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Introduction a 
Décrire de/ eompo/ont/ élocircnique/ 
Après avoir étudié les concepts fondamentaux des systèmes I 
d’exploitation, il nous font revenir à la conception hardware I 
et commencer à réfléchir à la programmation de notre I 
FPGA. Pour cela, nous entamons une nouvelle étape avec la I 
découverte pas à pas du VHDL, langage de haut niveau permettant I 
de coder ce style de puce... I

Les nonnes se sont succédés : liprMilcmrwL 

souH|nons ainsi Texistence. 
dés 1994. de la version IEEE 
1076*93 puis de flEEE 1164 et 
enfin de la norme IEEE 1076.4. 
Très récemment encore, des 
modifications ont eu lieues 
avec riEEE 1076 1-1999 qui 
démontre bien la vitalité du

Un code VHOL se compose 
toujours, lors d'une approche 
minimaliste, de deux parties 
dlBunctes.

VHDL permet la manipulation 
d'un certain nombre d'opéra* 
teurs décrits dans le tableau 
n*1
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VHDL sltnifl«V«ry High Speed 
h tag rated Circuit Hardware 
Description Language. Cest un 
langage de synthétisation des 
composant» électroniques né 
de rimpérieusi nécessite 
d'uniformiser les différents 
langages de description maté
riel déjà existants. La première 
norme VHDL fut la IEEE 1076- 
87. parue en décembre 1907. 
En effet, ju^^è cette date, 
chaque société spécialisée
dans la Concepcion Assistée langage VHDL qui est. depuis 
par Ordinateur proposait son 
bngage propriétaire (c'était le 
cas avec M chez Mentor 
Graphics. Verilog chez IMMMMIRS
Cadence etc.) mao également «maUHVIBl

de» bngages pour la synthèse 
et d'autres pour le test. Bref, i langage portable. Ensuite, le 
l'époque, il s'agissait d'une langage» un aspect généraliste 
vraie « |uf<ie ». 
Ainsi, au début des années 
1980. le DOD (Department 
Of Defense - Département de 
b Défense Américaine) eonfb 
i trois sociétés (Intermetrks, 
IB M. et Texas Instruments) de 

mettre au point un nouveau

sa mise au point, un réel suc* 
cès.
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And 
Or 
Xor 
Not

Nand 
Nor 
Xnor

Verílot

6n prwnitr fttu.VHDL «s( un

ce qui permet une forte abs
traction de ce que Ton veut 
créer ce qui permet la modé* 
lisatlon, N est certain qu'on fur 
et i mesure de votre avancée 
au sein de VHDL vous décou
vrirez d'autres avançâtes. 
N'hésitez pas i venir nous en
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/s

Epi
Supérieur
Supérieur ou épi
Different
Irrféneur
Irdéneur ou épi

RRERRTURS UlTHHniRRa

/ 
mod 
abs

Addition 
Soustraction 
Multiplication 
Division 
Modulo 
Valeur absolue

bnxM* Apte i usurer à tous 
une indépefxhiKe vis i vis des 
sociétés tierces existantes et 
de leurs oucib de développe* 
ment C'est donc de cette 
manière que VHOL est ne.

La première s'appelle TENTTTY 
et correspond à b description 
des entrées-sorties du circuit. 
La seconde, regroupant la des* 

du circuit, se

faire part dans la rubrique 
hardware du forum en lifne de 
votre magazine préféré ! ! Il 
est désormais temps de se 
bncer i faisaut de ce mysté- cription du circuit. !
rIeuM bneaee... dénomme ARCHITECTURE

îebfMv n*/ - Les opéroteurs 
ovecVHDL

JI «t possibk de
manipuler de$ affecu(»ons» 
comme dans tous les hneues
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VHDL
de haut niveau. Ain si, une varia« ' dire que Ton a affaire a une 
ble s'affecte par ;■ (dans un seule encrée ne pouvant pren«
process : ne vous inquiétez pas 
si le terme est obscur nous 
réclaircirons au fil de nos aveslq 
cures !) tandis qu'un signal se 
met en évidence par <«.

Entrons maintenant dans la 
partie ENTITY dont nous jours la même chose.
avons déjà précisé l'existence un court exemple Nkis* 
un peu plus haut Ble corres« 
pond i la description de r>otre 
puce avec le monde extérieur 
c'est à dire l'intégrallté des E/S 
ou I/O (Entrées-Sorties ou 
Input/Output).

L'entête du programme est de 
la forme :

ENTITY nogproç IS
*-noapxog est le 

non de prograrjne
PORT (

--Description des 
entrées ici

H 
EKD nosipzoç ?

La seconde méthode nécessiu 
l'utilisation de bits vectors. Elle 
permet la definition rapide de 
plusieurs bits. Il faut définir le

Pour la description des nombre de bits è f intérieur de 
entrées sorties. H est possible chaque vecteur ainsi que le 
d'user de deux méthodes sens de la numéroacion. Afin 

d'éviter la confusion possible

dre que la valeur O ou L 
Cette dernière désignant l'énc

’ It
actif, la première l'écat kMClM. est aisé d*uQlàer des encrées |r*M des opérations

Ton dort définir une 
sorbe.le IN cède sa place à un 
OUT et le BIT signifia tou-

tram cela !

ENTITY nowproq TS 
PORT <

DO, Dl, D2, D3 : 
IN BIT ;

a, b, c , d : 
OUT BITI, 

END r.cc^iroq ;

programmeLe programme ci «dessus 
déclare donc quatre entrées 
(OO a 03) et tout autant de 
sorties bbellbées a à d.

A J IN BIT.VECTOR
17 downto 0) ;

comme des sorties comme le 
démontre le petit exemple ci- 
après :

T:

ENTITY p.omprog T S 
PORT(
A 2 IN B1T_VECTOR

(3 downto 0) ;
— Las qiMtxu «tfitxéâe 

2 OUT RIT-V^TOR
(7 downto 0) ;

— Les guacre aorri» 
nocnprog ;

I

L'architecture, quant i elle, 
correspond à la partie la plus 
complexe, celle qui au cceur du 
programme et qui se place 
lutte après l'ENTITY.

Elle débute toujours de la 

même manière :

ARCHITECTURE 
nonarchitecture OF 

novqsrog T s 

BEGIN

de notre PFGA N existe deux 

(ypae de diiacr<pUift qui p» 
vent cohabiter La premier« est 
dba pereNéb. En son sein, Tincé-

*■ * ’ ' I se
déroule de manière concur
rente. U seconde, dke séqueo 
beMe. pemet à toutes Ici opé
rations de se dérouler Ans Tor
dre où elles sont décrites, au 
sem d'un process. Nous venons 
cela en détail dés le prochain 
nwnéro En acterxhnt n'oubbez 
pas de réagir sur le forum du 
site internet du magazirte.
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U première est dite « classi
que a et s'avère très simple i 
mettre en fuvre. En effet pour 
chaque entrée, on utilise IN 
BIT où IN veut dire que c'est 
une entrée et BIT qui veut

te
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Ans le sens des bits, fl bue oom- j Elle se termine toufoun per : 
menear par b valeur égale à nbits- , 
1 et finir à 0 en utflisvn downeo

\bici rexemple d'un bit vector 
de S bits d'entrée appelé A ;

HO ncaaichitectur« ;

L'architecture correspond à la 
description de h fonctionnalité

Si VOUS sui
vez le déve* 
loppement du 

; CPCIJC depuis

VOUS avez réa
lisé un montage, 

envoyez-nous 
vos phOtOB !
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