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DESCRIPCION

Esta invencion se refiere a sistemas de orde-
nador y, en particular, a un ordenador que recibe
su programa de soporte 16gico informético (soft-
ware) de una fuente de programas extraible, tal
como un cartucho de ROM (Read-Only Memory:
memoria s6lo de lectura), un disco flexible (dis-
kete) o una cinta (magnética) de casete.

Es préactica comtGn en ordenadores ser
disenados y fabricados por una compania especia-
lizada en soporte fisicos (hardware), y los soportes
logicos informéticos para este ordenador ser es-
critos y vendidos por muchas compaiias diferen-
tes especialistas en soportes l6gicos. Este soporte
légico informético puede cubrir muchas aplicacio-
nes diversas, puede ser provisto por una amplia
serie de vendedores en competencia y puede es-
tar disponible en diferentes formatos de medios y
soportes, incluyendo la cinta de casete, el disco
flexible y el cartucho de ROM. En tales circuns-
tancias, el vendedor del soporte fisico, fabricante
del ordenador, puede ser incapaz de regular o con-
trolar la calidad o adecuacion de un cierto soporte
l6gico informético. Sin embargo, dedicard sus es-
fuerzos a asegurar que cualesquiera cambios de
disefio o fabricacién en el ordenador no lo haran
incompatible con el soporte logico escrito para ge-
neraciones anteriores de este mismo ordenador.

Para el fabricante es posible, a menudo, conse-
guir reducciones deseables de los costes de fabri-
cacién o incrementar la fiabilidad del producto al
incorporar los dltimos avances tecnolégicos, siem-
pre que no afecten a la compatibilidad con gene-
raciones anteriores de soporte logico informéticos.
No obstante, tales cambios no pueden afectar a las
unidades principales del ordenador, tales como el
niimero de modos de presentacion de informacién
o los elementos para generaciéon de musica y so-
nido.

Sin embargo, el fabricante del ordenador
puede desear obtener un nivel més elevado de su
ordenador anadiendo unidades mejoradas, tales
como modos de presentacién extra o nuevos ele-
mentos generadores de sonido y musica, siempre
que se conserven todavia las unidades anterior-
mente disponibles y también se conserven la com-
patibilidad con anteriores generaciones de soporte
logicos.

En tal caso, el disefiador del ordenador debe
reconocer que su ordenador ha de trabajar co-
rrectamente, en primer lugar, con el soporte
légico mejorado que ha sido escrito conociendo
las nuevas unidades mejoradas y disefiado es-
pecificamente para explotarlas y, en segundo lu-
gar, con el antiguo soporte légico que se escribié
sin conocer las nuevas unidades mejoradas. En
particular, el disenador del ordenador debe ase-
gurarse de que el antiguo soporte légico no active
accidentalmente las nuevas unidades. El ordena-
dor requiere un método para segurarse de que las
nuevas unidades mejoradas estén disponibles sélo
para el nuevo soporte légico que ha sido escrito
con plena comprensiéon de cémo usar correcta-
mente estas nuevas unidades.

Anteriormente, los fabricantes de ordenadores
han publicado, algunas veces, las especificaciones
de sus productos con la indicacién de que cier-
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tas dreas del acoplamiento de entrada/salida y
de la planificacién de memoria estdn reservadas
para fuguras expansiones o mejoras. Sin embargo,
existen casos en los que no se han realizado tales
reservas.

También, anteriormente, algunos fabricantes
de ordenadores, deseando mejorar sus productos,
han intentado controlar la calidad o adecuacion
de soportes logicos de terceros publicando, por
ejemplo, unas listas de soportes légicos adecua-
dos. Tal método sélo es aplicable cuando se co-
noce el ntmero de titulos de soportes l6gicos a ser
calificados y éste es manejablemente pequefio.

También, anteriormente, algunos fabricantes
de ordenadores han insistido en que el soporte
légico a ser usado con las nuevas unidades me-
joradas debe prepararse con una clave de soporte
fisico, conocida de otro modo como “dongle”. Tal
método requiere el gasto de, en primer lugar, ca-
lificar el soporte légico para comprobar su ade-
cuacién para su empleo en el nuevo ordenador y,
en segundo lugar, el gasto de la preparacién de
una clave de soporte fisico o “dongle” para cada
unidad de soporte logico vendida.

En la Patente de Estados Unidos n°® 4.402.076
se propone un sistema que autentifica un cartucho
extraible al requerir que la UCP (Unidad Cen-
tral de Proceso) lea y compruebe el contenido de
ciertas posiciones seleccionados del cartucho. Un
enfoque similar se usa en el sistema del ordena-
dor Commodore 64, véase Commodore 64 Pro-
grammer’s Reference Guide, 1982, Commodore
Business Machines Inc., pagina 263. Tales pro-
puestas requieren que el ordenador tenga un so-
porte légico inalterable especial (por ejemplo, un
soporte légico informético de ROM) para permi-
tir la buisqueda del codigo de autenticidad.

La Memoria de Patente Europea 67.875y la
Patente de Estados Unidos 4.689.169 describen,
ambas, unos sistemas en los que se escribe, sobre
cada copia de un programa, un cédigo especifico
de méquina o “signatura”’, de modo que serd
ejecutado Gnicamente en un mdaquina especifica
identificada por ese cédigo o signatura. Nueva-
mente es necesario para el microprocesador com-
probar esa posicién particular en la cinta del pro-
grama.

En otro caso, las Memorias de Patentes Euro-
peas 206.704 y 217.660 describen un cartucho de
ROM que contiene su propio microprocesador, de
modo que la salida de ese microprocesador puede
ser comparada con la de un dispositivo correspon-
diente en el ordenador principal para autentificar
el cartucho. Sin embargo, el tener un micropro-
cesador en el cartucho de ROM es tan caro como
complejo.

De acuerdo con la invencién se propone un
sistema, de ordenador que comprende una fuente
de programas extrafbles e insertable, unos medios
de memoria para almacenar instrucciones de pro-
grama, una UCP para ejecutar las instrucciones
del programa almacenado, unos medios de uni-
dades que contienen las unidades accedidas por
las instrucciones desde la UCP, y unos medios
de activaciéon de acceso para activar el acceso a
al menos una unidades seleccionadas de entre las
mismas, comprendiendo los medios de activacion
de acceso unos medios para comparar una secuen-
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cia de bytes emitidos por la UCP, en respuesta a
las instrucciones del programa, con una secuencia
de referencia de bytes, y para activar las unida-
des seleccionadas en los medios de unidades en
dependencia con el resultado de la comparacion.

En la presente invencién el propio programa
hace que la UCP emita una secuencia de bytes.
Sélo cuando eso sucede, y cuando la secuencia
asi generada estd conforme con la secuencia de
referencia, se encuentran disponibles para el pro-
grama las unidades mejoradas adicionales.

La invencién proporciona también una fuente
de programas, tal como un cartucho de ROM,
etc., para su empleo en el sistema de ordenador,
asi como un método de activar selectivamente
funciones en un sistema de ordenador.

La presente invencién tiene la ventaja de ser
sencilla de realizar y requerir Gnicamente que el
procesador, bajo el control del soporte logico in-
formaético, escriba una secuencia de valores prede-
terminada en una posicién de puerta especificada
para convertir en disponibles las unidades mejo-
radas. No es necesario incorporar ningiin soporte
l6gico inalterable especial, tal como podria ser ne-
cesario en ordenadores que buscaran “cédigos de
seguridad” en direcciones especificas dentro de la
fuente del programa. No se requiere un micropo-
cesador independiente en la fuente de programas.

La invencién serd descrita ahora con mas de-
talle, a modo de ejemplo, con referencia a los di-
bujos que se acompaifian, en los que:

La Figura 1 es un diagrama de bloques de un
sistema de ordendor que ha sido realizado con
arreglo a la invencion;

La Figura 2 es un diagrama de circuito de blo-
ques que ilustra la circuiterfa de bloqueo situada
dentro de la pastilla de circuito integrado (chip)
generadora de video/sonido del sistema de la Fig.
L

La Figura 3 es un ordinograma que ilustra los
pasos de un intento acertado para desbloquear las
nuevas unidades mejoradas del ordenador;

La figura 4 es un ordinograma que ilustra los
pasos de un intento no acertado para desbloquear
las nuevas unidades; y

La figura 5 es un ordinograma que ilustra los
pasos de un intento acertado para bloquear las
nuevas unidades.

La Figura 1 muestra un ordenador que tiene
una UCP 1 (Unidad Central de Proceso), la cual
ejecuta las instrucciones procedentes del soporte
légico de aplicaciones cargado en ese momento.
Este soporte logico se ha cargado a través de un
enlace comun (bus) 25 en la RAM 3 (RAM: Ran-
dom Acces Memory, memoria de acceso aleatorio)
y puede provenir de un cartucho 9 de ROM en-
chufado al enlace comin de la UCP a través de
un conectador 8 de cartucho de ROM, o de un
disco flexible 12, cuyo contenido se lee por me-
dio de un accionador 11 de disco flexible y de un
controlador 10 de disco flexible, o de una cinta
de casete 14, cuyo contenido se lee por medio de
un dispositivo 13 de cintas de casete. Aunque es
particularmente adecuada para su empleo con un
cartucho de ROM, esta invencién no estd limi-
tada a ningin método concreto de carga de so-
porte légico. Cuando el programa se encuentra
sobre un disco o cinta, se carga en la RAM inter-
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media. FEste modo de funcionamiento es posible
también cuando el programa es un cartucho de
ROM, aunque se prefiere que la UCP ejecute las
instrucciones, una por una, directamente del car-
tucho. En la siguiente descripcién se supondra
que el programa estd cargado en la RAM inter-
media, siendo aplicable esto a los tres tipos de
fuente de programa.

La UCP ejecuta las instrucciones durante el
curso normal de ejecucién del soporte 1égico, las
cuales leen y escriben los contenidos de la memo-
ria RAM 3; leen el estado de un teclado 7, asi
como leen y escriben los registros y la memoria
internos de una pastilla 2 de circuito integrado ge-
neradora de video/sonido que controla las unida-
des de video y sonido del ordenador. Estos regis-
tros y memoria internos incluyen los concernien-
tes al control de las unidades antiguas o bésicas
y también los extras concernientes a las unidades
nuevas o mejoradas. Las unidades bésicas estdn
abiertas a todos los programas, pero las unidades
mejoradas estan abiertas s6lo a aquellos progra-
mas escritos pensando especificamente en estas
unidades mejoradas. La pastilla 2 de circuito in-
tegrado proporciona también el camino de comu-
nicacién para el teclado 7 y la RAM 3 dentro del
enlace comun 25.

Incluido también en la pastilla 2 de circuito in-
tegrado generadora de video/sonido se encuentra
un circuito de bloqueo que impide la activacion
accidental de antiguos soportes l6gicos sobre las
nuevas unidades. Este bloqueo tiene dos estados.
Cuando estd en bloqueo, no son accesibles a la
UCP las nuevas unidades mejoradas, y cuando
estd en desbloqueo, estas unidades se encuentran
disponibles.

La Figura 2 muestra los detalles de la cir-
cuiterfa de bloqueo situada dentro de la pastilla
de circuito integrado generadora de video/sonido.
Esta comprende un generador de secuencia bi-
naria pseudoaleatoria (Pseudo-Random-Binary-
Sequence: PRBS), que consiste en unos circui-
tos biestables (flip-flops) 15 a 22 y sus puertas
O exclusiva asociadas. Los circuitos biestables
15 a 22 funcionana, en la practica, como dos ge-
neradores de PRBS, cada uno con una anchura
de cuatro bits, para dar una PRBS con una an-
chura total de ocho bits. La construccién de un
generador de PRBS es perfectamente conocida y
bésicamente comprende un registro de desplaza-
miento con un cierto ntimero de etapas, cuatro
como se muestra, estando combinadas las salidas
de las etapas seleccionadas y siendo realimentadas
como entrada en la primera etapa. El generador
de PRBS puede tomar dieciséis estados diferen-
tes, incluyendo los estados de todos ceros. Cada
estado tiene un tnico valor de 8 bits que aparece
en el enlace comtn PRBS (7:0). Los dieciséis es-
tados son referidos con PRBS (0) a PRBS (15).
Como ya es bien conocido con los generadores de
PRBS, en los que n es el nimero de etapas del re-
gistro, el generador de PRBS es capaz de generar
una secuencia pseudoaleatoria de 0’s y 1’s (ceros
y unos). La secuencia se repite con una longitud
que, suponiendo que estén correctamente escogi-
das las conexiones a las puertas, tiene un maximo
dem =2n- 1.

El estado de bloqueo estd determinado por el
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circuito biestable 24 con la senal de salida ENF.
Cuando ENF es cero, las unidades mejoradas
estdn desactivadas (bloqueadas). Cuando ENF
es uno, las unidades mejoradas estan activadas y
disponibles para la UCP (desbloqueadas).

El generador de PRBS avanza su estado siem-
pre que la UCP ejecute una instruccién de sa-
lida hacia la Puerta A, siendo ésta una puerta
situada en la pastilla 2 de circuito integrado de
video/sonido mediante la cual el circuito de blo-
queo se interconecta con el enlace comtn 25, de
modo que una instruccién de salida en la Puerta
A es una instruccién de salida para el bloqueo.
Tal instruccién de salida da como resultado un
impulso sobre la senal CP, la cual cronometra los
ocho circuitos biestables 15 a 22 que comprende
el generador de PRBS.

Durante el flanco ascendente (activo) de este
impulso, el enalce comiin de datos de la UCP apa-
rece sobre el enlace comtn DI (7:0) y se compara
con el estado de la PRBS, PRBS (7:0), en un
comparador 23 de 8 bits. Asi, por ejemplo, si la
PRBS (7:0) es igual a 3F (hexadecimal) y la UCP
ejecuta una instruccién que proporciona una sa-
lida de valor de datos de 3F (hexadecimal) en la
puerta A, el generador de PRBS avanzard un es-
tado, indicando la salida del comparador 23 una
comparacién verdadera.

Sobre cada flanco positivo del impulso de reloj
(Clock Pulse: CP), el generador de PRBS o bien:

a) avanzard a todo lo largo de su secuencia, si
los datos en DI (7:0) coinciden con el estado
de la PRBS, PRBS (7:0)

o bien

b) se situard en todo 1’s (unos), es decir, rea-
nudard la secuencia desde el comienzo, si el
comparador indica que DI (7:0) no coincide
con PRBS (7:0). Sobre cada flanco de reloj
positivo (CP), el circuito biestable de salida
24 o bien;

a) ird a un estado 0 (bloqueado) si la PRBS
estd en el estado PRBS 14, o bien

b) ird a un estado 1 (desbloqueado) si la PRBS
estd en el estado PRBS 15, o bien

c) mantendrd su estado anterior.

La salida de la UCP depende, por supuesto,
del programa cargado en ella. Este programa pro-
cede de la fuente de programas, a saber de la
ROM 9, del accionador de discos flexibles 12 o
de la cinta de casete 14. Asi pues, el ordenador
puede decir, por medio de la comparacion descrita
antes, si el soporte logico de la ROM, del disco fle-
xibles o de la cinta ha sido escrito o no para las
unidades mejoradas. Unicamente si ha sido es-
crito pensando en las unidades mejoradas, estas
unidades son desbloqueadas para asi convertirse
en disponibles para el soporte 16gico. Asi pues,
el soporte légico que haya sido escrito antes de
la aparicién de las unidades mejoradas no puede
inadvertidamente invocarlas o corromperlas.

Siempre que sea necesario trabajar con el blo-
queo y sea desconocido el estado del generador
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de la PRBS, éste debe sincronizarse escribiendo,
en primer lugar, todo 1’s y, después, escribiendo
todo 0’s. Esto hard que la PRBS se ponga a cero.

Las figuras 3, 4 y 5 muestran secuencias de va-
lores de datos de salida de la UCP para activar el
bloqueo. Estas figuras son autoexplicativas y, por
consiguiente, no se describen aqui con detalle. La
Figura 3 es un ordinograma que muestra los pa-
sos puestos en juego en un intento con éxito para
desbloquear las unidades mejoradas. La Figura 4
es un ordinograma que muestra los pasos puestos
en juego en un intento sin éxito para bloquear o
desbloquear las unidades mejoradas. La Figura 5
es un ordinograma que muestra los pasos puestos
en juego en un intento con éxito para bloquear las
nuevas unidades. Las cajas mostradas contienen
los valores hexadecimales que han de ser escritos
en la Puerta A. Asimismo, las PRBS (0-15) re-
presentan los estados de la PRBS en orden.

Asi pues, como puede verse, el sistema com-
prende dos partes. La primera es un mecanismo
de bloqueo del soporte fisico que compara. los va-
lores de los datos escritos por la, UCP en la Pierta
A con el estado de un generador de PRBS; y la se-
gunda una rutina de soporte logico para enviar la
secuencia correcta de los valores de datos, PRBS
(0-15), a la Puerta A. Esta secuencia de valores
se escoge deliberadamente tan oscura que la pro-
babilidad de que antiguos soportes légicos acti-
ven accidentalmente la clave es tan pequefia como
despreciable. Este soporte 16gico puede ser rea-
lizado de muchas formas diferentes; por ejemplo,
puede contener una serie de instrucciones de sa-
lida, cada una de ellas con un operando de dato
asociado correspondiente a estado de la PRBS; al-
ternativamente, puede comprender un bucle con
un tabla de consulta asociada.

El sistema descrito no requiere, por parte del
fabricante del ordenador, un control detallado del
soporte légico a ser ejecutado por aquél, e incluso
no requiere el uso de un “dongle” o similar. La
invencién puede usarse en donde no se haya rea-
lizado ningdn tipo de reserva de areas de acopla-
miento de entrada/salida y de planificacién de la
memoria.

La invenciéon no estd limitada a ninguna
técnica concreta de soportes logicos o estructu-
ras de programa, sino que abarca cualquier so-
porte l6gico que pueda dar salida a la secuencia
correcta de los valores de datos. Ademds, no estd
restringida a determinados medios concretos para
almacenar el programa y, en particular, abarca el
cartucho de ROM, el disco flexible y la casete.

FEaxplicacion de simbolos de los dibujos

Figura 3

FF - Sincronizar la PRBS

0 - Puesta a cero de la PRBS

PRBS(0) - Escribir el valor 0 de la PRBS

PRBS(2-13) - Escribir los valores 2-13 de la
PRBS

PRBS(14) - Escribir el valor 14 de la PRBS

PRBS(15) - Escribir el valor 15 de la PRBS

haciendo que se desbloqueen las
nuevas unidades.



Figura 4

FF

0
PRBS(0)
PRBS
(1-(n-1))

PRBS(n)
n< 14
= PRBS
(n+1)

- Sincronizar la PRBS
- Puesta a cero de la PRBS
- Escribir el valor 0 de la PRBS

- Escribir los valores 1 - (n - 1)
de la PRBS
- Escribir el valor n de la PRBS

- Escribir un valor diferente al va-
lor n+1 de la PRBS haciendo que
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la PRBS se ponga a cero.

Figura 5

FF - Sincronizar la PRBS

0 - Puesta a cero de la PRBS

PRBS(0) - Escribir el valor 0 de la PRBS

PRBS(1) - Escribir el valor 1 de la PRBS

PRBS(2-13) - Escribir los valores 2-13 de la
PRBS

PRBS(14) - Escribir el valor 14 de la PRBS

0 - Escribir 0 haciendo que sean

bloqueadas las nuevas unidades
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de ordenador que comprende:
una fuente de programas extraible e insertable;
unos medios de memoria para almacenar instruc-
ciones de programa; una UCP (Unidad Central
de Proceso) para ejecutar las instrucciones del
programa almacenadas; unos medios de unidades
que contienen unidades accedidas por las instru-
cciones procedentes de la UCP; y unos medios de
activacién de acceso para activar el acceso a al
menos unas unidades seleccionadas de entre las
mismas; comprendiendo los medios de activaciéon
de acceso unos medios para comparar una secuen-
cia de bytes emitidos por la UCP, en respuesta a
las instrucciones del programa, con una secuencia
de referencia de bytes, y para activar las unida-
des seleccionadas de los medios de unidades en
dependencia del resultado de la comparacién.

2. Un sistema de ordenador de acuerdo con la
reivindicacién 1, en el que la fuente de programas
comprende un cartucho de ROM (Memoria sélo
de lectura).

3. Un sistema de ordenador de acuerdo con la
reivindicacién 2, en el que los medios de memoria
estan compuestos al menos en parte por el cartu-
cho de ROM, y la UCP ejecuta directamente las
instrucciones contenidas en el cartucho de ROM.

4. Un sistema de ordenador de acuerdo con la
reivindicacién 1, en el que la fuente de programas
comprende un disco flexible.

5. Un sistema de ordenador de acuerdo con la
reivindicacién 1, en el que la fuente de programas
comprende una cinta magnética de casete.

6. Un sistema de ordenador de acuerdo con
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las reivindicaciones 2, 4 o 5, en el que los medios
de memoria comprenden una memoria accesible
a la UCP y no situada en el interior de la fuente
de programas extraible, y comprendiendo ademas
unos medios de carga para cargar un programa en
la fuente de programas dentro de la memoria para
su ejecucién por la UCP.

7. Un sistema de ordenador de acuerdo con
cualquier reivindicacién precedente, en el que los
medios de activacién de acceso comprenden un
generador de secuencia binaria pseudo-aleatoria
para generar la secuencia de referencia de bytes.

8. Una fuente de programas extraible para su
uso en un sistema de acuerdo con cualquier reivin-
dicacién precedente y que comprende unos medios
para hacer que la UCP ejecute las instrucciones
del programa de modo que emita una secuencia
de bytes para su comparacion en los medios de
activacion de acceso con la citada secuencia de
referencia.

9. Un método de activar selectivamente cier-
tas funciones en un sistema de ordenador que
tiene una UCP, comprendiendo el método los
pasos de conectar al sistema de ordenador una
fuente de programas extraible e insertable, eje-
cutar las instrucciones almacenadas en la UCP
de modo que emita una secuencia de bytes, com-
parar la secuencia de bytes asi emitida con una
secuencia de referencia de bytes, y activar selec-
tivamente el acceso por parte de la UCP a las
unidades operativas seleccionadas en dependen-
cia del resultado de la comparacién.

10. Un método de acuerdo con la reivindi-
cacién 9, en el que la secuencia de referencia com-
prende una secuencia binaria pseudoaleatoria.
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