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DESCRIPCION

Esta invencion se refiere a un sistema de vi-
sualizacién de video con microprocesador del tipo
en el cual una UCP (unidad central de proceso)
de microprocesador y légica de control de video
destinadas a producir la sefial de imagen de video
que se ha de visualizar comparten una memoria
de video comun.

Puede utilizarse un microprocesador Z80 en
una tal disposicién, siendo la memoria de vi-
deo accesible directamente tanto por la UPC de
microprocesador y la légica de control de video
(LCV). En esta situacion, es necesario proporcio-
nar un esquema de arbitraje para hacer frente a
la situacién en la cual tanto la UCP como la LCV
intentan acceder simultdneamente a la memoria.
Esta situacién se denomina “contencion”.

La solucién standard al problema de propor-
cionar una porcién de memoria accesible tanto
por la UCP como por la LCV, un ejemplo de la
cual se describe en Electronics Volume 52, n° 14,
pp 136-139, es de impedir el acceso por la UCP a
la memoria video durante las operaciones de lec-
tura de datos video por parte de la LCV. Ello se
hace normalmente con una sefial denominada ES-
PERA, que obliga a la UCP a suspender los ciclos
de acceso a la memoria y pasar a un estado inac-
tivo y asf se impide la contencién. No obstante,
esta manera de proceder reduce el rendimiento de
la UCP porque entonces ha de pasar parte de su
tiempo inactiva, con el resultado de que los pro-
gramas que se realizan con ella se desarrolla con
mayor lentitud.

El presente inventor ha apreciado, no obs-
tante, que esta inactividad puede evitarse en con-
diciones normales. Se define la invencién en las
reivindicaciones anexas a las cuales cabe hacer re-
ferencia ahora.

En un sistema de microordenador tal como,
por ejemplo, uno basado en el microprocesador
Z80 y con una visualizacién video ordenada segiin
elementos de imagen, es necesario que la légica de
control video lea datos con regularidad de la me-
moria video para convertirlos en senales para exci-
tar el dispositivo de visualizacién, que puede ser,
por ejemplo un aparato de televisién. No es posi-
ble que la LCV retrase las operaciones de lectura
de datos, o se verfan lagunas en la imagen visua-
lizada. Por lo tanto, el sistema de visualizacion
estd organizado de modo que el tiempo necesa-
rio para la operacién dada de lectura de datos
video, o sea, €l tiempo que se tarda en visualizar
los datos en el dispositivo de visualizacién video,
corresponda al tiempo que se tarda en leer dos ve-
ces dicha cantidad de datos de la memoria video.
El inventor ha apreciado por lo tanto que puede
considerarse que un ciclo dado de lectura de datos
video tiene un intervalo de dos tiempos de ciclo
de memoria de video durante el cual puede tener
lugar el ciclo de lectura de datos video.

El inventor ha apreciado también que puede
darse por supuesto que la UCP no realizard dos
ciclos consecutivos de acceso a la memoria, siem-
pre que el régimen de acceso a la memoria video
y el régimen de reloj de la UCP sean substancial-
mente iguales. Este supuesto es valido porque el
780 realiza dos tipos bésicos de ciclo de memo-
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ria, €l ciclo de blsqueda del cédigo de operacion
y €l ciclo de lectura o escritura de datos. El ci-
clo de bisqueda del cédigo de operacion tiene una
duracién de cuatro perfodos de reloj, y el ciclo de
lectura o escritura en memoria tiene una duraciéon
de tres periodos de reloj. Por lo tanto, el inter-
valo méas corto posible se halla entre dos ciclos
consecutivos de lectura o escritura de memoria,
que estaran separados en tres tiempos de ciclo.

Asi, de acuerdo con esta invencién, en un tal
sistema el mecanismo de contencién opera sobre
la base de que durante el primero de dos ciclos
de memoria video disponibles para la LCV para
cada elemento de imagen, se producira el ciclo de
datos video listos, salvo que la UCP desee reali-
zar un ciclo de memoria video, en cuyo caso se
retrasa el ciclo de datos video listos hasta el se-
gundo de los tiempos de ciclo de su intervalo. Si
se ha producido un ciclo de lectura de memoria
video en el primero de estos dos ciclos, entonces
un ciclo de la UCP puede tener lugar libremente
en el segundo. Por lo tanto, tanto el mecanismo
de visualizacién de video como la UCP tienen lo
que es efectivamente un acceso no retardado a la
memoria video.

Ahora se describird un ejemplo de la invencién
con mayor detalle a titulo de ejemplo con referen-
cia a los dibujos anexos en los cuales:

la Figura 1 es un diagrama de bloques de la
parte pertinente de un sistema conocido de visua-
lizacién de video con microprocesador, y

la Figura 2 es un diagrama de bloques de la
parte correspondiente de un sistema de visuali-
zacién de video con microprocesador que realiza
la invencion.

Ambas figuras ilustran una memoria video 10
ordenada seglin elementos de imagen accesible
tanto por una UCP Z80 12 como por légica de
control de video (LCV) 14 que suministra datos
en una salida 16 a un dispositivo de visualizacién
de video (no ilustrado) que incorpora una pan-
talla de tubo de rayos catédicos.

En la disposicién conocida de la Figura 1,
cuando la LCV 14 pide un elemento de datos de
la memoria 10, envia también un comando de ES-
PERA 18 ala UCP, si la UCP también estd inten-
tando direccionar la memoria video, para hacer
que la UCP quede inactiva durante un ciclo de
acceso de memoria video a fin de evitar todo pe-
ligro de contencion. Es lo bastante l6gico porque
se le ha de suministrar al dispositivo de visuali-
zacién un suministro ininterrumpido de datos o,
al contrario, la visualizacién adolecerd de lagunas.

De acuerdo con esta invencién la LCV no
envia un comando de ESPERA a la UCP sino,
tal como se ilustra en la Figura 2, la LCV formula
una pregunta MREQ a la UCP en el sentido de
si la UCP estd intentando direccionar la memoria
video, y si lo estd la LCV retrasa su operacién de
lectura de memoria video en un periodo de ciclo
de memoria video. Ello es contrario a la practica
aceptada porque introduce un retraso en los datos
video para la visualizacién.

No obstante, siendo asi que los datos video
pueden, de hecho, ser leidos de la memoria vi-
deo dos veces més de prisa que se necesita para
alimentar la visualizacién, el presente inventor
ha apreciado que un retardo de tan sélo un
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periodo de ciclo de memoria video puede tole-
rarse. Ademads, dado que el régimen de acceso
a la memoria video es igual al régimen de reloj de
la UCP y cada ciclo de la UCP tarda al menos
dos periodos de reloj UCP, sélo uno de los cuales
involucrard jamés un acceso de memoria video, la
UCP jamés pedird acceso a la memoria video en
dos perfodos de reloj de UCP consecutivos.

El retraso de un ciclo de lectura de memoria
video por parte de la LCV asf no surgird jamés en
dos ciclos de acceso de memoria video sucesivos y
la LCOV podréa asi mantener siempre la entrega de
los datos video al régimen necesario al dispositivo
de visualizacion.

En resumen, por lo tanto, el mecanismo des-
crito e ilustrado se usa en una aplicacién de mi-
croordenador para permitir que la memoria que
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contiene los datos de visualizacién video sea leida
tanto por el microprocesador como por el equipo
de visualizacién video. Lo hace de manera que
no causa reduccién del rendimiento del micropro-
cesador, interfoliando los ciclos de lectura video
entre los ciclos de memoria del microprocesador
de manera que puede desplazarse un ciclo de lec-
tura de video para permitir que el microproce-
sador tenga acceso inmediato a la memoria. El
mecanismo standard para realizarlo retrasaria el
ciclo del microprocesador y asi reduciria el rendi-
miento de éste.

En el sistema de la presente invencién, la UCP
de microprocesador puede tener el rendimiento
maéaximo posible ya que no se ve degradado por
la 16gica de control de video.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de visualizaciéon de video con mi-
croprocesador que comprende una memoria, video
(10), una unidad central de proceso (12) capaz de
acceder a la memoria video durante un periodo de
reloj durante ciclos de operacién que duran cada
uno dos o més periodos de reloj de UCP, légica de
control de video (14) para acceder a la memoria
video durante ciclos de lectura de memoria video
escogidos a fin de proporcionar datos a un disposi-
tivo de visualizacién video, siendo capaz la logica
de control de video de acceder a la memoria video
a un régimen dos veces mas rapido que el régimen
con el cual se ha de enviar los datos al dispositivo
de visualizacién de video, caracterizado porque
el régimen de ciclo de lectura de memoria video
es substancialmente igual al régimen de reloj de
la UCP, y porque cuando tanto la UCP como el
dispositivo de visualizacién video desean acceder
a la memoria video, se retrasa la operacién de la
légica de control de video en un periodo de acceso
de memoria video.

2. Sistema de visualizacién de video con mi-
croprocesador segun la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la UCP la constituye un micro-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

procesador Z80.

3. Sistema de visualizacién de video con mi-
croprocesador segin la reivindicacién 1 6 2, ca-
racterizado porque la memoria video es una me-
moria video ordenada segiin elementos de imagen.

4. Método de operar un sistema de visuali-
zacion de video con microprocesador que incluye
una UCP, una memoria video, 16gica de control de
video y un dispositivo de visualizacién de video,
comprendiendo el método las etapas de acceder
a la memoria video por parte de la UCP durante
un periodo de reloj durante el ciclo de operacion
que dura dos o més periodos de reloj de UCP, leer
datos de la memoria video con la légica de con-
trol de video con un régimen de ciclo de lectura
dos veces més rapido que el régimen con el cual
se han de suministrar los datos a dispositivo de
visualizacién de video, suministrar datos al dispo-
sitivo de visualizacién de video al régimen nece-
sario, caracterizado porque el régimen de ciclo
de lectura es substancialmente igual al régimen
de reloj de UCP y porque se retrasa la operacién
de la légica de control de video en un periodo de
acceso de memoria video cuando la UCP accede
a la memoria video.
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