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Partie 5 : Graphisme

5/10.3.1

Compactage filiforme

Nous allons étudier :
1) Le principe de compactage d’objets filiformes.

2) Le principe de décompactage et d’affichage de fichiers filiformes.

l. Le compacteur

Les dessins monochromes définis par leurs contours (dessins du genre
« fil de fer ») pourront étre énormément compactés (jusqu’a un facteur
20 1) par le programme qui va suivre.

Le procédé de compactage est trés simple. Il consiste en :
— la définition d'un point quelconque appartenant au dessin,

— le codage de la direction dans laquelle il faut se déplacer pour attein-
dre le point suivant.

Le programme de compactage filiforme défini est écrit en BASIC et occupe
les lignes 1200 a 1450.

Entrez le nom de |'écran a compacter. Cet écran aura été créé par le
programme de tracé défini au chapitre 10.1 de la partie 5.

Déplacez ensuite le curseur graphique (grace aux touches-fleches) jusqu’a
rencontrer un point allumé sur le dessin.

Appuyez sur la touche « ENTER ». Le programme trace alors d'une autre
couleur (PEN 2) le contour de la forme jusqu’a aboutir a une disconti-
nuité. Arrivé a ce point, le tracé s'arréte. |l faut alors déplacer le curseur
pour « sauter » la discontinuité. Dés que le curseur se trouve sur un autre
point (voisin) du dessin, appuyez sur la touche « ENTER », et ainsi de
suite jusqu’a ce que tout |'objet ait changé de couleur.

Appuyez alors deux fois sur la touche « ESC ». Le programme indique
la place occupée par le fichier compacté et propose une sauvegarde
magnétique ou un retour au compactage (appui sur « ENTER »).

1er Complément
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Le programme de compactage est le suivant :

REM 36369636 36 36 36 3 3 6 36 9 3 3 36 3 3 3 %
REM Codage de formes

REM 336 36 9 3 3 36 3 36 3 36 3 3 3 3 3 3 3 %

‘Initialisation

‘Prog. ASM Sauvegarde et affichage ecran

FOR I=0 TO %217:READ A:POKE %2F00+I,A:NEXT

DATA %21,0,%C0O,%11,0,%40,1,%FF,%3F,%ED,%B0,%C?
DATA %21,0,%40,%11,0,%C0,1,%F,%3F,%ED,%R0,%C?
ON BREAK GOSUB 1670 ‘Sortie du programme

INK O,0:zINK 1,10:INK 3,6,25:BORDER O:MODE 1
INFUT "Nom de 1°‘ecran a coder "3;N#:LO0AD N#,%CO000
W=10: AG=%3000 ’‘'Adresse graphique

GOTO 1490 ‘Positionnement en debut de Forme
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AG=%3000: V1=INT (X/256) : V2=X-V1#256: VI=INT (Y) /256: V4=Y-VI*256: POKE AG,V1:FOk
E AG+1,V2:FOKE AG+2,V3:POKE AG+3,V4:AG=%3003 ’‘Entete

Codage de la forme en memoire

my=3x1my=y

PLOT X,Y,2

W=9 ‘Init du calcul

IF TEST(X+2,Y)=1 THEN U=X+2:VY=Y:D=0:G0SUB 1430

IF TEST(X+2,Y+2)=1 THEN U=X+2:V=Y+2:D=1:6G0SUB 1430
IF TEST(X,Y+2)=1 THEN U=X:V=Y+2:D=2:G0SUB 1430

IF TEST(X-2,Y+2)=1 THEN U=X-2:V=Y+2:D=3:G0SUB 1430
IF TEST(X-2,Y)=1 THEN U=X-2:V=Y:D=4:G0SUB 1430

IF TEST(X-2,Y-2)=1 THEN U=X-2:V=Y-2:D=5:G0SUB 1430
IF TEST(X,Y-2)=1 THEN U=X:V=Y-2:D=46:G0SUB 1430

IF TEST(X+2,Y-2)=1 THEN U=X+2:V=Y-2:D=7:G0SUB 1430
IF W=9 THEN 1490

X=WX:Y=WY:PT1=0
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1330 IF G=1 THEN G=0 ELSE G=1
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1240 IF G=1 THEN OCT=1&#wD ELSE QCT=0CT+wD: AG=AG+1:FOME AG,QCT

1EE IF W=0 THEN PLOT

1%

GOTO 1210

2,y ,2:B0TO 1370

.

Saut de plume

PE7OOIF G=1 THEM O0CT=0CT DR %80 ELSE O0CT=0CT OR 8

1280 IF g=1 THEN ag=ag+t+l
17290 PORE AG,QCT:60TO 1490

1400

1410 "Calcul optimal du prochain point

1420

1470 Wi=—-(TEST (U+2,V)=1)—(TEST (U+2,V+2)=1) —(TEST (U,V+2)=1) ~(TEST (U-2,V+2) =1}~ (TE

8T (U-2,V)=1) ~ (TEST (U~2,V~2) =1) = (TEST (U, V~2) =1) ~ (TEST

(U2, W-2) =10

1440 IF Wi<W THEN W=W1:WX=U:WY=V:WD=D

1450 RETURN

1460

1470 ‘Positionnement du curseur

1480 -

1490 WX=01 WY=0

1300 IF PTi=1 THEN AG=AG+1:FPOKE AG,%88

1510 cou=TEST (x,y) tPLOT x,y,3

152

D AF=INEEY®: IF Af="" THEN 13520
1520 A=ASC (AF)

1340 PLOT X,Y,C0U

18350 IF A=240 THEN Y=Y+2:WY=WY+2
1860 IF A=241 THEN Y=Y-2:WY=WY-2
1870 IF A=242 THEN X=X-2:WX=WX-2
1380 IF A=247 THEN X=X+2:WX=WX+2

1590 IF adx>13 THEN 13510

‘Foint

1600 IF WXx=0 THEN AX=WX/2 ELSE AX=(-WX/2) OR

1610 IF WYx=0 THEN AY=WY/2 ELSE AY=(-WY/2) OR

1620 FT1=1:60TO 1200

unique

%80

280

1er Complément
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1640 -

1650
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‘Sortie du programme

1660 ¢

1670

1480

1690

1700

1740

1720

1730

CALL %2F00

‘Sauvegarde ecran

CLE:PRINT"La forme occupe la memoire situee"

FRINT"entre %3000 et "iHEXF(AG+1)3"."

FPRINT: INFUT"Nom de la sauvegarde (ou ENTER) "“iR#

IF LEN(R#)=0 THEN CALL %2FOC:RETURN ‘Fas de sauvegarde

FPOKE AG+1,%FF:SAVE R¥,B,%I000,AG+2-%3000 ‘Sauvegarde

END

Lignes 1070 a 1090 : Chargement des sous-programmes Assembleur
Lignes 1110 a 1160: Initialisation du programme

Lignes 1200 a 1390: Codage de la forme

Lignes 1430 a 1450: Calcul optimal du prochain point

Lignes 1490 a 1630: Positionnement du curseur graphique sur le
prochain départ

Ligne 1710 : Retour au compactage si appui sur ENTER
Ligne 1720 : ou sortie avec sauvegarde du fichier
compacté

Une technique intéressante employée dans ce programme est /a recher-
che du prochain point a allumer en créant le moins possible de disconti-
nuités. Cette technique est basée sur le principe suivant :

Tout point de I’écran peut étre entouré de huit fagons différentes :
(® <« un point quelconque de I'écran

Appelons « t » le contexte actuel, « t+ 1 » le contexte aprés un déplace-
ment, et « t+n » le contexte aprés n déplacements.

Si, pour chacun de ces huit points, nous calculons le nombre de points
immédiatement contigus P(i) (et donc le nombre de déplacements pos-
sibles en t+ 2), il apparait que :

8
Min (P(i))
i=0
donnera le point i ayant le moins de chance de provoquer une disconti-
nuité (Calcul de Min (P(i)) effectué ligne 1440, et calcul de P(i) effectué
ligne 1430).
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3 2 2
® @ °
(J
1
2
Ce point est choisi car
it+2 = 1 = 8
3 ° \‘ ° Min (P (i))
3 0
t+2
3
Remarque importante :
La forme devra OBLIGATOIREMENT étre dessinée en PEN 1. Référez-
vous aux lignes 1230 a 1300 du listing qui explique le pourquoi de la
chose : le calcul du prochain point est effectué en comparant le résultat
de la fonction TEST (qui donne la couleur d’un point) a 1.
Le programme défini ci-dessus utilise des sous-programmes écrits en lan-
gage d’'assemblage pour |'affichage des dessins filiformes.
L’utilisation du langage d'assemblage est quasi obligatoire pour réduire
le temps d’affichage qui, malgré tout, n’est pas négligeable (une seconde
pour 2 000 points). Le principe est simple. Le fichier compacté généré
par le programme précédent posséde la structure suivante :
Adresse .
Deplacement F
absolue | jooptfxy |- " " - — — ———~- F
1e" point
L 3y 1 3y Avec la convention
X . de codage de
Dépl. Dépl. déplacement suivante :
hN /

Indicateur de saut

Si un des bits indicateur de saut est a un,
un déplacement relatif sur 7 bits suit :

1p* 74 1 78
X relatif Y relatif
prochain point pfochain point

~ /

Bit de direction

* Remarque : f est |'abréviation de bit

vers la droite ou vers le haut
vers la gauche ou vers le bas

1er Complément
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Partant de la structure de ce fichier, voyons comment écrire le programme
de tracé.

Tracé

Position absolue X, Y
au départ

\ 4
L

Tracé

Fin NON

d'affichage ?

Saut de plume
relatif

d’ou le programme d’assemblage suivant :

8]

i Afficheur de formes 4 bits

(2]
-2z

4 s Entree: HL=4 de la forme

a

Sortie: Tts registres ecrases

=) ;s Pt d'entree: AFO

z H

8 ORG SO00O0H

9 LOAD 9000H
10 H
11 FORM: DS 2 ;& Forme
12 RT: DS 1

13 TSAUT: EQU #
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15 20085

16 2007

18 QO0R

19 200D

20 FO0F

21 2011

24 901F

25 9016

26 014

27 201D

28 020

5 DORO

DARO
EOS0
EBF0
FOR0
F8e0
Q091

0891

AFOs

220090

FR2A0090

FDE&00

FDSEOL

FDLELHOE

T FDGEEOTE

IR 90R9

EEQOED

T4 GORE

IQ Q0IE

41 9078

47 90T

4% 030

44 FOIE

4% 9040

A& 042

CDEARE

J
DDE2A0OF0
.
DDaRE
nnaE
H

AFDOO:

DD7EOOD

AFOO0:

[f gt
o R oA

CRIF

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

INC

THE

NG

INC

L

EQU

CF

AMD

SRA

BRA

DIRO
DIRL
DIR2
DIRZ
DIR4
DIRS
DIR&

DIR7

(FORM) , HL.
IV, (FORM)
D, (IY+0)
E, (IY+1)
M, (IV+3)

L, (IY+3)

. OBREAH

¥, (FORM)
IX
X

IX

IX

¥

A, (IX+0)
¥

28+
Z,AF01

70H

Partie 5 : Graphisme

sFPoint d'entree

s Sauvegarde & forme

sFlot meall

F o me

s ITX=& ler oo

Ter Complément
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9044

046

047

2048

9049

P04C

POAE

P04F

5 9050

Q052

OS5

2056

S I

*vd

POER

&2 903D

I OR05F

| Q060

061

Q0L

FOELES

} Q06T

068

Q06

FOLR

} QOLE

QOEF

072

074

076

CRZF

87

a7

87

2A0I0

0600

4F

09

TEO0O

I20290

E?

DD7EOO

CB7F

2020

E&O7

87

87

2A0E0

DHOO

a4F

09

IEOL

20290

E?

DD7EOO

AFO2:

an

AFOZ:

SRA

ADD

ADD

ADD

LD

AND

ADD

ADD

ADD

1.D

LD

LD

ADD

LD

LD

INC

HL, (TSAUT)

E,0

(RTY ,A
(HL)
¥

A, (IX+0)

(RT) ,A

(HL)

*

A, (IX+Q)
I,A
NZ,AFO1

IX
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sQuartet fort X 8

sMemo retour

sTrait quartet fort

sSaut de plume

yRuartet faible X 8

sMemo retour

:Trait quartet faible

1Saut de plume
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o7

<8

99

100

101

102

103

104

1035

10&

107

2073

FOTE

T 07D

L GOTF

084

FOLS

P07

089

0808

2080

2 08D =

TO908E

PO

5 091

P02

Q094

QOPL

Qo7

POII

DIYPEOO

18RR

DDEE

DDT7EOO

2O0R

6F

REQD

=7

.
2l

7

FOPN IF

FOIR

POID

PO

PO

FOAZ

0A4

QONS

210000

23

AFOL:

AFOL L

JR

=L

INEC

RET

BIT

JFR

EQL

AND

A, (TX+0)

AFOO0

¥

1%

Ay (IX+0)
OFFH

z

7R
NZ,AFO11
Ly A

H,0

AFOL2
¥

7FH
L,A

H,0

X negatif

s Sauvegarde

s Sauvegarde depl.
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X rel

1er Complément
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117

118

119

128

129

120

140

141

142

F0AL

F0A9

| 9OAR

FOAD

F0AE

QORO

QOR1

FOBR2

0B4

F0B6

. QOE8

0RS

FOBR

FOERC

FORD

OEF

0CO

0C1

?0C4

0OC6

?0Ce

FOCR

0CD

0DO

Q0ODE

?0D6

AFD12:

DD7EO1

CR7F

2009

&F

2600

37

IF

ED&A

1810

AFO13:

E67F

6F

2600

4D

210000

ED4Z2

AFO14:

CDEDEE

DD2=

DD2Z

C3Z590

az

DIRO:

110200

210000

1826

EQU

LD

RIT

JR

LD

LD

SCF

CCF

ADC

JR

EQU

AND

LD

LD

SCF

CCF

ADC

LD

LD

SEC

EQU

CALL

INC

INC

JP

EQU

LD

LD

JR

k3
A, (IX+1)
7,A

NZ,AFO13

L,A

H,0

HL , HL

AF014

HL , HL

E,H

HL,0
HL,BC
%+

OBRBEDH

DIRS8

sY negatif

3”lot relatif

Partie 5 : Graphisme

jPassage a la suite
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147 DIR1: EQU F

144 0D 110200 LD DE,2
145 9008 210200 I.D HL, 2

144 QODE 182E JR DIREB

H
N
~

-

148 DIRZ2: EQU  #
149 0EO 110000 LD DE, O
150 QOET 210200 LD HL., 2

151 9OELE 1826 JR DIRS8

¢
-
a2z

1573 DIRZE: EQU F
154 90E® 11FEFF LD DE, OFFFEH
155 Q0ER 210200 1.D HL,2

15& 90EE 181E JR DIR8

158 DIR4: EQU  *

159 20F0 LIFEFF LD DE, OFFFEH
160 Q0OFI 210000 LD HL, 0

161 ?0FE6 1816 JR DIRB

162

P

167 DIRS: EQU F

164 20F8 11IFEFF L.D DE, OFFFEH
165 90OFR RUFEFF LD HL. , OFFFEH
&6 QOFE 180E JR DIRB

1 477

Ry

168 DIR&: EQU F

m

169 2100 110000 LD DE,O
170 9103 21FEFF LD HL. , OFFFEH

171 2106 1806 JR DIRS

38
2z

1773 DIR7: EQU  F

174 9108 110200 L.D DE, 2

1er Complément
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175

176

177

178

179

180

181

182

183

1000

1010

1020

1030

1040

4
10T

1060

1070

1080

1090

?10B 21FEFF

?10E CDEDRE

9111 FA0290

?114 CR47

9116 CAS690

?119 CI6LFI0

DIR8:
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LD HL . OFFFEH

EQU %
CALL OBBEDH
LD A, (RT)
BIT O,A

JF Z,AFOZ
JF AFO3

END

Remarque :

Ce programme utilise la routine du FIRMWARE « PLOT RELATIVE ».
Reportez-vous en au chapitre 2.7 de la partie 4 pour avoir plus de détails.

Il. Le Décompacteur/Afficheur

Ce programme écrit en BASIC intégre le sous-programme précédent et
permet d’afficher simplement une forme a I'écran.

Pour I'utiliser, entrez le nom de la forme a afficher et son implantation
en mémoire.

Cette implantation sera toujours &3000 pour une utilisation standard du
programme de codage. Pour pouvoir afficher plusieurs formes, il faudra
leur donner des adresses d’implantation différentes. Dans ce cas, modi-
fiez le programme de codage lignes 1160, 1690 et 1720 en conséquence.
Apres avoir chargé la ou les formes, leur dessin apparait a |'écran.

Le programme d’affichage est le suivant :

FREM %963 9 3% 3 3 3 3 3 3 3 9 3 3 3 36 963 96 3 3 3 3 3 3 3% %

REM Affichage de formes codees

REM 296355696 39 3 3 6 3% 3 36 3 36 3 36 336 3 34 % X ¥

‘Imitialisation

MEMORY %Z000:MODE 1:INK 0O,0:INE 1,10:BORDER O

FRINT"Ce programme permet d'afficher une ou"

PRINT"plusieurs formes a la sortie du®

PRINT"programme

‘Compacteur filiforme’
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1100
1110 "Chargement du S/F ABM affichew de formes
1120 7

1130 FOR I=%9003% T0

I,ATNEXT I

1140 DATA %D0,%20,%D8,%90,%E0,%90,%E8, %90, %F0, %90, 4F8, 290, %0,91, 48,291

1150 DATA %
20D, %EA, % BE,%DD, %00, %

2,0, %90, WFD, L2A , %0
%90 ,%DD, ?

%90, %FD , %56, %0, %FD, %5E, %1, %FD, %66, %2, 4FD, %6E, %7,

=,%DD, %27, %DD, %23,

DD, DD, U7E, U0, WFE
87, %87 , 2

, %08, %28, %41 ,%E6, %70, %CR, %2F , OB, ¥2F , %CR, %2F , %CR, %2F , %87, %
WAF , 2T, WIE , %0, WD

1160 DATA %2,%90,%E9,%DD,%7E, %0, LCR, % 7F, 2

WEL %7, BT, U7, 87 ,
LI, 0T, %90, %69, %DD, %7E, 40, %CR, 9

=

9, %7, 40D, %23, 40D, &7E , %0, %18, %BE, %DD, %27, %DD, %7 , %0, ¥FE , 4FF, %C8, %CE, %7F , %20, 4R,

0,8
,UED , %6A, %54, 45D, %18

1170 DATA 2137, %UEL,%7F ,%6F , %26 , %0, %57, %3F , %ED , %60 , %54, £5D, %21, %0, %0, %ED, %52, %54, %
S0, EDD, R7E, %1, %08, 27F, 220,89, 26F , 226 , %0, L3237, WI3F, LED,

LED, 260,%44 , 24D , %21, 20 %0, %ED, 242, 20D, %ED

ThH, 11,02, %0,%21,%2,%0,%18,%2E,%11,%0, 0,221 ,%2,%0,%

0,%18,%1E, %11, 4FE, ¥FF, %21

216, %11, 0FE,WFF, 221, WFE ,&FF, 218, 4E, %11, %0, %0,

| UFE  &FF, 218, %6,%11,%

1190 DATA %CR, %47 ,%CA, %546, 490, %CT, WEF , 220

FOR I=0 TO

CE O RP200+1,A:NEXT ‘Commande de 1 afficheur

1240 DATA 21,0, 21E,%90,%C9

5 formes a afficher

1240

1250 NF=NF+1 "Numero de forme

LOCATE 1,100 INFUT"Nom de la forme";NE
1270 INFUT"Implantation memoire'; IMINF)
1280 LOAD N, IMNF) ‘Chargement forme

1290 INPFUT"Position swr 1 'ecran: X="3X

1Z00 INFUT! Y=Y

Shr AT=INT (V/256) s Ad=Y-Q7

#
£

1TEL0 Al=INT(X/236) s AR
1320 PORE IMNF) +1,AR:PORE IMONF)Y +Z,A4: POKE IMNF) ,AL:POEE IM(NF) +2,AZ

1TEZ0 PRINT: INFUT"Une autre forme (O/N) "iR¥F: RE=UFPPERZE (RE)

1er Complément
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1240
1EG0
1260
1270
1280
LEQ0
1400
1410
1420
14730

1440

Partie 5 : Graphisme

IF RECH"0" AND R#<:"N" THEN 1330

IF RE="0" THEN 1250
‘Affichage de la (des) forme(s)

CLS:NF=1 "Affichage forme 1

WHILE IMINF) <=0
MEE=INT (IM(NF) /2547 s LEB=IM(NF) ~MSE*256 ‘& sur 8 bits
FOKE %9201, 8B:FPOKE %9202 ,MSB ‘Interface afficheur
CALL %9200 ‘Affichage

NF =NF + 1

3 WEND

END

Lignes 1060 a 1090 : Présentation
Lignes 1130 a 1190 : Chargement du sous-programme afficheur

Lignes 1200 a 1210 : - Chargement de l'interface
BASIC/ASSEMBLEUR

Lignes 1250 & 1350 : Saisie des formes & afficher
Lignes 1390 a 1460 : Affichage des formes.

Les sous-programmes écrits en langage d’assemblage utilisés sont :
— le programme d’affichage défini dans le compacteur filiforme,

— un programme d'interfagage avec le BASIC qui consiste a donner dans
HL la premiére adresse de la forme a afficher. Cette adresse est décom-
posée en poids fort et poids faible Ligne 1300.
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