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Partie 9 : Programmes

9/4.4.9

RSX opérations
sur les nombres complexes

l. Opérations de base

Vous trouverez ici quatre RSX qui réalisent les opérations de base sur
les nombres complexes : addition, soustraction, multiplication et divi-
sion. Le lecteur relira avec profit le paragraphe 5/10.4.3 sur les
espaces inconnus avant d'aborder ce chapitre.

RAPPELS

Les nombres complexes sont des entités mathématiques de la forme :
a+ib

ou a et b sont des nombres réels, et i est un élément tel que ixi=-1.
a est appelé partie réelle du complexe, et b partie imaginaire.

Pour additionner deux nombres complexes, il suffit d'additionner
séparément les parties réelle et imaginaire :

(a+ib) + (c+id) = (a+c) + i(b+d)

De méme, pour soustraire deux nombres complexes, il suffit de
soustraire séparément les parties réelle et imaginaire :

(a+ib) - (c+id) = (a-c) - i(b-d)

La multiplication de deux nombres complexes est moins immeédiate.
Elle résulte du développement des facteurs des deux nombres com-
plexes :

(a+ib) % (c+id) = ac + iad + ibc+i’bd = ac + iad + ibc - bd car i? = -1
(ac - bd) + i(ad + bc)

Enfin, la division de deux nombres complexes se calcule comme suit :

(a+ib) / (c+id) = (ac+bd) / (¢? + d?) + i(-ad+bc) / (c? + d?)
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Cette formule s'obtient par I'artifice suivant :

a+ib _(a+ib)(c-id) (a+ib)(c-id)
c+id (c+id)(c-id) c? + d?

_ac +ibc - aid + bd
- c? + d?

_(ac+bd) , . (bc-ad)
T+ d? ¢t +d?

COMMENT UTILISER LE PROGRAMME

Partie 9 : Programmes

Les opérations ADD, SOU, MUL et DIV sont des RSX. Le program-
me qui gére leur fonctionnement est donc écrit en assembleur.

Voici son listing :
ORG <2000H

LOAD 200@H

3 RSX ADD, 80OUS, MUL et DIV

3 Format : !ADD,ri1,il1,r2,i2

180U,r1,il,r2,i2
IMUL,F1,il1,r2,i2

IDIV,r1,it,r2,i2

3 Entree 3 ri=partie reelle lar nb

s

il=partie imagin ler nb
r2=partie reelle 2eme nb

i2=partie imagin Zeme nb

3 Bortig : rispartie reelle resultat

s

il=partie imagin resultat

w

-r

3 Declaration des constantes

et des variables du pragramme

i

FLOENT:

EGQU OBD&7H sFlat~>Entier
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24
25
26
27

28

I
31
32
33
34
35
34
37
38
39
4@
41
42
43
44
45
46
47
48

49

S8
59

&0

Qo4

0056

029

FBacC

uer

7012

QaL4

9015

9817

2018

41A

9@1B

Q01D

PQ1E

1259
C35590
c3n469@
C3I0391
C3I8AI1
4144
ca
S3I4F
DS
4D55
cc
4449
D&

aa

ADDFLO:
NEGFLO:
MULFLO3:
DIVFLO:
LOGEXTs
L

BUF:

PTRTAB:

TABLE:R

i
SAVRE1

SAVIM:

FA-H
Z7:

18:

EQU
EQU
EQU
EQU

EQU

DS
DW
JpP
JpP
JP
Jp
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DR
DB

DB

ng
Ds
DS
D8
D8
DS
ns
DS
D8

DS

@BD79H
@BDBEH
2BD82H
OBDESH

@BCD1H

TABLE
ADD

sou

HUL

DIV
“AD*
“D"+8aH
ugge
“U“+80H
apye
LY 4+80H
wpI®

"W +BOH

Q

o o a u a ow

u

;s Definition des RSX

jAddition flat
sNegation flot
sMultipl flot

jDivision flot

sKL LOG EXT

3 ZONE RA{M POUR LOG EXT
;Pointeur TABLE

sCalcul
sCalcul
;Calcul

$1Calcul

sFin de table

sAdresse partie reelle

;Adresse partie imagin

jZone
s Zone
s Zone
j Zone
3 Zone
s Zone
s Zone

sZane

reel
reel
reel
reel
reel
reel
real

reel

de 1 ‘addition

de la division

1

2

o N o U
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de la saustractio

de la multiplicat

26° Complément



Partie 9 Chapitre 4.4.9 page 4

Mathématiques

&4
&3
&b
&7
63
&9
74

71

75
76
77

78

8@

81

83
a4
23
86
87
88
89
@

g1

FBID

043

043

W44

049

FQ4C

F0LF

052

2355

d"i} =

FATE

SB61

B5HS

7067

Fa&A

?Q6D

S870

@73

?B76

{079

?a7¢

IB7F

F@e2

0835

{0288

MWER

SOBF

DD&621
DD&EDA
220051
CDDRI@
DDLSBT

DDEERR

2122783
11QERQ
CDEDY®
219E23
11QESD
Cbe2BD
210993
111399
CDED?@
211390
1113%e
CDB2BD
210E9Q
111390
CD79BD
21CE?D

CDZABD

210E90
£EDSB2294

CDEDSQ

ue

LD
LD
LD
CALL
LD

LD

catl

LD
Ln
CALL
LD
LD
cAaLL
LD
LD
ALl
LD
LD
CALL
LD
()
cALL
LD

CALL

LD
LD

CALL

H, (IX+1)

L, (IX+D)
(SAVHL) ,HL.
ZONE1

H, (1X+3)

L, (IX+2)
(SAVHL.2Y ,HL

ZONE2

HL,Z1
DE, Z3
FLODEHL
HL,Z3
DE,Z3
MULFLO
HL, 22
DE,Z4
FLODEHL
HL,24
DE,Z4
MULFLO
HL,23
DE,Z4
ADDFLO
HL,Z3

RACFLQO

HL, 23
DE, (SAVHL2)

FLODEHL

Partie 9 : Programmes

sAdresse de la var. ¥y

; Sauvegarde

;Memorieation

;Adresee de la var. x

; Sauvegarde

sMemorisation

3 Sauvegardsa

;3 Y2

; Sauvegarde

R

3 XT2+yn2

s Rac (x"2+y~2)

sModule
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95
26
57
98
99

108

181

192

103

104

105

106

187

108

109

118

111

112

113

115
11
117
118
i1e

128

B7F
B82
@85
7088
888
usF
7092
ARG
VI3
098
FOE
igulehe

PAAS

212370
112090
CD79RD
212399
EDSBiFSG
CDR292
212870
113290
€D79BD
21289@
EDSEZ17@
CDI292

ce
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B e T e

LD HL, 21
LD DE,Z3
CALL ALDFLO sAddition partie reelle
LD HL,Z1

LD DE, (SAVRE}

CALL FLODEHL s Sauvegarde partie reelle
LD HL,22

LD DE,Z4

CALL ADDFLO sAddition partie imagin
LD HL,Z2

LD DE, (SAVIM)
CALL FLODEHL s Sauvegarde partie imagin

RET

a3

3 Traitement de S0OU

S0Us EQU %

B e e em me em mm = e e = e e e

26°Complément



Partie 9 Chapitre 4.4.9 page 6

Mathématiques

132
131
132

133

142
143
144
145
146
147
1438
149

15a

9BR6
0A?
GOAC
FBAF
FBR2
@BS
luisist
S0BB
SOBE
2act
?AC4H
FBC7
@cA

AChH

2D
2003
0D6
0D9
F@pc
SBDF
FREZ
FQAEL
FBET
9REC
QUEF

YRFZ

DD&LHAL
DRE&EBD
CD&GI2
DD&6HBS
DD&EERZ
cosee2
DD&&BS
DD&ER4
222190
CD5392
DD&&R7
DDLEREL
221F92

Cp4ne2

212Dp%3
CDEEED
212390
11i2p9@
CH798D
212398
EDSB1F?@
CDe292
2132706
CDSERD
212890

113290

B e e e mm em e mt em o e mm e e e

LD

LD

caLL

LD

LD

CALL

LD

LD

LD

CALL

LD

LD

LD

CALL

Lh

CALL

Lo

LD

CALL

LD

LD

CALL

LD

CAaLu

LD

K (IX+1)
L, <IX+@)
ZONE4

Hy (IX+3)
Ly (IX+2)
ZONES

H, (IX+5)
L, (IX+4)
(SAVIM} ,HL
ZONE2

Hy C(IX+7)
L, (IX+&)
{SAVRE) ,HL

ZONEL

HL,Z3
NEGFLO
HL,Z1
DE,Z3
ADDFLO
HL,Z1
DE , (SAVRE)
FLODEHL.
HL,Z4
NEGFLO
HL ,22

DE, Z4
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sMemo d4eme arquament

jMemo Seme argumant

:Sauvegarde imagin

sMema Zeme argument

;Sauvegarde reelle

sMemo ier argument

sAddition partie reelle

ijSauvegarde partie reeslle
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152 9@FS CD79BD CALL ARDDFLO sfddition partie imagin
153 Q0FB 2128%4 LD HL.,Z2

134 SOFR EDSB2199 LD DE, (SAVIM)

199 F0@FF CDe292 CALL FLODEHL ;Sauvegarde partie imagin
156 9i02 C9 RET

157 ;

158 3

159 §— -

160 § Traitement de MUL

161 3

162 H

163 MUL 2 EQU &

164 H

1465 g— — e = e - = - - -

164 3 Lecture des donnees passees

1467 Rl i e

168 ;

169 9163 DD&&DY LD H, (IX+1)

170 91846 DD&ERG LD L, (EX+Q)

171 9102 CD&592 CALL. ZONES4 sMemo 4=me argument
172 910C DD&6ABX LD H, (IX+3)

173 910F DD&ED2 LD L, (IX+2)

174 2112 CP3CY2 CALL ZONEZ sMemo JIeme argument
173 911S DD&&OS LD H, (IX+3)

176 9118 DD&GEDA LD L, (IX+4)

177 911iB 2221906 LD (SAVIM) ,HL ; Sauvegarde imagin
178 911E CDS392 CALL ZONEZ2 jMemo 2em=2 argument
179 2121 DD&LAT7 LD Hy (IX+7)

180 9124 DD&EBS LD L, (IX+6)

26° Complément
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181 9127 221F9@

182
183
184
185
186
187
188
189
192
191
192
193
194
193

1986

198
199

sl

2124

?13F

142

9145

2148

F14B

P14E

213D

5 2161

2164
2167
8 EoTA)
214D

?17a

€D44a72

212390
CD77922
213C90
112D9a
CDE2BD
212870
Ccp8eo%2
214198
113299
CDa2BD
2141292
CD8EBD
213Coa
114190
CD79ED
213C70
EDRSBIF7@

CD?292

2123%a
1173294
CD82ED
212820

112p98

LD

CALL
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(SAVRE) ,HL sSauvegarde reelle

ZONEL sMemn ler -argument

Bam ok he e e e e ee e e e e = e— = -

LD
CALL
LD
LD
CALL
LD
CaL.L
LD
LD
CALL
LD
caLL
LD
LD
CALL
LD
LD

CALL

LD
Lo
CALL
LD

LD

HL,Z1
ZOMNES ;Copie de Z1 -> 26
HL,Z6

DE, 23

MULFLO $26<~Z1%2Z3

HL,Z2

ZOME7 ;Copie de 22 —> 27
HL,Z7

DE,Z4

MULFLO 3274~12%24

HL,27

NEGFLO ;27<——22%24

HL,Z6

DE, 27

ADDFLO 3 Z6<—Z1%23-72#Z4
HL,Z6

DE, (SAVRE)

FLODEHL i Sauvegarde partie reelle

HL, Z1

DE,Z4

MULFLLO $Z1<~Z1%24
HL,22

DE,Z3
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?17C
17F
Fig2
Figsé

189

S18A

918D

19X
21956
?i9?

?13C

CD82BD
212396
112899
CD79BD
212390
EDRGEB2196
CDR292

co

Dbésb01

DDSERG

DD&&EBE
DR&ER2
CDSCoZ
DD&OHAT
DD&ER4S
222190

CnS372

we

-

DIV:

CALL MULFLO
Lp HL,Z1
LD DE,Z2
CALL ADDFLO

LD  HL,Z1

LD  DE, (SAVIM)

CALL FLODEHL

RET

Traitement de DIV

EQU %

LD M, (IX+1)
LD L, (IX+B)
CALL ZONE4

LD H, (IX+3)
LD L, (IX+2)
CALL ZONE3

LD H, (IX+5)

LD L, (IX+4)

LD  (SAVIM) ,HL

CALL ZONEZ2

Partie 9 : Programmes

§ Z2<-Z2%23

s Z1<~Z1%24-22%23

jSauvegarde partie imagin

s Memo 4eme argumant

sMemo Jeme argumant

s Sauvegardz imagin

;Memo 2eme argument

26° Complément
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241 91A8 DD&&LAT LD Hy (IX+7)

242 91AE DDLEAS LD L, (IX+&)

24T P1AE 221F70 LD (SAVRE) ,HL ; Sauvegarde reelle
244 91B1 CD4A%2 CALL ZONE1 sMamo ter argument
243 H

244 e B ol

247 5 Calcul de la division

248 E Rl e

249 H

250 91B4 212390 (e HL,21

251 91B7 CD7792 CALL ZONE6 ;Copie de 21 —» Z6
252 218~ 213CI0 LD HL4Z&6

253 918D 112D7@ LD DE,Z3

254 91C@ CDBZBD CALL MULFLO 2564 ~Z1%23

255 QICT 212890 LD HL,Z2

256 91iCs6 CDBBMYZ2 CaLL ZONE7 jCopie de Z2 -2 Z7
257 91C9 214190 Ln HL,Z7

258 91CC 113291 LD bE, 24

239 91CF CDS82ZEBD CALL MULFLO 327K -22%274

260 9102 213C90 LD HL 426

2651 F1DS 11419€ LD DE,Z7

2462 F1D8 CD79BD CALL ADDFLO  Z6K-Z1%23+22%74
263 2iDB 212090 Lo HL, 23

264 9iDE CDEEIZ CAall. ZONE?Z

263 91E1 214199 LD HL.,27

266 F1EL 114190 LD D=,Z7

257 Z1E7 CD8ZBD CALL MULFLO $Z7<-Z3%23

268 FIEA 213290 LD HL,24

2&£9 F1ED CDB992 CALL. ZONES

278 91F8 214496 LD HL,Z8

271 91FZ 1144690 LD DE, 28
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SiFC
91iFF
9232

289

CD82ED
21417Q
1144690
CD79BD
213C902
ii141%6
CDB8IBD
213C8
EDSKEIF9G

co9292

113299
CDE2ZBD
2123°0
CDBEBD
212890
112090
CD8zBD
212390
1128902
CD79BD
212390
114196
CDESBD
2123943
EDEB219A
CDI292

cs

cAaLL

LD

LD

CALL

LD

LD

CeLL

LD

LD

caLt

LD

LD

CaLL

LD

CALL

LD

LD

CALL

LD

LD

caLL

LD

LD

CALL

LD

LD

CAaLL

RET

MULFLO
HL,Z7
DE,Z8
ADDFLO
HL,Z6&

DE, 27
DIVFLO
HL,Z6

DE, (SAVRE)

FLODEHL

HL, Z1
DE,Z8
MULFLO
HL,Z1
NEGFLO
HL,Z2
DE, I3
MULFLO
HL,Z1
DE,Z2
ADDFLO
HL,Z1
DE,27
DIVFLO
HL,Z1
DE, (SAVIM)

FLODEHL
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328K —Z4%24

$Z7<—I3*ZL3I+24¥%T4

jZ4<~Pairtie reelle repons

;s Sauvegarde partie reelile

3 Z1<-Z1%xZ4

3Z1<——Z1%2%

1224 -22%23

s Z1<——Z1%74+22%7Z3

sZi<{-Partie imagin repons

s Sauvegarde partie imagin

26° Complément
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S924A

9240

9256
9259

9258

92465

9268

;1 Zone des sous-programmes

s

3 par HL dans Z1, Z4 ou Z35

Transfert des BC octets pointes

.
3

ZONE1:

212522

EDEQ

ce

s

ZONEZ:
11289@
212500
£DBQ

ce

112D9a3
2123502
EDBG
ce
3
ZOME4:
113290

210502

EQU

LD

LD

LDIR

RET

EQU
LD
LD
LDIR

RET

EQU

LD

LD

LDIR

RET

EQU
LD

LD

%
DE,Z1

RC,S

DE,Z2

BC,5

DE,Z3

BC,S

5
DE,24

BC,S

Partie 9 : Programmes
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347

348

349

350

268

924D

- 9289

9<3C

928F

11379a

z1050a.

EDRG

ca

1i3C20
Q13566
EDBA

ce?

114190
0123569
EDBO

ce

114676
2103502
EDBG

ce

.
3

ZONES:

s

ZONEG6:

ZCNE7:

ZOMEB:

s

LRIR

RET

EQU &

LD  DE,ZIS
LD BC,S
LDIR

RET

EQU $

LD DE,Z&
LD BC,S
LDIR

RET

EGU =%

LD DE,Z7
L0 BC,S
LDIR

RET

QU %

LD DE,28
tD  BC,S
tDIR

RET

.

3 Transfert

flattant de (HL)

Partie 9 : Programmes
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3&5
Y-V

67

F295

2297

@31a5a0

EDRB@

c9

Partie 9 : Programmes

§ dans (DE)

H

H

FLOCEHL EQU ¥
L.D BC,S
LDIR
RET
END

Avant d'utiliser les RSX, il faut les initialiser a I'aide d'une instruction
CALL:

CALL &904B
Les quatre RSX fonctionnent de la méme maniere.

Les parties réelle et imaginaire des deux nombres & additionner,
soustraire, multiplier ou diviser sont placées dans des variables

réelles et transmises a la RSX par leur adresse. Par exemple pour
1
‘MUL :

a=4.2 : b=-1:¢=10:d=3.25
MUL, @a, @b; @c, @d

Le résultat est renvoyé dans les deux premieres variables. Dans
notre exemple :

— la variable a contient la partie réelle du résultat ;
— la variable b contient la partie imaginaire du résultat.
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Les RSX EN DETAIL

La logique de fonctionnement des RSX apparait dans I'ordinogramme
suivant :

( ADD, SOU, MUL et DIV >

Sauvegarde des arguments

Calcul des parties
réelle et imaginaire
du résultat

Stockage
partie réelle
dans le 1 parameétre

\

Stockage
partie imaginaire
dans le 2* paramétre

D

26° Complément
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L'en-téte du programme précise le mode d'appel des RSX, les para-
meétres en entrée et en sortie.

Les RSX utilisent des routines de traitement de nombres réels dont
les points d'entrée varient en fonction de I'ordinateur utilisé :

Point d'entrée CPC 464 CPC 664 CPC 6128

FLOENT 0BD46H 0BD67H 0BD6AH

ADDFLO 0BD58H 0BD79H 0BD7CH

NEGFLO 0BD6DH OBDSEH 0BD91H

MULFLO 0BD61H 0BD82H 0BD85H

DIVFLO 0BD64H 0BD85H 0BD88H
Remarques :

e Pour information, le programme a été écrit sur un CPC 664.

e Pour faciliter I'utilisation des RSX sur les trois types d'ordinateurs,
les chargeurs Basic ont été écrits dans les versions 464, 664 et
6128.

Reportez-vous a la partie 9, chapitre 4.4.1 si vous désirez avoir des
détails sur la mise en ceuvre de RSX (macro LOGEXT, buffers BUF,
PTRTAB et TABLE, routine DEFRSX).

Les zones Z1 & Z8 de 5 octets permettent de manipuler des
nombres réels a travers les routines systéme FLOENT, ADDFLO,
NEGFLO, MULFLO et DIVFLO et les sous-programmes ZONE1 a
ZONES8 et FLODEHL.

Nous allons étudier en détails le traitement li¢ a la multiplication de
deux nombres complexes. Les traitements des trois autres opéra-
tions sont tres similaires.

Lorsque la RSX IMUL est identifiée par le Basic, la routine de traite-
ment située a I'étiquette MUL est exécutée. La premiére action
effectuée dans cette routine consiste a sauvegarder les paramétres
passés a la RSX par I'intermédiaire de la pile :

LD H, (IX+1)

LD L, (IX+0)

CALL ZONE4 ;:Memo 4eme argument
LD H, (IX+7)

LD L, (IX+6)

LD (SAVRE), HL ;Sauvegarde reelle

CALL ZONE1 ;Memo 1er argument
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1806
1010
1220
19250
1849
1058
1269
i078
1002
1RFH
1126
1110
1129
1130
1140
1150
11&0@
1170
1180
1190

ion des RS8X ADD, 80U, MUL et D

Partie 9 : Programmes

Les procédures ZONE1 a ZONE4 mémorisent les parameétres 1 a 4
dans les buffers Z1 a Z4. L'adresse du premier parametre est sauve-
gardée dans la variable SAVRE, et celle du second paramétre dans la
variable SAVIM. Ces deux adresses permettront a la RSX de stocker
la partie réelle du résultat dans le premier argument et la partie ima-
ginaire du résultat dans le second argument.

Lorsque les arguments sont mémorisés, le programme effectue les
opérations nécessaires en utilisant les routines réelles MULFLO,
ADDFLO et NEGFLO (lignes 188 a 218). La partie réelle du résultat
est mémorisée dans le premier argument a |'aide du sous-program-
me FLODEHL (lignes 203 a 205) :

LD HL, Z6
LD DE, (SAVRE)
CALL FLODEHL ;Sauvegarde partie réelle

Des instructions du méme type sauvegardent la partie imaginaire du
résultat dans le second argument (lignes 216 a 218).

LES CHARGEURS BAsIC

Si vous préférez utiliser un chargeur Basic, voici le listing correspon-
dant, pour les trois versions de CPC, et les données de checksum
afférentes.

Version CPC 464 :

meEmEmESIRAaAEmRmEIIT TRz

Boie i op el

i CFPC 464

o e viam wee e 110t Bt D1aa8 10n bonse rtp s Bk b
e et 8 oft p p-g==ge

o i e S s e e Ay g s

S S T I S T I T SR N L I S IS IR RS I R I LI R AR SRS mRamaAni=any

FOR i=}7000 TO 9297
READ aF
ag="L+aF
a= AL, {af)

PO

KE i,a

NEXT i

?

ot v et e b et e B 10 S 0 R 8 S50 e SIS S o AR S 00 o b

Initialisaticon des REX

Cai-L.

— e s

L&FULB

- - o o

26°*Complément
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1272 ' Demonstration

1218 e e e o e

1222 L8

1230 PRINT"Utilisasticn des RSEX ADD, 180U, IMUL et IDIV"
1240 PRINT

1“’ =1 By O=~33 D=4, 25

1263 PRINT 2 {("a4"+"58"1) 4 ("To+rDYiy = ¢
1273 (ADD &AM, EB,E6C,8D

13688 FRINT A3

1292 IF Br=0 THEN PRINT"+"j;

1308 PRINT B®"1i"

131a -

1320 A=1l0: Bl O=—Rs D2g, 25

1322 PRINT "({UAar+IBHi) — ("CU+"D"i) = Uy
1448 180U~ @R ,60,ED

1350 PFRINT A3

iZeln IF Br=l THEN FPRINT 495

132780 PRINT B"i®

iszes -

13990 £=10: =51 0C=-3;0=4,25

P49 PRINT “(EAT+"RYir # ("CHE"D%i: = My
1412 IMUL,8a,eB, 8, 68D

1420 FRINT Ag

1430 IF Br=0 THEN PRINT"-+"j

1448 PRINT B®i"

1458 -

1460 H=10:B=F:C=~3:1D=4,28

147@ PRINT "("A"+"“B"i) / ("C"+"D"i) = "3
1480 1DIV,@A,E&H,EC,ED

1459 PRI?- ﬁ;

3500 IF Br={ THEN FRINT"+"j

1510 PRINT B"1"

(ST

1520
1530 END
1549 ¢

15":}{3 2 e e o v i e . i g i B P 188 S 5 Sy S P St AR P10 5008 P RSN AR SOt s B Gt P 01 P W s

19568 © Donnees des REX ADD, SOU, MUl et DIV

oo i’
) oo o e oo kPt et o b bt b . 4 2

1563

1592 DATA B,0,8,8,12,90,03%,55,50,03,R06,98,03,3,71,C3
1680 DATA 8A,91,41,44,04,53,4F,D5,4D,53, CC, 44,49 Db, 8,0
1618 DATA B,0,0,2,0,0,0,0,0,8,2,8,0,8,0,0

1620 DATA m,m,m,m,m,w,m,m,m,m,m,m,m,w,m,m

1432 DATA ©,0,2,0,0,0,0,0,8,8,8,1,4 %,u @

164@ DATA 9G,CD, Di BC,C9,DD,66,1, DD ) 6 8,0 , 45,92 ,0D , b4

1650 DATR T,DD 6 2 ,CD,5C,92,0D 66,5 DD, 6E,4,22,21,90
166@ DATA CD,53,92,DD,66,7,00, OF o022, LF 590,00, 4 ,92,21
1670 DATA 23,90,11,2D,9 cn,ha BD ,21,2%,5a, ED NB iF , 98,00
1680 DATA 92,92.21,28,50, 11,sz,vm,cn,sa,ao,az,25,?@,&9,58
169@ DATA 2i,9@,CD 192, 92.,09.0D, 66, 1,50, 4E,B,CD,45,92,DD



Mathématiques Partie 9 Chapitre 4.4.9 page 19

Partie 9 : Programmes

170® DATA &&,3,0D,56E,2,C0,50,92,0D,66,5,DD,68, 4,22,214
1719 DATA 98,CD,53,92,D0D, 66 ,7.DD, 6E é,"” 1F , 90,00 , 36,92
1720 DATA 21,2D,98,C0 6D ED 21 ,235,98,11,2D,70 ,CD,58,8D,21
1730 DATA 23,9@ ED,QB 1F,98, Cu,?~,9¢,21 32,90,0D0,4D,BD,21
1748 DATA 28,98,11,32,98,CD,58,BD,21,28,90,ED 58,21 450 ,CD
1759 DATA 92,92,09,DD, ea 1,00, 6E 2,CD, 65 9A,nn,ue,g oD
1760 DATA BE,2,C0,5C,92,DD,b6,5, DD, &E 4, 22,21, 28, CD, 5%
177% TATA 94,DD,56,/,DE BE &, 22, 1F ;5% ,CD , 40 92,21,“-,?m
1780 DATA CD,77,92,21,30,9@,11,2D,58,C0 el,an,h1,~8 9@,CD
179¢ DATA 8@,92,21,41,90,11,32,90,0D,61,BD,21,41,%8,00,4D
1808 DATA BD,?1,3C,50,11,41,50 CD,SB,BD,Ei,KC,?B,ED,EB,iF
1810 DATA 90,0D,92,92,21,23, m 11,32,99,CD,61 80,21 ,26,90
1828 DATA L1,2D,90,CD,61 BD,2 +23,98,11,28,98,CD,58,BD, 21
1€30 DATA 23,90,ED,5B,21,7@, LD 92.52,09.0D, b6 .1, DD, &E,B
1840 DATA ©D,65,92,DD, 66.3,0D, &E,2,CD, SC,97,DD,&&,5,DD
1550 LATA &;,4,¢2,uL.9m CD,53,92,0D,56,7 00,5E,8,22, iF
1860 DATA FB,CD, 4R ,92,21,23,90,0D,77 (92,21 ,3C, 90, 11,2D,9Q
1878 DATA CD,&1,BD,21,28,90,CD,80,92,21 145,98, 11.32, 508,00
1380 DATA o*,BD,Li,uL,.@ 1_,41 %@,Cn,58,B0,21,2D,90,00,82
16893 DATA 92,21,41,90,11,41,90,C0,61,BD,21 ,732,98,C0,89,92
1920 DATA 21,4&,9@,11,4&,9@,CD,61,EW 21,41,90,11,46,90,00
1918 DATA 58,BD,21,3C,98,11,41,90,C0,64,50,21,5C,90,ED, 58
1920 DATA LF,9@,C0,92,92,21 25,96, 11,e4,qm D, 61,80, 21,25
1938 DATA 92 cn,an BD,21,28,90,11,2D,90,C0,&1,B0,21 ,23,50
1549 DATA 11,26,90 CD,«E,BJ,41,4u,qm 11,41,96,CD,564,B0,21
1958 DATA 23,993, rD,SB,21,9m,CD,92,92,09,11,23,9@,1,3,@
19&90 DATA ED,B9,C9,11,%99,9¢,1,%,9,ED,B0,09,11,2D,50,1
197@ DATA s,m ED, B@ €9,11,32,90,1,5,8,ED,60,C9,i1,37

1988 DATA FU,1,5,8,ED,BE,09,11,%C,90,1,5,8,5D,88, 07

1998 DATA 11,41,9@,1,4,® ED,BR,CP,i1,46,908,1,5,0,ED

OB DATA B%,C?,1,S,M,ED,EE,CW,w,m,%,ﬂ,@,m,m,@

Checksum :
63 B2 © @ Bs 52 7B EE 2 DY AT 51 SE 82 ST 13 4B BB 81 29 F4 C3 F2 SF FC 3IF D8 A4
3C 1 23 7S E 7C F3 76 36 7@ F7 4R 2D €8

26°Complément
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100u
1419
iB20
1834
1849
10T8
1840
1076
1980
1298
1109
i1ia
1120
1130
1143
1150
114&£0
1170
i1g@
119@
1202
: 218
1220
128

1249
12509
1269
1279
1282
1250
1382
1318
1320
1332
1344
1350
1369
1371
1380
1396
1400
1410Q
142%
14358
1439
148

14460

Version CPC 664 :

ST R T NS 2 IO 50 320 0 00 12 B T T 41 12 = 2 £ o 8 25 B SO ST R T S X B R B R R TR
* Demonstration des RSX ADD, S0U, MUL et DIV

¢
R A ST T RIS IS T IR N ST RN R I I I T T ER I A s e

Veaersion CPC &&4

4 o e et et et P s — — PRI p—
B S S T S R S R T T N I NS S I R SIS I SO I R I NI S s S s g o e =

.

FOR 1i=9888 TO 9297
READ a¥
aF="&"+ta%
a=VAL (af)
POKE i4a
NEXT i

N e S 5400 5000 1448 Pubde bl 1 et Bemke Benes e Sudet Bmres Ahed Shens g B S Y B S iy it Smre Same

Initialigation des RBX

- -t e

I3

—— -

CaLl. 4924R

‘ Demonstration

CLS

FRINT"Utilisation des RSX 1ADD, 180U, IMUL et
FRINT

A=10: B=0; C=~51 D=4, 25

pRINT II‘IIAII,‘_UB"i) ES (IICII+IIDIIi) e ";
{ADD , @A, 8k, 8C ,ED

FRINT Aj

IF Bo=0 THEN FRINT"+";

FPRINT B*i®
A=12:B=0s C=-2%: D=4, 235
PRINT »"({("avavgr"i) -
180l @A &R, AC, D
PRINT &y

IF B>=2 THEN PRINT"+";
FRINT B"ivY

(Ilcu-_‘_nnn 3 ) — u;

=103 B=5: C=~3: D=4, 25
FIF\!IF\:T 113 (III[:‘N+HE!I1" *
IMUL @A, @B, BC, @D
PRINT Aj

IF Br=@ THEN PRINT"+";
FRINT BYi"

("C""““D"i) = "

A=10: B=01 C=-31 D=4, 23

Partie 9 : Programmes

iDIVY
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1473
1430
1450
13500
1510
152
1530
1542
1852
1568
157@
1552
1599
1682
161@
1620
1620
1648
1656
1464460
1670
1480
169G
1730
1710
1720
173@
1740
175a
1768
1771
1780
1790
1802
1810
18720
2830
1840
1850
1868
1870
13806
1890
1500
1710
192
1728

PRINT " (UA“+"B"i) / ("CU+
DIV,

@A, @R, Q@C, @D

PRINT Aj
IF Br=@ THEN PRINT"+";

FRINT

END

Bll 11

- — —— -

’

’

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATH
DATA
DATAH
DATH

ATH
oAaTA
DATA
DATHA
DATA
DATH
DATA
DATA
DATA
DATRA
DATA
DATA
DATA
DATE
DATA
DATA
DATA
DATP‘.
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

- — oo Sttt 0 Sat W W

Bonnees des RSX ADD,

.
ot P e Wbt O Whee b e o b S ey Sanee a0 Bovas femas

2,0,8,72,12,9%,03

Y
84 s T, 41,44 ,C4,53,
@,,0,@, a o,2,2,0,
D,0,0,0,0,0.8,0.0,
2,2,0,0,0,2,08,8,a,
?a CD D,,BC 0P DD, &

%,DD, &E,

LD, 53,9

Partie 9 : Programmes

L T —

MUL et DIV

L o i o o A 10 b

G, C3,A6,90,03,3,71,03

D,55,00,44,49,D6,8,0

a@sﬁuﬁ

3,8,0

9@,21,0

VGE,@,CD, 65 ,92,0D, 66
,CD,5C, 52,00, 66 5 on,a:,a,AL,“i °n

DD, 66,7, DD,&E a,““,lr

23,9&,11,Ln 90,00, 75

F0,CD 4R 72,381

21,23,90,E0,58, 17,908,050

9z,92,21,28,90, 11,32,9@,CD,79,BD,2L,~8 92 ,ED,SB
21,92,00,92,9 2,:..rn 654 1,0D,6E,3,CD, ma,?h,on
b5,3,DD,6E,2,0D, 50 9“,DD a&,q,nn BE 4,22, 71
G@,Ch,53,92,00,66,7, DD aL,h,“? l:,’m,wD an, 9%

21,20,906,00,8E,B0,21

’.a..n_.’.-...s

11,2D,%99,LD,7%,8D,21

~3,9@ ED,uB 1r,?m co, 72 ,92,21,32,90,CD,8E,8D,21

28,98, 11 ,32,98,00,79 BD .,

21,728,798 ,ED, 5B ,21 .98, CD

92,92,C9,0D, 661,00, 6F , 0,00 , 65,92, DD, 46, 3,00
éE,R‘CD-‘ C 9-- DD &N’J’\J‘DD (3[: 4‘,;—;—,21 “7‘@ CD,S:;

QLE,DD,G"‘,I 500 QF 6»
CD,77,92,21,3C, ?@ ll,hn 98 F

1F,90,0D,48,92,21,23,92
D,32,ED,21,28,9%,CD

a0 v¢¥~1 41,92,11,32,98,CD,82,80.2 21,41 ,90,0D,8E
ED,21,3C,90,11,41,98,CD, /9 JBD,21,3C,90 FD,w-,lF

50.CD,92,92,21,23.99, 1

11,‘-[} J)@ C.D Q_glu,

23 Q%,uU,JB 21,90,CD,92

A,co,az,Bu,zi,_m 50
11,23, 9 @,ii,ﬁS,?@,CD,?f,Pd,m*
,92,09,D0,86,1,D0,4E,8

LDy 65,92, DD, b6& 3,00, 6E, 2,00, 56,52, DD, 66,5 , DD
GE,4,22,21,98,CD,53,92,D0,46,7,00,8E,6,22,1F

G TD, 4R 92, 21 525,

9@,CD,77,¢

32,21, 50, 50,11 42D, 98

CD 8~,E ,21,28,58,C0,80,92,21,41 9B 11,32, 59,00
Bz,BD,Zi,ED,?m,11,41,9@,CD,79,ED,21,ZD,QG,CD,BW

92,21,41,98,11,41

,9@,CD,82,BD,
21,446,90,11,456,98,CD0,82,BD,21,

21,32,%8,CD,89,92
41,90,11,46,90,CD

79,ED,21,3C,58,11,41,98,CD,85,8D,21,3C,5%,ED, 5K
1F,90,C0,92,72,21 ,23,90,11,32,90,C0,82,8D,21 , 23
9¢,00,8E,6D,21,28,9%,11,2D,90,0D,82,BD, 21 ,23,99

26° Complément
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19010
1956
1260
1970
1986
1991
peulnln

6T B2 B @ B6 S2 7B EE 23 FA A3 S1 SE C2 BE 34 4B BB 81 4A 37 E9

DATA
oaTA
DATH
RDATA
DATA
DATA
DATA

Partie 9 : Programmes

11,28,%8,C0,79,B0,21,23,90,11,41,98,CD,8%,EBD

23,90,50,58,21,52,00,92,92,09, 11 ,23,908,1,5,0

ED,BB,C9,11,268,90,1,5,0,ED0,80,C9,14,2D,98,1
5,8,ED,E0,C9,11,32,98,1,5,8,5D,B0,09,11,37
9B,1,%,0,ED,B8,09,11,3C,98,1,5,8,ED,58,C9
11,41,90,1,5,8,E0,B2,09,11,46,98,1,5,0,ED
go,09,1,%,08,ED,88,C09,0,2,8,0,2,2,0,@

Checksum :

4 3D A3 44 24 SO 9D 3I& BB [& 7D F7 4B 2D EB

1282
119
1029
138
1048
1250
160
ia7e
1380
1290
1120
111

[ e
A G e

11350
114
1150
114603
1i7

1180
1i9Q
123a
1210
122

§ T
R

1240

258
1260
1278
1289
1290
1336

Version CPC 6128 :

smoImNEsSId oo IR RN ORI I R I A I R e A N s g R T R S T AN s s SR T i s IR S en
* Damonstration des RSX ADD, SOU, MUL et DIV
- N D T L T T o o L o s e S R B o o o T o S s S S U S N I N S N Y QU RIS DI TR S RN RIS
" Version CFD L1258
S om2 e RS TR Mg I RN IR I I S RS R L A R N s L s s R ar s I oY s S T ST A s

FOR 1

=LPBNY TO &VIEIT

READ a%

aF=" e F
a=V&l (a$)
FOKE i,a

NEXT i

L4

7 e b e oot o cor 200 et G008 Seume Sease Senee et e Shete S @S SruS SHERS S SHise Suirs Shirs Sews 8100 Seres
CInitialisation des RS

»

S v 10 o e Shoed oot senne Sime B Sems 2P mm sy et s g eh Seant B e Serew Bapen e et g e

’

CALL

D4R

——— e seene s Gete e o So4 Uy 0 o s B0 e

2 4011e s Geree g oy e s s e P 4 o0 A

CLS

FRIMT"Utilisation des RSEX 1ADD, 180U, MUL et

(w]
]

FRINT

A=18:

B Cmm D1 Dd . 25

PRINT “(Ua"+"B"i) + ("CU+"D"i) = "3

{ADD ,

@A, @H, 80, ED

FRINT Aj
IF Br=0 THEN FRINT"+";

PRINT

g B"i\l

y 21

14 A1 FC 3F DY A
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1310
1320 A=10:B=5: C=~3: D=4, 25

1330 FRINT "("A"+"B"i) — ("C"+"D"i) = “;
1343 180U, eH, %, ac, @D

1352 PRINT A

136D IF Br=08 THEN PRINT"+"j

1370 FRINT BYi®

1388 -

1390 A=10:B=5:C=~3: D=4, 25

1488 PRINT "{("A"+"B i) * {("CU+"DYi} = "j
1419 IMUL,@8A,EB,&C,&D

1428 PRINT Agj

1470 IF By=0 THEN FPRINT"+";

144D PRINT EUiO

1459 ¢

146D A=1: B=5: Cm-3: D=k, 25

1470 PRINT " (“AUYB"4) /7 ("CU4"D"i) = 'j
1430 1DIV,@a, R, C, D

1450 PRINT Aj

1500 IF B>=0 THEN PRINT"+";

151@ PRINT Z"i®

1528
1530 END
i 34!23 ’

e oo s e e oo 14000 s 190 St Bt B 008 A8 i 0 020 et 18 440 100 40 42108 1 R Sm i 5000 S S et Prem S 1at Sbe Fome v S 2ot
whvd

;aul * Donnees des RSX ADD, 80U, MUL «t DIV

A EIT o o o ot e e e e 1 e e e et s 1 st bt b it S - B it s e

1568 ¢

1590 DATA 2,0,0,2,12,98,035,53,98,03,06,90,03,3,91,03
1600 DATA BA,91,41,44,C4,5%5,4F D5, 4D, 55,00, 44,49 , Db, 3,
1618 pDATA 0,0,%,0,2,0,0,0,0,0,8,8,0,0,0,0

1620 DATA 0,0,2,0,0,0,03,8,2,7,0,0,2,0,2,8

1638 DATA 0,8,0,0,0,0,2,2,8,0,0,1,4,90,21,0

164@ DATA 9G,CD,D1,5C,C%,00,66,1,00,4E,0,C0,65,52,DD, 66

1658 DATA T,0D,6E,2,C0,50,92,DD, o6 5 ,DD,oE , 4,22, 21 ,90
1668 DETA CD,Hg,?Z DD, bt 37, DD, 6 &y 22, 1F 458,00 5 460 92,21
1570 DATA 23,90,11,2D,90,CD,7C,BD, 21 423,98 ,ED,5E, 1F , 98,60
1682 DATA $2,92,21,23.98,11 32,58 ,0D 70 ,BD,21,%8,98, ED,SB
1650 DATA 21,908,CD,92,92,09,0D ca,‘,rn,da G,CD, 65,92 DD
1708 DATA &4,3,DL,4E,2,0 ,MC ?A,DD 66 5,00, 6F 4,22 5 21
1710 DATA TB,CD,5%,92,0D,66,7 DD,k a,:z,:r, 30 ,CD , 4R, 52
1720 DATA 21,2D.9C,CD.91 00,21 ,23,98,11,%2D,90,00,70 , B, 21
1730 DATA 23,5@,ED, SE.1F,90.CD,92,92,21.52,5@,C0,91 \ED, 21
1740 DATA 28,90 11,44,9%,C3,7C,BD,21,28,9@,ED,SB,21,WM,CD

26° Complément
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17354
17460
1778
1782
1778
1232
1810
1822
1830
18402
185
18&0
1870
1880
1890
1900
1913
192¢
19730
1949
1256
17682
1970
193¢
1EI
2020

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
BATA
DATA
DAETA

2 LATA

DATA
DATH
DATH
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATE
DATA
DATA
DATA
DATA
DAETA

&3 B2 8 @ B
4 &0 47 47 99 86 AB 3IC BE T4 70 F7 4R 2D ES

Partie 9 : Programmes

92,92,09,0D,66,1,DD,6E,8,CD,65,92,DD,66,3,DD

BE 2, 0D, 50,92, DD 66,5, DD, 65 44,22 ,21 ,98,CD, 53
2D, bl g7 DD GE by 22y AF .98, CD , 4, 92,21 , 23, 90
CD.77 92,21 30,90, 11 , 20,98, CD 83,30,21,“ ,50,CD
BG.92.21.,41.90, 11,32, 90 Ln,eu,PD 41,90,CD,91
BD,21,3C.,90,11,41,98,C0,7C BD,",,EC,QQ,ED,SB,iF

9‘0,CD3‘?-¢~59L,21’JL\_,?¢) 11,\.’2 QD,WD 83,80,21,.;& 3}

11,20,92,C0,85,80,21,23,58,11,28,90,CD,7C,ED, 21
27,98, ED,QB,hl %@,ch,92,92,0%,DD, 661,00, 68,3
DD, a5,52,0D,66,3, DD, &E s 2,CD , 56 +924DD, 64,5, DD
&E, 4 ?4,21 el Cb,u3 52,00, 66,700, 68, 6,22, 1F
DRIED , AR, T2, 2L 28,00 ,CD 77 492,21 50, G811 , 2D , 58
oo, B, 8D, 21,28,90,00, sm,,;,hl 41,90,11,32,93,CD
8%,BD,21,3C,90,11,41,9@8,CD,7C,BD,21,2D,98,CD, 50
92,%1,41,90,11,41,90,CD, aﬁ,sm,hx,zz,va £D,8%,92
21 ,46,90,11,46,90,C0,85,BD,51 , 41,98, 11,846,980
7CIBD,21,5C,9@,11,41,90,CD, 88 Y BD,21.3C, ?m,hm,za
1F , 98 ,CD @h,rz,:i,ﬁv,?@ 11.32,50,CD .85 5D, 21 , 23
98,CD,51 ,BD,21,28,50,11,2D,98,CD Bu,BD,fﬂ,??,?@
Jl,Af 98,00 7L,EM,»;,‘¢ SC,11,41,9@ LE,BP BD,21
2%.98.ED 5B, 21,90,0D,972 192,09, 11,“¢,9m 5 m
ED,BQ,C7,11 23,'@,1 §,0,ED,B@,09,11,2D,
5,0,ED, B0, 09, 11,352,598, 1,5,0, ED,B@,CT 14,’"
P71, 5B, ED, B, 05, 11,30,90,1,5 3,50, B8, 09
11,ﬁi,9@,i,5;@,5D,9@,09,11,45,9m‘1,5,m,ﬁn
a6,c9,1,9,@,ED,80,09,0,2,0,0,0,0,0,0

Checksum :

52 7B EE 28 FD AT 01 GE C8 C1 37 &R BE 81 4D 3D EC 17 A7 FC 37 L8 A

Dans ces programmes, les lignes 1130 a 1530 effectuent une
démonstration de I'utilisation des RSX ADD, :SOU, MUL et iDIV.
La ligne 1170 initialise les RSX par un appel a la routine DEFRSX :

1170 CALL &904B

Les lignes suivantes montrent comment passer des données aux
RSX par I'intermédiaire de variables réelles.

Exemple :
En ligne 1250, les variables sont initialisées :
1250 A=10:B=5:C=-3:D=4.25
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En ligne 1260, |'opération est affichée sur I'écran :
1260 PRINT "("A"+"B"i) + ("C"+"D"i) = ";

La RSX{ADD est appelée ligne 1270 :

1270 |ADD, @A, @B, @C, @D

et le résultat est affiché lignes 1280 a 1300 :

1280 PRINT A;
1290 IF B>=0 THEN PRINT"+";
1300 PRINT B;

La ligne 1290 affiche le signe + entre la partie réelle et la partie ima-
ginaire uniquement dans le cas ou la partie imaginaire est positive.
Cela permet d'éviter un résultat du type (par exemple) 4.7 +- 12i.

Il. Changement de repere

Il est souvent utile de représenter un nombre complexe par son
module et son argument :

a+ib=1[f0]=f(COS6+iSINO)

ou f est appelé module et 8 est appelé argument du nombre com-
plexe.

Le module est égal a la racine carrée de a2 + b2 :
f =RAC (a*2 + b"2)

L'équation

a+ib=f(COS6+iSINO)

permet de trouver la valeur de :

fCOS0=a
FSINO=b

d'ou 8 = ArcCos(a/f) = ArcSin(b/f)

Selon la valeur de a et de b, I'arc cosinus et I'arc sinus ne donneront
pas forcément les mémes valeurs.
Finalement :

— si a est positif,
= ArcTg(b/a)
— si a est négatif,
= 180 + ArcTg(b/a)

Nous allons étudier la RSX'MA qui renvoie le module et I'argument
du nombre complexe qui lui est passé.

26° Complément
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3

“

1@

it

1z

14

15

146

17

18

19

20

N [XVER L S S T N I N
o it R A O B

8]
~N

22

@

COMMENT UTILISER LA RSX

Partie 9 : Programmes

Le listing de la RSX est le suivant

ORG

FaadH

.0AD FELBEH

ar

e

-

Calcul

REX mMA

du module et de

1 ‘argument d’'un nombre comolexe

3 Faormat 3 iMA,€u,8y

an

s

s

s

£ntree

{y)=Partie
Sortie (k)=Module

(yY=Argument de x+iy

¢ )=Fartie

reelle
imaginaire

de x+iy

s

; Declaration des caonstantes

5 et des variables du programme

an

ENTFLO:
SIGFLO:
ALDFL.O:
MULFLO:
DIVFLO:
RACFLO:
ATNFLO2
UNTIT:
SAVHL:
SAVHL.2:
Z1:

2

Eay
EQy
EQU
EQu
EQU
EQu
EBU
EQu
DS

DS

1845}

@BD&1H
@BD?1H
@BD79H
2BP8zH
BBDESH
QBDYAH
QEDEZH
QED?4H

2

sEnt—->Flottant
;Signe flot
sAddition flot
sMultiplic flot
iDivision flot
sRac flot

sATN flot

sUnite de calcul
;Sauvegarde de HL
1 2eme sauv de HL
;Zone reel 1

sZone reel 2
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2]
]

i
S

A
i}

izl
fen

4@

41

42

44

a5

44

47

55

5&6

S7

58

59

63

fB2&

028

Q2B

?@2C

FB2E

031

o034

9a3?7

038

?03A

2Bo@

c33870

4D

C1

L)

212690

JEFF

CD94BD

Z4;

Z5s

Zh&:

LOGEXT:

BUF =

PTRTAB:

TABLE:

At

Dps

Ds

L8

DS

EQU

DS

DW

Je

DR

DR

DR

e

4]

S
5
S
@BCD1H
4

TARLE
MA

apgu
YAUFBBH

Q

5 Definition de la RSX

Y ——— e s e

1]

5

DEFRSX 2

EGQYU

LD

LD

CAL

RET

%
EC,FTRTAB
HL, BUF

L LOGEXT

ad

35 Traitement de ASIN

e

-

MA:z

EQU 3
LD  A,OFFH
CALL UNIT

Partie 9 : Programmes

sZone reel 3

tZona reel 4

s:Zone reel S

sZone reel &

;KL LOG EXT

s Zone RAM pour LOG EXT
;Painteur TARLE

s Traitement du MA

;Fin -de table

jPoint d’entree
;Ptr table definition
jBuffer pour L0OG EXT

sDefinition de la RSX

:Point dentree

sCalcul en degres

26°Complément
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61

63

&4

&3

&b

&7

632

&9

79

71

74

75

76

77

78

83

a4

83

g6

87

88

89

@

Tl

02D
@42
9043
9044
9049
S04C
04F

@52

2253

;0S8

90SE
5861
D54
9067
9B6A
904D
90870
9@7%
9876
9079
907¢C
SB7F
9vE2

0835

[pBes
MW8B

FOBF

DD&5B1
DD&ERA
220092
CDDRI@
DD6SBT
DD&ERZ
220290

CbE423

21247a
11QESG
CDEDY9@
219E93
11QESD
CD82BD
2102393
111392
CDED?Q
2113%0
1113%@
CD82BD
210E90Q
111390
€D798BD
21CE92

CDYABD

210E90
EDSB2292

CDEDS®

s

LD
LD
LD
CALL
LD
LD
Lb

caLL

LD
Lo

catL

LD
cALL
LD
LD
gaLL
LD
LD
Call
LD
LD
CALL
LD

CALL

LD
LD

CALL

H, (IX+1)
L, (IX+D)
(SAVHL)Y ,HL.
ZONE1

H, (IX+3)

L, (IX+2)
(SAVHL.2) ,HL

ZONE2

HL,Z1
DE,Z3
FLODEHL
HL,Z3
DE,Z3
MULFLO
HL,Z2
DE,Z4
FLODEHL
HL, 24
DE,Z4
MULFLO
HL,23
DE,Z4
ADDFLO
HL,Z3

RACFLAO

HL,Z3
DE, (SAVHL2)

FLODEHL

Partie 9 : Programmes

sAdresse de 1a var. y
s Sauvegarde

jMemoricsatian

sAdresse de 1a var. x
;s Sauvegarde

sMemorisation

s Sauvegarde

3 yh2

; Sauvegarde

3 x*°2

3 oxP24yn2

1 Rac (x"2+y~2)

sModule
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92 H

93 B2 210498 LD HL,z1

94 035 111390 Lo DE,Z4

S 9098 CDEDSd CALL FLODERL ;s Sauvegarde
26 F09B 21@990Q LD HL,Z2

97 FBFE 111820 Lo DE, ZS

78 9@A1 CDEDYQ CALL FLODREHL j Sauvegarde
9 VAL 211333 LD HL,Z4

100 90A7 111890 LD DE,Z3

181 9@AA CDASED CALL DIVFLO HERS

1@ 9BAD 211390 LD HL,Z4

163 90B® CDB2ED CALL ATNFLO 5 ATNCY /%)
104 VERI 2104990 LD HL,Z2

105 ?20Bs6 CDFLBD CALL SIGFLO 3 x>0 72

186 R@BY? FEFF [ 255 3 Non

17 9BBRR 2013 JR NZ ,POSITIF

1@8 3

189 Q@BRD AF XOR A sRAZ flag retenue
112 SPBE Z1B40© LD HL, 180

111 9@C1 111D9@ LD DE,Z&

112 9BC4 CDSIRD CALL. ENTFLO 31 Z4=180 =n flottant
113 9@C7 21139@ LD HL,24

114 9QCA 111090 LD DE,Z6

115 9QCD CD79BD CALL ADDFLO 3 180+ATNC(y /%)
11& H

117 POSITIF: EQU <«

118 9008 211392 LD Hi_,Z4

119 9@DI EDSEABIQ LD DE, (BAVHL)

1208 9AD7 CDEDI@ CALL FLODEHL s Argumant

26° Complément
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142

143

144

146
147
148

149

gudA C9

9GBDE 1ie49@
72DE 913503
YQE1 EDBRO

A3 C9

FAE4 1108990
UE7 212392
FUYEA EDBY

FREC C°

s

FIN:

-ae

Zone des sous-pragrammes

ws

“e

ws

3 Transfert des BC octets pointes

we

par HL dans le buffer 721

s

ZONEL :

s

EQU ¢

LD  DE,2%
LD BC,S
LDIFR

RET

12 Transfert des BC octets pointes

=1

par HL dans le buffer Z22

;

Ll
k]

ZONE2:

EQU #
Lp  DE,Z2
LD  BC,S
LDIR

RET

Partie 9 : Programmes

3Fin du programme
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QUED 010500

F@FA EDBR

FEF2

ce

3 dans (DE)

H

FLODEHL EGU %
LD
LDIR
RET
END

Transfert flottant de (HL)

Partie 9 : Programmes

Cette RSX utilise des macros sur les nombres réels. Ainsi, il convient
de modifier les adresses de ces macros en fonction de |'ordinateur
utilisé (464, 664 ou 6128). Le listing a été écrit sur un CPC 664.

Ce tableau ci-dessous donne les correspondances pour les autres

machines :
CPC 464 CPC 664 CPC 6128
ENTFLO BD40H BD61H BD64H
SIGFLO BD70H BD91H BD94H
ADDFLO BD58H BD79H BD7CH
MULFLO BD61H BD82H BD85H
DIVFLO BD64H BD85H BD88H
RACFLO BD79H BD9AH BD9DH
ATNFLO BDI1H BDB2H BDB5H
UNIT BD73H BD94H BD97H

26° Complément
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1006
igin
102G
1038
1040
1950
10460
19706
1380
1993
1183
111@
1128
1IZD
1140
115a
116G
1178
1184
11992
120
1216
1220
230
1243
1250
1268
1276
1288
1290
1300
i31@
13220
IED
1340
1350
1348
37
1380
1398
1403
14168
1423
1438
144%
1450
1463

.

Partie 9 : Programmes

Si vous préférez utiliser un chargeur Basic, voici les listings corres-
pondants pour les trois versions de CPC :

Version CPC 464 :

- = vowe vmve o et e s $t8 82004 V2t e St et S s e e e S

Damonstr

.

Version

¢

S I R R S A A S S R R S T R N R S RS N N SN SN SR AT S TR

ation de la RSX MA

O A T S IS Ot S D S e o e o e v

CFC 464

mmmmLemminTEan

.

FOR i=L202
FREAD a%

110 St St S0t 0t B s b o et et e o e o et At S it S e Yy e g St e i i T S0rm
N R R N N N N I N I I I AN I N I DI N I I IR NI =T e s ;e

6 TO 9@F2

ag="%"+af
a=VAL (a%)

POKE i,a
NEXT i

’

P e e et s st oot bt i

Initiali

v o g b e G havat o

D e e

sation de la R8X

. r W14 P04 B vt e 409 B0t Bl Bk bt et Bt et

et Soeen o soat e s

' Damonstration

CLS

FRINT"Utilisation da la RS8X iMA"
PRINTY ' e e "
PRINT

PRINT

A=Rp B=3

PRINT "Le nombre complexe "A"+"B"i s’zcrit egalement "
MA,GBA,E@B

FRINT

PRI‘\JT [} E“A","Ig"]"

FRINT

FRINT "ou "A'est lg module,"

FRINT "et"B"1l ‘argument du complexe."
END

° Donnees de la RSX MA

’

I3

DATA 2B,%0

- - o ey

,03,38,98,4D,C1,8,1,26,98,21,22,98,CD,D1

pATA BC,C9,3E,FF,CD,73,BD,DD,48,1,DD,4E,8,22,3,90

DATA €D,DB
DATA 4,90,
DATA BD,21

,92,0D,66,3,0D,6E,2,22,2,99,C0,E4,98, 21
1%,E,%8,CD,ED,90,21 ,E,90,11,E,9@,CD, 61
,9,92,11,13,99,CD,ED,93,21,13,90,11,13,92
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1470 DATA CD,s41,BD,21,E,90,11,13,99,CD,58,8D,21,E,93,CD
1458 DATA 79,BD,21.E,50,ED SB,h,Qﬂ CD,ED, 2,21 ,4,90,1t
1490 DATA 13,9@,CD,ED,9@,21,9 90,11, 18 9m CD,ED 9@,21 13
1500 DATA 9@,11,13;9@,09,64,BD,21,13,9m,cn,q1,90,21,?,99
i51@ DATA CD,70,BD,FE,FF,20,13,AF,21,84,8,11,1D,93,CD, 48
1520 pATA BD,21,13,98,11,1D,90,CD,58,BD,21,1%,9@3,50,58,8
15%@ DATA 9@,CD,ED,%d,C9,11,4,90,1,5,9,ED,B0,09,11,9
154D DATA 50,1,5,8,ED,BR,C9.1,5,0, ED.BD,C9,0.0,0

Checksum :
87 8 F8 2F F2 D2 ES E4 D& 8@ 3T D4 &D

Version CPC 664 :
1DMDR cmrm s m s T o S I T T R R I R T S R I A T I I N S R M M X BT RS ST ST mIpI s e puaS e

1213 ° Demonstration de la RSEX MA

1020 @ T T I T I T T T T I S N R SR TR SR TR AR IS S AR S SN AR MR SR TSI IS =R

10308 * Version CFRC 4464
1P4D M mommmsosmmmmmmmns s
1633
186@ FOR i=%902&6 TO «70@F2

1273 READ a#

1a80 aF="{ %+g%

1090 a=VAL (aF)

1100 POKE i,a

1110 NEXT i

1128 7

1138 - o o et e e e e e

1142 ° Imitialisation de la RSX

1158 = e e e i e e e e e e

116

1170 CALL %912ZE

118 -

1190 e e

1288 * Demonstration

12108 ' e e -

1228 CLS

1230 PRINT"Utilisastion de la RSX i{MAY

124@ PRINT® ————t

1258 PRINT

12460 PRINT

1270 A=2a B=3

12868 FRINT "Le nombre complexe "A"+"HB"i s’ecrit egalement
1292 IMA,GA,EGB

1322 PRINT

1318 RPRINT * [v4a","B"1"

132@ PRINT

133@ PRINT "ou "A'"est le module,"

1348 PRINT "et"B"1 ' 'argumsnt du complexe."
133

i

26° Complément
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e i e i e i L o e S S " o 0| de o e — g — ————

7 Donness de la RSX MA

—immiemmsnmnns

el on CPL 6‘”8

2B,9%,C%,38,99,4D0,C1,02,1,26,90,21,22,98,C0,D1
BC,CY, 35,FF,CD,94,BD,DD, 44, 1,DD,4E,8,22,8,50
€D,DR,50,DD,46,3,0D,6E,2,22,2,98,00,54,9@, 21
4,90,11,8,90,0D,ED,9@,21 ,E,98,11,E,5@,CD,82
BD,’I %,53,11,13,%6,C0,5D,98,21,13,98,11,13,90
co,8 HD,”*,u,?B 11,1%,98,CD,79,8D,21,E,93,CD
QA,BD 21,E,92,ED0,5R,2,92,C0, ED,90,21,4,90,11
13,90,C0D, ED,90,21,9,90, 11,18,90,CD,ED,90,21,13
9@,11,18,98,CD, 85 'BD,21,13,90,C0,82,8D,%21,9,90
ED.91,BD FE FF 208, 1% AF ;21 ,B4,@, 11, 1D,9@,CD, &1
BD,21,13,9%,11, 10 50,00,79,BD,21,13,98, En,ab,m
9@, CDED, G2 CF 155,98, 1 ,5,8,ED,EE,C9,11,
98.1,5,8,5D,ED cv,.,_,m ED.ED,09,0.0,0

Checksum :
=G F2 15 7 E4 19 C2 54 D4 &D

Version CPC 6128 :

Pt e e 3 o

snonstration de la RSX HG

FOR 1i=&20@02&4 TO 9DBF2
READ a#®
a$="L " +at
a=Yal {(a%)
FOKE i,a

e ounen =10 Do et Beret Bt Gy B0t B Bkt ot -—

Initialisation de la RSX

- s st e Pt P g e g S

L902E

- [,

Demonztration

1340 END
137¢ -
1x88 -
1398

i4g3
14109

1428 DATA
1438 DATA
1446 DAT&
1438 DATA
146W batha
1478 DATA
1488 DATA
1493 DATA
1528 DATA
1818 bpATA
1528 DATA
153280 DATA
1348 DATA
82 29 E8
1008 ===
17410 ' D&
IB2Q ===
1638 ° Ve
184@ ==
igse
1262

1870

1384

1090

1160

111@ MEXT
1120
1170

1140
nsa
116@

1178 Call
1188 -
1198

12om
1zie

1228 CLS
1238

124

- — -

FRINT"Utilisation de 1& R8X IMA"
PR TN 1 vom e oo et s e et e e e e e e e et b e 0
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1258 PRINT

1268 PRINT

1278 A=2:B=3

1288 FRINT "Le nombrie complexe "AY+"B"i s‘earit
1298 iMA,8A, 8B

1320 FRINT

13i@ FPRINT " graT, g

1322 PRINT _

1330 FRINT "ou "A'est le module,"

1348 PRINT “Yet"B"1 ‘argument du complexe."
13 Sm ‘

13 END

137@ ‘

138@ e 0000 e et e et cAS - it e e e e e S e e S e S S e S FE4S  L  SD A S8 (e A A e S4RLS G098 St S

1398 ° Donnees de 1a RSEX MA

14@&} ‘ s oot 05 -t 0900 1598 et et e e e Bt 058 S B B S b e e 0 e @ B st o e S b bt

141G 7

1420 DATA 2B,9R8,C3,38,90,4D,C1,8,1,26,90,21,22,90,C0,D1
1428 DATA BC,CY,3E,FF Cu,97 RD, ﬁﬁ b6,1,DD,46E,0,32,2,90
1442 DATA BD,DB,?D,DD,&é,S,DD,&P,2,22,h,°m Cch,E4,98,21
14%¢ DATH 4,%¢,11,E,968,CD,ED,%0,21 ,E 9@,&1,“51? LD,BS
1460 DATA 89,21,9,9@,11,13,9@,CD,ED,?Q,$1,13,98,11,13,9@
1472 DATA CD,8%,BD,21,E,%0,11,13,90,CD,7C,BD,21,E,9¢,CD
1489 LATA 9D,BD,21,E,90,ED,58,2,90,00,E0,90,21,4,90, 11
1458 DATA 13,9Q@,CD,ED,90,2 1, y7R,11,18,94,CD,ED, 50,21, 13
1508 pATA 9@,11,18,98,CD,88 BD,21,13,9@,00,35,9D,21,9,9@
151@ DATA CD,?%,ED,FE,FF,EH,13,AF,21,B%,@,11,ID,QQ,CD &4
1528 DATA ED,21,13,92,11,10,98,CD,7C,BD,21,13,93,8D,55,9
1530 DATA 9B,CDH,ED,99,C%9,11,4,9@,1,5,2,ED,B0,C9,11,9
1543 DATA qm,l,S,ﬁ,ED,BB,C?,i,b,B ED,BB, Lq 3,0, w

b

galement

Checksum :
g2 2C E8 53 F2 1B A E4 IF CB 57 D4 4D

Si vous utilisez la version assembleur, n'oubliez pas d'installer la RSX
a l'aide d'un CALL &902E.
Le format d'appel de la RSX est le suivant :

‘MA, @R, @I

ou R est une variable réelle qui contient la partie réelle du complexe,
et | est une variable réelle qui contient la partie imaginaire du com-
plexe.

Le résultat est renvoyé dans les variables R et | :
— la variable R contient le module ;
— la variable | contient I'argument.

26° Complément
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LA RSX EN DETAIL

La logique de fonctionnement de la RSX apparait dans |'ordinogramme

suivant :
RSX !MA

Calculs
en degrés

l

Sauvegarde des
parameétres

l

Calcul de

Y

Stockage dans le
premier parametre

Y
Calcul de
ATN ( 3)

[——b Stockage dans le

second parametre

Fin
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Les premiéres lignes du programme de traitement demandent a
I'Amstrad de travailler en degrés a I'aide d'un appel a la macro UNIT :

MA: EQU $
LD A,0FFH
CALL UNIT

Les adresses des deux parametres passés a la RSX sont mémorisés
dans les variables SAVHL et SAVHL2. Leurs valeurs réelles sont
stockées dans les variables Z1 et Z2.

LD H,(IX+1)

LD L,(1X+0)
LD (SAVHL) ,HL —» Mémorisation de |'adresse
CALL ZONE1 —» Mémorisation de la valeur réelle

LD H, (IX+3)

LD L, (IX+2)

LD (SAVHL2) ,HL—> Mémorisation de |'adresse
CALL ZONE2 —» Mémorisation de la valeur réelle

Le module étant calculé par la racine carrée de la somme des carrés
des parties réelle et imaginaire du complexe, le programme calcule
ensuite les valeurs y*2 (lignes 71 a 76), x*2 (lignes 77 a 82), la
somme x*2 + y*2 (lignes 83 a 85) et extrait la racine carree de ce
nombre (lignes 86 et 87).

Le résultat est stocké dans le premier argument lignes 89 a 91.

Le programme se poursuit par le calcul de I'argument.

La valeur ANT(y/x) est calculée lignes 99 a 103. Si cette valeur est
positive, elle représente I'argument. Le test lignes 104 & 107 donne
alors le contrdle a la ligne d'étiquette POSITIF.

Dans le cas contraire, il faut ajouter 180 a cette valeur pour obtenir
I'argument.

La valeur entiere 180 est convertie en un réel lignes 109 a 112.
L'instruction XOR A ligne 109 est trés importante. Elle met a zéro
I'indicateur de retenue qui pourrait fausser la conversion. L'addition
se fait lignes 113 a 115.

L'argument est stocké dans le second argument lignes 118 a 120.
Le programme se termine par trois sous-programmes fort utiles.

— ZONE?1 transfére les BC octets pointés par HL dans la zone
mémoire réelle Z1 ;

— ZONE2 transfere les BC octets pointés par HL dans la zone
réelle 72 ;

— FLODEHL transfére la donnée réelle pointée par HL dans les
meémoires pointées par DE.

27° Complément
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lll. Racine d'un nombre complexe

Pour compléter votre bibliothéque de RSX dédiées a la manipulation
de nombres complexes, nous vous proposons la RSX|RAC qui extrait
la racine d'un nombre complexe exprimé sous forme algébrique.

Un peu de théorie.

Un nombre complexe Z exprimé sous forme algébrique se présente
comme suit :

Z=a+ib

Comment trouver la partie réelle et la partie imaginaire d'un com-
plexe Z' tel que :

Z'"2=27

Posons :

Z' =c+id

Il vient

Z'"2=Z7

<=> (c+id)*2 = a+ib

<=>cN2-d*2 =a

et 2cd =b

Or, l{c+id)A2| = (c+id)| A2

et comme (c+id)*2 = a + ib, il vient
donc, Y (a*2+b"2) = cA2+dA2

Ajoutons cette équation aux deux précédentes. Il vient :

ch2-d*2=a
cr2+dr2 = \/ (a*2+b*2)
2cd=Db

Si nous ajoutons la premiére et la seconde équation, nous obtenons :
2¢A2 = a + V (a*2+b"2)

d'ot ¢ =V (a+V (a*2+b"2)) /2

De méme, en soustrayant la premiére équation de la seconde, il vient :
2d*2 =V (a*2+b"2) - a

d'ot, d =V (¥ (a"2+b*2) - a) /2

Ces deux formules seront utilisées dans la RSX pour calculer le
module (c) et I'argument (d) de la racine.
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10
11

12
13
132
15
16
17
18
19
20
21
22

23

COMMENT UTILISER LE PROGRAMME

Partie 9 : Programmes

Le programme est présenté sous la forme d'une RSX écrite en
assembleur et sous la forme d'un chargeur Basic.

Si vous désirez utiliser la RSX, saisissez le listing suivant :

ORG 9000H
LOAD <S003H
RSX RAC
3 Format : [RAC,r,i

Entree :

Sortie :

-s

r=partie reelle argument
i=partie imagin argument
r=partie reelle resultat

i=partie imagin resultat

3 Declaration des constantes

§ et des variables du programme

3
H
ENTFLO:
ADDFLO:
NEGFLO:
MULFLO:
DIVFLO:

RACFLO:z

EQU @BD&1H
EQU OBD79H
EQGU ©BDBEH
E0U OBDB2H
EQU @BDB3H

EOU ©OBD9AH

sEntier->Flot
jAddition flot
sNegation flot
jMultipl flot
jDivision flot

sRacine flot

27°*Complément
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24

25

26

27 9004 8990
28 9206 C3II490
29 9009 5241
30 900B C3

31 Feac oo
32

33

34

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46 902A B1049@
47 992D 210090

48 9230 CDD1BC

LOGEXT: EQU @BCDi1H

H

BUF & DS 4

PTRTAB: DW TABLE
JP RAC

TABLE: DB "RA"
DB “C"+8@H
DB "]

i

SAVRE: DS 2

SAVIM: DS 2

Z1: DS S

2z DS S

Z3: DS S

Z4: DS S

r4=H DS S

Definition de la RSX

DEFR8X: EQU %

LD BC,PTRTAB

LD  HL,BUF

CALL LOGEXT

Partie 9 : Programmes

3KL LOG EXT

1 ZONE RAM POUR LOG EXT
sPointeur TABLE

;Calcul de la racine

3Fin de table

;Adresse partie reelle
jAdresse partie imagin
s;Zone reel 1
s Zone reel 2
sZone reel 3
sZone reel 4

sZone reel S

;Point d’entree
;Ptr table definition
jBuffer pour LOG EXT

jDefinition de la RSX
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S50
3

52
593
54
S5
Sé
S7
58
59
6@
&1

&2
63
&4
65
&b
&7
&8
&9
78
71

72

9034
9037
9@3A
?AZD
Saad
9043
F04&
049
204C
9B4F

Fa52

DD&6D1
DD6EBD
220F 90
CDDE9®
DD&66D3
DD&EG2
22@D90
CDDS7@
211150
111890

CDE790@

RET

3 Traitement de RAC

RAC: EQU %

LD  H,(IX+1)
LD L, (IX+®)
LD  (SAVIM) ,HL
CALL ZONE2

LD H, (IX+3)
LD L, (IX+2)

LD  (SAVRE) ,HL

CALL ZONE1
LD HL,Zi
LD DE,ZI3

cCALl. FLODEHL
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jPoint d’'entree

;s Sauvegarde imagin

sMemo 2eme argument

3§ Sauvegarde reelle

jMemo ler argument

;s Sauvegarde

27° Complément
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73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

83

a

3

88
89
90
91
92
93
94
95

2?6

9055
258

205B

20461

9044
067

90&A
F0B&D
070
9273
076
9879

?@7¢C
?07F
2882
@85S
7088

9089

211B950
111850

CD82BD

211690

1114690
CDB2BD
211690
111890
CD79BD
211690
CD?ABD
211690
112590
CDE79@
211690
111170
Cb79BD
37

3F

LD
LD
CALL
t.D
LD
CALL
LD
LD
cAaLL
LD
CALL
LD
LD
CALL
LD
LD
CALL
SCF

CCF

HL,Z3
DE,Z3
MULFLO
HL,Z2
DE, 22
MULFLO
HL,Z2
DE,Z3
ADDFLO
HL,Z2
RACFLO
HL,Z2
DE, 25
FLODEHL
HL,Z2
DE,Z1

ADDFLO
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;Calcul de C™2

jCalcul de D2

§C~2 + D2

;s RAC(CH24D"2)

3} Sauvegarde

s RAC (C~2+D"2) +C
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97
98
99

100

101

1082

103

104

105

106

1@7

128

109

110

111

112

113

114

11S

116

117

118

119

120

?@8A
208D
@90
093
096
S99
?a9C
09F
OA2
20AS
PBAT
F0AC
FOAF
@282
@8BS
9@B8
?@BB
98BE
F0Cc1
90C4
?0ac7
FBCA
?@CDh

9@D1

210200
112092
CD&1BD
211650
112090
CD85SRBD
211690
CDYABD
211650
EDSBODIG
CDE77@
211190
CDBEBD
212590
i1ii7@
CD79BD
212590
112092
CD83BD
212598
CDZABD
212590
EDTBOF?0

CDE7953

LD
LD
CALL
LD
LD
CALL
LD
CALL
LD
LD
CALL
LD
CALL
LD
LD
CALL
LD
LD
CALL
LD
CALL
LD
LD

CALL

HL,2
DE,Z4
ENTFLO
HL,Z2
DE,Z4
DIVFLO
HL,Z2
RACFLO
HL,Z2
DE, (SAVRE)
FLODEHL
HL.,Z1
NEGFLO
HL,ZS
DE, Z1
ADDFLO
HL,Z5
DE,Z4
DIVFLO
HL,Z5
RACFLO
HL,ZS
DE, (SAVIM)

FLODEHL
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12 en flottant

;s (RAC(C2+D*2)+C) /2

§ RAC ((RAC (C™2+D"2) +C) /2)

jPartie reelle resultat

;-—C

s RAC (C~2+D~2) -C

3 (RAC(C"24+D"2)-C) /2

$ RAC { (RAC (C~2+4D"2) -C) /2.

jPartie imagin resultat

27° Complément



Partie 9 Chapitre 4.4.9 page 44

Mathématiques

121

122
123
124
125
126
127
128
129
132

131

133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143

144

@D4 C?

RET

e ot e e s S e S s S ot

$ Transfert des BC octets pointes

s par HL dams Z1, Z4 ou IS

.
A

ZONEL:
9@D5 111190
TOD8 013500
9@DB EDB®@
?apD C9
H
ZONE?23

9@DE 111490
PBEL 910500
90E4 EDBQ

FVESL C?

EQU $
LD DE,Zt
LD BC,S
LDIR

RET

EQU %

LD  DE,Z2
LD BC,5
LDIR

RET

Partie 9 : Programmes



Mathématiques

I Partie 9 Chapitre 4.4.9 page 45

145
146
147
148
149
150
151
152
153

154

IBE7 2108500
P0EA EDBO

EC C9
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Transfert flottant de (HL)

; dans (DE)

: —_—

H

FLODEHL.: EQU ¢
LD BC,S
LDIR
RET
END

Compilez le programme et activez la RSX en tapant sous Basic :
CALL &902A

La RSX1RAC est désormais préte a fonctionner. Vous devez lui pas-
ser deux paramétres par adresse :

— la partie réelle de I'argument ;
— la partie imaginaire de |'argument.

Le résultat est renvoyé dans les adresses passées.
Exemple :
Cherchons la racine du nombre complexe 4 + 3i.

Pour cela, il suffit de taper:
A=4:B=3:RAC, @A, @B: PRINTA, B

Le résultat affiché est
2.12132034 0.707106782

Effectivement, on peut vérifier que
(2.12132034 + 0.707106782i) "2 =4 + 3i

27°Complément
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Si vous préférez utiliser un chargeur Basic, tapez le listing suivant :

1080 REM - -
1010 REM Chargeur BASIC de la RSX !RAC
1020 REM ~——— e e e e
1030 REM

1840 FOR i=29000 TO %90EC

1958 READ a$

1060  a$="%"+a$

1878 POKE i,VAL (a$)

1980 NEXT i

1092 CALL &%9@2A

1100 END

11106 REM — — — - — — — — - -
1128 REM Donnees de la RSX
1138 REM - - - - - - - - - -
1140 REM

1158 DATA FC,Ab,4,98,9,92,C3,34,90,52,41,C3,0,AA,1,B3
1140 DATA i,0,0,0,80,83,68,B6,C3,7,82,0,0,0,0,85

1178 DATA ©,8,0,2,82,37,F3,4,35,80,1,4,90,21,0,90

118@ DATA CD,Di,BC,C9,DD,64,1,DD,4E,B,22,F,90,CD,DE,90
119@ DATA DD,&6,3,DD,4E,2,22,D,90,CD,D5,90,21,11,98,11
120@ DATA iB,98,CD,E7,9@,21,1B,90,11,15,98,CD,82,BD,21,14
121@ DATA %90,11,16,92,CD,82,BD,21,16,98,11,1B,90,CD,7%,BD
1220 DATA 21,14,90,CD,9A,BD,21,14,90,11,25,98,CD,E7,908,21
1238 DATA 16,99,11,11,90,CD,79,BD,37,3F,21,2,08,11,20,90
124@ DATA CD,6%,BD,21,14,98,11,20,90,CD,85,BD,21,14,98,CD
1258 DATA 9A,BD,21,16,90,ED,5B,D,9@,CD,E7,90,21,11,90,CD
1268 DATA BE,BD,21,25,98,11,11,9@,CD,79,BD,21,25,98,11,20
i127@ DATA 98,CD,85,BD,21,25,90,CD,9R,BD,21,25,90,ED,SB,F
1280 DATA 98,CD,E7,99,09,11,11,90,1,5,8,ED,B8,C09,11,16
129@ DATA 9@,1,5,0,ED,B®,C9,1,%,0,ED,B0,C9,8,0,0

Vérifiez la conformité des lignes de DATA en utilisant le calculateur
de checksum qui doit donner le résultat suivant :

11 F6 AE B& SD €0 DF EI B? 1D DD E2 €D EB 6D
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LE PROGRAMME EN DETAIL

Racine d'un nombr
complexe

SAVIM «
Adresse partie
imaginaire

'

Z2 «
Partie imaginaire

l

SAVRE «
Adresse partie
réelle

'

Z1 «
Partie réelle

'

Calcul
des racines

'

Sauvegarde
partie réelle
en SAVRE

'

Sauvegarde
partie imaginaire
en SAVIM

Y

C Fin

Partie 9 : Programmes

La logique du programme apparait dans I'ordinogramme ci-dessous :

27°Complément
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Comme toujours, les premiéres lignes du listing sont utilisées pour
déclarer les constantes et les variables du programme.

Signalons en particulier :

—les constantes XXXFLO (lignes 18 a 23) qui donnent acces aux
points d'entrée des routines de manipulation de nombres réels ;

—la constante LOGEXT (ligne 24) qui permet de définir la RSX
iRAC ;

—les zones BUF, PTRTAB et TABLE (lignes 26 a 31) qui contiennent
toutes les données relatives a la RSX : nom et point d'entrée ;

—les zones Z1 a Z5 de 5 octets (lignes 33 a 39) qui permettent le
stockage d'un nombre réel.

Le programme de définition de la RSX est des plus classiques. |l se
trouve entre les lignes 45 et 49. Reportez-vous a la description d'une
autre RSX si vous désirez plus de détail a son sujet.

Le programme se poursuit par le point d'entrée de la RSX (RAC ligne 56).
Les instructions situées en-dessous de ce point d'entrée seront exé-
cutées a chaque fois que le systeme d'exploitation de I'Amstrad
détectera une instruction | RAC. La premiére action effectuée par la
routine de traitement consiste a sauver les deux parameétres passés :

— I'adresse de la partie imaginaire dans la zone SAVIM

LD H, (IX+1)
LD L, (IX+0)
LD (SAVIM), HL

— la partie imaginaire dans la zone réelle Z2
CALL ZONE2

— I'adresse de la partie réelle dans la zone SAVRE

LD H, (IX+3)
LD L, (IX+2)
LD (SAVRE), HL

— la partie réelle dans la zone réelle Z1
CALL ZONE1

La suite du programme calcule les quantités

c =" (a +V(a*2+b"2)) /2
et d=V (V(a*2+b*2)-a)/2
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Nous n'entrerons pas dans le détail des calculs. En suivant le listing
commenté de la RSX, vous pourrez découvrir par vous-méme leur
cheminement.

Nous préciserons seulement que le résultat des procédures XXX-
FLO est toujours stocké dans la zone pointée par la paire de registres
HL.

Par exemple, les instructions suivantes additionnent les nombres
réels qui se trouvent dans les zones Z2 et Z3 et stockent le résultat
dans la zone pointée par HL : Z2.

LD HL, Z2
LD DE, Z3
CALL ADDFLO --> Z2+Z3 — Z2

Le programme se termine par la zone des sous-programmes
lignes 133 3 153.

Le sous-programmes ZONE1 et ZONE2 transfeérent les BC octets
pointés par la paire de registres HL dans les zones (respectivement)
Z1 et Z2. Pour cela, ils utilisent une instruction trés puissante : LDIR.

Cette instruction recopie I'octet pointé par HL dans la mémoire poin-
tée par DE. Elle décrémente ensuite BC, incrémente HL et DE. Le
processus de recopie se poursuit jusqu'a ce que la paire de registres
BC ait une valeur nulle.

Enfin, le sous-programme FLODEHL recopie le nombre réel pointé
par HL dans la zone pointée par DE. Ce sous-programme utilise éga-
lement une instruction LDIR.

27*Complément
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