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Partie 9 : Programmes

9/4.6.2

Systemes d'équations
du premier degré

Dans ce chapitre, vous trouverez des programmes écrits en Basic et
en Turbo Pascal qui permettent de résoudre des systémes de :

— deux équations a deux inconnues,
— trois équations a trois inconnues.

l. Résolution de systemes de deux équations a
deux inconnues

Soit le systéme

ax + by = R1
cx + dy = R2

Le systéme a une solution si le déterminant
Det = ad - bc

est non nul.

La solution est alors

x = (R1d - R2b)/Det
y = (aR2 - cR1)/Det
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COMMENT UTILISER LE PROGRAMME

Le listing du programme Basic est le suivant :

—— o —— . o0 So 0t S o e e St e B S S A D e B St Mo P S St S S S S S Saaen e S Mo

ution de systemes de deux equations

a deux inconnues dans R

“"Systeme de deux equatiocns a deux inconnues"
"Soit le systeme"
" ax + by k= Rlll
" ex + dy = R2"

"Entrez les constantes du systeme "

a=",a

b = ",b

c = ",c

d = ",d
R1 = ", ri
R2 = ", ,r2

Det=a#d-b*c

PRINT
IF Det
PRINT
PRINT
PRINT
END

=@ THEN PRINMT "Le systeme n"a pas de solution." :goto
“La solution du systeme est "

oK "3 (R1*d—R2%b) /Det

"oy "3 (ax¥R2-c*R1) /Det

it i
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Le listing du programme Turbo Pascal est le suivant :

Program System2;

i- e e e e e e e >
{ Resolution de systemes de deux equations )
{ a deux inconnues dans R ¥
{———— e e e e e e e e e e e e 3
VAR
a,b,cyd,R1,R2 ¢ Real; { Coefficients du systeme >
Det : Real; 7 { Determinant du systeme 3
begin
ClrSer;

Writeln{ 'Systeme de deux equations a deux inconnues’);
Writeln;
Writeln{ 'Soit le systeme’);

Writeln(’ ax + by = R1°');
Writeln{' cx + dy = R2’);
Writelns;

Writeln{ 'Entrez les constantes du systeme :°)j;
Write(” a = ");
Readln{aly

Write(” b= )3
Readln(b);

Write(”’ c = ")
Readln(c)g

Write{’ d = ");

Readln(dj;

Write{" Ri = ");

Readln{R1);

Write{(® RZ = ");

Readln{(R2);

Det:=a%d-b*c;

Writelng

If (Det=@)

then Writeln('Le systeme n’‘a pas de solution. )
else begin

Writeln(‘La solution du systeme est :');

Writeln(* = = ‘,(R1*d-R2%b)/Det:8:8);

Writeln(’ vy = °,(a*R2-c*R1)/Det:8:8);
end}

end.

Lancez le programme.
Entrez les coefficients a, b, ¢, d, R1 et R2.

27° Complément
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Le programme affiche le message
"Le systéme n'a pas de solution"

si le déterminant du systéme est nul.
Il affiche la solution dans le cas contraire.
Exemple :

Soit le systeme
ax + by = R1
cx + dy = R2

Entrez les constantes du systéeme :

La solution du systeme est :

X=1
y =0.25
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LE PROGRAMME EN DETAIL

Etudions le fonctionnement du programme écrit en Basic. Sa logique
apparait dans |'ordinogramme ci-dessous :

Systéme
deux équations
deux inconnues

'

Présentation
du probléme

!

Saisie
des constantes

Y

Calcul
du déterminant
Det

Ooul NON

Message
« Le systéme et :f?ilg:; e
n‘a pas .

de solution » de la solution

L

Fin

27°Complément
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Les lignes 1000 a 1110 affichent des commentaires sur le programme.
Les lignes 1120 a 1180 saisissent les parameétres du systeme.

Le déterminant est calculé ligne 1190 :

1190 Det=axd-bxc

S'il est nul, un message indique que le systéme n'a pas de solution :
1210 IF Det=0 THEN PRINT "“Le systeme n'a pas de solution."
:goto 1250

Dans le cas contraire, les solutions sont affichées lignes 1220 a
1240 :

1220 PRINT “La solution du systeme est :"
1230 PRINT " x = ";(R1+«d-R2«b)/Det
1240 PRINT " y = ";(axR2-cxR1)/Det

Il. Résolution de systemes de trois équations a
trois inconnues

Soit le systeme

ax + by + cz=R1

dx + ey + fz= R2

gx + hy +iz=R3

Le systéme a une solution si le déterminant
Det = aei + bfg + cdh - ceg - afh - bdi

est non nul.

La solution est alors

x = (R1ei + bfR3 + cR2h - ceR3 - R1fh - bR2i)/Det
y = (aR2i + R1fg + cdR3 - cR2g - afR3 - R1di)/Det
z = (aeR3 + bR2g + R1dh - R1eg - aR2h - bdR3)/Det
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COMMENT UTILISER LE PROGRAMME

Le listing du programme Basic est le suivant :

on de systemes de trois equations

* a trois inconnues dans R

CLS

PRINT"Systeme de trois equations a trois inconnues®

PRINT

PRINT"8Boit le systeme"

PRINT" ax + by + cz = Ri"

PRINT" dx + ey + fz = R2"

PRINT* g% + hy + iz = R3"

PRINT

PRINT"Entrez les constantes du systeme 3"

INPUT™ a = ",a

INPUT" b= ",b

INPUT™ c = ",c

INPUT" d = ",d

INFUT® e = ",e

INPUT" f = ", f

INPUT™ g = ",qg

INPUT" h = “,h

INPUT™ i=*,i

INPUTY R1 = " ,ri

INPUT" R2 = “,r2

INPUT" R3 = ",r3

Det=a%xex*i + b%*f¥g + c¥d*h — c¥exg — axf#h — bxd*i

PRINT

IF Det=0@ THEN PRINT"Le systeme n'""a pas de solution.":G0TO {i:
PRINT"La solution du systeme est "

¥=(Rl%¥ex*i + b¥f*¥R3I + c*#R2¥%h — c*ex*R3I - Rixf*h — b*R2%i)/Det
y={(a*¥R2%i + Rixf%g + c#d*R3I — c*R2%g — axf*RI — Rixd*i) /Det
z=(a*xe¥R3 + b#¥R2%¥g + Rixd*h — Ri%exg — a%R2Z*h - b#*d*R3)/Det
PRINT” x = ",x

PRINT" vy = ",y

PRINT" =z = ",z

END

27° Complément
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Le listing du programme Turbo Pascal est le suivant :

Program System3;

L ettt }

{ Resolution de systemes de trois equations 2

{ a trois inconnues 3

{——— - ——— e e e e e 3

VAR
a,b,c,d,e,f,g9,h,i,R1,R2,R3 : Real; { Coefficients du systeme 3
Det : Reals { Determinant du systeme 3
X4s¥4.2 ¢ Realj; { Solution du systeme 3

begin
CirScr;g;

Writeln(’'Systeme de trois equations a trois inconnues’);
Writeln;
Writeln{’'Soit le systeme’);

Writeln(® ax + by + ¢z = R1‘);
Writeln(’ dx + ey + fz = R2')3;
Writeln(’ gx + hy + iz = R3");
Writelng

Writeln('Entrez les constantes du systeme EE B
Writed’ a = ");

Readln(a)l;

Write{’ b= ");

Readin(b)g

Write(’ c = "3

Readln(c);

Write(” d = ");

Readln(d);

Write(”’ e = ");

Readln(e);

Write(’ f = )3

Readln{f);

Write(’ g = ")

Readln(g);

Write(’ h = ")3

Readln(h);

Write¢’ i = ‘)3

Readln (i)

Write(® R1I = ")g

Readln{(R1);

Write(' R2 = °);

Readln (R2);

Write(' R3I = ‘);

Readln (R3);

Det:=a¥xe%i + b#*f#g + cxd*h — c¥exg — axfxh — bxd®ij

Writelng
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If (Det=@)

then Writeln(‘Le systeme n’‘a pas de solution.’)
else begin

Writeln('La solution du systeme est : ‘)

end.

xs=(Rixexi

yi={a®*R2%i

z:=(a*xe*R3

Writeln(’

Writeln(’

Writeln(¢’
end;

]

' 4%28:8);
‘,y:8:8);

+
+
+
X
Y
z ‘42:8:8);

ot

Lancez le programme.

Entrez les coefficients a, b, ..., i, R1, R2 et R3.

Le programme affiche le message
"Le systéme n'a pas de solution”

si le déterminant du systéme est nul.
Il affiche la solution dans le cas contraire.
Exemple :

Soit le systéme

ax + by + cz = R1
dx + ey + fz = R2
gx + hy +iz=R3

Entrez les constantes du systéme :

a=1
b=2
c=0
d=3
e=2
f=-1
g=4
h=2
i =2
R1=0
R2=3
R3=2

Partie 9 : Programmes

bxf*R3 + c*R2%h — c*e*R3 — Rixfxh — b*R2%i)/Det;
Rlxfxg + c*d*R3 — c*R2%g - a*f¥R3 — Riwdxi)/Det;
b#¥R2%g + Ril*d*h — Ri%e¥g ~ a*#R2%xh ~ b*d*R3) /Deit;

27*Complément
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La solution du systéme est :

x = 1.14285714
y = - 0.571428571
z=-0.714285714

LE PROGRAMME EN DETAIL

Etudions le fonctionnement du programme écrit en Turbo Pascal. Sa
logique est similaire a celle de I'ordinogramme du programme précé-
dent.

Les premiéres lignes du programme déclarent les variables utilisées
pour stocker les paramétres et effectuer les calculs.

Les lignes suivantes saisissent et stockent les paramétres dans des
variables de méme nom.

Le déterminant est calculé et stocké dans la variable Det :
Det = axexi + xbxfxg + cxdxh - cxexg - axfxh - bxd«i

Un message est affiché si le déterminant est nul. Dans le cas contraire,
la solution est calculée dans les variables x, y et z. Elle est affichée
sous forme réelle, huit chiffres avant et aprés la virgule a l'aide d'indi-
cateurs de formattage :
Writeln(" x= ',x:8:8);
WriteIn(' y= 'y:8:8);
WriteIn(* z= ',z:8:8);



	9/4.6.2

	Systèmes d'équations du premier degré



