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Partie 9 : Programmes

9/4.7

Calcul matriciel

9/4.7.1

Multiplications des matrices

l. Multiplication des matrices 2 x 2

Soient P et Q deux matrices d'ordre 2 :

La matrice résultat R sera la suivante :

_|R1 R2
R-{h i

avec

R1=ae + bg
R2 = af + bh
R3 =ce + dg
R4 =cf +dh

Ces formules vont étre utilisées dans le programme Basic pour calcu-
ler la matrice résultat.

27°* Complément
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COMMENT UTILISER LE PROGRAMME

Le listing du programme est le suivant :

1008 ° - e
1818 * Multiplication de matrices 2x2

1028 ' ——mmmmmm e e
1038 -

i@4@ MODE 1

1858 PRINT"Multiplication de matrices 2n2"
1868 PRINT ——— i e e e e e e e e e e e N
1670 PRINT

1288 cl#=CHR#%(15@) ’'Coin superieur gauche
1898 c2$=CHR$(149) ‘Barre verticale

1188 cZ$=CHR%$(147) ’‘'Coin inferieur gauche
1119 c4$%=CHR¥{(156) ‘Coin superieur droit
1120 cS$=CHR£(153) ’‘Coin inferieur droit

1130 PRINT c1s" "c4$"  "cls" "c4s"  "cig" e
4%

114@ PRINT c2%#" a b “c2%"  "c23%" e § "c2$"  "c2%" R1 R2 “c
2%

1150 PRINT c23%" "C23Y % "c2$" “C2%" = "c2%" =
2%

1162 PRINT c2$" c d "c2%" “c2$" g h "c2%" "c2$" R3 R4 "c
2%

1178 PRINT c3$" “cS$" "c3s" "c5$" “c3s" "o
S$

1180 PRINT

112@ PRINT"Entrez les donnees"

1200 FOR i=1 TO 8

i21a IF i{=4 THEN LOCATE 1,11+i ELSE LOCATE 15,7+1
1220 FRINT CHR$ (P46+i)3"=";

1230 INPUT £(i)

1240 NEXT i

1250 PRINT

12683 FRINT"Resultat®

1278 PRINT

1280 PRINT"RI="3t(1)*t (S)+t (2) %t (7)
1298 PRINTYR2=";t (3) %t (S)+t (4) %t (7)
1388 PRINT"R3I="3;t (1) %t (&) +t (2) *t (8)
1312 PRINT"RA=";t () xt (&) +L (4) %L (B)
1328 END
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Lancez le programme, et entrez les coefficients des deux matrices.
Le résultat est immédiatement affiché.

Exemple :

a b, |e f| _ [R1 R2
c d g h R3 R4
Entrez les données
a=?2 e=?0
b=?3 f=? 3

c=?5 g=?2
d=?1 h=?1

Résultat

R1=? 6
R2=? 2
R3=? 9
R4=? 16

27° Complément
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LE PROGRAMME EN DETAIL

La logique du programme est donnée dans |'ordinogramme ci-des-

SOus :
MULTIPLICATON
2x2

Création des
commentaires
de début
de programme

'

Affichage

;

Saisie
des données

¢

Calcul
et affichage
du produit

'
.

Cing caractéres semi-graphiques sont utilisés pour afficher les cro-
chets des matrices. Ces caractéres sont stockés dans les chaines
c1% a ¢5$% pour faciliter leur manipulation :

1080 c1$=CHR$(150) 'Coin supérieur gauche

1120 c5%$=CHR$(153) 'Coin inférieur droit
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Les lignes 1130 & 1170 utilisent les caractéres ¢1$ a ¢5$ pour affi-
cher les matrices a multiplier et la matrice résultat sur I'écran.

Les lignes 1190 a 1240 acquiérent les données et les stockent dans
le tableau T :

* T(1) représente le coefficient a,

* T(8) représente le coefficient h.

Les lignes 1260 a 1310 calculent et affichent les coefficients de la
matrice résultat a partir des formules données dans le paragraphe de
présentation.

Il. Multiplication des matrices 3 x 3

Soient P et Q deux matrices d'ordre 3 :

La matrice résultat R sera la suivante :

P=

Q Qoo
o0 T
0 o5 x

R1 R2 R3
R=|R4 R5 R6

R7 R8 R9
avec

R1=aj +bm +cp
R2 = ak+bn +cp
R3=al +bo + cr
R4 =dj +em + fp
R5=dk+en +fqg
R6 = dl +eo + fr
R7 = gj +hm + ip
R8 = gk+hn + iq
R9=gl +ho +ir

Ces formules vont étre utilisées dans le programme Basic pour calcu-
ler la matrice résultat.

27° Complément
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1200
131Q
1220
12330
1840
1850
1060
1378
iase
1298
1120
1112
1120
1130
1140

1150
2 R3
116G
S R&
1170
8 RY
1180

119@
1200
1218
i22

1230
1240
1250
1260
1272
126@

1290
1308

1310

o
A 2]
2] N
(] &

COMMENT UTILISER LE PROGRAMME

Le listing du programme est le suivant :

Multiplication de matrices 3x3

K

MODE 1
DIM t(18)

PRINT"Multiplication de matrices 3x3"
PRINT"—— e e e e e e e e e

FRINT

cl$=CHR% (158)
c2%=CHR$(14%)
c3$=CHR$(147)

c4%=CHR$(154)
cS$¥=CHR$ (153)
FRINT cis$"
“c4%x

PRINT c2%" a b
"cl2¥

PRINT c24" d e
n"e2%

FRINT c2%" g h
“r2%

PRINT c33"

el adik: 3

PRINT

PRINT"Entrez
FOR i=1 TO 18

les

‘Coin superieur gauche

‘Barre verticale

‘Coin inferieur gauche
‘Coin superieur droit
‘Coin inferieur droit

Yc4z" "cig"
c "c2%" "el2%"
£ "c2%" x “c2%“
i "c2s" 2"

"cS3" "cIg"

donnees”

Lo

"casn
|lc2$ "
n C2$"
1] C2$ll

” CS$ n

Partie 9 : Programmes

"ol
"c2%" R1 R
"c2%" R4 R
"c2%" R7 R
o3

IF i<=9 THEN LOCATE 1,11+i ELSE LOCATE 10,2+i
PRINT CHR$ (96+i);"=";

INFUT t(i)
NEXT i
LOCATE 25,10

PRINT"Resultat"”

LOCATE

L OCATE

LOCATE

LOCATE

LOCATE

LOCATE

25,12:PRINT"R1="3t (1)t (1@) +t (2) *L (13) +t (3) *Lt (16
25, 13:FRINT"R2="3t (1) ¥t (1 1)+ () *£ (14) +L (J) *L {17
25,14:FRINT"RI="5t (1) *£ (12) +t (2 #t (15) +£ (3) »L (18
25,15: PRINT"R4="3;t (4) *£ (1D +t (D) #t {1B)+t (L) *t (16
25,146:PRINTYRS=";t () %t (1 1)+t (S %t (14)+t (&> #L (17

25,17:PRINT"R&O="31(4) ¥t (12)+t (D) »L (152 +L (&) %L (18
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)

1348 LOCATE

)

1358 LOCATE

)

136@ LOCATE

)
137@ END

Partie 9 : Programmes

25,18: PRINT"R7=";t(7)#£ (1@ +t (B) * {13+ (P) 2L (16
25, 1F:FRINT"RB8="5t (7)) %t (11)+t(8) %t (14) +L ()%t (17

25, 20: PRINT"RZ="3t {7 %t {12) +t (B) ¥t (13) +t () %L (18

Lancez le programme, et entrez les coefficients des deux matrices.
Le résultat est immédiatement affiché.

Exemple :

c i k1 R1 R2 R3
flx mn of = R4 R5 R6
i pqr R7 R8 R9

Entrez les données Résultat

Q o o
o0 O

a=? 1 j=2 1 R1=1
b=? 0 k=?2 R2=2
c=? 0 1=? 3 R3=3
d=? 0 m=? R4=4
e=? 1 n=?5 R5=5
f=2 0 0=76 R6=6
g=? 0 p=27 R7=7
h=2 0 g=?8 R8=8
i=2 1 r=?9 R9=9

LE PROGRAMME EN DETAIL
La structure du programme est la méme que celle du précédent.

Seules les formules a calculer sont un peu plus complexes. Nous n'y
reviendrons pas.

27° Complément
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