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Partie 9 : Programmes

9/4.7.3

Divisions des matrices

l. Division de deux matrices 2 x 2

Pour diviser deux matrices P et Q, il suffit :

— de calculer l'inverse de la matrice Q,
— de le multiplier par la matrice P.

C'est la méthode utilisée par les deux programmes de division.

27*Complément
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COMMENT UTILISER LE PROGRAMME

Le listing du programme est le suivant :

i@ @ ———————————— ———————— e e e
1818 * Division de deux matrices 2x2

18028 —————— e
1a3@ -

1242 MDODE 1

1858 FPRINT"Division de deux matrices 2x2"
1068 PRINT"———— —_—————— e "
18372 PRINT

1980 ci1$=CHR$(135@) 'Coin superieur gauche
1890 c2%=CHR$(149) ‘Barre verticale

1108 c3I$=CHR%(147) ‘Coin inferieur gauche
11198 c4$=CHR$(1534) 'Coin superieur droit
1120 cS3$=CHR#£(153) ’'Coin inferieur droit

1138 PRINT c1$" “cagt o1t "zagt  tcise “c
4%

1148 PRINT c2$" a b "c2$" "c2$" e § "c2%" = "c2%" R1 R2 "c
2%

1158 PRINT c2$" “c28" / "c2s" "e2$t = tc2$" "o
2%

116@ FRINT c2$" c d "c2¢" "c2$" g h "c2$" "c2%" R3 R4 “c
2%

117@ PRINT c3Is" "cS$t "c3st “cS$" tc3g" "e
5%

1188 PRINT

1198 FPRINT"Entrez les donnees”

1200 FOR i=1 TQ 8

1212 IF i<=4 THEN LOCATE 1,11+i ELSE LOCATE 10,7+i
122 PRINT CHR#(96+i);"=";

1236 INFUT € (1)

124@ NEXT i

1250 PRINT

1260 LOCATE 25,10

1278 FRINT"Resultat"

1280 det=t{(S5)#t (8)-t(6)*xt(7)

1290 IF det=0 THEN PRINT“Division impossible":G07T0 1430
1308 PRINT

1312 e=t (8) /det

1328 f=-t (&) /det

1338 g=—t (7)) /det

1348 h=t (9) /det

1358 a=t(1):b=t(2):c=t{(3):d=t (4)
13460 LOCATE 25,12:FPRINT"Ri=";axe+b¥*g
1378 LOCATE 25,1F:PRINT"R2=";ax%xf+b*h
13838 LOCATE 25,14:PRINT"RT=";c¥etg*d
1398 LOCATE 25,1S5:PRINT"R4=";c*f+d*h
1420 END
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Lancez le programme, et entrez les coefficients de la matrice a inver-

ser. Le résultat est immédiatement affiché.

Exemple :

a b /le f| _|R1 R2
c d g h R3 R4
Entrez les données Résultat
b=? 2 f=? 2 R2=0

d=? 2 h=? 2 R4=1

Il. Division de deux matrices 3 x 3

La méme méthode permet de calculer le résultat de la division de

deux matrices d'ordre 3.

COMMENT UTILISER LE PROGRAMME BAsic

Le listing du programme est le suivant :

Division de deux matrices Ix3

B — ———— e

MODE 1

DIM £(18)

PRINT"Division de deux matrices 3Is3"
PRINT Y o e o e e e e e e e e e e e e e e e »
PRINT

cl$=CHRF(158) ‘Coin superieur gauche
c2$=CHR%(149) ‘Barre verticale
cZ¥=CHR$(147) ‘Coin inferieur gauche
c4F=CHR$ (156&) ‘Coin superieur droit
cS5E=CHR%(153) ‘Coin inferieur dreosit

PRINT cis" “c4f" "cig" “ca4g"
"c4%
PRINT c2%" a b ¢ "c2%" Te2FY 3 k1 tel2%n
“c2%

PRINT c2%" d e f “c2%" / "c2%" m n o "c2%"

IIC1$"
"e2%" R1 R
= "c2%" R4 R

27°*Complément
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S R& "c2%
1178 PRINT c2%" g h i "c2¢" "c2F" p g r “c28" “c2%" R7 R
8 R? "c2%
1188 PRINT c3s“ eoen "e3g" "eS%" “c3%"
3%

119@ PRINT

1282 PRINT"Entrez les dannees"

121@ FPRINT

1220 FOR i=1 TO 18

12320 IF i<=92 THEN LOCATE 1,i+11 ELSE LOCATE 10,i+2

1248 PRINT CHR¥(96+i);"=";

1250 INPUT t¢i)

1260 NEXT i

1276 LOCATE 25,10

1280 PRINT"Resultat™

1298 PRINT

1380 a=t (1M :b=t(11)1c=t(12):d=t(1B)1e=t (14):f=L (1S):g=t(1&)
th=t(17):i=t (18)

1318 =t (1) : k=t (2):1=t (B :m=t () :n=t (D) 1 0=t (6):p=t (7)) 1=t (8B)
rr=t ()

1328 ji=—Ff#{fxh—i%e) /((d¥xc—axf)* (fsh—-ixe)-{g*f—ixd) ®(cxe—-b*f
)

1338 kk=(h*{b*f—c¥*e)+b*(i*xe—Fxh) )/ ((bxd—axe)*{ix*xe—f*xh)+{cre—-
b#f)* (exg—-dxh))

1340 ll=ex (fxhb—exc) / ((dxb-—e%*a) ¥ (fxh—e¥*i) +({exg—d¥h) ¥ (f¥b—e%*c)
)

1350 mm=fx(ixd—g*f)/ {((cxe-bxf)*(g¥f-ixnd) - (f*h—ixe)* (d¥xc—ax*xf)
)

1368 nn=(c* (d*i—g*f)—i*¥(crd—a%xf))/((cxe-b*f)*x (d*i—g*f)+(h*xf—
ize)#(cxd-axf))

378 co=f#(ckd-f#a)/{(ce-b*f) * (d*i—-g®f)+(h*f-1i%e) * (cud-axf)
}

1380 pp=ex(e¥g—d*h)/{{d*bh-e*a)*(ixe—fx*h)-(b¥f—c*e)*(exg—dxh}
)

1370 gg=(h* (a*e-bxd)+bx {(dxh—-exg) )/ {{(b#*f—-c#e) * (d*h—e%g) + (i*e—
fxh) # {(bxd-a%*e))

14@8 rr=ex(b*d—e¥3)/ ((bxf—c*e)* (dxh—e¥g) + (i ¥e—f*xh) * (bxd—axe)
)

1418 LOCATE 25,12:PRINT"R1i="; j*¥jj+k*¥mm+]l *¥pp

1420 LOCATE 25,13:PRINT"R2="; j*kk+k*nn+l*qq

1438 LOCATE 25,14:PRINT"R3="; j*ll+k*oco+]1%rr

1448 LOCATE 25,15: PRINT"R4=";m¥jj+n¥mm+o*pp

1450 LOCATE Z25,16:PRINT"RS=";m*kk+n*nn+o¥*qq

14680 LOCATE 23,17:FRINT"R6=";m*ll+n¥oo+ao*rr

1472 LOCATE 25,18:PRINT"R7=";p*jj+g¥matr ¥pp

1488 LOCATE 25,12:PRINT"RE="jprkk+tg¥nn+r*qq

1490 LOCATE 25,20:FRINT"RI=";p*ll+q*oo+r*rr

15@@ END
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Lancez le programme, et entrez les coefficients de la matrice a inver-
ser. Le résultat est immédiatement affiché.

Exemple :

i ko R1 R2 R3
/ n o |=|R4 R5 R6
i q r R7 R8 RS9

Entrez les données Résultat

Q oo

To o
— o
© 3

a=? 1 j=? -05 Ri1=1
b=? 0 k=? 0.125 R2=1
c=? 0 I=? 075 R3=4
d=? 0 m=20 Rd= 2
e=? 1 n=? 025 R5=4
f=2 0 o0=?-05 R6=4
g=? 0 p=?025 R7=1
h=? 0 g=? -0.0625 R8= 0
i=? 1

Il
-~

r=? 0.125 R9= 2

27*Complément
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COMMENT UTILISER LE PROGRAMME TURBO PAscCAL

Le listing du programme est le suivant :

Program Div33

Ea
{ Division de deux matrices 3Ix3 3}
e e e e e e o e e e o s e St S e P o % i e o S S i S 3
15 4
var

t ¢ Arrayll1..18] of Real;

cli, c2, <=, ¢4, S 1 Char; { Caracteres graphigques 2
I ¢ Integery { Index de boucles X

a,b,c,d,=,f,

g.h,ii,i,k,1,

myn,0,p,q. 2 Realj

Jiy kky 11, am, nn,

0o, pBp, 9qgqy rr : Realy; { Elements des matrices 7

begin
CirScr;
Writeln('Divislion de deux matrices 3x37)j;
Nriteln('—__m_______w""_mw______“_m““m')
Writelng

ci:=CHR({1S2); { Coin superieur gauche 7%
c2:=CHR{142); { Barre verticale b
cZ:=CHR({147); { Coin inferieur gauche 7
cd:=CHR (1545 { Coinr superieur dreit 7
cS:=CHR(i33}; { Coin inferiew droit 3
Wi~ 1teln(c1,' TaCh, Tacl,’ a8, Y = S
=3
Nriteln(c?,’ abec ",c2,° ‘a2, 3 k1 T,cl,’ ‘,c2," R
1 R2 R3I ",c2);
Writeln(c2,”" d e § ",c2," /7 ",c2," mn o ",c2,’ = ",c2y R
4 RS R6 7 ,c2)3
Writelni{c2,’ g h i ",c2,° TL,c2, p g r T.,c2y’ TL,Cc2, R
7 REB R? T,c2)
Writeln(c3,’ Y = T ',c3, ‘4TS, M s
",C3Y

Writelns

Writeln('Entrez les donnees’);

Writelng

FOR i:=1 TO 18 do

begin
IF i{=9 THEN GotoXY(l,i+11)

ELSE CGotoXY(1@,i+2);

Write(CHR{(96+1), "=");
Readin(tli1);

ends;

GotoXY (25,10);
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Writeln('Resultat ");
Writeln;

ar=ti1i@1; ba:=tl[111; cz:=t[121];
d:=tf131; e:=t{141; f:=tL151;
gi=t[163; h:=t0171; ii:=tC181;
Jr=t01d;  k:=tL21; 1:=t[37j
mi=tL41; n:=t033; o:=tL&63;

pr=tL71; q:=tl81; ri=t(9];
Jje=—fR(fxh-ii¥e)/ {((dec—a*xf) ¥ (fxh-iike) - (gxf-iixd)*x(cxe-b*
£

s
a1

o,
X

={h#(b¥f-c#e)+b* (ii*e-f#h))/ ((bd-axe) * (iirxe-—FTxh)+{(cie~-
¥ (exg—d¥h));
=g (frb-esc) /{ {d¥b-e*a) ¥ (fxh—e*ii)+ {exg—dxh) * (fxb-e*c))

o

.*.

=t ein
-

mme=f# (iixd—gxf)/((cxe-b*f)*x(grf-ii*xd)-(fxh—-iixe)* (dxc—axf
¥

nn:={c* (drii-gxf)—iix(cxd-a*xf))/{(cre-GxFI) ¥ (d¥ii—g*f)+(hxf
ii¥e)#{crd-axf)d;
oor=fx(cHd-—F=a) / {((cre-bxf)# (d¥ii-g#fI+{huf-iixe)®{ckd-a*xf)
); ’

pp:=gk(exg—d*h) / ({(d¥b-exa)*(iixe—fxh) - (b¥xf—cxe) * (exg—-d*h)?
b

qgs = (h¥ (axe—-bxd) +b* (dxh—exg)) / ({bxf—cxe) % (d¥h—exgl+{iixp—f
#h) e{bxd—-a%p) )}

rr:=e¥ (b¥d-e¥a) / ((b¥f—c¥e) ¥ (dxh-exg) +{iixe—fxh) x{bxd-axe))

GotoXkV(23,12);

Writeln( 'Rl:i=",j#jj+k*mm+1%pp);

GotoXY(253,13) 3

Writeln('R2:=",j*kk+k*¥nn+l ¥qqg);

GotoXY{(25,14);

Writeln('R3:=",3i¥ll+kxoo+l#rr);

BotoXY(25,15);

Writeln('R4:=",m¥*3ij+tn*mmto*pp);

GotoXY(25,16);

Writelnl( ' RS:="

GotoXY(25,17);

Writeln{ 'R&z=",m*ll+n¥oo+asrr);

GotoXY (25,18);

Writeln('R7:=" ,p*jjta¥mmtr¥pp);

BotoXY (25,19 ;

Writeln('R8:i=",pxkk+g*nn+r*gg);

GotoXY{25,20);

Writeln( ' RP:=",p*ll+g¥xaa+r¥ir);
2nd.

smikbk+n¥nn+oxqqg);

27°Complément
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Le programme Turbo Pascal a un comportement analogue au pro-
gramme Basic : lancez le programme, et entrez les coefficients de la
matrice a inverser. Le résultat est immédiatement affiché.

LE PROGRAMME TURBO PASCAL EN DETAIL

Comme toujours, le programme débute par la section des variables.
Remarquez en particulier :

— le tableau de réels T qui contient les données des deux matrices a
diviser

t: Array[1..18] of Real ;

— les constantes caractéres ¢1 a ¢b qui contiennent les caractéres
semi-graphiques utilisés pour représenter les matrices
c1,c2,c3,c4,c¢5:Char;

La section des variables est suivie de la section du programme princi-
pal.

Les premieres lignes du programme principal affichent le calcul qui
va étre réalisé :

Writeln(c1,' ',c4, ‘,cl, ',c4, 'cl1,’ '‘,cd);
Writeln(c3,' ',ch,’ ',c3,’ ',ch,’ ',c3,’ ',ch);

Les données sont mémorisées dans le tableau T a I'aide d'une
boucle FOR.

FORi:=1TO 18 do

begin

ReadIn(tli]) ;
end;

Le nom de chaque donnée est affiché a une position qui dépend de
son ordre :

IFi<=9 THEN GotoXY(1,i+11)
ELSE GotoXY(10,i+2) ;
Write(CHR(96+i),'=") ;

Pour faciliter I'écriture des formules, les données du tableau T sont
ensuite stockées dans les variables AaR :

a:=t[10]; b:=t[11]; c:t[12];

5;=tl7]; q:=t(8]; r:=t(9];
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Le programme se poursuit par :
— le calcul de la matrice inverse de la seconde matrice ;
— le calcul et I'affichage du produit de la premiére matrice par l'inverse

de la seconde.

27° Complément
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