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Capítulo primero
En el que se descubre 
que los cerebros electrónicos, 
a pesar de todo, 
no tienen mucho cerebro.
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DE UNOS AÑOS 
MARKO Y ADA 
CONDUZCAN UNA 
ASTRONAVE 
ALREDEDOR 
DE SATURNO.

i BUENO!... Si ESTO SUCEDE 
O SUCEDIERA, ES PORQUE 

TIENEN 
UN NUEVO 

AMIGO, 
UN AMi&O

') ORDENADOR.
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ORDENADOR? Unos, en lugar de ordenador (del francés ordinateur, 
poner en orden los datos), lo llaman calculadora; otros 
procesador, y otros, cerebro electrónico. Los anglosajo­
nes lo llaman computer, máquina de computar o 
calcular una cosa por números. En todos los casos 
significa lo mismo.

y COMO TODAS LAS MAQUINAS, 
HA SIDO PENSADA Y 
piSEÑADA POR EL HOMBRE.

IMPRESORA

Vl'pgo

TECLADO

CLARO?
¿ÉSTA

TODOZ PERO ALGO IGNORANTE. 
EL HOMBRE DEISE ENSENAR^ 

HASTA LAS COSAS MAS 
elementales.
Y ON ORDENADOR 
SABE HACER SÓLO

LO QUE LE HAN ENSEÑADO.

¿jOMO OTRAS MUCHAS 
MÁQUINAS, ESTA CONSTRUIDA 
CON PMSTKO, CRISTAL 
Y METAL.
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HARDWARE. Literalmente en inglés quiere decir cosa 
dura, artículos de ferretería. Es todo lo que se puede 
tocar en un ordenador: la pantalla, el teclado, los 
circuitos electrónicos, etc.

SOFTWARE. En inglés quiere decir cosa blanda. Son las 
instrucciones, los programas y las órdenes impartidas al 
ordenador para desarrollar su trabajo.

SMí>

, ¡una 
Maquina imuv

VULGAR/
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IflfíoY EL ORDENADOR AYLEAß 
U HOWE CN CASI TOPAS z
Λ LAS PR0PC3Î0NE5...

D£5DC LAS MAS TÉCNICAS 
A LAS NÁS CREATI VAS.

'EO..,
VEO,

ÍHmcLUSO M^NOS ΤΚΑΒΝΪβ Í^ALéS EOS 

REALIZA^ ORDENADOR 
IAéJOÍ^ DICHO, MÁQUINAS 
Y 3/YA205 MECÁNICOS 
DÍ<IGÍDOS POK 
OíWADOKmOS WOTS.
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Capítulo segundo
En el que encontramos 
los antepasados del ordenador: 
abuelo Abaco y tía Pascalina. 
Y un ordenador a vapor 
que nunca fue construido.

los antiguos romanos 
NO LES GUSTABA LA ARITMÉTICA,· 
MAS MN-.M TENÍAN NÍ SIQUIERA 

NUESTROS NÚMEROS.

PARA HACER CUENTAS 
USABAN UN PUÑADO 

PE PlEDRECÍTAS Y UÑA TABLA 

CON CANALES CIFRADOS: 
ÉLÁEACO ROMANO.

*232
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CALCULOS. Este término deriva de la palabra latina calculus, 
que quiere decir piedrecilla; las piedrecillas que los romanos 
usaban en sus ábacos para contar, hacer sumas y restas.

Ä6ACO CHÍMO

2

6

^oS NUMEROS PECINALES 

SON DE ORIG^M IÑDÍO, 

Y los ímtroduJeon 
EN EUROPA LOS ÁRABES

DEDANS 1000.

ES CHINO,.
TON NUMEROS/

EL ABACO
DECIMAL TAMBIEN

LLEGO DE ORIENTE 
Y NO ERA MUY
DISTINTO D£E 
TABLERO OE

CONTKK.

TMLERO De CONTAR

TOPAMÍA EN ALGUNAS PARTES 
DEL MU/W PARA 
REALIZAR cálculos 
MUY coMplícapds.
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o ΛΠΛ<ης SE NECESITABA LA HAMO DEL HOMBRE 
- Ä “A -- 

Xes oremooNes.

o Ό 0

FRANCÉS, ßlA/SE PASCAL, 
QUÉ SE coNVÉRT/íRÍA ε/ν u/V <jraN 
ÓLÓSOFO V fíSICO, iNVÉNTÓ 
UNA MÁQUINA QUE HACÍA

La Pascalina tenía una serie 
de ruedas contadoras con 
diez dientes numerados del 
0 al 9. Cuando la rueda esta­
ba en el 9 y se sumaba 1, la 
posición del contador pasa­
ba del 9 al 0, y un pestillo 
enganchaba la rueda conti­
gua haciéndola avanzar un 
paso y efectuando la opera­
ción. Algo así como hacen 
los cuentakilómetros de los 
coches.

ES LA CASCALBA!
Í^ON LA PASCA LÍNA 

SE PODÍAN HACER 
CUMAS 

y RESTAS.
EL PRIMERO

QUE LA USO' F(J£ 
EL PADRE DE PASCAL 

dRECAUßWR DE IHPUESTOS).



Después dé lA Pascal/na se coNsrwymV 
MUCHAS OTRAS MÁQUINAS, QUE PODÍAN

TAMBIÉN MULTI POICAR
V PÍVÍPIR.
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qM^S BA&0Â&E, , 
PROFESOR D? MATEMATICAS 
p£ LA UNÍVLRSlDAP PE CAIWÍDGE/ 

]ç>^0 ùn/A C AB C U B A DO íY Μ 
CAPAOS PE HACE^ ç

\£ BOYUNA 
MEMORIA Y 

^NS^/VO A
CUITAS·

^)U "MÁQG'/A/A AL/A^-Wca"
Μ VERPA^/?(9 z

OEPEA/ADOE: TZA/PFIA Gpe ha^
FUNdoMAPO CON Μ M0T6>^ 
A VAW Y HA^IA SIDO TAN
BRANDE COMO UE ¿AMPO P^ f^OL. I

1U



i|L pROI^SOf? βΑΒΒΜΑ-
^0 COÑSIG¿)¡Ó Μ)Ε^Τ£

5U poy^cT(A
p0?O MACHAS P£" 

3^5 ÍD^AS SO^/
VÁLIDAS TOPAWA fM

<ί
ίΖ
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Capítulo tercero
Otras máquinas 
con memoria.

INSTRUCT ONE

Hitos DE LA TRAMA 
xZ

HILOS DE^AßßA&C D5ABA CKRTOHCÍTOS 

perforados p/\R/\ svnwiSTRW 
DATOS E INSTRUCCIONES 
f\ su máquina- 
ßÖm COPIADO 

l_P ¡DEA PEL 
TELAR OEL
FRANCAS JO SEPH 
MARIE JAcpiWí} 
INVENTADO 
EN J8O1.

VNA , 
PERFORARON EN 

LA TARIFA γ EL 
HitO SE 

LEVANTA-

.vvL/^snmÖ hay?*
C\Ay RÉ'RFORACÍO/V

/ E-L HILO 
SF MED/\

cCVvA6A>jO A
-------/

. CAMBIADO
LA DLSPOSicidN L0^ 

AG(jj£/?O<S ÉNLAS 
TARJETAS, 

£L DIBUJO ÉA| 

H6



íL0S CARTONC¡TOS PERFORADOS
LA "MÁQUíNA analítica"

V nLL TELAR le JACQUARD 
yP son un Templo

pe"ínstruccíoNRS Metodizadas":
los "programas".

^CL^SO UN SIMPLE CAR/ÏZ-CW 

SÍGUE UN "PROGRAMA".
cuando la lengüeta correspondante 
A UNA ÑOTA PNCUENÍRA UN 
3AÜFNTR/ S£ LRVARTA, 
VUELVE A CAER VÍBRAME 
7 ó’VE/VA.

FSTA FORMA S£
"iaen\ORí^-AR" ea ll"pod¡llo" uaa melodía 
DE BLETNOVEA/ O 
p£ VIVALDI.

Π

LOS VIRÓOS ORGANÍLLQS/ 
ANTEFASAPOS LALOS 

jVK^-BOA.
EL PROGRAMA 

ESTABA .
MEMORlZAPp 
EN TAPETAS 

til· perforadas: 
AGUJEROS E/V 

LUGAR RT 
SALIENTES, 

0 EL PRWC¡?¡0 
FS el MÍS/ηο.

>1?



[Loó AGUJEROS PE LAS TARJETAS
<r>íN MEMORUAR 6SVAK0«pyLPEN Htl TÍ.WS«fHO«OJ^O CASAM

NO SÓLO INSTRUCCIONES, \
ÓÍA/O T/W1ÉN TODO

tipo dl ¡l)Formación/.
TRFíNTA <\ÑoS~

GUATA KL VINO

£5 HINCHA DEL AlCOYANO

jR 1880 LOS CARTONCÍTOS
R FORADOS Y UN PRÍMÍTlv/O 

NRTÍLUOiO ELECTRICO 
SE U5AR0/V POR PRIMERA 
vez para clasificar 
POR SEKOZ edad y orígey 
LA PO6LACÍÓL/ 
DE ESTADOS UNIDOS.

(ITJn ÍNGéN/ERO LLAMADO HOLLERITH 
FACILITÓ LA''MÁQUINA DEL_ CENSO* 

AÑOS DESPUES LA COMPAÑIA 
p£ HOLLERITH se FUSIONO CON 
UNA PEQUEÑA EMPESA DE NUEVA YORK, 
y SE CONVÍRT’0 
AN LA INTERNATIONAL 
BUSINESS 
/machines (i.b.mX

ése nombré
. MÉ SUENA>

^8



INFORMATICA. Ciencia sobre el tratamiento y conserva­
ción de las informaciones (palabras, números u otros datos) 
con máquinas automáticas. Un censo es una aplicación 
típica de la informática.

Ά PRIETAS \ 
un boto'n 

y LO SABES·.

¿QUICES SAB£R 
ua'ntas personas 

pagan ec Impuesto
SOBRE eos

PERROS ?

^|AS TARJETAS PERFORADAS INUNDARON 

LAS EMPRESAS Y LAS ADMINISTRACIONES 

PUBLICAS de todo EL MUNDO.
HOY/ SIN EMBARGO/ ESTAN DESAPARECIENDO.

-19



Capítulo cuarto
De los ordenadores dinosaurio 
a la invasión de los microprocesadores.

•20



El ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Calculator) tenía 30 
metros de largo, 3 de alto, 1 de ancho, pesaba 30 toneladas y 
consumía tanta electricidad como 1.000 lavadoras juntas. Reali­
zado en la Universidad de Pennsylvania, lo tomó el ejército de 
Estados Unidos para el laboratorio de investigaciones balísticas 
de Aberdeen, donde funcionó hasta 1955.

21



Y enormes.

TENGO

EL ORDENADOR SE HACE PROGRAMARLE. Para que los primeros 
ordenadores realizaran operaciones, cada vez había que darles 
las instrucciones desde fuera, como en el telar de Jacquard o en 
la máquina de Babbage. John von Neumann concibió una 
calculadora que podía memorizar no sólo los datos a elaborar, 
sino también las instrucciones. Así el ordenador podía aprender 
de memoria las instrucciones, o sea, ser programado. Es la idea 
del ordenador moderno.

^OPAS LAS PRIMERAS CALCULADORAS 

ELECTRONICAS ERAN
CARAS

funcionaban 
CON MILES PE 

"VÁLVULAS" COMO 
ÉSTA.

YA RECUERDO,
SE LO QUE

QUE HACER.

¡VAYA! PAK&ce 
UNA 

BOMBILLA.

22



ELECTRONICA. Es la ciencia que estudia el movimien­
to de los electrones en el vacío o en algunos 
materiales «semiconductores». Televisión, radio y or­
denador son las aplicaciones de la electrónica más al 
alcance de nuestra mano.

CIRCUITO INTEGRADO. Se llama así, porque en el 
mismo soporte van impresos a la vez miles de 
transistores y otros microscópicos componentes elec­
trónicos.

LO PEG(j£fJO

KOOP U MISMA 
CAPACIDAD DE CALCULO 
DE LOS PRIMEROS 
ORDENADORES ENORMES 
ESTA CONTENIDA EN UN 
CIRCUITO INTEGRADO 
DE UNOS MILÍMETROS 
DE lado : "un CHIP".

HUM IZ-/-ACIΟΛ//

¿¿JIAS AÚN, TODO UN ORDENADOR 

REPLETO DE MEMORIAS Y 
PROGRAMMABLE PU^DE ESTAR 
CONTENIDO EN UN SOLO "CH|R" 
Μ MONTADO EN UNA ESTRUCTURA 

TAN GRANDE COMO UN ¡!USecto:eL

i H/\5TA t 
EN ELECTRONICA

ES· &ELL.OI

ifcsro es 
el mícroprocesapor!

^IcROPRocesador1.
23



¡ SIEMPRE 
PiEPRAS/

SILICON VALLEY está en California, Estados Unidos. Nom­
bre de la zona en la que se concentran los laboratorios y 
las inteligencias más despiertas de la microelectrónica. El 
nombre de «Valle del Silicio» deriva del material empleado 
para realizar los microprocesadores: el silicio, por otra 
parte, es el elemento más difundido sobre la corteza 
terrestre. La arena y la mayoría de las piedras son de silicio.

C^JMiUcio

J^oS MiCR0PR.0CESAD0K.ES SE 
DIBUJAN EN GRANDES PANELES, 
LUEGO SE FOTOGRAFÍAN, SE 
REDUCEN A DÍMENSÍONES

MICROSCÓPICAS Y 
POR F¡N ¿F ÍMPRÍ/MEN^

EN F¡NÍSÍMAS LÁMINAS
DE SÍ Licio (WAFER).

WAFER

estructura 
PORTADORA

"PIECE CITO·?" PARA 
LAS COMO^ÍOMES 
CON LOS MANDOS 
V con LOS 
DISTINTOS 
DÍSPOSÍTÍ VOS.

LAMINA 
PH POCOS CENTÍMETROS 
DIAMETRO SE SACAN MILES DE "CHÍPJ."

UN VËRPADEtfo
MICRO PROCESADOR

^¡CROFROCESADOKFS 
SE PUEPE/V 
PROGRAMAR" 
PERA LAS TAFEAS 
MÁS VARIADAS...

-2M

MiCR0PR.0CESAD0K.ES


MICROPROCESADORES 
que controlan 
£LWELO de las 
ASTRONAVES1.

0TROS, POR ¿L- 

CONTRARÍO/ACAEAN 
EN NUESTRA NONECA 

EN EL INTERIOR
DE UN RELOJ PÍCITAL·

25



Capítulo quinto
En el que descubrimos que los 
ordenadores saben contar con sólo 
dos números (0 y 1).

26



IjjOS /MPULSOS ELECTIR.Í CO<S

CORREN POK LOS CÎRCUITOS-LAßEMMTO
A&RÍENDO y CÊRRANPO los 
INTERRUPTORES A una 
xjéLOCÍDAP CERCANA
a LA DE LA EUX,

27



X/OSOTROS SABÉIS 
SENTAR 

l_oS números con 
00V las cifras 

” p£L SISTEMA 

DECIMAL.

bueno... 
CAS/

TODOS.

n^oS " ¡interruptores'

PE LOS CIRCUITOS DEL ORDENADOR 
TIENEN SÓLO Dos POSICIONES) 
QUE cambian continuamente 
CADA x/ez. QUE PASA
UN ¡rtpULSO.

Λα secuencia
INTERRUPTORES·' PUEPÊ 

REPRESENTAR CUALQUIER

ae



EN L-WSw

BE LOS DOS SISTEMAS

MUY PARECIDA,
SOLO CAHßlA
EL SÍCNÍEÍCADO 
DE LAS CÍFRAC
EN LAS 
COLONNAS.

YO f?Ef^EJF/VTO 
/-ÄS' UN/PAPE’S ΕΛ/

EL SÍSTEMA
RÍNARÍO

las

Xyo ^.EPKESEÑTO 
( L^s UNIDADES 
EÑ EL $ÍSTEMA DECIMAL.

P&L-

1
O (2') 
O (22) 
° uo 
A (2“) 
1 (2s) 
O Í26) 
i (2’)

yo.
EL POBtt

Ί
O 
O
O 

46 
32

O 
423 
H 77

MUCHAS CIFRAS PARA REPRESENTAI 
UN NÚMERO PEL «SISTEMA DECÎmAL. , 
ES PESALO PARA EL HOMBRE, ' 
PERO ES ÍPEAL PARA UN ORDENADOR 

QUE RAZONA CON SU CEREBRO 
HECHO DE ¡NTERRUPTOREcS.

ABIERTO/]V

29



Capítulo sexto
Si aprendéis el lenguaje del 
ordenador, podéis enseñarle a hacer 
lo que queráis.

30



BIT. Abreviatura ele dos palabras inglesas, binary digit (dígito 
binario), uno de los dos números 0 ó 1, del sistema binario. 
Un bit se expresa con una carga eléctrica.

BYTE. Un grupo de 8 bits. Una secuencia de 0 y 1 se puede 
disponer en 256 ( = 28) formas distintas. Cada una de estas 
secuencias puede codificar una letra, un número o un 
símbolo.

Lílmoy
RUEDE UNO 
COMUNICARSE CON 
LOS ORDENADORES 
CON UN LENGUAJE 
MUY A
LA LENGUA
HABLADA.

OS LENGUAJES
DE LOS ORDENADORES
TIENEN nombres MUY 
raros: "assembler; 
"fortran; "cobol;wie; 
"PASCAL” y ALGUNO MÁS. 

(§ADA MODELO PUEDE

TRADUCIR ON0 O MAS 
LENGUA JES, QUE (QUÍZ/\ 
TIENEN "MATICES1' 
distintos.

31



BASIC. Es un lenguaje de ordenadores muy difundido entre los 
pequeños procesadores. El nombre deriva de las iniciales de beginner's 
all-purpose symbolic Instruction code (código simbólico de instruccio­
nes de uso general para el principiante). Comprende un vocabulario de 
unas 200 palabras inglesas (como READ = lee, LET = siendo, PRINT = im­
prime, etc.), que sirven para decir al ordenador lo que debe hacer.

PE LOS ORDENADORES RUEDE PROGRAMARLOS, 
0 SEA, ROERE ENSEÑARLES A HACER 

LAS COSAS MAS VARIADAS, 
cono realizar una símele 
SOMA DE DATOS, ORDENAR 
UN LISTÍN DE DÍRECCÍONES.

...0 INVENTAR

ONl complícapisÍmo 
x/ídepjuego.



K BYTE. Las memorias de los ordenadores se miden en los K 
(=mil) bytes que pueden contener. Una memoria de 64 K puede 
almacenar 64.000 bytes (64.000 números, letras o símbolos), igual 
a unas veinte páginas de un libro escritas en letra pequeña. Hay 
también memorias de 16 K y de 256 K, y un ordenador puede 
tener muchas memorias de éstas.

YO NO RECUEROO 

hJÛMÊRO Dt J

O



Capítulo séptimo En el que un programador se 
disfraza de cocinero para 

enseñarnos «el arte de
programar».

huevo5 
LA SARTEA/

5E DESCOMPONEN TODAS 
L^S OPERACIONES en TANTOS 
CORTOS PASOS LOGICOS, 
QUE PU£P/\ ENTENDER 
TANßlEN ON ORDENADOR:

SICD^OCcero).

psíeLO A FUF6O 
ί,ΒΝΤΟ



PROGRAMADOR. Es una per­
sona que conoce el lenguaje 
de los ordenadores y por pro­
fesión produce programas para 
sí y para los demás.

UN PROGKAHA .
PUEDE INCLUIR MILLONES 

DE INSTRUCCIONES, Y POR 
ESTO ES FÄCIL COMETER 

ERRORES., QUE EN NUESTRA 
JERGA LLAMAMOS BUG, 

BÍCH ÎTOS.



ß OY SE PUEDEN/ COMPRAR 

MUCHOS PROGRAMAS··. 
COMO SE COMPRAN OTRAS 

TOSAS.

EN LA CORRESPONPIENTE

HENDÍPORA. zS

UN ORDENADOR PERSONAL 
5^ PUEDE "PROGRAMAR

POCOS MIMOSOS 
¡ntrodocíepJdo 
SIMPLEMENTE UNA CINTA

Y yo lo
APRENDO

PE
¿memoria"

RSTÁ "programado" 
pAfRA CIERTA OPERACION/, 

PUEDE "ELABORAR" 

POCOS 0 MOCHÍSIMOS 

PATOS CON LA MISMA 

DESENVOLTURA 

Y VELOCIDAD.

DATOS:DOS HUEVOS 
RESULTADO: UNA TORTILLA 

DE DOS HUEVOS 
DATOS: UN MILLON DE HUEVOS 

RESULTADO: UNA TORTILLA 
DE UN MÍllÓM 

DE HUEVOS.

36



6Ρ4κ

o/’c 
Oft

LA"TORTILLA'' era 
SOLO UN 
ejemplo.

CRAK

¡LO DICE
ahora/

[|¡N EL ORDENADOR
NO HAY N¡ OLLAS N¡ COCINAS.

LOGAR PE HUEVOS HAY, OVE 
INTRODUCIR PALABRAS Y N(?A|ERpS 
Y LAS ¡IVSTEUCcioMES CONTENIDAS 

en el mWAMA CONTROLAN/ 
LAS DISTINTAS EARTHS'

del ordenador; las ''nemorías'; 
EL CENTRO DE CÁLCULO, 
LOS oísposítívos 
PERjfÉRicOS...

QUEREIS, 05 
ΑΥοοσ

VISITAR 
UNO.

¿ QUE 
SE HACE?

/jX/ENGA, Ν 
entrecot

A echar 
υκ/Α OÚEAPA./



Capítulo octavo
En el corazón del ordenador 
encontramos dos memorias. Una no 
se puede tocar, pero en la otra 
podéis meter lo que queráis.

38



Los «BARRIOS» DEL MICROPROCESADOR

CPU. Es la parte lógica y aritmética. La parte que sabe 
contar y poner en orden los datos (central processing 
unlt= unidad central de proceso).

ROM y RAM. Son «memorias». La ROM (read only 
memory= memoria sólo para leer) es la memoria fija 
del ordenador. Contiene las instrucciones fundamen­
tales para hacer funcionar la máquina. Por ejemplo, 
contiene los programas traductores de los lenguajes. 
Y un reloj que mide los tiempos de todas las 
operaciones.

RAM (random access memory = memoria de acceso al 
azar) es la memoria que se llena con vuestros datos y 
vuestros programas. Pero se vacía, si «apagáis» el 
ordenador.

BUS. Son las calles por las que corren los bytes y unen 
los distintos «barrios».

33



ES LA MEMORIA 

Q(j£ CONlTIENE LOS DATOS 
γ las instrucciones 
SUMINISTRADAS FOR EE 
CONSTRUCTOR Y NO Sé 
?UÉDÉ VARIAR 
SU CON Té NI DO.

SÍN EMBARGO ESTA

CONSTRUIDA Dé FOfm/\
CUE ESEPA CONTéMéK VUZS-TfWS DfXTOS, UUÉSSK/\S 

]^stédcc¡onés yn^stros Déoslas.



□ GANDO EL· ORDENADOR 

RECIBE MA OROEN/ /.A CPU 
M¡RA AVER SIEN LAS MEMORIAS 
ΗΛγ LL programa

PARA REAL/ZARLO.

q_3UE(?O SE PONE 
A TRABAJAR.

TOMA UN PATO 
DE LAS MEMORIAS, 
CUMPLE UNA 
INSTRUCCION ; TOMA 
OTRO PATO, 
CUMPLE OTRA

41
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I (JF/
W ADRANTE/ Î QUIERO 

R !



EL VIPEO A COLOR
HAÏ UN TUM D0ND£ HA HECHO

EL VACÍO V TREc? "CANONES QUE 
PISPARAN TRES HACES DE ELECTOR 
SOBRE LA PANTALLA.

^fíúIÑo?
éstos we CAE AJ 

simpáticos/

(^ADA CAÑON "ÍMPARA" UN COLOR: 

ÛUNTOS FORMAN todos los colores 
E IMÁGENES QUE QUERÁIS.

GUSTARIA
VERLO-..

PE TOPAS
FORJAS

^\JtvO

COSAT;

CONTRARÍO, ES COMO UNA
MAGU/A/A OE ESCRÍEÍR SIN TECLAS. 

ES EL MISMO ORDENADOR
QUE ''ESCRIEE
mÁqu\nN\

(AOCkK^S 

OT/?AS

43



Capítulo noveno En el que se demuestra que el 
ordenador puede hacer muchas 
cosas por sí solo y con algunos 

«accesorios».

¡HOLA,MUCHACHOS..?, 
SOY UN PERIODISTA ÔUE

ESCRÍBA CON 

ordenador/

/wem-*

00530 
00000 
0055)0 
00000

__9____
[SANCO DATOS]

ρπαΠΡ] 
00

jUANDO necesito 
¡NFORI^/XClÓM, PREGUNTO 
f\L ORDENADOR.
SUS MEMORIAS PUEDEN 
"RECORDER" TOPOS AIS
ARTÍCULOS. ES MEJOR QUE YO.
TAMBIEN PUEDO CONECTARLO 
CON LAS MENORÍAS PEL 

Per\o'd\co O CON UN banco
DE DATOS.

UEGO EL ORDENADOR ME
AYUDA A CLASÍPICAR EL MATERIAL. 

YO LO TRANSFORMO EN UNA EUE/VA 
"PIEZA" QUE MANDO DIRECTAMENTE

AL periódico. Allí, el tecl'ísta, 
CON OTRO ORDENADOR, LO AJUSTA 
Y LO ENTREG7X PARA 
ímprímír.
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MODEM. Del inglés modulate/demodulate. En inglés modu­
late significa modular, variar la amplitud o la frecuencia de 
una onda. El modem transforma los impulsos del ordenador 
en impulsos transmisibles por una línea telefónica. El 
modem permite conectar vuestro ordenador con todo el 
mundo.

BANCO DE DATOS. Es una gran memoria, que contiene 
datos de todo tipo, accesibles a quien tenga un ordenador, 
incluso por teléfono.

ΟΟΟΟ

COSAS1.

OOOO

/O TRABAJO
EN UNA OFICINA EN

LA QUE ESTAN
cambiando muchas ORDENADORES FACILITAN

LA GESTIÓN 
DE LOS ARCHIVOS/ 
DE LOS ALMACENES 
V PREPARAN 
LAS NÓMINAS.

pueden realizarse, 
TODAS LAS’ COMUNICACIONES 
entre OF/C//\/AS
y TALLERES1 A TRAVES’
DE ORDENADOR, SINO QUE SE PUEDEN
conservad en CINTAS MAGNETICAS.

/ÖUE, 
T/XCMMo!

ΕΝ UNOS SEGUNDOS 
UN ORDENADOR 
ENCUENTRA UN

EXPEDIENTE .

Ο
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LOS ORDEÑADORES
escriben las cartas

MAS abuWPA^ 

WORD PROCESSOR. Dispositivo 
que «procesa» (o «trata») las palabras. 
A menudo en las oficinas ocurre 
tener que escribir cartas parecidas. 
Hoy el ordenador las mantiene en la 
memoria y las vuelve a escribir 
cuando hace falta. Todas las copias 
que queráis.
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VO, Ê/\l CAMBIO, 
'TRABAJO e/V 0/VA 
FABRICA y mí ordenador 
ES EL CEREBRO pÉ UN

ROBOT

ROBOT. Deriva de la palabra checa rabota, que significa 
trabajo pesado. Efectivamente, es un ordenador que 
desarrolla trabajos rutinarios. Hay millones ya en todo el 
mundo, sobre todo en la industria del automóvil.

4?
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8888

MO ’SOLO TIENE un INSTRUMENTO 
RAÍTN TRABAJAR, SINO UN MEP/O 

PARA PONERSE EN 
CONTACTO CON^ 

ORDENADORES 

DE TOPO 
cl mundo, 
DIALOGAR PON 
AMIGOS V 
COLEGAS 
7 RECOGER 
topas las 

CENORIAS
DE oA . 
humanidad.

A TOPOS

TELEMATICA. Es el conjunto de las tecnologías de telecomuni­
cación. A las transmisiones por radio, a la televisión y al 
teléfono sehan unido los satélites artificiales y lastransmis iones 
por cables ópticos (que transmiten ondas luminosas en lugar 
de impulsos eléctricos). El ordenador se asocia a esta densísi­
ma red de telecomunicaciones y multiplica infinitamente sus 
posibilidades.

49



Capítulo décimo
Los ordenadores entran en los 
colegios y en casa. Y no sólo son 
«amigos de familia», sino que 
también valen para aprender.

So



ΤΤ
ΠΤ

ΓΓ
Γ7

7Τ
ΓΠ

ΤΠ
/
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pUUUPDMl-ini

SUSCRIBE A 
ON PERIÓDICO.

fl fl —SUPERMERCADO
oooo

(^ONECTANPO P*- ORDENADOR 

AL TELEFONO/ PODEMOS 
USARLO PARA COMPRAR/ 
£SCOG\£NDO Ύ DANDO 
ORDENES EN LA 
PANTALLA DE CASA.

XL

BAKCO > SIEMPRE

DESDE casa 5E
PUEDE CONECTAR
CON EL ORDENADOR

DEL BANCO PARA
CONTROLAR
NUESTRA CUENTA-

SUSCR\BÍR A LAS NOTÍCÍAS

ELECTRONICAS/ 
DE ¡GUALEORMA

0 ENV/AR "CORREO 
electrónico" WV 

URGENTE HAETA
PE LOS PAÍSES 

hXs LEJANOS.
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LAPEMAS 
ORDENADOR NOS AYOPA 
A HACEK LOS DEBERES

EM CA-SA

HOY
OE VAMOS’ A EXPLICAR 
la electrólisis 
|\JueST£O AMIGO EL 
ORPEA1ADOR. V YO.

j ERO CAS/V

LOS ORDENADORES
HAN ENTRADO TAMBIEN 

EN LOS ¿OLEG/OS·

^E APRENDE7 A 

PROGRAMARLOS 
Y A USARLOS 
mientras 
estud/as 
LAS DE/MAS 
asignaturas.

MEMOS’
aprendo.0

HN el COLEGIO
HASTA A PROGRAMAR

ESTE peß.OEA/0

ROBOT/
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LOCO. Es un lenguaje de programación muy fácil para niños, 
pero que crece con ellos y los acompaña hasta la universidad. 
«Había una vez una tortuga, que caminaba adelante y hacia 
atrás...». Efectivamente en la pantalla hay una pequeña 
«tortuga» que va hacia adelante y hacia atrás y obedece a 
órdenes sencillísimas. Errando y jugando se aprende y se crean 
las cosas más dispares. Es muy fácil aprender el BASIC después 
del LOGO.

Su



COMO ATOMOS.

¡esto y 
APre/jd’icndo

UN

£poN EL ORDENADOR 
5E pueden simular 
ClTUACiONES Y EXPERIMENTOS 

que de otra FORMA 
resultarían 

CARO5 O 
PELIGROSOS.

A PILOTAR

BOEING 7(2/7

FSTOY 5)MU¿AfVD

E INTERVENIR EN 
UN PROCESO 
GUI MICO/ 
SIMULAR UNA 
COLADA DE ALTOS HORNOS 

V TRABAJAR 
en Modelos 
DE REALIDADES
INMENSAS COMO GALAXIAS 

O INVISIBLES

LWA keaccion
NUCLtAK .

.SIMULAMOS..

MULAMO3. ■■

ES i N DISPENSABLE 
LbS INVESTIGACIONES 

DA MAS

ORDENADOR 
PARA TOPAS 
CIENTIFICAS: 
INFORMACIÓN Y 
MAS POSÍBÍlÍDADES.

Ό 
O.

• "CONTAL’

CONMICO
muchachosI
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Epílogo
En el que nos espera un futuro con 
ordenadores por todas partes.

Alguien DicE sv£ 
E5TAH0S LL-EGkNDO 
A LA "ERA DEL CONT^Oll, 

Ÿ Q(JT TOPOS NUESTROS 
ACTOS acabarán 
MEMORÍZAPOA’ EN LOS

5fc



7a/^3¡^ ^GÜN^

G(J¡/\Í)A UN ORDENADOR/ 
[WE /?£5(/¿TA/?
^^ocur^HT^
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HA
PNA MANO·

Μ CANDAD l0S ^°?^S0S 
ç LA BL^CTRO^ICA
/ pÉ LAS TEL&COMUNÎG0 

0FR5c^N AL HOMBRê 
OPORTUNIDAD 
e^traordínaría.

jJoR PRIMERA VEZ
TODO EL SABER HOMAMO
5·£ PUEDE RECOGER, ELABORAR 

CONSERVAR Y PONER 
A Disposición DE LOS 

'INVESTÍGADORES Y ESTUDIOSOS 

DE TODO EL- TUNDO.
iffopA C¡EL/C¡A pura O aplicada 

tendna UN ^ARROLLO y 
UNAS SALTAS 
¡N¡A\ACÍNABL^

ßU^cAßAMOS
i/^ó\ /\TEVA

VARIHPAP y £L 
ORPENADOfZ EOS

ECtfAPO
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CALCULO DE LOS GRANDES 
ordenadores permitírá preuer 
con MUCHA APROXIMACION LOS 
CAMBIOS PE T/EMPO, LAS

> CATASTROFES ECONOMICAS, LAS 
CALAN IDA PEG GEOLOGIC AS...

o

EN ER ESPACIO/ EN .
LAS MÍNAS MAS PEtiSROSAS 

i INTATÍ CABLES POBOTS 
TRABAJARÁN

PARA EL HOMBRE/ 
ENRÍQUEC/ENDO 
NUES PRO PLANETA 
CON NUEVOS RECURSOS.

P
0 o
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f\ PRO?AGACÍÓ|V CASI

INSTANTANEA DE LAS 
WFORMACioNES REDUCÍR/( 

CAPA VEZ MAS LAS DISTANCIAS 
ENTRE PUEBLOS y PAÍSES.

6o



[ksOS ORDENADORAS 
ESTA'N fWCHhS

COSAS EN NUESTRO 
PIMETA.

πώ ¿y

]( LOS Û0Ê CONOZCAN
LA "cíencía de los owenadozes
SEPÉN PPOTM O INSTAS

EL TRABAJO Y EN 
LA VIDA PEL MAÑANA-

¿SABEIS LO

QUE OS DIGO? / 
PÿES QUË

-ΓΑΝΙΒ'^ C/^N

SI^pÁtÍCO-S··
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YA 5ABE15 QUE ES Λ
W ORDENADOR.

TENGO 
MEMORÍA·

UN ORPèNADOR 
ES WA MA&v’lNA 

Y, COMO OTRAS 
MUCHAS MAGUÍNAS 
ESTÁ CONSTRUIDA 

ROR. EL HOMBRE 
CON PLASTICO, 
CRISTAL- 
METAL.

o

ID

PUEDO

Aprender. L ORDENADOR
ESTA DOTADO DE 
MEMORIAL" EN LAS QUE 
SE PUEDEN.REGISTRAR 
DATOS E ÎNSTMCCiONES.

E ESTA MANERA
EL ORDENADOR PUEDE "APRENDER DE 
MEMORÍÁ' TOPAS LAS COSAS QUE LE 
ENSEÑA EL HOMBRE y AYUPARLO EN 
TODOS LOS CAMPOS.

Í-MK 
a.iR

LOS ANTEPASADOS 

OÊL ORDENADOR. SON LoS 
ABACOS Y LAS PRIMERAS 
máquinas calculadoras. 
EN TOPAS SE NECESITA 
LA MANO DEL hombre . 
PARA PAR LAS ‘INSTRUCCION^ 

A LA MÁQUINA N 
HACERLA REALÍ-2.AR 

LAS OPERACIONES.

la PRIMERA calculadorao 
CON CAPACIDAD PARA SEGUIR» 
'INSTRUCCIONES memorízadas 
FUE L/\ IDEADA POR EL. 

\PROEESOR BABBACE.

0 0 oo

LAS TARJETAS 

PERFORA PAS QUE 

VALIAN PARA PAR LAS INSTRUCCIONES 
ALA MAQUINA PE ßABBACE Y A 
OTRAS MÁQUINAS TAMBIEN 

pueden CONTENER 
INFORMACIONES.

(Bl TRATAMIENTO DE LAS 

informaciones con (( 
MÁQUINAS AUTOMATICAS

SE LLAMA INFORMÁTICA.

ENIAC

AHORA PARA el
TRATA H ¡EN TO DE los patos 

TOPAS LAS mÁQUÍNAS 
AUTOMATICAS SON 
ELECTRÓNICAS. LAS PKIHERAS 

eran tan lentas y 
ENORMES COMO 
LOS DINOSAURIOS.

®oy LOS CIRCUITOS

ELECTRONICOS ESTAN 
IN TE ORADOS^ Y UNA 
PLAQVITA DE si Licio 

PE POCOS MILIMETROS 
fCHip) PUEDE CONTENER

TOPO UN ordenador: 
EL MICRO PROCESA POR.

Sv-

EL''CEREBRO" DLL ORDEN ADOR 

ESTÁ HECHO CON MILES’ PE 
MICROS COLICOS INTERRUPTORES., 

CUANDO CUENTA, CUENTA 

los impulsos auE pasan^ 
POR SUS CIRCUITOS. 
7/CUAN PO APRENDE 

Y RE CUE APA i LO HACE 
CON lalÓgíca de sus 
Interruptores.

Θ
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YO

Basic yQg^Hoy los ordfnadoreKel pascal.
ENT¡EN DEN ALGUNOS LENGUA-ÍES

AUY ?f\«EC\P03 A la 
LENGUA HAßLAPA- 
si TÚ APRENDES UN 
LENGUAJE, puedes 
enseñar a tu 
ORDEÑADOR LAS COSAS

PUEDES

EL ORDENADOR ES ÚtÍL- 
PARA TODOS: DEL PERIODISTA 
AL TIPOGRAFO, DEL EMPLEADO 
AL DIRECTIVO, DEL REPICO 
AL AGRICULTOR.

LOMAS DNEP.SAS, 0 SEA, 
"PfROG/RAMAR".

Prepara« UN 
"PROGRAMA" ES 

gomo escribir

UNA RECETA DE COCINA : 
UNA SECUENCIA PE 
INSTRUCCIONES' 
MUY SENCILLAS, QUE 

PUEDE ENTENDER HASTA 
UfU "CERE&RO" HECHO CON 

INTERRUPTORES.

ηNo|
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ΦΏ
LAS INSTRUCCIONES AL 

ordeñador se dan

□
' I "PAC TILOGRAT ÍA/VPO " 

______ EN eu TECLADO ■
y PASAN a sus
Μ E Μ O RI AS ('RAM' 
y ROM}, SU CENTRO

DE CAÏCULoCCP^y AL PESTO DE 
LOS DÍS POSITIVOS.

CUANDO LA CPU HA REALÍZALO, 

TOPAS LAS INSTRUCCIONES 
ENVÍA LOS RESULTADOS 
ALAS "5 A LIPAS": EL S\,

VÍDEO o LA 
íΜPRESORA.

PROVISTO DE
BRAZOS MECANICOS, 

SE TRANSFORMA EN U'N 
pOBOT ÍNFATÍGABL5.

5./^ CONECTADO

A LA CADA Vez 
oMÁS EXTENSA RED 
pE TELECOMUNICACIONES, 

multíflíca ínf/nítamenté 
SUS POSiBÍLIDADES.

O 
o O

EL ORDEA/APOK HA 

ENTRALO /A TN MUCHAS. CASAS, 
EN LAS GUE ESTÁ EJERCIENDO 

DE MAYORDOMO DEL 7.000. 

EL ORDENADOR. 

HA ENTRADO 

TANSIEN EN 
LOS COLEGIOS 
y CON ÉE SE 

aprenden

muchas cosas.
j^yos ORDENADO^S OFRECEN 

A LA HUMANIDAD UN NEEUO 
CAMPO DE POSÍBÍLÍDADES z 

y GRACIAS A ELLAS SUIZA

EL MUNDO 
PUEDA SER 
MEJOR.

DEPENDE
TAMBIEN DE
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con alguna cosita más

Abacos, 10, 11

Ada Augusta de Lovelace, hija de Lord Byron, matemática 
y colaboradora del profesor Babbage. Se la considera la 
primera programadora de la historia. Un lenguaje de 
ordenador lleva su nombre, y también la niña que nos 
acompaña en este libro, 3

Algoritmo. Es la «receta» que define un procedimiento. El 
programador tiene que definirla paso a paso como en la 
receta de la tortilla de la página 34

ASSEMBLER, 31

Babbage, 14, 15, 17

Bancos de datos, 44, 56

BASIC, 31, 32

Bit, 31

Byte, 31

Carillón, 17

Chip, 23

Circuito integrado, 23

COBOL, 31

Colegio, 53, 54, 55

CPU, 6

Diagrama de flujo. Es la forma gráfica usada por los 
programadores para escribir un programa, 34

Einstein, 8

Electrónica, 23

ENIAC, 21

FORTRAN, 31

Elardware, 7

Hollerith, 18

Informática, 18

Input, «meter dentro». Los dispositivos de input son los que 
meten los datos e instrucciones en el ordenador. Los hay 
muy variados, del micrófono a la pluma electrónica, de la 
telecámara a las células fotoeléctricas. Ada, Marko y 
Plotter entran por el dispositivo de input más difundido, el 
teclado, 38

Jacquard, 16

K Byte, 33

Leonardo da Vinci, 8

LOCO, 54

Mark I. Es la primera calculadora electromecánica construi­
da siguiendo las ideas de Babbage en 1944. Las calculado­
ras electromecánicas fueron inmediatamente superadas 
por las calculadoras electrónicas. Nuestro Marko tomó el 
nombre de él, 3

Microprocesador, 23

Modem, 45

Napoleón, 8

Neumann, John von, 22

Ordenador, 6

Organillo, 17

Output, «sacar fuera». Los dispositivos de output son los 
que sacan lo procesado del ordenador. Nuestros tres 
personajes salen por los dos dispositivos de output más 
difundidos, el vídeo y la impresora, 41

Pascal, 12, 31

Pascal ina, 12

Pluma electrónica. Dispositivo de input con el que se 
puede dibujar directamente sobre la pantalla del ordena­
dor, 48

Plotter. Brazo, que dirigido por el ordenador, dibuja sobre 
papel, 48

Procesador, 6

Programador, 35

RAM, 39

Robot, 47

ROM, 39

Silicon Valley, 24

Simulaciones, 55

Sistema binario, 28, 29

Software, 7

Telemática, 49

Transistor, 22

Válvulas, 22

Wafer, 24

Word processor, 46









Los ordenadores, su historia remota y próxima, cómo están hechos y qué 
saben hacer, cómo se «programan», para qué pueden servir en el trabajo, en 
el colegio y en el tiempo libre.

Un viaje de color y divertido a través de la informática y de la telemática 
siguiendo a dos muchachos (Ada y Marko), un ordenador personal alegre y 
educado y el perrito Plotter, al principio desconfiado ante estas máquinas 
demasiado intrépidas, y que acaba conquistado por su simpatía y utilidad.

Un libro que los padres pueden regalar a sus hijos por el gusto de leerlo 
ellos y de aprender de una vez esas dos o tres cosas fundamentales sobre 
ordenadores e informática que quizá no habían leído nunca en ninguna 
parte.

Lúea Novelli, popular autor italiano de historietas ilustradas y de tiras de comics, ha 
publicado varios libros de historietas sobre divulgación.

Edición especial para

A CAJA DE AHORROS 
WDELCIRCDIJO CATOLICO
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