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de la revolucion

un aspecto de la vida coti-
los ordenadores, ya sea
cuando se los utiliza en

unos 30 anos,
hp- Hoy dia, lo esen-

circuitos electronicos
pequeios, baratos,

idades de informacion
En el tiempo que se
mlizarmﬂlones de

wm mtdigenm Son tinicamen-

s tareas que se les ha encomendado y

| dado las instrucciones pertinentes. Sin

nformacién que se les ha suministrado por

ladores no son mis inteligentes que el me-
€O con que estan construidos.

Una lavadora aut

tiene su ciclo de lav

controlado por un
microprocesador (un pequefio
ordenador). Los ordenadores
domeésticos (2) se utilizan para
tareas de educacién, negocios
personales o para practicar
juegos de ordenador. Los
cajeros automadticos instalados
exteriormente en los bancos (3)
estdn conectados a un
ordenador y dan los detalles
precisos de las cuentas del
cliente. El trabajo de oficina se
ha hecho més eficiente mediante
el uso de ordenadores (4). En la
industria, los ordenadores
monitoran (vigilan
constantemente) la produccién y
comprueban o verifican la
calidad (5), y los robots
controlados por ordenador (6)
han asumido las tareas
repetitivas en las fabricas. La
caja registradora con ordenador
(7) facilita la nota o factura,
calcula el cambio y registra el
saldo de existencia




ordenadores son un invento relativamente nuevo,

acido nuevos vocablos para describirlos. Por ejemplo,

2l del ordenador —los circuitos electronicos y los con-
os— se denominan «hardware». La informacion que
nador se llama «datos», y las instrucciones se llaman

. Los programas constituyen el «software» del ordena-

‘este museo de aviacion el ordenador ha sido programado
licar a los visitantes el funcionamiento del control de trifi-
Sus datos consisten en detalles de los planos de tierra de
sropuertos internacionales y las rutas tipicas de vuelo y densi-
de trafico. Todos estos datos estan almacenados en el disposi-
0 de almacenamiento del ordenador, o «memoriay.
" Si a un ordenador se le dan los datos apropiados, se le puede
P que responda a numerosas preguntas diferentes. El visitante
| puede pedirle que muestre el efecto sobre el control de trifico aé-
~ reo en el supuesto de que el aeropuerto Heathrow de Londres esté
cerrado por mal tiempo. En este caso los resultados aparecerdn en
' la unidad de presentacion visual (VDU) —una pantalla de television y
un teclado realmente—, pero el ordenador también puede imprimir

registros permanentes.




binario, que tiene solamente dos
sfmbolos, 1 y 0, cada uno de los
cuales representa
respectivamente los estados de
conduccidn y corte. En la
terminologfa del ordenador
cada | o 0 se denomina «bit»
Cada letra, simbolo matemdtico
8igno de puntuacion o cifr
pueden ser representados en un
codigo de 8 bits. Tal conjunto de
8 bits se denomina «byte» u

Flujo de datos a trave:
ordenador

resultado es encaminado a los
dispositivos de «salida» (una
impresora, por ejemplo) que
presentan visualmente o
registran el resultado. Para
asegurar que la secuencia se
efectia en el orden correcto, los
ordenadores tienen incorporado
un reloj y a menudo un
programa de control, que
regulan el flujo de datos.

Algunos ejemplos de cédigo

octeto. El byte correspondiente
a la letra A 01000001~ tiene una
secuencia de conduccién/corte
representada por las bombillas
arriba dibujadas. Otros sfmt
tienen su propio cédigo binario

dard lugar a una

cuencia diferente de

lgur

de un ordenador
10 estdn grabados en
pequeias pastillas (chips) de
silicio. Cada pastilla puede
contener centenares de
circuitos. Algunas pastillas
actian como almacenamiento y
otras como procesadores. Estas
pastillas se pueden conectar
entre sf haciendo uso de sus
pequerios terminales o patillas
metdlicas. Un microprocesador
estd formado por una sola
pastilla que contiene circuitos
de memoria y de procesador.
Los circuitos del ordenador
actian como un minusculo
sistema de trdfico para la
corriente eléctrica. La ruta que
sigue la corriente estd
determinada por las
configuraciones del circuito y el
programa del ordenador. En el
ejemplo, tomado de un
ordenador real (abajo a la
derecha), el ordenador efectia
una simple adicién. Las
instrucciones y los datos estan
almacenados en «direcciones»
especfficas dentro de la
memoria, La instruccién recibida
en la direccién 2 consiste en que
el ordenador debe tomar los
datos de la direccién 11,
sumarlos a los datos
almacenados en la direccién 18
y enviar el resultado a la
direccién 19. Los datos pasan
primero a las unidades de
1lmacenamiento 0 memoria
temporal, llamad egistro A y
I ego pasan al procesador el
la adicién y dirige el
direccién de

Instruccién para la
unidad central de proceso




Oprimi
neumatico

Descargar aire
del neumdtico

Montar en la
«bici» y pasear

Programando un ordenador
para el funcionamiento de un robot

La ilustraciéon muestra una
impresién de programa escrito
en BASIC, el cual da
instrucciones al ordenador para
escribir la tabla de
multiplicacién por cinco. Cada
fase es impartida en un nimero
de linea (10, 20, 30, etc.). Los
espacios vacfos de linea (lineas
11 a 19) pueden contener
instrucciones ulteriores en una
etapa posterior si es necesario.
La linea 10 es una instruccién
simple. La lfnea 20 le dice al
ordenador que utilice los
nimeros 0 a 12, y la lfnea 30 le
dice que multiplique estos
numeros por 5. La linea 40 le
dice que haga esto para cada
nimero sucesivamente. La linea
50 completa el programa. <RUN»
le dice al ordenador que
comience a funcionar.

Arriba, el ordenador ha impreso
sus resultados, pero también se
le podrfa pedir que lo exhiba en
la unidad de presentacién visual
(VDU) en forma de gréfico de
barras (1) realidad se aplica
“1pio que para las

|

ordenador se iluminan peq
cuadrados llamados «pixe
(minusculos elementos de
imagen). Estos pixels estdn
incorporados en la pantalla de
la misma manera que los
cuadrados en el papel
cuadriculado. El ordenador

tiene almacenada en su memoria
la posicién de cada cuadro.




res se fabrican en todas las formas y tamarios, desde

dor de una sola pastilla hasta los «grandes orde~n'a~

estan servicio en las potentes redes de informacion

con sus terminales de acceso repartidos en todo el

ellos se sitian los microordenadores para uso do-

mini y super-miniordenadores para oficinas. Difieren

en la cantidad de datos que pueden almacenar y

en si pertenecen a una de las dos categorias generales:
«programados» y ordenadores «programables».

S nadores programados lo han sido previamente en la

 fabricacién para que cumplan una gama limitada de tareas.

ilizados en los dispositivos electronicos mas sencillos, tales

teléfonos, calculadoras y relojes digitales. El ordenador pro-

es un instrumento mucho mas versatil por su diversifica-

tareas.
aptitud de un ordenador para realizar una labor se mide por
pacidad de almacenamiento y su poder de proceso. La capaci-
almacenamiento se suele expresar en unidades llamadas
ytesn. Un kilobyte es igual a 1.024 bytes separados de infor-
i6n. Un super-miniordenador tipico tiene una capacidad de al-
namiento de 1000 kilobytes (1.000 K). La capacidad de almace-
‘namiento puede estar complementada por unidades adicionales de
‘almacenamiento, tales como cintas magnéticas y discos, que pueden
er conectadas a un ordenador para aumentar su memoria multi-
plicindola por muchos millares de kilobytes. Por ejemplo, un solo

| diseo magnético puede contener el equivalente de 100.000 paginas

de informacién. Pero aun asi esta cifra es menos impresionante
que la capacidad de almacenamiento del cerebro humano. Se esti-
ma que éste tiene una capacidad equivalente a 125.000 millones
‘de kilobytes —10.000 veces la cantidad de informacion de

e S




mejorando
do el

El gran ordenador puede ser conectado a terminales
situados en diferentes paises

Entrada

465 Teclado

Dentro del ordenador cada tarjeta

La unidad central de proceso ROM significa memoria de ¢
(CPU) es el corazén funcional lectura. Es una memoria
del ordenador. Controla todas permanente de los pre .
las demds partes del ordenador datos esenciales que nec

y realiza todos los célculos. ordenador para trabajar
correctamente. S6lo s&

tomar datos de ella, pero no
pueden introducirsele.

rogramas y los datos se

almacenar en cintas ¥
agnéticos, 0 en tarjetas

as especiales, y luego

os o introducidos
1. El resultado o salida

o de esta manera no

RAM




La precisién de las predicciones meu:orm
comprension del sistema meteorolégico mundial
correcta manipulacién de las vastas cantidades de's
teorologica. En los iltimos afios, el uso de los ¢
tribuido a que la prevision meteorologica sea mue
Los datos concernientes a la temperatura, 1as cap
humedad, la velocidad y direccion del viento y la
ca son recogidos en todas las partes del mundo y
una oficina meteorolégica central para su analisis
los ordenadores se les imparten instrucciones §
nen mapas meteorolégicos y, mediante la ¢
cambian los mapas a medida que llegan los nue
rélogo puede inferir las tendencias que le ayudan
Y/ tiempo para el futuro inmediato dentro de un
Los satélites meteoroldgicos como los aqui reg
especialmente ventajosos para el estudio de los
gicos de la Tierra. Toman fotografias de los mova
bes y de la radiacién infrarroja (calorifica) que proce
Estas fotos son traducidas al codigo binario y luego
los ordenadores terrestres. Los satélites meteorologicos
menudo advertir con anticipacién la produccién de de
ticos tales como huracanes, tifones e inundaciones.
Actualmente los meteordlogos son capaces también
los fenémenos meteorolégicos con una anticipacion de h
meses, gracias al andlisis por ordenador de los registros de
interpolando retrospectivamente en algunos casos los
de 200 afios. El ordenador procesa estos datos € i
recurrentes. Luego usa los datos ordinarios e investiga &
cias similares en que se puede basar una prediccion & '

Este es un satélite que
una drbita polar de la Tie:
vez cada dos horas.
fotografia la atmésfera
superficie terrestres, €s
también las sefiales de
que puedan ser e

aviones y buques. Si €
sefiales, el satélite las
retransmite automatic

la estacién de terra
préxima. Provisto d £
informacién, el ordenador
terrestre puede lo¢
posicién del avién &
apuros con error de po
kilémetros y alertar
servicios apropiades:




Banco de datos de ordenador

Toda la amplia documentacién
meteorolégica es almacenada
en ficheros de ordenador,
llamados bancos de datos. Los
datos similares —las
observaciones referentes a las
capas superiores de la
atmésfera, por ejemplo—son

4

Mda tierra Estacién marftima
lomatica,
sin operador

La previsién meteorolégica no
. Buque meteoroldgico i / se hace tan solo para satisfacer
sin operador ocednico la curiosidad de los
telespectadores o para llenar
las p4ginas de un servicio de
informacién. Un buen
conocimiento de las previsiones
meteorolégicas puede librar de
pérdide os labradores o
Jra

_amawmas |

s. También es vital
t iacién y los
nes de Previsiones internacionales p
aviacién




vicio ferroviario urbano— trans:
e pasajeros con un recorrido total
e. La reciente modernizacion
sistemnas de transporte urbano
en gran medida al aumento del
nivel de sus operaciones.
dernas, los trenes funcionan bajo
Las senales eléctricas, captadas
la velocidad del tren y lo paran
maquinista no separa la vista del
obar constantemente que los
correctamente y mantiene asido el
ncia. Asi se puede prestar un servicio
dor controla cada tren.
actual del ordenador, es teorica-
Jos trenes prescindiendo en abso-
e en cierto modo en el aeropuerto
ores automaticos de pasajeros condu-
del aeropuerto.
te de los ordenadores en el mundo del
de billetes. Todos los aeropuertos y lineas
ortan tienen implantados sistemas controlados por
r para la reserva de plazas, capaces de dar una informa-
ea de los programas de vuelo y de la disponibili-
todo el mundo. Todavia ocurren confusiones —algu-
lipaje destinado a Nueva York es enviado a Sidney,
si no fuese por los ordenadores habria muchas mas
dada la enorme magnitud del trifico aéreo mundial.

| de control del Metro
n constantemente las
las situaciones de los
ies en grandes pantallas.
problema de
cién del servicio es
do a los controladores
os. El control del Metro
lenador no se limita a
 billetes del Metro
n cédigo que es
Ppor torniquetes
08 para que la
On lenga una informacién
de la demanda con el
® que pueda prever los
futuros del servicio




6n. La velocidad, la
eccion y velocidad del viento,
| rumbo, los niveles del

- combustible y las temperaturas

de los motores, todo ello es
indicado continuamente y
cualquier fallo o defecto es
avisado por un destello luminoso
en el panel de instrumentos.
Todos estos datos son
almacenados en la «caja negras,
de modo que de ocurrir un
accidente, los expertos en
seguridad pueden saber cudl ha
sido la causa y procurar evitar
que se produzca otra vez.

Monitorado de los niveles de presién

&
Estabilidad de 1a carga

Aspectos del control por
ordenador en | iones
reactores

acién marftima ha
a ser casl tan

bmo la aviacién. Suele ser
completamente automatica
haciendo uso de equipos

En Friedrichshafen, una
pequeiia ciudad alemana
cercana a la frontera suiza, se ha
implantado un servicio de
autocar controlado por
ordenador. Aunque esto pueda
parecer una funcién corriente
del servicio de autobus, todos
los detalles de éste son
programados, monitorados y
un ordenador
no hay pasajeros en
1da ruta, e

1e n

sensibles co
ordenador y d

la estacion de a
aprentando un bott

en la parada de au

ordenador define la s
modifica el programade
servicio para introducir los
cambios necesarios.




rentable del mar del Norte ha sido uno.de los retos
s con que se han enfrentado las industrias del gasy |
1a década de los setenta. Sin los ordenador'es no hu-
Cada plataforma de extraccion de petroéleo cons:
estructura peculiar y estd sometida a diferemc.s 'es.fuerzos
.nden del lugar en que estd situada. En las fases mlcxales-c’ie
Jos modelos de ordenador de las torres de perforacion
etidos a las fuerzas previsibles de los vientos y las olas para
posibles o fallos.
ﬁ:adues :::;OS un papel importante en la fijacion de
de las plataformas. Mediante las marcaciones obtenidas
' por radar y satélite puede ser situada la plalafor.maden el :ugcz;r
‘exacto : os metros de error. Una vez situado en «la co-
'ﬁi-na:‘l ::ouipaig::odado de ordenador monitora el caudal o ve-
Jocidad de flujo asi como la presion y la temperatura del gas o del
petrdleo, los cuales son canalizados por tuberias o conductos haS[?.
Ia costa. En las azarosas condiciones del mar del Norte, no es admi-
 sible el error. s
Una torre o tren de sondeo es comparable a una pequena ciu-
dad, alejada de la costa hasta doscientos kilometros. Depende total-
mente de sus suministros por barco y por helicoptero. Sus almace-
nes tienen que ser rigurosamente vigilados y controlados con el fin
de prever y evitar la interrupcién de los abastecimientos esenciales.
En otras actividades industriales los ordenadores estin desem-
penando un papel cada vez mas importante, por lo que se estan
imponiendo en plantas de produccion y naves de fabricas y talleres.
En Turin, Italia, la planta gigante de coches Fiat estd casi completa-
mente automatizada por ordenador, desde el control de la entrada
de componentes en el almacén hasta el ensamblaje de los coches
ya acabados, utilizando robots industriales controlados por micro-
procesador.
Indudablemente ésta serd la tendencia en un préximo futuro.
En Japén ya hay una factoria que produce robots industriales cons-
truidos por otros robots sin intervencién humana. Hay quienes es
tan preocupados pensando que el uso intensivo de los ordenadores

y los robots puede conducir a que aumente el desempleo de perso. /20—
nas, pero la nueva tecnologia creara por si misma nuevas oportu
nidades de trabajo.

El mar del Norte ser4 siempre
un entorno peligroso y hostil de
los lugares de trabajo, pero los
ordenadores han contribuido de
manera considerable a
garantizar las condiciones de
seguridad. Los esfuerzos
ejercidos sobre los pilares y
soportes de las plataformas sor guridad er ne
constantemente monitorados y : r extr : peiiiesa
1as fotograffas submarinas de |a )

estructura son analizadas

ador para observar la m4

b/t

Tren de sondeo en

~
-

e

2%

- . & ua ﬁ‘ )



La tecnologfa del ordenador
ayuda a la policfa a frustar los
malos propdsitos de los
criminales. En algunos pafses los
coches de la policfa estan

a n terminales de

r. Por micréfo

Aquf un sistema po
diagnéstico y tratamiento
medico (PMSTS) ba
microprocesador estd.

a la reactivacién de |

de ataque cardfaco,
pequeria pantalla g
visualmente el ritmo.




jones financieras, la Banca internacional necesita la
informacién sobre las cotizaciones de los fondos publi-
ones y obligaciones de las compaiiias en el mercado mun-
‘rafico en el mercado bursatil de Hong-Kong, por ejemplo,
e automaticamente en las bolsas de Nueva York, LOl]dll'(v‘S.
>aris, Tokio, etc. Los gobiernos también necesitan esta informacion

ara planificar su politica financiera. _ E
3 Los bancos forman parte de esta red. Necesitan las cotizaciones
 bursatiles y los cambios de divisas para sus operaciones cotidianas.
Cada dia se cambian millones de pesetas, pero no es necesario efec-
' tuar los cambios manualmente; las transacciones se pueden realizar
apretando simplemente algunos botones en el ordenador del ban-
co. Analogamente, cuando el dinero pasa de la cuenta de un banco
a la de otro, aunque éstos estén en distintos paises, la transferencia
se puede hacer enteramente por ordenador y de una manera mu-
cho mis segura que si se transportase el dinero en efectivo.

La seguridad es también una de las grandes ventajas de las tar-
jetas de crédito. Cuando el cliente presenta su tarjeta de crédito en
esta oficina de alquiler de coches, la empresa puede hacer una rapi-
- da confrontacién. Tecleando la clave de la tarjeta en el terminal de
" ordenador existente en la oficina, aparecen en la pantalla los deta-
! lles de la cuenta bancaria del cliente, indicando si la operacion es
aceptable y, lo que es mds importante, si hay referencia de que la
tarjeta ha sido robada.

Cada transaccion efectuada con la tarjeta de crédito es registra-
da en el ordenador y, si el cliente tiene un saldo deudor, puede en-
contrar dificultades para obtener un crédito en lo sucesivo. Si se
| combinasen todos los datos de las memorias de ordenador referen-
tes a una persona —incluyendo los de la policia, la sanidad, los mu-
nicipales y los bancarios— se obtendria una imagen detallada de la
vida de esa persona.

Aunque en la mayoria de ficheros de ordenador hay incorpora
das estrictas medidas de seguridad —lo mismo que en los archivos
manuales— existe la posibilidad de que tengan acceso a la informa
¢ion personas mal intencionadas y ha habido casos de informacion
falsa y perjudicial acerca de una persona sin que ésta tenga conoci

3 miento de ello. De todos modos, la revolucion del ordenador ha
‘ aportado una mayor comodidad y seguridad para las finanzas per
| sonales.

Los documentos que presenta el instantdneamente el estado de

cliente en la oficina de alquiler cuenta y entrega e

de coches sirven para que el cliente, y la p l pue

ordenador autorice la
operacion. En la calle hay otra
evidencia del impacto de los btener los dat
ordenadores. El cajero robad
automdtico presenta

30

r.

<




Los gobiernos recopilan una
gran variedad de datos de los
individuos. Las revisiones del
censo que se realizan
periédicamente intentan
identificar las tendencias de la
poblacion. ¢Cudntos nifios habrd
en edad escolar durante los
préximos diez anos? ¢Qué
proporcién de la poblacién
recibird una pensién de
jubilacién? Los ordenadores del
gobierno central analizan estos
datos para que los funcionarios
puedan planificar el futuro y

Pasaporte

Movimiento de los
indices de precios
del mercado

res dan
de las cosas mds
e los cheques /
0 ,;.. PEdlNteie | —— ; ( Una amplia variedad de
"' g0 de ; informacién almacenada en
e se ve en muchos —— \ ordenador >quib
s del supermercado - publico. Lo. 'It—\r;n s
precio y la fecha de —_— il > teletexto tales ¢ m:‘
nalacaja = del Reino Unido difunde
dora automética y al —_— A _Z | informacién, junto ¢
or del control del . ‘
De la misma manera,

informacién en la pantalla d&
TV. Es posible seleccionar
sportajes actualizados,
de extraria : ) ‘ macién de viajes,
‘de los cheques IIl 3 q EI (1] B L |. [ [ e macién meteorolégica, o de
{ - —|= | r. Otr cotizacién de Bolsa y muchas

cuentas
do este sistema es

hacer el pedido semanal
mercado local ©




v algo més lejano, la
vivienda puede formar parte de
la red mundial de ordenador, en

Compras por ordenador

g () 7]
Informacién y comunicaciones

que los terminales domésticos
de ordenador sustituyan a la
oficina. Ya es posible hacer
compras desde el domicilio,
pero esto llegard a ser tan
normal como lo es actualmente
ir al supermercado

Algunos ordenadores pueden
ser programados para facilitar
su salida en palabra mediante
vocabularios de un millar de
palabras o mas. Los sonidos
individuales son almacenados en
la memoria del ordenador en
cédigo binario. En lugar de
encaminar sus respuestas a un
dispositivo convencional de
salida, el ordenador las envia a
un altavoz en que son traducidas
a palabras. Esto es muy
parecido a lo que hacen los
juguetes llamados «Habla y
Deletrea (Speak and Spell)s.
Conseguir que un ordenador
acepte instrucciones orales es
un problema mucho més diffcil.
Para el ordenador es muy dificil
distinguir entre palabras del
mismo sonido que tienen
diferente significado, tales como
las palabras «vasto» y «bastos.
Las personas tendemos a juntar
las palabras cuando hablamos,
por lo que para un ordenador es
diffcil decidir cudndo termina
una palabra y empieza la




Pastilla (chip) :
Un circuito electrénico completo grabado en una
pequefia ldmina de silicio y montado sobre un blo-
que de pldstico.

Dispositivos asociados al ordenador. Son ejemplos
las impresoras, los teclados, las unidades de pre-
sentacién visual (VDU) y las unidades de cinta y de
disco magnéticos.

Pixel

Elemento de imagen. Las presentaciones visuales
de las VDU asociadas o acopladas al ordenador
estdn constituidas por millares de pixels, y la situa-
cién de cada uno estd almacenada en la memoria
del ordenador.

Programa
Serie de instrucciones mediante la cual realiza una
tarea el ordenador.

RAM

Memoria de acceso aleatorio. Es un tipo de memo-
ria de ordenador que permite almacenar los datos
y recuperarlos cuando se necesiten. Es denomina-
da de acceso aleatorio a causa de que puede ser
localizada cualquier parte de la memoria sin tener
que repasar todo lo que la precede.

ROM

Memoria de sélo lectura. Es una memoria perma-
nente. Su contenido solo puede ser lefdo por el or-
denador. Nada nuevo puede ser almacenado en
ella. Ejemplo de ROM es un cartucho de videojue-
go. El programa de juego est4 en la ROM. Los tan-
tos del jueqo, el estado de los mandos manuales,
etc. son almacenados en la RAM la cual es borrada

cuando se desconecta el equipo

Los medios por los cua-
on el mundo exterior.

ordenador.

0 de ordenador. La mayorfa de
licos son de esta categorfa.

Software
Término que describe los programas e ordena
dor

10 en una tinica pastilla.

afio n{é@io. La mayorfa de orde Tiempo compartido
a Son miniordenadores, Algunas ve
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Coleccion de libros ideados para introducir a los jovenes en el fascinante mundo tecnologico
actual o iniciarlos en distintas aficiones y actividades, estimulandoles a desarrollar su capacidad
de investigacidn. Mediante una amena presentacion grafica en color y unas explicaciones
didacticas y sencillas, el lector quedara atraido e inmerso en el tema tratado y obtendra el

! maximo y eficaz provecho de cada texto en particular.

Titulos aparecidos o en preparacion:

El video. El ordenador. El automévil. El submarino nuclear. El reactor comercial.
La lanzaders espacial. Ciencia recreativa. Primeros auxilios. Botdnica recreativa.
Construyendo instrumentos musicales.




