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Muskarac mora stalno da se dokazuje...
Iskustvo proslosti, ukus sadasnjosti...

ronhill

vrhunska muska kozmetika

Ronhill Red | Ronhill Brown
Brizljvo odabrani  najkvalitotniji MiriGljavaj  kompoziciji  I'nije
feancuski miris, wdrzemn o ele- Brown nasnainijn karakteristiky
gantan parfernski akord. Vasim
novim mirigom Ronhill Red priva
Gl Gele paznju Zensxog sveta. Je-
drnaka nota mirisa prali bogati
izbar kozmctiékih proizvoda za
muskarce Ronhill Red

dujer prisustvo prirodnog modusa
Privigéan, maderan i atraktivan

Ronhill Black

Markantni, sromatiéni franciski
miris s nenametljivorm notam du-
vaRa | ambre najvise pristoji cner
giemim,  aktivnim  muskarcima,
MoZete i ubedeni da ¢e i vasa
irabranica biti zadovoljna vasim k4 I((‘é r‘T“1 iy }. N
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vio MIKRO

® Jun 1985. Broj 6

@ CrteZ na naslovnoj strani: Zlatko Dréar

rodendanskoj torti »Mog mikra«: u junu prosle godine

izasao je prvi broj na slovenackom jeziku. Do danas je
izaslo jos 11 brojeva, a uz njih i 6 na srpskohrvatskom jeziku. U
memoriji nase ra¢unarske torte nalaze se i ovi podaci: svakog
meseca 60 do 76 strana ili 300 do 400 Kb, originalni izvestaji sa 7
velikih sajmova iz inostranstva, detalino predstavijanje 27
racunara, ocene 68 domacih | stranih programa i knjiga, opisi 27
hardverskih planova i vise od 130 originalnih programa nasih
Citalaca. .. Ovi podaci, kao i
padaci o stampanom | o Hb b ch T
prodatom tiraZu, stavijaju
nas medu svim
jugoslovenskim racunarskim
revijama na prve mesto!
Zahvaljujuci nasim vernim
¢itaocima, uspelo nam je
nesto zaista neverovatno: u
godini kad je inflacija
dostigla rast od skoro 90.
odsto, »Moj mikro« nije e
nijednom poskupeo! Naprotiv, ako uzmemo u obzir da je
poslednjih meseci postajac sve obimniji { debliji, ¢ak je —
pojevtinio. ..
Bilo je zabavno i prijatno uredivati »Moj mikro« u toku protekie
godine i nastojacemo da vase poverenje opravdamo i ubuduce.
+08 nekoliko reci o velikom opstejugosiovenskom konkursu koji
se zavrsio 1. maja. Sve Cetiri redakcije primile su ukupno 144
programa, medu njima i mnogo ozbiljnih, sa velikim
mogucnostima primene. Zbog problema sa postom | ranim
predavanjem tekstova u Stampu ne moZemo da objavimo imena
dobitnika u ovom broju. O konkrusu éemo detalinije pisti u
julskom broju, ali moZemo ve¢ sada da kazemo da je pregled
programa koji su stigli u nasu redakciju, pokazo da je deset
priloga zaista izuzetnog kvaliteta. To su programi koji zasluzuju
da budu objavijeni na posebnoj kaseti, a obecavamo je za jesenje
hekerske veceri i nodi.

U od¢i izlaska ovog broja dunuli smo u prvu svecicu na

MOJ MIKRO izdaje | Stampa CGP.DELO, OOUR Revije. Titova 35, Ljubljana @ Pradsednik Skupatine CGP Delo: JAK KOPRIVG @ Glavni
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ubljana), Tone POLENEC (Mladinska knjige, Ljubljana), dr. Marjan SPEGEL (Ingtitut JoZef Stefan, Ljubljana), Zoran STRBAG (Iskra Deltg,
Ljubljanal.

Adresa uradni&tva: Moj mikro, Ljubljana, Titova 35, telefon; (061) 315-368, teleks 31-255 YU DELO @ Oglasi:. STIK, oglasno trzen|e, Ljubljana,
Titova 35, telefon: (061) 318-570 @ Prodaja | pretplata: Titova 35, telefon k. . [061) 315-366,

Moj mikra 3



OPERATIVNI SISTEMI

Graficki
komandni
moduli

ANDREJ VITEK

ve diri krug |judi danas upo-
51rabljava radunar u svome

svakidadnjem radu. Medu
njima ima sve vide onih koji ve-
ama malo znaju o programskim i
drugim komandnim jezicima po-
mocu kojih srazgovaramos s ra-
gunarima. Zato proizvodadi raéu-
nara i programske opreme pokla-
njaju sve vise painje onom delu
programa Koji je zaduZen za raz-
govor s kKorisnikom. Taj deo nazi-
vamo komandni modul programa
(user interface module). U posled-
nje vreme postaju sve papularniji
grafitki komandni moeduli, do te
meare popularni da programska
sredstva za programiranje grafié-
kog dijaloga vet postaju jedno-
stavno deo operativhog sistema
ratunara.

Kemandni modul u programu je
njegove »lice«! mimika, usta | usi,
Ta] modul poziva korisnika pro-
grama, pomake mu pri izboru po-
jedinih naredbi i njihovih parame-
tara i prikazuje odziv programa na
naradbe. Joé do pre nekoliko go-
dina racunari su bili pre svega
paketno orijentisani | komandni
modull su bili potpuno jednostav-
ni: ogranicili su se na Gitanje i
interpretaciju naredbi. Kad je
upotreba programa postala inte-
raktivna, komandni moduli i nji-
hov razvoj postali su mnogo slo-
fenijl. Za programiranje dijaloga
poéela su nastajati specljaina
programska sredstva, na primer
programi za razabiranje skrace-
nih kamandnih reé¢i. Od svih me-
toda je najpopularniji postao rad
s menijima: ratunar j& odmah na
ekran ispisivao spisak naredi ko-
je vaze u tom trenutku, pobrinuo
bi se za dopunske podatke, o na-
redbama i sli¢no,

Tek s razvojem mikroproceso-
ra, a s tim i jevtinim grafickih rad-
nih stanica preselio se dijaleg iz-
medu racunara | korisnika | na
podrutje slike. Engleske reéi iz
menija zamenjuju likovi, slitice
objekata kole on| predstavljaju, a
ekran raéunara je slika radnog
stola natrpanog papirima. Svaka
radnja donese novi =papir« na
ekran, otvori novi radni prozor,
Vise nije potrebno kucati nared-
be, pojedine likove vodime uz po-
moc misa. Pomeranje kutijica po
stolu pomeri kursor za biranje |i-
Kova po ekranu. Pritisak na tasier
na miéu izabere naredbu koja od-
govaraizabranoj slicicl, Jezika sli-
ka je univerzalan: sli¢icu diskete
nacriaéemo na engleskom jeziku
jednako kao na svom maternjem
jeziky, & oko znadi svidi« | na

4 Moj mikro

francuskam i na svahiliju. Take,
na primer izbor oka i diskete na
ekranu otvori prozor, a u njemuy
se napise pregled sadrzaja diske-
te: splsak svih datoteka — papira,
mapa, programa i sliénoga. Po-
novnim izborom oka | adrese pa-
pira s ekrana pogledamo $ta sadr-
i papir koji smo Izabrali, korigu-
jema ga ili izbridemo lako 5to.ce-
mo ga misem odbaciti u korpu za
otpatke. Prozori mogu da se po-
klapaju isto kao | papiri i mozemo
proizveolinoe da ih rasporedujemo
po ekranu. Ako papira ima vige
nego mesta u prozoru, moZemo
prozor da vozamo tamo-amo po
papiru; lo znadi d4 je prozor isto-
vremeno prozor u sadriaj papira,
Ako operativni sistem omoguéava
vige istovremenih radnji, one mo-
gu da upotrebljavaju svaka svo
prozer na ekranu. Casovnik-bu-
dilnik moZe tako u roku srediva-
nja nekih papira da otvori svo|
prozor | U njega Ispide odgovara-
juce obavestenije.

Prvi poznatiji rad¢unar koji je
dejstvovac na ta] nacin bila je
Eplova liga. Medulim, nisu se sve
te ideje rodile zajedno s lisom
Ima im bar deset godina. Tako je
u secdlamdesetim godinama u cen-
tru za istraZivanje Xeroxa u Palo
Altu, u tevenom PARC-u, podela
da se razvija sliéno koncipovana
radna stanica, Danas nam je poz-
nata pod imenom Star. Njena ka-
rakteristika je bila grafika dobre
rezolucije, a u to vreme spadaju |
ideje o prozorima i sliticama, Ra-
di lak$eg komandovan|a Xerox je
korisnicima Stara ve¢ ponudio i
misa. U vez| sa Starom treba po-
menutl i ceo niz novih ideja, od
kuéne ratunarske mreZe Ethernet
do Smalltalka, programskog jezi-
ka koji je specijatno podefen za
korisnike koji niso bas viéni raéu-
naru, Medutim, ta zvezda je bila
na Zalost suvide rani treplaj. Bila
j& suvise skupa za svoje vreme. A
posto je bila namenjana pre svega
radu u vezi 5 vecim ra¢unarima,
iskoristavanja njenih sposabnosti
prikoéilo e to 5to u njima nije bilo
programske opreme koja bi mo-
gla da iskoristi njene sposob-
nosti.

Nekoliko godina kasnije je sko-
ro ista greska ponovljena u Eplu,
u kojl se preselilo mnogo ljudi iz
Palo Alta. Oni su sa sobom donell
i zdrave ideje. Kad su razvili lisu,
vacu i stariju sestru macintosha,
sa cetiri aplikaciona programa
koji su dobro iskoristavali njene
lzuzetne graficke sposobnosti,
druga programska oprema nije
imala ni kakvih programskih sred-
stava za rad sa prozorima | sli¢l
cama. Na ta] nacin je lisa uskratila
svojim drugim korisnicima pro-
gramski alat za programiranje
grafitkog dijaloga | s tim za prila-
godavanje postojece i razvoj nove
programske opreme, Kao samo-
stalna grafitka radna stanica, ko-
ja je bila namenjena vise sluzbe-
nome radnome mestu nego Kudéi,
vise profesionalnim korisnicima



|

radunara nego neznalicama, lisa
e tako propustila da naide na od-
govarajudi odziv. Tek kasnije ma-
cintosh potvrdio je pravilnost lisi-
ne koncepcije i ideja ljudi iz Xero-
xa | grafitki dijalog doveo onde
gde i spada: medu [jude koji racu-
nar pre svega koriste kao alat za
specijaine svrhe.

Pogodnostl koje donos| grafié-
ki dijalog brzo su shvadéene u pro-
gramerskim firmama | one su po-
tele da zapljuskuju trziste progra-
mima koncipovanim po uzoru na
macintosh, Prvo su postojede
programe pocell da dopunjavaju
grafiékim dijalogorn, a tek onda
su pocela na trziste da stizu | pro-
gramska sredstva za samo pro-
gramiranje takovog dijaloga. Je-
dan od prvih ja bio Digital Rese-
archs sa svojim GEM-om, kontro-
lorom grafitke okoline (graphic
environment manager). DR je nji-
me prvbao da standardizuje ta
deo programske opreme. Slidan
padvig izveli su s uspehom u vezi
sa sada | kod nas vedé dobro poz-
natim mikroraéunarskim opera-
tivnim sistemom CP/M (racunar
partner), a na podrudju grafike su

na bazi medunarodno standardi-
Zovanoga grafickog jezgra GKS
postavili standard jezgrom GSX.
U svim ra¢unarima GSX korisniku
pruza set grafickih funkcija neza-
visan od radunara i ekrana: crta-
nje linije, Ispunjavanje, upotrebu
baja, itd. Programi, koje umesto
komandnog programa ekrana
upotrebljavaju GSX, lakse se pre-
nose iz jednog radunara u drugi,
S obzirom ne danasnju poplavu
mikraracunara ta prenosivost je
od kljugnog znaéenja.

GEM vec radi u nizu 16- | 32-
bitnih procesora: od Intelovih
8086 (IBM PC) i 80286 (IBM FC-
AT) preko Motoroline serije 6800
do Nationalovih 3216 i 32032. Ta-
ko moZe odmah da se ugradi u niz
ratunara, medu kojg spadaju svi
IMB-ovi PC, a u svom romu ga
ima novi atari ST 520, radi i u
apricotima, itd, Pored njih GEM

cete naci i u nizu drugih 16- i 32-
bitnicima koji su, medutim, zbag
poznatih razloga popularniji kod
nasih zapadnih koméija nego kod
nas. Vetina GEM-ova je napisana
u jeziku C, &to znaél da je za pre-
nosenje na drugu vrstu ra¢unara
potreban samo dobar prevodilac
za C (a ne koliko ljudi koji dobro
znaju i sastav GEM-a | masinski
lezik tog radunara), Samo mali
deo Je - kao | uvek — zavisan od
racunara | zato e u masinskom
leziku.

Gam j& sastavljen od vise delo-
va, Sasvim na dnu, kod same ma-
Sinske opreme i operativnog ekra-
na, sedl GSX s programima za
cratanje i upravljanje ekranom |
koristenjem misa. Jedro Gem-a iz-
nad njlh jesu program| za rad s
oknima i sli¢gicama, Te programe
iz pojedinih aplikacija upotreblja-
vamo preko veza GEM-a s pro-
gramskim jezikom u kom je apli-
kacija napisana. Svaka takva veza
19 grupa potprograma u jeziku ve-
ze. Tako mozemo GEM jednostav-
no da ugradimoe u nove aplikativ-
ne pregrame, Jedna od aplikacija
j& program Desktop, koji operativ-

ni program zatvara u Skoljku sa
znatkom GEM. Najime upotreb-
ljavamo svoj radunar (atarl | IBM
PC-AT) sli¢no kao lisu: umesto da
otkucamo npr. DELETE Ime, mi-
Sem izaberemo ime | korpu za ot-
patke. Datoteke — papire — moze-
mo da smestimo u mape koje su
taknde datoteke. Sve dokumente
u vezi 8 Majom moZemo da spre-
mimo u mapu s imenom Maja,
tako na primer mapu s imenam
Projekt-1 ili Lanjska posta...
Desktop je samo jedan od aplika-
tivnih programa koji na jednoj
strani upotrebljava GEM za dija-
log s korisnikom, a na drugoj stra-
ni poziva operativni sistemn da iz-
vrii zeljni zadatak. Ako prilikom
izvodenja dode do greske, otvori
5& specijalni prozor u kom se po-
javi obavestenje o greéci. DR je
uzgred razvio jod nekoliko aplika-
tivnih programa za poslovno i ob-

¢ine crtanje, obradu tekstila itd.
Verovatno te broj aplikaclja brzo
rasti, jer je GEM zasvrhe razvoja
veoma jevtin,

Razume se da DR nije jedini
ko)l je razmisljao na sliéan naéin
kao | Epl (Apple). Sli¢an sistern
grafickog dijaloga razvija i IBM
(Top View), a Microsoft je pake-
tom Windows veé razvio nedlo
sliéno. Prema tome, graficki dija-
log je vaino dostignucée koje su
donell mikroraéunari. $teta je sa-
mo $to nesto sliéno verovatno ne-
te nikad sti¢l u w»duge«, kako
zbog sporosti tako | zbog male
rezolucije ekrana. Vedina demo
rad grafitkih kamandnih modula
posmatrati samo izdaleka. ..

CP/M

ZORAN STRBAC

ad su madénici U strasnom
I{IBM redili da ozbiljnije
ugroze tada vodedée proiz-
vodace mikroratunara — Epl, Re-

dio Sek i Komodor (Apple, Radlo

|

objasnim znatenje operativrog
sistema i ocrtam arhitekturu | bit-
ne odlike CP/M, osvezléu mamori-
ju pri¢om koju sam jednom proéi-
tan. Prica spada u antologiju ra-
Cunarske poluprosiostiitipiéno je
americka.

Kaie otprilike ovako: Gary Kin-
dall, sovek koji je napisac CP/M i
osnovao preduzedce s neobiénim
nazivom Intergalactic Digital Re-
search, radio je u potetku sedam-
desetih godina kao savetnik u
preduzecu Intel Corporation. To
|e bllo vreme kad se u Intelu misli-
lo da i njihovo preduzede moie da
proizvodi mikroradunare (Intel je
poznati proizvodaé mikroalak-
tronskih elemenata). lznenaden |
razotaran zalo 8o su se njegovi
posiodavc| opredelili za drugi
operativni sistem ne za rRjegove
CP/M, napustio je svoje radno
mesto. Ako moie da se veruje pri-
€l onda treba primiti na znanje da
j& rad na CP/M nastavio kod kuce,
u djedjo} sobi.

Kindall je svo] prvi CP/M prodac
za 70 dolara. Kuplo ga j¢ momak
koji je kod kude sam pravio nesto

e L

Shack | Commodore), ne bi |l za
sebe obezbedili vece parce kola-
¢a od mikroradunara, dosetili su
se da prodaju svo| lIénira¢unar sa
108 |ednim programskim proizvo-
dom. Proizvod su kupili u relativ-
no malom, ali vac afirmisanom,
preduzedu na pacifitko] obali
SAD. Preduzede se zove Digital
Research Corporation (DR), a
proizvod operativni sistem CP/M.

I CP/M moze da se smatra jed-
nim od medasa u istoriji racunar-
stva, mada mu nikad nije bila po-
svetena onolika paznja koja je
svojevremano zabsleZena za prv|
vi§i programski jezik fortran | kas-
nije za miniraéunare IBM 360 |
IBM 370.

CP/M e deo programske opre-
me osmobitnih racunara. To nije
ni programirni |ezik, & jo§ manje
program nalik kerisniékim pro-
gramima. Pre nego sto probam da

ito je kasnije postalo poznato kao
liEni racunar.

Vest o GP/M brzo se prodirila po
pacifickoj abali SAD. Dva su raz-
loga tome: zbog niske cene | €i-
njenice da je lo bio (prvi) operativ-
ni sistem koji je omogudavao
upotrebu najnovijin disketnih je-
dinica. Prodaja je cvala. Inlerga-
lactic DR je postao poznat Sirom
sveta kao DR, a Gary Kindall je
postao miliener.

Operativni sistem

CP/M je skradenica za Control
Program for Microcomputers, To
je zastitni znak preduzeca Digital
Aesearch. U svetu su se zajedno
5a CP/M prouélli i neki drugi ope-
rativni sistemi: Microsoftov MS-
DOS, Appleov DOS | Radio Shac-
kov TRSDOS.

Nastavak na str. 14
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HP IPC,

mini za teren

ZIGA TURK

ad ste u proglom broju &i-
l{;&li izvedtaj sa sajma u Ha-
overu, izvesno sle prirmne-
tili da piteran o novim dodacima,
programsk: | opremi, o novim ra-
cunarima, ali o onima 1z neéto vi-
Se klase cena, ne pisemo, Krivac
tome je odeven u polucilindar, |
izlizani frak, a zove se IBM. Otka-
ko je predstavio svoj PC, é&ini se
kad da je industrija izgubila svoj
zalet, svi proizvode jos samo logi-
je ili bolje kopije | u najbol/4em
sluéaju prenosnike. Ljudi koji se
odusevljavaju ovim podrudjem
smatraju da je ta pojava, koju na-
zivamo i standardizacija. donela
vise Stete nego koristi.
| upravo u tom sivilu raznih PC-
a, uzamracenom izlozbenom pro-
storu blistao je Zuti ekran Packar-
dovoga integralnog litnog racu-
nara. Jeste da je skup, u SRN ée
inZenjer morati da sakupi vise od
tri svoje plate da bi kupio, all mi
ga uprkos tome predstavijamo
Ta inimo Jednostavno zato §to je
DRUKCHII od ostalih liénih raéu-
nara
Hewlett-Packard je ime koje u
usima srednjoskolca admah zaz-
vuti kao slika ludo koncipovanih
kalkulatora na keojima se 1+1 izra-
Guna kao 1 ENTER 14 dakle u
sistemu RPN kojl je radunarima
mnego blizi nego ljudima. A kal-
kulatori su, vostalom kao | svi
drugi proizvodi ovog preduzeda iz
silicijumske daline, pravijeni s
Isto onoliko preciznosti | kriteriju-
ma izdrzljivosti kao | mnoegobrojnt
mikroragunari, instrumenti za me-
renje | vajna tehnika, | na podrué-
ju mini i mikroradunara Hawleti-
Packard stavlja svoje magine prvo
Kao pomot ljudima koji se bave
tehnickim naukama. Programska
i masinska oprema podesene su
zahtevima prirodoslovnih nauka,
gde je pored golog radunanja po-
trebno jo§ i merenje, crtanje,
upravljanje. .
Hewlett-Packard |PC (Integral
Personal Computer) nastavlja tra-
diciju stehnitkih« radunara, a |
poslovne aplikacije izvréavace se
na njemu brie nego na nekim
drugim drugim PC-ima,

Masinshka oprema

Racunar ima neito vide ad 11
kg. Prenosan je, $to znadi da ce
bez problema moéi da se sell iz
jedne laboratorije u drugo, dovozi
na teren, U gradevinsku baraku .

6 Moj mikro

Navedno $e na duzim putovanjl-
ma moie da smesti ispod sedidta
U avionu, Nije ugraden akumula-
tor i nesto sli¢no, a ratunar je
koncipovan tako da dok radi mo-
ra da bude prikljuéen na mre2u.
Robustan je, kao $to se jednom
packardu | pristoji (u tehniékim
padacima protitadete i o dozvo-
lignim optere¢enjima boénih po-
vréina, frekvencijama drmanja |
tacnosti casovnika Koji bi za god|-
nu dana trebalo da promasi najvi-
ge do 6 minuta).

Hewlett-Packard IPC ima dva

konektora za prosirenje odnosno
namenjena dodatnim memorija-
ma, interfejsima za druge &tampa-
¢e, hard diskove ... Mi$ se priklju-
tuje na prednju stranu, otprilike
onde gde i tastatura. Uz njih su
ugradeni i HP-IB, |EEE 448 i HP-
HIL interfejsi za prikljucenje In-
strumanata.

Ergomomsia
tastatura

Tastatura se otvara s prednje-
strane ratunara, Skida se u celini,

a sa glavnim dalom je povezana
preko savijenoga »telefonskoge
kabla. Veoma je tanka, vanredne
prijatna za kucanje | elegantno
oblikovana, Raspored znakova je
standardan, kursori sa strelicama
rasporedeni su u obllku krsta. Na
desnoj stranl je numeritka tasta-
tura, a sasvim gore funkcijski i
specijalni tasteri. Na zanimljiv na-
¢in su redeni problemi neanglo-
saksonskih naroda koji uvek ima-
iu problema sa svojim znakovima
za akcente, preglase, skradenice i
drugim dijakritiénim znakovima.




Uz uabi¢ajenu shift taster postoji
|08 jedan. Ako se pritisne u kom-
binaciji s nekim drugim tasterom,
u prvom frenutku ne dogada se
nista, ali kad se napife slededi
znak, on je ve¢ snabdeven npr.
kvaticom. Na Zalost, te kvadice i
sli¢na si¢a nije nacrtana na taste-
rima, pa u priruéniku freba potra-
Ziti gde je kaji znak.

Pljosnati elkran

Ma povrsini iz koje smo odvojili
tastaturu zasija Zuckasto-smedi
dvabojni ekran. Uz firmu Panaso-
nic, Hewlett-Packard je jedina {ir-
ma koja |e elektroluminiscentne
ekrane predstavila na ratunarima
koji su ved u serijsko| proizvodniji.
Sllka je vanredno ostra, a navod-
no Zuta boja prija oéima. Kontrast
ne moie da sa podedava, ali po
Zﬁgi moie da se gleda negativna
slika.

Ekran moze da se nagne do 17
stepeni od vertikale, | ako ste na-
vikli da sedite blizu ekrana to ¢e
vam jod uvek biti suvide malo, Ali
maie pomaci ako pod radunar
podmetnete neki osclloskop.

Slika dimenzija 512 x 266 tataka
{1020 cm) gradena je po bitnoj
karti koja zauzima 32 kb RAM-a,
Geneririganju slike pomaze speci-
jalni, 1B-bitni, grafi¢ki mikropro-
casor, koji je — razume se — tako-
de proizvod Hewlett-Packarda.
Glavni procesor u mikroraéunaru
je 16/32 bita MC 68000, Svaka tag-
ka moze da ima éetiri razliita in-
tenziteta.

Sve ono 5to je na ekranu moZe
se u nekoliko trenutaka preneti |
na papir. Naime, na gornjo| stran|
je ugraden Ink Jet, stampad koji
smo predstavili v februarskom
broju MM. Urnesto utiskivanja bo-
je u papir udarima na obojenu
traku, kao Sto to rade pisace ma-
&ine ili »udarni« matriéni stampa-
& (impact mairix printer), Stampa-
&l Ink Jet imaju ugraden rezervo-
aréic boje iz kojega u pravom tre-
nutku ubrizgaju kap tinte. Oni su
mnego tisi od udarnih (da ne ka-
Zamo matriénih jer i Ink Jet se-
sta ku od tadaka) Stampaca,

a | slova su im obitno lepsa.
Medutim, potreban im je specija-
lan, kvalitetan glatki papir. U prin-
cipu rade i na obiénom papiru, ali
lzlazete se riziku da vam zamrlja
glavu, Ne bi bas moglo da se kaze
da su rezervoari tinte jevtini. Isto
tako na gornjo) strani radunara
postoji i kutija s prostorom za ne-
kollko disketa.

Memaorija

Ugraflena je | disketna jedinica
od 3.5 inda, &iji je kapacitet posie
formaliranja 720 kb. To je postig-
nuto zapisivanjem dvostrukom
gustinom na obe strane male di-
skete. Steta &to ne postoje dve
diskete, jer mnogi program| izi-
skuju fzv. programsku disketu s
programom | disketu za podatke,
MoZda se u Hewlett-Packardu na-
daju da ¢e prostran! RAM zameni-
ti dodatnu disketu.

RAM-a Ima 1/2 Mb, moZe dalje
da se prodiruje do 1.5 Mhb, a uz
pomod prikljudaka za prosirenje
sve tamo do 5.5 Mb. To je priliéno
mnogo prostora | covek se pita
&ime ga napuniti, jer &ak program
na centralnom ljubljanskom uni-
verzitetnom ratunaru DEC 10 mo-
Ze da zauzme najvise 256 k. Al
ako nije jedan, bice ih vide Dok
prvi bude posmatrao £ta se deda-
va 5 Instrumentima za merenje,
drugi ée izradunavati numeriéki
model testa, treéim Gete pisati iz-
vestaj o testu ko|l jo3 nije potpuno
zavrden. Nije lako raditi toliko
stvarl odjednom, pa da svakl pro-
gramer ne bi tu istinu otkrivao

uvek nanovo, o tome vodi raéuna
operativni sistern.

UNIX, prozori i mis

Vise poslova istovremeno ume-
ju da vode Concurrent MS-DOS,
Concurrent CP/M, QDOS | UNIX,
operativni sistem kojl je ugraden i
u =supermini= raéunare Hewletl-
Fackard serije 9000. U IPC je
ugraden HP-UX, Packardova ver-
zija UNIX-a koja |e kompatibilna
sa ATAT UNIX-om, verzijom III, Mi-
crosoftov XENIX js kompatibilan s

verzijom ¥V, a vige o operativinim
sistemima potrazite u ovom broju.
Unixovi potprogrami su s nekoli-
ko drugih rutina smesteni u 256 K
ROM, a aktivni deo, nazvan COM-
MANDS, treba utitati u diskete,
On |e inate, dok rade drugi pro-
grami, nepotreban. Commands
sadrze 32 standardne Unixove na-
redbe, medu kojima i CSH (C
SHell), programsku okolinu za
rad u C-u,

Posloviéna neljubaznost UN(X-
a na IPC nastoji ublaZiti ljubazni-
jim =korisniékim interfe/soms
{engl. PAM, Personal Application
Monitor) i svojim sistemom za
prozore i misem, nazvanim Hew-
lett-Packard Windows. Mis treba
posebno dokupiti, (nate se po
prozorima pomeramo lasterima
sa strelicama. Kad izaberemo pro-
zor sa Zeljenim programom, pri-
tisnema taster SELECT 1 ukijucu-
jeme se u rad.

Apliltativna
programsita
oprema

5 racunarom dobijate jos 6 di-
sketa s programima (Tutar, po-
moénl programi, HP-UX Com-
mands, dijagnosti¢ka disketa, si-
stemski disk | disketu s usluZnim
programima u $to spada: kalkula-
tor, éasovnik, editori, program za
crtanje, generator seta znakova,
igra avanture...).

Hewlett-Packard tehnicki hejsik
u stvarl je sandardni ANSI bejsik
prosiren matematickim, grafickim
i IO naredbama. All mora da se
kupi odvojeno, a isto tako C. Pro-
gramske opreme ¢e vec na poéet-
ku biti priliéno, jer se pod UNIX-
om odvija mnogo pragrama no
statijim (I ve¢im) masdinama. ¢
no @ da ée ih vetina biti nam-r
na tehnitkoj upotrebi, a ve.
podesenc nekoliko onih posloy-
nih programa koji rade bas na
svim mikroradunarima.

* * %

Hewlett-Packard IPC nlje ratu-
nar koji bi svako umeo da iskori-
sti. Kod nas |e svakako suvise
skup za privatna lica. A u kakvoj
suU situaciji istraZivacke (nstituci-
je. ionako znamo. A bas kod njih
bi se sredsiva — za drustvo inace
neznatna — uloZena u bolju istra-
Zivacku opremu, najbrZe isplatila,
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Momalk

Sa nagriZzenom
irshkom jabukom

a dvadeset godina Steven

Jobs bio e jos wnobodye,

nula. Napustio je univerzitet
Barkeley u blizini San Franciska,
jer su njegovi roditel)l imali finan-
sijske probleme. Priviacila ga je
tehnika, tako da je ved za vreme
Skolskih dana povremeno radio
za Atarl, onaj Atarl koji je nagomi-
lavao milijarde dolara prometa jos
sa video igrama. Onda je kao cr-
taé vedrio kod Hewlett-Packarda
kojl se prihvatao proizvodnje raz-
novrsneg elekiranike, Jednog le-
pog dana dosao je kod predsedni-
ka H-P Williama Packarda | zamo-
lio za pozajmicu tehnitkog mate-
rijala. Rekao je da mu je potreban
za aparat koji namerava da kon-
struise, Sta je Zeleo da napravi?

U sada vec slavnoj garazl kuce
roditelja na breZuljku u Los Alto-
su blizu San Franciska Steven
Jobs je s prijateljem Stephenom
Wozniakom, tada dvadesectéesto-
godignjim studentormn, ostvano
svoj novl proizvod. To je bilat, zv.
plava kutijica. Ako ste je dodali
lelefonu, ona je svojom unutras-
njom masinskom strujom omaogu-
¢avala besplatne medukontinen-
talne razgovare, jer ragunar s tak-
vim prikljuékom nije registrovao
impulse, Medutim, nisu pravili sa-
mo tehniéke Sale. Woznlak |e tele-
fonirao éak u Vatikan, predstavio
se kao Henrl Kisindzer | zahtevao
razgovor s papom.

Zatim su se seslt meseci bavil
projektom malog ratunara kaji je
trebalo da radi tacno ono 5to je
njima bilo patrebno: trebalo je da
ga upotrebljavaju za pisanje, ra-
cunanje, igru i razgovor. Prema
ovaj definiciji sastavili su ga kao
od 8ale, Prvi sopstveni raéunar
bio je zavrien za manje od dva
dana i noci.

B Moj mikro

Jobs je odmah shvatic, kakve
moguénosti otvara uprave na-
pravijena stvaréica. GaraZu |e pre-
tvorio u prodavnicu | prvih pede-
set primeraka racunara apple |,
zajedno & montaznom kutijom, u
toku leta 1976. goding brzo |e ra-
sprodato.  Preteranog uspeha
ipak, nije bilo, Jobs je imao druk-
cije planove: 2eleo |8 da osnuje
pravo preduzede. U farmericama,
skra¢enim do duZine bermuda, u
sandalama, duge kose i guste
brade, oti§ao |e u biro Dona Va-
lentina, Kalifornjanina, kojl je ula-
gao novac u nove delatnosti. Re-
kao je da ga salje Sef Atarija, gde
je navodno zaposlen, a da mu |e
novac potreban za osnivanje no-
vog preduzeca. Nije dobio ni do-
lar, ali je ipak uspostavio vezu s
Jednim od menadZera Intela. To je
bio Mike Markkula, dobar pozna-
valac trzista. Pristao je na kupavi-
nu,. Jobs je dobio od njega prvih
91.000 dolara i tri sponzara, medu
kojima su bill najpoznatijl Henry
Singleton (osnivat Teledyne) | Je-
dan od Rokfelera. Tako ja, konad-
no, realizovana prva od ideja Ste-

vena Jobsa -~ osnovao je predu-
zece.
Apple Computer

Tek tu je potela da se plete
legenda o Applu, Jabugi, i njego-
vim vlasnicima, U toj razvojnoj fa-
zi firma je pestala ubrzo akecijska
kompanija, a broj viasnika se brzo
povetavac. Apple | razvijen je u
apple Il prvi ratunar koji nije pro-
davan samo u kit verziji. Poc¢ela e
serijska proizvodnja i to u tako
velikim koliginama da je | danas
sopstven| ragunar kaji se najvise
prodaje. Madutim, uspah i ovde
nije do$ac bez napora. Relativno
je lako prodati pedeset racunara,

all nije tako jednostavno prodati
na stotine hiljada | miliona radu-
nara. Tako se Jabuka jos jednom
nasla u finansijskim teskoéama,
U to vreme oko San Franciska
se motao ltalijan De Benedeti,
menadzer kod Clivetija. Navratio
jie kod Jobsa koji ga je zamolio za
skromnih 600,000 dolara. U zame-
nu za novac Jobs mu je obeéaa 20
odsto participacije snova od zara-
de. De Benedeti je priblizno na-
slutivao 5ta bi mogia da znagi fir-
ma Apple Computer. Medutim,
njegovl poslodavei u ltaliji bili su
u takvim tedkotama da bi tesko
mogll da advoje svaki dolar, Zatp
su od ovog posla digll ruke. Da-
nas, kada je De Benedeti izvréni
direktor Olivetija u itallji, moZe sa-
mo da lupa glavom. Naime, svi
koji su investirall u Jabuku, svoj

dolar su dobill vracen dvadeseto-
struko!

Poslovi su izuzetno brzo prera-
sli okvire koje odreduje ameritko
zakonodavstva o sporodiénime
preduzecima, pa se Apple prome-
nio u javnu, otvorenu kempaniju.
Usledilo je izdavanje akcija, pro-
daja preduzeca akcionerima i na-
stup na akclonerskom trZigtu
NASDAO, Za akcije se razvila pra-
va bitka, jer su | nedovalino po-
uteni znall za inovativnost predu-
zetd. Vlasnici su prestali da broje
milione, Takva zelena kisa izaziva
kenluziju kod svakoga, a kod Ap-
pla Wozniaku viie nego Jobsu.
Setio se svog starog odusevijenja
za »rokom« pa se prihvatio orga-
nizacije »rok« kongerata, poveza-
nih s raéunarskim Sovom, Ubrzo
je utvrdio da ljubay (ak | grozni-
cava) | biznis ne idu zajedno. Ro-
keri mu nisu donosili toliko nov-
ca, kao §to je ofekivao na jednoj
od priredbi, tako da e izgublo &ak
10 miliona dolara. Povukao se |z
koncertnih dvorana, nastavio stu-
dije i ubrzo pronadao bogatog Zi-
votnog partnera. Posle izvesnog
vremena vratio se kod Appla, ali s
radom u »2. odeljenjux nije bio
zadovoljan. Zato e sa jo& dva in-
Zenjera osnovao sopstveno pre-
duzete koje je trebalo da se bavi
lzradom video sistema. Do slede-
¢eg krahal

Fosledicea kalifornijskih prole-
¢a osetio |e | Steven Jobs. U to
vreme, kad je razmidljao gde da
kupl sledecu vilu i da Il je bolje
provesti leta na Tongi ili moZda
na »Safarlju« u Keniji, u prolece
1981. godine okrenula ga oko pr-
sta priviatna zemljakinja. Devet
meseci posle divnog leta, kad je
Jobs devojcl rekao adie, na povr-
ginu su Izbile posledice. To ga
nije mnogo obradovalo, &to naj-
bolje dokazuje njegovo odbijanje
priznanja da je otac, To mu nije
mnoga pemaglo: bivéa draga |e
bila veoma uporna. Testovi su do-
kazali | potvrdili poreklo male be-
be, sa imenom Lisa.




Naslednik protiv
bestselera

Nista ne traja veéno. | popular-
nost jabuéne ndvojke«, bez obzira
$to je promenjena u Il 4 . Zastare-
lo je pa je zato »&tab« u kalifornij-
skom Cupertimu zapodeo apple
M.

Hardver nije bio nesto naroéito.
Srce je prepusteno malo pobolj-
sanom procesoru 6502 B, u RAM
je sabijeno 128 K, a U prazan pro-
stor unutradnjosti racunara jo&
dodatne kartica RAM, tako da je
na kraju dostigao 512 K. Na raz-
polaganju su bili | diskovi sa 5Mb
prostora memorije | druge kartice
interfejsa. O ono vreme =trojka«
je imala visoko diferenciranu boju
grafike, mada su kod Appla dodali
samo ¢rmo-beli monitor, Ugraden
Je bio disketni pogon formata 5,25
Inéa sa 140 K, Serijski je bio ugra-
den aperacioni sistem SO8, a jos
tada je bio pripremljen novl Busi-
ness-Basic. S obzirom da je S80S
napisan u paskalu, »tre¢a jabu-
Ka«, je zapravo, paskalova sfera
pod vodstvom paskala USSD. Kod
Appla su se nadali veliko] Koristl
od Sirokg programske podréke
£to je, zapravo, osnovni uslov za
uspeh svakog raéunara. Toga je
bilo priliéno: sistemi za obradu
podataka, program Visicale, Visi-
plot, program za grafiéku obradu
materijala podatka | jo§ mnogo
drugog. U tom pogledu apple Il|
Bio je vrlo dobar radunar.

Medutim, imao je | vellke nedo-
statka. Ne radi se o tome, da ga je
proizvodad loge napravio, veé je u
pitanju bila njegova filozofija, ne-
prihvatljiva za vedinu aventualnih
kupaca. Jednake malo bilo je mo-
guce konaénom korisniku da pige
programe upotrebom  funkcija
operacionog sistema, kao | da
oblikuje disketu. Apple Il bio je
»gistem na kljué« — Korisnik sa-
mo radi sa svojim programom, a
5ta se dogada iza kulisa ne sme
da sazna. £a trojku je bio priprem-
lien i emulator, Sa ovim softverom

. trojka se ponasala kao model Il sa

Applovim Seoft-Basicom, DOS 3.3,
jednim disketnim kontrolorom i
jednim serijskim interfejsom.

Zapravo, vrio dobra masina, ali
s& bezbro| gresaka | znatno ve-
com cenom od dvojke, trojka je
bila prvi uspegan proizvod koji je
nastan u kompjuterskim laborato-
rijumima. Applu, hitu raéunarske
industrije, bilo je na grub ali ipak
realan naéin dokazano da se sla-
ba roba tesko prodsje. U prkos
tltavoj eutorijil Opet Je trebalo
pocell ispoéetka | razviti racunar
koji bi zamenic apple |l

Uspeh je do%ao s modelom || e.
Broj sastavnih delova | njihova
potrodnja energije drastiéno su
smanjeni: umesto 73 ipa ll e Je
bio zadovoljan s 34. Procesor je
ostao stari, a sve ostalo je prome-
nieno. RAM ima veé u osnovnaj
verziji 64 K, a syl su sabijeni na
osam Cipova. To je bila svetska
premijera. Kartica ROM sa upisa-

nim |ezikom (language card) ko-
jom je do tada prosirivan apple sa
48 na 64 K, postala je suvigna,
Integrisano je i kucanje velikim |
malim slovima, radi &ega |e pre
tega bio neophodan dodatak (Ke-
yboard enhancer).

Posto Il nisani komercijalne ka-
risnike, na raspolaganju |e Kartica
sa B0 znakova u redu. Upola je
manja od svojih prethodnica, a
donosi dodatnih 64 K RAM. Time
su ispunjeni svi osnovni uslovi za
komercljaini softver. Uporedenja
radi: IBM PC je imao u minimalngj
verziji samo B4 K, a ¢ika Clive
istiCe da 128 K u njegovorn QL
nije malo. |l 8 je patpuno udruzljiv
sa Il. Sve kartice prodirjenja i svi
programi za Il rade i u verziji Il e.

Za novi hardver napisani su ta-
kode novi programi kojima se Il e
snazno priblizio modelu 11, To je
alternativa za sve one kojima je
dovoljino 128 K RAM. Ono éto je Il
e na pocetku jod nedostajalo bio
|e disk za korisnike koji moraju da
obraduju velike koli¢ine poda-
taka.

Program Apple-Writer pored
obrade tekstova, Sto je samo po
sebi shvatljivo, zna da ra¢una &to
dolazi u abzir ked mnogih poslov-
nih pisama s ponudama. Pored
toga programa Apple-Writer mo-
gude e pisanje sopstvenih malih
pragrama kojl amogudéuju prome-
nu dela teksta kod standardnih
pisama.

S programskim paketom Quick
File podedavamo elektronske fi-
otice u kojima trazimo informagi-
je prema razli¢itim karakteristika-
ma. Sve ovo ili delove podataka
moremo da prenesemo u pro-
gram Apple-Writer, preko koga
generaliSemo izvestaje. Datoteke
se crtaju programom Business-

graphics. Na |l e je Microsoft navi-
kao i vaoma uspesni Multiplan ko-
ii je prvablitno bio napisan za 16-
bitne ra¢unare. Multiplan se isti-
cao (U poredenju s drugim kalku-
lacionim programima) posebno
zZbog vodstva korisnika i racional-
ne upotrebe memarijskog prosto-
ra. Za razmenu podatka izmedu
razliéitih appla i velikih racunara
na raspolaganju je Access.
Ukratko, Il e je prilikom pred-
stavljanja 1982. godine bio fanta-
stiéna stvardica. | danas se proda-
le | to na najvaznijem jugoslovan-
skom snabdevadkom triistu (u
SRN) gde staje oko 2.350 DM,
brez poreza na promet ali sa origi-
nalnim monitorom. Disk s Kontro-
lorom moe da se kupl za 860 DM,
a bez njega staje 100 DM manje.

Lisa nije Lisa

lzuzetn| uspehi appla |l ohrabri-
li su njegovog proizvodaéa pa je
potec da razmislja o sapstvanam
kaneelarijskorn radunaru, Bllo mu
je jasno da konjunktura kod do-
macih ratunara nete trajati veé-
no. Ukazivalo se je jod netaknuto
trziste za koriSéenje radunara u
preduzecima srednjeg obima il u
vecim preduzecima gde za manje
poslove nije uvek potreban veliki
racunar U sopstvenom |li tudem
racunarskem centru.

Stvoren e radunar lisa, $to bi
trebalo da znadi Local Integrated
Software Archhitecture. Uprkos
upornom dokazivanju i ubediva-
nju, dobro obavesteni krugovi ni-
so0 prestall sa zlabnim pagada-
niem o tome da je radunar wkr-
&ten« prema Jobsovo] kéerel ko-
|oj Je sasvim slugajno ime Lisa.

Kod Lise je stalno bila prisutna
nesreca, Najgore je bilo to §to je |
»big Blua« IBM sam odlu¢io da
krogi na do tada nerazvijeno trzj-
$te mikro poslovnih radunara,
Svojim PC je, na Applovu #alost,
pretekao lisu za pola godine. Kad
se |BM nekog posla prihvati, onda
e veaoma temeljit,

Apple je bio zapravo, prema pr-
vim sopstvenim internim testovi-
ma sa IBM FC priliéno smiren,
Uprkos velikom reklamnom pom-
pu ginile se da PC nije nepob-
bediv.

Cak i vise, odgovorni u Applu
bili su ubefenl da ée ga pred
uzdu | popreko. Samo da lisa ne
kasni! MNajvaznlja tehnlé¢ka svoj-
stva IBM FC bila su: Intelov pro-
cesor B0B8 (interno 16, eksterno
8-bitni) s éasovnikom 4,77 MHz,
opcija procesor 8087 (matematié-
ki koprocesor); centralna nemaori-
ja 84 K minimalno, 256 K stan-
dardno | 640 K maksimalno, ugra-
den MS-Basic, monohromni ili u
baji ekran s najvetom razludlji-
vosctu 720x700, B40x 260 tataka
na ekranu u boji (crno-bele) il|
320-200 tadaka ked 16 boja; ope-
racion| sistern MS-DOS, CP/M-86,
concurrent CP/M-86, USCD-p.

Kada je kroz pola godine (jesen
1882) lisa ugledala svetlost dana,

Steva Wozniak

odgovorni u Applu su ponosno
isticali: »Ono &to nude konkuren-
ti, predstavija samo evoluciju, a
oho sto mi nudimo s lisom pred-
stavlja revolucijul« Ciljna grupa
ovog racunara bili su poslovni lju-
di, rukovodede strukture, rukovo-
dioci projekata, jer je upravo hila
Zelja da se njima olakia posdo.
Neophodni su bill prilaz do poda-
taka banaka velikih raéunara |
mrezra kencepcija. Korisnik nije
morag da se mudéi s operacionim
sistemom | da ima programe. Ved
kod ukljutenja sistema lisa je po-
kazala koji su programi na raspoe-
laganju i koje su periferne |edini-
ce prikljuéene. § midicem koji e
kod Appla pokazao prvi put kao
serijski sastavni deo, korisnik se
brzo Setao po &itavom ekranu |
birao funkeiju,

Ponudena je &ilava hrpa pro-
grama: LisaWrile za obradu tek-
stova, LisaCalc — elektronsko ra-
cunarsko pomagalo, LisaGraph
za poslovnu grafiku, LisaDraw za
individualno crtanje, Lisalist za
upravljanje datoteke, LisaProject
za projektne menadiere | |o& pro-
gram za komunikacije s drugim
ratunarima — | sa IBM 3270! Pro-
cesor je bio Motorolin 68000 koji
fe u kucistu mogao da upravlja do
1 Mb memorije, grafiéki ekran je
imao visoku razluéljivost, dva di-
sketna pogona za 5 25-inéne dj-
skete mogli su na diskete ked
dvosliruke gustote teksta i obo-
strancg zapisa da smeste po 820
K, & osim toga bio je ugraden |
disk za 5 Mb.

| lisa je bila odana Applovol fila-
zofiji: napraviti ra€unar koji bi s
lakocom upotrebljavali poslovn
220V/9V |e vanjski, dodatni. Sa
strane su | dva prik]iuéka za pali-
ce zaigru.

Za razliku od prethodnika, ATA-
RI-BOOXL ima sameo |edan priklju-
¢ak za ROM-medul, kao i samo
dva prikljuéka za palice (joy-
sticks), Druge izmjene su jof | do-
datak tzv. auto-test programa, ko-
|i automatski provjerava Isprav-
nost memorije, tipkavnice | zvuka.
Taj program zauzima oko 2 kB
ROM, ali dalje samo podatak daje
sve ispravno. U sluéaju neke gre-
ske, ne dobiva se podatak u temu

MNastavak na str. 17
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TEST -

Atari
800 XL,

udarni model
nesrecne
generacije

ZVONIMIR MAKOVEC

nogi hekeri nestrpljivo
¢akaju da u njihove ruke
dospiju novi ATARI raéu-

narl [»Jackintosh,« o JAX« Itd:l To
je razumljive, jer svi odekuju rela-
tivno nisku cijenu, uz dobar kvali-
tet, kao 5to ga ima sadasnji ATA-
Rl-jev udarni raéunar, mode|
ATARI-B00XL,

Kronika: ispred
EVOog vremena

Svoju radéunarsku karijeru kom-
panija ATARI zapodela je praved
automate za igre na novac. Tek
nakon &to su time dosta zaradili,
razvili su programirajuél raéunar
za igre, poznati medel VCS 26800,
Prije loga, ratunari za igre bill su
skoro, izradivani od TTI &ipova,
povezanih za najvise tri do Getiri
igre. VCS2600 je sve okrenuo na-
glavacke.

Zelite li novu igru? Samo izvoli-
te, ubacite programirani modul |
mozete igrati. A igre su bile u boji,
s odlignim zvuénim efektima, |
ubrzo e VC52600 postao vrlo po-
pularan, te donosio velike profite.

Ovaj uspjeh kao da je zbunio
vodstvo kompanije ATARI U to
vrijeme, COMMODORE je veé raz-
misljac o novom raéunaru, poslije
svog prvog uspjesnog modela
PET-1, a APPLE |& pokuSavac da
bilo kako snizi cijenu svojim (pre-
skupim) raéunarima. Stoga je vo-
dstvo kompanije ATAR| odiugilo
da iskoristi znanje i tehnologlju iz
proizvodnje ratunara 2a igre | da
razvije novi tip ratunara, Koji bl
mogao da bude ozbiljan radunar
za poslovne primjene, a da ipak
ima | odliéne graficke | zvutne
moguenosti neophodne za Igre.

Tako su razvijeni novi raéunari,
modeli ATARI-400 i ATARI-800. To
su bila dva vrlo sliéna modela. s
istovjetnim operacijskim siste-
mom, tako da su programi pisani
za jednog polpuno odgovarali i
drugom. ATARI-400 e Imao samo
16 kB RAM | folijsku tastaturu,
dok js ATARI-B00 imao profesi-

10 moj mikro

onalnu tastaturu | 48 kB RAM,
Oba modela su od poéetka zasno-
vana tako da mogu »sve 8lo moze
APPLE«, i jo& mnogo vide. [mali
su sliku u boji relativno visoks
rezolucije, odliéne zvuéne mo-
guénosti, ugradene prikljutke za
dodatne uradaje (kasetofon, disk,
svietlosna olovka, pisad, palice za
igranje) itd. Njihov operacijski si-
stem je podriavac nekoliko razll-
¢itih grafiékih na¢ina prikaza, uk-
ljuéujudi mijesani lekst, slike i u
to doba jo& nepoznate »sliéices —
sprites. ATARI ih zove splayer-
missile graphics=, jednostavno
preusmjeravan|e podataka naraz-
lidita ulazno-izlazne kanale, te
potpuni ekranski editor.

Kao 5to se poslije iskazalo, oba
racunara bila su tollke ispred
svoq vremena, da je malo tko
zZnao iskoristiti sve njihove mo-
guénosti! Gak ni samom vodstvu
karmpanije ATARI, izgleda, nije bi-
lo jasno St se sve moze s takvim
ratunarirma, pa sU poput nojava s
glavom u pijesku, zatvarajuci oci
pred izvanrednim meoguénostima
svojih radunara, tvrdoglave ula-
gali vecinu sredstava u propagan-
du | reklamiranje svog modela
YC52600. Ovakva kratkovidna po-
litika ubrzo se morala osvetitl. Ka-
da se trZiste radunara za igre po-
malo zasitile | kada model
VCS600 vige nije donosio profite,
ATARI se naSao u nezavidnom po-
loZaju. Slamka spasa trebala je
biti njegova prodaja kompaniji

»WERNER BR. & Co.«. poznato)
kompaniji iz svijeta zabave (tlimo-
vi, 'igre itd.). Njihove financijske
injekcije su pomogle da ATARI
opet stane na noge. Medutim, po-
novno je naginjena greska, o se
novo vodstvo opet odluéilo da
propagira nove ATAR|l ratunare
kae ratunare namijenjene igrama
(8to svakako mogu odli¢no), um-
jesto da se naglasak stavi na po-
slovnu primjenu radunara. Nedo-
statak ozbi|jnih poslovnih progra-
ma svakako je smanjivac popular-
nost ATARI ratunara, jer su se u
to vrijeme veé pojavile | druge
kompanije s ratunarima prilago-
dienim tom tr#istu (ukljuéujuci
IBM, COMMODORE itd.).

U posljednjem pokusaju da se
iskoristl postojecéa tehnologija i
pokuga preckret, razvijeni su mo-
deli ATARI-B00XL i ATARI-800XL.
Medutim. nesmiljeni rat cijenama,
u kojem su prednjatili COMMO-
DORE i jevtine azijske kompanije,
prisiljavao j@ ATARI da posluje na
rubu rentabilnosti. Uprkos izvan-
rednim moguénostima svojih ra-
éunara, zbog nedovoljine propa-
gande i nedostatka programa za
poslovnu primjenu, ATARI je Zivo-
tario.

Rat cijenama je imao | jednu
dobru posljedicu za ATARI, Zbog
naslaganja s poslovnom polit-
kom upravnog odbora kompanije
COMMODORE, koja je na trZiste
izbacivala previse razli¢itih ne-
kompatibilnih modela radunara,

COMMODORE |e napustio njezin
osnivat Jack Tramiel. Govjek koji
je praktiéno podigac COMMODO-
RE u visine. Cak &tovige, Tramiel
je za svoj dio Kkapitala Kupio
ATARL

Bududi da je poznata Tramielo-
va poslovna politika (» power wit-
hout price« — snaZno ali jevtino),
treba oéekivati da se pod njego-
vim vodstvem kompaniji ATARI
vrati stari ugled. Ved su razvijeni i
prikazani) racunari, kojl bi mogli
izmijeniti trzisle kuénih | poslov-
nih raéunara u vrlo kratkom roku
(spamenut| »Jackintosh« $T-520,
a»JAX« | 32-bitni CAD/CAM-radu-
nar zasad brez imena).

Veoma je zanimljiv i 130 XE,
koji u SR Njematkoj staje sveqga
600 maraka. Predstavicemo ga u
bliskoj buduénosti, a ovoga puta
na zelju mnogih &italaca detaljni-
je opisujemo atari 800 XL, dosa-
dagnji udarni ra¢unar ove firme.

ATARI-800XL:
grafilka iznad svega

Nako poslednjeg sniZenja cije-
na, ATARI-B00XL |e postac odll-
&an radunar uz relativho nisku gi-
jenu, Njegov malecki vanjski iz-
gled je simpati¢an, all nl izdaleka
ne otkriva kakve se sve moguéno-
sti u njemu kriju.

Prije svega, njegove grafitke
mogucénosti su odliéne. U tu svr-
hu raspolaZe s dva posebno za
ATARI napravljena video-¢ipa. Je-




Tehnicki
podaci

Procesor: 6502, 1,79 Mhz

Memorija: RAM 64 K, ROM
64 K; basic, Atari 08

Ekran: 40"24

Rezolucija: 3907192

Boje: 256

Ugradeni Jezici: Atari Basic

Tastatura: 62 tastera, meha-
nitka

Interfejsi: za posebn| kase-
taton, serijski W/, paralelni
Zg dodatke, monitor, ROM

Za igre

Zvuk: etirl kanala, 3.5 ok-
tava

Cena: 130 funti

Proizvodat: Atlari  Corp.,

1312 Crossman Ave., POB

61657, Sunnyvale, ©CA
94086, USA
Atari International (UK),

Atarl House, Rallways Ter-
race, Slough, -Berkshire,
Great Britain

Atari, Frankfurterallee B9-
81, 6096 Raunheim, BRD

dan, GTIA, zaduZen je za organi-
zaclji grafitkog prikaza, a drugi,
ANTIC, za kontrolu prikazivanja
na akranu. Oba gipa podriavaju
16 razli¢itin vrsta gralickih prika-
za, od tekstovnog prikaza 24 reda
po 40 znakova, do grafidkeg pri-
kaza 192320 totkica. Veéini gra-
fiékih prikaza moe se dodati pro-
zor za tekst od 4 reda po 40 zna-
kova (split-acreen), U najvidoj re-
zluciji mote, se odjednom imati i
do 256 razih boja na ekranu,

Video-memorija y najvigo] rezo-
luciji zauzima 8 kB RAM | nije na
stalno] adresi u memariji, Mijenja-
njem samo vekiora tzv, |iste prika-
za (display list) moguéa je brza
izmjena razli¢itih slika i time ani-
maclja llkova na ekranu,

Takoder je moguée mijenjanje
dijela ili cijelog skupa slovnih |
gratieklh znakova (pogodne za
YU-ACCH znakove). Na ekranu se
mogu odjednom imati velika i ma-
la slova i grafi¢ki znaci, i njihov|
inverzni prikazi. Moguée je defini-
rati do 5 razliéitih esli¢ica«, razli-
gite veli¢ine i boja. Jednostavno
mijenjanje registara poloZaja tih
slitica rezultira njihovim brzim
pomicanjem na akranu. Pritom

postojl | signalizacija prekrivanja
pojedinih slitica, ili slidica i osta-
Ith objekata na ekranu (na pr. re-
gistracija sudara rakéte | svemir-
skog broda). Za vrijeme {nelispisi-
vanja povratnog milaza snopa
elektrona na ekranu, mogude e
mijenjati baje ili jzvraiti neku dru-
gu operaciju. Jednostavne je i iz-
vodenje grubog (skokovitog) il] fi-
nog pomicanja slike gore ili dolje,
lijevo il desno (scrolling).

Nista manje nisu dobre ni nje-
gove zvu&ne moguénosti. Za to se
brine poseban viastiti zvuénl &ip
POKEY. Taj dip ima éetirl zvuéna
kanala, ¢lj| se zvuk mozZe slusati
preko manitora | voditi |zravno
na hi-fi liniju s konektora. Svak
kanal moZe imati neavisnu vrsty
Zvuka, jag¢inu zvuka | visinu zvuka
u rasponu frekvencija impulsa
(ukljutujudi zvuéne {frekvencije)
iznadi od 0,25 Hz do 1,7 MHz.

Sve ove moguénostl mogu se
odliéno iskoristitl za igre, ali | za
pametnlje primejena, ATARI-
B0OXL Ima izvedenu vanjsku prik-
ljuénieu na svoju sistamsku sabir-
nicu podataka i adresa. Taj prik-
lju¢ak omoguéava izravni pristup
procesoru 6502C (koji radl na
1,773 MHz) i njegovim sbrinicama
(16-bitna za adrese i B-bitna za
podatke). Ovaj prikljuéak koristi
modul za prosirenje RAM na 64
kB RAM za »manjeqg brata«, ATA-
RI-600XL, koji je u svemu jednak
vecem bratu, osim u samo 16 kB
RAM ‘U osnovnoj izvedbi, Med-
utim, ava prikljuénica omoguéuje
i progirenje do 1 MB RAM, putem
preklapanja podruéja po B4 kB
{tzv. bank-switching). Na ova|
prikljuéak priklju¢uje se i dodatn!
sistem ATRB000, koji koristi ATA-
RI-B00XL samo kao terminal (1), a
omogucava koriféenje CP/M-80,
CP/M-86 | MD-DOS,

Za ozblljnije korigéenje, ATARI-
BOOXL ima prijatnu tipkovnicu od
62 tipke. Tipkovnica ima automat-
sko penavijanje i prikaz inverznih
znakova (plavo na bijelom). Po-
sloje i posebne tipke za pomica-
nje pokazivaca (cursor), ubaciva-
njs ili brisanje pojedinih znakova
ili Citavih redova, postavijanje, po-
micanje [li brisanje ogranicivaéa
{tab), kao | lijepa, Siroka tipka raz-
maka (space). S desne strane je
pet funkeijskih tipki, oznacenih
kao START, SELECT, OFTION,
HELP | SYSTEM-REST. Poslied-
nja tipka omoguéuje prvi hardwa-

li%l#’d!ilﬂ.l)!lll._.'!_(lla.li-lIIlI._i!'}ttt!llll’t!’
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relativno jevtin ra¢unar sa bogatim moguénostima
izvrsna grafika | zvuk, kao poruéen| za igre
. dobar basie, Sirok izbor programskih jezika
.. kompatibilnost sa starim modelima

- obiman spisak igara

ZAMERAMO:

- nekoliko hardverskih nedostataka
... Zavisnost od Atarijeve periferije (kasetofon, Stampat )
+++ Nedostatak i visoka cena ozbiljnih programa

... spori DOS

re-reset | ima tvrdu oprugu, da se
smanji mogucénost sluajnog pri-
tiskanja.

Tipke za izbor dodatnit znako-
va (SHIF) su Siroke | na pravom
mjestu, Tipka za inverznl prikaz
(oznacena po obitaju ATARI lo-
go-znakom) za razliku od pret-
hodnih modela. balje |e smjeste-
na na mjestu desno, a ne lijevo ad
desne tipke SHIFT. U podetky ie
malo problematitan poloZaj tipke
RETURN, koja se nalazi jedan red
vide neqo $ta je to uobitajeno za
slijepa kucanje, ali 58 s vreme-
mom na to priviknemo. Takoder,
za razliku od prethodnih modela,
klik tastature se sada ne vod| na
ugradeni zvuénik, nego preko
modulatara na monitor, te ga mo-
Zemo po potrebi pojadati, ill sa-
svim utisati, Grafiéki znagi (29
znakoval, ko|l se pozivaju istovre-

e

menim pritiskam na tipku CON-
TROL, nisu oznaéeni na odgova-
rajudim tipkama, ali mnogi sma-
traju da to samo doprinosi profe-
sionalnijem izgledy tipkovnice |
rafunara.

ATARI-B00XL ima iznad tipkov-
nice otvor s poklopcem za priklju-
¢enje ROM-modula (do 16 kB). Na
straZnjo| strani su 13-poini prik-
ljutak za serijsku sabimicy (do
19,2 kbit's), veé¢ spomenutl 50-
polni prikljutak na unutarnje sa-
birnice procesara i prikljuénice za
TV ill video-monitor. Tu je Jos i
prekiopnik za izbaor radnog TV-
kanala (3. ill 4. TV-kanal. dakle,
nije potreban TV-aparat & yrad-
enim UHF-podruéjem), utignica
zanapajanje i preklopnik za ukiju-
tivanje-iskljutivanje, Ispravijac

Nastavak na sir. 2‘!




POSETA PORODICI KREMENKO
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ZX-81: secCanja

IGOR BIZJAK

s na prvu ljubav

oéelak osamdesetih godi-
Pna doneo je -~ Evropi | svetu

- nesto &to nam se danas
&ini potpuno razumljivo samo pa
sebi. Kuéni ratunari kojl su do
sada bill domen imuénijih krugo-
va postali su odjednom parte pla-
stike Koje sebi moie da dozvoll
mnogo ko. Racunarima ZX-BO, a
jo& vise ZX-81, Clive Sinclair
(Klajv Sinkler) pokrenuo je lavinu
koja se nezadriivo kotrlja jos§ i
danas, Pronasao je kategeriju jev-
tinih, svakome dostupnih raduna-
ra, all kojl su ipak imali sve linije
skupliih i boljih masina. Posle ra-
¢unara ZX-80. koji je trebao da
whude u stanju upravijati elektra-
nome«, usledila je varijanta s ma-
njim brojem integrisanih kola |
boljim bejsikom, ZX-81. Patuljak
koji uprkos 16 K | 32-bitnih nema-
ni predstavijamo zalo jer se na
njemu mogu da naude osnovi ra-
dunarstva bar onako dabro kao sa
skupim, novim masinama, zbog
kojih vam |de voda na usta.

Kao snainiji rodak, ZX spec-
frum je sagraden oko mikropro-
cesora Z B0 U prvim i Z B0 A u
kasnijim varijantama. Na primer-
no sredenoj Stampanoj plogici se
uz njega nalazl jos | specijalan ¢ip
ULA, koji je zamenio nekih dvade-
sel integrisanih koja iz ZX-B0 |
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amogutio da se ratunar moze za-
Ista jevtino proizvoditl. Znanje ra-
tunara smesteno j@ u BROM [me-
moriju koja se cita) koja sadrZi
nesto vise od 8.000 znakova, a za
programiranje korisnik ima - u
neprosirenom obllku — na raspo-
laganju RAM {memorija koja se
éita | pide) od 1.000 znakova,

Tastatura je senzorska | pred-
stavlja eksponent u Sinklerovo
sklonosti ka nekvalitetnim (i jevti-
nim} tastaturama, ¢ega se fabrika
nije ni danas oslobodila, Uzasno
je pritiskati po foliji a da covek ne
zna da li je taster zahvatio ill ne.
Sve vreme treba otima skakali od
raéunara do ekrana. Bilo bi balje
kad bi ZX imao bar zvuénu prat-
nju za fidoek, All nece bitl nidta
rdavo. i 1o je jedina dobra strana
ove tastature; ako |e polijete STI-
LOM |li ¢ak RONHILOM, To nece
smetati zagrizenim dedjim prsti-
ma. Posto su naredbe dostupne
pritiskom na jedan jedini taster,
nece biti mnogo kuganja. Ali ne
znam kakvu volju da imate za ure-
denje teksta, nedée vam biti dovolj-
na. Za malo para, malo muzike.
Razume s& da nezavisni proizvod-
acl nude profesionalne tastature
na kojima neéete unistavati ruke i
nerve. Pitanje je, medutim, da li

vradi imati tastaturu koja je skup-
lja od racunara.

Na levo| stran| ra¢unara nalaze
se prikljutel za kasetofon, TV |
napajanje preko 9V transformato-
ra. Utiénice za kasetofon | napaja-
nje su jednake | maée dodél do
zamene, &to bad ne bi prijalo ra-
gunaru. Stavide, mogao bi | da se
pokvari. Utiénica za TV je stan-
dardna i radunar moZe da se prik-
ljugi na svaki televizor kojl hvata i
na UHF padruéju (npr. drugl pro-
gram). Na poledini ratunar ima i

Kad kupujemo ratunar uz njega
dobijemo i 9V transtormator, ka-
blove za povezivanje s kKasatofo-
nom i televizorom, | priruénik s
uputstvima za upotrebu racunara
i veoma preglednim kursom bej-
sika.

Jadna od manjih pocetnih geni-
jalnosti bie je | ZX Printer, jevtin
Slampad koji je, medutim, za div-
no éudo obavljao svoju funkeliu,
adnosnc ispisivan. Posto je 1 K
memorije Ipak nedovilino za pi-
sanje duZih programa, na tristu
s8 — islovremnenoc s radunarom -
pojavio | modul za prosirenje za
16 K mamorije. Modul je doduse
koristan, all ima | nekih bubica |
&esto zaboravija programe. Zato
|e bolie kupiti jedan od Memotech
proizvoda. On raéunarima nudi
memaorijske module od 16, 321 64
K, modul za grafiku visoke rezolu-

kaneklor za prodirenje. On sadrzi
sve vodove mikroprocesara, zhog
tega moZe da se upotrebl za prik-
ljuéivanje spolinih dodataka.

cije 1 nekoliko programa u ROM-
u. S'obzirom na to da je ZX-81
naredne godine nasledio ZX
Spectrum, Sinkler nije ni ponudio
drugu perifernu opremu. Zato su
vlasnici ovog raéunara morali sa-
mi da razvijaju | (zraduju razng
dodatke, pa su se U révijama poja- |
vili razni projekti za bipere, inter-
tajse, grafiku u boji, a ¢ak je ZX-81

' preodeven | u robiticéa,

U ROM-u ima 8 K tzv. sinkler
bejsika s priliénim brojem nared-
bi. Editar, uz giju pomo¢ temo
pisati programe, jednostavan je, u
stvarl ist| kao kod »duge«. Redo-
ve |spravijamo u poslednja dva re-

«da ekrana. Specifiénost editora,

koja je umnogome doprinela po-
pularnostl Sinklerovih ratunara,
bila je kontrola ukucanih redova
ved pri unosenju programa. Rasu-
nar nije dozvaljavao da se umetne
pogresno napisan red. Takav pro-
gram ne otkriva gresSke u smislu,
ali pomaZe u pronalaZenju svih |
zagrada, navodnika, criica | dru-
glh znakova koji nedostaju | uop-
ste gredaka u sintaksi. | u toku |
izvadenja programa upozorice |
nas na gresku. Nastojacde objasni-
ti zhog ¢ega se zaustavio. Uprave
Zbog toga efikasnog upozorava-
nja na greske ZX-81 je kaoc poru- |
gan za prve korake u programira-
nju, jer korisnika nikad ne ostavlja
da luta u mraku | brzo daje podsti-
cajne rezultate.
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U jednom redu moze da se na-
pise samo jedna naredba. Sam
bejsik je ¢ak jaci od onaga kaji je
ugraden u C-64 ili VIC-20, Omo-
gucava ne samo radunanje celim
brojevima kao ZX-80, C-80, nego
ima ugradenu kompletnu aritme-
tiku s plivajuéim dec. zarezom,
ukljugujuél i dest ugaonih funksi-
ja, legaritme | eksponentnu funk-
¢iju. Dodeljivanje memorije za
program, promenljive, reziju | dak
‘ekran potpuno je dinami¢no, sva-
ko podruéje zauzima tagno onoli-
ko koliko mu je potrebno | ni bajta
vise. Lepa svojstvo na koje bi tre-
balo da se ugledajo | ratunari
MSX.

ZX-81 raduna na B-9 mesta tad-
no, ali prilikom mlevenja brojeva

nije bas brz. Brzina raéunanja po-

desava se sa toliko ismevanim
SLOW i FAST, ali koje nalazimo i
na adraslim radunarima kao 5to je
commodore 128. Procesor radu-
na u rezimu SLOW samo onda
kad nije zauzet generisanjem sli-
ke, au FAST ne crta slike pa zato
raduna brze, Kao zanimljivost da
kazemo da je u FAST modu dak
ispred Speclruma.

U bejsiku imamo i naredbe za
rad sa nazivima | funkciju za gne-
risanje siuéajnih brojeva, Tada je
na podroéju mikroratunara | rad
sa nizovima predstaviiao manju
revoluciju. Nepregledne funkeije
kao §to su LEFTS, RIGHTS i MIDS
zamenilo je jezgrovito »sefenje
nizoeva« na proizvoljne elemente.

ZX-81 nema grafiku u boji, zbog
cega ne treba ni zaliti za televizo-
rem u boji, Mogu da se Ispisuju 32
znaka na 22 reda. Grafika je niske
rezolucije, 64 x44 piksela. Nared-
be za crtanje glase PLOT j UN-
PLOT. Prva nacrta crnu tagku na
x, y koordinati, & druga belu, Slu-
Zed¢i se njima moZemo - tako reéi
— da palimo | gasimo tatke po
ekrany. Raéunar ne zna za nared-
be za crtanje slova ili krugova, All
uz malo znanja iz programiranja
ratunar moke da nacrta i krug |
povuée nekoliko linija, Ovde treba
pomenuti | grafi¢ki, ili kako bi ga
spektrumovci nazvali, inverzni na-
¢in. Za cranje s visom rezoluci-
jam, kao spectrum a cb, postoje
masinska | ¢ak programska po-
mocéna sredstva,

U grafiékom naginu na razpola-
ganju imamo bele znakove na cr-
noj podiezi, i grafitke znakove
pomodéu Kojih moZzemo da sasta-
vimo zanimljive slike. ZX-81 ima
ugradena samo mala slova, a nji-
hovi kedovi nisu razporeden| po
ASCII standardu, $to stvara pro-
bleme pri Ispisivanju na druge
Stampata.

Kad se ispisuje pomaZu | AT,
TAB | SCROLL. Naime, ekran na
ZX-81 ne pomera se navise kad je
Pun, nego tek kada mu to naredi-
mo na SCROLL.

Raéunaru su poznate | naredbe
POKE, PEEK i USR pomocu kojih
molemo da éeprkamo po memo-
riji. Medutim, naredbe PEEK i PO-

i

B

i
e

KE postaju veoma korisna prill-
kom pisanja Igara, jer se uz njihg-
¥u pomac mogu da pratrazuju ill
ispisuju znakovi na ekran. Nared-
bom USRK pozivamo programe |l
potprograme u masinskom jezi-
ku. Za sve one koji oviadaju ma-
sinski jezlk za mikroprocesor Zs0
postoji | asembler | disasembler,

Programi mogu da se snime na
kasetu, Ta konstatacija lepo zvi-
¢i, ali U vezi g tim nastaju odrede-
ni problemi. Prilikom sinimanja
na kasetu snimi se pored progra-
ma i celokupna memorija do
RAMTOP-a, To je svakako.lepo
ako Imamo 1 K RAM, ali pri 16 K
program od 2 K snima se | do &
minuta. Pomog¢i ce da pomerimo
HAMTOP. Dabro bi dosla | nared-
ba VERIFY. Naime, veoma testa
se dogada da snimljeni program
vife ne moZemo da uéitamo U ra-
cunar. Ucitavanje je odajnitki
sporo. otprilike onom  Brzingm
kao u C-64.

Uprkos tome 4to se raéunar vi-
$e ne proizvodi, u poslednje vre-
me moie da se nade dosta pro-
gramske opreme na triistu. Od
programa treba jos pomenuti &ah
i simulator letenja, All ima | mno-
ga korisnickin programa: knjigo-
vodstvo, uten|e engleskog jezika,
matematike, programiranja, cria-
hje. korisni¢ke rutine u masin-
skom jeziku, hemija, Itd.. a medu
pregramskim jezlcima asembler,
farth | prevedilac za bejsik.

Ima mnoge igara: od arkadnih
sa slikama visoke rezolucije, do
avantura. Ne moze se re¢| da ne-
ma i simulacija i trdicionalnih iga-
ra kao sto su krstiéi | krugiél. Sve
la programe mozete da kupile
ako imate uredan pasos il ako se
snadete na neki drugi natin, ali
moramo vas Upozoriti da ako Zali-
te da zadovoljite svoju Zelju za
igrama, treba da zavulete dublje
ruku u diep | kupite racunar u
boji s boljom grafilkom.

Ratunari se jos prodaju i 1o po
cenama koje nece okrenuti tumbe
kueni budzet, Kao §to je pre nako-
liko gedina bilo u inostranstvu,
tako danas masina ZX-81 kad od-
lazl iz prodavnica postaje dostup-
na i proseénom Jugoslovenu &iji
liéni dohodak jedva stize inflaciju,

Ako ne znate da li ¢e vas racy-
narstvo zanimall ili ne, onda za
nekoliko hiljadarki kupite 1 K Z%-
81. Uvek tete moéi da ga bacite
na dubriste, il kad | vas jednoa
dana uhvatl ra¢unarska groznica
utrapite ga svojoj punici a sebl
kuphe ozbiljan (ilaj: specrum ili
commaodora] raéunar. Patuljak iz
1981. godine modZe da bude | &u-
desan poklon za lepo svedodan-
stvo na Kkraju godine, koji ce —
Jednako kao i nekollko puta skup-
lji spectrum ili commodore - za-
poslili de¢aka u dugom letnjem
periodu.
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OPERATIVNI SISTEMI oo

Mastavak sa str. 5

Operativni sistem je deo sistem-
ske programske opreme | ima za-
datak da kontrolise rad masinske
opreme ragunara | upravlja njime.
Drugim re¢ima, to je most izmedu
korisnika i ratunarskog sistema,

Danas se ¢esto na radunarski
sistem gleda kao na vide med-
usobno povezaninh «funkcional-
nih kutija=, U tom duhu moZe da
se nacrta | madinska oprema ra-
¢unara. Ona bi bila sastavljena od
»materijalnih kutijax. U vezl s tim
je operativni sistem koordinator
njihovog rada.

Ako biste Zeleli da se sluiite
racunarom lako da ukucate na-
redbu DIR (kasnije ¢ete pro&itati
ta znati), poteo bl da se izvodi
program koji je deo operativnog
sistema. Operativni sistern mora
da protita svakl pritisak na tasta-
turu, prikaze ukucani znak na
ekranu prikazivaéa, shvati da li je
kucanje zavrSeno ili ne, proveri
praviinost ukucane naredbe i na
kraju patinje izvodenje.

QOperativnl sistem izvodi sve na-
redbe samostalno, bez obzira na
sadriaj naredbe. To vadi | za »ne-
posrednu« primenu operativnog
sistema (prethodni primer) | za
wposrednu« primenu pri izvode-
nju proizvodnog programa.

Preoslaje jos jedna, moZda naj-
vainije svojstvo operativnih siste-
ma. Aka imamo razlidite ratunare
5 jednakim operativnim siste-
mom, moZe bile koji program na-
plsan za jedan racunar da se {zvo-
di | u drugom. Sa stanovista koris-

nika oba radunara sy ravno-
pravna,
Uopiteno o CP/M
| |
BIOS
BDOS
LOADER
RSX (s)
/ A
TPA
/ ¢ /%
1 L
01004 CCP v
00004 PAGE ZERO

CP/M & napisan za mikroragu-
nare s mikroprocesorom 8080.
Kasnije je upotrebljen i u mikrora-
&unarima Z 8085, Z 86 i mikrora-
Gunarima sa snaznijim mikropro-
cesorima, U najnoviie vreme CP/
M upotrebljavaju | mikroratunari
koji su kencipovani na drugim mi-
Kroprocesorima.

Zboy popularnosti  ratunara
CP/M moie da se kupi vise od
1,000 odliénih korisniékih progra-
ma napisanih iskljugive za taj
operativnl sistem,

Put CP/M-a zapodea |e verzijom
1.0. Otad je proslo punih deset
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godina. Verovatno te verzije ni-
gde vite nema, Mo2da lefi samo u
potkroviju kuée nekoga starijeg
ameritkog hakara, zajedno s
Istrosenim disketama i ispisanim
raGunarskim papirom.

Ubrzo je ta najstarija verzi/a CP/
M-a izmanjena | poboljsana. Sle-
dile su verzije 1.3, 1.4, 2.0 itd. Naj=
novije poboljfanje CP/M-a 3.0
Plus omoguéava upotrebu do 16
spolnjin memoerijskih jedinica sa
po 512 Mb. Istovremeno je TPA
prosiren na 62 K.

Arhitektura i
naredbe

CP/M je sastavljen od &etirl mo-
dula:

BIOS (basic inputautput sy-
stem) omogudava prenos infor-
macije izmedu ratunarai spoljnih
jedinica (disketne jedinice, tam-
paca, teletonskih modema, itd.).

BDOS (basic disk operating sy-
stem) ima na brizi rad spoljne me-
marijskea jedinice. Celo vreme dok
radunar radi duva informaciju o
njenom sadriaju.

CCP (conscle command pro-
cessor) obezbeduje prencdenie
informacije izmedu tastature |
drugih modela oparativhog siste-
ma, CCP ¢ita naredbe Koje izvode
operativn| sistem.

TPA (transient program area)
moze da se poredi s radnim pro-
storom u centralnoj memoriji. To
je mesto (engl. storage bin) u koje
se udita pragram kaji se lzvodl.
Alo bismo, npr., startovali proce-
sor za obradu re¢i, on-bi se utitao
u TPA modul CP/M.

Datoteke u objek!i nad kojima
se izvrSavaju naredbe. Datoteka je
zbirka povezanih zapisa | ima syo-
je Ime kojim je pozivamo, Moie
da sadrzi programe, podatke ili
jedno i drugo. To vazi i za druge
operativne sisteme,

Naredbe CP/M-a delimo u dve
grupe: rezidentne i privremene
(prenasne). Razlikuju s¢ po slede-
¢em; rezidentne naredbe su sve
vreme dok radunar radi smestena
u centralnoj memorijl, a privreme-
ne su u memoriji dok se izvode.

Buducnost

Uprkos Zel]l za standardizova-
njem programske opreme u vezi s
tim ima problema. Dok su diskete
od 8 inéa po pravilu imale format
zapisa IBM (disketu CP/M od B
in¢a moZte da procitate u svakom
ratunaruy sa CP/M, ako ima di-
sketnu jedinicu od B inga), diskate
od 5 inta nemaju sli¢an standard.
To znaéi da nedete nista uginiti
ako disketu partnera umetnete u
sistermn commodorea 64, iako oba
imaju CP/M. Pitanje je da li ¢e se
ikada formirati takav standard da
to bude moguéne.

| jo& nesto o racunarima CP/M.
(Mogao bih ¢ak da katem da je to
opiti nedostatak svih operativnih
sistema koji su postali standard.)

Sa 16-bitnim radunarima nano-
vo se otvara pitanje koii tg opera-

tivni sistemn postati standard. Pita-
nje je veoma ozbiljno, Prisetima
se da ja programska oprema 8-
bitnih radéunara neupotrebljiva za
16-bitne.

U ovom trenutku je tesko prog-
nozirati. MoZda ¢e pobediti Digi-
tal Research sa CP/M-86, moZda
Microsoftovi MS-DOS | XENIX ili
UNIX iz Bellovih laboratorija. Znd
se, medutim, ko nece izgubiti u
toj trci — korisnici.

Napisano je vise knjiga o opera-
tivnom sistemu CP/M. Najbolja |e
Osborne CP/M User Guide, kaju
je napisao Thomas Hogan, aizda-
vaé je Osborne / McGraw-Hill.

MS-DOS

MATJAZ MUSEK

MS-DOS (Microsott Disk Opera-
ting System) nastao je u laborato-
rijama za razvo| programske kude
Microsott koja je zabelsiila dobar
uspeh u posiu. Pojavom IBM PC,
koji je ubrzo postao standard za
mikroraéunare, Microsoftov MS-
DOS postac je standard medu
operativnim sistemima za mikro-
racunare sa 1-bitnim arhitek-
turom.

U osnovu je red o tzv. protover-
ziji operativnog sistema koji je
MS-DOS, i o mnostvu raznih ver-
zila prilagodenih razlititostima
mikroradupara, koji nude MS-
DOS kao operativni sistem (IBM je
od samog pofetka svoju verziju
nazvao PC-DOS). Prema tome,
danas se na triistu pojavijuju
uglavnom PC-DOS za IBM PG i za

- 100% kompatibilne mikroe drugih

profzvodada, | M8-DOS u mnogim
verzijama za one koji su inate

 kompatiblini sa standardnim 1BM

PC, ali samo u odredenoj merl,
MS-DOS ima prilitno bogat zbir
instrukcija. U poredenju sa CP/M
j@ ljubazniji s korisnikom. Ima do-
bru dijagnostiku (poruke su jasne
i u jednostavnom jeziku) | u stvari
se s priruénikom mogu u veoma
kratkom wremenu savladati os-
novne radrje operativnog siste-
ma. Zbog dinamiénog razvoja sa-
mog programa | mnogih verzija,
numerisanih od 1.0 dalje, parame-
tricki je take ureden da je vertikal-
na kompatibiinost obezbedena.
Ima to dobro svajstve da se ve-
oma tetko »okatie. Cak ako na-
pravimo | veée gluposti, imamo
sanse da se iz njih izvuéemo (po-
ruka; Abort, Retry, lgnore?) a da
pri tome ne bude potrebno po-
novno startovati raéunar (hladnim
ili toplim uwkljugivanjem), Ko-
mandn| deo je izdeljen na =inter-
ne« naredbe (ROM) | »eksternes
(na disku, U obliku datoteka). Do-
dati su razni pomodéni programi
(filterl) i programi za rad s tek-
atom, povezivaé (linker) | program
za dinamicko trazenje gresaka,
MS-DOS omoguéava da pored
obavezne AUTOEXEC.BAT (koja
se uvek prva lzvede posle ukljugi-
vanja) izgradimo nove paketne

datoteke (sve moraju imati zavrs-
nicu .BAT) i lan¢anu ih pozivamo
medusobno (veoma pedesno za
zatvaranje korisnika u aplikativne
sklopove). U paketnim (batch) da-
totekama dozvoljeno je upotreb-
ljavati uslovne recenice IF...
NOT, preskcke s GOTQO...: LA-
BEL, itd.

Uz to MS-DOS donosi linijski
tekst editor EDLIN, koji je manje-
vise nalik CPM-ovom ED-u, samo
Sto je doteffniji (ko nema nesto
drugo, modi e s uspehom da rad|
i sa EDLIN). LINK je sistemski lin-
ker za prevodenje programa. DE-
BUG nam sluZi za dinami¢no pre-
traZivanje i ispravijanje programa
u masinskom kodu, a njirme moze
da se disasembliza.

Programskl Jezici koje MS-DOS
nudi jesu: intarpretator za bejsik
u dva oblika (BASIC | BASIC »Ax
odnosno »advancedw). Oba su
bogata i veoma lepo dokumento-
vana, imaju sva grafi¢ka | zvudna
pomagala, zoomove | smestanje
celih ekranskih slika u delovima
brze memorije. Uz svo] PC IBM
daje | kasetnl BASIC {u osnovu
jednek disketnome) koji Je u
ROM-u | do njega dolazimo samo
tako, da prillkem ukljugivanja ra-
tunara ne ulaemo disketu u di-
sketne pogone.

'z

Priruénici

Ima | raznih priruénika za MS-
DOS. |IBM standardno daje tri pri-
ruénika prilkom kupovine si-
stema:

"DOS - Disk Operating System
Manual: tu su obradene sve na-
redbe s primerima, a dodana su
poglavlja za koridtenje EDLIN-a,
LINK-a i DEBUG-a.

Guide to Operations: pomaze
pri_osnovnom uspostavijanju si-
stema, pripremi radnih kopija
programskinh diskova, dijagnostici
i prillkom utvrdivanja gresaka.

BASIC Manual: smatra se ka-
setnim, standardnim, rasprostra-
njenim | prevodiocem, §to je uz
svaku naredbu posebno ozna-
&eno.

Sva tri su standardno dobro na-
pisana, pregledni su | donose
mnogo ilustrativnih primera, Pri-
ruénik za baejsik ima i nekoliko
korisniékih programa (npr. za ko-
municiranje s veéim ratunarima
preko modema.

Potrebna je opreznost kad se
kupuje prevodilac za bejsik. Mi-
crosoft ima verziju koja je uglav-
nom jednaka onoj u IBM PC (isti
autor), ali nema bogati grafitki
retnik (grafika, zvuk, boje, itd.).
Ako imate |IBM PC ili masinu koja
mu je u mnogome nallk, a vas
bejsik interpretator je jednak ono-
me u |IBM PC-u, prilikom prevode-
nia obratite paZnju na to da kupite
onaj ko)l je opisan u osnovnom
priruéniku. U protivnom Imacete
problema pri prevodenju progra-
ma koji ste prvobitno napisali u
interpretatoru. Pravodilac za PC-
DOS BASIC interpretator naziva
se IBM Personal Computer BASIC
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Compiler, a za Microsofiov zove
se Microsoft BASIC Compiler. Sve
to je dodude jasno napisano na
prvoj strani priruénika za bejsik,
ali 8ta ¢emo kad svi najradije pre-
skatemo tu stranu.

Ma kraju mozemo da kaZemo da
je MS-DOS pristojan oparativni si-
stem koji odgovara korisniku s ve-
¢im zahtevima.

0S-9

RADOJE MICIC

5-8 je operativni sistem na-

menjen raéunarima koji

upotrebljavaju  Motorolin
mikroprocesor MCBB09 | ispunja-
vaju o8 neke zaista minimalne
hardverske zahteve. Razvila ga je
ista ekipa stru¢njaka koja je stva-
rala i sam procesor, a pisan je po
ugledu na popularniji UNIX, koji
nekim svojestvima ¢ak i nadma-
4uje. Zanimijive je da je povod
nastanku ovog operativnog siste-
ma bila potrebna da se tada vaé
naplsani BASIC 09 (koji je takode
pisan uskladeno sa mikroproce-
sorom 6809) implementira na ma-
le ratunarske sisteme i da se pot-
puno iskoriste njegove nemale
moguénosti.

Tako je nastao elegantan, flek-
sibilan | snazan operativni sistem
Za koji su vec podeseni | svivazni-
ji visi programski jezici (da pome-
menem paskal, C, fortran, zbirku
korisnitkih programa itd.), uz
ndomaci« BASIC (8,

GRABPA operativnog sistema
05-8 dosledno je modularma; to
znati da su svi programi koji u
njemu nastupaju pravijeni u obli-
ku ujednadéenih modula.

Srce operativnog sistema je
programski modul nazvan »Ker-
nel«. Po pravilu je opisan u ROM |
zaduZen je za Inicijalizaciju siste-
ma i za jof neke najvaZnije si-
stemske funkcije (koristenje me-
maorije, kontrola i organizacija
upotrebe CPU: a pri videprogram-
skom ili videkorisnickom radu ra-
Gunara, temeljino procesiranje
zahleva za prekidima, itd.). Sem
nabrojanog, vazan rad Kernela j&
fzv. boot rutina &iji je zadatak da
pri pokretanju sistema ufita osta-
tak operativnog sistema,

Programski moduli, sistemski i
korisni¢i, u 0S-9 imaju jedinstve-
nu glavu na potetku modula, koja
sadr?| sve vaZne podatke o modu-
lu: duinu, ime, tip, potrebe za
radnom memorijom ofset od po-
¢etka modula do izvrdne adrese
itd.). Apsolutnu ‘adresu modula
necete naci ni u glavi modula nij
bilo gde drugde naime, svi pro-
grami u 05-9 potpuno su nezavis-
ni od apsolutnih adresa | rade on-
de gde ih utitate.

Ma kraju programskog modula
nalazi se 3-bajina (24-bitna} kon-
trolna vradnost (CRG-cyclic re-
dundancy check) koja siuzi na

kontrolu integriteta modula pri
ugitavanju ili nekom drugom zah-
vatu na modulu na diskovima.

Ulazno-ixzlazmi
mehanizam

NajvaZnija uloga operetivnog
sistema svakako je obavljanje
ulazno-izlaznih funkcija. All ne
sme se gubiti iz vida da se iza te
kratke i jednostavne definicije
{»ulaz-izlaz) krije brdo kompliko-
vanih | kompleksnih zadataka ve-
zanih za sve &ta se u radunaru
zbiva kad pritisnemo neki taster il
kad se disk obrne.

Funkcionalna organizacija ula-
za-izlaza z 0S-9 Skolski je primer
Strukturne forme stabla. Na vrhu
te organizacija stoji program pod
nazivom IOMan (Input-Output
Manager): funkelja mu je ctvara-
nie | zatvaranje prenosnih kanala |
usmeravanje | rasporedivanje po-
dataka po kanalima.

IOManu su neposredno potéi-
njeni programi lipa «file mana-
ger«. Njih moe da bude vise, a
najtipiéniji SU pradstavnici
HABFMan, SCFMan | PipeMan.
(Fajl menadieri su programski
modull koji prenosa podatke za-
visno od tipa prenosa,

RABFMan (Random Block File
Manager) brine o svim prenosnim
putevima do perifernih jedinica,
koje primaju podatke | predaju ih
u blokovima (npr. diskovi), | iz
njih,

SCFMan (Sequential Character
File Manager) snabdeva jadinice
koje iziskuju sekventnl prenos
{znak po znak). To su terminall,
modemi, Stampadi i sli¢no,

PipeMan (engl.: pipe — skretni-
ca) mala je zanimljivost ovoga
operativnog sistema. Omoguéava
prenos podataka izmedu progra-
ma koji simultano rade | ulazno-
izlaznih jedinica, u svim smeravi-
ma. To znati da izlazne podatke iz
jednog programa moZete da upo-
trebite | kao ulazune u drugom, a
Istovremene mozete | da ih sme-
&tate na disk i [spisujete na &tam-
paé i terminal itd. Odigledno je da
takva mogucnost otvara mnogo
kambinacija prenosa i distribucije
podataka izmedu programa |

‘ulazno-iziaznih jedinica.

Sledeci podredeni nive u hije-
rarhijl ulazno-iziaznih funkcija je-
su programi tipa »device drivers,
. upravija¢ jedinicama. To su
programi koji direktno komunici-
raju sa ulazno-izlaznim jedinica-
ma. Svakom tipu jedinica (»tip je-
dinica«) jesu sve ona jedinice ko-
j& 88 u hardverskom smislu jedna-
ke ponasaju} prippda njegov
upravijaé. Tako, npr,. sve disk-je-
dinice imaju svoj upravljacki
sklop, svi terminali, serijski 5tam-
paéi, modemi, syl paraleln| stam-
padi, itd.

Posladnji beouéug u lancu jesu
modull podataka tipa »device
descriptar« {opisivaé jedinice).
Svakoj perifernoj jedinici pripada

njen opisivaé, a on sadril kon-
kretne podatke o jedinici. To su:
brzina prenosa (za serijske preno-
se), kapacitet (za memorijske me-
dijurne — diskove), duZina blako-
va (za blokovni prenos), kontrolni
znacl (gde su potrebni), adresa
interfejsa i druge pojedinosti,

Organizacija
dototeka

Medu najvainije ulazno-izlazne
jedinice svakako spadaju diskovi.
Reci ¢emo rec-dve o organizaciji
podataka na njimal

Operativni sistem u svakom tre-
nutku ima pregled nad svim peri-
fernim jedinicama koje su na rije-
ga prikljutene. Ako prilikom otva-
ranja nekoga ulazno-izlaznog ka-
nala imenujema neki opisni mo-
dul {device descriptor), to znadi
da otvaramao komunikacioni kanal
prema |edinicl kojo| taj opisivas
pripada. Ako je 1o disk, treba da
imenujemo | datoteku s kojom Je-
limo da kemuniciramo, datoteke.

Grubo vzev, na raspolaganju su
tri tipa datoteka programa datote-
ka podataka i kazala (directory).

Datoteke programa sadrie pro-
grame Koji se neposredno mogu
izvriavata u masinskom kodu il u
nekom medukodu visih program-
skih jezika.

Datoteke podataka sadrie po-
datke u bllo kem obliku (binarni,
ASCII itd.).

Datoteke kazala |esu kazala sa-
driaja biblioteka; a biblioteke mo-
gu da sadrie bilo koji tip datote-
ka, i nova kazala,

Prema tome, ako smo prilikom
imenovanja novog prenos kanala
imenovali datoteku pokazatelja
sadriaja, onda moramo da ime-
nujemo i datoteku koja je u tom
kazalu navedena, odnosno dato-
teku koja se nalazi u pripadajuéoj
bibliateci.

Pritikom startovanja sistema pr-
vo se automaitski otvore dva pre-
nosna Kanala na sistemski disk.

Jedan kanal komunicira s bibli-

otekom koja sadr2l izvrine pro-
gramske module (execution di-
rectory), a drugi kanal ukazuje na
radni prostor podataka na disku
(working directory). Oba kanala
mogu da se menjaju. Ako prilikem
zahvata na disk ng imenujemo bi-
blioteku, sistem nas automatsk
upuéuje na jedan od ta dva ka-
nala.

Medu sistemskim programima
na¢i demo mnogo korisnlékih
programa za manipulisanje dato-
tekama. Medu njima ima i takvih
koji kopiraju datoteke | biblioteke
na drukéije formatirane diskove,
proveravaju datoteka | tako dalje.

Ratunarsho vreme

Vazan deo operativnog sistema
jeste programski modul za mere-
njevremena. Njegovzadatak je da
u saradnji s odgovarajuéom hard-
verskom jedinicom meri vreme
(sekunde, minute, éasove, datu-

me, mesece | godine) | da slué
kao interna Stoperica za potreba
samoga operativhog sistema. Uz
ta, ako ste zagrizeni haker | osta-
jete | do kasnih noénih éasova s
ratunarom, sisternski dasovnik
moie da Ima presudnu ulogu u
oduvanju vasega porodiénog sta-
tusa,

Naredba

Od ratunara moemo da ode-
kujemo bilo koju aktivnost tek
kad mu prethodno izdamo neku
naradbu. Program nazivan Shell
vril zadatak primanja, tumaéenja
I prenodenja naredbi izvréivadima
u 08-8. Tal program preuzima od
ulazno-izlaznog sistema tekst,
prema sintaksnim pravilima iz
njega lzdvaja kontrolne znakove
ako ih ima, zatim prvu reé uzima
kao ime naredbe | pokrens izvria-
vanje istoimenog programa, a
ostatak teksta prenosi dalje kao
parametre. Ako u naredbi nije na-
veden izvor programa koji nared-
bu |zvrsava, Shellgga prvo potrazi
u memorlji; ako ga onda nema,
potrai ga na sistemskom disku,
ugita ga u memoriju | pokrana
njegovo izvriavanje. Ako ne nade
program ili ako nedto drugo nlje u
redu, Shell prenosi kod greske
ulazno-izlaznom sistemu,

Qvaj opis izvrdavanja naredbi

‘veoma je pojednostavljen. Pome-

nuéemo samo oS moguénost|
uzastopnog, paralelnog | priori-
tetnog Izvréavanja veéih naredbi
{programa) | razne dodatke u vezi
& preusmaravanjem ulaznih ili iz-
laznih podataka, manipulisanje
memaorijom, itd.

Funkcionisanje
sistema

Na pocetku teksta prirudnika za
0S5-9 pise da to »multitasking« |
smultiprogramming«  operativni
sistem. Sta to smulti« znagi? OS-
9 omogudéava simultanc izvode-
nje veteg broja programa odjed-
nom. Medutim, to »odjednomu ne
treba shvatitl suvie bukvalno, jer
se programi zapravo smenjuju u
kratkim vremenskim razmacima
tako da korisnik to i ne primeti,
Isto tako dok nekl program nesto
ceka (npr. ulazne podatke ili slo-
bodnu  komunikacionu  linlju),
prepusta CPU drugim programi-
ma ko|l to vreme korisno utrode,

Koliko ¢e vrernena pripasti kem
programu (bolje reéenc: procesu)
koji je u radu, odrediée oni priori-
teti procesa koji mogu da se po-
dese.

Naredna zaniml|ivost je mogué-
nast da svaki proces koji radi po-
krene izvriavanje novogas. Tada
proces koji je stvar zapodea
[otac-proces) doblja status onoga
koji Eeka, a kada dete-proces za-
Vrai, on nastavlja svo| rad, Jasno
|e da i dete-proces moze da ima
decu, otvara proces, j to moZe da
se ponavija sve dok ma slobodne
memarije,
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Ako |e aktivisano vige programa
tako da rade istovremeno (+time
-gharing=}, komunikacije medu
njima moguéne su Uz pomocé ta-
kozvanih signala; proces koji je u
toku ima status »aktivnog« proce-
&a, 0 ostall »spavaju«~: kad aktivni
proces utrost vreme Koja mu je
dodelieno, sistem »probudi« na-
redni proces, & ake je aktivni pro-
ces U situacill da nesto deka, on-
da sam posalje signal za »bude-
nje« narednom procesu. Redo-
‘sled izvrsavanja procesa odreden
je njihovim prioritetima.

Verovatno nije tesko zakljuéiti
da vise procesa koji se odwijaju

. simultano, mozemo da koristimo
Za komunikaciju radunara s vedim
terminalima, t. j. Korispicima, U
tom slutaju svi Korlsnici — sem
glavnoga Ili superusera’ — imaju
ograni¢en prilaz datotekama na
diskovima. Ko | kake moie da se
sluzi datotekom, zebeleZenao je u
samim datotekama tzv. atributi-
ma. Oni sadrze kadove kojl kaii
da li je datoteka tipa kazala sadr-
2aja, da |l |e dozvoljeno Citanje,
pisanje ili izvrsavanje datoteke, i
1o posebno za viasnika (1. | onoga
kaji ju je kreiran) a posebno za
ostale korisnike ratunara.

Na kraju da kaZzemo jof i lo da
s& 05-9 jednostavno prilagodava
novim radunarskim sistemima.
Neophodni minimum hardvera
koji mu |8 potreban iznosi 1 Kb
RAM-a, 4 Kb ROM-a (za Kernel) |
billo keji tasovnik koji daje impul-
58 za sistemski asovnik. Ukoliko
formirama, zatvoreni raéunarski
sistem, 1. |. sistem koji ¢8 uvek
cobavljatl jednu te istu funkciju,
moZemo da izostavimo Gak disko-
ve; jasno je da u tom stugaju svi
potrebni programi lreba da budu
smesteni u ROM-u,

. Operativni sistem 08-8 nalazi-
mo na novijim tipovima Motoroli-
hih razvojnih sistema (Exorset), a
implementiran je ved i na nekim
kuchim radunarima koji koriste
6809, Tako, na primer, ako imate
TRS BO |li Dragon B4, moZete da
kupite ve¢ podeien 05-9, all aka
imate neku drugu masinu s mi-
kroprocesorom 6808, moracete
sami da ga podesite prama svojoj
masinskoj opremi.

Treba da pomenemo (65 1 ono
&to uglavnom ograniéava racuna-
re snabdevena ovim aperativnim
sistamom. To je (za korisnike ve-
tih prohteva) nedovoljan kapaci-
tet memor|je. 6809 moZe direktna
da adresuje samo (samo?) 64 Kb
memorije, a cperativni sistem ka-
paciteta 05-9 moZe da ih'kao uz-
gred potrodi | mnoga vise. Hard-
versko reSenje ovog problema nu-
dl Motorola u obliku integrisanog
kola MC 6829 (Memory Manage-~
ment Unit), koje omogudava pro-
iirenje adresnog prostora do 2
Mbajta, a Microware (softverska
kuca koja je izdala 0S-8) varijantu
operativnog slstema koji ume da
koristi ta dva megabajta; kamerci-
jalni naziv te varijante glasi «08-9
leva] 2w,
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ULTi-user i Time-Sharing
bili su nekada domen
operativnog sistama na-

menjenog ratunarima  srednje
kiasa, Danas je vremenski izde-
ljen | videkorisnigkl sistem reali-
2ovan na raznim operativnim si-
stemima, lako jos | aada uz navod-
enje oba svojstva covek prvo po-
misli na operativni sistem: Unix.

Unix |e razvila firma Bell Labo-
ralories. Nastao je u ranom peri-
odu mini ratunara u okviru speci-
jalne korisije za istrazivanje. Pr-
va verzija pojavila se 1970, godine
i bila je pisana u asembleru, a
upotrabljena j8 kao sradsivo pri
razvoju programa na radunaru
DEC PDP-7. Iz Bellovih kuhinja se
1872. godine pojavila se nova ver-
zlja za PDP-11/44, koja |@ vet bila
pisana u programskom jeziku C.
Otada je, medutim, operativni si-
stem zapoteo svaj okomiti put ka
zvezdama. Pocela |e njegova upo-
treba na univerzitetima i u takoz-
vanim »nonprofits laboratorijama
Sirom Amerike, Njegov komercl-
jaini put poginje posle 1981. godi-
ne. Nekakvome akademskom
standardu pridruZilo se jog mno-
go — uglavnom manjih firmi koje
5u takozvano jevting sistemsko tr-
Zikte. Danas su operativni sistem|
unix = zbog svojih vanrednih
svajstava — ugradeni u vedinu mj-
niraéunara koji pucaju visoko, sve
do onih 32-bitnih. Uspostavljaju
se c¢ak trziSne referencije Koje
proizvodacima diktiraju sli¢nost
njihovit raéunarskih sistema s
Unixom.

Prvo od izuzetnih svojsiava
operativiog sistema Unix jeste
njegova prenosivost. Vedina nje-
govih programa napisana je u C-
U, koli su Dennis Rlichie | Ken
Thompson izmislili narotito za
operativn| siglem. Tako su oste-
dell straino mnego napornog ra-
da koji iziskuje pojava novog ra-
¢unara kofl bi trebalo da ima
ugraden Unix. Otada vise vole da
2a svakl novi ratunar prva napisu
prevodilac za C | onda nekako
»podese« operativni sistem kojl je
nekolika puta duZi | komplikova-
niii od prevedioca. Po&to sé 5 tim
revolucionarnim korakom skratio
i-rad i smanjili se napori za izradu
operativhog slstema za pojedine
tipove ratunara, Unix je operativ-
ni sistem za kojl se plati nekeliko
dolara manje, iako licence nisu
bad jevtine za nase prilike,

Move verzije Unixa, koji je doi-
vao adaptaciju i na univerzitetu
Berkli, nove verzije Unixa imaju
|08 nekoliko prijatnih svojstava
kojl &uvaju nerve programera i
produZuju im 2ivot. Operativni si-
siem ima veoma kapacitetan sim-
boinj ispravljaé gresaka. ima mo-
guénost automatskog uéitavanja
operativiog sistama ako slu¢ajno
dode do sistemskog sloma ili

crasha. A pruia se | moguenost
upravljanja poslovima na dva ni-
voa (foreground | background),
Konstrukcija operativnog siste-
ma je tako gradena da svi progra-
mi koji udestvuju u njemu imaju
oblik pojednostavijenih modula.
Srce operativnhog sistema je Kar-
nal, [sto kao i u operativnom siste-
mu- 0S5-9, kojl je takozvani Unix-
like operativni sistem. U stvarl su
po koncepcijl | asnovhim karakte-
ristikama veoma sliéni, jer su i
druga preduzedca | programeri sle-
dili, primer eperativhog sistema.
U zapadnoj literaturi se upravo
u ovom trenutku red Linix pojav-
ljuje &esto. S jedne strane joj raz-
ni autori pevaju hvalospeve kao
da jo] nema iceqg ravnog. S druge
strane |e osporavaju. Protivnic
Unixa namaju prigovora na njego-
va svojstva, nego se protive tome
da Unix postane standard. Pro-
blemi nastaju usled pojednostav-
ljivanja operativnih sistema, Unix
je izvesno standard za miniratu-
narske sisteme, a tim Sto prodire |
u sferu mikroa. A na tom podrugju
ije — s abzirom na to da se syl
sklanjaju pod kiSobran |BM-a
standard MS DOS. MS DOS ne
pruza onoliko moguénosti koliko
Unix, ali iza njega staji na stotine
hiljada raéunara | programa.
Operativni sistem Unix morade
na trZistu nastupiti jos komercijal-
nije ako 2eli da postane standard.
Prvi koraci su ved udinjeni. Micro-
soft je napravio verziju pod ime-
nom Xenlx, koja pokriva klasu ni-
Zu s cbzirom na cenu, odnasno
raéunare, koji jo& nisu »dovolino
valiki« za Unix, Medutim, problem
praktiéno dva razlicite operativna
sistema na dva raz/|éita segmenta
ra¢unarskog triista redili su Mi-
crosoft | AI&T Bell potpisivanjem

(vir: Datamation, avaust)

ugovora koji nalaze struénjacima
oba preduzeca da dovedu u red
oba operativha sistema tako da
magu da saraduju jedan s dru-
gim. Drugo vellko preduzece koje
pomaée |este Digital Research.
Kod njlh je pripremljen operativnl
sistem za mikroprocesore B0.266 |
usput razvijena i biblioteka s pet-
naest novih aplikativnih progra-
ma ko|l rade pod sisternom.

Unix je uhvatio korgna zato Sto
jevandredan pomoénik pri razvo-
Ju programa. Programerl ga vole
jer sa sobom nosi bogatu bibliote-
ku korisni¢kih programa koje oni
mogu proizvolino. da povezuju
jedne s drugima. Na njemu radi
veéina prevadilaca za program-
ske jezike kao Sto su: paskal, bej-
sik, kobol, fortran, C | jo$§ mnogo
spacijalnijih jezike kao §to e npr.
lisp, Rad |2 jednostavan | na nivou
vidih programskih jezika i na ma-
Sinoskom nivou. Operativni si-
stem podriava visekorisnickl | vi-
Seprogramski nadin rada. Uobida-
jeni pravodioci za jezike na Unixu
imaju moguénost da generisu ko-
risni¢ka i izvorne kodove. Pisanje
programa moZe da se prekine na
viSem nivou i naradbom moZe da
se nastavl pisati u asembleru, To
su stvarl kaje omoguéavaju pisa-
nje programa na jednoj masini
operativnim sistemom Unix, &
prevodenie i koristenje na drugoj
masini Istim izdanjem sistema. Ne
moZe da bude nacdmet podatak
da se vat vide od deset godina
upotrebljava na univerzitetima na
Zapadu, tako da u Industriji ima
mnago mladih struénjaka koji &i-
ne pravu pozadinu za aperativni
sistem. Zbog sve vece rasposira-
njenasti u komercijalnim sferama
ima i sve vise nezavisnih firmi ko-
Je stvaraju Unix programe,

Arhitektura operacionog sistema UNIX
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ISTORIJA RACUNARSTVA

Nastavak sa str. 8

ljudi vet posle jednog prepadnev-
nog upoznavanja & njim.

Sve &to sledi unoSenju podata-
ka moiemo da obavimo pomodu
misiéa koga vozimo po stolu. Ta-
staturu mozemo da smestimo
ispod radunara, Misié, kutijlca s
metalnom kuglom koja cala moie
da se sakrije u dianu sluZi za bira-
nje funkcija na ekranu. Ako, na
primar, Zelite da satuvate nekl
dokument, miga treba dovesti do
simbola za disketu na ivici ekrana
I pritisnuti dugme na migicu. Tako
|e i kod &tampanija.

Tehnologija primenjena kot li-
sé, zaprava, nija Applov pronala-
zak. Ideja se pojavila jos ranije, a
Xerox ju je reallzovao u svem ra-

Eunaru star. Medutim, star je bio

izraden klasiénom miniratunar-
skom tehnologijom, dok sa lisa
pojavila s modernim mikroproce-
sorom, tako da je mogla da radi
82 oba disketna pogona.
Ukratko, neédto take novo | kva-
litetno da su svi u Applu bili
opravdano ponosni. Medutim, -
sa |e bila takav finansijski neu-
speh da se Apple Computer sna2-
no poliuljao. Kod prodaje se ovo
nije primedivalo, jer je neprestano
rasla. Zapelo |8 kod zarade! U po-
slovnim krugovima pogelo je da
se Suska o tome da Ce davo pro-
gutati Appial Steven Jobs danas
tvrdi da stvar ni priblizno nije bila
tako krititna. ‘Za propadanje,

mozda, zaista nije, ali je predstay-

ljala grobnicu za Mikea Markkulu,
dotadadnjeg izvrSnog direktora.
Morao je da ode. Mike, doduse,
isti¢e da je osetio svoje granice
pa je dobrovoljng otifao. Med-
utim, to nplje taéno. Da napust|
kvotku koja nosi zlatna jaja?

Zadto je lisa propala? Prvi raz-
log bio je u ceni: 10.000 za Ameri-
kanca je magitna granica, koju
uprkos bogatstvu nije spreman da
prevazife. Moderna tehnologija |
laka¢a primens, gore | dole — sto
je mnogo, mnogo je! Sta bl se
dogodilo s lisom kad bl joj cena
pala na oko 8.000 dolara? C tome
bi, takode, mogao da razmiglja i
Jobs liéno. Lisa je bila toliko bolja
od IBM PC da ni umereno veda
cena (malo iznad 5.000 dolara) ne
bi nista smetala. Lisu bi sasvim
sigurno kupovala vedéina wvellkih
ameri¢kih produzeéa (Corporate
America). Naravno, ne svakl po
pet ili deset, jer bi se narudibine
kretale u hiljadama primeraka.

Postojala |6 joi jedna prepreka:
Apple |e poteo da prodaje lisu
sama u 150 evlascenih prodavni-
ca u SAD. Proseéno tri prodavca
u jednoj savezno| drZavi, bez ob-
zira na to §to su Amerikanci navi-
ki na kilometraZu, zaista je nede-
volino. Kasnije je taj broj povecan
na 500. All, bilo je veé kasno.

U Americi se svaka pogrefna
investiclja brzo pokazuje i na ber-
zl. Kod prite s lisom to je bila vrio
brzo. U 1983. god|ni akcije su ta-
ko pale da je sama Jobs jzgubio

fantasti¢nu sumu novea. Godine
1982, imao je 450 miliona dolara
pa je spadaoc medu najbogatije
Amerikance. Godinu dana kasnije
ostalo mu je 210 miliona dolara,
pa je uprkos tome bio 222. na
ranglisti najbogatijin  Amerika-
naca. [

Lofa vremena
i novo rukovodstvo

Markkula je, dakle, odieteo, a
Jobs ja jo& jednom pokazao svoje
sposobnosti, TraZio je Markkuli-
nog naslednika, novog zvrSnog
direktora. Gko je bacio na Johna
Sculleya. On je poteo u Pepsi Co-
It 1967. godine. Posto je jod bio
zelen (sa 27 godina) firma ga je
nad'pre poslala da proba uZivanje
u fizitkom radu. U jednoj od puni-
anica kod Pittsburgha startovao
je na dnu, mada je bio &kolovan,
Otuda se za petnaest godina pro-
bio do najveteg poloZaja kod
glavne konkurencije Coca Cole.

Tada je Sculleya sreo Steven
Jobs | izazivatki ga upitao: »Da li
¢ed | dalje prodavati slatku vodu
za decu, il ¢ed pokusatl da me-
nias svet?« Sculley se maja 1983,
godine prikljuéio firmi Apple
Computer Inc. | na najodgovorni-

jem polotaju u preduzedu zame-
nio Mikea Markkulu. Novi regrut
kod cupertinskog prolzvodada
bio je potreban, pre svega, zbog
njegovog znanja marketinga. Lisa
je propala, pre svega, zbog po-
gresnih odilka o ceni koju tr2idte
jedva moze da prihvatl | broja tr-
govaca koji model treba da pro-

© daju. John Sculley trebalo je da se

pobrine da se nedto sliéno u bu-
duce ne ponovi.
Posla se prihvatio veoma rav-

- nosno. Pre nego sto je tormalno

dogao u kempaniju Apple Gom-
puter angaZovao je sebi utitelja
koji mu je tagno objasnio tehnolo-
giju sopstvenih raéunara. Danas
Sculley moZe da raspravija o obli-
kovanju' hardvera s najboljiim
struénjacima kod Appla. Uskoro
¢e postati | majstor za softver:
kod jednag 25-godisnjeg progra-
merskog carobnjaka boravi kao
utenik.

Sculley je reorganizovac celo-
kupno Applovo poslovanje, otpu-
stio je viga vrhunskih menadiera
kojl se nisu Istakli | lansirac dva
uspe&na proizvoda: Il ¢ i macin-
tosh.

Apple je s modelam |l ¢ istupio
na trzite kompaktnih prenosnih
ratunara koje ima nekoliko izvan-
rednih predstavnika, na primer

Hewletl-Packardov 110, data ge-
neral one. .. Apple Il ¢ ima 8-bitno
srce 65C02 (energijski Stedl|ivi
6502-COMOS), 128x K RAM, ope-
racioni sistern Apple DOS |li Pro-
DOS | ugraden pogon za 2,25-pa-
latne diskete sa 143 K. Na novac
kupaca tekaju jo§ monitor, mi3,
Stampad u baji, drugl disketni po-
gon, a' pre ill kasnije doéi ée jo&
LCD ekran, Cena |l ¢, sa original-
nim motorom, iznasi oko 2.650
DM (bez poreza), a s mifem 220
N vige.

Nastupa macintosh

Glavni je, ipak, macintosh. Koli-
ko |e samo nade, znanja | novea
tudesno preduzede posladnje ¢e-
tvrtine ovog stoleca uloZilo u svo|
noviji model| U poredenju s lisom
macintosh [@ u mnogo temu znat-
no bolji. Procesor je | ovde Moto-
lin 68000 koji radi s &asovnikom 8
Mhz. U suprotnosti s lisom, ma-
cintoshu je dovolino »samo« 128
K radne memorije. Dugeroéno je
ovo nedavoljno jer, na primer, sa
toliko pompa najavijivani pro-
gram Symphony firme Lotus (koja
je napisala 1-2-3, poslovn| pro-

-gram 1984, godine) potrosi dita-

vih 320 K RAM. Operacioni sistem
je potpuno preraden, a znatajni §
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delovi su smesteni u 64 K ROM,
Kod upotrebe zato lreba »natova-
riti« samo posebne delove.

S pbzirom na kapacitet i cenu,
macintosh je stvarno priliéno bo-
lji. To se maze uoéiti | na osnovu
brzine rada koja je u sustini veca
nego kod sLizikes zbog organiza-
cije wisoko raziudliive grafike
(5122342 tacke). Brahka radi pre-
ma bitngj karti. Svaka pojedina
tatka permanenino se unos| U
memoriju, a kad je to uéinjeno
amac« vise ne misli na nju.

Macintosh nema problema sa
udruzivanjem. Imaoc bi ih kad bi
bila lisa uspesnija, a. ovako... Za-
to je ovde primenjen 3 5-inéni di-
sketnl pogon koji ¢e u budude biti
ugraden u sve appls. Njegov ka-
pacitet je 400 K. | drugl disketni
pogon molemo da prikljugimo
preko utiénice na lednoj strani.
Cvrsti diskovi o8 nisu ugledali
svetlo, all su ved nagovestani.

Masinska oprema bez progra-
ma, naravno, neg vredi ni pola gro-
58, osim ako kod kuée ne raspola-
Zete racunarskim mozejem. Sam
Apple napravio je dosta: MacWri-
te, MacPaint | Multiplan bili su u
prodaji od samog podetka, Lotus
j& prilagodio-svo] program Symp-
heny, paboliSanu verziju hita 1-2-
3, ¢4 macintosh i dao mu ime
Jazz; u SAD se ova novost proda-
|eod potetka aprila, Veé danas za
macintosh ima programa vide ne-
go $to biste mogli da ih kupite za
svoju platu u toku celog Zivota!

Qdgovornic u Applu znaju da
128 K nije dovaoljan za neki po-
slovni program. Zato je na trZistu i
»Fat Macx, macintosh sa 512 K
RAM. lzvozna cena verzije 128 je
oko 5300 DM, a »debelog macas
B.000 DM.

Nemojte slu¢ajno da pomislite
da Jugosloveni macintosha ne
kupujul Kada sam proSle godine
u toku leta autustropom putovao
po Nemackoj, dva kilometra pre
minhenskeg aerodroma zausta-
vio se vozac potpuno navog audi-
ia 100 CC. Ubrzo se pokazalo da
|& jedan od minhenskih zastupni|-
ka Appla. Rekao mi je da e samo
dva meseca posle nemacke pre-
zantacije macintosha, tri irske ja-
buke prodao Jugoslovenima:
dvojici Zagreptana | jednom
Ljubljanéaninu.

Usponi i padovi

Svoj macintosh Apple |e pred-
stavio s velikim pompom. U re-
Klamnu kampanju investirano js
20 miliona dolara. Njegov polumi-
nutni film je prosle godine dobio
glavhu nagradu na najznaéajni-
iem festivalu reklamnih filmova u
Kanu. Stvaraoce je nadahnula Or-
valova godina, a moto flima bila je
recenica: »Apple ¢e vam pomodi
da ova godina ne bude 1964/«

Macintosh Je agresivno oglaga-
van | u svetskim revijama | dnev-
nim listovima. Sredinom prosle
gadine j& u Newseeku vide puta
cbjavljena reklama na dvanaest
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najkvalitetn|jih strana u beji, Upo-
redenja radii jedna strana na
obléno| hartiji u boji formata A4
staje 4.500 dolara, a sekunud TV
reklame u najgledanijern vremanu
mreze ABC staje preko 20,000 do-
lara. Macintosh je nudan nepo-
sradno pra najpopularnije emisije
ABC Evening News
dnevnik) ... To sebi moZe da doz-
voli samo preduzede koje je u pr-
vom kvartalu poslovne 1984 -85,
goding prodalo za 899 miliona do-
lara radunare i pri tom zaradilo 46
miliona (U prodlo| poslovnoj godi-
ni Apple |e Imao promet ssamo«
300 miliona),

Zivopisna jabuka izraduje se u
najmodernijoj radunarsko) fabrici
na svetu. Stala Je deset miliona
dolara, a »mac« silazi sa trake
svaklh 27 sakundi. Medutim, ovaj
model nije bio tako uspefan, kao
§to bi Jobs zeleo. Trziste pokazu-
je znakove zasié¢enostl, narodito
zbog neverovatne prodaje |BM
PC (milion kamada godignje). Na
podrugju  sopstvenih racunara
Apple je pretekac IBM samo u
Francusko|, gde je prodao robu
za 95 miliona dolara, a ove godine
prodaja treba da se poveda na 160
millona, Inade, zatvorena ja fabri-
ka u Singapuru | smanjena proiz-
vodnja u drugim krajevima sveta.
Ugovor o tome da Applov distri-
buter u Japanu bude Canon vazio
je samo Sest meseci, »Kral] kame-
ra« je, naime, poslap na trziste
sopstveni radunar koji mnago lici
na »maca«. Canon uopste ne pla-
¢e zboy izgubljenog partnera, a
Aplu se u zemlji izlazedeg sunca
zaista lose pise. Bez gbzira $to je
potroSio za reklamu tak deset mi-
liona dolara, uspeo je da osvojl
samo |edan odsto (1) tamosnjeg
trzista, X

Izjalovila su se i oéekivanja no-
vom verzijom hse. Lisa 2 ima 512
Kinternu memoriju (prodirljivu na
1024 K) | ugraden 3,5-inéni disket-
ni pogon sa 400 K, lisa 2/5 i 2110 |
jos5 5ili 10 Mb na ugradenom gvr-
stom disku. Upola uspesna lisa 2
e konatno »isparila= — promeni-
la je ime u mac XL.

Applu je za rukem poélo neéto
drugo: maeintosh je postao stan-
dardna masina na ameri¢kim uni-
verzitetima. Univerzitetima se nu-
di, doduge, za 1100 dolara, dakle
Za polovinu preporuéene cens, a
keligine su veoma velika, Progle
godine |e prodate 275.000 koma-
da. Za pocetak j8 ovo zaista po-
volino,

Sa zakasnjenjem je pusten u
promet i AppleTalk kojl zna da
poveie 32 macintosha u mrezu i
da omogucéi »razgovores § radu-
narima IBM. Apple i General Elac-
tric uveite sada telekomunikaci-
oni sistem AppleLink kojl se zas-
niva na macintoshu.

Kad bi »mace bio samo malg
jeftinl)i! U tom sluéaju poznajem
bar jednog koji bi ga kupia,

Priredba: LOJZE ZADRAVEC

(vedern|i,

Steve Wozniak
se priseca

edan od osnivaéa Appla, Steve Wozniak (Stiv Voznjak),
ponakad se rado seca pionirskii dana »Jabukew, U januaru
Jje ameri¢koj reviji Byte (Bajt) dao interviu koji donosimo u

esto skracenom obliku.

Cull smo da ste apple | napravill
1875. godine, dok ste bili v sluzbi
kod Hewlett-Packarda. Da i biste
nam megli reci dta ste radili pre
tega? Kako je doslo do nastanka
appia 17

itav 2ivot sam se interesoveo za
elktroniku | radunare. Dok sam bio
u srednjo) skoli. prouéavao sam te-
levizijska kola i napravio nacrie za
oko pedeset radunara, ali nisam
mogao da nabavim delove, da bih
Ih napravio. Sedamdesetih godina
mnogl ljudi nisu mogli sebi da priu-
&te monitor, zato sam napravio vi-
deo izlaze koji su se prikljuéivall na
osciloskop. Osciloskop mi je potam
na ekranu crtao slova, Bavio sam
sa | programiranjem. Zaleo sam da

‘naugim prevodenje na jezike kao

810 su fortran | basic. Udio sam i
pravio baletke. Sve sam Imac na
nartiji, all nikada nisam imao mo-
gucnostl da sve ove stvarl prove-
rim. U vreme kad |e smer ragunar-
stva, U redovnim rastavnim progra-
mima Imalo samo nekoliko univar-
ritata, tri godine sam studirao radu-
narstvo, Tredu godinu sam zavraio
na kalitornijskom univerzitetuy u
Berkeleyu (Berkli). U potetku sam
nameravao da godinu dana pauzi-
ram, da bih kao tehnitar zaradio
dovoljno novea za poslednju godi-
nu sludija, Moja karijera e, [pak,
napredovala. Zaposlio sam se kod
Hewlett-Packarda, gde sam kao in-
tanjer Sirlo svoje struéno znanje o
programiranju, Poéeo sam da se
bavim nacrtima &lpova | slignim
stvarima. Pocele su da ma interesu-
ju druge stvarl U 2ivotu, a do Berke-
leya je voinja bila suvise duga, Po-
kusac sam ha univerzitetu u San
Joseu (San Hoze), all nisam imao
dovolino vremena, a osim toga,
maja prve tri godine nisu odgovara-
le studijama na ovom univerzitetu,
Do diplome bi mi na taj nadin bilo
potrebno Jos éetirl godine. Tako ni-
kada nisam diplomirao.

Elektronika mi je i dalje bila hobi.
U naredne trl godine prestac sam
da se interesujem za mikroracuna-
re, jer sam pravio Kalkulatorske &i-
pove — danju na posly kod HP, a
noéu za druge projekte.

U meduvremenu sam video |gru
Pong. Napravio sam svoju. Za Atari
sam napravio video Igrl Breakout.
Sve vreme havio sam se elektroni-
kom namenjenoj sloboednim éasovi-
ma. Kod Hewlett-Packarda planiral|
smao, uglavnom, integrisana kola,
Otprilike u isto vreme osnovan je
ratunarski kiub Homebrew Compu-

ter, pa sam | ja otisao na pryl sasta:
nak. Poteo sam da upoznajem sa
mnagim srednjSalcima kaji su znali
své 0 miKroprocesorima i o sabir-
nom jeziku — bag ono Sto sam i
sam radio do pre trl godine. Cilav
svoj Xival posvetlo sam mikroradu-
narima, lznenada mi e postalo |as-
no da su mikroradunari isto o mi-
niradunari — i razumeo sam ih.

Pomenlli ste da ste za Atarl na-
pravili igru Breakout. Kako je do
foga dodlo?

U to vreme e kod Ataria radio
Stave Jobs (Stiv Dzobs), Nolan
Bushnell (Novlan Busnel) ble je ve-
oma ljul 4to se za |gre upotrebljava
od 150 do 170 élpova. Zeleo je lgre
s manjim brojem ¢ipova, da bi sma-
njlo troskove, Znao je moju verziju
igre Ponga koja je imala samo 30
Cipova | to mu se dopalo, Obedao
nam je 700 dolara, ako napravimo
Breakout (Brejkant) sa manje od 50
tipova, ‘a 1000 delara, ake nam
uspe sa manje od 40 Cipova.

Atarl nlje pominjao vremensko
ongranitan)e, ved je to postavio Stiv,
lgru sam morao da napravim za ce-
tiri dana, |er je Stiv 2urio U Oregon,
Ja sam planirao, a Stiv je provera-
vaa, Dali smo im dejstvujuéu plotu,
Muoj prvi naért zahtevao e 42 éipa.
Kad |e stvar zalsta delovala, bllo ih
je ved 44, Bili smo tako umorni, da
broj msmo uspell da smanjimo. Ta-
ko smo dabili samo 700 dolara.

Kako |e nastao apple 1?

Programiranje sam uéio na termi-
nalu sistema sa dodeljivanjem vre-
mena, Vise puta sam sistem pozvao
iz sluzbe, a Zelec sam da imam ovu
moguénast | kod kuce. Vremenom
sam napravio sebl terminal s televi-
zorom | modem, tako da sam mo-
gao da pozivam oval racunar | da
igram igre. Bio sam pravi »heker.
Prodirao. sam u radunare Sirom
zemlje. Kad se pojavio prvi broj pr-
ve racunarske revije BYTE, odmah
Bam je kupio, Misam Zeleo da pla-
tam upotrebu readunara koji je pri-
padao drugima, pa sam zato odlu-
tio da napravim syoj radunar. Zelec
sam da imam sve uredaje. a posto
sam terminal veé kupio, bio sam na
pola puta. Sec sam | najpre napl-
580 basic. To mi je oduzela vise
vremena od konciplranja racunara,
Potom sam moraop da sastavim ra-
¢unar, Macrt sam |zradio oko pro-
cesora 6800, Medulim, meje mo-
gucnosti diktirale su drukdiji izbor.
U 1o vreme cena vecine mikropro-
cesora iznosila je vise stotina dola-
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ta, dok se 6501 mogao kupiti za 20
dolara, a 6502 za 25 dolara. Kupio
sam, dakle, 6502 napravio racunar
I na istu plodu zalemio jedan od
svojih malin TV terminala. Radunar
je ble mali; s malim terminalom. all
je imao dobra svojstva, U laborato-
riji Hewlell-Packarda nalazio se
stonl racunar 9830 koji ja koristio
basic, Bio |e napravijen za nauénu
upotrebu, stajac je 10.000 dolara -~
dakle, nije bio sopstvenl radundr.
Medutim, s basicom se mogla radili
¢im se sedne za sto, To je blla |
moja namera s applom | — da sed-
nam, da ga uklju¢im | da podnem
sa kucanjem.

To je bilo najznaéalnije svajstvo
appla |. Njegove moguénost| bile su
usredsredens na video terminal. U
to wrame bio je najrasireniji ulazne-
izlaznl mehanizam teleprintar ASR-
33. Vet desel godina vazio e kao
standard, a lek nedavno su minira-
tunarska preduzeéa potela da
upotrebljavaju  video terminale.
Imac sam veliko iskustvo s teleprin-
terima, tako da sam mogao da poé-
nem s video terminalam,

Godine 1875, terminall su bilj iz-
radeni s pokrelnim ragistrima, jer
0% nije bilo jevtinih ramova, Fode-
sio sl hrpu registara i premestan ih
da bi poslao sliku na ekran, Zato je
apple | bio spor, Mogao e da napi-
§¢ B0 znakova u sekundu — po je-
dan znak na svako praletanja talayvi-
zijskog ekrana, Medutim, moja 2e-
lja bila je U tome da satuvam Eipo-
vea ne da uvadim neke specifié-
nost|

Da i |e apple | bio zaista pravi
ratunar?

Da. Medutim, imao j& malo druk-
Cija svojstva nege apple I i neki
drugl ligni racunari koji su usledili,
Bio je spor, radio je samo s tek-
stom, all je ipak bio mnogo brii od
teleprintera na koje smo bill navikli,
Naime, onl su mogll da otkucaju
samo 10 znakova u sekundu, TV
terminali su u to vreme tek poteli
da sticu afirmaciju,

Bili su priliéno skupi, zar ne?

To je istina, Ja sam morao da
pravim jevtino, |er nisam imao nov-
ca, Upotrebljavac sam najstarije,
najjevtinije, =uvisne delove koje
sam mogao da pronadem. Da bih
smanjio broj ¢ipova, pravio sam
kompakine i (miiﬂene ursdaje. Za-
to sam sebi kod video sinhronizacl-
j8 dozvolio priliénu $irinu. 1z svojih
srednjeskolskih dana znao sam da
su televizor| izradeni priliéno pre-
cizno, Cak | kad nisam praviine po-
godio sinhronizaciju, kod veéine te-
levizora | monitora sve je lepo ra-
dila.

Da i vas, mo?da, precizna sin-
hrenizacija nije suvite brinula?

Ne. Nisam |zradivao robu za &iro-
ku potrognju, veé nesto &to bi radi-
lo kugl, na mom televizory. Radu-
nar je koristio procesor 6502, a bio
e povezan s terminalom preko pa-
ralslnog meduéipa PIA, Mogao je
da Cila sa tastature. pa sam zato
kupio tastaturu keja j& 0 revijl za
elektroniku oglasavana za 60 dola-
ra, Emulisala je teleprinter ASH-33 |
radila sve $to sam od nje zahtevao.
Moj alavni problem bila je memori-
|a. Jedini javtinl ramovl| u to vreme
bill su 1 K staticki ramovi 2102, Kad
sam napravio raéunar | naplsac ba-

sic, od jednog prijatelja pozajmio
sam plogu sa éelin 1 K statickim
ramovima 2102 da bih raéunar mo-
gac da probam. Basic j& u njemu
krenuo, & Zeleo sam da upotrabim
dinamiéne memaorije, |er bih na ta)
nacin znatno smanjio broj éipova

Stive e pdufevio svim ovim ide-
|ama, a Jednog dana me j& upitao:
»Zasto ne upotrebid nove dinamid-
ne ramove sa desnaest nozica?s Vi-
deo sam ih jos dok sam radic kod
Hewlett-Packarda, ali bill su novi i
nisam smeo sebi da dozvolim nije-
dan sastavni deo, ako ga nisam do-
bio praktiéno besplatno, Malo sam
stidljiv, nisam poznavao glavne lju-
de, a Stiv ih je pozvao | ubedio ih
da nam daju uzorke. To sam prih-
vatio, Na plodi-sam 32 ¢ipa mogao
da zamenim sa osam. Upotreba je
bila nesto teza | to me |a stajalo dip
il dva. Bio sam veoma zadovoljan,
jer je bila kompatibilna s TTL {tran-
zlstorsko-tranzistarskom lagikom) i
posto sam zbog malih delava na
plo¢l ustedea mnogo mesta. Moj
cil] bio je da napravim $to manju
stvar. Sada sam imaa mali radunar
na |edne| pledél, dimenzije 16%20
santimetara, koju sam mogao da
nosim sa sobom u klub | da se& ma-
lo pravim vazan, U raéunaru je bilo
30 il 40 Eipova, a radio je s basi-
com. Ljudl su ga zagledali. To j&
bilo nesio neoéekivanc,

Kako ste psnovali
Apple Computer?

Stiv | |a odlazili smo u nas kiub i
dellli nacrte za racunar i terminal.
Posegivali smo ljude kudi | poma-
gaii im u izradl | probi radunara.

teve. je rekao: »Vidi. ova tvoja
stvar ljude Interesuje. Zasto ne bi-
smo sitestampom dtampali plode,
kakao bl ljudi znali gde treba da sta-
ve pojedine delove | da plote pro-
dajemo u klubu7« Klub je imae oko
500 ¢lanova, a pretpostavio sam da
bi oko 50 |judi kuplle plodu. |zrada
nacria stajala bl oko hiljadu dolara,
A svaka plofa jos dvadeset dolara.
Kad bismo |h prodavali po detrde-
set dolara | prodall pedeset, onda
bismo dobill natrag nasih hiljadu
dolara. lzgledalo je priliéno nesi-
gurno. Ali, Stiv |e rekao! «Moida,
ali bar jadnom u 2ivotu imali bisma
svoje preduzede.« Tako |e prodao
svo] kombi, a ja svo] HP kalkulstor,
da bismo sakupill dovolino novea
za (zradu radunarskih ploéa. Izne-
nada je Stiv iz obliznje ratunarske
radnje dobio narudzbinu da isporu-
timo potpuno izradene racunare.
Porudili su oko sto komada koje bi
oni platili po 500 dolara, a prodava-
li po B60 dolara. Bilo je neverovat-
no — narudzbina za 50.000 dolaral
Fred nama je bic pravi posac,

Bile nam je potrebno ako 20.000
dolara za nabavku delova. Stiv je
posetic.isporugioce | popunili smo
natudzbenice. Pregledali su ih, raz-
govarall telefonom i proverili nasu
kreditnu situaciju. Na kraju su nam
odabrili kredit na 30 dana. Sve smo
pripramili za proizvodnju | predaju
ragunara u roku od deset dana
Divno je krenulo. Predali smo raéu-
nare | isplatili isporudioce delova,
Samo 5.000 dolara morali smo da
pozajmime od jednog naseg prija-
talja i njegovog oca.

Koliko ste appla | prodali?

Napravill smeo 200 raunara, a u

preduzece

roku od devet mesec| prodali smo
sve, osim 25
Kada je to bilo?

Godine 1876, Ratunar s basicom
pradstavill smo kasna 1875, godi-
ne a krajem 1876. godine Stiv e
predioklo da osnujemo preduzede,
Marta 1877 godine zvanitno smo
sklopill ortakluk. Imali smo tredeg
partnara koji ja kuplo 10 odsto pre-
duzeta. Medutim, to je prodao za
800 dolara: smatrac je da nas put
vodi u sve vede dugove, a on je bio
jedini. medu narma koji Je Imac
NOVAC.

O imenu vaiega ratunara | pre-
duzecéa kruzl vise priéica. Otkud,
2apravo, Ima Apple?

Iz glave Stiva Dzobsa. On |e pri-
liéno uzdrian dovek, tako da me
mogu reci 8ta ga je nadahnulo, Po-
nekad jo radic u voctnjaku, gore u
Oregonu. Zato ponekad mislim da
je ime nastalo zato $to e U vadnja-
ku bilo i jabuka, Mozda |e ova re¢
nadena slucajno, U svakom sluéa-
ju. obpjica smo nastojall da prona-
demo belje ime, ali to ja bllo nemo-
guce kad se ime Apple jednom po-
javilo,

Hewlett-Packard nije Zeleo pra-
vo na apple |. Ratunar ste napra-
vill kad ste bili kod ove firme. Da Il
ste ga toj firmi ponudili?

Da, U laboratariji kod HP bila nas
e mnogae koji smo se interesovall
ze mikraracunare. Rukovediocu la-
boratarije prediozili smo da ih raz-
vijame. Seli smo i odrrali sastanak,
MNa hartiji smo izragunali da bismo-
mogli da razvijemmo ureda| za
osam stolina dolara, koji bi upo-
trebljavac basic i koji bl mogao da
88 priljusi na kuéni televizor. Taj
Zovek je rukovadio izradom stanog
HP 9830, tako da je ove stvari poz-
navao priligno dobo. Znao |e da to
ne mmoe biti proizvod HP | bio j8
U pravu, Hewlett-Packard nij@ mo-
gac da izraduje prolzvode za hobi.
Nije mogao da se bavl proizvodom
za hobi | trZisle, Jo8 u fazi nastaja-
nja, suvide novim i nepredvidljivirm,
HP je odbig, pa sma na laj nacin mi
dobill sva prava. Dogodilo se. mad-
utim. nesto necbiéno. Kad smo vegé
distribuirali prve appla |, moje kon-
kurentsko odeljerje podelo je mali
projekat sa osmobitnim procese-
ram. Sam sam vet izradio vedinu
stvarl. ali mi pristup projektu nisu
dozvelili.

Da li mozete da nam ohjasnile
svajstva appla 17

Kad smo podeli da ga prodajema,
koristio je procesor 6502, a imao ja
8 K RAM. U 4 K memariju mogao si
da upises basic, tako su ostala joi
4 K za programe u basicu. Ploda |8
blla potpuno sastavijsna, a imela je
i spojnik za video, mada je svaki
sam morao da prikljuéi videc moni-
tor, Trebalo je takode nabavili ta-
statury i prikljusiti je na spojnik sa
16 nozica, a takode je trebalo prik-
Huéiti transformatore za 5 i 12 volti.
Raunar nije imao zvuénik, grafiku
| boje. Mogao je da prikazuje samo
tekst brzinom od 60 znakova U se-
Kundu.

Kako ste napravill prelaz sa apple
I na apple lI?

Pradavall smo apple |, zabavljali
smo se i postali poznati, To je bila
najzabavnlja stvar koja nam se do-
godila u Zivolu. Jos sam radio kot

* Hewlett-Packarda, a kod Appla sam

samoe popodne proveravao plocs,
pisao programe | konecipirao kaset-
ni Interfejs, da bl basic mogao da
se slodi 2a nekoliko minuta U klu-
bu Homebrew Computer (Houmbru
Compijuter) ratunar sam zvaniéne
predstavio | rekac nesto o njegovim
mogucnostima, Postavlijeno mi |8
mnogo pitan|a, Zeleli s da Znaju
da li zna i nedto drugo.

Fodeo sam da se bavim stvarima
koje sam mogaeo da dodam applu |.
Razmisljao sam o smisljenim kaoli:
ma za boje | o tome kako da sma-
njim broj ¢ipova,

Vremenom je krenulo. No, ureda)
je radic sve &to i apple |, samo sto
ie prikazivanje bilo u centraino| me-
moriji, taka da je lokacija na ekrany
mogla da promeni Istog trenutka.
Imac e ugradenu programsku
opremu, da bi mogao da radi kao
terminal. Imao |8, dakle, boje, bio je
vrlo brz | jos jeftin. Na kraju je imao
samo upola toliko tipove kae apple
| pa Je mnogo puta bio bolji. Kad |e
radunar izraden, poteo sam da pl-
gem ruting za romeve. Napisao sam
terminalsku propagandnu opremu,
gde su se znakovi prikazivail u re-
dovima sleva udesno i na kraju se
pomicali u slededi red Prositlo
sam monitorske rutine da bl mogle
riesto vide, odnosno da slode samo
Sesnaestinu programa, da prikazu-
4 memotiju i realizuju programe.
Napisao sam kasetne rutine, jer
sam znao da ¢e bitl znadajne, Vre-
menam sam podeo da dodajem |
tako raskosne stvari, kao $to je po-
dela ekrana na prozore.

Kao i u vreme appla |, lake sam
mislle' | kad appla Il Vedina |judi
nije mogla sebl da priuti monitor u
boji, pa je zato uredaj morao da
radi s kuénim televizorom. Televi-
zijski ekran mogao je po irini da
pokaZe samo 40 znakova i tomg
sam morao da se podredim. Hilo ja
intarasantno, jer je proizved odrad-
ivala tehnologija, a ne trziéte.

Jednog dana pomenuo sam Stivy
da sam pri adresiranju primetio ne-
ito interesantno, Sa dodatkom dva
¢ipa mogac sam da postignem vi-
soko tezolutnu grafiku. Posto mi je
bilo Zzao svakog €ipa, nisam big
uveren da li se fo isplati ili ne. Stiv
je, medutim, Zeleo da ima sve ka-
rakteristike koje su mogle da se
utvrde, pa samo zato | ovo uradili

Napisao sam hrpu rutina kojs su
u'bojama criale spirale ili cik-cak
linije, odneo sam ih u Hewlett-Pac-
kard i pokazivao inZenjerima. Pone-
kad Je neko od njlh rkao: »To je
nesto najneverovatnije o sam vi-
doe u svom Zivotu!s

Zeleo sam | za ratunar da napra-
vim Igru Breakout. Znao sam da je
mogu napisati u sabirnom jeziku
ali u basic jos nisam ukljuéio gra-
ficke naradba, Medutim, znao sam
da dodajem naredbe, Jer sam liéno
napisag basic. Dodao sam, dakls,
naradbe za prikazivanje jednostav-
nih kvadratica u boji i ubrzo sam
nacrtao zid od cigala, Zatim sam
napravio o8 lopticu, a potrebne su
mi bile rutine koje bi 8 odbijale ta-
mo-amo, Sada je dosao na red re-
ket za igranje. Na kraju sam dodac
Zvucnik.

Sve ove igratke — karakteristike
lzmigljao sam, zapravo, zato da bin B
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mogoa svoju Igru, da prikazem u
kKlubu Homebrew Computer. Najza-
dovoljniji u Zzivatu bio sam onog da-
na kad sam igru doneo u klub. Ne-
koliko srednjedkolaca mi je pomo-
glo, tako da sam predstavio Bra-
akout, napisan potpuno u basicu.
Uéinile mi se da je u pitanju gigant-
ski korak napred. Posto sam ranije
lzradivao masinske arkadne igre,
postalo mi je jasno: to 3to moZes
jednake igre da pises u basicu, pro-
menice svet.
Sve |e to jezgro apple Il

Godine 1981. doiveli ste avion-
ski udes | ubrzo posle toga napu-
still ste Apple. Koliko |e dugo tra-
jao vag oporavak?

To se dogodilo februara 1981,
Oka pet sedmica imao sam onu vr-
stu amnezlje kod koje se ne mogu
stvarati nove dugoroéne mamorija.
Kad sam se oporavio, pokazali su
mi slike |z bolnice, kako igram Igre
sa svolim raéunarom a po licu sam
say unakaZen. Pri¢all su mi kako
sam pokusac da pobegnem iz bol-
nice da blh posetio svoju suprugu
Candy (Kendi), kako sam blo na za-
bavama | vozio se svolim motocl-
klom. Svega toga nisam mogao da
se setlm. Imao sam sve svoje stare
uspomene, a nove stvari sam do
sledeceg dana zaboravijao. Jedne
noci s8 ove, kenaéng, sredilo, ma-
da se memarija |z tog vremena vise
nikad nija vratila.

Zndto ste napustill Apple?

U to vreme imali smo sto inZenje-
ra, tako da preduzecu vise nisam
bio take potreban. Nisam Zeleo da
radim u upravi. Blo sam inZenjer, a
tamo vide nisam blo potreban. Me-
dutim, nisam sasvim dobro znao
kako to da kazem Stivu Diobsu ili
Majku Markuli - jednostavno, da
2alim da odem. Avionska nesreta
bila je odlitan |zgovor. Posle pet
sedmica amnezije nisam se, jedno-
stavno, vratio. Odluéio sam da zavr-
sim studije, ako sebi dozvolim go-
dinu dana odmora. Ta godina bila
je najgora u mom Evotu,

Culi smo da ste se uplsall na
univerzitet u Berkeleyu | da ste

imali neke probleme sa svojim na-

stavnicima. Da li motete da nam
kaZete nedlo o tome?

Fredstavio sam se izmisijenim
imenom | prezimenom - Rocky
Clark (Roki Klark), da se ne bi znalo
ko sam. Upisac sam racunarstvo,
ekonomiju, statistiku i joi nekolike
drugih stvari.

Predavanja iz raéunarstva bila su
interesanina, all sam mordoc malo
da ih kritikujemn, jer je uc¢en|e abuh-
vatala samo adredene probleme sa
odredenim refenjima. Na pamet |e
trebalo uéiti standardne probleme |
niihova resenja, a onda u tekstovi-
ma pronalaziti varijacije. Otkrivanje
novih putava nije bilo pozeljne, a ni
pokudavanje nedega sto niko nije
radio. Trebalo je nabubati praviine
odgovore. Smatralo se da svi pro-
blemi i njihova standardna resenja
megu nauéiti, Kad biste ave nauéili,
onda ste mogli da ih resavate. To e
bilo poaredno, jer probleme niste
naudili, ve¢ ih samo upoznali.

| predavanja iz ekonomije bila su
interesanina. Nag asistent bie je so-
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cijalista koji nas je utlo da velika
preduzeda zaraduju novac time sto
varaju potroSate, Svi studenti su
bili uvareni da bl preduzeca imala
velike profite kada bl umela da
smanje troskove proizvoda, da ga
prodaju jevtino i da »predu« potro-
Sada. Ovo mogu da suprotstavim
onome &to smo radili kot Appla. Pri
avako] odluci u koncipiranju proiz-
voda vodili smo racuna o tome 5ta
2ele kupel, Sta ce biti najkonkurent-
nije, $ta ¢e se pretvoritli u novac.
Prerna svojo| najboljoj proceni, na-
stojali smo da napravimo ono &to
kupcl Xele | da Im pru&imo proizvo-
de wrhunskog kvaliteta. Zato sam
se na predavanjima protivio onome
Sto je asistent govorio. Vremenom
je poteo da me upozorava, rekavsi
mi da cutim ili ¢e me Izbaciti iz pre-
davaonice, ako ga budem | dalje
prekidac. Apple je bio najveci po-
slovni uspeh u gitavoj istoriji, a ja
nisam mogac da mu kazem 'ko
sam.

Posle godinu dana vi ste se, da-
kie, vratlll u Appla. Koja je najvai-
nija stvar kojom ste se od tada
bavill?

Toga nije bilo mnogo. Kad sam
se vratio, podeo sam da se pomalo
bavim upravljanjem preduzeca, ma-
da nezvaniéno. Zvaniéno sam Imao
naziv inenjera. Uglavnom sam se
jo8 posyecivac applu Il jer sam tu
mogao najvise da doprinesem.

FPodito sam jedan od osnivaga Ap-
pla, mogao sam da biram blle kaji
poloZaj koji bih feleo, ali sam na-
stojao da izbegnem najnovije, naj-
dalekoseZnije projekte, jer njima
mogu da se bave drugl sposobni
ljudi. Nastojim da ostanem kod ma-
lih projekata, gde mogu da sednem
i da ih sam saviadam.

Da li moiete nedto da nam kale-
te o greikama koje e, po vafem
mifljenju, napravilo preduzede
Appla?

U vezi sa stvarima koje je Apple
napravio, imam dobra | lo8a Isku-
stva, a uvek nastojim da budem
otvaren. Po meni je Apple napravio
samo jednu veliky gregku, mada je
to, naravno, veoma subjektivno.
1879, godine postali smo veoma
uspesno preduzeée. Svojim disket-
nim pegenom i VisiCalcom stvarno
smo dobro kranuli i izgledalo je da
c¢amo otici veoma daleko. Zato sam
odlutio da poénemo sa stvaranjem
pravog, velikog preduzeda. Bili su
nam poirebni novi kadrovi, trebalo
je da pronademo mnogo novih in-
Zenjera. Pokrenuli smao projekat ap-
ple . lzvréni kadrovi su smatrali da
poznaju trziste appla Il. Posle Visi-
Calca postalo je jasno da 90 odsto
appla |l prodajemo malim preduze-
¢ima, Samao 10 odsto zavrsilo j& na
domadem, hobi tr2iftu za koje smo
u pocatku mislili da ce biti najvaz-
nije. U pocatku smo pravill raéunar
2a domadu zabavu. Medutim, izne-
nada su apple Il podela da kupuju
mala preduzeca koja su Zelela jos
vide oblika — prikazivanje sa 80 stu-
baca mala slova, bolju grafiku i ve-
¢éu mamoriju, Sve ovo nastalo je sa-
mo zbog jednog proizvoda — Visi-
Calca.

Sudeci prema svim istrazivan|ima
koja smo mogli da obavime, mnogl

lud! u mallm preduzedima kupavall
su apple |l zato $o je Imao disketn|
pogon pa je mogao da se upotreb-
liava VigiCalc. Inage, bio sam jedan
od petnaest ljudi u upravi, a posto
mi svi nisu 'bili narodito bliski, mo-
rao sam da éutim, Tako smo oko
appla Il gradili &itavu organizaciju i
upravnu strukturu.

Nekako u Isto vreme poceli smo
da radimo na podeli tréista — ostro|
podell izmedu proizvoda, kako se
ne bi pokrivall. Nike ne Zeli da izra-
di proizvod koji snaino konkuride
onome kojim vecé razspolate. Sma-
tram da ovo nije taéno. U stvari, ne
treba napraviti samo onaj proizvod
koji ne pruza nista vise od proizve-
da koji veé postoji,

Padteli smo, dakle, da utvrdujemo
obtre granice. Apple 1l trebalo je,
navodno, da postane nasa posloy-
na masina, sa 90 odsto triista. Ap-
ple Il trabalo je sa svojih 40 stupaca
da bude naga masina za dom | Sko-
lu, a imao bi 10 odsto trilsta, Kom-
pletna uprava bila je ubedena da ce
prodaja appla || prestati kroz Sest
mesecl, kad se pojavl apple . Bio
sam zaista nezadovoljan, |er je tih
deset odsto predstavijalo moje pri-
jatelje — domace Kkorisnike | one
kojl se time bave iz hobija.

Apple Il je preduzetu naskodio
na mnogo natina, mada je bio ve-
oma dobro koncipiran proizvad.
Posto smo sa applom [l bili tako
uspesni, odluglll smo da applu Il
dodamo moguénost za emulaciju
appla ||, tako da bl mogao da upo-
trebljava svu raspoloZivu program-
sku opremu, Apple Il |e zaista mo-
gao da emuliSe apple I, all je zbog
strogog razgranisenja trzista emu-
lacija bila veoma ogranitena. | dok
su viasnicl appla Il svojim masina-
ma dodavall kartice za 80 stubaca |
kartice sa 16 K rama, ml smo applu
Il dodavali, éak &ipove da bismo
pri ukljuéivanju emulaclje appla ||
onemaguéili prilaz do mnogih nje-
govih karaktaeristika. Pristupatno j&
bilo samo 48 K memorije, a nije bilo
moguca prikazivanje na 80 stubaca
i posebne grafike: Priliéan dec pro-
gramske opreme za apple |l emula-
cljom vopite nije bilo mogude upo-
trabiti, a za apple Il nije bilo mno-
go opreme.

Apple Il pogell smo da prodaje-
mo kasno in doZiveli smo potpuni
neuspeh, narotito zbog masinskin
gresaka u ratunaru. Apple lll je zal-
sta vrlo dobar radunar, ali smo
zbog njega cele tri godine sasvim
zanemarivall apple 1. Sada mu je,
konatno, ponovo dazveljano da se
razvija. lzdali smo ProDOS 3to je
znadajno poboljsanje a i ProFile za
évrste diskove sada je na raspola-
ganju takofe za apple |l. To je do-
bar potetak. Smatram da ce se

- utvrditi da razvoj apple || popravija i

Imidz preduzeca.

Apple ill bice na svom ustaljenom
tristu uvek uspesan, all ne do me-
re koju smo odeklvali, Najviga nas
je pogodila to &to smo znali koliko
|e fantasti¢an. Jedna od gregaka
koju smo uéinill jeste u tome Sto
smo znatno oteZali pristup u unu-
trafnjost masine. Imali smo nekoli-
ko veoma bistrih ljudi koju su rekli:
»To se rad| ovako. Zato cemo izdati
dovoljno informacija da se moie
napravitl to i nista vise, jer bi neko

mogao da uradl nesto nepravilno«.
Medutim, pravilno za jednega nije
uvek pravilno i za drugoga. Masinu
smo tako zatvorill, da |e bilo tesko-
ce Cak ako |e trebale dodati svoje
ulazno-izlazne pokretate. Spoljas-
njem svelu uopste nismo olakéali
posao, Smatrali smo da &itave trZi-
§te Zelimo za sebe,

Korisnicima treba dozvoliti da
razvijaju svoje standarde. Treba im
omoguciti da otkrivaju kako ce
upotrebljavati operacioni sistem |
koje ¢e dodatke kupiti. | ako je to
praviina odiuka | ako je napravijena
dobra verzija, ani ¢e se za nju sami
odlutitl. Razmisljanje o applu Nl bi-
lo je priliéno sligno religiji — da je
mogué samo jedan nadin — ras.
Spolinim  konstruktorima otedali
s5mo posao, umesto da Im pru2imo
sva podatke, kao &to smo udinili
kod appla II.

Da li se ova] odnos promanio?

Nea. Josd jB to najslabija karakieri-
stika preduzeca i biée jos godina-
ma. Kad se stvara novo trfiste, kao
&to se stvaralo tréiste liénih raduna-
ra, po meni, postoji izvestan period
kad treba dozvolit da se svet razvi-
|a u svim mogucim pravcima, Vre-
menom se stabilizuje, jer Zeli stan-
dardizaclju, Kad postane jasno kak-
vi e biti standardi proizvodaé mo-
ra snazno da ih podril, Standard|
ne mogu da se lznude. Apple |l bic
ie promasaj |08 prve godina, jer lju-
di & njamu nisu Imali dobro miklje-
nje. Ako je prvi utisak log, onda se
narednih pet godina treba truditi da
se taj utisak popravi.

Sve 5to je bilo u vezi s propagan-
dom, Istraiivanjem | usavréava-
njem, sve smo najpre napravili za
IIl, ako je poslovni uspeh blo u iz-
gledu, Tek onda bismo podeli da
razmidliamo o slabijo] verziji za |l,
kako bl izmedu obe masine posto-
jala zaista stroga granica, kod |l je
sve maralo da bude na nizem nivou
nago kod |1l Tek sada otkrivamo da
dobra refenja moZemo da ugradi-
mo | ull

Apple Il smo celo vreme zadria-
vali da bi uspah appla Il na tr2istu
bio vedl, jer bl nasi potrodaél imall
na raspolaganju samo jednu masi-
nu. Zeleli smo da |l postane best-
seler. To sa nije dogodilo, mada je
Il to zasluZio. Na talost, istoyvreme-
no smo konstatovall da se apple I
nije ni priblitio tristu koje je za-
uzeo |BM PC. Nismo dozvolili da
apple Il ima évrsti disk [Il vise od
128 K memorije. U vreme kad su
spoljna radunarska preduzeca Ima-
la veoma upotrebljive nacrte za da-
davanje do 1 Mb memcrije, sami
amg razvill metod za dodavanje 64
K applu Il e koji se teie upotreblja-
va, & | malo je ograniten. Nismo
razvili nijednu od kartica za 80 stu-
baca, osim svoje koja je imala mno-
go problema, dok je u svetu bilo
mnago dobrih,

Treba Zaliti &to su se styarl tako
odvijale jer smo uloZill skoro 100
miliona dolara u propagandu i raz-
vo| prolzvoda kojl je doneo samo 3

odsto naje zarade. Za 1o vreme mo-

gli smo da napravimo mnogo vise

za apple |l ili da razvijamo proizvo-

de koji bi oduzell deo triista (BM.
Preveo i pripramio: Samo Kuséer
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|e greska, Takoder, boje na ekra-
nu nisu cznagene, pa karisnik nije
siguran da |l vidi pravu boju ili ne,
Dodatni skup stranih znakova za-
uzima jos 1 kB ROM. Vjerojatno
su se aba ova dijela memorije mo-
gla bolja iskoristit],

ATARI-BASIC:
dobar, 5
nedostacima

U ATARI-800 XL ugraden je
ATARI-BASIC u ROM, verzija B,
Ova verzija ima otklonjenu tzv,
#lock-up« gresku kod prathodnih
modela, koja je uzrokavala krah
sistema pri dugotrajnom pisanju
programa u BASIC-u. Ostala |e
medutim greska, koja pri videstru-
kom spremanju programa pri nje-
govom razvijanju, zauzima previ-
se mjesta u memoriji. Doduse, u
prirugniku su upute, kako to po-
praviti, all to eduzima vremena.
BASIC-ROM podinje na adresi
ADCO hex, | modke se iskljuditi, ako
pri ukljuéivanju ratunara dréimo
pritisnutu tipku OPTION.

Vrsta vaznih moguénost! Ipak
tini ATARI-BASIC zanimljivim i za
potetnika | za naprednog korisni-
ka. Prije svega, tu je potpuni
ekranski editor, kojl omoguéuje
popravijanje, umetanje Ili brisanje
pojedinih znakova ili Gitavih Hnija

izravno, bez posabnog pozivanja -

linija. S njime fe povezan i auto-
matski kontrolor ispravnost| sin-
takse, koji ne samo da ne prima
liniju s pogresnom sintaksom u
program, nego i oznadava pogre-
San podatak u liniji na ekranu.
ATARI-BASIC omogutava korls-
¢enje razlicitih vrsta grafickih pri-
kaza, kao | zvuénih signala, bez
mukotrpnih POKE naredbi. Tako-
der dozvol|ava duga imena varija-
bli, sto omoguéuje vrio pragledno
programiranje. Ukoliko definira-
mo varijablu kao broj programske
linije, moguée su | naredbe tipa
GOTO ili GOSUB VARIABLE. Ra-
Cunanje s pokretnim zarezom
(ilaating-point) j& toéno na 9 deci-
mainih mjesta, a brzina nije bas
osobita.

lz BASIC-a se ne samo mogu
pozivati potprogrami u strojnom
jeziku, za koje ne trebamo znati
tofnu adresu u memariji, nego
¢ak njima i predavati | od njih
primati podatke (parameatre), BA-
‘SIC dozvoljava »stisnuto« pisanje
linija (bez razmaka lzmedu kljuc-
nih rijedi}, ali prl ispisu automat-
ski isplsule linije u »razmaknu-
tome obliku {i to bez zauzimanja
dodatnog memorljskog prostora),
Sto omogucava vrlo preglednu
kentrolu programa. Polja nizova
(na pr. Afin) ) nisu izravne mogu-
ca, ali je moguca njihova jedno-
stavna simulacija. Nazalost, poru-
ke greske su kodirane | ispisuju
se samo kao bro| gredke, a ne kao
puni tekst znatenja greske. Steta,
jer to smete inace dobrom ATARI-
BASIC-u.

OPERACIKSKISISTEM:
kompatibilnost
garantirana

lako se ATARI-B0Q XL reklamira
kao 64 kB RAM sistem, raspolozi-
va memorija u BASIC-u je manja.
Dodatnih 16 kB RAM preklapa se
z biranjemn (bank-selectad), i na
raspolaganju je samo za potpro-
grame u strojnom jeziku, ukljuéu-
Juél | one koji se pozivaju Iz
BASIC-a,

Posebno je vazno 5to postoje |
dadatni RAM-vektor|, koji omogu-
¢avaju prekiapanje operacijskog
sistemal Na taj naéin se postojedi
operacijski sistem U ROM moZe
u¢initl neaktivnim, | u RAM
sispods njega upisati neki drugi
operacijski sistem, U planiranju
svog »XL« operacijskog sistema
ATARI je odrzao obeéanje | osta-
via istovietne sve garantirane
RAM-veltore iz prijagnjih modela.
Na taj nadin je osigurana kempa-
tiblinost programa pisanih za sta-
re modele (kojih je bilo vrlo mno-
go) na novim modelima. NaZalost,
zbog zastite od kopiranja | dodat-
ne brzine, mnoge necdvisne pro-
gramske kompanije su u svolim
programima »zaobilazile« - ove
RAM-vektora | koristile izravne
skokove na odredene potprogra-
me u starim operacijskim sistami-
ma. Kao rezultat, mnostvo progra-
ma za stare modele ne radi na
ATARI -800 XL, uprkos stopostot-
no|  kompatibilnesti  viastitih
ATARI-programa.

Ovaj praoblem je uotila i rijesila
sama kompanija ATARI, kad je ku-
pclma ponudila tzv, stranslator-
digce. Ova] program iskljuduje
postojece ugradeni operacijski si-
stem »XL«, i upisuje u RAM jedan
od dva stara operacijska sistema
Za stare modele. Na taj nadin je
osigurano da korisnici starih mo-
dela kupnjom novog modela ATA-
RI-800 XL ne moraju »bagiti u
smeces« sve svoje postojede pro-
grame za stare modele. Ovakav
postupak trebao bi bitl uzor | za
ostale proizvodate racunara.

Za ureda] vanjske memorije,
ATARI-800 XL dozvcljava korisce-
nje jednog (vlastitog) kasetofgna
ATARI-1010 ill do éetirl disk-jedi-
nice ATARI-1050, Kasetofon mora
imati ugraden meduspoj (interfa-
ce), te se stoga, na Zalost, ne mo-
2e koristiti obigan kasetofan, Me-
dutim, mnogi smatraju da Je takav
poseban kasetofon upravo neop-
hodan, da se izbjegnu hekerski
slomovi zivaca zbog Izgubljenih
programa il podataka pri korisce-
nju raznih abiénih kasetofona, te-
slo sumnljive kvalitete, Brzina
prenosa podataka je 600 bit's | ne
moZe s& povecati. Zapisl nemaju
imena, ali mogu sadrzavati podat-
ke u poéelnoj memorijsko) adresi
s koje su uzeti, | o duZini zapisa.
Rad kassetofona je kontroliran od
strane raéunara, te se automatski
ukljutuje | iskljucuje. Kasetofon
ima dva kanala, na jedan sa sni-

maju podaci Ili programi, a na
drugom moZe biti ili muzika, koja
se pri {sparom) punjenju podata-
ka tuje preko monitora, il tzv,
sinfro-impulst, Kojl omoguéuju
kontrolu odvijanja programa bez
intervencije korisnika. Na taj na-
&in mogu se povezati slikovni do-
gadaji na ekranu sa zvukom | ka-
setofona (na pr. za price za
djecu).

ATARI-DOS:
jedmostavan,
ali spor

Disk-jedinica ATARI-1050 je
uobidajena za veliéinu diskete od
525", 2za jednostrani zapis dvo-
struke gustode (S5DD, single side
double density). Brzina prencsa
Jje 19,2 kbilis, Uz disk-jadinicu do-
bija se | diskata s ATARI-DOSS
3.0

DOS 3.0 formira disketu u 40
traka po 26 sektorja, Sto &in
ukupno oko 127 kB po disketl.
Nekaoliko drugih proizvodada nudi
i disk-jedinice do 400 kB {(kao IN-
DUS GT, RANA-1000, TRAK AT-D2

itd.).
DOS 3.0 je relativno jednosta-
van | djeletvoran. Pozivanjem

DOS iz BASIC-a na ekranu se po-
kazuje izbor (menu). Magué je
Ispis sadraja (directory), presni-
mavanje podataka, programa il
Citavih disketa, zatimn otvaranje,
zatvaranje, brisanje ili preimeno-
vanje podataka ili programa, kao |
formiranje nove diskete. Naredbe
su uobi¢ajene, kao | kod drugih
sistema, ;

Medutim, DOS 3.0 ima | nekih
nedostaka. Pozivam DOS iz BA-
SIC-a on se smjesta u dio memori-
je, Kojl je veé zauzet BASIC pro-
gramom! Za zaStitu programa,
program s& najprije sprema na di-
sketu, te nakon izvréenih operaci-
|8 s DOS-om, vraéa se ponovno
natrag na isto mjesto u mamoriju.
Qvakay postupak prouzrokuje ne-
potreban gubitak vremena. Na
srecu, nezavisne programske
kompanije nude i druge DOS, koji
nemaju ovih problema.

ATARI-SOFTWARE:
Siroki izbor
programskih jezika

Posto se ATARI-BASIC moge
Iskljuciti, mozae se u radunar upli-
sati | neki drugl programski jezik,
Tako sama kompanija ATARI nud
ASSEMBLER-EDITOR, MIGRO-
SOFT-BASIC, PILOT, LOGD, PAS-
CAL i FORTH, a druge pragram-
ske Kompanije jos i druge verzije
BASIC-a (BASIC A+, BASIC XL),
assemblera (MAC/B5, C/BS) 1l BA-
SlC-compilera. Ovako Sirok izbor
programskih jezika ima malo kaji
drugi racunar,

Za obradu teksta koriste se
uglavnom popularni sword-pro-
cessor« programi ATARIWRITER
ili LETTER PERFECT. Ovaj drugi
moZe se povezali s podacima pro-
grama za obradu podataka DATA-

BASE PERFECT ili s programom
za pravilno pisanje | rastavljanje
rijeti SPELL PERFECT, Za ispis
teksta mogu se koristiti viastiti
ATARI pisadi, kojih ima nekolike
modela (ATARI-1020 éetverobojni
pisat, ATARI-1925 matriéni pisac
i ATARI-1027 NLQ pisad za lijepo
pismo). Pisaél drugih kompanija
moraju imati ugradjen (skupni)
prilagodni medjuspoj. Serijski iz-
laz na ATARISBOXL nije R5232, 8to
ie vjerojatno najveca hardware-
greska na ATARI radunarima, Na
starim modslima racunara na e-
tirl prikljuéka za palice (joysticks)
sa 16 ulazno-izlaznih linija, mo-
gao se prikljuéiti | svakl pisad s
uobitajenim »CENTRONICS« pa-
ralelnim prikljuékom, dok to ra
ATARI-BDXL zbog samo dva prik-
lju¢ka za pallce nije moguce (bez
otvaranja kutije i izravnog spaja-
nja u unutrasnjost! radunara).

KnjiZnica programa za ATARI
ratunare je vrio velika, all, na ia-
lost, pretezno ukljuGuje igre’ |
(skupa) programe u obliku ROM-
madula. lgre su stvarno vrhuneka,
tako da ih kopiraju i za mnoge
druge ratunare (sjetimo se samo
lgre PACMAN). Postoji nekolike
raznih programa za igranje Saha,
ali nijedan nije za prolivnike iznad
majstorskog nivoa,

Valika je i knjiznica obrazavnih
programa, all se opet, na falost,
mogu {skupo) dobitl jedino kod
specijaliziranih prodavaca. Zbog
nerasirencg modela, za ATARI-
APXL ne moZete dobili jeftine pre-
Kapirane programe iza svakog
(tamnog) uglal

Sadasnju nisku ¢ijenu svoijlh ra-
dunara ATARI ostvaruje i minimal-
nim troSkovima za dokumentaci-
ju. Uz ratunar se dobija sam krat-
ko upustvo za upotrebu sistema,
te kratko upustvo za ATARI-BA-
SIC. Doduse, postoji odliéna tvor-
nitka setvisna | programska do-
kumentacija, all za nju j& potreb-
no (mnoga) doplatitl.

Svakako treba spomenuti | pro-
bleme s odrzavanjem | popravei-
ma. Najblizi oviaséenl servis ja u
5R Mjemagkoj, a svi popravci
(0sim garancijskih) su papreno
skupi, Ma srecu, izrada samog ra-
cupara je (bar dosada) dohbre
ameritke kvalitete, tako da je ma-
lo reklamaciia. Majvie problema
Ima s japonskim disk-jedinicama,
pa h se preporuduje prije kupnje
obavezno isprobali.

Hardware e inaée projektiran,
lzveden | zasticen vrio kvalitetno,
tako da se ragunar moZe koristitii
uz ostale elektronske uradaje, bez
smetnji njemu ili od njega (vaZng
28 radioamatere |li video-disko~
file).

ZAKLJUCAK

Uprkos svim navedenim nedo-
stacima, uz sadasnju nisku cije-
nu, a dobar kvalitet raunara, |
njegove izvanredne moguénosti,
nabava ATARIBOXL je dobar
izbor,
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Cudesni

svet

dodataka:
interfejsi

JARO LAJOVIC

Posto veé neko vreme upo-
trebljavate svoju ndugue«, vero-
vatno ste pozelell da na nju
sokatile= neki dodatak, Moida
palicu za igru, mozda Stampad,
maida microdrive — ili éak
disk-jedinicu? Odluéitete pre-
ma dubini svog diepa, ali od-
mah da znate ruku ¢ete morati
dva puta da zavutete u diep.
Prvl put za dodatak i drugi put
za nuzno zlo: interfejs. Sta je to
interfejs? Pokusacemo ukrat-
ko odgovoriti na to pitanje, a
zatim ¢emo vam predstaviti ne-
kolike interfe|sa preko kojih
svoj radunar moiete da pove-
fete sa Stampacem.

uéuju prikljuéenie  spoljnih
jedinica na ratunar. Bez inter-
fejsa moZeta na »~duguw~ da prik-
ljudite samo TV, kasetofon i Sin-
kierov stampaé. Verovatno su naj-
poznatije razne vrste interfejsa za
palice za igru posto za vedinu |ga-
ra na poctetku izaberemo uprav-
lianje palicom za igru — koja, na-
ravno, mora da ima svoj interfejs.
Dk Tronics, Protek, Fuller, Kemp-

lnterfejsi su aparati koji omo-
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ston, Sinclair... samo su neka
imena koja srecemo na igrama.
Neka od njih poznata su | po inter-
fejsima za »ozblljnu= upotrebu.
Posto kod interfejsa za igru, kao
ni kod drugih interfejsa, nema je-
dinstvenog standarda, za prikiju-
&enje spolinih jedinica imamo pri-
liéan izbar ($to samo stvara pro-
bleme).

Interfejse delimo s obzirom na
nadin i brzinu prenosa, napenske
nivoe | druge hardverske karakte-
ristike. Najtesca i za svakodnev-
nu upotrebu najprikladnija jeste
podela na serijske i paralelne.
Kao &to veé | ime kaZe, serijski
interfejsi prenose podatke serij-
ski, bit za bitom, a paralelni sve
bitove jednog bajta (osam bitova)
odjednom. Serijski prenos je jed-
nostavniji i jevtiniji pri prenosu
podataka na vecs udaljenosti, ali
je zato u poredivanju s paralelnim
speriji. Obrnuto vaZi za paralelni
prenos podataka, kaoji se obiéno
primenjuje za prenas podataka na
veoma kratkim razdaljinama, u pr-
vom redu za povezivanie medu
jedinicama na radnom stolu. lako
serijskih i paralelnih interfejsa
ima vi%e vrsta, medu serijskima
preoviadava RS232C, a medu pa-
ralelnim standard Centronics. Po-
gedili ste, za vezu izmedu Stam-
paéa i raéunara najuobiéajeniji su
paralelni interfejsi po Centronic-
sovom standardu.

U basicu posto]i niz naredbi ve-

zanih za ispisivanjs na stampadu.
Interfejsima ja za lzvréavanje tih
naredbi potrebna dodatna pro-
gramska oprema, koja je kod ne-
kit ugradena (upisana u EPROM),
a druge prati snimljena na kaset|,
Kod onih drugih je vaino gde se u
memariji upisu prated programi.
Najmanje problema ima ako su
podedeni tako da Koriste privre-
menu memoriju za Stampaé (but-
fer). Neke marate da upisete dru-
gde u RAM, 5to moze imati za
posledicu nekompatibilno s osta-
lim programima iz vade bibliote-
ke. Pomotu dodatnih programa
interfejs izvréava naredbe U vezi s
Ispisivanjem. lzuzetak je naredba
COPY, koju razumeju samo inter-
fejsi s EFROM-om. Kod interfejsa
koje pratl programska cprema na
kasetl traba umesto naredbe CO-
PY upotrebiti uéitan! program
{startujermo ga naredbom RAN-
DOMIZE USR adresa). Na prvi po-
gled nezgrapno, ali zato mogu da
se upotrebe | dodatni programi,
narotito oni za poveéavanje slike.

Ako se odlucujéte za kupovinu
Interfejsa, obratile pafnju na sle-
decé; da interfejs bude kompati-
bilan s programskom opremom
koju nameravate da upotrebljava-
te. Narodilo se kod intarfejsa koji
imaju svoje programe dodatne na
kaseti moze dogoditi da vas pro-
gram (npr. program za obradu
teksta) ne bude kampatibilan. da
vas stampad ima odgovarajuél

prikljuak. Veéina stampada Ima
priklju¢ak za paralelni Centronic-
sov Interfejs, a mnogo manje ih
ima prikladnih za povezivanje
preko serijskog Interfejsa, da
upotreba bude programskl 4to
jednostavnija. Rad ce biti [aksi
ako budete mogli da upotreblja-
vate uobi¢ajene naredbe.

Sada ¢emo upoznatl pojedine
interfejse. Probali smo ih sedam;
jedan serijski, jedan smesoviti« |
pet paraleinih. Prvo pogledajmo
ved dobro poznati

ZX INTERFACE 1

On sadri u stvari tri, 0d Kojih
nas sada zanima samo serijskfl
AS232C. Za sve vlasnike interfaj-
sa 1 lo je jsvtina moguénost pove-
zivanja sa StampaCemm (proveri-
te samo, da li va§ Stampad ima
serijski prikljucak!) a za nesmetan
rad potreban je manji zahvat {vidi
Moj mikro, januar 1985 str,
50-51). Pre isplisivanja potrebno
je malo Zongliranja naredbama
FORMAT | OPEN, a inate nama
problema. Interfejs je dobro kom-
patibilan s programskom opre-
maorm, laka moZe da se pojavi mali
problem. Postoje dve varijante in-
terfejsa 1, od kojih jedna razume
narechbe AT i TAB, a druga ne. Da
ne bi bilo iznenadenja, moZete da
testirate Interfejs s naredbom
PRINT PEEK 23719 pri zatvore-
nom kanaly O (CLOSE=0). Re-




zultat 10 znac| da ste viasnik prve,
a 80 da ste viasnik druge varijan-
te. Jedina naredba, koja ne daje
Zeljeni rezultat jeste naredba CO-
PY. Za utehu reci ¢emo da postoji
program |z domacih radionica ko-
itomogucava grafiékl prepls ekra-
na na &tampac; pri tome pretvori
boje sa slike na ekranu u nijanse
izmedu crne i bele na Stampadu.
Program ja veé bio abjavljen u
8koli programiranja u masinskom
jeziku, a detaljnije informacije
mofete da dobijete u urednistvu
MM. Adresa proizvodada interfej-
sa 1, Sinclair Research Lid., Sta-
nophe Road, Camberley, Surrey.

LS
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To je paralelni Interfe|s, koji sle-
di Centroicsov standard. Posto je
masovno u upotrebl, Gesto sluZi
kao merllo. Varljanta "'S" je stari-
ja, & programi je prate na kaseti,
gde moZete da naldete na dve ver-
zije: Centronics Interface softwa-
re ili Hilderbay software. Prvi (naj-
Cedce koriten) program »sludas
naredbe LLIST | LPRINT, prepoz-
naje AT, TAB | ", Pozivom RAN-
DOMIZE USR 23371 simulira CO-
PY, ali kopira sama ASCIl znako-
ve. Graficki prepis ekrana omogu-
cuju ostali programi namenjeni
pojedinim Stampaéima (Epson,
Star, Seikosha). Ti programi rade
kao | prvi, samo &to naradba RAN-
DOMIZE USR 23371 Ima efekat
naredbe COPY., Posto su rutine
upisane u memoriji Stampaca, ne
smete da upotrebite naredbe
NEW ili COPY, jer biste taj deo
HAMa ispraznili. Programi verzije
Centronics Interface znaju i po-
stavljanje broja znakova U redu i,
naravno, imaju moguénost slanja
kontrolnih znakova, Programski
paket Hilderbay nudi skoro isto,
samo &to je pragram smeédten pri
vrhu slobodne memorije, Sto
zbog prekrivanja uzrokuje tedko-
ce. TeSkoce nastaju | ako upo-
trebljavate interfejs 1 i mikrodrajv.
intarfajs ja kompatibilan s progra-
mima za obradu teksta Ines (bez
dodatnih pragrama) i Tasword Il
(takode bez dodatnih programa,
ali zato s nekoliko zahvata u Tas-
wordov program u masinskom je-
ziku), ais prili€nim brojem drugih
programa gde se upotrebljava
prateca oprema. Uz abe pragram-
ske verzije dodata su | upulstva,
Priruénik kojl prati G programe
&e vam dobiro dodi, a priruénik za
Hilderbay moZete mirne duge da
bacite. Adresa proizvodacta glasi;
Kempston Micro Electronics Ltd.,

Unit 30 Singer Waj, Woburn Road
Industrial Estate, Kempston, Bed-
ford. Gena interfejsa Kempston S
je 40 funti, :

HKEMPSTON E

To je novi interfejs istog prolz-
vodada. "E'' ima kontroini pro-
gram upisan u EPROM-u, tako da
ne zauzima slobodnu memoriju.
Pri_ispisivanju zna sve naredbe,
ukljuéujuéi | COPY. Cim ga uklju-
Cite, spreman ja za rad. Jedini
»softverski« zahvat kojl je mozda
potreban jeste odredivanje broja
Zznakova u redu (POKE 23679, broj
znakova). Stanje interfejsa moZe-
te da pogledate sa COPY: REM7?

<ENTER>. Kao odgovor dobijete

red sa est polja u kojima je data
gest parametara. Pomenuéemo
samo stanje oznaka koje mogu da
budu ukljutene ili iskljuéene (TO-
KENS ON/OFF). U prvom sludaju
kodove iznad 127 ispise kao ozna-
ke naredbl (CHR$ 230 ispise se
kao NEW), a inaée ih ispise kao
ASCIl znakove. Naredbom COPY;
REM = «<odgovarajuéi znak>
<ENTER=> moZete da birate izme-
du Stampada (# = Epson i.sliéni,
* = Selkosha GP80 i 100, & =
Seikosha GP250, Ch = microline)
| tekstovnog nadina ispigivanja, U
tam na&inu COPY prepiSe samo
ASCIl znakove, a po odredivanju
stampata COPY prouzrokuje gra-
ficki prepis ekrana. COPY:
REM. 1 tako poveda grafitki pre-
pis da umesto slike 10x6 cm do-
bijete kopiju veliéine 16x10 cm.
Intarfejs j& kompatibilan sa svim
programima koji upotrebljavaju
naredbe za ispisivanje U bejsiku.
Za kompatibilnost s Taswardam Il
potrebne su neke izmene u pro-
gramu za obradu teksta, a isto
vail | za Ines. Intertejsu su dodata
inata skromna, ali za uobiajenu
upotrebu sasvim dovolina uput-
siva, Adresa proizvodada je ista
kao i za model ''S" a za model
“E" treba izbrojati 55 funti.

ZX LPRINT I

il

ZX Lprint Il je — bar po svojim
hardverskim Kkarakteristikama —
Jedan od najsposobnijih intefejsa

za spectrum. Sadrzi paralelni
Centronics | serijski RS232C in-
terfejs. Kontrolni program upisan
je u EPROM-u i zato ne zauzima
ratunarovy memoriju. Postoji i
mogutnost upotrebe | kontrolnog
programa upisaneg u RAM-u, u
prvom redu za Stampade koji nisu
ukljuéeni u njegov standardni jz-
bor {Microline 80, MCP 40), Inter-
feis inicijalizujete  naredbom

LPRINT <ENTER>, &ime je spre-
man za rad u tekstovnom naéinu
sa 80 znakova u redu, Broj znako-
va u redu mozete da menjate, kao
| kod Kempstona E, naredbom
POKE 23679, broj znakova. Na
jednak naéin mokete da ukljutite
ili iskljuéite i sinclairove oznake
(teckens) naredbama LPRINT
CHR$5 odnosno COPY, Sliéno se
bira | tampac (ako imate Seikos-
hu GP700, naredba COPY kopira-
ée | boje). Interfejs izvriava sve
naredbe za ispisivanje i razume
naredbu COPY, ali u tekstovnom
nadinu prepise samo ASCI zna-
kove. Posle nego &to ukljutite
svoj tip Stampada (napr. LPRINT
CHR$ 0: CHR% 3 za Epson i Star),
COPY napravi graficki prepis
ekrana. Na nekim S&tampadima
moze da napravi | dva puta pove-
¢an grafi¢ki prepis slike, ali od
toga nema neke posebne koristi,
jer kod veéine Stampata slika
»padne« preko desne ivice pa-
pira.

Kad interfejs ukljutite, spreman
je za paralelni prenos. Naredbom
LPRINT CHR$ 0; "8'; prebacite
delovanje na serijski prenas. Brzi-
nu prencosa odredite s dve POKE
naredbe: najmanja je 75, a najvisa
8600 bauda.

ZX LPRINT Il je kompatibilan
sa svim programima koji koriste
naredbe za ispisivanje u bejsiku.
Za. upotrebu s Taswordom treba
Tasword malo izmeniti, a zasad
nije komaptibilan za upotrebu &
programom Ines Lprint Il

Uz intertejs priloZen e skorman
prirugnik na &etiri strane. U njemu
necete na¢l neke od zadataka ko-
je Lprint lll ume da resi (povectana
slikg), ali zato ¢ete nadi bar jednu
stvar koja treba da bude istinita
a nije. Protitagete da =posle prik-
ljugenja sve treba de deluje nor-
malne, ukljuéujuéi mikrodrajv |
interfejs 1 (ako su prikljuésnije,
Na Zalost, uverill smo se da je to
samo Eeléa. Za vreme testiranja je
jedan raéunar s prikljuéenim in-
terfejsom 1 i mikrodrajvom pod
uticajern Lprint Il okonéao svoj
miadi Zlvot, a drugi odjednom wi-
2e nije poznavao nijedan od ta
dva dodatka, pa smo ga spasill U
poslednjem trenutku. Ta Iskustva
svakako umnogome smanjuju pr-
vi prijatnl utisak o ZX Lprint 1.
Ako se svejedno odludite za nje-
g4, proizvodadu moZete da pisete
na adresu Euroelectronics, 26
Clarence Square, CheHlenham,
Glos. Za interfejs s jednim kablom
fa Ipovezivanja‘ platicete 44.80

unti. j

DK*TRONICS

Poznata softverska | hardverska
firma kao to je Dk 'Tronics maora,
razume se, madu svojim proizvo-
dima da ima | paralelni interfejs
po Centronicsovom standardu. U
ruke se dobije zajedno s kasetom
s programima i uputstvima, Pro-
gramska oprema deluje skromno,
na prvi pogled posto su sem
uvodnog dela u bejsiku samo jos

dva programa u masinskom jezi-
ku — prvi za grupu visebojnih
stampaca MCP, a drugi za Epson
srodne Stampade. Prvi utisak je
zaista suvide skroman: u tekstoy-
nom naéinu interfejs ¢e raditi s
bilo. kojim Stampacem koji ima
Centronicsov prikljutak. U tom
nacinu rade bez problema sve na-
redbe vezane za ispisivanje, osem
COPY. Grafi¢ki prepis dobija se
naredbama LPRINT USR adresa
(stampacti  Epson) odnosno
LPRINT CHRS 255; »P« (Stampadi
MCP). Zanimljivo je da visebojnim
stampagima MCP interfejs omo-
gudava isplsivanje u bojama. Pro-
gram za kontrolu $tampata Ep-
son dugadak je 520, a za étampa-
te MCP 880 bajtova. Program tre-
ba da se upise u RAM i to izmedu
adresa 25000 i 64900, nedostatak
je jasan. Smeta jod jedno ograni-
tanje; ako upotrebimo naredbe
CLEAR ili NEW treba kontrolni
program ponovno upisati. Uprkes
tome &lo se naredba NEW koristi
retko | uz posebnu paznju, CLE-
AR se upotrebljava testo, naroti-
to kad Zelimo, da potistimo »ot-
patke«, Zbog takve navike treba
toliko cedcée upisivati onih 60O
bajtova. Jo& jedna zanimljivost
{mogla bi da se nazave | prednos-
¢u): izmedu testiranih interfejsa
samo Dk'Tonics ne zavrava sle-
po. Drugim red¢ima: kada upotreb-
liavamo ostale interfejse, na radu-
nar ne mozemo da prikljutimo ni-
5ta vise, a kod DKk'Tronicsa Inéni
konektor astaje slobodan. Prirud-
nik uz interfejs na samoj je granici
upotrebliivoga, Narogito nam na-
dostaju uputstva za prilagoden|e
prodirenih programa (Tasward
itd.] k tom Interfejsu. Za razliku od
Lprint Il uputstva su ta&na:

Dk'Tronics je (provereno) kompa-
tibilan s interfejsom i mikrodraj-
vom. Adresa je: DK'Tronles Ltd.,
Saffron Walden, Essex,

TASMAN

T R e W A AR bl £
‘Veé po imenu moZete da zaklju-
tite da interfejs dolazi iz Istog
gnezda kao | poznati programi

" Tasword. Programska kuéa Ta-

sman tristu nudi serijski i para-
lelni intarfejs. Testirali smo para-
lelni model (Centronics). U stvari,
pod istim imenom firma nudi dve
vrsle interlejsa: Tasman Ai B. Me-
duscbnao se razlikuju samo u ne-
koliko »hakerskih« detalja, &to je
za korisnike nevaino. | Tasman
prate kaseta s programima | uput-
stva, Za razliku od skromne
Dk'tronicsove oprame, ovde
osem uvodnog dela u bejsik dobi-
jamo i sedam programa u masin- B
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protakol programi programiu programu  cena (u
: kas/AOM Interfels  copy funtima)
memorila
ZX Interiajs 1 serijkl u ROM ne 50
Kempsion 5 paralalni kas. da da 40
Kempston E paralelni ROM da da 55
ZX L PRINT 1l serpar. ROM da 44,90
DiK’tronics paralalni kas. ne da 38,95
Tasman paralelni has, da da 48 BG
Ines printarface.  paralelni kas, da ds  30.000dinara
(bez poreza)

skom jeziku. Prvi se u RAM upisu-
je odmah ispod vrha | posle inici-
jalizaclje omoguéuje rad u tek-
stovnom nadinu, ali naradbe AT i
COPY ne razume. Omogucava ko-
piranje ASCIl znakova na. svaki
Stampad sa Centronicsovim prik-
ljuékom. Tasmini je program koji
5e upise u priviemeny memoriju
Stampada (kao i svi posle njega) i
nudi prepisivanje ASCI znakova s
ekrana, Zatim slede rutine za gra-
fitko precrtavanje na stampade iz
porodice Epson, Star, Tandy i Se-
ikosha. Poslednji u nizu progra-
ma je program Tasbuff kojl, kao i
prvi program, omoguéava rad u
tekstavnom nacinu, samo $lo se u
radunar upide na adresu 23296,
odnesno u memoriju Stampada,
Suvisna |e napomena da je inter-
fejs prikladan za program Tas-
word Il, a na raspolaganju je i
odgovarajuca verzija Inesa, Uput-
stva za inierfejs su daobra | u pr-
vom redu potrecna jor biste se
bez njih veomna tesko snashi. Adre:
sa proizvodada Je: Tasman Soft-
ware, Springfield House, Hyde
Terrace, Leeds. Cena interfejsa je
38.90 funtl.

INES INTERFACE

sl s ol el A LER T S

»Last, but not leasts, rekli bi
Englezi, to preuzimamo od njih u
vez| sa interfejsom koji je »nase
gore [Iste. Ostavili smo ga za kraj
pregleda da bismo ga mogll 4to
pravilnije cceniti | porediti sa do
sada opisanom opremom, Ime
»ines« vet dobiva prizvuk prave
softverske kuée: nadamo se da do
sada jo8 nismo sve videll. | Ines
nudi programsku opramu na ka-
seti, a dodata su | kratka uputstva, |
Prijatno iznenadenje je taster za
reéset ugraden na inleriejsu: takav
taster nam na »dugi+ veoma ne-
dostaje, a da sada nije ponuden
na tako |ednostavan naéin. Na ka-
seti je uvodni deo u bejsiku i jos
pet programa, Program u bejsiku
izvede inicijalizaciju interfejsa i
upise Zelleni program u masin-
skam jeziku. Frogrami u masin-
skom jeziku upigu se u Stampaéa-
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vu privremenu memariju, Zato s
naredbe NEW | COPY zabranjana
Posto je uvodni deo u bejsiku dug
samo jedan red — moZemo da ga
s& lako otarasimo — 1a zabrana ne
spada u ozbiljnije zabrane, Prvi
program omogucava koridtenje
naredbi LLIST | LPRINT, a sa
RANDOMIZE USR 23296 prepisa-
¢e se ASCIl znaci s ekrana. Pro-
gram COPY uzima u obzir nared-
be LLIST i LPRINT, a RANDOMIZE
USR 23296 napravi grafléki prepis
s ekrana. Program za inteligentno
prepisivanje, ICOPY, pomeri kopi-
%n 5 ekrana na mesto koje Zelimo.
aljani poloZaj javimo s dve na-
redbe POKE, Dvostruko kopiranje
nudi DCOPY: kod uobitajenih
Stampada (80 znakova &irine) pa-
pir je preuzak za takvo povecanje.
PCOPY je poslednji program;
omogucéava povedanje slike za
faktor 1.5 (sliéno kao i poveéanje
na Kempstonu E). Posledna tri
programa namenjena su samo
grafitkom prepisivanju i ne razu-
meju naredbe za ispis. Kao | prva
dva, tako i ovaj startujemo nared-
bom USR 23296. S nekoliko na-
redbi POKE mofemo da menjamo
nacin pisanja §tampacéa: broj zna-
kova u redu, koritenje Sinklero-
vih oznaka | razmaka medu redo-
vima. Ines je bez popravki kempa-
tibilan s programom Ines, a s do-
punama s vecinom usluznih pro-
grama, U uputstyima, koja su na
samo dve strane papira velidine

A4, nalaze se svi potrebni podaci

Za prilagodavanje programa Tas-
word Il, Masterfile | VU-CALC. In-
terfejs moZete da porudite na
adresi Mladinska knjiga, Titova 3,
61000 Ljubljana. Cana: 30.000 di-
nara, bez pareza na promet, Na
zalost previsoka, kao | cene osta-
log hardvera kod nas.

- —

Cﬂj computermarket

ulica Valdirivo 6, TRST,
tel.: (040) 61-946

OVLASCENA TRGOVINA
RACUNARA | OPREME

®. AppleComputer  Macintosh

TECNODELTA

Ulica Nordio 9 — Tel. 741189

®ELEKTRONSKI ELABORATORIJUMI @ PRIPREMA
PROGAAMA | TEHNICKI SERVIS ® TECAJEVI ZA
PROGRAMERE

DEMONSTRACIJE | STRUCNI SAVETI

r‘nmndnr'e

F\

Siroki Izbor profesionainih elaboratorijuma
Priprema programa za pojedina preduzeéa

NIRO »EXPORTPRESS«

BEOGRAD, Francuska 27, telefoni: 628-733
i 186-714

KNJIGA KOJU STE CEKALI

SVE O KOMPJUTERIMA

autori; Mihajlo Dajmak i Andrija KolundZi¢

Knjiga koja od vas ne traii neko

narocito predznanje iz matematike

i alektronike ved popularno i taéno

odgovara na sva pitanja o kuénim

ragunarima

® Sta su 1o kompjuteri?

@ Kako | za 8la se upotrebljavaju?

® Zasto su nam potrebni koliko |
drugl kuénl aparati?

@ Zadto su bas oni 1l koji nas vode
u XXl vek?

® Sta j& 1o vestadka |nte|:gen:ua i

[ ]

St nas ¢eka u buducnosti?
Bejzik za »komodor G4« | »sin-
kler spekirume
@ Sve ilustrovano primerima i |i-
stinzima programa
Knjigu moiete dobitl po ceni od
950 dinaras uplatom na Ziro racun
bro|: 60801-603-15281, =«Exporl-
prass«, Beograd.




HARDVERSKI SAVET]

Jednostavni konverter A/D

JURE JAVORSEK
CIRIL KRASEVEC

potreba ratunara za mere-
Unja {8 zabavna | korisna,

Problemi nastaju kad na
svoju »crnu kutljlcu« zatelite da
prikljucite | merite analogne vred-
nosti. Svi znamo da ra¢unar od-
Nosne mikroprocesor razume sa-
mo dva stanja: napona ima ili ne-
ma. U praksi govorimo o dva lo-
gitka nivoa, a oznadavamao ik 1 ili
0. Ako analognu vrednost Zelimo
da merima, nije dovoljan samo
podatak o njenoj prisutnosti, ne-
go Zelimo da znama kakvu vred-
nast imaju izmerene vrednosti. Za
lakvu upotrebu moramo izmedu
ratunara | marene veli¢ine da po-
stavimo interfejs kojl ¢e analognu
veliéinu da pretvori u digitalnu,
Takva Interfejse nazivamo ana-
logno digitaini (ill skrateno: A/D)
kanverteri,

O radunaru kao instrumentu pi-
sall smo vec u nadoj reviji. Neki
titaoci imali su problema prilikom
nastavijanja A/D konvertera. Do-
bri konverteri sastavijenl su od
nekoliko elemenata. Povezivanje
tih elermenata onima koji nemaju
iskustva iz elektronike pretstavija
takav problem, da su veé u sa-
mom poéetku odustali,

Pra nego &to u Mom mikru poé-
nemo da.objavijujema seriju ¢la-
naka o masinskim delovima radu-
nara | o periferiji koju mo2emo da
prikijugimo na njega | posebno je
programirano, odluc¢ill smn da
vam predstavimo jednostavni
konverter analognih velitina u di-
gitalne, | njegove moguénosti, a
' istovremeno za malo on bl para
magao da pruZi mnogo veselja
korisnicima koji nisu suvisa pro-
birijivi.

Ukratko o teoriji

Ragunar je veoma brza masina
za baratanje podacima. Majskup-
ljafaza obrade podataka jeste uzi-
manje ill unodenje podataka, U
mernoj | regulacionoj tehnici ra-
tunari su i le kako upotrebljivi,
Zamislite kojom brzinorn ragunar
izratuna neku vrednost a kollke
vremena potrodimo za unofenje
podataka i rad koji sledi po dobi-
janju podatakal Zbog sporost pri
unoienju podataka preko tastatu-
re u praksi koristimo elektronske
aparate kojl taj zadatak naprave
brie i bolje od ¢oveka. Takvi apa-
rati su obiéno sastavijeni od dva

dela: prvi je senzor, koji veliginu
lzmeri | pretvori u analogni elek-
triéni signal, a drugi deo je ana-
logne  digitalni  kanverter, kaji
elektritni signal pretvori u digital-
ne I{:npulse | preda racunaru (ski-
ca 1).

e
g

analogno

Skica 1

RAezultati koje vidite u digital-
nom obliku nisu onako taéni kao
oni (zmereni na analogni naéin.
Uzrok le2i u tome Sto digitalni na-
¢in ima na razpolaganju samo
odredene vrednosti. Broj tih vred-
nosti predstavija tatnost, a &to je
taéniji konverter, veéa mu je cena.

Nasem analogno digitalnom
konvaertaru nege bitl potrebni ni-
kakvi posebni konverteri. Kako ra-
tunari obi¢no imaju ugraden sli-
can konverter (kasetofon, palica
za igru), za marenja ¢& nam biti
potreban samo senzor. Meriéemo
spectrumem | sa C-64.

Commodore 64

Ovaj ratunar je veoma pogodan
Zamerenja, jer ima ugradena teti-
rl A/D konvertera. Konverteri su 8-
bitni, §to znadi da moZe dati jedan
od 256 brojeva (od 0 do 258).
Commodoreoy basic je veoma si-
romasan i nema nikakve naredbe
kojom bi se kontrolisale velidine
na tim ulazima. Zato je potreban
posebni program {program 2).

10 FOR X=53182 TO 53247
20 READ A

T POKE X, A

AL NEXT ¥

al DATA
50 DATA
70 DATA
BO DATA
20 DATA

Kad program prepléemo u radu-
nar | pokrenemo ga, moZemo pro-
gram u basicu izbrisati, jer on sa-
mo upide program u masinskom
kodu. Kad zazelimo da pogledmo
vrednost na A/D konverteru, pro-
gram podinjemo naredbom SYS
53182,

Vrednosti
naredbama:

ottitamo, slede¢im

PEEK (830) prvi konverter na
prvom konektoru

PEEK (831) drugi konverter na
prvom konektorru

PEEK {B28} prvi konverter na
drugom konektaru

e ]

|
=]

digitaino

PEEK (829) drugi konvérter na
drugom konekioru

Ako vrednostl Zelimo ponovno
da gitamo, ponavimo postupak,

Povoljnije je upotrebitl Simon's
Basic kojim se mogu direktno
kontrolisati dva konvertera. To se
postize naredbama POT(O) |
POT(1). Svaki od njih daje vred-
nost izmedu O 1.255.

Ulazi za pretvarace nalaze se na
desnoj strani ralunara u konekto-
rima za palice za igru. Raspored
kontakta prikazan je na skici 2 i
jednak je za oba kanekiora.

vide merenja. Na taj nadin dobija-
me rezoluciju vedu od 256 mo-
guénih vrednosti. Ako su smetnje
suvise velike, moZemo donekle da
ih smanjimo tako da paralelno s
prikljuécima vetemo Konden-
zator.

Merni obim je za otpor priblizno
0-500 koma, a napone merl do 5V,

Spectrum

Spectrum nema AD konvarter,
zbog &ega su merenja z njime
mnago tee nego commodaream.
Mozemo da upotrebimo kupljeni
A/D konverter koji ukljugimo po-
zadi | ratunar. Rad s tako podege-
nim ratunarom nalik je onome u
proglom slutaju, a taéan postu-
pak ovisi o tipu konvertera.

Jevtinije, all zato | losije, rese-
nje jeste upotreba ulaza za kase-
tofon na zadnjoj stran| raéunara.
Taj ulaz (EAR) koristimo za uno-
Senje programa |z kasetofona u
ratunar.

Naradbom IN 24 ustanovimo &ta
5@ na ulazu EAR dogada. IN 24

Skica 2.

120,169, 128, 12, 236, 907, $42, 60,3, 140, b1, 3, 473
0,220,41,12, 141, 159,72, 169, 64,72, 236,207, 147
52,3,160,65,3,173,1,220,41,12,141,140,2, 169
258, 141,2,220,B8, 96, 141,0,220,9,192, 141, 2
220,162,0,202, 208, 253, 174, 25,212, 172, 2&, 213, 96

Aka Zelimo da merimo napon,
priklju¢imo ga izmedu kontakata
815 [Il'9 (minus na 8). Ako #elimo
da merimo otpor, prikljuéimo ga
izmedu kontakta 7 | jednoga od
keonvertara (5 ili 9),

Kada se vrednosti pri konstant-
nom otporu stalno menjaju, mo-
ramo — da bi rezultat bio pravilan
da uzmemo proseénu vrednost za

1-4 ulazi 2a pallcu 2a lgry
5 AD konverter o

6 ulaz za palicu za igru

7 8Y, max. 100mA

& uzemljenje

9 AD pratvaras 1

pradstavija broj koji moZe da bu-
de 191 ili 255. Ako dodirnemo ka-
kav taster, moZe da bude i nesto
drugo. Ako je rezultat 255, 1o zna-
&l da na ulazu nema napona il da
e napon konstantan. Kada je re-
zultat 191, to znaéi da se napan
menja.

Merimo na sledeéi nadin. Na ra-
éunar prikljuéimo izmeniéni na-
pon, Racunar racuna koliki odsto-
tak rezultata je 181, a kollko 255,
T sve mora da se radi u ma&in-
skom jeziku, jer je basic suvise
spor. Najjednostavnije ' je basic
prevesti u masinski jezik kompaj-
lerom (integer compiler, koji je
mnogo br# od real compilera).
Kako kontrolisemo ulaz EAR, vidi
se iz programa 1.

»
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i NEXT

Ratunar nam, na primer, poka-
7e da |e 20 odstotaka vremena
181. Ako sada izmedu izvora na-
pona | ratunara prikljuéimo ot-
pornik, ta] broj ce se smanjiti, jer
se smanjila | srednja vrednost na-
pona. Sman|ivanjem napaena sma-
nje se | promeng napona, zato
ima | man|e tako velikih promena
da'ih ratunar uzima u obzir i 2565
promeni u 181, Sta je vedi odsto-
tek, vecéi je napon na ulazu u radu-
nar | manji je otpornik izmedu iz-
yora napona | raunary.

Ta i jeste nad cil|, Meriti moke-
mao otpor ili napon koji mora da
bude Izmenitan ili bar pulsirajuci.
Treba da programiramo | bazda-
renje. Rezultate moZemo da pri-
kazemo | graficki.

Veoma |ednostavno jg ako za
izvor napona upotrebimo kaseto-
lon sa kojeg reprodukujema ka-
sety sa snimkem ravnomernog
Zvizduka. MoZema da upotrebime
i Zvizduk iz radunara koji treba da
ima wvisinu BEEP pribliino
10=30). lzmedu kasetofona i ra-
tunara priklju¢imo senzore jed-
nake onima koje smao upatrebili |
s commadoream. Na kasatofonu
podesimao intenzitet tako da pro-
mene budy najvede. Shema e pri-
kazana na skici 3.

e "I_:IF. i=l 7O 500

THEM LET nen+]

Poluprovodnici (silicijum, ger-
manijum): ako temperatury pove-
¢avama, otpor se smanjuje.

Poluprovodnici su bolji za me-
ranja, jer su promere zbog tem-
perature vece. Obiéno upotreblja-
vamo poluprovodnitke otpornike,
a mogu se upotrebiti | germaniju-
movi tranzistori koje prikljuéima
izmedu emitora | kolektora. Na
grafikonu 1 je kao primer prikaza-
na zavisnost aelektricnog otpora
od temperature za poluprovod-
nicki otpornik.

Kako zavisnos! nije linearna,
moramo senzor najpre da bazda-

rimo napigemo program za korek-

clju, koji ¢e to bazdarenje uzeti U
obzir. Obitno se temperalura tad-
no izmeri | zatim otéita rezultat
kol da ra¢unar. Ako to panovimo
vige puta | pri razlicitim tempera-
lurama, moiemo da pronademo
matamatiéky  ravisnost izmedu
otpora i temperature, prema kejoj
Ge ratunar izracunati temperatu-
ru. Ako to ne ide, u memariju ra-
Gunara unesimo rezultate kojl ée
5¢ ratim porediti s [zmerenim
vrednostima, Kad pronade najbll-
fu, pomotu linearne interpolacije
izratuna temperaturu.

Ir

B ;__ﬁ__!

radunar ‘

Skica 3,

Ovaj postupak e, razume se
manje osetljiv i ne onako tagan
kao pri commodoreu,

Merenje
temperature

Merenje temperalure je veoma
vazno u hemiji, fizici, meteorolo-
giji itd. Pri tome koristimo efekat
menjanja elektri¢nog otpora za-
visno od temperature. Elsktricne
provodnike delimo u dve grupe.

Provodnici (gvoZde, bakar itd.):
ako temperatury  povecavamao,
povecava se i otpor.

26 Moj mikro

| kasetofon

BENZor |

U obzir dolaze tranzistori AC
137, 258270, ai drugi (germaniju-
maovi) tranzistorl. Boljl su manji
senzon, jer se kod njih temperatu-
ra pre izjednaél s okolinem. Tran-
zistor ne smemo previse da zagre-
vamo, jer moze da se pokvari.

Merenje
osvetljenosti

Korisno je pri merenju karakte-
ristika svetlljki, spektrainih anali-
za itd. Senzor osvetljenost| deluje
na csnovu fotoefeita, kada fotoni

T

2554+——.

& , /AT

SUVET IFNGET

draf 2

bazi_)_. emitor
A

“kolaktor

etvorana gornja strana

donj'a strana
Ekica 4.
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iz malerije izbijaju elektrone koji
prouzrokuju merljivu elektriénu
provednost.

Najjednostavnije |e kao senzor
upotrebiti tranzistor 2N3055 ili
njemu sliénog. To su snaZni tran-
zistorl koji imaju veliku tranzistor-
sku ploéicu (na njoj nastaja foto-
efekat). Tranzistoru moramo da
odsedemo poklopac nekoliko mi-
limetara ispod vrha, tako da svet-
lost moze padati na plocicu. Prili-
kom rezanja treba biti veoma paz-
ljiv, da se ne ostete prikljuéne Zi-
dice | plogicu (vidi skicu 4],

Na tranzistorskoj plodici nalazi
se bela zastita koju treba odstra-
niti petrolejem ill nekim nitro raz-
redivatem. Zastitu treba rastvorit|
veoma pazl|ivo. Rastvara se neko-
like minuta. Kad se plotica ogisti,
tranzistor se dobro psusi. Na ra-
tunar ga prikljugimo jednake kao
i tranzistor za meren|e temperatu-
re (lzmedu emitera | kolektora —
kontakt je na kuéistu),

QOvisnast otpora o osvetljenju
nije linearna, nego se pri jakom
osvetlianju samo malo menja. Pri
veoma slabim osvetljenjima otpor
j& suvise mall da bi ga racunar
izmerio,

Grafikon 2 prikazuje ovisnost
broj? koji daje ra¢unar o osvetlje-
nost

Tranzistor je najosetljiviji na cr-
veni | Infracrveni deo spektra
elektromagnetskin talasa.

Baidarenje se vrdl po istom
principu kao | pri merenju tempe-
rature,

Zakljuéak

Opisana su dva jednostavna na-
gina merenja pomodu radunara.
Mogucnosti upotrebe su, narav-
na, neograni¢ens. Pomodu racu-
nara mo2e da se meri, npr., priti-
sak, vlaga, pH, elektriéni otpor |
Stosta drugo.

Ako Zelimo da ustanovimo ovis-.
nost elektricne provodnosti neke
te¢nosti o temperaturi, upotrebi-
temo dva konvertera. Jednim me-
rimo temperaturu, a drugim ot-
por. Na jednu os grafikona nano-

simo temperaturu, a na drugu ot- °

por. Teénost zagrevamo ili hladi-
mo. Grafikon ¢e se criaii auto-
malski.

Ako napravimo jo¥ | sistem za
kontrolu, do jednostavnog robota
nedostaje jos samo jedan korak,

Na udaljenim mestima racunar
moze da merl meteoroloske po-
datke i snima ih na kasetu, koja se
jednom nedeljno ili meseéno za-
meni.
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CRTAMO NA C-64 (1)

Dometi grafickog ¢ipa

ROBERT SRAKA

ojedini radunarl imaju za crtanje poseb-

ne naradbe, a drugl su bez njlh, Takav je i

commodore 64, Cije su grafitke sposob-
nosti korigniku tesko dostupne, Zato su se na
trzistu pojavili najrazli€itljl program/ ko)l sadrie
nove gralitke naredbe. Takvi programi su Si-
mon s Basic i Supergraphic, a nastall su | potpu-
no specijalizovani, kao &to je na pr, Koalapain-
ter. Ipak, takvi programi zauzimaju dosta mesta
U memorill, | neke uopste ne mo2emo Koristiti
kao deo svojih programa,

Dakle, moramo pribeéi kratkim rutinama na
maginskom jeziku, koje zatim Upotrebljavamo
kap potprograme. Zato treba poznavati nagin
programiranja kola kaje je zaduZeno za grafiéke
sposobnostl radunara commodore 64, a to je
kolo VIC-Il (6567 Video Interface Chip).

Registri VICa

VIC nam nudi razne moguénosti predstavlja-
nja: obezbeduje uobitajnu rezoluciju 40x25
znakova, graflku viscke (320x200) | srednje
(160x200) rezolucije, pokretne likove (sprite) i
$todta drugo. Sve te mogudénosti biramo upisi-
vanjem raznih vradnosti u cellje memarije
registre, koji omogucavaju njegovo delovanje.
Ti registri lete izmedu Iokacija 53248 | 53294
{$D000 | $DORE heksadecimalno). Tako prvi re-
gistar lezi na adresi 53248, drugi na 53249 itd.
do zadnjeg, na adresi 53294. Pogledajmo raspo-
red registara:

= 0 sadrii x koordinatu lika 0 na ekranu

— 1. sadrZi y koordinatu lika 0 na ekranu

— 2-15: sadrze x | y koardinate preostalih
sadam likova: registri 3 i 4 sedrze koordinate
likova 1, 51 6, lika 2 itd.

— 16: sadrii najviSe bitove x koordinate po-
kretnih llkova

= 17: VIC kontrolni registar 1:

bit 7 — osml bit za poredenije rastera

6 — prosirenl obajeni 1ekst; 1=ukljuten

5 — gratika visoke rezolucije; 1=ukljudena

4 — O-—postavi boju ekrana jednaku boji ruba
{kao kod LOAD); podac| nisu prikezani, ali nisu
i izgubljeni,

3 — biranje medu 24 | 25 redova teksta: 1-25
radova

2 do U: glatko klizanje u pravou csovine v

— 18; vrednost rastera za poredenje za zahte-

van prekid; najvii bit u registru 17

- 19, * koordinata svetlosnog pera

— 20: y koordinata svetlosnog pera

= 21 ukljucivanje pokretnih likova; svaka
ima jedan bit s rasporedom kao u registru 16;
1=ukljuten

= 22: VIC kontrolni ragistar 2

bit 7 do 6: neiskoristeno

5 — ovaj bit mora uvek da bude 0

4 — grafika u bojama {visoke rezolucije il
tekst); 1=ukljuéena

3 — biranje medu 38 | 40 stupaca u tekstu:
1=40 stupaca

2 do 0: glatke klizanje ekrana u pravou osovi-
ne x

— 23: prodirenje likova u smeru y; svaki Ik
ima jedan bit

— 24: VIC kontrolni registar mamorije

bit 7 do 4; adresa potetka mamarije ekrana

3 do 1: adresa podetka podataka za znakove
{seta.znakova ili grafike visoke rezoluciie)

— 25: zahteva prekid (IRQ); 1=dogodio se
prekid
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bit 7 — postavljen je na 1, ako je bile koji od
bitova pestavijen na 1

3 — zahtev svetlosnog pera

2 — prekid pri sudaru pokretnih likova

1 — prekid pri sudaru lika i pozadine

0 — rasterski prekid

26: maskirnl registar zahteva po prekidu:

1=prekid |8 omogudéen

— 27: prioritet lika v paradenju sa pozadi-
nom; 1=Ilk je prikazan iza pozadine; svaki lik
ima jedan bit

— 28! ukljutivanje videbojnog lika: 1=lik je
viebojan; svakl Ik ima jedan bit

— 29: proSiren|e likova u praveu x; svaki lik
ima jedan bit

- 30; detekcija sudara izmadu likova

— B1:detekcija sudara izmedu lika i pozading
32: boja okvira ekrana
33~36: boje pozadine 0-3
37: registar 1 likova u bojama
38: registar 2 likova u bajama

S |

39-46: boje llkova u bojama; od lika0do 7

Sledecin 38K namenjeno je programima na
basicu. lznad RAMa, izmedu adresa 40960 |
49152 ($A000 do $CO00), nalazi se basic inter-
preter. Nije zapisan ill prepisan u RAM, ali |
pored toga mode da se Eita naredbom PEEK |
pomocu disasemblera.

Mamorijske lokaciije od 49152 do 53248
{$C000 do $000) upotrebljavamo za programe
na masinaskom jeziku. U sladeéih 4K nataknut e
ROM u kojem su zapisani svi znaei koje ratiunar
poznaje, a istovremeno su U AAMuU na tim adre-
sama registri kola koja su zaduZena za ulazno/
izlazne operacije.

U tom delu je | tzv. memaorija boja (izmedu
adresa 56296 | 66295), koja radi povezana s
memorijom ekrana, Tu je za svako polje zapisa-
na boja u kojof je prikazan znak na njemu.

U zadnijih 8K nalazi se operacioni sistern. Ni
ta) nije zapisan u RAMu, ali se ipak mozZe citati
kao da jeste.

Opls deobe memorije pomodi ¢e nam prili-
kom rasporedivanja memorije kad budemo pro-
gramirali grafiku.

RAZDELITEY POMMILNIKA)

~ BASIC IMTERPREYER
NABGE ZMAKON
gféﬁﬂi’tﬂ FJSKI BSISTEM —KEKMAL ~

oM

-

L
2
e

o
0 -

q &
TR

i)

l |
H0BEa TR E BTG53
$ILB2  TTIH

Slika 1

Aaspodseis mamorlje

1 — BASIC intarprater

2 = sél znakova

3 — operacion! sistem — KERNAL —
- RAM

— ROM

Gde se skladiste graficki
podaci

Memarija naseg radunara priliéne js éudno
sastavljena: Citay RAM zamrljan je ROMom, &
sve zajedno izgleda olprilike ovako Kao Sto ja
prikazano na slici 1.

Prvih 1024 mesta (1K) basic interpreter | ope-
racionl sistem (Kernal) upotrebljavaju se za pri-
vremeno skladistenje podataka. Dok programi-
rama na basicu, 1aj deo memarije nas ne intere-
suje,

Slededi K (od 1024 do 2048) nazivamo memo-
rijom ekrana (screen memory). U ovomn delu
uskladisteni su znaci koje vidimo na ekranu. Ima
ih 25 redova sa po 40 znakova, dakle, ukupno
1000 znakova.

VIC moke primati podatke iz bioka memorije

wveliGina 16K, To je, naravno, ograniéenje, |er

podatei za grafiku ne magu da budu na razlici-
tim mestima, MoZemo da biramo samo izmedu 4
razlitita bloka (banke). Sta to znati? Ako na
ekranu Zelimo da istovremano imama likove |
tekst, potrebni su podaci o likovima u prvih 18K
memorije; ako Zelimo da imamo podatke u dru-
gim delovima memorije (da bi nam vi%e ostala
za program na basicu), moramo da preselimo i
memoriju ekrana,

Ta otprilike izgleda kao kad biste dok gladate |
TV program, htell da pojedete sendvit, Ako
sendvié jedete u kuhinji, morate televizor da
dovudate iz sobe. a ako 2elite da |edete u sobi,
sendvié cete odneti iz kuhinje u sobu. Ni U kom
slutaju sendvié ne moZete jesti u Kuhinjl, a kroz
zatvorena vrata [stovremeno gledati TV program
u sobi.

Dakle, treba se odlugiti gde éate jesti sandvic,
odnosno U kojem bloku ce biti uskladigteni svi
podaci, osim memerije boja. Ova Je stalno na
istim adresama, posto podaci nisu u uobidaje-
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nom RAMu, nego u possbnom kolu (color
RAM).

Razli¢ite blokove biramo preke ulazno-izlaz-
nog kola ClA4=2 (6526 compex interface adap-
ter). Kao | VIC, tako i ClA42 ima u memaoriji
odredan broj registara, Za nas su vaini samo
registri na adresama 58576 ($oD0O). | 56578
($0DD02). Najpre moramo postaviti bitove 011 na
adresu 56578 na 1, 1o cemo uéiniti ovako:

POKE 556578 PEEK(56578) OR 3

To je priprema za menjanje blokova, koje kon-
troliemo bitovima 01 1 na adresi 58576.

Blokove biramo menjanjem vrednosti A u na-

redhi

POKE 56576,(PEEK(56576) AND 253) OR A

Vrednosti za A navedene su u tabeli 1.

Kako smo veé spomenull, ponekad treba pro-
menitl adresu memerije akrana. To se obavlja
menjanjem vrednosti gornja cetiri bita u registru
24 na adresi 53272 ($0018):

POKE 53272,(PEEK({53272) AND 15) OR A

Vrednost za A navedens su u tabeli 2,

Ako zamenimo blok (banku), moramo gornjoj
adresi dodati pocetnu adresu bloka (iz tabele 1},

Kad zamenimo adresu memorijl ekrana, to
javijamo | operacionom sistemu:

POKE 648.B

gde B, ako se radl o bloku 0, ima vrednosti
navedena u taball 2. Za svakl sleded| blok treba
to] vrednosti pribrojiti 64 (novu podetnu adresu
memorije ekrana delimo s 256 | tako dobljame
vradnost B).

Na kraju teoretske rasprave o raspodeli me-
morije | skiadiStenja podataka katimo |08 nesto
i 0 setu znakova, kojl &8 nam za vrame progra-
miranja grafike zagoréavati Zivot.

Kao &to znamo, set znakova uplisan je u ROM,
Ipak, VIC ga tame ne ¢ita, U RAMU su slike tog
seta znakova, koje inade ne zauzimaju mesta u
memarijl. (Ako to podrotje PEEKUjema, znako-
ve necemo pronacl.) Na taj natin su konstrukte-
ri nadmudrili VIC, koji misli da su znaci u tom
delu RAMa, a ustvarl, upisani su u ROM. Te slike
su izmedu adresa 4096 18191 ($1000 | $1FFF) te
izmedu adresa 36864 | 40959 ($9000 | $9FFF),
Na ta] nadin, prva slika je u bloku D, a druga u
bloku 2. Odavde veé vidime da ni set znakova
nije na fiksiranom mestu u memorijl, jer mora da
bude u onom bloku u kojem se nalaze | svi ostali
graficki podaci,

Odatle proizlazi da set znakova iz ROMa na
moZe da se upotrebi u bankama 11 3. To znaéi
da u tim blokovima ne moZe da se pise uobiéaje-
nim znacima, nego ih prvo treba prepisati u blok
kojeg upotrebljavate ili u taj blok treba upisati
novl set znakova.

Detaljnije e o tome biti govora kasnije, a
sada je vaZnlja druga Einjenica: u onim delovi-
ma memorije, gde su uplsani setovl znakova, ne
mogu biti uskladisteni drugl grafickl simboli.
Take tu ne molete driati podatke o likovima,
grafici visoke rezolucije i drugo.

Dakie, treba paziti na to kojl blok (banka)
najbolje odgovara trenutnim potrebama, tako
da ima dovoljno mesta za program, da se mogu
upotrebiti standardni znakovi | da se mogu pri-
kazlvatl umetnitka dela u grafici visoke rezolu-
clje.

U nastavku ¢emo uz primere detaljnije oplsati
reglistre VICa. Potedemo s programiranjem po-
kretnih likova, kojima je namenjeno najvide regi-
slara.

Definisanje pokretnih
likova

Pokretne likove (sprite) poznajemo uglavnom
Iz ratunarskih Igara, podto ih tamo zbog njlhe-
vih karakteristika najvise upotrebljavamo. To ni
u kom slu¢aju ne znagi da su likovi namenjen|
samo Igrama. Naéi éema ih | u usiuznim progra-
mima MagicDesk | Vizawrite, a mogu se upotre-
biti za crianje grafikena, samo &to to zahteva
posebnu tehniku,

SPREMINJAMJE BLOKOU |
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VIC istovremeno kontrollée osam Ilkova. Vise
ih mo#e prikazatl samo upotrebom rasterskih
prekida, ali zbog potrebne brzine program mora
da bude napisan masinskim jezikom. Takve pri-
mere opisatemo xod rasterskog registra.

Likovi su sastavljeni od tadaka rasparadanih u
21 redu po 24 tadke, ukupno 504 tacke. Da li je@
tatka prikazana (»upallenac«) ili ne, mote se
prikazati samo jednim bitom. Tako je za prikazi-
vanje llka potrebno 504/8, cdnosno 63 bajta,
Broje se sleva nadesno:

bajt 0 bajt 1 bajt 2

bajt 3 bajt 4 bajt &

bajt 60 bajt 61 bajt 62

LIk najlak$e napravimoe take &to ga prvo nacr-
tame u mre2l, a zatim lzrafunamo vrednost! za
svaki bajt, kao 5to je 1o prikazano na slicl 1. Ako
je tatka upaljena, bit koji je predstavija postav-
ljen je na 1, a inade je 0. ]

Za 5to jednostavnlju kreaciju likova postoji
vise programa, samo 5to je rad s nakima od njih
priliéno mukotrpan. Zato je najjednostavnije na-
crtat! |1k u svesku s kariranom podelom, & zalim
za lzradunavanje iskoristiti kakvu kratku rutinu.
Za podetak ¢e bitl koristan i listing 1. Kad pro-
gram pokrenemo, u gornjem levom uglu ekrana
pojavice se nula, Zatim treba uneti biname,
vrednosti, na pr, 01011001, Kad odkucale zad-
nju vrednost, program ce isplsati decimalnu
vrednost bajta.(89) a racunar je spreman za
obradu novih podataka.

Osim 63 bajta kojl predstavijaju lik, uzmimo
jo& jednog, da imamo ukupno 64 bajta. To oma-
ﬁ:cava lakée izratunavanje adrese prve éelije

a.

Svaki llk Ima kazalfku (sprite pointer), u kojg
je zapisano gde je u memoriji lik smesgten. Tih
osam kKazaljku zapisano je odmah iznad memo-
rije ekrana, izmedu adresa 2040 i 2047 ($0748 |
BOZFF}. 16K, koliko VIC odjednom moZe da kon-
trolise, razdelimo na 255 delova po B4 bajta,
Upisivanjem broja bloka u registar, Izaberemo
pocetnu adresu trenutno ukljudenog lika. Ako,
na pr., relimo podatke o likovima, uskladiSteni-
ma iznad adrese 12288 (ista je odgovarajudéa za
potetne pokuse, gde nije potrebno mnoga me-
morije}, U kazaljku bi trebalo upisati broj 12288/
64, ato je 192, Na (st nadin moZele odrediti bilo
koju potetnu adresu lika, osim adresa gde su
zapisane slike setova znakova. Y

Na drugoj strani, podatke moZete uskladistiti |
u prelaznoj memoriji (buffer) za kasetofon. Nala-
zl se lzmedu adresa 832 | 895 (B03FR), dakle,

mesta ima za tri lika: lzmedu 832 | 895, izmedu

B96 i 8959 i izmedu 960 | 1023.

Neiskoridéen je | prostor izmedu adresa 704 |
706, gde ima mesta za jedan lik. U tom sluéaju u
k?zaljku treba upisati vrednost 704/64, odnosno
11,

Vite kazaljki moZe imatl istu vrednost, a u tom
sludaju ima | vise jednakih likova.
Ukljugivanje, boje i pameranje lika

Da biste na ekranu mogli videti lik, treba ga
prvo ukljutiti. To éete uraditi upisivanjem razli-
&itih vrednesti u registar 21 video kola. Svaki lik
ima ovde jedan bit: lik © kontrolige bit 0, lik 1 itd.
Obigno lik Zelimo da ukljugima ili iskljucimo
tako da precstali likovi ostanu neizmenjeni. U tu
avrhu moZamo da upotrebimo obrazac

Menjanje blokove
bitavi

biok
valitine bloks
crednost A

POKE 53269 je adresa registra 21, a 2a A
postavimo broj lika koji Zelimo da ukljuéimo.
Sli¢no je i'prilikom iskljutenja pojedinog lika

POKE 53269, PEEK (53269) AND (255-2A)

Likovi mogu biti u bilo kojoj od 16 boja, kaliko
ih ima VIC | bez obzira na mod u kojem. su
prikazane. Svaki lik Ima svoj registar u kojem ie
zaplsano kakve Je boje. Tu su registri 39 do 46,
dakle, poslednjlh osam registara video kola.

Boju lika 3 moZemo promeniti naredbom

POKE 532907 .
gde |e 53290 adresa registra 42, a 7 kod za 2utu
boju.

Veé opisivanju registra grafitkeg kola, spo-
menuli smo da prvih 17 registara obezbeduje
koordinate i pomeranje likova. Ekran je razde-
llen na 320x200 tataka. Poslo |ednim bajiom
moZemo da prikazemo brojeve izmedu 0 | 255,
sa kontrclom y koordinate nece biti problema,
jer 56 mesta ostaje neiskoriséeno. U registru su
uvek upisane koordinate gornjeg levog ugla li-
ka. Kada se celi lik pojavi na gornjem rubu
ekrana, ima za y koordinatu 50, a kad u potpu-
nosti nestane ispod donjeg ruba, ima koordina-
tu 250.

Nesto tefe je odredivanje koordinate u praveu
%, posto jedan bajt nije dovoljan za prikezivanje
320 mogudih poloaja na ekranu, Zato tom bajtu
dodajmo jos Jedan bit, te se tako moZe prikazati
512 raziigitih poloZaja. Dodatnl bit |& u registru
16. Svakl lik ima jedan bit: ako je postavljen na
1, lik je na desnoj polovini ekrana, a inace je na
levoj. Lik je u potpunosti na ekranu kada je x
koordinata iznad 24, a u polpunosti nestaje kad
je Iznad 344,

Zbog toga je | nesto oteZzano pomeranje lika u
horizontalnom praveu: kad stignete do broja
255, morate ponovo da pocnete sa brojanjem od
0§ bit u registru 16 da stavite na 1. To mo2ele da
uradite ovako;

POKE 53264, PEEK (53264) OR 2A}

5364 je adresa registra 18, a A broj lika

Na slici 2 prikazano je na kojim koordinatama
na ekranu su likovi vidljivi.

Svaki lik moZsete prodiriti na najvise dvostruku
&irinu, dvostruku visinu ili oboje istovremeno.
Tu karakteristiku kontrolidete pomocu dva regi-
stra; za Sirenje u pravcu y zaduZen je register 23
{adresa 53271), a za Sirenje u pravcu x registar
29 (adresa 53277).

Prikaz likova

Na listingu je prikazana jednostavna upotreba
likova

100; ispise tekst

110: VC je podetna adresa grafickog kola;
drugi deo promeni boju pozadine i okvira u sivu
(poznate adrese 53280 | 53281)

120: postavi sve kazaljke na deo 13, odnosno na
adresu 832 (avi likovi su jednaki)
]
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150; za svaki lik definise drugu boju — liku 0 ' e 1
boju 0 {crna), liku 1 boju 1 (bela) itd. ¥ rnfie - ™1
160: dafinide koordinatu x prvih Sest likova: e -
prvi ima koordinatu 80, a svaki sledadi za 40 } - ]
vacu (I raste u koraku po 2) [ e D I
170: Ukljuéi 6. | 7. lik u desnom delu ekrana i b i
{registar 16) a zatim odredi liku 6§ koordinatu r . P % i i
255+15 odnosno 270, & liku 7 255+55, a to Je P
10 r z b
190-220; po redu likovima poveéava koordi- B =0 i
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Likovi na ekrany

= adress, na kofima Nk nije prikezan
- ghran

Postupak

240--250: | je bro) ponavijan|a menjanja boja |
J broj lika; petlje menjaju baja llkovima

260-270; petlja 55 puta smanji koordinate x i
¥ lika 7 za 1; lik se pomera za 55 togaka gore |
Wlgvo

299: svih osam likova rastegne u praveu x

309: prvo priceka nekollke sekundi, a zatim
opet stiane likove na prvobitriu Sirinu

320 sve likove rasteghe u pravam v

350: Iikovi su ve¢ rastegnuti u pravéu y, a sad
5e ponovna rasire U pravcu % (kao u redu 290)

a70: sve likove postavi na koordinate (.0 &to
ie lzvan ekrana

3B0: iskljuéi prodirenja U praveima x iy I
ponovno starta lzvodenje programa

390 450! tu su podaci o lKU Koje radunar
prodita U redu 130; lik |8 jadnak onam na slici 1,

Likovi u bojama

Qsim jednebajnih likova, o kajima smeo govo-
rili do sada, mogu se napraviti | visebo|ni, za
koje vaZe sva navedena pravila, Likovl U bojama
mogu da imaju &etiri razliite boje. Poslo se
|ednim bitom ne megu prikazati &etirl boje,
UdruZuju se dva i dva. Zato ss smanjuj, rezolugi-
|a llka: sada je 12x21 tatku, s tim da sy u
norizontalnom praveu tadke dvostruko Eire ne-
ao pre,
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Boje su odredene ovako:

P - boja podioge (kao ¢ kod obiénin likova)
P1 — boja odredena u registru 37 (53285)
10 — boja lika {kao 1 kod obiénih fikova)
11 — boja odredana u reglstru 38 (53286)

Boje odredene registrima 37 | 38 zajedniéke
su za sve likove.

Nija potrebno da svilikovi budu visebolni: oba
na¢ina mogu se kombinovati, Vigebojnl natin
ukljugujemo menjanjem vrednosti u registru 28
{53276), gde svaki lik Ima svoj bit. Ptl tome traba
paziti da se osim nameravanog, ne ukljuée i
pravstall likovi. Zato treba upotrebitl naredbe
PEEK, OR i AND,

Likovi se upisuju u memorl/ju ne Istl hadin kao
i pre, samo to ih VIC drukéije prikazuje. Ako, na
primer, bajt ima vrednost 90100111, prvi par
tataka (zajedno &ine novu, dvostruko Siru taé-
ku) bite prikazan u boji pozadine, drugl par u
boji lika, treci par u bajl upisanog u registru 37 |
zadnji par u baji upisano] u registru 38.

Prioritet i sudari

Ako jedan lik ima prednost pred drugim, znag
da ¢e bitl prikazan pred njim: ukoliko se prekri-
vaju, lik koji ima veci prioritet prekriée drugod.
Kod likova vazi pravilo da lik sa nizim brojem
ima vec! prioritet: lik 0 prikazan & iznad lika 1, a
oval opet iznad preostalih (od 2 do 7). Zato se
prioritet izmedu likova ne moZe proizveline defi-
nisatl,

Kad je re¢ o prioritetu izmedu likova | teksta,
stvar e nedto drukéija. Ovde se prednost moZe
proizvoline definisatl, Ako lik ima prednost pred
tekstom, bice prikazan pred njim, dakle, prekri-
va ga. Ako tekst ima prednost, lik je pod njim,
Kad se raéunar ukljudi, prednost imaju likovi, a
tek naknadno se prednost moZe izmeniti. To se
mode uraditi za svaki lik posebno, tako da se
menjaju vrednosti u registru 27, gde svaki lik
ima svoj bit,

Kolo za grafiku primeéuje | sudar lzmedu liko-
va i sudar lzmedu lika i 1eksta. Tu mogudénost
uspeéno koriste racunarske.igre; drugog znate-

3 NEAT PHERT
218 FORI=1TUPATEPE FURJ=2BTOLI0
228 PDKE'«](HU—Z*I;J HEXT {HEST

238 PRINT'~ SPREMINJAHJE ERRY"

240 FORI=ATO]108 FIRI=QTOT

250 FOREVCTIel ABSEI=J3 tHENT, |

Z60 FORI=ITOSS PO<EVCH]S, PEEKLYES 1 4)-1
27R BOKEMCS |5, PEEK (VL#[5)=1 | NEXT

BER FPRINT = RAZTEG Y i GMERL"

31 FPOKEVC+29, 295

J9d FORI=LTOIOOE WEAX] PUKEVC+29.0
318 PRINT'= RAZTEG Y W BMERI"

-

R HERT .
348 PRIMT"= RAZTED ¥ DBEY SMEREH"
230 FOKEVC42Y, 25%
JER FORI=1TOIRO HEXT
370 FORI=QT0IG POKEVCH[ .8 hEXT
BEM POKEVCHAR, 0 POKEYCHES, & KLY
90 DATEA32, 807, 148, 152, 24.89,22,8
400 DATASS @) 1,255, 128,90, 299, 192.7, 62
410 DATAZ2Y, 14,294,112, 28, 24, %G, 28.52
422 LATASE, 38,24, 129, 14, 126, 112,63, 292
430 DATAZER2, 63, 290, 252, 57, 205, 164, 18,2
44@ DATAF2. 17,129,136, 48, 126, 12,96, 8.8
439 DATHES . B, 2, 152.8.5

READY .

Teksi v programu:

108 PRINT »***PRIKAZIVANJE POKRETNIH LIKOVA*"
18¢ PRINT »— POMERANJE«

239 PRINT »— MENJANJE BOJA«

PRINT »— SIRENJE U SMERU C«

310 PRINT »— SIRENJE U SMERU Y«

340 PRINT »— SIRENJE U OBA SMERA«

nja ta moguénost nema. Koji likovi su se me-
dusobno sudarili, zapisano je u registru 30. Kad
se likovi sudare, odgovarajuél bitovi postave sa
na 1 (akc se sudare llkovi 1 1 B, bitovi 1 | &
postave se na 1). Naredbom PEEK proverava se
stanje u registru, Naravno, sadria| registra treba
odmah posle toga izbrisati, kako bi radunar mo-
gao da registruje novi sudar, jer se posle Gitanja
sadrzaja naredbom PEEK vrednost u registru ne
menja.

Za registriranje sudara izmedu lika | teksta
zaduzen |e registar 31. Ako do sudara dods,
odgovarajuci bit se postavi na 1. Kad vrednos!
protitate, morate registar da ispraznite.

Sudari ukljutuju i zahtev za prekidom u regi-
stru 25,

{Nastavak u sledetem broju)
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POMERANIJE ili
SIFTOVANJE

Ako jos ne znate gde bl ovakye naredbe
|| debro dosle pogledajte program Kkoji pome-
ra ekran ulevo,
! com. To postize tako §to sve bitove u bajtu
1 potigne za Jedan ulevo; jadnika koji ispadne
smasti u zastavicu za prenos i zatim ga potis-
1118 ne na prvo mesto slededeg bita. Osam pozi-
71 va ove rutine pomerice sav akran za jadan
1 znak uleve, Sada biste morali znati | sami da
pomerite atribute. Razume se da moZa da sa
- pomera i deo ekrana ako prilagodimo kon-

| stante u ovoj rutini.

Ima mnogo naredbi za pomeranie | obrta-
nje bitova. Tesko je upamtiti Sta uopste neka
od njih radi. Jos ih je najlakée prikazati ski-

tatkicu za tacki-

. MoZe da se pomera bilo kojl registar, sadr-
| #aj, kuda pokazuju HL, [X +d [ 1Y +d!
Sliéna pomeranju je | naredba za rotaciju

- Jasno je da se te naredbe ne upotrebljava-
ju samo za pomeran|e. Ako neki bajt pomari-
mo ulavo mi smo ga 2apravo pemnoill sa
dva | cbrnuto; ako ga pomerimo udesno
delimo ga sa dva, u bitl onako kao da pome-
H | ramo decimalni zarez kod decimalne 2apisa-
t1 nog broja. Kao &to zhate. »dugas ima upravo
* |udo ureden ekran. U bejsiku bi bila prava
umetnost potraziti bajt kojl pripada tadno
| odredeno| tatki. Ako stvar razmotrimo izbli-,
za, U binarnom sistemu je lakde. 5 malc
obrtanja | pomeranja moZe brzo da se utvrdi
koja latka odgovora kom bitu u bajtu,

Demonstraciju nekih instrukeiia po-
traZite u programu za mekano pomeranje
- (skrolovanje) ekrana {(program 24).

; (PROGREN &4 2o aekann powcar je 3l ike ma ehran,
el poaty ea BSIRD boweriosilku 2a B totabe gors, wgB3V R
100 AEEROL ra Tednu tudbi.

tnlbmn, da powerien jecan Zanax,
dile £ Lacavin

Ratuea jag [,

Przeying paziraqran,

Yratie By

Panoeiea o oses pula.

Wratimg 0 Lo Befzlkl,

Magicnifwe DE 53 agrpsan grovog byld
W adeo-fal 4 nubtal Lanagiiy

A g8 adreson | Cog Byka dopreds
JETET

[ty pus tradicens adresd Lohpe 4
lans je brofime odrzgn ag dalpi
Exreesin 0 reg. odikle couzisasn
bailuke. ¥erodemn ih JduEdput Tasd,
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R T T -2
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ai viken

SKOLA REVIJE MO} MIKRO

Spectrumay video RAM |8 najpre pode-
ljen na tretine kole predstavijaju bitovi »1u.
Svaka tredina ima osam redova tv-, svaki
red ima osam linija »1«, svaka linija imd '32
stupca »s« & po osam pixela wp« Video
memaorija zauzima BK | nip uretiens
po redu nego take kako to vidite prillkom
utitavanja slike. Najpre ge ugita jedna treci-
na, ne odozgo nadole po redovima, nego po
linljama pojedinih redova, X i Y {brojani
vdozgo nadole) nekog pixela mosmo U
smislu gornjega izlaganja napisati ovako!
y=%ttwwlll
X=%SS555pPP

Adresa bajta Kkoji sadrzl tu tadku je
266 %01 ottlli+3%6vyvsssss, a pixal je bit 7=
“oppp u tom bajiu.

MANIPULACIJE BITOVIMA

Sve &to smo do sada uéinili u biti se odno-
silo na ceo bajt. Ali set instrukecija u kodu 2-
B0 nam omoguéava da radimo i sa pojedinim
bitovima. Bif mozemo da upalima | ugasimo
ili da pogledame da li je upaljen ili ugasen,
Naredba SET n,r upali bit n u registru r.
Bitovl su numerisani na ist nadin kao poten-
cije broja dva koje predstavljaju, dahle izme-
du 0 | sedam. Sa RES ugasimo bit, a sa BIT
ga testiramo. Skretemo paZnju na to da n
nile promenljiva nego konstanta. Ako zalimo
da operigemo uvek s nekim druglm bitem,
onda ne mozema da upotreblmo ove nared-
be, nego ga ebrnemo | pomerimo u CARRY.

{pregran 25 natr T reseti prevu [hrand

WEW Wl it wewori 16 pebinae ) 1eEb
] L2t [kl
pLAME SET it Jetal o wpalibiy
RES At el upanita, frepmpbecatn;
i own Lo sitovi T BT et Jamk
R T B -
DEL Gaan liea beigity
1 | lazeran Siedeth U4t
4] (] 1
il 5 taku 21
s W, LOaF syih SRy
RE™

Pri testiranju sa »BIT« te zastavica ZERO
biti upaljena ako bude ugasen bit kojl testi-
ramo,

NAREDBE ZA RAD
S BLOKOVIMA

tusto biste voleli da ponovite neku jed-
nostavnu petlju dok ne ispunite neki
uslov, npr. bajtove koji ine liniju na ekra-
nu pomerite za red vise. Na osnovu znanja
koje imate to biste umell da ucinite jedno-
stavnim LOAD | BECREMENT naredbama.
Takve radnje priliéno su éeste u programi-
ma. Za svaki red programa koji dodajete
potrebno je napraviti mesta tako da sve
éto je iznad njega potisnete za potrebni
bro] bajtova navise. Zato su konstruktori
naseg mikraprocesora predvideli nekoli-
ko naredbi za pomeranje mamaorije i traZe-
nje odredenog bajta u delu memorije. U
tabeli moZete nadi spisak svih naredbi,

Parametre za ¢etiri naredbe za brzi LO-
AD (LDI. LDIR, LDD, LDDR) podesima na
jednak nacin.

BC je uvak »byte counters, brajat bajtova,
DE je »destination« ili pravag, a HL je izvor.
LDIR mozete da upamiite kao LOAD (DE).
(HL)! INC HL, INC DE. DEC BG; repeat dok
ne bude BC=0. LDI uginl nesto slicno, ali
bez ponavijanja. Slidna naredbi LOIR j& na-
redba LDDR pri Kojoj sa DE i HL ne poveca-
vall nego smanjuju.

d s masincem

Program 26 obrisate sve bajtove me-
morije koja sluzi za prikazivanje slike |
smest/¢e th na O,

SRR S E o L R TR

{300 EIR ML BOSIE Ko Jp *wource Lever,
1A i)

i o Lrteer st ratlug dacke Lebrl b,
(% AT DE g MURatination® - nves slubed
sladeti ool

A KL 0EHes B0 dp broget, BytpCuanter

BIR Ghavy ML VBEY $ko JeonaTHL
dabii ulik
povrs B L Ry, mmnfl B0 I
pamaakug tis BConp beda oy

KL L E I T TR

Jednom naredbom se mode | trazii;

CPIR ce tolike dugo porediti akumulator
sa (HL) dok BC ne bude nula [li dok ne nade
trarene vrednost], Utica na zastavice ja jed-
nak kKao pri operaciji CP. Sliéne navedeno-
me su | ovde moguéne varljante: CPOR keoja
trazl nadole, CPI koja se automalski ne po-
navlja i CPD:

INiOUT

Za razliku od drugih radunara u spectrus
mu procesor neposredno ohezbeduje gene-
risane | primanje zvuka. Sligno kao §to na-
redbama PEEK | POKE (Ili njinovim ekviva-
[sptima u asembleru) smastimo nekl bajt u
AAM na odredenu vradnost, lako OUT posa-
lje nedto van na neka vrata, a IN adnakud
nesto proéita (vidl tabelul.

Z-80ima 256 takvih vrala, a kroz njin moze
da.se provute B-bitni kredenc. Sta te se
desitl, zavisi od masinske opreme koja Ge e
kredence interpratiratl.

v 23, poglavlju prirugnika za Zispectrum
nadl Gele spisak svih vrala koji radunafu
nesto znaée. Programera sa zyukom zanima-
|u slededa:

254 — bit 6 — vrednost koju prodita iz EAR

254 — bit 4 upravija zvuénikom

254 — bit 3 - upravlja MIC

254 - bit 0, 1, 2 — boji BORDER.

Vratimo se programu koji ¢ita uticénicu
EAR. Sli¢nu stvar mozema da napidamo |y
masinskom jeziky. Umesto pisanja kvadrati-
¢a menjatemo BORDER ¢ak | sa OUT, Pro-
gram se Iz asemblera startuje sa B, a |z
bejsika sa USH 65000,

prpgear 2 hordesshod

N N

L5011 R 11

Programi LIGHTSHOW i SOUND na ka-
setl Radija-Student demonstriraju 8ta se
sve mo2e postici instrukcijama IN i OUT. U
programu 30 pretvoricemo Spectrum u
digitalni kasetoion.

Mioj mikro 31
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pritisnutog tastera zapise u LAST-K. Potpro-
gram ‘moZe da se pozove kao | svaki drugi sa

ALL 38h. Sve registre koje pokvari on i
sprami, ali iziskuje da registar |Y ima vrad-
nost 23610.

Sa programima 31 | 32 se naude osnovne
zakonitosti, Prvi menja boju pozadine (bor-
der) koja ¢ se preliti u dugine boje | dek radi
druga zadatke. Mirovace, &to znali da je
prekid sinhronizovan s putom TV zraka po
ekranu. Na izgled beznacajna sitnica postaje
znacajna ako programiramo sli¢ice mekom
grafikom, Njih treba da pogasimo pa opet
upalimo tako da TV zrak nikad ne pokaZe
prazno polje, jer bi na taj nagin sli¢ice trepta-
le, Programéi¢ Isto tako dokazuje da se dve
stvari ne izvode Istovremeno, bejsik ¢e po-
stali strasno spor,

Drugim programom cete modi programe u
bejsiku da zadtitite od menjan|a, prodiranja
u njih | zaustavijanja. Sligan program moZate

. da primenita | za to da pojadinim tasterima
, date drugo znatenje.

U oba programa skre¢emo vam panju na
zanimljive poiprograme kojl sme&taju sve re-
gistre | stek a da ih pri tome ne pokvare.

1progris 32 np baxl interapta zabranjuje upctreeu nwkah
PARBSPUREl 0w betedbu, upstrebliben pa adbite prograss,
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L0 L, TABCE HL e poanter =& tebelu codval jen
inutrukciog. Sta rsade praditajte u
priricak,
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Tokovi i kanali

Spectrumovl/O sistemn sastavijen je od to-
kova ill strimova (streams) | kanala (chan-
nels). Zamislimo da su rezultati programa
koje 2elimo da izvudema iz radunara - voda,
Izborom toka preusmerimo vodu po nekem
toku u kanal s kejim je &) tok spojen. Prama
toma, tokovi su programski mehanizmi kojl
su povazani 8 fiziékim jedinicama.

Tipigna naredba za izlaz podatka je PRINT.
Ona ja obiéno prako toka 2 povezana s kana-
lom sse (screan — ekran). LPRINT je, med-
utim, preko toka 3 vezan s kanalom »pe
(printer — Stampac), Ako dodamao » #«, mo-
Zemo da menjamo fok kojim prolaze podaci,

PRINT # 3 ima isto dejstvo kao LPRINT.
LPRINT # uéini isto $to | PRINT. Ali mo2ete
da isplsujete | u donjem redu preko tokova
4=01 4 1, koji su vezani na kanal =k« (keybo-
ard - tastatura), :

Da bi se preko nekog toka uopste moglo
da ispisuje, on mora da bude povezan s
kanalom. Prilikom ukljucivanja ratunara ne-
koliko tokova je veé povezano na kanale, ali
drugima treba naredbom OPEN tak prikljuéi-
ti odgovarajuta kanale. Tako npr. OPEN =4,
#g« otvari tok 4 4 na kanal za ekran. PRINT
# spisivac¢e na ekren. Umaesto tetvorke mo-
go bi da se upotrebi bilo kojl izraz koji za
redanje daje numeritku vrednost, Kad nam
tok vise nije potreban, moZemc da ga zatvo-
rimo sa CLOSE.

Programer na »dugi« mofe da upotrablja-
va tokove od 4 0 do # 15, & za unutrasnje
potrebe ROM upotrebl|ava i tokove 253, 254 §
255, Prva dva vode na ekran | tastatutu, a
treci komunicira s radnim prostorom. Infor-
macije o tome koji tokovi su pavezani a ko-
jim kanalima zapisana su u sistamskim pro-
menljivima STRMS.

Infarmacija o kanalu sastavijena je od aba-
vaznih 5 bajtova, dok su drugi tamo prema
potrabi:

PRVI BAJT detw ADRESA POTPROGAMA
ZA IZLAZ detw ADRESA POTPROGRAMA ZA
ULAZ

defb »¥« je slovo koje oznatava kanal.

Na naredbu PRINT, LPRINT, INPUT, INKE-
YS... interpretator pogleda preko kog toka
mora da komunicira, potra2i kojl je kanal
vezan & tim tokom | uskoci u rutinu koja je
zapisana u informaciji o kanalu,

Znanje o kanalima postane vanredno vai-
no tim podelimo da komuniciramo s vide
uredaja. Nije potrebno pisati posebne delove
lamgrarnn koja ée, npr., ispisivati na Stampad

posebne koji ¢a se ispisivati na akran, (zla-
zom moie da se upravija na dva natina.
MoZe da se ispisuje preko razli¢itih tokova,
&to madutim ponekad nije prakti¢no jer tre-
ba stalno pisati PRINT # | promeniljivu. Lep-
a8 moguénost je: pisati ceo program sa
PRINT | u potetku toku 2 otvorii poseban
kanal, elifne kaks to radl program 7/4,

Druga moguénost koju ima programer u
masinskom jeziku jeste stvaranje novih ka-

nala odnosno podedavanje postojecih. Naj-

pogodniji za to su # 3 i avi visi, # 0 uskladujs
se posle svake upatrebe s vrednostima zapi-
sanim u ROM-u, a kanal »ng« 88 nanove urad-
uje prema npr. CLS.

Programska podrika Kempsionovoga pa-
raleinog interfejsa pokazuje kako postojedi
kanal podesiti da radi nedio drugo. Oni su
jednostavno lzmenili podatek o izlazno| rufi-
ni kanala »p«, koji sada pokazuje na njihov
polprogram. Kako moZate za LPRINT pisati
sa 42 slova u redu pokazujs program 34.

23574 1 # (obig¢no tastatura)
23576 1 + {obiéno tastatura)
23578 6 + [obiéno ekran)

23580 21 # (obitno Stampad)

Program 33 pokazuje kako mi sami na-
pigemo rutinu koja je proé| kanalom i ka-
ko je ukljutujemo u operativni sistem.
Umesto 32 modci ¢emo na ekran da ispisu-
jemeo 42, a po Zelji i vide znakova. Rulina,
tako je zapisana, sada ce tunkcion|sati sa
strimom 3, all i to moie da se [zmeni.
Program ¢e razumeti naredbe LLIST,
LPRINT, AT, TAB, zarez i pomeraj nazad.
Aka ga poveremo na strim 2, moiema
korisno da ga upotrebljavamo | pri pisanju
programa GENS-om, gde e nesto siri re-
dovi i te kako odgovarati. Kanal inicijalizu-
jemo sa USER 65000, a kad je povezan na
strim 2 treba ga posle svakog CLS nanovo
imicijalizovati.
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PHOGRHREANMI

U prilogu obsavlsuiems nekoliiko  rnterssantnih
ragova kase su poslalt padi  Eitasci.

ad 1.000 do 10,000 dinara, zavisno od
kval:teta.

Majvice nam pdgavara &aka  su programi na
kasetama, I listinza kegj: se mogu neposredno
prefotodrafisatii, takode su dobrododli. One Koy

dutine 1

nisu u takvem obliku moramc da prekucamo, pa
Zato nithovo obiavl ilvan;e mole da kasni,

[ ne zabaravite na pogodan propratni tekst.
Kasete 1 ispise ne vrafamo postom, oeim  ako

prilotite frankirano pismo sa vasom adresom.

Sve
cb.avl jene programe, naravno, honoridemo 1znosom

Frodrame za Z¥ spectrum LLISTano s pragraman
LLIST #2232 1spood protisu 2:ge Turka.

Posto ispisujems na matri énam sbampatu,
Lspisivan,e ie malo druké:je. nego &te je na  2X

stampatu ali na ekranu. Sirina 1z2ros1 a8
znakova. Imverznl snakovi su napisani masno 1
podvucenag , a UDG su Stampan: kosa .

Nadamo se da smo na taj nacin  jof povecali

gitljivost | prealednost ispisa,

RAkx
frograme objavl juiemc na istom Jjeziku, na kome
;h dobijemn. Gde je hesphodno, dodajems  legendu
tredniky !

YU SLOvVa
L) setu znakova C-54 ne naleze o6 nada slova o,
&y d, &1 2. Ovim programom se dobivadd ta
slovay, @ na slifnom principu mogu =w dobiti 3
drugi =naci koji su nam potrebni lorika slova,
speciialnd oblici za lgre itd).
Kemantar sadriaja radove:

40 - Iskljutuje ekren resetovaniem 4. bita
slstemshe promenliive koja oadgovara 17.
registru VIC<11,

50 = Iskl jutnje se irterrupt ladresa jg u i/o
ramu, 14, registar CI& #1),

& - Resekovaniem 2. bita uwpravlistkog reistra

(adress 1) ukliuduje se generator
znakove, oda bl ge mogli xopirati o ram, U
tabeli 1 data su svi kambinacije
korigtenia memarije, &ije je trganizacija
data na slici 1.

70-100 Kepira s8 generatar  znakova ran
koriéesniam rutins u basicuy ladress AZBF)
koja sluil za pramestanie bloka memorid te

Uoetugl oblast. U adresama 93 1 96 stold
potetak bloka koji se premegta uw obliku
Lo-Byte { Hi-Byto. U adresamag F¢ 1 91
ghedl lead tog Bloka 1, a2 W BB [ 8%

stbodi gde de s nalaziti kraj bloka posle

premestansa +l. Ovaj den programs e
mogad da tzgleda 1 wovakor FDR I1=0 TO
GO9S IRAKE S7344+1, PEEK (BI24841) iNEXT.

All ova bi islo priliénc spors.

114 = Iskljutuye #e geperator  zrakova, a
wiel Juduge 140 ram

120 = Ukljufuje se snterrlpt.

130 - [dreduie se vcwhlest od 18 k koju de
koritrolisaty WIC IT (hab.%0.

140 ~ Sagpétava se dipu VIC IT gde de nalaziti
matirsce *nakoava. U pvoam sludaiy e je  od
27344 lispod kernalal  tako oy e
smanjiijsmo  alobodou memoriil 7 hasic
programe. Fosto smo u liniji 130 adredili
da WIL II zahvata posledniih 16 K
memaride, t tojd oblasti se mora nalazitd
i Ehranska memorija. 2 avam &l udaiu
ekranska memsriis g falazi ol
A2152-50181, Ake posle startovania ovog
programa  2elimo na primer slovo A o
garmndem levon ugla, pustitens to sa FOKE
aFEER,

180 - Rotrebno je 1 CpEr acianam miatenu
saop&riti na kojoj se strani" (oloku oo,
284 Bajta) nalazy patetak gkranske
memprije, 192=49152/256,

170 — Fonevp se ukljuduie ekran,

180 -

210 Ovaj des programa sludd za wvizwelni
prikaz promens znakova,

280 U ovom delu programamenjaiu  se &,
originalnib znakova u nasa slova. To &8
yvrdi U chy seta znakova, za normalne 3
iNVErzne znake.

240 Frvi brog o DATA redovima Je  FOKE
kod znaks keji se menja, dok ostalih B
grage matricu znaka., Primer slova 4 Jje na
glici 2. apl jko Cvekicanin
Sombor

ANAELVINE
Felir
i
R

220 =

290 ~

BRASIE Ron
[ | A |
E T=lalnlsl

+LEE|EI\_L1'

REDHC

L 1ilala o] H#EOG0.  WNAN0 BFFFF

Bytg 1

BITOVI $R000D $DO0O SECOO
2310 BFFF DFFF FFFF
A BABIE: 170 EERNAL
i) M I/0 KERNAL
101 RAM i/0 R
150 Fritit R&M RAM
L ENSID ZMNAKOVI FERNAL
a1 RaM  ZEeKOW] KERNAL
[E1 5 RaM  INGEOVI  RAM
(U1518) =arM EAM R&ak

tah 1. Uklugivanie pudedinih
memariise pomodu Byte 1

Byte 56376
RITOVI OBLAST
MEMORIJE

0-146383
1658452 7a7
I27HB-49151
AG152-65535

o e D e O

fa I T S

tab 2. FPodrudije
deistwva Cipa MIE Il
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- r
EEEER R
Byte 55272 S0 FLNESD LOsPOETL (23S I "
BRI TOV] BI T if-::" PU‘\ *'El’ﬁ LR eSS, 280 .-L .=. ]
210 | sz | zes SE R ARETyE
DTG G | Qooo (8 100 POREL PEEKIL) 'h'
001X | 2048 [ooor | 1024 P e S e sASRITIRE
o1ox | 409¢ | o0to | 204m 430 “HEITaI ANDESE EEEE b
O11x | s144 | 0011 | Zo7R L &% = TT: t
100 | 2192 | o100 | a09s 3¢ HTe
101X 10240 lo1o: | S120 i T
1i0X IBE | 0110 5144 e -
111 fya==s Jo111 | 7o ;
STARTHA ADRESA | 1000 2172 :
INAKDYNE MEMOR.| 1001 | 9214 F
=SI+START. ADFE.| 1010 RoZad e = il
DEJSTVA VIC 11 [ 1011 1264
STARTNA ADRESA | 110G 12288 e
EKRANSKE MEMOR.| 1101|1352 P B=A+IO0ZS BB+ TTTIIRAL ulc
=SE+START. ADR.| 1110 14338 s e
[DEJSTVA VIC 11 | 1131 [i=3e0) | ECRIn0 A ]
tab 3. QOdiredivanis startns ;qu:"!-'-':r":" ‘- s 4 e L e
adrese znakovne {  akranske ‘\.'F'»E.n':.lL_.LH REAS Ll PORES =0 s FOCEEE LS —
memori i sl L PORECESd Lo ;
€0 MEATU AT
5 Be -,e,zz.Gh.au,a,leFn ST
20 :'.E"' W DA TAE 44|'§;ﬂ"' o e l?f\;{_n_..l_'il ”T.r
2t D T2 e T8 e :4.1'...102. .t "-:- : .1|-
St R R T -.'- ‘-"tr E'J i : v
T e e
I PORERS .-.F’JP-E%!.?{"? HHE
| 1
i
YU ZNMNAKI ZA ZX SPECTRUM "{
Frogram za definiranie YU karaktera za spectrum f.'.'-";ﬁ 3
povzimams po knjizi "Mavrica'. kKndigu Je preveo ) a2
i dopunip Primgf Jakopin kodi nem e 1jubazno P L e i i e : q A
dazvalio ohiavu OVOQ Programa. I-' - r- A ..I.'hl, .d.".-_..;,. FOSE 1B g ot
LR e T EELI e eCHRS SEDDE 80 ATy s A e
WEAT msggs
e
ZMNAEOVI 1 MAaTRICI 8 = &8 Uperabniskih znakev v matrik: B 2 8 ":if
RINTHI PN,
b i = g - T : |
Ove je generator znakova za Anstrad-Schneiderav i i .U kaf”g“m e Ll ””,1, B s e
CFC  464. Program je dobro  dokumertovarn u esnem robu vidna pika-kurzer. ki jo L r
prozorima tako da mu nije potrebno naknadno RIWTHI EHEEIER::
abiagnjenie. 280 PRINTHY,"pomikate ievo,desno.gor,dol RECEEIAT
zorskimi tipkami. itiski na "aP —r
Andred T1ijeveki RTm?:: orekimi tipkami.8 pritiswi n T
Liubljana ) ; ] TR
i Zi0 FPRINT#1,"COPY tipko,postavljate tock ARBIN
480 MODE 2 7 e{maihni kvadratkil.Le te j8 moc bri-"tF LU TH
110 WINDDWHT 66, B0,20,25: PRINTHS, Fr RINT#1 S
itisni 3 - 220 FRINTH#I,"sati s ppsamicnaml pratishi B
120 PRINTHI:PRINTH3," "RATMAL ; na tipko 'RAZMAK'.Ko ste znak dokon=":f =rH—th
130 WINDOMWH#Z, 1,65,1,4:PRINTHZ,"G E N EINT#I T
R s e e PN m K g e 2058 PRINTH1,"cali dobite izpis njegove & HlpHs
148 FHINT#EIPRINT#E,EHRfCIb&)SPE(h}“GI'IUP" ade na ekranloz tjlg,ka]_,nik} s prednod="

1985"
1,65,5,251 PAPERHL !

ej I1lijpvshi
158 WINDOWSL,

]

160 FRINT#H!,
¥ &

170 PRINTHI
188 PRINTHI,
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"Frogram pmoooca detinicy oo

RINTHL

240 FRINT#1,"nim pritizkon tipke "K' llod
a je w dec. vrednostih).Nasledniyi wo-=" 1

FRINTH#

250 FRINT#1,'rak je dodelitev tega znawka
neki tipki npr '1'.inak enostavno il

RINTHI

il B8 I




=" bk
AFER
1 —
NS 4
& |
A i
i i
i o il
o e
B + b e
I I E
e
B S IF
ol
s S e
i
- -
1 s -
T
3
. :
1
LEL - o
ko 3l ik i b o e
! !
g mam ]
vt
T mASE
& s 1
e
i =1
o
}
T
5y 71 0
=
.é__
! e
o | W [ D
EnE i
o e
T P i
acg et . b e
ey
. +
. - i |
R T O D e
3 e S B
wp g e +
e mna
0 2 L o
B 1 + el
T sy
- § e p— s |
571 B P 4 o =
: 13 - + v e
“ i
i = mman|
=
BREEE
8 s e et A
,
YR pe e
Tt 15
T :_ )
B S
el iy sl
T s ey
M2 = mea
i ML
W
s s
g it ! |
T T
I g s w f
BE =FEl
a5
1 1 I3
: P plr e :
1 2 0 2
i
[ HIER S o
FEqgansia
| .'.. —
e EEm
i ilime
1t Rl ol
BER A aE
ESESNENN
FEgREE
.| -——
T
[ BTEs
EEEEEREE
T 1%
il
: i
8| :
§ 18
+ T T T 1
TrT o
T 1
| iR ey S e
: e e
i s
1 5 i
T e
| T
i {
|
=il
11 1
i § =)

= =s
‘ m
. R T i T T

260 PRINT#1,"dodelimo & pritiskon tipke,
ki jo zelimo predefiniratsy. "R
RINTHL

270 TF INKEYSC "

28@ SYMBOL AFTER 32
290 IF y=0 THEN y=1
380 DIM b3(B):1DIM c$(B):DIN c(B)
510 CLEAR

320 MODE |

330 GOTO 520

J40 x=13y=1:2=0

350 LOCATE x,¥

360 PLOT x*i6,(12B=-y#16)¢8,1

370 ak=INKEY$:1F as="" THEN 270

8@ PLOT u¥lf,(128-yx1b1+B,8

390 z=0

THEN 270

400 ysy+{1 AND a$=CHR#L241))~(1 AND as$=C

HR$(249) )

416 IF y>B THEN y=8B

42@ IF y=@ THEN y=1

438 w=x+(1 AND a$=CHRE(243))-(1 AND a$=0
HRE(242) )

430 IF ni8 THEN x=8

458 IF n=0 THEN u=t

460 IF at=" " THEN z=%

4780 IF a#=CHR$(274) THEN 2=1
480 IF z=1 THEN FRINT CHRS$(L43)
45@ IF z=2 THEN PRINT" *

508 IF a¥="k" 0OR a#="K" GOTO 408
519 BOTO 358

SZ@ WINDCW #0,18,17,10,18
530 ORIGIN 143,127

549 PLOT B0,

950 DRAW 0,138

el DRAW 132,130

570 DRAW 122.4

S0 DRAW 8,0

89@ GOTD 340

L0B bg=""

418 PLOT @8,0

620 MOVER 1@,1%0

638 FOR m=1 T0 8

640 FOR n=l T0 B

658 IF TESTR(B,B)=1 THEN T$="{" ELGE T§=
II@II

G40 bfint=hEin)+T4

670 MOVER 16,0

SEO NEXT

%D MOVE 18,1208-im%14)

TR0 NEXT

710 FOR k=l f0 B:cdix)="&X"+n$in)

728
730

ciul=VAL tein) ) 1 NEXT
WINDOW #4,1,39,20,25

748 WINDDW SWAF @,6

75@ INPUT “lzpis kode na p/e >
TERIN =T

760 PRINT #2%, Clllyet2)se(3)ye(d4)icls)y
clbd)ic(?)scts)
778 INFUT "Kateri
n?' ak

780 a=ASC (a$)

790 SYMBOL a,c(l),c(2),c(3),c(8),c(5)
b),e(7),c1(8)

BRQ PRINT"ALL je redefinirati se nadal in
g znake? [j/nl"

B10 ins=INKEY$:1F in$="" THEN B0

820 WINDOW SWAP 6.0

838 1F in%="j" THEN GOTD 31

848 MODE 2

B5@ FRINT"KONEL FROGRAMA"

B/@ (EN

znak naj bo redefinira

yEif

I PROGRAM za definicijo sicrikov

3 ' SICNIKI : malti/veliki z FLE123; 81
CNIKI @ mali/veliki ¢ 92/946; BICNIKI

mali/veliki s 93/129;1a printer je pot
reben posebe

n programiProgram lahko nalozimo pred up
orabo obdelovalca tewta (lahko se ga vkl
Juci v program obdelovalca texta - MERGE
J

4 BYMBOL AFTER 32:SYMEOL 72,60,0,60,102,
96,1082,50,0:5YMBOL 96,126,60,102,192,192
yiB2,60,8: 5YMBOL 75,60,0,60,76,68,6,124,
@:5YMBOL 125

1126,60,102,56,28,102,68,0: SYNBOL 91,60,
0,126,76,24,50,126,0: 5YNROL 123,124,254,
2B4,152,50,102,254,0

MAGIEMNI
uven
Magitni kvadrat Je kvadratnl razpored
ga sledscim svoistvimat

=« broj elemensts u redu odnosno sbupcu neparni

FEWVEDRST I

bt jeva

Y,
- obim brojeve koli se ne ponavljaju je 1 dp
N o
’
= iznosi brojeva u svakom redu sdnasne stupecu
1 W obe dijagonale su Jednakil 1 ianose:
S =N (N%+ 11/%
'ROJERTOVANIE
Fostupak Za laradu magl&ncg kvartdrata
protzvol jne veliding pranagan je o 17. veku de
la Loubera, i58USEVas i manematifar.

Rezmotridemn tas postupak na magiénom kvadraty 3

# 3 koji de prikazan na slici L.

1 Brod | uvek zauzima srednie pplie u  prvam
recd (sl, 1 aj.

# NMaredni brod koji doiazi po resu upléemo o
polie koje 1e#l na dijsgonsli desno  od
prethodnoga.

Bade avim pustupkom dodemo do polja izvan
kvadrata, upifemn odgovarjajudi broj na

wsuprotni kraj stupea {11 reds (sl. 1. b i c).
Kad raspeoredimo N brojeva (u nadem slucaiu
Y, potnemo da  Upisujeme narednu  N-torku
brojeva (4,5,8) u red ispod posladniega braoja
t8le L d 1 ®) i nastavliamo  Upisivati
dijagonalno, keo &tp je oplsanm U taéki 2.
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sl,l, Izrada maoifnog kvadrata

Frogram za izradu magicénog kvadrata napisacdeme

lakée ako tok predstavimo prvo grafidki.

;ugun PROMENLIIVIH
Velidtina kvadrata

Pi Brojad koji ide od | do M 1 kazuje da 1i smo
vet napiseli N-torku brojsva.

I [ndeks koii oznatnie red kvadrata
Indeks kail oznaduie stubac bvadrata

N1 Brajat za radne brojeve od 1 .do N9,

M{I,J) Upisivanie u redu 1 4 stupew J.

Ivan Herglez
Skofia Loka

T = 4
Jo= (Melie

MI10)= N1

RCADRATA

38 moj mikro

MAGTCNI KVADRAT 49 x 9

47

58, B9 80 R - L SR i L
bR - T g "1 22 33 44 4
75 = SR 1 i G R e, TN (S 1
i R e 42 53 85 66
e QU £ SRS T N - CHRE B S
I M SR L [T 3
2B A0 B0 iEy g2 . 5 T
R R S eyl L

MAGLOND KVADSAY 11 x 1

E&
5O
a2
16
118

BY o4 Yoy tgo P B 1 AR s TR R
i A BRIy G et S o PR, [ OSSR S
ot R e Yo RIS b e S R B i A
17 i U T

- R e T S -t S - - A T B
20 3% oA - T4 87 8% 102 115
3PSO NG o (N 1> i 1, R =] S+ o Sl [
7. SO - - RO - - O [ . § 1&
A R S -7 S i e 4T e B0
87 f0 &% 86 109 1M1 - TR R
- S - A R e '121 o s BT s BT

REF PROGHAM MAGT

) REN IZVEDESRC NA. 1D Y680

LINE= Q0
DTF B(11,41)

5 PRINT CHRS(24)

EOR A = 1T 50 ¢ NEXT A
PPINﬂ MYKEEL VELTKOET KVADRATA:";
LNPUT N
HEM ZACETNE VEEDNOSTI
Kl :Nlwl :Iel :Jw(N4d)/f2
¥{I,2) = M
Nf =41 % i
HEM CE JF KVADHAT RONCAN - TEZPTS
TF Ni > NN TEEN 240
KEK BKC ZE VPISALI N-UFRLCO STHVIL
IF ¥ < N HEN 210

+ 1
110
NDEX&A ZA DIAGUNALNG FCLJE
Ty
I 1

ALYI SKO IZVEN KVADRATA
1¥ I <» O THEN 260

?EF ;OPRJVIFD INDEKS STOLPCA
GOTC 110

1P J<= N THEN 110

REN OF &MC ZURAJ BOPRAVING IXDEKS VESTE
d wm i

GOTE 116 )

REM IZPTS MAGTGNEGA KVATRATA

PETRT " MAGIUKRT KVADRAT
PRINT : FEINT
FUR 1 e 1 TGN
TORd e 1 TGN
FITNT TAB{{(J-
HuET g

AV197 ¢ DRINT
KEAT 1

Uk LR

)

FI;N:II % lI;N

1)%5 +4)= IEN(ETRE(MI,))))

;M{T1J};,q
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SOPSTVYENE

WVREDNOSTI MATRICE

Akp ste ilada izratunavall sopstvene vrednosti
matrica, znate keko je to mukotrpan posad ved za
n=l, a da ne pominjem yise watepene. Ovde se
pojavi juju dva proglema: Neladenie kosdici jgnata
karakteristidnog pelindma 1 nalaienje nula tog
polinoma, Za nalaienje sopstvenih vr, matrice A
inkn) primenjen Jjo slededi postupal:

Odaberems. vektor  y'=*  prolzvolino, recimo
b St § = TN ) S zakim nadsmo ave
s 3 e M Onda se
koeficijenty P barakteristitkog palinona
Pn'::':f}l"}"i""pll.‘{“"'*p:.'!ﬂ"_z = +p
dobijaju  kao casenik'""PETALERA  Jjednazina
(y‘nvliy:nnr-._qycmlg*lp 3 L
(Krilov. (190, Sistem T radBlme efikasnim

Gavss=Jordancyvim metocom, WNule polinoma nalazima
Bairstowl jevim metodom (2). Ideja ovog metoda &
de  we polinom Fuiy) razloti rna proizeod
G = (Y KM () Tako Fadavan fem kvadratng
Jedradine Maot)  dobijano dve maie polinoma Py
& onda isti postupak grimenjujenc na & dok je n
vele od 2.

FROGRAM

: A B S AL P T
B

Startujte program i unesite podatke koje bude
zahtevan od vas (red matrice i niene elemgnte po
wvratana) . Fosle toge polete izradunavanie. Ako
determinanta generisangg sistema bude  nula,
generisade se autanstell novi sa fovom  pode! Lan
vrednodey za yéet, Tegridski, mole =e desitd

da w evim sludaisvima bude det=0, pa (e biti
fgpigana porlka  "Owal program  vam e mede
pomnadi!, No to Jje samo delismiéno tadno.  Modete

da mami srodzvoling zadate pofetnu vrednost  za
Wtk ma TNRUT B el o Jdmdadl el
Gaust-~dordenoy. metod radi potpunosty, sadrdl
tdeo za azhor glavneg elementa. Ako  delite
ugtediti mekeliko sekundi modiete abrisati riegov
deo (linids 190-2400 . Rezultati oveg programa
(hoefi pat pyte  cditampeni na ekrand, Sada
patinde nalafenie nula polipomas UOne de Uvek
Piti odstamnpane W paru i Wi uabee ey
realng, 411 xac e I Im dea kompleksnih resenja
fet=31m. fko Jen bile neparno na kraju de bitd
oddtampano praocstealn resenis hao ¥,
Frogram za resens slstems nokets 1
koristiti ako pre toge unssste n |
matrice Bingn+d),

I nule proizvel jnog

MEZ&AVIgnG
glemsnte
radinani

polinoms  mofete

akn ispred linigze 29¢ unesetes INPUT NiDIr ©
CNHLYERIM D ON=T) oFOR IR TRUN+Le TRPUT G (T):

MNEXT I 1 FOR IS2TE NelsLET 8 d3ial  GCTaemry
MERT 1

P biete praovardll ispraviost wlklcavenid, &
mabeicw A treba da za otwo 5 sehk.  dobiiete
pribladeng pused, prs=d0.  pumeie, Bl
Odmah zatim dobicdets aye  sopstyveny veadnasti

Bomme ] 09, o
Wil Y,

LU I T Hasm—T 8L, .y

Wi
:

)
Fa

.
ELRA
N |
{0 |

{
-
)
igo—
A4t

Testna mat-ika o8 Az 0§ 2

il

[Ldubin®o Pavipeie

N &
Literatura:
(13 Computational Mathematics. B.F, Demidovig,
.8, Maron, Mir, Moscow.
(21 Numeri fka analizay, I deoy B0 Milovanovié,

Univerzizet i Nidu

LG INPUT "RED GLETEMAT™.n
20 DI afagni: DIM Bin,m+ids DIM cin*i): DIM
Bin=1)

0 REM  unpaenis podataka

0L FOR 1= TR n: FOR J=i TO n
S0 INPLT "8 M3 (D%, "3 01D AT,
40 NEZT da MEXT 1

T REM krilow

80 FOR Z=1 TO N

R FOR I=1 YO Ny LET BUI,N)=(I=2)s NEXT 1

100 FOR J=W TQ 1 STEF ~iy FOR 1=y TO M

139 LEY S=07 FOR K=1 TO N

A0 LST S=B+A0L, K3, a0 NEXT K

LO0LET w=d=11 IF 130 THEN LET Lsti+ts LET H=-8
LAtk BT Bll,Li=Re NEXT L't NEXT

150 REM Gauss~Jordan

Lbay BER IT=1 TN

§ §E0]
L E
]

REM lzbbor gl,elementa
LET MAXaBIT, Dby BET U=l
FOR d=1 TO Mz IF BLI, 1) SMAX THEN LET Mai=Ri

dy Mg LET U=d
RO HEFT T IIF (e THEN G T0en
LA FOR d=F T Ne1y CET PEREE Iy e LET B, cdafk

U, ddas SET Bl Dy =R NEXT
cart LET P=Mait: [F ARE PriE-B THEN NEXT Z:
FRENT 2 v Eed FROGEAM YAk ME BOZE FOMOCI!:
G0 TG L
FOR JmE TR
Gl
FUR 1=1 T8 Nz Ir J=I THEM EQ TO R&G
FOUR o] T R+ e LET BOd i @B id sy =R ol
BUT s MEAT K
e SR (T A
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e T

il

St REM STaATARR &
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=l LET P=h1 LT G=1

NEQUCHET SEunr WLET Ssy TR REly (LT W=

SRR I=20100N=1y LET BUIy=CLLI-Fa=~0yE: LET
E=Fs LET ==D0il)s LET T=PaV4F+Sil: LET R=5:
LET &=y L27 vs=Tr NEXT I

i) EET E=DiMr-FRP=E¥Gr IF QRS Ed=iE-R THEN &0
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Ty ST LHOS
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FUR I52-T0 B LET STE=Rll NEXT 11 G0
TH s

200 LET Wer¥F-d4E: T =y (=
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MOTOR—RACE

Frogram je pamenjen vlaspnicim wadunara 23 - #1,
Upravliama formulom 1, levo &2 pomsrame tastarcom
£, & desno tasterom H., U susret nam voze
automobiliscdieki ludeci. Treba da vodime ratuna
o bome da fe akesnemo 8 puta L da se ne sudarimo
% ludakom na putu.

Matinski potprogram
prograncm;

2 REM

umede GE sledacim

LOE4SaTEF0ABEDEF I 1 214587 ES GAECTERENT 1 274557850

o FLR w=laZis TO Lated
IMEUT GF
$ POKE K, O

it

& NEMT M

Ovai program startujemo sa RUN umetnens
gledede vrednostit
B0 BEIOAR 19, b4y Ity E2, B0 128 178, L2,

? i
119, 29, 32, 248, 35, 21, 2, 242, 201, i, 180,
2, 17, 203, 2, 42, 12, £, 2%, 235, a2, 12, b4,

5, 237, LB4, &, 32, &2, 0, 27, 18, & &2y BSly
201
Kad savréimo umetanje, obrifeme redove 2-8.

Fotnenn de umedems slededi program o Beisikui

Bojan &tok
Gradigde

40 moj mikro

DIJAGRAMI

Programpm obraduiem rezultate kentrolnibh i
gkolekih zadataka, Prve treba uneti brod daka
koit su pisaly &kolski rzadatak, zatim broi poena
koje je pojedini dak dobio, Kad zavr&i unosenje

posna zatuie se kratak pisak., Zatim se unost i

broj poena potrebnih za pojedinu  ocenu. Uspeh
razreda se grafitki prokaie na ekranu, Graf
motete i vide pute da pogledate, koriguiste

kriterijum ili zavréite rad.

Erane Luiar
Mlkroradunarski krutak
05 Karela Destovrika -

lajuna
Liubl jana
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HCT*H'lﬂQfﬁP| Bt
b1 LET NEﬁH5=u. LET IADOETEM
S EET ORL=0

HEW ET ERbURRO=FRDTRRDEY s 5D

P164 SEN  POVEREZNASYREDNDST

ZE0 LET POGRR={NEIRDHTADISTHZ+DOBRIFT-FREIERCY
SERLAES A

S NEET ]

TS LET K=RroREMYROVECAVE

Beh LEY B=1

276 FGR T=0 70 4

572 IF 8=1 THEM LET

377 IF §=2 THEN LET
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374 IF B=TOPHEN LET CC=OGERE: GO T3 T6G
I75 IF 2=4 THEN LET BC=FRDEERRT: GO l“ TED
I76 LET [C=0DL

280 FOS L=4 T d4a STER &

90 PLET IkGa=M+l 103 DEAN D,0280

GU0 NERT L

405 LET Ss32+1

410 NEXT I

oG INFUT “ZACTABELD=-ENTESS! 1A%

SrEoREM=1 2P 18 0REN

Bl BLE

B0 FRINT AT 2. 41 "SODLICNIMD ywvrvn a0 2000

930 FRINT AT
FROOBRD
540 FRINT AT
550 FRINT AT
3 ZRDOST
S60 PRINT &T &
=70 FRINT AT
P2 B

SO0REM=ODLOCITEY

610 FRINT AT 15,0y "GRAF#=9G"

E11 PRINT AT 1&,0;1EEPREVITIFKETITERT I F==F"
612 FRINT AT 17,0: "ROGLEDATIVKRITER] Jo—k
&1 FRINT AT IEI|I=I.FUNFB'?"(’S"

&15 PAUSE O

3, 48 “OPRAVADOBRIHS . , oy .o 9"

S VeBRRRIHEE G Sl a5y POERD
Sq qi II“:QDQSTNKH”. SRR

als MONE PADRS TR L iy - 0 P NELDAD
anﬂ'“PDﬁmREENH’DLLPH JECEILAY

Commodore

G200 TF ThKEVE="Z! Of fhikEYE=lat THEN CLE : RO
T4 3o

&30 IF INHEVE="EY OR INKEYE="p" THEN 53 TO &3

H40 TF INEEY$="S!" OR INHEvY&="=" THEMN CLE © GO
Th 1000

&S0 TF INEEY$S='RK" OR. INKEYS="RY THEM Z TO
1100

&&d B0 TO G20

SO0 PRINT BT 4,2:”EE“ZELES”BE*EHFH#ITQN.ETT¢
PEDATHEYZACK AR DRUGSRAZRED . PRITISNT ST 1RO
E' "

1010 PRUSE o CLE

1020 BQ TO 10

1LO0YREMKRITERTY

1110 CLE

120 PRINT AT 4,01" 2890475 0BTL0oRPOTIEEN0 Y s DYE;
STOEK"

1136 PRINT AT 5,03 ZAYI4JEIBILOOFOTREENGS s TRT ;"
STOCH

1140 PRINT AT 4,03 " ZA44JESBILCEATREENGS
STIRI; " oTOCK"

1150 PRINT AT 7,0 "ZR°SSJE-BILOIPOTREEND ! ;FET; "
STOCK”

1150 PRINT AT 21,05 TABELA-EXTER"

L300 PAUSE ©

{210 CLB

1300 6O TO 400

PROGRAM MESECA

ROLL OVER COMMODORE o4

Praqram Je namenjen spoznavaniu in raz
glasbenih zmogliivost!  vadega racunalniia.
Vidina glasov Je dolotena po temperirani
lestvici tgl, opise v priroéniku za upgraba) In
obsega pgem oktav, od CO do B7, Iviéani glasovi
se vpisuiejo z znakom # ¢ Osnovni C Je C4. Foleg
vigine 'morama vsele] navesti doliino glasu
(gmenajstinka = L, osminka = 2y (detrtinka = 4
itd.). Pavze ynagamp 2 znakam B in ustrezno
doling, Fri komponiranju moramo biti pazljivi,
ée uporabl jamo ved kat en kanal oziroma glas,
Skupna dolkina melodis ma veeh kanalih mora bitd
enaka.

MNajdal i1 del programe Je 2a oblikovanie glasu,

iskovaniu

torel zéa zven. Uporabl jamo lahke tudi filtre,
FeEonanco, sinhronizacije in krodino meodilactfo.
Pri dal.igih melodijah ko treba nekoliko
potrpeti, kajti vsa izradunéavania potekaio v
basicu, le melodijo nam raigra strojnd
podpragran.
Gojko Jovanowvié
LiubJjana
BT T S Lt MU A T
& PRLIIT=S POKE S3260.¢
:ani?lil:::gs?;'ﬂil LTI LOST My Tl o T b, HEC .2, Tl
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L@ J=0

La% IHFUY =B scl . 2 DAL el X
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PG T
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il

REH JELRD

b A=T PRINCTE
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BR PRI YIRS PORCVITEY MELOST IE
581 FRINT 0B “'I'PPR"-"I HELTIJE

]P L
SEIS

KOHED
Ak IF Rl RORRIT RS ETRMD M CUTHEN 525
322 G0 Aoy G< UOTD 488 369, M5
555 FOR Hae TH 24 (FLKE CHIF+H8 NEAT
SRl EHD

2]

ESd REM POPDAVKT

TR PRTNT" TERCERAY TS AHKD -1 .
FAQ PRINT "iRaCHETOURENTLIHRE LR O RYYTRTIC 1 TRHJANIE
TIS PRINMTY (O KCHEL PURPRAVKTIY
TEOCET RFECLF REUESAUEHTE AT R AR
PE0 OF ASCeHEI-Ed COGUR 1090, 2836, A%

TER 00T YA

ﬂ'@ QOT‘J'-B

EB? [ BBLIXA an’ﬂ

ORI
THEM #2@

sELe ROk LA T WELIE -]

18 TOTUE 1EAR Ed"JM""G SFRE=STRECKCL 20 'RIEIR ey
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1332 GOSLE 726

s IF 18! THERD

109 WL rmepL e T3 T'v'llfl PWITCRMCL 2 0% JF WOLYaS OR DItk ol THEN. 1058
TREe ouTs L s

{g;g TF MEL 265 THEW loow

1655 |'Im 1464 GOGLEIST0: SORERSTRESAL B0 CIRUE 300R
125G DRIHT® SIRTHA PLEFA. (H=2705" FETHT

L850, QUSUBLAHE |

Lo6E [F 1&=""THEH: 863 :

1882 Al i=VALCTEY TF RdL: Clt ALy agee THEW . 1895
Aol PHL L = ROl -2 e TN L ase ) PLOCL Y [ =R L)
1E7A

1R SOSUT B0 COSURTAES - SPRE=ETRACRA] 10 UL.sU-‘u"‘J

1831 ERINT'  FHIH WERASCARTR (B-F4m 5 HORPKO 120 PRINT
VRSR LR LA

fedy 1r TestUTHEHILL

52 FCLSVFL (1B I:F BOLAAIETHIMT CREL Y 1E00R. Rl o TR R P28 THEN 1ded
bR

1139 GISUF JR09 JCSYULLMa SFeswiTRE-DIL ) 0 1 A0S MEAae

1111 '1rJT' FAZA PADANIA =015 S 00RAkdN 10 PRINT
110 Az B Fas

1l IF : Attt THEM 1188
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JEZA AT =RELs#DELD

1= &

1149 OUBUR. 160N GOELEL 350, IFRemsTaE Tl 1 1 AOSIE iR
114 FRINTY FR7A TRAIAHTR 0=240 5 RORFIDN 160" (RRINT
11548 UUSLBITES
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115§ *

1168 COSUR 1890 COEURL4SA SPRS=ETRS (R 1 ¢ IC5LBYEAH
(151 FRINTY  FAZH LITSRHER ca-15 S x0Rmear 10" PRINT
1170 COSEL e

117 IF I = THEN $ 3%
RILI=SALETEY ! IR RLL 8 ORRIL TS
1188 SR FLO=TiLs 4RrLy
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(9 M i eSS S b h

t-- LS L, -lluuiu. i

|

A

B m H F‘I ODELL IR Lol

13w
| %0 COA0E | ABE GO 108 PRINTE IR EIRE S AN A ﬁ‘ll
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Fr L] CARNGRRE: LRl | SR DO GO EEIE: GUSUY Lol

B EDE=UFREC LT THEY 1EA8
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o Ml MM)‘HWMHJ.:'S" Lo sl €10 TR I ® 25 o CALDRANDRN T O™
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4 RHODF=* iIIU:-NrH Ltk BT e T i e T MR e A LR oA N T R
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LT AT Y
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TF | =] THEN FHE:Lime © Fiwr]
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U proglam brofu abjavili emo pogregan uvod za
Lato, =zbog dega s=se izvinjavamo autoru i
¢rtaccima, Fravi uved glasii
LOTO

Ljubitel jima ove populsrne 1gre na  sfecy

prmgram pmugUtava:
S@ hompiuter umesto niih "sgpunjava’ listile

~ da pdéigrane kombinacije pohrani na traku ild
dishetu i

~ da nakon zvaniénog izvladends izvesti & broju
sventualnih pogodaka.
Maksimalno dozvolijern: broy listica je F0CG. Na

kombimasiju sa trz 111 vide pogodaks upoforava

zvuegni s:gral, ona se btakode izdaje ra ehranu uz
brod listiga §f kelone U kojold s nalazi.

Aleksander BLLjanovic
Beograd
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Funckije

U kodu Z-80 na raspolaganju je 6 pari
registara, To e mnogo u poredenju s dru-
gim 8-bitnim procesorima, ali na svaki na-
¢in nedovolino da bi ratunar mogao sve
podatke da ¢uva u njima. | programi u
ROM-u moraju s vremena na vreme pone-
Sto zabeleZiti, Npr. posle naredbe DRAW
treba zadnju taéku upamtiti negde u RAM-
u | ne zauzetl registar kojl ¢e cekati da
opet nesto nacrtamo. Kao beleZnica za to
da oslobodimo kakav registar moe da
nam posluzi stek (PUSH | POP). Ali za
trajnije smedtanje podataka nije podesan,
jer se rad njime podinje da zapli¢e &im se
podaci pomesaju sa adresama »RE-
TURM«,

Sistemske promenljive u ROM-u (na-
brojane su na stranama 173176 priruéni-
ka za upotrebu radunara ZX spectrum)
predstavijaju »memorijices gda rutine
skladiste podatke | pri ponovnom poziva-
nju te rutine opet su Im potrebni. Upravo
zato nam sisternske pramenljive daju uvid
u rad sistema, Ako ih menjamo, mozemao |
sistemske rutine da nadmudrimo.

MozZe da bude veoma korisna jos |edna
sistemska promenljiva oznadena sa »Nw«:
DEFADD na adresi 23563, Retkl su oni

| majstori koji mogu ceo program da zapisu

u tisto masinskom kodu. Vecina se zado-
voljava rutinom il dvema koje ubrzaju Iz-
vodenje onih najsporijih operacija, Kao
§to ved znate, potprogram u madinskom
kodu poziva funkcija USR, ali koja sem
adrese ne uzima parametre. Dakle masin-
sku rutinu moZemo da pozovemo, ali ne
moramo da jo] prenosimo podatike, npr.

SKOLA

REVIJE MOJ MIKRO

prveg | zadnjeg reda u rutini za brisanje
veteq broja redova najednom. Obidno se
to rad| upotrebom sjavkis, fiksnih memo-
rijskih lokacija koje poukujemo iz bejsika
njthov sadriaj u masinskom programu
prog¢itamo. Zato posle poziva potprogra-
ra dolazi duZl ili kracl »poukujudle« izraz
koli je bie posabno zanimljiv kad |e bilo
poltrabno prenositi brojeve vede od 255, a
da o znakovima i realnim promenljivima i
ne govorimo. Uz to je stalno bilo proble-
ma kako izabrati te memorijske lokaclje a
da ne bude potrebno uz svaku promenu
masginskog programa popravljati pozive u
bejsiku. A po Marfijevom zakonu se doga-
da | sledece: »Dve rutine u istom progra-
mu izvesno koriste Istu lokaciju,«

Cuda mogu da se urade sa DEFADD: tu
bi trebalo da bude smestena adresa argu-
menta korisni¢ki definisane funkcije (user
defined function), Na taj nadin pozivanje
programa u masinskom jeziku postaje
pravo zadovolistvo, 4tavide, s definisanim
funkcijama moZe se veoma jednostavno i
bez poznavania trikova Siriti bejsik. Pozi-
vom funkcije se naime vrednosti parame-
tara izradunaju u skrivena mesta u pro-
gram, sli¢no kao $to su u programu zapi-
sani brojevi;

Na.ime prvog parametra pokazuje DE-
FADD. To znadi da potprogram u magin-
skom Jeziku mora samo da progita podat-
ke 5 tih lokacija. Podto cemo obiéno upo-
trebljavati cele brojeve, njihove ce vred-
nosti biti zaplsane na lokacijama (DE-
FADD) + 4, 12, 20... kao %to se vidl iz
skice.
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Sistemske promenijive su samo vrh lg-
denjaka. Svakl program, pa | najnapetiia
igra akcije, s viemena na vremae upotreb-
ljava rutine koje su zapisane u ROM-u.

20 najboljih ROM

Programer ne moie sve sam da napige,
Posto spectrum nema pametne vektore, U
operatlvni sistem se stavlja nekoliko adre-
sa bez kojih skora nije moguéno napisati
program. Potrebni ulazni . eventualni iz-
laznl rezultati su apisani, ali nismo napi-
sali koje registre pokvari potprogram. Ra-
dunajte na to da sve. Imena potprograma
preuzeta su iz knjige Spectrum ROM di-
sassembly.

RSTO i

Inicijalizuje radunar tadno onako kao
prilikom ukljuéivanja { iskljuéivanja.

RST B

DEFB kod

Prekida rad programa | ispie kod gre-
éke. »Kod= mora da bude jedna brojka
manja od brojke napisane u priruéniku,
Vidi primer 33.

RST 16

Ispise znak u A kroz trenutni kanal
{CHURCH L).

RST 56

Ugini ono $to spectrum radi u toku pre-
kida, odnosno prodita tastaturu | poveda
casovnik,

# O28E KEY-SCAN

Proéita tastaturu i vrati kod tastera u E
registru, On je normalno izmedu O | 40 ili
2565 ake nije pritisnut nijedan taster. Zero
e biti ugasen ako je pritisnuto vise taste-
ra. Mogu najviSe da budu pritisnuta dva
tastera, bar jedan od njinh u SHIFT. U tam
slu&aju je shift taster zapisan u D registru,

' 4 02BF KEYBOARD

Rutina prodita tastatury | zapise kod

pritisnutog tastera u LAST-K. Upaljen pet

rutina

bit sistemske FLAGS poruéuje da je pritis-
nut novi taster. Kodovi su onakvi kao u
tabeli znakova u priruéniku, a kod 15 ako
pritisnemo oba shift tastera (EXTENDED
MODE).

# 0385 BEEPER

Pazivamo kada #elimo da zazuji. U DE
stavimo izraz frekvencija x vreme (herz x
sekund x # 0105), a u HL vreme (sekunde
X 4 066A), Uz malo eksperimentisanja
utyrdicete koje vrednosti su prave, all
obratite paznju na to da DE bude deljiv sa
HL.

4 04C2 SA-BYTES

DE ba|tova od bajta I1X dalje, a prvi bajt
koji oznacava da Ii je re¢ o hederu ili ne,
nalazi se u A, Ako je re¢ o hederu, prvi bajt
mora da bude 0,

Smesti DE bajtova u memoriju, od IX
dalje. Zahteva da prvi bajt na traci bude
jednak A, Carry mora da bude upaljen ako
je rec¢ o stvarnom ugitavanju, il ugasen
ako je re¢ o verify. Na kraju se vrali s
ugasenim carry, ako je LOAD/VERIFY bez
gresaka.

% OD6B CL-ALL

Qbrise ekran | uredi kanale v i sistemske
promenljive s njima u vezl.

# ODFE SC-ALL

Pomeri sva 24 reda ekrana za jedan
vige, Ako pozavemo dva bajte nize | ima-
mo u B broj redova koje bi trebalo da
pomeri, pomerite ih B,

4 1601 CHAN-OP

Otvorl tok (strim) &ija brojka je u ragi-
stru A | kanal koji treba da bude vezan s

uredajam za tekuél CRCHL kanal. /0 éa
i¢l od kraja dalje kroz taj kanal

4+ 196E LINE-ADDR

Potrazi adresu reda HL, MNjegovu adresu
(ili adresu prvog viseg) vrati u registru HL,
adresu prethodriog u DE.

# 1F1A FREE-MEM

Vrati  kolicinu  slobodne  memorije.
Stvarnl broj slobodnih bajtova [zraéuna se
kao 66536-USR 7362,

+ 1F54 BREAK

Kontrollse da |l je pritisnut BREAK, Vrati
se s ugasenim carry ako su shitt | break
pritisnutl.

# 22AA PIXEL-ADD

U HL registru vrali adresu bajta u kom je
pixel s koordinatama B, C (b = y}. 7-A bice
brojka bita u bajtu koji predstavija 1z
pixel,

# 22DF PLOT

Nacrta pixel sa X koordinatom'u C. Y, u
B. Uzme u obzir boja i inversiover naredbe
kako su bile podesane iz bejsika.

4 24BA DRAW-LINE

Nacrta vektor, ABS ¥ mora dabude u B,
ABS X UG, BGN X u E, SGN Y u 0. Painja,
rutina zamrlia | H'L' registar,

# 2D2B STACK-BC

Smestl BC registar na kalkulatorov siak

4= 2DE3 PRINT-FP

Ispise ta| broj preko RST 16.

4 30A9 HL = HL DE

Pomnozi HL | DE | rezultat ostavi u HL.
Ako dode do suvide vellkog broja, signali-
Zuje ga carry.
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Heiitn

Kako upotrebljava-
te tabele

Ni jedan asembler ne mole da zamenl
tabelu sa svim naredbama. Tabele preuzi-
mamo iz Mostekove knjige o mikroproce-
sorima, u nesto skracenom obliku.

Naradbe su podeljene u grupe: u prvom
stupcu je mnemonik kakav se upisuje u
asembler, Medlu parametrima znade;

e-B-bitru razliku pri relativnim skokovima;
U programu — razume se pise se labela.

nn-16-bitni broj

n — B-bitni broj

dd- jedan od reg. parova BG, DE, HL, SP.
44q- jedan od reg. parova AF, BC, DE, HL,
cc- uslov (NZ, Z, NC, C, PO, PE, P ili M).

U slede¢em stupcu operacija je zapisa-
na simboliéno. Strelica zna&l podesenost,
& zagradu Citamo kao »&ta j@ na lokaciji«,

Redénik:

rapeat until — ponavljaj dok
continue — nastavl

Tredi stubac pokazuje uticaj na flegove.
(S=sign, Z=zero, Piparity, C=carry,
N=negativ, HL=half carry)

Tacka znadi da zastavica (fleg) nije zah- Hako dalje!

vacena,

1 da se zastavica upall
0 da se ugasi
X da vrednost nije poznata
strelice znate da se zastavica menja s
obzirom na rezultat operactie.

Uopéte uzev vali da se Z pali ako je
rezultat neke operacije nula, carry se pall
ako dode do prenosa pri raGunanju uobi-
Gajenom aritmetikem, a pri CP kao da
odbijamo od akumulatora. P ako je bro
upaljenih bitova u akumulatoru parni, S
ako |e sedmi bit akumulatora 1, dakle ako
je broj negativan.

Duiina naredbl u bajtovima je karisna
ako pisete kod koji sam sebe ispravija.
Konstante koje sadrZe naredbe obuhvace-
ne su | uvek su u posladnjim bajtovima
naredbe. Naredba CALL 256 ima na pr-
vom bajtu kod za CALL, a na drugam |
tre¢em u 16-bitnom obliku zapisan broj
256) prvo nulu, zatim jedinicu). Bro| M
clklusa nije ni vazan za programera, a broj
T ciklusa nam kazuje kaliko dugo se na-
redba izvodi. Na spectrumu 1 T cikiusa
odgovara 0.2857 mikro sekunda. Gde je
dato vise vrednaosti, prva (kraca) vazi kad
nema skokova, tj, ponovijanja nego se
pada skroz,

Tabela 2: Sestnaestobitno punjenje
Tabela 1: Osmobitno punjenje Sinibolicka. | fingovi, Mo, ot [Na ot ot T
Mnemonik | opermgilu |5 [ 2] AT JPVTATE e | Cyeles | Ststes
I I'I:.I"dﬂ. nn | el = np T LI B | Hlw [ "3 | C 10
Simbalitka fegavi Mo.al Mot MM, of T { |
Mremonik | operaci X H | !
'1_',:5‘,'"“"‘.‘?‘";— - f fimef d e F'thrll ': -E im" ‘:I"h-!-- -5-'-"—"—- LK, o [T O ) I AR i (T AL S I B 4 " J
Lnea fen s | X lw x| w7 | 3 1 | ]
Lo« IHL *« {HLI . -lsc o xlele ey 2 7 LO 1Y mn 1% ='fn CHECIEE LRI SRS AR RN 4 |!-I
Lo dial fr=iixedi (@ o] %o ¥|wlo als s 1 | | | |
| | |
: | | | LUHL Gl M= Gl | @ m ) yja | e e | |3\’. 4 1
LOrdiyed)  pofiid) e e fe K wlie g | f i) I (] 1
| | | | I | Wdd onl [ ddg=Cine) e | @ x @ L e | w | w]a g8 (20
WiH e [ =r & | e |k [n (% e e laly 2 i = {nl |
T TP AT ™ PSR R Rl T ) T A 5 15
‘ L0 X, (0l IXg=1nme1l | & & | X [ & R |4 & ) sy [ i
| X =gm) |
DYt [(¥edfer |@ Ja i X ) e lX &l s 3 3 14
i ! | i | LOY, dant [ I¥g=fnml) | @ K| m W e \m | m g 1 b ]
CRTTTC N LR R R S S R R iy Wl Py
LO(Xedl,n [l =n |® | @ [ % @ ?x » b | a4 [ i i LD innl, HL Imlall = H e K| X (et WY 5 18
| | | | b=
| foil | L0 {nnh, dd |nr|!'|f-'ﬂdH L o e 8 O L i bl
[nni=gd
L0 ¥, 1 ||w+=|:|. o e ielx e ¥ e wfais 5 19 :
o |
i | L T 1T et 7N N N P SR I N RO LT
| tanl =4 | [
(T T T A N B SO £ ER I el |
LDAIDE: (A—{0EL fo  » [ x|« |k |= o[ l1 1 1 I LOfnnl, 1Y [ dpneths iy (e lx @ fx e s [a]a 8 |20
thadmal  facint e e X e K e e e {7 i | 13 T A
| ; |
| | | = - (R S RS | 1
wme A fmoen e e fnlelxelelaly g g3 b e kB et [ el ?
LODE, A [(DE=n  » | bl e ndwile i 1 | 7 3 1 | |
LOfni A&« [fnl—A & [& fx ek 0 e lal] (SR a1y |50 =y = =X -|x # |w|afy 3w
! ! PLIEH ng H_’?:_'WI. WX e X = | | 3 Al
ISP 7] = |
Lo Al Asl Fph (] e [ pFF [ 0 fety b2 L] PUBH 1% SR - rglt s e lx e ¥ wile| w3 |4 14
! | (5P = 1Xj
LD & A AR I T T I R | 2 | 3 PUSH IY csgz: -}\r._ L2 HC S T R L R S ‘ O )
! © | (sP) = I¥R |
Lol A (i PO P V0 P 6 U Sl e 4 3 POF.uq g:u:ilgl‘ll LA, o R T e e 3 Lk
| CROp N u:,".flsHl e |x | X |a|a ] 2 i 1
Ll EA A- & RO I A S0 ™ S B T O 1 |'g 18] = 5P| | |
I | | PORIY [ I¥pi5pat) o fo [0 | @ fx jm fw w2 4 14
e | | | | | |
44 Moj mikro

Tako je nasa 8kola zavrSena, Nadamo
se da to nece biti i kraj vaseg programira-
nja u masinskom Jeziku. Na ovako ograni-
éenom mestu nismo mogli da napisemo
sve, zbog ¢ega ¢emo navesti poneéto od
Iiterature uz €iju pomoé je | nastao oval
kurs i koju vam toplo preporuéujemo. Na-
vodimo literaturu redosledom kaji je sub-
Jektivna ocena autora ove Skole 0 tome
koliko je knjiga polrebna,

1. lan Logan, Frank © Hara, The Com-
plete Spectrum ROM Disassembly

2. Z-80 technical manual

3. Mike James, An Expert Manual to the
Spectrum.

Od nadih izdanja preporutujemo tri
knjiZice koje ocenjujemo u ovom braju
MM, a pogotovu Spectrum prirucnik, Pre-
porucujame | revije koje izlaze u nadoj
zemlji, a u kojima ¢esto mogu da se nadu
zanimljivi &lanci o programima u masin-
skom jeziku. Na Zalost, testo su u instant
obliku u DATA regenicama ill kao HEX
kod. Sada kad ste naudili osnove, u Mikru
¢e dve strane bitl na raspolaganju kao

ugac za hakere, gde te vasi prilozl biti 7.

veoma dobro dosli.

.

o g

JBEEE

g

R
@)

i




A T S e B B R

| Tabeta 31 Harcdbe simans|

Simbollsia

fligov,

eperacis

EX OE, HL
EX AF, AF'
EXX

AF =AF"

¢ =B
Il DE-DE!
HL=HL'

EX IS0, WL gl
L al5M)
14 ==A5P+1)
1%y ~4P)
¥y =8P
1) (5P

8
OE==HL -
-
.

EXA5P), ix

EX ISP, 1Y

Lo| IDEF=[HL)
DE = OE+1
HL = L+l

BC = BCY

LOtR (NE =~{HL) | =
Of = DE+]
HL = HL#H
BC =BE1
Heuaut uniil
BG=D

(DE={HL) | @

DE = OE:
HL = K11
| BE = DE-)

oo

Loon VOEI={HL] |
DE -~ DEA
HL = HL1
BE =BG
Peneai unni
BE-0

B = AHL !
HL = HL#H
BL =~ HEA

PR A~ [HEl (Rl
HL = HL+1
BE - 8¢
LT |
. Aw{HL ot
8C=0
cro A = (HLI |
HL - HLA
BE =HE1
cron A= (HL |
HL =HL:1
BG =BG
RAepaat until
A= [HLlor |
BC=0 |

—83

LA i 1
Ll .
-

X

5 3

W] [PV

(1)

M
§

prebacivanja i pretrazivanja blokova

| Mo st [ oot Mlbo.af T
Oyins | Cyehs

el
el

I
1
1

=m

-

1 1
1 4
1 i
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B 2

n

il
18

2
18

|
1
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1§

i
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e

Simbolitka
Mnemonik, oparacia, 5

: r|q,m_'|.

P

TALinn [(8P} < PEH[ ™
(8p-2) = PGy
ML= nn
CaLLee, no |1 condition | ®
et s lalm
LIS
LTI )
wame e
CALL o
RET PCy=15P) | »
Py = 15P+1)
AET ex HWgonditan | #
or s lnise

continae,
oitaratse
e &
RET

KETI | Remarn from | =
Imterrupt
Fetoen fram | =
nen maskabla
terrupl

RETH!

T [ S TR
(8P-2) - P,
Py = 0
Mg = p

Tabela 4: Naredbe pozivanja i vraéanja
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Tabela 5: Naredbe skoka
| Bimbolizka flagavi, o | Mo.of | Mo.of MlHast T
Mnemonik| cperaciia TETY | L] | L ¢ | Bytes | Gyl | Staim
dFnn PE < s [le K]e Ll - e 10
|
Weeonn  [Heopditianee  # [ o | % @ | % [w . 1 3 "0
i Bt PG = an|
nitherwing
Cotinun
iR PO=PCen @ 0 [ X o ix e L I B B 12
IRCu e =, (s x|s x|® S T - 7
eontinug |
HE=1, - B 17
PC = PLiw 1
NG e, e x| K = s lag |2 |2 1
wanlining
IWE=n, £ L H
#G = ACin
JRZa Wz=p LI I 0 R |l m 2 |2 7
Lo |
WZ=i, S 1 12
P = Phae
JRNZe  WZ=1, e nle e LA ot B SR 1
cnntinie 1
HZ=0
z: |3 1
PG = PG+ 3
JRINL (PE = HL bl L T 1 81 S - A ]
SRt PL = IX oo Xla|x . L 6 o S ]
| (3]
PV Po - 1Y o lw | B|s ECHE R L B 0 TR ]
3]
DiNZ,e (B - B sfsixiexislnlelmis |2 |
ia=p | |
Continue
HE#D, i 3 13
PC-PL4 | |
Tabela 6: Ulazno izlazne narebdbe
| simboliexa tlogowl, Neal [WestM fhecl T
Mnamonis _operacls, [§ 1T W TPV TE] Syw | Cyen  Surtes
[T A = Tnl s e X e [H|=]|e | & ] .| n
[ TA - . R S T LS R 3 1
it = A 1ihonty
tha {iags will
b affected { |
72 i
" (LI R o L I S L
BB !
HL = HL w1
IR [ TR SO 8 A0S A 6 e (B o 1 5 2
BB ' fita.1el
WL = WL+ T it 4 1
Rppesy until | 8 =0
B=0 i
! ;“L:
(L1 OTHSP T I 6 X |2 i 16
BB i
HL = HL:1 |
INDR (WL = ey e |n iR x o ow| X ERE] 5 n
8 -8 14 & 710
L HL = ML | ] 4 L
Repaat yat! 1ie=n
B=0
ouT il A | (n]=n LA S B A S O N Ll i 1"
oUTChr | (0~ s lefx|mix|e wite 3 12
|
(1)
ouT [ T T ST I S S Sl x|z 1 18
B - K-
HL = HL+1
aTIR (1.7 TR 5 8 O O A X |2 3 2
BBl | (REL]
ML= HL®1 2 Ll 16
Repaur until 1 E=0l
b= 3
b
auTD W~y oy |x = e x W2 [ 18
A=Bi1 {
HL - HL-1
o70R [ T 0 A [ LI & =1
B~ Bt L
HL = HL-1 ! 2 it 16
Rapeat until T ;llliﬂm
Be o

|
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Tabela 7: B bitne aritmeticke naredbe Tabela 10: Naredbe manipulacije bitima g 5|
Simaaliska) * g, Nocol Moot Mpla.of T | | BRE
A%::"Em'x :“:“'J. 52 .,H_}.__._'_N' " C | By Cycln m"'_,, "Simbelicka Tlagond, Wi of |MeatmiNaat T !
Eht ezt CIN O A A L 4 Mrgmonik, |aparacia, |82 W vl N €]yt |Cvan | States |4
oo R ottt R IR S 3 AN 1 R ) BiThr 'iP:'ru I T 3 0 I
! ITh, (H ~ [y 1 -
TV ST B S 1 TR A S R I 1 - H 2 i LA gl i fiiE Iz o
LR TR TR SRR e S O (& i BT b AIXrdly (2 (Kl | %] ¢ K|t x|K|0|e]a 8 a0
ADO NG CA=aelivdl | b % o v le s if] : :
| |
BITh, {I¥edly (2« %1 HEE
N AR e x! S s . b, (1¥idly (2 - T¥edl | X | 1 X xl(o|ela 5, i
SRy A=p oy TR S A e A | | | e
S8C A4 R S A O RO B T { .
D R B R R . [
ks Ardin O e ) |
X0F4 Ardw t|: X olxipig a ‘ [
P as A5 S el 5 !
(14 (S |18 e % I (A, R 1 4
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NOVO

ZA RACUNARSKU OBUKU
U SKOLAMA | RADNIMORGANIZACIJAMA

J’Jlﬂé’

4

¥ miadinska knjiga
b V knjigarne in papimice

OBRAZOVNI RACUNARSKI SISTEM
COMMODORE-ROBOTRON

Komplet koji se prodaje za dinare | koji moze da zadovolji radu- Knjige na slovenaékom jeziku: oo o
narsko obrazovanje potrebe u osnovnim | srednjim Skolama i rad- N: PRVI, DRUGI KORAK .. COMMODORE G 64 1500 din
nim organizacijama, &ine ¢etirl komponente: HISNI RACUNALNIK 3,796 din

® mikroraéunar COMMODORE C 64 s prevedenim priruénikom  Kusder. Strbac: UKROGEN! RAGUNALNIK 1,200 din
memorija 64 K RAM, odli¢na tastatura, Siroke moguénosti upotrebe; Zbirka »Razumljiva in preprosto z osebnim raéunalnikoms: PRV

@ pripadajuci kasetofon YC 1531 s Kkablovima i prevedenim KORAKI V BASICU: IGRE, GRAFIKA IN ZVOKI; UVOD V RAGUNAL-
prirunikom; NISVO; UCENJE Z RACUNALNIKOM — sve 4 knjige 4.000 din

@ originaina palica za igru {Joystick) | jedna knjiga 1.100din

@ matriéni $tampaé ROBOTRON K 6311
100 znakova sek, matrica 9x7, Stampa u oba pravca, sve vrste

papira, do 2 kopije, prikijuéci za Centronics | RS 232. pﬂﬂﬂ’%%%%‘gh’"“km‘ eziku: : =
Okvirna cena u dinarima za OBRAZOVNO RACUNARSK] SISTEM Kagzanovw TAMIRANJETBASIC u;gg ggn
COMMODORE-ROBOTRON — pojedinaéne komponente nece se UCN| KOMPJUTERI SAgontniin ik o o
prodavati! — iznosi 310,000 din, a rok isporuke ja 30 dana, Dajmak, Kulundié: SVE O KOMPJUTERIM in
Lafferty: SVE O KUGNIM RAGUNALIMA 1.350 din
Servis — Birostro] Maribor - obezbeden. Fulanovié: UVOD U FORTRAN 300 din

Upotrabljivost racunara C-64 | opreme koja mu pripada mozete i
da prosirite uz pomoc¢ struéne literature koje ima u nasim knjiZa-

rama | papirnicama. __Za porudibine i informacije obratite se na adresy;
MLADINSKA KNJIGA, KIP, Grosistiéni oddelek, Titova 3, Ljub-

Iz bogatog izbora nasih i starih priruénika narotito vam preporu- ljana, tel. (061) 215-358 ili neposredno u nagim poslovnicama:
;‘,ﬂamu: S Ljubljana; Knjigarna, Titova 3 (061) 211-895
THE COMPLETE COMMODORE 64 3.900din  Papirnica, Titova 3 (061} 211-831
ADVANCED MACHINE CODE PROGRAMMING FOR THE C 64 Maribor: Knjigarna, Parlizanska 9 (062) 21-484

2,200 din Celje: Knjlgarna in papirnica, Stanetova 3 (063) 21-236
USEFUL SUBRCUTINES AND UTILITIES FORTHE C64  1.800 din Novo mesto: Glavni trg 9 (068) 21-525

DATAHANDLING ON THE C 84 MADE EASY 1.500 din Zagorje ob Savi: Cesta zmage 27 (061) 811-061
COMMODORE C 64 GRAPHICS AND SOUND 1.750 din Sloven| Gradec: Glavnl trg 18 (062) 842-071
COMODORE C 64 DISK SYSTEMS AND PRINTERS 1.500 din Zagreb: Trg bratstva i jedinstva 3 (041) 422-460

NOVO NOVO NOVO
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Prve linije racunarom (5)

ANDREJ VITEK

anas cemo u nastavku o Linijama odr-
Dzatl obec¢anje dato prosll put: razmo-

tricerno kako se ispunjavaju | Srafiraju
likovi, Pod pojmom ispunjavanje misli se na
Ispunjavanje unufradnjeg podruéia slike bo-
jom ili uzorkom, a pod $rafiranjem misli se na
ispunjavanje kosim linijama. Jedno i drugo je
Gesto u upotrebl. Jednu od primena pomenu-
I smo pro&li put kad smo se srell sa struktur-
nim znacima i stepenastim dijagramima.

Ispunjavanje

Prvo ¢emo se uhvatiti uko$tac s ispunjava-
njem podruéja ekrana. Naime, veéina postu-
paka Ispunjavanja koncipovana je rasterski:
oslanjaju se na lo da se za svaku tac¢ku ekra-
na moZe da sazna koje |e boje. Pretpostavi-
mo da je nad ekran dvobojan, onako kao Sto
je na »dugi«. Potprogram Filled (x, y) treba
da nam kaie da |i je tacka pocrnjena. U
programu 36 prikazano je izvodenje progra-
ma za »dugu« Sve poustupke Ispunjavanja s
kojima cemo se upoznati mozemo da podesi-
mo | za viSebojne ekrane, O tome malo kas-
nije,

Ispunjavanje podrutja - uopste uzev —
ima slede¢| tok: prvo se na neki nadin, sve-
ledno kakav, na ekranu nacrta podrudje kKoje
treba ispunitl. Zatim se unutradnjost podruc-
ja odredi zborom tatke na ekranu. Postupak
Ispunjavanja obojiée sve ona tacke ekrana do
kojih moZemo da stignemo iz izabrane tacke,
a da pri tome ne predemo granicu podrudja,
odnosno obojenu tacku. Na taj nagin boje-
njem tacaka odmah menjamo | granicu po-
drucja koje Zelimo |05 da obojimo. Zato po-
stupak za ispunjavanje moze da se formulise
i rekurzivno: oboji tadku koju u odredenom
trenutku izaberes, a zatim postupak ponovi
na njenim susedima’u rasteru. ObiGno se za
susede uzimaju samo &etiri susedne tadke
(leva, desna, donja | gornja), Ako bi neko
Zeleo da uzme u obzir i kose susede, onda bi
trebalo obezbediti jacu povezanost ivice po-
druéja, jer bojenje mo2e da prede preko kose
granice podruéja, Jasno je da je za rekurziv-
ne postupke potrebno mnogo memarije za
stek. Prilikom formulacije postupka zato se
nastoji broj rekurzivnih: poziva — & time |
obim steka — sto vise smanjiti.

Najjednostavniji, ali zato | najneefikasniji
postupak bojenja kol iziskuje najvide memo-
rije, pokazuje program 35, Nazivamo ga »po-
plavljivanje« (flood-fill). Taj postupak proveri
da li je izabrana tatka ve¢ obojena; ake nije,
oboli je | zatim ponovi postupak na njenim
susednim tatkama. Potreba za velikom koli-
¢inom memaorije moZe da se smanji ponavlja-
njem postupka samo na neobojenim suse-
dima,

Potreba za yelikem koli¢inom memorije
moie da se smanji samo ako vodimo raduna
0 onome sto se [z slike moze da utvrdi o
susednosti tadaka. Tako je, na primer, oéi-
gledno da ¢emo u izabranom redu rastera
obojiti sve tatke levo od izabrane do prve
obojene i slitno | na desnoj strani. Zatim se
bojenje po deonicama moZe da formulise
ovako: ako izabrana tacka jo$ nije obojena,
utvrdicemo levu i desnu perifernu tacky de-
onice podruéja, onda éemo tu deonicu abaji-
tl pa izabrali po jednu tagku u svakoj sused-
noj {gornjoj i donjoj) neobojenoj deonicl. Ta-
ko program 36 boji podruéija.

Dodatne probleme uzrokuje ispunjavanje
uzorcima, Sarama. Pri tome Zelimo da u po-
dru¢ju obojimo same one tatke koje su u
pesebno datom uzorku. Posto smo, dakle,
probirljivi pri bojenju, ostavijamo | necbojene
tatke u veé ispunjenim delovima podrugja,
Opisan| rekurzivni postupci uvek se oslanjaju
bas na to da su sve tadke ispunjenog dela
podrutja i obojene. Zato postupke za Ispu-
njavanje treba il koncipavati na drugi nagin
ili se treba narodito ograniditi pri padrudjima.
Fostupak iz programa 36 — koji je vet Zapi-
san za |spunjavanje 8 uzorcima — ume da
besprekorna in nezavisno od izbora poéetne
tatke ispuni svako podruéje bez rupe. MoZe
da otkaze ve¢ — na primer - pri bojen|u
kolobara, §to zavisi od uzorka | (zbora pocel-
ne tadke. Ispunjavanje ¢e se odvijati u redu
ako se tacka izabere izpod nivoa gornje ivice
rupe, ali kad je uzorak suvige redak, moZe da
ide ubeskraj.

Uzorak (mustru, criez) daje funkclja Pat-
tern (x, y) koja za izabranu tacdku kazuje da ||
je u uzorku ili pe. U programu je uzorak dat
mnostvom tadaka u kvadratu 4 x 4. Numeri-
sane su sleva udesno i odozdo nagore od O
dalje. Tacka 4. uzorka je iznad tatke O. Pro-
qgram prvo potpuno ispuni podrudje, a zatim
u obojenom delu digne boju sa taéaka koje
nisu u uzorku. Uzorak mole da se menja
kako promenom mase tataka u uzorku tako |
zamenom celokupne funkelje Pattern. Funk-
cija bi mogla da se izabare na faj nadin da se
uzorak utini zavisnim od poloZaja ili jos od
cega.

Na kraju da pomnenemo jof | to kako se baoji
visebojnim uredajima. Postupci su sliéni, sa-
mo 8lo pored potetne ladke bojenja kaZzemo
boju za ispunjavanje a ponekad i boju grani-
ce podrutja. Bojenje sa vise boja ponekad
uzrokuje jos neke probleme, medu kojima
Npr. i promenu jedne boje u drugu, Prilikem
ispunjavanja uzorkom mozemo se ispormoci
time da podruéje prvo obojima spacijalnom
bojom koje inage nema nigde u slicl, a zatim
tu boju pretvorimo u uzorak svugde gde on
treba da bude u slicl,

Srafiranje

Kad, medulim, imamo uredaj na kom ne
moZemo da saznama boju pojedine tadke
onda se drukéije lik boji i ispunjava uzorc-
ma. Primer jednog takvog uredaja je pero za
crianje. Ono je dovoling Eesto U upotrebi i
trebalo bi o njemu govoriti. Valja odmah reéi
da se u tom sluaju boji dovolino gustim
srafiranjem, a &rafiranje je narodito jednosta-
van primer ispunjavanja mustrom, uzrokom
koji nije nista drugo nego kosa linija.

U vezi sa do sada pomenutim postupcima
bila su bitna dva podatka: &ta je unutar po-
drucja (5to smo kazivali poéetnom tackom) i
gde mu je granica (5ta smo odredivali traze-
niem obojenih tadaka prema Ivicama ekra-
na). Medutim, ovde demo nd drugi nacin do-
biti te podatke. Granica podrudja je podatak |
postupkom cemo ga doneti kao niz tacaka.
Prilikom utvrdivanja unutragnjosti pomogi ée
ako nacrtamo poligon i popreéno preko nje-
gd dodamo pravu. Na krajnje levoj tacki me-
sta preseka prave | granice poligona prava
ulazi u unutradnjost, a u prvom narednom
preseciStu opet Izlazi. Ako preseciita tako
numerisemo sleva udasno, onda ée na mesti-

ma preseka s neparnim brojem prava ulaziti u

unulrasnjost, a izlaziée na mestima preseka s
parnim brojem.

Tako smo stigll do postupka za Srafiranje,
Sada ce |¢l lako! snop pravih, koje ée biti na
odgovarajuéi nacin nagnute | razmaknute,
treba prema navedenom pravilu smestiti u
unutragnjost poligona. Umeste pravih moze-
mo da uzmemo duZl dovoljrih duZina (radi
tega treba u programu odrediti kutiju poligo-
na i povedati je koliko treba), nagnutih za
ugao a. Potetne i zavréne krajeve duzi bira-
Gemo tako da se jednake Srafe u susednim
poligonima poklapaju. Za svaku $rafirnu lini-
ju odredicemo sva mesta gde se ona presaca
5 granicem paligona, uredi¢ema ih i nacrtati
uzastoprnie deonice linije. To je sve §ta radi
program 37. Doduse, mestimiéno se zbog
nepreciznost! rat¢unanja malo zbuni, ali | ta
greska moZe da se otklonl|. Kombinovanjem
vise Srafa moie se postici i drukéiji efekt.
Medutim, pri tome ne bi trebalo preterivati.
Potpuna je dovoljna kombinacija po dve raz-
licite érafe kot kojih je razlika uglova pribliz-
no pravi ugao,

Mnego sloienije je izvodenje takvog pro-
grama kod uredala te vrste, odnosno ispunja-
vanje uzorcima, All u principu e postupak
sliian &rafiranju: svaka linija uzorka smesta
s5e U unutrasnjost poligona. Posto tu slova
mogu da podinju | lzvan poligona | unutar
njega, vise ne vaii pomenuto svojstvo prese-
cista. All to znadi da treba posebno utvrditi
da li izabrana tatka lezi unutar poligona ili
izvan njega. Upravo zato §to se to ¢esto ispi-
tuje, crtanje uzoraka radunski se usporava,

Za danas smo napisali dovoling, Pre nego
Sto stavimo zadnju taéku treba da se izvine-
mo programerima u bejsiku: ¢emu programi
u paskalu, 8 malo truda mozete program 36
da prevedets u bejsik i startujets. ..

I & Program 35 3
o ¢ Zapolnaevanie s
Jan fem" 3
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7
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on.s END
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&
9 I Téstmi program 3
10
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14 FUNCTION Fattern
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159 HML M YMLOA , xmas , ymaw: REAL ] tr=plaly plidt=plj 230 FUR Ji=1 TO m DO

: 1 pbddr=g ot p ! BEGIN ki=it: { Dolacime p
180 ws.ys, %@, ve,dx, dysREAL} 196 END resecisca ?

181 i, 3.k, 1,m: INTEGER;: p:COO i‘:é' HNEMD e f'g:dm’l 0 n DO

RD;&: 199 END ¢ Sort 13 274 IF i=1 THEN li=n ELGE
147 FUNCTION Sect :3‘-'1 BEGIN ¢ Hateh ¥ Leml=173%

)k, Il Ylps2,v2, 202 mair=8INIal ] cas=COSia)s o IF Sectixs.ya.xne,ye,

: i 5 Ty 208 [F za=0 THEN tar=0 ELSE t wld Jp DL g ntC1 D uwl] Dyt s THEN

bk Sy e Dy BLRERL S at=ca/sa; 2k BEGIN kiwh+ls pLkie=
EEE VAR, o GEaL ] 2 OD0L AN ..ﬁﬁﬁ : e Delgeimo skatla 7 £ EQD i

g Y T ok DUS  wmimimkCiTs Emasssming 27 END3
1_{:‘9 O Fresecisce dveh dal jic bt ym:n:ﬂytll.; V”‘a:'”=‘f'?nt:"i STE Bors! k.p 13 4 Uredipo
‘La? ?“; FOR 1:=2 7O n DO presecipca |

o gl A I - ] BEGIMN freuld s 'ge=ylil: gt T-mmds

i;[ ”;f;?ngfff;*tﬁtﬁtéh -y 209 IE t<umin THEN smim et g 290 WHILE Lok DO { Risemo o

T s Z1a IF toumax THEN wmawvi=t; dﬁghe ¥ 25 \

72 IF des00 THEN 211 IF maymin THEN ymire=a; 241 BEGIN ti=plly s:=pll+
173 HI.‘,LleN 12 IF chymax THEM vman:= 137 1e=l+23
174 Erml Cramael S & lyamyb )=ty 213 EMD s 242 Linef{l-tixus+t e, (1

A=wl ik lna=bd) fds : : i 214 wmimzEemd =L comant s - —tlkys+thya,

. I;; o s B : L4 47 {1-8) ¥uats¥ie, (1

= = | 'a.r.-.: e I e £15 ymdnreymin=13 vmars =yman-+ =8) Xys+axya)

S=ylixlaasily) /ds i ; 3 243 END3
17e EECt’”f?"+’ AND - (Rl Mmre ¢ Hradisci in stevilo sr 245 HEE =GR Yo =yRrdy]

QTEJUHHE{NENU teT=1) aturrih crt 3 e wEetsnetdny yiei=ye+rdy
i \ . 217 IF wa=0 THEN 247 END
i N G e 218 BEGIN ou1=0j dyi=dj 248 END ¢ Hatch 7
}Sd =19 waa=uming ys:=dy ATRUNG ¢ b ]
o P ~ - =T
bt FROCEDURE ‘Sort Ymégadr}‘ﬂezrmmew: ye:mys; ;gi H:Fif'
182 (N INTEGER; Mak p: DOORD) ik me =TRUNG C Cyman —ymind Ady oER ﬂ}ljzdﬂ; whl dp=0;
L 1+ln” S 283 [21i=2ES; y[21em0)
a4 ¢ Bort mehurckov 2 ;EE ELSE ;;; f#;#;wf“ " ;#5#;::;;:
24 : w21 =120y
- 207 wbali=2007 wliel:=55;
IDEIA ZMATIAZ KMET ZhE w73y yE7 1 =85
CRTEZZ 8450 259
: &0 FPAGE:
261 Folyin,u,vi

THZ Hatoh 10, 1 s na it ey s
2h3 READL Mg

265 PAGEY

A& Fobyiime iy

267 HatchiloyGen, s, vl
2hE READLM

269

27O END.

1 (program 35)
3 (lspunjavanje »poplavijivanjam:)
1 {Program 36)
3 (lspunjavanje po deanicama)
4 (varijanta s uzorcima)
9 (Probni program)
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32 {Paziv u ROM)
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PROGRAMSKI JEZICI

Mikroprolog (4)

TATJANA ZRIMEC

erovatno sta vec utvrdili da
Vie rad s mikroprologom ve-

oma jednostavan. lzgradill
smo bazu podataka i u njo| oplsali
relacije koje vaie medu podaci-
ma. Mikroprolog je § lakodom od-
govarap na postavijena pitanja,
Freme tome naudili smo kako tre-
ba opisati relaciju | kako pravilno
postaviti pitanje da bi se dobio
odgovor, Uglavnom sma upatreb-
liavali rezarvisane redi »isw (ili) |
swhich« (koji) i jednostavne arit-
metitke operacije. Dosadasnji rad
mikroprologom odvijao se preko
programa SIMPLE, sistema razvo-
ja programa kol omogudava pri-
manu niza olaksica pri formiranju
lispilivanju proegrama, upotreblja-
vajuci specifiénu (user friendly)
korlsnicki orijentisanu simaksu,

Program SIMPLE prima re¢enice.

koje prevodi u standardnu sintak-
su mikroprologa, radi s njima u
mikroprologovej sintaks! | prili-
kom listanja ili korigovanja pre
lspisa ih prevede u sintaksu koris-
nika. )

Sada ¢emo se upoznati s nadi-
norm upotrebe mikroprotoga bez
programa SIMPLE | njegovih
olakéica, Upoznademo se | 5 ne-
kim osnovnim naredbama mikroe
prologa uz &Hu pomod molemao
da unosimo, listamo | sme&tamo
programe | postavijamo pitanja
lizvodimo programe) upotrebom
standardne sintaksa za prolog.

U mikropralogoveoj sintaksi na-
pisemo izjavu, jadnostavnu reée-
nieu: »lvan voll Nadu« U abliku;
{vall lvan Nadu)

Kao §to ste primetili, redéenice
pisemo s okruglim zagradama |
drukéljim redosledom.

U mikroprologu «atom- znadi
jednostavnu re¢enicu, odnosno
spisak koji pofinje Izjavnim sim-
bolam, sto je ime relacije koja va-
Zi za podatke. (Spiskovi se pigu s
okruglim zagradama.) Sloene re-
cenice se zovu pravila-klauzule, a
sloZzene su od vise jednostavnih
retenica — aloma Prva redenica
— atom je zakijuéak klauzule ili
posledica uslova opisanih drugim
jednostavnim reCenicarpa, Naziv
relacije prve recenice-atoma: ka-
zuje relaciju za koju je formiranc
pravilo.

Priseticemo se da smo v raduy s
programom SIMPLE refenice za-
pisivall upotrebom rezarvisane re-
&l ADD. Program SIMPLE je te
redenice admah prevodio U spi-
sak reGenica, u pravila.
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Pravila mogu da budu izjavna
ili bezuslovna. Bezuslovna pravi-
la su sastavljena od spiska kojl
sadrii samo jednu reéenicu.

retenica: (planata Zemlja)

(poznaje Dragan Mira)

pravilo: ((planeta Zemija))

((poznaje Rragan Mira))

Dakle, atomi se pidu s jedno-
strukim zagradama, a ako je atom
jednostavno — bezuslovno pravi-
lo, pide se s dvastrukim zagra-
dama.

Pravila slozena od vi4e redenica
zovu se uslovna pravila i pidu se
kao spisak re¢anica.

Primer:
sloZena redenica

pravilo u mikroprologu
x jeprijatelj yif  ((je-prijatal} »y)
— prva re¢enica

% voli yand fvali x y)
— druga reéenica
y vol| (voliy )

freida redenica
Gornje pravilo moZe da se pre-
vede: »x je prijatel] y ake postoji
relacija = voll y ili y voli xe To
znaéi da su dve osobe prijatel]l
ako se vole.
dada ((wdx) Y (xdZ))if
({doday (=dX) ¥ (»xd2))
dodaj ((X ¥ Z}) (dodaj XY Z)
komplakani uslovi
' zapis u mikroprologu
not x mudkarac (NOT 7 ((voli % y)
; [muskarac y})
{either » mugkarao or
(OR (muskarac »))
not ¥ ozenjen) (NOT muskarac %)
not (x voll y& y muskarag) |
{(NOT ozenjen =)))
Kao Sto se widi iz primera, u
mikroprologu postojl direktna ve-
za izmedu uslova | atoma | izmedu
spiskava reCenica | pravila, Redi
sNOT« | »OR» | jo§ neke druge
jednoslavne su metarelacije mi-
kroprologa. Sve le metarelacije
napisang su u mikroprologu | sa-
stavnl su  deo interpretatora
Automalski se ucitaju prilokom
pozivanja prologa | korisnik ne
moZe da ih izbrige.

Kako se unose
pravila

Umesto da kao do sada zapl-
semo;

& add (Tom voli Merl)

naplsa¢emo:

&. ({voli Tem Maeri)))

& ((element-od x (yxY))
1. {element-od x Y})

Na taj nacin upise se praogram.
Upotrebom jednostavnih relacija
mikroprologa «<ADDCL« «DELC L«

moie se odredeno pravilo dodati

ili izbrisatl. Ve:be radl napisaée-

mo kratak program ko|i ée prodi-
tati podatak i umetnuti ga na od-
govarajuce mesto u bazi poda-
taka.

Postavicemo sebi slededi zada-
tak: lzgraditi bazu podataka boja.
Zapisacemo relaciju:

(boja naziv-boje)

Pratpostavimo da Imamo neko-
liko podataka o bojama u bazi.
Zalimo da bazu dopunimo doda-
vanjem nove boje na odgovaraju-
te mesto. (Npr.: za nas je vazan
redosled U bazi). Program 1 omo-
guéava gradnju | upotrebljavanje
baze podataka. Ugitava se ovako:
LOAD PROLOG. Prolog se javija
sa &, LOAD PROGRAM 1,

Program 1

((boja crvena))

((boja zelena))

l{boja Zuta))

((dodaj) (PP baza podataka)
(PP

{? {(LIST boja))) (PP)

(PP Mozes dodali novu boju na
Zeljeno mesto)

(PP Upiges naziv boje) (R X)

(PP na kam ¢e je mestu upisati
u bazl — 7 (RY)

(SUM Y1 1Y)

(ADDCL ({boja X} ¥iJ (7 {{LIST
boja))))

U programu smo upotrebill vise
relacija mikroprologa. Brzo |h
prepoznajemo jer su zapisane ve-
likim slovima. Da vidimo Sta znaéi
koja relacija | za &ta se upotreb-

- ljava.

Helacija (P x) ili (PP X) upo-
trebljava se za ispisivanje teksta |
prameni/ivih na ekranu, Sa »Pe«
pidemo u istom redu, a sa »PPu«
uvek u novom redu. Primer:

(P mama tata) (P sin kéi)

mama tata sin ke

(FP mama tata) (PP &in kéi)

mama tata

sin keéi : X

Relacija »R« — Ax) znadi éita),
njome Eitamo 8 ekrana — upide-
mo:vrednost odredene promenlji-
ve |li spiska. Uz pomot relacije
(Rx) moZemo da probame rad
naseg programa za razli¢ite vred-
nosli promenljivih, Zagisani pro-
gram moZe 8¢ pogledati na ekra-
nu uz pomod naredbe:

& LIST ALL -

Na ekranu se ispise sve 5ta smo
mi uplsall, Ake nas zanima, na
primer, sama deo programa | 2eli-
mo da pegledamo sva pravila za
odredenu relaciju, upidemo:

& LIST naziv relacije primer
& LIST boja
& {(boja crvena))

e

{(boja zelena))

Relacije mikroprologa pisu se
uvek velikim slovima. Ako sluéaj:
no Zelimo ponoyno da definisemo
neku sistemsku relaciju, mikre-
prolog ce javiti grasku.

Uneti program moze da se sme-
stl u spaljagniu meamoriju (magne-
tofonska traka il disk) upotrebom
naradbe »SAVEs,

& SAVE naziv — programa i
& SAVE naziv - PROGRAMA (re-
lacija 1 HElacija 2)

Naziv — programa je ime dato-
teke u koju ce nas pregram bitl
zapisan. Svi programi koje mikro-
prolog upotrebljava treba da bu-
du u obliku naziv log. Prilikom
smestanja programa naziy-pro-
grama automatskl doblja produ-|
Zetak log. »SAVE« naredbu upe-
trebljavamo i kad Zelimo da sme-
stimo samo reéenice — deo pro-
grama za odredene relacije,

Razume se da programe moze-
mao da pifemo u kom hodema edi-
toru — programu za obradu teksta
— | zatim da naziv pragrama bude
u obliku naziv lkog.

Frograme koji su zapisni ha tra-
ci ili na disku, u mikroprologu po-
zivamo naredbom «LOADs naziv
programa (kao sto smo upotreb-
[javali LOAD SIMPLE pre potetka
dosadasnjeg rada),

& LOAD — naziv programa
Naziv — cprograma ima produze-
lak »log«, ali Koji ne treba pisati.

Postavijanje pitanja
u mikroprologu

Dogaverill sma se o radu mi-
kroprologom bez programa SIM-
PLE, zbog &ega | ne moZemo da
postavlijamo pitanja naredbama
slg= i nwhich«, ekvivalentnih rela-
clje »is« iz Simplea,

»%w & jednosmesna relacija &iji
argument e spisak reéenica,

Relacija »7%{(nazlv relacie))«

‘trazenjem po bazi podataka na-

stoji na svaki nacéin da dobije re-
genje | red| konjunkeiju svih reée-
nica koje su u pravilu. TraZenje
odgovora-resenja polpuna je jed-
nako kao trazenje resenja upotre-
bom relacije »is«, .
Razmotricemo to uz program 2.

Program 2
({(poznanik Mira
245344 (13-08-53))
{(poznanik  Toni
344859 15-8-60)) i
{{poznanik Barbara Sentvid 24
877345 ne zham))

{{upisivanje)

(PP program za upisivanje ime
poznanika broj telefona adresa
mesta boravka | datumi rodenja)
(upigi ime poznanika)

(R X)

{P X ima bro| telefona. ..)

Trécanska 2

Trubarova, 5

(RY)



(RP X ima broj telefona Y Zivi na
adresa?)

(R £)

(P X je roden na...)

(R ZI)

{ADDCL ((poznanik X Y Z Z[}}})
{{poruka)

{PP kra| konsultacije))

{fadresa) (P Upisi ime poznanika
—} (R X){Adresa X))

{{(Adresa X)

(poznanik X Y z zl)

(PP X stanuje na Y))

{(Adrasa X)

(PP za X nemam podataka o me-
stu boravka))

((telefon)

(PP Program za traZenje brojeva
telefona)

(PP)

(P UPISI IME—)
(R X)

{potrazi X))

poznanik X ¥ z zl)

;

(PR X 'ima broj z}

(PP da li jo§ elis adresu ?)

(P adgovori - da ili ng)

(RZ)

{IF (EQ Z da ) {(Adresa X)) ({poru-
ka )

((potrazi X)

{(potrazi X)
(PP za X nemam podataka o broju
lelefona))

Mapisite program sintern| ime-
nik+ koji ée bitl sastavijen od ba-
ze — Izjavnih pravila kojima zapi-
sujemo ime poznanika, gde sta-
nuje. njegov broj telefona i datum
rodenja, i od pravila za gradnju,

dopunjene baze | traienja po
| bazl,

{poznanik ime poznanika mesto
boravka bro| telefona datum rod-
enja)

Program se startuje ovako: & 7
{(telefon)) Return, Pragram za tra-
#enje brojeva telefona upisi ime
Mira. Ispise se: Mira Ima broj 245
344,

Uvek moZe da se pogleda kako
e mikroprolog daobio resenje. U
tu svrhu pozove se mikropologov
program TRACE:

& LOAD TRAGE

Pononovno se startuje pro-
gram, ali sada sa »5¢?7«, sa dva
upitnika. U svakom redu sistem

pita »trace y/n« a mi odgovaramo
sa +y«, Mozete probati da pratite
gami izvodenje programa,

Za Eta je upotrebljiv
mikroprolog?

Rekli smo veé da mikroprolog
ima Iste sposobnosti kao prologu
velikim radunarima. ima ¢ak do-
datne funkeije — relacije za rad sa
spiskovima | realnom aritmati-
kom. Jasno e da ce mikroprolog
bitli upotrabljiiv za ozblljnije poth-
vate ako bude doveljno memaorije
u mikroracunaru.

Mikroprolog moze da se upo-
trebi u sisternu CP/M verzije 2 x |
pracesor Z&0, u sistemu MSDOS |
procesor 8086 i u radunarima sa
sistemom CP/MB6, Postojl verzija
mikroprologa DEC-10 za mikro-
radunare 5 procesorom B8086/8,

Mikroprolog moZe da komuni-
cira ga ulazno-izlaznim jedinica-
ma & spoljinom memaorijom. Prili-
kom izvedenja programa rezulta-
te smestamo direktno na disk il
ulazne podatke ¢itamo sa diska,
Za razliku od standardnog prolo-
ga mikroprolog ima moguénost
za rad s modulima. To je veomna
kerisng, jer se moduli mogu poz-
vatl u memoriju samo onda kad
sU nam potrebni, mogu da se iz-
brigu kad obave svoj zadatak, Ta-
ko se stedi prostor u memarlji, sa
relativno skromnih 48 K izvode se
vellkl programi. Preko interfejsa
RE 232 direktno iz mikroprologa
se upravlja uredajima (meracima,
robatima) ill se uspostavlja veza g
drugim ratunarom.

Dosadasnjim &lancima o mikro-
prologu i radu njime Zeleli smo da
vam priblizimo novl, logiéki nacin
razmidljanja pri programiranju.
Zeleli smo da pokazemo kako je
logicko programiranje jednostav-
nije neqo programiranje u bilo
kom klasi¢nom programskom je-
ziku. Prolog i sve njegove imple-
mentacije spadaju u programske
jezike radunara buduénosti, pete
gereracije. A implementacija pro-
Ipga u mikroracunarima priblizila
je jezike pete generacije | decl.

; Kraj

Najtrazenija knjiga o ZX SPEKTRUMU

EXTRY

FErir-eeri

Namenjena je | potetnicima | dobrim poznavaocima
ra¢unara

Ekipa infenjera otkriva Vam sve:
| poimayl o raéungrima, uvod U rid sa Spektrumom & princlpl gragramiranja @
:ﬂ:;:: ?brﬁlm noradbe bejziks 8a primerima = organizacljs memorjs @ labsele Izvedte-
| | nistemskih promeniivih & Bbrojal slatem| | predeisvijenie brojeva @ programiranie u
makinakom jezlku @ arhltektura mikroprocasors 780 @ naredbe mikroprocesors Z80 a4
tabelams @ primerl programiranis u madinskom jeziku @ RIOM rutine | natinl nfihovog ko-
ribcenia @ hardver Spaktruma @ komgieina bema &8 objaknjardima @ projedd] (palice 28

|gru, intertejel AS 202 | centranics, A/D konverior, .,

NAJKOMPLETNIJA KNJIGA O SPEKTRUMU
Neophotdna za svakogs ko poseduje Spektrum
256 strana formata 16 = 21 em, latinica
autorl
dipl, ing: Viadimir Jankewié; dipl. ing Dragan Tanaskoski,
dipl. Ing. Nenad Ceklovld

Narudujem . primaraka kalige SPERTAUM PRIRUCNIK pa ceni od x

1200 din lznos od plarltu pouzedem po priamu knjige

i | prazime

uliza' . bro| | masto

lzdavad
MIKARD KNJIGA
P.O.BOX 75, 11060 RAKOVICA-BEOGRAD

PRODAJEMO RAGUNARE
PO 1ZVOZNIM CENAMA

@ SINCLAIR SPECTRUM 16 K

@ SINCLAIR SPECTRUM 48 K

@ SINCLAIR SPECTRUM 48 K PLUS
@ COMMODORE 64 K

@® COMMODORE C-16

@ COMMODORE PLUS 4

Periferna oprema za commodore: kasetnik PM-
C16, pogon za gipki disk 1541

Crtaé. u boji 1520, stampa¢ MPS 801-MPS 803,
palica za igranje

Periferna oprema za sinclair spectrum: micro-
drive, interface 1, Stampad seikosha GE-SOOA,
palica za igranje s Kempstonovim interfejsom

METROMARKET

UL F. Filzl 4, tel: 993940/631064, 893940/68841 TRST

: GENEHALTECNICA-_
Trg S. Antenlo 6, tel: 993940/62730, TRST
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Male oglase objavijujemo u oba izdanja revije Moj mikro -
u srpskohrvatskom i siovenatkom. Saljite ih na adresu:

Revija Moj mikro,
Titova 35, 61001 Ljubljana

sa oznakom: Mali oglasi
Tekst za porutene male oglase moZete predati i telafonom
na broj: (061) 223-311,

.Cena malih oglasa:

= do 10 reci: 400 din

= svaka sledeca ret staje: 30 din.

— cena za male oglase istaknutog oblika (u okviru, sa
slikom i sl.) iznosi 600 dinara za |edan centimetar visine
u 3irinl jednog stupca, ;

Narucioci malih oglasa pladaju za dvostruku objavljivanje
{u srpskohrvatskom | slovena¢kom izdanju) samo jedno-
kratnu cenul

. a
Fornirad ul. PICCARDI 111 — tel. 726204
C.E.T. ul. COLOGNA 10/d — tel. 572106
IMPORT-EXPORT

TRST

raéunari najboljih maraka
hardware — MASINSKA OPREMA
dodatna oprema - software PROGRAMSKA OPREMA

uredaji CB
antene CB-RTV
delovi | dodatna oprema

SINCLAIR — COMMODORE MIDLAND — PRESIDENT — RCF..,




7
SOF'WARE

ORION SOFTWARE NUDTI UAM NAJNOUT -
JE PROGRAME ZA SPECTRUM: PUTPUT
DECATHLON 2; CHUKIE EGG 2:FRANK -
IE GOES TO HOLLYWOD T MNOGE DRU-
GE.TRAZITE BESPLATAN KATALOG NA

41008 ZAGRESB
tel.216-508

sinapsa

SINAPSA — SINAPSA — SINAPSA — NOVO! Vezivni &lan Tv-
ANT-RAC emogudéava trenutan prelazak sa rada na ratunaru
na gledanje TV programa bez prebacivanja kablova antene i
bez prekidanja ratunarskog programa. Stitl antensku utiénicu
na aparatu, daje, 600 mm du2u ‘udaljenost gledanja, &to je
veoma povolino za odi, cena 950 dinara plus postarina. Narud2-
bine: Dragan Celofiga, Metlete 21, 63325 Sostan;.

COMPUTER SHOP

NAJVEC! IZBOR U NASOJ DRZAVI
PO NAJPOVOLJNIJIM CENAMA
UKLJUCNO TEHNICKI SERVIS

Dolly: IBM/XT Compatibile (i u kitu) SINCLAIR SPECTRUM 48 Kb i 16 Kb — QL —
PLUS - SPECTRAVIDED 728 MSX — ENTERPRISE — AMSTRAD CPC 464 — COMMO-
DORE 64-16-PLUS 4

lit lit m ﬁﬁ D D D Starpadi — Programska oprema (software) — druga razlidita pomagala koja mozete
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ZA VAS COMMODORE 64 — nfﬂnrlrm
prodajem | rarmenjujem
nel Trafite halnlogl Miilankn (E,
| ratunar mmmodo-

Maslariceva 13, Zagreb.

PRODAJEM ~ kuén
re 64 sa kasetolonom, palicom za
Igranje | ostalim. Gena po dogovaru.
Adresa: Janez FPoklukar, Cesta revolu-
-cije 16, Jesenice. TM-250

COMMODORE - |edini strutan, profesi-
onalan prevod prva dva poglavija
«Programmer's Relerence Gulde«:
Pravilna programiranja na basicu |
reénik basica. Saljem odmah %
¢am. Tel. {011) 673-561.

EDUKATIVNE PROGRAME 23 commo-
dora 64 prodajem. Paket | do 8 godina
~ 2000 din, pake! || za starije od 8
godina ~ 2000 din, Branislav Bojadzi-
evski, ul. J. Gagarina 205, 11070 Novi
Beoprad, tel, (011) 156-444.  TM-303

L-SOFTI Verovatno ste Sull za L-SOFT,
koji vam nudi vise od hiljadu progra-
ma 2a commaodare 64. Besplatan kata-
log. Kupujte kdo L-Softa | necets se-
pokajali, Nenad Levak, Kumigideva 14,
42000 Varazdin, tel, [MEM

TM-311
ZA COMMODDORE 84 javiing prodnhm J5a
razmenjujem programe, besplatan ka-

{alog. strana literatura, soft club. Mari-
le Hﬂllm 37, 61117 Ljubljana, Tel.
(0E1) 571-364, TX-1015

2000 PﬂOGRAlIA za C-B4 rmumn]lvin-le-
najveca ponuda u YU! Diskete, kesste,
na raspolaganju su | CP/M aplikacije
sa celokupham struénom literaturoml|
Za spisak obavezno podaljite 50 din,
Susnik, Toma2, Na Produ 38, 62381
Pravalje, T™M-300

mmne 64 — profesionalni pre-

RASPRODAJA programa (BOD pgm)
za C-64; na telefon (061) 446-
B76 ili pisite na adrasu: M. Dominko,
Trg okiobrske revolucije 21, 61000
Liubljana. T™M-327

ZA COMMODORE 64 prodajem «Fro-
grammer's Reference Guldes, dirku
resal, palicu za igranje, tastaturu, pa-
kmodﬁ&lgausmmn. pake’lod
30 igara + 30 korisnitkih programa +
dirka reset + uputstva (i din) |
Flight Simulator 1| (disk] | 3010 Filight
(kaseta sa uputstvima. Jure Kovig, Dal-
pinova 24/A, 65000 Nova Gurlca tel.
(065) 23-060. 2:!

VIC-20 | COMMODORE 64 progra

mgqmﬂaiw}u.numm&n Mibl-
afit Ronald L Gaorkog 8,
aon&uarufum m?m

?}WTm

sle 19 tasova.

PROGRAMI za commodore radunare:
‘VC-20, (:MB—HIO—W (118), sa garan-
d}om Povolino, veliki zbor | bespla-

tan katalog. Bierman Sandor, Rade
Konéara 23, 23000 Zrenjanin.  TM-330

CMB-STUDID. Za commodare B4 velik

izhor iq.nm. korisniékih | pestovnih
& uputstvima 2a upotrebu.

Iam CBM-Studin, 54103

TM-331

reg. 323.

omlmou “. nl]kvalitwﬂil
mi, sva posio literatural &gno
niske cenae! - ine us}utﬁa_;nm
stveno podeinici — p noopy
© Goftware. Kordetdva 6 m%ﬂh&
ZBS SOFTWARE! Najbolji programi za
wnmndura 1 Supar niske canal Ka-
tan: Saga Dedie, Masiari-
TM:176
“. grafickl planeri ekea-
na, za pmﬁlw visoke rezolucijel Prvi
putna nadem tr2idtu, kvalitetna $tam-

vodi. -Programmer's Reterance ﬂu- Blakéd!ﬁlln’mn&mm Olaksal-
ide- 1800 din. ~Programiranie na ma- L‘ gramirani. Prodajen | pro-
mm gziku= 1 din. =Simon's dinara za program).
Basice ‘din, =Pascal= 500 din. u | pmﬂn‘ programa:
TSR SR e bl
: @ na 1
(611) 562.348. T2 St T st s
COMMODORE BOR
Profesionalni strucni prevodi (srpskohrvatski, latinica) koji ce Vam
pomoci da lak3e i brie ovladate svojim raéunarom!
Knjige:
cena din,
1. Reference Guide (sve o C 64) 1400,00
2. User's Manual (priruénik, dobijen uz C 64) 700,00
3. Machine Language (masinski jezik za C 64) 600,00
4. Simon's Basic (super Basic interp. za C 64) 1300,00
5. Tips und Tricks (trikovi na C 64) 1200,00
6. Grafik. . . (grafika na C 64) 1000,00
7. Disk Driver (disk jedinica za C 64) 600,00
8. Disk Syst. (Printers (disk sist. i tampadi za C 64) 800,00
8. Mathematics on the C 64 (matematika na C 64) 1000,00
10. Intern 64 (anatomija C 64, preveden najvaZzniji deo) 800,00
11. Files ... (sekvencijalne i relativne datoteke) 700,00
Skripta (s) | prevedena prg. uputstva (u):
1. Simon’s Basic (s) 500,00
2. C 64 Trikovi (s) 400,00
3. Help 64 Plus (u) 500,00
4, Pascal 64 (u) 400,00
5. Graph 64 (u) 400,00
6. Vizawrite 64 (u) 900,00
7. Easyscript (u) 600,
8. Supergraphik 64 (u) 400,00
9, Stat 64 (u) 400,00
i drugo.
Uz naruéeni materijal bice Vam poslat | Katalog sa detaljnim opisom
ove (ako Vam e neki nasiov nepoznat!) | druge prevedene literature.
Isporuka pouzeéem (placanje podtaru prl preuzimanju). NajniZa vred-
nost narudibine je 2000,00 din. Po %elli, narutenl prevodi knjiga
mogu biti | ukoriéeni (platneni povez) po ceni od 1000,00 din/knjiga.
Karabasevi¢ Mile, NAS 4/42, 19210 — BOR
TM-356
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COMMODORE

nutno vam nudimo:
- pbratun liénih dohodaka,

— finansijsko knjigovodstvo,

BOHIIOWHE“ = najjevtiniji | najbolji
) i: Top Ten {(Ghost Busters,
!.nz'r Jones, Monty Male, Strumfo-
..J. Katalag! Boni Soft, Trdinova 35, -
mmmmﬂ tel. (D68) 22-904.

COMMODORE B4, jeviini pragraml. Za
10 programa dva latno, svaki peti
narutilac besplatne 15 programa po
izboru. Bogal izbor za kasetu | disketu
(1000 rama), lve Gajlg, Viahoviée-
va 24, Ljubljana, tel (061) 445-230,

TM-209
PROGRAME ZA COMMODORESA me-
njam |li jevtino prodajem. Izbor od vi-
58 od 1000 programa. TraZite splisak.
Tel. (083} 36-740, T™-208
NAJNOVIJE | NAJBOLJE PROGRAME
za ‘commodore 64 na kasetl | disketi
prodajem. Bukic Deni | Ozran, 41020,

Calogoviteva 5, tel, (D41) 683-004.
TMm-287
ZAMIA SOFTWARE, najnovijl progra-
mi: Special Operations, Della Wing.
Space Shuttle, Chinesa Juggler, Kong
Strikes Back. Rally Driver, Rub for
katalog, Bantel Marsaie Tao s

] &

né%r.m (088) 53-844. TM-298

RAZNO

LITERATURA za mikroratunara, profesi-
onalno prevedena | Stampana za com-
modore 4. «Programmar’s Reference
Guide« prodajem za 1400 dinara,
»Using 64« za 2300 din;, »Umetnost
00 £k Armmmtes Hlovetene o8 rad

n, no za md

cana 1700 din. =Spectrum - basic
pra-nramirlntu- cena 700 din. Dulko
Bjelotomic, 54550 Valpovo, Centar 1,
tel; {054) B2-665, (041) 683-141. TM-304
BBC-b (0.5.1.20) ko , disk, In-
terfeis (I DFS ROM), raficki HOM
(sprajtovi. 3 D grafika itd.), palice |

nekollkd  programa  prodajem
tmmo; Davor Uhl, 43-254 Srpska
Kapela. tm-366

PRODAJEM printer moa RAX B0 FT i
paralelni interfajs za spectrum. Tel,
(062) 621-004. TX-1023

DISKETE 5,25 inta, nove zapakovane,
prodajem. Tine Hunc, Plevanceva 28,
tel. (061) 557-275, od 15 do 18 Sasova.

T™M-310

PRODAJEM igru atari 2600 sa programi-
ma | palicom | iri kasete. Telefon (018}
45-409 T™M=317

— program za vodenja Knjiga za zanatlije,
~ dorada programa po narudZbini.

Informacije: telefon (065) 22-354 (svaki radni l*
dan od 16 do 19 h) pismeno: SERVIS AOP.p. ¥l

p. B, 65291 Sempeter pri N. Gorici. :
™ 218

POSLOVNI PROGRAMI ZA

Viasnici commodora 64, PC-10 | serije 8000! Poslovne programe za
preduzeca i ustanove (do 500 zaposlenih) nudimo po povoljnim
cenama. Rukovanje je jednostavne | svakom pristupacno. Tre-

— amortizacijarevalorizacija osnovnih sredstava,

ZA CPC 484 prodajem prevod prirténika
{2000 ND), celokupan prevod =Basic
za poteinike« (Data Backer) (1500 ND)
i niz programa, Besplatan katalog.
Michael Musculys, Srednjak 19 a,
41000 Zagreb. T™M-301

AMSTRAD CPC 464, korisnitki
mi, oniginaine igre, litergtura. Trdrte
besplatan katalog. Del Cip. Amruseva
7. Zagreb. TM™-282

AMSTRAD CPC 484 - prvi profesionalni
prevod priruénika koji ste dobili sa ra-
tunarom (2000 din, u povezu). Takode
prvi put Locomotive Basic (Data Bec-
ker Buch) na sh, jeziku — saviadajts L
basic sa lakodom (1500 ND). Narudite
pouzatam, Tralite besplatan katalog
programa. isporuka ekspres. Del Cip.
Amrudeva 7, Zagreb. TM-308

SHARP MZ 821, deklarisan, programi |
palica za igranje,"hitno, pwol]rlo pro-
dajem, Tel. (0B6) 76-333. TM-285

POVOLJNO prodajem ratunar Ti 9944,
16 KB, 16 boja, profesionaina tastatu-
ra. Tel, (061) B61-786. T™-328

TI 98/8 A nijeé mriav: viss od 100 sistem-
skih, edukativnih, struénih programa i
igara. Pogaljite. marku za besplatan
katalog. Zivko Kneievié, R. Markotic
25711, 58000 Split. TX-1016

NEWBRAIN — Pozivam viasnike raduna-
r8 newbrain na razmenu literature: |
programa. Vasiljevié Nenad, Para Vell-
mirovica 60/20, 11090 Beograd, tel
(G11) 658-728, ST-M-1021

PRODAJEM iL] ZAMENJUJEM Kkorisnié-
ke | zabavne griginaine programe za
-sharp MZ 700. Katalog narudite na tel.
(066) 76-333. TM-287

PRODAJEM ACORN alectron ill menjam
za commodare 64, kompletno sa kase-
tafonom | dve palice za Igranje. Tal.
(081) 254-355 TM-314

SPECTRUM, CMODORE B4, najnovi-
i rlljlwllnill program| na TOK kasets |
palicu za igranje + intertejs, proda-

. Isporuka odmah, Remec Darjo,
Garbiteva 51 @02, 61000 Ljubljana.
Th-341

ATARI PROGRAMI, veliki izbor, katalog.
Bahovec, M. Pijadejeva 31, Ljubljana,
tel. |-sna|2-w. P25

AMSTRAD CPC. Predstavijamo vam beo-
getu rbirku programa, Sorcery, Pas-
cal, 0 evpack, Amsword | literatuns.

bespiatan. Kodar Tomal,
Bure Puura 14, 41020 Zagreb, tel.
{041) 886-511, m posle 10. 6. pitite na
adresu: Slovenska 13, 62000 um
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NAUCNA FANTASTIKA

Ludi pisac

BOJAN MESERKO

dobno zavalfen u naslonfa-
Ud‘;’, diktirao sam u videomag-

netoskop svoju novu naudc-
nefantasticnu  pridu.  Prekinufo
me je zvono, Ljutito sam ustao |
krenuo ka vratima. Energidno
sam ih otvorio, s pripremijenom
petominutnom psovkom ko ja mi
je zastala v grlu. Pred vratima je
stajao nepoznati, odeven u bell
mantll, Ber pozdrava | uvada od-
mah je progovorio:

»Fo nalogu predsednika naseg
grada ( v skladu sa Zakonom o
madernizaciji, usvofenim pre me-
see dana, dotarall smo vam ovog
metalneg druZbenika kojfi ce bri-
nuill o vasem kulturnoumetnicé-
koin Zivaty, Naravno | da vam née
bude dosadno. Dobide ga svaki u
vasem gradu, vecina lfud! ga ved |
ma | s nfim su veoma zadovolfni.
Sve evantualne Zalbe prima pred-
sednik éno. Naravno, pre toga
marate da sa prijavite | da navede-
te uzroke Zalbe. Mom pratiocu
treba da polpisete prijemnicu.«

Pared nepoznatog stajao je uni-
formisani muskarac sa oznakama
Vise besbednost. Nisam smeo da
prigovaram | bez reci sam polpi-
sao. Nisarm ni sfutio §ta sam, za-
pravo, potpisao . .. Smrina presu-
da bila bi, kako sam ubrzo utvr-
dio, prihvatijivija.

Ostdo sam sam, 58 savremena
odevanim bicem, na kome 50 od-
man megic primetit! da nema ni-
¢eg zajednickog 8 lfudskom vr-
stom. Pokazag sam mu rukom da
ude,

sobf sam ga detalfno raz-
Ugfadao, a onda sam ga upi-

tao Sla s njim da radim. Bez
razmistfanja je odgovorio: »Kao |
maji prethodnici, programirani 2a
domacinske, gradevinske i sli¢ne
poslove, ja sam takode programi-
ran samo za fednu vrstu posia,
naime, wmetnasit U svasiranom
2nadeniu redl, Navedite mi temu 1
dutinu koja vam najvise odgova-
ra, 8 ja cu vam za manje od petih
minuta. na najfinijem papiru, izra-
diti priéy Il roman. Vrstu biram
po sopstvenom nahodenju, zas-
novanom na vasem trenutnam ra-
spafofenju. Da i nesto Zelite 2«

Niegove usluge nisu mi bile po-
irebne, bar ne na knjizevnom po-
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drudju. Zato sam ga ostavio bez
odgaovora, opet seo U naslonjadu,
uzeo mikrofon | poteo da dikti-
ram. Madutim, moj metaini gost
mi je prifac, [ is¢upao mi mikro-
fon iz ruke. Pokusao sam da ga
uzmem natrag, ali nife mi uspelo

drZao ga je suvide ¢vrsto, Polra-
Zlo sam olovku, uzeo list hartije |
poceo da vucem finije. Odmah se
pribliio | sam podeo da crta. Ma-
terijal mu e dofazio iz trupa kroz
otvor na grudima, koji se auto-
matski otvarao { zatvarao,

Shvatlo sam opasnost koja nam
Je pretila, Nama svima, umetnici-
ma. Ve¢ sam zamisljao kako ljudf
dofaze na izlotbe | hvale svofe
idefe koje ja stvarno obradio nfi-
hov melalopitekus. Ispred pozori-
&ta sam zamisliao plakate na kaji-
ma je pisalo: Metalopitekus brof
823/Q5YBDRArIT, viasnik Modest
Gavpon, zalim naslov komadal, .,
yZas, uast Svako ée biti urmetnik
— i nifedan. Odiucdfo sam da upo-
zZorim ljude na ovu opasnost, Za-
Sto da se Zalim predsedniku, kad
to nista nece pomodi! Nasa umet-
nicka zajednica ce Jedinstvenim
nastupom brie izvojevati odstra:
njivanje metalopitekusa. Bar tako
sam mislio,

Odman sam otisao od kude | do
mraka obisao sve umetnicke pri-
fatelie da bih th upozorio na opas-
nost kofa nam pretl. Medutim, na
maje veliko razodaranje, onf su
bill prezadovalini metalopitekiisi-
ma [ nfihovim profzvodimal Ubs-
divao sam i, dokazivao, upozora-
vao. Nisu marili za moje redi, a
neKs su me bas bezobrazno osta-
vili pred vratima i grubo ismefava-
fi gavoreci mi da sam zastareli
ludak, glupak koji ne priznaje na-
predak | ne Fali da dr# korak s
vremenom. Uvideo sam da su glu-
paci oni, fer ne shvataju $ta nam
preti, Upozoravao sam it na siu-
Gaj sahista kajih medu ljudima vi-
$e nema, postoje jos samo masi-
na i njihovi viasnicl koji stalno iz-
misifaji nova pravila igre, Nisu
me razumell.

Kasno nodd vratio sam se kudl,
Onaj je fos stajac pred pisadim
stolom | dekao me. Pogledao sam
ga neprijateljski | poZelen da oa
un{stim pogledom, Ali, samo sam
zamahnuo rukom [ krenuo. na
spavanfe. Pratio me Jg kao veran
pas [ upitao da li Zelim neku pricu
Za laku noc. Bite mi je svejedno,
pa sam mu (julito rekao neka radi
gta Zeli. Ne znam kakvu mi fe pri-
du jspricac — big sam suvide
umoran da bih ga slugao i u re-
nutky sam zaspao,

me dim | smrad koji su dola-

zili iz baste. Bos sam istréao
Iz kuce, Sve moje knjige { rukopi-
sf, sve frake | beleske bili su bace-
mi na lomadu | goreli su s farkim
plamenom. On je stajac pored va-
fre i nemo je posmalras kao neki
bog vatre. .. Ljutito sam zgrabio
nekoliko kamenova [ snagom lu-
daka baclo na njega. Nife ni mrd-
nuo. Uzeo sam najblitu stvar. To
je bio metaini stap. Skakac sam
oko njeggd | udarao svom sna-
gom. Nista, Onako umoran posr-
nug sam nha rudiny | zatvorio oc¢i,
Zatim sam cuo. »Da i, moids,
Zelite pricu?« Zaplakao sam, za-
plakao prvi pul otkake sam odra-
stao.

Kad sam se smirio, pomislic
sam da on zapravo mora, od ne-
kuda da dobifa energiju, da mora
da poseduje neki mehanizam za
widjucivanfe | isklfuéivanje. To,
ipak, -nife perpetum mobife! Paz-
lfiva sam ga pregledao. Nigde ni-
sta. Onda sam ga jos opipao.
Opet sve uzatud. Ostalo ni je sa-
mo jedne resenje... da ga uni-
Stim, celog. All, kako?

Otidac sam W vrinu  senicu,
Uskorp je stigac za mnaon. Pre
fvarae sam se da crifam stablo s
velikim listovima. | sam je poteo
da crla, Ostavio sam ga da stvara,
a ja sam otréao U kucu | zaklfudae
sam se, Zatvorio sam sve prozors,
kao da se priprema meteroska ki-
da. Sedeo sam za starinskom pi-
sacam masinom | kucao, Osecao
§am se kao preporodeni umainik,

Cuo sam galamu | lupanje po
vratima. Vrata su bila metaina,
Znao sam da fe duo pisacu masi-
nu | da dell da ude, Vise nisam
maric za buku. Ni sam ne znam
kako sa dogodilo, ali odjednom
se stvorfo kral mene [ jadéupao mi
pisacy masinu. fznenadeno sam
oiréao prema vratima, odnosno
prema onome sto je od njil osta-
le. Bila su istopifena, jednostav-
no, vise nisi postojala. Opet sam
se naljutio i ponovo napao, ali sa-
svim vzalud. Samo fe panavijao!
=Da lf, moZda. Zelite neku pridu 7«

s!aa‘sdeg jutra probudift su

Citay dan sam potom razmislja-
i, kako da ga unistim | da se
cudovista oslobodim. Mieo sam
sva mogudéa resenfa. Udinito mi se
da sam pronadac pravo resenje,
Jjer je robot bio ad metala. .. Sfe-
deceg dana ostac sam u krevetu
duZe nego obidno. Uopste mi se
nife Zurjio. Dan je bio kao poru-
cen za moj plan, Sunce je veé
obasjale dea bagte, bilo je toplo,
plice su ewkutale. Mrzovolino
sam uslao, prolegac se | polakeo

ll

odenuo. Metalopitekus je stafao
kraj prozora, Namignuo sam mu
da pode sa mnom.

L bagti sam mu rekao da napise
pricy o nasem drugovanfu, Prih-
vatio se posla, a ja sam atisae u
podrum. Na slavinu vodovoda sta-
vio sam cev za prskanje | oivorio
vantil do kraja, Otréao sam porng-
vo 4 bastu | uperio cev prema
nfamu, Zahvatioc ga je snaZan
miaz. Nije reagovao, vec je same
tistove koje je naplsac brzo uba-
cio u sebe. Tek onda je fagang
krenue prema meni, uprkos snas-
nom mlazu. Uplasio sam se, Uzu-
knuo sarm da odmah napise ro-
man pod naslovom sKuparjes.
Zaustavio se, a ja sam jo& pola
£asa kvasio | polivao ova dudo-
viste,

Vo jufranje kupanje ponav-
oll’jan' smo svakog dana. Ceg
mesec, Nije zardao. Potom
sam nabavie cisternu sumporne
Wiseline, tako da sam ga i« kiseli-
nem skvasion. Nista. Bile je odi-
gledno da ja naunistivi
Razmisliajio sam o mogudénosti
da ga preopteretim, kako bi pre-
goreo. Rekao sam mu da mf nacr-
ta mrivii prirodu vasione, izlije
torzo Marsa, komponuje telefon-
skiimenik, napise Bibliju, prilagao-
danu cvacu, Nista ga nife izbacilo
iz keloseka, éak nl naredenje da
izradi umelnicko delo koje nece
kiti ni od kakvog materijala, ali da
budea opiplitve i vidljivo — za samo
nekotika sekund! Jz grudnog
atvora fzvukao je plodicu na kojo;
fe pisala: Vreme. Bio sam. po-
beden.

Skoknuo sam do nekadasniih
prijatelia da bih utvrdie da li su
mozZaa promenili svoje mislieme o
meafalopitekusima i da i im moZzda
ved nedostaje sapstveno sivarala-




gtvo. Bifl su vise nego odusevije-
nl Ushiceno su sludali svofe me-
talne partnere ili ¢itali njihova de-
la, a pri tom ponavijali da sami
nikada ne bi stvorili nedto slicno.
Viga [h nisam ubedivap. Samo
sarm [od vide omeznuo metalopite-
kuse,

atim sam kod jednog prija-
z}e&'a. kompozitora, €U0

opery o deéaku koji se bori
prativ metalnih bica koja delase u
napad sa druge planete, Decak je
presreo prve napadace i podeo da
ih unistava laserskim pistoljem.

Laserski pistol. ..

Preostala mi je same ta maguc-
nost, Nabavio sam laserski pistolf.
Istina, ne ka3 fegainim putem, all
sad sam ga imao, Doslo je vreme
da se borim, pobedim i ispunim
svoje posianstvo u borbi protiv
onih kefi unistavaju umetnost |
umetnike.

Dodao sam kudl | pozvao éudo-
viste da dode kod mene. Rekao
sam mu da mi ispriéa priéy o po-
slednjoj Zelji. Poslusno fe progo-
vario. Uperio sam u njega laserski
zrak, tadnife nisanio sam y nfago-
v ruku. Zrak iz pistolja je oose-
kao, tako dz je pala na pod, On je
mirno nastavio da priéa. Frekinuo
sam ga  naredio mu da mi isprica
pritu o robotu bez udova, Poste-
peno sam ga unistavao, dok na
podu nije eslala da leZi samo gla-
va. Medutim, | dalfe je nesta ne-
jasno brbljac. Usmerio sam zrak
izmedu odiju, Ucutao je.

ir. Tisina. Sarn. Laknulo
mi jg; 8 onda me je spo-
palo kikotanje. Pobeda.

Qd srece sam se rasplakag nad

hrpom metala, Medutim, time §to

sam unistio svog neprijatelfa, ni
izdaleka nisam zavrsio svoju misi-
ju. Odiucio sam da rotlstim« ceo
grad. Oslobodicu ljudima zaslep-
lenosti.

Sisternatski sam poceo da uni-
Stavam metalopitekuse, Vodio
sam raduna o tome da viasnicl na
budu kod kude. Ulazio sam u Ku-
da. odmah uperic laserski zrak
metalnom bidu U glavu, a zatim sa
mnogo opreza beiao. U novina-
ma I drugim sredstvima javnog in-
formisanja pojavijivall su se izve-
étaji o nepoznatom ludaku kojl
unidtava metaine genife. Tra2ili su
me. Spretno sam (zbagavao sve
zamke | dalje unidtavao neprifate-
fja. Kasnife su mi rekli da su mi
ugll u trag preko jednog prijatelja
kojag sam u pocetku apominjac
na opasnust od metalopitekusa, a
koji me fe prijavio Viso] bezbed-
nast

Proglasiil so me ludim piscem,
a moji metafnl neprifatelif dobili
sy bezbroj narudZbinag na temu
Ludi pisac, Likvidater metainih
genija | sliéno,

Na sudu sam pokusSavao da lju-
de ubsdim u svoje dobre namere,
pilemeniti €in, kojim sam Zelen da
spasem c¢ovecanstvo od katastro-
fe uma. Smejali su mf se. Progla-
Sen sam Krivim | osuden. Presuda
je glasita:

».. proteran sa planete Zemije
raketom  Orion, programiranom
bez povratka, raketom kojom je
nemogucée upravljati . . .o

emiju vide ne vidim. Sam
sam, Zapravo nisam sam.
Drustvo mi prave najsavre-

menlfi raéunarski sah, metalna
kuvarica i... haha., . najsavreme-

niji... haha... metalopiterus za
zabavu, kultury, filozafiju | umet-
nost... a ja... haha... sam bez
svog... haha... laserskog pi-
Stolfa. ..

VIDI PERICU,
KUCA
NA B
GUMICU -

- |-
PR

Perica ste, naravno, vi, a gumica je vas ZX
spectrum. Obojici je zajedno namenjena
prva knjiga iz biblioteke céasopisa »Mof
mikro«:

® 66 programa za ZX specirum

@ 176 strana |
@® 176 kilobytova reci

® akcione | misaone igre

® obrazovni programi

@ usluzni programi

@® korisni matematicki programi

Za knjigu smo sacuvali, izbrusili | pripremili
bas najvise karakteristicnih programa da
bismo korisniku spektra predstavili sve
mogucénosti, koje mu nudi programski jezik
bejzika. Ukratko, dve stvari vam pruza ova
knjiga: nauéice vas da programirate u bej-
ziku, a istovremeno dati mnogo usluznih
programa i zgodnih igara. Za svaki dinar,
koji odbrojite postaru, dobicete hrpu kilo-
byta teksta.

Zato, Perice, hajde na gumice!
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Post. bro) | masto

Naru¢ujem . . . primeraka knjige

B Mirko tipka na radirko
B Vidi Pericu, kuca na gumicu
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(Dznatite da li Zelite knjigu na slovenackom ili-srpskohirvat- |
skom Jeziku), _ |
lznos od 1100 din za primerak platicu preuzecem po pri- |
jemu posilike. :
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UKOLIKO NEGETE DA IZREZIVANJEM UNISTITE STRANLU U
GASOPISYU, KNJIGU JEDNOSTAVNO NARUCITE DOPIS-
NICOM, ;




Nudimo
sledece usluge:

® simbolicno i graficke unosenje po- \
dataka o kolima
® interaklivno wredivanje slike stampa.
i nog kola
1 @ imeraktivio i automatskolo razvode-
: nje veza
® jzrada tehnic¢ke 1 proizvodne dolcu-
mentacie
® izrada prototipa stampanih
kola

S R, ODSEK ZA
Zradujem : '
dokumentaciju el RACUNARSTVO
L] Crafitka raclna stanica Chromatics
nih premaza i

oprema: [ INFORMATIKU
cGe

® filmove za montazni otisak (bela ® Racunar Iskra Delta 4850 : CENTAR ZA
Stampa) (VAX-T1T50 AL

@ perforisane trake za NC busilicu ® ECCE (Elecrronic Circuit Computer : il RACUNARS KO

et A e intiski i i . T aided Engineering): r yaket za v

R ® = s kot savmctey s i e e PLANIRANJE

razvili saradnici Instituta Joe! Steta
8 'L Shalites ci Inptituta Joge! Ste 1:

@ {ilmove provodnih povrsing i zastit-

Vrste BRRE : Il.k i
Stampanih kola: ) S R is;ﬂL

#® viseslojna starnpana kola
® digitalna i analogna kola : - A A N e redovne narudzbe; 2 nedelje
@ hibridna kola _ i } SN @ hitne narudzbine: 1 nedeija -
® izuzelno gusta stampana kola e e
® vremensk kriticna kola

Proizvodni po-
stupak predstavlja
plod petogodisnje istra-
Zivatho-razvojne sarad-
nje izmedu IS i ISKRE, uz
podriku Istrazivacke zaje-
dnice Slovenijje. Do sada
smo racunski obradili vise
od 300 kola za domacde
proizvodace elektron-
ske i racunarske
opreme.

- o2°INSTITUT »JOZEF STEFAN




VAS MIKRO e

o] MIKRD

Definitivno mi se vepoma dopa-
da Moj mikro. Tekstovi su korisni f
interesantni, profesionalnl, kako
se | oéekuje od svakog fista, a tim
pre sam prifatng lznenadjen jer
vidim da je ekipa, kofa pise, refa-
tivno malobraojna, -ali dobro oda-
brana.

Samo u Zelfi da Moj mikro bude
Jos alraktivnifi, bez ikakve obave-
ze, prediazem da se malo vise
paznje posvet| integrainof primer-
ni mikroradunara. Recimo da bu-
de poneki élanak iz sistema anali-
2o, numericke analize, data base
managemanta | sliénih stvarl. Za-
8to ne pokranuti rabriku Racunar
u akelfi, gde bi se dalo fntegralno
resanje aplikacije mikroradunara
u, na primer: advokatskoj kanca-
larifi, gradjevinskoj operativalm
malof privred! | sli¢no. Mislim da
nagradfivanje najboljeg progra-
ma, kako to sada ¢inite, je relativ-
no uskogrude gledanje na kre-
ativnl rad u ovej oblastl. Zasto ne
nagradjivatf uspesne primerne ra-
éunara, zadto ne ispltati kako su
mikroradunari upotrebljeni u nas i
recimo nagraditi najbolje iskoris-
cen sistem. Uobicajena fraza da
se mikroradunar mote upotrebitf
za skoro sve | sporadiéni prikaz
aplikacionih programa ni izdaleka
ne daju uvid u stvarnc korisne
karakteristike mikroradunara.

Osnovra (daja mi je da s vise
paZnje posveli koordinacifi »pro-
gramera« | kadrova kofi poznafu
operativne zahteve svoje struke, a
sve u cliju fzrade stvarno korishih
sistema primene, Cinjenica je, da
dobri programeri poznaju refativ-
ne mali braj problema tehnoloske
operative, a da uglavnom tehno-
loski strudnjact nisu uvak nafblize
f sa tehnikoma programiranfa ta-
ko da se namede jedan interdisci-
plinarni zadatak izrade komplet-
nog sistema primene. Sve su ovo
samo predlozi, | spreman sam, da
ukoliko pokrenete neku sliénu ak-
ciju, uzmem svoje ucesde u njof
na polju gradavinske operative,

Kupujudi na brzinu opremu za
CBM 64 naseoc sam na kupovinu
printera MPS 802, koji recimo ne
slusa naredbu (COFPY) iz Siman's
basica, a da ne govorim da nife u
stanju da iscria Hires ekran iz pro-
grama Super grafik, a da ne odgo-
vora jspravno na program sprin-
fer testn 5a demo-diskete koja fe
prilofena Uz sam raéunar, i to po-
sebno na test CHA (27), a fzgle-
da da nije ni predviden za tu funk-
ciju far taj kemandi signal nije ni
predviden u kratkom upuotstvu uz
printer, Za kopiranje ekrana viso-
ke rezolucife pokusao sam da
iskoristim chanel#5 printera koji
je predviden za smestanje korisni-
kovog karaktera u prihvatni regi-
star, ali mi problemi izgledaju ne-
saviadivi, pa vsa molim za obave-
stenje dali fe uopste moguée kori-
stitf ovaj printer kao criad i kako?

MNa kraju prediatem da vasim
ditaceima skrenete paZnju na ovaj
detajl da Ih postedite razoCaranja,

§ obzirom da se oval printer u

Nemadkoj nudi kao standardna
oprema uz CBM 64.

Radivo] Radulovié

Nova Pazova

M 10 staje veé u osnovnoj ver-
zlji 1.150 DM, Dakle, ne mozZe gse
uvoziti. PC 1500 A staje 400 a
stampaé za njega (model CE 150)
310 DM,

Veé vide puta smo objavili, da
programe u prilogu ne pise mm,
nego ih Salju éltaocl, Kad bude-
mo dobill nedto upotrebljivo za
amstrad, atari 800 XL, oddtampa-
cemao ga, naravno.

Savetu)lem vam da se obratite na
proizvodata. Gomlla njegovih te-
lefonskih brojeva je objavijena u
oglasu, koji pominjete.

U mom spectrumu (verzija 15-
SUE 38) ugradjene su integrisane
veze 3732L-20RS. Interesufe me
da li postoje jod slobodne lokacije
i ukollko ih fma kako da ih ispl-
tam. Voleo bih da prosirim spec-
trum na 80 K, kao §to ste opisali u
fednom élanku, all ne nalazim tac-
ke 1-2-3. Sumnjam da su negde

na drugom mestu a ne kod cipa

ULA,
Interesufe me, takodfe, da ll se

moZa. softverski povecati brzina__.~

uditavanja iz kazetofona..
lgar Palentlé
Nova gorica

L) vezama je mozda upotreblji-
va | druga polovina. Jo$ jednom
procitajte ¢lanak da vidite kako
treba da |h prelspitate. Brzina
utitavanja se moie poveéatl —
tako su zasticene skoro sve no-
ve igre.

‘U patom broju MM ste u rubrici
Nove igre obfavill igru Match Day,
koju nisam mogao da preskodim.,
Prosto nisam maogao da verujem
da su se ostvarili svi mofi snovi a
kompjuterskom fudbalu. Da li mo-
gu da kupim tu kazetu kod vas?
Akeo ng mogu, molim vas,, recite
mi gde mogu da je nabavim. U
svakom sludaju svof specirum 48
K nameravam da iskoridcufem
svestrano, Kad vec¢ tako volim da
igram fudbal, kake mogu da pro-
pustim prilike kao Sto je kompju-
ferski fudball

Leon Kaluia
llirska Bistrica

Poste nas o tome pitaju | drugi
£itaoci, ponavijamo da Moj mikro
ne prodaje kazete sa stranim
igrama. Jeste li unagem j ostalim
mikroraéunarskim  ¢asopisima
pregledall male oglase?

8 bratom Zoranom | braticem
Urbanom postavio sam jos nekoli-
ko rekorda v igri Daley Thomp-
son's Decathlon. 100 m: 9,36, 400
i 30,50, Skok u vis: 2,45 m. Skok

u dalj: 11,46 m, Najvide stmo priku-
pili 302.000 lacaka.

Molim vas da mi objasnite igru
Skool Qaze. Fokupio sam sve za-
stavice, saznao sifru svih uéitelfa,
a samo profesor istorife nece da
Je kaze. Molim vas da mi kazete
kako to radi, Mikraski pozdrav!

Peter Loboda
Ljubljana

Protitaj pismo Crocodile Softa
u prethodnom broju Mog mikral

U &lanak druga Miadena Vihera
u aprilskom broju ma je odusevio
i danas konacéno znam da uZivam
4 simufatory leta. Sve ono sto mi
nije nikada bilo posve jasno o le-
tenju, U ovom élanku je preékrasno
i razumljiivo objasnfeno. Hvala
drugu Viheru, a | redakeiji na tak-
vom potezu. - ;

Sto da kaZem o samom. casopi-
su? § velikim nestrpljenfem cCe-
kam na svaki broj, a onda sav
drhtim kad ga iistam. Proéitam ga
doslovno ad korica do korica, Sa-
da vas mogu samo pohvaliti sto
ste podeli skolu strofneg progra-
miranja. Nadam se da ¢u moci
uspjesno da je zavrsim. A napfs o
printeru brother M-1009 me je ta-
ko zagrijao da jedva.cekam navu
Informaciju o tome, Jako sam za-

“dovoljan konceptom Casopisa |

gstajern vad éitalac ( ddije,
i Slobodan Milogevi¢
Varazdin

Bududi da Imam pred sobom
detiri broja MM, mogu povudél pa-
ralele o kvalitetl. Kako produZiti
dalje? MoZe se rec¢i da [e iist do-
sad ostac na visoko] razini | da
njeguje novu kvalitetu pisanja. Vi-
di se da ga ureduju profesionalel
vicni peru. MM je opsiran u dono-
senju noviteta iz svijeta siliclja |
njegovih tranzistora. To je dobro,
uzimajuél u obzir da smo genera-
cifa gladna znanja o malim ¢ipovi-
ma. Donositi sve novosti iz ovog
padruéja uzelo bi dosta dragocje-
nag prostora u lstu. Jedan savjet.
Objavijujte ano 3te je dostupno
prosje¢nom Jugoslovenu, imajuci
u vidu nfegov diep. Uzalud je u
éasopisu prikazivati neki mikro &i-
Ja je cijena priblizno 2 tisuce dola-
ra, kada sanjamo o abitnom
spectrumu fif dugi od svega 16K

Rekiame su dobre | uklapaju se
u sadriaj éasopisa,

Dak MM izlazl ustaljenom kvali-
tatom i izgledom, oko nas su se
kao gliive pojavill neki éasopisi o
radunarima koji su neujednadens
kvalitete ali su im cijena maksi.
Bave se svim { svacim.,

Osvrnimao se na listinge progra-
ma, ukljuéujuct i MM. Vedinom su
to igre, poneki usluZni program,
muzika i kako fe lzvucl iz spakiru-
ma | commodorea 64, Svima fe
zajednicko 'da su daleko ispod
kvalitete programa engleskil ca-
sopisa.

Dobro znamao da djecu priviade
kompjutorl, ali v ¢asopisima za
njih nema programa. Gdie naci

Titova 33
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program kojim bj se dfaca u lgri |
stripu uélla pisati, éitati, zbrajati,
criati | sligno? Natko de redi da
postoje programi o tome. Jest,
ako vam klinac i kiinka znaju en-
gleski, U protivnom ih morate na-
uéiti, Casopis o radunarima citaju
svi — od najmiadjeq do najstarijeg
— pa svatko treba naci svoj za-
nimijiv program da ga moze uku-
cati i svoj silicij. Savfetujem da
MM ne objavijufe programe s
igrama jer i ima bezbrof u paketi-
ma na tr#istu. Dajte programe kKa-
ko de dijete saviada abecedy,
brojeve, a odrasiima edukativne |
zanimljive pragrame.

U prodlom broju MM izasao je
program »Zamrzivacw~. Dobar pro-
gram, ali sada bl taf haker, ifi net-
kKo drugi, morao pomocu progra-
ma izvudl [z tog zamrzivaca na-
mirhice | poradati il po stofu (TV}

irmijesati mikserom (Z80A ilf ne-
 kim drugim procesorom) i isplfu-
nuti na ekran dobre { ekonamicne
recepte uz demonstraciju pripre-
me hrane | kolada. All, jok, tu su
igre — ja tebi, i meni —j muzika'lz
procesora. Zato ne upadajte u
zamku i ne ponavijajte sli¢ne pro-
FEMe.

Za 50 do 100 dinara dobivaju se
od preprodavaca top hil programi
iz svih podrudfa, koji su tata-maiz
prama grogramima Iz ravije,

-~ U broju od veljade pisao sam o
sliénim problemima, ali stanje je {
dalje stalus quo. Samo su potela
izlaziti knjige na tekudoj traci pri-
valnika. Jesu i kvalitetne, ne
znam, jer sam kuplo samo Pasari-
cevu »ZX spectrum — uvod u rad|
programiranje«, Sfatem se sa re-
cenzijom Zige Turka o njoj. Zbog
toga bi u casopisu dobro dosle
recenzije o izaslim knfigama ma-
kar u pekoliko redenica.

Na tr2idtu { dalje nema kazeta.
MoZda h u vedim canfrima ima,
ali ih u provinciji nema. Svatko
tko jg bio u Trstu mogao je viafel!
ukusno pakirane kazete sa knjiZf-
com objasnjenja. Kopirajmo ih u
prodaji kazetal

Iz broja u brof objavijujets re-
klamu Miadinske knjige | nfezine
knjizare. Kapu dolje osoblju | ru-
kavodiocima te kude. Kvalitetom i
kvantitetom ponudjenog materi-,
fala o kompjutorima zadivijufu |
izbirijivog hakera. Zelite Il znali
neku informaciju, knjizara vam za
fekolike dana $alje cdgover. Iz
same ponude je vidljivo da se ha-
kerstvo skoncentrisalo u Lijublia-
nl. Dokazuju to | kazeta, koje izla-
ze sarijski ~ Kotrabant | | I, Cici-
ban i, 11 | #.

Dajem Mladinsko| knjfizi jedan
savet. Neka sklopi s programeri-
ma tih divnih programa ekskluziv-
nf ugovor da paralelno sa sloven-
skom verzijom programa pisu i
srpskohrvatsku. Time bi knjiZara
pridobifa egroman broj narucila-
ca, a programeri vecu dobit.

Jos jednom hvala u fme ijubite-
lia kompjutora Mladinskoj kijizi,

b
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a na krafu o ceni MM, Dvjesta
dinara nije mnogo kad cko nas ne
bf sve bilo ovako skupo. Potrosac
¢e se odricati manfe va2nih stvari,
a tu spadaju f novina. Ali, ako iz
broja u broj nastojite biti sve bolji,
necete ostati bez ¢italaca iako po-
vecate cijenu. Sjetimo se uzredice
= nisam toliko bogat da bil kupo-
vao jeftine sivari,
Ciril Milohani¢
Pazin

Javljam vam se prvi put. Necu
da vas hvalim jer ste rekli da to ne
pisemo. Ima ova primjedba. Najvi-
$e mi se svidaju élanci o kompju-
terskim igrama. Zar bas svaki mo-
ra da stavlja sebe u ulogu igre?
To ne valim. PredloZio bif da se u
tom dijelu daje sto vise informaci-
ja o lgri. Da se daju uputstva, clife-
vl U igrama, mape | besmrtnosti,

Solar Albin,
akavec

Da vas pre svega pohvalim za
zaista odlidan casopis. Ponavijam
da ste zaista odliéan dasopis kako
bi drug Pera Stojanovski bio jos
ljuel, Samo da dodam da mi se
bag ne dopada njegovo poredje-
nje MM i Racunara, all to je, na-
ravng, stvar ukusa,

U svom pismu on, naime, pripo-
minje da su u ¢asopisy Radunari
sve sami vrhunski programi, a su-
protno u MM (po njegovom mi-
dljenju) s glupi programi. imam
sve brojeve Racunara { MM. Do-
sad nisam U Racéunarima prona-
dao ni jedan vrhunski program.
All, valfa raséistit! sta fe vehunski
program. Te fe, na primer, Alien 8
{za spekiar). Sad neka mi se kaZe
ko ce ustampavati tako dug pro-
gram v radunar. Svako vise voif
dat! tih 20 din. Upravo toga ste i vi
svasni U MM, Objavijujete kratke |
Jednostavne programe prvensive-
ne ditalaca i time prikazujete nji-
hove sopsiveno stvaralasivo,

Drug Pera, takodse, navod! da
mu smetafu softverski pirati. Ja za
to kafem ovako: skaro svako (pa i
ja) ke je kupio racunar hocde da
iskusa na njemu neki program. To
je sigurna kakva Igrica. A gae fe

habaviti, ako ne kod pirata? Tako
ide od igre da lgre dok se polako
ne zasitis | ne poénes malo ozbilj-
nifa da se interesujes za racunar.
Neka mi drug Pera kaze Sta je
radio prvit dana na ra¢unaru (od-
nosno gde je nabavio programe
ako nije kod pirata). Najzad, pro-
grami se po vrlo »pristupacnof«
ceni mogy da nabave u Inostran-
stvu. Kollko le cena »pristupacd-
naw znamo svi mi Korisnlei radu-
nara.

Sto se tice pravopisnih gredaka
u srpskehrvatskom MM moram
reci da iste takve postoje u Radu-

narima. Jernej Ocvirk
Zalec

Necu podeti time da je Sasopis
MM najbolfi u Jugoslaviji. Jeste
dobar, ali mu jos dosta toga nedo-
staje. Imam nekoliko predioga;

1. Procitao sam da Gete rubriku
programa citalaca prosiriti. Po
mome, o fe bespotrebno fer su
programi doslovno bezvezni. Ne
Znam ko prepisufe programe kao
ste su Buinglave, Mateors, Pod-
mornica, Fleta i mnogi drugi. U
Bity su mnago bolji programi.

2. Svidjaju mi se rubirke Ekskiu-
zlvno, Testovi, Cudesni svet doda-
taka, Nove igre, Vas mikro. Te ru-
brike treba prosiriti, a ne rubriku
programa.

d. Mogli biste napisati | neku
stranu o QL, TI 99/4 A, Schnaide-
rovom CPC 464 jer j8 u nas prilié-
no takvih radunara. Na primer
programiranfe pomocu QL, il
CPC 464, To bl verovatne bilo ko-
risnije od micro-prologa, profoga,
C i drugih fezika.

4. U cudesnom svelu dodataka
mogli biste opisali dodatke za QL
i CPC 464.

tmam QL i specirum. Zate ne-
kolike pitanfa:

1. Kako se pavezuju spectrum |
(L, sta se dobifa time i da (i moZe
mikrotrac¢na jedinica QL da radi's
programima za spectrum?

2. Na QL mi je pokvarena mikro-
tracna fedinica 2. Gde u Jugosia-
vifi mogu da fe popravim i pribliz-
no koliko to staje?

HARDWARE
SERVICE

Svima  kofl imuju ZX specirum

nudim:

= Hght pen sa sofiware

= Interface palice za
{kempston)

~ reset dirka

= wideo izluz

~ yiabilizator napona (o Taftliy
radanara od impulsa napona)

~ profirenje memorije od 16 K na
48 K (80 K)

- opravke kvarova za ZY 81 i ZX
specirum

= postolfe za bolje hindenje spec-
trunia

INFORMACIIF: telefon (961) 612-

548 i subotu il nedelin ALFOSA JE-

ROVSER, Verje 11i/a

Medvode

granje
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3. Kakav stampad i disketnu jo-
dinicu za QL | spectrum da
kupim?

4. Kakav interfejs (xa palicu za
igru, disketni pogon, Stampad, ve-
zu 5 QL) da kupim?

5. Postoji Ii kakav interfejs da se
QL mo#e da prikljuéi na kaze-
tofon?

Tomaz
{na molbu &itagca
ne objavijujemo adresu)

Pre svega odgovori na prvl
deo pitanja. 3. Mikro-prolog, pro-
log I C su v nas manje poznati
fezicl | zato vide pisemo o nfima.
Programirati s QL ill CPC 464 mo-
Zele da naudite iz priruénika, a
na specifitnosti oba bejzika ce-
mo vas upozoravali u izvedima u
nasem prilogu programa. 4.
Clanke o tome veé pripremamo.

A sad o drugom delu. 1. Najlak-
‘$e Ih povezujemo interfejsom RS
232. Tako npr. motemo da satu-
vamo programe iz QL na kazel.
2. Obratite se nekom servisu.
Adrese smo objavili vec vide pu-
fa. 3, Dobar je svaki $tampaé,
koji radl s interfejsom RS 232. O
naffeviinijim disketnim jedinica-
ma pidemo u rubricl. 4. Konverter
utikada za palicu za igru mofete
da narucite za 6 funtl na adresi:
Sinclair Research Ltd, Stanhope
Road, Camberley, Surrey GU 15
3 PS. Interfe)s za disketni pogon
dobifate 8 disketnom jedinicom
RS 232 za stampad, ugradjen u
QL. 5, Interfejs programa za ka-
zetofon veé duie vremena pri
prema nas saradnik Darko Volk.
Projekt fe u zadnjoj fazi ispiti-
vanja. '

Pozdravijarn vasu ideju o objav-
lifvanju tekstova o novam pro-
gramskom jeziku — micro-prolo-
qu. Proditao sam da se on ne mo-
Ze koristiti bez prethodnog bejzik-
programa, Zato vas molim da
ukoliko moiete objavite taj pro-
gram za ZX spectrum § comodore,
& ako ste sprecen!, molim vas da
objavile adresu gde mogu porudi-
Ul kazetu s programom i po kojoj
cen,

Sado Bogoev
Skaplje

Micro-prolog za spectrum 48 K
su napisall u Logic Programming
Assaociates Lid. Kazeta sa svom
dokumentacijom staje 24,95 fun-
tl, 8 moZete da je narucdite kod
Sinclair Researcha.

Citamn vasu raviju sMoj Mikrow
od prvog broja. Jos me nife izne-
vjgrio da ga ¢itam od kraja prema
podetku.

Ja dajemn neke nove USR-e:

print USR 11133 — lijepa slika

print USR 12590 — nesto vrlo
cudno

print USA BIN 01010101 — tako-
dier vrio éudno.

1 jos: duo sam da neki éitaoci
kalu da jzbacite &lanke Nove igre
I Vas mikro, pa ubacite masinski
fezik i drugo. Po meni, ja to i u

snu ng DN napravio. e dlanke
bas najvise ¢itam. Kada bi i izba:
cllf izgubilt bl bar pola éitalaca fer
ovaj list je citan | kod onih kofi
nemaju kompjutere (bar 50%).
Ovdfe v Splitu skoro svi kupuje
Moj mikro zbog lijepih sadrZaja
igara i velikog udjela éitalaca. Ne
govorim da u ovom listu nema |
ne smife biti | druglh stvari kaje
zanimaju same viasnike kompju-
tera. Naprotiv, dobro fe sto | njik
ima! Ponavljam: kada bi izbacili
clanke Vas mikro | Nove igre ovaf
list bl blo neupotrebijiv za one
koji nemaju komjuter! Ako vac 2e-
lite nesto mijenjatl onda jednu
stranu posvetile glasanju Citalaca

o (zmjenama,
Marko Vukusic,
Split

Prije nekoliko fjedana dobio
sam C+4. Commodorove strofeve
. $labo poznajem jer sam dosad ra-
dio samo na ZX spectrumu. Ne-
mam ni hardver, ni softver. MoZe-
te {i mi reci gdje da.nadem upute
na hrvatskosrpskom, neke pro-
grame | joystick, te koji modul
mogu koristit! za C-64 pragrame.
Ufedno pozivam sve viasnike +4
da mi pomognu.
Franjo Preseéki
Zagreb

U brojevima 4 i 5 opsirno ste
predstavili nove Alarl racunare.
Zeleo bih da nastavite da pisete o
njima &to vige jer oni (pogotove
520 5T) ne interesuju samo mene,
nego | mnoge druge potenciialne
kompjuterase u nase] zemijf.

Trebalo bi zato da detalino opi-
Sete serfju mikroprocesora Moto-
rola 68000, Mogli biste da abjas-
nite razliku izmedu procesora te
familije —68000/08/10:20 i da pri-
kaZete njihovy internu strukiuru,
kao | raspored pinova za sva cetiri
CPU. Isto tako, ne bi bilo na od-
met da navedete aritmetitke pro-
cese | ostala perifaerna kola te seri-
ie, a kasnije da oipocnete Skolu



masinskog prag;:ram.‘ranja za MG
G0

Napisite, molim vas, takode, ne-
Sto vide o sadasnjo siluaciji na
tr2isty | o uticaju Jackintasha na
Sinclairoy QL | (BM PG /IXT/AT |
Appleovoyg MAC-a, kao da date
prognoze za bududnost. Mislim
da treba vide da oplsufete napre-
dak na polju IC kala, buducih su-
per brzih procesora | memorija,
novih vrsta ekrana, radunarske
grafike, CAD/CAM itd,

Akc se, dakle, pored softvera |
hardvera za ZX | CBM posvetite
malo | ovim drugim stvarima, MM
te bitl najbolji éasopis u Jugosia-
viji.

Nebojéa Novakovic
Beograd

Va$ casopis radovno pratim ot-
kako je poceo da jziazi na srpsko-
hrvatskom jeziku. Smaftram da je
izbor materijala za ¢asopis veoma
dobar. Smatram, medutim, da bi
trebalo vide prostora posvetitf
konstrukcijama { shemama hard-
verskih prodirenfa. Molio bih vas,
ako ste v mogudcnosti, da mi od-
govorite na dva pitanja.

Prvo se odnosi na radunar atari
800 XL. Negde u ¢asopisima sam
nal¥ac na podatak da 800 XL re-
producira zvuk preko zvuénika na
talevizory. Ako je tako, pretpo-
stavijam da atari 800 XL jma ugra-
dan modulator za ZvuK. Interesu-
Jjus me da I se uz manje korekcije
na atarijev modulator moZe prik-
ljuditi mikrofon tako da se dobije
FM odagiljaé, odnosno u krajnjof
instanei da I se atari 800 XL uz
pomenute korekelje moze Koristi-
H kao prost ATV odasiljac?

Drugo pitanje se odnosi na Is-
krin spectrum, Interesuje me da li
u Jugoslavifi ima ijedan servis u
kome se Iskrin spectrum moZe da
prodiri od 16 na 48 K. Da Ji iskrini
sarvisi pruzaju takve usluge?

Amir Halep
TeSanj

iskrin servis u ljubljanskoj
Ro#no| dolini trenutnc nema de-
lova. Ako ih negde sami nabavi-
te, proéiriée vam spectrum, na-
ravno,

Pitanja o atariju 800 XL su nam
do zakljutenja broja posiall i
Danko Eri¢ | Predrag MiliGevi¢ 1z
Sarajeva, Dusan Pirc Iz Cerkella,
Miran Rajép iz Raca, Denis Sab-
ljakovié iz Novog Sada | Dragisa
Viadimirovskl 1z Kiceva. Pogle-
dajte nas test u ovom broju, a za
prospekie se obratite na adrese
proizvodata, koje isto tako ob-
javljujema.

Evo upravo sam kupio najnoviji
broj vadeg i naseg ¢asopisa i mo-
u vam redi da sam odusevifen.
kola masinskog jezika za spec-
trurn vam fe najboljl potez ad po-
kretanja lista. inade, [a sam vas
redovni Citalac | mogu vam reci
da ste najbolji dasopis u zemifi.
(Oh, izlanuo sam uprkos vasem
upozarenju). Takodfe pohvalju-
jem povedan broj stranica sa
Istom cenom. Uz 2alje da dete |
dalje ostali tako dobri, nestrpliivo
dakam slededi brof casopisa Moj
mikro.
Viadimir Cvorovi¢,
Beograd

Javijam se povodom opisa igre
Knight Lore iz Mog Mikra {maj
1985 — autor Jakhel Crt), lgru sam
prvi zaigrao (prvi put) 29. 4. 18985
rifadio je za manje od dva sata.

Evo dokaza: The potion casis
its magic power. All svil must be-
ware, The spell has broken. You
are free. Ga forth to Miremare,

Mapa druga Jakhela je priliéno
dobra, iako malo nepracizna.
Sektor E je najzanimljiviji i uopce
nife teske [ziél iz njega.

Napravip sam 99%, a »rating«
mi je sadventurers,

Jos samo ovo, Svaka Cast dru-
gu Jakhelu kofl igra bez pokova,
Jjer sam ja igru odigrao uz:

poke 50200, 201 (bezbroj dana)

poke 53567,0 (bezbraj Hvota)

Saéa Turélé,
Bjelovar

Moje prvo pismo ste objavili |
odgovorili na maoja pitanja pa ko-
ristim ovu prifiku da vam se zah-
valim. Ovog puta osim pilanja
imam i nekoliko predioga. Zar ne
bi bilo lepo kada bl u svakom bro-
ju objavili miniposter nekog
kompjutera ili lepih prizora iz
kompjuterske grafike. Drugo, pa-
Zeli ste 8kolu masinca, a skoro
polovina vasih ¢italaca ne viada ni
basicom. Zatim nesto u vezi sa
vagom listom prvih deset MM. Zai-
sta je glupo zajedno uporedivati
programe spectruma | commodo-
ra, jer se zna da commodore ima
mnogo bolje igre (mada se to po
vadoj listi ne bi rekio). Mislim, da
bi najbolje bilo kada bi za oba
radunara objavili toplistu pet naj-
boljih,

Dragoljub Petrovié,
Beograd

Naruéujem

O, USPOMENE

7 MOJ BIO VAT = prosireny izdanje
2 TRUDNOCA

= PRIPREMA NA POARCEAS

[ ZDRAVA ZIMNICA — prodireno fzdanje
3 NE PUSIM VISE

O OPUSTANJE

1 NASE LEKOWVITO BILJE

1 AERDBIKA PO MER!

7 MRSAVIMO

7 REVIJA »ZDAAVLJE
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RECENZIJE

ZIGA TURK

ok su se jugoslovenski iz-

davaci naprosto takmiélli

ko ce preizdati monuman-
talnu knjlgu o radunarima za sve
one kojima se uéinilo da je ragu-
narstvo pomodni trend, i dok su
priliéno prilieino jzdavali priruc-
nike za podetnike, &itaoct vecih
2ahteva morall su | dalje da na-
bavljaju stranu literaturu. Jugo-
slovenski haker je prvo morao do-
bro da naudi engleski jezik, Stvari
su ipak krenule, menjaju se, dell-
mitno zahvaljujuéi autorima koji
sami i lzdaju svoje priruénike; a
delimine i istinitosti parale »Ko
teka, dodeka«. Raduje nas &to
moZemo da predstavimo
knjige namenjene smikragimas
vecih zahteva,

Jankovié, Tanasaski, Caklovie:
SPECTRUM PRIRUCNIK

256 strana, crno-belo, izdavati su
autori, cena 1.200 din

Ponekad nas autori ili jzdavaéi
literature | programa koje ocenju-
jemo U MM grde da smo suvige
kriti€ni u svojim élancima, MoZda
Je taéno da ne birame bas redl | da

IZbegavamo ccene Koje spadaju u
nekl srednji rod, ali pretpostavija-
mo da su se éitaoci ved navikli na
nas ovakve kakvi jesmo. MoZete
da nam verujete kad vam kazemo
da je mnogo lakse napisati poh-
valnu ocenu nego birati reci za
wnenajbolje« proizvode. Za ovu
knjigu napisatemo ocenu brzg,
ne samo zahvaljujuci tastaturi
ines

»Dijagram toka« na podetku
knjige najbolje ilustruje ono &ta
¢ete nacl u knjizi. Pazlijivo ga po-
gledajte pa cate primetitl da su
autori sebi zadall slofen zadatak:
u jednoj knjizi prikupiti bas sve
$1o bi maglo da zanima eventual-
nag viasnika spectrurna, A poita
I2 knjiga mnogo tanja nege Tol-
stojevi romani, a slova sujoj da-
volino velika, pitall smo da nije to
mozda jod jedna od eonih knjiga
koje Eoveka nauce svemu, a u bit]
ne sazna nista. Pogresill smo.

Doduge, knjigu ne bih mogao
da preporucim svojoj ljubljenaj,
jer se bojim da je re bi ba& zani-
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mala. Ispustena su ona poglavlja
gde se memorija nadugo i nadiro-
Ko opisuje kao beskrajni niz kuti-
ja, & isto tako auteri ne namerava-
ju da malu decu podugavaju o
numeri¢kim sistemima uz pomod
prstiju na rukama | nogama. Q¢i-
gledno je da su u mislima imali
miadice | devojke kojima radunari
nisu potpuno strani, kojl imaju
srednjoskolsko znanje matemati-
ke | osnovnotkolsko znanje en-
gleskog jezika Znam nekoliko
sretnjeskolaca kojl se igraju pro-
diranja u programe | kopiranja
igara, a uopste im nisu potpuno
jasni osnovni pojmovi o informati-
ci. Tome je namenjen uvodni deo,

Prva tredina Kknjige obuhvata
programiranje u bejsiku. Svi oni
koji su u Evotu veé napisali nek|
praogram, pa makar samo obavez-
ni u fortranu, u knjizl ¢e nadi iscr-
pan i tatan priruénik za be|sik.
Nisu izostavijena ni komplikova-
nija poglavia sa sistemskim pro-
menljivima, na&inom smestanja
promenljivih u memoriji | kadovi-
ma grasaka,

Druga trecina je kurs programi-
ranja u masinskom jeziku. Nema
mnogo redi, vise ima tabela i dija-

grama. Moglo bi da bude i vise

primera, all ovi koji jesu izabranl
suU osmisljeno. Posto jeknjiga pi-
sana za ZX spectrum, specifitno-
stioperativnog sistema, a pogoto-
vu FP kalkulatora, podrobnije su
objasnjene nego u »Maginskom
jeziku za procesor Z-80+«.

Treci deo knjige govori o spec-
frumavoj masinskoj opremi. Sadr-
Zi mnogo shema, dijagrama i jed-
nostavnijih projekata za =uradi
sam« (dodatno napajanje, inter-
fejsi RS 232 i centronics, AID kon-
varter, palice za igru), | ova po-
glavlja — kao knjiga — nisu dodu-
&€ namenjena potpunim podetni-
cima, all pre nego slo neko potine
lemilicom da Sara po spectrumu,
savetujemo ovladavanje bar sred-
njeskolskim znanjem o elektro-
tehnici.

U Spectrum priruéniku auter
su sakupill podatke iz nekoliko
najboljih inostranih knjiga za ova
racunar, Cela knjiga se odlikuje
vanrednom jezgrovitostu, preciz-
mm tekstom, bez dosadnih uvoda
i 5tiva, Kao 8to | sam naslov kazu-
je, knjiga je pre svega priruénik,
pa tek onda udibenik. Na cnako
malom prostoru | ne moZe bas sve
da se kaZe. Ponekad ¢e biti po-
trebno poneki pasus proéitati i
dva puta, panekad glavu ukopati
u ruke i razmisliti o proéitanom,
jer su reél skrto odmerene, pune
cinjenica | podataka. Ponekad ée
hakeri moratt ipak da pogledaju i
poneku fotakopiju, ali e kigma
njihovog znanja i priruénik u kom
¢e naci 90 odsto potrebnih poda-
taka o ROM-u, masinsko| oprem| i
bejsiku, ostavl ova knjiga. T

Kupite: jer je to daleko Ispred
svih drugih najbolja knjiga za
one korisnike spectruma kod
nas €iji su zahtevl vedi.

i m- 20, POCAZIHIE
Xi 26 RADY
mwﬁe!w RACUMARIA
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Mircevki, Nikali¢, Papovié,
Seskar, Nadrljanski: ABC
LICNOG RACUNARA

Cecos, Novi Sad, 1984, 188 strana,
¢h, cena 400 din

njiga je nastala kao prirud-
l{nik za slusaoce kursa za

rad s liénim ratunarima.
Nije posvedena nekoj specijalng
masini, naplsana je uapétena. |z
nje provejava atmosfera velikih
ratunara, 5to je narotito lzrazeno
u podrobno napisanom poglaviju
0 crianju algoritama, gde ¢ete na-
¢l ¢ak nemadke izraze za pojedine
elemente dijagrama toka. Tako,
dakle, prvi deo knjige cbuhvata
opite pojmave informatike | pro-
gramiranja. U drugom delu daje
osnove jednoga proseénog bejsi-
ka. Primera ima dosta | praktiéno
svi ée raditi | u spektrumu. -

Poglavlje o masinskom |eziku
obraduje procesor Z-80, Od svih
knjiga koje ovog puta ocenjuje-
mo, pojedine naredbe su najdo-
slednije opisane | protumadena, a
pocetnik bl trebalo da praethodno
protita — na primer — Pryl vikend
s madincem iz srpskohrvatskog
lzdanja Mog mikra.

Poslednja trecina knjige obuh-
vata najrazliitije stivo, npr. o ra-
cunarima u obrazovanju | donosi
dak primer statuta mikroraéunar-
skog kluba, zaledne s finansij-

skim planem. Sasvim na kraju je |

reénik mikroracunarskih lzraza,
Pojmovi su ebjasnjeni podrobnije

nego &to smo do sada navikli u |

ovakvirm knjigama.

8 obzirom na relativno nisku

cenu isplati se svakome ko nema
prevedeni priruénik za svo| radu-
nar cdnosno ko ne zna strani je-
zik da kupi ovu knjigu. To vazi i za
hakere koji nemaju pouzdan pri-
rugnik i tabele za pragramiranje u

masinskom jeziku | najzad za sve

one koji zele da osnuju raéunar-
ski klub a urnaju bolje da progra-
miraju i leme nego da pisu sta-
tute.

Kupite: ako spadate medu ane

kole pominjemo u poslednjem
pasusuy,

CIRIL KRASEVEC

atunarsko odeljenje pro-
Rdavnice Mladinske knjige

u Titovej ulici u Ljubljani
uvek je azurno snabdeveno svim
knjigama iz oblasti ratunarstva
koje izlaze u celoj Jugeslaviji.
Uspostavilo je | poslovne odnose
5 engleskom izdavatkom kudom
Granada koja na Ostrvu spada
medu vodece po broju lzdatih
knjiga o kuénim ratunarima. Te
knjige mozete naci na policama
prodavnica, a moZete i da ih poru-
gite [ dobijete postom, Njihova ce-
na u dinarima iznosl otprilike
onoliko kaliko njihova cena u fun-
tama tog dana iznosl preradunata
u dinare.

Prvu seriju knjiga Granade ved
smo predstavili u reviji. Sada su
na policama knjizare vec tri knjige
iz nove serije. Dve su za commo-
dore C-64, a treca za spactrum.
Knjige su na engleskam jeziku.

Advanced Machine Code
Programming for the Commodore
64

Autori; A, P, Stephensoni D. ]
Stephenson

251 strana skole programiranja u
madinskom jeziku na C-64 u
engleskom

Izdavaé: Granada Publishing
Cena: 2200 din

ADVANCED

MACHINE CODE
PROGRAMMING FOR
THE COMMODORE 64

Poteéemo od najbolie knjige.
Masinsko programiranje za C-64
u stvari je nastavak knjige 6502
Machine Code for Humans istog
lzdavada, koja je izasla | kod nas.
Fosto smo prvoj knjizi prigovorili
Sto bez ikakve sistematike podu-
¢ava masinski jezik. ovu knjigu, t).
Advanced Machine Code. .. treba
narotito da pohvalimo jer su u
nioj lepo redom nanizane teme
koje se bave prvo osnovom radu-
nara (hardware), instrukcijama
procesara | nadinima adresiranja,
unosenjem masinskih programa
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Priznaje da ste U pryos brenutku

pomislili. ca se napravili

veliku gredku ¢ umgsiz nagracne 2ajonetke napisaii sasvim nzsto

u radunar | na kraju dodaje i pri-
mere programa | poduéava o os-
novama digitalne tehnike i korl-
Slenju ulaza | izlaza radunara,

U prvom poglaviju su osnove
hardvera i raspered memaorije ra-
¢unara C-64, Poglavlje je veama
kratko i takvo kakvo je skora ne-
upstrebljive. Citalac &e morati br-
#e—holle da posegne bar za knji-
gom Programer's Aeference Gu-
ide ako bude hteo da s¢ upozna s
rasparadom memori}e i naélnom
programiranja’ perifarnin kola.
Naredna poglavija bave se regi-
strima procesora, nacinima adre-
siranja | naredbama. Pisana su sd-
bijeno i jednostavno. MoZda ¢e
neke narecbe |li nacini adresira-
nja hili suvise povrsno objasnjeni
podetniku. Medutim, Govek koiji
ima nesto predznanja upravo se
raduje spartanskom nadinu pisa-
nja, jer na taj nacin bez nepotreb-
nog ‘balasta seznaje dovolino da
bi mogao da proba pisanje prvog
Programa na novom procesoru.

Povrsnost je korigovana u delu
koji na primerima prikazuje naci-

ne programiranja. Primeri su -
strativni, mozda malo suvise dug
za objasnjenje. all su programgici
i ta kako upotrebljivi. Naglasak je
datpresveganaknﬁsnﬁkeruﬂng
za rad s grafikom visoke rezoluci-
je. kaju ugradeni bejsik uopste ne
podrzava. Napisane su rutine za
crtanje pikselima u visokoj rezo-
luciji, za postupak sa slicicama i
za rad sa slGIcama u VIseé Doja
{sprajtovima). Pored programa za
grafiku u knjizi su i programi za
sortiranje 1 primerl upotrebe ruti-
na iz kernala, Kao Sto smo ved
rekll, programi su ilustrativii, ali
su kao demonstragija zaista pre-
dugl,

Nabavku knjige Advanced Mac-
hine Code Programming for the
Commodore 64 preporucujemo
svima kaji vet imaju Program-
mer’s Guide, all | ostalima s obzi-
rom na to da nam se Cini kako
vlasnici radunara C-64 vedinu vre-
mena provedu u slusanju muzike |
ludovanju spajtova s palicom za
Igru U rugh.

nersiumliivc, Btle je fitalaca ko;o sU posie  tikanja
nerazunl jivog teksta jednostavno cdustali, Srecom, svi misw |
radujenc se &to. e svaka tri ljupitelja igara, koji 2alid
glasatke listi‘e 2a nadu lestvicu, delail po jedar pdugey|jen
eniqmaticar, :

Sya resenia nisy pravilna.
najjedncstavnijin redenjen koie se 1z teksta moclo
Objav} juleno piems, koje )@ poslo nas verri reevac
Eranko Cibep iz frunpds. Napisap ga Je rufno, St0
preuredenin editaram, vec pisacam madinon.

Wnogn ed vas zadovelnili su ge
naslubits,
2agonetki ¢
natl, ne

Gkn vem i nieqevo aisng vudi nerszumljive, rista zato. Dodso Je
{ program vojin gete aoéi da ca odgomeinete.

Sranke Cibej dobiia posebny nagradu, paxoyanle pliketa 1 8idics,
naravng, kompjvtersiih.

Druge nagrade razgeliens su ovakos
Nagrade pe £00 dinara:

Ramiz Madic, UY. M. Sekarica 3/1V, 73000 boraide
Borislav Gadanski, UL, 7 juli br.®, 23000 irenjanin
Nagli¢ Bojan, Pipanavs pot & E1210 L jubljana
lorita Kokoranavié, Nikele Tesie 10, 15210 Bor
Bil7ana Badtanovat, humiceva 57, S1000 Rijelka
Wiran Lakata, Ukrasinska 31, 62000 Maribor
Eia Rar, Pantovtak 164, 41000 iagred
Alekeandra Papevit, Yizelisbs i1, 121 Eorta

Ratunarske kesele 5 programiia:
Pucko Sata, Jargka 2%, £1000 Ljsbliana,

Vos Goram, Ive Mikaca 14, 42000 Varaidin
Tehas Diuld, M.Tsts 137, 21042 Budisaya

Nagradng 2agenetkas
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POSLOVNI PROGRAMI

- —

Novosti za QL

2£5_A TURK

eveinaest korisnickih pro-
Dgrama i polprograma, 56

prosirenja  superbajsika,
ekranski editor, korisniéki datini-
sani grafitki znaci... to Je samo
nekoliko karakteristika sa zadnje
strane kartonskog omota U koji je
umotana ogramna plastiéna »ku-
lija za alats. Sinkler je péigledno
redic da ambalaza programa za
QL treba da se takmi&i sa samim
racunarem. Dimenzije évrste pla-
stine kutije U kojo| su program |
uputstva upravo su Smesne u po-
redenju s veli¢éinom mikrokasete
ili_debljinom priruénika. On |e
uvezan u lepu plastiénu mapu for-
mata AS. Jasno | jezgrovito dodu-
Se kazuje bas sve o programima
na mikrokaseti, ali mozda bi ipak
trebalo neke naredbe podrobnije
objasniti. Uz mikrodrajv s progra-
mima u etulju se dobije | prazna
mikrokaseta za rezervnu kopiju.

Ko se seta naseg testa u MM od
novembra meseca prosle godine
(slovenacko |zdanje), prisetiée se
da smo inade pohvalill superbej-
sik, ali da nam je smetalo sto je
editor slab | $to nema neklh funk-
cija kaje su ozbiljnom korisniku
potrebne, npr. formatni ispis, Pro-
gram u masinskem jeziku — od 9
KB — kojl se uéita u jednastavn
RAM, dodaje toliko prizeljkivani
ekranski editor, 56 novih naredbi i
funkeija, Za bejsik ostaje slobod-
no (zmedu 77 | 78.000 bajtova,
Zavisno od toga kakay je tasovnlk
na ekranu.

Editor se pozove kratkom na-
redbom ED | po Zelji doda broj
rada. Sam po sebl nije nista naro-
€ito, nema naredbi za trazenje ni-
za znakova il pomeranje blokova
teksta, all inafe [& punokrvni
ekranski editor. Po tekstu moze-
mo slobadno da se pomeramo ta-
sterima za kursore | da koriguje-
ma: program, Red koji izmenimo
pokaZe se naglaseno u zapisu.

Sistemske naredbe, npr. za pre-
numerisanje ili brisanje veceg
broja redova i dalje se kucaju u
tzv. prozord + =0, program se
ureduje U = +1, a rezultatl ispisu-
ju u ==2 Sintaksa se kontrolige
vec pri unesenju redova, onako
kao kod editora ugradenog u
ROM,

Superbejsik |e ved lonako van-
redno bogat | lepo struktuisan
programski jezik | dodatne funk-
cije | naredbea se vedinom odnose
na pozive U operativnl sistem. U
priruénicima, o QDOS-u, naime,
citamo o stvarima koje su pri-
premliene u ROM, ali u superbe|-
sik; kao komandni jezik operativ-
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Nog sistema, nisu ugradene.
Obavljanje vecih zadataka odjed-
nom (mullitasking) | kontrola pri-
oriteta proslova do sada je bila
zavisna od dobre volje autora po-
jedinih aplikativnih programa, a
novim naredbama moze | iz su-
perbejsika da se posegne U njihov
rad | iskoriste svojstva QDOS-a,
koja ga postavijaju tak vite od
operativnog sistema na Jackin-
toshu, koji sam po sebi ne omo-
gucava rad vecéih programa na-
jednom,

Kad pokrenemo Toolkit on sam
startuje jos jedan posao, digitalni
sagovnik. Program koji u prozoru
+ k% prikazuje dasovnik ima ve-
oma nizak prioritet, ali ako nam
smeta prikazivanje vremena, mo-
Zemo jednom jedinom naredbom
da ga odstranimo. Naredbe koje
se odnose na kontrolu poslova
obuhvataju | ispis svih poslova
koji su trenutko u toku, s rijihovim
prioritetima, funkecije za odrediva-
nje statusa, prioriteta ili imena po-
jedinih poslova, dodeljivanje vre-
mena procesora, ulaznih | izlaz-
nih daloteka, startovanje i Isklju-
civanje poslova | gomilu drugih
zbog koljih ¢e se programerima u
maginskom jeziku di¢i kosa na
glavi.

Gomila naredbl je namenjena
radu s datotekama. Na kraju ce
ratunar razumeti i nepotpuna
imena, &to znaéi da éete ubrzo
moci da naredite da |zbride sve
datoleke koje imaju npr.. produ-
zatak TEMP. Nova je | naredba
RENAME za preimenovanje dato-

teke, WDIA za taéno isplsivanje

direktorije | naredbe za selektivno
| automatsko brisanje i kopiranje
datoteka. Osam naredbi daje ko-
risniku mogucénost da fiziéki sek-
vento zapisane datoteke na mi-
krodrajvu €ita kao da su to datole-

ke sa slutajnim prilazom. Slitno
kao &to se naredbama PEEK i PO-
KE menja sadraj memorijskih Ge-
lija u RAM, naradbama GET, PUT |
FPOS menjamo proizvoljne bajto-
ve u datoteci na mikrodrajvu od-
nosno na bile kojo| spolno| |edini-
ci, Tako se umhogome pojedno-
stavi | slanje kentrolnih kodova
(escape) Stampaéima, umesto se-
rije _naredbi PRINT GHRS (27);
CHRS (45); CHRS (1) zapi&emo
samo BPUT 27, 45 1. U vez| s
funkcijem FOP DIR, koja datoteku
na mikrodrajvu na kojo| je zapi-
san DIReklori] otvori ista onako
kao | svaku drugu daloteku, hake-

F ¢e dobiti snazno sredstvo za

zastitu i protivzastitu programa,
Dobro ste procitali, naredbe za
olvaranje datoteka su postale
funkcije koje umesto prekida pro-
grama, ake npr. datoteka ne po-
stoji, vrate kod greike. Datoteke
otvaramo za éitanje / pisanje, sa-
mo za ditanje, potpuno nove dato-
teke ili tako da se nova datoteka
zapisujs preko stare. SadrZaj da-
toleka moze da se prenosi | tako
da posebhom naredbom aktivise-
mo posao koji ée se odvijati para-
lelno s ostalim poslovima | af=1
dok obradujemo program on ée
staru verziju ispisivati na stampad
ili napraviti rezervnu koplju nekog
pregrama na mikrodrajvu,

Sedam funkcija omogudava
pretvaranje brojeva izmedu de-
kadnog, heksadecimalnog i bj-
narnog sistema i ispisivanje bro-
jeva na fiksni broj (decimalnih)
mesta, u monetarnom formatu. ..

Jugoslovenske znakove modci
¢ete da Uredite uz pomod nared-
be koja kanalu dodeli specijalan
set znakaova. Priruénik ne navodi
kako ih definisati, ali zato je na
kasetici specijalan program. koji

omogucava definisan|e potpuno
svog seta znakova,

Novih naredbi ima mnogo | te-
ko ih je sve upamtiti, pa su zalo
dodate jos tri. Prva ispisuje sve
nove naredbe a uz pomod druge
dve se utvrduje njihova sintaksa,

Pored pomenutin procedura i
funkcija na ksetlci Ima jos nekali-
ko korisnitkih programa napisa-
nith u prosirenom superbe|siku.
Startuju se sa LRUN ili u masin-
skom kodu kaji se uéita | startuje
kao posac koji ce se odvijatl
sistovremenos s drugim zadaci-
ma u radunaru.

Medu njih spadaju programi za
prenosenje datoteka preko filtara.
Na taj nacin datoteka moie da sa
ispige 1ako da filtar zameni velika
slova malima (ili obrnuto), da do-
daje broj strana, zaglavlje | potpis
il da datotec| dada brojke redaova,
Te je narotito korisno ako npr.
program u bejsiku napisete edito-
rom gde brojke redova nisu po-
trebne (npr. onim za paskal il
asembler),

| pragrami s digitalnim | analog-
nim casavnicima mogu da se od-
vijgju za vreme dok radimo druge
stvarl, pa | kada tekst obradujemo
58 QUILL. PoloZa| ¢asovnika, bo-
je... korigujeme jednostavno ko-
rigovanjem programa na mikro-
drajvu, napisanom u bejsiku i koji
primenjuje direktni prilaz datote-
ci. Jedan od poslova je | ALARM,
§to znaéi da QL moZe da vam po-
sluZi i kap veoma skup budilnik.

Cd programa u bejsikuy valja po-
menuli tri za brzo kopiranje mi-
krodrajva, program za definisanje
grafickih znakova, program za
menjanje datoteka na mikrodraj-
vu {ako Zelila HELF datoteke psi-
onovih programa da prevedete u
nas jezik ..




Toolkit moZe bez problema da
se prekopira u celini na blla koji
memorijskl medij (disk ili prijate-
ljev mikrodrajv). Kad ga budete
neko vrame upotrebljavall, dudi-
dete se kako to da ste | do sada
izdriall bez njega. Trabaln bi, u
stvari, grditi Sinkler, jer bi QL
gstavio mnogo bnij: utisak da su
ova blaga iz kutije za alat ugra-
dena ved u osnovni ROM,

Nowve verzije
poslovnih
programa

Brii i prostraniji
ngpecijalisti«

U proslom broju poredili smo
nekoliko radunara srednje klase,
njihove kapacitete | cene, a prl
tome zaboravili na programsku
gpramu Keja se uz ratunar dobija
besplatno, Nama Jugoslovenima
je nekako predlo u krv | ¢ini nam
se normalnim da programska
oprema za mikroratunare bude
tako redi besplatna, all u sustini
nije tako. Eventualne kopije su
ohi¢no pomalo pokvarene, a
uputstva, ako | postoje, lofe su
¢itljlva. Program za obradu tek-

-

»

J

ISTRAZIVACKA STANICA
PETNICA

VAS POZIVA NA
SEDMODNEVNI
INTENZIVNI KURS

{od 1. 7. 85 do 8. 7. 85)
Sa temom

RACUNARI
TEORIJA |
PRIMENA

Ratunarski sistemi i princi-
pi programiranja,
— BASIC, PASCAL, ASSEM-
BLER.
— Arhitekura ratunara.
— Praktican rad sa ratuna-
rima.
— Temalski razgovori itd.
Sva obavedtenja | prijave do
20, 6. 85 na adresu;
Istrazivatka Stanica Peinica,
Poktanskl fah 40 14000 Va-
ljeva.
Tel, (014) 32-B39

sta, tabela, baza podataka | po-
slovna gratika Cetiri su aplikacije
na mikroradunaru za koje biste
ina¢e mogli da odbrojite bar onao-
liko koliko platite za QL. 5 obzi-
rom na to da su u modi programi
kojl sluZe za mnoge svrhe, proiz-
vodad Psion smatra da Getirl spe-
cijalista znaju viSe nego jedna Ka-
tica za sve. All to jod ne znali da
programi ne saraduju medusob-
no, Podaci mogu da se prenose iz
jednoga u drugi, & ako fmamo do-
voljno prostranu memaoriju moie
da ih radi i vife najednom. Pro-
grame smo isprobali na ratunaru
koji Je bio preizveden sredinom
prole godine (JM) i koji je uprkos
plsanju revije Bit onakav kakav je
bio | obecan u poéetku. Za kori-
dtenje navih programa nije potre-
Ban nikekav poseban ROM ill no-
vija verzija QL kako zbrkano pige
u Stampanom materijalu nemacke
filijale, a isto tako se QL s kojim
dobijete nove programe ni u ce-
mu ne razlikuje od starijih verzija.
QL Toolkit j@ - po Sinklerovo)
porudzbini — proizvela kompanija
Qdump.

Glanovi QLUB kaji su platili éla-
narinu dobili su programe bes-
platno, a oni koji su se ulanill
kasnije, kad je Elanstvo postalo
hesplatno, morace te programe
da kupe lll. .. Zajedno s programi-
ma dobidete | potpuno novi, do-
nekle poboljgani, priruénik (za
pragrame | superbejsik), s nesto
visa primera, jasnijim skicama i
Indeksnim kazalima.

Razlika se primetl veé prillkom
utitavanja. Nove verzije su pri-
premijene za dva do tri pula brzi
rad, a najprimetnija je razlika kod
The QUILL-a koji je spreman u 17
sekunda (oko minut ranije). Posto
programi kariste rutine operativ-
nog sistema i uopste su malo op-
timizovani, ima vige mesta za po-
datke, sve sem daloteke sa HELP
stranama smesteno je u RAM |
nije potrebno za svaku malo kom-
plikovaniju operaciju ohrtati mi-
krodrajve | kidati nerve. Programi

imaju do 50% vise mesta za po-
datke u RAM, a najvige je poprav-
lien QUILL, gde u RAM-u moZe da
bude oko 1400 redi, dok ih je u
staroj verziji moglo da bude oko
100. Setite se samo nenajavijencg
obrtanja mikrodrajva s datole-
kom. Doradeniji su | potprogram|
s definicajama kontrolnih kodova
za Stampace | zaista bez napora
modéi ¢e se na svim Stampadima
sStampati | jugoslovenski znakovi.

Zahvaljujuéi korekcijama
QUILL postaje odli¢an program
za obradu teksta, potpuno na ni-
vou ostalih programa koji su ved
u starijoj verziji deziveli mnogo
pohvala. Podrobnije dcema ih
predstaviti — zajedno s drugima
— | u rubrici »Poslovni programis,

Ako programe ne dobijete bes-
platno, onda kupite bar program
za obradu teksta. Liéno ¢u vero-
vatno jod neko vreme za pisanje
upotrebljavati »dugu«. jer obrada
teksta uz pomod tastature ines i
poboljane verzije tasworda po-
staje pravo zadovoljstvo,

a]slku. o ;'rfalzna.ba
ﬂikﬂlﬁlmﬂf L .""1

Imnehs

Je karigovan, '-Vorzlja
o _wsti 1rnala'|e gresk
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MIMO EXRANA

racanar | do tri puta brii od IBM-PC i sliénih kol koriste 8
e LG IR BOBE 1 R s R e R e

Omni-Reader
Ll 3 Pagledajte samo kakvu
' smesny daktilografkinju
ima firma Oberon. Ume-
sto da im tekstove prepi-
suje lepotice iz serije o
detektivu Hammeru, oni
su s& opredslili za opticki
éitat, Za 399 engleskih
funti mozele da se priklju-
Gite na svaki racunar koji
B Ima interfejs RS 232 Cili
i RS 423. Nova daktilograf-
| kinja zove se Omni—Re-
ader, a moZe da ¢ita tek-
stove pisane masinom, le-
pezastim Stampadem ili
§ Stampane u Stampariji, |
ta brzinom, od 160 znako-
va u sekundu. Kad dode
do kraja reda, Qmni-Re-
i ader zapisti | zahteva po-
meraj u novl red. Ako ne
ume da nesto prodita, za-
piéti dva puta i to jos je-
et ces 3 danput prodita. Znakove
koje ne razume ispife kao & Ova stvargica za koju s obzirom na
pare ne bi baé moglo da se kaZe kako je Katica za sve, razume Getiri
tipa zZnakova kKoji su vetg ugradeni u romu. Prenos padataka u
racunar odvi|a se brzinom od 300 do 9.600 bauda, Ostaje da sami
procenile korisnost éitaca, Ako se bavite prepisivanjem knjiga,
moida ée vam se dopasti. Ako se racunarom samo igrate, moda ce
vam d&itag dobro doéi pri preplsivanju kilometarskih ispisa |gara
objavijenin u racunarskim revijama.

& BT

Teohhblogies Corporation

Bearbeiten  Hilf el

Ml <=
R O = 2

oala

Grafe 4l

Aritiansmis S Mis b

fejs | mikrodrajv jedinica staju
taéno upola mange, a uz to je skisa-
distenje programa u njij jevtinije,

Medic Systamns nudi najjevtinge
diskqma pogone | dodatne me-
morije za QL. Memorije (64, 128,
256, 512 K kostaju 99, 129, 189,
odnosno 258 funti, a modem 79,
disketna jedinica sa paraleinim
inferfejsom | prodirenjem AAM
200 funti (plus cena za RAM me-
moriju).

Strane revije iz oblasti kampfu-
terske tehnike priliéno miako iz-
vestavaju o commodory PC-10.
Nesto vise odusevifenja pokazufu
za radunar kojl je vide nago samo
kompatibilan sa IMB-PC, Zove se
M 24, a proizvade ga nasi susadi,
u poznatof fabrici pisacift masina

= Olivettl. Za dobrih 1500 DM
skuplfl fe od cammodora, all zato
ima ugradena éak éetirl operac-
ena sistema (MS-D0S, Concurent
CP/M-86, UCSD P - sistem |
PCOS) 32 Kbytnu rastersku grafi-
ku ferno-belu i u boji). Ugraden je
pravi 18-bitni procesor BO8E-2 sa
8 MHz takt frekvencijom, usted
tega je ovaj radunar do i puta
bréi od IBM-PC, PC-10 i sii¢nibh
koji koriste 8—168-bitn/ 8088. | po-
red svaga, PC-10 na nasem triisty
najvise nudi za najmanje novea,

Novi Hitacijev 8-
bitni mikroprocesor

Firma Hitachi (Hitati) konstru-
isala je nov 8-bitni mikroprocesor,

D Je:novu varijantu popularnog CPC

mesto kasetofona, ugraden e disketni -
‘Sarena, ve¢ su dirke sive | svetloplave,
ista kao' ona koja:se za 800 DM (200

Napravimo sebi od
spectrmumna
RACUNAR!

Opus, ¢ije smao disketne jedini-
ce za spectrum vec predstavil,
pokusava ponovo, ovoga puta u
punom sastavy, U jednof jedinof
kutlfi nudi disketnu jedinicu od
3.5 inéa (170 KB, paraletni inter-
fejs, dve edi patrone (edge), O
uti¢nicu za palice za igranje (po-
vezana kao kempstonov inter-
fefs), sastavni video iziaz [ dirku
28 uklop/isklop, Kutifa se dodaci-
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ma ima ugraden |zvor napajanja
koji napaja | dugu. Glavni pro-
blem svih sliénib disketnih pogo-
na bila fe podrska programske
opreme. Discoovery 1 ima ugrad-
en 8K ROM koji razume potpung
iste naredbe kao Interface 1, a
novu moguénost predstavija upo-
treba gornjth 32K kao RAM disk.
FProdaju se jod dve varijante, dis-
covery 2 sa ugradena dva disket-
na pogona | discovery +  dodal-
ni disk pogon za prikljudenje na
Discovery 1. «0tkricu« ne ireba
negirati kvalitet, a pitanje je da li
e na triistu imatu produ. Inter-

iedelu 464. Korlsti mikrodisketeod -
30). Gera novih disketa je prilicho.
ke 70 DM, $to je skoro Iri puta vige
Finca, Prenos podataka izmedu diskete ||

o kod C-B4 | VG1541, Posto vise nama
erfeisima za RGE monitor, drug| disk, $tam-
pridruZio i interfejs za kasetofen. 0
vesna pobolisarija, b prvom redu u oblasti:
d pri-pisanju_igara. ) Amstrady su | dalje uvereni
Locomotive:basic dovoljne brz za pisanje arkadnih
ljsania, na novoj masini trebalo bi da rade bag svi
4




Prenos slika
u oba pravca

Magintash priviaci sve vise ve-
likih | malih proizvodaca doda-
taka, Za neSto manje od 1000
DM mozete da kupite MacScan-
ner (Mekskener), mali uredaj Ko-
ji najraziicitije slike pretvara u
digitalni obllk koji se moze dalje
sredivall (sa, na primer, Magc-
Draw il MacPaint) {Mekdro,
Makpeint) il ukljugitl u tekst na-
pisan sa Macwrite (Mekrajt). To
ne bi bilg nidta narodito, kad se

kao digitalizator ne bi lcoristio
jednostavno stampad Imagewri-
for (ImidZrajter) firme Appia.
Glavu za pisanje lreba sama 2a-
meniti optickim &itatem i unseti
poseban program | fotografije,
crieke, pa ce se ¢ak | stampana
dokumenta naéi na mekovom
ekranu. Nedto sliéno biée na-
vodno na raspolaganju | za FX-
80 i jevtinije ratunare.

Ko posecuje video kameru, sfi-
ke ¢e modi da prenosi { paketom
MacVision (Mekviin), Informaciia
0 slici prenosi se za sada, u NTSC
standardu uz pomod video kame-
re ili videorikordera, koji moZe da
prenese kvaliteinu sliku U stanju
mirovanja. Slika se cria 5 sekund,
a razolucija jof fznosi 3204240 1a-
daka. [ takve slike mogu se prano-
siti u druge programe. Interfels |
softvar izradili su struénjaci Koala
Technologies (Kouwala Teknolod-
Zis) | kostaju 400 dolara.

58 CMOS tehnikom | oznakom HD
64180, kot je u pogledu naredbi
potpuno kompatibilan sa Z 80 |
8080, Na samom dipu nalazimo
fos dvokanalni DMA  koniroler,
dva 16-bitna brojila za vramea | tri
serijska kanala. Preko ugradeng
Interne logike dolazi se do 512
Kby.a mamorija,

Sa casovnikom od 6 MMz, novi
provesor fe nesumnjivo jedan od
najboliih medu 8-bitnim proceso-
rima, a istovremeno ravnopravan
sa mnogim 16-bitnim procesori-
ma. Procesor se od-’-kuje fizuzet-
no niskom potrosnjom. Pri maksi-
mainoj radno frekvenciii od &
MHz, potrodnja iznosi samo 15
mA struje, Medutim, procesor ima
preavidene | stedifivije nadine ra-

da. tako da nafnia potrosnja pro-
cesora iznosl svega 3,75 mA.
Usied fzuzetne energetske Stedlfi-
vosti, ovaj proceser moZe da se
napaja | iz baterije.

Poznati protzvodad disketnih |
disk pogona, Shugart (Sugart),
podeo je da proizvodi i migeve. Za

tina, goy
na |berijskom polud
g 1 U Juznoj Amerl

"prnda e 3
300 DM, nsmmi :

razliku od mehanickih, kakve ima-
Ju Mac | Jackintosh, odluéili su se
za olpornije, preciznife | skuplje
apticke miseve. Umesto kuglom,
pomaranje ragistruje fotocelijorm |
zafo se mis pormera po specifalnoj
podiozi formata A4. Najveca do-
pustena bezina kretanja iznos! 60
cr/sekundu. Firma ja i inacde u
Skripcu.

Midevi | prozori bill su glavni hit
sajma sajmova u Hanoveru. Ako
na stolu nerma mesta, mig se moZe
pokratati | nogom. Nije mu po-
trebna speofjaina programska po-
dréka, ved simulira pritiske na dir-
ke kazaljki. Mig za sada cvifi samo
na IBM-PC | kompstibilnim radu-
narima.

Stave Wozniak (Stiv Voznjak),
otac appla I, napusta firmu koju
je sam osnovao. Podetni kapital
od 1300 dolara do danas se pove-
dap na 70 miliona dolara, Kao
glavni konstruktor, Woz bi radije
i dalje razvijao apple I, umesto
firminih novih proizvoda. Naved-
no mu je uticaj u firmi oslabio, a
od porodice Apple (Apple family)
nastao je staradki birokrafski
aparat. Stiv hode da se vrafi u
radionicu, gde ne treba popunja-
vati hiljade formulara da bi covek
nedto napravio. Osniva firmu koja
ce se baviti kuénim videom, a sa
racdunarima necde imatl nista za-
fednidko.
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NOVE IGRE

CIRIL KRASEVEC

slog meseca (zdala ¢cak dve nove igre.

Obe predstavljaju nastavak pustolovina
poznatih junaka. Prva je nastavak igre Miner
2049 (Majner 2049), a druga animiranog stri-
pa B. C. and Friends (Bi si end frends).

Englaska kuca U, 5. Gold e krajem pro-

Bounty Bob (Baunti Bob) je popularna lic-
nost iz sveta video igara. Mo2da ga je najbo-
lje uporaditi sa Manic Minerom (Menik maj-
ner), jer su obojica junaci rudniékih hodnika.
Eounty Bob je, za razliku od osobenjaka Ma-
nica, sakupljaca kljueva, ipak veéi heroj, jer
se suprotstavlja zlobnom Yuken Yohanu (Ju-
kon Johan), koji stalno smera da naskodi
rudniku.

Avantura se odvija U tamnirm rudniékim ro-
vovima. Bobu treba pomoci da prode kroz 25
raznih rovova, opremljenih hidrauli¢énim, gra-
vitacionim | lan&anim liftovima, cevnim tran-
sporterom | mnogim drugim uredajima koje
treba samo staviti u pogen. Hrabri Bab mora
da uniéti mutantne organizme koji se u rudni-
ku razmno2avaju. Yukon Yohan, veoma po-
pularan engleski razbojnik, ima veoma dobar
plan | Bob ¢e uspeti da ga onemoguci samo
ako ga vodi zaista spretan igraé, Mutanti sa
veoma brzo razmnofavaju. U podetku ih v
svakam rovy ima 26, a sliéni su malim buba-
ma. Njih treba Jednostavno unistavati,

i B

Bounty Bob
Strikes Back

(Bauntl Bob strajks bek)

Tip: arkadna avantura

RaZunar: C-64

Format: 8.95/14,95 funtl

lzdava&: U. S. Gold Ltd., Unit 10 The
Parkway Industrial Centre, Heneage
Street, Birmingham B7 4LY

Rezime: Mali rudar za jedng popodne
igranja sa najbeljim rezultatom
Ocena: 6/8

70 Moj mikro

lako se rudnitékom novotarijom autor ovih
redova nije suvite odusevio, dodatnu opre-
mu igre treba veoma pohvaliti. Tabela najbo-
Ijih rezultata je adliéno zamisljiena i izvedena.
Maslovna slika je fantastitna, muzika u ko-
modorovskom maniru, a vreme prenosenja
sa kasete lepo popunjeno papularnim ame-
ricklm pesmicama i ameridkom zastavom,
Svakako vas interesuje &ta bi to moglo da
bude tako zuzetno na tabell najboljih rezul-
tata? Sve zajedno izgleda malo drukéije nego
$to smo navikli. U Igri postoji | saba, nazvana
fabrikom najboljin rezultata. Ovde palicom za
igranje, pomodu dva lifta, sastavimo na teku-
€oj traci svoje ime, koje kasnije bele ptice
odnesu na semafor. Pri svakoj promeni redo-
sleda najboljih, [zuzetno lepo nacrtane | ani-
mirana ptice podinju da prenose slova. Ova
ideja je za dosadne igre pravo osvezenije.

lgra Bounty Bob nesumnjivo j8 stvorena i
zahvaljujudi velike] popularnosti koju e pro-
4le godine u Engleskoj doziveo Miner 2043
All, | pored velike buke, nije narodito zanimlji-
va, jer po midljenju autora ocene nije nl riba
ni meso (Sitaj: ni avantura, ni arkadija). MoZe-
mo da kaemo da je to o8 jedan Miner sa
komodorovskom muzikom i ne suvise dobro
iskoriStenim patuljcima.

a li se jo5 secate simpatinog Thora

(Ter) uigrici B. C. 's Quest for Tires (Bi

siz kuesl for tajrs). Poznajem nekoliko
njih kojima se ova igra veoma dopala, Mozda
zato Sto im je junak igre poznat iz stripova, a
na ratunaru je oZiveo i poteo s njima da se
igra. Stvar je bila jednostavna. Sve to je bilo
potrebno bill su mirna ruka i brzi refleksi. To
je bila prava arkadna igra, a uz to nije trebalo
ubijatl nevine zelembade,

Tor se u prvoj igri vozio svojim »super
novirm: biciklom. Ako ste ved nautill da pra-
skatete prepreke | saginjete se dok prolazite
ispod grana, to vam u novim pustolovinama
nece biti od velike pomodi. Toru je ved dosa-
dilo da trazi bicikle. Sada ga interesuje smi-
sap Zivota. Nece ga tako lako nadl, Pomodu
palice Tora treba provesti kroz 30 lavirinata u
planinama. Negde daleko u tim lavirintima
nalazi se smisao Zivota. Dok se vozite uskim
planinskim stazama, nailazicete na Skoljke,
nesrecno postavljene kamenove, rupe na pu-
tu, provalije i dve neprijatnosti: prva |e Tira-
daktil, praistorijska Zivotinja keja se hranl
Torovim biciklima, a druga je Grog, bradonja
od kojeg se Tor tako uplasi da se igra odmah
zavriava.

Putevi kroz planine vode preko padina i
kKroz hednike. Na putu je veoma poZeljno
sakupljati skolje koje sluZe kao sredstvo pla-
canja. To ¢e vam biti potrabno kad budete
hteli stepen vide, U vidi stepen stiéi éete pre-
ko mosta, a ¢uvar e vam dozvoliti da predete
ako platite 100 Skoliki, Ake vam |e slugajno
ostalo jo$ 20 Skoljki, prodade vam jof jedan
rezervni bicikl. Kad sakupljate &koljke, samo
da vam Sapnemo na uhe, uzimajte ih samo u
pectinama u kojlima nema stalaktita, jar su oni
smrtna opasnost za Torov bicikl.

Racunar ¢e vam pomodi da se orijentisete |
otkrijete opasnog Groga. U donjem desnom
akviru prikazade vam deo planine, mesto na
kojem se nalazite, vas poloZaj, polozaj nepri-
|atelja, raspored ulaza u peéine (pogled s
vase strane) | most (izlaz). U donjem levom

uglu nalazl se prozorée sa rezultatima i bro-
jem pokupljenih Skoljki. Pazite, | Grog sakup-
lja $koljke! Mnogo je brzi ako vas prati putem
na kojem nema skol|ki. Ako vam ratunar zaz-
vizdl kad se izvezele iz peding ||| dojurita iz
okuke, to znati da se na tom putu nalazi
Grog, Okrenite se 5to brie | pobegnite.

Tiredaktili nisu tako opasni. Pored nijih se
moze lepo voziti i najveéom brzinom, jer jed-
no vreme trée za Torom, odnosna njegovim
biciklima. Ako bicikloder mljacka ustima, ne
treba se $aliti. Radije &to brZe pobegnite od
niega. Tiredaktili su na vidim niveima, to je
blize smislu Zivota, pametniji. Sve Ih |e teze
prevariti | pobedi pored njih.

lgricu B. € |l Grog's Revenge, koja je dale-
ko bolja od prvog dela sa istim junakom,
napravili su programeri kuéa Sierra On-Lione
Inc. i Sydney | dizajneri S. Armstrong, M.
Bate,.l. Barter, R. Louiseize i D, Hoecke. |deja
i@ uzeta iz u Americ| veema popularnog stri-
pa | crtanih filmova J, Harla, pod naslovom B.
C. | prijatel]i.

Novu Igricu firme U, 5. Gold predstavil|
amo skoro tako dobro, da mogu da nam
budu zahvaini i pirali, koji ¢e sigurng za ne-
kolika hiljadarki uskoro prodavati zaista do-
bru arkadnu igru sa junakam iz stripa. Nada-
mo se da ¢ée zbog svog izuzetnog kvaliteta
uskoro stiéi | na nasu lestvicu.




VLADO SKAFAR

stvo) predstavija drugi veliki hit Gre-

mlin Graphics (Gremlin Grafiks), pro-
gramske kude koja se u novembru prosle
godine u Engleskoj proslavila igrom Monty
Male (Monti Moul). Prilikom unosenja nove
igre u raéunar, na ekranu se vidi lepo izrad-
ana slika kriice Montija iza redetaka. MoZe se
igrati palicom za igranje ili dirkama: 0 -
gore, K — dole, @ — levo, W — desno, P —
sakupljanje.

Graat Escape (Gre/t Iskejp — Veliko bek-

Na podetku stojis ispred visokih zidina
tekmnice Njenog Velidanstva. Svaki pokusaj
ulaska kroz kapiju zavriava se tragitno: éu-
var e te odmah primetitl | uhvatiti. Jedini
nacin je i¢i po veé pripremljenom konopcu,
Tako se stiZe u centar zatvora. Zadatak igra-
¢a je da u ovo] ogromno| zgradi nade svog
prijatelia Montija | bezbedno ga dovede na
mesto na kojem je igra zapodeta. Najvaznije
su brze reakcije, jer se Euvar (policajci, loba-
nje, duhovi...) cdamh pojavijuju. Ako okle-
vad samo trenutak, odmah gubis jedan od
&etiri Zivota, Najbolje je i€l prvo levo, a zatim
pored zidina desno. Tu su cetiri ulaza. Na
jednom je nacrtana strelica, all to je zamka,
jer ce# | sam pasti u tamnicu. Druga tri ulaza
vode u razne prostorije. Svakome praporuéu-
jem da sto pre potrazl okrugla crna vrata sa
crvenom kvakom. lza tih vrata nalaz| se soba
sa velikim ormanom. Treba odmah udi u ta|
orman. Na policama u ormanu leZi osam klju-
&eva za osam vrata koja treba otvoritl. Pet
vellkih vrata nalazi se u sobi koja leZi na

krajnjoj desnoj strani zatvora. Druga troja
vrata su manja, a mogu se otkriti u blizini
velikih crnih vrata. Poveréi vam koji Kljugi¢
otkljutava koja vrata:

- tamnoplava mala vrata (crna kvaka):
kljugié gornji red u sredini,

— tamnoplava mala vrata (futa kvaka):
kljuti¢ gomji red levo,

- svetloplava mala vrata; kljutic drugi red
u sredini.

2Za petoro velikih vrata odredeni su sledeci

kljugici:
- vrata gore levo: kljuéi¢ drugi red desno,

— vrata gore desno: kljugleé gornji red
desno,

— vrata gore desno: kljuéié gornji red
desno,

— yrata u sredini levo: kljugi¢ prvi red levo,

— yrata dole levo; kljuti¢ prvi red desno,

~ yrata dole desno: KI|ugié drugi red levo.

Zadatak nije lak ¢ak | kad su kljuti¢l pozna-
tl. Montl nije zatvoren uvek u istoj celiji, vet
je njegovo mesto odabrano slucajno. Kad ga
nadete, na ekranu ¢e se pojaviti veliki natpis:
MONTY IS HERE (Monti iz hir — Montl je
ovde), Cuvarl sada postaju jo& br2l, jer znaju
da im je zatvorenik pobegao. Ako ga budete
spasavali iz sobe u kojoj ima pet celija, Ima-
¢ete veoma naporan posao, Zato se treba
prethodno snabdeti mecima i tudotvornim
napitkorn (POTION — poudn  napitak) koji
Ge vas neko vreme &initl neranjivim.

Soba sa municijom i pistoljima (GUN - gan
— pistolj) prili¢no je udaljena od ovih vrata,
ali treba je obavezno pronatl, kako bi igra
mogla da se zavrsi. Tu treba sadekati dok ne
budete imali taéno 5 metaka. Na putu do ove
sobe obitno se nalazi i napitak za neranjivost
{prepoznacete ga po bodicl sa zvezdom), ta-
ko da pri povratku ne utroSite suvide metaka.

Snabdeveni napitkom | piStoljem sa pet
metaka, krenite pa prijatelja, malu kriivu, |
istim putem se vratite na potetak. Pored tu-
vara, koji nete moci da vam skode, stici cete
do zida | brzo ga predi pomocu konopca.

Za dobro uraden posao bi¢ete nagradeni
lepim zalaskom sunca | zajedno sa Mantijem
maci tate da odele u nepoznatom praveu, Na
enkratu Ge se pojavitl: Monty is free Who
knows what this couple will gel up to in
future adventures together. Your time was. ..
mins ... secs. (Monti je slobodan. Ko zna Sta
¢2 ovaj par doZiveti u buducim zajednickim
avanturama. Vase vreme bilo je. .. minuta. ..
sekundi.)

Moje najbalje vreme iznos| minut i 38 se-
kundi, ali imao sam mnogo srece, jer sam
Montija nasao u prvo| Celiji koju sam otvorio.

Pet zapovesti:

1. Budite stalno u pokretu, ne éekajte bez
potrebe na jednom mestu, inade cete ostat|
bez dragocenog Zivola.

2. Prvo razgledajte sve sobe | sve vaine
stvari koje ¢e vam u reSavanju trebat|, Zatim
napravile detaljan plan po kojim sobama cete
igl,

3. Pre nego 5to krenete da spasavate svog
prijatelja, pokupite kljug, éudotvorni napitak i
municiju.

4. Kad pronadete Montija, odmah napustite
sobu | najkragim putem krenite ka slobodi.
Svako razgledanje mastovito nacrtanih soba
zavriice se tragi¢no.

5, Kad igru zavriite, nemojte je bacati, ve¢
nastojite da postignete &to bolji rezultat.

CRT JAKHEL

avno se u RAM-u moje »duge« me-
Nfﬁ gomilom igara sa zvuénom propa-
gandom (US gold .. .) | do kosti ogulje-
nim temama obreo | proizved kuce Level 9,
The Saga ot Erik the Viking. To je bila ljubav
na prvi pogled: ¢arobna grafika, mnogo loka-
cija, predmeta zapleta, tekstovi koji bl obra-
dovali svakoga amaterskog Engleza. To je
ono pravo, rekeh sebi, i sa Coca Cole defini-
tivho predoh na severnjacke legende.

1, Osnovni zaplet: ateli su ti porodicu. Fo-
traZi je. Kako? Donesi madionitaru (tako bar
sam sebe zove) Alu Kwasarmiju elemente za
napitak, pa ée ti pomaocil

2 Komunikacija Erik — ratunar: bira$ iz-
medu grafiékih (pictures) | tekstovnih nacina
(words). Trenutno stanje moZe da se sacuva
{save] | uita (restore). Uvek mole da se pro-
vari rezultat {score), pogleda naokolo (look) i
po sebi (inventory). Pomeras se onako kako
su te nauélll na geografijl, ali i unutra, nape-
lje, gore, dole, levo, desno, napred, nazad; za
svakog probirljivea ponesto, Veliki deo recni-
ka &ine sloZenice tipa glagoli~menica, §to |
nije tako otajavajude kao Sto se veravatno
nekome &ini.
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KORISNICKI PROGRAMI

3, Re&nlk:

... Pictures, Words, Save, Restore, Score,
Inventory, Look, Quit, Wait, Help

... Attack/Kill/Break/Fight, Knee, Pray, Se-
arch/Examine/Read, Swim, Pour/Water'Emp-
ty, Take/Get/Cary, Drop/Put, Wear, Throw, Gi-
ve/Feed, Fill, Mend/Repair, Open/Unlock,
Close/Lock, Eat, Drink, Light, Shave, Press/
Push, Pull, Fasten/Tie, Shake/Wave. Blow/
Play, Bury/plant, Ru(?), DI(?), Kiss, Raise,
Follow, Weigh, Dig.

Ceo reénik moZes da pregledas peekan|em
potetka koda, ako ne verujes da je to sve!

4, Predmetil/lica: ima ih 76. Ne odajava,
vedinu ée brzo pokupiti,

5. Igra se ponasa upravo inteligentno u
paredenju s nekim legendarnim kolegama
(Hobbit, Sherlock; litno nemam nista protiv
M'Housu, all ne zameritel). To znadi da se na
dogadaju nepredvidene stvari i da je sve pre-
pusteno na milost | nemilost pojedinéevo)
avanturisti¢ko| pameti. Uostalom, nikome se
nede vijuge suviSe vijugati, zapleti su ele-
gantni, ali jednostavni. .. Probajte!

6 Bodovanje: rezultat se daje u promili-
ma, a penjé se U koracima po 25. Kad sam
obavio sve, §ta cele vi jos da protitate, iznelo
je 575 promila. Tada sam se staklenim oéima
zakleo da ¢u Igru zavrgitl. .. Pa, da.

7. Upozorenje: da biste uspell u tragan|u
za lzgubljeriom porodicom, ne smete da za-
boravite dve stvari: da opravite brod i jedro.
Inace vam se moZe dogoditi da izgubite sva
tri Zivota koja su vam data.

Toliko ¢ koncepciji | koristenju. Kuenuo je
trenutak da teoriju sprovedete u praksi (vero-
vatno cete biti prvi... he, he). Da biste razu-
meli moje avanturisticke beledke, posiuZite
se prilozenom kartom,

1. lzlazna pozicija: planina i kuéa pod
njom

Predmeti:  kindling, whetstone, rushes,
bedding, stewpot, tables, hammer, nails,
scales

Akclia: pokupl sve | odnesi na obalu, Put
treba preéi dva puta. Pretrazi Zbunje i poste-
ljinu, naéi ¢ef mad | rog. Zatrubi. Kada dotrée
prijatel[l, porinite brad u vodu, Ukreajle se,
Polupaj sto da bi dobio daske. Sa ekserima,
Gekicem i daskama podi u potpalublje. Opra-
vi rupu. Na palubu iznesi klizaljke, natakni
medaljon. Gore. Isprazni kazan. Stavi kaclgu.
Pogledaj rezultat. Vidis da mozel Isplovi.

2, Deep fjord

Predmeti: drioftwood. sly enchantress

Akeija: odnesi drvo na brod, Lutaj po obali
| 5umi dok ne stigne3 do Supljine. Udi, ne
zatvaraj vrata. Uzmi pehar. Ne pij nego reti
#kill witch«. Urok se razleti. Pokupi ogledalo
koje si zaradio Rezultat je ved 300/100. Ro-
deni avanturista!

3. lceberg

Predmeli: plug (na engleskom)

Akcija: stavi kKlizaljke, 5¢epaj kresivo | drvo,
Otklizaj s broda, potpali. Navih 25 promila.
MoZed da uded ako Zell§, Upozoren|e: U spa-
vaonici je fep. Ako ga izvudes cela santa
lada ¢e biti zalivena vodom, ti ¢es ostati Ziv.
Ne znam koja korist od toga,

4. Sandy island

Predmeti: stone tree

Akcija: protresi stablo, pada voée. Odnesi
ga sa sobom. !

5. Stone guay

Predmeti: spell hound, cak chest

Akcila: pseto te vodl u prestolnu salu, Cu-
jes gromki glas. Ne boj se, otvori sanduk bez
obzira Sto pseto zare2l. Pojavi se toveluljak
koji osell blagu neprijatnost. To je madien|-
tar kojega sifrazio. Porudi korenje od planin-
skih biljaka, ptiéju pliuvaéku, medvede salo,

?2 Moj mikro

Zensku bradu, riblju sapu | matku. Pokupi
kréag, bocu i pljuvatnicu. Zdrave.

6. Gravel beach

Predmeti: eagle, nest, monument, bent
stick, bracelet

Akcija. s pljuvaénicom u ruci naljuti arla da
pliune. Tu nehigijenu odnesi na brod, uzmi
meso, daj ga orlu. Na taj naéin moZed da
pokuplé narukvicu | bumerang, Od porude-
noga sada ima$ medvede dalo (iz kazana) |
pljuvadtku.

7. Slimy rocks

Predrmeti: haystack, toals

Akclja: u stogu sena nades iglu, a alat su ti
lopata | markaze, Zakrpaj jedro!

8. Loch

Predmeti: pool, amulet, ring

Akclla: napuni kréag vodom, prsten stavi
na ruku, baci $tap da dohvatis amulet, jer tl je
suvise daleko. Na brodu lopatom posad| ka-
meno sediste i zalij ga vodom iz kréaga. Do-
bio si planinsko korenje. Bravo!

9. Jorvik whar!

Pradmeti: cat

Akclla. uzmi tegove, narukvicu ved imas,
Potrazi kuéu, probaj da pokupis matku. Po-
javi se straka. lzva2i narukvicu | daj je u zame-
nu za maéku. To su samo &etiri potrebna
sastojka ... Kako nabaviti riblju sapu | 2ensku
bradu, ne znam; probaj s delfinom koji te
mestimiéno prati!

To |e sve &ta sam do sada mogao da raspet-
liam. Kad bude$ iSao u Sheltered beach | po
Hot rock, €uvaj se patuljka. Ubrzo ¢e$ na
sopstvenaj koii osetiti 4ta mislim. Da b s
uspehom mogao da nastavis (gru, treba pre-
ko hridi da predes u Farthest shore. Kako, ne
znam, Ako si i8ac mojim stopama, imas 575
promila. To nije onolike Koliko se gini. Negde
jo& posto]i fenris, vuk koji spava, zatim se-
dam patuljaka kojl hréu, naoéari, karta, gi-
ganti...

10. Podrobne iformacije na tel. (081) 348-
270, €rt, ili na 29. hercegovadke divizije 3,
Ljubljana,

Potpisi Uz mapu;

D ... desp fiord

.. rocky shore

.. grass island

.. hat rock

.. sandy isle

.. gravel beach

.., slimy rogks

. loeh

.. shaelterad beach
.. 8tana guay

v1o jOrvik whart

.- iceberg

... larthest shore

H .. shore, boalhouse
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rvih dana maja meseca na trilste stigao

je prvi pregram za Grianje na Ql-u. Uspeli

smo da ga nabavimo ved pre nakalike
nedel|a, a predstavljamo ga ne samao relativne
malobrojnim viasnicima te madine nego svima
onima koje zanima crianje ratunarom.

QL ima — poput mnogih drugih 16-bitnlh mi-
kroraéunara (amiga, atarija ST, macintesh-a i
midseta) — 32 K memorije rezervisanih za crta-
nje. Programam GraphiQL crta se' u naéinu nize
rezolucije, sa 256x256 tataka, svaku u osam
boja. Kod memaorije 32 K to znaél da za svakuy
tacku stoje na rasposlaganju 42 bita. Osam beja
mogu da se napisu sa trl bita, a jedan bit kazuje
dall tadka trepée ill ne. Te Je modda korisno ako
se crta nebo sa zvezdama koje trepdu, inace o
bilo lepSe imati sesnaest boja bez treptanja.
MNajzad bedni ertaé nije vise vezun na mreiu
atributa, pa se SaSo Jankovid. criac slika za
Kontrabant, prilikam crianja crteza slika za QL
nece vite Zaliti

GraphiQL dobijamo ha dve mikrokasete u ve-
lika| plastiénoj kutiji U koju bi se bez problema
mogla da smesti video kaseta VHS. Na prvoj
kaseti je program, a na drugoj su trl demonstra-
cione slike (naslovne strane igara West i Zkul i
slika koju vidite na ovoj strani). Prirucnik je u
kutiji 1 zato je udnog formata, a inade je primer-
no sreden. Iz uvoda saznajemo da je u izradi
programa ucestvovae i arhitekta | dizajner kuée
Majk (Mike) Masters. Prvo nas ude kako da
napravimo rezervne kopije programa | uéitama
demonstracione slike, a zalim nam postepeno
priblizavaju upotrebu vige od 50 {padeset) na-
redbi uz pomeoé kajih ceme criatl,




1. Maich Point Psion
2. Jet Set Willy Software Projects
3. Ghostbusters Activision
4, Sabre Wulf  Ultimate
§. Fort
Apocalypse

6. Soccer
7. Match Day
8. Sherlock Melbourne House
9. Knight Lore Ultimate

10. Beach-Head U. 5. Gold

spec. 48
spec. 48
apec 48
spec. 48

CBM 64
CBM 64
speac. 48
spec. 48
spec, 48
spec, 48

Commodore
Commodare
Ocean

Pi'vih deset Mog mikra

Poslali ste nam 561 glasacki listié. Kao i obicno, izvukli
smo pet, a nagrade su povodom prve godignjice slovenac-
kog Mog mikra bogatije.

Prvu nagradu, light pen za ZX spectrum, poklanja Hard-
ware servis, proizvodat dodataka za racunare (Aljosa Jeroy-

Sek, Verje 31 a, 61215 Medvode, lel. (061) 612-548), .

Nagradu dobijai Zoran Pej¢inovski, Beogradska 47 A,
7000 Bltola.

Druga nagrada, interfejs kempston za palicu'za igru s

servisa. Nagradu dobija; JoZica Kriznar, Preddvor 80,
64205 Preddvor.

Treéu, <¢etvrtu | petu npagradu, kasetu Kontrabant 2
(poklon ZaloZbe kaset | plosé RTV Ljubljana) dobijaju: Dra-
gan Perisi¢, Gagarinova 12, 21000 Novi Sad, Jozet Soti,
Jug Bogdenova 87, 21220 Betej; Ljublnko Todorovic,
Oktobarske revolucije 42/9, 19210 Bor.

| sledeéi mesec &ekaju vas lepe nagrade. Na dopisnicl
napisite svoju najmiliju igru, vz to ime, prezime | adresu.
Listi¢ po&aljite do 15, juna na adresu: Mo| mikro, Titova 35,
61000 Ljubljana.

ugradenim tasterom za reset, takode je pokion Hardware

Program nije obradivaé slika nego omoguca-
va | crianje (dizajn) grafike na ekranu, U central-
nom delu priruénika naredbe su objasnjene po-
drobnije | sa savetima kako da se kombinuju da
bl se nacrtale $to lepse slike, Tome su posvede-
ne | poslednje strane knjige gde nam umeatnik
savetuje kako da crtamo | prenesemo sliku na
papir (program za wscreen-dump« ja na kaseti-
cil Il da |e fotografisemo, Macrtane slike moél
éemo da ukljuéimo i u svoje programe, ali sama
kao bitnu kartu

Kad se uéita program, na ekrand se nacrta
krstit (jedan ad Iri oblika kursora) keji pomera-
mo tasterima sa strelicama, Kada ga pomeramo
tacku po taéku, priliéno Je spor; kretanje se
ubrza kombinacijama testera SHIFT. Za pome-
ranje moze da se upotrebljava i palica za igru
ali zapravo bi bio potreban mig ili graficka tabla.
Bez tih pomagala programerima nije ostalo mi-
sta drugo nego da naredbe porutuju preko 1a-
stature pritiskom na nekoliko siova. Za naredbe
koje se éesto upotrebljavaju doveljno je samo
jedno stove, a za one koje mogu da pokvare
visefasovne napore treba na kraju naredbe do-
datl zvezdicu,

Cela povrsina slike predvidena je za crianje.
Po 7aljl moZe da se ukjuéi statusni red s nekol|-
ko majvaznijin poruka, all kejih bi moglo da
bude vite, Posto je swaka tatka svoje boje

odjednom odpada pojam boje papita. na koji
smo navikli kod spectruma ili C-84. Crtanje po-
staje lakse, a programeri su imali nedto vise
prablema pri programiranju nekin naredbi (po-
pune).

Duzi, krugovl, kvadrati i €ak slipse crlaju se
elastikom. Kad se prufi dovaoljne tataka {npr
centar kruga), onda S&é pomeranjem kursora
krug povedava | smanjuje, Na kraju pritisnemo
spali= {ili razmalk).

Slikar koji stvara uljanim bojama ne moée da
zamisll rad bez palete, GraphiQL je ima, Na njoj
mosele da definisets 26 razliéltih uzoraka, sligi-
ca ill mrlja koje cete kasnile preneli na sliku.
One mogu da budu pravouganeg oblika | mogu
proizvoljno da se prikazuju kao U ogledalu |
obréu, [l su potpune neprayiinih oblika, Nepra-
vilna podrutja se Ispunjavaju (poplaviiuju) ilj
prenose na druga mesta na slicl. Podrugje |e
definisano kao zakljuéena povriina tagaka iste
boje. Kad Zelimo da ga upamtime, program ga
na izgled poplavl inverznom bojom | — po sve-
mu sudsaci upamti krajnje tadke u svakom
redu. Kada definisano podruéje ispunimao, bitno
je br#i nego pri trazenju, Podrucje moze da se
Ispuni samo jednom bojorn i uzorkom s palets.

Potpragram za poplavljivanje radi besprekor-
no fak i kod najkomplikovanijih oblika, Bez
problema upamti | prasinom posule delove gde

ima na stotine dzepova velicine nekoliko l1ataka

Paleta je nesto manja od poloving ekrana |
maZe da se upotrabi | za skiclranje. Fosto se
sprema nezavisno od slike, s nje mogu da sé
prencse delovl slika s jednog ekrana na drugi

Za postizanje dudesnih efekata sluzi | rasprai-
vaé boje (air brush), moguénost prebojavania
jedne boje drugom, gumica za brisan|e, mogut-
nost pisanja znakova ., .. Podto su tacke male a
rezolucija televizara u bajl slaba, moze da se
crta | u &etiri puta povesanom merilu (tacka
postane valitine 44 tatke). U svakom trenutku
mozate da uzviknete u poOmod i program ¢e vam
odgovoriti s nekollko strana pojasava za spasa-
vanje. |

Kad govorimo o ovom radunarskom criatkom
alatu nameca nam se poredenje s programaom
MacPaint za apple vmacintosh, koji ima veliku
prednost |er jg crtanje Uz pomod misa mnogo
|akde nego s lastature li palicom 2a igru. Med-
utim, slike u boji U QL-u ubedljivije su z& klasu
od inage ¢udesnih crno-belih slika u macu. Sna-
ga naredbl je kod oba priblizno jsdnaka. Modda
je kod Talenla zanemareno povacanje, ali zato
je odlitno uredeno bojenje, uzorel | paleta.
GraphiQL je pragram, velikih moguénosti, kojim
sa mozZe nevernim Tomama zauvek dokazall sta
znat| grtanje ratunarom

Moj mikro 73
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UNIX" - IDEAL KOJI JE POSTAQ STVARNOST!

DUNIX i zustitni ok AHT Hedl | aboratories

Paslojl opravdano miglienie da e UNIX operalivai sistem buducnost!
All, zasto cekati, kada je buduénost ved tu — 1 kompletnor spokiry racunarsaih sisterna
koie nudi HOWLETT PACKARD.
IP-UX je poboliana vorzia s:andardnog induslijskog UNIX operativrog sisterna koli vam audi sve precnos
nieraklivre, visekarisnicke upotrebe velikog broa aplikativnin scllverskin prograrma, UkljuCujust grafiku
| povezivane W mreie
LNIX @ jedan od mocnin operativnh sislema <oje vam udirmo,
a iza svega 1) komplelng sorvisna organ zacia.

pa e REZULTATI NE OBECANJA A BRéss

Zastupnistvo 3 ’

81000 LJURLIANA, TITOVA 50, TELEFON: (081) 324-856, 324-858, TELEX, 31583

11000 BEOGRAD, GENEHAL ZDANOVA, TELEFDN; (011) 340-327, 342-641, TELEX: 11433
Servis

HEWLETT-PﬁCKH.nD_G‘IDWJ LJUEH_AM“_-._KOT’HSK& 46, TELE_FON: {061) 268-363, 253-3‘35
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