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PREDSTAVLJAMO VAM VIDEO
SISTEM KOJI JE UPOTREBLJIV:

® za sve
® svuda

Predstavljamo vam jedini deo
video opreme koji vam je
stvarno potreban:

novi Hitachijev model
VM-200E VHS Movie.

Ubacite standardnu kasetu VHS
— najrasprostranjeniji tip na svetu
—i odmah mozete da snimate
viSe od 3 sata.

Rekorder je ugraden i zato

ne treba da nosite teSku opremu
i da se ne upli¢ete u kablove.
Drugi savrseni elementi,

na pr. automatsko podesavanje
udaljenosti, beline i osvetljenja,
uvek obezbeduju izvanredne rezultate
— &ak. i kod slabog svetla.

Potom upotrebite elektronsko traZilo kao monitor i pogledajte
sveze snimke. lli kameru prikljucite na svoj televizor
organizujte domacu filmsku predstavu. U modelu VHS
Movie je, naime, ugradena jedinica za playback
(rekorder CAM) i zato mozete da gledate svoje video
snimke — odnosno ve¢ ranije snimljeni softver VHS —
bez upotrebe VTR. Programe mozete da snimate Cak
neposredno iz etra i da ih gledate, naravno, kad budete
imali vremena. Glavnim svojstvima modela VHS Movie
biéete odusevljeni, a cenic¢ete i svu brigu koju
posvecéujemo detaljima. Hitachijev humanizovani
inZenjering odrazava se ve¢ i na osnovu toga kako je
évrsto kamera oslonjena na vase rame — moZete da
snimate bez straha zbog tresenja. Da ne pdminjemo
promisljeno koncipiranu ruéicu, takvu da su svi
prekidaci na domaku prstiju.

Zato dobro razgledajte kameru koja je upotrebljiva za sve. Svuda.

Za taéno takvog korisnika kao Sto ste vi sami.

Prodajna mesta:

ZAGREB - Emona. Prilaz JNA 8. tel: 041 419-472

SARAJEVO - Foto Optik. Zrinjskog 6. 071 26-789

BEOGRAD - Centromerkur. Cika Ljubina 6. 011 626-934
NOVI SAD — Emona Commerce. Hajduk Veljka 11. 021 23-141

SKOPJE — Centromerkur, Leninova 29. 091 211-157
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PMP-11

UNIVERZALNI
16-BITNI |
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Univerzalni 16-bitni mikroraéunar PMP-11, koncipiran na
mikroprocesoru DEC DOC-11, razvili smo u Odseku za
racunarstvo i informatiku Instituta J. Stefan.

PMP-11 je programski skladan s najrasprostranjenijom
porodicom 16-bitnih mikrora¢unara tipa PDP-11 i s porodicom
domacih racunara Iskra-Delta, Slovenijalesa — TMS Kopa i
Energoinvesta — IRIS pod operacionim sistemom RT-11. Ova
programska skladnost, srazmerno niska cena i visoka
funkcionalna moguénost, glavna su karakteristika novog
mikrorac¢unara.

U nasim centrima za njega je razvijen bogdat izbor kvalitetne
programske opreme, razvojnih oruda i praktiénih programskih
paketa.

i PMP-11 posebno je interesantan
kao:

- poslovno-administrativni raéunar

— razvojni sistem

— komunikacioni procesor

— procesor za ugradnju u zatvorene prakti¢ne sisteme PMP-11

16-bitni lnlln'onéunar PMP-11 prodaje se kao
samostalna jedinica ili s terminalom i Stampacem

univerza e. kardelja

Odsek za raéunalnistvo in informatiko

Tehnicka svojstva
mikroracunara
PMP- 11

Procesor:

— 16-bitni mikroprocesor DEC DCT-11
— casovnik 8 MHz

Unutrasnja memorija:

— 64 KB RAM

- 4 KB ROM

Spoljasna memorija:

— disketna jedinica 5” ili 8” 1 M slogova
— tvrdi (Winchester) disk 5, 10 ili 20 M
slogova

Komunikacije:

— dve asinhrone serijske linije RS-232 sa
brzinom do 19200 bauda i modemskom
kontrolom

Napajanje:

— 220 V/50 Hz, potrosnja 25 W

— tip DEC RT-11 kolo 5.1

— skladan jezik naredbi VMS/VAX

— podrzavanje do 8 procesa

Visoki programski jezici:

— FORTRAN

— DIBOL

— BASIC

— PROLOG

Opcije:

— paralelni TTL izlaz (24 linije)

— 6 dodatnih serijskih RS-232 linije s
modemskom kontrolom

— integralni modem 300/1200 bauda s
teleprinterskim interfejsom

— vodilo IEEE-488

— 256 Kb ROM

— akumulatorsko napajanje 12 V

institut "jozef stefan” ljubljana, jugoslavija

61111 Ljubljana, Jamova39/p.p.(P.0.B )53/ Telefon: (061)214-399 Telegraf: JOSTIN LUUBLJANA/ Telex: 31-296 YU JOSTIN
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SAJMOVI

THE WHI
COMPUTER?

ZIGA TURK
CIRIL KRASEVEC

ozda niste znali da je Birmingem drugi
Menglpski grad po veli¢ini. Posle Londo-

na. Cesto uopsten nije prijatno biti dru-
gi. Zato: ¢e vam stanovnici Birmingema na sva-
kom koraku dokazivati da nisu nimalo gori od
Londona. Poslednji rat je ovome industrijskom i
kulturnom centru priliéno temeljno oduvao sta-
ro gradsko jezgro, gde je sada smestena savre-
mena zelezni¢ka stanica. U Engleskoj su zelez-
nice jo$ i sada prevozno sredstvo broj 1 i voze
bar onoliko ¢esto koliko kod nas autobusi na
prigradskim linijama. Doduse, tacnost nije bas
na Svajcarskom nivou, ali ako nemate izuzetno
tacan digitalni ¢asovnik, zakasnjenje necete ni
primetiti.

Pitacete se zasto ovako dug uvod? WHICH
COMPUTER SHOW 1986 nije odrzan u Londonu
kao veéina sliénih zbivanja, nego je u svim ogla-
sima jasno dato na znanje da Ce Sou biti u
Birmingemu. Posto je trebalo da to bude navod-
no najveci britanski sajam za poslovne racuna-
re, vasi izvestaci su seli na voz i krenuli na sever.
Kondukteri su i u Engleskoj srda¢na celja koja
rado ¢aska s putnicima i tako nam je taj ljubazni
éovek rekao da ¢e se sajam odrzati zapravo na
birmingenskom aerodromu. U Birmingemu ma-
gle nisu Eeste i aerodrom se lepo razvija, tako
da je savremeni sajamski kompleks nasao me-
sto u neposrednjoj blizini aedrodroma i zelez-
nic¢ke stanice.

Sajam je trajao ¢etiri dana. Na njemu je izlaga-
lo oko 400 firmi koje se na ovaj ili onaj nacin
bave personalnim racunarima. Bile su zastuplje-
ne sve najvece firme, a poslasticu su priredile
firme Epl i Komodor. Epl je predstavio (kao $to

4 Moj mikro

Olivetti je u svom izlozbenom prostoru izlozio ¢ak bolid brebhem kojim se prosle sezone Nil-

son Pike borio za bodove sampionata sveta u formuli 1.

smo vec izvestili u proslom broju) novu varijantu
mekinto$sa. Komodor je Englezima prvi put jav-
no pokazao amigu, ali kupci ¢e morati jo$ neko-
liko meseci da pric¢ekaju.

Sre¢na nova godina?

WCS je bio prvi najveci dogadaj posle Nove
godine i mnogi su vec izracunali koliko je pro-
dao za vreme novogodi$nje groznice kupova-
nja. Naime, u vreme bozi¢nih i novogodisnjih
praznika u Velikoj Britaniji se obi¢no prodaje
koliko i tokom cele godine pre toga. Navodno su
se kucni racunari prodavali kao sto ve¢ dugo
nisu i svi redom su zadovoljni zaradom. Kazu da
je prodato 100 hiljada atarija 800, $to je za
neengleski raCunar na tom »svesnome« trzistu
zaista lep uspeh. Cak se dobro prodavao i ko-
modor +4 i MSX, oba plo cenama primerenjim
od onih po kojima su ih pokusali da prodaju u
pocetku.

Kraj stare godine je na podrucju personalnih
raéunara doneo pre svega snizenje cena kom-
ponenata i — razume se — i finalnih proizvoda.
Proizvodaé¢a kompatibilanca ima sve vise, a svi
redom kukaju da zbog niskih cena u ovom poslu
vise nema prave zarade. Engleska je naime jed-

»

na od onih evropskih zemalja u kojima artikli u
prodaji ¢ak pojevtinjuju, zamislite!

Sajam je bio propra¢en seminarima i radnim
susretima iz kojih mozemo da razaberemo $ta u
ovom trenutku Engleze najvise boli u vezi s
racunarima. Mnogo paznje su posvetili teleko-
munikacijama i u prljavom kapitalizmu nije slu-
¢ajno da je jedan od glavnih nosilaca razvoja
prenosa podataka na daljinu britanska telefon-
ska kompanija. Razume se da vise telekomuni-
kacija znaci iskoristenije linije i viSe zarade.
Cinjenica da po kancelarijama ima sve vise PC-a
urodila je potrebom za njihovim medusobnim
povezivanjem. Lokalne mreze su trend koji je
ove godine veoma primetan i medu novom pro-
gramskom opremom. Britanski sindikati su ve-
oma osetljivi na svakoga otpustenog radnika i
doslovno se uzasnu ako se radnici otpustaju
zbog uvodenja nove kompjuterske tehnologije.
Na tro¢asovnom seminaru smo se suocili sa
suprotnim misljenjem: ko se protivi uvodenju
novih tehnologija, imace na savesti sve one koji
budu ostali bez sredstava zato jer britanska in-
dustrija bez CAD, robotike i racunarske tehnolo-
gije uopste ne bi mogla da drzi korak s konku-
rentima. Ali svoj glas su na sejmu mogli da
podignu i gradani zelenkastih nijansi. Tema:
Stetnost racunara, njihovi uticaji na trudnice i



potenciju i jos neke ozbiljnije, ergonomicnije
teme.

Slicno kao Sto se u engleske bioskope ne
»pripusta« svako, ne moze ni na sajmove. Tamo
se ni na sajam elektropnike ne vode daci kom-
pletnih razreda osnovnih i srednjih skola da se
brez rukovodstva razmile po sajmu i sakupljaju
prospekte koji zavrsavaju na otpadu. Zbog po-
menutih razloga gradani koji nisu navrsili 18
godina Zivota nisu mogli da posete Which com-
putder Show. To znaci da je sam bio strogo
poslovne prirode, a posto nije bio u neposred-
noj blizini grada, malo je bilo profesionalnih
kibicera i atmosfera je bila podnosljiva. Sta smo,

dakle, videli?

Apricotov XEN.
Tehnicni podaci:
procesor: intel 80286;
7,5 Mhz; RAM: 512 K ili
1 Mb; ekran: izbor
izmedu 800 x 400 crno-
beli, 640 x 200 u cetiri
boje i 640 x 350u 16
boja; spoljna
memorija: dva 720 K
3,5-palacna disketna
pogona, 20 Mb, 3,5-

ljuje s etiketom »The Creators of GEM«. DR je
bio prvi koji je predstavio zaista dobar operativ-
ni sistem po ugledu na mekinto$ i na racunari-
ma tipa IBM-PC. Cak do te mere sli¢an da se to
Epli nije dopalo i on je — pozivajuc¢i se na
vizuelnu sliénost — pravno napao DR zahtevom
da izmeni svoj proizvod. Svet kompjuterista je te
dogadaje pratio uvelike kritikujuc¢i Epl. Kuda
bismo stigli kad bi se svi poceli tuzakati zbog
vizuelne sliénsoti programa! Verovatno je naj-
vaznije da je operativni sistem ostao tacno ona-
kav kao sto je i bio. Sve izmene su samo na
programskoj opremi i nekim sitnicama koje do-
nekle menjaju spoljasnji izgled programa. Tako
se meni DESK iz krajnje levog preselio ukrajnje
desni ugao reda s menijima, a umesto DESK je
na onom mestu napisano ime aplikacije. Drukci-
ji su i uzroci kojima se upotpunjava, a iz naslov-
nog reda prozora nestala je Srafira. U programu
DESKTORP je broj prozora ograni¢en na dva. Sve
skupa se u biti ¢ini pomalo smesnim, jer GEM
ionako funkcionalno nije izgubio nista, samo

palacni tvrdi disk;
operacioni sistem: MS-
DOS 3.1s MS —
Windows ili XENIX.

Amstrad ulazi medu
poslovne

PCW 8256 je racunar koji verovatno nikom iz
sveta mikrorac¢unara nije prirastao za srce. Uz
sve ostalo upotrebljava i cudan disketni format i
ima nemogucno los monitor. Ali stvar je jevtina i
ljudi kupuju te racunare kao Sto kupuju tople
kifle. Na sajmu — sem nekoliko novih programa
— nije bilo ama ba$ niSta novoga. Stari su bili
¢ak i prospekti i stampani materijal. Ali zanimlji-
vo je kako bas na amstradu ozivljava ve¢ zabo-
ravljena i na raéun MS-DOS-a'otpisana bibliote-
ka programske opreme. U zavodljivoj ambalazi
je Cetiri programa predstavio i Didzitel Riser¢
(Digital Research); program za crtanje DR
DRAW, program za poslovnu grafiku DR
GRAPH, MT+ prevodilac za paskal i prevodilac
za bejsik — CBASIC. Prvi programi — pre sveta
— demonstriraju da se neke ideje iz sveta grafic-
kih racunara mogu da presele i na 8-bitne masi-
ne. Verzije za amstrad 6128 staju 50 funti.

GEM kao sto ga zeli Epl

Didzitel Riser¢ se donedavno na ambalazi
svojih proizvoda potpisivao »The Creators of
CP/M«, a u poslednje vreme sve se cesce pojav-

Sto je za nijansu drukgiji. Epl je jo$ najvise Stete
napravio samim pricama. Nejasnoca situacije u
vezi sa GEM-om ubedila je mnoge nezavisne
proizvodace softvera da ne piSu za GEM dok se
stvari ne rasciste. A to je samo voda na vodenicu
GEM-ovim konkurentima koji su ionako dobili
nesto malo vremena da zavrSe svoje proizvode.
lonako Epl ne moze da zadrzi prodor prozora na
PC. Pitanje je da li mozda iza sveta toga ne stoji
upravo Majkrosoft koji ima veoma dobre veze s
Eplom, a u svojoj ergeli MS-Windows (Vidi Mi-
mo ekrana).

Na standu Didzitela videli smo nekoliko pro-
grama napisanih za GEM:GEM Wite, GEM Paint,
GEM Wordchart, GEM Graph, GEM Draw i GEM
Desktop. Oni ¢ine kicmu programske opreme za
taj operativni sistem. Ali zanimljivo je da se u
sredini 8088/ 8086 — koja prevladava u racunari-
ma PC — GEM ne izkazuje onako dobro kao na
68000. Naime, procesor je suviSe spor i ¢ak
najbrzem kompatibilcu, olivetiju M-24, GEM
Draw je izrazito sporiji od istog programa na
atariju. Kao $to smo vec¢ rekli, atari se na sajmu
nije pojavio, ali nekoliko softverasa je na Didzi-
telovoj tezgi pokazalo programe napisane u
GEM-u za taj racunar. Po kvalitetu je jo$ naroéi-
to iskakao Laserbase ST, koji je vlasnicima me-

ka poznat kao najljubaznija baza podataka za
njihov rac¢unar. Ali ljubaznost ne mora da bude
spojena sa nejakoscu. Jedna datoteka moze da
bude duzine do 16 Mb (razume se da delimi¢no
moze da bude na disku, delimiéno u memoriji
RAM), polja mogu da budu proizvoljnih duzina, a
prazna mesta ne troSe kapacitet memorije (kao
kod cuvenog dBASE Ill), i veli¢ine zapisa i polja,
broj polja u zapisu i duzine pojedinih zapisa
prakticno su agranicene samo koliéinom slo-
bodne memorije. Program za ST predstavicemo
ubrzo.

GEM je veoma dobro primljen i u Francuskoj
gde inace vlada neraspolozenje zbog prevlada-
vajuce uloge engleskog jezika u racunarstvu i
gde svet ne voli strane jezike. Operativni sistem
za koji su bitne slike i pomeranje misa vanredno
je jednostavno prevesti na lokalni jezik i prve
GEM programe apisali su i sami.

Najzahvalniji kupci operativnih sistema svaka-
ko su proizvodaci racunara. BBC je odlucio da

N

Epson je svoje stampace izlozio ispod modela
Ajfelove kule.

GEM ugradi u naslednike popularnog racunara
BBC, u MASTER 512. Doduse, ta stvar ima ugra-
den 80186, Sto znaci da je kompatibilna sa IBM-
PC. OS opet nisu kupili kod Majkrosofta (MS-
DOS), nego su se odlugili za Didzitelovu varijan-
tu, DOS Plus, koja je bolja, kompatibilna i sa CP/
M i na masinama 8088 zamenjuje Atarijev
GEMDOS.

Ako te ESton Tejt uhvatiu
mrezu

Ime firme koja je na svet donela dBASE svaka-
ko bi moglo da bude upotrebljeno i za neku
kozmeti¢ku firmu. U imenu nema ama bas nista
kompjuterskog, ali programi su uprkos tome
dobri. | oni su predstavili svoj plus, dBASE Il +,
relacionu bazu podataka. Bitna novost je mo-
gucnost komuniciranja s drugim raéunarima i
perifernim jedinicama u okviru lokalne mreze,
novi su meniji koji su odsad zaluzioni, 50 novih
naredbi, sortiranje je do dvaput brze, a indeksi-
ranje do deset puta. Program dBASE postao je
popularan upravo zbog ugradenoga program-
skog jezika koji omogucava da na relativno jed-
nostavan nacin kreiramo programe za uredenje §

Moj mikro 5



SAJMOVI

Jedini $tand, gde su se ljudi gurali, bio je stand
amige.

specifiénih baza podataka. Mnogi od programa
za racunanije liénih dohodaka i saldakonta koje
prodaje Iskra Delta napisani su ovim alatom. U
dBASE |l + programski jezik je jos poboljsan.
Debagiranj je lakse, dodate su naredbe za sko-
kove u masinski jezik.

| PSION povezuje u lokalne mreze. Na WCS je
prikazan XCHANGE, kompatibilan sa MS-NET,
koji ¢e — po svemu sudeci — prevladati kao
standard za lokalnu mrezu na PC-ima. Zanimlji-
vo je da se mnogo bave i dozvolom za upotrebu
programa u lokalnoj mrezi, sto znaci na vise
racunara istovremeno. Dosadasnja praksa je bi-
la da preduze¢e moze da upotrebljava jednu
kopiju programa samo na jednom racunaru. Ta-
ko XCHANGE staje 500 funti, dozvola da se
koristi u mrezi 10 raunara staje jos 795 funti.
Preduzece koje bi htelo da XCHANGE koristi na
vise ra¢unara koji nisu povezani u lokalnu mre-
Zu, treba da plati paket od cetiri programa
XCHANGE 995 funti. Prema tome nije ¢udno
ako se u inostranstvu moze ¢ak i da zivi od
programske opreme. ..

U tom mondenom drustvu LOTUS je neizosta-
van. Nije pokazao nista $to bi diglo temperaturu.
Jos najvise zanimanja je bilo za verzije Lotusda i
Symphony koje podrzavaju Intelov »Above Bo-
ard«, koji na originalan nacin prosiruje slobod-
nu memoriju PC-a na maksimalnih 4 Mb. Sli¢éno
kao $to svi kopiraju IBM-PC, poceli su vec i sa
programima. Firma Future Management je
svom programu dala bar posteno ime — The
Twin — blizanac, koji staje Cetiri puta manje od
brata. Ne znam, medutim, zasto dati 150 funti za
kopiju kad ¢ovek uvek moze da kopira original.

6 Moj mikro

Epson ne pravi samo
Stampace

Epson se bavi svim i svaim, samo nema nje-
govoga laserskog Stampaca za 80 $ da se vidi.
Zasto i da zure, ta svaki drugi Stampac koji se
Sirom sveta prodaje nosi njihovu etiketu! Na
sajmu smo imali prilike da se uzivo uverimo da
je njihov 5 Mb disketni pogon (800 funti) za IBM-
PC zaista brz, i posto su diskovi zamenljivi,
ovom autoru je takav pogon bitno simpaticniji
od klasi¢nih hard diskova gde je ¢ovek ograni-
¢en na toliko i toliko K, a uz to uvek ima proble-
ma i sa rezervnim kopijama programa. Epsonov
PC je verovatno najbolji u svojoj kategoriji cena.
Hardverski nije potpuno kompatibilan, ali zato
ima ugraden TAXI koji vas vodi po ra¢unaru da
se ne treba muciti cudnim naredbama. Pokazali
su i dva nova $tampaca, LQ 800 i LQ 1000. Prvi
je za format A4, a drugi za A3, ali oba imaju
veoma kapacitetnu pisacu glavu sa 24 ¢ekicica
(obi¢no 8—9). Na svoj nacin se i Epson ukljucio

Amiga, kao sto vidi samu sebe.

u godinu telekomunikacija. Svaki kupac Epso-
novog proizvoda besplatno postaje ¢lan- mreze
EpsonLink.

Korak napred

Ali na mikrora¢unarima ne rade samo progra-
mi za obradu tekstova tabele, baze podataka i
sliéni birokratski programi. Ameri¢ko-$vajcar-
ska-$vedsko-engleska kompanija Autodesk Inc.
ve¢ od 1982. godine nastoji da prenese neke
inZzenjerske operacije i na personalne racunare.
Njihov najpoznatiji proizvod je AutoCAD. Pro-
gram radi na IBM-PC i kompatibilcima koji su
snabdeveni misem ili digitalizatorom, grafickom
karticom i po moguénosti arimeti¢kim koproce-
sorom. Sirom sveta je prodato ve¢ 40.000 kopija
tog programa. AutoCAD u stvari obavlja mali
¢lan sistema CAD. Trebalo bi da se koristi pre
svega kao ulazna stanica. Omogucava crtanje i
skiciranje prakticno svega (to se radi u dve
dimenzije). Definisane preglede mozemo da raz-
gledamo i trodimenzionalno. Podatke koje je
pripremio AutoCAD zatim treba obraditi na mini
i velikim rac¢unarima. Ali i na PC-ima je uz Auto-
CAD niknuo niz kompatibilnih programa tako da
nam veliki rac¢unar nije potreban. Zanimljivo je

da firma ne ceni naroc¢ito MC 68000. Kazu da su
racunski intenzivne aplikacije na 8088 s mate-
mati¢kim koprocesorom 8087 do deset puta br-
Ze nego na 68000.

€Cudesni modemi

Kroz ovaj report se kao crvena nit provlaci
prenosenje podataka. Vise ljudi — viSe zna, poz-
nato je. A svim pametnim ljudima potreban je
posrednik izmedu racunara i telefonske linije da
bi mogli poceti da razgovaraju medusobno ili s
velikim bazama podataka. Najjevtiniji modemi
pomocu kojih mozete da se logirate na racunar
NASA i spasete Challenger, vec staje manje od
70 funti. Oni malo usluzniji, koji dizu slusalicu i
nekoga pozovu, staju i do tri puta vise. Jevtine i
kvalitetne modeme povezao je s telefonom Mi-
racle Technology. Najjevtiniji ume da razgovara
s najrazli¢itijim brzinama u najrazli€itijim proto-
kolima za okruglih 100 funti. Predstavicemo ga
u narednom broju.

Kod Sarpa su jednom za promenu razocarale
hostese, a odusevio je prenosnik PC-7000 koji
ima sve mogucnosti da postane najbrzi prenos-
ni IBM-PC kompatibilac. Ali time nismo jo$ rekli
sve o hardveru. Ekran je elektroluminiscentan, a
u unutrasnjosti prevladavaju specijalna kola ta-
ko da ¢ipova ima bitno manje nego u klasiénim
PC-ima.

Mega racunari

Kao $to smo vec rekli u uvodu, na sajmu je
predstavljeno nekoliko potpuno svezih raéuna-
ra. Mozemo i njih, kao i personalne racunare
uopSte uzev, podeliti na IBM kompatibilce i tu-
gujuce ostale. Medu onim pravim kompatibilci-
ma gde je vazna samo niska cena, jo$ je najdub-
lje pao volters PC (Walters). Blizanac IBM-PC
staje 650 funti zajedno sa 640 K, tastaturom i
jednom disketnom jedinicom. U zaba¢enim pro-
davnicama ra¢unara naslo bi se jo§ ponesto i
jevtinije, ali na sajmu je to bila najniza cena.

Nastavak na str. 13



Radna organizacija za geodeziju, urbanizam, projektovanje i
inZenjering

<EPROJEKT NOVA GORICAp.o.

POZiVA

na saradnju organizacije i pojedince koji imaju racunarske
programe, namenjene narocito za sledece tipove racunara i
njihovu periferiju:

— Commodore 64,
stampac MPS 802,
disketnik 1541

— Commodore 128,
stampac MPS 803,
disketnik 1571

— Partner, stampac¢ FUJITSU

SADRZINA PROGRAMA TREBA DA BUDE SLEDECA:

. programi sa celokupnog podrucja geodezije

. programi sa podrucja investicija (ekonomike investicije, planira-
njeisl.)

. programi iz statike gradevinskih konstrukcija i dimenzioniranja
(visoke gradnje, niske gradnje, utemeljivanje industrijskih obje-
kata itd.)

. programi sa podrucja projektovanja elektrotehnickih instalacija
u objektima, elektroenergetike, veza, informatike, akustike i sl.

. programi sa podru¢ja masinskih instalacija i uredaja (klima,
grejanje), elektroenergetski objekti

. programi za izracunavanje problema iz hidraulike: vodovodne
mreZe, kanalizacije, sistemi za navodnjavanje, izracunavanja
proticanja i sl.

. programi sa podrucja ekologije i spoljasnjih uredenja (uredaji za
ciscenje, ucvrscene povrsine, putevi, ulice i sl.)

. za sva navedena podrucja tipski popisi radova, tehnicki izvestaji,

predracuni i pregledi raznih neophodnih propisa za pojedina

podrucja

. program sa podrucja urbanizma i ubrane ekonomije

. drugi programi, upotrebljivi u gradevinarstvu, projektovanju,
inZenjeringu, poslovnim sistemima

ZELIMO:

— programe koji se mogu testirati (treba da budu snimljeni na
disketi ili kaseti)

— mozete da ponudite i programe za druge tipove racunara koji se
bez vecih teskoc¢a mogu prilagoditi za navedene konfiguracije.

Uz ponudu treba da budu prilozeni bar slede¢i podaci:

— opis problema koji obraduje
— kojem je raCunaru namenjen
— uputstvo za upotrebu

Svim nudiocima programe ¢emo posle testiranja vratiti. S vlasnicima
onih programa koji ¢e za nas biti interesantni, dogovoricemo se za
otkup i eventualnu buducu saradnju.

Svi koji ¢e se odazvati nasem pozivu treba da navedu svoju tacnu
adresu i broj telefona, kako bismo sa njima mogli da uspostavimo
kontakt.

Posebno zelimo da vas obavestimo, da nas poziv vazi za stalno, pa
vas zato pozivamo na trajnu saradnju.

Vase ponude posaljite na adresu:

PROJEKT Nova Gorica,

Kidriceva 9a,

65000 Nova Gorica

ili pozovite na telefon: (065) 23-311, sluzba za organizaciju rada.

PBnarcTiniase

==
] -—‘-
H T

Cena 1.200 dinara

INOLIT

IRO »NOLIT« OOUR |
Beograd, Terazije 13/IV

NARUDZBENICA MOJ MIKRO : :
Ovim neopozivno narucujem knjigu RACUNARI ZA POCETNIKE po
ceni od 1.200 dinara.

Porudzbine telefonom: 011/ 338-150, Dopisnicom na adresu:
NOLIT, Beograd, Terazije 13/IV
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SAJMOVI

DUSAN PECEK

o¢i, videti, isprobati, razume-
Dti. Tako je glasila parola pod

kojom je ove godine odrzana
izlozba mikroraé¢unara u Frankfurtu.
To je bio ve¢ drugi put da ovaj grad
na Majni ugoscava sve koji su ve¢ u
pocetku godine bili spremni da po-
kazu sve Sta su uradili. Posteno re-
¢eno, nije in bilo bas mnogo, s obzi-
rom na to da je re¢ o industriji koja
se razvija veoma brzo. Mozda je kri-
vica upravo v mesecu, januarju, jer
je to vreme kad se tek formira po-
slovna strategija, ili mozda sam sa-
jam jo§ nema dovoljno veliku po-
slovnu vrednost. U svakom sluc¢aju
je hala 4 Frankfurtskog sajma bila
viSe nego dovoljno prostrana da
prihvati vse izlagace.

Organizatorji su zeleli da prikazu
primenu rac¢unara u vaspitanju i
obrazovanju, u trgovini, industriji,
zdravstvu. Uz proizvodace mikrora-
Cunarskih sistema bili su pozvani i
korisnici iz navedenih podrocja da
svojim prisustvom i iskustvom pri-
kazu posetiocima i potencijalnimm
kupcima nacin koristenja racunara.

Uposteno govoreci: svrha izlozbe
nije bila reklamirati mikroraunare,
nego utvrditi njihovu ulogu u sva-
kodnevnom zivotu. Dakle: sejam ra-
di obuke a ne radi reklame. | jos
nesto. Za celo vreme sajma nismo
mogli da se oslobodimo osecanja
(koje uopste nije neprijatno) da su
Nemci sajam posvetili sami sebi.
Ocigledno su na sistemskom nivou
shvatili da je bezglava trka za sve
boljim ra¢unarima najceSc¢e sama
sebi svrha. U takvoj trci ljudi su sa-
mo na gubitku i postaji neodluc¢ni.
Ne snalaze se u ogromnoj masi onih
koji nude svoja dostignu¢a. Nemci
ne bi bili to Sto jesu da in na tom
podrucju ne probaju da unesu bar
malo reda. Na to ih nateruju i rezul-
tati obimne studije Galup-Emnid.
Razmotricemo neke zanimljive re-
zultate studije koja je bila predstav-
liena na sajmu pre svega kao povod
za razmis$ljanje a manje poredenja
radi.

Triumph-Adler P10 — jedna od ne-
mackih vizija skolskog racunara

Sharp MZ 5600

Izlozba u
Frankfurtu:
IBM pPC
liber alles

MICRO-COMPUTER 86

@ Glavni izvori informacija o ra-
¢unarstvu su radio, televizija, dnev-
na Stampa i specijalizovane revije.

@ Industrija i trgovina su prisilje-
ne da u svom radu koriste racunar-
sku tehnologiju da bi mogle da bu-
du konkurentne. U tu €injenicu naj-
vise se veruje u Velikoj Britaniji i
Svajcarskoj (77) odsto), zatim u
Francoskoj (72 odsto) i u SR Ne-
mackoj (68 odsto).

@® Mikroracunari podsticu logic¢-
no razmi$ljanje vise nego kreativ-
nost. _

@ Svajcarci imajo najvise isku-
stva s upotrebom racunara na rad-
nom mestu.

@ Svi se slazu: Rac¢unarstvo kao
predmet mora da bude uvedeno u
sve stepene procesa obrazovanja.
Najzagrejaniji su Englezi (79 odsto),
a najhladniji Nemci (56 odsto). Me-
sto i uloga nastave iz racunarstva
zasad jo$ niso reSeni na zadovolja-
vajuci nacin. Najdalje se otislo u En-
gleskoj.

Uber alles«. | to nj¢es¢e s nalepni-
com »made in West Germany«.
Nemci su ocigledno shvatili da je
ve¢ stvoren tip racunara koji bi tre-
balo da zadovolji najSire narodne
mase i kod kuce i na radnom mestu.
Na sajmu bi bilo veoma tesko naci
racunar koji nije kompatibilan sa aj-
biemovskim standardom. Ako moz-
da i nije, onda skoro izvesno upo-
trebljava operativni sistem MS-DOS,
ili koristi jedan od mnostva komer-
cijalno isporucivih procesora firme
Intel: 8088, 80188, 8086, 80186 ili
80286. Slavnu motorolu 68000 mo-
gli biste da trazite svetiljkom po be-
lom danu u raéunarima proizvede-
nim u SR Nemackoj. Mi je nismo
nasli. Sliéno je bilo i sa svim drugim
procesorima, a ¢asni izuzetak je je-
dino procesor Z80.

Pre nego $to podrobno razmotri-
mo $ta je ko nudio na sejmu, osvr-
nu¢emo se na ono ¢ega na sajmu
nije bilo.

Kao iznenadenje broj jedan navo-

Sta pokazuje studija
Galup-Emnid?

@® Sest odsto svih stanovnika SR
Nemacke koji su ve¢ navrsili cetrna-
est godina namerava da kupi mikro-
racunar pre nego $to prode godina
dana. Drugo mesto pripada Svajcar-
cima sa pet odsto, slede im Francu-
zi sa tri odsto i Englezi sa dva odsto.

@ Stanovnici SR Nemacke su
najbolje informisani na podrucju ra-
¢unarstva. Zatim dolaze Francuzi,
Svajcarci in Englezi.

8 Moj mikro

@ Glavne karakteristika lica koje
se aktivno bavi raCunarstvom jesu:
muskarac, ima manje od pedeset
godina, u redovnhom je radnom od-
nosu, dobro je obrazovan, ima visok
licni dohodak.

Setnja po sajmu

Prvi obilazak sajma dozivite kao
Sok. Ceo onaj primerno ureden
izlozbeni prostor vise je nalik opit-
nom poligonu za genetski inzenje-
ring nego izlozbi mikrora¢unara.
Taéno je, pogodili ste: »IBM PC

dimo da se ni jedan od prikazanih
raéunara nije zvao spektrum, spek-
trum +, spektrum 128 ili Ql. Jedini
rezultat ser Klajvove dosetljivosti
bio je elektromobil koji je usamlijen
stajao u uglu hale, noseci znak fir-
me NEC.

Nije bilo onako zeljno ocekivane
nemaske premijere amige. Sluzba
informacija je ¢ak zahtevala poda-
tak da li je amiga firma ili racunar,
kad smo probali da je pronadeno
preko informacionog sistema
sajma.

Atari i Komodor nisu imali svoj

, izlozbeni prostor.

Ali ko je uopste bio na sajmu?

Najveci deo izlozbenog prostora
zauzele su firme Trijumf-Adler i Si-
mens. Trijumf-Adler (TA) je predsta-
vio svoju porodicu rac¢unara P10,
P58 i P60. P10 je personalni racu-
nar, kompatibilan sa IBM, i koji bi
trebalo da postane i Skolski racu-
nar. Srce sistema je mikroprocesor
8088, a racunari mogu medusobno
da se povezu u mrezu nazvanu ER-
GOnet, koja je sopstveni proizvod
TA. Osnovne karkteristike mreze su:
prenosna brzina 460K bitova na se-
kund, prenos je asinhron, izvedba u
standardu EIA PN360. Standard
omogucava povezivanje do udalje-
nosti 300 m bez dodatnih pojaci-
vaca.

Racunari P50 i P60 su naredni
stepenovi razvoja koji baziraju na
operativnom sistemu MS DOS i pro-
cesoru 80186. Za razliku od Skol-
skog racunara imaju ugradenu jedi-
nicu sa hard diskom.

| gigant Simens se ukljucio u pro-
jekt nazvan $kolski raéunar. U SR
Nemackoj taj projekt je u toku vec
pet godina. Sistem za skole je malo
bogatije koncipovan nego kdo TA,
jer Skolska varijanta sadrzi i hard
disk kapaciteta 10M bajtova. O po-
tencijalnoj mrezi nije receno nista
odredeno, a operativni sistem je
oper MS DOS. U skolski komplet
programske opreme uklju¢en je GW.
bejsik, turbo paskal 3.0, paskal C.
fortran, kobol i makroasembler. Vi-
Se za profesionalne svrhe pri auto-
matizaciji poslovanja Simens je raz-
vio vlastiti operativni sistem, SIMIX
(zvu¢i kompatibilno). Simens je
predstavio i personalni raéunar PC-
D, namenjen zubarima.

| Nixdorf je modelom 8810 M35
dodao svoj element velikoj masi aj-
biemovskih ra¢unara. Tehnicki opis
tog elementa je klasi¢an, a Sta skra-
¢enica znaci, ne znamo.

Od poznatih proizvodaca na saj-
mu smo pronasli i Sperija (Sperry),
Sarpa (Sharp),’ Tandona, Filipsa
(Philipsa), Panasonika (Panasonic),
Nort star (North Star), Tjulipa (Tu-
lip), Oliveti (Olivetti)... Nije tesko
pogoditi tehnicke karakteristike tih




sistema, a neke mozete da razgleda-
te na slikama.

Programskom scenom sajma vla-
dale su dve kuce: Majkrosoft (Micro
Soft) i ESton Tejt (Ashton Tate).
Predstavile su klasi¢ne pakete kao
sto su FILE, WINDOWS, WORD,
MULTIPLAN, EXCEL, CHAR, AC-
CESS, PROJECT (Micro Soft) i FRA-
ME WORK (EsSton Tejt). Razume se
da su svi i sluzbeni jezik sajma. Izla-
gaci su Stampali prospekte skoro
iskljucivo na nemackom jeziku. Tak-
va je bila i nepregledna masa knjiga.

Sta smo jos videli na sajmu?

Prevladavali su razni dodaci za
IBM PC, pre svega graficki moduli,
snabdeveni programskom podr-
Skom za projektovanje na svim po-
drucjima tehnike, za razne sisteme
mreza za povezivanje personalnih
racunara; u delu sajma koji je bio na
raspolaganju hakerima, bilo je ne-
koliko uzbudljivih i zaista kvalitetnih
animacija za mega atari. Nepoznata
firma Edmas je prikazala svoj sistem
za projektovanje kola, koji sadrzi i
zanimljiv dodatak za Setnju po ekra-
nu. Zajednickim dogovorom nazvali
Smo ga pacov, jer je veci od misa, a
jos je najviSe nalik rucici za uprav-
ljanje tramvajem, dok je rad njime
veoma prijatan.

Ako rezimiramo sve utiske o saj-
mu onda treba da kazemo da je sa-
jam bio isklju¢ivo nemacka stvar ko-
ja je trebalo da pokaZe posétiocima
kako Nemci prilaze informatici i
uvodenju ra¢unara u svakodnevni
Zivot.

Kaypro 2861

Setnja po gradu

Frankfurt je u svakom sluéaju
grad od koga posetilac o¢ekuje da
Ce u njemu moc¢i da kupi $to god
pozZeli od elektronskog materijala,
integrisanih kola, disketa od 3,5 in-
Ca i jo§ mnogo onih sitnica potreb-
nih za razvoj domace racunarske
tehnologije. Ali ocekivanja ubrzo
splasnu, jer u Frankfurtu toga jed-
nostavno nema. Grad sa 800.000
stanovnika ima samo jednu prodav-
nicu, ARLT u Minchenstrasse, gde
mogu da se kupe otpornici 0,1 oma
do 100 M oma, dok za sav drugi
materijal treba imati mnogo srece.
Cak ni ona uvek ne pomoze, jer su
cene upravo kao da ih gulikoze
odreduju. Poredenja radi re¢i c¢emo
da dinami¢na memorija kapaciteta
256K X 1 staje 25 maraka, a u Min-
henu samo 9 maraka. Po svemu su-
deci, mi Jugosloveni smo svojom
groznicom kupovanja uspeli da ak-
tiviSemo samo trgovacku mrezu Tr-
sta, Graca i Minhena. Pa neka se jo$
neko pozali zbog samo cetiri pro-
davnice elektronskog materijala u
Ljubljani!

Nixdorf 8810 M35

Nasi pretplatnici ovih dana dobijaju postanske uplatnice za
placanje polugodisnje pretplate za Moj mikro. Neki su bili
malo zbunjeni zbog navedene sume, pa zato zelimo da vas
obavestimo da revija od 1. aprila staje 300 dinara: Zbog jurisa
inflacije drukcije nije moglo, mada ¢emo nastojati da novu
cenu S$to duze zadrzimo u »hladnjaku«. Racunardzije ce
sigurno znati da izracunaju da je poskuplienje Mog mikra,
ipak, znatno manje od ostalih poskupljenja.

® Inace, zelimo da vas upozorimo jos na nesto drugo: broj
nasih pretplatnika lepo raste. To nije slu¢ajno, mada se pone-
kad dogada da pretplatnik primi novi broj revije kasnije nego
kiosci: dostavljanje kuci, odnosno na radnom mestu predstav-
lja ustedu vremena, a u nekim mestima se ¢ak dogada da
¢itaoci uzaludno traze Mog mikra u kioscima ($ta se tu moze,
kad moramo da pokrijemo Sest republika i dve pokrajine, sa
osam razli¢itih sistema distribucije i prodaje, tako da cesto
dolazi do komplikacija »na jugoslovanski nacin«).

@ Cesto nam se obracaju ¢itaoci koji zele da dobiju neki
od ranijih brojeva. Nekima izlazimo u susret, a drugima nismo
u stanju da ispunimo zelju, jer su nam primerci narocito stari-
jih brojeva nestali. Sve ovo cete izbeci ako postanete redovni
pretplatnik! Na taj nacin ¢ete pomoci razvoju Mog mikra, jer
pouzdan fond pretplatnika znaci lakse planiranje, lepsu har-
tiju, viSe boja i — manje poskupljenja.

NARUDZBENICA

® U prvom ovogodisnjem broju, na 53. strani, objasnili smo
kako se mogu poruciti kopije ¢lanaka koje smo objavili pro-
Sle godine. Obavestavamo vas da se i u ovom broju nalazi
sadrzaj svih napisa u prosloj godini.

@ I jos nesto: ako postanete pretplatnik i ako po prijemu
uplatnice platite polugodisnju pretplatu, mozete izbeci »izne-
nadenja« do kojih u meduvremenu moze doci — to jest, even-
tualna poskupljenja.

Pretpla¢ujem se na reviju »? MO] mlkrO“
(Izdanje na srbskohrvatskom-slovenackom jeziku —
trebno precrtati)

(Ime i prizime)

(Broj poste Tpoéta)

(Potpis)
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POSETA PORODICI KREMENKO

ZX spektrum:

ZIGA TURK

08§ samo mesec dana i navfsice

se Cetiri godine da je Klajv|Sin-

kler (Clive Sinclair) sav hasme-
jun predstavio parce plastike s du-
gom preko desnog coseta. To je
bio spektrum koji mu je doneo
slavu i pare. A mnogima S$irom
sveta je taj jevtini raCunar otvorio
prozor u svet tehnologije koje¢e u
narednim decenijama imati vode-
¢u ulogu.

»Duga« je jos i sada najraspro-
stranjeniji kuc¢ni ra¢unar u Jugo-
slaviji. Pisali smo o svim moguc-
nim masinama, ali jo$ nikada do-
sad nismo spektrum predstavili u
celini i potpuno. To nismo uginili
delom i zbog toga $to nam nije
potputno jasno kome je ovaj Cla-
nak namenjen. Ko ima spektrum,
mozda ¢e da se utesi i zadrzi ga
jo$ koju godinu, a ko ga nema
mozda resSi da kupi tu masinicu
koja je sada veoma jevtina. Mozda
¢e vam se naslov ovoga ¢lanka
uciniti malo neobiénim, ali test
spektruma bismo tesko mogli da
prodamo pod »EKSKLUZIVNO«.

Pri¢a o spektrumu pocela je ve¢
1980. godine kad je bivsi novinar i
propali preduzimaé Klajv Sinkler
pustio u prodaju prvi britanski ra-
éunar po ceni nizoj od 200 funti,
§to je onda iznosilo oko 8.000 di-
nara. ZX-80 je u stvari bio veoma
nalik spektrumu, a u bitu su se
izmenili samo programska opre-
ma i gafika. Nekako u to vreme je
Feranti u Engleskoj poceo proiz-
vodnju kola po porudzbini i vec
godinu dana kasnije je Sinkler ke-
sicu €ipova iz ZX-80 zamenio jed-
nim jedinim ¢ipom ULA. Krajnji
korisnik time nije bitno dobio, ali
profitirao je Sinkler, jer su takvi
racunari tada bili bitno jevtiniji.
Umesto 4 K bejsik je zauzimao 8 K
ROM i umeo je da ra¢una i s deci-
malnim brojevima.

Koncepcija oba racunara se kao
crvena nit vuce kroz sve dosadas-
nje proizvode Klajva Sinklera, a
nalazimo je i u elektricnom auto-
mobilu i dzepnom TV-aparatu.
Sinklerovi proizvodi su crni (na-
vodno zbog zakona o zracenju cr-
nog tela), maleni koliko god mogu
da budu, plastiéni i po moguéno-
sti bez pokretnih delova. Prilikom
formiranja hardvera upotrebljava
specijalna kola koja snizavaju broj
ugradenih komponenata i dozvo-
ljavaju otvorenu arhitekturu da bi
drugi mogli da ispravljaju greske.
Trazi nova i originalna resenja, ali
koja nisu uvek primenljiva. Sve za-
jedno treba da bude Sto jevtinije,
zato interfejsa ima malo ili ih ne-
ma uopste, tastature su lepljive (ili
ih uopste nema u pravom znace-
nju reci), a elektronska resevanja
su do te mere »navijena« da se
profesionalcima kosa dize uvis.

Ugradena programska oprema
je nestandardna, originalna i ina-
¢e skromni hardver pokazuje u
najlepsem svetlu. Po pravilu se
napise unutar Sinkler Riserca, a
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glavni programer posle zavr§enog
zadatka napusta preduzece. Tako
se dogodilo Ri¢ardu Altvaseru
(Richard Altwasser) i Stivenu Vi-
kersu (Stevenu Vickersu) koji su
napravili spektrum, zatim Tomiju
Tibiju (Tomy Tebby) koji je napi-
sao QDOS za QL. Sinklerovi racu-
nari rade sve ono $ta piSe u pro-
spektima, i sa malo strpljenja po-
mocu njih mozZete da Cinite i onu
za $to bi vam inace bile potrebne
nekoliko puta skuplje masine. Sve
je podredeno cilju da racunar bu-
de §to jevtiniji, cena sto niza, ali
ako pomislimo koliko raéunar sta-
je ser Klajva, onda vidimo da bas i
nije tako niska.

Klajv Sinkler je ve¢ za ZX-80 i 81
tvrdio da bi uz njihovu pomo¢ mo-
gla da se napravi nuklearna cen-
trala. To bi na svaki nacin bilo
lakse nego uredivati tekstove ili
pisati program koji bi upravljao
centralom. Ali u principu je bio u
pravu. Otvorena arhitektura svih
njegovih modela i pristup svim
procesorovim funkcijama pruzala
su mogucnosti proizvoda¢ima do-
dataka da koriguju Klajvove
greske.

Spektrum je u stvari ZX-81 u bo-
jama, a nesto vise memorije i sa
zvuénikom. Kao sto je ve¢ obicaj
za testove, prvo ¢emo razgledati
hardver i dodatke, a zatim ¢emo
razmotriti ugradeni softver i pro-
gramsku opremu i na kraju reci
nekoliko mudrih reci.

Meko-tvrdi
hardver

Kad bismo re¢ hardware prevo-
dili sa engleskog na nas jezik, on-
da bismo prvo morali da pomisli-
mo na gvozduriju, ali to dakako ne
treba shvacati doslovno, pogoto-
vu ne kad je re¢ o spektrumu. Pla-
sti¢na plocica jedva daje sliku na
najnovijim skenerima preko kojih
carinici gledaju $ta Svercate u ko-
ferima. Sam raéunar je prakti¢no
manji od svog priruénika i mozda
je i zato u nekim evropskim zem-
ljama postao tako popularan. Na-
vodno je Klajvu trebalo da u spek-
trumu otkloni osnovnu slabost ZX
81 — tastatura je trebalo da ima
pokretne tastere. Nezgodno je bi-
lo samo to $to su tasteri bili ¢ak i
pokretljiviji nego $to je to iko po-
zeleo. U principu nema ama ba$
nikakve razlike izmedu one tasta-
ture koju je imao ZX 80 i klavijatu-
re-kao na pisac¢oj masini koju ima
sinkler Ql. U svim dosadasnjim
slu€ajevima pritiskom na taster
potisnemo par¢e gume nadole i
ono stegne zajedno dve ukrstene
zice. To je pre svega veoma jevtin-
no, ali pri kucanju ¢ovek se ne
oseca prijatno, bez obzira na sve
bolje oblike gume. U stvari niko
nije verovao da ¢e ljudi spektru-
mom ikada intenzivnije kucati. A
Sto se same igre tice, tastatura je
za nju sasvim dobra, s tim $to tre-
ba voditi racuna o tome da se stal-
no ne igraju one igre za koje se
upotrebljavaju isti komandni ta-
steri. Tastature su pogotovu poce-
le otkazivati u poslednje vreme
kad su u modi razne olimpijske

‘igre i slicne manifestacije kojima
se veoma zamara tastatura. Moja
tastatura je izdrzala tri godine i

verovatno bi jo§ koju, ali sam je
zamenio za ozbiljnu tastaturu —
INES. | u inostranstvu vlada nepo-
deljeno misljenje da je to najbolja
profesionalna tastatura za ZX
spektrum. U nuzdi moze da se ku-
ca vec¢ na spektrumu plus ili nekoj
od dvadeset tastatura koje nude
mali preduzimadci, oni proizvodagi
koji Zive od onoga preko ¢ega je
ser Klajv presao.

Posrednika koji vas povezuju s
drugim svetom ima to¢no onoliko
koliko ih je potrebno. Osnovna
izlazna jedinica spektruma moze
da bude ¢ak domaci TV aparat. Na
zalost, to je i jedina moguénost.
Za priklju€enje na monitor potre-
ban je specijalni interfejs ili mala
prepravka u unutrasnjosti raéuna-
ra. Slika na TV je relativno dobra i
dovoljno ostra za prikazivanje gra-
fike koju generise spektrum.

Kad ugasimo ra¢unar, on zabo-
ravi sve Sta je imao onog trenutka
u memoriji (ovo mozda Cita i neko
ko nema pojma o kompjuteristici).
Zato je korisno ako se podaci i
programi mogu trajnije uskladis-
Citi. Spektrum ¢e za te svrhe zapo-
sliti obiéni kasetofon. Velik deo
spektrumove popularnosti ste¢en
je upravo zahvaljujuci brzom i po-
uzdanom zapisivanju podataka na
jevtine muzicke kasete. Prenos
podataka je sedam puta brzi nego
Sto je bio kod ondasnjih komodo-
ra (bez dodatnih programa), neko-
liko puta brzi od formata BBC, a ni
amstrad nije bitno bolji ni pri vi$oj
brzini. »Duga« nije probirljiva u
vezi s kasetofonom i zadovoljno
¢e ucitavati i sa muzejskih kaseto-
fona El Nis. Ra¢unar nema drugih

posrednika, sva druga periferija
se uklju€uje u vrata za prosirenje.
Kao $to smo ve¢ rekli, arhitektura
je potpuno otvorena. Na vratima
za prosirenje sakupljeni su svi vo-
dovi do procesora Z-80, video sig-
nali i drugo. Spektrumom mozete
da postignete ono Sta moze da
uradi Z 80.

Putovanje
u srediste Zemlje
Tako smo se kroz vrata za prosi-
renje uvukli pod poklopac. Unutra
je vrelo i zagusljivo, mesta ima
malo, negde u blizini ¢uje se fuc-
kanje regulatora napona. U unu-
trasnjosti nema nista suviSno. Ako
procesor moze da upravlja zvu-
kom, ¢emu poseban ¢ip? Ako pro-
cesor moze da cCita tastaturu, za-

Sto trositi pare? | tako se u spek-
trumu nalazi samo najneophodni-
je da bi stvar mogla da se nazove
racunarom. Ugraden je procesor
Z 80. To znaci da je gola raéunska
mo¢ racunara veoma blizu onoj
koju ima »partner«, a i ¢asovnici
su im (frekvencija kojom procesor
izvodi naredbe) sli¢ni. O porede-

e ;
Sporni mikrodrajv: kasetica, manja
od kutije sibica.

nju sa 6502, koji je u kuénim rac¢u-
narima takode veoma popularan,
mnogo smo govorili ve¢ u pro-
Slom broju. Konceptualna razlika
izmedu 6502 i Z 80 je pre svega u
tome da je prvi snazno okrenut
memoriji i moze da izvodi relativ-
no vise operacija na memorijskim
lokacijama, dok Z 80 ima vise regi-
stara i 5to je najvaznije, na masin-
skom nivou podrzava 16-bitno sa-
biranje i odbijanje, sto omoguca-
va veoma brzo i jednostavno po-
sredno adresiranje i adresnu arit-
metiku po celoj memoriji. Z 80
moze najednom da adresira 64 K
memorije i toliko je ima i ZX spek-
trum (16 K ROM, 48 K RAM). Pro-
cesor isto tako omogucava obli-
kovanje ra¢unara sa Cistom kar-
tom memorije gde ni jedno po-
druc¢je nije posebno privilego-
vano.

Vecinu drugog posla u raéuna-
ru obavlja ¢ip ULA. Generise TV
signal i sluzi kao jednostavni ADY/
DA konverter pri generisanju zvu-
ka i izlaza na kasetofon. Za ono
vreme, kad jo$ niko nije bio nista
¢uo o C-64 i dok su kraljevali racu-
nari VIC-20 sa do 20 K memorije,
spektrum je imao upravo ¢udesnu
grafiku i prostranu memoriju. U
pocetku se jos prodavala varijanta
sa 16 K memorije, kod koje je za
programe ostalo punih 8 K. U
spektrumu 48 K je slobodno oko
40 K. Za kuéne racunare su bili
nesto potpuno novo i organizacija
graficke memorije i nacin prikazi-
vanja slika. Do tada je bila veoma
popularna ideja da se sve crta pri-
menom specijalnih grafickih kva-
drati¢a. A u spektrumu svaka taé¢-
ka na ekranu znaci upaljen ili uga-
Sen bit negde u memoriji. Tih ta-
Caka ima 256 po Sirini i 192 po
visini, a organizovane su u iznad
svega zanimljivom redu, §to su jo$
posebno pozdravili programeri.
Na takav ekran moze se u jedan
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red zapisati do 42 normalno ¢itlji-
va znaka, a bejsik ih pise 32. Kot
spektruma nema nikakve razlike
izmedu grafickog i tekstovnog na-
¢ina, mesanje slika i teksta nije
ograni¢eno na 1/3 tekst, 2/3 grafi-
ka kao kod nekih komodora. Taj
koncept trazi prostraniji RAM, a
potrebe se povecavaju s brojem
boja koje Zelimo da prikazemo.
Sliéno kao kod drugih jevtinih ra-
¢unara i Sinkler je potrazio kom-
promis. Polja 8 X 8 moraju da
budu od najvise dve boje (od 8),
podesava im se svetlost (dva ni-
voa), a mozemo i da ih nateramo
na treptanje. Kolor rezolucija je 32
X 24. Spektrum je na Zalost ostao
bez hardverskih sli¢ica kao $to ih
imaju atari 800 ili C-64. Ono Sta
spektrum u toku igre radi vecinu
vremena, ona dva obavljaju auto-
matski. Re¢ je o pomeranju figuri-
ca, raketa, agresora, njihovo pre-
krivanje i obrusavanje. Definitivho
su medutim programerima zagor-
¢ali zivot oni kvadratici 8 x 8, naz-
vani atributi. Treba imati mnogo
znanja i vestine da se napravi igra
koja ne upotrebljava rastere 32 x
24.

Generator zvuka nije vredan po-
mena, verovatno je nastao kao
sporedni efekt izlaza na kaseto-
fon. Dok piska, ra¢unar ne ume da
radi nista drugo.

Taj cudesni svet...

Vecini korisnika nije dovoljan
takav minimum minimuma. Kad
prerastu prve programe u bejsiku i
pobiju nekoliko stotina invejdera,
utvrde da bi ra¢unarom mogli sto-
Sta da ucine. Ali na Zalost spek-
trum je slabo snabdeven za nesto
vise. Njegovi viasnici onda po¢i-
nju da nabavljaju sve moguéne
dodatke koji razrastaju iz vrata za
prosirenje. Verovatno su na pr-
vom mestu interfejsi za palicu za
igru i paralelni interfejs za Stam-
paé. O svemu tome smo ve¢ pisali,
a sad ¢emo se zadrzati samo na
interfejsu i mikrodrajvima, koji bi
trebalo da budu deo opreme sva-
kog spektruma za ozbiljniju upo-
trebu.

Mikrodrajv je bio jedno od fan-
tomskih obecanja ser Klajva veé
od trenutka lansiranja spektruma.
Navodno je bila re¢ o jevtinom
memorijskom mediju koji bi u
kuénim ra¢unarima zamenio di-
sketne jedinice. Na genijalnost
smo c¢ekali dugo, ali nije ispunila
sva oc¢ekivanja. Ukazao nam se in-
terfejs 1 koji je bejsiku dodao ne-
koliko naredbi i 8 K ROM, a u
njemu su bili ugradeni nekakav
interfejs RS 232 i ukljuénica za
mikrodrajv jedinicu. RS 232 moze
da se upotrebi kao interfejs za
Stampac. Alternativha mogucnost
je kupiti neki od paralelnih inter-
fejsa, ali koji imaju tu rdavu stranu
da su programski slabije podrza-
ni. | komunikacijom RS 232 do
poslednje milisekunde upravlja
procesor. Veza je u skladu s tim
elementarna (nije mogucno isto-
vremeno slati i slusati), a kao spoj
za Stampac je sasvim u redu.

Prednost mikrodrajv jedinica
pred disketom je pre svega nizi
pocetni trosak (faktor 3), a zbog
relativno skupih kaseta su trosko- §
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vi rada veci nego kod disketa. Kao
svaki novitet, i mikrodrajve su lju-
di stavili pod uveli¢avajuce staklo
i mozda bili i kritiéniji nego $to je
trebalo. Na jednu mikrokasetu
moze da se smesti oko 90 K, a
dostup do bilo kog podatka na
njoj traje najvise 7 sekunda, for-
matiranje 30, a u€itavanje progra-
ma je brze nego sa Komodorove
disketne jedinice. Mikrodrajv| mo-
Ze da se postavi i ispred ST|520.
Od ukljuéivanja rac¢unara do tre-
nutka kad mogu da poénem kuca-
nje teksta u editor, kod ST| 520
prode bar tri puta vise vremena
nego kot spektruma. Mikrodrajv
ne moze u svakom pogledu da
zameni disketnu jedinicu, a posto
ni spektrum ne moze uvek da za-
meni ozbiljni raéunar, mozemo da
kazemo da je uredaj na nivou.

Spektrumov softver podrzava
samo sekvencijalno pisanje poda-
taka, iako je organizacija podata-
ka sli¢na onoj na disketi. Treba da
zamislimo da ona ima samo jednu
traku. Sektori su na mikrodrajvu
512 K dugi, a za isisivanje spiska
OS pregleda $ta zapravo ima na
kaseti. Ovde nema specijalnog
odeljka (directory track).

Druga strana medalje je pouz-
danost mikrodrajva. Ona osciluje
od kasete do kasete. Ako se/neka
kaseta pokaze dobrom, s njom ne-
¢e nikad biti problema i obrnuto,
kaseta s kojom ima problema ne-
%e nikad biti pouzdana. Tu ¢ovek
nikad ne moze da se pouzda da ¢e
moci i da procita datoteku koju je
zapisao. U 95% slucéajeva nece biti
problema i ako zapisane datoteke
verifikujemo, greske ne moze biti.
Ina¢e se poznavaoci pomazu spe-
cijalnim trikovima kako drzati ka-
setu u mikrodrajvu da se mozda
ucita, ali to uvek ne funkcionise.
Problemati¢ne su pre svega novije
kasete. Na prvu koju sam imao pre
godinu i po snimio sam asembler
GENS i istu kopiju jo$ i danas uci-
tavam, iako je to druga najviSe ko-
ristena kaseta.

Mnogo se govorilo i o pouzda-
nosti racunara uopste. Za malo
para, malo muzike, ali to jo$ ne
znaci da se ta stvarcica moze tek
tako da pokvari. Liéno nemam
najboljih iskustava, ali ko zna,
mozda je moglo biti i gore. Kod ZX
81 mi je 16 K RAM radio tek iz
drugog pokusaja. Kod spektruma
mi je prvi Stampac trosio suviSe
struje, a drugi je (ZX printer) istro-
$io diodu na napajanju. Zajedno s
interfejsom i mikrodrajvima se za
vreme Stampanja obrnuo poneki
atribut. Inace je bilo sve u redu.
Polako ali sigurno

Jedna od odlika Klajvovih ra¢u-
nara je dobra prilozena program-
ska oprema koja inace skromnu
(Citaj: jevtinu) masinsku opremu
iskoristi na najbolji moguéni na-
Cin. Tako spekturmov bejsik (ne-
ma pravoga operativnog sistema)
iskoriStava bas sve graficke i zvué-
ne kapacitete ratunara. Sve klju¢-
ne reci u programu kucamo priti-
skom na jedan jedini taster koji po
potrebi zasiftujemo. Ta ruzna re¢
znaci da savijemo prste kao neki
kvrgavi reumati¢ar i njima potis-
nemo do dna neki taster na donjoj
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ivici tastature. To naroéito smeta
profesionalcima koji ne podnose
kalkulatorski pristup. Trazenje ta-
stera pri€injava velike teskoce i
povremenim gostima spektruma,
ali se posle 14 dana naviknu na
Siftovanje. Kucanje celih naredbi
veoma je primerno za pacetnike
jer tako nece uciniti pravopisne
greske, a ne mogu ni da upotreb-
ljavaju naredbe kojih nema. lzvez-
ban spektrumas ¢e na taj sistem
kucati brze od bilo kod izvezba-
nog programera u ekranskom edi-
toru. Pocetnicima je namenjena i
kontrola sintakse koja spre€ava
unoSenje reda s pravopisnom gre-
Skom, u kom nedostaju zagra-
de... | pocetnik ¢e sa spektru-
mom relativho brzo posti¢i ohra-
brujuce rezultate. Sve greske u to-
ku izvodenja programa prati jasan

liéno uspori bejsik. ZX bejsik spa-
da medu uopste najsporije. Polo-
Zaj ni jednog programskog reda ili
promenljive nije fiksno zapisan,
program ih svaki put ispisuje kako
naidu.

U naredbi GOTO 400 interpreter
pocinje na pofetku programa da
pregleda programske redove dok
ne nade one sa brojkom 400. Sli¢-
no je i sa promenljivima. Kod kra-
¢ih programa sistem se pokaze
jos nekakvim, ali skokovi u zadnje
redove duzih programa ve¢ su
upravo nemarno spori. Moglo bi i
racunanje s plivaju¢im zarezom
da bude brze, a da bi ROM bio §to
manji izabran je inace pregledan i
memorijski efikasan sistem. Jez-
gro je interpreter unutar interpre-
tera koji se bavi samo racuna-
njem. Matrice imajo proizvoljni

Sistem s mikroraéunarima tek ona-
ko. Sto podseca na manju telefon-
sku centralu, jer se toliko kablova
valja po njemu.

komentar, razvijanje programa u
spektumovom bejsiku ide brzo od
prstiju. Ali velika opasnost ovog
bejsika je:Sto se programer uz nje-
ga razmazi i zatim kod drugih,
mozda boljih racunara i jezika ima
ozbiljnih problema.

Pre nego $to kazemo jo$ nesto
rdavo, treba da pohvalimo dosled-
nu interpretersku izvedbu. Naime,
ZX bejsik dozvoljava stvari koje
vecina drugih bejsika ne dozvolja-
va, a dobro dodu. Ako program u
toku rada izvesti o gresci, moze-
mo red da ispravimo i odatle na-
stavimo izvodenje. U meduvreme-
nu mozete da pogledate vrednost
neke promenljive i da joj ruéno,
mimo programa, podesite novu
vrednost... U ve¢im programima
mogu se izbrisati matrice kad nam
vise nisu potrebne. Ima jo$ dosta
takvih sitnih trikova koje umemo
da cenimo tek kad se okusamo u
nekome drugom bejsiku.

Na Zalost, sva ta ljubaznost pri-

broj dimenzija, nizovi takode, mo-
zemo da definiSemo 50 funkcija
reda. Za ime promenljive mozemo
da upotrebimo ime proizvoljne
duzine. To se spektrumasima i ne
¢ini nesto narocito, ali ako su ¢ita-
li tekst o tekstu C-64. ..

S obzirom na dana$nje nove i
sve novije strukturisane bejsike
onaj u spektrumu nije narodito
bogat, ali je ipak bitno bogatiji od
onih u racunarima njegovog vre-
mena. Jezgro su IF, GOTO, GO-
SUB, INPUT in PRINT, a program
zacinimo naredbama za grafiku i
zvuk.

ROM ne nudi nikakve vektore za
najupotrebljivije funkcije, a posto
se niti jedan jedini bajt u njemu
nije izmenio ve¢ od prvih verzija
moze se proci-i bez njih. Uopste je
u RAM-u sve lepo spremljeno, kar-
ta memorije je veoma ¢ista i pre-
gledna. Za masinske programe
uvek moze da se rezervise jedan
blok preko cele slobodne memori-
je. Konkurencija ne moze time da
se pohvali.

Kao i sve drugo, bejsik i nije ko
zna na kakvom nivou, ali u njemu
su entuzijasti napisali vrhunske
programe.

»

5000 igara

Najbolje sta s racunarom moze
da se dogodi je da pocne da se
upotrebljava za stvari za koje uop-
Ste nije bio namenjen. Spektrum
se izvana Cini kao igracka, ali en-
tuzijasti su iz te plastike iscedili
toliko soka kao iz retko kog raéu-
nara na svetu. Tome je doprineo i
izbor programskih jezika, od od-
litnog asemblera i disasemblera
do C-a, paskala, forta, lispa, prolo-
ga i loga.

Najveci deo biblioteke progra-
ma su igre, zato $to se u belom
svetu drugi rac¢unari koriste za
rad. Ali zahvaljujuéi nekim vrhun-
skim programskim ku¢ama spek-
trum se ponosi ¢udesnim progra-
mima. Tekst-editori se nose sa
Wordstarom (bar u reklamama), a
programi za crtanje sa MacPain-
tom. Mnogo prodatih raéunara je
za softveraSe vazan podstrek i
konkurencija je veoma ostra na
tom podruéju. Na zalost su tasta-
tura i uzanost ekrana sprecili veci
razmah kancelarijskog softvera,
ali zato ima veoma mnogo. igara
(5000) i obrazovnih programa
(2000 registrovanih). lako Sinkler
zapravo nikad u Jugoslaviji nije
imao zvani¢nog predstavnika, na-
§i vlasnici spektruma su dobro
snabdeveni. Piratsko trziste cveta,
serviseri su pri ruci, u vasoj ulici
stanuje neki znanac koji ¢e vam
pomoci da se izvucete iz Skripca.

Na kraju treba da udelimo pone-
ki savet onima koji nameravaju da
kupe spektrum. Ja ga imam skoro
cetiri godine i sve tekstove za Moj
mikro napisao sam uz njegovu po-
moc¢. U poslednjoj godini tastatu-
rom ines, a pre bez nje, pa je ipak
bilo efikasnije nego masinom za
pisanje. Ovaj tekst je prvi koji pi-
Sem na atariju i uprkos misu, pro-
zorima i lepo oblikovanim slovima
ne moram da kucam nimalo ma-
nje nego pre. Isto bih mogao da
radim i sa amstradom, C-64 ili
MSX-om, ali pos§to sam ve¢ imao
spektrum vise sam voleo da mu
kupim tastaturu nego da se privi-
kavam na nesto malo bolji racu-
nar. Kad bi sabrao cenu tastature,
interfejsa za Stampac i palicu za
igru, mozda bi se ve¢ nakupila ne-
ka svota za amstrad, a mozda i ne
bi. Za vise para mogu da mu ove-
sim i sasvim ozbilian CP/M na
standardnom formatu, gomilu
drugih disketnih jedinica...

Ako trazite jevtino reSenje za
slobodno vreme svoje dece, spek-
trum je i dalje najbolje reSenje.
Igara ima mnogo, a raéunar sam
od sebe priviaéi da se na njemu
ispise neki program. Ako je racu-
nar potreban tati za rad, za poslo-
ve koje sa radnog mesta nosi kuci
da zavr$i, onda bi trebalo malo
dublje zavuci ruku u dzep i kupiti
amstrad ili C-128 i investirati u
Stampac. Ako vec¢ imate spektrum,
bi¢e malo teze odluciti se.

Bilo kako bilo, u svaki ugao svo-
ga spektruma treba svako od nas
da postavi i pripali po jednu sveci-
cu za njegov Cetvrti rodendan i da
mu zazeli sve najbolje, mnogo uz-
budljivih igara i $to manje tvrdih
spustanja. A onda treba da poga-
simo svecice da se stvar ne bi pre-
grejala.




pre———

SAJMOVI

Nastavak sa str. 6

Novi polet svetu ra¢unara dao je IBM-AT od-
nosno novi mikroprocesor 80286, koji se po
brzini ve¢ moze da poredi sa MC 68000. U samoj
Spici IBM-AT kompatibilaca pojavio se i britan-
ski Ejprikot s modelom XEN. Kao $to tvrdi rekla-
ma, to je navodno najbrzi kompatibilac uopste,
¢ak brzi od HP vektra. Ako hoéemo da donese-
mo zaklju¢ak posle svega §to smo videli pod
Carlijevim Sesirom i oko njega, onda mozemo
da kazemo da ¢e 1986. godina na ovom podruc-
ju pro€i u znaku veoma jevtinih IBM-PC kompa-
tibilaca (cena bi trebalo da se spusti ispod ma-
giénih 400 funti), pa sve do jevtinijih blizanaca
AT-ija. Do leta bi trebalo da se ve¢ pojave i prve
zaista jevtine tajvanske kopije. Takvom razvoju
dogadaja izvesno se nece radovati svi koji su
svoje nove modele nameravali da prodaju zbog
njihove tehni¢ke superiornosti nad IBM-PC. Pri
tome najcesce mislimo na sve koji su se kladili
na MC-68000. Ali ni oni nisu mirovali.

Posle dugo vremena svet opet ima osecanje
da se i kod Epla ipak nesto kre¢e. U vreme
sajma su Sirom sveta istovremeno predstavijena

kabanica ($to na engleskom znaci re¢ mekintos)
potpuno kompatibilna sa starim modelom. Du-
gog nosa ostali su svi koji su kupili fet mek, ali i
0 njima se vodilo ra¢una. U ovlastenim Eplovim
seryvisima dodace im se novi epromi, priruénici i
programska oprema, ali memoriju nece prosiri-
ti, a nece biti nista ni od otvorene hardverske
arhitekture. Tako se mekinto$ po svojim karak-
teristikama priblizio lisi, a pri tome je sacuvao
imidz koji takode doprinosi dobroj prodaiji.

Drugi plus dodao je Epl svom laserskom
Stampacu. Kvalitet zapisivanja je jo$ bolji. stam-
pa¢ oduzima ra¢unaru manje vremena, umesto
Cetiri sada je ugradeno ¢ak 11 raznih oblika
slova, a mogu da se definiSu i iz ra¢unara. Novi
Stampacé podrzava i mekinto$ 128 K. Epl je za-
jedno s laserskim Stampacem otvorio potpuno
nove mogucénosti ratunarskoj kancelariji. Ra¢u-
narov output je za kvalitetni nivo premasio ono
$to je u stanju da uradi pisa¢a masina. Tek je
laserski stampa¢ omogucio da mekintoSevo sa-
vréenstvo ne ostaja samo na ekranima, nego se
brzo i bez tackastog rastera prenosi na hartiju.
Posto se pojavio novi model, svi s pravom oce-
kuju pojevtinjenje starijih modela, tako da ce
verovatno biti moguéno ubrzo fet meka dobiti
za dvostruko manje para nego fet dzeka.

ROM je godinama ostajao neizmenjen. Na masi-
nama s operativnim sistemom treba se drzati
pravila, inace se kao uzgred deSava da program
nece biti kompatibilan s novom verzijom OS.

Uprkos tome $to je dosad prodato samo oko
10 hiljada masina, Komodor veé razmislja o no-
voj malo boljoj varijanti rac¢unara. Specijalni ¢i-
povi za grafiku i zvuk trebalo bi da budu sposob-
ni adresovati vise od 512 K, a trebalo bi da bude
ugradeno 512 K memorije i dve disketne jedi-
nice.

Kod novim ra¢unara je zajzanimljivije koliko
se nakupilo programske opreme. Na Komodoro-
vem izlozbenom mestu svoje proizvode je poka-
zalo 10 programskih kuéa, a to jos nisu bile sve.
Komodor je obezbedio pre svega podrsku dve
popularne americke softverske kuce: Borlanda,
poznatog po (oklajastrenoj) varijanti paskala —
turbopaskalu, i Latisa (Lattice), poznatog po
prevodiocu za C i korisnim knjizicama potpro-
grama. Tako e za amigu ubrzo biti na raspola-
ganju MacLibrary, zbirka 60 funkcija u C—u,
koje su funkcionalno kompatibilne s odgovara-
ju¢im potprogramima na mekintosu. Za amigu
piSe i Metakomko, svoju sa drugog mesta poz-
natu zbirku programskih jezika.

Mac+ ... bogatija tastatura.

dva usavrSena stara proizvoda kojima je stavlje-
na nalepnica Plus.

Jabuka plus

Rak-rana koja od samog pocetka prati Eplov
mekintos je Cinjenica da je ta stvar koncipivana
u vreme dok memorija jo$ nije bila jevtina. Do-
duse, u fet meku memorije ima 512 K, a opera-
tivni sistem je prilagoden ra¢unaru s malo me-
morije i zato se ¢esce pribegava sporoj disketi
nego $to je drugde uobic¢ajenc. Mek se upravo u
ovom trenutku ponosno blista u redakciji i vero-
vatno ¢emo mu ve¢ u sledec¢em broju posvetiti
vise mesta. Ali jo$ vie nas odusevljava stampa¢
imagewriter Il

Da se vratimo plusevima. Mekinto$ plus je veé
potpuno ozbiljan ra¢unar, pravi, koji ne mora
viSe da crveni pred mega atarijima. Nova je i
tastatura s numeri¢kim delom i ¢ak kursorskim
tasterima! Kapacitetnija (800 K) i brza je disket-
na jedinica, korigovan operativni sistem je sada
u 128 K ROM, a bitne izmene su upravo u siste-
mu skladistenja datoteka. Najzad je mekinto$
postao otvoreni sistem. Na sistemsku magistra-
lu moci ¢e da se prikljuéi kutija za dodatne
kartice i tako se prakti¢éno neograni¢eno prosiri.
Ugraden je 1 Mb memorije RAM koja je spolja
prosirljiva dp maksimaino 4 Mb. Valjda nije po-
trebno posebno naglasavati da je nova kisna

Digitalov softver za amstrad.

Amiga
i za Engleze

Amigu smo ostavili za kraj. Trebalo je da u
Birmingemu vidimo njenu sluzbenu englesku
premijeru i treba da priznamo da smo oéekivali
vise. Posto je amiga bila prvi put javno izJozena,
oko Komodoreve tezge bila je i velika guzva.
Zato su pomalo u seni ostali drugi modeli, pre
svega PC 10, 20, 39.i C 128, kojima kupci u
Engleskoj nikada nisu bili ba§ skloni. Na sajmu
je predstavijen i 128 D.

Na svojoj angleskoj premijeri Komodor je po-
kazao americke amige koju su uz pomo¢ ovecéih
transformatora prikljuc¢ene na englesku elek-
tricnu mrezu. Na svom putovanju preko okeana
amiga se sukobljava sa teSko¢ama koje izaziva-
ju razli€iti video standardi u Evropi i SAD. Kao
medumedijski raCunar na trzistu ¢e biti dve ami-
ge, evropska i ameriC¢ka varijanta, koje ¢e se
zapravo razlikovati samo po broju horizontalnih
grafickih linija. Razlika bar spolja nece biti veli-
ka i ako programi budu pisani ¢isto i budu
upotrebljavali vektore i potprograme u operativ-
nom sistemu, ne bi trebalo da bude problema sa
kompatibilnos¢u. Ali, na Zalost, sve se esce
dogada da za nove 68000 masine softver pisu
ljudi koji su ranije hakirali na spektrumima i
komodorima, gde prakti¢no pravila nije ni bilo i

»

Nismo videli programe koji bi iskoristavali
amiginu grafiku, sem ve¢ poznatih demo pro-
grama. Veliku paznju je izazvao jedino (hardver-
ski) mikser amigine slike s videokamerom i do
neke mere demonstrirao upotrebljivost amige u
video produkciji.

Dakle, koji racunar?

WCS je bio prvi veci sajam ove godine i na
svoj nacin je pokazao o ¢emu ce se ove godine
najvise govoriti. O hard diskovima, lokalnim
mrezama, modemima i grafici u boji na podro¢-
ju personalnih ra¢unara, zatim o laseru, videu,
prozorima i miSevima u sredini 68000. Dobar
start atarija 520 ST, amige i novi Eplovi modeli
bude nadu da na trzistu ima mesta i za raéunar-
ske alternativce.

Sto se nasega domaceg trzista tice, to ne teba
shvatiti doslovno. Personalni raunari su po
pravilu izvan domasaja jugoslovanskih propisa i
tako ostaju izvan granica nase lepe zemlje. Dok
Tajvanci ne spuste cene jo$ za polovinu, na
opstu radost domace industrije i retkih uvoznika
ozbiljniji racunari bice pre izuzetak — bar za
privatnu potrebu. Tako ¢e na$ Perica i dalje
kucati po gumicama.
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Slovenija obraditi temu koja ¢e se nekim ¢itaocima uciniti bar malo
— ako ne i potpuno — utopijskom. Ali ako pazljivo pro¢itaju ¢lanak
shvatice da je sve Sta smo napisali — istina.

Zamislite sledece: odusevljeni ste programer i morate $to pre da izradite
program za koji znate da ce biti potrebno mnogo testiranja i korigovanja. To
znadi da ¢e biti potrebno mnogo puta upotrebiti programe za obradu teksta,
prevodenije, povezivanje i testiranje (editor, compiler, linker, debugger).
Program ce na primer obuhvatati 5 K bajtova prevedenog koda, $to treba da
znaéi 2.000 programskih redova izvornog koda napisanog u asembleru. Taj
program treba oziveti. Necemo vas pitati o karakteristikama racunara na
kom biste hteli da obavite postavljeni zadatak, nego ¢emo vam ih jedno-
stavno ponuditi.

ovog puta ¢emo u ¢lanku koji je u vezi s raéunarom Moj mikro

Izvorni program treba da bude ve¢ napisan i zajedno sa svim nabrojanim
programima uskladisten na spoljasnjem memorijskom mediju. MoZzemo da
pocnemo.

Prvo treba program prevesti. Ukucate ime programa za prevodenje. Na
primer M 80 (relocatible macroassembler). U manje od jedne sekunde
program ¢e biti uéitan u radnoj memoriji i znakom * javice da je spreman.
Zanimaju vas samo sintaksne greske, zato ukucajte ,.=TEST. Proci ce tri,
mozda cetiri sekunda i na monitoru se munjevitom brzinom pocinju da
ispisuju sintaksne greske kojih u programu duzine 2.000 redova uopste
nema malo. Ubrzo éete utvrditi da gresaka ima suviSe i da je potrebno
napraviti kopiju na $tampacu. lzvodenje prevodioca prekinete sa CTRL Ci
ponovno ga pozovete sa M 80. Sada ukucajte TEST, TEST=TEST. Proci ce
petnaest, mozda dvadeset sekunda i va$ program je vec preveden, zapisan
na spolinom memorijskom mediju i mozete da ga ispiSete Stampacem.
Pozovite program PIP. Proc¢i ¢e manje od sekunde, program ce biti uCitan i
spreman za rad. Ukucate LST:=TEST.PRN. Samo od brzine prikljucenog
stampaca zavisi koliko ¢e sada trebati da se ceka. Kad program bude
ispisan, ispravite sve sintaksne greske i ponovno sednite za racunar. Uku-
cajte ¢udesnu reé¢ WS, pricekajte sekundu i program za obradu teksta
(Wordstar) ¢e biti spreman za rad. Ispravite sve greske i svoj program
ponovno prepustite prevodiocu M 80. Kad on izvesti no errror(s), upotrebite
i program L80 koji generiSe definitivni masinski oblik vaseg programa.
Ukucajte L80. Pro¢i ¢e jedva sekunda i program ce biti spreman .1 rad.
Upisete TEST=TEST/P:100 i u tri, ¢etiri sekunde imate na raspolaganju
program koji ve¢ mozete da izvodite. Jasno je da nece raditi jer izvesno jos$
sadrzi i semanticke greske. Zato ga proverite programom DDT. Ukucajte
DDT TEST.COM, pro¢i ¢e puna sekunda i mozete ve¢ da pocnete da
testirate program svim zahvatima koje DDT omogucava. Kad otkrijete gre-
$ku, odmah aktivisete WS, gresku ispravite, sledi M 80 i L80. Kojom brzinom
¢ete opet moc¢i da upotrebite program DDT, zavisi isklju¢ivo samo od vasih
sposobnosti kucanja. Akcije racunara uvek ¢e se obavljati »brzinom svet-
losti«.

Realnost ili utopija? Realnost, u svakom slucaju, ali ne sutra nego vec
juée. Baza je raéunar MMS, spoljasnji memorijski medij je takozvani RAM
DISK, proizveden za sve one koji na svom racunaru imaju paralelna vrata za
prosirenje (PIO), a raspored spona za prikljucenje izveden je po standardu
MMs. | programska oprema je napravijena za racunar MMS. RAM DISK
emulise rad flopi diska, a od broja ugradenih memorijskih elemenata zavisi
njegov kapacitet punjenja (1/4, 1/2, 3/4 ili 1 mega baijt). Radi boljeg razume-
vanja pogleda¢emo poredenje izmedu flopi diskova, RAM DISKA prikljuce-
nog na PIO i RAM DISKA izvedenog u obliku dodatnih memorijskih banaka.

Prvo nekoliko tehniékih podataka potrebnih da bi se mogla izracunati
vremena prenosa podataka iz disketnih memorija u racunar i obrnuto.

revolution speed ... brzina obrtanja diskete (obrtaja/minut, npr. 360 obr./
min.)

head load time ... vreme potrebno za priblizavanje glave povrsini diskete
(npr. 35 m/s)

track to track time... vreme potrebno za pomeranje glave iz jedne trake
na drugu — susednu (npr. 3 m/s)

head settling time ... vreme potrebno za umirenje glave ako je pomeranje
obavljeno (npr. 15 m/s)

transfer rate . .. brzina prenosa podataka u kilobitima na sekund (npr. 250
Kbit/s)

Brzina pristupa sektoru na disketi zavisi od pozicije glave, brzine pomera-
nja glave, brzine obrtanja diskete i od toga da li je glava pritegnuta uz
magnetnu povrsinu.

Ako glava nije pritegnuta, onda je t1=head load time (npr. 35 m/s), inace
je 0.

Glava treba da se pomera od spoljasnje ivice diskete prema centru. Na
spoljasnjoj ivici je traka 0. Glava se pomera od trenutne do zeljene trake u
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vremenu t 2 = ABS(N1—N2) (track to track time). N1 i N2 su brojke trenutne i
zeljene trake.
Ako je N1=N2,t2=0.
Ako je N1 drukéiji od N2, treba da uzmemo u obzir i vreme smirenja glave.
Kad je glava na pravoj traci, jo$ nije reCeno da je i na poCetku pravog
sektora. Zato se disketa mora — u najgorem slucaju — da obrne za ceo
obrtaj. To vreme oznaé¢imo sa t3, koji lezi izmedu granicnih vrednosti 0 i
1000*60/(revolution speed) u milisekundama.

sioenild

Ukupno vreme pristupa sektoru je t=t1 +12 + t3 + t4

PRIMER: najkraceg vremena, najduzeg vremena i vremena ¢itanja slede-
¢eg sektora u operativnom sistemu CP/M na 8" disketi s jednostrukom
gustinom zapisa, sektora na disketi od 8 in¢a s jednostrukom gustinom, gde
su logiéni sektori na disku fizicki pomereni za 6 sektora (npr. logicni
1,2,3,4,5,6, fizicki 1,7,13,19,25,5...).

N1 N2 t1 t2 3 t4 t
min 1 1 0 0 0 0 0
max 0 76 35 228 3 167 433
CP/M 8" 1 1 0 0 0 32 32
CP/M 8" 1 . 0 3 3 32 39

Prosecna vrednost je izmedu 0 i 433 milisekunda. Pri ¢itanju sledeceg
sektora je vreme pristupa do sledeceg sektora 32 milisekunda, a ako je
potrebno jo§ pomeriti glavu, to vreme se poveca jo$ za t2 i t3 i iznosi 38
milisekunda. Koliko vremena je potrebno da se zeljeni sektor ucita u radnu
memoriju ra¢unara zavisi od nacina prikljucivanja disk-pogona na racunar.
(Na C 64 je to vreme veliko, jer komunikacija ide serijskom linijom a kod
MMS se sektor za vreme Citanja vec upisuje u radnu memoriju.)

Sta je RAM DISK?

RAM DISK je memorija proizvoljnog kapaciteta, koju operativni sistem
raspoznaje kao i bilo koju drugu disk-jedinicu, ali je njegova brzina bitno
veca, jer nema mehanickih delova. Na racunar moze da se prikljuci na vise
nacina: kao dodatna memorija banke ili paralelnim vratima za prosirenje
(P10).

Brzina pristupa i prenos podataka na RAM DISK u bankama

Ako imamo raéunar s vise banaka dinamicne memorije, mozemo deo
memorije da upotrebimo kao RAM DISK (ograni¢imo se na 8-bitne racu-
nare). Vreme pristupa odredenom sektoru je zanemarljivo malo i prakticno
jednako za bilo koji sektor. Vreme prenosa podataka zavisi od brzine
procesora i programa koji upravlja protokom podataka. Prenos podataka iz
banke u banku odvija se kod Z 80 preko zajedni¢kog podrucja i naredbom
»copy block«, koja za prenos jednog bajta pri ¢asovniku 4 MHz trosi 5.75 us.
Kopiramo dva puta, prvi put iz banke u zajednic¢ko podrucije, drugi put iz
zajednickog podrucja u radnu memoriju. Za sektor od 128 bajtova — prema
tome potrosimo 11.5x128=1477 us i jo$ nekoliko mikrosekunda za preklop
registara.

Brzina pristupa i prenos podataka na RAM DISK preko paralelnog
interfejsa (P10)

Vreme pristupa do bilo kog sektora je zanemarljivo malo. Vreme prenosa
podataka je jednako 5.25 us pri brzini ¢asovnika 4 MHz za procesor Z 80.
Upotrebljava se naredba »input incerment repeat«. Za prenos sektora od
128 bajtova — prema tome — potrosimo 128x5.25=672 us i nekoliko
mikrosekunda za podesavanje registra.

Kako na prenos utice mehanizam DMA?

Mehanizam DMA ili uredaj za neposredan pristup moze u odredenim
slu¢ajevima da ubrza prenos podataka. Kod disk-jedinica ne uti¢e na brzinu
prenosa, jer je ona ogranic¢ena svojstvima samog pogona.

Ali pri prenosu iz banke u banku prenos je mnogo brzi. Za jedan bajt
samo 2 us. To znaci da za prenos 128 bajtova iz jedne banke u drugu
Bc’bt';oéimo samo 256 us i nekoliko dodatnih mikrosekunda za podesavanje

Poredenje

DMA RAM DISK 8"SSSD
iz trake na traku 0 0 3’ msec
1 obrtaj 0 0 167 msec
prenos 1 bajta 1us 5.25 us 32 us
prenos 128 bajtova 128 us 672 us 4096 us
formatiranje 0.44 s 16s 26s

(256 K)

»



Realni primer

U direktorijumu imamo 32 datoteke i polovinu zauzetog prostora na
disketi. Hocemo da uéitamo datoteku duzine 10 K bajtova u radnu memo-
riju.

DMA BANKE RAM DISK PIO 8"SSSD
¢itanje direktorijuma 2.048 ms 6.24 ms 340 ms
pomeranje na traku 0 0 120 ms
¢itanje 10 K bajtova 20.53 ms 62.4 ms 3000 ms
ukupno 22.53 ms 68.64 ms 3460 ms
vrednujemo 0.65% 2% 100%

Posle ovog objasnjenja nema vise razloga i za najvece skepti¢are da ne
veruju u prakticnu brzinu rada sistema MMS, prikazanog na pocetku
¢lanka. Razume se da ¢e vase prvo pitanje biti cena, mogucniost nabavke
Stampanih kola, izrada programske opreme i ukljuéivanje u operativni
sistem CP/M. Pomoc¢i ¢emo redom.

Cena RAM DISKA je niza od cene disk jedinica. U ovom trenutku ne
mozemo da vam saops$timo apsolutnu vrednost, jer jo$ nije taéno defini-
sana. Razume se da ukljucuje i programsku opremu za instaliranje. Ispo-
ruka zavisi od rezultata mini ispitivanja trzista koje smo inicirali u ovom
broju. Ako vas zanima, odgovorite nam. Najnestrpljivijima re¢i ¢emo da
RAM DISK pri maksimalnom kapacitetu 1 M bajt trosi 0.5A koristenjem kola
74LSXX. Koristenjem ekvivalentnih kola s oznakom HCT (high speed C-
mos) potro$nja se bitno snizava, tako da ima smisla razmisljati o baterijskoj
zastiti sadrzaja.

RAM DISKU potrebna su sledeca integrisana kola

74LS00 2X :

74L804 1X

74LS08 1X

74L832 1X

74L.S74 3X

74874 1X

74L8139 1X

745157 3X

74LS164 1X .

74LS174 1X :

74L8193 2X

7418243 2X

74L8273 2X

dyn ram 256 K x 1 8,16,24 ili 32 X

kristal kremena 4 MHz

Ako ste potencijalni kupac RAM diska ili vas u vezi s tim bilo $ta zanima,
pismeno se obratite na nasu adresu s napomenom RAM-DISK- MMs. Od
vasih odgovora i zanimanja zavisi sudbina ovog projekta. Uzgred receno,
Sest primeraka RAM DISKA ve¢ duze vreme pouzdano obavlja svoj posao.
Neka nam pisu i svi oni koji na svom ra¢unaru imaju paralelna vrata za
prosirenje, Sto znaci vlasnici onih racunara koji nije MMS.
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Industriju racunara
Ce spasti
poslovni racunari

CIRIL KRASEVEC
ZIGA TURK

a zelju novinara i britanskog
NBBC-]a za stolom

ovogodisnjeg sajma »Which
Micro Computer Show« u Birminge-
nu okupili su se svi oni koji nesto
znace u racunarskom poslu. Tu su
bili predstavnici firme Viktor (Vic-
tor), Sinkler (Sinclair), Aprikot (Apri-
cot) i Amstrad. Cak Ped! (Chuck
Peddle), Rodzer Foster (Roger Fo-
ster), ser Klajv _Sinkler (Sir Clive
Sinclair) i Alen Suger (Alan Sugar)
odgovarali su na pitanja britanskih
novinara i racunarskih zanesenjaka
medu kojima su se nasli i vasi izve-
staci.

Pretpostavljamo da nosioce nave-
denih imena ne treba posebno
predstavljati. Mozda samo par reci o
Caku Pedlu i Rodzeru Fosteru koje
nasi ¢itaoci manje poznaju. Rodzer
Foster je sef najuspesnije britanske
firme za proizvodnju poslovnih ra-
¢unara. O aprikotovim rac¢unarima
smo vec pisali, ali nismo nista govo-
rili o njihovom prodoru na americko
trziste. Cak Pedl je otac poslovnih
racunara. Pro¢uo se svojom kon-
strukcijom slavnog Komodorovog
raéunara PET. Danas nize uspehe u
firmi Victor. Racunar victor 9000 je
njegovo delo.

Da li jo$ neki proizvoda¢ mi-
kroracunara ima izgleda na
uspeh sem IBM-a?

Cak Pedl: Mislim da na trzistu
mora da postoji konkurencija IBM-'
u. Trziste je sastavljeno od ljudi, a
njih interesuje cena, standardi, kao
sto je standard PC, od ljudi koji »pa-
daju« na odredeno ime i koji pripa-
daju nekoj firmi. Uostalom, ima do-
sta ljudi koji imaju volju i znanje da
se sa IBM-om bore za trziste.

Rodzer Foster: Na poslu sa veli-
kim rac¢unarima IBM ima dosta kon-
kurenata: DEC, Digital i Hewlett
Packard. Svi ovi proizvodja¢i mu vr-
lo dobro konkurisu. Takode nas na
polju mikrora¢unara ima dosta koji
bar za sada imaju uspeha.

Klajv Sinkler: IBM je vrio jak. Tre-
ba da znate da je on svoj posao
izgradio na velikim sistemima. Mi-
kroracunari nisu veliki sistemi. Oni
se vrlo brzo razvijaju, pa se moze
desiti da IMB-u bude potrebna po-
moé a ne obrnuto. To ¢e se desiti
kad izgubi trziste.

Alen Suger: Ne treba gubiti iz vi-
da da je IBM vrlo jak, jer 40 milijardi
funti prometa niie malo. dok se kon-
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kurentne firme bakc¢u sa brojevima
od 100 ili 200 miliona funti. Nabrojte
firme sa, recimo, 500 miliona proce-
nata; pa cete videti da se na trzistu
sklapaju i ne IBM-ovski poslovi.

U vezi s koristenjem raCunara
u poslovne svrhe mnogo se go-
vori o bespapirnim kancelarija-
ma. Kakvi su izgledi za budu¢-
nost u tom pravcu?

Ser Klajv: Vrlo zanimljivo pitanje.
O bespapirnoj kancelariji govorili
smo jo$ pre nekoliko godina, ali od
tada nema bas mnogo promena i
mislim da ih jos dugo nece ni biti.
Jos dugo ¢e se papir koristiti za
prenos informacija. Ta¢no je da po-
stoje prenosni rac¢unari, ali oni nisu

re$enje. Na svakom bi stolu morao
da bude po jedan racunar, a svi oni
bi trebalo da medusobno budu po-
vezani, tj. potreban je informacioni
sistem. Bespapirnoj kancelariji ce-
mo se pribliziti kad se korenspon-
dencija bude vodila preko radunara.

Da li to znaéi da racunari bu-
duénosti nec¢e imati Stampace?

Ser Klajv: U pocetku ¢e ih imati,
jer ¢e Stampaci biti potrebni jo$ ne-
ko vreme. Kasnije ¢e nestati iz kan-
celarija.

Alen Suger: Ja bih se pridruzio
Klajvu u tvrdnji da je do bespapirne
kancelarije jos dosta daleko. Papir
¢e se upotrebljavati jos dugo godi-
na. Uzmimo npr. dokumente o0 pro-
daji, vlasnistvu i putne isprave koje
¢emo jo$ dugo nositi sa sobom.

Cak Pedl: Zapravo, niko se i ne
trudi da uvede potpunu bespapirnu
kancelariju. Re¢ je o zapisivanju za-
beleski, pisanju pisama partnerima i
trazenju podataka. Ozbiljno se tru-
dimo da ostvarimo pristup do Sto
vece koli¢ine podataka. Ali, za to su
potrebne nove tehnologije i komu-
nikacije. Mislim da niko ne tezi tome

da c¢ita novine na racunaru ili da
daci pisu domace zadatke na
njemu.

Rodzer Foster: O bespapirnoj
kancelariji mo¢i ¢emo da govorimo
kad prode mnogo godina. Sada mo-
Zemo da razgovaramo samo O sma-
njenju koli¢ine papira uhjima. Real-
no je o¢ekivati smanjenje papira za
80 odsto u sledecih pet godina. Za-
tim se dugo nece nista bitho me-
njati.

Zar nije zabrinjavajuce Sto ce
se sa poplavom racunara

odjednom pojaviti mnogo usko
usmerenih stru¢njaka za racu-
nare?

Rodzer Foster: Vrlo je tesko za-
uzeti stanoviste o pravilnosti trenda
koji sami podrzavamo. Mi ne idemo
za tim da stvorimo mnogo vrhun-
skih ni mnogo proseénih struénja-
ka, nego da coveku prosirimo vidik i
dobijemo bolje vrhunske stru¢nja-
ke. Nasem poslu nisu potrebni sa-
mo zanesenjaci racunarstva koji su
po pravilu mladi ljudi. Potrebni su i
komercijalisti koji mogu dobro radi-
ti i u zrelijim godinama.

Ser Klajv: Svi se plase poplave
tehnokratskog kadra. Mislim da uni-
verziteti dobro saraduju sa industri-
jom i da njihovi obrazovni programi
ne prete proizvodnjom racunarskih
st(uénjaka koji ne bi znali da ¢itaju i
pisu.

Stalno govorite o poslovnim
rac¢unarima, dok se mikroracu-
nari smatraju uglavnom igrac-
kama i joS se ne zna da li su
korisni ili ne. Sta o tome mi-
slite?

Alen Suger: Taj trend je poceo
pre pet godina kad su proizvodaci
mikroracunara bili u punom sjaju.
Tata je u jednom uglu kuce pisao
tekstove, a sin je u drugom gadao

»

Space Invaderse. Sve je bilo naprav-
lieno sa nekoliko ¢ipova, a raéunari
su se delili po mnogim funkcijama.
Problem je bio u tome $to se na
jevtinom racunaru nije moglo nista
pametno raditi. S padanjem cena
pojavljivale su se sve jace masine
koje su pokrivale mnogo veci deo
trzista, jer su bile prakticnije.

Cak Pedl: Ovaj trend je poceo sa
Sinklerovim ra¢unarima a zavrsio se
sa Komodorovim. Apl se takode uk-
ljuéio u to trziste, ali su njegovi ra-
¢unari, koji se dobro prodaju u
Americi, malo drukgiji. Sledeci talas
ozbiljnih mikroraéunara pojavice se
kad se kod kuce bude duplirao si-
stem iz kancelarije i kada se ljudi
uvere u prednost produzenja rad-
nog vremena kod kuce. Firme nece
kupovati po dva jaka sistema jer ne
bi mogli da ih iskoriste ni 10 odsto.
Kupovace (to vec ¢ine) po dva jevti-
na sistema. Jedan za radno mesto, a
drugi za sluzbenika kod kuce. Fabri-
ke su zainteresovane za uvodenje
racunara u domove svojih radnika.
One prvenstveno ciljaju na srednji
poslovni i tehnicki kadar.

Rodzer Foster: Vaznije je i u sluz-
bi i kod kuce koristiti iste programe,
nego koje vrste je racunar. U tom
slucaju bi se datoteka mogla odneti
kuci. Ne bi dolazili o obzir razli¢iti
spredsiti (spreadsheet) ili tekst-pro-
cesori. U ovom trenutku je mozda
suviSe skupo kod kuce imati isti ra-
Gunar kao i na radnom mestu. Na
radnim stolovima jo$ uvek ima ma-
nje od 10 odsto racunara. Kad na
njima bude 80 ili 90 odsto racunara,
onda ¢e verovatno i cena za kupovi-
nu dva rac¢unara biti samo 10 odsto
veca nego danas za jedan. Cene
strasno padaju. Politika cena je ve-
oma zamr$ena stvar.

Sinkler verovatno vec pripre-
ma jevtin poslovni raéunar sa
programima za posiovnu upo-
trebu kod kuce?

Ser Klajv: Takav projekt je zaista
u toku. Nasi dosadasnji racunari
imali su ulogu ucitelja. programira-
nja i sluzili su za igranje. Sada se
bavimo programima. Pripremamo
za prodaju nekoliko korisnih po-
slovnih programa za domacu upo-
trebu, a kasnije cemo se i mi ukljuci-
ti u posao sa racunarom poslovni-
jim od QL.

Zasto se britanski proizvodja-
¢i racunara nikako ne mogu
probiti na americko trziste?

Rodzer Foster: Mi smo se veC u
1985. ozbiljno ukljucili na amerisko
trziste. Prodali smo 5 hiljada poslov-
nih raéunara i zaradili 8 miliona do-




lara. To je tek prva godina, pa nismo
ni mogli ocekivati neki poseban
uspeh. Treba biti prakti¢an i izabrati
jedan grad, kao sto je recimo Seat-
le. Amerika je isuviSe velika, isuvise
IBM-ova. Britanske firme moraju
postepeno osvajati pojedine centre,
a posle i celo americko trziste.

Ser Klajv: To je jedan nacin prila-
za stranom trzistu. Drugi je ponuditi
bolje proizvode nego konkurencija.
Pokus$ali smo sa ZX 81 i prodali mili-
on greSaka, kako to kod nas kazu.

Alen se probio na americko trziste i,
izgleda, uspeo. Mi ¢cemo se takode
vrac¢ati u Ameriku, ali sa novim pro-
izvodima. Britanske fabrike u tehno-
logiji vode i treba da napadaju
tvrdavu.

Alen Suger: Tako je. Proizvod vi-
sokog kvaliteta, mo¢i ¢e da se pro-
daja na svakom trzistu. U globalu je
problem u britanskoj industriji. Tac-
no je da je prodor na americko trzi-
Ste tezak. Treba uciniti mnogo vise
od pukog »guranja« raéunara i prik-
ljuCaka. Vazna je propaganda i set-
vis. Zanimljiv proizvod, je samo pola
posla. Treba se pobrinuti za pravu
propagandu i distribuciju.

Kako ste vi dosli v Ameriku?

Alen Suger: Bitno je da smo
uspeli. Na§ put se razlikuje od Ej-
prikotog ili Ejkornovog. Americi
smo pokazali entuzijazem. Ali on ni-
je sam dosao, mi smo ga finansirali.
Mnogo smo ulozili u propagandu.
Verujemo da ce Amerika biti nase
veliko trziste i nadam se da ¢u biti
jedan od prvih britanskih proizvo-
djaca racunara koji ¢e zaista uspeti
u Americi.

Cak, Vi ste najpozvaniji da objas-
nite uzroke neuspeha britanske in-
dustrije u Americi?

Cak Pedl: Treba ¢esce napadati.
Treba naci pouzdanijega americkog
partnera za propagandu i distribuci-
ju. Postoje preduzec¢a sa dugogo-
disnjim iskustvom u prodaji. Zasto
da se u¢imo na sopstvenim greska-
ma? Iskoristimo partnerstvo u smi-
slu saradnje. Cena je takode vazna.
Ne treba prodavati samo deci koja
lutaju po prodavnicama.

Sve su ¢esci problemi izazvani
Stetnim zra¢enjem ekrana racu-
nara. Sto o tome misle proizvo-
daci racunara i $ta cine da bi
Stetne efekte odstranili?

Ser Klajv: Nisam kvalifikovan da
to komentiram sa medicinskog sta-

novista. Tu pojavu uzrokuje visoko-
energetski zrak elektrona u katod-
noj cevi. Zasad nema nikakvih doka-
za o Stetnosti dugotrajnog sedenja
pred ekranommonitora. Nemirna sli-
ka je veliki problem. Tehnologija je
vrlo stara, ce revo-
lucionarne tehnologije dati potpuno
nove ekrane.

Cak Pedi: Proizvodaci monitora
moraju dobiti ateste. Mi za svoje
projekte koristimo rezultate istrazi-
vanja iz celog sveta. Ugradujemo

samo niskoenergetske katodne cevi
proizvedene po propisima u pogle-
du zrac¢enja. Mislim da su ugrozeni-
ja deca koja gledaju televiziju sa
malog rastojanja nego, koja sede
pred ovim ekranima. Oni ce biti
ozraceniji od televizora nego od ra-
¢unara. Nema razloga za strah.

Alen Suger: U naSoj zemlji su
standardi mnogo strozji od recimo
americkih ili nemackih. Mi ne odstu-
pamo od njih.

Da li ¢e se proizvodaci dogo-
voriti o nekom standardu za ra-
¢unare? Kakva je sudbina Mo-
torolinog MC 68000? -

Rodzer Foster: Nije moguce pri-
drzavati se jednog standarda. Narod
voli izbor. Proizvodaci nastoje jedan
drugog nadigrati svojim boljim teh-
noloskim resenjima. Ali. uprkos to-
me poslednjih godina je nastao

dardizaciji. Za kupce su Interen-
santniji kompatibilni racunari sa
IBM, nego Motorola 68000. Famu o
68000 stvorio je vise tehnicki entuzi-
jazam nego prakticna primena.
Uskoro ¢e se pojaviti mnogo ne-
standardnih Sesnaestobitnih racu-
nara. Nije reSenje u ograni¢avanju
proizvodac¢a. Mnogo je pametnije
prosiriti podrsku istim programima
na razli¢itim racunarima.

1 QL ima mikroprocesor 68000
i nije uspeo. Zasto?

Ser Klajv: Greska nije u losem
racunaru, nego u slaboj oceni kupa-
ca. Nadali smo se da ¢emo prodava-
ti neku vrstu univerzalnosti, kao sto
je spektrum i sli¢ni racunari. Sudari-
li smo se sa poslovnim aplikacija-
ma, gde je ponuda mnogo $arenija.
Stigli samo do pola puta. Jedno-
stavno, razocarani smo. Nismo mi-
slili da ga trziste nece apsorbovati.

Alen Suger: Nisam na svom tere-
nu. Pojma nemam o Motoroli 68000.
Ja se rukovodim upotrebljivoséu. Za
tehniku imam stru¢njake. Mene in-
teresuju ljudi. Analiziram ih na saj-
movima kao Sto je ovaj. Razgova-
ram sa njima i od njih saznajem da
im je potreban tekst editor i stvari iz
nasSe proizvodnje. Mislim da treba
kociti razvojne inZenjere da ne na-
valjuju s novom tehnologijom. Sve-
stan sam da u racunare treba ugra-
divati nove pronalaske. Ali na za-
lost, potrosac primecuje samo one
novosti od kojih ima direktnu korist.
I, naravno, cenu.

Rodzere, u svome novom ra-
¢unaru upotrebili ste potpuno
nove cipove. Da li je to bila do-
bra odluka?

Rodzer Foster: Mislim da jeste.
Ako uzmete raéunar sa ugradenim
integrisanim kolom 286, pa se vrati-
te na konvencionaina kola 8086, vi-
decete koliko je takav racunar spor.
Brzina je bitna. Ljudi jednostavno
kucaju na vrata. Xen ¢e verovatno
poznjeti uspeh. Inace ve¢ razmislja-
mo o intelovom 386.

Cak Pedl: Proizvodaéi se odlucu-
ju za 8086 i 8088 jer su sigurni da ¢e

standard za operacione sisteme MS
DOS. Ajprikot pravi racunare sa
operacionim sistemom MS DOS, ali
ubedeni smo da ne postoji put do
potpune standardizacije.

Ser Klajv: Mikroprocesor MC
68000 je pravi izazov. Premda ga je
industija zeljno ocekivala, ipak nas
je razocarao. Razlog je ba$ u stan-

te racunare prodavati. Mislim da je
kampatibilnost MS DOS vrlo vazna,
ali_ bez novosti ne ide. Rodzerov put
je potpuno pravilan. Ne treba prete-
rivati sa potpunom kompatibilnoscu
po ceni razvoja. Cim 386 bude zreo
za ugradnju i mi ¢emo odmah na-

_praviti racdunar sa njime. Koristi¢e-

mo memorije 256 K, Zasto kupcima

ne bismo ponudili jevtinu mega me-
moriju?

Da li ¢e IBM preci na disketne
jedinice od 3,5 in¢e i kada?

Cak Pedl: Ubeden sam, da ce to
uginiti pre kraja ove godine. Pojavi-
ée se tvrdi diskovi u tom formatu,
veoma velikih kapaciteta.

Rodzer Foster: Ja sam vec tri go-
dine IBM-ov prorok. Mislim da ce
IBM mnogo ponuditi ve¢ u prvoj po-
lovini ove godine. :

Sta se u poslednjih nekoliko
meseci desilo a najznacajnije
je za ra¢unarsku industriji?

Cak Pedl: Pad cena za memorije
od 256 K; pad cena tvrdim diskovi-
ma i razvoj mikrosoftovskih prozo-
ra. Sve to je dovelo do ra¢unara sa
velikim unutradnjim i spoljasnjim
memorijama, i brisanja granice iz-
medu mini i mikroracunara.

Ser Klajv: Nema vaznije stvari od
pojevtinjenja RAM 256 K. Mislim da
su cene jo$ previsoke. Zadovoljan
sam pocetkom trenda padanja. Mi-
krora€unari ¢e konkurisati velikim
sistemima.

Rodzer Foster: Prvo, prodaja in-
tegrisanog kola 286. Drugo, pad ce-
ne RAM-u 256 K. Trece, povezivanje
racunara. Cetvrto, laserski Stampaci
i peto, ljudski interfejs sa prozori-
ma. Ako sve to zdruzimo, u 86, ili 87,
godini pojavice se veoma jak viSe-
koristi¢ki sistem za malo para.

Alen Suger: Nisam tehniéki obrazo-

van, ali sam ubeden da je re¢ o

memorijskim kolima, tako da ¢emo

mo¢i da napravimo racunar koji ¢e

imati sve funkcije koje zelimo i zbog

niske cene kupci ¢e ga kupovati.
Kakve racunare Zelite za bu-
ducénost?

Alen Suger: Prvo treba ljude na-
ugiti da koriste raCunare. Treba im
dati korisne programe. Racunar tre-
ba spustiti na zemlju i razbiti iluzije
o automatskim snovima. Bio bih naj-
srecniji kad bi se racunar prikljucio
televizoru ili Hi-Fi sistemu. Za kan-
celarije zelim da raéunar u jednom
paketu bude tekst-editor, fotokopir-
ni aparat i aparat za faksimile.

Ser Klajv: Ubeden sam da ce ra-
¢unari postati veoma ljubazni sa ko-
risnikom. Pribliziéemo mu ga govo-
rom i raspoznavanjem govora. Ru-
kovanje takvim raéunarom bice vrio
jednostavno.

Zasto racunari jo$ nisu takvi?

Ser Klajv: Zbog jezicke interpre-
tacije u realnom vremenu. Zatim
zbog tehnologije. Potreban je mno-
go brzi raéunar od danasnjeg.

Cak Pedl: U oblasti trzista kuénih
racunara nece u pet godina doc¢i do
nekih revolucionarnih novosti. Na-
predovace poslovni rac¢unari. Ra¢u-
nari ¢e biti jo§ prikladniji za korisni-
ka. Mikrosoft je uveo svoje prozore.
Pojavice se i drugi. Sve vise ¢e biti
mesta za podatke. Racunari ¢e se
jednostavno prilagodavati potrebi
¢oveka. Na trzistu kuénih racunara
do¢i ¢e do pomeranja u Skolstvu.
Ako se bude nesto pomerilo u nepo-
slovhom pravcu, onda ¢e to biti u
oblasti igara.

Rodzer Foster: Najvise mi se svi-
djaju prozori i mislim da ¢e u toj
oblasti do¢i do pravog skoka. RacCu-
narima je potreban ljudski interfejs
da bismo ih bolje razumeli i lakSe
Koristili.
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bro: bez nase dozvole moze da
ih prestampa ko god hoce. To

~ proslogodis$njem broju) i zagre-
batka Miadost (u rokovniku
Computer 198’). -

 kula 12, stan 40, 91000 Skopje.
tel. (091) 239-551 (spectrum)
~_ Vinko Barbaric, 55000 Slavon-
__ski Brod, tel. (055) 236-702, Za-
~ greb, tel. (041) 529-849 (spec-
- trum 18,48 K) .

275 (spectrum, commodore, pe-
_ riferija)
~ Zeliko Dukié, Senjak D-2/35,

_ {commodore, spectrum)
_Elektroservis, Milovan Kostic-

" Miga, Sime Diniéa 19, Novo Se-
~ jo, 18000 Nis, tel. (018) 62322

~(sinclair, commodore, amstrad.
__proizvodi El Racunari) .

_ Nebojsa Jovanovi¢, Rajka Tadi-

. ¢a 50, 31250 Bajina Basta, tel.
 (031) 851-018 (ZX 81, qalaksija)

~ tel. {042) 38-56 (spectrum, com-
- modore 64, commodore plus/4)
_ Milo$ Novkovi¢, Kozaracka 1,
21000 Novi Sad, tel. (021) 367-
~ 135 (spectrum)

~ (023) 43-571 (spectrum)

61000 Ljubljana, tel. (061) 213-
_ dore, spectrum, QL) >
~ Champ Hardware, Jovica Petro-
- vié, V. Karadziéa 46, 91300 Ku-
~ _manovo, tel. (0901) 20-107
~ (spectrum, periferija) :
~ Precizna mehanika i elekironi-
_ ka, S. Komar-D. Grebenar, Mi-
 hanoviceva 10, 42000 Varazdin,
tel. (042) 45-687 (spectrum, ZX
81, galaksija) ,
__Franc Rojs, servis racunalniske

78, 62000 Maribor (modeli Com-
~ _modore od PET 2001 do CBM

~ periferija)

~ Spectrum Computer Service,
55000 Slavonski Brod, tel. (055)
. 241-738, 231-344 (spectrum)
Jozsef Toth, |. Ustanka 17/a,
24000 Subotica, tel. (024) 44-

~ vié, Skreliceva 10 S, 84210
~ Pljevlja, tel. (084) 81-898 (spec-
 tum) e

~ Vzdrzevanje elekironskih raéu-

~ 375-893 (commodore 64)

(2/‘6.‘ 58000 )Sp,lit, tel. (058) 41-823
Elektrof

~ sor«, Dimitrijevski Stevan, Bule-

416-721, (galaksija)

C-64)
8 Mojmikio

“ovoj rubrici sakup-
jé splatno objavijujemo |
veé punu godinu dana. Ovom
prilikom ih dajemo u javno do-

~su veé samoinicijativno uginifi |
~ Svet kompjutera (u posiednjem

~ Aco Bacarovski, Gradski zid — 4

Nenad Cosi¢, Misarska 11,
11000 Beograd, tel. (011) 332-

- 75000 Tuzla, tel. (075) 222-281

- Zdravko Martan, dipl. ing., J.
~ lLeskovara 1, 42000 Varazdin,

~ PIN — computer service, Milan
_ Neéakov, 23000 Zrenjanin, tel.

Janko Polanec, Kocenova 11,

645, sr. + pe., 16—18 h (commo-

__in zabavne elektronike, Ptujska

8096, C-64; ZX 81, spectmm;“ ‘

Vladimir Vranes-Renko KneiZe-

__nalnikov, Igor Petanéi¢, Mlinska
~_pot 7, 61000 Ljubijana, tel. (061)

~ Stanislav Zrnéié, Mrduljaseva

tehniéki servis »Proce-

var Jane Sandanski 116 — 5/4.
lokal, 91000 Skopje, tel. (091)

Zeliko Rosi¢, Brace Radica 53,
56273 Gradiste, tel. (056) 87-204
{spectrum 16-48 K, ZX 81, ga-
e .

ja) -
indelko Kovacié, Viil Vrbik 33
a/6, 41000 Zagreb, (spectrum,

CUDESNI SVET DODATAKA

Gorlitz, interfejs
za Epsonov printer

CIRIL KRASEVEC

64 je i u tome Sto nema nikak-

vih standardnih vrata za pove-
zivanje sa Stampacem. Ugraden je
serijski protokol V. 24. koji nije kom-
patibilan sa najrasprostranjéenijem
RS 232C, zbog ¢ega je onemoguce-
no prikljuéenje, na primer. Epsono-
vih Stampaca. U nasoj revji smo vec
pisali da je moguéno samo kablom i
s malo programske opreme pripre-
miti Stampac sa sentroniks protoko-
lom da ispisuje po Komodorovim
uputstvima. Sta bi Covek vise hteo?
Resenje je jevtino, a ispis na papiru
skoro u svakom slucaju lepsi nego
na stampacima komodor.

Ali, kao skoro svako jevtino rese-
nje i ovo ima svojih rdavih strana.
Najrdavija je ta da posle svakog uk-
lju€ivanja ili reseta racunara treba
program upisati u memoriju. Za ta-
kav manevar potrebno je vreme. To-
liko vise vremena jer to treba da se
obavi na C-64. Pored dosadnoga
obrtanja kasete ili diskete program
nam za rukovanje Stampacem za-
uzima i memoriju i nije nam uvek
jednostavno program pomerati i iz-
begavati zauzete lokacije.

Posto je komodor C-64 veoma ra-
sprostranjen racunar, a sve vise ima
vlasnika koji zele da Stampaju na
boljiem stampacu, pokolebao se i
Epson koji prodaje novije Stampace
ve¢ podeSene za C-64. Za stare
Stampace serije RX i FX pobrinula
se nemacka firma Gerlic (Gorlitz)
koja je Citaocima nemackih ¢asopi-
sa poznata kao riznica hardverskih
dodataka za C-64. U svom bogatom
proizvodnom programu ima i inter-
fejse za Stampace.

Ovog puta ¢emo vam predstaviti
interfejs koji se ugraduje u Stampac
i podrzava sve specificnosti komo-
dora u setu znakova. U narednim
brojevima prenecemo vam iskustva
s drugim dodacima za C-64. Sledeci
put moci Cete da Citate o digitaliza-
toru Superscaner |l firme Scan-
tronik.

specifiénost racunara komodor

VC-EPSON interfejs

"Stvar je veoma jednostavna. Tre-
ba otvoriti Stampa¢. Odstraniti
pljosnati prikiju¢ni kabal iz postoje-
ceg interfejsa i povezati ga sa ko-
lom. Plo€icu Stampanog kola monti-
rati tako daprikljuécibudu kod otvo-
ra. Prema uputstvima podesiti ¢etiri
prekidaca i povezati racunar (VC-20
ili C-64) i Sstampac¢ sa standardnim
komodrovim kablom za povezivanje
spoljasnjih jedinica. Pri toj radniji bi-
¢e vam potrebna samo odvrtka. Pri-
likom kupovine pored kola VC-EP-
SON dobijate i knjizicu s uputstvi-
ma, zavrtnje za pricvrséenje i prik-
ljuéni kabl.

Na plocici Stampanog kola inter-
fejsa naci cete zanimljivu druzinu.
Najprimetniji je mikroprocesor Z-80
i PIO. Zatim je eprom 4 K i RAM 2 K.
Memorija RAM sluzi kao bafer pri
Stampanju i moze da se prosiri do 8
K. Prilikom kupovine mozete da bi-
rate verziju sa 2, 4 ili 8 K memorije.
U memoriji EPROM zapisan je pro-
gram koji prevodi komodorove zna-
kove na standardni ASCII. Ima zapi-

Bl=——= o+ 1=\

St o4 A%
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fm i | “' *n
#i + 224%e7 <=>

* L T e @ eod (048 | 2N
el — _ 1 I L/

le S5 et rtrdll T ek %
[T (& LV, C 1 P 2

sanu tabelu specijalnih i grafi¢kih
zZnakova.

| sami ste ve¢ utvrdili da je inter-
fejs zapravo mikroradunar Kkoji
obavlja samo odredenu funkciju.
Takav mikrora¢unar pored trazenih
svojstava kompatibilnosti pruza i
potpunu programabilnost. Prekida-
¢ima mozemo da podesimo brojku

jedinice koju dodelujemo Stampa-
Cu. Kao parametar pri Stampanju
navodimo brojku koja nam konfigu-
riSe Stampac¢ na sledece nacine:
uobicajeni epson, original CBM sa
grafikom, original CBM velika mala
slova i jos tri varijante s dvostrukom
Sirinom, visinom i povecanjem u
oba smera. A mozemo da biramo i

o & Zlte e il Trwie &% %
(e B Lz 1 1 gy o

la
fla ¥

Stampacev prelaz u novi red po na-
redbi CR (carriage return).

Najbolju demonstraciju daje nam
ve¢ ugradeni »self test« program.
Pozovemo ga naredbom. nor:
OPEN -1,4:PRIN#,CHR$(27)S".
Rad sa stampacem ne menja se bit-
no. Za izbor pojedinih na¢ina rada
Stampaca treba da ispiSemo escape
sequence i naredbu. Stampac ¢e bi-
ti jednako poslusan kao da je prik-
lju¢en na bilo koji drugi racunar,
samo $to ¢e uzimati u obzir joS i sve
specifi€nosti komodora.

Prednosti interfejsa VC-EPSON
vise su nego ocigledne. Na zapad-
nim trzistima je rasprostranjenost
raéunara C-64 vec¢ vzrokovala po-
plavu interfejsa za S&tampac. Za
predstavijeni stampa¢ mozemo sa-
mo da kazemo da je jedan od naj-
boljih u svojoj kategoriji. Cena in-
terfejsa za povezivanje C-64 sa Ep-
sonovim Stampacima porodice RX i
FX iznosi »samo« 295,26 DM za 2K i
370,50 za 8 K verziju. Ko ih ima, a
potreban mu je kvalitet, platice i tu
cenu. U tom slu¢aju moze da se
obrati na adresu: Gorlitz Computer-
bau GmbH, Postfach 852, Koblenz,
telefon 9945 261 2044.
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NUMERICKE METODE

Numericka matematika,

numericka analiza

i numericke metode

Mr MILKO KEVO, dipl. ing.

Uvod

VO je prvi iz serije ¢lanaka pod zajednic¢-
Okim nazivom »Osnove numerickih me-

vtoda sa BASIC programima«. Svrha se-
rije je postupno upoznavanje Citaoca sa nume-
rickim metodama rjesavanja tipicnih problema
koji se pojavljuju u studentskoj, inzinjerskoj i
znanstvenoistrazivackoj praksi. Predvideno je
da ¢lanci sadrze dokumentirane BASIC progra-
me i primjere primjene s podacima za testiranje.
Zbog 'ogranic¢enja prostora u ¢asopisu, pro-
gramski su obradeni samo jedan do dva algorit-
ma za svaku temu, pri ¢emu su primarni kriteriji
za izbor algoritma kratkoca i jednostavnost pro-
grama, te univerzainost primjene.

Programi su pisani na pojednostavijenom BA-
SICU i testirani na mikroracunalu SHARP MZ
731, tako da se uz minimalne izmjene mogu
koristiti na svim racunalima s BASIC interprete-
rom. Specificnosti pojedinih varijanti interprete-
ra mogu zahtijevati neke izmjene u sintaksi na-
redbi (narocito pri formatiziranju izlaza, ovisno
o broju prikazanih kolona na monitoru), na sto
¢e biti ukazano u tekstu.

BASIC je izabran kao programski jezik za ovu
seriju zbog svoje jednostavnosti, popularnosti i
Siroke rasprostranjenosti na mikroracunalima.
Koristenje BASIC interpretera omogucava pisa-
nje, testiranje, modificiranje i izvodenje progra-
ma sa velikom jednostavni§¢u. Medutim, treba
naglasiti da ve¢ina BASIC interpretera na malim
racunalima ima i niz nedostataka, kao $to su
slaba mogucnost strukturiranja programa, ote-
zano koristenje potprograma, sporost, nedo-
voljna to¢nost i neke druge.

Programi u ovoj seriji sacinjavaju sastavni
deo teksta i navedeni su uvijek nakon relevant-
nih algoritama koji detaljno obraduiju logiku
matematickog postupka. Iz operativnih i eduka-
tivnih razloga, uglavnom je koristen interaktivni
programski pristup. Citaoci koji preferiraju jed-
nokratni nacin obrade (batch) mogu modificirati
program tako da INPUT ili GET naredbu zamije-
ne sa READ/DATA naredbama. Nakon svakog
programa obraden je numericki primjer koji ilu-
strira primjenu algoritma i ujedno sluzi za testi-
ranje programa.

Terminologija

Numericka matematika, kao i tradicionalna
matematika, bavi se rjeSavanjem matematickih
problema, ali se pristup problemu, metodologija
rada i konacni ciljevi ove dvije discipline pone-
sto razlikuju.

Bez obzira na metodu pristupa pri rjeSavanju
nekoga matematickog problema uvijek se po-
stavljaju ova pitanja:

Je li problem rjesiv?

Postoji li samo jedno rjeSenje?

Kakva je priroda rjesenja?

Tradicionalna matematika ce se Cesto zado-
voljiti konstatacijom da se rjesenje moze-dobiti i
nastojat ¢e da definira njegovu strukturu i svoj-
stva, radije nego da izraunava moguce vrijed-
nosti rjesenja. Za razliku od takvog pristupa,
numericka matematika je razvijena sa specific-
nim ciljem iznalazenja konkretnih numerickih
vrijednosti rjesenja za dane polazne uvjete. Bilo
bi pogresno preipostaviti da numericka mate-

matematiku; te dvije discipline se upotpunjuju
tj. komplementarne su. Stovise, mnoge metode
numericke matematike imaju svoje korijene u
tradicionalnoj matematici, ali su postale primje-
njive samo zahvaljujuci razvoju elektronickih ra-
¢unala.

Da rezimiramo: tradicionalna matematika ba-
vi se iznalazenjem egzaktnih rjeSenja problema
u op¢em obliku, vodeci prvenstveno racuna o
univerzalnosti i formi rjesenja, dok su konac-
nost postupka i efikasnost metode u drugom
planu, a numericka matematika trazi priblizno
rieSenje problema u kona¢nom broju koraka pri
¢emu se stavlja naglasak na efikasnost i pouz-
danost primijenjene metode.

Egzaktna rjeSenja zatvorenog oblika cesto ne
postoje ili su potpuno neprimjenjiva s gledista
efikasnosti rjieSavanja problema. Na primjer:

1. Algebarske jednadzbe 1, 2, 3. i 4. stupnja
mogu se rijesiti klasicnom metodom, primje-
nom poznatih formula. Medutim, rjeSavanje al-
gebarskih jednadzbi 3. i 4. stupnja klasi¢nim
metodama je vrlo komplicirano, a jednadzbe
viseg stupnja se na ovaj nacin u pravilu uopce
ne mogu rijesiti.

2. Sistem nehomogenih linearnih jednadzbi
moze se egzaktno rijesiti primjenom Cramero-
vog pravila. Medutim, za n jednadzbi s n nepoz-
nanica, primjena ove metode zahtijeva izracu-
navanje n+1 determinanti reda n; ovaj postupak
je potpuno neprakti¢an za vrijednosti n vece od
4. Razvojem svake determinante u determinante
nizeg reda moze se dokazati da je potrebno
izvrsiti (n+1)! operacija mnozenja ili dijeljenja
da bismo rijesili sistem sa n jednadzbi. S druge
strane, numericka metoda Gaussove eleminaci-
je zahtijeva svega cca n*/3 operacija mnozenja i
dijeljenja. Tako je za n=10 numeri¢ka Gaussova
metoda oko 100.000 puta brza od klasi¢ne.

3. Rjesenje konacnog integrala ,J°f(x)dx za
veliki broj funkcija ne moze se dobiti primjenom
standardnih analitickih tehnika kao $to su inte-
gracija po dijelovima, supstitucija itd.

4. Obic¢ne diferencijalne jednadzbe imaju ana-
liticko egzaktno rijeSenje ako se mogu trasfor-
mirati u neki od standardnih oblika (odvojene
varijable, homogene jed., linearne jed. prvog
reda itd.). U klasi¢ne tehnike spada joS i primje-
na raéuna a varijacija i razvoj u seriju. Sistemi
diferencijalnih jednadzbi prvog reda s konstant-
nim koeficijentima mogu se rijesiti izracunava-
njem korijena odgovarajuce karakteristi¢ne jed-
nadzbe. Postoji medutim beskonatno mnogo
jednadzbi ¢ije rjeSenje nije moguce dobiti na
jedan od gore navedenih nac¢ina.

5. Karakteristicne jednadzbe mogu se izraziti
u eksplicitnom polinomskom obliku. Medutim,
za polinomske jednadzbe viSeg reda egzaktno
analiticko rjesenje ne postoji.

Ti primjeri ilustriraju da klasi¢na egzaktna
analitiCka rjeSenja za odredene kategorije
matematickih problema ili ne postoje ili nisu
praktiéno primenljiva.

Pojedinaéne probleme, bez obzira na nji-
hovo slozenost i neodvisno o znanstvenom
podrucéju (ili podru¢jima) iz kojeg proizilaze,
obiéno treba prikazati u matematiCkomo
obliku da bi kvantitativna analiza bila mogu-
¢a. Takvu transformaciju nazivamo matema-
tickim prikazom problema, ili krace matema-
tickim modelom. Bez obzira na sloZzenost ne-

.

koga matemati¢kog modela, on se moze sve-
sti na jednu uli vise nize navedenih osnovnih
klasa problema, s kojima se susre¢emo kod
znanstvenih i tehni¢kih aplikacija. Broj ovih
osnovnih klasa, koje uvjetno mozemo nazvati
Konstrutivnim blokovima svakoga matema-
tickog modela, konaéan je:

— elementarne funkcije

— algebarske in transcedentne jednadzbe

— sistemi linearnih algebarskih jednadzbi

— kona¢ni integrali i difrencijali

— sistemi nelinearnih algebarskih jed-
nadzbi

— obiéne diferencijalne jednadzbe

— parcijalne diferencijalne jednadzbe

— interpolacija

— aproksimacija podataka funkcijama

— optimizacija.

Kreiranje matemati¢kog modela je prvi ko-
rak na puta ka rijeSenju problema. Svaki kon-
struktivni blok modela mora se zatim zamije-
niti jednim od raspolozljivih algoritama, od-
nosno numeri¢kom metodom za njegovo rje-
Savanje ili aproksimaciju.

Ovdje je potrebno naglasiti razliku izmedu
dva glavna aspekta (podrucja) kojima se bavi
mumeri¢ka matematika, tj. razliku izmedu
numeri¢kih metoda i numericke analize.

Numeri¢ke metode su racunski postupci
(algoritmi) kojima se pomoc¢u odredenog (ko-
nac¢nog) broja aritmeti¢kih i nekih logickih
operacija dolazi do numeri¢kog rjie$enja ma-
temati¢kog problema.

Sa druge strane, numeriéka analiza se ba-
vi prou¢avanjem svojstava numeri¢kih meto-
da, te procjenom veli¢ine i distritucija pogre-
8ke u numerickim rjesenju.

Treba, medudim, napomenuti da ta termi-
nologija nije jedinstveno prihvacena jer neki
autori poistovje¢uju numeric¢ku analizu s nu-
meri¢kom matematikom, a numeri¢ke meto-
de, koje u tom slu¢aju nazivaju primijenje-
nom numerickom analizom, definiraju kao
podredeni pojam. tj. kao jedno od podrucja
kojima se bavi numeri¢ka analiza. To je po-
sljedica okolnosti da je termin numericka
analiza nastao prvi (upotrebljen je prvi put
1947. god. kada je na Kalifornijskom sveucili-
Stu osnovan »Institute of Numerical Ana-
lysis«).

Bez obzira na usvojenu terminologiju, veci-
na tehnicki orijentiranih stru¢njaka smatra
da je dovoljno poznavati numeri¢ke metode i
da numeri¢ka analiza spada u djelokrug rada
matemati¢ara. To miSljenje se zasniva na
pretpostavci da sve poznate i ¢esto koristene
metode moraju dati oCekovane rezultate, po-
gotovu ako su ukljuéene u postojec¢e stan-
dardne programske biblioteke velikih komp-
juterskih sistema. Na Zalost, ova pretpostav-
ka nije taéna iz nekoliko razloga.

MOGUCE POGRESKE I
NJIHOVI UZROCI

Postavka problema

Matemati¢ki modeli fizikalnih sistema i
procesa u pravilu sadrze izvorne pogreske
koje mogu biti posljedica nepotpunog razu-
mijevanja prirodnog procesa, pojednostav- #
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ljenja prilikom kreiranja modela, elementa
slu€ajnosti varijabli procesa i greSaka prili-
kom eksperimentalnih mjerjenja. Veli¢ina iz-
vorne pogreske moze znatno varirati kod pot-
puno jednakih matemati¢kih modela, a time i
prihvatljivost rjeSenja. Ovim moze biti uvjeto-
van i izbor odgovaraju¢e numericke metode.

Utjecaj izvornih pogreska na kvalitet ko-
nacnog rjesenja u znatnoj mjeri ovisi o po-
stavci (nacinu formuliranja) problema. Izvor-
na pogreska rezultira ili neadekvatnim mate-
mati¢kim modelom ili pogreskama u polaz-
nim podacima. Poslednje mogu nastati i slu-
¢ajno ili kao posljedica ljudskog faktora o
¢emu Ce jos biti govora. Ako male pogreske u
polaznim podacima dovode do velikih pogre-
Saka u rjeSenju problema, tada govorimo o
lose postavijenom (formuliranom) problemu
ili modelu. U takvim slu¢ajevima taénost rje-
Senja je mnogo manja od tacnosti polaznih
podataka. Ponekad se drugacijom formulaci-
jom problema, promjenom redoslijeda ope-
racija i/ili koristenjem vecée preciznosti izra-
c¢unavanja ovakve poteskoc¢e mogu elimini-
tari.

Ogranicenja digitalnih
racunara

Cak i kada bi bilo moguce razviti matema-
ti€ki model bez izvornih pogresaka, nije uvi-
jek moguce dobiti njegovo taéno rjesenje
pomocu digitalnog rac¢unala buduéi da ono
moze vrsiti samo ogranic¢eni broj jednostav-
nih aritmetickih i logi¢kih operacija s konac-
nim i racionalnim brojevima. Vazne osnove
matematicke operacije kao §to su diferenci-
ranje, integriranje i izracunavanje beskonac-
nih redova ne mogu se direktno implementi-
rati na digitalnom ra¢unalu.

Sva digitalna rac¢unala imaju memoriju i
racunske registre ograni¢ene veli¢ine, tako
da je moguce raditi s diskretnim podskupom
realnih racionalnih brojeva. Nemoguce je da-
kle predstaviti beskonaéno male i beskonac-
no velike vrijednosti ili €ak kontinuitet realnih
brojeva u konaénom intervalu.

Digitalna elektronicka ra¢unala normalno
ne rade s decimalnim brojevima ve¢ upotreb-
ljavaju druge broj¢ane sisteme, prvenstveno
binarni. Poznato je da se svaki decimalni broj
ne moze sasvim ta¢no predstaviti u binarnom
sistemu, §to narocito dolazi do izrazanja kod
osmobitnih procesora. Na taj nacin uvodi se
u proracun pgreska numericke konverzije (1z-
nimka su BCD procesori kod kojih se svaka
znamenka binarno kodira sa Cetiri bita, Sto
omogucava izvodenje decimalne aritmetike).

1z svega slijedi da prije izbora metodologije
rada i procjene taénosti rezultata treba poz-
navati mogucnosti raspolozivog hardvera i
softwera.

Fornirad -

IMPORT-EXPORT
TRST

rac¢unari najboljih maraka

hardware — MASINSKA OPREMA
dodatna oprema — software PROGRAMSKA OPREMA
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Pogreske zaokruzivanja
i numericka stabilnost

Bududi da digitalno ra¢unalo radi s konac¢-
nim brojem znamenki, rezultati vecine arit-
meti¢kih operacija se moraju zaokruzivati.
Na taj nacin nastaju pojedinaéne pogreske
zaokruzivanja ¢iji kumulativni (ukupan) efekt
kod velikog broja izvrienih aritmetic¢kih ope-
racija raste veoma brzo i izuzetno nepovolj-
nim okolnostima moze konaéni rezultat uci-
niti potpuno neupotrebljivim. Jasno je da za-
okruzivanje rezultata u osnovnim aritmetic-
kim operacijama moze rezultirati maksimal-
nom pogreSkom 5 u prvom zanemarenom
decimalnom mjestu. To ne izgleda mnogo, ali
ve¢ u slu€aju jedne operacije oduzimanja
dva priblizno jednaka broja ili mnozenja vrio
malih brojeva moze dovesti do tolikog gubit-
ka znacajnih znamenki u rezultatu da pogre-
Ska bude istog reda veli¢ine kao i rezultat.
Situacija se pogorSava kada se pogreske za-
okruzivanja akumuliraju.

Naéin zaokruzivanja zavisi o izvedbi arit-
meticke jedinice racunala Sto otezava analizu
akumulacije pogresaka. Moguce je medutim
odrediti granice veli¢ine ukupne pogreske na
osnovi procjene najgore moguce ili statistic-
ki najvjerojatnije akumulacije pogresaka. Po-
nasanje algoritma u vezi s kumulacijom po-
greSaka zaokruzZivanja naziva se numericka
stabilnost algoritma i takoder predstavija
jedno od podruéja kojima se bavi numeri¢ka
analiza.

Prihvatljivost pojedinog algoritma s aspek-
ta numericke stabilnosti u velikoj mjeri zavisi
o postavci konkretnoga matematickog mo-
dela i nainu primjene algoritma. Npr. pri
rieSavanju modela opisanog parcijalnom di-
ferencijalnom jednadzbom, isti algoritam
moze biti primjenljiv ili neprimjenljiv, ovisno
o konkretnim grani¢nim ili poéetnim uvjeti-
ma sistema i stupnju diskretizacije sistema.

Pogreske prekida
i konvergencija

Izra¢unavanje treba izvr$iti u konaénom
vremenu koje cesto direktno ovisi o vrsti apli-
kacije. Prekid izvodenja beskona¢noga nu-
meri¢nog algoritma nakon kona¢nog broja
koraka rezultira tzv. pogreskom prekida.
Analiza ovog tipa pogreske omogucava da se
unapred procijeni broj koraka potreban za
postizanje predodredene ta¢nosti rjeSenja.

Npr., koriste¢i poznatu Taylorovu formulu
za razvoj funkcije u red potencija imamo
y=sinx=%-x>/3+x3/5! - x" /7! ...

Odavde mozemo izra¢unati sinus za bilo
koji argument x izrazen u radijanima. Obzi-
rom na to da je red beskonac¢an, ne mozemo
sumirati sve njegove ¢lanove, tj. jedan besko-

naéni matemati¢ki postupak moramo preki-
nuti nakon konaénog broja koraka n. Rezul-
tat prekinutog izraéunavanja je neka vrijed-
nost y,. Na taj na¢in smo u rezultat uveli
pogresku y—y, koja je jednaka sumi besko-
na¢no mnogo izostavijenih ¢lanova reda.

U praksi broj koraka n pove¢avamo dok se
ne postigne trazena ta¢nost rezultata. Da bi
to uopce bilo mogucée, mora se veli¢ina po-
greSke y—y, priblizavati nuli kada n raste, tj.
¥, mora konvergirati prema egzaktnom rjese-
nju y kada n tezi beskonaéno velikom broju.
Vidimo da postoji direktna veza izmedu nu-
meri¢kog pojma pogreske prekida i matema-
tickog pojma konvergencije.

lako veli¢inu ove pogreske cesto nije mo-
guce taéno odrediti (npr. u gornjem jedno-
stavnom primjeru pogreska prekida jednaka
je sumi beskonaénog reda), moguce je izvrsi-
ti njenu procjenu na temelju usporedbe suk-
cesivnih (uzastopnih) numeri¢kih rezultata.

Aritmetika kliznog zareza

Moderni kompjuteri normalno rade s arit-
metikom kliznog zareza kod koje se zadrza-
va fiksan broj zna¢ajnih znamenki prije i na-
kon svake matematicke operacije. Tu grupu
znacajnih znamenki nazivamo mantisom bro-
ja. Kot tzv. normaliziranih brojeva decimalni
zarez svakog broja se pomakne lijevo od prve
znamenke mantise koja je razli¢ita od nule, a
odgovarajuc¢a potencija broja 10 pridoda se
iza broja. Ova potencija broja 10 jednaka je
broju decimalnih mjesta za koja je decimalni
zarez pomaknut ulijevo i naziva se eksponen-
tom broja. Na taj nacin automatski se odred-
uje mijerilo rezultata aritmetiCke 'operacije
buduci da se svi brojevi mnoze odgovaraju-
¢im potencijama od 10, tako da se mantise
svedu na vrijednost 0,1 =m < 1.

Primjer: 3446 = 0,3446 x 10% ili u kompju-
torskoj notaciji 0,3446 E 4. Ovdje je normali-
zirana mantisa 0,3446, a eksponent broja +4.
U ovom primjeru radi se o aritmetici kliznog
zareza sa 4 znacajne znamenke. U modu (na-
¢inu rada) tzv. normalne ili jednostruke pre-
ciznosti kompjutori najéesce rade sa 6—9
znacajnih znamenki, a u modu dvostruke
preciznosti sa 11-17 znacajnih znamenki,
zavisno o specifiénostima hardvera i sof-
tvera.

Nekada su kompjuteri obi¢no koristili arit-
metiku fiksnog zareza kod koje je svaki broj
zadrzavao fiksni broj decimalnih mjesta prije
i nakon svake aritmeticke operacije. To je
imalo za posljedicu vrlo velike pogreske u
numeri¢kom rjesenju ako su brojevi u aritme-
tickoj operaciji bili bitno razli¢itog reda veli-
¢ine. Koristenjem aritmetike kliznog zareza
ove pogreske su znatno smanjene.

Treba ipak napomenuti da prilikom pohra-
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njivanja broja sa pomi¢nim zarezom dio me-
morije zauzima eksponent, tako da se pri
fiksnoj duljini rije¢i kompjutora pojedinacni
broj s kliznim zarezom mora izraziti s manje
znaéajnih znamenki od istovjetnog broja s
fiksnim zarezom. Na taj na¢in gubimo nesto
na taénosti prikaza broja ali dobivamo znat-
no vecu taénost numeri¢kog rezultata arit-
metickih operacija.

Naéini izraZavanja pogreske

Ako neki broj x aproksimiramo nekim dru-
gim brojem x, koji se u opéem slu¢aju od
njega razlikuje, uveli smo u prora¢un pogre-
Sku koju mozemo izraziti na jedan od slede-
‘¢ih naéina:

(1) Apsolutna pogreska od x je Ix—x,|

Npr., ako broj s fiksnim zarezom x =
0,012345 zaokruzimo na 5 decimalnih mjesta,
dobijamo x, = 0,01234, tj. uveli smo u prora-
€un apsolutnu pogresku iznosa 0,000005.

Ili, »ako broj s kliznim zarezom
x =0,123456E5 zaokruzimo n a 5 znacajnih
znameniki dobijamo x,=0,12346E5, tj. uveli
smo u proracéun apsolutnu pogresku iznosa
0,4. Opcenito, ako zaokruzimo neki broj na
(d) decimalnih mjesta, tada je najve¢a mogu-
¢a apsolutna pogreska 5 u (d+1) decimal-
nom mjestu."

(2) Relativha pogreska od X je (xX—X,)/
X=1=X,/X.

Napomena: neki autori pod ovim terminom
podrazumijevaju apsolutnu vrijednost relativ-
ne pogreske |1—x/x|. U svakom sluc¢aju, re-
lativna pogreska je nedefinirana za x=0.

Koriste¢i ponovno brojeve iz gornjih prim-
jera dobivamo relativhu pogresku 0,000405 u
prvom slucaju, odnosno —0,324002E—4 u
drugom siu¢aju. Opcenito, ako zaokruzimo
neki broj na (z) zna¢ajnih znamenki, tada je
najve¢a moguca relativna pogreska 5 u z—1oj
znacajnoj znamenci.

(3) Procentualna pogreska od x je relativ-
na pogreska od x pomnozena faktorom 100.
Ovdje uglavnom vazi sve $to je re¢eno na
relativhu pogresku, s tim da je procentualna
pogreska izrazena u postocima i da se prema
tome njena apsolutna veli€¢ina nalazi u inter-
valu izmedu 0 i 100. ;

Ljudski faktor

Velik dio pogresaka u rjeSavanju problema
bilo kojeg tipa i stupnja slozenosti na komp-
jutoru moze se pripisati ljudskom faktoru.
Bez obzira neto je li rije¢ o pogresnom prepi-
sivanju ili upisivanju podataka, previdu prili-
kom stvaranja matemati¢kog ili logi¢kog mo-
dela, sintaksnoj gresci u programiranju ili
primjeni neto¢ne izvorne matematicke for-
mule, ljudska greska je najcesc¢i uzrok otkazi-
vanja kompjutorskog programa.

ADVANCED COMPUTERS SOLUTION
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U pravilu je te greske najteze pronaéi, iako
njihova prisutnost moze biti vrlo o¢igledna s
obzirom na to da naj¢es¢e rezultiraju veoma
pogresnim ili potpuno besmislenim rjese-
njem problema. U najjednostavnijem slucaju
takve greske dovode do prekida izvr$enja
programa, narocito u prvoj fazi njegovog te-
stiranja (tada ih je koriste¢i standarde poruke
interpretera ili compilera, te privremene
STOP ili TRACE naredbe, relativno lako pro-
naci i ukloniti). Mnogo je tezi slu¢aj kada
ovakve pogreske rezultiraju malim, nesiste-
matskim ili povremenim pogreskama u rje-
Senju.

Treba napomenuti da i izvorna stru¢na lite-
ratura, udzbenici, ¢lanci ili objavljeni listinzi
programa Cesto sadrze sluc¢ajne ili ¢éak nam-
jerne greske. Zbog toga je vrlo uputno prov-
jeriti polazne formule ili algoritme u vise izvo-
ra prije njihove implementacije. Isto vrijedi i
za komercijalno raspolozive pakete znan-

stvenih programa koji su sastavni dio stan-

dardnih programskih biblioteka.

Specifiénosti i vrednovanje
mikroracunala

Da bismo bili u stanju procijeniti to¢nost
rezultata koje daje neki program, moramo
izmedu ostalim biti upoznati s moguénosti-
ma i ograni¢enjima raspolozivog procesora
te interpretera ili compilera. To narogito vrije-
di za znanstvene i tehnicke aplikacione pro-
grame koji mogu biti vrlo osjetljivi na tacnost
i opseg operacija u aritmetici kliznog zareza.

Numericki algoritmi ¢esto koriste osnovne
matematicke funkcije €iji su algoritmi sadrza-
ni u interpreteru racunala. Pri izboru i primje-
ni tih osnovnih algoritama trebalo bi voditi
racuna o karakteristikama mikroprocesora,
Sto se u praksi ¢esto ne radi. Dobar masinski
program za ra¢unanje osnovnih matematic-
kih funkcija nije mogucée napraviti bez teme-
ljitog poznavanja numeri¢ke matematike. Su-
deci po nekim uo¢enim nedostacima u intrer-
preterima i compilerima najzastupljenijih mi-
krora¢unala, ovo je slaba strana vecine auto-
ra sistemskog softvera.

Ovdje se necemo baviti spomenutom pro-
blematikom, jer je ona ve¢ obradena u nasim
¢asopisima. Tako su rezultati provjere to¢no-
sti i brzine ra¢unanja osnovnih matematickih
funkcija za nekoliko popularnih mikroracu-
nala, zajedno s programima za testiranje, na-
vedeni u ¢lanku »Sprinteri u kucici puza«,
Racunari 4,1985, str. 5153, dok serija ¢lana-
ka »To moze i bolje«, koja se objavljuje u
¢asopisu Racunari pocevsi od broja 9,1985,
na veoma temeljit nacin analizira algoritme
za izraCunavanje vrijednosti osnovnih mate-
matickih funkcija.

Ul

PROFESIONALNI

RACUNARI:

JOLLY XT (IBM* 100% compatibile)
u razli¢itim verzijama

JOLLY AT (IBM*/AT 100% compatibile)
u razli¢itim verzijama

OPERATIVNI SISTEMI:
PNX za visenamenski sistem
ZIM data base

KARTICE IBM svih vrsta

STAMPACI:
MANNESMANN — CITIZEN — EPSON

*IBM je zastitni znak preduzecta »INTERNATIONAL BUSINESS MACHINE 4

Zakljucak

|1z svega re¢enog proizilazi sljedece:

(1) Treba dobro poznavati problem koji po-
kuSavamo rijesiti da bismo mogli ispravno
postaviti odgovaraju¢i matemati¢ki model,
vodedéi pri tom raéuna o izvirnim pogreskama
i to€nosti polaznih podataka.

(2) Ako imamo na raspolaganju vise nume-
rickih metoda za rjeSavanje nekoga konkret-
nog problema, bolje je izbor metode bazirati
na analizi nego na sluc¢ajnosti. Pri tom treba
uzeti u obzir konvergenciju, stabilnosti i efi-
kasnost metode.

(3)( Pozeljno je izvrsiti preliminarnu analizu
pogresaka prekida i zaokruzivanja radi proc-
jene primjenljivosti algoritma za rjeSavanje
konkretnog problema.

(4) Nakon programiranja metode treba
provjeriti formalnu i logi¢nu ispravnost pro-
grama koriste¢i pouzdane podatke za testira-
nje. Kada god je to moguce, treba koristiti
test — podatke za koje nam je poznato eg-
zaktno rjeSenje problema.

(5) Rezultate dobivene s razli¢itim polaz-
nim podacima treba analizirati, usporediti i
ocijeniti, koriste¢i po potrebi metode nume-
ricke analize. :

U idealnom sluéaju mozemo procijeniti ili
izracunati pogreske numerickih rjesenja do-
bivenih primjenom razli¢itih metoda i oda-
brati metodu koja daje zadovoljavajucu ili
trazenu ta¢nost uz najkrace izracunavanje.
Da bismo to bili u stanju, moramo poznavati
tipove, nastajanje i rasprostiranje pogresaka
do kojih moze do¢i prilikom izraéunavanja.

Pri primjeni mikrorac¢unala u rjeSavanju
numeri¢ko matemati¢kih problema treba vo-
diti raéuna i relativnoj sporosti izvodenja pro-
grama, ograni¢enju raspolozive memorije i
specificnostima interpretera ili compilera ko-
ji nam stoje na raspolaganju. Ta ograni¢enja
sama po sebi eliminiraju ili otezavaju primje-
nu nekih poznatih numeri¢kih algoritama

U manje idealnom slu¢aju mozemo na te-
melju prethodnoga prakti¢nog iskustva (tud-
eg ili vlastitog) i postojecih preliminarnih
analiza unaprijed izvrSiti ili bar suziti izbor
algoritama za rjeSavanje pojedinih kategorija
problema. lako je takav pristup prihvacen u
ovoj seriji ¢lanaka, korisno je upoznati osno-
ve teorije nastajanja i rasprostiranja razli¢itih
pogresaka pri numerickim izraGunavanjem.

Ova problematika je dovoljno pregledno i
logi¢no obradena u sljedecoj literaturi:

— Fox L. & Mayers D. F., Computing Met-
hods for Scientists and Engineerss, Oxford
University Press (1968)

— McCracken D. D. & Dorn W. S., Numer-
cal Methods and Fortran Programming, Wi-
ley (1966)
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s matricama. One zauzimaju mnogo me-

sta u memoriji i zato se moze lako dogo-
diti da nam ponestane mesta kad njih upotreb-
ljavamo. U nekim specijalnim sluajeviga upo-
trebe matrica to moZzemo da izbegnemo. To su
one matrice koje imaju upotrebljive podatke sa-
mo u jednom svom delu. Ovde ¢emo se baviti sa
dve vrste kvadratnih matrica: trougaonim i si-
metriénim. Za trougaone matrice je karakteri-
sti¢no da iznad ili ispod glavne dijagonale imaju
samo nule, a za simetri¢éne vazi da je (i, j)-ti
element jednak (j, t)-temu za sve vrednosti koje
mogu da zauzmu i i j. Prilikom predstavijanja
takvih matrica u radunaru odbacimo skoro polo-
vinu prostora. Podatke probamo tako da preslo-
Zimo da $to vise popune manju matricu, a do
njih opet mozemo bez problema da dodemo!
Ako, na primer, pogledmo gornju trougaonu
matricu pas¢e nam na pamet pomisao da kolo-
ne nekako skrenemo na mesta gde su inage
nule. To stvarno mozZe i da se ucini ovako kako
je prikazano na slici 1. Sada da vidimo kako
¢emo sti¢i do presloZenih podataka. Prvo éemo
utvrditi koje dimenzije ima nova matrica. Og&i-
gledno ¢e broj kolona ostati isti, a broj redova
Ce skoro prepoloviti. Taénije, bic¢e ih int (2/2) +
1, ako je n broj redova originalne matrice.

Prilikom programiranja ¢esto imamo posla

Kad posmatramo preslozenu matricu vidimo
da je deo elemenata svake od ranijih kolona i
dalje u istoj koloni, a drugi deo je sav u jednom
redu. Ako posmatranu kolonu oznaéimo u origi-
nalnoj matrici sa j, deo te kolone je u stisnutoj
matrici takode u j-toj koloni, a ostatak elemena-
ta u redu int (J2) +. Taj izraz oznaéimo sa k.
Vidimo takode da su neparne kolone drukéije
presloZene nego parne. Koordinate elementa u
novoj matrici dobiéemo jednostavnom funkci-
jom koja ¢e stare indekse izmeniti u nove. Za
i<k dobre su i stare vrednosti, a za i> = k

postaje nova brojka reda k. Brojka kolone zavisi
i od parnosti indeksa j. Za neparne indekse
dobijamo novi j po formuli:

j=i—-i+k

a za parne:

j=j—i+1.

U oba slucaja vazi i = k.

Sada viSe nije teSko napisati paskalsku funk-
ciju koja ¢e vratiti vrednost matriénog elementa
za date indekse, ali uop$tenija je procedura koja
vraca nove indekse a ne vrednosti. Ako radimo s
trougaonom matricom korisno je da dobijemo
obavestenje o gresci kad Zelimo da pisemo u
deo u kom po pretpostavci treba da budi same
nule. Nije nimalo teSko podesiti procedure od-
nosno funkcije za simetricne matrice koje u
praksi najverovatnije ¢es¢e upotrebljavamo.

italac je izvesno primetio da se izraz int (j/2)
+ 1 veoma Cesto pojavijuje i jedini je takode
malo komplikovaniji u upotrebljenim formula-
ma. Zato ¢emo razmotriti kako ¢emo taj izraz
najbrze izraCunati. Za bejsik je tesko dati pame-
tan recept, jer skoro svaka verzija ima razlidite
funkcije kojima se pomazemo pri raéunanju. Ali
u svakom bejsiku ¢e »le€i« izraz kako je napisan

Vreme prilaza za CCD paskal u atariju 520
ST

br. j div 2 shr (j,i) nepo-

sredan

prilaz
40 3.2 26 1.6
60 4.7 4.2 23
80 6.1 5.4 31
100 7.6 6.8 3.8
120 9.2 8.1 4.5
140 10.7 9.3 52
160 12.2 10.6 6.0
180 13.7 11.9 6.8
200 15.2 13.2 7.4

b
Ve

programu!

— No, to je, po meni, greska u radunarskom

I

gore. Posto je bejsik interpreter, brzina dostupa
do pojedinog podatka veoma ¢e se smanijiti. U
paskalu stvari nisu tako kriticne. Upotrebljava-
mo formulu j div 2 + 1. Neki paskalski kompajle-
ri (Oksford u C-64 i CCD u atariju 520) znaju za
funkciju shr' koja pomera broj udesno za oda-
brani broj bitova. Drukgije reéeno, deli s poten-
cijom broja 2. Ovaj nacin je brzi nego sa div i
zato ga je preporudljivo primeniti. U tabeli 1
vidimo rezultate testiranja, brzinu dostupa do
matri¢nih elemenata. Rubrika br. znaéi broj do-
stupa do svih elemenata matrice 30 x 30 tipa
string [10] (niz, duZine 10 znakova). Za br = 100
imamo dakle 100 x 30 x 30 = 90.000 podesava-
nja matri¢nih elemenata nekoj promenljivoj.
Vremena su u sekundima.

Ni svi jezici nemaju funkciju odd. Parnost
broja proverimo ako ga podelimo sa dva i pogle-
damo ostatak. U bejsiku C-64 mozemo funkciju
odd da zamenimo izrazom —(j and i), koji ¢e
gnati vrednost »stvarnu« (—1), ako je j neparni

roj.

Kada ¢emo takvo zgusnjavanje matrica uop-
$te upotrebiti? U svakom sluéaju $to rede $to se
moZe. Vreme dostupa do pojedinog elementa
matrice se naime produZava. To je cena koju
treba platiti za ustedu mesta. Kad god budemo u
memoriji imali dovoljno mesta za celu matricu,
ne¢emo pribegavati zgusnjavanju.

Gornja trougaona matrica

A1 Ba C1 D1 Es Fs 61 Hs 1
B2 C2 D2 E2 F2 62 Hz 12
Cs Ds Es Fs b3 Hs s
Da Ea Fa Ga Ha 1a
Es Fs bs Hs Is
Fe be He &
g7 7 Iz
He le
Ie

Simetri¢na matrica.

At Bs C1 D1 Ex Fu 61 Hy Iy
Bi B2 C2 D2 E2 F2 62 Hz [2
Ci C2Cs Ds Es Fs 63 Hs Is
Di D2 D5 Da Ea Fa Ga He 14
Es E2 Es Ea Es Fs Gs Hs Is
Fi F2 Fs Fa Fs Fe 6o He J6
61 62 b3 ba 65 Ge 67 Hy 17
Hi Hz Hs Ha Hs He H7 He le

I I2iIsis lsli 7 0a 1s

Matrica stvarno.

Ar B1 Cs Dy Ex Fu 61 He 14
B2 C3 C2 02 £2 F2 62 Hz |2
Da Ds Es Es Es Fs 63 Hs Is

Fo Fs Fa 67 Go bs Ga Ha Ia
He H7 He Hs 19 1o 17 6 Is
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PRUGRAN testlinkrut,outruty.
CONST
fi =18;

Y
TYFE

el 1
VAR
0 inteder

RYLL, . omas, 1l oamaxd GF wizi

gce trl Procedure furnkcilie, ~l1 rezuiLnac
Pa3 ™ *

(¥ ‘bilo b1 lePs
funkciie ne mo

PROCEDURE elementlidi, i
¥ u xuwrati {1,4)-k1 €

VAR % -ndzoo
gornie troufacne matrice a w2

John Naisbitt — MEGATRENDOVI

_a suvremena tehnologija povecat ce i unaprijediti nase umne sposobnosti.

- smijemo izgubiti iz vida nuznost postizanja ravnoteze izmedu ljudskog ele-

- Ova popularno pisana knjiga vodi¢ je za svijet kompjutora. Sto je kompjutor,

(¥ k se izracuna metodo div £ ¥
AR
k-1inteser.
BEGIN
IF 123 THEN x°=
ELSE BEGIN
ki=j DIV 2 + 1
IF i>=k THEM BEGIH
IF odd<iy THEN J =i-i+k ELSE s =i-1+1
1=k
END;
wimali, 33
EHD <% else %)
END;
PROCEDURE element2(i,i:integer VAR x: vaz),
(# ista funkcisa kao Sor samo da se k 1Zracuud ‘unkCliom Sk #)
VAR
k'inteder,
BEGIN
IF i>3 THEN x'=
ELSE BEGIN
kizshr(i, 12+1; M
IF i>=k THEN BEG
IF odd(i) THEN .J:=i-i+k ELSE Ji=i=i+l.
is=k
END.
<-=ali, il
END (% else #
END;

 Osim 'toga, na kraju knjige je rieénik pojmova i termina koji se najéesce .

PROCEDURE simetricmadi, i integer VAR x: a1z
% wrati (i,J)-ti element simetricne matrice #
VAR
k:integer;
BEGIN
IF i>4 THEM BEGIN
Ei=is1:=4,0'=K <% zamenimo indekse #»
END;

k:=shr{i,1)+1;
IF 1>=k THEN BEGIN
I

F odd(i> THEN ’:=ij—-i*k ELSE J '=i=i+l:
1=k
END;
% =ali, ]
END;

PROCEDURE indeksi(VAR i,J’integer;greska boolean);
(% wrati indekse za 9ornju trousaonu matricu, za i>J wrati u
Promentiivoi 9reska vrednost true *)
YAR
k:integer;
BEGIN
IF i>J THEM greska:=true
ELSE BEGIN
ki=shr(i;1> + 1;

IF 1>=k THEN BEGIN -

IF odd¢i) THEN i‘=j-i+k ELSE J.=i-i+1;
= ii=K
END;

greska‘=false
END (% else ¥

END;

 Priredio: Gerald E. Tauber

% FProgram isfise sliku 1 %)
BEGIN (¥ program #)

ni=9; (k sledeci dio Prodrama radice samo za n=1..9 ¥
FOR i:=1 TO n DO
FOR i:=1 T0 n DO
BEGIN
1i=tsk =Jiindeksicl, k. oreska);
‘% u Forniu troulany matricu umecemo kolonu oznacenu slovom
i brod reda. Tu su i escape seduences za nacin subscrift
*)
(% demonstriran ie 1 nacin Proveravania poSresnih indeksza
Petlia i bi inace mo9la da se skrati na
for J:=i to mmax *
¥ funkcila concat spaja nizove #*)
IF NOT 9reska THEN
all, k) =concat(chr j+64),chr(27),chr(33),chr(iJ,
chr(48+1).,chr(272,chr(g4))

END;

rewrite(stampa, "data ). (% datoteka 9de == izPisuiu matrice I
writeladstanPa, “Qornia troulaona matrica kake Jje zamisliamo”>,
writelnistampal;
FOR i:=1 TO n DO BEGIN
writelstampa, 7 (1-1)%3);
FOR j:=1 TD n DO BEGIM
element2(i, j,x
write(stamPa,x 8>

END:;
writeln(stamPad

END;

writelnistampal,
writeln(stamPa, ‘simetricna matrica’’,
FOR 1:=1 TO n DO BEGIN
FOR a°=1 TO n DO BEGIN
simetricnadi, 1,305
writelstampa,x: 2

END;
writeln(stampal
END;

writelnlstampad;

writeln(stamPa, ‘matrica stvarno’).

FOR i:=1 TO n DIV 2 +1 DD BEGIN
FOR j'=1 TO n DO
write(stamPa.ali, i1:87;
writeln(stampay

END;

writeln(stamPa) writelnistamPa, ‘slika 177;

REPERT UNTIL keyPressz

END.

-stavni principi kojima se pokorava cijeli univerzum.

Vegova 6

traz
Jok

Fred d'ignazio — UVOD U KOMPJUTORE, komada ___

‘Gerald E. Tauber — EINSTEINOVA OPCA TEORWA RELATIVNOSTI,

Deset novih smjerova razvoja koji mijenjaju nas zivot.

John Naisbitt donosi nov nacin sagledavanja ameri¢ke buducnosti i nov
nacdin razumijevanja sadasnjosti. On kaze: »Prelazimo iz industrijskog u
informatic¢ko drustvo i tjelesnu snagu nadomjestat ce stvaralacka snaga uma,

To ¢e omoguciti porast zaposlenosti i ulaganja u industrije u usponu, ali ne

menta i tehnologije«.
MEGATRENDOVI su informativna, zanimljiva i dinami¢na slika drustva u

kojem je buducnost ve¢ pocela! 2
' , ‘ Cijena: 2.600 dinara

Fred d’lgnazio — UVOD U KOMPJUTORE

od Cega se sastoji, koji su glavni konstruktori i proizvodaci, kako se kompju-
tor m?ie upotrijebiti? g
To su samo neka od pitanja na koja ¢e ¢itatelj naéi odgovore u ovoj knjizi.

upotrebljavaju u vezi s kompjuterskom tehnikom.

Ako ste zZeljeli da na jednom mjestu nadjete kratku pretpovijest i povijest
kompjutora, biografije i fotografije giavnih protagonista kompjutorskog
booma, sazet pregled nacina i polja primjene kompjutorske tehnike, onda je

ovo prav aknjiga za vas.
. Cijena: 2.200 dinara

David Baker — LASERSKI IZAZOV-RAT
ZVIJEZDA -

Na popularan, ali znanstveno i tehnickji korektan nadin, David Baker obrad-
uje t}kur u naoruzanju dviju supersila. Zapoceta lansiranjem prvih zemljinih
satelita i interkontinentalnih balistickih projektila, ta utrka je u nase vrijeme
obiljezena razmisljenjeny i pregovorima supersila 0 moguénosti takozvanog
»ratﬁ zvijezda«, 0 mogucnosti lansiranja i stavijanja u orbitu snaznih lanser-
skih oruzja s energetskim snopom subatomarnih Gestica.

Moguci scenarij »rata zvijezda« u kojem svemirska oruzja usmjerene ener-
gije odozgo unistavaju neprijateljske rakete pretvara se u stvarnost. Laserski-
izazov je, odsad pa nadalje, prate¢a konstanta u razvoju oruzja buducénosti. A

time i buduénosti same. Cijena: 3.000 dinara

EINSTEINOVA OPCA TEORIJA
RELATIVNOSTI

Ova knjiga je svojevrstan zbornik medusobno povezanih tekstova Alberta
Einsteina i dvadesetak drugih vrhunskih fizi¢ara. Tema svih priloga je opéa
teorija relativnosti, djelo koje se smatra vrhunskim dometom ljudske misli na
podrucju znanosti. Kljuéni pojmovi i stavci ponavljaju se na vise naéina u
raznim tekstovima, $to ¢e Gitaocu olaksati razumijevanje i hvatanje glavne
niti izlaganja.

»Najneshvatljivijle na svijetu je to da je on shvatljiv«, napisao je Einstein
izrazavajudi svoju vjeru da se iza svekolike zamrsenosti svijeta nalaze jedno-

Cijena: 2.500 dinara

T — — —— — —— — — o e st s . e e e

CGP DELO-LJUBLJANA '
TOZD GLOBUS-ZAGREB
Predstavnistvo

61000 LJUBLJANA

NARUDZBENICA — »Moj mikro« 1 — 86.

Neopozivo naruéujem knjigu pouzecem uz 20% popusta (potcrtati
eni naslov) — placanje postaru prilikom preuzimanja knjiga:
ohn Naisbitt — MEGATRENDOV!, komada ;

David Baker — LASERSKI IZAZOV-RAT ZVIJEZDA, komada

komada

Ime (ime oca) i prezime

Broj osobne karte i mjesto izdavanja i

to¢na adresa

(Datum) __ ___ (Viastoruéni potpis)
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'CRTAMO NA C-64(9) ___

Pomeranje zapisa
na ekranu

ROBERT SRAKA

januarskom broju govorili
USmo o nacinima animacije sli-
ke na ekranu i medu ostalim
pomenuli smo i pometanje teksta u
jednom pravcu. Ekran moze da se
pomera na dva nacdina: tacka po tac-
ka ili znak po znak. Prvi naéin do$ao
bi u obzir pri grafici visoke rezoluci-
je, a drugi pri grafici niske rezoluci-
je, gde imamo dvadeset pet redova
sa po Cetrdeset znakova. U grafici
visoke rezolucije trebalo bi za svaki
pomeraj preseliti ceo ekran, odnos-
no 8 K memorije. To je, razume se,
veoma spora operacija, zato bi po-
meranije bilo suvi$e sporo, neravno-
merno a ni za druge stvari ne ne bi
ostalo nimalo vremena. Drukgéije je
pri grafici niske rezolucije, gde se
pomera samo 1 K memorije, $to
znaci da svaka operacija traje osam

puta manje nego pri grafici visoke

rezolucije. Na mnogim raunarima
ne mozZe da se izvede glatko pome-
ranje na neki drugi naéin nego
upravo opisani. U takvim sluéajevi-
ma resenje je samo u brZzem proce-
soru, je je onaj iz $ezdeset Cetvorke
jedan od najsporijih. Medutim, sre-
¢om nam kod naseg ra¢unara veliki
deo napora ustedi grafi¢ki &ip koji
deo pomeranja obavlja sam. Da raz-
motrimo prvo razli¢ite velili¢ine
ekrana koje omogucava VIC.

Razligite veli¢ine ekrana potrebne
su iz veoma jednostavnog razloga:
treba da imamo dovoljno mesta
odakle moZzemo da dovemo znako-
ve. To je jednako kao sa sprajtovi-
ma, jer se i sprajt — ako ga tacku po
tac¢ku vodimo na ekran (iz podrucja
koje je predstavljeno koordinatama
x iy, ali koje se na ekranu ne vidi) —
ne pojavljuje ceo na ekranu, nego
polako »dopuZe« ne ekran. Razlika
je samo u tome $to sprajt ima do-
voljno mesta da moze postepeno da
stigne na ekran, a obiéni znakovi to
nemaju. Ako Zelimo da vodimo zna-
kove sleva udesno, treba da pokrije-
mo prvu kolonu (onu najvise ulevo) i
zatim nam znakovi glatko stizu u
drugu kolonu. Grafi¢ki ¢ip sam po-
kriva tu kolonu ako mu postavimo
bit 3 u registru 53270 ($D0O16) na O.
To se postigne naredbom:

POKE 53270, PEEK (53270) AND
247

Sada se ekran sazima na 38 kolo-
na, to znaci da su pokrivene prva in
poslednja kolona (poslednja radi to-
ga da bi podaci mogli glatku da
skliznu s ekrana). Gornju naredbu
mozemo da upi$emo i u direktnom
modu, dakle ne samo kao deo pro-
grama, jer na rad racunara nema
nimalo viSe uticaja nego promena
boje okvira. Onako kao posle upisi-
vanja te naredbe ekran izgleda i u
onom kratkom vremenu dok se iz-
vodi rutina RESET. | tada se ekran
saZzme, a kad se rutina izvede dokra-
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ja, na ekranu dobijemo uobiéajenih
40 kolona. U bejsiku se to uéini tako
da izmenimo bit 3 u registru 53270
opet na 1:

POKE 53270, PEEK (53270) OR 8

| u vreme kad je ekran sazet na 38
kolona, nijedan znak nije izgubljen i
ni ekranska memorija nije nimalo
manja nego ranije, samo $to znako-
vi nisu prikazani. Ako imamo uklju-
&enu grafiku visoke rezolucije u na-
¢inu 38 skrivena je traka Sirine osam
tataka na levoj i na desnoj strani
ekrana, jer je Sirina jednog znaka
osam tacaka.

Pored pomeranja u pravcu ekran
mozemo da pomeramo i u pravcuy.
| za taj pravac postoji registar &ijim
menjanjem i broj prikazanih redova
na ekranu. Kad zaZelimo da pome-
ramo ekran u pravcu y, moZzemo da
imamo prikazanih svih &etrdeset ko-
lona, a broj redova bi se morao, ako
bi vredelo isto kao za pomeranje u
smeru x, smanjiti za dva, dakle na
dvadeset i tri. Posto bi to ve¢ bilo
veoma uzano, izvedeno je malo
drukgije, tako da ekran ima dvade-
set i Cetiri reda. To se postiZe sa:
POKE 53265, PEEK (53265) AND 247

Normalno stanje uspostavija se
ako bit 3 u registru 53265 ($DO11),
koji smo gornjom naredbom posta-
vili na O, opet postavimo na 1:

POKE 53265, PEEK (53265) OR 8

Do sada nismo ekran jo$ nigde
pomerili, i ako je to bila nasa osnov-
na namera, nego smo samo sakrili
redove i kolone, koji bi nam onemo-
gucili pomeranje znakova na ekran i
s njega tacku po tacku.

Grafi¢ki ¢ip ima dva registra me-
njanjem mozemo da pomeramo taé-
ku po taéku u bilo kom pravcu, a to
su za pomenute registre 53270 i
53265.

Pomeranje ekrana obezbeduje
najniza tri bita u oba registra — u
registru 53270 za pravac x i u regi-
stru 53265 za pravac y. Sa tri bita
mozemo da prikazemo vrednosti iz-
medu 0i 7. To je dovoljno da moze-
mo da pomerimo ekran za osam ta-
¢aka. Kad je ekran u normalnom
poloZaju, donja tri bita u registru
53270 postavijena su na 0. Postavi-
mo bit 0 na jedan, tako da ukupna
vrednost donja tri bita u registru
bude takode 1, pomera se ceo ekran
za tacku udesno. Pomeraju se bas
svi podaci — prema tome ako bismo
zamisljali da graficki ¢ip seli podat-
ke u memoriji (8ta bismo inace zai-
sta morali da u¢inimo sami ako bi-
smo hteli da pomeramo ekran bez
upotrebe registara grafickog ¢ipa),
on bi morao da seli i ekransku me-
moriju, memoriju za boje, za visoku
rezoluciju i podatke za sprajtove
(odnosno trebalo bi da menja regi-
stre za njihove koordinate). Kad je
vrednost najniza tri bita u registru
53270 jednaka 2, slika je pomerena
za dve tacke udesno; ako je vred-
nost 7, pomerena je za 7 tataka. To
znaci da vrednost registra poveca-

vamo od 0 do 7, a slika se polako
pomera udesno. A $ta se dogada
kad vrednost registra stigne nazad
na 0 (moZe da se govori jednostav-
no o vrednosti registra jer su najvisa
tri bita neupotrebljena i zato mogu
da budu postavljena na 0, bit 4 uk-
lju€uje visebojni mod, dakle vise-
bojnu grafiku ili viSebojne znakove i
obiéno je i postavljen na 0, a bitom
3, kao 8to smo ve¢ ranije rekli, pre-
klapamo izmedu 38 i 40 kolona na
ekranu i ako ih imamo 38, onda je i
taj bit postavijen na 0 — §to znadi da
vrednost registra odreduju najniza
tri bita)? Tada se ekran pomeri opet
nazad u osnovni polozaj, $to moze-
mo jednostavno da proverimo sa:

1FORA =0TO 100

2FORB =0TO

3 POKE 53270, B

4 NEXT B,A

Razume se da ne ekranu treba da
imamo nesto napisano, jer inaée ne
bismo mogli da pratimo pomeranje.

Prema tome, vidimo da stvar —
usprkos pomo¢i grafickog Cipa —
nije tako jednostavno resiti. Kad se
vrednost registra promeni iz 7 na-
zad na 0, treba ceo ekran pomeriti
za ceo znak udesno. Za jedan red bi
pomeranje iSlo ovim redosledom
koraka:

1. postaviti vrednost registra na 0

2. u ravnomernim vremenskim
razmacima povecavaj vrednost regi-
strado 7

3. pomeri sve znakove u redu za
mesto napred, a onaj koji na kraju
reda ispadne, postavi na podetak
reda

4. ponavijaj od 1.

Pri tome nam je odmah jasno da
se to ne moze uciniti u bejsiku jer
odranije znamo da je veé¢ preselje-
nje jednog reda spor posao, a da o
selidbi celog ekrana i ne govorimo.
Doduse, u principu nije vazno ko-
jom brzinom se ekran pomera, ali
pri pomeranju u bejsiku ne bismo
mogli da govorimo o animaciji, jer
bi se pomerao svaki znak za sebe, a
ne celokupna slika odjednom. Ujed-
no moZemo i da se pitamo zasto i to
ne bi za nas obavio neki grafi¢ki &ip.
Odgovor na to pitanje je veoma jed-
nostavno — to bi naime pre bilo
ograni¢enje nego prednost, jer je
nacin pomeranja ekrana — kad po-
datke koji na jednoj strani ispadaju
na drugoj odmah umeéemo u
ekransku memoriju — veoma redak.
Obiéno ekrane koje pomeramo mo-
Zemo da zamisljamo jednako kao
pri dugom listingu koji nam se ispi-
suje na ekran. Sam listing programa

Geegl Bay ;

00002 UGBy ¥ Program sred« omogucava pomeranje teksta duzine *
¥oRa3  LE0d ih 06 T4t qnsien v 2. tocs skiens: Primenjeni su raster- ¥
20aa4  oaee i * ki interapti tako da je prikazan red u drugoj ekran- ¥
00935  Boea 4 skoj memoriji. *
009906 VBOY i *
000u7 eV i *
@o0uUs BOYe ; % NAPISAL ROBERT SRAKA 22.12.1985 %
AUy B0 ; MR M
00016 0Boe BROJAC 2 : BROJAC ZA BRZINU

ule11 Beny VRED 255 ; VREDNOST ZA REG.$DO 16
ava12 9Peoa IRQ $314 ; IRQ VEKTOR

PBU13 bVee VICCTR sDe11 ; BIT 8 OD »POR«

20914 0000 POR $D012 ; POREDENJE RASTERA
Hee1sS  9esn POMERANJE $D616 ; KONTROLNI REGISTAR
99016 00U MEMORIJA $D@18 : MESTO EKRANSKE MEMORIJE
00817 1edn FLAG $Do19 ; ZASTAVICE

Boui8 0Bvve MASK $DO1A ; MASKIRNI REGISTAR

9E81Y  veon OKVIR s$Dhoze ; BOJA OKVIRA (53280)

00020 ©R0V POZADINA #D921 ; BOJA POZADINE (53281)
0021  Guaa CASOVNIK  $LCBE ; TIMER ZA INTERAPTE

0oz  WaBy IRQNOR $EA31 ; NORMALNA IRQ RUTINA
90023  BeVa IRQEND  $ERE1 ; PODESAVANJE REGISTARA
09024 B@0u POSLE ZAVRSENOG INTERAPTA
2ne2s  vaaw ;

0Bezs  BOBY * = 50432

@egz? LSew ;

00028 CSew 78 SE1 ; NOVI EKRAN ZA IRQ

eRezs U581 A9 24 LDR #<NEWIRQ

9903w (5e3 8D 14 93 STA IRQ

BRB31 CSes HI LS LDA #>NEWIRG

BuWB32 (Ses 8D 1S 83 STH IRG+1

08833 CSer A9 81 LDR #710008001 ; UKLJ. RAST. INTERAPTA
08834 CSeD 8D 1H DA STA MASK

vRe3S CS1¥ RS 1B LDA #%00011811 ; POCISTI BIT 8 POSLE »POR«
00@36 (512 8D 11 DB STA VICCTR

vee37 C515 A9 o LDA #8 ; ISKLJUCI BEJSIK IRQ
¥0e38 CS17 8D 8E DC STA CASOVNIK

98639 CS1A 58 CLI

B0@48 CS1B R9 00 LDA #0 : RAZMAK - 0

80b41 CS51D 85 FF STR VRED

08042 C(SiF H9 vl VR LDA #1 : BRZINA - 1 (NAJBRZE)
Bee43 CS21 85 82 STA STEVEC

00044 (523 6P RTS

00e4sS CS524

0ead4s CSz24

00947 (524 i

Q@v4e CS24 Al 12 De NEWIR® LDA POR . VIDI GDE JE INTERAPT
8R4y C5z27 L9 El CMP #225 ; NA GORNJOJ IVICI REDA?
00658 C529 D@ 24 BNE DOLE ; NE. DOLE




je dug, na primer deset ekrana, a mi
— jasno — vidimo samo njegov deo.
Racunar nam u donji red umece no-
ve podatke (nove redove listinga), a
stari nestaju iznad gornjeg reda.
Isto tako su i slike koje Zelimo da
pomeramo jedna za drugom sprem-
ljene u memoriji, samo jedan deo je
ipak zapisan u ekranskoj memoriji i
na taj nacin ga vidimo na ekranu.
Ponekad ne zelimo da pomeramo
ceo ekran nego samo neke redove
— aitada bi nam automatsko pome-
ranje (scrolling) — bilo velika pre-
preka. Dakle, mozemo da zakljuci-
mo da nam odgovora podrska koju
nam daje graficki ¢ip, jer bismo je
inace izbegavali.

Pre nego $to pridemo premesta-
nju slike, da razmotrimo pomeranje
u pravcu y. Registar za pomeranje u
tom pravcu je 53265. Tu treba da
bude drukéije vrednosti nego u
53270, jer bit 7 menja vrednost za-
visno od rastera, bitovi 6 i 5 su inace
obi¢no postavljeni na 0 (bit 5 uklju-
¢uje grafiku visoke rezolucije, a bit
6 prosirenu boju pozadine), ali zato
je bit 4 obi¢no postavljen na 1 (taj
bit obezbeduje 'blank’ — promenu
boje pozadine na onu boju kojom je
obojena ivica — prestanak prikazi-
vanja znakova na ekranu — upotreb-
ljavamo ga pri ucitavanju iz kaseto-
fona; na taj nac¢in se malo ubrza i
rad mikroprocesora). Najniza cetiri
bita imaju jednaka znacenja kao u
registru 53270, a sve vredi dakako
za pravac y.

Kad pomeramo ekran u vertikal-
nom pravcu, teSko mozemo da za-
mislimo koji red je zapravo prekri-
ven, jer umesto 25 redova imamo
24, sta znaci da moze da bude pre-

kriven donji ili gornji red, a $to za
nas nije ni vazno jer je to jedna od
radnji grafickog €ipa. Kad je vred-
nost donja tri bita u registru 53265
postavijena na 0, prekriven je gornji
red, a kad su ti bitovi postavijeni na
1 — tako da ukupno znace 7 — pre-
kriven je doniji, poslednji red. U nor-
malnom nacinu, odnosno kad je
svih 25 redova na svojim mestima,
najniza tri bita u registru nemaju
vrednost 0 nego 5.

Kad sliku pomeramo od donje ivi-
ce prema gornjoj, menjamo vred-
nost tri bita u registru 53265 od 0 do

7, zatim umeéemo nove podatke u °

najnizi red i opet menjamo vredno-
sti bitova od 0 do 7. Da bismo podat-
ke pomerali u obrnutom pravcu,
vrednosti u registru treba da smA-
njujemo od 7 do 0, nove podatke
umecéemo u gornji red (i razume se
pomeramo sve ostale u ekranskoj
memoriji za 40 znakova, jedan red
napred) i opet postavljamo vrednost
najnizih bitova na 7 i smanjujemo je.
Jednako vazi i za pomeranje sleva
udesno i zdesna ulevo: u prvom slu-
¢aju menjamo vrednost registra
53270 od 0 do 7, a u drugom od 7
do0.

Do sada smo rekli sve §to treba
znati pri glatkom pomeranju ekra-
na, a ostaje nam samo premestanje
slike po osam pomeraja za jednu
tacku, a Sta je u stvari i najtezi deo
pri tome. Uglavnhom se ne mogu ni
upotrebiti ni demonstrirati sposob-
nosti grafiCkog ¢ipa za pomeranje
ekrana, sem jednog izuzetka. Kad
Zelimo da kursor pomerimo iz po-
slednjeg reda jo$ nize, ekran nam se
pomeri za jedan red naviSe. Jedna-
ko je i prilikom pisanje po posled-
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njem redu — kad stignemo do kraja
ekran se pomeri za jedan red navi-
Se. Razume se da je taj pomeraj
dovoljno brz da se slova krecu veé
vise ili manje povezano. Takav na-
¢in pomeranja demonstrira pro-
gram 1.

Odmah postaje jasno da je tesko
izvrsiti zaista glatko pomeranje, $to
potvrduje i program 2. On pomera
ekran upravo u obrnutom pravcu,
dakle od gorje ivice prema donjoj. |
tu je ekran nemiran, uprkos tome
Sto je vse pomeranje obavljeno za
vreme interapta. Program dalje pro-
meni vektore IRQ interapt, tako da
se umesto uobic¢ajene rutine inte-
rapta pocinje da izvodi rutina za
premestanje odnosno seljenje ekra-
na, a tek kad se to zavrsi, izvodi se
obiéni interapt. Na taj na¢in moze-
mo normalno da piSemo po ekranu i
mogli bismo — ako bismo pisali ta-
ko brzo da nas pomeranje ekrana
ne bi preteklo — umetati i podatke ili
pisati programe. Jasno je da bi se
vecéina racunarasa na takvu sliku sa-
mo namrstila, jer ne trepée nimalo
manje nego $to bismo se vrpoljili
zbog napola uniStenog antenskog
kabla. Re$enje je jasno kao na dla-
nu, ali opet nije jednostavno (sem
za one koji dobro viadaju materijom
koju smo obradivali u nekoliko po-
slednjih brojeva Mog mikra). To su
rasterski interapti. Treptanje je na-
ime posledica poc¢etka premestanja
slike kad je mlaz na primer na pola
puta nadole po ekranu. Zato su neki
podaci vidljivi dvaput u istom prela-
zu miaz, a neki nisu uopste. Ekran
mozemo da prepiSemo u vreme jed-
nokratnog prelaza mlaza. Ako po¢-
nemo da preseljavamo u trenutku
kad mlaz upravo napusta ekran ili
jo§-t ranije (Sto treba proveriti), mo-
Zemo da prepiSemo ekran dovoljno
brzo da mlaz pri slede¢em prelaze-
nju nacrta samo nove podatke. lako
svako nastoji da izbegne rasterske
interapte, to je verovatno jedno od
podrucéja grafike gde mogu da se
postignu najlepSi rezultati upravo
njihovom upotrebom, ali jasno
mnogo viSe nego samo rotiranje ce-
log ekrana.

Moglo bi se pomisliti da je pome-
ranje ekrana tako komplikovan i te-
zak zadatak, ili tako dosadan i neko-
ristan, da ga zbog toga prosirenja
bejsika — koja podrzavaju rad s
ekranom — ne uklju¢uju. Ali nista
od toga nije istina, razlog je samo
taj Sto je takvo pomeranje veoma
zavisno od samog programa, od
obimnosti pomeranja i svih drugih
komponenata koje su za to vazne. U
stvari, nije moguéno sadiniti neki
opsti program za pomeranje koji bi
omogucavao sve, i ne znam kako
lude pomeraje i podele, isto tako
kao $to nije moguéno napraviti op-
§ti program za podelu ekrana ra-
sterskim interaptima i za veéi broj
sprajtova. Pa ipak, mogu da se nadu
i stvari koje bi se mogle elegantno
izvesti i ukljuciti u bejsik. Kod ra-
sterskih interapta je takva rutina bi-
la »meni«, a ovde ¢emo obraditi deo
rutine »red» (drugi deo od
unos$enje podataka u bafer koji po-
meramo). Grafi¢ki deo rutine »red«
je, grubo uzev, sastavlijen od dva
dela: od podesavanja svih pocetnih
perametra i od nove interaptne ruti-
ne. O ¢emu je u sustini re¢? Kod

»

mnogih igara se u toku igre ili pre
nego $to poénemo da ih igramo po-
¢inje da pomera duzi tekst u jednom
od redova. Tamo obiéno mozemo
da proc¢itamo imena autora progra-
ma (kao za Ghostbusters ili One on
one), broj nivoa i znacenje tastera,
cela pisma—zahvalnice (Revenge of
mutant camels) ili jo$ ponesto u to-
ku igre (Frantic Fredie). Takvi prika-
zi su veoma zanimljivi (neki su utvr-
dili da se monitorom na jedinstven
nacin moze da menja tekst tih redo-
va i napisali sebe kao autore, $to
treba grditi) i ponekad nekoga i za-
vedu da malo duze posedi uz ina¢e
potpuno nezanimljivu igru (5to ne
vazi za igromane kod kojih zanimlji-
vost igre i onako nema glavnu
ulogu).

Rutina nastoji da omogu¢i jedna-
ki efekat (Sto opet ne znaci da ne bi
trebalo da bude upotrebljena za za-
nimljive programe!) s tim Sto ima
dve ekranske memorije i naizmenic-
no ih ukljuéuje.

Osnovna ekranska memorija, da-
kle ona u kojoj je upisano koji taster
smo pritisnuli i u koji ga ispisuju
naredbe PRINT, i dalje je na uobi¢a-
jenom mestu izmedu celija 1024 i
2023. Kada zrak, koji putuje ekra-
nom nanize, dode do reda 23, izvodi
se rasterski interapt i ukljucuje se
druga ekranska memorija. U 24. re-
du opet se izvodi rasterski interapt i
ponovno  uklju¢uje uobicajena
ekranska memorija. Ako Zelimo da
imamo osnovnu ekransku memoriju
na uobi¢ajenom mestu, dakle u blo-
ku 0, treba da i drugu ekransku me-
moriju imamo u tom bloku. To bi
znacilo da bi u slu¢aju ako bismo je
postavili na sam vrh bloka 0, za bej-
sik programe imali na raspolaganju
samo jo$ 13 K memorije. Ako bismo
je postavili odmah iza obiéne me-
morije, trebalo bi da menjamo sve
vektore za bejsik program i za vari-
jable, a izgubili smo samo 1 K bejsik
memorije. S duge strane, medutim,
uopste nam nije potrebno toliko
mesta, jer je 100 znakova potpuno
dovoljno za samo jedan red. Zato je
u nasoj rutini primenjen jednostavni
trik. Naime, za ekransku memoriju
je upotrebljeno prvih 1 K koje racu-
nar upotrebljava za medupodatke,
vektore, stek za mikroprocesor i sve
ostale vazne informacije. U tom je
prostoru naime i bafer za kasetofon,
koji obi¢no nije upotrebljen i obuh-
vata memorijski prostor izmedu ce-
lija 828 i 1019 odnosno 1023. Upo-
trebicemo samo prostor izmedu 880
i 1023 ($0370-$03FF), a na ekranu
¢e biti prikazan samo 23. red, to
jest memorijske ¢elije izmedu 880
i 920. Tko ¢e tekst koji budemo
prikazivali u 23. redu biti dug 143
znaka. Kad bude potrebno tekst
pomeriti za jedno slovo, sve ¢e se
celije prepisati za jednu nize, a
vrednost (odnosno slovo) koje
ispadne iz Celije 880 bi¢e umetnu-
ta u 1023. Tekst ¢e se na ekranu
pomerati zdesna ulevo.

Prvi-deo-rutinekoji menja vek-

tore za IRQ, podesi pocetne vred-
nosti i isklju¢i ¢asovnik i na taj

]
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FEM #¥$$$EXEEEEEEEEREEEPEEHRRRR
REM # PROGRAM 1 ¥
REM # POMERANJE EKRANA *
REM $$$$5$$EREEEEEEEEREER SRS HHE
POKES3265, PEEK (33265 YAHD247
FOKES3265, (PEEK (33263 ) AMDZ480+7
FRINT :PRINT"  MOJ MIKRO ",
24 FORA=&TOASTEP-1

23 POKES3265, (PEEK (33265 AND242)+A
26 FORD=ATC:2@0:HEXTD.HA

27 B0Toz2

b
P =

Al P R

D PO

nacin onemogujéi interapte koje
prouzrokuje, jednak je kao pri ru-
tini »meni«, jer je to najbolji nacgin
za izvodenje rasterskih interapta,
zato $to slika potpuno miruje.

Na poc¢etku nove interaptne ru-
tine treba prvo proveriti da li je
reC o interaptu koji ¢e ukljuciti
traku (na pocetku 23. reda) ili-o
onoj koja ¢e je iskljuciti (na pocet-
ku 24. reda). Ako je re¢.o prvoj,
nastavlja se u redu 00051 s vre-
menskom petljom. Ona je najvaz-
nija za stabilnu sliku a granici gde

“dolazi do rasterskog interapta.

FEM $¥$3$$$ 555455 EEEHEEHRRERRESEHE
FEM # PROGRAM 2 E
REM ##’#4#*#**‘#*###*#*#*4‘*9*9#**?
DATAL1Z29, 173,197, 141,21, 3, 16
DAIAZ. 75,493,234, 169, 5, 133, 2.
IHTRZ48, 5, - 141, 1| s 2N TR
DRIALSZ, A, 153, 232,56, 136, 2

DATAL8S,194,4.,153,234. 4, 136 =

W00 N T B G P e

18 FORI=S58422TUSA546  READA  POKEL . A BE=E+A HEXT
11 Ir B<>15174 THEM PFIMT »GRESKA« - EHII
12 Shy=Sedsz

DATAZ47, 1658, 6, 184, 1352, 8, 4;?“&1 1::'.::4“ -’Hrucs-?" 1b9

ﬁ 1??

16 REM #5555 5555 6 65EEEE S0 0604
11 REM # PROGRAM 3 ¥
12 REM *#wm*#***»#&0#*#0###*###9‘»#*
14 DATA162.32,1332, 173,133, 2
15 DHTA31,133.175.169, /7,13
16 DATA208, 243, 4, 234,234, 21
17 DHTHIDBJHJ;1?7 174,145.1
18 DHTHZ/ Uf d4ﬁ-£4 1bdi1lh!
12 DATA174, 185,64, 133,174,144, 2, z.u 1?91
29 DHT9144 :L5g deJZiU).'éJ 4 16q 'JJ
21 DHTA254.262,249,2,288, 155,76

22 FURI=3@6E@T038131iREHDH:PDKEI,H:B=B+H2HEXT
23 IFBC»28F12THEMPRINT »GRESKA«

24 REM ##%#% START 5 =S9S5S 30000 #%%

25 REM #%#% PRETHODNO UKLJUCI SLIKU VISOKE | REZOLUCIE
26 REM MED #2408 IH #4008 | %%

By 163

o 16 251.72
b3 263,247
1a 26,240
e 21635

» 25 33,251

a1 4,230

— Bakice, kako menjas program u tvom racu-
naru?

26 Moj mikro

Broj ponavljanja petlje dobijamo
opet isprobavanjem, pri é¢emu tre-
ba voditi raéuna i o svakoj sitnici.
Ako u petlju umetnemo, na pri-
mer, vrednost 12 (to je veoma jed-
nostavno proverljivo — umeta-
njem razli¢itih vrednosti u memo-
rijske celije 50476 i 50512), kolor
granica ¢e i dalje biti jednaka kao
ranije i prividno nece biti nikakve
promene. A ako se kursorom po-
merite u poslednju kolonu 22. re-
da, izgubice se donja linija kurso-
ra. Ako vrednost 12 umetnemo u
¢eliju 50512, koja je brojac za vre-
mensku petlju pri iskljuéivanju
trake, i na pocetku ¢e sve izgleda-
ti jednako. Tek kad znakovi koji se

pomeraju preko ekrana budu ima- -

li upaljenu i bilo koju od tac¢aka u
najnizem redu (na primer zapeta,
tacka i zapeta, neka mala slova i
neki graficki znakovi), vide¢e se
da donji red zaostaje za jedan
znak. Razume se da vrednost ne
sme da bude ni suviSe velika. A
Sta se zbiva ako je vrednost celije
50512 samo 147?

Prilikom prvog interapta menja

»

se boja pozadine i ivice, uklapa se
ekranska memorija 0 koja se po-
mera na pravu poziciju. Nju joj
unapred zapiSe drugi deo inte-
raptne rutine s ciliem da se prvi
deo izvede Sto pre, da ne bi uticao
na stabilnost slike. Posto je vred-
nost unapred zapisana, mozemo
polozaj slova na traci da poreme-
timo menjanjem vrednosti memo-
rijske celije 255.

Prilikom drugog interapta odvi-
ja se u stvari celokupno preselja-
vanje, ali prvo se opet ukljuci
ekranska memorija i postavi se na
pravi polozaj (40 kolona — ranije
38), a menja se i boja pozadine i
okvira. Zatim program proverava
da li je ve¢ vreme za pomeranje
reda (brzina se menja sa POKE
50464.X, gde je X brzina pomera-
nja; najbrzi je 1, a najsporiji 0) i
ako jeste pomerili brojac¢ za jednu
taku ulevo odnosno preseli ceo
red za jedan znak ulevo.

Rutinu koristimo tako da u me-
morijski prostor izmedu 880 i
1023 umetnemo ekranske kodove
teksta koji zelimo da prikazemo
(kodovi su zapisani na strani 133
u uputstvima za upotrebu ra¢una-
ra), a zatim startujemo rutinu sa:

SYS 50432

Jasno je da pored ekranske me-
morije mogu da se pomeraju i
drugi podaci. Sami treba da po-
meramo i kolor memoriju, $to nije
uklju¢eno u na$ program, zbog
¢ega su svi znakovi iste boje sem
ako drugom bojom piSete po redu
23. U tom slucaju se znakovi do-
duse nece videti, a sam tekst koji
se pomera po tom redu promeni-
¢e boju.

Malo teze od pomeranja cele
ekranske memorije je pomeranje
cele memorije za grafiku visoke
rezolucije. Naime, nju nikako ne
mozemo da pomerimo u dovoljno
kratkom vremenu. Izlaz iz te ne-
prilike su dve memorije za takvu
sliku. Kad prikazujemo i tacku po
ta¢ku na ekranu pomeramo jed-
nu, preselimo drugu. Zatim pre-
klopimo blok i postupimo obrnu-
to. Obi¢no je, medutim, grafika
reSena definisanjem novih znako-
va koji zajedno predstavljaju jed-
naku sliku kao u grafici visoke
rezolucije, ali im je potrebno ma-
nje memorije i brze ih selimo.

Program 3 je rutina koja preseli
sliku visoke rezolucije koja je u
memorijskom prostoru izmedu $
2000 i $4000 za osam tacaka
udesno.




HARDVERSKI SAVETI

Interfejs 232 C za spektrum

PETER LEVART
TONE STANOVNIK

1.Uvod

Danes vam preporucujemo interfejs RS 232 C
kao moguénost upotrebe paraleinog ulazno/
izlaznog interfejsa sa Z80 — PIO (Moj mirko,
januar, februar). Pazljiviji ¢italac ¢e se verovat-
no upitati: »Zasto da s paralelnim interfejsom
simuliSemo serijski?« Prilicno egzoti¢an odgo-
vor moze nam pasti na um kad nas u ponedeljak
uvece, na vrhuncu planiranja naseg novog pro-
jekta za spektrum, iznenade deda, baba, tata,
mama, seka, ... Bez prethodnog upozorenja is-
&upaju iz spektrum kabel, koji vodi u nas televi-
zor u bojama, te priklju¢e antenu jer, zna se: na
redu je Dinastija. Usput greSkom is€upaju i bale
za napajanje ra¢unara. Zato se izplati »dobre
stvari« razvuci koliko je to moguce (paraleino
—> serijsko = celovecerrji film —> serijski), da
uzivamo $to je moguce duze.

To nije jedini razlog $to smo se prihvatili izra-
de SERIJSKOG interfejsa. On je i mnogo otpor-
niji na smetnje, s njime povezujemo aparate na
vece udaljenosti, a osim toga, RS 32 C se u
prenosenju podataka medu ‘mikroracunarskim
aparatima najcesce upotrebljava.

2.Standard RS 232 C

Kao i Dinastiju, serijski protokol RS 232 C
izmislili su Amerikanci. Ako za prvo vazi da su
imali viSe sre¢e nego pameti, u drugom slucaju
vazi suprotno. Bilo kako bilo, oboje je preplavilo
ceo svet. Standard sluzbeno odreduje izvedbu
veze izmedu opreme tipa DTE i tipa DCE. DTE je
oznaka za raéunarsku opremu (Data Terminal
Equipment), gde spadaju i ra¢unar i terminal.
DCE je oznaka za komunikacijsku opremu (Data
Communication Equipment), na pr. modeme.

Standard RS 232 C odreduje elektricne, me-
haniéke i funkcionalne zahteve za aparate i veze
medu njima. Dodatak C znaci da je bio poprav-
ljan.

a) Mehaniéki zahtevi: Standard zahteva upo-
trebu 25-poinog konektora. Odreden je i raspo-
red prikljuéivanja signalnih linija na konektor.
Od 25 kontakta propisano je 21, a preostali su
slobodni. Na slici 2 prikazani su najvazniji prik-
ljuéci.

b) Elektriéni zahtevi: Standard odreduje da je
nosilac informacije naponski nivo (vidi sliku 1).
Nivo logi¢ne jednice odasiljaéa je nizi od —5V,

7

Na fotografiji: /,
profesionaina {
tastatura i interfejs L
RS 232 C, koji -
povezuje spektrum 9/
sa printerom i QL-
om.

Spisak elemenata:
R1 - 50 e

R2 - 100K a
C1-33uF6V
C2-22uF16V

D1, D2 — 1N 4001
Driver — MC 1488
Receivers — MC 1489

tipicno —12V, a prijemnika nizi od —3V. Nivo
logi¢ne nule odasiljaca je visi od +5V, tipi¢no
+12V, a prijemnika vi$i od +3V. Medupojas od
— 3V do +3V nije definisan.

Promena signala sa jednog logi¢nog nivoa na
drugi mora biti kraéa od 4 procenta duzine
trajanja jednog bita. Sa time je povezan kapaci-
tet i duzina kabla. Kapacitet moze biti do 2500
pF, a duzina prikljuénog kabla kod brzine pre-
nosa 9600 b/s do 15 m. Dozvoljene su sledece
brzine prenosa (u bitovima u sekudni): 19200,
9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300, 110, 75 i 50.

c) Funkcionalni zahtevi: Standard precizno
odreduje znacenje pojedinih signala i postupke
kod preno$enja informacija u konkretnim sluca-
jevima. Propisi odreduju postupak za kontrolu
modema sa obzirom na upotrebljen put preno-
sa. Odredeno je kako se uspostavlja i nadzire
veza i sli€no. Na slici 2 prikazano je znacenje
vaznijih prikljuéaka i njihov raspored na konek-
toru. S njihovim ulogama upoznac¢emo se u
slede¢em poglavju.

3. Upotreba

Standard RS 232 C ne odreduje kako da med-
usobno povezemo dva aparata jednakog tipa
(na pr. raéunar s racunarom ili racunar s termi-
nalom). Za izvodenje ovakve veze suviSna je
vecina opisanih priklju¢aka. Ako proizvodac ga-
rantuje da je proizvod kompatibilan s RS 232 C,
to onda obi¢no znaci da vilada samo nekim od
svih propisanih priklju¢aka. Naravno, ti prikljuc-
ci moraju biti u skladu s propisima.
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a) Povezivanje ekranskog terminala i ra¢u-
nara: Povezati moramo masu signala, prijem i
predaju podataka. Mozemo povezati i lirtiju »ter-
minal spreman«, a preporucuje se da se povezu
i mase kucista. Nazalost, ovo poslednje se obi¢-
no krsi. Na slici 3 prikazana je izvedba veze.

Brojevima su oznaceni prikljuéci na 25-pin-
skom konektoru. Njihov raspored jednak je za
terminal i racunar. Odasiljacki kontakt racunara
povezan je s prijemnim kontaktom terminala i
obratno. Kazemo, da je potreban »ukrsten« ka-
bel. Kontakt 20 na terminalu povezan je s kon-
taktom 6 na raéunaru. Tako racunar »zna« kada
je terminal spreman odnosno upaljen. Ta veza
najéesce nije potrebna.

b) Povezivanje stampaca sa serijskim inter-
fejsom i racunara: Potrebne su iste veze, a
prenosenje podataka u smeru prema ra¢unaru
mozemo izostaviti (vidi sliku 4).

1 - masa kucista (protective ground)

2 - poslati podaci (transmitted data, TxD)

3 — primljeni podaci (received data, RxD)

4 - zahtev za odasiljanje (request to send, RTS)

5 - spreman za odasiljanje (Clear to send, CTS)

6 - aparat spreman (data set ready, DSR)

7 — masa signala (signal ground)

8 — nosioc prisutan (data carrier detected, DCD)
20 - terminal spreman (data terminal ready, DTR)
22 - znak poziva (ring indicator, Rl)
slika 2.

Veze 6 <—> 20 ne smemo izostaviti, jer racu-
nar Salje podatke mnogo brze nego $to ih stam-
pa¢ moze primati. Kada je privremena memorija
(buffter) Stampaca puna, stampac¢ zahteva od
racunara da prestane s slanjem podataka. Zah-
tev postavi na priklju¢ak 20. Kod nekih izvedbi
su za tu svrhu iskoriSteni drugi prikljucci, na pr.
vezivanje na kontakt 5 na ra¢unaru umesto na
kontakt 6 ili ¢ak i kontakta 5 na raéunaru na
kontakt 6 na Stampacu.

c) Povezivanje ra¢unara s modemom: izved-
ba ovisi o upotrebljenom putu prenosa. kod
iznajmljene dupleksne veze (istovremeni prenos
podataka u oba smera s trajno dodeljenim pute-
vima prenosa) treba povezati mase kucista, ma-
se signala, slanje podataka, nosilac prisutan
(DCD — Data Carrier Detected) i modem spre-
man (DSR — Data Set Ready). To vidimo na slici
5.

Racunar po stanju na priklju¢ku DCD ustano-
vi da li modem na odasiljackoj strani $alje po-

»
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kontakti kontakti terminala

racunara

1 <——=-=-=---~= SR | masa kucista
R s SR e > 3 primljeni  podaci
e = e 2 poslati podaci
7T <—=-=—===-= > -7 masa signala
6 <———-—-—---—- > 20 term. spreman (DTR)
Slika 3

datke. Prikljucak DSR javi da |li modem radi,
dakle da nije u kvaru ili testu. Povezivanje racu-
“nara i modema preko komutirane veze (obi¢na
telefonska linija) postavlja vise zahteva i obradi-
¢emo je u jednom od iducih brojeva Mog mikra,
kada ce na svoj racun doci viasnici C-64.

d) Protokol XON/XOFF: Pojedine izvedbe ve-
za upotrebljavaju drukéiji metod za sinhronizo-
vanej brzine prenosa. Poznat je postupak XON/
XOFF. XON i XOFF su kontrolni znaci (ASCII
DC1 i DC4), koje vanjski aparat Salje po liniji
veza na svojem odasiljackom priklju¢ku. Pomo-
¢u kontrolnog znaka XOFF spreci slanje, a po-
novo ga dozvoli s kontrolnim znakom XON. U
tom slucaju potrebno je povezivanje prikljucaka

za podatke 2 i 3 ¢ak i u smeru od vanjskog
aparata prema racunaru (na pr. stampac).

4. Hardver

Gornji paket standarda Amerikanci nazivaju
»standard jungle«. Povezivanje dvaju aparata za
koje proizvodaci tvrde da su kompatibilni s
RS232C zahteva celog ¢oveka. To jos posebno
vazi kod mikroraé¢unara: napravljeni su uz mno-
ge kompromise, koji ina¢e pojevtinjuju proiz-
vod, ali zato viasnicima prouzrokuju obilje pote-
skoca. Zato je zadovoljstvo toliko vece kad veza
proradi. Cak i na$ RS 232C temelji na kompro-
misu. Kad smo u prethodnom broju pretstavili
sentronisk interfejs, verovatno ste primetili da
nam je na Z 80-PIO (port B) ostalo slobodnih jo$
6 ulazno/izlaznih prikljuéaka: Oko njih ¢emo
izgraditi interfejs RS232C. Na$ osnovni zadatak
je da izlazne nivoe »O« i »1«, koji su sada 0 in 5
Vv promenimo u barem +5V i +5V. | obrnuto:
ulazne nivoe, koji mogu biti i do —12V odnosno
+12V pretvorimo u OV odnosno 5V. Sve drugo
napravi¢e dobra programska podrska. U praksi
se pokaze da pretvaranje izlaznih nivoa nije

potrebno, jer mnogi Stampacéi i mikroraunari
reaguju vec na 0 i 5V. Obavezno moramo pretva-
rati ulazne nivoe, koji su prakti¢ki uvek na viso-
koj razlici potencijala, te zato mogu unistiti in-
terfejs. Za ulazno i izlazno pretvaranje signala
postoje integrisana kola, na pr. odasilja¢ (dri-
ver)MC1488 i prijemnik (receiver) MC1489. Na-
ravno, odasilja¢ zahteva +/- napajanje. Spek-
trum na konektoru za prosirenja nudi +12V, ali
zato imamo viSe problema s negativnim napo-
nom. Ako upotrebimo -5V, koje imamo na ko-
nektoru za proSirenja, moze se dogoditi da
»ukrademo« previse struje memorijskim kolima
i tako pokvarimo sigurnost u radu nase masini-

kontakti kontakti stampaca

racunara

1 <=———-=-—-—~— e masa kucista
Dt e aeiclie e e > 3  primlieni  podaci
7 <—=—=—==———~- SR masa signala
6 <—-—-———-—-—--— 20 StampaC spreman
Slika 4

odlucite sami

ORG START

Frogram 1.
153
&4 Kontrolni program za RS23I2C
S8 (C) 1985 Feter Levart
L S
S i1 pozivan;ie programa 1z bejzika: RAND USR START
& i na nacin za TEXT
7
8 ; pozivanie na nacin za podatke (BYTE)
9 : sa RAND USR (START+2)

10

pocetak programa ;e negde u RAMu

ENT $ START mora biti veci od 32767 g:
ae
JR TEXT inicijalizacl ija za text g(
JF BYTES i1nicijalizacija za podatke ‘-“1
92
CHANS EOU 23671 kaza] ska na podricie vektora za 33 : b
DEVICE EQU  "P" logicne j;edinice / ime jedinice "P" :i n ‘F OKENS
TOKADR EGU  #95 pocetal tabele tokenizovamh reci Q ¢ obicni znaci
FNDTOK EGL  #C41 rutina u ROMu za trazen;e po tabeli f NOTOKE e
EFR EQU 8 rutina u ROMu za pozivan;e greske 28 E;‘ O LIVEL
BREERR EOU 20 bro; pogreske "break info program" 99 JF NZ . NOSFD
100 SET ©, (IV+)
na nacin za TEXT e 1';‘1 HERT
102 CALL OUTA
103 FET
32 CALL IMIFID na;pre iniciializira; FIO kolo f::‘: ;U:E:\‘im:gvane reci
53 LD HL,TEXTO lokac: ja output rutine za text u HL ;,'_‘; Cdrlinl Sy
CALL INCHAN reusmer: vektare za input/output = i B
i A . 107 LD  DE, TOMADR
£ 3 33 £ 108 FUSH AF
; 109 CALL FNDTOF
1 inicisalizacija interfessa na nacin za podatke (BYTE) 110 JR C,FRTOK
3 % 111 Lp Ry
a é-?ES 112 BIT 0O, (IY*1)
41 CALL IMIFIO najpre inicijalizira, FIO 113 b . CALL Z,0UTA
az LD HL.BYTESD lokaci ja output rutine za BYTE nacin “: FRTOK
CALL INCHAN preusmeri vektore za input/output 115 LD "A‘ ‘DEf
nE e e atl e ek AND %0111i111
R 5 CALL OUTA
LD A, (DE)
preuszmeren,e vektora na nase input/output rutine INC DE
y ADD A.A

JR NC,PRTOK

49 INCHAN :
S0 pocetak podrucia s vektorima u IX » o
51 korak trazenja & S ba;tova POF- DE
52 L1 CF #48
a3 daima, je ime jedinice dR Z,SFC
ca L EY RN cP #82
%24 &dnako imenu é
2 ie tako, onda skoci iz petl,e B RET €
o6 1nace doda; korak; sledeci. SPC LD AD
= ks ,
s g opts
3 :
) LD IX+0) . L prva dva ba;ta su adresa 172 EE\ g A <
3 D (Ix+1) . s ziva 2 .
& E£D 81 1;4 t»;._.tnutz rutine HL kod poziva INCHAN) 137 CALL OUTA
&1 LD HL . INFJT adresa ulazne rutine ;e na druga 174 RET
62 ED: - C(IR¥2RL dva ba,ta .
63 LD CIX43)H 1:; e ;
36 ; nova lini;a
24 RET vrati se odakle si dosa .
& E ra 2 e s1 dosao 137 NEWLIN
138 RES @, (TY+1)
139 LD A,13
et rutina 140 CALL OUTA
141 LD A 10
69 INFUT 142 CALL OUTA
70 “ALL - INA procita; znal 143 RET

ftabulator)
skoci na TAB
znak man;i od SPACE

t

t vrati se

e u tabeli ASCII?
t

n

m

:te, onda ni,e tokenizovan
lucajno graficki znak?
onda se vrati
kenizovan

"

-
o

ponisti zastavicu za ispisivan;e razmaka
E enizovanim recima, osim ako je
akve reci razmak

-+ =

oduzm: 155 (prva rec)

u DE stavi pocetak tabele
spremi A

potrazi pocetak reci u tabeli
ako ispred reci moa biti razmak,
onda ga ispisi,

samo ako je zastavica postavl jena

ispisi rec slovo po slovo

1spisu; znakove po modulu 128
zadn;i znak ;e za 128 veci od prave
vrednosti i oznacava kraj; reci

da 11 je kraj reci?
ako nij;e, skoci natrag

rutina je prepisana iz ROMa
zato vidi ROM

razmak IZA recl izplse s€ samo
u odredj enim sluca;evima 1 pod
odred;enim uslovima (vidi ROM)

ponisti zastavicu za razmale
najpre posal ;i CR (glava stampaca
na pocetak linije)

a zatim j;os i1 LF {(pomeranje val jka
prema gore)
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— -
ce. Zato cemo negativan napon napraviti sami iz Bit 6 je izlazan i upotrebljava se za slanje
naizmeniénog napona 12V, koji spektrum tako- podataka. Po bitu B2, koji je ulazan, raéunar
de nudi na kontaktu A23 na konektoru za prosi- ustanovi kada moze da $alje podatke i kada ne. Z80PIO BN i o
renja. Logiéna $ema prikazana je na slici 7, a Bit B3 je ulazan i preko njega racunar prima 8 = = 25
stampano kolo na slici 8. Plocica stampanog podatke. Preko izlaznog bita B5 signalizuje ka- B§) <% i "
kola kompatibilna je sa plo¢icom za sentroniks da moze da $alje podatke i kada ne. B7 :
interfejs (Moj mikro, februar), tako da je jedno- Ako nemate dve leve ruke, uz pomo¢ prave
stavno mozemo priévrstiti paralelno i povezati programske podrske (nesto od toga nudimokao e |
sledece kontakte: B2, B3, B4, B6, B7, ND, +12V, primer) proradice veza sa svim RS232C kompa- R i D25 |
+5V, +12V A23). tibilcima. Umetniéka dela iz zadnja tri broja Mog
Tri prijemnika prikljuéena su na tri bitna porta mikra smo povezali u celinu, a rezultat vidite na -
B kola PIO: B2, B3 i B4, a tri prijemnika na druga fotografiji.
tri bitna istog porta: B5, B6 i B7. e D1 R1
Programski su upotrebljena samo 2 prijemni- kontakti kontakti modema +12V
ka i 2 predajnika. To ne znac¢i da druge ne racunara c1 = cz2
mozete ukljuciti u svoj program, ako namerava-
te prikljuciti modem ili $togod sli¢no. e B R Gk i
fusl?éﬁﬂlzm bitovi imaju slede¢u programsku AN s s primljen podaci 5. Softver
B2-CTS READY input esohetet v g 2 poslati podaci Program i je kontrolni program (device drive-
B3 — RxD DATA inut o sty S masa signala r).Omogucava slanje i primanje znakova. Znako-
B4 — nije upotrebljen Bespr e tan 6 modem spreman (DSR) ve prima rutina INA, a $alje ih rutina OUTA.
B5 - DTR READY output S Sitip s s 8 nosioc prisutan (CDD) Preostali delovi programa pobrinu za inicilizaci-
B6 — TxD DATA output : ju i pretvaranje re¢i koje su pretstavijene s jed-
B7 — nije upotreblien Slika 5 nim znakom s kodom veéim od 164 (tokens). ’
144 ouT  {PR) . A i bit posaijemo po lini;i
145 TAB LD B.FSE-4 svaki bit dugacak ;e tacno
146 RES 0, (IY+1) u slucaju interpunkci,e zarezr u FSE2 DINZ FSEZ jednu pauzu
147 LD A9 naredbi PRINT, pomer:i glavu stampaca DEC C sledeci bit podataka
148 CALL OUTA na sledeci TAR poloza; JR NZ, OUTLOF
149 RET LD Aq %01 100000 1za bita podataka slede dva
150 3 ouT  (DB).A stop bita
151 ; LD B,FSE
152 ; rutine za programsku simulaci ju FSEZ DINZ PSEZ odnosno jedan stop bit,
153 : 1interfejsa RS232C L B,FSE dugacak dve pauze
154 3 FSES DINZ FSE4 tako ;e znak poslan
155 BAUD EQU 2600 brzina prenosa EX opet omoguci prekide
156 3 FOF DE i registrima vrati1 stare vrednosti
157 ; PSE=269230/BAUD POP - BC
158 ; FOF  AF
159 PSE EQU 28 PSE mora biti 269230/BAUD EET
160 DA EQU %00011111 adresa registra A za podatke :
161 DB EQU %O0111111 adresa registra B za podatke : procita; znak s linij;e RS232
162 CA EQU %01011111 adresa kontrolnog registra A :
163 CB EQU ZO1111111 adresa kontrolnog registra B INA
164 ;. DI onemoguci prekide,
165 : inicijalizacija FIO interfejsa Lp A, 01000000 CTS (READY output! postavi na
166 ; 239 ouT  (DB),A READY
167 : B port, bit 2 = READY (input) CT3 240 WSTART
168 ; B port, bit 6 .= DATA (output) Ti:D 241 LD A RTF opet isto kao kod OUTA: pozova
169 ; ¢ 242 IN A, (¥FE) ERROR. ako ;e pritisnuto BREAK
170 3 B port, bit 3 = DATA (input) RxD 247 AND 1
171 ;3 B port, bit 5 = READY (output) DTR 244 JE NZ,CE22
172 ; 245 LD A, #FE
173 INIPIO 246 IN A, (KFE)
174 LD A, 285 inicijalizira; port B na kontrolmi 247 AND 1
175 ouT  (CB),A nacin, tako da su bitovi: 248 JR Z . BREAFK
176 LD A, 200011100 B2, B3 1 B4 ulazni, a preostall 249 CEI2
177 QUT (CB),A 1zlazni 250 IN A, (DB) inace ceka; na START bit
178 LD A, 201100000 postavi 1zlazne bitove (TxD 1 DTR), 251 AND  %00001000
179 ouT (DB),A posto ih hardver invertira 282 JR NZ,WSTART
180 RET 253 LD A, 201100000 odmah nakon prijema START bita,
181 3 254 ouT (DB),A postavi liniju CTS na NOT READY
182 ; posal ji znak u registru A 258 3
183 ; 256 LD B, FSE/2+FSE-S sada priceka; do sredine prvod
184 OUTA 2897 P8ES DJINZ PSES bita podataka
185 PUSH AF spremi registre 258 LD D,0O za sada, podatak ;e O
186 FPUSH BC 5 259 LD c.8 : bice B bitova sa podacima
187 FUSH DE 260 INLOF
188 DI iskl juci interapte 261 IN A, (DB) procitaj bit podataka
189 LD D,A podatak upisi u registar D 262 "RRCA
190 WREADY 263 RRCA
191 LD A, #7F testiramo taster GPACE 264 RRCA
192 IN A, (¥FE) 265 RRCA
193 AND 1 266 RR D i spremi ga u registar D
194 JR  NZ,CEZ1 ako nije pritisnut, preskocimo 267 LD ' B,PSE-4 priceka; sledeci bit
195 LD A, #FE inace testirajmo jos CAPS SHIFT 268 FPSE6  DINZ FSE6
11?)‘3, It-\r:JD Al, (WFE) 269 DEC € to ponovi 8 puta
2 .
izs =5 JR Z, BREAK ako je pritisnut 1 taj, onda ERROR 3;})’ g? NE; INLOF zatim omoguci prekide
7 Z = 272 LD A, D podatak upisi u registar A
;_::::1; da 11 ,e RERDY 273 SCF postavi zastavicu CY, sto znaci
5‘;‘: b N skute Fatrag g;g ; RET da je podatak prisutan (vidi ROM)
e 276 3
posal ;1 STARTn1 bat 277 3
2() ko1 ;e dugacal jednu pauzu g
:::S . FLL 9% 2 : §7g .LD A, %01100000 v slucaju BREAK postavi liniju CTS
208 imamo 8 bitova s podacima 231 21:7 RLE ZZOSPJZlR;EJs::ide
:uc? : pauze moraju bit: tacne 282 RST 8 i pozovi ERROR
210 QUTLOR 283 DEFB 20
211 LD A, %1 0000000 284 ;
212 REC D trenutni bit podataka 285 ;
212 RRA prenesemo u registar A 286 3
214 RRCA na pravo mesto 287 END
215 NOF jos malo pauze 288 LEN EQU END-GO za vreme prevod;en;a izracunaj duzinu
216 NOP 289 ;
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R o S e

Program je napisan u asemblerju Gens 3 i radi
samo u spektrumu 48K. Naime, programi na
lokacijama od $7FFF teku sporije i neravhomer-
no, a u spektrumu 16K je zadnja lokacija u
RAMu upravo $7FFF. Zato moramo program
prevesti na lokacije od $8000 navise. Sli¢no kao
i programi iz februarskog broja Mog mikra ima i
ovaj dve ulazne tacke. Prva je na lokaciji START
i inicijalizira interfejs na nacin za tekst. Taj je
pogodan za ispisivanje programa u bejziku, po-
Sto prevodi reci pretstavljene s jednim znakom
(tokens). Drugi nacin je nacin za podatke, koji
ne prevodi i ne tiltrira znakove. Program ima dve
konstante: BAUD i PSE. Obavezno morate me-
njati obe konstante, tako da vazi PSE=26930/
BAUD. Konstanta BAUD pretstavlja broj bitova u
sekundi. U oba nacina radi i prijem podataka
(INPUT). U bejziku s kori§¢enjem funkcije IN-
KEY+#3 ¢itamo po jedan znak. MoZzemo upotre-
biti i naredbe INPUT),a# i PRIN), »bla bla« za
Gitanje i pisanje linija teksta na serijski interfejs.

Zanimljivo je da kod naredbe INPUT#3, svaki
znak koji se upiSe u promenljivu a#, prouzroku-
je »klikanje«, kao da znakove unosimo s tastatu-
re. Deluju i svizanci za pomeranje kurzora, bri-
sanje znakova itd.

Drugi program je namenjen onim koji pored
spektruma imaju i QL. Program po kanalu )
ispisuje ekransku datoteku i u meduvremenu je
prevodi u oblik kakav ima QL. Spektrum za
ekran potrosi 6K memorije, a QL 32. Kod.QL je
dovoljno da ukucate naredbe LBYTES SERT,
131072, a spektrum s ukrstenim kablom pove-
Zete s ulazom SER1 na QLu ili s neukritenim
kablom s ulazom SER2 na QLu. Sada u spektru-
mu pokrenite program. 2. Ono $to je bilo nasli-
kano na ekranu spektruma ubrzo ¢e se pokazati
na ekranu QlLa. Naravno, u radunaru morate
imati i program 1, koji ga inicijalizira na naéin za
podatke (BYTE).

Lteratura
1. A. Dickens: Spectrum Hardware Manual
2. Leventhal: Programming Z BO
3. Z 80-PIO Product Specification, Zilog
4. Motorola Semiconductors Products
5. Spectrum ROM Dissassembly

Za sve dodatne informacije u vezi kompleta kita
obratite se na adresu:
SKD FORUM
Mikrodelavnica SPICA
Kersnikova 4
61000 Ljubljana
tel.: (061) 329-185.

+12V

SPIcA DESIGN
SLIKA 8.

Program 2 71 FOF L
13 73 CALL SLINE
2 3 Program za slan;e slika pa 8L 74 INC B
B (C) 1986 FETER LEVART 75 LD A.B
%3 76 cP. 192
S ORG 40000 pocetna adresa moze biti proizvol ina 27 IR €, SENDL
- ENT & 78 RET
73 79 :

8 SCREEN EQU 146284 adresa ekrana T LT e Sy
9 : . DE
10 o%
RiChR 8z FUSH BO
12 CALL INIT na;pre posal ji zaglavie (heacer) na B
13 CALL SEND a zatim prevedenu datoteku <32 k) 2 et
14 ;

15 : slanje zaglav;ja (header)

16 INIT

17 LD A3 preusmeri RST 16 na kanal #I

18 CALL #1601

19 LD EBC,192%128 bra; bajtova u registar BC

20 LD A, 258 najpre pesal ji zastavicu (FF hex

21 RST 16

22 LD A zatim dve nule

23 RST 16 a
24 LD A0

25 RST 16

26 LD AR iza nula je duzina

2 RST 16 najpre visi,

28 LD A,C

29 RST 16 a zatim nizi bajt

30 Lp B.10 iza toga jos 10 nula

31 INITL

32 LD A0

33 RST 16

34 DINZ INITL

35 RET

sk SENTL

37 ; prevedi sliku iz SFECTRUF (6 k) u @L (32 k) oblik LD ' D,C
38 ; 1 posal;i je BL-u. v FLCA

e IR NC,FAFER
40 SEND = INK

41 LD B, 0 pocetna linija ;e O RLC D

42 SENDL RLC D

43 LD DE,SCREEN+&144 pocetak atributa u DE RLC D

44 LD AB A =B - (B mod B) FAFER

45 AND %11111000 RLC

46 Lb L,A RLC D

47 LD H,0 ;

48 ADD HL,HL RLC D

49 ADD HL,HL HL := A ¥ 4 RL H

S50 ADD HL,DE HL := HL + DE BL7 o

St 3 HL dobi je adresu pocetnog atributa u liniji B RLC D

52 Lb A,B B L

53 AND %Z00000111 sledece prebacivan;je bitova RLC D

54 LD D,A izracuna adresu pocetnog bajta RL L

55 LD AB u liniji B. Adresa se pojavi u DE =

i i DINZ SENIL

57 RLCA :

S8 AND 711100000 LD D.A

59 LD E,A Do Aok

60 LD A,B RST 16

61 RRCA LD AL
2 RS RST 16

63 RRCA LD A.D

64 AND %00011000 :

&= 8r D FOF HL
&6 LD D.A FOF DE
&7 FUSH HL FOP BC
48 LD - HL,SCREEN 140 RET

&9 ADD HL,DE 141 3

70 EX DE, HL 142 3

spremimo registre

imamo 4 tackice
te 4 tackice spremicemo u 2 bajta

u registar D upisemo atribut
zastavicu CY postavaimo tekuci bit
ako ;e ta; 0O, onda ie boj;a FAPER

visa tr:1 bita registra D imaju boju
trenutne tackice

ta T bita sad posal;imo u registar HL
kako to zahteva organizaci;a

AL-ovog ekrana (video RAMa)

to ponovimo 4 puta

spremimo A
sada posal jimo registar HL na QL

i u A vratimo staru vrednost

jednako napravimo i s drugim registrima

30 Moj mikro
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| PROGRAMSKI JEZICI

dakle

va parafraza poznate izreke »mislim, da-
ome postojim« trebala bi privuci paznju na

programski jezik, namijenjen pocetnici-
ma u programiranju, nazvan LOGO. Naravno,
danas je BASIC najrasireniji, ali da li je i najpri-
kladniji za pocetnike? Medju struénjacima za
programske jezike nema dileme, njihov »favo-
rit« je dakako LOGO.

Malo povijesti

Ime LOGO nije kao kod vecine drugih pro-
gramskih jezika neka kratica (na primjer BASIC
= Beginners All—purpose Symbolic Instruction
Code), nego je izvedeno iz starogrcke rijeci za
»misao«. Ono treba da ukazuje na prisnu vezu
izmedju nacina programiranja u njemu i nacina
ljudskog misljenja.

Programski jezik LOGO razvijen je na Massac-
husetts Institute of Tehnology (skraceno MIT),
jednom od vodecih centra za razvoj racunala u
svijetu. Razvila ga je grupa, koju je vodio Se-
ymour Papert. O radu na razvoju jezika LOGO
on je napisao i knjigu »Mindstorms: Children,
Computer and Powerful Ideas«, koja je postavila
temelje za razumijevanje osnovnih ideja jezika.
Prvi radni oblik jezika LOGO nastao je jo$ kra-
jem Sezdesetih godina. To je srazmjerno rano
doba u povijesti razvoja racunala, pa ¢e se mno-
gi zapitati, zasto LOGO do sada nije poznatiji i
priznatiji.

LOGO je programski jezik, koji zahteva veliku
radnu memoriju racunala. Za njegovo razvijanje
koristili su tada jedno od najvecih racunala na
svijetu, koje je bilo postavijeno na MIT. LOGO je
od svog pocetka bio usmjeren na pocetnike u
programiranju, pa je i prakticno testiranje prvog
radnog oblika jezika obavljeno na za to najpri-
kladnijem mjestu, u jednoj osnovnoj $koli. Um-
jesto obi¢ne nastave matematike, ucenici sed-
mog razreda jedne osnovne $kole u Massachu-
settsu koristili su jos daleke 1969. godine racu-
nalo s ugradjenim radnim oblikom jezika LOGO.

U to vrijeme LOGO jo$ nije imao grafike. Sto-
ga se srazmjerno brzo doslo do saznanja, da se
nijedan programski jezik bez grafike i grafickog
prikazivanja rezultata nece moci koristiti u obu-
ci jos mladjih u¢enika. Da bi se pogotovo njima
olaksalo razumijevanje rada s racunalom. a na-
rocCito da bi im se odmah mogli prikazati rezulta-
ti njihovih programa, razvijen je graficki sistem,
nazvan »kornjaca« (izvorno: turtle). U prvo vrije-
me je to i bio mehanicki uredjaj, stvarno nalik na
kornjacu, koji je bio povezan s rac¢unalom, i
mogao se na ravnoj povrsini sobe pokretati i
okretati. Tek kasnije je razvijen i odgovarajuci
graficki prikaz na ekranu monitora.

Uprkos svemu tome, poznatost programskog
jezika LOGO nije se bas brzo povecavala, iz
nekoliko razloga. Prvo, jezik LOGO je bio nami-
jenjen za pocetnike, a koji tada (poc¢etkom se-
damdesetih godina) nisu jos raspolagali ku¢nim
ili osobnim ra¢unalima. Drugo, jezik LOGO zah-
tijeva racunalo s velikom slobodnom memori-
jom, a takvih je u ono doba bilo jo$ srazmjerno
malo. Tek kada je u osamdesetim godinama
poceo »bum« sve jeftinijih i jacih kucnih ra¢u-
nala, sa sve viSe slobodne memorije, i LOGO je
naisao na Siru primjenu. Danas postoje oblici
jezika LOGO za gotovo sva kuéna rac¢unala (uk-
ljuujuéi IBM—PC, Apple, Commodore, ATARI i

ostale). Time je znatno porastao i broj onih,
kojima je LOGO ustvari i namijenjem, a to su
pocetnici u programiranju.

Sam Seymour PAPERT smatra, da ¢e upravo
jeftina ku¢na racunala, sa srazmjerno velikim
mogucnostima, koje ¢e moci kupiti gotovo svat-
ko, a ne samo tzv. visoko—obrazovana tehnicka
inteligencija, najvise pridonjeti tome, da sami
pocéetnici prihvate jezik LOGO kao svoj prvi pro-
gramski jezik. U tom svjetlu ne treba nikoga ni
éuditi ¢injenica, da dva proizvodjaca racunala,
koja su u ovom trenutku u centru paznje progra-
merske javnosti (ATARI s »520-ST« i Commo-
dore s »Amigom«) sa svojim najnovijim racuna-
lima isporucuju (uz BASIC sumnjive vrijednosti)
i odlican programski oblik jezika DR—LOGO.

LOGO - Osnovne ideje

Za razumijevanije ideja jezika LOGO treba ma-
lo razmotriti i uvjete njegovog nastajanja. Kra-
jem Sezdesetih godina je slobodna memorija
¢ak i velikih racunala (mainframe) bila ogranice-
na i vrlo skupa. Model IBM-1620, tada jedan od
najnovijih modela racunala, imao je radnu me-
moriju od svega 24 KB (!).

Vecina programskih jezika morala je voditi
racuna o tom ogranic¢enju radne memorije. Ta-
ko je vecCina tadasnjih programskih jezika bila
razvijena u obliku tzv. »compilera«. To je oblik
izvedbe programskog jezika, koji pretvara tekst
izvornog programa, napisan nekim »urediva-
cem« programa (tzv. »editor«), u strojni jezik
racunala. Za razliku od toga, oblik izvedbe tzv.
»interpreter« redosledom izvodi prethodno
odredene (definirane) potprograme u strojnom
jeziku. Krajnji program, dobijen compilerom, je
brzi od krajnjeg programa dobivenog interpre-
torom, a u pravilu i mnogo kraci (ura¢unamo li u
drugom slucaju i vilastitu duljinu interpretera,
bez kojeg se ne moze izvoditi krajni program).

Uprkos tome, i compileri imaju nedostatke. Za
najsitniju promjenu krajnjeg programa, potreb-
no je ponovno unijeti u racunalo uredjivac, izmi-
jeniti njime izvorni program, spremiti ga za kas-
niju upotrebu, pozvati compiler i tek njegov
rezultat spremiti kao novi krajnji program. Ovaj
postupak je dugotrajan, i pogotovo za pocetni-
ke vrlo neprikladan. Naime, upravo pocetnici
trebaju za lakse razumijevanje programiranja
odmabh vidjeti rezultat neke ispravke ili promje-
ne programa.

Slijedece ograni¢enje vecine programskih je-
zika je tzv. imenovanje varijabli (variable decla-
rations). U mnogim programskim jezicima treba
za svaku upotrebljenu varijablu oznaciti kakve
je vrste. Time se, jasno, pomoze jeziku da lakSe
organizira potrebnu memoriju za spremanje va-
rijabli. Razlikuje se nekoliko raznih vrsta varija-
bli (cjelobrojne, realne, znakovne itd.). Med-
utim, to ima za posljedicu, da program koji bi
obradivao brojeve, drugacije izgleda nego pro-
gram koji je namijenjen slovima, i sli¢no.

Danas stvarno mnogi programeri tvrde da ovo
imenovanje varijabli mnogo pomaze citljivosti
programa, pogotovo za druge korisnike osim
autora programa. Ipak, ukoliko u programu ne-
ma i drugih podataka ili komentara, $to program
radi i kako to radi, ni najbolje imenovanje varija-
bli ne pomoze mnogo.

Ovo ogranicenje je Seymour Papert shvatio
kao nepotrebno i $tetno za pocetnike. Odbaci-
vanjem ovog ograni¢enja postize se da je jednoj
varijabli mogu pridruziti razne vrste podataka
(kao brojevi, znakovi, rijeci, ili pak i Citave liste
objekata). Ideja, koja stoji iza toga, je da se
programski jezik mora prilagoditi na¢inu mislje-
nja ¢ovjeka, a ne obratno, misljenje prilagod-
avati programskom jeziku.

Jos jedna osnovna ideja, koja ga je vodila u
razvijanju jezika LOGO, bila je da nijedan izvorni
program ne smije biti neki dugi, nepregledni i
zamr$eni redosljed naredbi, koje se izvrsavaju,
preskacu ili zapetljavaju (da ne budemo zlobni,
kao kod BASIC-a). Nasuprot tome, po njegovoj
ideji, izvorni program treba da se »gradi« iz
kratkih programskih odsje¢aka (kasnije nazva-
nih »procedure« ili »postupci«). Ti kratki ods-
jecci, postupci, treba da se odmah mogu ispro-
bati, pa i (isprobani) odmah primijeniti u pravlje-
nju drugih postupaka.

Prednost pravljenja kona¢nog programa iz
kratkih odsjecaka je ocita. Na primjer, zelimo li
u neki duzi BASIC program ubaciti neka dodat-
na pobolj$anja, to se najcesce postize ubaciva-
njem programskih linija, koje su vezane raznim
GOTO naredbama uzduz i poprijeko citavog
programa. Nasuprot tome, kratke postupke u
jeziku LOGO mozemo odmah i jednostavnc ure-
divacem popraviti, isprobati i oni su odmah time
ukljuéeni u konaéni program. Za pocetnike je
od velike koristi i svojstvo jezika LOGO, da po-
stoji u interpretorskoj izvedbi. lako se time do-
nekle gubi na brzini izvodenja programa, za
pocetnike je mnogo vaznija mogucnost trenut-
nog isprobavanja raznih izmjena programa, ne-
go brzina izvodenja.

Iskustvo nam pokazuje, da je i vecina progra-
ma, koje pisu sami korisnici racunala za svoje
potrebe, podvrgnuta stalnim i ¢estim izmjena-
ma, poboljsanjima, prosirenjima i sli¢no. Stoga
je i za njih od velike koristi ova mogucnost
ras¢lanjivanja kona¢nog programa u kratke,
zaklju¢ene odsjecke, koji se mogu mnogo lakse
prepravljati i popravljati.

Kada je programski jezik LOGO pravijen, pret-
postavljano je da ¢e slobodna memorija racuna-
la, koje ¢e koristiti pocetnici, s godinama biti
sve jeftinija i veca. Jedino uz taj uvjet mogao se
LOGO pribliziti ve¢em broju programera pocet-
nika. Danas se pokazuje, da je ta pretpostavka
bila opravdana, jer svako, pa i najjeftinije ku¢no
racunalo ima slobodnu memoriju od barem ne-
koliko desetaka KB.

Pozadina

Svaki ljudski proizvod nosi u sebi i utjecaj
ljudi i okoline, koji su ga proizveli. Tako je LO-
GO preuzeo mnogo ideja iz podroc¢ja umietne
inteligencije (artificial intelligence), podrucja
kojim su se bavili mnogi naucnici upravo na
MIT-u. Jedan od prvih programskih jezika, koji
je pokusao racunalima uprogramirati ljudsko
ponasanie, bio je programski jezik LISP (skrace-
nica od LISt procesing = obrada listi). |z njega
je preuzeto dosta ideja u LOGO. Obrada listi je

®
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vrlo slicna u oba jezika, a i mnogo postupaka
ima sli¢ne oblike.

Svaki program sadrzi u pocetku greske. LO-
GO posmatra postupak s greSkom vise kao ne-
dovrseni postupak, nego kao gresku. Ovakav
pristup prvi je predlozio psiholog Jean Piget. On
je vodio jedan razvojni centar za racunala u
Zenevi, gdje je svojevremeno radio i Seymour
Papert, prije nego je preSao na MIT. Piaget je
prouéavao medusobni odnos samog ponasanja
ljudi, i onog Sto se ucilo.

Na primjer, da se razumije kako Covjek uci
brojeve, treba i sam razumijeti brojeve. Papert je
iz Piagetovih istrazivanja zakljucio, da je razu-
mijevanje vanjskog svijeta kod djece ustvari nje-
govo oponasanje (simulacija) u djecjoj predodz-
bi. Dijete si stvara neki svoj vlastiti mikro-svijet
kao model vanjskog svijeta. Da bi djeca $to bolje
razamjela postupak s racunalima, treba ovaj
proces ucenja potpomognuti pravilno odabra-
nim programskim jezikom. Stoga je proces u¢e-
nja na greSkama vazan sastavni dio jezika
LOGO.

Osnove

U daljem tekstu klju¢ne rijeci iz jezgre jezika
LOGO biti ce koriscene kao oznake na nasem
jeziku, ispisane velikim slovima, a pri njihovom
prvom spominjanju, u zagradi ¢e biti naveden i
izvorni izraz. Ovakav pristup je namjerno oda-
bran, da bi se izbjegao odbojni utisak, kjoji
nepoznati izrazi na nekom stranom jeziku ostav-
ljaju kod pocetnika programera.

Varijable

U jeziku LOGO varijable nisu ograni¢ene na
odredjeni tip podataka. Za imenovanije varijabli
koristi se naredba NAPRAVI (izvorno MAKE).
Ovaj naredbi treba da slijede jedno ime i sadrzaj
varijable.

Primjer:
NAPRAVI ime sadrzaj

Naredba NAPRAVI upucuje LOGO da shvati
rije¢ iza sebe, koa ime varijable, Ciji je sadrzaj
odreden iza tog imena. Njome se dakle moze
odrediti (definirati) neka nova varijabla, ili se ve¢
odredenoj moze promijeniti sadrzaj. Sam sadr-
zaj varijable moze biti broj, znak, rijeci ili lista
objekata.

Primjer:
NAPRAVI "broj 2345

Ova naredba odgovora prideljivanju u jeziku
BASIC (LET BROJ=2345). Uo¢imo navodik pri
imenu varijable, koji u jeziku LOGO oznacuje
denu »rijec«. Slijedece mogucnosti pridjeljiva-
nja su i pridjeljivanje znaka, rijeci ili liste.

Primjer:

NAPRAVI "rije¢ "zdravo

ili
NAPRAVI "lista [ dobar dan ]

Prva naredba otprilike odgovora pridjeljivanju
(LET RIJEC$="ZDRAVQ") u BASIC-u, dok za
drugu nema odgovarajuc¢eg srodnog primjera.

»Rijec« je u jeziku LOGO niz znakova, koji
nisu odjeljeni znakom razmaka (space». »Lista«
pak je niz brojeva, znakova, rijeci ili drugih listi,
odjeljenih znakom razmaka, a unutar uglatih
zagrada.

Za rad s rijec¢ima ili listama u jeziku LOGO
postoje naredbe PRVO, ZADNJE, OSIM-PRVO |
OSIM-ZADNJE (izvorno FIRST, LAST, BUT-
FIRST i BUTLAST). Ove naredbe omogucuju
pristup do prvog ili zadnjeg sastojka. Za njihov
primjer upotrebe ¢emo iskoristiti i naredbu ISPI-
S| (izvorno PRINT), koja ispisuje na ekranu
odredeni rezultat. Pritom su ispisi na ekranu, tj.
odgovori racunala, zbog jasnoce potcrtani.
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Primjer:
NAPRAVI "rije¢ "proba

ISPISI PRVO: rije¢
P

ISPISI OSIM-PRVO: rije¢
roba

ISPISI ZADNJE: rije¢
a

ISPISI OSIM-ZADNJE: rije¢
Prob

Uocavamo da znak dvotocke (:) oznacuje sa-
drzaj varijable, koja mu neposredno slijedi.

U jeziku LOGO nema nizova i polja, kao $to
smo navikli u BASIC-u, i €iju veli¢inu prije upo-
trebe treba odrediti (dimenzionirati) naredbom
DIM. Nasuprot tome, LOGO sadrzi tzv. »dina-
micke« liste (¢ija veli¢ina se odreduje samostal-
no, prema potrebi). Liste se uvijek piSu unutar
uglatih zagrada. Gornjim naredbama mozemo
pristupati i do sastojaka listi.

Primjer:
NAPRAVI "lista [ ovo je proba ]

ISPISI OSIM-ZADNJE :lista
ovo je

pod-odsjecaka, itd.), i da se mogu brzo i jedno-
stavno popravljati.

Nakon naredbe ZA slijedi ime novog postup-
ka, i odredeni broj parametara, od kojih je odvi-
san njegov rad. Moze se navesti neograni¢eno
mnogo parametara (ali i ni jedan). Vrlo je vazno,
Sto su svi ovi parametri lokalnog znacenja, tj.
imaju svoj smisao samo unutar tog postupka.

Primjer:
ZA zbrajanje: broj

Gornji primjer odreduje novi postupak, naz-
van »zbrajanje«, Ciji rezultat ovisi o parametru
»broj«, tj. o sadrzaju varijable »broj«. Dvotocka
ispred parametra nalaze jeziku LOGO da za vari-
jablu koja slijedi pripremi odgovarajuce spremi-
Ste, u koje Ce pri pozivu postupka biti prenijeta
neka vrijednost, od koje ce ovisiti razultat po-
stupka.

Postoje tri nacina da se napusti postupak.
Prvi nacin je naredba KRAJ (izvorno: END). To je
uobicajeni nacin zavrsetka odredjivanja postup-
ka. Nailaskom na tu naredbu, LOGO zavr$ava
odredivanje postupka, iskljucuje uredivac i vra-
Ca se u pocetni polozaj.

Primjer: ZA novi — postupak: parametar1
uputstvol. ..
KRAJ

Neka lista moze sadrzavati i druge liste.

Primjer: NAPRAVI "sladoled [ [ OKUS jagoda ]
[ TEMPERATURA hladan ] ]

Gornja lista ima poseban oblik. Njezine pod-
liste sadrze po jedan pojam i jednu osobinu,
koja mu se moze pridruziti. Takve liste zovu se
»pridruzljive« (asocijativne).

Slijedece naredbe za obradu rijeci ili listu su
jos i RIJEC ili RECENICA (izvorno WORD ili
SENTENCE).

Primjer:
RIJEC "dug "uljast

Ova naredba iz dviju rijeCi stvara samo jednu
rije€ (»duguljast«). Njome se moze iz pojedinac-
nih znakova ili rijeci stovriti nova, zajednicka
rijec.

Primjer:
RECENICA [ PRVA LISTA ] [ DRUGA LISTJA ]

Ova naredba iz rijeci ili listi stvara samo jednu,
novu, zajedni¢ku listu. Pri tom se uklanjaju i u
unutarnje uglate zagrade.

Naredba PRED-STAVI (izvorno FPUT) stavlja
pred listu jo$ jedan sastojak, i pravi novu, zajed-
nicku listu.

Primjer:
PRED-STAVI " danas [ sije sunce ]

LOGO — postupci

Jedno od osnovnih obiljezja jezika LOGO je i
da se konacni program sastoji iz pojedinacnih
odsjecaka i pod-odsjecaka, nazvanih »postu-
pak« (izvorno: Procedure). Ti postupci se mogu
pojedinaéno pisati ili ispitivati. Uvjet je da se u
postupku nalaze samo ve¢ odredene (definira-
ne) naredbe iz LOGO-jezgre, ili ve¢ odredeni
(definirani) drugi postupci. Novi postupci se u
svom ponasaju uopce ne razlikuju od ponasanja
ve¢ odredenih naredbi iz LOGO-jezgre.

Za odredivanje novog postupka koristimo na-
redbu ZA (izvorno: TO). Ova naredba se koristi u
obliku
. ZA postupak: parametar1 parametar2. ..

Naredba ZA upucuje LOGO, da slijedi odred-
ivanje novog postupka. Pri vecini oblika jezika
LOGO na raznim racunalima pritom se samo-
stalno ukljucuje »uredivaC« (izvorno: editor),
kojim mozemo programske linije pisati tako, da
su S$to preglednije (na primjer, s uviacenjem

>

Drugi nac¢in napustanja odredivanja postupka
je naredba STOJ (izvorno: STOP). Ova naredba
obi¢no nije na kraju odredivanja postupka, ne-
go se poziva kao rezulat ispitivanja nekog uvjeta
u uputstvu za izvrSenje postupka. Tada ta nared-
ba preskace ostatak uputstava i odmah se vraca
u pocetni polozaj. Toj naredbi otprilike odgova-
ra naredba RETURN u nekim vis§im program-
skim jezicima (PASCAL, ali ne i BASIC). Vazno
je uogiti, da se izvodenje programa ne prekida
(kao pri naredbama STOP ili BREAK u BASIC-u).

Treci nacin je koriscenje naredbe IZLAZ (iz-
vorno: OUTPUT). Ona se koristi, kada novi po-
stupak mora vratiti neku vrijednost onom po-
stupku, koji ga je pozvao. Ova naredba preskace
ostatak uputstava, napusta postupak i poziv-
nom postupku vraca trenutno vrijednost. Otpri-
like odgovara funkcijsko] proceduri u jeziku
PASCAL.

Pri odredjivanju novih postupaka ne mora se
pamtiti koja imena parametara su vec iskorisce-
na, jer su svi parametri navedeni pri odredivanju
novog postupka lokalnog znacenja.

Primjer:
ZA PRIMJER: Parametar 1 : Parametar 2
ISPISI: Parametar 1
ISPISI: Parametar 2
POVECAJ: Parametar 1
ISPISI: Parametar 1
ISPISI: Parametar 2
KRAJ

ZA POVECAJ: Parametar 1
NAPRAVI ""Parametar 1: Parametar 1 + 1
NAPRAVI "Parametar 2 : Parametar 2 + 2
NAPRAVI "Parametar 3 9
ISPISI: Parametar 1
ISPISI: Parametar 2

KRAJ

Isprobajmo novi postupak, nazvan PRIMJER:

PRIMJER 2 5
2
ispis na pocetku postupka PRIMJER

(]

3 Py

7 ispis u postupku POVECAJ
2

7

ispis na kraju postupka PRIMJER

Prenesena varijabla parametar1 u postupku
POVECAJ je lokalna, tj. mijenja se samo unutar
tog postupka. Po povratku u postupak PRIM-
JER, njezina lokalna vrijednost iz postupka PO-
VECAJ se brise i ona poprima staru vrijednost u
postupku PRIMJER. Nasuprot tome, varijabla




parametar 2-je op¢a (globalna). Njezina vrijed-
nost se prenosi natrag u pozivni postupak. Isto
tako, varijabla parametar 3, iako se uopce nig-
dje ne koristi, je op¢a, i njezina vrijednost se
pamti.

Opce je pravilo, dakle, da su sve varijable
prenesene pri odredivanju nekog postupka lo-
kalne, tj. vaze samo unutar tog postupka, i samo
za taj postupak. Varijable, koje nisu preneseni
parametri nekog postupka, su opce varijable,
Cija vrijednost je.o¢uvana i po povratku iz po-
stupka.

Ponekad trebamo u nekom postupku neku
lokalnu varijablu, koja nije promjenljivi parame-
tar, pa je ni ne navodimo iza imena postupka pri
njegovom odredivanju. Prema gornjem pravilu,
ta varijabla bi se smatrala opéom, i po izlasku iz
postupka nepotrebno bi zauzimala mjesto u me-
moriji, a takoder i njezino ime ne bi mogli kori-
stiti za ime neke druge varijable. Stoga je moze-
mo »prisiliti« da bude lokalna varijabla, samo u
tom postupku, naredbom LOKALNA (izvorno:
LOCAL). Ova naredba se koristi u obliku.

LOKALNA "varijabla

Nasuprot tome, opce varijable odredujemo na
vec¢ poznati nacin:

NAPRAVI "opc¢a-varijabla 6789

Da se odredi vrijednsot ili opcenitost neke
varijable prema gornjem pravilu, mozemo prim-
jeniti slijedeci nacin: najprije pretrazimo trenut-
ni postupak, u kojem se varijabla pojavljuje, a
ako u njemu to ne bude odredeno, postupak
koji ga poziva, pa opet postupak koji njega
poziva, itd. Ovakav nacin trazenja zove se »dina-
micko« trazenje, za razliku od tzv. »rjecnic¢kog«
trazenja, kakvo se primjenjuje u nekim drugim
programskim jezicima (PASCAL, ALGOL ili dru-
gi jezici modularne strukture). Kod njih se opca
varijabla moze nalaziti na bilo kojem mijestu
programa. Medu stru¢njacima vladaju razlicita
misljenja o ispravnosti pojedinih nacina traze-
nja. lako »rje¢ni¢ko« trazenje ima svojih pred-
nosti, ono je neupotrebljivo u jeziku, kao sto je
LOGO, u kojem se pojedini postupci odreduju u
kratkim odsjeccima.

U vezi s postupcima i varijablama postoje jos
tri naredbe, kojima nema sli¢nih u drugim pro-
gramskim jezicima. Prva je naredba ODREDI
(izvorno: DEFINE). Koristi se u obliku

ODREDI [lista]

Ova naredba pretvara listu koja slijedi, u po-
stupak. Prema tome, u jeziku LOGO mozemo
sami sebi napisati jednostavni uredivac, koji ¢ce
upisivane rijeci stavljati u neku listu, a ovu zatim
pomocu naredbe ODREDI pretvarati u gotove
odredene postupke.

Druga naredba je TEKST (izvorno: TEXT). Ko-
risti se u obliku

TEKST postupak

Ta naredba pretvara neki postupak u novu
listu, tj. ona je suprotna (inverzna) naredbi
ODREDI.

Poslednja odredba je RADI (izvorno: RUN).
Koristi se u obliku RADI [lista]

Ona uzrokuje izvodjenje u listi.

Primjer: _
RADI [ISPISI 2 + 3]
5
Kontrola odvijanja
programa

Za promjenu roka programa potrebne su kon-
trolne strukture i moguénost stvaranja petliji.
Jezik LOGO ima za to bogat rjecnik naredbi,
koje omogucuju potpuno strukturno programi-
ranje.

Prva je kontrolna naredba poznata i uobicaje-
na i u drugim programskim jezicima, oblika
AKO ... ONDA... AKO—NE (izvorno: IF...
THEN . .. ELSE). Koristi se u obliku

AKO uvjet ONDA lista 1 AKO—NE lista 2

Ako je uvjet ispunjen, izvrsava se lista 1, a ako
nije, onda lista 2.

Druga uobi¢ajena naredba je PONOVI (izvor-
no: REPEAT). Koristi se u obliku

PONOVI vrijednost [lista] .

Ova naredba izvrSava listu toliko puta, kolika
je btojéana vrijednost ispred liste. Ta naredba je
ustvari priprosti oblik uobi¢ajene FOR . . . NEXT
petlje. Vrijednost iza naredba je broja¢ petlje,
koji se smanjuje u koracima po jedan do nule.
Za razliku od brojaca (indeksa) FOR ... NEXT
petlje, njegova vrijednost se ne moze istovreme-
no koristiti za druga izracunavanja.

Slijedeca naredba je ISPITAJ (izvorno: TEST).
Koristi se u obliku.

ISPITAJ uvjet

Njome se moze ispitati neku uvjet, ali ona ne
uzrokuje grananje programa, ovisno o ishodu
uvjeta, To grananje postizemo koris¢enjem na-
redbi AKO—JESTE ili AKO—NIJE (izvorno: IF-
TRUE ili IFFALSE).

AKO—JESTE (listal 1] ili

AKO—NLUJE [lista 2]

Njihovim koris¢enjem nakon naredbe ISPITAJ
postizemo izvodjenje odredjene liste, ovisno o
ishodu ispitivanja uvjeta. Tako na primjer moze-
mo oponasati (simulirati) naredbu DOK (izvor-
no: WHILE) iz nekih drugih jezika.

Primjer:

ZA DOK: uvijet: naredba
ISPITAJ RADI: uvjet
AKO—NIJE STOJ
RADI: naredba
DOK: uvjet: naredba
KRAJ

Primjer primjene:
DOK [: broj = 10] [NAPRAVI »broj : broj +1]

Slijedeci primjer je primjer primjene kontrol-
nih naredbi za obradu vec spomenute pridruzlji-
ve (asocijativne) liste.

Primjer:
ZA PRONADJI: rijec : lista
AKO: lista = [] ONDA IZLAZ []
AKO: rije¢ = PRVO PRVO : lista
ONDA IZLAZ PRVO: lista
1ZLAZ PRONADJI: rijeé OSIM—PRVO: lista
KRAJ .

Ovim postupkom u pridruzljivoj listi pronaci
osobinu, koja je pridruzena pojmu: rijec.

Primjer:
ISPISI ZADNJE (PRONADJI »OKUS: sladoled)
jagoda

Slijedeéi primjer pokazuje, kako se u jednom,
kao listi navedenom tekstu, mogu pojmovi zami-
jeniti njihovim osobinama.

Primjer:
ZA ZAMJENA: recenica : lista
LOKALNA Privremena 1 g
LOKALNA Privremena 2
AKO: rec¢enica = [ ] ONDA IZLAZ [ ]
NAPRAVI Privremena 1 ZAMJENA
(OSIM-PRVO: recenica): lista
NAPRAVI ‘Privremena 2 PRONADJI
(PRVO: recenica) : lista
AKO: Privremena 2 = [ ] ONDA IZLAZ PRED-
STAVI
(PRVO: recenica): Privremena 1
|ZLAZ PRED-STAVI (ZADNJE: Privremena 2)
; Privremena 1
KRAJ

ISPISI ZAMJENA [ sladoled prija kao OKUS ivrlo
je TEMPERATURA ] sladoled sladoled prija kao
jagoda i vrio je hiadan

Kornjaca

Kornjaca je skraceno ime za graficki prikaz u
jeziku LOGO. To je ustvari malena slicica, u

»

obliku kornjace (ili trokutica ili strelice), za koju
se na ekranu moze razpoznati njezin polozaj i
smijer glave kornjace (ili vrha trokutica ili streli-
ce). Ne koristi se u uobic¢ajenom obliku u x—y
koordinatnom sistemu, nego u sistemu pokreta-
nja i okretanja (vektorski ili polarni sistem). Svo-
je ime zahvaljuje prvobitnom mehanickom ure-
djaju, koji je bio povezan s racunalom, i mogao
se (sporo kao kornjaca) pokretati i okretati u
sobi.

Za razliku od uobicajenih grafickih sistema
drugih programskih jezika, u kojima se za crta-
nje toc¢aka ili linija koriste podaci u obliku koor-
dinata, kornjaca se moze pomicati samo napri-
jed ili natrag, ali moze zauzeti bilo koji smjer. Za
pokretanje ili okretanje kornjace stoji nam na
raspolaganju nekoliko samorazumljivih nared-
bi, koje imaju i svoje skracene oblike:

NAPRIJED ili NP (izvorno: FORWARD ili FD)

NATRAG ili NT (izvorno: BACK ili BK)

LIJEVO ili LV (izvorno: LEFT ili LT) i

DESNO ili DS (izvorno: RIGHT ili RT)

Sve ove naredbe koriste se u obliku NARED-
BA broj

Pri tome se pri naredbama NAPRIJED i NA-
TRAG kornjaéa pomice onoliko grafi¢kih jedini-
ca, koliki je broj iza naredbe, a pri naredbama
LIJEVO ili DESNO zaokrece se za toliko stupnje-
va. Kornja¢a pri svom kretanju moze iza sebe
ostavljati trag ili ne, $to odredjujemo naredba-
ma PERO-DOLJE ili PD i PERO-GORE ili PG
(izvorno: PENDOWN ili PD i PENUP ili PU).

Za pozivanje grafickog prikaza kornjace iz
uredjivaca teksta koristimo naredbu IZBRISI ili
IB (izvorno: CLEARSCREEN ili CS). Ova nared-
ba brise sliku na ekranu i postavlja u srediste
ekrana vidljivu kornjacu okrenutu prema gore.
Sliéna je naredba KUCI (izvorno: HOME), koja
takodjer postavlja kornjacu u srediste ekrana,
okrenutu prema gore, ali ne brise postojecu
sliku na ekranu. Trenutni smjer kornjace u stup-
njevima dobivamo naredbom SMJER (izvorno:
HERDING). Kornjaéu mozemo i sasvim izbrisati
s ekrana, dok je njezin trag i dalje vidljiv, nared-
bom SAKRUW (izvorno: HIDE). Ponovno prikazi-
vanje kornjace postizemo naredbom POKAZI
(izvorno: SHOW). Osim vektorskog prikaza, mo-
Zzemo koristiti i koordinatni prikaz, koristeci na-
redbe POSTAVI-X, POSTAVI-Y i POSTAVI-XY
(izvorno: SETX, SETY i SETXY).

Graficki sistem kornjace prvi puta je bio prim-
jenjen u programskom jeziku LOGO, i mnogi su
jos uvijek pogresno uvjereni da je kornjaca
ustvari LOGO. Danas su sli¢ni graficki sistemi
primjenjeni i u drugim jezigima (UCSD-PASCAL
na primjer). Upravo ovaj graficki prikaz kornjace
se inade i najvise koristi u knjigama i prikazima
za uéenje jezika LOGO. Kornjaca je u jezik LO-
GO uvedena zato, da se pocetnicima u progra-
mitanju omogu¢i, da svoje programe ucine
»vidljivim«. Mnoga djeca, koja u¢e LOGO, poci-
nju s kornjacom, i sastavljaju jednostavne gra-
ficke naredbe u sve vece i slozenije postupke.

Uputimo li kornjaéu 100 jedinica naprijed, i
zatim je okrenemo 90 stupnjeva udesno, i to
ponovimo ¢&etiri puta, trag kornjace ¢e nam ispi-
sati kvadrat stranice 100 jedinica na ekranu. Za
mnoge pocetnike je postupak KVADRAT uopce
prvi program koji su ikad napisali!

Primjer:

ZA KVADRAT
NAPRIJED 100
DESNO 90
NAPRIJED 100
DESNO 90
NAPRIJED 100
DESNO 90
NAPRIJED 100
DESNO 90

KRAJ

»
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Koris¢enjem naprijed navedenih naredbi mo-
Zzemo odrediti op¢i postupak.

Primjer:
ZA KVADRAT :broj

PONOVi 4 [ NAPRIJED :broj DESNO 90 ]
KRAJ

Slijedeci program treba nam nakratko prika-
zati graficke mogucnosti kornjace. On gradi si-
metri¢no binarno drvo, u kojem iz svake grane
rastu dvije nove grane, sa smanjenim kutem
izmedu sebe.

Primjer:

ZA DRVO :broj
IZBRISI
NATRAG 100
NAPRIJED 100
IZRASTI :broj 60
SAKRIJ

KRAJ

ZA 1ZRASTI :duzina :kut
AKO :duzina < 2 ONDA STOJ
LIJEVO :kut
NAPRIJED :duzina
IZRASTI :duzina — 10 :kut — 10
NATRAG :duzina
DESNO :kut * 2
NAPRIJED :duzina
IZRASTI :duzina — 10 :kut — 10
NATRAG :duzina
LIJEVO :kut
KRAJ

Jasno je da se opisana grafiéka slika moze
dobiti i mnogo jednostavnijim programom, ali
svrha navedenog programa je jasno predoéava-
nje jednostavnosti grafickog sistema kornjace.

U ovom primjeru je pomak desno jednak ukup-
nom pomaku u lijevo. Pokus$ajte promijeniti ovaj
odnos, i nastati ce zanimljive slike.

Poruke o greskama

Mnogo je ljutnje i nervoze u $koli ili u kuci,
ako ucenik ne razumije gradivo, ali malo se tko
upita, zasto ga ne razumije, ili zasto pravi gre-
Ske. U tom smislu, u jeziku LOGO nema gresa-
ka, postoje samo nedovrseni postupci. Toj ideji
pridruzene su i poruke o greSkama.

Uzmimo za primjer postupak KVADRAT. Ako
pozovemo opci postupak KVADRAT, ali bez vri-
jednosti parametra :broj za duzinu stranice, do-
bijamo poruku greske »neocekivani kraj linije«
(izvorno: unexpected end of line). Ako pak pri
ispravnom pozivu, ali s prevelikim brojem, kor-
njaca predje granice ekrana, javlja se poruka
greSke »kornjaca izvan granica« (izvorno: turtle
out of bonds). Pokusamo li pozvati neki jo$
neodredjeni postupak (na primjer: OKRENI
100), dobijamo poruku greske »OKRENI nema
znacenje« (OKRENI has no meaning). A pozove-
mo li postupak s krivim parametrom (na primjer:
KVADRAT STO), dobijamo poruku greske »KVA-
DRAT ne voli STO kao ulaz« (KVADRAT doesn't
like STO as input). Raznim pogresnim naredba-
znam $to da radim s...

... treba vise ulaznih podataka
nema imena. ..

Preduga linija

... ne daje izlaz

nedostaju podaci unutar zagrada
... treba nesto pred sobom
previSe podataka unutar zagrada
... o¢ekuje rije¢ bez navodnika
... je osnovna LOGO rije¢

... treba koristiti samo unutar postupka
... ocekuje samo DA ili NE

... hije na pravom mjestu

nema oznake. ..

... se koristi samo u uredjivacu
previSe znakova u. ..
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... moze biti samo ulaz
ne moze se dijeliti s nulom
nema postupka...

1z ovih primjera naslucujemo, kolika je paznja
posvecena tocnom raspoznavanju i otkrivanju
gresaka u jeziku LOGO. Time je poéetniku u
programiranju pruzena mogucnost lakog otkri-
vanja i popravljanja greSaka. U tome je jezik
LOGO u ocitoj prednosti pred jezikom BASIC
(usporedimo sa SYNTAX ERROR kod BASIC
V2.0 za C-64, ili jos gore ERROR-5 kod ATARI-
BASIC za ATARI-800 XL).

lako malo pretjerano, Seymour PAPERT sma-
tra koncept nestrukturnih programskih jezika
kao BASIC ustvari za »silovanje« nad jezi¢kim
sastojcima i njihovim povezivanjem. Stoga je
koncept jezika LOGO postavljen drukéije. Po
njemu, ucenik treba da moze vrsiti samostalne
probe s jeziCkim sastojcima, i atko sakupljati
iskustva (tj. uciti). U¢enje na viastitim greskama
pak, ako ih mozemo lako prepoznati, je dokaza-
no jedan od najboljih nacina uéenja. Stoga je i
prepoznavanju i objasnjenju gresaka u jeziku
LOGO posvecena tolika paznja.

Povratnost (rekurzija)

U primjerima smo uo¢ili da pojedini postupci
mogu pozivati druge postupke. Ako to mogu,
zasto da ne pozivaju i sami sebe?

Primjer:

ZA ODBROJI :broj
AKO :broj = 0 ONDA STOJ
ISPIS! :broj
ODBROJI :broj — 1

KRAJ

Pozovemo li postupak ODBROJI , s recimo
ODBROJI 5 , prvo ¢e se ispisati broj 5. Nakon
ispisa postupak ¢e pozvati samog sebe, ali sa za
jedan smanjenim parametrom :broj , pa ée se
ispisati 4 , i tako dok :broj ne bude nula. Tada je
ispunjen uvjet AKO , i ONDA izvrsava STOJ , tj.
preskace ostali dio postupka na KRAJ, gdje se
postupak prekida.

Poziva li postupak sam sebe, zovemo ga po-
vratnim (rekurzivnim) postupkom. U gornjem
primjeru je povratni poziv na kraju postupka.
Takav oblik povratnosti zove se »repna povrat-
nost« (izvorno tail recursion). To je najjedno-
stavniji oblik povratnosti (a neki zadrti struénja-
ci smatraju ga i jedinim ispravnim). Slijedeéi
primjer je nesto tezi.

Primjer:

ZA TRIK :broj
AKO :broj = 0 ONDA STOJ
TRIK :broj — 1
ISPISI :broj

KRAJ

Pri pozivu TRIK 4 o¢ekujemo da ¢e nam po-
stupak ispisati 4 3 2 1, ali ustvari nam se ispi-
suje 1 2 3 4 I Cudo? Ne, samo ako pazljivo
proucimo tok izvrSenja postupka. Uogimo da je
varijabla »broj« lokalna, i da se nakon svakog
povratka iz postupka postavlja na prijagnju vri-
jednost.

Poznati primjer za povratni postupak je izra-
Cunavanje faktorijela. Postupak za faktorijele
mozZe se napisati i bez povratnosti, ali se tek
njezinim koris¢enjem uocava ljepota i jedno-
stavnost povratnosti.

Primjer:
ZA FAKTORIJEL1 :broj :

AKO :broj = 0 ONDA ISPISI 1

ISPIS| :broj * FAKTORIJELI :broj — 1
KRAJ

Isti postupak, ali napisan bez povratnosti:

Primjer:
ZA FAKTORIJEL 2 :broj
NAPRAVI "“pomoéna 1
PONOVI :broj [ NAPRAVI "pomoéna :pomoé-
na * :broj
NAPRAVI "broj :broj — 1 ]
ISPISI :pomoéna
KRAJ

Primjena ovih postupaka je na primjer:
FAKTORIJEL 2 5

120

U drugom postupku je bila potrebna jedna
pomoéna varijabla. Medutim, posto je nismo
imenovali kao parametar pri odredivanju po-
stupka, ona je time op¢a (globalna), i po povrat-
ku iz postupka se ne brise, te nepotrebno zauzi-
ma memorijski prostor. Da to izbjegnemo, mo-
Zemo upotrebiti trik, tako da je imenujemo u
odredivanju postupka.

Primjer:
ZA FAKTORIJELS :broj :pomoéna
PLONOVI :broj [NAPRAVI »Pomoéna :Pomo¢-
na * :broj
NAPRAVI »broj :broj — 1]
IZLAZ :Pomocéna
KRAJ

Pozovemo li sada Postupak s
ISPISI FAKTORIJEL3 4 1

dobijamo ispravan rezultat 24, a varijabla je
lokalna. Za poziv i ispis u prethodnom obliku
trebamo jo$ jedan postupak:

Primjer:
ZA FAK :broj

ISPISI FAKTORIJEL3 :broj 1
KRAJ

Korisc¢enjem naredbe LOKALNA gorniji se prim-
jer moze pojednostaviti.

Primjer:
ZA FAKTORIJEL4 :broj

LOKALNA »Pomoc¢na

NAPRAVI »Pomoc¢na 1

PONOVI :broj [NAPRAVI »Pomoéna :Pomoé-
na * :broj

NAPRAVI »broj :broj — 1 ]

ISPISI :Pomoéna

KRAJ

Prednost programskog jezika LOGO lezi i u
tome, $to se neki novi postupak u svojem pona-
$anju pri izvrdenju ne razlikuje od veé postoje-
Cih naredbi iz LOGO-jezgre. Na primjer, ISPISI
SIN 90 + FAK 5 je sasvim ispravan LOGO-izraz,
koji ispisuje broj 121 (1+120).

Na primjeru problema prostih brojeva moze
se pokazati, kako se razvija neki LOGO pro-
gram, i zasto je korisno koristiti $to vise povrat-
nih postupaka. Program treba da ispiSe sve pro-
ste brojeve do nekog zadanog graniénog broja.
Kao programska metoda koristi se poznata me-
toda »Eratostenovo sito«. U primjeru nece biti
razmatrano teoretsko dokazivanje tog postup-
ka, nego samo njegova praktiéna primjena.

Najprije nam je potrebna lista svih prirodnih
brojeva od 2 do grani¢nog broja. Postupak PO-
CETNA-LISTA stavlja po redu brojeve ispred li-
ste, pocevsi od granicnog broja, i skuplja ih u
jednu listu.

Primjer:
ZA POCETNA-LISTA :broj
AKO :broj = 2 ONDA IZLAZ 2
IZLAZ RECENICA POCETNA-LISTA
( :broj — 1) :broj
KRAJ

Odmah nakon odredjivanja ovog postupka
mozemo ga ispitati. Na primjer, upis ISPISI PO-




CETNA-LISTA 100 ispisuje na ekranu sve broje-
ve od 2 do 100. Kao slijedeci korak treba iz ove
liste odstraniti sve brojeve, koji su djeljivi s ne-
kim drugim brojem iz liste. Odredimo stoga po-
stupak NOVA-LISTA, koji po redu dijeli brojeve
iz liste s nekim poc¢etnim brojem, i one koji su
djeljivi, odstranjuje s liste, a preostale proslje-
djuje dalje, u novi krug ispitivanija, koji pocinje s
prvim slijede¢im preostalim brojem. Ovaj postu-
pak koristi naredbu OSTATAK ( izvorno: RAMA-
INDER), koja daje cjelobrojni rezultat, preostao
pri djeljenju dvaju brojeva.

Primjer:
ZA NOVA-LISTA :broj :lista
AKO :lista = [] ONDA IZLAZ []
AKO OSTATAK PRVO :lista :broj = 0 ONDA
1ZLAZ
NOVA-LISTA :broj OSIM-PRVO :lista
IZLAZ RECENICA PRVO :lista NOVA-LISTA
:broj OSIM-PRVO :lista
KRAJ

Za ispitivanje ovog postupka najprije si odre-

dimo jednu pocetnu listu, i zatim ispitamo novu
listu.

Primjer: 3
NAPRAVI »lista POCETNA-LISTA 100
ISPISI NOVA-LISTA 2 :lista

Rezultat ovog postupka je ispis svih neparnih
brojeva od 3 do 99, kao prvi korak u odstranjiva-
nju brojeva koji su djeljivi s drugim brojevima.
Pomoc¢u postupka NOVA-LISTA pisemo dalje
postupak SITO, koji ustvari lek sada po redu
odstranjuje sve djeljive brojeve. Brojeve, s koji-
ma se dijeli, dobijamo tako, da pri pozivu po-
stupka na Celo liste stavimo prosti broj, u nasem
slucaju 2. Po prvom izvodjenju postupka NOVA-
LISTA na celu liste je preostalo 3, po drugom
izvodnjenju 5 itd. Postupak treba zavrsiti, kada
je kvadrat prvog broja u listi vec¢i od poslednjeg
broja.

Primjer:
ZA SITO :lista
AKO (PRVO :lista) * PRVO :lista > ZADNJE
lista
ONDA IZLAZ :lista
IZLAZ RECENICA PRVO :lista SITO NOVA-
LISTA
PRVO :lista OSIM-PRVO :lista
KRAJ

Obi¢ne zagrade u prvom dijelu uputstava su
potrebne, jer bi se inace mnozilo :lista * PRVO
lista, $to je nemoguce (lista se ne moze mnozi-
ti). | ovaj postupak se moze odmah ispitati.

Primjer: g
NAPRAVI »lista POCETNA-LISTA 100
ISPISI SITO :lista

Time odmah dobijamo zeljeni rezultat, ispis
svih prostih brojeva od 2 do 100. Za pojedno-
stavljenje mozemo obje naredbe sazeti u zavrsni
postupak.

Primjer:
ZA PROSTI-BROJEVI :broj

ISPISI SITO POCETNA-LISTA :broj
KRAJ

Slijedec¢i primjer treba nam prikazati moguc-
nost strukturnog programiranja u jeziku LOGO.
Stoga ce za isti problem biti navedena dva listin-
ga programa, jedan u jeziku LOGO, a drugi u
jeziku PASCAL. Problem koji rijeSavamo je poz-
nati problem »premetavanja« kolutova (poznat i
pod imenom »tornjevi Hanoi-a«). Prvo pokazi-
mo rjesenie u jeziku LOGO:

Primer:
ZA KOLUT :od :na :preko :broj
AKO :broj — 0 ONDA STOJ
KOLUT :od :preko :na :broj — 1
ISPISI (RECENICA [ OD ] :od [ NA ] :na)
KOLUT :preko :na :od :broj — 1
KRAJ

ZA PREMETAVANJE :broj
KOLUT "1 "2 "3 :broj
KRAJ

Isti primjer u jeziku PASCAL:

Primjer:
PROCEDURE KOLUT (od, na, preko : DHAR :
broj : INTEGER).:

BEGIN
IF broj 58 0 THEN
BEGIN

KOLUT (od, preko, na,broj — 1);
WRITELN ('OD’, od, 'NA’, na);
KOLUT (Preko, na, od broj — 1);
END;
END;
PROCEDURE
INETGER)
BEGIN
KOLUT (1, '2', '3’, broj)
END
Slijedeci primjer odabran je za prikaz grafi¢-
kih mogucnosti kornjace. Primjer sadrzava ne-
koliko trikova. Koristi se mogucnost izvrsenja
neke liste naredbi.

PREMETAVANJE (broj

Primjer:
ZA CRTAJ :postupak :ulaz

RADI RECENICA :postupak :ulaz
KRAJ

ZA TROKUT :broj
PONOVI 3 [NAPRIJED :broj LIJEVO 120]
KRAJ

Pozivom postupka CRTAJ [TROKUT] 20 pro-
gram preuzima listu [TROKUT] 1 naredkom RADI
Pretvara je u naredbu TROKUT 20. Ova naredba
crta trokut duljine stranice od odredene para-
metrom :broj. Nacrtajmo dalje kratku liniju s
trokutom na vrhu, i to ¢etiri puta, kao da smo u
srediStu nekog zamisljenog kvadrata, i crtamo
trokute u njegovim vrhovima.

Primjer:

ZA KUT: Postupak :broj
NAPRIJED :broj / 2
CRTAJ :postupak :broj /2
NATRAG :broj/ 2
DESNO 90

KRAJ

ZA SLIKA: postupak: broj
PONOVI 4 [KUT]: postupak: broj]
KRAJ

Pozivom SLIKA [TROKUT] 20 dobivamo pri-
kaz kriza, na €ijim su vrhovima mali trokuti.
Sada nam pada na pamet zanimljiva misao. Po-
stupkom SLIKA zna¢i mozemo nacrtati neku
sli¢icu u vrhove zamisljenog kvadrata. Ako med-
utim kao sli¢icu opet upotrebimo postupak SLI-
KA, nastaju na ekranu vrlo zanimljive slike. Po-
vratni poziv se moze ponoviti po volji mnogo
puta. Pokus$ajte na primjer postupak.

SLIKA [SLIKA [ SLIKA [ SLIKA [ TROKUT] ]] 100.

Zakljucak

Programski jezik LOGO je, kao sto se iz prika-
zanog moze zakljuciti, namijenjen pocetnicima
u programiranju. Zasnovan je tako, da rastucem
broju pocetnika omoguci pristup do jednostav-
nog, ali mo¢nog nacina programiranja. Ovaj cilj
jezik LOGO nazalost (jos) nije dosegao.

Glavno podrucje primjene jezika LOGO je u
Skolama. Kada su se jos nedavno pojavila prva
kucna racunala, ona su nasla svoj put i u skole.
Posto je opremanje $kola bilo (i nazalost jo$
uvijek jest) vrlo neorganizirano, nije bilo nikak-
vih uputstava ili preporuka, koji programski je-
zik treba poucevati u Skolama. Kako je najveci
broj ku¢nih rac¢unala imao ugraden BASIC, time
je izbor vec bio prakticno odluéen, po principu
»svréenog Cina«. Samo vrlo mali broj korisnika
racunala nabavio je i neki drugi programski
jezik osim BASIC-a.

Vremena su se ipak promijenila. Za vecinu
kucnih racunala danas postoji Siroki izbor pro-
gramskih jezika, medu njima i raznih obllika
jezika LOGO. Zasto se onda ovaj jezik, koji je
ustvari i pravljen za pomoc¢ pocetnicima u pro
gramiranju, i sluzbeno ne preporuci kao najpri-
kladniji za poucavanje u skolama? Seymour PA-
PERT objasnjava odgovor na ovo pitanje tzv.
»QWERT« — fenomenom. QWERT je poznati
razpored tipki na pisacim masinama (a sada i na
tipkovnicama racunala!). Kada su sagradene pr-
ve pisace masine, primjeceno je, da se pri br-
zom pritiskanju susjednih tipki one ponekad
»zakoce«. Stoga je odabran takav raspored tip-
ki, da je bilo vrlo malo, i k tome rijetkih rijeci,
koje su imale susjedna slova na tipkovnici.

Danas problem »kocenja« tipki na tipkovnici
viSe ne postoji, i danas je stoga moguce razmje-
stiti tipke na tipkovnici tako da olaksavaju pisa-
nje (takve tipkovnice i stvarno postoje, na prim-
jer tzv. »Dvorak« — tipkovnica). Medutim, sve
sekretarice na svijetu su priu¢ene upravo na
QWERT - tipkovnicu, i nijedna ne zeli uditi
slijepo pisanje iznova!

Stoga Seymour PAPERT za odnos BASIC-LO-
GO kaze: »BASIC je za racunala ono, sto je
QWERT za tipkovnice«. Nadajmo se da ¢e racu-
nala nove generacije, uprkos tome, donekle iz-
mijeniti ovu sliku, i pruziti vecu mogucnost pro-
gramerima pocetnicima, da koris¢enjem jezika
LOGO jednostavnije i lakSe nauce programirati.

KRAJ
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NOVO U MLADINSKOJ KNJIZI NOVO

STRANI | DOMACI PRIRUCNICI,
KASETE S ORIGINALNIM PROGRAMIMA

Najnoviji engleski prirucnici:

INTRODUCING LOGO 2900 din
INTRODUCING AMSTRAD CPC 464 MACHINE CODE 4000 din
PRACTICAL PROGRAMS FOR THE AMSTRAD CPC 464 4000 din
ORIC AND ATMOS MACHINE CODE 3500 din
THE COMMODORE 64 ROM'S REVEALED 4500 din

Iz bogatog izbora skoro 200 engleskih i domagcih prirué-
nika posebno vam skre¢emo paznju na sledeca izdanja:

THE COMPLETE SPECTRUM 3900 din
AN EXPERT GUIDE TO THE SPECTRUM 1800 din
THE SPECTRUM GAMESMASTER 1600 din
SPECTRUM AND HOW TO GET THE MOST FROM IT 1500 din

Navedene knjige i kasete, kao i svu drugu prirucnicku literaturu
mozete da naruéite pouzecem — popunjenu narudzbenicu posa-
ljite na adresu:

KNJIGARNA MLADINSKE KNJIGE, (61000 Ljubljana,
Titova 3 (tel. 061 221-233/449 ili 211-895).

NARUDZBENICA MM-0386

Polpleani(ime Fprézime): . oot e il v

Ta¢na adresa (ulica, mesto, po$t. broj) ............................

&
I

SPECTRUM GRAPHICS AND SOUND

THE SPECTRUM BOOK OF GAMES

THE COMPLETE COMMODORE 64

ADVANCED MACHINE CODE FOR THE C 64
USEFUL SUBROUTINES AND UTILITIES - C 64
DATA HANDLING ON THE C 64 MADE EASY
COMMODORE 64 GRAPHICS AND SOUND
BUSINESS SYSTEMS ON THE C 64
COMMODORE 64 DISK SYSTEMS AND PRINTERS
Lajovic J. STROJNI JEZIK ZA PROCESOR Z 80 (slov.)
King, Knight PROGRAMIRANJE M 68000 (slov.)

V( mladinska knjiga
knjigarne in papirnice

\\\
X ‘\\Q“\\\:‘w
N

1750 din
1500 din
3900 din
2200 din
1800 din
1500 din
1750 din
1750 din
1500 din
1370 din
1500 din

Gams M. OSNOVE DOBREGA PROGRAMIRANJA (slov.) 900 din

Zitnik, Konomenko TEHNIKA PROGRAMIRANJA (slov.) 1100 din
Hammond R. RACUNALNIK IN VAS OTROK
—za roditelje (slov.) 2900 din
COMMODORE 64 — priro¢nik za uporabo (slov.) 1800 din
Jereb J. OSNOVE PROGRAMIRANJA CBM 64 (slov.) 2535 din
Popovi¢ L. i D. COMMODORE i/o (sh.) 1500 din
Drzani¢, Janovski BASIC | STROJNO PROGRAMIRANJE
CBM 64 A 1500 din
Spasic¢, Veljkovi¢ BASIC ZA MIKRORACUNARE CBM 64 1250 din
Damjanovi¢ B. ZBIRKA ZADATAKA U BASIC-u 1600 din
Jankovi¢, Calkovi¢, Tanaskoski SPEKTRUM PRIRUCNIK 1900 din
Fraj T. F. RACUNARI ZA POCETNIKE 1200 din
D’lgnazio F. UVOD U KOMPJUTORE 2300 din
KATALOG KOMPJUTERA 1500 din
Lazarevi¢ B. PROJEKTOVANJE INFORMACIONIH
SISTEMA 1,2 po 2000 din
Cisi¢ D. IC DIGITAL 2500 din
itd. itd.
Nove kompjuterske kasete:
SMRKCI-STRUMPFOVI (spectrum, CBM 64, slov. ili sh.) 1490 din
EURORUN (spectrum, CBM 64, slov. ili sh.) 1490 din
BAJKE (spectrum, slov. ili sh.) 1490 din
DOBER DAN, MATEMATIKA (spectrum, CBM 64, slov.) 1300 din
IZOBRAZEVALNI PROGRAM FIZIKA 1, FIZIKA 2
(CBM 64, slov.) po 1500 din
DOBRO JUTRO, PROGRAMIRANJE (spectrum, slov. ili sh.) 990 din
LOTO 7 do 39, LOTO ANALIZA (spectrum, slov. ili sh.) 990 din
ALl BABA, VESOLJSKA ZGODBA/SVEMIRSKA PRICA
spectrum slov. ili sh.) > 990 din
VROCE POCITNICE — VRUCE LJETOVANJE
(spectrum, slov. ili sh.) 990 din
PERFECT BASE (CBM 64, slov.) 1300 din
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Programiranje "
Zza potpune pocetnike

Pisanje programa

Izaberimo BASIC. Sada imamo sve $to nam
treba za kodiranje: primerak izlaznog doku-
menta buduceg programa, logiéku strukturu
izlaznog dokumenta, dijagram korektnoga
logi¢kog procesa i, konaéno, pravila za kodi-
ranje, uz modifikacije za primenu na BASIC-

u. Po¢injemo sa najvi§im nivoom i svaki pot-

proces predstavljamo jednim pozivom pot-
programa. U BASIC-u, potprogrami se pozi-
vaju naredbom GOSUB, iza koje sledi broj
linije u kojoj poéinje potprogram. Slika 59
prikazuje najvisi nivo: glavni program praéen
dodatnim komentarima. Naglasimo da je to
samo meduverzija i da ona sadrzi pseudona-
redbe poput »GOSUB aaa«. U pravom pro-
gramu slova »aaa« zameni¢emo taénim obe-
lezjem naredbe na kojoj poéinje potprogram
Za proces »poslovni izvestaj pocetak«, npr.
GOSUB 400, ili nesto sli¢no.

Analizirajmo izvrSavanje ovog programa.
Prvo se poziva potprogram za pocetak celog
procesa (linija 10). Zatim se izvrSava glavni
deo procesa, tj. obrada podataka po meseci-
ma (linija 20). Konaéno, poziv potprogrma
»GOSUB ccc«, a to je upravo potprogram za
potproces »poslovni izvestaj. kraj«, zavrsava
ceo program.

Sada je jasno da ¢e i svi ostali potprogrami
biti napisani po ovom $ablonu, a u skladu sa
strukturom logic¢kog procesa sa slike 45. Pet-
lje ¢emo kodirati kao obi¢ne FOR-NEXT na-
redbe, jer smo sve gornje granice ve¢ izracu-

7 REM kxdpkkiiinrkikkkk

8 REM POSLOVNI IZVESTAJ

9 REM PROGRAM.BEGIN

10 GOSUB aaa

19 REM MESECI (1,12)

20 GOSUB bbb

29 REM POSLOVNI IZVESTAJ.KRAJ
30 GOSUB ccc

40 END

Slika 59. Medju-verzija glavnog programa za
poslovni izvestaj

nali na pocetku programa. Vec¢ina program-
skih jezika ima slicne naredbe za ponavlja-
nje, i bilo bi glupo ne koristiti ih. U programu
saslike 60 glavne FOR-NEXT petlje nalaze se
u potprogramima 300, 1400 i 1800, a DO-
UNTIL petlje su u potprogramima 800 i 1000 i
kodirane su sa po dve GOTO-naredbe, npr. u
naredbama 870 i 890. Rezu'tati programa sa
slike 60 prikazani su na slici 61 i poredenjem
sa slikom 17. vidimo da program radi dobro.
Ipak, u ovoj verziji programa nedostaju kom-
pletni podaci za svi filijale po mesecima, jer
cilj ovog napisa je izlaganje osnove Vornije-
Orove metodologije na skuéenom prostoru
revije, a ne stvaranje komercijalnih programa
za tano odredene aplikacije. Lako je u poet-
program 1200 ubaciti podatke koji nedostaju,
a najbolje je koristiti trodimenzione matrice
PF i DF. Od tog reSenja smo odustali, zato $to

ne mora svaki BASIC da ima trodimenzione
matrice!

Zakljucak

U ovom napisu prikazali smo da se racéu-
narski programi mogu efikasno pisati kroz
logi¢ku analizu izlaznih rezultata praéenu
sintezom algoritma. Metodologija za pisa-
nje racunarskih programa ima mnogo, a
Vornije-Orova se istice jednostavnoséu i
konkretno$cu. Ni jedna druga metodologi-
ja ne pruza tako precizna uputstva za rese-
vanje problema uz pomo¢ ra¢unara. U tom
pogledu je Vornije-Orova metodologija na-
stavak struktuiranog programiranja, a

Slika 60: BASIC program za poslovni izvestaj.

uklapa se i u opste metode za reSevanje
problema.

Koju god metodu primenjivali, kvalitet
va$ih programa ¢e se poboljsati. Ako veé
hocete da se programiranjem bavite siste-
matski, mozda ¢ak i profesionaino, onda je
primena neke metodologije neophodna.
Vornije-Orova metodologija se u praksi
pokazuje kao odli¢no orudje za stvaranje
komercijalnih programa, pa i vise od toga.
Dogadja se da programer proanalizira pro-
blem na taj nacin, i da, jednostavno, odu-
stane od pisanja samog programa! Tako-
dje je lakSe razmisljati u terminima proble-
ma koji se reSava, nego u terminima nizova
i FOR-petlji u BASIC-u ili Pascal-u. Nadam

10 G0SUB 100
30 GOSUB 300
50 GOSUB 600
€0 END

100 REM FOSLOVNI IZVESTAT.FOCETAK
110 PRINT "RD NAFTA"

120 PRINT "GODINA 198°

: REM POSLOVNI IZVESTAJ.FOCETA
: REM MESEC (1,12)
: FEM POSLOVNI IZVESTAJ.KRAJ

130 REM Ul = UKUPNA n0ODISNJA FPRODAJA

140 U1 = O

150 REM UZ = UKUPNI GODISNJI DOHODAK

160 U2 = O

170 GOSUR 700 : REM IMENA MESECI ¢1,12)

180 30SUB 800 : REM IMENA OOUR-A (1,0)

190 GOSUB 1000 : REM IMENA FILIJALA (1,F)

200 G0SUB 1200 : REM FPRODAJA I DOHODAK FO FILIJALI
210 RETURN : REM POSLOVNI I1ZVESTAJ.FPOCETA

300 REM MESEC
310 FOR I=1 TO 12

320 50SUB 400 : REM MESEC.POCETAK
330 GOSUB 1400 : REM OOUR (1,0)
340 G0SUB S00 : REM MESEC.KRAJ
350 NEXT 1

360 RETURN : REM MESEC.FOCETAK

400 REM MESEC.POCETAK, SLIKA 39,
410 M$=M$ (1) %

420 PRINT :

430 REM P = UKUPNA PRODAJA PO MESECU
440 P=0

450 REM D = UKUPAN MESECNI DOHODAK
460 D = O

470 RETURN : REM MESEC.FOCETAK

500 REM MESEC.KRAJ, SLIKA 35.

510 PRINT "UKUPNO ZA '; M$; TAB(20);

540 U1 = Ul + P
S50 U2 = Uz + D

560 RETURN : REM MESEC.KRAJ

PRINT M$; TABC20);" PRODAJA"; TAR(30); "DOHODAK "

FP; TAB(Z0);D

€600 REM POSLOVNI IZVESTAJ.KRAJ, SLIKA 34.

610 PRINT :
620 RETURN
700 REM IMENA MESECI (1,12)
710 DIM M$(12)

720 REM M$ = IMENA SVIH MESECI
730 RESTORE 740

PRINT "UKUPNO PO MESELCIMA
: REM FPOSLOVNI IZVESTAJ.KRAJ

"; TAB(20); U1;TAB(30);U2

740 DATA JANUAR,FEBRUAR.HAPT,APFIL,MAJ,JUN,JUL,AVGUST,SEFTEHBAP,UPTDBAP,

NOVEMBAR , DECEMBAR
750 FOR M=1 1u 12
760 READ M$ (M)
770 NEXT M
780 RETURN
800 REM IMENA OOURA (1,0)
810 DIM 0$(100)
820 REM O$ = IMENA OOUR-A
830 RESTORE 840
840 DATA BENZIN,LOZ-ULJE,KRAJ
850 0=1
860 READ 0$(0)
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s ool . . . FRODAJA DOHODAK
se da ¢e i ¢itaoci ovog napisa uspeti, da AT il isla B - =
primenom Vornije-Orove metodologije, 00UR BENZ IN UKUPNO OOUR BENZIN 3 3
postanu produktivniji u pisanju programa. filijala A 1 1
filijala B 2 2 00UR SIIeVE o e
UKUPNO OOUR BENZIN = 3 f}ll,)_ala A 3 3
fili jala B 4 4
: 00UR LOZ-ULJE UKUPNO OOUR LOZ-ULJE 7 4
Slika 61: Poslovni izvestaj — izlazni dokument. filijala A o 3 UKUPNO ZA JUN 10 10
fili jala B 4 4
UKUPND OOUR LOZ-ULJE 7 F JUL FRODAJA DOHODAK
UKUPNO ZA MART 10 10
0O0UR BENZIN
APRIL FPRODAJA DOHODAK filijala A 1 1
RO NAFTA fili jala B 2 2
GODINA 198S. 00UR BENZIN UKUPNO DOUR BENZIN 2 3
filijala A 1 1
JANUAR PRODAJA DOHODAK Filijala- B 2 2 O0UR LOZ-ULJE
UKUPND OOUR BENZIN 3 3 filijala A 3 3
OOUR BENZIN fili jala B 4 4
filijala A 1 1 00UR LOZ-ULJE UKUPNO OOUR LOZ-ULJE 7 7
fili jala B 2 2 filiiala A 3 3 UKUPNO ZA JUL 10 10
UKUPNO OOUR BENZIN 3 3 filijala B 4 PE
UKUPNO DDUR LOZ-ULJE 7 7 AVGUST PRODAJA DOHODAK
QO - kaz-tife UKUPNO ZA APRIL 10 10
fili jala A 3 3 0O0UR BENZIN
fili jala B 4 4 MAJ PRODAJA DOHODAK filijala A 1 1
UKUPNO OOUR LDZ-ULJE 7 7 fili jala B 2 2
UKUPNO ZA JANUAR 10 10 00UR BENZIN UKUPNO ODUR BENZIN 3 3
filijala A 1 1
fili jala B 2 2 OOUR LOZ-ULJE =
FEBRUAR PRODAJA = DOHODAK UKUPND OOUR BENZIN 3 3 ? i‘l qa}a g 2 3
ilijala
00UR BENZIN o TR e o = UKUPNO OOUR LOZ-ULJE 7 7
filijala A 1 1 Lshyala 3 < UKUPNO ZA AVEUST 10 10
fili jala B 2 2 fili jala B 4 4
UKUPND OOUR LOZ-ULJE 7 7
UKUPNO OOUR BENZIN 3 3
UKUFND ZA MAJ 10 10 SEPTEMBAR FRODAJA DOHODAK
0O0UR LOZ-ULJE : O0UR BENZIN
filijala A 3 3 JUN FRODAJA  DOHODAK filijala A 1 1
fili jala B 4 4 fili jala B 2 2
UKUPNO OOUR LOZ-ULJE 7 7 e BENZ N UKUPNO OOUR BENZIN 3 3
UKUPNO ZA FEBRUAR 10 10 filijala A 1 1
O0UR LOZ-ULJE
filijala A 3 3
fili jala B 4 4
870 IF 0$(0)="KRAJ" THEN 900 UKUPNO ODUR LOZ-ULJE 7 7
880 D=0+1
890 BOTD: 660 UKUPNO ZA SEPTEMBAR 10 10
900 0=0-1
910 RETURN OKTOBAR PRODAJA DOHODAK
1000 REM IMENA FILIJALA (1,F)
1010 DIM F$(100)
1020 REM F$ = IMENA FILIJALA ; OOUR BENZIN
1030 RESTORE 1040 filijala A 1 1
1040 DATA A, B,KRAJ fili jala B 2 2
1050 F=1
b UKUPND ODUR BENZIN 3 3
1070 IF F$(F)="KRAJ" THEN 1100
1080 F=F+1 0O0UR LOZ-ULJE
1090 GOTO 1060 e
$100 FoF=1 f%lL)‘ala A 3 3
1110 RETURN fili jala B 4 4
1200 REM PRODAJA 1 DOHODAK PO FILIJALI UKUPNO OOUR LOZ-ULJE 7 7
1210 DIM PF(S5,5),DF (5,5 UKUPNO ZA OKTOBAR 10 10
1220 REM PF( . > = PRODAJA FO OOUR-U I FILIJALI
1230 REM DFC . ) = DOHODAK PO OOUR-U I FILIJALI
1240 RESTORE 1250 NOVEMBAR PRODAJA DODHODAK
1250 DATA 1,1,2,2,3,3,4,4
1252 FOR E=1 TO O 00UR BENZIN
1260 FOR H=1 TO F filijala A 1 1
1270 READ PF(E,H),DF (E,H) filijala B > 2
1280 NEXT H 3
e At UKUPNO OOUR BENZIN 3 3
1290 RETURN
1400 REM DOUR 0O0UR LOZ-ULJE
1410 FOR A=1 TO O filijala A < | 3
1420 GOSUR 1600 : REM OOUR.FOCETAK, SLIKA 38. S e
2 fili jala B 4 <
1430 GOSUB 1800 : REM FILIJALA (1,0
1440 GOSUB 2000 : FEM OOUR.KRAJ, SLIKA 36. UKUPNO OOUR LOZ-ULJE 7 7
1450 NEXT UKUFPNO ZA NOVEMBAR 10 10
1460 RETURN : REM OOUR
1600 REM OOUR.POCETAK, SLIKA 38.
1610 REM IME OOUR-A - DECEMBAR PRODAJA DOHODAK
1620 PRINT : PRINT “OOUR ",0$(A)
1630 REM PR = UKUPNA FRODAJA FO OOUR-U O0UR BENZIN
1640 PR = O filijala A 1 1
1650 REM DO = UKUPAN DOHODAK FO DOUR-U filijala B . 2
1660 DO = O
1670 RETURN : REM OOUR.FOCETAK UKUPNO OOUR BENZIN 3 3
1800 REM FILIJALA
1810 FOR L=1 TO F 0O0UR LOZ-ULJE
1820 PRINT "filijala "; F$(L);" ";TAB(Z0);PF(A,L);TAR(Z0);DF (A, L) filijala A 3 3
1830 PR=PF (A,L)+FR fili jala B 4 4
e UKUPNO OOUR LOZ-ULJE 7 7
1860 RETURN : REM FILIJALA UKUPNO ZA DECEMBAR 10 10
2000 REM OOUR.KRAJ, SLIKA 36.
2010 PRINT "UKUPNO OOUR "; O$(A)Y;TAB(2D); PR;TAR(20); DO UKUPNO PO MESECIMA 120 120
2020 P=P+FR -
2030 D=D+DO
2040 RETURN : REM DOUR.KRAJ
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~ Hjulit-Pakardom do boljeg

&

Cime ocenijujete svoj rad? Da li
efikasnoscu, glavoboljom ili utroskom
vremena? Imamo za vas jedan
predlog za razmisljanje: nudimo vam
svoj proizvodni program za
automatizaciju kanceldrijskog
poslovania, $to ée vam doneti uspeh a
lisiti vas glavobolie.

Danas vas na svakom koraku
bombarduju sredstvima koja ¢e vam
obezbediti veci uspeh. Da li da ¢ovek
poveruje bas svima? Da li je zaista sve
Sto se nudi na trzistu pogodno za vase
preduzece? To su pitanja na koja
organizatori posla treba da odgovore
pre nego nabave nesto od — otvoreno
da kazemo — nimalo jevtine
racunarske opreme. Ono $ta mi
reklamiramo baziramo na sopstvenom
uspehu.

Kod nas je automatizacija poslovanija
pocela vec pre mnogo godina.
Razvijali srno sopstvenu opremu i
isprobavali je na svojoj kozi u
godinama uspona i padova nase
industrije. Upravo zahvaljujudi
koristenju sopstvene opreme i znanja
mozemo da se pohvalimo da smo
uvek ostali pri samom vrhu. Nas
proizvodni program za efikasnije
poslovanie koncipovan je tako da
mogu da ga koriste i mala preduzeéa i
veliki koncerni. Pored velike

fleksibilnosti tezimo i $to vecoj
kompatibilnosti opreme za kancelarije.
Ne stidimo se da kazemo da
proizvodimo i racunare |IBM
kompatibilne i da nasa oprema
podrzava priklju¢ivanje aparata
velikoga plavoga. Samo takvom
koncepcijom stvorili smo kancelariju
buduénosti koju nazivamo

THE PERSONAL
PRODUCTIVITY CENTER

Za takav centar pripremili smo opremu
koja ¢e zadovoliiti i poslovne ljude
najvecih prohteva. Informacija koja se
skladisti dostupna je jednostavno,
brzo, na razli¢itoj opremi i na svim
krajevima sveta. Personalni centar
produktivnosti nije pojam koji moze da

ZASTOPSTVO INOZEMSKIH
FIRM IN NOTRANJA
“[nM [s TRGOVINA

A cadiaro

Predstavijaju vam se* g

se izjednadi sa Office Automation. To
je nekakva sinteza najrazlicitijih
frendova na podruéju automatizacije
kancelarijskog poslovanja. U centru
ujedinjujemo prenosne ra¢unare,
personalne ra¢unare, poslovne
raynare na jednoj strani i tekstove,
slike, podatke, brojke i poruke na
drugoj strani. lzvesno ste shvatili da
objedinjuiemo aparaturnu opremu sa
integrisanim programskim paketima za
bolju kancelariju.

Jo§ ¢emo jednom ponoviti. Uspeh
vaseg posla zavisi od produktivnosti, a
produktivnost zavisi od iskoristenja
informacije. Gublienje vremena,
promaseni sastanci i neupotrebljivi
podaci — sve su to elementi koji svako
pomalo staju vase preduze¢e mnogo
para. Timski rad, jedinstveni podaci |
instantna komunikacija bitni su za vas
uspeh.

Imamo dosta aplikacija pripremlienih
za povecanije produktivnosti.
Razmotricemo samo neke:

Podrika odluéivanju. Do biste
doneli pravu poslovnu odluku treba da
raspolaze ta¢nim podacima. A put

* Strane namenjene nasim poslovnim
partnerima koji Zele da predstave svoju
delatnost v oblasti racunara.

S0 150 446 500 997
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Produktivnost zavisi od iskoristenosti inform

do organizovania informacije veoma
ie vazan. Zasto da se mucite sa
nepreglednim tabelama ako mozete
veoma jednostavno i efikasno da
podotke ilustrujete dijagramima? Od
svojih saradnika zahtevaijte podatke
koji ¢e biti sastavljeni od teksta
kombinovanog sa slikom. Informacija
¢e biti mnogo potpunija. Prilikom
donosenja odluke racunar ¢e vam i te
kako dobro do¢i kad naide trenutak
odlucivanja na osnovu testiranja vise
mogucnosti. Takav »what if« scenarij
mozete veoma brzo da pripremite bilo
uz pomo¢ nasih programa na nasoj
opremi ili postojecih programa na koje
ste mozda vise navikli na IBM PC-u.

Podrika sekretarskim poslovima.
Efikasnost kancelarijskog rada ne
ogleda se samo u obradi teksta. The
Personal Productivity Center
omogucava i obradu i generisanje
spiskova musterija bilo za sopstvenu
evidenciju ili za slanje cirkularnih
pisama. Nasa oprema pomaze u
pripremi dijapozitiva, gratfikona,
organizacionih planova i omogucava
komunikaciju preko elektronske poste.

Poveéavanja grupne efikasnosti.
The Personal Productivity Center
omogucava ljudima u vasem
preduzecu da rade efikasno i kao
koordinirana grupa. Svi od direktora
do sekretarice svojom komunikacijom
povecavaiju snagu i efikasnost nasih
ra¢unara. Uzmimo za primer
direktora i sekretaricu koji pripremaju
poslovni izvestaij ili plan. Neizbezno je
da hartije sa skicama i Cistopisima,
korekcijama i ponovnim Cistopisima
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putuju iz sobe u sobu. Nase resenie je
u povezivanju. Direktor ostavi skicu
izvestaja na racunaru. Tajnica
pripremi koncept tekst i snabde ga
slikama. Direktor pregleda, koriguje i
dopuni tekst. Tajnica mu svojom
brizljivoscu jos doda izgled koiji ¢e
prijati svakome, saradniku pa i onom
sa najvecim prohtevima. A posto je
izvestaj ili plan u ra¢unaru, a

racunar je priklju¢en na mrezu,
saradnici i kolege mogu da ga dobiju
na svom racunaru ili terminalu.
Nabrojane primere nije tesko shvatiti,
zar ne? Efikasnost je zaista jasna kao
na dlanu. Samo, ljudi u poslovnim
sferama nisu studirali kompjuteristiku.
Pa $ta onda, za efikasnost poslovania
vazno je jos nesto §to odreduije kvalitet
programske opreme. To je
jednostavnost upotrebe programskih
paketa. The Personal Productivity
Center podrzava programsku opremu
kojom se jednostavno mogu koristiti i

Gore Hijulit-Pakardov personalni ra¢unar
vektra, dole vektra u kombinaciji s crtaéem,
dva stampaca (HP ThinkJet i HP LaserJet) i
prenosnim racunarom HP Portable plus

T
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aclje

oni koji ne znaju nista o ra¢unarima.
Razmotricemo jo$ neku opremu
namenjenu takode efikasnosti
poslovania.

Hjulit-Pakard Vekira
(Hewlett-Packard
Vecira), IBM PC/AT
kompatibilan raéunar

Najrasprostranijeniji aparat i u
poslovnom svetu je IBM PC.
Skracenica AT znaéi advance
technology i obezbeduije vecu brzinu i
vise unutrasnje i spoline memorije.

Nasa verzija tog racunara ima isti
mikroprocesor 80286, samo $to je
frekvencija impulsa ¢asovnika ne 6
nego 8 MHz. Ali to nije jedino
poboljsanje u poredenju sa PC/AT
racunarom. QOdli¢nu tastaturu IBM-a
ucinili smo jo$ boljom. Prikazivac
slike je za klasu o3 bolji. Interfejs za
rad s korisnikom ne podrzava samo
tastaturu nego omoguéava i
prikljucenije ekrana osetljivog na
dodir ili misa. Predvideno je osam

Gore Hjulit-Pakardov personalni racunar
plus, levo isti racunar iz drukéijih uglova
posmatranja.

prikliu¢aka za prosirenje. Pet ih je
namenjeno PC/AT kompatibilnim
karticama, dva su kompa ibilna sa PC
karticama, a jedan sluzi specijalnim
dodacima koje vec¢ pripremamo.

HP Vektra ima ugradenih 640 K
unutrasnje memorije. Spoljadnji mediji
pruzaju 20 M bajtova na hard disku,
1,2 M na AT flopi disku i 360 K na PC
kompatibilnom disku. Tehnicki podaci
mozda ne kazuju mnogo, zato samo
poredenije: na hard disk mozete da
smestite oko 4.000 strana teksta. A
ako vam je taj kapacitet nedovol,an,
mozemo, za razliku od drugih
proizvodaca, da vam ponudimo 40
M hard disk.

Specifi¢nost naseg personalnog
racunara Vektra je i program koji smo
nazvali PAM (Personal Application
Manager). Tim programom smo
izbegli probleme koji muce korisnike
pre nego $to stignu do svoje
aplikacije. Vise nije potrebno instalisati
sistem i pozivati programe sa diska ili
hard diska nimalo simpati¢nim
naredbama. PAM ¢e vam bas sve
doneti na ekran. Samo treba da
pritisnete pravi taster i ve¢ ste stigii do
aplikacije koja vam |e potrebna i sa

kojom znate da radite. PAM podrzava
i nas ekran koji je osetljiv na dodir,
tako da je lijubaznost ra¢unara u
odnosu prema korisniku jo3 i veca.

Mewlett-Packard
Portable PLUS Personal
Computer

Savremena kancelarija poveéava
efikasnost svih sluzbenika. A sta kada
donosite strateske odluke izvan
kancelarije, kod svojih partnera ili na
terenu? Personalni racunar je velik i
nepodesan za prenosenje. A $ta
kazete na re¢ o personalnom
racunaru od samo 10 kg koji moze
da se nosi u kofercetu? Takav
racunar moze da vam posluzi za
obradu ili skladistenje ideja, podataka
i obracuna. Povezuije vas sa
mati¢nom kancelarijom kao terminal
ili se ukljucuje u elekironsku postu.
Moze da vodi knjige musterija ili
pretplatnika, vodi raéun o
iskoristavanju dragocenog vremena i
cas vas budi iz zasluzenog sna.
Portable Plus ima ugraden isti
operativni sistem kao racunar |IBM
PC, sto omogucava koristenie istih
programa na terenu i u kancelariji.
Podrzava i hit poslovne programe
Lotus 1-2-3 i Microsoft Word. Za
razliku od njihovih klasi¢nih verzija
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koie upotrebliavaju disketne jedinice,
portable plus ima oba ugradena u
memoriji za ¢itanje. Kombinacija
memorije za Citanje i one za pisanje i
citanje, koja ¢uva podatke i posle
iskliu¢enja rac¢unara, eliminise
potrebu za mehanicki
komplikovanom jedinicom kao sto je
disk i omoguéava bitno brzi rad.

Za prenosni racunar je veoma vazno
da moze da se povezuje sa velikom
bra¢om i $tampacima, i da je
pouzdan u radu na baterije.

Za komunikacije je predviden
terminalski emulator koji omoguéava
priklju¢enje na HP, IBM ili ¢ak velike
racunare DEC. The Portable Desktop
Link omogu¢ava prenospodataka na
disketnu jedinicu, ra¢unar HP 150, HP
Vektra ili IBM PC.

Napajanje baterijama veoma je
izdrzljivo. Ra¢unar moze da bude
upaljen neprekidno 20 ¢asova. | kad
se sitrose baterije ne treba strahovati
za uskladistene podatke. Ra¢unar na
ekranu stalno ispisuje odstotak
iskoridtenosti baterija. Sa samo pet
odstotaka mozete da smestite podatke
u RAM i mirno spavate.

Hewlett-Packard 150 II
Personal Computer
Racunar je namenijen poslovnim
aplikacijama, komuniciraniju,
razvojnom sistemu, terminalu i PC
kompatibilnom ra¢unaru.
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Zanimljiva je u prvom redu koncepcija.
Rac¢unar HP 150 moze da se kupi sa
dve diskete od 3,5 in¢a, sa
standardnim od 5,25 in¢a ili ¢ak sa

10, 20 ili 40 M hard diskovima. Sistem
moze da formirate po zelji. Moze da
se kupi i racunar bez disketnih
jedinica, jer smo ve¢ pomenuli da
moze da posluzi i kao
visokokapacitetni terminal.

Operativni sistem ra¢unara je MS-
DOS, kompatibilan je sa IBM PC
racunarima s tim $to ima mnogo
dopuna. Mikroprocesor 8088 radi sa 8
MHz impulsa ¢asovnika. Unutrasnje
memorije ima 256 K i ima moguénost
prosirenja na 640 K. Ekran je vanredno
kvalitetan i pored standardnog
ispisivanja omoguéava i grafiku
rezolucije 512x%390 piksela. Moze da

Savremena kancelarijo povecava
efikasnost svih sluzbenika E'"Elxmw

(éﬂ HEWLETT

PACKARD

se instalise i dodatak koji prepozna
dodir na ekranu, omoguc¢ava
priklju¢enje plocica za crtanje ili

misa. HP 150 |l podrzava i PAM, koji _
u€ini nekako pitomijim operativni
sistem MS-DOS.

Pored klasi¢nih, u komunikativne
sposobnosti spadaiju i emulatori za HP
2622 A terminale, HP 2623 A graficke
terminale i HP 150 nacin s

kompletnim alfanumeric¢kim
terminalskim sposobnostima.

Naveli smo samo nekoliko
karakteristi¢nih proizvoda koji

spadaiju u bolju kancelariju. Ali nas
proizvodni program nije ograni¢en
samo na kancelarijsku opremu.
Inzenjerske aplikacije, njihov razvoj i
status koji imamo na tom podruéju
garantija su za nase kupce da se
neprestano razvijamo i prihva¢amo
nova tehnoloska resenjo.

Servisna sluzba i informacije dostupni
su na svim kontinentima sveta. Posetite
naseg predstavnika u Jugoslaviji
(Hermes, 61000 Ljubljana, Titova 50,
telefon (061) 324-858, 324-856, telex:
31583; 11000 Beograd, Generala
Zdanova, telefon: [011) 340-327, 342-
641, telex: 11433).

Gore HP 150 I, dole Hjulit-Pakardov poslovni
racunarski sistem HP 3000 serija 37.




Cak i pod pretpostavkom da je
mogucéno izbeci igre reci poput
»Ako bude Bude, ne bude; ako ne
bude Bude bude« (ako i nekim ¢ita-
ocima — a verujemo da je tako —
treba objasniti da to izgovara Zena
koja ima muza Budu svom ljubavni-
ku, onda je jasno kako bi je tek
kompjuter shvatio?) ostaje ¢injeni-
ca da jezik nije samo skupa infor-
macija in izvodenja zaklju¢aka iz to-
ga, da ¢lovek nije samo mikroproce-
sor (znaCi sakuplja¢ informacija),
mada jeste i to. U svakodnevnoj ko-
munikaciji, neizgovorene reci ¢esto
imejo vecu tezinu od izgovorenih,
naglasavanje pojedinih reci, ili ¢ak
slogova, neretko recenicama daju
potpuno drugo znacenje. Na nacin
misijenja, samim tim i na jezik, zna-
¢ajno utice i kultura sredine, okoli-
na u kojoj je ¢ovek rastao, osec¢anja
koja ga izvodenjem zaklju¢aka ne-
maju nikakve veze (ista re€enica iz-
govorena razli¢itim ljudima ima i ra-
zliéno znacenje), induktivho misije-
nje, i — na kraju krajeva — intuicija.

Moze li racunar sve to da uzme u
obzir, tacnije moze li se sve to pro-
gramirati, napisati u obliku algo-
ritma?

Niko razuman ne bi ni pomislio da
moze, ili da ¢e biti moguéno u bli-
skoj buduénosti. Znaci li to da sva
istrazivanja o vestackoj inteligenciji
provode nerazumni ljudi?

Nikako, jer tu je druga pretpostav-
ka: svi procesi se mogu podvesti
pod deduktivnho zaklju€ivanje. In-
duktivni zakljuci, ma koliko bili zna-
¢ajni, nisu presudni. Ovaj stav, do-
duse, ako »miriSe«, tacnije pred-
stavlja samo novi oblik odavno na-
pustene teorije odraza ali ne treba
smetnuti s uma da ovog puta nije
re¢ ni o kakvim drustvenim odnosi-
ma vec samo o metodu funkcionisa-
nja — masine.

Dzon Mekarti i Marvin Minski spa-
daju, svakako, u najznacajnije istra-
Zivace vestacke inteligencije. Oni su
osnovali Laboratoriju MIT (Masacu-
setski tehnoloski institut) i Stenfor-
dove laboratorije, dve od tri najzna-
¢ajnije ustanove u Sjedinjenim
Ameri¢kim Drzavama koje se bave
ovim pitanjima.

Na godisnjem sastanku Nacional-
ne konferencije za vestacku inteli-
genciju odrzanom 1982. godine,
Mekarti i Minski su se javno sukobili
(kao $to su to privatno €inili vec
godinama) u vezi s idejom kako ma-
Sinama pruziti nesto $to bi moglo da
se nazove — razum.

Mekarti, tako, smatra da je orga-
nizacija u srzi svih pitanja o inteli-
genciji. Masinu mozemo nakljukati
milijardama informacija koje sadrzi
ljudski mozak. Medutim, u memoriji
se bilo koja operacija — koju mozak
obi¢no obavi u milionitom delu se-
kunde — ne moze pronaci prostim

prosejavanjem te gomile podataka.
U tom sluc¢aju ¢oveku bi bili potreb-
ni mnogi ¢asovi da ode u kuhinju i
skuva kafu, jer bi najsitnija informa-
cija zahtevala pretrazivanje celo-
kupne sadrzine mozga. lzazov se
sastoji u organizovanju ogromnih
koli¢ina znanja na nacin koji dopu-
$ta ljudima, ili raéunarima, da izvia-
¢e svaki deli¢ po zelji.

Mekarti nudi jedan metod za resa-
vanje tog problema, Minski drugi.
Podacima smestenim u kompjuteru
ili mozgu rukuje se putem »okvira«,
sliénih kontekstu ili dominantnoj
ideji u raspravi, kaze Minski. Svaki
je okvir, razume se, povezan i traze-
nje jednog moze dovesti do trazenja
drugog. Prema tome, znanje je po-
vezano u asocijativne nivoe, ali nji-
me uvek dominira okvir.

Mekartijevo reSenje se sastoji u
stvaranju potpuno novog metoda
logike koji moze da toleriSe dvomi-

Sema nastanka i razvoja pro-
gramskih jezika vestacke inteli-
gencije. Broj pored naziva jezika
oznacava godinu nastanka, odnos-
no godinu publikovanja naucnog
rada.

selnost, da pri tom ne izgubi stro-
gost matematickog rezonovanja. Po
matematic¢koj logici je lako izjaviti:
»Camac moze da prede preko re-
ke.« U stvarnom svetu to moze da
bude ta¢no, ali éamac isto tako mo-
Zze da propusta vodu ili da nema
vesla. U logici se ti uslovi mogu ob-
jasniti jednostavno time $to Ce se u
prvu izjavu ubaciti: »Ali on ne sme
da propusta vodu i mora imati ve-
sla.« Medutim, neopsorno je da ¢e
postojati i druge nepredvidene ne-
dace. Mekartijevo reSenje je da se
kaze: »Camac se moze koristiti kao
prevozno sredstvo za prelaz preko
vode ukoliko ga nesto ne spreca-
va«. U obi¢noj matematickoj logici
to ne bi bilo dovoljno jer svaki izuze-
tak mora biti pojedinaéno naveden.

Medutim, ono pruza nacin da se ide
dalje sa nepotpunom informacijom.

Ako, recimo, kompjuter naide na re-
¢enicu: »Ukoliko ga nesto ne spre-
davae, i ne nade nista posle te fraze
on ¢e nastaviti dalje. S druge strane
ako naide na podatak: »Camac pro-
pusta vodu«, krenu¢e novim prav-
cem koji govori o propustanju, vodi
i opravci.
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Koris¢enje takvog lanca med-
usobno povezanih logi¢nih izjava
¢ini nepotrebnim dominiranje neke
koncepcije — kao $to je to neophod-
no u sistemu Minskog. Mekarti do-
pusta da to verovatno nije nacin na
koji funkcionise ljudski mozak »ali
ovo je vestacka inteligencija, tako
da nam nije vazno da li je psiholoski
realna«.

Okviri Minskog ne priblizavaju se
znatnije modeliranju moci i fleksi-
bilnosti ljudske misli. A nijedan me-
tod se dosad nije pokazao prakti¢-
nim za sastavljanje inteligentnih
programa. Tako, ni Mekarti ni Min-
ski ne veruju da ¢e u skoroj buduc-
nosti masine postici bilo sta blisko
ljudskoj inteligenciji, $to svakako ne
spre¢ava Minskog da smatra kako
su »mogucnosti razvoja vestacke
inteligencije prakticno neograni-
cene.«

Jedan od najpoznatijih protivnika
takvog optimizma je profesor filozo-
file na Berkli univerzitetu Hjubert
Drajfus (Hubert Dreyfus) koji jedno-
stavno zaklju€uje da »ljudski um ne
moze niko programirati«.

Drajfus, pre svega, osuduje stav .
da je mogucno ceo svet, sva cove-
kova razmisljanja i znanja, svesti na
osnovne pojmove, na binarni sistem
koji se ona moze operisati. Med-
utim, on tu daje jednu ogradu: to
nije moguce s danasnjim racunari-
ma. Znaci, kada bismo imali komp-
jutere koji bi prevazisli Fon Nojma-
nove principe (pitanje dana je poja-
va pete generacije koja ¢e to omo-
guciti), istovremeno i racunare Koji
ne bi koristili samo-nule i jedinice
vec¢ i niz drugih simbola, a kasnije
pojmove (eksperimenti su u toku o
¢emu je Citalac mogao da procita na
prethotnim stranicama) — bilo bi
mogucno stvaranje necega Sto bi
se, uslovno dakako, moglo nazvati
— vestacka inteligencija.

Drajfus smatra da elektronski ra-
¢unar neée nikada moci da repro-
dukuje fenomene takozvane margi-
nalne svesti kada je ¢ovek »samo
maglovito svestan zna¢aja neke ne-
dovoljno definisane cinjenice, pri
¢emu se cela strutkura problema or-
ganizuje oko nekog pristupa koji sa-
mo obecava, ali ne i garantuje
uspeh. Isto je i sa tolerancijom dvo-
smiselnosti gde ¢ovek ignorise zna-
¢enje neke rec¢i u datom kontekstu,
da bi tek kasnije, u Sirem kontekstu,
prihvatio ono pravo«.

Ako prihvatimo izjavu Mekartija
da je »u pitanju vestacka inteligen-
cija za koju nije vazno da li je psiho-
loskKi realna«, znaci sistem koji niti
moze niti treba da podrzava sistem
ljudskog misljenja, onda smo prinu-
deni i da priznamo neke prakticne

»
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rezultate istrazivanja o vestackoj in-
teligenciji, a Drajfusovu primedbu
svrstamo medu one koje se bave
semantickim znacenjem izraza, sa-
mim tim i gadaju (i pogadaju) —
progresnu metu.

Prava razlika izmedu mozga i ve-
cine savremenih elektronskih raéu-
nara je u tome $to prvi poseduje
unutrasnji mehanizam za skupljanje
podataka i stvaranje i menjanje
upravijackih problema, dok drugi to
nema — programi se sastavljuju iz-
van kompjutera i ungse tek po zavr-
Setku. No, ¢italac ¢e verovatno pri-
metiti da je u prethodnoj reéenici
upotrebljena re¢ »vecina«. Posled-
njih godina se, naime, sve vise radi
na stvaranju takozvanih adaptivnih
programa, onih $to se menjaju na
osnovu informacija iz okoline. Da
nije tako, »Lunohod« se ne bi spu-
stio na Mesec, kosmicke sonde ne
bi stigle tamo dokle su stigle. 1zves-
no je da ce takvih programa biti sve
vise, da Ce biti sve ¢es¢i ne samo u
istrazivackim laboratorijama vec¢ i
procesorima ku¢nih rac¢unara.

Pored toga, mada istrazivaéima
vestacke inteligencije to nije bio ne-
posredni cilj ve¢ samo sredstvo, izu-
zetan je njihov doprinos razvoju vi-
§ih programskih jezika, stvaranju
novih nacina komunikacije sa racu-
narom, omgoucavanje kompjuteri-
ma da reSavaju logicke probleme,
ali o tome nesto kasnije.

Napadi na ta istrazivanja, ipak, ne
prestaju. Dosad najostriji i najargu-
mentovaniji dosao je jos 1975. Dzo-
zef Vajzenbaum (u knjizi »Mo¢ racu-
nara i ljudski um«), profesor komp-
juterske nauke na Stenford univer-
zitetu, predlaze da se obustavi ili
Cak zabrani dalji rad na vestackoj
inteligenciji, ne zbog toga §to se
uzaludno trosi vreme ve¢ zbog uz-
nemirujucih humanitarnih, psiholo-
$kih i etickih pitanja koja se s tim u
vezi namecu. U poslednjom poglav-
ju knjige, nazvanom »Protiv imperi-
jalizma insturmentalnog umac) $to,
uostalom, lepo pokazuje njegov
stav) kaze da covek mora teziti da
postane »celovita li€nost«. A bez
hrabrosti da se suprotstavi kako
unutrasnjem tako i spoljasnjem sve-
tu, on to nikada nece postati. Instru-
mentaini um, znac¢i ra¢unar, samo
po sebi ne vodi ka tome i tu je su-
Stinska razlika izmedu éoveka i ma-
Sine. »Njegov je Zivot pun rizika, ali
on ima hrabrsti da prihvati taj rizik
stoga s$to je kao istraziva¢ navikao
da ima poverenja u svoje sposobno-
sti da istraje i prebrodi sve tesko-
Ce... »Sta uopste znadi,« zakljuéuje
on, »govoriti o riziku, hrabosti, po-
verenju, istrajnosti i savladavanju
teSkoca kada govorimo o racuna-
rima. «

»Nije posteno Vajzenbaumovu
pazljivo sroéenu knjigu osuditi zbog
samo jedne ili dve recenice«, kaze
psiholog i pisac Kristofer Evans u
delu »Kompjuterski izazov«. »Stoga
¢u se ograniciti samo na primedbu
da je re€ o knjizi protivdehumaniza-
cije nekih osnovnih ljudskih svojsta-
va — to je drugim re¢ima, odbrana
svetosti ljudskog duha kako to, uo-
stalom, piSe na njenom omotu. Ne
verujem da bi Vajzenbaum trosio
vreme na pisanje kada ne bi verovao
u stvarnu mogucnost napretka ve-
Stacke inteligencije do nivoa kada
¢e ugroziti covekovu sliku o sebi.
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Ne sme se ni zanemariti Cijenica da
prvi ostar napad poti¢e od nau¢nika
usko povezanog s elektronskim ra-
¢unarima i pitanjima vestacke inteli-
gencije. «

Jezici vestacke
inteligencije

Sistem vestacke inteligencije mo-
ra da ima mo¢ prilagodjavanja. Od
konstruktora se zahteva da resi niz
novih, specifiénih zadataka koji se
ranije nisu javljali pri pravljenju
uobiéajenih tehnickih uredaja i si-
stema. Najvazniji su opis spoljas-
njeg sveta i njegovo belezenje, od
¢ega zavisi slozenost in efikasnost
algoritama koji to znanje obraduju;
upravljanje bazom znanja, to jest
njeno pomiranje, popunjavanje no-
vim pojmovima, ¢iS¢enje od zasta-
relih ili prevazidenih resenja ili ne-
bitnih i sporednih informacija; otkri-
vanej mogucnih protiv re¢nosti i
praznina u postojecem znanju i tako
dalje.

Prilagodavanje i u€enje na osno-
vu postojecih znanja i podataka kao
i onih koji se sticu posebno u ranije
nepredvidenim situacijama takode
je znacéajna osobina masina koje
»misle«. Za sistem vestacke inteli-
gencije slobodno se moze rec¢i da
uc¢i na greSskama. Za razliku od ¢o-
veka, stare greske ne ponavlja.

Tako nesto nije bilo moguéno po-
sti¢i sa programskim jezicima kao
sto su bejsik, algol, fortran, paskal,
vec su morali da se stvaraju speci-
jalni jezici, u zavisnosti od primene
sistema. Od pocetka istrazivanja,
znadi pre trideset godina, razvijali
su se i takozvani jezici vestacke in-
teligencije. lzdvojile su se dve o0s-

Americka korporacija Martin Mari-
etta razvila je prototip ALW (Auto-
nomous Land Vehicle) koji s TV
kamerama i laserskim skanerom
hvata podatke o okolini koje posre-
duje racunaru i potom izbegava
prepreke. U kasnijoj fazi racunar
treba sakupljene podatke o terenu
da ¢uva u memoriji i da ih koristi za
planiranje duzih voznji. Pokusaj je
deo plana DARPA (Degense Ad-
vanced Research Projects Agen-
cy) za koji je americka viada anga-
Zovala 650 miliona dolara.

Pokretni PROWLER (Pro-
grammable Robot Observer With
Logical Enemy Response) koji je
za americku armiju razvila korpo-
racija Robot Defense Systems Inc.
Robot obavija izvidacke zadatke, a
istovremeno je koncipiran za ofan-
zivnu ulogu (naoruzan je topovima,
raketnim projektilima itd.). Krece
se samostalno ili teledirigovano. u
oba slucaja njegovi vizuelni i audio
sistemi reaguju u realnom vreme-
nu. Moze da patrolira na podrucju
za koje mu je obezbedena poseb-
na numericka karta. Neprijateljske
ciljeve otkriva kako danju tako i
nicu. Reaguje zvuénim upozore-
njem ili vatrom. U drugom slucaju
moze da posreduje covek, pove-
zan s robotom preko interne TV
mreZe.

novne grupe. Oni za koje su naprav-
lieni procesori pa se mogu resevati
na racunarima (programski) i drugi
$to samo sluZe za opis sistema (de-
klarativni). Oni se morajo prvo pre-
vesti na neki od jezika iz prve grupe
da bi mogli da se izvrse.

Vecina programskih jezika ve-
Stacke inteligencije pripada klasi vi-
sokih jezika, koji omoguéavanju ko-
risnicima da vecu paznju posvete
deklarativnom STA, to jest sustini

zadatka, nego takozvanom proce-
duralnom KAKO, odnosno .nacinu
reSavanja. Drukcije receno, korisni-
ci na manje ili viSe uopsten nacin
opisuju zadatak, a inteligentnom ra-
Cunskom sistemu se prepusta da
nade jedno ili vise reSenja. Na taj
nacin mogucno je resevati proble-
me kakvi se do njihove pojave nisu
mogli resiti na kompjuteru (recimo,
prelazak s jedne obale na druge lju-
di | misionera, igranje $aha, hanoj-
ska kula.. ).

U slu€aju proceduralnih jezika,
racunaru je neophodno davati na-
redbe tacno odredenom redom. Ka-
da bi neka naredba iz tog reda pro-
menila mesto — program ne bi mo-
gao da radi ili bi to ¢inio pogresno.

Kod deklerativnih jezika, naprotiv,
red uop$te nije bitan. Tako, na pri-
mer, ukoliko ie program napisan na
izbusenim karticama, pa se nekom
nepaznjom one pomesaju — pro-
gram Ce se ispravno izvrSavati bez
obzira na red kojim ¢e se ponovo
sloziti.

Visoki programski jezici se odli-
kuju razumljivos¢u i izrazajno$cu.
Glavni nedostaci su im veliki memo-
rijski zahtevi (smatra se da racunar
ne bi smeo da ima manje od pola
megabajta operativne memorije, mi-
krovezrije prilagodene za rad, na
kuénim racunarima zahtevaju pede-
setak kilobajta) i sporo izvr$avanje
programa. Tako, na primer, isti za-
datak ce se najbrze izvrsiti na jezici-
ma koji imaju prevodioca (recimo,
paskal), nesto sporije na onim sa
interpretatorima (recimo, bejsik) a
najsporije na nekom od jezika ve-
Stacke inteligencije. Ali, s obzirom
na to da program napisan na tim
jezicima radi vise stvari, ¢ak i one
koje se ne traze — ova mana éesto
postaje vrlina.

Programski jezici vestacke inteli-
gencije ¢ine jednu granu drveta svih
mogucih visih programskih jezika
(vidi Semu). Godine 1985. ona je po
veli¢ini odgovarala celokupnom
drevetu iz 1970. i sastojala se iz vise
od sto razli¢itih jezika. Razume se,
samo mali broj je uspelo da perko-
raCi prag laboratorija u kojima je
nastao. Po opstem misljenju to su
IPL, LISP, FORTH, SNOBOL, POP,
PLANNER, MICROPLANNER,
PREDLOG i MIKCROPROLOG. Na
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prikazu ¢italac moze da vidi kako su
pojedini jezici nastajali, razvijali se
ili gasili.

Najstariji je IPL. On je zakljuéno
sa petom verzijom bio u upotrebi od
1955. do 1965. godine. Danas se vi-
Se ne koristi. Smatra se da je unaza-
dio istrazivanja u vestackoj inteli-
genciji, jer je bio izuzetno tezak za
programiranje pa su mnogi medu
njima i naucnici, bezali od njega.

Centralno mesto medu ovim jezi-
cima zauzimaju lisp, planer i prolog.
Lisp je najpopularniji i spada medu
prvih deset najupotrebljavanijih. Od
njegovih verzija i dijalekata vredi
spomenuti LISP 1, LISP 1,5, MAC-
LISP, INTERLISP, LISP 70, QLISP,
LISP MACHINE LISP, MAGMA-LISP,
CONCORRENT LISP, LOGLISP,
COMMONLISP. Pored toga postoji
jos pedesetak razli¢itih verzija a jed-
na od njih (Lispkit Lisp) razvijen je
1983. godine na Prirodnomatema-
tickom fakultetu u Novom Sadu.
Grupa za funkcionalno programira-
nje, koja radi pri Novosadskom uni-
verzitetu, koristila je iskustva Labo-
ratorije za vestacku inteligenciju
Univerziteta u Oksfordu. ;

Glavni razlog velike popularnosti
lispa je to $to program i podaci ima-
ju istu strukturu, sto nemaju ¢ak ni
masinski jezici. Dzon Mekarti, nje-
gov tvorac, sasvim sluéajno je do-
Sao do toga vaznog otkri¢a. Porea
toga, lisp je funkcionalan jezik, §to
znaci da je ceo program iskazan
kao jedna funkcija, odnosno kao
kompozicija vise jednostavnih funk-
cija, ako je ona slozena. Lispkit Lisp
je ¢isto funkcionalan jezik, znaci
izraCunavanja nemaju sporedne
efekte, pa viSe procesora moze isto-
vremeno da izvrSava isti program,
Sto je jedan od ciljeva stvaranja pete
generacije racunara.

Vrlo je jednostavno dokazati
ispravnost ' programa metodom
strukturne indukcije, koja je veoma
sliéna matematickoj indukciji.

Planer, kao i generacije koje su
sledile iz njega, znatno je mo¢niji od
lispa i smatra se pretecom jezika
XXI veka. Odlikuje se nekim mogu¢-
nostima kakve raniji jezici nisu ima-
li. Pre svega to su poredenje uzora-
ka (pojedine reci, recimo, mogu biti

uzorci), obrazovanje baze podataka

i pravila izvodenja zakljucaka. Bez
obzira na sve ovo, planer-jezici nisu
uspeli da se nametnu i istisnu iz
upotrebe lisp. Verovatno zato sto su
mnogo slozeniji.

Moze se uociti, pocevsi od 1975.
godine, ubrzan razvoj programskih
jezika vestacke inteligencije. To je
usko povezano sa tehnickim mo-
gucénostima racunara, pre svega u
pogledu veli¢ine operativhe memo-
rije i brzine rada centralnog proce-
sora.

U poslednje vreme personalni ra-
¢unari sve ¢esce pored procedural-
nih, razumeju i poneki od jezika ve-
Stacke inteligencije. Kako se pret-
postavlja, za koju godinu ¢e neki od
njih imati znacaj kakav danas pose-
duje bejsik. Pri tom se najcesce ti-
puje na C, FORTH i MICRO-
PROLOG.

C je proizvod Belovih laboratorija
i osnovni je deo njihovog UNIX ope-
rativnog sistema. Odlikuje se struk-
turnim programiranjem, ima pro-
grame koje je lako slediti, ali prili¢-
no teSko napisati. U njemu se ¢esto

koriste skracenice, $to od progra-
mera trazi viSe pamcenja. S druge
strane, to zahteva manje ukucava-
nja. | mada trazi veliku tacnost, nije
ga tesko nauciti. Dodatna prednost
su vrlo prefinjene naredbe koje
omogucuju obavljanje zadataka,
inate dostupnih samo asembleri-

ma. To znac¢i da ¢e program na nje--

mu biti izvodiv na vise mikrokomp-
juterskih sistema.

Fort je svakako jedan od manje
poznatih i prili€no neshvacenih pro-
gramskih jezika. Stvorio ga je po-
cetkom sedamdesetih Carls Mor
(Charles Moore). Njegove osnovne
naredbe se po vlastitom nahodenju
povezuju u slozeniji, pa je tesko opi-
sati programiranje u njemu jer uk-
lju€uje mnoga svojstva, tesko shvat-
ljiva pocetnicima. Prednosti su ve-

Francusko ministarstvo odbrane
ie, pored drugih autonomnih vozi-
la, porucilo robota za otkrivanje mi-
na. Robot je teledirigovan, oprem-
ljen sa Sest tockova i gusenicama
(mozZe da se penje i po stepenica-
ma), a pokretljiva ruka ima sedam
luénih stepeni manevarskog pro-
stora.

oma brzo izvodenje programa, efi-
kasno kori§cenje memorije i perife-
rijskih uredaja. Programi se takode
mogu prilagoditi vrlo specificnim
potrebama, jer ovaj jezik moze da se
prosiri.

Prolog je 1970. godine stvorio
Alen Kolmerejer (Alain Colmerauer)
u pokus$aju da napravi prvi jezik koji
bi omoguc¢io programeru da pro-
gram zada u logici, a ne terminima
klasi¢nih programskih jezika. Bez
obzira na cilj zadatka, u principu ne
postoji problem, inate neresiv za
klasicne programske jezike, koji
prolog ne bi mogao da savlada. Ime
mu to, uostalom, samo kaze jer je
kovanica pocetnih slova kljuénih re-
¢i fraze engleskog jezika Program-
ming in Logic, §to u prevodu znaéi
programiranje u logici. Prefiks mi-
cro oznacava verziju jezika prilago-
denu mikrora¢unarima. Zahvaljuju-
¢i svojim osobinama i moguénosti-
ma, prolog je velikom brzinom po-
stao veoma popularan u svetu. Kori-
sti se za prevodenje i razumevanje
prirodnih jezika, mehani¢ko dokazi-
vanje teorema. igranje $aha, raspoz-
navanje oblika i tako dalje.

Ratovanje
bez vojnika

“I.straiivanja u-vestackoj inteligen-
Ciji — kao uostalom i svi tehniéni

noviteti — uveliko se dotiraju iz voj-
nih budzeta. Ideja o kompjuteru za
vodenije izvidackih aviona, podmor-
nica bez ljudske posade i kopnenih
prevoznih sredstava izasla je iz ma-
Ste pisaca naucne fantastike. Veliki
racunar bi bio pogodan i za elek-
tronsku strategiju raketne odbrane,
kao otkriva¢ koda, stvaralac slike, a
i za kodiranje slozenoga oruzanog
sistema. »Za vojnike slu$anje o

ovim moguénostima kompjutera
zvu€i seksi«, izjavljuje Robert Kan
(Robert Khan), direktor kompjutera
u Pentagonu.

Americka agencija za istrazivacke
projekte u odbrambene svrhe (DAR-

PA) ve¢ je duboko zagazila u ove
planove. Ne obrac¢aju¢i mnogo paz-
nje na fundamentalna ispitivanja, ¢i-
ji je pogled uprt u daleku buduc¢-
nost, DARPA je izabrala tri projekta
»skromnijeg nivoa« vestacke inteli-
gencije, ali koji mogu da se ostvare
do 1992. godine: autonomno robot-
sko vozilo, racunar-kopilot za bor-
bene avione i brodski sistem za
upravljanje vatrom. Sovjetski poda-
ci o istrazivanjima nisu dostupni, ali
sasvim je izvesno da ce, kao i do-
sad, uciniti sve da ne zaostanu u
trci.

Robotsko vozilo je namenjeno za
izvidacke zadatke, zatim za prevoz
municije do opasnih sektora. Imace
tenkovske gusenice i moci ¢e da
razvija brzinu do Sezdeset kilometa-
ra na ¢as na ravhom putu. Samo ce
se orijentisati i vracati kuci u radiju-
su od pedeset kilometara.

Racunar-kopilot bi¢e u svemu sa-
drug pilotu. Asistirace za vreme le-
ta, ucestvovace u samoj borbenoj
operaciji. Posle nekog ostecenja, na
primer krila, promenic¢e — prema pi-
lotovoj zelji — parametre kontrolno-
ga upravljackog sklopa aviona prila-
godivaju¢i se nastalim uslovima,
pruzace mu podatke u meteorologi-
Ji, €ak ga i savetovati u taktici borbe.

Treci projekt zasada je najslozeni-
ji i najvise naginje fantastici. Brod-
ski racunar ce deliti savete o svim
mogucnim pravcima borbe, predia-
gace planove za bitke, kurs, taktiku,
vatru, ispaljivanje raketa, poletanje
aviona sa nosaca, a stalno ¢e uskla-
divati svoje savete s promenama
okolnosti u toku pomorsko-vazdus-
ne bitke.

Neki aspekti ove vizije bojista bez
ljudi ve¢ su stvarnost. To se poseb-
no odnosi na borbe u vazduhu koje
viSe jedva imaju bilo sta zajednicko
sa bitkama iz proslih svetskih rato-
va. Piloti, prakti¢no, vise i nisu u
vizuelnom dodiru sa svojim protiv-
nicima. Pre nekoliko godina Izraelci
su u dolini Beka koristili izvidacke
avione bez pilota, opremljene elek-
tronskim uredajima, za otkrivanje
baterija protivavionskih raketa. Bile
su to letelice iz druge generacije.
Posle obavljenog zadatka mnogi od
ovih aviona bez pilota uspesno su
se vratili u bazu, iako je to u ovom
slu¢aju bilo najmanje bitno.

Prva upotreba teledirigovanih le-
telica pocela je jos 1925. godine ka-
da je britanski RAF eksperimentisao
njima. Incidenti sa Spijunskim apa-
ratima U-2 Sezdesetih godina samo
su ubrzali stvaranje robotskih leteli-
ca. Godinama smo slusali kako Ki-
nezi i Vijetnamci nad svojom terito-
rijom ruSe americke izvidacke avi-
one, razume se, bez pilota. Samo
nad Kinom ih je oboreno vise od
hiljadu. Amerikanci su o razvoj tih
letelica ulozili ¢ak 250 miliona dola-
ra, a planiraju i izgradnju borbenog
lovca bez pilota. Napravljeno je i
nekoliko eksperimenata daljinski
vodenog robota — lovca i serijskog
lovca sa pilotima tipa »fantom«. Na
iznenadenje struc¢njaka, borba je bi-
la neravnopravna — u korist robota.

Avion bez pilota je vodio sa zem-
lje iskusan pilot preko televizijskog
monitora. Ra€unar s programom
vestacke inteligencije mu je poma-
gao. | sta se desilo — letalica je
mogla da izvodi evolucije i -sa opte-
recenjem do 6 G — bez gubljenja
visine! Uspesno je izbegla rakete
vazduh-vazduh, koje je na nju ispali
»fantom«, iznenada krenula u na-
pad, manevrima koje nijedan ¢ovek
ne bi mogao da izdrzi i — »unistila«
»fantomac.

Ovakve letelice imaju mnogo vise
prednosti nego mana. Jer, nema po-
trebe za ¢uvanjem pilota, mogu se
koristiti i znatno jevtiniji materijali
nego za pravljenje klasi¢nih aviona,
i kada se to sve sabere dovoljno je
da obave zadatak makar i istog tre-
nutka bili unisteni. Uostalom, velika
vecina ovih aparata i ne ume da se
vrati u bazu. Zna¢i, unapred je osu-
dena na propast.

Ako na ovake robotizovane ratni-
ke treba i da sa¢ekamo jos malo,
ono za ozbiljne primene ra¢unara u
vojnoj taktici — ne treba vise nista
¢ekati. Cak je mogucno izvoditi rat-
ne igre, polagati generalske ispite, a
da se ni jedan jedini vojnik ne izvodi
na poligon za vezbanje. Sve to ura-
dice kompjuter.

Racunarski sistem JANUS (nalazi
se u Pentagonu) koji je dobio ime
po rimskom boZanstvu, omogucuje
simulaciju pravog rata na velikom
bojistu; celokupnu taktiku i strategi-
ju vazdusnih, kopnenih, pomorskih
i raketnih snaga obe strane; upravo
ono, ili bar vrlo sli€no onome sto je i
okosnica romana Dejvida Bisofa
(David Bischoff) »Ratne igre«.

Nastavak u siedecem broju
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o$to ne zelimo da smanjuj
drzaj »Mog mikra«, primorani
da rubriku »Razmena« veon
nic¢imo, Sto od nas trazi i v
Citalaca. Zato smo odluCili
- Od aprilskog broja
ovoj rubrici samo on

foin it

~ Dekle, molimo, nikakvih
kakvih naslova igara, nika
‘va, nikakvih pitanja. Budite kra
jezgroviti i pridrzavajte se nase
mulacije, u protivnhom

je. naime, skrenuo paznju na jednu
neprijatnu stvar: Bojan i Zlatko Sce-
panovi¢, Rudo 2/22, Beograd, koji
su objavili nekoliko besplatnih ogla-

sa u ovoj rubrici, PRODAJU progra-
g M vrwog? ;

RAZMENA

MENJAM programe za spectrum (Elite, Com-
mando, Saboteur, B.C. Quest. ..). Damir Deli¢,
Setaliste Petra Preradovica 4, 54000 Osijek.

ZA C-64 MENJAMO programe. imamo mnogo
novih. Pisite i pozovite za katalog. Igor Stanko-
vi¢, Lipa 25/17, 11030 Beograd, telefon (011)
543-154 ili Bane Stojanovi¢, Lipa 25/27, 11030
Beograd, tel. (011) 556-807.

U ZAMENU za Summer Games Il (za commodo-
re 64) nudim vrhunske programe: A View to a
Kill, Herbert's Dummy Run, Pitstop 2... Tomi-
slav Rdo, Bure Simunica 8/V, 41000 Zagreb.
DATA BEKER & Co.: menjam programe za
commodore 64. Imam mnogo usluZnih progra-
ma i igara, samo kasetne verzije. Menjam com-
modore 64 s kasetofonom, za portabl televizor
u boji, kasetofon, risiver, stampa¢ ili disk za C-
64, po dogovoru. Alksandar Beker, Mose Pijade
1/a, 26000 Pancevo, tel. (013) 44-354.
ZORROSOFT menja programe za ZX spectrum:
Marsport, On the Run, Abu Simbel, Rocky, Su-
pertest 1i 2. Postenima dajem dva programa za
jedan. Zorrosoft, Nikola Tesla 146, 17000 Bito-
la, tel. (097) 38-522.

SPEKTRUMOVCI! Menjamo setare, nove i naj-
novije programe. Saljite nam svoje kataloge, a
mi éemo vam poslati svoj. Odgovaramo svima.
Klub miadih tehni¢ara, Osnovna $kola »lrma
Benci¢«, 51466 Novigrad. s :
AMSTRAD-SCHNEIDER — menjam programe i
literaturu. Imam poverenja u postenje ljudi.
Aleksandar Ibri¢, Mariborska 122 (F-3) 8, 35000
Svetozarevo.

ATARI SOFT Club Zrenjanin. Veliki izbor pro-
grama i literature za atari 600 XL/800 XL i 130
XE. Pozivamo vas na saradnju. Dejan Lacmano-
vi¢, Sindeliceva 31/A, 23000 Zrenjanin, tel. (023)
31-665.

COMMODORE 4 — najnoviji programi za raz-
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menu: Sabre Wulf, Nodes of Yesod, Rambo,
First Blood 2, Hyper Sports... Do izlaska ovog
broja »Mog mikra« jo§ mnogo novih. Pisite jos
danas. Boris Mihajlovi¢, Obrtniska 3, 61230
Domzale. '

ATARI 130 XE — menjam literaturu i softver.
Stanislav Zrnéic, tel. (058) 41-823.

SVI MENJAJU programe za C-64, pa i Garga-
mel s Azraelom. Posaljite katalog i kasetu, pa
da to u€inimo i nas dvojica, zar ne, Azrael?
»Mrnjao, paprikas od Strumpfova sa 200 pro-
grama'« Robi Voje, Loska 3 i Sandi gomac,
Loska 4, 61270 Litija, tel. (061) 881-532 ili 881-
2

521.

MICRO SET SOFT vam nudi razmenu progra-
ma za commodore 64. Imam mnogo hitova (Im-
possible Mission, Elite, Spectrum Simulator, A
View to a Kill - svih 5, Jumbo Jet, Dambusters,
Tapper... Micro Set Soft, Goran Kirovski, Bule-
var Jane Sandanski 40/8, 91000 Skopje, tel.
(091) 202-936.

C-64 - veliki izbor najnovijih i starijih progra-
ma — Rambo I, Skool Daze, Stop Express, Ba-
seball I, Lords of Midnight, Superman, Elite,
Crystal Castles, Cylu... Dragan Stoci¢, 7. juli
31 b/2, 18000 Nis.

GARGAMEL SOFT nudi razmenu starijih i novi-
jih programa za spectrum (Match Point, Rambo
2...) Matjaz Premerl, Kneza Koclja 51, 61000
Ljubljana, tel. (061) 557-854.

PUMA SOFT vam nudi brzu razmenu najkvali-
tetnijih programa za CBM 64, MZ-700. Igre,
usluzni programi, nastavni programi. Tel. (064)
22-278, od 19 do 20 ¢asova.

SPEKTRUMOVCI — Jupiter Soft vam omoguca-
va razmenu najnovijih programa za dugu. Via-
dimir Ban, Ljubeljska 27, 61000 Ljubljana.

ZA C-64 menjam programe, prednost imaju
muzicki programi i programi za midi-interfejs.
Damir Lili¢, Rade Koncara 30, 41310 Ivanic¢-
Grad, tel. (045) 81-146.

MENJAMO programe za spectrum, najnovije
(Commando, Back to Skool, Roller Coaster, Sa-
boteur...) Molan Igor i Sasa, Stefaniceva 6,
41000 Zagreb, tel. (041) 319-984.

ZA CPC 464: dajem 30 najboljih programa
(igre, usluZni, copy) za uputstvo za Devpac. S
uputstvom posaljite i kasetu s katalogom. Du-
bravko Jagar, 3. jazbinski odvojak 5, 41000 Za-
greb.

MENJAM programe za C 64. Trazite katalog ili
posaljite svoj. SaSo Arsenovski, Britof 320,
64000 Kranj, tel. (064) 36-441.

MENJAM nov, malo upotrebljavan i ispravan
Sinclair spectrum 48 K za ispravan commodore
64. Josko Mladar, Suéidar 133, 58000 Split.
SPECIAL SOFT vam opet nudi najnovije pro-
grame za ZX spectrum. Sve iskljuéivo za razme-
nu: Robin of the Wood; Saboteur, Mikie, Fair-
light... Mirza Muminovi¢, Lenjinova 127 A,
71000 Sarajevo.

STAR SOFTWARE - menjamo programe za
spectrum, veliki izbor od 430 igara, snimljenih
odliénim kasetofonom Nordmende. Budimir
Puljevié, Brace Radovanovi¢a 6, 11000 Beo-
grad, tel. (011) 4446-693.

MENJAM programe za spectrum. Posaljite svoj
spisak. Joze Marvi¢, Heroja Maroka 23, 68290
Sevnica.

COMMODORE 64 — razmena ide dalje. Novi
programi. Javite se, izbor je svakog dana sve
bolji. Cedomir Klinar, Magerin prilaz 14, 41020
Zagreb. 3

PC-1245/51/60/61 PC-1401/2/21. Menjam oko
100 bejsik i masinskih programa i literaturu.
Radovan Smerdel, Borisa Kraigherja 28, 68250
Brezice.

MENJAM usluzne programe i igre za spectrum,
Imam oko 400 programa, starijih i novijih. Naro-
¢ito se interesujem za najnovije igre i gradevin-
ske programe. Dragan Nikoli¢, Kej Radoja Daki-
¢a 5, 26000 Pangevo.

MIDOSOFT nudi razmenu programa za spec-
trum. Kolekcija nije velika, ali programi su vr-
hunski. Miodrag Milosevi¢, 76321 Zagoni (Ko-
vacici). &
MENJAMO najnovije programe za ZX spec-
trum, mnogo razne literature i uputstava. Inte-
resuju nas narocito usluzni programi. Javite se,
garantujemo profesionalne uslove. Falcon Soft,
Janka Veselinoviéa 73/1, 15000 Sabac, tel. (015)
27-318.

ELEPHAN SOFT - menjam novije programe za
C-64: Rambo II, Ghost-busters 2, Frankie, D. T.
Supertest, Ale§ Makovec, Slom$kova 9, 61000
Ljubljana.

MENJAM sahovski racunar (170x120x45 mm),
upotrebljavan, sa osam nivoa igre, za raéunar-
ski kasetofon ili vokmen sa mogucnoscu sni-

manja (radio, kaseta, ugraden mikrofon, slusa-
lice). Mladen Lonéar, Sigetje 7, 41090 Zagreb,
tel. (041) 153-008.

TRIM-64! Imam oko 100 programa za commo-
dore 64 i Zeleo bih da ih razmenjujem sa svima
koji imaju sli¢an broj programa. Boban Tomi¢,
Lamela li, stan 15, 37260 Varvarin.

C-64: menjam oko 350 igara, medu njima i SVS
li, B. Dash II, Brian Bloodaxe, Cauldron.. . Kre-
so Vlahovi¢, Od. Bencekoviceve 18, 41430 Sa-
mobor.

JELESOFT & CATSOFT Co. menja programe za
spectrum: Impossible Mission, Bounty Bob,
Hacker, Dynamite Dan, Sex Mission... Milo§
Jelesijevi¢, Roze Luksemburg 2/A, 11191 Beo-
grad, tel. (011) 595-447.

ORAOQ 32 K - pozivamo sve vlasnike ovog ra-
Cunara da nam se jave zbog razmene progra-
ma, literature i iskustava. Informati¢ka sekcija
R. K. »Nikola Tesla«, p. p. 81, 47300 Ogulin.
MENJAM commodore 64 sa kasetofonom, pro-
gramima i palicom za igranje, za Sinclair QL,
uz doplatu. Tel. (065) 71-212.

COMMODORE 64 — menjam najnovije progra-
me za C-64, veliki izbor. Milenko Adamovi¢, Ti-
togradska 6/lll, 21000 Novi Sad, tel. (021) 366-
205

MENJAM nove programe za commodore 64.
Pravedna razmena, veliki izbor. Mladen Pauno-
vi¢, Mide Dimitrijevica 4 a, 21000 Novi Sad, tel.
(021) 25-652.

MENJAM sve vrste programa za spectrum. Ni-
sam za razmenu u odnosu 1;1, tako da ¢u od-
govoriti i onima koji nemaju $ta da ponude.
Pisite odmah ili Saljite kasete Tuljumban Softu
na adresu: Zoran Bajbutovi¢, Pionirska b. b.,
71000 Sarajevo.

AMSTRAD CPC 464 — imam mnogo programa i
hteo bih da se menjam za programe. Nudim
znatke i stripove za programe, po dogovoru.
Zoran Jovanovi¢, Marles 6, 41211 ZapreSic.
CORDIL SOFT menja najnovije programe za
commodore 64: Back to Skool, Rambo 1, 2,
Commando 1, 2, Zorro, Karateka. .. Cordil Soft,
Gorgi Pop Hristov 13-1il. 4, 91000 Skopje.

TONI SPEKTRUM - organizacija za borbu pro-
tiv pirata poziva sve pocetnike da joj se jave, a
one koji imaju programe, poziva na razmenu
Zajedno smo jaci protiv profita. Anto Bosankic,
D. Vitanovi¢i 33, 76203 Bukvik.

MENJAM revije »Galaksija« i »Sam« za progra-
me za spectrum. Takode menjam planove za
kvazi-horn antenu. Javite se! Tel. (022) 41-334.
IRON MAIDEN SOFT vam nudi razmenu pro-
grama za spectrum. Posaljite svoje spiskove,
primi¢ete nase. Programi su uglavnom stariji,
ali ima i novijih. S. Novakovi¢a 6, 11000 Beo-

grad.

FLEG SOFT SPECTRUM & CBM 64 - prvi kiub
u Jugoslaviji sa vise od 200 ¢lanova. Programe
menjamo i poklanjamo. lvica Cosi¢, A. Price 30,
41320 Kutina.

CONTROL SOFT - menjamo programe za C-
64. Interesuju nas igre, usluzni programi i uput-
stva za igranje pustolovina. Imamo: Zorro, Sko-
ol Daze, Rambo 1,2, Indiana Jones, Exploding
Fist, Beach Head 2, Summer Games 2, Winter
Games, Commando, Hyper Sports. .. Pisite, po-
zovite — odgovaramo svima. Goran Klemencic,
Maksima Sedeja 13, 64226 Ziri, telefon (64) 69-
950.

MENJAM programe za commodore 64, od sta-
rih do najnovijih igara. To vaZi za one komodo-
rovce, koji u svojim zbirkama imaju 160 do 200
programa. Zoran Zivanovi¢, 10. oktobar 21/6,
11420 Smederevska Palanka, tel. (026) 34-837.
MICROVISIA menja nove i kvalitetne programe
za commodore 16, 116 i +4. Svi koji menjate
programe s Microvisiom, dobicete kao nagradu
nekoliko pregrama vise. Sigurno necete biti ra-
zotarani, zato posaljite svoje spiskove. Radan
Doroski, Bulevar JNA 116/14, 11000 Beograd,
tel. (011) 664-650.

MENJAM programe za commodore 64. Imam
nesto starije igre i usluZne programe: Maschi-
nenkurs 1-3, The Hobbit, Ghostbusters, Soc-
cer 1-3, a i novije. Dajem dva za jedan, odgo-
varam svima. Domagoj Gracin, ValjavCeva 13,
41000 Zagreb.

MENJAM programe za C-64, isklju¢ivo na di-
sketi. Posaljite spisak programa. Alema Mand-
2ukié, M. Popovi¢a-Burina 58, 75203 Tuzla.
SPECTRUM - razmena najnovijih programa,
kao §to su: Rambo I, B.C. Quest for Tires,
Cyclon Attack, Fairlight, Mikie, Transformers,
Strip Poker 2, Robin Hood... Damir Peréini¢,
Narodnog ustanka 12, 51000 Rijeka.
COMMODORE 64 — menjam isklju¢ivo najnovi-
je kasetne programe, kao $to su Boulderdash

3, Rambo 2, Robin Sherwood, Schizofrenia...
Ubrzo stizu Night Shade, Pitstop 3, Neveren-
ding Story i jo§ mnogo drugih. Dejan Petkovi¢,
Milana Rakica 28, 11000 Beograd, tel. (011)
424-744.

KIKY SOFTWARE Ltd. - zainteresovan sam za
razmenu programa za C-64, po mogucr.osti no-
vih. Zbog sigurnosti kaseta Zeleo bih da mi se
jave kolege iz Zagreba i okoline, ali ni drugi
nece biti odbijeni. Tibor Kiralj, Klekovacka 32,
41040 Zagreb. Nemam disk.

COCOSOFT — ZX Spectrum. Menjamo gomilu
programa, od praistorijskih do_najnovijih. Co-
cosoft, Karadordeva 31, 15000 Sabac.
COMMODORE 64 - BMW Software razmenjuje
nove i stare programe, kao $to su Battle Thro-
ugh Time, Beach Head, Spy vs Spy | i ll, Sum-
mer Games Il itd. Viadimir Bensa, ul. 25. maja
85, 65000 Nova Gorica.

KOMODOROVCI, paznja! Da li ste zaintereso-
vani za razmenu programa? | mi smo. Sada ih
imamo nesto vise od 700. Albin Milo$i¢, Videm
12/c, 62284 Videm pri Ptuju, tel. (062) 773-427.
COMMODORE 64 — menjam najnovije progra-
me (Amazon Warrior, Roland’'s Rat Race...
Winter Games, Airwolf, Chimera...) i uputstva.
Javite se za katalog i posaljite svoj. Zeljko Bra-
nica, Istarska 74, 59000 Sibenik, tel. (059) 26-
732.

DEVIL SOFT - menjam najnovije programe za
C-64. Imamo Red Moon, Hacker, Rocky Horror
Show, Rambo 2, Kokotoni Wilf, Ghetoblaster ...
Miro Tesla, Tijatska 9, 59000 Sibenik, tel. (059)
26-841.

MENJAM programe za ZX spectrum, kao $to su
Popeye, Red Arrows, T.T. Spirit, W.S. Basket-
ball, Sex Mission i jo§ mnogo drugih odli¢nih
programa. Menjam ih za dobar disasembler. Za
ovaj program dajem tri moja, po vasem izboru.
Grega Zgonc, Neubergerjeva 24, 61000 Ljubija-
na, tel. (061) 313-916.

MENJAM iskljuéivo najnovije programe za
commodore 64, kao $to su: Conan, Atari 520
ST Simulator, Underwolrd, Pole Position 2... U
obzir dolaze samo programi kao $to su Rocket
Ball i noviji. Vuskan Bulatovi¢, Derdapska 10,
11000 Beograd, tel. (011) 406-836.
RAZMENJUJEM programe za C-16, 116 i +4.
Ponude na adresu Heine Henrik, Gotska 16,
61000 Ljubljana.

TONI & SINCLAIR CLUB pozivaju sve viasnike
spectruma da se jave. Ko se javi, dobija ¢lansku
kartu. Pisite i ako nemate programe, jer ¢e vam
kiub poslati. Sve besplatno. Anto Bosanki¢, D.
Vitanovici 33, 76203 Bukvik.

DA LI STE SPEKTRUMOVAC i nemate bas
mnogo programa? Nista zato, i mi iz 8. b Soft-
wara nemamo ih mnogo. Jaka Zeleznikar, Do-
lenjska ¢. 58, 61000 Ljubijana, tel. (061) 211-
359, najbolje posle 18 ¢asova.

MENJAM programe za C-64: Skool Daze, Com-
mando, Rupert and the Toymaker's Party, Chi-
mera, Tallanega... TraZzim novije. Aleksandar
Radulovi¢, Budimska 9, 11000 Beograd.
MENJAMO vise od 300 programa za C-64. Javi-
te se, piSite, pozovite, cekamo vas. Zoran An-
dreji¢, Mome Popovica 75, 18220 Aleksinac, tel.
(018) 872-356, Mile lli¢, Deligradska 28, 18220
Aleksinac.

KOMODOROVCI! Ako biste Zeleli razmenom da
dodete do najnovijih i najboljih programa na
kaseti, posaljite nam svoje spiskove, dobicete

" nas$ sa velikim izborom. Pisite, pozovite, uverite

se. Goran Nini¢, Tomislavova 3, 43260 Krizevci.
COMMODORE SOFT CLUB za razmenu progra-
ma za commodore, hteo bi da poveéa svoju
biblioteku programa. Bratislav Mii¢, Ive Lole
Ribara 18, 74000 Doboj, tel. (074) 24-079.

U ZAMENU nudim vise od 100 programa i lite-
raturu za schneider CPC 464. Zel, Frankolovska
23, 62000 Maribor, tel. (062) 303-709.

C-64 — pocetnik sam i imam samo sto progra-
ma, najvise igara, pa bih hteo razmenom da
povecam svoju zbirku. Izmedu ostalog, imam
Biue Max, Falcon Patrol, Buck Rogers, Suicide
Strike, Pole Position... Milo§ Stanojevi¢, ul.
Petra Lekovica 113, 11030 Beograd, tel. (011)

552-808.

CONTROL SOFT - menjamo programe za
commodore 64. Imamo najnovije hitove, a inte-
resuju nas i usluzni programi i literatura. Rado
¢emo razmenjivati savete o igranju igara. Sto
pre posaljite svoj katalog. Odgovaramo svima.
Goran Klemenéi¢, Maksima Sedeja 13, 64226
Ziri, tel. (064) 69-950.

ATARI softver na disketi, menjam. Marko Gu-
bensek, Linhartova 4, 63000 Celje.
YUGOSOFTWARE Zeli s vama da razmenjuje
stare i najnovije programe za spectrum: Impos-




sible Mission, Beach Head 2, Boulderdash 2,
Rats... Ahmed HadZibegovi¢, Lenjinova 82,
71000 Sarajevd, tel. (071) 613-109.

RAT PIRATIMA! Menjam vise od 400 starih i
novih programa za commodore 64. Dajem vise
nego Sto dobijem. Za Pizza Turbo dajem 50
programa po izhoru. Svi koji su tek od nedavno
viasnici commodora, mogu da mi se obrate i
dobice dovoljno programa za poéetak. Milan
Mitrovi¢, Stevana Divnina Babe 16, 21000 Novi
Sad, tel. (021) 316-936.

MENJAM programe za QL. Zainteresovan sam
za sve programe. Osim igara, imam asembler,
disasembler, tulkit, editor i program za kopira-
nje itd. Aleksandar Koljozov, Bulevar Marks i
Engels 3/8-19, 91000 Skopje.

ATARI 800 XL - pozivam sve viasnike ovog
radunara da mi se jave zbog razmene progra-
ma, literature i iskustava. Tomislav Brki¢, Rim-
ska 5/IV, stan 20, 11000 Beograd, tel. (011) 418-
973.

MENJAM programe za stare brojeve »Mog mi-
kra«. Trebaju mi brojevi 2, 3, 5. Za 1 oCuvan
primerak dajem 5 programa po Zelji. Ko mi po-
Salje sva tri broja, dobi¢e 20 programa. Davor
Mari¢, Jeromela 53, 52000 Pula, tel. (052) 25-
221

MENJAM jednogodisnju pretplatu na americku
reviju »Byte« od jan. 86.-dec. 86) za struénu
stranu literaturu ili asopise sa engleskog go-
vornog podruéja. Tomislav Zganec, Gajeva 2 b,

jih programa za spectrum (Match Point, Rambo
2...) Matjaz Premerl, Kneza Koclja 51, 61000
Ljubljana, tel. (061) 557-854.
PUMA SOFT vam nudi brzu razmenu najkvali-
tetnijih programa za CBM 64, MZ-700. igre,
usluzni programi, nastavni programi. Tel. (064)
22-278, od 19 do 20 éasova.
SPEKTRUMOVCI — Jupiter Soft vam omoguca-
va razmenu najnovijih programa za dugu. Via-
dimir Ban, Ljubeljska 27, 61000 Ljubljana.
ZA C-64 menjam programe, prednost imaju
muziéki programi i programi za midi-interfejs.
Damir Lili¢, Rade Koncara 30, 41310 Ivani¢-
Grad, tel. (045) 81-146. Fe
MENJAMO programe za spectrum, najnovije
(Commando, Back to Skool, Roller Coaster, Sa-
boteur...) Molan Igor i Sada, Stefaniceva 6,
41000 Zagreb, tel. (041) 319-984.
ZA CPC 464: dajem 30 najboljih programa
(igre, usluzni, copy) za uputstvo za Devpac. S
uputstvom posaljite i kasetu s katalogom. Du-
bravko Jagar, 3. jazbinski odvojak 5, 41000 Za-
reb.
gAENJAM programe za C 64. Trazite katalog ili
posaljite svoj. SaSo Arsenovski, Britof 320,
64000 Kranj, tel. (064) 36-441.
MENJAM nov, malo upotrebljavan i ispravan
Sinclair spectrum 48 K za ispravan commodore
64. Josko Miadar, Sucidar 133, 58000 Split.
SPECIAL SOFT vam opet nudi najnovije pro-

41000 Zagreb.

FANCY SOFT — hekKeri, javite se! Menjamo po-
kove za besmrtnosti za commodore 64 (Sabre
Wulf, Rocky Horror, Quasimodo.. ). Braslav Er-
paci¢, Vladimira Nazora 8, 43404 Sp. Bukovica,
Busetina.

SUPERSOFT - razmenjujemo programe za
commodore 64, a imamo i nekoliko programa
za spectrum (najvise sistemskih), koje takode
razmenjujemo. Viadimir Labus, A. Fetahagic¢a
1, Sada Spaseni¢, R. Laki¢ 7, 74400 Derventa.
MENJAM programe za spectrum. Pero Si-
mundza, Rudera Boskovica 20, 58000 Split, tel.
(058) 553-874.

FUNKI SOFT - razmena programa. Imamo
mnogo novih hitova, ali i starije, za C-64, isklju-
Civo na kasetama. AndrejRemskar, C. 4. jula 59,
64290 Trzi¢, tel. (064) 50-120.

C-64 - imam mnogo programa koje bih Zeleo
da razmenjujem s drugim zaljubljenicima u ra-
Eunare. Dajem i vie programa za jedan. Franc
Rant, Na Kresu 22, 64228 Zelezniki.

C-64 AGENCY javlja se isklju¢ivo radi razmene
igara i usluznih programa simul. Apple Il, S 48
K. Winter Games, Viking... Posaljite nam svoj

. spisak, mi vam Saljemo nas. Nudimo i reset

dirke — turbo ostaje. Elvis Raki¢, Bulevar Revo-
lucije 3, 78000 Banja Luka, tel. (078) 24-538.
MENJAM programe za C-64. Branislav Rado-
¢&aj, Marije Balac b.b., 77000 Bihac.

MENJAM programe za C-64, najnoviji progra-.

mi: Winter Games, Elite, Girls Want Fun, Five-a-
Side... Razmena samo na kasetama. Jurica
Kovacevic, Ive Rubese 6, 58300 Makarska, tel.
(058) 612-374 (Jurica).

COMMODORE 64: da |i vam je muka kad vidite
piratski oglas? Ako jeste, ovo je prava adresa
za vas: postanite ¢lan Antipirats Softwara. Za-
jedno sa Piratbusters Softwarom krenuéemo u
borbu protiv pirata. Posaljite spisak, pismo, do-
pisnicu, razglednicu, bilo 3ta. Prodaja progra-
ma ne dolazi u obzir. Josip Graovc, Slavka Ba-
tusica 15/1, 41000 Zagreb.

FLEG SOFT SPECTRUM - Fleg Soft Club pro-
§irio se po celoj Jugoslaviji. Cetrdeset ¢lanova
dobilo je spectrume znatno jevtinije nego pre-
ko malih oglasa, uz pomo¢ kluba. Piite nam,
postanite &lan naseg kluba. Fleg Soft, Kriz 9 a,
44250 Petrinja.

COMMODORE 84 — menjam najnovije progra-
me za commodore 64, za nove i najstarije. Mi-
lan Viadisavljevi¢, Trg pobede 7, 11080 Zemun,
tel. (011) 217-889.

MENJAM programe za ZX spectrum, od starijih
(Penetrator, Chuckie Egg, Phoenix...) do naj-
novijih (Beach Head, Hacker...). Trajan Sep-
teu, 1. maja 8, 11212 Ovéa.

MENJAM programe za TI99/4A i galaksiju, ra-
Cunar TI99/4A sa opremom, kasetofon, tri kal-
kulatora, punja¢ i televizor, za neki drugi racu-
nar sa monitorom. Lazar Trajkovi¢, 17. udarne
divizije 104, 34000 Kragujevac.

C-64 — veliki izbor najnovijih i starijih progra-
ma — Rambo II, Skool Daze, Stop Express, Ba-
seball Il, Lords of Midnight, Superman, Elite,
Crystal Castles, Cylu ... Dragan Stosi¢, 7. juli 31
b/2, 18000 Nis.

GARGAMEL SOFT nudi razmenu starijih i novi-

MALI OGLASI — MALI OGLASI — MALI OGLASI — MALI OGLASI

manja (radio, kaseta, ugraden mikrofon, slusa-
lice). Miaden’ Loncar, Sigetje 7, 41090 Zagreb,
tel. (041) 153-008.

TRIM-64! imam oko 100 programa za commo-
dore 64 i Zeleo bih da ih razmenjujem sa svima
koji ima"u sli¢an broj programa. Boban Tomi¢,
Lamela N, stan 15, 37260 Varvarin.

C-64: menjam oko 350 igara, medu njima i SVS
Il, B. Dash |I, Brian Bloodaxe, Cauldron... Kre-
so Vlahovi¢, Od. Bencekoviceve 18, 41430 Sa-
mobor.

JELESOFT & CATSOFT Co. menja programe za
spectrum: Impossible Mission, Bounty Bob,
Hacker, Dynamite Dan, Sex Mission... Milo$
Jelesijevi¢, Roze Luksemburg 2/A, 11191 Beo-
grad, tel. (011) 595-447.

ORAO 32 K — pozivamo sve viasnike ovog ra-
¢unara da nam se jave zbog razmene progra-
ma, literature i iskustava. Informatitka sekcija
R. K. »Nikola Tesla«, p. p. 81, 47300 Ogulin.
MENJAM commodore 64 sa kasetofonom, pro-
gramima i palicom za igranje, za Sinclair QL,
uz doplatu. Tel. (065) 71-212.

COMMODORE 64 — menjam najnovije progra-
me za C-64, veliki izbor. Milenko Adamovi¢, Ti-
togradska 6/Ill, 21000 Novi Sad, tel. (021) 366-
205

MENJAM hove programe za commodore 64.
Pravedna razmena, veliki izbor. Miaden Pauno-
vi¢, MiSe Dimitrijevica 4 a, 21000 Novi Sad, tel.

grame za ZX spectrum. Sve iskljuéivo za razme-
nu: Robin of the Wood, Saboteur, Mikie, Fair-
light... Mirza Muminovi¢, Lenjinova 127 A,
71000 Sarajevo.

STAR SOFTWARE -- menjamo programe za
spectrum, veliki izbor od 430 igara, snimljenih
odliénim kasetofonom Nordmende. Budimir
Puljevi¢, Brate Radovanovi¢a 6, 11000 Beo-
grad, tel. (011) 4446-693.

MENJAM programe za spectrum. Po3aljite svoj
spisak. Joze Marvi¢, Heroja Maroka 23, 68290
Sevnica.

COMMODORE 64 — razmena ide dalje. Novi
programi. Javite se, izbor je svakog dana sve
bolji. Cedomir Klinar, Maserin prilaz 14, 41020
Zagreb.

PC-1245/51/60/61 PC-1401/2/21. Menjam oko
100 bejsik i masinskih programa i literaturu.

Radovan Smerdel, Borisa Kraigherja 28, 68250
Brezice.

MENJAM usluzne programe i igre za spectrum.
Imam oko 400 programa, starijih i novijih. Naro-
Cito se interesujem za najnovije igre i gradevin-
ske programe. Dragan Nikoli¢, Kej Radoja Daki-
¢a 5, 26000 Pancevo.

MIDOSOFT nudi razmenu programa za spec-
trum. Kolekcija nije velika, ali programi su vr-
hunski. Miodrag Milosevi¢, 76321 Zagoni (Ko-
vagici).

MENJAMO najnovije programe za ZX spec-
trum, mnogo razne literature i uputstava. inte-
resuju nas narocito usluzni programi. Javite se,
garantujemo profesionalne uslove. Falcon Soft,
Janka Veselinoviéa 73/1, 15000 Sabac, tel. (015)
27-318.

ELEPHAN SOFT - menjam novije programe za
C-64: Rambo Il, Ghost-busters 2, Frankie, D. T.
Supertest, Ale§ Makovec, Siomskova 9, 61000
Ljubljana.

MENJAM sahovski raéunar (170x120x45 mm),
upotrebljavan, sa osam nivoa igre, za racunar-
ski kasetofon ili vokmen sa moguénos$éu sni-

CORDIL SOFT menja najnovije programe za
commodore 64: Back to Skool, Rambo 1, 2,
Commando 1, 2, Zorro, Karateka. .. Cordil Soft,
Gorgi Pop Hristov 13-ll. 4, 91000 Skopje.

TONI SPEKTRUM - organizacija za borbu pro-
tiv piratg poziva sve pocetnike da joj se jave, a
one koji. imaju programe, poziva na razmenu.
Zajedno;smo jaci protiv profita. Anto Bosanki¢,
D. Vitanoviéi 33, 76203 Bukvik.

SINCLAIR

NAJBOLJA PONUDA: najnoviji programi za
spectrum, 50 do 80 din., najnize cene skripti i
uputstava, popusti, besplatan spisak. Dragan
Sinadinovi¢, Gunduliceva 12, 34300 Arandelo-
vac, tel. (034) 714-948. STX-12
HITNO KUPUJEM ZX 81+16 k. Cena po dogo-
voru. Samuel Mirceti¢, Jadranska 46, 66280 An-
karan. 15
QL - najjevtiniji programi. Cena najskupljeg
programa je 500 din. PoZeljna razmena. Naruéi-
te besplatan katalog na adresu: Marko Zec,
Mose Pijade 1, 41000 Zagreb. 12
QL SOFTWARE, veliki izbor, munjevita isporu-
ka — sve posiljke Saljemo ekspres. TrazZite bes-
platan katalog. Satansoft, Poljedelska 9, 61000
Ljubljana. 1
PRODAJEM ZX 81 16 K i interfejs | za spec-
trum. Tel. (071) 867-198, Zeljko. T703
SPEKTRUMOVCI! Samo najnoviji programi po
povoljnoj ceni, besplatan katalog. Klemen Mar-
kez. Titova 4 a, 64270 Jesenice, tel. (064) 81-
181. T 698
TREND SOFTWARE prvi put na YU sceni, do-
nosi najbolie za spectrum. Goonies, Zorro,
Ping Pong, Cyberun, Wham the Music Box. Ro-
bert Bunéi¢, Karla Rojca L 4, 78000 Banja Luka,
tel. (078) 58-770. T 689

SPECTRUM - traZite novi besplatni katalog ko-
ji sadrzi sve programe. Cene povoljne. RR-Soft,
Vozarski pot 10, 61000 Ljubljana, tel. (061) 225-
588. 75
SPECTRUM! Ako vas zanimaju najnoviji i jevtini
programi, traZite besplatan katalog. Specsoft,
Nazorovo Setaliste 17, 55300 Slavonska Poze-
ga T 690
SPEKTRUMOVCI!!! Prodajem komplet od 12
programa za ucenje engleskog jezika + kaseta
= 1000 din. Milan Kupcevic, 6. proleterske 17,
71000 Sarajevo. tel. (071) 642-283 T 691
SPEKTRUMOVCH! Strumpf Soft je pripremio
mnogo iznenadenja za vas. Pozovite ili pisite,
katalog je besplatan. Dragan Konstantin, pp 24,
61260 Ljubljana Polje ili Stefan Kozic, Trebinj-
ska 12, 61000 Ljubljana, tel. (061) 483-318 ili
(061) 348-264. T 701
SPEKTRUMOVCI! Bilo kofih 100 odabranih
programa po vasem izboru, za 1500 din . 200 za
2500 din., 300 za 3500 din., pojedinaéno 40 din.
Veliki pokloni. Tel. (053) 59-074. T 709
PRODAJEM komplet spectrum 80 K, Ines tasta-
turu, monitor. Tel. (066) 25-902. T717
SPEKTRUMOVCI! Super paket: Rambo 2, Su-
pertest 1i 2, Ghostbusters, Dam Busters, Buck
Rogers, Rocky Horror Picture Show, Nodes of
Yesod, Baseball, Winter Games, samo 800 din.
Kruno Skampo, 2. kozari put 2/1, 41000 Zagreb.
ST 1034
SPECTRUM - kompleti sa 12 do 48 programa,
sa kasetom, samo 700 din. Libor Burian, Slavka
Kolara 58/3, 41410 Velika Gorica, tel. (041) 713-
843 ST 1040
FUTURE ORION vec tri godine provjereno na
trzistu nudi najbolje i najnovije programe za
spectrum, snima najprofesionalnije, isporuéuje
najbrze, prema katalogu (50 din.), ali i telefon-
ski. Za vece narudzbine veliki popust. Komplet
22: Winter Sports, Commando. 23: Saboteur,
International Karate, Fighting Warrior... 24
Rambo, B. C. Quest for Tires, Fairlight. . 25:
Zorro, Mickie, Elite... 26: Gunfright, Yaba Da-
ba Doo, Gladiators. . . | jo§ novije! Pisite: Rube-
ticeva 7, 41000 Zagreb. Telefonirajte: (041) 417-
052. Narucite program za odrasle Sex Mission,
zajedno s uputstvima, Siframa, kasetom i po-
Stanskim troskovima: 950 dinara. T 680
SUNSOFTWARE CLUB SPECTRUM vec trecu
godinu sa vama. zahvaljujuci kvalitetu i boga-
tom izboru vise od 1400 programa. Svi su pro-
grami kvalitetno snimljeni i pojedinaéno prove-
reni. Narocite povoljnosti uzivaju élanovi i stal-
ni kupci. Top liste hit programa kojih trenutno
ima u Jugoslaviji, naci cete u drugim oglasima.
Novo! Hardverski dodajte zvuk svom spectru-
mu. Zvuk svojih najomiljenijih igara slusajte na
televizoru. Kvalitetno i brzo. Mali katalog pro-
grama je besplatan, a za veliki, molimo, posalji-
te 100 dinara. lvan Majdevac, Vojvode Misica 2/
5, 21000 Novi Sad, tel. (021) 57-988. T 650
SPEKTRUMOVCI! Zasto trositi vireme i naruci-
vati kataloge? Sve programe za koje ste negde
progitali ili ¢uli od prijatelja da su odliéni, mo-
Zete naruciti telefonom. Kvalitetno. brzo, jevti-
no... Janko Bero§, Bozidareviceva 2 d, 41000
Zagreb, tel. (041) 225-767. T 608
SPEKTRUMOVCI! Novi programi i pokloni. Ce-
ne i dalje minimaine. Razmena. Besplatan kata
log. D2-Soft, Pionirska 15, 11420 Smederevska
Palanka, tel. (026) 34-051. T 597
PRODAJEMO programe za spectrum, cena 30
do 60 dinara. Kvalitetni snimci! Javite se! Bre-
zanéic¢ Dragan i Dubravko, Pere Dokica 26 A,
Hrasno I, 71000 Sarajevo. T577
BETA SOFT opet medu vama, dragi spektru-
movci! Najjevtiniji kompleti (15 programa samo
500 din.) i pojedinacno 65 din. Noviji programi:
Zorro, Knight Rider, Rambo 2, Cyberrun, Su-
perman, Gladiator, Wham the Music Box i do
izlaska »Mog mikra« jo§ mnogo novih, Kod nas
mozZete dobiti sve programe koje imaju i drugi,
samo S$to su kod nas osetno jevtiniji i bolje
snimljeni. Prvih deset »Mog mikra« i prva tri iz
»Your Sinclair« za samo 500 din. Uro$ Lampret,
Muljava 3/a, 61295 Ivanéna gorica, tel. (061)
783-062. T592
ZA 7 M prodajem nov raCunar spectrum 48 K,
Kempston palicu za igranje, originalni kaseto-
fon, namenjen raunaru i osam originalnih pro-
grama. Tel. (064) 50-793. T593
QL - prodajem programe, uputstva, literaturu.
Sve na jednom mestu - najjevtinije. Kiro Vel-
kovski, Nikola Trimpare 4/8, 91000 Skopje.

T 626
PRODAJEM Sinclair ZX Spectrum 48 K. Tel.
(063) 761-521. T 666

SPEKTRUMOVCI! Opet vam nudim najnovije
programe za spectrum. Tu su: Zorro, N. 0. M.
A. D. (Ocean), Cosmic Wartoad (Ocean), Trans-
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formers (Ocean), Mickie (Imagine), Elite (First
Star), X-Cel (Activision), Tomahawk... Uskoro
i: Winter Games (Epyx. U. S. Gold), Goonies (U.
S. Gold), | tri nova superhita od Ultimata. Za
katalog posaljite postansku marku i 30 dinara.
Nasa adresa: Susosoft, llica 24, 41000 Zagreb,
tel. (041) 430-774. T 640
MC SOFTWARE! Spektrumovci! Usluzni pro-
grami! lzuzetna prilika za ozbiljniji rad sa spec-
trumom. Komplet 1 sadrzi 34 najtrazenija stari-
ja usluzna programa, a komplet 2 obuhvata sve
najnovije usluzne programe na kaseti od 60
minuta. Cena 1 kompleta je samo 800 din. +
kaseta. Rok isporuke 1 dan. Zoran Milosevic,
Pere Todorovica 10/38, 11030 Beograd. tel
{011) 552-895. t-644
EKSKLUZIVNO! Objavljujemo veliku rasproda-
ju originalnih kaseta (ZX spectrum). igara na-
bavljenih u Velikoj Britaniji. Najveci hitovi (blizu
30) u engleskim super-pakovanjima i s kom-
pletnim originalnim uputama. Za prospekt po-
Saljite 70 dinara. Future Orion, Rubeticeva 7,
41000 Zagreb, tel. (041) 417-052. T 653

ZX SPECTRUM programi! - do 20 prorama na
kaseti od 60 minuta, Sony; — cena jednog kom-
pleta 1500 din; ~ cena obuhvata: kasetu, pro-
grame | postarinu; — na svaka cetiri kompleta,
peti besplatan; - besplatan katalog. ekspres

isporuka: — 335 raznih kompleta. Tel. (061)
453-907, Iztok. T-40
WELTERSOFT - kompleti za spectrum: 19. Su-

pertest 1.2, Marsport, That's the Spirit, Nodes
of Yesod, Back to School, Confusion Copy,
Moon Buggy. Glass, Pipeline 2, 21. Internati-
onal Karate, Boulderdash 2. Mac Adam Bum-
per. Monty 3, Sky Ranger. Red Arrows 3, Profa-
nation, W. S. Basketball, Match Fishing, Billy
Bong. 24. Exploding Fist, Sex Mission, Formula
1. Rambo. Byte Bitten, Mighty Magus. Tapper,
Lazy Jones, Video Pool, Mutant Monty, Ostali
hitovi u besplatnom katalogu. Prodaja pojedi-
nacna i kompleti (500 dinara + kaseta)! Popu-
sti. pokloni. nagrade. Hrvoje Raji¢, Brace Do-
many 83, 41000 Zagreb, tel. (041) 315-119,
(041) 313-276. (041) 562-077 T-743
GUMI SOFT vam i ovaj mjesec nudi: Komplet
24: Quest-for Tires, Gyroscope, Wriggler, Talos.
Cylon Attack, Jet Set Willy 3, Rambo 2, Fair-
light, Robin of the Wood. Roller Coaster, Yie Ar
Kung Fu. Super Brat, Dragonfire. Cijena 600
dinara + kaseta, a mozete poslati i svoju od 60
minuta. Kvaliteta snimka je vrhunska. Trazite
katalog. Placanje pouzecem, a prije pisite na
adresu: Gumi Soft, Selska 34/XIll. 41000 Za-
greb. T-745
SPEKTRUMOVCI! Najpovoljnije cene, vas iz-
bor. program samo 60 din. Knight Lore, Rocky.
D. T. Supertest, Pyjamarama 3. Popeye. Red
Moon, Night Shade, Exploding Fist, Jet Set Wil-
ly 2. Ghostbusters itd. Spisak besplatan. Pro-
grame | razmenjujem. Javite se. Pavel Povolni
JNA 28, 26215 Padina. tel. (013) 766-083, posle
15 ¢asova. T-747
SPEKTRUMOVCI! Programi, pojedinacno i
kompleti, 60 do 40 din, usluga brza i kvalitetna.
Trazite stare i najnovije hitove. Vladan, tel.
(011) 436-697. T-748
ZBS PHONE CLUB - novost za spectrum: Cy-
berrun, Pentagram, Ping Pong, Superman, Go-
onies, N. 0. M. A. D., Tomahawk. Programi sti-
2u do vas i telefonom. Inf. tel. (041) 610-071.
VahCié Verislav, Viktora Kovacica 36, 41020 Za-
grel T-738
SPEKTRUMOVCI' Kod Pura Softa uvijek najbo-
lie. Stigli su: Donald Duck, Sir Fred, Mickie,
Cyberrun, Gunfright, Starfighter, Street Hawk,
Ping Pong i jo§ mnogi drugi ¢ija imena mozete
naci u drugim oglasima. Katalog besplatan.
Branimir Jeranko, Braca Fioli¢ 33, 41020 Za-
greb, tel. (041) 680-903 ili (041) 517-494. T-740
SOKVALITETNIH KASETA sa programima za
Sinclair ZX Spectrum, prodajem za 30.000 din.
Programi su uglavnom najnoviji. Zovite popod-
ne na tel. (061) 573-155. t-742
ZX SPECTRUM PROGRAMI: kompleti do 20
programa, snimljeni na kasetama Sony od 60
minuta. Cena jednog kompleta samo 1300 din.
Cena obuhvata: do 20 programa, kasetu i po-
$tarinu. Na svaka 4 kompleta peti je besplatan!
Ekspres isporuka! Besplatan katalog, 30 raznih
kompleta. Iztok Strazar, Kajuhova 44, 61110
Ljubljana, tel. (061) 453-907. T-505
UDRUZILI SU SE With i PK Tronics Soft. Proda-
jemo sve vrste programa za ZX spectrum i com-
modore 64. Ne hvalimo se naslovima novih naj-
programa. Nasa hvala je kvalitetan rad. Zato
pozurite s narudzbinama. Spectrum, tel. (0601)
81-717, commodore, tel. (063) 31-375. T-655
SPECTRUM RAINBOW SOFTWARE vam nudi
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izbor od 70 raznih kompleta. Kompleti od 25
programa 800 dinara. Imamo i sve najnovije
programe koji su trenutno u Jugoslaviji. Uverite
se. Katalog je besplatan. Kir¢o Mihajlovski, Mo-
$a Pijade 128, 91300 Kumanovo, tel. (0901) 23-
800. T-5653
PRODAJEM uputstvo White Lightning na kase-
ti, otkucano Taswordom (engleski 430 Kb 3.000
din.), MCTT 150 din., Pascal-HP4t (400 dir.),
Devpac-3 M (800 din.), Lisp — engleski (600
din.). Detaljnije informacije i spisak na adresu:
Tasword Book & Stasin Copyright Setvice Sv.
Miadenovica 4/1-11, 22000 Sremska Mitrovica.

T-546

SPEKTRUMOVCI! Najnize cene u zemlji. Stari ,

programi 50 din, a novi samo 80 din, (Elite!!!
Mickie, Transformers) i jo§ puno drugih. Kata-
log besplatan! Dragomir Gojkovic, Ljermontova
2/151, 11104 Beograd, tel. (011) 4881-758. T-537
KUPUJEM memoriju 16 K za ZX-81. Goran Ju-
govié, Drage Gervaisa 13, 51000 Rijeka, tel.
(051) 428-997. T-488
SOKOL SOFT nudi najnovije programe, niske
cene, pisite za katalog. Andrej Mrsek, Volkmer-
jeva 7, 62250 Ptuj, tel. (062) 771-611. T-491
PRODAJEM ZX Modem, literaturu: »Avanture
za va§ ZX-Spectrum«, »Gle, Pericu, kuca na

*gumicu«, »Katalog programa za ZX-Spectrume«.

Informacije na adresu: Denis Stipeti¢, 1. maja
2, 47300 Ogulin, tel. (047) 72-460. STX-11
SPEKTRUMOVCIH!!! Veliki izbor starih i najnovi-
jih programa, iznenadenja, popuste, nisu cenu,
uverljiv kvalitet uz besplatan katalog, potrazite
na asresu: Branimir Mihajlovi¢, Kastelanska 43,
54000 Osijek. ST-1021

CEZAR SOFT vam nudi komplete za
spectrum: komplet A (Scooby Doo,
Rambo,, Commando...), komplet B
(Elite, Mac-Adam Bumper, Popeye...).
Osam programa + kaseta (C-45) =
800 din. Super povoljno. Rok isporuke
1 dan. Miroslav Moméilovi¢, Omladin-
skih brigada 87/52, 11070 Novi Beo-
grad, tel. (011) 168-814. T-412

GUMI SOFT vam Zzeli sretnu novu godi-
nu i nudi vam komplet medu najboljim
igrama za spectrum. Cijena je za sva-
¢iji dzep, 600 din.+kaseta, a mozete
poslati i svoju od 60 minuta. 1. Manic
Miner 2 (nastavak popularne igre), 2.
Moon Alert (preskoci sve $to vidis —
Ocean), 3. Match Point (jo$ uvijek naj-
bolji tenis, ikada viden), 4. Scooba Di-
ve (nadi blago u dubinama mora i
izroni ga), 5. Chuckie Egg (prvi dio
poznate i odli¢ne igre), 6. Pyjamarama
(prva i najbolja), 7. Skool Daze (ako ne
mozes u Skoli, moze$ na spectrumu),
8. Kokotoni Wilf (odli¢an Elitov hit), 9.
Cyclone (let iznad otoc¢ja i mora — iz-
wrsno), 10. Exploding Fist (odli¢an ka-
rate, pogledaj »Moj mikro« broj 11),
11. Nodes of Yesod (astronaut Charlie
ima opasan zadatak na Mjesecu — za-
¢udujuca grafika), 12. Jet Set Willy I
(nastavak sa jo§ 64 sobe — pogledaj
»Moj mikro« broj 9), 13. Spy versus
Spy (Moj mikro broj 8), Kvaliteta snim-
ka je vrhunska. Ostali kompleti su sa-
mo 500 dinara — traZite besplatan ka-
talog. Popusti su nevjerovatni! Kom-
pleti ¢e biti poslati istog dana po prije-
mu narudzbine. Odlucite se odmah i
pisite na adresu: Gumi Soft, Selska
34/XIil, 41000 Zagreb. T-4804

SPEKTRUMOVCI — izuzetna prilika! Hi-
tovi 1986. iz Londona! Niske cene, iz-
vrstan kvalitet. Winter Sports, Bimbo,
JSDW 3, Back to Scool, B. C. Bill 23,
Rats. Pisite na adresu: Mladen Mund-
ar, Psunjska 6, 55300 Slavonska Poze-
ga, tel. (055) 72-115. T-347

SPEKTRUMOVCI! Trenutno najveci en-
gleski hitovi sa najnizim cenama. Ko-
na¢no imamo nesto i za starije. Sex
Mission za samo 700 din. Dobijate ka-
setu sa detaljnim uputstvom. Tel.
(018)68-146. T-333

HARDWARE - prodajem: komplet za
prosirenje RAM-a za ZX Spectrum sa
16 K na 48 K (ili 80 K) — 11,000 din.,
4164 — 1200 din., 4416 — 4200., 27128
— 3300 din., 2764 — 2600 din., 2732 —
2400 din., 2716 — 2200 din., 6116 —
2200 din., Z80OA CPU - 2200 din., Z
80A PCIO — 2500 din., 8255 — 2300
din., AY-3-8910 — 5800 din., AY-3-8912
— 5800 din.,, TEXTOOL-28 — 5500
din. i ostale TTL i CMOS ¢ipove. T-288

QL SOFT — najveci izbor programa i lite-
rature. Povoljno prodajem i menjam.
Brza isporuka. Novo: Super Charge,
Super Basic Compiler. Trazite bespla-
tan katalog. Dejan Petkovi¢, Dusana
Dugalica 6, 11000 Beograd, tel. (011)
404-690, (011) 401-058, (011) 633-501.

277

MARTELL SOFTWARE - najnoviji hi-
tovi za spectrum u dva nova komnieta:
6B: Scool Daze 2, Boulderdash 2, Be-
ach Head 2, Fighting Warrior, Spirit,
Neverending Story, Karate 1/2, Sabo-
teur, Rambo, commando, Roller Coa-
ster; 7 B: Winters Sports (6 progra-
ma), Sex Mission, bounty Bob, Inter-
national Basketbal, Kung Fu, Scooby
Do, Hacker ili Mugsy 2. Cena komple-
ta je 700 dinara + cena kasete (380
din). Visok kvalitet snimka (direktno iz
spectruma). Ban Svastovi¢ Darko, Ca
kovecka 25/3, 41000 Zagreb, tel. (041)
568-888. T-393

JUNIOR SOFT vam nudi: Saboteur,
Commando, Rambo, Sky Ranger i pu-
no drugih u jevtinim kompletima. Uve-
rite se. Katalog besplatan. Toni Simo-
novski, Goce Del¢ev 38, 91320 Krato-
Vo, tel. (0901 81-041. T-381

SPEKTRUMOVCI! Veliki izbor svih vrsta
programa. Usluga brza i kvalitetna.
Katalog besplatan. Josip Gusi¢, Bule-
var AVNOJ-a 117/3, 11070 Novi Beo-
grad. T-425

007 SOFT nudi najveci izbor najnovijih
hitova: Commando, Popeye, Skool 2,
Rambo i svi ostali za samo 50 dinara.
Katalog besplatan. Sasa Radojkovi¢,
3. oktobra 166, 19210 Bor, tel. (030)
38-182. T-465

VEROVALI ILI NE! Tegis Club i dalje su-
vereno vlada ' softverskom scenom!
Nudi vam supernove programe: Zor-
rop, Gladiator, Gunfright, Cyberrun,
Pentagram, Ping Pong, Thing i jo$
mnogo toga do objavljivanja oglasa.
Dusko Gabri¢, Siget 18 b, 41020 Za-
greb, tel (041) 528-237, Mario Susilo-
vi¢, Aleja Pomoraca 9, 41020 Zagreb,
tel. (041) 525-914. T-732

SPECTRUM SOFTWARE STAR! Najnovi-
ji programi: Gunfright — Ultimate,
Ping Pong, Cyberrun, Wham Music
Box... Cena programa 80 din., kom-
pleta 800 din. Komplet od 14 progra-
ma po vasoj Zelji. Zoran Kranjc, Novi
dom 5, 61420 Trbovlje, tel.; (0601) 21-
760. T-729

NAJBOL!I i najnoviji programi za vas
soectrum! Niske cene, superkompleti!
(Gyroscope, N. O. M. A. D., Gunfright,
Roller Coaster, Ping Pong, Cyberrun).
Matej Macedoni, Pod gozdom 3/9,
61290 Grosuplje, tel. (061) 772-310.

T-727

PROFESIONALNE tastature za racunare
spectrum i ZX 81, prodajem. Tel. (011)422-
673 t-303

60 KOMPLETA za spectrum po 15 do 30
programa, 800 do 450 din. (vise kompleta).
Po Zelji i pojedini programi! Svi najnoviji
programi! Besplatan katalog! Ekspres i
kvalitetno! Sonnenschein David, Mlinska
pot 17, 61231 Ljubljana—Crnuée, tel. (061)
371-627. 18

MC SOFTWARE! Spektrumovci! Najnoviji
superhitovi iz Londona, za samo 800 din. +
kaseta. Rok isporuke 1 dan. Komplet 27:
Beach Head 2 (U. S. Gold — nastavak izvan-
redne bitke), International Karate (najbolji
karate), Impossible Mission (nemoguca mi-
sija — da li i za vas?), Bounty Bob (U. S.
Gold - platformska igra — izvrsno), Mac
Adam Bumper (fliper kao pravi = nevid-
eno), Southern Belle (nestasna lokomoti-
va), Boulder Dash 2 (nastavak ¢uvene igre
— fantasti¢no), Sky Ranger (policijski heli-
kopter), Match Fishing (da li ste vest peca-
ro8?), Sorcery (fantasticna grafika), Figh-
ting Warrior (borba ratnika), | of the Mask,
Quackshot, Billy Bong. Zoran MiloSevic,
Pere Todorovica 10/38, 11030 Beograd, tel.

(011) 552-895. t-642

HACKER STUDIO vam nudi ! najnovije
programe (Robin, B. C., J. S. W. 3,
Cyclone 2, itd.). Jedan komplet — 60
din. Haycker Studio. Poruénika Spasi-
¢a i Masere 110, 11000 Beograd tel.
(011) 553-333. T-728

MC SOFTWARE! Spektrumovci! Najveci hi-
tovi marta 1986. Cena 1 kompleta je samo
800 din. + kaseta. Rok isporuke 1 dan.
Komplet 29: Rambo (isto kao film), Robin of
the Wood (Robin Hud), Super Brat (Match
Point 2 ~ nadmasuje slavnog prethodnika),
Yie Ar Kung Fu (najnoviji karate), Strip Po-
ker (U. . Gold - najbolji do sada), Jet Set
Willie 3 (izvrstan), Critical Mass (kosmos),
Fairlight (veliki hit), B. C. 's Quest for Tires,
Wriggler, Gyroscope, Dragon Fire, Cylon
Attack, Talos. Komplet 28: Back to Skool
(Skool Daze 2 — hajdemo ponovo u $kolu),
Winter Sports (zimska olimpijada, 9 disci-
plina ~ 4 programa - bob, spust, sla-
lom. ..), Neverending Story (Ocean — 3 pro-
grama - prava bajka), Saboteur (ronioci),
Commando (komandosi napadaju — izvrs-
na arkadna igra), Hot Rasputin, Roller Coa-
ster, Go to Hell, Freeman. Zoran Miloevi¢,
Pere Todorovi¢a 10/38, 11030 Beograd, tel.
(011) 552-895. t-641

MC SOFTWARE! Spektrumovci! Najbolji
programi februara 1986. 1 komplet za samo
800 din. + kaseta. Rok isporuke 1 dan.
Komplet 25: Popeye, D. T. Supertest 1,2,
Exploding Fist, W. S. Basketball, Monty on
the Run (Monty Mole 3), Red Arrows, Glass,
Abu Simbel Profanation, Nodes of Yesod,
Flipi, A Day in the Life, Fourth Protocol.
Komplet 26: Impossible Mission, Tir Na Nog
3, Dynamite Dan, Super Pipeline 2, That's
the Spirit, Fahrenheit 3000, Confusion, Mo-
on Buggy, Stanley 2, 3 D Tank'Duel, Pac-
man — Atari, Hacker, Rats (strava). Zoran
Milodevi¢, Pere Todorovica 10/38, 11030
Beograd, tel. (011) 552-895. t-643

JANSOFT — ZX Spectrum — 40 raznih komple-
ta. Cena kompleta (15 programa + kaseta (So-
ny) + postarina) samo 1300 din. Imamo i sve
najnovije programe koji se trenutno nalaze u
Jugoslaviji. Uverite se Jansoft, Kozinova 11,
61117 Ljubljana, tel. (061) 50-118. 1-656
FUTURE ORION je za vas narucio, direktno iz
Londona, igre s oznakom 1986! Amazon Wo-
men (U. S. Gold), Movie (Imaginov film), BM
Boxing  (Activision — vidi rubriku »lgre«),
Hunchback 3 (Ocean), Deathwake (Beach Head
3), Endurance (menadzerski motokros; i jos ne-
kolicina hitova koje samo od nas mozete naru-
¢iti u ekskluzivnom kompletu King Size, po ci-
jeni od; 1500 din + kaseta. Manje korekcije u
sadrzaju kompleta su moguce. Future Orion,
Rubeticeva 7, 41000 Zagreb, tel. (041) 4174)_5558
t
SVETSKI HITOVI — u kompletima, povoljno! Na
svaka dva kdmpleta dobijate jedan besplatan!
Tu su: Monty on the Run (nevidena animacija),
Dynamit Dan, Sky Ranger (sli¢no Gyronu), D. T.
Supertest, Marsport, Mac-Adam Bumper, W. S.
Basketball (Imagine), Super Pipeline (hit C-64),
Glass, Lords of Midnight 3, Impossible Mission,
Rambo, Skooby Doo, Fair Light... Cena kom-
pleta 893 dinara. Anor Soft, Gagarinova 10/6,
21000 Novi Sad, tel. (021) 334-269. 1-662
PRODAM ZX Spectrum, interfejs 2 (kempston),
palicu' za igranje quickshot 2, sve pripadajuce
knjige i 5 kaseta. Uz to dajem i tastaturu (profe-
sionalpu) Trend. Sve je novo, cena 55.000 dina-
ra. David Kamenik, Legen 23, 62383 Smartno66 g
t
BLAST — najbolji kompajler za spectrum. Kom-
pajlira sve basic programe, bez ograniéenja, u
masinski ili p-kod, koji zauzima malo memorije.
Ubrzava ih do 40 puta. Cena od 25 . u Engle-
skoj najbolje pokazuje vrednost Blasta. Kaseta
sa Blastom, Toolkitom i uputstvo kostaju 1000
din. Dragan Nikoli¢, Kej Radoja Dakica 5, 26000
Pancevo. 1678
KO VAM je u proslom broju pruzio ruku prija-
teljstva? Pa, naravno — duo Flashsoft. Evo nas
opet. A sada, navali narode, samo bez guranja.
Va$ Flashman No 1 Drazen Ivoevic, V. 6. SUK-
a 6, 54000 Osijek, tel. (054) 45-991. Va$ Flash-
man No 2 Hrvoje Jaki¢, VBK 50, 54000 Osijek.
Osim $to se trampimo i zezamo, vrld efikasno
lije¢imo bolesne hakere i njima sliéne. Zdravo
svima! 1t-397




BATRON-SOFT vam je pripremio sledeée hito-
ve: Saboteur (150 dinara), Winter Sports (7 pro-
grama = 700), Neverending Story (4 programa
= 400) Superman (150), yie Ar Kung Fu (150),
Rambo (150), Scooby Doo (150), Elite (150),
Critical Mass (150), B. C: Bill 2 (150), 1 of the
Mask (150)! Pri porucivanju celog kompleta hi-
tova cena je 1800 (bez kasete) plus poklon-
program Commando. Batron vam takode nudi
stotine drugih programa, Back to Skool, Bored
of the Rings itd. Clanovi imaju popust od 20%.
Clan postajete ve¢ prvom porudzbinom!!! Ba-
tron srima na svojoj kaseti (300 dinara) ili na
va8oj. Zato, pozurite! Batron Soft, Aleksandar
Coni¢, Lole Ribara 17, 11000 Beograd, tel. (011)
320-815, (011) 346-074. t-274

PACKA SOFTWARE - ZX Spectrum. Sve
$to je nemoguce i neostvarivo, ostvarice
vam samo Packa sa svojom profesional-
nom uslugom. Izbor samo najnovijih i naj-
boljih programa za sve starosti i vrste ljudi.
Besplatan katalog! Smesne cene! Ul¢ar J &
B, Ob potoku 1, 61110 Ljubljana, tel. (061)
452-943. t-652

SPECTRUM - neophodan priruénik za po-
Cetnike i napredne: Basic programiranje i
brodura Uvod — 1150 din. Dusko Bheloto-
mi¢, Centar 1, 54550 Valpovo, tel. (054)
82-665 ili (041) 683-141. st-1029

MALI OGLASI — MALI OGLASI —

operacionog istrazivanja. Programski paket za
sve strucnjake i one koji ¢e to postati. Laplace
Control Soft, Cesta na Svetino 19, 63270 Lasko.

t-04
ANALOG 20 za sve koji zele da upoznaju svet
analognih raéunara na spectrumu. Brzo, jedno-
stavno, struéno resavanje svih dinamickih si-
stema sa podru¢ja masinstva, elektrotehnike,
termodinamike, robotike, NC procesiranja, re-
gulacije, upravljanja, operacionog istrazivanja,
nelinearnih diferencijalnih jednacina itd. La-
plae Control Soft, Cesta na Svetino 19, 63270
Lasko. t-403

SPECCY SOFT, novo ime s jedinstvenom
ponudom za va$ ZX Spectrum: — najnoviji
programi u kompletima po niskoj ceni,

— snimanje sa spectruma, ;

— snimanje na strane ili domace kasete,

— provereno dejstvo svih programa,

— snimamo i na dvostruku brzinu,

— snimamo i na Microdrive cartridge,

— U programe unosimo pokove za be-
smrtnost i sliéno,.

- mape, uputstva, dobijate s programi-
ma besplatno,

— brza isporuka.

Nabavite besplatan katalog! Dodatne in-
formacije dobicete na adresu: Speccy Soft,
Eipprova 1, 61000 Ljubljana, tel. (061)
210-002. 14

L — Soft kud god se okrenete, cene nenormal-
no rastu. Nadam se da cete se malo obradovati
zbog velikog snizenja cena svih programa L-
Softa. Besplatan katalog. Nenad Levak, Kumici-
Ceva 14, 42000 Varazdin, tel. (042) 40-603. t-548
BOGATA ponuda najnovijih programa, po ceni
od samo 50 din nanize Katalog besplatan. Ek-
spres isporuka. Citrosoft, Slavéa 18, 55400 No-
va Gradiska, tel  (055) 64-519. t-715
SOFT ART vam i ovog meseca nudi nove pro-
grame: Wham the Music Box, The Thing, Elite,
Transformers, B. C.'s Quest for Tires, Comman-
do, Mickie, Gyroscope, Critical Mass, Saphire,
J. 8. Willy 3, Bounty Bob i mnogi drugi. Za
katalog piSite na adresu: Soft Art, Tomiceva 7,
41000 Zagreb, tel. (041) 433-425. 707
FLEG SOFT - 12 programa = 400 dinara (Ro-
bin of the Woods, Winter Sports, Friday The
13", Jet Set 3, Elite...). Besplatan katalog. Ivi-
ca Cosi¢, P. Price 30, 41320 Kutina. t-616
BARON SOFT vam ponovo nudi veliki izbor
programa, medu kojima su i veliki hitovi: Friday
The 13", Pentagram, Scooby Doo i drugi. Jos
uvek snimamo komplete od 8 programa po va-
$em izboru i na nasoj kaseti za samo 1200 dina-
ra. Javite se na adresu: Kre$imir Gunja¢a, Soci-
jalistiCke revolucije 51, 41000 Zagreb, tel. (041)
418-928. 1-628

SPECTRUM za vas — najnoviji programi:
Zorro, N. O. M. A D., X-Cell, mozete da
narucite pojedinacno ili u kompletu za 550
dinara. Kvalitetna i ekspres isporuka. Kata-
log je besplatan. Miran Pesl, Arbajterjeva 8,
62250 Ptuj, tel. (062) 773-933. 610

QL! QL! QL! Programi (Flight, Knight
Flight, Superbasic Compiler, RAM Disc Dri-
ver), literatura, listinzi, besplatan katalog.
Marko Lovsin, Azbetova 4, 61111 Ljubljana.

-638

SPECTRUM - za stare pretplatnike RR Soft
je dobro poznat po svom kvalitetu. Obave-
$tavam nove spektrumovce da nudim Siro-
ku paletu programa, od najstarijih do naj-
novijih, kao i poslovno usluzne. Javite se.
Katalog je besplatan. RR Soft, Vozarski pot
10, 61000 Ljubijana, tel. (061) 225-588. 13

PROGRAMI za spectrum — jevtino, u kompleti-
ma i pojedinacno. Telefon (061) 311-997.
st-1041
SVETLOSNO PERO, s programom, prodajem.
Srecko Mesarec, Salek 82, Titovo Velenje. t-508
ANALOG 20 za sve koji zele da upoznaju svijet
analognih kompjutera na spectrumu. Brzo i
struno resavanje svih dinamickih sistema iz
oblasti strojarstva, robotike, NC upravljanja, re-
gulacije, nelinearnih diferencijalnih jednacina,

SPECTRUM - recnik englesko-srpskohr-
vatski (oko 1400 najcesce upotrebljavanih
rei) + kaseta + postarina (1300 din.). Tele-
fon (V11) 497-662 od 17 do 19 éasova. t-462

VRHUNSKI gradevinski programi za ZX
Spectrum: okviri, reSetke, rostilji, piloti, di-
menzioniranje. vodovod i mnogi drugi. Za

radne organizacije‘i pojedince. Besplatan
katalog. Gino Gracin, Kozala 17, 51 Ri-

jeka, tel. (051) 517-291. t-486

SPECTRUM - najjevtiniji novi i najnoviji kom-
pleti na jugoslovenskom trzistu. Komplet od 12
do 30 programa 600 din., 5 kompleta 2000 din.,
10 kompleta 3000 din. Pojedinacni programi 70
din., stariji samo 50 din. Besplatan katalog. Ja-
vite se, necete se pokajati. Joze Sluga, Kvedro-
va 4, 62240 Ptuj. t-830
SPECTRUMOVCI! Turbotape i Satancopy, 4 za-
jedno, 800 din., pojedinaéno 500 din. Pozurite,
jer prvi narucioci imaju popust. Mark Marinko,
Trg Slobode 32, 61420 Trbovlje, tel. (0601) t-829
ZAMIR SOFT! Spektrumovci! Zamir Soft vam
predstavlja komplet najnovijih i brizlivo odabra-
nih programa: Cosmic Wartoad, Enigma Force,
Zorro, Tomahawk, Yabba Dabba Doo, Gyrosco-
pe, Metalbolis, X-Cel, Ping Pong, The Goonies,
N. 0. M. A. D., RamPo II, Robin fo the Wood.
Cena kompleta jc 1000 + kaseta + PTT. Kom-
plet, kao i najnoviji katalog, mozete dobiti na
adresi: Danijel Kurtovi¢, Marsala Tita 72, 88000
Mostar, tel. (088) 53-644. t-832
SPEKTRUMOVCI! Wham! The Music Box, Zor-
ro, X-Cel, Ping Pong, Scooby, Doo, Cosmic
Wartoad, Elite, Mickie, Commando, Internati-
onal Basketball, N. 0. M. A. D., Sweeo's World,
Winter Sports, Gyroscope, Transformers, Sabo-
teur, Metabolise, Taffy Turner, Hyper Blaster i
mnogi drugi superhitovi éekaju na vas. O speci-
jalnim popustima éitajte u besplatnom katalo-
gu. Dejan Buri¢, Viajkoviceva 5, 11000 Beo-
grad, tel. (011) 345-844 1-822
SPEKTRUMOVCI, NAVALITE! Nudimo najnovi-
je hitove: Fairlight 2, Elite, Zorro, Wham! Music
Box, Sir Fred, N. 0. M. A. D., Gunfright, Yabba
Dabba Doo, Ping Pong. Trazite besplatan kata-
log. Dario Doden, Zrinski trg bb, 51262 Kraljevi-

ca. -1828
PRODAJEM nov spectrum 48 K plus, jevtino.
Tel. (077) 472-574. T812

HEJ, HEKERI! Jeste i ¢uli za Arcadia Soft koji
ima sve najbolje i najnovije programe. Ako ni-
ste, slusajte: Scooby Doo, Cybrun, Pentagram,
ping Pong, Gladiator, Tomahawk. A da i ne
priamo kako smo jevtini. Aleksandar Prekovi¢,
Dzemala Bijedica 38, 71000 Sarajevo, tel. (071)
529-007. t-806
KOMPLET 19: Commando, Fairlight, JSW 3,
Rambo I, Robin, Yie Ar, Roller Coaster, Strip
Poker, Gyroscope, Cristical Mass, B. C. Quest,
Elite. Komplet 20: Sir Fred, Transformers, Mic-
kie, Enigma Force, N. 0. M. A. D., Think, Swe-
evo's World, Cosmic Wartoad, Zorro, X-Cel,

Wham! Cena kompleta brez kasete je 700 din.
Pored ovih programa koje takode mozete naru-
¢iti i pojedinaéno, nalaze se po povoljnim cena-
ma svi programi koji se mogu nabaviti u Jugo-
slaviji. Besplatan katalog. Marin Simurina, Gar-
sije Lorke 25, 11000 Beograd, tel. (011) 786-
410. t-802
SPEKTRUMOVCI!! Pogledajte ove komplete!
Koplet A: Elite (zar je potreban opis!), Wham!
Music Box (M. House — odliéno), Sir Fred (Py-
jamarama 4), Transformers (Ocean), B. C.
Quest (hit sa commodora), Critical Mass (u kra-
Su 92%), Zorro (U. S. Gold), Gunfright (Ultima-
te), Mickie (Imagine), Roller Coaster (Elite —
veoma zanimljivo), Tau Ceti (avantura u vasi-
oni), N. O. M. A.D. (Oceanov hit!), Gyroscope
(M. House — krajnje granice spectrumovih mo-
gucénosti); Komplet B: Beach Head II, Yie Ar
Kung Fu, Robin of the Wood (fantastiéno),
Rambo | of the Mask, Comando, Super Brat
(Match Point 2), Strip Poker (U. S. Gold), Sabo-
teur (94%), Rasputin (kao Knight Lore), Wrig-
gler (kra$ 90%), International Karate, Back to
Skool. Svaki komplet staje 600 din. Popust: oba
kompleta za 1000 din. Davor Magdi¢, Vojvode
Misica 1/7, 15000 Sabac, tel. (015) 24-772, Ceda
Todorovi¢, tel. (015) 27-317. 1789

MASTERCLUB - spcijalizovan za najnovije
programe za spectrum — nikada ne govori
da ima ono §to jo§ ne poseduje, niti u
oglasima spominje tude originale (jedino
ako su u dogovoru), nego isklju¢ivo svoje,
koje donosi direktno iz Engleske, u dosta
velikom tirazu. Da ne »manjka« onim fana-
ticima novih programa, ovog meseca je
MASTERCLUB doneo podosta izenadenja:
Summer Games Il — Epyx - konaéno letnji
olimpijski klasik sa commodora, sada i na
spectrumu; Super Bowl — Ocean — ragbi u
stilu Match Daya; Rock'n Wrestle — Melbo-
urne House - tri dimenzije, 25 udaraca;
Movie - imagine — raden prema istinitoj
gangsterskoj pri¢i (arkadna igra); V — Visi-
tors — Ocean - dosli su iz svemira kao
prijatelji..; Legned of tehe Amazon Women
- U.S. Gold - _avionom pravo u $umu gde
viadaju one! Za profesionalni katalog 100
dinara. Masterclub, Vidas Rikard, Zagre-
backa 21, 51000 Rijeka, tel. (051) 37-545.
t-2001

SPECTRUM: profesioalni prevodi: Masinac
za pocetnike (1000), Disasemblirani ROM
(1200), Napredni masinac (1300), komplet
(3100). Novost — kompletan prevod knjige
»Set instrukcija za Z80« (2500). Prevedena
upustva za usluZne programe: Devpac, Be-
ta Basic, Mega Basic, Artist, Melbourne
Draw, Fift, Editor Asembler, Monitor Disa-
sembler, Quill, Leonardo. Pojedinaéno
upustvo (500), u kompletu svega 3500. Na
kaseti snimljenih prvih pet programa
(1000). »Kompjuter biblioteka«, Filipa Fili-
povica 41, 32000 Cacak. t-839

NAJNOVII programi za spectrum: Zorro, Elite,
Superman! Konkurentne cene! Opsiran Katalog
50 dinara. Pogausti! Nenad Smiljani¢, Bore Tiri-
¢a 75, 15000 Sabac. 777
SPEKTRUMOVCI! Professionl Software vam
nudi najbolje stare in veliki izbor novih progra-
ma, kao $to su: Fourth Protocol, Commando,
Saboteur, B. C. Quest for Fyres, Gyroscope,
Robin of the Wood, Sorcery... Najjevtinije u
Jugoslaviji. Trazite besplatan katalog. Profesi-
onal software 1, 15000 Sabac, tel. (015) 24-734.
t-784
PRODAJEM 30 najnovijih programa za spec-
trum, sa kasetom, 900 din. Zoran Tegeltija, M.
Pupina 21, 26314 Banatsko Novo Selo.  t-792
SPEKTRUMOVCI — najnoviji programi na do-
brim kasetama, isporuka istog dana ili na ruke,
odmah. Cijena zajedno s kasetom samo 1500
dinara. Na donesene kasete dosnimavam i po-
jedinacni program za 100 dinara. Milan Arsi¢,
KorCulanska 4, 41000 Zagreb, tel. (041) 537-
621. t-794
SPECTRUM ALTAIR SOFTWARE. Imamo naj-
novije programe, provjerite koje. Necete zazali-
ti. Altair Software za vas. Altari Soft, Georgi
Dimitrova 94, 71000 Sarajevo, tel (071) 545-202.
t-824
SPECTRUM ALTAIR SOFTWARE. Najnoviji hi-
tovi po 100 dinara. Da ih ne nabrajamo, javite
se na adresu: Altair Sofr, G. Dimitrova 94,
71000 Sarajevo, tel. (071) 545--202. t-825

MALI OGLASI —

ey

MALI OGLASI

SPECTRUM ALTAIR SOFTWARE. Zelite li pro-
fesionalnu uslugu, javite se nama. Najnovije
programe pogledajte u drugim oglasima. Svi
najnoviji programi sa svetskih top lista kod nas.
Altari Soft, G. Dimitrova 94, 71000 Sarajevo, tel.
{071) 545-202. t-826

SPEKTRUMOVCI! Hit paket (700 din + ka-
seta) — sadrzi 13 naj-programa: Sir Fred,
Transformers, Robin, Rambo I, Gunfright,
Zorro, Wham, N.O.M.A.D., Lords of Time,
Pentagram, Ping Pong, Cyberun. Matjaz
Marinsek, Preserje, Kajuhova 9, 61235 Ra-
domije, tel. (061) 722-750. t-754

ZAMIR SOFT! Spektrumovci! Zamir Soft
vam u ovom mesecu predstavlja Sest najno-
vijih, fantasti¢nih programa. 1. Legend of
the Amazon Women (U.S. Gold) - dzunglaii
amazonke, neverovatno, zar ne. 2. V (Oce-
an) — »Nepoznata« igra jo§ »nepoznatije«
firme. 3. Sky Fox (Ariola Soft) — ime nista
ne govori, ali igra da. 4. Return to Oz (U.S.
Gold) — Carobnjak iz Oza se vraéa. 5. Movie
(Imagine) — jo$ jedan Imaginov hit 6. The
Goonies (U.S. Gold) — U.S. Gold i Spilberg
— treba |i jo§ nesto reci? Zamir Soft misli
stalno na vas. Javite se za odliéno uraden,
besplatan katalog i sve ostale informacije
na adresu: Danijel Kurtovic, Marsala Tita
72, 88000 Mostar, tel. (088) 53-644.  1-758

LEADER SOFT vam nudi: Elite, Rambo, gyros-
cope i druge, pojedinaéno ili u kompletima.
Trazite katalog. Miran Sepi¢, Rastoine $-3,
51000 Rijeka, tel. (061) 510-855. t-810
KOMPLET A: D. T. 's Supertest, Coco, Staff
1-3, Frankie, World Cup Il, Hypersports, Figh-
ting Warrior, Rambo II. Kompiet B: Nodes, Fri-
day The 13", Winter, Indiana, Lords of Mid-
night, Cliff Hanger, Sabre Wulf, Speed King,
Flight Il, komplet + kaseta = 1000 din. Zoran
Mislav, Ratkoga 8, 41000 Zagreb, tel. (041) 441-
793. t-801
SOFTWAR - sitni pirati poruéuju... Stigli su:
Pentagram, Cyberun, Gunfright (Uitimate), Zor-
ro, Ping pong, X-Cell, N. O. M. A. D., Arc of
Yesod. Za katalog poslati 150 din. (besplatan
program). Spisak besplatan. Sasa Cvetojevic,
Trg Mose Pijade 16, 44000 Sisak, tel. (044) 21-
016, ili (044) 41-351 (Alen). 1-807
R.0.B.0.T. S.0.F.T. vam nudi veliki izbor pro-
grama na disketi (Conan, Zorro, Indiana Jones,
Pitstop Ill, Boulderdash iil) i mnogo hardver-
skih dodataka (reste modul 900, biper 600, dva-
tasete 2400). O literaturi i da ne govorimo. 1 list
samo 10 din. Sve to kod RO.B.O.T. SO.FT-a.
Roberto Kristovié, Radnicko $etalise 44, 58000
Split, tel. (058) 46-832. 791
HERBERT,S SOFTWARE vam ponovo nudi naj-
novije in najbolje. lzdvojili smo za vas: Winter
Games (U. S. Gold-Epyx), Ping Pong (Imagine),
Super Bowl (Ocean), Zorro (U. S. Gold). Ove
programe imali smo mnogo pre izlaska ovog
broja, a dok ovo Citate sigurno su stigli: Penta-
gram (Ultimate), Friday The 13" (Domark), Cy-
berun (Ultimaste), Goonies (U. S. Gold) i jo$
mnogi drugi najnoviji programi. Osim toga,
ovaj put dajemo veliko snizenje cena od 20%,
garantujemo kvalitet i brzu isporuku. Katalog s
opisima novijih programa je besplatan. Zato se
javite nama, ker mi imamo ono $to drugi nema-
ju. Nasa adresa je: Josip Sekuli¢, Pustoselina 7
b, 41000 Zagreb ili Tomislav Reni¢, Gornji Bu
kovac 172, 41000 Zagreb, tel. (041) 214-264.
t-790
NE PROPUSTITE PRILIKU. Svakog meseca pr-
va tri narucioca dobijaju 10 bespllatnih igara.
Dam Soft poseduje samo najbolje: Boulder
Dash 3, Pit Stop 3, Zorro, Red Moon, Staff 123,
Rambo 2, Skool Daze, Superman, Flight 2, Tir
Na Nog, Tour the France, Nodes of Yesod, Ma-
ster Kung Fu, Cammando, Hacker, S 15, SVS 3.

700 din

SPECTRUM KOMPLETI sa 12 najnovijih
programa sa kasetom samo 700 din. Libor
Burian, Slavka Kolara 58/3, 41410 Velika
Gorica, tel. (041) 713-843. st-1039

BIPSOFT - najnoviji hitovi za spectrum:
Zorro, X—Cel, Cosmic Wartoad. Kvalitetne
kasete, konkurentske cene, besplatan kata-
log. KerZiceva 8, 61210 Ljubljana. Tel. (061)
59-209. st-1031
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TraZite besplastan katalog. Dam Soft, Frana
Supila 4, 51211 Matulji, tel. (051) 741-664. t-722
SPEKTRUMOVCI! Vise od 1500 programa mo-
Zete dobiti kod Scot Softa. Imena naj-programa
plogledajte u drugim oglasima. Imamo sve. Br-
za isporuka, kvalitet i poseban poklon. 50 naj-
novijih programa za 200 din. Matjaz Marin$ek,
Preserje, Kajuhova 9, 61235 Radomlje, tel. (061)
722-750. 1-755
BLAST KOMPAJLER za spectrum, s uput-
stvom, prodajem. Tel. (011) 182-101. t-769
SPEKTRUMOVCI! Sve najnovije i najbolje pro-
grame moZete dobiti super jevtino. Pozovite i
uverite se. Tomislav Husnjak, tel. (041) 538-612.

t-768
NAJNOVIJE ZA SPECTRUM! Najnovije arkad-
ne igre, jo$ nevidene u zemlji, u kompletu 9:
Sweevo’'s World, Secret Mission, N.OM.AD.
Cosmic Wartoad, Gyroscope, Elite (priruénik,
posebno 400 din.), Mac Adam Bumper, Roller
Coaster; komplet 10: Hacker, B. C. Quest for
Tires, Winter Games, Robin of the Wood, Com-
mando, Saboteur, Imposiible Mission, D. T. Su-
pertest. Jedan komplet samo 600 din. + kaseta
i postarina 400 din. ukupno 1000 din. Srdan
Nastasovi¢, Oslobodenja Il deo 6, 11194 Beo-
grad-Rusanj, tel. (011) 888-222 i (11) 552-048.

COMMODORE

BINGSOFT predstavija superhitove: Fighting
Warrior, Raid over Moscow, Sabre Wulf, 3 D
Grand Prix, Project Future, Heroes of the Karn,
Devil's Crown, Confusion, Arabian Nights, Hard
Hat Mack (2500 din.), moze i pojedina¢no. Novi
copy — Proton llI' Trumbiceva 14, 41020 Za-
greb, tel. (041) 670-679. 1-809
COMMODORE 64 — 128 — Zasto kvarite vas
kompjuter — interfejs | omogucava prikljuciva-
nje dva kasetofona (1900 din.), Interfejs Il snima
zasticene programe (1900 din.) ili oba za 2600
din din. Prodajem novu palicu za igranje
Quickshot 1l (7500 din.), reset modul + uput-
stvo (490 din.), konketor za palicu (790 din.),
30-Zilni pljosnati kabl (1 m - 490 din.). Dean
Organdziev, T. HadZijanev 3/41, 91000 Skopje,
tel. (091) 264-548. t-805
NAVALI, NARODE! Jevtino dam, samo da pro-
dam! Rambo 2, Commando, Friday The 13",
Superman, Robin of the Wood, Who Dares
Wins 2. Cena programa + kasete samo 1000
dinara. Narucite na adresu: Alan Bagadur, Dra-
ge Scitara 3, 51000 Rijeka. 811
YUGOSLAV CRACKING SERVICE jedina je
prava adresa za vise od 4000 programa za C-64
i PC-128. Apsolutno najnoviji programi CP/M
aplikacije. Struéna literatura, hardverski doda-
ci. Kompletan katalog 200 din. Dusko To$kovic,
Cvijiceva 125/20, 11000 Beograd, telefon (011)
767-269. t-770
YOGOSLAV CRACKING SERVICE jedina je
prava adresa za vise od 4000 programa za C-64
i PC-128. Apsolutno najnoviji programi CP/M
aplikacije. Stru¢na literatura, hardverski doda-
ci. Kompletan katalog 200 din. Rade Knezevic,
Samartska 18, 11224 Vréin. =771
COMMODORE 64. Kompleti najnovijih igara.
Komplet 5: Karateka, Commando 2, Kremenko,

Kennedy Approach, Yabba Dabba Doo, Trans- .

formers, Willow Pattern. Komplet 6: Frank Bru-
no's Boxing — svih 8 boksera. Komplet 5 +
kaseta + postarina 1200 din. Kupci dobijaju
besplatan katalog. Dragan Jeglica, Jurija Gaga-
rina 158/19, 11070 Novi Beograd, telefon (011)
156-445. t-7

KOMODORCI? Martovski hit-kompleti: komplet
1. Atari 520, War Games 2, Krater Fight, Human
Race, The Young Ones, Post Finder, Ten Little
Indians; komplet 2: Stelar 7, Black Wyche, Pit-
stop 3, Kapri Oven, Maxel Manor, Black Thun-
der; komplet 3: Underwurlde, Fight Night, Mac-
beth, Ring Master, Sizofrenija, Gandolf; progra-
mi su u turbotejpu, komplet + kaseta.+ posta-
rina 1200 din. Vise od 2000 podjedinaénih pro-
grama: Willow Pattern, 2, Gyroscope, Jet
Flight. Veliki izbor najnovijih disk programa.
Nebojsa Dragicevic, Zaplanjska | br 21/2, 11000
Beograd, tel. (011) 472-822. t-766
COMMODORE PC-128, stampa¢ MPS 801, flopi
disk 1541, kasetofon, dve palice za igranje, pro-
dajem. Petar Zeko, Kamenski put 62, Sine,
58311 Stobre¢. t-760
COMMODORE 64 — ne propustite priliku da iz
fantastiénog kataloga sa vise od 1400 progra-
ma, medu kojima se nalaze i najnoviji hitovi,
odaberete nesto za sebe i svoa liubimca. Pisite,
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MALI OGLASI — MALI OGLASI — MALI OGLASI

nazovite, uverite se! Rajko Horvatek, Njegoseva
13, 42000 Varazdin, tel. (042) 41-847. -761
ZA COMMODORE 64 nudim vam veliki izbor
programa, od najstarijih do najnovijih — cena,
prava sitnica. Uz to imam i veliki izbor usluznih
programa i uputstava. TraZite besplatan kata-
log. Bostjan Coren, Vrhovci c. XII/1, 61000
Ljubljana, tel. (061) 267-632. 26
KOMOCORCI! Sve za C-64 na jednom mestu.
Preko 2000 programa za kasetu i diskeiu po
niskim cenama. Literatura. Najjeftiniji kompleti
i saveti za pocetnike. Javite se ili piSite. Andri-
$i¢ Zdenko, Drugi bulevar 34/52, 11070 Novi
Beograd, tel. (011) 131-641. t-4907

ZA COMMODORE 64 prodajem najbolje pro-
grame. Disketakaseta. Besplatan spisak. Lju-
devit i Zeljko Tomasek. Barutanskibrijeg 44.
41000 Zagreb. tel. (041) 224-168. 76
PRONABITE i ovog meseca svoj izbor izmedu
velikog broja novopristiglih programa: Neve-
rending Story. Spy vs Spy Il i jos mnogo toga
pristiglog od izlaska broja. Programe snimam
na kasete i diskete. a besplatan katalog ceka
svakog ko ga naruci. Davor Vardijan, Al. J. Ca-
zija 168, 41129 Zagreb. tel. (041) 686:652. T 787
THOMYSOFT (ex Musculus) nudi ogroman iz-
bor programa za commodore, sa 250 disketa!
Najnoviji hitovi. novo snizenje. Mc Guyan Bo-
xing, Impossible Il. Koala Painter Il. Rambo II.
Elite Il, Underwurlde, The Young Ones, Friday
The 13", Pitstop Ill, Psi Warrior, Exploding Fist
Il. Zorro. Hacker... The Fourth Protocol! Bes-
platan katalog! Mnogo za disk! Thomysoft, Lju-
bijska 5. 41040 Zagreb. tel. (041) 255-520. T 799
COMMODORE 64 - program 20 din. iz besplat-
nog kataloga odaberite: Zorro. Friday The 13",
Hacker. Cuthbert Doom. Skool Daze. Rambo II.
Borut Pernek. Lackova n. h., 62230 Lenart, tel.
(062) 74-290. T 796
COMMODORE 64! Trica Soft! Ili cemo mi pobe-
diti ili ce nasi konkurenti izgubiti! U borbi za
trziste samo najbolji opstaju. Trica Soft i dalje
na vrhu. Program 40 dinara, a svaki treci 30.
Hitovi {(Rambo Il. Boulderdash lil, Zorro, Explo-
ding Fist Il. Hacker. Lords of Midnight. Com-
mando. Indiana Jones. D. T. Supertest. Dynami-
te Dan. Superman). Znamo da smo sramno jev-
tini. ali trudimo se i dalje. Besplatan katalog
Miroslav Gakic. Poljska 31, Strahoninec, 42300
Cakovec. T-795
THOMY - Michael Musculus Soft vam nudi no-
vo veliko snizenje najnovijih programa za C 64!
Tel (041) 255-520 T797
COMMODORE 64 - komplet od 16 programa:
Night Lore, Girls Want Fun, Wizard's Lair, F. B.
Boxing, Ghettoblaster, 911 TS, Blagger G. t. H.,
Rocky Horror Show, Speed King... Moguce iz-
mene. Samo 650 din. S vasom ili nasom kase-
tom. Damir Spralja, Tina Ujevica 5, 57000 Za-
dar, tel. (057) 43-839. T798
COMMODORE 64: Summer Games 2 (s fa-
stom). Zorro. Match Fishing. The Young Ones.
Frankie Drums. Commando, Rambo Il. Ameri-
can Road Race. Staff Il i jo§ mnogo toga moze-
te poruciti kod Mrda Softa. Milutina Uskokovi-
Cca 43. 24000 Subotica. tel. (024) 29-760 ili (024)
44-262 T 785
ZAJECAR - C 64 - SOFT. Komplet 4: Coin-
mando. Zorro. Indiana Jones, Staff of Karnath
Il. Water Loop. Komplet 5: Frankie Drums, Al-
mazz. Tazz. Elite. Gribbly's Day Out. Komplet 6:
A Handful of Bucks (Za $aku dolara). Comman-
do Il. Interview. Who Dares Wins Il. 3 D Tark
Duel. Komplet 7: Underworld, Z.| Desert Fox,
Emerald Isle. Goonies, Komplet 8: Kennedy Ap-
proaching. Hacker. Boulderdash Profi. Murphy.
Komplet 9: Yabba Dabba Doo. Neverending
Story. Rescue on Fractulus, Aqua WMCS.-Ex-
ploding Fist. Komplet 10: Summer Games | i Il.
Winter Games. Programi i kaseta 2000 din. Slo-
bodan Milosevic. Naselje AVNOJ. C-1 139
19000 Zajecar. tel. (019) 21-010. T 782
ZA COMMODORE 64 nemacki servisni priruc-
nik (35 strana, Seme sa oscilogramima) proda-
jem za 3000 dinara. Dragoslav Pajic. Strahinjica
Bana 6. 11000 Beograd. T 800
SPYSOFTWARE! Ljudi. pa je li to moguce? Da.
da u poslednjem trenutku! Ko? Kako. ko? Pa
Spysoftware sa najnovijim kompletima! Supe-
rekstra komplet: Yabba Dabba Doo + Neveren-
ding Story + Commando Il + Human Race -
World Cup Il + Capriolen + superekstra kaseta
= 2000 din. Ekstrasuper komplet: Imhotep +
Fighting Warrior + Nodes of Yesod + Young
Ones + Kennedy Approach + The Last + Zorro
+ War Games Il + American Road Race +
Koko + Super Huy + ekstrasuper kaseta =
2500 dinara. Sve i pojedinacno! Javite se. Spy-
software vas ¢eka! Za ostale supernovitete tra-

zite katalog. Branislav Popadi¢, Miodraga Bori-
savljevica 1, 15300 Loznica. T776
COMMODORE 64 - 10 velicanstvenih! Com-
mando. Theatre Europe, Superman, Baseball Il
Dam Busters, Amazon Warrior, Day After. Alien,
A View to a Kill, Lords of Midnight. Komplet +
kaseta = 1200 dinara. Zoran, tel. (011) 531-735.

7781
SUPER SOFT prodaje najbolje, najnovije i naj-
jevtinije programe za commodore 64. Bespla-
tan katalog. Dusan Gradisar, Sp. Duplie 14,
64203 Duplie, tel. (064) 47-147. T 780
RPODAJEM za C-64: reset-modul, turbo ostaje
nakon resetiranja vecine programa (1300 din).
turbo-modul + reset (5000 din.), T-prikljuéak za
2 kasetofona (2300 din.), navlaku (zastita od
prasine za kompjuter) 600 din., Eprom progra-
mator. programe... Zdenko Simuni¢, Kolareva
5 a. 41410 Velika Gorica. tel. (041) 714-688

T 804
NAJNOVIYI svetski hit-programi za commodo-
re 64 u kompletu: Neverending Story, Under-
wurld, Scooby Dooby Doo. Match Point I,
Night Shade. Daley Thompson's Supertest,
Castle of Terror. War Games II. Staff of Karnath
Ill. Treasure Island. Komplet s kasetom staje
1200 din. Rok isporuke 48 ¢asova. Karlo Caj-
kovski, Anke Mati¢ 3, 11210 Beograd, tel.

(011)
711-358. 7808

MASTERCLUB

PA, DA LI JE TO MOGUCE!! Do sada ste
ove programe mogli da nabavite samo na
disku, a odsad imate priliku da ih nabavite i
na kaseti: Aztec, Conan, Transformers,
Yabba Dabba Doo, Yie Ar Kung Fu, Castele
Wolfestain 1 i 2, Staff of Karnath 4 i 5,
D.T.Supertest, Impossible Mission Il. To su
samo neki sa dugackog spiska. TraZite bes-
platan katalog na adresu: Master Club, Ba-
gadur Gordan i Alan, Drage Scitara 3/8,
51000 Rijeka, tel. (051) 446-009. t-817

COMMODORE — 128: profesionalni prevod
priruénika, ukori¢en, 2500 din »kompjuter
biblioteka«, Filipa Filipovica 41, 32000 Ca-
cak, tel. (032) 31-20. 1-835

HARDWARE SERVIS — Centronics interfejs za
Stampace, 25.000 din., RS 232 interfejs, 19.000
din., reset dirka, 1500 din., (ugradena 800 din.),
video kabl za monitore ili TV prijemnike, 3000
din, itd. Informacije na tel. (061) 612-548, u sre-
du i nedelju.

COMMODORE 64 — 100 naj-programa samo
2000 dinara (Elite, Winter i Summer Games I}l
Spy vs Spy LIl, Commando, Rambo Il i Zorro),
katalog besplatan. Tel. (071) 614-251. t-751
COMMODORE 64 — uz niske cene i besplatan
katalog, nudimo vam: Kennedy Approach, Ne-
verending Story, Underwurlde, Karateka, Go-
onies, World Cup Il, Zorro, Exploding Fist I,
Commando, American Road Race, Kung Fu
Master, Terror Molinos, Frank Bruno's Box
(ceo!). Pojedinacno i u kompletima. PoZurite!
Sasa Mirkovi¢, A. Stankovica 2/23, 15000 Sa-
bac, telefon (015) 24-685. 1-744
EXTRANOVO! Commodore 64! Underwurlde,
Alien 8, Imhotep (svi Ultimate), Fourth Protocol,
Commando I, Wizardry (Staff 4), Kapriolen,
Transformers (Ocean). Kaseta/disketa, bespla-
tan katalog. Marin Matijaca, Maslariceva 16/l
41000 Zagreb, tel. (041) 562-424. t-741
COMMODORE 64 — poslovni programi!!! Easy
Script ~ profesionalni program za obradu tek-
sta, Practicalc — prikaz i obrada svih vrsta ta-
belarnih podataka, 22 matematicke funkcije, al-
fabetsko i numeri¢ko sortiranje itd. Simon's
Basic Il — primeri u SB 1 2, vise od 100 novih
funkcija za lako programiranje. Svi programi su
sa detaljnim uputama na srpskohrvatskom jezi-
ku i snimljeni na kasetu koja je uracunata u
cijenu. Jedan program — 1500 din., dva — 2800
din., tri — 3900 din. Za narudzbinu u vrednosti
iznad 1500 din. — pokion program GRAF 64, sa
uputama ili po dogovoru. Miaden Milovanovic,
Lenjinova 2c¢, 71000 Sarajevo, tel. (071) 210-
834, 1-730
COMMODORE 64 - najnovije i najbolje progra-
me prodajem. Master Software, Aleksandar
Jankovi¢, Narodnog fronta 64, 21000 Novi Sad,

tel. (021) 369-253. t-749
COMMODORE 64 - izbor od preko 1.700 pro-
grama koji zasluzuju vasu paznju. Uz niske ce-
ne i mnogobrojne popuste za pojedinacne pro-
grame moZete nabaviti i izvanredne komplete.
Komplet E: Superman, Skool Daze, Indiana Jo-

nes, Nodes of Yesod, Desert Fox, Flight Simu-
lator II. Komplet F: Friday Tje 13", Red Moon,
Lords of Midnight, Rambo Ii, Zorro, Dynamite
Dan... Komplet G: Scarabeus, Hacker, Forest
of Doom, Break Fever, Exploding Fist ll, Cliff
Hanger... Komplet H: American Road Race,
Commando, Frank Bruno's Box (ceo!), Karate-
ka, Staff of Karnath ill, Kung Fu Master ... Kom-
plet I: World Cup II, Fistful Bucks, Wizard's
Lair, Goonies, Fight Night, Terror Molinos, Ata-
ri 520 ST... Ostali kompleti u MM 2/85, oglasi T
171. Komplet + kaseta + postarina = 1500 din.
Ove programe, kao i sve prosle, sadasnje i bu-
duce hitove, mozete naruciti i pojedinacno.
Komplet svih 1.700 programa mozete dobiti po
necuveno niskoj ceni od samo 23.000 din. (vase
kasete) ili 30.000 din. (moje kasete). | na kraju,
najvece iznenadenje... Komplet J: Neveren-
ding Story, Kennedy Approach Underwuride
(sve na kaseti) = 2500 din. (moZe i pojedinac-
no). Sva obavestenja u besplatnom katalogu ili
na telefon (015) 25-772. Branko Vrhovac. Mose
Pijade 4, 15000 Sabac. t-750
DOLAR SOFT nudi vam najnovije programe za
C-64. Tu su: Flight Simulator I, Commando itd.
Katalog besplatan. Alan Stimac, Sortina 41/1,
41020 Novi Zagreb. t-723
NESTO SKUPLJI, ali zato najbolji programi:
igre, usluzni, aplikacije i copy, za commodore
64, na disketi i kaseti. Besplatan katalog. Ro-
meo Stuhli, Bukinje 60, 75203 Tuzla, telefon
(075) 215-144, t-724
C-64: superkomplet od 20 najnovijih programa
za samo' 1500 din., sa kasetom (Zorro, Rambo
Il, JSW 2, Frankie...). Tel. (071) 613-326. t-726
SUPER SOFT ima mnogo novih i starih progra-
ma (Winter Games, Exploding Fist, Spy vs Spy
Il). Najnize cene, od 50 din napred. Trazite kata-
log. Super Soft, Cesta 15/a, 65270 Ajdovscina,
tel. (065) 67-288. t-720
ZA COMMODORE 64 prodajem najnovije igre
(Hyper Sports, Broad Street, Yabba Dabba Doo,
Colossus 4.0, Zorro, Underwurlde, Black Wyc-
he, William Wobbler, Ring Master, Revs, The
Last V 8, Blade Runner, Schizofrenia, Imhotep,
The Human Race, Spy vs Spy 3, Stairways,
Lords of Midnight, Hacker) i mnogo drugih iga-
ra na kaseti. Gregor Zan, Smerdujeva 25, 61210
Ljubljana Sentvid, tel. (061) 59-882.

SERVIS COMMODORE - servisiranje C 64 i
opreme, moZe i za ustanove. Ugradivanje YU
znakova po standardu ili po Zelji za C 64. Servis
elektronskih naprav, Gorazd Vobi¢, Titova 363,
61000 Ljubljana, tel. (061) 375-310.

STAMPAC MPS 803 kupujem. Navedite cenu.
Sreéko Mesarec, Salek 82, Titovo Velenje. t-509
C-64 HARDWARE: provjerene nacrte sa mon-

COMMODORE 64: novost na trzistu. Za po-
Cetnike i iskusne (2000 din.). U jednoj knjizi
re¢nik bejsik naredbi (sa detaljnim objas-
njenjima i primerima), spisak greaka, pro-
gramski zadaci za pocetnike, koris¢enje
1541 disk drajva, Stampaéa MPS803, rad s
grafikom i zvukom, spisak memorijskih lo-
kacija, kompjuterski re¢nik sa 300 pojmo-
va. Knjiga sa kojom se moze uporediti sa-
mo »Programers«. Isporuka za 24 Casa.
»Kompjuter biblioteka«, Filipa Filipovica
41, 32000 Cadak. 1-836

COMMODORE 64: pred neposrednim izla-
skom iz $tampe: profesionalan prevod tre-
nutno najtrazenije i najpotrebnije knjige
»Mapping the C-64« (2500). Na skoro 200
stranica detaljno objasnjena svaka memo-
rijska lokacija. Neophodna za rad u masin-
skom kodu. Saznacete $ta se deSava u va-
$em racunaru pri izvodenju svake naredbe,
komande, petlje itd. Zbog izuzetne potraz-
nje Stampa se dodatni tiraz. »Kompjuter
biblioteka«, Filipa Filipovi¢a 41, 32000 Ca-
¢ak, tel. (032) 31-20. t-838

COMMODORE: profesionalni prevodi: Pro-
gramers (1300), Masinsko programiranje za
pocetnike — Il izdanje (1300), Mapping the
C-64 — memorijske lokacije (2500); kom-
plet ove tri knjige (4500). Kako da programi-
rate C-64 (900), Disk sistemi i Stampaci
(900); uputstva za usluzne programe: Si-
mon'’s Basic (650), Praktikalk (750), Easy
Script (400), Vizawrite (600), Pascal (400),
MAE (500), Help 64 + (500). Komplet (2800).
»Kompjuter biblioteka«, Filipa Filipoviéa
41,32000 Cacak, tel. (032) 31-20. 1-837




taznom i elektricnom $emom, nacrtom Stampa-
ne plocice i uputstvom za izradu: Eprom pro-
gramera, plotera, telefonskog modema, sa sof-
tverskom podr§kom, prodajem (600 din po ure-
daju, popust za komplet — 1100 din.). Marin
Mihajlovi¢, Bulevar revolucije 3, 78101 Banja
Luka, tel. (078) 23-051. t-449
COMMODORE 64 — do sada najobimniji paket
na kaseti TDK-60, 74 programa sa knjigom, za
samo 5000 din. Blize obavestenje telefonom
(027) 23-409. t-399
COMMODORE 64 — prodajem najnovije pro-
grame, pojedinacno ili u kompletima. Komplet
od 10 programa (Zorro, Artilery Duel, Skool Da-
ze, Chimera, Entombed...) + kaseta = 1500
din. Za katalog poslati 50 dinara, $to prilikom
prve narudZbine vracam. Rikardo Perho¢, 32.
divizije 27, 41020 Zagreb, tel. (041) 521-108.
t-267
RACUNAR commodore 64 sa dve palice, za 11
M i sharp PC 1500, sa printerom i kasetnim
interfejsom, prodajem. Tel. (024) 29-760. t-4521
NAJJEVTINIJI programi za commodore 64 u
Jugoslaviji. Jurica Kovacevi¢, Ive Rubese 6,
58300 Makarska, tel. (058) 612-374. T-368
- COMMODORE 64 — najnovije in najbolje pro-
grame na kaseti i na disku, prodajem. Bespla-
tan spisak. Od hardvera imamo Speedos za
disk drajv 1541, vrio povoljno, vise od 3500
programa. Deni-Ozren” Buki¢, Calogoviceva 5,
41020 Zagreb, tel. (041) 688-004. t-409

KOMODORCI! Zagi Soft opet nudi nov bes-
platan katalog: Beach Head Il, Winter Ga-
mes, Exploding Fist.Commando in ostali
svetski hitovi. Hiljadu najboljih i najjevtini-
jih programa. Pisite na adresu: Davor Vug-
lienovi¢, |. Mecara 21, 41000 Zagreb, tel.
(041) 224-549. t-767

ZAJECAR - C 64 SOFT. Rambo (First Blood Il),
Kokotoni Wilf 1, Il, Pyramid, Gryphon. Programi
+ kaseta + postarina — 2000 dinara. Paket II:
Rambo (First Blood 1), Cliff Hanger I, Il Ill (naj-
novije), Return to Eden (povratak Dzedaja), Al-
mazz, Outlaw, Programi + kaseta + postarina
— 2000 dinara. Paket lll: Frankie Goes to Holly-
wood, Black Hawk (najnovije), Knucker Hole,
Tazz, Gandalf the Sorcerer. Programi + kaseta
+ postarina ~ 2000 dinara. Slobodan Milose-
vi¢, Naselje AVNOJ, zgrada C-I 1/39, 19000 Zaje-
¢ar, tel. (019) 21-010. 1-456
ZA COMMODORE 64 prodajem 1400 naj-pro-
grama, za kasetu. Cena jednog programa 22
dinara, c2o komplet za 30.000 dinara. Bespla-
tan katalog, ekspres usluga. N. Kalaba, Slave
Burdevi¢ B5-1/29, 35000 Svetozarevo, tel. (035)
27-119. t-474
CP/M MODUL, programe i literaturu za commo-
dore 64 i 128 povoljno prodajem i razmenjujem.
Katalog besplatan. Goran Vidovié, Selska cesta
121°F, 41000 Zagreb. 551
COMMODORE 64, prodajem ili menjam vise od
1200 programa. Katalog besplatan. Za razmenu
obavezno posaljite svoj katalog. Prodajem i
razdelilnik za dva kasetofona (2700 din.), mo-
guce su dva nacina snimanja. Rado Horvat, p.
p- 54, 62250 Ptuj. t-550
SA NASIM ADAPTEROM svaki kasetofon po-
staje commodorov. Posebno imamo 6-polne
konektore za kasetofonski port na C 64. Vladi-
mir llic, B. Kidri¢a 5, 22300 Stara Pazova, tel.
(022) 311-013. t-542
UREDAJI za direktno presnimavanje za dva
commodorova kasetofona ili sa obiénog na
commodorov kasetofon (sa moguéno$éu udita-
vanja programa sa obi¢nog kasetofona u racu-
nar). IC tehnologija, potpuna bezbednost raéu-
nara. Neutralisanje svih vrsta zastite programa.
Viadimir lli¢, B. Kidrica 5, 22300 Stara Pazova,
tel. (022) 311-013. t-541
ZA COMMODORE 128 kupujem korisniéke pro-
grame na kaseti ili disketi. Lado Lovrenéié-Ra-
ki¢an, Panonska 48, 69000 Murska Sobota, tel.
(069) 23-192 (ostavite poruku) 1-536
REBUS — SOFT prodajem programe za C/16,
116, +4! TraZite besplatan katalog. Pladanje
pouzecem. Robert Odnikovi¢, Marsala Tita 731,
42000 Varazdin, tel. (042) 44-013. 520
PRODAJEM interfejs RS-232 C za commodore
64, s odgovarajucim uputstvom. Igor Korousié,
Jamova 2, 61000 Ljubljana, tel. (061), 213-789,
popodne. 515
PREVEDENE IGRE za commodore 64. Cetvrti
paket — hitovi: 1. Nodes of Yesod, 2. Skool
Daze, 3. Sorcery, 4. Ghetoblaster, 5. Ciphoid 9,
6. Chopper, 7. Elidon. Svi tekstovi na ekranu so
na srpskohrvatskom jeziku. Cena 1500 dinara.
Uz paket dostavijamo uputstvo za apsolutne

pocetnike i katalog. Predrag Cvetkovi¢, Radmi-
le Rajkovic 12/28 11000 Beograd, tel. (011) 768-
741. -503
COMMODORE 64 — prodajem vrhunske pro-
grame od 40 dinara nadalje. Igor Gabrsek, Na
zelenici 9, 63000 Celje. t-502
COMMODORE 16, 116, +4 — programi, super
povoljno. Dragan Ljubisavljevi¢, 3. oktobar 302/
6, 19120 Bor. t-487
COMMODORE 64 — na$ Masterfork omoguéa-
va prikljucenje dva kasetofona. Snimanije svih, i
zaSticenih programa 70% brze! Moguce kopira-
nje cele kasete odjednom! 2600 dinara sa uput-
stvom. Garancija jedna godina! Andelko Pesic,
Fruskogorska 19 a, 21000 Novi Sad.  st-1020
COMMODORE 64 - ustedite novac! Umesto
skupnog commodorovog kasetofona, kupite in-
terfejs za svaki obican kasetofon. Profesionalni
kvalitet! Siguran rad! Grancija jedna godina!
3800 dinara, pouzecem. Narudzbine slati isklju-
¢ivo postom! Slobodan S¢ekic, Bulevar 23. ok-
tobra 87, 21000 Novi Sad. st-1019
ZA COMMODORE 64 prodajem dirku reset i
palicu za igranje. Paket od 65 igara (3500 din),
paket od 30 igara + 30 usluznih programa sa
uputstvom + reset dirka (4000 din.), 15 najbo-
ljih igara (1300 din.), Flight Simulator 1l (disk) i
Solo Flight (kaseta) s uputstvom, Pascal s uput-
stvom (1500 din.). Kasetu dobijate besplatno.
Jure Kovi¢, Delpinova 24/A, 65000 Nova Gorica,
tel. (065) 23-060. 16
NAJNOVIJE! C 64! Wizard's Lair, Monty on the
Run, Nodes of Yesod, Staff of Karnath 1, 2, 3,
kaseta/disketa, besplatan katalog. Marin Matija-
ca, Maslariceva 16, 41000 Zagreb, tel (041) 562-
424, 92
PLUS 4 i 16/116 commodore, najnovije i naja-
traktivnije programe, direktno iz inostranstva,
prodajem. Brza isporuka! Snimam in na diske-
te. Igre i samo za plus 4! Besplatan katalog!
Bostjan Virc, llke Vaste 15, 68000 Novo mesto.
20
ZA COMMODORE 64: opet najnoviji hitovi na
kaseti: Spy vs Spy 3, Staff of Karnath 1, 2, 3,
Zorro, Pitstop 3, Revs, Jabba Dabba Doo, Co-
lossus 4.0, Desert Fox!! Hardball, Blade Run-
ner, Space Pilot 2, 3. Najnoviji programi za
odrasle, a uz to jo§ 1200 starih, a do izlaska
oglasa jos mnogo novih programa. Emil Marin-
sek, Sp. Gameljne 18 ¢, 61211 Smartno, tel.
(061) 374-613. 21
ZA COMMODORE 64: prodajem najnovije igre:
Rambo II, Staff Ill, Frank Bruno's Boxing, Fri-
day The 13", FGTH, Skool Daze, Blade Runner,
Nodes of Yesod, Indiana Jones, Karateka, Win-
ter, Summer Games | i Il, D. T. Supertest, Com-
mando |, Il, Zorro, Strange Loop, Speed King,
Neverending Story i mnogi drugi koje ¢ete naci
u drugim oglasima (prilazem i uputstvo). Pozo-
vite, necete se pokajati. Stize i Jabba Dabba
Doo. Robi Peternelj, Partizanska cesta 46,
64220 Skofja Loka, tel. (064) 62-792. 692
RAZDELNIK za priklju¢ivanje dva dataseta na
C 64, prodajem za 2100 din. Ivo Pavsi¢, Mohor-
jeva 20, 69220 Lendava. Tel. (069) 75-528. T-716

MALIOGLASI—-MALIOGLASI—-MALIOGLASI—-MALIOGLASI

COMMODORE 64. Prodajem najnovije hitove.
Velik izbor igara i korisnickih programa. Brza,
kvalitetna i jevtina usluga. Nenad Mitrovié, Ku-
miciéeva 11, 51000 Rijeka. 713

COMMODORE 64 — najkvalitetniji profesi-
onalni prevodi: Programmer's Reference
Guide ~ 1750 din., Masinski jezik za pocet-
nike — 1550 din., Grafika i zvuk na C 64,
Umjetnost grafike na C 64, Basic prirucnik,
Simon'’s Basic — sve po 1150 din. i Pascal —
800 din. Za visestruke narudzbine popust
od 10%! Dusko Bijelotomi¢, Centar 1, 54550
Valpovo. Tel. (054) 82-665 ili (041) 683-141.
st-1028

COMMODORE 64 — najnoviji programi na
kasetama. Na donjoj adresi dobicete sve
najnovije programe kojih trenutno ima u
Jugoslaviji. Prodaja i u kompletima. Niko
Deli¢, Leninov trg 5, 61000 Ljubljana, tel.

t-44

(061) 453-334.

RAZDELNIK »D ATASET«: prilkljucite dva
dataseta na C-64. Presnimava sve progra-
me — sa ili bez zastite! Preklopnik za 2
rezima rada. Uputstvo, garancija — 2 mese-
ca. Kesler Viktor, Rumenacka 106/1, 21.000
Novi Sad, tel. (021) 334-717. STX9

IMPOSSIBLE SOFTWARE za commodore
64 nudi vam pregrét nemoguéih programa
za malo dinara. Bas lepo zvuéi, je I'tako? Pa
naravno! Nego, da vam kaZzem nesto. Sve
do sada igrao sam jednu nemogucu igru,
zove se Black Wyche ili Staft 3 — znate li §ta
se tu radi? Naravno da ne znate, posto je
niko nema. Ali, ja sam tu da vam kazem.
Lutate ukletom Spanskom galijom, a napa-
daju vas aveti ubijenih mornara i... i dalje
ne smem da vam pisem jer je ve¢ pono¢, a
ja se stasno bojim. Osim toga, imam utisak
da me neko posmatra. Zato da predemo na
komplet broj 20: 1. Black Wyche, 2. Hacker,
3. Skool Daze, 4. Zorro, 5. Karateka, 6. En-
tombed (Staff 2), 7. Cliff Hanger, 8. Elite, 9.
Jet Set Willy 2, 10. Friday The 13". Ovaj
nemoguci komplet pokloniéu vam za samo
2000 dinara, sa kasetom. Uz to ¢ete dobiti i
dve legendarne igre, besplatno: Impossible
Mission i Ghostbusters. TraZite besplatan
katalog i pisite nemoguéem piratu na adre-
su: Nenad Skendzic, Lenjinova 85/b, 21205
Sremski Karlovci t-2002

JOKER SOFTWARE vam predstavlja samo naj-
bolje i najnovije programe za vas commodore
64. Narucite besplatan katalog na tel. (021)
398-245. t 708
COMMODORE 64 - novosti, svetske premijere.
nedeljne novosti, hardver Speedos + Iseptic.
zastita za kasete, turbo i digitizer (SAD) za vi-
deo kameru. Tel. 432-291665, u 21.00 ¢as. na
italijanskom. G. Borracci, Via Mameli 15, Udine.

22
ZUPOSOFT vam nudi najnovije programe za
commodore 64. Underwurlde, The Young
Ones, Impossible Mission 2, Koala Painters 2.
Mc Guigan Box, Neverending Story; Revs, Wil-
low Pattern, The Last V 8, Fighting Warrior.
Adresa: Zuposoft, Sveglieva 16. 61210 Ljublja-
na Sentvid, tel. (061) 52-996. 23
COMMODORE 64 - veliki izbor usluznih pro-
grama sa uputstvima. Besplatan obiman kata-
log, sa opisima | najnovije igre. Igor Cabrian.
CMD 8, 62250 Ptuj. si'1038
COMMODORE 16, +4, 20, 64, 128 — programi.
Trazite besplatan katalog. Derman Sandor. Ra-
de Koncara 23, 23000 Zrenjanin. six 14
COMMODORE CLUB - atraktivan, pouzdan,
poslovan. CBM — 64 — besplatan katalog. naj-
jevtiniji programi. Top Ten paketi. Besplatne
kasete, poklon programi. Garantovana isporu-
ka za 24 casa. CBM 128 — srecni vlasnici ~ CC
misli i na vas. Ronald Sefic, Maksima Gorkog 9.
42000 Varazdin, tel. (042) 46-095. stx 13
KOMODOROVCI! Prijevoci: Prirucnik (600).
Disk sistemi i Stampaci (500). Programi s uput-
stvima: MAE 64: najbolji asembler za kasetu
(500): Stat; Graf; Supergrafik (200): Wizavrite
(700); Simon's Basic (450); 20 igara (700); kata-
log! Mac-Software, 2. kazarski put 6, 41000 Za-
greb. st 1032
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EPROM MODULI u plastiénim kutijama za
C-64. Originalni korisnicki programi na vi-
sokom profesionalnom nivou. Izbor velikog
broja poznatih korisnickih programskih hi-
tova, modificiranih i prilagodenih za doma-
¢e korisnike. Cijene vrlo povoljne. Garanci-
ja kvalitete. Uz modul se dobija i stamapa-
no uputstvo na naSem jeziku. Za besplatan
katalog i cjenik pisite na adresu: SOFTAZ,
Trnsko, 41020 Novi Zagreb.

b))

KOMODOROVCI! Program za C 16. +4 i C 116:
Minotaur. Hunter, Letterbox, Ganumede. Dun-
geon, Sah, Loto, Dumper, Scrambler, Snake Pit
i 100 drugih programa. Katalog besplatan, pisi-
te. Dejan Dzodan, Pozeska 124. 11030 Beograd.

stx 15
C 64: najnoviji programi po izuzetno niskim
cenama. Besplatan katalog. Tel. (061) 752-291.

t613
KOMODOROVCI! Najnoviji programi na kaseti
uz najnize cene. Trazite besplatan katalog.
Branko Stani¢, Il bulevar 128. Il ulaz. 11070

Novi Beograd, tel. (011) 130-684 ili (011)
152-083. t 609
KOMODOROVCI! U najnovijem besplatnom ka-
talogu naci cete najvece hitove, po ceni od 20
ginara‘ Ivan Prstic, Mosa Pijade 96/23, 19210
or.
COMMODORE 64 — sinapsa (1000 din.). konek-
tor za korisnicki port (1200 din.). konektor za
palicu za igranje + 1 m kabla (900 din ). Si-
mon's Basic — skripta (700 din.). Siavko Ana-
stasov, KarpoSevo vostanie 2. ul. Il'12, 91000

Skopie, tel. (091) 253-945. t 5R%
A
: SOFT
ENJIGA
SOFT KNJIGA

Prvi domadi originalni dvosmerni kompju-
teski reCnici, prema nastavnim programima
za osnovne i srednje $kole, struéno recen-
zirani, sa preko 2500 rec¢i na svakoj kaseti,
sa mogucnoséu prelistavanija re¢i sa istom
osnovom. Brzo i jednostavno koris¢enje.
Tiraz ogranicen, povoljno.
ENGLESKO-SRPSKOHRVATSKI RECNICI
spectrum 48 K ili commodore 64

osnovna $kola ili srednja Skola

Kasete izlaze do kraja marta ove godine.
Kupite-re¢nike po nizoj, pretplatnoj ceni od
1300 dinara, uplatom na adresu izdavaca,
sa naznakom tipka kasete. Omega Soft
knjiga, p.fah 12, 11051 Beograd. t-788

COMMORE 64: prodajem, Winter Games sa ka-
setom 900 din., Summer Games 1 i 2. sa kase-
tom 900 din., Simon's Basic + skripta + kaseta
1000 din., komplet Flight Simulator 2. The Quill
(napravite avanturu, »Moj mikro« br. 7). Staff
1,2, Jet Set Wily 2, Bruno's Boxing. Sorcery +
kasete 1300 din. Pojedinacni: Eureka Drums.
Skool Daze. Hacker, Rambo 2 i ostali najbolji.
Aleksandar Ostoji¢, Strumicka 80. 11000 Beo-
grad, tel. (011) 406-508. t 620
COMMODORE 64 - prodajem programe sa ci-
jenom i do 20 dinara. Trazite besplatan katalog!
Tedo Vrbanec. B. Maslarica 3, 42300 Cakovec.
t 629
COMMODORE 64: Commando. Superman, Zor-
10 i druge najnovije igre, prodajem. Trazite bes-
platan katalog. Goran Koruga, Cesta 24. junija
72 b, 61231 Ljubljana Crnuce, tel. (061) 371-188
ili Andrej Megli¢, Zorgova 70. 61231 Ljubljana
Crnuce, tel. (061) 374-555. t614
NUTHOUSE SOFT! Najnovije, najbolje i najkva-
litetnije. Tu su: Yabba Dabba Doo. Imhotep.
Petak 13., Revs, Human Race... Pisite. nazovi-
te. uverite se... Nuthouse Soft, Gornji Precac
24, 41000 Zagreb. tel. (041) 210-950. t 639
COMMODORE 64 - paketigara: Beach Head 2,
Friday 13, F-15 Strike Eagle, Exploding Fist,
Rambo 2, Winter Games, 911 Tiger Shark, Elite.
Staff of Karnath 1, Staff of Karnath 2, Comman-
do, prodajem. Sa kasetom i postarinom cena
iznosi 1500 din. Eimir Busetovic, A. Herljevica
37, 75000 Tuzia, tel. (075) 216-044. t 655
ZA COMMODORE 64 1000 najboljih programa
u 1985. i januaru/februaru 86. na jednom me-
stu. Kvalitet' proveren. cene najnize, isporuka
najbrza, katalog besplatan. Ratislav Kmecko,
Marsala Tita 13, 21469 Pivnice. t 661
FUTURE ORION ve¢ trecu godinu na tristu
zahvaljujuci profesionainosti, velikom izboru
programa, zaista jevtinim kompletima i najhitni-
joj isporuci. Komplet od 20 do 50 programa za
commodore 64 stoji 1000 do 1500 dinara. plus
kaseta. Trazite katalog (50 din.) sa naznakom
»za CBM 64«. Za vece narudzbine veliki po-
pust! Pisite: Rubeticeva 7, 41000 Zagreb. Tele-
fonirajte: (041) 417-052. t679
SUNNSOFTWARE CLUB je svoju bogatu kolek-
ciju kasetnih verzija programa za C-64 i ovog
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meseca dopunio najnovijim svetskim hitovima.
Trazite besplatan katalog na 18 strana, sa poje-
dinaénim opisima svakog programa. Tel. (021)
20-179. t 668
COMMODORE 64! Super kvalitetni programi.
Super niske cene. Super popusti. Super kata-
log. Super Soft, Marsala Tita 158. 25223 Sivac

t 677
NAJ, NAJ, NAJ - najbolja, najkvalitetnija po-
nuda igara za vas kompjuter (kaseta gotovo
besplatna). Moguca i razmena. Tomislav Dzad-
Zi¢, Lojenov prilaz 10'VI, 41020 Zagreb. tel
(041) 41020 Zagreb. tel. (041) 688-140 t 591
HARRIER SOFT nudi programe za commodore
64 u kompletima. Unutar kompleta sve sami
hitovi: The Rats. Neverending Story. Fighting
Warrior in mnogi drugi. PoSto smo cijene sveli
na minimum, trazite hitno katalog na adresu:
Zeljko Martinovic. Hribarov prilaz 13, 41020 No-
vi Zagreb, tel. (041) 675-675 t 618

AMSTRAD

MZ SOFTWARE nudi najnovije programe po
najnizjim cenama. Komplet N: Rocco, 3 D Vo-
ice Chess, 3 D Grand Prix, Confusion, Beach
Head... | jo§ 6 programa za samo 2700 din., sa
postarinom i kasetom. Nasa adresa: Marijan Zi-
dari¢, Cazmanska 2/XIl, 41000 Zagreb, tel. (041)
538-008 ili (041C) 315-659. t-793
AMSTRAD TV modulator, plo¢ica, Sema (300),
najnoviji programi, prodajem. Dejan Misi¢, R.
Milosevica, Kula 8/39, 37000 Krusevac. ~ t-833
AMSTRAD - zasto kvarite svoj kompjuter? Na-
bavite reset modul + uputstvu, za 1500 din.
Najnovije programe u paketu + kaseta. Kom-
plet A (Winter Sports, Frank Bruno's Boxing,
Kong Strikes Back, Rocco, Killer Gorilla, Fire
Ant, Code Name Mat 1i, Star Avenger) za 2000
ain., komplet B (Karl's Treasure Hunt, Dun Da-
rach, Finders Keepers, Special Operation,
Ahhh, Gremlins, 3 D Voice Chess) za 1900 din.
Dean Organdziev, T. HadZijanev 3/41, 91000
Skopije. tel. (091) 264-548. t-813
SCHNEIDER SERVICE MANUAL: kompletna
tehnika dokumentacija za CPC 464, zeleni mo-
nitor i disk DDI-1 s interfejsom. Spojne Seme,
layout i plo€ica, tabli¢i popisi svih elemenata,
tekst englesko-nemacki (2500 din.). Profesi-
onaini prevodi, ofset Stampa, sve ukoriceno:
Priruénik 464 (1200 din.), Basic 1.0/1.1 (1300
din.). Programiranje u strojnom kodu (1300
din.). Priruénik 664 (2300 din.). Prirucnik za
disk, AMSDOS, CP/M i LOGO (1000 din.). Nave-
deni prevodi bez uveza jevtiniji su za 200 din.!
Zatim: Masterfile (700 din). Devpac (700 din.)!
Tasword (600 din.). Popust od 10% za narudz-
binu prevode preko 2990 din. Del Cip, Amruse-
va 7, 41000 Zagreb t-820
SCHNEIDER 464-6128 i Vortex F1! CP/M pro-
grame, aplikacione, igre i komplete, prevedenu
i stranu literaturu, kolor modulator i drugo, mo-
guce je naruciti pouzecem. Pogledati »MM« br.
1i 2! Trazite katalog (100 din.). Del Cip. Amru-
Seva 7, 41000 Zagreb. t-819
SCHNEIDER: za 8 i 525" diskete! MICA! CAD
program u CP'/M’ - u za projektovanje Stampa-
nih plo¢ica i druga simboli¢ka projektovanja
(instalacije grejanja, stambeni nacrti itd.) 105 K
ovog izuzetnog grafickog interaktivnog progra-
ma, orijentisanog na koristenje printera (4000
din. zajedno sa priruénikom!)!! Wordstar 6128!
Prvi program specijaino za 6128. Izvodi se u
CP/M Plus i koristi niz prednosti 128 K RAM-a!
Uz to kompletno prevedena programska uput-
stva i poruke (3000 din.). Narudzbine pouze-
¢em. Del Cip, Amruseva 7, 41000 Zagreb, tel.
(041) 276-127, od 17. do 19 Casova. t-818
SOFTCOPY - najbolji COPY program za am-
strad CTC na kaseti, s uputstvom, 1300 din.
Razmena programa. Pisite za katalog. Janez
Robi¢, Bezenskova 42, 63000 Celje, tel. (063)
33-699. t-757
AMSTRADOVCI! Nesto novo! Pripremili smo
vam uputstva za usluZne programe i igre. Uput-
stva uvezana u knjige (sve za 1,2,3.4) ili pojedi-
nacéno. PotraZite besplatan katalog programa i
uputstava. Moguca je razmena. lvan Uldirjan,
H. Kresevljakovica 61, 71000 Sarajevo, tel. (071)
451-191. . t-756
AMSTRAD - najnoviji paket programa (Night
Shade, Marsport, Zorro, Neverending Story,
Technical Ted, Superman, Elite, Hacker, Dun
Darach, Red Arrows), sa dve kasete Skotch i sa
postarinom - za 5000 din. Dragan Jovanovi¢,
Dragoslava Jovanovi¢a 12, 37000 Krusevac, tel.
(037) 30-568. t-763
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BIG STEP SOFT zaista Cini sve za'viasnike
amstrad/schneidera! U novom besplatnom
katalogu br. 3 (mart) naci cete mega pakete
(do 25 programa) po najnizim cenama (do
3000 din. sa kasetom i postarinom). Za vas
smo izabrali igre Hacker, Rambo, Fighting
Warrior i druge. Uverite se da smo sigurno
najkonkurentniji na YU-soft sceni. Big Step
radi za vas! Simon Hvalec, Jesenkova 6,
62000 Maribor, tel. (062) 21-857. t-753

AMSTRAD CPC 464-664-6128 Magic Soft
vam nudi skoro 300 najnovijih hitova (Winter
Sports, B. J. Superstar Challenger, Formula 1,
Rally 2), kao i usluzne: Forth, Amstrad Artist ili
CPM programe, Programe prodajemo pojedi-
nacno ili u paketima, na vasim ili nasim kaseta-
ma i disketama. Za usluZne programe vam nu-
dimo i knjige uputstava. Za besplatan katalog i
dodatne informacije javite se na adresu: Davor
Aleksi¢, B. BlaZzek 2, 71000 Sarajevo, tel. (071)
646-999 ili Dusko Veljovi¢, Zivka Josila 11,
71000 Sarajevo, tel. (071) 529-411 1-669
AMSTRAD 464/644/6128 — 200 programa. Igre:
Dun Darach, Codename Mat I, Neverending
Story, B. J. Superstar Challenger. Korisnicki:
Tascopy, Tasprint, Wordstar, Forth Compiler,
Platinenkit. TraZite, pitajte, interesujte se na
adresu: ASC Soft, Dunavska 15, 41040 Zagreb
~ Dubrava, tel. (041) 254-832. t-659
AMSTRAD samo za disk, prodajem super-paket
od 120 vrhunskih programa za 5000 dinara.
Isporuka odmah po primitku | narudzbine.
Eugen Soric, Put XIX divizije 52 a,/57000 Zadar,
tel. (057) 34-208. t-625
AMSTRAD CPC 464 & QL - najjevtiniji progra-
mi i literatura. Veliki izbor, ekspres isporuka.
Trazite besplatan katalog. Joze Stensak, Breg
ob Savi 81, 64211 Mav¢éice, tel. (064) 40-144.
t-589
LSOFT CO. nudi jevtine programe za va$ CPC
464. TraZite katalog. Sasa LovrenCi¢, Hrdasova
3, 41090 Zagreb, tel. (041) 150-278. 1-587
TVRDO UVEZANI prevod amstrad CPC 464 pri-
ruénika (1100), Pascal (uputstvo na engleskom
350). Mac-Software, 2. kozarski put 6, 41000
Zagreb. st-1033

KONACNO novi programi, nove povoljno-
sti. Pri svemu tome i verovatno najkomplet-
nija i najjevtinija zbirka najnovijih progra-
ma za va$ amstrad/schneider. Brza isporu-
ka, kvalitetno snimanje i razume se, niske
cene. Nudimo vam 4 kompleta igara i usluz-
nih programa na kaseti i disketi. Ekskluzi-
van katalog kompleta!!! Tomaz Kosar, Bure
Pucara 14, 41020 Zagreb, tel. (041) 686-51 ;9
-7

AMSTRAD CPC 464 odabrani profesionalni
prevodi: Uputstvo za rad na amstradu - 1650.,
din Locomotive Basic — 1550 din., Masinsko
programiranje za pocetnike — 1450 din., Uput-
stva za Devpac i Tasword po 1350 din., Grafika
i zZvuk na CPC 464 — 1350 din. Na videstruke
narudzbine popust od 10%! Dusko Bjelotomic,
Centar 1, 54550 Valpovo, tel. 054) 82-665 ili
(041) 683-141. st-1030
AMSTRAD - 18 najnovijih i najboljih programa
u kompletu sa dvije scoth kasete, za samo 5000
din. Program za razvijanje tiskanih plocica, sa
kasetom, 4500 din., Mini Office (4 dijela) 900
din. Ross Rup€i¢, Dakicev trg 3, 41000 Zagreb,
tel. (041) 530-296. t-351
PRODAJEM schneider CPC 464 i Stampal
Brother HR 50. Tel. (069) 81-524. t-392
MZ SOFTWARE nudi programe za amstrad 464
po najnizim cenama (15 programa + kaseta +
postarina = 1660 dinara). Narudzbine slati n&
adresu: Marijan  Zidari¢, Cazmanska 2/XII,
41000 Zagreb, tel. (041) 315-659 ili (041) 541-
973. t-110

AMSTRAD CPC 464 - 664 — 6128

veliki izbor igara — usluznih — CP/M pro-
grama i literature: Neverending Story, Red
Arrows, Mordon’s Quest, Raid over Mos-
cow, Confusion, 3 D Grand Prix Driver, Hy-
per Sports, Flipper i jo§ mnogo drugih od-
liénih programa. Posebna prilika - progra-
mi u kompletima na Scotch kaseti (12 do 19
progama) ili na disketi. Cena kompleta
2200 din. Ostale informacije u obliku kata-
loga (simboliénih 50 dinara). AM SOFT YU,
Trg republike 4, 41000 Zagreb, tel. (041)
315-478 ili (041) 270-777. 1-2077

MALI OGLASI — MALI OGLASI — MALI OGLASI

AMSTRAD CPC — 464. Veliki izbor igara i  ATARI 520 ST — softer i hardver — nu-

usluznih programa na kasetama TDK-60 i 90, a
usluzni i na disketama. Narucite besplatan ka-
talog: Pro-Soft, Knez Mihajlova 44/14, 18400
Prokuplie, tel. (027) 23-409. 1-398
HARDWARE SERVIS: Centronics interfejs za
CPS 464 i CPC 466 — 19.000 din, Centronics
interfejs za schneider CPC 128 — 24.000 din, u
razvoju prosirenje za 0,5 Mbyt. Informacije tel.

3 u sredu i nedelju.
AMSTRAD CPC 464 — najnoviji softver (igre od
70 do 100 din.), viSe od 200 izvrsnih programa.
Najjevtinija literatura. Katalog besplatan. Pinky
Soft, Spin¢iceva 36, 41000 Zagreb, tel. (041)
314-790. t-719
PLAYBOYSOFT - najlepsa rec za vas CPC 464.
Novi programi, jo$ nize cene, pokloni, iznenad-
enja. Trazite besplatan katalog u kojem dobija-
te listing program. Uz svaku narudzbinu s'edi
kalendar sa PLAYBOY lepoticom. Naruéiocima
iz Beograda po Zelii dolazimo u stan. Kremi¢
PBSOFT, Zaplanjska br. 1, 11000 Beograd,
tel. (011) 491-983. t-684

RAZNO

PRODAJEM integralna kola za racunar
Moj mikro Slovenija i interfejs za ZX
Spectrum. Zvati posle 16 ¢asova na
tel. (018) 337-257. t-204

PRODAJEM novi monitor, profesionalni,
Zenith Data Systems, zeleni, bez zvu-
ka, ekran 29 cm, radi sa 40 i 80 kolo-
na. Cena 40.000 din. Stjepan Cindric,
Ede Siposa 3, 55000 Slavonski Brod.

t-464

PRODAJEM programe za atari 520 SP, pro-
fesionalna usluga. Za katalog s opisima
programa pisite na adresu: CC Soft, Roz-
manova 1, 61420 Kamnik. 774

PRODAJEM Eprom 2732 i 2764. Tel
(054) 31-834, posle 16 casova.  1-463
3 X 10 najboljih usluznih programa za
vasu dugu. Komplet od 10 programa s
uputstvom 1400 dinara, bez uputstva
1000 dinara. Zeljko Palfy, TomS$iceva
4, 68250 Brezice, tel. (068) 62-469.
t-514
PRODAJEM stampaé Seikosa GP 50
S, tel. (034) 211-230. st-1023
ORAO 32 K - Master Basic, 3 K — ma-
Sinca, 27 novih naredbi. Master Basic
+ demo program + uputstvo + kaseta
= 1500 din. Kauri¢ lvica, Kalci 21,
47300 Ogulin. 19
SERVIS za kompjutere spectrum i
C—64! Brzi i kvalitetan servis, hardver-
ski dodaci, programi. Andelko Kova-
&i¢, VIl Vrbik 33 a/6, 41000 Zagreb,
tel. (041) 539-277. t-617
SARPISTI! Prodajem kasetne interfejse
za PC 1401/2&1211/45/51. Tel. (061)
(612-487. 85
SHARP MZ 700. Kupujem programe: je-
zike, igre, asemdisasem, texpro, sve.
Tome Nikoloski, Gradski zid, kula 23,
stan 26, 91000 Skopje. t-419
PRODAJEM hitno i povoljno nov Apple Ii
%1oiriginalna verzija, tel. (011)t563é

|

sinapsa &=
5 ’V._T/"

)
TV antenski
" Vhod

SINAPSA
Priklju¢ivanje racunara na poledini TV pri-
jemnika je veoma nepraktiéno, kvari uticni-
cu, a za decu je neizvodljivo (pogotovo ako
je televizor smesten u regal). Montirajte si-
napsu. Antenski kabl bice trajno ukljucen, a
kabl ra¢unara elegantno ¢ete ukljucivati na
prednjoj strani TV aparata. SINAPSA omo-
gucava trenutan prelazak sa rada na racu-
naru na gledanje TV programa, bez menja-
nja prikljuénih kablova. Cena 2450 din. po-
uzeéem. Dragan Celofiga, Metlede 21,
63325 Sostanj, tel. (063) 882-768, uvede.
1-2000

-

dim $irok izbor programa i izradujem
memorijska proSirenja. Robert Mane-
star, Tuskanova 27, 41000 Zagreb, tel.
(041) 417-524. t-570

ATARI ST programi. Veliki izbor, kata-
log. Bahovec. Mosa Pijadejeva 31,
61000 Ljubljana, tel. (061) 312-046. 17

HARDWARE SERVIS za atari ST izrad-
ujem Centronics interfejs — 19.000
din., RS 232 kabl — 11.000 din., prosi-
renje na 1 Mbyt — 49.000 din., moguc¢a
prodaja i razmena programa. Za QL
ubrzo ¢e biti na raspolaganju RS 232
interfejs, Centronics interfejs, prosire-
nje memorije, interfejs za palicu za
igranje. Izradujem pretvara¢ RS 232 C
u Centronics izlaze. U razvoju su digi-
talizatori slike i sintetizatori govora.
Informacije: tel. (061) 612-548 u sredu
i nedelju.

QL i CPC 464 — programi i literatura,
brza isporuka, niske cene, veliki izbor.
Trazite besplatan katalog: Robert Urh,
Breg ob Savi 77, 64211 Mav¢ice. t-734

REGENERISEM ribon (vrpcu) za kuéne
Stampace uvoznim odgovarajuc¢im
sredstvom. Isporuka za 24 ¢asa. Zasto
bacati stari, istroZzeni ribon kada se
moze regenerisati. Tel. (075) 215-144,
Romeo. t-725

QL: ATARI ST Programe menjam i proda-
jem. Igor Delovski, Prosenikova 13, 41000
Zagreb. t-590

ZASTITNE PREKRIVACE za sve tipove
kompijutera i hardvera, po pristupaénim ci-
jenama mozete naruciti na adresu: Vedran
Koricangic, llica 17, 41000 Zagreb. tel. (041)
439-066. Produzite vijek trajanja vaSega
kompjutera. Kupite li prekrivaé, necete za-
zaliti. t-831

ATARI UNITED vas i ovoga puta iznenaduje!
Pisite za nov besplatan katalog. Ovoga puta
naroita povoljnost — paketi. Najekskluzivniji
programi po najnizim cenama. Atari United radi
za vas' Bogdan Toplak, Gosposvetska 19,
62000 Maribor. t-803
ATARI 800 XL, nov, prodajem, zajedro sa kase-
tofonom i palicom, po izuzetno niskoj ceni. Tel.
(077) 472-187. t-821

SPICA HARDWARE

SPECTRUM: profesionalna tastatura SPI-
CA, centroniks interfejs (za povezivanje s
printerom), RS 232 interfejs, GENS&MONS
eprom Kkartica (cartridge), programator
eproma

COMMODORE: CP/M modul s progra-
mima

IBM PC—-XT, CP/M kompatibilni: savetu-
jemo i razvijamo aplikativnu programsku
(softver) i masinsku (hardver) opremu po
narudzbini.

SKD FORUM

Mikrodelavnica SPICA

Kersnikova 4

61000 Ljubljana 1-746

ATARI GENERATION - naj-programi svih vrsta
za vas. Sve $to se trenutno nalazi na YU sceni,
uz stalan priliv svezih programa iz inostranstva.
Rok isporuke 1 dan, uz obezbeden kvalitet i
konkurentske cene. Paket programi ili pojedi-
nacno, kao i hit paketi ovog meseca: paket 1:
Blue Max, Donkey Kong, Journey to the Pla-
nets, Sea Bandits, Tennis, Frogger; paket 2:
Pole Position, Supply Blaster, Zaxxon 2, Tu-
tankhamon, War Games, Bruce Lee. Sve infor-
macije i obiman besplatan katalog na tel. (062)
28-847 ili pismeno: Dejan Murko, PreSernova
12, 62000 Maribor. t-814
CASIO FX-702 P s interfejsom i Stampacem,
prodajem za 4 M. Igor Ivanci¢, Trubarjeva 11,
65000 Nova Gorica, tel. (065) 25-062. t-778
RATCIKSOFT od ovog meseca uvek sa vama.
Najveci svetski hitovi, niska cena, besplatan ka-
talog. Ratéiksoft, Nikola Tesla 146, 97000 Bito-
la, tel. (097) 38-522. t-783
SPEEDSOFT prodaje programe za dugu, ve-
oma jevtino. Kompleti najnovijih igara. Igre i za
commodore 64 i za ZX spectrum takode proda-
jem. Tel. (061) 751-182, Speedsoft, Stara cesta
40, 61360 Vrhnika. t-775
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Ovog puta ne dodeljujemo na-
gradu za pismo najvece tezine. Do-
bili smo vise »literarno« nadahnu-
tih (€itaj: veoma dugih) priloga, ali
od kojih ve¢ina ne zasluzuje da bu-
de objavijena. Budite kratki i pre-
cizni, ne trazite uvek nanovo da
vam odgovaramo na najopstija pi-
tanja (»Koji racunar je bolji, reé je o
opkladi...«). U radu nam najvise
pomaze obrazlozena kritika, pa ma
kako ostro bila napisana.

Prosle godine u maju mesecu u
uvodniku smo zamolili ¢itaoce da
prestanu da nam pisu u stilu: »Naj-
bolji ste u Jugoslaviji«. Otad smo
sve takve izjave u pismima dosled-
no precrtavali. Druge kompjuter-
ske revije nam uzvracaju ljubaz-
nost tako Sto redovno objavijuju
pohvale na svoj raéun (Svet komp-
- jutera ¢ak sa fotokopijom). Zato se
priviemeno prepustamo opstem
raspoloZenju i u pismima ostavlja-
mo i uvode.

Napitanja u ovom broju odgova-
raju ¢lanovi redakcije i spoljni sa-
radnici: dipl. inz. Zvonimir Mako-
vec, Robert Sraka, Jure Skvaré, To-
maz Sus$nik i Bostjan Virc.

Zelio bih da suradujem u izgradnji
programa Citalaca. Znam iz iskustva
da je tesko raditi pojedincu pro-
gram. Vani to radi vise njih tako da
program izgleda mnogo bolji i origi-
nalniji. U vasem programu (za spek-
trum 48 K) uzeo bih na sebe: sred-
ivanje ekrana, pravijenje grafickih
likova, brzo iscrtavanje slike (cijeli
ekran do 4 K) i govor koji se dosad
retko pojavljuje i u stranim progra-
mima. Vrlo efektan govor na komp-
jutoru moze se izvesti programom
koji sam napravio za vas (3 sekunde
govora — oko 1,5 K).

Razmjena iskustva i ideja bi nam
mnogo Koristila pri izradi programa,
po mogucnosti ozbiljnog. Ako ste
udaljeni od mene, to nas nece spre-
Citi. Imam 15 godina i dobio sam
trecu nagradu za program koji sam
poslao na natjecaj Radia 101 (na
Zalost, taj milijon nisu mi jo§ po-
slali).

Nadam se da cete mi se javiti sa
svojim prijedlozima i uvjetima za

rad. Stojim vam na usluzi i éekam

vas. Obratite mi se na telefon (046)
782-22.

Branislav Novosel

Gajeva 45

43405 Pitomaca

Imam CPC 464 i Zeleo bih da pro-
ucim neki engleski (americéki) list,
posvecen isklju¢ivo amstradu ($naj-
deru). Molim da mi predloZite éaso-
pis i da mi objasnite postupak u vezi
s porudzZbinom za jednu godinu
(cena!).

Matija Kvesi¢
Rogaska Slatina

Pisite ¢asopisu Amstrad User
gde cete saznati sve o pretplati.
Naime, stampa poskupljuje i u En-
gleskoj: poznati Sinclair User mo-
rao je nedavno podi¢i cenu sa 95
na »gorostasnih« 98 penija za pri-
merak.

U februarskom broju vase revije
(koja je odli¢na), u rubrici Poseta
porodici Kremenko, procitao sam
da moZemo na kolo svog komodora
64 »priklju¢imo spoljni izvor zvu-
ka«. Na koji konektor i kako treba
da prikljuéimo taj izvor zvuka i u
kakvim granicama treba da se krecu
napon | struja tog signala? Da li
postoji neka mogucnost da taj sig-
nal digitalizujemo (u obliku DATA
recenica i sl.) i predstavimo ga kao
muzi¢ki program?

Iztok Rausl
Miklavz

Sliéna pitanja postavili su nam
¢itaoci Drazen Markesi¢ iz Jastre-
barskog i Dane Li¢ar iz Cerknog.
Ulaz u SID nalazi se na pinu 26.
kola. Pin je povezan s konektorom
na kojem se nalazi i video izlaz
(vidi crtez). Ulazna impedancija iz-
nosi 100 kilooma. Ulazni signal ne
sme da ima vise od 3 volta napona
peak to peak oko 6 volti jedno-
smernog napona. Ulazni signal ne
moze da se digitalizuje pomoéu ko-
la SID, ali je to moguéno postiéi
preko obi¢énog ulaza na kasetofo-
nu. Jedan takav program je napi-
sao Ales Likar, 69242 Krizevci pri
Ljutomeru 48 a. Posto ne znamo
kada (ako i kako) éemo moéi da

objavimo taj program biée najbolje
da se obratite za savet direktno
autoru. Program je veoma zanim-
liiv jer omogucava i spektrainu
analizu zvuka. (J. S.)

2 - masa
S - audio In
3 - audio out

Vec od samog pocetka pratim vas
casopis i moram da kaZem da mi se
veoma dopada, iako bih Zeleo vise
usluznih programa. Imam jedno pi-
tanje. Da li postoji moguénost da se
C 64 poveZe s drugim C 64 bez mo-
dema? Kako? Verovatno bi mi tre-
bao i program koji bi simultano pre-
vodio slova na ekran drugog radu-
nara. Da li postoji takav program?
Gde? Ako neko vec ima takav pro-
gram ili vezu, neka se javi na moju
adresu. -

Tomaz Sketa
Dobrisa vas 1 b
63301 Petrovce

To je moguéno. Najjednostavniji
nacin bio bi preko serijskog inter-
fejsa RS 323 koji je ve¢ ugraden u
C 64. Prenos podataka ovim putem
mogucan je i iz bejsika (vidi knjigu
Programmer’s Reference Guide).
Postoji i mogucnost da se realizuje
paralelni prenos, ali to bi verovat-
no iziskivalo program u masin-
skom jeziku. Oba interfejsa nalaze
se na user portu. O programu koji
vas interesuje nemamo podatke.

J.S)

Gde se u SR Nemackoj mogu ku-
piti racunar atari 800 XL i kasetofon
atari 10107 Po kojoj ceni? Dva puta
sam se obracamo pismom Mladin-
skoj knjizi za koju sam u Svetu
kompjutera proéitao da je zastupnik
Atarija za nasu zemlju, ali nisam bo-
bio odgovor.

Da Ii se uz ra¢unar u kompletu
dobijaju i palice za igru? Ako ne, da
li moZe da se koristi bilo koja palica

ili je potrebno kupiti neku speci-
jalnu?

Gde se mogu nabaviti prevod
uputstava za upotrebu 800 XL, lite-
ratura, korisnicki programi i igre?

Boris Dordevic,
Sivac

To zanima i Jozeta Tilinka iz Pali-
¢a. Jedna od najsolidniiih (i najjef-
tinijih) firmi je Vobis, koja ima pro-
davaonice u svim velikim gradovi-
ma u SR Njemackoj. Atari 800 XL
staje oko 250, a kasetofon 1010
oko 80 DM. Ni jedno ni drugo ne
prodaje se u Jugoslaviji. Mogu se
prikljuciti sve standardne palice
(uz racunalo se ne dobiju). Prevo-
de uputstava vjerojatno necete
mo¢i dobiti. Neke korisnicke pro-
grame i igre mozete kupiti preko
malih oglasa. Literaturu na nje-
mackom jeziku prodaju firme Data
Becker i Hofacker.

(Z. M)

Stalni sam citalac Mog mikra i
veoma mi se dopada, ali ipak imam
jednu primedbu. Odnosi se na ispa-
danje srednjeg lista. Za 2—3 nedelje
iz Nemacke ¢e mi stici atari 800 XL,
pa me zanima:

Po vasem misljenju, koji prirucnik
za ucenje bejsika je najbolji za po-
cetnike i gde se moZe nabaviti (ce-
na?) Da li se negde u Jugoslaviji
mogu nabaviti igre za atari 800 XL
(gde i po kojoj ceni)? Da li je atari
800 XL kao prvi racunar bolji od
spektruma 48 K i komodora 1167

Slobodan Arisic,
Sid

Uz racunalo dobije se uputstvo
za koriscenje i priruénik za ATARI
BASIC, koji medutim nije i uébenik.
Na nasem trgu ima dovoljno i nasih
i prevedenih knjiga o programira-
nju u BASIC-u za poéetnike. Za igre
pretraZite male oglasnike! Predno-
sti atarija 800 XL pred spectrumom
su ukratko: bolja tipkovnica, nesto
viSe RAM-memorije, vrlo dobar
zvuk i srazmjerno jeftina disk-jedi-
nica, a nedostaci su srazmerno lo$
ATARI-BASIC i manja baza korist-
ni¢kih programa i igara. Raéunalo
COMMODORE 116 se vise ne poiz-
vodi, pa se ne preporuéuje za na-
bavku (iz zaliha). (Z.M.)

Moj mikro 83



VAS MIKRO

U proslogodisnjem septembar-
skom broju Mog mikra je bio opsir-
no pisano o nizu znakova za C 64 i
kako definisemo nov niz. Izmedu
ostalog je bilo spomenuto da blok 0
nije najpodesniji jer program u bej-
siku moze biti dug samo 10 K i zato
treba izabrati neki drugi blok. Mene
interesuje $ta i kako treba napraviti
da ti ostane na raspolaganju jo$
ostatak memorije. lzabrao sam
napr. blok 1, a pomogao sam se i
avgustovskim brojem, ali sve je bilo
uzalud.

Izmislio sam zanimljivu igru i novi
znaci bi mi mnogo koristili. Molim
vas, ako moZete, da mi nesto napi-
Sete o tome.

Iztok Kovaé
Maribor

Prilikom premestanja u blok 1 ne
smes zaboraviti da je potrebno taj
blok i da uklju¢is! Program preme-
S§ta ekransku memoriju izmedu
27648 | 28671, a znakove izmedu
28672 i 32767. Ostaje ti 25 K slo-
bodne memorije za bejsik. Moze$
da upotrebis i masinski program iz
septembarskog broja, a nove zna-
kove ostvaruje$ poukovima izme-
du adresa 61440 i 65535 (za bejsik
ti ostaje svih 38 K). Prekucaj slede-
¢i program! (R. S.)

Molim vas, ako moZete, da mi od-
govorite na pitanje kako bih u VIC
20 definisao nove znakove (¢, 8, 2).
Ustanovio sam gde su zapisani, a
onda sam ih pokusao da promenim
s POKE. Kad sam, procitao sadrZinu
celije, bila je jos uvek ista. Kasnije
sam negde procitao da treba preko-
pirati znakove u RAM i saopstiti VIC-
u gde su. Medutim, ne znam kako to
da uradim. Smeta mi i da za ovaj
racunar ne objavijujete programe,
iako ih je mnogo.

Jani Kav¢i¢
Kamna Gorica

U raéunaru VIC 20 znaci se ¢uva-
ju u memoriji ROM nad adresom
$8000. Ukoliko zelimo da ih menja-
mo, moramo ih prvo premestiti u
RAM, a onda saopstiti ¢ipu VIC gde
su, uz promenu vrednosti u regi-
stru $9005. To obavi sledeci pro-
gram, a znakovi su sad nad adre-
som $1800, dekadno 6144. (R. S.)

U ¢éasopisu Moj mikro mi se ve-
oma svida rubrika Crtamo s C-64.
Interesuje me $ta rade logi¢ne veze
AND i OR u vezi s naredbom PEEK.

Janez Cimerman
Logatec

Ovu komandu upotrebljavamo za
menjanje nekih bitova u registru, a
da drugima ne promenimo vred-
nost. Za ukljuéivanje visoke rezolu-
cije moramo postaviti bit 5 u regi-
stru 53265 na 1. Upotrebimo POKE
53265, PEEK (53265) OR 32. Broj 32
mozemo binarno zapisati kao
00100000 (bit 5 na 1). Posto je vred-
nost registra obi¢no 10011011, re-
zultat komande OR jednak je
10111011. Isto je i s AND: visoku
rezolucijo iskljuéimo s POKE
53265, PEEK (53265) AND 223
10111011 AND
11011111=10011011. (R. S.)

Redovan sam Ccitalac casopisa
Moj mikro. Od rubrika najvise volim
igre, Vas mikro, Kutak za hekere i
Mimo ekrana. Postavio bih vam ne-
koliko pitanja:

1. Da li su izasle Xenonove Bajke ?

2. Hocete li objaviti rubriku Crta-
mo na spektrumu, kao sto ste uradi-
li za C-64?

19 FORA=ATOSZ: READA  POKES28+:. H

11 E=EB+A:HEXT

12 IFE<838THEMPRINT “"HAFAEA! " END

13 S¥YSs22:POKESE, 163

14 DATAlZG, 169,849, 123,841, 168, 006, 132
15 DATRZS1. 1.1:.):_ ul"';;;:‘ﬁJlg-.'.l_SLJih
16 DATAL1Z2, 133 2,816,177 7,291,145
17 DATARZSZ, 13 "ﬁo;..4"!; 228, 292, 2328, 254
12 DATAZEGZ, 205,242, 169,055, 133, 081, 838
12 DATARZGE, B@@, 221, 16? 182, 141, 136, 882
28 DATH1A9. 128, 141,824, 283, 836

Molio bih vas da objavite adresu

revije Crash, kao i cijenu pretplate.

Sani Sirbubalo

Gorazde

1. Culi smo da ¢ée uskoro. 2. Za

spektrum smo lane objavili seriju

Prve crte s ra¢unarom. 3. Sve adre-

se objavijujemo od ovog broja u
posebnoj rubrici na str. 54—55.

Prihvatio sam izazov Jerneja Pecja-
ka i poslao vam nekoliko USR za
spectrum. Uzgred bih postavio pita-
nje gde se u zemlji mogu plasirati
programi sopstvene izrade.
Dejan Dedi¢
Leskovac
USR vise ne objavijujemo jer se
raéunar moze i pametnije koristiti.
Kome da se posalje sopstveni pro-
gram, interesuje jo$ neke nase &i-
taoce. Pre svega, dajte igru nekom
prijatelju (jo$ bolje, nekom ne bas
zlobnom neprijatelju) koji ¢e vam
otvoreno reci da li bi je kupio. Ali

18 FOR:=0T044: READA: FOKESZE+4. A

11 B=E+H:HEXT

12 AR 1 THEMPREIMT "HAPAKA! " EMI

13 5Y& PRINT"ZMAKT 20 FREFI: -HHI"‘
14 TATALES, B, 133, 8808, 122,882, 169,128
15 DATA1:Z2. 881,169,824, 132,002, 162,614
16 A 14--%2-%%:%

DATAL1EA, Gaa, 177 .4
17 DATAZ42, 226,881 , 2
18 DATALIVZ.085, 144,08
12 DATAGZE

54 Moj mikro

M.,
i,
9,6

ste ubedeni da je vas program do-
bar, posaljite ga Suzy, Xenonu, ili
ZOTKS.

Mozete li da mi malo bolje opisete
igru Kontrabant 2? Mapa, koju ne
uspjevam da sastavim, najvise me
zbunjuje, a objasnjenja uz igru su
veoma nejasna. Da li je izasla igra
Kontrabant 1?

Dubravka Vukorep
Banja Luka

Za Kontrabant 2 ¢e ti morati po-
moc¢i ¢&itaoci. Kontrabant 1 je iza-
$ao na kazeti Radija Student, pa
mozes da je naruéis kod Mladinske
knjige u Ljubljani (potrazi njen
oglas u ovom broju).

Uprkos tome Sto vec vise od pola
godine igram Kontrabant 2, jos uvek
nisam pobedio, ali i ne ocajavam.
Zato vas molim za pomoc. Prevrnuo
sam mnoge recénike, ali nisam usta-
novio $ta treba da uradim s fitin-
gom, odnosno §ta je to uopste.

Nedavno sam poceo da radim s
programom The Quill i veoma sam
zadovoljan s njim. Interesuje me sa-
mo kako da stavim PEEK i POKE na
sistemske poruke da bi bile napisa-
ne na slovenackom i koje su nared-
be ugradenog programskog jezika.

Mitja Sterman
Ajdovaéina

Sta je fiting, pitaj nekog vodoin-
stalatera. Za sistemske poruke na
slovenackom treba prili€éno ukuca-
vati PEEK i POKE. YU Quill najav-
ljuju na kazeti, na koiog ¢e biti pro-
gram Pixasso. Kad ce iza¢i, zasad
se ne zna.

Citam Moj mikro od drugod broja
i veoma mi se dopada. Osobito mi
se svidaju rubrike Igre i Pisma Cita-
laca. Odlu¢io sam, eto, da se i ja
javim sa svojim problemom. Prije
mjesec dana dobio sam kompjuter
VZ 200. Ima 16 K, 9 boja, gumene
tastere i ugradenu reset-dirku.
Problem je u tome $to u nas ne
mogu dobiti programe, a na demon-
stracionoj kazeti i u uputama nema
skoro nista. Milio bih vas da, ukoli-
ko mozete, testirate VZ 200 u jed-
nom od narednih brojeva MM, a ¢i-
taoce, koji posjeduju programe za
ovaj kompjuter, molim da mi ih po-
Salju (na kazeti). Za uzvrat dajem
programe za spectrum (stare) ili no-
vac. Zelio bih se i dopisovati s ne-
kim spektrumovcem i razmjenjivati
programe (za spektrum), pokove i
mape.
Ignac Jakov
41040 Dubrova
Prosinackih zrtava 218

Citaocima preporuéujemo da ni-
kad ne kupuju ra¢unare o kojima
nista ne znaju. U uredni$tvu sada
prvi put éujemo za VZ 200 i ne pada
nam na pamet da ga testiramo. Na-
damo se da ¢ete naci druga u ne-
volji.

Imam C 64, ali ne znam nikog
Zivog u blizini ko ga isto ima. Tako
sam odlucio da pitam vas kako da
promenim, ili da postavim nivoe na
Sahovskom programu Grandmaster
za C 64. Kad ga ucitam sa kazete i
otkucam RUN, odmah pocne da ra-
di. tji. broji moje vreme i ¢eka da

odigram potez. Znam da ima 9
nivoa.
Krizan Jano$
Novi sad
Pritisni S i broj od 1 do 0. Strane
zameni$ s CTRL O. (J. S.)

Molim vas da mi kazete koji je
najjevtiniji i koji je najbolji modem
za QL. Navedite cenu i adresu, na
koju mogu da ih narucim.

Koncepcija Mog mikra mi se ve-
oma svida, a posebno rubrike Igre,
predstavijanje novih racunara, Re-
cenzije, listinzi, Prvih deset itd. Za-
pravo sve od prve do poslednje stra-
ne. Zelim jedino vise priloga o QL.

Dejan Tanaskovi¢
Ljubljana

Najbolji modem za va$ raéunar
je QCom, koji staje 220 funti. Sa-
staviljen je od samog modema (Q-
mod, 80 funti), inteligentnog inter-
fejsa (Q-Connect sa softveromm 90
funti) i sprave za automatsko pozi-
vanje i odgovaranje (Q-Call, 50 fun-
ti). Cene navodimo zato jer se mo-
dem moze kupiti po komadima.
Izraduje ga Tandata Marketing.

Jedan sam od onih koji su pret-
placeni na Moj mikro od prvog bro-
ja. Smatram da imate najbolje tek-
stove. Isto tako ste ispred svih jugo-
slovenskih ¢asopisa o kompjuteri-
ma u fotografij i testovima racunara.
Posebno mi se svidaju intervjui s
poznatim liénostima iz oblasti
kompjutera, kao sto je Jack Tramiel.
Svaki broj vam je sve bolji. Imam
samo jednu zamerku, a to je da ob-
javljujete neke plagijate programa u
rubrici Programi.

Vise od 10 meseci posedujem
spectrum 48 K. Dobar je racunar, ali
bih voleo neki 16-bitni. QL mi se
svideo u dva testa, a priviaci me i
niska cena. Zeleo bih da saznam
gde on moZe da se nabavi putem
konsignacije. Takode me interesuje
gde se u Nemackoj, ili Engleskoj,
moZe da nabavi modem A53/6/12.

Slobodan Perovi¢
Beograd

Sinclairovi ratunari se ne proda-
ju u nas na konsignaciji. Za modem
je najbolje da pisete na adresu Mo-
dem House.




Moj mikro ¢itam zato sto jedini
donosi tekstove o sharpu MZ 700. U
pocetku su prilozi o ovom kompju-
teru bili retki, ali u zadnje vreme ih
uopsSte nema. Radi toga, u ime svih
sharpovaca, molim vasega saradni-
ka Duska Savica da nastavi da ob-
Jjavljuje ¢lanke o ovom kompjuteru i
o temama, koje je najavio u ranijim
brojevima, na primer, kako nagnati
MZ 700 da pise cirilicu, o menjanju
ROM monitora, kako da se ostvari
izmena banaka itd.

Nadam se da cete nastaviti da ob-
javijujete clanke i programe za
sharp.

Tome Nikolovski
Skoplje
Dusko, pisi!

Uvek sam smatrao da je vas list
medu vodecim (nije re¢ o cenama!)
listovima za hekere. Ali, ne znam
zasto nemate programe za commo-
dore 16. Sad sam ga dobio i sma-
tram da mu je bejsik super! Ima
mocne naredbe (paint, box, loop
until, auto renumber itd.) Interesuje
me kakav ulaz koristi za dZojstik
(oznaka ulaza) i kako mogu naci
pretvarac (ili napraviti) da bih mo-
gao prikljuciti i obi¢ni (napr. kvik-
Sot) dzojstik (ili kako bih mogao
prepraviti ulaz dZojstika?). A intere-
suje me i gde bih mogao naci litera-
turu (moze i na nemackom ili engle-
skom). Koju disk jediricu koristi?
Viasnici C 16/116, javite se!

Jos nesto. Atari pravi samo igrac-
ke, moZda dobre, ali, ipak, samo
igracke. | ¢emu to da ima 520 K
memorije? Neka mi se javi haker
koji moZe iz »malog prsta« da ispise
bar 48 K u masinicu!

Laslo Juhas
23236 Novi Itebej
P. Sandora 63

C 16/plus 4 koristi svojevrstan
ulaz za dzojstik, koji su razvili sa-
mo iz komercijalnih razloga. Com-
modore izraduje palicu, koja je
kompatibilna sa C 16 i potpuno na
nivou. Dobija se na konsignaciji
Commodora u nas (Konim-Maxi-
market) a staje 31 marku plus ca-
rina.

Adapter za standardne palice za
igru prodaje za 3 funte (postarina

nije urac¢unata) Anirog Software.
Oni imaju i palicu quickshot 2 s
adapterom (11,99 funti + postari-
na) i modul za prosirenje C 16 na 32
K (29 funti, postarina uraéunata).

Literature je mnogo, prevashod-
no na engleskom. Preporuéujem
Reference Guide for the C 16/Plus
4 (izdava¢ Commodore, cena 9,99
funti). Dobre knjige o masinskom
jeziku izdaja Melbourne House.
Najveci izbor knjiga, softvera i
hardvera u Britaniji nudi C 16/Plus
4 Centre.

C 16 bez ikakvih problema upo-
trebljava disketu jedinicu 1541 i je-
dinicu 1542, o kojoj se nista ne ¢u-
je. U Konimu treba za 1541 platiti
634 DM plus carinu.

U pogledu »igracke« svako ima
svoje misljenje. (B. V.)

Redovito citam vasu reviju i sve
pohvale s moje strane. Javlijam vam
se jer me zanima da i su racunari
commodore C 16 i C 116 kampatibil-
ni, odnosno da li se kazetofon za C
16 moZe koristiti i za ¢ 116.

Zeljko Bogojevié
Rijeka

Jedina razlika je u tome da C 16
ima mehansku tastaturu, a C 116
onu s gumicama, koje su jos§ gore
nego kod spektruma (da, i to je
moguce!).

Interesuje me zasto mi se taster
na ZX spektrumu najednom pokva-
rio. Kad ga pritisnem na ekranu se
ne pojavljuje nikakav znak. Moram
reci da tastere nisam preterano ko-
ristio za igranje. Postavio bih vam
Jjos nekoliko pitanja.

1. Da li se moZe popraviti tastatu-
ra ZX spektruma?

2. Gde mogu u nas, ili u inostran-
stvu, da kupim novu tastaturu, koli-
ko staje i kako se montira?

3. Kako se montira tastatura ines?
Boris Lorger
Titovo Velenje

1. Polozi spektrum na prednju
stranu i odsrafi vijke na staznjoj.
Okreni i pazljivo skini omotag. lzvu-
ci trake membrane i pogledaj da li
su na krajevima istrosene. Ako je-
su, skrati ih za priblizno tri milime-
tra i o€isti alkoholom. Isprobaj da li
tastatura sada radi i sklopi ra-
Eunar.

2. Membransku tastaturu i druge
de!ove za spektrum i komodor pro-
daje Video Vault. Tastatura (mem-
brane keyboard) staje 4 funte, a
postarina nije uraéunata.

3. Ines se montira prema uput-
stvima proizvodaca.

Odavno citam vas list i smatram
da je najbolji. Imate mnogo dobrih
priloga. .. Obi¢no ovakvim i sliénim
recima hekeri pocinju svoja pisma
redakciji. (Op. urednistva: Kako
znate?) Nemam nikakav problem ili
pitanje, Zeleo bih samo nesto da
kazem o vasem listu.

Narucujem nekoliko listova s te-
matikom ra¢unarstva. Medutim, kad
dobijem uredno otposlat broj MM,
srce mi zaigra i najlepse mi je da
sedem i na miru ga procitam. Posto
Jje to nas najbolji ¢asopis o kompju-
;ertrma, mislim da ga treba-pobolj-
ati.

1. Sto se ti¢e rubrike Hardverski
saveti, mislim da to nije za prosec-

S

prkao neki podatak ili neki boroj iz IBM PC AT, koji mu

Sudi iza leda na velikom stolu. Na zadnjem sedistu
limuzine kuca na Hjulit-Pakardovom priruénom racunaru.
Kod kude, u krevetu, uzima prenosni racunar pred sebe i
provera finansijske statistike... Ko je u p;.tan/u? Poslovan
dovek, menadzer? Ne! U AmeriCkoj reviji Tajm tako je opisan
Dzon Sanana (John Sununu), 46-godisnji guverner savezne
drzave Nju Hemser, republikanski politicar i tipicni predstav-
nik drzavne administracije, kako bi se kod nas reklo.

“svojoj kancelariji Gesto se okrece na stolici da bi isce-

Medutim, DZon Sanana je, ipak, nesto posebno. Na Cuve-
nom koledzu MIT, gde je diplomirao za masinskog inzenerja
naudcio je da upotrebljava orude naseg vremena — racunar.
Nije ga ispustio iz ruku ni kad je postao funkcioner Republi-
kanske stranke i kad je 1982. godine prvi put izabran za
guvernera. Naprotiv, zaslugom rac¢unara u svojoj saveznoj
drzavi napravio je red i prosle godine nasledeni manjak od 21
milion dolara pretvorio u rekordni visak od 4Z,8 ‘m/hqna
dolara! Njegova administracija nije to postigla novim ili vecim
porezima. Guverner sa svojim osobljem neprestano crpe
elektronske podatke o finansijama Nju Hempsera, poziva ih iz
velikoga centralnog racunara na ekrane personalnih racu-
nara i analizira ih programskim paketima kao sto je Lotusov
1—2-3. Tako oni svakog trenutka znaju $ta se QOg_ada s
novcem i uvek mogu blagovremeno da reaguju. Proéle jeseni,
recimo na, taj naéin utvrdili su da je kucno trenutak za akciju,
posto ée se u drzavnu blagajnu sliti nesto manje noyvca od
poreza na pivo — lose vreme je mnogo ranije oteralo turiste
sa odmora kuci, nego obicno.

Zato nije nimalo ¢udno $to je DZun Sanagq veoma popula-
ran i §to so mu biraéi 1984. godine produZili mandat.

Uskoro ¢eme i mi dobiti novu vladu, nove »guvernere«.
Savezni mandator nagovesta da ce beogradska ekipa ovog
puta biti sastavljena od strucnjaka. Koliko ce'n//h na stolu
imati personalne racunare? Plasimo se da ce racunari U
kabinetima na najvidim vrhovima biti bele vrane kao sto su
Zene u saveznim vrhovima. .. Da li ¢e bar priprema materijala,
potrebnog novoj vladi ako Zeli da usvoji hitne mere, imati
raéunarsku podrsku? lli ¢e se sudbonosne odluke ponovno
usvajati »prema osecanju«, odnosno na osnovu pricljivog
materiala koji olovkama i pisacim masinama mukotrpna isa
zakasnjenjem pripremaju kohorte administativnog osoblja u
kancelarijama bez monitora, modema i printera?

voznika savremenih personalnih racunara §azna_l:
smotf rlelacimo,da je Slovenija kupila prilican broj nwgowh
masina, a nijedna dosad nije prodata u Crnoj Gori. .. Nije rec
o parama nego, jednostavno, 0 mentalitetu. Crna gora bi, na
primer, takve racunare mogla da upotrebl;ﬁava' za elasticnije 1
efikasnije priredivanje u turizmu. U razvijenijem ze{nl/ama,
tako reci svaka veca hotelska recepcija | s_vak/ veci kamp
imaju racunare. Cuveni francuski Klub Mediterana, koji ima
svoje naselje po celom svetu, cirkulaciju gostiju i devize
kontrolise i orijentiSe najsavremenijim ra¢unarskim Si-

stemom.

Ova izborna godina treba da bude prekretnica. Medutim,
sama parola »oslonac iz sopstvene snage« danes nije

dovoljna za pronalazenje izlaska iz krize. Kako za SIV Tako je
i za Gitavu Jugoslaviju neophodan, pre svega, veoma, veoma
veliki spreadsheet . .. I ljudi koji ¢e znati, kao ameriski guver-
ner, da iz takvog tabelarnog pregleda izvuku prave podatke i
donesu prave cdluke.
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nog ekera kao $to sam ja (da lemim
neke delovnee, rastavijam mi-
kric. ..).

2. Znam da je reklama dodatni
izvor sredstava, ali mislim da rekla-
ma i malih oglasa treba da je manje.

3. Hteo bih da pohvalim rubriku
Vas mikro, ali oskudni su vasi odgo-
vori na hekerske pitanja. igre — niko
se ne moZe meriti sa analizom igre
Mog mikra. Sajmovi — najpotpuniji
izvestaji i recenzije. Recenzije — ve-
liki izbor i ocena knjiga i programa.

Bozidar Beronja
Novi Sad

Posle dugog razmisljanja i lista-
nja svih mogucih testova (od prvog
do poslednjega broja Mog mikra)
odluc¢io sam se da kupim C 128.
Koristicu ga u poluprofesionalnu
svrhu, a i za relaksaciju i igru. Za
kupovinu sam se odlucio jer je CP/
M kompatibilan sa starim C 64, koji
sam ranije imao (mi »komodorevci«
ne mozemo bez Commodora). U po-
gledu dodatne opreme interesuje
me sledece:

1. Na umu mi je Epsonov Stampac
LX 90, a zbog Sturth podataka ne
poznajem sve njegove osobine (ce-
na!). Ako ovaj tip nije dobar, molim
vas, savetujte mi neki drugi (Stampa
na A 4, NLQ, kompatibilnost s do-
stupnom programskom opremom,
jugoslovenska cenovna klasa, mo-
gucnost uvoza ili kupovine na kon-
signaciji itd). Opterecenje nece biti
tesko, samo neke tri ili Cetiri strane
A 4 nedeljno.

2. Kako stampac povezati s C
1287 Gde mogu da kupim interfejs?

3. Koji mi program za obradu tek-
sta preporucujete u CP/M da bi ra-
dio s Stampacem, koji bih kupio.
Gde i po kakvoj ceni mogu da ga
nabavim?

4. C 128 ima RGB monitorski
izlaz. Postoji i i izlaz, na koji mogu
da priklopim dvobojni crno-zeleni
fosforni monitor, koji je dovoljno
kvalitetan za poslovnu upotrebu i
radi na sva tri nacina (C 64, C 128,
CP/M na 80 stubaca)? Koji tip mi
savetujete (po mogucnosti da moze
da se kupi u nas)?

Posto racunar spada medu novi-
Jje, a odgovori su mi od »Zivotnog«
znacaja, molim vas da mi odgovori-
te. Pored mene cete skoro sigurno
udovoljiti i mnogim drugim intere-
sentima, koji se odlucuju za kupovi-
nu. Pozivam sve citaoce, koji imaju
iskustva u radu s C 128 i koji su
spremni da menjaju literaturu, pro-
gramsku opremu itd, neka mi se ja-
ve na moju adresu.

Peter Rotovnik

Askerceva 11

63325 Sostanj

1.—2. Pitanje je da li vam je uopste

potreban Stampaé za ovako malo

strana. Epsonov LX 90 staje 789

DM u SR Nemackoj, a pametno je

da se dokupi uputstvo za perfori-

ran papir (priblizno 75 DM). Stam-

pac se prikljuéi na C 64 ili na C 128

bez interfejsa, dakle serijski. Sto

se tice kupovine, pisite na adresu
CSV Riegert.

Uopste vazi da Sampati, koji se
prikljuéuju na serijski izlaz, rade s
mnogo vise programa nego oni,
koji se povezuju putem ovog ili
onog interfejsa. Propisi za uvoz se
u nas tako menjaju da je danas
tesko reci sta ¢e biti sutra...

3. lzmedu svih programa za
obradu teksta u CP/M caruje Word-

56 Moj mikro

star. Ako ga ne nabavite na doma-
¢em trzistu (oglasi!) mozete da na-
ruéite verziju 3.0 za 190 DM (bez
uputstva) na adresu Markt & Tech-
nik Verlag.

4. O monitorima smo nasiroko pi-
sali avgusta prosle godine. (T. €.)

Nadavno sam postao »3recni«
vlasnik Komodora 128. | sve bi bilo u
redu da nisam uz njega dobio skoro
nikakav softver (nekoliko demon-
stracionih programa u prirucniku).
Tako sada radim u modqsu 64, ato
mi jako smeta. Interesuje me izbor
monitora jer postoje 1901 i 1902, a
¢uo sam da jedan od njih nije sto
postotno prilagoden za |C 128. Isto
tako, ne znam gde da nabavim pro-
grame za modus 128.

~ Goran Risti¢
Lepenica
Za modus 128 je stvarno rekord-
no malo programa. To je razumljivo
jer je za igranje viSe nego dovoljan
modus 64, a za ozbiljan rad postoji
CP/M 3.0. Data Becker nudi Super
Base 128, Datamat 128, Textomat
128... Tu so samo programi za C
64, »prepisani«<O na 80-stubni
ekran. Posebno za 128 su napisani
Profi-Pascal, Profi-C i Basic 128
Compiler iste firme i registar reci
Superscript i Protext 128. Svaki
program staje oko 200 DM. (T. T.)

Monitor 1902, koji staje priblizno
1000 DM, stopostotno je prilagod-
en modelu 128. Jedini »problem« je
da u njemu moramo preklapati me-
du 40- i 80-stupnim ekranom. (T. S.)

Javljam se prvi put, a interesuje
me nekoliko stvari o komodoru 128,
koje nisam nigde nasao.

Da li u sistemu CP/M rade svi pro-
grami, napisani za racupar partner?

Kako se prosiruje RAM na 512 K,
gde se to prikljucuje i koliko staje
prosirenje? Da li je moguce prosire-
nje samo do 256 K?

Da li se »zeleni« monitor priklju-
éuje na RGB tako kao na sastavljeni
(composite) izlaz? Koji bi takav mo-
nitor odgovarao, koliko staje i da li
CBM izradjuje tako nesto?

Koliko staje »sistem D« sa vec
ugradenom disketnom jedinicom?

Po mogucnosti, nemojte objaviti

moju- adresul Andrej iz Ljubljane

Sistemski poziv u bilo kom racu-
naru CP/M je dobar za sve ostale.
Na zalost, medu formatima diske-
ta, koje moze da ¢ita novi model
VC 1571, nema partnerovog. Treba
samo sebi pomo¢i: jedna od mo-
guénosti je paraleino povezivanje
C 128 i partnera, a druga je priklju-
¢ivanje na partnerov disketnik (to
ée uskoro ponuditi nas saradnik
Slavko Mavric).

Shemu, kako se prikljuéuje zele-
ni monitor na RGB i serijski izlaz,
objavili smo novembra prosle godi-
ne na 22. strani. U Nemackoj pro-
daju ¢itav niz zelenih monitora (po-
¢evsi od 3000 DM na vise) a koliko
znamo, Commodore ih ne izraduje.

Verzija s ugradenim disketnikom
(C 128 D) staje priblizno 1600 DM,
dakle, 200 DM manje nego ako ku-
pite raéunar i diskete posebno. Ga-
rantovana je potpuna kompatibil-
nost C 128 i disketnika 1571, a ne
takva kakva je bila kod modela SX
64 (prenosni C 64 s disketnikom i
monitorom) gde dosta programa za
C 64 uopste nije radilo...

Prosirenje memorija za C 128 jo$
ne nude. Reé¢ je o najjednostavni-
jem dodavanju ramova po 64 K.
Kao $to smo zabelezili januara u
testu, ovaj dodatni prostor memori-
je moze da se koristi samo za €u-
vanje podataka. (T. S.)

Vas céasopis Citam od 7. broja i
mogu reéi da sam zadovoljan. Ali,
trebalo bi da poboljsate srpskohr-
vatsko izdanje (i programe objavlje-
ne u Mom mikru valja prepisati na
srpskohrvatski). Bivsi sam vlasnik
C-64, a sad bih vas prvi put nesto
pitao.

1. Da li se moZe na commodore
PC 128 prikljuciti kasetofon (C
1530)?

2. Da li se moze PC 128 koristiti
kao oscilokop s mernim granicama
do 40 MHz i ako se moZe, kakav je
softverski i hardverski dodatak po-
treban?

Atila Andal
Subotica

1. Da, bez teskoca. 2. U SR Ne-
mackoj postoji mnogo manjih pro-
izvodac¢a, koji prodaju razlicite
hardverske dodatke za C 64. Ti su
bez izuzetka upotrebljivi i za C 128.
Pri kupovini hardvera obi¢éno se
dobija i odgovaraju¢i program.
Jedna od mnogih adresa je CTJ
Computer & Zubehor.

Molim vas da mi kaZete da li se mali
televizor trim moZe upoirebljavati
kao monitor za racunar komodor 64
i da li su potrebne neke izmjene.
Goran Strini¢
Split
Na mikrora¢unare mozete da prik-
ljugite bilo koji televizor.

Ja onako uzgred, kratko i jasno,
ni da vas hvalim, niti da vas kudim,
ali ranije ste bili Moj mikro — a sad
ste moi maksi.

Mislim da nesto nedostaje. Malo
dajete raznih gradnji, hardvera i
sliéno. Evo, ja na primer, imam od-
liénu masinu od kasetofona (elek-
tronika je pokvarena) ali nista ne
mogu da uradim da je popravim.
Kasetofon bi mi odli¢no posluZio za
moj komodor 128. Nigde nema she-
me razdelnika za upotrebu 2 ili 3
kasetofona. Drugi problem je Sto
sam radioamater, a takve programe
skoro niko ne nudi. Zato molim sve
radiomatere, koji imaju takve pro-
grame, da mi pomognu. Recimo, za
spektrum postoji SSTV, RTTX, CX i
drugo. Ali, za komodor nisam uspeo
nista da nadem sem kod jednog
amatera, koji mi je traZzio ravno 40
hiljada novih dinara. Zato molim sve
radioamatere da se zajednicki po-
trudimo i da otvorimo rubriku za
radioamatere.

Imam i jednu molbu za redakciju.
Da li postoji neko udruzenje, klub,
ili slicno, bilo gde u Evropi, koji
okuplja amatere, koji imaju Komo-
dorove racunare? Da li imate njiho-
vu adresu, ili ako je ima neko od
amatera, neka mi je posalje.

Slobodan Dordevi¢
91050 Skoplje
2 Kopernikova 19/1-3

Citam Moj mikro od prvog broja
na srpshohrvatskom. To je fenome-
nalan list i jedini u Jugoslaviji za koji
vredi platiti i vise od 250 dinara. Ali,
pohvale na stranu.

.

Mislim da jugoslovenski hekeri
troSe mnogo energije na razbijanje
programa, uklanjanje zastita i sli¢ne
gluposti. To je na izvestan naéin do-
bro zbog boljeg upoznavanja spek-
truma (imam i ja jedan). Na primer,
u Jugu je stigao program Back to
Skool. Mnogi ljudi su pustili svoje
mozgove u pogon, a medu njima su
nadaleko cuveni Elisa Kabiljo, Petar
Putnik, dok se u Vatroslava iz Za-
greba polazu velike nade da razbije
ovaj program. O rezultatu nisam
obavesten.

Kad bi ljudi isto tako predano pri-
onuli na rad na sopstvenom progra-
mu, kao sto to ¢ine kad ih razbijaju,
to bi bio program vrhunskog kvali-
teta s fenomenalnom grafikom i
svim propratnim zvuénim efektima.
Hekeri Jugoslavije, ujedinite se!

Ljudi engleskog roka su se prvi
setili da snime pesmu, koja je obisla
svet, a prihod je isao gladnima Afri-
ke. Napravimo i mi Jugosloveni né-
Sto. slicno. Napravimo YU-COMP-
MISIJU!

Nadam se da ¢e Moj mikro, kao
publikacija kompjutera, potpumoci
ovu ideju i da ce ona biti sveopste
prihvacena.

Miroslav Kekic¢
Beograd

Dva puta sam vam pisao i oba
puta ste mi izasli u susret. Vas sam
redovan i odan Citalac vec od sa-
mog pocetka. Bili ste dobri, a sad
ste jos bolji. Jako mi smeta kad Ci-
tam pisma u rubrici Vas mikro u
kojima vas uporeduju s drugim ca-
sopisima, npr. Racunarima, a neki
pisu i da ste ¢ak losiji. Ovim éitaoci-
ma predlazem da prestanu da upu-
¢uju pisma ako im se casopis ne
svida, pa neka se okrenu onom ca-
sopisu koji im se dopada, te u svojoj
omiljenoj reviji kritikuju druge. U
Mom mikru neka imaju prednost oni
koji pisu pohvalna pisma, postavija-
ju pitanja i mole citaoce za pomoc.

Najbolje su mi rubrike: Predstav-
ljamo vam, Test, Iz domace garaZe,
Hardverski saveti, Mimo ekrana, Vas
mikro i Igre. Ukratko, zanimljiv, po-
udan i zabavan je veci deo casopisa.
Velik korak, i to ne u prazno, ucinili
ste <a Skolom Mog mikra. Toliko o
mom misljenju o ¢asopisu.

Molba citaocima i urednistvu! In-
teresuje me sve o dZzepnom racuna-
ru casio PB-770. Ne bi bila na odmet
i neka fotografija. A viasnike molim i
za podatke o programima i hardver-
skim dodacima.

Peter Miekuz
Kurirska pot 15
64281 Mojstrana

Pisem vam podstaknut pismom
Branka Curcica iz proslog broja
Mog mikra. Njegovi predlozi nisu
losi, a mislim da bi se nesto slicno
moglo sprovesti uz neke korekcije:

1. Slazem se sa Curcicem da se
samo razmenom mogu ucvrstiti pri-
jateljske veze medu hekerima, ali
sam protiv tvrdnje da rubrika Raz-
mena nije resenje. Bez nje se ne bi
sirio krug razmenjivaca, vec bi
ostao u okviru jednog grada.

2. Njegovo iskustvo sa »zaplenji-
vadima« kaseta ne pokazuje da su
svi losi, veé je, moZda, on bas »nale-
teo« na takve koje ubuduce treba
imenovati i iskljuciti iz ove akcije.



Izgubljena borba ne mora znaciti i
izgubljen rat, te ne treba sumnjati u
svakoga koji drugarski ponudi svoje
programe i u njemu gledati potenci-
Jalnog Jlopova. ‘a.

3. Predlog da se organizuju grupe
od po cetiri hekera je dobar mada,
po meni. ima nedostataka. Naime,
niko ne moze da garantuje da ¢e svi
Clanovi grupe dobiti po tridesetak
novih programa, jer su pojedinci za-
interesirani za razlicite programe.
Sem toga, novi programi ¢etvorice
razmenjivaca brzo ¢e se iscrpati i
onda c¢e onaj koji bude kontaktirao
sa drugom grupom biti, u stvari,
snabdeva¢ ostale trojice. Stoga
predlazem da se sva Eetvorica pove-
Zu sa cCetiri razlicite grupe, pa bi
onda lanac bio duzi, vreme razmene
isto, a priliv progama vedéi.

4. Davati honorare za priloge u
ovoj rubrici ¢ini mi se besmiselno,
jer ¢e od sada redakcija biti zatrpa-
na pismima u kojima ¢e biti malo
pravih predloga.

Nadam se da ovim pismom nece-
te vezbati koSarku, jer mi je zaista
stalo da moji predlozi pomognu u
trazenju reSenja za razmenu. Voleo
bih da ovo pismo savesni hekeri
shvate i kao poziv za razmenu pro-
grama i iskustava. Moj telefonski
broj je (036) 22-917.

Zoran Milosavljevié¢
Omladinska 10/3
36000 Kraljevo

Pisma sadrzaja sliénog onome
koji je svojim prilogom podstaku
Branko Cur¢i¢ iz Ogulina stizu nam
svakog dana. Sintezu svih tih pred-
loga objavicemo u sledeéem broju.

Pisem vam vec drugi put, zato éu
biti kratak. Imam cetiri Zelje i pi-
tanja.

1. Interesuje me da li se u nas
moZe kupiti kolo AY-3-8912 i ostali
materijal za programabilni genera-
" tor zvuka za ZX spektrum (Moj mi-
kro, broj 11, 1985). Ukoliko ga ne-
ma, recite mi, molim vas, adresu
najblize radnje gde se taj materijal
prodaje.

2. Voleo bih da znam da li biste u
Mom mikru objavili Semu Kempsto-
novog interfejsa za dzojstik za spek-
trum.

3. U $koli programiranja Z 80 sam
primetio da su zastavice (flags) bile
premalo obrazlozene. Molim vas da
to popravite i da ih opSirnije opiste.

4. Imam jos molbu za éitaoce. Ku-
pujem program Devpac 3 (Gens 3,
Mons 3).

Blaz Kristan
Novo mesto
Ul. 12. udarne brigade

Za spojeve pisite Stemarku u Le-
ibnitz, a za Kempstonov interfejs
Hardware servisu (adresa je u
oglasu u ovom broju).

Pisem vam prvi put i moram da
pohvalim vas casopis koji je najbolji
te vrste u Jugoslaviji. Interesuju me
dve stvari: 5

1. Da li postoji modul za prosire-
nje radne memorije za amstrad CPC
464? Ako postoji, gdje i po kojoj
cijeni ga mogu nabaviti u SR Ne-
mackoj? i

2. Kolika je cijena modema Za am-
strac u SR Nemackoj? =

Split

Ploc¢e za prosSirenje Amstradovih
racunara proizvodi DK’Tronics. Do-
datnih 64 K staje petdeset, a do-
datnih 256 K sto funti. Za to i za
modem pisite proizvodacu ili na
adresu neke zapadnonemaske
prodavnice (pogledajte oglase u
Mom mikru).

Redovan sam ¢italac vaseg c¢aso-
pisa, a posebno rubrika Vas mikro,
Mimo ekrana, Igre i, naravno, osta-
lih. Nemam posebnih primedbi o ¢a-
sopisu. Nesumnjivo je najbolji ove
vrste u Jugoslaviji.

U januarskom broju me je veoma
nanerviralo pismo koje je napisao
drug Vojin Popovi¢. Tvrdi da je prvi
zavrsio igru Kokotoni Wilf. Prizna-
Jjem da je vrlo dobra i teska (ja je jos
nisam zavrsio), ali nije lepo da se
nekc ovako sepuri. U Jugoslaviji je
mnogo vlasnika racunara koji isto
tako dobro saviaduju igrice. | moj
kolega Aljosa Preskar je zavrsio Ko-
kotoni Wilfa pre nego on (gledam
datum koji je naveden u pismu).

Zahvalio bih se jo$ drugu Zoranu
Milosavijevicu koji je u januarskom
broju opisao kako se zapali svedo-
c¢anstvo u igri Skool Daze.

Molim vas da mi neko objasni sta
se radi u igri Roland’s Rat Race.

Robi Pirc
Krsko

Molim vas da posredujete u ma-
lom razjasnjenju. U proslogodis-
njem oktobarskom broju ste objavili
reklamu, odnosno poziv lihtenstajn-
ske fabrike, koja proizvodi poznate
Stampace M-1009 i drugo. Tamo je
bio pomenut konkurs (ili nesto slic¢-
no) za dobijanje Stampaca.

Posto sam obi¢no vrlo radoznao,
odlucio sam da se oprobam na na-
vedenom naslovu. Napisali ste da ¢e
rezultati biti objavijeni u decembar-
skom broju. To niste ucinili ni u
januarskom.

Napisacu_jo$ nesto. Bas nista mi
ne smeta Zigova francuska salata.
Naprotiv, ¢ak mi se svidaju takvi
prekidi povremeno suvoparnog tek-
sta. Ponesto mi smeta da u pred-
stavljanjima racunara nadugacko i
nasiroko pisete o preZvakanim te-
mama (npr. ono o madioni¢arima i
PC 10, kao i o tome da Komodor i
Sinkler imaju teskoca, pa i ono $ta
su novinarima servirali za jelo na
sajmu). Bilo bi ve¢ vreme da u Jugo-
slaviji prestanemo da se samo zafr-
kavamo i igramo s racunarima. Na-
glasimo vise npr. resavanje proble-
ma svih struka kojima je to potreb-
no. Bar u ¢asopisima bi trebalo biti
svestan toga. Samo kada?

Interesovale bi me recenzije osta-
le jugoslovenske racunarske peri-
odike. To bi svakako bilo zanimljivo.
A sta mislite o »prebrojavanju raéu-
nara na nasem tlu?« Nadam se da
se jo$ secate tog predloga, na koji
ste »i sami« bili pomislili.

Bojan Borko
Sredis¢e ob Dravi

Objasnjenje o Brotherovim $§tam-
pacima, koje prodaje preduzeée
Piters, objavili smo u februarskom
broju. Igrama posvecujemo najvi-
Se Sest strana u broju, pa ni po
jednom raéunu ih ne moze biti
»najviSe«. Na anketu jo$ uvek mi-
slimo i mi, mada sto dalje sve otuz-
nije. Kad ¢emo objaviti sve dobre
¢lanke koji su nam se poslednje
godine nagomilali u mapama?

Pomnozi sa trinaest i podeli sa jedanaest,
m redosledom brojki. Resenje se moze naci
2im masinama mogli su sebi da priuste
 brojem probaiju da i bi odgovarao
vanja trazi programéic koji testira
-zagor ila je malo teza, ali
tmeti¢kog redosleda, koja treba da
se napisati ovako:

jednacine za tri nepoznate. Jedan broj mozemo sami
O U pi nacinu umetnemo resenje za a2 iz druge
> kvadratnu jednacinu, u kojoj nastopaju at i a3.

) dri ¢ imo kao resenje kvadratne

j nacin, nastupaju kvadratni koreni. Ako
0gu napisati i kao raziomak, navedenim
i treéu, koja bitraziladaizrazb x b - 2 x a
kmmms@dmgne ] ine, bude kao ceo broj.

il su mnogt od vas obic¢nim probanjem i logiénim

i r;oagcmostaii su samo oni koji su praviino
anja, a u izvlacenju drugih nagrada eleminisani su

‘oznacili trazenom oznakom »Brojevi«.

spectrum). poklon »Stemark Electronik« iz Lipnice

svi koji pis
ade

, Pericu, l‘;:{ca éer;a«.gumicu«.
HOvKe | privesci za kijuceve »Moj mikro«. ;
Nagrade su dobili: - ' ‘ Mo, :
1. Osredkar Josip, Vojvode Misica 14, 21000 Novi Sad
Mile Vasileski, Dimo Narednikot 58/5, 97500 Prilep
Stansié, Raljska 13/13, 11000 Beograd
Ipska 36, 642148 Lesce.
Sadjarska 3/b, 62000 Maribor.
C brigade 17, 71000 Sarajevo.
Postojna. -

predstavija uvod u novu koja
ilm »Petak, trinaestoge«
snimljeno je ve¢ nekoliko
pod tim naslovom.

. trinaestog, u prestupnim
dar ko da je éak decembar

line Ce slededi trinaesti decembar
2 10 ¢ anji put dogodilo (odgovor
‘mogu da izratunaju i kada ce prvi

Delo, Urednistvo revije
Ljubljana.
koverat, ali ipak najvise
malo vise posla nego s
jleda da dobijete nagradu.
 Im se pridruZiti jo$ nekoliko
je ogranicen, ali preporucu-

amenjenu hakerima, koju smo
nismo dobili nijedno resenje. Zaio
 lepse nagrade: pored
3, dve skupocene engle-

i (vidi Moj mikro br.
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- RECENZIJE

DOBRO JUTRO
PROGRAMIRANIE,
kaseta za ZX spectrum.
Autor: Damir Muraja.
Izdava¢: Suzy soft,
Zagreb, 1985,

Cena: 990 din.

MATEVZ KMET

ored programa Ali Baba i
Vrucée letovanje koje smo
ocenili u novembarskom

broju MM, izdava¢ Suzy iz Zagre-
ba izdao je i kasetu pod naslovom

»Dobro jutro programiranje«, na-
menjenu svima koji Zele da nauce
da pisu programe za svog ljubim-
ca. Tako su se prikljuéili opstoj
borbi za raéunarsko opismenjiva-
nje koja u nasim revijama, knjiga-
ma i raunarskim kasetama traje
veé pune dve godine. Na kaseti
koja je izasla na slovenackom i
hrvatskosrpskom jeziku nalazi se
pet programa napisanih u basicu.
Oni su, po re¢ima izdavaca, »na-
pisani lako razumljivo«. Nijedan
program uopste nije zasti¢en. Za-
to treba videti kako to izgleda...

Svi programi su igre Sto je za
proseénog miadog korisnika ra-
éunara, posle poplave potpuno
neupotrebljivih mega-listinga u
nekim nasim knjigama, pravo
olak$anje. Posto su sve igre napi-
sane u basicu, naravno, spore su i
po kvalitetu grafike ni u kom slu-
¢aju ne dostizu kvalitet inostranih
igara koje se skoro besplatno mo-
gu nabaviti kod naseg gusarskog
lanca, mada postoji nada da ¢e i
najupornijim korisnicima palica
za igranje jednom dojaditi uvek
isti scenariji zvuka i demona pa ce
sami hteti nesto da naprave. Toga
je svesan i izdavac.
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Igre koje mozemo pronaci na
kaseti su sledece:

Cik Cak — Igra je prili€no nein-
teresantna, jer je u njoj raunar
samo tabla za igranje 1a kojoj
igraju dva igraca. Autor bi mogao
da ukljuéi u program i moguénost
da igramo s raCunarom, jer je te-
Sko verovati da ¢e nadobudni bu-
duéi programer pozvati prijatelja
da zajedno igraju nezanimljivu i
sporu igru; radije ¢e se prihvatiti
flipera u nekom lokalu ili ¢e oti¢i
kod suseda koji ima C-64.

KRIVODAVI — Arkadna igra u
kojoj igra¢ mora da pokupi broje-
ve od 0 do 9. U tome ga ometaju
zvezdice i oblaci. ¢

PAR NEPAR — Jo$ jedna vari-
janta hanojskih kula, mada i ovde
raéunar, na zalost, ne razmislja i
igrom moze da se bavi samo je-
dan igraé. Ako se autor ve¢ umo-
rio da bi kupci ove kasete naucili
da pisu igre u basicu (mada sma-
tram da bi mogao da ih nauci ne-
$to drugo, tako da bi na kaseti
mogli da budu i neki ozbiljniji pro-
grami) onda bi morao da napise
bar igre u kojima je raunar sai-
gra¢ sa sopstvenom inteligenci-
jom, a ne igracko pomagalo.

PODMORNICE - To je jedini
program na kaseti koji valja istaci,
mada ¢e vecina mladi¢a brodove
potapati za vreme nastave kada
sa sobom necée imati racunare.
Program je lepo graficki oprem-
lien, a s njim ce biti zadovoljni i
slavisti koji suvise ne cepidlace.
Steta je samo $to igra nije takva
kao $to smo navikli iz detinjstva.

POREZ - Igra u kojoj iz niza
uzastopnih celih brojeva uzima-
mo po jedan broj, a raéunar uzi-
ma sve brojeve koji ovaj broj mo-
gu da podele. Ako broj nije deljiv
sa brojevima koji su jo$ ostali na
spisku, ne smemo ga uzeti. Sve
takve brojeve na kraju pokupi
spectrum.

Nezanimljiva i programski suvi-
e jednostavna igra koja, najvero-
vatnije, ne bi bila objavljena ni u
programskom dodatku MM, dok
je dodatak jo$ postojao.

Sta, dakle, rec¢i na kraju? Kao
§to smo, na zalost, navikli jugo-
slovenski proizvodaci ne smastra-
ju za potrebno da se malo vise
potrude i da tekstove daju na pre-
vodenje onima koji ove stvari poz-
naju. Ako smatraju da je za to
Steta vremena i novca, bic¢e bolje
da ostave programe u originalu,
jer je original razumljiviji od pre-
voda (recimo na slovenackom). |
da me neko ne bi kritikovao $to

. preterujem, napravio sam grama-

tiéku statistiku slovenacke verzije
koja je zaista poraZavajuca:
ispravno je samo 40 odsto re¢eni-
ca u uputstvima i pratecem tek-
stu, a kad bi se ovog posla prihva-
tili pravi struénjaci za jezik, vero-

- vatno bi malo ostalo od onoga

kako je sada. Druga greska kasete

je u tome $to je godiste bar za dva
broja suviSe visoko. Kad je kod
nas pocela manija racunarstva.
sli¢no izdanje bilo bi dobrodoslo,
a sada kao i druge stvari, na za-
lost, tapka za vremenom...

Jon Wedge: Racunarski re¢nik
— Vodi¢ za kompjuterski
zargon, Tehnicka knjiga

1 Zavod za izdavanje
udzbenika Beograd, 1985,
160 strana, 900 dinara.

ZIGA TURK

d istine ne moze da se po-

begne. Raéunari su tu, sve

govori 0 njima. Vreme je
da se i vi probudite iz srednjove-
kovne zaostalosti i uhvatite korak
s vremenom. U stvari, nije ni vaz-
no da li §ta znate o ra¢unarima ili
ne. Jugoslavija se ionako odlucila
da ra¢unare poéne ozbiljnije uvo-
diti tek kada na scenu stupi peta
generacija racunara vestacke in-
teligencije koji ¢e biti podesni i za
fultrotle.

Pa ipak, i na prijatelje i na poz-
nanike cete uciniti utisak ako u
razgovoru budete upotrebljavali
sto vise rei iz raGunarskog Zar-
gona. Recimo, da vas Zeludac nije
kompatibilan sa BIP pivom, da ste
na ispitu ili kontrolki »kreSirali«,
da ste u zadatku iz srpskohrvat-
skoga imali nekoliko »bagova« ...

Cak i ako vi sami i niste takav
»puvator«, oko sebe ¢ete primetiti
sve vise ljudi koji govore u ¢ud-
nom engleskosrpskohrvatskom
jeziku. Zato vam je neophodan
priru¢nik da naudite o ¢emu je
rec.

Skoro da nema knjige o rau-
narstvu koja na kraju ne daje mali
recnik ra¢unarskih izraza, tako da
sam se malo ¢ak i uplasio kad
sam uzeo ovu knjigu u ruke, kako
autor misli napuniti celu knjigu
tom temom. Pa ipak, nekako je
uspeo. Knjizica nije samo priruc-
nik, nego se ¢ak i simpati¢no Cita,
tako rec¢i od A do Z. Svaki pojam
je objasnjen tako da ga razume
obi¢an ¢ovek, a onaj koji o celoj
stvari ve¢ ima nekog pojma, lepo
se zabavlja dok ¢ita. Gde je ikako
mogucéno, autor spusta na zemlju
racunarstvo i kompjuteriste. OCi-
gledno je rastao uz velike ra¢una-
re i zato je najcesca re¢ u knjizi

»sistemski analitiGar«. | na to &o-
vek navikne.

Kupite: zato $to je ovo dosad
najbolji i najzabavniji reénik ra-
¢éunarskih izraza.
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MIMO ZASLONA

Amstrad pripremio
novi PCW

Neposredno pred zakljuéenje re-

 dakcije éuli smo da ¢e se u martu

- mesecu na trzistu pojaviti veé peti

Amstradov raéunar: model PCW

8512 — u biti prosirena verzija uspe-

log mikroraéunara PCW 8256. Kazu
da necée biti bitne razlike izmedu
modela, samo $to ¢e novajlija imati
dodatnih 256 K u RAM-u. Zato ¢e
raCunari biti potpuno kompatibilni.

Uprkos svemu Amstrad ne name-
rava da prestane proizvoditi pret-
hodni model (kao $to je bilo sa CPC
664 kad se pojavio model 6128). Ne
treba ni o¢ekivati da ¢e stari model
jako pojevtiniti. Predvida se da ¢e
novi model biti oko 100 funti skupliji
od prethodnika (oko 500 funti bez

poreza na promet).

Za sada po svemu izgleda da ¢e
PCW 8512 biti jedini mikroradunar
koji firma namerava ove godine da
ponudi trzistu. Mozda ¢ée tek kasno
u leto predstaviti i 16-bitnu masinu
koja ¢e biti namenjena za poslovne
svrhe i cilja¢e na trziste na kom gaz-
duje IBM PC.

Bilans 1985: Sinkler
jos u vodstvu

Prve racunice pokazuju da je pro-
daja mikrora¢unarskog hardvera na

Ostrvu prosle godine tekla znatno
drukéije nego Sto se celu godinu
prognoziralo. Prema analizama dva
specijalista za ispitivanje trzista Sin-
kler je zadrzao vodstvo (sa 35 ili 37
odstotaka celokupne prodaje u Veli-
koj Britaniji). Ocene se ne slazu s
tim ko drzi drugo mesto. Jedni tvrde
da je Komodor viceSampion sa upo-
la manje uce$¢a nego $to ga ima
Sinkler, a drugi tvrde da je to Am-
strad. Trece mesto se pridaje Ej-
kornu.

Komodor i Ejkorn su se oslobodili
velikih koli¢ina masinica koje staju
manje od 100 funti (plus/4, C 16,
elektron). Ocene su zamagljene pre
svega zato jer neki ubrajaju Amstra-
dov PCW 8256 medu kuc¢ne raéuna-
re, a drugi ne.

Zanimljiva je 1 prognoza o tome
Sta bi trebalo da se u naredne dve
godine zbiva na mikrotrzistu. Prosle
godine je na Ostrvu prodato 1,1 mi-
lion mikroracunara, $to je bilo u
stvari nazadovanje izrazeno sa sko-
ro 17 odsto u poredenju sa 1984.
godinom. Ove godine se ocekuje
jo$ manja prodaja (oko 750 hiljada),
ali vise zarade, jer ¢e veci deo biti
skuplji mikrorac¢unari (atari 520 ST,
amiga, C 128 i Amstradovi modeli).
U toj prognozi za 1987. godinu se
oc¢ekuje preporod kuénih ra¢unara
pravljenih po standardu MSX.

Activision
i Sestnaestobitnici

Activision, jedna od vodeéih sof-
tverskih ku¢a na podruéju raéunar-
ske razonode, u januaru mesecu je
u SAD predstavila nekoliko igara
podesenih za kapacitetnije raduna-
re, a sada su se naslovi te vrste
pojavili i na britanskom trzistu. Za
atari 520 ST i Komodorovu amigu
podeseni su poznati programi Hac-
ker, Mindshadow i Music Studio (pr-
vi Ce biti na raspolaganju i za Eplov
mek). Jasno je da cene nisu za nase
pirate: avanture staju po 24,95 funti,
Music Studio 29,95 funti.

Standardizacija
racunarske opreme

Osamnaest vodec¢ih americkih
proizvodaca raunarske opreme —
medu njima DEC, Burroughs Corp. i
AT&T — sklopilo je dogovor o osni-
vanju nekomercijalne organizacije
koja treba da pripremi standarde i
testove Cime bi se u buduénosti
omogucila najve¢a udruzljivost ra-
€unara. Organizacija, zvana corpo-
ration for Open Systems, imace se-
diste u Vasingtonu, sopstveno re-
dovno zaposleno osoblje i godi$niji
budZet od 8 do 10 miliona dolara, za
koji ¢e se brinuti potpisnici dogovo-
ra. Nastojanja za standardizaciju
snazno podrzavaju i zapadnoevrop-
ske vlade.

Prvi pokusaji da bi koncipirali me-
dunarodni standard — zvani Open
Systems Interconnection (OSI) —
dopiru jo$ u 1974. godinu. Ali, od
sedam poglavlja koja bi trebalo da
sadrzi dokument, dosad su detaljno
obradena samo ¢etiri. Stvar je utoli-
ko komplikovanija, jer su u medu-
vremenu najveci proizvodaci, naro-
Cito IBM, u okviru ideje o OSI razvili
sopstvenu standardizaciju. Systems
Network Architecture (SNA) »veli-
kog plavog« je, doduse, koncipiran
s namerom da poveze masine IBM s
njihovim »kompatibilnicima«, mada
snazno konkuride ideji o OSI, pa se
treba pribojavati da ¢e postati pravi
medunarodni standard.

Kamera povezana
s personalnim
racunarom

Canon je predstavio prvu komer-
cijalnu kameru koja se moze pove-
zati s personalnim ra¢unarom. Na-
menjena je, pre svega, nekim speci-
jalistima — na primer, lekarima i zu-
barima. Model se naziva T90, a na
britanskom trzistu staje taéno 40
funti. Inace, elektronski sistem koji
podesava rad kamere predstavlja
najvece savrenstvo koje je dosad
razvijeno kod Canona (njegovo »sr-
ce« sacinjavaju dva mikroproce-
sora).

Softverom
protiv droge

Prosle godine su vodeée softver-

ske kuce kasetom Soft Aid sakupile
322 hiljade funti za poznati fond Bo-

ba Geldofa (pomo¢ za gladne u Eti-
opiji). Marta ¢e biti u Velikoj Britani-
ji na prodaji nova kaseta ove vrste —
ovog puta namenjena borbi protiv
narkomanije. Off the Hook (u do-
slovnom prevodu »skinuti s udice«)
obuhvata deset najpopularnijih ra-
Cunarskih igara. Nadaju se da ¢ée
ovim putem sakupiti oko 100 hiljada
funti.

Saradnju je ve¢ obeéalo devet vo-
decih ku¢a, medu kojima Activision,
Beyond, Elite, Melbourne House,
Ocean, US Gold i Ultimate. Cena
kasete bice 6,99 funti, a na raspola-
ganju bice verzije za spektrum, C
64, BBC i Amstradove racunare.

Elektronika
u pcelinjaku

P¢elari dobro znaju kako je kom-
plikovano gajenje matice i kako je
teSko i slozeno kontrolisanje zbiva-
nja u kosnici. Tri italijanska pronala-
zaca — Italija je medu vodeéim svet-
skim izvoznicima genetski vrhun-
skih matica — koncipirali su racu-
narske programe, pomocu kojih je
moguce utvrditi kako je uspevalo
rojenje, kakva je plodnost matice i
kako se razvija podmladak. Eksperi-
mentima su ve¢ potvrdili efikasnost
programa (s njima je, izmedu osta-
log, moguce precizno odrediti broj
pcela, blagovremeno i pravilno re-
agovati, kad raéunar upozori péela-
ra na smetnje). U Milanu priprema-
ju, na inicijativu revije Citta delle api
i »pcelinju banku podataka« koja
treba da poveze italijanske pcelare i
da im omoguci razmenu iskustava.

Moj mikro u Americi

Vec¢ smo pisali o mladim igradima
tenisa koji mnogo obecavaju i koji
su ime Mog mikra proneli §irom Ju-
goslavije. Prvo na majicama, a sada
i na trenirkama u Portoriku i SAD.
Na snimku je Blaz Trupelj iz drustva
Partizan iz Medvoda kod Ljubljane
sa svojim trenerom Dragom Kvasom
na turniru u Majami Bi¢u. Oni koji
znaju engleski videce da su za tren
prekrsili naredbu sa table koja za-
branjuje zaustavljanje i zadrzavanje
na stazi.
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U Dubrovniku o vestackoj
inteligenciji

Primili smo prvi izvestaj o semina-
ru; o vestackoj inteligenciji, koji ¢e
se od 1. do 6. septembra odrzati u
dubrovackom hotelu Palas. Pozvan
je niz uglednih stru¢njaka, medu
kojima i nas priznati nauc¢nik dr lvan
Bratko, profesor ljubljanskog elek-
trotehnickog fakulteta. Dubrovnik
¢e biti domacin seminara o vestac-
koj inteligenciji ove godine vec peti
put. Prethodne prijave treba poslati
do 15. marta na adresu: Centar for
Advanced Studies, P. O. Box 356,
11001 Beograd.

Posebna paznja na ovogodi$njem
seminaru bi¢e posvec¢ena vestackoj
inteligenciji u robotnici, a druge

centralne teme obuhvataju induka-
tivno programiranje, bazu znanja i
eksprtne sisteme, upotrebu vestac-
ke inteligencije u medicini, logi¢no
programiranje i razumevanje pri-
rodnih jezika.

Iza kulisa sportskih
simulacija

Pri¢a o gambitu, koji je igrala ku-
¢a Ocean Software, ve¢ je poznata:
kad je cela Velika Britanija navijala
za desetobojca Daleya Thompsona,
kod Oceana su ve¢ pripremali racu-
narsku igricu, Ciji je junak bas bri-
tanski olimpijac, a kada je Thomp-
son u Los Andelesu, u Zestokom
finiSu, osvojio zlatnu medalju, Oce-

anovi softveristi su takode ostvarili
dobit — Daley Thompson's Decat-
hlon je sa preko 200 hiljada proda-
tih primeraka postao jedan od bri-
tanskih bestselera svih vremena.

Mnoge softverske kuce su se od-
mah prihvatile istog recepta. Neke
su se oslonile na slavna sportska
imena sadasnjice (McGuigan, Bru-
no, Botham, Davis), druge su igrale
na nekadasnje asove, kakav je bio,
recimo, britanski fudbaler Bobi
Carlton. Vecina S$ampiona, naravno,
ne poznaje racunarstvo, tako da se
asovi samo »potpisuju« ispod nove
igre, mada prosec¢an kupac smatra
da slavni sportista nece pozajmiti
svoje ime za svaku softversku krpa-
riju. Ipak, postoje i izuzeci.

Bobi Carlton je angaZzovano sara-
divao kod koncipiranja igre Bobby

Charlton Soccer (BBC, electron, a
ubrzo i za spektrum, amstrad i C
64). Sliéno je uc€inio i njegov brat
Dzek (igra Jack Charlton’s Match
Fishing). Jonah Barrington, as u
sportu koji li€i na tenis (squash) za
raCcunarsku igru je pored imena po-
zajmio i svoj glas, a Nick Faldo je
ucestvovao kod izdavanja knjizice s
uputstvima o kladenju na konje.
Sportski asovi, naravno, svoja
imena ne prodaju jeftino. Vecina
dobija od 5 do 7,5 odsto od zarade
(kuc¢a Ocean je zaslugom Thompso-
na zaradila vise od milion funti). Da-
ley Thompson je, naravno, izuzetak,
jer prosecne sportske igre ne prela-
ze tiraz od 10 do 30 hiljada. Med-
utim, sportistima i u tom slu¢aju od-
lazi u dZzep po nekoliko hiljada funti.
Harvey Smith koji je potpisao igru

l:rﬁonomiia_za programere

U razvijenim zemljama sve vise ljudi odlazi kod lekara zbog bolova leda.
Uzrok je poznat: nepravilno drzanje, narocito na poslu i kod kuce ispred TV
ekrana, odnosno ispred racunarskih monitora. NorveZanin Hans Christian
Mengshoe je koncipirao potpuno drukcija sedista za poslove ispred svih
vrsta ekrana. Licno istice da nije izmislio nista revolucionarno, vec¢ da je
posmatrao decu i Japance koji ¢esto »sede« — na kolenima... Sedista,
kakva vec¢ prodaju neke trgovine namestaja u inostranstvu, moguce je
nagnuti za 18 stepeni nadole, ili su koncipirana tako da se kolenima i
donjim delom noge oslanjamo na posebno postolje. U Silicijumovoj dolini
nova sedista su vec prihvacena! Medu vodecim | -oizvodacima je korpora-
cija Hag, a nase fotografije pozajmili smo iz prospekta zapadnonemacke
fabrike namestaja Steifensand (8508 Wendelstein/Nirnberg).
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Harvey Smith Showjumper (C 64,
MSX), ne dobija proviziju. Medut:m,
placa ga Sanyo, jedna od vodecih
firmi koje se grcevito drze standar-
da MSX. Smith je takode primer
sportiste koji se »mes$a« u koncipi-
ranje racunarskih igara: utvrdio je,
recimo, da konj preskace pogresno
prepreku i da bi na pravom takmice-
nju bio diskvalifikovan, pa je zato
energi¢no zahtevao od kuce Soft-
ware Projects da napravi novu, pra-
vilnu verziju. Za nagradu su mu po-
klonili racunar sanyo (lan Botham je
slicno zahtevao C 64, a Daley
Thompson spektrum, dok veéina
drugih sportista kod kuée uopste ne
raspolaze raCunarom).

Poznajemo i primere kad su slav-
ni sportisti u pozadini igre koja se,
ipak, ne imenuje po njima (recimo
Jeoffrey Thompson, prvak sveta u
karateu koji je nadahnuo igru The
Way of the Exploding Fist).

Prelomi u tri dimenzije

Vise od deset ameri¢kih korpora-
cija je poznati sistem CAD (racunar-
ski podrzano oblikovanje) prilagodi-
lo i za medicinske namene. Od sada
Ce lekari moci na ekranu da posma-
traju trodimenzionalne slike prelo-
ma ili mozdanih tumora. Hirurg ce,
recimo, pre operacije s racunarom
obaviti nekoliko »vezbi«, pa tek on-
da ce se prihvatiti skalpela. CAD ce
se upotrebljavati, takode, za obliko-
vanje i izradu vestackih kostiju. .

Vo_de(:e korporacije na ovom po-
drucju su Contour Medical Systems
(Mountain View, Kalifornija) i Pho-

enix Data Systems (Albany, Nju-
jork). Njihove uredaje ve¢ upotreb-
ljavaju u medicinskom centru Stan-
fordskog univerziteta i na New York
University. Kalifornijski sistem CAD,
recimo, staje 175.000 dolara, a ve¢
se istakao kod zamene ostecenih
delova lubanje — vestackim delo-
vima.

Najslavniji »racunarski
kritiéar« na svetu

Erick Sanderg-Diment nije struc¢-
njak za racunarstvo, ni ljubitelj
hardvera i softvera, ali je ipak najce-
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njeniji »racunarski kriticar« na sve-
tu. Dokaz: pored New York Timesa
njegovu sedmicnu rubriku objavlju-
je 210 listova i revija na svim konti-
nentima! Zapravo je i otac »racunar-
ske kritike«, a i prvi »computer co-
lumnist« u istoriji (»racunarski ko-
mentator«). O ¢udnim putevima, ko-
jima je krenuo u svet racunara, na-
pisao je knjigu »Svi su se zabavljali,
kad sam prvi put seo pred racunar«.

Erick, neuropsiholog po obrazo-
vanju i pisac po profesiji, 1975. go-
dine postao je novinar revije Kuca i
vrt. Sa interesovanjem je posma-
trao, doduse, porast odusevljenja

javnosti za kuc¢ne racunare, ali se
li€no za njih nije zagrejao. | danas
istiCe: »Vecina programa je sasvim
beskorisna. Zbog nekih trosis vre-
me, umesto da ga ustedis. Drugi su
glupi, umesto da bi bili pametni.
Ukratko, uopste ne verujem u kuc¢ne
racunare. Medutim, uprkos tome zi-
vim od toga da pricam o njima.«
Zatim nastavlja: »Primetio sam da
su ljudi u pionirskom periodu bili
vrlo slabo informisani. Postojala je
samo jedna znacajna revija (Byte),
mada je i nju znao da ¢ita samo
skolovani racunardzija.«

Erick je tada osnovao mesecnik
ROM - sa tirazem od 25.000 prime-
raka — i popularno, sa mnogo hu-
mora pisao o racunarima. Medutim,
oglasa je bilo malo, jer su prvih go-
dina firme propadale jedna za dru-
gom i Sandberg-Diment je mesec-
nik ponudio novinskom imperiju, u
kome je i New York Times. Odgo-
vor: »Koga uopste interesuju racu-
nari? To nije roba buduénosti.« To
se dogodilo 1978. godine. .. Erick je
posle deset brojeva morao da pre-
stane. Povukao se na selo i kupio
imanje. Svoj prvi i jedini ra¢unar
zamenio je za razboj.

1982: IBM je porinuo svoj PC.
Erick je opet pisao o ruzama, imao
je Cetiri konja, tri krave i puno dvori-
Ste kokosi. Za racunare se brinuo
kao za proslogodi$nji sneg, a onda
su se njega setili u New York Time-
su i ponudili mu samostalnu rubriku
o personalnim i kuénim raéunari-
ma... Erick je postao ono, sto da-
nes jeste.

Dva puta sedmi¢no sa svog poljo-
privrednog imanja salje u velegrad
materijal koji jos pise hemijskom
olovkom, mada ga posle toga ured-
uje na applu 2 e. Utorkom je rubrika
posvecena kuc¢nim raéunarima: ve-
¢inom softveru, a drugo su hardver i
opsta tematika, na primer vestacka
inteligencija. Nedeljom je na redu
»executive computers«, poslovni,
odnosno personalni rac¢unari.

Svako popodne posta dotera na
imanje u Connecticutu pun kombi
hardvera i softvera. »Svakog trenut-
ka se u mojoj kuc¢i moze naci opre-
me za oko 40 hiljada dolara«, istice
Erick koji opremu za testiranje do-
sledno vraca proizvodacima, jer zeli
da sacuva potpunu samostalnost.
Uprkos svemu, neke firme zele da
ga lepo ili grubo angazuju za sebe,
mada Erick i New York Times ddba-
cuju sve »novogodis$nje poklone«.

Za Sandberg-Dimenta ovaj poziv
je neke vrste igre. »Nisam strucnjak,
vec¢ jednostavno korisnik. Najvece
probleme stvara mi zelja da sacu-
vam pocetnicki i jednostavan nacin
ocenjivanja«. Erik zato tesitranje ra-
Cunara i programa cesto poverava
svojoj deci, od deset do 14 godina.
Njegova merila su jednostavna upo-
treba, razumljivost prirucnika i ce-
na. O tome, kakav uticaj imaju nje-
gove ocene na proizvodace i trziste,
tesko je govoriti. Ostro je kritikovao,
recimo, program Micro-cook Book
jer je, navodno, »sasvim nepotre-
ban«. Medutim, racunarski kuvarski
recepti, skriveni ispod ovog naslo-
va, uprkos svemu, postali su jedan
od americkih softverskih bestse'era
prosle godine.
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Monty on the Run

Tip: arkadna igra

Racunar: spektrum 48 K,
komodor 64, amstrad

Cena: 7,95, 9,95, 8,95 funti

lzdavaé: Gremlin Graphics,
Alpha House, 10 Carver
Street, Sheffield S14FS

Rezime: jedini istiniti
nastavak Monty Mola

Ocena: 7/9

MATIC KRAGELJ

programsku ku¢u GREMLIN
GRAPHICS, jer je vec izdala so-
lidan broj programa. Prvi je bio na-
ma dobro poznat Monty mole, a za-

svi sasvim sigurno poznajete

Great escape i Sam Stoat koji ni
priblizno niso onako dobri kao nji-
hov prethodnik. MONTY ON THE
RUN jedino je zaista pravi nastavak
Monty mola, mada je to za neke vec
Monty mole 4. Ako vam se dopao
prvi Monty mole, onda ¢e vam se
ovaj jos vise ili bar jednako dopasti.
Program se odlikuje vanrednom
grafikom (atributi se skoro i ne mo-
gu primetiti), mekim pomeranjem fi-
gurica i prili¢no smisljeno koncipo-
vanim scenarijem. Jedina losa stra-
naigre je zvuk kojeg skoro nema, ili
ga ima sasvim malo. Mozemo da
igramo tastaturom, Kemstonovim ili
Interface Il interfejsom, gde igrica
deluje automatski s onim interfej-
som koji je priklju¢en. Ako namera-
vas da igras tastaturom, onda upo-
trebljavaj »Q« za levo, a »W« za des-

no, »Y«-»P« za gore, »INTER«-»H«
za dole i »B«-»SPACE« za skok.

Igra ima 49 soba kroz koje se ne
moze lako pro¢i. Pri tom treba po-
kupiti sve predmete rasute po soba-
ma. Ukoliko predmete ne budete
skupljali, u nekim sobama ¢e zapeti
pa necete moci dalje, jer ¢e pred
vama stajati zid ili neka druga pre-
preka. Veoma je vazno koje Cete
predmete odabrati pre nego Sto
poénete da igrate (biramo|ih pod
opcijom 1). Treba odabrati pet od
dvadeset jednog predmeta jer, ina-
¢e, necete videti sta ce se dogoditi
na kraju. Kako utvrditi koji su pred-
meti pravi? Neke ¢u vam ja re€i, a
ostale éete sami morati da pronad-
ete. Ako negde zapne, takp da ne
mozete dalje, uprkos tom $to ste
pokupili sve predmete u sobama,
onda to znaci da u pocetku niste
pokupili prave predmete, pa zato
sasvim mirno mozete da pocnete iz
pocetka (pritiskom na BREAK).
Predmeti koji su pouzdano pravi:
paso$, konopac i gas maska, a osta-
la dva pronadite sami.

U samoj igri najzabavniji su »tele-
porti« koji vas vracaju nekoliko so-
ba unazad (na karti je to oznaceno
isprekidanom strelicom). To &esto

dobro dode, ali najées¢e zbog toga
gubimo nerve. Na sre€u su samo
Cetiri, a svaki je za nijansu teze pre-
lazan od prethodnog. Pale se u vise
razli¢itih boja i samo kroz jednu ni-
jansu je mogucan prolaz. Prolaz je
uvek mogucan bez obzira na to sto
¢e vam se ponekad uciniti da se ne
moze proci, tako da ¢ete biti ljuti na
jadnu »dugu«.Za utehu re¢i ¢u vam
da sam i po pedeset puta bezuspes-
no pokusavao da prodem. MozZe se
dogoditi da uspete u prvom pokusa-
ju ili... Smatram da smo dovoljno
rekli i sa reci treba pre¢i na posao.

Uzmite metalni nov€i¢ u prvoj so-
bi, zatim krenite levo i dole. Pokupi-
te sve predmete i opet levo, gde
¢ete pokupiti sve sem predmeta koji
je krajnje levo (ako imate suvise Zi-
vota, mozete da pokupite i taj pred-
met). Vratite se nazad istim putem u
drugu sobu. Tu je lift, mada tako ne
izgleda. Skocite u lift, vozite se do
vrha, skocite u levo i idite jedinim
mogucim putem, dok ne dodete do
prvog teleporta. Izbegnite ga i idite
desno do kraja, zatim dole i kono-
pcem naviSe. Usput pokupite slat-
ki$, krenite levo do medveda (uzmi-
te ga pa cete videti Sta ¢e se dogodi-
ti), pokupite metalni novac, vratite
se teleportu i skocite u njega. Zatim
krenite dole i levo, preskocite lift
(ako ste hrabri u€i cete u njega),
krenite dole i do kraja levo (pri tom
preskocite jo$ jedan lift), pokupite
metalni novac i vratite se do lifta.
Udite u njega (hrabro), pokupite sve
i krenite levo, do kraja. Puzajte do
dole i idite do sobe gde se nalazi
slatkis. Pojedite ga kako znate i
umete i spustite se niz konopac do-
le (na levoj strani sobe). Krenite levo
i zaletite se u teleport. Pokupite me-
talni novac i prsten i krenite nazad
do teleporta. Probite se kroz tele-
port, pokupite slatki§ (time rusite
zid) i idite levo, a zatim po krajnje
levoj cevi gore i levo do spreja. Po-
kupite \ga, krenite desno, pokupite
metalnj novac koji je gore, jo$ jed-
nom desno i gore. Zatim puzite po

donjoj cevi levo do kraja, a potom
dole i levo. Sada biste morali da
budete kod trec¢eg teleporta. Dozvo-
lite da vas teleport prebaci u gornju
sobu, tamo pokupite rucicu (time se
soba, u kojoj je teleport, malo izme-
nila i postala prolazna), idite dole i
opet do teleporta. Ovog puta mora-
¢ete da se probijete, sto ¢e vam
verovatno stvoriti manje ali vece
probleme. Kad se najzad probijete,
doci ¢ete u sobu koja ima izlaz sa-
mo gore. Ukoliko ne mozete na bilo
koji na¢in da se popnete gore, onda
ste u pocetku odabrali pogresni
predmet. Sada ni suze ne¢e pomo-
¢i, tako da treba pritisniti na »BRE-
AK«. No, recimo da to nije bilo po-
trebno uéiniti, pa zato krenite navi-
Se do kraja i odmah kad budete mo-
gli skrenite udesno. Usput skoknite
po metalni novac koji se nalazi dole
desno i onda se popnite gore do
vrha gde cete pokupiti kantu sa
benzinom. Opet se spustite dole i
idite levo odmah kad to bude mo-
gucno i zatim opet levo. Da li ste se
ve¢ nekad vozili Sinklarovim C-5?
Ne? Ovde vam se pruza prilika. Vo-
zite se dok ide, a onda krenite levo i
bi¢ete na liniji koja ¢e vas, ako bu-
dete malo spretni, odvesti na slobo-
du. Krenite u potpalublje i levo. Ne,
opet teleport! Medutim, ovaj je po-
slednji. Brzo uskacete u njega i seli-
te se dve sobe desno, uzimate kola¢
i metalni novac, vracate se nazad do
teleporta (ovog puta treba proCi
kroz njega), levo, pokupite kljucic,
idete nazad i gore. Penjite se po
cevi do police, skocite levo u sobu,
nastavite put do kolac¢a, pojedite ga
i vratite se tamo gde se moze penjati
navise. Ucinite to i ostace vam samo
jos jedna soba na levoj strani. Tamo
se nalazi svetlec¢i kvadratic u koji
treba skociti (ako ispred ovog kva-
drata neko stoji i bulji u vas otvore-
nih usta, onda brzo pritisnite »BRE-
AK«, jer vam nedostaje jo$ poslednji
predmet) i videcete i poslednju (49)
sobu, a sa njom i krajnji efekat.

A sada jos recept za beskonacni
Zivot:
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Otkucajte »LOAD« i pokrenite ka-
setofon. Sacekajte da se nacrta sli-
ka, zatim zaustavite kasetofon, is-
klucite i opet ukljuéite radunar i ot-
kucajte sledeci program:

10 FOR N = 16384 TO 16414

20 READ A : POKE, N, A

30 NEXT N

40 DATA 49, 32, 78, 55, 62, 255,
221, 33, 0, 91, 17, 0 165, 205, 86, 5,
175, 50, 155, 135, 62, 24, 50, 156,
135, 49, 255, 95, 195, 99, 169

50 RANDOMIZE USR 16384

Otkucajte RUN i pokrenite kaseto-
fon. Sada biste morali da imate be-
skonaéni broj zZivota.

Paznja! Ovaj postupak za poveca-
nje broja Zivota deluje samo na onoj
verziji Montyja kod koje se u pocet-
ku pojavijuje natpis »PROTECTION
REMOVED by SATANSOFT«. Ovu
verziju, verovatno, upotrebljava ve-
¢ina, a ako imate ve¢ »preCCRTa-
nu« verziju igre, mozete da upotre-
bite i POKE 347150 i POKE
34716,24.

Legenda

Karta je u obliku
valjka (ako izades
desno, pojavljujes
se na levoj strani
karte i obrnuto).
Narandzasta polja:
grad. Zelena polja:
zatvor. Crvena
polja: tu su divlji
veprovi. Ljubiéasti
kvadratic¢i: startna
mesta. Sivi
kvadratici: koliba
pustinjaka. Smeda
polja: mudrac -

Ent (stablo). Crveni
kvadratici:
predmet. Zeleni
kruzici: vile.
Naopako okrenuti
»U«: vrata.
Precrtan kruzic: tu
te prebacuje vila.
Dvostruka linija:
gradske zidine.

ANDI ETEROVIC
LEON GRABENSEK

edavno smo bili svedoci rode-
nja nove softverske kuce koja

se neocekivano proslavila veé

svojim prvim programom Nodes of
Yesod. | Robin of the Wood, najno-
vija igra Odin Computer Graphics,
grafi¢ki je izoStrena do najmanijih
detalja. Zato ima nekoliko problema
s atributima, mada ovo moze da pri-
meti samo pazljivi igra¢ kome igra
vise nije potpuno nepoznata. At-
mosfera je izvanredna — u igru se
veoma uzivljavas. Boje su lepo ra-
sporedene, okolina je Zivopisna.
Osobe se meko pokrecu i dobro su
animirane.

Zaplet je klasi¢an: notingemski
Serif je na tajanstveni nacin prisvo-
jio srebrnu strelicu, simbol slobode
i mira za Sase. Nagovestio je da ce
organizovati veliko strelicarsko tak-
micenje u svom gradu, a nagrada za
najboljeg je, naravno, srebrna streli-
ca. Serif zna da ¢e Robin Hud poku-
Sati sve, samo da vrati Sasima sim-
bol slobode. U ¢itavoj okolini orga-
nizovao je straze koje treba da ga
uhvate, kako bi mu sprecio nastup.

Naravno, ti si Robin. Pre nego $to
se probijes do Serifovog grada, mo-
ra$ da obavi$ niz zadataka u Sumi.
Mudrac Ent (s mahovinom zaraslo
stablo) ¢uva tvoj luk, mac i tri carob-
ne strelice. Za svako od ova tri oruz-
ja mudracu mora$ da das tri kese
zlata. Zlato je vlasnistvo lakomog
biskupa koji u pratnji dva ratnika
Seta po Sumi. Potrebna je mala bor-
ba da bi se biskup uplasSio i da ti
preda dve kese zlata. .

Svuda gmizu normanski ratnici
koji su naoruzani lukovima. Za bor-
bu s njima u pocetku imas samo‘
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IGRE

Stap, a kasnije je veoma prakti¢an
luk. Ako u dvoboju pobedi$, na po-
pristu od protivnika ostaju samo
Slem i mac.

U ovim divljim Sumama kriju se
razliCite zveri — a's vremena na vre-
me pod noge ce ti skociti razjareni
divlji vepar i oduzece ti dobar deo
zivotne energije. Tu ne pomaze ni-
kakvo oruzje, vec je jedino reSenje
bezanje.

Posto vojnika ima mnogo, a ve-
prova jo$ vise (ti imas samo jedan
Zivot) pisci scenarija su stavili u Su-
mu i starog pustinjaka koji poznaje
skoro sve lekovite biljke. Ako si pri
kraju svojih snaga, javi se u njego-
voj lepo nacrtanoj kuci od slame, a
pomocu njegovih lekova ubrzo ce$
se osecati bolje.

Ponekad ces$ za vreme putovanja
po sumi naleteti na Serifa. Ako te
primeti, bacice te u tamnicu — zato
nastoj da se sakrije§ od njegovog
pogleda. Ako te uhvati, Sapnu Cu ti
tajnu — na-ovo: iz zatvora se moze
pobeci, ali ne bez kljuéa...

Negde ce ti put preseci vile. Ako
kod sebe imas tri cveta, bice ljubaz-
ne pa ce te preneti na drugu lokaci-
ju. U suprotnom slucaju uzece ti
kesu zlata ili dva cveta.

Cvetovi, dodatni zivoti, kljuCevi i
¢aure pune strelica, rasuti su po Su-
mi. Ako zeli$ neki predmet da poku-
pi$ s tla, moras da se postavi$ kraj
njega i da se sagnes.

U igri su tri velika podrucja: Suma,
grad i gradska tamnica. Svaki ima
svoj uzorak okoline koji se ponavlja
S manjim promenama.

Tvoje stanje je zajedno s predme-
tima koje nosis, prikazano u donjem
delu ekrana. Ukoliko je par rogova
ispod akcijske slike tamniji, utoliko
je tvoje zdravstveno stanje losije.
Jos i jedna zanimljivost: u igri nema
ni¢eg $to bi licilo na poene ili pro-
cente. Igra¢ moze da se koncentri-
Se, dakle, samo na glavni cilj. Odin
je ovim potezom pokazao smelost
koju treba pohvaliti, jer kupci igara
u vecini slucajeva skupljaju astro-
nomske rezultate. ..

Neki cinik ¢e, mozda, reci da je
igra samo jedna od mnogih varijanti
Sabre Wulfa. Medutim, Robin sadrzi
mnogo vise — u prvom planu su
komunikacija s osobama i strategi-
ja. Svima kojima se dopadaju Ulti-
matove igre bice veoma zadovoljni
Odinovom igrom.

Autori ¢lanka tvrde da su Robina
zavrsili prvi (13. januara 1986) u
upucuju izazov citaocima Mog mi-
kra da dokazu suprotno.

A sada evo i uputstva radi lakSeg
igranja:

-- Na karti potrazi, na kojoj si
startnoj poziciji (igra se najlakse za-
vrdava, ako pocnes na 2. ili 4. pozi-
ciji).

— Ako poénes$ na 1. poziciji, dru-
ge osobe se pokazuju na kvadratici-
ma oznacenim brojem 1.

— Trasiraj put kojim ¢es pretrazi-
vati Sumu.

— Potrazi neki dodatni zivot.

— u zasedi sacekaj biskupa i uni-
§ti njegovu pratnju. Biskup ¢e se
uplasiti i baci¢e na tlo dve kese zla-
ta. Jednu uzmi i polozaj druge ozna-
¢i na karti.

— Obezbedi sebi jedan ili da cve-
ta (nikako tri!).

— Opet potrazi biskupa i pokupi
obe kese zlata.
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— Odjuri do starog mudraca i za-
meni zlato za oruzje.

— Proceduru ponavljaj, sve dok
ne bude$ naoruzan lukom i sa tri
Carobne strelice koje su ti potrebne
za takmicenje.

— Potrazi tri cveta i pokloni ih
vili.

— Na podrucju gde te je vila pre-
bacila potrazi kljuc.

— Udi u grad i potrazi otvorena
vrata. Iza njih te ocekuje iznenad-
enje...

Hacker je
vec
nrasturio«
Magmu

- BENO BOLHA

februarskom broju Mog mikra,

ali je autor opisa Zeljko Man-
¢i¢ pogresio: ne radite za korpo-
raciju Magma, ve¢ hocete da je
unistite i da spasite svet. To posti-
zete tako $to potujete svojim cen-
trom SRU svetom i pokupite sve
delove dokumenta. Upozorenje:
nemojte da vozite pod Australi-
jom, posto Magma tako izvodi
test!

Tu su sve lozinke (u verziji igre
za komodor 64) za koje vas pitaju
sateliti:

1. MAGMA, LTD., 2. AXD-
0314479 (za spektrum: AXD-
0310479), 3. HYDRAULIC, 4. AU-
STRALIA.

Sa stranim agentima pozarite
slede¢im redosledom: FRANCU-
SKA: dajte novac, uzmite Svajcar-
ski dokument i $topericu. KAIRO:
Stopericu zamenite za smaragd i
zlatnu statuetu. ATINA: dajte sma-
ragd i ne kupujte nista. NJU DEL-
Hl: dajte zlatnu statuetu. NJU-
JORK: dajte $vajcarski dokument,
kupite nebrusen 3-karatni dija-
mant. TOKIO: dijamante zamenite
za bisere i kameru. PEKING: dajte
bisere za zad. PORTORIKO: dajte
Zzad. LONDON: kameru zamenite
za album Bitisa. SAN FRANCI-
SKO: tu vas ¢eka agent koji luduje
za Bitlsima. VASINGTON: u ime
SAD zahvaljuje vam agent FBI Le-
vi. Za sam kraj na naslovnoj je
strani Vasington Posta opisan vas
podvig: »Computer wiz helps FBI
save the world. .. (Ra¢unarski ¢a-
robnjak pomaze FBI da spasi
svet.)«

lgra Hacker predstavijena je u

Preporucljivo je da nacrtate
mapu. Borite se sa sekundama i
ako napravite jednu jedinu gre-
Sku, igra se zavrSava pre vre-
mena...

THE GAME
OF A LIFETIME’

DAMIR BOCKAL
DOMAGOJ PODNAR

rogram Elite, u originalu na-
pisan za rac¢unalo BBC, do-
$ao je i na moj stol na kojem

vremenu prkosi stari C64. To je
kombinacija avanture i akcione
igre. Nalazite se u svemirskim be-
spucima punim razbojnika i lovaca
na ucjene koji vas vrebaju. Dobivate
svemirski brod COBRA 3 koji je u
pocetku skroman, ali budete li ga
vodili kao dobar strateg i borac mo-
zete ga pretvoriti u opasan, dobro
opremljen brod i sami steci rejting
ELITNOGA svemirskog kapetana. U
svemiru se nalazi 8 galaksija sa 250
svjetova razli€itih politikih struktu-
ra i razli¢ite ekonomske razvijeno-
sti. Samim tim isti artikli nece na
svim planetima imati istu cijenu, pa
na ra¢un toga mozete dobro zaradi-
ti. No, to je dulji put do slave i nov-
¢anog blagostanja. Novac mozete
brzo zaraditi ako se bavite nezako-
nitom prodajom narkotika i robova,
ali u tom sluéaju dobivate oznaku
bjegunca i mozete postati meta lo-
vaca na ucjene.

Nakon $to startate program, poja-
vi se raznobojni ekran s datumom
proizvodnje programa. Pritisnite
space (dalje se obavezno drzite
uputa koje slijede, iako program nu-
di i neke druge mogucnosti) i poja-
vit ¢e se slika vaseg broda koji rotira
u prostoru. Ve¢ ta prva slika poka-
zuje svu kvalitetu grafike. Na pitanje
Load New Commander (Y/N) odgo-
vorite sa N, pa na Press Space Or
Fire Commander OBAVEZNO odgo-
vorite pritiskom na fire. Ukoliko pri-
tisnete bilo koji drugi taster, nor-
malni tok programa dalje nece biti
mogu¢. Kompjutor sam dodjeljuje
ime komandantu (JAMESON) i pod-
nosi raport o stanju broda i o vasem
novéanom saldu. Pritiskom na ta-
ster 4 dobivate prikaz citave galaksi-
je u kojoj se nalazite, te svoj polozaj
u njoj. Prikaz dijela galaksije koji se
nalazi unutar tog kruga dobivate
pritiskom na tipku 5. Tipka 1 poka-

ALES GOLLI

Kad ste u vazduhu, napisite TO-
UCH NORTH i zatim TOUCH SO-
UTH. To su dva dijamanta vise (di-
jamante ostavljajte kod Mrs.
Webb). Na najvisem spratu uzmite
sto i napisite OPEN DRAWER. Na
svakoj Iokaciji u oknu utkucajte
EXAMINE NICHES — jo$ cetiri di-
jamanta. Kod Ringmastera napli-
Site GO Computer.

Hulk

Potrazite kupolu u kojoj su pce-
le (to je ona s rupicama). Napisite
LOOK DOME, WAVE FAN, AT DO-
ME. Za takvu 8alu morate sebi da
priustite lepezu. Kad ste oterali
pcele, mozete da uzmete vosak.

Golden Baton

Pretrazite li¢e. Dobicete sablju.
S njom ubijate vuka. Uzmite puze-
ve i so, idite ka raku. Najpre bacite
puza, zatim so.

Saveti za avanturiste

Circus

Krogite do pozadine auta i napi-
site OPEN BOOT. Upalite svetiljku
i idite u cirkus. U bazenu plivajte.

Sherolck

Pomoci ¢e vam nekolika imena
ulica: Baker, King’s Cross, Sidmo-
uth, Parliament, Slater, Camden
Street. Oko jedan nocu malo raz-
gledajte Slater Street.

Kontrabant 2

Uzmite prut, udarite davola,
dajtde vile za vino, a vino za doz-
volu, za zarazeni grad. Uzmite lu-
banju i pojedite je kod vestica (pri-
jatno!).

Bored of the Rings

Kad dobijete prsten, navucite
ga. Ako cujete konja, sakrite se
(HIDE). Ako vas »uhvati« vrba, po-
zovite pomo¢ (CALL HELP).




zuje koli¢inu i cijenu artikala koje
mozete kupiti na tom planetu.

Prije nego $to se odlucite za ku-
povinu pogledajte karakteristike
planeta na kojem se nalazite (tipka
6). Ako je planet poljoprivrednog
karaktera, na njemu se najvise ispla-
ti kupovati poljoprivredne prerad-
evine jer su tu jeftine, dok su u viso-
korazvijenim i urbanim svjetovima
(u skladu s ovozemaljskim zakoni-
ma) vrlo skupe. Dakle, pritisnite 1 i
kupite nesto. Koli¢ina kupljenih arti-
kala je ograni¢ena vasim brojem je-
dinica kredita koji na pocetku iznosi
100, i nosivoséu samog broda —
najvise 35 tona robe. Pritiskom na
tipku 3 dobivate pregled opreme za
brod, koju taj planet nudi. Sam po-
gled na cijene je dovoljan. Da biste
poboljsali naoruzanje i opremu bro-
da, ocigledno treba prionuti na
posao.

Posto ste nesto kupili, treba to sto
bolje prodati. Pritisnite br. 5 i oda-
berite planet na koji Zelite putovati.
Prije nego poletite mozete pogleda-
ti njegove karakteristike. Palicom za
igru pomaknite krizi¢ sa sredine su-
stava na odabrani planet i tipkom 6
pogledajte karakteristike. Nakon $to
konaéno odlucite kamo cete puto-
vati, pritisnite slovo F i napisite ime
planeta. Polijecete sa F1 dok F2, F3
i F4 sluze da biste se tokom leta
mogli osvrnuti oko sebe. Na radaru
pronadete planet i usmjerite brod
prema njemu. Sada predstoji najtezi
trenutak u Citavoj igri — slijetanje.

Slijecete tako da na planetu pro-
nadete pravokutan otvor i prodete
kroz njega. Otvor je vrlo uzak, pla-
net rotira oko svoje osi i potrebno je
dosta vjezbe i razbijanja da biste
uspjeli. Ako zaradite dovoljno kredi-
ta, mozete kupiti Docking Computer
koji aktivirate pritiskom na slovo C i
on vas sigurno spusti na planet. Dok
traje spustanje, ne mozete upravljati
brodom, pa ste nemocni pred even-
tualnim napadacima. Preporucujem
da ru¢no pronadete planet i da mu
se priblizite, pa tek onda ukljucite
Docking Computer koji vas prisilja-
va da uzivate u muzici i trodimenzi-
onalnoj grafici dok on obavi posao.

Ako sretnete neki brodu blizini
planeta, ne otvarajte odmah vatru
na njega. Mozda su to lovci na ucje-
ne koji vas nece dirati ako ne prevo-
zite robove ili narkotike. No ako leti-
te u blizini svjetova u kojima vlada
anarhija, velike su Sanse da vas na-
padnu svemirski gusari. U takvim
slu¢ajevima mozete se dati u bijeg u
okrilje planeta (kukavica) ili zapoc-
nete svemirski rat. Ako se odlucite
za drugu varijantu, moci ¢ete uzivati
u brzoj trodimenzionalnoj grafici i
izvanrednim zvuénim efektima.

Pucati po neprijatelju mozete na
vise nacina. Ako ga uhvatite na ni-
San i slijedite, najbolje je da ga izre-
Setate laserima. Ako situacija isuvi-
Se zagusti, upotrijebite Commodore
taster kojim aktivirate energetsku
bombu za unistavanje svega zivog u
blizini. Postoji i tre¢i nacin: priti-
skom na T aktivirate raketu, dovede-
te neprijatelja na nasin, i nakon $to
Cujete beep pritisnite M i ispalite
raketu koja slijedi protivnika. | ne-
prijatelj moze na vas poslati projek-
til, no vi ga mozete unistiti pritiskom
na slovo E.

Ako vi izvucete tanji kraj, mozete
se spasiti budete li budno motrili na

pokazivace energije (donji desni dio
ekrana), pa kada se priblize nuli pri-
tisnite strelicu i bit cete izbaceni iz
mati¢nog broda u spasonosnoj kap-
suli. Tim ¢inom gubite sav tovar koji
ste nosili.

Da biste mogli prodavati priti-
skom na tipku 2 izvan kruga koji
oznacava vas domet, morate koristi-
ti Hyperspace System. Prvo na karti
(tipka 5) odaberete planet koji na-
kon koris¢enja Hyperspace Syste-
ma postaje centar kruga. Pomica-
njem joysticka dovedete krizi¢ na
planet te uzletite i pritisnete slovo H.
Hyperspace System vas prebaci u
blizinu planeta, a vi sami trebate
pronaci stanicu (bijeli prazan krug).
Kad je pronadete, a ona je najéesce
dosta daleko od broda, pritisnite J
koji vas priblizi stanici. Da biste sti-
gli do samog planeta, slijecete na
ve¢ opisan nacin. Ako ne koristite
Docking computer, brzinu leta mo-
Zete povecati sa space a smanijiti
sa?. Budu¢i da ta procedura dosta
dugo traje i time ste izloZzeni napadi-
ma neprijateljskih brodova, u ovom
dijelu misije buditer posebno
oprezni.

Elite je program koji svakako tre-
ba imati. Ali smatram da je on za
prosjecnog igraca isuviSe tezak ako
se ne koriste odredene pogodnosti
kao npr. Docking Computer. Da bi-
smo to mogli koristiti, moramo i pla-
titi (Docking Computer kosta 1.000),
ali postoji i drugo rjeSenje. Na sa-
mom pocetku postavlja se pitanje
Load New Commander (Y/N). Ako
imate kratak program koji nadopu-
njuje ELITE, pritisnite Y i uéitajte ga.
Umjesto 100 jedinica dobijete
10.000 jedinica kredita. Tim kapita-
lom mozete dobro opremiti brod i
lakse postici cilj igre koji je tesko
opisati, jer zavisi od karaktera igra-
Ca. Neki su u dusi ratnici, teze opas-
nosti, pa ¢e vje¢no ratovati ali i malo
pa Ce trgovati i zaradivati na posten
nacin.

Svi koji su zainteresirani za do-
datni program za 10.000 kredita ne-
ka se jave radi dogovora o razmjeni
na adresu: Damir Bockal, Turniée
109, 41282 Konjsc¢ina.

Prvih 10 Mog mikra

(=) 1. Commando Elite spec.48 150
(1.) 2. Match Point Psion spec.48 78
(=) 3. Pentagram Ultimate spec.48 45
(3.) 4. Sorcery Virgin Cc64 42
(=) 5. Thro’ the Wall Psion spec.48 36
(2.) 6. Spyvs.Spy First Star spec.48 30
(=) 7. Witch’s Cauldron Mikro-Gen spec.48 30
(9.) 8. Ghostbusters Activision Co64 18
(8.) 9. D.T.’s Supertest Ocean spec. 48 17
(5.) 10. Match Day Ocean spec. 48 16

Poslali ste nam 624 glasacka listi¢a. Najavljujemo da ¢e ih slede-
¢eg meseca biti mnogo manije.. ..

_Prvu nagradu, kabl za povezivanje C-64 ili C 128 i monitora pokla-
nja Hard_ware servis, Verje 31 a, 61215 Medvode, tel. (061) 612-548.
Izvu¢en je: Tomislav Stojanov, Josipa Grande 10, 41260 Sesvete —
Zagreb.

Druga nagrada je knjiga Spektrum priruénik, poklon Mikro knjige
(p. p. 75,_ 11090 Rakovica, Beograd: na toj adresi mozete da poru-
Cite i knjigu Commodore za sva vremena). Nagradu je dobio: Tadej
Marinko, Simongéi¢eva 8, 61231 Crnuée.

Trecu nagradu, knjigu Freda D’lgnazija Uvod u kompjutore
dobija: Sasa Radojkovi¢, 3. oktobra 166, 19210 Bor.

etvrtu i petu nagradu, po jednu kasetu s igrama dobili:

Miroslav Doréa, Jarmoéna 17, 21470 Backi Petrovac i Zeljko
Novakovi¢, Marsala Tita 99, 74000 Doboj.

. Sada nesto o napomeni da ée sledeé¢i mesec biti manje glasackih
listica, Baduje nas da je posle beskrajnih meseci s prvog mesta
iS¢ezla igra Match Point. Veé u prvom napadu pobedio ju je Com-
mando, kojemu je skoro za petama jo$ svezi Pentagram.

: S d(ug_e strane smo se posteno uzrujali da se neko opet ruga:
jedan 1ed|r_1i Citalec je doterao na lestvicu program Thro’ the Wall.
Komodorcama Zelim da kazemo da je to igra stara skoro éetiri
godine s demonstracione kasete za ZX spektrum, a njoj treba
rryal;erp i kuglom izbijati cigle iz zida. Takvih $ala je nama i brojnim
Citaocima veé dosta, prvi i poslednji put smo im se nasmejali pre tri
meseca. Zato od buduceg broja Mog mikra vazi pravilo: jedan
¢italac — jedan glas.

F_’reko talefpna i u pismima daci osnovnih $kola nam stalno nude
opis sadasnjeg pobednika. Moramo svih da razoéaramo. Com-
mando, Rambo i drugi krvoloci neée plasiti u rubrici Igre. Ne podr-
Zavamo nijedan program koji ubijanjem taéno iscrtanih neprijatelja
izaziva samo sadizam i dejstvuje direktno nevaspitano. Uostalom:
ameri¢koj vojsci je ponudeno da filmom Rambo I, gde Silvester
Stalone u glavnoj ulozi likvidira na stotine vijetnamskih i sovjetskih
vojnika, priviaéi u svoje redove profesionalne regrute. Pentagon je
odbio ponudu...
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IGRE

DRAGOMIfLGOJKOVIC

ema igre je stara, ali grafika,
Tzvuk, animacija i fantasti¢no

izvodenje programa ucinili su
svoje. Vec¢ pri naslovhom ekranu
(vazi samo za spektrum) iznenaduje
novi nacin ucitavanja. Kada ucitas
program, pred tobom se pojavljuje
standardni meni pomocu kojeg mo-
ze$ da odaberes tastere ili palicu
kojom zeli$ da igras. U isto vreme
spektrum pocinje da svira poznatu
pesmu Bitlsa »A Hard Day's Night«:
na jednom kanalu je melodija, a na
drugom ritam. Mislim da bolju muzi-
ku na spektrumu ima jedino Robin
of the Wood.

U igri ima ukupno pet nivoa, ali i
nekoliko hodnika koji vode od vrata
do vrata. Podimo redom po nivo-
jima!

1. Classroom (uéionica): u ovom
nivou pocinjes igru. Sedi$ na jednoj
od 8 mogucih klupa. Cilj ti je da
pokupis$ svih 5 srca koja se nalaze
ispod 5 klupa. To ce$ uraditi tako
Sto ces isterati onog koji sedi za
klupom pod kojom je srce. Kad pri-
tisnes smer kretanja i pucanje za-
jedno, videce$§ smesSnu situaciju:
tvoj junak Mikie donjim delom tela
isteruje sa klupe onoga koji je tu
sedeo i zauzima njegovo mesto. Na-
ravno, sve bi ovo bilo lako da te ne
juri profesor koji samo c¢eka da
ustanes$ i da nesto pokusas da ura-
dis. Sem toga, moze i da te gada
svojom zubnom protezom! Do sada
smo imali priliku da ginemo od pro-
tivnikovih bombi, metaka, nozeva,
udaraca, ali od proteze joS nismo. ..
Kada skupis svih 5 srca, u gornjem
delu ekrana ce se pojaviti ceo natpis
OPEN! i ti ceS moc¢i da prodes kroz
vrata na kojima fleSuje natpis OUT.
Tako prelazi$ u sledeci nivo.

2. Locker Room (garderoba): u
ovoj sobi se nalaze video igre koje
treba da odigras i tako skupi$ odre-
deni broj srca da bi mogao da ispi-
se$ natpis GET OUT! Stani ispred
video igre i okrenut licem prema
njoj pritisni pucanje. Broj srca na
ekranu video igre ce se smanjiti za
jedan. Ako to ponovis$ tri puta, dobi-
¢es$ jedno srce. U ovom nivou te jure
trojica: profesor iz prosloag nivoa
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(jer si mu pobegao sa ¢asa), kuvar i
CistaC. Sve su to nastrani tipovi i
imaju jednu slabost, kosarku. Vazna
stvar su i tri koSare u ovom nivou. Iz

njih mozes da uzmes loptu i bacis je
nekom od ove trojice. Oni ce biti
toliko srecni sto imajo loptu u ruka-
ma, da ce (za neko vreme) zaboravi-
ti da te jure. Kada skupi$ sva srca,
prelazi$ u sledeci nivo kroz vrata na
kojima fleSuje natpis OUT.

3. Canteen (trpezarija): tu treba
da pokupi$ srca koja su razsuta iz-
medu stolova i tri srca na sredis-
njem stolu. Cilj ti je da ispises HOLD
ON!. | ovde te jure trojica tipova —
profesor i dvojica kuvara. Kao sto
verovatno znas, najveca slabost ku-
vara je hrana. Zato su u ovom nivou
za tebe vazne konzerve odakle mo-
ze$ da uzmes peceno pile i bacis ga
najblizem kuvaru. On ce se toliko
zabavati klopom (takode neko vre-
me) da ¢e$S mirno moci da obavljas
SVOj posao.

4. Gym (gimnasticka dvorana):
ovde devojke uvezbavaju igre. Tre-
ba da pokupis srca koja su razasuta
izmedu njih i da slozis natpis | DIG
YOU!. Profesionalni smetaci u ovom

delu su profesor i devojke. Od pro-
fesora gubis zivot, dok se od polju-
baca devojaka samo malo ti »izgu-
bis«. Jedan od laksih nivoa. Kroz
vrata prelazis u sledeci nivo.

5. Schoolyard (skolsko dvori-
Ste): treba da pokupis sva srca, a
potom padas u zagrljaj svoje drage
koja ceka da popunis$ natpis MY DE-
AR!. Tada c¢ujes i nekoliko soénih
poljubaca. Cuvaj se trojice éistaca!

Posle ovih nivoa igra poéinje iz
pocetka, samo je brza, teza i ima
vise predmeta za skupljanje. Ukoli-
ko ti nesto nije jasno, nazovi me na
tel. (011) 4861758.

GORAN PAVLETIC

oslednjih smo mijeseci bili

svjedoci radanja nekoliko bo-

skackih simulacija uglavnom
osrednje kvalitete. No, programeri
tvrtke Activison lansirali su na vec
zatrpano trziste najbolju simulaciju
te vjestine na komodoru 64 i ZX
spektrumu. Igra, naime, vjerno slije-
di ne samo pravila, ve¢ i slozeni
sistem natjecanja.

Ako se na pocetku odlucite za
opciju ONE PLAYER (jedan igrac),
upidite svoje ime, a zatim kreirajte i
svog boksaca. Mozete mu odrediti
rasu, boju kose i dresa, stil kojim se
bori i imidz. Tada je na redu jos
jedna, vazna opcija. Kompjutor vas
pita da li zelite da udete u sistem
natjecanja kao novak (NEW PROF)
ili kao da ste negdje na osmom mje-
stu na ljestvici izazivaca strasnog
Barryja McGuigana. Ako ste pravi
borac, izaberite prvu opciju, startaj-
te od devetnaestog mjesta i postup-
no gradite karijeru. Na temelju imid-

Barry
McGuigan

Tip: sportska simulacija

Racunar: komodor 64, ZX
spektrum

Format: disk/kazeta

Cijena: 9,99/7,99 funti

lzdavac: Activision, 15
Harley House, Marylebone
Road, London NW 1 5 HE

Rezime: najbolji racunarski
boks

Ocjena: 7/9

za i boksackog stila od kompjutora
cete dobiti rang, snagu, izdrzljivost,
agilnost i ono Sto je najbitnije: saz-
nat cete koji vam je udarac najbolji
(BEST PUNCH).

U prvi me¢ mozete uéi protiv se-
damnaestog ili osamnaestog na lje-
stvici izazivaca. U skladu s jaé¢inom
protivnika povecava se i nagrada
(PURSE) za pobjedu. Posto ste iza-
brali protivnika moci ¢ete da pogle-
date i podatke o njegovoj snazi, naj-
boljem udarcu i uopce boksackom
stilu. Nakon toga odlazite u karante-
nu (TRAINING CAMP), gdje cete bo-

raviti odreden broj tjedana (WEEKS*

TO TRAIN) i pripremati se za okrsaj.
Imate mogucnost da trenirate i tri
vrste boksackih rekvizita, zatim s
utezima i sa sparing partnerom.
Broj tiedana koji ¢ete posvetiti sva-
koj fazi i vrsti treninga odredite sa-
mi. Ako npr. nemate veliku snagu,
dizat cete utege, dok ¢ete malu iz-
drzljivost (STAMINA) lijeciti s lakim
dzakom (LIGHT BAG).

Posto ste se pripremili za mec¢, na
ekranu cete najprije ugledati izuzet-
no vjerodostojno oblikovan rina.

RY McGUIG
wAng CHAMPIS

WNICH WOULD YOU
RATMER NAVE?
A NEAVYWEIGNT
OR

OR A
NEAVY LIGHTWEIGME?

boksace i publiku, a to je najvazni-
je, tu se nalaze razli¢iti pregledni
pokazatelji koji signaliziraju kolika
je npr. vasa energija, oznacuju broj
runde i proteklo vrijeme borbe. Ka-
da dode do obaranja protivnika, |
proradi COUNT (»brojac¢ do deset«).
Naravno, na ekranu je i gong za
zavrSetak runde.

U borbi mozete upotrebljavati lije-
vi i desni udarac u pleksus, lijevi i
desni udarac u glavu te lijevi i desni
udarac u glavu iz obrambenog polo-
Zaja — taj udarac posebno spomi- |
njem jer je kraci od prethodnog.
Mozete i zablokirati glavu rukama.
Bitno je da forsirate svoj najbolji
udarac i da uz to primijenite sistem
lijeva-lijeva-desna  te pleksus-
pleksus-glava.

Ako ste malo agilniji, bez pote-
é.ko(:a cete zavrsiti me¢ u svoju ko-
rist, prije isteka posljednje runde,
klasicnim nokautom. Ali ako ste od-
vise temperamentni, mogli biste
ubrzo ostati bez energije i naci se
na podu. Nakon meéa saznacete ko-
liko ste zaradili (i porazeni dobiva
neku »siéu«). Na temelju meca
eventualno ce biti promijenjen vas
rang, a uz to ¢e na vasem kartonu
biti zapisana ukupna svota koju ste
kao boksa¢ zaradili i statisticki po-
daci o izgubljenim i dobivenim me-
Cevima. Dakako, $to cete vise na-
predovati na ljestvici izazivaéa, bice
teze i moracete veoma pazljivo or-
ganizirati dalinje treninge.

Graficki je program odliéno zami-
Slien i u cjelini osmisljen, a i poprat-
ni su efekti izvandredni: ovacije pu-
blike, blicanje fleseva na foto-apara-
tima kad je boksa¢ na podu i kom-
pletan dodatni ritual oko nokauta.
Posrijedi je program od kojeg isprva
ne oCekujete bogzna $ta, a onda vas
iznenadi — nokautira. ..
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Prodajna mesta:

ZAGREB — Emona, Prilaz JNA 8, tel.: 041/419-472
SARAJEVO - Foto Optik, Strosmajerjeva 4, 071/25-038
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