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PMP-11

UNIVERZALNI
16-BITM1 |
MIKRORACUNAR

e

Univerzalni 16-bitni mikroradunar PMP-11, koncipiran na
mikroprocesoru DEC DOC-11, razvili smo u Odseku za
racunarstvo i informatiku Instituta J. Stefan.

PMP-11 je programski skladan s najrasprostranjenijom
porodicom 16-bitnih mikroratunara tipa PDP-11 i s porodicom

domacih ratunara Iskra-Delta, Slovenijalesa — TMS Kopa i
Energoinvesta — IRIS pod operacionim sistemom RT-11. Ova
programska skladnost, srazmerno niska cena i visoka
funkcionalna moguénost, glavna su karakleristika novog
mikroradunara.

U na&im centrima za njega je razvijen bogat izbor kvalitetne

programske opreme, razvojnih oruda i praktiCnih programskih

paketa.

Milroratunar PMIP-11 posebno je interesantan

kao:

- poslovno-administrativnd racunar

— razvojni sistem

~ komunikacioni procesor

— procesor za ugradnju u zatvorene praktiéne sisteme PMP-11
16-bitni milororatunar PMP-11 prodaje se kao
samostalna jedinica ili s terminalom i Stampatem

univerza e. kardelja

Odsek za raéunalnistvo in informatiko

Tehmicka svojstva
mikroratunara
PMP- 11

Procesor:

- 16-bitni mikroprocesor DEC DCT-11
— Easovnik B MHz

Unutrainja memorija:
- 64 KB RAM

- 4 KB ROM

Spoljasna memorija:

— disketna jedinica 5" ili 8" 1 M slogova
- tvrdi (Winchester) disk 5, 10 ili 20 M
slogova

HKomunikacije:

— dve asinhrone serijske linije RS-232 sa
brzinom do 19200 bauda 1 modemskom
kontrolom

Napajanje:

— 220 V/80 Hz, potrosnja 26 W
Operacioni sistem:

- tip DEC RT-11 kolo 5.1

— skladan jezik naredbi VMSVAX
— podriavanje do B procesa

— FORTRAN

— DIBOL

- BASIC

- PROLOG

— paralelni TTL izlaz (24 linije) _

— 6 dodamih serijskih R5-232 linjje s
modemskom kontrolom

— integraini modem 300/1200 bauda s
teleprinterskim interfejsom

— vodilo IEEE-488

— 256 Kb ROM

— akumulatorsko napajanje 12 V

institut "jozef stefan” ljubljana, jugoslavija

EHN Ljublana, Jamovadd g p. (P 0.8 )53/ Telelon (061)214-399/ Telegral JOSTIN LIUBLIANA Telex: 31-206 YU JDSTIN




EKSKLUZIVNO ___

CIRIL KRASEVEC

vako dele zna da je Silicijum-
Ss-;s dolina raj za ljubitelje radu-
nara. Ispod vecito toplog sun-
su se u zalivu sakupili svi onl koji
0 znate u svetu elektronike, U
glavna grada: Palo Alto, Ku-
no, Sanivejl | Santa Klara, nala-
22 se centrale, razvajni laboratoriji i
crodavacki centri trustova kao $to
su IBM, Epl (Apple), Atari, Intal | jos
&e Imenik silicijumsko preradivac-
“ih preduzeca

asto su se sva 1a preduzeca sa-
la tacno u toj kalifornijskoj doli-
Odgovor na to pitanje nije ratu-
arski egzaktan. Postoje tri teorije.

a2 kaie da se to dogodilo zbog
eposredne blizine Napa Velija (naj-

€ vinorodno podrudje u SAD),
ga bazira na riznici znanja stan-
fordskog univerziteta, gde su se

Yeg

Spectrum, novo oruzj

skolovali struénjaci koje danas poz-
najema po velikim otkricima, medu
alim i na podrucju elektronike
¢a teorija se?e u 1939. godinu,
kad su David Pakard (Packard) i nje-
gov Skolski drug sa Stanforda Vi-
m Hjulit (Hewlett) u Palo Altu os-
wovall preduzede Hjulit-Pakard
Ako moZemo verovati zadnjoj te-
riji, onda negde u Silicijumskoj do-
| mora postojati neko posebno
sbeleZenje Hjulit-Pakarda, MoZda
spomenik ill neki muzej, kako je to
&ajeno za nase prilike. Bez do-
upoznatog vodica tedko éete u
ami niskih zgrada naci nesto vise
d novog sedista preduzeda sastav-
enog od triju velikih, niskih, izme-
Ju sebe povezanih zgrada u tri ni-
voa. Zaposleni zgradu nazivaju In-
tergalactic Headquarters. U spome-
ta Cetlirl mesta obeleije Hjulit-Pa-
xarda, osim ve¢ spomenutog glav-
neg staba, nose jos 44 za ovdasnje
rilika nermalno velike zgrade. Kad
smo vec kod obeleZja ne smemo
raboraviti na Engineering centar,
arhitektonski najmoderniju zgradu
okviru Stanforda, koja je poklon
bitel)i Hjulit | Pakard.

Mozda se nekome &ini Cudno da
na takom zgusnutom podruéju, kao
510 |e to zaliv San Franciska, ima
toliko zgrada jednog samog predu-
zeta Za one koji ne vole preteriva-
7ia. avo | nekoliko podataka: u Sili-

umskoj dolini ima svega 13 gra-
iova, @ u neposrednoj blizini San
Franciska, uglavnom u inkriminira-

2| dolini, nalaze se 22 aerodroma.
2d toga Ih je 6 medunarodnih, a jo
2 4 mogu prihvatati avione boing

7. U Silicijumskoj dolini ima veé

zu 2 miliona stanovnika, a godis-

dohodak na obitelj iznosi pribliz-
30.000 dolara. Ljudi s tako veli-
«<om zaradom imaju i velike trosko-
‘e Automobili nisu vredni spome-
a. lu se | onako nike ne vozi
) yugu. Verovatno je najveéi obitelj-
1zdatak stambena kuca, podto u
olizini Stanforda proseéna kuda s
100 kvadratnih metara stanbene po-

&

v

+
L
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4 Moj mikro

vriine, garazom | vriom kosta pri-
blizno 30.000 dolara,

Rodenje novog
spectruma

U takvoj okelini je Hjulit-Packard,
kojeg mnogi drie za nosioca nove
lehnologije na podrucju elekironi-
ke, pripremio predstavijanje nove
ratunarske tehnologije. 25. febru-
ara je sluzba za marketing ne previ-
se glasno sakupila izvestate iz ce-
log sveta da im pokaZe §ta su napra-
vili na podruéju raéunarske tehno-
legije u roku pet godina | uz pomoc
100 miliona dolara.

Predstavljanje je bilo organizova-
no najpre kao formalna najava nove
generacije ratunara od strane vod-
stva koncerna, a zatim kao pred-
stavijanje tehnike | strategije od
strane konstruktora | onih, &ijl je
zadatak plasman radunarske famili-
je Spectrum na trziste.

Lansiranje novih ratunara veoma
|e vaino za obe strane. Na jednoj
strani za Hjulit-Pakard, koji je dosta
svoje snage odvojio za novu tehno-
logiju. Na drugoj strani, to je vazno i
za korisnike raéunara, posto RISC
tehnologija nudi bolje | br¥e raduna-
re za manje novaca. S obzirom na
reakclje pogodenih supatnika u
prodaji radunara, predstavljanje e
vaino | za kompletnu radunarsku
industriju. Naime, dan nakon pred-
stavljanja ratunara Spectrum |e
IBM u Vol Strit Zurnalu (Wall Street
Journal) u reklami preko cele strane
najavio svoj novi raunar |[BM RT
Koji je isto tako rob RISC tehnolo-
gije.

Projekt High
Precision
Architecture

High Precision Arhitecture (HPI)
e u stvari Pakardovo ime za novu
tehnologiju, baziranu na RISC (Re-
duced Instruction Set Computing).

Premijerni predstavnici nove gene-
racije racunara serije Spectrum, ko-
ja@ je vecC pripremljena za serijsku
proizvodniu, biéedobavljivijofovego-
dine. To su modeli poslovno orijenti-
sane skupine HP 3000, model 70 |
930. Prvi ¢e do kupaca stiéi krajem
prve polovine ove godine, a drugi u
drugoj polovini iduce.

lza HPI sakriva se tehnologija
RISC, 32 do 64-bitni design | koreni-
te promene kod ulazno/izlaznih ele-
menata raCunara, te naravno vige
vlastite memorije.

RISC tehnologija bazira na teoriji
da se od svih ratunarskih naredhi
samo 20% naredbi upotrebljava
80% vremena. Cesle instrukcije nisu
kompleksne nego su vrio jednostav-
ne, kako na pr. LOAD, STORE |
BRAMNCH. Dakle, refenje je u tome
da jednostavne instrukcije optimizi-

®©

©)
®

Daglas Spreng predstavija
novu generacifu HP raéu-
nara.

Porodica racunara spekirum.

HP Risk mikroprocesor.

Procesorska ploéa, ugradena
i u raéunar 930.




ramo, a kompleksne instrukcije izo-
stavimo. U sluéaju ratunara HP
3000 je set instrukcija optimiziran
od 230 na 140 instrukcija.

Druga vazna tehnolodka promena
je pristup do memorije. Brzina ratu-
nara je danas prili¢no ovisna o brzi-
ni memaorijskih elemenata. Za Cita-
nje podataka iz memaorije treba Ce-
kati tipiéno 150 nanosekundi. Kod
Pakardove nove arhitekiure k me-
moriji pristupaju samo naredbe LO-
AD i STORE. Ostale instrukcije ima-
ju konstantnu duzinu i format, tako
da kompilator veoma brzo nade
operand. Sa stanovista brzine je vr-
lo vaino | to da su instrukcije regi-
starski orijentisane. Operacije izme-
du registara su poneki put vie nego
osam puia brie od memorije. Zato
je pametnije da novi racunari ume-
sto 313 registara opste namene (HP
3000 series 68) imaju 32 registra za
opstu namenu i 32 kontrolna regi-
stra.

. HP

B

DUSKO | PAJO MISLJENCEVIC
CIRIL KRASEVEC

isc (Reduced Instruction Set

Computing) je arhitektura

ko koje je napravijena nova

generacija radunara Hjulit-Pakarda

(Hewlett-Packarda). A 5ta je fo
RISC?

U sustini, RISC je korak natrag od
danasnje kompleksnosti radunara.
Njegovi ofevi | kumovi se testo i
rado pozivaju na Izjavu Alberta Ajn-
Stajna, da bi stvari morale biti na-
pravijene koliko je to moguce jed-
nostavno, ali ne i glupo. Jednostay-
nost bazira na teoriji da se jedno-
stavne instrukcije izvode Cedce, ali
su zato optimizirane i br2e. S razvo-
jem RISC tehnologije bavilo se veé
vise proizvodaca. Kod svih su s ek-
sperimentima dosli do zakljutka da
u programima s jednostavnim in-
strukcijama posao obave brZe nego
5 odgovarajucim kompleksnim in-
strukcijama.

Spomenimo dve skupine koje su
se bavile RISC tehnologijom pre
HP-a. Prva je radila pod okriljem
IBM-a na stanfordskom univerzite-
tu, a druga je istraZivala na univerzi-
tetu u Berkleju. Ta dva projekta ima-

Sta je RISC?

hitekture pokazuju zavidljive rezul-
tate | novoj tehnologiji prognoziraju
lepu buducnost. Unatoé tome neki
nauénici ne pevaju slavospeve
RISC-u. Glavni uzroci su U prvom
redu u tome da RISC programi za-
uzimaju previe prostora u memori-
ji, da je ratunanje s plivajucim zare-
zom ili dodeljivanje memorije prak-
ticki neizvedljivo bez kompleksnih
naredbi, te da nove tehnologije, ko-
je omoguéuju cak osam puta vecu
gustocu elemenata u integrisanim
kolima, kako to zahteva projekt
RISC |l iz Berkleja, dopunjavaju ne-
dostatke na koje pokazuju zagovor-
nici RISC-a.

Po tvrdenju pojedinaca, osnovni
argumenti RISC arhitekture (rastav-
ljanje kompleksnih naredbi na jed-
nostavne) ne stoje, jer vise instruk-
cija trodi viSe prostora u memoriji.
Osim toga, kompleksni radunari iz-
vriavaju kompleksne operacije sa-
mao s jednom instrukcijom (npr. mi-
kroprocesor INTEL 432 ima instruk-
ciju za slanje poruke od jednog do
drugog procesora; takve poslove
obiéno rade rutine operativnog si-
stema). Da stvar nije tako odajna,
odmah na drugoj strani struénjaci
tvrde da RISC radunari izvode u pro-
seku istl broj instrukcija kao i kom-

Sve to | jo5 mnogo drugih tehnié-
kih karakteristika dozvoljava veliku
kompatibilnost, a istovremeno i veli-
ku nezavisnost programske opreme
o raBunaru, Sto se tice kompatibil-
nosti, za buduc¢e korisnike Spectru-
move familije racunara je vazan po-
datak da | programi | baze podataka
sa starih modela HP 3000 rade i na
novim raunarima. Kao dodatak,
novi raéunari svojom programskom
opremom dozvoljavaju delovanje na
dva naéina koji se lzmedu sebe mo-
gu proizvoljno mesati. Nagini se na-
zivaju native mode (nejtiv moud) i
compatibility mode (kompetibiliti
moud). U drugom naéinu su progra-
mi | podaci preneseni iz starih mo-
dela. MoZemo ih upotrebljavati u
tom obliku ili ih prevesti s progra-
mom koji se zove Native Mode Opti-
mizer, tako da su pisani po meri za
ratunare Spectrum | zato 3 do 4
puta brii.

Nastavak na str. 11

la su potpuno razlicite pristupe u
konstrukeiji radunara. U jednej je
varijanti projekt bio baziran na vise
registara, namenjenih za pojedine
procedure. Svaka pozvana proce-
dura imala je svoju grupu registara,
registre koje |e delila s procedurom
koja ju je pozvala, te registre koje je
delila s procedurom koju je sama
zvala. Osnova za drugi pristup je
jedna sama grupa registara | kom-
pajler koji ima zadatak da koliko je
to moguce upotrebljava promenilji-
va. Pakardov razvoj bazira na dru-
gom pristupu, posto je teZina pro-
blema prenedena na kompajlera.
RISC raéunar ima tri bitne karak-
teristike: sel instrukcija obuhvata
samo najéesce upotrebljavane in-
strukcije, svaka veoma jednostavna
instrukcija izvrsi se u jednom sa-
morm masinskom ciklusu i pristup

do memorije mogué je samo preko
naredbi LOAD/STORE. Sve ostale
instrukcije izvode se izmedu regi-

stara.
RISC filozofija, spomenuti projek=-
ti | komercijalno dostupne RISC ar-

pleksni racunari. Takve rezultate
dobill su upotrebom optimizacionih
postupaka pri prevodenju (na pr.
patljivo dodeljivanje promenijivih
reglstrima). Osim toga, svi registri u
RISC organizaciji direktno su pri-
stupni kompajleru, za razliku od
kompleksnih organizacija gde su
registri dostupni samo za pojedine
naredbe (najéeScée za punjenje |
praznjenje memorije). Osnovni zah-
tevi RISC organizacije su u tome da
omoguci dovoljno brzo upisivanje u
prirucnu, tzv. »cache= memoriju, da
s [zvede jedna instrukcija u jed-
nom masinskom ciklusu. Naravno,
to je priliéno teSko, jer uglavnom
ovisi 0 korisnickom programu.
Vedéina karakteristika RISC radu-
nara ovisna je od efikasnosti kom-
pajlera koji vise programske jezike
prevodi na reducirani set instrukci-
ja. Ako kompajler efikasno dodeli
promenljive registrima, zanemaru-
juéi redundantna preraéunavanija,
sve Ce biti u najlepdem redu. Ako
kompaijler svoj posao ne napravi ta-
ko, onda ¢a se koligina koda prilié-

no povecati, a brzina izvodenja pro-
grama ce sa smanjiti.

Pred takvom dilemom braniteljl
tvrde da je pisanje efikasnih kom-
pajlera relativno jednostavno. Dosta
|ednostavnije nego pisanje kompaj-
lera za kompleksne organizacije ra-
tunara gde kompajler najéesce ima
samo jedan moguci tok instrukcija
za odredenu operaciju. Kompleksni
raéunari imaju vise naina za izvod-
enje odredene operacije, zalo se
programeri moraju sami odluditi za
najbolji (obiéno isprobaju vie na-
gina).

Kompleksne organizacije ratuna-
ra svaku sastavljenu instrukciju ra-
stavijaju, a tek onda izvr3avaju.
Prednost RISC racunara je u prvom
redu u tome, da to naprave jednom
za ceo program. Najjednostavnija
analogija je iz sveta visih program-
skih jezika — odnos izmedu inter-
pretera i kompajlera.

Tehnika plivajuéeg decimainog
zareza je sastavni deo korisnikovih
potreba, zato je obavezno treba uk-
ljuéiti i u RISC arhitekturu. S takvim
dodatkom arhitektura postane do-
sta kompliciranija, ali to nije vredno
spomena nasuprot kompleksnim ra-
Gunarima. Sliéan problem je i sa vir-
tualnom memorijom. To je tehnika

po kojoj programi mogu upotreblja-
vati vise memorijskog prostora od
onoga u glavnoj memoriji. U tu svr-
hu upotrabljava se tzv. sekundarna
memorija koja moZe biti na razligi-
tim medijima. Normaino je da za
takve zahteve trebamo komplicira-
nije instrukcije. S obzirom na vec
napisano, ovde se pokaZe prednost
RISC-a, jer se sva izratunavanja vr-
%e u registrima. Prosireni zahtevi su
i onako vezani samo na pristup,
punjenje | spremanje memorije,

Dakle, takva je kratka prita o no-
voj tehnologiji koju je Hewlett-Pac-
kard prvi implementirac u komerci-
jalne aplikacije, Unatoé crnogledim
prognozama veleumova po svelu,
upravo i promocija i najava IBM-
ovog RT (RISC) racunara govore u
prilog toj tehnologiji. Hjulit-Pakar-
dovi ljudi kazu da su se pripremili
temeljito i da ne vide poslovnu ri-
skantnost RISC-a. Mozda je wvidi
ameridko ministarstvo odbrane koje
je u svojim projektima o istraZivanju
novih arhitektura ratunara postavi-
lo RISC veoma nisko na lestvici

Moj mikro D
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CeBit
1986:

racunarski
sajam

Atari 10 40 ST:

Mega disketnik, mega flopi
usmerivac i tastatura... sve u
isto] kutiji, tako da ¢e biti ne-
sto manje kablova. TOS u
ROM i 930 K zaista slobodne
memorije. Cena 3.300 DM (s
monitorom) ili 999 dolara u
SAD. Ratunar je jedan od ret-
kih koji je uspeo da se kvalifi-
kuje za naslovnu stranu revije
Byle. MNagovestavaju veliki
uspeh u SAD. udruz-
ljiv s 520 ST+ knr-l je u SAD,
doduse, nepoznal. Memorij-
ski ¢ipovi su u dva reda, a ne
jedan iznad drugog. Ali, na Za-
lost, ne na podnoZjima. MC
68000 nije vise keramicka vec
plastiéna. Utikat za misa je
na donjoj strani racunara (),

Sajmova o e el dsktn ot

ZIGA TURK

Sete vec u trenutku kad Zelite da sebi

obezbedite prenociste. Sobe u hotelu ni
tako postovane agencije kao sto su Unex, Kom-
pas ili Globtour ne mogu da obezbede, tako da
su svi putnici iz dva aviona kojima su Slovenci
doputovali na najveci evropski racunarski doga-
daj pokusall da prenoce u privatnim sobama. |
od kako s njima raspolaze racunar, Turisticki
biro u Hanoveru ima krivca za sva prebukiranja i
neprespavane noci svojih klijenata. S druge
strane, posto nema racunara, ovaj izvestaj je
kraci, nego Sto bi morao biti, s obzirom na
dimenzije sajma. Tako cemo materiale sa sajma
iskoristiti | u narednim brojevima nase revije.
Sajam se zavrSava dan ranije od zakljuéenja
redakcije, tako da je koli¢éina materijala koju
foto Stampa moie da svari za krace vreme, na-
ravno, ograniéena na nekolike kucanih strana.

Nekoliko brojeva

Do ove godine CeBIT je bio deo prolecnog
industrijskog sajma koji se odrZava svake godi-
ne — poznat i kao »sajam sajmova=. Munjeviti
razvoj informalike, mase kapitala koja se slivala
u ova podruéja i godisnji porast broja izlagaca i
posetilaca, zahtevao je odvajanje racunara od
glodalica | nakovanja. Preko 2.000 izlagaéa ima-
lo je na raspolaganju 200.000 m” izlozbenih po-
vrsina. Kad bismo Zeleli ceo sajam na brzinu da
prokrstarimo izmedu standova, pri brzini 5 km
na cas, pesacili bismo dobrih 8 ¢asova. Medu
izlagagima je bilo, naravno, najvise domacina |
to preko 1.400. Ovim brojem su obuhvacene i
sve firme koje imaju sedista u drugim zemljama,
a zastupale su ih nemacke filijale.

Preko 50 izlagaca imali su jos Amerikanci,
Englezi, Francuzi | Svajcarci.

Jugoslovensko zastupnistvo bilo je skromno
- svega cetiri izlagaca, $to nas postavlja u red
nekih istoénoevropskih zemalja, Gréke, Turske i
Portugala. Na ukupno 25 kvadratnih metara 2a-
stupall su nas Aero Celje, Iskra Delta, Primat
Maribor i Tito-Skopje.

Zapazenije je bilo samo prisustvo Iskre koju je
zastupala austrijska grana preduzeca, 1D com-
puters, osnovana lek ove godine sa 27,000.000
Asch poéetnog kapitala. Paradm konj bio e nji-
hov raéunar »a la carte trident«, a izlagali su |03
G-Partner (grafi¢ki partner) | obiéan partner u
razliéitim konfiguracijama. Uprkos zastaralo
tehnologiji partner je jos interesantan za Citav
niz speciajalizovanijih pedruéja, gde se ID bnine
za kompletnu masinsku i programsku opremu
(na pr. podesavanje procesa u stoéarstvu i indu-
striji, automatizacija, merenje...) gde moze i
manji proizvodac ravnopravno da se nosi s mul-
tinacionalnim gigantima, 5to na podruéju kla-

u Hanoveru se s raéunarom prvi pul susre-
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siénih personalnih ragunara ni na relativho za-
Sticemom domacem {rZistu nije moguce. Cene
partnera u razli¢itim konfiguracijama krecu se
izmedu 7 i1 25.000 DM.

Ponos proizvodaca je, naravno, triglav. U
najskromnijoj konfiguraciji staje dobrih 25.000
DM. Ba$ sada je na vidiku nekoliko interesant-
nih poslova s veoma prestiznim kupcima. Trn-
dente proveravaju kod Dajmler-Benca, gde se
interesuju za kupovinu 600 sistema za kontrolu,
merenje | regulaciju proizvodnje, a u narednih 5
godina na vidiku je narudzbina za jos 4.000
sistema.

U sajamskom katalogu od sva Cetiri pojavljuje
se samo Iskra s naslovom, bez opisa delatnosti,
a drugi uopite ne. S obzirom na nacelo zainte-
resovanosti Jugoslavije za visoku tehnologijui s
obzirom na velike interesovanje koje pokazuje
broj posetilaca, mozda bi trebalo razmishiti da
jugoslovenski izlagaéi, po uzoru nekih inostra-
nih izlagaca, ne nastupaju zajednicki u istoj
prostoriji. Hanoverski CeBIT je, naime, Meka za
izlozbu proizvoda visoke tehnologije koju niko,
koji ove proizvode Zeli da izvozi na zapad, ne
sme da propusti,

Veci deo sajma pokrivali su proizvodaci koji s
konceptom Mog mikra nemaju mnogo zajednizg-
kog, a okreGu mnogo vise novca, nego sama
mikroradunarska industrija; kanclarijska, for-
macijska i komunikacijska tehnika, bankarstvo i
zastita podataka, telekomunikacije. Medu prate-
¢im delatnostima sajma posetioci su pokazali
najvece interesovanje za izlozbu Art Ware, Ko-
jom je organizator uspeo da razbije ozbiljnost
sajma. Fotoreportazu cemo objaviti idudi put,
Interesantna je bila i izloZba »Kancelarija kroz
istoriju=, 5 primercima kancelarijske opreme |
masina iz duZe i ne tako duge buducnosti. Da je
dizajn vaZzan u ragéunarstvu i informatici dokazu-
je poseban kompleks, gde su bili izloZzeni proiz-
vodi koji su dobili nagradu IF za uspeli industrij-

ski dizajn. Za one koji su na sajam dosli bez
kravate, organizovan je ratunarski Workshop,
gde su mogli miadi. pa i njihovi ugitelji i roditelji,
da razmene iskustva i da na racunarima, koje su
pozajmili proizvodaci, takode nesto novo na-
ue. Razgovarali su i 0 sasvim ozbiljnim stvari-
ma kao $to su, na primer, stetnos! koju donose
racunari (Nemci na prvom mestu ne pominju
fizicku Stetnost zbog zracenja ili preteranocg se-
denja, vec ih vide brine preovliadujuca izolacija
omiadine koja suvise vremena provodi sa svojim
silicijumskim prijateljem).

Bilo je dosta ozbiljnih predavanja i susreta. U
periodu kad je sve vise podataka o racunarima,
vruca tema je zastita podataka. Na zalost, nismo
mogli da prisustvujemo predavanju koje je orga-
nizovala americka ambasada u Bonu, o izdava-
nju izvoznih dozovola za proizvode visoke teh-
nologije. S tim dokumentima kod nas imamo
izvesne probleme kod masina sa 68000. Navod-
no smo nesto od zabranjenog voca preprodali
famo gde nebismo smeli

Mikroracunari - malo
novog

Ako se medu proizvodima profesionaine elek-
tronike, OEM ponude i CAD, moglo jos nekako
disati, guzva oko personalnih i sacice kucnih
racunara, razumljivo, bila je mnogo veca. Od
oka bi €ovek ocenio da |e najvece interesovanje
postojalo kod Commodorea. Mozda je utisak
takav i zato $to je stand bio prekriven sa dobra
dva metra visokim krovom. Pokazali su prili€no
softvara za amigu, bas svih vrsta. Digitalizovane
slike rezolucije 640> 400 su u posebnom grafié-
kom nacinu, koji dozvoljava vise od 16 boja -
postigli su efekle koji skoro podsecaju na profe-
sionalne graficke stanice. Naravno, nije nuzno
da za to imate amigu.

Vise je nego dovoljno akto imate vec IBM-PC i
grafiéki sistem Pluto (768 = 576 x 8). Inace.
takav sistem je duplo skuplji- S druge strane su
poslovni programi na amigi | 1902 monitoru
relativno trepereci. Uprkos svemu ulisak o ami-
gi, bag na racun prilizno veceg broja pregram-
ske opreme, znatno je poboljsan. Foznate su
vet nemacke cene ratunara. Zajedno s monito-
rom u boji slaje oko 6500 DM. Commodore |e
na sajmu prvi put pokazao svoju verziju racuna-
ra AT. Cena jos nije dogovorena, a po5to ratu-
nar s obzirom na original | kompatibilce poseb-
nih prednosti nema; racuna se da moZe proci
samo s niskom cenom — tama negde oko §:500
DM - za sistem sa 20 Mb tvrdim diskom, 1,2 Mb
disketnom jedinicom, 640 K | grafikom

Kod Appla nije bilo niéeg novog osim nekih
izuzetno novih modela trenerki, na nemackom
svele prevedenog softvera i KiSobrana. |IBM je
imao éetiri Standa, a zvanitno nije davac bas
nikakve informacije o svojim novijim proizvodi-




ma, o kojima se i dalje priéa. Schneider je pojet-
tinio ratunar joyce (alias amstrad 8256). Kom-
pletan sistem sa Stampacem, monitorom | pro-
gramskom opremom staje samo jo§ 1.800 DM
(umesto 2.400 DM, pre toga). Ova stvar nije se,
navodno, pretvarala u novac, zahvaljujudi, pre
svega, Alarijevim masinama

Grudva je pocela da se
kotrlja

Racunar koji je u SBN najpopularniji, o0 keme
s5e n_awiée pise | govori, o kome je napisanih
najvise novih knjiga, jeste atari ST. MoZe se
dobiti svuda, a za razliku od spectruma ljudi se
za njega interesuju, bez obzira da i se nalazi u
robnoj kuci ili u specijalizovanim trgovinama. |
ako trgovca upitate za softver pokazacde vam do
plafona natrpani ormar (zaista s ponavljajucim
imenima), mada je najgore proslo. Kao sto je
rekao Sig Hartmann, pola godine im |e uspevalo
da prodaju radunar bez programske opreme

U Hanowveru je bila kompletna Atarijeva ekipa
s Jackom Tramielom na éelu. Na vec tradici-
onalnoj kenferenciji za Stampu, prvog dana saj-
ma, na govornickom pultu izredali su se svi
redom. Alwin Stumpf (Atari Deutschland) izvan-
redno se pohvalio prodajom radunara u SAN.
Samo do nove godine u SRN je prodato 40.000
masina, a u citavom svetu 100.000, Sto je deset
puta vise od amiga. Brojevi za prvi kvartal ove
godine takode su veoma povoljni, a posebno je
u Nemacko| prodaja nadmasila sva ocekivanja.
Medu kupcima je najvide obrazovnih institucija,
velikih | malih firmi, a manje individualnih kupa-
ca. Njih nameravaju dodatno da podstaknu pro-
dajom racunara 260 ST (512 K RAM, sastavni
video izlaz) koji ¢e zajedno s misem, od sada,
stajati marku manje od magiénih 1,000 DM, Sig
Hartmann, del softverskog odeljenja pohvalio se
sa 350 programa Koji su, navodno, za ST veé na
raspolaganju. Podatak ne moZe biti daleko od
istine. jer u svakom oglasu prodavnica | proda-
vaca postom moZemo navesti bar sto naslova

Kvalitet je |05 veoma promenljiv. Glavni sof-
tverski dogadaj sajmabio je blizanac dBASE Ill s
nekoliko poboljsania (na PC poznat kao
dBMAN). U Nemackoj ce biti na raspolaganju u
aprilu za oko 600 DM za program | 600 DM za
-runtime« | prevodilac. | 5ta je jos novo? Zbog
nedostatka prostora navodimo samo najintere-
santnije: GST novi 1st WORD+ s mogucénoscu
ukljucivanja u grafike, GfA basic, RDS Lint. RDS
FasTos {23 puta brzi IO sa diskom), RDS Side
Click (shvatili ste 0 éemu se radi). RDS profiCo-
py (I on zna priliéno dosta). Softline Typesetter
ST (oblikovanje strana, pogodno za glasila |
manje noving). STime (Casovnik na bateriju koja
se ubacuje u ROM vrata), MICA (jednostavan
CAD u ravnini), RAM disk koji mo2emo | da
odstranimo, originalni Micro Projev WordStar
3.0 Koji tece pod CP/M, razni prograrmi za faktu-
risanje, uskladiscenje, tabele, nekoliko urediva-
ta tekstova, dva digitalizatora video slike
(NESCT, PAL.. 256 = 256 x 9), audio digitali-
zator, programi za podesavanje MIDI vrata, pro-
grami za komponovan)e, vise programa za emu-
laciju termina (VT 100, Tectronics, ..), komadni
modul udruzljiv s UNIX-om . . Ukratke, Nemad-
ka i delimiéno takode SAD. prezivljavaju pravi

bum programske opreme za STi parola da je ST
racunar £ija baza programske opreme raste naj-
brie, nije preterana laz,

Atari je, doduse, isticao da je za njih sajam
softverski, a pokazali su takode | nesto od ma-
Sinske opreme. Shiraz Shivji je priliéno brbljao i
0 novim ratunarima (enhanced ST, TT, boljoj
grafici...) Sto je kod Atarija preslo u naviku
Videcemo. Inade, o 1040 ST — vi%e u okviru. Za
tvrdi disk imaju Stampane prospekte sa cenom
— 2.000 DM za 20 Mb. Tvrdi disk je predstavila i
firma Supra Corporation (supra drive) s kapaci-
tetima od 10 do 60 MB. Na standu je bio |
MS-DOS. U kutiji veliéine dve disketne jedinice
je 512 K RAM, BOBB, podnozje za 8087 i potreban
softver za komunikaciju sa ST preko DMA kana-
la. ST ce u MS-DOS nacinu sluziti samo za /O, a
njegova memorija kac RAM disk. Moguce je
upotrabiti disketne jedinice 314, odnosno 354 |
tvrdi disk. Predvidena cena MS-DOS dodatka je
500 DM. Mislienja o tome, da li ¢e u modulu biti
prostora | za kartice, unutar Atarija su jos pode-
ligna. Na sajmu smo videli da je preko MS-DOS
modula bas lepo radio Multiplan. MS-DOS treba
da se pojavi u prodaji tek ujesen. Atari ima u
planu | laserski stampac, a kada i posto jos nije
poznato. Prosle godine su na sli¢an naéin rekla-
mirali laserski disk, a od svega toga nije bilo
nista. Navodno zato, jer proizvedaci za racunar-
ski opticki disk zahtevaju mnogo vise novca,
nego za muzicki, a Jacku srce ne dozvoljava da
bi prodavac stvari skuplje. nego $to bi ljudi
zelell. Drukéije je i njegovo mislienje o video
igrama koje je jo$ pre nekoliko godina bacao u
kos za otpatke. U toku godine su ih samo u SAD
prodali 1.000.000 (tip 7800) i bas ovim novcem
su finansirali proizvodnju racunara ST, Uspeh ih
e podstakao da razvijaju novi tip video igara
oko procesara 68000, a s njima nameravaju da
prodiru | u Japanu. Jack je s odusevljenjem
govorio | o nemackim kupcima koji su, navod-
no, pamelniji od Amerikanaca, koji se na ST
nisu odazvali u takvom broju kao $to se otekiva-
lo. Ipak, finansijska situacija u Atariju je vise
nego cvrsta, a jedino sto se Jacku ne dopada,
sasto)i se u tome Sto je Atari tako dobar da nema
bas nikakvu konkurenciju

24 je bolje nego 9!

Prvi put smo videli | nekoliko novih udarnih
matriénih dtampaéa. Uprkos nekim drugim teh-
nologijama, taj tip Stampaca ostaje jos preovia-
dujuci, zbog nekih prednosti: nekoliko puta su
brii od lepezastih (daisy wheel) i dopustaju me-
Sanje teksla | grafike — za razliku od prskalica
upotreba je jeftinija, a osim toga mogu da Stam-
paju u kopijama, dok su od lasera neuporedivo
jevtiniji. Neka tehnicka poboljsanja kvalitet ispi-
sivanja priblizavaju lepezastim, Strcackim (ink-
et} i cak laserskim Starmpacima. Posto e Kroz
Stampace proci jo$ mnogo hartije do dana kada
cemo imali laserski Stampac | kod kuce na noc-
nom ormaricu, bice bolje da neke nove modele
malo blize razgledamo. Na ovogodisnjim mode-
lima primetili smo nekoliko zajednickih karakte-
ristika

1: veci broj igala u pisaco; glavi

2: traklor papir gura prema pisacoj glavi

3: vedi broj komandnih dirki

4; pametniji softver

5: prosirena vrata za module za druge oblike
slova i interfejse za razlicite raGunare.

Stampaée sa glavama u kojima su 24 iglice —
tako su predstavili Brother, NEC i Epson, a slié-
na glava je ugradena i u Applov Imagewriter |l
Generaciju ve¢ nazivaju skratenicom LQ, jer
ispis treba pogledati vec veoma precizno da
bismo utvrdili da nije nastao udarcem olovnog
slova na traku u boji. Ahilova peta matriénih
Stampaca bio je, naime, relativno necitljiv ispis.
Slova sastavljena od tataka koje se sa normal-
nog odstojanja za &itanje mogu prebrojati nije
ono ¢éime bi poslovni ljudi razmenjivali pisma
Prvi pokusaji da bi se iz matritnog stampaca
dobio ispis slicnog kvaliteta kao iz pisace masi-
ne, gde su cell znakovi uliveni od olova, bili su,
pre svega, softverske prirode. Glava na kojoj je
bilo po visini jos samo 8-9 iglica preko znaka je
presla vise puta, a svaki putl malo odmaknulo, s
obzirom na veé otkucane tacke koje su se tako
slile u celinu. Takav nacin ispisa bio je éitljiviji —
posto su igle jos bile relativno debele, slova su
bila masna — a ta¢nost detalja ogranicena prec-
nikom iglice, Isparila je | glavna prednost udar-
nih matriénih stampacéa pred lepezastim — na-
ime, brzina koja se kod visestrukih prelaza istog
teksta vec priblizila lepezasto] sporosti

U novim pisacim glavama 24 igle su raspored-
ene u dva stupca, sa po 12 igala, koji su jedan
preko drugog za polovinu igle pomaknuti. Tako
odjednom postaje moguce da se slova vrlo lepo
ispisuju jednim samim prelazom glave. Otpada-
ju i problemi kod preciznosti sitnih pomeranja
papira, $to se pojavljivalo kod viestrukog preia-
zenja glave. Veci broj igala takode pokazuje da
su za oko treginu tanje: Speredni uéinak je |
manja polrebna snaga koja mora za |ednako
pocrnjenje papira delovati na iglicu dakle,
tamniji ispisi. Cene nove generacije udarnih ma-
triénih stampada su od 2.400 DM navise.

Za sada. za manje novca, moZete da kupite
Star NL 10 koji u glavi jos ima samo 9 iglica —
softver je nesto bolji, a slova su lepsa | kod
stara traklor papir-gura, pa ce prvu stranu mo-
guée u celini iskonstiti. Medu kancelarijskim
potrebama pojavljuje se | novi tip stampaca -
specijalno za ispisivanje etiketa

Laserskih stampaca bilo je vise nego ikad -
nudilo ih je ¢ak 56 proizvodaca, a originalnih
proizvodaca za OEM bilo je 16. Svoje optitke
memaorije (CO-ROM, WORM) pokazalo je 10 pro-
izvodaca. Za 1987. godinu Verbatim obecava
prve diskove s laserskim kapacitetima (300 Mb) i
moguénoscu titanja | pisanja vise puta na osno-
vu optomagnetnog medija. Najdalje u buduc-
nost sveti, doslovno, projekt EJOB (Europa Jo-
int Optical Bistability). zajednicki evropski istra-
Zivacki projekt koji jo5 u ovom hiljadugodistu
freba da dovede do ultra brzih, svetlosnih racu-
nara. Komisija EEZ tako koordinira | delimiéno
finansira (4 MDM) rad osam istrazivackih institu-—_
ta. Na sajmu su prikazali funkcionaini model
opti¢kog procesora i 2a to da bi se obezbedilo
dalje priticanje sredstava za podrucdje gde Evro-
pa. navedno, snazno vodi ispred SAD | Japana

@

CeBIT j& samo jedan, a ¢ak na sve naviknuti
ameriski biznismeni | raGunardiije - kojl uvete
zauzimaju one ostatke starog gradskog |ezgra
koje njihove letece tvrdave nisu uspele da sruse
- vezivale su dusu kriglom piva | kobasicom «|
haven’t seen anything like it'» reci ce ti i klimnu-
ti glavom.
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Meku~ se dogodilo
sfo ono slto se
ve¢ dogadalo raznim
roizvodima koji
u sebi sadrzavali
foliko novog da
elrosaci lo nisu mogli da
svare. Prvo su se smejall, zatim
kritikovall, @ na kraju ga prihvatili
cak poceli da ga kopiraju. Uspeh nije
fignut spontano. »Mekov« prodor na
Irziste planirali su najsposobniji struénja-
za marketing v SAD | struénjaci za
ropagandu. Pailjivo sastavijene oglase
r kajih je izbijala pre svega specificnos!
Epla« primelili smo ne samo u revijama
*a raéunarstvo. | dok je IBM obezbe-
lio mesto na stolovima niZih éinovnika,
sekrefarica | svih ostalih koji svoj posao
ybavijaju sedeci | ne moraju mnogo da
nuckaju glavom, »mekintos«~ je skoro po-
slao statusni simbol gornje srednje klase
imerickih menadiera, u pocetku vise kao
ukras kancelarije v uglu sprata, kao sim-
bol viasnikove dinamiénosti i privrzenasti
rovim lehnologijama. | »Plejboj« (Pla-
vbay) je potvrdio da je nmek« vise nego
amo racunar: uvrstio ga je v izbor onih
sminkerskih predmeta kofje americki mu-
skarac sa iole para v d¥epu mora da ima.

MoZda se racunari bas | nisu prodavali u
skladu sa planovima, ali »Epl« ipak sa
radovoljstvom izjavijufe da ih je u dve
godine prodao onoliko koliko e IBM u
prve dve godine prodao svojih PC-a. Al
ono $to je najvaZnije za korisnike raduna-
ra, jeste ¢injenica da je »Epl« uneo novi
ip racunara medu Siroke mase, lip koji u
drugof polovini osamdeselih godina po-
stafe primer za ugled svim ostalima, pa i
BM-u. Drugim reé¢ima, »mekintos« je je-
jan od lrendova racunarske industrije
isamdesetih godina. Ovog pula ga stav-
jamo vz bok »alariju 520 STw, koji je vise
nego upola jevitiniji od njega, i zalo moz-
da jos na dohvatu nasim citaocima.
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Sto&icu,
isprazni se
»Mekintos~ je zatvoren u zajednickom kudi-
5tu sa svojim monitorom. To je logiéno, zato jer
moie da generise sliku samo na takvom monito-
ru. U istoj kutiji je | disketna jedinica. Tastatura
|e povezana s racunarom telefonskim kablom, a
mi$ obiénim kablom. Tredi kabl koji je potreban
»mekintodu« jeste napajanje. Koncepcija =atari-
ja= je drukdija, blago receno losija. Racunar je u
zajednitkom kucigtu sa tastaturom, $to znaci da
se tastatura ne mo2e slobodno da pomera, ne
moZe se u trenu da skloni nekoj veliko] mapi
koju bismo hteli da pogledamo. Iz mog ST-a
sada vijuga 5 kablova, zbog kojih ne dolazi u
obzir nikakvo pomeranje radunara, a uz te mi
0% i noge sapli¢u ako se zaboravim | ispruim ih
duboko pod sto. Na podu su joé tri transforma-
tora, tako da su iskoristeni | udaljeniji uglovi.
Ako poslovni ¢ovek Zeli da na svom radnom
stolu ima racunar, to znaéi da mu je potreban
jod jedan sto. Za »mekintos« je dovoljno mesto
formata A4 za osnovnu jedinicu | jos otprilike
toliko za tastaturu. Medutim, za ST 520 potre-
ban je poseban sto i to ne mali. Razliku izmetiu
|lednog | drugeg radunara moiete Cak i da &ujete
ako npr. kucnete o »mekovo~ plasticno kuciste i
to isto u€inite o »atarijevo« kuciste. Pogodite
koji zvuk vam uliva vise poverenja. Zbog svog
dizajna =mekintos= je dobio svoje mesto i u
americkom muzeju primenjene umetnosti. O to-
me »atari= moZe samo da sanja.

Tastature

Kao 3to smo se ved poalili, »atari« ima vedu
tastaturu zbog ¢ega i vise tastera (58:98). Nume-
ricki deo treba da se dokupi za »mek«, a kursor-
ske tastere uopéile nema. Uzalud biste traZili i
tastere control ili ESCape. Njihove funkcije
obavljaju dva druga tastera. Velika prednost
»atarijeve~ tastature je $to su na njoj svi tasteri
koje ima IBM-PC | tako su programske kucée
postedene bar jednog problema pri prencéenju
softvera

U seni kisne
kabanice

U mehaniékom pogledu =mekova~ lastatura
je bolja od =5T-ove=. CAPS-LOCK taster se za-
glavljuje. Ogibljenje je prijatnije. Ali glavna pri-
medba na ratun ~-atarija~ moZe da se uputi
zbog velitine tastera. Gornja povrdina, ona na
koju pritiskamo, Sira je nego na ostalim raduna-
rima, zbog éega se mnogo lakse desava da
pritisnemo dva tastera odjednom. Uprkos ve-
¢em broju tastera, a pre svega onima za kurso-
re, »mek« zadrzava odredenu prednost zato 5to
su tasteri mali i priruéni. Steta $to od samog
potetka nema onakvu tastaturu kakvu ima
wmek+

Misevi se ne razlikuju. Oba su mehanika.
»Mekov« mi$ ima samo jedan taster. »Atarijev«
ima dva, ali velika vecina programa se sluZi
samo jednim. MoZda bi drugi i na »meku« dobro
dosao, jer za neke funkcije treba posegnuti za
tastaturom. Ali, kao Sto se u reklami kaZe: »Ako
mis ima samo jedan taster, ne moze se desiti da
pritisnele pogresni.« Toga su i te kako svesni
narodito oni koju su radili s miSevima za koje su
predvidena tri tastera i s kojima se radi na tri
tastera.

Tastatura »mekintosa« je siromadnija, ali
manja | podesnifa od tastature »alarija«.




Monitor, disk, printer

wAtari« koji poredimo s »mekome« ima crno-
beli ekran, On je od 14 inta, a »mekov« je manji,
ima « inta. Slika seie nekako vise do ivice
ekrana. Ali s obzirom na =alarijevu- vetu rezo-
luciju, opravdan je | veé¢i monitor. Oba su veoma
kvalitetni, Medutim, posto su ~mekovi« pikseli

uprkos manjem monitoru — malo veéi od ST-
ovih, gini se da je slika oStrija na »meku«, Na
monitorima se pokazuje ono Sta je radunar u
stanju da nacria. Tu je =»atari= ve¢ u znatnijo)
prednosti. U crno-belom naéinu rada ima rezo-
luciju 640x400 (prema ~samo= 512x342), §to u
biti znaci da na ekranu »atarija« moze da bude
50% vige informacija nego na »mekovome«.
«Atari« ima jod dva kolor nacina (640x200,
320x200), o kojima se u vezi 5 »mekom« vero-
vatno jos i ne razmislja. Na stalna pitanja o boji,
Sefovi »Epla« odgovaraju: svet pide crno belo,
fakturie crno-belo, ratuna crno-belo... To e
sve taéno, ali boja daje dimenziju vige.

Oba radunara u principu koriste disketne jedi-
nice od 3,5 in¢a. »Atari= ima ugraden standard-
ni kontroler za disk | na njega mogu da se
prikljuce | disketne jedinice drukcijeg formala
disketa. »Epl« tek u poslednje vreme nudi i
dvostrane disketne jedinice. Na Zalost, podaci
za jedan | drugi racunar nisu zapisani na jednak
nacin. »Atari= e strogo pridrzava DOS formata
kao &to ga ima IBM-PC, dok se »Epl« nije hteo
da ograniava bilo kakvim standardima | opre-
delio se za potpuno originalan naéin. Slusati
=~mekovu- disketnu jedinicu originaina je razo-
noda. Gustofa zapisa je na spoljasnjim trkama
veca nego na unutrasnjim, a menja se | brzina
obrtanja {a s njom i frekvencija uma) diska
zavisno od pozicije glave. Na »mekovom« for-
matizovanom disku moze da bude 400 K, a na
ST-ovom 380. Posto je »mekov« softver, kao éto
temo videti kasnije, zavisniji od disketa, korisni
kapacitet se izjednatava. Napravili smo nekoli-
ko uporednih 1lestova brzine obe disketne jedi-

nice:

Operacija ST (360) Mek (400)
FORMATIRANJE 33 54
KOPIRANJE

CELE DISKETE 100 (?7) 110 (67)

»Mek« u principu kopira po datotekama i zato
se prazne diskete brze iskopiraju. »Alari« Kopira
po trkama, a vrednost u zagradama dobijamo
ako spreéimo proveravanje pravilnosti zapisa
Kod »meka~ smo vradnost u zagradi dobili CO-
PY programom koji radi onako kao i ST

Na =meku« nema tastera za izbacivanje diske-
te (ponekad se molemo snaci pritiskom na
CTRL-E}, a ako to ne pomogne, onda pomaie
odvrika). Take je | zato jer smek« &eslo ne
zapisuje podatke na disk u trenutku kad mu
tako naredimo. Tako obezbeden sistem garan-
tuje da ne¢emo nikad izbaciti disketu u trenutku
kad na njo] ne bude sve pospremljenc anako
kako ratunar lziskuje.

Ali najbolji deo »mekintosa« e specijaino za
njega pravijen stampac. Njime je »Epl» potrosa-
¢e spasao patnji koje im prouzrokuje prikljuci-
vanje bilo kakvih stampaca na bilo koje racuna-
re. Nag »mek~ je uz sebe imao Imagewriter 2
savremen, veoma brz stampac sa 24-pinskom
glavom i traktorom za guranje (a ne vuéenje)

hartije. Priliéno je brz | u grafiSkom nadinu. U
principu se tekstovi koje pripremamo »mekoms«
Stampaju kao grafika, tako da i na hartiji dolaze
do izraZaja razlicit tipovi slova . Nadamo se da
¢e nam Velebil pozajmiti laserski $tampac. Elek-
tronska kancelarija, sabdevana »mekintoSima« i
laserskim stampacem moie s takvom konfigura-
cijorm da bude efikasnija od bilo koje popunje-
nosti PC-a (pogotovu ako se bavi pripremom
bilo koje dokumentacije). MoZda je integracija
~meka~ sa Laserwriterom najvedéi korak koji je
istoriji raCunarstva omogucio =Epl«,

Oba sa MC68000i512 K

Grubo uvezev, hardver je shitan kod oba racu-
nara, Oba su gradenz oko MC-68000. Testovi
koje je obavio Atari User Magazine s [ednakim
programarm prevedenim jednakim programom
za prevodenje na oba ratunara pokazuju da je
»alariv ¢ak dvostruko bri. Poslo |e casovnik
oba procesora priblizno jednake brzine («atari«
BMHz, »mek« 7.83) ¢ini s= da »meka« zaustavlja
video &ip da bi mogac da generide sliku. A na
o ST« MC-68000 radi pun rzinom. Oba ragu-
nara su imala 512 K RA 1 ¢ega je na »STe
ostalo siobodnog za programe oko 200 K, a na
smeku= vide od 450 Razlika |e u prvom redu
zbog operativiog sistema koji j@ na ST napisan
priliéno nasiroko i u tr tku kad smo ovo testi-
rali nije bio u RAM-u eisk|. RAM se na nST«
moZe da prosiri do a na =meku minus« |e
512 K maksimum Mak+« moke da se prodiri
na 4Mb

Oba ratunara
bar ako ne odvrnete p.
direkino u utrobu. =Atar bolje snab-
deven interfejsima (RS troniks, 2 migi
monitori, zvuk, DMA. miS. palica za igru). =Me-
ku« nedostaju pre svega veoma brza DMA vrata
Komunikacija sa spoljnim jedinicama (Stampac
hard disk) vrsi se preko sve serijske linije Koje
mogu da budu veoma brze (do 0.9 Megabita na
sekund). Na poledini je i izlaz za zvuk i ukljuéni-
ca za mia, Na »meku~ se opel pokaZe »Eplova»
preciznost. Sve prikljucnice imaju | navoje za
priévrééavanje, a ugradeni casovnik radi na ba-
teriju | odrZzava se | onda kad je racunar isklju-
¢en. Tako nije na »ST-u~ | zato retko ko uopste |
koristi éasovnik -Mekintod« generise zvuk digi-
talno, uz pomoc éetvaroglasnoga, osmobilnog
dia konvertera. Buénost ugradenog zvucnika
podesava se softverski, a osvelljenost ekrana
ruéno

Zvuk i Casovnik su jedine tadke na podrudju
masinske opreme kojima »mekinto$» nadmadu-
je natari=. Uopsta uzev ST-ov hardver je kapaci-
tetniji | brii. To znadi da bi — u principu — ST
umeo da emulira »mekintos«, a obrnuto se ne bi
moglo

Jedan i drugi Zrtve prilika
Operativni sistem »mekintosa«- nastao je unu-
tar »Epla«, njegova |e svojina | nije na prodaju
za druge racunare. ~Mek« je |edini radunar s
takvim operativnim sistemom i programi moraju
da budu pisani specijalno za njega. A s druge
strane je Digital Research koji je napisao
operativni sistem za atarl ST firma koja se
bavi pisanjem operativnih sistema i nastoji da ih

orenu arhitekturu
| ne zavucete se

Levo: »atarijeva~ telefonska centrala, desno »mekintos.
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proda 3to veéim kupcima za Sto vise razligitih
ratunara. Na #alost, medutim, Digital Research
je koncipovao GEM pre svega kao operativni
sistemn za |IBM-PC | kompatibilce i tako je morao
da se prilagodi nekim pravilima koja su na tim
masinama bila odomacena ve¢ odranije. Tako
GEM u celini odrzava format zapisa na disku,
oblik glave (headera) datoteka. U »ST«~ mogu da
se uvuku diskete IBM-JX ili MSX | datoteke mo-
gu odmah da se procitajo. Isto tako je u ~atarije-
vom« oparativnom sisternu ostalo mnogo funk-
cija (upravijanje ekranom, éitanje tastature, po-
stupak sa diskom i Slampacem) resenih na tradi-
cionalni nadin, 5to je doprinelo tome da na »ST-
uw rade | tzv. DOS programi, gde miSevi ne cvile
i nema promaje Kroz prozore, a uz to ih je | lakse
napisati ili preneti iz sveta IBM-PC. Zato je radi
kompatibilnosti trebalo | zaboraviti na neke
funkcije koje »mekov« sistem &ine boljim | upo-
trebljivijim

U poredenju s smekome na «ST-u« imate ose-
¢anje da je Digital Research samo zamenio neke
naredbe DOS manipulacijom piktograma, na
detalje koji od »mekinto3a ¢ine ljubazniji i intu-
iclji jos blizi ratunar — zaboravio. Ali ne treba
misliti ni da je kod »meka= sve idealno. Softver
mu je pisan jos u ono doba kad |e svaki bajt
RAM-a jo5 bio dragocen | zato j@ ~mek= vise
sklon motanju disketa, 5to prilitno uspori rad
racunarom.

‘Koncepcija | spoljasnji izgled oba operativna
sistemna su inace veoma sliéni, ali zbog svega
navedenog i razlika ima vise nego 5to bi pisci
softvera Zeleli. Kao svi aplikativni racunari i
smekintog« | »atari ST« manipuliSu informacija-
ma. Sistemi WIMP (Window, lcon, Mouse, Pull-
down menu) gradeni su oka sledeéih objekata

datoteka mesto na kom se informacija
nalazi,

aplikacija Manipulise informacijama,

prozor prikazivad | interpretator infar-
macija,

radni sto (desktop) je radna sredina

dokument je informacija

Sistemski softver

| na »meku« treba razlikovati onaj deo opera-
tivnog sistema gde su sabrani korisnicki potpro-
grami koje aplikativna programska oprema po-
ziva, od korisnickog interfejsa, programa koji
&eka na nade naredbe | izvodi Ih, Ulogu ovoga
poslednjeg na »normainim= radunarima ima
program command. prg. koji ume da pokrene
neki drugi program sa diskete, a nekoliko bazic-
nih funkcija diskom ume da uradi | sam. Slicnu
ulogu na »meku« ima Finder. Odgovarajuci pro-
gram na ST-u nema imena, ali obitno se naziva
jednostavno Desktop. Vreme koje je raCunarima
potrebno za inicijalizaciju razlikuje se, a isto
tako | vreme potrebno za iskljuivanje racunara

u sekundama 8T MEK
POWERON 3 15 B
POWER OFF 0 15
ouiT (1 {15

Nastavak na str. 13

| pozadi vam pruZa lepu sliku. Skrecemo pai-
nfu na mesto za bateriju.




kuloarmas vec se dugo govar o Iskro Deltinom
Paoston abilie kontradiktomih I'I'II".||1‘I'||.'|I PO Cok
wialil |- QCa sgmi i8] algw Fatls 'i_: |rL !:|ﬂ O “ ﬂ
contra ... b g logo, KazZimo nesto vise o Samoim novom
racunarskom sistemu i objasnimeo tehnologijv, zo koju se
odluéila Iskra Delta
U ponudi Deltinth racunarskih sistema zjopila je velika prozning
zmedu poslovnih raéunara Partner | vecdim racunarimo. Uprave
tu prazninu papunjuje sistem Triglav sa svojim visekorisnickim i
VISERroCesnim usmearenjem
Razvoj mikroelektronike je omogudio izradu sve briih | sposobnijih
mikroprocesora sa sve vecom duzinom redi, Tehnolosko
najzanimljiviji, pa cak i najlaksa destupni, su 16/32 bitni procesor
Motorole, Intela | Mationala, Za Deltu nije nista manje zanimijiv ni
racesor 111 korporacije DEC, koji je (5o se naredbi tice)
ompatibilan s Deltinom serijom miniraéunara Delta 800, Dalta
se odlucila za razvoi novoga sistema na temelju triju razliéitih
supermikroprocesora: 111 karporacije DEC, Metorolinaga
MCH8010 1 Inteloveg IAPX 286. Zaslo?

® Zato, jer je s procesorom 11 tako omogucen prenos
operativnog sistema Delta/M 1 svih aplikativnih programa, koji
rade s tim operaciiskim sistemom sa minlraéunufaoga}ta na
sistern Triglav.

@ Zato, jer je Motoralin procesor najéesée upotrebliovani
procesor kod svih grafickih aplikacija = od inZinjerskih radnih &
tanico do procesora slika i zato, jer je veoma radiren u procesnim

s ¥ A

~milijard olarc . N toga, zasto se je |B

PC/AT odluio zo taj procesor? '

Josno je da tako sposobni procesori ne mogu bili elementi
sistema no jedno| somoj plodi $tampanog kola. Zbog togo je
racunar Triglov moedularan, sastavijen od vise funkcionalnih
jedinica — stamponih kola. Sve te module povezuju magistrale
podataka (data bus). Pored procesora, magistrale su najveazniji
sostavni deo sistemo. A magistrala podataka ima tolika, kelike
ima | proizvodada racunara. Iskra Delta, ¢ije glovno usmerenje

ie standardizacijo, je zbog tega izabrala magistrale podatoka tipo

10 Moj mikro
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VME, koje nisu viasnistvo nijednog proizvedaéa, nego je to
standarc!, nad kojim bdije IIJ:'

procesne aplikacije, on se neverovatnom brzinom Siri &ak i u
SAD, gde osvaja procesne aplikacije u automobilskoj industriji,
Delta je tako sebi otvorila barem dva puta: svoje standardne
modu[le VME nudi na svetskom 1rZistu, a za sve module, &ji se
razvoj kod kuce ne isplati, ima bogatu ponudu vise od 15
proizvodaéa s vise od 1500 medela modula.

Delovi svih sistema, pa i Triglova, su procesorski modul, modul za
kontrolu magnetske periferije i groficki modul. Iskra Delta je
razvila upravo te nojvazinije del%ve. Pogledajmo ih,

® Zbog izbora triju razlicitih procesora, potrebna su bila tri
razli¢ita modula za centrolnu procesorsku jedinicu. Po
funkcionalnosti se ne razlikuju mnogo: Kod svakog modula
postoji, osim mikroprocesora, jo i lokalna memorija veli¢ine 0.5
do 1 megabait, ¢asovnik realnog vremena (potpomognut
baterijom), serijski i paralelni ulazno/izlazni kanal, arbitar za
magistralu podataka VME, kontroler interapata i interfejs za
magistralu podataka VME. Prostor adresiranja dostize kod J11
CPU do 4 M baijta, kod MC68010 16M, o kad iAPX u viruelnom
nacinu rada 1G baijt.

@ Memorijski modul ima kapacitet 512K ili 2M bajta, ovisno od
integrisanih kola. Osim toga, obezbeden je | nadzor paritete za
otkrivanje greski prilikom pamcenija.

® Modul, koji kontrolise magnetsku periferiju, omogucuje kako
konfrolu ¢vrstih (hard) diskova standarda 51]-4 i2, tako i disketnih
jedinica i kasemnih jedinica tipa »streamers. Obuhvata lokalnu
memoriju i visekanalni kontroler DMA, koji emoguéuije prenoenie
podataka iz globalne memorije u kontroler (ili negde drugde]
odnosno u suprotnom smeru bez uplitanjo procesora, &to ubrza
rad sistema.

® Graficki modul omogucuje emulaciiju standardnog Delitinog
terminala Kopa 2000, a osim toga potpemaze i srednje finu
grafiky u bojama s rezolucijom d00x400 tacaka i 16 boja iz
palete od 256, Modul ima vlastiti procesor s lokalnom memerijom
sto opet rastereti glavni procesor od rada s periferijom.
Osim spomenutih osnovnih medule, sistem Triglav sadrzi jo8 i
periferijske jedinice: évrsti disk kapacitete 40 ili BOMB, disketne
Lediniz:e, kasetne jedinice tipa ssireamer« kapaciteta do 20Mb,
oje svu tu koli¢inu podataka (20Mb) presnime s diska il na disk
u circ:-ku pet minuta, monitore, stampace, grafiéke ulozne jedinice,
itd.
| kod operativnog sistema se Iskra Delta odluéila za tri
standardna dela, -

@ Triglov s procesorom 111 koristi operativni sistem Delta/M, koiji
'B- pofpuno kampatibilan s operativnim sistemom mikroracunara
elta 800 | DEC PDP-11.

® Triglav s Motorolinim i Intelovim procesorom koristi operativni
sistem UNIX-System 5. Kod vetine visekorisnickih raéunara je to
na&roiireniii operativni sistem. UNIX radi i s vedinom graficki
aplikecija. UNIX prodire i u procesne aplikaciie, u poslovne
sisteme, u informacijske mreze. Cak | superracunari, kao o je
Cray, rode s fim sistemom ... Zato, jer je standardan | neovisan
od proizvodaca raéunara. Programi v izvornom obliku
(»source«) su bez poteskoéa prenosivi iz jednog ra¢unarskog
sistema na drugi. Kadar, koji dolazi iz skola, je veé naviknut na
niega fe zbog toga nije potrebno dodatno doskolovanie. (Na
zalost, sve nabrojeno vazi u prvom redu za beo svet!) Aplikativni
programi, koji rade no jednom tipu raéunara, rade i na drugom
tipu, bez vecih investicijo u promene ili ¢ak u ponovno pisanje
programa.
Videli smo, da je sistem Triglov lepo zaokruzen, modularan,
sastavlien od stondardnih delova. Znamo da trece tehnoloike
revolucije ne bi bilo bez standardnih masinskih elemenata, po ¢e
upravo tako i slede¢u omoguditi standardizacija elemenata
racunarskih sistema (do vazj kako za masinski toko 1 za

rogromski deo opreme). Iskra Delta je za nju spremnal

odatne informacije dobitete na adresi: Iskra Delta, Trino
komuniciranje, Celoviko 264, 61000 Ljubljana, tel. (061) 574-271.

* Strane namenjene nasim poslovaim
T parinerima koji Zele da predstave svoju

delatnost u oblasti raéunara

EE. To nije samo evropski standard za

MNastavak sa str. 4

Racunari nove
generacije

Novi modeli HP Series 930 i 950
su prvi u familifi novih poslovnih
sistema koji treba da, prema retima
predsednika firme DZona A. Janga
(Johna A. Younga), postanu nov in-
dustrijskl standard za sisteme tak-
vog tipa | garancija za najbolju inve-
sticiju s obzirom na postojete mo-
gucnosti,

Prva | najvainija karakteristika
novih modela, zajedno s konvenci-
onalnim Series 70, je kompatibil-
nost s ostalim modelima HP 3000,
5to vet na potetku otvara put do
programske opreme i do korisnika
koji vet imaju Pakardove posiovne
sisteme,

Series 930 ima procesor sa 4.5
MIPS (miliona instrukeija u sekundi)
koji podriava 24 megabajta glavne
memorije. Ragunar je za svoje mo-
guénosti mali, stedljiviji s elektrié-
nom anergijom i sigurniji u radu ne-
go ostali racunari istog razreda kva-
litete. Procesor je napravijen u TTL
(eng. transistor-to transistor logic),
koja je sporija od NMOS, ali je zato
bitno jevtinija | potrosi manje elek-
trine energije. Za orijentaciju o br-
zini navodimo podatke o brzinl ra-
¢unara VAX B60O0 | IBM 4381-2. Prvi
ima procesor s brzinom 4,4 MIPS, a
drugi 2,7 MIPS. Kod.tih podataka
treba paziti jer je za jednu kom-
pleksnu instrukciju usporedenih ra-
cunara potrebno vise RISC instruk-
cija.

Po mogucnostima, Series 950 je
najveéi &lan porodice HP 3000. Na-
pravijen je oko 6,7 MIPS procesora
u \.'L.‘Et (vrlo veliki stepen inlegraci-
je) tehnologiji. Procesor podr2ava
64 megabajta glavne memorije. Ta-
ko visoke performanse su bile mo-
guée samo uz upotrebu Pakardo-
vog jednomikronskog NMOS — Il
(eng. negative metal oxide semicon-
ductor) procesa Koji upotrebijava
super brzu | zgusnutu VLSI tehnolo-
giju, razvijenu za projektiranje pro-
cesora. Kompletan procesor spako-
van je u jedan NMOS-I éip.

Treéi novi raéunar, dobavljiv od-
mah, je HP 3000 series 70. Sedam-
desetica nudi korisniku 20 do 35
procenata vise performanse nego
Series 68. S obzirom na konvenci-
onalnu gradu ima ipak 20% niZu ce-
nu. Series 70 ima 16 megabajta
glavne memorije i 128 kilobajta pri-
ruéne (tzv. cache) memorije, koja
optimizira vreme pristupa do me-
morije | omogucava vecu brzinu.

Sva tri raéunara imaju predvidene
velike moguénosti pri povezivanju u
lokalne mreze. Tu ih cekaju kako
Pakardove periferne jedinice, tako |
raéunari VAX ili IBM, podto je pred-
videno povezivanje i § njima. Na ra-
€unar 930 moci ¢e se prikljugiti do
24 disk jedinice, 8 jedinica 5 mag-
netnom trakom, 8 sistemskih Stam-
paca te 400 radnih jedinica | 32 lo-
kalna Stampaca. Specifikacija za ra-
cunar 950 |o8 nije napravljena.

Svi ratunari Spectrum moéi ce
upotrebljavati postojede verzije
operativnog sistema MPE, pozna-
tog i pod imenom HPE. Napisan je
vec i novi operativni sistem MPE-XL
koji je za korisnika praktiéki nepro-
menjen. Ima | dva nacina delovanja,
koja smo vec opisali: kompetibiliti i
nejtiv. U nastavku ove godine bice
na raspolaganju i operativni sistem
HP-UX, koji je prema reéima odgo-
vornih Pakards, ipak poipuno
debagiran i dograden operativni si-
stem UNIX.

Sta ée nova
tehnologija doneti
korisnicima?

Odgovor koji je dao struéni tim
HP-a na predstavijanju, vrlo je kra-
tak: »Vise i bolje za manje novaca.»

Pogledajmo razmer cena/kvalitet.
HP Series 930 kostace 2256.00040la-
ra, 8to je 21% skuplje oa mooela 68,
a nudi praktiCki dvostruki kvalitet
performansi. Model 850, &ija ¢e ce-
na biti negde izmedu 300.000 i
350.000 dolara, biée za 61 - 88%
skuplji, a u poredenju s modelom 68
nudi tri puta vece performanse.

Trend je zaista na strani korisni-
ka. Hjulit — Pakard je pokazao svoju
pripadnost stalnim strankama i sa
novim raéunarom HP 3000 series 70
koji inate nije potpunc opremljen
novim tehnoloskim zahvatima, Nje-
gova cena je 150.000 dolara. Zato
nudi 30% viSe od serije 68 za 20%
nizu cenu. Oni kaoji ¢e da kupe mo-
del 70 i koji ¢e imati 2elje po prosire-
nju, mogu kupovinom obezbediti
80% cene racunara Series 930.

A kakou
buduénosti?
Hjulit-Pakard je évrsto ubeden u
uspeh RISC radunara. Novu tehno-
logiju razéirice | na inZinjersko po-
drucje, i to na porodicu HP 2000.
Prema oéekivanjima ce predstavija-
nje prvog spectruma prodice HP
9000 biti veé u leto ove godine.

Kako ¢e reagovati drugi proizvod-
ai na RISC izazov Pakarda, jo& ni-
kome nije jasno. Po redima strué-
njaka, Pakard je na podruéju prak-
ticke upotrebe RISC-a daieko na pr-
vom mestu, kako po tehnologiji, ta-
ko i po kompajlerima i optimizatori-
ma koda. Vodstva je svesno | dru-
stvance na Celu korporacije koje je
praedstavijanje radunara spectrum
zavrdilo s multimedijainim: You
Ain't Seen Nothin' Yat (niste jo3 ni-
sta videli).

ekstraki
cvefova
kamilice

Fomicon




Nastavak sa str. 9

ST je sporiji, jer je operativni sistem u celini
na disku, dok »mekintos« uéitava samo pro-
gram Finder. ST nadoknaduje tu razliku pri isk-
ljuéivanju. Kad vam dosadi, pritisnete dugme za
izbacivanje diskete | ugasite pojedine kompo-
nante | — ¢ao, Ali na =meku« taj obred traje bar
15 sekunda dok on sva lepo ne pospremi i
~ispljune« disketu.

U tre¢em redu tabele je vreme koje je polreb-
no da napustimo aplikaciju. To se na »ST-u«
dogodi odmah &im u meniju kliknemo na QUIT |
tako reci u istom trenutku se nademo u Deskio-
pu. «Mek« radi ekonomitnije s memorijom |
aplikativne programe ucitava preko Findera ta-
ko da ga — pri izlazu iz programa — mora
ponovno da uéita. Ima razlike i u vezi sa stonim
pomagalima, programima koje dozivamo iz sva-
kog programa u krajnje levom Desk meniju
(Desk na »atariju«, jabuka na »meku«). Ako in
kliknemo na »meku~ se opet obre disk | zato je
reakcija neuporedivo sporija nego na =ST«. Ali
zato moiZe da ih bude visde od 6 i oni koji se
dobiju uz racunar mnogo su upotrebljivi.

Razliéita je | koncepcija shvatanja perifernih
jedinica. Na »ST-u« imate na stolu uvek dve
ikone na diskeine jedinice, a na »mekintosu«
ikonu za disketu (ne za jedinicu). Na taj nacin se
mole jednom disketnom jedinicom na »ST-u«
simulirati rad sa dve jedinice, a na »meku« rad
sa vise razlicitih disketa. Kanta za otpadke je na
wmeku« realistiénija. Pre nego 5to »mek« defini-
#vno zaborgwi-sla smo pobacali, moramo da je
ispraznimo.

Za sve osnovne operacije WIMP sistema uop-
Ste uzev vaZi da na »ST« rade brie i sa manje
muke (za racunar i disketnu jedinicu), ali da su
na »meku« dizajnerski i sadrzajno doradeniji.

Dali je GEM slabiji?

Prvo &to ¢e korisnik =atarija« primetiti na
«~meku= jeste mnogo vise razhicitih ikona koje
predstavijaju programe. U Desktopu smo ogra-
niéeni na svega dve razlicite ikone: jedna je lu
za programe, a druga za datoteke. Na GEM-u PC
je nesto balje, a slicicu programu i dalje pripre-
ma desktop | nije svojstvo samog programa (jer
ga MS-DOS ne podrzava). Na taj nacin datoteka-
ma s odradenim zavrénicima pripadaju odred-

ene sli¢ice, a na »=meku« je slika — ako je defini-
Semo — u samoj datoleci.

Razlika u organizaciji podataka na disku po-
kazuje se | u Show-info opciji, koja pokazuje
informacije o datoteci. Na »meku« njih ima znat-
no vide. Dva su datuma (kada kreiramo | kada
modifikovano.... prvog kopiranje ne pogada). a
|06 j@ najvaznije mogucnost da se sadrZaj svake
datoteke moie da opise u nekoliko redaka. Na
taj se naéin nikad necete pitati kog davola radi
program MIDUPE.PRG., ili 5to se nalazi u dato-
teci MACVSST.DOC, kako se zove taj tekst, Zato
su na »meku= produZeci imena (npr. DOC. PRG)
izgubili svoje znadenje i nema ih. Nije ogranice-
na duZina imena datoteke, $to znaél da ona
zaista mogu da budu osmisljena. Imena mogu i
da se koriguju, bez trikova kroz Show-Info kao
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na ST, jednostavno na taj nacin $to se u prozoru
sa slikama datoteka koriguje ime.

Na oba ra¢unara dvostrukim klikom otvorite
datoteku ili program. Program za obradu teksta
mozete da aktivirate tako da ili kliknete da biste
dobili programsku Ikonu Il kliknete neki tekst
koji Zelite: da korigujete. On ¢e posle aktivirati
odgovarajuéi program i moéi ¢ete da produZite
obradivati tekst. Na »meku= va#i pravilo da da-
toteka pokrene program kojim je ona stvorena.
Informacija o tome je deo datoteke. Na »ST«
pragram desktop mora da ima zapisano koja
zavrsnica pokrece koji program. Tako &e, npr.,
sve datoteke sa zavrénicom .BAS prvo pokrenuti
bejsik, a sve sa zavrénicom .DOC program za
obradu teksta. Sve je u redu dok jednom zavr-
Setku odgovora samo jedan program. Na »me-
ku« nema ni direktorijuma u klasitnom smislu
redi. Pored podataka o diskotekama tamo je
zapisan jos | polozaj gde ikona programa mora
sama da se pojavi ako =otvorimo= disketu. Jas-
no je da su to sve samo detalji, ali koje Digital
Research pije hteo, nije smeo ili se nije usudi-
vao da ukljuél i u GEM, Jasno je, medutim, da
ako imate racunar »&ijl ekran je jos najvide nalik
na red voZnje aerodroma sa Zivim saobracajems»
(rec¢i preuzete iz uputstava za »mekintos«), onda
vam ostaje samo to da se u vezl sa svim ovim
samo sazalno nasmesite.

Ali, primeéuju se | neke disto kozmeticke razli-
ke. Tako, na primer, na »meku= treba kliknuti
ako Zelite da se meni spusti, treba drzati mi&a |
spustiti ga na izabranom podmeniju, dok je na
»ST« dovolino samo dodirnuti meni da se on
spusti i ostane spusten sve dok negde ne klikne-
te. Jedina tacka gde je Digital Rearch jos uspeo
da poboljsa »mekov« sistem jesu prozorl. Doda-
to je | polie za prodirenje prozora preko celog
ekrana, ali moZda je jos vaZnije poboljanje kliz-
nih stubaca (scroll bar). Belo | Sratirano podrud-
je na »meku= samo pokazuju relativni poloZaj
pokazivata unutar prozora, dok na =ST-u« pri-
kazuju jo3 i odnos skrivenog i vidnog dela pro-
zora.

Ono &to vaZi za Desktop | Finder uopste uzev
vaZi i za aplikativne programe. GEMDraw je &u-
desan, veoma sliéan MACDrawu, ali ga u nekoli-
ko vaZnih pojedinosti i nadma$uju | postaje bit-

UPOREDNA TABELA
Ratunar: atari 520 ST epl mekintod 512 K
Cena 2.500 DM 6.000 DM =
procesor MG 68000.8 MHz MG 68000,7.833
RAM 512K (do 1024 K) MHz
ROM 16 K {do 320 K) 512K
B4 K
disketna jedinica SSDD 360 K 400 K oba diskete od
35 inta u Cvrstom
plasticnom  kuéistu
ch. 9 inta
akran cb, 14 inta ch, 8 inta
kolor analogni RGB
po |zboru
grafika B40%400 cb 512%342 cb
B40%200 4/512 boja
320%200 16/512
boja
vk envelope lip digitaino
interfejs: RSC 232, 2%RS 232
centronics, 2%midi,  disk,
RGB za monitor, mis,
DMA, disk, mis, tastatura
alica 2a igru
softver ukljuden EEM. bejsik, logo,
U cenu Ist  WORD,dBASE
one..,
Mac Write, Mac Pa-
int, Basic
HYALIMO: koncepciju koja: sistemsku | apliks-
dozvoljava proceso- tivou  programsku
ru da radi punom br-  Opremu,  ugraden
zinom, grafiku. mo- Casovnlk,  dizajn,
a:m*fl prodirenja  Stampat
NE HVALIMO: kabeisku igradnju, Ceste zahvale na
tastatury, -ograni- disk, slabe mogué-
tevnu mogucnost nosti  prodirenja,
nadgradnje cenu.

no podesniji za profesionalnu upotrebu. Bibli-
vieka programa za jedan | drugi ra¢unar ne
moie cﬁa se poredi ni po kvalitetu ni po kvantite-
tu. VIP professional je u ovom trenutku za »ata-
rijevce= vrhunac softverskog blagostanja, a na-
vadno je éista kopija Lotusa 1-2-3 (koji je
inate poznat kao pregram koji se ljubazno od-
nosi prema korisnicama), ali poSto ne radi §
misem | menijima nerado se upotrebljava. Ured-
nicima revije Moj mikro je — uprkos njihovoj
neusmiljivoj genijalnosti — bilo potrebno 7 mi-
nula samo za to da napuste program na norma-
lan nacin. Paketi kao Jazz, Excell ili MacBase
izdiZu »mekintos« na jedan sprat vise od svih
ostalih mikroratunara.

Specifiénost =meka= je i veliki broj raznih
oblika slova (teorijski, to ide | na ST, ali zasad
samo teorijski). Sve Sto pise, pise u proporci-
onalnom nacinu (i, | zauzimanju manje mesta
nego w ili m). Upravo zato mo2e se na ralativno
uzi ekran napisati isto toliko lepo iscrtanih zna-
kova.

Unutar sistema

Da ne bismo bili nepravedni prema »atarijus= i
optuZili GEM zbog nekoliko programa koje ne-
ko nije umeo da iskoristi na pravi nacin, zavirili
smo i u »mekovw operativni sistem. Kraci je, ali
bogatiji. Doziva se preko LINE-A vektora. Svih
funkcija ima 55 (prema 200 u GEM-u). Doduse, u
GEM-u ima. i mnogo onih koje obavijaju vise
stvari s razli¢itim parametrima i zato je moZda
za programere jednostavnije kad imaju posia s
manjim brojem.

U celini posmatrano »mekov« operativni si-
stem | GEM su veoma sliéni. »Epl« je posvetio
mnogo vise painje prenodenju informacija iz-
medu pojedinih programa | pomagala na stolu.
Tako je prencsenje teksta iz sveska u Epl meniju
u program za obradu teksta veoma jednostavno.
Na raspolaganju je kapacitetan sistem izvodenja
program akoji su duZi od raspoloZive memorije |
to tako da se ucitavaju po segmentima Sada
kad memorija vie nije tako =knap«, ti potpro-
grami se vise ne koriste tako éesto, a na' =mekus=

od 128 K |e taj deo operativnog sistema omogu-

¢io rad relativno dugih i komplikovanih progra-
ma. Doteranije su i rutine za uredivanje teksta.
Ko pise u asembleru, ceni¢e | pakel potprogra-
ma za raéunanje fiksnom aritmetikom (16 bitova
za broj, 3esnaest decimalna mesta).

Medutim, Digital Research se vife potrudio
kod standardizovanog oblika grafickih podata-
ka i podrike raznih grafitkih izlaznih jedinica
(zasad samo na IBM-PC-u).

nMelintosS:. iﬂ w

Ovaj nadnaslov je ovako formulisan da bi re-
kao samo jedno. Kad kupite »ST 520= ne znadi
da sle dobili »mekintod« za treinu njegove ce-
ne. Dobili ste ra¢unar koji je na trenutke bolji. na
trenutke losiji od wmeka«, kako za koga. Za vise
para — vie muzike. Ali pitanje je da li je onoliko
bolji koliko je skuplji. Uostalom, postavija se i
pitanje da li su vsi ti novi radunari zaista toliko
bolji od starih da ih se isplati kupovati. Sa hard-
verske strane w«atari= ima nekih prednaosti i
ispred novog »meka~, a softver ce biti ono sto
ga moie s »mekoms= izjednagiti ili ne. U stvari,
neko bi samo morao da napise MekD2ek emula-
tor, §to | ne bi trebalo da budg naroéito tesko s
obzirom na sliénosti raunara.

Zbog velike razlike u ceni tesko bi moglo da
se zakljuéi da su masine izmedu sebe konku-
rentne. »Mek= je ve¢ ogradio svoj segment trZi-
sta. Uprkos jednostavnosti upotrebe. to je ozbi-
ljan raéunar za ozbiljnog korisnika koji ocekuje
da kupi i raéunar i softver koji so mu potrebni,
da ih ukljuéi u zid i poéne da radi. Za ST je — bar
u potetku — potrebno vise rada i strpljenja, sve
do trenutka ukljudivanja kablova pa dok ne kre-
ne zaista kvalitetan program.

Razume se da postoji | traéa moguénost koja.
obiéno poéinje kao D-CTRL-S-CTRL-SHFT-D-
ESC-F1-F2.. ..
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pogona. Saznacete kako se prikljutuje

vog puta govorimo o prikljucivanju disk
0disk-|'edinic3 od 8,513 inta.

Prikljuéni konektor za disk jedinice (J1) izve-

den je po slandardu Shugarl za diskove od 8
inéa. Konektor je 50-polni. Za disk pogone od 5 i
3 inéa potreban je konektor 34-polni za priklju-
tenje. Da bi se ti pogoni s uspehom prikljuéili

potrebno |e prilagoditi signale s obe strane ka-
bla za prikljuéivanje. Treba pazljivo pregledati
poziciju, znaéenje pojedine konektorske tacke
(J1) na raéunaru izgateme konektorskih tataka
na disk pagonu. Kao primer za ugledanje napra-
vili smo tabelu koja kazuje kako se prikljucuju
diskovi od 5 inéa koje proizvadi tirma TEAC.
Konektor ovih disk jedinica postao je industrij-
ski standard koji se koristi | za pogone od 3inca.
Tabela prikazuje kako se 50-polni konektor ra-
&unara MMSA povezuje sa 34-polnim konekto-
rom disk pogona TEAC (55F, G, GFV . 3:).

signal TEAC MMS
reserved 2 &
head load 4 18
select 3 6 3z
index e 20
selecl 0 10 26
gelect 1 12 28
select 2 14 30
mator on 16 25
direction 18 34
step 20 36
write data 22 aa
write gate 24 40
track 00 26 42
write prot 26 44
read data 30 46
side select 32 14
ready 34 . 22
GND (masa) sve neparni sve neparni
brojevi brojevi
Slika 1 =
=
N
e HLT ;
w1 (LR ]
ad oRa_ 7
. oaen v ﬁ] [a
an ] W :
= " )
oawn] v TR 7
o] e Ll :.'4
L[] ¢ READY '.;
OALY [! " 1 wo .I_u
DaLa L] v Wi i
DALS [ TG4 |
Daii ]
DALt O
sTEF [
i o [
- .I-- L
| ok
e
& e b X l

Ta dva kabla ¢e se najlakse povezali ako po-
veZzemo medusobno sve pripadajuce Zice, a uz
to svaki spoj | izoliramo i uévrstimo termiékom
cevicom.

Izrada univerzalnog
kontrolnog mehanizma

Definisacemo ovako: univerzalni kontrolni
mehanizam |e onaj koji omogucdava bilo koju
kombinaciju disk-jedinica od 8, 5 ili 3 in¢éa. U
sacunaru MMS nalazi se kontrolni mehanizam ili
s antroler WD1771 kojim se upravlja svim tipovi-

e
L 8

tip AW 226-20/G,.Z

Slika 2

ma disk-jedinica ali ne istovremenc | samo s
jednostrukom gustoc¢om zapisa. Za izvodenje
zadatog zadatka izabracemo kontroler 2791
{3) koji s malim adaptacionim kolom zamenjuje
mehanizam WD1771. Slika 1 prikazuje elektric-
nu shemu univerzalnega kontrolera.

Sa slike razabiremo da su kontroleri WD1771 |
WD2791 (3) srodni po poloZaju i znagenju prik-
ljuénih nozica. Zato za prikljugivanje mozemo
da upotrebimo pinove za produZivanje koje pro-
izvodi firma ASMANN, a koje prikazuje slika 2.

Prikazani pinovi imaju 'lepo svojstvo da na
jednoj strani interfejsovog Stampanog kola siu-
2e kao podnoZje za integrisano kolo WD2791(3),
a s druge strane su dovoljno dugi | na kraju
suZeni da moZemo da ih umetnemo u podnoZje
na raéunaru. Razume se da na ta] nafin ne
smemo da povéZemo svih 40 noZica. U slampa-
no Kolo za univerzaini kontroler umetnemo |
cinkujemo svih 40 pinova za povezivanje. Zatim
Stipaljkama odstipljemo sve noZice koje su na
slici 1 oznadene tamnom oznakom. U Stampano
kolo umetnemo i otpornike R1, R2, R3 i R4,
diodu D1, kondenzator C1, podesive otpornike
POT1 i POT2, obrini kondenzator C2'i 2-put po

gyoe®®

Gml :p_ porutioce MMS
Qsnovnl komplet: 58.000

2. Osnovni komplet bez dakumentacije:
54.000 din

3. Dokumentacija: 3.500 din

4. Plogica Stampanog kola: 40.000 dinara.

Porudzbine primamo samo pismeno na
adresu redakcije (za dokumentaciju
no navedite na kom je jeziku Zelite),
Dezurni telefon

Svake srede od 20.00 do 21,30 tasova mo-
Zete da nazovele strugnjaka preko telefona
(061) 319-798,
Druga
U proslim bmjendma Mog mikra objavili
smo ponudy za pomod prvoj desetorici sa-
stavijaga. Pisite nam i da |l ste MMS vet
skiopili | kako ga koristite.

iri trna za povezivanje TR1in TR2. Pre umetanja
integrisanog kola savijemo noZicu 25 za 90 ste-
peni (slika 1) | cinkujemo je na trn za poveziva-
nje koji nozica dodiruje. Tako je kontroler zavr-
Sen, umetnemo ga u osnovnu plodu (podnozje
U 102) | poveiemo i tatke X, Y, £ na kontroleru
sa tackama X, Y, Z na osnovnoj ploti. Kopca X je
namenjena izboru pogona od 3, 5ili § inca (0=3
i 5, 1=8). NoZica Y znati izbor jednostruke ili
dvosiruke gustoée zapisa (0 = dvostruka, 1 =
jednostruka). Kopca Z sluZi za razmenu podata-
ka izmedu pogona i kontrolera. Kopéama X i Y

moie programski da se upravija. Ako upotreb-
ljavamo samo jedan tip disk pogona, moZzemo X
I Y da veZzemo na fiksan potencijal. Za kontrolni
mehanizam moiemo da upotrebimo dva tipa
WD2791 ili WD2793. Oba su funkcionalno pot-
puno jednaka, razlika je samo u magistrali po-
dalaka. Magistrala podataka negira WD2791, a
WD2783 ne. Ako se opredelimo na mehanizam
WD2793, mora se na osnovnoj ploci zameniti
pojadivac U993 | U100 (74L8242) pojativatima
74L5243. Nije potrebno menjati programsku
opremu za kontrolu rada mehanizma, ali je fre-
ba dopuniti ako Zelimo da programski biramo
razliéite tipove disk pogona

Kad je kontroler umetnul u asnovnu plodu,
treba ga jo$ regulisati s osciloskopom. Postu-
pak éamo opisali u narednom broju. prikazace-
mo kako izgleda zavrsen kontrolm mehanizam i
objaviti podatke o kupovini $tampanog kola za
univerzalni kontroler. Jezgro slede¢eg Clanka
bice memorijska banka sa 256 K bajtova.

SVA ELEKTRONIKA
IZ JEDNE RUKE

Posebna ponuda
EPROM 2764 59 Sch
EPROM 27128 79 Sch
Z 80 A CPU 68 Sch

~ CENE UKLJUCUJU 20% POREZA NA PROMET

U nadem KATALOGU moiete pronaé¢ (250 strana, Ad)
preko 7.000 razli¢itih elektronskih sastavnih delova.
KATALOG vam Saljemo, posle uplate (2.000 din), kuéi.

D-RAM 64 Kx1 40 Sch
BC 547 B 1,50 Sch
Diode 1N 4148 -50 Sch

St. Vaiter sir, 103
trend L

=glectronic

~ Tol. 9943/4222-43533

A-9020 CELOVEC
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CUDESNI SVET DODATAKA

|

Delirium
spektrum

IGOR BIZJAK

gu), ali pongkad biste

vise voleli da imate
~mek« zbog njegovog lju-|,
baznog mi$a | udobnog er-|
tanja po ekranu, ill modals
ATARI 520 ST? Ali nemate
dovolino paral Medutim,
postoji resenje tog proble-
ma, Jednostavno: kupile
AMX mis za svoj ZX spek-
trum,

Takve i slicne oglase vec
nekoliko meseci gitamo po
stranim | nasim ¢asopisima [
za ratunarstvo. A da biste
dobili malo bolju predstavu
o tome toliko opevanom
dodatku, testirali smo ga.

Hutija

U ne tako wvelikoj kutiji
dobijeté misa, interfejs, koji
u sebi skriva i paralelni in-
terfejs za printer, kasetu sa
celiri programa | uputstva

Imate spektrum (tj. du-|.*

FOR THE
SPECTRUM

[@[e]

TalEm ]

za upotrebu.

Mi$ je lepo izraden, od crne pla-
stike, boja pristaje uz vasu »dugus«,
ima tri crvena tastera. Sleva udesno
su sledece funkcije: EXECUTE, MO-
VE, CANGCEL. Prvim tasterom uglav-
nom birate po menijima, drugim
prekidate radnu fazu pri crtanju, 5to
znacl da moZete da pomerate misa
na drugu poziciju i za njim se nece
poznavati trag. A treci se upotreblja-
va kad program pruZa alternativni
izbor: POTVRDI ili OPOZOVI. Oblik
mi4a je prijatan za ruku, samo 3to su
tastera tri i viasnik »mekaw ili »atari-
ja= tedko moze dase snade u prvom
trenutku. Mehaniéki je ova stvardica
za jednu klasu lodija od glodara na
koje se ugledao. Obi¢ne povriine za
pisanje suvise su glatke za ovag mi-

5a, tako da po njima proklizava. Ali
zalo se podmetne list malo grublje
hartije pa je sve u redu.

Na racunar se prikljutuje preko
intefejsa koji ima ugraden Z-80 pio,
a pored misa sluzi | kao paralelni
interfejs za §tampac. Kabl za povezi-
vanje sa Stampacem ne dobija se u
kompletu, i treba ga dokupiti. Inter-
fejs na drugoe| strani nema priklju-
€ak magistrale | zbog toga mora da
bude poslednji u lancu dodataka
koje. imate ukljuéene u svoju
sdugus.

Ali, ako nemate dobre programe,
mis nema znacenja. Zato se ADVAN-
CED MEMORY SISTEMS pobrinuo
da kompletu doda tri programa.

K SUPER CAT
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AMX ART

Prvi program koji éete verovatno
upotrebiti jeste AMX ART. Sastav-
lign je od dva dela; AMX ART-a i
COLOUR PALETTE. Kad ufitate
program, nadete se pred tipiénom
slikom karakteristi€nom za =mek= |
»atari«. U gornjem redu je glavni
meni u kom ima pet naredbi. Uz
desnu ivicu ekrana imate ikone. Na
ekranu Ima osam ikona, a preostalih
pet se krije ispod njih. Naci cete ih
ako misem podete na ikonu UP |
pritisnete levo dugme na misu, Za-
lim se ikone pomere jednu navise i
otkriju Ikone koje su jos preoslale.
Na preostalom delu ekrana je pro-
zor u koji crtate svoje majstorije.
Posto je prozor manji nego ekran
»duge«, koncipovan jé tako da mo-
Ze da se pomera po prividnoj slici
na sve detirl strang. Tako nacriana
slika moze da bude veliGine
416x304 piksela. Jasno je da su
ovim oatacani oni umetmici koji ima-
ju ZX printer ili uopste nemaju prin-
ter. Naime, tako velika slika moze da
se vidi cela samo ako se isprintuje
na neki matricni $tampac. Cria se
iskljutivo u dve boje | to u crnoj i
beloj, zbog cega W otpadaju svi
problemi s atributima.

Crianje je veoma jednostavno kad
imate ovakav program. Povedetle
misa na ikonu s clovkom, pritisnete
levi taster, »KLIK« | ve¢ imate olov-
ku v ruci. Njome krenete na prozor §
hartijom, pritisnete levi taster, drzite
ga | veé se za olovkom poznaje lini-
ja. Jednostavno, zar ne. Ako Zelite
da linija bude deblja, prvo kliknete

AR :'?929:'-%@3\-‘.- S
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na paletu i veé vam se pokaZe felr-
deset razli¢itih primeraka od kojih
izaberete Zeljeni. U nasem sluéaju
crni: Zatim misem kliknete na kigicu
i ve¢ mozete da vucete deblje linija.
Debljinu linije birate u glavnom me-
niju. Viozite se na naredbu TIPS, kli-
kniete misa i ve¢ se pokae novi me-
ni u kom moZete da birate debijinu
linlja za kigicu | za sprej. Malo je
neprijatno samo to Sto iaster treba
drzati na miu, jer u protivnom meni
istezne. Dok lako driite taster, vodi-
te miSa na izabranu naredbu koja se
zapiSe u inverznom obliku. Ako za-
tim ispustite taster, ta naredba e
ipak biti izvrdena; ali pri ponovnom
izboru ce biti otkljuéana tako da
Znate koja naredba je trenuino u
upolrebi. Program vam omogucava
i zum kojim deo slike povecate 4x,
pisanje teksta sa celiri razliéite vrsie
slova | dvostrukom veli¢inom, sni-
manje i uéitavanje programa. pri Ge-
mu mislimo da bi bio potreban CAT
za mikrodrajv. Naredbom SHOWPA-
GE moZete da vidite celu sliku, svih
416x304 piksela. Tu su jos naredbe
za printanje-na printer, za koji mo~
Zele da birate vrstu interfejsa (ZX
printer, RS 232 C ili AMX) | koji deo
slike Zaelite da sprintate (ne radi sa
ZX printarom]. lzradenu sliku moze-
te da snimite kao SCREENS (samo
ono Sta vidite) ili kao stranu podata-
ka. MoZete da obradujete i slike
snimljene kaoc SCREENS od nekih
programa ili igara.

COLOUR PALETTE je program
koji vam omogucava da slikama na-
pravijenim na AMX ART dodate bo-
je, razume se sa svim moguénim
bubicama atributa.

COMMODORE C &4
COMMODORE 128
COMMODORE 128 D

NAJVECI IZBOR U NASOJ DRZAVI
PO NAJPOVOLJNIJIM CENAMA
UKLJUCNO TEHNICKI SERVIS

COMPUTER SHOP * * * COMPUTER

AMSTRAD CPC 6128 ZELEN | KOLOR MONITOR
DISK DRIVE COMMODORE 1541

JOYSTICK MAGNUM »SPACE«
PHILIPS MSX 8020

PRINTER COMMODORE MPS 803
PRINTER RITMAN C+ COMMODORE
PRINTER RITMAN F+ CENTRONICS

Stampaéi — Programska oprema (software) —
drugi razli¢iti dodaci koji se mogu upotrebiti kod
svakog racunara

UL. P. RETI 6, TRST, tel. 993940/61602

SINCLAIR SPECTRUM PLUS
SINCLAIR SPECTRUM QL
AMSTRAD CPC 464 ZELEN | KOLOR MONITOR
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Na engleskom tr2istu moZe da se
kupi pobolian program za misa, i
AMX | KEMPSTONOV koji ovih dana
slize u prodavnice. Naziva se ART
STUDIO i ima veoma visoku cenu (u
funtama}: na mikro kaseli staje 25
funti, a na obitno| kasetl 14 funti, U
programu mozete da upotrebite pa-
licu za igru, tastatury ili miga

AMX CONTROL

Ved bi samo ta dva programa ve-
rovatno bila dovolina da se mis s
uspehom prodaje. Ali s programom
AMX CONTROL mi% sa svajim inter-
fejsom zaista oZiv"Program [e neke
vrste GEM za visu =dugu- | dopu-
njava spektrumov bejsik (ako hode-

tim naredbu ukucate slovo po slovo
Maredbe mozete | da kratite gde je
god moguéno, tako da iza skracenja
stavite taéku. Za pomoé imate na-
redbu xhelp mouse, na ekran ispige
sve naredbe | koli¢inu slobodne me-
morije u Kb i xhelp icons, koja na
ekran ispise sve definisane ikone i
njihov redni broj.

le | operativni sistem) tako da se
program za misa moie brzo da na-
pise. U masinskom kodu koji je dug
oko 20 Kb krije se 28 novih naredbi
za =dugin~ bejsik, dva seta slova,
naglaseni i komprimovani, 96 ikona,
od kojih 36 mozele da definidete za
svoje potrebe | 31 razliéit uzorak
kojim moiete da popunite prozore.

Nove narédbe cete dobiti ako
ispred njih stavite zvezdicu (*), za-

eksiraki
cvelova
kamilice

DL ON

UERY F IME
SMALL
MEDIUM ¥
LARGE

| MEDIUM
1 NORMEL v
DENSE

3

NOVE NAREDBE:

*DESK *ON ERROR
*FIND *PATTERN
*FONT *POINTER
*HEADER *POSITION
*HELP MOUSE *PRINT
*HELP ICONS  *PULL
*HIDEPOINTER *RESTORE
*ICON *STORE

*LF *SENSITIVITY
#TOKENS *SHOWPQINTER
*MOUSE ON/OFF%STATUS
#LOOF *LJPDATE
*MAKE FWINDOW

Kod vam omoguéava da sami mo-
Zete da piSele programe za svog
misa. Prirutnik je dobro napisan u
tom smislu sto dobro objasnjava
upotrebu novih naredbi. Naredbe
vam omogucavaju definisanje do
cetiri pul-daun menija, a u svakom

mo2e da bude po 16 naredbi, defini-
sanje izgleda ekrana uz pomoc pro-
Zorai uzoraka. Tu su jos | ikone koje
moiete da upotrebite u svojim pro-
gramima. Na raspolaganju su vam
naredbe uz ¢iju pomo¢ moZete da
testirate koji od tri taslera je pritis-
nut I naredba ON ERROR GOTO.
Zaista program koji ¢e vas novi do-
datak uginiti veoma privlacnim. Naj-
bolji primer o snazi log programa
ilustruje vam demo program. U nje-
mu mozZete da birate izmedu kalku-
latora | magiénog kvadrata (oba su
napisana u bejsiku).

ICON EDITOR

Zajedno s ovim programom dobi-
jate 1 ICON DESIGNER kojim moze-
te na lak nacin, uz pomo¢ ikona |
menija, da sastavile sopstvene iko-
ne | zatim ih prikljucite ostalima, vec
definisanim ikonama v AMX CON-
TROL programu. Po pravilu moZete
da predefiniete svih 96 ikona. jer
one su utitane u RAM-u,

Sliéno kao kod UDG kreators. i
ovde mozele ikonu velicine 168x 16
piksela da obréete oko svoje osi
ogledalite preko x i y osi i skrolujete
u svim pravcima. Program wvam
omogucava | rad s kasetolonom |
mikrodrajvemn, pri éemu sam shvati
kada je prikljuéen Interfacel. Za ra-
zliku od AMX ART, ovaj program
ima CAT za mikrodrajv.

Cene

Ceo komplet je veoma kvaliletan.
lako smatram da bi trebalo da ima
upustva za upotrebu paralelnog in-
terfejsa, jer ga je nemoguéno upo-
trebiti bez AMX CONTROL progra-
ma. Ali on, na #alost u najgorem
slugaju, bez dela memorije u koji
smeStamo sliku, koji je ispod pull-
down menija — zauzima 7 Kb, tako
da se interfejs ne moZe da upotrebi
za printanje iz Tosworda Ili nekoga
slicnog korisniékog programa

Komplet: mis, interfejs, programi i
uputstva, nije jevtin, U Londonu sta-
|e 69.95 funti. Ako odbijete jo% |
VAT, ipak sve zajedno iznosi oko 59
funti. 5to je jo5 mnogo para

Medutim, sve to je |05 uvek jevii-
nije nego da kKupite »mek« ili »atari«
520 ST. Zato misa preporuéujemo
svima koji vole da criaju po ekranu |
programiraju svoje programe
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NUMERICKE METODE _____

Osnovna numericka
izracunavanja

mr. MILKO KEVO, dipl. ing.

n.atn.exp,In.abs,int.sgn itd, sadriane su

u vetini BASIC interpretera i compilera i
mogu se pozvati jednostavnim navodenjem ime-
na funkclje. Pretpostavivii da algoritmi za izra-
tunavanje osnovnih matematiékih funkcija daju
zadovoljavajucu to€nost | brzinu izrac¢unavanja
{5to cesto nije slutaj), jod uvijek moiemo u
programu trebati funkciju koja se ne nalazi na
standardnom repertoaru. Slijedi lista izvedenih
matemati¢kih funkcija u BASIC notaciji:

osnovne matematitke funkcije sin,cos,ta-

cot x (kotangens)

DEF FNWK] = 1TAN(X)}
sec x (sekans

DEF FNY(XJ = 1/COS(%)

csc % (kosekans)
DEF FN'l'(x] = HEIN(X)

arc sin X (arkus sinus)
DEF FNY(X) = ATNX/SQR(1—X%X)), uz
ogranitenje x| # 1

arc cos x (arkus koginus)
DEF FNY(X) = 15707863 -ATN{X/SQR(1-X*X)),
uz ogranitenje bxl # 1

arc col x (arkus kolangens)
DEF FNY(X) = 1.5707963-ATN(X)

sinh x (sinus hiperbolni
DEF FNY(X) = (EXP(X)—EXP{—X))/2

cosh x (kosinus hiperbolni)
DEF FNY(X) = (EXP{X)+ ExPi Xz

fanh x {tangens hiperbolni
DEF FNY(X) = (EHP{X] EXP{—X)V(EXP
(X)+EXP{—X))

coth x (kotangens hiperbolni)
DEF FNY(X) = {(EXP{X)+EXP{-X)W(EXP
(%) ~EXPF{—X))

arsinh x (area sinus hiperbalni)
DEF FNY(X) = LN(X+SQR(X*X+1))

arcosh x (area kosinus hiperbolni)
DEF FNY([X) = LN({X-++SOR(X*X-1)), uz
ogranicenje x = 1

artanh x (area tangens hiperbolni)
|D|EF FNY(X) = LN((1+X)(1-X))/2, uz ogranitenje
Xl < i

arcoth x (area kotangens hiperbolni)
IDFF FNY(X) = LN({X+1}(X~-1))/2, uz ogranitenje
i |

x (dekadski logeritam)

DEDF FNY(X) = 0.4342945%LN{X). uz ograniéenje x
>

mod{x.y) modulo;ostatak nakon djelenja x sa y)
DEFGFNM()EY; = X=INT(XY)*Y, uz ogranicenje
x=0y>

U vezi sa koridtenjem gornjih formula treba
napomenuii slijedace:

— Za vrio male vrijednosti argumenta x, ili (u
sluéaju kada postoji organitenje vrijednosti ar-
gumenta) za vrijednosti argumenta blizu granié-
ne, formule za izra¢uhavanje hiperbolnih i in-
verznih hiperbalnih funkcija nisu dovoljno loé-
ne. Preporuca se koristenje dvostruke precizno-
sti ako interpreter ima tu opciju.

~ Kod formula za inverzne trigonometrijske
funkcije rezultat je izraZen u radijanima (da bi
dobili stupnjeve treba rezultat pomno#iti sa 180/
n)

~ Konstanta 1.5707963 je w2, a konstanta
0.4342945 je 1/in 10

— Kod viseznacno definiranih funkcija (tan,
cot, arc funkcije) formule daju glavne vrijedno-
sti funkcije

— Kod funkcija sa ogranitenim podrudjem
definicije, za neke vrijednosti argumenta x
funkeija nije definirana. Da na bi doslo do preki-
da programa, moramo prije poziva funkcije sa IF
naredbom ftestirati da i se argument nalazi u
dozvoljenim granicama.

16 Moj mikro
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Opéenito, prije koriStenja formula za izradu-
navanje ovih i nekih specijainih funkcija korisno
je poznavali njihova osnovna svojstva, podruéje

vrijednosti | podruéje definicije. Literatura koju_

moZemo preporuciti je: Brondtejn, Semendja-
jev, Matemati¢ki priruénik, Tehnicka knjiga, Za-
greb; Ktagmvlt Grafovi funkcija, Skolska kniji-
ga, Zagreb (1975); serija &lanaka Dudana Slavi-
ta »To moze i bolje«, éasopis Ratunari od broja
9, 1985 dalje.

Relurzivne formule

Jedan od najvaZnijih gnimova u numeriékoj
matematici je rekurzija. Rekurzivne relacije pri-
kazuju medusobni odnos sukcesivnih (uzastop-
nih) élanova nekog niza brojeva, funkcija, poli-
noma itd. te omogudavaju da se slijedeci ¢lano-
vi niza izratunaju iz prethodnih. Ovaj koncept
¢emo najbolje objasniti primjerima.
Pretpostavimo da je zadan konagan niz od n
realnih brojeva u kojem se svaki iduci broj dobi-
;a iz prethodnog pribrajanjem odredencg broja

a,a+h,a+2h.a+3h,...,a+ih,...,a+nh

Ako krate oznadimo d&lanove niza sa
Xg X1, %5...,%s Onda je Eitav niz tj. svaki nje-
gov ¢lan u'ovom sludaju moguce definirati jed-
nostavnom aritmetickom formulom x;=a+ih
(1=0,1,2,...,n). Pretpostavimo medutim da zeli-
mo izraziti neki ¢élan x, pomodu &lana %, koji
mu neposredno prathodi. Da bi analizirali ovaj
odnos treba preformulirati izraze za izraCunava-
nje pojedinih ¢lanova niza u slijedeci oblik

a
at+h=%xs+h

(8 + hj+h = x,+ h

[a+2h}+h— x,+h

wmnm

xﬂ
®q
X2
":
X ={ +{ia—$}h] = J-cl 1 + h

= @FA-1h)+h = Xpy +

Relaciju x,=a nazivamo podetnom (stari-
nom) formulom, a realciju x,=x,.,+h rekurziv-
nom formulom za izra¢unavanje ¢lanova gore
navedenog niza. U konkretnom sluéaju radi se o
jednostruko] rekurziji jer je za izracunavanje
nekog tlana niza potrebno poznavati samo je-
dan prethodni ¢lan niza. Ako u izracunavanju
koristimo dvije ili vise prethodnih vrijednosti
tlanova niza, radi se o visestrukoj rekurziji. Npr.
poznati Fibonaccijev niz cijelin brojeva 1, 1,2, 3,
5, 8,... moZemo generirati pomotu rekurzivne
formule %, = x,,; + X, (i=1,2.3....) i startnih
formula %, =1 %, =1,

U ovom, kao | mnogim drugim sluéajevim ne
moZzemo postaviti aritmetiéku formulu za izra-
tunavanje opceg ¢lana ili sume konaénog broja
tlanova niza, pa primjena rekurzije postaje nu2-
nost, Drugi osnovni razlog za koristenje rekur-
zivnih metoda je u u tome &to su relativio jedno-
stavne za programiranje, zahvaljujuéi mogucoj
primjeni indeksiranih varijabli | programskih
petljl. Ovaj koncept ilustriraju programi 2a vrie-
nje osnovnih numerickih izraéunavanja izloZeni
u daljnjem tekstu.

Produkt brojeva

U praksi je cesto potrebno izraéunati produkt
n brojeva;
n
p=1lx =X X3'%,... %,
i=1

8 BU Xy Mg Xgenes %, pojedini brojevi ili
njlhnve funkcije. Uz koridtenje rekurzivne for-
mule

P = Py J{i=1,...,n) | startne formule
ps= 1 ,to radi slijedeci BASIC program.
10 REM-PRODUKT BROJEVA X(1)...X(N)
20 DIM X{100}
30 FOR I=1TO 100
40 PRINT "X("1;1=";
50 INPUT X{i)
gg IF xm O GOTO 80
80 H—l I
90 P=1
100 FORI=1TON
110 P=P=%X(l)
120 NEXT |
130 PRINT:PRINT'PRODUKT:":P
140 END

Naredbe 30—-80 predstavijaju najpregledniji i
najsigurniji naéin interaktivnog utitavanja vri-
jednosti indeksiranin varijabli koji éemo u prak-
si Eesto koristiti. Upis X(1}=0 oznadava kraj uno-
4enja podataka i rezultira skokom iz INPUT pet-
lie na naredbu 80 koja izratunava ukupni broj
upisanih podataka.

Naredba 90 je startna, a naredba 110 rekurziv-
na formula za izradunavanje produkta. Kao 5to
je vidijivo iz ovih naredbi, u programskoj notaci-
ji nije potrebno indeksirati varijablu P (za razliku
od varijable p u matemati¢koj notaciji startne i
rekurzivne formule) iz jednostavnog razioga 3to
znak = u BASIC notaciji oznatava supstituciju,
a ne matematitku jednakost. Prema tome, na-
redbu 110 interpretiramo kao »izradunaj pro-
dukt dosadadnje vrijednosti varijable P i varija-
ble X(I) i dodijeli tako izraéunatu vrijednost vari-
jabli na lijevo] strani naredbe«, t. |. u ovom
sluéaju ponovno varijabli P. Na taj nacgin ce prije
izvranja naredbe 110 varijabla P imati-vrijed-
nost P=p.,, a nakon izvrienja ove naredbe vri-
jednost P=p,, pa indeksiranje nije potrebno.

SUMA BROJEVA

lzratunavanje sume n brojeva
n
E=E =0+t o+ X,
f=1
vréi se na analogan nagin uz kori§tenje formu-
les; = 5 +x, (i=1,..., n}) i startne formule s,=0.
U tu svrhu mozZemo koristiti isti BASIC program
ako u njega unesemo slijedece izmjene:

90 S=0
110 S=S+X{l)
130 PRINT:PRINT'SUMA:"S

Konaéan ili beskonatan skup brojeva a,
a,,8.. .8 ... Koji imaju odreden medusobni
poredak nazivamo nizom brojeva. Niz smatra-
mo zadanim ako je poznato pravilo po kojem
mozemo odrediti svaki €lan niza. |zraz oblika
fy+a;+az+...+a,+ ... nazivamo redom broje-
va, a sume S§;=8; Bi=85+a,...8,=8+
a;+a,+...+a, parcijalnim sumama reda. Ako
niz parcija]nlh SUMA 54,5,53, - .8, .- - IMa limes
(graniénu vrijednost) kada n teZi beskonaéno
valikom broju, tada beskonaéni rad nazivamo
konumntnlm a broj

s=E a, = lim - 5, sumom reda.
n=0 s 20

Ako limesa nema tada je beskonaéni red di-
vergentan; u tom sluéaju veli¢ina s, moe neo-
graniéenc rasti ili oscilirati. Sumu baskonaénog
reda je moguce izraGunati samo ako je red kon-
vergentan. Npr., razvoj eksponencijaine funkci-
je e* u Taylorov red pokazuje da je baza prirod-
nog logaritma definirana sumom beskonaénog
konvergentnog reda

e=14+111+121'+ 181+ ...+ 111+

odakle mozemo pribliZno izratunati vrijed-
nost e prekidanjem (odsjecanjem) reda nakon
konaénog broja élanova n. Na taj natin smo
sumu beskonatnog reda, s aproksimirali parci-
jalnom sumom reda




Sy=8+a +a+...+a+..+a,8o]e
bilo moguce uciniti obzirom da je red konver-
gentan. Postavija se medutim pitanje utvrdiva-
nja konvergencije reda.

Od poznatih nuZnih i doveljnih uvjeta za kon-
vergenciju reda navesti ¢emo samo D'Alember-
tov kriterij koji kaze da beskonaéan red

B+ tay+ ...+ ...

konvergira ako su apsolutne vrijednosti svih
kvocljenata q,=a/a,—1, i od nekog mjesta
reda, manje od 1 t. j. ako je
lim Igyl<1.

Koriste¢i navedene definicije za parcijalnu su-
mu reda, s, i kvocijent susjednih élanova reda,
q, moZemo lzraz za s, preformulirati u lanéani
oblik prikladan za programsko izratunavanije:

S, = @y (1 + aa, + a8, aa, + ... + a8,
88, - 848, ... 88 ) =8 (1 + G, + Qg + ...
+ 91G:03...00) =8 (1 + gy (1 + g2 (1 + ... +
Gn1(11Gn) .- .)))

Oblik posljednjeq izraza sugerira da se izratu-
navanje moze vriiti unatrag pomoéu jednostav-
ne skurzivne formule
S8y = 1 + g5 (l=nn-1n-2,....1) In

uz startnu formulu s, = 1.

U BASIC notaciji, odgovarajuéi programski
segment za izratunavanje sume reda S ima
oblik:

100 S§=1

120 () = ovels uptesti formut

= ormuiu za

130 3=1+$*Q{f}up %

140 NEXT |

150 S=5%A0

Vrijednosti koje program treba uéitati p::lge
izragunavanja sume reda su prvi &lan reda AO i
broj preostalih élanova reda nakon prvog élana,
N - U naredbu 120 treba upisati formulu za q, za
konkretan sluéaj. Npr., kod prije navedenog re-
da za izratunavanje baze prirodnog logaritma e
imamo:

G = a/ac, = Wi : U= = 10

t. j. naredba 120 ¢e glasiti z Q(l)=i/l«

U slugaju kada ne mo2emo analiticki izraziti
g, @ poznate su nam numariéke vrijednosti &la-
nova reda, ne preostaje nam nista drugo nego
da koristimo ranije opisani algoritam za izradu-
navanje sume brojeva.

Ako ne moZemo ili ne 2elimo koristiti negativ-
ne priraste (korake) u FOR ... NEXT petlji, po-
trebno je u petlju uvesti pomoéni indeks. U
konkretnom sluéaju naredbu 110 treba zamije-
niti sa slijedece dvije naredbe:

110 FOR =1 TON

115 I=N+1=J

Ostale naredbe ostaju nepromjenjene, osim
naravno naredbe 140.

SORTIRANJE NUMERICKIH
NIZOVA

U humerickim ﬂramcunima cesto je potrebno
izdvojiti najveéi ili najmanji element niza broje-
va Xy, Xs,...X, Da bi nasli najveéi (najmaniji)
element niza traba usporediti x, sa x;, zatim vaéi
(maniji) od ova dva broja sa x,, zatim veéi (manji)
od ova dva broja sa x, itd., do x,.. Donji program-
ski segment pronalazi najveéi silement niza X{1),
I=1,...N i smje§ta ga u varijablu XM.

100 XM=X(1)

110 FORI=2TON

120 IF XM=X(l) GOTO 140

130 XM=X{l)

140 NEXT |

Prije koristenja gornjeg segmenta treba defi-
nirati niz X(l) i broj élanova niza, N. Ako trazimo
najmanji slement niza tada znak > (vedi od) u
naredbi 120 treba zamijeniti znakom < (manji
od). Ako traZimo element koji je najveéi po
:Imu o] vrijednosti, naredba 120 treba gla-

120 IF ABS{XM) > ABS(X(l)) GOTO 140

Ponekad |e potrebno lzvriiti sortiranje ita-
vog niza t. |, ulazno ili silazno slaganje &lanova
niza po veli¢ini. Relevantna problematika je pre-
opiirna da bi je detalino obradili u ovoj seriji

nesto vide o toj temi &italac moZe nadi u Elanku

riiranje u Basicu, Svet kompjutera 7 (1985)
str. 23 | u specijalistitkoj literaturi).

Ako broj podataka koje treba sortirati nije
velik ili ako su podaci prije sortiranja gotovo
pravilno poredani, najjednostavnije je koristiti
poznat =bubble sort« al?oritam.

Metoda se sastoji u slijede¢em; prvi élan niza
usporeduje se sa drugim. Ako raspored ne od-
govara trazenom, vrii se zamjena mjesta prvog i
drugog ¢lana. Zatim se drugi ¢lan usporeduje sa
tre¢im, ako je potrebno vide sa zamjena mjesta,
itd, dok se ne dode do kraja niza. Na kraju ovog
postupka najvedi &lan niza (ako niz sortiramo
uzlazno, ili najmanji ako niz sortiramo silazno)
naci ée se na zadnjem mjestu niza, koje mu i
pripada. Postupak se ponavlja za preostalih n—1
¢lanova niza, pa za preostalih n—2 &lanova itd.,
dok svi podaci ne budu sortirani.

Slijedete BASIC naredbe ¢e sortirati niz X(1),
1=12,.. N od vece vrijednosti prema manjoj,
dakle silazno.

100 ;0:]1 I=1T0 N-—1

120 FOR J=1T0 N-|
130 IF X(J)>=X{J+1) GOTO 180
140 A=X(J+1)
150  X(J+1)=X()
X(d)=
170 Z=1
160 NEXT J
190 IF 2-0GOTO 210

200 XT
210 AEM-SORT JE ZAVRSEN

Naredbe 140, 150 i 160 vrie zamjenu mjesta
dvaju susjednih élanova niza, a vrijednost varija-
ble Z (0 ili 1) pokazuje da li je doslo do te
zamjene. Ako podatke 2elimo sortirati uziazno,
t.). od manje vrijednosti prema veéoj, znak >=
(vece ili jednako) u naredbi 130 treba zamijeniti
znakom <= (manje ili jednako).

Ako su podaci koje treba sortirati veé u isprav-
nom poretku, tada ova metoda za n podataka
zahtjeva samo n—1 komparacija. To pokazuje
da je metoda vrio brza ako se npr. koristi za
sortno aZuriranje niza koji je skoro sortiran. U
najgorem mogucem slucéaju, kada su podaci za
sortiranje no u obrnutom poretku, biti ée
potrebno priblizno n%/2 komparacija i isto toliko
zamjena mjesia podataka. Ako koristimo BASIC
interpreter i ne Zelimo da sort traje duZe od
jedne minute, primjena metode je ograniena
na nizove od maksimaino 50 do 100 &lanova,
zavisno o tipu ratunala.

Izradun polinoma
i njegovih derivacija

Jedna od funkcije koju Gemo &esto sretati u
plr}ill'nkj:ni numerickih metoda je polinom opéeg
0

n

Poix)=Z ax'= a5 + a,x + a;%* + ... + 8,x"

i=0

Ovaj polinom sa moZe svesti na oblik (uspore-
di sa izrazom za izradunavanje suma reda) koji
omogucava ne samo br2e nego i toénije izratu-
navanje:

Po(%) = 85 + X{a;+(ag+ ... + % (& + X(8)...))

U ovom sluéaju treba izvrditi ukupno svega n
operacija mnoZenja da bi se izratunala nume-
ritka vrijednost polinoma stupnja n, dok origi-
nalni oblik zahtjeva n{n—1)/2 operacija mnoZe-
nja za izratunavanje potencija X, X,,...,xa,
plus daljinih n mnoZenja sa koefdicijentima
a,.8,,...,3, dakle ukurno nin+1)/2 operacija
mnoZenja, Ako ras€lanimo gornji izraz:

Pn= 8,

Pt = 8% + 85 = PpX + a,.4

Prz = (8,X + @, )X + 8y, =

PacyX + nn-!

[P TP TP

Po = PiX + 8, = Py(x)

gdje su
o pmpn-'l-_--' 'pﬂ
. rezultati sukcesivnih izragunavanja, vidimo da
je odgovarajuce rekurzivna formula p,., = p,x
+ 8y ,fl= nn=1,...,1)

uz startnu vrijednost p, = a, , ill u BASIC
notaciji

P=P%xX + A(l-1) za I=N,...1 uz poéstno
P=A(N). Ovaj rekurzivni izraz poznat je pod ime-
nom Homerove pravilo,

Cesto je potrebno odreaditi | vrijadnost deriva-
cije polinoma,P',:

P'o(x) = Q,_(x) =

=a;+ 2+ ...+nax"'=

= a, + x(2a:+... x{(n—1)a,,+x(na.))...)

Rastlanjivanjem sukcesivnih izratunavanja
unatrag dolazimo do rekurzivne formule q,., =
QX+ ia ,

uz startnu formulu g,=0, ili u BASIC notaciji
Q=0Q%X+I*A(l) za

I=N,...1 pri zatetnem Q=0.

Analogno, za drugu derivaciju P,(x) =
R, s(*), rekurzivna formula

jery = nx + i(i+1)a,, (i=n-1n-2,...1),

uz potetno r,=r,__0, odnosno, u BASIC nota-
ciji R=R&X+1k(1+1)%A(l+1) za I=N—1,....1 uz
potetno R-0

Donji program, nakon uéitavanja stupnja poli-
noma N=20, vrijednosti  koeficijenata
A(0)...AIN) i vrijednosti nezavisne varijable X,
rekurzivno izratunava odgovarajuce vrijednosti
polinoma i njegove prve i druge derivacije.

5 CLs

184 0In AlZE)

20 INPUT"STUFAMY POL IHOMA:" §N
3B PRINTKOEF ICIJENT | POLINOMA:
48 FOR (=2 TO N

S8 PRINFUALCT 313" 3=";

B8 INPLUT AT

2B NEXT |

BE PRINTPRINTIURIJEDNOST x3M;
98 INPUT X

188 P=A(N]

118 g=8

|28 R=@

138 -FOR I=h T0O. 1 STEP =1

148 P=Pix+A( 1-1]

158 Gegdaxs[xnl 1)

16@: IF I=N GOTD B

178 RaRaxs [ & ]+ 1 IR0 =1}

188 NEXT |

198 - PRINT"UR ] JEDNUST POLINDMA " P
20@ PRINT"PRUA DERIVRCIJA: " 10
218 FPRINTUORUGA DERIVACTJA: iR

228 GOTO B@

Ready

RUN

STUPANJ POL INOHA:S
KOEFICIJENT] POLINGRA:
Al @3=7 1
AL §)=% =
AlnRI=7 3
AL 3)=7 -4
Al 4)=7 §
AL 5)=7 =B

2

URIJEONOST X317 -@.5
URIVEDONOST POLINOHA: 3,25

PRUA DERIVACIJA: -12.375
DRUGH DERIWARCIJA? 48
URIVEOMNOST X:7 @
URIJEDNOST POLINGRA: |
PRUA DERIVACTJA: =2
ORUGH DERIUACIJAZ 6

URJJEDNOST X7 B.5
URITJEDNOST ‘POLINDMA: 375
PRUA DERIVACTJA: -1.375
ORUGA DERIUACIJA: -8

URIJEDNOST X:7

Nastavak u slede€em broju

Moj mikro 17




USLUZNI PROGRAMI

Ist Word:

ni izdaleka i poslednja rec

JURE SKVARC

mesto obecanih programa
UGEM Draw i GEM Paint oni

koji kupe atari 520 ST dobijajo
surogate. To su baze podataka DB
Master One, program za obradu tek-
sta Ist Word. primitivni program za
crianje Doodle | igricu Megaroids.
Atari reklamira da je taj paket snaz-
niji od obecanog GEM Draw | GEM
Paint. Ne¢emo se upustati u ocenu
te tvrdnje; ali'ne mozemo preci pre-
ko evidentne ¢|njenu:e da parcla
Power without price znaéi obecanje
koje moZe u svakom trenutku da se
ne jzvrsi.

Bolje da razmotrimo najzanimivi-
ju od navedenih zamena. To je pro-
gram za obradu teksta Ist Word.
Izraden je u preduzedu GST koji gaji
simpatije prema atariju 520, jer je Ist
Word samo jedan od mnogih pro-
grama izdatih za taj ragunar,

Da poénemo od uputstava. Uza-
lud cete traZiti takvu knjiZicu, jer je
upustva lakSe snimiti na disketu. Ko
bude Koristio program mora u sva-
kom slu¢aju da ima Stampaé, Sto
znaci da moZe sam da ih odstampa.
Na tetrdeset | dve strane moZe da
se nade sve 5ta treba znati o progra-
mu. Uputstva su napisana u Ist Wor-
du i dok ih titate postaje vam jasno
da su mogucnostl programa veoma
velike. IskoriSteni su upravo svi na-
tini Stampanja | formatiranja zapisa.
Macini koristenja opisani su relativ-

no skrio, tek toliko da korisnik moze

bez problema da poéne da radi.

Na vrhu ekrana ima Sest menija

preko celog ekrana, a samo na dnu
se ostavi mesto za informaciju o na-
meni funkcijskin tastera. Naredba
Print moZe da se upotrebljava samo
ako nije otvoren ni jedan drugi pro-
zor s tekstom. Pre S§tampanja treba
obavezno spremiti tekst sa Save ili
Save as | tek onda Stampati. Nared-
ba Layout pomaze pri formatizova-
nju krajnjeg 2apisa, Tu se odredi &ta
¢e se ispisati na vrhu i 3ta na dnu
svake strane koje mogu da se nu-
merisu, a odredi se i duzina strane i
rastojanje od ivice do teksta. Nared-
bom Read umetne se datoteka na
mesto kursora. Tako se, na primer,
u tekst unese program koji je pret-
hodno veé napisan u nekom dru-
om programu za obradu teksta,
brnuta funkcija je Write kajom se
snimi sadrzaj bloka, prethodno defi-
nisanog. Verovatno nema potrebe
dqa Iobrazlazemo znacdenje Delete |
uit.

Meni Edit omogucava preklapa-
nje nacina insert sa overwrite, tra-
Zenje | zamenu nizova | postavijanje
do éetiri markera do kojih se stie
naredbom Goto iz tog menija. U me-
niju Block izabere se deo teksta i

zatim se spremi u medumemoriju -

(bafer), moée da se izbrise, pomeri
ili prepie na drugi kraj datoteke.
Narogito je priviaéna mogucénost da
se odabranom delu izmenivrsta slo-
va. To se postize naredbom Restyle
posie nego 5to izaberete drugi oblik
slova. Birate medu masnim, podvu-
danim, kurzivnim i svetlim (light)
slovima, ali | indekse | potencije
(sub = i supescript) moZete da imate
na ekranu, Red u kom je kursor mo-
Zete da centrirate. Prilikom pisanja
redovi se automatski poravnavaju |
na desnoj ivici. Ta moguénost moze
i da se iskljuéi. Ako se prilikom kori-
govanja siruktura redova narusi,
moZete da je uredite naredbom Re-

A e Bloki Stli
iskal...  DEWZ\ISTWORD.DOC 2
s.r“i o B o nlnvnaBue i ol iBiie il 0]
SEn819
ol ts | Y
bl jenih progr GEN Dram i S6789%1;4=27
R i IR 4'n e Tosobaa| DEFGHIJKLHNG
Veita)... mml_-.-tihrl, primitiven)| FUVKXYZ LNT A _
Zapisi... Megaroids, Atari razglasa| fefohijklnana
T e e T
L, vidine
f‘ffﬂi!l-_. - obljuba, ki J:'im"u}. !Ilg BUeEYD S
e najzanini
J a Lst A \RECEZ\DJ !'JEH ¥
ki se mu je atari 520 ofitno x 1 s
od muih programov, ki 5
Zalnime pri navedilih,
Jih je latje kar posneti

kojima se biraju funkcije programa o el
za obradu leh:ta' Prvi iB identican s :vr ':u:n :u :' a1 o ww | o e FRELSED
menijem Desk iz operativhog siste- ot e e e

ma, samo $toje predstavijen Atarije- A _Datoteks Urejanje Bloki Stil %
vim grafiékim simbolom. Sledecli [#] st “-a-::.—,:s_;::i mzusnw [T [&]
meni je File. Opcija ima mnogo. Pr- 2 [.....ﬁ....a [T CRRT - PUPEY- PORYT- PRURY PN (SR T TR @
va je Open. Njome se otvara datote- Je e
ka. Ako vec imata tekst na disketi,i :'I.:::ﬁ ll;i' .IT HASTAVITEY TISKALNIKA: e
hocele samo da nastavite rad, po- '

stupate kao u svim programima koji “mm ﬂ:l:" Crke: [CELTTE | [CoNDSD | gri
upotfeblj:riju GEMI. To z;nach ga jih navadao 1 Levi rob; “- 17 abi Jati

dva puta kliknete na imenu datoteke dve

Il jedanput na imenu | jedanput u | |yeaarrere poszoorai rob: RN 3 ][ € Tlocil za

okviriéu OK. Glavna prednost GEM- vrste  tiskainih| Yrst/palec: [NNEEIM[ 45 ][ & )

a je da mozete da olvorite &etiri da- lahke priredi Znaki: [KOT SO [ 305 | m

toteke. Inace je obiéno dovoljna jed- znaka za novo
na, a upotreba dodatne datoteke u KASTRVITEY ATARLJA: <
stvari se pokaze korisnom, jer mogu YU CRKE 5
da se prenose blokovi iz jedne dato- |, jmsfm‘k . Znakit [ASCIL |05 |

teke u drugu. U izabranom prozoru 2 Tipkovnica: STAHDARD| HUHERTE

potinjete da radite kliknuvsi u nje- ;ﬁ:‘;ﬂl" o hovnica: STAMDARD RIS

mu. Prema potrebi moZete da ga b e T T

prodirite ili suzite, a mozete | da ga | |"POrabliati.  §lpOMAGA] S DONEHS,

prebacite na drugi kraj ekrana. Pri

praktiénoj upotrebi imate otvoren
samo jedan prozor koji je proiren

POOCRY .

L

T
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format. Poslednji meni je Help, koji
sadr2i kratka tumaéenja pojedininh
funkeija.

Na dnu ekrana nacriani su pravo-
ugaonici s imenima funkcijskih ta-
stera i svojstvima svakog tastera.
Naredba moZe da se izabere priti-
skom na taster, tako da na simbol
dovedete mida i kliknete, a za svaki
sluéaj svaka funkcija je navedenaiu
menijima.

Sada kad znamo $ta Ist Word ima,
treba da kaZemo i Sta nema. Pre
svega nedostaje brojaé redova, a
znamo da neki bolji teksteditori
imaju | brojaé re¢i. RGava strana mu
je | velika sporost prilikom Zetnje
kroz tekst. Ocigledno ie dostup sek-
vencijalan, ali nije ctigledno zasto
ie. Meglo bi da se to objasni i mo-
guénoscu izbora stilova, ali isto ta-
ko spor je | editor za pisanje progra-
ma kojl je izdao GST. Nezgodno je i
5to se tekst ne moZe da ispide na
disk ili ekran, 5to moZe da se uradi
kod nekih drugih editora, pre svega
onih Koji na ekranu imajokontroine
kodaove i naredbe i kod kojih nema
prave predsiave o krajnjem obliku
produkta. Ne moze da se bira ni broj
praznih redova izmedu Stampanih
redova. Ako se lekstovi predaju,
obiéno se lektoridu i u tom slucaju
treba iskoristiti dvostruki razmak.
To se postize samo izmenom odre-
daba za Stampac. Naime, na speci-
jalnim datotekama dobijajo se uput-
stva za Geliri vrste Stampaéa koji
mogu i da se menjajo. Kodovima
mogu da se podese proizvoljni nizo-
vi znakova | tako se umeslo jednog
znaka za novi red 3alju dva znaka

YU slova

Glavni nedostatak stranih tekst-
editora je 5to nemaju jugoslovenske
znakove. Nema ih ni Ist Word, ali oni
se mogu specijalnim programom
ugraditi u sam =-atari«. Kao 5to se
vidi na slici, program dobro radi i
upotrebljava se veoma jednostavno.
Dobice ga | oni koji kod Mladinske
knjige kupe =atari«, a ni drugi neces
ostati bez njega, jer ¢e u dobrom,
drustvu kruZiti po slobodnom jugo-
slovenskom trZistu.

Uprkos mnogim nedostacima koji
mogu da se prigovore pragramu ist
Word, ipak se isplati koristiti ga u
prvom redu zbog njegove velike jed-
nostavnosti | korisnosti pri poslu.
lako iskorislava mnoga svojstva Ge-
ma, misem se radi samo pri korigo-
vanju teksta, a tada je taj nadin cak
brii od pisanja naredbi i pritiskanja
kursorskih tastera.




CRTAMO NA C-64 (10)

O prozorima,
sprajtovima 1 kursoru

ROBERT SRAKA

rodla je ved skoro godina da-
Pn& od prvog dela Skole grafi-

ke za Sezdeset Cetvorku, pa
stigosmo | do poslednjeg poglavija.
Nismo jo$ sve kazali, ali smo ipak
obradili najvazniju materiju. Na kra-
ju, pogledajmo kako bismo mogli
da napravimo prozore na ekranu i
kako radi kursor.

O prozorima se u poslednje vre-
mea mnogo pisalo (ili pritiskalo mno-
go tastera), posto je predusretljivost
programa, koju u velikoj meri pot-
pomaZu upravo prozori, jedan od
osnovnih uslova za efikasan rad la-
ika s ratunarima. Razume se. Sez-
deset tetvorka irma nekoliko ograni-
tenja koja ne dozvoljavaju realizaci-
ju prozora kao kod »meka« ili 5T-a.
To su raéunarova sporost, nedovolj-
na rezolucija ekrana i mali kapacitet
.memorije. Pa Ipak, kao | u mnogim
drugim sluéajevima, i sada imamo
na raspolaganju alternativna re-
Senja.

Grobouzev mozemo da ih podeli-
mo na dva dela: na ona koja upo-
trabljavaju rasterske interapte i ona
koja premestaju blokove iz obiéne
memorije u ekransku memoriju. Ka-
da upotrebljavamo rasterske inte-
rapte ekran moZemo da podelimo
samo na horizontalne pojaseve.
Svaki od tih pojaseva moZe da ima
definisane razlicite boje, sprajtove,
mesto ekranske memorija, ukratko
sve grafitke parametre. Zbog toga
prozore ne moZemo da definiSemo
drukéije nego da odredimo samo
gornju | donju granicu. Leva | desna
granica su | inade odredene ivicom
ekrana. Svaki prozor bi morao da
ima svoju ekransku memaoriju, a in-
terapt rutina bi ih prebacivaia. Od-
mah se postavija pitanje prostora.
Kao Sto znamo, ekranska memorija
je duga 1 kilobaijt, 1ako da u jednom
bloku moZemao da imamo najvise 16
prozora. Sem toga, za svaki prozor
treba da budu spremljeni kodovi za
boje: nakon Sto ugasimo vi&i prozor
tekst u nizem prozoru mora da ima
iste boje kao | pre ukljutenja viseg
prozora a ne onakve kakve je iza
sebe ostavio poslednji prozor. Od-
mah wvidimo da se broj ekranskih
memorija smanjuje na polovinu i, 8.
To je takode mnogo posto ionake u
memaoriji nema uvek toliko prostora
na raspolaganju.

(U bloku 0 su slika seta znakova |
sistemskih registri. U bloku 1 nema
seta znakova, zato ga obavezno mo-
ramo sami definirati, 4t0 nam zauz-
me 24 kilobajta. U bloku 2 je opet
slika ssta znakova ispod koje ne
moiemo Brikazaﬁ nikakve graficke

odatke. U bloku 3 moramo, sliéno
a0 U bloku 1, definisati set znako-
va, a dodatnu smetnju nam pred-
stavljaju registri za u*aznofizrazna
kola i memoriju boja.)

Obiéno imamo &etiri prozora, Sa
cetiri kilobajta ekranske memarije i
cetiri kilobajta memorije boja zauz-
memo osam ekranskih memorija. §
nastavljanjem nema problema. Pret-
postavimo da u drugoj ekranskoj
memoriji imamo zapisan sadrzaj di-
skete (direktorij), a program ispisuje
rezultate u prvu ekransku memoriju.
Ako za vreme rada samog programa
Zelimo da saznamo koje datoteke su
spramljene na disku, jednostavno
pritisnemo taster. Program jzvede
dva rasterska interapta | tako na
ekranu prikaZe pojas druge ekran-
ske memorije — prozor gde je veé
ranije bila spremljena Zeljena sadr-
2ina. Kada nam 1i podaci vise nisu
potrebni, isklju¢imo rasterske inte-
rapte i slika je kao da se nista nije
dagodilo. Pre nego 3to se ukljudi
takav prozor, treba izmeniti | zapis u
memoriji boja (55296-56385) da zna-
ci u prozoru budu prikazani u pravoj
boji, a nakon iskljuéenja prozora
treba memoriju boja postaviti u pra-
vo stanje. U vezi s bojama nastupaju
jo% | drugi problemi: ake normalno
pisemo u nov prozor, podaci u
ekranskoj memoriji i memaorlji boja
58 pomaéraju prema gore. Promena
ekranske memorije iznad rasterske
linije kod koje je ukljuéen nema ni-
kakvog uticaja. Sasvim drukdije je s
bojama koje su sve spremljene na
jednom mestu, te zbog toga brijaju i
po delu ekrana na kajem je prikazan
prozor niZi po prioritetu. Zbog toga
treba stanje u memoriji boja iznad
rasterske linije neprestano obnav-
liati. Ako je interaptna rutina na-
pravijena take da s kursorom ne
moiemo da pobegnemo iz 5amog
prozora, nakon iskljuéivanja prozo-
ra ne treba suvise da brinemo za
donji deo ekrana:

" Pri takvom nacinu stvaranja pro-
zora nema nikakvih poteskcéa s
ispisivanjem, posto kernalu jedno-
stavno navedemo u koju enkransku
memoriju mora da pise, kdo da dru-
gih uopste nema. Treba samo voditi
raéuna u vezi sa funkcijom HOME,
pomeranjem kursova i sliénih stvari,
posto se odmah nakon izvriene
funkcije kursor mora vratiti u gornji
levi ugao ekrana (iz npr. levoga gor-
njeg ugla ekrana — kao kod CLR ili
HOME), odnosno ne sme da pobeg-
ne ispod donje ili ogrnje ivice pro-
zZora.

Prostor mozemo da ustedimo i
ako su svi znacl u jednoj ekranskoj
memoriji iste boje, pa ne treba spre-
mati kompletne memorije boja, ne-
go samo |edan kod. Ne mora da se
upotrebi niti sva ekranska memaori-
ja. MoZemo da je podelimo na vige
delova, od kojih svaki posebno po
Zelji palimo ili gasimo. Sliéno smo
napravili u prethednom broju u rutj-
ni »red«, gde je nas prozor bio sirok
smao jednu liniju. Naravno, u takvom
ekstremnom sluéaju moramo da vo-
dimo raéunai o drugim stvarima: na

I

primer, kernalu ne smemo kazati da
|e ukljuéena ta ekranska memorija.
Tako se sve naredbe | dalje izvode u
uobiéajenoj memoriji ekrana. Ako
nije tako, tastere moramo da kon-
trolisemo na drugi naéin. Kad bi
ekranska memorija bila izmedu
adresa 0 i 999 i kad bismo pritisnuli
na taster za brisanje ekrana, raéu-
nar bi, naravno, zablokirao, jer bi-
smo pobrkali sve sistemske pro-
menljive, izbrisali mikroprocesorov
stek te iskljucill bejzik | operativni
sistem, posto bismo promenili vred-
nost u registru 1.

Drugi naéin prikazivanja prozora
je znatno rasprostranjeniji | u susti-
ni je »onaj pravi«, posto veoma ma-
lo raunara poznaje rasterske inte-
rapte. Pri tome su veli¢ina i oblik
prozora proizvoljni in odredeni sa-
mo veli¢inom ekrana, a broj prozora
Zavisi samo od koli¢ine slobodne
memorije, a ne od slobodne memo-
rije u jednom bloku. To je moguce
Zato jer podatke prepisujemo u sa-
mo jednu (standardnu) ekransku
memoriju, a prozor ne mora obavez-
no da bude velik. Nije potrebno da
rezervisemo ceo kilobajt za dve vr-
ste posebnih poruka. Podrugje u
kom Zelimo da napravimo novi pro-
zor prepiSemo u uobitajenu ekran-
sku memoriju i oznatimo gde smo
ga spremili, a zatim na njegovo me-
sto zapiSemo nove poruke. Kad taj
prozor poZelimo da iskljutimo, deo
ekranske memorije koji je malo pre
bio spremlijen prepiSemo nazad na
slaro mesto. Ako je program za kon-
trolisanje prozora dovoljno pame-
tan, ne gubimo skoro nista mesta u
memoriji: 2a privremeno spremanje
dela slike jednostavno upotrebimo
prostor u memoriji izmedu promen-
ljivih za bejsik | potetkom memorij-
skog prostora u kom su spremljeni
nizovi. | ovde je potrebno kontroli-
sati standardne tastere (CLR,
INST .. .), posto obiéno Zelimo priti-
skom na taster izbrisati samo sadr-
Zaj prozora, a ne | preostali deo
ekranske memorije. Pojedini ratu-
nari potpomaiu takve prozore, &ak |
skomodor 128« ih tako definise sa
escape sekvencijom. Escape (chr
$(27)) i taster B definidu polozaj na
kom je kursor kao donji desni ugao
prozora, a tasterom T definiSemo
gornji levi ugao prozora. Nakon to-
ga se sve operacije izvode u tom
prozoru, kao da je oduvek bio tako
mali.

Sada bismo mogli da se upitamo
zasto da komplikujemo s interapt-
nim prekidima, ako je takav nacin
bolji, zauzima manje mesta |, uop-
Ste, lepsi je. Ta druga tvrdnja, upr-
kos pametnom kontrolnom progra-
mu, nije uvek taéna. Ako imamo uk-
lju¢eno grafiku visoke rezolucije,
treba preseliti svu bitno mapu, gde
je koliéina utroene memorije osam
puta veca. Taéno je da nakon toga
proizvoljno moZzemo da mesamo

tekstualne i grafiéke prozore, da se
¢ak razli¢iti graficki prozori mogu
delimiéno prekrivati (i to veoma le-
po kod malo vecih masinica), ali 5ta
nam sve to vredi, kad 64 kilobajta,
kao ni u mnogim slu¢ajevima dg
sada, nije dovoljno za nesto
takva ...

Kod prozora s rasterskim interap-
tima moZemo da imamo (ako ne
prebacujemo graficke blokove | svi
podaci su u jednom bloku) samo
jednu jedinu sliku, | ona &etiri tek-
stualna prozora od pre — odnosno
tri, ako u slici upotrebljavamo vige
boja | zbog toga moramo spremiti |
ekransku memoriju.

Ikone i miSewvi

Pomenimo jo4 sliice lli ikone, ka-
ko ih naziva Epl (Apple). Kod radu-
nara kao ito je mekintog ikone su
Zapisane u memoriji za grafiku viso-
ke rezalucije i u stvari su deo same
slike. Kod C-64 za to nema dovaljno
prostora (zbog rezolucije), pa nataj
naéin ne bi bile upotrebijive u uobi-
Gajenom tekstualnom naéinu. Mo-
#emo da ih stvorimo kao sprajtove.
Jedan sprajt moZemo da pustimo za
graficki kursor, a druge mo2emo da
upoirebimo za ikone. Ako sadam
ikona nije dovolino s jednim inte-
raptom moZemo da ih dobijemo ge-
trnaest. To je ve¢ dovoljno, a nede
biti suvide tesko da ih napravimo,
jer se ne pomeraju. Te slitice mogu
da budu na ivici ekrana. Prioritet
ima tekst, tako da nam za vreme
rada sliCice ne smetaju.

S prozorima i ikonama mi$ posta-
je skoro nezamenljiv. Napravijen je i
za Sezdeset éetvorku, ali je suvide
skup | nedovolino rasprostranjen
vic da bi se za njega isplatilo pisati
programe koji potpomaZu rad nji-
me. Ako se vet ne moZemao pomiriti
s pomeranjem grafitkog kursora ta-
sterima, s istim uspehom moZemoc
da upotrebimo palicu za Igru, kao
Sto je uzgred pomenuto u januar-
skom broju.

Sta je kursor

Potetnici &esto pitajo 5ta je to
uopste kursor. Traze pokove da bi
ga otkrili, ali to je ipak ne&to drugo.
Kursor stvara interaptna rutina. Po-
tetak ima na adresi § EA31 skokom
u potprogram koji proveri da i je
pritisnut taster STO. Pi poveca sta-
nje &asa (niz TI$). Ako izmenimo
vektor na lokacijama 788-789
{$0314-80315) tac da tu naredbu
preskocl, sal u nizu se zaustavi, Za-
tim se upiSe vrednost memorijske
lokacije $CC. koja je u stvari zastavi-
ca (flag) za treperedi kursor, Kursor
uvek ima neki poloZaj na ekranu i
interaptna rutina bi uvek mogia da
ga oznacava, ali to moZda neki put
ne Zelimo, npr. za vreme izvodenja
programa. Ako vrednost u tom reqi-
stru nije jednaka nuli, program (ili
neka druga rutina) je u toku i kursor
ne sme da bude prikazan. Delovanje
tog registra moZemo na jednosta-
van nacin da proverimo u komand-
nom modu:
POKE788,56:FORA -
S0000:NEXT

Kad petlja zapoéne, viSe ne moZe-
mo da pisemo znakove. | kursor bi
treabalo da nestane, ali on i dalje
treperl.

0TO-
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To sada ¢ini znatno sporije nego
da ga menjamo pri svakom interap-
tu. Promeni se tek pri svakom dva-
desatom ili ako napidemo novi znak
odnosno kursorom ga pomerimo na
novo polje. To treperenje obezbed-

uju registri $ CD i $CF. U registru

$03 upisan je broj stupca u kom

kursor, a u $D6 linija. Registri $01 |

$02 su vektor za prvi znak u liniji u
kojoj Je kursor. U memoriji za boje
registri $F3 i §F4 imaju isto zna-
cenja.

Dakle, rutina odredi kod i boju
znaka na mestu na kom bi morao da
bude kursor. Ako su zadovoljeni svi
uslovi da kursor promeni stanje
(upali se ili ugasi}, upide se znak |z
ekranske memorije, izvede logitki
izraz EOR=380, a zatim znak spre-
meni' nazad u ekransku memoriju.
izraz EOR = $80 postavi bit 7 (to je
bit za inverzni znak) na 1, ako je bio
0ili na 0, ako je bilo 1. Tako nastane
trepereci kursor koji je, kako vidi-
mo, samo paljenje ili gasenje inverz-
nog znaka. Sve to mogu da nam
potvrde slededi pokovi:
POKET88,64

Nema odbrojavanja za brzinu tre-
perenja, zato se znak izmeni pri sva-
kom interaptu — kursor treperi dva-
deset pula brze.

POKET88,68

Kursor je upaljen sve vreme, da-
kle, ne treperi, a ispod sebe brife
sve znakove.

Interapina rutina poCinje tek na
adresi SEAG1, dakle preskoti Gitav
deo za kontrolu kursora. Kursor
uepste nije prikazan.

Isti registri su iskoristeni | u prvoj

ROM-SH. ... JPAGE BBB1

LIMNER LOC CODE LINE

eBBBy  DReR

Ll roa

MOAA3 PSR

0234 DRBR |

aeens  pasd w=#EAAL
pEBDE  EAJI ]

oaRaT EA3S!L 28 EA FF J5R WFFEA
o0B0E EAJA  AS CC LoA 00
foMAS EAJE DB 28 BE BERE!
endle CAME CE CO DEC $C0
#0011 EADA OB B3 (1 SLAEI
SOBIZ EASL AR 14 LOA wEid
00013 EAST

sBe14 EAJC 8BS €O ETH 00
08015 ER4D Ae 03 Loy #03
oOBIGE EA4E 48 CF LER 5F
eERIT EA44 AL 87 B2 Lok LLEah
eeBiE EA4T @1 DL LoA 801,
8018 ERad

oedEe A4S BR LI BLS SERSC
oBBS1 EME E6 CF LM #CF
oBBE2 EA4D 85 CF £TH SCE
eeBZ3 EMAF BB 24 TA JER SEREY
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o8BS EATR B F3 LOA {$F3),Y
BeR2E EASM 8D 8T o2 ETA EREET
20027 EAST

BBEZ2E EAST AE 85 B2 LD SOEEE
Boe2s EASA A8 CE Lﬂ BCE
e¥E3d EABD 4500 E WEGD
eea31 EASE B8 IC EA J5R SEAIC
BBEIE  EAGH ¥

PRR3I3 CAGI 1

00E34  ERB] 1

PR8I EASL 1

BERIE  EAR] ’

BBEIT EABI ]

BEEIR  ERB| '

oBEI3  EAEL '

sEB48 AR T=SEAES
BBR41  EAES 1

BER4E EAES
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eepd7  ERED

SOL4B EAEE BC BC B2 &TY sa2at
Te848 EAEE DD 38 ArE SEBZE
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sassz EAFR 30 1B (] SEBRT
D08y EAFT TR A3 v

#ES%4  [AFS

BAESE  EAFS
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demonstracionoj rutini gde je ume-
sto kursora sprajl koji se za vreme
izvodenja programa ne ugasi. | to se
mose napraviti na veoma jednosta-
van naéin. Kad registar $CC ne bi
Imao vrednost nula, sprajt bi mogao
da se ugasi dvako:

LDA SDO15

AND LSFE

STA SDO15

Kursor bi mogao | da treperi:

LDA $DO15

EOR #301

STA SDO15 !

U rutini mozemo da menjamo bo-
ju'l prioritet kursora. Pri pisanju ru-
lina za pomeranje sprajta treba u
prvom redu voditi raéuna pri pome-
ranju u smeru X. Moramo da posta-
vimo uslov za prelazak sa desna po-
lovine ekrana, gde |e bit u registru
$D0O10 postavijen na 1, na levu, gde
je isti bit postavijen na 0. Isti pro-
blem treba resiti i pri kretanju u su-
protnom praveu. Rutinu pokrenemao

sa
5Y549152 AB

A je prioritet, 2 B boja sprajta.

Videli smo kako rutinu u ROM-u
moZemo da prepravimo po svojim
Zeljama. U ROM-u je jos | zanimljiva
rutina za ponavljanje znakova, kad
neki od tastera drzimo pritisnut du-
Ze vreme. Malo ko se te rutine prise-
ti pri pisanju grafickih programa,
iako mozZe biti | te kako koristna.
Klasi¢an primer za takvo nemastovi-
to programiranje je Blazing Padd-
les, inate dobar program za crianje,
koji ima veliki nedostatak. Graficki
kursor je narogito u vertikalnom
smeru suvise spor, ali ipak suvise
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brz da bi se s palicom za igru posta-
vio na Zeljenu tacku. Jednostavno
ga ne moZemo pomeriti za jednu
ta¢ku prema gore ili prema dole, jer
skoro uvek pobegne za dve. To je
jedno od regenja koja upotrebljava-
ju programeri: jedna Krajnost je ve-
oma brz, a druga veoma spor grafié-
ki kursor, koji omogucava precizno
postavljanje. Pojedinci su problem
resili tako §to su precizno postavija-
nje prapustili testerima, a drugi opet
tako 3to su brzo pomeranje poverili
svetlosnom peru. Zadto ne bismo
graficéki kursor najpre pomerili sa-
mo za jednu tacku, a tek zatim zapo-
&eli brzo pomeranje? Dokumentira-
na rutina iz ROM-a je na listingu.
Tamo vidimo | jednostavno obrazio-
#enje za pokove koje su nam nekad
nudili u skoro svakoj ratunarskoj
reviji:
POKEB50,128

ukljuél ponavljanje za sve znako-
ve, jer bit 7 postavlja na 1.
POKEG50,64

iskljuéi ponavljanje za sve znako-
ve, pa ¢ak | za razmak | pomeranje
kursora, jer bit 6 u tom registru po-
stavija na 1.

Jednaku »taktikue« vidimo | u dru-
goj demonstracionoj rutini, koja bi
mogla da bude upotrebljena i di-
rektno kao interaptna rutina, ali sa-
mo u programu, & ne | u komand-
nom modu. Da bi radila s jednakom
brzinom, program na poéetku isk-
ljuéi IRQ interapte i vrti se u vreman-
skoj petlji dutine 20.000 perioda si-
stemskog casa. Tako se deo rutine
zaduZene za pomeranje sprajta iz-
vodi svaki pedeseti deo sekunde,

jednako kao i pri interaptu. Sprajt
moze da bude bilo gde u memeoriji
(razume se, u istom bloku kao | svi
drugi podaci za grafitko kolo). Ne
moze da pobegne sa ekrana, krate
se sa trl brzine. Najpre se pomeri
samo za jedan znak i zastane kao
obiéan kursor, zatim prode nekoliko
znakova brzinom kursora (pomeri
se pri vsakom tre¢em interaptu), a
na kraju se krece jos bria. O (pome-
ri se pri svakom interaptu odnosno
izvodenju rutine). Tako je problem
pomeranja sreden: Kursor moZemo
da postavimo taéno na taéku. MoZe-
mo da ga pomeramo sporo, tako da
se malo zaustavimo priblifne na
svakom deselom znaku, ili brzo.
Ako je »brzo= pomeranije ipak suvi-
5e sporo, mozemo umesto trostepe-
nog da ugradimo d&etverostepeni
»menjat«, gde ¢e pri najvecoj brzini
kursor skakati po dve i dve tadke.

Ako u rutini pritisnemo taster za
vatru, program se vrati u bejsik. Ra-
zume se da pri nekoj jasnijoj upotre-
bi tog programa u grafickom pro-
gramu to moZemo jednostavno da
izmenimo.

Sliéno mozemo da kontroligéemo i
unosenje podataka, izradujemo ma-
ske | ostalo Sto imaju bolje masini-
ce, ali za to je potrebno bolje deko-
diranje tastature.

Od grafitke Skole za Sezdesel ¢e-
tvorku oprastamo se dakle, kursom.
To ni u kom sluéaju nije kraj skole
za ta| raéunar, u kom se uprkos ne-
kim greskama krije i vise elegantnih
resenja.
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SPRAIT = sDECH J PODACI ZA SPRAJT
VERTOR = 2840 1 VERTOR IA SPRAJT
KoK = S0000 1 ROORDINATA X
KoY - SOOI } NOORDINATA Y
HIN = sOp1e P OKDO. ¥ = MAJVIST BIT
PRIZGT = 30013 P OUKLJUCEHIE SPRAJTOVA
BOJA = SDBET P BOJR SPRAJTA(KRETICA)
PALICA = sOCa® ¢ REG. IA PALICU I 1GRU
TIMAL = #0DB4 ! TAJMER AILO BYTE
TIMAH = 30093 ¢ TRJMER ALH] BYTE
INTCON = $ODOD ¥ CIA KONTROLA INTERAPATA
CIACON = SDDBE 1 CIA KONTROLNI REGISTAR A
)
. - 4352
i
LOY Wig 1 PRESEL! FODATKE ZA KRSTIC
SEL1  LOA POOACI.Y ! U PROSTOR ZA SPRAJT 11
5TA BFRAJT.Y
BEY
BFL SELI 1 BVI KODOV] PREMESTEMIT
LOA ®sBE 1 FOCETHA KOORDIMATA %
TR KOX
LON wess + POCETHA KODRODINATA ¥
STh KOT
LDA Bl 1 EPRAST 11
ETA VERTOR
LDA - PRIZGI P UKLJUCT SPRAJT
ORA W1 .
STA PR1ZAI
JBR EAEFD + ZAPETA
JER. s8TRE i BYTE ¥ ¥
STH BOJA
¢ ]
I BUTING 2R KASHIENJE
n
START SE1 " 1 ONEMDGUCT 1RO
LOA We7F 1 OMEMOGUCT INTERAFT CIANE
STA INTCON
LOA wsai ! VREPENSKA PET.- 18978 CIR.
TR TIMAK
LOA sed
STA TIMAL
ETA CIACON + OMNE-SHOT MODE+START
LO#& w1
CEXAJ BIT INTCONM
BED CEKAJ
! KONTROLA POFERAMIA
.
LOA PALICA
ThK 4 PRIVREMEMU SPREMI
AND WHDBBIEOEE 1 MASKA ZA BIT 4-0K1D
BME MESTRL 1 HEMA 0K TDANJA
cLl
RTS U BEJZIK sen KRAS wes
MESTRL THA
AND. WBAF ) OKID.NE LZIWA U OBZ IR
STA sCB
CHP #C3 # PRETHOOMI KOO
BEQ 1570 .
LOY We1@ I OHOV1 SMER-ZAKASHIENIE
STY SB2AC 1 PRVO IAKASMIENIE
STY SCF 1 BPORT ZNAC]
STA #C5
JMP GORE
15TO  LOA #8280 1 DOVOLING ZAKASHIENDT
BEQ DALJE
DEC #8280
BHE KRAJ
DALJE LDA SCF 1 SPOR1 ZNAC1T
BEG OORE 3 ONE.
OEC SCF
DEC #8288 1 TAKASRUENJE TA SPORE IN.

80883 CBIT DO BB BHE KRAD I HE POMERAJ
BO004 COTE HB B4 LOA W4 1 TAKASNIENUE ZA SLED,ZN.
89083 CO7E B0 B8 B2 S5TH #8288
pOSE COTE @A BORE T 1 sPOMER.FREMA GORE s
BRRBT CO?F 28 o8 AND WBBBBBOIE ¢ MABKA
BOPBS CBEL  FB A BEQ DOLE
PR@EI COS3 AD B1 DO LOA KDY
8BNSe CeS6 C8 2E CHP WE2E 4 HE SME IZHAD CORNUEG RUBA
B298) COB8 FB8 93 BEO DOLE
BOPS2 CASA CE D1 DB DEC KOY
pe9S3 CA8D eA BOLE  THA ) @eFOMER.PREMA DOLE ss
POD94  CEBE 28 81 AND WBOROBBE1 1 MASKA
88095 Casa Fa2 8n BEQ LEVO
POPSE CHS2 AD B1 DB LOA KOY
BBRS7 CR8S CA FE CHP WSFE I HE BME 15P00 DOMJES RUBA
pP0sSE COS? F@ 03 BEG LEVO
eSS COSS EE DL DO INC KDY
#8188 CASC BA LEWO  THA ¢ WaPOMER.PREMA LEWOss
BOIB) CBSD 29 PE AN WZDBDR (DD MABKA
BOIB2 CBSF FB IF BEQ. DESND
BOIBS CBAl  AO DO DB LOA KON
BBIBd  COAd CH 14 CHP WEid # HE BME 1T EXRANA
BDIBY COAG DO 09 BMNE SRED11
B018E COAE AD 1D DO LOA HIN # N RUBY EXRANAT
pOIBT COAB 20 B) AND WL
BDIBE COAD FO 11 BEQ DESMD i BA. NE POMERAJ
geies CONF DB BC BNE PRLEVO 1 POMERT
@918 CBSl C3 8e SRED1| CMP WiD@ # PRELAZ 12 LEVE POL.
ealll ces3 1 EXRANA MR DESHO
epti2 CeEx 0@ @d ERE FRLEVD 1 ME. POMERT
eOl12 CesES AD 18 DB LD# HEx
@914 COBE 29 FE AND WEFE
80115 COBA B0 1D De STA HIX
PR116 CBED CE @8 Db PRLEVO DEC KOXH ’
eB117 Coca BA DESND  THA # ®sPOMER.PREMA DESNOss
Boile cBCl 29 04 AND WEDBBBBIBE ¢ MASKA
89118 COC3 FB IF BED KRAJ
pBiZ® CBCS AD B2 DR LOA KOH
eB121 Cece 9 54 CMP W54 P ME BME 12 EXRANA
88122 CECA DB 88 BNE SREDI2
®B8i23 CeCc AD 18 DA LOA HIX
@024 COCF P9 @i AKD W1 1 17 EXRANAT
epi3s Cenl Da 1l BME KRS 1 DA.HE POMERAD
BBIZE CBO3 Fa BC BEQ PROESH t ME.POMER]
PBI27 CBOS €9 FF SREDI2 COF WeEF 1 PRELAZ 5h DESNE POL.
@B i28. Ceo? 1 EKRANA B LEVU?
BBI28 CODT DO B8 BNE PROESN I ME.
PR130 CRO® AD i@ De LDA HIx
®8131 COOC B8 Bl ORA W1
PRI32 CRDE ©D 0 DB “BTA MIX
BB133 COE! EE 82 DD PROESN INC KOX
@9134 CBEA 4C 2B CR KRAJ  JMP STHRT
8135 COET B2 PODACT BYTE SEE.0.8
ea133 CeEe 88
BR13S COeEDS PP
80136 COER 44 LBYTE s44,0.0
0136 COER e
f0136 COEC BD
po |37 COED £9 BYTE 328.0.0
#0137 COEE 08
80157 CREF BB
80138 COFD 18 BYTE #10,8,0
o0138 CRF1 BB
pB138 COF2 PR
BB133 COF3 28 LEYIE 528,80
20135 CoF4 @9
89139 COFS B8
PR148 COFE 44 JETTE S44 0,8
paidd COF7 @8
8148 CeFE @88
BB141 CBFS B2 JBYTE 82
8142 COFA JErD
SYMBOL TABLE
SYMBOL VALUE
BOJA nasy CENAJ cean CIACON  DOBE DALJE COEE
DESND coca DOLE caso BORE CATE HiIx oeio
SYMBOL TRBLE
SYMBOL VALUE
INTCON  DDBD 1STD (w0 KOX ooBd KoY ocaal
KRAJ CoE4 LEVD canc MESTRL  CBAF PALICA  DCO@
PODACT  CBET PROESH  CBE] PRIZGI  DO1S PRLEVD  CaBD
SELI coaz SPRAJT  Bace SREDI1  COBI SREDIE  CaDS
STRRT ceze T 1MAH poBds TiMAL noBs VERTOR ~ BFFE
10 REM ev DEMONGTRAC JOMA RUTINAGRAF ICK ] KURIOR's (8Y ROBERT SAAKAT » 9.1, as

i

=43 152 i FORA =BT 14 EFORB=0TO0 16 tREADC $ POKED ,C1 050+ ) 1E =6+ NEXTUE +E sAIREADF
IFE=FTHEMNE =B :MNEXT PR INT "BPODAC T SU PRAV ILNG UMESENT | *1EMD

PRINT*EGRESKA U LIMIJI®) 14 eATPRINT ML IST "R+ 14" M0" 7 1 POKEES | , 131 POKE 198, )
DATAIED . BL8, 103,231, 182, 130, 182,002, 136,016,247, 169, 184, 141,000,208, 169,2403
DATAIS®, 141,081,288, 163,011, 141,240,007, 173,021 ,206,209,001 , 141,82 , 288, 1858
DATABIE 253, 174,838,188, 1 142,000,200, 120, 169, 127, 141,013,281, 165,870,286
DATALA] B85, 221, 182,009 141,004,821, 141,014,221, 165,001,044 813,221 248, 1976
DATASSL, 173,008,200, 170,041 016, 208,802,800 858, 136,041,815, 133,203, 197, 1956
DATAIGT. 240,012, 160,016,148, 140,882, 132,287,133, 197,076, 126,192, 173, 148, 2288
DATABDE , 240, D83, 206, 140,002 200, 1 18, 165,207 240,818 , 198,887,206, 139,002, 2303
DATAEBE . 107, B2, 004, 141, 139,082, 138,041 002,248,010, 173,80 | 288,201 ,045 . 1637
DATAZA0,000 ;208,001,200 , 155,841,081 ,248,010, 173,001,200 ,201 245,240,003, 2 60
DATAZ3E .8 ] 288, 138,04 1,006 , 248,03 , | 73,008,200 .20 1 220,208,009, 172,016, 528
DATAEDE B4 | . 001,248,017 208,012, 281,000,208, 000, 173,016,280,041 294, 141, 1587
DATABIE , 200, 285, 008 . 206 . 136,04 | , 004,240,031, 173,000, 208,28 | B0, 200 . 005, 1506
OATA173,016, 208,041,001 ,200,017,240,.0)2,001 255,200,000, | 73,016, 000, 063, P06
DATABE L, 141,816, 208,258, 08B, 208,076,843, 158, 120,000,000, 065 . 000 , DOD B4R, | 174
n:‘rmn.m,ﬂs,uu.m4un.ﬂe.m.m.mn,m.139.aaa.ue.m.m‘m.mi
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Analogno-digitalni pretvarac¢
za ZX spektrum

PETER ANTUNOVIC
IGOR CURIC

1.UVOoD

Ako se u zadnje vreme na vadem spectrumu
sakuplja praina jer ne znate $ta bi radili s njim,
savetujemo vam da napravite analogno digitalni
pretvarac, Verovalno cete uz njega doZiveti Sar
noviteta, koji vam tako dugo nedostaje. Prilikom
konstrukcije A/D pretvaraéa smo éitavo vreme
mislili na to, kako da ga sastavi ¢ak | poéetnik,
zato s realizacijom ne bi smelo biti problema.

Ako Zelimo dati odgovor na pitanje: »Sta je to
analogno digitalni pretvaraé?~ slobodno moze-
mo reti, da je to aparat koji spectrumu omogu-
cuje merenje napona. lako to zvuéi potpuno
nevaZno, to ipak predstavlja veliki dobitak. Na-
ime, ratunaru tako omogucimo neposredan pri-
stup ka fizikalnim veliGéinama. Tako A/D pretva-
rad ima na jednoj analogni ulaz na koji prikljugi-
mo nepoznati napon, a na drugoj strani je digi-
talni izlaz kojeg prikljuéimo na spectrum.

Veliki napredak mikroelektronike je omogu-
tio da danas moZemo kupiti analogno digitaini
pretvarac u obliku integrisanog kola. Imedu se-
be se H pretvaradi razlikuju kako po ceni tako i
po sposobnostima. Za nas projekat izabrall smo
integrisano kolo s oznakom ADGC. 0B04 firme
NATIONAL SEMICONDUCTORS, koje je relativ-
no jevtino, a unatoé tome ima solidne tehnicke
karakteristike.

)
o/c O +
UB + r e
s R
5 = = A7D 0804

Slika 2 *WR-L: Potetak konverzije — kada je nozica na

niskom nivou istovremeno kad | CS-L, ADC 0804
2. Elektriéno kolo poéne analogno digitaino pretvaranje.

Sema analogno digitalnog pretvaraca prika-
zana je na slici 1. Ako je pogledamo malo pazlji-
vije, oéito je da u kolu kraljuje ve¢ spomenuto
kolo ADC 0804, koje za svoj rad treba samo
_nekoliko dodatnih elemenata. Majlakde cemo
delovanje integrisanog kola objasniti tako da
prodetamo po pojedinim prikljuécima | opisemao
njihovu ulogu.

Vee: Prikljutak za napon napajanja 5 V, koju
dobijemo neposredno iz spectruma.

AGND i DGND Analogna i digitalna masa:
Oba prikljutka povezana su sa spectrumovom
masom.

CS-L Chip select: ako je 1a noZica na niskom
nivou, onda ADC 0804 zna, da od njega oéekuje-

Slika 1 mo da nesto napravi,
% TS ANALOG/DIGITAL CONVERTER A/D 0804
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DO-DZ Digitalni izlazi: Na njima se pojavi re-
zultat pretvaranja. Izlaz DO nazivamo | LSB (le-
ast significant bit — najmanje vaZan bit), a izlaz
D7 | MSB (most significant bit — najvaZniji bit).

V(in+) Analogni ulaz: Na njega dovedemo
nepoznat vanjski napon kojeg Zelimo da izme-
rimo.

RD-L: ¢itanje rezultata pretvaranja kombina-
cija niskog nivoa na ovom prikljutéku sa niskim
nivoom na CS-L dovodi do toga da se ADC 0804
priklju€i na sabirnicu podataka (bus) | preko
izlaza DO-D7 rezultat pretvaranja Salje u-spec-
trum, :

V{in—) Analogni ulaz: Napon na tom ulazu,
kojeg reguliSemo pomoéu trimer polenciome-
tra, oduzima se od napona na ulazu V(int),
Ovim potenciometrom reguliSemo najnizi nivo
napona, koji jof Zalimo meriti.

Vrel/2: Polovina referentnog napona, Ovaj na-
pon, kojeg takode mazete podesiti trimer poten-
ciom\'lz:rnm. odreduje najvisi napon kojeg Zelite
meriti.

CLKR | SKLKIN Ulazi za kiok: Vrednosti vanj-
skog otpernika i kondenzatora odreduju frek-
venciju unutradnjeg tajmera, a time | brzinu pre-
tvaranja. !

Od ostalih elemenata na $ami spomenimo jo&
dvoja logi¢ka vrata (74LSOO0 il 74LS30), koja
brinu za dekodiranje adrese A/D pretvarata, od-
nosno drugim redima kazano za dekodiranje
signala CS-L. Oznaka CS-L znaéi da je taj signal
aktivan onda, kada je na niskom nivou.

Tehnitke karakteristike tako napravijenog A/
D pretvarata sakupljene su u sledecoj tabeli:

3. Analogni ulaz

Integrisani pretvaraé ADC OBO4 predviden ja
za merenje napona u podroéju do 5V, zato niti
ulazni napen u principu ne sme prekoraéiti tu
vrednost. U sluéaju, da greskom prikljuéime na
ulaz napon veci od 5V, poéne provoditi gornja
dioda IN914 (vidi $3emu) i tako zastiti pretvarad.

Cemu slu2i druga dioda 1N9147 Kako je ana-
logni ulaz predviden za prikijuéenje istosmer-
nog napona, moramo pravilno prikljuciti + | —
pol. U sluéaju zamene polova spomenuta dioda
pocne da provodi | tako spreti ostecenje kola.

Kao posebnu karakteristiku nadeg pretvaraéa
spomenimo mogucnost, da merno podrudje po-
desimao po viastito| Zelji. To nam omoguéuju veé
spomenuti trimer potenciometri. S jednim pode-
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simo najniZi a s drugim najvisi napon kojeg :
z?éiamodamerif:o,?lajniﬁ napcr_!ﬁ_nazivqmo na!- 10 REM ”‘“"“*“*'“”““:: 144 PAUSE 03 PRINT &7 0,03
niZa granica pokazivanja, a najvidi gornja grani- 20 REH == "MERENJE :
ca pokazivanja. : 10 REM 4 demo.bas s ERENGE-UToNN
Teoretitno mozemo obe granice postaviti 40 REW o #% 150 REM =ledi 256 amerenia
proizvoljne blizu jednu drugoj, ali éemo u praksi R ) 0 FOR {=1 TO 256
naiél na probleme sa stabilno&éu pretvaraéa. E0 REM #¥sprsssernvsnsenssener 150U b i= -u A.ln_ _ . 5
Zbog toga savelujemo, da razlika izmedu gornje L0 DIM w(254) 1645 REM pokretanje konverziie
i‘donje granice pokazivanja bude barem 2V. 70 REN Kooardinatnl sistem 179 0UT 3,0
89 REN X=VrBMB, V=Napon 175 'REM procitamo rerultat konverzije
4. Programska oprema 90 FGR i=0 TG S 180 LET kta)=iN 31
Naken §to je analogno digitaini pretvaraé 100 FLOT 0,i%30: DRAW 255,0 150 NEXT 2
osposobljen za pravilno delovanje, doglo je vre- 110 NEXT i 290 REM crtanie
madap—:}gledamokakogamniampkomrol!sati 120 FOR i=0. 10 5 205 FRINT AT 0,01 "REZULTATI MERENJA:
i kako ga moZemo upotrebiti u nasim programi- Sk i v 210 FOR 1=l 10 258
ma. Odmah na poéetku navedimo, da je pretva- 130 FLOT S1%i.0: DRAW 0,150 f,l.J o LA . gl
rat pod potpunom programskom kontrolom. To {40 NEXT 4 220 PLOT 1-1,07 DHAW 0,8 (3)#150/255
znacl, da mu nase Zelje moZemo javiti jedno- e p 1T §:0a b B, 230 NEXT 1
stavno pomocu naredbi u bejziku ili s naredba- b THUN M_ N'U'ER“Q s 240 F&USE 02 RUN
ma u masinskom jeziku. Naredbe su samo dve: s pritTSOLNENT
jednom naredbom pretvaraéu javimo da poéne

REZULTATI HEREHJA

-

Slika 3

s konverzijom, a s drugom javimo da u ZX spec-
trum posalie rezultal konverzije odnosno me-
renja.

Kako konkretno te naredbe izgledaju prikazu-
Je sledeca tabela:

NAREDBA BEJZIK ASEMBLER

potni s QuT 31,0 out (31), a

posalji rezultat LET a=IN 31 in a (31)

Program 2

30000 di ;. onemogudimo
prekide

3000121 40 9C1d hl, 40000 ; poéetna adre-
sa podataka

30004 01 20 4E1d be, 20000 ; broj merenja

30007 2B dec hi

30008 03 inc bt

30008 DB 1F in a. (31) ; PROCITAJMO
REZULTAT

30011 D3 1F  out (31).a : ZAPDCNIMO
NOVU KONVER-

- ZlJu

30013 77 1d (hi),a ;. spremimo  re-
zultat

30014 OB dec bc ; smanjimo
vrednost u bro-

. jatu

30015 23 inc hi : povetajmo
adresu

30016 16 10 1d, d,16 ; poéetak
USPORAVANJA

30018 00 nop ; kratko zakas-
njenje

30019 15 dec d

30020 20 FC |rnz, 300T8 ; kraj USPORA-
VANJA?

3002278 1da,b

30023 Bl orc

30024 20 EF  jrnz, 30009  ; Kkra| merenja?

30026 FB al , omoguéimo
prekide

30027 C9 ret . povratak u
bejzik

—

Program 1

Rezultate koje pretvaraé posalje ratunaru
mozemo bez problema spremiti u memaoriju.
Upravo u tome se pokaZe bitna prednost koju
ima analogno digitaini pretvarat prikljuéen na
raéunar u usporedbi s klasiénim instrumentima.
Pre je uvek bio potreban &ovek, kaji je oditac
rezultat merenja i zatim ga, ako je to bilo potreb-
no, uneo u ratunar. Sada merenje tede auto-
matski.

Programi u bejzilu

Kao $to se vidi iz gornje tabele, kljuéne nared-
be za upravijanje procesorom su OUT 31,01 IN
31. Primer upotrebe prikazan je u kratkom pro-
gramu (program 1).

Programi u masinskom jexiku

Brzina koju nudi A/D 0BO4 moZemo u punoj
meri iskaristiti tek u programima u masinskom
jeziku — asembleru, Zasto? Vreme, koje analog-
no digitalni pretvaraé treba za konverziju je sa-
mo 100ps. Dakle, svakih 100us bi radunar morao
procitati rezultat konverzije (drugim redima: u
Jednoj sekundi 10000 podataka), &to je nemogu-
¢e postici s programima napisanim u bejziku,
Potrebno je napisati program u masinskom jezi-
ku. Ali, ako smo za bejzik rekli da je prespor,
asembler je éak »prebrz«. Zato u program mora-
mo ubaciti »praznu« petlju, koja ima zadatak da
smanji brzinu izvodenja programa.

Program 2 prikazuje primer programa u ma-
Sinskom jeziku, koji 20000 puta pokrene analog-
no digitalnu konverziju | rezultate upise direki-
no u memoriju. Rezultati su spremljeni na adre-
sama od 40000 do 59999, odakle ih kasnije mo-
Zemo proéitati
PRINT PEEK (adresa).

S. Pokusi

Analagno digitalni pretvara¢ omogucuje izvo-
denje Eitavog niza zanimljivih fizikalnih pokusa i

5 jednostavnom naredbom

merenja. Naravno, najjednostavnije je |zvesti
merenje napona i struje, za &to ne trebamo
nikakve dodatne elemente. S nekoliko dodatnih
elemenata moZemo merili nivo tekuéine, tempe-
raturu, brzinu vetra | mnoge druge velidine.

Prikazatemo jednostavan pokus, u kojem po-
mocu analogno digitalnog pretvarata posma-
tramo praznjenje kondenzalora. Za taj pokus
lrebamo nekoliko dodatnih elemenata: elektro-
litski kondenzator kapaciteta C=100uf | otpor-
nik r=10KOma, a osim toga i izvor jednosmer-
nog napona (moée i baterija) s naponom 3 do 5
v | prekidac. Elemente povezimo na naéin koji
prikazuje slika 2.

Pre nego $to zapocnete s pokusom ukucajte u
racunar program 1, s kojim éete pratiti ovisnost
napona na kondenzatoru odnosno na ulazu u A/
D pretvarac u ovisnosti o vremenu.

1z fizike znamo da napon na kondenzatoru,
kojem je paralelno prikljuéen otpornik, s vreme-
nom pada, jer se kondenzator prazni preko ot-
pornika. Opadanje napona mo2emo opisati s
ekpongijalnom funkcijom
U{t)=U(0)"EXP(-t/(R"C)

S pokusom ¢ete se uveriti da napon na kon-
denzatoru zaista pada po eksponencijalnom za-
konu. S naredbom RUN pokrenite program 1.
Kondenzator morate najpre nabiti, zato zatvori-
te prekidac 8. Zatim prekidaé otvorite | konden-
zator Ce poceti da se prazni. Na ekranu éete
videti sliku rezultata merenja (siika 3).

Lepo se vidi da dobijeni grafikon zaista odgo-
vara eksponencijainoj funkciji. Time je dokazan
zakon o praZnjenju kondenzatora kroz otpornik.

Kao 5to je | uobicajeno, i ovaj put smo pripre-
mili »kit komplet« za A/D pretvaraé. Za sve infor-
macije i literaturu pisite na adresu:

SKD FORUM
MIKRODELAVNICA SPICA
KERSNIKOVA 4

61000 LUUBLJANA

ili nas zovite na telefon:
(061) 332-142 5
(061) 332-924

Moj mikro 23




ok

Yook

Yook ok

Y ke

John Naisbitt

MEGATRENDOVI obeset novih smerova razvoja koji menjaju nas zivot

John Naisbitt donosi nov naéin sagledavanja americke buduénosti i nov nadin razumevanja sadasnjosti.
On kaZe: . Prelazimo iz industrijskog u informati¢ko drustvo i tjelesnu snagu nadomjestat ¢e stvaralatka
snaga uma, a suvremena tehnologija povecat ¢e i unaprijediti nase umne sposobnosti. To ¢e omoguciti
porast zaposlenosti i ulaganja u industrije u usponu, ali ne smijemo izgubiti iz vida nuZnost postizanja
ravnoteZe izmedu ljudskog elementa i tehnologije".

MEGATRENDOVI su informativna, zanimljiva i dinami¢na slika drustva u kom je buduénost vec pocela!

Cena: 2.600 dinara

Fred d’ignazio

UVOD U KOMPJUTORE

Ova popularno pisana knjiga je vodic za svet kompjutera. Sta je kompjuter, od tega se sastoji.
koji su glavni konstruktori i proizvodaéi, kako se kompjuter moze upotrebiti?

To su samo neka od pitanja na koja ¢e &itatelj na¢i odgovore u ovoj knjizi. Osim toga, na kraju
knjige je rednik pojmova i termina koji se najéeSte upotrebljavaju u vezi s kompjuterskom tehnikom.

Ako ste Zeleli da na jednom mestu nadete kratku preistoriju i povest kompjutera, biografije i
fotografije glavnih protagonista kompjuterskog buma, saZet pregled nalina i polja primene kompjuterske
tehnike, onda je ovo prava knjiga za vas.

Cena: 2.200 dinara

David Baker

LASERSKI IZAZOV — RAT ZVIJEZDA

Na popularan, ali nauéno i tehniéki korektan naéin, David Baker obraduje trku u naoruZanju dveju
supersila. Zapoceta lansiranjem prvih zemljinih satelita i interkontinentalnih balistiCkih projektila, ta trka je
u nase vreme obelezena razmisljanjem i pregovorima supersila o mogucnosti takozvanog ,.rata zvezda",
0 mogucnosti lansiranja i stavljanja u orbitu snaznih laserskih oruZja s energetskim snopom subatomarnih
cestica.

Moguci scenarij . rata zvijezda' u kom svemirska oruzja usmerene energije odozgo uniStavaju nepri-
jateljske rakete pretvara se u stvarnost. Laserski izazov je odsad pa nadalje prated¢a konstanta u razvoju
oruzja buduénosti. A time i buduénosti same.

Yook
EINSTEINOVA OPCA TEORIJA
RELATIVNOSTI Priredio: Gerald E. Tauber

Ova knjiga je svojevrstan zbornik medusobno povezanih tekstova Alberta Ajnstajna i dvadesetak drugih
vrhunskih fizicara. Tema svih priloga je opsta teorija relativnosti, delo koje se smatra vrhunskim
dometom ljudske misli na podrucju znanosti. Kljuéni pojmovi i stavci ponavljaju se na vise naéina u
raznim tekstovima, &to ¢e Citaocu olakSati razumevanje i hvatanje glavne niti izlaganja. .

Najneshvatljivije na svijetu je to da je on shvatljiv’', napisao je Ajnstajn izrazavaju¢i svoju veru da se
iza svekolike zamr3enosti sveta nalaze jednostavni principi kojima se pokorava celi univerzum.

Cena: 2.500 dinara

Cena: 3.000 dinara

Neopozivo naruujem knjigu-e pourecem uz 20% popusia (polcriati ira- Ta¢na adresa
eni nasiov-e) — placanie postaru prilikom preuzimanja knjiga:

™ —

CGP DELO OOUR GLOBUS
' Predstavnistvo Beograd
11 000 BEOGRAD

1 I
Bulevar vojvode Misica 14 (Hala 4) i ol Bl el

Broj licne karle | mesto izdavania

NARUDZBENICA/. Galaksija" 1. 86
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John Maishitt — MEGATRENDOVI, komada

Fred dlgnazio — UVOD U KOMPJUTORE. komada e
David Baker — LASERSKI IZAZOV — RAT ZVIJEZDA komada

EINSTEINOVA OPCA TEORLIA RELATIVNOSTI, komads _ Datum Svojerutni potpis




Prosirenje Atarijevih ra¢unara

MAKSIM RUDOLF

napadace iz kosmosa? Jeste |i siti pisa-
nja programa koji ne rade onako; kako
ste vi ofekivali? Da li bi hteli da sa radunarom
radite nesto drugo? Ako je vas odgovor na bilo-
koje gornje pitanje — da | ako imate raéunar
Atari 400, 80O, 600 XL, 800 XL ili 1200 XL, onda
ie ovaj Elanak namenjen vama. Iz njega cete
saznali kako se moZe va$ radunar koristiti kao
“\digitalni meraé napona, kuéni alarmni sistem.
modulator zvuénih signala | dosta drugih stvari,
Potrabno vam je samo pregrét integrisanih kola
i ostalih elemenata, lemilo, malo alata | malo
spretnosti.

Dnli vam je ve¢ dosadilo stalno pucanje na

Prikljuéak za palicu za igru

¢ 28 3Je Ls S

6 Te Bs 9=

1=4 ... ulazi PIA
5. AD1
6 ... nije upotrebljen
7 ... 45V (ne upotrebljavajte)
B... OV (prikijuite
na plotici za
eksperimentisanje)
9. AD2
Slika 1

Pre nego &to poénemo sa opisivanjem detalja,
jo$ jedna vaZna napomena. Nikada ne priklju-
¢tujte bilokakav dodatak na ukljuéen radunar. To
ne vaZi samo za stvari ¢ije éemo gradnje opisati
u ovom ¢lanku, nego i za dodatke kao $to su
palice za igru, disketne jedinice itd.

Analogni ulazi

MNavedeni ratunari imaju &etirl (400 | B0O) odnos-
no dva (600 XL, 800 XL, 1200 XL) prikljutka za
palice za igru. Svaki prikljutak ima vise tataka
koje se mogu koristiti kao ulazi ili izlazi na koje
se prikljuéuju Zeljeni dodaci.

Dva od tih ulaza (vidi sliku 1) su prikljuéena na
ugradjeni analogno-digitalni (A/D) konvektor.
Ovakav se dodatak, sa dosta para, moze kupiti i
za druge racunare, dok ga Atarijevi radunari
Imaju ve¢ ugradjenog, Ratunar moZe, preko
analogno-digitainog konvertora koji se prikliju-
tuje na ulaze da meri napon od 0 do 5V. Preko
njega se moZe takodje meriti otpornost. Ovaj
princip se karisti kod (boljih) palica za igru koje
imaju jedan promenljivi otpornik za svaku osovi-
nu po kojoj se one pomitu. Ratunar moze,
merenjem otpornosti ova dva otpornika, taéno
da odredi poziciju palice za igru.

Ove ulaze moZete koristiti za prikljuéenje izla-
za sa potenciometra digitalizatora. Skicu smo
objavill u MM, br 10/85 (vidi sliku 2). Uopste je
nepotrebno da kupujete specijaine A/D konver-
tore. Program za upotrebu grafiéke table (po-
gram 1) je veoma sli¢an onome za Spectrum, ali
ovaj ne koristi naredbu IN, ve¢ PADDLE (n). Tu
je »n« broj prikijutka za palicu za igru (izmedju
o i 8). Vrednost koju naredba PADDLE (n) vraca
krede se izmedju 0 i 228.

Ovi ulazi se malo drugaéije koriste za digitalni
meraé napona (slika 3, programa 2). Njegova

+5V
A/D1 T B
za igru @
AID2
AD1 R, Prikljugak
za palicu
zaigru 1
AlD2
Slika 2

upotreba se moze prosiriti dodavanjem pretva-
raca struje, otpornosti, frekvencije, temperature
itd. u napon. Na taj na&in se moZe realizovati
polpuno automatizovan merni sistem koji je
sposoban da samostalno (pod kontrolom sof-
tvera) vr8i merenja, analizira rezultate i za kasni-
ju obradu in skiadi§ti na disk ili kasetu.

Digitalni ulazi i izlazi

Druga vrsta’ prikijuénih tadaka (vidi sliku 1)
koje se mogu koristiti su ulazi (ugradjenog) ta-
kozvanog PIA (Peripheral Interface Adapter) in-
tergrisanog kola. PIA progamira, onda radi kao
ulazni interfejs na kojeg se mogu prikljuéiti pre-
kidaci, fotocelije, termostati i sl. Odatle do
alarmnog sistema za celu koéu je jos mali korak.

PIA je sastavijen od dva nezavisna 8-bitna
ulazno-izlazna gejta: A | B. Svaki bit (tj. svaka
pojedina ulazno-izlazna linija) se moze progra-
mirati kao ulaz ili izlaz. Sto znaéi da je na raspo-
loZenju sve ukupne 16 linija (8 kod ratunara
Atari 800 XL, 800 XL i 1200 XL) koje se mogu
proizvolino programirati kao ulaz ili izlaz. Gejt A
i@ prikijuéen na ulaz 01 1 za palice za igru, a gejt
B na ulaz 2 i 3 (kojih nema kod XL serije, pa se
2ato moze koristiti samo gejt A). Svaki ulaz PIA,
A i B gejta, za palice za igru ima 4 bita.

Funkcionisanje PIA se kontrolise sa éetiri re-
gistra u samom kolu. Ovi se dele na kontrolne
registra (KONTRA | KONTRB) | registre podata-
ka (PODATA i PODATB). Registri se podesavaju

Slika 4

naredbama POKE, a éitaju se PEEK. Njihove
adrese u Atarijevoj memoriji su sledeée:

—KONTRA 54016

—KONTRB 54017

—PODATA 54018

=PODATB 54019

Sve ulazne linije su, po ukljuéenju racunara, u

stanju logi€ke jedinice odn. pod naponom od
5V. Za koriséenje linije kao ulaz treba na adgo-
varajucu liniju za koju vas interesuje vrednost
upisati logitku nulu. To se izvodi naredbom
POKE. Zatim se vrednost linije o¢itava sa slede-
¢ih adresa:

—gejt A, bitovi O do 3: 632

—gejt A, bitovid do 7: 633

—gejt B, bitovi O do 3: 634

=gejt B, bitovi 4 do 7: 835

S, ... Prekida¢ za izbor
podrudja meranja :

. %10

. %100
. %1000
.. 1 Mo
.. 100 kn
10 ka

i
5
Bas
Ry .
Rz

s,
5 P
'
G, ..

Slika 3

Ako vas interesuje kakvo je stanje na prikljué-
ku za palicu za igru 0 (tj. na prva éetiri bita gejta
A), onda otkucajte;

POKE 54018, 240 i
PRINT PEEK(632)

Uopéte se za ocitavanje vrednosti linija moze

koristiti slede¢i podprogram:
1000 POKE PODATX A
1010 LET B=PEEK(C)
1020 RETURN

Pri tome je PODATX register PODATA ili PO-
DATB. Promenljiva A se dobija sabiranjem vred-
nosti pojedinih bitova (vidi tabelu 1) koje hoéste
da oéitate. C se nalazi izmedju 632 | 635 i dobija
se iz gornjeg spiska. B je vrednost koju ste hteli
da ocitate,

o0 —

I;IIM"T—r s

2k
o lj[:] = [:]Ekl
1 et
Fod

na B —— | Ostale linije

PIA ‘!\A ) SU vezane
Pt r— na jednak

¥ | wf— | natin
i " : M
I v
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Slika 6

Malo jednostavnije je programiranje linija ko-
je treba da deluju kao izlaz. To ée izvriti slededi
podprogram:

2000 POKE KONTRX, 56

2010 POKE PODATX, D

2020 AETURN

Tu je KONTRX registar KONTRA ili KONTRB, a
PODATX registar PODATA ili PODATB. Naravno
da se obadva moraju odnositi na iste gejtove
(nepravilno je upotrebiti npr. PODATA | KON-
TRB ili KONTRA | PODATB). D se izratunava na
isti naéin kao A kot oditavanja linija. Ako npr.
hotete da linije 3 | 6 postavite u stanje logitke 0
(jer su pri ukljuCenju sve u stanju 1) onda bi D
bio: 8+64=72.

Sada predimo sa teorije na praksu. Maksimal-
na struja koja PIA moZe da da na svojim izlazima
j@ 50 mA. To nije dovoljno za razne raleje | ostale
stvari koje Zelite da upravijate. Zato treba dodati
kolo koje je sposobno da da struju od par 100
mA. Postaji vise vrsta takvih kola, Jedna moguc-
nost je tranzistor sa par otpornika, a druga opte-
izolator. All bi u oba sluéaja bilo potrebno po 16
tranzistora ill opto-izolatora | jos vise otpornika.
Postoje integrisana kola koja sve to imaju vecé
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ugradeno u malom 14-pinskom kuéistu, Jedno
od njih je SN7407 koje na svom izlazu moZe da
preklaplja do 30 V. Na svakom izlazu morajo biti
otpornici 2,2 k koji se prikljuuju na napajanje
+5 V. Stanja izlaza kola sa slike 4 bice pri
ukljuéenju sledeca:
—PIA gejt Al B: logitka 1 (svi bitovi na 5 V)
—izlazl SN7407: logitka nula
—motor: ne radi

U ovom | ostalim sluéajevima nije tesko razu-
meti funkcionisanje kola. Sve linije PIA su u
visokom stanju (logicka jedinica). Svi tranzistori
u SN7407 su zatvoreni | ne propustaju struju
kroz kalem relee RLA. Konlakti su otvoreni |
motor stoji. Ako se na bilokoji izlaz upise logic-
ka nula, tranzistor se otvara, kroz njega i kalem
RLA tede struja, kontakti se zatvaraju | motor
radi. Motor se moZe zameniti sijalicama (maks.
100 mA/S V) ill se bez relea mogu na SN7407
direktno prikijuciti svetlece diode (LED).

Prostim programom (program 3) dobijaju se
razni svetlosni efekti npr. »leteca svetlost ili
semafor (sa LED u raznim bojama). Sve ukupno
nije ograni¢eno na niskonaponske potro3ace.
Opto-izolatorima (slika 5) se mo2e upravijati sve
od sijalica do radioprijemnika. Npr. program u
odredeno vreme ukljuéuje radio | kasetofon |
snima Zeljenu emisiju ili program upravlja vrio

SRR
A\ Veseed

Slika 7

Ziv »light shows«. Treba samo malo usavrsiti
\rmziju programa 3 i prikljuciti sijalice (22 V) u
raznim bojama.

Na poéetku sam rekao da se moZe sz opisa-
nim prosirenjima upravijati kuéni alarmni si-
stem. U tu svrhu treba gejte na PIA programirati
kao ulaze. Zatim se na racunar mogu prikijugiti
izlazi raznih senzora, mikroprekidaéa i sl. koji su
postavijeni na strateSkim taékama u kudi. Vise
takvih senzora su opisani u julskom broju revije
Byte (strana 141, »Living in & Sensible Environ-
ment«) koju moZete naéi u raznim struénim bi-
bliotekama (npr, CTK u Ljubljani). Pri prikljuéi-
variju tih dodataka morata biti pazljivi. Napon na

SlikaT b
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C3 ... 2200 uF/15 V elektrolit
1 ... Graetzov most 30 Vi1 A




Program 1

5 REM DIGITALIZATOR
|0 GRAPHICS 7
20 PLOT 50,50
30 V=PADDLECQ)
40 H=PADDLE( 1)
50 X=200%xSIN(VI+200ASINCV+H)
60 Y=200%COSCV)+200xCOS(V+H)
70 Y+INTCY>+255
BO X=INT(X)+255
90 DRAWTO H.Y
100 GOTO 30

Program 2

10" REM VOLTMETER

20 PRINT "NA KATEREM VHODU
TE ZANIMA NRPETOST ";

30 INPUT VH

40 IF VH < O OR VH » 3
THEN GOTO 30

50 U=PADDLECVH)

60 U=0.022=U

70 PRINT “NAPETOST NA VHODU
CiVHET JE "3UzC VOLTOV"

80 GOTO 20

Legenda: NAPETOST NA VHODU — NAPON NA
ULAZU, NA KATEREM VHODU TE ZANIMA MAPE-
TOST - NA KOM ULAZU TE ZANIMA NAPON,
VOLTOV — VOLTL

Program 3

10 REM LIGHT SHOW

20 D=129

30 GOSUB 2000

40 D=66

50 GOSUB 2000

680 D=36

70 GOSUB. 2000

B8O D=24

90 GOSUB 2000

100 GOTO 20
2000 POKE KONTRA,D6
2010 POKE PODATA,D
2020 GOSUB 3000
2030 RETURN
3000 FOR N=0 TO Z20:NEXT N
3010 RETURN

izlazu senzora ne sme biti vedi od 5 V. To je
najveci ulazni napon kojeg PIA moZe da izdrZi.

Poslednji primer prikazuje slika 6. To je radu-
narom kontrolisani modulator zvuka, Zvuéni
signali (npr. iz kasetofona) treba dovesti na ulaz
maodulatora, a na izlaz prikljuéiti pojacavaé ili
zvuénik. Otpornici R1-R8 i tranzistor T1 pred-
stavljaju digitalno/analogni konvertor.. Njegov
izlaz upravlja pojatanje operacionog pojacava-
¢a IC1. Programom koji na D/A daje razli¢ite
vrednosti postiZu se efekti kao 5to su »tramolo«,
»Vibrato~ ild. Takode se moZe izobligiti govor,
tako da zvuci »robotski«. Program podesava
gejt A, i sve ulaze, pa zatim u regulator PODATA
samo upisuje razli¢ite vrednosti. Najveéa frek-
vencija modulacije koja se moZe postiéi 5 pro-
gramom u bejziku je oko 3000 Hz. Programi u
masinskom kodu omogucavaju frekvencije do
10000 Hz | vide.

Za upotrebu ovih gejtova | AD konvertora
postoji praktiéno jo& mnogo razliditih moguéno-
sti. Vrlo zanimljivo je sa njima eksperimentisati i
pisatl razne programe. Da vam olakéamo posao,
dajemo vam na slici 7 plogicu sa &lampanim
kolima na kojo] se nalaze SN7407 | regulator
napona uA7805 od 5 V. Ovaj je potreban zato 3to
|e Atarijev ispravlja¢ ionako preoplerecen, pa bi
ga raznl dodaci mogli da uniste. Kontakt ozna-
Cen sa 5 V na prikljucku za palicu za igru radije
ostavite na miru, jer bi vas vise kostala zamena
unistenog regulatora u raéunaru nego $to éete
platiti za 7805. Premda je na plogici mesta samo
za jedan SN7407 (tj. 6 linija) ipak ih nece biti
tesko dodati vise,

Seikosha SP-1000

BENJAMIN MAJCEN

g tampati Seikosha su kod nas priliéno rasi-
s:-em. U prvom redu ih poznaju | Koriste
vlasnici spectruma i commodora. Ovi zad-
nji mozda ni ne znaju da su tampaéi koje Com-
modore prodaje kao svoje u stvari Seikoshini.
Spektrumovei | komodorovei su kupovali §tam-
pate Seikosha u prvom redu zbog niske cene, a
jos vise zbog nestandardnog prikljuéka za Stam-
pac na svojem ljubimeu (uz &tampaé dobili su
jos | interfejs s kablom i prikljuékom, koji je
odgovarao onom na raéunaru), a ne zbog njego-
vog kvaliteta. Viasnici ozbiljnijih radunara koiji
za svoj rad trebaju ozbiljniji $tampaé, su na ime
Seikoska gledali nekako sa visine.
Krajem 1985, je Seikosha poslala na trziste
nov model, koji bi trebao da zadovolji i probirlji-
vija kupce. Model nosi oznaku SP-1000. Tvorni-

nego senzorski. lpak, za vreme rada ne prouzro-
kuju manje poteskoca od sliénih tastera na ra-
c¢unarima, jer se pod prstom malo udube. Pored
tastera nalaze se Cetiri svetlece diode, koje sig-
nalizuju da je stampagé ukljuéen, da je izabrano
Stampanje u NLQ naéinu, te da je ponestalo
papira (u tom siuéaju Euje se | zvuéni signal, a
4tampac prekine Stampanje dok se ne ubaci
novi list papira).

MNa zadnjo| strani Stampacda |e ispod plastié-
nog poklopca sakriveno dvanaest mikropreki-
data (kod modela VC samo &etiri), koji omogu-
€uju hardversko odredivanje stanja u kojem ce
Stampac biti nakon Sto ga ukljuéite. Prekidadi
su zaisla mikro, tako da se s prstima veoma
teSko prebacuju iz jednog poloZaja u drugi. S
tim prekidaéima se odreduje:

— set znakbva (ugradeno je 11 medunarodnih
setova: od americkog do japanskog — naravno,

ca je ostala verna Sinclairu | Commodoru | opet
napravila Stampag po meri za QL (za spectrum
ne) i C64, a osim toga jo8 | model sa standard-
nim interfejsom za sve ostale. Tako su na tri3tu
tri modela: SP-1000 VC (C64), SP-1000 AS (QL) i
SP-1000 A (Centronics). Kod modela VG i AS je
u cenu uracunat | odgovarajuci interfejs s ka-
blom, a kod modela A kabel marate kupiti po-
sebno. Modell se ne razlikuju samo po oznaka-
ma, nego | po karakteristikama. Sva tri modela
imaju istu cenu: 798 DM (700 eksportna cena).
Fo toj ceni moZete ih pronaéi u Muenchenu kod
Poddany-ja, Schillerstr, 17. Na drugim mestima
bili su {potetkom januara) za 100 do 200 DM
skuplji. Opisacu standardni model SP-1000 A, QO
razlikama izmedu modela bice reéi usput.

Dakle, ta nam za B00 maraka Seikosha nudi?
Kuciste Stampaéa napravijeno je od ne previse
robusne plastike (390x119x266 mm). Tedina
Stampaca je manja od 5 kilograma.

Na kuéistu najpre primetimo éetiri tastera.
Njima biramo medu ON/OFF line, NLQ i obiénim
stampanjem, FF — pomeranje papira na sledecu
stranicu (moguénost programskog podesavanija
duzine stranice) | LF — pomeranje papira za
jednu liniju navise. Svaki od tastera ima dve
funkeije. Druga funkcija je dostupna, ako taster
ON/OFF line priti3¢ete duZe od jedne sekunde.
To stanje omoguéuje, da mehaniéki podesite
levi | desni rub pisanja (moZe i samo jedan). Dok
Stampaé bude ukljugen, glavna tampaca giba-
¢e se izmedu tih granica. To je narogito korisno
ako pisemo po papiru ufem od standardnog A4
formata. Kako podesite desni rub, stampaé se
automaiski postavi u ON naéin. Tasterima se
moée zamerili jedino to, da nisu mehaniéki,

jugoslavenskj set nedostaje); model VC ima
ugraden samo set znakova kojeg ima C64,

—da li ¢e Stampa¢ opaziti nedostatak papiraili
ne,

— koliko je dugaéka stranica (11 ili 127).

—da li ¢e se nakon povratka glave $tampaéa u
krajnji levi poloZaj papir pomeriti za jednu liniju
navise ili ne,

— nacin Stampanja (kurzivnormalan: elita. pi-
ca, kondezovan),

- preskok preko ruba stranice,

C_ propercionalno Stampanije (ne kod modela
vC) te

— printer-buffer ili RAM, gde ¢e biti poslani
znaci, koje sami definisemo (download).

Velitina memorija nije vellka (1.5kb), ali je
ipak dovoljna za definisanje jugoslavenskih zna-
kova. Modeli VC i AS nemaju memerije, 3to
nama Jugoslavenima pretstavlja prilican: hendi-
kep (iako se problem moze rediti ugradivanjem
EPROMa s jugoslavenskim znacima), Znakova
koje sami definiete moZete Stampati na svim
nac¢inima Stampanja osim u NLQ.

Naravno, funkcije prethodno odabrane preki-
dacima moZete kasnije programskim putem iz-
maeniti.

Stampat moZete isprobati | bez njegovog
prikljutivanja na ragunar. Prilikom ukljucivanja
pritisnite taster FF | Stampac &e ispisatl sve
znakove (hardverski) izabranog seta. Ako prili-
kom ukljugivanja drzite pritisnute tastere FF i
NLQ, Stampat ce , sve dok ga ne ugasite, sve éta
mu bude posiate ispisivati u heksadecimalnom
obliku (hex-dump).

>
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Stampac:Stampa na listove papira ili na be-
skonaéan papir s perforisanim rubom, Traktor
za perforisan papir je ukljuéen u cenu stampada
(kod Epsona morate posebno doplatiti). Stam-
pati mozete na original | dve kopije (debeljine <
0,2 mm). Traka §tampaéa zatvorena je u poseb-
noj kaseli. Dimenzije kasete i trake su strogo
nestandardne (ukoliko uopste postoji neki stan-
dard), Dakle, moracete kupovati samo Seikoshi-
ne kasete. Cena trake je priliéno visoka: 25 do
30 DM. Jednu kasetu dobijele pritlikom kupovine
Stampaca.

Modeli iz serije 100 poznaju sve standardne
oblike znakova. Tekst moZe biti podvuéen (linija
je u istom redu gde zavrsavaju g, p. g, y}. Mogu-
te e | naglaseno $tampanje i super odnosno
sub skript (korisno za pisanje formula i akspo-
nenata). Kvalitet znakova je solidan, naroéito
kod NLQ natina. Brzina Stampanja | broj znako-
va u liniji ovisni su od tipa znakova kojima se
tekst ispisuje:

Tip znakova Broju Broju Matrica
liniji  sekundi

Standardni

Pica 80 100 9x7
Elite o} 50 9x 7
Condensed 137 70 9x7
NLQ-Pica 80 20 19 x 13
NLQ-Elite 96 20 19 x 13

Podaci za kurzivne znakove su jednaki kao za
standardne. Ocito je da brzina nije ba$ astro-
nomska, a u stvari je jos za 10% niZa od one koju
navodi proizvodac. Glava stampaca piSe u oba
smera (osim u grafickom naéinu in kod NLQ
stampanja). Kod NLQ Stampanja ispisuje jednu
liniju dva puta, | to samo u jednom smeru. Zato
brzina kod NLQ 3stampanja padne na brzinu
kakvu imaju bolji lepezasti Stampaci. Za vreme
stampanja glava se preterano ne greje i ne prou-
zrokuje previde buke.

Kako to danas i prili¢i skoro svakom Stampa-
¢u, tako | sa Seikoshom moZete preneti graficku
sliku s ekrana na papir. Na razpolaganju imate
Sest razlicitin gustoca Stampanja: 480, 576 (1:1),
640, 720,960 i 1920 tacaka na inéu (model VC
samo 480). Moguca je | 9-pinska grafika.

Kod fine grafike je veoma vaZno | pomeranje
papira. | na tom podru&ju Seikosha parira svim
boljim Stampaéima. Mogudéa su sledeta vertikal-
na pomeranja: 1/8, 7/72, 1/6, n/216 in n/72. Mo-
Zete odrediti | duZinu strane ( u linijjama ili inéa-
ma). MoZete postaviti horizontalne i vertikalne
tabulatorje (ne kod modela VC). Glavu stampa-
ta mozete vraliti na vec ispisan tekst (back
space) i opet pisati preko njega. Glava za Stam-
panje moze skakati u vertikalnom smeru proiz-
voljan broj inéi. Stampaé mozZete prisiliti da pise
samo u jednom smeru.

| Test brzine
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Veoma koristna funkeija je Reverse Feed, koja
omogucuje pomeranje papira unatrag. Tako
moz2ete videti zadnju otStampanu liniju (koju
inace ne vidite). Najpre s LF pomerite papir za
jednu liniju navide, pogledate tekst, a zatim s AF
papir vratite na prvobitno mesto i nastavite sa
stampanjem. Ta veoma praktiéna funkcija naza-
lost nedostaje na modelu VC.

Kada Stampate u vise primeraka, dobro dode
mogucnost podedavanja udaljenosti glave
Stampaca od papira (17 stepena).

Naravno, nova Seikosha ima i mane. Jedna ed
najveéih je nezgodan oblik vodica koje papir
fiksiraju uz valjak. Postavljene su previsoko,
(predaleko od glave &tampaca) tako da na po-
¢etku | kraju lista ostaje neiskoristen prostor,
koji bi inaée mogao biti ispisan.

Uz stampac se dobiju dva priruénika (nemacki
i engleski), kojl obuhvataju 88 strana veoma
jasnih | razumljivih uputstava. Najlepsa karakte-
ristika Seikoshinih Stampaéa je kompatibiinost
5 Epsonovim stampaéima. To znadi, da vefina
programa pisanih za Epson radi i sa Seikoshom
SP-1000 A- Taj model | najvise savetujema, ¢ak |
vlasnicima QL-a ili CB4. Zasto? Zato jer je to
najbolji model serije 1000 i zato jer ima stan-
dardni Centronics interfejs. MoZda cete jedn
dana prodati svoj QL |li C64, a $tampad zadrzaaﬂ
Osim toga, modeli VC i AS nemaju moguénost
definisanja znakova, a model VC je uopste uzev-
i veoma okrnjen.

Sam upotrebljavam model SP-1000 A uz QL
Centronics interfejs za njega kosta 150 maraka
{sa porezom). Stampaé veoma dobro radi sa sva
cetiri Psionova poslovna programa, Cak i grafi-
ka iz Easela je identiéna onoj na monitoru (kru-
govi su proporcionalni). Ako vam 100 znakova u
sekundi nije premalo, a trebate pouzdan i jevtin
Stampac, cak i za nesto komplikovanije od listin-
ga, onda je Seikosha Stampa¢ za vas.
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SOFTWARE:

— CDP 1802 ASSEMBLER
— CDP 1802 DISASSEMBLER
— EPAOM PROGRAMATOR

USLUGE:
— PROGRAMIRANJE EPROM-a

L

MINICOM SOFTWARE
SPECTRUM | 280 P

RTTY R/T (teleprinter) . ........
— SSTVR/T{telefoto) ...........
— CWR/T (telegrafija) . ..........
— MPRINT (novi PRINT format). . . .

(software + uputstvo za hardware). . . .

FEIBTING: o o oa s oo ey et

3.000 din OSTALO:
3.000 din
2.000 din
1.000 din
..... 10.000 din
..... 5.000 din korisniku ili SUP-u
1.000 din
MINICOM SOFTWARE
: dr VOJISLAVA KECMANOVICA 27/1
..... 500 din

— UPUTSTVO ZA SAMOGRADNJU
JEDNOSTAVNOG JOYSTICK-a
za sportske simulacije (D. T.
SUPERTEST, HYPERSPORTS . . .
rezultati i do 100% veéi od onih :
sa obitnim JOYSTICK-om) .......... 200 din
— SOFTWARE | HARDWARE PO PORUDZBINI

- MODEM (tri brzine . .. 75,3001 1200 b/s . . . potpuno
automatizirana uspostava veze bez posredovanja

korisnika . . . puna kontrola telefonske linije . . .)
— ALARMNI UREDJAJ sa automatskom dojavom

DETALJNE INFORMACIJE MOZETE DOBITI NA ADRESI:

78000 BANJA LUKA (tel. 078/32-339)

ROMAN LAVRIV dipl inz
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SKOLA REVIJE MOJ MIKRO I

Jezik C, jednostavno

ZIGATURK
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namenjen je ovaj pregled.

Hompajler

Stvari postaju jos jasnije ako opisemo kako
radi kempajler program za prevodenje za C | 8ia
se dogada za vrame izvodenja programa, Pro-
gram u C-u pisemo editorom | kao rezulilal dobi-
jemo tekst datoteku. Jedan program je obiéno
sastavljen od vise datoteka. U svakoj bi trebalo
da bude napisan $to je mogucno zakljudeniji
deo kompletnog programa. Svaka datoleka pre-
vodi se odvojeno. Kao rezultat dobijemo ~object
modules, koje »linker« posle poveze u celinu:
Prevodenje se odvija u sledecim koracima.

1. Pretprocesor resl 4define, #ificlude i dru-
ge naredbe koje pocinju sa # | kao rezultat
napravi privremenu datoteku u kojoj su na pra-
vim mestima ukljuéene sve #include datoteke,
a svi nizovi znakova s1 iz nared

#define s1 52

zamenjeni su nizom s2. U #include je dozvo-
ljeno prenostl | parametre, npr.

drdefine MAX (x. y) ({(x) = (y)) 7 (%) : (¥))

definisa makroinstrukeiju MAX, koja se privid-
no ponasa kao funkcija, a u sustini to uopste
nije. U privremenoj datoteci ¢e se umeslo izraza
MAX pojaviti izrazl u zagradama. Sta predstav-
ljaju, videcemo kasnije.

2. 1z priviemene datoleke kompajler generise
pragram u asembleru. Poto kompajleri abiéno
citaju priviemenu datoteku samo jednom, treba
uzeti u obzir sledeca pravila:

— pre nego sto ih upotrebimo, sve promeniji-
ve moraju da budu deklarisane, tako da kompaj-
ler zna kakvog su tipa. Nije potrebno da budu i
definisane, odnosno da za njih rezervisemo me-
sto u memaoriji;

- sva funkcije koje vrate rezultat tipa integer
moraju da budu deklarisane pre prvog poziva-
nja funkcije. Sve promenljive deklarisane izvan
blokova dostupne su svim drugim programskim
modulima. Funkcue su uvek globaine, dakle do-
stupne i drugim modulima. Sve funkcije, razli¢i-
te od tipa int, a | sve promenljive, moraju da
budu u svakomn modulu Koji ih upotrebljava de-
klarigane pre nego §to ih upotrebimo.

3. Asembler prevede program u prevedeni
kod (object cod). Dakle, program je vec u masin-
skom jeziku, potrebno je resiti jos reference na
promenljive ili funkcije izvan upravo prevedens
datoteke.

4. Linker poveZe u celovit program delove
programa koje smo prevodili odvojeno: Resi sva
pozivanja pojedinih modula na druge module i
nastoji da u nabrojenim bibliotekama pronade
tunkcije koje nedostaju i ukljuéi ih.

Memorija koju zauzima program napisan u C-
u podeljena je za vreme izvodenja programa na
sledece delove (nabrojeno od nizih prema visim
lokacijama u memoriji):

1. Programski kod — naredbe u masinskom
jeziku,

2. staticke promenljive,

3. gomila automatskifiu promenljivih ...
prema gore,

4. stek preko koga se prenose | parametri . ..
raste prema dole

Napomena. takva raspodela je uobiéajena na
personalnimi radunarima.

Nesto o sintaksi

S obzirom na krajnji rezultat prevodenja, pro-
gram u C-u sacinjavaju tri tipa leksta:

1. uputstva mikroprocesoru,

2. definicije funkcija | globalnih promenijivih,

3. programski blokovi.

U masinski kod prevodi se samo tekst iz tacke
3, a sve ostalo samo pomaZe kompajleru pri
razumevanju teksta iz tacke 3.

Program C sastavija Sest tipova elemenata
(token): imena, kljuéne redi, konstante, nizovi,
operatori | separatori. Sve ostalo (razmaci, znaci
TAB, prelasci u novu liniju i komentari) pred-
stavlja =beo~ prostor, koji slu2i samo za odvaja-
nje elemenata. Komentar poginjemo sa /*i zavr-
Savamo sa *.. Gnezdenje kompentara nije doz-
voljeno.

Tacka-zapeta (;) oznacava kraj linije a ne pre-
lazak u novu liniju kao kod fortrana Ili bejsika.
Za razliku od paskala, gde tatka-zapeta razdva-
ja naredbe izmedu sebe, u C-u tactka-zapela
nema nikakve druge uloge neql? tda kompajleru
kaZe da je tu kraj naredbe. Tacka-zapeta ne
utice na strukturu programa, nego je deo sintak-
se veéine naredbi.

Imena su sastavijena od brojki | slova. Prvi
znak moZe da bude samo slovo, a u slova se
ubraja i znak podviaéenja (). Va2nih je samo
prvih osam znakova, a ostale kompajler ignorise
(pojedini kompajleri uzimaju u obzir i vise zna-
kova, a K&R standard ih zahteva 8). Jedino pret-
procesorova naredba =define razlikuje mala |
velika stova, a nigde drugde u C-u razlike nema.

Konstante su svi nizovi brojki. Ake niz peéinje
sa Ox, brojke se interpretiraju kao heksadeci-
malne, ako poéinje s 0, broj je okialan, a u svim
drugim sluéajevima reé je o decimalnim brojka-
ma. Ako nije definisano drukéije, konstante su
tipa integer, a ako zavréavaju slovom L ili preko-
rate vrednosl za najvedl integer, onda su lipa
long. Alfanumeritke konstante su tipa char. Za-
pisujemo ih izmedu apostrofa (*). Njihova vred-
nost je kod znaka u radunarovom setu znakova.
Jezik C ne zna za konstante u paskalskom smi-
slu. Deklaracije CONST mogu da se simulisu sa
4#define. Posebal tip konstanti su nizovi, koji
pocinju | zavréavaju navodnicima ().

Funkcije v jeziku C

Programe u C-u &ine funkcije. Program uvek
potinje funkcijom main. Funkcije pozivamo di-

raste

kao A,B,C

rektno po imenu. Cak i kad nemaju parametara,
posle imena, obavezno dolaze zagrade. Moze-
mo da ih zovemo i bez dodeljivan|a, kao da su to
procedure. Funkcije definiSemo sli¢no kao |
promenljive. Deklaraciju &ini deklaracija tipa ka-
kav funkcija vrati, te deklaracija tipa parameta-
ra. Tome sledi blok koji predstavija telo funkcije.
Kao parametre dozvoljeno je prénositi samo
jednostavne tipove i pokazivaée. Pri pozivanju
funkcije program smesta vrednosti nabrojenih
parametara na stek. Kad funkcija zavrsi svoj
posao, deo programa koji je pozvao funkciju
poéisti stek. Dakle, funkcije ne menjaju vredno-
sti promenljivima koje su nabrojene kao para-
metri. Ako to Zelimo, moramo kao parametar
navesti pokazivaé na promenljivu, a ne njenu
vradnost. Kompajler ne vrii nikakvu kontrolu
ako smo funkciju zaista pozvali parametrima
kojima je definisana. Tako je definisanje funkci-
ja koje pozivamo mogucéno s proizvoljnim bro-
jem parametara. Za stroZu Kontrolu onoga sta
smo napisali u razvojnom sistemu za C predvid-
eni su pomocéni programi, npr. «lints.
Tipitna definicija funkcije izgleda ovako:

ﬂg Ima{pslsmmr 1, parametar 2...)
parametar 1

Llp_ paum-ur 2;

i

% deklaracije ; */
{* naredbe ; %/

1
Promenljive

Imeanima promenljivih oznatavamo neku ade-
resu umemorji. Svaka promenljiva ima dve ka-
rakteristike: natin memorisanja i tip. Nacin me-
morisanja definise polozaj i rok trajanja memo-
rije povezane g tim imenom. Tip definise znate-
nje vrednosti u to] memaoriji. Pri deklarisanju
promenljive uvek prvo definisemo nadin memo-
risanja, a zatim tip | najzad ime promenljive,
prema kojoj mozemo da dodelimo | poéetnu
vrednost.

C dopuéla dva nadina memorisanja: automat-
ski i statiéki, koji zajedno s razli¢itim moguéno-
stima sakrivanja promenljivih dozvoljava slede-
ce deklaracije:
auto:

Memorija za tuvrstu promenljivih rezervise se
pri svakoj deklaraciji ponovnu, a posle izlaska iz
bloka se osloboda. Sve deklaracije unutar blo-
kova su, ako ne propisemo druk&ije automatic,
pa je deklaracija vie komentar nego potreba.
static:

Pristup do stati¢kih promenljivih je samo unu-
tar bloka u kome su deklarisane, ali memaorija je
za njih stalno rezervisana i lako saduvaju svoju
vrednost. Promenljiva ili funkeija, koja je izvan
svakog bloka definisana kao stalic, bice pozna-
ta samo u datoteci u kojoj je definisana.

roalﬂm. _ :
0 je posebna vrsta automatskih promeniji-
vih. Ako je to moguéno. kempajler ce za njih
upotrebiti procesorove registre. Na MC68000
moZemo u svakom bloku deklarisati 5-6 regi-
strskih promenljivin,

globalne promenljive: ,
o su sve, definisane izvan svakog bloka i

nisu statitke. Poznate su u nastavku datoleke. u
kojima su bile definisane, a u drugima samo ako
su tamo deklarisane s extern.

Sintaktiéni su sliéne | sledece deklaracije koje
nikad ne rezervisu memorije, nego samo poma-
2u kompajleru da pravilno interpretira program-
ski takst.

b
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axtern:

Deklaracijom external deklariSemo tip pro-
menljive definisane na drugom mestu, da bi
kompajler znao kog je tipa promenljiva.
typedet:

Detinise novi tlip promenljive sliéno kao | blok
TYPE u paskalu. | to je, sliéno kao | extern, samo
uputstvo kompajleru da zna 3ta se krije iza ime-
na koje se u deklaracijama poéne da pojavijuje
umesto osnovnih tipova, Novi lip se se uopste
vuzev definise kao
typedef poznati tip novi;

Tako npr.

typedef struct | float real, imag; | complex;

definise novi tip s imenom complex. Promen-
ljivu root mozemo po deklaraciji tipa complex
definisati kao

_complex root;

U jeziku su sledeci jednostavni tipovi definisa-
niunapred,

char: R
Zauzimaju 8 bitova, odnosno tolike da se u
njih moZe upisati bilo koji znak iz seta masine.

int:

To su celobrojne vrednosti, obiéno predzna-
cene 16-bitne. Mogucne su varijante s obzirom
na duéinu (long, int, short) i predznadenost
(unsigned int, unsigned long.. ).

float

Plivajuci zarez s jednostrukom preciznoscu.
double:

Plivajuti zarez s dvostrukom preciznoséu.

SloZzeni tipovi

Od jednostavnih tipova mogu da se sastavlja-
lu slaZeni tipovi: polja, strukture i unije. U izrazi-
ma se konverzija izmedu tipova odvija automat-
ski. Sva realna aritmetika ratuna se's dvostru-
kom precizno&éu, bez obzira na tip rezultata,

Pol je deklarisemo kao | jednostavne tlipove,
samo Sto u uglatim zagradama oznaéimo di-
meanziju.

static In_nF mematrice [2]{3]; /* definise ma-
tricu 2%3 */

Dimenzija slui samo 2a rezervaciju prastora,
a programer mora sam da pazi da ne indeksira
preko granica polja. Static je na fom mestu
samo radi toga da znate da se nadin memorisa-
nja uvek pise Ispred tipa.

Strukture pod jednim udruuje elemente ra-
zlicitin tipova. Za razliku od paskala, elementi
struktura su fiksni i unutar definicije strukture
ne smemo da upotrebljavamo uslove.

struct imestrukiure {
int x; .
int y;

| tatkat, tatka2, tatke{10];

deklariée promenljive tackal, tatka2 i polje
take kao parove koordinata. Pojedine elemente
dobijemo npr. kao stotkal.x«, »totkal.y« ili
»lacka(3].y=.

»Imestrukture« bi moglo i da se ispusti. Kad
s& jednom navede, na njega se pozivamo u
slede¢im deklaracijama. Isto tako bismo mogli
da ostanemo samo pri deklaraciji strukture ime-
strukture, a promenljive da definiSemo kasnije.
Slededi izraz definife i promenljivu za trecu
tadku.

struct imestrukture taéka3;

U strukturama moze da se pojavi | poseban tip
promenljive — polje bitova. Pretpostavimo da u
jedan bajt Zelimo da zapiSemo podatak o bojl
papira | boji mastila. Svaki zauzima 16 razliditin
vrednosti. Strukturu bismo definisali ovako:
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struct boje |
unsigned mastilo : 4;
unsign papir : 4;

Polia bitova bismo adresirali jednake kao |
malopre koordinate. Polja u strukturama mogu
da budu proizvoljnih, ve¢ poznatih tipova. Jedi-
na strukturom dozvoljena operacija je adresira-
nje polja u strukturi ili traZenje njene adrese.
Dedeljivanje vrednosti, prenosenje u potprogra-
me... nije dozvoljeno.

Unlie su promenljive koje u razliitim prilika-
ma mogu da budu razliéitih tipova. Kompajler
¢e za njih rezervisati onoliko memorije koliko je
potrebno najvetem moguénom fipu. Deklarise-
mo ih sliéno kao strukture.

int bit16;

long bit 32;

1 nesto 1632;

definise promenijivu nesto 1632, koja moze
da se tretira kao int ili long.

Inicijalizacija
promenljivih

Pri definisanju moZemo automatskim pro-
menljivima osnovnog tipa | svim stati¢kim pro-
menljivima da odredimo pocetnu vrednost. Ako
drukcije ne zahtevamo, poéetna vrednost svih
statickih promenljivih je 0, a poéetna vrednost

" automatskih promenljivih je nedefinisana, Po-

cetne vrednosti statickih promenljivih se u od-
govarajuce lokacije upisu samo jednom, pri
kompilaciji, a u automatske promenijive svaki
put kad se na gomill napravi mesto za njih.
Sintaksa je veoma jednostavna. lza imena pro-
menljive zapisemo znak jednakosti, a zatim jos i
vrednost. Elemente sastavijenih tipova udruzu-
jemo vitiéastim zagradama u logicke celine |
medu sobom ih odvajamo zarezima. U poljima
elemente sloZimo po linijama. Ako polje inicijali-
zujemo, nije potrebno navesti dimenziju. Kom-
pajler ¢e ih prebrojati sam. Promenljive koje
Inicijalizuje ve¢ kompajler moZzemo da inicijali-
zujemno samo konstantama.

unsigned int ime polja [3][4] = {{2, 3, 3000,

71, [ 20000, 12, 45} };

Gornjim izrazom inicijalizovano je polje sa tri
reda i 4 stupca. Svi elementi trecega reda bi¢e 0,
a jednako ¢e O bitl i vrednost elementa u ¢atvr-
tom stupeu u drugom redu. Polja indeksiramo
prvim indeksom 0.

Pointeri (u daljnom tekstu
pokazivadéi) ili +dofine
pokazivac pointer

Sto se programera tice, U C-u postoji poseban
tip koji bi odgovarao pointerima u drugim pro-
gramskim jezicima. Umesto toga upotrebljava-
mo dva operatora: * i & Zvezdicu gitamo kao
»5to je na adresi=, a & kao »adresa ad«. Defini-
cija

int *ij;

znacl da je ono &to je na adresi | tipa integer,
ili ako hocete, da je promenljiva *i integer, isto
kaoi|]. | je pokazivaé i ima fizicku veli¢inu kakvu
propisuje masina na kojoj kompajler radi (32
bita na MC 68000, 16 bitova na Z-80). Pokaziva-
¢u moze da se pribraja ili oduzima vrednost, pri
¢emu vaZi da se vrednost pokazivata menja u
stepenima zavisnim od tipa na kojl pokazivad
pokazuje. Pokazivatu moze da se dodeli vred-
nost, odnosno drugim promenljivima moZe da
se dodeli vrednost pokazivada.

C potpomaZe dve vrste pokazivaéa, koji se
razlikuju po definiciji. Pokazivat gornjeg tipa
prilikom definisanja ne pokazuju nikud, kompaj-
ler za njih rezervise prostor gde ée bitl zapisana
adresa na koju ¢e jednom kasnije pokazivati.
Posto postoji prostor u kojem je zapisana kuda
pokazuje pokazivat, mogu mu se dodeliti vred-

nosti. Drugi tip pokazivata veé smo upoznali. To
su imena polja, strukiura | unija. Kompajler ne
rezervise prostor za pokazivac gde ce biti zapi-
sana adresa, posto veé zna kuda pokazuje (na
nulti element). Zato ne mo2emo da mu dodeli-
mo nove adrese. 5 njima moZemo da radimo sve
ostalo, a i obrnuto: pokazivadima moZemo da
radimo sve kao s poljima i strukturama. Upotre-
ba pokazivata zavisi jo3 samo od vase maste.

Fo gornjoj definiciji sledeci je odlomak u pot-
punosti tatan:

i =10000; /* I pokazuje na adresu 1000 */
j=i[4]; /% | = PEEK 10000 + 4%2 %/
*(i+3)=j; /* POKE 10000 + 3%2, | %/

Pomodu pokazivada prenosimo i parametre u
funkcije. Ako Zelimo da funkicija ostane rezultat
u promenljivoj x, kao parametar joj zadamo po-
kazivaé na x (&x) i, razume se, u definiciji funkci-
je navedemo da ¢e dobiti pokazivaé. Kada kao
parametar zadajemo ime strukture ili polja, u
sustini zadajemo pokazivaé na njih.

Pokazivagi su najjace tajno oruje koje ima C
all na Zalgst na ovom mestu ne moZzemo da im
posvetimo vise mesta.

Operatori

Ko nije naviknut na C, program napisan u
jeziku C nali¢i mu samo jos na psovke u ablagi-
c¢ima stripova. Sva sre¢a da se sa #define sve to
moze prapraviti. Programeru stoji na raspolaga-
nju mnago razlicitih operatora. Novi su u prvom
redu oni kojl doprinose veco| brzini programa i
vie se priblizuju naredbama u masinskom jezi-
ku. Nabrojani su po prioritetu.

OPERATORI ZA ADRESIRANJE ELEMENATA

UDRUZUJU SLEVA UDESNO:

{) — obuhvata parametre funkcija

[l — navede rastojanje od pokazivata
(index)
— odvoji ime strukiure od imena ele-
menta

- — 8ko je p pokazivaé na strukturu,
onda je p—>element neki element u
strukturi... dakle, identicno kao
(*p).element (zasto je potrebna. za-
grada?).

OPERATORI. KOJE PISEMO ISPRED OPE-
RANDA UDRUZUJU ZDESNA ULEVO:
— =3ia je na adresi«
— adresa od
— negativno
— negacija... ako je operand bio 0
postaje 1, ako nije bio nula postane 0.
L — jediniéni komplement
++ — povetajzal...i++ jeistokaoi=|
1, ali brie
smanji za 1... analogno kao gore
sizeof  — dulina operanda u bajtovima
(ime lipa) — konverzija izraza u definisani os-
novni tip, npr:
lo 1 /7% to je Ox00000001 =/
nt) 1 /* to je 0x0001 */

— |

+

|

OPERATORI KOJE PISEMO IZMEBU DVA
OPERANDA

*.[ % = mnoZenje, deljenje, modul
+,— — sabiranje, oduzimanje
>><< - binamo pomeranje ulevo ili desno.

Pri pomeranju ulevo operand se puni
nulama. Pri pomeranju udesno predz-
nateni operand puni se bitom za
predznak, a nepredznaceni nulama.
A>>3 pomeri bitove u A za 3 mesta
ulevo (deli sa 8).

> — manje, vece

= >= —...lli jednako

=Il= - jednako je, razlikuje se (pored-
enje)

& — bitni AND

A — bitni XOR (EOR)

— bitni OR

— logitki AND

- logi¢ki OR

— uslovljeni izraz, npr:

izrazl ? izraz2 : izraz3
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...Izraduna se prvi izraz, Ako nije
nula, rezultat je vrednost drugog izra-
za. Ako je nula, rezultat je vrednost
}r?feg izraza, Vidi primer kod =inc-
ude.

OPERATORI ZA DODELJIVANJE RACUNAJU
SE SLEVA UDESNO

= — posto se kao operator za dodelji-
vanje upotrebliava mnogo &escée, kao
logi¢ko =, u tu svrhu ostao je dobri
stari znak jednako

+= = povecaj jednu vrednost za iznos
Zraza
—= = smanji...
*= - pomnodi...
/= = dali...
%= — modul...
= = pomeri udesno
= — pomeri ulevo
&= — bitni AND
= — bitni XOR
= bitni OR
lzrazi
a4+ =3
i
a=a+ 3:

imaju potpuno jednaki efekat, samo 8to je prvi
nacin kraéi | brZi, posto promenljivu adresira
samo jednom. Operatori za dodeljivanje nisu
nikakve svete krave | sasvim lepo se udrufuju
zdesna ulevo. Izraz;

a=b=c+=3;

| potpuno tadan i c ée biti povecan za 3,
njegova vrednost dodeljena b, a njegova a. Taé-
na je i linija

a+b; [* nema dodeljivanja */

Korisnija verzija gornjega je

printab () /* pozivanje funkcije, gde nam je
svejedno, Sta se vrada */

Vise izraza moZemo da odvojimo zarezima.
lzratunavaju se sleva udesno, a krajnja vrednost
Je vrednost krajnjega desnog izraza. Ta karakte-
ristika dobro dode pri npr. pozivanju funkcije ili
u zaglavljima kontrolnih struktura. Redosled
izradunavanja izraza s operatorima istog priori-
teta nije definisan ni zagradama. lzraz

i = (i/256)%256;

u principu nece vratiti (i — i%258), jer kompaj- .

ler izraze optimizuje.
Hontrolne stukture

Osnovni element programa u jeziku C je linija.
Pomocu vitiéastih zagrada moZemo vise izraza
da udruzimo u udruzenu liniju ili blok, koji sin-
takticki ima isto znagenje kao i jednostavna
linija. Svaki blok moZe imati svoje lokalne pro-
menljive (i ne samo jedna funkcija ili proce-
dura).

MNa pocetku bloka nalaze se deklaracije. lza
njih slede linije. Deklaracije medu linijama nisu
dozvoljene. Blok priblizno odgovara | BEGIN —
END strukturi iz paskala. Poéetak bloka oznaéa-
'{vﬂ viticasta zagrada ({), a kraj viticasta zagrada

lzrazi se izvr3avaju po redosledu, Redosled
moie da se menja sledecim strukturama:

return;
return promenijivu;

vraca se iz funkcije | (u drugom sluéaju) kao
rezultat vraca promenljivu.

if (izraz1) linija1 else linija2
Ako je izraz1 razlicit od nule, izvrsi se linijal, a

u protivnom (ako je naveden else) linija2. Else
uvek pripada najbliZoj liniji if koja je bez else.

while (izraz) linija

ponavlja liniju sve dok je izraz razliéit od nule.
do linlja while (izraz)

ponavlja linija sve dok je izraz razliéit od nule,
a sigurno je izvri*bar jednom.

for (izraz1;izraz2;izraz3) linlja
je isto kao:

izrazi;
while (izraz2) |
linija

izr}aza;

Linija
switch (izraz) naredba

poéne da izvriava naredbu na labeli, koju
mozemo da napidemo kao:

case konstantanizraz:
Poseban oblik labele je
default:

Ovamo se iz linije switch skodi ako nijedan
case ne odgovara, Default moZe da se ispusti.

Linija
break;

prouzrokuje da program nastavlja rad izvan
najmanije linije while, do, for ili switch.

Linija
cantinue;

prouzrokuje da se program u gornjim struktu-
rama nastavlja neposredno ispred vititaste za-
grade.

Naredbe

return;

return lzraz;

prouzrokuje povratak iz funkecije. U drugom
slutaju ¢e funkcija vratiti izraz.

Jezik C podrZava liniju goto labela; ali samo
unutar iste funkcije. Svakoj liniji moZe da se da
ime — labela tako da se napi$e na potetku | da
se, kao | kod case, od nastavka odvoji dvo-
tackom.

labela : linija

Poseban oblik linije je tzv. null linija, od koje
je ostala samo tatka—zapeta. PiSemo je svuda
gde sintaksa zahteva liniju, 2 nemamo 3ta da
kazemo.

* A X

Dall smo kratak pregled jezika C. Nista vazno
nismo izostali, niti smo neéemu poswvelili vise
painje nego sto je potrebno. MoZda vam nedo-
staju ulazno-izlazne naredbe, ali to vise nije
stvar C-a nego biblioteka potprograma koje su
priloZzene uz kompajler i opisane. Mnogo toga
rekli smo priliéne uopsteno, ali ako neko Zeli da
pise kompajler C, neka procita definicju u knjizi:

Kernighan, Ritchie:

The C programming Language,

ISBN 0-13:110163-3

EKSPORTNE CENE
ZA JUGOSLOVENE
gmclair Spectrum 48 K 215

Sinclair Spectrum 48 K plus
303 DM

Sinclair QL 610 DM

Sinclair printer 119 DM
Sinclair printer GP 50S

245 DM

Sinclair Flopy opus 788 DM
Commodore VC 116 131 DM
Commodore VC 16 + kaseto-
fon 171 DM

Commodore VC 64 + kaseto-
fon 508 DM

Commodore PC 128 785 DM
Commodore VC 64 + Flopy
899 DM

Commodore PC 128 D

1649 DM

Commodore printer MPS 801
260 DM

Commodore printer MPS 803
345 DM

Commodore printer MPS 802
684 DM

Commodtre VC 1702 monitos
u boji 597 DM

Commodore VC 1902 monitor
u boji 876 DM

Amstrad CPC 464 + monitor
700 DM

Amstrad CPC 464 bez monito-
ra 614 DM

Amstrad CPC 6128 bez moni-
tora 1316 DM

Amstrad CPC 6128 + monitor
1400 DM

Schneider JOJCE

2180 DM

Atari 80O 227 DM

Atari ST 260 1139 DM

Atari ST 520 komplet, 4 dela
2185 DM

Atari ST 520 plus komplet, 4
dela 2630 DM

Printer Star SG 10 875 DM
Printer Epson FX 85 1314 DM
IBM compitabel 512 KB

1745 DM

Appel lle compitabel 128 K 8
o0z 875 DM
Videorekorder
dalj. 875 DM
Televizor u boji 37 cm 487 DM
HI-FI linija komplet 245 DM
Stereo radio kasetofon

100 DM

Radio kasetofon 639 DM
Stereo walkman sa slusalica-
ma 29 DM

Vekerica sa radiom 43 DM
Stereo autoradio sa kasetofo-
nom 75 DM

Veliki izbor bele tehnike, alata
i masina

Uplate na: Bayerische Vere-
insbank  Minchen konto
6981020 + postarina | bankar-
ske tr.

Posetite nas, 4 minute od glav-
ne stanice

JODE DISCOUNT
MARKT

8000 Miinchen 2
Schwanthalerstr. 1

Telefon (089) 59 31 39

Telex 524 571

racunar

VHS Fisher
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PAJO MISLJENCEVIC
DUSKO MISLJENCEVIC

1. PREDNOSTI C JEZIKA ZA
PISANJE SISTEMSKIH
PROGRAMA

1.1 Uvod

C jezik je razvio Dennis Ritchie (Denis Rigi)u
Bell Laboratories, 1972. godine. Razvijen je kao
programski jezik za pisanje UNIX operacionog
sistema (prethodno pisan u asembleru na PDP-
11). Pored toga u podéetku je koridten | za pisa-
nje tzv. kritiénih’ sistemskih programa, kao:
prevodilaca, editora, programa za formatizira-
nje dokumenata i sl., te predstavlja prve ozbiljni-
|e pokusaje pisanja sistemskih programa u ne-
kome drugom jeziku (poznato je da se radi efi-
kasnosti ovakvi programi pisu u asembleru).

Mnoge ideje C jezika potjeéu od starog BCPL
|ezika, koji je razvio Martin Richards (Ri¢ards).
Utjecaj BCPL-a na C zapravo je indirektan preko
B jezika, koji je razvio Ken Thompson (Tomp-
son) za prvi UNIX sistern na racunalu PDP-7,
lako ima neke karaktaristike BCPL | B jezika, C
nikako nije njihov podskup. Medu ostalim C
dopuéta vise tipova varijabll, dok BCPL i B razli-
kuju samo strojnu rijec’.

Koncept programskog jezika s jedne strane je
nuZan za poznavanje jezika, a s druge strane
namece programeru nadin i tehniku rada. Tako
pragrameri u asembleru simboliéki nazivaju me-
morijske lokacije da bi ih lakse pamtili (prednost
u odnosu na strojni kod), jer im to omogutuje
koncept ovog jezika. No oni u svakom trenutku
znaju gdje su im varijable smjestene. S druge
strane, programeru je ostavljen izbor registara |
strojnih instrukcija.

Drugatiji je koncept programskog jezika BA-
SIC. Programeri u BASIC-u éak ne znaju gdje su
im varijable smjestene, kako je izvedena pojedi-
na aritmetitka operacija ili kako je formiran
rezultat. Zahvaljujuéi tome $to ne ulazi u detalje,
BASIC je laksi za upotrebu od asemblera.

Potpune drugaéiji koncept ima jezik Smalltalk
(pogodan za pisanje ekspert sistema i za razvoj
programa za umjetnu inteligenciju). Programer
u Smalltalku manipulira objektima a ne varija-
blama, a da pri tome ne zna kako je interno u
ratunalu kreiran objekt, kakva mu je interna
struktura | gdje se fizicki nalazi u memoriji. Ako
programer Zeli nesto ispisati, on ne zove rutinu
za ispis vec¢ Salje poruku objektu da sam sebe
Ispife. Koncept Smalltalka se jos vise udaljava
od arhitekture racunala.

Jezici vise razina (Smalltalk) laksi su za Kori-
stenje, ali su neefikasniji od jezika niZe razine
(asembler). Skiopovski pokusaji povedanja efi-
kasnosli nisu pogodni, pogotovu za mikroradu-
nala. Pitamo se dakle da li Zrivovati lakocu upo-
trebe u korist efikasnosti ili obratno ? Zrivovanje
efikasnosti u korist lakodée upotrebe dolazi u
abzir kod aplikacijskih programa. Sistemske ru-
tine, s druge strane, treba da budu $to efikasni-
|e. Jezici visih razina nas ne zadovoljavaju zbog
svoje neefikasnosti, 2 asembler je neprikladan
|er veoma ovisi o racunalu na kojem se radi
(ratunala se razlikuju po broju registara, na¢inu
koristenja stoga, nacinu izvedbe ulazno/izlaznih
operacija i s1.) pa tako €ini rutine sistemski ovis-

ne. Uz to je u asamblerskom jeziku priliéno!

tesko pisali soZenije programe. Namecde se pita-
nje kako onda pisati sistemske rutine? Kompro-
mis je C jezik. Osnovne prednasti C jezika na-
vest éemo ovako grupirane:

1.2. Koncept C |ezika

1.3 Efikasnost

1.4 Transportabilnost

1.5 Zakljutak.

1.2. Koncept C jezika

Cjezik jevrlo blizak ragunalu (nizi nivo), all
omogucuje pisanje aplikacijskih programa. Na
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1aj je nacin program pisan u C jeziku efikasan, a
i relativno lakd za upotrebu.

Buduci da razlitita racunala koriste razlicite
kodove za pojedine operacije, C nudi &itav niz
operatora nad bitovima, kako bi se sto vise
priblizio sklopovskoj izvedbi. Tako C uz stan-
dardne operatore — nudi i: ++ inkrement, —
dekrement, << posmak ulijevo, >> posmak
udesno, logicki I, logiéki ILI, iskljuéujuci (eks-
kluzivni) ILI, komplement | dr. Koristenje tih
operatora doprinosi efikasnosti, jer oni prenose
operand direktno u madinsku instrukciju. Tako
se C po efikasnosti priblizio asembleru. Opera-
cije nad bitovima, koje omogucuju spomenuti
operatari, narogito su korisne za kontrolu sklo-
pa (kontrola prikaza, kontrola ulaznoliziaznih
uredaja i sl.). Konvencionalni jezici kao BASIC,
Fortran, pa ¢ak | Pascal, nemaju moguénost
operacija nad bitovima. Zbog toga je kontrola
skiopa kod njih emulirana raznim instrukecijama,
sto bitno rudi efikasnost. C nudi dosta Sirok
repertoar tipova podataka: bajt, kratku cjelo-
brojnu varijablu (obiéno 16 bita), dugu cjelo-
brojnu varijablu (obiéno 32 bita), tehniku po-
kretnog zareza (eng. floating point) jednostruke
i dvostruke preciznosti, | tzv. kazaljku (eng. po-
inter), kao tip varijable. Zbog toga §to se rijec
pointer vec udomacila, koristit ¢emo je u dalj-
njem tekstu. Koristenje pointera znatno dopri-
nosi efikasnosti, jer se radi direktno na strojnoj
razini.

Od mnogih prednosti C jezika navodimo
dvije:

— operacije s pointerima

— 1zv. cast’ konstrukcije

1.2.1 Operacije
s pointerima

Pointer pokazuje indirekino podatak, odnos-
no ono 5to se nalazi na adresi koju sadrzi. Kon-
kreino, ako je p = 2000, a na lokaciji 2000 pi§e 5,
onda *p = 5 (#kp je sintaksa za pointer). Pojam
pointera ukljutuje:

— dohvat adrese nekog objekta (sintaksa &
objekt)

— dohvat objekta na koji pokazuje pointer
(sintaksa #p)

Radi jednostavnosti, eva primjera. Neka x bu-
ge ;ialubmina varijabla, a p pointer na nju. Neka

ude:

x =3 ;varijabla x postavljena je na
vrijednost 3 *
p = &x ;varijabll p (tipa pointer) pridruena
je adresa od x, odnosno p je pointer

na x
slikovito:
wmeeeeeeeeees  Prilikom pridruzivanja x =
! ! 3, varijabli x dodijeljena je
| I memorijska lokacija (u
! ! primjeru lokacija 1000)
| !
e
1000 ' 3 | Postavijajuéi p = &x, p po-
! ! prima vrijednost 1000,
! | *p ima vrijednost lokacije
!* : 1000 odnosno 3.
! 1
memorija
slika 1.1

Dvije su bitne prednosti koje C nudi sa pointe-
rlma

— C dopusta neke aritmetitke operacije nad
pointerima.

Tako se pointeru moze pridruziti nova vrijed-
nost

in st
p=gq q pokazuju na isto (oboje
uﬂinh!a su tipa pointer)

- G operira sa pointerima prema onome $to
pokazuju. Ako npr. imamo pointer na varijablu

ix sada ima vrijednost 4

tipa baijt, onda inkrement takve varijable poka-
zuje na sljededi bajt. Ako pointer pokazuje na
cjelobrojnu varijablu (obiéno 2 bajta), onda in-
krement takve varijable pokazuje na slijedetu
cjelobrojnu varijablu, odnosno pomice se za
dva bajta. Recimo za usporedbu da Pascal ne-
ma moguénost direktnog inkrementiranja razli-
Citih vrsta varijabli, ve¢ to radi funkcijom SUCC.
Tako je i ovdje nagladena veca efikasnost C-a,
posebno pri indeksiranju polja (slika 1.2).

p I %
|
|
p— ! ! %(0) varijabla x moZe
1 ! biti bilo kojeg
p+l — : I x(1) tipa
1
i |
| 1
! !
p+tn— | ! x(n)
slika 1.2

Fortran i BASIC ne koriste pointere, dok se
kod Pascala pointeri mogu postavljati samo po-
moéu funkcije NEW. Zatim, Pascal ne pusta
nikakvu aritmetiku sa pointerima.

Pogledajmo kako se moZe promijeniti sadriaj
neke memorijske lokacije u BASIC-u i u C-u:

a) BASIC b) C
100 V = 3000 v. = 3000
200 POKE (V,15) v = 15

U oba slutaja je u memorijsku lokaciju 3000
upisana vrijednost 15. Bitna razlika je u tome $to
BASIC (sli¢no | ostali vi5i jezici) za takvu opera-
ciju zahtijeva funkgiju POKE, dok C to radi di-
rektno. Na taj nadin C je znatno efikasniji. Budu-
¢i da sistemske rutine ¢esto zahtijevaju dohvat i
izmjenu odredenih memorijskih lokacija, pred-
nost C-a je ofigledna.

1.2.2 ,Cast’ honstrukcija

Kako sistemske rutine (posebno rutine opera-
cionog sistema ) esto rade s prekidima, dohva-
tima memorije, greSkama i sl., javlja se poireba
za razligitim tipovima podataka | moguénost
njihovog mijenjanja. U tu svrhu C nudi tzv. cast’
konstrukciju kojom se jednostavno uvjeri kom-
pilator da izraz jednog tipa tretira kao drugi tip,
ali da mu ne mijenja vrijednost. Posebne je
karisno primijeniti ,cast’ na pointer. Konkretno,
ako Zelimo ispitati pokazuje li pointer na parme
ili neparne adrese, to moZemo uéiniti koriste-
njem ,cast’ konstrukcije. Buduéi da nije moguce
primijeniti bit operacije nad pointerima, a mo-
guce je nad cjelobrojnim izrazom, treba primije-
niti ,cast’ da bi se pointer varijabla tretirala kao
cjelobrojna varijabla. Evo izvedbea:

it ((int)p & 1)
neparno;
else
pamo;

izraz (int)p predstavija ,cast’ konstrukciju ko-
jom se pointer p razmatra kao cjelobrojna vari-
jabla. Na taj na&in

(int)p & 1
testira je li adresa koju pokazuje p neparna.

1.2.3 Karakteristika C-a
kao viSerazinskog jezika

Dosad izlozene prednosti odnosile su se na
anje efikasnosti, odnosno pokazuju kako

C moze raditi vrlo blizu strojne razine. Pored tih
moguénosti C se moZe Koristiti | kao jezik vise

i p——n w8
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razine, §to ga Gini vrlo jednostavnim za upotre-
bu zahvaljujuéi:

- megucnosti pisanja | koristenja potpro-
grama (funkcija)
— koristenju struktura podataka.

Ako npr. Zelimo napisati neku igru s pomica-
njem slike po zasloru, moZemo konstrukcijom
,struct’ definirati x | y koordinate slike, orijenta-
ciju, brzinu, ostatak goriva i sl

struct slika /#* slika sa zaslona */
int x,y; /% koordinate zaslona %/
fioat brzina; /* brzina */

float gorivo; /* preostalo goriva */
prikazna_  /* prikazna lista
lista *pl; za ispis %/

Takva struktura moze se koristiti u programu i
u potrpogramima koje program moie zvati (npr.
za kreiranje slike, za pomak, za brisanje slike i
sl.). Pri tome postoji moguénost kencentriranja
na pravila igre, a ne samu izvedbu jer efikasnost
ovdje nije toliko bitna.

1.3 Efikasnost

Vec je nekoliko puta naglasena efikasnost C
jezika. M.noge su studije pokazale da vedina
programa (§to je posebno vaZno za sistemske
programe) potroSe 50% vremena, pa €ak i vide,
u vrio malom dijelu programa (oko 5% koda). To
uputiuje da je oko 95% koda efikasno. C omo-
gucuje da se u tvih 5% ;spustimo’ na masinski
nivo i povecamo efikasnost. Na taj nacin i funk-
cije, koje su zbog same postojanosti neefikasne,
maogu postati efikasnije. Funkcije su inaée vrio
pogodne za odrZavanje | promjene u programi-
ma; pobolj$anje nekog programa moZe se posp-
jesiti promjenom pojedinih funkcija ili dodava-
njem novih, bez radikalnog mijenjanja pro-
grama.

Fleksibilnost C jezika ide tako daleko da on
tak nema instrukcije za &itanje i pisanje (READ i
WRITE u Fortranu ili Pascalu) ve¢ se mogu
koristiti (ili napisati) viastite funkcije. Isto tako
postoje | funkcije za rad s nizovima (stringovi-
ma). Na taj se nadin mogu razli¢ite operacije
nad stringovima korimtiti upo&trebom razlititin
funkcija (operacije s nizovima drugagéije su pri
upotrebi tekst editora i niza kao standardne
varijable}. Recimo za usporedbu da PL/1 nema
tu fleksibilnost, jer ima operacije koje djeluju
nad ciljelim poljem nizova, bez obzira na na&in
koristenja.

1.4 Transportabilnost

C prevodilac je naginjen za vise od 40 razliéi-
tih ratunala, od Z-80 do CRAY-1. UNIX operaci-
oni sistem (pisan u C jeziku) je prenesen na
mnoga raéunala s tendencijom daljnjeg Sirenja.
Jedan od osnovnih razloga je upravo transpor-
tabilnost. Transportabilan je onaj program (ili
grupa programa odnosno operacioni sistem)
koji se mode prenositi s raéunala na ra¢unalo
bez obzira na proizvodada.

Kad govorimo o C jeziku, moZemo govoriti o
osnovnom (sadrZava samo osnovne operacije) i
o prodirenom modelu (4z osnovne operacije
obuhvaca potprograme | strukture podataka).
Ako nas program sadrzava samo osnovni model
1j. samo osnovne operacije, onda je on transpor-
tabilan | bez ikakvih problema ga prenosimo na
neki drugi sistem. koji naravno ima C prevodi-
lac. Na Zalost, kod prodirenog modela transpor-
tabilnost nije potpuna, zbog razlititog prikaza
podataka. Neka ratunala za cjelobrojne varija-
ble koriste 16 bita, a neka ¢ak 38. Broj bita u
bajtu takoder nije jednoznaéan za sva ratunala
(mozZe biti 7, 8 ili 9 bita u bajtu). Recimo i to da
neka ratunala kao PDP-11 slazu najprije bajt
niZe adrese onda bajt vise adrese pri formiranju
rije€i, dok npr. HBM 370 | Motorola 68000 rade
obratno. Ako program ovisi o bilo kojem od
spomenutih parametara, on nije u potpunosti
transportabilan, U takvim se slu¢ajevima ti para-
metri ,izoliraju’ u posebnim potprogramima: Ta-

ko je UNIX operacioni sistem umnogome neovi-
san o raéunalu na kojem ce se koristiti (uvijek
isti mehanizam zastite, isto imenovanje datote-
Ka, ista hijerarhijska struktura podataka i sl.).
Oni dijelovi koji ovise o radunalu (veliina sekto-
ra na disku, maksimalan broj datoteka | sl.)
napisani su u posaebnim potprogramima. Na taj
je naéin 'i‘pak postignuta djelomitna transporta-
bilnost. Naime, pri prenoSenju’ takvih progra-
ma onaj dio koji je neovisan o raéunalu (znatno
veci dio programa; procjena B0%) jednostavno
se prenesa, dok se potprogrami ovisni o ratuna-
lu napisu ponovo (manji dio; procjena 2%).

1.5 Zakljucak

Filozofija C jezika le2i u tome da je programer
uvijek u pravu, odnosno zadatak C-a je da mu
jednostavno omoguci da napise Sto Zeli. Za ra-
zliku od C-a, Pascal i Ada imaju potpuno drugu
filozofiju. Prema njima je programer uvijek u
krivu, pa mu sam jezik ne dopusta da napise
nesto pogredno. Na taj nac¢in C daje vecu slobo-
du izraza, ali | veéu moguénost pogreske; kod
Pascala | Ada-e pogreske e teZe naciniti. Jasno
je iz svega da je C namijenjen uglavnom profesi-
onalnim programerimal

Ni jedan jezik nije savren, pa ni C. Upravo
velika sloboda pri koristenju pointera dovodi do
gredaka koje je ponekad vrio tegko otkriti (logic-
ke pogredke). Kod aritmetike pokretnog zareza
svi meduizrazi koriste za varijable dvostruku
preciznost, &to znatno rusi efikasnost (bez po-
trebe trosi vise memorije). MoZda najvecéi pro-
blem leZi u tome &to se ponekad ne zna tagan
redoslijed izvodenja operacija u nekom izrazu |
mijenja se od ratdunala do racunala (eng. side
effect).

Uprkos tim i sliénim problemima, C se sve vise
upotrebljava i razvija, $to je najbolji znak potre-
be za prenosnim jezikom niZe razine, koi se lako
nadopunjuje potprogramima i upotrebljava kao
viserazinski jezik.

2. PROGRAMIRANJE
U C JEZIKU

2.1 Opéenito

Spoznavii osnovne prednosti C jezika u od-
nosu na oslale konvencionalne jezike kre¢emo
korak dalje da malo detaljnije upoznamo struk-
turu jezika. Navi jezik najbolje je uéiti na primje-
rima. Tako ¢emo kroz niz primjera uogiti osnove
odnosno pokusati odgovoriti na pitanje kako
poteti s C jezikom.

Najjednostavniji program je onaj koji §tampa
zaljeni tekst. Ako Zelimo napisati Moj Mikro'
koristit ¢emo slijedeti programski odsjesak:

main()

\ printi{"Moj Mikro n");

program 1

Evo nekoliko objasnjenja o samom programu.
Svaki program napisan u C jeziku moZe se sa-
stojati od jedne ili vie funkcija (potprograma).
Program starta na pocetku funkcije main. Otvo-
rena i zatvorena okrugla zagrada iza main naz-
natavaju da nema argumenata. Main nikad ne-
ma argumenate. (Kasnije temo vidjeti programe
koji imaju argumente.) Zagrade su nuzne, iako
nema argumenata, VitiCaste zagrade okruzuju
naredbe koje tvore funkciju i analogne su DO-
END strukturi u PL/1 odnosno BEGIN-END u
Pascalu. Funkcije se pozivaju imenom, a ne
CALL naredbom kao kod Fortrana ili PL/1. Tako
e _

printf("Moj Mikro n");

poziv funkcije printf s argumentom “Moj Mi-
kro  n" Print! je sistemska funkcija (netko ju je
veé: napisao | smijestio u sistemsku biblioteku)

koja Stampa izlaz na terminal, ukoliko drugacije
nije naznateno. U ovom sluéaju Stampa se naz-
naceni niz znakova. Znak n je oznaka skoka u
novi red. Bez oveg znaka print! funkcija bi svoj
sadriaj Stampala uvijek u istom redu. Tatka —
zarez (;) je u C-u dio sintakse vecine naredbi i ne
razlikuje naredbe kao Pascal.

Evo sada malo sloZenijeg primjera za preratu-
navanje stupnjeva Fahrenheita (F) u Celzijusove
stupnjeve (G) koristenjem formule:

C = 5/ x (F-32)
/% ispis Fahrenheil — Celzijus tabele za
0,20, ... 300 stupnjeva */
main{)
{
int donj_gr, gornja_gr, korak;
fioat fahr, celsius;

donja_gr=0; /% donja granica tem-
perature *x/

gornja_gr=300; /# gornja granica */

korak=20; [+ korak */

fahr = donja_gr;

while (fahr <= gornja_gr) {
celzijus = (5./9.) * (fahr—32.0);
printf("%4.0f %:6.1f \n" fahr,
celsius);
fahr = fahr + korak;

}

!

program 2
Evo kratkog opisa programa: prva linija

/% Ispis Fahrenheit-Celzijus tabele za
0,20, ... 300 stupnjeva */

predstavija komentar, odnosno opisuje Sto
program radi. Ta linija nije izvrina. Komentar u
C jeziku predstavlja bilo koja kombinacija zna-
kova omedenih sa /#* i */. Takoder je moguce
ostavijati prazne redove da bi program bio &itki-
ji. %/ uvijek zavriava komentar, komentar u ko-
mentaru nije dopusten.

Kao u Pascalu i sliénim jezicima | kod C-a se
sve varijable koje ée biti koristene moraju dekla-
rirati na poéetku tj. prije‘izvrénih naredbi. Dekla-
racija varijable sastoji se od tipa varijable iza
kojeg slijedi ime ili lista imena odvojenih zare-
zom. Tako:

int donja_gr, gornja_gr, korak;
fioat tahr, celzijus;

naznacéuje cjelobrojne varijable (int tip) do-
nja_gr, gornja.gr i korak te reaine varijable (flo-
at tip) fahr i celzijus. Porad ovih tipova (int, float)
C nudi | sljedece:

char — karakter (jedan baijt)

short — kratka cjelobrojna varijabla

long — duga cjelobrojna varijabla

double — reaina varijabla dvostruke preciz-
nosti

Treba napomenuti da je realna varijabla deci-
maini broj koji sadriava | cjelobrojni | decimalni
dio.

Nakon deklaracionih naredbi slijedi stvarno
ratunanje. U tu svrhu najprije se postavljaju
(inicijaliziraju) potrebne varijable:

donja_gr = 0;

gornja_gr = 300;

korak = 20;

fahr = donja_gr;

Buduci da se izra¢unava vise vrijednosti, uz
definirani korak koristimo petlju while

while (tahr <= gornja_gr) {
}
>
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Izraz u zagradi (fahr <= ghornja_gr) se ispitu-
j@ (testira). Ako je istinit (varijabla fahr je manja
ili jednaka varijabli gornja_gr), izvodi se tijelo
petlje, omedeno viticastim zagradama. Nakon
loga ponovo se testira | u sluéaju istinitog rezul-
tata ponovo izvodi. To se ponavlja sve dok test
ne postane neistinit. Tada se izvodi naredba iza
while petlje — u nasem sluéaju to je zavréetak
programa.

MNapomena: Ako se tijelo petlje sastoji od vide
naredbi, treba ga omediti u viticaste zagrade; u
slu¢aju samo jedne naredbe, zagrade nisu po-
trebne.

Pored while petlje postoji | for te DO-while
pellja, o kojima ce biti govora kasnije, Vratimo
se ponovo programu. Stvarno |zratunavanje
stupnjeva Celzijusa dano je naredbom:;

celsius = (5.0/9.0) * (fahr—32.0);

Upotrijebljeno je 5.0/9.0, jer je u tom sluéaju
rezultat realni broj; ake bismo koristili izraz 5/9,
rezultat bi bio 0 jer se pri dijeljenju cjelebrojnih
konstanti ili varijabli otcjepljuje decimalni dio
(kao kod vecine ostalih jezika). U izrazu fahr-
32.0 nije bilo potrebno staviti 32.0. Naime, budu-
¢l da je fahr realna varijabla, da je pisalo 32
automatski bi se preslo u 32.0 1j. na realan broj.
Ipak nije naodmet staviti 32.0 jer to asocira da je
izraz realan. U izrazu:

fahr = donja_gr;

int tip donja_gr se pretvara u float (realan) tip
prije pridruZivanja varijabli tahr. Opce je pravilo
da u mijedanim izrazima rezultat postaje realan.
lzraz:

printf{"%4.0f %6.11 \ n" fahr, celsius);

malo detaljnije opisuje funkciju printf. Prvi
argumenl ove funkcije |e niz znakova za ispis,
gdje svaki % znak opisuje format drugog. treceg
itd. argumenta, Konkretno %4. Of kao prvi %
znak opisuje argument fahr i naznaduje da ¢e se
ispisati varijabla tipa float (f) na bar 4 mjesta
{ako je dulja varijabla, uzet ce se vise mjesta)
bez izjednoga decimalnog (4.0). Jednako tako
se %6. 11 odnosi na varijablu celzijus | naznaéa-
va da je to takoder varijabia tipa float te da ¢e se
Stampali na bar 6 mjesta od kojih je jedno deci-
malne (6.1). Funkcija printf prepoznaje i sljede-
ce formate:

%d — dekadski broj

%0 — oktalni broj

%x — heksadecimalni broj

%ec — karakter

%s — niz karaktera (tzv. string)
%% — ispis znaka %

Svaka %.. konstrukcija u prvom argumentu
{kontrolni argument) zahtijeva odgovarajuci
drugi, treci itd. argumentl.

Program 2 mogao je biti napisan na drugi
nacin, koristeci for petlju:

#define DONJI 0
+define GORNJI 300

+define KORAK 20
main() /* pretvorba Fahrenheit u Celzijus %/

int fahr;
for{fahr=DONJI; fahr<==GORNJI; fahr=fahr
+KORAK)
print{™%4d
9.0)«(fahr—32}));

%611\ n’, fahr, 5.0/

grogram 3

Ovaj program obavlja isto Sto i program 2,
iako to nije otigledno. Odmah uoéavamo da je
deklarirano manje varijabli, bolje reéenc samo
jedna dok ih je u programu 2 deklarirano 5.
Umjesto varijabli donja_gr, gornja_gr i korak
koristene su simbolicke konstante DONJI, GOR-
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NJI | KORAK, dok je umijesto varijable celzijus
uvrdten izraz za proraéun u funkeiju printf.
4 define je naredba pretprocesoru kompajle-

ra, da u programu sve stringove npr. GORNJI

zamijeni stringom 300.
U ovom programu je koristena for petlja. Ona
ima opéi oblik;

izrazi;
while (izraz 2){
for (izraz 1; izraz 2; izraz 3) =
izraz 3;)

izraz 1 predstavlja inicijalizacioni korak, izraz
2 je test (kao kod while petlje), dok izraz 3
predstavija reinicijalizaciju. Prvo se izvrsava
izraz 1 (samo jednom i to u podetku for petlje).
Nakon toga testira se izraz 2 | ako jeistinit izvodi
se tijelo for petlje. Poslije toga ide se na reinici-
jalizaciju tj. izraz 3 | ponovo testiranje (izraz 2.
U sluéaju istine ponovo se izvode naredbe u
tijelu for petlje, a u sluéaju neistine nastavlja se
s naredbom iza petlje.

Buducl je C vrio pogodan za obradivanje linija
teksta, pogledajmo program koji broji linije, rije-
&l | znakove:

#define DA 1

#define NE 0

#define KRAJ —1

ml"lnﬂ /% brojaé linija, rijeéi | znakova s ula-
za *

{

int 2, bl, br, bz, u_rijeéi;
u_rijeél = NE;

bl = br = bz = 0;
while((z=getchar()) |=KRAJ) {

++bz;

fiz==" n’)
++bl;

Lﬁ;-:' 'I z==" n'||z==" t))
u_rijeci = NE

else if (u_rijeéi == NE) {
+-+br;
u_rijeéi = DA;

—

gmntf('%u %ed %d \ n" ,bl, br, bz);

program 4

Evo opisa programa: Prve tri naredbe opisuju
simbolicke cjelobrojne konstante DA (logitka
istina), NE (logitka neistina) | KRAJ (kraj poda-
taka). Za ozriaku kraja podataka treba odabrati
neku vrijednost koja se sigurno nece pojavit
medu podacima. —1 je dobro edabrana vrijed-
nost ali treba imati na umu: ako bi se ulazni
znakovi deklarirali kao karakteri (char tip), kod
nekih raéunala nikad ne bi dobili vrijednost -1,
jer su kod njih karakteri pozitivni brojevi. Na taj
naéin nikad ne bi dodli do kraja. Da bi se to
izbjeglo, znakovi treba da budu deklarirani kao
int tip (vrijednost —1 je prepoznatljiva). Buduéi
da se char interno u racunalu pretvara u int,
svejedno je da li je znak int ili char. Stoga je i z
deklariran kao int tip. Funkcija getchar() je si-
stemska funkcija koja ¢éita znak po znak s ulaza.
Taj znak se stavlja u varijablu z, a onda se pita
da li je to oznaka kraja. Takvo viSastruko pridru-
Zivanje | testiranje unutar jedne naredbe cesto
se primjenjuje u C-u:

while ((z=getchar()) != KRAJ)

Napomena: koritene su dvostruke okrugle
zagrade jer je operacija != viSeg
prioriteta od operacije pridruii-
vanja (=).

Ako nisma dosli do kraja (1= KRAJ znaéi nije

kraj), znak treba ubrojiti u brojaé znakova bz:

++bz:

Ovaj je izraz analogan izrazu bz = bz + 1stim
o postoje dva natina koristenja i to:

-Ill,--.:t.l I l-.:!-;

Xaj0RE 1gnodE]

O tim oblicima bit ¢e govora kasnije, kada vise
dodu do izraaja. Testiranjem:

H{z=="'\nY)

ispituje se da li se doslo do kraja linije i ako
jest, poveca se brojac linija bl:

++bl;
Test:
i @==""|| z=="\n' || z=="\1)
ispituje da li je proditani znak praznina (blan-
ko, novi red ili tabulator). Treba razlikovati znak
= koji sluZi za pridruzivanje od znaka == koji
ispituje jednakost. Znak || predstavija logiéku
ili operaciju. Ako je ispitani znak praznina, treba*
naznaciti-da se ne nalazimo u rije&i:
u_rijeéi = NE;
Test:

else if (u_rijeéi == NE)
u_rije¢i = DA;
++br;

ispituje stanje logiéke varijable u_rijedi. Bu-
du¢i da smo dosli do naredbe:

else it (u_rijeéi == NE)
znati da proéitani znak nije praznina, odnos- _
no da smo doéli na potetak rijesi | da treba
povecati brojaé rijeéi:
++br;
I postaviti logi€ku varijablu:
w_rije€i = DA;
da ostali znakovi ove rijeéi ne bi ponovo pove-
tali brojat rijeci. Na kraju treba ispisati ukupan
broj linlja, rije¢i | znakova:

printf("%d %d \ n" ,bl, br, bz);

Na sljede¢em primjeru pokazat éemo upotre-
bu polja i napisati viastitu funkciju (potpro-
gram). Program nalazi najdulju liniju u nizu.

#define MAX 1000
?n n() /% trazi najdulju liniju */

int duljina, m;

char linija [MAX]:

char :omoénl [MAX];

m = 0;

whll%){flalilnl = uzmi_liniju(linija,

if (duljina > m) {
m = dulfina
kopiraj (linija, pomoéni);

ﬁ {m > 0)
printi{"%s”,pomoéni);

uzmi_liniju (s, limit)
char s[];

l_l'rlilm‘E;
=
int z, I;

for (i=0; i<limit—1 "&& (z = getchar()) !=
&& z 1="\"n; i4++)

kopiraj(s1, s2)
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char s1[], s2[);

int i;

i=0:

while ((s2[i] = s1[iJ) != '\ 0")
++i;

}
program 5

Evo opisa Programa: prva naredba define
MAX 1000 definira simboliéku konstantu MAX
(obicaj je da se simbolitke konstante pisu veli-
kim slovima) koja daje dimenziju polja. Polje se
deklarira:

char linija [MAX];

Cime se kaZe da je linija polje karaktera. Di-
menzija polja (maksimalan broj Elanova) je
MAX. Analogno je definirano | polje pomoéni.
Naredbom;

whih:‘}({;hg:]'ina = uzmi_liniju(linija,

testira se postojanje linije. Naime funkcija uz-
mi_liniju napisana ispod glavnog programa daje
kao rezultat duljinu linije u znakovima. Ako je
duljina veca od nule {uotile da je najprlje rezul-
tat funkcije uzmi_liniju prebaéen u varijablu du-
liina, a zatim se ispituje je li duljina ve¢a od
nule), i ako je veca | od m (m sadriava najveéu
duljinu do tada videnu) onda se u m stavlja nova
vrijednost:

m = duljina;
MNaredbom:
kopiraj (linija, pomoéni)

prepise se a linija (polje znakova) u pomeéno
polje. Najdulja linija se na kraju ispisuje:

printf("%s" ,pomoéni)

Funkcije koje glavni program (main) poziva
mogu biti napisane nepoesredno iza main (kao
uzmi_liniju | kopira)) ili se nalaze u hiblioteci
(kao getchar). Funkcije koje se &esto koriste
stavljaju se u biblioteku. Svaka funkcija ima
osnovni kostur

ime (lista argumenata)
deklaracije argumenata

deklaracije
naredbe

Argumenti mogu | ne moraju biti navedeni.
Ako postoji lista aregumenata, onda odmah na-
kon imena funkcije slijedi njihova deklaracija.
Posebno (iza otvarene viti¢aste zagrade) dolazi
deklaracija internih varijabli funkeije. Interne va-
rijable mogu se difinirati iza svake vilicaste za-
grade. Te se varijable nazivaju automatske; one
nastaju s pozivom funkcije, a nestaju nakon
rijenog zavrietka. Na taj nadin varijabla i u funk-
¢lji uzmi_liniju nema nikakve veze s varijablom i
u funkciji kopiraj. U vezi s argumentima treba
razlikovati formaine argumente (za funkciju ko-
piraj to su s1 | s2) i stvarne argumente (za
funkeiju kopiraj to su linija | pomoéni) koji se
upisuje pri pozivu funkcije. Postoje dva naéina
predavanja argumenata u funkeiju: po vrijedno-
sti | po referenci. Ve€ina se argumenata predaje
po vrijednosti. To znati da se u pozivu funkcije
predaje vrijednost varijable, a ne njena adresa,
pa svaka promjena unutar funkcije ne mijenja
stvarnu vrijednost varijable. Ako se varijabla
predaje po referenci, sve promjene u vezi s tim
argumentom funkcija radi nad samom varija-
blom. Konkretno, kada se varijabla predaje po
vrijednosti, nakon zavretka funkcije vrijednost
varijable ostaje kao i prije (nije ni mijenjana),
dok pri predaji po referenci vrijednost varijable

nakon zavrietka funkcije moZe biti promijenje-
na (ako funkcija mijenja varijablu).

Normalno se varijable predaju po vrijednosti,
Ako zelimo predati varijablu po referenci, mora-
mo predati njezinu adresu (tzv. pointer varijable,
o kojima ¢e biti govora kasnije). Kada kao argu-
ment predajemo polje, zapravo predajemo adre-
su prvega njegovog ¢lana (predaja po referenci)
i sve promjene u funkciji mijenjaju stvarne éla-
nove polja. Te je sluéaj s funkcijama kopiraj |
uzmi_liniju, koje koriste polja linija | pomoéni.

Sada poblize opi§imo funkciju uzmi_liniju.
Ona uzima sve znakove iz tekude linije i kopira
ih u polje s (stvarno polje je linija). Naredba:

for (i=0; i<limit-1 && (z=getchar()) | = KRAJ
&&zl = "\n'; ++4)

ispituje da li smo jo§ unutar polja (i<limit-1) i
da li proéitani znak nije oznaka kraja i da prodi-
tani znak nije oznaka novog reda (&& je logicka i
operaclja). Svaki ispisani znak upisuje se u polje

sfil = z;

a upisuje se i oznaka novog rada ('\ n'). Kao
posljednji znak u polju stavija se "\ 0, sto je
oznaka kraja polja. Na taj nadin u polju je uvijek
jedan znak vise od broja znakova,

Funkcija kopiraj, kopira sadr2aj polja linija u
polje pomoéni znak po znak, dok ne dode do
oznake kraja

while ((s2{i] = s1[i] ! ="'\ 0")
Sk

Recimo jo$ nesto o varijablama. Opéenito se
varijable mogu podijeliti na vanjske (eksterne),
automatske i statitke. Automatske varijable na-
staju i nestaju pozivom odnosno zavristkom
funkcije. Vanjske varijable su globalne i mogu
se dohvatiti iz bilo koje funkcije uz uvjet da su
ispravno deklarirane. Stati¢ke varijable se dijele
na staticke unutrasnje (jednake kao | automat-
ske samo $to postoje i nakon zavrietka funkeije)
i stati¢ke vanjske koje su globalne samo unutar
datoteke u kojoj su deklarirane [vanjske varija-
ble mogu bitl dijeljene medu datotekama), Na
kraju postoje i registar varijable, kojima se naz-
nacava kompilatoru da ¢e se te varijable éesto
koristiti te se, ako je moguce, smjestaju u ma-
Sinske registre. Jedino automatske varijable
mogu biti registar varijable.

2.2 Tipovi podataka,
operatori i izrazi

- Tipovi varijabli podr2ani u C-u jesu: char, int,
unsigned, short, long, float, double tj. znak,
cjelobrojna varijabla, cjelobrojna varijabla bez
predznaka, kratka cjelobrojna varijabla, druga
cjelobrojna varijabla, realna varijabla te realna
varijabla dvostruke preciznosti. Ako se u nekom
izrazu nalaze mje8oviti tipovi varijabli, vaZe slje-
deca pravila konverzije:

— char i short se pretvaraju u int, a float u
double

— ako je bilo koji operand u izrazu double,
ostali su pretvoreni u double i rezultat je double

— inate, ako je bilo koji operand long, otali
se pretvaraju u long | rezultat je long

— inace, ako je bilo koji operand unsigned,
ostali se pretvaraju u unsigned i rezultat je us-
nigned

— inace operand mora biti int | rezultat je int.

U C-u postoje sljedeéi aritmetiéki operatori:

+ = zbrajanje

— — oduzimanje
* — mnoZenje
| — dijeljenje

% — modulo operacija

Modulo cperacija moe se primjeniti samo na
cjelobrojnim varijablama, konstantama ili izrazi
ma. Ona kao rezultat daje ostatak pri dijeljenju.
Takonpr.akojex =17, ay=5ondajex%y =2

jer 17 podijeljenc 5 5 je 3 | ostatak 2. U C-u'su
dopusteni sljededi logitki | usporedbeni opera-
tori:

> — vete od

> — vece ili jednako

< — manje od

< — manje ili jednako

== — gkvivalentnost

I= — razli¢itost (neekvivalentnost)
&& — logitka | operacija

|| = logiéka ili operacija

Postoje dva tipa operatora za inkrementiranje
(povacanje za 1) | dekrementiranje (smanjenje
za 1) | to tzv. prefiks ++x | postfiks x++ (ana-
logno —-x | x-). Ako se primjene u izrazu, imaju
razlicit efekal, Konkretno, ako je x = 5 onda
vrijedi:

y =x++ y=51x
y=6,x

LN}

= 6
=6, [

++x najprije poveca x i onda ga koristi u
izrazu, a x++ najprije izraduna izraz a onda
poveca x. Karistnost ovih operatora pokazat de-
mo na funkciji komprimiraj (s, c), koja u nizu
znakova s briSe sve znakove c.

komprimiraj (s, ¢)
char sf];
int c;

int i, j;
for (il=|=u: s{il!="\0"; i++)
~H (sfi]=c)
s{j++] = s[i];
. m=|‘ f..

program 6

ispituje se da |i smo dodli do kraja niza (\ O je
oznaka kraja niza). Sve dok ne dodemo do kraja,
ispituje se da li je tekuci znak razliéit od znaka
koji zelimo ispustiti u nizu:

if {s[i] !=c)
i ako jest, ostavljame ga u nizu:
s [&]++] = s[i]!!;

Ovom naredbom preslikavamo znak s pozicije
i na poziciju | | nakon toga pomiemo | poziciju
za 1. Na kraju stavljamo oznaku kraja = s[j] =
"\NO'; Treba uoditi da znak '\ 0 dolazi na pravo
mjesto, jer je vec prije povetana pozicija |.

Od operacija nad bitovima C nudi sljedeée:;

& — logicki |

| = logiéki ili

"~ logi¢ki ekskluzivno ili

<< — posmak ulijevo

>> — posmak udesno

" — jednostruki komplement broja

Treba uotiti razliku izmedu & | 8&. & je opera-
cija koja se primjenjuje nad bitovima u neko|
varljabli, a && nad cijelom varijablom. Npr. ako
jex=1,ay=2ondafe:

x&y=10 (x=1= 00000001
y = 2 = 00000010
x&y = 0 = 000D0000)

dok je x & y = 1, jer su obje varijable logitka
jedinica (pozitivne su). Radi ilustracije operacije
nad bitovima, pogledajmo sljedeéu funkeiju izd-
voji_bitove (x, p, n). Ona daje (desno pozicioni-
ra) n bita iz polja x koji poéinju na poziciji p.

>
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Konkratno, izdvoji_bitove (x, 4, 3) ¢e kao rezul-
tat izdvojiti tri bita na pozicijama 4, 31 2.

izdvoji_bitove (x, p, n)
unsigned x, p, n;

return ((x => (p-n+1)) & (70 << n));

program 7

Funkeija najprije pomite polje x udesno za p-
n+1 bit (pri tom pomaku udesno na lijevoj strani
se pune nule). ~0 daje sve bitove u 1. Ako se to
posmakne ulijevo na bita, onda ¢e se na desnoj
strani napuniti n 0. Izraz:

~(~0 << n)

daje broj koji ima sve 0 | donjih n bitau 1. Ako
se na taj izraz | X posmaknut udesno za p-n+1
primijeni & operacija, onda izdvajamo n Zeljenih
bita

2.3 Funkcije

Funkcija je zapravo potprogram koji se, jed-
nom napisan, moze koristiti na viser mjesta, Od
niza korisnih funkcija navest éemo funkciju atoi
{s) koja pretvara niz karaktera (brojéanih zna-
meniki) u cijeli broj.

atoi(s)
?char s [t;
for i=0; sfi}=="|[| s [i]==\ A || s [i}==
2\t ++)
it (slil== + || s []== =)
predznak = (s{i++]== +)? 1: —1;

for(n=0; s | >= 0&& s | <= 9; i++)
n =10 % n + s[i]= 0;

return (predznak * n);

!

program 8
Evo opisa funkcije: naredbom

for (1=0; sfi] == || sfi] ==

preskadu se eventualne praznine ispred nu-
meri¢kih cifri, Ako postoji predznak, bilo + ili —
on se uzima u obzir naredbom:

i (sl ==+ || s = =)
predznak = (s{i++] = = +)7 1: =12

| postavija varijabla predznak u 1 ili -1 ovisno
o tome da li je predznak bio + ili —. Posljednja
naredba najprije testira izraz u zagradama: s
[i++] = = + (pita da li je predznak + | automat-
ski povedava pokazivaé u polju), pa ako je istinit
anda se varijabli s lijeve strane znaka = pridru-
2uje vrijednost iza znaka ? (u ovom sluéaju 1), a
ako nije, pridruZuje se vrijednost iza : (u ovom
sluéaju —1). Nakon toga ispituje se da li su
znamenke iza predznaka (ako postoji) brojke:

t; i++)

for (n=0; sfi] == 0 && s [i] <= 9; i++)

Ovime se zapravo testira da li je znak veci od
koda za znamenku 0| manji od koda za znamen-
ku 9. To znadi da je test ispravan za one Kodne
nizove za koje vrijedi da su znamenke od 0 do 9
poredane za redom (to je srecom sluéaj kod
gotovo svih kodnih nizova). Ako je tekudi znak
brojéana cifra, onda se pretvara u broj algo-
ritmom:

n=10*%n+sfij=0

Npr. ako je niz bio 123, onda je prvo progitana
znamenka 1. Ona se mnoZi s n (n je inicijalno
nula) | dodaje na s[i] — 0 &to predstavija nume-
riéki brojku 1. Da bismo to razjasnili, pretposta-
vimo da radimo s ASCII kodnim nizom, Znamen-
ka 0 Je u ASCIl kodu 30H, a 1 31H. Njihova

36 Moj mikro

razlika daje broj 1. Prviputjen=10%0+1=1.
U drugom prolazu proéitana je znamenka 2.
Sadajen = 10 * 1 + 2 = 12. U treem (poslljed-
.njem) prolazu je progitana znamenka 3. Konag-
no jen = 10 % 12 + 3 = 123. Broj se na kraju
mnoi predznakom (1 ili —1) naredbom return
(predznak *n).

Napisimo sada jedan malo kompleksniji pro-
gram koji Stampa sve linije nekog teksta sa
Zeljenim uzorkom (to je specijalni sluaj UNIX-
ovog programa grep). Take npr. ako traiimo
uzorak 'Jasmina' u pjesmi

Jasmina, dugo maoja,
Jasmina, cvijete moj,
sjecas li se onih dana,
onih dana jorgovana

stampat Ce se samo prva dva reda, jer sadria-
vaju traZeni uzorak, Citav program mogli bismo
ovakvo opisati:

dok god postoji neka linija
ako ima tra2eni uzorak
Stampaj je.

Na to] esnovi napisat ¢emo i glavni program.

#define MAX 1000
main()

{
char linija MAX ;
while (uzml_liniju (linija, MAX) > 0)
if (indeks (linija, "Jasmina” }==0)
printf ("%s" , linija);

)
Inhdak:ﬂ {sl.H
char sf], t[];
.

int |, |, k;

for(j=0; si] 1="\ 0" I++) {
for(j=i, k=0, tjk] I= '\ 0' && s
jH+, k++)

It (k] == "\ 0")

return (i);

P ‘[‘(]:

} return (—1);
program 9

Funkeiju uzmi_linfju veé smo sreli u progra-
mu 5, pa je ovdje ne¢emo ponavijati. Evo opisa

programa: glavni program uzima liniju po liniju
teksta naredbom: g

while {(uzmi_liniju (linija, MAX) > 0)
Funkcija uzmi_liniju vraéa 0 ako smo dosli do
kraja. Ako nije kraj, onda funkcija indeks vraca
poziciju naznaéenog uzorka

if (indeks (linija, "Jasmina” >= 0)

odnosno —1 ako ga nema. Ako je uzorak
naden, on se $tampa

printf ("%s" , linija);

Mana programa je u tome 5to se traeni uzo-
rak mora navesti u pozivu funkcije indeks, pa
program nije opéenit. Funkeija indeks uspore-
duje dva niza (u nadem slugaju tekuéu liniju i
uzorak Jasmina ). Naredbom:

for (i=d; s[i] I="\ 0"; i++)

pomice se indeks u polju u kojem se trazi
zadani uzorak, dok se naredbama:

for(j=i, k=0; I="\0 ==
ﬁ?ﬂh u+2?l \0' && s []]

traZi zadani uzorak t u polju s. Ako je zadani
uzorak naden u polju s, onda ée na kraju gornje
for petlje t niz biti na kraju tj. t [k] ¢e biti *\ 0’
(oznaka kraja niza). To se ispituje naredbom:

o (k] == "\ D)

i ako je islina, vraca se pozicija gdje traZeni
uzorak pocinje naredbom return (i). Ako se nije
dodlo do kraja trafenog uzorka 1, vracda se —1
kao oznaka da uzarak nije naden u zadanaj liniji
{return (—1)). Treba naglasiti da za prirodu pro-
blema nije bitno da funkcija indeks vraéa pozici-
ju na kojoj je naden zadani uzorak (bilo bi do-
voljno samo naglasiti da li je uzorak naden ili
ne), no zbog itosti funkcije indeks (moze
se koristiti za neke druge programe) izabran je
ovaj oblik.

Naglasimo da su sve do sada kori§tene funk-
cije vracale varijablu int tipa (cjelobrojnu). Sto-
ga ih nije trebalo specijalno naglasiti. Ako bi
neka funkcija vraéala nekl drugi tip (npr. dou-
ble), to treba naglasiti. Pretpostavimo da funkci-
ja Mirsa vraéa double vrijednost. To treba naz-
naciti na ovaj nacin:

double Mirsa()

Takoder je bitno naglasiti da glavni program
koji koristi funkciju Mirsa treba naznaéiti da je
to funkcija koja vraca double tip:

{
double Mirsa();

)
DosadaZnje su funkcije vratale int tip, pa to
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nije trebalo eksplicitno naglasiti u glavnom pro-
gramu.

Kao | programski jezik Pascal, C nudi tzv.
rekurzivne funkcije. One se ne moraju posebno
naglasiti (kao kod nekih jezika), 8to znadi da je
svaka funkcija potencijaino rekurzivna, Rekur-
zivne funkcije u same sebe pozivat | vrlo su
dobre za procese koji su po svojoj prirodi rekur-
zivni. Da bismo pokazali rekurzivnost, napisat
cemo funkeiju koja Stampa neku cjelobrojnu
varijablu (u biti je to inverzna funkcija funkciji
atoi napisanoj ranije).

stampaj (n)
int n;

int i;
fin<o0){
putchar ('-');

n=-n;

}!{(l = n/10) =0)
stampaj (i);

putchar (n % 10 + '0');

program 10

Evo opisa funkcije: najprije se testira je li broj
negativan pa ako jest, Stampa se —, a broj se
pretvara u pozitivan:

it (n<0) {
putchar (-');
n=-n;

}

Algoritam za pretvorbu je sljedeci: broj se
dijeli s 10 (cjelobrojno dijeljenje) | dok je rezultat
raziiéit od nule, ponovo se primjenjuje ista funk-
cija. U novoj funkciji ponavlja se dijeljenje pa se
ponovo poziva ista funkcija ako je broj i dalje
veci od nule, odnosno Stampa se znamenka ako
je broj jednak nuli. Uzmimo konkretan primjer
broja 15:

— 15 se dijeli s 10 i rezultat (1) se pridruuje
varijabli I. Buduél je 1 > 0 ponovo se poziva
funkcija stampaj [dmgi put). Sada se 1 dijelis 10
i rezultat je 0. To znaci da se Stampa posljednja
znamenka tj. 1, odnosno:

putchar (1 % 10 + '0');

——

1

— Time se zavriava drugopozvana funkcija
&lampaj | vrada se na

putchar (15 % 10 + '0);

tj. &tampa se 5.
— Rezultat: odétampano je '1' pa 'S’ tj. 15.

2.4 Pointer varijable

Jedno od najznatajnijih podruéja C jezika
predstavlja koristenje tzv. pokazivaca ili kazaljki
{pointer varijable). Pointer varijabla, kako je vet
reteno, sadriava adresu na kojoj se nalazi prava
vrijednost. Pointerl se mnogo koriste u C-u i s
tim u vezi postoji niz operacija nad rointarfms
koje se ne mogu naci u drugim jezicima koji se
takoder sluZe pointerima (npr. Pascal).

Buduéi da C predaje argumente u funkeiji po
vrijednosti a ne po referenci, stvarne vrijednosti
varijabli se ne mijenjaju (vidi raniju diskusiju).
Npr. u funkciji izmijeni:

izmijeni (a, b)
Int a, b;
=

int c;
c=a;
a=h;
b=g¢g;
}

zamjenjuje se sadriaj a | b, all samo unutar
funkcije. Ako pozovemo funkciju izmijeni sa
stvarnim argumentima, njihova vrijednost izvan
funkcije biti izmijenjena jer funkcija dobiva
parametre po vrijednosti. Pitanje je kako je mo-
guée zamijeniti sadriaj bilo koje dvije varijable
koritenjem funkcije. Rjedenje je moguce upra-
vo preko pointera tj:

izmijeni (aa, ab)
int *pa, *pb;

int c;

€ = *pa;

*pa = %*pb;
) *pb = ¢;

program 11

Kako je ve¢ poznato, *pa dohvacda ono 3to se
nalazi na adresi pa. Na taj su naéin u funkciju
izmijeni predane adrese stvarnih varijabli pa sve
promjene koje funkcija obavlja stvarno mijenja-
Ju vrijednosti varijabli. U nasem slutaju je varija-
bla koja se nalazi na adresi pa zamijenjena
onom sa adrese pb.

Vet smo naglasiii da se polje u funkciji preda-
ie po referenci, jer ono 5to se stvarno predaje
jest adresa p njegovog ¢lana (pointer na
prvi element). Prema tome, ako je polje s formal-
ni-argument u funkgciji f onda

f(s

l:l{u]r s; moze biti pisano | kao
f(s)

char *s;

jer je to isto. Nad pointerima se mogu obavlja-
ti neke aritmetitke operacije i to:

— na pointer varijablu moZe se dodati cjelo-
brojna varijabla (izraz ili konstanta)

— od pointer varijable moZe se oduzeti cjelo-
brojna varijabla (izraz ili konstanta) )

- mogu se usporedivati dvije pointer vari-
jable

— mogu se oduzimati dvije pointer varijable

- moga se pridruziti pointer varijabla pointer
varijabli.

Ni jedna druga aritmeticka operacija, kao npr.
zbrajanje dvije peinter varijable, nije dopustena.
Ipak navedene operacije mogu biti — | najesce
i jesu — dovoljne. llustracije radi napisimo funk-
ciju duljina, koja daje duljinu nekog niza.

duljina (s),

char *s;

char *p = s;
while (%p 1=\ 0')
pt+;
] return (p—s);

program 12

Evo opisa programa: kako je veé poznato,
char %s znati da s sadrlava lokaciju pogetka
polja s. Naredbom:

char *p = s;

deklarira se nova pointer varijabla i inicijalizi-
ra na vrijednost od s. To znadi da s i p pokazuju
na istu lokaciju tj. isto polje. Naredbom:

while (*p 1="\0")

pita se je li ono 5to se nalazi na adresi koju
pokazuje p oznaka kraja, pa eko nije, onda se
pomiée na sljedeci znak (p++). Na kraju, oduzi-
manjem p (pokazuje poslednji znak u nizu) i s
(pokazuje potetak niza) dobiva se stvarna dulji-
na niza: return (p—s).

Treba jos jednom naglasiti razliku lzmedu p.i

*p; p sadriava lokaciju na kojoj se nalazi Zelje-.

na varijabla, dok *p dohvaéa tu varijablu.
Svakako je vrio zanimljivo koristenje polja po-
intera. Ono se deklarira na sledeéi nagin;

int *a[10];

i kaze da je a polje pointera koji pokazuju na
cjelobrojne varijable (int). Polje pointera zapra-
vo |e polje &lji su elementi pointeri na neke
varijable (ili polja) i treba ga razlikovati od dvo-
dimenzionalnih polja. Promatrajmo dva polja:

Int a [10] [10];
Int *b [10];

a je dvodimenzionalno polje od 100 ¢lanova
(10x10). a[5] (5] je element 5. retka | 5. stupca
toga polja. Ako svaki élan b polja (pointer) poka-
zuje na jednodimenzionalno polje od 10 &lano-
va, onda b takoder prikazuje polje od 100 &lano-
va. Ipak ima nekih razlika:

— a polje koristi i alocira 100 likacija, dok b

lje koristi 100, a alocira 110 lokacija i to: 100
okacija za élanove (za svako od 10 polja po 10
¢lanova) + 10 lokacija za pointere;

— elementi polja a zauzimaju 100 lokacija u
komadu, a kod polja b mogu biti razbacani u
dijelovima po 10;

— svaki redak (stupac) polja a ima 10 eleme-
nata, 3to ne more biti slu¢aj za polje b jer svaki
pointer (element b polja) moZe pokazivati na
polje razii¢ite duljine. Upravo za takve primjere
dobro je koristiti polje pointera. Pokaimo to
primjerom:

Zelimo napisati program koji &ita liniju po
liniju s ulaza, soritira ih | 8lampa u sortiranom
redoslijedu. f:elja je da linije sortiramo onako
kako ih progitamo (linije mogu biti proizvoljne
duljine, medusobno razligite). Polje pointera je
upravo idealno za koristenje. Ideja je: linije se
slatu redom kako dolaze (sekvencijalno) u je-
dan osigurani, dovoljno velik memorijski pro-
stor, a u posebno polje siaZu se pointeri (pokazi-
vati) na te linije, te se tako slaZe polje pointera,
Ako se Zele zamijeniti dvije linije programom za
sortiranje, onda se ne izmjenjuju stvarne linije
ve¢ pointeri na njih u polju pointera. Na taj
naéin &itav proces postaje bri i jednostavniji za
pracenje. Program ide u tir koraka:

Citaj sve linije sa ulaza,

sortiraj ih,

&tampaj ih sortirane

Evo programa:

#define NUL 0
sdefine LINIJA 100
main()

char *linijap [LINIJA];
char - [LINWA]

nt nl;
if{(n = iniju (linijap, LINIJA)) >= 0}
sortira] (linijap, nll;m . :

pisi (linljap, nl);

else
printf ("gredka \ n");

#define MAX 100
Eital_liniju (linijap, maxi)
char *linijap{ ];

int maxl;

o SO
*p, * b H
char xp, *allo( i (MAX]

while ((d = uzmi_liniju (linija, MAX)) > 0)
manxi)

\-—!’_—-.-

2
[ r:lurn (-1);
else if ((p = alloc (d))== NUL)

(p
return (—1);
else {

“ linija [d—1]1 ="\ 0";
raj1 (p, linija);
linijap [ni++] =p

ru}um (nl);
Ear *injapt I
>
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int ni;

int i;
for (I=0; | < nl; 1++
printi("%s \ ", linijap(i]);

program 13

Evo opisa programa: glavni program deklarira
devije varijable: linijap kao polje pointera na
karakter te cjelobrojnu varijablu nl koja daje
broj utitanih linija:

char *linijap [LINIJA];
int ni;

Linije se najprije ¢itaju, zatim sortiraju | na
kraju Stampaju odsjetkom:

if ({nl = &itaj_liniju (linijap, LINIJA)) >=0) {
sortiraj (linljap, nl);
pisi (linijap, nl);

}

Ako nema ni jedne linije, tampa se poruka o
gresei.

Funkcija citaj_liniju dobiva kao ulazne argu-
mente polje pointera linijap u koje ée slagati
pointere na procitane linije, te jelobrojnu varija-
blu max! — maksimaini broj linija koje funkcija
moZe obradivati. Linija se &ita koriStenjem otpri-
e poznate funkcije uzmi_liniju. U slucaju da
broj uéitanih linija bude veti od max!, vrata se
— 1 kao oznaka da funkcija nije ispravno obavila
posao. Ista se poruka javija i ako funkcija alloc
ne uspije pronacl prostor u memoriji za novu
liniju. Funkcija alloc je funkcija koja vraéa poin-
ter na karakter (vidi deklaracijo funkcije), tj.
pokazuje slobodno memorijsko mjesto, odnos-
no NUL ako nema mijesta,

i (nl >= maxi)
retum (—1);

else if ({(p = alloc (d)) == NUL)
return {(—1);

Ako je nadleno slobodno mjesto, onda se uéi-
lana linija sprema na to mjesto funkcijom kopi-
raj1 (p, linija). Ova funkcija sliéna je prije napisa-
noj funkciji kopiraj; razlika je u tome §to radi s
pointerima. U polje pointera sprema se pointer
na novospremijenu liniju. To radi odsjeéak:

glse {
linija [d—1] ="'\ *;
kopiraj1 (p, linija);
linijap [ni++] = p;
}

Na kraju se vraca podatak o broju uéitanih
linija — return (nl).

Funkcija pi§i pretraZuje polje pointera i ispi-
suje one nizove koje oni pokazuju. Treba napo-
menutl da su pointeri u polju poredani upravo
lako da pokazuju sortirane linije teksta. Ovdje
su uzete u obzir i dvije funkcije koje nisu napi-
sane

- alloc za dodjelu memorijskog prostora

— sortiraj za sortiranje polja pointera

Njih neéemo detaljno ap&sfvati jer nisu bitne
za ono 5to smo hijeli pokazati, a to je upotreba
polja pointera. Recimo samo da to moze biti bilo
koji algoritam za soritranje (npr. tzv. Shell sort).

Do sada smo uvijek glavni program poéinjali
plsati kao main(), &to zna&i da glavni program
nije imao nikakvih argumenata. Moguée je med-
utim ukljuéiti argumente s komandne linije. To
su argumenti koje piSemo u nastavku poziva
programa. llustrirajmo to programom prikai.
Ovaj program poziva se komandom pokaZi, iza
koje siijede argumenti koji naznadavaju sto da
se prikae,

Tako ce:

prikaZi Jasmina (jedan argument | to Ja-
smina)

napisati Jasmina, a
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prika2i Jasmina Misljentevi¢ (dva argu-
menta)

&e napisati Jasmina Misljentevi¢. Da bismo
ukljuélli ove komandne argumente, to treba
naznatiti u glavnom programu. Konkretno pro-
gram pokaZi izgleda ovako:

main (argc, argv)
int argc;
char *argv(];

.

Int §;
for (i=1; | < argc; 1++)
printf ("%s %c" argv(i]. (| < arge+1)7"'':
|! nll.

program 14

Vidimo da smo promijenili main i napisali
main (argc, argv). Prvi argument argc je zapravo
brojaé koji kaZe koliko ima komandnih argume-
nata. Sama komanda Le takoder komandni argu-
ment pa je argc uvijek bar 1 ili veéi. Npr kod:

prikaZi argc =1
prikaZi Jasmina argc = 2
prikazi

Jasmina Misljentavié arge =3

Drugi argument je polje pointera odnosno
polje tiji elementi pokazuju na lokacije u memo-
riji gdje su stvarno smjesteni argumenti. Tako u
prikazi Jasmina Misljengevié:

argv [‘Ijapnkazu;a na lokaciju gdje je samje-
sten niz Jasmina

argv (2] pokazuje na lokaciju gdje je smjesten
niz Misljenéevi¢

U samom programu poéinje se od drugog
tlana polja argv naredbom:

for (i=1; | <argc; i++)

(i = 1 pokazuje na drugi €lan polja jer prvi
&lan ima indeks 0) i dok god ima argumenata (i
< argc) Stampaju se

_‘pf'l;mm %c", argvltiXe, (i < argc—=1)?"'':
n');

Kada se dode do poslednjega argumenta (i <
argc—1 neistina), odlazi se u novi red. '

Za sada smo upoznali pojam pointer | polje
pointera. Upoznajmo jo$ i pojam pointer na
funkciju. Pointer na funkciju moze se predati
kao argument nekoj funkciji pa je koristan onda
kada se Zeli odabrati jedna od nekoliko funkcija
za pbavljanje neke radnje (izborom odgovaraju-
¢eg pointera bira se funkcija).

2.5 Strukture

Kao &to je vet reeno, upotreba struktura u C
jeziku smjestava ga u red tzv. visih jezika. Struk-
tura je skup od jedne ili vise varijabli (mogu biti |
razli¢itog tipa), zajedno grupiranih pod jedin-
stvenim imenom (takve se konstrukcije u Pasca-
lu nazivaju rekordi). Struktura moze unutar sebe
sadrZati drugu strukturu (tzv. ugradene struktu-
re). PrikaZimo to jednim primjerom:

struct radnik |
char ime [DIME];
char adresa [DADRESA];
long mat_br;
double primanja;
) struct datum rodenje;

gdije je datum struktura deklarirana:

int dan;
int mjesec;
int godina;

i

Ovime je struktura radnik samo definirana.
Ako 2elimo da varijabla r 1 bude gore definirana
struktura, treba napisati:

struct radnik r 1;

Jednako tako je | varijabla rodenje definirana
unutar strukture radnik:

struct datum rodenije;

Treba napomenuti da je r1 moglo pisati na
kraju definicije strukture radnik tj.

struct radnik |

}

Pojedini ¢&lanovi (varijable unutar strukture
zovu se Clanovl) pozivaju se:

ri.ime — poziv prvog &lana strukture radnik

ri.adresa — poziv drugog élana strukture
radnik

ri.rodenje.dan — poziv prvog &lana strukture
datum

Evo jednog primjera:

main()

: Int mjesec [2] [13]= {
32,}31,2:, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30,

{n,}in. 29, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30,
3

)i
struct datum |
Int dan;
Int mjesec;
int godina;
Il *ps;
nt |, dan, prijestupna;
dan = ps->dan;
prijestupna = ps->godina %4 ==0
&& ps->godina % 100 1= 0
ps->godina % 400 == 0;
for (i=1; | < ps->mijesec; I++)
dan += mjesec [prijestupna] [i];
} return (dan);

program 15

Cvaj primjer daje redni broj dana u godini na
temelju datuma unesenog kao dd mm gg. Pro-
gram uzima u obzir | prijestupne godine. Tako je
2. 3. 85. 61. dan u godini, 2 3. 88. 62. dan u
godini jer je 1988. prijestupna godina. Evo opisa
programa: u podetku je deklarirano dvodimen-
zionalno polfe od dva retka i 13 stupaca. Prvi je
stupac 0, a zatim slijedi broj dana u mjesecima
od prvog do dvanaestog (ova je strukiura uzeta
da bi indeks odgovarac mjesecu; uz i = 0 doh-
vaca se prvi £lan polja, auz i = 1 drugi odnosno
prvi mjasec). Prvi redak je za neprijestupne go-
dine, a drugi za prijestupne. Struktura datum je
vec poznata. Oznaka *ps iza definicije strukture
kaZe da je varijabla ps pointer na strukturu da-
tum. Clanovi neke strukture dohvaéaju se tako
da se napise ime varijable koja je tipa struktura,
iza njega '-' pa zatim ime varijable u strukturi
(kako je vet opisano). Ako se radi o pointeru na
strukturu, onda se umjesto - pide '—>'. Zato

dan = ps->dan;

smjesta u varijabiu dan vrijednost &lana dan u
strukturi datum (ove dvije varijable imaju isto
ime, §to je dopusteno). Je i godina prijestupna
ili nije testira se naredbom:

prijestupna = ps->godina % 4 ==
&& ps->godina % 100 I= 0
ps->godina % 400 == 0;

Godina je prijestupna ako je djeljiva s 4 i nije
dijeljiva sa 100, ili ako je djeljiva sa 400. Varijabla
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prijestupna dobiva vrijednost 1 ako je desna
strana istina, a 0 ako je neistina. Na taj natin
slui za selektiranje 1. retka (prijestupna = 0)
polja mjesec koji vrijedi za neprijestupne godi-
ne, odnosno 2. retka (prijestupna = 1} koji vrije-
di za prijestupne godine. Dan u godini se dobiva
prebrojevanjem dana, svih mjeseci do zadanog
+ tekuci dan u zadanom mjesecu:

for (i=1; | < ps->mjesec; I++)
dan += mjesec [prijestupna] [i];

Oznaka dan + = mjesec [prijestupnal](i] je isto
§to | dan = dan + mjesec [prijestupna][i] i sluZi
za skrateno pisanje (pogotovu ako je na lijevaj
strani dugo ime varijable), a moZe se primijeniti
na sve operatore. Konatno se vra¢a dan kao
dan u godini naredbom return (dan).

Napomenimo dalje da moZe postojati polje
Ciji su €lanovi strukture | strukture koje kao
elemente sadriavaju same sebe (koje se refe-
renciraju na same sebe).

Pored struct struktura u C-u su vrlo intere-
santne | dvije sljedade;

a) polja

b) unije

Polja su skupine bita unutar pojedine cjelo-
brojne varijable (int tip), koje se mogu zasebno
dohvacati i obradivati. Polja su vrlo korisna pri
upotrebi maski. Ako int varijabla ima 16 bita,
onda se grupe bita mogu koristiti kao na slici

LZZZZZZYYYY X X X X X

maska 4 maska 3 maska 2 maska 1
MozZemo napisati strukturu:

ltruc:J {

unsigned maska_1 : 5;
unsigned maska_2 : 4;
unsigned maska_3 : 6;
signed maska_4 : 1;

maE

} o H

5

maska_.1, maska_2, maska_3 | maska_4 su 4
polja (unutar varijablje oznaka) veliéine 5,4, 6 1
bit kao 5to je naznadeno iza znaka ;" u produ-
Zetku imena. Polja se dohvadaju kao é&lanovi
strukture. Npr. oznaka.maska 4 = 1 postavlja
gornji (najvazniji) bit u varijabli oznaka u jedi-
micu.

Unija je varijabla koja moZe u sebi ,driati’ (u
razli¢ito vrijeme) objekte razlidite veli¢ine i tipa.
Tako npr.:

union & {
int a1;
float a2;
char *a3;
} b3

~ Varijabla b dovolino je velika da sadrtava veri-
jable a1, a2, ili a3. To znat¢i da se varijabli b
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moée pridruiti bilo kakav realan izraz (float tip).
Ako bi se u b smjestio neki realni rezultat, a
zatim se taj isti rezultat éitao iz varijable b u
neku drugu, ne realnu varijablu (npr. int), onda
bi daljnji rezultat bio strojno ovisan odnosno
netoéan. Zato programer mora voditi rauna o
Loma koji tip varijable je trenutaéno smjedten u

2.6 Datoteke

Pokazat ¢emo sada kako se u C-u mogu kori-
stiti datoteke. Pri radu s datotekama datoteku
najprije treba otvoritl. Za to slu#l standardna
funkcija fopen koja uzima vanjsko ime datoteke
{npr. zbroji.c ili oduzmi.c) i uz pomoé operaci-
onog sistema vracéa interno ime. Interno ime je
zapravo pointer na strukturu koja sadrZava os-
novne podatke o datoteci kao: lokacija spremni-
ka, tekuéi znak datoteke, podatak o tome je li
datoteka za gitanje ili pisanje i sl. Ako fopen
vraéa pointer varijablu fp, onda ona mora biti
deklarirana:

FILE *fopen() *fp;

sto znaci da je fp pointer na FILE (definicija
strukture), a fopen funkcija koja vracéa pointer
na FILE. Poziv funkcije fopen je onda

fp = fopen (ime, mod);

gdje je ime vanjsko ime datoteke (npr. zbro-
ji.c), a mod oznatava mod rada i moZe biti:

r — za Citanje datoteke

W — za pisanje u datoteku

a — za dodavanje novog sadriaja u datoteku

Odavde dalje datoteka se zna pod internim
imenom fp. Radi ilustiranja rada s datotekama,
napisat éemo program kojl spaja vise naznate-
nih datoteka i ispisuje ih na terminalu (to je
zapravo verzija UNIX-ovog programa cat). Tako:

cat a.c b.c

ispisuje datoteke a.c i b. jednu za drugom.

#include <stdio.h>
main (arge, argv)
Iint argc;

char *argv[];

FILE *tp, *fopen();
if (arge == 1)
kopiraj_datoteku (stdin);
else
while (——arge> 0)
if ((fp=topen(*++argv, ‘r)) == NUL) {
) printt ("'ne moZe otvoriti %s \n"
*argv);

break;

else]
}Tﬁ ral_datoteku (ip);

fciose (fp);

!
kopiraj_datoteku (fp)
FILE *fp;
{
int c;
while {(c = getc (Ip)) ! = EOF)
putc (c, stdout);

program 16

Evo opisa programa:. najprije se naredbom
d#include <stdio.h> ukljuéuje éitava datoteka
stdio.h u kojoj su sve konstante (npr. NUL = 0),
strukture (FILE) i ostalo potrebno u koriStenju
programa. Ako program cat nema argumenala
(argc = 1), onda ispisuje sadriaj ulaza (stdin) na
standardni izlaz, Standardni ulaz i izlaz pred-
stavlja terminal:

it (arge == 1)
kopira]_datoteku (stdin);

To je sluéaj da pise samo komanda cat. Ake
pisemo:

cat dat 1.c dat 2.c

onda postoje 3 argumenta | preskade se gor-
nji dio. Dok se ne produ svi argumenti

while (—— arge > 0)

otvara se datoteka s imenom tekudeg argu-
menta i ako se ne moa otvoriti, javlja se gregka

if ((tp = fopen (*+-+argy, 'r" == NUL) (
gnntl ("ne moie otvoriti %s \ n", *argv);

reak;

H

a ako se uspjesno otvori Stampa se, i poslije
toga zatvara datoteka

jelse{
kopiraj_datoteku (fp)
| fclose (fp);

Funkcija kopiraj-datoteku kopira datoteku na
standardni izlaz.

Mnogo toga bi se jod moglo napisati o C
jeziku. Svakako bi najvaZniji bili konkretni pro-
grami iz UNIX operacionog sistema, koje je lako
pratiti ako se prode &itav ovaj &lanak. Naglada-
vamo da je ¢ianak pisan po uzoru na knjigu ,The
C Programming Language', autora Briana W.
Kernighana i Dennisa M. Ritchieja, koju prepo-
rotujemo svakome tko misli ozbiljnije raditis C
jezikom.

PROFESIONALNI

RACUNARI:

JOLLY XT (IBM® 100% compatibile)
u razliéitim verzijama

JOLLY AT (IBM*/AT 100% compatibile)
u razliéitim verzijama

OPERATIVNI SISTEMI:

PNX za visenamenski sistem
ZIM data base

KARTICE IBM svih vrsta

STAMPACI:
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NATARI 520 ST

B kao porucen za vece 1 manje radne organizacie
B za uCenje 1 obrazovanje
na svim stepenima

B za brZe i pravilnije
odluéivame

W za sloZenije korisnike

NOVO KOD MLADINSKE KNJIGE

VREME JE DRAGOCENO - NAJVISE GA USTEDITE
S NAJBRZIM RACUNAROM

N miadinska knjiga
: knjigarhe in papimice

B za danas 1 sufra

Racunarski sistem ATARI 520+
koji se moZe povezati u mreZu, sacinjavaju:

RACUNAR ATARI 520 ST+ BiR et ) ABIYi H}‘ZM o

procesor 16/32 bit M68000, jugoslovenska tastatura, operaci-
oni sistem TOS, ugraden VT-52 Emulator, moguénost pre-
klapanja na sve Stampade i elekironske pisat¢e masine.

U prodajnu cenu ukljuéena programska oprema — pro-
grami na disketama: za obradu teksta ST-Writer, ¥T-100
Emulator, CP/M, prevodilac BASIC, prevodilac ST PASCAL,
prevodilac ST LOGO i Utility;

MONOHROMATSKI MONITOR SM 124
- ¢.b. ekran 30 sm, moguénost razliditih podesavanja;

DISKETNA JEDINICA SF 314

obostrana (kapacitet 1 M)

BV (MOUSE) i
10 DISKETA 3,5" DS, DD.

Cena prodaje celokupnog sistema (bez poreza na promet —
za pravna lica) iznosi 1,440.000 dim, a ukljutujué
matriéni Stampa¢ ROBOTRON 6311 K 1,690.000 din.

U ovu cenu je uklju¢en 1 i dan obuke za sve kupce!

(Definitivna prodajna cena obradunava se na dan isporuke!)
Prvi poruéioci su u februaru 1 martu mesecu veé primili 120
racunara. Uhodala se vec i obuka kornsnika na Institutu JoZef
Stefan u Ljubljani!

Servis obezbeden!

JednogodiSnja garancija!

Sistem ATARI 520 ST+ mogucée je ove godine jo§ proSiriti
za 90 dana bi¢e na raspolaganju poslovni programski paket
po LOTUS 1, 2, 3 1 skoro 160 ve¢ pripremljenih programa
(spisak moZete da pogledate u knjiZarama 1 radnjama sa
hartijom Mladinske knijige!)Korporacija ATARI obezbeduje
u 1986, godini i mogucnost upotrebe MS DOS programa
(kompatibilnost IBM!) — sve za dinare!

Kapacitet osnovnog sistema ATARI 520 ST+ moZete, pored
toga, uskoro da proéirite sa joi DISKOVNOM JEDINICOM
WINCHESTER (kapacitet 20 M) s predvidenom prodajnom
cenom 1,420.000 din.

RAZMISLITE I ODLUCITE SE -

S ATARIJEM MOZETE MISLITI
I ODLUCIVATI MNOGO BRZE!

Za narudZbine 1 informacye obratite se na adresu;

MLADINSEA KNJIGA KiP, Grosistiéni oddelek, Titova 3,

Ljubljana tel. (061) 215-358 1li neposredno u nasim poslovni-

cama:

Ljubljana: Knjigarna, Titova 3, telefon (061) 221-233
Papirnica, Titova 3, tel. (061) 211-831

Maribor: Knjigarna, Partizanska 9, tel. (068) 21-484

Celje: Knjigarna in papirnica, Stanetova 3, tel. (063) 21-238

Kranj: Maistrov trg 1, tel. (064) 21-231

Novo mesto: Glavni trg 9, tel. (068) 21-525

Zagorje ob Savi: Cesta zmage, tel (061) 811-061

Titovo Velenje: Kidriceva 5, tel, (063) 855-827

Slovenj Gradec: Glavni trg 18, tel (062) 842-071

Tolmin: Trg margala Tita 19, tel (065) B1-325

Zagreb: Trg bratstva 1 jedinstva, tel. (041) 422-460
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JANUS je zasada samo videoigra,
ali tokom godina je prerastao u naj-
realistiéniju | najsavrSeniju ratnu
igru ikada stvorenu. Stratezi sma-
traju da JANUS nije samo pomié u
uéenju veé | mocno vojno orude ko-
|e se moZe primeniti kao neka vrsta
pomotnog mozga u borbi, jer ofici-
rima omogucéuje da u trenu vide slo-
Zenu | veoma promenljivu situaciju
na bojistu. General Don Steri (Don
Sterri), inage glavni zagovornik Ja-
nusa, smatra da ¢e za samo nekoll-
ko godina komandant koji brani, na
primer, Persijski zaliv moéi pomoéu
satelita da odrzava vezul sa ovim
sistemom. JANUS je uSao u opera-
tivnu upotrebu podetkom osamde-
setih. Zar je onda &udno Sto se za
pocetak dvadesetih planira brodski
racunar, saveinik u svim odlukama
komandanata?

Gigantska banka podataka koju
ovaj sistem ima snabdevana je naj-
novijim podacima iz odbrambene
kartografske agencije i omogucava
da se, gotove u trenu, na ekranu
pojavi detaljan prikaz svakoga mo-
gucnog bojnog polja na svetu sa
tatnom slikom reke, Suma, Uzvige-
nja | naselja

»Uizmite partiju $aha koja na neki
nacin podseca na ratnu igru= — Ka-
2e Edvard Tejlor (Eduard Tailor), &o-
vek koji pravi program za ratne igre.
— w»Stvoreni su razligiti kompjuter-
ski programi za igranje 8aha, neki
od njih su sasvim dobri, Ali, zamisli-
te da racunar koji igra $ah ne more
da brine samo o pravilima igre, veé i
o neizvesnosti s kojom figurom ce
se suotill: ne zna da li ga napada
lovac, pesak ili top. A to je siluacija
U kojoj se vojnici nalaze sve vreme i
oni je resavaju na osnovu iskustva,
lzvodedti iz nje vaine pretpostavke
koje ne moraju da predstavijaju |
najbolja redenja. Ljudi mogu da iza-
du na kraj sa neizvesnodéu ali naj-
veci broj kompjutera ne moZe«.

Tejlor je tatno rekao: najveéi broj
kompjutera. Jer, program CADUCE-
US, koji je razvijen na Univerzitetu u
Pitsburgu, uci na greSkama, koristi
stedeno znanje da bi poboljsac svo-
je pretpostavke. !

Avion amerikog vazduhoplov-
stva KC-135, tamnosive boje. nalik
na »boin 707«, leteo je nad pusti-
njom na visini od 30.000 stopa. Spo-
Ija nista nije govorilo da je u speci-
jalnoj misiji. Unutradnjost vazduho-
plova, medutim, bila je krcata elek-
tronskim uredajima. Na radarskom
ekranu su se pojavila dve, odmah
potom jo$§ tri tacke. Kompjuter je
zazvonio na uzbunu! Pet projektila
vazudh-vazduh kretala su se brzi-
nom od 2,5 maha prema avionu koji
|@ lateo podzvuénom brzinom. Kra-
tek blesak | tackica su i5¢ezle sa
ekrana. Vazduhoplov' se bezbedno
vratio u bazu. Bio je jul 1983. go-
dine.

Jedino Sto je javnosti 0 ovom do-
gadaju sacpsteno jeste da je ekspe-
riment uspeo: laserskim zrakom ni-
ske frekvencije, ispaljenim iz avi-
ona, unidteno je svih pet projektila.

Nekoliko meseci kasnije »Vasing-
ton post= je na upadljivom mestu
doneo kratku vest da je Istim tipom
lasera sa zemlje oboren u letu avion
bez pilota. Tada je potelo da se
govori 0 »ratu zvezda« ili kako se
tatno naziva SDI — w»strategijskoj
odbrambeno| inicijativi-.

Mise je poéelo da se pise o ekspe-
rimentima. Poslednji podaci kazuju
da je u Americl odobren novac za
dalje opite, pominju se | »magnetni
topovi=, »topovi na plazmu« | sliéno
iz arsenala fantastike, A da nije sa-
mo red o fantastici, rekao je jo§ Ni-
kola Tesla koji se bavio beziénim
prenosom energlje; »Budude ratove
vodice masine u kosmosu a ne
ljudi, =

Sve opisane probe vode upravo
tome: stvaranju samostalnih satelit-
skih stanica na visokim orbitama,
koje imaju za cilj da balistitke pro-
jektile uniste »zrakom smrti« nepo-
sredno po njihovom ispaljivanju.

Na stranicama «Pravde«, ni bilo
kojih drugih sovjetskih listava, ne
mogu se procitati vesti o uspesnim
probama lasaerskim projektilima, ali
je medu obavestajcima i nauénici-
ma »javna tajna« da Sovjeti ne sede
skrstenih ruku i da su i sami daleko
odmakli u razvoju tehnologije za ko-
smiéka oruzja. Dokle su stigli, niko

ne zna, jer je to verovatno najbolje
¢éuvana tajna na svetu.

Ono &to je na obe strane isto tako
tajna o kojo| ima izuzetno malo ve-
sti, jest sistem koji ce omoguciti sa-
mostalno ispaljivanje laserskih zra-
ka, a koji ¢e razlikovati protivnicke
rakete | avione od sopstvenih. Taj
sistem je — vestacka inteligencija.

»Lunohod« je svojevremeno, kad
nije znao 5ta treba da ugini, znadi
kad god bl se pojavljivalo bilo 5ta
neplanirano, imao u programu na-
redbu da se za savet obrati coveku.
Svi do sada poznati sistemi vestag-
ke inteligencije rade sliéno: u sluéa-
ju da naidu na teSkocu koju ne mo-
gu sami da rese, obracaju se coveku
za dalja uputstva. Projekt -rata
zvezda«, znadéi nekoliko stotina (po-
minju se brojke izmedu 90 i 2.400)
satelita, a oni zbog brzine reagova-
nja jednostavno nemaju vremena da
se dogovore sa covekom. Dakle,
moraju samostalno da donose odlu-
ke, imajuti u vidu da se moze desiti i
nesto Sto pre toga nije planirano.
Sovjeti su plan »rata zvezda~ shvati-
li izuzetno ozbiljno. Tesko je verova-
ti da su oni neupodeni, makar u
tehnoloske mogucnosti da se tako
nedto | ostvari. Znaéi li to onda da
su istrazivanja u veStacko] inteligen-
ciji odmakia znatno dalje nego &to
e poznato, vise ¢ak nego &to i mogu
da pretpostave struénjaci?

Nesto drugo, medutim, dobro je
poznato: sve do pre neku deceniju
prisluskivanje telefonskih | svih

- Mislim da je pronagao vatru!

ostalih razgovora bilo je izuzetno
tezko, dugotrajno i skupo. Jer svaki
sat razgovora snimljen na traci zah-
tevao je najmanje jos isto toliko vre-
mena da bi bio sasludan. Ili, ukoliko
razgovori nisu belefeni automatski,
trazio je Ccoveka koji bl sedeo sa
slusalicama na usima | ¢ekao da
osoba koja se prisluskuje kaZe koju
ret. A | tada se informacija nalazila
posle ogromnog broja potpuno be-
skorisnih (za prisluskivaéa, dakako)
razgovora.

Racunari su to rapidno promenili.
Dovoljno je na odredenu telefonsku
vezu prikljugiti kompjuter sa odgo-
varajucim programom napisanim
na nekom od jezika vestacke inteli-
gencije. Ra¢unar sve razgovore sni-
ma, pri tom obraéa painju na
wkljuéne reci«, Kljuéna re€ bi mogla
da bude bilo koja, recimo =raketa«.
Kada naide na nju, program ne sa-
mo snima celu redenicu u kojoj je
ona izgovorena, vec porededci druge
re¢i u reéenici u kojoj je izgovorena
wraketa~, nalazi nove i na taj nacin
lzdvaja cele kontekste razgovora.

PrisluSkivanje vise nije dosadno,
skupo | dugotrajno. Ceo posao
obavljaju ratunari. Postalo je, prvi
put u istoriji, ne samo moguéno veé
i relativno lako izvodljivo!

Programski jezik planer, kao | ge-
neracije koje su sledile, primenjuju
se upravo u takvim poslovima. Jer,
ne samo $to raéunari sa programom
u ovom jeziku vade kontekste u koji-
ma je kljuéna re¢ izgovorena, ved ih
sami smestaju u bazu znanja, pa na
osnovu zadatih pravila donose zak-
ljuéke. Spijun s kraja dvadesetog
vaka viSe nije lienost o kojoj se pise
romani, On je hladan, lifen emocija,
ne zaljubljuje se, | radi podjednako
dobro za svakog poslodavca — koji
|e napisao program. On je — komp-
juter.

Mozda se. |jednostavno, od ve-
Statke inteligencije previse oteku-
je. pa sve ovo o ¢emu je bilo reéi i ne
deluje tolike iznenadujuce, mozda
se ocekivalo premalo, pa pred ginje-
nicama éovek biva uplasen. Cinl se
da je, ipak, pravu sliku o istraZivaniji-
ma vestacke inteligencije 1983. go-
dine, v interviuu éasopisu =Omnis,
dao Dion Mekarti, pionir u ovo)
oblasti:

»Mislim da se treba, jo§ vise ori-
jentisati na osnovna IstraZivanja.
Smatram da ¢e najznadajniji napre-
dak u vestatkoj inteligenciji ostvari-
th oni ljudi koji se bave fundamental-
nim problemima. |z nekih razloga,
danas je wvestatka inteligencija
predmet vellkog nestrpljenja. Kada
jol je bilo jedva pet godina, ljudi su
govorili: »Tja, tja, stvar vam nije po-
sla za rukom.« Poredimo je, recimo,
sa genetikom, gde je prosio upravo
sto godina od vremena kad je razre-
Sena genetska Sifra . . . E, pa mo2da
su postojall periodi kada su ljudi
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mislili da ¢ée moéi da stvore 2ivot u
epruveti pre 1910. godine, ili nesto
slitno, ali se toga ne secamo.«

Eureka za Evropu

Vrhunska tehnologija, dakle,
kKrupnim koracima grabi napred.
Danasnjica, ma koliko izgledala fan-
tastiéno, ve¢ sutra ¢e biti zastarela,
prevazidena, Sta uéiniti pa ostati u
trci za stalno novim saznanjima, re-
Senjima za koje se koliko jude misli-
lo da pripadaju samo parapsiholo-
giji?

Godine 1970. Alvin Tofler je napi-
sao Guvenu knjigu =Sok buduéno-
sti«, u kejoj je upozorio da svet ulazi
u razdoblje promena koje ¢e posto-
jece drustvene institucije napregnu-
ti do krajnjih granica, a neke soci-
oloske | psiholoske pojmove sasvim
unistiti,. U vreme njenog izdavanja
knjigu su mnogi proglasili za So-
kantnu (to je, bar po naslovu, | bila
Toflerova Zeija), sanzacionalistiGku
I, iznad svega, previse funturolosku
(8to ni u kom sluéaju nije bila njego-
va Zelja). Danas, samo petnaest go-
dina kasnije, vidimo da je autor brzi-
nu razvoja — potcenio! Medu asta-
lim u njoj uopste nije pomenuto naj-
va#nije — mikroprocesor.

Jos jedna futurcloska studija, no-
vijeg datuma, izazvala je sli¢an %ok,
Reé je o MNejzbitu | bestseleru «Me-
gatrendovi — deset pravaca koji ¢e
izmeniti nas Zivots.

Pogledajmo malo kojl su to prav-
ci. Ono Sto nas najvise zanima jesu
promens kejima se bavimo u ovoj
knjizi, &to nastaju pojavem mikro-
procesora. Po Nejzbitu, mikropro-
cesori najdirektnije izazivaju prela-
zak drusiva druge (industrijske) u
drustvo tre¢e (odnosno informacij-
ske) revolucije. U usko] vezi s tim,
isto toliko znacajan, jeste i prelazak
sa forsirane tehnologije na takozva-
nu visoku tehnologiju. | ostalin
osam pravaca, mada nisu u direkt-
noj vezi s radunarima, bez njih bi bili
tesko ostvarljivi (na primer, prelazak
sa predstavnike demokratije na de-
mokratiju u kojoj svako uéestvuje,
prelazak iz sistema hijerarhije na si-
stem mrese, ﬁugoménn planiranje
za razliku od sadasnjega kratkoroc-
nog in tako dalje).

Ostavimo vremenu da da sud koli-
ko je Nejzbit u pravu, 5ta jeste, a §ta
nije predvideo. Sasvim je izvesno da
se nesto dogada, da se drudtvo me-
nja. Sta, onda, uéiniti da bi se novo
doba spremno doéekalo?

Pitanje dobija jo8 vide na teZini
ako se postavi u samoj kolevci za-
padne civilizacije — staroj dobroj
Evropl. .

Zabrinuti, a ponekad mozda suvi-
5@ samouvereni, proroci sumraka
dolaze do zakljutka da savremena
Evropa postaje krhka u samim svo-
lim osnovama uglavnom zato &to u
~trecoj revoluciji= kaska za Japa-
nom | Sjedinjenim Dr2avama. Otka-
ko su Amerikanci, posle teike rece-
sije, povratili svoj privredni ritam, a
Japanci izbili u sam svetski vrh, ko-
mentari o savremenoj Evropi, njenoj
-eurosklerozie, neretko deluju kao
nekrolozi njenoj prohujaloj slavi.

Evropa je vekovima, blagodareéi
civilizacijskim | drugim prednosti-
ma, kontrolom pomorskih, trgovad-
kih puteva i, razume se, preko kolo-
nija, gospodarila po svojoj volji, i u
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svoju korist, veéim delom sveta. Sa-
da joj se moZe dogodili da padne u
jednu vrstu neokolonijalne zavisno-
sti od novih centara svetske eko-
nomske moci koji se izvan nje, ili na
njen raéun, stvaraju ili su veé stvo-
reni. U vozu buduénosti mogla bi
zauvek da ostane u drugoj klasi.

Jar, medu deset najvecih proizvo-
daca kompjutera na svetu, na pri-
mer, 1984. godine je samo jedan
(»Simens=) evropski tek na desetom
mestu. Dva su iz Japana (»FudZicu«
na Sestom i NEK na devetom me-
stu), Svi ostali su iz Amerike, s tim
5to je prvi (IBM) ostvario prihod
(44,3 milijarde dolara) jedva nesto
manji od ukupnog prihoda svih
ostalih kompanija s te liste.

Da li to onda znaéi da se Nejzbit,
Totler i ostall prevode na nagem tlu
tek da bi skrenuli paZnju na doga-
daje preko velike vode?

Da ne bi bilo tako, veliki projekt,
koji pokusava da ostvari sve ono o
¢emu smo govorili na prethodnim
stranicama, izasao |e iz futurologkih
studija | uSac u planove koji imaju
veliku podrsku 17 evropskih viada
Zelja fe da se oko njega okupe »svi
zainteresovani bez obzira pripadaju
Ii Evropskoj ekonomskoj zajednici
ili ne; NATO ili Varsavskom ugovo-
ru; nesvrstanim ili neutralnim zem-
Ijama-.

Projekt bl vet | samim nazivom —
»Eureka~ (Nasao saml) — trebalo da
najavi nesto epohalno, kao to je to
v osvitu zapadne civilizacije uginio
Arhimed. | mada tvorci naziva tvrde
da evropske »Eureka« (potiée od
skratenice european Researche
Cooperation Agency - Evropska
agencija za saradnju | IstraZivanja)
nema nikakve veze s Arhimedovim,
otigledna je Zelja da se to dvoje
poveZe, pa iako ovaj naziv neodolji-
vo podseca na davanje naziva vesta-
skoj inteligenciji (»Mogli biste stvar
nazvati simboli¢ko programiranje,
ali onda interesovanje javnosti ne bi
bilo teliko veliko. Ovako ste privukli
painju, a paznja donosi i‘podriku
fondova.«) Veza sa vestackom inte-
ligencijom, medutim, nije samo u
nacinu davanja imena. Jer, projekt
»Eureka= ima pet istraZivackih po-
drucja od kojih su tri u najdirektnijoj
vezi sa razvojem kompjutera, dva se
oslanjaju na ispitivanja u oblasti si-
stema vestatke inteligencije.

lza naziva »Evromatk« nifu se
programi za razvoj nove generacije
velikih racunara, spoljnih uredaja |
svega potrebnog za razvoj progra-
ma vestacke inteligencije.

»Evrorobot« podrazumeva, pored
ostalog, razvo| robota trec¢e genera-
cije = onih snabdevenih nekim od
sistema vestacke inteligencije - nji-
hovu primenu u jednoj sasvim auto-
matizovanoj fabrici | kao krunu no-
vih proizvoda - tehnologiju nekoli-
ko razli¢itih vrsta lasera.

Sledi »Evrokom« kajim je predvi-
denc uspostavljanje veze izmedu
svih evropskih istrazivaékih centara
i banaka podataka, razvoj komuni-
kacijske tehnologije optickih viaka-
na, uopsteno »optranike« (re¢ dola-
zi gd pojmova optika | elektronika).

etvrti je »Evrobio«, program 3to
podrazumeva najrazlicitija bioteh-
nologka istraZzivanja, medu kojima
dominira ideja o stvaranju noyih, ot-
pornijih i rentabilnijil semenskih hi-

Ekspertni sistem za ulvrdvanje dijagnoze

brida, ednosno novih vakcina i le-
kova.

Peti program se naziva =Evroso-
mat« a cilj mu je razvoj novih, laksih
a otpornijih, materijala primenjivih
u raznim industrjiskim granama.

U dokumentu »Eureka« podrob-
no se obrazlaZu delovi svakog od tih
programa. Tako se u poglavju po-
svecenom tehnologiji informatike
istiée kako su Evropl nuZni radunari
nove generacije i sistemi vestacke
inteligencije. Time bi, kaZe se, naj-
razligitiji podaci bili destupniji | bo-
lje koriggeni, a olak3alo bi se uprav-
lianje velikim sistemima, predvida-
nje pojedinih situacija. .. Jedan od
osnovnih predusiova za to jeste
stvaranje odgovarajuéih mikropro-
cesora (stoga se i planira razvoj
standardizovanoga, supermoénog
»evroprocesora» koji bi trebalo da
postane wsrce Evrope buduénosti«)
I memorija velikog kapaciteta.

Treba, takode, stvoriti | sistem op-
ticke komunikacije, koji zahvaljuju-
¢i malim troskovima prenosi glas,
podatke | slike 3to ce istrazivackim
centrima omoguciti brzu i bolju raz-
menu podataka.

Program »Evrokom=, uz vec po-
menuto povezivanje svih istrazivad-
kih centara i banaka podataka u je-
dinstven sistem, predvida i usklad-
ivanje razli¢itih sistema aktivne ko-
munikacije | pristupa do banaka po-
dataka kakve postoje u veéini za-
padnoevropskin  zemalja:  vide-
otekst, teletekst i telekopi. Da bi se
to postiglo, planira se | standardizo-
vanje tehnicékih normi | opreme.

Postojl, svakako, i direktna veza
izmedu pojedinih podrucja. U sve
projekte bl trebalo ukljuéiti sva ra-
spoloziva, pa i ona tek buduc¢a zna-
nja iz razligitih podruéja = optroni-
ke, novih materijala, enargetike, ko-
munikagija,. ... Jer, razne vrsie

senzora podjednako su potrebne i u
informatickim sistemima, i u komu-
nikacijskim tehnikama ili bilo kojem
podrudju robotike. Bez njih se ne bi
mogao zamisliti ni automatski trak-
tor, o kojem se govori u poglavlju o
robetici, ali koji je necdvol|iv od pro-
grama razvoja biotehnologija gde
se pored novih semenskih hibrida
predvida | razvoj raznih biomedicin-
skih programa; unistavanje, na pri-
mer, Stetnih insekata i korova, ali i
iskorid¢avanje ogromnih moguéno-
sti skrivenih u okeanima i morima:

Ovako Siroke shvacen program
bio bl zalogaj koji siedeéih petnae-
stak godina, ¢ak i znatno vide, ne bi
mogla da ‘'sama savlada nijedna
evropska zemlja. Zbog toga se u
dokumentu neprekidno podseéa
kako treba objediniti rasprsene
evropske potencijale.

Zasad je to samo Zelja. Jer za ve-
¢inu projekata u dokumentu su na-
vedeni samo moguéni nosioci po-
slova, oni za koje se zna da se bave
onim to se traZi u programu. Same
firme, medutim, tek treba da odiuce
da li ¢e se u njih ukiju&iti | udruduju-
€l svoje istraZivake timove iskori-
stiti kredite koji se za tu svrhu dode-
ljuju. | to je jedan od razloga — kako
se u Parizu, medu idejnim tvorcima
»Eureke«, istite — da vrata ostaju
otvorena svakome ko se Zeli opro-
bati u izazovu koji ée odrediti tehno-
losku buducGnost starog kontinenta.
Jod e jedan razlog zbog kojeg ta
vrata ostaju otvorena: u projektu se
naglasava da je on pre svega civilni,
iako je jasno da ¢e neke rezullate
koji se tek ofekuju koristiti | armije,
kao 5to je | dosad bio sluéaj. (Mada,
ruku na srce, mnogo je vise obrnu-
tih primera: rezultati vojnih istragi-
vanja, medju kojima je | sam komp-

Juter, na primer, primenjuju se u ci-

vilne svrhe.)
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Ima ih, s druge strane, i kojl sum-
njaju u ostvarenje lakve Evrope bu-
ducnosti. Njihova rezervisanost se
zasniva, pre svega, na neuspehu
mnagih dosadadnjih pokusaja spa-
janja ili makar koordinacije privrede
u okviru raznih specijalizovanih #a-
padnoavropskih agencija. Ako nisu
mogle da se dogovore zemlje
Evropske ekonomske zajednice,
tlanice istog vojnog bloka, kako on-
da ocekivali sporazum medu onima
koji pripadaju razli¢itim blokovima?
Kad se nije uspelo sa sitnicama, ka-
ko se moze ocekivati uspeh u ovako
krupnoj stvari?

Francuzi odgovaraju d& je razlika
izmedu svih dosada&njih projekata i
»Eureke= u tome 5to su svi oni bili
izraz Zelje bilo neke zemlje bilo
ustanove, bilo samo grupe nauéni-
ka, da u poslu budu glavni, oni koji
ce rukovoditi istraZivanjima, davati
pravce razvoja. =Eureka«, medutim,
ne trpi sefove. »Svako je dobrodo-
§ao i svako je ravnopravans — isti¢u
oni.

Sumnjivci | dalje vrte glavom, reci
im, ogigledno, nisu dovoljna garan-
tija da ce tako biti | u praksi.

wEureka« ima neke projekte koji
bi trebalo da se ostvare do kraja
veka. A to je samo za petnaest godi-
na. Jasno je zaslo je potrebno da se
radi tako brzo: Amerikanci | Japan-
ci, svaki za sebe, nemaju nevolje
kakvima se bakdée stari kontinent.
Imaju i prednosl, jer mnogi projekti
na kojima Europa tek Zeli (a ni to jos
nije izvesno) da radi— tamo su uveli-
ko u laboratorijama.

Kao §to obigno biva, pokazace se
vac treba li biti optimista ili pesimi-
sta, da li ¢e naziv »Eureka« privuci
podriku fondova kao Sto je bio slu-
¢aj sa »~vestackom inteligencijom«.
i svi, koliko nas ima, postajemo
samo »posmairati sopstvene istori-
je=, na najboljem putu da tehnolo-

ku zavisnost pretvorimo u privred-
nu (zar neki veé nisu?), na kraju i —
politicku?

Srecom po Evropu, ni uvozu prve
klase ne funkcionise bas sve be-
sprekorno, | tamo masinoveda ne
zna uvek 3ta ga deka iza sledete
krivine.. ..

Cogito, ergo sum

U prvom poglavlju Citalac je mo-
gao da sazna kojom su se brzinom
ra¢unari razvijali, kako su generaci-
ie smenjivale jedna drugu. Kako bi

arls Bebid:, koga smatramo
=0cem« modernog radunara, danas
vide svoje cedo. tesko bi poverovao
u ono 5to mu odi kazuju, izvesno je
da i pored najbolje volje ne bi shva-
tio ni tranzistore, a kamoli Eipove sa
vide od milion bitova.

| &ini se, ma koliko apsurdno zvu-
&ale, da je to i glavni razlog sto
raéunari ne mogu jos vise. Jer §to je
masina sloZenija, zahteva i toliko
sloZenije programe na kojima neret-
ko rade cele ekipe koje se smenjuju,
oni rastu do veliéine kada niko vise
nije u stanju da ih shvati. Silne izme-
ne, ubacivani potprogrami u pot-
programov polprogram, vremenocm
se gube iz vida, a program postaje
mamut za koji smo srecni ako samo
radi ono &to radi, makar | po cenu
strepnje da iznenada ne poéne ne-
5to drugo.

| tu nastaje ono $to se naziva

»programski jaz-. Razvoj softvera
nije ni izbliza pratio usavriavnje
hardvera, programi se pisu u nema-
lom broju slucajeva isto kao i pre
dve decenije, jezik na kojem su
stvoreni tek su usavriene verzije je-
zika iz Sezdesetih godina.

Da se softver razvijao makar pri-
blizno brzo, bejsik, fortran, ¢ak i pa-
skal, davno bi bill samo epizoda u
razvoju racunara, ¢ak bi se | jezici
nastali u osmo| deceniji ovog veka
veé nalazili u — muzejima.

Opsteprihvadeno misdljenje, =&i-
njenica koju svako zna«, jeste da su
kompjuteri neverovatno brzo posta-
li najmoénije masine dvadesetog
veka, da se danasnjl racunar i onaj
od pre samo deset godina ni u kem
slutaju ne mogu porediti. Ali to isto-
ga, tog »svakoge ni najmanje ne
sprecava da kao opstepoznatu | ak-
tuelnu stvar prihvati in ono $to je jod
na potetku XIX veka u »Beleskama
o analitiékoj masini gospodina Be-
bidza« napisia ledi Ada Laviis:

»Analiticka masina (kompjuter)
ne moZe da stvor| nista novo. Radi
samo ono &to joj naredimo da uéini.
Sposobna je da analizira, ali ne mo-
Ze da prepozna analiticke relacije ili
istine. Njen zadatak je samo u tome
da nam pomaie u resavanju vec
poznatih problema. =

Pre nege 8to izlozimo neke prime-
re, valjalo bi da preciznije odredimo
Sta to znaéi »stvoriti neSto novow«.
Da li to podrazumeva vestinu koju
ne poseduje niko drugl, koja, dakle,
nije mogla da se nauci? Ako se gita-
oci sloZe s tim, onda moraju da prih-
vate | tvrdnju koja iz toga sledi: stvo-
ritl nesto nove znaéi i pronaci put za
reSavanje problema Koji dotada nije
postojao, taénije problema za kaji
se znalo STA je redenje, a ne | ZA-
STO je to tako. Isto tako | pronadi
nov, dotad nepoznat put, bolji od
postojeceg.

Pre desetak godina dosta se go-
vorilo o reSavanju =problema cetirl
boje«. Polje podeljeno na kvadrate
treba popuniti razli¢itim bojama, ali
tako da se dve iste nigde ne sudare.
Koliko razliéitih boja, oko esnovne,
treba poredati? Jasno je da je to
tetirl | samo Eetiri. Ni tri, ni pet.
Resenje, kako &to se zna, bilo je
poznato | starim Greima | Rimljani-
ma. Inaée, ne bismo danas imali
predivne mozaike saéuvane u gra-
dovima od pre nekoliko hiljada go-
dina. Medutim, ono sto ni oni nisu
znali, a donedavno ni mi, jeste ma-
tematiéko refenje toga. Pokusaja je
bilo' mnogo; neki su prihvaceni, pa
onda posle svestrana analize odba-
civani zbog nedostataka ili pogres-
nih pretpostavki. Onda se pokusalo
s kompjuterom. |, on je uspeo. Do-
kazao je da su potrabne Setiri boje.
Prvi put u istoriji.

Euklidova geometrija ima svoje
teoreme, ima i dokaze. Tako vec ve-
kovima. Onda je jedna teocrema pro-
veravana na ra¢unaru. lznenadenje:
kompjuter je pronadac nov, dotad
nepoznat nacin dokazivanja teare-
ma da su uglovi uz bazu jednako-
straniénog trougla identiéni.

DZozef Vajzenbaum koji, kao &to
smo videll, negira istraZivanja u ve-
stadkoj inteligenciji, nesto mora da
prizna. U okviru mnogih programa
za koje dokazuje da nisu nikakav
napredak vec¢ da su samo uradeni
na boljim programskim jezicima,
izdvaija DENDRAL | MACSYMA, koji

postoje na Stanfordskom univerzi-
tetu i u MIT-u.

Pre nego sto objasnimo Sta radi
dendral, nekoliko neophodnih na-
pomena; atom bilo kojeg molekula
sastojl se od elektrona, protona i
neutrona. Elektron kruzi oko jezgra,
samo jezgro Eine neutron i proton.
Maseni broj predstavija ukupni broj
protona i neutrona u jezgru. Maseni
spektar javija koji su to neutroni |
protoni a koristi se u analizi hemij-
skih molekula, Od hemiéara koji se
nalazi, recimo, na postdiplomskom
usavriavanju tra2i se da na osnovu
masenog spektra zakljuéi o kakvo|
je strukturi molekula reé. Njihov
problem je unekoliko sliéan onome
da se rekonstruide Zivet praistorij-
skog sela smo na osnovu ostataka
koje su otkrili arheolozi. Poso, da-
kle, izuzetno teiak, mukotrpan, i,
iznad svega, neizvestan. Zato je tu
dendral: program koji analizira ma-
seni spektar i, s velikom verovatno-
com, daje opise molekula Sto obra-
zuju te spektre. U najgorem sluéaju,
ta verovatnoéa nije nidta manja ne-
go kada bi radio tovek. Vajzenba-
um, ak, misli da ovaj program ima i
vece moguénosti od oveka koji bi
sam analizirao spektre.

Maksima je, po svim standardima,
neverovatno veliki proagram za jzvr-
davanje: simbolickih matematickih
operacija. On mo#e da obradufe al-
gebarske izraze koji ukljuéuju for-
malne promenljive; funkcije | broje-
ve. Radi diferencijale, integrale, tra-
Zi granitne vrednosti, resava jedna-
éine, faktorise polinome, razvija
funkcije u redove. .. Svato fzvrsava
simboliéki, a ne numariéki!

Zadatak koji obavlja maksima,
bas kao i u sluéaju dendraja, moie
da radi samo iskusan profesionalac,
tefce ekipa naucnika | asistenata.

Ledi Ada je u svom prigovoru na-
pisala | da radunar ne prepoznaje
analiticke relacije. Da li je mogla da
pretpostavi da ¢e nastati maksima,
da ée programi kojl su napisani na
jezicima vestatke inteligencije i te
kako poznavati relacije, da ¢e moci
da ih porede razvrstavaju i izviace
zakljutke? Jasno da nije. Ali svi oni
koji i danas prihvataju njeno mislje-
nje kao aksiom ponasanja rac¢unara
— mogli su to da znaju.

Sta bi tek bilo da ne postoji jaz
whardver-softver«?

Niko pametan ne bi, kada cuje
pojam »vestaéko drvow«, dokazivao
da to nije prirodno drvo zato 3o
nema korenje, lisée. .. Jednostavno
bi pomislio da je drvo plastiéno, i
sloZio bi se s izrazom. Zbog Gega je
s vestackom Inteligencijom drukeéi-
je? Zasto se od nje traZl da bude
identiéna prirodnoj?

Svi ljudi veruju da znaju sta znaci
misliti. Svaki ¢ovek veruje da i onaj
drugi isto take ume da misli (dodu-
3e, neko vise — neko manje, ali nije
poznato da se bilo ko pozalio na
nedostatak sposobnosti misljenja) |
ne smatra da to treba posebno do-
kazivati.

Tek kada se postavi pitanje o na-
¢inu »misljenja» ra¢unara; poginje
da postavlja stalno nove zahteve da
bi priznao kako | masina ume da
misli, tac¢nije da bi dokazao kako j&
misljenje samo, | iskljutivo, privile-
gija éoveka. Cak | za Zivotinje, evi-
dentno Ziva bica sa mozgom, izmi-

slio je reé¢ »nagonw~ koja treba da .

objasni sve njihove postupke | koja
istovremeno iskljucuje razum.

Na ekranu ra¢unara vrio je jedno-
stavno napisati bilo koju re¢enicu.
potom je uneti u memoriju, pozvati
je pritiskom na samo jedan taster
kad god na zatreba. Zamislimo sada
da je kompjuter povezan s nekem
bankom podataka i da ima pristup u
vetu memaoriju centralnog raéuna-
ra. Zamislimo, dalje, da su | ti veliki
sistemi povezani jedan s drugim, da
su, dakle, obiénom kuénom' racuna-
ru | modemu pristupacne ogromne
koligine informacija. milioni | mili-
jarde podataka, svekoliko istorija
ljudskog duha, toliko ¢ak da nijedan
covek, nijedna grupa ljudi nema
pregled celine. Nije tesko zamisliti,
jer tako jeste vec danas.

Zamislimo onda da se jednog da-
na, iz ¢ista mira, na ekranu kucnog
radunara pojavi »Cogito, ergo sum«
(Mislim, dakle postojim) Renea De-
karta (René Descartes). Nista lakse
nego zakljuéiti kako je upravo tu
recenicu neko, sluéajno svakako,
pozvao iz memarije u kojo je bila
smestena.

Cak i kada bi bilo moguéno doka-
zati da niko nije dao instrukgiju ra-
gunaru da bas tu reéenicu izvuce iz
konteksta, krivi bi bili upravo ma-
mutski programi ¢ kojima smo go-
vorili. |1 sve bi se nastavilo kao da
ni¢ega nije ni bilo.

Ume li radunar da misli? Odgo-
vor moZe da bude samo neodreden:
i da i ne. Zavisi sve od toga Sta se
smatra pod misljenjem. Ako prihva-
timo ono $to je rekla ledi Ada, onda
on to ume ved danas, Ako Zelimo da
ima sve vrline | mane koje poseduje
| tovek — tesko je verovati da ce
ikada umeti.

Ono 3to je sasvim izvesno |este da
ratunari nivoa kakvi su danas, sutra
jo5 vide, brzo i rapidno menjaju svet.
Ako se to vee dogadia, dali je toliko
bitno rade li ono to zato Sto umeju
ili zato 3ta ne umeju da misle?

Nije bitno, i zato lako moZemo da
izjavimo kako »ne volimo kompjute-
res, kako nam se ne dopada ono 3to
suuéinili, jos vise 3to ¢e udiniti. Pri
tom kao da zaboravljamo, ili nas je
bas briga, 4ta bi Covek viktorijanske
epohe rekao o ovome 3to smo mi
uéinili & njegovim svetom. Ili se
strah.od raéunara, tacnije od ve-
stacke inteligencije, ne zasniva na
tome 3to oni menjaju NAS svet (to,
uostalom, sami radimo znatno brie
i bezdusnije), vec na ide|l da bi jed-
nog dana i nas same mogli dovestiu
pitanje?

Herbert Sajmon, optimista koji je
1958. godine rekao kako e ~racu-
nari u skorpj buducnosti resavati
probleme kakve su u stanju da rese
samo ljudi,~ to je lepo primetio:

»S Kopernikom | Galilejom covek
je postavijen u-sam centar univerzu-
ma. Darvin je okonéao ulogu ¢ove-
ka kao bica koje je bog stverio i
podario ga dusom i razumom. S
Frojdom je prestala zabluda da je
¢lovek samo racionalno bice. S raz-
vojem mislecih | kompjuterskih ‘si-
stema, koji ¢e modi da uce, on pre-
staje da bude bice koje je jedino
sposobno da na inteligentan nacin
manipuli$e okolinom.«
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Znanje je akumulirano
kod nasih stru¢njaka

CIRIL KRASEVEC

vreme kad se | planski osla-
UHjamo na sopstveni um | kad
Znanje moramo brie da pre-
nosimo u proizvodnju odnosno u
stvaralatku praksu, razgovarali smo
sa Jozetom Janom. On je poznat
starijim privrednicima i svima onima
koji se bave inovativnom delatnos-
¢u. Drug Jan je direktor radne orga-
nizacije Novum, predsednik je Save-
za pronalazaca SR Slovenije | Save-
za pronalazada Jugoslavije.

O vama znamo da ste jedan
od prvih jugoslovenskih inova-
tara. Inicirali ste | profesionainu
inovatorsku praksu, Kad ste po-
Eell time da se bavite?

Ve¢ pre drugoga svetskog rata
bavio sam se strukom koja je bila
povezana s izolacljama toplote i
hladnode. Ali u svom radu sam bio
vezan iskljutivo na strani materijal.
Posto smo posle rata neko vreme
bili potpuno odseteni od sveta, nije
nam preostalo drugo nego da se
snalazimo onim éega u zemlji ima.
Ako sam hteo | dalje da se bavim
svojom strukom, svojim zanima-
njem, jednostavno sam morac da
budem kreator.

Odmah po zavrSetku rata poéeo
sam da razvilam nove materijale.
Tada su stvari uspevale | zato jer su
morale da uspeju, Kad su s uspe-
hom poéele da se primenjuju, po-
stao sam inovator. To je znaéilo da
se& na mene gledalo kao na udarni-
ka. Cak sam | karte za snabdevanije
dobijao kao udarnici i teki radnici.

Takvim radom sam se bavio néko-
liko godina. Do 1957. godine saradi-
o sam pri lzgradnji bazi¢éne | vojne
industrije kao savetnik. Od 1957. do
1864. godine sam vec radio u grupi i
utestvovao u osnivanju preduzeca
Termika | pri izgradnji naSe brodo-
gradnije,

U prvim godinama sam kao JoZe
Jan iz tih inovacija dobijao ono &ta
mi je pripadalo, ali kako su godine
prolazile bilo je sve lodije. Bas zbog
takvog stanja poteo sam da se ba-
vim mislju da bi trebalo da se neko
profesionalno bavi pronalazatima
koji u svojoj sredini probaju da uéi-
ne neéto korisno. Da se ne odnosi-
mo prema njima tako da za svoje
delo samo 5to nisu kaZnjeni. Tako je
1972. godine nastala RO Novum ko-
ja okuplja sve moguéne inovatore.

U stvari ima vise preduzeéa
Cijem ste vi nastanku kumovali.
Jo& mnogo vide Ima i pronala-
zaka | dostignué¢a. Cime se naj-
vide ponosite?

U godini rezolucije Informbiroa,
kad smo bill dovedeni u najte2u si-
tuaciju, Jugoslavija je samostalno
gradila prve visoke peéi u Sisku.
Osnovni izolacioni materijal su »na-
Sl prijatelji« zaplenili | zadrZali ga.
Tada me pozvao konstruktor drug
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Drago Cerar, jer nije znao 8ta da
radu. U dva dana smo uz pomoé
drugova resili problem. Dana 29. 11,
1948. godine je drug Tito buktinjom
pripalio visoke peci. Time se najvise
ponaosim.

A kako je nastao Novum?

Razmiljao sam jednostavno: ako
sam ja vec¢ bio medu onima koji su
pri svakoj inovaciji =izvukli kraéi
kraj«, zasto da se to ponavija une-
dogled. Neko mora da podmetne
glavu | stvari postavi na pravo me-
sto. A posto sam imao vedé nekoliko
decenija iskustva s »nemoguénims,
posto sam uvek probijao led ruko-
vodedi se mislju:« Uvek se treba bo-
riti | odrazati poverenje u stvaralaéki
rad, osnovao sam i Novum.

Poznato je vade razmidljanje
o ulozi inovativne delatnosti u
privredi. Ono je puno kritike |
mnogima se nimalo ne dopada.
Zasto mislite da je tako?

Pre svega posmatram razvo| sa-
moupravnog drustva. Za razliku od
klase gospodara i izrabljivanih, na-
Se drustvo nastoji da se priblizi ide-
alu da radnik koji radi moZe i da
odiutuje. Radnik se pojavijuje i kao
gospodar i kao takav ne moZe da
bude iskoristavan. To je i osnovna
intencija sistema koji su formirali
Tito i Kardelj sedamdesetih godina
kao nekakyu treéu etapu ovog dru-
Stva, gde se najrazliditiji interesi slo-
bodno ukrstaju | takmice (to je sadr-
Zaj dopunjenog Ustava iz 1974. go-
dine | osnovni sadraj Zakona o
udruzenom radu),

Moje gledanje na celu stvar se
malo razlikuje od sadagnjeg politi-
zovanja | pisanja u vezi s tom pro-
blematikom. Molda je raziog tome
8to sam kao predstavnik inovatora s
drugom Mikom Spiljakom ugestvo-
vao u dopunama Zakona o udruZe-

nom radu. Osnovna misac vodilja
celog Zakona je neprestani razvoj i
stvaralastvo. Ali u daljoj primeni tog
Zakona dogli su do izraZzaja elementi
koje ve¢ jasno vidimo: raspodela,
raspodela, raspodels, preraspodela,
prava, prava, itd. Umesto dohodov-
nog odnosa stvorio se odnos raspo-
dele.

RazreSenje évora sadasnje pro-
blematike samoupravnog drustva
vidim u tome da slobodni, stvaralac-
ki rad, na svakom radnom mestu
bude glavni element udruZivanja ra-
da | sredstava, koji ce i otvoriti vrata
u buduénost, Dok to ne postigne-
mo, obrtacemo se sami oko i
ne¢e nam pomodi ni milijarde kredi-
1a ni Eureke, kao §to nam nisu ni do
sada. Treba naci osnov kakav su
zamislili | idejni zatetnicl. Mislim da
¢e tada drudtvo opet postati zanim-
lilve, ne samo za nas nego i za svet.

Ududeni
rad = rad + sredstva
= minull rad + X rad stvarl 4 novwéana sredstva + materijaina
prava
Ry 3 R | i
tekuéi-proizvod. i
rad STVARALACKI
RAD
}
tehnigka-tehnolodko
i manje+ inventivnost = INOVACUE————————————
| |
IZVORI - masovna inventivna delatnost (MID) |
= spantana .
= prganizovana INOVATIVNI
- (ranster domateg manja u proizvodnju DOHODAK
- kompleksna racionalizacija protzvodnije
(MID + razvojnici + poslovodnl organi)
- rapvojnolstradivatkl rad
= vlastiti suradnici + instituti
- strano nanje: iziokbe. struéna literatura
- lehnitka informatika
- licence, saulaganje

Hteo bih da vas podsetim na vre-
me od pre deset godina kad je naj
sistem bio javno objavljen. Tada su
druga Kardelja pozivali Sirom sveta
da objadnjava principe nadeqg siste-
ma. Me samo po zapadnoj Evropi,
Vodio je | duge razgovore s tadas-
njim americkim predsednikom Kar-
terom. Takav oblik socijalizma &inio
se simpatiénim | Zapadu. A mi smo
uspeli da tu simpatiénost deformi-
Semo.

U svojim razmidljanjima polazim
od osnovnog sadriaja Zakonz o
udruzenom radu. Samo stvaralacki
rad je onaj rad koji rada novim i
svestranim rezultatima. Istovreme-
no povecava i pravi, a ne zamisljeni
dohodak, koji je ugraden u proces,
u tehnologiju | moZe da se formira i
kao materijalno pravo, kao industrij-
ska svojina, kao povedanc bogat-
stvo radne jedinice. Dok toga ne
bude, odnosno ako sistem tu kate-
goriju zapostavi | izbride, onda ée
opet kao izvor dohotka nastupiti sa-
mo tekuci, proizvodni rad, a on je
unapred planiran | izratunat. Na
njegov racun se upisuju svi, sve ta-
mao do Federacije i raunaju na nje-
ga." A posto se stanje neprestano
pogorava, treba da pravimo onaj
novac u Radeéama, u obliku hartije.
Tako se stvara madina za inflaciju.
Tako deformisan samoupravni si-
stem je pouzdani generator inflaci-
je. Bez daljnjega uspeva da proset-
nu evropsku inflaciju poveéa svake
godine 5 do 10 puta.*™*

* To znadi da na svim stranama nastaje
planirani, t. zamidijenl {pestvarni) do-
hadak.

** Tu situaciju objadnjava prilo2ena skica
koju obrazia?em ved nekoliko godina.

Privreda treba da bude uredena
tako da sveki dan tedi ka inoviranju,
prilagodavaju tekucim problemima.
Zasto je kapitalisti¢ki sistem ovako
Zilav? Zato jer se svakim danom ob-
navlja i prilagodava teskotama. To
mu daje onu wveliku évrstodu bez
obzira na nedostatke koje ima. Nasa
privreda mora stalno traziti znanje.
Novo znanje je svakome potrebnao:
od &istadice do inZenjera. Svako
moZe da ga nade u okviru svojih
maoguénosti i da ga formira. Drustvo
mora da bude samo fako otvorenc
da mu znanje zaista bude potrebno i
da svaki dan upije u sebe to znanje i
ugradi ga u stvaranje veteg dohot-
ka. Tehnoloska revolucija koja pre-
plavijuje svet ne popusta, nego po-
staje sve vaecih dimenzija. U radu-
narstvu i na mnogim drugim po-
drugjima resenje od pre tri-etiri go-
dine veé ima dostojanstvo starosti.
Samo jednu generaciju unazad situ-
acija je bila drukéija, trebalo je da
prode 20-30 godina da se neki no-
vitet uopste probije.

Pretpostavijamo da medu no-
va znanja ubrajate | informatié-
ku tehnologiju. Kakvo znaéenje
jol pridajete?

Novo drustvo je tu. Ne moZemo
da ga zadrzimo. Novo drudtvo je po
obliku informatitko, a po sadriaju
inovativno. U evropskim danasnjim
uslovima drukéije drustvo vide nije
moguéno. Ali hteo bih da skrenem
paZnju na jos neke stvari. Radunar-
stvo — da, novo drustvo — da! Sve te
promene vode menjaju $ablonske,
serijske proizvodnje i odumiranju

‘ruénoga, kancelarijskog rada. Time




raste sektor odrzavanja i servisira-
nja. Industrijske trake otpadaju.
Uvodi se robotizacija | s jedne stra-
ne povecéanje proizvodnje. Za sve to
su potrebni radunari | savremena
zanimanja. Ali potrebna su | manu-
fakturna zanimanja. To ne katem iz
neke svoje noslalgije. Do takvih zak-
lju¢aka doslo se | na Zapadu gde se
ta zanimanja jo5 uzgajaju i neguju,
Ali bez obzira na to, ratunarstvo ¢e |
dalje sve viSe prodirati u sva zani-
manja, a rezultati toga su ve¢ danas
primetni.

Novum ujedinjuje inovatore
iz svih podrutja. lzvesno je |
racunarstvo zastupljeno u veli-
kom obimu. Kakve moguénosti
imaju ljudi koji se bave raéunar-
sivom a koji bi zelell da sarad-
uju 8 vama?

Novum ujedinjuje deo ljudi koji
svoje znanje — koje im nije potreb-
no na njihovem radnom mestu —
plasiraju negde drugde. Saraduje-
ma | 5a penzionerima koji svoje zna-
nje afirmiSu na raznim podrugjima.
A Savezom pronalazada formirali
smo zvanje Inovatora u slobodnoj
profesiji. To su miadi ljudi kaji imaju
toliko znanja, smelosti | veza sa svo-
jim musterijama, da pred sobom vi-
de rad za niz godina, iz Cega zatim
crpu svo| dohodak. Njihov rad, od-
nosno ugovori idu preko. Novuma.
Ali pri tome sami plaéaju doprinose
za socijaino | mirovinsko osigu-
ranije.

Takva profesija omogucava zaista
oslobodeni rad. Rad omogucava
doslovno svima, pojedincima | gru-
pama. Neki doduse Zele da nastupa-
ju sami. Ali najvise rezultata postizu
male grupe. Grupa struénjaka za
programsku i masinsku opremu
zakljugi¢e ugovore koji ¢e doneti
mnogo vise zarade nego &to bi do-
neli ugovori pojedinaca. Zato No-
vum povezuje medusobno i strud-
njake jedne s drugima, a ne samo
njih sa musterijama.

O brojnosti ¢lanova Novuma redi
cu samo podatek da je u prosloj
godini u njemu saradivalo oko 1.400
autora u vige od 700 ugovora. Od
1.400 autora ima oko 100 inovatora
u slobodnoj profesiji. Elektronika |
raéunarstvo obuhvataju punu tredi-
nu. Medu autorima vlada saznanje
da mikroprocesor treba ukljuditi vec
u relativno jednostavnu proizvodnju

I automatizovati je. Onda se iz toga
dalje otvaraju sve novi zadacli, jer je
kod nas i te kako velika potreba za
automatizacijom.

Navodno se vama ne obraéa-
ju samo ljudi koji nude pronala-
zak ili poboljganje nekog proce-
sa, nego kaiu da | industrija
trazi pomoé od vas. Da li je zal-
sta tako? Ta mnogi u Jugoslavi-
ji | ne znaju za vas!

Neka preduzeca nam se éak re-
dovno obracaju. Pri resavanju ma-
njih, tekuéih problema, prednjaée
jedinice Iskre. Ali postoje Gak cece
branSe koje ne Zele ni da fuju za
quum i njegove usluge. Ima ih |
neinformisanih, koji | ne znaju da
postojimo. Istina je, medutim, da
nam dolazi sve vise preduzeca od-
nosno njihovih predstavnika koji
nam Iznesu svoje probleme i pitaju
za reSenje. Bavimo se i traZenjem
proizvadnih programa za pojedina
preduzeda.

U privredi se pojavijuju najéedée
sledeti problemi. Kod nas je svako-
me jasno da ¢e ako bude proizvodio
odredeni arlikal morati da ima zali-
he bitne sirovine. Prvi zadatak vode-
¢ih ljudi odnosno organizatora pro-
izvodnje bi trebalo da bude upravo
zaliha tehnologije; Kolike imamo
postupaka za poboljanje onoga sto
se upravo proizvodi odnosno onoga
od ¢ega u tom trenutku Zivimo? Koji
s5u novi proizved| koje — s nasim
postojecim znanjem i masinama —
moZemo da napravimo kad postaje-
¢i program zastari? Reé je u zalihi
tehnologije, o tehnologiji u rezervi,
a to se kod nas zaboravlja. | za to
placamo kaznu. Malo ima radnih or-
ganizacija koje su uspele da se su-
protstave trendu Zivijenja od danas
do sutra. A to je | te kako u skladu sa
sadrzajem samoupravnog sistema |
sadriajem gazdovanja, ekonomije
koja se ne razlikuje od zahteva briz-
liivoga gazde u kapitalizmu. -

Mnogo onoga znanja koje nam je
potrebno nagomilano je i kod nasih
domacih struénjaka | nije potrebno
uvek tréati u inostranstvo pe nova
znanja. To ne znaéi da ja mislim
kako ne treba biti povezan sa ino-
stranstvom. Samo, uvek nase doma-
¢e znanje treba povezivati s inostra-
nim, treba znati 5ta se deSava u ne-
koj struci i stvari ¢e se razvijati mno-
go bolje nego do sada,

IBM PC COMPATIBLE COMPUTERS

= BASE UNIT 256K RAM+MONITOR INTERFACE+PARALLEL
= INTERFACE WITH 1 DRIVE 360 K
= SAME WITH TWO DRIVES

£ SAME WITH 10 MB HARD-DISK
S SAME WITH 20 MB HARD-DISK
m
£

kit kit

= POWER SUPPLY
= CABINET

£ FLOPPY DISK CONTROLLER

& DRIVE
@ CHERRY KEYBOARD

EELCOM C.so ITALIA 149 GORICA - GO

0481/30909

kit kit
MOTHER-BOARD WITH 256 K RAM  405.000 Lit.

1.493.100 Lit.
1.736.100 Lit.
2.978.100 Lit.
3.248.100 Lit.

203.850 Lit.
128.250 Lit.
128.250 Lit.
243.000 Lit.
175.500 Lit.

ATARI - COMMODORE
SINCLAIR - AMSTRAD

APPLE COMPUTERS
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Resenje zagonetke iz februarskog broja.
U februaru mesecu resavali smo jos jednu zagonetku u kojoj su u
Zrvnju bili veliki brojevi. Jod najlepse je problemu prisaoc Boban Nikoli¢

iz Nisa.
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Njegovo redenje i objavljujemo, a za nagradu ¢e dobiti komplet
knjiga iz kolekcije Hitovi. Zreb je ostale nagrade cvako podelio:

Robert Premut, Hribarov pr. 67V, 41020 Zagreb

Milorad Tubin, Stanka Paunovita 51, 11090 Beograd
Slobodan Mihajlovié, Kienovac 38, 81000 Skopje

Martin Snajder, Postojnska 25, 91000 Ljubljana

Branko Lesjak, Vinska gora 27 a, 63320 T. Velenje
Dragan Nedeljkovié, Dr Laze Kosti¢a 57, 23000 Zrenjanin
Metod Purgar, Alpska 36, 64248 Lesce

Tibor Tot, B. Dejandvic, 21205 Sr Vardovel

. Mirsad Dulbié, Bul. Lenjina Tc, 72000 Zenica

Blaz Purgar, Alpska 36, 64246 Lesce

SoENmnAvpa

-k

Cestitke porodici Purgar jer su iz gomile dopisnica koje su posiali

izvucene &ak dve,
Nowva zagonetka
RAMBO SNEVA REKURZIVNO

Posto Rambo navedno ne sme da plasi u igricama, uzeli smo ga kao
izgovor za ovu nagradnu zagonetku. Kad se borac iz dZungle ovako
uvecée opusti pod palmom i zuri u no¢no indokinesko nebo, pred odi
mu izlaze likovi bezbroja Vijetnamaca | Rusa koje je tog dana poubijao.
Povorka se s vremenom pretvara u pravu moru, jer mu se mrivi vojnici
ne prividaju svi odjednom nego u ¢udim grupama. Ako je imao lo& dan
i nije ih poubijao vise od 100, onda dolaze ovako:

100 ukupno
99+1

98+2
98+1+1
97+3

97 +2+1

T +1+1+1

Jos se moZe smatrati sreCom Sto se kombinacije ne ponavljaju i pri
kraju nikad ne sneva o )
1+99 mrtvaca nego o
svakom posebno,

Posie nego sto je u uspehom zavriio misiju (u filmu Rambo 2) obrvali
5u ga i narocito teski snovi. Poubijao ih je cak 1.426 | snovi su ga davali
kao nekoliko mora odjednom.

Koliko dugo je snevac ako mu je za jednu kombinaciju bila potrebna
sekunda .

Poverovacete da je odlugio kako ¢e u tre¢em filmu biti bolje da sadi
cvace, Ako se | o tome bude snimao film, a pre svega napravila komp-
juterska igrica koja bude odgovarala neZnim srcima nasih malih &ita-
laca, o igri cemo jos opsirno pisati.

Resenje podaljite do 1. 5. 1986. na adresu:

Uredniétvo revije Moj mikro
Titova 35,

61000 Ljubljana,

s napomenom »RAMBO«,

TraZeni niz je datsaa (i) =2 1 NZS(1...i42)
gdq je sa NZS oznaéen najmanji zajednicki sadrZalac prvih iz prirodnih

rojeva.

U prilogu vam 3&aljem prvih 8 &lanova niza. Deseti &lan ima 8345
cifara (i moZda vam posaljem nakon predvidenog roka), a ved jedanae-
sti &lan niza ima ¢ak 108480 (=2 1 27720) cifara).

U prilogu se brojevi Citaju tako da se na primer posle 62 (y A(B)=...)
dolazi 1, a posie 3/3 (u tom istom broju) dolazi 926. Cudan oblik
brojeva dobijen je zbog neodgovarajuceg Stampada.

Boban Nikoli¢
Brace Tasnovica 35/36
18000 Nis
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MALI OGLASI

MALI OGLASI

MALI OGLASI

MALI OGLASI

Rmammm

z:uwm Mm:&mm £
u n ika najnovi) |mm
slobodnom izboru. Toma . Lea Ru

ne 16, 41000 mm.mnmrea
COMMODODRE 16 sa kaselofonom |

ma maniam za commodore 64 §

uz dogovorenu doplatu. Viatko Kiefer, Radide-
va 69, 56230 Vukovar, 1ei. (056) 41-758,
COMMODORE 684: Antipirats Software | dalje
hhmmlmuaupr?lmmlm.wpﬁm
ovae, Slavka Batusica 41000 Zagreb
C-H—lvlmmimlmﬂwprogmmjl
MMhosam.mmmaﬁ 21466 Ky-

ﬂl. usludni programi, igre, literatura. Koljo-
zov Aleksandar, Bulmr Marksa | Engaisa br 3/
8-19, 91000 Skopje.

SPECTRUM, ZX 81 - igre, uslulni fril,
literatura. Radio klub YULAEP, Mardala Tita 10,

12220 Veliko Gradigte,

KOMODOROVCH! Razmenjujem viSe od 3000
programa. Goran Ninié, Tomisiavova 3, 43260
Krizevci, tel, (043) 841-870.

C-84 — razmenjujem 800 raznih programa. Via-
dimir Knehtl, ig 5, 62000 Maribor, tel. (062)

3590,
MENJAM programe 1 za 1 2a C-B4. Nazvati
telefonom od 8 do 11 &asova ((M2) T6-877.
MENJAM programe za C-84, Pidite | zovite za
katalog. Branislav Stojanovié, Lipa 28/27, 11030
, tel {01) 556-807.
M’-’&o za C-64, Stankovit |
I.Iplﬁ'!? Baograd, tat (011) 5431

ZX-B1, svi ami, Milan Petkovié, Orlovice
Pﬂi‘ 12. ‘I' Nl!. tal. (018) 24-024.

Joh Mar-
ﬁe. HM)IIMIWIN

I. lvan Kostié, \i"ﬂ-,h'ndl Midica
5&'“ wuuu ig, tel. -:ms}m-m

poKove, rdenial Maan Cradion. 79
m 42, 62326 Cirkovos .

mwutm,nimnmm Bani
mﬂm’ . Avenija 35, BB000 Mostar, 1. (088) 38-

umﬂpmummmncﬂ:

MIII::‘ lﬁﬁl 3& 11 and IDI {011]

programa: Mario Pivag,

Zagreb, tel. ﬁu 315-885,

A menjam mnodtvo najnavifih
20 Ivanovié, NuBiteva B85,

11300 Smederevo, tel. (026) 21-666.

PALICU za igranje Quickshot V za atan me-

njam za palicu za ZX specirum. Hm.tn.llai-

Podlubnik 161, 84220 Skolja Loka.

COMMODORE 84: razmena rama | isku-

;1:1 Robert Molnar, E. Kumifida 15, 24000 Su-

tica

46 Maoj mikro

Gﬂaﬂd éprmwnnmuimm Vuk-
2an Bul apaka 10, 11000 ad,
tel (011) m-m&“ % s
manjam najnovi
me, Nebojda Simovie, Bulevar 5 Dm
162, 11000 Baograd.
najnovije

SPECTRUM - menjam programe.
Bo Krati¢, Jutnomaoravskih bri 3!13.
&E Leskovac. iy
COMMODORE 64 — menjam programa. Milen-
ko Adamovic, Tilngtwsi:a &0, 21000 Novi Sag,

tel. (021) 366-

H - MENjam nove programe.
Miaden Paunovic, Mide Dimitrijevica 4 a; 21000
Novi Sad.

SNOPY SOFT - razmena igara i usluZnih pro-
2a C-64. Matjat Zilavoc, Pivolska cesta 8,
11 Hoda, tel, (| 611-353.
ZA C 64 razmenijujem najnovije programe. Sa-
! kataloge, razmena 1:1' nije usiov. 64 Soft,
iceva 12, 5500? Slavonski Brod.
THOMSON MOSE, . Upulstvo. Jan Kovad,
Jana Martoka 4, 214?: Batki Pelrovac,
MENJAM ZX Spectrum 48 K sa malim televizo-
rom, inlerfejsom, palicom | programima, za
commodore 64 sa kasatofonom. Miroslay Mi-
w‘ Keste Racina 9, 23000 Zrenjanin, tel,

Igre, copy programi, osniva-
nje kluba, pokioni. Leonardo Horvat, R Konta-
ra &1, 41320 Kutina, tal, [045122-'90?

G-ch.n disk drajv 1541/1571 | datasel Raz-
mena igara, usiutnit | CP/M Pisali iz
;ﬂl:.;ge gt programa. i

IBMWPS-XT: strani | domaéi. Tel. (011} 427-645,
posie 16 casova

COMMODORE 84 - menjam Iskljutivo najnovi-
wrﬂm Darka Vuser, Du!m 14, 62000

COMMODORE B4 — 2a masinski Lota program,
lzrada sistema, dajem 50 | visa najnovijih igara.
Hasan Boli¢, 5. dom =5. Radit- 1872, 41000

Zagrab,

ORGANIZUJEM maginski Kiub Sinclair - spec-
trum-2a drugarsku razmenu programa | Iiteratu-
re | za meduscbnu pomot pri pisanju usiunih
programa. Broj &lanova ograniten na 25 Er-
hard Srebotnik, Trg 8 A, 62301 Pravalje.

C-64; usludni programi i ngm lgor Milsves, Trg
okl revol 7, 61000 Lh hu.

oL - Miran Cutek,
Grebenteva

52, B8273 Leskovec pri Mrikem,
tal. (068) T1-674. i

TRI ! Podaljite ‘spiskove, pidite iskijuivo
#tampanim slovima. Boban Tomit, Lameia Il.
stan 15, 37260 Varvarin.

STAR SOFTWARE nudi u razmenu 480 progra-
ma za spectrum, snimljenih odliénim Nordmen-
de kasetolonom. Budimir Puljevi¢, Brate Rado-
vanoviéa B, 11000 Beograd, tel. (011) 4446-833,
SPECTRUM 48 K nov + interfejs Kempsion sa
résel + redoslik + 100 programa + nov vok-
men um:;;z-:?h:gum sa slusalicama | zvuéni-
cima + kspra § regulatorom od
3=12V ga pat |)r|1¢|]|.|,e.a.m,mg mnjam mm&
dore B4 sa kasstofonom | palicom za igranje.
mm Patnik, Seskova 9, 61330 Kodevie.

E 84 - igre, usluini p mgw
seta). Menjam | Same. |van Graova Iaki-
na 840II, 58000 Split; tel. (058) 43-664.
AMADEUS SOFTWARE: razmena programa za
C-64, svedi | dobro konzeryisani stari programl.

Softverski pribor za presnimavanje programa.
Robert Molngr, E: Kumiéita 15, 24000 Suboti-
ca, fel, (024) 27-619,

IX SPECTRUM - mnogo igara | uslubnih pro-

grama, Tomi Oblak, Fodiuhn:k 161, 64220 Skol-
ia Loka, tel. (064} 61-1

KOMODOROVCI. anm 1:1 nije uslov! Ze-
kan Soft, Badalicava 11, 55000 Slavonski Brod,
MENJAM 2a Caslo PB-410V4 kb. Mir-
ko Dinulovié, Maksima Gorkog 23, 11000 Beo-

SOFT - razmena novijih programa
2a commodore 64 po povoljnim usiovima. Ok-
topus Soft, Gordan O¢i¢, Odakova 3, 41000 Za-

reb, tel. (041) 323-518, od 11 do 18
gﬂﬂs T BOFT nudi razmenu programa, pokova,
mapa i uputstava. Programe menjamo 1:1. Ig-
wmm Prosinatkih riava 21810, 41040

MENJAM aparal za fzradu slika UPA 5 m za
ratunar 2X 81. Dejan Dedi¢, llije Strete, Lamela
1/43, 16000 Leskovac, tel. (D16) 43-106.

ZX SPECTRUM 48 K — igre | usiuini programi.
Goran Veselinovié, Dunavska 40, 56223 Bo-

ravo.

ZA DOBRO ofuvan prvi broj =Mog mikras na
srpskohrvatskom dajem 10 programa za spec-
trum po [zboru. Aleksandar Coni¢, Lole Ribara
17, 11000 Beograd, tel. (011) 346-074.

ZA PROGRAM The lllustrator lli Code for The
Quill (za spactrum) dajam 3 (tr) nova progra-
ma. Milo& Jelesijevic, Roze Luksemburg 28,
11000 rad, tel. [011) 535-447,

COCKER ARE - razmenjujemo najno-
vije programe za spectrum. Molan igor | Saga,
Stefaniceva 6, 41000 Zagreb, tel fw}Sim
C 18 C 116 | + 4 — Microvisia razmenjuje
programe. Radan Doroski, Bulevar JNA 116/14,
11000 mmﬁ. tel, {011) 664-650.

B4 — kasetni programi. Aleksan-
dar Ostojié, Strumidka 80, 11000 Beograd.
ATARI programe menjam. Ivo Milatic, Paiteva
8, W&T 1. (058) 511-537.

rumunjnpa mhmﬂLogmgrama
a commodore 64. Cordil Soft, G Hiristov,
zg. 13-i'14, 81000 Skopje.
COMMODORE 64 -~ menjam igre. Zan Simad,
‘Sgﬁhmf!l” te 3a, 61210 L]uhl}lnn-SlnMd tal.
ATARI pmma menjam, Miodrag Marinkoviéy
Naselje AVNOJ C-3 21, 19000 Zajedar, tal.
(019) 26-981.

AR KLUB: menjam hit-programe za C-

B4, Viadimir Perunovic, Ivana Vujodevita 26,
81000 Tlnamd ted. {0B1) 43-472.

taml. 2aljko

igre | usluzn|
Musan, V resa KPJ 2011, Fe000 8 Banja Lu-

Iul.lel (078}

mnml - rmjnu\rljl pragrami. Janko
Berod, Bolidarevideva 2 d, 41000 Zagreb, tel,
(041) 225-767. 1
B OVCH Karmitsoft nudi  najnovije
programe za razmenu. Branko Jekovié, Gro-
tanska 47, 11000 Beograd, tel. (011) 428-359.
TONY & SINCLAIR CLUB - prilika za razmenu
programa, Anlo Bosankié, D. Vitsnovidi 33,
76203 Bukvik.
MENJAM programe za amsirad-schneider. Kre-
Simir Josié, Matije Gupca 26, 52000 Pula, tel.
(052) 28-825.
ZX SPECTRUM, Kempston interfejs. reset, pro-
grame i knjige menjam za C-64 sa kasetolo-
nom, po dogovoru. Tel, (061) B51-407, od 18 do
20 tasova.

AMSTRAD CPC-464 1|ll:'|'| programe. Jaka
Suble, Tratnikova 53 81210 Ljubljana-Sentvid,
tal. {061) 59-152
COMMODORE 54 — razmena najnavijih progra-
:'ma. Jure Adman, MikloSiteva 16, 61000 Ljub-

jana.

C-64: veliki izbor starijin | novijih programa.
Odgovaram svima. Robi Erman, Vagova 6,
61230 Domdale, tal. (061) 721-240.
COMMODORE 64 ~ menjam najbolje programe

na kaseti, Podaljite katalog na adresu: Ivica Sa-
nd B. Leonm:la!lH? 52000 Puls. tel. (052) 29-

NE\\' MAGIC SOFT! Zelimo dugoroénu safad-
nju i razmenu, New Magic Soff, Davor Sabatti,
Bulevar Edvarda Kardelja 21, 52000 Pula.
GENSOFT nudi razmenu programa za Spec-
trum. Mogucénost osnivanja Gencluba. Gansoft,
A Cesarca 6, 42000 Varadin.

ZA PALICU za igranje 2a C-84 dajem program
+ tasopis »Ratunaris 1-12 Wl razne brojave
=Mog mikras, Za konektor (atari) nudim pro-
grame | razmen, iupm ih. Slaven Tustonic, Mak-
ganl Gorkog 39, 56230 Vukovar, tel, (056) 42
AMSTRAD m 8256 - pozivam sve viasnike
ovog kompjutera da mi se jave radi razmene
programa, literature, prevoda i iskustava. Sveti-
slav Buki¢, Proleterskih brigada 25, 11320 Vel
ki Plang, tel. (026) 51-864.

MENJAM programe 2a C-64. S!igzhmpﬁ. Stoja-
na Matica 23, 55300 Slavonska LER

SOFTDEVIL ~ menja programe za IX specirum
48 K. Detal|ne informacije na tel. (064) 28-670 ili

79,
LIBLIAI rograme a amstrad'schnelder, da-
jam vike proglama za manje. Leon Ivela, ﬂbrl

na 15, 68250 Bredica

RAZMENJUJEM vide od 400 programa za spec-
trum, Dajem programe i literaturu | strane éasc-
pise. Narodito sam zainleresovan za usiuine |
sislemske programe. Velibor Mijadevic, Aleja S,
F. Jote 575, Slavonski Brod.

SPEKTRUMOVCI Razmenjujem programe, De-

. [an Belji¢, Partizanska 1872, 11@%

KOM | Z& commodare VC-20 nudim
razmenu programa. Denis Kritanac, M. A Reij-
koviéa b. b, 55310 Pieternica, t2l. (055) 50-212.
QL SOFTWARE - menjam programe | literatu-
ru. Viklor Kragevec, Korodkega bataljona 7.
61231 Crnuts, tal. (061) 371-667.
DZIBER AND TEQEN SOFTWARE: objavijamo
razmeny najboljih programa za spectrum, CBM
64, amstrad i ZX 61 Tl (088) 419-419, Hajro.
HAZ SOFTWARE. Podtena razmena. Mainoviji
programi. Haris Hukic, Koste Abrafevica 12 &
Zlatan Neziravi¢, MoSe Pijade 30, 71000 Sarajs-
vo, tel, (O71) 458-777 & 23-171.
KOMODOROVCI! Desel praznih disketa za ©
64 menjam za Sony, TDK i Maxell prazne ka-
sato. U zamenu 2a diskets trafim 20 kasetal
Predrag Tomovié, Mandrat 28/A. 51466 Novi-
grad. Istra
BIG LION SOFT - s& svim spektrumoveima
zahvaljuje na izurstnom interasovan|u. Ako se
joé niste udrufill s nama, polurite! Lahajnar
Sebastian, Rozmanova 37, 85000 Koper, tal.
(068) 35-385, Dufan Mandié, 2 prexomorsis
brigade 37-E, B6000 Koper, 18. [066) 24-526.

I Menjamn programe | upustva
18 CPC-484. Dajem | vide programa za manie,
Za bile koji broj éasopisa na engleskom - Am-

strad User Magazin,

PCW, Your Computer, Cre-
ativa Gumw;g By il Mug mikra na skove-
natkom, iz 1 30 programa 3 kase-

tom. Goran Anié. 19 septembra 1, 34300 Ara-
ndejovac.

COMMODORE 64 -~ manjam hitova za hitove.
Jordan Krsteski, Otona Zupandida 3446, 11070
Novi Beograd, tel. (011) 608-708, od 14 do 15

ZA KEMPSTON - nudtmlUﬂOdln.h—
setu sa 12 hit-programa, Mala ratung-
Ia, Pilot video, Trand, Gataksiia, | spectrum po-
ster. Amir Had#i¢, XI krajiske diizije 46/c,

78000 Bun]a Luka, tei. (078) 5:—-5?659
NAJLUBA RAZME

NA! Ko mi podaije najvide
igara, usiubnih i literature za CPC 454, dobite

proq:m za'specirum. Banko Dean,
vaiwruh 81, 52000 Pula
STRAD/SCHNEIDER |

programa, Za svaku unru nudim 1 ignu, 2a svaki
usluini program 3 Ivan Milenkowvic, Ulpija-
na E-30, Va, stan 7. Prigtina, tel. (038) 27-

5p
L|ubl}am,m msusswm
COMMODORE 84 - razmenjujem programe za
programe ili za prazne kasete. Viadica Spasié,
Javorova 29, 18400 Prokuplje, tal. (027) §11 .25

808,
TOMMY SOFT razmena programa za spectrum:
za 1 koji nemam Saljem 2 po vasem itboru, uz
8ve programe | uputsiva i Sifre za besmrnost
Tomislav Vencl, |. L Aibarz 11, 74400 Derventa.
ATARI ST programe | [eratury rarmenjujem.
an-lnlmwldnkoﬂc ted (0B2) T14-115 (do 14.30).
M da saradujem s viasnlr.iml sharpa MZ-
rarmene iskustva, programa, literatu-
ud Janez Rus, Mali vih as 51293 Smarje-

Sap

MEMJAM programe za amstrad-schneider, Pr-
vensiveno me zanimaju sporiske igee | usiudni
prﬁramr Marin Fulgosl Savska 8, 41000 Za-
ar

POZIVAM sva rarmenjivae programa za ZX
spectrum da mi pr!u Urod Rododak, Skerboto-

va 1, 62342 Rude
ATARI 800 XL - igre, literatura. dogovor oko




MALI OGLASI

MALI OGLASI

MALI OGLASI

MALI OGLASI

osnivanja dopisnog atan kiuba Zlatko Bleha
V. P. 3395-I03, Rajlovac, 71163 Sarajevo.
MEMNJAM kompjuterske, SP | =Sam« tasopise
za kompjuter preko 32 K RAM-a. Trpimir Suba-
4i¢, Pelcova 9, 41040 Zagreb.
WONDERTOPIA

ARE — menjam pro-
grame za ZX spectrum — podaljite svoj %gh
programa, van Lomen, Kolarova 12/a, 21470
Balki Petrovac
MENJAM IX sptctmm 48 K + reset + Kemp-
ston Interfejs + palicu + mnoslve programa, za
amsirad 464, bez monitora. Gordijan Jovan, Z.
Hadoviéa 1, 89101 Trnhln]x tel. (089) 22-129.
SPECTRUM 48 K, igre. Ban Viadimir, Liubelj-
ska 27, 61000 L|ubl|m1. tel, (061) 558-334.

C-84: menjam usiuine i igre. Erman
Rabl, Vegova 6, 61230 Doméale, tal. (067) 721-
240.

SPECTRUM programe. Andrej Po-
lak, tal. (0511551

DARKO & GORAN SOFTWARE vam nude naj-

novije hitove 2a spectrum. Dejemo dva za je-
dan! Darko & Goran Sof, Sremska 24/a, 22240

IBM-PC. Programe, igre | literaturu za IBM-PC |
kompatibiing. MS- sisteme  razmenjujem.
Boro-box, podt. p. 95, 51260 Crikvenica,

IX SPECTRUM | C-84, Menjam listinge igara |
korisniékib  programa+mnogo programa za
osiale kompjutera-+mnogo literature za ZX 1 C-
4. Takode razmenjujem za jedan dobar strani
kompjuterski dasopis dajem 70 svoiih najboljih
listinga. BoZidar Miadenovit, Slobodana Pene-
zica, 26000 Pandevo.

C-84: igre, Ieratura, sve §to je potrebing 2a rad
i zabavul Peter Polak, Poljena 6/A, 62381 Pre-

MEN

AM - profesionaini program Wordstar |
kniigu Wordstar Fir Dén Schneider GPC za
druge odgovarajute programe za CPC 6128,
QMM Zugel. Majde Vrhownikove 16, 61000

C-84 | CPM — razmenjujom usluine programe |
literatury. Tomad Butina, Doleniska ¢. 58,
61000 Ljubljana, tel (061) 211-374,
FANCY — razmena p a 2a commo-
:E:: nfp‘ldnﬂ iskdjudivo ﬁnﬂnﬁil;pﬁngmr
resu; Brastav Erpadié, azora B
43404 Sp. Bukovica,
SOFT - razmena programa za spectrum.
Boris Stoisavijevic, .!.nlua Butorac 21, 41000 Za-
, tal. mmus-ﬂlu
ovije progame za ZX spectrum.

anovié, Vinjitki Venac 48,

nom Beograd.
MENJAM programe za atari B0O XL | 130 XE.
Sabo Mitevski, Kralsks 34, 91000 Skopje.
COMMODORE 64: razmenjujem vise od 400 ka-
seinih prograrma, dajsm viés nego 8lo dobljem.
Bobo Proleterskin brigada 2, B010T Liv-
no, tel. (080)21-316,
MSX-MS)K-MSX. Menjam p . ishustva.
Viadan Bogdanovic, Vuka KaradZiéa 310,
18220 Aleksinac
MENJAM knjigu ~Commadore 64 - Basic | ma-
Singko programiranjee, za prirunik amstrad
464 na srpskohrvatskom jeziku. Manojlo Burke-
vit, Grada Karare 811, 34000 Kragujevac.
RAZMENJINEM programe za ZX spectrum. 2a
programe dajem | znacke, fitateliju, numizmati-
U ?ar Beres, Partizanska 43, 55300 Slavon-

ska

SABOR IA.IIE ;;d{ svim mwa
razmentl drugih programa. Jo-
remi¢, Risanska 10, 11000 Beograd.

programe za spectrum, od starih do
najnovijih | neka za C-64. Dalibor Sver, Kraljice
Jelene 4, 41000 Zagreb, tel. (041) 413-050, rad-
nim danom posle 7 sati.

MENJAM 2a amsirad-schnoider 464-
6128, dajem visa za manje. Kredimir Josic, Mati-
Gupca 26, 52000 Pula,

M manjam radioamatersks | ostale
programe | nedto literature. Matjad Vogeal Trg
44, 62391 Prevalje.

IBM-PC/XT (640 K) menjam, tralim programe,
moguéa swvaka rarmena. Zoran Dragalevic,
Batvanska 17 a, 11000 Beograd, tel. (011) 427-
645, prepodne | od 16 do 19 dasova

HAKERI — poéstnici koji tratite dobre progra-
me za spectrum 48 K, & nemate nisla da ponu-
dite u razmeny, javite se. Poklonila bih vam
preko 200 programa, samo posaljite kasets,
Tel, (079) 36-146, Natada.

CRVENKAPA SOFTWARE — pomozite jadno)
Crvenkapi, podaljite koji program za commaodo-
e 64, budite dientimeni. Suntica Hafizovi¢,
Gavrila Principa 40, 71210 NidZa.

uww programe, najnavije
lgre mmvméwwpimwmm
35000 Pristina.

RATCIKSOFT rmmenjuje programe za ZX
spectrum. Za Rambo 2, Zofro, dajemo 5 pro-
grama. Rattiksoft, Nikola Tesla 146, BTUOD Bl

tola, tel. (097) 38-522,
C-84: Zorro, TLL itd. Polner Rudy, Staneta Se-
8, 62000 Maribor, tel. (062) 32-072.
ENJUJEM za spectrum. Tel,
[U11| 425146, PC-1245/51/5061 PG/
1401/02/30/50 PC-1350 PC-2500. Menjam pro-
rama I literaturu. Smerdel
28, 68250 Bredics, tel.

Radovan, Borisa
61-833.
M & C 64 & AMSTRAD 484 raz
mena igara i uslunin programa, osnivanie o kiu-
ba. Ivica Cosi¢, Flegsoft, P. Price 30, 41320
Kutira.
NAJNOVIJE IGRE dajern za Gens 3M, Toma
Morovié, Lea Rukaving 16, 41000 Zagreb, tel.
{D41) 561-7685.
M ramnspanmmsmla-
0V I(Iroum 9. 91440 Negotino.

NARE 8 iii dva Sveta kompjutera dajem
2a 7. srpskohrvatskl bro] Mog mikra Brojavi
Sveta ki utera: 11 2 1884, 1, 3, 5, 10 1885.
Eﬂriﬂ.l] . XVI Omiadinske 280, 43400 Virovi-
ca.

SEX-SEX-SEX-SEX. Nadamo s da smo privukli
vaeu pl.tn;l Sir Oliver Software vam predstay-
megahitove iz Engleske za
Commodare. s;:mrlmn::m Goonies, Swe- !P!':
m 's World, Ping , Yabba Dabba Doo, Ul
timate frilogija. Commodore: Friday The 13",
Pitstop I, Kung Fu Master, Biack Knight. Mirel
Komad, Sorting 1 d, 41020 Zagreb. 1-836
ORION SOFTWARE - niste nas posiutali | na-
rudili ste tamo neki komplel, pa sada ne moke-
te upisali pola p?urlmn? Pravo vamp?um lepo
smo vas upozarili profiog meseca. Pitajle one
lmfl naruéulu programe od Oriona, da i su ima-
li problema? Misu, narawnal Orionovel su po-
nosnl | beskompromisnl sakupljati najboljeg
softvera 72 spclrlrum koji j@ sﬂlml}un direkino
Iz spectruma | zalsta tsproban. Cane jesu viso-
ke, all jo kvalitet jof vi&i, a tu je | garancija za
svaki neispravan program - 2 ispravna. Ovog
meseca; 3 D Roek'n Wrestle (3 D rvanje), Way
of the Tiger tiéno, Exploding Fist l), kao |
ostall najnoviji U. S. Goldovi | ostall programi
Za!l.mdug podaljite 50 dinara u pismu na adre-
su: Tomislav Patrovié, Seferova 10, 41000 Za-

grab, tal, (041) 323-912. 1837
SPEKTRUMOYCI! Nudimo najnovije komplete
od 12 programa za B00 din. + + j

] posStari-
na: 1. Mikie, Sir Fred, Zorro, Sweevo's World,

SINCLAIR

PRODAJEM javting programe 2a spectrum, po-
jedinatno lli u komoletima. Tel, (025) 26-219,

1845
DELTA SOFT - mﬂmm.nwipmgmml
novi stil, nova oprema, novi kvalitet. Katalog

‘vam nije neophodan, sve programe Itoie Lelita
obezbedicemo. Ako su vam najnoviji programi
skupi, nabavicemo ih za vas | omoguéiti vam da
ih dobijete po povoljnim cenama. Starl progra-
mi 50 do BO din,, | novi 100, najnovlji 120, super
novi 150 din,, kompletl 600, super komplet 800
din. Originaina | prevedena upulsiva, katalog
besmrinosti 280 din,, kasete vade ili nade (do-
mace ili strane). Isporuka pouzedem. Novope-
tanim wiasnicima spactruma popust od 10%,
tlanovima kluba popust od 25% | redovna aba-
o novim programima. Delta Soft, Radi-

Ceva TE/F, BBO0O0O Mostar, tel, (088) 416-196.
1847
THUNDERBIRD predstavija ovog meseca Ter-
rormolines (Melbourne House), Jason's Gem
(Mostertrande), Strong Man, Grumpy Gump-
hrey, Tau Cetl, Wintar Gamas | jo& 500 igara |
uslufnih programa. Zoran Babié, Tukanac 69,
41000 Zagrab, 1-848
TERRAHA ponovne javija sa naj
novijim ramima (Zorro, Starquake, Tau Ce-
i, Wham! i ght.....). Infor-
macije na tel. (064) 47-102, (064) 47-106 ili na
adresy: Miha Kunfig, Zgomje Duplje 43, 64203
ShECinum najnovij i o)
5 || programi: :
Star Quake, an 4, Zorro, Guniright, N.
0. M. A. D, Pentagram, Winter Games, Gladi-
alor, Tommahawk. Cena 70 din. Boétjan Poljan-
gek. Podiubnik 160, 64220 Skofja Loka, tel.
(064) 61-734, 1863

Translormers, Elite, Jet Set 3, Metabolism,
Gun!‘nght iUIHm&'ea} M. O. M A D {anm}
nhgml Force (Shadowfire 2}, Cosmic Wartoad

: Ocean). 2. Robin of the Wood (ODIN), B. C.

Tires, Hyperblaster, Fairlight, Gjrrw

lier Coaster (elite), Saboteur, Think, |
ofﬂsaM.uk.Tnlns.SlrlpPuk«D Fire.
Mirke Pejnovic, Cakovedka 15, 41 z.ngfnn
1el, (041) 326-357.

MARTELL SOFTWARE i ovog meseca uuﬂi na;l
novije komplete: X - K. O. M. A. D, Robin of
the Wood, Sir Fred, Translormars, Engima For-
ce, Zomo, Cosmic Warload, Mikie, Gunfright
(Uttimate), Melabolis, Elite, Sweevo's World, Y
- Jot Set 3, Cnitical Mass, | of the Mask, Dra-
¥uu Tore, B. C. Quwt for Tln;s, Gyrascope,

red), 1) 568-838.

EFECI'I = profesionaini prevodi; Hn;mldm
masinski jazik 1500 din., Spectrum Rom Disas-
sembly 1500 din., Masinski jezik za utng
potetnike 1300 din., Spectrum prirucnik 800
din., Mega Basic uputstva 500 din., Mega Basic
na kasell 500 din., Devpac 3 uputstvo 600 din,,
Devpac 3 na kaseti 500 din., 50 tajni Basic pro-
gramiranja 500 din., Beta Basic 1.8 na kaseli
500 din., Artist uputstvo 400 din, Mastedile
uputstvo 600 din,, 12 programa za ulenje en-
gleskog jezika + kaseta 1000 din,, 25 radioama-
terskih

proq + kaseta 1000 din, 38 copy

kaseta 1000 din. Traite besplatan
l’“’ﬂ rama. Trtica Goran, Steva-
na Lukovi Beograd, tel. (011) 583-
348, 1-976
SPECTAUM - najnoviji | najboljl programi u
kompletima. Komplet 50. Zorro, Gunfright,

Sweavo's World, Cosmic Wartoad, Eﬂla ma For-
e, Cylon Attack, Critical Mass, B, C. for

Tires, Roller Coaster. Jet Sel Willy I, Chaos,
49: Yie Ar Kung Fu, Elite,

. Robin of the Wood, Fairfight, Mikel,
. Cluedo, Translor-

f n komplel + kaseta LH
postaring = 1250 din. Tradite bespla-
tan katalog. Trtica Goran, Stevana Lukovica 9,

satan® soft’

SATANSOFT — ZX SPECTRUM

Satansoft vam nudi vife od 800 programa u
kompletima, za vas ZX spactrum,

Cena kompleta = 300 din

Raseta (Sony, BASF) = 700 din

Paostarina - 000 din

Besplatno uklanjamo i swe vrste zadtita. Jod
danas narucite najnovijl besplatnl katslog
na vama dobro poznatu adresu: Satansoft,
Pod hrasti 8, 51000 Ljubijana. t-2009

PACKA SOFT - ZX SPECTRUM - nemo-
gute | vama nepristupaéno moguce je sa-
mo kod Packe. kojl vam svojom profesi-
onatnom usiugom nudi sve najnovije | nalk-
valitelnije programs za sve uzraste | ukuse.
Besplatan katalog! Niske cens! Ultar J& B,
Ob potoku 1, 61110 Ljubljana, ted. (061)
452-943. Na navedeno| adresi dobitete |
paket programa za odrasie mﬁw din.
4 kaseta): Diva Sex, Sexy Peepy.

gﬁame mlb.%@uﬁ&dplﬂoﬁ
fLI §. Gold) SlnﬂPohu{KmﬂﬂSﬂ&i

SPEKTRUMOVCH Jod uvek vam nudimo sve
viste programa, pojedinatno | u komplelima.
KNEJM 117/3, 11070 Nowi wﬁu:wmﬁv}
-8 11
146-173. t-1007
SPEKTRUM - ratnik, englesko-srpakohrvatski
{oko 1.400 najéete upotrabljavanih red) + ka-
seta + poftaning (1300 din.). Tel. {ﬂ!'l'] 467662,
od 17 do 19 Casova. D, Marjanovié, B, Jerkovid
1-1008

123, 11000
NEW mm Nudimo vige od 300 stra-
nih i novih programa za ZX spectrum. Cene
niske, usluge kvalitetne. Naruite besplatan ka-
taiog. Magic Scft, Radovan Mauricio, Preman-
[ulinruka 34, 52000 Pula. 11043
CLUB - | daije najnovill hitovi 23 spec-
trum: Guniright (nowi bisar Ullimata), Zorro,
Knight Rides, Tau Cetl’ Lords ol Rings, Toma-
hawk | mnogo drugih Najnite cene, kvalitetna
uslugs, besplatan katalog. Ne verufete — prove-
rite! Boris Bapi¢, Lipa 1410, 11000 Beograd,
el EEH 1) 542-414 si-1048

o pwollnn Kempston in-
% Proleterska 41,
m si-1049
mmmml Ndmﬂin hitowi, popusti | iz-
nenldnnyd besplitan , frakite na

ljko Prutki, Bosanska . 54000 Dsi-

st-1061
SPEKTRUMOVCH Veliki izbor starih | najniovijin
programa, niske cena, popusti, uverljiv kvalitat
i besplatan . potratite na adresu: Mihaj-
lovié Branimir, 43, 54000 Osijek.
511054
ZBS SPECTRUM Software nudi najnovije |
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najkvalitetnije programe po poveljnim cenama.
Moguénost kupaoving pojedinaéno ili u komple-
tima. Trafite besplatan katalog, Borls Sorak,
Kikiceva 4, 41000 Zagreb, tel. (041) 568-324,
st-1055
PRODAJEM ZXB1+16 K, ponuds na adresy’
Igor Pestoinik, Bratov Ucakar 32, 61000 Ljublja-

PEGAT
SO TWARE

SPEKTRUMOVCI! Pegaz Software vam je
pripremio dva najnovija kompleta od 18
programa po cijeni od 1200 din. svaki. Ka-
seta C-90 — 500 din., poSfarina — 150 din.
Pojedinadna cijena programa je 200 din,
Kompilet mart '86: Guniright {Ultimate, Divji
rapad), Wham! (Melbourne House), Star
Quake (Wizard's Lair 2), Tau Ceti (CAL),
Astrocione {Hewson C.), Robin ol Sharwo-
od (odiiéna avantura o Robinu Hudu), Co-
smic Wartoad (Ocean), N. D. M, A. D, (Oce-
an), Sweevo's World (Gargoyle, 35% u
Crashu), Enigma Force (Shadow Fire 2),
Zorro (U. S. Gold), 2212 AD (Design De-
sign), Gladiator, Three Weeks in Paradiss
(M ), Pyjamarama 4, Grumpy Gump-
hrey (Gremlin G.), Strong Man, Winter Ga-
mes 1,2 (U. 'S, Gold, Epyx). Komplet april
'86; Arc of Yesod (Nodes of Yesod 2), Zoids
(96% u Crashu), Movie (Imaging), West
Bank (Gremiin G.), B. M. Boxing {Activisi-
on). Death Wake (Quicksiiva), Tomahawk
(voinja halikoptarom), Battie of the Planets
(Microgen), Street Hawk (Ocean), Art Stu-
dio {fenomenalni program za crtanje | dizaj-
niranja), Chimera (Firebird), Riddiers Dan
{Electric Dreams), Forbidden Planet (De-
sign Design), Blade Runner (CRL), Spitfire
40 (Mirrorsoft). The Way ol the Tiger (Gre-
miin G.). Rock'n Wrestle (Meibourne Ho-
use, 3 D borba ketera), Ghosts and Gobling
(Elite, nastavak Commanda). Moguta je iz-
mena kod zadnja iri programa. Katalog,
narudibe | informacije trakite na adresu:
Pegaz Software, Alan Skarica, Zu

10, 41000 Zagreb, tel. (D41) 210-719.

SPECTRUM: profesionalni prevod uputsiva
za lenomenalan program Elite (200). Samo
kod =Kompjuler bibliotekas, Filipa Filipovi-
6a41,32000 Catak, ted (032) 3120, 11378

SPECTRUM: prolesionalni prevodi: Madi-
nac za pobetnike (1200), Disasemblirani
ROM (1400), Napredni mafinac (1500), u
kompletu 3600. Novost =Set instrukcija za
280+« (2500). Pravadena uputsiva za usiuze-
ne pro . Devpac, Mega Basic, Beta
Basic, Artist, Melbourne Draw, Fift, Editar
Asambler, Monitor Dissasembler, Quill,
Tasword, pojedinatno (600}, svih deset
4000, Kompleina literatura 8500, =Kompju-
ter biblicleka«, Filipa Filipovica 41,

Cacak, e, (032)31-20, 1-1362

PAZNJA-PAZNJA-PAZNJAT Prva fugosioven-
ska biblioleka programa radi. Neograniten bro|
programa, uputstava i drige pogodnosti, za sa-
mo 500 din. Trakite besplatan katalog. Branko
Guréit, Proca bb., 47300 Ogulin, Milenko Savié,
Margala Tita B3/1, 31000 Titovo Ukice,  st-1058
SPECTRUM - neophodan priruénik za potets
nike | napredne: Basic programiranje | broSura
Uvod — 1160 din, Dusko Bjelotomic, Centar 1,
54550 Valpovo, telefon (054) B2-665 ili (041)
683-141 st-1064
BESMATMI POKE KATALOG: spectrum {260
pokova za 130 igara), commodore 64 (220 po-
kova za 110 igara). Podaljite preporutenc 400
din. Tot Tibor, Brade Deasjanovic 1, 21206
Sremski Karlovel, §1-1085
LOTO | P - 3 najnovija programa 2a specirum
+ kassta, ukupno 1500 din. Iskoristite radunar
- uveCajle svoje Sanse za dobitak. Besplatno
obavedtenje, Zarko Vukosavijevit, Viadimira
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Gortana 24, 11080 Zemun, tel. (011) 197-700.
1-1133
HAJNOVIJI EROTSKI PROGRAM za spectrum,
Zodiac Sirip (Ten Girls ~ deset devojaka), 1000
din sa kasetom. Vukosavijevié, Viatdimira

Gortana 24, 11080 Zemun, tel. (011) 197-700,
1134
ZX SPECTRUM 48 K - prodajem najnovije pro-
grame za ratunar. Javile se Janez Kusnik, Dob-
fa vas B2, 62390 Aawne na Korodkem, tel. (062}
862-286. 1-1135
SPEKTRUMOVCI! Nervira vas sporo ubitava-
nje? Turbo Tape za spectrum u 2 verzije: Prva
verzifa ubrzava utitavanje | snimanje na 3000
bauda | jednostavna je za rukovanje, dok druga
radi na 3600 | 7200 bauda. Cena jedne verzije
plus upulstva, kasetn i podtarina je 1000 dinara,
@ ako kupite obe, cena iznosl 1700 dinara. Tel.
(041) B86-747 ili Davor i“jlialc. Lojenov prilaz 10/
B, 41000 Zagreb. 1=1154
SPEKTRU 1! Prodajem programe po ceni
od 40 dinara. Katalog besplatan, Jasmin Buse-
vag, Franje Brantinija 5111, 51000 Rijeka. 1-1167
PALICU ZA IGRANJE Crackshot 1 | Kempston
interfejs za spectrum, novo, prodajem za

14.000 dinara. Informacie na tel. (086) 23-355,

11172
CANGARDO SOFTWARE nudi najekonomiéniji
natin narutivanjal Od ovih programa: Elite,
Skool Daze, Lord of Midnight, Pitstop 3, Statf 1
i 2, Winter Games, Rambo 2, McGuigang, Tour
de France, Hacke:, Commando, Barmy Buil-
ders, Speed King. Indiana Janes, Beach Head
2, P. C. Fuzz, odaberite 7 + kaseta = 1300 din.
Brza | kvalitetna usiuga. Trazimo programe za
PC-128. Robert Perigic, Erlichova 9, 41020 Za-
reb, tal. (D41) 679-172. 1173
-81! ZX-81! ZX-81! Legenda koja | dalje Zivi
zahvaljujuci velikom broju programa koje mo-
ete natl kod nas! Dragan Stodic, D. Trivunca
59, 18220 Aleksinac, tel. (D18) B71-828.  -1174
ZX SPECTRUM - Rambao, Popaye, Impossible
Mission, samo 40 din. Trafite besplatan kata-
log! Davor Viroves, Cepelovac 29, 43350 Bur-
fevac. =175

ZX-81 16 KI Svi viasnici ZX-81 koji zbog
poplave spectruma | commodora na mogu
da dodu do pravih programa za svoj radu-
nar, neka se obrale ZX Software Studiju.
Velikl izbor od vide od 150 programa, od
klasika do najnovijin hitova sa engleske
softverske scene. Cena jednog programa
50 dinara. TraZite besplatan katalog. 2X —
Software Studio, R. Vranjedevié 69, 78000
Banja Luka, tel. (078) 47-637, od 9 do 12 |
od 16 do 19 Lasova. 1-2019

LEQ SOFT vam nudi najnovije rame po
pristupaénoj ceni. lsporuka odmahl Najbolji
kvalitet! Nemojie propustiti da u svojo] zbirci
imate igre kao £lo au. Bounty Bob, W. 5. Ping
Pang, Elite, Robin, Skool 2, Dooby Doo
and Yabba, Sex 2, S. Brat, Simbel, Coaster, N
Story | druge. Besplatan kalalog. Horvat Le-
onardo, R, Kantara 4/1, 41320 Kutina, tol, (045)
22-807. 11176
SPEKTRUMDZIJE! Najlodiji, najnekvalitetniji |
najskuplji programi sada | kod Balaje. Katalog
besplatan. Snimam direking iz komplutera po-
jedinatno. Dejan Vasié, J. Veselinovita 7377,
15000 Sabac, tel. (015) 24-189. 11178

MALI OGLASI — MALI OGLASI — MALI OGLASI — MALI OGLASI

BATRON CLUB vam |19 Eripﬁnin nlijallTwi;e
bestseler programe: 1. Gunfright (Ultimate
- Diviji zapad) 250 din,, 2. Winter Games
{Epyx U. 5. Gokd ~ Mo| mikro |, '86.) 400
din, 3. Tau Ceti (CRL - svemirska :a;a.
najbalja posle Elite) 250 din,, 4. Zoids (Mar-
tach, s uputstvom) 400 din, 5 Sweeveo's
world (Gargoyle Games) 250 din., 6, Battle
of the Planats (Mikro Gen, s uputstvom) 400
din., 7. Starquake (Bubble Bus, predivno!]
250 din., 8. 2112 AD (Design Design - lkona
i prozori, sjajna) 250 din, 9, Astro Clone
{Hewson Consultanis) 250 din., 10. Cosmic
Wartoad, Ocaan 250 din, Cena celog kom-
pleta je 2000 din. + kaseta. Kalalpg bespla-
tan. Clanovi imaju popust 10%. Podurite,
postanite &lan. Batron Clubal Batron Clu-
ba, Lole Ribara 17, 11000 Beograd. tel
(011) 346-074 | 4443-862

SPICA HARDWARE

SPECTRUM: profesionaina tastatura SPl-
CA, Centronics interfefs (za povezivanje s
printerom), AS 232 interfejs, Gens&MONS
eprom kartica (cartridge). programator
eproma, AD konvertor.

COMMODORE: CP/M modul 3 programima
1BM PG-XT, CP/M kompatibilni; savelujsmo
i razvijamo. aplikativnu programsku (sof-
tver) | maginsku (hardver] opremu po na-
rudibini,

SKD FORUM

Mikrodefavnica SPICA

Kersnikova 4

61000 Ljubljana

MC SOFTWARE. Spektrumovell Ushuin
programil lzvanmedna prilika za ozbiljan rad
53 spektrumom. Komplet 1 sadréi 34 najbo-
lja, starija usiuZna programa na dezdesslo-
minuino kaseti, a komplel 2 sadrii nove
usluine programe, takode na Sezdesetomi-
nuinoj kaseti, Cena 1 kompleta ja 800 din +
kaseta. Aok isporuke 1 dan. Zoran MiloSe-
vic, Pere Todorovica 1038, 11080 Beograd,
18l {011) 552-895. 2018

MC SOFTWARE! Spektrumovcil Najbolji
programi aprila 1986. Rok isporuke 1 dan.
Cena komplata je samo 800 din.+kaseta.
Kvalitet zagarantovan, Kamplet 31: 2orro —
U. 5. Gold (pravi criani film), Guniright {no-
vi hit firme Ultimate), Starquake (Wizard's
Lair 2), Wham! The Music Box (izvanredna
muzika), Zenji (Activision), X. C. E L Mr
Freeze, Rockman; Jason Gem, Tau Ceti,
2112 AD, Juggernaut, Astroclone, Panza-
drome. Komplet 30: Elite (najbolja igra sa
Commodora | BEC-a najzad | na spectru-
mu), Mikie (¢rtani film), Enigma Force, N.
0. M A D, Transformers, Sweevo's World,
Subterranean Striker, Sir Fred, Metabolis,
Cosmic Wartoad, Hyperblaster, Think,
Tombola, Bimbo. Zoran Milodavid, Pere To-
dorovica 10438, 11030 Beograd, tel, (011}
552.895, 1-2018

mo direkino sa raunara. Podaljile svoju, ne-
presnimijenu. kasetu, Sebastijan Rosulnik, tal,
(061) 578-817 ili Blak Kovatié, tel (061) 578-
532, 11242
FUTURE ORION dokazuje svoju profesional-
nost ved tredu godinu. Visok kvalitet snimka,
pavaljne cene | rekordna brzing ispornike. Kom-
piet od 12 igara 23 spectrum kota 1000 dinara
plus kaseta. Najnovije: komplet 24 Rambo, B.
C. Quest for Tires, Fairlight...}, 25 (Zorro, Mi-
kie, Elite...), 28 (Gunfright, Gladiator. . ). 27
(Winter Games | | |l, Pyjamarama 4. Sirong
Man. . ). 28 (Barry McGuigan Bex, Street Hawk,
Arc of Yesod..-.}. Katalog s opisima 50 din (naz-
nacile =za spectrums). Fulure Orion, Rubetife-
va 7, 41000 Zagreb, tel. (041) 417-052. Za vece
narudibine veliki popust! 1 1227,
PROGRAMI za spectrum pa 50 dinara Tal.
(061} T37-318. 11223
LUKA COPY - supernajnoviji programi, kao
&to su Elite, Mikie, Robin of the Wood. .. samo
po 40 dinara! Besplatan katalog! To mogu da
vam ponude samo Bajcar Tom, Cidiva 12
i Randl TomaZ. Kidrideva 4 b, obojica iz 51410

orje ob Savi. t 1210
HAJJEVTINII komplati za ZX spectrum 48 K -
500 din, na Cr0, kasetama (400 din): Gremiing,
Streat Hawk, Strip Zodiac | mnogo drugih u
besplatnom: katalogu. Tonl Simonovski, Delée-
va 38, 91320 Kratovo, tef. (0901) B1-041. 11211
QL — najjevtiniji programi. Cena najskuplieg
programa 500 din. Besplatan katalog. Polelina
razmena. Marko Zec, Mode Pijade 1, 41000 Za-
greb, A
SPECTRUM — 22 najtralenija programa za ra-
dioamatere: ATTY, SSTV, Oscar 10, Watson,
QRB, QTH, CW RXTX, filteri.| jos mnogo toga
+ kaseta za samo 100 dinara. Posedujem oko
150 najtratenijih obrazowno-usiuinth progre-
ma. Komplet od 50 programa po vagem izbory
+ kaseta, za samo 1500 dinara Informacije:
Rade Brankovié, Oslobodenia 23, 12240 Kufe-
vo, tel, (012) 82-451, 11216

SPEKTRUMDZIE! Elite, naibolja igra
"85.+kaseta+ podtarina+ uputstvo  na 60
strana = 1300 din. Nasnowiji programi, bas-
platan katalog. Belaja Software, J. Vessii-
novica 737, 15000 Sabac, tel (015) 24-188
=117

ABC SOFTWARE! Najnovijl programi za spec-
trum. NajniZe cene (40 din) Katalog besplatan,
Tomislav Stefanovic, Antunovac 27, 41000 Za-
greb, tel (041) 577-381. t1179
ZAGREPCANI iz Bata Kentaurl Safta nude vam
opet najnovije dostignuca [z sveta softvera za
ZX spectrum | 2a C 64: Commando, Rambo 2,
Beach Head 2, Spy vs Spy, W. S. Basketball,
Super Brat... | dosta usiunih programa za
commodore 84, Za ZX spectrum obratite se na
adresu: Mario Kuss, Opaticka 4, 41000 Zagreb,
tel. (041) 426-339, a za commodore 64 Zoran
llig, Kombolova 93, 41000 Zagreb, tal {041)
675410, 11184
KUPUJEM spectrum 48 K. Cena po dogovary,
Goran Petrovié, Krusevac, tel. (037) 26-613,

. 11197
PRODAJEM Sinclair ZX 81/16 KB sa priborom,
50 programa | upulstvima, za svega 2 M. Dejan
Cogelja, Alsja Viktora Bubnja 63, 41020 Zagreb,
tel. (041) 681178, 11108
RACMAN SOFT vam nudi starije | novije pro-
grame. Tralite besplatan katalog. Presnimava-

" Jevtovid, tel. (011) 401-058

600 din

KOMPLET! za spectrum s3 12 najnovijih
programa $a kasetom, samo 800 dinara
Libor Burian, Slavks Kolara 5873, 41410 Ve-
lika Gorica, tef. (D47) T13-843. stx-17

SPECCY SOFT - kompleti programa po
niskoj ceni, uputstva su besplatna Informa-
cije | katalog: Speccy Soft, Eipprova 1,
61000 Ljubljana, tef. (061) 210-002 a

COPY pakst - tri programa kojl presnima-
vaju sve programe, prodajem za 600 dinara.
Tel, [061) 722-750. 1-1323

SPEXTRUMOVCI - najnoviji hitowi (Superman,
Scooby Doo, Cyberun, Winter Games [U. S
Gold), Goonies) | jo& mnogo drugih. Stari pro-
grami 50 din., novi B0 din. Papustl pri Kupovini,
katalog bespiatani Dragomir Gojkovié, Liar-
montova 2151, 11050 Beograd, tel (011) 468-
17:68. 11204
QL SOFT ima skoro sve programe | literatury
2a vad sinclair QL. Brza isporuka - garancifa
kvaliteta. Struéna pomod | saveti. Trakiie bes
platan katalog: Dejan Petkovié, Dudana Dugals
¢a 6, 11000 Beograd, tel, (011) 404-690 | Ua‘l;k?g
1
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PAKET za odrasie - detirl programa kod
kojih deca ne smeju da budu prisutna, pro-
dajem za 600 din. Tel, (061) 722-750. t-1327

ZX SPECTRUM
PROGRAMI ~ Kompleti do 20 programa,
snimljeni na kasetama Sum' do 60 minuta.
Cena kompleta iznosi svega 1300
dinara. Ta cena obuhvata: do 20 programa,
kasetu | podtarinu. Na svaka 4 kompleta
puﬂ L] hawlalan Ekspras isporuka. Bes-
katalog. 35 raznih kompleta. fziok
Stmhr Kajuhova 44, 61110 Ljubljana, tel.

(061) 453-807.

SPEKTRUMONCI Majnoviji programi u kom-
pletu.od 20 programa za 850 din. Povoljno pro-
dajem ZX. spectrum. Tel. (011) 515-850. t 1281
Mo 1 SOFT - ZX SPECTRUM. Prodaja najnovi-
jih programa koji se nalaze u Jugosiaviji, u
kompletima ili pojedinatno, po povoljnim cena-
ma. Pozovite nas | uverite sel Telefon (061)
340-972. 11279
GUMI SOFTWARE vam nudi komplet 27: Arc of
Yesod, Gladialor, Gremling, International Hupv
by, Magic Carpet, Riddiars Den, Su
Street Hawk, Strong Man, Three Weeks | Para—
dise (Pyjamarama 4), Thunderbirds, Winter Ga-
mes | | Il, Zolds. Cana kompleta j@ 700 dinara +
kasata (BASF originalna traka — 400 dinara),
Pidile na adresu. Gumi Soft, Seiska 34X,
41000 11299
Fa | UM - super jeviino, jedan program
40 dinara, 12 programa 400 dinara (Mikie, Be-
ach Head 2, Saboteur). TraZite katalog. Tel,
(071) 524-068. 11302
MOVCIH! Kod nas cate dobiti samo
kvalitetne programe, |evtino (Rambo, Robin).
Tradite besplatan katalog. Tivadar Ziibert, Heto-
ja Mohorja 8, 83220 Lendava, tel, [ma].?ﬁ-z!mm
i

MICROSOFT: Movie, Enduranca, Deathwake,
V-Visitorst, B. M. Boxing, Amazon Women,
Summear Games. Cena 80 dinara. Bodtjan Po-
Ijandek, Podiubnik 160, 64220 Skofja Loka, m
(0B4) 61-734. 1 1308

KOMPLETI sa 12 do 48 programa, zajedno sa
kasetom samo B00 din. Libor Burizn, Slavka
Kolara 583, 41410 Velike Gorica, tel. (041)
713-843, STX 18

MEX-MSX-MSX-MSX-MSX-MSX

Veliki izbor ushadnih programa | igara. Pro-
daja | razmena. Besplatan spisak. Podio-
gar, Taviarjeva 1/B, 64270 Jesenice, tel.
(064} 82-806. :

IGRICE ZA SPECTRUM. Prodajem nove
igrice iz generacije Commando | Beac He-
ad Il. Na ju su i starije. Informa-
cije na tel. (061) 262-274 (i (061) 261-572,
na ime »Kiisoft=. Prvi dobije 10% popusta.

ﬁm&z&umm;wﬁduﬂl

rama za B0O do 450 din (vise komple-
tn telji | pojedinaéni programi. Swi naj
noviji programil Besplatan katalog! Ek-
spres | kvalitetno! Sonnenschein David,
Miinska pol 17, 61231 Ljubljana Gruce, tel.
(061) 371-82T. 3

GUMI SOFTWARE vam nudi - KOMPLET 25:
Bimbo, Cosmic Wartoad, Elite, Enigma Force,
Hrperblll'rnr‘ Mikie, N. 0. M. A. D., Sapphire,
Sir Fred, Sublerranean Striker, Sweevo's
World, Tombola, Transformers. KOMPLET 26:
2112 AD, Astroclons, Gunfright (Ultimate),
XCel, Jason's Gem, ut, Mr. Freaza,
Panzadrome, Fockman, Starquake (Wizard's
Lair @), Tau Ceti, Wham| The Music Box, Zenji,
Zorro, Cena jadnog kompleta je 700 din. + kva-
lifetna kaseta (400 din.). MoZete posiati | svoju
kasatu od B0 minuta. Kvalitel snimka je vrhun-
ski. Imamo jod | starije programe, a dok ovo
titate stiglo je jod mnogo novih programa |
mo tradite . Isporuka je nadhiamlia i Sp;fa—

j& pouzedam, te na adresu: Gumi Soft
Salsauaulﬂll 41000 Zagrab. 11288

GO TO NESHA SOFTWARE

Najnoviji | klasiéni hitovi za spectrum, u
kompletu od po 5§ programa — 200 din.
Pokloni i popusti. Snimanja na profesional-
noj opremi. Besplatan spisak]!! Nenad Gr-
dovié, Il bulevar 59/35, 11070 Novi Emnrld.
fel, (011) 121-588,

MASTERCOPY - novi programi Za spec-
trum koji vam omoguéaju do sad najbrie |
najsigurnije kopiranje.

— sadr#i sve opcije iz Multicopyja plus ne-
koliko novih;

— 45824 slobodnih bajtova;

= Mamtload sa tri rutine;

~ lzuzetno [ednostavan | pregledan rad.
Nova generacija Copy programa: Master-
copy + kaseta + uputstvo — svega 1000
dinara, zajedno s postarinom. Kvalitatno |
brzo isporutuje programer liéno. Vatrosiay
Sobot, Bucnnlmw 41000 Zagreb. t-B88

VAHUNSKI GRABEVINSKI PROGRAMI za
ZX spectrum: okviri, refetke, roéii:jL piloti,
d:mmzimm]-a.vaduvod i mnogi drugi, Za
nizacije i pojedince.
ino Gracin, Kozala 17, 51000 Ri-

mm {051) 517-291. 1-1088

COCKER SOFTWARE - prodajemo najnovije
pﬂ??l"lmiu m. Katalog besplatan. Mo-
gor & Sada, Stmméwl 6, 41000 Zagreb,
tel. (041) 319-984. 11289
NOVII i stariji pr a spectrum, u Itnm-
pletima ili pojedinaéno. lsporuka odmah. Ker-
i€, Pot na brod 8 E, 61433 Radeds. L1204
KOMPJUTERASI! Robin of the Wood, Impossi-
bie Mission, Rambo, Fighting Warrior, Beach
Head |I, Mikie, Commando, Back to Skool, Eli-
te, Saboleur, Winter Games 1,2, prodajem za
samo 950 din. (sa vaom kaselom 650 din).
Graga Zgone, Neube 24, 51000 Ljublja-
na, tel, (061} 313-916, 1 1286
SPECTRUM - reset (samo ga utaknete u port)
= 1000 din.. konektor za spaktrumov port (3900
din.), mehanitka tastatura Imel (14.800 din.) ta-
statura, nova, od comodare B4 (20.000}. Dean
OrgandZiev, T. Hadkijanev 341, 91000 Skopje,
ta|, (091) 264-548. 11311
NITE svom Spectrumu uslugu, ofakiavéi mu
utitavanje programa, nabavijenih kod D & D
Softa, Kmplﬂﬁ Winter Games 112, Zenji,
Street Hawk, International Rugby, Zofro, N. O,
M. A D., Gunfritt, X-Cel, Chimera, Robin of the
Wood, Jot Set Willy 3. Komplet B: Enigma For-
ce, Elite, Sir Fred, Metabolis, Sweevo's World,
Pentagram, Transformers; Mikie, Gyroscope,
Fairlights, Gremlins, Video Olympics. Svaki od
awih leta pokionidemo vam za samo 750
dinara + u roku od 24 sata. Adrese: D &
D Soft, Al J. Cazija 16/8, 41129 Zagrab, tal.
(041) 686-652 | D & D Soft, M. Tmine 152,
41121 Zagreb, tei, (041) 531-805. t 1324
SPEKTRUMOVCI! Komplet 1: Enigma Force,
Gunfright, Zorro, X, Cell, Transtormers, Mikie,
Wham| The Music Box, N. 0. M. A. D., Panza-
drome, Starquake, Gladiator, Strong Man, Tau
™ Catl, Komplet 2. Winter Games 1 1 2, Arc of
Yesod, Grumpy Gumphrey, Three Weeks in Pa-
Zoids, Strip Zodiac, Gremliing, Street
Hawlr. Zanji, Chimera, Thundarbirds. Cena
kompleta 1200 dinara bez kasete il 1600 sa
mojom kasstom. Katalog besplatan. Branimir
Jaranko, Brace Fioli¢ 33, 41173 Zagreb. 1 1326
YOYO SOFT - opet najnovije za vas spectrum,
u kompletu april '86. Winter Games 1§ 2, N. 0.
M. A D., Beach Head Il, Grumpy Gumphrey,
Commando, Wham! The Music Box, Mikie, Zor-
ro, Gunfright, Roller Coaster, Sublerranaan S.
Cena bez kasste 1000 din, sa kaselom 1500 din.
isporuka odmah, Katalog besplatan. Nikola Si-
ko, Polakova 15, 41173 Novi Zagreb, tel. Wﬂ}

526-384.

SUPERSOFT vam nudi najnavije, nn}smh i
najjeviinije programe za ZX spoctmm u Jugo-

slavijl (Starquake, Pyjamarama 4...) Naruéite

besplatan obiman katalog. Tomas | 3imc|& Slig-

na 10, 61295 Ivanéna Gorica, tel, (061) ?B&Eﬂga

IMAGINE SOFT: Mavie, Visitors, Legend of the
Amazon Women, Goonies, Endurance, World

Series Ping Pong. Program 40 din. Zoran Pa-
viovié, Lenjinova 6, 71000 Sarajevo, tel. (071)
614-438. sTx 21

ZBS PHONE CLUB - jof u februaru doblll smo
Art Studio (boljl od Artista), Intamational Rug-
by, Winter Pyjamarama 4. Nazovite nas
i za 10 minuta imadete program koji Jelite, Be-
rislav Vahéié, Viktora Kovadica 36, 41020 Za-
greb, tel. (041) 670-071, T8
MASTERCOPY - najnovijl program za spec-
trum koji vam omoguiéava do sada najbrie |
najjednostavnije kopiranje, Sadrdi Maxload sa
tri rutine, 45824 siobodnih bajlova.. . Masterco-
py + kaseta + umlmn-llmgiﬁﬂdln
Kvailtatno i brzo isporuéuje programar osobno.
Vatrosiav Sobot, Buconjiceva 17, 41000 Zs-
reb T 1344
RD dolece direktno iz Engleske |
donosi: Goonles (U. S Gold) Rock'n Wrestle
(Exploding Fist 3), Ping Pong, Amazon Women
('J 5. Gold) Return to Oz (U. 5. Gold), Movie
(Imagina), Hunchback 3 [Ocean) | jo§ mnogo
hitova sa engieskih top lista, uz mnostvo po-
slovnih programa. Zoran Babi¢, Tudkanac 69,
41000 Zagreb, tel. (041) 423-764 ili Damir Go-
rup, Baburiéina 19/1, 41020 Zagrab, lﬁl {04-11'
674-075.
SOFTWAR - sitni pirati opel sa vama. Nﬂhﬂ"F
je: Knight Rider, Back to Fulure, Return to Oz
= L. §. Gold, Art Studio, Grumpy Gumphrey,
Super Sleuth, Georg Capes, Strong Man, Porno
Zodiac, Lord of Ring's Besplatan spisak. Za
katalog posiati 100 dinara. Sasa Cvetojevic, Trg
Mode Pijada 18, 44000 Sisak, te. (044) 211-918_
1346
KOMPLET! za spectrum! Komplel A: Grumpy
Gumphrey, Movie, Pyjamarama 4, Giadialor,
Arc of Yesod, Word of Thering 1, 2,3, Winter
Gamas 1, 2, Tommahawk, Goonies. Komplet B:
Sla:quum. Gunfright, Sweevo's World, Zorro,
Scooby Doo, N, O. M. A D, Thing, Sir Fred,
Mikie, Gyrascope, Wham, Art Studio. Komplet
+ kasata = 1500 din. Kunijevic, Jevremova 38,
11000 rad, tel. (011) 637-208, T 1353
SPEKTRUMOVCI! Helios Soft vam nudi nafjev-
tinije komplete. Dobijate nagrade | pokione. In-
formagije: Igor Spicer, Zrinjska 13, 55000 Sla-
vonskl Brod, tel, (055) 232-824, T 1355
KING SIZE komplet sa nqnmdl‘h pmgrn.mum.
direktno 1z Londona Amazon Women, Hunch-
back 3, Endurance; Ping Pong, Super Bowl |
Rock'n Wrestle. Mogude su izmane, jar King
Sire komplet sadr¥l samo najnovije od najnovi-
jog za vas ZX spectrum. Cena je 1500 dinara, &
kasela se placa . Goran Pavietié, Ru-
befticeva T, 41000 Zagreb, tel. (041) 4'1”?‘2-}357

GO TO NESHA SOFTWARE

Hitovi za spectrum. Pojedinaéno (80 din.) i
kompleti od 5 programa (200 din.). Profesi-
onalng snimanje. Pokloni i popusti. Prove-
rite sve besplatnim spiskom! Nenad Grdo-
vié, Il bulevar 58735, 11070 Movi Beograd,
tel, (011) 121-598, {-1180

TOP 10 ZX

Spectrum — prvih deset =Mog mikras za
samo 600 din!ll Predrag Penadic, D. Kara-
klajica 33, 14220 Lazarevac, lelefon (011)
811-208, 1-1213

PROFESIONALNE TASTATURE za ratuna-
re -spoctrum i ZX-81 prodajem. Tel mg;
1-1237

OLD DEVIL SOFT - opet na YU tréidlu sa
najnovijim | najboljim programima za vad
ZX spectrum. Mnogo paksta, niske cene.
Necete se pokajati. Kitanowski, Zale-
na pot T5, 61000 Ljubliana, tedefon (061)
331-785. 11263

HIT PAKET (700 din.+kasets): Arc of
Yesod, Winter Spoits 1,2, Street Hawk, Gla-
dintors, Pyjamarama 4, Strenght Man, Zo-
ids, Video Olympics, Zodiac Strip. Mﬁ
Marindek, Preserje, Kajuhova 9, 61235

domije. tel, (061) 722-750. 2012

BETA SOFT — FOR YOUR EYES ONLY!

Kompleti programa za ZX specirum po
smadno niskim cenama. Ne jie dru-
gima, ved nas pozovite ili pidite | dobicets
sva informacije ili super katalog! Nove pro-
grame nelemo nabrajatl, jer mofda neki
jod nije stigao iz Engleska! In spectrum we
trust! Urod Lampret, Muliava ¥a, 61295
Ivanéna gorica. 1-2014

SUN SOFTWARE CLUB SPECTRUM nudi
vise od 1500 (usluZni programi,
kiasiéne | najnovije igre). Svi programi kot
5u trenutno u Jugoslavijl, ved su kod nas.
Svi programi su kvalitetno snimijeni | poje-
dinatno provereni. Narodite povoljnosti pa

udivaju &lanovi | staini kupei. Kulhuhnl
brzo. Mali kstalog je bespiatan, & za vediki,
molimo, pofaljite 100 dinara. ivan Majde-
vac, Vojvoda Misica 2/5. 21000 Novi Sad,
tel, (021) 57-988. 1-1305

SPENTRAUMOVCH Ako Zelits sve najnov Jisaﬂi naj-
bolie programe super javiino, nazovite,
j;tzmunw Tomisiav Husnjak, tel {041) %
SPECTAUM RAINBOW SOFTWARE m nudi
izbor od 80 raznih kompleta. Kompleti od 25
programa BOD dinara. Imamo | sve najnovije
programé koji sU trenutno u Jugoslaviji. Uverite
se. Popis programa besplatan. Kirta Mihailov-
ski, Mode Pijade 128, 91300 Kumanovo, tel.
(0801) 23-800. T 1365
QL - Samurai Soft vam nudi programe i litefa-
twru, najbriu isporuku, niska cane, veliki izbor,
bespiatan katalog. Piite | uverite se. Samural
Soft, Brag ob Savi 77, 64211 Mavéice, tel. (064)
40-144

4 T 1367
DAAGONSOFT nudi najnovije programe, nm

40 do B0 dinara. Narutils ka
kovit, Kralja Tomisiava 24, ?ﬁ&:’“

LEQ SOFT - nudi vam najnovile hitove ir. E

gleske: Ping Pong. Sir Fred, Transformars, Zor-
0, Movie, Women, Rider, N. D. M. A
D., Gi B. Bong, M. Fishinf, Back to

SPEKTRUMOVCI! SPECIJALNA PONUDA!
Za samo 700 dinara nabavite 22 nazaborav-
ne | ol uvek atraklivne igre: Manic Miner,
Jet Sat Willy, Penetrator, World Cup, Foot-
ball, Sabra Wull. Fighter Pllat.., Informaci-
je | katalozi; Predrag Benadié, D. Karakiaji-
¢a 33, 14220 Lazaravac, tel, (011) §11-208.
1214

SPEKTRUMOVCI!

37 odabranih usiuZnih programa za samo
1000 din. Na jedno| kasati: Asembler, Beta
Basic, Address Manager, Turbo 1, Satanco-
py 4, Melbourne Draw. .. Predrag Benadié,
D. jica 33, 14220 Lazarevac, tel

(011)811-208. t=1215

Or... Katalog besplatan. Horvat Leonardo, RA-
de Konéara 41, Hmkuﬂnl.hl{m]ﬁim

SPEKTRUMOVCI! Majnoviji programi po po-
jnim cenama: Starquaks, Pentagram, Swe-
evo's World, Goonies, Panzer-Drome, Art Stu-
dio, Matabolis: Jo& danas narudite besplatni ka-
talog. Suntica Poljak, Cvietna cesta 1, 41000
Zagreb. T 1372
KOMPLET 19: Commando, Rambo, Rabin of
the Wood, Elite, Strip Poker, B, C. Quest..
Komplet 20: Sir Fred, Mikie, N. 0. M. A, D..
Zorro, X Cel, Wham! . Komplat 21: Gunfright,
Starquake, Tau Catl, Three Weeks in Paradise,
Winter Games 112 . Komplet 22: Streat Hawk,
Strong Man, Art Studio, Arc of Yesod, Zoids,
Gladiator... Cena kompleta je 700 din, bez ka-
sete. Swi kompleti su od po 12 programa. Svi
programi s& prodaju | pojedinatno.
katalog. Marin Simurina, Garsije Lorke 25,
11000 Beograd. T 1374

Moj mikro 49




MASTER CLUB

| ovog meseca Master Club donosi 2a vas
najnovije programe [z Engleske: Fairlight,
Wizardy, Strong Man, Gladiator, Rock'n
Wrestie. V. Enigma Force, Streset Hawk,
Hard Ball, Zoids, Lords of the Rings, Back

to the Future; Z. Arc of Yesod... Tradite

besplatan kalalog na adresu: Alan | Gordan

Bagadur, Drage Séitara 3, 51000 Rijeka.
12010

COMMODORE

KOMODORCI! Sve za commodore 64 na jed-
nom mestu. Vise od 2000 programa za Kasatu |
disk po miskim cenam. Literatura. Najjeviiniji
komplet| | savell 2a pocetnike. Javite se il pisi-
te. Zdenko Andrigit, Drugi bulevar 34152, 11070
Mowl rad, tel. (011) 131-641 1-4907
ZA COMMODORE 64 nudim vam velikl Izbor
programa, od najstarijih do najnovijih - cene,
prava sitnica. Osim toga i vetiki izbor uslunih
programa i upulstava 2a njih. Trazile besplalan
kataleg. Batian Coren, Vrhovel e XU, 61000
Ljubljana, tel {061) 267-632. 26
COMMODORE 64, paket programa: Zorro, Fri-
day The 13", Pil Stop Ill, War Games II, Revs,
Willow Pattern, World Cup Il, Ace, Ring Master,
Strange Loop. Programi+ kaseta
(Scotch)=1800 din. Bojan Latinovid, Krekova
27, 62000 Maribor, tel, (062) 20-413. 27
PLUS 4 | 16116 commodore. Najnovije. igre |
uslune programe direkino iz inostranstva pro-
dajem, Snimam na kasete | diskete. lgre | samo
2a plus 4. Bespiatan katalog. BoStian Yirc, ke
Vate 15, 68000 Novo mesto. a2
N SKUPLJL, ali zato najbolji programi —
igre, usiuzni, aplikacije | copy za commodore
64 na disketl | kasetl. Besplatan katalog. Ro-
meo Stuhli, Bukinje 60. 75203 Tuzla, tel, (075)
215-144, -724
COMMODORE PC 128, Stampad MPS 801, llopi
disk 1541, kasetolon, 2 palice za igranje, proda-
jem. Petar Zeko. Kamenski put 62, 58311 Sto-
bred =760
COMMODORE 64 - ne propustite da iz fania-
stitnog kalaloga sa vide od 1400 programa,
m-am:mlgjima s nalaze | najnovifi h;,I:JT odabe-
rite 0 23 sebe | ljubimca. Pisite, pozo-
vite; uvesite se. Raikma!sk, Njegodeva 13,
42000 Varakdin, tel. (042) 41847, 1-761
PRODAJEM nov commaodore C-128, sa carin-
skom deklaracijom, po cenl kostanja. U radun
uzimam C-64 {ii spactrum. Miinatek, Sonje Ma-
rinkovi¢ 48, 24000 Subatica: 1-886
C-64: Zorro, Rambo Il, Commando, Pitstop I,
Skool Daze | druge najnovije igre. Niske cene,
besplalan katalog. Miha Marki€, Gregorticeva
14/, 65000 Nova Gorlea, tel. (065) 22-646. +-913
ZA COMMODORE +14 tradim prevod uputsiva

oba priruénika. Jode Zakrajbek, Novi dom 2 -

3, 51420 Trbovije. 1-915
COMMODORE B4 - profesionalni prevodi. Re-
lerence Guide 1700 din. Madinskl jezik 1300
din., Masinski jezik za potetnike 1400 din., Pri-
ruénik od C 64 1300 din.. Kako da programirate
C 64 800 din., Disk sistemi i Stampadi 900 din.,
Grafika i zwvuk 900 din., Matematika na C 64
1000 din., Easy Script 400 din,, Vizawrite 400
din;, Pascal 400 din., Multidata 400 din, Help
400 din., Graf 400 din. lsporuku literature vriim
50 dana po prijemu porudibine, Triica Go-
ran, Stevana Lukoviéa 9, 11090 Beograd, tel
1011) 563-348. 1-978
PROGRAM 7a izradu Stampanih ploéica avropa
formaia, platine 64, za C 64, prodajem. Tel
(061) 553-314, popodne 1-887
C-64 HARDWARE: proverene nacrie sa mon-
taknom | elektridnom shemom, nacriom atam-
pane plodice | uputstvom za lzradu: Epram pro-
gramera, plotera, telefonskog modema. sa sof-
tverskom podrikom, prodajem (600 din po Ure-
daju, popust 2a komplet — 1100 din). Marin
Mihajlovie, Bulevar revalucije 3, 78101 Banja
Luka, tel. {078) 23051 1101
NEW NOW SOFT — prodajem | menjam veliki
broj majnovijin igara i uslufnih programa za
commodore 64. e niske, usluga kvalitetna,
katalog besplatan. Boris Pokric, Bulevar AV-
NOJ-a 29, 21000 Novl Sad, tel (021) 366-205
1115
COMMODORE 16 - prodajem najnovije pro-
arame po izuzetno niskim cenama. Besplalan

50 Mmoj mikro

katalog. Peter Spolenak, Dolarjeva 14, 62000
Maribor. =1119
ELITE SOFTWARE - najnoviji programi za vas
C-64. Program 50 din, Svakom Kupcu iznenade-
nje. Besplatan Katalog fraite na adresu; lvica
Sarié, B. Leonardelll 47, 52000 Pula, tel, (052)
29-444, =041

T he Pugosian Cracking
& Distribnting Serbice
-I'.- )y N‘.lul_.‘ltd:.‘_!.' R ;

TP o T
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CBM HITOVI: Cauldron, Combat L

Hacker, 911 TS, Entombed Blackyche, Sko-
ol Daze, Sabre Wult, Amazon Warrigr, Spy
Hunter, Wizard's Lair, Bruno ‘s Boxing,
Lords of Midhight, Ghettoblaster, H. Dum-
my Run, Exploding Fist, Master of Lamps i
mnogl drugi, samo 100 din. komad, Winter
Games 500 din. Aron Borfo, Pregarnava 3,
41000 Zagreb. 130

NESTO SKUPLJI, ali zato najbolfi progra-
mi; igre. usiulni, aplikacije, copy, za com-
modore 64, na disketi | kasetl. Besplatan
katalog. Aomeo Stutili, Bukinje 60, 75208
Tuzia, lel. (075) 215-144. T724

EKSLUZIVNO ZA C-841 Ako Zelite najbo-
Ije, najjevtinije (30 din ), najkvalitetnije pre-
smiljene programe, obratits se Birc -Salluw
Na 10 naruéenih programa 1 dobijete bes-
platnio. Katalog je besplatan. Grobenski Mi-
livoj = Bire, F. Starea 10.42000Varm;n
5894

BESMRTNI programi za commadore 64/
Nemojte gubiti vreme i Zivee! UZivajte u
igrama sa bezbroj ubatenih fivata, dovode-
¢i Ih do krajal 30 odabranih programa
snimljenih =besmrno=, &8 upulstvima, iz-
nenadenjima, postarinom | kaselom, 2900
din. Nena lii¢, Nehruova 146, 11070 Novi
Beograd. tel. (011) 156-318. T 966

PRODAJEM modul Turbo 64 sa resat dir-
kom. Saljem | postom. Cena din. Edo Caf,
Sv. Duh 141, 64220 Skoffa Loka. 11042
COMMODORE 64 - najkvaliletniji profesional-
ni prevodi: Programmer's Reference Guide —
1750 din., Madinski jezik za podetnike ~ 1550
din,, Grafika i zvuk na C 64, Umetnost grafike
na C 64, Basic priruénik, Simon's Basic - sve
pa 1150 din,, | Pascal — 800 din. Na videstruke
narudibine popust 10%! Dulko Bjeictomic.
Centar 1, 54550 Valpovo, tel. [054) 82-665 ili
[041) B83-141. 511062

ODORE B4 - usiedite novac! Umesto
skupog Komodorovog kasetofara kupite intar-
fejs za svaki obitan kasetofor. Profesionalni
kvalitet! Siguran rad! Garancija jedna godinal
Cena 3800 dinara, pouzecem. Slobodan Sée-
kid, Bulevar 23. oktobra 87, 21000 Novi Sad, tei.
(0=21) 58-573. 51-1066
COMMODORE 64 - na8 mastérfork omoguca-
va prikljutenje dva kasetofona istovremeno!
Snimanje svih | zasticenih programa 70% brie!
Moguce kopiranje cele kasete odjednom! 2600
dinara sa uputsivom. Garancija jedna godinat
Slobodan Scekic, Bulevar 23 okiobra 87,
21000 Novi Sad, tel. (021) 59-573. si-1067
SERVIS COMMODORE - servisiranje C-64 |
opreme, moguée | 2a radne organizacije. Ugra-
Awanje YU znakova prema standardu ili po Zelji
2a C-64, Servis elektronskih naprav, Gorazd Vo-
g:ﬁu Titova 363, 61000 Ljubljana; tel, (061) 375-

] 8t-1i

VIKTORIJA SOFTWARE nudi vam najbolje i
naljevtinije programe za commaodore B4, Jurica
Kovadevic, lve Rubede 6, 58300 Makarska, tel.

MALI OGLASI — MALI OGLASI — MALI OGLASI — MALI OGLASI

(058) 512-374. 1-180
NOVO ZA POCETNIKE! Uputstvo za koristenje
programa bez prethodnog znanja, sa 20 oda-
branih programa + kaseta, samo 1000 dinara.
Damir Lilic, Pada Kondara 30, 41310 lvanié-
Grad, tel. (045) 81-146. 1-1241
COMMODORE B4 - prodajem sledace komple-
te: komplet 1: Red Moon, Dynamite Dan, The
Young Ones. Ghostbusters 2, Impossibie Missi-
on 2, Koko, Willlam Wobler, Shizofrenia, Trans-
formers; komplet 2. McKuyan Boxing, Human
Race, Amazon Warrior, Nodes of Yasod, The
Last V-8 (Mad Max), Spead King, Kremenko,
Jane Jones; komplet 3: Frankie Goes to Holly-
wood, Collossus Chess 4, The Quill, Explodi
Fist 2, Frank Bruno's Boxing, Friday The 13",
Gyroscope, Chimera, Komplet+kaseta=800
din. Sva trl kompleta 2000. Moguéa razmena.
Zarko Mrkusié; p. p. 2, 51410 Opatija, tel. {051}
T11-418, 1-1234
FUTURE ORION nudi podetnicima bogatu ko-
lekcijuu odabranih igara za commodore B4 u
Gold (ABC) kompletu Koji sadr2i 180 (sto osam-
rama | stofi svega 2800 dinara +
kasete (1200 din). Preporudujema i drugi nas
veliki hit, komplet koji sadr®l Summer Gamas | |
Il {18 programal), Winter Games (8 programa),
Beach Head Il (4 programa) i jod dvadesetak
izvanrednih novih igara za svega 2400 dinara
plus kasete, 1200 dinara. Kasele su uvozne!
Katalog (50 dinara) ostalih zanimijivih | jevtinib
kompleta narudite s naznakom za CBM 64« na
adresu: Future Orion, Rubeticeva 7, 41000 Za-
greb, tel. (041) 417-052. Skratite vrema Sekanja
narudibinom preko lelefona. 11225
COMMODORE &4: programe igara | sistema
prodajem il razmenjujem. Svi programi po 50
dinara, Takode izradujem | prodajem resal tip-
ku-po ceni od 1000 dinara, sa komplatnim
upuistvormn. Reset tipka vam produduje vek tra-
janja kompjutera i $tedi vreme, Obratite se sa
poverenjem na adresu: Nikéa Simac, Sperun 5,
SB000 Split, tel. (058) 589-812. Zatradite hespla-
tan katalog li bilo koji savel besplatno na datl
telafon 1258

C—64. Najnovijl kasetni programi (Winter
Games, SvS 1.2, Elite, Pyjamarama 1, 2, 3,
Boulderdash 2, Girls Want . . .). Cena pro-

rama samo 50 dinara, Besplatan katalog,

kspres isporuka, Nagrade, Paketl - 100
programa samo 4000 dinara, sa kasetom.
Admir Fetié, B. BiJ 6 72000 Zenica, tel.
(072) 36-848. To67

KLUB 14, Sve §1o prodilate u drugim oglasi-
ma moZete nacl | kod nas, poznatno nifim
nemmal Kompleti, kasete sa originalnim
programima, besplatan katalog, literatura,
savetl, Prvih pet u mesecy do?ﬁ'a besplatan
kampiat. Miroslav Patrovié, Druga 2aplanj-
ska 3 tal (011) 472-420.

1.2, Ping Pong, Neverending Story. Karateka,
- Imamo i sve ono &to imaju oglasi oko vas!
Nemojte propustiti! Hrvoje Lasié, N. Katunara 6,
51000 Rijeka. tel, (051) 442-656. +1264

COMMODORE B4. Prodajam specifaine co-

py programe:
1. Turbo disk — Plzza 202 bik
2 Turbo disk — Pizra 202 blok autostart
3, Pizza turbo 202 bik
4. Pizza turbo 202 blokautostart
5. Pizza turbo 202 disk
Jedan program + kasela + uputsivo + po-
Starina = 2000 dinera, svaki sledeci pro-
gram 1500 dinara. Rikardo Perhof, 32 divi-
zij@ 27, 41020 Zagreb, tel_ {041) 521-108.

T 2013

L-SOFT. Programi za commodare 64 po
snifenim cenama. Besplatan katalog. Ne-
nad Levak, Kumigicava 14, 42000 Varatdin,
tel. (o42) 40-603. T 1301

COMMODORE 64 NOVO 12 LOBA SOFTA -
Veliki broj novih | kvalitetnih programa za
vas ratunar sada | u kompletimal Kompleti
sadrie potpuno nove | akiueing programe,
kao | one stare koji'su vec ulll u .
Vectina kompleta traja 45 minuta, 510 znadi
da sadrie 15 do 20 programa. U mnogima
se nalaze | programi koje su donedavno
magli da koriste samo sreénici sa disk jedi-
nicom, Cene su veoma pristupaéne. a po-
sioje | specijaini popusti za one koji porute
vide kompletal Usluge je zuzetno brza |
kvaliletna {rok isporuke: 48 sali), savell po-
tetnicamal Jod danas traZile dodatne infor-
macije i besplatan katalog! Lobel Pari¢,
S;:;w#u Sulentica 32F, Mostar, tel.
(088) 414-320. Ta611

G & V SOFTWARE nudl najbolie | najnovije
programe za commodore 64 v Jugosiavijl. fsk-
ljudivo kasetne verzije. Garancija. Narutite bes-
piatan katalog. Gragor Jevievar, Prusntkova 68,
61210 Ljubljana-Santvid, tel. (061) 52112,
1273
C 18/+4 - najveca ponuda programa u-5FRJ.
najnite cene. Trakite besplatan katalog. Miro-
ljub Jamoljak. Doladki put b b., 55322 Poledki
Brestovac, Tel. (055) 52-508, 1-1282
CAD programi | literalura. Novo za C 64, Mez-
narié, Goteka 3, 61000 Ljubljana. 1233
COMMODORE - rese! tipka za commodors,
Turbo ostaje | nakon prekidanja programa. Za
samao B0 din. Tel. (041) 686-741 11300
COMMODORE 84 - super javtino, 50 programa
+ kaseta = 1500 dinara. (Zorro, Rémbo 2, Be-
ach Head 2) Tel (071)528-878. 1-1303

OXFORD PASCAL — najbolfl compligr pas-
cala za commodore 64, sada | na kaseti.
Originalna verzija. Program + uputstvo +
kaseta + iznanadenja = 999 din. Rok ispo-
ruke 24 éasa. Narudibine: Protisoft, Nase-
lje B Kralgherja 27, 68000 MurskaSo_lq?I;éo

KOMODOR 84: profesionaini prevod fre-
nutno najtratenije i najpotrebniie knjige
Mapping the C-64 (2500). Na skoro 200 stra-
nica detaljno su abjadnjens sve memorijske
lokacije, Nezaobilazna je za rad u masin-
skom kodu. Knjiga ce bitl ukondena u tvrdi
povez. _N;J; pl:rl:wm tmangi u !;'irmm e
Kompju ligteka«, Filipa Fili

41,32000 Cadak, tef. (032) 31-20. g—ma

REBUS-SOFT Commadore 16, 116, +4,
prodajem programe. TraZite besplatan ka-
talog. Pladanje pozusdem. Robert Odniko-
vic, Markala Tita 730V, 42000 Varakdin,
tel, (042) 44-013 T1030

KOMQDORCI! Zagi Soft u najriovijem kata-
logu nud| najtrazenije programe se najnovi-
jih svetskih top lista. Davor Vuglenovit,
Meadareva 21, 41000 Zagreb, tel. (041} 224-
549, " T1151

C-84. Najrovifi, najbaljl | najjevtiniji programi
Ekspres isporuka. Tel. (D64) 66-653, popodne.
1-1260

COMMODORE 84, Nevideno za kaseful Elita 2, |

Aasputin, Saboteur, Pyjamarama 4, Commando

KOMODOR 128: profesionalni pravod pri-
ruénika, tvrd povez, 2500 din. ~Kompjuter
bibliateka=, Filipa Filipovida 41, 32000 Ca-

cak, tal. (032) 31-20. T-1384

PAZNJA! Da li vam treba reset dirka za C 647
Ako vam treba, kupite nadul Kvalitetna | najbo-
lja, za 800 din. Bez prevars| Wes! Canection!
Cesta |. istrske brigade 35, 656000 Koper. -1-1307
NAVALI, NARODE! Prva 3 narudioca u aprilu
dobijaju 10 r.'mframn besplatno. To ima samo
kod Damsolta | nigde drugde Damsoft nudi
samo najbolje: Zorro Pitstop I, Red Moan, Bo-
uiderdash (Il; Statf of Karnath I, Il | N, F-15
Strike: Eagle, Monty Moie I, Hacker, The Neve-
rending Story, Beach Head Il, The Last V8,
CGommando, Rambo Il Biade Runner, Eurska,
Karataka, Skool Daze, Kremenko, Kung Fu Ma-




ster, Friday The 13", Piter Pomo Show, Under-
wulde, Theatre Europe, Pomo Movie, Explo-
ding Fist | | l.Summer Games | | Il, Winter
Games; A View 1o a Kill. Adresa: Damsoft, Fra-
na Supila 4, 51211 Matulji, 11309
COMMODORRE 64 — 178 dodatak sa kojim
necele vide »Stalovalls glavu vasep kasetofona
(590 din.) Prodajem originaino novi kasetolon
(20,000 din.), razdainik 2a dva kasélofona za
zadticena (1680) | za nezaSticens programe
(1580) Ui oba za 2100 din., résal modul + uput-
stves (4300 din), novu palicu quickshot Il (T500
din). Dean COrgandiiey, T. Hadijanev 341,
91000 Skopje. ta!. (091) 264-548 a0
28BS SOFTWARE sada konéano i za commodo-
re B4, Programi za sve uzraste. Nazovite - dod-
ite — kupite! Sottware, hardware, sve kod nas!
Zarko Matoniékin, Galjerova 22, 41000 Zagreb,
tel, (Dd1) 312-309 |11 226-704, 1312
COMMODORE 64! Jo& smo akluelniji | br2i jer
pratimo trénd softvera s& najnovijim hitovima.
Nudimo vam veliki izbor memorijskih presnim-
lienin programa uz vama primemne cene. Ga-
rancija | korektnost na visinl, zato pisite, pozo-
vite, uverite sel Rajko Horvatek, Niegogeva 13,
42000 Varakdin, Josip Londarié, N. revolucije' 1/
93, 42000 Varatdin, tel. (042) 41-847. 1313

SUNNSOFTWARE CLUB u svom basplat-
nom katalogu na 20 strang predstavija sa-
mo najkvalitetniji izbor programa za C-64.
Igre koje sa upravo penju na svetske liste
popularnosti, kod nas veé modete nabavitl,
Kvalitetnu | brzu Isporuku potvrdiés vam
stotine stalnin kupaca, Ted. {021) 20-178.
T-1375

dva kasetofona kod presnim @ programa
(2000). Denis Krizanac, M. A Reljkovica b. b.,
55310 Plelernica, tel. (055) 50-212, -1322
COMMODORE 64 - prodaja programa u pake-
tima, na kasetama (Yabba Dabba Doo, Kramen-
ko, Broad Street...). Jurko Soft, Stubiika 3,
62342 Rude, tel, (0B2) 661-084

NOVO! Razdijelnik za prikljuéenie 2 kasetolona
0d sada u novoj izvedbi sa dipom. Znatno po-
boljsan kvalitet snimka | kad se presnimava i sa
desate kopije, Cijena prikljuéka iznosi 2500 di-
nara. Miaden Radeta, Palmira Togliattiia 10,
41000 Zagreb, tel. (041) 686-652 (Davor). 1-1325
COMMODORE 64 — najnovifl programi; Winter
i Summer Games || {i, SVS |, Il, Skaol Daze,
Commando. .. Program 40 din. Besplatan kata-
log. Andre] Markulin, Lenjinovo Setalifte 3,
55300 Slavonska Potega. t-1057
NE PROPUSTITE PRILIKUI Svakog messca pr-
va 3 narotioca dobijaju 10 besplatnih igara,
Damsoft poseduje sama najbalje (Boulderdash
3, Pitstop 3, Zorro, Red Moon, Staff 1,2,3, Ram-
bo 2, Skool Daze, Superman, Flight 2, Tir-Na-
Nog, Tour de France, Nodes of Yesod, Mastar
Kung Fu, Commando, Hacker, S 15, SV5 3
Traiite besplatan katalog. Damsaft, Frana Supi-
la 4, 51211 Matulfi, ted. (051) 741-664, 1772

COMMODORE 64 — ekskiuzivni software, no-
vosti, hardware (the Final Cartridge), novosti
(Freeze Frame zadtita), kassta | disketa: Pidete
na italijanskom il éngieskom. Tel 432.291-655,
u-21 tas, G. Boracci, Via Mamali 15, Udine., 40

PROGRAMI za commodore 20, 16, +4, 64, 128,
Trakite besplatan katalog, Berman Sandor, Ra-
de Kontara 23, 23000 Zrenjanin. STX 20

IMPOSSIBLE SOFTWARE postaje sve ludi |
sada vam servira nemoguéi noénl komplet.
All, prer kompleta treba reti nekoliko nema-
gueih redi koje samo nemoguii piral mode
da kaZe. Ovaj komplet je ideatan za ubice,
siledije i slicne manijake koji svom diojstl-
ku' ne daju da dane dulom. | jo& nedto,
uopate nema smisia kupovati igre o nekog
koga ne poznajete, zalo da s& upoznamo:
|2 sem nemoguéi pirat, a vi? Ukaliko Zalite
da i ja za vas sarnam, narudite notni kom-
plat br, 21: 1. The Human Race, 2. Kapri-
afen, 3. The Young Ones, 4. Revs, 5. Ama-
zon Warrfor, & Who Dares Wins |, 7. Zarra,
B. Skool Daze, 9. Hacker, 10. Girts Want To
Hava Fun, | ova| biser os kompleta éu vam
poklonit za simbaliénu sumu od 1998 dina-
ra 5a kasetom, Tralite besplatan katalog t
pibite namoguéem piratu na adrésu; Nenad
Skendfic, Lenjinova 85/, 21205 Sremski
Karovel T-1350

MARS SOFT vam nudi najbolje programe, sada
| zauvek. Mars Sofl eka na vade pozive. Kom-
plet A: Neverending Story, Superman, Kung Fu
Master, Underwuride, Match Point 2, Scooby
Dobby Doo, Pitstop 3, Staff of Kamath 3. Kom-
plet B: Castle of Terror, War Games 2, Rambo
2, Hackes, Zorro, Commando, Girls Want Fun,
Skool Daze. Komplet + kaseta samo 150 din.
Tel. (055) 233-730. Alen Karabegowié, Stipe Du-
bravéic 21, 55000 Slavonski Brod. -1314
COMMODORE 64! Minimalne cene | kvalitetni
programil Elite, Commando, Skool Daza, Boun-
ty Strikes Back, Tha,Day After, Cekaju na vas,
Besplatan katalog. Senad Had2i¢, R. Palrovica
4811, 51000 Rijeka, tel, (051) 423-702. 11315
COMMODORE B4 - prodajem paket programa:
Underwurlde. Fighting Warior, Neverending
Story, Staft of Kamath 4 | 5 Ring Master,
Frighinight, Ghostbusters 2, Commando 2,
Back 1o the Future, Arc of yesod, Karaleka,
Lord of Midnight. Sve igre + kaseta za samo
2000 dinara. Alan Bagadur, Drage Séitara 3,
51000 Rijeka; tel, (D51) 446-009, t-1316
BACK TO THE FUTURE, Za %aki: dolara, D. T
Supertest | jof mnogo novih | najnovijih pro-
grama ¢ekaju samo na vas, na kasell | disketi,
Katalog besplatan. Davor Vardijan, Al J. C.a.u1]-u
16/8, 41129 lasqreb, tel (041) 606-652. 11317
COMMODORE 64 - Red Apple Software vam
nudi najnovije igre kao: Back to the Future,
Nodes of Yesod Il... itd. TraZite katalog. Ve-
dran Antoljak, Jordanovac 121, 41000 Zagreb,
tel, (041) 217-668 il (041) 220-341. 1-1321
KOMODOROVCIL Nudim vam za C | VC 20 reset
dirke (700) | medusklop za istovremeni rad sa

COMMODORE 64 - hitovi aprila; Pyjama-
rama 4, The Neveranding Story, Back to the
Future, Goonies, Beach Head lll, Kennedy
Approach, Nodes of Yesod |I, the Enigma
Foree, Kane, Daley Thompson's Supartest,
pojedinaéno i u komplétima. Mazovite. Pro-
verile. Polurite! Sasa Mirkovie, A. Stankovi-
¢a 2123, 15,000 Saba, tel. (015) 24-685.
T-1130

KOMODOR 64: profesionaln| prevod| u no-
voj opremi. Prirutnik (1000}, Programer's
Refarence Guide (1500}, Mapping the C-54
(2500), Masinsko programiranje za podatni-
ke (1500), Kako da programirats C-54
{1000), Disk sistemi | #tampaéi (1000), Disk
1541 {800), Matematika (1000), Grafika |
2vuk (1000}, Uputstve za usluine programe:
Simon's Basic (800), Practicalc (800} (Easy
Script 500), Vizawrite: (B00). Pascal (700),
MAE 6500), Help 64+ (B00). | novi prevod -
Cobol {1200). Komplet 5000, Sva na&a izda-
“nja uz veliki popust, 13.000. ~Kompjuter
bibliotekas, Filipa Filipovica 41, 32000 Ca-
tak, tel. (032) 31-20, T-1361

MALI OGLASI — MALI OGLASI — MALI OGLASI — MALI OGLASI

COMMODORE 64 - najnoviji kasetni programi:
Sky Fox, Psl Five, Space Invasion, Nemesis,
Collossus 4.0, William Wobbier, Capriolan |
drugl. Kemplet od 20 najboljih igara u 1985.
godini, 1500 din. | najboljih 15u 1988. godini,
1500 din, Slobodan Todorovid, Radivoja Koraca
1, 11000 rad, tel (011) 458-134. T 1350
ZA C-64 ; resel modul, Turbo
ostaje posie resetiranja vecing programa (1500
din.), Turbo-model + reset (5500 din), T-prik-
ljutak za dva kasstolona (2500 din). naviaku
(zastita od pradine za kompjuter) 600 din, pro-
grame . . . Zdenko Simunic, Kolareva 58, 41410
Velika Gorica, tel. (041) 714-588. T1351

COMMODORE
PREVEDEMNE

eq
IGRE

SRPEKOHRVATEK I TEKST MA EXRAMNY

i. TURBO 258

2. *ATLANTIK PATROL

3. +HELIKDPTER TREMNAZER
4, +EVEREST ASCENT 1
8. +MONOPOLY

8. *5TRIP POKER
7. +GHOSTBUSTERS
B. 4HERKULES

1. TURBO 2358

2. +DONALD-DUCK
3, *SAUCER ATACK
49, *ROX B4 =
3. *BTAR TREACK

6. *BANGERS AND MASH
7 *KARATE DEVILS

8. +0DISEJ] 11

1. TUREO 298

2. sROCK N'BOLT
3. +HORODSKOP

4. +DARE DEVIL DEMIS 32
S. +SMUGLER

6. *TAPFER

7. *HIDEOUS BIL
B, +@0TY

L. TURBD 25@
B: SGHETTOBLASTER
3. *CHIPOID 3

4. sCHOPER <
5. +ELIDOM
6. +EKOOL DARZE

7. *SORCERY
8. +NODES OF YESOD

CEMNA PRAKETA JE 1288 DIN.
UZ PAKET KATALOD 1 UPUTSTVD
ZR APSOLUTME POCETMIKE.

CVETKOVIC P. 11988 BEOGRAD
RADMILE RAJKOVIC 12/5T.E8
B811/788~-74)

TEL.

ker's Party, Spy versus, Spy il | mnogo drugih
u besplatnom katalogu sa vise od 600 progra-
mma. Ne propustite najludu priliku'!! Tedo Vrba-
nec, B, Masiarica 3, 42300 Cakovec, T 1382
COMMODORE 64 ~ nudim vam najnovije pro-
grame po povolinim cenama: Underwurlde, Ox-
ford Pascal, Desert Fox. Super Huey . . do izla-
ska jof mnogo novih. Darko Vuser 14, 62000
Maribor, tel. (062 31-130. T 1383
TRICA SOFT! Commodore 64! Commando,
Kremenko, Kennedy Approach, Yabba Dabba
Doo, Zorro, Lords of Midnight, Hacker SYS 1,
Boulderdash Ill, Transformers. Tradite bespla-
tan katalog. Programi po 50 dinara. idu dva
ratunara cestom | veie: “Ratunajte na nasle
Mirostay Gakié, Poljska 31, Strahonines, 42300
kovec T 1385
COMMODORE 64 prodajem. korisnitki progre-
mi 5 upuistvima, besplatan § Opisima.
Igor. Gabrian, Ciril Metodoy drevored, 52250
tuj, tel. (D62) 771287,
ZA COMMODORE 84 prodajem najbolie pro-
grame — disketa — kassta, preko hiljadu nasio-
va, besplatan katalog. Ljuoevit | Zeljko Toma:
ég. Zagreb, Barutarski brijeg 44, 1el. (041) 224-
1

COMMODORE &4. Hitovi, 50 programa sa kase-
tom = 1500 din. 100 programa = 2500 din
Isparuka za 24 sata Branimir Stuhii, Bukinjo
60, 75203 Tuzla, tel. (075) 215-144 T 1356
COMMODORE 64: prodajem 50 najboljih svel-
gkih hitova za samo 500 dinara Cvde su:
Hunch Back 2, Sebre Wull, Stop the Express,
pouzetem. Saljite kasete na adresu: Kolar Ta-
mas, Skedarska 16, 24300 Batka Topola T 1358
ZA C-64: Oxford pascal na kaseti prodajem za
500.din. Tel, (062) 811-556: T 1360
ZA C84 - peldesal najbolfih programa samo
2000 din. Mo2e | pojedinaéno. Tel (071) 612-
176, Gorazd Todorowié, V. Putnika 18 71000
Sarajevo, T 1366
BLOODIE SOFT vam nudi najnovije programe
24 C-684: Back to Future. Underwuride. Robin of
the Weod, Nodes of Yesod I, Kane, Fighting
Warrior, Mcnty on the Tun, Tir-Na~Nog, Neve-
rending Story, The Rate  Owo |2 samo mall
broj novih programa koje imamo, TraZite bes-
platan Katalog. Kupujte u komplatima | pojedi-
natno, cijane umjerens. Adresa: igor Parac, ul.
Proleterskih brigada 236/b, 41000 Zagreb, tel
1) 518577, T 1373
MODORE 64! Majnoviji svetski hitovi; Out-
laws (Ultimate), Back to the Future. Nexus
(Back to the Future 2. Robin of the Wood,
Uragon Skull (Ultimate, Blackwyche 2), Master
Biaster (lliper) Metcenary (da i volite Elite?),
Kane (vestern), Arc of Yesod (Nodes of Yesod
2. Bouncas (vitezow), Jet (Flight Simulator 3),
Time Tunnel (U. 5. Gold, putovanje iz praiston-
e v budutnost). Kaseta/diskets Marin Matfa-
ca, Maslarideva 161, 41000 Zagreb, tel. (041)
562-424, T1317
NAJNOVIJI i najjevtiniji kasetn ramil 2a
commodore B4: Mikie, Robin of the Wood, Ne-

ZA COMMODORE 64 prodajem: Flight Simula-
tor 3, Neverending Siory Nodes 2, ﬂm 10 Fu-
ture 1.2, Basketball 3, Commando I, Desert
Fox, | druge najnovije lgre na kasati. Emil Ma-
rindek, Sp. Gameljne 18 C, 61211 Smartno, tel.
(061) 374-612, ki)

BASTARD SOFT jos je uvek tu | nudi vam kom-
plete kakve jod niste videll, Tu su: Nodes of
Yesod, Karateka, Stafl of Kamnath 1-5, Under-
wurlde, Koko, Yabba Dabba Doo | svi ostali
hitovl iz drugih oglasa. To so éetir kompieta,
svakl sa 30 programa, po cenl kakvu vam jos
niko nije ponudio — 800 dinara. Pigite Il zovite.
Valari] Juredié, Lakmartinska 19, 51500 Krk, tel.
(051) 851-300, T1342

COMMODORE 64. Iz basplatnog kataloga sa
naj Ijimlﬂngamm izaberite &lo vam se

e v lene popularme. Rikardo Per-
hot, 32. Divizije 27, 41020 Zagreb, tel, (041)
521108, T1343

COMMODORE ﬂﬂsrodalm {li menjam vige od
1200 programa (400 usliinih), katalog bespla:
tan. Rado Horval, p. p. 54, 62250 Pluj. T 1347

PAZMJA, KASNITE! OSTALI SU VEC CLANOVI!
Amstrad klub vam nudi;

strano triiéte

vam | to omogudeno.
Buduti viasn|ci, klub misli | na vas:

cenama od vaZecih maloprodainih.
Ne verujete? Proveritel

Ziro ratun broj; 60816-678-85663.

= Inlernacionainu &lansku kartu sa svim poviasticama koje donos! viasniku

— Priliku da kao tlan kiuba u isto vreme kad | vade kolege u Londonu ili Minhenu, nabavite
sve novoizdale programe | literatury od znatajs za vaé rad | profesiju. Amstrad kiub u 86. god
svojim clanovima omoguéava pristup do Amsoftove banks podataka | programa pod novim,
neuporedivo povoljnijim usiovima. Spomenimo | cene. Programi se mogu dobili po 29 din. po
komadu. Pitate kako? Nista lakse, pokatite svoju ¢lansku kartu kojom ostvarujete 50% popusta

~ Mogutnost da ucestvujets na predstojecem konkursu za najbol)) YU amstrad program, s
tim 8to ce najbolji biti adekvalno nagradeni | cbjavijeni, uz moguenast plasiranja na dmade |

— Privedene su kraju pripreme za potelsk rada obrazovnog centra Amstrad Kiuba =Nikola
Tesla«, &iji j& prvensiveni zadatak da se svim zainteresovanim omogudi obuka i rad na raduna-
rima amstrad. Obezbeden| su optimaini uslovi nastave (Dotreban broj kompjuters { pratete
opremd, adekvatan proslor, vrhunski predavaci). Osim direkinog pracenja kursa postoji |
moguénost pohatianja dopisne Skole. Svima kojl kurs uspednc zavrde, uz literatury | kaselu sa
paklon paketom programa. bice dodeljena | odgovarajuca diploma.

— Sye detalje oko upisa | 1aénih termina dobicete preko telefona kluba ili u javnim glasilima

— Ako tetite samostainom usavréavanju, uz koriscenje programa na listinzima, favite se | bice

— Na osnovu ugovora skioplfenih sa vodecim evropskim dilerima, u lialiji =Computer Sho-
pom~ | »Metromarketom= | sMraz Elektronicom= b Minhenu, élancvima kluba uz prezeniacijy
clanske karte omogudena je kupovina kompjutera GPC i prateteg hardvera pa zratno nidim

Amstrad klub =Nikola Teslas, Gospodara Vuéica 1821, Beograd, Jugoslavija. tel (011)425-
180, (011) 425-181, radno vreme: svakim danom osim nedelje. od 10 asova.
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wmndm% Story, Back to the Future, Goonies,
Bassball 3, Space Pilot 3itd. Tel. (011) 541.058,
Peca. T 1381
PMC MAD SOFT CO. Commodare 64. U borbi
za opstanak samo najludi su opstali !d%]b-nrljll
programi + najlude cene + PMC MAD SO

CO. Programi po ceni od 50 do 5 dinsra. Hitovi:
Boulderdash ill, Winter Games, Hyper Sports,
Tour de France, Desert Fox, Nodes of Yesod,
Red Moon, Zorra, Flight Simulator I, Frankie
Goes to Hol . Chimera, Yabba Dabba
Doo, Robin of the. Woad, Who Dares Wins |,
Hacker, Skool Daze i, Rupert and the Toyma-

AMSTRAD

HARRIER SOFT nudi za vad amstrad: Focus
(program za arhitekturu | gradevinarstve +
uputstva, cena 1000 dinara), The Devil's Crown,
{Gl.randi Prix Raily Il timanog Il | jod mnogo
rugih programa. Traile katalog. Leo Lugovit,
Viktora Kovatica 26, 41020 Hﬁi Zagreb, tai.
{041) 679-689, T-864
AMSTAD COPY postac |e sinonim za vrhunski
kvalitet pruZenih ustuga. Nudimo vam vise od
200 najboljih programa za CPC-484. Igra 70 di-
nara. Pored programa, nudimo vam | izuzetnu
literaturu, Trakite veoma opdiran, besplatan su-
per katalog. Tomislav idiotic, Hrgoviti 43,
41000 Zagreb. T-871
MEVEROVATNO, zar jof niste cull za Pronaus
Club? Zar ne znate da tu moZete nadi najbolje |
najatraktivnije programe za amstrad? Pod hit-
no ispravite gregku | nerucite nad besplatni ka-
falog. Branko Bermanavié, Partizanska 4771,
15000 Sabac, tel. (015) 26-255. T-874
AMSTRAD - profesionaini pravodl, Priruénik
CPG 484 1300 din., Masinski jezik za poteinike
1300 din., Locomative basic 1300 din.,
700 din., Masterfile 700 din., Pascal 700 din.,
Tasword 400 din, Isporuka za 24 dasa. Trtica
Goran, Stevana Lukovica 9, 11090 Beograd, tal.
011) 563-348. T-979
EM amstrad CPC 464 sa zelenim mani-
torom, lonom, palicom | programima, Cena 17
M. gl (025) 28-443. T-1046
DISKETE Datalile DS-DD'5 1/4, nove, 10 koma-
da. | amstrad Firmware Manual prodajem, Dar-
ko Markaoja, Nevakova 3, 61000 Ljubljana, tel.
(061) 318-082. ST-1050
AMSTRAD - uz vet pornate usluine programa
i igrs, najnovije u Jugoslaviji: Termstar — od|l-
can terminalski program Bmogudava vezu sa
celim svetom. Prodajem ili menjam. Informacije
| popis programa: Jet Zed, V. Varicaka 11,
41020 Zagreb, tel. (041) 527-717 (Zeljka), od 8
do 13 tasova. ST-1060
AMSTRAD CPC 464 - odabrani profesionalni
prevedi: Uputstvo za rad na amstrady - 1650
din., Locomotive Basic - 1550 din,, Maginsko
programiranie za podetnike — 1450 din., Uput-
siva za Devpac | Tasword po 1350 din; Grafika
I Zvuk na GPC 464 — 1350 din. Na videstruke
narudibine popust 10%! Dudko Bjelotomié,
Gentar 1, 54550 Valpovo, tel. {054) B2-665, ill
(D41) 683-141, ST-1063
CBM - STUDIO, Veliki izbor igara, posiovinih
programa | literature, te brza | jeviina usluga
Katalog besplatan. CBM — Studio, podt. pret.,
323, 54103 psijek, T-1188
They sold a million kod nas za vas (Beach He-
ad, DT Decathlon, Sabre Wulf, JSW). Uz to:
Rald over Moscow, Elite, Red Amows, Jump
Jet... Niz drugih igara | korisnitkih programa.
Na kaseti | 3" disku. Tradite, pitajte, interesujte
58 na adresy: ASC Soft, Dunavska 15, 41040
Zagrab, tel. (041) 254-832. T-1217
PRODAJEM schneider 684 sa zelenim monito-
rom, ugradenom disk jedinicom, tri diskete s
Igrama, profesionalnim programima, svim
uputstvima | carinskom deklaracijom. Cena
280,000 dinara. Pismene ponude na adresu
Hudjik prof. Pavao, Dubravadka 24, 54000 Osi-
fak. T-1205
ZA CPC B128 prodajem Amsword, Masterfile,
Wordstar itd., sa uputstvima, a kupujem uslus-
ne programe. Tel, (061) 345677, Krian, dopod-
ne, T-1292
AMSTRAD - najnovije igre u kompletu: Winter
Games, Spy vs Spy, Impossible Mission, DT Su-
partest, Tomado Low Leve!, Yie Ar Kung Fu +
Scotch kaseta, za 3500 dinara. Mladen Strii,
Kuéerina 76, 41000 Zagreb, lel. (041) 327-324.
T-131¢
AMSTRAD CPC 464 - kasete s programima |
literaturom, povaljno prodajem, Spisak bespla-
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tan. Rajko Kotur, Adamiteva 8, 61117 Ljublja-
na, tel. IDGDE 578-957. -1320
AMSTRADOVCI, najzad | vad ratunar dobio
savrien program za presnimavanje: Multicopy,
raden po ugledu na duveni spectrumov. pro-
gram, all sa mnegim pobaoljganjima! Presnima-
vanje s Multicopyjem postaje ulivanje! Multico-
Py sa kasetom | kompletnim upulsivima - sa-
mo 1000 din! Gigabyte, Goran Aimpi¢, Kapeta-
ra Popovita 15, 11030 Beograd, tel. (D11) 555-
948, 8TX-22
BINGSOFT predstavija svetske suparhitove iz
Londona: Hatch Paoint (igra godine), Elite-
+uputsivo, Hacker, Bruce Lee, Heroes of Karn,
Project Future, Marsport, Zorrg, Superman,
Barry McGuigan Box, Night Shade, Technician
Ted, Wriggler, Neverending Sfory, Raid over
Moscow, Sabre Wull, Fighting Warrior | nove
usluine programe. Trumbiceva 14/8, 41020 Za-
reb, tel. (041) 670-679, 7-809
D CPC 484 - programl | usluge, naj-
povoljnije cene. Sada Volanc, Jusiéi 127, 5120
Jurdani. T-1329
NOVINA za amstrad. Prava stvar za vas! Uput-
stva 2a Igre | usluine programe, upulstva uve-
zana u knjiga il pojedinatno. Ivan Udrijan, Kre-
Sevijakovica 61, 71000 Sarajevo, tel, (071) 451-
191. T-1352
AMSTRAD 6128/664/464 — najnovii programi:
Evaryone’s Wally, Devil's Crown {Sorcery 2},
Arabian Might, Zorro | drugl. Denis Boli¢, Pri-
sojna 2, 63320 Titove Velenje, tel, (063) 857-
077, T-1370
AMSTRAD - programi od 50 dinara nanite.
Ekspres isporuka, katalog besplatan. Citrosoft,
Stavéa 18, 55400 Nova Gradidka, tel. (055) 64-
519, T-1378

RAZNO

Z-80 CLUB vam nudi najnoviju jugoslovan-
sku avanturu: Laj-av-kovo nasledstvo. Ubi-
vite 8 u ulogu Dioa Daltona | pomozite mu
da napokon pobedi Taliénog Toma | oduz-
me Laj-av-ku nastedstvo. Podurital Prva tro-
jica dobijaju nagrade! kaseta sa progra-
mom | kompletnim uputstvom koSta 1200
din. 2-80 CLUB, Dubrovatka 26, 11000 Beo-
grad, tel. (011) 637-208. T1354

IBWPC-XT: najnovijl | sa uputamal PC-PA.
INT+, Dbase, LOTUS, WS, DOS-ovi, Auto-
cad-D, Domaci, Prog.-jezicl. FS!od 9 do 14
hiad16h, (011) 427-645 , Ti3re

ZASTITNE PREKRIVACE za sve tipove
kompjutera | hardvera, ugodne sive boje |
po prstupatnim cijenima modete naruéiti
na adresu: Vedran Koridandié, lica 17,
41000 Zagreb, tel. (041) 439-086. Produtite
vek trajanja svog kompjutera. Kupite || pre-
krivat, necete zakalitl. T2018

ATARI BIG STEP SOFT vam predstavija za
vaé stari sigumo najjevtinije pakete progra-
ma v Jugosiaviji. Vrhunske usiuge, munje-
vila sisporuka. Odmah se uverite | narutite
besplaten katalog. Simon Hvalec, Jesenko-
va®6, 62000 Maribor, tel, (062) 21-857.T 2019

ATARI 520 ST programe prodajem. Sistemi,
kompajlerl, usluini programi | literatura. Prote-
slonalna usluga. GC Soft, Rozmanova 1, 61240
Kamnik. STX 16

EANMA’FHDNIC

HARDWARE C-84; ROM maduli s programima
po efji, AD konvertori, interfejsi (RS-232-C,
Gentronics itd.), TraZite besplatan katalog. Te-
lafon (063) 36-241, g72
APPLE Il ¢ APPLE Il ¢ APPLE Il ¢ Ideatan
rabunarski sistem za firme | privatnike (moni-
tor, dva diska, softwer), ocarinjen | neupotreb-
ljavan, prodajem po ceni. Printer Epson RX B0
{it+_Tal (011) 331-753. T940

MALI OGLASI — MALI OGLASI — MALI OGLASI — MALI OGLASI

REGENERISEM ribon (vrpcu) za kuéne dtam-
pate uvonim odgovarajudim sredstvom. |spo-
ruka za 24 ¢asa. ZaSto bacati stari, istrodeni
ribon kad se mote regenerisati| Romeo Stuhli,
Bukinje 60, 75203 Tuzla, tel. (075) 215144,

T 725
UPUTSTVA za Leonardo, Artist, The Quill, Me-
ga Basic, Beta Basic, 3.0 Biast Compiler. Nove
igre: Porodica Kremenko, Inferno, Movie itd.
Kompletl pokova: Veé je gatov komplet broj 7:
Are of Yesod, Gyroscope, Scimera itd. Rudi Pu-
har, Vievée, Papirniski trg 17, 61260 Liubljana
Polje, tel. (061) 48-285 T8
ATARI ST softver. Ako ste spremni da za punu
diskelu najnovijih programa, kao $to su VIP
Professional (Lolus 1-2-3), DB Master, Moduli
- 2... date poneku disketu |l nedlo sitnida,
pisite nam na adresu: FAT JACK, Obiirska 12 b,
61000 Ljubljana, tel. (061) 373-377.

sinapsa &

” ST amaniky
A - = - whon

SINAPSA

Prikljutivanje ratunara na poledini TV pri-
jemnika jo veoma neprakltitng, kvasi uticaoi-
Cu, a za decu je neizvodijivo (pogolovo ako
je televizor smedten u regal). Monlirajle si-
napsw. Antenski kabl bice trajno ukljucen, a
kabl rafunara elegantno éete ukljutivati na
prednji strani TV aparata. SINAPSA omagu-
Cava frenutan prelazak sa rada na ratunary
na gledanje TV programa, bez menjanja
prikljuénih kablova. Cena 2.450 din. Pouze-
tem. Dragan Celofiga. Metlete 21, 63325
Sodtan|, tel. (063) B82-768 uveds.

PRODAJEM diepni bejsik radunar sharp PC-
1430 (17, 4 K-ROM, 2 K-RAM). Tel. (064) 80-735,
28

MICRODRIVE, interface | | printer Brother EP
22, prodajem. Malo koristeno | odliéno ofuva-
no. Ponude na adresu, Borut Lemardit, Pod
Strmeo 8, 61351 Log pri Brezovici, tel. (061)
214-399/451, dopoldne. 30
ATARI BOO XL, kasstofon i dve palice za igra-
nja, novo, prodajem. Slobodan Kriljusd, Udbinja
7 B, 47000 Karlovac, tel. (0d47) 26-738, T 869
PRODAJEM Seikosha GP 100 AS; interface |,
Microdrive + 10 Cartridge. Triica Goran, Steva-
na Lukoviéa 9, 11090 Beograd, tel [ﬂﬂ]ﬁ?ﬂ!-ﬂ

348,
AKAI HX-A301W dupli kaset dek. nov, dve brzi-
ne snimanja. Tel, (011) 811-208. Tix2
SEX MISSION, program za odrasle, mo2ete na-
ruditi telafonom na broj (041) 417-052 ill na
adresu; Future Orion, Rubeticeva 7, Program je
snimljen na specijalno| kompjutersko| kasetl
Zajadno sa kasatom, uputstvom, diframa | po-
tarinom. 850 dinara! Ti2M
CASIO FX-T20P dzepni liéni ratunar (kartigni
RAM, memo dirka), prodajem za 4.3 M. Tal
gJGE} 20-284. 5
TO BISTE SE MUCILI sa trasenjem programa
kad |h motate dobiti kod BSofta. Pokudajte, jer
BSaft je samo jedan, BSoft, Strelidka 5, 51000
Ljubljana, tel. (D61) 311-803, 36
INTERFEJS (redni RS 232C) za povezivanje
ftam, Star Geminl sa ratunarom, proda-
jem. Tal. (061) 577-693. 5T 1052
6800, 6821, 6845, Textol 24 PIN 2718,
2532, 74 LS 244, 74 LS 245... nudi vam RIZ,
Ziherlova 10, 61000 Ljubljana, tel, {061) 221-
015, Tradite katalog, ST 1057

ekstraki
cvetova
kamilice

DL ON

ZASTITITE RACUNAR od pragine. Najnile cene
u Jugostaviji za prakrivate: spectrum 400 din.,

64 | amstrad 500 din., C 128 600 din. Kvalitet-
na fzrada, materijal je skaj, pouzetsm Peter
Rotovnik, ASkerteva 11, 63325 Softan|, sl
{063) BA1-146. ST 1081

PRODAJEM atarl 130 XE il menjam za QL uz
doplatu. Gaspar Guivan|, Jurisiceva 6, 41000
Zagreb, T1116

PRODAJEM crnobeli televizor =Jasnas= i kase-
tofon «Nordmende= 2a koriddenje uz radunar.
Rok Brnot, Nodice, Pionirska 17, 61235 Radom-
lje. T 1262
ATARI ST 260:520/+ . menjam, prodajem, sdito-
re, (ezike, gralike. sistemske, baze podataka,
diskale | upulstva. Prvomajska 11-2-12, 81000
Skopje, lel. (091) 225-043, 0od 17 do 19 Lasova.

11287
ATARI 8T
COMMODORE 64
BOR
atarn ST/ST +
Srpskohrvatske, latinica
1. Priruénik 1800 din.
2 Basic 2400 din.
3. Logo 1400 din,
4. Madinsko programiranje 2800 din.

2a programe trafite katalog Moguéa |
razmena. Isporuka pouzedem
commodore 64
Srpskohrvatski, latinica

1. Reference Guide, sve o C B4 (samo

ukoriteno u platno) 3500 din.
2. Maginski jezik 2a podetnike 1200 din
3. Matematika 700 din.
4. Anatomija C-54 600 din.
5. Sekv. | rel. datoteke 600 din.
6 Zvukigralika 800 din
7. Simon's Basic 500 din.
8. Trikovi 400 din
9. Help 64 Plus 500 din
10, Graph 64 400 din
1. Vizawrite 500 din.
12. Easy Script 400 din.
13. Supergraphic 84 400 din
14. Super Base 64 500 din
15. MAE 500 din
16. Stat 64 400 din.

Isporuka pouzecem. Najnila vrednost na-
rudibine je 2000 din. Mile Karabasewic,
Post restant, 19210 Bor, 1-2005

U STAMPACE svih vrsta (Epson, Star. Brother
itd...) ugradujem YU znakove. | u drugim repu-
blikama. Jonas Znidardié, Poljedelska 8, 61110
Ljubljana.

SHARP PC 140121 1211/45/51 kasatni interfejsi
sa ugradenim prikljutkom za spoijni spravijat
{6... 20 V). Vaiimir Geci, Tyrdeva 23, 62000 Ms-
ribor, sTX19

ATAR| programe prodsjem: Boulderdash, 502 i
Hockey. Davor Vranic, Petra Preradovica 35,
55300 Slavonska PoZega. tel. (055) 79-202.
T 1341
HITNO prodajem nov apple |l C, sa dodatnom
literaturom. Ted. (011) 583-731. T 1348
N vam nudi Back 1o Fulure, Arc of
Yesod, Kane, Dragonskulle, Commanda 3 + ka-
sets, 2a samo 1500 dinara. Nuthouse Soft, Gor-
nji Prefac 24, 41000 Zagreb, tel (041) 210-350,
Tisn
ATARI ST i XE, XL Nowl programi, novi kata-
log, spisak literature. Bahovec, MoSa Pijadeje-
wa 31, 61000 Ljubljana, tel. (061) 312-0465.
PT 1380
HARDWARE prodajem:rubni konektor za spec-
trum; komplet fipova za prodirenie spectruma
53 16 K na 48 K (lli 80 K) 10.500 din, te Zipove
4164 (1100 din), 4116 (1200 din), 4416 (4200
din), 6116 (2300 din), 6264 (4200 din), 41255
(3300 din), 27128 (3300 dinj, 2764 (2800 din),
2732 (2800 din), 2716 (2400 din), 2 80 A CPU
(2300 din), Z 80 A PIO (2600 din), 8255 (2300
din), 6502 A (4500 din), 6522 A (4500 din), AY 3-
8910 {5500 din). AY 3-8912 (5500 din), Texlool
= 28 p (5500 din), 1488, 1489 (1200 din) | ostale
TTL-CMOS Cipave za MMS, Galaksiju <] drugs.
N. Cetkowic. J. Leskovara 1, 42000 Varaddin, el
(042) 38-56 T288




VAS MIKRO

Pisem vam zbog kupovine igara.
Kupie sam igre od nekog Gorenjca,
ali su bile uasno lose snimijene.
Zato vas molim ukoliko je moguce
da kupim od vas najnovije igre. Ako
se lo moZe, napisite mi koje su naj-
novije i njihove cene.

Jani Vetter
Prevalje

Uz ovakve Zelje su nam se u po-
slednje vreme obratili | Viadan
Drobnjak iz Priboja, Andrej Heri¢ iz
Prevalja, Goran Sirka iz Murske
Sobote | Matjaz Valentar iz Jeseni-
ca. Ponavijamo: wuredniStve ne
presnimava | ne prodaje kazele.
Sve igre, koje nam Salju na ocenji-
vanje britanske softverske kuce,
podelimo Zrebom ucesnicima u na-
o] nagradnoj zagonetki | glasaéi-
ma za Prvih deset Mog mikra.

Moj mikro ¢itam od prvog broja na
srpskohrvatskom jeziky | veoma ga
cenim. lpak, u nekim tekstovima se
nalaze manji ili veci propusti, fli su
informacije nekompletns, a to fe |
razumljivo. Tako, na primer, u broju
4/85. analiziraju. se Stampaci slar
5G-10 | star SD-10 bez ijedne reci o
verziji za racunare commodore SG-
10 C, koja je, po meni, daleko slabija
od verzije bez oznake »C«. Naime,
stampaé SG-10 C. prema criginal-
nom priruéniku, ima megucnost de-
finisanja samo fednog sopsivenog
znaka, nema aulomaiske podcria-
vanje, nema mogudénost indeksira-
nja, nema makro-instrukcife itd. S
obzirom na vaZnost megueénosti de-
finisanja znakova | mogucnosti in-
déksiranja, molie bih vas da mi
ukolike vam je poznato, odgovorite
da li fe moguce izmenom sadriaja
programskog  roma, programskim
putem, ili dodatnim hardverom,
ostvariti | ove moguénosti na stam-
padu SG-10.C, ili ga sasvim (zjedna-
&itl sa £G-10, ali za rad s ra¢unarom
commodore 128.
Goce Arsov
Skoplie
Na Zalost, ne znamo niéla o 5G-
10 C. Pismo objavijujemo kao upe-
zorenje ostalim komodorcima da
ovaj stampac sluéajno ne kupe.

Prije nego $to. poénem, Zelio bih
da pohvalim vas list. Veoma mi se

svida | kupovao sam ga od prvog

broja; iako tada jos nisam imao ra-
céunar. Nedavno sam postao viasnik
racunara commodore 64. Za sada
sam putem oglasa kupio dvije kaze-
te sa programima. Cak sam jedan |
sam ukucao. Medutim, za to mi fe
trebalo.cak pet i po sati. igram samo
video-igre.

Jas prije nego sto sam kupio ra-
éunar, #elio sam da postanem pravi
haker. Ali, nisam nista napredovao
na tom polju. Madutim, cuo sam za
jedan vrlo lak programski jezik, fo-
go. Puno sam ¢itao o njemu | daje
pravi za pocetnike, Vas bih zamolio
da mi kaZete i preporucite neku lite-
raturu da uéim taj programski jezik,

Nemanja Mijovic
Bréko

Za pocetak procitaj Skolu loga u
martovskom broju.

Uspio sam nabavitl jadan broj va-
seg casopisa, gdje ste testirali atari
800 XL | posfo je bilo napisano na
slovenskom jeziku, nisam uspio sve
razumjetl, pa me interesira da Il ata-

ri uopce posjeduje bajzik u romu, ili
ga treba uditati sa kazele svaki put
kad se Zell upotrijebili kompjuter,
U u2f izbor za kupovinu dolaze uz
atari B00 XL jos | commodore 64 i
sharp MZ 731, (Presudna fe cijena),
Posto | 0 ova dva modela ne znam
nista, molim vas da mi odgovorite
koji od ta tri modela najvise odgova-
ra pocetniku za igre i uéenje progra-
miranja. Molim i krace podatke. Va-
Sa praporuka bit ¢e presudna.
Realdo Perusic
Kraljevica
Za podatke o racunarima komo-
dor 64 | sharp MZ-731 morate pre-
gledati starije brojeve &asopisa.
Atari B0O XL ima ugraden ATARI-
BASIC (»upaljen: u ROM) od 8 K
koji je na raspolaganju odmah po
ukljuéenju raéunara. Pritiskom tip-
ke OPTION mozemo bejzik iskljuéi-
ti | upisati u racunar neki drugi pro-
gramski jezik, ili program, koji ne
koristi bejsik. Predlazem vam da
kupite komodor 64, uglavnom zbog
vrlo velikog broja igara za njega -
jedino ako vas ne odvrati skoro
dvostruko veca cena, pa se odlugi-
te za atari. (Z. M)

Posto sam nedavno postao vias-
nik atarija 800 XL, odmah sam kupio
dosta casopisa. Medulim, u njima
nema skora nista © mom racunaru.
Razodarac me je | Mof mikro za koji
sam mislio da je najkvalitetnifi | naj-
svestranlji. Kad sam ga prelistao, bi-
lo je stvarno svega, ali o atariju 800
XL, ili bar 0 800 XL, nj redi. Zato vas
malim' da v iduéim brojevima obja-
vite bar po pola strane o atariju 800
XL, ukoliko je moguce. Jadan pro-
gram, koji vama ne znac¢i mnogo,
mnogo znacl nama. Verujte, mnogi
viasnici atarifa bice vam veoma zah-
valni, Uskoro ¢u vam, ako vas inte-
resuje, moci da posaljem neke pro-
grame. Pripremmam dve igre i jedan
poslovni pragram.

Zlatko Bleha
Bela Crkva

Statistitki se moze dokazati da
je Moj mikro objavio vise o ratuna-
rima tipa atari nego svi ostali nasi
¢asopisi o mikro-raunarima 2za-
jedno.. U njemu se objavijuju i
struéni odgovori na pitanja itala-
ca u vezi nabave, programiranja ili
korig¢enja ovih racunara. (Z. M.)

Vasg list éitam od prvog broja, a
javljam vam se prvi put. Molim vas,
pohvalite vaseg saradnika Jura
Skvarca za objektivan élanak «Do-
bri stari komodor 64« (februar
1986.)!

Posebno vas molim da mi date
dopunske informacije za deo ¢lanka
na 17, strani, gde stoji; »Nedavno se
pojavio dodatak Turbo Trans koji
ima 256 do 512 K rama, 8 omoguda-
va do dve stotine puta brii prenos
podataka i staje 450 DM. Ram se
upotrabljava kao ram disk, posto u
deset sekundi u njega ukopiramo
kompletan sadrzaj diskete, «

Napominjem da povremeno dobi-
jam brojeve revije 64'ar, ali atkad
sam procitao vas clanak, nemam
mira. Posedujem CP/M verzija 2.2 i
kompletan komodr 64 sa flopi di-
skom | Stampacem 803. Postavijam
vam sledeca pitanja:

1. Gde se ukljuéuje RAM disk |
kako?

2. Ako je prikljucak kablovski, da
li se kablovi dobijaju zajedno sa do-
datkom?

3. Dajte mi adresu da odmah na-
bavim TurboTrans!

Predlog Branka CurEica iz
‘Ogulina (Vas mikro, ﬁahruar] da
‘58 razmenjivaéi programa’ za
‘spektrum organiziju u grupe po,
ietm imao je dosta adim “To

e s Vidowih, Jaspe

Debeljaka 20, 41430 Samnbo;
»Ja bth dopunio prijediog druga
Branka. Klub bi mogao imatl | do.
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VAS MIKRO

Dodatak bih koristio za istovre-
meni rad sa CP/M i tako bih iskori-
stio staru dobru disk jedinicu 1541 i
prodiric memoriju.

. Zelim da nabavim monitor ori-
on CCM-1280 jer kad radim sa CP/M
na monitarski prepravijenom televi-
zoru trim (Iskra) dobijam veoma sa-
bijene karaktere. Znam da fe to
zbog racunara, ali me interesujs,
kakva bi bila slifka na orionu CCM-
1280 sa CP/M jer monitor Zelim da
koristim kao zelen monitor za moj
rad i lgre za decu.

Bolji ste od predstavnika Emone,
od kojih usred Ljubljane nisam do-
bio nikakav odgovor osim prospek-
ta. Uopste ne laskam, ali ste najbolji
¢asopis u Jugaoslaviji.

Strado llievski, dipl. mas. ing
Skoplje

TurboTrans prodaje Rossmébller,
a sve kablove | uputstva dobijate
zajedno sa spravom. Slika na mo-
nitoru bi naravno bila bolja nego
na televizoru, ali jos uvek nedovolj-
no kvalitetna za dalji rad. Trebalo
bi da kupite | karticu za 80-stupnu
grafiku. (J. 8.)

Proéitao sam prikaz komodora
128, objavijen u Mom mikru od ja-
nuara 1986. Odluéio sam da kupim
taj re¢unar, all s obzirom da ne

znam engleski u toj meri da mogu
eventualno sam da protumacim
uputstvo za koriscenje, molim vas
da me uputite na nekog izdavada,
koji ima prevod uputstva, ili na neki
drugi naéin da nabavim pravedeno
uputstvo.
Dragan Milojevi¢
Donji Milanovac
Pored uputstava na engleskom
za C 128 postoji dosta literature na
nematkom (adresu izdavaéa Data
Becker smo objavili vise puta). U
nas zvaniéno nije izasla ni jedna
knjiga 0 ovom ratunaru, all u ma-
lim oglasima nude prevod na srp-
skohrvaiskl. (T. 5.)

Imam komodor 128 | kasetar
1531. Sve je u redu do igara, ali
onda zapne. Igre, snimijene bez
programa Turbo Tape (npr. original
Grog's Revenge i slicna) mi primaju.
Ako stavim igre s TurboTapeom, sti-
Zem najdalje do FOUND »IGRA«, a
dalje mi ne grabi. Mislio sam da nije
dobro postavijena glava kaselara.
Kasetar sam s prijateljem prikljuéio
na nfegov C 64 | vec pri prvom poku-
saju je primio sve programe s iste
kasete. Sta nije u redu? Molim vas
za savet! Napominjem da kad C 128
premenim u C 84, dajem mu iste

komande za stavifanje programa
kao da pred sobom imam C 64,
Jos nesto! Da li C 128 ima stereo
izlaz (izlaz VIDEO) i ako ga ima, da li
postoje stereo programi za igre?
Robert Skrbinek
llirska Bistrica
Posto se C 128 u modusu C 64
ponasa sasvim isto kao Sezdeset-
cetvorka, kazetofon ti mora raditi.
Obrati se nekom servisu! Kao | kod
C 64 i kod C 128 se moze simulirati
stereo zvuk tako da prikljuéis racu-
nar na hi-fi aparai. O tome da po-
stoje igre napisane u stereo tehni-
ci, nismo &uli. (T. §.)

Zasto preporucujele racunare
amstrad 6128 i atari 130 XE kad zna-
e da je komodor 128 mnogo bolji, a
i ne moZemo da kupujemo racunar
svake druge godine. A sada pitanja:

1. U rezoluciji 640x 200 koliko bo-
jaima C 128 (2.ili 16)?

2. Koji monitor je bolji — sopstveni
1901 ili orion CCM-12807

3. Koji kazetofon je boljiza C 128
- 1530 ili 15317

Bobi llioski

Bitola

1. Pogledaj test u januarskom
broju Moj mikra. 2. Najmanje je
problema, naravno, s originainim
monitorom. Teslovi poredenja u

stranim ¢asopisima su bili vrio do-
bri, a model 1901 »Sigaju« samo
monitori iz m vise cenovne
klase. 3. Kazetofoni 1530 | 1531 se
razlikuju samo po boji jer je drugl
namenjen seriji C 16116 | plus 4.
Posto ovi ra¢unari imaju poseban
ulaz, dobijas uz kazetofon inter-
fejs, prilagoden modelima VC 20,
CB4iC128.(T.S.)

U rubrici Vas mikro se javijam prvi
put i Zeleo bih da postavim nekoliko

piranf( ;
1. Kakva je razlika izmedu komo-
dora 128 | komodora 128 D?
2. Koja je disk jedinica najbolfa za
komodor 128 i kolika je njena cena?
3. Koji je kasetofon najbolji za C
128 | kolika mu je cena?
4. Da li se na C 128 mogu da
prikijute Epsonovi Stampaci?
5. Kakva je razlika medu palicama
quickshot I, I, IV, V. VIl i IX?
6. Zasto je quickshot IX najskup-
1ji? Sta ima vise od ostalih?
7. Koja je, po vama, najbolja pa-
lica?
8. Kolika je cena C 1287
Pigite vise o0 komodoru 128!
Dejan Filipovié
Leskovac
1. Verzija 128 D ima ugradenu
disketnu jedinicu VC 1571 | odve-

detu stranu | sigurno Cete na-
iﬁl ‘na veliku reklamu nove igre, i
prislioby el i
o
fuﬁ’lﬁw prodavnieu po vs‘ﬂ
gram. Sta ¢e vam prmw

A kod na‘? meslim

am mum ‘Otvarate novi
= "“’p'?'.éi?.ir'h chorild ond :
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jen &lampaé. 2, VC 1571; cena je
priblizno 900 DM. 3. VC 1531, koji

~ staje priblizno 80 DM. Pri kupovini
128 ¢eé verovatno dobiti besplatno
ovaj kasetar, 4, Da, putem interfej-
sa. 5. U sustini nude razlicite vrste
pucnjave — s prekidima, automat-
sku, s rafalima. . -Naravno, razliku-
je se i po obliku i po ceni. 6. Posto
ima najvise (ne)potrebnih mogué-
nosti. 7. Model cobra, koji staje oko
200 DM, (T. S.)

Redovan sam d¢italac Mog mikra.
Smatram (Casopis veoma uspjelim |
mislim da nudi vise zanimljivif in-
formacija od ostalih listova u nasoj
zemlji. Posebno su zanimljive re-
cenzije igara. te mislim da bi im
trabalo dodati jos po koju (igru, na-
ravno) na racun svih onih sifnih re-
kiama.

Posjedujem racunar C 64 | kase-
fofon 1530 (C 2 N). Zanima me slije-
dece:

1. Da li C 128 radi s kasetofonom
1530 (C 2 N)?

2 Kolika fe cijena kaselofona
1531 u SR Njemackoj?

3. Da Ii se igre Underwurlde i
Knight Lore mogu nabaviti | za C
647

Molio bih vas da mi cdgovorite na
moja pitanja jer namjeravam Kupiti
racdunar C 128,

8017 3. Postoji li moguénost da se

na plus 4 prikljucl neki drugi

printer? -

Meto Gogov

Skaplje

1.' Ako upotrebljavate ugradeni

programski pakel 3-PLUS-1 za

spremanje podataka neophodne
vam je disk jedinica 1541. Za komo-
dor je veé na raspolaganju pobolj-
$ana verzija tog paketa na dva mo-
dula: SCRIPT PLUS je namenjen
obradi teksta | poslovno| grafici,
CALC PLUS je pregledna tabela.
Cena pojedinog modula je 34,95
funte. Oba modula se mogu priklju-
€iti i na C 16/116. Svi podaci se
spremaju na disketu i kazetu 2-3.
Plus 4 radi sa svim Commodorovim
printerima. Kod samostalnih proiz-
vodaca su problemi zbog softver-
skih interfe|sa. (B. V.)

lako se jfavijam prvi put, imam ne-
koliko primjedbi. Inace, Moj mikro
je sigumo najbolji ¢asopis u Jugo-
slavifi. Trebalo bi prosiriti Mimo
ekrana, Igre, a osobito Vas mikro.
imam isto misijenje kao Darko (broj
2, 1986): smanjiti reklame!!! Onih
nekolike zadnjih stranica iskoristite
za bilo sto drugo, pa makar i povisili

cijenu. Od njih nikakve Kkoristi
nema.

Ante Vrhovac

z Zagreb

1-2. Pogiedajte odgovore cita-

ocu Filipoviéu. 3. Underwuride —
da, Knight Lore (jos) — ne.

Imarn komodor 64, ali mama mi je
slutajno kupila u Njemackoj kaseto-
fon za komodor 16, 116, plus 4. Ka-
ko bih ga preuredio da bude 2a
CBM 847 Konektor imam.

Ivica Knezovi¢
Split

Odgovarajuci adapter moie da

se dobije u susednoj Italiji, 8 na

servisu mogu da vam zamene uti-
kaég. (B. V.)

Pigem vam povodom élanka Borisa
Zalokara, kojl ste-objavili u septem-
barskom broju na 30. strani pod na-
slovem »~Prikljucivanje C 64 na obi-
¢an kasetofons, Naime, ja posedu-
j2m kompjuter C 118 i hieo bih moj
kasetofon grundig da prikljuéim na
njega. Kao $to znate, konektor na C
116 se nesto razlikuje od konektora
na C 64. Zamolio bih autora log
teksta, ako mode da prepravi Semu,
pogodnu zd4 C 116. | jos nesto, gde
bih megao da nabavim delove po-
trebne za izgradnju ovog iterfejsa.
Unapred zahvalan 16-godisnji &i-
talac | zaljubljenik u kucme radu-
nare.
Zivojin Simie
Arandelovac
Sa ucitavanjem programa éete
imati najmanje teskoéa ako kupite
Commodorov originaini kasetofon
1531, Pri kupovini se uverite da li je
izraden u Japanu jer neki tajvanski
modell nisu tako pouzdanl. (B, V.)

Nedu o tome kako je Moj mikro
najbolji ¢asopis. ve¢ imam nekoliko
pitanja:

1. Da If je za obradu teksta na
komodoru plus 4 obavezna disk-je-
dinica? 2. Dali je plus 4 kompatibi-
ian v potpunosti s printerom MPS

Veoma volim éitati Vas mikro. Ne
podravam bas misljenfe Branka fz
broja 2 jer je suvise komplikovao.
Smatram da biste mogli izdati jos
Jedan ¢asopis. Taj éasopis bi mogao
biti nesto sliéno kao Video pilot.
Znadi, u tom ¢asopisu bi se bavilo
samo igrama. Video pilol je u vrije-
me svog izlazenja okupio malo cila-
telja jer igranje o3 nije bilo raspora-
stranjeno kao sada. Pomocu nfega
biste mogli opisivati najnovije igre |
davati ocjenu. Bilo bi tu mjesta za
dosta drugih rubrika. Na taj nacin bi
se podstakia | razmejena dobrih
programa i svatko bl kupovao £aso-
pis da vidi opis igara. Uz put bi saz-
nali koju igru treba nabaviti, a koje
ne. .

Pisite da li ste zainteresirani za
ovaj prijediog.

Igor Vidovié

Samobor

Kolege iz Video pilota, jeste Ii Euli
poziv?

Mislim da nema smisla sto objav-
ljujete ovo loptanje izmedu Mihe
Podlogara i Zige Turka. Sav taf pro-
stor ste mogli mnogo balje da isko-
ristite, makar i za reklame.

Ne znam $ta da kaZem o MSX.

injenica je da su ovi racunari (So-
nifev hit bit) petostruke bolji od ko-
modora 64 | spektruma, ali njihova
jedina slabost su programi (zasto su
pravili M5X 7) Biblioteka od 400 pro-
grama nije velika, ali sasvim zado-
voljava, a zalo je | japanska deviza;
»Sto ne moZe softver, mode
hardver.«
Posiovan covek nema marki za
1BM, ali ima za Sonijev hit bit kaji je
s ugradenom datotekom mnogo bo-
lji od spektruma +, ili komodora 64
cifl je disk drajv poznat kao malo
brzi kasetofon {svaga oko 3 hiljade
bauda). U ovaf izbor ulazi i Amstra-
dova porodica koja je sada nafbolfi i
nafjevtiniji izbor. d
Za tinejdZera komodor | spekirum
su super kompjuteri i ne bi'fh me-
njali nizasto na svetu.

i ista ne
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lmz:;?:é;mmﬂ i harﬂ%t. Sl'h‘l:&u;‘l;gmdgga j;;:a ml;c;?gé
briog_ 4 ialiste | pogledajmo
boravimo za trenutak na specij
g::::aéeﬁgbrﬁngsr za tastaturom liénog racunara ceni u Valiko|
Britaniji. '
u la‘;rdonskom »Tajmsu~ objavijena je m'm anf:l:j; rl;cg:
azuje da sve veci broj poslodavaca svojim 8 l{mfﬂfﬂ g
laca.nekoliko stotina vise, ako u svojo) aanom:{)_grnoma oo
':ia koriste | raéunar. U oblastima gde sé sva )
brojkama (banke, osiguravaluci 2400l TREICC0E T, isoko-
vise ne ide. JO ¢
ﬁﬁ;?ﬁfﬁfﬁf stru&njaci na tom podrudju, na pr-'rrE:; ‘pnas.f%;
nalitiéari, u proseku zaradivali 25 hiljada funti god ;o,d £
e nudi | do 40 hiljada funti! Sliéno stoji stvar s ra p;:
::“ ovoru: za nedelju dana rada, recima, u padog:.é ;cfm‘faﬁ
pgslovnog izvestaja, ranije su pnvmma;u :a dobi
izmedu 600 i 700 funtl, & danas ¢ak 1,000 funti.

ijski nije jedini gde su na ceni J'j!.fdr sa znanjem
mginfrgsggfinpﬁmr feujaummubuskoj Industriji, U J;‘:;?ercual:
nim delsinesting | moog e B, e sbiialos
nici dobijaju po e, i3 e

inlome mogu da pokaZu i potvrde @ zavrse

imm?ﬂ: iﬁmv.‘ma?%fmdnjscf za _anum!:‘aq.{;g. vﬂﬁ;
automation«, lokalne mrefe | Fgumpjutenzogan?ﬂ ?‘;gom -
danas dobijaju plate © kakvima je prosacan Eng p
liko godina mogac samo da sania.

Sval i ... Jadnom
j R Nemackoj, Svajcarskoj, Francuskoj
mg:ﬁ go;r l:mSZapadu cana hardvera istrajno pada, cena znanja
neprestano raste.

Kod nas situacija takoredi obrnuta: hn(a:var j:n ﬁc?,aamf'éﬁ:;
e s A Ksotgﬁonav?l;mgarg?o':kaﬁmﬂim uruci?
i ava na ; |
ffaﬂaéoggﬁ: veéina Informacifa? Rekom pfip:m koju polako,
sa velikim zaka$njenjima, usmeravaju PTT, kuriri...

i samoupravni
f radnih organizacija u kojima Su. Sar "
argg:r‘:»;r?oasno ruko strukture, donele ud!uku.ﬂom
O 4bi vedi licni dohodak ako u svom poslu umes
radunar.«

kad nigde
. niko se ne zavarava da bi u ovo vreme,
o oo, sty ogle dase e P 106,
minog/ bl Mo ot a brzo isplatiti, | to sa kama-
stepenu kompjulerizaciju veorm, R e
" Zato bi svi mogli kar. da 58 pripremaj post
E\.‘:ﬂoﬂsﬂﬂ ﬁg ratunarske tehnologife. Za&to to ne rade, gde su pre-

preke?

j ino, Kao davo od krsta

A;'f Mggsf:;;ﬂfmea:asmmﬂf m;mieni ljudi na .-_r_vojrg
?:d:-:?n? mestima zarade nekoltko starih mman: vff.:?.’ag pgﬁu-
dutke Isplacujemo tedke milione raznim prepro gg.‘udﬁ fower
lantima | »honorarcimar svake vrste. .. l{eﬂka {Jeda R e
nas jo nema dovoljno struénjaka koji bi mog g
savremene tehnologije. Takvih gemnr aj;?';: ;::vﬁr?m A
prostog raziogs e !mm kadrove koji ne bi samo »isli

j ja i di o drugim
na je tajna da je situacija ista i kad se ra
. kit i i Jedoor S, AT e
om ~ g »
smimmagmvgén?g[ tra.'fa pristupitl na srfﬁmpf;t:m la;o:;ag‘l:;:
: se, sa odgovarajucim, opip ; L
garﬁumn;fwﬁa i nadgﬁ.ldﬂvan,iem u raznim visokim forumimal.

i ; s: miade generacije koje

ée i vreme uginiti svoje: m | e

UW?HLT’::% dugo biti zadovoljne sadaﬁnﬂr: n;a;ﬂ:;al_de

s na to da ¢asovnik koji broji kompjuterske socinifor

obzrmar; sasovnika za obi¢no vreme, vise ne b;smjoa drgellya

b2 oo og e, E LA S
: kijuciti u _ _

o o i!fvggurﬁs;o{:‘a éa svi oni nasrpfprr da stvari :;e!:: :
ﬁiarf:en:gdi'é Sopstvenim primerom, a u krajnjoj liniji, kao

pravijaci, prediozima, zahtevima.




Japanskim gigantima prihod | ras-
hod od ratunara ne znadi mnogo,
ali-Sinclairu. .. Sad se pojavio | MSX
Il sa super finom grafikom (Moj mi-
kro 3, 1986). Ko uocstalom zna, jer
tiha voda breg roni.

Vidim da sam | ja upao u gudvu
izmedu Mihe | Zige.

Predrag Jordanovié
Krusevac

Miha i Ziga se nisu loptali, nego

su igrali hokej po peronima.

Pre nekoliko meseci sam dobio
spektrum, pa me interesuje kakve
palice za igru mogu da prikljuéim
na Kempstonov. interfejs | koliko to
staje. Mislim, da bi ste mogli da pro-
sirife rubrike Ekskiuzivno, Vas mi-
kro it Igre. U rubrict Prvih deset Mog
mikra biste mogli objavijivati igre,
stare 2-3 meseca, 4 ne starca
{Ghostbusters). U Jugoslaviji vam
nema para.

Matja? Stefandic
‘ Kranj

Kempstonov interfejs je indu-
sirijski standard i bilo bi predugo
da se nabroje sve palice za igru
koje se mogu prikljuéiti na njega.
Za cene pogledajte u oglase.

Ja sam potpuni laik, all uskaro ¢u
nabaviti kompjuter. Imam moguc-
nost da biram izmedu commodora
C 116 i atarija 800 XL. Zato trafim
savjel od vas da mi preporucite koji
bi od ova dva bio bolji za mene. Ako
maZete, dajte mi karakteristike oba |
nithovu namjenu. Ne zanimaju me
sama TV igre, vec programi, grafika
itd. Nafjbolje bi bilo, ukaliko mazete,
da mi posaljete njihove slike jer me
zanima i tastatura.

Kakva je razlika izmedu commo-
dora 16 i commodora 1162

Aleksander Nikoli¢
Split

C 116 je fica, a atari 800 XL stoja-
din. Na drugo pitanje smo odgovo-
rili u prodlom broju na strani 56,

Nadam se da ¢e moj vapaf {u stilu
«Pomagajte drugovl...») imati
odjek. Naime, inleresuje me da If
imate u planu da izdate specijalng
korice za povez dosad izaslih broje-
va jer pocinju da se javljaju proble-

mi odriavanja »Mikraca« na jednomr

mestul
Milan Stankovit
Beograd
Ovo pitanje nam je uputila veé
5acica citalaca. Proradun pokazuje
da je mnogo jevtinije da odnesete
ceo sveianj Mog mikra knjigo-
vescu.

Redovni sam ¢italae vase odliéne
revije | redovno je kupujem. Veoma
brzo primetio sam, medutim, neke
stvari koje mi mnogo smetaju. Na
ovo pismo podstaknuo me Susni-
kov test C 128. On je veoma pristran
u ocenama i nije precizan. Smeta
mi u prvom redu fo $to mu se mi-
kroprocesor Z 80 A ne dopada |
hvata ga uias kad ga vidi. A ja
mislim da fe to odlican mik
sor, ako ne éak i najbolji medu 8-
bitnima. (ispravite me ako gresim.)

Posebna stvar su Susnikove oce-
ne programa. Svi znamo da je Sus-
nik pirat (vidi male oglase) | kod
njega mogu da se kupe svi programi
koji su odliéni, izvrsni, ukratko naj-
naj. Svima daje ocenu 10/10 jer, citi-

56 Moj mikro

ram: na Zalosl, vise ne postofi. Bo-
rite se protiv pirata, a istovremenc
in abjavijujete reklame koje éak i
placate.

I spisak programa fe pun pogo-
dak. Aufori su dobili visoki honorar,
svaki 26,000 dinara (proverenc),
dok fe honorar za prosecan pro-
gram od 4.000 do 15.000 dinara.
Svaki pirat ima svoj katalog po ceni
od 20 do 100 dinara. Susnik i Bavéar
sSu za svoj dobili gore navédeni iz-
nos. U stvari, to je jednokratan
oglas jer u uvodu pise da se progra-
mi mogu da dobiju na niZe navede-
noj adresi (TOMAZ SUSNIK & DU-
SAN BAVCAR).

Takvim nacinom borbe zaista de-
mo brzo istrebiti pirate (tamo ne-
gde do 2986. godine). Eto, rekao
sam vam s§to mi leZi na sreu i sada
zavrdavam: uprkos svemu, dobra
ste revija | 2elim da takvi | ostanete.
Inace sam u =cajtnotus, #urim da
radim sa svojom crnom kutijom u
ka;‘:ij je | procesar (kog If u2asal) 2
80

P. 5. Ako ovo bude objavijeno,
pojescy »spektrum~ sa kasetofo-
nom i usmerivaéem.

Jure Culiberg
Ljubljana

Na Zalost, Moj mikro ne moie da
plaéa tako »proverenc« visoke ho-
norare. Jula meseca proéle godine
smo za spisak vise od 2400 progra-
ma za komodor 64 Susniku | Bav-
¢aru platili samo 10.000 dinara
obojici (dokazano). Kad zavrsis
svo| kompjuterski ruéak, izvoli k
nama na dezert — mikrodrajv | ka-
sete!

Fosto ne volite pohvale odmah
prelazim na stvar. Znam da Mof m/-
kro nije revija iskljucivo za igre, all
vam dajem dva prijedloga koji bi ga
uéinili jos boljim i &itanijim. Kao pr-
Vo prosirite opise igara. | sami kaZe-
te da ste pretrpani ponudama za
opise najrazlicitijih igara — iskoristi-
te to. Siguran sam da vide od 50%
citaoca kupuje Moj mikro samo
zbog opisa igara. Sa sadasnjih 6
stranica prosirite te na npr. 10 ili jos
vise. | budite sigurni, niko vam se
nece prituiti,

Drugo zbog dega vam pisem je
Vas mikro. Volio bih da se iz te. ru-
brike =iskorfene« pisma koja Imaju
bilo kakve veze s igrama. To bi se
postiglo tako $to bi se napravile dvi-
fe manje rubrike. Jedna bi se npr.
zvala »Rekordi=, a u nfoj bi sami
Citaoci objavijivali svoje rekorde u
igrama. Druga rubrika zvala bi se
npr."Joystick i u njoj bi ditaoci ob-
|asnili kako se moZe predi odredana
lgra, postava, teZina, soba i sl. Na taj
nacin bf se rubrika Vas mikro ostavi-
Ia za tehnicka i »ozbiljna~ pitanja.

Marinko Novak,
Zagreb
Sliéne predloge su nam uputili Bo-
ris Petriki¢ iz Zagreba, Rado$ Skri
iz Zagreba | Franci Zakrajéek iz
Cerknice. Sva tetvorica ¢e podeliti
5000 dinara za pismo sa najvecom
tezinom. Nagradu dodeljujemo
drugl i poslednji put. Naime, taj no-
vac (I jos nesto navrh toga) preno-
simo u rubriku Pomagaijte, drugovi
na sledecoj strani. Nova rubrika je
otvorena upravo za igre, savete,
poukove, kratke masinske rutine |
sliéno. Za rubriku Rekordi Zao nam
je mesta — zar zaista vredi &itav
Zivot pritiskati palice za igru?

Moj mikro pratim od prvog broja,
veoma mi se dopada, lako bi mogac
biti i bolji. Posedujem C 64 | za moje
polrebe je vise nego dobar. Kakc
sam polako sviadivao osnove u pro-
gramiranju, dogao sam do zakljucks
da mi je potrebna disk jedinica. Ze-
lio bih da nabavim neku dobru, brzu
i kapacitivnu. Molio bih vas da mi
kaZete da li je mogude prikijuéenge
neke druge disk masine sem VC
1541, na primer, Sonyjeve od 3,
inéa? Napominjem da bih je koristic
iskijucivo za svoje programe i CP/M,
Takode bih vas molio za adresu ne-
ke firme od koje bih mogao kupiti
CP/M modul,

Tomislav Gaborovié
Subotica

Na C 64 mozete da prikljuéite i
druge disketne ne, ali mi jos
nismo &uli za anje disketa od
3,5 inéa za taj ratunar. Postoji di-
sketna jedinica kapaciteta 1 Mb
koja radi sa disketama od 5,25 in-
ta. Taj uredaj ne preporuéujemo,
jer ne biste mogli da upotreblijava-
te diskete standardnog formata.
Bolje je da umesto toga kupite VC
1541 s dodatkom za brzo uéitava-
nje | spremanje. Za prospekt piite
na adresu: Rossmdller GmbH, Fin-
kenweg 1, Meckenheim, BRD. Za
ploticu CP/M obratite se nama. Po-
rudibinu éemo proslediti proizvod-
atu Slavku Mavriéu. (J. S.)

Javljam vam se zbog vise sivan
koje ne interesuju samo mene, vec i
Siru javnost.

1. Interesufe me novi programski
jezik COMAL za C 64. Da Ii postoji
verzifa za kasetu Hlf modui? Da ii se
uz program dobija | neka literatura
koja ce koristiti pri upolrebi? Gde
se moZe kupiti | kolika je cena?

2. Interesuje me CAD | CAM. Da ii
mogu da rade i na osmobitnim radu-
narima (C 64, ZX spektrum, amsirad
itd.)? Kolika im je cena ? Koliko kilo-
bajta zauzimaju u raéunaru?

3. Koji Je najjevtiniji disk za C 647
Gde se moZe kupiti?

4. Citao sam i o sintetizatorima
za zvuk, Da Ii postoje takvi sintetiza-
tori za kasetu ? Koliko kostaju | gde
se mogu kupiti?

Za sada, revija Moj mikro je naj-
bolfe prodavani casopis u naso
zemifi. Nije ni éudo. Kvalitet hartije
Je bolfi, obraduje sve temea o raduna-
rima, a $to je najvaZnije. nasiovna
strana govori sva.

Viadan Kupregak
PoZarevac

1. Jo& nemamo podataka o ko-
malu za C 64. 2. CAD/CAM progra-
ma za B8-bitne racunare nema ba$
mnogo, jer su oni suvide spori za te
stvari. ram za C 64 zove se
Platine 64 | namenjen je projekto-
vanju stampanih kola. Staje 500
DM, a moie da se poruéi kod izda-
vatke kuce Becker &\Hdl adresu u
proslom broju Mog mikra). Taj izda-
vac prodaje i knjigu Einfilhrung in
Eﬁ? mit dem Commodore 64 (49

3. Disketna jedinica VC 1541 mo-
#e da se nabavi za oko 500 DM, ali
umesto nje moiete da kupite Quick
Data Drive koji koristi specijaine
kasete | staje oko 200 DM. Raspi-
tajte se na adresi Nettetaler Com-
puter Shop, D-4054 Nettetal 2, Ste-
yler Strasse 221, BRD.

4. Sintetizatori su | za kasetofo-
ne. Joysoft, Humboldistrasse 84,
4000 Disseldorf 1, BRD, prodaje
Multisound Syrithesizer za 49 DM.
(). S)

Imam za vas nekoliko pitanja |
jednu molbu. 1. Koji Commodorov
stampac ima dobar kvalitet | koja
mu je cijena? 2 Koje su osnovne
karakteristike novog commodoro-
vog racunara 128 D? 3. Kolika je
njegova cijena sa diskom i monito-
rom? 4. Da i je kompatibilan sa C
647 5. Koji raéunar je bolfi, commo-
dore PC 128 [ii 128 D? 6. Zamolio
bih vas da mi kafete koji je asem-
bier za C 64 najbolji.

Dragan Mocevic

Sarajevo

1.—5. Protitajte odgovore Eita-
ocima u ovom i prijagénjim brojevi-
ma. 6. Profisofi-Assembler koji pro-
daje Profisoft, Sutthauser Str.
50—52, 4500 Osnabriick, BRD (ce-
na: 75 DM), | Maschine 64 koji pro-
daje Dynamics, Postfach 112008,
go‘uo Hamburg 11 (cena: 78 DM). (J.

(w.mmm]ﬂ;




POMAGAJTE, DRUGOVI____

Rasturamo bejsik

Ovo je namijenjeno svima koji se
muce da prodru u basic, npr. kod
Spy vs. Spy. Ako mu napisete MER-
GE ™ i upisete basic, on vam Ispide
poruku: =Hey, look, Bill, another pi-
rate ...~ Tu poruks mozete editirati i
zamijeniti s POKE 23756, 1. Kad upi-
Sate to, pritisnite CAPS SHIFT i 8.
Drite te dirke dok se kursor ne po-
javi u porucl. lzbrisite potetak paru-
ke | ugledat cete 1 REM. To nije kraj.
Napisite: PAPER 0: INK 7: INVERSE
1: LIST 2 | pritisnite ENTER. Ako ste
imali srece, na ekranu ¢e pisati;
CLEAR 60000: BEEP...: POKE
23693,0: POKE 23824,56: POKE
23687.0: CLS: POKE 23659: LOAD ™
CODE itd. 5 ovim POKE-ovima su
koristene rutine: ATTR p, BORDCR,
P FLAG, DF SZ. Zbog jedne ‘od njih
uvijek se pojavi poruka: K Invalid
conlur, Koja je to rutina, otkrijte
sami.

Satansoft u Jet Set Willyju 2 koristi
rutinu ERR SP na adresi 23613, ta-
koder preko POKE-a. Sve te POKE-
ove moZete Koristiti u svojim pro-
gramima.

Ali kako se ulazi u basic bolje
zasticenih programa? Upisite Multi-
copy 3. Pritisnite gumicu L | uéitajte
zeljeni basic program. Tada nagazi-
te gumicu V, pa gumicu A. Uzmite

raznu kasetu (moZe | sa Sabanom

aulicem ili Lepom Brenomy) | prik-
ljutite one rupice iznad kojih pise
MIC. Pokrenite kazetofon da snima i
pritisnite 5. Kad snimite basic, rese-
tirajte »dugu« i upisite snimljeni ba-
sic. Buduci da se on nece sam po-
krenuti, slobodno mozete vrljati po
njemu i zapisivati POKE-ove.

Ovo je pomoc za sve one koji se
zgraZaju kad vide poruku: »Protec-
tion removed by Satansoft.« Pozi-
vam sve istraZivace basica da mi se
jave radi suradnje. A Satansoftu po-
rudujem da ubuduée u basice pige:
=Razdrt by grupica The Pirates.«

Javite se, pirati! Cekam.

Ivica Cosié
P. Price 30, Kutina

Spiderman

Na podéetku napisite GO CEILING |
W. Pretrazite kolijevku (crib): naél
¢ete formulu i dragi kamen (gem).
Spustite se (GO LOOR) i idite do
lifta. Otvorite vrata | udite. MoZete
se penjati tri kata. Na svakom katu u
otvoru lifta postoji dragi kamen
(EXAM NICHES). Na drugom katu
izadite na zid zgrade i napiSite
JUMP UP. Doci éete na krov. Otvori-
te ventilacijski otvor i udite. Opet
cate naéi dragi kamen, Kad se bude-
te vracali, natrapat cete na Mysteria
- on vam brani prolaz. Vratite se u
lift. Na trecem katu ¢ete naéi kalcij-
karbonat | klorovodik. Samo sa nji-
ma idite u kemijsku laboratoriju (na
istom katu) i napisite MAKE CHLQ,
Ako to ispustite u sobi s Lizardom,
on ¢e zaspati. Pretrazite ga. Dalje ne
znam, ali pretpostavljam. Popricajte
sa Ringmasterom, on ¢e vam redi da
treba da okrenete i prilisnete rucku
kako biste ga pobijedili. Ako pogle-
date masinac, naci c¢ete poruku o
lavirintu ventilacijskih otvora. Znaéi,
pokusajte nesto s ventilatorom, Kod
Miss Web je koristan glagol SCAN |

imenica. Miss Web ¢e vam (moZda)
rati nesto o tom predmetu ill osobi.
Boris Petriki¢

M. 5. Bolsi¢éa 13, 41020 Zagreb

Strip Mindy

Mnogi viasnici raéunara $najder
imaju igru Strip Poker. Evo isprav-
ljene linije u FOKER BASIC-u kojom
moiete mnogo lakse | brze da svu-
cete devojku s ekrana:

LOAD * - upise se loader

NEW

LOAD * POKER BASIC

EDIT 2500

2500...: CM = -1500: PM =
1500. ..

Ustanoviéete da imate gitavih
1500 funti, a vasa partnerka Mindy
ima 1500 funti minusa. Va$ uspeh je
neminovan,

Da li ima neko uputsiva za The
Quill za CPC 4847

Tomaz Zel
Frankolovska 23, Maribor

Fort Apocalypse

Na etku zaista lagano priblizi-
te helikopter tanku (FUEL) i napuni-
te ga bombama | kerozinom, Kasni-
je u igri na.vrhu ekrana ¢e vam radar
biti od velike koristi. Kada dodete
iznad ulaska u podzemlje (Vaults of
dragons), probijte zastitni zid | od-
mah sletite na bijelu platformu.
Ostanite nekoliko trenutaka jer ce-
te, ako sada izgubite Zivot, pocinjati
od tog mjesta, a ne od potetka. Va¥
je zadatak da pronadete sve ljude
koji se nalaze na dva kata. Kadavam
se na ekranu pojavi O MEN TO RES-
CUE, znaéi da ste prvi dio igre
presli.

Sada se spustite na platformu na
kojoj pise LAND HERE. Propast ¢ete
u drugi nive (Crystalline caves). Pr-
vo morate krenuti ulijevo te se hod-
nikom spustiti u podzemije. To je
veoma tesko radi trepéucih kvadra-
ta. Ponovo se spustite na bijelu plat-
formu i krenite hodnikom lijevo ili
desno. Morat ¢ete proci kroz hodnik
prepun opasnosti. Ako uspijete doéi
cete tako umnogome olaksati po-
5a0. Kada i tu sakupite sve ljude,
krenite gore hodnikom te jo3 navise
u prvi nivo, a zatim na povrSinu.
Pazite na bombe u zraku i tenkove
na zemlji!

Krenite do onog mjesta odakle ste
poceli. Kada sletite, dobit tete &in i
broj bodova. Igra zahtijeva sigurnu
ruku, mnogo treninga i dobre Zivce.
Ako vam dosadi zavrSavatl igru na
najnapetijem dijelu, prije ucitavanja
otkucajte: POKE 146970 za bonus,
POKE 14760,0 za gorivo | POKE
36366,0 za besmrtnost.

Vedran Maler
Juki¢eva 30, 41000 Zagreb

Neverending Story

Nastavijam od mesta gde je stao
Crt Jakhel u februarskom Mom mi-
kru. Nakon 3to uzmes veliki komad
kovanog novca (giant coin), idi do
mucionice (torture room) | tamo ba-
ci novéic (DROP COIN), Otvoriée se
zapadna vrata, odnosno ulaz u sobu
punu blaga u kojoj se nalazi zlatan
klju¢ (golden key), neophodan za

otvaranje lvory Towera. Pokupi ga i
izadi iz Spooky Towna. Od glavne
kapije kreni na istok | tu &es naci
Falkora i auryn. Kad ih uzmes, pre-
lazi§ u treci deo. U tom delu Fanta-
sia je ve¢ razorena; Ivory Tower nije
unisten | u njega mozes udi zlatnim
kljutem. Kreni dva puta istoéno, a
zatim gore. Saca si se rmasao u veli-
kom lavirintu podeljenom na tri
sprata: lavirint od drveta, kamena i
ogledala. Najkraci put je sledeci: E,
E, NE, U (sada si u kamenom lavirin-
tu), W, W (na ovo| lokaciji pokupis
dijamant, safir i rubin), E, SE, SE, E,
E, NE, U (sad si u lavirintu ogledala),
E, E, U. Vrata na poslednjem spratu
se otvaraju samo uttivima, zato ot-
kucaj SAY PLEASE. Jog dva puta
istoéno | ... tu je kraj. Zapamti da
moras imati auryn pri sebi na ovoj
lokacijl, Igra zavriava sledecim reél-
ma: »Bastian, Atreyu and Falkor set
off to begin rebuilding Fantasial«
Za mene je ostala tajna ¢emu sluze
jabuka i parée tkanine. U lavirintu u
treéem delu nalaze se | neke sobe
koje ne'znam éemu sluze (View Ro-
om | Rockbiter's Room) i nije mi
jasna uloga sanduéica (casket). Da-
kle prilicno laka avanlura (mada ja
nisam uspeo da zavr3im prvi deo,
verovatno zato jer se mnogo razli-
kuje od filma) uz interesantna gra-

ficka resenja.
Nikola Popevi¢
Santiéeva 7, 11000 Beograd

U Ekripcu
Malim &itaoce koji znaju Sifre za
ulazak u igre Jet Set Willy i Defend
or Die (ratunar amstrad/Snajder
CPC 464) da se jave na moju adresu.
Zoran Pejéinovski
Beograd 47 a, 97000 Bitola

!

Otkad sam kupio sarp M2-731, ni-
sam naao ni jedan program (igru |
interpreter za masinski ili neki drugi
jezik) za njega. Jawvio sam se u
»Contal«, ali tamo su programi ve-
oma skupi | prodaju se za devize.

Dragan Jankovic
Mara |saeva 1, 91220 Tetovo

Hitno su mi potrebna uputstva za
White Lightning i The Quill za =ko-
maodor 64.« Hakeri, avanturisti, kon-
trabandisti — javite sel

Boétjan Potokar
Pod gozdom 6/5, 61290 Grosuplje

Imam problema s Melbournovom
avanturom Mordon's Quest. Ako ne-
ko zna nesto vife o njoj, neka mi
pise!

Tozon
Ul. narodne zaiéite 7, 61113 Ljub-
ljana

»

Poukoviza C 16/116
iplus4

PUNCHY: pre startovanja progra-
ma, upisite za besmrinost: POKE
4144,255. Ako imate verziju koja se
startuje sama, odmah nakon starta
resetirajte raéunar | upisite:

POKE 4144,255: SYS 4112,
SKRAMBLE: kad se program udi-
ta, upisite POKE 14977,255: SYS
1 . Za verziju koja se startuje
sama, posle ulitavanja resetirajte

racunar i upisite isti pouk.

Bostjan Virc
llke Vastetove 15, 68000 Novo
Mesto

Popaj

Zaljubljenicima igre Popaye da-
jem prijedlog da se odmah nakon
sto pokupe zeton i ostale stvari sa
krova kuce u desnom screenu upu-
te do svjetionika te sjednu Popaja
na leteci tanjir i iskoce kod jackpo-
ta. Tu neka sloze Popajevo ime |
uzme 6srca za Olivu, Ako budu racl-
onalno igrali, tada Ge sigurno zavr-
Siti ovu simpatiénu igru.

Haris Hukié
Koste AbraSevica 12, Sarajevo

Zelite li da odigrate igru Popeye
za manje od 15 sekundi uz skor od

Ad Popad, |I_.-I'-_'.|\.'.|!'.-'.|I'|I

1 CLEAR ZT505

75.000 navide? Umesto bejsik dela
igre otkucajte u spektrum sledeci
program i startujte ga. Kad igra poé-
ne, skrenite na levi skrin, uzmite (sa-
mo) jedno srce i odnesite ga Olivi, a
ona ¢e vam za nagradu -otvoriti vra-
ta. Dalji tok igre je animiran, a vas —
zavisno od vade brzine — éeka odgo-
varajuéi skor. Eksperimentisite sa
adresom 26090 | pokujte na njoj ne-
ki broj. Preporucujem brojeve veée
od 50 jer vam vreme — a samim tim i
bodovi - zavise od sadriaja te
adrese,

Sasa Pucica
9. brigade 17/2, Bor

TOr &0025: READ a: FPOKE n.a: NEXT n

2 FOR n=&0000
= POKE 23728,206: POKE 23729.83: RANDOMIZE UBR &0000
#"FOEE 53134, 2Z01%. RANDOMIZE USSR 53100
& POEKE 26095, 1: RANDOMIZE USR 25000
& DATA 221 .35,0,648,.17,0,27,462 i D, Bh.5,.2 o
T —— -
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BASIC INTERACTIVE
GRAPHICS. Autor: Dudko
Savié. lzdavaé:
Butterworths, London, 1986.

JURE SPILER

davno je izdavatka Kuda
Nautterwurths iz Londona iz-

dala knjigu naseg autora Du-
&ka Savica, pod naslovom BASIC
INTERACTIVE GRAPHICS (Bejsik i
racunarska grafika). Knjiga je za-
nimljiva ne samo po tome Kako je
ugledala svetlo dana, nego zasluiu-
je punu paZnju pre svega zbog svog
sadriaja | natina na koji Citaocu
predstavlja relativno sloZzenu tema-
tiku,

Knjiga nije za pocetnike nego u
prvom redu za ljubitelje raunarstva
koji Zele da prosire svoje znanje da-
lje od uobicajenog poukovanja po
operativnom sistemu radunara, Za
&itanje ove knjige potrebno je pose-
dovati neko predznanje iz matema-
tike. Dovoljno je ono znanje mate-
matike koje se dobije u srednjoj
skoli, po moguénosti neusmerenoj.

Knjiga je podeliena na 3est po-
glavia. Svako obrazloZenje je podr-
Zano osnovnom matematitkom te-
orijom i odgovarajucim potprogra-
mom u bejsiku. Citalac moZe brzo
sam da proverl usvojeno znanje ako
program prekuca u racunar. Ali pot-
programi nisu samo samostalni pri-
mer| nego se - objedinjeni — pratva-
raju u grafiéki paket koji sadrzi sve
rutine potrebne za racunarsku grafi-
ku. Na kraju svakog poglavja je i
zhirka zadataka,

Prvo poglavie objasnjava nekoli-
ko osnovnih pojmova o program-
skom jeziku bejsik. Svaki viasnik
kucnog racunara moze ga bez ikak-
ve State preskociti. Drugo poglavlje
pradslavija osnovne pojmove o ra-
cunarskoj grafici. Opisuje masinsku
in programsku opremu koja omogu-
cava koristenje racunarske grafike,
ulazne i izlazne jedinice | osnovne
programske rutine za rad sa video-
memaorijom.

Trece poglavje vas odvodi u svet
dvodimenzionalnih krivih, njihovo
zapisovanie | predstavijanje pa
ekranu racunara. Svaki srednjesko-

58 Moj mikro

lac se s navedenim potprogramima
moZe koristiti pri uéenju funkcija.

Sledece poglavije je posveceno
maltrickom raéuna i transformacija-
ma u dve dimenzije. Obuhvata i os-
novne pojmove o matricama | njiho-
vu prakticnu upotrebu pri preslika-
vanjima u ra¢unarskoj grafici, Do-
dati su | potprogrami za asnovne
matricke operacije. Uokviravanje
slika (clipping i windowing) zaklju-
tuje ovo vanredno pouéno poglav-
lje. Ukljugivanje takvog poglavija u
nase postojece srednjoskolske udz-
benike umnogome bi obogatilo iiu-
strativnost objasnjavanja matri¢kog
rsc‘{yna kojl je mnogim dacima trn u
peti.

Peto poglavije je prilicno tesko,
jer govori o prilagodavanju deonié-
no spojnih krivih diskretnim tacka-
ma. Objasnjena je upotreba | Bezije-
rovih krivih. Peglavlje zavriava pro-
gramam za uredivanje slika (grap-
hics editor). Ne bi moglo da se kaZe
da je taj program bas jako upotreb-
ljiv, ali éitaocu svakako pruza os-
novno 5ta treba znati o pisanju pro-
grama te vrste.

Poslednje poglavie na brzinu
predstavlja osnove prikazivanja u tri
dimenzije. Na Zalost, ovo poglavije
je bez potrebe suvise skromno, ali
ipak éitaocu pruZa osnovu koja ce
mu omaguciti snalaZenje u tezoj li-
teraturi.

Dodacl u knjizi tumacde razlike u
implementaciji programa na razliéi-
te racunare (spektrum, epl, BBC),
kazalo i indeks potprograma.

Knjiga premasuje sva ocekivanja i
titaocu pruza mnogo vise nego sli-
¢an udZbenik Elektrotehnickog fa-
kulteta u Ljubljani. MoZe da posluzi
i kao udzbenik za radunarsku grafi-
ku i kao priruénik koji sadrii sve
potrebne polprograme za (zradu
viastitih programskih paketa. Na za-
lost, moram da utvrdim da kod nas
nema — sem deklarativnog — razu-
mevanja za razvoj novih tehnologi-
ja, &to je verovatno i razlog da je
autor izdao knjigu u Inostranstvu.
Ne znam kako ¢e zainteresovani na-
baviti tu knjigu, ali nadam se da ce
s& naci neko ko ¢ée omogugéiti onima
koji su i kod nas Zeljni znanja da im
bude dostupno.

Dosad izadle knjige 1z BASIC serije bri-
tanskog izdavata Butterworths

BASIC Business Operations Resaarch,
BASIC Chemical Engineering,
BASIC Differential Equations,
BASIC Digital Signal Processing,
BASIC Economics,

BASIC Forecasting Techniquies,
BASIC Hidraulics,

BASIC Hydrology,

BASIC Interactive Graphics,
BASIC Investment Appraisal,
BASIC Materials Studies,

BASIC Matrix Methods,

BASIC Mechanical Vibrations,
BASIC Molecular Speciroscopy,
BASIC Numerical Malhemalics,
BASIC Operational Amplifiers,
BASIC Soil Mechanics,

BASIC Statistics,

BASIC Stress Analysis,

BASIC Structural Analysis,
BASIC Structural Design,

BASIC Surveying,

BASIC Theory of Structures,
BASIC Thermodynamics and Heat.

Svi gornji naslovi mogu se nabaviti sa
adrese: Butterworths, Borough Green,
Sevenoaks, Kenl, England. TN15 8PH,
Great Britain, Cena svake knijige je 8.95
funti plus postarina | pakovanje

THE COMMODORE 64
ROMs REVEALED. Autor:
Nick Hampshire. Izdavac:
Mladinska knjiga, Ljubljana.
Cena: 4.500 dinara.

JURE SKVARC

jzad se | kod nas pojavila
mnjiga koja se upusta u samu
utrobu C-64. To je Commodo-
re 64 ROMs Revealed, koju su napi-
sali Nick Hampshire, Richard Fran-
klin i Carl Graham. Kao sto se vec iz
naslova knjige moZe da pretpostavi,
red je o disasembliranju rom C-64.

Knjiga je podeljena u Cetiri po-
glavlja. U uvodu su autori obrazloZi-
li kako je tekao proces stvaranja
knjige i naglasili razlike medu verzi-
jama C-64. Re¢ je o relativno malim
korekcijama koje uklanjaju neprijat-
nost iz starijih verzija roma. Naime,
kad izbridete ekran, dobijete jedna-
ku boju pozadine | znakova. Zato se
prilikom pokovanja na ekran nista
ne vidi ako ne pokujete i u kolor
ram. U prvom poglavlju data je slika
organizacija memorije, ali koja nam
sama ne daje dovoljno informacija
jer iziskuje predznanije u toj materiji,
koje treba dobiti iz drugih knjiga. U
drugom poglavlju opisane su sve
sistemske promenljive, vektori in-
terpretatora | operalivnog sistema
Kernal. U tre¢em poglavlju nabroja-
ne su sve vazne ulazne tacke u ope-
rativni sistem i bejsik.

Najobimnije je ¢etvrio poglavije.
Potinje s definicijom imena pro-
menljivih, jer su sve promenijive u
disasembliranom kodu imenovane i
nema nikakvih naredbi u stilu STA
$90. Imena ima veoma mnogo i
onaj ko se njima koristi samo s
vremena na vreme, nece moci bas
brzo da ih upamti, ali ko bude
intenzivnije istraZivao rom svaka-
ko ¢e upamtiti najvaznija.

Zapis je veoma bogato komen-
tarisan, jer se pred ulaznim tocka-
ma nalaze celi pasusi teksta. Vaz-
notje | to sto je u nekim ulaznim
totkama navedeno koji potpro-
grami dozivaju rutinu. Svi skokovi
oznadeni su labelom, ali ona na
#alost nema ime nego samo Slovo
L posle kojega dolazi redni broj.
Labela je 1248. Na kraju je tabela
simbola na kejoj su svim labela-
ma i imenima promenljivih dodate
i njihove vrednosti.

Uprkos — za nase prilike — rela-
tivno visokoj ceni knjige ona ima
veliku upotrebnu vrednost za he-
kere i profesionalce. Ko god Zeli
da efikasno pise masinske pro-
grame, nete moci da izbegne ko-
ristenje rutina iz roma, pogotovu
onih za komunikaciju s periternim
uredajima | za prijem i zapisivanje

odataka, Rom je mnogo bolje
omentarisan nego u knjizi 64 In-
tern, a prednost je | u tome Sto je
knjiga napisana na jeziku koji je
blizi nasem coveku nego Sto je
nemacki, tj. knjiga je na engle-
skom.
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»SILICUEV MALIK« (The
Silicon Idol). Autor: Michael
Shallis. Izdala: »Cankarjeva
zalozba«, Ljubljana, 1986.
Cena: 2900 din.

VILKO NOVAK

asto bismo Eitaocima koji ne
Zpoznaju slovenacki jezik
predstavijali preved na slove-
nacki dela, ko je je pre dve godine
izaslo kod «Oxford University
Press=?7 Prvo, i Siri jugoslovenski

- prostor Zelimo da upozorimo na bri-

gu koja vecina izdavatkih kuca u
Sloveniji posveduje literaturi iz
oblasti kompjutera. »Cankarjeva za-
lozba~ je pre nesto vide od mesec
dana dala prilog od ¢ak &etiri nova
naslova; medu njima je i prvi slove-
nacki reénik kompjuterskih izraza
(samo usput: u izdanju »Mog mi-
kra= na slovenatkom jeziku nema
bafera, interfejsa, sprajtova | sliénih
anglicizama). Drugi razlog za ovo
predstavijanje jeste Cinjenica da je
delo Majkla Salisa neobitno, iza-
zovno, podstice na razmiSljanje.
Jednom reéju, imamo posia sa ve-
oma azbiljnom knjigom, koju ¢e ne-
ko moZda progitati | u originalu.

Maijkl Salis, &ija akademska stru-
ka nije kompjuterska tehnika, vec
astrofizika, radi sa kompjuterima,
ali o njima i predaje i pise. Podna-
slov knjige »Silicijev malik« «Silici-
jumov idol= je veoma reéit: »Sjaj i
beda kompjutera=. Viado Sruk je
ovo delo u svom iscrpnom pogovo-
ru oznacio kao =humani izazov ido-
latriji«, a sam autor za sebe kaze da
je »kriticar tehnologije«. To, medu-
tim, uopste ne znaci da on ali za
proéloscu i vremenima kad kompju-
tera nije bilo. Autor promiSijeno
upozorava na sudbonosna pilanja,
povezana s afirmacijom nove tehno-
logije i ne optuzuje =Njegovo Veli-
Canstvo Cip«, vec argumentovano
objasnjava da je i za idolatriju, zlo-
upotrebe | opasnosti kriv onaj ko je
izveo mikrokompjutersku revoluciju
— tovek, a ne magina.

Ovu knjigu, koja je zapravo neka-
kav esej, morali bi da proéitaju svi
onl koji su u vaspitnoobrazovnim
ustanovama, nauénim institutima i
organima odluc¢ivanja odgovorni za
uvodenje i razvoj nove taehnologije.
Laici ¢e, medutim, ovde naéi takore-
¢i sve 8to bi trebali da znaju o 6sno-
vima kompjuterske tehnike, njengj

_primeni | ulezi u savremenom dru-

Stvu,
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Ovo je AMX mi$, ovog puta
u bojama. Svog mida je vec
{po istoj ceni) predstavio

n, zafedno sa ve-
oma hvaljenim programom
Art Studio kuée OCP. Na-
vodno je Kempstonov mis
mehanicki bolji. Za pro-
spekt moZete da se obrati-
fe na adresu Kempston Mi-
cro Electronics Singer Way
Woburn Road Industrial
Estate Kempston Bedford
MK42 7AF.

Igra koja nije igra
Program je tako nechitan da ga
ne predstavljamo u uobiéajenoj ru-

brici, namenjenoj za radunarske
igre. Vec sada je jedan od paradnih
konja kuce Activision, a nastao je
pod dirigentskim &tapom Davida
Crana (Pitfal, Ghostbuster). Pozna-
vaoci znaju $ta to znaci. .. narodito
izobilje sveiih ideja | reSenja. Igru je
tesko opisati, jer nije u pitanju ar-
kadna ili mo&da logi¢na igra, a jo§
manje avantura. Dakle, od svega po
malo a moZda bi bio najadekvatniji
lzraz »komunikaciona simulacijas=.
A sada na stvar.

Na ekranu vidimo, u preseku, ti-
pitnu americku kucu sa svim uobi-
tajenim prostorijama i opremom. U
to] kuci Zivi nas LCP: to je skraceni-
ca za Little Computer People, pre-
vedeno na nas jezik »kompjuterski
covetuljak« (sam program se nazi-
va The Little Computer People Re-
search Project — dakle, IstraZivacki
projekt kompijuterskih éoveculjaka).
Nas LCP Zivi kao svaki zemljanin,
Sela tamo-amo po kudi, slusa gra-
mofonske ploge, kuva, telefonira,
Igra se na kuénom raéunaru (1), gle-
da televiziju, Cita, pise pisma prijate-
lima, spava... lza njega korace
uvek gladni Cetvoronogi prijatel].
Sve je to u redu, ali &ta tu treba mi
da radimo?

LCP nije uvek zadovoljan (a ko bi
bio zadovoljan?) pa kad-kad sedi za
pisacim stolom i kuca sacpstenje o
svom rasplozenju, Nas zadatek je u
tome da dovedemo u dobro raspo-
lozenje: da mu nesto donesemo
spred kucénih vrata, da ga nazove-
mo telefonom, da s njim odigramo
partiju pokera (igra priliéno dobro!),
da zajedno § njim razmrsimo ana-
grame itd. Moramo posteno da se
potrudimo, jer ako ga samo Za tre-
nutak zanemarimo, namrgodi lice,
ratvara se u sobu ili nam éak napise
da nije zadovoljan na&im drustvom.
U najbolje rasploZenje moZzemo ga
dovesti, navodno, ako mu obezbedi-
mo neku novu raéunarsku igricu itd.

lgra, dakle, koja to u stvari nije,
vec je neko postepenc vraéanje za-
grejanih hekera sa ubijanja svakoja-
%ih Eudovista na =normalni Zivol«, |
bas zbog takve ideje program je za-
sluio najvedu ocenu inostranih re-
cenzenata. Igra je napisana za ratu-
1are C 64, C 128 i apple Il, a na
raspolaganju je kako na kaseti, tako

ra disketi. (Tomaz Susnik)
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Racunari su jeftini

Da, proizvodadi kuénih radunara
u Velikoj Britanijl imaju probleme,
jer je njihov hardver jeftin! Cak 73
odsto anketiranih prodavaca nedav-
no se oduprio Amstradovom planu
da na trZiste posalje varijantu vedeg
kapaciteta poznatog modela PCW
8256, koji kupuju naroéito kancela-
rije, jer je koncipiran za uredivanje
tekstova (i posto staje samo 450
funti). Prodavci su glatko izjavili da
ih prodaja takvih raéunara ne inte-
resuje! Zbog niskih cena kuéni ra-
tunari se iz specijalizovanih trgovi-
na sale u robne kuce, gde se dobit
ne ostvaruje od marfe veé, pre sve-
ta, od velikih koligina prodatih pro-
izvoda.

Gusari su neunistivi

Jedini Appleov predstavnik u Sin-
gapuru moralo je glatko da zatvori

radnju: fzgubio je bitku sa gusar-
skim programima i kompatibiinisti-
ma. Bice dovoljan samo jedan pri-
mer: osnovni paket programa Koje
dobija kupac ratunara apple |l staje
oko 2.000 dolara, a na trZigtu se,
brez problema, mogu pronadi falsi-
fikati po BOO dolara.

Hojekou
ratunarstvu?
-
| raéunarski svet sada ima na ra-
spolaganju varijantu poznate publi-
kacije Who is Who, U dva snopica
skupljeni su podaci za oko 8.000
ljudi koji nesto predstavljaju na ra-
cunarskom podrugju. Who's Who in
Computing nije jeftin — staje 65 fun-
ti — a moie se poruciti ako pozove-
te, u Velikoj Britaniji, telefonski
broj: 1-543-7011.

Losa vest za
britanske hekere

Britanske firme se sada mogu ru-
gali specijalizovanom mesedéniku
koji detaljno opisuje najnovije pri-
mere nezakonitog provaljivanja u
informacione sisteme, od »nevinih«
hekerskih zabava do finansijskih
podvala (»computer fraud«, kako
kazu Englezi). Pretplata je, doduse,
pasoljena (155 funti godisnje), ali
pretplatnika ima dosta — medu prvi-
ma su se pretplatile banke i osigura-
vajuce organizacije. Da bi stvar bila
ios vide posoljena, pobrinuo se iz-
davaé (Broadway Publications, Lon-
don, tel: 0733-47366): direktor koji
je zaduZen za publikaciju zaista se
zove | preziva Richard Hecker.

sistemn |

XENON, kaji vam je poznat u prvom redu po igrama za ZX spekirum,
bacio se i na poslovne racunare. Za preduzeca kofa upotrebliavaju atari
520, 520+ ili 260 ST, napravijeno Je nekoliko usluZnih programa (plate,
skladista. ..) koji ¢ine racwnar zaista upotrebljivim, Medu ostalima pri-
premili su | YU znakove kao Desk Accessory i u celini praveli operativni
program za obradu teksta First Word na slovenacki i srpskohr-

valski jezik. Kazu da je =atari« inade ljubazan radunar, ali ipak se
priliéno kruto ponasa prema korisniku koji ne poznaje dobro engleski
kompjuterski 2argon, Ali s operativnim sistemom | programima na
maternjem jeziku raéunar zaista moZe odmah da se upotrebljava ne
gubedci vreme s ucenjem kompjuteristike. Vide informacija dobidete na
adresi XENON, pp60, 61110 Ljubljana.

0
B

Disk A; se ne oglasa,

o Prosim preveri, ce je
vkl jucen in ce je v njen
disketa, Ce gre za trdi
disk, preveri prikljucke.

-

Olivetti misli
ozbiljno

Vittorio Levi, generalni direktor
italijanskog Olivettija, odabrao je
grad duidova za objavljivanje svet-
ske informacije: u Veneciji |e izjavio
da ¢e njegova firma, od sada, imati
razgranatu kompletnu lepezu mi-
kroraéunara, od prenosnih modela
do personalnih racunara tipa AT. Da
Olivetti misli ozbiljno, dokazuje ne-
davno otvaranje potpuno automati-
Zovane fabrike, iz koje ¢e godisnje
izlaziti po 500 hiljada raéunara. Oli-
vetti, koji je jos pre nekoliko godina
zaradivao svoj hleb pisacim masgina-
ma, danas ve¢ polavinu lira (i drugih
deviza) zaraduje ra¢unarima odnos-
no, ta¢nije raéeno, poslovnom mi-
kroinformatikom, Prosle godine je,
sa 400 hiljada prodatih mikroracu-
nara, bio drugi ma svetu (iza IBM,
naravno) — pri tom je polovinu ma-
Sina prodao u SAD. | u Evropi je
posle IBM na drugom mestu (veliki
mudri sada viada trecinom mikrora-
Eunarskog tr2ista, Olivetti obuhvata
11,7 odsto, a Apple 9,3 odsto). Treci
Olivettijev uspeh: prodor na samo
azijsko jugoistoéno trZiste (18.000
praodatih masina).

Olivetti je istovremeno najavio da
¢e se pojaviti i na softverskom trzi-
§tu, zajedno s velikanima, kao $to
su Microsoft | Ashton, a | s manjim
ku¢ama. Firma je proSiu godinu za-
vriila sa 6.130 milijardi lira prometa
{34 odsto vise nego godinu dana
ranije), u njoj je zaposleno oko 50
hiljada ljudi, a njena trgovatka mre-
#a, u titavom svetu, ima oko 4.000
predstavnistva.

Evo | pogleda na stari | novl hard-
ver italijanske ambiciozne firme:

Vec dve godine su poznati modeli
M 10 i M 24, M18 se afirmiSe kao
kancelarijski mikroradunar, a u
Hongkongu izraduju prenosni ragu-
nar M 22 (manje od 8 kg, ekran s
tekudim kristalima), U samom vrhu
je M 28 PC iz klase uredaja koji su
kompatibiini s IBM PC AT. Posled-
nja tri modela pojavijuju se na tréi-
$lu tek ovih dana, a bice, kao &to se
otekuje, trkalki konji firme iz malo
poznatog gradica lvrea.

Proizvodaci, prodavcl, pisci rekla-
ma | neki drugl, iz dana u dan sve
vise se mute, kad moraju u najsva-
kidasnjijem jeziku da opisu nove ra-
cunarske proizvode — bilo »tvrde«
bilo vmeke«. Svakog dana, ipak, ne
moies da se seti§ kovanica a la »lju-
bazan prema potroatu~. .. Englezi
poznaju skracenicu WYSIWYG koja
u govornom obliku zvuéi doveljno
smesno da se moZe zapamtiti (na-
ime, Cuje se kao ~bistra perika=), a
stvarno znaci programsko nadelo
»what you see Is what you get= (3to
vidis, to dobijas). Kod sve uspesnije
ameritke softverske kuée America's
Software Publishing Corporation
(pide za apple | IBM PC) za svoje
programe su lansirali prodajnu pa-
rolu koja upozorava na »nacelo naj-
manje iznenadenje~ (principle of le-

.ast astronishment). Softver, istiéu,

mora biti tako jednostavan i lak za




upotrebu  da
kupcas.

Pisci reklamnih tekstova imaju
probleme | 5 opisom sve vedih me-
morija. Trik s ¢arobnom reéi =me-
ga~ ne pali uvek. Kako uopéte odgo-
varajuce opisati velicinu rama? Po-
sebno kad se merila iz godine u
godinu menjaju: pre nekoliko godi-
na mikro sa 64 K u reklamama bio je
=gigantski«, =mocan« itd... Kod
uglednog britanskog dnevnika Gu-
ardian, koji neguje redovnu | opéir-
nu raéunarsku rubriku, malo u Sall |
malo u zbilji, predloili su ove opise-
‘RAM Opis

2-4 Mb ogromno

1 Mb veoma mnogo

640 K dareiljivo

512 K standardno

256 K prihvatljivo

128 K zadovoljavajuce

64 K ograniteno

32 K neadekvatno

Za RAM 16 K, ill manje, izbadeno
je najvise opisa: smesno, patetitno,
komodorski. .. Ispustili su RAM 48
K, moZda iz solidarnosti prema sir
Clivu, mada se izraz namace sam:

#ne iznenaduje

sinclairovsko, dugino, kremendi-
éevo...
Ruéni fotokopirni

Neki isticu da je uredajéic, koji
vidite na slici, inovacija godine:
ovim =brijacem« povutete preko
novinskog stupca | obezbedujete

odliénu koplju (na oko deset metara
dugoj traci posebnog finog papira).
Uredaj nece osreciti samo Diems
Bondoke, vec takode arhitekte, po-
slovne ljude i, naravno, raéunardZije
koji Zele da za vreme posete konku-
renciji, kad domacin ode da porudi
kafu, onako =usput« kopiraju neki
listing. Ureda) staje oko 1.800 DM, a
rolna papira oko 30 CM.

Joint venture na
madarski nacin

Kod nasih suseda, kojih ima ma-
nje od polovine Jugoslovena, na-
brojali su veé oko 100 hiljada perso-
nalnih ra€unara. Interesovanje za
informatiku |e tako snaZno, da su
morali da ga zadovolje ozbiljnom i
kvalitetnom radunarskom revijom.
Stvar su uzeli u svoje ruke sasvim
na zapadnjactki naéin: najveca izda-

vatka kuda na podruéju revijalne
Stampe Lapkiado Vallalat potpisala
je ugotor s americkom revijom
Computerworld (Massachusetts) |
na madarskom jeziku sada Stampa-
ju 8. Z. T. Computerworid. Kod Mog
mikra, nadamo se, zbog toga nece-
mo izgubitl verne &itaoce u Vojvo-
dini.

Borba za »redne
stanice«

1BM je poslednjifh godina temelji-
to proud¢o mikroraéunarsko tréiste,
kad se se sa visina velikih sistema
spustio na mikro nivo. Nesto sliéno
se sada dogada na podrudju koje je
jos u brzom usponu i na kome »veli-
ki mudri= dosad nije bio u igri. U
mislima imamo tako zvane radne
stanice za tehnicare | nauénike. Pra-
va poslastica za proizvodade radu-
nara jer je hardver, koji fe potreban
za opremu takvih radnih stanica, ¢e-
sto skuplji od kuénog hardvera, od-
nosno poslovnih rad¢unara.

Na ovom podrucju dosad je ve-
drio i obladio narocito Digital Equ-
ipment Corporation sa svojim vaxi-
ma. Poslednjih nekoliko meseci ne-
ocekivano su se pojavila dva agre-
sivna proizvodaca: americke firme
Apollo i Sun. | vise, koncipirali su
radna oruda koja nisu »ljubazna sa-
mo prema korisniku« vec i relativno
jeftina. Potom se pokrenuo jos IBM |
ponudio model ST (u nekim zemija-
ma ima oznaku 6150). Sada se, na-
ravno, svi pitaju, da li to znadl da ce
i na ovom podrucju vaZiti standardi
kﬂjﬂ upotrebljava SVGW-'DQUﬁ wveliki
mudri~ (arhiteklura RISC, poseban
mikroprocesor, operacioni sistem
UNIX itd). Da li ée se istorifa ponoviti
odnosno, drugim re¢ima, da i pogi-
nfe nove poglavie ~kompatibii-
nista«?

Stvar je ovog puta veoma sloZena,
jer su se u trku upustile | druge
firme koje su se kalile na podrocju
mini rac¢unara (Wang, Data General,
Prime, Hewlett, Packard, Norsk Da-
ta u vezi s francuskom Matrom itd).
Odlucivace najpre cena, odnosno
kako ce konkurencija reagovati na
uredaj koji je primio IBM i o kome
poznavaoci isticu da je veoma
atraktivan. | drugo, kakav cde potez
povuéi Apple, &iji fe mac, prema
koncepclji, takav da se najverovat-
nije moZe razviti, bez problema, u
kiému »radne stanice«7? Pri¢a se da
ispod jablana koncipiraju masinu
koja vige nece bili zalvorenog siste-
ma, vec c¢e biti u rodu s famoznim
sistemom Unix. Na fotografiji: si-
stem firme Sun s oznakom 2150.

Sirn—i=ir

Sirom svela se ve¢ pide in nagada kada ¢e se u prodaji pojaviti novi
spektrum 128. Vrame je da i »Maj mikro= napise neku reé¢ o tome.
U Velikoj Britaniji ve¢ je sve spremno za prodaju novog spektruma.
a je tu, zapravo novo? Dopuna ima na podrudju grafike, zvuka,
prikljudivanja na spoljne jedinice, a narocito ima manje nedostataka
nego kod dobre, stare | jevtine duge (pocevdi od prekidata za iskljudi-
vanje). Slika je stabilnifa, boje su mirnife, to je zasluga novog, brieg
osc:'la?:j} Vide ne treba gledati »cvetanje« na ivicama paojedinih povr-
Sina u bojl.
Sto se tice zvuka, ved smo pisall o integralnom kolu »General Instru-
mentsa~ AY-3-8912, koji generise i salje tri zvuéna kanala na zvuénik
televizora, Sto se zvuka tice, nema nicéeg revolucionarno novog. Tehno-
logifa je dobro poznata sa orika, MSX, pa éak | atarija 520 ST, ali
donosi pravo osve?enje u odnosu na stari spektrumov bip. Treba istaci
da se cudesni zvuci javijaju tek u programima koji su pisani za nov
racunar. U starim programima se | dalje ¢ufe samo bip.
Od novih, dadatnih prikijuéaka, novi viasnici ée imati: RS 232/Mi-Di
prikljucak, RGB/kompozil prikljuéak za monitore | prikljuéak za nume-
ricku tastaturu. Prikljucak za monitor je DIN i prema uveravanjima
sinklerovaca, kompatibifan sa onim iz QL. Prikljuéak za numericku
tastaturu ugraden fe vise za svaki sludaj, nego zhog neke Izuzetne
oristi, jer verovatno nece biti bas mnogo onih koji ¢e fe kupiti, kad se
javi u prodaji (ako se ikada pojavi). Prikljucak za RS 232 i MIDI opet
8 tradicionaino sinklerovski. Pri pogledu na telefonski prikljuéak,
akav ima QL za RS 232, | na palicu za Igranje, foveku pada na um da
su se ljudi dogovorili za slandarde samo zato da bi ser Kiajv znao $ta
e sme da ugraduje v svoje proizvode.
Novi spektrum 128 ima | nekolike izmena u samoj ugradeno pro-
igramskof oprem|, zapisanoj u 32 K ROM memorije, koja se u Engleskoj
aziva »Darbi~. Bitnu izmenu d&ini ekranski editor i mogucnost kucanja
aredbi slovo po slovo. Za jednostavniju upotrebu radunara, korisniku
se prilikom ukljucivanja javija meni koji ga pita, kako 2eli da upotreb-
#m: svoj radunar. MoZe da bira sledece: Tape Loader, Calculator.
ape Tester | dve verzife bejsika (48 K — kompatibilan sa starim spek-
mima i 128 K). Automatski tejp louder (Tape loader), napravijen po
zoru na 8-bitne atrije, unosi samo 128 K programe. Verzije za 48.ili 16
traba uneti rucno, u modu 48 K. Tejp tester (Tape Tester) omogucava
desavanfe jacine kaselofona za unodenje programa. U raéunar je
igraden i TV-test, koji pritiskom na Brejk | Reset salfe televizoru signal
za bofe I zvuk.
Bejsik u 128 K modu ima takode nekoliko dodataka. Nema ih bas
ogo, ali zato ce utoliko vise pomodi pri programiranju onima koji
spasno prikljuée racunar. Spomenimo samo naredbu Rinamber

aredbu Plej (Flay) koja slu#i za programiranje novog kola za zvuk.
Mozda fe ovo prilika da navedemo Sta tvrde oni zlobnici koji su 128
e¢ imali u rukama. U »potpuno« kompatibiinom naéinu rada sa starim
spekirumom vec se nekolicini korisnika dogodilo da igre, pisane za ZX,
nisu radile. Oni koji su programe pisali, izraZavaju svoje ¢udanje, jer ne
vide gde je greska, a u =polpunu~ kompatibiinost se | ne usuduju da
posumnjaju.
Samo ime kazuje da novi spektrum ima vise memorije. 128 K fe
upravo dva puta vise naslova nego $lo odjednom mole da ude u
ik r Z-80. Zato memorije ima dva puta po 64 K, $to bitno
menja situaciju, Za bejsik je na raspolaganju samo 40 K memorije
Druga banka za 64 K moZe da nam slu#i samo kao RAM disk.

Tehnologija, dodata starom spekirumu, u celini podseca na alarije iz
1979. godine, s tom razlikom, da je jevtinija (179,99 funti) | da je na
ipolice trgovina stigla u Sinklerovom samritnem c¢asu. »Sinkler Riserc=
obecava za nov m, samo zamislite, prave disketne jedinice.
Nadajmo se da nece opel iImati Sinklerov pecat, ako uopste blagovre-
imeno ugledaju svetlost dana.

Pozdrav uz divne prikijucke za §tampac, u nadi da ce se spektrum
128 sledeceg BoZica prodavali vec za 140 funti.
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Vec je nekoliko pula objavijeno
da finansijska situacija firme = Sin-
kier Riserée (Sinclair Research)
nije bas ruzidasta. Zbog loga fe
radniéki savet ove firme u Kem-
brid?u edlokie uvedenje privieme-
nih drustvenih mera | odlucic da
iskoristi unutrasnje rezerve. Svi
zaposleni ée se maksimalno uklju-
¢iti u prikuplianje para za praznu
kasu. Dugogodisnji ¢lan kolektiva,
drug Klajv Sinkler take ce imati
priliku da ispolfi svof talenat kaji je
bio popriliétno zapustio. Pocet-
kom meseca aprila doci ce na go-
stovanje u Jugoslaviju | nastupiti u
nekoliko mesta. Posto se sediste
naseg lista nalazi v Ljubljani, na-
vedeni drug de se sa svojim soli-
stiékim programom pojaviti | u
sCankarjevomn domu=. Organiza-
tori ée pre nfegovog nastupa mo-
rati da uklone sve plakate za mo-
nodramu  =Fraklov  povratak-
(Frakl je lik pijanice iz humoristic-
ke serije «Mesna zajednicas —
prim. prev.). Prica se da ce beo-
gradski koncert biti odrZan na sta-
dionu Crvene zvezde i da ce gosti
programa, pored poznatih beo-
gradskih struénjaka za racunare,
biti i Lepa Brena i Miroslav Iiic.
Kao dekoracija posluZice nasa
evrovizijska predstavnica koju je
revija =Prakti¢na Zenaw~ izabrala i
za najlepsu pevacicu za prosiu go-
dinu. Ova poslednja informacija
internog fe karaktera i nije prove-
rena.

Sve do pre mesec dana redakci-
ja je kuburila s noveem, Zbog te
naprijatnosti odlaZili smo izlazak
posebnog broja, posvecenog po-
slovnim racunarima. Kad su pro-
Slog meseca nasi saradnici otpu-
tovali u SAD, Veliku Britaniju i SR
Nemadku, odneli su sa sobom |
Clanke, pripremljene 2a posebno
izdanfe. TamoZnji izdavadi bili su
tako odusevljeni njihovim kvalite-
fom da su vedinu prifoga otkupili
na licu mesta. Osim priloga, naci-
onalizovanih od strane radakcije,
utrapili smo upravi Gradskog mu-
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zefa Bobrujska originale proslo-
godisnjih naslovnih strana.

Od zarade smo napravili speci-
jalan fond, a sredstva iz fog fonda
namenicemo ‘povecanju obima
»Mog mikra« | za dva nova izda-
nfa. »Mikro~ ce tako posle april-
skog broja da se poveca za dva
Stamparska tabaka (32 strane), a
15. aprila ¢e se na buvljacima po-
javiti i posebno izdanje, namenje-
no poslovnim racunarima. Kroz
koju godinu, kad sredimo sve for-
malnosti u skladu s nasim zakono-
davstvom, poéecemo da izdajemo
prevedenu verziju americke revije
=Bajt=. Reviju ¢e Stampali stam-
parija CGP »Delo~. Sadraj ce sti-
zali putem [avne mrele za prenos
podataka JUTEL, fz holandske
Stamparije, gde se $tampa »Bajt«
za Evropu.

U reviji ve¢ skoro godinu dana
pratite seriju napisa o racunaru
«Moj mikra Slavenija~. Osim ver-
zije u kitu, koja ce se isporucivati i
wbudude, moci ¢ete — naravno, za
odgovarajuéu sumu novca — da
nabavite | specijalnu verziju. Ra-
Eunar MMS 128 STDF razvili su
nasi saradnici u saradnji 5 ¢lanovi-
ma slavne grupe za HR-84. Ratu-
nar odlikuju izuzetna brzina i gra-
fika, pogodna ¢ak i za CAD aplika-
cije: Prototipi vec neko vreme slo-
je na stelovima sekretarice redak-
cife i tehniénih urednika, gde su
na probnom radu.

Medunarodna grupa za vesiac-
ku inteligenciju | gubljenje vreme-
na, koja je proslog meseca poseti-
ja nasu redakciju, bila je odusev-
ijena ovim prototipima i preporu-
&ila th je kao moguce racunare za
obrazovanje. Zato na$ glavni
urednik uskoro kreée na kurs »Ha-
éunari u obrazovanju«, koji Epl or-
ganizuje u KembridZu.

Ako bude imao srece | u prosto-
rifama »Sinkler Riseréa~ uopste
nekoga nade, porazgovarace | o
moguénostima prodaje licence za
nov projekat firme éika Klajva, koji
je u ostrvskoj Stampi vec najav-
fien.

o Iiade, Satimo da ves' jo8 na nesto dmgu: broj

lja ustedu vremena, a u nekim mestima se éak dogada da

NARUDZBENICA

@ 1 joé nesio: 3k postanete pretplainik | ako po priemu
nadenja« do kojih u ‘meduvremenu mode doéi — (o jest, even-

=

Pretplacujem se na reviju »? MOI I'I'Ilkl'O «

(lzdanje na srbskohrvatskom-siovenaékom jeziku -
trebno precrtati)

(Ime i prizime)

(Ulica i kuéni broj)

(Broj poste i posta)

(Poltpis)
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Tip: akciona avantura
Racunalo: spekirum, C 64
Format: kaseta

Cena: 9,95 funti

Midlands DY28 OB
Rezime: ko trazi, nadi ce
Ocena; 7'9

DRAGOMIR GOJKOVIC

ko si dobar poznavalac igara

koje izlaze za spektrum, vero-

vatno ces se setiti ove »pret-
potopne« igre iz proslog leta i zapi-
tati se 5la ce ona u najnovijem broju
Mog mikra. Ipak, ima dosta razloga
da se ova igra, nastavak Tir Na No-
ga, pojavi ovde. Kao prvo, 10 su:
adlitna ideja (scenario), izvrsna
grafika i gotovo genijalna animaci-
ja. Najverovatnije, kada si prvi put
otitac ovu igru | ustanovio da bez
uputstva i cilja ne moZes da je resis,
stavio si je u svoju kolekciju neresi-
vih programa. Nadam se da ée ti
ovaj tekst bar malo pomoéi,

Zla carobnica Skar otela je tvog
prijatelja i druga Loega i drzi ga
zatvorenog negde u njenom gradu
Dun Darachu. Ako si dovaljno hra-
bar | spretan, pokusa] da pobedis
Skar | oslobodis Loega.

Na mapi koja je priloZzena nalazi
se nacrt celog grada Dun Daracha
sa imenima svih ulica, prodavnica,
predmeta i ostalih, za tebe vaznih,
elemenata. U okviru grada postoji
50-tak ulica (imena su napisana na
karti), isto toliko radnji, oko 15-tak
razlicitih likova | nekoliko tajnih
protaza. U radnjama se ili prodaju ili
Kupuju odredeni predmeti koji su ti
korisni ili pomazu pri resevanju ne-
ke zagonetke. Treba da razlikujes
dve vrste prostorija:

- radnje

— prazne sobe (u njima mozes da
ostavis neki suvisan predmet),

Ima vise vrsla likova, prijatelja,
neprijatelja, lopova. Narocito se ¢u-
vaj svih likova koji poginju slovom K
(Keith, Karn) in ¢im te raéunar opo-
zori na njthovo prisustvo, bezi gla-
vom bez obzira. Ti likovi su lopovi

Dun Darach

Izdavaé: Gargoyle Games Lid, 74 King Street, Dudley, West

prve klase, jer uopste ne primetis
kada te opljackaju, ali ¢im dodu u
dodir s tobom racunar ispide »Your
Pardon~ — lzvinite, i novac, ili bilo
koji predmet koji si mukotrpno do-
bio, samo neslane. Zato, budi ve-

oma oprezan. Pri prolasku likovi te
pozdravijaju sa »Good Day« ili »Go-
od Evening~ zavisno od toga da li je
noé ili dan.

Komande su sledece:

M-levo, A-okretanje za 90 stepeni,
W-ostavljanje predmeta

Symbaol 5. — desno, Q — uzimanje
predmeta, 2 — promena upotrebe
predmeta

Space, Caps Shift, 1, @ — ponuda
(novca, predmeta, itd.), ENTER -
ulazak u radnju

Na poéetku igre se nalazis na Me-
ad Squareu i to blizu vrata br. 1.
Imas 2.000 iridija (novéana jedinica
u Dun Darachu) i potpunu slobodu
ponasanjal Pomisli¢es da je to mno-
go, ali kada odes u prvu radnju |
vidi& cene, smracice i se pred oci-
ma, Na ekranu vidis sebe, visokog i
snaznog keltskog mladica Cuchula-
inna sa dugackom kosom koja se
vijori pri hodu, kompas koji ti mno-
go olakSava orijentaciju i prazno
mesto za predmete (na potetku ne-
mas nijedan predmet).

Ako bolje zagledas mapu, odmah
Ges uoditi ¢etiri znaéajna bloka:

— ARGOT BANK

- 10DIUM

- LADYOU'S

— ZAMAK.

ARGOT BANK je lokalna banka u
kojoj dobijas 1% kamate dnevno na
ukupnu vrednost pohranjenog nov-
ca, Kamata je mala, ali bolje ista
nego nista. Ovu ¢es banku zapamtiti
i po tome &to ima izlaz na 4 ulice, t].
5 svih strana bloka u kome se nalazi,
dok sve ostale »obiéne« radnje ima-
ju samo 1 ulaz.

IOBIUM je ime za kockarnicu. Bu-
di oprezan. ier ti se vrlo lako moZe

desiti da sve izgubig, a tada ti migta
ne preostaje vet da poénes od sa-
mog pocéetka. Minimalni ulog za
jednu igru je 200 iridija, a maksimal-
ni koliko Zelis, U kockarnici imas
automat koji vrti 2 kockice, dva sto-
le (A i B) i obavestenje o tome kada
se koliko dobija. Kada zbir ovih ko-
caka na automatu bude 34569,
tada dobijasto 1 B i to u odnosu 1:1

{Ako si uloZio 200 iridija dobites
200 svojih nazad i jos 200 kao na-
gradu). Medutim, ukoliko izadu bro-
jevi 2,.810,11,12, tada dobija stol A i
to u odnosu 2:1, (Ako si uloZio 200,
dobijas ih nazad | jos 400 kao nagra-
du}. All, da ne bi sve bilo bajno,
ukoliko izade broj 7 kao zbir kocaka
na automatu, tada dobija kockarni-
ca. Sada ¢u tl odati tajnu kako da
dobijed novac u svim slufajevima,
sem kada izade br. 7. Uvek stavi 200
iridija vise na sio 1 A, nego na sto 1
B. Ako stavig na sto 1 A 600 iridija, a
na stol B 400 iridija, imas 2 mogué-
nosti.

- Dobija sto 1 A: dobijas svojih
600 iridija + 1.200 iridija kao nagra-
du, a gubis 400 koje si stavip na sto
B. Gisl profit iznosi 1.400 iridija,

— Dobija sto 1 B: dobijas svojih
400 iridija + 400 iridija kao nagradu,
a gubis 600 koje si stavio na sto A,
Ovde i je obezbeden minimalan
profit od samo 200 iridiia

Pri prvim ulaganjima igraj na ma-
nje svote (400, 600) da bi uvek imao
rezervu za sledecu igru (ukoliko iza-
de broj 7). Najsigurnije ¢e biti da
sacekas da izade sedmica, pa da tek
onda igras kako sam ti rekao. Moj
liéni rekord u sakupljenom noveu je
oko B.700 iridija. Medutim, malo
kasniie sam skoro sve izgubio.

MEAD SQUARE
2. Buy remnants
WEST WAY
79. Sell goldbars
SILVER STREET
B1. Argot Bank
82, Sell platinas*
83. Sell licenses®
LONG LANE

1. Buy Clothes
4. Sell lasts
5. Sell broadaxes
6. Sell needies”
7. Sell barrels
8. Buy grapes
10. Sell moleskins®
THE PARADE

4. Sell hoas

5. Sell swaliches
NORTH WALL

1. Strongroom
(grape)*

3. Sell statues
MARKET STREET
12. Sell hemlocks
14. Sall pappers
HEAATH ROAD
58. Sell stings
BIRD STREET
18. Sell rues
20. Sell hammers®
18. Hail Main
CROSS STREET
52. Buy auryms
57. Sell leads
59. Sell relics
STONE ROAD
73. Sell philtres.
MARSH STREET
31. Buy spices
35, Main Hail
NEW STREET

14, Sell razars*
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LINDER BANK
24. Sell spells
OLD HILL

10. Sell lyres®
DAK ROAD

27. Sell aozes”
29. Sell drysens
26. Sell foils®
KING STREET
1. Sell wines*
2. Sell books
4. Sell arrows’

DICE STREET | L

15. lodium -
AMBER WAY '
66. Argot Bank )

65. Sell piles i
HERNE HILL - o

-
%
4 ]
-
= i

4. Gallery =
6. Argot Bank

I

Totke, oznaéene z zvezdico, 5o opisane v besedilu.
Tatke sa zvezdicom opisane su u fekstu,
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LADYOU'S je javna kuca. U ovu
prostoriju ne moZes da ude$ na po-
cetku igre jer je zakljutana. Na Za-
ast, ni jJa nisam u§ao u ovu sobu, ali
znam kako bl to trebalo da uradis.
Naime, potrebno ti je 10.000 iridija
da bi otisao do ulice Silver Street.
Udes u radnju broj 83 ili 82 (lopovski
asnafi) i tamo kupis dozvolu (licen-
ce) ili platinum (platinu) i 5 tim odes
do vrata koja ¢e sada biti otvorena.
Medutifn, problem e nabaviti
10.000 iridija potrebnih za kupovinu
ovih =stvaréicas

Evo ti nekoliko =fora» koje sam ja
pronasao. Kada budes$ igao niz uli-
ce, verovatno ce$ sresti Brena koji
e 1i poZeleti dobar dan | reéi »Map
for a fuew, tj.. da ti nudi mapu za
kozu. Stoga otidi u ulicu Long Lane

u radnji br. 10 (Skinner) kupi koZu
od krlice (moleskin). Kada slededi
put sretnes Brena, ponudi mu koZu.
Brenovu mapu odnesi u galeriju
[Gallery) U ulici Harne Hill | ostavi e
tamo. Tako si zavriio 1/4 posia. Tre-
balo bi da u ostale 3 galerije ostavis
j05 tri predmeta (moleskin, relics,

“a deo
b cw,
uUnutra

MIRAN ZAVBI

Ksenonovu igru trumpfovi,
Avantura nije teska: utrosio sam
tri | po €asa za nju. Opisatu kako
stici do kraja, ali necu reci bas sve.
O cilju igre saznacete u knjiZici
koja je prilozena uz kasetu. Zii éa-
robnjak Gargamel bacio je &ini na
selo Strumpfova. Urekao ih je sa sto
godina nesrec¢e, Gurko Strumf mora
da nabavi Gargamelovu knjigu s
opisom magiénih ¢&inl, da bi
Strumpfovi nasli protivurok | spasli
‘58,

lzvasno nisam prvi koji je zavréio

Dok 3ecete selom radunar ¢e vam
ubrzo ispisati BRANA PROPUSTA.
Ako nista ne preduzmete, poplavice
vas voda i igri je kraj. Da biste opra-
vili branu potraban vam je gekic,
ekseri | daske. Na poéetku napisite:
KOD MAJSTORA. Od njega uzmite
eksare | Cekic, a naocari ostavite za
docnije. |dite NAPOLJE iz kuce i na
|. Pokupite sekiru | idite na Z i J.
Sada ste u Sumi i vidite stablo. Po-
secite ga da dobijete daske. Ako se
ve¢ napisalo BRANA PROPUSTA,
idite u seo | odande na Z. Naci éete
se kod mosta. Napi§ite PREKO MO-

b

grape), ali ovaj treé¢i ne moZes da
kupis, jer ga nigde u prodavnicama
nema.

Ako pailjivije proutis mapu, vide-
tes da ima dosta predmeta koji za-
jedno nesto daju, ali ne znam kako
da to sastavim i napravim taj treci
predmel. Tako imamo sledeée paro-
ve elemenata:
igla—konac, vino-bure, zaéini-ku-
varski recepti itd. U gradu postoje
jos dvoje vrata koja su zakljuéana,
To su vrata u ulici Claw Line (sasvim
na jugu grada) i vrata br. 21 u ulici
Linder Bank. Niti znam zasto su zak-
ljutana, niti sam otkrio kako se
otvaraju. Verovatno se u njima nala-
ze neki vaZni likovi ili stvari koje ti
mogu pomoci pri daljnjem resava-
nju avanture,

Na severu grada se nalazi zamak
(Castle), a u njemu je i zatvoren Lo-
eg, ali ne moZzes da uodes do njega.
Naime kads udes u predvarje tamni-
ce, ukazace se natpis »Skar is the
Jailor« tj, vestica Skar je tamniéar
Kada zamakned za ugao | mozda
pomislis da ces ugledati Loega oko-

w8
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STA. Na ono] strani pritisnite S i
zatim |. Sada ste na vrhu brane. Na-
pisite OPRAVI BRANU i éucete zaki-
vanje desaka. Brana je opravljena a
vi — ako ste postupali po uputstvima
— imate oko 15 odstotaka.

Vratite se u seo (nece vam biti
tedko po kartl). Idite do majstora |

vanog, razotaraces se, jer su tu sa-
mo jos jedna ¢eliéna vrata | to pono-
vo zakljuéana.

U gradu postoje troja nevidljiva
vrata. Ona se nalaze u sledaéim uli-
cama:

- Park Row (na severozapadu
grada)

- Myre Street (malo juZnije od
slartne pozicije)

— Cross Street (dosta juZnije od
startne pozicije)

Nevidijiva vrata se nalaze taéno
izmedu dve baklje koje su mnogo
blize jedna drugoj nego 3to je to
uobitajeno. Kada nades te dve bak-
lie stani izmedu njih i... eto te u
novo|, za tebe jos nepoznatoj pro-
storiji.

Na pofetku igre su zakljuGana sva
nevidljiva vrata, sem u Park Row
ulicl. Prvo otidi do ulice Old Hill |
tamo u radnji br. 10 (Musician) kupi
liru (lyres). Sada moZed da odes u
Park Row gde ¢ed sresti Daina koji
voli muzi¢ke instrumente, Stoga mu
ponudi liry, a on ¢e i zauzvrat dati
stit (shield). Taj stit (shield) odnesi u

Hail Parthol | zauzvrat ¢e$ dobiti M-
KEY. Ovaj kljué¢ otvara nevidljiva
vrata u ulici Cross Street. Mozda
otvara jos neka vrata, moZes da pro-
bas! Kada udes (u Cross St.) videces
TeleStone na stolu. Uzmi ga brie-
bolje, on je veoma vaZan

lzadi iz prostorije, otidi na neku
od prometnijih ulica (Long Lane,
Marsh Street, The Parade) i satekaj
odredeno vreme. Odjednom (a8
ugledati vesticu Skar, koja se tako-
de krede ulicama, ali je nevidljiva
bez telestonea. Na zalost, ovde je
kraj mog znanja o ovoj igri. Trebalo
bi jos otvoriti nevidljiva vrata u ulici
Myre Street, zatim dvoja vrata (Lin-
der Bank, Claw Line), odatle poku-
piti neke kljuéne predmete i oti¢i do
zamka, otvariti vrata tamnice | oslo-
boditi Loega. Sitnica, zar ne? Jod
bih Zeleo da ti pomenem da se po
gradu moZe naci svakakvog oruzja i
alata (sekira, aSov, lopata, brijag,
mac, Cekic). MoZes da probas nesto
i s time! Ukoliko o ovoj igri znas
nesto vise od mene, ili si je moZda
resio, javi se redakciji!

Strumpfovi

Tip: avantura

Ratéunalo: spektrum

Format: kaseta

Cena: 1490 dinara

lzdavaé: Xenon, p. p. 60,
61110 Ljubljana

Rezime: spasi selo pred

" Gargamelom

Ocena: 10/7

ostavite ekic i sekiru. Pokupite na-
otari koje treba odneti na dno duge.
Poénete u selu: Z, PREKO MOSTA.
S,8. Tu Cetirl puta napisite CEKAJ.
Doletece roda | preneée vas na dru-
gu obalu (u meduvremenu jos jed-
nom napisite CEKAJ). Kad se nad-
ete na drugoj obali, pritisnite S, I. Tu

Ll
=l
Sl [.,v;::.}i [: e

Grubers —E

tri puta napidite SKOCI i bitete na
drugoj strani reke. A sada na | | jod
jednom na |. Eto vas kod duge! Na-
pisite ODGRNI (RAZGRNI) GRM i
dobicete dugine naoéari.

Vratite se u selo po brzom po-
stupku: Z, Z, tri puta SKOCI, I, J. Kod
rascepljenoga Supljeg stabla napisi-
te SKLIZNI. Sada ste u podnoZju
grebena. Jos | i || opet ste kod kuce.
Imate paket dugine naoéari i nista
drugo. Napisite KOD GRICKA i UNU-
TRA, U kuéi napisite POKUP! KO-
LAC, ISPECI KOLAG. Opet podite
NAPOLJE i zatim na S. Tu je Gricko.
Napisite SVETILJIKA KOLAC i dobi-
cete svetiljku. Sada morate na J |
KOD KEFALA. Kod Kefala vidite sve-
¢u. Sledeca naredba je UPALI SVE-
TILJKU.

Izadite NAPOLJE, na J, | | UNU-
TRA. Ugledactete Mandatora. Napi-
Site STAVI MANDATORU NAOCARI i
zatim PRATI ME. Cuéete Man#ato-
rovo gacanje. Od Man@atora do
Gargamela stiete ovako: NAPO-
LJE, &etiri puta Z, UNUTRA, J. Tu bi
morac da bude Gargamel, ali on je
pobegao jer je s vama Mandator.
Cili je blizu. Napisita SKOCI NA
STO, SKOCI NA POLICU, POKUPI
KNJIGU | SILAZI. Sada treba jo8 sa-
mo da iz zamka odete do Papa
Strumpfa | napisite DAJ KNJIGU.
Put iz zamka nece biti lak, ali potru-
dite se malo i sami kad vet¢ imate
kartu. Treba da stignete na vrh kule
i pokupite kijué. Tamo upotrebite
paketié.

Igru sam zavrSio ali jo& ni sada ne
Znam 5ta da radim s cvetom na vrhu
stene.

Karta: LOJZE POKOVEC

Legenda:

-——prelaz u oba pravca

- prolaz u jednom pravcu

X prolaz na kom nece modi tek tako
sa S, J, Z, |, NAPOLJE, UNUTRA,
GORE, DOLE

? prolaz koji nije uvek otvoren
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BINE BORSTNAR

et sam naslov kazuje da ée u
Vign biti napeta atmosfera. Vi

ste u ulozi NindZe, Goveka-
senke koji u veliko] neprijateljsko|
centrall treba da ukrade radunarske
diskove, da aktivira tempiranu bom-
bu i nepovreden pobegne. Ometaju
vas naoruzani strazari | njihovi verni
psi.

MoZete da igrate tastaturom, ta-
starima koje sami odredite | svim
vrstama palica za igru. Na donjoj
levo) strani ekrana vidite koji pred-
mel nosite. Na poéetku je to samo
guriken, cetvorokraka metalna zvez-
da za bacanje, a putem moZete da
sakupljate druga oruzja. Kvadrat na
donjoj desno strani ekrana vam ka-
zuje da li ste nasli neki predmet.
Nacrtana e | vasa Zivotna energija.
Kada vidite da se ta traka skracuje,
malo se odmorite,

Posle skoka iz ¢amca idite gore
po gatu. Skrenite ulevo i iskodite na
stepenice. Odatle vas put opet vodi
ulevo. Kada stignete do straara,
pritisnite taster za gore (udarac no-
gom u skoku) ili taster za pucanje
(met Surikena). Sklonite se od psa
koji vas grize za nogu, | podite niz
meardevine na drugo| strani. Skreni-
te ulevo | popnite se uz merdevine.
Ponekad ce vas pogoditi metak iz
automatskog oruja na plafonu. To
je ona nevaina palica o kojoj u po-
cetku niste vodili raéuna. Podite le-
vo, olarasile se strazara | spustite se
niz prve merdevine. Sasvim na dnu
idite desno i ufite u nekakav voz
kaji ¢ée vas odvesti preko bare. Sada
desno. Tu ¢e vas iznenaditi straZar,
Potucite se s njim ili pobegnite.
Skrenite udesno, pa niz merdevine.

Podite levo | preko dva ekrana ce
na redu biti kratak skok. Jos jednom
skrenite levo, pa ce skok biti dug.
Podite desno, izbegnite psa i od-

mah niz merdevine. Opet udesno,
uklonite straZara i spustite se niz
merdevine. Idite desno gde vas teka
voz. Prevesée vas preko dva ekrana.
Kad izadete iz voza, popnite se uz
merdevine, Tamo je pseto, a gore
policajac. Snadite se! Uz merdevine
navise, gde vas u istoj slici ¢ekaju
pseto | straZar. | tu treba da se sami
snadete. Opet uz merdevine gde ce-
ie nai¢i na stratara. Uz merdevine
pa desno, uklonite stratara s puta
(naci cete ga na kraju). Sada se spu-
stite niz merdevine i skrenite udes-
no. | tu je strazar. Uspnita se uz
merdevine | u sanduku leve uzmite
bombu.

Vratite se istim putem. Tamo gde
prvi put treba da se spustite podite
desno, nokautirajte straZara i na
Kraju zgrade pritisnite dugme za pu-
canje. Time cete aktivirati tempira-
nu bombu i uzmite disk. Idite ona-
mo odakle ste dosli. Zaustavite se
tek u prostoriji u kojoj ste naisli na
prvog straZara. Popnite se uz mer-
devine | opet onesposobite stratara.
Opet se uspnite uz merdevine i kre-
nite levo. Kad stignete do kraja, idite
gore i uklonite straZara. Uz merdevi-
ne | udesno, preskocite prepreku i
uz merdevine. Idite dalje | spustite
se uz prvi klin meardevine koja ide
gore. Kad stignete do kraja, popnite
se uz merdevine, podite levo in opet
niz merdevine.

Sada ste opet kod nekakvih kase-
tofona. Skrenite desno | potucite se
sa stratarom. Desno, preskodite
prepreku i niz merdevine. Desno,
preko polica odskakutajte na drugu
stranu. Uz merdevine | levo, Tako
vas Ceka iznenadenje: helikopter
koji ¢e vas odvesti na bezbedno.

Vreme u igri je ograniteno. Ako u
sto jedinica ne uspele da slignete
do helikoptera, ispisace se: »Missi-
on terminated time out. (Misija zavr-
Sena, vreme isteklo.)=

Prvih 10 Mog mikra

(-} 1. Pssst Ultimate spec. 48 98
(1) 2. Commando Elite spec.,C64 43
(2) 3. MatchPoint Psion spec. 48 38
(-) 4. The Wayofthe

ExplodingFist Melb. House spec. 48 29
(=) 5. Elite Firebird spec.,C64 16
(8.) 6. Ghostbusters  Activision c64 15
(=) 7. Pentagram Ultimate spec, 48 12
(6.) 8. Spyvs.Spy First Star spec. 64 11
(4) 9. Sorcery Virgin C.64 10
(8.) 10. D.T.'sSupertest Ocean spec. 48 10

U proslom broju smo najavili da ¢ete nam posiati daleko

manje glasackih listica nego obiéno. Lako je biti prorok u sop-
stvenoj zemlji! Primili smo 405 dopisnica. Njih 15 smo odmah
bacili posto su se glasaéi ogresili u nase novo pravilo »jedan
titalac — jedan glas«. Prilikom Zreba nismo uzeli u obzir nije-
dan od 98 glasackih listica koje nam je poslala za praistorijsku
igricu Psst grupa SaljivdZija iz Novog Beograda. Deéko, ajde,
o ladi!

Prvu nagradu, kabl za povezivanje C 64 ili C 128 | monitora,
poklanja Hardware servis, Verje 31 a, 61215 Medvode, tel. (061)
g12-5i48, lzvuten je: Zdenko Lowvri¢, M. Tita 160, 51512 Feri-

anci.

Druga nagrada je knjiga Spektrum priruénik, poklon Mikro
knjige, p. p. 75, 11090 Rakovica, Beograd (na toj adresi mozete
da porucite i knjigu Commodore za sva vremena). Nagradu
dobija: Janko Zufi¢, V. Gortana 10, 52000 Pula.

Trecu, cetvriu | petu nagradu poklanja Xenon, p. p. 60, 61110
Ljubljana. Po jednu kasetu sa igrom Eurorun ili f?trumpfam (po
viastitom izboru) dobijaju: Davor Baloban, Cvijetno naselje 17,
41420 Jastrebarsko; Matic Klanjsek, Zg. Pirni¢e 38, 61215
Medvode; Dragutin Trickovié, Vite Pantoviéa 68, 31000 Titovo

Uzice.

Na Zelju citalaca opet objavljujemo Galupovu listu prvih dva-
deset najbolje prodavanih igara u Engleskoj. Listu preuzimamo
iz nedeljnog lista Popular Computing Weekly (Popjuler Kompju-

ting Vikli) od 12. marta 1986.

Top Twenty

1 (1) Yie Ar Kung Fu (Various) Imagine
2 (2) Formula One Simulator (Various) Mastertronic
3 (<) One Man and his Droid Masterironic) Mastertronic
4 (3) Kung Fu Master (C64) US Gold
5 (5) Movie (Specfrum) Imagine
6 (4) Hypersporis (Various) Imagine
1 (11) Finders Keepers (Various) Mastertronic
8 (12) BMX Racers (Spectrum|C18/C64) Mastertronic
9 (18) Action Biker (Various) Mastertronic
10 (10) Winter Games (Spectrum| C64[ Amstrad) Epyx/US Gold
11 (13) Commando (Spectrum/C64) Elite
12 (<) Kambo (Spectrum|C54) Ocean
13 (T) Lord of the Rings (Various) Melbourne House
14 (6) Elite (Various) Acornsoft/Firebird
15 (8) Eidolon (C64/Atari) Activision
16 (20) BigMac (C54/CI6) Mastertronic
11 (- Barry McGuigan World Champions (Various) Activision
18 (=) Roclaman (Various) Mastertronic
19 (9) Comigmer Hits 10 (Various) Beau Jolly
20 (15) Spellbound (Spectrum{Amstrad) Mastertronic

Figures complled by Gallap/Microscape
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ALEKSANDAR PETROVIC

okalni serif izlazi iz svoje kan-
I celarije, namesta revolver oko
pojasa, i, krece u obilazak ma-
log mesta na Divijem zapadu. On je
jedini u ovom gradu. Jos jednom
baca pogled na poternicu: — Buffalo
Bill, mrtav ili Ziv, nagrada 3508,
Malo docnije, u jednoj od vecih
ulica serif nailazi na Buffalo Billa
koji komotno 3ece. Prilazi mu i iza-
ziva ga na dvoboj retima:

- Buffalo, jedan od nas dvojice je
suvidan u ovom gradu. — Zene | deca
beie s ulice, svira muzika, a odne-
kud se stvorio | grobar, sav srecan
zbog lepe zarade na vidiku. Kad mu-
zika zavrsi, Seri! | Buffalo poteiu
revolvere, 2 pucnja se slegnu u je-
dan. Trenutak kasnije Serif pada
smrino ranjen, a prestupnik ostaje
nekaZnien

Sve 1o se moglo dogoditi u nekom
westernu, ali moZe | na vaSem
sspektrumu«, U najnovijoj igri firme
ULTIMATE.

Igra se zove GUN FRIGHT. Secete
gradom da nadete ubicu, | da ga po
moguénosti kaznite. Ubice su: Buf-
falo Bill, Billy the Kid, Sundance
Kid, Jesse James, Butch Cassidy...

Dovoljno je reé¢i Ultimate, i setiti
se fenomenalne grafike, 3 D kreta-
nja i sl. Takve su, recimo, igre
Knight Lore, Alien 8, Nightshade itd.

Gun Fright, moram priznati, a to
nije bas pohvalno, mnogo podseca
na ovu poslednju, tacnije 3 D kreta-
nje i crianje kuéa.

Mogu da igraju 2 igraca, da se
upotrebljava joystick, kursor, tasta-
ture ild.

Posto startujete program, poéinje
prvi deo igre. Potrebno je da vozite
nisan po ekranu in pogadate vrede
sa novcem. Za svaku pogodenu vre-
cu dobijate 1008. Na ekranu vam je
u toku igre nacrtano burence vaseg
pistolja u koji moZe da stane 6 meta-
ka. Kada ispraznite burence, ono se
automatski puni, a za svaki metak
placate 5%. Na ovom delu igre obié-
no se dobija oko 16008. Moj liéni
rekord iznosi 2160%. Ovako veliki re-
zultat moZete dobiti samo ako po-
godite 2 ili ¢ak 3 vrece novca, jed-
nim metkom tj. ako se vrete po-
klope.
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Drugi deo igre sam opisao, ali
igra je toliko dobro uradena da mo-
ram jos nesto da dodam (pitajte ha-
kere koji su cele noci provodili uz
Night shade). Dolazi u obzir gleda-
nje sa 2 strane — istoéne | zapadne.
Moguéno je nai¢i na detake koji
skakuéu u mesiu i pokazuju vam
prstom u pravcu ubice. PejsaZ do-
punjuju kaktusi, ali ne pokusavajle
da ih probate, jer ode jedan od 3
Zivola.

U gradu ima mnogo devojaka, ali
ne pokusavajte da im padnete u za-
grljaj jer ¢e vam se desili isto kao u
prethodnom slucaju. Ako mecima
sluéajno pogodite decu i Zene, za
svako ubistvo placate 100% . Ako
vam ponestane para, moZete da na-
dete kesu novca sa 100-1508. Mo-
Zete i da kupite konja za koga mora-
te da izbrojite 50-75%. Konjem idete
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2 puta brie nego pesice, a fo je
veoma vazno, pogotovu ako je ubi-
ca na konju. Ali, na zalost, konj vam
ugine, pa morate pesice. U toku za-
datka primate telegrame, koje mo-
Zete da vidite u donjem desnom
uglu ekrana. Poruke se odnose na
kretanje cena. Cene nekada rastu, a
nekada padaju. Cena metaka se kre-
¢e od 5-108. Cena konja se krece
od 50-758, vrednost nadenog noveca
od 100-1508.

3. deo igre je najvaZniji, a to je
dvoboj. Do njega dolazi kada na uli-
ci ispalite metak u ubicu. Tada poéi-
nje da svira muzika. Po zavrietku
muzike ekran se brise | na njemu se
stvara ubica (veli¢ine pola ekrana).
Potrebno je da vozite nisan po ekra-
nu in povuéete obarac pre neprija-
telja, Nemoijte misliti da je ovo spo-

ro, naprotiv sve se odigrava u tre-
nutku. Za ovaj deo igre morate da
imate vanredno brze reflekse. Mno-
go pomaze taster za pauzu.

Ekran je podeljen na 3 glavna pro-
Zora.

1. prozor je pogled na selo — feno-
menalno uradeno u 3D (ko je video
NIGHT SHADE-zna). Skrolovanije je
u 4 smera (dijagonalno)

2. prozor je poternica sa likom
bandita koga jurite. Ispod pise: —
WANTED, DEAD OR ALIVE. RE-
WARD 3508. (TRAZI SE, MRTAV ILI
ZIV. NAGRADA 350%.)

3. prozor je ostavijen za rezultat,
burence, Zivote, telegrame.

Legenda za kartu: okvir oznatava
ivicu sela, prazni kvadratici pred-
stavljaju sobe a otvori pokazuju na
kojim se mestima moZe i¢i u sobu.
Startna pozicija je u prostoriji s
tackom.

Igra je vise nego dobro uradena,
ali, uvek se setim Nightshadea Da
nije bilo njega, ovo bi bila jedna od
najboljih, ako ne i najbolja igra.

I, 5to bi rekao Crt Jakhel: »Ako ti
Ultimateovi scenariji za arkadne
avanture jos ne vire iz usiju, ovo je
igra za tebe.«

Ako Zelite da saznate §ta se desa-
va na kraju ili su vam potrebna ob-
jadnjenja, tel. 011/4880416 ili 011/
4883945 otvoreni su za vas.

oTTO CAVLOVIC
IVICA HUSAR

kon se pojavio | na Spectru-

mu. Lijepa grafika i izvrsna
animacija uéinili su svoje, te kad
jednom poénete igrati nedete se
smiriti dok ne dodjete do kraja,
odnosno dok je ne rijesite. A da
vam iskreno kazemeo to nije nima-
lo lako jer je nama trebalo oko pet
sati neprekidne igre. Ovaj pro-
gram ima i drugih, losih strana,
kao uostalom i vedina programa.
Npr. u uvodu nije napisano kojim
se tipkama upravilja pa se moZete
zbuniti ve¢ na podetku, groznica-
vo trafeéi po tastaturl kojom se
tipkom skace, kojom se ide lijevo,
desno i sl. Pozadina je jednoliCna
ali tome uglavnom ne moZete po-
klanjati pa2nju, jer na igru morate
biti maksimalo skoncentrirani.
Opasnost vreba na svakom dijelu
staze kojom nas junak, Petinko,
mora prodéi da bi stigao do svoje
drage, koja mu Salje pozive u po-
mot od samog poéetka igre. Ali u
cijelosti igra je vise nego dobra i
iznad svega originalna. BC's
Quest for Tires je prethodnica
mnoaih igara sliénog karaktera.

Upravijanje: (tastatura): W — br-
ze, K — skok, M — saginjanje, Q —
sporije, W i ENTER - povecavanje
brzine, Q i ENTER — smanjivanje
brzine.

Kako i zavrSiti igru. Prvi je
dio lak. Sastoji se samo od pre-
skakanja kamenja i rupa, u dro-
gorn se dijelu morate uz to nekoli-

o puta i sagnuti. Zatim dolazite
do vode iz koje kornjace izranjaju
i u nju uranjaju, dok na drugoj
strani obale stoji grdosija od Zene
koja vam vite =JUMP SUCKER«.
Preko vode tete preci ako skocite
udesno kad prva kornjaca poslije
prvog uranjanja izroni. Samo hra-
bro | hladnokrvno driite stisnute K
i Q, pa e prelazenje preko vode
postati rutinska formalnost. Slije-
di penjanje uz brdo ometano Ka-
menjem koje se survava s vrha.
Ponovo se nalazite na ravnom, ali
na brdu gdje morate preskakati
kamenje i slijediti pticu koja ¢e
vam pomoci da predete preko no-
vog jezera tako da Cete se n

slari Commodoreov hit napo-

epo-
sredno prije ruba odbacitl | prih-

vatiti ptici za noge. Zatim se spu-
state s druge strane brda preska-
kujuci kamenje i rupe. Kada pre-
skotite posljednji kamen, pritisni-
te W i ENTER i dr2eéi ih ubrzajte
do 80 milja na sat. To ée vam po-
moci da »preletite« preko jezera.
Sada kamenje pada s neba i stvara
vam velike probleme jer istovre-
meno morate voditi raéuna i o to-
me da se ne spolaknete na kamen
koji je nedavno pao na zemlju i da
vam nesto ne padne na glavu. Sli-
jedi sliéna situacija kao i kod tre-
teq dijela. Peslije toga prolazite
kroz mraéni tunel prepun iznena-
denja. Morate se saginjati | pre-
skakati stalagmite i stalaktite. Kad
sve to saviadate u 5to uopte ne
sumnjamo, zavrsili ste igru. Za
kraj, jedno srce lebdi u zraku, a to
|e izraz ljubavi spasene | zahvalne
ljepotice. Zatim slijedi sve iz po-
cetka, uz malo teZe uvjete.

Ako budete imali problema,
obratite se na tel. (041) 22 14 94,
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EPSON

Predstavnistva:

Beograd

Kondina 1

telefon: (011) 328-484
telex: 11450 yu aviena
poitni predal 623

Zagreb

JuriSiceva 2a

telefon: (041) 42-469
telex: 21441 yu avtena
posini predal 28

Sarajevo

Bure Pakovita 6
telefon: (071) 25-105
telex: 41255 yu aviena

Skopje

Dame Gruev 3
telefon: (091) 231-452
telex: 51217 yu avtena

Split
Rade Koncara 76

telefon: (058) 512-822
telex: 26198 yu aviena

Varazdin

Braéa Radica 16
telefon: (042) 49-466
telex: 23045 yu avtena

Rijeka
Nikole Tesie 8

isiefon: (051) 30-911
fefex: 24216 yu avtena

ran"-:rn.’:-'-E araphie®

U obimnom proizvodnom programu firme EPSON mosze
se pronadi i criaC — Stampaé HI-80 koji se odlikuje
velikom preciznoiéu i povoljnom cenom.

Bicemo zadovoljni ako mozemo da vas detaljnije
upoznamo s proizvodima EPSON.
Pozovite nas!

Generalni i ekssn.zivni zastupnik za Jugoslaviju:

LJUBLJANA TOZD Zastopstva, Celovika 175, 61000 Ljubljana
telefon: 061 552-341, 551-287. 552-182.
telex: 31 639




