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S\ST EM 6694 pPrenosni stereo uredaj sa dva kasetofona

Komplet ima dva odvajajuca boksa sa po dva zyucnika.

« arakteristike graficni equaliser sa pet opsega
Dolby B 2
9%20 W zvutne jacine Jacina zgzn_w zvulne jacing
Podeéavan]e Klizni potencnometn za jaginu to-

moguénost kopiranja kaseta Sa . :
duplom brzino na, odvojeno levi | desnl kanal,

m :
cue & review (slusanje 28 vreme dugme za podesavanie stanica

pfamotavania] Display Svetlece diode (LED) 22 ON/OFF,
odvajajuci zvuénici FM stereo, podesavanie stanica.

4 talasne duzine Velike moguénosti radio priema snimanje, ukljuceni® Dolby

(UKT, ST, pT, KT) na KT od 58 do 18 MHz Antene Obrtna {eleskopska | ugradena fe-
One touch recording Za pocetak snimanja |& dovolino vrste kaseta :ltna ine, CrO cal
da se pritisne samo jedan taster e :_ Smma “:’- ; 2 l&mema ne —
- ' rikljuccl tereo slusa ice (pri jucak @ b, 5
Continuous play  K3G B0 A e Stere0  mikrofon (prikiuéci 0 5.5
08 atski ukljuci mm) Remote — daljinsko upravija-
Auto stop Automatsko iskljucenie pri repro- nje snimanija (@ 2,5 mm)
dukeiji i snimanju Gra.mofon = magnetna glava
gynchron — start Pri presnimavanju 52 prvog kase- - (chinch) P\u‘!lll-_iaﬂ,f infout (chinch)
tofona na drugi startuju obadva Napajan|e 020 V/50 HZ ili 8 bateryja {EC R 20
istovremeno Boja antracit/ metalna
Stereo — mono pre- Za pobol]sanje kvaliteta zvuka pri pDimenzije 670%235x170 mm
klopnik prijemu slabijih stanica treba pre-
klopnik prebaciti sa sterec na mo-
no prijem
Trocifreni brojat Ugradeni projac 0-999
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SAJMOVI

CIRIL KRASEVEC

udar tovek je rekao da po-
Msle piva Guiness moles do-

biti dobru ideju. Nismo ga
razocarali. Popili smo jos jedno pi-
vo. Cemu takav razvral? Zato, jer
putovanje u London nije tako jedno-
stavno. Avionom potujete u London
sa zagrebackog aerodroma. Dakle.
Zagreb je vremenski otprilike na po-
la puta izmedu Ljubljane | Londona.
To e taéno samo ako nema nikak-
vin penpetija. Jugoslovenska Zelez-
nica @ vellkl britanski izum. Ali,
upotrebljavaju je Balkanci. Moze da
se dogodi da prugu izmedu Zidanog
mosta i Zagreba zaspe odron zemlje
| da masinovoda bude primoran da
poslovni voz doveze u Zagreb preko
Celja | Kumrovea. Putnici to saznaju
tex kad je autobuska stanica veté
covolio daleko. Voz inade stigne u
Zagreb, 5to je moida na neki naéin
sreca Zato ima skoro tri sata zakas-
@A Kako su vasi izvestadi lovili
sexunde, moZete da vidite u dobro
-efiranim  akcionim filmovima, U
~ondon su dodli samo zato jer je
‘axo sreta htela. Svom uspehu naz-
Zravili su kriglom piva i zasjala im je
35 |edna ideja. Posetili su radunar-
sku izlotbu PCW — zato jer ste VI to
trazih

Stari poznanici se
predstaviljaju

Svake godine nekako pocetkom
septembra susre¢amu se odi U obi s
=dakcijom ratunarskog Casopisa
“CW. Nije to samo nada privilegija,
= nima moz2e da se sretne svako ko
ooseti sajam koji oni organizuju. Gi-
‘zocima su na raspolaganju uredni-
oisci tlanaka, tako da eventuelni
Inevnici mogu sa njima da obracu-
“3u ulivo. Moida cemo i mi (Mo
mikro). kad porastemo, jedne jeseni
s2bi dozvoliti takav sajam, gde ce-
T0 se zajedno s drugim jugosloven-
s«m proizvoda&ima radunara pred-
staviti u sjaju reflektora i éavrljati s
~a%im Citaocima uz leskovadke spe-
“ijalitete | €asu piva,
ovogodi$nji deveti PCW Show
da |e najveci u gradu. Najvedi
&f |@ zauzeo vise prostora ne-
«ada Predstavljeno je bilo i vige
“owosti nego ikada. Tako je to, s
«vantitetom raste j kvalitet. O sajmu
reba govorili u superlativima, jer to
nace |edan od najvecih dogo-
& takve vrste na ostrvu. Obe hale
saymitu Olimpije bile su prepu-
<siovnih ljudi na potetku i zna-
nixa u zadnja dva dana izloZbe.
standovima su se pokazivali svi,
2 siawvnog Sinclaira, koji je veé pre-
izc u Amstradove ruke, pa do Acor-
=2 Atanja IBM-a, Appla i niza ma-
softverskih preduzeda.

Deveti PCW, viga
temperatura nego
prethodnih godina

mo prvo gde je na sajmu bila
temperatura. MNajprej spo-
e > predsiavijanie Amstrado-
a3 SL xompatibilca o kojem pise-
i Elanku  Sledeca
u propagande, a
bila @ Atarijeva

__--_'_gv.tb.'s; e

'n. 1' -

izlokba posle jednogodisnjeg 2ivo-
ga 3esnaestbitnih racunara, koja se
protezala na skoro $est puta vecoj
povraini nego lane. Pored izobilja
novih programa i Acornovog radu-
nara iz serije BBC, jedna od novosti
bio je Sinclair-Amstradov radunar o
kojem su pravili viceve z zapadnoj i
u domacoj §tampi. Re& je o Amstra-

dovom spectrumu 12B+2, To je ra-
éunar, koji bi trebac da budi hibrid
izmedu Amstradovih | Sinclairovih
ratunara, samo 5t0 nema onoga,

stike Amige). | o ovom malisi. kojeg

§to e trebalo da ima loki (karakteri- -

su tradicionalni Englezi upotpunili,
pisemo u posebnom ¢lanku.
Osnovna tema ovogodi$nje deve-
te izloZzbe ratunara u Londonu bila
je =vide raéunarove snage za manje
novca«. Organizatori su sebi zadali
zadatak da na jednom mestu izloie
sve racunare — od igara i depnih
raéunara do velikih visekorisniékih
sistema. |lzloba je organizovana na
14000 kvadratnih metara povréine, a
na njoj je utestvovalo vise od 300
preduzeca. Najvainiji su bili veliki u
tome poslu. Treba pomeniti | ostale,
koji se ratunarskim posiom bave u
manjem obimu. Bez njih bi celokup-
na slika bila moZda oskudnija, jer u
celini predstavljaju popriliéan deo,
po sarenilu i po kvalitetu.
Proslogodiinji PCW Show poseti-
lo je 63158 posaetilica. Dve godine je,
s obzirom da je kriza u ratunarskoj

. industriji ve¢ ublazena, broj poseti-

laca veci za oko 20%. Kad veé spo-
minjemo krizu, kaZimo | to da na
Standovima programske i masinske
opreme duva novi vetar. Amstrad je
na trzite uneo malo svetine. | Atari
je doprineo intenzivnijoj proizvodniji
programske opreme. Racunare su
poceli da proizvode | sasvim novi
proizvodaci.

|zloZba je bila u dve hale. Olimpija
2 bila je rezervisana za poslovne
racunare | njihovu okolinu, a hala
National namenjena je kuénim raéu-

o

narima, raéunarima u obrazovanju i
manjim poslovnim aplikacijama.
Osim velikog broja posetilaca iz
svih krajeva sveta, prvi dan su sajam
posetili i poznati ljudi iz sveta ragu-
nara i iz poslovnih i politickih sfera
Medu vaZnijima bio je i na$ pozna-
nik Clive Sinclair, koji je ovoga puta
sajam proveo mirno i bez telohrani-
telja. Setao je medu $tandovima kao
obi¢an posetilac. Prolaznici se na
njega nisu obazirali, a kamoli ga
zaustavljali, zapitkivali ili se rukovali
s njim. Takva je sudbina poslovnih
ljudi u trulom kapitalizmu. Mozda
bas takvi dogodaji pokazuju da je
zaista vazan samo kvalitet. a ne ple-
micke titule, rodbinske veze i poz-




nanstva u vladi. Za razliku od Cliva,
prve dane se na sajmu nije pojavio
Alan Sugar, jer je njegov izloZbeni
prostor bio tako vreo, da bi ga novi-
nari opkolili | zasuli pitanjima za ne-
koliko dana. Poslovni krugovi su
odmah nakon predstavljanja novog
ratunara poteli da govore o jos jed-
nom &udu Alena Sugara, Na berzi
su se, nakon predstavljanja, cene
njegovih deonica popele preko no-
¢i, a Amstrad je postao jedan od
zanimljivijih engleskih finansijskin

projekata.

Ako se dogodi da se u engleskoj
tradiciji zaboravi na ljude, ne zabo-
ravija se na radunare. Uprkos tome
5to se na izlotbenom prosturu KGB
pojavio i IBM RT, najvise paznje po-
svaceno je spectrumu 12842 s
ugradenim kasetofonom | preprav-
ljenom tastaturom. | o tom radunaru
pisemo u posebnom &lanku.

MNa podrugju raéunarskih progra-
ma bilo je mnogo novosti. Atrakcija
su bile 1zv. igre na tabli, kao na pr.
Trivia Pursuit firme Domark, TV tie-
ins, Oceanova Miami Vice | Demp-
sey&Makepeace Britannia Softwa-
rea. Nove sportske simulacije obuh-
vatale su sve od bilijara (Steve Davis
Snooker firme CDS Sofiware) do
nogometa (Addictive Games, Head

i
I8
JEa
JEE

Coach).

Poslovni korisnici su ovoga puta
pored izobilja tajvanske i singapur-
ske robe, videli i gde se na radéunar-
skom podrugju mogu naci nova tri-
sta. U svakom sluéaju, na prvom je
mestu stono Stamparstvo ili Desk-
top Publishing. Odmah za njim je
povezivanje ratunara u mreze. Teh-
noloski gledano, to nisu nikakve no-
vosti, a od strane komerciajale to su
letos i te kako vaine stvari, kao $to
su prosle godine bili prozori | mise-
vi. Radl se o trendu, koji ¢e sledit
vecina proizvodada racunarske
opreme.

Stone Stamparije ispoljile su ko-
risnost raCunara u malim Stampar-
skim poslovima, Re¢ »malim« éesto
j& zvutala neskromno, jer je pomo-
€u te tehnologije izlazio dnevni bil-
ten sajma, pripreman | 4tampan
pred afima svih posetilaca. Na sva-
kem od &etiri sajmisne zgrade sta-
jao je Stand na kojem su delili &tam-
pane materiale koji su ovaka ili ona-
ko hvalili programe | raéunare po-
mocu kojih su bili pripremljeni. Po-
mocu raéunara i laserskih stampaca
S8 U inostranstvu priprema sve vise
Stampancg materijala u prvom redu
za preduzeca, odnosno za internu
upotrebu. S malo boljim, a naravno |
skupljijim stampaéima, koji stampa-
ju znakove na film (Lynotype 300)
pripremaju se ve¢ kompletni éaso-
pisi. Kao sto je veé redeno, u Veli-
kog Britaniji je interesovanje za tak-
vo Stamparstvo popriliéno, iako
moénici iz Fli Strita kao sto su Mur-
dock | Maxwell, imaju podosta pro-
blema s radnicima. Radnicima nije
po volji da masine rade umesto njih,
a da oni za to vreme brinu o svojoj
egzistenciji jednostavno na london-
skim ulicama. Stono $tamparstvo su
na sajmu predstavijali Bristol Office
Machines i Clue Computing. Svoje
programe su predstavili i Apple s
Page Makerom | Microsoft s Fleet
Street Editorom.

Sto se tite raéunara PC, za njih je
karakteristiéno da cene padaju, a
povecava se kolicina RAMa i kapa-
citet spoljne memarije. Pojavili su
se | novi visekorisnicki sistemi, bolji,
brzi i (5to je najvaznije) jevtiniji. Jed-
noga od njih je predstavio i Olivetti,
Kod programske opreme je karakte-
risti€no u prvom redu padanje cena.
To je najdrastiénije to kod novih
verzija standardnih poslovnih pro-
grama, kao 5to su programi za obra-
du teksta, unakrsna izratunavanija,
baze podataka itd

Prva hala:

programska
oprema za kuéne
racunare

U prvoj hali bilo je najvise izlaga-
ta s podruéja programske opreme
Za male kucne racunare. Na sajmu
su bile okupljene praktiéno sve soft-
verske kuce iz Velike Britanije. a
nekoliko ih je bilo i sa starog konti-

nenta. Osim novih ra¢unara bilo je
izloZeno i dosta novih kompajlera
za najrazlicitije programske jezike
Medu takvim proizvodacima svaka-
ko je na prvom mestu Metacomeo,
koji se serijom Sestnaestbitnih kom-
pajlera nastavlja s jezikom vestacke
inteligencije LISP | kompajlerom za
BCPL, Oba kompajlera dozivela su
premijeru upravo na sajmu.

Pored programske opreme bilo je
i dosta hardverskih dodataka - od
interfejsa za palice za igru do kon-
trolera za mehani¢ke ruke. Plasfié-
nu mehani¢ku ruku predstavio je
Spectravideo, koji je na veliko rekla-
mirao | svoju novu palicu za igru iz
serije QuickShot. Po obliku je palica
sliéna starom brzopucafu. Razlika
|e u ugradenim mikroprekidacima i
luksuznoj varijanti (hrom | crni
ukrasni dodaci). Palica je upravo
odgovarajuca nagrada na takmice-
njima medu superiornim ubicama
Marsovaca. Njeno novo ime je
QuickShot Turbo Deluxe.

Na Standovima je medu hardver-
skim dodacima bio izlozen | priliéan
broj modema. Medu njima treba
spomenuti Miracle Technology s
novim modemom WS 4000. Prema
podacima proizvodaca, novajlija je
Hayes kompatibilan modem, koji
ima moguénost automatskog bira-
nja brojeva i javijanja na pozive. Sve
komande su standardne i mozete in
kontrolisati preko racunara. U mate-
rialima koje smo dobili jos uoéi saj-
ma je zanimljiva bila u prvom redu
cena tog modema (150 funti) | mo-
guénost dogradivanja za komunika-
ciju u naéinu full duplex. Na sajmu

|& odusevljenje brzo splasnulo. Saz-
nali smo da je za dogradivanje po-
trebno modem poslati natrag u tvor-
nicu, gde za takvu operaciju treba
platiti vise od 200 funti. Za takvu
cenu moemo odmah kupiti njihov
proslogodisnji model WS 3000. Ako
nekog zanima neki od modema fir-
me Miracle Technology. moZe se ja-
viti na adresu: Miracle Technology
Ltd., St. Peters Street, Ipswich IP1
1XB. England, U Mikru ¢emo o nji-
ma jos pisati. U istom gradu na
adresi Aaron Fay Marketing Lid
134 Woodbridge Road. Ipswich
Suffolk nude modem Trinitas Pha-
sor 2221, preko kojeg mozete ko-
municirati brzinom 300 ili 1200 ba-
uda full duplex. a ima | ugradene
Hayes kompatibilne karakteristike
Cena takvog modema je 295 funti
Miraclow modem WS 3000 ima za
100 funti visu cenu

Za one, koji se jos uvek zanimaju
za igre. pogledali smo &ta se novo
priprema. Digital Integration je pri-
premioc Tomahawk jos i za Amstrad
8256 | 8512. Konatno su pokazali i
program TT Racer. simulaciju voz-
nje motociklom, keji ima ugradenu i
pistu na Grobniku. Cena programa
j& 9,95 funti, a zasticen je lensloc-
kom. Za nase pirate ne bi bila do-
volina ni zastita laserom i masin-
kom. Kad budete ¢itali ovaj ¢lanak
mokda cete ved imati piratsku kopi-
ju programa. Ne zamerite mi. Zaista
su nam rekli da je program prvi put
prikazan na ovom sajmu

Activision e potpisao novi ugovor
sa System 3, tako da c¢e u buduce
programe izradivati pod njihovim
imenom. S obzirom na nezne devoj-
ke, koje su obletale stand System 3
prosle godine i na nova pojatanja
koja mozete videti na jednoj od na-
§ih fotagrafija. moida je njihova od-
luka razumljiva. Inaée, devojke kaiu
da su vec duboko zaglibile u radu-
narski posao i da ih moke spasti
samo venéanje S moldavijskim
princom

Kako Activision, tako | Domark za
jesen priprema pravu invaziju pro-
grama. Naslove ne¢emo da nabraja-
mo, jer vise od toga nismo m sami
pogledali

Mirrosoft je iz proizvodnje racu-
narskih igara zaplovio u malo ozbilj-
nije vode. Na sajmu je prikazao tri
ozbiljnija programa. Sva tri napisa-
na su za atari 520 ST, a Fleet Street

Mastavak na str. 15
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»5a ¢ime je kompatibilan —
to znate i vi, ali kako smo
dosli do ove cene — to
znamo samo mil«

Amstrad

ZIGA TURK

a ovogodisnjem PCW-u bilo
Né predstavijeno nekoliko no-

vin mikrora¢unara medu koji-
ma | komodor 64 C, spektrum + 2,
zatim nove kajsije odnosno ejprikoti
(apricot) | ejporni odnosno Zirovi
lacorn).  nekoliko Kompatibilaca,
atariy ST sa blit ¢ipem... Ali model
amstrad 1512 bio je prava zvezda
saima | najverovatnije i ovogodisniji
poslovni raéunar godine. To je Am-
stradova vizija IBM PC kompatibil-
ca Na Zalost, ne moiemo vad u
ovom broju da ga predstavimo ona-
ko precizno kao sto bi mnogi medu
vama (I nama) Zeleli. Brzo su prosli
minuti koje smo na Standu Amstra-
da mogli da provedemo u drustvu
sa »1512«, tako da se moramo po-
sluziti | svim onim 3Sto je ve¢ na
Ostrvu napisano o 1o masini | onim
Sto smo saznali iz priruénika i mate-
rijala predatog novinarima. Ako vam
s& ugini da iz ovih nekoliko redova
vet provejava odredeni autorov afi-
nitet prema racunaru o kom pise,
onda brzo preletite oéima preko
lehni¢kih podataka, a pre svega
preko cenovnika. Sada poéinjemo
da opisujemo racéunar, o umovanja
ostavljamo za kasnije.

Plastikver

Kao svaki pristojni PC, »15129 se-
stavljen je od tri jedinice; central-
nog dela sa procesorom, memori-
jom, interfejsima i disketnim jedini-
cama, monitora | tastature. Sve tri
jedinice su lepo oblikovane | ostav-
liajo utisak necega solidnoga, pro-
fesionalnog. Odmah se primecuje
da je centralni deo znatno manji ne-
go Sto smo kod kompatibilaca navi-
kli. Zauzima mesia za oko 38x38
cm. To je manje od obiénoga ma-
Iricnog stampaéa, a mnogo manje
od watarija ST«, »amige« | drugih
PC-a Verovatno samo »mekintode«
Zauzima manje mesta na radnom
stolu

Tastatura je kablom povezana s
racunarom. Za sada ¢e na raspola-
ganju biti engleska, nemaéka | ame-
ricka varijanta. Raspored tastera
odgovara tastaturi za raunar AT.
Mehanika je klasiéna, linearni i
ostavlja veoma dobar utisak (deluje
Zvré¢e nego na radunaru PCW
8256). Tasteri numlock i capslock
maju diodu. MoZda ¢e malo smetati
samao 1o sto tasteri kao &to su enter

shift imaju povrdinu za pritiskanje
eanake velicine kao 5to su slova, a
78 weCu. kao sto je kod AT,

Wis e ukljuden u cenu radunara.
tastera | mehanmi¢ki je nalik
anjev- il =amigin«, Oblik mu

ergonomski. Kampatibi-
sa Microsoftovim migem.

[
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po 2elp — monohro-
r. Oba imaju specijalni
mogucava nagib i obr-

Predstavljamo vam

AMSTRAD

PC 1512

tanje monitora. Stalak taéno qdgo-
vara pokiopcu centraine jedinice.
Monohromatski monitor upotreblja-
va beli fosfor s oznakom »paperwhi-
te« sli¢éno kao =atari ST« ili »mek«,
ali slika nije onako ostra. Na moni-
toru koji daje sliku u boji nema pre-
pleta (non interlaced) i horiziontalni
raster se jako vidi, slitno kao kod
»amige«. Na oba monitora slike su
iznenadujuce stabilne i ne trepere.
Crno-beli ekran ne svetli,

Hardver

Unutradnjost centralnog dela je
veoma uredno sloZena upravo zbog
navedenih malih dimenzija. Na po-
ledeni ima mesta za tri duge kartice
za proirenje. To na prvi pogled iz-
gleda male, ali ako se obiéni kom-
patibilac snabde svim onim $ta
=amstrad« ve¢ ima ugradeno na os-
novna slampana kola, nece ih vise

ni ostati. Prilaz prikljuénicama je ot-
prilike onako jednostavno kao pri-
laz baterijama u lranzistoru.

Na prednjoj strani ima mesta za
(samo) dva spoljna memarijska me-
dija. Slabije varijante imaju ugraden
samo jedand disketni pogon, sred-
nje dva, a jace hard disc i disketenu
jedinicu. Amstrad upotarebljava
standardne diskete od 5'/ inéa, ka-
paciteta 360 K. MoZe se birati izme-
du dva hard disca sa 10 odnosno 20
Mbajtova, koje siporuéuje poznata
amerigka firma Xebec. Svi kontrole-
ri su ve¢ na Stampanim kolima,

U poredenju sa drugim PC-ima
ovaj je relativno prazan, ali ne onoli-
ko koliko na »S8T« ili »amigi«. Broj
na Stampanim kclima je smanjen uz
pomoc pet kola ULA. Oni su navod-
no izradeni u najsavremenijoj teh-
nologiji, 1.5 mikronskoj CMOS,

Ugraden je procesor intel B086, isti

kao npr. u »olivetiju M 24«, koji je

poznat kao jedan od najbrzih PC-a
Radi na frekvencijdi 8 Mhz « BO8B6~
j& — u proseku uzev - dvostruko
brzi od slabijeg brata B088. a kot
nekih operacija skoro triput brii
Procesori se razlikuju samo po to-
me 4to »8086« ima 16-bitnu magi-
siralu podatka, a -8088« ima 8-bit-
nu. Neki kompiatibilci sa 8088-2
omoguéavaju preklapanje izmedu 8
i 4.77 zbog kompatibilnosti sa pro-
gramskom opremom koja |é nepo-
sredno vezana na procesorovu brzi-
nu. To ne bi imalo smisla kod d
«8086« jer su operacije za pomera-
nje podataka u svakom sluéaju dvo-
struko brie

U poredenju sa MCEB000. jos
uvek je -8086- patuljak. Racunar
graden oko motorole znatno je bri,
a pre svega omagucava vise ugrad-
ena memorije bez ikakve fiskulture
GEM koji radi na »amstradu« prime-
teno je sporiji od istog programa na
»STw. Isto tako ¢e na ratunaru sa
68000 brie raditi programi prevodi-
oci, grafitki programi i druge radnje
koje iziskuju pomeranje podataka
po memoriji i celobrojnu aritmetiku
Ako u prazno podnoZje za »B80B7«
umetnete matematicki koprocesor
(400 DM), onda c¢e nauénik »am-
strad= u programima koji mnogo ra-
de s realnim brojevima biti brzi od
atleta tipa «)ST« ili ~amiga«

«4 megabite« (kao $to je pisalo na
Standovima) ugradenog RAM-a mo-
Ze se na osnovno| ploéi prosiriti na
640 K.

Grafika

Za crtanje na PC-u na snazi su bar
tri standarda. a uz to i dva lekstov-
na. Na -~amstradu« rade svi progra-
mi koji su prilagodeni za |IBM-ovu
CGA (colour graphics adaptor) kar-
ticud. Kapacitet je 320 x 200 = 2 ili
640 x 200 x 1. Kao Sto vidite u
tehniékim podacima, amstradova-
grafika u boji jos je mnogo jac¢a od
CGA, ali je visina na Zalost ograni-
£ena na 200 tacéaka zbog ¢ega svaki
drugi red na monitoru ispada pra-
zen. NajsnaZniji nacin,-640 x 200 x 4
teorijski je upola onoliko dobar koli-
ko najsnazniji =amigin+ naéin ili
dvostruko jaci od -atarijevin« naci-
na. A u crno-belom svetu tinte | har-
tije moze se 5a 640 x 400 u dve boje
iskazati vise nego u 640 x 200 u
Sesnaest boja. Na modelu »1512«
slova su manje doradena i criei su
stepenasti. Boje su fiksne | ne uzi-
maju se iz palete. Znadajna tekovina
Za one sa plicim dZepovima je §to se
boje na monohromatskom monito-
ru preslikavaju u sive nijanse.

Interfejsi
Amstrad se ve¢ odavno rukovodi
filozotijom kompletne ponude.

Ugradeni su paralelni centronics in-
terfejs, RS-232, digitaini interfejs za
palicu za igru i pored toga &asovnik
koji se napaja baterijama. Svi inter-
fejsi imaju standardne prikljuéke |
raspored nozica i mogu se nepo-
sredno upotrebljavati svi dodaci za
druge kompatibilce.

Nastavak na str. 12
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Ratunalo Apple //c. Radna
memorija 128K, ugradena
Komunikacijski program — diskelna jedinica. B0 kolonski
VT100 terminal emulator, prikaz, serijski komunikacijski
prijencs podataka i vaza s prikljuéci. BASIC interpreter u
drugim radunalima. ROM-u

Apple Ured — integrirani
poslovni program; Obrada
teksta, baza podataka i tabliéni
kalkulator.

Priruénici za koristenje opreme
i programa. 5

... ZA PRIVREDNE ORGANIZACIJE, OBRA-
ZOVNE 1 ZNANSTVENO-ISTRAZIVACKE
USTANOVE, DRUSTVENO-POLITICKE ZA-
JEDNICE. Konfiguracija »UniVel« vam omogu-
Cava kvalitetnu obradu i ispis teksta, vodenje razli-
¢itih evidencija, poslovne kalkulacije i proracune,
razmjenu podataka i rad sa velikim sistemima, mi-
ni i mikro racunalima, te izradu vlastitih specifi-
¢nih aplikacija i programa.

»UniVel« se moze prosirivati u skladu s vasim po-
trebama dodatnom opremom i aplikacijama iz bi-
blioteke od preko 20.000 programa.

Racdunalo Apple //c u potpunosti zadovoljava
obrazovni standard usvojen za $kole SRH, a nase
desetogodisnje iskustvo

garancija je kvalitete.

Obratite nam se s
direktno!!!! v —
VELEBIT Apple
Proizvodnja | prodaja: Prodaja: : :
VELEBIT OOUR Informatika VELEBIT QOUR Unutarnja trgovina

Radaudeva 3, 41000 Zagreb.
Tel. 041/219-915, 228-555;
Tix. 21512

~ Drakoviteva 30, 41000 Zagreb.
Tel, 041/276-795, 275-665,
Tix. 21513

£

Apple | Apple logonp zastitni su znaci Apple Computer Inc



Radnih stanica koncipd
Ima sve viSe; porazgovarajte

chnitke radne stanice koje su u porodici Hewlett-
Packardovih ratunara koncipovane na operativnom
wstemu Unix mogu se potpuno prilagoditi vasoj sadadnjoj
racunarskoj opremi. a 1 onoj koju budete jos nabavljali. To
vazl za mreZne veze po industrijskom standardu, za
perativne sisteme i za jezike. Pored toga i za stotine
rhunskih korisni¢kih paketa i kapacitetnih dodataka
sahvaljujuéi kojima postajete konkurentniji u svim svojim
nZenjerskim in tehnickim delatnostima.
Nase resenja ¢ete konistiti s jednom od najvecih porodica
tehnickih racunara i radnih stanica za koje se u industriji A
'na. Njeni Slanovi su HP Tehnical Vectra PC, HP 9000 !
werija 200/300/500 i novi model 840 Precision Atchitecture

amputer.

Potpuna kompatibilnost sa sistemom
Unix

I'chni¢ke radne stanice HP baziraju na operativhom
astemu firme AT & T nazvanom System V UNIX i
isavrsenom u samom HP i ojatanom sa Berkeley 4.2,
Hezultat je standardni sistem koji je usagladen sa okolinom
radne stanice: upotrebom prozora, ulazno-izlaznim
prodirenjima u realnom vremenu, grafikom, sa Sest jezika i
drugim dodacima.

Kahamjem‘vmpotrehm?

HP nudi mreZnu vezu kojo
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vanih na sistemu UNIX*
sa HP i izbor nece biti tezak
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Siroka lepeza grafi¢kih resenja

Sami éete birati . . . od jevtinih monohromatskih ekrana do
kolor ekrana visoke rezolucije . . . od jednostavne poslovne
grafike do modeliranja tela u tri dimenzije. Na
raspolaganju su vam industrijski standardi — na primer
GKS i ANSI Computer Graphics Virtual Device Interface
— pomocu kojih moZete da prenosite svoj postojedi softver
i tako zastitite svoju investiciju. Ubrzana graficka resenja
su kod HP na visokom modularnom nivou i zato mozete
bilo kada sa se odludite za prodirenje,

Na stotine korisni¢kih paketa Unix

Specijalizovane tehni¢ke aplikacije? Problema nema.
Koristnicki paketi HP uklju¢uju logicke i analogne CAE.
PCB i CAD, razvo) mikroprocesorskog softvera.
dizajniranje i tehnicko crtanje u dve dimenzije. modeliranje
tela u tri dimenzije i analizu zavrénih elemenata. pripremu
dokumentacije i izvestaja i rad sa datotekama. Izbor je
svakim danom sve vedi jer se u HP neprestano dodaju novi
softverski paketi.

HP §titi vasu investiciju
Kupovina resenja HP nije samo mudra odluka
ocetku nego njome obezbedujet T', fatnu




Sa razvojem mikroratunara sve vi-
Se ljudi u svom radu upotrebljava ovo
korisno pomocno sredstvo. Koristi se
za uredivanje tekstova, u razmm po
slovnim aplikacijama, u infenjerskim
aplikacijama ili ¢ak za vodenje pro-
cesa u industriji. Snazni mikro uspeo
j& da se dokaze u svim oblastima
Ima, medutim, problema gde uobiéa-
jeni mikroradunan otkazuju, Mi smo
toga svesnd, tako da smo se usmerili
ka prowzvodnji mikroraéunara vecéih
kapaciteta, koiji veé koketiraju sa ve-
likim radunarima.

Fabrika mermih uredaja OQUR Ra-
tunarski inZenjering »Kopas= nije no-
vajlija u ovom poslu. Ovom delatnos-
cu poéell smo da se bavimo jos 1978,
godine. Tada smo se ukljuéivali u
proizvodnju ra¢unarske opreme Del-
ta 1 u saradnji s ameritkom firmom
=Digitals izradivali smd video termi-
nale Kopa 700, a kasnije i Kepa 1000 i
1500. Nasi terminali naisli su na povo-
ljan prijem na trzisty, tako da smo se
posle prestruktunisanja proizvednje
odluéili za preizvodniu spesobnih mi-
kroradunara. U saradnji sa stru¢nja-
cima Instituta =Jozef Stefans u Ljub-
ljani, razvili smo racunar Kopa 2500, a
profle godine i ved sami Kopa 3500.
Ove godine zapoceli smo sa proiz-
vodnjom ratunara Kopa 4500. U raz-
voju lokalne mreze suradujemo i sa
struénjacima univerziteta iz Mari-
bora.

U ckviru radunarskog inZenjeringa
vife se ne bavimo samo proizvod-

10 Moj mikro

njom radunara. Nasu osnovnu ornjen-
taciju predstavija projektovanje si-
stema na kljué. Nasi struénjaci se
kod narudioca upoznaju sa zahtevima
i problemima, a zatim pripremaju po-
trebnu masinsku 1 programsku opre-
mu. Instalacijama vec uspesno pokri-
vamo radne organizacije sa nagla-
skom na poslovnim procesima, kao i
na vodenju industnjskih procesa.
Procesne aplikacije su nasa buduc-
nost, jer smo svesni koliko su radu-
nari neophodni u svim privrednim
granama. Automatizacija numericki
upravljanih masina jedna je od nasih
novih razvojnih orijentacija, jer smo
nosilac razvoja tog programa u SOUR
Slovenijales.

Racunari Kopa

Naga proizvodnja se prvenstveno
usmerava ka radunarima, onjentisa-
nm ka Q sistemskoj sabimici (Q-
bus). Prva dva ra¢unara, Kopa 2500 i
EKopa 3500, bila su sagradena oko 16-
bitnih mikroprocesora LSI 11/23 i LSI
11/73. Na$ novi racunar Kopa 4500
sagraden je cko novog 32-bitnog mi-
kroprocesora Microvax II. Savreme-
na tehnologija visoke integracije in-
tegralnih kola (VLSI) omodailila je na-
stanak super mini radunara sa kapa-
citetima jednakim rafunamu VAX, a
mi smo, zahvaljujuéi bogatom isku-
stvu, stedenom u proizvednji Kope
2800, taj 32-bitni mikroprocesor od-
mah integrisali u najnoviji radunar

Kopa 4500 i tako korisnicima u Jugo-
slaviji omoguéili kontakt sa najmo-
dermijom svetskom tehnolegijom u
ovoj oblasti.

Kopa 2500
i Kopa 3500
Mikroratunarski sistemi Kopa
2500 i Kopa 3500 ujedinjuju moc,
kompatibilnost sa =Digitalovims« ra-
¢unarima i savremenu tehnologiju.
sDigitalove« 16-bitni mikroprocesor iz
porodice LSI1] &ini srce racunara. U
racunar ugradujemo bilo mikropro-
cesor LS1 11/23 ili ap LSI 1173

Osnovna konfiguracija racunara:

— centraina procesna jedinica po
izboru

~ memorija velitine prema CFE

— disk jedinica kapaciteta 10, 20,
56, 80 ili 474 MB

— disketmna jedinica formata B co-
la, kapaciteta | MB

— getvorokanalni, osam ili Sestna-
estkanalni asinhroni komunikativri
interfejs za vezu sa ekranskim termi-
nalom i Stampaéem.

Dodatno se mogu konfigurirati i

— sinhroni komunikativni interie)s

— paralelni interfejs za prilkdjudi-
vanje viSekanalnih A/D i DVA pretva-
rada | meruh instrumenata

— disk jedinica kapaciteta 20, 56,
80 ili 474 MB

— kasetna jedinica za zastitu i pre-
nos podataka, kapaciteta 20 MB

— drajv (1600, 6250 bpi)

— dodatni ekranski terminali i1
matiéni Stampaéi




~ line Stampadi (600 redova/sek.)

Sistemska programska oprema
koju isporutujemo:

Zavisno od odabrane centralne
procesne jedinice, sistem Kopa uk-
ljuéuje jedan ili vise operativnih si-
stemna RT-11, RSX-11M,
RSX—11M—PLUS i Share—11. Takav
izbor operativnih sistema daje siste-
mima Kopa 2500 i Kopa 3500 kompa-
tibilnost izradenih programa sa kod
nasnajrlmtmmunmémmnbelmu

manjoj verziji mote staviti i pod radni
sto,

1 Kopa 4500, kao domaca verzija
ratunara Micro VAX, mofe da se
pohvali svim bitnim esobinama Digi-
talovog novajlije, Pored standardnih
konfiguracija koje ukljuéuju od 1| MB
do 9 MB interne memorije i disk jedi-
nicu 71 MB sa kasetnom jedinicom,
nudimo i veée disk jedinice kapaci-
teta 474 i 689 MB i drajv (1600 i 6250
dpi).

Eopa 4500 ima operativii sistem
MicroVMS koji obezbeduje pro-
gramsku kornpa.ublhl-:'luméunm
ma Delta § VAX. Svim korisnicima
koji traZe nove, savremene operativ-
ne sisteme, motemo da isporudimo
operativni gistem Ultrix,

Ultrix-32M je Digitalova verzija
operativino sistema Unix, bo:u daje

EKOPA 2500 KOPA 3500
CPE LSI 11/23 LSI 11713
sabirmica sabimica Q sabimica Q
adresiranje 22-bitmo 22-bitno
kapaciteta RAM 256 KB - 2 MB 512 KB — 4 MB, 8 MB cache
procesni cikhus 290 ns 210 ns
relativna brzina 1 24

RT-11

RSX-11 M, SHARE 11 h

RT-11, RSX-11 M, RSX-11
M-PLUS, Share 11

Za razvo] sopstvene aplikativne
programske opreme nudimo slede-
e programske jezike:

— Macro

— Fortran

— Basic

Cobol.
HKopa 4500

Nova generacija Digitalovih ratu-
nara Milro VAX predstavlja novost
na svetskom triiftu. Mikroprocesor
78032 je 32-bitno srce ratunara, ka-
paciteta kao VAX 117750, a ako mu
dodamo jod jedinicu za rafunanje s
plivajuéim zarezom 78128 modemo
da ga stavimo ravnopravno uz mode-
le VAX 11/780 { VAX 11/780. Veoma
je malih dimenzija, tako da se u naj-

Kope 4500 sa ostalim radunarima
VAX i Delta mote da bude i usteda,
odnosno moguénost pristupa skoro

svim programskim jezicima. Mi ispo-
nﬂwnohamk.hoho.’l fortran i pa-

Tehjmke i komercijalne osobine
mmxopnmsﬂ-himnuhﬁek-

opermmmmweﬂkouﬂm
darda MicroVMS i Ultrix-32M do 18
Mnbmenuanwmenwma
moguénosti povezivanja u raunar-
skmmeh(prqsh‘njamtm
mo Ei) *
adresiranje 4 GB
potpuna kompatibilnost sa proce-
sorima VAX

ih V/1 iedin
i""l'hl imb]ar o 5 jedinica
povoline cene

* Predstavijajo se vam

Kao #to smo ve¢ napomenuli, radu-
nar je s ostalim jedinicama povezan
preko Q sabirnice. U Kopi 4500 po-
stofi narofita sabirnica memorije
(Memory Bus), koja moZe da bude
bria od sistemske sabimice, a naro-
Eito je ne opterecuje pristupima me-
morijl. Procesor ima ugraden i =go-
dignji ¢asovnike, koji se napaja iz
akumulatora na distributivnom ulo-
&ku. Tu su i prekidadi za podedava-
nje brzine komunikacije i Sestdeci-
malni prikaz dijagnostike. Alcumula-
tor pored dasovnika napaja jos 80
bajta memorije, u kojoj se mode traj-
no uskladiStiti niz parametara. Sve
ostalé regulacije odvijaju se iskljuéi-
vo preko terminala, tako da dodatni
prekidadi nisu potrebni.

Jo# nekoliko ilustrovanih podataka
o brzini. Brzina obrade u centrainoj
procesnoj jedinici jednaka je 80-od-
stotnoj brzini sistema 11/780 (sa pro-
cesorom za plivajuéi zarez). Pofto se
neke naredbe izvode brie, a druge
sparije nego kod 11/780, stvarni pro-
cenal zavisi samo od upotrebe.

Raéunarski
inZenjering

Osim proizvodnjim, saradnici ra-
éunarskog infenjeringa Kopa bave
se i programskom opremom i orga-
nizacijom pojedinih faza ili celokup-
nnqpmhm;a Nasi programslki pa-

Orednost ovog sistema je u tome §to
podatke treba samo jednom zahvata-
ti. ?ah?m.ma pod.a.ta.l:a je kao &to

#enja, koja se povezuju sa glavnom
kmjigom i na Stampacu se u svakom

momeniu mogu ispisati obraéun
uspeha poslovanja, bilans sredstava i
mro:'a i ostali izv
U «Kopi« gradimo i raéunarski po-
driane informativne sisteme. Da bi-
smo obezbedili integralnost poslov-
nih funkcija i samo jedno zahvatanje
podataka, povezali smo ratunovod-
stveni sistem sa podsistemom za pla-
niranje | pratenje proizvodnje.
Radunarski podsistem za planira-
nje i pracenje proizvodnje obuhvara
u postojedo] fazi tri osnovna po-
drucja:
pnpramame podataka
je: menjanje

Informativni mmem nudi bezbroj
mogucnosti za unapredivanje proiz-
vodnje i poslovanja. Mi smo svesni
mataja ratunarske podrike u proiz-
vod.ruil .I poslovanju. Ako ste loga
svesni i vi, posetite nas.

*

Slovenijales, Tovarna
meril Slovenj Gradec
Radunalnifki inteniring KOPA
Kidriceva 14, 62380 Slovenj Gradec
tel.: (062) B41-083, B43-626

ili

Slovenijales, TM-
Racunalni&id
inFenering HOPA
Titova 52, 61000 Ljubljana
tel: (061) 326-961, int. 3741

DEC, MicroVMSs Q-bus, Ultrix-32M, VAX
jesu zadticeni robnd Higovi Digital Equip-
ment Corporation.

Unix je zastideni robnd #ig AT&T Bell Labo-
ralones.

Delia je zafticeni robni dig lsiore Delte.

Kopa 2500, KEopa 3500 i1 Kopa 4500 zastice-
ni su Hgovi Tovarne mertl, Ratunal-
nidld inkenering Kopa

* Btrane namenjene nasim poslovnim partnerima koji
Zela, da predstave svoju delatnost 'y oblasti ratunara
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Nastavak sa str. 6

Ukljucena
programska
oprema

Prilikom kupovine dobijate sve
potrebno da mokete odmah pocéeti
konsno upolrebljavati raunar. Za
pocetak dva operativna sistema (Mi-
krosoftov MS-DOS 3.2. i Digitalov
lus. navodno neéto bolji nego
rvo pomenuli). |zgleda da ¢e Am-
strad definitivno utvrditi GEM kao
standardni graficki korisnicki inter-
feis. Uz 1o se dobija GEM Desktop

op zamenjuje COMMAND. COM) i
;2 EM Faint. Basic je navodno najbr-
i basic od svih testiranih na PCW,
$1o nije ni éudno jer je napisan na
aokomotivi (Locomotive Basic 2).

Zaista jevtino

Opisana programska | masinska
oprema stajace vas — u najslabijoj
varijanti — 399 funti. Za te pare do-
bicete ratunar, crno-beli monitor |
jedan disketni pogon. Cene drugih
varijanti moZete da razaberete iz sli-
ke oglasa lanca Dixons u britanskoj
dnevnoj Stampi. Uopste uzev su va-
rijante sa kolor monitorom skuplje
za 150 funti, dodatna disketna jedi-
nica staje 100 funti, 10 Mb hard disc
300 funti | 20 Mb hard disc 400 funti.
+Amstrad« se prodaje samo u kom-
pletu s moniterom, iako moZemo da
iznesemo | cene komponenata. Di-
sketna jedinica 100 funti, cb moni-
tor 100 i centralni deo 200 funti. To
znatl da ¢e se »amstrad PC« moéi
sasvim legalno da uveze.

Medutim, ako se bilo sta prodaje
zaista jevtino, red je da se upitamo
zasto je tako jevtino. O tom pitanju
Su u novom =amstradu«~ odludivala
tri faktora:

1. asketski dizajn koji omoguéava
jevtinu proizvodnju,

2. vanredno dobro poznavanje
proizvodaéa na Dalekom istoku,
zahvaljujuci sposobnosti ekipe u
hongkonskoj centrali firme,

3. Amstrad se nada da ce u prvoj
godini proizvesti B00.000 razliéitih
modela PC-a. Velika serija smanjuje
troskove, a pre svega &ini ih nizima
od troskova koje imaju =proizvod-
aci= kompatibilaca bez etikete.

Bolji od
konkurencije

Novi »amstrad« nastupa kao kon-
Kurencija:

1. kuénim ratunarima zato sto je
najjeviinija varijanta u istoj katego-
rijl cena u kojoj su »amstrad 6128+,
=komodor 128«, najjevtiniji BBC,
=atari 260 ST«... Vrata za igru i
mnogo rekreativnog softvera koji
smo videli na standovima omoguca-
va da =1512« postane i kuéni raéu-
nar i za igre, a ako mu dodate i hard
disc, postaje kapacitetan poslovni
sistemn;

2. kompatibilcima kojima defini-
tivno zatvara put do proseénog ko-
risnika. Njihovo tr#idte se sufava na
hakere koji mazohisticki uZivaju u
tome da od nekompletnog raéunara
sklepaju masina po svojim Zeljama.
Drugo pribeZiste koje ostaje kompa-
tibilcima jesu razne specijalizovane
varijante gde se ralunar — zajedno
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sa specijalnim hardverom - koristi
za neke egzotiéne poslove;

3. renomiranim proizvodaéima
jevtinih PC-a, kao §to su Epson, Ko-
modor, Tendi, Sanijo. .. jer je jevti-
niji, brzi | vopéte bolji.

4. Renomiranim proizvodaéima
skupljik PC-a koji ciljaju na kupce u
velikim preduzeéima, jer je ~am-
strad« jevtiniji. A dto se kvalitata |
pouzdanosti tite, moZe mirno da se
poredi sa »olivetijem« M 24, koji je
J;é najsliénifl ~amstradu«~ od svih

=a.

5. »atariju 1040 ST«, jer bi neko
morao da ima veoma dobar razlog
da kupi 1040 ST umesto =amstrada«
u boji sa hard discom. Taj razlog mo-
Ze da bude macintosh emulator, PC
emulator, preciznija grafika, savre-
menija kancepcija... Ali pitanje je
za koga je to dovnnno dobar razlog.
Jos donedavno smo o Atarijevim ra-
Sunarima govorill kao o onima koji
imaju najbolji odnos cena: — kvali-
tet. Danas najvie muzike za najma-

nj@ para daje »1512« sa hard
discom;
6. Elektrotehna, jugoslovenski

predstavnik Amstrada za prodaju
racunara, mogla bi u Jugoslaviji da
napravi setu svih wproizvodada«
PC-a koji se povremeno pojave s
oglasima u dnevnoj Stampi. Dva su
uslova za to: da bude dovoljno raéu-
nara | da se prodaju za dinare.

Skrivne zamke

Ipak, na »amstrad« ne traba gle-
dati kao na predmet koji daje samo
med i mleko. Prvi problem je grafi-
ka. Ako vam je dovoljna navedana
rezolucija | ako mislite da ¢e vam
biti dovoljna za narednih nekoliko
godina, onda nece biti problema.
Amstradovi struénjaci kaZu da se ne
mogu dodavati kapacitetnije grafi¢-
ke kartice, a to va2i | za vecinu gra-
fikih kartica za PC. koje pored se-
be ne trpe jos neku grafitku karticu.
Njihove izjave ne treba shvatiti kao
definitivne, ali na nasa razli¢ito for-
mulisana pitanja uvek su odgovarali
da se to ne moZe | da nije ni potreb-
no jer da je ugradena grafika dovolj-
no dobra...

noeztDIXONS_____
SEE THE AMAZlNG

i 1512 ofeR

+ YO Ty T e Dl | iy

Dlxons

BRITAIN'S LEADING
COMPUTER STORE g

Drugi problem je BIOS. Posto
#1512« po svom hardveru ipak nije
potpuno kompatibilan sa IBM-PC,

. Amstrad nije mogao da poruéi BIOS
kod jednoga od renomiranih proiz-
vodaca (najpoznatiji je Phoanix As-
sociates kod koga kupuje Apricot,

Olivetti. . .). Napisala ga je neka rela-
tivno nepoznata engleska firma
ME.J Electronics. Isto tako zbog ra-
zliCitog hardvera haker nece moci
jednostavno da kopira originalni
IBM-ov ROM i umetne ga u »1512a.
Ali to nije nikakvo zlo. Ako imate
»tajvanac«, a neki program u vasoj
kombinaciji kartica za prosirenje ne
radi, to je vad problem. Medutim,
ako imate =amstrad« kakav ima jos
799.999 drugih ljudi | na njemu vam
ne radi neki program, onda je lo
problem softverske kuce koja je iz-
dala program.

Svima kaoji su navikli da memoriju
prebrojavanju u megabaijtima &inice
se da je malo 512 K. Ako se radi pod
GEM-om, za program ostaje slobod-
no manje od polovine prostora, i
256 K je malo.

Neki kaZu, a Amstrad to ne poriée,
da masina i dalje koristi 64 K memo-
rije za bitnu sliku grafike. Na Zalost
to ujedno znaci da se ekran praktié-
no ne moZe meko da pomera. Cak
motorola iscedi priliéno mnogo
znoja za 32 L »atarijeveg~ ekrana. |
zaista, nismo videli ni jedan pro-
gram koji bi meko pomerao ekran.

Softver

Kad je Atari s ponosom objavio da
veliki Microsoft namerava za ST«
da podesi program za obradu teksta
MS Word, taj dogadaj je obznanjen
na velika zvona kao nesto veoma
znacajno jer je u ovom trenutku Mi-
crosoft najveca i najuticajnija sof-
tverska kuca za personalne raéuna-
re. Prilikom predstavljanja »amstra-
da 1512« Microsoft je delio prospek-
te u lepoj koverti na kojoj je pisalo:
Hvala, Alene, mi ¢emo ga voditi da-
lje.« (Alen Suger je vlasnik i direktor
Amstrada.) Drugim reéima, zahvalili
su proizvodacéu hardvera i obeéali da
¢e se oni pobrnuti za softver. Toliko
poredenja radi.

Na »1512« videli smo kako radi
nekoliko kljuénih programa za PC,
medu ostalim Simulator letenja, Lo-
tus 1-2-3, dBase 3 i AutoCad. Na
sajmu je ve¢ nekoliko PC-a bilo pov-
vezano u mreiu arcnet. Amstrad je
vodilo raéuna i o tome da neko ko je

- platio 400 ili 600 funti za radunar

nije spreman platiti dvostruko toliko




|o§ za jedan ili dva programa. Ako
ste platili nekoliko hiljada funti za
ariginalni PC, onda vam se 400 ili
500 funti za program ¢ini sitnicom. |
u interesu programskih kuca je da
novoj generaciji korisnika raunara
tipa PC prodaju bar nesto, Privatnici
Su mnogo vise sklonl kopiranju |
priznajte da biste | vi mnogo vise
voleli da vam kopiraju program za
60 funti nego onaj od 600
funti. U stvari nije ba$ tako. Proizvo-
daci se nadju da ¢e se verzije za
kuéne PC mo¢i da prodaju ako cene
budu niZe. Neki u program ugrade
parée koda koji testira da li program
radi na »amstradu~ | takve verzije su
jevtinije. Drugi smatraju da to nije
postenc U odnosu na one koji su
skupo platili =originalnu verzijus,
Microsoft tako oglasava oslabljene
varijante svojih programa, MS Word
Junior | MS Multiplan Junior.

Prospekti sa specijalnim, jevtini-
lim varijantama programske opre-
me bili su Stampani | programi su
radili na raéunaru. Tako ima na ra-
spolaganju oko 8 razligitih Digitalo-
vih programa koji rade pod GEM,
Wordstar 1512 je ve¢ dobio ocene u
stilu =ono Sta bi trebalo da bude
wordstar 2000, ali nije«. Staje 70
funti. Supercalc 3 je poznata tabela,
Na »amstradu« inace radi sa smes-
ne 63 kolone puta 256 redova, a
cana je opet takva kao dva para
cipela srednjeg kvaliteta na Oxford
Streetu (u Londonu, razume se),
Taéno toliko staje i Reflex (70 funti).
Sindekick moze da se dobije za je-
dan par cipela. (Englezi sve mare
stopalima.)

»1512« je | kuéni radunar tako da
su bile predstvijene i neke igre. Tro-
dimenzionalni §ah Cyrus I, Summer

Games, Winter Games, Snooker (bi-
lijard), golf | Pitstop Il. A dok smo
razgledali sajam od Standa do Stan-
da skoro svaka softverska kuca koja
drZi iole do sebe obecavala je vari-
jante svojih igara za =1512«. Igre
staju jednu dobru cipelu.

Najzad PC i za nas
ostale

Posle svega $ta smo videli | ¢uli
moZemo da kazemo samo to da je
Amstrad opet napravio pravi potez u
pravom trenutku. Firma spada me-
du deset najunosnijih u Velikoj Bri-
taniji, profit se svake godine dupli-
ra, za ovu godinu se prognozira 50
miliona funti profita. Samo skokom
akcija prilikom predstavljanja »am-
strada 1512« @ Alen Suger, glavni
vlasnik, postao «te2i« za 100 mili-
ona funti

Verovatno »amstrad PC« otvara
novo poglavije u istorijl kuénog |
poslovnog racdunarstva. Navodno je
Komodor prvi predstavio jevtini PC
za kuénu upotrabu, ali svi su ostali
mrivi-hladni. | drugi su ponesto pro-
bali, ali bez uspeha, a na njihov ra-
¢un su Atari i Tajvanci osvojili poza-
masan deo triis¢a Medutim, =am-
strad 1512« je prvi personalni radu-
nar koji se prodaje bez onoga ekstra
profita koji drugi uzimaju zbog
kompatibilnosti, prvi raéunar &ija
cena je zapravo cena hardvera. A taj
hardver je kompletan, bez skrivenih
troskova za dodatke i najbolji ta se
u okviru skoro 6-godisnjeg standar-
da moZe da izvute. Bez obzira na to
koji ste personalni raéunar namera-
vali da kupite, dobro promislite za-
1o to ne bi bio »amstrad 1512«.

Tehnicki podaci

8086, B Mhz, podnodje za 8087

412 K koji mogu da se prodire na 640 K na osnow-
nim Stampanim kolima

Tri kompatibilna priklju¢ka za duge kartice, napa

jm}o L”ddomlim za »Hardcard=, karticu s ugmd—

ngra.ﬂen |e standardni grafi¢ki kolor adnptor {GGA}
koji omogucava sl znakowne naé

40%25 znakova, svaki znak u jednoj od 16 boja,
B0%25 znakova, svaki znak u jednoj od 16 boja.
Slikovni nagini:

320200 tagaka u je nnj od tri &etvorobojne pale-
te, 640200 u d'ua

sm

laﬁalm u 16 fisknih boja.
Standardnn tastatura, mi$, digitalna vrata za palicu
m igru, RS 232, n:antroniua. zvutnik s kontrolom
gaiovrll

ukljuonlun mﬂuno pero.

VO, sa rn no&éu naginjanja.
Dva tastera, MDUBE M kompatibilan sa Micro-
softovim. :
osnovna jedinica 372:384 %135 mm (&kd*v)

&-b monitor 350300%315 mm (§%d%v)
kolor monitor 372%365%330 (8%d*v)
tastatura 465%160%58 (5%d*v)

§ = 8irina, d = dubina, v = vislna}

I0S u ROM-u, &etiri d ]
Microsoft MS DOS 3.2 sa RAMDrm {ramdisc) |
program ulitly. Podrzava povezivanje u mreku |
hard disc.

E’I?l!f Ressarch DOS+, GEM, GEM Desktop, GEM
ni

Locomotive Basic 2 hmpauhilm sa GEM-om,

dedommnu{bupam VAT)

Predstavljamo vam

SPECTRUM +2:
Cetvrti put uspeh

ZIGATURK o IG5

prolete ove godine Amsirad
Um ukinuo Sinclair Research.
Za tricavih 5 miliona funti ste-
kao je prava na »materijalno i inte-

lektuaino »viasnidtvo cika Klajva

Sinklera. Ako ste zapeli na reCi «tri-
¢éavihe podsecamo vas da je treba
smestiti u odredeniji okvir britan-
skoga kompjutorskog biznisa. Am-
strad ¢e u poslednjem kvartalu ove
godine samo za reklamu izdati dva-
naest miliona i po. od tega 2.5 mili-

ona samo za novi «spaktrums«, Pri
tom poslu smo i mi Jugosloveni ne-
to profitirali. Ako se pismom obra-
tite na novu Sinklerovu adresu, ne-
¢e vam viSe odgovoriti da se obrati-
te njihovom predstavniku Iskri, ne-
go vam uopste nece odgovoriti.

Spektrum +2 ima dve tipiéne Am-
stradovske odlike. Ispoljava nasto-
janje proizvodata da napravi kom-
pletnu masinu i uz to je jevtin. Ili
kako to naziva Amstrad: »od revolu-
cije ka evolusiji). Za razliku od QL-a
i mikrodrajvova Amstrad namerava |
dalje da podr2ava »spektrum« i obe-
tava ¢ak i dodatke pod imenom Sin-
kler.

Verovatno je prvi plus u nazivu
masine zasluga tastature. Najzad |e
to prava mehanitka stvaréica koja
ostavija utisak slican onome od
PCW-a. Drugi -plus je kasetofon.
Plus su | dvoja vrata za palicu za
igru, ali izgleda da taj plus nije ubro-
jen u naziv. Verovatno zato sto mu
je cena minus. Od 179 funti, koliko
|e stajao »spektrum 128+, cena je
uprkos tastaturi | kasetofonu, spu-
Stena na 149. VAT e veé ukljuten u
tu cenu.

Sem navedenih noviteta u lepome
sivom Kucistu nije bas nista novo
5to bi bilo pomena vredno. MoZda
samo o da se u nacinu 48 umesto
(C) Sinclair Research 1982 pojaviju-
je natpis (C) Amstrad 1982. Zbog
toga ¢e dakle programi koji sabiru
ROM, ako nije popravljen. kiecat
Inace je »spekirum 128« prepako-
van sa svim onim $ta smo opisali u
ovogodisnjem broju 4 na s, 81,
Vrata za RS 232 | midi imaju i dalje
prikljuénicu koju Britanci upotreb-
ljavaju za telefon. |zlazi RGB i TV so
normalni, a | vrata za prodirenie su a

onakva kao Sto su bila. Ureda) za
napajanje je i dalje spoljni, i jo8 ni
sada nema prekidata za ukijudi-
vanje-iskljugivanje:

Tastatura

Na Zalost, Amstradovci su zadria-
li tatno onakav raspored tastera
kao Sto ga imaju -spektrums= i
»spektrum 128+«. Medutim, izbrisali
su sve klju€ne reci sem LOAD, CO-
DE i RUN. Tako je tastatura pregled-
nija, ali onemogucava programira-
nje u naéinu 48 K. Predstavnici Am-
strada kaZu da bi oni prepravili i
lastaturu,’ ali bi zbog toga opala
kompatibilnost. Tako se dolazi do
paradoksalne situacije da s& na spe-
cijalne znakove iznad brojki ne do-
lazi pritiskom na Shift — kao sto se
dolazi kod svih drugih raéunara -
nego pritiskom na Symbol shift. Ta-
ster delete nije gore desno nego
negde ulevo. .. Viticaste i uglate za-
grade uopste nisu nacrtane na ta-
staturi, iako ih neko ko je navikao
da pritiska na »gumice« moze bez
problema da otkuca. Steta
Najzad je prestala ona mora s pode-
Savanjem glasnosti kasetofona. Na
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medutim, Amstrad se opre-

za najjednostavniju i najjewti-

verziju kasetolona koji nema

iC | njime ne moZe da se rukuje

ragramski nego samo tasterima.

za sve kojl Igraju igre vazan novi-

tet su-dva utikaéa na palici za igru

Jodube, zadovoljstvo ¢e vam pok-

variti natpis »upotrebljavajte samo

« Dinklarovu SJS1 palicu za igru«

Amstrad srecom ne spada u firme

koje Zele debelo da zarade na pali-
ama za igru,

To je svakako najzanimljiviji po-
datak za racunar ko)l ima najveéu
bibhoteku  zabavnog softvera na
svetu. « 128+ 2« nije nimalo kompa-
nbilniji od stare stodvadesetosmice
Medutim, Amstrad je celoj stvari pri-
saoc prolesionalnije i imenovao je
specijalni odbor za ocenu kompati-
bilnosti igara s novim modelom. pa
/e na igre nalepio etikete »Sinclair
Quality Control«. &to znaci da pro-
gram radi na «128+4+ 2+ Na Slandu
smo se raspitivali da li mozda posto-
I neka tehnicka dokumentacija iz
koje bi se saznalo Koj zahvati su
zabranjeni na =128« ali nisu mogli
da nam pomognu. Uopste i nije bilo

nekog zanimanja za novi »spek-
trum=. Izlozbeni prostor je imao na-
zlv Sinclair, ali na njemu je Amstrad
prikazivao | »464«

Britanska Stampa veé hvali novu
varijantu nacionalnoga kuénog ra-
¢unara. U tome prednjaéi Popular
Computing Weekly koji u njemu vidi
marketinsku | poslovnu genijalnost
Sefa Amstrada. Ali meni se &ini da
Amstrad nije uéinio sve ono Sto bi
sé - bez velike hirurgije - od
~spektruma« moglo da uéini, Mo2-
da nije ¢eleo da suvise pogodi pro-
daju modela 464 koji zajedno s mo-
nitorom staje samo 50 funti vise,
Uprkos svemu, novi wspektrum-
ima, svugde gde je stari model bio
popularan, lepu buduénost kao ra-
Cunar za potetnike | igrace igara.
Ali drugde, tamo gde se kupei nisu
zagrejali za lepljivu crnu masginu,
naici ce i ova siva na hladan prijem
Evo | saveta onima koji bi namera-
vali da sa staroga »spekiruma= na-
vrat-nanos predu na novi. Pricekajte
da se pojavi nesto dobrog softvera
Koji ¢e raditi samo na ovo| masini, A
do tada Perice (i dalje) kucaju (da i
|e to uopste kucanje) na gumice.

Vrata za prosirenje identi¢na onima u starim mo-

256x192 tataka sa bitnim preslikavanjem. Podrug-
|a Bx8 su jednake boje. Boja ima osam sa po dva

Troglasni iili sum. Jednoglasni pisak generise |
procesor. Izlaz preko TV ili audio izlaza.

UHF PAL TV vrata, serljski interfejs za stampat,
RGB za monitor, Interfejs za dodatnu (numeriéku)
tastaturu, MIDI OUT, 2 nestandardna vrata za pali-

Dioda LED oznacava da |i je stvar ukljutena. Ugra-

ROM stari i novi basic, kalkulator | tape tester u

Tehnicki podaci:
Procesor: ZB0 3.55 Mhz
RAM: 128 K
Dodaci:
delima
Grafika:
svetlosna intenziteta i treplanjem.
Zvuk:
Interfejsi:
cu za igru, audio izlaz
‘Specifiénosti:
den je | kasatoton.
Tastatura: QWERTY, 58 tastera, solidna
Ukljuteni softver: ;
ROM-u
Cena:

150 funti s ukljugenim VAT.
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Atarijeva pobeda
u Londonu

CIRIL KRASEVEC

Atariju pidemo posebno zato
oua je prodlo taéno godinu

dana od predstavijanja ST
modela. Na istom sajmu se pre taé-
no godinu dana osmehivao Jack
Tramiel | delio obeéanja. Mnoga zai-
sta jos nije ispunio, ali zato je ispu-
njo ono koje je dao u razgovoru za

izvodactima koji podriavaju Atarije-
ve ratunare. Tu |e gostovao &ak 40
firmi, medu njima | specijalizovani
listovi | trgovina =Silica Shop«, koja
prodaje samo Atarijeve radunare |
prl:grﬂmsku opremu | dodatke za
njih.

Sluzbenu novost predstavija ot-
kup programa dBman, verzije pro-
gramskog oruda dBase |ll. Firma

nas list. Atari je uspeo, a uspeo je
zalo sto nudi snagu za malo para.

Da napravimo kratko inventarisa-
nje. ST racumar je prvo u kontinen-
talnom delu Evrope, a zatim i u Veli-
koj Britanijl, dobijo verziju sa 1 M
memorije. Stigli su modeli 260 ST i
10408T. Nista novo, samo drukdije
kuciste, novo ime | nova cena. U
trgovine je konaéno stigao operativ-
ni sistem u ROM memorijama. Tre-
balo mu je godinu dana, a pre njega
put je sebi utiralo ko zna Koliko »po-
slednjdih verzija~ operativnog siste-
ma na disku. Da rezimiramo, nedo-
staju jos tvrdi disk | dodatak za IBM
PC kompatibilnost, a ostaje ukus
goréine zbog Alarijevih obecanja.

| pored svega, skaro da nema oz-
biljnije programske Kuce ili proizvo-
daca hardverskih dodataka koji u
svom proizvodnom programu ne
podriava atarijeve Sesnaestbitne ra-
tunare. Programa ima u trgovinama
skoro vise nego za druge ratunare,
a mnogi od njih su zaista odli¢ni
Standardne programe za PC radu-
nare velike firme prevode i za ST. U
takve poslove ukljuéio se i Ashton
Tate. Necemo se upustati u istraZi-
vanje 5ta je vaZnije. odnosno ko je
zasluZniji za uspeh raéunara. Tu je
svakako | udeo Jacka Tramiela, koji
j& uspeo da privuée spoljne saradni-
ke, a uspeh ST radunara zapravo e
njihov uspeh.

Atari je na ovogodiSnjem PCW
Show-u napravio sebi celo selo. Ra-
Sirio se izmedu obe hale, gde je na
1000 kvadratnih metara nesto malo
odvojio za sebe, a sve ostalo prepu-
stio nezavisnim programerima i pro-

»Versa Soft« polpisala je program i
sama ga i dala na trziste. Posla ha-
noverskog sajma, na kojem |e odr-
Zana premijera, sada ga je otkupio
Atari i prodavace ga po 99 funti
Sluzbeno je predstavljenc i integral-
no kolo Blitter za ratunare ST, Kolo
s istim imenom poznajemo jos iz
komodorove amige. Funkcija kola u
ST potpuno je ista: brie pomeranje
blokova memorije, kao 5to to radi
mikroprocesor. Praktiéna primena
odmah dolazi do izraZaja na po-
druéju animacije. Takva |e bila i de-
monstracija. Prema najnovijim po-
dacima, kolo ¢e moci da se ugra-
duje u sve ratunare ST. Cena i ter-
min potetka prodaje jo5 nisu objav-
ljeni.

Englezi su kao novosl razgledali
dodatek za PC kompatibinost. kaji
pazljivi éitaoci nase revije vec poz-
naju (izvestaj sa sajma u Hanoveru)
Vasi izvestaci hteli su glavom kroz
Zid ili bar kroz druga vrata u Atarije-
vom pres-centru, da bi videli | saz-
nali nesto vise o novom raunaru
Racunar je navodno od 32 bita. Ve-
rovatno koristi mikroprocesor
68020. Sve ostalo je tajna. Atarijevci
su to Sesto éudo drzali brizijivo skri-
veno od radoznalih pogleda. a svi
odgovorni obavili su se potpunim
¢cutanjem. MoZzemo da odekujemo
da ce se ratunar uskoro pojaviti na
nekoj izlozbi u Americi (u Evropi
smo za ovu godinu zavrsili sa veli-
kim sajmovima). Tada cemo vas
obavestiti o detaljima. Medu novosti
koje Atari predstavlja, iako progra-
me jos nije otkupio, spadaju u pr-

" vom redu simulator ratunara BBC i




komunikativni programi, medu koji-
ma je naro€ito zanimiv program Mi-
racle Technology, koji ST ra¢unari-
ma omoguéava pristop bazama po-
dataka koje rade u formatu viewda-
ta. Jednu od takvih baza podataka
predstavija britanski Prestel.

Pogledajmo S&ta ostali nude za
Atarijeve ra¢unare. Po nasem mi-
§ljenju, najvaZniji je hardverski do-
datak sa neSto programa, koji atari
sa 1 M RAM pretvara u mnogo brii
mekintos: (30%,), sa rezolucijom
ekrana 600x400. O tom dodatku
smo vecé pisali, jer je proletos pred-
stavljen u Americi. O proizvodnji |
prodaji u Velikoj Britaniji brigu ce
voditi firma =Robtek«. Dodatak koji
sadrZi baterijski ¢asovnik | prakti¢-
no samo ROM sa makovim operativ-
nim sistemom, ukljuéuje se u vrata
za ROM. Instaliranjem dobijamo
mekintos, koji moZe da &ita diskove
u atarijevom disketnom pogonu, a
preko serijskog kanala podriava i
imidZrajter ili lejzer-rajter (imagew-
riter, lasarwriter). Testirana kompa-
tibilnost bila je potpuna, a brzina
lzuvodenja programa znatno veca.
Dodatek sa programom pojavice se
u prodaji kroz mesec i po dana ot-
prilike, a kostace 150 funti. Svaki
kupac morace sam da nabavi mako-
ve AOMe, |er nijedna firma nede da
ima probleme sa zagrizenom jabu-
kom. Reklamni moto za navedeni
proizvod zvucace ofprilike ovako:
=Napravile od svog mekintosa 16-
bitni raéunar. Veoma jednostavno,
Treba vam samo Atari 520 STM.«

O Mirrorsoftu, kaji je izradio gra-
ficke programe za ST | program za
uredivanje novina dovoljno je napi-
sano u glavnom izvestaju sa sajma.
Nadajmo se da ¢emo ubrzo dobiti
test verziju programa Fleet Street
Editor i tada ¢emo o njemu napisati
nesto vise,

Pored stone izdavatke delatnosti,

Haba Systems pripremili su novu
verziju editora teksta | tvrdi disk ka-
paciteta 10 MB. Proizvode i digitali-
zator slike iz video rikordera ili ka-
mere. Digitalizatore je predstavila |
nemacka firma =Print-Technik=, Po-
red digitalizatora slike, demonstri-
rali su i digitalizator zvuka, koji ana-
logni signal poredi sa frekvencijama
do 90 KHZ. »Computer Systems« se
specijalizovao za izradu ROM kase-
ta. Napravili su Back-Pack koji po-
maie atariju da prilikom iskljuéiva-
nja ne zaboravi éasovnik. Kad je ra-
cunar ukljuten, moZete da podesite
i budiliik. Kaseta, zanimljivija od
¢asovnika, jeste Fast Basic. To je
programski jezik, vecma sli¢an
BBC—ovom bejsiku. Program se iz-
vodi u ROM=-u. Kako autori tvrde,
bejsik je brii za faktor 3,5 od najbo-
ljeg rivala.

starih ST madora moglo se
obekivati da ¢e se na sajmu pojaviti
sa novostima. »Kuma« je pored sta-
rih K-Graph i K-Spread, predstavila
jo8 K-Word i K-Switch. K-Word je
editor teksta, kompatibilan sa oba
navedena programa. K-Switch ko-
risniku omoguéava preklapanje iz-
medu dva programa, prisutna u
RAM-u. =Microdeal«, koji je pove-
zan s americkim »Michtronoms, pri-
premio je nekoliko igara i korisnic-
kih programa, a ~Psygnosis«, koji je
prosle godine zablistao sa Brataca-
som, ove godine ima jos bolje igre,
Deep Space | Arena. GST je zavréio
editor teksta 1. ST Word Plus, koji
moZe da ukljuci i grafiku i ima ugra-
den modul za proveravanje pravil-
nosti napisanih reéi, Zajedno sa
programom prodaje se | program za
stampaé, koji nedostaje piratskoj
kopiji koja kruzi nasim krajevima.
»Metacomco« ima dva nova jezika,
BCPL po 99,95 funti i 149,95 funti.
=Hisoft= prodaje Devpac za ST, a
najavljeni superiorni paskal jos nije
zavrsen,

ST racunari imaju jos jedno velike
trZiste. Otvaraju ga dva piikljuéka
na poledini, s desne strane, To su
prikljuéci za MIDI, standardni proto-
kol za komunikacije izmedu digital-
nih muzi€kih instrumenata. Najbolji
programi te vrste prikazani su kod
»Steinberg Researcha«. Prvi se zo-
ve Pro 24 i obavlja funkclju 24-ka-
nalnog MIDI studija. Pojedine delo-
ve kompozicije treba prvo proéitati
iz sintetizatora ili nekog drugog in-
strumenata, a onda staviti i izmesa-
ti. Dozvoljena je moguénost poprav-
ljanja uskladistana infarmacije. Dru-
gi program se zove Pro-Creator i
namenjen je onim ljubiteljima muzi-
ke kaoji pomoéu MIDI instrumenata
kreiraju zvuke | muzicke efekte.

Na kraju predstavimo i firmu ST
koja prodaje dodatke za prosirenja
za 1M memorije za baterijski zati-
cenim casovnikom. Preuzela je za-
stupstvo | prodaju za Englesku za
Megamax C. &ija najnovija verzija
donosi zaista odli¢an editor za C, sa
svim potrebnim dodacima. Jugoslo-
venske gore list, kojeg smo predsta-
vili u prosiogodisnjem izvestaju sa
sajma PCW, Janko MrSi¢-Flogel, na-
pisao je za svoju firmu =Paradox
Software~ &ak Sest arkadnih igara,
kompatibilnih sa MIDI instrumenti-
ma. Svi oni sre¢nici koji imaju mu-
guénast da na svoj Stari prikljuge
sintetizator, modi ¢e da uzivaju u
novim zwuénim kvalitetama video
igara.

Nastavak sa str. 5

Editor jos i za IBM PC | kompatibil-
ce, te za osembitne amstrade | novi
BBC. Prva dva programa su graficki
paketi. Art Director je jos jedan iz
palete programa za crtanje, koji su
na atariju veoma popularni. Ono sto
ga razlikuje od slicnih programa je
moguénost jednostavne animacije
Program je pogodan i kao graficka
podrika prezenlacijama kod kojih
nam je potreban dijapozitiv ili infor-

mativna slika s tekstom na ekranu.
Nacriane rezultate moZemo na-
Stampati na papir formata A4. infor-
macije ¢ boji prenose se u rastere,
odnosno razlicite sivine

Drugi graficki paket je Film Direc-
tor. Kao Sto ve¢ samo ime govori,
namenjen je kreaciji ili kontroli ani-
macije. S prvim programom ili s
programom Degas pripremimo sli-
ke. U Art Director upisemo tabele
slika | u uputstva o tome kako se
odvija preklapanje da animiran sek-
venca dobije Zeljeni oblik. Na kraju
rada slikama moZzemo dodati jos i
zvuéne | muzicke efekte, koje proiz-
vodi radéunar, Ukupna duZina pri-
premljenog materiala moZe biti
2000 slika ili okvira, $to je u doba
videa visemanje svakodnevni poda-
tak. Prema tvrdnjama proizvodaca
program je pogodan &ak i za profe-
sionalne studije koji se bave anima-
cijom.

Program Fleet Street Editor cilja
na podrutje stolnih Stamparija. Mir-
rosoft ga je najavio vec na proslogo-
disnjem PCW sajmu, a letos je poka-
zao radnu verziju, koja je izgledala
skoro golova, Program je u pravo
vreme | na pravom mestu ulje na
vatru atarijevoj ST seriji racunara
Fleet Street Editor je za Atari ono
4to je Aldus Page Maker za Applov
Macintosh. Program za pripremanje
celih stranica ili cak celih Casopisa s
tekstom | slikama kompatibilan je s
programom Art Director. Tekstove
pripremamo s ASCIl programima za
obradu teksta, ili sa internim pro-
gramom. U programu tekst delimo u
stupce i blokiramo prostore za slike
Ako su slike digitalizirane ili nacrta-
ne s rat:una-[om takode ih motemo
postaviti na odredeno mesto. Inace
ih prilepimo kasnije, kao $lo je to |
upbitajeno kod klasiéne pripreme
Gasopisa. Rezultat mozemo od-
Stampati na matriénom Stampacu il
HP laserskom Stampacu. Jedno-
stavne verzije programa namenjene
su u prvom redu amaterskoj 1 inter-
noj upotrebi. jer su napisane za
BBC master i amstrad CPC. Kompli-
kovanije verzije nose ime Fleet Stre-
et Publisher | bice napravijene samo
za ST, PC i amstradove PCW racu-
nare. Programi ce hiti u prodaji ne-
gde pocetkom novembra. Zaintere-
sirani se mogu javiti na adresu Mir-
rosoft, Maxwell House, 74 Worship
Street, London EC2A 2EN

Kad ve¢ govorimo o konkurenciji
atarija macintoshu samo ukratko
spomenimo dogadaj koi su na saj-
mu opazili samo radoznalci, Britan-
ska firma Robtek je bez reklame sa-
mo izabranima pokazala svo| nowvi
proizvod. To je stvar o kojoj smo vec
pisali u nasoj rubrici Mimo ekrana
emulator raéunara macintosh na
atariju ST s 1M RAMa. O tome pide-
mo u posebnom clanku. Na ovom
mestu samo uteha Atariju, jer ako |
zlobnici budu s jabukama srusili ku-
¢u, |jos uvek vali da se najsiade
smeje onaj ko se poaslednji smeie
pa makar i s prikolicom uz bok

Druga hala: samo za
starije od 18 godina

U drugoj hali. u kojoj su ugostili
PC radunare. nije bilo takve guive
jer je ulaz bio dozvoljen samo stare
jima od 18 godina. Novosti na tom
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SAJMOVI

podroéju bile su u prvom redu one,
koje su kako za programsku opre-
mu tako i za same radunare sve ni-
#e Kod madinske opreme je u sva-
kom siucaju najjevtiniji Amstrad sa
svojom verzijom radunara /PC. Od-
mah za njim se u red postavijaju
Opus. Victor, CAf, Walters i ostalo
drudtvo koje sastavlja robu s dale-
xog istoka. Mozda je od malih pre-
duzeca najzanimljiviji Comart, koji
e izlagao vifekorisniski sistem za
etiri korisnika, kojl zajedno morajo
mati 5000 funti. Radunar radi 5 mi-
kroprocesorom 80286. Proizvodad
obecava nitu cenu kad procesor
pojevtini | kad krene velikoserijska
proizvodnja.

Na podrucju programske opreme
cene su takode skliznule nadole.
Program za unakrsna iZradunavanja
moete dobiti ve¢ za manje od 100
funti. Takvi primeri su Cracker 2 fir-
me New Star i Swifty (Metamorpho-
sis Development Limited), kome je
cena pala ¢ak ispod 50 funti. Dbase

i

MRRACLE
TECHNOWOGY

2 kompatibilni programi su vec jev-
tiniji od 120 funti. Takav proizvod je
potpisala firma First Software. Kod
pada cena treba navesti | ve¢ spo-
menuti Fleet Street Editor za PC ra-
Cunare, koji ée kroz dva meseca,
xad se pojavi na policama trgovina,
kostati 150 funti

Kod velikih proizvodada veé smo
navikli da uvek imaju nesio novo.
Olivetti je bio zastupljen od najma-
njeg do najveceg modela. Ogigled-
no je situacija takva da ga englesko
fr2iste zanima, jer ¢ak i u Acornu
ma vetinu deonica. Na sajmu su
prikazali visekorisniéki sistem M-28
B0286), u kome se odvija xenix ope-
rativni sistem. Najvise prodavani PC
kompatibilci M-24 bili su medu so-
bom povezani u mrezu preko Dlivet-
tijevog 10-Net Lana. Raéunar M-24
hvalio se | moguénoséu komunika-
cije po protokolu 3270. Kao plod
dugogodisnjih kontakata sa svojim
worisnicima, prikazali su sopstven
program za obradu teksta Olitext
Plus. Ta¢no je da olivetijeva nestan-
dardnost poslaje skoro standard,
er wvecina proizvodaéa popravija
svoje programe tako da iskoridceva-
u grafiCku rezoluciju 640x400 u 16
boja. Raziog tome je sigurno poda-
tak da je Olivetti pri vrhu lestvice
najbolie prodavanih PC kompatibil-
neh radunara

Od velikih je bio prisutan i Com-
modore, koji je vec letos ponosno
okazivao evropsku verziju amige.
ograma je bilo priliéno, iako u En-
nije na glasu kao uspesan

—h
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ratunar. Commodore se svima u
inat trudio da dokaze da to nije tac-
no. Poikazali su | SiderCar, dodatak
koji omoguéuje IBM PC kompatibil-
nost. Nije izostao ni program za ure-
divanje éasopisa. Amigu so povezali
s mitsubishijevim kolor-§tampadem
G500 | digitalnim CD video siste-
mom, tako da na ekranu amige gle-
damo kontrolisanu video sliku koju
dopunjavamo s tekstom ili grafikom
napravljenom na radunaru.

Ovogodisnji PCW Show je Com-
modore skoristio da pored amige
prikate Englezima i Commodore
54:?. o kojem smo u Mikru veé pi-
sali.

Englesko-italijanski Acornetto je
takode prikazao svo| novi ratunar,
Ratunar je nadgradnja BEBC mode-
la. Novo ime j@ The Master Com-
pact. Cena za najjevtiniju verziju iz-
nosi 385 funti (bez poreza). Za toliku
sumu nude radunar sa 64K glavne
RAM memorije, 64K pomoéne me-
morije u bankama po 16K, EEprom

WS4000
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za podatke kojl se mogu podeiavati
prilikem ukljuéivanja, 64K ROM i to
32K za operativni sistem, 16K za bej-
zik i 16K za ADFS (advanced Disc
Filling System). Prilikom prikaziva-
nja novinari su dobili debele fasci-
kle; u kojima je bilo u izobilju mate-
rijala, kako o hardverskim dodaci-
ma, tako | o programima koji su za
taj racunar ve¢ gotovi. Moida ce uz
pomoc italijanskog temperamenta
ovog puta Acorn uspeti. Kod ove
tvrdnje autor ovog teksta klima
glavom.

Ovogodisnji sajam prosao je u
znaku novih zanimljivin trendova.
Kao &to smo pomenuli, radi se o
stonim Stamparijama i povezivanju
racunara u mree. Psion je predsta-
vio novu verziju programa Exchan-
ge, koje poznaje ve¢ sa racunara
QL. Nova verzija ima oznaku Exc-
hange 1.3 | podriava sve MS-NET
karakteristike. Kod Psiona ve¢ mo-
Zete kupiti verzije za apricot i IBM
PC ra¢unare.

Firma KGB, koja nosi ime uvaze-
ne sovjetske firme za prikupljanje
podataka, iziagala je svoj novi proiz-
vod. To je IBM RT ragunar (RISC
ra¢unar), na kojem |e radio viseko-
risnicki program za knjigovodstvo i
nova verzija programa AutoCad, ko-
jeg nasi Citaoci dosta dobro pozna-
ju, iako na preuredenog za operativ-
ni sistem unix.

Kaypro je zaista prikazao »pravu
novost«, Svoj AT komaptibilan raéu-
nar 286i prikazali su u novoj be?
boji.

S =
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Hard disk kapaciteta 20M, zajed-
no s kontrolerom i cetiri zavrinja
moZete dobiti ve¢ za 300 funti, Ako
vas je cena iznenadila, popijete éa-
$u vode i pistie na adresu: The Com-
puter Centre, H. A. T. Limited, Horn-
blotton House, Hornblotton, Nr,
Spehton Allet, Somerset. Medu ane
s niskim cenama spada i Ajwad Li-
mited, 70 Brookwood Road, Lon-
don SW18 5BY. Njihova verzija gra-
ficke kartice EGA je na sajmu kosta-
la 160 funti. Kartica za ubrzanje ra-
da za PC | XT ratunare s proceso-
rom 80286 koji radi na 8 MHz kosta
245 funti. CAD paket za crtanje s
grafiCkom tablom po niskim cena-
ma nudi Grafsales Ltd., Unit Q2,
Penfold Works, Imperial Way, Wat-
ford WD2 4YY, Program je name-
njen racunarima amstrad CPC 6128,

PCW 8256/8512 | za amstrad PC
1512, te IBM PC kompatibilce. Cena
programa i table za crtanje je 149,50
funti za wverziju amstrad PCW i
195,50 funti za IBM kompatibilnu
verziju.

Opus, kojeg do sada poznajemo
kao proizvodaca disketnih jedinica
za spectrum i QL je odlutio da je
dosta gostovanja kod Sinclaira. Za-
poceli su s proizvodnjom svog PC
ratunara s oznakom PC Il Turbo.
Racunar bazira na novom NECo-
vom mikroprocesoru V20, koji radi s
klokom 4,77 ili 8 MHz. U kompletu
za 499 funti dostavljaju plodu sa
256K memorije (moguénost prosire-
nja na 1M), jednu 5.25 inénu disket-
nu jedinicu, hercules kompatibiinu
grafitku karticu i monokromatski
monitor.

4B/'12BN SPECTRUM




DIALOG P

Dialog P je personalni ra¢unar sistemski otvorene koncepcije.
Operacioni sistem je kompatibilan s CP/M operacionim sistemom.
Njegova primena je veoma Siroka:
poslovna, procesna, laboratorijska i kao pomagalo kod obrazovanja.

Tehnicki podaci

— tastatura: dodatan numeriéki deo
jugoslovenski set znakova

— monitor: profesionalni,
monohromni zeleni fosfor

— prikljuéci: izlaz za monitor, TV pri-
jemnik, serijski izlaz RS
232C

— programska podrika FEBASIC, FEDOS, mogu-

¢a primena svih program-
skih paketa za operacioni
sistem CP/M (WORDSTAR,
TURBQ, PASCAL, DBASE
...

Po veoma povoljnim cenama nudimo vam:

DIALOG P-2 sa dve disketne jedinice, 2 x 800 K
DIALOG P-1 sa jednom disketnom jedinicom, 1 x 800 K
DODACI: 256 K RAM, IEEE interfejs, CENTRONICS

ISPORUKA ODMAH!

gorenjeprocesnea opremea

Gorenje procesna oprema,
Partizanska 12,

Titovo Velenje,

telefon: (063) 853-321, int. 772, 855-554
teleks: 33547 YU Sogor




narocito prezentacijom Sest novih
sistema u porodici VAX. Poslednji
sistemi u ovoj serijl = VAX 8550 i
8700 - podriavaju od sto do dvesto
korisnika | imaju kapacitet oko 7
mips. DEC je bio agresivan i na po-
drucju komunikacija medu informa-

Digital: odli¢ni
poslovni rezultati

DEC, br. 3 u ratunarskom svetu
je fiskalnu godinu koja se na Zapa-
du zavriava 28. juna, zavriio sa 14
odslo povecéanja prometa | 36 odsto

vecim profitom nego prosle godine.
U dolarima to iznosi 7.6 milijarde,
odnosneo 617 miliona. Takvom uspe-
hu doprineli su, pre svega, izvanred-
no dobri rezultati u postednjem tro-
mesetju (138% skok profita s obzi-
rom na jednako razdoblje prosle go-

dine).

Uporedenja radi treba reci da
DEC jos snaZno zaoslaje za vode-
¢imn IBM (50 milijardi prometa) | da
5@ spustio sa drugog mesta, kad su

. Se udru2ili Burroughs | Sperry (11

milijardi prometa), Uprkos svemu je
DEC ove godine poéeo snainu
ofanzivu' protiv s=velikog plavoge,

cijskim sistemima.

Firma je u Evropi imala 2,3 milijar-
de dolara prometa (povecanje 15
odsto), narodito se posvetila indu-
strijskoj automatizaciji | upravijanju
proizvodnje, a istovremeno je jatala
saradnju sa vodedim evropskim
kompanijama (Philips, Fiat itd)

I Wang se
priblizava IBM

Wang. jedna od najsnaZnijih svet-
skih grupacija na podrodju informa-
tizovane birotehnike | neposredno
prva u obradi tekstova, odiuéila se

ogi misle da ST nece do-
cekati takvu starost kao
BM PC, izmedu ostalog, |
zato 5to sistem nije =otvoren«. Na
jednoj je strani taéno da je IBM
upravo zbog takve koncepcije
imao problema sa kompatibilci-
ma, a laéno je i da se kod ST
noZice procesora nermalno ne
mogu domasiti | da su zato i po-
tencijalni samograditeljl veoma
ograniteni, Tako je ST, kao kazu,
izgubio deo irZista u industriji i
laboratorijama. Zapadnonemacka
firma =Rhotrons Koja se inace pr-
venstveno bavi razvojem medicin-
ske opreme | sistema, navodno ce
ukloniti atarijeve »kon|ske naoca-
re~. Vesl prenosimo.iz zapadno-
nemacke revije »ST Computer«
[septembar 1986). ‘

Slika 1

nijg dovoljno, jednostavno se pri-
kati jos jedna takva kartica. Doda-
ci, od kojih je vedinu razvio sam
-Rhotrons, idu od prosirenja RAM
1 U/l kartica do A/'D - D/A pretvara-
ca (pregled sa cenama naci cete
na kraju). Minimalnu konfiguraci-
u sistema predstavlja s5ama karti-
ca bus. Sa nje vodl 2 X 34 polni
| plijosnati kabl, koji se na jednom

wrzju  jednostavno  natakne na
| 68000 (shika 1.). Da bi kontakt'bio!

sto odsto pouzdan, spojna mesta

Slika 2

se mogu | zalemiti, ali nemactke
kolege kalu da i bez toga nema
problema. Na kartici se moze naci

Bus

Sistem se naziva Rho-Bus-Sy-
stem. Centralna kartica ima osam
prikljutnih mesta (slots); ako to
drajver koji obezbeduje nesmetan
rad raGunara i prikljuenin karti-
ca; tu je'i PAL modul koji dekodira
signale sa osam prikljuénih mesta
I, konaéno, jos kristalni escilator
koje daje takt (16 MHz) svim karti-
cama. Ugradivanje sistema u ra-
¢unar zaista je jednostavno i na-
vodno ne iziskuje poznavanje
elektronike. Traba izvesti jod jed-
nu manju operaciju, neophodnu
zbog same koncepcije serije ST.
Treba prekinuti vezu BUS-ER-
ROR na plogici tampanog kola u
racunaru. To je neophodno, jer
&ip GLUE ne priznaje adrese izme-
du 4 | 15M, a pri pokusaju da se
upotrebe te adrese, javija se
BERR i prekida rad procesora. U
nasem sluéaju, dekodiranje celo-
kupnog prostora s adresama
{16M) preuzima sistem bus, samo
treba unistiti navedenu vezu. Ako
se pri takvom radu ne osecate naj-
prijatnije, stupite u kontakt sa pro-
izvodatem (adresa je na kraju) |
raspitajte se kako lo ide i da i
pravi neke probleme u radu raéu-
nara u celini.

12 M RAM

~ Na prvo) karlici za proSirenje
(slika 2} ima 22 2 M memorije, koju

¢ine 64 dipa sa po 256 K
(41256-150). Tu je jos sistem za
osvezavanje | pristup | veza s os-
novnom karticom. Dok u memori-
ii, ugradeno] u ST, zbog istovre-
‘menog pristupa video siftera, stoji
na raspolaganju samo 50 odsto
.vremena procesora, RAM-kartica
deluje sa punih 8 MHz, Veza s
. operativnim sistemom uspostavija
se sa programom koji se dobija
prilikom kupovine. Kad je kartica
prikljuéena na sistem, moie se ko-
ristiti na tri natina:
— kao prosirenje RAM,
— kao spuler | <
— kao brzi ram disk, koji preZivi
resetiranje,
Moguée su | kombinacije, jer se
u sistem bus moze ukljuditi 6 tak-
vih kartica, od toga 5 kompletnin'i
1 poloviéna, dakle, ukupno 11 M
‘prostora za adrese — na ST+ |
1040 ST moZete, zajedno sa ugra-
denim RAM, da imate punih 12 M|
Kartice se mogu prikljugiti na bilo
koje mesto u celokupnom prosto-
ru adresa, koji kod 68000 iznosi 16
M. Mogu se dobiti i kartice sa 1/2
1 M, kako biste svoje Zelje mogli
da uskladite sa dubinom diepa,
Ako bas niste pri novcu, a razume-
te se u elektroniku, kupite kom-
plet (kit), sastavite ga i uStedecete
200 maraka.

Univerzalna U/l kartica
Prikazana je na slici 3. Upotreb-

liena su dva PIT MC 68230. Ti '

¢ipovi — interfejsi mogu jednostav-
no da se programiraju i imaju veli-

ki broj moguénosti primene — od
generisanja pravougaonih signala
do kontrole perifernin uredaja
(watchdog/timer). Na kartici se na-
lazi | Centronics izlaz za stampaé
sa baferom | nesto komandne lo-
gike. Svaki od oba &ipa-interfejsa
zauzima 32 adrese. Registri sva-
kog cCipa dostupni su za cCitanje/
pisanje. Pored brojila (tajmera), u
svakom se mogu izvesti 24 VI | 4
sinhronizacione veze. Slobodni U/
| stoje na raspolaganju korisniku.
Pristup do MC 68230 ide paraleino
| bez procesorovih ciklusa Geka-
nja, dakle, sa punih 8 MHz. Preko
ove kartice: mogu se sa prekidom
izvesti upravljalni sistemi. Ugrad-
ivanje je podjenako jednostavno
kao kod ‘svih druglh — samo sa
ubaci u slobodno prikijuéno
mesto.

Tvrdi disk, strimer

Ovaj kontroler WFS nije =Rho-
tronovs izum, jer je to prilitno
standardna kartica. Ret je o pod-
sisternu sa enim proceso-
rom (Z-80), DMA kontrolerom,
sektorskim baferom | FIFO za ko-
munikaciju sa raéunarom, na koji
je prikljuéen. Epromi sa softve-
rom, potrebnim za vezu s opera-
tivnim sistemom. ve¢ su na kartici.

Slika 3

Mogu da se prikljuce tri disketne
jedinice (.35 ¥ili 5,25), 2 tvrda di-
ska sa najvise 2 x B4 M | 20 M
flopi-tejp strimerom. Navedno,
{tako tvrdi proizvodag), sa veci-
nom tvrdih | mekih jedinica nema

_ nikakvih problema (shugart-bus).
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za novu strategiju: vise nece ignori-
sati »velikog plavog«, mada se na-
merava da se pridrui legijama klo-
nova. Wangovi mikroracunari odli-
kuju se jednostavnom upotrebom |
na izgled »ljubaznim« programima
za obradu tekstova, mada je sve ovo
Wang platio izolacijom. Njegov prvi
pokusaj zblizavanja sa IBM: tastatu-
ra i uredivaé tekstova, (tastatura se
mo%e upotrebljavati kako na IBM
PC/XT, tako i na Wangovim racuna-
rima). Prvi korisnici sa uredivaéem
testova, uprkos svemu, nisu suvie
zadovoljni jer, navodno, preme jed-
nostavnosti zaostaje za izvornim
Wangovim. lzgleda da ih je zagreja-
la Wangoga tastatura. Wang name-
. rava jos vise da iskoristi svoju staru
prednost: mikroratunari, kao sto je
poznato, u samom pocetku nisu bili
kencipirani za rad u kancelarijama,
dok je dr An Wang, osnivat | pred-
sednik kompanije Wang Laboratori-

€5, kod svajih mikro vec skoro mi-
slio na jednostavnu upotrebu | prila-
godevanje administrativnim poslo-
vima. Firma ce svoju seriju minija
VS zato pokusati da ukljuéi u ambi-
jent IBM, s novim resenjima koja
prema koncepcijl ne bi bila - ni
Wangova ni IBM.

Racunar na
konji¢kim trkama

U Francuskoj, gde su kladenja na
konjickim trkama, pored lota, na sa-
mom vrhu igara na sre¢u, BB odsto
uplate odlazi van hipodroma, u oko
6.200 mesta (najcesce u kuticima
kafana). Ova uplatna mesta jos pre
nekoliko godina bila su opremljena
teleprinterima, tako da su strasni
ljubitelji bili na tekucem s najnovi-
jim rezultatima na mnogobrojnim
hipodromima, a 1984. godine boga-

Casovnik

~ Slika 4. Upotrebljen je ¢ip
RTC58321. Pomocu priloZenog
softvera moZe se kroz konlrolno
prozorée na ST videti | podedevati
‘Gasovnik. MozZe se upolrebiti si-
stem od 12 ili 24 ¢asa, a sistem
zna | za prestupne godine. Na kar-
tici je | izlaz za signal od 1 Hz.

Za rad vedine kartica potrebno

]a +5 V, tako da |e za napajanje

sistema obiéno dovoljan

mrl ev ispravljat. Ako je prikiju-

‘geno vise kartica, ovaj ne daje do-

‘voljno struje, zato vam proizvodad
nudi sopstvene, u vise varijanti.

I jos. _

Medu karticama koje nase kale-
ge iz revije »ST Computer« name-
ravaju uskoro da testiraju, nalaze
se joi B i 16-bitni A'D pretvaradi,
matematicki koprocesori | mnogo
drugog. »Rhotron« trenutno ogla-

7. 6650 Hamburg/Saar, tel. 0 68 41

- T 18 05.

Firma obecava da se prilikom
kupovine svake kartice dobijaju
odggvarajucl pragrami, Spremna
je da ispuni i sitne Zelje, kako bi

Slika 4

pojedine kartice bile vise po uku-
su korisnika, Za 98 DM ugradice
vam sistem bus u ragunar, §to |

malo necbiéno s abzirom na toli-
ko opevanu |ednostavnosl. Pro-
grami | uputstva napisani su na

sava sledeée poslastice: nemackom jeziku | opremljeni pri-
Proizvod plofica komplet naprav-
DM DM ljeno
DM
¥
Bus-sistem 98 198 248
‘2 M RAM 230 998 1198
'WFS kontroler 1798
ik, datum 48 98 138
jaci 572
-look kugiste 283
EPFIW programator  * 454
Paralelni Vil (56x) 226
IEEE-488 568
RAM/EPROM 256 K 226
Visenamenska kartica . 283
8,10, 12-bitni AD r1 2%
“12-bitni D/A 329
kartica za eksperimentisanje 44

U oglasima | u predstavijenom
tekstu cene se nekako nisu podu-
'darale, zalo adrese neée biti na-
odmet:

RHOTHRON GmbH, Kénigsh-
tigel 27, 5100 Aachen, tel. (0241) B
59 91, a moie. i Tiergartenstrasse

merima | slikama. Pre nego Sto
krenete za Ahen, pozovite »Rhot-
hron«, da biste saznali za cene
koje ¢e tada vaiiti i da ne biste
imali problema. Vasem ST Zelimo
sreénu_ starost. (Obrada: Crt
Jakhel)

ta kompanija PMU, koja upravija
kladionicama, odlucila se za infor-
matizaciju. Svih 6.200 uplatnih me-
sla sada je opremljeno terminalima
koji su povezani s centralnim ratu-
narskim sistemom, Operacija |e sta-
la milijardu franaka, 5to je malo u
poredenju s novcem koji dotice sa
konjickih kladionica (1984. godine
tak 26,4 milijarde Iranaka). Broj za-
poslenih, recimo, smanjem je sa
3.600 na 2.500 zaposlenih.
Terminall (od jednog do sedam
na svakom uplatnom mestu) pove-
zani su sa 25 regionalnih centara za
obradu podataka i to telefonski, a
regionaini centri komunicirajo sa
glavnim centrom preko mreke Tran-
spac. Za hardver su se pabrinuli
francuski proizvodadi Bull (miniji 8/
54 | DPD/6-750), Matra (interfejsi,
terminall itd) | PMC (terminali, kon-

Reorganizacija
madarske
proizvodnje ¢ipova

Krajem prosie godine u Madarsko|
je krenula proizvodnja Stampanih
kola, u koju su viast uloZile 2 milijo-
na lorinta. Madari su za ovu vrstu
delatnosti bili veoma zainteresovani
éak i zato, jer imaju dovoljno kupa-
ca na Istoku (narocito SSSR). Pozar
koji je nedavno unistio fabriku za
izradu Cipova, planove nije zausta-
vio, vet |e predstavijao priliku za
delimiénu reorganizaciju i elimina-
ciju nekih slabosti. Madari su, pre
svega, konstatovali da trZiste danas
zahteva veti broj posebnih Stampa-
nih kola i manje Stampanih za opstu
upotrebu. Naime, madarski proizvo-
daéi ve¢ upotrebljavaju za svoju

cipirani posebno za uplalna mesta). opremu 5.000 vrsti mikroelgktron-

- |

LOEWE - SVESTRANI LAV

Btx ved pravi svoje prve, jos nesigurne korake u SR Nemacko). Sta je to?
Zamislite teletekst u kojem moiete i aklivno da ucestvujete, pa ¢e vam biti
jasnije. Da biste mogli da kupujete na daljinu, nece vam biti dovoljan
televizor s ugradenim dekoderom. Morate da imate | tastaturu | raCunar koji
¢e uspostaviti vezu s prodavcem £iji artikl vas priviaci. To bas nije jevtino, a i
korid¢enje takve mreze irgovaca koji nude raznu robu nije besplatno. Treba
dodati | tro8kove modemske veze preko telefona.

Jedan od retkih i prvih proizvodaca Btx hardvera je upravo Loewe. Nismo
u moguénosti da opisujemo celu ponudu, ve¢ ¢emo se ogranigiti na
najusavréeniji i najskuplji tip — PIT 1615. Na prvi pogled izgleda kao stotine
drugih IBM kompatibilaca. Pogled prvo priviagéi monitor od 15, sa skoro
ravnim stranicama i jedva ispup&enim ekranom, koji moZe da saraduje i sa
grafickom karticom. Raéunar je sasvim pravi PC, sagraden oko 16-bitnog
procesora 80186. Radna memorija ima ¢ak 512 K RAM, sto omogucava
funkcionisanje svih programa mudrog dZina. Tu su | grafi¢ki kapaciteti —
ako odaberete ¢etiri od 16 boja, rezolucija je IBM kompatibilnih 320 x 200, a
ako se zadovoljite crno-belom slikom, rezolucija se povecava na 640 x 200.
Sa posebnim prosirenjem koje Loewe nudi, brojevi postaju jos lepsi. U
modusu sa ¢etiri boje raéunar ima 320 x 352 tataka, dok crno-bela slika
moZe da se pohvali sa 640 x 352, §to je zaista lep uspeh.

Kao kompatibilac PIT 1615 ima iste sposobnosti kao njemu sliéni,
neobiéno je sameo to 5to ima ugradene dve disk jedinice raznih formata —
5,2513,5", 4to u ovom prolaznom periodu, kad | sam IBM gleda prema novoj
otporno| japanskoj disketi, nije losa odluka. Mole se ugraditi i tvrdi disk, Sto
je prvi uslov za svaki pravi poslovni racunar. Tastatura QWERTZ ima
odvojen numeriéki blok i 15 funkcionalnih dirki, kompatibilnih sa PC softve-
rom. Samo po sebi se podrazumeva da ¢emo na takav raéunar obavezno
prikljuciti i stampac kojim se moze upravljati kodom ASCII, CEPT, a istovre-
meno sluZi kao komunikacija sa Btx parinerima. (M. P.)
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= elemenata | rezervnih delova,
Zoxim @ Mikroelektronska kompa-
“wa dosad nudila samo 600 vrsta.
J=m toga pokazalo se da je proiz-
vodnja Stampanih  stvari, uprkos
wvozu jeftinih Cipova, nedovoljno
rentabilna — narocito zbog slabe or-
ganizacije rada i sliénih »bolesti«
stoénoevropskih  privrednih  si-
stema.

Posle katastrofalnog poZara iz re-
zervnog fonda izdvojili su 4 milijar-
de dolara za uvoz silikonskih =kri-
ki« da bi mogli da iskoriste kapaci-
tete pogona koje vatra nije unistila,
Fovecace, takode, uvoz gotovih re-
zervnih delova, a razmisljaju i o iz-
najmijivanju proizvodnih linija u
inostranstvu, Ogekuju da ¢e kompa-
nija mo¢i posle rekonstrukcije i re-
arganizacije da pokrije 50 odsto do-
macih potreba. Stampana kola, po-
red nje, u Madarskoj izraduju jos
Telekomunikacijska zadruga, Cen-
traini istrakivacki institut za fiziku |
Videoton.

Softver: matematika
umesto engleskog?

Pisanje softvera jo& snaZno zaostaje
za brzim razvojem hardvera. | dok
se elektronski inZenjeri hvalifu da
performanse raéunara udvostrudu-
|u svake trece godine, pisci softverg
svake godine napreduju samo za

oko 5 odsto. Nekada se smatralo da
|e za ovu nisku produktivnost krivo

manjkavo programiranje, odnosno
nepotpunost programskih jezika.
Medutim, danas je vec jasno da zec
leti u drugom grmu: kriva je razlika
izmedu ~kullure« pisca softvera |
korisnika. Prvi je sasvim zadovoljan
tehnickim Zargonom, ali vrio malo
Zna o aplikacijama; drugi, suprotno,
mnogo zna o svom poslu, ali nedo-
volino o moguénostima raéunara.
Otuda poti¢u problemi s engleskim,
medunarodnim raéunarskim jezi-
kom. Engleski, kako izgleda, kao je-
zik nije pogodan za programiranje.
Prvo, hrpa reéi ima vide nijansi zna-
tenja (da ne govorimo o izrazima,
kovanicama od nekoliko reéi) | dru-
go, engleski recnik je veoma opsi-
ran, llustracije radi: nedavne speci-
fikacije za softver, primenjen kod
jednog americkog lovatkog aviona,
obuhvataju éak 26 debelih sveski
teksta. ..

Kako iz ovog ¢orsokaka? IstraZi-
vaci na univerzitetima u Manceste-
ru, Edinburgu i Oksfordu su, kako
izgleda, na nquerspektlvnijem pu-
tu. Jednostavrio re¢eno: Kod opisa
onoga 5to bi softver trebalo da
obavlja, umesto engleskog upotreb-
ljavaju — matematiku! Matematiéki
opisi korisnika potreba su precizni,
tu nema nikakvih dilema, a osim to-
ga veoma su kratki. Prvi prototipovi
matematickog opisa funkcije sof-
tverskog sistema veé su izradeni.
Isti¢e se da ¢e proces programira-
nja, koji je nekad zahtevao godine

razvoja, u buduce biti skracen na
nekoliko dana. Za sada jos zapinje;
prototipovi matemati¢kog softvera
su, pre svega, veoma spori. Med-

utim, istrazivaéi su ubedeni da ce
ovaj problem uskoro resiti i da ce
softver, u pogledu razvoja, poteti
da dostize masinsku opremu.

Colossus 4 i Psi
Chess za spectrum

Bogati izbor Sahovskih programa
za dugu, septembra je obogacen -
kako za podetnike tako i za jade
igrate. Ovim drugim namenjena je
najnovija verzija poznatog progra-
ma Colossus (Colossus 4 Chess, za
spectrum 48/128, cena 7,95 funti,
izdava¢ CDS Software, CDS House,
Beckett Road, Doncaster DN2 4AD,
GB). Jedini nedostatak programa je
nepregledna 3ahovnica, narodito
ako je spectrum prikijuten na TV
aparat. Inate, Colossus 4 odlikuje
se svim ve¢ poznatim specifi¢nosti-
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ma: snana igra, Siroka paleta opci-

ja, jednostavne naredbe.

Psi Chess (isto tako za spectrum
48/128, cena 8 funti, izdavaé The
Edge, 36-38 Southamton Streat,
Covent Garden, London WC2E THE)
isti¢e se jasnom 3D slikom, opcija
takode ima dovoljng, ali su naredbe
veoma komplikovane, a igra jo8 sla-
bija | na najvisim stepenima nepri-
jatna (jer program ne moZete nate-
rati da bi brzo odgovoric na vad
potez, pa testo morale da tekate |
po jedan &és da =proudi= sve mo-
gut‘.no:lti), Na svetlijo] slici: Psi

hess, a na tamnijoj ekranski sni-
mak programa Colossus 4.

JANEZ SEVER, dipl. inZ.

binetima, namenjenim isk-

ljugive nastavi ra&unarstva,
oprema je rasporedena po
obiénim ili delimiéno podesenim
Skolskim klupama, dakle, u hori-
zontalnoj ravni, tako da za pisanje
obiéno nema dovoljno mesta. Sa-
vremena nastava ukljuéuje i simu-

matematickih predmeta. S obzi-
rom na to da radunara obi¢no ne-
ma dovoljno, dobro redenje pred-
stavlja ra¢unar na kolicama, koje
se moZe brzo dogurati do kabine-
ta i prikljuciti na televizor. Pome-
nimo i tedkoce usled nepraviinog
drZanja tela pri radu, zamora odi-
ju, uticaja jonizacije | niskofrek-
ventnih elektromagnetnih talasa u
prostoru sa vide monitora. Konag-
no, u Skoli se kucigta i kablovi
mnogo brie osteduju, pa se zato
kabineti za vreme odmora zaklju-
£avaju, odnosno ponegde se raz-
stavljaju kompletni sistemi i zak-
ljuéavaju ih u ormane.

Imajuéi u vidu navedenea proble-
me i €injenicu da na nasem trZistu
nema odgovarajuteg namestaja,
konstruirao sam kolica za raéunar
i spoljne jedinice. Komponente su
smestene vertikalno, tako da je
tlocrt mali, a prostor veoma svrsis-
hodno iskorid¢en. Na slici se vidi

lacije na ratunaru kod prirodno-

Kolica za skolski
racunar s opremom

da kolica ¢ini metalno kuciste, pri-
vriteno na skelet od metaine cevi,
a dole su privriceni toékici za na-
mestaj, na uglovima kvadrata di-
menzija 60 x 60 cm, 5to obezbed-
uje adekvatnu stablinost. Gorniji
deo Kucista pomeren je prema ko-
risniku. Cini ga poklopac & pred-
njom stranicom koja moZe da se
podigne, i sa bravicom, Kuciste je
konstruisano take da ima dovolj-
no mesta za noge, tastatura je u
visini ruku, a visina, odnosno
ugao pogleda na ekran, moZe se
podesavati. B

U donjem delu je fioka na vodili-
cama; moe se izvuci do kraja i u
nju staviti stampa¢. Glavna odlika
kolica je u tome 4to je monitor ili
TV prijemnik bezbedno smestan u
unutradnjosti kuéidta, a slika na
ekranu moZe se posmatrati na dva
ogledala, od kojih je prvo privrs-
ceno na prednjoj kosoj stranici iz-
nutra, a drugo na onoj strani po-
kiopca koja se moZe podiéi. Time
se omogucava podesavanije visine
slike, dok je dejstvo jonizacije, X
zraka | niskofrekventnih talasa
smanjamo, odnosno otklonjeno,
posto metalno kuciste predstavija
Faradejev kavez. Opisani smestaj
ekrana ima | sledete prednosti:
slika ekrana se opticki udaljuje od
korisnika za oko 80 cm, Sto daje
okupnu udaljenost od cko 1.5m i
time je &ini optimalnom za gleda-

nje slike (4 do 5 dijagonala ekra-
na). Zahvaljujué¢i tome, bitho se
smanjuju i zamor otiju usled tre-
perenje slike, sjaj ekrana i odble-
sak svetlecih tela u prostoriji.
Mesto za' kasetofon i disketnu
jedinicu predvideno je na unutras-
njoj polici, u visini tastature i omo-
guéava normalan pristup. Elek-
triéni prikljuéak izveden je Suko
utikacem i kablom od tri metra, a
na poledini kuéista smestena je
visepolna razvedna kutija sa
uklopnim prekidatem, Sve jedini-
ce se prilikom smeé&tanja ratunara
u kuciste povezuju sa ratunarom i
prikljutuju na napon mreie preko
razvodne kutije. Tako su kontakti
zasticeni od mehaniékih odtece-
nja i habanja, a onemogudéena su |
pogresna vezivanja. Kolica se mo-

Loka).

gu koristiti samostaino - ispod ta-
stature je daska na sklapanje, koja
se pri pisanju programa naslanja
na kolena - ili u razredu sa obié-
nim &kolskim klupama, kada se
kolica dovezu do kiupe tako da
prednji deo poklopca dopire pre-
ko polovine klupe. Utenik koji se-
di na svom mestu u klupi, moie
normalne da kuca ili da koristi
druge jedinice. Posle upotrebe
poklopac na vodilicama pomeri
napred i zatvori gornji deo. Pokio-
pac se moze po potrebi zakljucati.

Kolica su izradena u skladu sa
standardima za birotehniku i spe-
cijalnim zahtevima za Skole {zaob-
liene ivice, boja skolskog name-
taja, stabilnost pri prevozu itd.).
Pogodna su za montazu raznih
Kucénih i liénih raéunara s monito-
rima dijagonale do 50 cm, pri ¢e-
mu je upotreba opravdana ako je
monitor samostaina jedinica. Za
vezu sa spoljnim TV aparatom
predviden je koaksijalni kabl za
moduliran signal.

Prototipi, izradeni po nacrtima
autora u srednjoj $koli za metal-
sku struku u Skofjoj Loci, koriste
se u toj Skoli u nastavi ratunarstva
i u ratunarskim kruzocima vec vi-
e od godinu dana. Skolske radi-
onice spremne su da prime po-
rudzbine u manjim serijama, sa
garantovanom cenom na dan na-
ruéivanja. Kolica je vec pregledala
komisija republickog Zavoda za
Skolstvo i ubrzo ¢e dati svoje mi-
ljenje, a takode je u pripremi
zdravstveno — sigurnosni test. De-
tajli se mogu dobiti od samog
autora (J. Sever, Pustal 33, Skofja
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ad cena ratunarske opreme
P[adna je od glavnih atrakcija

ovog hakerskog leta. Predu-
zimljive firme sa Dalekog Istoka pro-
izvode komponente personalnih ra-
Cunara po bagatelnim cenama, 5to
se pseca | u Evropi. Radunarske re-
vije prepune su oglasa u stilu »kupi-
te IBM klon za 500, 600 ili 1000 funti
zajedno sa hard diskome«. Prose¢-
nom jugoslovenskom kupcu ide na
ruku | novi propis SIV-a kojim se,
kao &to ¢emo videti, ipak omoguda-
va uvoz »=pravih« ra¢unara ili njiho-
vih delova. Pogledajmo na koje to
pravne, finansijske i prakti¢éne mo-
mente treba obratiti paznju kod na-
bavke liénog raéunara. Diskusiju o
tome &ta treba kupiti — ostavijamo
za neku drugu priliku.

Ukupno uzev, idealno mesto za
kKupovinu i donosenje PC-ja je Min-
hen, taénije Schillerstrassa, u kojoj
je skoncentrisana sva vanija ponu-
da. PC klonova ima u mnogo radniji,
ali su skupl. Npr. izvanredni Sarpov
PC-7000 kosta 5500 maraka, a svi
ostali su po cenama i performansa-
ma tu negde. Na srecu, postoje rad-
nje u kojima se moZe dobiti PC u
delovima. Najjeftinija takva radnja je
Mraz Elektronik, 8000 Minchen 2,
Schillerstr. 22/111, tel. 089-59 59 20,
a osim toga, | uslovi kupovine za
Jugoslovene su odliéni. U radnji se
govori srpsko-hrvatski, 8to je vrlo
praktiéno. Naime, posto odaberete
konfiguraciju, prodavac ¢e vam
sklopiti i testirati radunar na licu
mesta — a upravo u toj fazi je bitno
medjusobno razumevanije. Jugoslo-
venski kupac plaéa tzv. »eksportnu
cenu«, 8to je velika olaksica. Na ce-
nu svake robe se placa porez na
promet, koji je u Zapadnoj Nemaé-
ko] poznat kao Mehrwersteuer,
skraceno Mwst, | iznosi 14% od pro-
dajne cene. To znati da trgovcu mo-
rate efektivno isplatiti punu cenu ro-

PC: kako ga kupiti

1 uvesti

be uvetanu za 14%. Ako se roba
izvaze, Mwst deklaracija se mora
overiti na carini prilikom izlaska iz
Zapadne Nemacke. Tada imate dve
moguénosti, Prva: ako vas izda strp-
llenje, da prodate na zapadnone-
mackoj carini deklaraciju za Mwswt,
Time dobijete 7% u gotovom noveu
— ali ostalih 7% gubite. Ovo je naj-
bolje ako ne nameravate da se u
skoroj buduénosti liéno vraéate na
mesto kupovine, Druga moguénost

je da zadrkite Mwst deklaraciju pri
sebi te da je li€no ili po nekoj drugoj
osobi vratite prodavcu, koji vam ta-
da vraca 14% u gotovem novcu, Sve
to je priliéno komplikovano i zamet-
no, Eksportne cene su pravi spas:
prodavcu radunara platite taénu
vrednost, bez opterecujucih 14%.
Jedini je uslov da potpisete obavezu

Cene delova XT Itonﬂguraeila
cena #ifra opis
335 XT-M1  osnovna plota sa procesorom 8088, RAM od 0 do
640 Kbajta 8K EPFIOM max 40 K FIOM, mogu¢
koprocesor 8087, 8 slotova
235 XT-HK  monohrom kartica, Herkules kompatibilna sa Cen-
troniks portom, rezolucija 720 x 348 tataka u 2 x
32 K RAM-a
235 XT-CK  kolor kartica, rezolucija 320 x 200, 8/16 boja, max
rezolucija 640 x 200
298 XT-MK  viSenamenska kartica sa RS 232, Centroniks por-
'y tom, éasovnikom na baterije | 384 K RAM-a
290 XT-IK  viSenamenska kartica sa II'I -kontrolerom za 2 flo-
pija. d:!nimlk adapter + RS 232 + Centroniks +
110 XT-DK ﬂupldlskkmtrahrza#ﬂopi}upoamﬁb
310 XT-FD  flopl disk (drajv) 360 K 2 x 40 tragova
7 XT-CP  Centroniks (izlaz na Stampag¢)
199 XT-TS  tastatura XT kompatibilna sa funkcijskim tasterima
145 XT-GH  kudiste (kutija)
245 XT-NT  napajanje 135 W sa ventilatorom
63 XT-R1  RAM 18 IC-a, 128 K memorije
a1 XT-AR2  RAM 9 IC-a, 256 K memorije
%makmﬂgumcu:od 1591. marke deli se na dva dela na sledeti
XT-256A po ceni od DM 796. = XT—M1 + XT—GH + XT-NT + XT-R2
XT-256B po ceni od DM 795, = XT-CK + XT-DK + XT-FD + XT-TS

da cete postom vratiti Mwst deklara-
clju koja je prethodno overena na
carini, To je ved znatno manja gla-
vobolja: daju vam ¢ak | adresiranu
kovertu, | moZete poslati overenu
deklaraciju sa same nemacke gra-
nice.

Kao 5to je svima poznato, jugo-
slovenski gradanin sme da iznese

deviza u vrednosti od 250 americkih
dolara (ili ekvivalent u nekoj drugoj
valuti). Ta suma je o¢ito nedovoljna
da se kupi PC pa mnogi nasi grad-
ani padaju u iskusenje da prenesu
vede sume od dozvoljenih | time
prave devizni prekriaj. Nema nikak-
ve potrebe: ostatak do potrebne
svote treba nositi u obliku putni¢kih
tekova Ili neke kreditne odnosno
plateZne kartice. Putnitke ctekove
¢e vam izdali svaka veca banka bez
ikakvih problema. Sto je jos vaZnije,
takvi ¢ekovi se primaju kao gotov
novac u svim inostranim bankama
(unovéavaju se bez provizije), a gko—
ro sve prodavnice primaju putnicke
éekove na licu mesta i bez proble-
ma, takode kako gotov novac. Sli¢-
no vaZi i za kreditne kartice. U Za-
padnoj Evropi naroéito su popular-
ne Viza, Master Card, American Ex-
press, Euro Check itd. Npr. kod
Mraz Elektronika motete platiti i
American Express karticom, ali ce
vas to zadovoljstvo koStati 6% vise
na ime provizije. Dakle, to manje
gotovog novea u opticaju — utoliko
lakse.

U prilogu moZete videti cene de-
lova PC XT sistema kod Mraz Elek-
tronika {juli 1986.). Osnovna konfi-
guracija (tastatura, kutija, isprav-
ljaé, jedan flopi disk od 5.25 inta,
256 K, plus flopi kantroier i jedna od
grafickih kartica) kosta svega 1591
marku. Ta kombinacija je dovoljna
za pocetak i kori&enje svih vaznijih
programa, pogotovu ako vec imate
neki monitor i/ili tampaé od ranije.
Ako nemate, tada ceo troSak raste
za cenu Stampaéa, kabla za Stam-
paé | monitora — oko 800 do 1500
maraka. Medutim, te delove konfi-

guracije moZete bez problema da
kupite i sa neke od mnogih konsig-
nacija koje sada postoje u Jugosla-
viji. Zato se ovde koncentriéemo sa-
mo na uvoz onih delova koje ni na
koji nacin ne moZete Kupiti u zemiji

Odmah nam pada u oti da je 1591
marka ipak veéa od 1003 marke (po

statistiCkom Kursu), $to je po novoj
uredbi SIV-a (vai od 3. maja 1986)
dozvoljena vrednost radunara kKoju
pojedinac moze da unese u zemiju.
Problem se redava jednostavno: dve
osobe mogu da unesu jedan PC,
¢ak i ako je sastavljen. U tom smi-
slu, npr. Mraz Elektronik nudi konfi-
guraciju u dva kompleta, svaki po
oko 800 maraka, $lo je savrseno
pribvatljivo za carinu. =Kvaka 22« je
da placate dve carine na jedan racu-
nar. Ponovimo i to da carinu (u di-
narima) plaéate po dnevnom kursu,
u iznosu od 46% vrednosti.

Ukoliko kao povratnik imate pra-
VO uvoza, onda sve ove peripetije sa
podelom ratunara na dva dela otpa-
daju. No, povratnici ionako znaju
sva pravila igre — ovaj élanak njima
nije ni namenjen. Sliéno vali | za
malu privredu.

Gradani kojima sada raunar Kla-
se PC treba — mogu da ga kupe i
uvezu u zemlju. Medutim, kako stoji
stvar sa radnim organizacijama? PC
raéunar moZe da se kupi | sa kon-
signacije, ali za devize. Obiénoj rad-
noj organizaciji najtesce upravo de-
vize nedostaju, pa so primorane da
kupuju samo za dinare. Tada mogu
da kupe PC radunare od raznih
predstavnika stranih firmi, no to je
skuplji nadin. U poslednjin nekoliko
meseci pojavile su se manje, naza-
visne firme koje takode sklapaju PC
i prodaju za dinare. Jedna od njih je
Elektronika InZenjering, koja proda-
je poznati ELING PC za oko 4—-45
miliona dinara. Druga, manje poz-
nata firma, zove se sliéno — Elektro-
nika—011, Marsala Tolbuhina 53,
11000 Beograd, tel. 011/437-437. Tu
mozete za oko 2,75 miliona dinara
dobiti XTZ sa 640 Kbaijta i 10 Mbajta
hard-diskom.

Razmislite, PC vide nije nedo-
stizan!
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poslednje vreme pojavljuje se
US-;e vise »kompatibilaca« sa

IBM-FC, | pored toga, $to ih
vec sada ima dovolino. Triiste je
ocgromno, j@ samo u oblasti automa-
tizacije kancelarijskog poslovanja
maole ih se prodati onoliko koliko
sada ima pisa¢ih masina. Zato ne
iznenaduje odluka firme Epson da
ozbiljnije izade na trziste sa svojim
novim proizvodom EPSON PC
PLUS.

Ovaj ratunar je na prvi pogled
wentitan Epsonovom obiénom PC-
u. jer je ugraden u isto kuciste. Unu-
trasnjost mu, medulim, sasvim
drukcija. Nova procesorska ploéa
ima procesor V30, 640 K memorije |
brii casovnik, 5to joj daje prednost
u odnosu na uobi¢ajene kopije IBM-
PC

Masinska oprema

Raéunar je konstruisan tako da se
na njemu mogu pokretati programi,
predvideni za |IBM-PC, Naroéito je
dobrodoéla brzina, dva do Iri puta
veca nego kod uobicajenog IBM-
PC. Programi se izvode istom brzi-
nom kao na IBM-AT. Posto se do
danas jos$ nije pojavio program koji
bi za svoj rad trazio ratunar tipa AT,
EPSON PC+ predstavlja adekvatnu
jevtiniju zamenu.

Radunar gine tri dela: procesor-
ska jedinica, ekran i tastatura. Sam
racunar je napravijen od kvalitetne
plastike, sa tri odeljka s prednje
strane, gde su skriveni prekidac za
uklju€ivanje, prekidaci za opcije i
utitnica za tastaturu, Zanimljiv je
prekidad za ukljuéivanje i iskljuciva-
nje, koji iskljuéuje ratunar tek posle
nekoliko sekundi, potrebnih da tvrdi
disk parkira glavu 2a ¢itanje i pisa-
nje na mesto gde nisu zapisani po-
daci

Pogledajmo pojedine elemente

ratunara pojedinaéno,

Procesorska jedinica

Kuciste od plastike otvara se po-
mocu nekoliko, spretno prikrivenih
zavrtanja. U unutrasnjosti se vide
samo ispravljag, disketne jedinice i
graficki interfejs. Na poledini su
smesteni prikljucci za $tampac | RS
232

Kuciste samog racunara veoma je
priviaénog izgleda, a i funkcionalno
ie. jer dopusta i vertikalni smes&taj
ratunara. To je dobro resénje kada
telite da vam na stolu stoje samo
tastatura i ekran, a raéunar stavite
ispod stola.

Procesorska ploca sadrii proce-
sor NEC V30. japansko kopiju 16-
bitnog procesora BOB6, dakle, ima.i
bus od 16 bita (IBM-PC ima proce-
sor 8088, sa busom od 8 bita). | takt
procesora je brii, 7.16 Mhz, a po
potrebi se moZe smanjiti na uchiéa-
jenin 477 Mhz. NEC V30 poseduje
105 tn pozitivne osobine.

@ Konstruisan je tako da naredbe
sakuplja unapred (-prefetche in-
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strukcija), $to omoguéava 20 odsto
br2i rad pri sekventnom izvodenju
naredbi.

® Brie je i izvodenje pojedinih
naredbi, a naroéito su brze aritme-
ticke naredbe.

® Za »konzervativce= je dobro-
doslo Sto V30 podrzava sve naredbe
procesora Intel B0BO, tako da se na
ovom raéunaruy mogu pokretati svi
programi, pisani za CP/M, koji ne
koriste naredbe za ZB0. Potreban je
samo program 2a prepis podataka v
PC format | emulaciju CP/M sistem-
skih funkeija.

Navedene osobine procesora i br-
Zi tasovnik dolaze do izraZaja u dva
do tri puta veéoj brzini izvodenja
programa. To u prvem redu vazi za
programe koji ne rade sa diskovima,
Brzina disketnog pogona i tvrdog
diska se zbog brieg procesora po-
vecava za olprilike samo 10 odsto.

Na procesorskoj ploci je | memo-
rija 640 K, 5to je najvise Sto operativ-
ni sistem prepoznaje. Tako ne treba
kupovatl plocice za pro&irivanje, sa
dodatnom memorijom,

Kao kod obi¢nog epsona PC, |
ovde su ugradeni interfejsi za $tam-
pat Centronics i komunikaciju
(R5232).

U ku€istu racunara nalaze se (ri
postolja za prodirivanie. Ako e

ugraden tvrdi disk (EPSON PC+/
HD) na raspolaganju su samo dva
postolja, a trece zauzima kontrolna
jedinica za tvrdi disk.

Ekran

Ekran je uobiéajen, crno-zelen,
Povezan |e sa uobitajenom mono-
hromatskom karticom, koju ¢ée na-
pmdn?l korisnik zameniti karticom
Hercules. Sam ekran je izuzetnog
kvaliteta, ne treperi in ne zamara oéi
ni pri duzem radu. Po Zelji se mogu
naruciti i kartica | ekran u boji, ali
rezolucija im nije naroéita (320 % 200
tataka u 4 boje, IBM COLOR
CARD).

Tastatura

Tastatura je ista kao kod epsona
PC, a sliéna kao kod IBM-PC. Same
dirke su mekane | prijatne. Jedini
nedostatak je Sto nema signalnih
lampica za funkcionalne dirke i veli-
ka slova. Dirke su podeljene na tri
podruéja:

— uobicajeni deo tastature sa slo-
vima, brojkama i specijalnim zna-
cima,

— numeritka tastatura koja se mo-
Ze pretvaoriti u tastaturu sa naredba-
ma za pomeranje kursora po
ekranu,

— tastatura sa 10 funkcionalnih
dirki

Kuciste tastature je plastiéno i na-

gib mu se podesava. Zeljeni nagib .

i
FOTO: SRPAN ZIVULOVIC

se dobija | stavljanjem tastature na
kolena, jer je prikljuéni kabl dovolj-
no dugatak da omogucava | tu
udobnost.

Programska
oprema

Uz rac¢unar se dobijaju tri diskete:

1. Operativni sistem MS-DOS 3.1
2. GW Basic
3. Test ratunara

MS-DOS 3.1 (Microsoft DOS 3.1)
predstavlja najnaviju verziju opera-

- tivnog sistema za racunare tipa PC.

U odnosu na prethodnu, ova je do-
punjena novim funkcijama, koje
omoguéavaju | zastitu datoteka i za-
pisa (file 6 record locking) pri vide-
korisniékim aplikacijama (multiuser
environment). Zato ¢e ovaj operativ-
ni sistem dobro doéi svima koji vise
ratunara poveiu u lokalnu mreZu.

Ma sistemskoj disketi, koja se do-
bija uz raéunar, nalazi se i nekoliko
novih pomoénih programa:

ATTRIB podesava atribute datote-
ka (Read Only, Read Write),

CONCAT udruZuje vide datoteka u
jednu,

FGREP traZi niz u navedenim da-
totekama, sli€no kao FIND,

HISTORY omoguéava ponavno
izvodenje vet izvedene komandne
linije,

JOIN pode3ava ime diska prema
pojedinom subdirektoriju,

LS ispisuje sreden spisak dato-
teka,

MOVE prepisuje datoteku i brise
staru,

RECOVER spasava »pregaZenes
diskete i diskove,

SEARCH je univerzalni program
za uredivanje diska,

SHARE omogucava visekorignic-
ku zastitu datoteka na disku,

SUBST dopusta upotrebu subdi-
rektorija kao samostalnih diskova

TAIL ispisuje poslednjih n redova
datoteke,

VERIFY omogucava sukcesivno
test gitanje zapisa,

WC broji reéi i redove u tekstu.

Na radunaru epson PC+ odvijaju

‘se svi programi, predvideni za IBM-

PC. | programi koji iziskuju graficki
interfejs, izvode se bez gredke. ako
se ugradi odgovarajuca graficka
kartica. Programi koji koriste mate-
maticki koprocesor odvijaju se
mnogo brie. Isprobali smo progra-
me koji su nam stajali na raspolaga-
nju | svi su se odvijali u skladu s
ofekivanjima.

GW Basic

Uz ra¢unar je prilozena prilagod-
ena verzija Microsoftovog interpre-
tera GW-Basic. koja omogucava br-
zo | |ednostavno programiranie U




bejsiku. GW-Basic ima potpun
ekranski editor originalnog progra-
ma | sve potrebne re¢emoce za rad
s grafickim ekranom. Tako korisni-
ku nece biti tedko da postojece pro-
grame preradi za upotrebu na racu-
naru epson PC+. Bejsik dopusta |
upotrebu brojeva sa dvostrukom
preciznodéu. Razume se, ozbiljan
programer pre ¢e uzeti odgovaraju-
¢l interpreter za bejsik ili upotrebiti
drugi programski jezik, na primer,
C, paskal ili fortran.

Dokumentacija

Pri kupovini epsona PC+ dobijaju
se tri debele knjige:

Uputstvo za instalaciju | upotrebu

Uputstvo za operativni sistem MS-
DOS

Priruénik za GW-Basic

Dodatno se moie dokupiti | pri-
ruénik za masinsku opremu, sa svim
planovima i uputsivima za upotrebu
masinskog jezika. PriloZen je | izvod
originainog programa za rad sa pe-
rifernim jedinicama (BIOS), smeste-
nog u nepromenljivej memoriji
(ROM-u).

Tri priloZena priruénika sasvim su
dovoljna da i laik mo?e da pokrene
raéunar. Sadrie i sve potrebne in-
formacije za iskusnijeg programera,
Razume se, retko ko ¢e se sluZiti
samo priloenim programima, vec
¢e nabaviti | dodatne programe sa
dodatnim uputstvima. Iskusniji | na-
predniii korisnik nabavi¢e | dodatan
priruénik za masinsku opremu.

Poredenje

Opisani raéunar sli¢an je epsonu
PC, opisanom u prethodnom broju,
Po nesto visoj ceni nudi znatno vise,
prvenstveno zbog brieg pracesora |
vete memorije. Funkcionalno su
oba radunara takoredi identiéna, 5to
znadi da se na njima moZe koristiti
sva programska oprema, predvide-
na za |IBM-PC.

procesor: NEC V30, 7.16 Mhz

memorija: 640 Kb

Cene:

— 5570 DM

GW — BASIC — 220 DM

matematicki procesor: 8087 -2 (opcija)

upuﬂnu memorija: dve disketne }ndihiu po 360 Kh

memorija za $tampaé: paralel (Centronics)
komunikacija: RS232; 75—9600 bps

EPSON PC+, 640 K, tastatura, zelamﬂkran 2dlskatnapmna

EPSON PC+/HD, 640 K, tastatura, zeleni akran, 1 disketni
pogon, 20 Mb tvrdi disk — 7400 DM
MS — DOS, operativni sistem s uputstvom EEBDM

dodatna disketna jedinica 360 K600DM
dodatna disketna jedinica 12Mb900DM
Navedene cene su samo priblizne. Za taéne iznose i rokove

isporuke obratite se zastupniku: AVTOTEHNA TOZD Zastopstva,
Celovaka 175, 61000 l..]uhi}ann. tel.: 061/ 552-341, 551-287.

Listinzi su u ovom broju

Stampani na papiru

-

. Laboratorij za umetno inteligenco
Odsek za raéunainistvo in informatiko
Institut Jozef Stefan
Jamova 39, 61000 Ljubljana
tel: (061) 214-399 (int. 217, 287)

MOGUCNOST KUPOVINE
INTELIGENTNIH PROGRAMA
5. RACUNARSKE GENERACIJE

Oblast vestaZke inteligencije presla je iz akademske | istrafivacke sfere u
svet stvarnih problema, koji mogu metodima vestatke inteligencije &
uspesnije da se refavaju neko klasiénim metodima, Za poslednjih ne
liko godina, veitatka inteligencija se 12 istraZwadkih laboratorija preselila
v izloge najznadajnijih kompjuterskih firmi Ako trend ostane neprome
njen, devedesetih godina ovog veka vise od polovine radun g tr2ista
pripadace vestatkej inteligencij. Najdinamicnip deo priv > 5& prodor
nim produktima intenzivno usmerava u tu oblast, gde je bar jedan deo
konkurencije jo§ neobavesten in nespreman

U laboratoriju za vesta&ku inteligenciju pri Odseku za radunarsivo |
informatiko Instituta sJoZef Stefans«, u saradnji za Fakultetom za elektroteh
niky, ved dobrih petnaest godina 1straZujemo metode tehnike ve
inteligencije, uz pomod IstraZivadke zajednice Slovenije | uz n
podrsku privrede. Iskustva u toj oblasti mo2emo da ocenimo na vise od
stotinu infenjerskih goding

Navedimo nekoliko trZigno trenutno najzanimijvijth programa
- IJS PROLOG - interpreter za prolog

Prolog je jezik logitnog programirania (PROgramming in LOGic), pored
lisp jezika glavni programski jezik za programiranje sislema veslacke
inteligencije. Proleg je odabran kao osnovnon jezik u japanskom projekiu 5
generacije ratunara. Domaca primena sintakticl je &ak nesto jaca od
uobitajene

- ASISTENT 86 - sistem za automatsko ucenje

Toje sistem za automatsko uéenie pravila odludivania na csnovu Skolskah
primera. Cine ga dva modula: modul za automatsko udenje | kolika
ekspertmh sistema. Kao sredstvo za razvo) ekspertnih sistema ocmogudéava
najmanje deselostruko vecu produktivnost, jer od autora koncepla ne
ziskuje znanje programiranja. Nd osnovu postojecih primera, ovim pro
gramom mozele automatski da utvrdite zakomtost problemskog prostora
ili konstruléete pastupak odluéivanja. Program je medu najboljima u
svety, narodito u primeni na mekim podruéjima, prilikom obrade nepot
punih 1 nepouzdanh podataka.

- EXPRO - ikoljka ekspertnih sistema

Omoguéava brzo stvaranje novih programa bez programiranja. Konsmik
odreduje bazu znanja sistema pravilima u vidu =if Condition then Conciu
sione, a sam sistem obezbeduje pravilne zakljuGivanie 1 tumaéenje odluka

= IJS PROLIB - biblioteka prologovih predikata

Biblioteka prologovih predikata sadr?i niz predikata koji nisu ugraden: u
standardne interpretere za prolog, a neophodni su veé kod relativng
jednostavnth programa, naroéito aplikacija. Biblioteka je napisana stan-
dardnom sintaksom | moZe se jednostavno podesiti za razne miempreters

- DECMAK - sistem za pomo<¢ pri odluéivanju

Ova) sistemn predstavlja sistematsku podrdku pri edluéivanju u kompleks
nim situacijama odlu&ivanja, kao 3to su ocenjivanje mvesticija, 1zbor
najadekvatnije tehnologije i shéno. Omogucava brz i argumeniovan 1zbor
ane varijanie koja najvife odgovara datim ciljevima

Navedene programe modete kupii za sopstvenu upotrebu, a moiets se
odludit rza konsultacye, odnosnp pomodc priresavanju vaseg problemsa
inteligentnim orudima 5 generacije programske opreme
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Iskri - enargetsko| elektronici
Ucho Mesto odabran je druga-
Cijl koncept radunarske obra-
de od obicajenog. Klasiéni terminali
zamenjeni su inteligentnim termina-
lima - liénim raunarima tipa IBM-
PC. Slika prikazuje kompletnu kon-
figuraciju sa sledecim prednostima:
1. Inteligentni terminal ne zahteva
stalnu vezu sa centralnim raduna-
rom | moZe da radi kao samostalna
jedinica za zahvatanje podataka.

2. Broj terminala centralnog racu-
nara moze da se udvostruci, jer inte-
ligentni terminal komunicira sa cen-
tralnim radunarom samo povrame-
no, kad uzima osnovne podatke i
skladisti obradeno gradivo.

3. Inteligentni terminal moZe sa
emulatorom VT-100 da se koristi i
kao klasicni.

4, Zbog jeviinih pojedinih konti-
guracija, mogu Sire da se koriste u
okviru OUR-a i za masovno radunar-
sko prosvecivanje |judi.

5. Ovakva mreZa nudi potpuniji
informativni sistem i izvan OUR-a,
jer su pristupatne ne samo materi-
jalno — poslovne informacije, veg i
tehnicke aplikacije (konstrukcijska
dokumentacija, Seme veza, vodenje
proizvodnih procesa itd.).

6. Programski paketi za ratunare
IBM-PC su mogo jevtiniji od sliénih
za vete ratunare. Cena programa
za mikroracunar iznosi samo deseti-
nu cene programa za racunar VAX.
Takav program nudi 80 — 90% mo-
guénosti programa za velike raéu-
nare. Prema tome, sama cena pro-
gramske opreme opravdava kupovi-
nu i upotrebu mikroradunara.

7. Sistem je manje osetljiv na ot-
kaz centralnog ratunara, jer pojedi-
ne konfiguracije rade samostalno.
Mogucnost povremenog skladiste-
nja podataka u veci sistem resava
problem oduvanja podataka u mi-
kroradunarima, jer odgovarajuée
sluzbe u AOF brinu o redovnom
bezbednom skladistenju podataka.

8. Mikroracunari takode omogu-
¢avaju tipizaciju opreme. Bez obzira
da li se koriste u poslovne ili tehnié-
ke svrhe, moZe se upotrebiti isti tip
racunara, 5to znaci jevtinije servisi-
ranje | odrzavanije.

Opis softvera

Program za automatsko formiranje
spiskova sastavnih delova | sa-
stavnica. .

U OUR-u obiéno postoje odvoje-
na odeljenja za razvoj, konstrukciju
i tehnologiju. Po klasiénom nadinu,
svakl pojedinac bira elemente za
uredaj iz kataloga i po svom naliod-
enju upisuje u spisak elemenata,
koji se zatim prekucava na pisacoj
masini. Jedan primerak odlazi u teh-
nolo&ko odeljenje, a drugi u arhiv.
Zatim ih tehnolozi ruéno prencse u
nov oblik dokumenata — »sastavni-
cu,= dopunjujuéi je svojim obrada-
ma. Dokument se po zavrienoj
obradi ispisuje na pisac¢oj masini i
Salje u arhiv i plansko odeljenje kao
osnova za planiranje, narucivanje |
proizvodnju. Verovatno da ne po-
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stoji OUR koji nema teskoca sa veli-
kim brojem otvorenih stavki, dupli-
ranja Sifara za iste materijale i svih
ostalih posledica takvog stanja. Nov
nacin izrade spiskova delova | sa-
stavnica zasniva se na zajedniékoj
standardizovanoj i tipizovanoj bazi
podataka, Postupak izrade oba do-
kumenta je slededi:

Odgovarajuci element se pomotu
poznate Sifre ili dela imena poziva iz
baze i potvrdi kazaljkom, pa se za-
tim u spisak unosi pod punim ime-
nom. Na taj naéin se upisuju svi
potrebni elementi. Spisak se moZe
zatim Ispisati na Stampadu i arhivi-

" rati, a magnetni zapis u obliku di-

skete ili preko centralnog raéunara,
odlazi u tehnolosko odelenje. Sadr-
2a] spiska prenosi se pomocu pro-
grama sastavnice u tehnolodki
oblik, tehnolog mora samo da je
dopuni svojom obradom. Program
ga automatski vodi u predele sa-
stavnice koji se obraduju. Obradena
sastavnica ulazi u plan u pisanom
obliku ili u obliku magnetnog za-
pisa.

Potprogram sastavnica ¢ine do-
kumenta o izdavanju materijala, ko-
ja se posle unosenja osnovnih po-
dataka automatski ispisuju. Vreme
izrade dokumentacije je pomoéu
programa mnogo krace, a jo§ vise
vredne unifikacija i tipizacija materi-
jala. Programi su idealni za manje
OUR-e koji ne mogu da kupe veliki
raéunarski sistem i skupe progra-
me, a u stanju su da kupe jevtinije
IBM kompatibilne radunare.
Vodenje zaliha konaénih proizvoda
i porudibina

Program je prikladan za poslovna
odeljenja, servis, odeljenje za pra-

Legenda: Rad. naériovanje — rac.
planiranje; merilno masto — merno
mesio; poslovne obdelave — poslovne
obrade; tehnolodke obdelave —
tehnolodke obrade; povezava z ostalimi
sistemi prek radunalnidke mrede — veza s
ostalim sistemima preko racunarske
mree; tiskalnik — printer; risalnik —
ploter; miska — mi&; barvni monitor —
monitor u boji; stikalna matrika —
uklopna matrika; merjenac — mereni
uredaj; dislocirana enota — dislocirana
jedinica; oddelek — odeljenje.

¢enje reklamacija i svuda gde se
vode manja zakljutena skladista i
prodaja. U poslovnom odeljenju vo-
de se zalihe gotovih proizvoda, pa
se mogu u svakom trenutku dobiti
podaci o vrednosti zaliha u pojedi-
nim skladistima, do ispisivanja kre-
tanja prodaje u odredenom periodu.
Istovremeno se wvode porudibine
kupaca. Ukoliko Zeljenih proizvoda
ima u skladistu, moZe se odmah
ispisati dostavnica ili raéun. U pro-
tivnom, raéunar ¢uva informaciju o
porudZbini i &im proizvodi stignu iz
proizvodnje, odmabh ispisuje sve po-
rudZbenice za te proizvode. Takode
se automatski ispisuju dostavnice |
racéuni i smanjuje zalina. U svakom
trenutku se mogu pregledati po-
rudzbine | zalihe.
Program za terminiranje i lansira-
nje proizvoda

U pripremi proizvodnje i u samoj
proizvodnji ima problema oko mno-
s$tva podsastava koje treba aiurno
pratiti, da blagovremeno stignu u
montaino odeljenje. Istovremeno
treba terminirati odredene operaci-
j@ u fazi proizvodnje podsastava.
Program omogucava azurno vode-
nie i pregled zauzetosti pojedinih

masina | kapaciteta u proizvodnji.

Program takode nudi pregled za-
kasnelih rokova izrade, pregled ra-
da u pojedinim odeljenjima u odred-
enom vremenskom periodu, pre-
gled nedovriene proizvodnje za po-
jedini konaéni proizvod itd.

Program omogucava vedéu pro-
duktivnost odeljenja, a prvenstveno
kvalitetnije saviadivanja podataka u
proizvodniji.

.Vodenje snabdevata | nabavke

materijala

Program je namenjen nabavnoj
sluzbi. Po jednoj strani, analiziraju
se snabdevaci prema ceni i rokovi-
ma isporuke pojedinih pozicija, a po
drugoj strani se brzo i aturno vode
sve otvorene porudZbine, rekiama-
cije i medufazne obrade materijala.
Pri tome se automatski ispisuju do-
stavnice, nabavni nalozi i porudibe-
nice. Interesantniji su pregledi po
vremenskim periodima, kadnjenju
naloga pojedinih nabavnih refere-
nata itd. Program oslobada referen-
ta od administrativnog rada | omo-
gucava kvalitetniju obradu koopera-
nata | snabdevaca.
Program za prevodenje spiskova
sastavnih delova na strane jezike

Bilo koji spisak napisan na slove-
natkom jeziku, moe se pomodu
ovog programa prevesti na strane
(engleski, francuski, nemacki, ruski

‘itd.). Spisak se moZe opisanim pro-

gramom brzo prevesti na jedan od
navedenih jezika. Pri prevodu se
oblik spiska ne menja, a otpada za-
morno prekucavanje. Takav »prevo-
dilac« je samo menjaé reéi po prilo-
Zeanom reéniku, pa zato prevod je-
zitki nije bas najbolji. Ali, rezultat je
zadovoljajuci, jer se u vecini sluca-
jeva radi o tehnitkim opisima. Tekst
se moie odgovarajucim editorom
popraviti pre ispisivanja. Spiskovi
wprevedeni« na ruski jezik ispisuju
s@ ruskim slovima (na stampacu EP-
SON FX-80 ili FUJITSU DMP-9).
Vodenje evidencije skiadista i pre-
nos podataka u raéunar CYBER
Program omoguéava upotrabu
mikroracunara PC kao klasitne je-
dinice za uzimanje podataka, a isto-
vremeno omogucava lokalno vode-
nje evidencije skladista, koja se do
sada vodila ruéno. To znaéi da pro-
gram zamenjuje:
- ruéno vodenje evidencije skla-
dista
— klasiéno sakupljanje podataka na
MDS jedinicama za paketnu cbradu
obraéuna skladista na raéunaru tipa
Cyber.

Program omoguéava sledece
operacije:
— obuhvatanje prometne dokumen-
tacije

— ispisivanje skladi$ne kartice po
kodu L%

— ispisivanje stanja materijala u
skladistima po kodnim grupama

= formiranje datoteka za paketnu




Finansijsko—informativnl podsi-
stem

Finansijska slutba opremljena je
sa PC za vodenje evidencije finan-
sijskih obaveza prema poslovnim
partnerima. Osnovno natelo kon-
cepla softvera bilo je da mikroradu-
nar treba da zameni pisatu masinu,
pod uslovom da se svaki podatak
upise samo jedanput. Sve rutinske
g%slma lakodle treba da objavija

Na taj naéin finansijska sluzba
unosi u raéunar sve finansijske i po-
slovne dogadaje i na njemu ih stal-
no prati. Poslovni dogadaji se u po-
¢etnoj fazi upisuju u radunar sa
svim informacijama, potrebnim za
trenutnu intervenciju ili za kasnije
rutinske poslove,

Uobitajeni softver za finansijsko
poslovanje jeste analititka evidenci-
ja saldakonta (hronolosdko zapusiua-
nje potraZivarija od duZnika i poveri-
laca), Mi smo se odludili za korak
dalje | u raéunar upisujemo sve in-
formacije o finansijskim obavezama
prema poslovnom partneru. To
omogucava da se raunar stalno
koristi u upravijatkom informativ-
nom podsistemu, jer informacija,
obradena na ratunaru, olak$ava od-
lugivanje u finansijskim transakcija-
ma. Sada se finansijski radnik upoz-
naje ne samo sa istorijom finansij-
skih struja, ve¢ moZe konstantno da
prati moguénosti u trenutnim situ-
acijama.

Na taj nacin je finansijskom radni-
ku omoguéeno da se posveti po-
slovnoj politici finansijskih struja,
dok ratunar vod| analitiCku eviden-
ciju saldakonta, obraéunava menié-
ne | zatezne kamate, pise virmanske
naloge, upozorava na dospece fi-
nansijskih obaveza itd.

Pripremamo izradu softvera za
kreditno poslovanje od odluéujuceg
znataja za finansijsko poslovanje
OUR-a. Na taj nagin ¢emo zajedno
sa nekim drugim informacijama mo-
¢i da izradujemo dnevni operativni
finansijski plan poslovanja OUR-a.
Rezultalti opisanog nacina rada od-
mah stoje na raspolaganju finansij-
skom radniku. Za nepoznavaoca
treba reci samo to, da se investicija
u ratunar vraca sa obraéunatim ka-
malama vec kroz nekoliko meseci.
Da o neblagovremenom namiriva-
nju obaveza i nepotrebnom uzima-
nju kredita ili zadrzavanju novca |
ne govorimo.

Program za proraun transforma-
tora i priguénica

Program omoguéava, na osnovu
ulaznih podataka, proratunavanije i
izradu dokumentacije za proizvod-
nju magnetnih komponenata. Pro-
ratun se odnosi na slede¢e kompo-
nente:

- toroidne transformatore | prigus-
nice,

— feritne transformatore | prigus-
nice,

- El transformatore i prigudnice,

— transformatore i prigusnice vecih
snaga.

Prednost programa je u tome $to
se.dokumentacija u sluéaju izmene
postojeceg materijala vrlo jedno-
stavno izraduje. U proizvodniji sa vi-
%o puta pojavljaju zastoji zbog ne-
dostatka taéno propisane Zice ili li-
ma. Dokumentacija se izraduje vrio
jednostavno, izmenom ulaznih po-

obradu obraduna skladista na racu-
naru tipa Cyber

Ovim programom je dosadasniji
obim rada smanjen za 40% | istovre-
meno znatno poboljsan kvalitet po-
dataka o skladi$nom poslovanju.
dataka | specifikacijom raspolodi-
vog materijala.

Prednost programa je | tipizacija
materijala, jer je dozvoljena upotre-
ba samo standardnih elemenata.

Konstrulsanje pomoc¢u raéunara
Za projektovanje mehani¢kih ale-
menata koristimo programski paket
AUTOCAD, opisan u jednom od pro-
&lih brojeva. Uprkos sloZenosti pro-
grama, obrazovali smo vise saradni-
ka koji u svom poslu uspesno kori-
ste taj program. U daljem razvoju
dodacemo pomocéne programe za
kreiranje sastavnica | spiskova sa-
stavnih delova, koji ¢e se izradivat
direkino iz crteta, napravijenih po-

mocu Autocada i tako skratiti vreme
prenodanja proizvoda iz konstrukei-
|e u proizvodnju. U tu svrhu je paket
AUTOCAD idealan, jer je dovoljno
otvoren. Ovaj paket takode omogu-
cava unosenje novih podataka u cr-
te?, kao i koriséenje podataka iz cr-
teta za druge programe.

Projektovanje stampanih kola

Program je napravijen na osnovu
AUTOCAD programa. To je, u stvari,
sistern dodatnih naredbi Autccada i
pomocénih programa. Za crianje se
mogu koristiti uobiéajene hUTQ-

naredbe. Program ima svoju
biblioteku slika elektraonskih sastav-
nih delova (Sema i spolini izgled),
koje korisnik moe da dopuni novim
specifiénim elementima.

Program u prvoj fazi nacria elek-
triénu Semu, Iz biblioteke se uzima-
ju elementi, rasporeduju po ekranu |
crtama ill tatkama povezuju (5ema
veza), Gotova sema moZe se nacria-

mesta

potrebni.
- B) Automatsko merno mesto

kola.

mikroratunara.

“terminal za sakupljanije i p
E) Zamena terminala PC-om

datoteku«. To znaéi da se

Opis pojedinih radnih

‘A) Projekiovanje pomoéu ratunara (CAD)

Sluzi za konstruisanje mehaniékih elemenata i projektovanje
Stampanih kola. U tu svrhu koristimo raéunar COMMODORE
'PC-20 sa dodatnim grafitkim interfejsom i monitorom u boji.
Seme i crteze, izradene pomoéu mikroratunara, $aljemo u arhiv
I centralni ra¢unar, Iakobihmpﬂmma&niwakmekomosu

U PC smo ugradili AD/DA Enmﬂocn@digmﬂni i .
digitainoanalogni) interfejs i interfejs uupm'uunja mlsjnnm
- metrikom. Takav terminal sluZi za sakupljanje pr aljnih
‘podataka | vodenje raznih pmmunrﬁmodnji (starenje
uredaja, upravljanie test — komore, busenje stampanih plogica
itd.). Takode ga koristimo za testiranje i bazdarenje ilﬁnpanih

C) Razvojni terminal za mikroraéunare

Li&ni raéunar koristimo i kao razvojno mesto za mikroratunare,
. Pomoéu prethodnog prevodioca | EPROM programatora, u

miumodanammwmpmmumnetw

D) Zakljuéene posiovno-materijaine obrade

Cesto se javija problem sakupljanja podataka i lokalnih- obndau
-manjem obimu. Besmiselno je u tom sl
_centralni raéunar i plaéati skupe linije za vezu. PC je jevtino
redenje i sa aspekta softvera, lm&nﬂkmmw
‘obradu koja ‘mu je potrebna, jedn
programskih alata (npr. DBASE Ill, LOTUS). U sluéaju pntmhn
fmoZe se obi¢nim telefonom pozvati centralni raéunar i pomoéu
- modema preneti potrebni podaci.

PC predstavlja u vreme | razvoja iﬂfomhnuuu;tamn odli¢an

u&a;ucpmm

im od raspoloZivih

-uﬂmu

-sakupljeni podaci Salju u vaiilti ratunar na dalju obradu.

Umesto terminala VT 100ili PAKA auoo ravnopravno se koristi
liéni radunar. Za to je potreban
imitaciju terminala  (terminal-emulator). Kvalitetniji programi
imitiraju skoro sve funkcije 'u'T 100i dowaﬂanju »lov na

uci program za

savecim

dijalog
raéunarom snima na disketu i kasnije se moze jos jednom
pregledati. Obiéno »glupi« terminal zaboravija podatke koji su
 iza8li iz ekrana. Kad se PC ne koristi kao terminal, moze se
Koristiti nummpmtmmﬁumobm

ti ploterom. Crte mote da bude u
obliku formulara — dva oblika ima
ugradena, a dva moZete sami da
definisate.

U drugoj fazi treba izabrati dimen-
zije buduce plodice Stampanih kola.
Opel treba iz biblioteke uzeti ele-
mente i rasporediti ih po plogici. Na
taj na¢in dobija se montatna Sema
plocice.

U trecoj fazi treba aktivirati pro-
gram, koji na osnovu elektri¢ne .i
montaZne Seme obavlja povezivanje
elemenata u dvostrano| tehnici
dtampanih kola. Konaéni rezultat
daje slike obe strane stampanih ko-
la, otvora za elemente | oznake ele-
menata,

Svaka izradena slika moze se po-
jedinatno ili u kombinaciji sa ostali-
ma, nacrtati ploterom na papir ili
providnu foliju u proizvoljnoj sraz-
meri. Slika otvora moe se koristiti
za upravijanje koordinatnom busili-
com, Odgovarajuc¢i program omo-
gucava direktno uno$enje podataka
u fotoploter,

Testiranje dtampanih kola | ure-
daja

IBM-PC i kompatibilne ratunare
koristimo za testiranje Stampanih
kola i uredaja. U tom cilju smo radu-
nar dopunili AD pretvaratem, TTL
ulazno-izlaznom karticom i kontakt-
nom matricom. Umesto instrumena-
ta, koristimo odgovarajuci adapter i
ulaze A/D pretvarata (16). Kontaki-
nu matricu upravijamo preko TTL
izlaza, a imamo moguénost i upo-
trebe D/A izlaza kao test-signala.

Prednost sistema je u program-
skom paketu kaji korisnika vadi pri
izradi mernog protokola. Razvili
smo urediva¢ za merenje (editor),
kojim defini$emo tok testiranja. Sa-
ma merenja izvodi specijalan inter-
preter koji rezultate upisuje u dato-
teku merenja. Ova datoteka sadrii
sve rezultate merenja | odstupanja
od Zeljenih vrednosti. Jednostavnim
dodatnim programuma mug' se iz
datoteks izvuci samo 2eljeni podaci
(npr., samo merenja koja niso zade-
voljila postavljene zahteve).

Merili se mogu napon, struja, od-
zivi na ulazne signale, duzine impul-
sa | fazni uglovi izmedu signala. Svi
signali mogu da se vide na ekranu.

Opisani sistem upotrebe mikrora-
Cunara razvili smo u fabrici, u sarad-
nji sa uéenicima 3kolskog centra u
Novom mestu i nekim spoljnim sa-
radnicima.

Prednost je u tome $to razvoj po-
jedine aplikacije nije trajao vide od
tri meseca, zajedno sa uvodenjemn
saradnika koji ih koriste. Oni su pri
razvoju pomagali svojim primedba-
ma, 5to je pozilivho uticalo na koris-
nost programa. Moida se nekome
¢ini da su opisane aplikacije nepo-
vezane, ali svi su programi planirani
tako da imajo moguénost prenosa
podataka u centralni racunar DEL-
TA 4750. Kad odgovarajuce sluZbe
ISKRE budu pripremile softver inte-
gralnog informativnog sistema mo-
¢i cemo te podatke odmah da kori-
stimo. Do tada, opisanim program-
skim paketima sakupljamo | procis-
¢tavamo podatke i skladistimo ih u
medije koje radunari mogu da &ita-
ju. Sve zajedno istovremeno siui i
obrazovaniju | podizanju raéunaske

kulture u fabrici.
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Sinclair QL,
grafiku na hartiju!

TOME BENJAMIN

vog QL-a (jer neki viasnici ne misle da su
recni) | Epsonovag ili Epson kompatibil-
nog Slampaca, a istovremeno se odusevljavate
gralikam ali jo§ nemate program koji bi sliku sa
ekrana kopirao na Stampag, ovaj élanak je za
vas. Razume se da ovakov program moZete da
kKupite kod svake ~poftene« jugoslovenske sof-
tverske kuce za nekih 1.000 ili 2.000 dinara. Ali
motete | da ustedite taj troSak. u svoju masinu
ukucate sledecu proceduru, prevedete je jed-
nim od asemblera za QL i snimite u ratunar. Od
tog trenutka dalje operativni sistem ratunara
zna za sistem HCOPY koji sliku sa bilo kog
prozora otvorenog na ekranu prenosi na §tam-
pac preko interfejsa SERI. Za viasnike CENTRO-
NICS interfejsa potrebno je u listingu programa
samo izmeniti ime interfejsa iz SER1 u PAR1

Uéitavanje procedure u ratunar: Procedura
(prevedena Metacomcovim asemblerom) duga
je 1.84 bajta. Snima se u memoriju u podruéje
rezidentnih procedura i inicijalizuje. To se uéini
u pocetku kad se raCunar ukljuéi (zasto tada,
pogledajte u nekom priruéniku za QL). Najbolje
je da se red naredbe za uéitavanje ukljuéi u
BOOT program. Ako vec imate prevedenu pro-
ceduru u daloteci »mdv2-hcopy~ onda bi po-
godna naredba za uéitavanje bila:

a=respr (1184) : 1 bytes mdv2=hcopy.a : call
a

(Objavljujlemo samo ispis u basicu, a ispis ML
vam na vas zahlev moze da posalje autor —
adresa u redakciji.)

Upotreba procedure u basicu: basic sada
poznaje naredbu sa dva parametra:

HCOPY u<kanal>, <natin $tampanja

— Parametar #<kanal> nije obavezan. Ako
ga navedete, procedura kopira na §tampac pro-
zor koji je povezan sa tim kanalom. |spred para-
metra je svakako obavezan znak #. Ako kanal
ne navedete, procedura kopira na Stampac pro-
zor s kanala #1 (na njega idu | svi ostali ispisi
ako se ne navede brojka kanala).

- Parametar £nacin Stampanja> |e obave-
zan. Vrednost parametra odreduje nacin stam-
panja. Mogucna su tri na€ina $tampanja grafike
na haratiju:

Vrednost parametra 0: Procedura prekopira
sliku sa ekrana u crno-beloj tehnici. Svaka tacka

mc sle jedan od sreénih viasnika Sinklero-

A__ainhy) cogle
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na ekranu odgovara udarcu jednog éakica na
stampacu. MoZe da se kopira sa prozora bilo
koje velitine, sve do maksimalne mogucne veli-
¢ine prozora 512256 tacaka.

Vrednost parametra 2 ili vise: Procedura pre-
kopira sliku sa ekrana u bojama (boje su pred-

at line NN channel not open

Ako je kanal koji Zelite da kopirate na &tampac
otvoren, ali ne na ekran nego na drugi interfejs
{npr. mdv1, ser2), procedura nema 5ta da kopira
i basic javi’

at line NN not implemented

Ako hocete da kopirate sliku na Stampat, a
interlejs SER 1 je ve¢ zauzet drugim kanalom,
procedura ne moZe da kopira jer implicitno sa-
ma otvara kanal na SER1 (isto kao i naredbu
COPY). Zato basic javi

at line NN in use.

Primena procedure iz masinskog koda: Prili-
kom inicijalizacije procedure izvrsi se | rutina
koja inicijalizuje tabelu vektora (vector redirecti-
on table), onako kako omogucava operativni
sistem. Vektor TRAP &7 rezesrvisan je za ovu
proceduru. Ostali su slobodni, ko zna kako mo-
Ze'sam da ih upotrebi. Procedura HCOPY doziva
se iz madinskog koda jednako kao sistemske
rutine. Pre poziva vekiora TRAP &7 treba u
“register D1 postaviti parametar <nacin Stampa-
nja= (0,1.ili 2}, a u registru AD mora da bude |D
kanala (prozora) koji kopiramo na stampac. Po
povratku iz procedure registri D3 do D7 | A2 do
A7 imaju neizmenjenu vrednost. U registru DO
rutina vrati kod eventualne greske (ako |e nastu-
pila), a ako greske nije bilo, vrati © u DO. Primer
primene rutine iz masinskog koda:

MOVE L #300010001,A0
MOVE Q #2,00

TRAP #7

TST.W Do

BNE.S GRESKA

ID kanala #1

naéin rada

skok u rutinu

da li je sve u redu?

na ovu rutinu ako je greska

stavljene razli¢itim nijansama crnoga). Svakoj
tacki na ekranu odgovaraju 0 do 4 udarca éeki-
¢a stampaca, zavisno od boje tacke na ekranu.
Mogu da se kopiraju prozori do wvelicine
360x256 tacaka. Ogranitenje veliéine prozora
je zbog sposobnosti Stampata, Sire prozore kaji
se kopiraju Stampaé jednostavno odsefe na
desnoj strani.

Vrednost parametra 1: Procedura radi onako
kao u nacinu 2, samo s tim $to prozor moze da
bude veli¢ine do 480x256 tacaka. Veca Sirina
prozora koji moZe da se kopira u ovom nacinu
placa se kopijom slike koju tampat otisne boé-
no stisnutu. Zato se krugovi na ekranu na hartij|
pretvore u elipse.

Poruka o greskama: Ako se navedu pogresni
parametri (negativne vrednosti, samo brojku ka-
nala itd.) ili ako se parametri ne navedu basic
vrati uobiéajen)

at line NN bad parameter
Ako kanal (prozor) koji Zelite da kopirate na
Stampaé nije otvoren. basic javi

Primena procedure u programima prevede-
nim sa SUPERCHARGE SUPERBASIC prevodi-
ocem: Moguéna je bez problema. procedura
mora da bude u memoriji i prilikom provodenja |
prilikom izvriavanja takvih programa.

Primena procedure u viSeprogramskom ra-
du (multitasking): Slika ne moze da se kopirana
Stampac sa vise programa odjednom. Zato prili-
kom ulaska u proceduru programa proverava da
li neki drugi program upotrebljava proceduru
Ako je upotrebljava, odmah izlazi iz procedure
kodemn greske —22, koji nije standardan. Pro-
grami u masinskom jeziku moraju na taj vraceni
kod greske da reaguju sami na odgovarajuci
nacin. A basic se u slucaju le greske suspenduje
za jedan sekund (u to vreme ne konkurise za
procesor). a posle jednog sekunda proba nano-
vo. To ponavlja sve dok procedura nije slobod-
na, posle ¢ega kopira sliku na §tampac. 73 sve
ostale greske basic prekida rad | obavestava o
gresci onako kako je opisano

Zaustavljanje procedure za vreme rada: Pri-
likom kopiranja velikih prozora procedura |e
relativno spora (usko grlo je Slampaé), Na kraju

-
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svakog reda kojl posalje $tampacu procedura
proverava taster ESC | prestaje da radi ako je u
tom ftrenutku pritisnut, u program vraca kod
greska ‘not complete'. Pri tome se basic pro-
gram prekida i obavedtava o gresci,

Formatiranje ispisanog: Procedura Stampa |
okvir (border) prozora, Ako na kopiji ne Zelite
okvir, jednostavno ga ne nacrtate na ekranu.
Procedura po¢ne na krajnjoj levoj strani hartije
stampati kopiju. Na sredinu se dopremi pro-
gramskim podesavanjem leve ivice na Stampacu
jos pre nego $to poéne da se kopira ekran.

Za hakere — kako procedura dejstvuje: Na
samom pocetku je rutina koja inicijalizuje vek-
tor tabelu | basic proceduru HCOPY. Taj deo
upolrebi se samo jednom prilikom inicijalizacije
procedure. Drugi deo (od labele DUMP) koristi
samo basic. Tu proverava pravilnost sintakse

parametara, da li je kanal (prozor) otvoren, i
parametre postavija u registre D1 | AO. Tredi
deo 'Le kod koji se izvriava kad procesor izvrsi
TRAP #7 instrukciju. Tu se redom izvode rutine
koje:

— proveravaju da li proceduru upotrebljava
drugi program,

— menjaju stalus procesora od privilegova-
nog u korisnicki,

— procitaju potrebne parametre iz bloka s
definicijama parametara prozora,

= otvaraju kanal na SER1,

- inici]nli_zu]u string za postavljanje $tampaca
u odgovarajuci grafiékl nacin,

~ menjaju sliku iz formata bitne mape ekrana
u farmat bitne mape Stampaéa | preko interfejsa
Salju je na Stampad,

- vode racuna o prijavljivan)u gresaka.

Za one koji ne mogu bez krugova: Ako Zelite
da u nadinu 1 Krugovi na kopijama ekrana budu
zaista krugovi, a svejedno vam je kako izgledaju
na ekranu. u basic programe ukljuéite proce-
duru:

100 DEFine PROCedure krug (x, y, r)
110 CIRCLE x, y, r, 1.24,0
120 END DEFine krua

Kad crtate krugove onda u programima ume-
slo CIRCLE x, y, radijus napisete krug x, y,
radijus i problem je resen. Perlekcionisti kojima
ce smetati blaga deformacija krugova i prilikem
kopiranja u nacinu 0 2, i u ovom sluéaju upo-
trebice gornju basic proceduru, a u redu 110 ce
umesto vrednosti 1.24 umetnuti vrednost 0 92

1O REMark 0L HCOPY procedura 600 DATA
gg ELS:dolz=1184:14iles="mdvZ_hcopy’ &10 DATA
start=REGFR (dolz ) 1RESTORE :adr=start
33 FOR a=1 TO (dalz/11) 020 BATA
3% ceo &30 DATA
40 FOR b=1 TQ 1} 540 DATA
L :ﬁ:ﬁ wi1POKE adr,viadr=adr+i:cec+v &50 DATA
S50 FOR b &&0 I~
53 READ checksum: IF c<>checksum THEN FRINT &T0 tn)nlg
o éNNﬂPNCAB el : vrsti ' (a=1)210+100:8TOP &80 DATA
&5 shraniiCALL start:PRINT *pr . 590 DATA
70 DEFine PROCedurs shrani N ol v ragToR 700 DATA
7% SBYTES mdvZ hcoov.start.dolz: PRINT *shranjuies 710 DATA
© Proceguro v ‘jfiles 7Z0 DATA
=
o0 0 e 2o e
100 DATA b?.ﬂ&,o.?o,é&.&ﬂ,ll?,?. 78,465, 49,848 750 DAT
110 DATA 250,0,60,48,40,0,1%,47,250, 0,132,884 0 A
120 DATA I&,201,81,200, 255, 252, 49, 250,0, 42, 67, 1453 760 DATA
130 DATA 2350,1,4,%7,73,0,40,67,250,0,12,734 770 DATA
140 DATA 52,120,1,16,78,146,112,0,78,117,0,720 780 DATA
150 DATA 1,0,98,5,72,47,79,80,89,0,0,491 790 DATA
140 DATA 0,0,0,0,0,0,0,3, 251,248, 0,502 800 DATA
170 DATA 3,2%1,248,0,3,251,248,0,3, 251, 248, 1504 oD
180 DATA ©0,%,251,248,0,3,251,248,0, S, 251, 1258 810 DATA
190 DATA 248,0,3%,251,248,0, 3,251,248, 0, 3, 1255 820 DATA
200 DATA 251,248,0,3,252,134,0, 3,251, 248,0, 1390 830 DATA
210 DATA ,251,248,0,3,251,248,0,3,251, 248, 1505 840 DATA
220 DATA ©,3,251,248,0,3,251,298,0,3, 251, 1258 850 DATA
230 DATA 248,0,3,251,248,0, 3,251,248, 78, 115, 1445 -
240 DATA 97,0,0,58,52, 120, 1, 18,78, 144, B, 655 B&O DATAH
z:g g:ra ﬁ?.;oz,lu.30,54,152.:.74.&5.10?.!.06.3&2 B70 DATA
2 A 78,71,12,44,255,234,103,2,78,117,72, 1084 & 2.2
270 DATA 231,64, 128, 34, &0, 255, 255, 255, 255, 118, 50, 1705 ggf,' g,_-;: 1o
280 DATA 48,56,0,8,50,124,0,0,78, 85, 76, 505
250 DATA 223,1,2,95,218, 124, 1, 184, 203, 103, 32, 1189 P00 DATA
300 DATA 8,58,0,7, 184,14 103,24,47, 13, 42, 483 ?10 DATA
310 DATA 75,80,77,47,13,52,120,1, 18,78, 144, 707 20 DATA
320 DATA 38,95,42,95, 102,24, 0,54, 152,0, 204, 846 ST0 DATA
330 DATA 252,0,40,220,174,0,48, 188, 174, 0,52, 1148 i
340 DATA 98,8,32,118,104,0,112,0,78, 117, 221, 890 940 DATA
330 DATA 252,0,0,0,4,%4,4,112, 241, 78, 117,504 950, DATA
360 DATA 112,2%0,78,117,112,237,78,117, 47,250, 3, 1421 LG DATA
370° DATA 56,74,17,103,4,112, 274,78, 115, 18, 188, 999 970 DATA
380 DATA 0,255, 84, 143,34,95, 2, 124,223,255, 47, 12462 980 DATA
390 DATA 9,72,231,31,62,44,124,0,2,128,0, 703
400 DATA 67,250,3,52, 18, 129, 97,0, 0, 36, 97, 749 730 DATA
410 DATA 0,0, 138,97,0,0, 150, 97,0, 0, 200, 682 1000 DATA
420 DATA 193,71,116,2,118,255,47,250,3,54, 112, 1241 1010 DATA
430 DATA 7,78,&7,97,0,2,22B,193,71,96,92, 931 1020 DATA
440 DATA 44,8, 188,110,0,114,98,74, 229,78, 34, 977 100" DATA
450 DATA 110,0,120,210,198,74,17, 109,62, 34,81, 1015 P
460 DATA 12, 169,0,0,12, 170,0, 4, 102, 54,72, 505 1040 DATA
470 DATA 70,188, 105,0, 16, 102,42, 69, 250, 2, 210, 1054 1050 DATA
480 DATA I6,169,0,28,37,105,0,24,0, 4, 64, 465 1040 DATA
490 DATA 70,40,41,0,32,103, 18, 157, 106,0, &, 593 1070 DATA
500 DATA 227,70, 157,106,0, 4, 221,106, 0, 2, 227, 1120 LOBG. DBTA
510 DATA 70,221,82,78,117,112,250,96,2, 112,237, 1377 ;
520 DATA 222,252,0,4,47,250,2,140, 18, 188, 0, 1143 1090 DATA
530 DATA 0,764,223, 124,248, 78, 117, 114,255, &5, 250, 1550 1100 DATA
540 DATA 2,126,112,1,78, b6,78, 68,102,224, 78,927 1110 DATA
550 DATA 117,49,250,2,118, 73,250, 2, 124, 12, 44, 1041 1120 DATA
S60 DATA 0,1,0, 14, 103.8,21,124,0,6, 0,277 “:( DATA
S70 DATA 6,96,6,21,124,0,1,0,6,48, 20, 328 i
580 DATA 132,44,0,0,0,14,103, 2, 227,72, 21, 495 1140 DATA
S90° DATA 64,0,7,224,72,21,64,0,8,78, 117, 455 1150 DATA
11460 DATA
1170 DATA

F730,0,286,67, 250,42, 98,57, 108, 0, 925
2,0,10,97,0,1,240,57,84,0,8. 499
A42,108,0,16,74,48,0, 14, 103,0,1, 402
tb,:20.?,é?.zam.z.aa.v?.m.o.|1a.?:9
F740,0, 130, 219, 252,0,0,0,128,83, 909
68,81,204, 255, 234,47, 250,72, 42,57, 44, 1999
0.8, 180, B4, 102,24, 45, 130,20, 34, 0, 458
15,14%,108,0,8,227,10, 118,16, 150, 2,803
211,198,74,108,0,8,96,8, 116,14, 48754
108,0,8,0,8,110,12,226, 74.712, 108, BAs
0,8,227,74,97, 108,96, 10,97, 104, 155,975
252,0,0,1,254,94, 162,56, 172, 0,0.94%
2,0,0,14,38,44,0,15,89,108,0, 313
10,74,108,0,10, 110, 0, 255, 120, 112, 4. 798
7B, 317,122, 7, 28,45, 0,1, 227 14, 100, 729
2,9,20%9,84, 77,81, 208, 255, 244, 78,117, 1359
22,7,67,250,1,180,28,21,227. 14, 100, 1017
23.9.17.l¢2.10,?.20?.a?,68.9.:;3,???,
0.1.9&.13.?.2:3.0.1.83.b8.?,5 2

209.?.233.U.1.E:.&B.B4.??.81.2@5.ludi
255.:20.?3.11?.1:.1oa.ﬂ.4.0.|m.1uﬂ.”1:
4.9&.0.6.206.48.44.0.10.20?.1qs,?}5
0, 10,96,0,0,226,7%,250,1, 82, 86, 804
132,&&.44.G.&.200.2§2.ﬂ.128.&.!32.956
0, 2,0,0,b8,123,125,8,58,44,0,4%7
4,138,252,0,8,72,69, 158,469, 66, 69,905
?2.6?.202.252‘0.2.316‘]33,41.$B,U.105&
16.:5,?1,0.15.?3,11?.120,?.5?.:3n.3aa
215 14045, 0,1, 122, 7,277 444
14.10&.2,?,209.82.13?.81.205.?35.:46.liéﬁ
6?,250,1,28.219,252.0.0,0.128.81.lurm
204.255,324.&?.250.1.14.52.44.0,8.1119
IED.BG,102,:5.5&,130.20.44.0.|5,|1B,;??
B8,150,2,211,195,149, 108B,0,8, 95,8, 935
11&.5.4.108.$.E.0.8.IIU.B.EIE.SBP
109.0.8,9?.42.?6.10.9?.38.155.:52.?ﬁ1
0,0.3.254.?ﬁ.158*38,44,U,15,&,515
131.0.0.4,0.411&7,0.16.51.108.448
0,10.?4.108.0.IQ.II0.0.Esa,le.II:.??B
0,78, 117,12, 108,0,8,0, 10, 10, 32,474
118,255,112, 7,78,467. 74,0, 102, 286,47 . 1104
E,::2.3.&5.250.0.1&0.52.:5:.0.0.382
0.0,31.200,255,248,32.?5.fE.llF.:?.ll:G
60,0, 255,112,8,144,108,0, 10, 107..8, 808
227, 11,B3, 64, 103,2,94, 248, 47,9, 112, 1602
lE.é?.?Eﬁ,U.IIE.199.:5.31.200.2$5.352.14&3
2895, 96, 0,255,186, 114,90, 71,250,606, 1101
R2, 112,17, 78, 65,68,1,0, 3, 102,20, 498
b?.?SO.ﬁ.4B,115.9.11:.?.?5.57.?0.8?8
a4.102.2.?8.:1?.148.65.96.:4:,llr.:ﬁE.lzai
P74, 222,252,0,4,78, 117, 193,45, 48, 1683
60,0, 2,78, 66, 195,64,78,117,.0,0. 550
0.4.53.69.89.4?.:?.55.8.:ﬁ.:?_nzﬂ

42, 1,0,4,0,0,0_ 0,0,0.0,47

O 0y0,0,0,0,0,0,0,0,0

O D0y 15 0,0,0,0. 1,2, 13

0,00,0,0, 0,0 0.0, 0,0

Oy 0 0,050, 27, 50,0,3,0,0,80
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Program »Politi¢ar«

Mr. MILKO KEVO, dipl. inZ.

vaj program predstavija

mali eksperiment iz oblati

vestatke inteligencie, po-
godan za primenu na mikroracu-
narima. lako je pisan S-bejsikom
za SHARP MZ 700/800 seriju, pro-
gram moZe uz neznatne izmene
(PRINT/P i RND (1) naredba) da se
koristi na svakom mikroraéunaru
sa proseénim bejsikom. Original-
na, kraca verzija programa napi-
sana je za programabilni kalkula-
tor Casio FX-702 P, sa svega 2 Kb
AAM-a. Ova verzija zauzima oko 6
kB.

Od poznatih Al metoda za sa-
stavljanje tekstova, ovde je prime-
njen metod koji je sa programske
tatke gledista daleko najjedno-
stavniji, ali iziskuje briZljivu pri-
premu i odabiranje takozvanih
frazeoloskih elemenata sa una-
pred definisanim redosledom pri-
oriteta. (Osnovna ideja pripada llj-
fu i Petrovu, vidi »Zlatno tele«).

Zbog jednostavnosti, program
stvara recenice sa stalnim brojem
elemenata (4) i ne obavlja testira-
nje kompatibilnosti pojedinih ele-
menata, to u ovom slucaju, zah-
valjujuci specificnom izboru, nije
potrebno. To se moZe modifiko-
vati uvodenjem takozvanih nultih
elemenata | markera kompatibil-
nosti elemenata na dva ili vise
nivoa.

Program sadrzi matricu od
4x23=92 elementa, $10 mu omo-
guéava da kreira 279.841 razli¢itu
redenicu, a to je vide nego 3to ih
ima u svih sedam tomova Opste
encikiopedije  Leksikografskog
zavoda Jugoslavije. Verovatnoéa
da se u govoru od 50 recenica
pojave dve jednake, iznosi svega
0,0002, dakle, zanemarivo |e
mala.

Tekstovi su otprilike podjedna-
ko sadrzajni, kvalitetni i duboko-
umni, koliko i govori politikanata,
a &to se tice njihove moguénosti
primene, u nasim uslovima je
praktiéno neogranitena. Dobru
zabavu i uspednu drustvenopoli-
ticku karijeru Zeli vam autor.
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1. COMMODORE 128 —
PRIRUCNIK
2,500 din.

B 2. UPUTSTVO ZA DISK U potpunosti objasnjen rad sa diskom.

1670/1571 Cena 2.000 din.

g 3 COMMODORE 128 —

il programiranju, lokacijama. Upoznajte
i svoj C-128. Uskoro sa vama, Cena .
a 3.000 din |
B 4 cPm PLUS Detaljno objasnjen rad sa ovim popularnim
| operativnim sistemom. Cena 2.500 din. d
= 5. COMMODORE 64 — MNaterajte svo) kompjuter da radi ono E gl
MEMORIJSKE $to vi Zelite, Upoznajuéi svaku lokaciju g 5
B LoKACLE upoznacete dusu svog radunara. Cena e i (A
P ©
o 2.500 din ol 5 B &
[ | El 5 = s
g & COMMODORE 64 — Konaéno prava knjiga za masinske -
KURS programere. 100 poglavija nista ne Q
B 9 i 5
ASEMBLERSKOG ostavljaju neobjasnjeno. Uskora! Cena O T
B PROGRAMIRANJA 3000 din : 8 &
B 7. AMSTRAD CPC 464 - Potpuno objasnjen rad sa ratunarom. o el | & e
PRIRUCNIK Cena 1.500 din. &l 52
- Lo
8. AMSTRAD Knjiga detaljno objasnjava rad u bejziku, = z o e
CPC 6128 — LOGO, AMDOS, CP/M | jos mnogo toga. | o |~ |2 28
PRIRUCNIK Uskoro! Cena 3.000 din. 2 X =
Zz |~ (R =

SVE KNJIGE SU KVALITETNO STAMPANE, KORICE SU

PLASTIFICIRANE, POVEZ TVRD.

Knjiga detaljno objasnjava rad u sva
tri moda: C 64, .C 128, CPM. Cena

Za one koji Zele vise. Citajte o
PROGRAMERSKI| VODIC periferalima, arhitekturi, masinskom

=, FILIPA FILIPOVICA 41. 32000 CACAK

FORRAJINA,
RADNICKA KLASA DOBRO ENA DR POCETAK OPCE
AKCIJE ZRUZIMANJA STAUVDUA NE DDPRINCSI
L DOUOLJNOJ MJER] KREIRANUL, SMJUERNICA 1D
EOLOSKDE OBRAZOUAMIA MLADIM,
DSMNOUNE KONTURE OSTUARENIH PROMJENA, KAD
I REALIZACIJA BADATAKA |2 STRBIL]ZACIDOND
G PROGRAMA DOPRINOS] UTURDJIVAMJL REALIZ
ACIJE SISTEMA OPCE PARTICIPACIJE.
BOGATA I RAZNDOLIKA ISKUSTUA,KAD [ MISLJE
HJE PRIZNATIH STRUCHJAKA |2AZIUA PROCES
RESTRUKTURIRANJA DSTUARIVANJA LIKLPMNOG PR
IHODA | STJECANJAR DOHOTKA,
BRIGA ZA SUAKDE RADNOG COVJEKA [ JACANJIE
I RAZUDJ POLITICKIH STRUKTURA POTENCIRA

ENACAJ UITALNIH PITANJA RAZUOJA DRUSTUA

UISI IDEQLOSK] PRINCIFIALI NOUT MODEL
AKTIUNOST] ORGAMIZACIJE OBRULJA UAZENE 2
ADATKE U DETERMINIRAMJU SHJERNICA IDEOLO
SKOG QBRAZOUANIA MLADIH,
FRINCIP HUMANDG SOCIJALIZMALKAD [ SLOZE
NOST [ ULOGA STUDIJE KADROUSKOG PROFILA
ODIKTIRA POJEDINOSTI UUJETA USUOJENIH AKT
IUNDST ] POL ITICKOG PROGRAMA,
NIJE NEOPHODND NADUGH OUD ARGLMENTIRATI,
JER SUE STO JE U PRETHODNDJ DISKUSIJI RE
CEND MORA DOVESTI DO REAL IRACIJE PODSTOJE
CIH AONINISTRATIUNIH LUVJIETA PRIUREDJ [UAN
JA,

UTURTL IVANJE DIJELA SREDSTALVA FOND
RACIJE, TE REALIZACIJA BRODATAKA
[ZACIONDG PROGRAMA DOPRINCG
U REAL [EACIJUE SHMJERDUA POL
SMJERL PROGRESA.,

ZIWOTA

JE |
PRAKSA SURAKDONEUNDG

HUOKAZUJE DA J

RAZVEJ POLITICKIH STRUKTURA«FOT
STRATEGIJE RAZVOJA NERAZU]

AOAMJE |
EMCIRA EMACAL

JEMIH REPUBL IkA [ POKRAJIMNA.
UTURDJIUANJE RIJELA. SREDSTAVA FONDA FEDE
RACIJE,TE MISLJENJE PRIZNATIH STRUCHJAKA

POSTUPKA AMAL

OSTURRENDG.

USFORAUA NEKE TRENDOUE
CKE KOHPARACIJE PLANIRANDG 1
- TOLTKD DRUGDW] 2
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Zivot pocinje sa 80:
kartice za prosirenje C-

va u liniji. Nove kartice za pro-
siranja, sa B0 znakova u liniji,

; pri kori§tenju posebnih progra-

: za obradu teksta ill za unakrsna
itunavanja obilje dobrih rezul-

sé{m naslov pzna&ava B0 znako-

“ad su otprilike pre &etirl godine
evi C-B4 pristupili izradi nacrta,
«alitetni video monitori bili su j0§
ma skupi. Razmisljanja kon-
uktora zasnivala se na pretpo-
stavel da ce za prikazivanje slike u

Kartica Roos

Sa karticom za 80 znakova u redu
vad ce se C-64 pribliZiti personal-
nim raéunarima. Na slici e kartica
Roos.

vecini sluéajeva biti upotrebljen te-
levizijski prijemnik. Zato su odlugil|
da C-64 bude napravljen za prikazi-
vanje 40 znakova u liniji. da bi tako
zastitili korisnikove oéi. To ograni-
tenje je potpuno opravdano, posto
skoro ni jedan TV prijemnik nema
rezoluciju, potrebnu za besprekor-
no prikazivanje 80 znakova u liniji.

Razvo| profesionalnih, raéunara
tekao je u potpuno drugom smeru.
Kod uredskih ili personalnih radu-
nara prikazivanje 80 znakova u liniji
postalo je pravilo. Za to je postojao
ozbiljan razlog, jer programi, na pri-
mer, za obradu teksta, unakrsna
izratunavanja ili poslovna grafika,
sa prikazom 80 znakova u liniji zna-
tajno povecavaju preglednost. Na
srecu, cena video monitora je u po-
siednjih nekoliko godina osetno pa-
a Za dobar monohromatski moni-
tor treba dati nedto vise od 400 DM.
Zz nedto vise od 800 DM moiete
wupiti kolor video monitor, ali se
mphova upotreba uz kartice za 80
nakova ne preporuuje jer u vedini

30 moj mikro

slucajeva nemaju dovoljno visoku
rezoluciju,

Glavno pitanje je, kako naterati C-
64 da prikaZze dva puta vise znakova
nego Sto je uobitajenc. Ako odbaci-
mo ne bas prijatno softversko rede-
nje, kojim se originalna matrica sva-
kog znaka podeli na dve, preostaje
samo hardverski dodatak u obliku
kartice za prodirenje, koja daje B0
znakova u liniji. Razlitite cene i spo-
sobnosti oteZavaju izbor. Koja je
kartica najbolja i u koju svrhu? Da li
postoji univerzalna kartica? Takva
cesto postavljana pitanja pokazuju
da je potrebno da C-84 promeni pri-
kazivanje slike na ekranu.

Za to treba dosta znanja elekiro-
tehnike i mnoge tehnitkog rada.
Svaka kartica sa 80 mesta moZe sa-
mostalno da generide video signal,
kojem su postavijeni ostri zahtevi:
signal mora biti konstantan, bez
smetnji | po propisanim standardi-
ma. Osim toga, svi impulsi koji dola-
ze iz raéunara moraju biti obradeni
u 5to je moguce kratem vremenu.
Takvom karticom resena je@ samo
jedna strana problema. Naravno,
korisnik bi takvom karticom Zeleo
nesto | da radi. Kako bi to bilo lepo;
kad bi vrhunski programi, kao sto
su Vizawrite 64 ili Superbase B4,
odmah radili s ve¢im brojem znako-
va na ekranu. Na zalost, to nije mo-
guée. Cak kad bismo | uspeli da
pokrenemo program, imali bismo
na raspolaganju samo polovinu
ekrana, jer su ti programi napravije-
ni za standardan . Mnogi proiz-
vodadi tavkih kartica to su vec usta-
novili | zato u svem programu pro-
daje nude najmanje jedan program
za obradu teksta, koji odgovara nji-
hovoj kartici. Za kartice koje smo
isprobali, nude (u jednom primeru) i
program za unakrsna izracunava-
nja. Kod nekih kartica su ti programi
vet uratunati u cenu. Postavlja se
pitanje da li se isplati kupovina tak-
ve kartice, ili je moZda bolje koristiti
program za obradu teksta koji ne
upotrebljava takvo prosirenje. Pre-
sudni kriterijum za odgovor na to
pitanje je kvalitet programa za obra-
du teksta, koji odgovara kartici za
80 znakowva u liniji. Da li program,
osim prednosti koje pruZa prikazi-

‘vanje 80 znakova u liniji, daje jedna-

ke ili bar sliéne karakteristike, kakve
ima, na pr., Vizawrite 647 Bili smo
iznenadeni kvalitetom programa za
obradu teksta, kao 5to su Protext za
karticu Decam ili program za karti-
cu Roos.

Protext za samo 198 DM odgova-
ra svim zahtevima koje mozetla da
zamislite. MoZete dak da definisete
prozore i menije. U terminalnom
modu rada moZete preko akustié-

kog modema poslati tekst | podatke.
Potpuno je razumljivo prisustvo ne-
mackih znakova (»umlauti«). Na ra-
spolaganju stoji priblizno 50 raznih
naredbi | podesivih parametara. To
su karakteristike koje jedva moZe da
ponudi neki program napravijen za
standardan C-64. Bilo kakc bilo,
kartica Decam i program Protext za-
jedno kostaju 500 DM, §to u svakom
sluc¢aju predstavija ozbiljan razlog
za razmisijanje.

Osim u sluéajevima upotrebe po-
sebno napravljenih programa za ko-
ristenje kartice za B0 znakova, mo-
guénost primene same kartice je
malena. U nastavku ée biti pokaza-
no da programiranje sa 80 znakova
u liniji nije nikakva prepreka, ali nije
ni narotita prednost. Podrugje upo-
trebe kartice ograni¢eno je na obra-
du teksta, unakrsna izra¢unavanija i,
naravno, prencsenje podataka na
daljinu,

QOpisacemo. &etiri tipitne pred-
stavnike takvih hardverskih prosire-
nja: karticu firme Roos-Elektronik
(koja se pokazala kao vrio dobra),
novu karticu Decam ZKB80-plus,
Jann Ex-80 i X180 firme General
Automation.

Najva2niji kriterijumi za odrediva-
nje kvaliteta pojedinih kartica pri-
kupijeni su u tabeli.

Kartica Roos:
veoma dobra
koncepcija

Kartica Roos predstavija se s iz-
vanredno lepom | jasnom slikom.
Video signal nudi se na Cinch ko-
nektoru, Dodatni video konektori
omoguéavaju povezivanje kartice
sa video ulazom za mesanje video
si%nala_ Odmah nakon ukljucivanja
raéunara, u ofi pada karakteristika
ove kartice: u gornjem desnom uglu
pojavijuje se ¢asovnik, koji moZete
da iskljucite ili ukljudite. Casovnik
ima poseban éar ako se ugradi u
program, odnosno ako se moie
pozvati na ekran. Sve potrebne
funkcije kartice (videti tabelu) isk-
ljuéuju se jednostavno, pritiskom na
taster ili naredbom u programu. Ma-
lim trikom se celokupna slobodna
memaorija moze povecati za 1K (po-
8to se ukljuéi video memorija, koja
je pri koristenju kartice za B0 znako-
va suvigna), Rasterecenje procesora
od generisanja video slike povlaci
za sobom | dve pozitivne posledice:
brzina rada ratunara i prenodenja
podataka se povecava, Rad s karti-
com Roos je prijatan i ne zamara,

ZK 80 plu

ZK-80 firme Decam polpuno zsliva-
ra vrata za prosirenje.

Slika na ekranu je mirna i ne treperi
ni kod naredbi PRINT ili pomeranja
ekrana navise (scroll). Osim dobrog
koncepta kartice u celini, jedna od
bitnih prednosti je | program za
obradu teksta, koji se isporutuje uz
karticu. lako je dugacak samo 8K,
ima izvanredne sposobnosti. Kapa-
citet mu je 42320 znakova, a pose-
duje i naredbe za oblikovanje i pre-
daju teksta. Na taj nacin je koriSte-
nje programa veoma jednostavno.
Medu funkcije spadaju i naredbe za
trazenje. odredivanje, kopiranje i
premestanje pojedinih reéi ili delo-
va teksta. Pri tome se oznaceno po-
druéje na ekranu prikaie u reverz-
nom obliku. Ako tekst ima 80 znako-
va u liniji, mozete tekst na ekranu
oblikovati, pa ¢e izgledati kao 5to bi
izgledao | odstampan tekst. Pri obli-
kovanju teksta mozete izabrati levo,
desno ili sredisnje poravnavanje, a
molete da odredite koja reé mora
da bude na sredini reda. Popriliéna,
na nemaékom jeziku napisana uput-
stva za upotrebu, uvode korisnika u
ispisivanje, koristenje tabulatora,
definisanje prve | zadnje linije na
ispisanoj stranici, te prenodenje po-
dataka u druge programe za obradu
teksta. Poseban program obezbed-
uje da Stampac radi s bilo kojim
interfejsom. U testiranoj verziji pro-
grama nema nemackog seta znako-
va. Ako Zelite, od proizvodata mo-
Zete dobiti ROM sa setom znakova
po Zelji. Tako kartica Roos i pro-
gram za obradu teksta predstavijaju
uspesnu kombinaciju.

Kartica Decam:
bogata oprema

Posebno smo bili napeti kad smo
testirali novu karticu Decam ZKB0-
plus, jer je vet prva verzija, testirana
u MM 12/84., pokazala izvanredne




rezultate. Nismo bill razo¢aranl. No-
va kartica ne samo da ovlada svim
funkcijama stare kartice, nego je |
mnogo bolja.

Nova kartica Decam jedina je kar-
tica za 80 znakova, koju moZete pre-
baciti izmedu SOMONS-CP/M i nor-
malnog nadina delovanja. Na raspo-
laganju su dva seta znakova: C-64 |
nemacki. Pritiskom na CTRLkB, po-
jedini tasteri dobijaju novo znace-
nje. Na Zalost, spretnost onih Koji
kucaju sa deset prstiju nece do¢i do
izraZaja, jer raspored tastera ne od-
govara nijednom standardu.

U radu s karticom Decam narodi-
to pada u oci poveéanje brzine rada
kasetne jedinice, koja sada postaja
odgovorajuta rad s dobrim progra-
mom za obradu teksta. | ovde je
zapaZeno malo povecan|e radne br-
Zina.

Oprema kartice tako je bogata, da
takvo bogatstvo ne srecemo ni na
jednoj drugoj kartici: na pr. peto-
struki dual-in-line prekida¢ za uklju-
divanje ili iskljutivanje kartice i pri-
dodat prikljutak za prosirenja. Kar-
tica je napravijena sa kolima u
CMOS tehnologiji | obezbeduje ne-
smetan rad, narocito ako je priklju-
tena jos koja kartica (na pr. CP/M
modul). Da ne zaboravimo da spo-
menemo | promenjenu naredbu za
automatsko ucitavanje programa:
nakon pritiska na taster RUN (od-
nosno SHIFT +RUN/STOP, u memo-
riju raéunara se automatski ucita pr-
vi program, spremljen na disket.

Kartica EX-80:
prezivela, ali
obeéavaju novu

Na raspolaganju nam je stajala i
kartica EX-80 firme Jann-Daten-
technik. Po konstrukciji jednaka je
staroj kartici Decam, tako da ima

EX 80

Kartica EX-80 firme Jann Daten-
technik. .

iste dobre | lose karakteristike (vidi
MM 12/1984.). Kartica radi sigurno,
samo 5to povremeno ima manjih
smetnji na ekranu. Tih mana ¢e na-
vodno biti oslobodena nova, veé na-
javijena kartica Jann-Datentechnik.
Napravljena sa CMOS kolima, treba-
lo bi da ima brzo pomeranje ekrana
| vrata za prosSirenja, bila bi bitno
manija i izdrzala bi jo3 jedan modul,
koji nije tipa IEC. Do sada dostav-

ljan program za definisanje novog
sela znakova bide dostavijen | ubu-
duée. Kao posebna novost, kupcu
se nudi da izabere izmedu dva pro-
grama za obradu teksta, po nared-
bama kompatibilna sa programima
Wordpro 3k, odnosno Wordstar.

Kartica XL-80:
kao da je deo
korisnika

Kartica XL-80 firme General Auto-
mation zatvorena je u kutiste, po
obliku i boji u stilu C-64. Nisu zabo-
ravljena ni rebra za hladenje na gor-
njoj strani kuéista. U svakom sluéa-
ju, kartica ne nudi samo spoljni iz-
gled, vec¢ | nesto kvaliteta, odnosno
sposobnosti. XL-80 se isporutuje
kao kompletan sistem, zajedno sa
programima za obradu teksta, una-

XL 80
Kartica XL-80 firme General Auto-

mation ugradena je u kuéidte u sti-
Iu C-84.

krsna izracunavanja i jednostavnim
adresarom. Dodatna kartica nudi
terminal-emulator, koji se poziva
jednostavnim pritiskom na taster,

Kad se na ratunar prikljuéi disket-
na jedinica, prednosti koju kartica
XL-80 nudi postaju sasvim ocigled-
ne. Tada kartica 3alje naredbu za
ucitavanje programa po imenu »Me-
nuew«. Iz toga menija korisnik kartice
moze da bira medu veoma dobrim
programom za unakrsna izraduna-
vanja, programom za obradu teksta,
programom za kopiranje i progra-
mom za rad s adresama. Zadnja
opcija iz menija je povratak u bejsik,
kojem kartica u svakom sluéaju
oduzme 8K bajtova. Kartica XL-80
daje na ekranu prekrasne znakove.
Kao i kot kartice Roos, znaci su ve-
oma Citki. Kartica XL-80 jedina nudi
mogucénost biranja izmedu 40 | 80
znakova u liniji, bez prebacivanja
video kabla. Kod sva tri isporuéena
programa pada u o¢i da kartica XL-
80 nije predvidena za nemacko trzi-
Ste. Mali priruénik na engleskom je-
ziku, dimenzija 10x 10 cm, objasnja-
va (ne uvek jasno) mestimiéno broi
ne detalje o pojedinim naredbama.
Uprkos tome, sa njom se radi veomna
dobro, narogito kad su na interfejs
RS5-232 prikljuéene periferne jedi-
nice.

Dali se isplati?

Opl koji svoj C-64 2ele da dopune
karticom za 80 znakova, moraju pr-
vo da se odluée koja im kartica naj-

visje odgovara. Takva kartica sigur-
no nije potrebna samo za programi-
ranje. Sasvim je druga stvar ako
svo| ratunar Zelite da koristite za
obradu podataka il unakrsna izra-
¢unavanja. Sa dva pula veéom koli-
tinom znakova koje vidite na ekru-
nu, kartica sa 80 mesta u praksi
predstavija prili¢cno olaksanje u ra-
du. Naravno, osim pouzdanog hard-
vera trebate jos | kvalitetnu pro-
gramsku podrsku, koja &ée znati da
Iskoristi sposobnosti takve kartice.
Na Zalost, to nisu programi koji ina-
te rade bez takve kartice.

Dobri primeri posebno priprem-
lignih programa su programi za
abradu podataka za kartice Decam |
Roos. Zbog dobrih karakteristika |
preglednosti prikazivanja podataka
na ekranu, takvi programi po kvali-
letu nadmasuju programe, name-
njene obiénom C-64. Na drugoj stra-

ni, cena takve kartice | programa za
obradu teksta dostiZze | 500 DM. Ko
planira takvu investiciju mora da
bude siguran da ce se investicija
isplatiti. Na Zalost, novac se ne mo-
te uStedeti kupovinom jevtine karti-
ce, zatim izborom programa drugog
proizvodaca. Zbog mnogobrojnih
specijalnih funkcija, programi (osim
onih napisanih u osnovnom bejsi-
ku) medu sobom ne mogu da se
izmenjuju. Bilo bi poeljno da se na
podruéju kartica za 80 znakova u
liniji razvije jedna standardna karti-
ca. Tada bi za velike softverske kuce
bilo zanimljive da svoje poznate |
sposcbne programe prilagode pri-
kazivanju 80 znakova u liniii

Priredba: Strado llievski, dipl. in2.

Tabela: Pregled testiranih kartica za 80 znakova u liniji.

Funkcija

Tip kartice
Decam Roos XL-80 Jann
plus EX

Nemacki set znakova
Mesanje CBM slike
Interni éasovnik
Promenljivi raster slike
Terminal-emulator
Simon's Basic

CP/M
Exbasic Level Il
Serol
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informacije: Computerstudio Herten, Ewaldstr. 181, 4352 Herten,
tel. (9949 2366 84454; Decam Messsgeriite, Postfach 1232, 7505
Ettlingen, tel. 9948 7243 69264, General Automation,
Hagenauerstr. 42, 6200 Wiesbaden, tel. 9949 6121 23093; Grewe
Computertechnik, Wiesenstr. 82, 4350 Recklinghausen, tel. 9949
2361 181354; Jann Datentechnik, Glimmerweg 22, 1000 Berlin 47,
tel. 9949 30 731 184; Roos Elektronik, Kleiner Markt 7, 4190 Kleve,
tel. 9949 282 28826; Rossmdller, Finkenweg 1, 5309 Meckenheim,

tel. 9949 2225 14488.
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TACKA NA I

Komodor 16-116/
presnimavanje

U ovoj rubrici u Mom mikru 7/86
kolega Peter Spolenak je objasnio
kako da presnimavate programe u
monitoru, ali sa nekoliko teskih gre-
:ﬂka koje vas mogu dovesti do lu-

a.

Prvo: pronalaZenje naredbe SYS i
njeno pretvaranje u heksadecimal-
ne brojeve, da bi se otkrila potetna
adresa, u vecini slucajeva je pogres-
no. Evo dokaza: program Olympic
Skier 16 se startuje sa SYS 16192,
Kada se to pretvori u hekse, iznosi
3F40. Znaéi,'blizu kraja programa,
jer on traje do 3FFF. Kakva gre&ka,
a? Sliéno je | sa Lawn Tennisom.
Kako onda nac¢i prave adrese? Nista
lakse, ako se zna da svi programi,
sastavljeni samo iz jednog dela, mo-
raju biti izmedu 1000 i 3 FFF. Drugi,
krac¢i deo se nalazi negde izmedu
0000 | 0600.

Drugo: listanje programa u moni-
toru moZe se obaviti na éetiri nadi-
na. Peter Spolenak je opisao samo
najte?i i najzamorniji. Sada ¢emo
objasniti kako taj prvi naéin olaksati
| ubrzati. Ako pritisnete M | RE-
TURN, izlistate vam se samo jedan
blok programskih redova. Ponavlja-
juti stotinak puta tu operaciju, dobi-
cete ceo listing. Ali ako na pocetu
bilo kojeg reda umesto tatke otku-
cate M, program ¢e se listati dokle
god ne pritisnete RUN/STOP. To su
dva natina. Treéi i éetvrti naéin zas-
novani su na istom principu, samo
sto se umesto M upotrebljava na-
redba D. Razllka je u tome: M lista
program sa sadrzinom svih regista-
ra i sa grafickim simbolima koji ¢e
biti upotrebljeni, dok D lista pro-
gram bas kao u bejsiku, sa svim
naredbama. Listanje sa naredbom D
je preglednije i omogucéava vam
prepravljanje programa, t. . dodelji-
vanje besmrinosti ili beskonaéne
municije ... Ako sam slucajno uvre-
dio kolegu Petra Spolenaka, iskre-
no se izvinjavam.

Vukasin Mitrovié¢

Vojislava llica 90, 11000 Beograd

Hisoft Mons 3/manje
éekanja
Svaki put kad uéitate Mons 3 na
adresu x i startujete ga sa USR x,
moZete da ustedite nekoliko sekun-
di éekanja, ako pri svakom ponov-
nom startu otkucate: USR (x+3000).
Stanje u Monsu bide bas onakve
kakvo je bilo kad ste poslednji put
napustili program.
Ervin Kostelec
Ulica narodne za&éite 2, 61113 Ljub-

Ija na
Spectrum/
load"'screen$

Evo nekoliko saveta onima koji
Zele da nesSto nauce u vezi sa spec-
trumovom LOAD™ naredbom. Ako
imate neki program gde se iz bejsi-
ka ucitava slika, a posle slike se
uditava jos neki blok, sigurno ste
primetili da morate da vodite racuna
gde ce se Stampali ime tog sledeceg
bajta podataka. To ste mogli postici
tako sto cete pre LOAD""CODE na-
redbe otkucati npr. PRINT AT
0.0:LOAD"CODE. Time ste odredili

da se ime tog bloka ispise u nultom
redu na koordinati 0,0. Maravno,
gde ¢e biti ispisano ime bloka zavisi
od same slike, 1. |. da |li na njoj ima
mesta da se ime Ispise, a da se pri
tom slika ne upropasti. Pre naredbe
LOAD*'CODE treba odkucati POKE
23570,16. Time ste onemogudili
Ispis imena tog bloka podataka na
ekran i siika je »spajena«. Kad se
zavrsi ucitavanje tog bloka, treba
jos samo otkucati POKE 23570,6 ¢&i-
me ste omogucili prikaz teksta na
ekranu.

Evo i jedne »poslastice«. MoZda
ste videli neki program kod koga se
ime Ispisuje na nekom odredenom
delu ekrana ili se ispisuje sa flesuju-
¢im slovima ili u nekoj boji, ili se
npr. umesto Bytes:code ispise samo
»gcode«. lako izgleda sloZena, finta
je sasvim prosta, Pitali ste se moZda
nekoliko puta, temu slufe kodovi
od 0 do 32 (32 je prazno polje). Bas
u tim kodovima i leZi sva tajna. Ako
u onih 10 bajta u koje se stavi ime
programa ili nekog bloka podataka,
stavite neki od kontrolnih kodova
(8-11 i 16-23), moZete ostvariti razne
efekte prilikom ispisa imena pro-
grama.

Kbod 8 vraca PRINT poziciju za
jednu mesto ulevo, 9 je pomera za
jedno mesto udesno, 10 na dole a
11 na gore. Ako koristite kod 22, uz
njega idu jos dva broja koji oznaéa-
vaju AT poziciju (ako Zelite Stampa-
nje na koordinatama, 12,10, onda
kucate 22,12,19). Za kodove 16
(ink). 17 ({paper), 18 (flash) 19
(bright), 20 (inverse), 21 (over) i 23
(tab) treba da stoji jos jedan broj.
On oznaéava da |l je ukljutena ili

iskljuéena ta naredba (1 ili 0, ali o
vazi samo za FLASH, BRIGHT, IN-
VERSE i OVER naredbe), boju INK-a
ili PAPER-a, a kod naredbe TAB broj
mesta za koja ¢e biti pomerena print
pozicija udesno (max. 32).

Treba da samo otkucate doniji li-
sting i pustite da se ucita zaglavlje
nekog bloka podataka. Zatim na
adresama od 32001 do 32010 moZe-
te da unosite neke od navedenih
brojki, ¢ime cete postizati razne
efekte. Kad ste zavrsili preurediva-
nje, zaglavlje snimate sa naredbom
GOTO 20. Ove moguénosti moZete
iskoristiti i u bejsik listingu, pa i da
bejsik u¢inite nepreglednim za ono-
ga koji vrilja po njemu. A 3ta mislite,
kako je u Spy vs. Spy uspelo ono:
»HEY ,LOOK.BILL .. .«

Listing:

1 FOR N=23296 TO 23320:READ
APOKE N.AINEXT N

2 PRINT =0, K«: STOP

10 RANDOMIZE USR 23296
STOP : REM uéita zaglavije

20 RANDOMIZE USR 23309:5TO-
P:REM snimi zaglavlje

30 DATA 221,33.0

40 DATA 221, 33, 0, 12517, 17, 0,
62, 0,195, 4

Sasa Pusica
V. P. 2935

Atari ST/za rasejane

Misem pograbite program za koji
verujete da vam nikad vige nece tre-
bati | odnesete ga u kos. ST pita da
Ii mislite ozbiljno. Kategoriéki potvr-
dite. Programa nema vise. Deset mi-
nuta kasnije zaZzalite. Rezervne ko-
pije nema,

Resenje: skupocene programe
postavite u natin READ-ONLY. Ta-
ko ¢e biti otporni protiv brisanja/
formatiranja. Da ne bude ljutih pozi-
va redakciji, najpre pokusajte sa ne-
kim manje znacajnim.  ¢rt Jakhel
Hercegovske divizije 3, 61000 il-illih'

ana

e
zascite (2)

Ne Zelim da ovo ispadne kao »de-
struktivna kritika« rada druga Zuji-
¢a, jer znam da je | za najkraci i
najjednostavniji program potrebno
dosta vremena, truda | znanja. Ipak,
mnoge vremena bi se ustedilo upo-
trebom kopirnog programa Speed-
master V2 X. Kad ucitate program
koji presnimavate, Speedmaster vas
upita da li Zelite zasticenu ili neza-
sticenu kopiju. To je u svakom slu-
¢aju mnogo prostije. Pored toga tim
programom ubrzate ucitavanje pro-
grama, Verzija 2.0 radi sa tri brzine,
od kojih najve¢a dostie zapis na
traku cca. 2600 bit's, a u verziji 2.1
mo2ete da odabirate izmedu eetiri
brzine, od kojih najveca dostize oko
3100 bit/'s. Poredenja radi: brzina
zapisa sa bejsik naredbom SPEED
WRITE O iznosi 1000 bit/s. y

Verzija 2.1 je razvijena u »mojoj
deZeli= (original je engleski), tako
da poznajem probleme autora. Na-
ime, moguca je i veca brzina, ali tad
nastaju problemi sa kvalitetom za-
pisa. Metod Kozel

Ul, P. Jeromnove 12,
61113 Ljubljana

Atari 800 XL/zasto
trazite greske sami

Jedna od rede upotrebljavanih
naredbi kod atarija je TRAP. Njom
moiete da traZile greske u vasim
bejsik programima. Programi treba
da izgledaju priblizno ovako:

10 TRAP 1000

20...

0.

1000 PRINT “GRESKA" PE-
EK(195):"U LINIJI*; PEEK
(186) + PEEK(187)+256

1010 LIST PEEK (186) + PEEK
(187)+256

Program ¢ée kod svake greske
skoditi u liniji 1000 i ispisati kodira-
nu (losa strana tog ratunara) poru-
ku o gresci. Uz to se pojavi i linija u
kojoj je greska, tako da mozemo
odmah da obavimo korekturu.

Igor O.
(adresa poznata redakciji)

CPC 464/piratske
finte

U septembarskom broju Mog mikra
objasnio sam kako se zasticeni BA-
SIC pretvara u nezasticeni BASIC
program. Ovoga puta govariti éu o
mnogu vaZnijoj i interesantnijoj
stvari. Prije neki dan sam od prijate-
lja dobio program Commando (za
Amstrad) | igrao se. Ubrzo sam
shvatio da to jedan igrac zaista ne
moie igrati. Mislio sam da ¢u prova-
liti u program i namjestiti ga tako da
vojnik kojim upravlijam Citavo vrije-
me puca, a ja samo bacam bombe.
Loader je bio u BACIC-u. lzlistam
program u nadi da ¢u naci pokove

od rutine za u€itavanje, kad ono vi-
dim samo jednu liniju: 200 Horlik
presents.

Uéitam program jo§ jednom, kad
ono isto. Napisem RUN, ekran se
obrise | nakon krace pauze pocinje
uéitavanje. Kako se moie ostall dio
programa ucitavati, kad citav loader
&ini jedna reklamna REM linija? Sve
u svemu, posao. Od nekih desetak
linija vidi se samo jedna jedina, Tak-
vu za$titu jos nisam nigdje vidio, a
koliko sam ih samo razbio!

Uzeo sam monitor | pregledao
program kao ASCI kodove. Vidjele
su se brojke koje nisu vece od 255, 8
iza njih je uvijek bio zarez. To znadi
da program ima i DATA linija. Tradio
sam kod naredbe CALL, to je 131,
zamijenio taj broj sa kodom REM
naredbe, to je bro| 39. Jednaostavno,
napisao sam POKE 466,39. Starlag
sam program, pustia da se vrii poki-
ranje memarije iz onih DATA i trakio
masinski loader poc adresi &5d50
{bajt 467 je bio pun sa &50, a bajl
468 sa &5d). To su parametri koji
slijede iza naredbe BASIC CALL
Sada sam nasao pravi loader za udi-
tavanje Commanda, ali nisam objas-
nio kako je 1500 bajtova od BASIC
programa isparilo.

Cak 4 dana pokugavao sam rijesiti
tu misteriju | na kraju sam do5ac .do
nepotpunog rjesenja. Sam BASIC
program nalazi se od 368 | 368 s&
nekim brojevima, neke ce program-
ske linije nestati. Kod svakog dru-
gog BASIC programa treba pokirati
drugatije brojeve. To sam provjerio
nakon Sto sam napisao ovaj pro-
gram:

10 FOR | 368 TO 1000

20 PRINT PEEKI(I)

30 NEXTI.

Napisao sam POKE 368.1 | POKE
369,255. Od cijelog programa ostala
e samo prva linija. Napiséem RUN, a
program i dalje radi normalno

Nadam se da ¢e ovo pismo pomo-
¢i onim hakerima koji se prvi put
sre¢u sa ovakom zastitom. | na kraju
da ipak cestitam Mladenu Strijicu,
piratu iz Zagreba, koji je izmislic
ovu zastitu. . Hrvoje Zujic

Drvarska 10, 54000 Osijek

Spektrum/masinac

U memoriji vaseg spektruma fe
smjestena neka masinska ruting
koja radi dok vi unosite listing vaseg
najnovijeg remek djela ili prekuca-
vate listing iz nekog ¢asopisa. Neg-
dje ste pogrijesili, a lijenl vam da
kucate brojeve linija i ENTER. Pritis-
nete NEW i masinska rutina je uni-
&tena, iako ste je htjeli zadrzati u
memoriji. Umjesto NEW ukucajte
RANDOMIZE USR 4656 1 vasa |e ru-
tina satuvana.

Nebojsa Radivojevic
M. Tita 4 A, 73300 Fota

MSX/uvecéana slova

Ispisivanje naslova programa mo-
7@ se uéiniti veoma efektnou SCRE-
EN 3. Otvorite prozor unj pomocu:
OPEN “GRP". AS#1, a zatim pomo-
¢u PRINT #1, »naslov= ispiSite ime
programa. Kad startujete pragram,
ime ce biti ispisano nekoliko puta
veéim. slovima nego na ostalim
ekranima.

Aco Micev |
August Cesarec 5-2-8, 91000 Skopje |

Moj mikro 33




HARDVERSKI SAVETI

Sintetizator govora
za spektrum

SASA OGRIZEK

¢da niste zadovoljni time
da poruke, koje vam javlja
as raCunar same proditate

na ekranu, nego bi te poruke hteli i
Tu 2elju moiete ostvariti na
relativno jednostavan nacin: radu-
nar naucite da govori. Proizvoline
réci. pa Cak | reCenice izgovarati Ge
pomocu procesora odnosno sintet|-
zatora govora. Onima, kojl se rado
bave elektronikom, izrada dodatka
za sintezu govora nece predstavijati
problem

Srce dodatka je procesor za sinte-
zu govora SP 0256 - AL 2, koji moze
proizvesti 59 glasova i 5 razligito
dugackih pauza, od kojih moZemo
sastaviti redi i recenice. -

Slika 1 prikazuje Semu procesora
govora. Svakog od 59 glasova odre-
dimo v vrednostu signala na magi-
strali podataka, koji su povezani sa
sest ulaza (A1 do AB) te ALD (ulaz za
prijem podataka) i SBY (izlaz po-
vratnog javijanja). Impulse sprem-
liene u interni registar obradi ugrad-
eani procesor, a zatim ih kao pro-
gramski  kontrolisane parametre
preda 12 polnom filteru, na éijem
izlazu, nakon mesanja s osnovnom
frekvencijom vanjskog kristala, do-
bijemo spektar frekvencija izabra-
nog fonema u obliku 7 bitne podat-
kovne reci. Ta re¢ upravlja impuls-
nim modulatorom, na cijem izlazu
dobijemo fonem u zahtevanom se-
rijskom obliku. lzmedu dva fonema
procesor ne sme prihvatiti nove po-
datke, to sprecava niski nivo na
SBY, koji tako omogucava sinhroni-
zaciju brzina prenosa. Prenos sa
stalnom brzinom nije moguc, jer su
glasovi razlicito dugacki.

PredloZeni dodatak za sintezu go-
vora radi tako, da signali s magistra-
le podataka DO do D5 kontrolidu
sintetizator govora, a podaci WR
(upisivanje) i RD (&itanje) preko
AND kola sinhronizuju delovanje ra-
tunara | dodatka. lzlaz sintetizatora
govora e preko ¢etverostrukog
operacionog pojatavada povezan s

At
cut

RESET
5 Joscitator = fitter |
ahndT-—--—-—ﬂ modulator,
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pojactavacem, na &iji izlaz je priklju-
ten B-omski zvuénik.

Spretniji ¢e plodicu sa stampanim
kolom napraviti pomocu filma sa sli-
ke 4, Elemente ce rasporediti tako,
kako je to prikazano na slici 3. Pri
tome moram upozoriti da su na plo-
ticl Getiri kratkospojnika. Vrednosti
olpornika | kondenzatora nisu kri-
li€ne i mogu se od navedenih raliko-
vali za nekoliko procenata. Otporni-
¢i neka budu snage 1/8 ili 1/4 vata,
Proizvodac sintetizatora govora sa-
vetuje frekvenciju vanjskog kristala
izmedu 3,12 | 4,0 MHz, ali sam sam
menjanjem kristala ustanovio da je
najpovoljnija frekvencija 3,27 MHz.
Procesor govora ubacite u 28-poino
podnozje, a konektor za poveziva-
nie dodatka s ratunarom prilemite
na ploticu s Stampanim kolima na
strani s bakrenom folijom, tako da
su prilikom prikljuéenja dodatka
alementi okrenuti od ratunara.
Glasnotu govora moZete podesiti
sa 10 Komskim potenciometrom.
Kompletan dodatak zajedno s male-
nim & omskim zvuénikom ubacite u
plastiénu kutlju na kojoj na nekoliko
mesta izbuéite rupe. da glasove lak-
Se Cujete.

Sintetizalor govora moZete naruciti
kod firme NEUCOM ELECTRONIC,
Hangweg 4. 8893 Hilgaurtsen, SR
Nemadka.

Sintetizator govora je bio razvijen
za izgovor engleskih glasova, no
lahko moZemo sastaviti i srpskohr-
vatske reci, kod kojih ¢e najvise pro-
blema biti sa slovom r, a sibilante i
Sumnike izgovara lepo.

U tabeli su navedeni svi fonemi i
njihove decimalne vrednosti. koje
upisane u program u bejziku odred-
uju Zeljeni glas. Kako fonemi u razli-
gitim redosledima razliéito zvuce,
bi¢e potrebno malo eksperimentisa-
nja pre nego 5to.budete potpuno
zadovoljni.

Kako nijedan dodatak ne radi bez
programske podréke, tu je kao pri-
mer dodan kratak program u bejzi-
ku, U linijama 10 — 30 i 160 — 200
nalazi se opsti deo. kojeg kcete
upotrebiti i u svojim programima za
sintezu govora govora. Upozoravam
na liniju 160, koja odreduje brzinu
govora: kod duzih programa mora-
cete petlju FORNEXT skratiti (poku-
saje u priloZzenom programu). U lini-
jama 90 i 110 upisane su decimalne
vrednosti fonema i pauzi, koje mo-
Zete usporediti s tabelom fonema
Ako mozda ne budete od prve razu-
meli §ta vam vas racunar prica, je u
program dodano nekoliko linija ko-

je pomocu brojaca na ekran ispisu-
ju izgovoreni takst.

Sintetizator govora morate, kao |
sve dodatke, prikljuciti na racunar
kad isti nije prikljuten na napon.
Zelim vam da odmah nakon &to s
AUN pokrenete priloZeni program

osim ispisa na ekranu éujete | poru-
ku vaseg crnog ljubimca {koji za vas
moie Stosta raditi kao crnac). Vese-
lice me ako sami sastavite poneki
zanimljiv program za sintezu govo-
ra, iji éemo listing moZda proditati
u nekoj od radunarskih revija.

TABELA 1
Spisak elemenata
IC1 SP0256-AL2 R4, 7.9 10 43 P 10k
Ic2 7432 R13, 14,17, 18 4k3 C1 100uF18Y elko
IC3 " LM 386 RS, 6 100k C2,56,7,8 100nF
IC4 LM 324 Ra 3k9 C15,17,18 100nF
R11 3k3 C3.4 22PF
D1 1N4148 R12, 15,19 10k €910, 11,12 10nF
D2 AA120 R16 k1 C 13,14, 16,19 10nF
R1 10E R20 16k G20 10uF 16V elko
R2,3 2k7 R21 33k K vidi lekst
TABELA 2
fonem vrednost fonem vrednost fonem vrednost fonem vrednost
a 24 er 51 ke 42 5 kg
a 6 dugatkier 47 kh 8 t 13
ar 59 | 40 | 45 te 29
au 32 g 36  dugackil B2 kratki t 7
b 28 ] 81 m 16 dugadkit 18
dugackib 63 dugackig 34 n 11 u 30
c 38 h 57 kratki n 56 kratki u 22
-] 50 kratkih h 27 dugacki n 44 dugadcki u 3
d 54 dugatkih 48 o 53 v as
kratki d 21 i 12 kratki o 23 ve 46
dugackid 33 dugacki i 19 of 5 z 43
dz 10 ir 52 or 58 PauzalOms O
e 20 dugackiir 60 P 9 Pauzaddms 1
Siroki e T j 49 r 14 PauzaS0ms 2
dugackie 26 dugacki | 25 kratki r 39 Pauza100ms 3
poluglase 15 k 4 5 55 Pauza200ms 4

"
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19 FOR

20 READ
S=E [HETHA
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=22 FREINM
TE BEST
S8 REAL
=“E DAETH
A o v SR e IS
118 AT H
PR TR - o
138 LEE

HT 8,
148 IFE N
¥ SPECTHR
15 TE M
1568 FOR

T R

158 PORE
130 LET

2@ 0T

PEERORER TO S8All
Wi PORE p.,N NEXT
2@, 127 284, 1 F2 , 2580, 5
LELL L A27,2e
g (S3) LET ©Hh=08
T AT Q.8.%JdR SAH
ORE 2
E
- e =t g e . S SRR i s S B s S - S
44 .59 4 .4
45,268 ,4,19,41..55 , 4,855,
.-iE‘,l 1.4.3@-i€'_14,-4
n=n+1: IF n=3 THEN PRIHN
YRACUMAR o
=15 THEH PRIMT AT & .8;
0 o R
=3 THEH STOE
= TR RIERT g
AEid! =CHR$
EE?E‘@- CO0E F“"—'E el
s =LER S0
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HARDVERSKI SAVETI _

Raspoznavanje govora
spektrumom

PETER ANTUNOVIC
IGOR CURIC

aspoznavanje govora »spec-
erumom«? Dobar vic, reci ce
neko. Bez nedto dodatne
opreme to ¢e uvek ostati samo uto-
pija. Ali ako =spectrum« snabdemo
analogno /digitalnim pretvaratem/
kaoc onaj opisan u aprilskom broju
MM/ mogu se postici pristojni rezul-
tat
Razume se da se sistem koji ¢emo
opisati ne moie da poredi sa siste-
mima za raspoznavanje govora kak-
ve bi trebalo da imaju radunari pete
generacije. Ali posto ¢e na te radu-
nare otigledno biti potrebno pride-
katl jos neko vreme, rekosmo: bolje
ita nego nista | osposobismo stari
dobri spectrum da razlikuje neke
reéi

va na dijagramu. Pored toga odgo-
vara onom slogu na kam je nagla-
sak, najvisi vrh.

2. Hardver

Ako Zelimo da »spectrum« &uje,
treba da ga snabdemo sluhom. U to
ime sastavimo lanac koji pokazuje
slika 1. U podetku tog lanca je mi-
krofon Koji pretvara zvuk u oscilova-
nje elektritnog napona. Taj napoj
ojaéamo pojacavaéem, usmerimo
ga | filtrom odstranimo vige frekven-
cije. Tako preoblikovani signal vodi-
mo na ulaz A/D pretvaraéa koji u
ravnomernim vremenskim razmaci-
ma meri taj signal i rezultat merenja
Salje u racunar.

Kao pojatavaé mozemo jedno-
stavno da upotrebimo kasetofon ko-
ji se obiéno upotrebljava za uéitava-
nje programa. Naéi ¢e se u kudi |
mikrofon. Filter je veoma jednosta-

LSRR S }
e i :
—~ 17— 23
( - W00 GBDG F—— e
) ( I> }_‘—:_ 4D 080 [ SPEC THLPY

1. Osnovna ideja

Proces raspoznavanja govora ima
dve faze. U prvo| fazi =naudimos«
raCunar nekoliko reci, a u drugoj ih
racunar raspoznaje. Osnovna ideja
kako spremiti redi i razlikovati ih
jedne od drugih bazira na éinjenici
da razli¢itim re¢ima pripadaju razli-
¢iti vremenski tokovi glasnosti. Zato
se uéenje odvija ovako: izgovarimo
odredenu re¢ a racunar zabeleZi ka-
ko se s vremenom menjala glasnost,
Utisak o tome kako ratunar »&uje«
neke reci pokazuju nam dijagrami
na slici 3. Ako dijagrame razmotri-
mo malo izblize utvrdicemo da broj
slogova u reéi odgovara broju vrho-

s0000
REZULTATI
A/D
PRETVARANJA
40000
FRP55 -
BUFFER =)
39700
15. REC >\
39 Lid
372 | I j '.‘
M. 2 REC. o
. 1.REC
Slika 2
36 Moj mikro
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van, &ine ga samo dioda | konden-
zator. Prema tome ostaje najskaklji-
viji €lan - analogno/digitalni pretva-
ra¢. Kao Sto smo vec rekll, mo2ete
da upotrebite onaj koji smo opisali
u aprilskom broju MM, ali nema ni-
kakvih prepreka da ne upotrebimo i
bilo koji drugi. Treba samo voditi
ratuna o tome da se ceo lanac po-
desi tako da u sluéaju tisine A/D
pretvaraé daje na ulazu vrednosti
blizu O, a kad goverimo u mikrofon
vrednosti treba da budu svakako
vece.

Rezultati se smestaju u memoriju,
u koju svrhu je rezervisano oko 20
kilobajtova /vidi sliku 2/. MoZda se
na prvi pogled to éini mnogo, ali se
taj memorijski prostor brzo popuni,
Naime, u jednom sekundu iz ano-
logno/digitalnog pretvaraca u rau-
nar stigne 10.000 podataka odnos-
no rezultata MERENJA. Jednostav-
nim zakljuéivanjem dolazimo do to-
ga da imamo na raspolaganju 2 se-
kundi vremena da izgovorimo odre-
denu rec.

3. Skaliranje
vremena

Rezultate merenja koje smo bili
spremili treba sada raéunski obradi-
ti. Prva operacija koja nam predstoji
jeste skaliranje vremena. Na taj na-
tin vreme zapisovanija svake pojedi-
ne reti svede se na jedinstvenu du-
2inu od 256 bajtova. Drugim reéima,

20 kilobajtova podataka svedemo
na samo 256 bajtova, jer u protiv-
nom bi nam veoma brzo nestalo me-
sta u memoriji.

Postavlja se pitanje zasto smo sve
raéi zapisali jednakem duinom!
Razlog |e taj sto tako zapisane redi
mogu lakse da se porede jedna s
drugom. Uz to se postize | to da
ratunar postaje neosetljiv nato da li
je re¢ izgovorena malo br2e ili spo-
rije.

lf.'lparacija skaliranja vremena vrsi
se dok se podaci prenose u medu-
memeoriju /bafer/ gde se privremeno
smeste pre nego Sto odu na svoje
definitivno mesto /slika 2/,

4. Amplitudno
skaliranje

Ali pre nego Sto se zapis neke reci
prenese ne njeno definitivno mesto
obavlja se jo jedna operacija, to
jest amplitudno skaliranje. S obzi-
rom na ono $ta smo vec rekli u vezi
sa skaliranjem vremena verovatno
vec naslucujete o cemu je rec. Na-
ime, amplitudno skaliranje znaci da
sve vrednosti u medumemoriji /ba-
feru/ pomnoimo odredenom kon-
stantom i tako ih =povisujemo= od-
NOSNo =snizavamos.

Naime, Zelimo da sve redi budu
jednake prosetne vredposti. To je
opet potrebno zbog medusobnog

Y Zé BRCFOIHAVNHIE SOV ORR

Slika 3

poredenja dve rec¢i, Pored toga eli-
minisemo osetljivost na to da li smo
neku reé izgovorili glasnije ili nesto
tide.

Tako obradene reéi koje — uzgred
ra¢eno - prikazuje slika 3 sada mo-
gu da se spreme na odredeno me-
sto u memoriji, Kao 5to se vidi iz
karte memorije, predvideli smo
smestanje najvise 15 reci, Ta brojka
bi doduse mogla da se poveca, ali u
tom sludaju se ratunar brzo zbuni
kada treba da ih raspozna.

5. Raspoznavanje

Opisanim naéinom uspeli smo,
dakle, da raéunar nau¢imo nekoliko
reti. Sada nastupa trenutak kada
treba da probamo prepoznati te re-
¢i. Faza raspoznavanja je u podatku
jednaka fazi ucenja. Tako »spec-
trum« prvo =naculi« svoje usi a mi
izgovorimo reé koju hoéemo, ali od
onih koje se nalaze u reéniku raéu-
nara, Sada dolazi vremensko | am-
plitudno skaliranje. Onda se »spec-
trum« nade pred kljuénim proble-
mom kako da utvrdi koju smo reé
izgovorili!

To postiZe na slededi naéin: izgo-
vorenu re¢ poredi redom sa recima
koje ima u memoriji i potrazi onu
koja je najsliénija izgovorenoj redi.
Ako ne nade nijednu rec koja bi joj
bar pribliZno odgovarala, upozori
nas da tu re¢ ne razume.

Kriterijum na osnovu koga vred-
nujemo da li su dve redi sli¢ne ili ne
moze da bude slededi izraz:

uredi formulo

i= 285

i— 255

DIF <X, Y> = } ABS[x<i>—<I>
]

i=0
i=0

Apsolutna vrednost razlike ABS
[x<l> —y <i> ] kazuje nam za koli-
ko se razlikuju glasnost prve i druge
rei na odredenom mestu. Ako sve
te razlike saberemo dobijamo prilié-
no dobru ocenu za sliénost odnos-
no&l razli¢itost odgovarajute dve
reci.

Pouzdanost raspoznavanja zavisi
od mnogih faktora, a jos najvise od
toga da li smo u stanju neku reé
uvek izgovorili na jednaki naéin. Na-
ime, ve¢ i mala promena naglaska
moZe da zbuni raéunar i on ce po-
gresno razumeti red. Ali uprkos to-
me pouzdanost zadovoljava jer se
na 10 reéi koje nisu suvise sliéne
krece oko 70%.

S nestrplienjem smo prili | opitu
snalaZenja »spectruma u unakrsnoj
vatri, odnosno u situaciji kad ga re-
tima nauti jedan ¢ovek a on posle




180
1000
1010
1020

1030
1040
1030
1060
1045
1070
1080
2000
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2030

C> DIAGRAM" """
1§ NA TRAK"'

#
e ——————————
e ——

REM
REM
REM
REM
REM
REM ®

REM SE##5sERiusrd it dnanaranss

PAPER 7: BODRDER &: INK 0: CLS

LET x=0

DIM a#(15,20})

DIM q(1S)

e i T N

DEF FN a(x)=(25804+256%x) ¢ (x{0)+39700% (x=0)
LET delay=10

LET trigg=10

LET mean=100

LET under=8000

REM menu

LET %=1t GO SUB BOOO

PRINT AT 4,0;" A% UCENJEY3 " "™
> RAZPDINAVANJIE"
F> BRANJE 5 TRAKU"
PRINT * " KAJ IELIS, GOSPODAR 27"

LET #$=INKEY$: IF u$="" THEN GO TO 1040

IF w$<"a" OR »&>"¢" THEN GO TO 1040

LET x=CODE x$%-CODE "a"+2

60 SUB 8000

GO SUB =#1000

B0 TO 1000

REM ucenje

LET rec=0

PRINT AT 3,2;"KATERO BESEDD ME BODS NAUCIL 2"
INPUT "BESEDA=";#$: PRINT AT &,3;"BESEDA=";##
PRINT “*“*" PRITISNI ENTER, KO SI"''®

FERAERERIRERRER AR R RRRS

RAIFOINAVANJE GOVORA

o

P.ANTUNOVIC 1986

e W o &

"""" CLE

Y

JEN !

2033
2040
2080
2040
2070
20B0
2090
2100
2105
2110
2120
2125
2130
2135
1001
2140
2145
2150
2160
21465
2170
2180
2190
2200
2210
2220
2230
2240
2245
2250
2260
2270
2280

PAUSE 50

LET #$=INKEY$: IF x$="" THEN
IF CODE x$<{>13 THEN
BEEP 1,20

PRINT """ RECI: ";+%

RANDOMIZE USR 33000

BEEF 1,30

LET flag=0

PDKE 33054,trigg

POKE 33104,trigg

LET rm=USR I3100+delay

LET lm=USR 33050-delay

I[F (rm=1m)>=254 THEN GO TO 2140

PRINT ""'* DPROSTI, NISEW TE SLISAL !'": PAUSBE
RETURN

LET #lag=1l

PRENT: 0 Bl Ties
LET jump=(rm-1m) /254
POKE 33141 ,.jump

LET arg=lm: LET des=33151: GO SUB B200
RANDOMIZE USR 33150

LET sum=USR 33200

LET fac=(256#mean)/(sum+(sum=0)}

FOR i=0 TO 2535

LET val=fac#PEEK (39700+1)

IF val>255 THEN LET val=235

POKE 39700+i ,val

MEXT i

IF rec=1 THEN RETURN

LET dis=0: GO SUB 4180

INPUT "POTRDITEV (D/N) :"jx%

IF x$<>"d" THEN RETURN

60 SUB BO0O

GO TO 2040
G0 TO 2040

FROSIM, POCAKAJ MALOD '*

B> SLOVAR"; "'
1AF

FRIFRAVL

2270

W
Lot

2300
2303

0 MORA BITI®;AT 12,2;"MED 1 IN 15%: GO TO

2310
2320
2330
2340
2745
2350
00
ol
3020
3021
2025
: B0
3030
TO40
3050
&0
4000
4010

PRINT AT 3,2;"PROSIM, DODELI STEVILO" *" BESED
' hifE

INPUT "STEVILO=";ass

IF ass<l OR ass. 2B THEN PRINT AT 10,2;"STEVIL
2300

PRINT ** STEVILO="jass

LET a¥lass)=f#%

LET argsFN afass): LET des=33254: 60
RANDOMIZE USR 33250

PAUSE 50
RETURN

REM slovar
PRINT AT 4,0
FOR =1 TO 15
LET tab=4-1i1
4 S A D B s
TD 3040

PRINT TAB tabgisl."jd¥
NEXT 1

FAUSE
FETURN

REM diagrae
FRINT AT 4,2;

SUB. B20Q

81

“ THEN PRINT TAE :tab:i:"."jaflal

PAPER &1" W PAPER 7i“polnaf-LE

GENDA-)prazno”"i FARER 4:" g

4024
4070
1058

4037

390
4095
AL00
41140
4120
313¢
4140
4150
416y
4165

4170

MOBDCE ® "¢

4180
4190
45155
4200
4210
4220
4230
4240
4250
4240
4265
4270
4280
4290
4295
4300
5000
5005
5010
S020
5030
5030
5060
5670
5080
5090
5100

FBR 1=0 TO 2
FOR j=t TD &
LET num=5#1+)
LET tab==1+tnum>?}

GCPRINT AT 1#2+7 (je3-tabinum
) NEXT 3
Y NEXAT 1
30 FOR

i=0 T 2
FOR 3=1 T0.5
LET pap=4+Z#!af{Sei+), 11
FRINT  PBPER pap: OVER L3AT $#I+7, %51
NEXIT
NEXT i
RRINT AT 1&,3:*KaTERD 2EEIS MIDETI 2
INPUT dis
1F di=<32 AND dis’:% THEN 80 TOYALF0
PRINT AT 19,71“FROSIM; BREZ SALE '*
PAUSE S0: RRINT AT 19,.9;"
vsr B0 TO 8140
IF zf£(gi's,i1=" ":-THEN
FAUSE S0: RETURN
60 SUB BO0U
LET ad=FN aldis}
LET ef=a$!idis+{dis=0}
IF dis=0 THEN LET e$="BUFFER"
FOR i=¢ TO 3
PLGT 0,i%#30: DRAW 235,0
NEXT 1
FOR 1=0 TO 5
PLOT S1xi,0:
MEXKT 1
FRINT AT E,Di“BESEDﬂ=“:ES
FOR i=0 TO 2535
FLOT i,0: DRAW O,PEEK lad+i) #150/255
MEXT 1
BEEP .5,10
PAUSE ©O: RETURN
KREM. razpoznavan)e
LET #$¢="neko beseda”
LET rec=1
G0 SUB 2030
IF $lag=0 THEN RETURN
LET min=45280
LET word=0
FOR i=1 TO 13
IF a$li,l)=" " THEN LET qli)=65280: 60 TO 51290
LET arg=FN ati): LET des=33310: GO SUB BZOD
LET dif=USR 33300: LET gli)=dif

")

FRINT AT 19,3:7ZAL TQ Nl

DRAW 0,150
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proba da raspozna govor drugog
toveka Rezultat je bio iznenaduju-
ci, ratunar nije bio uopse lod!

6. Program

Program koji omoguéava rad ce-
lokupnog sistema napisan je u bej-

siku, a dopunjava ga nekoliko ma-
Sinskih potprograma koji obezbed-
uju br2e izvodenje jednostavnijih
operacija, Ukoliko 2elite da upotre-
bite neki drugi A/D pretvarat ume-
sto ACD-a 0804 treba da menjate
samo polprogram za zahvatanje po-
dataka, a sve ostalo ostaje jednako.

Na kraju da objasnimo | znadenje
odredenih konstanti u programu &iji
listing je na slikama 4 i 5. Konstanta
TRIGG odreduje granicu izmedu su-
me | korisnog signala. Prvi put kad
se signa digne iznad e granice to
smatramo kao pocetak reci. Na sli-
¢an nacin nalazimo i kraj redi,

A zavisno od vrednosti konstante
UNDER w«spectrum« odluduje da li
nas je razumeo ili ne, Naime, ako u
svom reéniku ne nade nijednu rec
koja bi se od izgovorene razlikovala
za manje od UNDER, zakljuéuje da
ret nije razumeo.

Zelimo vam mnogo zabave!

S110-IF dif<min THEN LET min=dif: LET word=i 4020 SAVE «#CODE 35B&0,3B840
5120 NEXT i &030 SAVE x# DATA afi).
S130 IF min>under OR word=0 THEN PRINT ''" NISEM T 6040 RETURN
E RAZIUMEL !'": B0 TD 5150: RETURN 7000 REM branje s traku
5140 PRINT "'" REKEL 51 :1"ja$(word) 7010 PRINT AT 4,3;"IME DATOTEKE :";: INPUT x$: PRINT
5150 INPUT "ZELIS VIDETI DIGRAM ?";x$ % ¥
5160 IF x$<»"d" THEN RETURN 7015 PRINT ‘"  MNASEL SEM:""
S200 REM diagram 7020 LOAD x$CODE 3I5B&0,3840
5210 60 SUB BONO 7030 LOAD x% DATA as()
3215 PRINT AT 3,3;"DIAGRAM PODOBNOSTI™ 7040 RETURN
5220 PLOT 2855,8: DRAW -232,0: DRAM 0,127 BOOO REM izpis
£230 FOR i=0 TD 2 BO10 CLS
5240 PRINT AT 20-i#7.5,1-(i=2);i%5 8020 PRINT PAPER 3; INK 0;"SISTEM IA RAZPOINAVANJE
5250 PLOT 23,B+&4%i: DRAW -3,0 GOVORA
5260 NEXT i BOJ0 RESTORE BOS0+x*10: READ u$
5265 LET ch=1l BOAO PRINT PAFPER S; INK O:x$;TAB 32;
5270 FOR i=1 TD 15 BOS0O RETURN
5280 PRINT AT 21,1+i#2;ch BO&O DATA "MENU"
5290 LET ch=ch+l BO70 DATA "UCENJE"
5300 IF ch=10 THEN LET ch=0 B0OBO DATA "SLOVAR"
SI10 NEXT i BOS0 DATA "DIAGRAM"
5315 INK 4 B100 DATA “RAZPDINAVANJE"
9320 FOR i=1 TD 15 8110 DATA “ZAFIS NA TRAE"
5330 LET dy=(45280-q(i)) /512 B120 DATA "BRANJE § TRAKU"
5240 FOR j=0 7D § B200 REM poke
S350 PLOT 25+(i-1)#16+;3,8: DRAW 0,dv 8210 LET msb=INT (arg/258)
5360 NEXT 3 B220 LET lsb=arg-msb¥*256
5380 NEXT i 8230 PDKE des,lsh
5185 INK 0 B240 POKE des+1,msh
5390 PRINT AT 21,l+word*2; OVER 1; FLASH 13" B250 RETURN
5400 PAUSE O 9000 REM kopija
5410 RETURN 9005 CLEAR : SAVE "gover" LINE %500
&£000 REM zapis na trak 9010 SAVE "govor"CODE 33000,400
8010 PRINT AT 4,3;"IME DATOTEKE :"3s INFUT x%: PRINT 9020 STOP
¥ 9500 CLEAR 32999: LOAD ""CODE
9510 RUN
* : E 33208 7E LB1ES LD A, (HL) 33304 DD21149E LD 1%, 39700
Sabiranje vrednosti u baferu (integracija) 33209 Bl apD  A,C 33308 FD211495 LD 1Y ,38144
13210 4F L0 C.h 33312 010000 LD  BC,00000
Er [ 33315 1E00Q LD E,¥00
B0 LN R R iigi; Egon tgt A ioo 33317 DO7EOD  LB2Z5 LD A, (1X+0)
81BI 211498 LD  HL,k9B14 y 33320 57 Lo DA
8186 1600 LD D, #00 33214 47 e e e
¢ 33215 23 INC HL 33321 FD7EQO LD A, (1¥+d)
BIEB 7E LB1BE LD A, (HL) e 33324 92 SUE D
8189 81 ADD  A,C 3321k 15 i ol
33217 20F5 JrR NI,LBLEB 33325 3002 JR  NC,LBZIL
BIBA 4F Pan| 1 R 1 : =
8188 78 LD a.B 311219 C9 RET 33327 2F CPL
1
81BC CE0O ADC A, 800 Rl THE B
! Prenos bloka podataka 33329 81 L8231 ADD A,C
B1BE 47 LD 'ByA 313330 4F L0 c,A
B1BF 23 IND  HL , 5 !
33250 211498 LD HL,39700 33331 78 Lb 4,8
BICO 15 DEC D i 5 33332 CE0O ADC A, 800
BIC! 20F5 JR NI,LB1B8 S233 11184935 LD DE;3B1&4 :: :* '
81C3 €9 RET 3256 010001 LD  BC,00256 33334 47 LD B4
33259 EDBO LDIR 33335 DD23 INC IX
33261 C9 RET 33337 FD23 INGC IV
33339 1D DEC E
Raéunanije sli¢nosti medu re¢ima: 33340 20€7 JR  NI,LB225
13200 010000 LD BC,00000 33342 FDEL PER" LY,
33203 211498 LD HL,39700 33300 DDES PUSH TX 33344 DDEL FOP  TX
33206 14600 LD D, ko0 33302 FDES PUSH TY 33346 C9 RET
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PRILOG MOG MIKRA I

Trio u 32-bitnom taktu

NEBOJSA NOVAKOVIC

izbrisale su se razlike u performansama

lzmedu mini | mikro-raéunara, Skoro sve
glavne poluprovodnicéke firme su lansirale svoje
32-bitne predstavnike, a neke veé zavr$avaju
drugu i trecu generaciju svojih 32-bitnika. Tri
najkarakteristiénija predstavnika 32-bitne grupe
su Motorola 68020, Intel BO3BE | National Semi-
conductor 32332, lako se po internoj arhitekturi,
strukturi | broju registara, instrukcijskih setova i
veze sa svetom priliéno razlikuju, po brzini sva
tri pripadaju istoj klasi. Ovde donosimo upored-
ni prikaz sva tri mikroprocesora, nesto o mere-
nju performansi raéunara uopéte i kratko pored-
enje sa starim i novim arhitekturama. Medutim,
da bi neke stvari bile jasne, treba reci nesto o
njihovim brojnim prethodnicima i razliéitim ge-
neracijama mikroprocesora.

Generacije
mikroprocesora

Navrsilo se 15 godina od polaska prvog mi-
kroprocesora na put slave. Da, bio je to dobri
stari Intel 4004, danas skoro zaboravljeni 4-bit-
nik. Ubrzo zatim, Texas Instruments predstavlja
svoj TMS 1000, takode 4-bitni mikroprocesor
Sledece, 1972. godine na svet dolazi Intel 8008,
prvi 8-bitnik. Bio je izraden, kao i 4004, u PMOS
tehnologiji | sa danasnje tacke gledista, uzasno
spor i prepun nedostataka. U to vreme, razumilji-
vo, bio je ¢udo elektronike. 8008 predstavija
Krunu mikroprocesara prve generacije.

Dve godine kasnije, 1974, Intel na trziste izba-
cuje B080-prvi mikroprocesor druge generacije,
izraden u NMOS-tehnologiji i znatno puta brzi
od 8008, Zadugo ce ostali industrijski standard
8-bitnog sveta. Na tom poloZaju ce ga, mnogo
godina kasnije, smeniti njegov naslednik Z 80.
Arhitektura BOBO a i Z 80 predstavlja osnovu
kasnijoj Intelovoj seriji 8086, ukljudujuéi lu i
novi 80386. U drugu generaciju, zajedno sa
8080, spadaju jos i Fairchild FB, Mostek 3870 i
Motarola 6800,

Treca generacija nastaje 1976., lansiranjem
Intela 8085, Ziloga Z 80, MOS Technology 6502
i, kasnije, Motorole 6809. Vidi se da su ova éetiri
mikroprocesora, posebno Z 80 i 6502, najza-
stupljeniji u kuénim raéunarima. U Z 80 i 6809
ugradeno je i nekoliko 16-bitnih operacija, tako
da su mogli da sabiraju i oduzimaju | 16-bitne
brojeve.

Medutim, u to vreme veé nastaju prvi 16-bitni
mikroprocesori. 1975. National Semiconductor
lansira »PACE«, a 1976 nastaje Texas TMS 9900,
Oba nisu postigla neki uspeh na tristu, ali pri-
premila teren za prve mikroprocesore éetvrie
generacije — Intel 8086, Zilog ZBODO | Motorola
MC BB000.

8086 i 68000 razvijeni su po potpuno razliéitim
opredeljenjima — — Intelovi inZenjeri Su sve po-
dredili kompatibilnosti, tako da 16-bitni 8086
predstavija samo prosirenje stare 8080/8085/Z
80 koncepcije, s tim Sto ni u kom sluéaju nije
kompatibilan sa Z 80, a ne sasvim ni sa 8080/
8085. Njegov adresni prostor jeste 1 Mb, ali u
segmentima od po 64 Kb, radi kakve-takve kom-
patibilnosti. Ta potreba za kompatibilnoséu
ostaje kamen o vratu 86 seriji | APX, tako da novi
procesaori ne mogu da imaju radikalna poboljsa-
nja u arhitekturi, a da ne izgube tu svoju kompa-

sa pojavom prvih 32-bitnih mikroprocesora

23330"' te se | u novorn B0386 jasno oseca dah

Suprotno tome, Motorolini inzenjeri su stvorili
potpuno nov i revelucionaran mikroprocesor,
prenoseci mnoge osobine velikih VAX-olikih si-
stema na ¢éip. Prvo, nema jedan ili dva akumula-
tora, kao svi 8-bitnici i IAPX 86 serija, nego 8
registara za podatke | 8 registara za adrese, svi
duZine 32 bita. Takode, tu su dva moda rada:
User i Supervisor. Detaljnije o tome u delu o
68020. Adresni registri mogu se koristiti kao 16-
bitni ili 32-bitni, s tim $to u celoj 68000 porodici
sve adresne kalkulacije proizvode 32-BITNU
ADRESU OD 4GB, za razliku od Intelove 8086
porodice, gde su rezultati 16-bitni, a potom s
vrsi segmentacija, osim kod 80386.

Negde 1881., Intel predstavlja set od tri Gipa,
nazvan Intel iAPX 432, dizajniran specijalno za
programski jezik ADA. Bio je projektovan za
multipracesorski rad sa moguénoséu pin-na-pin
povezivanja dva procesora tako da jedan kon-
trolise drugog. Imao je implementiran sav fio-
ating-ploint | memory-management hardver. Ni-
je usao u Siru primenu, te se o njemu ovde nece
biti govora. Zatim je u kratkom vremenskom
razmaku Intel lansiraoc dva nova mikroproceso-
ra: 80186 | 80286,

BO186 i 80286 predstavljaju novosti, svaki na
svoj nacin. 80186 u oblasti visoke integracije, a

80286 u oblasti brzine rada i upravljanja memo-
rijom.

80186 na Gipu objedinjuje 15—20 najvaznijih
komponenti jednog IAPX 86 sistema. kao sto su,
pored poboljsanog BO86 CPU, | taktgenarator, 2
DMA kanala, kontroler prekida, 3 16-bitna taj-
mera i selektor perifernih éipova. Mikrokod je
poboljsan | dodato je 10 novih instrukcija. Pri
izvodenju vecine programa 80186 je na istg)
frekvenciji za oko 25% brzi od 8086

B0286 predstavlja prvi korak od starog 8086
ka 803B6. Njegov mikrokod je toliko optimizo-
van da su zbog toga | zbog paralelizovane inter-
ne strukture, mnoge instrukcije i 5 do 10 puta
brie nego na 8086. Ugradena je | MMU, zastita
memoarije u éetiri nivoa | polpuna podrska virtu-
elnoj memoriji | multitaskingu. 80286 ima dva
moda rada: Real 8086 Mode, u kojem se emulira
8086 | njegovo 20-bitno adresiranje. | Protected
Virtual Mode u kojem se koriste nove megucno-
sti adresiranja od 18 Mb fizi¢kog adresnog pro-
stora mapiranog u 1 Gb virtuelnog adresnog
prostora, naravno u 64 Kb segmentima. 80286
(naroéito B0386) imaju specijalne instrukcije za
efikasnu implementaciju | izvrSavanje operativ-
nih sistema. Na primer, jedna instrukcija moze
prekinuti izvr§avanje jednog posla, sacuvati nje-
govo stanje, preci na drugi posao. uneti njegove

stanje, | majzad startovati drugi posac. Sveto u |
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samo 168 takt-ciklusa. Na nekom RISC proceso-
ry bi za to trebao ¢itav potprogram. Medutim,
posto svi MS-DOS/PC-DOS programi na 80286
koriste samo Real mod, moguénosti, dostupne
u Protected modu, ostaju neiskoriscene, osim
ako imamo UNIX ili XENIX. Ali, sada se zavriava
MS-DOS 5. O koji ée koristiti protektovani mod i
time probiti 640 Kb granicu. Medutim, za njega
ce morati da se preprave svi do sada napisane
programe, te neke firme vrée pritisak da se pro-
grami napidu take a se mogu |lako prenositi na
druge familije procesaora (nije tajna da ¢e se na
68000 sistemima uskoro moéi upotrebljavati svi
MS-DOS programi. ukoliko uspeju nastojanja za
vecom prenosivoscu!) Na isto) frekvenciji, 80286
radi do tri puta brze od 8086, i, kao | B0186.
smesten j@ u 68-pinskom LCC ili PGA kudistu.

[NACIN ADRESIRANJA | NOTE: b~ BASE REGISTER
{REKTND 5 = FAKTOR SKALIRANJA (1.2 41L18)
EGISTARSKI ¥ I= INDEKSNI REGISTAR
INDIREKTNO d1 =PL|}:II.I$IHSISLEEIIE"E“ T
% d2 =DRUGI DISPLECEMENT -
3 SPOLJNI
Sret AL T M(x) = SADRZAJ MEMORIJE POD
IMEMORIJSK] EA i ADRESOM X
INDIREKTNO | EA = EM = EFEKTIVNA ADRESA [OPERAND
% i =L JE M(EA))
CEA -
[E’J.l. B R W e
i A % -
IMEMORIJSKI =RECaenall o O e
REAQNAL o . i
PAE - INDEKSOM ::EE# : e
' EA = : A ST TIP PODATKA DUZINA [80986 [88020/32332
: [EA - i ] BITOVA
| 2 RN et S ] 1) - 3 . BIT - 1 X X %
MEMORJSKI A e AJT 3 X T % x
|INDIREKTNO SA Elg.i.__ - = = R 58; - 8 ® X %
|POST - INDEKSOM 'i - : : TR 2 i 5 x
| 51 _ + : D DG 32 X X x
i i T LY
|REGISTARSKI EA = b b<-bsl ¥ ¥ TE
]'”DI!“EKT”U 54 ToM) :]'i =bboit’l 15"1 ;'E?‘i - : i a:TN— STRING %‘E?\IYT;('_E_X_'“‘!—!
. b -b-T, = 4 + 4 TRIN o i
SUIRINERRAY BT NN ] I s LY i ——
| SPOLINO ch= M(M(b + # - = : DUGI FLOATING 64 X X x _][
| Bhelaten 0 EA=M(m{b+T) +dT}+ - - + PROSIRENI FLOATING| 80 X X ==

Motorola 68010, Inteli 80186 i 80286 i Nationa-
1i 32016 | 32032 (verzija 32016 sa 32-bitnom data
magistralom) predstavijaju prelaz ka 32-bitnim
procesorima. Tada je tehnologija omogucila 2-
mikrometarsku geometriju. ..

Mnogi smatraju da je National 32032 ipak prvi
32-bitnik. Medutim, zbog 24-bitnih adresa. kao
kod 32016, tu titulu. a i najveci deo 32-bitnog
trzidta, oduzima mu sada vec éuvena Motorola
MC 68020, danas najrasireniji 32-bitni mikropro-

cesor pete generacije. Tesko je nabrojati koliko
ima sistema ¢&ije je ona srce, od malih single-
board raéunara, po ceni do 1000 dolara. preko
mostva VME-sistema | UNIX grafickih radnih
stanica, do velikih kompjutera. Retko se desava
da neki mikroproceosr bude tako brzo Siroke
prihvacen, jer ve¢ nekoliko meseci posle njenog
prvog predstavijanja pojavili su se prvi 68020
sistemi. Videcete, Motorola 68020 je to | zasluZi-
la. | pored gomile novih 32-bitnika, 68020 ostaje

POREDJENJE GLAVNIH KARAKTERISTIKA 68020, 80386, 32332

: . <l ! i T WOTOROLA INTEL | WATIONAL |
Vise o njegovoj arhitekturi u odel}ku 0 80386. | §8020 80388 | 32332 |
Kao odgovor na nove Intelove procesore, Mo- FICKI ADRESNI PROSTOR iGh 1Gh ‘ 1Gb l
torola lansira poboljfanu verziju svog VIRTUELNI ADRESNI PROSTOR MAX.32 Gb sa MMU 48T MAX.EGb saMMU |
6800068010, Novi mikroprocesor dodaje neke |BROJ REGISTARA OPSTE NAMENE 8+8 [zt : :
mogucnosti koje su ranije nedostajale: potpunu SIRINA ADRESNE MAGISTRALE 32 bita | 82 bl 1 b2
podrsku virtuelno] memoriji i virtuelnoj masini, SIRINA DATA - MAGISTRALE | 32 bita | 32 bita . A |
nekoliko novih instrukcija, brze mnozenje i de- MULTIPLEKSIRANOST : NE NE . DE :
ljenje Ih _t;v. L?op mod za brzo izvriavanje pro- !ggsgsm:'rgm BUS - CIKLUSA - 5amm2 “z 2 I 3 i
gramskih petlji unutar procesora, Uz to, 68010, | i
ima potpuno isti pin-out i tajminge kao | 68000 ig;&rm%smm 2.25 (mikrojm 15 (mikro)m | 28 (mikrojm |
te je u sistem moguée prostim vadenjem zame- ikDGISTE m' "tm 275000 Sl '
niti jedan procesor drugim. Za razliku od 80286 \POTROSNJA STRUJE TEW PGA A e pt W '
kod 68101 implementirana je spoljna MMU 'PERFORMANSE 2 ! 3 MIPS 3 2.',me ‘ 3 MIPS
68451, sa 32 segmenta promenijive duzine. za- (A FREKVENCLI 54 ik s i F s
Stitom upisivania, podrsku multitaskingu i virtu- {VARIJANTE FREKVENCIE 12,5,165,20.05 MMz [12:16.20.14 MHz | 10:12.15.20 Mz
elnoj memoriji. MoZe se primeniti i druga MMU, 1BROJ INSTRUKCA " ea, 100 "ca, 150 e 10 '
na primer 68851 ili 68910. Postoji i varijanta IDOSTUPAN / T | | U TOKU GODINE |
ovog mikroprocesora sa 31-bitnim adresama i ISECOND - SOURCE Tousoouws‘:'gus'rlcs e DHSEGO‘P! gl TEXAS - INSTR
RMC (read-modify-write cycle) noZicom u 84- o e : M : = 5
pinskom PGA kucistu, nazvana MC 68012 T W TAPY NS
Zatim National Semiconductor predstavija PERIFERWE 68020 | 80386 | 32332
svoj novi procesor 16032, kasnije nazvan 32016, LY _'ﬁ]ﬁ NA CIFU | 92382
Za razliku od 68000, njegove interne magistrale i DMA 82768 | 32202
interna ALU $iroke su 32 bita, Ali, adresa magi- Hlii
strala | adresni registri §iroki su samo 24 bita (o INTERAPT NA CIPU | 8259A | 32202
vaZi | za 32032), tako da |e adresiranje i inlerno § R R OGIKA - 68230 Hij 13581
ograni¢eno na 16 Mb. Ima 8 32-bitnih registara GRAFIKA
opste namene | tri specijalna adresna registra Hﬂa “;le EF??H
duZine, kao Sto smo rekli, 24 bita. Vise o seriji G484 |
32000 u odeljku o 32332, FPU 68881 §0387 | 32381 |
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"'l"P“g"""iJ‘ |:"‘_=:’;*:i 3:3":9 Flt:imjnurg 32-3& BRZINA MNOZENJA | DELJENJA MC 58000 | IAPX FAMILIE (BEZ B0S6)
nog racunara koji eli da Koristi sve bogatiju — =
pugudu pravog 3.J'E-bitnog softvera, gde augopgi- rﬂ P-U - :_'1_—'@1]{'_'3 :Eg_ﬁﬂ:- EEDN . fﬂﬂ‘r 86 P_ﬂns MRE
malno iskoridéene ogromne moguénosti ovog HULU 16 _?D 4D 2 a7 iR i 1
procesora. Ali, ako el personalni raéunar | MOLS 16 | STETRRT 24 T__:[? P PR T e
dosadne MS-DOS programe u stilu »Simfonija !HULU :g __:"Tl_ RS I [E =i e
zgrianja para«, lu mu je 80386. HULU f f _____‘_‘t Sl '!'-!——-l - P
B e L i gl s S A S e
Sirini spoljne data magistrale. Medutim, dall.'. se ’D{E[s] %G___-__:‘l__ggu o _}%g ’ ;g_ _.[. gf i EE - %; ——
stekao potpun uvid u bitnost procesora, treba T TR VRTINS § e +-4F —
znati sledece podatke: VU [ sl __i_. = -
— &irina internih magistrala NS | - | = | | = A
SR
— &irina ALU
—J:‘g:wi ?daiaka kal: p;acesm obr:‘;_aug?l ! PERFORMANSE MC 68000 FAMILIJE (DANAS DOSTUPNI MIKROPROCESORI)
se da se na svake dve gener EEs e =il gioer !

procesora udvostrucuje. Prvaggsr?af;:cjiiea je';x- [PROCESOR: 63000 ;B 8010 0% m’ﬂ%g&%" 0% REﬁ
teZno 4-bitna, sa prvim B-bitnikom, koji | nije bio : . - F=
nesto mnogo naprednijl. Oni imaju dovoline [VREME PROSECNE INSTRUKCNE 17,567 1? |U}| 7,687 | 7,15 6,301
snage za jedan programabilni kalkulator tipa HP S NA & MH:z 0,64 - = - ]
Mne. : $hiics 0, MIPS NA 10 MHz 0.80 | 0, 83 T % = !

_Druga i treca generacija su &isto 8-bitne i sa  [Jf]P3 195 MHz 0 a9 103 163 R 1.55
njima nastaju svi kuéni ratunari. Zapataju se MIPS NA MHz 133 - 2, 1? ] b1
prvi znaci kretanja ka 16-bitnosti. e IPS NA ? LHHI k2 = 7 778 T

Iz ¢etvrte, 16-bitne gene ; h - - 2.8 % 57
e Ao s et o (WP 26 LI K X

-bitnika.

2032,

Glavni predstavnici pete generacije su 68020,
80386, 32332 Z 80000 | Inmos T 414/424. Sve ih ;
karakterise potpuna 32-bitnost, ugraden multi- Gibsonov MIPS IBM-a, Gibson je poku$ao da problem reéi ova-

tasking, virtueina memorija, koprocesorski ili
multiprocesorski rad | izvanredna podrska ope-
rativnim sistemima | jezicima visokog nivoa.

Godine 1987. ¢e se na trZistu pojaviti prvi
predstavnici sledece generacije mikroproceso-
ra: Motorola 68030, Intel 80486, National 32532 i
Inmos F 424. Ali, o njima kad budu pred nama.

Kad se predstavija novi mikroprocesor, obié-
no se govori kako radi toliko i toliko MIPS.
MFLOPS i sliéno i da je bolji od nekog drugog.
Medutim, i podaci nisu baé verodostojni, jer u
velikoj meri zavise od nacdina merenja. Dakle,
treba videti kako se uopite dobija ta vrednost
zvana MIPS i kako je nastala.

12+
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10+

32332

Danas u svetu ne postoji zvaniéni industrijski
standard za merenje brzine raznih ratéunara,
lako se ve¢ dugu ula?u ogromni napori da se
tako nesto stvori. Jednostavno, arhitekture raz-
nih ratunara toliko se razlikuju da je skoro ne-
moguce naci im zajedniéku meru. Medutim,
odreden standard za merenje performansi pro-
cesora | kompjutera zaista je preko potreban.
Razni korisnici, naravno, imaju razlicite potrebe
i razlitite aspekte posmatranja ovog problema.

Jedan od najranijih pokuSaja karakterizacije
brzina ra¢unara u razumljivijim jedinicama nego
5to je samo merenje brzine aritmetickih operaci-
ja u€inio je oko 1960. godine J. C. Gibson iz

32C532
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ko: kod nekoliko programa, pisanih za racunare
IBM 650 i 704, ispitao je koliko élesto i koliko
brzo se izvodi svaka masinska instrukcija. Tak-
vim trasiranjima uz pomoc hardverskih | softver-
skih instrumenata na velikom broju reprezenta-
tivnih programa moZe se utvrditi koliko éeslo se
jedan tip instrukcija koristi u proseénom pro-
gramu. Dajuéi zatim frekvenciju centralnog pro-
cesora | vreme izvrienja svake instrukcije. moie
se proracunali vreme izvrienja jedne «proseé-
ne« instrukcije. To je nazvano =Gibson mixs
Inverzna vrednost te mere, t| 1 podelieno sa
vremenom izvréenja u mikrosekundama. posta-
je vrednost zvana MIPS-broj proseénih instruk-
cija u sekundi, 1 MIPS predstavlja milion in-
strukcija u sekundi. U stvarnosti, MIPS porede-
nja korisna su samo za poredenja unutar jadne
familije. Ne mogu se korisliti za poredenja pro-
cesora koji se korenito razlikuju, kao Molorolini
i Intelovi procesori.

lzvrsna ilustracija ovog problema je velika
RISC vs. CISC debata. Glavni cilj RISC arhitektu-
re je da postigne vecu brzinu tako Sto se umesto
velikog broja instrukcija u mikrokodu, ugraduje
samo mali broj jednostavnih, najtesce korisce-
nih instrukcija. izvedenih u hardveru. tako da se
lzvrsavaju u samo jednom tak-ciklusu, osim LO-
AD/STORE za koje su potrebna dva ciklusa
Kompleksnije i rede instrukcije ostavijene su
softveru.

Koliko se RISC ratunari zaista priblizavaju
tom idealu, moZe se utvrditi po broju takt-ciklu-
sa po prosecnoj instrukciji (cycles per instructi-
on — cpi). Cilj RISC-a je da se 5to je viSe moguce
priblizi granici od 1 cpi. HP Spectrum 3000
model 930 priblizno je na 1.7 cpi a IBM PC RT
proseéno 3 cpi. Kada je kod jednog ratunara
utvrdi cpi vrednast, MIPS se direkino raéuna
kao:
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1/ CPl = mikrosekundi/ciklus

Na primer: Uzmimo da nas racunar radi 2 cpi
a ciklus mu je 100 nanosekundi tj. 0.1 mikrose-
kundu. Zamene se vrednosti | izraduna se:
1/2x0.1 = 5 MIPS

Ali. kako ove silne RISC MIPS-ove poredili sa
onima sa konvencionalnih arhitektura? Glavno
pitanje je da li se jedna funkcija sa jednog siste-
ma sa odredenim brojem instrukcija prevedi u
isti broj instrukcija na drugom sistemu. Cesto je
za jednu | malo sloZeniju instrukciju sa CISC-a
potreban Eitav potprogram na RISC-u. Svaka
brzina | kompakinost se tu gube. Dokazano je
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da C programi na IBM PC AT, posle kompajlira-
nja | optimizacije. daju po 40% vide koda nego
Isti?programi sa istim kompajlerom na DEC VAX
11/780

U krajnjoj liniji, najbolje je pri komparacijama
razlicitih procesora | ratunara ne obracati pa2-
nju na MIPS-ove. To ima vrednost samo pri
poredenju istih arhitektura. U jednoj od tabela
dajemo MIPS vrednosti 68000 familije. Vreme je
da nesdto katemo o 68020,

Motorola 68020

Motarolin MC 68020 predstavlja prvu potpunu
32-bitnu implementaciju MC 68000 familije mi-
kroprocesora, To j@ veoma mocan mikroproce-
sor. Veoma dobro se pokazao ¢ak i u poredenii-
ma, vréenim sa VAX minirag¢unarima. Za proce-
sorski intenzivne poslove, MC 68020 je do dva
puta br2i od VAX-a 11/7B0 na isto| takt-frekven-
Ciji

MC 68020 ima 32-bitne demultipleksirane
adresne | dala magistrale, 4 gigabajta (4 294 967
300 bajta) linearnog adresnog prostora, mogué-
nost dinami¢kog dimenzionisanja data-busa na
8, 16 ili 32 bita, zavisno od Sirine periferala. To
omogucava lako prikljuéivanje na 8-bitne | 16-
bitne periferale.

MC 68020 ima 16 32-bilnih registara opste
namene, od kojih su 8 za podatke (ili adrese), a 8
su adresni registri, Osmi adresni registar sluzi
kao korisniCki stek pointer. U kerisniékom mo-
du kao | kod ostalih élanova 68000 familije,
dostupni su jod i 32-bitni programski brojaé i
prvi bajt status registra. U supervisor modu do-
stupna su jo& dva stek pointera, Vector Base
Register | dva tro-bitna registra funkcijskog ko-
da. Stari SSP (Supervisor Stack Pointer) sada se
zove ISP (Interrupt Stack Pointer), a treci je MSP
(Master Stack Poinler). Dodavanje treceg stek
pointera ima veliku ulogu u real-time visekoris-
nitkim operativnim sistemima. Takode, postoje
i dva registra za kontrolu ugradene ke& memori-
|e za instrukcije od 256 bajta. To su CACR (Cac-
he Control Register) i CAAR (Cache Address
Register). Njihova imena dovoljno kazuju o nji-
hovoj funkciji.

MC 68020 ima vise od 100 osnovnih instrukci-
ja Koje u kombinaciji sa 18 adresnih modova i 7
osnovnih tipova podataka, daju ogroman broj
moguéih kombinacija.

Na 68020 je prvi put na familiji 68000 prime-
njen koprocesorski interfejs. Za razliku od slié-
nih sistema u drugim familijama, veza sa kopro-
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8020 IMPROVMENTS OVER &
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cesorom izvedena softverski je, bez novih signa-
la, tako da se na starijim &lanovima familije
68000 moze emulirati koprocesorski protokol |
upotrebiti novi koprocesori, istina, uz manju
degradaciju performansi. Do sada su izradena
dva koprocesora, matematitki koprocesor za
rad u plivajuéem zarezu MC 68881, sa potpu-
nom podrikom standardu IEEE P754 Rev. 1001
svim transcendentalnim funkcijama, i PMMU
68851 za upravljanje memaorijom.

MC 68020 izraden je u HCMOS VLSI tehnolo-
giji geometrije 2.25 mikrona i ima oko 192.000
tranzistora, Smesten je u 114 pin grid array
kucistu, sa 107 upotrebljenih pinova.

Veliko ubrzanje rada u odnosu na 68010 po-
stignuto |e, pored povecanja frekvencije rada,
daljom optimizacijom mikrokoda i paralelizaci-
jom interne strukture. Tako 68020, pored glavne
ALU, ima jo$ dve aritmeti¢ke jedinice, jednu za
izratunavanje adresa instrukcija, a drugu za
zraéunavanje adresa podataka.

Takode, veliki napredak predstavlja ugradnja
kes memorije za instrukcije od 256 bajta, bolje
receno 64 duge reci, kojom se znatno smanjuje
aktivnost 68020 na magistrali | time ostavlja
prostor za druge bus-mastere, kao to su DMA
kantroleri, grafiéki ¢ipovi ili drugi procesori.

MC 68020 ima mehanizme za modularno pro-
gramiranje sa zaStitom pristupa, sa ¢ak 256 ni-
voa protekcije (68000 ima 2, a 80386 ima 4)

Na slikama su dati programski model, interna
struktura i raspored pinova 68020.

intel 80386

Intel 80386 je najnoviji 32-bitni &lan familije
IAPX B6. Izraden je u Intelovoj CHMOS Il tehno-
legiji | ima vise od 275.000 tranzistora. Kao pred-
stavnik druge generacije Intelovih »Supermi-
kroa«, posle 80286 ima natprosetan set instruk-
cija koji podrzava i funkcije operativnih sistema,
kao sto je prelaZenje sa jednog na drugi posao
(task-switch), kao i upravljanje logi¢kom i fizi-
kom memorijom. Na éipu ugradena MMU (Me-

mory Management Unit) sada sadr#i | jedinicu
za paginaciju (paging). Na €ipu integrisani Seg-
ment i Paging-mehanizmi ne degradiraju parfor-
manse mikroprocesora, jer su ukljuéeni u inter-
ni pipeline, tj. rade paraleino sa ostalim delovi-
ma procesora. Inace, u svakom sistemu koji ima
spoljinu MMU, pravilo je da ma koliko ona bila
brza, degradacija sistema mora da postoji jer
transiacija adresa uvek uzima izvesno vreme.

Citanje instrukcije iz memorije, njeno dekodi-
ranje | izvriavanje kao | preslikavanje adresa,
rade se na 80386 paralelno. Pri frekvenciji od 16
MHz, preko data-busa kontinuirano se moZe
prebaciti 32 megabaijta u sekundi. To je brie od
bilo kojeg drugog mikroprocesora, ako ne raéu-
namo digitalne signalne procesore.

80386 nema na &ipu ugradenu kes memoriju
za instrukcije ili podatke, ali, kao i svaki drugi
32-bitni mikroprocesor, ima logiku za upravija-
nje velikim spoljnim keSom. Kako su na adres-
nim linijama samo fizicke adrese, moZe se insta-
lirati transparent fizicki kes izmedu procesora |
memorije. Time su izbegnuti problemi koji na-
staju na logi¢kim i netransparentnim kes memo-
rijama.

80386 prihvata sve operativne sisteme i apli-
kacije, koje su napisane za procesore 8086/88,
B80186/88, | 80286 nepromenjene. Ali, ne samo
sto izvriava 16-bitni objekt-kod, nego prihvata i
mesavinu 16-bitnih i 32-bitnih modula. Na pri-
mer: korisnik zna da ¢e se njegov 1 megabajt
veliki program mnogo brie izvriavati kada ne-
kolike manjih, &esto koridéenih rutina budu
iskoristile prosireni 32-bitni set instrukcija | 32-
bitnih podataka na BO386. 80386 dozvoljava me-
Sanje 16-bitnih i 32-bitnih modula. Zasto 1 Mb
koda ponovno prevodi, editirati, vezivati | testi-
rati, kad samo 40 Kb ili manje treba podesiti, i
postici Zeljeni cilj?

80386 ima nove instrukcije, dodatne adresne
modove i registre koji optimalino iskoris¢avaju C
i ostale jezike visokog nivoa. 32-bitne instrukcije
su vrlo kompaktne (tipitna duZina 3 baijta).

Za upravijanje memaorijom, ugradena su i seg-
mentovana i‘paginirana MMU, svaka sa svojom
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RASPORED PINOVA MIKROPROCESORA INTEL 80386 - R : -
kes memorijom za 32 trenutno pristupacna seg-  vise 8086 poslova odjednom, gde svaki imasvo]  Natiomal 32332

menta i stranice. Za proste -aplikacije, duZina
svakog segmenta moze da bude do 4 Gb, dajuci
tako linearan adresni prostor za programe koji
ga traze. Unutar procesora nalazi se 6 segment-
nih registara, jedan za program, drugi za stek. a
oslala 4 za podatke, $to daje maksimaino 24 GB
odjednom dostupnog prostora (4 Gb za pro-
gram, 4 GTb za stek (?) | 16 Gb za podatke).
Svaki od segmentnih registara sadrii 14-bitni
broj segmenta, Sto znaci da su za svaki posao
direktno dostupna 16384 segmenta. Logitka
adresa dobija se spajanjem broja segmenta iz
segmentnog registra | duzine segmenta, &to na
kraju daje logic¢ki adresni prostor od Gak 64
terabajta po poslu, §to je fantastiéno éak i za 32-
bitni mikroprocesor.

U sluzenijim aplikacijama, segmentacija
obezbeduje zastitu | modularnost za programe |
podatke bilo koje veli¢ine, dok paginacija obez-
beduje kontrolu fizicke memerije u virtuelno
memorijskim sistemima. Dizajner moze koristiti
sndmn segmentaciju, samo paginaciju ili oba za-
jedno.

80386 ima tri glavna moda rada; real 8086 koji
je isti kao | na B0O286, protektovani u kome se
koristi MMU i.tzv. virtualni 8086 mod u kome se
1 Mb adresni prostor B0B6 mapira u 4 Gb linear-
ni adresni prostor 80386, uz moguénost rada

adresni prostor | potpuno je zastiéen i izolovan
od drugih. Kako B0386 ima moguénost istovre-
mene obrade poslova iz Protected i iz virtual
8086 modova, moguce je simultano izvréavanje
B086 operativnih sistema i njihovih aplikacija, i
80386 operativnih sistema | 80286 | 80386 apli-
kacija zajedno (80286 programi normalno se

izvode u Protected modu 80386). Tako bi, u
jednom multikerisnickom 80386 kompjuteru,

jedna osoba radila neki MS-DOS spredsit, druga
osoba koristila MS-DOS, a treéa radila na neko-
liko UNIX aplikacija. Svako od njih bi se osecao

kao da ima kompjuter samo za sebe.

Ako pogledamo vremena izvrienja instrukcija
na B0286 | BO386, pasée nam u oéi jedna éudna
¢injenica: mnoge instrukeije su na B0286 nesto
brze nego na 80386, §to se moZe videti | iz tabele
brzina izvrSenja mnoZenja | deljenja, $to nas
dosta éudi. To je izmedu ostalog, | zbog sloZeni-
je interne strukture, ali ima se osecaj kao da su
Intelovi inZenjeri, u silnoj Zurbni da sto pre zavr-
5e 80386, prosto prepisali dobar deo mikrokoda
80286, smatrajuéi da je dovoljno dobar, a meglo
se bolje. To nije dobro. Kazu da ¢e se situacija
na tom polju popraviti kod 80486.

Inace, 80386 je smesten u 132-pinskom pin
grid array kuci§tu. Od toga Gak 20 nozica zauzi-
ma napajanje, a 21 uzemljenje.

INTERNA STRUKTURA MIKROPROCESORA INTEL 80386
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NS 32332 je 32-bitni mikroprocesor sa 4 Gb
adresiranjem i potpunom priménom koncepta
virtuelne memorije, i prosirenom arhitekturom
NS 32000 serije. Kao Sto vidite, ispravijen je
nedostatak procesora 32032 24-bitno adresira-
nje. Pre 32332, napravljen je 32132 koji j& imao
24-bitne adrese | dodatu podriku i arbitraciju
rada dva procesora istovremeno.

Novosti koje 32332 donosi u seriji 32000 pred-
stavlja pored 32-bitnog adresiranja, brie izvrsa-
vanje instrukcija, podrika ke§ memoriji, dina-
micko dimenzionisanje magistrale, pristup me-
moriji u burst modu, prosireni koprocesorski
protockol i veca frekvencija rada. 32332 na 15
MHz je oko 3 puta brii od 10 MHz 32032.

32332 moze da radi sa starim Koprocesorima
32000 tamilije, kao Sto su 32081 FPU | 32082
MMU, ili sa novim, specialno dizajniranim za
njega, tj. 32381 FPU i 32382 MMU. Dizajner
moze da definise | svoje sopstvene koproce-
sore,

| 32332 ima, pored normalne ALU, jo$ jednu
aritmetiéku-logicku jedinicu namenjenu adres-
nim izraéunavanjima, opremljenu barrel-Sifte-
rom. Prefetch memorija (queue) proirena je sa
8 na 20 bajta, Pored toga, kao i Motorola 68020,
ima automatsko dimenzionisanje data-busa na
8, 16 ili 32 bita, zavisno od $irine periferija, burst
mod za pristup memoriji u 5amo dva takt ciklusa
i poboljsan tajming bus-ciklusa, koji omoguéa-
va pristop ke$ memaoriji bez stanja éekanja na 15
MHZ. Poboljsan je mikrokod i sve to zajedno
daje 3 puta vece performanse od NS 32032 U
buduénosti ce biti zavriena 20 MHz verzija
32332

Od ova tri uporedivana mikroprocesora, NS
32332 je najnoviji, ali po snazi ne nadmasuje
godinu dana stariju Motorolu 68020. Ipak, pose-
duje prednost koju ostali mikroprocesorji nema-
ju, a vrlo je vaZna: svi mikroprocesori serije
32000, od 32008 do 32332, imaju potpuno isti
simetri¢an set instrukeija, tako da se svi progra-
mi, pisani za bilo kojeg ¢lana familije, brez pro-
blema izvode na bilo kojem drugom - potpuna
kompatibilnost nagore i nadole u celoj familiji.
National je najavio da ¢e tu kompatibilnost sa-
cuvati i u novemn 32 C 532, koji ce biti predstav-
lien tokom sledece godine i imati dva do tri puta
vete performanse.

Jedna stvar smeta procesoru 32332. To su
multipleksirane adresne i data linije. Kod prosti-
jih mikroprocesora to mnogo i ne smeta, ali kod
svakog mikroprocesora koji puca na neku para- ’
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RASPORED PINOVA MIKROPROCESORA MC68020

lelizaciju | pipelining, to ozbiljno kvarl situaciju.
Zasto? Kod normalnog mikroprocesora prvo na
magistralu dolazl adresa, pa onda podatak €ija
je to adresa. Medutim, kod pipeline mikroproce-
sora tok treba da izgleda ovako:
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starskom setu B03B6 nema registra CR 1. Jedno-
stavno, 1aj registar, kao | vie od polovine osta-
lih kontrolnih registara, potpuno su prazni,
zbog kompatibilnosti sa budu¢im procesorimal

Sve u svemu, registarski set 68020 je, po mi-

bus ciklus 1 bus ciklus 2 bus ciklus3
Adr. bus adresa 2 adresa 3 adresa 4
Data bus podatak 1 podatak 2 podatak 3

Znaci, u istom ciklusu se na adresnim linijama
javlja adresa jednog podatka, a na data linijama
podatak koji je pripadao PRETHODNOJ adresi.
Ali, kada su u sistemu multipleksirane magistra-
le, nastaje ¢ekanje i niz problema. Za razliku od
Intela, koji je na BOB6 i 80186 primenio multi-
pleksirane magistrale, vec od 80286, koji je bio
paralelizovan i kod B0386, primenjuju se odvoje-
ne magistrale, 5to uz dvociklusni pristup memo-
riji, daje najvecu Sirinu magistrale na konvenci-
onalnim mikroprocesorima. Motorolina 68000
familija je od svog nastanka demultipleksirana,
a Nationali 32000 su od svog nastanka do danas
multipleksirani, bez obzira na sve vecu potrebu
za razdvajanjem adresa | podataka.

Poredenje arhitekture

Vazni pokazatelji arhitekture raznih mikropro-
cesora su struktura, veliéina i svrha registara.
Na slici je prikazano poredenje registarskih se-
tova tri mikroprocesora prema radunaru VAX-
780. MC 68020 ima najbogatiji registarski set i
jedini ima tri stek pointera, &to je vaZno u real-
time visekorisni¢kim operativnim sistemima. Uz
to, MC 68020 ima odvojene adresne i data regi-
stre.

Kod svih mikroprocesora, registri opste na-
mene Siroki su 32 bita. Kod B0386 dostupni su i
16-bitni delovi registara, pod zasebnim imeni-
ma, prenetim sa 80286, dok su kod prva cetiri
registara dostupna oba 8-bitna dela. Specijaini
registri kod sva tri procesora i VAX-a veoma su
razli¢ito organizovani. Odluka o najpogodnijem
programskom modelu zavisi samo od potreba
korisnika i njegovih aplikacija.

Primetna je velika slicnost registara 32332 sa
registrima VAX-a, mada National na tom po-
drucju izgleda kao redukovani VAX, ¢ak skoro
kao PDP 11 racunar. Neki ¢e pitati zasto u regi-
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$ljenju aulora, najbolje resen. Mozdalsu VAX-ovi
registri nesto fleksibilniji. jer se prvih petnaest
registara moze upotrebljavati bilo kao adresni,
bilo kao data registri, 5 tim $to posiednja tri
imaju u normalnoj upotrebi navedene funkcije.
Njihove funkcije neobiéno potsecaju na funkcije
tri specijaina adresna registra u 32332. U celini
smatra se da Nationalova 32000 arhiteklura
predstavlja sazetak VAX-ove arhitekture. Moto-
rola 68020, kao 4to cemo videti, nije samo blizu
VAX-u, nego je ¢ak naprednija i snaznija u mno-
gim detaljima.

Sto se tice adresiranja i adresnih modova,

Motorola 68020 i Intel BO386 su najzanimlijiviji.
Interesantno je da su'kod 68020 sistema doda-
vanjem 68851 PMMU dobijaju veoma sli¢ne
MMU moguénosti, kao i kod 80386, samo uz
maniji adresni prostor od max. 32 Gb | degrada-
ciju performansi kao | kod svih spoljnih MMU
(dodavanje jednog stanja ¢ekanja).

U poredenjima raznih procesora veoma je do-
bro dati porefienje adresnih modaova, jer od njih
u velikoj meri zavisi celokupna snaga procesora
i raGunara.

Na slici je prikazano poredenje adresnih mo-
dova 68020, BO3B6, 32332 | VAX-a. Vidi se da
68020 ima najvise adresnih modova, | da kod
njega nedostaje samo jedan adresni mod sa
VAX-a, dok 68020 ima dva moda koja ova) nema.
68020, pored 68000 modova, dodaje memorijski
indirektno adresiranje, skaliranje indeksnih re-
gistara sa 1, 2, 4 | 8 (sadrzaj INDEX registara
mnoZi se sa faktorom skaliranja kao dodatni
DISPLACEMENT za formiranje ofset operanda),
ofsete od 8, 16 | 32 bita | mogucnost korisenja
data registara kao pointera. Skaliranje indeks-
nih registara prvi je pul uvedeno u NS 32000
tamiliji, a pored 68020 i 32332, ima ga | B0386.

Sema rada 80386 pod vise operativnih sistema
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PRILOG MOG MIKRA VII

Uporedimo adresne modove 68020 sa onima
sa drugih procesora. Na slici vidimo poredenje
adresnih modova 68020, 80386 | 32332, Vidi se
da 80386 ima mnogo manje adresnih modova
nego 68020, a uz to ima | mnogo manje registara
koji se mogu iskoristiti. Samo dva registra do-
stupna su za indeksiranje i samo dva moguca
base pointera u tom modu. Nema auto inkre-
ment | dekrement modove, koji su medu najjaci-
ma na 68020, i obiénom 68000/68010.

Sto se tice 32332, poseduje manje iskoristivih
adresnih registara, a tri od njih su odvojena, all
ima skoro sve glavne adresne modove. Ima ska-
liranje indeksnih registara i ograni¢en »memory
indirects mod (samo se tri specijalna adresna
registra mogu koristitl). Programski broja¢ mo-
£ se Kkoristiti u relativnom adresiranju, dozvo-
ljavajuci stvaranje pozicijski nezavisnog koda,
kao i 68000 familija, Stek pointer moze se kori-
stitl | kao base registar, §to je poznato | 68000
tamiliji, ali ne | 8086/80286/80386 procesorima,

U uporedivanju adresnih modova, mogu se
izvugi sliéni zakljucci kao | za setove registara:
68020 | VAX su veoma sliéni — | daleko ispred
konkurencije.

Ako pogledamo koji su tipovi podataka do-
stupni na raznim mikroprocesorima, uocicemo
da Intel 80386 | Motorola 68020 imaju vise tipova
podataka od 32332, Posebnu karakteristiku pro-
cesora 80386 predstavija tip podataka zvani =bit
string«. To je set kontinuiranih susednih bitova.
Na 80386 bit stringovi mogu biti dugi do 4 giga-
bita (ne 4 gigabajta). Vec se po ovome vidi da
moramo zaboraviti stare 8-bitnike. Da li ste ne-
kad na 6502 videli upotrebu tipa podataka du-
gackeg kojih 512 megabajta naravno, da ne
zaboravimo string. Isto kao i prethodni, samo u
pitanju e niz bajtova, a ne bitov- i, u skladu s
tim, moze biti dugadak do 4 gigabajta. Dodava-
njem matematickog koprocesora, dodaju se i
brojevi u plivajuéem zarezu, samo 5to kod 32332
za sada nema 80-bitnog reala, o protivnici
imaju. No, dosta o tipovima podataka. Da vidimo
koje su te najkarakteristiénije hardverske »ca-
ke« kojima ovi 32-bitnici razpolazu.

Prvo, sva tri mikroprocesora imaju ubrzan pri-
stup memoriji u ednesu na svaje prethodnike.
Tako, do 68020 u familiji 68000 memoriji se
pristupalo u &etiri takta, dok na 68020 isti bus-
ciklus traje tri takta, ukoliko nema stanja: éeka-
nja. Kod 68020 nece biti stanja ¢ekanja, na 20
MHz, t]. ciklusom od 150 ili manje ns. Na 16 MHz
za zero-wait state rad potrebne su 80 ns memo-
rije. Medutim, $ta da radimo ukoliko imamo
standardne dinamitke memorije od 100 | vise
nanosekundi? Nista. Ako ih primenimo, bice
jedno ili vise stanja ¢ekanja i moracemo da se
pomirimo § tim. A sve memorije reda BO, 60 |
manje veoma su skupe.

Da se tako nesto ne bi desilo | sa B0386,
Intelovi inZenjeri su razvili i ugradili u 80386
pajplajnizovani nacin adresiranja. Sta to znadi?
Pored standardnog dvp-takinog ciklusa pristu-
pa memoriji, postoji | nadin u kome se vreme
povecava na tri taktciklusa, ali tako da prvi takt
jednog ciklusa pristupa memoriji prekriva zadnji
takt prethodnog. Tada su adresa i definicija
sledeceg bus-ciklusa dostupni pre kraja trenut-
nog bus-ciklusa. Medutim, spolja svaki od tih
ciklusa traje samo dva procesorska takt-stanja,
take da ukupna Sirina magistrale ostaje ista.

Povecanjem internog adresa-podatak pri-
stupnog vremena, pajplajnizovan naéin adresi-
ranja redukuje jedno stanje &ekanja. Tako, nor-
malno je na 16 MHz sa standardnim 100 ns
dinamickim memorijama potrebno jedno stanje
cekanja, dok, u pipelend—adress modu te me-
maorije rade bez stanja éekanja. A ako radimo sa
briim memorijama, koristi se nermalno non-
pipelined adresiranje.

ADDRESSING MODE £4020 BRP-11 YAK Adresni modovi tri
REGISTER CIRECT Ay Ay Ry mikroprocesora
REGISTER INDIRECT thq) Rg) {Rig)
AUTO INC/DEC hple, [Aple Am)e,
{hp) AR} Pl
HEG IND « DISP (A LU d{Rnm)
REG IND « INOX « DISP [CRUP P — diRmIA )
MEMREG IND « ISP {fdlq gl ) @aify) el
MEM IND, POST-INDXD {dy Mgl Xt} = -
MEM IND, PREANDX'D ey Ay Xmldy) = (= 1L AT /
MEM IND, AUTO INC/DEC — @iA)e GiRmhe
@Ry ARy
FC + DISP (0P} d d
PC « INDEX + DISP (d,PC.Xm) —— aingl
MEM IND, PC W/ DISP (1dy PCLAg) rd Gd
PC MEM IND, POST-INDX [94,PC) ) — e
PC MEM D, PREINDX'D 9y PEXpbEa)  — &R
ABSOLUTE MODE Xz i R
IMMEDIATE MODE [EEE Hxnx [P ]
G ‘2‘} ;:.E«A;:n:"v:: -m‘:t;x'r::l;l':r dapands on size of
Oparand rathst than belng assigned by the programmar.

Na slici pin-outa B0386 primeticete da nema
adresnih linija A O i A 1. Radi lakseg dekodiranja
memorije, zamenjene su sa »byte enable« sig-
nalima za direktno biranje Zeljenog oajta memao-
rijske lokacije.

Druge arhitekture

Videli smo neke glavne hardverske i softver-
ske karakteristike ova tri najrasirenija 32-bitna
mikroprocesora. U stvari, pridev »rasiren« moze
se dati za sada samo Motoroli 68020. Intel 80386
ima velike $anse da bude jo3 rasireniji, ali Intel
ga tek sada pusta u masovnu proizvodnju, te oni
kasni skoro dve godine sa sada na trzistu évr-
stom Motorolom 68020. A tu su | RISC mikropro-
cesori. Za sada najveci favoriti medu RISC-ovi-
ma su Inmos Transputer T 414 i Fairchild Clip-
per. lako se RISC konceptu, kao $to smo videli,
moZe staviti dosta zamerki u odnosu na tradici-
onalni CISC koncept, ova dva mikroprocesora
donose dosta tehnoloskih novosti i unaprede-
nja. Ali o RISC:ovima detaljnije neki drugi put.

Sta da eéekujemo u blizoj buduénosti? U pri-
premi su druga i treca generacija 32-bitnih mi-
kroprocesora. Japanci opasno ugroZavaju ame-
ricke firme svojim agresivnim istupanjem. NEC
V-serija i Hitachijev MC 68020 kompatibilni, ali
br2i i doradeniji Micro 32 samo su dva primera.
Medutim, ameriéke firme ¢e uskoro uzvratiti. Od
Motorole 68030, Intela 80486 i Nationala 32532
ocekuje se veliki napredak na polju CISC-a. In-
mos priprema svoj novi Transputer, IMS F 424
sa jos vecim performansama. Zilogje upropastio
situaciju sa svojim lepo zamisljenim i dugo na-
javijivanim Z 80000, da bi u svoje nove super
mini racunare ugradio AT&T-ov 32100, a zatim
lansirao Z 80000 namenjen vojsci. Uz to, izgleda
da nista nece biti od tamozne serije Z 800, nego
ce se proizvoditi, zajedno sa Hitachijem, po
64180, novi Z 1801 Z 280. Cuju se i glasovi da ce
Zilog od Exxona kupiti Japanci.

Slede¢i korak bite 64-bitni mikroprocesor.

.Kako sa sve vrtoglavijim poboljsanjima tehnolo-

gije spustamo geometriju ispod jednog mikro-
na, prvi 64-bitnici se vec priblizavaju. Ali, zasto

mi toliko o njima raspravljamo kad niko do sada
nije zaista elikasno iskoristio ni svu snagu jed-
nog prosetnog 16-bitnog procesara tipa 8086,
da bi se reklo: ovo je stvarno napredak? Vreme
1e pred nama.

Zakljuéak

32-bitni mikroprocesori predstavljaju veliki
lehnoloski skak, ali in treba iskaristiti. Najbolje
osobine medu 32-bitnicima ima Motorola 68020,
uz vec dostupan kvalitetan 32-bitni softver. Dalyi
napredak u familiji predstavijace 68030. Glavni
konkurent 68020 je Intel BO386, sa visokim per-
formansama, ali ne spada u istu klasu kao ostali
— To je, u stvari, jedna nadgradnja starog 80B5
procesora. Uz to Se velike kompanije. kao IMB i
Compagq, dvoume da li da uzmu 80386 ili da
sacekaju 80486, a od loga zavisi sudbina tog
mikroprocesora. National 32332 ne predstavija
neki veliki napredak — nalazi se oko proseka.
Pred nama su 64-bitnici sa visestrukim spoljnim
data-magistralama | mulliprocesorskim radom.
Videcemo 5ta ce dalje bitl.
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IZLOZBENI PROGRAM

A - TELEKOMUNIKACIJE I RTV DIFUZIJA
1 — telekomunikacije — uredaji za komutaciju

2 — telekomunikacije — uredaji 2= , _.108 informacija
3 — telekomunikacije — aps~=tiit- rminali

4 — teleinformatika — usluge

§ — radiodifuzni predajnici i pr tvornici

8 — oprema za radio i televizijska studija

B - PROFESIONALNA ELEKTRONIKA
T — mema i requlaciona elektronika

8 — industrijska elektronika

9 — robotizacija i automatizacija

10 — nuklearna elektronika

11 — medicinska elektronika

12 — izvori elekiriéne energije

C - RACUNARSTVO

13 — elektronski raéunari i periferni uredaji

14 — ratunarska programska oprema

15 — radunarski podriane aktivnosti (CAD, CAM, CAE)

D - SASTAVNI DELOVI, FUNKCIJSKE JEDINICE I
MATERIJALI

16 — sastavni delovi i jedinice uredaja elektronike

1T — sastavni delovi uredaja za automatizaciju

18 — materijali za proizvodnju sastavnih delova, jedinica i
elektronskih uredaja

19 — Zice, kablovi i konektori

E - OPREMA ZA PROIZVODN]U

20 — oprema za proizvodnju elektronskih uredaja

21 — oprema za proizvodnju sastavnih delova i funkcijskih jedinica
22 — oprema za razvojne laboratorije

F - ZABAVNA ELEETRONIKA

23 — radio i televizijsld prijemnici

24 — gramofoni i uredaji za magnetski zapis zvuka i slike
25 — elektroakusti¢ki Hi-Fi uredaiji

26 — antene i antenski uredaji

27 — oprema za elektroakusti¢ka studija

M@

G- mtmlmmc ILITERATURA

28 — inZenjering

29 — struéna literatura

Iz oblasti automatizacije i robotizacije organizovana je i ove godine
odvojena specijalizovana

2. jugoslovenska izlozba
JUROB 86

1 — roboti

2 — fleksibilni manipulatori

3 — robotizacija radnog mesta, linije

4 — robotski podsklopovi

4.]1. kontroleri

4.2. senzori

4.3. hvataljke i alati

4.4. aktuatori — eleldriéni

— hidrauli¢ni

— pneumatski

§ — komponente za robotsku tehnologiju
6 — merni aparati i sisterni

T — pomagala za uéenje

8 — delatnosti pomo¢u raéunara (CAD, CAM, CIM. . .)
9 — robotski programski jezici

10 — elementi vestatke inteligencije

11 — tehnologije

12 — inZenjering

13 — struémna literatura

PRATECE STRUCNE
PRIREDBE

20. Jugeslovenski simpozijum o telekomunikacijama YUTEL 86

12. Seminar o mikroprocesorima u mernoj tehnici ISEMEC 86

8. Jugoslovenski simpozijum o elektronici u saobracaju EP-86

8. Jugslovenski simpozijum o zastiti releja | automatizaciji
elektroenergetskih sistema RZ-86

Savetovanje o jugoslovenskim moguénostima za izradu opreme za
mikroelektroniku i za proizvodnju elektronskih sastavnih delova
Organizatori simpozijuma i seminara:
Elektrotehnigka zveza Slovenije

Jugoslovensko udruzenje za ETAN

Drustvo merilno-procesne tehnike Slovenije




Matrice (1)

mr. MILKO KEVO dipl. ing.

Definicije i tipovi matrica

oznavanje metoda matriéne algebre je neophodno za rieSavanje
Pvalikcug broja problema iz podrudja svih tehniénih znanosti (elektro-
tehnika, gradevinarstvo, informatika, kemija, strojarstvo), te ekono-
mije, medicine, sociologije i vojnih znanosti. Zbog toga cemo ovom
podrudju posvetiti posebno paZnju, potevsi od uvodnih definicija | termino-
logije do gotovih programa | potprograma koje ¢emo koristiti u nastavku
serije Numeritke metode.
Matrica je skup brojeva prikazanih u obliku pravokutne tabele:

@y @2 ... By |
A= |8 an.. &,

B Bz v Bipn

Skalarne velitine kojs matrica sadrZi nazivamo elementima matrice.
Vidimo da su elementi matrice pravilno poredani u (m) redaka (vrsta) i (n)
stupaca (kolona), smjestenih unutar uglatih zagrada, i da se u kompaktno
(skracenoj) notaciji matrica oznaéava sa velikim masno $tampanim slovom.
Elementi se oznatavaju odgovarajuéim malim slovom sa indeksima (u
gornjem primjeru oznaka opceg elementa matrice A je a,) | mogu imati bilo
koju numeriéku vrijednost ukljuéujuéi | kempleksnu. Prvi indeks (subskript)
elementa oznacava boj retka, a drugi broj stupca u kojem se element nalazi

Tzv. red matrice je definiran brojem redaka | stupaca matrice. Matrica A
u gornjem primjeru je reda (m x n), . |. red matrice = broj redaka x broj
stupaca. Matricu koja ima jednaki broj redaka i stupaca (m=n) nazivamo
kvadratnom matricom reda (n).

Matricu koja sadrii samo jedan redak ili jedan stupac (t.j. kada je red
matrice 1 x n ili mx 1) nazivamo vektorom i u kompaktnoj notaciji je
oznacavamo malim masno Stampanim slovom, npr.

K=[K;x2...xn|

Vektor, napisan u ovom obliku nazivamo vektor-retkom. Analogno defini-
ramo vektor-stupac:

¥ ]
Y2

¥n
Matricu &iji su svi elementi jednaki nuli nazivamo nula matricom. Npr.
nula matrica reda (2x3) je -

000
o*‘ioon

(Nula matrica odgovara veli¢ini nula u algebri brojeva).
Kvadratnu matricu D ¢&iji su elementi izvan tzv. glavne dijagonale jednaki
nuli, t. |. Dy=0 za | # |, nazivamo dijagonalnom matricom:

40 a0

0 duD:.0 |
D=|0 0dy...0 ’
o000 .. a,

Dijagonalnu matricu reda (n) &iji su svi dijagonaini elementi jednaki
jedinici nazivamo jediniénom matricom | oznacavamo slovom .

[1ea.. 0
M R D)
1=1]001...0
[ 000.. 1

{Ova matrica odgovora veliini 1 u algebri brojeva.)

Kvadratnu matricu A ¢iji su svi elementi ispod glavne dijagonale jednaki
nuli. tj. j. & =0 za i = |, nazivamo gornjom trokutnom matricom:

Ay 8 Byy..- 8yy |

A 87y ... Bay |
A = 0 0 a“...au,.
B

Analogno definiramo donju trokutnu matricu ciji su element
b=0zai<j: ‘

g R |
biz b 0 ... 0
b:n b.'ﬂ-b.ﬂ ikl

Bor Bz g ... b

Poseban tip kvadratne matrice je simetriéna matrica za koju vrijedi
a;=a, L. |. radi se o matrici koja je simetriéna u odnosu na glavnu dijago-
nalu. Primjer:

362
A= |65-1 je simetri¢na matrica reda 3.
2-1 1

Kao &to smo veé¢ napomenuli, elementi matrice mogu biti | kompleksni
brojevi. Ake u matrici A koja sadr?i neke ili sve kompeksne elemenie
zamijenimo svaki element sa njegovom konjugirano kompleksnom vrijed-
noséu, dobijemo tzv. kenjugiranu matricu od A koje se oznacava sa A.

Operacije sa matricama
Jednakost matrica

Dvije matrice A i B su jednake samo ako su istog reda {m x n) | ako imaju
identiéne elementa, t. j. a,=b, za sve i=1.m ; j=1.n.

Transpozicija matrica

Matrica reda (n x m), dobivena zamjenom m|esta redaka i stupaca matrice
A reda (m x n), naziva se transponirana matrica od A i cznaéavasa A’ ili A’
Na taj naCin elemet a, matrice A postaje element a, matrice A'. Numericki
primjer.

[3 2 [t
A= ! 10 (reda3x2) A''=| 2 0 1 | (reda 2x3)
1

4

Iz gornje definicije slijedi da je za simetricnu matrici A' = A, da transpozi-
cijom donje trokutne matrice dobijame gornju trokutnu matricu | da tran-
spozicija vektor-strupca daje vektor-redak.

Zbrajanje i oduzimanje matrica

Operacija zbrajanja i oduzimanja matrica moguce su samo ako su
matrice A | B istog reda (m x n). Tada je rezultirajuca matrica C takoder reda
(m x n) i njeni elementi su jednaki sumi odgovarajucih elemenata od A | B:

¢, =va, + byi=1mij=1n

Analogno se izracunava zbroj | razlika nekoliko matrica. Za operacije
zbrajanja i oduzimanja matrice vaze komutativni zakon, A + B - B + A, |
asocijativni zakon, (A + B) + C= A + (B + C).

MnozZenje matrica sa skalarom

Ako matricu A pomnozimo sa skalarom k rezultat je matrica B — k A &iji
su svi elementi pomnozenisak: b, = ka, .i=1m:j=1n

Mnozenje matrica

Mnozenje matrica je vrlo korisna operacija u linearnoj algebri. Razmo-
trimo najprije mnoZenje vektor-retka x sa vektor-stupcem y, Da bi operacija
mnozenja bila moguca. vektori x | y moraju biti kompatibilni za mnozenje
$to u konkretnom sluéaju znaéi da moraju imeti jednak broj elemenata.
Matriéni produkt vektor-retka reda (1 x n) | vektor-stupca reda (n x 1)
definiran je rezultirajuéom matricom rada (1 x 1)
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!V—Ik-x:----xn1[v1 = [ Keyy o+ Xa¥a + .k XaYa ]

¥z

¥
L. |. rezultat produkta retka i stupca je skalarni broj. Obratite paznju da se
svaki element retka mno2i sa odgovarajucéim elementom stupca | da se tako
dobiveni parcijalni produkti zbrajaju, Ova metoda se moze prosiriti na
malrice reda (m x n). Dvije matrice A'| B su kompatibilne za mnoZenje ako ja
broj stupaca matrice multiplikanda A jednak broju redaka matrice multipli-
katora B, L. |. ako je A reda (m x p),a B rada (p x n).

Produkt AB se tada definira kao matrica C reda (m x n) &iji element c, u -
tom retku | j-tom stupcu dobijemo tako da pomnoZimo odgovarajuce
elemante i-tog retka od A | j-tog stupca od B | zbrojimo tako dobivene
produkte, t. .

cy = ayby + Bgby + ...+ 8gby

odnosno, u skradenoj notaciji,

cy = Ea,hb.,, vi=tm g j=1.n
K=l

Numeri¢ki primjer:

[4-10 I 34
A=|238|B=|21
02
C-AB- | (43-12+00) (44-11402) | _ [ 1015
= | (23+32+8:0) (24+31+82) | 12 27

Obzirom da ovaj postupak postaje dosta monoton kod mnoZenja velikih
matrica, priloZzen je program koji to radi automatski.
Naredbe 30-150_slu2e za unos elemenata matrica A i B (stupac po stupac),
a naredbe 170-230 izratunavaju elemente matrice C, koja se ispisuje po
stupcima pomodéu naredbi 140, 160 | 210. :

Obrnuti produkt BA nije definiran, osim kada je matrica B reda (p x m). Ali
u tom sluéaju |e produkt AB reda (m x m), a produkt BA reda (p x p), §to
znadi da BA # AB, Cak ni kada su A i B kvadrathe matrice istog reda (n x n)
produkti BA | AB ne moraju biti jednaki. Vidimo da u opcem slucaju
mnoZenje matrica nije komutativna operacija.

Determinanta kvadratne matrice

Svakoj kvadratno] matrici A pripada jedinstvena skalarna veli¢ina (broj)
koju nazivamo determinantom matrice | oznadevamo sa |Al ili det A. Deter-

Determinanta je definirana odredenim pravilom izra¢unavanja. Npr. za
matricu reda (2x2) je

Al = ‘ :;1 :;: l = 8y Bz = B8y

Za matricu reda (3x3) je
IAl = Byj8x8y + 81382585 + 8)387 85 — 8y8xpay + 8)18x8n — 858y

Za izraéunavanje determinanti kvadratnih matrica viseg reda korisle se
druge metode o temu te jos biti govora.

Minori i kofaktori determinante

Minor determinante je u stvari druga determinanta koja se formira izbaci-
vanjem jednakog broja redaka | stupaca iz originalne cle!erminan;e. Minor
se oznacava kao IM,|, gdje indeks (i) oznacava izbaceni redak, a indeks (j)
izba¢eni stupac. Red minora definiramo kao broj preostalih redaka (ili
stupaca) u minoru. Tako determinanta tre¢eg reda ima 9 razli¢itin minora
drugog reda dobivenih izbacivanjem jednog retka | jednog stupca:

ayy a8y A
Al =| ay an ax | [Mnl =| 8n 8n | =azay-anse
4y By 8p | 8 ayn
IMQ‘ = | hac | = @gy899— 85385 Jitd. do My, .
ay By :

Po definiciji se minor sa predznakom (—1)'"IM,| naziva kofaktorom od a, |
oznatava kao a,

Moguce je izraziti bilo koju determinantu putem razvoja (ekspanzije) po
kofaktorima. Postupak se sastoji u slijedecem:

1. lzabere se redak (ili stupac) detarminante.

2. Svaki slement u tom retku (ili stupcu) pomnoii se sa svojim kofak-
torom.

3. Zbroj produkata iz koraka 2. daje vrijednost determinante:

Il = 8+t - +8 G = & 8 @,
=1

gdje indeks (i) oznatava odabrani redak (ili stupac).

Mumeriéka vrijednost |Al je naravno ista, bez obzira koji redak ili stupac
izaberemo za razvoj. Obiéno se razvo| vrsi po prvom retku ili po retku

- (stupcu) koji sadrZi najvise nula, ¢ime se eliminira viSe Clanova zbroja.

Opisani postupak je primenjiv | kod izratunavanja matrica viseg reda tako
da se determinanta matrice reda (n x n) izrazi pomocu n determinanti reda
(n=1)x(n—1). Svaka od ovih determinanti se zatim izrazi- pomoéu n—1
determinanti reda (n—-2)x(n—2) itd.

Neka svojstva determinanti

1. Ako su 2 retka ili 2 stupca matrica A identiéni tada je determinanta od

A jednaka nuli.
2. Ako se elementi a, retka (i) pomno2e kofaktorima a,, nekog drugog

minante imaju vaino ulogu u rjesavanju sistema linearnih jednadzbi | u

nekim matriénim operacijama.

retka (k), tada je Eflq ay = 0, za k#i.
|=

Nastavak iz broja 9

Vrijednosti konstanti M u naredbi 70 i E u
naredbi 90 su priblizno optimaine sa tocke gle-
dista efikasnosti programa. Preporuéena vrijed-
nost koraka pretrazivanja intervala je H = 0.05ili
maksimalno 0.1. Naredbe 120-180 vrie pretra-
Zivanje intervala, kod ¢ega naredba 160 poziva
potprogram 200-360 za iterativno izratunava-
nje korijena, za svaki podinterval u kojem je
f(x(x, )< = 0.

Naredie 250 i 260 sadrie iterativnu formulu
metode sekante. Postupak iteriranja se prekida
kada je korekcioni &lan u formuli manji od E ili
kada broj iteracija premasi vrijednost M. Pro-
gram je veoma brz zahvaljujuci superlinearnoj
konvergenciji primjenjene metode, ali ponekad
ima poteskoca sa otkrivanjem visestrukih korije-
na parnog reda. (To inate predstavlja slabu stra-
nu obiju primjenjenih metoda. Zbog toga je za
riesavanje polinomskih jednadibi bolje koristiti
programe 2 i 3).

Ako vas BASIC interpreter nema opciju Tl-
MES, izbacite iz programa naredbe 80 i 380. Kao
primjer za testiranje izabrana je funkcija f{x) =
x'—x*~x+1 koja ima jednostruki korijen x, =
—1 | dvostruki korijen x;, = +1, (vidi sliku 1),
Treba napomenuti da prikazana vremena izra-
Eunavanja za sva tri programa u ovom tekstu
ikljutuju ispis na ploteru. Ako se rezultati prika-
Zuju samo na enkranu, ova vremena su mnogo
kraca.
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Metoda Ribakova

Ova metoda omoguéava odredivanje realnih
riesenja jednadzbe f(x} = 0 u zadatom intervalu
[a,b] pomocu iterativne formule

[f{x) ]
Xy =% + k=012,...
K
uz potetno x, = a | vrijednost konstante K =
max|t'(x}| xe[a,b]. Ograni¢enje metode: funkei-
ja f(x) mora biti definirana | neprekinuta u inter-
valu [a,b] .af'(x) mora biti ogranitena u istom
intervalu. Sukcesivne aproksimacije rjedenja su
u stvari presjeciéta x osi i pravaca sa koeficijen-
tom smjera K. lzlazni kriterij je |f(x,)|<e. nakon
tega se supstituira x, = x,+e i nastavlja sa
pretrazivanjem dok je ispunjen uvjet x.< = b.

Prednosti ove metode su jednostavnost | spo-
sobnost pretraZivanja intervala, a nedostaci po-
treba za procjenom K, moguénost previda (pre-
skoka) riedenja za krivo procjenjene (preniske)
vrijednosti K, odnosno vrlo spara konvergencija
za velike vrijednosti K, naroéito kod visestrukih
korijena parnog reda. U posljednjem slucaju
rezultat je i dosta netoan, barem kod primjene
uobiéajenih izlaznih kriterija.

Autorova metoda

Ova metoda omogucava odredivanje svih re-
alnih rjeSenja | singularnih toéaka funkcije f{x) u
zadanom intervalu. (Ne postoji nikakvo ograni-
Eenje u vezi sa f'(x)). Opis algoritma:

Originalna funkeija f(x) se transformira u oblik

sgn(f) ako je |f|=1
f* =

sgn(NV|f| ako je |f{<1
nakon ¢ega se Koristi iterativna formula
I
X1 = X+ —— k=012,...
28

uz poletno x; = aic=cy tec=c+1 za svaku
promjenu predznaka transformirana funkcije f*.
Izlazni kriteriji su || <e ili |%.,—%| <z, nakon
¢ega se provjerava vrijednost [fi..]- :

Ako je |fi.i|>1, radi se o tofki prekida sa
promjenom predznaka funkcije. U protivnom,
radi se o korijenu.

U prvoj fazi postupka izratunavanja (t. |. sve
dok se ne ispuni uvjet fif...<0) metoda je iden-
titna metodi pretraZivanja intervala sa korakom
1/2%, a u blizini korijena ili singularne tocke vrii
se automatsko podesavanje koraka. Transfor-
macija originalne funkcije osigurava jednoliko
pretraZivanje intervala, otezava previd korijena |
ubrzava konvergenciju postupka kod izratuna-
vanja visestrukih korijena. (Ova transformacija
se moze primjeniti i kod nekih drugih metoda).
Za sva normalna izracunavanja zadovoljava ¢y =
1, dok se za izraéunavanje korijena polinoma ili
izrazito periodiénih funkcija preporuéa vrijed-
nost ¢, = 4. (U programu se ¢, definira u naredbi
100 kao vrijednost varijable K)

Sve ovo moie na prvi pogled izgledati malo
komplicirano, ali je metoda vrio jednostavna za
programiranje. (Program sadrki svega 23 aktiv-
ne naredbe).

Kao primjer za testiranje uzeta je funkcija f(x)
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BPRODUKT MATRICA ALMxPIxBIPxNI=C(MxN)

MsPyN:? 2,3,2

Stupac | matrice A
element( 1 J:7? 4
element( 2 ):? 2

Stupac 2 matrice A
element( 1 J:? -1

NI=CCMxNJ

"18 CLS:PRINT"PRODUKT MATRICA A(MxPIxBIPx

28 DIn AlCZe,20),B020,208),C(28,208)
38 PRINT : INPUT"MyPsN="5M; PsN
48 [ [=M:JJd=P:At="A"

Se FOR: J=]

TO JJ
BB PRINT:PRINT"Stupac
78 FOR I=1 TO

"iWi"matrice " 3iAS%
I-1

88 PRINT"element("3I3"J:";

element( 2 J:? 3 9@ IF A$="A" THEN INPUT ACI,J)
Stupac 3 matrice A 180 IF A$="B" THEN INPUT B(I1,J)
element( 1 J):7 B 118 NEXT 1
element( 2 J):7? B 128 NEXT J
Stupac | matrice B 130 IF A$="A" THEN A$="B":11=P:JJ=N:
element( 1 J):i? 3 GOTO 5@ -
element( 2 J:7? 2 1:BHI;I:S=PRINT”EIememLi matrice CC"j3M;"x"
b afy3
el 15@ FOR J=1 TO N
Stupac 2 malrice B B PR TN e e et s i e e st
element( 1 J:7 4 pac bp il
element( 2 J:7 | 178 FOR I=1 TO M
element( 3 J):7 2 188 FOR K=1 TD P
BElementi matrice CCL 2 x 2 ) 188 CCl,J)=CEl,J3+ALT,KIkBLK;i)
——————————————————————————— stupac br, | 280 NEXT K
19 218 PRINT CCI,J)
12 220 NEXT 1
—‘!'5 ———————————————————————— stupac br. ‘2 535 NEXT J
27 240 PRINT:PRINT"KRAJ PROGRAMA" :END

3. Ako je C = AB tada je ICl = |Al IBI.

4. Determinanta trokutne matrice jednaka je produktu dijagonalnih ele- tada je determinanta

menata matrice.

5. Ako redak (a,.a,

-..8,) matrice A zamijenimo retkom (b,b., ... b.)
rezultirajuce matrice

Al = by, +byag+ ... +b,a,,

= x-tan(x) koja u intervaiu [—6,6] ima 4 singular-
ne tocke | 3 korijena (vidi sliku 2). Program je
nesto sporiji od prvog, ali ova metoda osigurava
konvergenciju u svim sluéajevima.

Primjenjeni jednostavni izlazni kriteriji za sve
opisane metode uglavnom zadovoljavaju u
praksi, osim 5to ponekad daju manju toénost
kod izratunavanja viSestrukih korijena. Osim
navedenih postoje neki sloZeniji ali egzaktniji
kriteriji. Vise o tome i o teoriji iterativnih konver-
gentnih postupaka moZete naci u spomenutoj
knjizi P. Pejovica i u G. V. Milovanovié, Numerié-
ka analiza, | deo, Nauéna knjiga, Beograd 1985.

Rjesavanje polinomskih
jednadibi

Polinomske jednad2be P.(x) = 0 imaju slije-
deca specijalna svojstva;

(1) Polinom stupnja n ima n korijenova koji
mogu biti realni ili kompleksni.

(2) Ako su svi koeficijenti polinoma realni, svi
kompleksni korijeni ¢ine konjugirano kom-
pleksne parova.

(3) Broj pozitivnih realnih korijena je jednak
ili manji od broja promjena predznaka reainih
koeficijenata polinoma.

(4) Broj negativnih realnih korijena e jednak
ili manji od broja promjena predznaka koeficije-
nata polinoma kojeg dobijemo ako x zamijeni-
mo sa —X.

lako postoje egzaktne metode riesavanja poli-
nomskih jednadibi drugog, treceg i &etvrtog

r;ga, za n>4 moramo primjeniti indirektne me-
tode.

_Opisani algoritmi za rjedavanje transcendent-
nih jednad#bi su u principu primjenjivi i za izra-
€unavanje realnih i kompleksnih korijenova po-
linoma, uz koristenje kompleksne aritmetike.

Nazalost, interpreteri i compileri danasnijih
mikroraéunala u pravilu ne podravaju kom-
pleksnu aritmetiku, tako da smo u praksi ograni-
¢eni na metode koje primjenom realne aritmeti-
ke daju kompleksna riedenja. (Ovdje nedemo
posebno obraditi metode za izradunavanje real-
nih korijena polinoma, kao 3to su Bernoulli-
Aitken ili Birge-Vieta, obzirom da se u te svrhe
moze uspjesno koristiti program 2.)

Postoji nekoliko numeri¢kih metoda za pro-
nalaZenje kompleksnih korijenova polinoma, a
sve sa zasnivanju na ekstrakciji kvadratnog fak-
tora x*+px+q iz originalnog polinoma. Najpoz-
natija je Bairstow metods koja se svodi na rje-
savanjn sistema od dvije nelinearne jednadzbe
sa dvije nepoznanice pomoéu Newtonove meto-
de. Jedna od varijanti Newtonove metode za
izratunavanje reainih i kompleksnih korijena
polinoma sa reainim i/ili kompleksnim koefici-
jentima je rana Newtonova metoda
sa iterativnom formulom
Xypy = ﬁﬂ{—ﬂw'ml)"‘
gdie je V(x,) prva derivacija od f(x,) reda j, koja
je razlitita od nule, a 1 realni pozitivan korekci-
oni faktor (sli¢no kao kod Kantaris-Howden me-
tode), koji se u svakoj iteracijl definira tako da
bude zadovoljen uvjet |P(x)|> = |P(x,.,)]. Ite-
racioni ciklus odredivanja jednog korijena zavr-

Sava kada je |P{x,)|<e, nakon tega se sniZava
stupanj polinoma dijeljenjem sa veliGindm (x-
korijen) i postupak ponavlja. (Za detaljnije te-

- oretsko objasnjenje metode vidi Gluskov et al.,
Programnoe obespetenie EVM, Naukova dum-
ka, Kiev, 1976.)

PriloZeni program pretstavija moditiciranu i
poboljSanu verziju programa objavijenog u Mia-
denovié, Spasi¢, Jovanovié, Numeri¢ki metodi
za mikroratunare, Tehnitka knjiga, Beograd
1986. Modificirani su ulaz i izlaz programa, ko-
rekcioni faktor (naredba 470) i uvedeno auto-
matsko podesavanje vrijednosti £ u sluéaju da
se pojave poteSkote sa konvergencijom (nared-
ba 470). Naime, prakti¢na izratunavanja su po-
kazala da u nekim slugajevima algoritam diver-
gira ako je vrijednos! £ preniska. Tada moZemo
.glonnuili izradunavanje sukcesivno povecavaju-

E.

Drugi problem je moguéi overfiow error u
naredbi za izradunavanje W kada neki koefici-
jenti polaznog polinoma imaju veliku apsolutnu
vrijednost. U takvim sluéajevima izvr§ite norma-
lizaciju dijeljenjem polaznog polinoma sa mak-
simalnim koeficijentom i ponovite postupak.

Kao primjer za testiranje uzet je polinom Py{x)
= x*+4x*— 9%+ 14x*+50x—600, koji ima tri real-
na i dva konjugirano kompleksna korijena.

. Ako va3 Basic interpreter ne sadri opciju
'TIME$ izbacite iz programa naredbe 180 i 800.
Ako imate moguénost dinamitkog dimenzioni-
ranja nizova, zamijenite vrijednost 10 u nared-
bama 20 i 30 sa N,a naredbu 50 premjestite
ispred deklaracije dimenzija.
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6. Ako stupa (a,a;...,a,) matrice A zamijenimo stupcem (b,.by, ... b}
tada je determinanta rezultirajuce matrice |A| = by, +byuy+ ... +by,,

7. Determinanta dijagonalne matrice jednaka je produktu dijagonalnih
elemenata matrice.

lzra¢unavanje determinanti formiranjem sume produkata ili razvojem po
kofaktorima je zbog velikog broja potrebnih ratunskih operacija neefikasno
ako je n veci od 3 ili 4. Postoje mnogo efikasnije metode (npr. metoda
eliminacije) za izratunavanje determinanti visokog reda. Metode alimina-
cije svode polaznu kvadratnu matricu na trokutni ili dijagonalni eblik nizom
operacija sa retcima matrice.

lzratunavanje determinanti ovakvim metodama zasniva se na slijedeca trl
osnovna pravila transformacije za determinante:

1. Ako matricu B formiramo mnoZenjem svakog elementa i-tog retka
matrice A sa skalarnom veli¢inom ¢, tada je |Bl = clAl

2. Ako matricu B formiramo zamjenom mjesta retka (i) | retka (k) od A,
tada je Bl = -lAl

3. Ako matricu B formiramo dodavanjem retka ck (c je skalar, a k je redak
od A), retku i od A, tada je IBl = |Al.

Rang matrice

Rangf matrice se definira kao red najvece determinanite razli¢ite od nule
koja se moZe dobitl od elemenata zadane matrice. Ova definicija va2i za
kvadratne | nekvadratne (pravokutne) matrice. Prema tome, matrica A ima
rang r ako se najmanje jedan od njenih r-kvadratnih minora razlikuje od
nule dok je svaki od (r+1) ili visih kvadratnih minora (ako postoje) jednak
nuli. :

Rang matrice A reda (m x n) moZemo odrediti izraCunavanjem najvecih
determinanti reda m da bi utvrdili da li je neka od njih razliéita od nule. Ako
jest, onda matrica ima rang m. Ako su sve determinante reda m jednake
nuli, prelazimo na izratdunavanje determinanti reda (m-1). Ponavljanjem
ovog postupka moZemo doéi do ranga r, 1. j. do reda najvece determinante
razli¢ite od nule.

Numeriéki primjer:

A:[aﬂ Al = gf

31| >0

Bududéi da A ima &etirl minora razliéita od nule, rang matrice je ry=1.
Kvadratnu matricu A reda n nazivamo nesingularnom (regularnom) ako je
ranga n &to implicira [Al # 0. U protivnom, matrica je singularna.

Kao &to smo napomenuli, jednaka definicija ranga matrice vrijedi | za
pravokutne matrice. | u tom slu¢aju odredujemo red najveceg minora
razlititog od nule. (Prisjetimo se da je minor u stvari kvadratna determi-
nanta). Npr. za matricu A reda (3x4):

5

pa je prema tome r, = 3.

Sistemi linearnih algebarskih jednadzbi
Prosirena matrica -

U inzinjerskoj praksi ¢esto je potrebno riedavati sisteme linearnih alge-
barskih jednadZbi opéeg oblika:

S 21 ] |
DﬂﬂE]m:l
|

8 2
=6 42 | =48%0
00 4 2

ocom
&0 M

1
2
2

8yiXy + BypXs + .o+ Binka = )
By Xy + BgpXy T .. F B = Y2
By Xy + By + .. 4 8mn¥n = ¥m
Obzirom da lijeva strana ovog sistema jednadibi predstavija produkt

matrica A reda (m x n) sa vektor- stupcem x reda (n x 1), to mozemo sistem
predstaviti u matriénom obliku:

8yy By .o By Xy | ¥
By @8z .- Bpn X2 ¥
aﬂ“ B,.“; amn =

xﬂ ‘!m

ili krace, A x = y gdje je A matrica koeficijenata sistema jednadibi, x vektor-
stupac reda n, a y vektor-stupac reda m. (Gornja jednadzba zapravo pred-
stavlja linearnu transformaciju vektora x u n-demenzionalnom prostoru
vektor y u m-dimenzionalnom prostoru. Transtormacija je linearna jer je
svaka Komponenta od y linearna funkeija svih komponenti od x)

U praksi najéescée nailazimo na potrebu za rjeavanjem linearnog sistema
od n jednadbi sa n nepoznanica, t. j. na sluéaj m=n. (Ovu temu ¢emo
detaljnije obraditi u jednom od slijedeéih nastavaka) Sistem nazivamo
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konzistentnim (neproturjeénim) ako ima barem jedno riesenje ili nekozi-
stentnim (proturjeénim) ako nema riedenja, 1. |. ake ne postoji x kojl
zadovoljava polazne jednadibe.

Mozemo ustanoviti da |l su jednadZbe konzistentne usporedbom ranga
matrice koeficijenata A sa rangom tzv. prosirene (augmentirane) matrice.
Prosirena matrica A’ se dobije dodavanjem vektor- stupca y matrici A,
dakle:

dyy Bz e 8in M |
el e o AN 145
8, 8w 8an  Yn

Kofaktorne i adjungirane matrice

Kofaktornu matricu A® dobijamo zamjenom svakog elementa kvadratne
matrice A njegovim odgovarajucim kofaktorm . Prisjetimo se da |e
kofaktor a ,= (—1)""| IM;| gdje je IM,| minor koji se dobije odstranjivanjem i-
tog retka i J-tog stupca od A. Numericki primjer:

= [ i -'? ] PIMyl==1, Mggl= 4, IMzl= 2 | IMyl= 3

odakle slijedi A° = [ i fion ]

-2 3

Adjungiranu (pridruZenu) matricu definiramo kao transpoziciju kofak-
torne matrice: adj A = A®.

1 P i " -1 =2
U gornem primjeru je adj A = l 4 3 }

Adjungirana matrica ima jedno veoma vazno svojstvo. Ako matricu A
pomnozZimo sa njenom adjungiranom matricom dobijemo:

By Big. aas ~@ia ] [ cGne 8n e O]
U e S ] bt
8y B Ban o T T USRS . S

Operacija mnoZenja je u ovom sluaju komutativna, t. |,
A (ad] A) = (adj A) A = |Al)

Vidimo da mnozZenje A sa adj A daje dijagonalu matricu £iji su dijagonalni
elementi jednaki vrijednosti determinante od A. Odatle slijedi da je |Al adj Al
= |Al", gdje je n red matrice A. Ako je A nesingularna matrica, moiemo
podijeliti obe strane izraza sa |Al, odakle slijedi ladj Al = [AI™".

Vidimo da AY ima n redaka i n+1 stupaca. Sistem od n linearnih jednadzbi
sa n nepoznanica je konzistantan kada su rangovi matrice koeficijenata A i
prodirene matrice A’ jednaki. AKo je ra<ra, sistem je nekonzistentan, L j.
riegenje ne postoji. Ako je sistem konzistentan, a matrice A i A’ obje imaju
rang n tada postoji jedinstveno riesenje sistema. Ako je rang matrica Ai A’
jednak m<n (kada je matrica singularna), postoji beskonaino mnogo
riesenja sistema. (Zapravo, postojati ¢e n-m nepoznanica kojima se mogu
dodijeliti proizvoljne vrijednosti dok ce preostalih m nepoznanica biti jedin-
stveno odredenc u odnosu na njih.)

Trag i norma kvadratne matrice

Svako] kvadratnoj matrici mogu se na razne nacine pridruZiti (koordini-
rati) neki odredeni brojevi aku su elementi matrice brojevi. Tako se zbroj
svih elemenata glavne dijagonale neke kvadratne matrice naziva tragom
matrice i oznadava sa tr A.

trA= 2-13".

Norma matrice A je realni broj llAll koji zadovoljava slijedece uvjete:
1. lAll =0, sa IIAIl = 0 samo ako je A=0
2. lik All = IkI-IAll, (k je skalar), 5to podrazumijeva Il-All = lIA-l
3. la+Bl=llall+lBil
4. llasli<lAlllBIl
Moze se naci vise brojeva koji zadovoljavaju gornje uvjete. U praksi cemo
uglavnom koristiti tri norme koje se lako izraunavaju.

1. llAll, = rnax_E I‘a‘,l {m-norma), gdje su la,| moduli (apsolutne vrijednosti)
elemenata od A.
2. lIAll, = max 5 lay (I-norma)
i =1
nn
3. lall, = U ,V..'E. |l;-.f (k-norma)

Numeriki primjer: za A = | imamo:

12
45
78

0 mw

——




NUMERICNE METODE

e—————————————————————————————————————

1. Al = max (14243, 44546, 7+8+9) = max (6, 15, 24) = 24
2. llAll = max (1+4+7, 2+5+8, 3+6+9)= max (12, 15, 18) = 18
3, llAll, = SQR (14+4+9+16+25+436+49+64+81) = /285 = 16.882
Za vektor stupac navedene norme imaju slijedece vrijednosti:
1. lxll, = max Ix|, i=1,n
2. lelly = Ixyl + Il + ...+ Ix,]
3 linlly, = Ixl = SQR Ix;1® + Ixsl + ... + I 1),

5to odgovara apsolutnoj vrijednosti vektora.

Inverzija kvadratne matrice

Matricna operacija analogna dijeljenju u algebri brojeva je Inverzija
matrice. Inverznu (reciproénu) matricu od A koju oznadavamo sa A" defini-
ramo kao matricu koja pomnoZena sa originalnom matricom A za rezutlat
daje jediniénu matricu, t. |.

ATA=AA' =

lzradunavanje inverzne matrice je vrlo korisna | vaina operacija u matrié-
noj algebri.
Ako obe strane jednaibe A ad] A = |Al | podijelimo sa |Al dobijemo,

Aadiﬁ-l:Ah"'
A

odakle direktno slijedi A" — ad] A/IAl

O€igledno je da inverzna matrica A" posloji samo kada |e determinanta
od A nesingularna, t. |. IAl # 0, | da svako] takvo| regularncj matrici
odgovara jedinstvena inverzna matrica.

Inverzija matrice pomocu adjungirane matrice nije praktiéna za n>4 zbog
velikog broja potrebnih ratunskih operacija. Kasnije ¢e biti govora o inver-
ziji matrica reda metodom eliminacije.

Neka svojstva inverznih matrica:

1. (A')' = A, kada je A nesingularna matrica
2 1"=ljerlll=1iadjl=1I
3. Inverzija dijagonalne matrice

e Nl T en o 1/d,, 0 0 |
D= 0 dn 0 o 0 1ids o |
............ doe
0-0 0 0 1/l

4. Inverzija matrice pomnoZene sa skalarom

A
(kA) k‘

5. Inverzija produkta dviju kvadratnih matrica jednaka je produktu inver-
zija svake matrice, ali u obrnutom redeslijedu:
(A B:l'1 =B'A"

Isto vai i za inverziju visestrukog produkta matrica. Ako je za kvadratnu
matrici A inverzna matrica A" jednaka transponiranoj matrici A’, lakvu
matricu nazivamo ortogonalnom, t. . ortogonalne matrice su one koje
zadovoljavaju uvjet AA' = | (npr. jediniéna matrica je ortogonalna).

Osnovne operacije sa retcima (stupcima)
elementarne matrice

Kod primjene metoda eliminacije za izraéunavanje determinanti i inverz-
nih matrica ili rjeSavanja sistema linearnih algebarskih jednadzbi polazna
kvadratna matrica se reducira u jednostavniji oblik (najéesce u jediniénu ili
gornju trokutno matricu) vrSenjem niza odabranih operacija na retcima
matrice.

Moguce su slijedece osnovne operacije sa retcima matrice:

(a) mnoZenje retka sa skalarnom vrijednoséu c

(b) zamjena mjesta dvaju redaka

(c) zamjena retka (i) zbrojem retka (i) | produkta (ck) gdje je (c) skalar, a
(k) redak razliéit od (i).

Moze se dokazati da se osnovne operacije sa retcima polazne matrice A
mogu izvesti premultiplikacijom (mnoZenjem s lijeva) A sa elementarnom
malrico:n E, koja se dobije izvodenjem identiéne operacije na jedini¢noj
matrici L

Na taj nacin, elementarne matrice E, definirane su kako slijedi;

E(c) = jediniéna matrica &iji je redak (i) pomnozZen sa skalarom ¢

E, = jedini¢na matrica sa zamjenom mjesta redaka (i) | (k)

E.lc) = jediniéna matrica kod koje je redak (i) zamjenjen sa sumom
(i+ck) gdje je ¢ bilo koji skalar, a (k) redak razligit od (i).

100 001 1¢0
Primjeri: Ex¢)=| 0 c 0| ;Ea= | 010 |.Eslc)=| 010
001 100 \ D01

Tada je: E(c) A = matrica A ¢iji je redak pomnoZen skalarom ¢
E. A = matrica A ¢iji su retci (i) i (k) zamijenili mjesta
F..k{c} A = matrica A &iji je redak (i) zamjenjen retkom
i+ck)

Svakoj premultiplikaclji matrice A sa elementarnom matricom E
odgovaraju odredene operacije sa retcima | elementima matrice A.
Ova podudarnost izmedu premultiplikacije sa elementarnom matri-
com | odgovarajuéih operacija na retcima, te formule za izradunava-
nje elemenata premultiplicirane matrice prikazana je donjom tabe-
lom, Koristimo slijedece oznake:

A' je premultiplicirana matrica sa elementima a, (u praksi cemo
testo inedeks + zamijeniti rednim brojem izvréene transformacije na
matrici A)

R’ oznadava redak (i) od A', dok R, oznaéava redak () od A

za sve rekurzivne formule vrijedi j=1,2,....n

Premultiplikacija Operacija sa retkom Rekurzivne formule

a Ri=ch, a,=ca,
P oy RY = Ru(k#i) al, = a, (k#i)
R} =R, aj, = ay
A' =E A R\ =R ay = a
Ry = Ry ((m#iK) 8y = 8 (MPiK)
L E_I:C] A R) = R,+cR, a:., = @, + Cay

AL = A, .(m=i)

Moie se lako dokazati da postmultiplikacija (desno mnoZenje) A sa
elementarnim matricama rezultira odgovarajucom transformacijom na stu-
pcima od A. Ovo slijedi iz ¢injenice da e indeks retka lijeve matrice A
produkta A-B = C istovremenao | indeks retka rezultirajuce matrice C, dok je
indeks stupca rezultirajuée matrice C odreden indeksom stupca desne
matrice produkta, B. Npr. ako produkt E, A daje matricu &iji su retci (i) i (K)
zamijenili mjesta, onda produkt AE, daje malricu &iji su stupei (1) i (k)
zamijenili mjesta. Analogno va?i za postmultiplikaciju sa E (¢) i E.(¢).

Sve matrice izvedene ovakvim elementarnim transformacijama iz
polazne matrice A su po definiciji ekvivalentne polaznoj matrici A i
medusobno. Naravno, ni medusobno mnozenje elementarnih matrica nije u
opcem slutaju komutativno, &to znaéi da se elementarne operacije moraju
izvoditi u odredenom poretku. Buduci da je uvijek [El = 0 i |aBl = 1AlIBI,
slijedi da regularne matrice ostaju | poslije elementarnih transformacija
regularne.

Ocigledno je da se vsaka regularna kvadratna matrica A moZe konaénim
brojem elementarnih operacija samo na retcima ili samo na stupcima
transtormirati u jediniénu matricu, t. |. P A = | odn. AQ = |, gdje su
regularne kvadratne matrice P | G operatori elementarnih transtormacija na
retcima odn. stupcima. (U ovom sluéaju je P = A" = Q)

Ako istovremeno izvodimo transformacije | na retcima i na stupcima
imamo P A Q = B, gdje su A i B ekvivalentne matrice. Posebno, ako je PQ =
I, matrice A i B povezane su na slijededi nacin:

Q'AQ =B

Owvakvu transtormaciju matrice A (ili transformaciju @ A Q' = B} nazi-
vamo sliénom ili kolinearnom transformacijom. Sliéne malrice imaju jed-
nake determinante i jednake tragove. Ova transformacija ima primjenu kod
riesavanja sistema obiénih diferencijalnih jednadzbi prvog reda sa kon-
stantnim koeficijentima o ¢emu ée jo$ biti govora. Matrice A | B vezane
relacijom @' A @ = B Q0 zovemo kongruentnim, a odgovarajucu trans-
formaciju kongruentnom transformacijom. Naravno i transformacija Q A Q'
je kongruentna ali u opéem slucaju rezultira drugim transformatom. Pri
kongruentnoj transformaciji izvode se sa retcima i stupcima polazne
matrice A, identiéna elementarne transformacije pa simetriénost matrice
ostaje ofuvana. (Vise o ovim i drugim transformacijama vidi u specijalizira-
noj literaturi, npr.: T. Andeli¢, Matrice, Zavod za izdavanje udZbenika,
Beograd.)

Nastavak u narednom broju

U ¢lanku »Numeri¢ka integracija«, MOJ MIKRO 7/86, na
drugoj stranici u teéem stupcu teksta autoru su se omakle
dvije pogreske. Ispravne formule za izratunavanje granica
pomiénih integrala glase: :
bk) = (s) — 1/10**!

a(k) = (s) + 110"

Od 34 (tridesetéetiri) stamparske greske u élanku (za koje
autor nije odgovoran) ispravijam samo najkrupniju. Treéa i
&etvrta recenica na drugoj stranici u treéem stupcu teksta
treba da giase:

Ako postoji limes (grani¢na vrijednost)

:T,,,_.IB tada | integral J*, postoji ill konvergira. Ako limes
ne posto tada integral J%, ne postojiili divergira.
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VESTACKA INTELIGENCIJA

Vestacka inteligencija,

mogucénosti i problemi,2.deo

&LEKS!N DAR BUNARDZIC

Sistemi koji procesuju informaci-
e (u takve sisteme spadaju, razume
3@, i kompjuteri) sastoje se, grubo
jledajuéi, od dva nivoa: nizeg ili
arocesorskog , koji izvriava sve ba-
zitne operacije ¢iji su redosled |
medusobna povezanost odredeni
informacijom smestenom u visem
aivou Ili programu rada procesora.
Sam program (softver) sastoji se od
podataka i jezika na kome su date
naredbe.

Molekul DNK se u ovakvom kon-
tekstu moZe smatrati nosiocem pro-
grama napisanim na jeziku »viSeg
nivoa«, tj. na asembleru koli se kas-
nije prevedi ili interpretira u tzv.
»~masinski« jezik pomocéu koga
funkcionide celija (odnosno njeni
proteini). Medutim, s obzirom na to
da je DNK pasivan molekul na koji
deluju enzimi, on se moZe isto tako
smatrati nosiocem dugatkog niza
podataka. Prema tome, ovde je jas-
no uocljiva relativizovanost uloge
DNK u celijskom sistemu, program
moZe da posluZi kao lista podataka,
a podaci mogu da se Citaju kao pro-
gramski jezik.

Proteini, posto su aktivni moleku-
li, deluju kao programi napisani na
masinskom jeziku celije (ako deliju
posmatramo kao procesor). Posto
su proteini éesto u medusobnoj in-
terakciji, oni pored procesorske
funkcije mogu da igraju i ulogu po-
dataka, a u toj ulozi oni zapravo
predstavijaju interpretatore progra-
ma datih u genetskom, DNK kodu.
Moramo priznati da se ve¢ kod ove
fatke gube granice jasno definisa-
nih formalnih svojstava celijskih
procesa.

Al istraivati se ne zaustavijaju
ovde, vec u svojoj analizi idu dalje.
na ribozome (celijske podjedinice) i
transportnu RNK (tRNK). Posto su
ove dve funkcionalne jedinice po-
srednici u prenosenju informacija
sa gena na proteine, one funkcioni-
Su kao interpretatori sa jezika viSeg
nivoa na masinski; u toj ulozi tRNK
obezbeduje definiciju toga viseg je-
zika. S druge strane, ribozomi se
mogu posmatrati kao procesori, a
molekuli tANK kao interpretatori.

Time se, razume se, ne iscrpljuje
lista mogucnih »pretumbavanja«
mesia i uloga pomenutih biomole-
kula u funkcionisanju biologkih si-
stema. Medutim, | pored ovako be-
spostedne analize sistema, Al struc-
njaci su svesni da su, prema recima
D. Hofstadtera, »jedva zagrebali po-
vrdinu«. Al program ima da prede
jo% dug put.

Jezik — sukob forme
i sadrzaja

U prethodnom izlaganju istakli smo
vise puta vaZnost postojanja jezika
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nieg i jezika viseg nivoa pa bi, po-
5to je to jedan od kijuénih problema
konstruisanja vestatke inteligenci-
je, valjalo obratiti paZnju i na ta svoj-
stva kompleksnih sistema, Nije do-
voljino reci za jezik da je on informa-
cija o necemu, posto postoje infor-
macije koje su suviSe jednostavne
da bi se mogle smatrati jezikom. Siri
pojam od informacije je znacenje, |
ono je bez sumnje sadriano u bilo
kom jeziku.

Znacenje neke pojave ili procesa
ispoljava se kada se u strukturi ili
formi te pojave poéne da nazire
njen sadrzaj. Tako se genetski »je-
zik« javlja zahvalujudci strukturi mo-
lekula DNK, tj. zahvaljujuéi informa-
ciji ispoljenoj tom strukturom, ali
tek kada je protumaceno znadenje
te informacije, odnosno kada je
ispoljen sadr2aj te strukture moe-
mo re¢i da je smisao shvacen. U
tom pogledu jo3 smo daleko od to-
ga da smatramo geneticki jezik de-
Sifrovanim.

Nivo do koga smo danas dospeli
u dedifrovanju nasledne informacije
sli¢an je onom stadijumu deSifrova-
nja nepoznatog pisma kada su istra-
Zivaéi, na osnovu grafickih znakova,
cdgonetnuli fonetsku ili glasovnu
vrednost svakog znaka ali ne | zna-
tenje reci, a kamoli gramaticka pra-
vila itd. Drugim re¢ima, mi smo de-
sifrovali jezik naslednje informacije
na »masinskom« nivou (redosled
nukleotida u DNK odreduje redo-
sled aminokiselina u proteinu), ali
nam je smisao tih baziénih, »masin-
skih« operacija ostao jos u velikoj
meri nerazjasnjen.

Mada termin »jezik nasledne in-
formacije« zvuéi priliéno egzotiéno,
ni naé svakodnevni jezik kojim izra-
Zavamo svoje misaone procese, nije

-nista manje egzotican. Razlika je u

tome 5to je u slucaju naseg jezika
situacija obrnuta = mi poznajemo
jezik viseg nivoa, ali ne razumemo
kako on funkcionise u svom =ma-
Sinskom« kodu. MoZda ée jedan za-
misljeni eksperiment pomoci da se
ovaj problem bolje uoéi.

Problem
rizviatenja«
informacije iz koda

Pretpostavimo da raspolazemo
instrumentima za proucavanije funk-
cionisanja ljudskog mozga, koji su
u stanju da, bez ikakvog uznemira-
vanja subjekta koji je proutavan,
detektuju aktiviranje svakog neuro-
na njegovog mozda. Eksperiment bi
se tada sastojao u tome da ispitivani
subjekt cita neki tekst dok instru-
menti beleze njegovu nervnu aktiv-
nost i to potpuno verno, odslikava-
juci »paljenje« | »gasenje« neurona
kao i njihov relativni polozaj u kori
velikog mezga. Pitanje koje se sad
postavlja glasi: »Postoji li objekti-

van natin rekonstruisanja znacen|a
protitanog teksta jedino na osnovu
sheme funkcionisanja mozga koji je
primao | obradivao informacije date
u takstu?«

Ovo pitanje moZe se reformulisati
tako da glasi: »Postoji li objektivan
naéin izviatenja informacije odnos-
no znatenje iz bilo kog sistema?«
Ono je od sustinskog znataja za
moguénost stvaranja vestatke inte-
ligencije. Ukoliko bi se moglo poka-
zati da objektivna svojstva koda, ko-
ji sadr?i znatenje, poseduju unu-
tradnju logiku, koja primorava da se
ta] kod desdifruje na samo jedan,
pravi naéin, situacija bi bila na neki
nadin razredena. Podto je to jos
uvek neizvesno, istraZivaci seman-
tigkih svojstava Sifrovanih poruka
su prepusteni nagadanju.

Postoji nacin da poruka, pored
toga &to svojim neobiénim oblikom
»preporuéuje« samu sebe (»ja sam
poruka, desilfruj mel« - porucuju
nam pisani i tampani tekstovi, gra-
mofonske plote, radio-signali, pa
tak | natin odevanja), nosi u sebi i
uputstvo za njeno desifrovanje. Ta-
kav sluéaj srecemo kod sistema na-
stalih na primitivno-rekurzivni nacin
(Fibonaccijev niz). U slu¢aju pojava
nastalih zahvalujuéi indirektnore-
kurzivnim procesima, mnogo je te-
Ze, ako ne i nemoguéno, na prvi
pogied naci princip njihove ure-
denosti, odnosno njihovo znaéenje.
Informacija o nacinu uredenosti
takvih sistema moZe se izvuci na
osnovu njihove strukture, all se do-
bija utisak da se pri tom Cesto unosi
vise informacija u sistem nego 5to
se iz njega izvlaci.

Asemblerski i
kompaijlerski jezik
nervne aktivnosti

Odgovor na navedeno pitanje o
moguénosti desifrovanja znaden)a
mozdane aktivnosti na osnovu mo-
dela funkcionisanja njegovog bazic-
nog nivoa (model =neuron po.ne-
uron«) je, barem sa stanovista re-
dukcionisticki orijentisanih nauéni-
ka, u principu pozitivan. Moguce je,
dakle, objasniti sve misaone proce-
se, ukljutujuci i osecanja, pa | tako
nejasne koncepte kao s5to je doZiv-
ljaj »slobodne volje«, na osnovu na-
izgled haotiénih procesa u neural-
noj mreZi mozga. Jedini problem je
u tome sto je znatenje tog »masin-
skog» jezika mozga neuhvatljivo za
nas; ti procesi su isuvise kompliko-
vani.

Iz tog razloga, istraZiva¢i mozda-
ne aktivnosti, kao i Al istrazivadi,
predlazu modele jezika visih nivoa,
pomotu kojih bi se lakse stekao
uvid u smisao tih procesa, Umesto
detektovanja i obracanja paZnje na
aktivnost svakog pojedinac¢nog ne-
urona u mozgu, pozeljnije’ je po-
smatrati ovu pojavu sa viseq nivoa,

uz pomoé grupisanja veceg broja
aktiviranih neurona, koji kao grupa
imaju ulogu nervnog signala. Po
ovom modelu, funkcionisanje poje-
dinaénog neurona nije dovoljno
znatajno niti fleksibilno da bi naslo
odjeka u misaonim procesima.

Ovakvi nervni signali poseduju iz-
vesnu viseznaénost, odnosno fleksi-
bilnost, jer mogu da se krecu u vise
pravaca | da pri tom aktiviraju razne
druge signale. Jasno je da ovakav
model donekle wuproscava sliku
moidane aktivnosti | olak3ava nam
uvid i pravilnosti rada misaonih pro-
cesa. Paralela ovom jeziku viseg ni-
voa misaone aktivnosti je, u komp-
juterskoj nauci, koncept kompajler-
skog (compiler) jezika. Kompaijler je
nastao kada su programeri pre tri-
desetak godina uvideli da se, pri
radu asemblerskim jezikom, Cesto
ponavljaju isti ili sliéni Sabloni, od-
nosno modeli izvesnih operacija. Ti
modeli su tada izdvojeni i definisa-
ni, tako da su mogli da igraju ulogu
podjedinica kompjuterskog progra-
ma. Od tada, programer ne mora
vise da ima uvid z zamrene proce-
se koji teku na masinskom, ili asem-
blerskom nivou (barem dok pro-
gram ispravno radi): on je. da tako
kaZzemo, posteden te »agonije«, gi-
me je stekao odredenije ruke za pro-
gramiranje daleko komplikovanijih
programa.

Simbolic¢ni jezik

Pored podprogramskih jedinica i
procedura koje mogu jedna drugu
da pozivaju, kompajler se sastojl i
od modula {»signala~ koji su u neku
ruku izomorini sa nekom specific-
nom, jednostavnom pojavom). Ipak,
ni ovako sofisticirane strukture sa-
vremenih programa nisu dovoljne
da u radu kompjutera izazovu one
predstave koje se javijaju kod inteli-
gentnih misaonih aktivnosti. Za sa-
da nema ni govora 0 nekom »Zna-
nju« ili uvidu kompjutera u procese
koji se u-njemu obavijaju. On ¢e
podjednako revnosno da obavija
besmislene, besplodne i zamorno
jednolitne zadatke kao 5to obavlja i
najzanimljivije zadatke. U tome ne
moZemo da otkrijemo ni traga od
neke inteligencije.

D4 bi se ova =beslovesnosi« da-
nasnje ratunajuce masinerije pre-
vazisla potrebno je, smatraju Al
struénjaci, programirati kompjutere
na jo% visem jeziékom nivou. Vecina
dana3njih Al istrazivanja okrenuta je
ka razvoju takvog hipotetickog su-
per-kompajlera. Njihova preoviava-
dujuca deviza je: »napredak vestac-
ke inteligencije zavisi od napretka
jezika«, Sintetisanje visih, fleksibil-
nijih jeziékih jedinica oslanja se na
postoianje visih funkcionalnih jedi-
nica misaone aktivnosti

Posto se mozak sastoji od preko
10 milijardi polunezavisnih neurona
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koji su medusobno povezani po
kvazi-random principu  (principu
prividne slu¢ajnosti) jasno je da sa-
mo postojanje moZdanih signala ni-
je dovoljno za iole integrisanu re-
prezentaciju nervnih procesa. Pro-
cesi su na tom nivou jos uvek suvise
usitnjeni da bi mogli da pretstavijaju
misaone koncepte, Potrebno je in-
tegrisanje nervnih signala u sve-
obuhvatnije procese, koji bi se, tako
ujedinjeni mogli predstaviti kao
simboli. Kada se bude dospelo do
nivoa manipulisanja simbolima u
kompjuterskom programu postoja-
te realne Sanse, po misljenju Al
istrazivaca, za pojavu inteligentnih
procesa, odnosno za pojavu meha-
nizovane inteligencije. Neki strucé-
njaci smatraju da ¢e se, da bi se to
ostvarilo, na postojecu hijerarhiju
kompjuterskog sistema (koja, po-
5avsi od najnizeg sloja, danas izgle-
da otprilike ovako: tranzistori, pre-
kidaci | »kapije~, registri i memorija,
masinske insirukcije, kompajler ili
interpretator, i LISP ili neki drugi
savremeni Kkompalerski jezik) mora-
ti nadgraditi jos nekoliko (desetak i
vise) slojeva sve simbolitnijeg jezi-
ka, tako da svaki sloj prosiruje flek-
sibilnost svog prethodnika, Ovako
ambiciozan | razraden program po-
kazuje da Al istrazivaci ipak ne gra-
de kule od peska.

Prosirivanje
moguénosti jezika
ne prosiruje
moguénosti
supstrata

Kada je, ne plageci se podsmeha,
1963. godine Marvin Minsky napi-
saon: »Program koji predstavija me-
hanizovanu inteligenciju ¢e se jed-
nostavno sastojati od besmislenih
petlji | sekvenci trivijalnih operaci-
ja= (u €élanku »Koraci ka Al«), on je
time Zeleo da kaze da se | »pro-
gram~ koji saginjava nasu inteligen-
ciju isto tako sastoji od ogromnog
broja nesvatljivih i nalzgled nepove-
zanih trivijalnih operacija. To je ti-
pieno redukcionisticko shvatanje,

koje nigde ne vidi prisustvo bilo -

kakvog nematerijalnog entileta
(zvao se on s»dula«, =entelehija«,
sduh« ili bilo kako). Svi procesi, ma

kako eteriéni bili, proizlaze iz delo-
vanja »trivijalnih« fizitkih zakona.

U tom smislu, ma koliko se prosi-
rivale mogucnosti i sposobnosti
kompjuterskih programa, pa prema
tome | jezika, time se ni za pedal| ne
prodiruju moguénosti same raduna-
jute masine, 10 jest fizickog sup-
strata u kome je jezik viseg nivoa
=ustolicen«. Kompjuter i dalje osta-
je, na svom baziénom nivou, indife-
rentna masina &iji tranzistori rade
pokoravajuci se iskljuéivo fiziékim
zakonima. Isto vaZi i za nase moz-
gove,

Vet je reteno da je ovaj prividni
paradoks uzrok razmimoilazenju
stavova u pogledu prirode misaonih
procesa. Neki ljudi su uvereni da
trivijalni, nemastoviti procesi ne
mogu da dovedu do ovakvog obilja i
raznovrsnosti prirodnih kao | misa-
onih pojava. Delimiéna neobjaénji-
vost bogatstva naseg univerzuma za
njih postaje potpuna naobjasniji-
vost,

Redukcionisticki nastrojeni Al
istraZivaci se ne predaju take lako.
Oni teze da se spuste do dna pro-
blema. ne libe¢i se da se uhvate u
kostac ni sa najtvrdim paradoksima,
kao sto su Epimenidov paradoks
«laZljivca= | njegov matematicki
parnjak, Gédelov paradoks nekom-
pletnosti.

Turingov test

Medutim, éak i ako se predpostavi
da su svi ovi problemi, vezani za
sukob redukcionizma | holizma, re-
Seni u korist zagovornika veStacke
inteligencije, ispostavija se da pravi
probemi tek poéinju, Pre svega, uz-
mimo da postoji moguénost meha-
nizovanja inteligencije i da je ta mo-
gucnost | ostvarena. Postavija se pi-
tanje: kako cemo mi to znati? Kako
moZemo da razlikujemo autentiéno
inteligentan program od obiénog,
ali cudnog?

Ovo je zapravo problem definisa-
nja inteligencije. Posto jednostavna
i sve obuhvatna definicija inteligen-
cije jos ne postoji, nama preastaje
kriterijum po kome bi svaki misaoni
praces, da bi se mogao smatrati in-
teligentnim, mora da bude slidan
nasem misljenju. Ipak, ne treba
smetnuti sa uma da je Ludwig Witt-
genstein, jedan od najznaéajnijih fi-

lozola dvadeselog veka, jednom re-
kao: »Kada bi lav mogao da govori,
mi ga ne bismo razumeli«.

U nedostatku operativne definici-
|e inteligencije, predloZen je opera-
tivnl test za utvrdivanje da i je neki
program inteligentan ili ne. Taj test
je predloZen od strane jednog od
pionira vestatke inteligencije, Alana
Turinga. Clanak u kome je predstay-
lien Turingov test, pojavio se 1950-
godine u zurnalu Mind, pod naslo-
vom: »ratunajuéa masinerija i inte-
ligencija«. Na prvi pogled, Turingoy
test deluje iznenadujuce, jer je dat u
vidu drustvene igre, ali kada se uz-
me u obzir da egzaktna lormalna
definicija inteligencije jos nije data,
jasno j&, da se sa problemom inteli-
gencije meramo da suotavamo na
neformalnom nivou.

Ukratko, pravila Turingovog tesla
bi s mogla saZeti u opis predioZene
igre. U igri udestvuju 3 osobe, mu-
Skarac (M), 2ena (F) i ispitiva¢ ¢iji
pol nije bitan, Ispitivaé se nalazi u
zasebnoj prostoriji odakle kemuni-
cira sa M i F putem teleprintera. Cil|
igre je da ispitivaé na osnovu odgo-
vora na njegova pitanja pogodi koja
osoba je M a koja F;on ih poznaje
samo po oznakama x | y. Na kraju
igre, on zakljutuje »x je muskarac
(M) ay je zena (F)« ili obrnuto. Da bi
odredio ko je ko, ispitivaé sme da
postavija bilo kakva pitanja osobi x i
osobi y (na primer: smolim da mi x
kaZe kolika je duzina njegove Ili nje-
ne kose?).

Odluéujuce pravilo u ovo| igri je
da muskarac (M) nastoji da navede
ispitiva¢a na pogresan zakljucak (M
dakle laze), dok zena (F) odgovara
uvek istinito (F pomaze ispitivacu).
Posto ¢e muskarac pokusavati da
ubedi ispitivaca kako je on (M), ze-
na, drugi utesnik (F), moZe da do-
daje primedbe, kao Sto su =ne slu-
Sajte ga, |ja sam Zena!«, ali o nece
mnogo pomoci, posto | muskarac
moie da izvodi iste trikove,

Posto |e objasnio prayila igre. Tu-
ring postavija pitanje: »Sta ¢e se
desiti ukoliko masina preuzme ulo-
gu muskaraca (M) u ovoj igri? Da i
ce ispitivac pogresno odluditi isto
onolike éesto kao i u sluéaju igre sa
muékarcem | Zenom?« Po Turingo-
vom rmisljenju, ova pitanja zamenju-
ju pogetno pitanje: »Mogu li masine
da misle?«

0d mehani¢kog ka
inteligentnom
procesovanju

Mi motemo da se zapitamo. na
osnovu cega je Turing bio uveren
da problemi jedne ovako trivijalne
igre sadrze u sebi probleme odluéi-
vanja da li je neki proces inteligen-
tan? Mada se nama ovakva igra ¢ini
jednostavnom, ona jo§ uvek pred-

| stavlja nepremostivu tedkocu za bi-

lo koji kompjuterski program, Pred-
met igre je zapravo mnogo kompli-
kovaniji i suptilniji nego Sto na prvi
pogled deluje. Smisao igre sadri
neka paradoksalna pravila, na pri-
mer: namerno lagati da bi se doslo
do istinitog~, koja kompjuteri u
svom radu jos uvek ne mogu da
nprimes

Osim toga, otigledno je da komp-
juter, da bi mogao da izvodi igru
podriavanja ili mimikrije, mora da
poseduje veoma bogat sistem pred-
stava i simbola, kojima mora vesto
da manipuli$e; jednom redju mora
da ima mastu. Zatim kompjuter mo-
ra da shvati | smisao same igre, tj.
da ona pored toga 5ta sluzi za otkri-
vanje nacina za odredivanje 5ta je
istinito a $ta laZno slu2i | za zabavu.
Danas |e nezamislivo da kompjuter
moe da stekne uvid u pojam i svrhu
zabave

Interesantno je kako je ovaj pianir
vestacke inleligencije jos pre 35 go-
dina ta¢no uotio problem koji masi-
ne (kao formalni sistemi) moraju da
savladaju da bi natinile kvalitativri
skok od mehanickog ka inteligent-
nom procesovanju. Citav problem
Turing je sazeo u jednu predstavu
namerno laganje radi instinitosti u
Sirem smislu (gde bi ta istinitost bila
npr. kontekst igre, a laganje uloga
jednog od igraca). Za one koji drie
da su masine utelovijeni formalni
sistemi, ovaj problem je nemoguce
prevazic¢i: formalni sistem u svom
radu ne moZe da laZe (da konstruise
lazne teoreme) a da pri tom sam
sebi ne =skade u usta=. Medutim,
Turing, kao i ostali redukcionistiéki
nastrojeni Al istrazivaci, veruje da
tatnost i jednosmislenost operacije
na formalnom nivou ni u kom sluéa-
ju ne ometaju pojavu netaénih | ira-
cionalnih operacija na visem nefor-
malnom nivou.

COMMODORE C 64
COMMODORE 128
COMMODORE 128 D

NAJVECI 1IZBOR U NASOJ DRZAVI
PO NAJPOVOLJNIJIM CENAMA
UKLJUCNO TEHNICKI SERVIS

SINCLAIR SPECTRUM PLUS
SINCLAIR SPECTRUM QL
AMSTRAD CPC 464 ZELEN | KOLOR MONITOR

COMPUTER SHOP x *x *x COMPUTER SHOP

AMSTRAD CPC 6128 ZELEN | KOLOR MONITOR
DISK DRIVE COMMODORE 1541

JOYSTICK MAGNUM »SPACE«
PHILIPS MSX 8020

PRINTER COMMODORE MPS 803
PRINTER RITMAN C+ COMMODORE
PRINTER RITMAN F+ CENTRONICS

Stampaéi — Programska oprema (software) —
drugi razli¢iti dodaci koji se mogu upotrebiti kod
svakog racunara

UL. P. RETI 6, TRST, tel. 993940/61602
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Al istraZzivadi, zajedno sa Turin-
gom, smatraju dakle da se inteli-
gentnl procesi odlikuju slobodom u
manipulisanju predstavama | sim-
bolima, slobodom koju nikad ne
srecemo u formalnim sistemima
Zanimljivo je pogledali sada kakvo
misljenje o inteligentnim procesima
imaju protivnici vestacke inteligen-
clje

Losa beskonacnost

Vecina mislienja do sada datih,
koja ne idu u prilog mehanizovanju
inteligencije, tormalno-filozolske su
prirode | predstavljaju proizvod paz-
ljlvin analiza racionalnih procesa.
lzostavljajuci te iscrpne formalne
dokaze, iznecemo, u sazetom obli-
ku. samo neke zakljuéke do kojih se
na taj nacin doslo.

Jedan od kljuénih zakljutaka ka-
zuje da racionalno rezonovanje do-
vodi do beskonatnog regresa, To
jednostavno znaci da, ukoliko ima-
mo skup izvesnih pravila | Zelimo da
ih primenimo u razmidljanju, nama
su potrebna i pravila koja nam doz-
voljavaju da koristimo vec data pra-
vila, dakle pravila keja opravdanju
valjanost prethodnih pravila; ta no-
va pravila su, naravno, meta-pravila.
Tako, na primer, ako imamo skup
od dva pravila, A | B (napiS§imo ih na
najapstraktniji nagin) : A/ x=y

B/ y=z
i ako prihvatimo da su oba istinita,
zakljutujemo:

N x=z

Ovde smo, pored dva data pravila,
A i B, uveli | jedno pravilo sa viseg
nivoa, meta-pravilo koje glasi: C/
ako su A i B istiniti, N mora da bude
istinito. Medutim, mislioci ostrijeg
zapazanja uvidaju kako je tu ipak
nesto uzeto »zdrave za gotovos:
pravila A | B su opravdana uvode-
njegm mela-pravila C, ali ovo meta-
pravilo nije nicim potvrdeno. Kako
mozemo da budemo sigurni u nje-
govu istinitost? Uvidamo da mora-
mo da se izdignemo za jos jedan
nivo | da opravdamo i mata-pravilo
C. Zato uvodimo metameta-pravilo
D. koje glasi; D/ Ako su Ai B I C
istiniti, N mora da bude istinito.

Sada metameta-pravilo D zahteva
svoju potvrdu sa jos viseg nivoa —
nista nas ne sprecava da uvedemo
metametameta-pravilo E. koje
opravdava sva prethodna pravila, ali
ne i sebe, i taj proces se tako odvija
bez sagledivog kraja. U ovom pro-
cesu.nam se otkriva pojava koju su
neki filozoti oznacili kao »lo%a be-
skonaénosts.

Do kakvih posledica dovodi ovo
uotavanje lose beskbnacnosti u ra-
cionalnom misljenju? Pre svega,
zakljucak je da je mehanicko for-
malno rezonovanje nemoguce, Bilo
kakav mehaniéki sistem, koji je
obuhvatio u sebi skup izvesnih for-
malnih pravila, nikada ne moZe da
se odvoji od wtla«, jer neprekidno
ceka odiuku o sopstvenoj aktivno-
sti, koja treba da dode sa viseg,
obuhvatnijeg nivoa. Kako serija tih
odiuka predstavlja lanac koji se gu-
bi u beskonaénosti, mehanitki si-
stem, koji eksplicitno zavisi od pra-
vila, vecito oslaje na mrivoj lacki.
Ovaj argument, pak, nije primenljiv
na ljude, posto mi ocigledno uspe-
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vamo da sprovedemo svoja rezono-
vanja do kraja, uprkos prisustva lo-
e beskonacnosti.

Konadni zakljucak? Ljudski ra-
zum  funkcionise bez potrebe za
pravilima, mi smo =neformalni si-
stemi~ | zato misdljenje nikad nece
biti mehanizovano. To je specificna
i jedinstvena ljudska sposobnost, |
kao takva je neobjasnjiva,

Teze
redukcionisti¢kog
verovanja

Protiv ovakvog holistiCkog | éak
metafizitkog uverenja Al struénjaci
kategori¢ki iznose suprotne argu-
mente. Po njihovom misljenju, os-
novna i fatalna greska protivnika ve-
Statke inteligencije je njihova ubed-
enost da masina ne moze da ista
uéinl bez prisustva pravila koja joj
nalazu kako da nesto ucini. Masine
zapravo isto tako lako reSavaju pro-
blem |loSe beskonagnosti kao | Ijudi.
To je zato §to masine funkcionisu
same od sebe, zahvaljujudi fizickim
zakonima koji operisu na hardver-
skom nivou. To su zakoni, ili pravila,
koji se odvijaju automatski, bez
ikakvih meta-pravila pred sobom.
Fizicki sistem se ne oslanja na pra-
vila koja dozvoljavaju da se primene
druga pravila itd.; fizicka pravila
dejstvuju bez icije dozvole. Posto
ovo isto va?i | za funkcionisanje
ljudskog mozga (hardverski nivo),
prethodna analiza nije uspela da
dokaZe postojanje bilo kakve razlike
izmedu ljudi i masina. Softverski ni-
vo se objasnjava hardverskim, i tu
nema niceg mistiénog

Formalnije izrazeno, ovo redukci-
onisticno stanoviéte je dato u vidu
Church-Turing teze, koja se moie
izloZiti u vise verzija. Tako, na pri-
mer, standardna verzija glasi:

»Predpostavimo da postoji metod
koji razumno bice koristi da bi sorti-
ralo brojeve u dve klase. Uzmimo
dalje da ova] metod uvek daje odgo-
vor u toku ogranicenog vremen-
skog intervala | da on uvek daje isti
odgovor za dati broj. Tada: neki
program neegranitene iteracije
(pretraivanja) koji se ipak zavrSava
(tj. neka generalna rekurzivna funk-
cija) postoji | on daje potpuno iste
odgovore kao i metod razumnog
bicas.

Ova teza zapravo tvrdi da su men-
taini procesi | programi necgraniée-
ne iteracije koji se zavrsavaju izo-
morfni u smislu da na nekom nivou
njihovog funkcionisanja postoji ko-
respondentnost izmedu koraka koji
se spravode i u kompljuteru | u moz-
gu. U svojoj takozvano] »mikro-
skopskaj« verziji, Church-Turing te-
za daje argumente za redukcioni-
sticko verovanje kada tvrdi:

~Ponasanje komponenti Zivog bi-
¢a moZe se simulirati na kompjute-
ru. Tacnije, ponasanje bilo koje
komponente (najtesce uzevsi da je
to celija) moie se izracunati pomo-
Cu programa neogranicene iteracije
do bilo kog Zeljenog stupnja taéno-
sti ukoliko je dat dovoljno precizan
opis unutrasnjeg stanja te kompo-
nente kao | opis lokalne okolne sre-
ding«.

Na osnovu ove, mikroskopske
verzije, data je makroskopska, ili re=
dukcionisticka verzija: «Svi procesi
u mozgu su dobijeni iz supstrata
koji se moz2e radunski odrediti-.
Ovako formulisana, Church-Turing
teza je najsnaznija teoretska podr-
$ka mogucnosti mehanizovanja in-
teligencije.

Misaoni procesi se

ne mogu
uprogramirati na
jednom nivou

Da bi se izbegla zabluda, koja mo-
2e da nastane prillkom proizvoljnog
tumacéenja implikacija Church-Tu-
ringove teze, potrebno je naglasiti o
kakvim je izomorfizmima mozga |
kompjutera zapravo ret. Zato naj-
pre treba istaci razliku izmedu de-
duktivnog | analognog misljenja,
kao i razliku izmedu njihovih meha-
nizama.

Koraci koji se preduzimaju prili-
kom deduktivhog, dakle striktno
formalnog zaklju€ivanja, mogu se
bez problema sprovesti na samo
jednom nivou nekag formalnog si-
stema (bilo mozga, bilo Kompjute-
ra). Stavide, stupnjevi deduktivnog
zakljutivanja se mogu kodirati u vi-
ge razli¢itih formalnih sistema, a da
pri tom daju isti rezultat. Za adnos
izmedu ovih razlicitih sistema, koji
sprovode isto deduktivno zakljugi-
vanje, samo kodirano na neidenti-
¢an nacin, kazemo da ja izomorfan.
Derivacija neke matematicke teore-
me se moze sprovoditi u sistemima

U BOJI

kajr imaju razlicéit nadin kodiranja;
medutim, posto je interpretacija te
leoreme u svim tim sistemima ista,
sistemi su, uprkos svojo) razli¢itosti,
izomorfni,

Ne treba gubiti iz vida da se ova
izomorfnost raznih sistema  koji
sprovode deduktivno zakljuéivanje
uocava zahvaljujuci postojanju sa-
mo jednog, formalnog nivoa. Kod
analognog misljenja, koje ne mo2e
da se javi bez prisustva i interakcije
veceg broja nivoa, ova izmorofnost
nije lako uotljiva. Jasno je da proce-
si na najnizem nivou mozga (aktivi-
ranje neurona) | procesi na najniz-
jem nivou kompjutera (paljenje | ga-
denje tranzistora) ni u kom slutaju
nisu izomorfni. Medutim, na kekom
od visih nivoa, gde su elementarni
dogadaji integrisani u kompleksnije
jedinice, dolazi do izomorfizma u
radu ova dva sistema. Dakle,
Church-Turing teza tvrdi da na ne-
kom visem nivou operisanja kom-
pleksnih jedinica dolazi do procesa
koji mogu biti medusobno razliéiti
po formi, ali koji se uprkos tome
identiéno interpretiraju.

Mada je ovom tvrdnjom izrazena
mogucnost prenoSenja, ili trans-
plantacije analognih, dakle kom-
pleksnih | inteligentnih misaonih
procesa sa jednog supstrata (mo-
zak) na drugi (masina), otigledno je
da to nije ni priblizno tako jedno-
stavno izvesti kao u sluéaju deduk-
tivnih procesa. Verovanje da inteli-
gentno procesovanje masine zavisi
od inteligentnog algoritma pokaza-
lo se neodrZivim.
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RAZMENA

Oglasi u ovol rubricl | dalje su besplaini
Treba da ih podaljete sa Imenom, prezimenom
| punom adresom. Papiri¢e na kojima piéo sa-
mo =XV soft« lll telefonski broj bacamo u kod
zs smete. Ne objavijujemo nl oglase u stilu:
=0vo | ono menjam za ovo | ono, dajem dopla-
fu 40.000 din.« Podto pirati pokudavaju da zlo-
upotrebe rubrku, ukidamo razmenu najnovijih
programas za nove kasele.

znate: | = igre, NI = nove igre,
NNI = najnovije igre, P = programi, NP = nov|
programl, NNP = najnovijl programi, U =
usluini programi, L = literatura.

C 84, kaselafon, 12 kasela P, razdelnik za 2
kagetotona | skripla (Simon's Basic, Madinski
jezik za potetnike, Programmer's Guide) mae-
njam za OL sa P i L Hubert Benadik, Skofjelo-
§ka 31, 64000 Kranj, (064) 22-278,

C 64: po 15 P za br. Svela kompjutera nov.
1984 i feb. 1985 te za bilo koji broj Yu videa |
Pilot videa. Emil Cimerman, Viklora Igoa 17/8,

Subotica.
C + 4 5a 30 P, orig. kasetofonom, L 3+ 1, The
Working Commodore 16 | drugim priruénicima
menjam za C 64 sa kasetofonom. Emil Dovian,
?I;mmionllnl brig. 2, 51000 Rijeka, (051) 519
1

SHARP PC 1430 menjam za spectrum 48 K.
Emiln Bordevit, Prvomajska 12, 24412 Hajdu-
ovo,
ZA NOVU, ispravnu palicu quickshot ili kemp-
B e G
sal tipkom | knjigu rum k of Games.
Eke Zoltan, M. Tita 143, 23320 Coka
CPC 464: |, U, | za tasopise. Dino lsanovié,
Birtanska 20, 75000 Tuzla
SVE BROJEVE Siriusa, sve knjige biblioteke
Kentaur | Andromeda, radove F. Herberta 1-8 |
vellki broj SF knjiga, knjige iz oblasti nauke |
dela svetskih kiasika menjam za spectrum 48 K
ill atari 800 XL. Branko Ivié, M. Hudji 133,
1225?0 Sremska Mitrovica, (022) 223-111, jmt.
€ 84: |, U, uputstva, POKE, mape, redenja. Do
600 | dajem u zamenu za ZX B1. Ralko Kerin,
Lomno 13, 68270 Kréko, (068) 89-188,
SPECTRUM: U, |, uputstva | sve YU raé. ¢asopi-
5@ (za P i uputstva). 15 P za Transexpress. Miha
Kriznik, 62204 Miklavs, Rogodka 49,
SPECTRUM: originalnu kasetu The Dambu-
sters za amstrad, orig. uputstva, menjam za
orig. kasely sa igrom za spectrum ili dve snim-
liene kasele. Uputsiva, POKE. Gregor Kodir,
Krodna ul. 2, 64000 Kran), (064) 22-732.
ZA RAZBIENE, neispravne ili stare palice za
igru dajem sve wrste hardvera. Dean Organdti-
av, Trifun HadZijanev 341, 91000 Skopje, (091)
206-118.
C 64: P. Za originaine dajem razbijene. Pavo
Raji¢, Stojana Mati¢a 33, 55300 Slav. PoZega,
(055) 75-921.

SPECTRUM 48 K, 200 P na 22 kaseta + TEK

(nov reé. kasetofon) menjam za C B4 + kaselo-
fon. 40 P ber kaseta dajem za svellosno pero,
ginl:s Risteski, D. Narednikot B-2/43, 97500
Tiep.
SPECTRUM: An Studio, Mega Basic sa uput-
stvom | NNI dajem za Devpac 3M sa uputstvom
| za uputstva za Elite, Marsport | Art Studio.
Mario Rubin. Sinkova 10, 62277 Srediste ob
Dravi, (062) 711-162.
MOJ MIKRO: za br. 1/85, 2/85 | 8/86 dajem stare
Zabavnike ili P. Srbobran Stankovié, Detanska
5, 19300 Neqgutin, (019) 52-197.
POSTANSKE MAKRICE, dobro ofuvane, do-
mace | strane, dajem za dodatke za C 64. Bole
Sarié, M. Bosne 128, 71210 llidta
SPECTRUM 16, 48, +: 2 ili vide P za jednu
sportsku simulaciju. Pomaemo poletnicima
(10-100 P). Damir Stimac, 21205 Sremski Kar-
lovel, (021) BA1-479,
SPECTRUM 48 K, neispravan, sa ispravijadem,
preko 20 sati P + originale i 5 knjiga o progra-
miranju spectruma menjam za ispravnu galak-
siju ili sliéno. Zoran Vaié, Ive Andrida 23 a, st. 1,
26000 Pantevo.
C B4, atari 800 XL: P. Potar | Vidoslav Vukadin,
ma B, ili Ante Radod, Otedka 17, 71210
i
SPECTRUM: za masku tastalure (ono parde
aluminijuma sa 40 rupa gde su ispisane nared-
be) nudim 24 P po Zelji. Milenko Zatevié, Bag-

ko Baranjskog odreda 5, 21400 Batka Palanka.
G 64: NP, NNP. Menjam | za Alana Forda. Ivan
g;% Trg svobode 30, 61240 Trbovlje, (0601)

I SPECTRUM 48 K 54 35 kaseta | L + bicikl
desetorobrzinac +3 diepne video igre menjam
za C 64 sa kasetofonom |ll CPC 484, Navedeno
(bez bicikia) za atari 800 X1 sa kasetofonom,
Andelko Aralica, Njegodev irg B, 59000 Sibenik,
(049) 24-148.

CPC 464: 10 (50) P za Gasopise Trend, MR,
Pilat video, Yu Video, Amstrad User. Goran
Ani¢, 19. seplembra 1, 34300 Arandelovac.

CPC 464: 10 (50) P za revije Trend, MR, Plot
wideo, Yu Video, Amstrad User. Goran Anic, 19,
seplembra 1, 34300 Arandelovac.

C 18M16/+4: P, 1: 1. Sead ASEI¢, Birtanska 20,
75000 Tuzla.

C 64,128: U, | itd. Anton Bosankié, D, Vitanaviéi
33, 76200 Bukvik.

CPC 4684: | U. Igor Dutina, Trg Rade Kontara
15, 71000 Sarajevo, (071) 456-862,

C 64: 100 NP. Dragiéa Dordié, 76321 Zagoni
(Kovadiéi).

SPECTRUM: NNI za Quill, ML, WL, lllustralor.
Primaod Golob, 64246 Kamna gorica 40,

C 84: 5 P (V. Biggles, Match Day, Kane, Zorro)
za Dun Darach, Pyjamarama 4. Sinisa Juri¢,
Kukuruzar 7, 44232 Medentan.

(71) redi, a ne-jednu!

NOVE CENE
— do 10 reci: 1500 din.

besplatni u rubrisi »Menjam.«.

—_—

OGLASIVACI, PAZNJA!

Ovog meseca bila je takva navala na nasu oglasnu sluZzbu, da smo
primorani da uvedemo nekoliko zunagajnih novisti,

Male cglase preko telefona viSe ne primamo. Njima je nasa
telefonska centrala pred zakljutenje prijema bila tako opteracena,
da ostali oglasdivaéi najveceg dnevnog lista u Sloveniji, »Dela«,
uposte nisu mogli da dodu na red. Pored toga, ima prodavaca koji
potpuno pogre$no izgavaraju naslove programe koje nude. Za
poneki »Klif HandZar« jo3 i razumemo da je to Cliff Hanger, ali kad
izgovori »Thenidire«, niko i ne sanja da je to Dun Darach ili Dan
Dare. Dodajmo i loSe telefonske veze i eto reklamacija.

Takode vise ne primamo tekstove sa stampaca. Say njima smoi
imali mnogo problema, jer ih je vecina oglasivaca slala na samo
jednom jeziku, sto je znadilo dodatno prilagodavanje u Stampariji,
koje je odnosilo mnogo vremena.

U buduce obavezno navodite u kojoj rubrici Zelite da vam oglas
bude objavijen. Ako to ne uéinite, oglas nece izacl.

Svbi mali oglasi Stampace sa istim tipom | iste veliine slova.
»Moj mikro= nema ni novca, ni volje da uz svakl broj prilaZe
uvelitavajuce staklo za &itanje minijatura. Ako oglas ne more d a
stane u traZeni format, biée povecan na va$ trosak.

Pri obraéunavanju se kac jedna reé¢ smatra samo naziv modela
(ZX spectrum 48 K, amstrad/schneider CPC 464), dok se u naslo-
vima igara broji svaka re¢: The Way of the Exploding Fist ima sedam

| poslednja, ali ne najmanje vaZna promena:

— svaka naredna red: 120 din.

Cene istaknutih malih oglasa (u okviru)

1/10 (1 centimetar visine u jednom stopcu — to moZaemo da
objavimo otprilike 15 reéi): 2300 din.

U uokvirenim oglasima i dalje objavljujemo zastitni znak ili foto-
grafiju. Zato mora broj reéi da buded razmerno maniji, a cena se za
objavljeni znak ili sliku poveéava za 500 dinb. za jedno objavljivanje.

Cene vaZe za objave u oba jezitka izdanja, na slovenatkom i
srpskohrvatskom. Oglase $aljite iskljudivo na adresu:
Mall oglasl za Moj mikro, Titova 35, 61000 Ljubljana. S ovzirom na
to da je prostor ograniéan, prednost imaju plaé¢eni oglasi, a tek onda

Biée objavljeni samo oglasi koji stignu do zakljuéno 10. u mesecu
uoél izlaska novog broja. Datum na postanskom Zigu ne mozemo
da uzmemo u obzir i zato Saljite na vreme, narocito iz udaljenjih
mesta. Telefonske i druge intervencije posle zakljuka prijema
redakcija ne moze da uzme u obzir.

SPECTRUM: P. Nenad Juridit, Vidska 14 A,
11000 Beograd, (011) 453-033.

C 16/118/+4: P. Robart Kidak, Brate Radita 6,
42000 Varazdin, (042) 48-060, 42-225,

C 64: NNP, kaseta, samo turbo. Cedomir Klinar,
Maserin prilaz 14, 41020 Zagreb.

SPECTAUM: NNP. Alexandar Lovrié, Maserin
prilaz 5, 41020 Novi Zagreb, 527-512, Mislav
Drvar, Maderin prilaz 5, 527-508.

ATARI 8T: L, P. Zvonimir Makovec, (062} 714-
115 (do 14.30),

C 84: 300 kasetnih P, Viadimir Makuc, Reka 9,
65282 Carkno,

SPECTRUM: P. Vojislav Mehand2ic, Marsala Ti-
ta BT, 22324 Bedka, ( 57-256.

SPECTRUM: NP, WNP. Miodrag Milotevi,
76321 Zagon| (Kovadici),

C 64: P. Hacker, Kane, Rambo |l, Zorro za Elite.
Viadimir Mutavd2ié, Petra Matoviéa 153, 81000
Titograd,

C B4: NNI. Milorad Paji¢, 16 u. 41, 88000 Mo-
star, (088) 36-342.

C 64: NNP. Roman Rupar, V Kladeh 10, 61210
Sentvid, (061) 51-644,

SPECTRUM: NNP. Dean Sekuli¢, Erlichova 3,
41020 Zagreb, (041) 677-004.

ORAQ: P. Zeljko Spanié, Kranjéeviceva o,
42000 Varatdin,

SPECTRUM: I, U. Miaden Tosev, Ul Marala
Tita 51/b, 37220 Brus, (037) 825-442.

CGP Delo,
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SINCLAIR

PROFESIONALNE TASTATURE za ratunare
2X spectrum | diojstik sa interfejsom proda-
jem. Tel. (011) 422-673 1-5110

Gantomsaft’

MONLADT LS

Nainovei&i prograai,brezelaten
katlalog.Prepribagle se !
FENTORSOFT , c.Mrioskeg Cdieds
112,61368 Urhnihd,

Tel. [@851]17158-151.

BILO KOJIH 15 igara po vasem izboru na mojoj
kaseli -sa podtarinom 1500 din, 3 kompleta
5000 din. Ziatan Glavonji¢, Vojvode Stepe 251,

m&l. (0171) 477-887. 1-5028
M: programi | literatura. Kataiog. Ti-

ne Jarm, Sentiovrenc 20, 68212 Velika Loka.
1-54040

SPEKTRUMOVCI, pogledajte kompiet K- Pen-
tagram, Babaliba, Spindizzy. C. O R. E. Boun-
der, Ghosts and Gobling, Quazatron, Max Hea-
droom, Banny Hill, Porno Mouses, 4 Minules to
Midnight, Kirel, Komplet + kaseta + pil = 1300
din. Kaj-soft, Diliska 20, 54000 Osijek, 15097

AKD MRZITE RIJEC) Invagers (i Commando,
ovo o Komplel za vas 10 najboljih arkadnih
avantura: Knighl Lose, Alien 8, Im| il Wan-
sion, Pyamarama, Underwuride, Alic Alac, Po-
poye, Antics, Saboteur, Rasputin. Cigena kom-
plata @ 700 din + kazeta Zvonimsr Lud (28
Hogar Sah), :amlc 6. SUK-a 50, 54000 Osyak,
teleion (054) 46-142. s 1-4843

GUMI SOFTWARE vam 8 | ovog mjeseca
priredio kompist najnovijih programa za 2X
spectrum. Komplet 37: Ace, Big Ben Strikes
Again, Frogg, Gerry the Germ, Kamikaze,
Knight Tyme, Kung-Fu Master, The Caves
of Doom, The Comet Game, The Mafia Con-
tract, The Writer, Rally Driver, World Cup
Carnival, Young Ones. Cijena log kompleta
j& 700 dinara + kazeta (FOTO - originalna
BASF traka) 500 dinara. Dok ovo Citate,
sligao j& naymanje jedan komplet sa najno-
vijim igrama 1 zalo tralite katalog (posaljite
marku od 40 dinara ~ za pismo]. Kvaliteta
snimke e izvrsna. Pladate pouzedem,, td
jest podtaru, kad vam stigne kazeta. Javile
se na adresu: Gumi software, Selska 34/XIIl,
41000 Zagreb. 1-4740

JANSOFT — I SPECTRUM - | ovog messca
vl iTAMo Sva Najnovie programe: Xarg. Dyna-
mits Dan 2. Bobby Bearing, Kung Fu Masier,
Cauldron 2, Heartland, Hiack Imamo | sve
ostale najnovije programe kop su lrenutaéno
wet u Jugosiaviji. Otakujemo: Judo, Paperboy.
TT Racer, Fist 2, Dan Dare, Stainless Steal,
Glider Rider, Stimamo na kvaliteine kaseie
{BASF, Sony). Uveriie sa! Jansofl, Kozinova 11,
B1117 Ljubljana, tel. (DE1) 50-118. 5017

BIG LION: najnoviji uvezeni programi po ni-
skim cenama. Uverite se! Mandi¢, Prekomorske
37 E, 66000 Koper, tel. (066) 24-256, ii Lahaj-
nar, Rozmanova 37, 66000 Koper, tel [066) 35-
935, 1-5109
OL Advanced User Guide [cena 6000 din), QL
Technical Manual (3000 div), prodaiem Tomad
Savodnik, Celovika 269, Liubsana 14972
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KILLERSOFT: za vad spectrum 48 K - najnowviji
programi - najnite cijene (do B0 din), Dean
g::% Erlichove 3, 41000 Zagreb, tel. (041)

gm*gamel

énéGHHELsoFT
STARA C 48, URHNIKA 61360

TEL. (861)752~-34.4

FUTURE SOFT

HROGRHME ZR: ZX SPECTRUM 48K
SPECTRUN +
SPECTRUN 128K

ne jesenske dane vam j=®
Eﬁrﬁtﬂanﬂm’pripuun Komplete

najnovi jih igara.
Latan.

Jjek bes
adresv: F
NASIP

atot Jje joi
Nlruh e gﬂ na

URE
30, 651000 L.Juéu_m iLi na

telefon:

(961) -311-831.

Snimamo

na kvalitetne SONY kasele.

THUNDERBIRD opet nudi najnovije superhite-
ve. Dobili smo iz Londona najbolii paket po-
slovnih programa OFFICE MASTER kojl se sa-
$toji od 8 programa: CASH BOOK, FINAL AC-
COUNTS, GRAPH PLOT, EASYLEDGER, DATA-
BASE, MAILLIST, STOCK CONTROL | HOME
ACCOUNTS. Office Master samo kod Thunder-
birda, Beristav Vahéic, Viktora Kovalida 36,
41020 ‘Zagreb, (041) 670-071, ii Zoran Babig,

Tudkanac B9, 41000 Zagreb, tel. (041) 423-764
1-5135

SPECTRUM. CLUB 69. Najbolja ponuda za
spectrum: najnovije igre (200 din.), nevaro-
vatni kompleti (800 din.). Snimamao (2 spec-
truma | verifikujgmo. Na svaka 3 kompleta
dobijate | besplatng, Vieé su stigh iz Londo-
na: Action Refiex, Hijack, XARD. Jod novije

ograme potradite u besplatnom katalo-
gulll Nikola Pantalié, ja Atanacko-
vica 5, 11000 Beograd, tel. (011) 428741

[

SPEKTRUMOVCH! Patnjal Uslutno-koris-
nitki programi u kompletima za samo 800
N. D. plus kaseta i ptt. PP-1. Word Proces-
sor. Pascal HP 45, Micro Prolog, Beta Basic
1.8, Devpac 3, Tasword, Machine Code Tu-
tor, IS Compiier .., PP-2: Mini Otfice, Speed
Office. White Lightning, lllustrator, Proce-
sor Z BO A, Beta Basic 3.0, MC Tutor...
Jovan Daki¢, Bul, revolucije 420040, Beo-
grad, tet. (011) 414-887 1-4230

ZAMIR SOFT! Spectrumavel! Brajni &lanevi
kluba su 88 uvperili u nade pogodnost, uvjerite
5o i i, Ovaj mjasec Tamir soft js 28 vas pripre:
mio nove hitove dirsking ix Londona: Galwan
(imagina). Tennis  (Imagine-Konami], XARD
{Electnic Dreams). Bobby Basring (Edgs), Hi-
sack [Elecinc Dreams), a olekujemo: Action
Ratlex. Cauldron Il Papar Boy, Mismi Vice
Tratite katalog na 18 strana, za koji éete postati
150 g u pismu ne sdresu. Dandel Kurovit,
MarSaln Titm 72, BBOOO Mnsll: i na el (088)
53844 4977
4

CRAZY SOFT ra spektrum! Od avih 28 progm-
ma izabevite 18 | s kasetom (C-90) | postnri-
nom platitete 2100 din. Programi su
Bobby Bearing (Spindirzy 21), Dynamute Dan 2.
Jack the Nipper, Molecule Man. Pyracurse, CHH
“.HEJI: Cauldron 2, Hijack, Heaarland, Poor

. Ace, Dark Sceptre, Smurfs, The lce
Temple, 5.p' Harold, Hookus Pockus, Biggles
1, Biggies 2. Boulderdash 3. Planets 1, Planets
2 Robin of Sherfock 1, Robin of Sheriock 2.
Fobin of Shariock 3 | Bounces Naia adiresa jo
Josip Momeritk, Movorsgrebatka 29, 41020
MNovi Zagrel si-1186

SPECTRUMOVC!, iskoristite povoljnu pniiku |
nabavits najnovije programe o komplatims |
pojedinatng, Pristiglh su Bearing, Hi-
|ack, Action Raflex, Atiantic Challange. Caul
dron il Price of Magic, Kao | uvek, cena kom-
pleta o 1000 dinara, Ako naruéite 3 kompleta,
tetvrti dobliate basplatno. Rok isporuke j& 1
den. Trabile spisak i faljile narudibine na
adrasy: Milod Marié, Ustanidka 128, 11050 Beo-
grad, 181, (011) 4888-T62, 1-4587

TROPSKY SOFTWARE: ako stvarno felite kva-
litetni software, pogledajte nad izbor. Vet sada
imamo; Action Reflex (Mirrorsoft), XARQ Hi-
jack, Bobby Bearing (novi Gyroscope — Edge),
The Writer (tekst procesor). Do 1. 10. jod novih
programa. Pidite il zovite. |. G. Kovatita 25, 21-
131; Gunduliceva 4, 22-825; Centar 1 34, 21-
630; 41320 Kutina, pozivni 045, 1-5089

IN SOFTWARE vam nudi svo| najnoviji
komplet: ACE. Knight Tyme, Caves of Do-
om, World Cup Camival, Big Ben Strikes

PACKA SOFT — PACKA SOFT — PACKA
SOFT Sve najbolje | najnovije programe za
sve Ukuse | uzraste (odabrane simulacije
sporta, utrka sa motorima | kolima, seks
programi za odrasle) dobijate na donjoj,
vama dobro poznato] adresi. Besplatan nov
katalog! Izvanredne cene kompleta koje su
nepromenjene vec viée od godinu dana!
Ovog puta opet hit paket programa 23 sa-
ma 800 din. + kaseta: Knight Tyme, The
Caves of Doom, Kung Fu Master, The Yo-
ung Ones, Big Ben Strikes Back, Frogg
World Cup Carnival, Gerry the Germ, Ace
Simulation, Comet Game. The Writer, Mafia
Contract, Kamikaze, Rally Driver Il | uput-
siva. J. & B. Ultar, Ob potoku 1, 61110
Ljubljana, tel. (061) 452-943. 142

SPEXTRUMOVCI - Ako Zelite da imate naj-
novije programe brzo | jeftino, prava adresa
Je: Delta soft klub. Najnovijl kompletl sa
kasetom | podtarinom 1400 din. Za 4 | vide
kompleta cijena ja 1100 din. po kompletu.
Svi programi po |edinstveno] cijleni 120 din
komad. Medto stariji kompletl po staro| cije-
ni od BOO i 600 din. + kaseta i ptt. Tradite
besplatan kalalog. Delta soft, 5. Radica 76/
1, BBOOO Mostar, (0688) 416-196. 9992

DEVIL'S CLUB - vam nudi profesionaing
snimljene komplete! Nedemo da nabrajamo
zastarele Komplete, nazovite (021) 56-542
posie 14 b | saznacete &ta j@ najnovije. U
kompiete né stavijamo lose programe, tako
kasats sadrdi 11-12 kvalitetnih programa’
Cena kompieta sa kasetom | posiarinom
samo 1700 dinara. Devil's ciub. Vojvode
Midica 19, 21000 Novi Sad 1-5084

ZX SPECTRUM. Profesionaini prevodi do-
kazangg kvaliteta | najnibe cene. Masinac
za poletnike (1.000), Disasemblirani rom
(1.200), Napredni maginac (1.200), U kom-
pletu (3.200). Uputsiva za uslune progra-
me: Devpac, Mega Basic, Bala Basic, Mel-
bourne Draw, Artist, Monitor, Disassem-
bler. Pojedinatno (400). U kompletu
(1.900), Gomputer Book, A. Mali¢ 3, 11210
Beograd, tel. (011) 711-358. 1-5006

ZX EPROMI ZA ZX SPECTRUM - ZX-
EPROM | (cena: B300) (ima identitan Sadr-

~ kaj kao orig. SINCLAIR ROM). ZX-EPROM II

[cena: B900) (ong. ROM + 16 rulina: 12
rutina za skrolovanje, inverzija ekrana. lo-
gitki RENUMBER - renumerira i sve GOTO
| GOSUB recenice, ima ugraflena slova d. &,
¥ | @). — Neverovaino: umesto klasiénog
natpisa C 1982 Sinclair Aesearch Ltd, prili-
kom ukljutivanja vam ZX-EPROMI ispisu
bilo &ta zamislite, do dudine 28 znakova
fdoplata za promenjen natpis — 1900 din.).
ZX-EPROMI su kompatibilni sa orig. ROM-
om (H). RAM 4146 64532), 4116 — cena:
3000 din, PTT + pakovanie 400 din_, placa-
nje pouzecem, rok isporuke do 10 dana
Int.: AY-HARDWARE ELECTRONIC, Savije
36'b, 61113 Ljubljana, tel. (061) 371-226.
s-1173

Tel (G813t 1831

T —
Ofuture
&)

Foljamil parp 30« 81000 |jubhana * Yugmiorio

CEMU DA KREKECEMO kao 2abe | hvalimo
sve ono $to jo& nemamo? To prepustamo
drugima. Oglasavamo samo ono sto ima-
mo, | loga nije malo. Ako Zelite katalog,
nazovite (061) 311-831 i pisite na adresu
Futuresaft, Poljanski nasip 30, 61000 Ljub-
ljana. Uz programe nudimo besplatna upul-
stva za neke od njih. Dakle, ako Zelite naj-
novije igre u komplelima, javitese, 9993

a——

Back, Rally Driver 2, Mafia Contract, Kung-
fu master, Young Ones, Frogg, Gerry the
Germ, Comet Game, Writer, Kamikaze, za
1500 din., sa kasetom | postarinom. Do fzla-
ska oglasa jo3 puno novih programa. Niko-
la Sepecan, D. Tucoviéa 54, 11000 Beo-
grad. 1-4926

FUTURE ORION najdulje na triiftu utiva
podriku »spekirumovacas za koje imamo
komplete najboljih igara i najnovijin hitova
po dvanaest programa (1.000 d). Kaseta s&
posebno placa. Tratite -Spectrum-kats-
log= (100 d). Telefonirajte: (041) 417-052.
Pisite. Rubetiéeva 7, 41000 Zagreb. Narute-
no Saljemo odmah! Za vede narudibe veliki
popust 1-5002

SPECTRUM: super komplel 240 programa -
2,000 din! Sasa Savinovski, Gajeva 4, 43400 Vi-
rovitica. tel. (046) 724-778. 1-5054

56 Moj mikro

SPEKTRUMOVCI! Palnja! Najnowj komphet
igara ia vad Kompjuter - A8 Kung-Fu Master,
Ace, Planets 1 | 2. Rock'n Wrestle, World Cup
Carnival, Knight Tyme. Young Ones, Stay Kool,
Gerry the Germ, Big Ben, Kamikaze, Revenge
of C5 Cena kompleta je 800 N, O (+ asats 450
+ pit 280} Za sve inlormacie. obralite se na
adresu: Jovan Dakié, Bul, revolucije 430040,
11050 Baograd. tel {071) 414-997 15146

SPECTRUM: literatura za rad u matinskom
kodu: Matinac za potetnike (1,200). Disa-
semblirani rom (1,400), Napredni maginac
(1.400). U kompletu (3.600). Upulsiva za
usiuine programe: Devpac, Mega basic,
Betla basic. Melbourne draw, Arist, Monitar
disassembier Pojedinaéno (500), u kom:
pletu {2.000) =Kompjutar biblioteka«, Fili.
pa Filipovica 41, 32000 Caéak, telefon (032)
3120 1-5120

SPEKTRUMOVYCI Nudimo vam komplete no-
wih i ranijih hitova: Komplet H: Cauldron 2 {(Pa-
laca), Hijack, Heartland (Odin), Bobby Besting
(Edge). Kidnap, Atigntic Challenge, Action FAs-
flex, Samantha Fox Pictures, The Price of Ma-
gick g Kompiet G: Knight Tyme (Spelibound
2}, Ace (izvanradna imulacija). Gerry the Germ
{izwrsna grafikaj, Caves of Doom (Masierino-
nic), Kung-Fu Master (U, 5. Gold & Ocean - sa
pokovimalll); Worlg Cup Camival {U. 8 Gold -
glupost mesecal), Young Ones (sa commado-
reaj, The Frogg Adventure, Mafia Gontract, Big
Ben (Artic), Comet Gama (Firebird), Writer {Bo-
Ifi i od Tasworda If). Komplet F: Clit! Hange:
(besmrni), Pyracurse (Hewson), Dify Mowie
{parno), Zombies, Knkght Dusst, Devil's Crown,
The Blab, Molecule Man (3D, A Ticket to Ride
Willaw Pattern (Firebird), Flying Formuls, Me-
lissa Pictures (pomo). Komplet E- Ghosts'n'
Goblins (Ehte], Hocus Focus, Planets 1) 2
Spiky Harold [Firebird), Bouiderdash 3. Robin
of Sherock 1. 2 | 3 jte Maj mikrg).
Biggles 1 i-2. Bounces | n). Komplet D
Spindirry (peamrini), Sex Crime, Babaliba Wil-
limm Wobbler, Tantaius (Ouicksiva), Kired (30,
Addictive Games). Equinox (Mikro-Gen), Sin-
Bad, Sphiting Images (Domarnk), Reahawe (M.
bourne). - Komplel 'C: Pentagram, Twisier,
Quazatron, Hevy on the Magick. Banay Hill
Starstrike 2. Aock'n Wrestle, Bounder .. Kom:-
plet B: Batman, Alian Highway, Ball Blare:, Sai
Combat, Soccar, Technician Ted 2, Vectron
Kompilet A: Bomb Jack, Green Seret. Way of
Tiger 1. 21 3, Samantha Fox Strip Poker, Cylbe-
run, Super Bowl, Back o the Future . Speci-
jalni TT komplel: Turbo Tape ¥ (3250 bd.), Tusi-
bo Tape 2 (3650 ba ), Turbo Tkpe 3 (7500 ba. -
najveds mogucéa brzina), Turbo Copy (28 sve
brzine), dodatak | uputstva Cene Der kaseta’
jedan kompiet GO0 din__ tr kempleta (bilo koja)
1600 din., svi rajedno s 5000 din. Magnowp
kompiet | @ ved pripremijen’ Kompists naroetu)-
i@ ng adresu. Davor Magdic, Voivode Milica 1
7,15000 Sabac, tal (015 22772

VAHUNSK] GRADEVINSKI PROGRAMI za
spectrum: OKVIRI,  ROSTILY. RESETKE
DIMENZIOMIRANJE, TEMELJI, ISKAZ AR-
MATURE i drugi. Za radne organizacije |
pojedince. Besplatan katalog. Gino Gracin,
Kozata 17. 51000 Rijeka. tel. (051) 517-291
1-4807
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* MAGIC
SOFT.
MAGIC SOFT: | ovog mjesaca mobete ratu-
natl na nadu extra ponudu. Nudimo najkva-
litetniji besplatan katalog na triiStu. Kvali-
{et, brza b ekskluzivna usiuga te niska cijena
su postali nad zadtitni znak. Dragan Koso-
rié, V. Putnika 66. 71000 Sarajevo, (071)
647023, 1-5080

SPEKTRUMOVCI! Pogledajle ovaj komplet
najnovijih programa: Cauldron 2, Kidnap,
Atlantic Challenge, Bobby Bearing, Hijack,
Action Reflex, Snodgits, The Price of Ma-
gick. XARQ, Sport of the Kings, Camelol,
Hunchback 3, Fiyer Fox, Magic Land, Kom-
plet brez kaseie staje svega BOO din. Do
izlaska ovog oglasa jos noviji hitovi! Cedo-
mir Todorovié, Janka Veselinovida 731,
15000 Sabac, tel. (015) 27-318. 1-5092

MACHINE LIGHTNING 448 K - najbol|l kom-
plet za rad v madinskom |eziku. Traka u upul-
stvu (80 str.): 3500 din. Milan Vrca, Zarija Vujo-
devica 79, 11070 Novi Beograd, s1-1188
HISOFT-C, jezik kojim se elegantno programi-
ra. Traka | uputstvo (100 str.): 2500 din. Milan
Vrea, Zarija Vujodevica 79, 11070 Novi Beo-
grad. st-1189

SVE NAJNOVIJE PROGRAME koji su ved u
Jugoslaviji, motete povoljno da nabavite |
kod Scot softa. Paket 12 programa samo
700 din, Imamo sve. Tel, (061) 722-750. Mat.
|k Marindek, Kajuhova 9, Preserje, 61235
Radomije. 1-5078

BLAST 3.0, Dynamic Programming, Hisoft-Ul-
trakit, Machine Code for Beginners, sa upul-
stvima. Pojedinatno 2000 din., dva programa
= 3000, tri = 4000, ¢etirl - 5000. Milan Vrca,
Zarije Vujodevica 78, 11070 Novi Beograd. &
st-11

GUMI SOFTWARE vam nud| najnovije pro-
ame. Komplet 38: Action Reflex, Bobby
ring, Camelot Warriors, Cauldron I,
Flyer Fox, XARQ, Hijack. Hunchback IIl = 3
dijela, Snodgits, Sport of Kings, The Magic-
land of Landlords. Cijena kompleta je 700
dinara + kazeta (originaina BASF traka) -
500 dinara. Za katalog $aljite marku od 40
dinara. Kvaliteta snimke je izvrsna. Pladate
pouzecem. Piite na adresu; Gumi softwa-
e, Selska 34/X1ll, 41000 Zagreb. 15138

HH-SOFT, kompleti po vasem izboru. Svi
programi iz augustovskog broja Crash-a na
jednom mestu. Super novi i super dobni
programi kao. Cauldron 2, Knight Tymae,
Ace, Kung-Fu Master. Trakile besplatan ka-
talog. HH-soft, Gréko dkalska 3, 21000 Novi
Sad, tel, (021) 618-180, ili HH-soft, Zagre-
batka 29, 53000 Osijek, tel. (054) 27-485,
1-5074

SPEKTRUMOVCI - postoji barem 7 razlo-
ga da kupite bas od nas. najnoviji progra-
mi, niska cijena kampleta — 700 din, super
kvaliteta snimka - kao iz spektruma, cijena
kazeta je jako nigka (C-90 600 din.. C-500 -
500 din), reklamacije primamo, popis j@
besplatan, za katalog posaljite 100 din. Na-
fudzbe: Mario Vuksan, Slavka Kolara 23,
41410 V. Gorica, tal, (041) 712-249. 511187

WRITER — najbolji tekst procesor za spec-
trum. 48, ‘Sve $to je pisano u Taswordu,
modte se Koristiti | ovde. Verzija za traky |
posebna verzija za mikrodrajv sa velikim
moguenostima u pisanju teksta, Uputstva
na 75 strana, sa kaselom 2800 din, Nebojsa
Jeremic, Risanska 10, Beagrad, tel. (011)
643-061 1-4966

D-SOFT predstavija: Knight Tyme, Rally
Driver, Ace, Caves of doom, Kung-Fu Ma-
ster i jos novije u kompletima za 650 din. [li
pojedinatno za 80 din. Besplatan katalog!
D-SOFT, Can. naselje 26, 63000 Murska So-
bota, tel. (069) 23-508. 1-5141

RAMBO SOFT vam nudi: Boulder 3, Ace,
Spindizzy, Spitfire 40, Batman, Kung-Fu
Master, Willow Pattern, Sai Combal, Sa-
mantha Fox | mnoge druge. Lovorko Gali¢,
P. Drapéina 9, BS000 Mostar, (088) 22-236.
1-5080

VIDEDIENNITS)|

SOFTWARE vam predstavija samo najnovi-
j# | najatraktivnije programe. 18 vrhunskih
programa, sa nasom TDK ili BASF kasetom
| postarinom, satinjava komplet kojl staje
2500 dinara. Komplet septembar: Kung-Fu
Master. Comel Game, Knight Tyme, Writer,
Ace. Young Ones, World Gup Carnival, Ca-
uldron 2, Bobby Bearing, Action Reflex,
Hijack, Heartland, & osfali treba da stignu.
Déekujemo: Dynamite Dan, Rebel Planel,
Hardball, 5. F. Harrier. .. Katalog je bespla-
tan, vrimo servis | popravky vasih ratuna-
ra. Video Fantasy, Fruskogorska 31, 21000
Novi Sad. (021) 671-708. 15124

SEKS PAKET, zaista samo za odrasle, po-
voljno prodajem. Tel. (061) 722-750. Matja2
Marindek, Kajuhova 9, Preserfe, 51235 Ha-
domije. 1-5079

MC SOFTWARE! Spektrumovel! MC je oda-
brao samo nafkvalitetnije nove programe i
slodio ih u komplete od 14 programa. Cena
je samo 750 din. za jedan komplet + cena
kasete, Rok isporuke 1 dan. Komplet 41:
Rock'n Wrestie {veliki hit u Englesko), Ro-
bin of Sheriock 1, 2, 3 (avantura koja nad-
masuje | rmog Hobita), Cliff Hanger
(neviden kaubojac), Dirty Movie (pornic),
Knight's Quest, Bounces, Blob, Ball Blazer,
‘Seas of Blood, Great Fire of London, Space
Walk, Galactic Trooper. Kompiet 40. Stay
Kool {odliéna igra, sliéna Jet Setu), Reven-
ge of C 5 (ljubitelji Spy Huntera, evo nedeg |
za vas), Spec Venture (novi Mastertronicov
biser), Show Jumping (prava stvar za ljubi-
telje konjskih trka), Pat the Postman (Mi-
kra-Gen), Soul of a Robol (opet Mastertro-
nic), Slicker, Desert Rats, Viking Raiders,
Genesis 2, Inferno, Byte Master, Return of
the Things, 30 Monopoly. Komplet 39
Ghosts'n' Goblins (prava stvar), Boulder-
dash 3 (najbolji), Willow Pattern, Devil's
Crown, Pyracurse, Spiky Harold, Zombie,
Biggles 1, Biggles 2, On the Oche. Flying
Formula, A Ticket to Ride, Hocus Focus,
Molecule Man. Komplet 38: Split. Images,
Tantalus, Babaliba, Sex Crime, Equinox,
Kirel, Bounder, Fido, Hot Rasputin 2,
Quazatron, Redhawk, Twister, W. Wobbler,
Spindizzy. Zoran Milodevié, Pere Todorovi-
¢a 10/38, 11030 Beograd, tel. (011) 552-895,
8895

MC SOFTWARE| Spektrumovel! Najwedi (2-
bor najkvalitetni|in programa je tu. Vi treba
samo da se odiutite kojl komplet je po
wadoj telji. Cena 1 kompleta jo samo 750
din + cena kasete. Aok isporuke o 1 dan.
Komplet 34: Ping Pong (isvesna simulacija),
Yabba Dabba Doo (criani film), Friday 13th
(po fiimu, odiiéna igra), Turbo Esprit (fanta-
stiéna volnja po gradu), Spitfire 40 (takav
avion jod niate vozill), Visitors (Ocean -
opet hit igra), Commando (besmrini), Ama-
zon Women (Ocean), YU Skool Daze, Spell-
bound, Frankenstain 2000, Swords & Sor-
cery. Kompiet 35: The Xay of the Tiger 1-4
(najbolli karate. fantastiéno), Bomb Jack
(najbolia igra projeca 66 u Londonu), Back
to the Fulure (jeste |i gledali film?), Green
Beret (bolji od Commanda ~ uverite se). FA
Cup Football (najzad.pravl tudbal), Strip
Poker, Ssmantha Fox, Tatty Turner, Rupert
Party, Fireman, Runestons. Komplet 35:
Cyberun (Uitimate ~ §ta jok reci7), Batman
(izuzetna grafika). Super Bowl (ako ne voli-
18 ragbl, zavolecete gal, Alien Highway (Ali-
en nadmafuje predhodnika), Chicken Cha-
88 (lzuzeino zanimlijiva igra sa mnogo ni:
voa), Fact and File (sva svetska fudbaisia
prvenstva na jsdnom mestu), Surl, Surl
Champion {jeste i bili na mom - aka niste.
avo e prilika da odete), Therbo, Vectron,
Arena, Aobot Messiah, Komplet 37: Penta-
gram (Ultimate), Benny Hill. Huben, Schi-
zofrenia, Costa Capers, Sal Combat, Max
Hegdroom, Starstrike 2, C.OR.E., Heavy on
tha Magick, Fruity, Moon Patrol, Who Dares
Wins Il Komplet 20 Rambo, Strip Poker (U,
5. Gold). Yie Ar Kung-Fu, Fairligh!. Super
Brat (Maich Point 2)... Zoran Milogevic,
Pare Todorovida 10038, 11030 Beograd, lel,
(011) 552-895. 9996

DRMR SOFT ~ najnoviji hitovi - kompleti
ili pojedinatno, za ZX spekirum. Besplatan
katalog, vanredno niske cene. Brza isporu-
ka. Benjamin Drianié, N. h. Maroka 23
68290 Sevnica, tel. (068) 82-322 1-4866

GO TO NESHA SOFTWARE. Sv spectrum
hitovi na jednom mestu. Pojedinaéno 80
din., kompietl od § programa — 200 din
Besplatan spisak. pokioni, popusti! Nenad
Grdovi¢, Il bulevar 59735, 11070 Novi Beo-
grad, tel. (011) 121-508. 1-4808

... PROGRAME snimamo na najnoviji Phi-
lips data recorder.. Snimani | rasturen
preko Multitace One, najbolieg kopirnog
interfejsa ... 100% uéitavanje. . Programi
bez (kakve xadtito — modele ih kopirati |
najlollim copy-programem . .. Snimama sa
pokovima, po Zelji... Rasturanje svih pro-
grama, po 2elfi... Isparuka — odmah!. ..
Adrese 2000 softverskih firmi. .. Kompleti
od po 8 12 programa. .. Cliff Hanger, Spi-

Harold, Tantalus, Equinox. Ballblazer,
T Blob, Molecule Man, Pyracurse,
Ghosis'n' Goblins. Cauldron 2, Dynamite
Dan 2, Benny Hill, Redhawk, The lce Tem-
ple. The Planets. Dirty Mowvie, Jack the Nip-
per, Willow Pattern, Dark Sceptre, Ace, Co-
met Game, Kung-Fu Master, Bounces.
Knight Tyme. Aleksandar & Petar Pantic, Ul
Dusana éa 3, 11050 Beograd, tel
(011) 413-071. -5122

KEMPSTON INTERFACE. Povetite svoj
specirum sa palicom za igru. Moguénost
prikljutivanja svih postojecih diojstika.
Specijaina cena 6950 din. Marucite | uverite
se. Champ hardware, Jovica Petrovig, V.
Karad}ica 46, 91300 Kumanovo. 1-4805

SPEKTRUMOVCI! Slusajte | vi ton svojih najo-
miljgnijih igara proko lelevizors (kao na kamo-
doru). Komplet veé pripremijenih delova sa de-
taljnim uputstvom 1400 din, sa ugradnjom
2000 din, Goran Siolkovié, Trogirskl trg 2,
IT000 Krudevac, tel. {037) 20-550 - 4920

GLI QL! QL!

D.R.I. INTERFEJS ZA POVEZIVANJE QL-2
SA KASETOFONOM
DAL, = presnimava sve programe (i zadti-
tene) na audio kasete
DAL - na jednu kasety C-80 presnimi 10
punih mikrokaseta (preko TMb)
D.AL. - dve brzine snimanja {1200/2400
boda)
g.ﬂ-l - prikljutenje na RS 232 {SER2) ular

L-a

D.A.l. - dobijate zajedno sa programom 2a
upravljanje interfajsom | sa preciznim uput-
sivom za upotrebu

DAL - vam ustedi novac | garantira sigur-
ne | trajne kopije programa

Detaljne informacije dobijate na adresi
Boétian Robetnik, Koprska 13, 61111 Ljub-
ljana, tel. (061) 261-589, ili Marko Lovdin,
BratovSeva pl. 1861V, 61113 Ljubljana. tel
(061) 346-803 134

PAZNJA! NSM software ponovo donos:
spekirumovcima najnovije igre! Kompiel
M37: Ghosts'n'Gablins, Boulderdash 3. Bo
unces. Parno Mouses, Robin of Sherlock
1~3. Spiky Harold, Biggles 1-2, Hocus Fo-
cus, Planets 1-2! Komplet M38. Smurfs,
Violent Sex Porno, Athlete, Drillar, Red
Lights Pemg, The Robber, Robot Riot,
Cowboy, Bozy Boa, Ahogado Gloton, Mad
Jumper, Saturn Mines...! Komplet M39
Wiliow Pattern, Cliff Hanger, Pyracurse,
Dirty Movie Porno, Flying Formula,
Knight's Quest, Adv. of Zombies, Dewil's
Crown, The Biob. Molecule Man, Ticket to
Ride, On the Oche, Robyn Hode! Komplet
M40: Kung-Fu Master, Ace, W. C. Camival,
Gerry the Germ, Comet Game, Writer, Mafia
Contract, Knight Time. Young Ones, Frog
Adventure, Caves of Doom, Inv. Kamika-
ze...! Komplet M41: Mr. Dragon, Rock'n-
‘Roll, Maverick, Jack the Nipper, Ten Green
Bottles, Mortar Platon, Scarafages, Whip-
pets, Dr. Franky, Forest. Gold Digger, Airp-
man...! Komplat M42: Crash Car, Sport of
Things, Strike Force H., Hijack, Heartland,
Exploding Fist 2...! Jedan kompiet staje
samo B00 din!!! Popust: svih 6 kompleta
platiéete samo 3000 din 1! (5500 sa kaseta-
ma - iznenadenjel] Garancija kvalitetal
Trafite besplatan katalog sa 700 prog.!
NSM software, Bora Tirica 75, 15000 Sabac

3991

TURTLE PIRATE ©O0.: prodaja najnavijih igara
Pe niskim cenama, komplet 800 din. Po fedji
ubrzavamo furbo tapaom, Spiky Harold, Gl
Hanger. Kirel Besplatan katalog. Tal. (071) 617-
880, Damir, ili tel. (071} 612-138, Dean, i tel
{07 1) 642-896, Kenan 14818

BESPLATNE IGRE | programi za spaktrum,
komodor, amstrad | atan za tlanove kluba
Mikro! PoSaljite marku za informacije. Ti
homir Paviovié, 41316 Ludina 135

Moj mikro 57
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PEGAZ SOFTWARE vam nud Sirok izbor
programa za apectrum, u kompletima i
pojedinatno, Svakl mjesec modete kupitl
kamplet od 18 najbaljin programa iz log
mi@seca, po cijen od 1500 din. + kazeta C-
80 (700 din) + ptt (300 din). Programe
matete narutiti | na kazeti TOK D-90 (oko
1200 din.). Komplet septembar '86: Knight
Tyma (Spellbound 2), Pyracurse (sliéno
Movie-u), Jack the Nipper (Gremlin G.), The
Writer, Robin of Shertock (3 prog., duhovita
avantura), Ace (simul. letenja). Hocus Fo-
cus (Quicksilva), World Cup Camival (no-
gomat), Kung-Fu Master (U, S. Gold), Clitt
Hanger, Young Ones, Molecule Man (30D},
Willow Pattern (s CBM 64}, A Tickat to Ride,
Robyn Hode, Devil's Crown. Do iziaska
avaq broja biti Ge popunjen | Komplet okto-
bar ‘86, Bobby Bearing (bolje od Spindiz-
zya, Edge), Hijack (Gremlin G.), Cauldron 2,
Action Reflex [Mirrarsoft), XARQ (Electric
Draams), Camelot Warriors, Hunchback 3,
Spart of the Kings (Mastertronic). Mindsto-
ne (Edge, 30 Chess), Atlantic Challange,
Master of Magic (Mastertronic), Black Ar-
row, Mystical House i drugl. Nudimo i dirok
izbor pojedinaénih programa, uz mnogo
pogodnosti: whunski snimak, direking iz
speciruma, a u sluéaju neispravnog snim-
ka, za svaki program koji vam ne radi dobi-
|ate dval, pristupatne cijena, pokion pro-
grami, ekspresna isporuka (1-2 danaj, iz
Engleske otekujemo nove hitove: Galvan
(Imagine), Shao-Lin's Road (Konami, Yie Ar
Kung-Fu 2), 1842 (Elite, Capcom), Avengar
(The Way of the Tiger 2), Thail of Darknass
Fairlight 2). Pegaz software, Alan Skarica,
upanova 10, 41000 Zagreb, tel. (041) 210-
e, 9997

MASTER 7 komplet: Day After, Discs of Death,
Custard Kid, Secret Mission, Swords B Sorcery,
St Crippans, Xavior, Saimazoom, Babaliba, Tu-
néless Marclanos, Shorts Fuse, Wilow Pattern,
Rupert & Toymaker, Cena 2500 din. Milan Vrca,
Zarije Vujodevica 79, 11070 Novi Beograd.

st 1181
MASTER 8 komplet: Gerry the Germ, Space
Command, Fiyer Fox, Motocross, Helm, Feasi-
bility Experiment, Claymorgue Castle, Fearless
Frank, Archeclogist. Cana din. Milan Vrca,
Zarije Vujodevica 79, 11070 Novi Beograd.

1192

THUNDERBIRD SOFTWARE - najnoviji hit
programi. Programe snimamo u kompleti-
ma. Brza | kvalitetna usluga. Svakog tjedna
nedto novo. Ovog miesaca i vrhunski po-
slovni paket Office Master sa uputstvima.
Paket se sastoji od slijedecih programa:
Chashbook. Final Accounts, Easyledger,
Graph Plot, Stock Gontrol, Maillist, Databa-
se, Home Accounts. Katalog je besplatan.
Javite se telefonom il pidite. Tel. (041) 686
182, Robert Hendija. Skokov prilaz 876,
41020 Zagreb. 15137

ORION

S

OFTW.

POUZDAN-ENBHLUE TUAN = NAJBOL J T

ORION - spectrumov software sa tradicl-
jom | garancijom, koji sve programe snima
iz kompjulera, od ovoQ mjeseca donosi,
postujuci vade brojne zahljeve, pored tradi-
cionalnog | skupljeg nadina snimanja | jafti-
ne kompiete, snimane zvutno na vrhun-
skom profesionalnom uredaju, kojl ée ofy-
vili nas posloviéni kvalitel. Bilo da izabare-
te ekskluzivno (li masovno snimljene pro-
grame, Orionov izbor noviteta ¢e vas odu-
Sovili. Stainless Steel (Mikro-Genov odgo-
vor na Spy Humter), Firelord (grafika, od
koje siaje dah). Thanatos (plameni zmaj
Durella), Exploding Fist 2 (legenda se na-
stavija). Uchi-Mata (judo) kao | svi stari 1
novi programi. Za katalog posiati 100 din
na adresu: Tomislav Petrovi, va 10,
Zagreb, lel, 323-912. 14789

PRAODAJEM: sistem specirum super! Njime
maele da: vodite posiove, pidete knjige, pro-
gramirate u. razhititim programskim jezicima,
Citate podatke sa teleprintera, igrate, obrazuje-
te. Pogodan za sve! Peler Homan, Ljubljanska
19, E4000 Kranj, 18, (064) 23-670. 14811
STAR*SOFTWARE! | ovog mjeseca nudimo
najnovije | najbolje programe po izuzetnim cije-
nama pojedinadno | u komletima (kazeta + pro-
grami + postarina = 1400 dinara). Snimka je
wrhungka | zato ne oklijevajte, wﬂ pidite na
adresu: Star software, Naljeskoviceva 55, 41000
Zagrab, i telefonirajte; (041) 538-612. 14825
ZX SPECTRUM + kasstofon + palicu za igru +
interfejs. prodajem. Tel. (065) 55-440, od 15 do
17 h. 14816
M&W SOFTWARE: najbolji programi, profesi-
onaina usluga, besplatan katalog. Viadan Pa-
pi€, N. 2rtava 6, 58000 Split. 1-4813
BOND D07 javija vam sa super ponudom, ima-
mo najjeviinije programe u Jugosiaviji. Cene su
50-70 dinara, komplet 15 igara samo 700 dina-
ra. Za besplatan katalog pisite na adresu: Tilen
Dominko, Cesta herojev 54, 68000 Novo mesto,
tel, (068) 23-626. 1-4887

1IZISAD JE POLUKOMPLET br. 12: Cliff
Hangar, rse, Molecule Man, Jack the
Nipper, Spiky Harald... itd. Rudi Puhar,
Papirni8ki trg 17, 61260 Polje, telefon (061)
452-285. 14316

SEX-SEX-SEX: trinaest najboljih seks pro-
grama sa izvrsnom grafikom dobijate za
samo B0O dinara + kaseta na adresi: J.&B,
Ultar, Ob potoku 1, 61110 Ljubljana, tel.
(061) 452-943. 14203

QL PAMPERS SOFT. Programi | literatura za
QL. Raspitajte se za katalog. Dusan Kritaj, Po-
stajaliska 2, 66320 Portorot. 15142
MICRO CLUB — 35 razlititin kompleta. Cijena
jednog samo 700 din, + kazeta C 60 (500 din).
Imamo sve najnovije programe, Komplel 30:
Clitf Hanger, Pyracurse, Willow Pattern, Dirty
Movie, Fling Formula, The Adventure of Zombi-
@s, Knight t, Devil's Crown, Blob, Molecu-
i@ Man, A Ticket to Ride, On the Oche, Robyn
Hode ... Komplat 31: Ace, Knight Time (nasta-
vak Spelibounda), Caves of Doom, Werld Cup
Carnival, Big Ben Strikes Again, Rally Driver 2,
Mafia Contract, Kung-Fu Master, Young Ones,
Phineas Frogg, Gerry the Germ, Comel Game,
The Writer, Invaders Kamikaze.., Superkom-
plet 32: Dan Dare, Dynamite Dan I, Bobby Be-
aring. The Price of Magick, Dark Su_eplm.
Kung-Fu Master (prevedenil), Jack the Nipper,
Stainless Steel, Hijack, Heartland, The Pumpkin
Strikes Back, its, Mandragre, Ninja Ma-
ster, Toad Runner, Action Reflex, The Footbal-
lar of the Year, Galivan (Imagine!)... Moguce
neke izmjene u superkompletu 32 Cijena su-
perkomplela samo 1200 din. + kazeta C-80
{600 din). Rok isporuke 1 dan. Otekujemo: Fist
2, Paperboy... Trakite katalog i uvjerite sell!
Branimir Jeranko, Brade Fioli¢ 33, 41173 Za-
greb 15047

SPEXTRUMONCI! Jod uvek vam nudima waliki
ZHOr Programa. kao | nejnovie hitove pojedr
natna 1 U kompstima. Cens kampleta 900 gin
Kvalitetn gnemci, Despiatan .

Josip Gusit, Bulevar AVNOUS-a 11773, 11070 Na-
vi Beogred. tel (011) 146173

PRODAJEM 25 PROGRAMA za radipamatere:
RTTY, S5TV, RTTY (za prijem novinskih agen-
cija), OTH, QRB, CWRX/TX. Sve ovo radi bez
interfejsa. 25 programa + kaseta + pt! samo
200 dinara. Komplet 50 usiuinih programa +
kaseld + ptt 200 dinara. Lidija Brankowit, Ul
oslobodenja 29, 12240 Kutevo, tel {012_]‘:;
1 b

451,

POSLWE LJETNIH PRAZNIKA Arcadia solt
opet 5a vama 4 mega hitovima: Way of Exlo-
ding fist |l, Heartland, Little Campu!»_r People,
Outiaws, Bobby Chariton Soccar, Ninja Master
i dr. Programe prodajemo u komplatima i poje-
dinagno. Miaden Djelap, Beogradska 23, 54000
15020

z
2
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8
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SPECTRUM SOFT nudi najnovije hitove: W.
C. Carnival, Kung Fu master, Pyracurse,
Frn?. The Writer itd, Niske cene (50-T0
d.). Zoran Tomié, F. Spanca 104/A, 23261

Lukicavo. 14928

NAJNOVIJI PROGRAMI 23 spektrum: Dan
Dare, Mindstone, Kidnap, Atiantic Chalien-
ga, Price of Magick. Rudi Puhar, Papimigii
trg 17, 61260 Vevie, tel (061) 482-285
1-4967

SPECTRUM 48 | SPECTRUM 128: nainawiji
programi za oba kompjulera, popust za
pretplatnike, katalog. COPY DE LUX 48 ko-
jpira sve programe za spectrum 48. Cena sa
kasetom | pit — 1200 dinara. COPY 128
kopira sve programe za spactrum 128. Ce-
na sa kasetom | pit — 2400 dinara.

1ZISAO JE POKE kompiet br. 13: Quaza-
tron, Biggles, Spike, Cauldron 2 itd. Tel.
(D61) 482-285, Rudi. 1-3758

WELTERSOFT vam nudi najnovije kompiete |
pojedine programe (Jack the Nipper. Kung-Fu
Master, Biggles 1, 2 i novije) po vrio pristupad-
nim cijenama: program = 80 din.. komplet =
B00., kazeta = 550 din. Besplalan katalog. Hr-
voje Raji¢, Brate Domany 8/3, 41000 Zagreb,
tel. (041) 315-119. 1-4846

SPEKTRUMOVCHI Oidtimer softwaire vam svi-
ko meseca nudi najhovije programe u kompie-
tima i pojedinatne. Bespintan katalog potradi-
o lelatonom (011) 436-137 il pismom. Katalog
wvih programa pri prvoj kupovind. Miroslay Ra-
dosavijevié, Brate Nedice 2. 11000 Baograd
15145

SUNNSOFTWARE CLUB SPECTRUM nudi vam
wile od 1600 programa (usiulni programi, kis-
siéne | najnovije igre). Sve programe, kojl su
enutng U Jugoslevijl, ved posedupemo. Swi
programi snimipani su dinsking (2 redunara na
[\ i. Marodite povolj
nosti ubivaju Slanovi | stalni kupcl, Kvalitetno |
Brzo, mali katalog je besplatan. a za veliki, na
18 strana, molimo, polaljite 200 dinara, Ivan
Majdevac, Vopvods Mifita 25, 21000 Nowvi Sad,
el |UQ$}5?-§LH 4912

ptt i kaseta:

(011) 414-997.

Painjal Najnoviji hitovi u kompletima po 14 igara za samo 800 N. D. +

A~-B: Ghosts 'n' Goblins, Boulderdash 3, Biggles 1 i 2, Pyracurse,
Willow Pattern, Devil's Crown, Hocus Pocus, Molecule Man. . .
A-7: Splitting Images, Babaliba, Sex Crime, Equinox, Tantalus, Red-
:av;k. PH:illiarn Wobbler, Quazatron. ..
—6: Pentagram, Max Headroom, Costa Caj Starstrike 2, Ben
:tllsc.é},tn.E.. Sﬁli Co||_1|1bat. Moon Patrol... S5 i
—o: Batman, Alien Highway, Therbo, Vectron, Cyberun, Super y
Chicken Chase, Footba?l - l;‘achlle.‘. e e
A—4: The Way of the Tiger, Bomb Jack, Samantha Fox, Back to the
Future, Green Beret, Fireman, FA Cup Football, Rupert Party ...
Rok isporuke jedan dan. Za sve informacije | besplatan katalog javite
sé na adresu: Jovan Daki¢, Bul. revolucije 420/40, 11050 Beograd, tel.

T-4232

58 Moj mikro

. Nebojéa
¢, Risanska br. 10, 11000 Beograd,
(011) 643-061. 14965

ZA IX 81 hitno prodajem memoriju 16 K | me-
haniéku lastaturu, veoma povolino. Sasa Jere-
mi¢, Marka Jokica b, b., 77250 Bosanski Petro-

specirum. Katalog besplatan. Krunoslay Ked-
menec, Potarinje 49, 41050 Zagrab. 4856
LORD SOFT PLUS: 500 {od 50 do B0
dinara) prodajemo, razmenjujemo. Hrvoje Ma-
rig, Viadimira Marora 21, 42240 hvanac, ied

g

(042) 76-926. L T

NIS SOFT! Najnoviji programi za va$ spectrum
brzo i jettino! 12 programa — 600 dinara. Nadli-
jama istog dana! Tel. (018) 23-802. 1-4506
STAR SOFTWARE nudi veliki zbor programa
za spectrum. Posebne a sve Zain-
teresovane (besplaini programi itd.). S_Im'
odredujete sadriaj kompleta. Sigumost utita-
vanja programa 100%! Opéirnije informacije na
tel. (011) 4446-693. Aleksandar Puljevié, Brace
Radovanovié 6, 11000 Beograd. 1-4852

COMMODORE

C 16/116 — C + 4 KOMODOR: veliki izbor naja-
traktivnijih igara, snimanih u turbo. igru dobije-
te za jednu minutu. Tratite Itlmug'gqm Déo-
dan, Poledka 124, 11030 Beograd, tel. (011)
558-956. sbe-1175
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THE BEAT MACHINE — C-841 «| i ¢od uzati
diojstik u ruke | podi, | i Ges se igrati. | The
Beal Machine ¢e ti pomoé! u lome.« (Starl
Bajt, Bi!lncl)PlkllDDGfpodu Ivanim
naslovom Mana s neba): Alice | Videoland,

Mo?ﬂ-lylnn Car Con, Kil, Planal At
tack, Spellbound, C.0.A.E. Paket 004 (Pro-
daja pomfrita & gredkom): Koronis Rift,
Hacker 2, Base, Rled Hawk, Basiibond Bond
007, G. . Jow 3, Scarabeus, Combat Zone,
Critical mu. Biggles 1, 2. Jedan paket, sa
kazetom | podtarinom - 2000 dinara, aba
3303, Swmlioimnogtﬂrunuprogm
me prodajemo | pojedinatno. Cijend su la-
ko ukasno niske ﬁldﬂ nas sindikat «United
Pirates= tuliti ligno Ridobradom. Katalog
besplatan, a pojeftinjuje i dalje!l! The Bul
Machine: za baku | deku, za malenu se-
ku.... Disk ami! Newsroom, Print
Shap. Summer 2, Itd. PC 1281 PC
128! PC 128! Programski paket Jana (baza
podataka, teks! procesor. spreadshes!, ko-
munikacija sa Stampadem | diskom). Sa na-
#om disketom ~ 5000 dinara, sa vasom -
3000, Postarina, pakovanje | uputstva ukiju-
tani. The Beal Machine: Ja sam Jelena, a
potom pride Ivans. Ali, §ta éa vam one,
Narutite ponedto od nas - jogurt j& posku-
pio. Lepde je sve utroje. Niti ¢u govoriti, nitl
miskiti, ali beskrajna ljubav ispunit ¢e mi
dudu. Commodora te me Einiti sretnim, kao
neka dena... (Hakerski zavjet, disketa tre-
Ca, strana prva.) Znamo da smo najbalji, ali
se trudimo | dalje! Za The Beat Machine:
Miroslay Gaki¢, Poljska 31, Strahoninec,
42300 Cakovec, 9910
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KOMODOROVCIH! Vet drugu godinu nabavija-
ma za vas hitove za disk | kasetu. Garantujemo
odlitan snimak | isporuku za 24 h. Katalog bes-
platan, M&S Soft, N. Beograd, (011) 146-744,
1-5088

U C-18 (188) ugradujem B4 K RAM. Takode,
prodajem C-16 sa 64 K. Nemec, Platnikova 4,
62000 Maribor, tel, (062) 29-124, 1-4935
COMMODORE 64 - 128, utedite novac! Ume-
§to skupog Komodorovog kasetolona kupite in
terfejs za svaki obian kaselofon - 3790 dina-
ra. Dean Organddiev, Trifun Hadlijanev 341,
91000 Skopje, tel. (091) 206-118. 1-4957
COMMODORE 64 — 128, T-razdelnik sa kojim
pri presnimavanju nastelujete glavu kasetnfona
(2790 din), razdelnik dvatase! (3380 din), dvata-
a0 Jlu' (4480 din), sinapsa (1990 din}, Reset
| + uputstvo (1090 din), konektor za joy-
stick (1090 din), diskete 525 DS DO (2090 din)
komad. Dean Organdliev, Trifun Hadkijanev 3/
41, 91000 Skopje, tel. (091) 264-548. 1-4856
COMMODORE 84: 20 najnovijih programa po
izboru + kasela + podtaring — 2000 dinl Kata-
log besplatan. Universum soft, Brade Santini
14, 58000 Splin, tel. (058) 518-808 1-4928

M-SOFT

= VAN PONUJA SANO NAJNOVEUSE
| PROGRAME POSANEING ALT U

B KOMPLETIH 20 SAMO 550 DIN
B BREZPLACEN KATALOG 111

fere=d. MmImaAar
T Arba L& J&YVa e
i SISED PTUJ TEL.06R.773-633

C-641 Komplet: Gladiator, B, Dash 4 | 5, Fall
Guy, Spindizzy, Ping Pong 3, Forbidden Forest
EW%BE Eﬂlll.llllﬁl + 13 programa + kazela =

in. Informacije | baspl. katalog na tef.
(042) 76-877. 15136
BILO KOJIH 15 igara po vasem Lzboru na mojoj
kaseti sa podtarinom 1500 din, 3 komplela
5000 din. Ziatan Glavonji¢, Vojvode Stepe 251,

rad, tel. (011) 477-887. 1-5027
gstgomaun 48 SIMULATOR. Simulira spec-

trum do savréenstva. Program + kazeta + de-
talina uputstva = 1100 din. | Sof, Bihatka 12,
saﬁaosml tel, (058) 46-903. 15105
COMMODORE 64. Komplet C: Way of Ti 1
Super Huey (4 dela), Football Manager 3,
Bom Infilirator 2, Hell's Angel, Duummnr
- Dejan .Iwh Trg rv. 10 & 61420 Trbov-
I|c. lu! (0601) 22 1-3347
UDRUZILI SU SE mnveri iz Kotevja. Svaki na-
ruilac prima dva programa besplatno. U bes-
platnom katalogu su samo najnovije igre. An-
drak Juini¢, RoZna ulica 21, 61330 Ko&n]u tal,
(061) 851-797. 1-5026
PRODAJEM originalni Komodorov kaselofon
54 36 novih igara na dve kasete. Robert Kritaj,
C. na Svetje 26, 61215 Medvods, tel. (061) 611-
113 ; 1-4863

—
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COMMODORE 84 - preko 2000 programa
teka samo na vas. Mozete ih dobiti pojedi-
naéna ili u kompletima, koristedi niz izvan-
rednih pogodnostl. Komplet 4; Leaderbo-
ard |I, Sky Teror, Hook Dodger, Revs Il,
Submarine Sim., Super Cycle,

Cauldron IIl, Galvan, Asylum, MInduqma
Gyrus C:hul. Chess Master 2000... Kom-
plet 5: Summy Wrastling, Whores Wins. Ni-
nja Master, Namia, Black Bell Karate ||
Eliminator, Lord of Ri (3 dela), Cubarg,
Mission Add, Iridis Alpha, Hook, Spiit Par

Dragon’s
Big Top Bamey, Araix, ThtSocondCh'r
{Mercenary I), Thrust, Tubuln.r Bells, Drod,
War, Pirati..
+3.Knlumﬁmm[aprowm - razliti-
tih), Scarab, Rebel Planet, Xydrachs, Crig-
ket Il Velocipede Il, Southern Belle, Chop-
per Il, Graphics Adventure Creator, Strest
Hawk, Leader Reader, Night Walker, Bat-
man. .. Uz revolucionarne programe idu |
revolucioname cene: 1 komplet - 1000 din.
+ kaseta, 2. kompleta — 1800 din. + kaseta,
3 kompleta — 2500 din. + kaseta. Za vas je
spremijen | hit komplet X2 koji predstavija
izbor najboljih programa iz najnovijih stra-
nih kompjuterskih tasopisa. Komplet X2:
Knight Rider, Knight Games (9 programa),
N kl?&lrmbruun il CHhofn]
nja 's Lair, Arec,
Rebel Planet, Scarab, Aralx, Cricket ||, Stre-

Ill, Batman, Dan Dare and Di i
Tubular Bells. .. Komplet X2 = 1500 din. +
kasata. Na kraju, specijaina ponuda: Kom-

plet svih 2000 progrlﬂ'u (ukljubujudi | gore
navedene) molete dobiti za samo 20.000

din. + kaseta). Detaljnija obavestenja nati-
tate u w katalogu mmll u
novom u kompleta (za njega jite
350 din.). Uspesni ljudi se razlikuju od osta-
lih po tome $to znaju ta je prava prilika,
Poturite, javite sel Branko Vrhovac, Mode
Pijade 4, 115, 15000 Sabac, tel. (015) 25-
T 9914
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SABAC DISTRIBUTING SERVICEN! Emlmm
no, Kompldi A {cena 550 din.j: Nomad, L
Board 1, Spliting Persons i, Hackar I, Mw
Basketball 1N, Mul lﬂmn , Mavie, Spell-
mma:nm'f lwg an :npn:: hl..;B
jcana hl rmes nih kga-
rll'lll Chess Master 2000, Drink § Dronk. Kom-
plat G (cona 440 din,): Batman, Dan Dare, Chal-
hnonﬂ in i, mn.m Thrust, The Jet, Silent
Sarvice, o ot y, Garmany 1985, Sho-
un, Turbo Esprit. mmml D icena 550 din.):
n|| Manter, ‘s Lair, Mig Alley Ace, First
n{?hnr Muntrator, Summy Wrentling, M
aml ice, Graphic Advent. Creator, Abrasco's
i, Landing on TH 16, Wing Commandar,
Komvhl E {canp 500 din.): Two on Two Basker-
, Conan, Mermaid Madress, Axter, Maca
Pong NI, Sam. Fox S P,

Mission Elevitor, Splitting Parsons, Boulder:
dash V, . F {cena 450 din.);
Countdown II, Southern Balle, Chopper (1, Mis:

slon AD, Parallax, Whores Wins, Parry Rhodan
1, Black Belt Karaie Il, Zone Six, Eliminator, Big
Tupﬂ-n mms:mmmi ﬂglﬂ

Craid
Kamg ot Immmnlalmulm
Outiaws, Alice in Video Lund, Match Fﬂl'll
Surt Mania, Planel Attack, Breakth
Figt ), War, Komplat K (Cena 450 din.): culmﬁ
Arac. Internal Runnor, Base. Narnia , cm;n
Kleopaira. Revs Joy. Sky Terror, Time Trax,
Supar Rider. Isporuks u roky od 24 Sass, Mote-
te nasuditi najmanje dva komplsta. Uz komplate
na upuistve Mode | pojedinagno, narutite

i'od 18 do 20 h). Vistko Vukawia, A. Stankovié
1811, 15000 Sabac 013

MALI OGLASI

ZA KOMODOR 84 prodajem preko 3000 najbo-
lih programa. Emil Marindek, Sp. Gameline 18
¢, 61211 Lj-Smartno, lel. (061) 374-613. 143
NOVIJE PROGRAME prodajem po povoljnim
cenama. Za katalog 100 din, Veatam prilikom
prva nivrudibe. Miha Markit, Gregoréideva 14/
a, 65000 Nova Gorica 15045
MEDOSOFT - ‘COMMODORE 84: svi najnoviji
programi po niskim cenama Green Beral. Tur-
bo Esprit, Saboteur original, Samantha Fox, In-
filtrator 2j, u kompiatima 40% jevtinije, bespla-
tan kataiog. Roman Ruper, V kiadeh 10, 61210
Sentvid 15112
COMMODORE 64 - najbolje igre: Nomad. Tau
Cati, Crystal Time. Bespiatan katalog. Aleksan-
dar Milanovié, Kranjéavica A 33, 71000 Saraje-
vo, tel. (071) 218-486. 1-4983
COMMODORE 64, Prodajem kvalitétng Kasétne
programe, razbijene. 20 do 150 dinara, Tel,
(041) 310-699. 1-4952
DISK PROGRAMI za commodore 64, Geos,
Muitiplan, Newsroom, Piating 64, Chessmaster
2000, The Jet ... Zoran Milosavijevic, Miroslava
Ristica 36, 34000 Kraqujevac. 1-4985

C-84 — IZVANREDNO POVOLING: mesac
popusta kod Gregor softa. Gregor Krajnc.
Delavska pol 26, 62344 Lovrenc/Pohorju,
tel. (062) 675-845. 14954

EPROM MODULI ZA C-84!ll lzmedu 24
kompleta najboljih usiudnih programa na
eprom modulima sigumo ce se nati | neka
kombinacija za vas. Prl narudibi eprom
modula dovolino e da navedels njegov
broj (br. mod.). Cene modula, zajedno sa
poélarinom: mod. sa brojevima 10-49:
14.500 din. Mod. s8 brojevima BO/80; 12,900
din. Profesionaino kutidte 2a modul: 2300
din. (pl. tampanog kola je profi - dvostra-
na). Programi: A ~ turba 250 (I} kas. (crte
pri uéitavanju). B - lurbo 250 disk (turbo za
kas. i dis). (2a disk 8 x brH save, do 202
bloka). C - fast load (B x bri load sa
diska). D — copy 190 (program za presni-
mavanje kas -kas., disk-kas. kas —disk
disk-disk).E ~ copy 58 (profesionalni pro-
gram za kopiranje sa diskela, formatiranje,
brisanje. ..), F = F. I . forth (programski
jezik forth), G — BO znakova u retku (nor-
malno 40). H - help 84 plus. | — ass'mon
53240 (editor, ass. monitor, dis.). J - 64-
manitor. K - paint magic [grancl-:u pro-
gram). Br. mod, 10 prog.
BI.21B.H,E,
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BOMB JACK 112, Unidium 112, Int. Karate
112, Ping Pong 2, Saboteur, Biggles 1 1 2,
Volleyball, Spindizzy, Game Music V, War
Play + kazeta + podtarina 1200 din. Hrvoje
Miks, Vi, VI SUK-a 44, 54000 Osijek , (054)
42-207, 14930

SHIFT-80FT kompisl za commodare B4
Knight Rider (drumski ratnik). Conan, Mi-
ami Vice, Asteny |1 (arkadnaj, Tilanic. N.O-
M.AD., Ninja Master, Hacker Il, Mercenary
I, New Basketball, Spiit Personalities (Re-
gan, M. Tader, Sinklar | Sky Terror, Lan-
ding on TB 18, Beer Belly Burt, Veiocipade,
Mission A. D., Arac. Indis + 2 najnowvija +
kaseta 2000. Goran Krsmanovié, Dulana
Vukasoviéa T4/31, 11070 Baograd, (011)
172-234. 1-4593

mmnmnudununmpm igara za
vad C-B4, Tratite katalog! an Nagode,
Sivkina 22, 61360 Vrhnika, tetefon (061)
752-488. 1-4863

G- AT

NAJBOLJI C-84 PROGRAMI za nevierojal-
nih 50 ND! Besplatan katalog. Branisiav
Nikolic. B. Pucara 3411, 41020 Zagreb, tal,
(041) 687-236. 15140

NARUCITE besplatan katalog starih i najnovijih
programa, kao 3to su: Mercenary 2, B. C. Quest
. Niske cene, popusti,
posebne povolinosti, brea isporukal Probajte!
Bojan Latinovié, Krekova 27, 62000 Maribor,
tel. (062) 20-413. 136
COMMODORE 84 — super hit paket: Rambo Ill,
Gyroscope lll, Grean Beret Il, Cricket, Super
Cycle, Knight Games (8 programa) + kasela =
2500. Darko Vuser, Dusanova 14, 62000 Mari-
bor, tel. (062) 31-130.

VISE OD 500 najnovifih izabranih hitova |
legendamih igara za samo 5000 din. Jedin-
stvena prilika za poletnike | one koji Zele
stvoritl viastitu kolekciju. Snimljeno direkt-
no iz memorije. Sve na jednom mjestul
Mofe | u manjima komplatima koje sami
Izabareta. Nazovite, tratile katalog, necete
s& pokajati. Pelerfa], B. Aaditevica 12,
Podr, Slatina, tel. (054) 7517984, 1-4138

KOMODOROVCI! Hit-paket za apsoiutne
potetnike! Devet najboljih sportskih igara
{fudbal, kokarka, tenis, hokej, boks. . ). lgre
+ kaseta = 1400 din. Gremlinsol, Milana
Rakica 28, 11000 Beograd, (011) 424-744,

1-5091

1-5058 »

Moj mikro 59
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15 PROGRAMA (1 KOMPLET) + kareta = 1300
dinara, 30 programa (2 kompleta) + karela =
2500 dinara, 45 programa (3 kompieta) + kaze-
ta = 3600 dinara. Kompiet 4. Samantha Fox
Strip Poker, Titanic, G. | Joe 1, G. |. Jose 2,
Ping Pong 3. Koronis Rift. Time Tunnel, Sabo-
teur, Forbidden Forest 3, Commando 3, Tau
Cati, Starion, Ripping Yarns, Gringos, Two on
Two. Komplet 5. Hacker 2. Bomb Jack 2, Ste-
rquake 2, V -~ Visitors, Shogun, G. I. Joe 3,
Rock'n Wrestle, Formula One (simulator), Wild
Ride, Mercenary 2. Don Martin 2, iwo Jima, C.
0. R E, Ping Pong 2, Gerry the Germ. Komplet
B Fll%hl Stmuimurd Ninja Master, V - Visitors

Quest for Tires 3, Beach-Head 3. Match
Dlw Star Ping Pong, Wembley Concert, G. |,
Joe 4, The Jet Flight, The Force, Circus Circus,
Gartlie Goose, Super Bowl Rugby, Frankie Go-
&5 to Holywood 4. Sve igre u turbu, Ziatko
Pandta, Frana Supila 4, 51211 Matulfi, (051)
612-765. 1-4995
COMMODORE 84: prodajem programe na ka-
setama (Ghosts 'n' Goblins, Mercenary 1) | di-
skatama (C-Compiler, Psi 5 Trading Company),
CP/M programe, Rarmena! Rober! Reberdek,
Reska 3, 61000 Ljubljana, tel. (061) 264-575,
posiepodne. 145
COMMODORE 64! 15 programa + kaseta =
1500 din. (Green Beret, Ghosts 'n' Gablins).
Mate| Rozman, Kamna Gorica 71, 64246 Kamna
Gorica, (064) 79-426. 1-5085
IZ BESPLATNOG KATALOGA modete narutiti
najbalje | najgore programe za commodore 64
Dario Sabljak, N. Badaliceva 1/, 55000 Slav,
Brod, 1el, (055) 234-891. 118

[Kirgs Clu)

KING'S CLUB vam nudi za val C-84 samo naj-
navipe | najkvaliistnije programe. kao Slo su

Green Berol, Titanic, Samanina Fox Strip Po-
kar, Bouldercash V, Way of Tigar 1-3. i sve
to sioj u drugim oglasima. Ruspliajte se. jer
nam svakodnevno pristilu novi programi. e
Gite katatog (50 din. koje vradamo peilikom prye
narudibe). Nemajie propunditi priliku | javite se
na ndress: Denis Paliska, Siavils Vajnera Ci-

Lo, 51000 RAijeka, el B051) 31-028 (od 18 do

18 n), Alsksandar Krmar, Br‘lgl 2, 81000 Rije-
ka, tol. [O51) 36-612 (od 19 do 22 h) 15053
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THOMYSOFT - valiko sni2enjel Najhitovi u
kompletu Koji 3a uputstvima, pobtarinom |
muzitkim (znénadenjem staje samo 1000
din. (!} sa vadom ill 1500 din. sa nadom
kazretom! Besplatan C-64 katalog! Garanci-
ja kvalitete! Komplet: Tir Na Nog 3, Beach-
Head 4, Star Trader 2, Inherilance, Panetra-
tor, Whirlynurd, The Force., Aziec, Chess
2000, Tha Jet, Tape Directory, Split Perso-
nality, Hacker 2, Knight Games, Nomad,
Hotel, Cora, Elite 4, Ninja Master, Leader-
board, Dragon's Lair, Gyroscope 3, Chop-
per, Tftltlc hI]'{ﬁ éﬂdd;:ngl;lﬂmn Tho-
mysoft. Ljubi 41 rab, (041)
255.520, 1-5049

SUNNSOFTWARE CLUB C-84, PC-128 | CP/M
vam predstavije u svom besplatnom katalogu
izbor samo nagkvalitetnljit kaseinih | disketnih
programa. Vide od 2000 nasiove, medu Kojima
su | onl koje ée drugl ogladavali tak iduceg
meseca. Tel, (021) 20-178. 5103

Z2YPOSOFT

THE BEST GAMES
FOR COMMODRE 64:

BASILDON BOND 007,
LEADERBOARD GOLF 1-2,
BOUNDER,TAU CETI,
NOMAD, HACKE’R 1-2,

JiGHE SARRS e womy

prugrtmuv

ZUPOSOFT
SVEGLJEVA 16
61210 LJ - SENTVID
TEL. (061) 32 99&

/‘5_0\

{ORE

60 Moj mikro

COMMODORE B84: nudim vam 2500 odliénih
programa za disk | kasetu, sve novosti iz &itave
Jugoslavije! Najskuplja igra 150 din. Pake!
11-13 igara samo 1100-1500. Novosti: Qut-
laws, Leaderboard Golf, The Yay of Tiger 1, 2,
3, Infiltrator 2, Pod, Games Creator, Elite 3,
Casties of dr. Cheep. Back lo the Fulure 2,
Pilhl za besplatan srpskohrvatski il siovenatki
katalog. Grega Schoss, Zorkova 6, 51234 Men-
gﬂ.'lnl (D61) T22-807. s-1181
64 Ilﬂﬂl.ll.l = valiki izbor modulaza C64 i C
128 po vrlo povoljnim clienama. Moduli su u
plastiénom kucistu. Modull iz kataloga Imaju |
Stampano uputstvo na nadem jeziku. U module
ugradujemo | vade programe. U lednom modu-
Iu mode bifi viée programa, ali pod uvjelom da
ukupna dulina ne bude veda od 16 kB (62 blo-
ka). Neki od najpopufarijih modula koji su na
raspolaganju su: TURBO SISTEM (2 pi
DISKKAT, COPY SISTEM | (4 I"IM HELP
64 PLUS, EASY SCRIPT, MAKROAS (MAF +
menitar), DOS 51 TURBO, DISK MASTER,
TURBQ KERMNAL INT, GRAF 64, STATE4, Sl-
MON'S BASIC, BASIC 4.0, TRAKA SISTEM | (8
programa), TRAKA SISTEM 2 (4 programa), SU-
P FIKE4, itd. Ostale programe ugraduje-
mo po vaso| Zelji. lzbor programa u moduly se
vrili preko menia. Po lelji ugradujemo | RESET
tipky na modul. Svaki modul ima prekiopnik za
Iskljutivanje. Upotrebom modula imate uvijek
na raspolaganju u rafunaru potrebne progra-
me (uslulne, razne vrste turba, jezitka prodire-
nja itd.). Za informacije se obratite na adresu
SOFTAZ, Trnsko 3, 41020 Zagreb. 15115
ZA C-84 PRODAJEM: reset-modul, Turbo osta-
|e nekon resatiranja vedine programa (1800
din.); Turbo-modul + resel, Turbo u modulu
(6000 din.); T-prikljutak za 2 kazetofona, pres-
nimava zasticene programe (3000 din.}; naviaka
— 2aslita od prasine: za kompjuter (600 din.),
za kazelofon (400 din); programi... + pit.
Zdenko Simunié, Kolareva 58, 41410 V. Gorica,

tel. (041) 714-688. 5139
m 64, Komplet 1: The Jel, Ping

Pong 3, G. |. Joa 1, 2, Shogun, N.O. M. A. D.,
Ronald Reagan, Koronis Rift, Aziec, Wembley
Concert, Titanic, Rock'n Wrestle 2, Monsters,
Match Fishing, BC Quest 3. Komplet 2: G. |. Joe
3, 4, One on One 2, infiltrator 1-4, F
Parker, Hacker 2, f's Lair, Samantha Fox
Strip Poker, Alice in Videoland, Sumbarine Si-
mulation, First Star Fighter, Baby Pacman, Mi-
ami Vice, Ninja Master, Carnage Visilors, Rab-
bit Pie (Monty 4), Super Bunny. Komplet 4 ka-
seta + podtaring 1600 din. Dva kompleta 2800
din. Adi T'n]ié Senjak E 4, 75000 Tuzla, tel.
(075) 235-666 1-5030
GO‘HOU_OHE B4: 60 super najnovijih paketa
za 4500 din. TraZite besplatan katalog sa preko
3.000 programa. Damir Tinjié, Senjek E 4,
75000 Tuzla, tel, (075) 235-666. 1-5032
COMMODORE 64, veliki izbor najnovifih pro-
grama u kompletima | pojedinaéno: Equinox,
Leaderboard 2, N. 0. M. A. D., Knight Rider
Hacker 2. Cijena 50-100 dinara. Senad Toro-
man, Gornje Osoje 2, 72270 Travnik, tel. (072)
811-071. 1-5029
PLUS 4 | 16/116 KOMODOR - najnovije pro-
grame prodajem. Tel (068) 22.562. Bodtjan
Vire, llke Vadte 15, 68000 Novo mesto. 139
VUXOFT-ov superkomplet: N, O. M. A, D., Dy-
namile Dan, Tau Ceti, Green Beret, Ghosts 'n’
Goblins, Revs, Yie Ar Kung Fu, 33 Basketball,
Saboteur, C. 0. R. E., TCI Quake, Miami Vice,
Hacker 2, Desert Fox, Leaderboard GIf 1, 2,
Maercenary 2, Ninja Masler + kaseta = 1500
din.! Marko Vukasovic, M. Oredkowvica 2, 57000
Zadar, tal (057) 24-662. 1-4962

COMMODORE 64: profssionaln provodi
Priruénik (1.000), s Aefarence
Guide (1.500), Memo! {ohcijt {2.500),

Masinsko programiranje (1.300), Grafika |
zvuk (B00), Matematika (B00), Disk sistemi i
Stampadi (1.000), Disk 1541 (800). Uputstva
za usluzne programe: Simon's Basic (700),
Prakiikalk (800), Easy Script (500), Vizawri-
e Pascal (500), MAE (500), Help 64+
{500), Multiplan {800), Superbasa i'iM;
Stal-64 (600), Graf-64 (600),
(600). Raspblademo sa vedim brojam l'mlo-
%é‘% « Sompite 'u“"'"kﬁ. o il
. nrrlpqu iotekas npa .
é::m 032) 31-20
:—512!

PEGAZ SOFTWARE od sada nudi | dirok
lzbor programa za C-64, Narudite besplatan
katalog sa mnogo I vrhunskl
snimak ~ iz kompjutera, svi programi su u
Turbu, nezadticeni, za svaki eventualni nel-
spravnl snimak dobijate dva programa, pri-
stupatne cijene, poklon programi, ekspres-
na isporuka (1-2 dana), najnoviji programi:
Kright Rider, Miami Vice, NOMAD., Pa-
rallax (4 odlitna programa Oceana), Two
on Two (kodarka), Chess Master 2000 (dale-
ko najbolji Sah), Knjight Games (za kazetu,
svih 8 disciplina), Turbo Esprit (sa spectru-
ma), Arec, Mission ADD, Scarab, Southem
Balle (vo2nja viakom). Uskoro iz Engleske
stizu novi hitovi: Galvan (Imagine, Konami),
Shao-Lin's Road (Yie Ar K Fu 2), Fist 2
(legenda e nastavija), 1342 (Elile), It's
Knock Out (Ocean). Pegaz software, Alan
Skarica, Zupanova 10, 41000 Zagreb, el
(041) 210-718. 9913
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COMMODORE 116 + karetolon +

o, tol_ (061) 851483,
C-64: usludni programi koje jod niste vidieli:
PRODAT, HHEDDI, Diskmaster, Plating 64,
MPS-Support i jo§ mnogi drugi. Tratite bespla-
tan katalog. Damir Andradevic, 32.

I, War Play, Green Beret tin, Studic
nt, Beach-Head Ill, Match Day, Pring Pong
I, Fiash for Fantasy, Captain Kid,

najnovije prog
Tradicija! qu:l'lnn

huplmrmmhmﬂ p.p. 54, 52250 Pruj.
14810

com| 84 najnov wfogrl'rllﬂh‘l'i
of Tiger 1 &mmu‘lﬂu:p'l. . 3, Knight
M uskoro &0 | ovi: Marcenary I, Hac-
Leaderboard IL Pidite! Nazovile! Tra-

Gragor Zupantit, G Gido-

25 Maribor, tel. (082 29-162, po-
1-4R84

C-84: Koronis Rift, Raid over Moscow I,
Revs Il, Tau Ceti, First Star Fighter, Subma-
rine Simulation, Mermaid Madness, Cle-
opatra Flipper, Spitfire Il, Rabbil Pie, Le-
aderboard Golf, Turbo Esprit, Infiltrator,
Boulderdash V, Titanic. Cena kompleta
1400 din. Branko Petrovit, Senjadka 44,
11000 Beograd, tel. (011) 650-509.  1-5076

KOMODOROVCIN Ako Holite da preko Zvudni-
Ka gvoga televizora Eujete muziku iz original-
nog Komodorovog keetolona, teda narutite
sklop koji se prikljutuje na C-64. Shems +
skiop + program = 1500 din. informacije: Stipo
Ramji¢, Stojana Matiéa 33, 55300 St Polegs,
(0S5) 75-821 14903

ROKY SOFT - hit program| buducnosti 2a

disk | kasetul NPM. Murder on the Missis-

sippi, G. |. Joa, Knight Games, The Jounge

Book, Garfield, Video Poker... Robi Skr-

binsek, C. XIV. divizije 6, 62310 81, m&'l
1+

§ SOFT vam predstavlja hitove wog mese:
ca; Space Talisman, Mercenary 2, Leader-
board 2, Hacker 2, N.OMAD., Time Trax,
Splitting Persons, Knight Rider, Ninja Ma-
ster, Miami Vice, Starship Andromeda, Su-
perrider | jof mnogo drugih, Javite se na
adresu: Tomaz Skrbindek, Knateltava 14,
62000 Maribor, tel. (062) 302-510.  1-4901

ZA COMMODORE 84 prodajem najnovipe
igre (Tau Ceti, Knight Games, Titanic, Mis-
sion Elevator, Hacker 2, Space Talisman,
Colossus 4.0, Green Berat 2, Ninja Master,
Mercenary 2, Velocipede, Outlaws, Lord of
Rings) | prulm 4000 drugih igara za kuﬂu
Prodaja | u na, na

200 dvostranih disketa sa igrama i ln!uhlm
programima, Grégor 2an, Smerdujeva 25
61210 Ljubljnna-Sentvig, tel, tumssm*

=11

ELITE SOFT vam za mesac okiobar nudi
naredne hil paketa. Paket 1. Daath Waks,
Ghosis'n'Goblins, Fistful of Bucks. Spell-
bound, L-Test, Time Trucksr ‘Evil Grown,
Doomdark's Revenge,
Emuilator.., Gena: 1200 mnm + kasetn
Paket 2: Breakihrough in 3D, On Track Aa-
cing, Planel Attack, Mermaid, The Causas
of Chaos, Wild Ride, Leadarboard Goll,
Games,

3: Way of Tiger 1. Way of t‘zwwul'
TJ 3, Gringos, Samantha

iltrator Level 2. Pod, umﬂmnﬂumpm
Thlu-.l-t\l\ﬂun Desart Hawk .. Cana: 1200
dinara + kaseta, Paket 4: Rabbit Pie, Real
Phantasy, Star Ping Fong, Simulated Com-
pulers, Super Bowl, Eivis Presley, Hocus
Focus, Fall Guy. Cauldron 3. Ralty Driver ..
Cana: 1200 dinara + kasetn. Paket 5: Aste-
rix and Obelix. G. |. Joe Tank F.. G. |. Joe
Chopler F., G, |. Jos State F. G |. Joe
Desart F.. Mugsy's Revenge ... Cena: 2000
dinara + kasets (freeze frame). Paket &

Sest paketa je TO00 cinara + kasels, Kval-

tel garaniuje dvogodidnie iskustvo. Brza

isporuka! Sve kupce ofekuju imenadenjal

ngramu- prodajema | pojedinatno, Traki-
te besplatan it p

Programs Mﬁjlﬂlﬂ i 28 kasele ETDK ma-
xoll, basd, fuji), ali one treba da su nove iu
tvornidkom pakovanju. Broj programa Dvi-
si od kvaliteta kasele. Za sve inlormacije |
narudibine abralite se na adrese. Mido Kar-
ba, Nas. Borisa 27, 80000 Mur-
ska Sobola, tel. (068] 21-376. od 20 h, il
Tomat Fiegar, Prvomajska 8, 59000 Murska
Sobota, tel. (069) 23-425. od 19K 999
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ZA COMMODORE 84 nudimo sve najnovije
hit rame - kasetne: Johnny Reb I,
Pawn, Shade, Paralax, rg, Chess Ma-
ster 2000, Arac, Knight Games, Super Cic-
ly... | sve ostale koje vam drugl nude. Pro-
verite, da li ono $to kod drugih nema, mod-
da ima kod nas. lvan Tofkovié, Cvijiceva
125/20. Beograd, (011) TE7-260. 1-5100

MASTER LORDS OF COMMODORE 84 nudl
R -hesgintivg 0 prog R

to = 3000 din, 80 pregrama + kisete = 5000
din., | to svjetskih hivewa: One on One 11, Missi-
on Elevator, Surfmania, Turbo Esprif, Rook'n
Wrestle I, G |, Jos, Maich Fishing, Shogun,
Ronald Rssgan, Banner Catch, B C. Quest 3,
Buper Bowl, Seabase Delta and so an ... fzne-
nadenpe!!! Pri nafud2bi obavezno navedite dva
broja (1-15; 1-39)11| Predrag Vutetit, UL, Selji-
ne brigade 38, 41410 V. Gorica, 15125

YUGOSLAV CRACKING SERVICE - je je-
dini pravi izvor za sve najnovije | najbolje
programe za C-64 | PC-128. Kao jedna od
najbeljih grupa ne samo u YU, ved | u Evro-
pi, nudimo vam ne samo svaki program,
koji je tek puSten u promet, ved | strutnu
Iteratury, servis, hardverske h:ﬂ?;:a.
eprome, & od skoro | moguénost ja
prvog YU mejiboksa, YU.C.S. - Na Produ
38, 62391 Prevalje, lel. (D62) BS5-13-38.
YU.CS. - Cvijiceva 12520 Beograd, tel.
(011) 76-72-69, 1-5101

COPY STUDIO: najnoviji | najbolji turbo pro-
grami za kasetu latan katslog. Cedomir
Klinar, Maserin prilaz 14, 41020 Zagreb. tel,
(D41) 525-469. 1-4805
LSH — laboratorija za software | hardware, No-
voosnova laboratorija (softverski odjeliak) nudi
vam velik bro| igara | posiovnih programa po
vrlg povolinim cijenama. Mogucénost prefplate.
Za stalne kupce jos povoljniji uvieti kupnje pro-
grama. Besplatan katalog, Takoder izradujemo
poslovne programe po vadem zahtjevu. Cijenje-
ne narudibe na adresu: LSH, F. Stareja 10,
42000 Varaddin, 1-4642
POCLAIN SOFT i dalje nudi najnovije progra-
me; N. O. M. A D., Spelibound, Caorrida, Le-
aderboard... | jo§ puno toga za kazetu i, narav-
no, za disk. Pisite za katalog. Kristian Marting-
vic, Hribarov prilaz 13, 41020 Zagreb, tel, (041)
675-675, ili Damir Paviovié, Naljefkoviceva 47,
41000 Zagreb, tal. (041) 534-742. 1-4734
IBs ARE za va commodare B4, Imamo
puna navih hitova, ali i starih programa po pri-
stupacnim cijenama. Dakle, sve $to 2ellte, mo-
Zete pronaci kod nas i zalo traZite besplatan
katalog! Zarko Matonickin, Galjerava 22, 41000
Zagreb, tel. (041) 312-309. 4683

MASTERFORK za C-64, 128 & razdeinik ko
omoguéava presnimavanie svih, | zadtidenih
programa 70% bris! Mogute kopiranje cals
kesele odjednom! 2800 dinara, s upuistvor |
garancijom 1 g. Slobodan i, Bulavar Z3.
okiobra B, 21000 Novi Sad, (021) 58-573,
w1176

MASTERFORK PLUS za C-84. 128 |e razdelnik
sa ugradenim piezo zvutnikom koji omoguéava
mvubnu kontrolu presnimavanis! Vrhinskl di-
rajn. profesionalni kvalitet! 4300 dinara sa
uputstvom. Slobodan Saakit, Bulevar 23, okto-
bra 87, 21000 Novi Sad, (021) 59-573.  s1-11769

INTERFEJS za C-84, 128 omogutava da svaki
obitan 1 radi kao K d ! ureda)
U minijaturna) kotiji, =a kablom, prikljudeims
uputstvom 4300 dinara. Profesionaini kvalitet!
Garancija jedna godina! Slobodan Séekié, Bu-
levar 23 oktobra 87, 21000 Novi Sad, 1oln|'1ﬁ“.‘;;
-

59570,

PRODAJEM NAJNOVIJE PROGRAME (The Jut,

Samantha Fox, Way of the T
veoma povoljnim cenama. S.
hovita 69, 62000 Maribor.
MONSTER COPY SOFTWARE CLUB - progra-
mi, kno $to su Bomb Jack, International Karate
111, Rasputin, Uridium (1, Saboteur I, Biggles |
i Il Golden Talismen, Elite 3... mnogima su
najnoviji, a jedino nama ne, provierite zasto?!
Kredo Mikulandra, Viska 23, 58000 Split, tel.
(058) 514-831, od 0 do 24. 4131
COMMODORE 64. Komplet od 150 odabranih
posiovno-uslunih | korisnickih programa (sve
najbolje) + kasete 3500 din. lvan Rakié, H. Vel|-
kova 103, 21-211. 14756
USPESNA ZASTITA RACUNARA pred pradi-
nom u vreme kada ga ne upotrebljavate! Cene:
C-128 | C-64 1500 din. + PTT, Kvalitetan materi-
Jal | brza isporuka! Peter Rotovnik, Adkerdeva
11, 63325 Sostanj, tel. (063) 881-146.  * 1-4836
M & W SOFTWARE - najbol|i programi, profe-
mulm usluga, besplatan katalog. Neven
, Frankopanska 6, 58000 Split. 14812
COMMODORE 16/116/+4: najnovijl, najjevtiniji
programi. Jedna igra 150 din. Dragan Stepano-
vit, Nehruova 66/36. 11070 Novi Beograd.
1-4769
INTERFEJS GorlitzV3.1 za povezivanje C 64/
VG 20 | Epsonovih Stampada, C 64, palicu za
igru jeviino prodajem. Mitja Zitnik, Avsedeva 6,
Lijubljana. 133
PRODAJEM komodor 64, kaselofon, palicu za
Igru, CP/M medul, cro-bell monilor. Tel. (062)
B842-357 t-4904

KOMODOR &4, kasatofon, palicu za igru | pro-
grame prodajem. Tel. (067) 74-635 4811

84: komplet od 50 super Igara +
kaseta + pit, 3000 din. To je kmplet najnovijih
lgara, kao §to su: Hacker 2, Ninja Master, Super
Rider, Equinox | mnogl drugi super programi.
Sada Bululija, Vojvode Putnika 18 b, 71000 Sa-
rajevo, tel. (071) 614-251 1-4851
SA MASIM ADAPTEROM svaki kasetofon po-
staje Commodoreov. Posebno imamo | konek-
fore za kasetofonski port na C-64. Viadimir [li¢,
B. Kidriéa 5, 22300 Stara Pazova, tel. (022} 311-
013 1-4889

UREBAJI za direkino presnimavanje sa obid.
nog na Commodoroeny kasetofon | uredajl za
direktno presnimavanje za dva Commodoreova
kasetolona. IC tehnologlja, potpuna bezbed-
nost ratunara, razbijanje svih vrsta zastite, Via-
dimir llig, B. Kidrita 5, 22300 Stara Pazova, tel.
(022) 311013, 1-4890
COMMODORE 64: Video Poker, G. | Joe (4
dijele), Spokschioss 1941, Causes of Chaos,
Samantha Fox, Paint Box Ill, Hocuss Focuss,
Psy Warrior 2 + kaseta = 2000 din. Damir Kar-
dog, Motovunska 7, 54000 Osljek 1-4868

L L po
ijatavie, V. Via-
-4758

COMMODORE 84. Najnovije igre u komple-
tima; Komplet 25: Fighting Warrior, Horrar
Flipper. Equinox (Starquake 1), Karate
Champion, Congo Bongo I, Boing, New
Basketball, Time Trax, Komplet 26: Merce-
nary |, Hacker Il, Miami Vice, Chessmaster
2000, Black Belt karate Il, Mad Doctor,
Knight Rider, Trap!ll. Komplet 27: Pirati,
Rambo |ll, Cezar, Gyroscope Il Ikarus,
Gricket, Equinox Il, Knight Games (1 igra), 1
komplet + kaseta + postarina = 1200 dina-
ra. 2 kompleta 2000 dinara. 3 kompleta
3000 dinara. Placanje pouzetem. Dragan
Jaglica, Jurija Gagarina 158/18, 11070 Mov{
Beograd, tel. (011) 156-445. 1-5084
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COMMODORE &4: profesionalni prevodi
dokazanog kvaliteta | najnite cene. Pro-
grammer's Reference Guide (1350), Prinué:
nik (850), Madinsko programiranje za po-
Cotnike (1150), Gralika | zvuk (650), Mate-
matika (650), Disk 1541 (650), Disk sistami i
dtampati (750), CP/M operativni sistem
(750). Upulstva za usiutne programe: CP/M
Wordstar (750), Simon's Basic (600), Grap-
hics Basic (950), Vimwrite (500), Easy
Script (400), Pascal (400), MAE (400), Help
B4+ (400), Dismon (400), Profi Assemblar
64 (400), Multiplan (700), Stal 64 (400),
Graph B4 (400), Supergraphic (400), CP/M
Cobol (750), Computer book, A. Matié 3,
11210 Beograd, tel. (011) 711-358.  1-5008

FT THETO
) VA

COMMODORE 64, 128 - opet vam nudima
tantastiéne kamplete najboljih | najnovijih
avjelskih hitoval Proditajle ova| oglas do
kraji, joF U njemu molete nadi nagin izbor
programa | svega oatalog za vad ratunar
Kompiet 1; Rock'n Wrestle (najbolje rvanje),
Banana Drama, Porsche Coming Back. De-
ath Wake (Beach-Hear 4), Asterix & Obelix,
Auto Smack, Bomb Jack 2 (jod bolji), Hotus
Focus. The Way of the Tigar 1. Kamplet 2
Boulderdash in Space (Boulderdash 5). Ma-
cadam Bumpaer. Superbowl (izvanredna),
Popeye {saspectruma), Infilirator, Megaiape
{presnimava zadtidens programae), Mermaid,
Samantha Fox Sirip Poker {nedto nevideno).
The Way of the Tiger 2. Komphet 3; St{nt;Ing-
Pong (puno bol|l od prveg), Outlaws{Uitima-
Ia?.oghn Fall Guy, Gerry the Germ, Critical
Mass. Green Berel. Ripping Yarns, Brick
Yard. The Way of the Tiger 3. Jedan gore
navedeni komplet 850 dinara. Sva brikomple-
ta samo 2500 dinara. Fantastiéni maxi kom-
plati: Komplet Ekonomik, praka 120 kvalitet-
nih, malo starjih hilova, kao §1o su: Elite,
Ghostbusters 2. Bruce Lee, Pyjamara 3.

Ovaj komplet je idealan za podetnike, a | za
#ve ostale. Cljena ovog kompleta (& samo
3000 dinara, Komplat Profi: komplet od 30
najkvalivetnijin uslugnibh programa, medu
kojima su vrhunski assembleri, tekst-proce-
s, muniéki | graficki programi. Cijena je
2200 dinara. Komplet Exira; 30 najnovijih
hitova, kao 8to su: G. | Joe, Love Tramp,
Shogun, Alcazar. Cijena ovogs neprivazid-
enog kompleta js samo 3000 dinara! U sve
cijene su uratunate | kvalitelne kasete Sve
4io je navedena u ovomoglasu modele dobiti
za samo 8983 dinara. Garaniujemispravnost
i wrhunsku kvalitetu snimijenih programa
Javile sa, tatefonirajte, pidite. Brza | kvalitet-
na usluga Poduritel Zarke Mrkugié, p.p. 2,
51410 Opatifa, (051)711-418 #an

COMMODORE 84 — Zagl Soft vam nudi Kom-
plet za odrasie od 9 porno programa. Cijena
kompleta sa kazetom | posdtarinom 1500 din
KreSo Klari¢, Dvornigiceva 28, 41000 Zagreb,
tel. (041) 436-T87 ili 437-453. 1-4588
HUC software yam nudi stare | najnovije
hitove koje motete da odabereie iz besplatnog
kataloga. Imamo Biggles, Enigma Force I, Max
Headroom, World Cup Camival... lgor Pallr,
Frana Kovagica 11, 82000 Maribor, tel. (062) 33-

B35, I

ROMEQ — COMMODORE 84: igre u kompleti-
ma | pojedinatno, uslulni, aplikaciie | copy
programi na kazeti i disketi. Prva dva narudioca
svakog mjeseca dobijaju besplatno po komplet
igara na kazeti. Katalog | spisak kompleta bes-
platan. Takode, wriim regeneraciju ribona (vr-
pei] svih vrsta Stampada, Kompleti od 32 | 39
igara + kazeta: 2500 dinara, U kompletima su
Saboteur - orlg, Superbowl Rugby, Phan-
toms; Green Beral, Ping Pong 2, Bomb Jack 2,
Int, Karate | | Il | mnoge druge naj igre. Aomeo
Stuhli, Bukinje 60, 75203 Tugzia, tal. (075) 215-
144, p 1-4885
COMMODORE 84: veliki izbor novih | starih
programa u kompletima | pojedinatno. Niske
cijene. Bespiatan katalog. Predrag Simic, Vik-
tora Bubnja 73, 55000 Siavonski Brod,  1-4865
COMMODORE B64/128: wveliki izbor najnovijih
programa za disketu - kasetu prodajem. Bes-
platan katalog. Brata Tomadek. Borutanski bri-
jeg 44, 41000 Zagreb, tel. (D41) 224-168. 14872

COMMODORE 64, palicu za igru | kasetolon
prodajem. Vinko Sustar, Rupa 28, 51214 $apja-
ne 15024
*A%SOFT C 64: korisnitki programi, aplikaci-
je. uputstva. Budite uspjedni)l na posiu § u kuél.
Neda j@ maksima: Programi bex uputstva = 17
= 0. Program| sa upulstvima (SH, HS) = usp-
jeh. Korisniéki + uputstva: 1. Superbase 64 (D).
2. Multidata {prevedan (D), 3, Newsroom (2 D)
4. Disk-Monitor{D), 5. Diskomat (0}, 6. Geos (D)
7. Logo (D). 8. Multiplan (D). 8. Simon's Basicc.
10. Vizawrite (YU). 11. Practicale, 12, Help + 64
13 Easy Scnipt, 14, Pascal 64 15 Gral 64, 16
MAE, II. 17, Music Composer. 18. Oxford Pas-
cal 19, Profi-Ass, 64, 20. Supergrafik 644, 21

Stal 64, 22, Platine (D). 23. Stres. 24, Comal 644
(B). 25, Textomat (YU). 26. Moni (YU), 27. Di-
smon. 28. Melabasic. 28 Tasword {preveden)
30 Subtext (YU). 31. Graphic Basic. 32. CAD za
64. Aplikacije + uputstva; 1. Turbo Tape TOS
1.0. 2. Beapkay. 3. Renew. 4. Renumber. 5. Mer-
ge. 6. Mon 64. 7. Le Protector. B. Copiram 3600
+. 9. Top-Mon. 10. Sam/Reciter. 11. Brzo kuca-
nie. 12. Grandmaster. 13. Sprite Maker. 14. Re-
naissance. 15. Graphics Editor. 16. Anti 2P, 17

Super 64 Mon, 18. C-84 Monitor, 15. Manitor
49152, 1 korigniéki + upulstvo (SH-HS) =
2.000. 1 aplikativni + uputstvo {SH - HS) =
1.500. Kaseta = 500, (D) disketa) = 1.500 Pro-
gramski paketi: 1. 30 pomoénih, 2 30 akcionih

3. 30 sportskih. 4. 30 arkednih. 5. 30 muziékin.
6. 30 drudtvenih. 7. 20 radioamaterskih 1. paket
= 2.000, Alan Soft. 7. travnja 30, 58311 Strobed

*A%SOFT PC-128; 1. World Writer 128. 2 Data
Manager. 3. Swirt Calc 128, 4. Nevada COBOL

5. dBase |I. 6. Wordpro 128 7, PL/1. B Ada. 9.
Microprolog: 10, Turbo Pascal, 11 Fortran 80

12. C Compiler. 13. Music Maker 125. 14 Copy
'Y 25. 15, Jane + uputstvo, 16. WordStar +

uputstvo, 1 program + (uputsivo) + disketa =

3500 din. Alan Soft, 7. travnja 30, 583N
Strobeé.

DR. X & ASB CO. vam nude najnovije | najjafti-
nije hitove (50 din.). Tradite katalog sa Infiltra-
torom, Mugsy's Revenge, Erofikonom | jod
mnoga navih rama. Obratite se na adresu:
Igor Andetkovic, Cede Vasovica 64/30, tel (012)
22442, ili Boban Acimovic, Ratarska 51, 12000
Polarevac. 15034
KOMODOR B4: prodajem najbolje. najnovije,
najjetvinije programe, Besplatan katalog. Du-
£an Angrefic, Kvedrova 36, 61000 Ljubijana. tel
(061) 40-977. 1196
ZBS CBM B4, zafelile. dobit cele. Katalog bes-
platan. Cijene povoljne. kvaliteta poznata. igor
Babié. Kosorova 5, Zagrab, tel (041) 221-778.
1-4851

COMMODORE B4: sve 3o se visoko kolira
na siranim | domacim top listama za C-64,
mi ve¢ imamo, kao i ono 5o ¢e drugi obja-
viti tek sladedeg meseca. Komplet 03: Nar-
nia, Knight Rider, Miami Vice, Hacker 2,
Minja Master, Speilbound 2, Cauldron 3,
New Basketball 3 + 3, Microcosmos, Lan-
ding on TB 18, Black Belt Karate, Ransom
the King, Sky Terrar, Horror Flipper, Grazy
Comets, Summy Wrestling, Revs 2, Counl-
down 2, Drink & Dronk, Pirati, Mission Add,
Araix. Komplet 1000 din. + kaseta (22
prog.). Komplet 04: 1st Starfighter, Migsy.s
Revenge, Dragon's Lair, Leader Board 2,
Cuborg, Chess Master 2000, Whores Wins,
Hook, Velocipede 2, Bleck Balt Karate 2.
Eliminator, High Walker, Parallax. Cieopa-
tre Flipper, Cricket 2, Star Wars, Araix, G. A
C..'Super Rider, Chopper 2, Hook Dodger.
Southern Balle. Komplet 1000 din, + kaseta
(22 prog.). Hit komplet G4;: Batman, Paper
Boy, Knight Games (9 programa — Sword
Fight 1 2. Gross Bow, Quartar Staff, Ball
and Chain, Archery, Pike Staff, Axeman),
Split Person 2, Exploding Fist 3 (pravi 3),
Rebel Planet, Streel Hawk, NOMAD.,
Equinox, Mercenary 2, Garbage Flipper,
Big Top Barney. Abrasco’s Golt, llusirator,
War, Galvan, Dragon's Lair. Hit komplst
1300 din. + kaseta (25 superhitova). Bes-
piatan katalog na adresu: Sasa Mirkovic, A
Stankovica 223, 15000 Sabac, telefon (015)
24-685. Soft Soft Pirat Studio 9912
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SCRAMBLE SOFT. Kod nas dobijate samo naj
bolje programe: Green Beret, Commando 11 2,
Pole Position 2, Captain Kiad... Ali su cene
najnite = 113 programa samo 1500 din. Sni-
mam na vade ili moje kasste Klemen Babi¢,
Tomditeva 94, 84270 Jesenice, Il tel (064) B2-
8889 1-5025

NOYO! MOVO! NOVO! Commodore 84 - Novi
nadin snimanja Nove! Garantovano baz LOAD
EAROA. Najnowijl hitovl, pajedinatna | u kom-
platu. 3540 hit programa s kazetom samo
2000 din, Pa to zaistn nema nigdie. tvan Bilié,
Vinogradaks 15, 56281 lvankowo -4858

Abtmck. Pfuﬁrllm + karein 2500
mnm Znolhkl 8, 41000 Zagreb, tel, fnup

KOMODORCIH! Dopunite | ovog meseca
2hirku svofih programa kompletima sa po
16 najnovijih igara kojl zajedno sa kvalitet-
nom kasetom, oplirnim uputstvima iu po-
Starinom staju po 1200 dinara, Pakel 1
Knight Games, Racing Destruction Set, Su-
mo Wrestling, N.O.MA.D., 33 Basketball,
Cricket, Miami Vice, Ransom the King, Mis-
sion Add, Cyborg, Velocipade 1, Super Ri-
der, Sky Terror, Beer Belly Burt, Perry Rho-
dan | Skull lsland. Paket 2: Starship Andro-
mada, Knight Rider, Super Huey Il, Dra-
gon's Lair, Rebel Planet, Gyruss Cheat, Ho-
okdodger, indis Alpha, Xydraxhpur, Time
Trax, Paraliax, Karate Champion, Heroes ol
Karn, Southern Belle, Spy School | Heart of
Africa. Karlo koveki, A Matié 3, 11210
Beograd, tel. (011) 711-358. 15005

KOMODORCI -Zagi solt nudi najnovije |
super nove programe na kazeti | disketl.
Davor Vuglienovié, Mecareva 21, Zagrab,
lelafon 224-549. < 15001

ZA COMMODORE 64 vam nudim sve najnovije
programe. Traite besplatan katalog. Brza ispo-
ruka! Bodtjan Coren, Vrhovel o, X1, 61000
Ljubljana, tel, [061}2&?-&32 141
COMMODORE C-84: usluine programe’ sa
upulstvima prodajem. Besplatan katalog. Igot
Cabrian, CMD 8, 62250 Ptuj,
MPS 802: grlibem ROM. Jednostavnom lm-
nom jednog Gipa vad 802 postaje Epson Uili
MPS 803 kompatibilan! Frinl Shop, Newsroom,
Simon's Basic Copy bez problema §tampa. Se-
dam nacionalnih karakter setova (i YU), 10 pro-
menljivih karaktera, podviatenje, HEX-DUMP,
Uputstvo, (021) 334-717. s1-1123
COMMODORE 18, +4, 20 - nove igre | baspla-
ign katalog. Commodore 64, 128 - nova po-
nudba od 4500 programa. Katalog staje 300
din., all porudibinom novac. Derman
Sandor, Rade Kontara 23, 23000 Zrenjanin,
st-1184

M-SOFT vam nudi samo najnovije progra-

me, poledinalno Il u kompletima za samo

550 din. Besplatan katalog!ll Miran Pedl,

Mndurjm 8, 62250 Ptuj, telefon m
I

PLATINE 64. Prodajem originaino uputstvo
za program za projekiovanje Stampanih
plodica. Platine 64 (100 str,) 2500 dinara,
disketa sa programom Piatine 64 | uput-
stvom 5500, Isporuka istog dana. Karlo Caj-
kovski, Anke Mati¢ 3, 11210 Beograd, tel.
(011) 711-358. 1-4940

COMMODORE 84. Super novo, super jeftino.

Komplet (850) + kasela + podtaring = 1500
din, Komplet 5B. Saboteur, Ark Pandora,

DEEJAY TELEVISION: spisak kompleta sa
kratkim oplsom svakog programa - bes-
platan, Svi programi snimani su sa Turbo
V2 Telefon Deejaya TV je (021) 610-383.
Iskljutivo novi programi, pojedinagno ili u
kompletima - to je Desjay Television!
1-4867

DELTA SOFT KLUB je za godinu postojanja
zadovoljlo mnoge spekirumovce. Od sada
radi | 2a vas. Pripremili smo veliki broj naj-
boljih programa za kKasélu | disk, Utlanite
se | koristile stalne popuste. Clanstvo vam
donosi sigumost nabavke. Ne treba vide da
pratite oglase da biste saznali za nove pro-
grame, M| cemo vas redovno izvieStavali o
novostima i abezbijediti da na vrijeme dobi-
jete nove programe. Tradite besplatan kata-
log - posebno za disk. Naglasite «katalog
za commodore 64« Komplet 25 programa
1600 din., za élanove 1400 din. + kaseta,
programi 180 din., za &lanove 180 din. lzvi-
fjavamo s& svima koji su se javili na oglas
iz januara, hog tele bolesti nismo mogli
odgovoriti na sva pisma. Pidite na adresu.
Deita soft. S. Radica 76/l, 88000 Mostar, ill
s& javite na telefon: (088) 416-196. 9998

Ghosts 'n’ Goblins, The Way of Tiger, Leader
Board + 10 programa. 6A: Car Slot Destruction
Sel, Redhawk, Samantha Fox, Star Ping-Pong
id. EB Koronis Rift, Fall Guy, Mermaid, Super-
bowi itd, 7TA: Aztec, Gri Ibound, Go-
untdown to Shutdown itd. 78: G. | Joelll, Kara-
tee Champ, Outlaws iid. BA: Asterix & Obelix,
Alice in Videoland, Thompson Twins, Pod itd
BE: The Jet!!!, Mission Elevator, Trap. Splitting
Persons itd. Do ovog broja stitu: Knight Ga-
mes, Ninja Master, Spece Talisman, Second Ci-
ty, First Starfighter, Titanic, Dragon.s Lair, So-
uthern Belle, Ch ter 200011, St
Cyborg ild. Slobodan Berié. Trg 23 okiobra 1
1, 15000 Sabac. tei. {015) 22-388 14974

FUTURE ORION nudi «komodorcima« naj.
bolje i najnovije programe po najniim cije-
nama uz ekspresnu isporuku, Gold paket
54 230 igara na uvoznim kasetama 5500
dinara (plus podtarina). Osamdeset odabra-
nih programa. od svemirskih i ratnih i
do sporta, zajedno s C-80 kasetom 2. f
plus postarina. Sportske igre u sls | =Js
kompletu, a noviteti od <K= dalje, do tride-
sel igara po 1500 d. Tradite »Commodaore-
= (100 d. na adresu: Rubeticeva 7,
41000 Zagreb, Telefon|rajte; (041) 417052,
1-5003

ZA COMMODORE &4 vam nudim najnovije
programe:. Hacker II, Mercenary 1, Knight
Rider, NO.M.AD., The Jet, Milde (sve kase-
taf) | mnogo drugih koje potratite u katalo-
gu. Za ozbiline korisnike imam The New-
sroom (5 dukn'li} i programski jexik Lopo
za potetnike. Darko Vuser, Dufanova 14
62000 Maribor, tel. (062} 31-130, posle 18.
14808

COYDTE SOFTWARE | ovaj m) wam nusdi-
Mo najnovije, n o l najeltinije programe
Kako u Jugoslivii teko | u cljelom svipstu. Po-
nd whdm-ﬂu narudibe mobete anrutit |
;u 10 programa koji staju od 500 do
ll:llld-n ik Sird mice Nam alidu noi progre-
mi. Staini kupel imaju specijaine popusie. Kaia-
log je besplaten. Sva cbavjediena na lllihh
(OF1) B48-731. Novo! Momel iz
koji se bave preprodajom kijudivo dlnlu'tmh
programa | koji su veliki prijatelji kako Coyole-a
tako | TCha, wam nude najnoviie disketne pro-
grama. Adrese; Coyote: Dino Bijedic, Trg Pare
Kosorita 810, 71000 Ssrajevo, 18l [071) G43-
731, Vedran Hasanagit Mijenis Cvitkovita 20/
A, TI000 Sarepevo, fel (071) 645-099 Playboy
Aleri Marid. Bulevar Veljka Yishovita 6 anwu
Caplpna. el j088) B01-338

ZA VLASNIKE diskova 1541/1570/1571 nowi
DOS program ADM 16 (Advanced Disk Me-
mory Manager) znatno olakava korislenje
diska | memorije. ADM 18 omogucuje:
strukturni file sistem sa 16 nezavisnih nivoa
organizacije, tri BASIC memorijske banke
(u memoriji se nalaze 3 nezavisna BASIC
programa istovremenal), 28 file, disk | me-
morijskih komandi, ubrzano uéilavanje
programa sa diska. ADM 16 ne koristi BA-
SIC RAM. Detaljnije informacije trafits na
adresi; 2. Dolenec, Lenjingradska 4, 41000
Zagreb. 1-4780,

PAZNJA! Ozbiljni korisnicl mikroraéunara
commodore 64! Pruta vam se prilika da po
povolinaj ceni nabavite prefesionalni pro-
gram za kompjuterski podrianc tehnitko
crianje | projektovanje (Computer Aided
Design CAD/CAM) - GIGA CAD, slitan
AUTOCAD-u za IBM PC (vidi Moj mikro, maj
'86). Program GIGA-CAD se isporutuje na 3
dvostrane diskete | sa uputstvima, a staje
10,000 dinara. Kompatibilan je sa C-128
Isporuka istog dana. placanje pouzedem.
Kario Cajkavski, Anke Matié 3. 11210 Beo-
grad, tel. {011) 711-358. 1-5007

COMMODORE 16116/+4: prodajem pro-
grame. TraZite besplatan katalog. Placanje
igara pouzecem. Robert Ondikovic, M. Tita
73/, 42000 Varaidin 1-3926

62 Moj mikro

©-64: Komplet od 40 igara + kazeta 2,300 dina-
ra. To je komplel najnovijih igars, ke $to su

i, Ping Pong, Uridilum 1111, ¥ Visitors,
Dr. Who, Football Mag. |1, Lazy Jones Il | mnagi
drugi naj programi, Branimir Stuhli, Bukinje 60,
75200 Tuzin, bel. (0T5) 215-144, 14129

MODULE prodajem: Turbo tape | 3500 ND, Tur-
bo tape [l sa ndinama 4500 ND, Assembler za
madinsko programiranje 4500 ND, Copy 150
3500 ND. Hypra load 4000 ND. Help 4500 ND.
Swl modull imaju reset dirku, Edo Col, Sv. Duh
141, 64220 Skolja Loka 1-4881

EXSKLUZIVNO SPYSOFTWARE: Conan, Az
tec. Shogun. Ninja Maater, Equinox, Arc of Pan-
dorm, Master Wrestling. Macadam Bumpar, Ali-
u, Infilirator, Leadarboard Goll, Mission Eleva-

tor. Titanic, Hacker i, Timetrax, Two on Two,
Wambley Goncert, Karanis Rift, Racing Destr
Set, NOMAD, ngm Rider, Knight Gamaes,
1=V, Glmunfchlm 10 programa po izbory
= 1.500 dinara, svaki slededi program + 100
din. Brankstav Popadic. Miodraga Borisavijevi-
¢a 1, 15300 Loznica, tal (015) 89-870.  1-5081

VESELI GROBAR - zaflo da gubite vrije-
me tra2eéi programe po drugim oglasima?
Sve programe, koje ste Jeljell | koje cete
teljeti, moZete naci na jednom mijestu. Tur-
bo Esprit, Batman, Benny Hill. .. Su za nas
vet sfan programii. Super niske cijens, po-
pusti, hardware | jo& mnoga iznenadenia u
nadem besplatnom katalogu. Nikols Via-
isavijevic, Balkansks 121, SB000 Split, ii tei
(058) 592-847, :Comnmma 1-4839

COMMODORE 84, 128!!! Paket A: Hacker 2,
Ninja Master. Knight Rider (konatno u Yu),
Time Trax!!!, Asterix 2yBaby Pacman, Base,
1st Fighter, N.O.M.A.D., Mercenary 2!!! Pro-

rami, kazeta | poStarina only 2000 dinara

pecijaina ponuda za PC 128. programski
paket Jane koji sadrH tri programa - pro-
Cesor teksta, tabelarni kalkulator | bazu po-
dataka. Na nadoj disketi 4500 d., na vaso
2500. postarina | uputstva ukljucent. Damir
Sabol, Ladislava Kralja 11, 42300 Cako_\g:?.&

I

KOMODORCH! Majved izbor kasetnih i disk
hitova na jednom mestu. Veliko godiénje
snitenje kompleta. Novi spisak. Telefonom
od 17. Zdenko Andrigi¢, Drugl bulevar
34/52, 11070 Novi Beograd, tefefon (011)
131641 +-5095

FANTA SOFTI!! Najbolji | najnoviji progra-

mi za vas C-54. Kasetne | disk werzije pro-

gmma Besplatan kataiog. Tel.: (021) 51?:!
1-41

FANTA SOFTIN Najbolji i najnoviji progra-
mi za vaj C-64. Brza i efikasna usiuga.
Kasetne | disk verzije programa, Besplatan
katalog. Tel (021) 611-903. t-4944

COMPUTER SHOP for commodore 64 Cijene
50-100 ND. Beaplatan katalog, Novo i ivgu-
sia: Leaderboard Golf 1 | 2, Mercenary 2, Hac-
ker 2. Formuia 3 | mnogo uslulnih, korisnigkih i
mwpmgmxumzusrmc B, Kosoriéa 13,

T2220 Zavidovid, tel. (072) B74-441. 14759

ZA COMMODORE 84 prodajem najnovije
igre | usl. programe, u kompletima ili poje-
dinaéno. NPM. Green Beret 2, Knight Ri-

r... Bespigtan katalog, nagradno izvia-
tenje. Amerikano software, Pot v Bordt 10
Ljubljana, tef, (061) 272-471. 15104
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VELIKI IZBOR najnovijih programal Pidite,
nazovite, uvjerite selll Josip Lontarié. N.
Revolucije 1/93, 42000 VaraZdin, tel. (042)
41847, 1-5057

COMMODORE 84 — PROGRAMI
88. GOD. let 47: Empire, Bomb

HIT

Jack, Force, Diamond Mine, World
Football Manager, Scarabeus, Rome
and Barbarian. Komplet 48: Time
Tunnel, Cuthbert and Co., Megama-
nia, Internatonal Karate, Game, Mu-
sic 8, Hocus Focus, Ater Pilot. Kom-
palt 49: Saboteur, Match Day, Rock'n
Wrestle, Monty on the Run, Lazy Jo-
nes I, Warp, Phantoms. Kemplet 50:
Formula One, Desart Hawk, Actiona-
uts, Popeye Il, UHGI, Doriath, Spin-
dizzy. Komplet 51: Biggles, World
Cup Carnival, Mosebius, Headro-
om, Outlaws (Ultimate), Talisman
Magic, Blue Max IIl. Komplet 52: War
Piay (Beach 3) Dr., Who, On Track
Racing, Camel Trophy, Captian Kidd,
Cauldron i, Pitfall IV. Komplet 53:
Volley Ball. Ping Pong Il, Desert Ra-
y Cards, lis, Battle Bo-
und, Electrix. Komplet 54: Space Fi-
ends, International Karate Il, Up Up
and Away, Rally Driver, Comet Game,
Seabase Delta, Critical Mass. Jedan
komplet sa kesetom | po#tarinom
1500 din., dva 2500, tri 3500, detiri
4000, svaki sledeti komplet 1000 din.
Isooruka za 24 Casa. NarudZbine na
telefon (011) 533-611 ili na adresy
DR. SFOT - Dragi$a Krsti¢, 8. J. Vu-
kotica 32/2, 11090 Beograd.  1-3936

AMSTRAD

ELITE SOFT - utolite vadu softversku glad. Iz
naseg bogatog | besplatnog jelovnika za ovaj
mesec (zdvajamo. Ghosts 'n’ Goblins, Kane, In-
ternational Karata... Glavni kuvar. Aleksandar
Pregelj, Dtona Kenedija 1/10, 11080 Zemun, tel,
{011) 676-913 14976
SUN SOFT prodaje: Batman, Shogun, Sabote-
ur, Last V8, Baseball, Samantha Fox... | niz
drugih najnovijih programa, za koje jod niste
Culi, po sigurno najnijim cenama. Katalog bes-
platan. Draden Stojanovié, Vojvode Putnika 18
B, 11000 Sarajevo, tel. (071) 613-349, 1-5031
AMSTRAD - kao | uvijek, kod nas samo svjet-
ki hitovi, Ovoga puta: Sai Combal (fantastiéna
simulaciia sa spectruma), Night Gunner (Digital
Integration), Rescue on Fractauls (super hit 5
commaodorea), Kane (prvi u Engleskoj), Kung
Fu Master (ne trebaju komentari), Spindeizzy
(opée priznat program), Get Dexter {neviflena
grafika), Bomb Jack (pitajie spectrumovce). Za
detaljnije informacije pisite nam ili telefoniraj-
te- Miaden Strijic, Kuerina 76, 41000 Zagreb,
tel. (041) 327-324. 1:5033

AMSTRAD. Profesionaini prevodi dokaza-
nog kvaliteta i najnize cens: Locomolive
basic (1.000). Masinsko programiranje
(1.1000), Uputstve za disk DDI-1 (1,000). U
kompletu (2.700). Uputstva za usluzne pro-
grame: Tasword, Devpac, Masterfile, Pas-
cal, Quill. Pojedinaéno (500). U kompletu
{2.000). Computer Book, A. Matié 3, 1120
Beograd. tel. (011) 711-358 15009

AMSTRADOVCI! Nudimo vam najnovije
programe u kompletu: Samantha Fox Po-
ker, Shogun, Starion, Batman, Spelibound.
Sa kasetom 1500, pojedinatno 500, Katalog
na ndresu Davor Aleksic, B. Biazek 2, 71000
Sarajevo, (071) 646-999, 5117

fl

i

rd b RO Y A
: r.l'.lé_-",J'iiﬁfiﬁh:.'fﬁf'-

HITOVI STI2U iz Firesofta. Najprogrami,
kako usluini kako | igre. Frankie Goes to
Hollywood, Tormado Low: Level, Rambo I,
Commando, Saboteur, Alien Encounter,
Sky Fox, Spitfire 40, Gremlini (na-engl). ..
Programi za gradevinu, Super kemplet od
100 programa po vasem izbory, Samo 7000
dinara. Sve na diskeli Ili kasetl. Stanko
Brus, 15. oktobar 16, 12000 PoZarevac, tel
(012 21-386, 1-5143

BINGSOFT predsteviin Purmo show {dvadeset
digitaliziranih siika = savréenatvo 28 amstrad),
Sex Misslon (animirano), Sof Piet, programi za
vade roditelje. [zmedu ostalog najnoviie igre iz
Londona. Sai Combat. Cauldron |f, Ghosts'n
‘Gobling, Tomahawk, Kane. Storm, Harvey and
Headbanger, Zoids | Last V8, Za hakers smo
nabavill | Laser Genius (daleko bolje nego Dev-
pag, puna vide moguénostl). Zn katalog poslati
100 d. Trumbiceva 148, 41020 Zagrab., lalefon
G70-679 15118

HH-SOFT! Veliki izbor programa, ushugnih,
Igre, copy, Jezici ... lzaberite svo| komplet
23 vad amsirad-schneider. Trakile bespla-
tan katalog HH-soft, Gréko &kolska 3,
21000 Novi Sad, tel. (021) 618-190, fli HH-
soft, Zagrebacka 29, 54000 Osifek, tel. (054)
27-485. 15077

raturs: Supercale 2 Manual, Hisoft C-Complier
Manual, CP'M Operating System Manual, CP/M
Plus Operating System Guide, C-Programming
Language Manual. Komplet igara (10 do 20
programa), sa kazetom 2999 N. D, Amsoft YU,
Spincitava 5, 41000 Zagreb, telaton: (041) 315
478. 1-4765

SCHNEIDER SERVICE MANUAL: komplctna
tehniéka dokumentacija za CPC 464, zeleni mo-
nitor | disk jedinicu (2500 din.)!!! Schnelder
6128/864/464/ Vortex F1: najtratenii nasi profe-
stonalni prevodi, offset Stampa: Loccomotive
Basic 1.0/1.1 (1400 din.); Programiranje u stroj-
nom kodu (1400 din ); Priruénik 464 (1300 din.);
Priruénik za disk, Amsdos, CP/M | Logo (1300
din,). Zatim, uputstva za: Masterfile (600 din.):
Devpac (600 din.); Tasward (500 din)! Navede-
na tri usluna programa + kazets + uputstva u
uvezu (2700 din.)! Preporuteni prevod| u uezu
(cijena visa 200 din. po komadu). Programi po-
jedinacno il u odabranim kompletima na diske-
1i il na kazeti! CP/M programi | strana literalu-
ral Sve detaljno opisano u katalogu (150 din. i
pouzecem 300). Del Cip, Amruseva 7, Zagreb!
Tel. (041) 276-127 od 17 do 19 tasova. 14773

| AMSTRAD: profesionalni prevodi. Prirut-
nik. CPC 464 - novo ukori€eno izdanje,
plastificirane korice (1.500), Locomotive
basic (1.200), Madinska programiranje
(1.400), U kompletu (3.700). Uputsivo za
DOI-1 {1.400). Uputstva za usiuine progra-
me; Devpac, Pascal, Masterile, Tasword,
Quill, Pojedinaéno (600), u Kompletu
(2,700, Svih pet programa na kaseti (300).
CP/M programi sa dokumentacijom: Super-
cale, Wordstar, Multiplan, dbase. Amstrad
Future, Bate Jankoviéa 79. 32000 Catak,
telefon (032) 30-34. 1-5119

mmn SOFT vam u besplatnom katalogu
nudi mnoga programa za amstrad CPC 4644 po
povelinim cenama. Tel. br, (061) 453-424, Ro-
bert Kolar, Rofiteva 5, 61000 Ljubljana. 137
WFT j& prvi i jedini u YU koji ima: Movie,
International Karata, The Way of the Tiger, Tur-
ba _Esprll itd. Jovan Palavestra Dusana
Novita 8, 11000 Beograd, tel. (01 1) 450-268
1-4959

AMSTRADOVCI — najnovije programe proda-
E;n pa niskim cijenama Trakile katalog. Dusko

rugs, Rudmannka 23, 41000 Zagred, tel,
(041) 222-376 {Duska). 5050
MUMY SOFTWARE vam nudi najnavije i najk-
valitetnije programe za amstrad/schneide,r po-
jedinacno ili u kompletima. Sve programe sni-
mamo i distribuiramo, ovisno o vasim Feljama,
na vadim {li nadim kasetama, Na zahljev 4afje-
mo besplatan katalog. Mumy soft, Fallerovo de-
taliSte 39, 41000 Zagreb, tel. 563-082.  1-4960
AMSTRAD CPC 484: Super Test 1, 2. Spy vs.
Spy, Rambo 2, Match Day. Ping-Pong, Winter
Games, Hyper Sports... 15 programa po alji +
kaseta = 1.500 din. Marko Sustersié, tel. (061)
577-088, 14541
AMSOFT YU CP/M SOFTWARE predstavlja naj-
novije CP/M programe: Super Data Interchange
(SDI}, Turbo Pascal Toolbox Modules, ZIP (za
dBasa Il), Supercalc 2, Multiplan, dBass i, Da-
tastar, Micropen, Turbo Pascal, Cobaol 80, Al-
gol, micro Prolog, List, mBasic. Basic-Compi-
ler. C-Language Compiler, Fortran 80 Compi-
ler, CB-80 Compiler, Wordmaster, Wordstar
3.33, Power. Disc Doctor, Ed-100, Copyfile, Mi-
ni CAD-CAM. Novi usiuni programi: Hisolt C-
Compiler {i na kazeti), Devpac 32 (disc verzija),
Painter, Dalamat, Textomat, Transmat, Turbo-
Dise (povecava brzinu diska do 40%), Nova lite-

THUNDERBALL-SOFT nudi nove | stare pro-
grame po.cijenl od samo 50 dinara. Besplatan
katalog, Horvat Viktor, Il Vojvodinske brigade
48, Bielovar, 14614
SCHNEIDER 6128 — LITERATURA: Floppy
Buch, 6128 Intern, CPIM Piust, CP/M programi
58 manualima, RS 232 interface, Eprom-progra-
malor. Katalog besplatan. Darko Marin, Liet-
nicka 10, Zagreb. 14809
SCHNEIDER CPC 464, sa programima | lilera-
turom, prodajem. Cijena 200,000 din. Tel. (051)
741-733 ‘14731
USPESNA ZASTITA PRED PRASINOM - am-
strad 1500 din.! Kvalitetan materijal! Peter Ro-
tovnik, Akerfeva 11, 63325 Sostan), tel. (063)
B81-1486. 1-4835
SCCHNEIDER CPC 464 televizor sa ugradenim
video ulazom, mode | posebno, prodajem. Tel
(062) 631-039. 1-4B63

DOVCI! LAG soft je najbri i najjevii-
niji put do najbolfih programa za va$ ratunar,
Dragan Lazarevic, Mode Pijade 4/2, 11300 Sme-
derevo, tel, (026) 22-344, 1-4891
STELLA SOFT & pravi tip 2a vas amsirad supsr
hit. Prodajem pragrame u kompletu. 20 progra-
ma 1200 N. D. Bilo koji program pofedinatno
100 N, 0. Upamtite, zapiéite, naruéite. Stella
Soft Rosenthal, Marsala Tita 73, 42000 Varat-
din, 1-4877
AMSTRAD: najnoviji programi na disku | aksati
Kalalog 150 din. Gregar Rantigaj. Baudkova
33, 84000 Kranj, tel. (064) 26-708. 1-5060
CP/M RASPRODAJA: pef vrhunskih programa
2a samo 5500 din. Tel. (D64) 26-708. 1-5061
AMSTRAD CPC 484, najnoviji kompiet, Gun-
fright, Starion, Fairlight, Friday the 13th, One
Man Droid, Batman | jod 6 hitova za kasetom
2500 dinara: Goran Ani¢, 19. sepiembra 1,
34300 Arandelovac. 1-5085
ARKADIA SOFT vam nudl najnavije programe:
Spindizzy, Last VB, Marsport, Turba Espril,
Gunfright, Commando. Cena 1000 Kataiog
besplatan. Tel. (011) 475-423. 1-5019
STELLA SOFT za:vat amstrad: Shogun, Gom-
mando. Alien Highway. Rambo, Ping Pong ¢
druge. Stellasott Rosenthal, Marala Tita 73,
42000 Varaidin 5018

FOGI SOFT vam ovog meseca nudi najnavije
hitove po najnikim cenama. Cene komplots sa
kanetom od 1850 do 2300 din; Narutite bespia-
tan katalog Raspitajie se, necate ratalit' Dan
Keuo, Klinetovs &, 62000 Maribor, tef (062) 34
539, i Bogdan Biher, Klinetova 16 el (062
H3-314 5022
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DAIMOND SOFTWARE varn preosiavin kom
2 Semantha For Sirip Pokar. Spandissy. 8
man, Baseball, Gute Crashar, Friday tha 130, Gun-
Trighl (Lsimiate - auper). Barry MeQuigan Boxing,
Cn M and Hin Orosd, Groen Borel et 3
Fairlight 2000, Bhoagun. The Way of e f i
m' Saboteur, Three Wosks 1n Paradive, | oma.
o Il ;ufmmﬂﬂmvtl e kompleda 21,
prg i U SOSILEA) AS karet | digkatl,
o m et | I'\lg:o Situ Marspon
Lol V. Woal Bank. Cytserin (2d Katalog 100
Komphet 20, 31 - 2500 din + cijmns kaseis 14
Dwimond Softwere. Gradansko Dolje 51 &, 41000
Zigrals 14083

SAGA vam u svojem besplatnom katalogu nudi
najnovije programe za CPC 464; Batman, Com-
mando, Movie, Last VB, Turbo Esprit itd. [051)
614-850, Robert Marunica, Brace Badit 25,
51000 Rijeka 14882

FUTURE ORION najdue na triidtu zadovo-
ljava zahtjeve kupaca Veliki izbor kompleta
sa 12-=15 programa na uvoznim kasetama
samo 2.000 d. Zajaméena kvalitetn i ek
spresna isporuka. Telelonski primljene na-
rudibe Saljemo isli dan. Za vece narudibe
vellki popust. Trakite =Amstrad-katalog= na
adresu; Rubeticeva 7, 41000 Zagret. Tele-
fonirajte: (D41) 417-052 1-5004

RAZNO

U STAMPACE SVIH VRSTA ugradujem YU zna-
kove. Epson, Brother, Star, Schneider itd |
drugim republikama. Jonas Znidar$ié. Poljedet-
ska 9, 61110 Ljubljana. st-1109
PC 1260/61/1350/1401/02/21: madinski jezik. si-
stem, bejsik (416 stranica), katalog 200 din
Sharp Pocket Compuler, Borisa Kraigherja 28,
88250 Bredice, (068) 61-933 14112
PC XT €40 K, 2 x flappy, prodajem Tei. (061)
267-057 4817
MMS, osnovnu plotu sa svim materijaiom | ta-
staturom, prodajem, Tef. (061) 267-057.  1-4818

MIKROPAOIZVODNA JEDINICA SPICA u
borbi za mrvice sa stola sveiskih | domacih
giganata mikroelekiromnike vam predstavija
periferne jedinice na sajmu Elektronika 85
u Ljubljani, hata B. lzmedu ostalog molete
da na licu mesta programirate EPROM sa
YU znakovima za vas printer IIJ-t:bl:i-r&:M.'M:b&;:!23
51

EPSON FX 80 | kolor monitor prism QL 14 pro-
dajem, Tel. (011) 162-008 1-4532
ATARI GOLD COMPUTER BOOK! Kompletan
prevod upulstva za atari 800 X 1 - 2200 d
Srpskohrvatski, Emir Husakovit, Zahirovica 11
A, 72000 Zenica, tel, (072) 35-119 4579
ATARI - programe prodajem. Program 180 di-
nara. MNajjeftinije u Jugoslaviji. wo Milatowic

Paiteva 39, 58000 Split, tel. (058) 511-537
1-4744

COMPUTER SERVICE ZX spectrum, C-54,
amstrad. atari, brzi | kvafitetni popravci,
ugradnja reseta | druge usiuge. Dipi. ing
Andelko Kovadié, VIl Vrblk 33 a6, 41000
Zagreb. tel. (041} 539-277. 14847

SARPISTI! Za PC-1401/028 PC-1211/45/51 [zra-
AL em kasetne interfejse. Tel (0B1) 612-487 132
PRIDAJEM ATARI 520 ST, drajv SF 354, mani-
tor SM 124, ZX spekirum 48 K, interfajs 1 +
mikrodrajv, tastaturu INES, Kempston printer
interfejs (centroniks). Dodajemn soliver i litefa-
turu! Aled Jaklié, Lijublfanska 3 b, 61240 Kam-
nik. (061) B32-343, L 14091
ATARI SF 354/314, disketnu jedinicu sa dekia-
racijom, povoljno prodajem. Tel (081) zﬁsztﬁﬁm
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APPLE Il + original, CP/M 2.2 B0-kolonska kar-
tice, 2 x flopi disk, monitor prodajem. Tel,
(061) 375-310 il (061) 723-445 si-1197
PRODAJEM PRAZNE KAZETE svih vrsta (kata-
log). Mihael Vuksic, Karpinjanska 35, 51446 No-
vigrad. 1-5093
ROYAL SFOFT nudi najnovije usiutne progra-
mé | Igre te uputstva za radunare spektrum 48
K'i komodor C 64. Besplatan katalog. Povoljne
cen. Ekspres isporuka. Tel. (061) 557-539, od 18
Easova 1-5043
SHARP MC TO0/800: programi, lteratura, infor-
macije, Dragda Zivkovic, Nikole Tesls 9 b,
23000 Zrenjanin, 1-4942

ATARI ST - programi na srpskohrvatskom!
Veliki izbor originalnog, kao | profesional-
no prevedencg softvera i literature. Brza i
kvalitetna usluga. Za kalalog poslati 100
din. Milan Necakov, Baranjska 45, 23000
Zrenjanin, tel. (023) 43-571. 14946

PRODAJEM ATARI ST 520+, drive SF 314 (1
Mb) i emo-bijell monitar ~ novo (660.000 din),
te drive SF 354 (110.000 din), Drazen Séurié,
Klokotevac 105, 43211 Predavac, (043) 451-3;%2
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PRODAJEM ATAR! 800 XL sa kasetofonom, 2
joysticka uputstvima | programima. Spectrum
- Ia §ve proograme koje telile, obratite se na-
ma. Tel. (078) 81-810, Dejan Edin, M. Tita 63 a,
T9220 Bos. Novi. f-4B64
LITERATURA ZA RACUNARE atari ST, amstrad
CPC, spekirum | komodor 64/128, katalog. Tine
Jarm, Sentlovrenc 20, BB212 Velika Loka. 1-5038
ATARI XL, XE: rami. Pisite za katalog. Tine
Jarm, Sentiovrenc 20, 88212 Vellka Loka, t-50:9
MEX-~MSX~MSX~MSX-MSX, Veliki izbor
usluinih programa | igara. Prodaja i razmena.
Izrada programa po porudibini. Podiogar, C.
Tavéarja 1/b, 64270 Jesenica, tel. (D64) 82-906,
1-4975
HARDVER: servisiram sve vrate kuénih raduna-
ra. Prodajem proirenje 16 K 2a ZX 8, EPROM
2716-2764-27128, rubne koneklore i intariej-
se. Vriim ugradnju prodirenja memorije za ZX
spectrum 48 K. Branislay Karad2i¢, Branka Mil-
kovica 58/2, 18000 Nid. Tel. (018) J28-488, od 16
do 20 tasova. 15073
SNIMAM na vase ili moje kazete rock, blues,
Klasiku. Kompletni Claplon, Cale, Dire Straits,
Wishbone Ash itd. Trakite besplatan spisak. Ka-
1ié, Pavieva 4, 54400 Bakovo. 81-1185
PRODAJEM SHARP PC-1500 A sa ugrafienim
26 K RAM-a za BASIC, Ugradujem u vad 1500 ili

1500 A dodatnib 24 K. povoljna. Pr%
mi, literatura o maginskom ngrmirmiu 1

(A). Viktor Kesler, Rumenaéia 106/1, 21000 No-
vi Sad, (021) 334-717. si-1124

U STAMPACE ATARI ugradujem YU siova! Pro-
dajem programe, kalalog besplatan, Robart Mi-
halié, Poljanska 52, 64220 Skofja Loka. st-1178

F
WAG -~

(063) BB2-768 uvele.

ELEKTRONIKA
55000 Si. Brod, Starteviteva 48,
tel, (055) 238-026

Nudimo:

-8
(&tampane ploce)

— mjerenje u industriji
— Rezervni dijelovi iz uvoza (zapad)

4aljemo odmah.

Priklju¢ivanje ratunara na poledini TV prijemnika je veoma neprak-
tiéno, kvari utiénicu, a za decu je neizvodivo (pogotovo ako je televizor
smesten u regal). Montirajte sinapsu. Antenski kabl bice trajno uklju-
ten, a kabl ratunara elegantno ¢ete ukljucivati na prednjo| stranl TV
aparata. SINAPSA omogucava trenutan prelazak sa rada na radunaru
na gledanje TV programa, bez menjanja prikljuénih kablova. Cena
2.450 din. Pouzecem, Dragan Celofiga, Metlete 21, 63325 Sostanj, tel.

— Personalni computeri, 100% kompatibilni sa
IBM PC/XT-AT, konfiguracije po zahtjevu

— AUTOCAD sistemi za projektne biroe

pectrum, commodore, amstrad/schneider

— Elektronigki sklopovi za NC in CNC strojeve

— energetska elektronika (tiristor sklopovi) X
— Elektron sklopovi za nadzor — signalizaciju

~ Supstitucija uvoznih dijelova domaéim
Ako vam treba nov, snaZan | pouzdan stroj — javite nam!
Ako je vas hardver slab, bolestan ili mrtav — potraZite nas!
Detaljnije informacije telefonom svaki dan od 8 do 18 sati, pisane
informacije na pisani zahtjev (s kratkim opisom vasih problema)

GTS — garancija trajne sigurnosti!

PROJEKTIRANJE (MODIFIKACIJE)
NABAVKA—IZRADA (UGRADNJA)
SERVISIRANJE (GARANCIJA)
OBUCAVANJE (SOFTWARE)

>

MMM MM MMM
MMM MM MMM

®x X XX

__
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POBOLJSAJTE SVOJ
TELEVIZOR

PREVODIM sa engleskog uputstva, prirutnike, ATARI 130 XE | kazetofon XC 11 (malo koriste-
brodure... Profesionaina | brze usluga. Igor no) prodajem za 140.000 N, D. Zorislav Jugo, S
Banjin, Roze Luksemburg 51, 58000 Spiit, tel. Markovita 17, 56230 Vukovar, tel. (055) 42876
(058) 46-311. 4081 - 1-4855
VELIKI IZBOR programa za atari na kasetama.
Mitja Paviovid, Titova 188, Ljubljana. 1-5021
PRODAJEM T1 9%/ A | d4ah modul z 57.000 din.
Ciril Pezdir, Vnanje Gorice 162, 61357 Nolranje
Gorice.* s51-1183

PRILIKA! m NV ocarinjen ratunar

Prodaje
sony MSX hit bit. Rajko Stankovié, tel. (066)
31-131, lokal 359 (-4049

ATARI 8T, Nudimo profesionalng usluge 2a
sariju ratunara atari ST. Na raspolaganju j&
komplet programa koji trenuino obuhvaca
250 programa | programskih paketa. U
kompletu su svi poznati kopirni, uslutni,
grafitki, poslovni, sistemski programi,
kompajleri | igre. Cena komplata je 100.000
din. U cenu je ukljutena isparuka svih no-
vih programa za period 19861887 Cena
pojedinatnog programa je 5000 din. Litera-
tura j& na raspolaganju posebno po ceni od
50.000 din (cena kopiranja nije ukijutena).
" programiramo | eprome! Nudimo operaliv-
ne sisteme U epromima u englesko], ne-
maltkoj, slovenatko| i srpskohrvatsko|
verziji. Osigurano je dvapul brie titanje |
pisanje sa diskete i kasnije promene ope-
rativnog sistema. Cena kompleta od dest
eproma sa operativnim sistemom je 50.000
din. Usluge nudimo | zvaniénim ustanova-
ma. Tradite spisak programa i predratun.
Teielon (063) 22-306 do 14 fasova | (063)
748-151 od 17 éasova. 9917

D20JSTIK DS 3, vrio kvalitetne palice 4 + 4
pravea, okidanja sa vrha, za komodor, am-
strad, atari | spekirum molete dobiti
svega 4500 din. Za spekirumovce posabna
ponuda: kako da prikijutite palicu bez in-
terfejsa. Dusan Stojkovié, Trogirski trg 2,
27000 Krusevac, tel. (037) 28-550. 14821

TRANSPARENTNE FOLWE za Stampana
kola! izradujema folije za kvalitetnu (zradu
Stampanih kola (PCB-s) | nudimo ostale
preslikavanja, uvecanja i kapije na prozimi
roskop, g, 700, DI, b.
{grat \ . Zmo, Reprofoto, p. p.
73, 63320 Velenje, tel, (063) 854-040. 14939

PREVODI - Srpskohrvatski, latinica: 1. 094
ramski jezik C 3700 din. 2. Atari ST - | | 264- 020
Priruénik 1800 din. Baaic_Sl_'Mdﬂn..liggn $48- 872
ST 1400 din, Isporuka pouzecem. M. Kara- : I
badevit, Post restant, 19210 Bor. 14834 8-21h) F UB

L
L, STV NAUWMDY 444 KoR
BOLE, NAIEF TINGE,Na/]

ﬁi’a&. UVERITE SE |qu

T0. POZOVITE NAS 'Y
ATARI-SOFT GARANTUE
VOJE UslugE ZA VAS,

CP/M! Za rad na IBM, eplu, partneru, am-
stradu, komodoru... smo osigurali uput-
stva za CP/M na siovenatkom. Objasnjens
sve ugradene | prolazne naredbe sa pnme-
rima. Cena 3500, Isporuka odmah. Jote | |/
Stendak, Breg ob Savi 81, 64211 Mavﬂ&em
t-4

ZASTITNE NAVLAKE za hardware. audio,

video i foto opremu, uredaje mjerne tehni-
ke | drugu osjetljivy tehnitku opremu Zrad-
ujem od malerijala ugodne sive mat boje
visoke Gvrsiote | ispitanog antistalitki
{1,7%10 7 Kohma'em?®). Za specijaine ured-
aje izrada po narudibl. Garancija osigurs-
na lzradujemo za radne OTganizacije, inst-
tute, obrazovne ustancve .. Zatradite infor-
macioni prospekt. Dbratite nam se gvake-

ATARI SOFT-CLUB ZRENJANIN. Veliki izbor
od 500 programa za vae XL i XE kompjuters,
litersiura, razmena | saradnja. Ako belite najbo-
Iy, naidli ste na pravi ogias. Za opdiran katalog

| 100 din. Dejan Lacmancwié, Sindaliceva
31/A, 23000 Zrenjanin, 1al. (023) BE-879. 14873

ko, jer zastitna naviaks tuva val skupl ure-

@aj. Za vlasnike kompjutera isponika po-
uzetaem za 24 dana Cijena za kompjulers
od 900 din.. monitore od 2000 gin. Postari-
na uratunata u cijenu. Posjetite nas na
‘iziodbi interbiro informatika na Zagrebad-
kom velessjmu od 13, do 17. X. 1985, god.
vedran Koritandit. lica 17, 41000 Zagred,
tel. (041) 435-066. 5133

MAC-SHOP, 2 Kozarski put 6, 41000 Za-
greb. Najvedi izbor svih vrsta disketa, kaze-
ta, joysticka | doda hardwarea na jed-
nom mjestu po povoljnim cijenama. Usluga
kvalitetnai pmfa!iunalm.ﬂ'rwtehi:tlﬁls&
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Pisem vam u vezi s prilogom u
spatembarskom broju MM =Modem
iz domace garae~. Nakon d&itanja
ovog priloga naidao sam na dve gru-
pe problema:

1. pogresno tumacenje nekih os-
novnih pojmova u vezi s pranosom
podataka.

2. prediog da se na telefonsku
mreu prikijuéuje uredaji &ije korid-
¢enje nije dozvoljeno.

Da vidimo prvi problem.

Predlazem da prilikom sastavija-
nja ovako ozbiljnih priloga prouéite
| razpolodivu domacu (ako je mogu-
¢e, i stranu) struénu literatury da
biste izbegli elementarne gredke
oko osnovnih pojmova. Pored toga,
pozivate se na medunarodne propi-
se, koje od.‘,;lodno niste paijivo
procitali. Molim vas da radi ispravke
objavite sledede:

Poludupleksni (HDX) | dupleksni
{FDX) prenos nemaju nikakve veze
sa brzinom, nego iskljudive sa sme-
rom prenosa podataka. U poludu-
pleksnom radu informacije se pre-
nose naizmenicéno u jednom ili dru-
gom pravcu. Prvo jedan krajnji ure-
daj (terminal, racunar) Salje, a drugi
prima, a onda se uloge izmene. Zna-
¢l, prenos se vréi u oba pravca, ali
ne istovremeno, nego naizmeniéno.

U dupleksnom radu, prenos se vr-
$i u oba pravca istovremeno. Za
ovakav nacin rada potrebna su dva
kanala, svaki za po jedan pravac
prenosa. Koridtenjemn modema koji
dele frekvencijski pojas voda na dva
kanala, omoguéava se dupleksni
prenos | na dvoZiénom telefonskom
vodu. Cesta je zabluda da je za du-
pleksni prenos potreban cetvoroié-
ni vod, kao | da se detvoroZiénim
vodom uvek ostvaruje dupleksni
prenos. Cetvoro2iéni vod, a | dvoZic-
ni vod sa modemima koji dele frek-
vencijski pojas, omogucavaju du-
pleksni prenos, a da li ée se ta mo-
gucnost | iskoristiti, zavisi od racu-
nara i terminala, odnosno njihovih
svojstava koja omogudavaju poldu-
pleksni ili dupleksni rad (vidi: Mr.
Antun Brumni¢, »Uvod u raéunar-
ske komunikacije { mre2e~, Nauéna
knjiga, Beograd — 1985).

Radi vase podrobnije infarmacije
dodajem jos sledede: Taéno je da se
preporuka CITT V. 21 odnosi na du-
pleksne modeme, kod kojih je brzi-
ne prenosa u oba smera jednaka i
iznosi 300 bit/s. Ali, modem je du-
pleksni ne zbog tih brzina, nego za-
to sto se prenos moZe vriiti u oba
pravca istovremenao.

Takode je taéno da se preporuka
CITT V. 23 odnosi na modeme brzi-
ne B00/1200 bauda, pri éemu brzina
prenosa na glavnom, komunikaci-
onom kanalu iznosi 600 ili 1200 Bd,
a »povratni= kanal ima brzinu 75 Bd
I Kkoristi se za kontrolu ispravnosti
prenosa podataka. Ako se modemi
koriste na navedeni nadin, onda i
glavni, komunikacioni i pomodéni,
kontroini kanal treba zavisno od
pravca prenosa podataka (diktira-
nim od strane konaénih uredaja,
terminala i radunara) menjaju i svojf
pravac prenosa istovremeno, tj. da
rade u poludupleksu.

U novije vreme (otkako postoje
baze podataka?) ovi modemi se ko-
riste | na drukéiji nacin. Za postay-
lfanje upita koristi se spori 75 Bd
kanal, jer Lovek ionako ne moZe br-

Ze da kuca na tastaturi (smer termi-
nal — baza podataka), a odgovor se
dalje po br?em 1200 Bd kanalu
(smer baza podataka — terminal),
pri éemu bl ratunar mogao | brie da
odgovorl, ali postoje drugl ograni-
cavajuci faktorf,

U ovom slu¢aju, modem omogu-
¢ava istovremeni prenos u oba prav-
ca, odnosno dupleksni rad. Med-
utim, ta moguénost se ne koristi
Zbog prirode =posla«: bazra podata-
ka ne mole da odgovori dok se ne
paostavi pitanje, a ni korisnik termi-
nala varovatno nece postaviti novo
pitanje pre nego $to dobije odgovor
na prvo. U slucaju kad se obavija
kontrola ispravnosti prenosa (zavis-
no od vrste protokola), moZe da se
vréi istovremeni prenos podataka u
oba pravca, prenos »korisnih« po-
dataka u jednom i prenos kontrol-
nih podataka v drugom pravcu isto-
vremeno.

Da vidimo | drugl problem.

Prema Saveznom zakonu o osno-
vama sistema veza, »postrojenje,
uredaj, aparat | druga oprema koja
se ugraduje, odnosno prikljuéuje na
pojedini sistem veza, mora da ima
potvrdu (atest) o odredenim tehnid-
kim svojstvima, potrebnim za ugra-
divanje, odnosno prikifudivanje i ne-
smetanu primenu u sistemu veza,
Potvrdu (atest) izdaje struéni organ
imaoca sistema veza ili struéna or-
ganizacife koju on odredi, «

Prevedeno na nas slucaj, to znadi
da se ni jedan modem — koji ne
poseduje atest ZIPTT — ne sme
prikljuéiti na telefonsku mredu.
MoZda je to i manji problem, jer je
postupak za atestiranje, iako dug
proces, relativno jevtin. Vedi je pro-
blem to 4to, prema tehniékim uslo-
vima ZJPTT, prikijuéenje modama

na telefonsku mreu pomodu aku-
stickeg sklopa nije predvideno. Ov-
de va2i princip: sve $to nije dozvo-
ljeno, zabranjeno fe. Znaci, nema
nikakve Sanse da modem sa aku-
stickim sklopom dobije atest.

Tac¢no je da preporuka CCITT V.
15 propisuje nacin koridéenja aku-
stickog sklopa za prenos podataka
(za privremeno, a ne | staino povezi-
vanje), medutim, isti propis daje
pravo pojedinim PTT administraci-
Jama da odluéuju da li ée dozvoliti
koris¢enfe ovakvih uredaja u svojof
mrei ili ne, Stav ZJPTT da ne doz-
voli korisc¢enje akustidkih sklopova
Za povezivanje modema sa telefon-
skom mreZom nije odraz birokrat-
skog suprostavijanja irenju preno-
sa podataka, nego iskustveni poda-
¢/ o tehnickim smetnjama, koje pro-
uzrokufu uredaji za prenos podata-
ka, nekontrolisanih karakteristika.

Prema stecenom iskustvu, a | pre-
ma preporuci CCITT V. 2. (da ne
nabrajam ostale), kao | prema vide
tehnickih propisa ZJPTT, maksimal-
na snaga signala koju modem ot-
prema u pratplatnicki vod, ne sme
da prede 1 (jedan) mW. Taj signal na
pretplatni¢kom vodu treba toliko da
oslabi (ili da veé tamo ulazi manja
snaga) da nivo snage na ulazu u
medumesno kolo ne prede —13 (mi-
nus trinaest) dBmO. To bi otprilike
znacilo da signal prenosa podataka
treba da ima za 13 dB manju snagu
od signala govora, da ne bi doslo do
tehnickih smetnjfi.

Morate uvideti da se ovaj uslov
modZe ispunili jedino taénim mere-
nfima, uz upotrebu odgovarajucih
instrumenata, a nikako podesava-
njem jacine signala, dok se ne duje
=prijatan~ ton, Isto tako, odgovara-
juée podesavanje jatine signala
moguce fe jedino kod stalnih insta-
lacija.

Prema tome, kako ja vidim, najve-
¢f je problem posti¢i dobar kvalitet
prenosa podataka, sa dovolfno sia-
bim signalom (da ne bi ometali osta-
le korisnike telefonske mreZe) i ube-
diti strucne sluZbe ZJPTT da je to i

udinfeno.
Poth Peter
Senoina 3/26
Subotica
S obzirom na to de smo opisali
gradnju FSK modema, veéina ko-
mentara povezana je sa FSK mo-
dulacijom. | strana struéna literatu-
ra »pogresno« koristi izraz poludu-
pleksni za prenose po propisu
CCITT V23 (Beil), lako se podaci
&esto prenose u oba pravca isto-
vremeno, kao $to konstatuje | nag
titalac. Za ilustraciju samo jedno-
stavan primer: dok primamo odgo-
vor na prethodno pitanje, motemao
da postavimo novo. Kao $to pide u
uvodu €lanka, u Mom mikru ce jos
nesto prostora biti namenjeno za-
konima koji odreduju prikljuéivanje
modema na telefonsku mrezu. Sta
znati »relativno« jeviino, moze
svako sam da proceni! (Primoz ep-

gatnik)

Zainteresovan sam za kupovinu
ra¢unara atari 260 ST, pa bih vas
zamolio da mi saocpstite nekoliko
detalfa o tom modelu.

1. Da li radunar ima operativni si-
stem u ROM-u ili ga treba uCitavati
sa diskefe? Ako se ulifava sa diske-

te, koliko K RAM-a zauzima? Kakav
(kakvi) operativni sistemi postoje
kod ovog ratunara?

2. Koliko K RAM-a ostaje na ra-
spolaganju korisniku u radu sa
kompajlarimma, recimo CCD paska-
lom, fortranom-77, ST pa-
skalomld. ..

3. Koji bejsik kompajler je trenut-
no najbolji na ovom radunaru?

4, Dali svi programi za 520+ rade
i na 260 ST?

5. Da li moZe da se stvori stereo
zvuk?

6. Da li RAM mo2e da se radiri?
Koliko staje takav dodatak?

7. Kakvo je vae misljenje o dis-
kretnoj jedinici SF 3547 Koliko je
birz prenos podataka?

8. Koliko staje prazna disketa?

9. Nabrojte sve nedostatke ovog
ratunara?

10. Kakva je softverska podrika
ovog ratunara?

11. Kakvo je vade misfjenje o
ovom raéunaru? Da li se po vasem
misljenju kupovina isplati?

12. Koliko ovaj radunar staje u
Nemaékoj?

Nadam se da ¢ete mi odgovoriti
na moje pismo. Sto se same revije
tice: Manje pigite o velikim ragunar-
skim sistemima. Ne znam kome su
namenjeni testovi amige, hero...
Vise pisite o raéunarima koji su do-
stupni | nadim diepovima. Ukinite
ve¢ jednom rubriku Igre, jer kvari
utisak o inade priliéno dobroj reviji.
Ne znam zasto ne poénete sa =Sko-
lama= visih programskih jezika, kao
§to su paskal, logo, fortran i nitih
programskih jezika, asemblera, a
narotito za mikroprocesor 6510 fli
MC 68000. Ovom prilom Zeleo bih
da pohvalim vaseg saradnika Ro-
berta Sraku zbog zaista jedinstvene
Skole grafike za C-84. Na kraju bih
%eleo da vas pohvalim, jer ste zaista
najbolja revija u YU, ali, na Zalost, za
stranima jos uvek prilitno zaosta-

jete.
Goran Figer
Titova 5/a
Murska Sobota
Operativni sistem je na disketi.
ROM koéta 29 funti (10 DM). Zauzi-
ma otprilike 220 K, na raspolaganju
stoje GEM DOS CP/M, 0S-3, BBC
emulator, macintosh emulator... 2.
Ceo, dakle, otprilike 200 K za pre-
vedeni program. 3. Philon Basic
Compiler. 4. Ne rade samo neki
duii. 5. Ne. 6. Da. Dodatek kosta 16
X 9 DM + rad. 7. Bolje je kupiti
model 314. 8. Otprilike 7 do 9 DM. 9.
Ratunar ima oko 6 strana, sve su
podjednako dobre. 10. Podréka je
stabilna. 11. Zavisno od toga &ta
nameravate s njim da radite. 12. Sa
disketnom jedinicom 354 | bez ne-
matkog poreza na promet oko B80

DM.

Javijam vam se prvi pul. Pratim
«Moj mikro~ ve¢ odavno, a pratim
takode | druge kompjuterske caso-
pise, ali mislim, da je »Moj mikro=
bez konkurencije. Posto nekoliko
pisama ne bi bilo dovoljeno za poh-
vale, nema potrebe da vise pisem o
tome. Ipak, pronalazim iglu u stogu
sifena. Misiim da bi trebalo nesto
visSe prikaza igara. Mjeseéno ima 40-
ak novih igara, dok vi prikaZete sve-
ga 6 do 7 igara. U stvari. mislim da
fo i nije neki nedostatak, nego bi uz
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Moj mikro trebali izdati « jos jedan
éasopis, rezerviran samo Za igre
Sto mislite o tome? Vjerujem da.vas
ovp do sada nije nitko pitao, ali net-
ko mora biti prvi. pa molim da mi
odgovorile

1. Imam spektrum 48 K sa 35 ka-
sela sa programima i literaturom. Za
kolike mi preporucujete da ga
prodam? :

2 Bududci da felim da prodam
spektrum ili da ga zamjenim, molim
da mi napisete toénu cijienu atarija
800 XL sa kaseftofonom (u SR Nje-
mackoj).

3 Na koliko procjenjujete atari
video kompfuter (kartrid) sistem sa
4 palice za igranje | 19 kartridZ kase-
fa (u dinarima)?

4. Koji je najbolji disk za atari 800
XL i kolika mu je cijena?

F\S.: Zar ne bi bilo bolje da pono-
vo napravite neku nagradnu igru?
Vratite Prvih desel Mog mikra sa
vise nagrada, a8 ako neke posalje
vide od jednog glasa, jednostavno
mu sve bacite u ko$ za smece. Pa,
sto mislite o tome?

F.P.S.;: Nadam se da s ovim pi-
smom necete glumiti Drazena Pe-
trovica

Andelko Aralica
Njegosev trg
Sibenik

Posebnu reviju za igre ne name-
ravamo da izdajamo. Cene ratuna-
ra nisu u svim gradovima jednake,
zato pogledajle oglase u dnevnoj
stampi. Cene atarija naci cete u
oglasu Jode Discounta u proslom
broju Mog mikra. Na Prvih deset
veé smo zaboravili.

U ovoj nasoj zemiji traZe se mnogi
nacini da skupi kompjuterski sof-
tver bude dostupen dZepu naseg
hakera. Tako su sansu na ovoj =po-
zornici« nasli pirati, a odskora |
razmjenvaci, ali svi oni ipak ne vode
pravom rjesenju. Moje je riesenje

' prosto: osnovati kompjulerske bi-
bliteke! Knjge su skupe, ali tu su
biblioteke! Zasto | mi, hakari, ne bi-
smo organizovali sliéne ustanove uz
pomoc drustva koje odobrava racu-
narsko oplsmenjavanje? U ovakvim
ustanovama mogli bi se dobili pro-
grami, kompjulterski casopisi | knyji-

ge o kompjuterima. Pojedine bibli-

toteke bi éak mogle imali { ralunare
kojyi bi bilt dostupni ¢lanovima.

Eto, ja sam pokuSao da dam ide-
Ju, a vi probajle da je osivarite!

Danko Topalic¢

Alojza Mircgica 11

Vares

Nas OOUR nije registrovan za
takvu delatnost. Sunmjamo da ce
vas neka sluibena ustanova uslu-
Sati.

Javljam se drugi put | veoma mi je
vaZno da mi odgovorite.

1. Prvo $to me zanima je digitali-
zator zvuka | slika za C64. Napisite
mi marke i cijene. Pokugajte objaviti
neki ¢lanak u vezi s digitalizatorom:
mogucnosti, upute za upotrebu |
sliéno.

2 Dali je za keriS¢enje digitaliza-
tora potreban i disk?

3. Zanima me nadin kako digitali-
ziranu muziku mogu Koristiti kao
program (Madonna Music, Jet Set,
The Wild Boys itd.).

66 Moj mikro

4. Objavite neki program za Stampa-

nfe skrinova na Komodorovim stam-
padima.

Raji¢c Stipo

Stojana Matica 33

Slavonska Poleaa

Zamolio bih vas da mi odgovorite
na neka pitanja:

1. Da i s na commodoreu 64
slika sa telévizora kofa nija nastala
od kompjutera, ve¢ n1 primer, od
video reécordera, moZete preneli na
printer, | kako?

2. Kakvi su dodaci ili programi
potrebni za to | kolika im je cijena?

3. Da li je potreban poseban prin-
ter | kolika mu fe cijen? Ja imam
printer MPS-801

4. Da i se to moZe na commodo-
reu PC-128 ili nekom drugom komp-
juteru?,

5. Gdfe mogu nabavili Newsroom
za C-64 (po mogucnosti na kaseti) |
po kojoj clfeni?

Antonio Bujan
Strigina 5
Zagreb

Citaocima Raji¢u | Bujanu odgo-
varamo zajednicki. Slike se mogu
prenositi, ali neki eksperimenti su
suvide sloZeni | skupi. Digitalizator
zvuka Voice Master siaje 298 DM.
Preduzece Print Technik, Nikolai-
strasse 2, B000 Minchen 40, tel.
(089) 36-81-97 prodaje digitalizator
za C-64 i 128 po 398 DM. Paket
obuhvata programe i hardverski
dodatak koji sliku video signala
pretvara u digitaini zapis. Taj zapis
mozZe se preneti u RAM. Za Stam-
panje slike pomocu $tampada MPS
801 treba napisati program. Uskoro
éemo ga cobjaviti. Newsroom pro-
daju u malim oglasima.

Molim vas da mi odgovorite na
sledeca pitanja. Imam komodor 64 |
program Vizawrite sa YU znacima,
ali to ne mogu da odstampam na
printeru MP5-802. Drugo, kako mo-
gu ovim printerom da koristim pro-
gram Doodle?

Zlatimir Stojanovic
Nikolije Koke Petrovic 1
Kragujevac

Treba promeniti ROM u Stampa-
tu. Ponudu ¢ete naci u malim ogla-
sima (Razno). Sa uputstvima za
Doodle svakako ¢e vam pomoéi
neki nas éitalac.

Redoviti sam ¢italac vaseg lista,
ali jos nisam nasac odgovor na pita-
nje i problem kaoji imam,

Sticafem okolnosti kupio sam ko-
modor 128 i monitor Sharp 05 DO
{kupljen u Autotehni u Ljubljani).
Kad sam htio spojiti, primjetio sam
da koneklori ne odgovaraju, Sharp
ima okrugao konekfor, a komodor
celvrtast. Oba su RGB, s tom razli-
kom sto na komodoru pise RGE |,
Nabavio sam konektor | zalemio ga
na monitor. Slika se pojavila, ali u
polpunosti nesinhronizirana, Molim
vas da'mi odgovorile u éemu je pro-
blem | zbog ¢ega nisu kempatibilni,

Gordan Roséié
M. Dobriéa 7
Ludbreg

Problem je u sinhronizaciji, kao
&to ste i sami primetili. Treba pove-
zati RGB signale | sinhronizaciju
({horizontalnu, vertikainu). Poveiite
sve notice, nabrojane u priruéniku.

Ako ni dalje ne ide, obratite se ne-
kom elektronskom servisu.

Vasu reviju ¢itam od samog po-
cetka | maram da vas pohvalim, jer
je zaista na veoma visokom nivou.
Mnogo pisem programe za spek-
trum, pa me interesuje nekoliko
stvari.

1. Kako da postignemo da se nas
program sam pokrene kad ga upise-
mo sa kasete? 2. Cuo sam da neki
poke uniStava racéunar. Molim vas
da napisete kojl je to spektrum, jer

-mnego radim sa naredbama pok. 3.

Kojom naredbom se upisuje pro-
gram da se sam ne pokrene?

Ervin Bizjak

VP 2875/17 A

1. SAVE wime« LINE (br. reda). 2.
Takav pok ne postofi, osim ako ne
pukne iz topa ill puske. 3. MERGE
»ime«: STOP.

Preskodio bih uvodne pohvale |
presao na svoj problem. Imam ZX
spektrum i TV aparat sa BNC video
ulazom za video rekorder ili video
disk. Interesuje me da Ii spektrum |
takav televizor mogu da se poveiu
preko BNC ulaza, kako bih lo naj-
lakse | najbolje uradio | §ta bih time
dobio (ako bih uopste nesto dobio).
Na kraju bil zeleo da pohvalim Zigu,
Cirila i druge zbog odliénih ¢lanaka,
a Zlatka za vise nego odlicne na-

slovne strane.

Branko Petkovié
Maribor
Hvala na pohvalama. Poveziva-
njem se dobije bolja slika. Prvo tre-
ba u spektrumu napraviti video
ulaz (o tome smo ved pisali). Na
BNC konektoru je igla na sredini

signal, a kuciste je masa.

Zelea bih da znam da Ii postoji
neki $tampad za spekirum za koji
nije potreban poseban program za
Stampanje. Ako takav Stampac
{osim ZX printera) ne postoji, odgo-
varite mi da li program kofi bi morao
da napise, deluje, na primer u. pro-
gramu Editor Assembler, koji sadri

pseudo naredbu COPY 2a ZX
printer.

Martin Perko

Seljakovo naselje 36

Kranj

.

Taj program lm:‘n objavili pre iz-
vesnog vremena. MoZes ga pozva-
ti sa RANDOMIZE USR, ag:léuuu
je u bafteru za stampaé. Naredbu
COPY razume seikosha GP 50 §
(odnosno interfejs kempston E, u
koji je ‘takav program veé
ugraden).

Umesto da se ziopatim oko uvoda
da ste najbolji, to zaista jeste, od-
mah prelazim na pitanje. Nedavno
sam postao srecni viasnik atarija
130 XE i $tampade 1029, |
napora, | dalje mi nife jasno kako
mogu sliku sa ekrana da iscrtam na
ovom stampadu.

Robert Mihalié
Poljanska 52
Skofja Loka

Potreban ti je poseban program.
Citaoci, pomozite Robertu!

Moram da se zahvalim vasoj re-
dakcifi, a posebno vasem saradniku
Cirilu Krasevcu na vrio susretijivom
prijemu | pomoci oko =osposoblja-
vanja= nadeg printera. Naime, drug
Krasevec e pokazao Siroku slaven-
sku dusu uzevsi printer sebi doma |
osposobivsi ga, ostavio ga isto po-
podne u hotelu, iako je bilo eéito da
je bio to popodne prepun aobaveza.
Ovaka reklama mu moZe stvoriti
servisne teskoce,; ali i to je dio =ima-

Vjerovatno vam je smetalo Sto Hi-
soft Pascal HP 45 nema klik tastera.
Nada u novi Pascal HPATM161,bar
kod mene, je bila uzaludna, jer ta
verzija ima mnogo vise bagova ne-
go stara (stvarno je Duga nevjerova-
tan rac¢unar). Tako sam poslije mno-
go neuspjelih programa na toj »no-
voj i boljoj= verziji ponovo potraZio
staru. Ipak, Zelja za klikom je ostala,
Uzeo sam ONS i otkrio naéin kako
da dodam »zvuk koji Zivot znadi«.

Ugitamo bejzik sa MERGE " "a
masinac sa LOAD """ CODE. Bejzi-
ku dodamo liniju 14 REM aa a...
(stotinjak slova a). Otkucamo POKE
2399913, a zatim od adrese 24000
unosimo sljedece bajtove: 205,191,
2, 245,197,213,229,221,
229,253,229,253,203,1,110,40.31,
33,244,1,22,0,253,94,255,205,181,
3,243,58,8,92,254,201,32,12,1,
191,2,237,67,119,97,62,32,50,8,9
2,253,225,221,225,225,209,193,
241,201.

Oznacdeni bajtovi obiljetavaju
frekvenciju tona. Duzina se podesa-
va sa POKE 23609,a (kac u BASICU-
u). Jos je potrebno dodati POKE
24951,192: POKE 24952,93. Na kraju
smo dobili verziju PASCAL-a sa kii-
kom koji radi ¢ak | kod opcije T. Klik
moZemo iskljuiti pritiskom na razli-
gito (<=>).

Ako se i vi kao ja vracate sa nove *
na staru verziju javija se jo§ i ovaj
problem: razliéit nadin rada sa kase-
tofonom. To moZemo rijesiti tako
§to citaem zaglavlja nadeno duZi-
nu teksta koji hocemo da uéitamo,
poukujemo je na dvije proizvoljne
lokacije i snimimo ta dva bajta pod
istim nazivom kao tekst. Poslije uéi-
tavamo prvo la dva bajta, a zatim i
sam tekst. Radite u pascalu do kas-
no u noc, ne bojeci se gumical

Samir Ribi¢
TRg ZAVNBOBIiH-a 14, 71000

Sarajevo
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BEM BEDAKCIJH

ge-a« vaseg lista -
O~ vaseg lista, saradnika i redak-  pova (kopiram atari 520 ST). Da il je

Jog jedne, [ vec na plodici ;
niemu pm;: g’ahua.'.iu;em vama, a  se, odnosné: jd?ﬁ“éﬂag,-fﬁﬂ” i
Rajko Ni morati da dovedem a Zicicama)
Aljinovié izt 2. Mote Ii negde da se I
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P re laéno godinu dana, posle posete londonskom PCW
Show-u i uoti ljubljanskag sajma »Savremena
elektronika« i zagrebacke izlo#be »Interbiro informatikas,
pisali smo U wMom mikru= 0 »obracunu kod 128 K« i {sa -
zaviséu) se cudili magi¢noj donjoj granici od 300 funti, do
koje je Amstrad spustio svoj novi model 6128. Sada, samo
dvanaest meseci kasnije, opet pasle londonskih razgledanja
| uoéi obe domace predstave, moZemo listajuci
proslogodfsnji oktobarski broj, samo da seé osmehnemo.. .
Ser Klajv, koji je na petoj strani nase revije, na
wakskluzivnoms snimKu dr#ao u ruci »Moj mikro«, ove
godine je na PCW Show-u bio samo obi¢an posetilac, 8 U
prvom planu interesovanja »¢udesan svet pecea«. | druga
poredenja izmedu proslogodisnjeg i ovog broja pokazuju
oliki kvalitetni skok je napravila industrija rac¢unara sa svim
svojim pratecim delatnostima. Srecom, | kod nas, iako tu
konstataciju treba primiti sa priliénom rezervom.

Prilog o programira stem,
¢i cete u nl'lom idt:'el:n? m:" na- raﬁ:a 0 0L, Asadaiodi | Pogledajmo, na primet, oglase u pmﬁlogam’smem
R o8 ket ik dhnah nje o Sonijevom nﬁ.b;;ffnzcﬂ}:f‘ oktobarskom broju i Upo redimo ih sa oglasima u.ovom broju.
zato: je skodila, pa  AAM-a je dostupno u bejsiku? K k" Svi mogudi »kompatibilci«i wkloniw, jos pre godinu dana
e, nedostupni nasem ¢oveku, sada se nudeizadinare, odnosno
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strana letnjeg broj Ned )
Sve . ja avno sam

St fampiias. radirovo ne. G 28 moniorom Orn CCAL 1560
arta ili Reportera! 8l kao $to vec znate, slika P
o Haroe Janez Jerse  Suvise je velika za enkran mﬂm’tura
govske divizije 5 (pa 2 znaka sa svake strane ne m a
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Papir za kol kruw br. 12/85/9 pi. i
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se u bojama ne mozemo da &tam- im:dami ta defa"g:ﬁ:gjasirlﬁra. .
anilovié

uspevaimda sasvim legalno predu drzavnu granicunapultu iz
jevtinog hardverskag Minhenau nage masinskivrtogiavo
skupe krajeve. Za godinu dana uspeli smo, dakle, da
savladamo bar jednu prepreku i omogueéimo privatnim licima i
radnim organizacijama da dodu do opreme bez kojeefikasna
proizvodnja i poslovanje vise ne mogu ni da se zamisle.
Jod& nam, medutim, nije uspelo da uklonimo drugu prepreku.
onu u glavama. Dok privatnici, recimo, &tampari, vredno
uvoze korisni hardver — od personalnih racdunara do |
laserskih étampaca — u d rustvenim radnim organizacijama |
sve to ide suvise sporo. Jedna velika jugoslovenska radna i
organizacija koja na Bliskom istoku izvodi radove za silne |
milione dolara, u obavijanju administrativnih poslova, kao |
$to je obracun licnih dohdaka za stotine zaposlenih, jos nije
stigla dalje od — robotrona. Ovaj sluéaj nije usamljen. ‘
|

-

Uvereni smo da se | umnogim. jos vecim radnim
organizacijama sastavijaju godisnj
rebalansi i obraduna vaju usfuge na jos primitivniji nacin —
pomocu kalkulatora, olovke, tusa i lenjira.

Dok deo sadrZaja ovog broja namenjen jé i takvima. Pai
mnogi oglasi! Ponuda na nagem tristu vise nije tako
siromaéna kao pre nekoliko godina, jer pored pojedinih
komada hardvera, obuhvata i pakete softvare, konsultacije i
celokupne sisteme. Ceneé su, na salost druga strana medalje,
jersu = jugosfovenske. Ipak, u velikom broju sluéajeva, pa iu
navedenom bliskoistocnom, jednostavna racunica bi
pokazala da se ulaganje u ha rdver i softver veoma brzo vraca.

i planovi, radéunaju

Toliko o urednickim razmidljanjima. A sada jo§ malo
prakticne kom unikacije sa nasim éitaocima:

@ Imapojedinaca koji jos traZe avgustovski broj «Mog |
mikra«, iako smo mi jos jula objavili da »Moj mikro« u {
avgustu nece izaci, sto smo u septembru jos jednom |
objasnili. Zato se nemojte ¢uditi §to sMoj mikro« br. 8 niste

dobili ni postom, ni u kiosku!

pamo na srednjim, CB stranam
Loki . - jubiéi
le definitivno otpisan. Krste Ljubic Izé:d:‘ @ Mali oglasi nam iz broja u broj prave sve vece probleme,
Srdadan pozdrav svim, b Prvo skinite poklo | A izmedu ostalog, i zbog povrsnosti | prora éunatosti (nastojali
ot Powiopac N8 poleat e nademo Sto biazi izraz!) pojedinih oglasivaca. Zato

pravite Moj mikro. Vreme | - NONera. S atien o
se posle skoro dve gad;f davam  potratite plastiénu bd?tnnl i,
il sy sl s 9589213' To je kalem L401 “:.n:“clwﬂcu.
kucao na gumice, a sada mi | no  grom. Taj odreduje lton:t;:l:n o
;f;g :éosran'o e v o;tah-. Il:.::uutunukn Sirinu slike K':dnﬁl'
a mogu sebi da d e :
U vezi s tim méuna:omoﬁjmm l? d{-a g e 11.“ d; :ﬁ::“;:g ol
g; tanja. Vi ste, doduse, o njemu é de #a. Ta Sirina obiéno je usv?n': :’::
!a:ngrsah. ali meni ipak nije sve ::H:: ':l;?‘?:g.p'::;uf“. Eado-
1. Koji ijski &il ji - edan otpor.
oo AT pon s ol ke cpraci e o
ku)? Zeleo bih da prosirim ol R o b Byl monitor pt:d":g:
Ju hnkin B0 ity e o madiar e naporem :

éemo stvari konacno srediti, pojednostaviti i stavili na pravo
mesto! Brizljivo procitajte nova uputstva na prvoj strani
rubrike Mali oglasi, da ne bi bilo nesporazumaii nepotrebne |
ljutnje. .. |
@® Konaéno smo se preselili u nove funkcionalnije prostorije. - |
Posetioci mogu da nas nadu na osmorm spratu solitera '
»Dela« u Titovoj 35 u Ljubljani. Telefonski brojevi nisu
promenjeni, a ni dezurstvo za informacije (ponedeljkom i
sredom, od 10do 12 dasova).
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Resenje zagonetke iz
julskog broja

Bitni podaci u zadatku «Popis stanovnidtva« su sledeci.

1. Produki starasti tri kéeri je 36.

2. Zbir njinovih starosti je X.

3. Postoji viée moguénosti za isti zbir, zato prva:dva podatka nisu
dovoljna,

4. Postojl najmlada kéi, odnosno najmlada ki je samo jedpa,
nema sestru bliznakinju.
' Tok resavanja zadatka:

1. Ispisati sve natine za izraéunavanje broj 36 kao produkt tri
broja

2. Potraziti koja dva broja ili vise njih daje isti zbir | sabrati
faktore. Zbir predstavija i resenje — kuéni broj 13.

Zrebom je izvuéeno 10 nagrada:

1.Knjigu »Spectrum Tips & Trics« dobio je Marjan Jerman, Novi
dom 33/b, 61420 Trbovlje

2. Eprom modul za C-64 (poklon Soltaza iz Zagreba) dobio je
Zoran Krstin, Prvomajska 2, 69000 Murska Sobota ;

3. lgru firme US Gold dobio je Kresimir Tkaléec, Mahatme Gan-
dija 2, 41090 Zagreb {Gajnice).

4.-10. Viadimir Deura, Badzakova 38/VIl, 21000 Novi Sad (knjigu
«Commodore za sva vremena«, peklen Mikro knjige iz Beograda)
Mitja Lazar, Nas. Ljudske pravice 22, 69000 Murska Sobota
(=Prvi. .. in drugi korak za C-84+«, TehniSka zalozba Slovenije) Darko
Duda, lvana Susnja 2, 51000 Rijeka (»Gle, Pericu. kuca na gumicus«},
Dragan Stevanovig, S. Citluk, 18232 Sokobanja («Gle, Pericu, kuca
na gumicu«), Tine énljchr. Postojnska 25, 61000 Ljubljana (~Mirko
tipka na radirko~), Mihajlo Komoéar, G. Deia 28. 11070 Novi Beo-
grad (=Gle Pericu, kuca na gumicu«), Darko Mesar, llije Gregorica
119, 41291 Savskl Marof (»Mirko tipka na radirko«=).

Zagonetka br. 10

Pitanje 1.: Koje godine je roden Majk Oldfiid (Mike Oldfield)?
Nagrada je kaseta Tubular Bells za C-64. Dobijace je onaj ko
pravilno adgovori na gornje pitanje. Nagradu daje firma NU WAVE,
izdavac kasete.

Pmmjaabr. 2.: Unesti broj koji nedostaj:

4 1 =

2 6 3

R

Pitanje br. 3.0 ZN+XT=TZ

ZV+ZR=2ZJR

Z+Z+7

Pomoc: svaki znak predstavlja jedan broj. Pri zamenjivanju zna-
kova brojevima posluZite se racunarom!

Resenja odekujemo do 1. 11. 1986, na adresu:
Urednistvo revije Moj mikro
Titova 35
61000 Ljubljana

sa naznakom »ZAGONETKA OKTOBAR«

Nagrade postaju sve lepse, opet ima priliéan broj originainih
kaseta | disketa sa igrama i domace racunarske knjige. Pored kasete
Tubular Bells podeliéemo jos 12 nagrada, tako da ¢e ih ukupno biti
13. Srecnol

68 Moj mikro

Predmet: Rambo 1426...
teoretski (poslednji put)

U pomoé priskate matematika tacnije Ojler [Euler Leonhard
1707 —1783), sa svojim radovima u vezi upros¢avanja proizvoda
p(x) = (1=x)(1=-x"2)(1-x") = P{1=x"n)

n=1

Ojler je empirijski pokazao a kasnije je | dokazano, da je 1aj proizvod
jednak:

e

plx) — 1 + " {- 1:|‘n‘[x'ua-n-n--n]|.’2| + X ((3nen+n)2)). - .A1)
n=1

Dokaz ove tvrdnje nije bitan za nadu zagonetku te ga necu ni dati.

Zagonetka se mote preformulisati na sledeci nacin:

Na koliko se natina broj n moZe napisati u obliku zbira prirodnih
sabiraka (i pri tom se sabirci mogu ponavijali a predstavijanja koja se
razlikuju jedino u poretku sabiraka se smalraju istim).

Oznacimo sa p(n) trazeni broj, tada je p(1) = 1, p(2) = 2,... p(10) = 421i
sve je to relativno lako naél jednostavnim pisanjem svih kombinacija. Ali
ako trazimo na primer p(1426) nastaju problemi. Naime taj broj kao &to
éemo videti kasnije je vedi od 10°38 ato je priznajte =malo« duZi posao.

Koriséenjem Ojlerovog izraza skracujemo posao. Neka je
fix) = 1+p{1)x+p2)x"2+p@)x"3+ ... = 1+X+2%"2+3x" 3+ ..

Tada vaZi teorema:
p(x):H(x) = 1 odnosno p(x) i I (x) su uzajamno obratni

To znati da se nakon mnoZenja dobijaju koeficijenti uz x, x"2, x"3,
jednaki nuli.

Dokaz:
1Up(x) = V(1= 1(1=x"2p1=x"3) .. H(1=X"K)... =
= (14+x+x"2+ ., p{1+x"2+x 44 e (1T R+x T (2k) +x T (3K)+ L)

Posle oslobadanja zagrada u poslednjem izrazu dobijaju se sabirci
oblika:

X 8% 28y .. % Kay,

gde su a,,. ..a, pozitivni brojevi (ukljucujuci nulu). Na taj nadin x"n se u
zbiru javlja na onoliko nacina koliko se broj n moze predstaviti u obliku
a,+2a,+ +ka,, medutim taj oblik motemo napisati | na ovaj naéin:
14...%1 + 2+...+2 + + k+...+k .

a, a; a,

Odavde moZemo lako uediti da je broj predstavijanja broja n u obliku
{Hl) jednak broju rastavljanja u vidu zbira prirodnih sabiraka to jest p(n).
Na taj naéin koeficijent uz x n u nadem proizvodu je jednak p(n) Sto
znadi da je 1/p(x) = f(x) ¢ime je teorema dokazana.

Radi olak$anja oznaéimo p(0) = 1 | napiSemo
(1—x—x"24x"5+x"7—.. )(p(O)+p(1)x+p2)x"2+ .. ) = 1
(koeficijenti u prvom €iniocu se piSu saglasno (1)).

Oslobodimo se zagrada i izjednacimo koeficijente uz x, x™2,..., x nsa
nulom. Dobijamo:
p(1)-p(0) = 0
p(2)-p(1)—-p(0) = 0
pin}—pi{n—1)—p(n—2)+p(n—-5)+p(n—7)—...=0 L. (1)
{u jednacini (lll) Elanove treba pisati dok je argument pozitivan)

Tako je
p(n) = p(n—1}-p(n-2)—p(n—5)+p(n—7)+...

Ova formula nam omoguéava da dosta lako (naravno uz pomoc
ratunara) nademo p(n) za bilo koje n.

Maime moZemo napisati da je

n
pin) = £ 2(i1p(n=)
I=

gde je niz z(i) definisan sa
z(i) = (1) (k+1) ako i samo ako je i = (3-k-k—k}2 ili | = (3k-k+k)/2 za
neko k = 1,2,3,... inate je z{i) = 0. Na taj natin dobija se niz brojeva
1,1,0,0,-1,0,—1,0,0,0,01,...

Ovaj algoritam se moZe ubrzati ako se izbace mnozenja z(i)-p(n—i) gde
je z(i) = 0 jer je broj takvih mnoZenja (ogigledno bespotrebnih) pri
nalazenju p(1426) ¢ak 1365 a za to se dosta vremena trosi.

Na ovaj naéin lako se dobija da je:

p(1426) — 116 898 077 175 609 399 692 092 533 607 036 637 B57

Program pisan na FORTRAN-u radio je na Honeywell-ovom sistemu
oko 7 do 8 minuta uz relativno mali utroSak memorije. Ekvivalentni
BASIC program moze raditi i na spektrumu ali bi za nalaZenje trazenog
broja trebalo dosta vremena.

Boban Nikolig,
Brade Taskovit 35/36,
18000 Nis




==Schneider

COMPUTER DIVISION

CPC 464

Procesor: ZBOA

Memorija: 64 K RAM

Tastatura: QWERTY + numeri¢ka tastatura, 32 funkcijska ta-
stera

Znacl: 128 ASCIl + 128 dodatnih (graficki znaci i simbaoli)
Monitor: zeleni

Grafika: rezolucija 640 x 200 tataka, 27 boja

Vlﬂ:'iskl memorija: ugraden kasetofon (1 KBit/sek ili 2 KBit/
sek

Prozori: 8 prozora za teksti 1 za grafiku

Zvuk: na 3 kanala (stereo i mona), 8 oktava, ugraden zvuénik
za mono

Prodéirenja: paralelni interfejs za stampaé (CENTRONICS), dve
disketne jedinice, RS232C, svi interfejsi sa signalima proceso-
ra Z80

Programski jezik: BASIC

Cena: 699 DM

CPC 6128

Procesor: Z80A

Memorija: 128 K RAM

Tastatura: QWERTY + numericka tastatura, 32 funkcijska ta-
stera

Znaci: 128 ASCIl + 128 dodatnih (grafiéki znaci i simboli)
Monitor: zeleni

Grafika: rezolucija 640 x 200 ta¢aka, 27 boja

Vanjska memorija: 3 inéna disketna jedinica, 360 KB dvostra-
na

Prozori: B prozora za tekst i 1 za grafiku

Zvuk: na 3 kanala (stereo i mono), 8 oktava, ugraden zvuénik
Za mono

Prosirenja: druga disketna jedinica, stampaé s paralelnim in-
terfejsom tipa CENTRONICS, palica za igru, kasetofon, ROM,
svi interfejsi sa signalima procesora Z80

Programski jezik: BASIC, LOGO (Digital Research)

Operativni sistemi: AMSDOS, CP/M 2.2, CP/M Plus

Cena: 917 DM

Tip: matriéni (EPSON kompatibilan)

Brzina: standardni kvalitet 105 znakova/sek, 25 znakova/sek
pri kvalitetnom (NLQ) otisku

Format: A4 (pojedinaéni listovi ili beskonaéni papir)

Broj znakova u liniji: 40 do 130

Interfejs: paralelni CENTROMICS

Cena: 558 DM

it

Nudimo vam i disketne jedinice: DDI-1 — za radunar CPC 464
BDI-1 — druge jedinice za raéunar 6128
FD-2 — 1 MB jedinica 6128 za proSirenje radunara Joyce u
JOYCE PLUS
Na pau&denaﬂce_ne treba dodati jo§ oko 65% dinarskih dazbina.
Za informacije i prospekte obratite se nagim prodajnim mestima.

Generalni zastupnik za Jugoslaviju: Prodajna mesta:

ELEKTROTE H NA ,l,:_.'}lUBLJ?,NA - O SET, trgovina Gankarjeva 3,
Z ]

Trg bratstva i jedinstva 5,

DO JUNEL, TOZD Elzas, zastopanje tujih firm




RECENZIJE

Digital Precision SUPERCHARGE

DERGHETEAT EOH BOUT [HES

i FLERSE ooTes SN R

Sﬁper-
charge

Tip: praktican program
Racunar: sinclair QL
Format: mikrokaseta,
disketa

Cena: 59,95 funti
lzdavaé: Digital Frecision
Ltd., 91 Manor Road,
London EY17 5RY
Cena: QL SuperBasic
compiler

Ocena: 9/9

TOMAZ SAVODNIK

asto upotrebljavati »Cw li

pascal, ako ve¢ imate visoko

struktuisan, brz | prenosljiv
basic? Pravo resenje je Superchar-
ge — njime prevodite svoje neka-
dasnje sadasnje, budude | kupljene
programe. Programski paket nudi
Digital Precision za 59,95 funti. Sta
se dobija za taj novac?

Zajetno s programom 5alju se op-
Sirna uputstva u stilu »Kako izvudi
najbolje...« (40.000 reéi), razumiji-
va pocetnicima | strucnjacima. U
tekstu mozete pronaci mnogo pri-
mera koji »olakiavaju programira-
nje~ (zapravo, inate program ne ra-
di). Na kaseti su, takode, saveti koje
moZete da ucitate u Quill. Ako imate
Stampad, Zrtvujte malo papira | od-
Stampajte th — pri priliéno ¢estim
saop$tenjima o greSkama dobro ce
vam dodi. Tako ¢ete izbeci da svaki
put uéitavate spori Quill.

Da li ste dosad imali svoj monitor
na stalaZi, nesigurno poduprt knji-
gama, ili ste uzivali u nejasnoj, za-
maglienoj, trepereéoj slici na TV?
Sada éete se morati takve privilegije
odreéi. Posto su autori programa
upotrebili zastitni sistem Lenslok,
ekran treba postaviti na visini ogiju i
sve jasno videli — samo tako mozZe-
te da napravite neku radnu kopiju.
Naravno, kao uvek, Jugoslavijom
vet krute =probijene« verzije!

Autori Superchargea (Simon
Goodwin, Gerry Jackson | Freddy
Vachha) istuéu da bi prevedeni pro-
gramitrebalo da se izvode nekoliko
stotina puta brie. U ¢emu je deo
tajne? Supercharge upotrebijava,
ako je ikako mogucno, cele brojeve.
Tako je recimo 2'#=1, jer vazi INT(1/
3) = 0 I dalje 2°=1, Za primer moZe-
te pogledati standardne benchmar-
ke (PCW, jun B4), izvedene celim
brojevima | plivajuéim zarezom:

Samo Sezdesel pubt brie operaci-
je, navodno, objasnjava &injenica
da su testovi prekratki, da bi prevo-
dilac dosac do izralaja. InacCe, sa
duzinama programa nece biti pro-
blema, jer Supercharge poznaje sva
prodirenja RAM | diskovne interfej-
se. Normalno vam za izvorni kod
ostaje 40 K (u QL sa 128 K).

Svi smo kritikovali rasejanost Sin-
klerovih projektanata, kad smo utvr-
dili da je nemoguce istovremeno iz-
voditi vise programa u basicu. Su-
percharge tu greéku eleminide: pre-
vedeni programi mogu se pokrenuti
sa EXEC. Skraceno je i vreme uditi-
vanija, jer izmedu blokova nema pa-
uza. Moda ¢e vas oduseviti moguc-
nost da prevodenjem svojih progra-
ma bar malo onemogucite ceprka-
nje po njima.

Na kasetici su |o§ tri programa:
BACKUP, REMKILL-BAS | DEMO-
BAS. Backup omogucava izradu
radne kopije na proizvoljnom medi-
ju {(mdv, fip). Remkil cdstranjuje ko-
mentare iz izvornog koda | na taj
naéin ustedi malo memorije. Demo
vam pokazuje brzo grafiku | traZenje
prvih tristo prabrojeva.

Jasno je da Superchargeom mo-
gu da se naprave zaista dobri pro-
grami. Na to je izvesno Digital Praci-
sion mislio kad je odredio cenu za
licencu — 250 funti!

Ekranski
editor

Tip: korisnicki program
Racéunar: spektrum 48 K
Autor: Viadimir Kosti¢

lzdavaé: BIGZ OOUR
=Duga«, Galaksija

JANEZ JAKLIC

do sada nije poZnjec neku vetu
rdnju, ali njegov editor je bilo
predmet grdnje. Ne bi doduSe mo-
glo da se kaZe da je neupotrebljiv

I!ina je da »spekirumov« basic

- (na kuénim raéunarima nadu i mno-

go slabiji »editori«), ali ne moie da
se poredi sa ekranskim editorima
npr. »komodora«, =amstrada« ili
BBC-ija . Doduse, pruZa i proveru
sintakse prilikom unosenja reda i
ukucavanje kljuénih reli pritiskom
na jedan jedini taster (3ta je kod
ovakve tastature kakvu ima verovat-
no prednost), ali je spor | — §to mu
je najveci nedostatak — nema na-
redbu EDIT. Inade je mnogo toga
popravio Beta Basic koji je dodao
naredbe EDIT, RENUMBER | DELE-
TE, ali u stvari opet je ret o istome,
sporom =spektrumovoms« editoru.
Ali sada kad se »spekirumova«
zvezda vec primetno gasi i sve ma-
nje ljudi pise obimne programe u
basicu, kod nas se pojavic prvi
ekranski editor za w»spektrumovs
bejsik, u izdanju beogradskog caso-

SoperBasic 21 64 107
m&wmm- (FR) 02 03 12
Supercharge (INT) 0.06 0.1 0.3

4 5 6 7 8

03 132 281 618 258
09 10 25 41 86
03 03 07 10 NA
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pisa Rac¢unari. Ko ¢&ita tu reviju saz-
nao je za njega ve¢ novembra pro-
Sle godine, a mogao je | da ga ukuca
u ra¢unar jer je program bio objav-
ljivan u Sest nastavaka.

Ekranski editor je veoma komple-
tan, dobro zamisljen | dobro izve-
den program koji radi paraleino sa
»spekirumovim« editorom. Radi ta-
ko da se u oba moZe da edituje isti
program, a iz jednoga u drugi prela-
zi sa pritiskom dva tastera. lzvode-
nje programa uvek se lzvrsava u
normalnoj »spektrumovoj« sredini i
zato editor vise nije potreban kad je
program napisan. Novi editor radi
sa 51 znakom u redu, a8 na ekranu
ima 20 redova. To je manje nego sto
je uobi¢ajeno, ali zato je test razluc-
niji. U editoru se pisa na uobicajeni
naéin, dakle slovo za slovom, ali pri
tome mo2emo slobodno da se kre-
¢emo kursorima po ekranu i korigu-
jemo program u stilu »komodoras.
Prilikom pisanja programskih redo-
va naredbe moZemo da skracujemo,
a oéuvana je | dobra strana »spek-
truma« tj. provera sintakse prilikom
unosenja, ali koju po potrebi moZe-
mo | da iskljuéimo. Ima mnogo na-
redbi editora. Medu njima nalazimo
sve uobicajene (LIST, AUTO, FIND,
itd.), ali | razne druge kao &to su
FREEZE, STORE | HELP. Od narodgi-
to korisnih naredbi pominjemo
DEFK, kojom moZemo svakom od
tri funkcijska tastera da dodelimo
celu sekvencu znakova (i kontrolnih
znakova i funkcija editora) i MDF
koja olaksava pisanje naredbi za rad
sa mikrodrajvom. Pored naredaba
editor zna | funkcije koje se upo-
trebljavaju pritiskom na CAPS
SHIFT i taster, a omoguéavaju razna
pomeranja Kursora, umetanje redo-
va, brisanja itd. U vezi sa funkcijama
pominjemo mogucénost kopiranja
teksta sa jednog mesta na ekranu
pomeranjem specijalnog Kursora za
kopiranje, ali koji ne sledi potpuna
ideju BBC-ija | s njim ima nesto ma-
lo vise posla. Prilicno su korisne |
naredbe za preklapanje ekrana (edi-
tor radi sa dva ekrana), jer u svakom
trenutku moZemo na ekran da dozo-
vemo neki vazan segment progra-
ma. Zaista ima mnogo svih funkcija
i naredbi. Otigledno se autor ruko-

vodio lime da u editoru svako nade
ponesto za sebe, tako da su se u
njemu nalle | manje korisne nared-
be | funkeije. Listanje na specifican
naéin (DEFL 2, zatim LIST i kad se .
ispisivanje zaustavi, pritisak na C)
zaista je nesto 3to se ne vidi ni na
jednom ra&unaru, ali bi trebalo po-
trodene bajtove ustupiti korisniku
koji bi imao vise koristi od toga. Isto
bi vredelo za naredbe FTIME, ZOF,
ZOFF | delimitno REPEAT (brzinu
ponavljanja moZzemo da odredimo
odvojeno za horizontalna i vertikal-
na pomeranja), §to je nepotreban
luksuz ali koji zauzima svoj deo u 19
K kolika je duZina programa.

Opéti utisak u programu je veoma
dobar. Editor je brz jer nema stal-
nog osveZavanja ekrana kao u uobi-
cajenom editoru, naredbi ima na-
pratek, isto tako i funkcija, a u kom-
binaciji sa funkcijskim tasterima

‘editor je veoma jak. Mo2da bi se

ponesto moglo i bolje uéiniti (nije
bas korisno ako iz natina INSERT
padam svaki put kad pomerim kur-
sor, a sliéno vazi | za nadin ALT kad
zapotnem kopiranje), veoma dobro
bi dosla mogucnost listanja napred
i nazad | da se pokazivat na red u
obiénom editoru svaki put postavi
na red koji sam upravo upisao
ekranskim editorom (korisno ako
Zelim da pogledam oblik reda na
ekranu od 32 znaka). Medutim, ove
primedbe vec granice sa cepidlate-
njem. MozZda je jedina problematié-
na stvar koju bi trebalo jo& pomenu-
ti — dulina programa. Korisniku
ostaje na raspolaganju okruglo 21 K
prostora $to je za mnogo toga nedo-
voljno i treba se snalaziti razbija-
njem programa na dva dela koji se
na kraju sastave sa MERGE.
Uostalom, dileme zapravo | nema.
Ekranski editor je idealan za pisanje
basic programa | nece vam biti 2ao
ako ga kupite. Jedino mo#e da se
kaie kako je Steta Sto program dola-
zi tako kasno na triiste.
Mapomena redakcije: Pobrinull
smo se da u Mom mikru, u rubrici
Mali oglasi ne bude objavijen
oglas kojim bl moZda neki Yu pirat
nudio ovde ocenjeni program.

S rmir~=ac
INFORMATIKA

TRST — Ul Cologna 10
— Tel: 040/572106

kuéni raéunari — periferna i opsta
oprema — hardver (masinska opre-
ma) — softver (programska oprema)

TRST — Ul Conti 9
— Tel: 040/733332

SM~Mmirf~ ==
ELEKTRONIKA

elektronske komponente — antene

— aparature RTV —= CB
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UVOZIMO IZ TAJVANA

GLE PERICU,
KUCA :

NUDIMO:
— X T compatible IBM 100% sa 2 drive 360 KB 1 10 MB H. D.

— AT compatible IBM 100% sa 1 drive 1.2 KB 1 20 MB H, D.
= Jednobojne monitore

L-_.tﬂjEI_';J |

7]

e GUMICU .~ "
— Japanske Atampade mﬂbﬂlﬂh proizvodasda ‘_L . : .r;_.—_c}'_u |
— video programe, vifenamenske Stampade § e S
— dodatnu opremu za radunare: floppy disk 88DD 48 TPI .@__ﬂ .
1 DBDD 48 TPI e

ROEEQ ,ﬂP 'EXP COMPUTER DIVISION

Ul. Rossettl 86 — Trat — Tel: 993040/77BE2E
*IBM 1o ssittint snax -InrEANATIONAL BUBINESS MACHINES.

—_——ee

Perica ste, naravno, vi, a gumica je vas ZX
spectrum. Obojici je zajedno namenjena
prva knjiga iz biblioteke éasopisa »Moj
mikro«:

@® 66 programa za ZX spectrum
@® 176 strana

@ 176 kilobytova reéi

@® akcione i misaone igre

@ obrazovni programi

@ usluini programi

@ Kkorisni matemati¢ki programi-

Listinzi su u ovom broju
Stampani na papiru

#*

Za knjigu smo saéuvali, izbrusili i pripremili
bas najvise karakteristi¢nih programa da
bismo korisniku spektra predstavili sve
mogucnosti, koje mu nudi programski jezik
bejzika. Ukratko, dve stvari vam pruza ova
knjiga: naucice vas da programirate u bej-
ziku, a istovremeno dati mnogo usluznih
programa i zgodnih igara. Za svaki dinar,
koji odbrojite postaru, dobicete hrpu kilo-
byta teksta.

aero™

'y MIKRO

Mk il vas Gparege

Zato, Perice, hajde na gumice!

r —————————— --—-—-l-———q.———q--—..--l—-1

: Ime | prezime___ = :

| Ulica i broy : ALY By =

| |

| Post. broj i mesto Lty I

| : ' |

J| Naruéujem . . . . . . . primeraka knjige {

; s 2 | a 3 |

Pretplacujem se na reviju ”MO] l'I'Ilkl'O“ ; B Mir!(o tipka na radirko i
(Izdanje na srbskohrvatskom-slovenaékom jeziku - nepo- ' M Vidi Pericu, kuca na gumicu |
trebno precrtati) |
(Oznadite da li Zelite knjigu na slovenatkom ili srpskohrvat- |

skom jeziku). . |

(Ime i prizime) + lznos od 1100 din za primerak platicu preuzeéem po pri- |
: jemu posiljke. :

(Ulica i kuéni broj) | '
; |

: UKOLIKO NECETE DA IZREZIVANJEM UNISTIT_E STRANU U |

- z l CASOPISU, KNJIGU JEDNOSTAVNO NARUCITE DOPIS- 1
(Broj poste i posta) | NICOM. |
| |

(Potpis) | Porudzbenicu Saljite na adresu: Redakcija Moj mikro, |
| Titova 35, 61000 Ljubljana 1

| 1
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POMAGAJTE, DRUGOVI ___

Spiderman

JUMP UP-W-LOOK CRIB-LOOK
CRIB-GET ALL-E-E-OPEN DOORS-
GO SHAFT-LOOK NICHES-GET
GEM-U-LOOK NICHES-GET GEM-
U-LOOK NICHES-GET GEM-PUSH
LIFT-U-LOOK NICHES-GET GEM-
W-CHANGE  THERMOSTAT-LO-
WER-LOWER-OPEN  PAINTING-
GET PAPER-READ PAPER-OPEN
DESK-GET GEM:GOSHFAT-D-W-W-
S-GET ALL-N-PUT CHEMICALS-N-
MIX CHEMICALS-GET CHLORIDE-
S-GET CHEMICALS-N-MAKE WEB-
S-CLOSE EYES-W-PUSH KNOB-
TURN KNOB-OPEN EYES-GET
GEM-GO COMPUTER-TYPE
 START-E-E:GO SHAFT-D-D-W-W-5-

PUT CHLORIDE-LOOK CONNERS-
GET GEM-N-N-SHOOT WEB-AT
GEM-GET GEM-N-PUT GEM-PUT
GEM-PUT GEM-PUT GEM-PUT
GEM-PUT GEM-PUT GEM-PUT
GEM-PUT GEM-S-E-GET BLOCK-
GET STATUE- W-PUT BLOCK-5-5-
GET CONNERS-N-E-GO SHAFT-U-
U-U-W-GET COUCH-GET DESK-GO
SHAFT-D-D-W-W-JUMP  UP-OPEN
MESH-GO DUCT-GET GEM-SHOOT
WEB-AT FAN-SHOQT WEB-AT FAN-
SHOOT WEB-AT FAN-SHOQT WEB-
AT FAN-SHOOT WEB-AT FAN-SHO-
OT WEB-AT BUTTON-GO FAN-GET
GEM-D-D-D-D-D-GET ARM-HIT
ELECTRO-LOOK ELECTRO-LOOK
OCT-GET ALL-W-GET GEM-PUT
STATUE-PUT ELECTRO-PUT OCT-
PUT COMNNERS-PUT COUCH-PUT
DESK-LOOK DIAL-E-U-U-U-U-U-GO
FAN-D-D-E-E-GO SHAFT-U-W-W-W-
TYPE START-E-E-GO SHAFT-U-W-
RAISE-RAISE-GO SHAFT-D-D-W-W-
JUMP UP-GO DUCT-GO FAN-D-D-
D-D-D-GET NEWSPAPER-UNFOLD
NEWSPAPER-GET GEM-U-U-U-U-
U-GO FAN-D-D-TOUCH NORTH-
GET GEM-S-TOUCH SOUTH-GET
GEM-N-E-E-GO  SHAFT-D-W-W-N-
EMPTY AQUARIUM-GET GEM-N--
PUT GEM-PUT GEM-PUT GEM-PUT

GEM-PUT GEM-PUT GEM-PUT
GEM-PUT GEM-PUT GEM-S-
SCORE.

Andrej Tozon,Ul. narodne zascite 7,
61113 Ljubljana

Red Moon

Evo nekoliko savieta za one Koji
uzalud tumaraju po dvorcu Carabol.
Cilj igre je pronaci mjesecev kristal |
yratiti ga u rusevnu kolibu blizu
startne pozicije. Na broj bodova uti-
¢e i broj drugih dragocjenosti koje
nades uz put.

PretraZi poéetnu poziciju i pokupi
krunu. Iz kuc¢e obavezno uzmi lam-
pu, a sjekifu po Zelji..

Da bi driao plameni maé moras
nositi koZne rukavice kaje ¢ed naci
kraj vulkana (tu je i bodeZ). Blizu
jezera pretrazi grmije, pokupi kljué i
driak (HANDLE). Klju¢ otkljutava
glavnu kapiju. UloZi driak u rupu
(INSERT HANDLE) i okreni ga. Time
ces isusiti jezero.

Pretrazi Skoliku i naci ced biser.
Pretrazi grasak da bi nasao tajna
vrata. Pojedi gliivu da bi usao u
ormar.

Nezzonu daj tri bezvrijedne stvari
i dat ée ti otrovne pilule. iz ostave
uzmi meso i obogati ga otrovom
{(INSERT PILLS). Iz hrama uzmi crnu
kuglu (BLACK BALL). Idi do lokacije
koju éuva pas i daj mu meso. On ce
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olegnutli papke, a ti mole$ na
sjever,

Idi u ervenu sobu s crvenom lini-
jom | demonom. Demon kaZe da ¢e
ubiti svakog ko prede liniju. PokaZi
se pametnijim | izbri§l je (ERASE
LINE). Idi do sobe sa mnogim vrati-
ma, a od tamo na istok. U ovo| sobi
su mnoga Hesirajuda svijetla, od ko-
jih privremeno oslijepis. Ako ispu-
stig kuglu, sve ce biti u redu. U blizi-
ni ¢es naci sobu sa prestoljem | toli-
ko #udenim kristalom. Uzmi kristal.
Napasce te dva zmaja. Ako ima$ jos
koji Zivot, pusti da te ubiju i vrati se
u kolibu, Na ekranu ce pisati:

»Congratulations! You have com-
pleted Red Moon and saved the kin-
gdom of Bascalos. Yoru score ., .«

Sir Qliver soft

Max Headroom

Na poéetku ukucajte slovo E, jer
tete inate biti izbaceni negdje iz-
medu 0 | 200 sprata, gdje su Sanse
da uspjesno zavrsite igru znatno
umanjene. Kada na 200 spratovima
nadete sifre (CODE) i novinare, uku-
cajte slovo P. Dolazite na vrh nebo-
dera i na redu je najteZi dio posla uz
ograniéeno vrijeme — naci glavnu
Sifru, a zatim Maxa. Ukoliko je nesto
nejasno, ofvoren vam je telefon
(071) 458-777 od 19 do 21 sat.

Haris Hukié
Koste Abrasevica 12, Sarajevo

Bomb Jack

Owvaj savet ¢e pomoci svim gumi-
¢arima kojima se nakon dela u bej-
siku pojavi poruka Tape loading er-
ror: zaustavite kasetofon i pritisnite
RUN. Opet ukljudite kasetofon i igra
c¢e se normaino uéitati. Ako netko
ima pouk za ovu igru. neka mi ga
posalje.

Nicholas D. Byrne
Bukovéeva 36, 61230 Domzale

Strip Poker (Melissa
i Suzy)

Ako imate Strip Poker, kaji je za
specirum napisao izvesni Niemann,
evo vam resenja.

Ugitajte igru.

Ukucaijte dva »majmuna=- (dobija- -

ju se sa SYMBOL i 2), ENTER.

Ukucajte LIST 100 i editujte tu li-
niju.

Doterajte kurzor do naredbe: LET
geldf=VAL »100x.

Obrigite one dve nule | pritisnite
ENTER,

Ukucajte RUN 1000, ENTER.

Odaberite »protivnicu« (dovoljna
su prva dva slova njenog imena)

Ostaje vam joé samo da éekale na
dekompresiju slika i da pritiskate
taster J dok ekran ne postane crn.

y Zeljko Milin

UL 'N. Tesle 9 b, 23000 Zrenjanin

Merry Christmas

Kad deda Mraz dode iz ducana,
kucajte (znak + znaéi RETURN na
tastaturi C 64):

DIG + GET KEY + QOPEN DOOR +
+ E+ E + GET JACKET + W+ S +
GET SAK + GET DOLLHOUSE +
PUT DOLLHOUSE IN SACK + GET
DOLL + PUT DOLL IN SACK + GET
TEDDY + PUT TEDDY IN SACK +
GET BALL + PUT BALL IN SACK +
GET BAT + PUT BAT IN SACK 1

GET CAT + PUT CAT IN SACK + N
+ W + EX POCKET + GET WHIST-
LE + BLOW WHISTLE + GET ON +
FLY i to je kraj.

Napomena: ako hodate oko duca-
na, sasvim sigurno cete zalutati u
snegu i veoma tesko cete naéi put
natrag, posto na juinom polu kom-
pas ne radi, Naredbe S, N.E,W, U, D
pisite bez reda. MoZda cete imati
srec¢e | doéi do duéana, Ako nadete
snedkov nos, molim vas, javite mi se
na tel. (062) 661-581.  |gor Juridié

Ul. Pohorskega bataljona 1,
62342 Ruse

Kontrabant 2

Ako ne Zelite da racunar prilikom
ispisivanja teksta zuji, poukujte
adrese 26671-26675 na O. Ako vas
mrzi da na jantar ¢ekate 15 minuta,
poukujte 27959 na 1 i 27960 na 0.
Ako Zelite da spremite poziciju na

traku, dajte adresama 29866-29870

vrednosti: 1, 0, 14, 1, 0. Igru ponovo
startate sa RAND USR 24965,
VAN/IJSIUZMI SIBICE/S/
UKLJUGI SPEKTRUM/ISPUSTI
SPEKTRUM/S/BACAJ TRAFO/Z/
UZMI IGLUMZ/S (Eekaj 15 minuta)/
SIS/ISIUZMI JANTAR /Z/Z/UZMI
DRVO/S/ZAPALI VATRU/UZMI MED/
SZ/S/INZIZ/Z/IDAI MED/UNU/
UZMI PROTEUS/S/SISZISIINVINSI
JINUZMI KOZE/SIJ KOZE/Z/)iZ*
UZMI STATUETU/Z/Z/PRODAJ
STATUETU/S/KUPI UDICE/JIISZ/S/
UNU/ODECU ZA SITULUNVANIZ/
UZMI SMOLU/SMOLOM PREMAZ|
SITULU/SZ/SIHIUHVATI ZELENU
ZABICUN/I/ISPUSTI ZELENU
ZABICU/SZ/SZIJISPUSTI
PROTEUS/A/PROGNOZIRAJ
VREME/NAVUCI RUNO/DA SITULU
PREMAZANU SMOLOM/DAJ
SIBICE/VUZMI NOVCICAIJIY
HARFU ZA PRSTEN/STAVI
PASTEN/SI JUBLJ ATILU/DAJUZMI
GLAVUWJUSIUZMI LOPATUMASY
UNUNI/S/DAJ GLAVU/UZMI
EMONCA/IZAKOPAJ EMONCA/Y/
VAN/SI/J/JZ/UNUNSPUSTI
MIKRODRAJV/ ISPUSTIIGLLY/
ISPUSTI UDICE/UZMI KREMU/VAN/
JISHHINSINISZ/DAJ KREMU/SI
NAVUC! GACE/POLJUBI
TEODORU/UZMI PRUT/J/UDARI
VRBAGA/UZMI VILE/N/Z/VILE ZA
VINO/JIJSHZ/INUZMI LOBANJU/Y
POJED! LOBANJU/SII/UZM| ZENE/
ZENE/JIISIZENE ZA ZAMAKIJ/JIA!
JZ/IZAMAK ZA SOKOLA/N/SI
PRODAJ SOKOLA//Z/J/DAJ
DJERDAN/UZMI KRALJEVINU/I/
UNU/KRALJEVINU ZA KONJA/VAN/
ZIIINUZMI VILWIZZANINIZ!
SPASI DEVOJKU/Z/N/SI/S/PROBUDI
LAZARA/JNUZMI PASULJAIN
PASULJ ZA KAFU/SI/JZIKAFU ZA
PUSKU/J/JZ/UZMI BISER/Z/BISER
ZA LEKWIZLECI METODA/UZMI
ABECEDU /S/I/DAJ ABECEDU/UZMI
BAJKE/JJZ/Z/Z/S/ISPUSTI BAJKES
UZMI LIPUISISZ//USTRELI
KOZOROGA/UZMI KAMEN/Z/SI/SI
UNU/ZASADI LIPUNANZ/SIVJIIZ!
UZMI SO/ISPUSTI PROPUSNICUIS!
SISZ/Z/Z/SISI/ IZLECI FRANCA/
STAVI SO (U) GLAVUJIOTKOPAJ
EMONCA/DAJ EMONCA/UBIY
CUDOVISTE/UZMI KLJUG/Z/SAVE
SCREEN/OTKLJUCAJ VRATA/

REZULTATI! Ervin Kostelec

* Ul narodne zaséite 2, 61113

Liubljana

U gkripcu
Moze li mi netko pomodi da dobi-
jem poklopac za tastaturu spekiru-
ma? Poklopac mi se skoro Citav
oljustio | uopste .ne mogu da proci-
tam naredbe.
Robert Rutar
Bratov Utakar 76, 61000 Ljubljana
DuZe vremena igram Rambo
(First Blood Part |l) za amstrad CPC
464, ali jos uvijek nisam shvatio cil]
igre. Molio bih poukove za Rambo,
Rocky Horror Show (za vrijeme), Ali-
en Highway | objadnjenja kako se
ubacuju. Tel. (041) 316-016.
Alan-Mirko Poldrugaé
Mateticeva 2 — Pretko, 41000 Za-
grab
Imam velikih problema sa igrama
Dynamite Dan | Rambo u verziji za
amstrad. Tel. (041) 222-376.
Duéko Koruga,
RuZmarinka 23, 41000 Zagreb
Molim amstradovce da mi po-
mognu. Ne mogu pronati smisao ili
dirke za upravijanje u igrama: Fran-
kie Goes to Hollywood, Ping-Pong,
Minuet-Amelie, 3D Time Track. Od
usluznih programa ne znam da ru-
kujem sa Copy V 2.0, Proton L Ii |
Multicopy. Tel. (033) 51-166.
Aleksander Radovic,
Dragoljuba Savi¢a 25, 31330 Priboj
Pozivamo sve ¢itaoce koji posje-
duju enterprise 64 ili 128 te progra-
me | literaturu za ovaj kompjuler, da
se hitno jave. Tel. (052) 20-209.
Neven i Nenad Belak,
A. Butorac 30, 52000 Pula
Molim sve hakere koji su izigrali
igru Popeye da mi se jave.
Darko Basic,
Dubovskog 1, 55400 Nova Gradiska
U igri Witch's Cauldron ne mogu
da se pretvorim iz macke u maj-

muna,
David Sepe.
V loki 23, Dragomer, 61351 Brezo-
vica

Majvete probleme mi pravi Sir
Fred. Ako je netko zavrsio tu igru,
neka mi pise.Primoi Golob,
64246 Kamna gorica 40.
Ne znam koji je cilj igara za spek-
trum: Evil Dead, Tower of Evil, Gre-
en Beret, Fairlight, Spellbound, Sir
Fred. Juggernaut, Super Pipeline 2,
Rockford Riot, War of the Worlds,
Tau Ceti, Therbo.
Robert Obajdin,
Dragiteviceva 40, 41320 Kutina
U igri Marsport me zanima: kljuc
za Soil Depot, Chemists i Plant Ro-
om te kako docl u spratove Byer |
Hale.
Florijan Germoviek,
Gor. Ponikve 6, 68210 Trebnje
Molio bih sve kojima je cilj da
zavrie igre Dun Darach i Marsport
da mi se jave. U Marsportu sam za-
vriio prvu fazu i stigao do 77% dru-
ge. U Dun Darachu sam stigac do
tamnice. ali nemam Sifru za otvara-
nje vrata. Tel. (011) 453-033
Nenad Jurisié,
Vidska 14 a, 11000 Beograd®
Molim ¢itaoce da mi posalju PO-
KE i uputstva za Rambo Il za am-
strad i spectrum. MoZe li se Sky Fox
za amstrad igrati na tastatun i kojim
tipkama?
Domagoj Maric.,
45 S U D 147 42103 Sisak




Tip: avantura
Racunar:

spectrum 48 K
Format: kaseta
Cena: 1.200 din
Autor: Matej
Kurent
(samoizdanije)

MATEVZ KMET

gu nikako da se oslobode poz-

natog programa za izradu »in-
stantnih« avantura — Quilla. Seriju
sa njim napisanih avantura poéeo je
Kontrabant. Usledile su savréenije i
slikama opramijene igra Kontrabant
2, Strumpfovi, Eurorun i Bajke. Svi
ovi programi izasli su pod okriljem
izdavackih kucéa (RTV Ljubljana, Ra-
dio Student, Xenon), a konaéno je
na Irziste stigla | avantura izdata u
samoizdanju,

Lepa je nasa zemlja, lep je taj
deli¢ sveta U srcu Evrope, na raskrs-
¢u puteva, od hladnog severa ka
toplom jugu, iza sunca od istoka do
zapada«, piSe u uvodu knjige Blago
Slovenije, koju je Matej Kurent uzeo
Za 0snovu svoje igre, | kako sam
istite, to znadi upoznati i poznati
ditavo ovo bogastvo — i biti bogat.
Kod upoznavanja Slovenije koja je
tako mala da cak reke u njoj nemaju
obe obale, pored knjige u toku jese-
njih veéeri bice dobrodosao vodie —
i racunar. Kad u knjizi proéitate sve
o idrijskom rudniku, divnim gorenj-
skim planinama, kovadima iz Krope,
Stajerskim vinogradima | tajnama
kraskih jama, ratunar e vas prode-
tati medu ove ljude | omogucice
vam da sa njima trgujete, da razgo-
varate i da pri tom upoznate mnoge
vec pomalo zgboravljene znameni-
tosti Slovenije.

Komunikacija s raéunarom sliéna
le kao u svim avanturnim igrama.
Naredbe ne mozemo da uéitavamo
kad je raéunar zaposlen, mada nam
to manje smeta nego kod avantura
gde su slike nacrtane Pixassom. Na-
ime, slike se odmah nacrtaju radi

lzg}ada da domadci autori ne mo-

tega su, naravno, manje nego kao, -

recimo, kod Bajki, ali zato nema za-
stoja kod ¢ekanja na crianje slika
koje smo vec videli. Slike se ne mo-
gu sacuvali na kaseti, ali ako Zelite
da se pohvalite prijateljima, mozete
da snimite trenutnu situaciju u igri,
To ¢e vam posebno pomoci u situ-
acijama gde ce vas od ssmrii« odva-
jati samo korak.

Cilj igre je prekrstariti Sloveniju,
dobiti brod, jedro i radar, doéi u
Primorje | (moZda zbog »posolje-
nih« cena) $lo pre otploviti. Treba
nokupiti nekoliko stvari i zameniti in

[nar&vniﬂ s pravim ljudima na pra-
vom mestu | u pravom trenutku) za
druge, a mnoge ¢ete dobiti reseva-
njem zagonetki, sakrivenih u teksio-
vima. Lokacije su opisane u stihovi-
ma. To nije najbolje resenje, jer tek-
stovi na ta| naéin zauzimaju viSe
memorije koja bi mogla da se dobro
iskoristi za neku dodatnu sliku - a
ni svi nisu metricki pravilni. Osim
retkih izuzetaka scenario je svrsis-
hodan i dobar, mada je i priliéno
obiman, tako da je potrebno mono-
go napora da predete vise od 150
lokacija. Autor se pobrinuo za do-
datnu motivaciju: u lepoj kutiji, po-
red kasete | uputstava, dobicete na-
gradni kupon kojim mozete da ute-
stvujete na velikom takmigenju
Kakve su nagrade, jo8 ne znamo, jer
je autor veoma tajanstven, a istice
da se trud isplati.

Jos na nesto valja upozoriti. Mada
se mozemo' »pohvaliti« najboljom
gusarskom sluzbom na svetu, medu
rnama su jo$ entuzijasti koji ne zale
zbog dugotrajnog rada, mada znaju
da za to nikada neée biti tako nagra-
deni kao &to zasluzuju. | to su ljudi

koji daju nadu da se radunarska
produkeija kod nas, mo2da, ipak ne-
ce ugasiti. Moj mikro, naravno, to |
na ovom mestu obecava - nece ob-
|avijivati oglase gusara koji prodaju
bilo koji domaéi program!

Kupiti ili ne? To je sada pitanje.
Ako vas avanture |08 interesuiu. ako

Zelite da bolje upoznate Sloveniju,
onda je to program za vas, MoZete
ga kupiti pouzecem kod autora (Ma-
tej Kurent, Zasavska 71, 61231 Ljub-
ljana), a verovatno se mo2e nabaviti
| u nekoj bolje snabdeveno| trgovini
racunarskim potrebama.

I'enﬁgram

Tip: arkadna avantura

Racunar: spekirum 48 K

Format: kaseta

Cena: 9,95 funti

lzdavaé: Ultimate Play
the Game — U. 5. Gold,

DAMIR ZAGAR

najete jos iz Knightlore-a Seta

sobama | podrumima zacara-
nog dvorca odnosno Sumom koja
ga okruiuje. Njegov pomalo nedo-
stizan cilj je da rijesi zagonetku iz
magi¢ne knjige &ija jos postoji sa-
mo jedna kopija, knjige éija je tajna
skrivena na istom onom mjestu kaji-
me je nekad davno prolazio zaéara-
ni EavjeCuljak kako bi se osiobodio
vlasti magije (ponovo se sjetite
Knightlore-a). Zagonetku &ini pet
simbola ¢&iji pravilan raspored u pet-
krakoj zvijezdi daje rijesenje (penta-
gram) — tajanstveni kljug, zahvalja-
juéi kome ¢e Earobnjak dobiti sakri-
venu knjigu.

Odusevijeni ste grafikom i pejza-
Zom u kome se osim vas kreéu |
drugi likovi koji se kao u gotovo
zaboravljenom Atic Atac-u pojavlju-
ju nakon $to odredjeno vrijeme pro-
boravite na nekoj lokaciji. Ali $ta
vrijedi ta prekrasna grafika kada
bescilina, najéesée kratka, lutania

usamljan tarobnjak kojeg poz-

Unit 10. The Parkway

Industrial Centre,

Heneage Street,

Birmingham B7 4LY
Rezime: Knightlore br.?
Ocena: 6/9

ubrzo postaju dosadna. U nekim so-
bama pronalazite predmete sa kKoji-
ma ne znate ita da radite, a poneg-
dje puste piramide ili bunare koji
prema vasem misljenju niéem ne
slude.

Zato ukljutite svoj omiljeni spec-
trum | poénite da uéitavate igru.
Ugitali ste sliku. Ako Zelite da igru
igrate sa vecim brojem Zivota ili s
besmrtnoscu, zaustavite kazetofon |
resetirajte kompjuter. Ne 2alite za
slikom koja je po mom misljenju
lodija od slika ostalih ULTIMATE-
ovih programa. Zatim preostali dio
programa udilajte s LOAD CODE.
Kada je uéitavanje gotovo. upigite
POKE 44968,N (N je broj zivota) ili
POKE 49917,0 za besmrinost. Igru
startajte sa PRINT USR 24064. Pri-
tisnite nulu za start

Nasli ste se u jednoj od startnih
soba koje su na mapi oznatene sa
5, a Setnjom uokolo provjerite gdje
se totno nalazite. Veé u poéetku
zapaZate da |e zvuku posvecena ista
painja kao i grafici (sliéno kao u
Knightlore-u ili Alien-u). Pri prvoj
Setniji vidjeli ste i neke predmete. Za
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vas je smrtnonosan svaki dodir sa
paukom, zmajevom glavom, vodom
5 lopotima te bodljama. Od likova
koji se u sobama pojavljuju naknad-
no | koje mokete ubijati, opasni su
jedino patuljci s ispruenim rukama
i vjestice. Ostali vam samo smetaju,
a ponekad vam mogu poslu2iti i za
kretanje. Kao | u prijasnjim ULTIMA-
TE-ovim 3D igrama neke predmete
moZete pomicati, neki se krecu sa-
mi ili tek kada na njih stanetp, a neki
vas guraju u odredenom smjeru.

Kada ste se ve¢ pomalo snasli,
krenite do najblize sobe s bunarom.
Pucajte iz blizine u njega i pridekaj-
te da se na njegovom vrhu pojavi
vedro s vodom. Uzmite ga | uputite
se k sobi s piramidom, pretraZujuci
usput sobe u kojima se mogu nala-
ziti predmeti. Kod piramide ispustite
vedro. Umjesto rusevine pred vama
¢e se pojaviti obnovljena piramida.
Predmete koje ste pronasli odnesite
pred sobu, oznatenu zvijezdom. Sa
preostalim piramidama Uginite isto
5to | sa prethodnom, uzimajuci vo-
du sa razligitih ili istih bunara. Kada
ste popravili sve &etiri piramide, oti-
dite u sobu sa zvijezdom. Za razliku
od dotada prazne sobe na njenom
tete podu ugledati zvijezdu, nacrta-
nu unutar kruga. Sada u tu sobu
morate donijeti svih pet simbola.
Ispustite ih | rasporedit ¢e se po
vrhovima zvijezde. Kada se | posli-
jedniji simbol smjesti na svoje mje-
sto, igra je zavrSena pa uz malo dru-
gadiju muziku mokete procitati po-
ruku koja vas obavjestava o uspjehu
i najavljuje nastavak Pentagrama.

Pentagramom ULTIMATE & po-
kazao kako unata¢ slitnom izgledu
njegove igre mogu biti i interesant-
ne. Ipak se nadam da ce nastavak
donijeti nesto novo u igrama ovog
tipa, kao 5to je nekada davno to bio
Knightlore.

U slu¢aju bilo kakvog problema ili
nejasnoca javite se na telefon (041)
677-874 i traZite Damira.

Za novembar | decembar
smo pripremili opise igara:
Heavy on the Magick, Cliftf
Hanger, Molecule Man, Eido-
lon, Jack the Nipper, spitfire
40, Knight Tyme, Equinox,
Big Ben, Specventure, The
Eye of Bain, Starstrike I, Be-
ny Hill, Nonterraqueous,
Kane...

Robin of
Sherlock

Tip: avantura

Ractunar: ZX spektrum 48 K
Format: kaseta

Cena: 7,95 funti

lzdavaé: Delta 4/Silversoft,
London House, 271/273
:gn Street, London W6

Rezime: samo za
nujupornije avanturiste
Ocena: 6/6

ERVIN KOSTELEC

riliéno je tudan vet |

sam naslov, a kamoli

scenario! Momei iz
Delte 4 ocigledno su mislili da su
duhoviti jer po ideji | slikama igra
podsete na Robina Iz Sherwooda.
Pravijena je s programima The
Quill, The lllustrator i The Patch.
Skoro na svakoj od 222 lokacije je
slika, ali ve¢inom gledate samo jed-
nu od dve. Ne prikaZzu se u trenu
nego se iscriaju (llustrator). Zbog
toliko lokacija s opseZnim opisima
nastali su problemi sa memorijom i
igra je podeljena na tri dela. Pozici-
ju moiete da spremite na traku sa-
mo priilikom prelaska iz jednog dela
u drugi, a i to treba da bude samo
izlaz u nuzdi. Robin of Sheriock je
veoma primitivan.

Atmosfera ne priviaéi, iako su slo-
va nesto specijaino | kuca se lako.
Primetidete specijalne zvuéne i sli-
kovne efekte (npr. teleportiranje).
Program razume veoma mnogo na-
redbi | njihovih sinonima, MoZete da
prenosite koliko god hodete pred-
meta i zato pokupite sve 3ta moze
da se pokupi. Isto je tako korisno
sve prestraziti (EXAMINE). Na taj na-
&in seznajete vaZne stvari, nalazite
korisne predmete ili otkrivate nove
prolaze. Slike iskljucujete sa GRAP-
HICS OFF i ukljutéujete sa GRAP-
HICS ON.

Neki predmeti su potpuno neupo-

trebno precrtati)

Pretplacujem se na reviju » MO] mikro«

(lzdanje na srbskohrvalskom-slovenackom jeziku —

nepo-

{ime i prizime)

(Ulica i kuéni broj)

(_B;d:_ poste | posta)

(Potpis)

trebljivi (nepotrebno tracenje me-
morije), a samo dva mozete da ode-
nete. Na naredbu HELP program ce
vam pomodi savetom samo u jed-
nom — i to nevainom - trenutku.
Maredbom KILL neéete nista posti-
¢l, a psovanje je zabranjeno. Mo2da
¢e vam se ponekad zaista udiniti
humoristi¢ki obojeni, ali u celokup-
noj beznadnoj situaciji to se oseca-
nje brzo izgubi.

Kako resiti igru?

U ulozi Robina Hooda prvo na
ulazu pored reke potraZite upaljac
(LIGHTER). Na zapadu pokupite
odete kaluderice, navucite je | otid-
ite do glavnih vrata manastira, Ud-
ite, Posto imate upaljaé, majka -

nje bezbedno govoriti, jer time ome-
tate mir i tiSinu. U manastiru krenite
gore u kancelariju nadstojnice. Pre-
gledajte sto (EXAMINE DESK). Naci
¢ete zanimljivo pismo i dobiti prve
odstotke. 0 krojaénici potralite
oplatu (PANEL): prelaz na jug je
otvoren. .

U igri se redovno smenjuju dan |
no¢. Dan traja B0 naredbi, no¢ 20.
Negde na istoku od sela Strumfova-
ca (SMURPHS) uzmite bastenskog
patuljka (GNOME) i 10 funti. Vratite
se u selo i podite na njegovu perife-
riju, Oslusnite tisinu (LISTEN), a za-
tim u centru sela naredbom REDIAL
okrenite brojke na svom beZiénom
telefonu. Time ¢ete postici da maj-

nadstojnica e upaliti cigaretu, avi  ka-nadstojnica bude uhapsena
¢ete biti smatrani prijatelijem. Tu ni-  zbog nedistih poslova.

Redl koje program razume
use cab redial
book home kill
door . why help
rob bow sleep
give arrow shal
bear sword bucket
close 10P lir.knﬂ

n keys wa
::ht credit brick
rock phone ﬂw
tollet ag
seat knife graphics onfoHf
obel gnome 94
put lighter take
plugh kis drop
sign note wear
Insert lamp remove
she letter inventory
swim cape look
rob pin quit
star clothe kiss
panel desk hello
shit talk about
score beit alibl
newspaper train love
fuck examine can
69 ledge road
box grill habit
rem bits hat
show listen

open

> eat
Osebe:
Will Scarlet Folar 10 piece
Little John Godfather Smurph large bu!::li of keys
.Hurn the hunter Smurphs cal
Marian Whiskered mother su- corless radio phone
Mazeer perior electric carving knife
Dorothy Host of burly nuns  garden gnome
Marian, In her birthdayGrandma disposable lighter

suit
Much, milliner's son

»Riders of hell«
Great uncle Hungaria communal porridge

abbie Hurn-tied up and long- bowl
Sherift of Nottingham johned brick
Plenty of nldi:& imperial super inten-red and white box
Common peasant dent Lestrade open box
Bishop of Rhianon Watson empty box
King Alfred Dead Watson ransom note
3 bears Toto : 'mhm ﬁpnkat
Goldilox Predmeti: w ag
Cabbie oll lamp bucket of vaseline
bow hairpin
quiver of arrows letter -
sword »Albino« piece of deerskin cape
newspaper
Marian's clothes
nun’s habit
KFS »bari-bag= hat
portly friar Gorbac-
hetnik
ticket
open panel
hansom cab

can of smurphide
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skra Deltom znadi

L]

sqradnia sa

¥

7az0v 70 vas$ razvoj | obezbeduje

tehnolosko-tehnicki napredak

Saradnjo sa Iskra Deltom je
izazov za vas razvoj, izazov koji
obezbeduije tehnolosko-tehnicki
napredak.

ISKRA DELTA razvila se od
prodorne grupe mladih
struénjako za racunare, koji su
umeli pravilno da primene svoje
znanije i umece. Zanimljivi i
uspesni projekti privukli su stofine
miladih, nadobudnih
rkompijuterasae, take da je
danas Lolek!iv sa 1.300
zaposlenih i velikim brojem
kooperanata mesto autonomnog
i autohtonog rac¢unarskog
razvoja.

Bliska saradnja s institutima i
univerzitetima, u 90 odsto
slu¢ajeva opremlienim nasom
opremom, obezbeduje ISKRA
DELTI stalan priliv kvalitetnih
kadrova, koji se dodatno
osposobliavaju u najsavremenije
opremlienom obrazovnom centru

ISKRE DELTE

Iskra Delta

Iskra Delta

proizvodnja raéunarskih sistema
i inzenjering,

61000 Ljubljana, Parmova 41
telefon: (061) 312-988

teleks: 31366 YU DELTA

Nasa masinska ra¢unarska
oprema je visokokvalitetna,
kompatibilna i sa Sirokim
mogucnastima primene u
industrijskim i drustvenim
delatnostima. To joj omoguéavaiju
mnogobrojne programske
aplikacije i paketi iz oblasti
polioprivrede, gradevinarstva,
turizma, uprave i bankarstva.
Pored redovne prodaije, ISKRA
DELTA razvija i OEM sistem
Erodope, kojim podstice razvojne
apacitete OEM kupaca.
U korak sa kvalitetnim razvojem i
proizvodnjom ISKRE DELTE idu
svestrano osposobljavanje za
upotrebu nienih proizvoda |
njihovu nadgradniju, kao i
servisne delatnosti.
Soradnija sa ISKRA DELTOM je
izazov za vas razvoj, izazov koji
obezbeduije tehnolosko-tehnicki
napredak




Hteli biste da svojim PC-om ostvarite najbolje moguce rezultate u profesiji.
Rezultate na koje cete kao stru¢njak biti ponosni.
Ako zelite takav kvalitet, onda mozZete da se pouzdate u Hewlett-Packardovu
perifernu opremu za personalne rac¢unare.
Uz to ¢ete dobiti 1 pouzdanost kojoj nista u industriji ne moZe da konkuride.
Mi iz Hewlett-Packarda postavili smo to sebi kao cilj.,
[ po tome smo zapravo i poznati.
Pogledajte, na primer. nase superbrze laserske stampace LaserJet. Oni vam
obezbeduju pravi Stamparski kvalitet slova i izbor tipa Stampe.

[li nase kompaktne Stampace ThinkJet. | oni su brzi. A sli¢no Stampacima LaserJet
onako tihi kao da Sapucu. tako da dok stampate izve$taje mozete da razgovarate
telefonom.

I nadi visebojni crtaéi postali su standard. Pomo¢i ¢e vam da veoma razumljivom
grafikom izrazite najkomplikovanije ¢injenice i podatke.

Sva Hewlet-Packardova periferna oprema je kompatibilna sa vode¢im personalnim
raéunarima.

Veé danas je razgledajte kod najblizeg predstavnika Hewlett-Packarda.

U Backano

Zastupnidtvo
61000 LJUBLJANA, TITOWA 50, TELEFON. (061) 324-856, 324-858, TELEX: 31583, 11000 BEOGRAD, GENERAL ZDANOVA, TELEFON: {011) 340-327. 342-841, TELEX: 11423

Servis
I[IM[ HEWLETT-PACKARD 61000 LJUBLJANA, KOPRSKA 46, TELEFON: (061) 268-363, 268-365
Od 8 9 1986, zastupsivo 1 odriavanie Hewlett-Packard ima novu adresu 61000 Ljubljana. Celovika 73 telefon (061) 553-170. telex 31583




Krenite prema zapusteno) blagaj-
ni (TICKET OFFICE). Podnesite kre-
ditnu karticu da dobijete voznu kar-
lu. Na ulazu pozavite voz, a molete |
da udete (GO TRAIN), PotraZite lo-
kaciju KFS, tamo pokupite sve | sta-
vite seSir na glavu.

Na nevelikom polju na severu po-
kupite kljuceve. Istoénije cete naci
Dorothy, a na putu ima jo§ mnogo
toga zanimljivog. PotraZite | pretra-
2ite mrivog Watsona. Naci ¢ete éa-
sopis sa Sokantnom vestl na 94,
strani (READ 94)

Tako ste u prvom delu sve obavili
S1a je trebalo. Proverite samo da i
Dorothy ide za vama, S njim poseti-
e svoje prijatelje. Sa svakim mozete
da razgovarate, npr.. TALK TO
JOHN, HALLO, ABQUT . ... Ako pre-
trazite Marian, naci cete kopdu,
moida ¢e vam je | ostaviti, A sada na
drugi deo!

Prvo potraZite zabadenu zemlju
{OULL REGION) i uzmite vedro va-
zelina. To ce vam pomodci da se
oslobodite lanaca kad vas uhvati
Gisbourne (USE BUCKET). Krenite
na jug u Nottingham. Ulaz u zamak
(ENTRANCE) je na zapadnoj strani
bedema. Ako na glavi imate 3esir,
strazar ce pomisliti da ste bezazleni
trgovac | pustice vas unutra, U zam-
ku podite na jug da sretnete Sarifa.
On ¢e pobeci | u 2urbi ¢e zaboraviti
belu zastavu. Ona ce vam i te kako
biti od koristi. Pretrazite kucu u ko-
joj Zivi baka (GRANDMA). Posto
imate belu zastavu, dolazite mirolju-
biva. Mirmo podite k baki: popice
Sporit | pobeci ¢e s kamilom.

Na dugom putu potrazite obiénog
seljaka (COMMON PEASANT) kaji
mora da nahrani svoju porodicu ko-
ja umire od gladi | Zeli da opljatkate

nje je snabdeveno specijalnim efek-
tima - vredi pogledati.

Na severoistoku cete uci u skloni-
Sta lovca Hurna (HURN SHEDS). Po-
gledajte u svako, jer u jednom je
prazen paket. Uzmite ga | pregledaj-
te ga. Na njemu pise wsredstvo za
tiscenje« ... Vralite se u drugi deo
igre | odnesite paket medvedima
Time cete dokazali da je Goldilox
nevin a Hurn kriv. Sada treba jos
samo uhvatiti lovca. Brie nazad u
treci deo!

Ako niste gresili, sada moZete da
pozovete (REDIAL) inspektora Le-
strada. Policija ¢e ubrzo upasti kod
Hurna, Inspektoru morate i mnogo
toga objasniti, | zato na posao. Vi
ste u Hurnovoj vili | prilikom kuca-
nja naredbi zacuje se specijalan
2vuk kojl najavljuje kraj. Ako zapita-

ANDREJ TOZON

edhawk je pustolovina u stri-
Rpu. Ekran je podeljen na tri
vaznija dela:

1. Gornja polovina namenjena je
slikama. Na ekranu se odjednom
nalaze tri slike. Posto se posle svake
naredbe pomeraju za jedno mesto
ulevo, imate utisak da éitamo strip.
Kad otkucale naredbu, na krajnjoj
levoj strani pojavljuje se nova slika.
Za svaku lokaciju spremno je neko-
liko razlicitih slika, nacrtanih sa raz-
nih udaljenosti. Koja ¢e se slika po-
javiti, zavisi od broja osoba koje se
na toj lokaciji nalaze, | od naredbe.

2. Statusni deo obuhvata trecu

e Hurna za alibi, on ce poricati kri-
vicu. U njegovoj sobi gore otvorite
mala vrata i na pod ce pasti zaveza-
ni Hurn, Reci ¢e vam da je za sve
kriv Moriarty koji je | njega zarobio.
Utvrdicete da je to istina. Otidite do-
le do inspeklora | poénite mu objas-
njavati (TALK TO LESTRADE, HAL-
LO. MORIARTY SUBSIDED). Time |e
sluca) zavrSen za inspektora | za
vas, bez obzira na to $to Moriart
pobegne kroz Sumu. Naide | Marian
i ona ude s prijateljima u krému da
se pocéaste.

Ako ne postupite doslovno po
oputstvima, kraj je bez smisla. Ja
sam stigao do njega sa 141 odsto
(sve j@ mogucno). Tako je zavrsila
g:s jedna igra avanture o Robinu iz

aervudske Sume - nadam se da |
pesirdnia.

naredbom SAY KWAH. Na pocetnoj
lokaciji u bolnici nemate $ta da radi-
te, zato krenite u Trumpet Offices
na Feet Streetu. Tamo cete proditati
natpis da se trazi fotograf i dobicete
posao. Urednik ¢e vas upitati ta
vam treba, a vi cete odgovoriti
»film« | dobicete ga. Spremni ste za
akciju. Muvajte se oko parka i kad
ugledate pljatkasa, slikajte ga (GET
PHOTO). Tako ¢e vam se nakupiti
nekoliko slika. Idite kod urednika i
dajte mu film, a on ¢e za svaku sliku
isplatiti po 20 funti. Novac vam je
potreban za voZnju taksijem i vo-
zom. Taksi mozete da uzmete bilo
gde i da se njime vozite bilo kuda
(GET TAXI TO »ime lokacije«), a ce-
na mu je 5 funti.

Kad slikate pljackasa, napadnite
ga | uhapsite (ATTACK MUGGER
ARREST MUGGER), Do¢i ¢ete u po-
liciju | dobicete policijski radio. koji
ce da vas obavedlava o plijackama
Kad stignete, taksijem se odvezite
kod direktora, profesora i urednika
Dobicete cipele za skakanje, rukavi-
ce | madku. Kad sretnete Lesley,
dajte jo| policljski predajnik (PINK
TUBE). U 12 tasova ¢udete preko
radija da Fusor pliacka juvelirsku
radnju. Poiurite tamo | obujte ¢iz-
me. Kad udete, morate da skotite
Laserski zrak ¢e vas promasditi, a
Fusor ce biti uhvacen. Slikajte ga,
pretrazite (kao Redhawk) i oduzmite
mu kreditnu karticu

U 1311 Techno stize u banku
Ubacite u njega magnel koji cete
dobiti u Power labu. Tako cete imati
jos jednu kreditnu karticu. U 1355
Rat poéinje da pljatka skiadiste. Po-
turite tamo, jer bi Rat mogao brzo
da ode. Pustite macku i treca karti-
ca bice vasa. Pre nego sto odete
pregledajte skladiste | uzmite vazu
Qdnesite je U muze| (kao Redhawk)
i dobicete knjigu gradu. u kojoj se
spominje kanalizacija.

U 15.08 budite na Blacheath La-
neu, jer ce profesor tada hteti da
otme Lesley i da je odvuée u kanali-
zaciju. Lesley ce ispustiti predajnik i
tucele da tamo zavija sirena. Kad
vas prolesor ugleda, pobeci ¢e bez
devojke. Predahnite do 1617, kada
Merlin poéinje da pljacka galeriju

U galerju udite kao Kevin. Merlin
ce vas ureci i spreciti vam kretanje.
Recite KWAH i oslobodicete se uro-
ka. Zaradili ste cetvrtu, posiednju
kreditnu karticu. Sada idite u kanali-
zaciju. Imate knjigu i naci cete ulaz
(sa stanice Heath). Popnite se do
reaklorskog kompleksa. gde teka
tempirana bomba. Pored nje stoji
profesor. Dajte mu rukavice i na-
padnite ga. Profesor ce se povuci u
elektriéni stub i oti¢i vragu. Sada
samo slavite sve kreditne kartice u
bombu (INSERT »boja= CARD IN
BOMB) i tako cete je deaktivirati.

U igri postoji i biblioteka, ali ne
znam éemu sluZi

cetvriinu ekrana. Na levoj strani je

casovnik koji pokazuje realno vre- : i “'Tm N
me, a krece u 10.27. Na sredini su & y
brojaéi. Prvi pokazuje koliko energi- Siipe  gemm! Gl W+E
je ima Redhawk, a drugi koliko w2l | i
rhiannonskog biskupa Odmah ga Uspehﬂ imate u borbi p“}ti krimina- Callery — :2:—:’3. Fori |=::rr — WG == e S
posiusajte (ROB BISHOP). Siromag-  [2¢a Na krainjoj levo ivici stoji oso- | I
e u Cijoj ulozi vi trenutno nastupa-
Ocesite mu ziato | primite siegay 1@ {Kevin ii Redhawk) L B
blagoslov 3. Komunikativni deo: tu se upisu- | |
o iraz. Ju naredbe. Program razume malo T .
rosstits medvede nl savliu b iee- o qs ol saio rednlk shithvata 1 semr o | Fgle el — e

govarajte s njima. Seznacete da su
jeli ¢orbu od povréa u kojoj je bilo
sredstvo za Ciscenje. Za taj »zlogin«
obtuuju Goldiloxa koji medutim
kaZe da je nevin. MoZete da ga pita-

prideve (carefully, slowly, quic-
Kly...). Od svih je najkorisniji CARE-
FULLY (oprezno), jer se uz njegovu
pomocC moie vide saznate o odred-
enom predmetu. U ovoj igri je novo |

SEmer -| Eelln
Semer

Jemellars — 0o

Front

H1de

o —— 100, — [

te za alibi (ABOUT ALIBI). Ako udete ! !
u medvedu kucu | pregledate &iniju  '© ga r naredbe e S ! f |
videcete tragove sredstva za Gisce- 1@ dnu (10). To moZe dobro da dode '"m-——l 5"-; ';" e Al
nje. Prayog krivca i dokaze ne mo- Y Nedostatku vremena ili ako vas i
3ete da otkrijete u drugom delu, | M'Zl da kucate sve naredbe. Treba l
zato podite u treéi. samo pritisnuti SYMBOL SHIFT | lawer ___ Pamar

Ovde treba da vas upozorim na  Droj gg 1 dodO- koji adgovara broju ,
teleportnu kutiju. Ima izgled klozeta ~ Naredbe na dnu. : ] .
(TOILET) za Ciju upotrebu treba pla- Vi ste u igri fotoreporter Kevin TR e 7 e oMl M i
titi _1:} funl!._ Poslusajte (INSERT 10  Oliver, koji pod maskom Redhawka, dol
P) | sa svojim novcem cete se naci  Crvenog jastreba, hvata zlodince po gor
na drugoj strani mape. Teleportira-  gradu. U Redhawka se pretvarate
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IGOR VIDOVIC

olt kao u pravom Zivolu: od-

mah posle uéitavanja pojavi

se fantastiéna slika. Prvo tre-
ba odrediti broj igraca (1-4) 1 jadinu
igre, za poéetnike NOVICE. MoZete
odabrati | broj rupa (18, 36, 54, 72} i
tezinu terena (COURSE, 1-4) na ko-
jem igrate. Na cetvrtom nivou igra-
nje je prava majstorija.

Ekran je podijeljen na tarecine,
od kojih dve pokazuju golf teren u
super 3D grafici, vas kao igraca |
krsti¢ kKojim odredujete smjer lopti-
ce. Na posljednjoj trec¢ini su oznake:
HOLE 4 za broj rupe, PAR za broj
udaraca kojima morate smjestili
lopticu u rupu, a COURSE, to vec
znamo, za teren. Crvenim slovima
napisano je ime igraca koji igra
Ispod imena su brojevi u tri kolone
U prvoj je igraé koji je na udarcu, u
drugoj je broj udaraca koji je taj
igrac izveo u toj partiji. a u trecoj je
tip udarca (pozitivan ili negativan).
Zadatak igraca je da pogodi rupu sa
4to manje udaraca, znadi, sa $to ma-
nje pozitivnih poena. Tek kada to svi
postignu, pokaze se tabla sa vode-
¢im igracem (LEADER BOARD).

WIND sa crticom ispod brojeva
pokazuje smjer vjetra, Na to ne tre-
ba obracati pozornost, jer vielar u
najgorem slucaju pokvari udarac za
dvadesetak metara u stvarnosti

Joystickom se izabere palica (W

drvo, daleki udarci, | = Zeljero,
sredn)i | kratki udarci). Teéna uda-
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ljenost u svakoj poziciji igre data je
u jardima. Ispod oznake za palicu
data je oznaka za udaljenost rupe.
Sada dolazi ono najzamréenije u
igri = snaga udarca kod prvog priti-
ska dugmela na joysticku raste. Za-
tim se snaga automatski spuéta i vi
tada trebate drugi put pritisnuti
dugme. Ako to utinite, kad Ziva crii-
ca kot poruke SNAP dode do kraja,
udarac ce biti ravan, Ako crtica sta-
ne na gornjem kraju polovine, lopti-
ca ¢e ici lijevo, a ako stane na do-
njem kraju, loptica ¢e i¢i nadesno.

Ako se nekome ovo sa nsnapoms
cini pretesko, dovoljno je da jed-
nom pritisne dugme kod oznake
POWER. Ostalo, da li ¢e loptica ici
nalijevo ili nadesno, zavisi od vjetra

Figura igraca te let i pad loptice
napravijeni su tako dobro da sve
izgleda kao pravo. Jedini nedosta-
tak programa je taj 5to osim vode ne
postoje nikakve prepreke.

Palice i odgovarajuce daljine (u
jardima):

1W: =220 41:160-170

3W;200-220 51:150-160

5W: 180 -200 61:140-150

11:180-185 71;130-140

21:175-180 81:120-130

31 170-175 91:110-120
PW: <110

Top Twenty

{1) Speed King
(2) Thrust
(5) ACE
(3) Ghosts and Goblins
{4) Ninja Master
(=) Ninja
{-) Hole in One
Green Beret
Dragons Lair
Molecule Man
Parallax
Yia Ar Kung Fu
Leaderboard
Video Olympics
Formula One Simulator
Master of Magic
Kane
One Man and his Droid
19 Kick Start
20 (11) Jack the Nipper

WENOOE W -

TOMISLAYV VAZDAR

o je divan lietni dan. Na pa-
Brcbrodu 5.5, Delta Princess,
kojl se nalazio na Putu za
New Qrleans, sir Charles Foxworth |
njegov suradnik Regis krenuli su u

istrazivanje voda rijeke Mississippi.

Tko bi mogao pomisliti da bi se ne-.

sto tako uZasno moglo dogoditi. ..
ubojstvo ... na tako divan dan?

To bi bio kratak uvod u najnoviju
igru kute Activision, Na raspolaga-
nju imate 3 dana da rijesite uboj-
stvo, a imate | mogucénost snimanja
trenutne pozicije. Na brodu postoji
8 osoba. Na vrhu, u kapetanskoj ka-
bini, nalazi se CAPTAIN WILLARD
OVERBIGHT. On je stariji covijek
kojeg svi na brodu poStuju. U sobi
broj B8 je mlada gospodica DAISY
DU PREE. Ona putuje u posjet svo-
joj teti. U kabini broj 9 je JUDGE
CARTER, sudac, a kasnije ¢emo
ustanoviti da je | velika pijanica. Na
broju 12 je REVEREND ALOYSIUS
GODWIN, svecenik koji na vase upi-
te odgovara citatima iz Biblije. Kabi-
nu broj 20 zauzela je miss TWYLLA
SMALLWORTH. Kod nje naredbom
INSPECT pretrazite sobu i pronaci
¢ete kutiju za pistol). U kabini broj
23 nalazi se mrs. DES PLAINES.
Ona je jedna stara dama na koju ja
najvise sumnjam da je ubojica. U
strojarnici nalazi se HENRY STO-
KER. sin ubijenog. Kada pretraZite
njegovu spavacu sobu, naéi cete s
kojom je netko Cistio pistol).

U sobi broj 15 je LIONEL HUMP-

Mastertronic
Firabird

Cascade

Elite

Firebird
Mastertronic
Mastertronic
Imagine
Software Projects
Mastertronic
Ocean

Imagine

US Gold
Mastertronic
Mastertronic
Mastertronic
Masteartronic
Mastertronic
Mastertronic
Gremlin Graphics

HREYS, takoder potencijalni uboji-
ca. Pretragom njegove sobe naci
¢ete pistolj. Lionel je malo ¢udan
tovjek. Svako jutro gada ptice. Pi-
Stolj] mu obavezno zapljenite, jer
vam se lako moZe desiti da vas ubi-
je. Sva radnja odvija se na parabro-
du visokom 4 kata, a imate mogué-
nost prelaenja s jedne na drugu
stranu broda.

Posto ste upoznall sve osoblje,
mogli biste krenuti u potragu za
ubojicom. Prvo odite u sobu broj 4
gdje cete ugledati les. Krenite do
kapetana | izaberite opciju FOLLOW
ME. Kada dovedete kapetana u so-
bu broj 4, saznati cete da se ubijeni
zove RALEIGH CARTWRIGHT il
Dok je kapetan jos sa vama, odvedi-
te ga do neke zakljutane sabe (npr.
broj 5) | kapetan ¢e vam dati dozvo-
lu da udete. Otidite u strojarnicu i
dovedite Henryja do zaklju¢ane so-
be. Kada probate uci, Henry ¢e vam
otkljuéati sobu. Preporuéio bih vam
da ne ulazite odmah u sve zakljuéa-
ne sobe, jer cete morati za svaka
vrata i¢i po Henryja. Zato kada Hen-
ry otkljuca vrata, krenite do slijede-
cih. Kada su sva vrata otkljugana,
snimite poziciju i nakon toga kreni-
te hrabro u ispitivanje osoba iza-
bravsi opciju TALK TO . ..

Sada imate mogucnost da sazna-
te neito o ubojstvu i 0 osobama na
brodu. Svaki ispitanik nesto ¢e izja-
viti 5to bi moglo biti vaino. Na upit
Regisa Zelite |i zapisati odgovorite
potvrdno. Na Zalost, duina svake
izjave moZe vam stati samo u jedan
red, pa radi toga gledajte da raci-
onalno iskoristite prostar. Svaka
osoba reci ce vam gomilu nevainih
stvari, koje se vjeSto ispreplicu sa
onim &to je vaZno.

Nakon sto sakupite sve predmete
i sve izjave koje ste mogli dobiti,
otidite u vasu kabinu (broj 3) i tamo
izaberite opciju INSPECT. Ubrzo na-
kon toga Regis ce istresti sav sadr-
iaj svoje torbe | u miru ¢ete moci
pregledati sve do sada sakupljeno.
Pri ulazu u kabine morate biti paZlji-
vi, jer vam se moZe desiti, da vam
padne greda na glavu i usmrti vas.
Mole vam doletjeti noZ moiete
odjednom samo propasti kroz
pod... i sve sa istim uéinkom,

Nakon pregleda svega pronad-
enag krenite u ponovni obilazak so-
ba. Raspitujte se o osobama, uboj-
stvu i svem $to bi vam moglo koristi-
ti. Kada budete mislili da imate do-
volino dokaza za optuZbu, izaberite
opciju ACCUSE. .. i vidjeti cete $to
sljedi ako ste optufili dobru osobu.




lzgradujemo raéunarski podrzane
@ metalka informativne sisteme za pracenje poslovanja
I za potrebe odlucivanja i upra vljanja.

Izradujemo kompletne projekte za podrucja
informativnih sistema:
tehnoloske, organizacione i ekonomske studije,

- Investicione programe i projekte razvoja,

~ Investicionu dokumentaciju za podruéje
informativnih sistema,

— IstraZivanja o mogucnostima razvoja racunarskih
obrada,

— idejne i glavne projekte za racionalizaciju
poslovanja,

Pripremamo i izvodimo postupke za prenos
poslovanja na racunar.

Izradujemo koncepte i gradimo mrezZe
raunarskih sistema

Projektujemo i izvodimo mreze LAN i WAN
za prenos podataka

Nudimo vise gotovih korisnih programskih
paketa:

— Knjigovodstvo, osnovna sredstva sa revalorizacijom,

materijalni obraéun, robni promet sa fakturisanjem,

liéni dohoci sa kadrovskom evidencijom, saldakonta

kupaca, saldakonta isporucdilaca, izraéunavanje

meniénih kamata, glavna knjiga.

0 — Druga Korisnicka oprema, pracenje inZenjering

projekata, vocarstvo — pracenje troskova i tehnologije

%J prskanja, hotelski paket,

J | | — Kod nas izradeni servisni programi:

MARKQO, SPENZ, SORT/D/T

Kod nas izraden emulator UNIVAC za komunikaciju
Prikljucenje na JUPAK mrezu

e TR

lzradujemo korisnicke programske pakete
po narudzbini.

J’
%
ENEE
T

Instaliramo i odrZavamo masinsku i
" programsku opremu.

Skolujemo kadrove za rad sa raéunarima.

lzradujemo i instaliramo programsku opremu za razne
vrste racunara i medusobno povezivanje raznih
racunarskih sistema.

Zastupamo:

REI-MDS, sistemi za distribuisanu obradu, mrezni
personalni racunar
RACAL MILGO, mreze | oprema za prenos podataka

@ metalka SDI, programska oprema za ekonomicnije
iskoristavanje kapaciteta racunara IBM

Projektantska organizacija Informacijski

n. sol. o.

Ljubljana inzeniring poziva vas u posetu i razgovor na
TOZD za storitve . sajmu ."NT_ERB:‘RQ 86 koji se od ':'.'_?. do 17. 10.
Racunalniskega inzeniringa 1986. godine odrzava na Zagrebackom
Racunalniski inzeniring velesajmu.

n. sol. o,

61000 Ljubljana

Dalmatinova 2 Ocekujemo vas u hali 8.




Cyberun

Ractunar: spectrum 48 K
Format: kaseta

Cena: 9,95 funti
lzdavaé: Ultimate
Rezime: mega Jet Pac
Ocena: 57

ANDI ETEROVIC

najtamnijim predelima vasi-
one nalazi se tajanstvena gru-
pa planeta Zebarema. Planete,
sastavljene od antimaterje, odrzava-
la je zajedno energija plazme. Jed-
nom su se oslobodile, tako da je
antimaterja za krace vreme bila u
kontaktu sa drugom vasionom. Na-
stala je najévrica poznata materja-
—kabernit (cybernite). Njeni kristali
se vide na naslovnoj slici. Otporna
je prema svim vrstama vrucine i
energije. Kad bismo je prisvojili,
mogli bismo da koristimo najsnaz-
niji oblik energije — zvezde. Ko bi
kontrolisao Zebaremu - kontroli-
5a0 bi i galaksiju. ..

Medutim, Zebarema nije spremna
da se tek tako odrekne kibernita.
Omotana je skoro neprobojnim
magnetnim zavojem koji iz sisterna
ne pusta nista. Zato su osvajaci kon-
struisali gigantski nosaé dragoce-
nog tovora koji bi mogao da savlada
magnetno polje — Kristaini brod
Gradili su ga po delovima i tako ga,

takode, slali na Zebaremu. Na kraju’

su tamo poslali jos glavni modul, au
njemu najiskusnijeg pilota — tebe,
Tvo] zadatak je da se snabdes re-
zervnim delovima, da sastavi§ po-
gonski sistem Kristalnog broda, ko-
jim ces uteci magnetnom zavoju, a
na kraju sakupi$ kibernite | odletis
iz varvarskog sistema.

(SaZeto prema uputstvima).
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Po Zebaremi prete razliciti nepri-
jatelji. Neki ce ti oduzeti Zivot, a neki
gorivo. Neke unistavas sa vise hita-
ca, a neke zracima plazme. U Kon-
taktu s posebnim aparatima koji
stvaraju polja visoke energije, otka-
zace poslusnost komande, tako da
ced se spektakularno srusiti na tlo. |
protiv ovih aprata pomaZze plazma.
Dodatni problem u tome je da gori-
vo vrio brzo nestaje (klasika). Za lak-
$e igranje autori su dodali benzin-
ske rezervoare (Zute rezervoare s
natpisom BENZ) | nekakve kruske
koje pomocu kapi goriva na odre-
deno vreme pune prozdrijivi rezer-
voar,

Narocéito su interesantni vulkani.
Fored lave ponekad iz njih izlece
kugla i za izvesno vreme ti poklanja
besmrinost. Ako uhvatis brodi¢ koji
uzlecte iz vulkana, dobijas dodatni
Zivot,

Oblaci te, istina, ometaju kod
obavljanja zadataka, mada su po Zi-
vol opasni samo sivi koji ispustaju
kiselinu (nije samo Zemija zagad-
ena kiselom kisom!). Po starom Ulti-
matovom obi¢aju predmeti se u sva-
koj igri prikazuju na drugim me-
stima.

Kartu moZemo da podelimo na tri
podrucja: vasionu, povrsinu planete
| podzemne rovove. Posebno je
obradeno pomeranje po vasioni
(blize zvezde su brie od udaljenijih,
a naici ¢es i na razne planete).

Igru potinjes sa skoro golim mo-
dulom - opremljen si samo lase-
rom, Najpre potraZi oba motora (pr-
vi te gura napred, a drugi gore).
Potom kreni po deo kaji liéi na spo-
jene kupole. On ce ti pojacati laser,
Vainija od tog dela je nekakva ku-
pola kojom ées$ izbacivati fotonska
torpeda. Torpeda su Kkorisna, jer
prate neprijatelje, dok ih ne uniste.
glavno oruije je plazmatski top koji
podseca na sirenu. Zraci plazme
unistavaju sve — ¢ak | postolja na
kojima su predmeti. Pazi: za vreme
gadanja moras biti miran!

Sada se, verovatno, lak$e kreces,
PotraZi postolje za jedro (sliéno je
radaru) i namesti ga na modul. Kre-
ni u lov za jedrom. S njim ne moZes
da se kreces po podzemnim rovovi-
ma zato ¢e§ morati da ga ostavi
ispred ulaza. Konaéno, obezbedi se-
bi posebne hvataljke — s njima ées
skupljati delove glavnog pogon-
skog sistema koji ¢e savladati gravi-
tacioni oklop Zebareme.

U drugoj fazi igre sastavi glavni
pogonski sistem. Gradnju treba da

poctnes na platformi izmedu dva
benzinska rezervoara. Najpre potra-
Zi kolut sa uspravnim linijama (pred-
met koji je na red za izgradnju tre-
peri, kad mu se priblizis). Sledi kolut
s kockastim uzorkom. Za nadgrad-
nju su potrebne jos dve pljosnate
posude. Sa strane rakete dolaze kri-
oca (najpre levo, potom desno). Po-
sebno je vaZzna i obi¢no dobro sakri-
vena mrekica za cuvanje kibernita,
Stavi je na modu

Tako si sada opremijen za najinte-
resantniji | istovremeno najteZi deo
igre — skupljanje kibernita. Kad zra-
kom plazme pogodis kristal, on ot-
pada sa zida | pada u mrezicu. Punis
je sa oko deset kristala (tada vozilo
potuti) | odloZis na ved poznatu
platformu.

Ako si radio prema uputstvima,
potreban ti je samo jos jedan deo
Kristalnog broda — komandna kabi-

na (stari lisci ¢e se pri tom setiti Jet -

Paca). Taj deo je uvek u podzemnim
rovovima koji su najbolje zasticeni.

Kad si sastavio brod | sakupio kiber-

nite, mozes da krenes$ kuci. Ne za-

boravi: prilikom odlaska moras da

imas jedro!

Za igranje koristi dirke:

Z,GC B M- levo

X, V., N, SYMBOL SH - desno

.S, D, F — gore

dw E. R, T = laser/fotonski tor-
o

— 0 — zrak plazme
SPACE, CAPS - pauza

_uoo.-p

Legenda za mapu:
zeleni kvadratic — kristal cybernita
ljubiéasti krug — platforma, oblak,
postolja na kojima su predmeti
crveni krug — benzinski rezervoar
zeleni V — vulkan
linije = zraci energije

Za kraj jos POKE za neranjivost.
Probusi kasetu na pofetku naslov-
ne strane, uéitaj sledeci programéic
i pokreni ga sa GO TO O:

2// L A% ’7
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////

MARKO RUKONIC

va |e igra, unatoé ocjeni
o-CLASS!Cu u Sinclair Useru,

kod nas ostala gotovo neza-
mijecena. Grafika je ovdje dosegla
vrhunac kvalitete, a svatko ce sigur-
no ostati impresioniran njenom br-
zinom i preciznoscéu, narodito izm-
jeni dana i no¢i. Nalazi$ se na plane-
ti Tau Ceti lll sa zadatkom: posvuda
unistiti obrambene robote | pronadi
40 polovica slomljenih Sipki za
hladenje glavnog nuklearnog reak-
tora, koji prijeti da ¢e se raspasti uz
strahovitu eksploziju ako ga ne uga-
si§ na vrijeme. Da vam izvrienje bu-
de teZe, slomljena palice prvo treba
sloZiti, a prostor kojim se kreces ja
ogroman: Sipke su razasute po 30
gradova, sa vecim ili manjim stup-
njem obrane. Kad sastavi§ svih 20
Sipki, ugradis ih u glavni reaktor u
gradu Centralis. | sve to sa samo
jednim Zivotom. Ipak, problem je
rieSiv za oko B-9 sati efektivnog
igranja.

Na pocetku se nalazis usidren za
Ga1-Corp Lander. Sve &to ¢ed upisi-
vati odnosit ¢e se na tvoj brod ili na
GCL. Prva naredba koju ces utipkati
je HELP. U¢inak: spisak komandi
koje ra¢unar prepoznaje. Upisi MAP
| u prozoru ¢e se pojaviti dio mape
planete sa Reemom, gradom u Ko-
jem se nalazis, u centru. Kurzor se
pomite sa O, P, 5, X i N za izbor.
Dovedi ga na Reemu i pritisni =N=,
da bi dobio neke osnovne informa-
cije o gradu. Stupanj obrane je
srednji, dakle nista strasno.

Ostale vaine naredbe su; EQUIP
(punjenje gorivom, opskrba munici-
jom i popravak broda), LAUNCH
(katapultiranje u grad), RODS (ula-
zak u manipulator Sipkama za hlae-
nje) i REACTOR (ubacivanje sloZe-
nih Sipki u glavni nuklearni reaktor).
SIGHTS ON | OFF su naredbe za
postavljanje i uklanjanje niana,
PAD ti omogucuje pisanje vaZnijih
zabiljezaka prije snimanja pozicije
na traku, a NEWPAD bride sve Sto si
napisao. Sa KEYS dobijad spisak
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tipki za upravijanje brodom kad se
otisnes u grad. Najbolje bi bilo da si
ih sve prepises, jer ih je mnogo. Od
oruzja imas laser | robotski upravija-
ne projektile. Potonje ispaljujes sa
M, i to samo onda kad pocrveni Ml s
desne strane ekrana.

Igru zapoéinjed sa LAUNCH, &to
le katapultira ravno u grad. Prvo
smanji brzinu na @ (S — ubrzavanje,
X — usporavanje) i osvrni se oko
sebe. Svaki grad brane dvije vrste
robota: pomicni | nepomiéni, Medu
one prve spadaju leteci tanjuri, kotr-
ljajuce kugle, droidi i sl. Kad opazi§
nekog, odmah ga raznesl. Letedi ta-
njuri obiéno dolaze u grupama od
tri, ali su, na srecu, priliénio glupi:
ne napadaju zajedno, ve¢ jedan po
jedan (osim u sluc¢aju da ih na vrije-
me ne spazi$). Svaki grad ima svoju
silinu obrane, koja se oznacava sa
LOW, MEDIUM, HIGH ili VERY
HIGH, Kad uni$ti$ neki pokretni ob-
jekt, on te vise nede napadati sve
dok ne izades$ iz grada i ponovo se
vratis. Tada oZivljuje sve 3to se bilo
kretalo, ali zato zgrade zauvjek
ostaju mrive (ako puca$ na neko
pristajaliste, ono ti takoder nikada
vise nece otvoriti vrata). Mali po-
kretni »pikavci« ne napadaju dok ti
nisi pucao na gradevine. Tada iz
spikavca« nastaje »neumorni tenk«,
kojl se na vrijeme povlati da ga ne
ubijes.

Predlatem da prvo smaknes rada-
re, stupove s kuglom na vrhu, jer
kad te oni »uhvate~, obrana toéno
zna tvoj poloZaj. Kao znak da su te
uhvatili radari slu?i zvjezdica kraj
kompasa koja pocrveni. Gim si izle-
tio i zaustavio se, okreni se za 180
slupnjeva | pogledaj kako izgleda
GCL. Sva takva mjesta kamo mozes
sletjeti su sli¢na. Civilni opskrbni
centar je gradevina kvadratnog obli-
ka s dimnjakom na krovu, vojni ima
dugi Siljak umjesto dimnjaka, a nu-
klearna stanica ima zaobljen vrh.
Ulaz u takvu zgradu je lak: samo se
priblizi | uspori $to vie moes. Ako
na dotiénu zgradu nisi pucao, ona
e 1i otvoriti vrata, predstavijena u
obliku pravokutnika. Probaj vjezbati
na GCL-u.

Da nastavimo gdje smo stali. Vo-
zi§ se okolo i pri tom ti pomaiu
kompas, radar | dva displeja koji
pokazuju smjer centra grada i GCL-
a. Na radaru moZe$ na vrijeme opa-
ziti neprijateljske leteée tanjure i sve
ostale tvorevine, prikazane kao toé-
ke. Tvoj je cilj centar grada, bududéi
da se tamo nalazi nuklearna stani-
ca, a odande kreces u nekom od
cetiri smjera prema prenosniku za
drugi grad. Dosavéi do stanice, udi
u nju. Ratunar te obavjestava o na-
denim polovicama Sipki za hlade-
nje. Pritiskom na RODS dolazi& u
moguénost manipuliranja njima.

Sva polovica ima zupce postavijene
na odreden naéin. Mora$ pronadi
takve dvije polovice, koje imaju istu
boju (ima ukupno 4 boje koje mozes
mijenjati) | ulaze jedna u drugu tako
da formiraju krug. Polovica je, kao
Sto znamo, 40, a kombinacija 8000.
Nemoj ih ni pokusavati spajati ako
ih nemas barem 10.

Nakon obilaska nuklearne stani-
ce, nadi opskrbni centar, vojni ili
civilni, da popravi§ brod, ojac¢as &tit
i napunié gorivo. Projektile i anti-
projektile (oznatene sa AM — jer
unistavaju sve projektile, éak i tvoje)
moies dobiti samo u vojnom OC-u,
U gradu uvijek vozi sporo, osim ako
si vec sve unistio, jer ti se moze
desiti da upadnes u zasjedu Iza
zgrade. Pazi na kugle! Ako ugledas
neku, pucaj na nju odmah, jer ¢e
ona bez samilosti sasuti rafal na te-
be kad joj se previde priblizis. Moj
savje! je da ih unistavas robotskim
projektilima, jer one nemaju anti-
projektile. Stit se obnavija sam od
sebe. Na Zalost, ta obnova tede vrio
sporo, pa za oporavak moras naci
neko sigurno mjestasce.

Vrijeme je za skok u slijedeci
grad. Mapa ti pokazuje da mozes iéi
u Hame ili Centralis. Predlazem Ha-
me, jer Centralis ima tedku obranu
zbog glavnog reaktora. Todka za
skok u Hame je zapadno od centra
Reeme. Sve totke za skok imaju
tanku i visoku neunistivu Sipku, a
pod njom nesto &to ligi na krater.
Kad se nades$ u blizini kratera, drzi
pritisnutu tipku J za prenos.

U Hameu nailazi§ na novu vrstu
gradevina: tvrdave (da, to su one sa
tri prstena), koje neprekidno pucaiju
na tebe. Za njih postoji poseban re-
cept. Priblizuj se vrlo polako najbli-
20| na vidiku. Kad ova potne na
tebe pucati, ti stani i pokosi ju du-
gim rafalom. Tada oprezno uoéi
sliedecu — mozda se krije iza zgra-
de koju tuva! Prvo éekaj da ti se
obnovi $tit, pa tek onda predi u po-
novni napad. Ne napadaj tvrdave
prije no $to si unistio veéi broj lete-
¢ih tanjura, da ti se ne desi da upad-
nes u unakrsnu vatru. Ukratko, for-
mula za osvajanje nepoznatog gra-
da glasi: udi sa punim rezervoarom |
dijelim stitom.

Polake se priblizavaj centru uni-
$tavajuéi letece tanjure, zgrade koje
su u dohvatu tvog lasera i nagazne
mine (to su one koje je dovoljno
pogoditi samo jednom da nestanu),
Tek kad su letedi tanjuri »gotovis,
predi na kugle i tvrdave. Konaéno,
udi u nuklearnu stanicu. Tamo odlu-
¢i o slijedecem cilju napada, gleda-
Ju€i na mapu. Izadi iz stanice, posje-
ti neki OC, vrati se u centar i predi u
drugi grad. Kako to jednostavno
zvuci! S vremena na vrijeme poku-
Savaj sastavijati sipke za hiaden|e

od polovica koje si pokupio. Nakon
svakog osvojenog grada upisi zabi-
ljeSku o namjerama u daljnjem raz-
voju igre | snimi poziciju na traku,

Iznimka je grad Kzintl. Tamo je
sva obrana koncentrirana oko ula-
za, pa tako odmah upadas u popri-
5te bitke. Recept: kad se stvoris u
gradu, okreni se do prve tvrdave |
skini ju rafalom, Brzo pritisni J za
povratak u Kdapt. Pri¢ekaj da ti se
Stit oporavi, po potrebi uzmi gorivo,
| otpremi se u Kzinti po novu tvrda-
vu. Kad unistis sve §to je nepokret-
no i puca, spremi se na obraéun s
lete¢im tanjurima. Cedée snimaj po-
ziciju. Vjerojatno se pitad ¢emu sva
la obrana? To je zbog specijaine
bombe koja se tamo krije u vojnom
OC. Bomba je pet puta jata od pro-
jektila. Upotrijebi ju za neumoljive
kotrljajute kugle.

Zanimljiv je | grad Preema. Tamo
nalazi$ dodatni &tit, koji ti puno mo-
Ze pomoci u nekom presudnom tre-
nutku. Primi jos dva moja savijeta:
infracrvene farove (na 1) ukljuéi na-
vecer, a ujutro ih ne zaboravi isklju-

DRAGAN VESELICA

osle ne toliko zanimlijivog
Pprograma Friday the 13th iz-
davatka kuéa Domark je na
trziste izbacila igru koja ce vas si-
gurno drati prikovane ispred ekra-
na vase =dugew« bar neko vreme.
Ve¢ pri prvom susretu sa progra-
mom Splitting Images dozivecete
prijatno iznenadenje, ugledavsi le-
pu naslovnu sliku i crtu koja ozna-
cava vreme uéitavanja. Ako nemate
Kempstonovu ili Sinklerovu palicu
za igru, komande su na kurzorima ili
na tastaturi: Q — gore, A — DOLE, D
- levo, P — desno, M — pucanje.
Sigurno ste se nekada igrali sla-
galicom, onom napravom sa klize-
¢im plo¢icama koje treba poredati
tako da obrazuju jednu sliku. U to-
me | jeste sustina ove igre, jer treba-
te da sastavite slike nekih poznatih
licnosti: Ronalda Reagana, Marga-
ret Tater, Kiajva Sinklera, ledi Daja-
ne, princa Carlsa, Hemfrija Bogarta
i drugih. Ekran je podeljen na tri
dela. Prvi | najveci je prostor za sla-
ganje ploéica i nalazi se sa leve stra-
ne. Drugi deo je gore desno | na
njemu se nalazi slika liénosti koju
sestavljate, a treci deo je desno dole
i na njemu moZete videti svoj rezul-
tat | bonus.
Plotice pomerate i slaZete svetle-
¢im kurzorom. Na pocetku se nala-
zite ispod svetlece strelice u gor-

Citi. Bez njih po noti teske moles
razlikovati «pikavca=, nagaznu mi-
nu | leteci tanjur. Sve ih moZes |
zamijeniti s OC-om, a zna$ da u nje-
ga ne valja pucati. INF farovi ne po-
kazuju toliko detalje kao sunce. ali
su ipak nocu vise nego korisni. Ako
dode do takve nesrece da je noc, a
neprijatelj ti j@ unistio infracrvena
svjetla, upotrijebi svjetlosnu raketu
(na F), Jedna takva ée na kratko
osvijetliti okolinu kao da je podne

Ja sam uspjesno zavrdio igru, a
rezultat mi je:
ROBOTS ELIMINATED 00827
RODS INSERTED (X 1000) 20000
TIME BONUS 00820
TOTAL SCORE 21647

Ovo sam postigao za 8 (osam) sa-
ti, 37 (trideset | sedam) minuta i 52
(pedeset dvije) sekunde. Uvjeren
sam da nisam najbolji. ali probaj i ti:
sigurno mozes brie od mene, jer ja
sam poceo samo sa kratkim opisom
igre u Sinclair Useru | bez dodatnih
trikova. Ako budesd imao kakav tezi
problem (sumnjam u to), javi mi se
ne (041) 272-373.

njem levom uglu. Pritisnite pucanje
i plocice ¢e se pojaviti na ekranu, ali
samo Cetiri komada. To vam daje
moguénost da izbacujete na prostor
za igru onoliko plocica koliko Zelite.
Kada namestite kurzor na neku plo-
icu, jedan deo slike u desnosm
gorjem uglu ¢e zasvetiti. Na tu pozi-
ciju treba postaviti plocicu na kojoj
je vas kurzor.

Sada moZete pomerati | same plo-
tice: posto ih izbacite, najpre kreni-
te na desno | ugledacete svoj kur-
zor. Postavite ga na plogicu koju
Zelite pomeriti | pritisnite pucanje i
taster za pravac ploéice. Tako cete
pomerati ploéice u toku cele igre,
dok konaéno ne sastavite sliku od
20 ploéica.

Primeticete da se sa strane slaga-
lice nalaze otvori koji se otvaraju i
zatvaraju. Kroz njih izbacujete ne-
potrebne predmete, jer se pored de-
lova slike pojavijuju i bombe, ée-
sme, atomske pecurke, ruske zasta-
ve | svasta jos. Bombu treba 4to pre
izbaciti kroz jedan od otvora — u
protivnom gubite jedan od tri Zivota.
Vreme u svakom Zivolu je ograniée-
no, Sto gini igru jo§ uzbudljivijom.
Zvuk se cuje stalno i on je kao i
grafika na zavidnoj visini.

Igra je pravljena po uzoru na en-
glesku televizijsku seriju Spitting
Images koja se ruga Reaganu, kra-
lievskoj porodici itd. No, televizijski
komicari ne razumeju $%alu, pa je
Domark morao da u verziji za komo-
dor promeni ime igre

Moj mikro 8 1




UJUTRU VREME BRZE PROLAZ

ALI, IPAK SE MOZE ZAUSTAVITI

Saznanje da vreme ujutru brzo prolazi samo je jos jedan dokaz da
ie sve u Zivotu relativno. To zna svaki muskarac kad se ujutru
pogleda u ogledalo i ustanovi da njegova spoljasnjost zahteva
negu. Ipak se u jednom trenutku moze zaboraviti na vreme —

naravno u trenutku osvezenja Ronhill muskom kozmetikom. Vise

puta se pokaZe da ovaj trenutak moze potrajati ceo dan, na poslu i

u slobodnom vremenu. U tome i jeste stvar, u produzetku
prijatnog trenutka, koliko se vise moze.

& ronhill

PRODUZITE PRIJATAN TRENUTAK

K KOZMeltIKd




A< MEBLO

industrija pohistva in notranje opreme
nova gorica

jugoslavija

telefon 065 22-611

telex 34316 meblo yu

... hovo... MICRO

program namestaja za opremanje ranih kabinta gde su raéunari postali obavezno savremeno pomagalo u radu.
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Namestaj MICRO, u bogatijoj varijanti furnira i masivnih dodataka, zbog svojih manjih dimenzija i meko
uradenih ivica podesan je ne samo za kancelarijske prostorije nego i za kuce i stanove u kojima je jedna ugao

odvojen za radunar.




EPSON

Generalni i ekskluzivni zastupnik za Jugoslaviju:

LJUBLJANA TOZD Zastopstva, Celovéka 175, 61000 Ljubljana
telefon: 061 552-341, 551-287, 552-182.
telex: 31 639

Racdunari; HX-20 PX-4 PX-8
PC PC+, QX-16
Stampac: A4 LX-80/90 FX-85 LQ-800 EX-800
A3 FX-105 LQ-1000 EX-1000
Ploter: A4 HI-80

Posetite nas na sajmovima Elektronika u Ljubljani,
hala A i Interbiro u Zagrebu, hala 11A. Pored siroke
palete Epsonovih proizvoda, bice predstavijen |
softverski paket AutoCAD.
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