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NE SAMO APARATURNA OPREMA -
PROGRAMSKA RESENJA ZA SVE OBLASTI PRIVREDE

NAS SU PUTOKAZ...

DO Iskra Deita je proi

ih sistema sa ji ip

u svim privrede.

opreme, si:

reme,

i i j
Osim toga, Iskra Delta pridaje izuzetan znacaj obrazovanju i moze da se pohvali veoma razgranatom

mrezom servisa.
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i traze prethodne brojeve
.Sveta kompjutera”,
Redakcija ima u rezervi
izvestan broj primeraka,
koje mozZete naruciti

Svakodnevno nam se javijaju éitaoci

pouzecem, na adresu
. Politikin svet™
(Za ..Svet kompjuters™)
Makedonska 29, 11000 Beograd
Javite se i mi cemo vam
poslati Zeljene brojeve
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JUGOSLAIL

Koji domaci i strani
kompjuteri (kuéni i perso-
nalni) mogu da se kupe kod
nas? Odgovor nije ni malo
lak, jer niko ne zna koliko u
nasoj zemlji ima proizvoda-
¢a i zastupnika inostranih
firmi. Zbog toga, mozda, ni
podaci koje objavijujemo
nisu potpuni, aii to je poce-

GALAKSUA -~ kuéni ratunar,
prvi domace izrade. Ima ROM me.
moriju 4, odnosno 8 Kb, RAM 2
Kb (s mogucénodcu prosirenja na
48 Kb), tastaturu sa 54 tipke. Moze
da se kupi u kit-verziji (20.000 di/
nanl ili kompietna — 40.000 dina-

Ptomodat ~Elektronika inze-
njering”. Zemun, Karadordev trg
1L

"HOBBY ZR-84 - kucni ratunar
iz male privrede, u 0snovnoj verzi-
i ima 12 12 Kb ROM memorije i 16

-a koji mogu da se prodi-
re do 48 Kb. Tastatura je profesio-
nalna, sa 53 tipke. Cena joi nije
poznata

Microsys™,

Proizvod
Cln, Blok Edvlrdl K‘ni:l]: B-! 3
- personalni radunar, u
osnmmo, vcm_n ima 16 Kb ROM
memon)e i 16 Kb RAM s s mo
gucnodéu 48 Kb. Al-
I amunenbh mumn s.l 36 1astera
standardnih karaktera veli-
B slova, brojeva, specijalnih ka-
raktera, konmtrolnih  karaktera,
obuhvata i slova nase azbuke - C,
: 70.000 dinara.
lvn Lola Ribar",
“Buge 2.

ORAO - personaini radunar, sa
16 Kb ROM (programske) i 8-32
Kb (RAM) korisnicke memorije,
korisnik po Zelii moze ponovo da
definide karakter-set tastature sa Y

HR-84 - kuéni raunar, ima
ROM sa 16 Kb i RAM u osnovnoj
verziji kapaciteta 16 Kb, kuj) moze
da se prodiri do 48 Kb. Ima profe-
sionalnu tastaturu. Cena? Kazy da
¢e biti kao kolor televizoru,

.Iskra - Siroke po-
n-oln;- L;lhlj.lm. Trg revolucije

'PECOM 32 - personalni radu-
nar, sa 16 Kb ROM- 32 Kb
'ROM, ima tastaturu sa 35 alfanu-
meri¢kih i funkcionalnih dirki.
Prosirenje ROM/RAM - 16 Kb za

uVozZani

editor | asembier/ 16 Kb korismidki

memaorijski prostor. Cena: 50.000
dinara.

_ Proizvodad; RO -EI - ratuna-

jR _Fabrika ratunskih

. Veljka Viahovica

DIJALOG ~ N kuém ratunar,
ima ftver smedten u
l&hlobl]{nom ROM -u, a 64 Kb
RAM-a nudi korisniku. Cena se

Proizvodad: .Gorenje”, Titovo
Velen;e (d)sh SA

personal
b\lnlr sa 24 Kb ROM i b4 Kb
dinal

volji narudzbine 3kola, instituta i
manjib firmi.

Prowzvodat: _Tovarma meril”,
Slovenj-Gradec, Francetova 16
M - 10 je naziv = ratunare

Iske industrije ratunara
(BRD): TIM 10):Eknhh,T]M 100
Salerski 2 nesto s| M 260.
Prodaja se ofekuje ove godine, za-
‘10 se ne znaju cene.

Proizvodat:’ Tvornica ratunskih
swojeva - TRS, bm Brace Ka-
vuri

TERA 3 - mali Iuncel- jski sis-
tem sa 64 Kb i 1-4 diskete ili jed-
nim diskom od 20 megabajtova.

Proizvodat: _Tehnidar”, Za-
greb, Maserin prilaz 14.

Ivel 2-3 - univerzaini
radna mcmnnj;(l!l Kb i lOM--

2

ica, latini
Emdunlmdm ASCll SET Apfplt 2
sef.

IVEL — uitra univerzalni ratu-
nar, radna memorija 64 Kb, ROM
memorija 12 Kb, dva aifabeta. ve-
liks i mala slova: latinica sa YU
znakovima, medunarodni ASCII
set. Cene jos nisu poznate.

Proizvodad. _Ivasim - OOUR

Elektronika™. Ivani¢-Grad, A. Vu-
finca 10.
COMMODORE - iz te porodi-
‘fabril

Zastupnik: «Iskra-komerc”,
Lyhl;uu. Tug revolucije 3.
~ mikrokompjuter

izndzn po koj licenci (ho-
timpex), sa mm

mod“Kbprowvodnuanr

lju. Iz te porodice je i kancelarijski
kompjuter 1025 C sa 16 Kb (radi

sa busenom trakom i karticom).
Can: hije planea

Proizvodad: .Javot Bitolj, In-
dustrijski

rodice su

liéni nb‘nln 10 (8 ZA Kb)i M
20 M 24 (128- Z%Kb)

Zastupnik: Dinara-comerc™,
d, Bi rhnmav: 37.

n ~ ratunar po licenci fir-

me lesdorl" sa 32 ili 64 Kb i

jednom do tri diskete.

Proizvoda¢:  Radioindustrija,
#riava 35.

HP 110 - prenosni
272 Kb RAM, ko;n proizvodi po—
znata americka firma .Hewlett
Packard”.

zmupnin: Hermes", Ljublja-

Pijade
\IlClONIC “-l D ~ ratunar

uumy

o frmonr ZEMA™. i
RAM 96 Ko ROM 1 72 upke frd
CI1, ukljozajuci 10 o 27

komandnih i 51 funkcionalnu
(prema izboru).

izvodat: - Micronic”. Za-
greb, Palietkova 16,

S 1000 - mlkmkompjum ima
64 Kb RAM, a proizvodi se u sa-
radnji sa ameritkom firmom
MDS.

Proizvodat: . Medimurjeplet”, a
zastupnik .Metalka”, Ljublana,
Daimatinska 2.

NCI PC - liéni kompjuter sa 64
Kb RA) u saradnji sa
nmmkom firmom NCR.

/odat: UNIS, Sarajevo, M.

NTOSH - personalni
kompiuter, kapaciteta 128-512 Kb
i disketom od 400 Kb.

ce istoimene

nbmm VIC-20 (sa
mumLuﬂKbRAM C

u.uuxblu\ , cena - 800 ma-

rlhplusumnlsvnporw pl
64

: ratu-
parska industrija, Novi Beograd,
nulmr Lenjina 12.

PARTNER - ratunar sa radnim
kapacitetom 128 Kb, )edmm mtp-
tu,mm (MB) i deset
Vlncn:er Cena: ﬁt-

Proizvodal:  _lskra-Delta”,
Ligblans, Trg revoluciie 3.

= ratunar sa radnim
npmmom od 64 Kb. Ima ficksi-
bilne diskove od po | megabaita.

2

mnxd:

/4,
maraka (plus tll&mn:)v C l|6 32
Kb, staje 418 maraka (i dazbine) i
C 16, kapaciteta 32 Kb, prodaje se
po ceni od 459 maraks (plus
daibine). Sva ta davanja dostizu
oko 65 odsto od cene u devizama.
Zastupnik: . Konim”, Lpbblna,

Titova 38.
)CTRUM - kuéni ratunar,
kapaciteta 16 Kb, kop se u nasoj

zemlji ceni od oko
70.000 dmlrl

Zastupnik: ..Vdebﬂ Zagreb,
o ‘)'('r
IBM PC C PC 3270 - litni
ke su kompjuteri [B]
et . Liub-
‘fana, M

ose Pijade 29.
VIDEOTON PC - Ticni ratunar,
56 Kb RAM, nnnﬂqlnmr-
skim om” proizve
Novkabel” iz Novog Sada (Dule—
var revolucije 9). 5
ke Ko sio mogi icioasm
podatke koje smo fonom
da sakupimo. Za detaline informa-

0!
12, decembar 1984. godine)
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NAGRADNN IGRA
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SEO

1. Premiju _ kompjuter
.orao”, dar PEL-a iz Va-
razdina i , Velebita” iz Za-
greba, dobio Je: Boban Di-
kic, * Patrisa  Lumumbe
11710, 18000 Nis.

2. Drugu nagradu - pet kaseta
sa po deset programa za
.Commodore 64" (poklon An-
drije KolundZiéa iz Beograda,
Vojvode Brane 31/1V stan 44)
dobili su

— Miroslav Paunkovic,
Koste Racina 41,
19350 Knjazevac,

— Dusan Milisi¢, Karla
Rojca 123, 78000 Ba-
nja Luka,

0630

/

Popularni kuéni radunar iz Varazdina
dobio je Nislija Boban Diki¢

— Vojislav Jevdenijevic,
Brace Domany 6/10,
st. 4, 41000 Zagreb,

- Vladimir Simic, Ka-
radziceva 1/A,
18000 Nis,

— Novica Curié, 4. jul
43, 23000 Zrenjanin;
Pet kaseta sa po deset pro-

grama za .Spectrum” (takode

poklon Andrije’ Kolundzica)
dobili su:

— Svetisla Mini¢, Beli¢-
ka 28, 11000 Beo-
rad,

- Zivojin  Todorovié,
Koruska 10, 11080
Zemun,

I [

|

A SAD, NOVI
NAGRADNI ZADATAK

Ovog puta morate da napravite tzv. magiéni kvadrat.
U kvadrat sa pet puta pet polja (na crtezu) upisite 25
razli¢itih brojeva, ali tako da zbir u svakom redu i
koloni (vodoravno i uspravno), kao i po dijagonalama

- bude isti. Pa, srecno!

Tacne odg, e $aljite na
doplsmcama (sa naleplle-
nim

sa 48 strane) na adresu:
Politikin svet” (Za na
gradnu igru ,SK")
Makedonska 29,

I na kraju, da vam saopstimo kakve vas nagrade
o¢ekuju: premiju - prvi domaci kuéni raéunar
..galaksija” poklanjaju ..Elektronika inZenjering” iz
Zemuna i Zavod za udzbenike i nastavna sredstva iz
Beograda, a drugu - pet godisnjih pretplatd na .Svet

aruje

— Dragan Rangi¢, S.
Penezica 8, 18300 Pi-
rot,

- Milomir  Mitrovi¢,
Vojvodanska 6,
12000 Pozarevac,

- Jovica Stavanovi¢,
Slavonska 9, 11273
Batajnica.

3. Tre¢u nagradu, deset godis-

njih pretplata na .Svet kom-

piutera”, poklon nase redakci-

-Je. doblh Su:

- Marjan Kalinski,
Crecan 6, 41280 Ze-
lina,

— Gradimir Dordevié,
N. h. Slobodana

* Principa 4a, 11050
Beograd, Mali Mok-
r Lug,

— Senad Jordanovi¢,

M. Diki¢a 2, Zenica, -

— Tomislav Kralj, Vi-
nogradarsko naselje
1/24, 54000 Osijek,

- Gavran Pei¢, Blasko.
Stipana Mukuca 10,
24000 Subotica,

— Goran Ibriks, Miluti-
na Bataje 11, 51000
Rijeka,

SVET KOMPIUTERA/JANI/AR "RS
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Goran Kesi¢, Oslo-
bodenja 9, 23300 Ki-
kinda,

Bojan Radojkovié, V.
Vlahovi¢a 35, 12000
Pozarevac,

Nenad  Blagojevic,
Filipa Kljajica 48,
18000 Nis, ‘
Igor Skori¢, Spasi-
éev prilaz 5/1, 41020
Novi Zagreb.




Na prediog maogih éita-
lsca od ovog brojs
mo rubriku PISMA™. Pi-

Site mam $ta vas
o demu biste voleli da ita-
te w Svetw ki

md:

Slike pred vama-dobije-
ne su®na ratunaru ,Z
Spectrum”, svakz z4 samo
sedam sekundi. To moze
da uradi svaki vlasnik
ovog ratunara, ukoliko
upife program MINI-
COM SSTV MONITOR™
i prikljudi ga bez ikakvog
interfejsa. na amatersku
udlo—sunlcu

Slike sa
pSpectruma”

Postovani drugovi,

Saljemo vam svoj pri-
log ¢ nadinu upotrebe ra-
cunara ..Spectrum” 48K i,
ujedno, koristimo: priliku

da redakciji .Sveta kom-
pjutera” zazelimo srecnu
nove 1985, godinu. sa

nadom da Gete zadrzati
popularnost i kvalitet koji
ste dostigli.

Roman Lavriv, dipl. ini.
Dr Vojistava Kecmsnovics
37/1 Banja Luka. Ninoslsv

Yankievicz, dipl. inZ. Ive

Andrica 47, Banjs Luks

oko
14‘30 MHz, sukodne\-
no se emituju  S§
(SLOW SCAN TELEVI-
SION) signali. kojima
medusobno  kouniciraju
radio-amateri Sirom sveta.
Da bi se ovej signal pre-
tvorio u sliku, treba imati
izuzetno skup i slozen
uredaj za njegovu demo-
dulaciju, ili izabrati jed-
nostavnije resenje - pri-
kliugiti .ZX Spectrum”.
Za razliku od signala
«normalne” TV, SSTV
signal ne moze da prenese
shku u pokretu. ali ima
znatajnu prednost - moze
da se prenosi telefonom,
radio-putem na svim frek-
vencijama, da se snima na

U et

na prenosnog kanala nije
manja od 3KHz. Slika ko-
Ja se prenosi ovim putem
prikazana je u 120 linija.
od kojih se svaka sastoji
od 120 ‘tataka. Ukupno
trajanje jedne finije, za-
jedno sa horizontalnim
sinhroimpulsom,  iznosi
60 {ms), a ce-

moze da,se koristi svaki
srenosnik kod kojeg Siri-

le slike 7.3 sekunde.
1 vi vrlo jednostavno

motete da dobijate ovak-
ve slike. Posetite bilo koji
radio-kiub,  prikijucite
EAR izlaz vaeg .Spec-
truma™ na EAR iziaz ra-
dio-uredaja i nova avan-
tura upoznavanja brojnih
prijatelia iz celog sveta
(slikom) moze da potne.
MINICOM SOF-
TWARE™ razvio je neko-
liko zanimljivih ~progra-

ma: pored pomenutog. fu
su_.MINICOM SSTV
RT (pored prijema
omogucuje i predaju
$STV signala Morzeove
azbuke - u rasponu deset
do 1,500 znakova u minu-
tu) i MINICOM PRI-
NT" (omogteuic ispisiva-
nje 42 znaks u 39 redova,
uz_koris¢enje novih' BA-
SIC instrukcija).

Domaci papir
n Pl'lmel'e

Zeleli bismo da prosiri-
mo nas asortiman proi:-
voda papirom i priborom
za viasnike kuénih kom-
piutera. a i da viasnicima
printera olaksamo nabay-
ku. Na taj naéin bismo
svima njima omogucili da
ono §to im treba kupuju u
zemlji a ne. kao do sada.
u inostranstyu.

Bilo bi nam drago, uko-
liko ste zainteresovani za
saradnju. da- zaiednicki

pristupimo  istraZivanju
triidta 3 sakuplanu teh-
nickih karakteristika pa-
pira i pribora za printere
koji se koriste u Jugosla-
viji-U vezi s tim, bez
ikakvih obaveza i nakna-
da, spremni smo da rara-
dujemo i clancima u va-
Sem listu na temu potros-
nog pribora za kompjute-
¢ (papir i magnetni medi-
ji). primene ratunara u di-
z2ajnu (komputerska grafi-
ka) i primeni raéunara u
gral'tkoj promadmz

em B \.rdne novine”,
Zagreb

« - Zelimo vide informa-
cija 0-ratunarskoj obradi
za slrdece segmente pro-

infor-

~Mraz Elektroni

pro-

daje diode. mrmsmu n-
tegralna kola, mikropro-
cesore 1 ostale eiemenie

‘macijskog sistemama

~ Zelimo ratunarski au-
tomatizovati naé sledeéi
proces (opisati)

- Zelimo odmah kupiti
ratunar koji bi u nasoj
radnoj organizaciji preu-
z¢0 sledece obrade:

Posaljite na adresu: Is-
kra-Delta. trzno komuni-
ciranje, Ljubljana Parmo-

a 41

pri gradnji ili
popravei raunara. Tako-
de. ME nudi i mikro-ra-
Cunare. kasetofene. dis-

Ukaliko zelite vise in-
formacija o racunarskom
programu TIM i njegovim

ketne jedinice i svu ostalu
konzumnu elektroniku -
po eksportnim cenama.
Robu do vrednosti 10.000
dinara Mraz isporucuje i

Za samograditelje

1z _Minhena se javio
ing. Cedomir Mraz, oba-
vedtavajuci nas da je otvo-

mogUasatia, :pilfie ‘as stom. Za obavestenia.
adresu: Katalog il narudzbine pi-
Site na adresu:
Beogradska racunarska
indescrie Buevtr Lewinn | i3/t 000
12 11070 Novi Beograd
MOUNCHEN 2
9949-99-59 59 20

Ne brise
program

rio trgovinu
kim materijalom i da ga
interesuje, pre svep )u-
goslovensko

Naredba ne
brise ni masinski a ni ba-
sic program (kao §to ste
pisali). Ako ipak tu nared-

bu otkucamo, basic pro-
gram  (njegov listing)
maiemo vratiti na siedeci

PO)\E 2050.8:L1ST

Na ekranu ¢emo dobiti
prvu_liniju basic progra-
ma. Da bismo dobili ceo
listing, potrebno je da vi-
dimo koliko bajtova ima
1a prva finija i 10) vred-
nosti dodamo sedam i do-
bicemo vrednost A" Za-

CE. 2049A | imamo
geo lising na ckran
Na pt
16 PRINT .Co4" ova Tini-
ja ima 7 bajiova i plus 7
dobijamo da je A= 14

Svaka instrukcija je |
bajt. (U ovom slutaju
PRINT) i takode svaki
karakter je po 1 bajt

Masinski jezik normal-
no startujemo kao da ni-

smo ni otkucali SYS
64738,
Isto vazi i za NEW na-
redbu.
Bozidar Poznanovic,
Beograd

SVET KOMPJUTERA/JANUAR 85
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nije revolucije u razvoju ko'
drustva: INFORMACIO-NE RE-
VOLUCHbEuD. i mue' da je ka-
men temeljac ove revolucije posta-
vio jedan Madar? Kada je 1945.
godine Janos Nojman (nama po-
znatiji kao Dzon fon Nojuun -
John von Neumann) u svojoj po-

nudi ameritkoj armiji opisao kon-
cept za skladistenje kompjuterskih

. 2 § S 2 dok < P

| Svaka srednja Skola ima od jednog do de-  peroalei kompivier dok on aa o e ps

set racunara, a u toku je akcija da th dobi- -masina. Mig h & m, Torint. Cove prosto potall o e

je i svaka osmoljetka. Programerski klu- %o pmesnt. w"""_&oﬁukm iyt

bovi ni¢u kao peéurke posle kise. Kako u,,',‘:“""",,a.,,.."’;."'u‘a Job ot malih) saing: smaite m e &

Madari prodaju softver nogu ita ﬁmkq;nu:r.nnnne raznih oblasti. Ako imate neku za-

kasnije. Zato progra- "Wﬁmoﬂoﬂhﬁm&npo-

merski kiubovi nidu kae peturke &mmjhujsvmkonm

posle kife firom Madarske. Upr- ra”, modete je posredstvom

Pise: Pedagodki institut minis- Kkos_velikoj drustvenoj brizi i u' naleg lista u Madarsku na izbor

tarstva za kulturu dr#i stalno otvo- OVOj oblasti, ne sputava se ni pri- najbolje napisane igre. Konkurs se

Momir Popovi¢ % L) ton koukers 28 otk ,,m,h vatna - inicijatit zavriava krajem februara i vadi

Specijaino za ..Svet kompjutera programa, bez m: (ir.:lv:ldnu). Mozete drugari, madarski hakeri, vas izazi-
iz Budimpeste pojedinac kod M iy Hi da imate zvanitno u - vaju.

ili Nuuuln je oradionicu” za izradu softvera ili su takode shvatili, da

Svedoasmvavvmona da su najaktivaiji daci ako Zele brzo da se ukfjuce u me-

i studenti, a
cene se kreéu od 10.000 do 20.000
nadih dinara, u zavisnosti od veli-
&ne i kvaliteta programa,

MADARSKA
»GALAKSLA”

1 Mldln su napravili svoju GA-
LAKS1J!

programa u memoriji, verovatno

iz Madarske za
Mnoﬁven xux .Maca". Cudenje nije
izazvala &injenica

cintosh™ nije prodat
Svaki

som reéi da je u proiloj ‘mﬁm iz-
vezeno softvera u vrednosti koje se
L ajnim voum
dolara, i da je, osim Suvene Rubi-
kove kocke, sonver sledeéi korak
u izvozu znanja.

Pored odndzmh problema koje
su imali, Madari su na vreme uoél»
li znataj mikroinformatike i mik-
rokompjutera kao osnovnog sred-
stva. Shvatili su da nadolazeca re-
volucija lezi na mladima i da neée
nidta uraditi, ako ne prij mia-
= B =

dolazi.

za sredmje Skole, ima oz-
naku m-lomz SCHOOL COM-
PUTER (¥kolski lvllppna), ¢
veoma BASI-
COM, ratunar staje nko 42.000 fo-
rinti, sa televizorom i kasetofo-
nom, koji ima tastaturu. Na ovaj
% ik ties iy
nog :
2a nastavu iz oblasti
ompjutera (llo se za nas nikako
ne bi moglo reéi)

o4 NAJI’OZNATIJI

narodit znaéaj se posve-

ogromno
nje i planovi obrazovanja zahteva-
ju i odgovarajuéu opremu. Iz tog)

f:;s;.mw nadi sever-
ni susedi, oni koriste C-64 kao'

?;m&pnﬂmmhmﬁilgnﬁwmp;lmmd‘um;
organizacije. | je reci da saradnju u oba smera. Istitu da
mnlugnmﬂubm‘vﬁmmwu
- mera viasnika .Spectruma® broji' nizom evropskih zemaljs i SAD,
oko 4.000 élanova. pa bi 2eleli da saraduju i sa nama,
> M mm F:l‘:vﬂlounhvmnqpm—
gramera koj
nniNo;m-n m&mmw‘m km:.kk‘:fumpuw
— i —————— i St i ot sl
IRACUNAR
”
{ »GALAK
I NARUDZBENICA
=ovm NEOPOZIVO PORUCUJEMO:
GALAKSWA 4-4 kom po
| ceni od 45.500,00
GALAKSWA 4-6 kom ____ po ceni od 49.500,00
GALAKSWA 8-4 kom ____ poceniod 5550000
{ KSWA 86 kom ____ po ceni od 59.500,00
DEMOKASETA % a
$a 14 programa | kom ___ ceni 1.000,00
IPRIRU%NIK- & 3
| BEJZIK 22 .Ga-
laksiju” kom ____  po ceni od 700,00
KUTWA ZA RA- |
kom ____ po ceni od 3.000,00
|isPRAVLIAG  kom ___ poceniod 300000
|NARUCILAC:
| MesTo:
|UUCAIBROJ'

| NARUDZBENICU SLATI NA ADRESU:
ZAVOD ZA UDZBENIKE | NASTAVNA SREDSTVA —
| BE0GRAD
OOUR STVARANJE | PROIZVODNJA NASTAVNE:
SREDSTAVA
| Obiicev venac; 5/1 tel. 637-915 | 638405

SVET KOMPJUTERA/JANUAR '85.



Nova upravna zgrada
»Tosibe” u Tokiju je,
sigurno, najkompjute-
rizovanija u svetu: ra-
Cunari proveravaju sve
- od ulaska do rukovo-
dilaca. Sluzbenicima je
na raspolaganju 50 ve-
c¢ih kompjutera i oko

ju terminala, nego u integraciji sis-

li¢j na druge modeme obla- fomatizovanom  kancelarijskom  tema.

kodere. Cak ni njenih 40 spratova m“..TnM_lt.l_uzwhyetp

ne_deluje ivno, jer Tokio pet jutera i 40 speci- 3

Obilue § vilim zgradasma. Pa ipak, se - Informacije

ova pre nekoliko meseci do kode mogu uvrstiti u hu‘onjn i

zgrada ima za juun. Sa tom baterijom n m

japansky
Integracija| sistema. je fan-
tastiéna. Svaki lluihemk -

od ﬁmho;:.“:nhm §

obou

mmuojeu njo]. Jer.
~Todibinim™ sh nicima u

staji na oko 50 kom-

inara) je cena
uslovna. Naime, svi su ovi
knmmmn ili proizvodi , Tosibe™
ili su razvijeni uflbnunponebe
direkcije. mhlpljem
!dlln kodtali bi
mﬂldldvom&o ¢

znade da'
bl zaposienin u

ul, ali ni to nije pravi odnos.
500 zaposienih
mu knmpjulere. pl]e pravi odnos
oko Eetini ¢o na nmpjum ili
ki =] ki
nmp;utennm;e nego u nekim
ili vmplhlng‘o
koje ponekad imaju po kompjlltq‘

nxlnm—‘_lmn |7mt||'pk pl-o, kohéu—
ni informacija koje n

ulaze u sistem, tu se mlm.kno-
nstracija _me

ovol sistema pokazuje koliko je

1 kako se taj

napredak moZe koristiti u poveca-

nju

Doslovno, svaki televizor firme

Todiba", prodat u nekoj od zema-

fja u kojima su smeitena predstav-

siganta, ulazi” u ban-

uinlda)eu‘!‘okmnoéldnnm

) s
Azije, Afrike i Evrope, sve se to

400 personalnih
Modri¢
Speaj.llno za ,Svet kompjute-
ra” iz Tokija
isoka zgrada od &elika i pmm Imyl su povezani u slozenu  ili mmm-x na zaposlenog, ali za  razlale i obraduje kako bi bdo n-
e prestoni dni‘ svakaki o050 m .Toti- moraju donositi odluke o mz
ot v su_ ako .mejni ije, a_prednost - -
:m tokijske Iuk:‘n to- kompjuteri ~ njih - binog™ sistema i nije u pukom bro- vodml u slede¢em m n-b-

sirovina i sklopova, kama,
mpululuu nekih mod:l- ili uvo-
denju novih. Nekoliko otkucanih
redina tastaturi i na ekranu svojeg

i odbora

Ii se novi model koji je veoma us-
pesan u Japanu i SAD oditi
iu PAL i SECAM verziji za evrop-
sko tridte.

Kompjuter za
sastanke
o je. dakako, ‘samo je-
dan od brojnih
modi totalnog i ormn

sistema , Toibe”.

ti
Nann;u& vlm sve i n.hm)m.
efikasan sis-

juterski sistem da je
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radnik dosao na radno mesto. Ka-
da odlazi iz zgrade, radnik ..oba-
vedtava® kompiuter. 0 svojem iz-
lasku. A kompjuter sve te podatke
drii u memoriji i Salie ih sluzbi
produktivnosti.

Na svojem terminalu svaki di-
rekior, fef odelienja ili struénjak
ubacuje podatke o svojim sastanci-
ma, zadacima i poslovima. Ako ge-
neralni direktor Zeli da sazove sas-
tanak direktora sekiora. sa nekoli-
ko otkucaja dobija na ekrany pod-
atke koji graficki pokazuju kada je
koii od njih zauzet, u zgradi ili van
njc. Veoma brzo mo?: pronadi sat
i dan kada su svi s} sbodni i odre-
diti ga za sastanak. Opet nekoliko
otkucaja na tastatun i termin sas-
1anka je ubaten u memoriju. Svaki
od ucesnika sastanka saznace za
njega kada bude konsultovao svoj
terminal i niko nece morati da ot-
kaze svoje ranije dogovorene sas-
tanke. Vreme se ne gubi. a kom-
piuter ¢ak .zna” koliko kome tre-
ba vremena za dolazak na sasta-
nuk il povratak za svoj sto. Daka-
ko, za .ulazak” u memoriju poje-
dinih direktora i Sefova adcuen)a
rebna je poverliiva .lozinka"

je polazaj nekog funkcionera
he | vidi, to manje ljudi moze
uci” u njegov elektronski rokov-

Direktore moze kontrolisati

samo generaini direkior, 2 samo

prvog coveka . Tosibe™.

Papir postaje suviSan
ompjuteri upravljaju i
svim drugim poslovima
u firmi, pa je potrosnja

: papira drastiéno sma-
njena, sistem unutrainjeg obaves-
tavanja je fantastiéno ubrzan, a svi
oni radnici koji su ranije raznosili

materijale i poruke izmedu pojedi-
nih odelienja i biroa sada su nepot-
rebni. Nije potrebno, na primer.
oti¢i sa 35-og sprata u podrum da
bi se u arhivi potraio neki doku-
ment. Dovoljno je na_terminaiu

Lpozvati” memoriju i narediti
kompjuteru da preko interne iele-
fonske mreze Ralje” ki lo-

primer, mole istovremeno iz
nog odeljenia da ode u stotine so-

ba u zgradi i u sve filijale u svetu
koje su povezane sa .LAN" kom-
pjuterskom mrezom .. Tosibe™, Cak
i restoran drustvene ishrane ., Togi-
be”, u rumu oblakodera, nije
izuzet iz kompjuterizovanog siste-
ma. Umesto da placa rucak ili ka-
fu gotovinom, svaki sluzbenik na
kasi ulaZe svoju karticu u prorez
terminala i radun Ce biti_odbijen
od njegove mesecne plats
vog fonda za reprezentaciju, ako u
restoranu Casti neku musteriju.

. Tosiba” je velika japanska fir-
ma, ali po proizvodnji kompjutera
- od golemih .mejnfrejmova” koji
kostaju milione dolara, preko .mi-
ni-kompjutera® kojima se cena
krede oko desetak hll)ﬂda dolara,
pa sve do .personalaca” koji se
mogu kupiti 1 za stotinak dolara -
tek je peti japanski - proizvodat.
No, novi_kompjuterizovani obla-
koder u Tokiju posluzice ., Tosil
za propagandu prednosti .OA” -
automatizacije firme, pa olekuju
skok proizvodnje i plasmana kom-
pjutera u Japanu i svetu. O tome
svedodi podatak o posetiocima.
Od otvaranja. ovu zgradu budué-
nosti razgledalo je oko 30.000 po-
setilaca, a u i985. godini ,ToSiba™
ocekuje vise od 100,000 posetilaca,
i 10 uglavnom buduéih musterija
Tosibe™
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Pitanje direktnih video
komunikacija je reseno, bar po
recima predsednika firme
..Nortern Teknolod#is™ koja je
nedavno izbacila na tr2iste prvi
uredaj za prervaranje
video-signala u zvuéne.
. Tele-imidZer 2000" (TI-2000)
omogucava telefonski prenos
crno-bele slike visoke rezolucije u
bilo koji kraj sveta. Ostale
komponente sistema su
video-kamere, monitor, telefon i
rel:fanska veza.
TI-2000 odvojeno prenosi sliku
od glasa w/erans og sagovornika.
Izbor se vrsi pritiskom na dugme
.VOICE" (za gl«nl: .PICTURE™

POHVALE

U decembarskom broju
najtiraznijeg engleskog casopisa
Your computer”, posvecenog

kucnim racunarima, u vrlo

(za sliku}). Prcrm: shke se udllm u
tri faze: izostra
kompozicija, zausmaan,e
./nz.m,u i odasiljanje. Do

nutk:

snimiti na obicnu kasetu i kasnije
koristiti.

Aktiviranjem tipki .PICTURE" i
MEMORY™ (ako je slika u
‘memoriji) ili , TAPE" (ako je na
kaseti), pocinje prenos slike.

Automatski se blokira prenos
govora kaji se moze ponovo

+KUNG-

graficku lepotu belih figura na
tamno plavoj pozadini. Baletskim
koracima majstori borilackil
vestina krecu se unutar kineske

obimnom tekstu pod naslovom  sobe, koja je predstavijena medu njima je i slika kascte e k
grmm novih programi za verodostojno, bez nepotrebmiy . Kung-fu". e zg,‘;’g’f,,‘.‘k;; e
& de

" predstaviiene su

uspostaviti tek kad se slika pojavi
na ekranu primaoca. Brzina
pmmsa slike direktno zavisi od
Zeljenog kvaliteta, po sistemu
cnajbrte-najslabie”
receno, slike s rrznlua]om
256 256 prenose se za 32
sekunde, 256 128 za 16, a
128 128 za & sckundi. Obe
strane (primalac i posilialac)

il koje je dobio.
U istom broju na celoj stranici u
boji objavijena je rekiama za aove
video-igre rnm ..Bug-Byte",

Gotovo i

ili precizaije man]u biti ukljutene na istu
brzii koro se moze ofekivari
ele-imidzer”, koji de
prenositi slike u boji, bol]eg
Iﬂah{ﬂa 123 krace vi

¥ ELEKTRONSKI RACUNAR

- DRUGO IZDANJE

Prvo izdanie populame knjige
«Elektronski ratunar — most u bu-
ducnost”, autora Stanka Popoviéa
(RO ,Vuk Karad2ié” iz Beo-

najnovije video-igre kaje su se,
po tradiciji, pojavile na
engleskom tristu woci Nove
godine.

Na prvom mestu u ovom ¢lanku,
govon se vrlo pohvaino o igri

. Kung-fu", koju su napravili
trojica Jugoslavena - Dusko
Dimitrijevic, Damir Muraja i
Dragoljub Andelkovic:

Je to jedna od prvih, ako ne i
prva igra sa ovako Krupnim
figurama. Posebne pohvale autor
upucuje tome sto igra sadrti

SKIJANJE

veoma laskava ocena ovog
astvarenja trojice jugoslovenskih
autora i u tirafnom americkom
éasopisu . Personal computer
riplej, pa igrac moZe na ckranu  world".

da proveri udarce koje je zadao V. P.

I KOMPJUTERI

J€ | sovanja Citalaca i veoma pokval-
nih ocena, .Vuk Karad#ié” je od-
lugio da étampa drugo izdanje. |
pared poskuplienja hartije i ostalih
troskova, cena ostaje ista: 900 di-
nara.

Volite skijanje, ali vam se ne éeka
u redu za kartu' za ski-lift?

kaji ce se ove sezone skij; n u
Koloradu, problem je resen. U
centrima Vejl i Biver Krik
instalirani su automati za
izdavanje karata koji rade na
istom pn'm:lpu kao tzv. ke
masine” za automatsko podizanje
novca sa bankovnih racuna.
Poirebns je samo kreditna kartica
ili éekovni radun. Skijas izabere
vrstu karte (za ceo ili pola dana) i
naéin plmma (karticom ili

&R

éekovnog racuna), i

masina mu ;e izbaci.
Ako se pokaZe da su automatske
ski-Jift masine korisne, pmmdz

Velo detalino i s puno
odusevijenja, autor cianka opisuje
igru nasih au fore. ko je izdala

firma .. Bug-Byte™. i u Kojoj Je,
Exko sam pritasle. peskisia
uZivao. On naroéito istice

se njibovo i puta
IR-70 koji vodi ka svim skl/.l!hm
centrima u Koloradu.

10
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Molim vas, ako modete, da mi
podaliete informacije o tome gde i
kako moZe da se nabavi literaturs
o: mikroprocesorima Z

000, 6520, ), 3
memorijama 2716, 27..., 2516,
25, 6116, 4416, TTL serijama
4LS, 74ALS, CP40,

Miki Todorovié iz Beograda se
interesuje 7a domace monitore i

mogucnost kupovine Amstrad-a
CPC464, uli bez monitora (da bi
g2 tako uklopio u dozvoljeni iznos
od 40.000 dinara).

Monjtare. za potrebe

DOS, MOS, COS. ‘
Dragutin Krstajic,
Drugi bulevar 151/17
Novi Beograd

Kod nas se. na zalost, niko ne
ozbilino uvezom knjiga koje
= odnose na praktican m1 sa

mikroprocesorima, ali m

zapadnom tristu maicl: u svakoj
pecijalizovanoj knjizari pronaci
mnogo knjiga koje vas interesuju,
sglavnom na engleskom jeziku.
\avodimo adresu jedne veoma
o »nahdnene knjizare u

Anﬂm l-hlblelur

I'*et Muinchen

uredaja, proizvodi
Ei, ISKRA, Institut ..JoZef'
Stefan* i  Mihajlo Pupin”, kao i
neki drugi. Kostaju od 50.

dinara navise i ne Mogu se
pohyaliti posebnim
karakieristikama. PEL iz
Varazdina je najavio proizvodnju
monitora za tr2iste kucni
mdun.ara. nn tek druge polovine
ove go

v mmlmnsnu izbor je, kako ste i
ocekivali, znatno vec, a cene su
od 280 nemackih maraka (60
funti u Engleskoj). Gledacemo da
u nekom od sledecih brojeva vise
pisemo o njima.

Amstrad-a je moguce hlpm ibez
monitora. Nasli smo ga
Microfast, The Experts,

57 Hoxtan Square, London N1,
England

telefon 9944-1-729 17 78
a cena mu je 139.13 funti bez
poreza (dakle, manje od 35.000
dinaraj $to znadi da bi se mogao
uvesti u prvom povratku iz
Londona. U istoj radnji se moze
kupiti i Amstrad-ov crmo/beli
monitor za 60 funti (oko 15.000
dinara), pa bi se istom prilikom
mogao uneti i on (propisi
dozvoljavaju Auprmnu kucnog
ra¢unara s cenom do 40.000
dinara i ostale mbe do vrednosti
od 20.000 dinara). Verujemo da je
i u SR Nemackoj moguce na isti
nacin dobiti ovaj sve popularniji
racunar.
Sto se tice kvaliteta slike na
originalnom Amstrad-ovom
monitory moZemo reci da je
nedavno ekipa Redakcije Sveta
kompjutera imala priliku da radi
s CPC-om i da je midlienja da je
slika sasvim OK.

Goran Dukic iz Aleksinca se

rlspllll]t 2a poreklo cena koje
dajemo u Svetu kompjutera i traZi

adrese pm{hvua Imd ko,m bi

Sue cene koje objavijujemo na
nadim stranicama nalazimo u
ogiasima trgovina u stranim
Casopisima sliénim nasem, kao i u
direktnom kontaktu s trgoveima i
mjihovim predstavnicima. A cene
se. znamo, menjaju. Na svu Srecu
u svetu kompjutera, najcesce.
nadole. Sac
videcete Sta ce biti s cenom
Commodore racunara.
ZX-81 se u SR Nemackoj prodaje
za 86 do 130 maraka (zavisno da
1i ga kupujete u kitu ili

porezom ili bez

i postom i
dobicete ga uz placanje carine i
drugih troskova u iznosu od oko
43% od ukupne cene. Adrese na
koje mozete pisati su;

~ Sinclsir

Postfach 63 52

8012 Ottobrun, Deuvtschland

il

- Elektronik & Computer
Luxemburger str. 76

5000 Kéin 1. Deutschland
telefon 9949-221-41 77 89

— | — ||
c. ~orrmodore

@ npareha onpema

® pe3epeHH
LenoBu

@ npernnara Ha

eHrnecke U YCA

yaconuce

cBe wabemo
nowToM
NALLATE Ha

CPNCKOXPBATCKOM

TEAMEDIGE td

LONDON HOUSE, 266 FULHAM ROAD,

CHELSEA, LONDON SW 10, ENGLAND




QL Klan
sve veci

najboliem ratunaru Sinkiera
(Sinclair Research Ltd). bila je
nedostatak kvalitetnih jedinica
spoline memorije i njegova
upucenost na ne bat pouzdane
mikrodrajv jedinice. Nezavisni
proizvoda¢ hardvera, QUEST,
najzad je resio ujka-Klajva (Clive
Sinclair) zajedljivih primedbi -
proteklih nedelja lansirao je
¢itavu porodicu disk i disketnih
(flopy) jedinica, kao i
memorijskih progirenja

Tako se na xmsm nasla disketa
kapaciteta 200 nia 295£)
408 Kb (cena 4[‘7 £). 860 Kb
icena 499 £) i Vingester
(Winchester ili hard disc)
kapaciteta 7.5 Mb (cena 1.149 £)

Takode, po re¢ima liudi 1z
firme, u najblizoj buducnosti e
biti napravlien za istu masinu i
optick disk kapaciteta 2 Gb (2
Iy gnb.}lu ili. ako tako vise volite,
Mb). Cena ce biti skromnih
J (‘ﬂ&’ funti (3.250.00¢ dinara)

QUEST je inace izbacic i seriju

256 i1 svih 512 Kb,

Olivetti M16

- racunar

U tasni

Italijanski proizvoda¢ Olivetti
posiednjih godinu dana
odusevljava kompjuterske
sladokusce svojim modelom
M24 - rac¢unarom potpuno
kompatibilnim s IBM-ovim

PC-om. a brzim i jevtinijim
od njega. No. Olivetti

Cene

Jedna od najéeséih zamerki QL-u,

prosirena su.sukcesivno, 115
185, 349 § 579 fum
Jedan drugi iezavisnl
proizvodat hardvera, Downsway
“lectronic, ponudio je Centronics

interfejs za vezu QL-a sa velikom
porodicom $tampaca (koji
omogucava znatno brzi prenos
podataka od serijskog RS-232

ugradenog u QL-a s istom
namenom). Cena mu je 32 funte.

U isto vreme PCML Ltd |I1|§lri
prodirenje koje uz 64 Kb RAM
ima i Z8BA mikroprocesor i ko}:
bi trebalo da omoguéi QL-u
koriscenje CP/'M operacionog
sistema (i drugih 8-bitnih). Time
bi ogromna biblioteka

aplikacionih programa razvijenih
U svetu za ovaj sistem postala
dostupna ! Sinklérovom racunaru
u koga su polagane velike nade,
ali koji ih (to se sada ve¢ moze
reci s velikom pouzdanoiéu) nije
ispunio. Mozda bas ova nova
prosirenja promene tok dogadaja.

imaju potrebu da im njihov
kompjuter bude neprestano
na dohvatu ruke.

To je MI16, ratunar s 8- bnmm
mnkmprmcsorom 80C

ROM memorijom kapacrma
32 Kb u kojoj se nalaze
kompletan BASIC
INTERPRETER i 4
APLIKATIVNA
PROGRAMA (za obradu
teksta. odrzavanje dve baze
podataka - adresara i
poslovnog dnevnika. kao i

poseduje u svom prog i
jednog il " koji

telekomunikaciju centralnim
). 4 do 32 Kb
:RAM» memorue

izaziva sve vece simpatije
medu studentima.
inzenjerima. trgovackim
putnicima i svima onim koji

ili elektri¢na

¢ita¢ grafickog koda,
mikroploter s 4 boje i modem
za odrzavanje tel ke veze

masina,

Supercipovi

Japan i SAD nastoje da usavrie

s drugim racunarom. Za
specifi¢ne potrebe tu je i
tonski generator s 5 oktava, a
video izlaz je ekran s te¢nim
kristalom na kome je moguée
videti & redova sa po 40
karaktera ili grafiku s
240x64 tacke.
M18 je smesten u kutiju
dlmenzua 30x21x5 cm, tezak
je malo vise od 1.5 kg i za 20
sati rada su mu dovoline Cetiri
baterije od 1.5 V. 1

nizom interfejsa za spoline
jedinice. Na M0 se mogu
prikliuciti kasetofon, Stampa¢

vise: program ili
podaci ostaju satuvani u
memoriji do 4@ dana po
isklju¢enju ratunara!

p 3 mocu
kojih bi se ¢ak sto puta ubrzao
rad racunara. Sudeci prema
najnovijim dostignu¢ima u toj
oblasti, Japan bi mogao bit blize
cilju

Suitina tehnoloskog
nadmetanja je zameniti silicijum -
koji se koristi u proizvodnji
elektronskih sklopova — jeossoin
galijum-arsenida (GaAs|
Elektroni se pet puta brie krets
kroz galijum-arsenid nego kroz
silicijum, pri demu je smanjena
stopa gubitka snage, §to znadi da
je za rad ovih dipova potrebno i
manje energije.

Superkompiuteri koji koriste
galijum-arsenidska ml:gu ina
kola mogu da obavljaju operacie
i do sto puta brze od onih &
silicijumskim Gipovima.

Neki nedostaci. medutim,
otezavaju da se GaAs dipovi vise
koriste. Dobijanje galijum-arsenid
kristala vrlo je slozen postupak
Takode, zbog velike nesavrsenosti
kristalne mase, galijum-arsenidski
¢ipovi kostaju 50 puta vise od
ekvivalentnih silicijumskih.

Inade. mnogi struénjaci
sm: da nije verovatno da ce
galijum-arsenid potpuno zameniti
silicijum, jer ova smesa nema
prednosti u onim priménama kod
kojih brzina nije bitna. Uprkos
tome, kompanija ..Gigabit", koja
se bavi prodajom
galijum-arsenidskih integralnih
kola, procenjuje da ce finansijski
obim tr2ista z& njene proizvode
porasti sa 94 miliona dolara u
ovoj godini na 2,6 milijardi u
1990. i ¢ak 5,6 milijardi dolara u
1992. godini
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HARD SCENA

s
Novi lan

porodice

Jedan interesantan, i
neosporno koristan, potez vise
beogradskih proizvodada
elektronike (zajednicki
dogovoren rad na razvoju i
proizvodnji mikroralunara
razli¢ite namene), u kojem su
uzeli udes¢a OOUR-i
Interkomerc-a,
Energoprojekt-a, Ei-a i
Instituta ,Mihajlo Pupin”,
daje prve plodove. Iz
najavljene porodice TIM
mikrokompjutera (u kojoj se
nalaze i radunari namenjeni
kuénoj i Skolskoj upotrebi)
prvi se ¢lan veé nasao na
trzidtu. To je univerzalni, tzv.
.pametni” terminalski sistem
koji se moze direktno

{56 do 19.200 boda), a

povezati s ratunarima IBM-a,
DEC-a, Honeywell-a i
Burroughs-a.

Terminal je pod kontrolom
poznatog 8885A
mikroprovesora, ima do 16
Kb korisni¢ke memorije (za
rad ..u lokalu”) i do 16 Kb
ROM memorije sa
upravljackim programima.
Tastaturu, sa 191 tipkom
(medu kojima i Yu znacima) i
izdvojenim cifarskim setom,
kontrolise poseban procesor
(CDP1862 kojeg proizvodi Ei
Nig). a na monitoru s
dijagonaiom 31 cm se vide 24
reda sa po 86 znakova (ili
grafika sa 512x256 tataka).
Brzina prenosa izmedu
terminala i centralnog
radunara je promenljiva (od

RS232C interfejs omogucava
direktno prikljucenje
Stampaca.

o
- niska duga
Elektronska industrija iz Nisa
je, najzad. napravila dugo
otekivani korak u svet licnih i
kuénih ra¢unara. Nedavno se
pojavio prototip, a ovih dana
treba da poéne i serijska
proizvodnja ratunara zavidnih
hardverskih i softverskih
karakteristika, PECOM 32,
kako je nazvan kucni prvenac
iz Nisa, koristi CDP1802B
mikroprocesor, ameritke
firme RCA. Ono $to je vazno
u vezi s procesorom (ako
zaboravimo da je u pitanju
nesto stariji i sigurno ne
najmocéniji 8-bitni
mikroprocesor) jeste da se, uz
veéi broj ostalih ¢ipova,

proizvodi u Niskim
pogonima. To znati da je broj

na minimum, a s obzirom da
bas ti elementi snazno uticu
na konaénu cenu domadin
ratunara mozemo ocekivati
da PECOM ne bude skup.
PECOM raspolaze
profesionalnom tastaturom s
55 tipki, radnom memorijom
dostupnom korisniku od 32
Kb, BASIC-om i sistemskim
programima u ROM-u
kapaciteta 16 KB, izlazom za
monitor i TV prijemnik,
prikljudkom za palice 2a igru,
kasetofon i $tampaé¢ (RS232).
Niski mikri¢ je uraden po
svim standardima dobrog
kuénog ratunara. Uz
navedene karakteristike ima i
tonski generator raspona
osam oktava s kojim je
moguée upravijati iz BASIC-a
(16 nivoa jatine zvuka), kolor
grafiku s osam boja visoke
rezolucije (240x216 tacaka) i
32 programabilna znaka i ima
mogucnost prikljucka disketne
jedinice (preko 44-pinskog
konektora opite namene).
Inace, moguce je korisni¢ku
memoriju prosiriti na
maksimalnih 48 Kb ili
sistemskom softveru dodati
EPROM s EDITOR i
ASEMBLER programima,
odnosno kontrolu disketne
jedinice (jednostavnim
ubacivanjem EPROM

PECOM 32 smesten u vrlo
lepo dizajniranu plasti¢nu

kutiju, a da ¢e mu cena biti
oko 50.600 dinara.

e
35 incni
disk

Na poznatoj izlozbi kompjutera
i pratece opreme, COMPEC,
odrzanoj u novembru 1984.
godine firma Newbury Data je
bila izlozila svoj novi proizvod -
disk jedinicu s ploom preénika
3.5 in¢a (8.89 cm) i kapacitetom
od 56 Mb! U skladu s
dimenzijama, disk je nazvan
Penny (najmanji engleski novéic)

Tandy

snizava
cene

Jedan od pionira
mikroratunarske revolucije,
ameriéki Tandy, ponovo je ovih
dana snizio cene svom
popularnom kuénom Color
Computer-u. Osnovni model se

Novi HP
portabl

Poznati Hewleti-Packard.jedan
od najjacih proizvodata mini
racunara namenjenih manjim
firmama i nauénim ustanovama.
ali i profesionalnih li¢nih
kompjutera najvide Klase (i cene)
predstavice ovog meseca svoj
novi portabl model s UNIX
operacionim sistemom smestenim
& ROM memoriji!

IPC (Integral Personal
Computer) koristi Motorolin
procesor 63090, ali i Packard-ov
graficki ko-procesor koji mu
omogucava grafiku visoke
rezolucije s 512 x 256 tacaka.
Kapacitet radne memorije je 808
Kb, a u sklopy racunara je LCD
ekran na kome se vidi 25 redova
sa po 88 znakova, 3.5 intna
disketa kapaciteta 718 Kb i HP
ink-jet stampat s brzinom $lampe
od 150 znakova u sekundi. Sa
Zzadnje strane 1PC-a su prikljuéci
za spoljne jedinice (klasi¢ni
monitor. $iampa, itd.),%ao i sve
populamnijeg .mi mouse).

Naravno, novi HP model
potpuno kompatibilan s ranijim
kompjuterima firme, a moze se

prodaje za 180, a
sistem (s operacionim. sistemom
059) za 170 funti.

Color Computer 2 koristi jedan
od najjatih 8-bitnih procesora,
6809E, ima 16 do 32 Kb RAM-a,
profesi tastaturu, grafiku

ola u p
koje je ostavljeno slobodno
na $tampanoj plogici
ratunara).

uvoznih komponenti sveden

Recimo na kraju da je

visoke rezolucije (256 x 192
tacke), 8 boja, ton. veze s
kasetofonom i 5.25 in¢nim
disketama i, naravno, monitorom

u

BASIC-u, Pascal-u, C-u,
Fortran-u. Rad s .,prozorima”,
komunikacionim linijama i u
kompjuterskoj mre#i snazno je
podrzan od sistemskog softvera.
Namenjen je inzenjerskim i
nauénim aplikacijama, a cena ce
mu biti ispod 5.608 dolara
Hewlett — Packard-a u nasoj
zemlji zastupa . Hermes” iz

i TV prijemnikom.

Ljubljane.
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SOFT SCENN

0d PC-ado
Mac-a i nazad

Potpuna ‘nekompatibilnost
1BM-ovog PC-a i Apple-ovog Ma-
cintosh-a najzad je, na zadovolj-
stvo brojnih viasnika ovih ratuna-
ra, saviadana! Dilithium Press je
lansirao  PC/Macintosh komuni-
kacion; paket koji sadri dve dis-
kete, knjigu i specijalni kabl (sve
za 129.95 funti) knp omogucava
povezivanje PC-a i MAC-a, kao i
prenos podataka izmedu njih. Ta-
kode, moguée je koristiti PC ili
Mac disketu za druge komunikaci-
je, na primer, sa modemom za
elektronsku postu.

Za koristenje ovog sistema PC
mora imati najmanje 128 Kb
RAM-a i komunikacioni adapter
ili interni modem. Knjiga daje
koncizna i jasna uputstva za rad,
| kao i niz objasnjenja za prosirene
| mogucnosti.

Obavestenja je moguce dobiti
od Softsel-a o2 telefon 9949-1-844
20 40.

,SUPERSAH”
TA GALAKSIIU”

Dvojica mladih _beogradskih
kompjuterasa, Ivan Gerendir i Mi-
lan Pavicevié, napravili su pro-
gram za prvi domaci radunar ..ga-
laksija™ koji su nazvali .Super-
sah”. To je, najveroval , najbo-
lii domadi program za igru na 64
polja. Pravlien je u dest nivoa igre
(ja¢ina druge ili trece kategorije
sahista), a zaprema 6 Kb memorije
ratunara.

Program, inae, analizira pozici-
je, retava matove u dva-tri poteza,
kontrolise tablu sa figurama na ek-
[ ranu, snima i uditava pozicije na
| kasetofonu u ,masincu” itd.

.Supersah” je pravlien u masin-
skom jeziku i zaprema 5Kb. Otku-
pio ga je Zavod za udzbenike i na-
stavna sredstva iz Beograda, koji
ce ga uskoro prodavati, ali se jos
ne zna cena.

Novi programi
12 BBC-a

Tri nova programa Acornsoft-a
| dopunjuju najbolie prodavani
| Acom-ov program za BBC-a,
View za obradu teksta. Viewsheet
je paket za unakrsna
izratunavanja (spreadsheet)
smeiten u ROM-u i potpuno je
| kompatibilan s View tekst
editorom, pa je moguce praviti
tekstove i u okviru njih unositi
tabele i rezultate iz Viewsheet-a.
Cena programa je 5%:80 funti.
Viewindex je automatski
generator indeksa, s cenom od

14,95 funti. Pri radu je potrebno
Pprvo oznaditi odgovarajuéu reé u
tekstu posle &ega Viewindex
preuzima posac na sebe. Reé,
pod:ln, automatski unosi u
indeksnu datoteku koja se koristi
im pretraZivanjima.

Printer Driver Generator, s
cenom od 9.95 funti, prosiruje
broj dtampaca koje podrtava
program View. U isto vreme,
Acomnsoft je objavio Hi-View
(cena 59.80 funti) koji predstavija
specijalnu verziju tekst-procesora
najvisih karakreristika
pnlagodenng za rad s BBC-evim

6502 drugom procesoru.
Kontakt adresa je: Veetor

njega se dobije i knjiga sa 32
strane.
Vie informacija o igri od:
Bourne Educational Software
Lid, telefon 9944-794-52 33 01.

Ukratko

— STOP je novi korisnicki pro-
gram namenjen Sinclair QL-u koji
omogucava da zapisi na mikrod-
dvosuuko

grama za Spectrum je obeéam za
najbliu buduénost, a cene su
l7 95 1 l1 95 funti. Adresa proizvo-

DI'lnx Computers Ltd.
4 Amwell House, The Wwdln.ﬂ,

— LISP (programski jezik koji
se koristi u oblasti vestacke m(ell-
gencije) i BCPL (kompjuterski
temski proj ski jezik) mnllzovav
la je za Swlnu-—ovog QL-a softver-

'ska kuéa lacomco iz Bristola.
Sira obhveﬁen)a je mogua dobiti
na telefon 9949-272 42 8

KOMPJUTERA

Na poslednjem - spratu Beo-
gradanke” (vidikoveu) 28. januara
organizuje se veoma zanimljiv tur-
nir . Sahisti pmuv kompjutera”,

se prijave dan

TW7 6NX,
Great Britaia

- Spreadsheet Auditor, za Apple
II i IBM PC-a, omogucava koris-
niku da u svakom trenutku proveri
formule po kojima neki program
za unakrsna izratunavanja (spre-
adsheet) ratuna odredenu_pozici-
ju. Verzija programa za PC-a radi
s Lotus-om 1-2-3, Visi-Calc-om i
SuperCalc-om, a vite o njemu ete
saznati preko telefona 9949-706-21
77 Pete & Pem.

Glmes Creuogi novi program

London Rosd,

Dennington
ate,

Wellingboro-

Lattitite
plicice

Ovih dana se na bogatom
trziStu igara za kuéne raéunare
pojavila i jedna obrazovna igra,
taénije simulacija stvarnih
dogadaja iz nase okaline. Igra se
zove OSPREY, a napravijena je u
zajednici s Britanskim drustvom

za zadtitu ptica. Zadatak igraca je
da tokom vremena uzgaja 1 &titi
parove retkih ptica od napasnih
turista i grabljivaca jaja. Program,
pravljen istovremeno za
Amstrada, BBC, Electron i
Spectrum, kosta 9.95 funti, & uz

konsmku da pravi sopstvene tzv.
arkadne igre. Program se dobija
na kaseti, prate ga detaljna
uputstva za upotrebu i, po prvim
ocenama, daleko je ;ednoslzvnm
od sli¢nih paketa. Vise
informacija o programu mozete
dobiti od Mirrorsoft-a preko
telefona 9944-1-353 02 46.

- Nova verzija Prolog-a, pro-
gramskog jezika koji se Gesto ko-
risti u vestackoj inteligenciji, Pro-
log-2, sa mnogim novim mogué-
nostima upravo la firma
Expert Systems International Ltd
za IBM PC-a i ACT Sirius-a. Cena
je 2.000 funti! Ovoga puta vam ne-
¢emo davati adresu i telefon proiz-
vodata.

~ AmsForth je prva verzija pro-
gnmskug jezika Forth za Amstrad
CPC-464. AmsForth sadr?i sve
standardne naredbe Forth-a, kao i
podriku tonskim i grafickim mo-
guénostima masine. Program se
porutuje na kaseti i kosta I8 funti.
Proizvoda& Skywave Software, ta-
kode. namerava da realizuje i moé-
orth u ROM-u, sli¢no svom
MuluForlh -u za BBC-a. Kontakt
adresa je:

Skyware Software, 73 Curzon
Road,

tel. 9944-202-30 23 85

(ako
ranije Studiju B”) ée moéi da od-
mere snage sa ,galaksijom” (prvi),

.spectrumom” (drugi
dore-om 64" (tre¢i mve) Da bi se
stiglo do ,,commodore-a 64" mora-
ju da se savladaju prethodne dve
prepreke.

Najbolji bice nagradeni. Organi-

dio B, Elekironik_ infenje.
ting, ..hlsn" i Konim”.

Strani jezici
na C-64

The Freach Mistress, The Ger-
man Master | The Spanish Tutor su
programi za samoslllno uun;e
francuskog, nemacko,
skog uz pomo¢ Commodore 64

Cn kompjuteu Uskoro ée se
TZija programs za
BBC Elemn i Spectrum racuna-

STty jezik se dob
dve Imeu. n dva nivoa teZine, ko-
je sye oblasti gramatike i
govornog Ju:lu Svaka kaseta kos-
ta 8.95 funti, a za informacije i na-
rudébinu se obratite nz Kosmos
Led, 1 Pilgrim’s Close,
Dunstsbie, Bedforfshi-
re LUS 6LX, England (tel.
9949-5255-39 42).

po
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Vlasnici .Commodore 64" su navikli da
u radu sa kasetofonom koriste programe
TURBOTAPE i FASTMODUL, koji ub-
rzavaju rad kasetofona oko 10 puta. U ne-
kim slutajevima brzina kasetofona je pet
odsto veca nego kada se radi sa diskom na
istom programu. Mnogi su se navikli na

sa ovim
sve svoje programe snimaju i utitavaju ub—
rzano, pa &ak i ne razmidliaju o nabavci dis-
kdrajva kad ve¢ na samim kasetofonima
imaju zavidne brzine.

Vlasnici disk drajva VC 154 su za sada
zadovoljni njegovom brzinom, ali od skora
mogu da uZivaju u jo§ veéim brzinama.
Motzete kupiti 1541 Expres kartrid? od pro-
izvodata Ram Electronics po ceni od 50
funti (adresa: 106 Fleet Road, Fleet, Hants, Druga linija oznatava naziv proizvoda i
tel. 025145858). kopirajt Kapacitet

il ovom kartridZu ne zauzima klasi¢ne lokaci-
| je $8000 i SOFFF heksadekadno, a prostor

3 predsluvlja mali kuriozitet za ,hakere™ koji

gram u kartridzu. Takode je moguca upot-
reba modema sa ovim programom, ali sa-
mo jedan uredaj moze biti prikljucen na
ulazni port namenjen spoljnim kartridzima
U sluéaju kada se radi ubrzanim rezimom,
ne mozete istovremeno prikljutiti dva diska
ili disk i printer. Snﬁver koji se nalazi u

koji normalno zauzimaju ASCI kodovi (ra-
di ispisivanja poruke na ekranu) sada
sadrz1 €udne kodove i oblast SDEOO pa
navide se ne mozZe disasemblirati. Ovo

¢e raditi na rnsknnkavan_;u zaitite_ovog
radi

(Ako neko u tome uspe neka se javi redak-
ciji &asopisa!).
o 5

Ovaj kartridZ, koji se jednostavno pri- RAM-a i dalje ostaje isti (38911 bajta).
klju¢uje na spoljni port, povecava vise nego  Preko funkcionalnih tastera Fl i
dvostruko brzinu utitavanja LOAD i SAVE moizete se prebacivati u razli¢ite brzine ra-

profesionalno uradena kao sam uredaj.
3

koja se dobija nije tako

. Prilikom uporedenja brzina rada dobija-
ju se sledeéi rezultati:

komandi koje se odnose na disk. da sa diskom. Preko CTRL i F3 tastera, ko-
Uz program se dobija 8 kralkih strana sa je treba i pritisnuti, J
T ye. Me- se u brzinu rada. Pri tome, ekran

dutim, Pﬂfed PHUJ“C‘VaﬂJa na ulazni port jednom napravi treptaj kao signal da je ova
morate po\ezan i dve Zice sa dva ¢ipa u komanda prihvaéena. Vracanje u ubrzan
unutranjosti kompjutera, za $ta morate ot- r:zlm se postize pritiskanjem tastera CTRL
voriti kutiju u kojoj je elektronika kompj 1. Ovog puta treptaj ekrana traje za ni-
tera. (Pri tom gubite pravo na garanciju po- Jansu duze nego u prethodnom sluéaju. Is-
§to samostalno, bez intervencije p tastera SHIFT i
¢a otvarate uredaj, pa stoga budite vrlo RUN/STOP omoguca\ase direktno ubrza-
pazljivi da nesto ne pokvarite). Ove Zice se no g! (kao i

Vrsta NORMALNA 1541
instrukeija brzina EXPRESS
LOAD 33K program 84 sec. 39 sec
SAVE 33K program 91 sec. 66 sec.
LOAD 34 file 1258~ 66 sec.
SAVE 34K file 92 sec. 68 sec.

relativno jednostavno povezuju sa &ipovi-- kod rada sa kasc(oforon) Pri tome, ne tre-

ma 6510 (mikroprocesor) i Ul4 (ovo nije ba zatvarati znake navoda, kao ni navoditi

oznaka na samom &ipu ve¢ na Stampanoj broj 8 koji se odnosi na rad sz diskom. Na

plo¢i na mestu gde se odgovarajui ¢ip na- primer

lazi), a lako se mogu skinuti u slu¢aju da

prestanete sa radom. Ako pogreino po- LOAD” <nazv programa> <RETURN>

vezete ove fice sa odgovarajucim pinovima

nidta necete pokvarit, ali svejedno treba bi-  Ovaj program radi bez problema ubrza-

u oprezan da nesto drugo pri tom ne osteti- no sa wordprocesorima (Easy Script, Pa-
persclip) kao i ostalim softverom za .com-

kad se ovo ispravno poveZe i kompjuter modore 647
ukljudi, na ekranu se prikazuje poruka utri  Moguée je na ckrans imati prikazane
Jinije (a ne u dve kao 8o je uobicajeno). sprajtove, iako je akmwiran Express pro-

“To je jedan od onih dodataka koje hieli ne-

Na kraju, ostaje da zaklju¢imo da je wre-
daj u svakom slu¢aju vrlo interesantan bez
obzira na dosta visoku cenu, lose uputstvo
za rukovanje (bez prakti¢nih primera kos
objasnjavaju razliite varijante uéitavama
snimanja programa i podataka), kao i me-
mogucénost da koristite neki drugi karnds

P
koje prihvata vide kartridZa istovremeno

-hteli morate da nabavite da biste prasih
korak _savremenog softvera™
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Prvu generaciju kuénih i liénih radunara
odlikuju dve osnovne karakteristike: 8-bit-
ni mikroprocesor i potpuni haos u pogiedu

ickih i 1 d: Cak ni
dva modela istog proizvodada, Cesto, nisu
bila medusobno kompatibilna (ZX-81 i
Spectrum, Commodore 64 i Plus/4 su pri-
meri koji su vam sigurno poznati). Bila je
1o (i jos uvek jeste) situacifa koja je viasni-
ke racunara, nezavisne proizvodace har-
dverskih dodataka i, posebno, proizvodace
softvera dovodila do oéaja: svaki program
i svaki hardverski dodatak trebalo je prila-
godavati svakom racunaru posebno. A raz-
li¢iti modeli su se pojavijivali na tr2istu kao
pecurke posle kise. No, 1981. godine u svet
mikro-racunara ulazi veiiki IBM i uskoro
su na ovom polju pocele znacajne promene
- IMB-ov prvenac snaZno podrzan od stra-
ne mocnog koncerna, brzo se nametnuo
kao standardni liéni kompjuter. Danas veli-
ki broj proizvodaéa lansira sopstvene mo-
dele koji su hardverski i softverski potpuno
kompatibilni s PC-om. Ako izdvpjimo Ap-
ple - ove ralunare, Lisa-u | Matintosh-a,
skoro da u ovom momentu ni nema drugog
tipa 16-bitnog racunara,

IBM PC, kako je jednostavno nazvan

prvi ratunar .plavog diva” (ovako poetié-
no ime za IBM je zbog plave boje koja je
zadtitni znak najvece kompjuterske firme u
svetu), dodekan je u prvom trenutku nepri-

cesorom. Intel-ovim 8088, koga ne krase
bas narocite karakterisiike (ima 8-bitni da-
ta bus, kontrolise maksimalno | Mb RAM-
-a, itd.). Ali, IMB-a nikada nije ni odliko-
vao revolucionaran i briljantan hardver:
mnogi su na ovom polju bolji. Jaka softver-
ska podrika, efikasan servis i bogatstvo li-
terature su uvek bili aduti IBM-a. Kod
PC-a takode.

Staromodno i
kvalitetno

Ip&k‘ krenimo od hardvera. Procesor je,
ve¢ smo rekli, Intel-ov 16-bitni prvenac
8088. To je brza procesna jedinica - u sta-
nju je da u samo jednoj sekundi izvede
250.000 razlicitih operacija, ali 8-bitni data
bus kvari u velikoj meri {nzinu rada celog
rafunara. Evo i rezultata Benchmarks tes-
tova:

[Bmi [BM2
HP Model 16 68000 | 02 | 06
Tandy 2000 (82186) 05 | 20
Oliveiti M24 (#086) | 08 | 25
QL (68008) J 19 | 54
1BM PC 8088) | 12 | 48
* u zagradi su mikroprocesori koje racunari kos

S druge strane, taj 8-bitni data bus omo-| poseban cifarski set, uz 10 tzv. funkcijskih

gucéava da PC-a grade ¢ipovima koji su ko- ! tipki kgk ZMCAE{“? ?lﬁiﬂ\'aj“ rad. Posebé
jateliski. Bila j i -bitni - riseni u li¢nim ratunarima I generacije. | no vredna je A tipka: uz njenu pomo
on T N e i voge 5 FAIs 3s S0t L iia et tipki tastature dodeliti no-
skoro jednaka ceni 8-bitnih ratunara, ali | vu ulogu. Na primer, pri pravijenju BASIC

to, na Zalost, IBM nije iskoristio.

Na Stampanoj ploéi PC-a uz mikroproce-
sor 8088, nalazi se 40 Kb ROM i 64 Kb
RAM momorije. O¢igledno, ROM je vrlo
prostran i u mjemu je tzv. standardni BA-
SIC interpreter. kao i BIOS (Basic Input-
/Output System) - osnovni sistemski sof-
tver koji podrzava rad raéunara s kasetofo-
nom. Ali, ko to kupuje 16-bitni ratunar bez
disketne jedinice? Takode, RAM veé na
prvi pogled ne daje bas neki poseban kom-
for korisniku - 64 Kb je standard za 8-bit-
ne ratunare. No, na plo¢i se nalaze pod-
nozja za dodatna 192 Kb memorije (3to da-
je ukupno 256 Kb) i tada se situacija menja
iz osnova. Maksimalna veli¢ina radne me-
morije je 640 Kb. Paznju na plodi privladi i
pet konektora za priklju¢enje spoljnih jedi-
nica (monitora - crno/belog ili kolor, §tam-
paca, Vincester diska i drugih).

Tastatura je izvanredna - ista koju IBM
isporucuje sa svojim velikim, profesional-
nim, sistemima. Tu su 83 tipke: sve one ko-

| je srecemo na obiénoj pisacoj masini, ali i

programa bice korisno da tipka F postane
FOR, T.TO, N-NEXT, G-GOTO, R-RE-,
TURN, P-PRINT. itd.

Tastatura je odvojena od jedinice u kojoj
se nalazi §tampana plo¢a PC-a i jedna ili
dve disketne jedinice. I ovde se radi o kla-
,sitnom i proverenom resenju: to su 5.25 in-
¢ne diskete sa po 180 Kb na jednoj, odnos-
no 360 Kb na obe strane, $to daje (kada su
u sistemu dve jedinice) ukupno 720 Kb do-
stupno procesoru u svakom trenutku. Pro-
sefno vreme pristupa do podatka je 6 mili-
sekundi, a brzina prenosa podataka 20 Kb
u sekundi.

I, ako ste kupili PC-a, treéi element siste-
ma koji dobijate za cenu od oko 600.000 di-
nara, jeste crno-beli monitor. Naravno, ra-
di se o monitoru s visokom rezolucijom.
Ekran ima dijagonalu od 11.5 ina (29.21
<m) na kome se vidi 25 redova sa po 80
znakova (svaki znak gradi matrica od
9 x 14 tacaka). Tekst se na ekranu moZe po-
dertavati, pojedini znakovi mogu biti jaceg
intenziteta ili inverzni,
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l kao to prili¢i liénom ra¢unaru I1 genera-
cije, PC prihvata niz spoljnih jedinica koje
ga vode pravo u svet mini poslovnih siste-
ma. Tu su kolor monitor visoke rezolucije,
nekoliko razliditih

Onima kojima je potrebna brzina u radu
stoji na raspolaganju nekoliko kompajler-
-verzija programskih jezika. Tu su BASIC,
FORTRAN, COBOL, PASCAL i drugi.

Ali, PC je pravijen za upotrebu, ne za
Nemojte me pogresno shva-

(pri ¢emu je standard Epson-ov MX.80),
dva Vincester diska kapaciteta po 10 Mb,
komunikacijske jedinice za vezu s drugim
PC ratunarima ili velikim sistemima.

Ali, ono S0 PC a ¢ini pnvlatmm bro;-
nim p
i zaljubljenicima u kompjmere jeste izvan-
redno bogati softverska podrika.

S disketnim jedinicama dobija se PC
DOS opuracmm sistem (razvijen u ,pogo-
nima” sigurno najjace softverske kuce na

nn PC je namenien svakom radnom stolu,
a to znaci toveku koji ¢e ratunar najéesce
samo koristiti, ne i programirati. Sada vam
je slgumo jasnije §ta sam Zeleo da kazem u
prvoj recenici ovog pasusa. 1 ovaj strateski
zadatak IBM je u potpunosti ispunio. Pro-
grami za obradu teksta. vodenje finansij-
sko-materijalnog poslovanja manjih po-
slovnih jedinica. formiranje i odria\anjc
banki podataka, matematicku i graficku
obradu, kumumkacuu s drugim sistemima,

svetu kada su u pitanju_ liéni
Microsoft), no to nije i jedini opzramoru
sistem pod kojim PC moiZe raditi. Ukoliko
se nekome vise dopada CP/M-86, XENIX,
UCSD p-System, OASIS-16 ili MS-DOS
moze ga slobodno koristiti.

Takode, ni BASIC nije jedini program-
ski jezik koji ¢e PC-a upucivati u poslove
njegovog vlasnika (iako mnogi neée nikad
ni pozeleti promenu: PC BASIC poseduje
izvanredno Sirok set naredbi, omoguéava
strukturirano programiranje i mnogo dru-

Od interpretera tu je jos i APL koji nalaz
sve veéu primenu u komercualno; obradi

procesa. pa ¢ak i
igre nalaze se na traidtu takoreci u neogra-
ni¢enim koli¢inama. 1 svakim danom ih je
sve vide.

Ratunar za
§¥ yremena
il

Puj:dini koﬁgnitki progrnmi postali su ap-

solulni svetski standard: Visicalc

nauénim

‘an,uma itd. Inace, APL koristi i matema-
ticki ko-procesor 8087 za koji je ostavljeno
prazno podnozje na stampanoj plo¢i PC-a,
a koji visestruko povecava brzinu lzvode-
nja matemati¢kih operacija (do 80 puta!) i
broj taénih cifara (5 putal).

INTERTRADE TOZD Za-
stupstvo 1BM

Mose Pijadejeva 29

61000 LJUBLJANA

zastupnik:

a vz,

el), dBASE 11 za odrzavanje banki podata-
a, Word star za obradu teksta, itd.

Literatura koju IBM daje, uz PC-A‘ i po-

LJli¢ni radunar za sva vremena” ili samo je-
dan od mno;xh" Mislim da nije .za sva
vremena”, iako posledruxh meseci gubim
dosta vremena praveci kombinacije koje bi
trebalo da me dovedu u posed ove masine
(naravno u najskormnijoj mogucoj konfi-
guraciji, pagaaate zbog é:ga) Applc-m

i je moéniji. loski ispred
PC-a, ali i s mnostvom neizvesnosti za ko-
risnika naseg podneblia (prva je, sigurno:
gde kopirati programe, Jjer 30. 100 ili 300
dolara tesko da ¢emo biti spremni, jo§ uvek
.gladni” hardvera, da izdvojimo u ove
svrhe).

Dakle, 1BM PC je vrhunski li¢ni kom-
pjuter. Uraden po najvisim tehnickim stan-
dardima, proveren i potpuno odidéen od
hardverskih i softverskih gresaka (a bilo ih
ie puno - skoro dve godme je trajalo ,.¢is-
cenje”), s moguénoscu povezivanja i sa ve-
likim kompjuterskim sistemima i ogrom- |
nom programskom bibliotekom.

Tehnicke karakteristike

CPU: 16-bitni 8088 na 5 MHz
ROM: 40 Kb s BASIC interprete-
rom, BIOS operacionim siste-
mom i test programom
RAM: 64 Kb, maksimalno 640 Kb
slika: monitor (¢ro beli ili kolor),

25 redova sa po 80 znakova,
TV prijemnik preko RF mo-
dulatora grafika 640 x 200 ta-
Zaka

spoljna

s:hna brojne knjige
uca, obezbeduju da za korisnika ne bude
pmgramsklh hardverskih tajni.
I uz sve to ostaje pitanje: Da li je PC

(180, 360 ili 72¢
Vingester disk (10 ili 20 Mb)
Stampad, monitos, prosirna 3a-
sija

ugraden zvuénik

oko 600.000 dinara za osnovni
model

K disketna jedinica
b)

memorija:
interfejsi:

ton:
cena:

Stanko Popovic




NAS TES

nar srednje klase.

MOCH

U skromnom izboru domadih mikro-racu-
nara Hobby je kompjuter koji sigurno ima bu-
ducnost. Zakljucak jeste smeo, ali ne i nepromis-
ljen. Verujemo da Cete na kraju teksta i vi biti is-
tog misljenja. Ukratko: masina je hardverski sas-
vim solidna, softverski veoma dobra, a proizvod-
mja se organizuje u okviru male privrede kojoj ne
nedostaje ideja, ljubavi, znanja i odluc¢nosti da
Hobby postane siroko rasprostranjen kucni racu-

Pise: Stanko Popovic

i

Najmanji

" e

Yu mikri¢

ada je Hobby stigao u

redakciju izazvao je izu-

zetan interes: tastatura s

53 profesionalne (tacnije, meha-

nicke, vec dobro poznate iz drugih

nasih raCunara) tipke, dtampana

ploca s 26 integralnih kola, stabili-

zatorom napona i svim standar-

dnim prikljuécima smesteni su u

dopadijivoj plasti¢noj kutiji  di-

menzija samo 318 x 215 x 55 mm!

Istog trenutka smo se setili Oric

Atmos-a, poznatog u svetu po svo-
joj kompaktnosti.

Tastatura Hobby-a je nagnuta
za nekih desetak stepeni, $to rad
Cini sasvim komfornim, a raspored
tipki je standardan - QWERTY
Na zalost, verzija radunara koji
smo dobili nije imala ni set malih
slova. a ni set jugoslovenskih zna-
kova &. ¢, § i 2 (3to druga verzija, s
4 Kb ROM-om za karakier-gene-
rator, ima).

Od komandnih ripki ta su EN-
TER, BREAK, CLEAR, SHIFT i
¢etiri tipke za vodenje kurzora.
Ali, ako pritisnete tipku sa streli-
com na gore bicete iznenadeni:
umesto da_kurzor krene .uz ek-
ran" pojaviée se znak koji se obié-
10 koristi za obelezavane operaci-
je stepenovanja - 1.

U dnu tastature, s desne strane,
nalazi se LED dioda za ON/OFF
indikaciju, dok je RESET preki-
daé na desnoj strani kutije Hobby-
_ja. Iskreno govoreéi, ovakav po-
lozaj RESET-a nam se nije dopao
(kao ni prikljucka za napajanje na
tevoj strani). Cini nam se da je bo-
lje resenje kada se svi prikijuéci na-
laze na zadnjoj strani kutije ratu-

nara - jednostavnije se organizuju
brojni kablovi koji se ukritaju po
stolu, a_konekiori i prekidaci su
zaStideniji od slucajnog dodira ili
pritiska.

Na zadnjoj strani_Hobby-ja su
prikljuéci za TV prijemnik. moni-
Tor, 2 20 -pinski_koncktor opste
namene i dek-prikljuéci za MIC i
EAR kasctofona.

BASIC
vredan
postovanja

oito ispravljac (koji je
ndvojen od ratunara)
prikljucite na mrezu, a
onda i na Hobby, na 37 kanalu TV
prijemnika cete naéi poruku:
- PROTECT? -
koja omogucava da na poletku
rada odredite deo RAM-a za BA-
SIC, a deo za masinske programe
upisujuéi broj bajtova namenjen
BASIC-u (zv. RAMTOP). Ako
pritisnete samo ENTER na ekranu
se pojaviiuje:
HOBI ZR-84/2
DY

S
i ratunar je spreman da prihvati
program. No, o BASIC interprete-

mo kutiju 1

tipke i dva upravljacka integralna
kola. Zakljucak je d je raspolozivi
prostor maksimaino pazljivo kor
en i to je razlog malih dimenzija
ratunara

U ROM-u kapaciteta 12 Kb
smesten je mocan BASIC, dosta
slican Tandy Level ] BASIC-u. Bi-
1o je uzivanje raditi s programskim
jezikom kome nije strana nijedna
matematicka funkcija (uz 16 tac-
nih cifara!), koji operise s neogra-
nidenim brojem promenljivih i are-
ia. koji dozvoljava sve manipulaci-
je s alfanumerickim i numerickim
podacima, itd. Naravno, ovako
slozen BASIC nije obecavao neku
inu rada, $to su, uosta-
ali i benchmarks testo-

ali je Hobby, ipak, bz i od
Spectrum-a i od Lole §,

Na Stampanoj plodi, uz BASIC
ROM-ove, nalazi s¢ i EPROM ki
paciteta 2, odnosno. 4 Kb, za ka-
rakter-generator. S prvim EP-
ROM-om imacete samo velika slo-
va, dok se u onom drugom nalaze i
mala. Inate, na ckranu TV prijem-
nika ili monitora se dobija 16 re-

dova sa po 64 znaka, §to je stvamo
pogodno za obradu teksta, razna
tabeliranja podataka i slicne apli-
kacije. Na Zzalost, grafika je dosta
skromna - 128 x 48 tacaka, no mo-
ramo prihvatiti razloge 2a ovakvo
resenje; RAM memorija je u nasim
uslovima jo§ uvek skupa privilegi-

B
;
Hard i
soft
prosirenja
43 10 je razlog relativno
malog kapaciteta RAM-
-a; 4 Kb u osnovnoj ver-
ziji. Na svu srecu, prosirenje na 16
Kb je sasvim jednostavno - doda-
vanjem novih memorijskih Cipova
na one postojede. Prosirenje na
maksimalnik 48 Kb je reseno du-
hovito: na posebnoj plocici se na-
laze dadami‘ RAM tipovi i mesto
za Z8A A koji se vadi iz svog prvo-
bitnog podnozja, a ua Cije se mes-
to postavija sama plocica.

Hobby uraden,

nata. Iznad nje, ukoso

"‘!""""‘em““""““‘!‘kf_’g":: BM1 | BM2 [ BM3 [ BMs | BMS [ BM6 [ BM7 | BMS [PROS

Na dvoslojnoj BBCB 10 3.1 8.7 8.7 921139 {219 | 526|148
N o 7 (o 12 | 79 | 144 | 162 | 179 | 27.1 | 398 | 711|244
dantno, smestena su 24 &ipa (medu | Conmodss | 14 | 10.5 | 19.2 |20 6| 210 | 32.2 | 516 |1168] 348
R ra Ay i meostve otpne. [HobyZR |33 | 13.4 | 319 | 330 | 367 [68.2] 923 [1378] 511
nika, kondenzatora i drugih eleme- | gperym |48 | 87 | 21,1 |20 4[240 | 553 |86.7[2538] 58.5
je $tampana plota tastature s 53 {LOLAY | S8 | [4as {95 [ 524 [ 774 [1027] 294980 1
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svih 48 Kb - radicete daleko kom-
fornije.

1 tako smo dosli do najosetlivije
teme kada se govori o dom:
mikro kompjuterima - o ik
nim programima. Iz razgovora s
miadim konstruktorom Hobby-ja
Ivanom Zindovicem, koga mnogi
pamte po njegovom prvencu na-
pravijenom kada je imao samo 15

godina, moglo se zakljuciti da
MICROSYS ni najmane ne za-
postavlia ovu oblast. Niz progra-
ma je zavrsen ili upravo u razvoju:
tu su programi za obradu teksta,
unakrsna izraéunavanja, igre (3ah,
razlidite misaone i igre avanture),

ecimo samo da je za najveci
“broj ovih programa 16 Kb memo-
rije sasvim dovolino.

Ratunar 7a

tora i nesto vise otpornika su ele-
menti koji gavore u prilog gornjeg
zakljucka. Sa minimalnim gradi-
teliskim iskustvom veliki broj za-
Nubljenika u kompjutere bi mogao
doéi u posed masine s mocnim
BASIC-om i operacionim siste-
mom koji podrzsva rad s disket-
nim jedinicama

U razgovoru s Tomasom Dem-
m\skun rukovodiocem | vlasni-
kom MICROSYS-a, saznali smo
da su zainteresovani za ovakay na-
cin plasmana Hobby-ja, pod uslo-
vom da. naravno, na jugosloven-
skom trzistu postoji intere: za jm
jednu akciju samogradnie kucnog
ratunara  (posle GALAKSIE)
Mehumcae elemente (plocu, tasta-

ury, masku za istu, itd.) i sve pa-
sl\nf elemente koji postoje na na-
Sem trzidtu {otpornici, kondenzato-
1i, diode, tranzistori) zajedno s de-
tatinim uputstvom (éemu bi mogao

zanimljivih i originalnih reSenja
joi uvek ucenika Matematicke
gimnazije Ivana Zindovica, s do-

brim sistemskim

nim aplikativnim programima i ig-
rama. Ako vam jo§ kazemo da je
softverski potpuno kompatibilan s
racunarima sigurni smo da
Ce vas interes za ZR-a dalje poras-
ti. Rekli smo sta nam smeta kod
hardverskih resenja (dodajmo tom
malom spisku primedbi i zamerku
na kutiju ralunara - posloje«‘.a jes-
te elegantno i resena, ali
joj.nedostaje malo me mchzméke
Cvrstine), no sve se to da lako ot-
Kloniti. Cak i u samogradnii
Pa, kada smo veé kod samog-
recimo da je Hobby idea-
unar za prodaju u kit verzi-
Dvoslojna $tampana plotica
‘broj lemijenja i si-

Sdedin jedinica spoline me-
rije je, kako ste to i ocekival
éni kuéni kasetofon. Brzina
nosa podataka izmedu kasete i
morije je 59 @ boda (baud), a
<zma veza vrlo pouzdana. Opera-

oni sistem dozvoljava upis pro-
2 na kasetu s imenom, kao i
reia s podacima koji se kasnije
gu ulitavati iz samog progra-

rije). Takode, upravo se radi na
EPROM programatoru i emulato-
ru za razvoj masinskih programa.

Recimo. na kraju ove price 0
hardveru ZR84, da je u planu i
razvoj tonske plotice, verovatno
veoma interesanine onima koji ra-
Sunar prevashodno koriste za igru.

Softer je, ne samo obzirom na
stanje prisutno na domacoj sceni,
jaka strana Hobby-ja. Uz osnovni
BASIC, korisniku stoji na raspola-
ganju_jos jedan, kompleksniji i
mocniji, ali i Pascal, FORTRAN,
asembler, makro-asembler, disa-
sembler, poseban monitor pro-

B

hardverskih dodataka MIC-
S je veé razvio szmnm

Aifjuéenje 5.25%inéne diskete

tet2 40 @ Kb (iako DOS
acioni sistem dozvoljava vezu
o kojim tipom spoljne memo-

operacioni sistem koji

ZR-u rad s disk adt
zahteva najmane 16 Kb RAM me-
morije, o preporucujemo vam

gurne veze, mali broj integralnih
Kola (samo 26), desetak kondenza-

doprineti i nas casopis) isporuci-
samogrndnju vao bi MICROSYS, dok bi za sve
akljuéak je, dakle, pozi- uvozne elemente (pre svega Cipo-

uvan. Hobby je dobar ve) bio. pronaden jedan ili vise

g ikric: (limit_za

hardverski jednestavan, s nizom  uvozne posilike je sada 19 .6 @ @

dinara). Dakle, dragi Citaoci
ste na potezu. Javite se MICRO-
YS-u ili nama.

Tehnicke
karakteristike

N-bimi Z80 A nad MHz

4 do 4x Kb, od \tg
tem uzima oko 2
monitor ili TV. )b redo
va sa po 64 znaka,
ka niske rezolucije sa
128 x 48 tataka
ton: na dodatnoj plodi
kasetofon standardni, brzina
sa/&itanja 58 8 bod
interfejsi: monitor, TV, komekior
opite namene (z3 Stam-
pa¢, disketnu
AD/DA konverter.
napajanje V nestabilisane. & #
mA

slika:

‘N

dimenzije:310 x 215 x 55 mm

cena:  oko 70 8 @ 8 Gimars t=
kitu do 30 .0 @ § danas
proizvodadICROSYS
Blok E. Kardela B-3
2138 @ BEOCIN
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SILICUUMSKI SNOVI

Zaljubljenici u kompjutere
dobili su ovih dana svoj ro-
man u Kkojem je, naravno,
glavna uloga poverena — ra-
Cunaru. Ali, ne obiénom,
kakve mnogi imaju, vec
wArielu” — savrSenstvu od
kompjutera - koji Zivi, ose-
ca, voli

lavna li¢nost nije obidan ra-
¢unar, kakav moida ima
svako od nas u svom domu,
veé je tg, . Ariel” - savrien-
stvo od ko pJulera Roman
se i zove po njemu . Ariel”, a napisao ga je
Dzek M. Bikam, poznati ameri¢ki pisac hi-
tova, kao 3to su ,,Jo$ sanjam o Kolumbu™ i
.Lanéana reakcija”. Diek Bikam je profe-
sor na Univerzitetu Oklahoma.

Prita romana .Ariel” potinje sasvim
obi¢no. Dzon Hannglon je jedan od geni-
jalnih struénjaka v kompjuterskom svetu.
Medutim, u kompaniji u kojoj je zaposlen
nije omiljen. Ljudi koji rade s njim smatra-
ju da on nemilosrdno trosi novac na nesto
510 je jo$ nemogude: zanosi se da ¢e uspeti
da stvori vestatku in(eligencuu.

Da 1o nije ludost, ve¢ mozda buduénost
koja je pocela, najbolji dokaz je Japan u
kojem se uveliko istrazuje vestacka inteli-
gencija. S(ruanacl eroku i Oda razgova-
raju sa , trazeéi

~Arielom™, uéini ono §to njegov otac nika-
ko ne uspeva - da pokrene kompjuter da
misli.

Medutim. nije samo Rasti zainteresovan
za . Ariela”. Podinju da se dogadaju neve-
rovatne stvari. U laboratoriju provaljuju
nepoznata lica. Stari éuvar Barni je ozbilj-
no povreden. Harington je zabrinut za nje-
ga, ali posao mora da se nastavi. Sada je

od njega da sam bira programe, razmislja,
odlucuje. Medutim, kompjuter jos ne odgo-
vara onako kako bi oni zeleli, potrebno je
jo malo znanja, mozda one tajne koju krije

..Ariel”. Naravno, te tajne se brizljivo &uva-

ju.

Dzon Harington je opsednurt idejom da
stvori masinu koja ¢e moci samostaino da
razmidlja, da oseca, mozda &ak da voli
Ukoliko mu pode za rukom da stvori takav
vrhunski kompjuter, on ne samo da ce
spasti svoju kompaniju od propasti, vec ce
uneti revolucionarne promene u industriju,
redju, promenice svet.

Linda Vuds, briljantni psiholog, koja je
najzad odludila da promeni Zivot, javija se
na oglas DZona Haringtona i zaposhava u
kompaniji u kojoj i on radi. Posie bracnog
brodoloma, iz koga svakako izlazi posto je
izgubila dete koje su ona i njen muz zeljno
&ekali, Linda nalazi novi smisao Zivota u
pomaganju DZonu Haringtonu.

Kao briZni roditelji, Linda i DZon. trude
se da .Ariel” nau¢e svemu onom $to je ne-
ophodno. Podaci se niZu iz dana u dan, sve
sloZeniji i brojniji. Linda i DZon o¢ekuju

a ¢e se .Ariel” jednog dana ipak ..probu-
diti”. Okruzeni su neruumcvamem 1 pritis-
kom sa svih strana. U tako napetoj atmos-
feri izmedu njih se rada ljubav.

Na pozornicu stupa 14-godisnji Dzonov
sin Rasti. Mali pegavi decak, koji odli¢no
poznaje bejzik, ne odvaja se od svog jed-
nostavnog kompjutera - ..Bubnjara™.

Kad noéu svi odu iz laboratorije, pegavi
Rasti pokusava da preko svog kuénog ratu-
nara. koji je telefonom uspeo da spoji sa

Sirom sveta jasno da Harington
nije samo ludi nauénik, ve¢ genije na pragu
novih otkri¢a koja ¢e, kad dode vreme za
to, promeniti svet.

Dok se svetske sile bore da otkriju tajne
Ariela”, dogada se ¢udo: mali Rasti uspe-
va da pmbudl kompjuter. On mu se javija:

~Zdrave Rasti, reci mi ko sam ja?” - odje-
kuje vedtacki glas kroz no¢. To je ono $to
su svi éekali. . Ariel” se probudio, .Ariel”
#ivi, oseca, voli. Mra¢ne sile iz celog sveta
stupaju na scenu. Nasuprot njima stoji sa-
mo mali pegavi defak, spreman da sve
/uje, ¢ak i svoj zivot da bi zastitio .. Arie-

~Ariel"” je delom ljubavna smma. delom
mlcr - ali u najve¢oj meri to je klasiéna
pri¢a o de¢aku koji postaje mladi¢ i o nje-
govom najboljem prijateliu. Samo §to u na-
Se vreme de¢akov najbolji drug nije vise de-
¢ak iz susedstva, ili veliki pas. ve¢ briljantni
kompjuter.

Objavljujemo dva kraca odlomka iz ro-

mana . Ariel”
Valerja Por

Iz romana wAriel”

E - . 0Sto je njegov otac nazvao i
= - rekao da ce te veceri doci

nesto kasnije, Rasti odludi
E da to vreme korisno prove-
= de. Okrenuo se svom kom-
p]uleru Bubnjaru i pomislio da bi bilo
dobro da odigra jednu video-igru. Medu-
tim, odlucio je da uradi nesto drugo. Kao

2¢
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Sto je to Cesto radio ranije, on i sada pozva
Ariela" preko telefona.

Odmah je osetio da je procedura nesto
drugac‘ua, da se nesto duboko promenilo u
masini,

= ARIEL"JE UKLJUCEN. ZDRAVO,
RASTI

- Olkuda si znao da je Rasti?

- MOGU DA TE PROCITAM. TI SI
JEDNOSTAVNO GRADEN. ALI NESTO
JE POVEZANO S TOBOM STO JE VEO-
MA KOMPLIKOVANO. NE RAZUMEM
TAJ TVOJ KOMPLIKOVANI DODA-

Rasti je osetio da se preznojio. Nikada
se ranije nesto ovako nije dogodilo. ,, Ariel”
se obracao njegovom kompjuteru, a ne nje-
mu. Ali ,Ariel” je znao da je on tu, okarak-
terisavsi ga kao dodatak ,Bubmjaru”. Nije
u stvari taéno znao $ta to znadi, Prvi pit ot-
kako se bavio kompjuterima osetio je neku

, neku vrstu g straha.

‘\astawo Je da udara po mrtaturdma

- Predstavi se, molim te.

- NE ZELIM.

DU, RASTI, ALI PRE NEGO
370 TO UCINIM, HOCES LI DA Ml
NESTO KAZES?

Rasti je zaprepascéeno buljio u ekran. Sta
se to tamo dogada?

- U redu, $ta hoces? - kucao je pazljivo.

- RECI MI, MOLIM TE, KO SAM JA?

Zbunjena i iskreno potresena Linda je
posia za Haringtonom kroz metalom ob-
loZeni hodnik u jednu od laboratorija na
zacelju zgrade. Tri ili Cetiri tehnicara radila
“.su u susednoj prusron; ah u ovoj koja je
imala opremu za testiranje i veliku kompju-
tersku konzolu na sredini, nije bilo nikoga
kad su ona i Harington usli.

Harington je proverio neke kabiove a za-
tim je prisao konzoli i uklju¢io kompjutere.
Svetlosti blesnuse i tri ekrana oZivese. Ha-
rington pritisnu jos neke tastere.

0 je DZozefina - rece Harington po-
jajuci stolicu ispred glavne tastature,
koja je licila na tastaturu p:sace masine sa
nesto vise znakova. - Ona nue nasa, ona je
deo jedinice Be. Izvanredna je. Da vidimo
da Ii je ,budna”.
_ Pritisnuo je nekoliko tastera i zacu se zu-
Janje.
Na glavnom ekranu, tacno ispred glavne
tastature pojavise se slova:
RAVO, HVALA STO STE ME NA-
ZVALI UKLJUCENA SAM.
Harington se osmehnu i ustade sa stoli-
ce.

- Sedi i razgovaraj s njom.

~Ja™- iznenadi se Lmdx

- Svakako.

- Kako?

- Sedi i kuc:

Linda otki

~ Hej, zdravo.

Ne dogodi se nista.

- Mora$ da otkucas ., vrati” da bi joj sta-
vila do znanja da si gotova i da Zelis odgo-
vor - pouci je Harington.

Linda pritisnu crveni taster na kome je
pisalo .ret” s desne strane tastature.

Na ekranu zasvetlese slova:

- Zdravo tebi, Ko si ti?

Linda poce da shvata. Brzo je otkucals.

~ Linda.

- ZDRAVO, LINDA. JA SAM DZOZE-
FINA. DIVAN DAN, ZAR N.

- Jeste, ali pitam se da li bi rekla istu
stvar i da napo[[u pada kisa.

NE, NE BIH. SHVATAS JA SAM
POVEZM\: /A SA BAROMETROM NA
KROVU I ZNAM TACNO KAKVO JE
VREME. ZA TVOJU INFORMACLU
MALOPRE JE PADALA KISA. A SADA
JE NEBO DELIMICNO OBLACNO.
TEMPERATURA IZNOSI 61 STEPEN,
RELATIVNA VLAZNOST 44 PROCEN-
TA, A VETAR DUVA BRZINOM OD |4
KILOMETARA NA SAT.

- fmprcslomrana sam.

- ZELIS JOS NESTO DA UCINIM?

- Kako bi bilo da uradis ovo
6% 9+ 4x 6x 123/2=7

- ODGOVOR JE 21.402. PITAJ NESTO
TEZE, MOLIM TE.

- Idi da pustis zmaja.

- DA PUSTIM ZM-UA 7

- Da, ako si ve¢ toliko pametna.

- NE MOGU DA PUSTIM ZMAJA
JER NEMAM KANAPA. ALI MOGU
DA NACRTAM ZMAJA-

Na ekranu se pojavi sjajan japanski zmaj
u prelepim bojama.

Linda se okrete zaprepascena i susrete se
sa nasmesenim licem DZona Haringtona.
Odmahnu glavom kao da ne veruje i pono-
vo se okrenu tastaturi.

- Vilo lep zmaj.

~HVALA TI.

- Vrlo si mtel:genma Diozel' ina.

- HVALA TI PONOVO, LINDA. 1 T1
SI VRLO INTELIGENTNA. RAZGOVA-
RALA SAM SA 411 OSOBA A Ti Si JE-
DINA TRAZILA OD MENE DA PLS-
TIM ZMAJA. TO ME PODSECA NA
JEDNU SALU. HOCES LI DA CUJES?

~ Ne hvala, sad moram da idem. Zdravo.

- ZDRAVO. BILO MI JE ZADOVOLJ-
STVO.

- rec¢e Harington.
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Uz ovaj jednostavan dodatak, vasa ,,galaksija” ée po-
stati mocan razvojni i servisni instrument: bez odlemljiva-
nja dete modi da izvrsite dinamicku proveru ispravnosti
TTL ili CMOS ¢ipa, da'u toku rada snimite i kasnije po-
smatrare promene logickih nivoa na svim noZicama istov-
remeno i da kroz kreativan rad naucdite mnogo o logickoj

tehnici.

PiSe: VOJIA ANTONIC

Nije lako proveriti 3ta se zaista dogada u lo-
gickim kolima digitalnih uredaja. Osciloskop je
tu nemocan, jer se talasni oblici signala uglav-
nom ne ponavijaju, a logitka sonda nam daje
premalo informacija: recimo, na njoj vidimo da
se na nekoj nozici ¢ipa nesto dogada. ali ne zna-
mo &a. Bilo bi najbolje kad bismo imali uredaj
koji bi velikom brzinom snimio logicke nivoe
ulaza i izlaza jednog kola, i onda nam iscrtao di-
jagrame koje mozemo polako da analiziramo.

Upravo to éemo imati ako sagradimo ovaj j
nostavan dodatak ratunary galaksija”.
nimum tro$kova i truda éemo imati uredaj koji
spada u Kategoriju vrlo ozbilinih instrumenata
za hardversku laboratoriju.

jednostavan: prikljugimo

nje, upitimo maginski program sa kasete i pomo.
& specijalne Stipaljke (.test-clip”) ili na neki
drugi nain spojimo sistem sa svim noZicama &i-
pa &iji rad Zelimo da analiziramo. Pri tom se tes-
tirani Cip nalazi u .radnom stanju” u svom ure-
daju koji je ukljuéen. Posle izvrsenog upisivaNja
stanja logickih nivoa u memoriju . galaksije”, na
ekranu monitora ili televizora éemo dobiti logic-
ki dijagram nivo-vreme za svih 16 nozica Cipa is-
tovremeno. Posto je u memoriju racunara usnim-
lieno mnogo vise podataka nego ito moe da se
prikaze na ekranu, celu sliku moZemo da pome-
ramo levo-desno pomocu strefica.

Kao §to se vidi iz Seme. upotrebljena su samo
dva integrisana kola 74L8257. To je ¢etvorostru-
ki seiektor (multiplekser) sa dve na jednu liniju
sa TRI! bTATE izlazima. Grubo ga mozemo

-
dac (slika n ka,.m se u okviru svake gmpe ia

“‘"&_.\——m

15—e]
“_Lj._.\.-.zu
28—}

3‘_'-4-—9\—40

38—

P O

sa—si i

1 8 2V

jedan od dvt ulaza (A il B) i prosleduje se na iz-
faz Q. Koji od laza ée izabrati odlutuje logicki
nivo na ulazu S (nizak znadi da biramo A ulaz, a

visok B), a aktivnost iziaza od ulaza G (nizak G
prosleduje zabrasi ulez do izlaza Q, a visok izo-
Iuje izazak tako da je u stanju visoke impedan-

se”).
Upotrebili smo dva ovakva kola da bismo pro-
ili 16 linija ¢ipa koji se testira na 8 DATA
BUS linija radunara. Zoati da ¢ racunar uzimd:

ti podatke u dve sekvence, tako da e se javiti iz-
vestan vremenski pomak za nozice 9-16 testira-
nog Cipa: bi¢e otitane oko 3,25 mikrosekundi
posle nozice 1-8, 310 nije mnogo, li u nekim siu-
€ajevima treba i to imati u vidu. Sa kojih nozica
se otitava stanje odluciée adresna linije A, a
prazivanje celog 'sklopa vrsi [ORQ (input-outr
put request) izlaz mikroprocesora iz _.galaksij
To znaéi da ¢emo na svim neparnim INPUT lini-
jama imati stanja nozica 1-8, a na ;vim parnim
9-16. Ovakvo ..razbacivanje prostora” ulazno-i
lazne mape je omoguéeno zahvaljujuéi srecnoj
okolnosti-da ..galaksija” u normalnom radu ima
potpuno slobodnu 1/0 mapu, a to je, s druge
strane, omogucilo da je sam skiop ovako jednos-
tavan. Dakle, ako se uredaj gradi kao dodatak
nekom drugom raéunaru, treba najpre pazljivo
ispitati koji portovi se ve¢ keriste za normalan
rad radunara, pa onda dodati ¢ipove koji deko-
duju neki od slobodnih ulaza.

GRADNJA BEZ MUKE

O samoj izradi uredaja ne treba reci
mnogo redi. Nalazi se na jednoslojnoj
Stampi (slike 3 i 4) dimenzija 119 X 53 mm,
na koju se montira 44-pinski konektor za
vezu sa ..galaksijom™. 17-Zilni trakasti kabl
duzine oko 4(cm vodi do .3tipalike™ za spa-
janje sa &ipom &iji se rad analizira i do
wkrokodil - Stipaljke” za spajanje sa ma-
som uredaja na kome se nalazi testirani
¢ip. Kondenzator od 188 nF sluZi za na-
ponsku dekuplazu i njegov kapacitet uop-
ste nije kritican: bice dobar i deset puta
manji, kao i deset puta veéi.
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SOFTVER

Program koji podriava ovaj analizator u
radu je pisan u masinskom jeziku i zauzi-
ma taéno 688 bajta, potev od lokacije
&2C3A. Listing koji je priloZen predstavija
HEX-LOADER sa nizom DATA linija u

tni heksadecimalni brojevi. Linije 18-30 su
petlja upisa i zbira koji nam pomaZe da
proverimo da li smo neki od 308 brojeva u
linijama 40-19@ pogre$no uneli: ako je zbir
svih bajtova razlitit od 56864, linija 39 ¢e
ispisati poruku ,.GRESKA™.

Postupak unosenja programa je sledeéi:
1. glkucati NEW 660 1 pritisnuti <EN-

>

2. Prepisati program sa prilozenog listinga
u ,galaksiju”
3. Otkucati RUN i pritisnuti <ENTER>
4, Ako smo posle oko 3@ sekundi dobili po-
ruku ‘.READY"spreéi na tatku 5, a ako je
odgovor ,GRESKA", pronaéi gresku u
ﬁrcpisivanju, ispraviti je i vratiti se na tad-

u

5. Naredbom SAVE upisati ovu meduvari-
jantu programa na kasetu - za svaki stu¢aj
6. Otkucati NEW 660 i pritisnuti <EN-
TER> (tako nam je u memoriji ostao sa-
mo masinski program)

y [ Upisati sledecu liniju: 10
/A=USR(&2C3A) i pritisnuti <ENTE-
R>

8. Naredbom SAVE upisati program na ka-
setu — ovo je prava verzija madinskog pro-
grama koju ¢emo koristiti svaki put kad ra-
dimo sa analizatorom.

9. Ako imamo sagraden i priklju¢en anali-
zator, posle celog opisanog postupka (ili
posle usnimavanja programa iz tacke 8 sa
kasete) otkucamo samo RUN i pritisnemo
<ENTER>. Sistem je spreman za rad.

DVA VAINA
PITANJA

Kad tako startujemo program, ratunar

¢e najpre postaviti sledece pitanje:

TAKT (x26 mmS)
i satekaée da upidemo periodu semplova-
nja (oditavanja podataka i upisivanja u me-
moriju). Ako, recimo, upiSemo broj 1, raéu-
nar ¢e oéitati logi¢ke nivoe na svim nozica-
ma svakih 26 mikrosekundi, a ako upisemo
256 (to je najveéi dopusten broj) otitavanje
ce biti svakih 20 X 250 = 5808 mikrose-
kundi, ili 5 milisekundi.

Korisno je znati da ratunar upisuje od
(kraja memorije (bez obzira na to koliko
|memorije imamo, vazno je samo da bude
bar 4K) unazad do adrese &3@06. To znati
|da ako imamo, recimo, 6 K RAM-a, bice
oitano stanje na nozicama 2048 puta (sva-
ko oditavanje uzima po 2 bajta). Pa ako
smo upisali broj 186 (svake 2 milisekunde
po jedno oéitavanje) celokupno oéitavanje
Ce trajati preko 4 sekunde. Za to vreme ek-
ran je zatamnjen (slika se ne generise).

Sledece pitanje koje nam rafunar postay-
la glasi:

USLOV STARTA
Sto znati: , kad da poénem sa snimanjem
stanja?”. Mozemo mu odgovoriti jednos-
tavno @, §to znaéi ,potni odmah bezuslov-
no", ali imamo i moguénost da naredimo
da upis zapoéne od neke rasruce ili opada-
juce ivice na nekoj od noiicr listira.nag &-
8 # 5 ;

kojima su, radi lakdeg prepisivanja, 2-baj--

2 7418257
16— 1A 10——Do0
1—{1e 20 D1
15—24  30Q| D2
2—{28 40———D3 =
14—{3A 2]
3—{38 =
(P TS S =
=
= 48 Gp =
= o
2 74L5257 &
s s
u 12—1A 10 D4 E
5 s5—{1B 2 DS o
= 3 o
= = 06 =
S e—428 aq| . R
=
10—434 =
=
7—{38
o—{4a s A0
8—48 Gl+——iORG

¢e zapoceti kad nozica 14 promeni nivo sa
logi¢ki visokog na logicki nizak (opadajuca
iivica, L= 1low), a ako napidemo 3H, zapo-
tece od rastude ivice (H=high) na noici 3.

Ako smo na neko od ova dva pitanja dali
neregularan odgovor, ratunar ponavlja pi-
tanja od podetka.

Kad pritisnemo <ENTER> posle od-
govora na drugo pitanje, ekran se zatiamni
1 upisivanje logi¢kih stanja u memoriju po-
&inje kad se stekne uslov za to (ako smo
uopste dali uslov potetka upisa). Moze, na-
ravno, da se desi da se taj uslov nikad ne
stekne - ako smo naveli neku nozicu na ko-
/0] se stanje uopite ne menja. U tom sluéa-
ju se vraéamo na podetak pritiskom na

<DEL>.

Posle zavrienog posla, na ekranu dobija-
mo crteze svih 16 talasnih oblika (visina od
dva grafitka bloka je visok nivo, a jedan
blok je nizak), svaki je obelezen brojem, a
levo od tih brojeva imamo znake .- ili
++", tako da moZemo uvek da vidimo tre-
nutan logitki nivo svake od nozica, dakle
kao da imamo 16 logi¢kih sondi. Ali, 1o je
samo sporedna mogucnost: najlepie je to
§to mozemo polako da posmatramo logic-
ke dijagrame sluzeéi se strelicama da bis-
mo pomerali sliku levo ili desno kao na du-
gackoj papirnoj traci. Ako imamo 6 K
RAM-a, imamo dijagrame koji su Siroki
kao 36,5 ekrana.

OGRANICENIA

Obzirom da je rad uredaja kompletno
softverski podrzan, dobili smo maksimalnu
jednostavnost sklopa, ali brzina ogitavanja
je relativno mala: minimalna perioda je 20
‘mikrosekundi. To uredaj &ini neupotreblji-
vim za analizu rada ¢ipova u vrlo brzim

K i kao §to su mi i

klop ,
i i ili ¢ipovi koji pr u radu

te periferale. Ipak, postojijos mnogo logié-
kih sklopova kod kojih ¢e ovaj uredaj mo¢i
da se koristi: recimo, u toku eksperimenti-
sanja éete dobro uraditi ako se Stipaljkom
prikatite na CMOS brojac 4817 . galaksije”
na koju je uredaj prikljuéen. Izaberite
30Bmikrosekundi (to je broj 15) a na drugo

ite @

pitanje odg start).

pa. Recimo, ako

10 C=@: F.A=82C3A T0 L2EBC S.2
20 T.BiW.A,B:iC=C+B. (A)+B. (A+1)
3@ N.A:IF C=56064 E.P."GRESKA"
40 # %4118,%4154,45448,82820,43
22R, %2030, k4DAD , 42953 , ¥6DBB, 4532
B,%4154,45452,4494E , 45520 ,%4CS53,
%S564F , 40DRB , &BC29 , %B4EB

S0 # L22B0,%2A68,437CD,%1A09, &1
36F ,%671A,%6822,%3E2A, 4CDID,4B7B
D,%B611,8CD2E, %0172, 4D01E, %IEF 1,
LE70C,421FB, %2629, 43C11

60 # LCDZC,%2C61,%203E,4B032,8C
F28,47C28, %2087, %7DEB, ¥323C, &2FF
8,8C921,%1128,%2C4D, 616D, &112C,
%2BB6 , 47CCF , %20E7 , %7DD2

70 # L28B7,%FE31,%3011,%ECA,LF
E@1,%3809,%470%,%113E,30D90, 4800
6,%@0CH, %203D,%CDFB, 40105, %4CFE,
%@DZB, X4BFE ,¥AD20, %CDF 3

8@ # %2DBA,&AECD,%182D,&F307,84
ECD,%CD2D, %2DBA, %2AF 3, k2A6A , LDEZ
B,&3A01 ,%2FF8, %1DSF , %0F 20 , 300DE,
&SOED, 42872, %2677  &FE7C

50 # 43030,%18F5,%DE17,%EDOD, &7
250, 87728, %4326, 4F IFS,4F 1F5, 4013
E,4FB10,%FE7C, %D230, %2CFD, 40C3E,
LFEE7,%3101,82110, %2801

100 # &1F11,&7800,%@8FE, 40230, %
3136,%7123,%79@C, %xIAFE, 4x0238,430
PE, %1019, %2AEC, &2A&A  %2B2B , 42B28
JHF622,%112F , %29E4 , L4BCD

110 % &2B2E,%2B2H,%132E, %4ACH, &
FA28, %3330, YOF 20, %7DD2, $212C, &2F
F5,%1F3A, %0F 20 , %1 6CE, YFE7E , LCAFE
,&2CAT, &1D3A, LOF 20, LESDA

120 # %3AZD,%201E,%D4@F (&ZE11,%
2021 ,%1128,%0020,%01DE, %0806 , LBE
1F ,%302D,%QE@2, %7128, 41819, 4DBFS
, %0600, %1708, %2D0E , L0230

130 # LZBOE,%1971,%F510,%B5618,%
2323,%2323,%1323,%1313, 41313 ,&2B
C9,%2B2E, %2E2B, %1E1B,%1B1B,4CP1E
L &I3ITA, UOF20, %1230, %7BED

140 # &£2BAR,&CIFS,%I33A,40F20,%
8630, %78ED , %20AR, kCIFS, KCIF 1,420
7D, &99CD, %222D , 42FF 6, 40421 , 1828
422183, %281F , %2001 ,43600

150 # @9FF ,%4CCHE,&F928,542ACT &
2FFb6, 6011 ,4D730,4E938,4@521 , 411
28,%2804 ,8462CD, %01 2€ ,%001E , *BOED
,4CD12,%2098, %4CCB, 4F328

160 # LF62A,4CDZF ,&2DA4, HF622, %
B12F ,&FF94,%1809,%2AZA ,42FF6,45E
ED,%2A6A, &DBD7 , &FE21 ,&1129,&29FF
%62CD , &@1ZE , XO01E , KESED

178 # &CD12,&2DAS,%SCCH,4F320,%
F&26,%D52F , *SBED, %2A6A , XAFCD, &D7
2D, &3@D1,4CDBE , &2D97, kF622 , YEBZF
JAEQ01,%0901 ,%DSEE, %2106

180 # &&CCD,&CBZE,%3000,423F9 . &
8026, %6CCD , ¥CH2E, %3008, &2BF 9 ,4C7
D1,&3A76, 82035 ,%3EOF , XDOED , 4C576
L 4DSES , 50016, %A67E , 47ABB

190 # %0717 ,%235F ,&7623 ,%B8A6, &
BA7B,%215F ,&%2CSD,%7E19,%12D1 ,%EQ
21,%19FF , 4E1EB, %0OCT

T(Nastavak ma str.
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SPECTRUN\ S

ERNIS

TR

Na trzistu programa postoji vise
pokusaja da se od ..spectruma” na-
pravi kakva takva muzicka masina.
Ti programi, na Zalost, ne mogu
zadovoljiti. Sto je jod interesantni-
je na Zapadu gotovo da ih i nema.
Vecina potice sa naseg ta, a najak-
tivaiji sy

N0 ﬂ.

CING

Program ,,akord”

Ll

* sastoji se iz tri dela, ali

!

Je potpuno autonoman - ne poziva nikak-
ve rutine iz ROM-a. MozZe da bude i kra-
- ¢i, pokusajte vi to da uradite

Pise: Srdan Radivojsa

] truje 8ta smo pritisnuli i prosledi
potprogramu da to i odsvira. Tra-
janje tog tona je otprilike nekoliko
desetih delova sekunde, posle tega
se ponovo vraéa na ispitivanje tas-
tature da vidi da i jos dr#imo prst
na tipki ili ne. Zbog svega ovoga

Programi, kao 5to su SOUND GE-
NERATOR i MUSIC, veé¢ su se
pojavili na prvoj nasoj komercijal-
noj kaseti (Radio Student). Ovo
samo dokazuje da je kod nas naj-
zad nesto krenulo i nadamo se da
¢emo uskoro svetu pokazati da ni-
smo samo igragi i preprodavci pro-
grama

Pogodnosti koje pruzaju ovakvi
programi ve¢ su poznate: memori-
sanje muzike i njeno naknadno po-
navljanje, upisivanje muzike po-
mocu nota, menjanje ritma izvode-
nja neke melodije itd. Ipak, naj-
vaznije od svega je samo sviranje,
tj. moguénost da direktnim pritis-
kanjem tastera dobijemo 0dgova-
rajuci ton. Program koji to omogu-
cava moze biti pisan i u BASIC-u,
ali za$to se odre¢i brzins
tona koje pruza masinski jezik, U
ovom Glanku bice prikazan jedan
takav .madinac”, koji treba da
vam omoguci da svirate, a i
navede da sami pokusate nedto
takvo da napravite.

JEDAN PORT
IAIVUK

Lestvica tonova ima strogo od-
redene frekvencije kojih se i mi
moramo pridrzavati. Tako, na pri-

on C2 ima _frekvenciju
‘23 25 herca (Hz), D2 587,33 G2
(sa povisilicom) 830,6 itd. Kad na
_spectrumu™ Zelimo da dobijemo
ove  tonove; koristimo naredbu
BEEP, u kojoj navodimo njihove
relativne frekvencije 12,14 i 20,
respektivno. BEEP naredba moze
da nam omoguéi da sviramo, ali
neéemo dobiti najbolje rezultate.

Dobar primer za to je program
MUSIC COMPOSER. U njemu,
uslovno reéeno, postoje dva dela.
Jedan sluZi za ispitivanje tastature,
dok drugi proizvodi tonove. Pre
nego 5to potnemo da sviramo,
program stalno |sp|(uje tastatury i
Geka da mi nesto pritisnemo. Uko-
liko se to dogodi, program regis-

ton je dosta i §to posle
nekog vremena pocinje da zamara.
Program prikazan ovde radi nesto
slitno prethodnom, ali mnogo
brze, zbog ¢ega je ton Cist kao kod
BEEP naredbe.

Ton. kao oscilacija u priradi
obiéno se predstavija sinusoidom,
1j. krivom: koja najslikovitije prika-
zuje ovakvo kretanje. No, oscilaci-
ja ne mora bas uvek biti takvog ob-
lika (sinusnog). Ton ce proizvesti
svaka dva razlitita stanja koja u
odredenom vremenskom intervalu
smenjuju jedno drugo. Kako je

spectrum” digitalna masina, on i
\e poznaje druga stanja osim po-
{tojanja i odsustva napona (1 i 0).
Ipak, to nam je dovolino. Ako od-
redenom brzinom dovodimo i pre-
kidamo napon na ,Mic” prikljué-
ku dobicemo_ ton
ctrum” nema poseban &ip
kOjI ¢ée se brinuti o zvuku, pa te
poslove obavlia mikroprocesor. To
Je jedini razlog Sto .spectrum” ne
moze da se meri sa

$to bi trebalo i potpuno je autono-
man, tj. ne poziva nikakve Tutine
iz ROM-a.

»AKORD”
IZ TRI DELA

Program se pretenciozno zove
L.akord" i sastoji se iz tri dela. Na-
zovimo ih jednostavno: .prvi”,
~drugi” i treci”. Prvi” je rutina
za ispitivanje tastature i duznost
mu je da ispituje tastere i 10 od A
do ENTER, poneki taster iz reda
Q-P i SPACE za izlazak iz masin-
ca. Evo primera kako registrujemo
pritisak na taster F:
LD A, 253 - Taster F se ¢ita preko
porta 65822 a 253 je njegov znataj-
niji bajt
IN A, (254) - u akumulator stavlja-
mo sadrzaj porta 254 256 + 254 =
65022
BIT 3,A - ispituje se etvrti bit
akumulatora
CALL ZF| - ako je taster
nut sko&i na podpm;nm FI,
nije. produzi dalje.

Na isti nadin se regisruju svi na-
vedeni tasteri. Ukoliko nijedan
taster nije pritisnut, program se
vraéa na pocetak i sve se ponavhja.

ritis-
ako

-om” i drugim racunarima, koji
imaju specijalni &ip za generisanje
zvuka, tome, mikroprocesor,
na danasnjem stepenu tehnologije,
ne moze da obavlja vie poslova
odjednom. Konkretno, ako mu na-
fozimo da generise ton. on ée na
" prikljucak naizmenitno' do-
Voditi jedinice i nule. Jasno je da
se na tom istom prikljucku ne
moze istovremeno generisati i neki
drugi ton. Kazemo na istom, jer bi
na nekom drugom prikljucku (po-
) to bilo moguce. «Spectrum”

ima samo jedan port koji se koristi
2za generisanje zvuka i nal program
omogucéava sviranje jednog tona u
jednom trenutku. Ipak, postoji
moguénost da pritiskom na dva ili
vise tastera dobijemo nesto intere-
santno, no to neka ostane iznena-
denje. Prvo treba objasniti kako

program radi.
Onima koji bi programu uputiti
neke zam reéi da ovaj

nije pravijen kao sm je to uobicaje-
no, veé samo kao primer kako se
mo#e svirati na .spectrumu”. Bad
zato, program je neito duzi nego

Ako nesto program
skale na odgovarajudi potprog-
ram, koji se nalazi u tzv. .dru-
gom”. . Drugi” se, naravno, sastoji
iz vige deluva &iji je zadatak da
menjaju ..méeg, Ova mala igra
retima upravo ilustruje ono §to se
stvarno dogada. Na primer:

- pritisnemo tipku S;

~ .prvi” 10 registruje i skodi na
potprogram DI, koji se nalazi u
okmu _drugog”™

1" promeni nekoliko bajtova
tredeg”, 8 zatim skodi na njega;

- wlreéu" proizvodi ton ¢ija je
frekvencija odredena onim §to je
D, promenio u njemu;

posie odsviranih nekoliko cik-
lusl treci” skate na ,prvog”;

- Giklus se ponavia.

- Najinteresantniji od svega je rad

wtreceg”. To je vrlo jednostavan
program & je zadatak da menja
stanja na .Mic” prikljucku. Evo
kako on to 0 na ,Mic™
dovede jedinicu, a zatim vrti praz-
nu petlju neko vreme;

Dobrnjac Svetlana

na .Mic” podalje nulu i ponovo
odlazi na praznu petlju; sve to po-

I N
u/ u\l‘l

novi nekoliko puta, pa se sve vraéa
na ispitivanje tastera, Najvaznije
od svega toga je koliko se dugo
vrti ta prazna petlja, poito od nj

zxvisi kolika ée frekvencija tona

Slzd: primer kako to u stvari izgle-

LD H, 19 - broj ponavijanja ¢ita-
vog ciklusa

po¢ LD B, 196 - definisanje
duzme lrajan)u prazne petlje

OUT (C), D - postavlia jedinicu
na .,M

pet NOP - ovde pocine.
DINZ pet - a ovde zavréava praz-
na pethia koja se izvriava onoliko
puta koliko je definisano u B re-
gistru (196)

LD B, 196 - postavija duzinu p.

lie
EﬂU’r (C) E - postavija nulu na

op:l NOP- pocetak
DJNZ opet - i kraj prazne petlic
DEC H - umanjuje sadrzaj H re-

}lk NZ. pot - ako se ceo ciklus po-
novi 19 puta produzi dalje, ako ni-
je vrati se na ,pot”

RET - vrati se na glavni program

Na kraju, eto, dosli smo i do sa- |
mog programa, tj. do n;egmug
o i e R )
Oni koji ne vole masinac ne treba
da brinu, jer je program dat i u vi- |
du decimalnih brojeva. Na listingu |
1. naéi ¢e BASIC pomocu koga ¢e
moéi da decimalne brojeve sa lis- |
tinga 2. unesu u memoriju. Postu- |
pak je, nadam se, ve¢ poznat: uku- |
cani BASIC program startuje s:
RUN, a zatim unosite brojeve sa
liste 2. Kako je program relativno |
dugatak, savetujemo vam pazljivo
ukucavanje.

Za one kojima rad sa asemble-
Tom nue stran, postoji listing 3. na
kojem je program prikazan tako

da moze da se unosi preko ZEU-
SA ili GENSA.

Kada program ve¢ ukucate,
prvo ga snimite na kasetu (§to je
sigurno, sigurno je). Kasnije moze
da startuje sa. RANDOMIZE
USR, ili jos bolje napravite kratak

IC:
IIJBECLEAR 399990 LOAD ™" CO-

20 RANDOMIZE USR 46000
Isti_ovaj program moze se na-

praviti mnogo kraée, ako koristi-

mo rutine iz ROM-a.Pokusajte!

26
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48372 -112 33 206 154 54 92 00330 CBIT 1,A
S ECR- ST 49378 3B 1B 195 181 1%6 & 20340 CALL Z,D2
SsLED.un 40384 116 33 182 156 112 33 QP35O0 BIT 0,A
20 INCUT s POKE arp 48390 197 136 112 6 11535 ppzep CALL = Z,E2
SEPRINE e . 40396 189 156 112 33 206 156 B s
a;" "“;PEEK a 20370 LD A,223
Pt Lot Lt s 4B4@2 5S4 79 38 19 195 181 .
S0 NEXT a . 42408 156 & 109 33 182 156 2380 IN A,(254)
wgr 90414 112z $3 199 156 112 6 00390 BIT 4,A
ZSKA !~ morate sve iz pocetkar; 48420 188 33 189 156 112 33 @p4D@ CALL 2,661
PAUSE 20@: RUN :::gg fgf :g‘l’ f;b"z f::gs' 00410 BIT 3,A .
5
o oioite ponororsitOdlicno, =ad gpyxe 15> 136112 33 199 1S 00420 CALL  Z,B1
kasetu" 40444 112 6 102 33 189 156 00430 BIT 1,A
) " 40450 112 33 206 156 54 73 (0440 CALL Z386
8@ SAVE “"akord'CODE 40000,591 2439 192 53 286 196 5% 7 soaae Ao i
20008 243 14 254 17 239 255 48462 97 33 182 156 112 33 poao CaLL 2.0
42006 62 253 219 234 203 71 4448 199 156 112 & 96 33 y
40012 284 213 156 203 79 204 40474 189 156 112 33 206 156 Q0470 LD A,127
42018 9 157 203 B7 204 61 49480 5S4 48 38 22 195 181 22480 IN A, (254)
22024 157 203 95 204 87 157 4paBL 156 6 92 33 182 156 20490 BIT @,A
40030 203 103 204 139 157 62 40492 112 33 199 156 112 6 gocpn JR  NZ.FOC
42036 251 219 254 203 79 204 48498 91 3I3 189 156 112 I E1 2
40042 239 156 203 87 204 35 42504 206 156 54 6L 38 23 EDS]EI
42048 157 203 103 204 113 157 40510 195 181 156 & 86 33 ¥es20 RET
4P0S4 62 191 219 254 203 103 4@516 182 156 112 33 199 156 @@530 PLY LD B,196
10060 204 191 157 203 95 204 48522 112 6 86 33 189 156 00540 OUT (C),D
40066 243 157 203 87 204 13 40528 112 I3 206 156 54 56 gocco gn NOP
42072 158 203 79 204 &5 158 40534 38 24 195 181 156 & . o
40078 203 71 204 117 158 62 49549 82 33 182 154 112 33 00560 DINZ N
40084 223 219 254 203 103 204 48586 199 156 112 & 81 33 [os7e LD “Bsl19S
42090 165 157 203 95 204 217 49552 189 156 112 33 286 156 QUS8Q OUT (C),E
42096 157 203 79 204 39 158 4@558 =4 51 38 25 195 1681 20598 OFF NOF
40182 203 71 204 91 158 42 48564 156 & 77 33 182 .156 o BNz Ry
40108 127 219 254 203 71 32 40570 112 33 199 156 112 6 006
42114 147 251 281 6 155 237 40576 76 33 189 1S4 112 33 oes1e DEC H
42120 81 @ 16 253 & 154 40582 206 156 54 46 38 26 204620 JR NZ,PLY
40126 237 BY @ 16 25§ 37 40588 195 181 156 8 @ @ POLZ0 LD B,196
40132 32 239 6 155 237 81
40138 @ 16 253 & 124 237 20012 ORG 40000 vos4n OuT (C),D
42144 B9 @ 16 253 201 & oee2e DI 4 DOESD ONt NOP
42150 195 33 182 156 112 33 20030 LD C,254 BRs&EB DJINZ ONL
40156 199 156 112 6 195 33 20040 LD DE,&65519 00670 LD B,185
48162 189 156 112 33 206 156 ooce oo oo (E1O8 OBasE OUT (B,
48168 5S4 165 38 1@ 195 181 '
40174 156 & 184 33 182 156 00250 IN A, (254) Q0690 OFFL NOF
4@180@ . 112 33 199 156 112 ;s oee70 BIT @,A o070 DJNZ OFF1
40186 1B4 33 189 156 1 20080 CALL z,c1 00710 RET
S e s L en BIT 1,A ©2726 C1 LD B,195
42204 182 156 112 33 199 156 00100 CALL Z,D1 30730 LD HL,40118
40210 uz & 173 33 189 156 20110 BIT 2,A 28740 LD (HL),B
48216 112 33 206 156 54 144 Qp12Q CALL Z,E1 00750 LD HL,40135
s f:“gsifgz‘féb‘ff;u 20130 EIT 3,A @760 LD  (HL) ,E
40234 199 156 112 6 163 33 20140 CALL Z,F1  @2770 LD E,195
1@24@ 189 156 112 33 206 156 Q0150 BIT 4,A va7sa LD HL,401iZ25
48246 S4 134 38 13 195 181 00160 CALL z,61 @790 LD (HL),E
0252 156 b 155 33 182 156 20170 LD A,251 22800 LD HL,4@142
ey S S TR IN A,(254) 00810 LD (HL),145 ]
102708 FA RS S e ik 20192 BETCL. 00820 LD H,10
32276 195 181 156 &6 146 33 22280 CAaLL Z,CC1 oesiv i 5 2y
49282 182 156 112 33 199 156 Q0210 BIT 2,A 20840 CC1 LD E,184
40288 112,46 145 33 189 136 20220 cALL Z,DD1 Q@8S® LD HL,40118
iRt D) LG SR BIT 4,A 00860 LD  (HL) ,E
0306 138 33 182 156 112 33 00240 CALL Z,FF1 00870 LD HL,40135
42312 199 156 112 6 137 33 0250 LD A,191 20880 LD (HL),B
48318 189 156 112 33 206 156 Q@260 IN A,(254) 00890 LD E,184
= f;b‘fxg: = :Zg o 20270 BIT 4,A 20700 LD HL,40125
30336 112 33 199 156 112 6 00280 CALL Z,A1 Q@310 LD (HL),E
40342 129 33 189 156 112 33 00272 BIT Z,A o920 LD HL,40142
42348 206 156 SA 180 38 17 o0300 CALL Z,H1 00930 LD (HL),154
4B354 195 181 156 6 123 33 203 % &
3 @94 i
40360 182 156 112 33 199 156 em’;g S;ILZ’A 7.2 w,?,g ‘53 2&1
40366 112 6 122 33 189 156 o il 2
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3 Pige
Aleksandar Radovanov

Da bi obojio ekran televizora, ., Spectrumu” su
potrebne najmanje dve komande. Na primer.
BORDER 6: PAPER 2. Uotljivo je da je ¢kran
podeljen na dva dela: sredisnji se naziva PAPER
(papir), a ivicni deo BORDER (okvir, ivica). Sve
§to mozemo uciniti sa iviénim delom je to da mu
promenimo boju. Tu moguénost konstruktori su
predvideli vise iz estetskih nego iz funkeionalnih
fazloga. Ipak, BORDER je usko povezan sa in-
strukeijama koje podrzavaju rad racunara sa
kasetofonom ili sluZe za generisanje zvuka. Podi-

S M

Sigurno ste primetili da ,.Spectrumos™ BASIC
ima naredbe IN i OUT. Procesor ZSOA moze da
Cita sadrzaje i upisuje brojeve u 65536 adresa.
Analogno, postoji 1sto toliko prikljutaka preko
kojih se mogu primati ili slati signali. Oni se 0z-
nacavaju kao INPUT/GUTPUT port iii jednos-
tavno 1/0. Nas interesuje port sa oznakom 254,
Preko njega se moze slati § bitova. Prva tri kon-
trolisu boju ruba ckrana, dakle BORDER. lza
njih sledi bit koji ukljuéuje odnosno iskljucuje
MIC konektor, a zatim bit namenjen kontroli
zvuenika.

Bit hr.‘Dﬂm\pﬂDA!Dz‘;D:}Dlimi PORT 254
zvucnik Mic BORDER

Naredba OUT u obliku OUT 254, N nam omo-

ucava kontrolu nad svim navedenim izlazima.
X pripada skupu brojeva izmedu 0 i 255. Probaj-
mo da ukljuéimo sve izlaze. Napisimo: OUT
254,27. Broj 27 napisan u binarnoj formi izgleda
ovako: 0001 1011. Prva tri bita (zdesna) su
011 =3, §to odgovara boji oznatenoj kao magen-
ta. Bit 3 je setovan (= 1), $to znati da smo uvklju-
¢ili MIC konektor i da ¢e se na njemu pojaviti
napon. I bit 4 je setovan, dto ée odgovarati uklju-
&enom zvuéniku. Vidimo da je boja ivice u tes-
noj vezi sa isanjem tonova i priklj za

Instruk&)a OUT ne menja trajno boju ivice
Uverite se: BORDER 1: OUT 254.7. Definisali
smo plavi BORDER, a zatim ga pomo¢u OUT
promenili u beli. Pritiskom na bilo koje dugme
plava boja se vraéa, Zasto?

U .Specirumu” postoji integrisano kolo sa 0z-
nakom ULA. Ono pomaze procesoru kod ulazno
izlaznih poslova, izmedu ostalog i kod generisa-
nja slike i kol akle, hardver prekida rad
procesora u odredenim vremenskim intervalima
da bi pregledao sadr?aj pojedinih adresa u
RAM-u. Jedna od tih adresa je 23624 i oznada-
va se kao BORDCR, a spada u takozvane
temske promentiive. ULA znagi, redovno itita-
va sadrzaj adrese BORDCR i prema njemu se
ravna kada generise boju ivice. Instrukcija OUT
promeni boju BORDER-a, ali samo privremeno
Jer ULA Cipu nije dostavljena nikakva informa-
cija.

Kucajuéi naredbu BORDER ! akiivirali smo
masinski program u ROM-u. Taj program prvo
proverava da li je argument veci od dozvoljenog,
odnosno da li odgovarajuéa boja posto,
postoji. pomoéu OUT instrukcije menja se boja
ivice, a zatim se u sistemsku promenljivu BOR-
DCR upisuje nova vrednost koju dalje preuzima
ULA. Ipak, BORDCR ne sadrzi broj koji ste ot-
kucali iza instrukcije B R.

Poslednje dve linije ekrana sluZe pri pisanju i
editiranju programa. Naredba BORDER menia i
njihovu boju, ali one ne spadaju u rub ekrana,
vec se boje atributom koji se dobija mnozenjem
napisane vrednosti sa 8. Ovim postupkom se
broj koji oznatava BORDER pretvara u broj ko-

oznatiti PAPER. Ako je papir svetao, doda-

je s tamna boja za INK. i obmuto. Tek ovako

transformisana poletna yrednost smesta se u

BORDCR. Programeru je ostavljena moguénost

da direktno utice na sadrzaj adrese 23624:
CLS

USE 0
30 POKE T#0O .Posmatrajte
ovaj tekst”

40 NEXT N: BORDER 7

kasetofon. Probajte:
10 FOR N=0 TO'255

20 PRINT AT 10, 10; N; PAUSE 0
30 OUT 254N

30 NEXT N

sadrzaja adrese BORDCR. menja
se boja BORDER-a. i obrnuto. Primetili smo da
komande FLASH i BRIGHT ne vaze za boju ivi-
ce. Komponente bajta na adresi 23624 su: INK
+8 X PAPER + 64 X BRIGHT + 128 X
FLASH

BORDER
EFERT]

Boja papira je istovremeno i boja BORDER-
“a. a INK. BRIGHT i FLASH se odnose samo
na donje dve linije ekrana. Zastitite Sifrom vas

program:
10 BORDER 1: PAPER 1: INK 7: CLS
20 PRINT ..UNESITE ODGOVARAJUCU SIF-

RU!

30 POKE 236249 |

ektru

50 POKE 23624.15: PRINT .OK!": BEEP.08.10
3ifra gornjeg programa jé ..spectrum”. Ono

sto kucate nece biti vidivo. Time je Sifra zastice-

na od stranih pogleda.

RAD SA KASETOFONOM

Kako se komunikacija racunara sa kasetofo-
nom odvija preko porta 254, ona se odrazava i
na boju BORDER -4, Signal lidera povlati za so-
bom pojavu crveno
Ako su pruge tanke,
Stabilne pruge se-pojavijaju ukoliko je brzina
trake pri uéitavanju ista kao &to je bila kada je
program sniman. U toku uditavanja programa u
racunar iz njegovog zvuénika se uje zujanje, a
BORDER menja boje: crvena, cijan. Zuta, plava
itd... Za vreme snimanja programa, ROM ne 3a-
lje signal na bit D4 tako da nema karakteristic-
nog zujanja. Siguran znak da je program utitan
je prestanak promena boja ivice.

Naime, boja BORDER-a se menja i kada ra-
unar ¢eka da na traci naide trazeni program. U
toku izvrsavanja LOAD, SAVE, MERGE i VE-
RIFY komandi, BORDER pruza dovoljno infor-
macija o toku ucitavanja ili snimanja programa.

ATRAKTIVNUI PROGRAMI

Promena hoje ivice vrsi se BASIC naredbom
BORDER n, gde je n broj izmedu 0 7, 2 pred-
staylja numericki kod odgovarajuce boje. BOR-
DER i atributi donje dve finije ekrana se mogu
promeniti i naredbom POKE 23624,n , gde je n
broj izmedu 0 i 255. Ako boju ruba ekrana me-
njate iz masinskog jezika, onda to mozete Ciniti
bama:

00010 LD A, 121; Zeljeni atribut

NPUT LINE a$
THEN NEW

00020 OUT (254), A: promena boje

00030 LD (23624), A; BORDCR dobija novu
vrednost

00040 RET
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Ponekad je zgodno da program sam izraéuna
vrednost atributa donje dve linije displeja. a u
zavisnosti od boje BORDER-a. Osnovni zahtev
je da INK bude suprotne boje od papira, odnos-
no da svaki tekst napisan na tom mestu bude &it-
Tiv.

00010 LD Al  plava boja
00020 OUT (254), A : bojenjeBORDER-a
00030 RLCA 1AX2
00040 RLCA AX4
00050 RLCA AX 8
00060 BIT 5,A : da }i je air svetao?
00070 JR \Z KRAJ ako )eqe skoti na KRAJ 2
00080  XOR
00090 kR/\J LD (23634),A : stavi attr
u B
00100 RET i
Pogledaymo gomji program u binarnoj formi.
: Na potetku, akumulator sadrzi bfﬂj 1. §to je kod
‘ plave boje: 0000 0001 = |
Posle mnozenja. odnosno pomciagal bam u
levo 10000 =&

Kako je peti bit 0, izvriava se XORT:
00000111 =7
Rezultat je broj koji ¢e predstavljati atribut:
0000 1111 =15

Program je boju BORDER-a pretvorio u boju
PAPER-3, 3 zatim dodao boju INK-a. Krajnji
rezultat je da imamo bela slova na plavoj poza-
dini (1 X & + 7 = 15). U osnovi ova rutina stoji
iza BASIC komande BORDER

Ako se promena boja vrsi brzo, stice se utisak
da e ekranu postoje raznobojne horizontalne

I (ILT 254.0: OUT 254, I OUT 2542

OUT 254,3: OUT 254,
3 PAUSE 1: GOTO 1
Lepsi vizucln efekat pruza progra
1 BO BORDER 1. BORDER 2: BOR-
DER 3. BORDER 3 BORDER §: BORDER 6
BORDER 7: BORDER 6 BORDER 5: PAUSE
:GOTO 1

Primeticete da stabilnost pruga zavisi od broja 2
naredbi u petlii. Evo i masinskog programa koji
se moze upotrebiti na pocetku neke igre:

00010

20
00030 P1
00040 P2
00050

ORO 23296

LDD'
LDA. D

00060
00070 L1
00080
00090
00100
00110
00120
00130

00140

00150 END

00160
Program se moze uneti preko BASIC loader-

l() FOR n=0TO 25: READ a
KE 2. "‘)b—n a \E)\Tn

. 146, 16, 254,
I’U ‘0\ 39. 40. 2,
‘program stariujte sa RANDOMIZE
96. Na ekranu Ce biti prikazane razno-
bojne pruge sve dok ne pritisnete taster S, Pro-
ram snimite sa SAVE .BORD™ CODE
33296.30. a utitajte ga pomoéu LOAD .CODE”
Program je relokatibilan, odnosno radice na
mestu na kojem ga ucitate.

Ako imate .spectrum” 48K. moze vam po-
sluziti slican program. Instrukcija DI nije upot-
rebliena. pa se za ocitavanje tastature moze Upot-
rebiti prl)mtnln\a LAs Program smestite iz-
nad prvih 32 K RAM-a

00010
00020
00030
00040
00050
00060
00070
00080
00090 BOR
00100 SKO

ORG 50000
XOR A

00150
00160 PAU
00170 PP
00180

U ovom, a i u prethodnom programu, meniaj-
te sadrzaj B ragistra sve dok ne dobijete stabilne,
gjroke raznobojne horizontalne pruge.

Komercijalni programi te:m sadrze BORDER
efekte \ma.\ najlepsi primer je igra TERROR
DAKTIL 4D. Vrlo mlz'cmn(an efekat je postig:
nuti u |gn AQUA PLANE. Moguénosti upotre-
be BORDER-a su ogranicene, ali nisu iscrpliene
6vim tekstom. Mesta za eksperimente ima do-
volino. Pa izvolite!




(Nastavak ga str. 87)

SPECTRUNN\ SERNIS

evsd
o370
@a98@
Q079@
oiean
Bi1@12
212:0
21030
21240
0ivse
21060
01070
21080
21092
21100
@1110
21120
B1120
Q1140
®1150
21160
21170
@1180
011590
21200
21210

21550

D1

1

FF1

E,174
HL,40118
(HL) ,B
HL, 40135
(HL) ,B
E,173
HL,4@125
(HL) ,B
HL , 40142
(HL) , 144
H,12

PLY
E,164
HL,40118
(HL) ,B
HL , 401325
(HL) , B
B,163
HL, 48125
(HL) ,B
HL ,4@142
(HL) ,134
Hy 13

FLY
B,155
HL,40118
(HL) B
HL, 40135
(HL) ,B
B, 154

HL , 40125
(HL) B
HL, 40142
(HL) 41
H,14

PLY
E,146
HL, 40118
(HL) ,B
HL, 408135
(HL) ,B
E,145

HL , 40125
(HL) 4B
HL, 40142
(HL) ,116
Hy 15
PLY
B,138
HL,40118
(HL) ,B
HL, 40135
(HL) ,B
B,137
HL,40125
(HL) ,B
HL, 42142
(HL) , 1087
H,16

FLY

21560
81570
01580
21590
216500
2isl@
21620
01630
21640
B1650
21640
R1&70
21680
21652
o1700
01712
21720
@1730
@1740
21750
21760
@177
@1782
21750
@1800
21810
21820
21830
a184@
21850
21860
21870
21880
21850
21528
21910
21920
219302

‘01940

219502
21960
21970
81980
21990
@zove
02010
22020
22030
02042
22050
22040
ezo7e
22080
22090
@210@
22110
22120
Dz1:0
02140
22150

G1

GB1

E,130
HL,40118
(HL) ,B
HL,40135
(HL) ,B
B,129
HL,48125
(HL) ,B
HL , 40142
(HL) , 1080
H,17

PLY
B,123
HL,4@118
(HL) ,B
HL , 40135
(HL) ,B
B,122

" HL,40125

(HL) ,B
HL, 40142
(HL) ,92
H,18

PLY
B,116
HL,40118
(HL) ,B
HL , 40135
(HL) ,B
B,115
HL, 40125
(HL) ,B
HL ,4@142
(HL) ,79
H,19

PLY
B,189
HL,40118
(HL) ,B

HL, 40135

(HL) ,B
B,108
HL,40125
(HL) ,B
HL , 40142
(HL) ,79
H,20

PLY
B,103
HL,40118
(HL) B
HL, 40135
(HL) ,B
E,102
HL, 40125
(HL) S B
HL ,40142
(HL) , 73
H,21

PLY

22160
@zi170
82180
22150
22200
22210
02220
Q2220
22240
2251
02260
82270
ozz82

22470
02480
22470
2500

2512
22520
Q2570
22540
02550
B2560
B257e
22580
@a259e
22600
2610
22520
2630
22640
B2650
22660
02670
02680
02670
22700
82710
22720
@2730
02740
82750

cz2

DD2

B,97

HL 40118
(HL) ,B
HL, 340135
(HL) B
E,95

HL , 40125
(HL) B
HL, 40142
(HL) , 68
H,22

PLY

B,92
HL,40118
(HL) ,B
HL , 40135
(HL) ,B
E,91

HL , 48125
(HL) ,B
HL, 40142
(HL) , 61
H,23

PLY

B,86

HL, 40118
(HL) , B
HL, 48135
(HL) ,B
B,86
HL,40125
(HL) ,B
HL, 40142
(HL) , 56
H,24

PLY

B,82

HL, 40118
(HL) ,B
HL, 40135

C(HL) ,B

E,B81
HL , 40125
(HL) LB
HL, 40142
(HL) 451
H,25

PLY

B,77
HL,40118
(HL) ,B
HL , 408135
(HL) ,B
B,7&

HL, 40125
(HL) ,B
HL, 40142
(HL) ,46

H,26

=Y

30
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bicaieno
orikljuéivanje ,.ZX
Spectrum-a” na TV prijemnik
stvaruje se preko antenskog
slaza za drugi program
UHF). U samom radunaru
nalazi se UHF modulator,
pomocu kojeg se video signal
ansformiSe u signal koji TV
orijemnik prima na 36.
kanalu. Da bi dao sliku na
=xranu, TV prijemnik prvo
mora da rekonstruise
prvobitni video signal
demodulacija). Prilikom
ransformacije u radunaru,
prijema signala u biratu
kanala i demodulacije dolazi

e = w (s =
=] l’”—‘*~<>x ‘45'— - o Q9
S2EETSETERBREEIES888358 B3z XL
SEESESEEEES TS TES ST IR T I IS X O
- o o D > > 0 > MmN Ox > > >>o
;3‘%‘§&'<<<‘E(§ gc$<<<<uoo owa I E’l

= {=

=2 |2 &
lmlg czlm > > 7

ratunar i na konektoru na
zadnjoj strani ,.Spectruma”,
pronadite priklju¢ak RESET
(deveti kontakt sieva udesno
sa donje strane, gledajudt
otpozadi) i prikliucak OV
(dva donja kontakta s feve
strane od proreza, gledajuci
otpozadi). Kada ste ih

RESET
TIPKA

Jedan od nedostataka ZX
Spectrum-a” je to ne postoji

moguénost resetovanja
ralunara spolja putem nekog
prekidada, veé Je potrehno
| orekinut
Dvaj nacin ,reset-a"
nedostataka, pocev od toga
t da posle izvesnog vremena
»

dolazi do kvara u samom
utikaéu, pa do skraéivanja*
veka trajanja samog rafunara,
er ,prezivijava” veliki broj
strujnih udara. Naroéito su
osetljive memorije 4116
koriste se u prvih 16K
RAM-a), koje se i najée¢e
kvare. Sve ove probleme
otklanja jedan mali hardverski
zahvat.
Prvo, pazljivo otvorite

DRAGOSLAY JOVANOVIC

do izobli¢enja originalnog
video signala, koja se
manifestuju kroz smanjenu
odtrinu slike, pojavu mreZe
preko slike ili promena i
razmrljanosti boja.

Ove negativne pojave mogu
se izbedi, ako se TV prijemnik
spoji direktno na video izlaz
iz racunara. Naravno. ovo je
moguce samo u sluéaju da TV
prijemnik ima video ulaz, $to
i nije retkost kod noviji
tipova gde su ovi uzlazi
obi¢no predvideni za
prikljuéivanje videorikordera.
Da bismo prikfjuéili . ZX
Spectrum” na video ulaz TV
prijemnika, neophodno je da

V.IZLAZ napravimo dodatno
Vss elektronsko kolo (shema je
75n data)."&ja je uloga da
= prilagodi izlaznu otpornost
100y racunara ulaznoj otpornosti

TV prijemnika koja iznosi 75
oma. Video signal se uzima sa
konektora sa 7adnje strane
Spectrum-a” koji e obelezen
sa VIDEO (gledajuci
otpozadi, petnaesti kontakt
zdesna ulevo sa donje strane).

pronasli, na njih zalemite dve
zice koje spojite s malim
prekidadem, koji ¢e vam
koristiti za reset raéunara.
Vodite ratuna da lemilica sa
kojom radite bude uzemljena,
tako da izbegnete eventuaine
strujne udare koji bi mogli da
uniste osetljiva kola u
ratunaru.

DA LI JE
UKLJU-
CEN?

Cesto se dogada da racunar
ostane ukluden i ako ne
radite s njim. jer na

.Spectrum-u” ne postoji
nikakva vizuelna kontrola za
ovo. Ta nevolja moze da se
izbegne ako ugradimo LED
diodu. Ovu diodu spajamo
tako sto njen kraéi izvod
prikljutujemo na OV, a duZi
preko otpornika od 470 oma
na +9V. Ove napone
uzimamo direktno sa
prikljutaka za prosirenja

..Spectrum-a™. To su kontakti
sa donje strane konektora i to
5a leve strane proreza OV, a
sa desne +9V (gledajudi
otpozadi).

SVET KOMPJUTERA/JANUAR '85.
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SKOW SIN\ON'S BASIC-a

Prilikom pravlienja programa nekad je
tesko ustanoviti gde je greska. U tom stuéa-
ju najsigurnije je izvrsavati program in-
strukciju po instrukciju, ¢ekajuci da se
kompjuter u nekom redu .zagl Kada
o(knjema gde je stao, otkrili smo i samu
gresku jer Analxzom te programske Ilmje
mozemo uraditi

Pige:

Posle toga ¢e kompju!er nastaviti normai-
no da radi. -

TRACE I
RETRACE

SIMON'S BASIC nudi dve nove koman-
de koje se mogu upotrebiti u sli¢ne svrhe i
to tako 3to se posie aktiviranja komande
TRACE 10 na ekranu u gornjem desnom
uglu pojavijuje ..prozor” u kojem se ispisu-
je redni broj one programske linije u ko_|0|
se komp)uler trenutno nalazi prilikom iz-
vrsavanja programa. Preko takve vizuelne
informacije mozemo nezavisno pratiti broj-
ni redosled izvriavanja instrukcija i sam
prikaz koji nam nudi program. ..Prozor” sa
rednim brojevima programs| ija je ak-
tivan samo u obltno_; rezolucij (SIMON'S
BASIC ih ima viSe i 0 njima éemo posebno
opdirnije govoriti}, a ne i u HI RES ili

ULTICOLOR modu. Ova naredba se ne
sme koristiti posle upotrebe naredbe MEM

Andrija KolundZi¢

(0 kojoj ¢emo takode naknadno govoriti).

Ako se za vreme izvriavanja programa
pnusnc laster sa commodore-oum sim-
bolom, u donjem redu tastature (krajnje le-
vo), on e se odvijati usporeno, korak po
korak. U siu¢aju da zelimo da prekinemo
ovaj mod, to ¢inimo komandom TRA(‘E

0.
RETRACE komanda slu2i za ponovno
jedns

ovih komandi ne postoji moguénost da se
one promene (osim pri novom ubacivanju
zasticenih linija). Zato uvek ireba posebno
snimiti jednu nezasti¢enu kopiju za sebe u
slu¢aju da zaboravite o kakvoj je vrsti zati-
te rec.
DISAPA komanda se koristi u program-
skom redu koji zelimo da zastitimo, odnos-
no Zelimo da se on ne vidi na ekranu Ova
i stavhja tri d ke (2)
ispred naredbe koja sledi. Na primer, ako
treba zadtiti redove 135 i 150 u sledecem

prog i JEee,
na sledeci nadin

135 DISAPA CODE = 332211
140 INPUT .,unesi 3ifru:A
150 DISAPA : : : :IF A 332211 THEN

m

ND
160 PRINT _3ifra je 1aéno unesena, nastav-
ljamo pmgram!"
170 -
180
Druga komsnda koja sluzi za zadtitu svih
programskih redova u kojima se pojavljuje
DISAPA je naredba SECURE. Primenom

08
Moguée je naizmeniéno prebacivati iz jed-
nog u drugi mod i tako detaljino proveria-
vati ispravnost samog programa.

DISAPA

Preko ove komande mozete zadutiti vase
programe na jednostavan nadin. Tako se
spre¢ava kopi! ili uni je. Prilikom

ove k de program se i dalje normalno
izvodi. ali se pnhkom listanja ne vide redo-
vi u kojima je DISAPA instrukcija. Ovo je
izyrsna zastita, jer vitalne delove programa
&ini nevidljivim. U prethodnom primeru
posle listanja programa sa LIST, na ekranu
ce se pojaviti sledeci redovi.

135
M() INPUT ..unesi Sifru™;A

160 PRINT , §|fra je taéno unesena nastav-
ljamo program!
| )

180.

32
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64" ima b

e

sor 6510, koji moze da adresira 64K memorije
(ili tacnije 65535 bajta). Memorija raunara se,
znate, deli na ROM (Read-Only Memory), tj.
memoriju samo za Citanje. i RAM (Random Ac-
cess Memory) dostupan korisniku. Kod ..com-
modore-2 64" postoji jos i takozvani hidden™
RAM (skriveni RAM). koji ¢e kasnije biti objas-
nien. Prvo da nd\mu gde se §ta nalazi u memori-
F wpu!amog

0 do 1023 su razne sistemske promenljive i
nesto malo slohndne memorije keja inace nije
pnsvupaéns iz

Od 1024 do wz; je memorija ekrana koji vidi-
mo kada uklju¢imo racunar. to jest ekran niske
rezolucije. Kako .commodore 64" ima 40 karak-
tera u po 25 redova, 1o je tatno 1000 bajta me-
morije:

Od 2040 do 2047 je osam bajtova memorije
koji su povezani sa sprajtovima, Sadrzaj ovih re-
gistara odreduje deo memorije gde je definisan
sprait. Primera radi, ako u registar 2040 stavimo
broj 192 (POKE 2040, 192) to znati da ¢e sprajt
m nula biti definisan u memoriji pocevéi od ad-
rese 192 x 64 do 192 x 64 +

0d 2048 do 40959, daklt 38911 bajtova, je slo-
bodna memorija pristupaéna iz BASIC-a:

Od 40960 do 49151 se nalazi BASIC interpre-

ter;

0d 49152 do $3247 je slobodna memorija. pri-
stupaéna samo iz masinskog jezika. Vrlo koi

deo memorije gde se obiéno smesta neki masin-
ski program koji treba da podriava rad ekrana,
sprajova, muzike il da definite neke nove BA:

0Od ‘1"4! do 57343 su karakter generator i sis-
temske promenljive za rad sa ckranom, sprajtovi-
ma i muzikom. Tu se, takode. nalazi i kolor
RAM, taénije od 55296 do 56295. On odreduje
boju svakog karaktera ponaasob. Poukujte ove
adrese vrednostima od 0 do 15 i posmatrajte §ta
se dedava na ekranu:

Od 57344 do 635535 se nalazi KERNAL. o ko- s

jem ¢e kasnije biti vise rei
SIMON'S BASIC

Sada éemo da objasnimo §ta je to skriveni
RAM i kada se koristi. Ako Zelimo da pisemo
program u nekom drugom programskom jeziku,
na primer u PASCAL-u, onda nam BASIC inter-
preter ne treba i mi ga izbacujemo. Na taj nadin
smo slobodnu memoriju prosirili za 8K Isto ta-
ko koriséenjem test procesora (kod kojeg je vrio

vazno da imamo $to vide slobodne memorije) iz- 4

bacujemo BASIC interpreter.

Navedéemo jod jedan primer koriéenja skrive-
nog RAM-a, To je SIMON'S BASIC. Ovaj pro-
gram zauzima 16K memorije, ali kada ga ulita-
mo izgubili smo samo 8K memorije. a dobili jo§
i ekran visoke rezolucije. To se postize na slededi
natin: SIMON'S BASIC je jednim delom sme3-
ten ispod BASIC interpretera (10 jest u skrive-
nom RAM-u), & drugim deiom u slobodnoj me-
moriji. Ekran visoke rezolucije se otvara ispod
KERNAL-a (1o je drugi skriveni RAM). Izbaci-

vanjem BASIC interpretera i ponovnim vraca-
njem dobili smo vise od 100 funkeija SIMON'S
BASIC-a. a takode mozemo da radimo koristei
.commodore-ov” BASIC.

RAM OPTIMIZER

Najbolja ilustracija korisdenja  skrivenog
RAM-a je svakako program RAM OPTIMI-
ZER. Znamo da u BASIC-u imamo na raspola-
ganju 38911 bajtova siobodne memorije, ali kad
utitamo ovaj program dobijamo ¢ak S3755 baj-
tova.

Da vidimo kake mozemo sami da koristimo
skriveni RAM. Prvo. da napomenemo da to
mozemo raditi iskfjucivo koricenjem masinskog
jezika. Za ovakav rad od posebnog znadaia je re-
gistar 01, kod kojeg svaki bit ima svoju funkeiju

Bit 0 - Ako ima vrednost 0, BASIC interpreter

ce biti izbaden:

Bit | -Ako ima vrednost 0, KERNAL ¢e biti

izbacen;
Ako je nula karakter, generator &e biti
izhaten.

Navedimo primer kako da izbacimo BASIC
interpreter. Prvo moramo uditati neki asembler.
Otkucajmo sledece:

Bit 2

Zatim, aktivirajmo ovaj program. Ako vred-
nost FE (koja je data u heksa kodu} pretvorimo
u binarni oblik dobijamo: I111T110, i korisce-
njem AND funkcije vrednost nultog bita ce biti
0, dok ostali bitovi ostaju nepromenjeni. Ako
zelimo da vratimo BASIC interpreter. otkucajmo
sledeée:

Potom startujemo ovaj program i BASIC in-
terpreter ¢e biti vracen. Treba jos napemenuti da
bez obzira na to &to je vracen BASIC interpreter
program, koji se nalazio ispod njega ostao je sa-
&uvan. Ako opet Zelimo da ga koristimo. startu-
jemo prvi program. Na isti nacin se izbacuju
KERNAL ili KARAKTER GENERATOR, sa-
mo $to vrednost menjaju prvi odnosno drugi bit
registra 01

Zoran Mosorinski
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BIBLIOTEKA '
POPULARNA INFORMATIKA

Najavijujemo komplet engleskih autora

- SVIJET KUCNIH RACUNALA

1. Sve o kuénim racunalima e
ve 0 Kucn!
Tacunaiima Al

2, Prvi koraci u BASICU
3. Igre, grafika i zvukovi
4. UGenje uz racunalo

Prva knjiga ce izaci tokom* studenog,
dok ¢e se ostali naslovi pojaviti poget-
kom 1985.

Komplet ,Svijet kucnih ragunala” je vrio
pogodan za uvodenje u sve tajne danas
toliko  popularnih  mikrokompjutera.
Svaka je knjiga pazljivo napisana i ilus-
trirana, i zbog toga vrio Citka, informa-
tivna i puna praktiénih savjeta.

Jure Spiler BASIC cijena 950,00 din.
Knjiga je namijenjena svima koji se Zele upoznati s najpopular-
] & & nijim programskim jezikom za kuéna ra¢unala, ali i onima koji
Jure bpller veé dobro poznaju BASIC. U prvom dijelu autor upoznaje &i-
X : B¢ taoca s osnovnim pojmovima kompjuterske tehnologije i prin-
) / i cipima pisanja kvalitetnih programa. U drugom dijeiu knjige su
' ) A navedene i opisane sve naredbe standardnog Microsoft BASI-
D g (N CA i usporedene s ,narije¢jima” najpopularnijih mikroraéunala
koje moZemo pronaci kod nas, §to ¢e dobro doci i iskusnijim
USshx ot - hiumablon: € programerima.

PROSVJETA
Berislaviceva 10, P.P. 634, 41001 Zagreb
tel: 423-280 i 423-480

NARUDZBENICA
(Svet kompjutera)
br. 1/85
PREZIME | IME i Besigy AT e A4 w5
ULICA | BROJ S S T oo cwy Eas e 2 e o S

BROJ POSTE | MJESTO T i G
NARUCUJEM KOD ,PROSVJETE" UZ ODGOVARAJUCE UVJETE
PLACANJA
1. Jure Spiler: BASIC po cijeni od 950.- dinara s 10% popusta
2 Komplet ,SVIJET KUCNIH RACUNALA" 1-4 u pretplati

a) za placanje odjednom po cijeni 3.200.- din.

b) za placanje po cijeni od 4.000.- din. u 4 rate po 1.000.~ dina-

ra mjeseéno
(Zaokruzite broj varijante za koju se odiuéite)
Datum: Potpis:




KORISNT

' U slodaju ds Zelite da izbridete vise razii-
itih programskib redova, koji éine blok instrukci-
2 u bejzik (BASIC) programu, a ne znate odgova-
rajuéu masinsku rutinu koja fo omoguiara (D
LETE), pomoéi e vam sledeci red na-

1030 DATA 169,0,133,253,169,212,133,254
1040 DATA 160,0,152,145,253,200,192,24
1050 DATA 208,249.96

Evo kako mozete upotrebiti WAIT in-
strukciju u bejzik programima da biste koristili

pisan u bejziku. Njega treba uneti bas kao ito je
savedeno, zbog specificne konfiguracije samih in-
strukeljs,
TISHIFT
CLRISW!ICRSRM}-
1e]°F:?”F = "F + 1":L = "L":1F-
LTHENIHOME[":POKE
Wﬂ :POKE 631,13:POKE632,13:END
Ovu liniju treba navesti na podetku programa
kod kojeg se bride blok instrukcija, a zatim u iz-
rénom modu zadari pocetni i krajnji red bejzik
nija koje se brisu na sledeci nacin:
br. prvog redal:L =[br. poslednjeg redal:GO-

= 115:T =300:GOTOI ¢e izbrisa-

o1
Na primer: F

k ée raditi na C-64, VIC-20 i mnogim
~commodore” kompjuterima.

U slucaju da u vasem C-64 Zelite da
proizvedete zvuk srebrmih zvona, dovolino je da
unesete slededi programski red koji ¢e to omogu-

S =54272:POKE

éiti
0 5+24,15:POKE
S+ 1,110:POKE S +5,9:POKE

S+6,9:POKE S +4,17:POKE S +4,16

Ovaj programski red se moZe iskoristiti za ozvuéa-
vanje bejzik programa.

Ako koristite zvune efekte C-64, vero-
vatno vam smeta neprijatan tonski signal koji se
,.vu. prlllkom prestanka zvutnih signala $to dola-

SID ars. Dz bi tu neprijatnost izbegli
aml,..n je da otkucate sledeéi kratak bejzik pro-
gram, koji ¢e formirati madinsku rutinu za uspore-
80 resetovanje SID ara. Ovu rutinu treba po-
vati na zavrietku svakog muzitkog tleku koji
proizvodite na C-64. Rutina startuje sa S'
1000 FOR X = 50000 TO 50018
1010 READ A:POKE X,A
1020 NEXT X

palice, WAIT 56465,16,16
¢e raditi sa portom |, dok ¢e WAIT 56464,16,16
raditi sa portom 2. Evo konkretnog primera
upotrebe ove mstmkcux u radu sa komandnim
palicama (yousticks
10 PRINT "PRI'Tls\I DUGME ZA PALJBU U
PORTU 2"
20 WAIT 56464,16,16
3¢ PRINT "BANG!™
40 GOTO 20

Ako radite sa komandnim palicama (jo-
ysticks) na VIC-20 i pri tome je prikljuden Kase-
tofon, na kajem je pritisnut neki taster, moze do-
¢i do greske prilikom rada sa programom. Zato

obavezno pritisnite STOP taster na kasetofonu
koji ¢e .osloboditi” sve ostale pritisnute tastere.

Preko ove jednostavne programske lini-
e mozete Sitati lnlormacl)e koje dobijate od jo-
ystika sa VIC-20:
10 POKE 37154,127:X = (NOT PEEK (37151))
AND 60-((PEEK(37|SZ) AND 128)=0):PRI-
NTX:GOTO

Sim peaVXove na ckeii deaeTi Tivanislode.
¢e brojne vrednosti:

SEVER 4 SEVEROISTOK §

JUGE SEVEROZAPAD 20
ZAPAD 16 JUGOISTOK 9 mer.
ISTOK |

JUGOZAPAD 24

Kada je komandna palica u nultom (pocetnom)
polozaju X=0. Pritiskaju¢i dugme za pucanje

'S 50000 vrednost se postavlja na 32 + vrednost odgovara-

judeg pravca. Ako kompjuter treba da Seka na
pritiskanje tastera za pucanje, treba dodati slede-
¢e programske redove:

SAVIET

20 PRINT"PRITISNUTI DUGME ZA PALJ
BU”

30 WAIT 37137,32;WAIT 37137,32,32
40 wastaviti ostale instrukcije u programu.

-

Ovaj jednostavan program omogudava
da ekran vadeg televizora trepen kao svetio stro-
boskopa. Brzina treperenja moze biti promenlji-
va, zavisno od broja koji definise brzinu petlje u
programu, a samo treperenje moze biti u bilo ko-
Joi boji ako se promeni broj koji odreduje boju u
drugo, POKE naredbi. Ovaj program je za VIC-

=36879:POKEAS:FOR T=1 TO 99:NE-
!\T POKE A,25:GOTO1

Za C-64 ovaj program s define na slededi na-
&in:
D A=t AL LPOKE

B0:FOR T=1TO 99:N
A,1:POKE B,1:GOTO I

M:POKE

Zelite Ii da zastitite vade programe tako
&0 cete onemoguditi upotrebu SAVE komande,
dovolino je da zadate siedeéu komandu: POKE
812,32. U slucaju da je neko pre vas definisao
sliénu zastitu, moZete je raskrinkati ako zadate
komandu POKE 818,237 i na taj nacin omoguci-
te koriscenje SAVE komande.

U sluéaju da v imenima varijabli ko-
ristite slova TO doéi ¢e do greske, jer je reé TO |
o kel e

IU TOP-65

OTTOM
JO PR]NT BOTTOM TOP
Resenje za takav slucaj je koriséenje grafickih
karaktera.
Na primer:
10 'ﬂ!lﬂﬂ JJOR =65
20 BOTTishift JJOM =90
30 PRINT BOTTishift JIOM-TishiftJIOP
U tom sluéaju kompjuter ce bex gredke izvrsiti
program | javiti vam rezultat 2.
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¢Nastavak sa 23. strane)

niénim slucajevima moze da se dogodi da

‘] laza vrlo ogranicena, tako da u nekim gra-
prikljudenje analizat odvede testirani

CMOS ¢ip iz normalnog rezima rada. Ovo,
srecom, ipak nece biti Cest sluéaj.

«Test-clip” Stipaljke su veoma kvalitetne
i pouzdane, ali th moZemo kupiti samo u
inostranstvu. Nama treba 16-pinska Stipalj-
ka, ali pored tipova sa 16 noZica mozemo
se prikljuditi i na 14-pinske ili 8-pinske Gi-
pove, ali 1o moramo da uzmemo u obzir
kod ja niza od 16
brojevi nozica nece odgovara
nemamo ovakvu $tipaljku - niSta nas ne
spre¢ava da lemimo krajeve Zice trakastog
kabla na testiranu plo¢u, Jeste naporno, ali
se tako bar ne moramo ogranititi samo na
jedan ¢ip: postavicemo merne tatke tamo
gde nam to odgovara. Tako ¢emo imati ne-|
udobniji, ali univerzalniji uredaj.

Ulazi nisu zasticeni od prenapona ili ne-
gaumog napona: dozvoljen je samo TTL
nivo. Dobro se ¢uvajte ¢ipova koji imaju
neke napone napajanja osim 5 V. Lako
se moze dogoditi da odtetite nesto od elek-
tronike koja lezi pred vama.
ko se ,pnkhucne na neki &ip koji ima
jine RC komponente (kao 3to je, reci-
, 74LS123), verovatno cete ovim ureda-
jem poremetiti njegov normalan rad. Ovo
¢e biti samo akutni problem: ¢im skinete
stipaljku, sve ¢e proraditi normaino.

MOS ili CMOS ¢ipovi imaju ulaze i izla-
ze koji su TTL kompatibilni, ali je snaga iz- LEVA STRELICA: pomeranje logi¢kih di-
jagrama nalevo
DESNA STRELICA: pomeranje logi¢kih
dijagrama nadesno
SHIFT (istovremeno sa stelicom): ubrzano
pomeranje dijagrama 4
DEL: prekid rada i odlazak na pocetak SPEC]FIKACUA MATER”ALA
programa integrisana kola 74LS257 (dva komada)
BLANK (RAZMAKNICA): novo otitava-  kondenzator 188 nF
m parametrima 44-pinski EDGE konektor

17-zilni trakasti kabl (46 cm)
16-pinski TEST-CLIP
krokodil-stipaljka
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ra¢unarski program TiM'

SVETSKI STANDARD U KONCEPTU | IZVODENJU

FUNKCIONALNA MODULARNOST KOJA OMOGUCAVA KONFIGURISANJE VISEKORISNICKIH
MIKRORACUNARSKIH SISTEMA PREMA KONKRETNIM POTREBAMA SVAKOG KORISNIKA

SAVREMENA MIKROPROCESORSKA TEHNOLOGIJA

RACUNARSK! PROGRAM TiM"

U POTPUNOSTI REZULTAT DOMACEG RAZVOJA

terminali 7/

za efikasnu i
projektovani da zadovolje Specifitne potrebe korisnika
u transakcionoj i distribuiranoj obradi
masovhom uno$enju podataka
uredskom posiovariju
inzenjerskim primenama

TERMINALI TIM'
modularne strukture
koja omogucava konfigurisanje terminala razliitin funkcionalnin karakteristika

~ompatibiini sa
DEC, IBM, Burroughs i Honeywell terminalima
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Kad napitemo neki decimalni broj, recimo
1985, znamo da svaka cifra ima razliit znadaj u
tom broju: sasvim desno su jedinice, do njih de-
setice, dalie stotine pa hiljade. Dakle, svaka sle-
deca cifra ima-deset puta vecu fezinu od svog
desnog suseda

1985

t::Sx =05
8x 10= 8@

9% 100= 900

1% 1000=1000
1985

Analogno tome, kod binarnog brojnog siste-
ma, krajnja desna cifra ima tezinu 1. a svaka sle-
deca ima dva puta vecu tezinu: 2, 4, 8, 16, 32, 64
i tako dalje. Evo kako bismo u binarnom kodu
predstavili isti broj:

11111000001

| —1x = 1
I | LITBx 2= @
— @x 4= 2

@x% 8= "]

o 16= U]

@x 32= Q

—Ix  b4= 64

1x 128= 128

1x 256= 256

—1x S512= 512

1% 1024=1024

1985

Mada je binarni kod vrlo blizak masini (kom-
piuteri sve ratunske radnje obavliaju iskljudivo
pomocu njega), on je ipak dalek Coveku - zaista
je tesko pojmiti broj od tako mnogo cifara, bez
obzira §to su one samo nule i jedinice. Zato se
ukazala potreba da se izmisli novi brojni sistem,
koji u sebi objedinjuje dobre sirane oba sistema
i tako je najpre nastao oktalni, sa osnovom 8
(gde su se svake tri binarne cifre direktno zame-
njivale jednom oktalnom), ali ga je ubrzo zame-
nio heksadecimaini‘kod, koji za osnovu ima broj
16 (dakle, koristi 16 razlititih cifara). Tako se ve-
liki brojevi mogu predstaviti sa malo cifara, a
preratunavanje iz binamog u heksadecimalni

St

ki

kod (i obratno) je izuzetno jednostavno, jer Cetiri
binane cifre odg j i

j ‘i‘l[ii

To sto se sluzimo decimalnim brojnim sistemom nije
slucdajno; ljudi su nekad sye brojali ..na deset prstiju”, pa
sad imamo deset cifara. Steta sto se nismo rodili kao ok-

topodi: oktalni sistem je mnogo pogodniji od decimalnog
za rad na masinskom jeziku

PiSe: Voja Antonic

Dobro poznavanje razlicitih brojnih sistema i

noj (treba reci da je decimalni sistem izuzetno
nepovoljan za preracunavanie u bilo koji drugi)
Tehnicki problem nepostojanja vise od 10 cifara
za predstavijanje svih 16 moguéih u heksadeci-
malnom kodu je resen vrlo elegantno: od 0 do 9
je kao u decimainom, a onda slede cifre A, B, C.
. E i F. Dakle, A ima vrednost kao decimaino
10, B kao 111 tako daljc. Tako cemo u heksade-
cimalnom kodu decimaini broj 1985 predstaviti
a0:

7C1

Lt:-lx | |
12% 16= 192
T 256=1792
1985

Da ne bi bilp zabune, heksadecimalni brojevi
se obelezavaju tako §o se ispred broja stavi znak
& (recimo &7C1) ili se iza broja stavi slovo H
(dakle 7C1H). %

Evo kako bi izgledalo brojanje na svakom od
ova tri brojna sistema’

1 1 1
2 i0 2
3 11 3
4 100 4
5 101 S
6 110 &
e 111 7
8 1000 8
9 10021 <
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 c
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 3z
16 10000 1@
17 igo@1 11
18 10012 12 itd.

od inercije ar
rasudivanja je vazan preduslov uspesnog rada sa
mikroprocesorima. Neka vas ne zavara (o §to
kompjuter prihvata decimaine brojeve: osim
vrlo kratke konverzije na poetku i na kraju po-
sla, on sve radi u binarnom kodu. Rad sa mik-
ds sa masi-
nom na mnogo nizem nivou nego rad sa kom-
pjuterom, tako da nas ¢eka dug put da se pri-
blizimo masini. Binarna aritmetika je tek prvi
korak na tom putu

Malo koja tehnologija se razvijala tako brzo
kao tehnologija izrade integrisanih kola. Posled-
njih nekoliko godina je gustina pakovanja eieme-
nata na silicijumsku plocicu ¢ipa rasla tako brzo
da se svake godine duplirala - tako smo dobijali
sve slozenija i savrsenija kola, a cena je, suprot-
no nadim navikama, vrioglavo padala. Sad veé
nisu nikakva retkost &ipovi koji sadrze nekoliko
hiljada elementarnih logi¢kih kola, & u inostran-
stvu ih plaéamo manje nego sendvié kod . Mek
Donaldsa™.

Tako se rodila potreba za nekakvom tipizaci-
jom koja moze da pomogne korisniku da na prvi
pogled proceni kolika je kompleksnost kola koje
dr#i u rukama, Listajuéi katalog, pored svakog
Xola cete pronaci skracenicu koja vam bas to go-
vori. Evo &ta zna&i svaka od mnjih:

S$51: Small Scaie Integration - nizak stepen in-
tegracije. Integrisano kolo sadrzi manje od 12 lo-
gitkih 1, ILI ili NE kapija.

MSI: Medium Scale Integration - srednji ste-
pen integracije: od 12 do 99 logickih kapija. Vi-
deéemo da su ovakva kola najéesée u upotrebi,
jer su i pored velike kompleksnosti, uglavnom
univerzalne namene.

LSI: Large Scale Integration - visoki stepen
integracije; od 160 do 999 logickih kapija. Ug-
lavnom se radi o specijalizovanim Sipovima - re-
cimo za igre, digitalne casovnike i sliéno.

VLSI: Very Large Scale Integration - vrlo vi-
soki stepen integracije, 1004 ili vise logickih ka-
pija. To su najéesée mikroprocesori i memorijski
Gipovi.

Za nas je vrlo vazno da se upoznamo sa nekim
kompleksnim logickim sklopovima koji su re-
dovni . gosti” konstrukcija sa mikroprocesorima.
Naime, mikroprocesor ne bi mogao mnogo da
uradi bez svojih vernih pomagada - ledeva, bro-
jata, dekodera, multipleksera, i naravno RAM i
ROM memorija.

Radi bolje preglednosti, svi ulazi su nacrtani
nadole, a izlazi nagore. To kasnije, u slozenijim
Semama, nece biti slucaj, 5o znati da e vam biti
potrebna intuicija ili iskustvo (ili dobar katalog)
da odredite §ta je ulaz a ta izlaz.

38
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Slika 1: LEC (iatch). To je zapravo niz D flip-
flopova (o kojima je vec bilo rei). Nacrtan je g
+-bitni led, mada su u upotrebi i 6-bitni i 8-bitni.
Upravijacki ulazi su CK (clock, takt) i R (reset,
sonistavanje), Poito su prakticna izvodenja naj-
‘e3ce takva da su ovi ulazi aktivni kad su logicki
a2iski, i mi smo ih obelezili nadvuceno.
Pogledajmo tabelu istinitosti: kad je R nisko,
«1 izlazi su niski, bez obzira na CK (znak X"
znadi . nije vazno da li je @ ili i”). Kad je R viso-
to. a C nisko, svi D flip-flopovi su transparen-
ni, dakle izlazi bukvalno prate ulaze. Medutim,
cad i CK podignemo na visok nivo, izlazi se .za-
mirznu” u zatefenom stanju, i postaju nezavisni

Koliko - praksi traje ovo .prozivanje”, dru-
gim retima, kolika je 3irina negativnog impulsa
na CK ulazu? Pa, to zavisi od brzine rada mik-
roprocesora, ali mozemo reéi da nikad nije duze
od jedne mikrosekunde (milionitog dela sekun-
de). Zasto tako kratko? A zasto da ne! Efekat je
ionako isti, a_mikroprocesor mora da se vrati
drugim poslovima.

Slika 2: BROJAC. To je serijska veza nekoli-
ko brojackih flip-flopova. tako $to se izlaz Q sva-
kog od njih vezuje na ulaz slededeg. Okidacki
o avib flip-flopova su takvi da rastuéa ivica
(promena sa ¢ na 1) ne menja stanje, a opadaju-
¢a ivica menja (ako je Q bio nizak, postaje visok,
i obratno). Pogledajmo tabelu istinitosti brojada:

>d ulaza. (simbol D1 sa indeksom @ ima znace-
e ulaz pre ivice
slaza CK).

Lecevi su nezamenljivi u izlaznim granama,
kad mikroprocesor ima nesto da saop!u !le]-
nem svetu: recimo da ukljudi rele i da o
teg ostane ukljuten. Neka je, na pnmer hnA
dversko resenje takvo da iziaz QI napaja bazu

<. kad je Qi logicki visok, rele je ukljuen. Sta

e Z89 da uradi kad odluti da ukljui rele? Do-
veide 1 DI visok Togicki nivo i nmmee CK na
kratko miskim (struéno redeno, time je .. prozvac’
Ie¢). Podrazumeva se da je R S s
da su u trenutku prozivanja D2, D3 i D4 imali
potrebne logicke nivoe ako su nam vazna i stanja
izlaza Q2, Q3 i Q4, jer jedino mozemo da ih pro-
zovemo sve istovremeno (imamo samo jedan CK.
ulaz).

najpre je funkcija

svih izlaza: ulaz R je visok (pazite, ovde R nije
nadvucen, znaci da je aktivan visok), a onda se
posle svake opadajuée ivice ulaza stanje izlaza
A, B i C mema tako da zapravo pokazuje broj
ulaznih impulsa u binarnom kodu, s tim $to prvi
izlaz (A) odgovara poslednjoj cifri binarnog bro-

1ranzistora, koji dalje napaja namotaj relea: dak- ja.

Ovde smo predstavili. trostepeni_ brojat. U
praksi je najCesci Cetvorostepeni (jer je toliko po-
trebno za jednu cifru dekadnog koda), no posto-
jei bro_)atl sa vecim brojem flip-flopova. Od ko-
je Cinjenica da serijskim spajanjem vise
ovakvih bro;l{:a (poslednp izlaz prethodnog na
ulaz sledeceg) moemo dobiti brojate sa proiz-
voljnim brojem ﬂlp-ﬂuwva
Nije tesko izratunati faktor defjenja jednog
brojaca: ako on ima N flip-flopova, onda je nye-

E‘

gov faktor deljenja 2. Na primer, 24 trostepeni
broja¢, kao na slici, za svakih 8 ulaznih impulsa,
dobiéemo jedan impuls na izlazu C. Za Cetvoros-
tepeni Je faktor 16, za petostepeni 32. Lepo, reci
cete, ali $ta ako je meni potreban faktor delienja
koji se ne uklapa ni u jedan od tih brojeva, reci-
mo 137 Pa, ima i tu refenja: formiracemo broja¢
koji ima onoliko flip-flopova koliko je potrebno
da zadovolji zahtev brojanja do prvog veceg mo-
guéeg broja; to je broj 16, dakle treba nam 4
flip-flopa. Onda cemo izracunati kakvo je stanje
Azlna pusle 13 impulsa’pocev od stanja 0000,
To ée za izlaze A, B, C. i D biti 1011, respektiv-
no. Onda cemo sve izlaze kojima je stanje | (ov-
de suto A, C i D) dovesti na ulaze I kola, &j
laz vrsi resetovane celog brojaca (prisilno dov
denje na nulu). Tako cemo imati sva stanja od @
do 12, dok 13, 14 i 15 neée biti moguca.

Sllh 3: DEKODER (DEMULTIPLEKSEI)
To je hardverski konvertor koda. Binarni broj (u
ovom sluéaju trocifreni) dovedemo na ulaze A,
Bi C. Ulaz A odgovara binamoj cifri najmanje
tezine (festo cemo u literaturi naici na izraz
Least Significant Bit = najmanje znacajan bn)‘
ulaz C cifri najvece tezine (MSB, Most Signifi-
cant Bit). Pogledajmo tabelu istinitosti: zavisno
od toga koji binarni broj smo doveli na ulaze A,
Bi C, bice almvan (mzak) odgovarajudi izlaz, ali
u pasivni. Zatc se ti ulazi
. jer njima adresiramo jedan od
izlaza. Ulaz G sluzi za prozivanie celog dekode-
ako je nizak, dekoder normalno radi, a ako je
visok, svi izlazi su pasivni, bez obzira na ostale

aze.
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A

Objasnjenje ée biti otigledno ako dekoder

sa_obrtnim Adrese

odlucuju u kom polozaju e se preklopnik naéi,

zato sklop dekodera mozemo nazvati elektronski
upravijanim prekiopnikom.

Ovakav dekoder se zove ..sa tri na osam lini-
ja”. U upotrebi su jos dekoderi sa 4 na 8 i sa 2 na
4 linije. A 5ta da radimo ako nam treba dekoder
vecih dimenzija, recimo sa 6 na 32 linije?

Pogledajte sliku 4. Upotrebili smo jedan deko-
der ,sa 2 na 4" da bismo njegovim izlazima pro-
zivali jos ¢etiri dekodera ..5a 3 na 8", Zavisno od

tako vedtacki stvorenih D i E ulaza, bice prozvan
jedan od gomnjih dekodera, a od ulaza A, B i C
e zavisiti koji od izlaza PROZVANOG dekode-
ra ¢e biti aktivan. Tako smo dobili 32 ravnopray-
na |z|nza tua aktivnost zavisi od $est ulaza A, B,
C. i ponovo imamo ulaz G koji ima istu
funkcl]u kao kod jednog samostainog dekodera.

Sliks §: MULTIPLEKSER (SELEKTOR). Za
misiimo da smo dekoder .okrenuli naopako™

jo$ zove i SELEKTOR, jer kao elektronski pre-
klopnik bira jedan od uiaza. Problem povecanja
broja ulaza se redava na istom principu kao kod
dekodera: siika 6 dovolino govori sama 2a sebe,
Ponovo imamo 6 adresnih ulaza (ovde su, radi
preglednosti nacriani odozgo), 32 ulaza podata-
ka i izlaz Q na kome se pojavijuje stanje adresi-
ranog ulaza,

Skiopovi RAM i ROM memorija su znatno
ali se i oni, kao i ostali pomenuti sklo-

da imamo osam ulaza od kojih i « jedan
pomocu adresnih ulaza A, B i

lukavom mogu
trebnih

Ca
ée ga prosiediti do izlaza Q. Zato se multipiekser

d
O tome ¢e biti vise redi u sledecem broju.

r =

~0-0-0=0|»

~-co0--00|m

~---0000 |0
2
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T
GARUSOVA "'E a BD

- Ovo je program za je sistema Ii ina do
/omlala 84 puta 89. Program treba normalno uneti u Commo-
dore 64 i zatim ga startovati. Prvo se unosi velicina sistema
(broj jednacina koji imamo) zatim se redom unose koeficijenti
uz promenljive, i to onim redom kako komp]urer trazi. Ako
imamo manje. ina nego h ili su neke je

iste dobi¢emo poruku: .,sistem nema jedinstveno resenje”.

0 PRINT ,,/CLR/”
10 INPUT ,DIMENZIJA MATRICE=";N
20 DIMA(N,N+ 1),X(N)
30 FORI= ITON:FORJ=ITON+ 1
40 PRINT”A(”;I;”,”;:J7)= ":INPUTA(LJ)
50 NEXTJ,
100 FORK= ITON-1
110 AMAX= ABS(A(K.K):L= K
120 FORI=K+ ITON
130 IFAMAX< ABS(A(LK))THENAMAX-
= ABS(A(LK)):L=1
NEXTI

140

150 IFAMAX= OTHENPRINT"SISTEM NEMA JE-
DINSTVENO RESENJE”

160 IFL= KTHENZW

170 FORJ=1TON+

180 P= A(KJ) A(KJ)— A(LJ):A(LJ)=P

190 NEXT.

200 FORI- K+ ITON:FORJ= K+ ITON+ 1

210 A(L)= A(LJ)—~ ALKIXA(KJ)/ACK.K)

Zoran Mosorinski

nam u koje biste igre Zeleli da ubacite ,,besmrtnost”.

230 NEXTILK

250 X(N)= A(N N+ I)/A(N N)iI=N—1

280 IFI= OTHI

300 X(D=Ad, N+ 1)

310 FORK= I+ ITON

320 X(D)= X(D)— A(LK)XX(K):NEXTK

340 X(D)= X(/A(LD:I= I- 1:GOTO280

400 FORI= ITON:PRINT"=X(";I;")= ":X(I)
420 NEXTI

TNOST ZA IGRE
"BESRTT 15
Opet se susrecemo sa jcdnom vrlo teskom igrom.

To je SNOKIE, igra koja je izuzetno precizno uradena i
prili¢no brza, pa je i pored postojece ,,besmrtnosti” do-
sta tesko proti do kraja. Kada prodete poslednji nivo
igre, vracate se na poéelak, ali sada je cela igra mnogo
brZa. , Besmrtnost” se pasuie na klasi¢an nacin, nakon
uéitavanja programa otkucajte:
POKE 28116,234:POKE 25“‘7234 :POKE 28118234
(RETURN)

Navescemo jos neke igre gde se ..besmrtnost” postize
na isti nacin.
SKRAMBLE POKE 8609,234:POKE 8610,234:POKE
8611,234
BUCK ROGERS POKE 8881,234:POKE 8882,234
CONGO BONGO POKE 3442,234:POKE 3444,234
ROBIN RESCUE POKE 6144,234:POKE
6145,234:POKE 6146,234
MAGOT MANIJA POKE 4713,234

Tek nakon izmena ovih adresa startujte igru. Pisite

telefon: 636-971

SINKLER
KOMODORE 64
konkurs se odnosi na izradu:

1. Sistemskih | usiuznih programa
2. Obrazovnih programa

ZAVOD ZA UDZBENIKE | NASTAVNA SREDSTVA — BEOGRAD
OOUR STVARANIJE | PROIZVODNJA NASTAVNIH SREDSTAVA

STALNI OTVORENI KONKURS - NATECAJ

za izradu SOFTVERSKE podrske za raunar
.Galaksija” ROM 4 RAM 6 i ROM 8 RAM 6

3. Dalje i na

5. El.kbmllkllg"klm (ratunari i roboti)
6. Priruénici | knjige o ratunarima

Posle ocene prispelih programa (rukopisa)
Zavod sa autorima potpisuje ugovor o saradnji

SVET KOMPJUTERA/JANUAR '85.

41




(23677) u B-x, u C-y koordinata sednih bajtova (od po 8 pixela) po vrsti (x) se
CALL 8874 rutina u ROM-u nzhhm nl aonih wu& za 32).
na izlazu u HL adresa trafenog
PUSH HL bajta B-x C~y
SHAF nA—Mo,mub.mmd.(M) LDAB  ovo je moguée zameniti sa LD A,
m bajta-matrice (; (x.komd). sis. var.
e SRAA e ine
tg g = modlfkacin SRAA  sabito bamn(zmz-a)
s, e 5Beu Bet o ADDASS  poteisk ATTRLE
| sic™u i obliku PLOT ATey 52 poe svedenim PO AF gt e ne sboravimo INC HL~HL+1
zsen_m vrednosti 2a x i y (rutina koja ée biti JRZIZ- LD HA i INC H=HL +256 pa
jainjena nema nikakve veze sa n-vedemmx LAZ skraéena procedura zbog toga i bilo pouebno deljenje
Ovaj problem pre svega zadatak sav- g A u mvmtnom satuvati bit-brojad LD AB sa 8 jer 8x32=
ladavanja ,muéne” nmnu.;? peammove PUSH 256). Sada poinje priprema
video-memorije. Mozda ne AND7  miadeg bajta, time
mnk;::‘n IJ i ‘h:;h;‘v: LD AS 5Ilpdmpdnpohzlueupnvo smsuslAND7mbuovlosnn3
segmenta, svi i & RRCA
AT e E:ko s sup g Lt restck ool s del}cnj.l sa 8) resetovani. Tri
om0 ot = 6t s b maogi v sy LD BA . ubrojat i ey R
nas se nnnj ije bilo tako itovi su j i
da se adrese susednih 7 vind il LD B ey bsove RRCA  mnozenju sa 32
2a jedan, a onih susednih po kolom za 32 (obzi- EA E regi Dodavanjem vrednonn kolone
rom da je horizontaina rezolucija 256 = 32x8). ULEVO LDLA dobija se mladi
v St Do m;mmmw"’ oo LDAL  masku pomnotii NA 1ZLA
l«e au Zaista se A -
22 1. al onih susednih u koloni 2a citavih B ADDAL a2 ditovtiu levo zu:
to onda kada su u istom ovo po- " g HL-adresa atributa
stoji neko' kakvo-takvo obj O\m m da ,';BQ{E .Tﬁ,,k: St Sa ove dve zaista korisne rutifie bicete znatno
se lonkmm bajt iz video memorije ndmun LD EA ~snainiji” u saviadavanju problema koje vam
(Do vasi e e e Hbm o INC i DINZ ULE- "um.mﬁ ibho aliog e bl s'mﬁaﬂ”
vnim iad i i i to prili¢no real iti mogu 0
jili DEC HL, a oni susedni po kol oni opet nto i3 :gp g b’“’:e SRBwa T I matrice hkov':n ommzu)e'::: tako da po ivicama
ko )ednmvmm l H, . H (ae PO AR/ RORAF postoji jedna margina praznih plkseh, Sirine-ko-
da Yred u P“E‘;""!’ ja odgovara najveéem razmaku prilikom uzas-
HL=256xH+ Ly Ovu i svlhko jednostavaije Wgnomﬂ ..,,, nih pmnen- pozicije. Time ¢e se izbeci neop-
neevd t: “DB vane starog lika i zatim stam-
PUSH HL UDES‘ANO u desno nuvog na novnn pozicijama. Samim tim
LD BC, 32 o bk (bez namerno izvedenih pauza) ée biti 2
ADD HL, BC e Pﬂdm“l"(lAmm it iz puta brie.
P BC by e pusH ~_ Inate, ova rutina se izvriava brzinom od 0.5
Ipak onaj qu problem podele na segmente | t-;a Je adresa odlozena sa PUSH 10 o5 vertikalnoj liniji (npr. karakter 8x8 dtam-
sije tako lako objeleji. A(BC) il B O SRS pa sa 4ms). Ovde s samo uslovno koristi logika
bl E.'?‘..J.m."p'.,..me'.‘.'?{ﬁ“;{.‘?"“’ AND E menjaju B Korisc preh sl mp‘;,ndm’:‘:;
lema. s . . oo Ori I‘SI'IO‘IIIIO na
:ﬁxteuy.m?” l(pox)xn OR M :lnv;hkndmmu(m:pn m’:ﬁ)ﬁ vt =
ji mote yelitine primera koris¢enja prye rutine
(po y). Obzirom da su koriséeni samo relativni :-ND(S%?-A vratiti .kopiju” b: video-RAM (n_ AT): wk
Movumnumnmmnb-lokondeo B A (e Ty e cety 10 INPUT X, : For n=50000 TO 50083:READ
memorije. se pretpostavi da je s.(D ) uzv-inummod-maqy‘ 2:POKE n,a:NEXT n
oo a CLEAR 9995 L DA -CODE S mo on-* AND » POKE 73677.X :POKE 23678.,Y il jednostav-
da ée se i startovati uprovo od 50000. LD (BC)A
Pre pozivanja rutine sa RANDOMIZE USR KRAJ: zo F TX,Y
Nﬂbmp&fmm(V;!ﬁnmn x -g T 30 POKE 23728,9;POKE 23729,63 adresa .a” iz
koordinate, visiny »Sprajta” (n) i izvorni spraj i karakter seta
Koordinate x i y se nalaze, respektivno, u lokaci- Agc”:’) :.’:’“’:';‘“' e 40 POKE 23296,8 visina sprajta
m 23677 i 23678, inace sistemskim promenlji- '/ 3 koot oo B 50 RANDOMIZE USR 50000 ili adresa na kojoj
vrlo sli¢noj nameni (pogl (23678) A ;e m/c uditan
n ..Smc m-nuln'l'_). Visina :pmu je n(lokw]! et 229 2‘5
ok i K R g o 53091 71,197,237,75,125, 1
) omladi] starii"y Ova I e gy 42,176,92,126.103,111.241,254,0,40,54,71,245,62.-
dva bajta su u delu memorije namenjene sistem- LD o za jedan 144
skim pmm::il mwnim HL(23728) mszzss.n 95,125,133,111,123,131,95,16,248,2-
sexi na gornj oos - 1,71
Jev  ugao sy DR Ft weduoet brojte 205,60203.58,16250,193,10.163,1802.3,10.162.-
Pmluv:ln;koni&mrumpm:bm GPETLIA
na adresama 23728123729, g z,sa 126,92,61,50,126,92.42,176,92,35,34,176,92,-
e-kmkoseh;l:lp-unspujl(lhvmmm ZLAZ: 193 4233
ta, izmenite lo program, tatnije na poletku ; msz.zmmxs.uu
programa odlofite ove vrednosti na stek i na kra- gD%EHL m‘d"m""’“w" Ukupno 84 2 -
Juih wkum sa njega). Konatno i womm LD (HL), D IOELVE‘! fd.‘.)o. prw. simulacije kretanja:
NA ULAZU -
123677-x  23296-visina sprajta FOR x=1 To_247:LET y=88+50xCOS
|23678-y 23728 23729-adresa una naved i LE =k+2xPI/.
ORG 50000 e jos ,._-d.,.‘?m:.:m"’ Ko 0 vame onmveden 30 POKE 23677.x:POKE 23678,y
; smelea e S i nalaZenje lokacije atributa u ATTFILE-u, i POKE 23;%: POKE 2372963
ravno time rediti probls -
bl b bl bnvid 913 m&?omzs USR 50000
23296)  visina sprajta u akumulator Na ulazu je, odigledno, potrebno imati podat- 70 N
HLDBA i zatim u broja¢ kzom.mamﬂmw o(ljxlxkoor malo sa ovim s
GPETLIA mmumnnpmm.cmm( treba. P4 C¢ vam verovatno dosta foga postai jasnije.
PUSH BC  satuvati brojaé na steku zaboraviti da je izacija ATTFILE razlitita Darotito menjajte liniju 20, tadnije naredbu trecu
LB-BC, do DISPLAYFILE t & ovom slucaju adrese su- PO redu u ovoj li Dorde Seaitic

SVET KOMPJUTERA/JANUAR '85.



Program koji objavljujemo pomoci ce vam da se.*
posle raznih ..svemirskih ratova” i borbi sa .zlim éarob-
njacima”, opustite. Osim toga. moZete i $tosta nauditi.
Pre svega, kako da izbegnete veoma sporu naredbu
IF..THEN. U ovom sluéaju to je neka vrsta izracuna-
tog GO TO-a.

S FAFER 6: INK 4: BORDER 4:
CLS

& GO SUB Zaed

8 CLS : PRINT AT @,0@: INK 13
BRIGHT 13" computer: 10 h
uman: 1@

9 LET z=1@: LET z1=18@: LET br
=0

10 GO SUB 1000

13 LET s3="poga"

14 LET b=(INT (1+4*RND))

15 LET b$=s¥(h) \

20 LET v 16#RND: LET h=
RND >

30 LET s=3+16%RND: LET d=2
RND

4D LET i=1-INT (3#*RND): LET k=
{1-INT (3#*RND)) AND (1=@): IF i+
;=0 THEN GO TO 4@

100 LET a®=INKEY%®

112 1F a#< THEN LET b$=a#$
120 LET m=((a$="a") OR &b$="a"
J-(las=" y OR (b Py >

130 LET n=((a$="p") OR (bE="p")
y-((a$="o") OR (b¥="0"))

14@ LET v=v+m: LET h=h+n

144 LET e$=SCREENS® (v,h)

145 LET e=160+140%(e$<>" ")

15@ GO T0 e

16@ PRINT AT v,h; INK 23" "

175 BEEF..001,30

18@ LET s=s+i: LET d=d+k

184 LET e$=SCREEN$ (s,d)

185 LET e=200+(300+br)* (e$<>" "
)

190 G0 T0 e

20@ FRINT AT s,ds INK 13" ": L
ET br=0

210 GO TO 100

300 FOR a=-1 TO -4@ STEF -1
31@ BEEP —(1/10/a),a: NEXT a
320 LET z=z-1: PRINT AT 2,28; 1
NK 13 BRIGHT 1:;" "3

330 IF z»® THEN GO TO 10

Z40@ CLS : FPRINT AT 14,8;"IZBUBI
TR

350 PRINT J@;" ZA NOVU IGRU PR
ITISNI ENTER": PAUSE @

360 GO TO 8 .

588 LET s=s—-1: LET d=d-k

S1@ LET g=i: LET w=k: LET i={(k
AND (1=@)): LET k=g AND -(k=0)
528 LET br=100

530 GO TO 180

608 LET s=s—-i: LET d=d-k

610 LET i=-w AND (q=@): LET k=-
g AND (w=@)

620 LET br=200

630 60 TO 180

700 FOR a=1 TO S: BEEF % S
EEF .1,16: BEEF -1,19: NEXT a
71@ LET zi1=z1-1: PRINT AT 8,123
INK 13 BRIGHT 13" ";213

720 IF z1>@ THEN .GO TO 1@

-73@ CLS : FRINT AT 14, FLASH
*BRAYO, POBREDILI STE ! G0 TO
Ise
1000 PRINT AT 1,03"

121@ FOR a=1 TO 19
1820 PRINT *

1038 NEXT a
1040 PRINT "

1050 RETURN

2000 FOR a=USR " * TO USR " "+
a3z 5

2010 READ e: FOKE a,e: NEXT a
2028 RETURN

2030 DATA 16,56,17,191,80,16,40,
70,255,195,129,195,255,213,171,2
35,!53.126,1@2.219.219,102,!26,1
= :

Srdan Radivojia
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3D-

GRAFTKA

Na prvi pogled svi

zastrasujuce. medutim, ovaj

zadatak se moze resiti
jednostavnije. Prilozeni I HER pi

§3833EsERGERsavanYs 2 Y aEINss

N
L]

1

ﬁiﬁﬁ! JRERUBEAY

progr.sm omogucava izradu

narednih 40 dana. kao i

grafike, a
:zo se tice kvahma s obzirom
da je realizovan na Spectrumu
48k, prosudite sami.

Podaci, koje je potrebno
wilustrovati”, smestaju se u
matricu DIM E (40,40) [linija
800-900]. To mogu biti

zatim podaci nadmorsk

visina nekog geografskog

podruéia, radni uéinak 40
e : %

zgleda

vrednosti neke funkcije F(x,y),
ih

odnosno teorijski

“sratunate vrednosti anomalija

geomagnetskog ili
gravitacionog polja Zemlje itd,
ve¢ prema vasem slobodnom
nahodenju. Samo crtanje
kontura po vrstama i
kolonama matrice predstavija
problem tipa .hocu ili ne¢u to
da uradim”, ali odredivanje
granica vidljivosti ve¢ nije tako

Jjednostavno. Poenta ovog

se sastoji u

Toriséenju pomoéne matrice
DIM V (40,40), u koju se za
svaki vidljivi nacrtani segment
konture, pritiskom na dirku
V" (od glagola videti),
postavlja na tekude V (ij)broj
1, odnosno, ako je segment
zaklonjcn. pritiskom na dirku

0" (od glagola .. ko je ugasio
svetlo™), broj 0 (I
100-250). Na slici I se vidi
prikaz tzv. Zitane forme, dok
Je na’slici 2, dato isto polje uz
redenu vidljivost,

Aleksandar Diunic
290 sl
308 FOR i=1
DIM =(4@,42): DIM v(40,4@) St U e
CLS : PRINT "UNOSENJE PODATAKA U MATRICU...1" 320
PRINT “ODREDJIVANJE VIDLJIVOSTI......2" 338 LET x=j#d+in2
PRINT "3D—BRAFIK.:csssessosansansaasa3® 348 LET dx=4
INPUT m$ 3I5@ LET y=20+m(i, ) +i#2
360 LET dy=(@(i,j+1)-e(i,§))
IF m$="1" THEN B0 TO 800 370
IF m$=Y2" THEN B0 TO 5@ 380 IF v(i,i)=@ THEN B0 TO 410
IF m$="3" THEN 60 TO 270 385
B0 TD 35 399 PLOT x,y: DRAW dx,dy
492
410 NEXT §
REM 420 NEXT i
REM # * 438
REM » VIDLJIVOST - 440
REM # Aleksandar M. Dfunic & 460
REM 499 REM
cs 451 REM = -
493 REM # 3ID-grafik—-kolone #
FOR i=1 TO 40 494 REM » -
FOR j=1 TO 39 495 REM 420808t sttissnsssnsnnein
499
LET x=j#4+i#2 SO0 FOR i=1 TO 49
LET dx=4 S1@ FOR j=1 TO 39
LET (i,5)+in2 S4e
LET dy=(@(i,j+1)-e(i,§)) S50 LET x=js2+ie4
S60 LET dx=2
PLOT x,y: DRAW dx,dy S78 LET y=20+e(i,i)+j*2
S8@ LET dy=2+m(j+1,i)-e(j,i)
BEEP .@5,50 e -
IF INKEY$="v" THEN BEEP .@5,5: LET v(i,j)=ir 600 IF v(j,i)=0 THEN B0 TO &40
80 TO 240 610
IF INKEY$="n" THEN BEEP .®5,-5: LET v(i,j)=@) 620 PLOT x,y: DRAW dx,dy
80 TO 240 630
648 NEXT 3
B0 TO 200 &50 NEXT i
668
NEXT 3 678 INPUT "COPY...z"jz$
NEXT i 688 IF z$="z" THEN COPY
690 TO0 20
80 TO 20 700
710
CLS : PLOT @,0: mzsqmnmnxn.m B8O REM ##8uakirststsnrstsssnss
-25‘ @: DRAW 801 REM * »
mmmmm B2 REM * UNOSENJE PODATAKA *
REM * * 823 REM * MATRICA E(40,48) =
REM # 3D-grafik-vrste - B804 REM # -
REM « - <4 \ B85 REM #845888 2880054055540
REM  S-85-55-05 505550 55 59050 B@é& CLS
810
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820 FOR i=1 TO 42
830 FOR j=1 TO 40
840

858 PRINT "E(™pig","sij")="3: INPUT e(i,i)s
PRINT @(i,3)

872 INPUT "BRESKA...[d/n] ? “jg$: IF g$="g"
THEN B0 TO 830

?

881 REM = -

882 REM # UNDSENJE PODATAKA #

883 REM & MATRICA E(40,40) &

B804 REM = -

a8s REM SPERERILELAEREOERINGRNS

806 CLS

810 LET i=1: LET j=1

820 FOR x=-3.8 TO 4 STEP .2

838 FOR y=-3.8 TO 4 STEP .2

848

850

868 LET m(i,j)=80e(1-ABS x~2-ABS y~2)*EXP
(-ABS x~2-ABS y~2)

870

880 LET j=j+1

885 BEEP .1,30

898 NEXT y

893 LET j=i: LET imisi

895 BEEP .5,10
998 NEXT x

910
920 80.T0 20

PROBRAMU ZA SLIKU br. 3

..
!é
¢

SREREFRRRRERRFEESRRRRES
-

UNDSENJE PODATAKA #*
MATRICA E(40,40) +
*

LR N 2

o
-
s

i=iz LET j=1
x=-3.8 TD 4 STEP .2
y=-3.8 TO 4 STEP .2

FELHLLLE

LET e(i,j)=80%(1-ABS x"~2-ABS y‘LZ).EKP
(-ABS x"2-ABS y~2)+15#SIN (3/14*PI)+
1@=SIN (i/148P1)

LET j=j+1

BEEP .1,30

NEXT y

LET j=1: LET 'i=i+l
BEEP .5,10

NEXT x

CEEETTEI Y H L

e
-
L]

920 80 TO 20 2
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AURESAR

no A
. a svaki od tih podataka mozete

jigama koje &ita, moze u ovaj pro-

ene informacije o knj
1j, godinu izdavanja,

ju

enu. Program ima spisak razli
1

pri sredi
telefonske brojeve,
redni broj u kuénoj biblioteci itd.

disk drajv, dod;

ve one koji i

ija treba brzo pronadi Zelj

snimanje na
Ako neko Zeli da ima sredene

trane na kojoj je odredeni sadrza
ra, dopuni, sreduje.

unositi razli¢ita imena i prezimena, adrese

svojim p
broj
te podatke moze da an

pisaca,

Ovaj program ¢e verovatno obradovati s

podn!_akn, u kojima u mnostvu informaci

predvidend unoSenje i i

_ U program mozete
am da unese imena

snije

e

199
112
128
138

182 prin
192 print"fEEtaro "n$<j)" is@iprintm®(i,jrqqs"Wlispravno "n$(jd" is@"

219 for
220 print"HEKHa 1i zelite!"qS"HMl..nastavaK ispravke'q$"FRE..povratak na stal
238 input"Bvas izbor ":bilonbgoto130,90:3c0t0230

248 print"HlEta zelite "qS$ 3N ..alfabettski "q$"BMPE..individuaino”
252 print 7. .povratak "t input®vas . izbor
268 g=n:ifn=Bthenprint"MWhema takvog podtka
278 g=int(g/2>

288 ifg=@then380

298 fora=1ton-g

322 ifm$ca,1)(=m$(a+g,1>then350

312 re=mE(a.1)is$=m$(a 2)1tS=mS(a.3)1uS=mF(a,9) v$=m$(a,S) 1us$=m${a,6>
320 forj=1toBim$(a,j)=m$(a+g,j
330 mS(a+g ., 1)=rSimE(a+g,2)=s$inS(a+g,3)=tFimS(a+g, 4 =usim$(a+g,5)=vF
340 m$fatg ,Bl=u$ie=a

358 nexta
360 ife=dthen27@

372 e=Pi:goto280

388 print* t1=@:fori=ltonsl=l+1iprintm$di, 10", "m$(i,2>:if1<>18thenddd
390 1=@:gosubB2Biprint @

498 nextiigosub628:goto240

412 gozubBEB:fori=1ton!ifb®=mE(i,1dtherddq0

428 nexti

430 print"EAA"’bSiprint"Mhije u memoriji”igosubB20:30t0240
442 gosubB5SBigosubB2@igoto240

452 print"EdisKk or Kasetofon (d/K>"

480 f$="adrese":f=Dig$=""

498 ifb=SthenS40@

SBeB iff=ltheng$=",s ,r"

S12 openl, 1+7%f ,Bxf fF+gSigosubS80

528 input#l nifori=itoniforj=1to6

530 input#]l mE(i,idinextinextigosubSBA:icloseligosubSEDigotod®
540 iff=I{theng$=",s ,u"

558 openl,1+7%F,1+72f ,§$+g¥igosubSsa

S68 print#l,.nifori=lton:forj=1to6

578 print#l . mF(i,j)inextinextigosubS8BicloseligosubI30iend
588 iff=@thenreturn

532 ifo=Bthenopenls,8,1510=1 .

608 input#15S,a.b$,c,d:ifathenprinta ,b$,c,distop

612 return

628 print"FMRRritisni neki taster"

630 getas$:ifas$=
648 return

T e ey S EOE 7 AP eeN (TE 1) TaR Cnr S Io) T 1Ta a0 henpONES3EB1, 1511200
dimm$(l ,6),n$(B):1fori=1toBireadn$(i)inext
dataprezime,ime,adresa,grad,postanski broj,telefone

Print "SEERBBMRSsdresar c-64"qS"SEMI. .ucitavanje "q$"fME. .unosenje podataka”
Print"FMB..ispravka”qs"SM. . .pregled podataka"q$"SM5..snimanje i Kraj"
input"f@as izbor":bionbgosub4S0,70,130,240,4501g0t048
n=Entliprint"@Enimak #'niforj=1toBiprintas " MRE"inSij); " & inputmSin,
nextjiprint"Milld@alie B isanie Waraj”

getas$tifa®=""or (a${>"d"anda$(>"b"andas$<>"K ")then30

n=n-1:g0to7@

gosubBB@:fori=1ton:ifb$=m$(i,1)then150

148 nextiiprint"@EA"bs"Mije u memoriji.":gosubB2Pigotod

158 gosubB5@:print "Mpromeniti stat:i"iforj=1toBiprint "M"j".. "n$(j)inext
168 print"MMI7..brisanjel":input”vas izbor ":j:ifj<lorj>7then 160 z

17@ ifj=7then21@

W MECi,L 10", "mEi,2)

inputm®$(i,j)igosubB2B:goto220
iton- orji=1to6Im$(a,j)=m$a+l,j)inextj,atn=n-1

ionbgoto260,410,4@:3010250
fori=1to200@:nextigotodd

inext

fle$(>"d"andeS$<{>"K"Jore$=""thendcod
*d"thenf$="00:adrese":f=1:g0t0430

*then530

print "ER"m$Ci, 10"

SVET KOMPJUTERA/JANUAR ’'85.



OBRAZOVANJE * ZABAVA % VODENJE P

BRRATEMATICKIH PROBLEMA % VODENJE KUCNIH POSLOVA

KARAKTERISTIKE

CPU
ROM

STANDARDN!I RAM
KORISNICK! RAM
SOFTVER
TASTATURA
EKRAN

VIDEO MODULATOR
SPOLJINI PRIKLJUCCL

1JSKI INTERFEJS
GUCNQST PRIKLJUCENJA PERIFERIJA

PROSIRENJE ROM/RAM

CDP 1802B (5MHz. 5V7)

16 KB {12 KB za BASIC 3 4 KB 2a sistemski softver)
36 KB

32 KB

BASIC 3 (rad na masinskom jeziku)

55 alfanumerickih i funkcionalnih dirki

24 linije x 40 znakova

240 x 216 tacaka

64 (ASCII)

64 programirljivih znakova od strane korisnika (visebojna grati
Kal

8 osnovnih boja, znakova i simbola

8 oktava (1024 tonova)

16 nivoa jadine zvuka | specijaini efekti
PAL sister

koaksijalni konektor za antenski ulaz TV prilemnika
koaksijaln prikljutak za ulaz u monitor
konektor za prikljucenje kasetofona
Konektor sistemske magistrale

RS 232C

sernijski Stampac

mini-tiop) disk

16 KB za editor i asembler/16 KB
korisnitki memoriski prostor

ELEKTRONSKA INDUSTRIJA - NIS RO EI-RACUNARI", OOUR .FABRIKA RACUNSKIH MASINA" 18000 NIS, Bul Velika Viahovica

50-82, plasman 018/54-779. 51-568, TLX. 16283
PREDSTAVNISTVA: 11000 BEOGRAD, ul Rude 2, 011/488-250

£1000 TITNGRAD. ul Brace Bracanovica 58, 081/34-739



RACUNARSKO
7 PROJEKTOVANJE

STAMPANIH KOLA

Nudime vam mogucnost razvoja

- vasih mikroracunarskih kola na prvom
domaéem sistemu za projektovanje
elektronskih stampanih kola, koji su,.
razvili struénjaci Instituta J. Stefan u
zajednici sa Iskra-Telematikom uz
pomo¢ IstraZivacke zajednice
Slovenije. S tim sistemom smo dosad

proizveli preko.200 Stampanih kola za _ j

domace proizvodace elekironske i
raéunarske opreme.

Raéunarski podrzani postupci:
® graficko i tekstovno unosenje
.. —steujnih kola
® interaktivno'uredivanie i |
ispravijanje strujnih kola
@ interaktivno i automatsko
povezivanje

Proizvodna dokumentaclj

@ filmovi za provodne slojeve

@ filmovi za belu Stampu i zastitne
premaze

® trake za NC busilice

@ kolor i crno-beli crtezi kola -3

@ tablice elemenata

Alati za projektovanje:

domaéi projektni programski
sistem ECCE
acunar Iskra Delta 4750
kolor grafi¢ki terminal Chromatics
7900
pogodan paket za uno3enje veza
graficki editor
automatsko poviacenje veza
paket za izradu dokumentacije

e

CENTAR ZA PROJEKTOVANJE
STAMPANIH KOLA
ODSEK ZA RACUNARSTVO |
~INFORMATIKU
INSTITUT J. STEFAN, JAMOVA 39,
61001 LIUBLJANA
TEL. (061)263-261 LOK. 372
(LABORATORIJA)
LOK. 582 (SEKRETARIJAT)
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NAGRADNI
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