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PROGRAMSKA RESENJA U SVIM GRANAMA PRIVREDE

METALNO PRERADIVACKA INDUSTRLIA

4 METALNA INDUSTRLA

FRUDARSTVO
3 ¢ »
TEKSTILNA INDUSTRUA ‘ i p N SUMARSTVO
o,
\ .
DRVO | PAPIR

GRADEVINARSTVO | GRAFICKA
INDUSTRIJA

TURIZEM, UGOSTITELISTVO,

SPORT Y1 ENERGETIKA

BANKARSTVO, PTT

PLANIRANE | VODENJE
PROIZ. PROCESA

RACUNOVODSKA | NABAVNO PRODAINA FUNKCIJA U RPIS

1. Zelimo racunarski automatizavati nas sledeéi praces:

2. Zelimo odmah kupiti raéunar koji bi u nasoj Radnoj Organizaciji prevzeo sledeée obrade:

3. Zelim vise informacija o raéunarskoj obradi sledeéih segmenata poslovno informacijskog sistema.

ISKRA DELTA, Poslovna jedinica Beograd, 11070 Novi Beograd,
LU RGP ©  Narodnih heroja 42, telefon: 011/138-224



SHARP MZ-731

...,ﬂ— Mercator — Mednarodna trgovina .....

r‘o-j ONTAL

Velika snaga potencijala i visoka raznovrsnost
sa 64 KB RAM

MZ-T731

Komplet: racunar, printer, kasefofon - sve
ugradeno

Prodajna cena: 950 D. M. + 60%(cca) u
dinarima

Informacie o cenama, tehnickim podacime i

predracunima, na pismen Zahtey, daju se samo
u pismenoj formi.



OBAVESTENJE

® Da il se uredej za ispitivanje
CMOS | TTL &lpova za .Glhlul—
, &lja je Sema

Potuhllmdalzddlmummodmdlnmlakmodmm
2za 12 novih stranica), all se dafle ne moie. Papir je poskupeo gotovo 65 odsto, a | sve ostalo,
ompjutera”

tako da smo prinudeni ds ,Svet k prodajemo od ovog broja po ceni od 150 dina-

Redskcija

Sve interfejse mo2ete prikijuci-
vati pmlalno na racunare, ako su

hbmukom broju .Sveta Kom-
pjutera”, moze koristiti na ZX
Spoeuumu | kakva bi bils stam-
pena ploéica? Da Il bi mogeo da
se koristi ist) program?

¢a dva usiova
- Adrnse 2a komunikaciju ne
smeju da se prekiapaju za dva ili
vie paraleino spojenih interfejsa
(recimo, mmﬂe/s za $tampacé za

Renko Tomi¢
Takovska 46
G. Milanovac

Objavijeni dodatak moZe da se
koristi samo na ,Galaksji", ali od-
redenim izmenama na hardveru i
softveru moZe da se prilagodi za
svaki racunar. Neka uputsiva za
hardverske izmene su navedena
u samom tekstu o samogradnji
dodatka, a $to se softvera tice,
najkriticnija je izmena potprogra-
ma za crtanje dj ekrany:
Ako neko Zell da prilagodi ovaj
uredaj .ZX Spectrumu” ili ,Com-
modoreu’. neka se javi redakcija |
dobice wzvorni listing softvera, a
mi cemo rado objaviti (i honori-
sati) tekst o izvrsenim izmenama

® Napravio sam racunar ,Ga-
mln'nmmmgnm

1" koristi I/@ port &FF a
dodntak za testiranfe Cipova ko-
risti sve I/0 portove. dakle oni ne-
bi mogle da rade istovremeno)

- Opteretivost izlaznih linija
mikroprocesora ne sme da bude
prekoracena. Prema specifikaciji
proizvodada, jedan izlaz mikro-
procesora Z80 ne bi smeo da na-
paja vide od tri LS TTL ulaza ili sa-
mo jedan obiéan TTL ulaz. Posto
adresna linja A13 na .Galaksiji"
interno vec¢ napaja dva ulaza kola
74L5156, @ na memorijskom pro-
Sirenju koje porminyete ista linija
napaja joé jedan ulaz koji nije LS.
znaéi da A13 radi van dozvolje-
nog rezima. To Sto je, verovatno
zbog proizvodnih tolerancija mi-
kroprocesora. protolip ipak radio,
ne znali da ce svaki sagradeni
primerak raditi korektno. Srecom,
praksa pokazuje da Cipovi naj-
desée imaju bolje karakteristike
nego sto to pide u kataiogu. pa
vas nista ne sprecava da .za svo-

(ibm»e wtmu.pdl-
ca, itd). U broju 1. u rubrici ,Uras-
di sam"” dali ste reSenje interfe}-
sa ze Stampat pa me zenime
sledece:

a) Da Ii interfejs mogu prikiju-
&iti na iziaz .Galaksije” paralel-
no sa jod nekim p

Ju dusu” eksperi 5 koii-
ma koja ve¢ imate. Inace, svi Ci-
povi serija 74, 74L, 74LS, 74ALS.
74HC, 54, 54L5 | 54ALS imajy Iste
funkcionalne karakteristike ako
je, naravno, tip ¢ipa koji sledi iza
pomenutih oznaka, ist

anm A@-A15 | DO-D7 imaju

je-
dinicama (wnrw.imm tona,
test uredajem, itd)

b) Da i u semi |muh|n z8
#tampaé, mesto kola serije 74LS
mogu da koristim kola serije 74

- (njih imam sve a od LS skoro
nista | tedko Ih nabavijam). Ako
ne mogu zaito ne, | da Il postoji
neki na¢in da ih ipak ugradim,
jer sam video da je u memorlj-

funkcije kod svih racuna-
ra bez obzira na to koji 8-bitni
mikroprocesor koriste, dok su
upravijacki prikijjuceri (M1, MREQ.
IORQ i 51 ) zajedniCki za sve racu-
nare sa rmikroprocesorom Z80
(Galaksija, ZX 81, ZX Spectrum,
itd)

@ ALEKSANDAR OBRENOVIC
Iz g koristi _C-64 sa

lkcm\r $irenju ze

za obradu teksta

R 2" ko-

Io7‘Ls150 na lotow gotove me-
morije zamenjeno sa 741597

¢) Da |l su nazivi prikjuéaka

na raznim ratunarima (A9-A7,

DO-D7, M1, MREQ, itd) isti, od-

Kkoristed tekst Procesore Vi-
ZAWRITE | EAIYSCRIPT Medu-

tere ill neke druge koji nisu u

nosno da li su prikl sa istim
funkcijama oznaten! isto kod
veéine ratunara?

setu. Drugl pro-
blem vezan e za tabulaciju u Vi-
ZAWRITU, jer ni na koli naéin ne
moie de

Bulevar 23. oI'\iobu 77
Novi Sad

2bog ograni¢enog prostora
pismo objavijujemo znatno skra-
ceno, ali moramo da zahvalimo za
komoplimente upucene rubrici
.Z80 u vasim rukama". Uskoro
cete u toj rubrici pronaci podatke
koji ée vam pomodéi da sarm: pro-
nadete odgovore na sva Iri pita-
nja

kom rada sa tabelama | si.

VIZAWRITE | EASYSCRIPT
podrzavaju programibiine knrak-

ta karaktera. Neki bolji $tampaci
(EPSON RX-80) mogu hardverski
resiti ovaj probjem putem progra-
miranja EPROM-a, a dok neki
drugi to resavaju softverskim pu-
tem (pravijenjemn programa za no-
vi set karaktera). Zato preporucu-

da pogledate u priruénik za
Stampac, na koji nacin resava
ovoj problem (moZda uopste ne
moZe da ga resi kao na pr. SEI-
KQSHA GP 100VC).

Ako moZe, obratite se redakciji
na tel. 667-703 za dalju pomoc.
Sto se tice tabulacije izvedite je

nadin: prvo, pozovite
hn//u Iormlmovan/a teksta sa
CTRL+ 1 i zatim se u toj liniji po-
mocu CTRL+ t postave tabulatori
na Zeljeria mesta. 12 linije formati-
zovanja izlazite pomocu kursora.
Linye koje Zelite da tabulirate mo-
rate prethodno popuniti blanko
simbolima

Citalac iz Dakova nam javija da
se SVET KOMPJUTERA i tamo ¢i-
ta sa cdudevijenjem i ujedno pita
kako da upravijia kuénim aparati-
ma uz pomoaé VIC-20

Drago nam je da se SVET
KOMPJUTERA dita i u Dakowu, &
3to se pitanja tice, mozemo reci
da za tu oblast treba dobro po-
Znavali i programiranje | elektro-
niku, da bi se resio ovaj problem.
2Za pocetak vam porucujemo da
dobro proutite opis korisnickog
porta (USER PORT) i memorij-
skih adresa vezanih za njega.

Da li se programi za C64 mogu
koristiti uz prosirenje | na VIC-

povecall casopis

-207? Da li su potrebna jod neka
prodirenja, osim memorijskih, da
bi se VIC-20 poistovetio sa C-647
Koliko se korisnika moZe poveza-
ti v mre2u pomocu VIC modema?

Igor Kordi¢, Beograd

Programi pisani u BASIC-u mo-
gu se Koristiti i na C-64 | na VIC-
-20, pod uslovom da u njima ne-
ma POKE naredbi | poziva sis-
temskih rutina, s obzirom da me-
morijske mape ova dva radunara
nisu iste.

Mnogi ditacci nas pitaju da If
mogu uditavati programe za VIC-
-20 u C-64 pomocu kasetofona.
Ako je zadovoljen prethodni us-
lov, to je moguce izvesti tako da
se mnlo smanji brzina motora ka-

, ugr otp

A= 27-31 om na vod Za napaja-
nje kasetofona. Moracete malo
da eksperimentisete dok nadete
pravu vrednost otpornika, a
moZda je i potenciometar rede-
nje. Takode fe dobra ideja da os-
tvarite moguénost ukljuéivarya i
iskljuéivanja rada otpornika po
Zelji.

VIC-20 se ne moZe ni na koj
nacin poistovetiti sa C-64, nekim
proSirenjem.

U mrefu se mogu povezati svi
viasnici raéunara, npr. C-64, ako
imaju VIC modeme, s tim $to sa-
mo dva mogu u isto vreme komu-
nicirati jer se komunikacija ostva-
ruje telefonskom linijom.

Svet kompjutera

4/85

godina |l broj 7
Specijalino izdanje"
,Politikinog sveta”

Cena 150 dinara

lzdaje | dtampa

NO ,Politika”

Beograd, Makedonska 29
telefon 324-191 lokal 138
Redakcija: 328-323, 325-469

Struénl saradnici: Stanko Popovi¢, Voja Antoni¢, Momir Popovié, mr ..tdua Po-
¢, Ru-

Direktor NO Politika”
Dragan Markovit

Glavni | odgovorni urednik
Milan Misi¢

Urednik izdanja

Stanko Stojifkovi¢
Likovno-grafiCka nprema
Danko Poli¢

Tehnicki saradnik
Predrag Stankovié

powic, mr Nedeljko Macesic, dr Vukadin M
der Jeny. Ratke Boskovi¢, Dr

ikosa, dr Nedal]ko F
¢ ¢, Srdan

Radivoj8a. lvan Gerenir, Andrija Kolund2i, Dejan Tepavac. Zoran Knpolm
Branko Novak, Dorde Senicic. Radivoje Grbovi¢, Zoran Mosorinski, Aleksandar
Dauni¢, mr Zorica Jeli¢, Zarko Modri¢, Nenad Balint

1 Zoran Nedi¢

tere koje moZe imati
to znadi da programiranje navm
karaktera morate obaviti pre
upotrebe ovih tekst procesora.
Jednostavno  receno  moZete

slmor ako Stampal dozvoljava
mogucnost dodavanja novog se-

g: Segej |

Sve dosad (zalle brojeve .Sveta kompjutera® moZete naruciti pouzecem na

adresu:
JPolitike”, Maked

Ugledna pi
(]

JPolitikin svet” (za ,Svet kompjutera®), Makedonska 29, 11000 Beograd

ka 35, 11000 Beograd
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Ubrzo posle prodora malih kompju-
tera u veliki biznis pokazalo se da oni
ipak nisu sami sebi dovolini. Nekad bi
dobo dosao i printer ili tvrdi disk, ali
svi su se nekako nalazili u razii¢itim
prostorijama ili cak na drugim sprato-
vima. Trebalo je smisliti nacin njihovog
medusobnog povezivanja da bi se iz-
beglo dupliranje trodkova i gublienje
vremena. Tako su stvorene LAN
mreze (Local Area Networks), koje
povezuju ili samo IBM-PC kompijute-
re(vicina), ili samo Apple, ili TRS-80, ili
sve zajedno.

Princip rada je sledeci: u svaki kom-
piuter ugraduje se adapter odgovoran
Za primanje | emitovanje podataka.
Kompjuteri se poveZu sa periferalima
(tvrdi disk, printer itd.) pomo¢u koak-
sialnih kablova ili dvostruko i

dIREZE

Princip rada je slededi: u svaki racunar
se ugradufe adapter za podatke, zatim
se oni poveZu sa periferalima. Sve
informacije koje se salju imaju adresu
primaoca

Pige: mr Zorica Jeli¢

Zica. Uzgred, prvi nadin je bolji jer
omogucava prenos visestrukih signala
(glas, video). Sve informacije koje se
Salju preko mreZe, imaju adresu kom-
pjutera-primaoca. Zadatak je adapte-
ra, koji je i sam mlkroprocesor da

P adresu svog
dl ga prozove na rad. Usput i proveru
va da li su podaci bez emisionih gre-
Saka.

Vetina LAN mrea ima :entralm
mikro-kompjuter koji je odg:
efikasnu upotrebu periferala i za zaslr
tu podatake na tvrdom disku. Delovi
mreZe mogu hiti povezani na tri naci-
na: u zvezdu, orsten ili redno. Prva
konfiguracija je najbrza jer se podaci
prenose direkino preko centrainog
kompijutera.

Optimalni broj povezanih kompijute-
ra je od 3 do 24. Obiéno se sve kom-
ponente (moZe ih biti tak 1000) mreze
nahze u lslo; 2gradi zbog pdnoslavm-
feg ali njihova
udaljenost mode biti | do 250 metara:

Kori§¢enje zajednickih baza podata-
ka je jedna od najpopularniiih aplikaci-
jaizato je veoma vaZno da operacioni
sistem ima dobar sigumosni mehani-
zam. Obiéno je to ,zakljuéavanje” ba-
2e fii njenih delova, tako da dok je je-
dan Koristi drugi ekaju svoj red.

Trenutno najpopularnile mreze za
IBM-PC su Novell/S-Net, Corvus-
/Omninet. 3Com Corp./EtherSeries,
Nestar Systems/PLAN 3000, i Orchid-
/PCnet.

S—-NET

S-Net je organizovan u ,zvezdu”
Maksimalan br0| komponenti je 24,

Ficom, & udalpnost svake od nph od
centralnog kompjutera moze' biti do

S00MB a brzina prenosa podataka

Server

——

110 metara. Kapacitet tvrdog dlska‘)e i

2Zvezdasta kompjuterska mreia

oko 10MB u sekundi. Predviden je za
one kojima su brzina i sigumost poda-
taka vaZniji od cene. Informacije na
disku su zasticene od istovremenih
promena od smne m proguma

koje neki program izmeni, S-Net .za-
kfjuéa" za sve druge. Time je omogu-
¢eno bezbedno simultano koridéenje
jedne baze na vise nacina. Velika brzi-
na ove LAN mreZe postignuta je za-

S-Net bazu

onog trenutka kad neko pokusa nesto
u njoj da promeni. Svi koji tu istu bazu
budu Zeleli da koriste, a ona je ,zaklju-
¢ana’, bice upozoreni. Ako dotiéni od-
luée da ignonidu upozorenje, S-Net ée
im poverovati da znaju $ta rade | omo-
guciti im da menjaju samo one infor-
macije koje prvi program nije koristic.

Sve promene koje je' prvi program iz-
veo ostaju netaknute, jer samo on ima
pravo korid¢enja tih podataka. Drugim
re¢ima, sve informacije (i samo one)

hvaljujuéi zvezda-konfiguraciji a i kom-
binaciji procesora 68000 i efikasnog
operacionog sistema.

S-Net se moze koristiti za poveziva-
nje IBM-PC. Apple, DEC i Texas In-
struments kompjutera

OMNINET

Omninet j proizvod firme Corvus
koja se proslavila pravijenjem tvrdih
diskova za Apple. Organizovan je red-

KROAIPJUTERSKE

na (bus), $to znatno smanjuje njegovu
brzinu (IMB u sekundi). Maksimaini
broj ¢lanova mreze je 64, koji mogu
biti udaljeni 110 m (od pocetka do kra-
ja reda). Al optimalni uslovi se mogu
postiéi samo ako broj korisnika ne
prelazi 10. Tvrdi disk je podeljen na vi-
$e delova, pa se stiée utisak da se ra-
di o viSe diskova. Svaki od tih pod-dis-
kova moZe biti orijentisan na drugi
operacioni sistem (otuda ime mreze).
Prema tome. nekompatibiini kompju-
teri mogu deliti istf disk,

Zadtita podataka vrsi se na dosta
primitivan nacin. Ako neko dobije pra-
vo da bilo $ta menja u nekoj bazi pad- .
ataka, svi drugi su u mogutnosti samo
da vide 5ta se u toj bazi nalazi ali ne i
da bilo $ta promene. A nekima &ak i
10, po potrebi, moZe biti uskraceno.

Ovakva ekskluzivnost onemoguca-
va promene p
Omninet moZe povezati IBM-PC,
IBM-PC Jr, Apple Il i III Macintosh |
Zenith

PCNET

PCnet je drugadiji od pomenutih
mreza. Osnovna raziika je u tome §to
je jednostavniji za upotrebu, mnogo
{eftiniji ali ne tako dobrog kvaliteta. Za-
visi ko je i za $ta koristi. Organizovan
le redno. optimalan broj vezanih kom-
pjutera je do 5. a moZe imati éak do
255 raznih drugih komponenti. Udalje-
nost zmedu krajeva veze moZe biti i
do 250 m. Brzina prenosa je IMB'u se-
kundi.

PCnet nema poseban centraini
kompjuter. Svaki od kompjutera. ¢la-
nova mreze, moze tu ulogu preuzeti
na sebe, 3to znaci da ce svoje kapaci-
tete podeliti sa ostalima na racun
ukupne efikasnosti. Baze podataka
mogu biti progladene javnim i privat-
nim, pri éemu javne vide ljudi moze is-
tovremeno koristiti a privatne su ek-
skiuzivne, | javne su zasticene od is-
tovremenih promena istih informacija
sa vise strana, ali to znatno smanjuje
brzinu prenosa.

U industriji viada misljenje da se
LAN mreZe, danas, nalaze tek na po-
Cetku svog razvoja. Potrebe za kvali-
tetnijim, brzim i jeftinijim komunikaci-
jama izmedu kompjutera i raznih dru-
gih uredaja su sve vece i vece. Kako
Ce se situacija dalje razvijati, zavisi
prvenstveno od software-a koji ¢e bu-
duce mreze koristiti. Nove generacije
operacionih sistema treba da omogu-
e optimaine uslove vecem broju po-
vezanih kompjutera, uz efikasniji pre-
nos informacija. Svrha ovakvih veza
2avisice, i dalje, iskfjuivo od aplikacio-
nih programa.
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SR NEMINCKA

f"p,

s

.Commodore-ovih® ratunala ima sve vise u na501

COMMODORIE=QWVA
TAINA TSPEIRIA

Povodom Sajma kompjutera u Frankfurtu nas
saradnik Ruder Jeny posetio je centralu
,Commodore-a” u SR Nemackoj i napravio
ekskluzivni intervju sa direktorom Alwinom Stumpfom

najveci dio u bilo kojoj zemiji na svijetu. Njemacki
C dore" takoder prodaje najvise kompletnih sis-

zemiji, i to i je ne jenjava. Lj &¢u di-
rektora ,Mladinske knjige" uvunysku lrgovmu er]l

tema, §to Ce reci ne samo centrainih jedinica vet i vi-

Svet kompjutera: Kod nas se ve¢ vrlo mnogo pisalo o
.Commodoreovim" kompjuterima, ali se o samoj firmi
ne zna mnogo. Da li biste nam na pocetku rekli nesto
vise 0 njoj?

Aiwin Stumpf: Tvrtka ,Commodore” je osnovana u To-
rontu, Kanada, i to prije 26 godina. U prvo se vrijeme
bavila proizvodnjom uredskih pisacih strojeva, a kasni-
je su u proizvodni program uli uredaji za raunanje,
elektronicki dzepni kao | stolni kalkulnlon Kad se na
trziste ubacuju p daci | isporucioci €i-
pova, propale su mnoge tvrtke, a medu njima gotovo i
.Commodore". Spasila ju je tek nesalomijiva volja vias-
nika. Da se sliéna katastrofa u budu¢nosti ne ponovi,
prvi korak prema spasenju bila je kupnja firme MOS
(prolzvodaca poluvoditkih elemenata) kako bi se po-
stigla nezavisnost od proizvodata poluvodickih eleme-
nata. Upravo to je velika ,Commodoreova” prednost:
vertikaina integracija proizvodnje znaéi da kupujemo
reiativno malen broj kompaonenti, i to uglavnom, ili Cak
iskljugivo one koje u sebi nemaju mnogo ugradenog
znanja. Svi dijelovi koji prilikom stvaranja traze viiki
Jknow-how" razvijaju se i proizvode u ,Commodoreu’.
To nam omaguéuje postizanje niskih trziénih cijena, ali
jo$ uvijek odgovarajuéu zaradu. Promet je u protekioj
poslovnoj godini narastao na gotovo 1,3 milijarde dola-
ra, a zarada je iznosila preko 90 milijuna dolara, &to po-
kazuje da se radi o firmi koja pociva na vrlo solidnim
temeljima. Uostalom, samo se zdravo poduzece moze
odrzati u ovom poslu, jer u suprotnom ne moze za-
drzati korak s razvojem tehnologije i konkurencijom
Niemacki je ,Commodore” proéle godine imao promet
od gotovo 700 milijuna dolara, od toga 370 milijuna u
zemlji, a ostatak u izvozu.

Svet kompjutera: Da li poslujete sa svim zemijama Ev-
rope, ili samo nekim?

Stumpt: Firma za koju sam odgovoran unuienl o sa-
mo za SR Njemacku, no po-
slovno suraduju s nama.

Svet kompjutera: Koliko ste kompjutera proizveli?
Stumpt: U prosioj poslovnoj godini, koja je trajala od
1. jula 1983 do 30 juna 1984, .Commodore” je u SR
Njemackoj prodao 430 tisuca kompjutera, a sad, u no-

na Jesiha, posietili smo cenlvalu sokovrijednih p jskih uredaja. Tako je, na primjer,
SR Njemacku, | razgovarali s njenim di Aiw|~ u prvom tromjesedju ove posiovne godine u Njemaé-
nom Slump'om koj prodan jednak broj disk-jedinica kolike ih je proda-

la | nada sestrinska tvrtka iz Sjedinjenih DrZava.

Svet kompjutera: A koje je njeno podrucje rada”
Stumpf: Samo Sjedinjene Drzave, no procjenjuje se da
j@ to trziste obi¢no deset puta vece od njemackog.
Svet kompjutera: Da |l prodajete manje drugih perifer-
nih uredaja?

Poslovni uspeh bez pomot! madioni-
Gars: Alwin Stump!

Stumpf: Ne, i druge periferije prodajemo u gotovo
identiénom broju. To drugim rijedima znaci da korisnik
u SR Njemackoj mnago bolje oprema svoj ,Commodo-
re’ sistem.

Svet kompjutera: To se, naravno, odnosi na ,C64°, zar
ne?

Stumpf: Tako je, ,Sezdeset Cetvorka® je danas daleko
najpopularniji kuéni kompjuter, prodan u najvise pri-
mjeraka. S obzirom da je nasa tvrtka na pocetku proiz-
vodila uredske strojeve, to smo jo§ uvijek zadrali u
nazivu - ,Commodore Buromaschinen GmbH". Do pri-
|e godinu dana smo takoder vodil | na tr2idtu osobmn

Svet kompjutera: Da li e se modeli proizvoditi ovdje,
u vadoj tvornici u Braunschweigu, ili e se neki | uvozi-

Stumpt: Gotovo sve se proizvodi u Braunschweigu, a
posebno bas centraine jedinice. Uvoze se samo neke
manje koliéine ,Sezdeset Cetvorki’, i to iz Engleske.
Cak se | sve disk-jedinice proizvode ovdje, | to 110 ti-
suéa primjeraka mijese¢no. KaZimo, takoder, da se
dnevno izraduje izmedu 7 i 10 tisuta ,3ezdeset Cetvor-
I Nodnmsuulompogonu na primjer, proizvode
|skliuewo ratunala serije 8000, namijenjena posiovnoj
upotrebi. Mi, naime, i dalje godiSnje prodajemo oko 17
tisu¢a poslovnih kompjutera.
Svet kompjuters: ,Commodore” u cijelom svijetu is-
porutuje radunala s QWERTY tastaturom. Kako ste ri-
jesili taj problem, kad znamo da njemaki, poput
srpskohrvatskog pzlu konsh mka posebna slova?
Stumpf: f ijenili QWER-
TY tastaturu koja gotovo u potpunosu odgovara DIN-
-u, Potpuno je jasno da tom standardu moraju odgo-
varati i tastature svih buduéih ,Commodoreovih® po-
slovnih kompjutera. Sto se tiée kuénih modela, a po-
sebno ,Sezdeset cetvorke®, postoje neke tedkode ko-
je se ne mogu tako lako rijediti. Mi korisnicima s tak-
vim Zeljama nudimo rjesenje, no kako se radi o har-
dverskom dodatku, ono je relativno skupo.
Svet kompjutera: A koliko stoji taj dodatak?
Stumpt: Oko 200 maraka. Buduéi kuéni kompjuteri, il
bolie reéeno osobni ifi privatni kompjuteri, jer pojam
kucnogtuvisenondovoﬁavxnombmmmc»
ju koja se samo po cijeni moZe ubroijiti u kuéne, dok je
po svojim drugim svojstvima potpuno namijenjena po-
slovnim potrebama, imat ¢e najmanje 128K RAM-a, te
moguénost prikaza 80 znakova u retku RGB monitora.
Svet kompjutera: 5 obzirom da se u nasoj zemiji na-
mierava provesti akcija uvodenja kompjutera u Skole,
da i se tastature ,Commodoreovih® modela mogu na
odgovarajuéi nacin prilagoditi nasim potrebama.
Stumpf: Ta moguénost uvijek postoji, i mi uvijek
tezimo viastitoj, to ¢e reci nacionainoj tastaturi, koja
5@ po moguénosh mozs prebaciti na ameri¢ki QWER-
) No u ,C84" se
rlo lako proqnmslu ugnduw bilo kakvi znakowi, a tip-
ke se potom oznace naljepnicama ili na neki drugi na-
&in. To fe, uostalom, najjednostavniji nadin jer taj mo-
del ne koristi generator znakova u EPROM-u. Druga je
moguénost upotrebe ROM-kasale No ONa je, Naravno,

priliéno ski
Svet mwm Sto je s pisatima?
M | o nije nikakva tedkoca jer koriste EPROM-¢
koje je vrio lako po Zefji preprogramirati.
Svet kompjytera: Da i ce se ,C64" zadrZati u proiz-
vodnom programu bar jo§ nekoliko godina?
Stumpt: Nekoliko godina je vrio dugo razdobije u kom-
pjuterskoj industriji, zato je bolje reci da se on i dalje
nalazi u proizvodnom planu za 1985
Svet kompjutera: A sto je s modelom VC-207
Stumpt: U SR Niemackoj se vise ne prodaije.
Svet kompjutera: Kakva je situacija s vasim poslovnim
¢unalima koje smo vec¢ It

M.Modolempmenpumuwplz
vedbe, SK i D, i pokazao se vrio uspjesnim, tako da ¢e
$@ proizvoditi sve dok bude postojalo zanimanje kupa-
ca. S obzirom da je to proizvod naseg viastitog razvo-
jn relativno je nezavisan od ostalih modela.

Svet kompjutera: Uskoro planirate uvodenje PC kom-

=
=]

vembru, prodan je 500-tisuciti primj
&etvorke®, a uskoro ofekujemo da e u SR Njemackoj
biti ukupno milijun .Commodoreovih” raunala

Svet : Da |i ste sad stvamo ,broj 1", kako
se trdi u reklamama?

Stumpf: Tako se kaZe, to se zapravo odnosi na udio
kuénih kompjutera. Sto se toga tite, ,Commodore"
dr2i preko 70 posto njematkog tr2ista, | to je ujedno

no u posledny

vrijeme |zguh||| korak, i to naprosto mo §to su nasn
proizvodni kapaciteti zaguseni. U Frankfurtu smo jav-
“nosti prikazali novi ,Commodore PC*, MS-DOS kom-
pjuter kompatibilan IBM-ovom. Ovom i jos nekim naja-
vama tokom 1985. namjeravamo ponovno nuzatl vu-

tibilnog ratunala, pa kako ¢e se to odraziti na po-
sto)eéamdeb"
Stumpl: Sasvim je sigumo da ¢e nesto morati otpasti,
no radi se o dvije potpuno raziitite linije koje medu-
sobno nisu kompatibilne. Za seriju 8000, s druge stra-
ne, postoji oko 2 tisuée komercijainih programa, a to

dece mjesto na podruéju p:
svemu, ove godine ¢e se pojaviti Citav niz novih , Com
modoreovih® modela.

je softy baza koju novi modeli tek moraju stvoriti,
§to i kod MS-DOS ivnog sistema traje
vrijeme.

6
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Svet kompjutera: A 3to e biti s modelom ., Plus 4',
on, naime, nije kompatibilan sa ,C64"?

3x 120, ali ih je priliéno lako prilagodtti jedan drugo-

me.
Svet kompjutera: Da |i to znati da ¢e ,Plus 4" i ,C64"
postojati paraleino?

Stumpf: Da, tako je i zamidljeno od samog pocetka.
Svet kompjutera: Novi modeli .C16" | [C116" su vjero-

Stumpt: Ne, oni koriste raziiéite verzije BASICA, naime

Stumpt: U skolama SR Njemacke ima oko 25 tisuca
.Commodore” ratunala iz serije 3000, 4000 i 8000.
Broj ,Sezdeset Cetvorki® se moZe samo nagadati,
mozda ih je samo 20 tisuca, a moZda ih ima | 50 tisuca.
U svakom ih slucaju ima vrio mnogo. Mnogi su na ovaj
il onaj nacin poklonjeni Skolama.

Svet kompjutera: ,Commodore” po zastupljenosti vo-
di i u Skolama?,

Stunp' To je vrio vierojatno istina. Totne podatke o

jatno stvoreni kao izravna ja Si
+Spectrumu®?

Stumpt: Upravo tako.

Svet kompjutera: A kako stoji s njihovim programima?
Stumpf: Kompatibilni su sa ,Plus 4* modelom, sto ¢e
reci da se svi programi ta dva modela mogu izvesti na
LPlus 4°. Raziika je samo u veli¢ini RAM-a i ugrade-
nom softvery ,Plus 4° kompjutera.

Svet kompjutera: Koji su programi ugradeni u ROM?
Stumpt: Program za obradu teksta, proratunska lista
(,spreadsheet”). baza podataka, te program za grafié-
ku obradu podataka. Racunalo se moze prikljuéiti na
obitan tefevizor, ali i monitor.

Svet kompjutera: U svjetlu svaga 4to smo dosad raz-
govarali, §to za ,Commodore” znadi istoéno triste.
dakle Njematka Demokratska Republika, MadZarska i

u $kolama imamo samo za velike sisteme
serije 8000. Razlog tome je Einjenica Sto svakom
trgoveu koji proda takav kompjuter kol odobravamo
posebnu nagradu, pa stoga o njima redovito dobivamo
fzvjedtaje. Osim toga, cijene ratunala za Skole su oko
23 posto niZe nego za druge korisnike. Taj nacin pro-
daje pokazao se u posliednje Cetiri godine zaista us-
piesnim.

Svet kompjutera: Da li broj kompjutera u Skolama i
dalje raste?

Stumpf: Broj neprekidno raste, potraznja u Skolama je
sve veca

Svet kompjutera: U kojim se $kolama u tome prednia-
&7

Stumpf: Jos uvijek je broj kompjutera najveci u gimna-
zijama. i to ba$ modela serija 3000, 40001 8000 koje su

Jugoslavija, s kojima tvrtka ima p

Stumpf: Medu njima postoji vrio Velika razlika, | zato th
treba raziuciti Mact2arska je za ,Commodore” vrio 2a-
nimijiva zemija, s njima radi nasa engleska sestrinska
fvrtka, wloénomemnéko tr2iste je dosad bilo potpuno

ana smo jeni tek
nekoliko mjeseci U svakom sluca|u Commodore je

upravo za

M lmmMm ane’s li reév kohko :e dosad vasih
pjutera prodano u

i) I Ono ito

PO SVOj najprimjerenije takvim potrebama. No, u
jednie vrijeme jimo da se juce opre-
me | druge \rste sredmm $kola, bas kao i osnovne.
VaZno je shvatiti da od svakog ucenika ne treba stva-
rati informaticara, ali je u svakom sluéaju vaino da se
svi znaju sluZiti tim novim pomagalom, i da znaju 2a
§to se moze posiuiti.
Svet kompjutera: .Commodore” j8 poznat i po tome
$to se njegovi sistemi vrio Eesto koriste u industriji.
Stumpf: Toéno. Industrija je uvijek bila jedno od naih
h triista. Tako je gotovo trecina proizvodnje

éa
je za nas narocito znacajno je émpmca da se tamo
vrio dobro prodaju nadi posiovni modeli iz serija 600,
700 | 8000

Svet kompjutera: Pretpostavijamo da siiéno zanimanje
postoji i za Jugoslaviju?

Stumpf: Naravno Jugoslavija ima dobar potencijal, s
relativno mnogo deviza u privatnim rukama, a to znadi i
dobru moguénost nabave kuénih kompjutera.

Svet kompjutera: Kod nas je u svakom sluaju prvi za-
datak obrazovanje.

Stumpf: Da, vi sad morate pro¢i ono $to se kod nas
dogadalo prije dvije-tri godine. Mi, s druge strane, ima-
mo zaostatak od otprilike avije godine prema Sjedinje-
nim Drzavama, fii oko godinu dana prema engleskom
trziétu. Italija, opet, otprilike je godinu dana iza nas, a
Francuska je jod nesto za njom. No raziike vrio brzo
nestaju. S druge strane, za ,Commodore” je trzidte

Drzavama. Premda je u ovom trenutku va$ zaostatak
prema Zapadnoj Evropi dvije-tri, a mozda | éetiri godi-
ne, to ne znaéi da vam je potrebno toliko vremena da
biste nas dostigli. To vrijeme je sve krace.
Svet kompjutera: To je, naravno, vrio utjesno za nas.
Kako stoje stvari sa softverom? ,Commodore” je, nai-
me, tvrtka koja veliku paZnju pokianja i tom podruéju
Stumpf: Tako je. Premda napamet ne znam najtodnije
podatke, .Commodore” je prodle godine na programi-
ma ostvario promet od oko 81 milijuna dolara, | po to-
me se ubraja u vece svjetske softverske kuce. Premda
to u nasem poslovanju predstavija relativne mali po-
stotak, za nas je vrio znacajan. Nijedan, naime, proiz-
vodaé hardvera ne moZe izbjedi | potrebu za softve-
rom. Jedno bez drugog ne ide. Softverske i hardver-
ske tvrtke Zive u nekoj vrsti simbioze. Mi ovdje u Fran-
kfurtu odrZavamo sajam na kojem nasim partnerima
poknzu;emo novosti, a to im pomaze u razvoju odgo-
juceg softvera. ,C " de i dalje nudm
viastite prog
namienama, u prvom radu za rnzvnan;o s:sterm alii
sve one koje tr2iste tra2i u velikom broju.
Svet kompjutera: A medu njima i obrazovne.
Stumpf: U svakom sluéaju.
Svet kompjutera: Kako je ,Commodore” zastuplien u
vasim 8kolama?

SR Njemacke najvece nakon onog u Sjedinjenim *

posiovnih kompijutera serije 8000 prodana baé indus-
trifi ili proizvodacima racunarske opreme koji je pod
svojim imenom ugraduju u viastite sisteme ili posebne

mjerne ili upravijake uredaje. Tako smo, na primjer, u
suradnji sa Saveznim fizikaino-tehniékim zavodom u
Braunschweigu razvili vrlo brzi medusklop (,interfa-
ce’), koji se sve vide koristi u bolnicama za i
elektriénog sistema, grijanja, potroska vode, ili za up-
rwnanle olektmmm Jedan od nasih kupaca ,Com-
" plode ugraduje u $ke stanice
2a jahte, namijenjene deéifriranju podataka i automat-
lko] lmdl smopncklh kmu Toje mogude postici tek
. jer bi u suprot-
nom uredaj stajao 30 ili 40 tisuca maraka, i imao bi vrio
ograni¢eno tr2iste. Ovako mu je cijena oko 2 tisuce, a
potraZnja stalno raste.
Svet kompjutera: Malo prije smo govorili 0 brzim me-
dusklopovima, a ,Commodore” na svoiem ,C64" mo-
delu ipak koristi vrlo spore diskove. Nema fi tome lije-
ka?

Stumpf: Naravno, na trzistu se moZe nati velik broj
.TurboDOS" sistema za ,Sezdeset cetvorku',
Svet kompjutera: Ali ,Commodore” Ce ostati pr sta-
rom?
Stumpf: Da, i to iz sigurnosnih razioga. Zapisivanie i
utitavanje podataka je relativno sporo, all je mogué-
nost pograske mnogo manja.

Svet kompjutera: Da |i biste na kraju razgovora negto
porutili nasim &itaocima?
Stumpf: Nadam se da ¢ete u Jugoslaviji, bas kao | ov-
dje u SR Nj j, ubrzo koliko kompj
moze biti fantastiéan hobi, ali ne hobi samo za ispunja-
vanje slobodnog vremena, vec onaj koji osigurava bu-
ducnost. Ratunala moraju u Jugoslaviji, kao i u bilo
kojoj drugo| zemiji;u dogledno vrijeme postati uobica-
jeno pomagalo u posiu, i svaka diskusija ,za" ili ,pro-
tiv' kompjutera mnogo e se bolje voditi kad se zna
§to je to, i demu sluzi, Ne smije ih se proklinjati ni ko-
vati u 2vijezde, jer se samo objektivnim pristupom
moze utvrditi njihova prava uloga.

Razgovarao Ruder Jeny

koja ce vas oduSeviti:

iikove
- magiéni Ppoke

C:64
-

Basic i strojno programiranje
Bez obzira dali ste poéetnik ili haker ovo je knjiga

—objasnjenje svih basic naredbi za C-64
—rad sa sprajtovima | muzikom ili kako animirati

— za$to ne mogu izlistati basic program
— §to je to Copyram 3600+ i kako njime kopirati
sve pa ¢ak i podvuqo pod Kernalom

- kako

odgovor u knijizi:

Autori:

boje. tvrdi uvez.
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— kako razbiti zastite i prummnh program
-~ o0snove stronog programiranja

= Kernal rutine i kako ih iskoristiti

Na sva ta pitanja kao | mnoga druga dobit cete

C-64 Basic i strojno programiranje
I.Drzanic. E. Janovski
Knjiga ima 128 strana formata AS5. Tisak u dve

KNJIGU MOZETE NARUCITI PO CIJENI OD 1000 DIN.
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Setnja tokijskom Akihabarom, car-
stvom elektronike, u kojoj se na ma-
lom prostoru nalazi zbijieno vise hilja-
da radnji koje prodaju sve $to je na
struju, otkrice mnodtvo interesantnih
redenja japanskih eksperata za kom-
pjuterske periferale

Tipke
umesto
tastature

Tipiéno japansko reenje za korié-

je personainog kompjutera na
podrugju muzike je - integracija klavi-
jature | personaica. Dok ce viasnik
,Commodora’, ,Apple-a" ili ,Spectru-
ma" svoju masinu naprosto snabdeti
programom 2za izvodenje Ili kreiranje

muzike,
u Japanu
¢e mu, umesto
sof tvera, ponuditi
specijaini periferal
koji fe ve¢ podesen
2a muziku. To ¢e obiéno biti
klavijatura koja se kablom spaja \
na kompjuter, a ovaj se zatim prikop=
Gava na kucni stereo uredaj,

2a Eoveka kome je muzika glavni
raziog za nabavku kompjutera, ovo re-
4enje je veoma dobro. Daleko je lakie
sa klavira preci na kompjutersku klavi-
jaturu, nego na obicnu tastaturu per-
sonalnag kompjutera, Problem je, me-
dutim, visoka cena. Dok za vecinu per-
sonalaca izvanredni uredaj americke

Dobro je poznato da su Japanci
zaostali na polju izrade softvera, ali
malo bolja analiza moéne japanske

produkcije pokazuje sve veéu sklonost
zamene softverskih resenja —
hardverom

Pise Zarko Modrié

produkcije, kao &to je ,Mockingbo-
ard” ili ,Echo" staju oko 100 dolara, a
odliém softveri sa istom namenom kao
na primer .Music construction set’
kompanije Electronic arts tek 40 dola-

rom. Sam kompjuter staje oko 250 do-

lara, iako nije bag savremenc resenje.

Dva tipa klavijatura staju po 130 od-

nosno 80 dolara, a kada kupac piati

sve kablove, interfejsove | MSX kasete
o ; 4

ra, dakle kao neka igra, jap ree-
nja su mnogo skuplja.

Poznata japanska firma ,Yamaha",
najvei proizvoda¢ kiavira u svetu, ne-
davno je plasirala i veoma lep perso-
nalni kompjuter namenjen, u prvom
redu, muziéarima. ,Music system 503

M’ sastoji se od 8-bitnog kompjutera
ulazom za MSX kasete | klavijatu-

sistema, ne ratunajuéi TV prijemnik |
stereo uredaj, platice vise od 500 do-
lara, Osim 8to ¢e imati veoma uspes-
no resen kompjuterizovani instrument
| uredaj za komponovanje, moci ¢e na
svojem veoma skupom kompjuteru ig-
rati samo MSX igre ili koristiti veoma
ogranieni ,word processor’ za ja-
panski jezik.

.Yamahin® muzicki sistem je najbo-
i, ali nije i najskupiji. Vecina drugih
proizvodaca, od ,Sony-ja" do ,NEC-a"
veé su ponudili sliéna redenja. Ona su
svakako interesantna kao pojacanje
MSX sistema kasetnih kompjutera, ali
nastavijaju japansku skionost ka za-
tvorenim sistemima koji poseduju sa-
mo jednu namenu

KO TEBE SOFTVEROM
T NJEGA RARIDVIEROM

Jedna od posledica takve orijentaci-
je japanske industrije personainih
kompjutera svakako je i rastuéa ,ko-
lekcija* personalaca koji, uglavnom,
sakupljaju pradinu. Prema jednoj pro-
ceni od oko milion personalnih kom-
pjutera koji se danas nalaze u domovi-
ma Japanaca | u malim japanskim fir-
mama. izmedu 50 i 70 posto ih uopste
ne radi.-Viasnici su ih kupili privuéeni
buénim reklamama, ali su ubrzo usta-
novili da kompjuter nije ,pametna ma-
&ina", nego tek elektronski uredaj sa
kojim treba nauéiti rukovati. Cim pro-
de prvo oduseviienje novotarijom, ti-
pidni japanski kupac kompjutera svoju
Jgratku” odlaze u ormar | zaboravija
na nju.




Tek poslednjih godinu dana u Japa-
nu se, upravo na toj &injenici. stvorilo i
golemo trZiste - polovnih kompjutera.
Do sada su Japanci kupovali isklju¢ivo
nove masine, ali se najpre jedan, a za-
tim i drugi lanac prodavnica kompjute-
ra poteo baviti i prodajom polovnih
kompjutera. Dva velika lanca - ,CAT" i
JFlex” - otkupljuju polovne masine za
oko 30 odsto od prodajne cene, ali sa-
mo ako je masina u besprekornom
stanju. Zatim je prodaju novom kupcu
2a ofprilike 50 odsto od cene nove
masine. Jo§ uvek skupo, ali za ,prave’
kupce - ,hakere” kojih je u Japanu
sve vide - ipak prihvatijiviie od cene
novih uredaja,

Neiskoris-
éeni
racunari

nema nidta zajednitko sa svojim pre-
thodnicima, pa prodaja nove masine
otvara prostor za plasman novih peri-
ferala, U Japanu i ne sanjaju da zadrZe
neki stari model samo zato $to je do-

MSX

Odiiéan za muzitara, ali nefleksibilan
| skup: ,Yamaha 503M"

Triiste polovnih masina procenjuje
se na 100 milijardi jena (oko 400 milio-
na dolara), a otekuje se da ¢e i poras-
ti posto japanski proizvodaci kompju-
tera neprestano ,izmidljaju" nove mo-
dele i silovito ih naturaju kupcima ne

bar. Najveci lanac prodavnica polovnih
kompjutera u Japanu, .Flex", ne Zeli
da daje podatke o prodaj, ali, drugi po
veli€ini, ,CAT" kaZe da je prosie godi-
ne u svojih 13 prodavnica prodao robu
2a preko 8 miliona dolara. Ove godine
odekuje najmanje 50 odsto vecu pro-

promasaj?

Japanci su prodle godine ,plasili*
svet najavom poplave MSX kompjute-
ra, izg na bazi

kasete americke softverske firme
Microsoft”. Tek ovog proleca zaista

katalog .
‘kompjutera ‘85

kompletan hardver - monitori
disk-('edinice - racunari-
ostali periferali - stampadi

Celokupna svetska produkcija mikro-ra¢unara i kompletnog
hardvera na jednom mestu! Gde? Na nekom sajmu
elektronike? Ne, nego u prvom Jugoslovenskom KATALOGU
KOMPJUTERA '85.

Odlucili ste da kupite svoj prvi kompjuter? Koji? Nema
dileme: pomodi ¢e vam prvi YU KATALOG

KOMPJUTERA '85.

Ubrzo posle toga pozeleli ste da na svoj raéunar prikljucite
disk-jedinicu ili tampac¢? Nista lakSe: i drugi put pomoci ¢e
vam prvi YU KATALOG KOMPJUTERA '85,

Vi ste ve¢ iskusan haker i neophodan vam je savrseniji
raéunar? Ma, sve je u redu: i tredi, i svaki naredni put va§ |
najbolji savetnik bi¢e prvi YU KATALOG KOMPJUTERA '85, /
|z sadrZaja kataloga:

-~ kompjuterski recnik

- totografije svih modela

- tehni¢ki podaci

- opis | opste karakteristike

- cene proizvoda kod nas i u svetu

- saveti | preporuke za kupovinu

- adresa proizvodaca i zastupnika u SFRJ

Narucite na adresu: KATALOG KOMPJUTERA '’
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tera u SAD | Evropi, ali su razodarani
neuspehom. Razocaranje je jednako
veliko kod japanskinh proizvodaca koli-
ko | kod kupaca u svetu, posto je izia-
zak na svetsko tr2ite MSX magina ot-
krilo njihove velike slabosti

MSX masine su zastareli B-bitni
kompjuteri, a cene su im priliéno viso-
ke. Istina je da MSX kasele mogu biti
bez promena koris¢ene na svim kom-
pjuterima raziiéitih proizvodaca, ali
standardizacija inak nije bila potpuna.
Brojni periferali, kablovi i druga opre-
ma razlikuju se kod razli¢itih modeia, a
softveri, koji su do sada publikovani
na MSX kasetama, uglavnom su prilié-
no lode igre. Do sada je u Japanu pro-
dato oko 500,000 MSX kompjutera, a
u Zapadnoj Evropi oko 100.000, ali u
SAD - glavnom trZistu za personaice
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SOFT SCENA

PROGRAM ZA
KOMPONOVANJE

Dva nova proizvoda za Spectrum

ete reprodukovati i snimiti na ka- |
setu. Program ima moguénost ] |
Ww«mz&nlm
ety interfe : podriava PC-DOS organizaciju dato- Sorcim/IUS

Inace, oba programa su SUPEHCALC 3 teka. 10 Station Road, Watford
engleske fime Romantic Robot koja Hertfordshire WD1 1EG
se nedavno na trdidtu. SORCIM-ova verzija Supercalc-a 3 Kijuéna Supercaic-ova prednost Great Britain

| Trans Express i Music Typewrier  (namenjenog IBM-ovom PC-u) imato-  jeste da daje grafitki prikaz rezultata
kodtaju po 9.95 funti na kaseti, a Trans  liko inovacija da je neospono da ko-  svog rada na standardnom (BM-ovom

mozete kupitl | na kertidiu za  risniku znatno vide od doskora  monitoru (Lotus 1-2-3 nema tu mo- GO-NMZAD

14,95 funti. Za detaljnije informacije pi-  nedostiZnog, Siroko koridcenog Lotu-  guénost). | za B0 funti je jeftiniji od Lo-
Site na. § sa 1-23. Na primer, novi program  fus-a.
Romantic Robot podriava rad s 9.999 redova, izvodi HE EN
113 Melrose Avenue iteracije automatsii, a potpuno je  Zaone koji imaju PC (i neku od ko-
LONDON NW2, Great Britain kompatibilan s Cwrstim diskom i  pije), evo i adrese proizvodaca:

Firma ISOTIMPEX,
BUGARSKA

Predstavnistvo u Beogradu,
ul. Bra¢e Grim br. 21/111

Telefon: (011) 750-663
(011) 750-703
Telex: 12298

DAJE PONUDU

uz dinarska sredstva pla¢anja preko preduzeca
TRO ,JAVOR” UVOZ-1ZVOZ

OOZT . Infe tka 1 olok A
Industrijski pat b. b.

97000 BITOLJ, Tel: 24466, Tix: 53221
za kuéne i profesionalne kompji , diskete 5 i 8™, mini, flopi i slim line disk drajvove, disk
pakete od 2,45 do 200 Mb, sve vidove traka i disk jedinica za prosirenje si M i PDP,
vi::’o;l_emlinale, modeme i drugu opremu, servis, strué¢nu pomoc¢ i rezervne delove za prodate
uredaje.

2a programiranje na raéunary znatno
vedi izazov i problem nego $ah, od sa-
da moZete igrati | na BBC-u, Electro-
n-u ili Commodore-u 64.

puters i na kaseti kosta 9.5 funti. U
isto vreme je obecano da Ce u naj-
biiZoj buduénosti biti napravijene | ver-
Zije igre za ZX Spectrum | MSX masi-
ne. Igra se odvija na tabli sa 8 x 9
poija (u originalnoj verziji GO se igra
na plodi sa 19 x 19 polja, ali se Cesto
koriste | manje table da bi igra bila

bria).
Acomnsoft Go kosta na kaset, tako-
de, 9.95 funti, a na disketi 12.95 funti.
Igra se igra na ploi sa 13 x 13 poljai
malo je jata od Microgo-a 1 dok se ne
naviknete na nju. S druge strane, Mic-
rogo verzija ima viéi strategijski nivo i
kod nje vide dolazi do izraZaja kreativ-
nivo i dobar su uvod za samu igru na
pravoj tabi.
Kontakt adrese su: Edge Computers
Lid.
3 Junction Road, Reading
Berkshire RG1 5SA, England
Acomsoft Ltd
104 Hils Road, Cambridge CB2 1LQ
England
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HIKRO-RACUNARSK SITEM ELING -6 - elektronika

Namenjen u prvom redu profesionalnoj obradi podataka, :
isporucuje se u kompletu sa dva disk-drajva, matricnim g
Stampacem EX-100 i monitorom visoke rezolucije MM-85, it

a u potpunosti moze da koristi programe racunara iz
serije APPLE Il

TEHNICKE KARAKTERISTIKE:

MIKROPROCESOR: 6502A~+ ZBOA
UNUTARNJA MEMORIJA: RAM 64K, ROM 4 + 24K
VANJSKA MEMORI/A: 2xTeac FD55A Floppy-Disk 5'/,", 2x143K
OPERACIONI SISTEM: DOS 3.3, CP/M
PROGRAMSKI JEZICI: BASIC (Applesoft, Integer)
Opcija: Ostali programski jezici, sa odgovaraju¢om karticom
BROJ ZNAKOVA (kolona): 40 u standardnoj verziji, 80 sa dodatnom karticom
GRAFIKA/BOJA: 40x48 tacaka - niska rezolucija/16 boja
280x192 tacke - visoka rezolucija/é boja
EKRAN: Monohromni monitor MM-85, 14" zeleni zastor

Rezolucija u centru: 1000 linija
Frekvencija skaniranja: 16 MHz

STAMPAC: Dot-matriéni EX-100 (paralelni ili serijski izlaz)
Matrica: 7x8 i 8x9. Brzina $tampanja: 100 znakova, u oba smera, maks. 142
znaka u redu, grafika visoke rezolucije, logiéno traZenje, ispisivanje
isticanjem, podviaéenjem, pomakom na gore-dole. pet velic¢ina znakova, sve
vrste papira (traktor, ffikcija) maks. Sirine 254 mm, 3 kopije.

TASTATURA: Inteligentni terminal KB-3000M sa memorijom 10x50 znakova, automatsko
ispisivanje, automatska numeracija programskih linija, ,back-up”

Sve informacife u vezi mikro-raéunarskog sistema ELING-85 ili perifernih jedinica EX-100,
MM-85 | KB-3000M, mogu se dobiti preko
RO ELEKTRONIKA INZJENJERING, Karadordev trg 11, 11080 Zemun Telefoni: (011) 601-577,
601-669, 691-988, Telex: 12897 YU ELING
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HARD SCENA

NOVI POKUSAJ
TEXAS
INSTRUMENTSA

Texas Instruments, poznati ameri¢ki
; k ot s

dosta nesreénih epizoda kada je u pi-
tanju proizvodnja liénih i kuénih radu-
nara (setite se samo muka s T-

dova sa po 80 karaktera, odnosno u
grafitkom modu sliku sa 640 x 200 ta-
¢aka, Nagib ekrana se moZe menjati
da bi se obezbedila vidijivost u svim
svetlosnim situacijiama.

Operativni sistem je, kako se dalo i
ocekivati, MS-DOS 2.1, a osnovni jezik
MS-BASIC. Takode, ve¢ su razvijen i.
BASIC i Pascal kompajleri za profesio-
nalni rad. Potencijalnim korisnicima
stoji na raspolaganju Siroki izbor apli-
kativnih programa: MULTIPLAN i drugi
paketi za unakrsna izratunavanja, niz

-99/4A), nedavno je p SVoj
novi portabl kompjuter stvamo dabrih
karakteristika.

Novi model, nazvan Pro-Lite, koéta-
e oko 6 miliona lira u verziji sa 256 kb

RAM-a i jednom disketom od 720 kb.
Osnovna snaga malog Tl lezi u broj-
nom, IBM kompatibilnom softveru.
Hardver Pro-Litea je organizovan
oko CMOS verzije 16-bitnog mikro-
procesora 8088, uz koji se i nalazi

prog 2a povezi
vanje s velikim masinama, WordStar |
Easywriter za obradu teksta, kao i in-
tegraini paketi Open access | Frame-
work

Radunar se radi u dve verzije: sa
jednim ili dva flopi-diska, a dimenzije
sumu 33x292x7 cm (47 cm sa
dve disketne jedinice). Tezina je 4.7,
odnosno 6.1 kg. Izvor napajanja mog

V23 standard, koji je ugraden u jedini-
cu, omoguéava da se Spectrum pove-
zuje | sa drugim radunarima.

Distribuciju za Evropu je preuzela
jedna nemacka firma, a zainteresovani
u Jugoslaviji se za modem mogu obra-
titi Draganu Jovanovi¢u, 11000 Beo-
grad, Dobraina 10

PCJR - VREME ZA
RASTANAK

Jo$ jedan kuéni kompijuter silazi sa
proizvodnih traka i odlazi - u istoriju
kompjuterske revoiucije. Za razliku od
sliénih vesti dosad ~ kada su scenu
napuétali .Tajmeks’, .Koleko" | ,Ma-
tel’, ova je dotekana sa posebnom
paZnjom. Jer u pitanju je gigant koji po
pravilu ne odustaje lako od onoga §to
zapocne - IBM.

Korporacija je naime krajem marta
saopétila da se poviati sa trziéta ,ku¢-
nih” ratunara time $to ¢e obustaviti
proizvodnju svog jedinog predstavni-
ka u toj klasi, PC ,juniora”

Razlog za poviacenje je - prodaja
ispod odekivanja. Neto vise od godi-
nu dana od lansiranja (u januaru
1984.) PCjr je poceo da se ,zaglaviju-
je" na policama kompjuterskih radnji.
Jedan od razioga za to je verovatno
neuspeh IBM-a da izbrie utisak ne
bas sre¢nog potetka: lansiran je sa
dotle neuobitajenom ali veoma ne-

u
biti i 4 AA baterije koje jul

p za P

8087. RAM memorija ima kapacitet iz-
medu 256 | 768 kb, a standardne jedi-
nice spoljine memorije su 3.5-inéne
diskete. Ekran s te€nim krist ima

sati nep g rada, Izlazak na tr2is-
te se predvida za juni 85. Detaljnije in-
formacije:

Texas Instruments
02015 Cittaducal

dijagonalu od 31 cm i prikazuje 25 re-

Italy

YU MODEM ZA
ZX SPECTRUM

Dragan Jmn‘wm‘ Cije Slanke éxme

rie Spectrum-a u tonske signale

utestanosti 1200 1 2400 Hz (11 0) i s

brzinom od 600 ili 1200 baud-a preno-

si do drugog Spectrum-a povezanog

na liniji. Uz modem je, naravno, po-

trebno imati i prateci softver koji se is-
Euje na kaseti.

na nasim je
modem za ZX Spectrum koji omogu-
¢ava jednostavno medusobno povezi-

" Ono &to treba istaéi kod modema je

klad (koja je dodu-
$e letos zamenjena novom), i sa veo-
ma nepopulamom cenom, s obzirom,
na ono 3to je nudio (od 699 do 1269
dolara za razli¢ite modele, ali bez mo-
nitora). Drugi je zasicenost avog tr2is-
ta na kome je konkurencija vide nego
Zestoka.

PCjr je doduse prodlog decembra
na tr2istu licnih kompjutera u SAD za-
uzimao 17 posto od svih prodatih ma-
&ina, ali pre svega zahvaljuju¢i velikom
popustu koji je nuden. Kada su u
1BM-u odluéili da popust ukinu (jer ni-
je omoguéavao profit), prodaja je od-
mah opala - na svega Setiri odsto u
februaru. Za IBM, to ni u kom sluéaju
nije bilo zadovolj ¢

njegova | i mog!
k li-

vanje rac preko veze
Modem konvertuje podatke iz memo-

g prikfjucenja na
niju kuénog aparata. Takode, CCIT -

.Nasa odekivanja su bila suvide op-
timistiéka" - objasnio je odluku o pre-
stanku proizvodnje predstavnik [BM-a
JTriste kuénih kompjutera nije se
progirilo do onih brojki koje smo mi - i
drugi - predvidali."

Ovo potvrduje i statistika: premda
je prodaja kucnih radunara sa 390,000
u 1981, narasla na 4,8 miliona u 1983,
prodle godine je smanjena za Sest od-
sto - na 4.5 miliona.

Poviacenje IBM-a ¢e nesto olaksati
situaciju Apple-a, Commodore-a i Ata-
ri-ja koji ovih dana na trZiste iznose
nove raunare bas u ovoj klasi, ali sa
predno3éu koja ne bi idla naruku ,juni-
ory" - znatno povoljnijim odnosom
moguénosti i cene.

M. M.

FLOPPY DISK
SFD 1001

Na tri$tu se pojavic novi disk za
COMMODORE kompjutere. Po dizaj-
nu potpuno je isti sa starim COMMO-
DORE-ovim diskom 1541, ali sa mno-
go vecim kapacitetom. Poznato je da
floppy 1541 spada u klasu Single Side
Single Densiti floppy diskova, to zna-
&i da koristi samo jednu stranu diske-
te i da snima u normainoj gustini, to
jest 35 traka i 17-21 sektora po traci.

Novi disk za COMMODORE spada
u klasu Double Side Double Densiti
floppy diskova. Ima 77 traka i 23-29
sektora po traci. Kapacitet mu je pre-
ko 1 mb. Za razliku od modela 1541,
koji ima 664 slobodnih blokova, SFO
1001 ima 4133 siobodna bloka. Brzina
Gitanja glave diska je 40 kb/sec, dok je
brzina prenosa 1.2 kb/sec.

Cena samog floppy-ja je 1175 DM,
(u cenu je ukljuten | nematki porez
koji iznosi 14%). Da bismo ga povezali
sa COMMODORE-om 64, potreban je
interfejs IEEE-488 i odgovaraju¢i kabl,
tako da je cena kompleta 1498 DM.

Z M.

Najpopulamiji kuéni | perso-
naini kompjuteri u SR Ne-

,Chip”), u aprilu 1985. godi-
ne:

1. Commodore 64 (1)
2. Schneider CPC 64 (2
3. Atari 800 XL )
4. Sinclair 2X Spectrum (0]
5. Commodore 16/118 (5
6. TA Alphatronic PC (Y]
7. Atari 600 XL (6)
8. Spectravideo 328 (10)
9. Commodore VC 20 (=)
10. Sharp 1401 (=)
Personal-Computer
1. IBMPC (1)
2. IBMXT (3)
3. Commodore 8296/8296d (5)
4. Applelie 2
5. Applelic 4)
6. Epson HX 20 8)
7. Apple Macintosh (6)
8. Victor Sirius 1 m
9. TA Alphatronic (=)
10. Kaypro IV/IV )

12
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Na zahtjev korisnika mikrora-
€unala ORAO, u ovom &lanku
opisan je postupak podesa-
vanja izlaznog signala iz mik-
roraéunala na kazetofon.

Za pouzdan zapis podataka ili
programa na audio kazetu,
neophodno je optimalno pod-
esiti nivo izlaznog signala iz
mikroraéunala ORAO.

Kazetofoni koji su danas ras-
poloZivi na trzidtu obiéno ima-
ju dva ulaza za snimanje:

- mikrofonski ulaz (MIC
INPUT)

~ linijski ulaz (LINE INPUT)
Kod mikrofonskog ulaza opti-
malni nivo signala iznosi cca
16 mV dok kod linijskog ulaza
cca 35¢ mV.
1zlazni signal iz mikroraéunala
ORAO je podesen da pobu-
duje mikrofonski ulaz kazeto-
fona i to sa nivoom od 17 mV
vréne vrjednosti, — slika 1.

A2 470

07
R2 = 47000————
i 35-07

R2= 12 k Ohma

Na slici 2. je prikazan dio tis-
kane plocice s oznacenim ot-
pornicima R2 i R1 kako bi ko-
risnicima olaksali zamjenu ot-
pornika R2 u mikroracunalu

Vout(t)

IoSV

7415390

Vop

Vep.
2

Voo = =35
* R1+R2 470 + 47000

Vo = 34 mV
v.,.c-!,f-Wmv

Korisnici mikroradunala
ORAO koji bi koristili kazeto-
fone iz svojih HI-FI linija za
memoriranje programa na au-
dio kazeti, moraju nivo signa-
la iz mikroraéunala podesiti
na 35@ mV ako koriste linijski
ulaz, dok za mikrofonski ulaz
nisu potrebné nikakve izmje-
ne.

Podesavanje izlaznog nivoa
postizemo poveéanjem otpor-
nika R2 koji sada iznosi 470E
na vrijednost 12 k Ohma.

Opcenito izlazni nivo moZemo
podesiti' na bilo koju vrijed-
nost manju od Vi, Koristivsi

2 VLINE
Vm — 2 VLINE

za na$ primjer VLINE = 350
mV imamo:

R2= R1

Cogth

slika 1.
dijelitelj audio
signala u mikroracu-
nalu ORAO

SVET KOMPJUTERA / APRIL 85

13



Oglas objavilen u prodlom broju
JSveta kompjutera®, u kojem firma
Mraz elfektronik” iz Minhena nudi
.Commodore 64" postom u Getiri pa-
keta, najbolie ilustruje Einjenicu da
Odluka Saveznog izvrénog veca o
uvozu liénih ratunra, doneta 28. no-
vembra prodle godine, nije mogla da
opstane ni tri meseca. Raziog e vrio
jednostavan: -za 40 hiljada dinara u
inostranstvu gotovo da vise nista kva-
litetnije ne moZe da se kupi, a do tog
iznosa, gradani prilikom prvog dolaska
iz inostranstva, mogu legaino da uve-
zu liéni kompjuter. Dinar je, kao $to
Znamo, u odnosu na zapadnoevrop-
ske valute poslednjih meseci tohko
oslabio da vise ne moZe legaino da se
uveze ni ,Commodore 64"

Mraz elektronik” iz Minhena se do-
setio: ,Saliemo rastavijen kompjuter u
vide delova koji se uz nase detalino
uputstvo (sa slikama) vrlo jednostav-
no sastavija. Od alata je dovoljan sa-
mo jedan odvijaé". Gradarni na osnovu
odiuke SIV-a mogu postom & inos-
transtva da primaju pakete éija vred-
nost ne prelazi 10,000 dinara, uz pla-
¢anje canne | drugih daZbina. §to je
odmah iskoristio ,Mraz efektronik”

U poslednje vreme veliki broj nasih
fjudi, koji su se vracali iz inostranstva
sa kupljenim kompjuterima, doziveli su
neprijatnosti na carini. Ono §to su do
juée mogii da uvezu - sada vise ne
mogu. Neki su morali da ostave svoje
racunare na granici | da se vrate praz-
nih $aka.' Carinici su bili neumoljivi —
propis je propis i mora da se postuje |
ako ne valja

Podsetimo da su struénjaci odmah
kada je SIV doneo odiuku ukazivali da
za 40.000 dinara ne moZe bogzna ta
da se kupi. Treba i jo§ jedanput pono-
viti da je bez obzira na visinu novca ta-
dasnja odiuka bila manjkava.

.Uvoz racunara, bez potrebnih do-
dataka, nije ¢ak ni poloviéno resenje”.
izjavio je tada 2a ,Svet kompjutera”
Ivan Dragovi¢, sekretar Udruzenja ko~
risnika ratunara Jugoslavije. .Uz racu-
na su neophodni bar Stampac | Spolj-
na memorija. To pitanje treba resiti
kroz uvoz. Odnos vrednosti centraine
jedinice i periferala koje treba pustiti
preko granice je otprilike pola-pola
Ako ostane kako je sada, sa ovako ni-
skim limitom od svega 40.000 dinara
uvoz nece imati svrhu. To je isto kao
kad bi neko odobrio uvoz automobila
za koje nikada ne¢ete moci da nabavi-
te todkove”

NOVE LIMIT-64 KD

Saznajemo da SIV priprema promenu
odluke o uvozu racunara: umesto sa-
dasnjeg ogranicenja iznosa do 40.000
dinara, prediaZe se import svih kompju-
tera koji ne prelaze 64 Kb RAM-a

Savezno izvrino vece ostalo je. me-
dutim, neumoljivo. Dodatna oprema za
rabunar, kao | sva ostala roba, moze
da se uveze pri svakom od prvih pet
izlazaka do iznosa od 20.000 dinara.
Svako ko se iole razume u radunare
zna da za ove pare ne moze gotovo

nidta da se kupi od dodatne opreme
2a kompjutere.
lzgleda, da su savezni organi ipak
uvideli svu besmislenost ovakve odiu-
ke pa su ovih dana uputili prediog Si-
V-u da postojeéu odiuku promeni.
Dobrila Nikolajevié. pomocnik sa-

UPOZORENJE
CARINIKA

Iz Savezne uprave carine
upozoravaju da gradani mo-
raju | dalje da postuju Odlu-
ku SiV-a o uvozu liénih racu-
nara, jer ¢e im na granici biti
oduzet svaki kompjuter koji
u inostranstvu staje, prera-
éunato u dinare, vise oc 40
hiljada

Vrednost kompjutera ut-
vrduje se na osnovu fakture
prodavca. Ako fakture (ra-
&una) nema. ili ako je racun
.Stimovan", carinic/ ce pri-
meniti svoja meria kofa nisu
precizno odredena, vec se
baziraju na iskustvu i kreta-
nju proseénih cena na tr2is-
tu. Prekoracenje postojeceg
limita se ne tolerise, ali se
ostecenom i nekcmplet-
nom kompjuteru mora uma-
njiti vredost.

Periferali i druga dodatna
oprema ne mogu se uvesti
ako su skuplji od 20 hiljada
dinara.

Povratnici mogu da uvezu
kompjutersku robu, ali sve
moraju da stave na jednu
listu (ranije je svaki ¢lan do-
madinstva imao svoju listu) |
tako uvezu samo jedan ra-
céunar.

U prvi prelazak granice
raéuna se | sluZbeni prela-
zak (ulazak u zemlju prili-
kom povratka sa sluzbenog
puta). Prema tumacenjima
carinika, moguce je neka
prava na uvoz spojiti, tako
da se pri prvom ulasku u
zemlju uveze racunar sa do-
dacima (u vrednosti do 20

hiljlada dinara). tako da
ukupna suma kompjuterske
opreme dostigne 60 hiljada
dinara.

LIMIT 64 Kb

Ako SIV prihvati prediog
o promenama u carinskim
propisima za uvoz liénih ra-
éunara. tako $to vise ne bi
cena bila ogranicavajuci fak-
tor ve¢ RAM od 64 Kb, onda
bi uz placenu carinu nesme-
tano mogli da se u zemlju
unesu, izmedu ostalih, i ovi
personalni kompjuteri stan-
agardne verzije:

Amstrad CPC - 464  64KD

Apple il e 48Kb
8BCB 32Kb
Commodore 16 16Kb
Commodore 64 64Kb
Commodore 4 + 32Kb i
64Kb
Olivetti 10 8-24Kb
Oric Atmos 48Kb
81 11 16Kb
ZX Spectrum 16 1 48Kb

Ovo su samo neki od lic-
nih raéunara koji imaju ka-
pacitete u standardnim ver-
Zifama do 64Kb, ali to ne
znaci da se oni naknadnom
dogradnjom ne mogu | po-
boljsati tako da RAM iznosi i
vie od 64Kb. Inace, | dalje
bi ostala na snazi odluka o
uvozu druge opreme, pri
svakom od prvih pet izlaza-
ka, do iznosa od 20 hiljada
dinara. Takode, postom je
moguce primati pakete iz
inostranstva Cija vrednost
ne prelazi 10 hiljada dinara,
ali uz placanje carina | dru-
gih dazbina

veznog sekretara za spoljnu trgovinu,
saopétila nam je ohrabrujuéu informe-
ciju

,Pre nekoliko dana uputili smo
prediog SIV-u (odekuje se da Ce taj
papir stici na jednu od narednih sedni-
ca Saveznog izvrdnog veca). u kojem
stoji da limit za uvoz kuénih raunara
vise ne bude 40,000 dinara ve¢ jedna
tehnicka karakteristika. Prediog je da
se ubuduée dozvoli uvoz liénih radu-
nara koji imaju RAM do 64 kilobajta

da bi diuk

praktiéno omoguéili uvoz velikog broja
liénih racunara kojih ima na svetskom
tristu”

| ovaj prediog. medutim, ima svojih
mana. Od Dobrile Nikolajevié saznal
smo da se za dodatnu opremu rau-
nara ne predvidaju nikakve posebna
povoljnosti prilikom uvaza

Milutin Krivokapi¢, natelnik u Sa-
veznoj upravi carine kojl je takode
udestvovao u formiranju ovog predio-
ga. upucenog SIV-u, smatra da celu
stvar ne treba prejudicirati dok viada
ne donese konacnu odiuku

,Nasi carinici se i dalje strogo pri-
dr2avaju postojece odiuke | ne dozvo-
ljavaju uvoz ratunara koji prelaze
vrednost od 40.000 dinara. Sto se tice
dodatne opreme, ne predvidamo da
¢e biti donete neke drugacije odluke |
mislimo da taj problem treba resavat!
kroz postojece propise koji dozvolja-
vaju pet puta godisnje uvoz stvan u
vrednosti od 20.000 dinara”, kaZe Mi-
lutin Krivokapic

Dobri poznavaoci kompjuterske
tehnologije kazu nam da bi ovakva od-
luka Saveznog izvrénog veca o uvozu
racunara do 64 kilobajta, u stvan,
omoguéita uvoz svih kompjutera. Po-
znato je da se naknadnom ugradnjom
RAM moZe prosiriti. Dakle, s te strane
novy odiuku Saveznog izvrsnog veca
moZemo pozdraviti. Medutim, nemo-
guénost uvoza Stampaca | spoljne me-
morije sigurno ¢e dalji razvoj kompju-
terizacije u zemifji usporiti. Ne
mozemo da se otmemo utisku da ce
tim poloviénim regenjem licni raunari,
u stvari, mnogim sluZiti samo za zaba-
v, ler bez dodatne opreme nema oz-
bilinog rada. Veliki broj miadih fjudi |
dalje ce biti prinudeni da dodatnu op-
remu &vercuju, i da je znatno vise
placaju zapadnim firmama

Dragan Anti¢
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NIRO ,EKSPORTPRES" BEOGRAD,
Francuska 27, Telefoni: 628-733 | 186-714

KIIGA KOWU STE CeKAL

SVE O KOMPJUTERIMA

autori Mihajlo Dajmak | Andrija Kolund#ié

Knjiga koja od vas ne traZi neko naroéito predznanje iz
matematike i elektronike ve¢ popularno i taéno odgovara na
sva pitanja o ku¢nim radunarima

@® Sta su to komgjuteri?

@ Kako i za Sta se upotrebljavaju?

® Zadto su nam potrebni koliko | drugi kuéni aparati?

® Zaito su ba$ oni i koji nas vode u XXI vek?

® 3ta je to vestacka inteligencija i §ta nas éeka u
buduénosti?

® Bejzik za ,komodor 64" | ,sinkler spektrum”

® Sve ilustrovano primerima i listinzima programa

Knjigu moZete dobiti po ceni od 950 dinara uplatom na 2iro

raéun broj: 60801-603-15281 ili pouzeéem ako popunite

narudzbenicu. .

NIRO .EKSPORTPRES”
BEOGRAD, Francuska 27
NARUDZBENICA
SVET KOMPJUTERA april

Ovim neopozivo naruéujem knjigu SVE O KOMPJUTERIMA
gotovo pouzeéem u iznosu od 950 dinara.
U sluéaju spora nadleZan je sud u Beogradu

Narucilac

Ulica i broj

Postanski broj Mesto

Datum _ Patpis narucioca

I.k. broj, SUP ___

ZNATE LI
SVE O SVOM
ZX SPEKTRUMU

Obilje literature,

a malo odgovora na Vasa pitanja.

SREIMIRYIV

Arirucnik
je pravi odgovor.

Namenjen je | poéetnicima
i dobrim poznavaocima racunara.

- - -

- -



Pratece familije: TRS 703 | TRS 713 (snimio Ratko Boskovic)

Pise Ratko Boskovi¢

snovana 1. 10. 1947. godine (tako
to se jedna grupa preciznih meha-
niéara iz DRUS-a, Dravne radionice
uredskih strojeva, iz Garidzgradske
ulice preselila u Kavuriéevu ulicu). po-
jam elektronike nije ni postojao. Op-
sesija TRS-ovih radnika | inZenjera bile
su uredske zbrajalice na ruéni pogon
Era elektronike. stigla je, medutim,
vrlo brzo, ve¢ 1966. ,Impresionirala je
sve u tvornici”, zabiliezio je kronicar
Samo, oduevijenje je oduvijek bilo
jedno. a tehnologija drugo: tvornica
koja je do 1966. ve¢ nekoliko godina
proizvodila elektriéne kalkulatore (prvi
su postani na trziste 1955.) Cesto je bi-
la pod udarom ograniéenja u isporuci
elektricne struje
Tehnolo3ki gledano (kada se, dakle,
na trenutak i za ovu priliku zanemari
poslovni kontekst) stvari su se u TRS-
-u, najstarijoj tvornici biro-opreme u
Hrvatskoj (da li i najstarijoj u Jugosla-

K:da ja Tvornica racunskin strojeva
o

viji?) odvijale vrio burna. Ovaj novinar
potkraj 1982. vidio je u tvornickoj up-
ravnoj zgradi tri prva prototipa TRS-
-ovih velikih §tampaca. Bill su veliki |
nezgrapni. u Getvrtastim metalnim ku-
¢istima, sivo-plavi. Od ,visokih tehno-
logija" koje bi bile dovoljno reprezen-
tativne da se poka2u posjetiocu vjero-
jatno je najimpresivaiji bio terminal
muzejskih linija jedndg mini-racunala
koji je u razvojnoj sluzbi bio namije-
njen upisivanju programa u programa-
bilne memorijske Eipove

Tvornica je te godine bila (po drugi
put u svojoj povijesti) pod prinudnom
upravom i teZina te Einjenice mogla se
osjetiti ne samo u zgradi uprave u
buénoj Kavuri¢evoj ulici u samom sre-
distu grada. Stajali su | pogoni. Nova
nevelika tvornica u Velikoj Gorici, po-
red Zagrebatkog aerodroma, gotovo
da je zjapila prazna: tek na ponekoj li-
niji montirali su se posliednji primjerct
elektronickih kalkulatora i to je bilo

sve. Sudbina TRS-a bila je prilicad ne-
1zvjesna, kao i sudbina njegevin goto-
vo pet stotina radnika

PRETECE FAMILUE
RACUMARA

Posyenlac 1z tih teSkih vremena ostat

e priliéno iznenaden posjeti li tvor-

nicu danas: sa starom tehnologijom
(smjestenom u skucene gradske dvo-
riéne pogone) nesmilienc se obradu-
nalo. U halama u kojima se donedavna
odvijala montaza preciznih mehani¢kih
elemenata uredskih kalkulatora sada
su poslagani dugi redovi gatovih pri-
ntera koje je takoder nemoguce pre-
poznati nakon samo dvije godine - ta-
ko su veliku transformaciju doZivieli
veé u svojoj vanjstini. Impresivni su i
znaci frajanja inovativne djelatnosti
tvornice: srednja poslovna ratunala
koja praktiéki u javnosti jo§ nisu ni do-
bila nikakav publicitet ve¢ su u razvoj-
noj sluzbi tvornice zamijenjena novim
modelima za koje j0§ ne postoje ni
reklamni prospekt

Ratunare koji su sada u proizvodnjj,
&ef razvoja TRS-a, dipl, ing. Lovro Ga-
ié naziva ,pretetama familije”, ali | oni
imaju svoje ,pretece’, oko 1100 ko-
mada fakturimog kompjutera TRS

711, koliko ih je proizvedeno | prodano
radnim organizacijama

Ono $to nas je privuklo u Tvornicu
raéunskih strojeva su kompjuteri TRS
703 (za jedno radno mjesto), TRS 901
za Cetiri radna mjesta) i 713, varijanta
703 (u TRS-u se pojedini proizvodi ve¢

i ju troznamen-
kastim brojevima -~ mozda bi, barem
2a marketindke svrhe, ipak bilo pri-
Kadnije obiljezavanje imenima.} Sva tri
raunala, namijenjena knjigovodstve-
nim primjenama, temelje se na mik-
roprocesoru Z-80 | kompatibilna su s
Digital Researchovim® CP/M opera-
tivnim sistemom

TRS 703 koristi dva fioppy-diska od
pet inéa vro velikog kapaciteta,
901raspolaze s jednim ,zatvorenim” ili
winchester" disk-driveom | jednom
pomocnom floppy disk-jedinicom za
{back-up). dok TRS 713, najmlade |
rajjeftinije racunalo iz familije, s rela-
tivno najmanje moguénosti, koristi sa-
mo jednu disketnu jedinicu. TRS 703
se, dakle, moZe definirati kao mali po-
slovni sistem op¢e namjene. 901 mu
j¢ nedto ,jaéi" brat, a 713 je uze knji-
govodstven: kompjuter. Familija je na
taj nacin ve¢ konzistentna

CGitave konfiguracije vrio su dobro
zamigliene i u njihovu razvoju ogleda
se razmidljanje TRS-ovih razvojnih
indenjera da masine prilagodavaju
uredskom poslovanju; pri éemu su u
ergonomici koristeni visoki svjetski
standardi. TRS 713, na primjer, cen-
tralnu procesnu jedinicu ima CGitavu
smijestenu u jedan ,toranj", u kojem
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se nalaze i disketne jedinice, koji se
moZe postaviti uz stol, dok sama plo-
ha stola ostaje siobodna za video-mo-
nitor, tastaturu i one gomile papira uo-
bicajene u kniji stvu.

Sve kompjuterske periferije takoder
su proizvod TRS-a. Osim disketnih je-
dinica, koje se kupuju od najboljin
svjetskih proizvodaca (sada je aktue-
lan Hitaéi"), TRS je razvio i proi

cijeni, tvrde u TRS-u, taj printer bio bi
konkurentan uvoznima | trebao bi
predstavijati TRS-ov odgovor na rastu-
¢i dio trzista mikrokompjutera u Ju-
goslaviji. Ambicije TRS-a su da ude i u
proizvodnju laserskih printera (za sa-
da su tek u ,idejnoj fazi®, razvoj se
predvida u suradnji sa institutom ,Ru-
der Bosdkovic") i plotera (u suradnji s
Ki Strojarsko-

monitore, tastature i printere. Proiz-
vodnja centrainih jedinica krajnje je
ekonomizirana. kompjuteri koriste za-

2
-brodogradevnog fakulteta u Zagre-
bu).

Na isti nacin kao $to je revolucioni-

evropskom formatu, bilo kojim slije-
dom.

VLASTIT RAZVOJ
DIZAIN

Prl:ma kompletnosti asortimana, dak-

. po Sinjenici da su svi proizvodi
rezultat viastitog razvoja i viastitog
dizajna, TRS je uz Iskru” (i njena
JPartnera®) jedini i pri tom najpotpuniji
proizvodal  srednjih  kompjuterskih

jedniéke elektronitke module kao §to  rao jugoslavenske urede veé dva puta
su floppy kontroler, paraleine karte, (prvi put kad je olovku zamijenio me-
ijske karte i sliéno. Konstrukci haniékom zbrajalicom, i drugi put kad

[a je pri tom krajnje jed uok-  je proizveo prvi elek pa i elek-
vir umecu se moduli, svi nacinjeni na  tronski kalkulator) TRS ponovo razvoj
navodi na trag onog adto se dogada u

svijetu. Ovoga puta floppy disk smje-
njuje | knjigovodstvenu karticu, Nova
revolucija je, kako to obiéno i biva, ne-
sagledivo dalekoseZnija od prethod-
nih, ali pitanje je hoce i ta Einjenica
pomoci TRS-u da banke promijene
odnos prema njemu i hoce Ii njegova
razvojna avangardnost privuci kakav
opipljivi investicijski dolar.

Ne impresionira samo razina usvo-
jenosti proizvodnje hardvera u TRS-u.
U skladu sa saznanjima da je sliénim
proizvodatima opreme u svijetu dobar
dio prihoda (ako mu ga nisu otele dru-
ge, samestaine, male i nevjerojatno
elastiéne i poduzetne tvrtke) stizac'i’
sa fréista softvera, TRS takoder nudi

tekama no CP/M, omogucava formira-
nje indeksnih datoteka..."

SOPTVERSO
PODUZECE

Srednji poslovni kompjuterski sistem,
dakle, trebali bi ispuniti potrebe svih
ratunovodstava, jer, kakvog bi bilo

smisla da netko nastavi gomilati prag<"

njave registratore, 3 netko nosi cjelo-
kupnu bilancu na disketi u unutra$-
njem dZepu sakoa?

Potrebna je, dakle, jeftina, svima
dostupna proizvodnja. Jeftine proiz-
vodnje nema bez masovne proizvod-

grupi od 30 aplikativnih i pet sis-

temskih programera (a to su ve¢

brojke koje dozvoljavaju da se TRS
nazove softverskim poduzeéem) raz-
vijeni su ,Makro-basic", kompajler PLI
K ilan s IBM-ovim mas
odgovarajuce veliéine, obogacen broj-
nim novim naredbama za predvidene
aplikacije), SORT (sistemski program
2aindeksne datoteke) i viastiti databa-
se 9 (DBMS) prog!
paket. :

Impresivan je i katalog programa
kaji se mogu koristiti na TRS-ovim
kompjuterima: tu su programi za racu-
novodstveno posiovanje (za financij-
sko knjigovodstvo, salda konti, materi-

nje, a serijske pi e u
Jugoslaviji ne moze biti bez izvoza. Iz-
voza nema bez uvoza, a uvoza nema
bez deviza. A deviza nema jer ih na-
prosto nema, jer ih malo tke zaraduje,
a svi ih tra2e. Prije su pomagali strani
krediti, a sad vise nema ni njih.

TRS 703, bez periferijskih jedinica,
sadri 10 posto uvoznih dijelova. Pn-
tom, disketna jedinica kosta koliko i
/i koristeni poluvodiéi. Devizni udio
inedto je veéi kod veéeg racunala,
TRS-a 901, ve¢ i zbog toga §to samo
winchester drive koéta oko 1000 dola-
ra. Odliv deviza, dakle, najveci je pri
kupovini disk i disketnih jedinica, slije-
de LS! integrirani sklopovi. U §tampa-
¢ima uvoze se matriéne pisace glave i

jaino i rabno knjig ), 2a razvoj
i planiranje pi | proizvodnje, za
obracunavanje osobnih dohodaka, za
ugostiteljstve i turizam, za obradu tek-
sta, organizaciju podataka... Sigurno
je da su mnoga programska riesenja
odnekud ,posudena” (samo za vrhun-
skl word-processing program grupa

Stampadi TRS 835 | 336, sa svojim
podvarijantama, s uviakatima knjigo-
vodstvenih kartica ili bez njih, s tasta-
turom ili bez, s paraleinim i serijskim

(to je jedinstven pothvat u Jugoslavi-
ji!) i jezici-prevodioci (kompajleri). Sa-
ma Cinjenica da je odabran sistemski
program potpunc kompatibilan sa u

treba sumnjati,

Za korisnike mikrokompjuterskin
sistema, pogotovo onih iz klase kuc-
nih i perscnalnih racunala, bit ce za-
nimijiva informacija da TRS u drugom
dijelu ove godine namijerava lansirati
na trziste matriéni Stampa¢ TRS 845,
veliéine prenosive pisace magine. Po

jsima, jedini su jugosl svijetu naj jjim CP/M-om (za ko-
proizvodi te vrste, a njhovi kupci veé fi svakofn upu¢enom korisniku stoji na
su im osiqurali reference u koje ne  raspolaganju ogromna biblioteka pro-

fesionainog softvera) pokazuje da se
TRS nije izgubio u autarkiji pa prihvat-
livo zvuce i abjadnjenja zadto je razvi-
fan viastiti operativni sistem: ,Visoko
je interaktivan”, objaSnjava inZenjer
Gali¢, ,pa nije potrebno nikakvo ude-

sistema u Jugoslaviji. Clanovi familije sisteme pro- prog potrosi | Sest
TRS-ovih terminala ve¢ su proi g i ima. Pritom su se  mjeseci). ali to TRS-u ne bl trebalo za-
i ukljuCeni u IBM-ove k TRS-ovi struénjaci odvazil i na najteze  mjeriti.

sisteme | u sisteme tkog za- oftveraske di kao $to su sis- U TRS-u najavijuju da ¢e trend Sire-
stupnika ,Univaca® - ,Infosi v temski p ioni sistemi . nja aplikacija njihovih strojeva | pro-

grama i¢i prema upravijanju proizvod-
njom. .

U natelu, to bi bilo dobro jer za tak-
vu proizvodnju nisu potrebni uvozni

¢ajni motori. Svemu treba dodati
Jo§ | poneto druge sitne elektronicke
opreme, kao &to su, na primjer, ko-
nektori.

Pod uvozne potrebe valjalo bi
svrstati | TRS-ove Zefje 2a nabavkom
opreme za razvoj | modernu proizvod-
nju. U postotku sve to zajedno ne iz-
gleda puno, ali bez viastitog izvora de-
viza (a to to znadi u tehnoloskom
razvojnom smislu neéemo puno na
ovom miestu razglabati), | jedan jedini
posto uvoznih dijelova, | jedan fedini
neophogni cant kojega nema, mogao
bi se pokazati, pogotovo u trenutku
neke pa TRS nepovoljne promjene u

dijelovi, a uvoz, bolje reci )}
devizne reprodukcije, bolna je toéka
svakog proizvodaca elektronike u Ju-
goslaviji. Revolucija, naime, da bi se
tako mogla zvati, mora biti masovna.
Auéne povele su r io-

sistemu,
preprekom.
2Zbog toga, mada se o TRS-ovim

kompijuterima mora govoriti s respek-
tom, mada razvojnim naporima | sof-

niranje ureﬂ'a jer su se nasle na - do-
slovno - stolu svakog knjigovode. isto
vrijedi j za elektromehanicke i elektro-

nie prije pocetka rada na ;
Tri puta je br2i u pristupu velikim dato-

nicke kalkuk . i oni su dospieli na
svaki stol na kojem su bili potrebni,

tverskoj proi i valia odati iskreno
priznanje, mada je razumijiva tenja da
se upozna | proizvede $to §iri spektar
informaticke opreme, moramo posta-
viti i pitanje: &to TRS misli proizvoditi
za konvertibiini izvoz?

AZVOJ | PROIZVODNJA
MIKROPROCESORSK!
BAZIRAMIM UREDJAJA

91 000 SKOPJE
TEL:091-206 311

ICM 86 (8086/87 + Z80A)

® 8086 + BOBY (16 BITA + MAT. PROC)

® ULAZ ZA SVETLOSNU OLOVKL @ PROGRAMA-
BILNI TON GENERATOR

InoiLom

20 DIMO H.DIMOV

® 16 BITNI DATA BAS @ 8 KB ROM

® 126 KB RAM, MAX IMB aa PLOCI

° DISK DRAJVA 3 1/2°5 1/4" IL1 8" @ 8 KA-
NALNI INTERAPT KONTROLER

® INTERFEJS ZA KASETOFON @ SERLISKI | PARA-
LELN] 1ZLAZ E
® OPERATIVNI SISTEM CP/M86 ILI PC-DOS KOJT
OMOGUCUJE KOMPATIRILNOST SA IBM PC KOM-
PJUTEROM @ GRAFICKI DEO:

@ Z80A KAO PERIFERNI @ GRAFICKI RAM 64 KB,
ROM 16 KB ® VEKTOSKA GRAFIKA 768 « 288, MO-
GUCNOST ZA KOLOR PROSIRENJE @ TEKST 80 x 24
+ STATUS LINLJA @ FORMAT GRAFIKE | TEKSTA
SE MOZE MENJATI @ SVA INTERNACIONALNA
SLOVA + GRCKA + MAT/TEH SIMBOLI @ KORIS-
NICKO PROGRAMIRANJE ZNAKOVA @ 7 ATRIBUTA
ZNAKOVA, NEKOLIKO OBLIKA KURSORA

@ EMULACLIA GRAFICKOG TERMINALA TEKTRO-
NIKS 4010 | TELEVIDEO TVI 950 @ POSEBNI SERLI-
ﬂl 1 PARALELNI 1ZLAZ ZA STAMPAC @ HARDCO-

ICM 80 (Z80A/B + Z80A)e

ZBOA/B @ 16 KR ROM ® 128 KB RAM, MOGUCNOST
PROSIRENA DO IMB  MMU LOGIKA ® DO 4
DISK DRAIVA BILO KOG FORMATA ® DVA SERIS-
KA ULAZA ® SAT REALNOG VREMENA @ OPERA.
TIVNI SISTEM CP/M 2.2 ILI CP/M 1.0 DANAS MOZ-
DA NAJRASPROSTRANJENLI OPSISTEMI ZA §
BITNE MIKROKOMPIUTERE @ GRAFICKI DEO:
SVE ISTO KAO | KOD ICM-86

® OBA KOMPJUTERA SU MODULARNO IZVEDE-
NA §TO OMOGUCUJE NIHOVO PROSIRENE PO-
MOCU DODATNIH MODULA:

@ SERLISKI | PARALELNI /O ® RAM/EPROM MO-
DULI @ EPROM/PROM/PAL PROGRAMATORI ®
HARD DISK INTERFEIS @ AD/DA MODULI @ MO-
DULI SA DRUGIM PROCESORIMA @ GRAFIKA VE
CE REZOLUCUJE ITD

® SOFTVER: BASIC, PASCAL, COBOL, FORTRAN, C,
EDITOR, ASEMBLER. APIKACIISK1 PROGRAMI @

SVET KOMPJUTERA / APRIL '65.



U CENIRU

racunara ,
masina, sa

ajam mikrokompjutera u Frankfurtu (opéir-
no smo pisali u prodlom broju) doneo je
malo pravih novosti kada su u pitanju ra-
Eunari s B-bitnim mikroprocesorom. Jedna od njih, s
realnim $ansama da sledecih meseci doZivi punu afir-
maciju, jeste pojava ENTERPRISE-a (PREDUZIMLIIVI
u nasem prevodu). Racunar je, istina, bio ,skriven” iza
egzotitnog imena Mephisto PHC 84 (pod kojim se u
SR Nematkoj prodaje porodica elektronskih Sah-masi-
na), ali karakteristiéni dizajn nije ostavijao mesta sum-
nji 0 tome ko je u pitanju
Nepraviini oblik kutije od cme plastike i ugradeni
dzojstik u desnom donjem uglu tastature pre su navo-
dili neupucene na pomisao da se radi o joé jednoj
kompjuterskoj igratki namenjenoj potrodakom tristu
nego o sasvim ozbiljnoj masini. A ENTERPRISE je oz-
bilina masina. Jedna od onih za koje smo u prosiom
broju rekli da ¢emo ih jo§ dugo voleti.

MENORWA
00 4 N

ovi mikroratunar koristi stari procesor,

Z80A. ali su zato zanimijiva redenja ROM i

RAM memorije. ROM od 32 Kb, u kojem je
smesten program za obradu teksta, i nije neka inovaci-
ja, ali je interesantna odluka konstruktora da BASIC in-
terpreter ne bude sastavni deo osnavnog softvera. S
leve strane kutije ralunara se nalazi specijaini konek-
tor i, ukoliko Zelite da napravite sopstveni program, u
njega morate pre pocetka rada ubaciti 16 Kb kertid
(§to proiruje ROM na maksimalnih 48 Kb) s veoma
dobrim IS BASICm (kojeg, zbog brojnin prodirenja i

s BBC-evnm) Ova odluka vodx Ioguenom znklnueku da

puters, koji p novu masinu, ne-
ma nameru da korisnike Losudi® na veénu upotrebu
jednostavnog, ali za ozbiljine potrebe Cesto nejakog,
BASIC-a. Tako je korisniku prepusten izbor program-
skog jezika koji Ce koristiti na svojem radunaru. To
moze biti mudar potez, ali mora biti pracen lansiranjem
PASCAL, LOGO, FORTH, C, | drugih jezi¢kih kertridza
u najblizoj buduénosti. Nadajmo se najboliem.

§ druge strane, radna memorija (RAM) ima kapaci-
tet od 64 Kb, §to je i odekivana cifra. No, u poslednje
vreme proizvodadi 8-bitnih rac: jcedce na ovom
polju prave izmene i svoje madine opremaju s 80, 128
i vie kilobajta (Apple lic, na primer). lzazovu nije
odoleo ni Enterprise Computers | raunar o kojem up-

u Frankfurtu, a /edna
ter@yise " To

ton i IS BaSIc

ravo g imi ja do 4 Mb ().
4.194. 304 bnltovall tpak §to se tice ovog podatka 0s-
taje nam da verujemo proizvodaéu - do danas ne po-
stoji nijedno memorijsko prosirenje koje bi omogudilo
proveru.

Tastatura je vazan element racunara jer u velkoj
meri odreduje da li ¢e rad s masinom biti lak ili mukot-
rpan. Zato, u svakom ovakvom prikazu ona zauzima
znadajno mesto. Nepraviini oblik kutije. debljina od sa-
mo 4 cm | raspored tipki govore da je proizvodaé EN-
TERPRISE-a itekako vodio racuna o tome da racunar
bude $to pogodniji za rad. Standardni QWERTY raspo-
red pruza garanciju da korisnik nece imati problema
oko snalazenja na tastaturi, a 8 (odnosno 16 uz upot-
rebu SHIFT-a) funkcijskih tipki, smestenin u redu iznad

. Ove

obro uradena
obina, od kojih lzdvajamo

finansijere), ali ratunar ¢ija je cena skoro 1200 nemac-
kih maraka, odnosno 250 engleskih funti, sigurno za-
sluzuje bolju osnovnu ulaznu jedinicy.

NSX IZGLED

gpom gledan, ENTERPRISE u prvom mo-
mentu neodoljivo podse¢a na neki od
MSX modela. Tome najvise doprinosi ug-
radena palica za igru, no ona ovde ima, ipak, drugu
ulogu Na tastaturi necete nadi tipke za vodenje kurzo-

- tl1 zadatak obavija palica. Takode, po procesoru,

g niza, jno prosiruju op
1unkca}ske tipke imaju dvostruku ulogu: jednu u radu s
IS BASIC-om, a drugu s programom za obradu teksta.
| joé jedan detalj s tastature: standardne oznake su u
svetlo sivoj, specijaine u zelenoj, one na funkcijskim
tipkama u plavaj, a STOP tipka u crvenoj boji.

No, najvazniji je kvalitet samih tipki. On je sigumo iz-
nad onog kod Spectrum-a, QL-a ili Advance-a 86, ali je
mogao biti i bolji. Elastiéna folija zbog svo;e niske ce-
ne oéigledno i dalje priviai konstruktore j

RAM i ROM memorije, konektoru za ROM
kertridZe, kvalitetu BASIC-a i nizu drugih karakteristi-
ka, pa | ceni, novi racunar stvarno pripada MSX kianu.
Sem po jednom - prepun je nestandardnih redenja.
Podimo redom. Izlaz za monitor nije standardan,
Centronics konektor za !tnmpaé takode. Dvostruki
ulaz koji j& I ljuéak palica za
igru, ne prima ve¢ opétopﬂhvndom standard - ATARI
dto;snk Serijski port, kao | ranije nabrojani, ne pripada

J do sada redenju.

Ipak je preskup: straénl Mephisto
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Tedko je reci $ta jo posredi. Zelja da se maksimaino
ultedi? Sigumo - ne. Raéunar pripada srednjoj klasi, s
cenom koja ne takve uStede. Nemar dizaj-
nera? Apsolutno, ne. Takvi propusti se na razvijenom
zapadnom tr2istu ne prave. | tako nam ostaje jedini
razuman odgovor - proizvoda¢ ima nameru da svoju
dugo mﬁqmm
sam

masinu (skoro godinu i po dana)

pratecom op i na njoj J
profit. Ideja nije posebno originaina (Sinclair, Commo-
dore, Atari i mnogi drugi je primenjuju ve¢ godinama),
ali ima uspeha. Bar kada je u pitanju kasa proizvoda&a.

Itwommosuhmdlmmvouwmhup-
rantuje veci izbor originainih periferija u skoroj budué-
nosti. Do tada, na ENTERPRISE moZemo prikijuéiti
monitor (iz pomo¢ posebnog kabla koji isporuduje
proi ¢), jedan il dva i (po-
stoje dva ulaza) koje kontroliSe raéunar, dtampaé, pa
Cak i stereo-pojativad,

Samo, nemojte dozvoliti da vas ova prida o nestan-
dardnim redenjima na ENTERPRISE-u (ili Mephisto-u
PHC 64, ako tako vide volite) odvrati od potpunog
upoznavanja s novom masinom. Bolji deo ,linosti®
novog mikroratunara upravo treba da ,izade"® na vide-
lo.

Kvalitet grafike i tona je izvanredan, a ,zasluga” za
to pripada posebno razvijenim &ipovima: Niku (Nick) i
Dejvu (Dave). Na ekranu TV prijemnika ili video moni-
fora u tekst modu se, zahvaljuju¢i Niku, pojavijuju 24
reda sa po 40, odnosno 80 znakova, dok se u 16 gra-
fickih modova moze generisati slika visoke rezolucije
sa maksimaino 672 x 512 tataka. | s 256 raziititih bo-
Ja! Ovako visok kvalitet je, neospomo, najvisi domet u
oblasti 8-bitnih kuénih radunara,

Ton je priéa za sebe. Muzikalni Dejv daje mogué-
nost korisniku ENTERPRISE-a da komponuije ili svira u
stereo tehnici na Cetiri odvojena kanala, pri emu svaki
ima raspon od B oktava. lzlaz na zadnjoj strani kutije
vnéumnobazbodujovezusanmpojn&yléunﬂ
slusalicama vaseg vokmena.

Svakako, u ovom pozitivnijlem delu pride o Mephisto
PHC-u 64, ne treba izcstaviti ni moguénost da se pre-
ko RS423 i jsa (uz vezu s modemima, ploterima i
Stampadima najraziicitijih tipova) ratunar moze pove-

zati u mre2u s 32 svoja ,pobratima®. Ovo bi moglo biti
p inte za je ovog
ratunara u $kole (naravno, ne u Jugoslaviji gde se za
tu poziciju bore Galaksija, Orao, Dijalog i jo§ nekoliko
drugih).

CPIM - USKORO

razgovoru na §tandu ,Hegener + Glaser",
koji prodaje Mephisto-a u SR Nemaékoj,

rekli su nam da je disketna jedinica ,na
putu” ka tritu i da ¢e tada ratunary postati dostupan
sav CP/M softver. Tri hiliade raziiéitih, profesionalnih i
proverenih programa bice moguce koristiti na novoj
madini. MSX modeli, Commodore 64, Sinclair Spec-
trum i siiéni su, oigledno, dobili izuzetno jakog takma-
ca.

Gornji zakljutak posebno dobija na teini ako se pri-
setimo konstatacije s podetka teksta - IS BASIC ima

upravo je to siaba tadka programa. Obrada teksta bez
podréke disketne jedinice je, sigumo, daleko od profe-
ionainog rada. MoZe se odekivati da de se pojavom
najavijene disketne jedinice ovaj nedostatak otkloniti,
ali do tada ostaje senka nad, inade, inteligentno na-
pravijenim programom. Recimo samo jo§ da uz tekst
procesor do punog izraZaja dolazi ugradeni d2ojstik -
sve intervencije na tekstu se obavijaju uz njegovu obil-

ZA | PROTV

0 bi bila sva istina o ENTERPRISE-u. Uz

dopunu da raéunar nema prekidaé za na-

pajanje, ali ima LED diodu za indikaciju uk-

ljuceno/iskfjuceno stanje | RESET tipku za reinicijaliza-
ciju masine.

ENTERPRISE, alias Mephisto PHC 64, predstaviia,

neospomo, prijatnu novost na tr2idtu 8-bitnih kuénih

& To je h dobro uradena masina s

sve g prog 9 jezika:
ima maksimaino prodiren set naredbi i omogutuje
strukturirano programiranje. | jednostavno se, zame-
nom ROM kertridZa, zamenjuje drugim, za specifiénu
namenu pogodnijim jezikom.

Pri tome, ne Cekajuéi ni trenutka od momenta kada
u svojoj sobi povezete ENTERPRISE s mrezom i TV
prijemnikom (uz uslov da mu niste dodali i BASIC ker-
trid) dobijate skoro profesionalan tekst procesor. Na-
ime, u 32 kilobajtnom ROM-u se, uz EXOS operacioni
sistem, nalazi program za obradu teksta koji u mnogo
€Eemu prevazilazi neke sfiéne i vrio populame progra-
me.

Mowtnoniprwmuomnulokmukn@o_d

nizom izuzetnih karakteristika (od kojih bismo izdvojil
grafiku i ton) i veoma dobrim IS BASIC-om pogodnim
kako 28 uéenje programiranja, tako i pravijenje progra-
ma od kojih se zahteva najvisi kvaiitet.

No, ENTERPRISE ima i nedostataka. Nestandardni
prikjuCei na zadnjoj strani kutije se najpre uode, ali su,
po nama, teZi bagovi u sistemskom softveru. Tako, na
primer, prelazak sa 40-kolonskog moda u 80-kolonski
u tekst procesoru izaziva brisanje kompletnog
sadraja memorije! Ovaj potez programa nema ama
bas nil opravdanja (isto se dedava pri pozivu

‘fekst procesora iz BASIC-a i u tom siuéaju bismo &ak i

mogli pritwatiti ovaj gaf, mada ni tada nije razumijiv).
Nisu jasni ni razlozi za prisustvo dva konektora za ka-
setofon, obzirom na nemalu cenu koja upu-

g levog | desnog i i
reéi na slogove, brisanja i insertovanja reéi i reCenica
do formiranja teksta na 30 stranica. Ukoliko imate po-
trebu za obradom vide od ovih 30 stranica, jednostav-
no gotov tekst smestite na kasetu | nastavite rad. No,

Vaini detalji: zadnja strana | kertrid? sa IS Basic-om

Cuje na to da je raunar namenjen prevashodno polup-
rofesionainim korisnicima kojima je disketna jedinica
osnovna spoljna memorija.

Na kraju, smatramo da je 250 funti, odnosno 1200
nematkih maraka, za ENTERPRISE-a previde. Poseb-
no sada, kada smo svedoci pada cena kako MSX mo-
dela tako i onih osvedogenih po kvalitetu i poznatih po
visokoj ceni (BBC pre ostalih).

Ono znatajno Sto donosi ENTERPRISE, jeste saz-
nanje da o3, uprkos 16-bitnom trendu, ima mesta za
rad mikro-kompjuterskih dizajnera i sa 8-bitnim proce-
sorima. Moguci su novi prodori ka boljem i savrseni-
jem, uz cenu koja Ce biti pristupaéna obiénom kom-
pjuterskom korisniku.

Tohnicke karakteristike:

CPU: Z80A na 4 MHz

ROM: 32 Kb sa tekst procesorom i Exos operacionim
sistemom. 16 Kb kertridZ sa IS BASIC-om

RAM: 64 Kb, max 4 Mb

okran: tekst: 24 x 40 ili 24 x 80 znakova 16 grafitkih
modova s maksimainom rezolucijom 672 x 512 ta-
¢aka max 256 boja u istom trenutku

ton: stereo, 4 kanala 8 oktava -

tastatura: QWERTY, 69+ 8 funkcijskih tipki ugraden
dZojstik

prikfuéel: konektor opste namene, ROM slot, dvo-
struki prikljuéak za kasetofon, RS423, Centronics,
monitor | TV, dva prikljuéka za palice za igru

dimenzije: 38 x 393 x 254 mm (debljina x duZina
x §irina)

cena: 250 funti u Engleskoj, 1200 Dm u SR Nematkoj
u cenu ukljuéen i IS BASIC kertrid?

prolzvoded: Enterprise Computers 31-37 Hoxton
Stret, LONDON N1 6NJ
England, tel. 9944-1-739 4282

adresa u SR Nemaékoj: Amulfstr. 2, D-8000 MUN-

CHEN 2

Deutschiand, tel. 9949-89-51 710 .

Priredio Stanko Popovié¢
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Najmanyji u klasi Olivetti-evih ,personala-

ca’,

M10, pripada portabl racunarima,

Sto znaci da su mu za napajanje dovolj-
ne cetiri baterije od 1,5 volta. Ali, to je
samo jedna od niza prednosti ovog ,,ma-

lise”

Pise Stanko Popovié

ok smo pregovarali s ljudi-
ma iz DINARE, zastupnici-
ma firme Olivetti koja po-

slednjih nekoliko godina izbija u red
najpopularnijih  kompjuterskin kuca
Evrope, potajno smo se nadali da bi
se u redakciji mogao naci danas vero-
vatno najuspesniji ,IBM kompatibilni®
raunar - M24. Ali, umesto najveceg
Olivettijevog personaica na nasem
stolu se sredinom marta pojavio naj-
manji - M10 je bio pravi izazov za nas
- dobill smo ga bez i jednog jedinog
pisanog lista uputstva ili opisa. Odluci-

li smo da tako i ostane: M10, s jedne '

strane, nije bio nepoznanica za ¢lano-
ve redakcije, a s druge znali smo da
Ge to zahtevati maksimainu paZnju u
radu

osnovne karakteristike koje imaju i svi
drugi sliéni modeli (Tandy 100, Epson
HX-20, NEC PC-8201). Sta M10 odva-
ja od klasne sabrate?

teZina samo 1.7 kg - stavite ga pod
midku ili u tadnu i necete ni primetit
da je kompjuter uz vas. Sve dok vam
ne zatreba.

Tastatura ima 57 izvanredno kvali-
tetnih tipki, ali | (bar kod ratunara koji
je testiran) raspored na koji nismo na-
vikii. Umesto uobicajenog QWERTY
(il QWERTZ) rasporeda, u prvom slov-
nom redu se nalaze tipke AZERTY...,
na mestu gde je obiéno slovo M nati
¢ete znak pitanja (?), na mestu A je Q,
a na mestu Z - W. Nadajmo se da je u
pitanju bio poseban model, a da ¢e se
na nasem tr2iétu, ipak, prodavati ratu-
nar sa standardnim rasporedom tipki.
Dok smo pokusavali da na ,desetki”
napiemo tekst koji upravo Citate, ne
male probleme nam je pravio bas taj
mpoml - suviSe Cesto smo morlll

preki kucanje i p
tmﬂmo potrebno slovo.

U Zelji da na tako malom prostoru
kofi pokriva M1 korisnik dobije | iz-
dvojeni numericki set, radi lakéeg uno-
sa veceg broja numerickih podataka,
Olivettijevi konstruktori su, uz pomo¢
posebne NUM tipke, simulirali ovaj set
(koristeéi U, 1, 0, J, K, L kao 4, 5,6, 1,
2,3-7.819 ostaje nepromenjeno).

Uz ove, iznad tastature se nalazi jo§
16 tipki: 8 funkcijskih (koje se mogu u
sopstvenim programima po volji pret-
programirati), Cetiri sa mainskim ko-
mandama | Cetiri za vodenje kurzora.

- CMOS
tehnologii

a Stampanoj plogici, koja
je smestena ispod tasta-
ture, nalazi se B-bitnimik-

roprocesor OKI 89CB5 - dakle, dobro
poznati BOBS (koji koristi | nasa LOLA-
-8), ali u CMOS verziji (§to, sigurno,

M10 pripada Kiasi portabl raé
To znati da su mu za napajanje dovolj-
ne Celinl baterije od po 15V, da je ek-

ran s teénim kristalom integralni deo |

masine i da ima osnovni r:dm soﬁver
Sten u ROM

da poseduje specijaina CMOS memo-

rijska kola i NiCd bateriju uz Eiju po-

mo¢ moze uéitane programe i podat-

ke Guvati u svom paméenju dokle god

je to potrebno. No, to su samo one

AZERTY TASTATURA

livettijev malida je, kao
najvedi broj proizvoda sto
nam dolaze iz susedne
Italije, dizajnerski savr$en. Osnovne
dimenzije ratunara su 300x210x50

po slovu C ubatenom
izmedu cifara). Naravno, raziog za
skupu CMOS varijantu JeZi u zahtevu
za &to manjom potrodnjom elektriéne
energije. Dalie, M10 raspolaze s ROM
memorijom kapaciteta 32 Kb u kojoj
se uz Microsoftov BASIC interpreter
nalaze | Getiri korisnicka programa. To
su TEXT za obradu teksta, TELCOM
2a prenos podataka preko RS232 in-
terfejsa, ADDRSS za bazu podataka s
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adresama i SCHEDL za odrZavanje lis-
te obaveza. Jednom recju, s programi-
ma neophodnim savremenom posiov-
nom coveku.

Racunar koji smo dobili na testira-

dinica spofine memorije) nije pravo re-
Senje za portabl modele. Stoga su ta-
ko prisutni napori proizvodata da se
problem resi ugradnjom mikro-kaseto-
fona (kod Epsona HX-20), kertridta s

nje imao je 24 K RAM e, ali i
dodatni ¢ip s jo$ 8 Kb. Jednostavno
Smo u prazno podnoZje ubacili pri-
lozeni ¢ip i prilikom ukljuivanja na ek-
ranu se pojavila poruka da nam je na
raspolaganju 29638 bajtova (ostatak
do 32 Kb uzima sam sistem), §to je i
maksimum za M10.

Ekran je neosporno, jedna od glav-
nih prednosti Olivettijevog portabl ra-
¢unara u odnosu na sliéne modele
konkurentskih firmi. Osam redova sa
po 49 znakova (odnosno, u grafiékom
modu, 64x240 tataka) na povréini od
185x50 mm, pri éemu je moguce me-
njati njen nagib i ugao prelamanja,
pruzaju radni komfor koji nije uobiéa-
jen u ovoj klasi kompjutera (ako izuz-
memo preskupi Data General One sa
svih 25 redova i 80 karaktera). | pored
lzvesnog skepticizma autora prema

jom (Sharp 5000)
ili baterijski napajanih disketa (Toshi-

ba T-1100). ROM podnozje omoguéa- |

va jevtino prodirenje izbora korisnickih
programa, oslobadajuci RAM iskljuéi-
vo za podatke potrebne ,na terenu® (i
tada kapacitet M10 raste na svih 96
Kb: 32+ 32 Kb ROM-a i 32 Kb RAM-

-a),
Stampaé koji je standardni deo sis-
tema u stvari je ploter s cmxrl pera u

jednostavnim pomeranjem kurzor-po-
lja na traZeni program i pritiskom na
ENTER tipku ili upisom naziva samog
programa u polie SELECT. Naravno,
prvo smo ,usli" u BASIC.

Rekli smo na potetku da je BASIC
delo Microsoftovih dizajnera i to je,
vet samo po sebi, dovoljna garancija
kvaliteta interpretera. Ono $to treba
posebno istadi jeste da se sva izraéu-
navanja izvode sa 14 tacnih cifara (§to
je. uostaiom, neophodan predusiov za
primenu racunara u poslovnim aplika-
cijama) i da raéunar nije ni priblizno ta-
ko spor kako bismo to oéekivali od
CMOS kola. lako nekl Citaoci prigova-

§to | festove

razli¢itim bojama,
Na Zalost, $irina papira je samo 115
mm (skoro dvostruko manje od stan-
dardnog formata Ad), a brzina pisanja
(8to se moZe pretpostaviti) dosta ma-
la. § druge strane, u kuci$tu se nalaze
Cetiri NiCd baterije koje se tokom rldn

raju
kao pokazatelie brzine rada masina (s
&ime se dobrim delom slazemo), i
ovoga puta smo ih izmerili iz prostog
razloga $to jo3 uvek nemamo boljeg i
§ire koriséenog metoda za poredenje
brzine rada sistemskog softvera razli-

u kuéi pune i kasnije ¢
«na terenu”. Time je zahtev da bude
Potpuno portabitan ispunjen do kraja.

Citih raé Rezultate dajemo u po-
sebnoj tabeli, a to $to je M10 sporiji i
od -posloviéno sporog Spectruma ne-

LCD ek (na ovom 8
nivou), mora se priznati da je kvalitet
prikaza veoma dobar, a Eitlivost zado-
voljavajuéa u svim svetiosnim uslovi-
ma.

Sa zadnje strane ratunara nalazi se
priklluéak za napajanje preko ispravija-
¢a, RS-232C interfejs, paralelni inter-
fejs za Stampaé, prikljutak za kaseto-
fon | BCR (bar code reader, 1j. Eitaé
bar koda koji ste sigumno ve¢ vidali na
raziicitim proizvodima kao niz tanjih i
debljih linija).

Ukoliko vam se €ini da izbor priklju-
Caka nije kompletan, re¢i demo vam
da se sa donje strane kutije nalaze jo§
dva odeljka u kojima su smesteni pri-
Kijuéak opéte namene i podrozja za 8
Kb RAM ¢ip (o kome smo veé govori-
li) i 32-kilobajtni ROM sa dodatnim
softverom. | upravo bi ovo dodatno
ROM podnozje moglo za M10 odigrati
znacajnu ulogu u osvajanju tréista;
standardni kasetofon (ili koja druga je-

MICROSOFTOV
BASIC

obili smo M12 u detiri ku-

fije: u najvecoj je bio ra-

Cunar sa svojim ispravija-
¢em za kuéni rad”, u drugoj njegov
$tampac, dok se u trecoj i detvrto] na-
lazio ispravija¢ za $tampaé i pompez-
no upakovan ROM Cip. Kako je leziste
Zza baterije bilo prazno ukdjucili smo is-
pravijaé (6V 400 mA) na mrezu i tako
probudili ,usnuli* M10. Na ekranu se
pojavio osnovni meni na kome su bili
ispisani nazivi prisutnih u

ROM-u, uz dosta mesta za nazive bu-
ducih korisnikovih datoteka u RAM-u.

Izbor korisnitkog programa (u koje
ubrajamo i BASIC interpreter) vréi se

kavasnei je - CMOS kola od-
Ikupmlhputrosnp eiokméncm

Testirali smo taénost izvodenja raz-
licitih matemati¢kih operacija i funkcija
i bili prijatno iznenadeni - dobijeni re-
Zultati su bili na nivou najboljih, pozna-
tih iz Easopisa. Poseban kvalitet pred-
stavijaju graficke naredbe koje dobija-
ju na znaaju u programima za pravije-

a TELCOM za prenos datoteka putem
telefona tesko da ¢e moéi da se koris-
ti kod nas. Naravno, ne zbog Olivettija
M10.

Tako se stice utisak da je M10 sof-
tverski solidno opremijen (posebno
obzirom na Microsoftov BASIC inter-
preter i tekst procesor), ali da bi do-
datni 32 Kb ROM s, na primer, mate-
matiko-statistickim paketom, bio i te
kako poZeljan.

ZAKLJUCAK

osle nekoliko nedelja rada

s Olivettijevim najmanjim

kompjuterom,  moZemo
reci da je vrio dobro imati portabl ra-
Cunar. Trenutno aktuelni program
moze biti danima u memoriji masine,
spreman da u svakom trenutku i na
svakom mestu priskoéi® u pomod,
Pismo, &lanak ili pesmu (ako imate ta-
lenta, naravno) mozete pisati na klupi
u parku, u autobusu, u nekoj Gekaoni-
ci i potom, kada se vratite u radnu so-
bu, oditampati na ,kuénom" stampa-
€u (birajuci matriéni ili onaj s lepezom,
ali nikako njegov originalni). Moze vam
se Ciniti nezgrapnim koristiti ratunar,
koji je po dimenzijama i teZini ravan
nekoj enciklopediji, umesto dZepnog

Program za obradu teksta je relativ-
no skromnih moguénosti, ali dovoljno
upotrebljiv 2a pisanje pisama, izvesta-
jai slicnih tekstova. Ono &to je smeta-
lo jeste Stampat - uz Sirinu papira od
samo 11.5 cm, veli¢inu slova od 1 mm
| izuzetno malu brzinu pisanja, tesko
e napraviti iole bolji grafikon, a pogo-
tovo poslovno pismo ili ozbiljniji tekst.

Programi za zapis obaveza i adresar
mogu biti vrio korisni, naravno pod us-
fovom da je M10 stvarno uvek uz vas,

il beleZ ali ukoliko je
M10 ve¢ redovno uz vas brzo cete
promeniti midfienje. Cak i ako niste
oboZavalac kompjutera.

Ploter je, gledano s prakticne a ne s
inZenjerske strane, slabija ili bar manje
upotrebljiva jedinica. Odsustvo mikro-
-kasetofona, odnosno kertrida s me-
hurastom memorijom, kao priruéne je-
dinice spoljne memorije, takode je to-
kom testa ¢esto konstatovan -nedos-
mlk i tu su Epsonov HX-20 i Sharpov

Pc-5000 u prednosti,

b s s s

PRO-

BM7 (BMB| SEK

Apple Il 127 | 88 (162 {18.0 (198 [292 | 454 [1050| 319
CBM-64 14 1105 (192 (200 (210 (322 | 516 (1160| 34.0
Spectrum 48|87 (211|204 |240 553 | 807 2530 585
Oiivetti M10 22|89 (257 (289 |306 [469 | 631 [3206| 659
LOLA-B 50 (14.3 (445 1495 [524 {774 | 1027 P949| 801
TEHNICKE KARAKTERISTIKE

CPU 8-bitni CMOS 80C85 na 2.4 MHz

32 Kb s Microsoft BASIC i
teksta, komumkwonun pakelom programom 2 adrvsar i
2a i p je za
dmgo 32 Kb ROM
RAM: 8 do 32 Kb, od ¢ega sistem uzima oko 3 Kb
slika: LCD ekran, 8 redova sa po 40 znakova, grafika:
kasetofon: standardni
interfejsi: RS-232C, paraleini za §tampad, kasetofon, &itaé bar-koda
napajanje: 6V 400 mA, 4 AA baterije 1.5V (20 sati neprekidnog rada)
dimenzije: 300x210x50mm, teina 1.7 kg
proizvodac: Kyocera, Japan 2a Olivetti
zastupnik: DINARA
WViajkoviceva 3
11000 BEOGRAD
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Konaéno pocinjemo » sa konkretnim
sklopovima, jer se kroz praktiéne primere
najbolje savladuje teorija

Poséto smo se u prethodnom broju
upoznali sa funkcijama svih 40 noZica mik-
roprocesora Z80, sad ¢emo navesti neke
uobicajene sklopove koji opsluzuju uprav-
ljatke ulaze. 1zlaze koje ne koristimo os-
tavljamo otvorene, a neupotrebljene ulaze
sve zajedno vodimo na +5 V, direktno ili
preko jednog otpornika od nekoliko kiloo-

 MPRANE KoL

a pocetak je najbolje da resimo problem napaja-
Zn;a uredaja. Sva TTL kola serije 74LS... se napaja-

ju slabnhsamm pozitivnim naponom od 5 V, sa
+ 5%, dakle
napon napajanja ne sme da bude ispod 4.75 V niti iz-
nad 5,25 V. Pored TTL kola. i mikroprocesor Z80 se na-
paja istim naponom, kao i sve RAM | EPROM memori-
je koje smo u ranijim nastavcima opisali. Vrio retka su
kola koja osim tog napona zahtevaju jo§ i + 121 —5
V, poneka cak i +21 — 12V, ali mi se s njima verovat-
no necemo susretati. Naravno, EPROM-i za proces
programiranja zahtevaju jos i +21ili +25V (zavisno
od tipa), ali fo se ne tiée mikroprocesorskog uredaja
ve¢ samog programatora, a do tog problema imamo
joé dovoljno vremena.

Mozda vam se na prvi pogied &ini da su tolerancije
od 5% za napon napajanja suvise stroge, ali taj pro-
blem se vrlo lako resava jeftinim integrisanim stabiliza-
torom tipa 7806, koji uz ulazni napon izmedu 9 1 18 V
garantuje izlazni napon od 4,8 do 5.2 V. dakle mozemo
ga mirno upotrebiti. Maksimaina dozvoliena struja po-
trodnje svih kola koje se napajaju iz tog stabilizatora
ne sme da prede 1A, a to je za najveci broj primena vi-
e nego dovoljno.

Uobicajen skiop stabilisanog ispravijaca vidimo na
slici 1. Mrezni transformator daje oko 9 do 12 V naiz-
meniéno na sekundaru. Ispravijacke diode, tipa 4001 il
sliéne, spojene su u takozvani Grecov spoj za isprav-
ljanje naizmeniénog napona, tako da na elektrolitskom
kondenzatoru C1 (oko 3002 - 10000 mikrofarada) do-
bijamo pozitivan napon od 11 do 16 V. Kondenzatore
C21C3 {od 0.2 do 1 mikrofarada) treba spojiti sto blize
izvodima kola 7805, jer oni spreCavaju samooscilova-
nje stabilizatora. Takode. treba na Stampanom kolu
predvideti mesto za vise kondenzatora od 10-200 nf
koji se spajaju izmedu <+ 5 V i mase (negativnog voda
2a napajanje), jer su neophodni za guéenje takozvanih
.spajkova” (nezeljenih impulsa koji se javijaju na vodo-
vima za napajanje). Potreban je bar po jedan ovakav
kondenzator na svakih 3-5 kola, paZijivo lociran izme-
du kola koje &titi. Ovo je toliko vaZno da neke poznati-
je firme na sve sv0|e ureda;e uz svakl ¢ip ugraduju po
jedan kuplazu. Naravno
da ovakva mveshcua garamme visoku pouzdanost ra-
da uredaja.

Na stabilizatoru postoji metalna zastavica koja se
uz malo silikonske paste radi boljeg termi¢kog kontak-
ta, montira na hladnjak (moze i parte aluminijumskog

UOBLLAJET

Posto smo se u prethodnom broju upoznali
sad ¢emo navesti neke uobicajene sklog
ne koristimo (ostavijamo otvorene), a

lima) zbog odvodenja velikih koli€ina toplote koja se

stvara u samom &ipu. Ako imamo, recimo, 12V na ula-

zu stabilizatora, na izlazu 5 Vi a jacina struje je 0.4 A

onda ¢e oslobodena toplota biti jednaka
P=04A{12V —5V) =28W

za §ta ¢e nam biti potrebno najmanje 50 cm’ rashladne

RESET

opisu funkcije RESET ulaza je reCeno da svaki
U pocetak rada mikroprocesora, posle uspostav-
ljanja napona napajanja. mora da bude propra-

Gen kratkotrajnim dovodenjem te noZice na nizak lo-
gicki nivo (dijagram.na slici 2D). To je najcesce obez-
bedeno jednim od sklopova na slict 2. Sklop 2A je
najjednostavniji, ali pruZa relativno malu brzinu porasta
signala pri prelasku na visok nivo. 2B i 2C su znatno
kvalitetniji sklopovi

Elektrolitski kondenzatori imaju kapacitet oko 15-25
mikrofarada. a svi otpornici obelezeni sa R treba da
budu oko 15-20 kilooma. Otpornik RP je nesto manjeg
otpora, oko 2-5 K. Tranzistor T moze da bude bilo koji
silicijumski NPN, recimo BC 108 il BC 183

Dioda D sluzi za brzo praznjenje elektrolitskog kon-
denzatora, kako bi ga pripremila za ponovni proces ri-
setovanja u slucaju da je sklop bio iskljucen vrlo krat-
ko vreme, pa odmah potom ponovo ukljuéen. Inace se
moze i izostaviti. ali onda ne mozemo da risetujemo
uredaj kratkim iskfjucenjem, ve¢ ono mora da traje ne-
koliko sekundi. Savetujemo vam da uvek ugradujete
ovu diodu, tim pre §to to moZe da bude praktiéno sva-
ka dioda koja vam dode pod ruku

CLOCK

a0 $to simfonijski orkestar ne moze da usaglasi
rad svih svojih ¢lanova bez dobrog i autoritativ-
nog dirigenta, take ni mikroprocesor ne bi mogao
da sinhronizuje logicke operacije u registrima, antme-
ticko-logiékoj jedinici i dekoderu instrukcija bez kvali-
tetnog signala iz oscilatora. Namerno kazemo kvali-
tetnog”, jer je za pouzdan rad neophodno da taj signal

na + 5 V, direktno ili preko jed

Pige: V
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SKLOPUUL

inkcijama svih 40 noZica mikroprocesora Z 80,
koji opsluZuju upravijacke ulaze, izlaze koje
potebljene ulaze sve Zzajedno vodimo

otpornika od nekoliko kilooma

ntoni¢

SVET KOMP.

bude §to priblizniji idealnim Getvrtastim impulsima, sa
malim vremenom porasta i opadanja signala. Oscilator
na slici 3 svakako odgovara ovom zahtevu, jer se ko-
risti bar u 90% svih mikroprocesorskih uredaja. Uces-
tanost je odredena r utesta-
no$éu kvarc-kristala Q, | za mikroprocesor Z80 treba
da iznosi maksimaino 2.5 MHz a za Z80A maksimaino
4 MHz. Ako imamo kvarc vide udestanosti, signal iz os-
cilatora. moZemo najpre da propustimo kroz binarni
broja¢ (recimo 74L.S93) | da mu tako smanjimo u¢esta-
nost za faktor 2, 4. 8 ili 16 ako za pobudu CLK ulaza
mikroprocesora koristimo izlaze A, B, C ili D brojaca,
respektivno. U tom slucaju ¢emo broja¢ (koji ovde ima
funkeiju delitelja frekvencije) staviti na mesto obe-
leZena znakom X ispod oznake R1

Taénost i stabilnost ovakvog oscilatora zavise u

prvom redu od kvaliteta ugradenog kvarc-knstala. U
najveéem broju slu¢ajeva ¢emo moci da raéunamo na
gresku manju od 50 PPM (parts per milion = delova
na milion), i, izrazenu na drugi nacin, 0,086%. Posto
vetina kvarc-kristala ima za nekoliko PPM nizu ucesta-
nost od nazivne, moguce je, u sluéaju potrebe za ve-
¢om taéno$cu, izvrSiti podedavanje ué tako
§to se na red sa ugradi trimer-
(kome mozZe da se menja kapacitet okretanjem male
osovine) kapaciteta oko 20-50 pF (na mnogim kvarc-
-kristalima Cak piSe da imaju nazivnu rezontantnu
uestanost tek kad im se na red spoji kondenzator od
30 pF). Prilikom pode3avanja na izlaz iscilatora priklju-
Eimo precizan frekvencmetar. Najveca taénost se po-
stie kad se kvarc ugradi u termostat, u kome se auto-
matski odrZava konstantna temperatura, ali to je pred-
aleko od svih nasih potreba.

Otpornici R kojima se logicka kola dovode u linerar-
ni re2im rada treba da imaju otpor izmedu 750 i 1000
oma, a R1, koji obezbeduje ispravan visok logicki nivo
za 780 mora da ima vrednost od 330 oma. Kondenza-
tor C1 je oko 1-5 nF (ovaj kapacitet nije kritiéan), a C2
je vrio malog kapaciteta (10-30 pF) i ugradicemo ga sa-
mo izuzetno, ako nemamo kristal za serijsku rezonan-
cu, nego koristimo kristal koji lako osciluje na trecem
harmoniku (takozvani treci overton). Inace praksa po-
kazuje da neke kristale ovaj kondenzator ometa u ra-
du, pa zato ne treba Zuriti sa njegovom ugradnjom pre
nego $to se pokaze da je to potrebno

Istina, nesto jeftinija verzija oscilatora moze da se
napravi ako se kvarc-kristal zameni kondenzatorom. U

tom sluaju je radna uéestanost odredena kapcitetom
kondenzatora (oba kondenzatora moraju da budu jed-
naka) | otporom otpornika R (za koji smo rekli da izno-
si 750-1000 oma), | mozemo je izracunati pomocu izra-

B

F = 1/RC
gde je F u hercima (Hz). R u omima a C u faradima (F)
Recimo, aka smo upotrebili kondenzatore od 1 nF i of-
pornike od 1 K, dobiéemo uéestanost 1 MHz. Naravno.
od ovakvog oscilatora se ne ofekuje velika stabilnost
uéestanosti, pa se on vrlo retko koristi

MINIMUM KONFIGURACKE

tigh smo do toga da mozemo da projektujemo i
Sskloplmo sistem koji je. istina, vrio skroman, pa

ga ne prediaZemo za samogradnju ve¢ ga iznosi-
mo samo radi tearijskog razmatranja, ali to ne znai da
on ne bi mogao ponesto i da radi. Sastoji se od svega
Getiri Cipa, ne ratunajuci stabilizator. Na Semi (slika 4)
vidimo mikroprocesor 280 (ili Z80A), EPROM 2716,
4-bitni le¢ (74LS175 ili bilo koji sli€an) | pet invertora
koji se nalaze u kolu 74LS4 (ovo kolo. inace, sadrzi u
sebi 6 ovakvih invertora, dakle jedan bi ostao neisko-
ridéen)

Odmah pada u oéi da nigde nema RAM-a. Zaista ga
nema, on i nije neophodan u svakom uredaju. Nekoliko
bajta moze da se memoriSe i u registrima mikroproce-
sora. Drugo zapazanje je da nema nikakvog ulaza pod-
ataka - nikakve tastature ili sliéne ulazne jedinice. Za
utehu, izlazi postoje - zaista ne bi bilo nikakve svrhe
da mikroprocesor radi nekakav posao a da rezultate
tog posla ne moze da saopéti spoljnom svetu. Dalje
imamo EPROM, jer mora negde da postoji program po
kome ¢e mikroprocesor da radi, zatim oscilator i kolo
za risetovanje

Kad CPU Gita instrukciju il neki podatak iz EPROMa.on
e aktivirati izlaze MREQ | RD (naginice ih logicki ni-
skim). Posto smo ta dva izlaza spojili na ulaze OE
(Output Enable) i CS (Chip Select) EPROM-2 (oba tre-
ba da budu aktivna da bf se D8-D7 izlazi EPROM-a
odazvali), omogucili smo da CPU, svaki put kad zatraZi
neki podatak, dobije odgovor od EPROM-a. Taj poda-
tak je, zapravo, jedan od 2048 bajtova upisanih u EP-
ROM u procesu programiranja, a koji od svih njih se
tra2i, zavisi od adresa AQ-A1

Preostalih pet adresnih linija (od A11 do A15) su os-
tale nespojene (to nije ucrtano radi bolje preglednosti
seme). Posto EPROM zauzima samo 2048 memorij-
skih lokacija, a rekli smo da Z80 moZe da adresira
ukupno 65536 mesta, postavija se pitanje $ta se dogo-
dilo sa preostalih 63488 adresa, tacnije $ta e mikrop-
rocesor dobiti ako prozove neku od njih?

EPROM se u memorijskoj mapi nalazi na adresama
od 80000 do &07FF. Ako bi mikroprocesor zatraZio
podatak sa adrese &@800 (to je binarno 0000 1000 2000
0000, pa je takvo i stanje na adresama od A15 do A,
gledajuci binarni broj sleva nadesno), EPROM uopste
ne bi ,video" jedinicu na A11, jer njegovih 11 adresnih
linija {toliko mu je potrebno za kapacitet od 2 kilobaj-
ta) se protezu samo od AQ do A10. Dakle, on bi odgo-
vorio podatkom sa adrese 0. Sad je vec jasno, na adre-
si 40801 bio bi podatak sa adrese 1, i tako dalie, po-
navijao bi se ceo EPROM u memorijskoj mapi ukupno

APRIL 85.
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32 puta! Vazno je da zapazimo koincidenciju koja ni-
posto nije sluCajna: s jedne strane, 2048 (kapacitet
EPROM-a) i 65536 jski prostor mikrop

ra) se odnose kao 1:32; s druge strane, imamo 5 ad-
resnih linija koje nismo iskoristili. Njima mogu da se
adresiraju 32 lokacije (2° = 32). Dakle. mogli smo tih
5 adresa da dovedemo na adresne ulaze dekodera ,sa
5 na 32 limje” (mada, istini za volju, ja ne znam da ta-
kav dekoder paztoji u jednom &ipu), da prvim izlazom
prozovemo EPROM “oji imamo na $emi (njegov CS
ulaz), a da preostalim (i>zima prozivamo druge ZpP-
ROM-e, RAM-ove ili nesto trec» Naravno, c<u deko-
der bi se prozivao oslobodenim MREQ izlazom. Tako
ne bismo imali ponavijanja i cela memorijska mapa bi
bila regularno iskorié¢ena.

Da se vratimo nasoj Semi. Vidimo da IORQ izlaz mik-
roprocesora proziva lec. Dakle, svaki put kad upotrebi-
mo OUT instrukciju, le¢ ¢e biti prozvan, pa Ce stanje
prva Cetiri bita DATA BUS-a biti ,uhvaceno” u flip-flo-
pove kola 74L8175. To ce se, naravno, dogoditi i kad

kciju IN (jer u nije postav-
Ipen usiov da uz JORQ bude aktivan i WR izlaz da bi le¢
bio prozvan), ali posto nemamo nikakvog razioga da
koristimo ovu instrukciju, mi je ne¢emo ni koristitl, pa
¢e tako biti sve u redu.

Ispravijac i stabilizator nisu nacrtani jer su to skiopo-
vi koje pravi svako prema svom nahodenju, ili i uop-
$te ne pravi za svaki uredaj ponaosob, nego sve svoje
digitalne uredaje napaja iz jednog laboratorijskog sta-
bilisanog ispravijata. Linije za napajanje kola se nikad
ne ucnnva)u u Seme digttainih sklopova, jer nepotreb-
no op ju ionako p sliku. Takode.
zbog preglednosti se skoro nikad ne upisuju brojevi
nozica ¢ipa: ti podaci ionako postoje u katalozima.

Posto je iznet stav da ovako jednostavan skiop ipak
moze i nesto korisno da radi, da vidimo da Ii taj stav
moze da se odbrani. Zaista, $la moZe da radi sistem
bez ulaza | RAM-a, sa samo Cetiri bita izlaza?

Zavisi od toga kofiko maste imamo, $ta ¢emo naka-
¢iti na ta skromna Cefiri izlaza i koliko smo vesti da
uradimo softver koji cemo upisati u EPROM. Recimo,
ako sa svih izlaza preko cetiri otpornika dovedemo
signal na mali zvuénik dobicemo polifonu muziéku ku-
tificu koja bi mogla da nam odsvira, recimo, Bahovu to-
katu i fugu u d-molu, lii da svakih deset minuta auto-
matski ponavija telegrafsku poruku 2a identifikaciju ra-
dioamaterskog repetitora (video sam neobiéno gle-
mazne i komplikovane uredaje koji vrse bas ovu funk-
ciju; naravno, bez mikroprocesora). Dalje. ako preko
lunzlstora nekim izlazima AktMramo nekoliko relea,
mozemo dobiti ", uredaj koji u slu-
€aju provale automatski poziva unepred upisane broje-
ve telefona | $alje prepoznatljiv tonski signal sa jednog
od izlaza preko telefonskog transformatora. Ovde bi
samo trebalo dodati neki alarmni senzor (recimo, in-
fracrveni aktivni javijac) ili najobicniji mikrokontakt na
vratima koji, kad je pobuden, uﬂ;uéup kontakte svog
relea i tako dovodi napajanje na nas
ureday. lli, ako stavimo rele sa komakﬂma vete snngs,

sklop koji ljuCuje punjenie ter-
moakumulacionih peci kad dode vreme jeftinije elek-
tri¢ne energije; posto ve¢ imamo kvarcni oscilator, bi-

_ lo bi lako napraviti precizne vremenske petije za ovu

svrhu, tako da za celu zimu uredaj ne napravi gresku
vecu od pet minuta.

Siguran sam da svako moZe da smisli poneku speci-
fiénu primenu za svoje potrebe. A ovo je tek najjed-
nostavniji mogudi uredaj. Ipak, do praktiéne primene
slozenijih uredaja u praksi moramo da saviadamo jo§
mnogo teorije. U sledecem broju bice rei o tome ka-
ko taéno izgledaju signali na iziazima mikroprocesora
u toku nekih l|p|th operacija, i nedto opslmqa o raci-
onalnom org; j
mape.
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aoenu CP )

CP/M je jedan od najpopularnijih operativnih

sistema koji se danas koriste na suvremenim
radunarima. Sve je vise programskih jezika i

pomoénih programa koji ga koriste, a to opet
olaksava stvaranje korisnickog softvera

Pise Ruder Jeny

acunalo je vrio slozen uredaj, sistem me-
dusobno povezi nih hardverskih | softver-
skin elemenata. Ja bismo ih mogli iskoris-
titi na najbolji nacin brine se operativni sistem, 2zbirka

progy koji nadzor i ljanje svim di-
jelovima i korisniku na taj nain olak3avaj
Sirenje ljednjih godina

vemum dijelom treba nhvaim uprlvo razvoju operativ-
nih sistema, Naime, &to su oni profinjeniji, manji je jaz
izmedu Sovjeka i stroja, a to drugim rijeéima znaéi da
je prijelaz s kiasiénih nacina obrade informacija na
elektronicke olakan.

CP/M je jedan od najpopularnijih operativnih siste-
ma koji se danas koriste na suvremenim ratunalima, s
time da se zapravo radi o disk-operativnom sistemu
(Disk Operating System, DOS), $to ¢e reéi da su u nje-
mu ujedinjene i funkcije rada s disk-jedinicama. (Kod
nekih kompjuterskin sistema. a posebno na kuénim
modelima, ta su dva dijela sistemskih programa odvo-
jena. Kakn se vecina njincvih viasnika za pohranuvlme
sluzi DOS im nije po-

| progr
treban.

Kao $to ¢emo vidjeti, CP/M ne moZe raditi bez disk-
~jedinica. Jos i vise, on se u principu mora ucitati s dis-
kete, jer je vrlo malo sistema koji ga imaju u ROM-u.)
Osim toga, drugi profinjeniji suvremeni operativni sis-
temi, medu njima MS-D0S (PC-DOS) pa ¢ak i UNIX,
svoje porijeklo vuku od CP/M-a. Upoznate li dobro
CP/M, nece vam biti tesko prebaciti se ¢ak i na najbo-
lje personaine kompjutere.

Kao &to smo rekli, CP/M je disk-operativni sistem,
proizvod ameritke tvrtke Digital Research. O znaéenju
kratice ne mogu se dogovonu €ak ni oni kon Su u raz-

voju od samih p ka. Neki,
nmme CP/M tumade kao ,Control Proqum Moni-
tor", dok drugi ka2u da to oznacava ,Control Program
~ Microcomputers®. U svakom sluéaju, to i nije vazno.
VaZno je samo to da se CP/M moZe pronaci u verzija-
ma za veliki broj razliéitih modela mi

No, 1975. nastaje preokret jer se na trZistu pojaviju-
je nekoliko modela namijenjenih hobistima. Prije ili
kasnije, proizvodaci su im dodavali i disk-jedinice, ali s
viastitim disk-operativnim sistemom. Da su tvrtke po-
put MITS-a, Polymorphica i P gy, na
primier, upotrijebile CP/M, on danas ne bi predstavijao
samo ,kvazistandard". No neki su, ipak, vrio brzo
shvatili njegove prednosti. Tu se uglavnom radilo ¢
manjim kompanijama, a medu njima se isticu Tarbell
Electronics i Digital Microsystems koje medu prvima
pocinju proizvoditi disk-jedinice. S obzirom da se radi-
lo 0 uredajima kojt su $& mogli dodati bilo kojem siste-
mu, viasnici Altaira, Vectora | Polyja nisu viSe trebali
Cekati disk-jedinice. U tim prvim danima mikrokompju-
tera, kurioziteta je zaista bilo mnogo, pa je tako jedna
od tada najpoznatijin tvrtki, IMSAI, isporucivala disko-
ve bez ikakvog operativnog sistema. Kad je na kraju
objaviien IMDOS, pokazalo se da se radi o prikrivenoj
verziji CP/M-a.

Drugi vazan element uspjeh CP/M-a bio je entuzija-
zam prvih korisnika. Ti zaljubljenici hvataju se uko$tac
s prividno nesaviadivim tedkocama i pritom stjeéu ne-
nadoknadivo iskustvo. CP/M je u principu bilo koji
8080 ili Z80 kompjuter mogao povezati s bilo kojim
disk-sistemom, | upravo se u tome oku3ala grupa prvih
hobista. Oni su u CP/M unijeli mnogo poboljéanja, a
osim toga, | 3to je mnogo vanije, osnovall su prve
motne korisnicke grupe. Njihova se podréka u razvoju
mikrokompjuterskog hardvera i softvera nikako ne
smije preskoiti. Tada je, naime, u ve¢ini sluajeva bilo
tedko nabaviti bilo kakvu detaljnu dokumentaciju, da-
nasnji nain prodaje bio je nepoznat, a éesto se doga-
dalo da su korisnicke grupe bile postojanije od proiz-
vodaca opreme. Nije éudo da su postajale sve utjecaj-
nije.

softvera. Sve veca programska bxblnolekn pogoduje $i-
renju CP/M sistema. a to pogoduje stvaranju novih ap-
likacija. Spirala se tako sve brze penjala, sve do pocet-
ka osamdesetih godina kad dostize vrhunac. Tada se
javija nova generacija 16-bitnih raéunala, s jako pobolj-
danim svojstvima. Premda gotovo svi imaju moguc-
nost koridtenja CP/M-a (u verziji CP/M-86, pa Cak |
CP/M-B0), on ne iskoriétava dobro njihove moguénos-
1i, tako da ga zamjenjuju drugi operativni sistemi. | po-
red toga, procjenjuje se da ga i danas podrzava vise
od 300 proizvoda¢a mikrokompjuterske opreme, cak i
sistemi koji se temelje na drugim procesorima. (Tipi-
¢an je primjer 6502 bazirani Apple Il koji uz dodatak
Microsoftovog Soft Card dodatka postaje CP/M sis-
tem. Na njemu je, uzgred receno, napisan i ovaj Cla-
nak.)

| tako je od vrlo skromnih pocetaka, CP/M postao
najrasprostranjeniji operativni sistem za male kompju-
tere (a mo2da i za sve kompjutere, ako ne brojimo ko-
risnike nego sisteme). Od trenutka kad ga je Gary Kil-
dall zarmslio, doZivio je mnoStvo promlena i pramdl u
osnovi vrlo | ika je
priliéno slozen. $to se o n;emu vide nnu¢| lak3e ga je
iskoristiti.

CP/M mozda i jest gotovo standard, al to jod uvijek
ne znadi da su sve njegove varijante jednake. CP/M-
-80 | CP/M-86 se u prvom redu razlikuju po ulazno-iz-
laznim (,input-output”, 1/0) naredbama, ali i po mnogo
&emu drugome. Osim toga, kompjuterska tehnoiogija

Nakon $to su p ¢i podeli pouz-
dane disk- ]edlI’IICG programeri zapocinju nowu fazu
evolucue CP/M -a. Zeli li se, naime. da se razvoj softve-
ki isplati, to znai pisanje programa za $to

Prva varijanta, nazvana CP/M-80, koristi se na sls(om-

i korisieku bazu, CPIM-80 je bio jedan od malob-

ma sa 8080 ili Z80 P om | disk-j
od 8 ili 5,25 in¢a, dok je druga, CP/M-86, namqen;ena
upotrebi s 8086 | 8088 procesorima.

CP/M je 1973. stvorio Gary Kildall, tada programski
savjetnik tvrtke Intel. Najranija verzija je bila napisana
za Kildallov viastiti eksperimentalni sistem koji je koris-
tio | jednu od prvih Shugartovih B-inénih disk-jedinica.
Operativni sistem je, naravno, ponudio Intelu. no tvrtka
je odbila prodaju i dalji razvoj programa. To i nije naro-
&ito Gudno kad se zna da 1973. i 1974. mikrokompjute-
ra jos | nije bilo, a i oni koji su eksperimentirali s njima
nisu znali za §to bi ify upotrijebili.

rojnih op ih sistema koji se mogao primijeniti na
gotovo svakom 8080 ili Z8O sistemu, a osim toga nije
bio ograni¢en na jednu vrstu disk-jedinice. Na sreéu,
prvi CP/M programi bili su namijenjeni daliem razvoju
sistema, a medu njima su se isticall CBASIC(i njegov
prethodnik EBASIC), Microsoft BASIC, kao i niz po-
sebnih asemblerskin pomaénih programa. Oni su isko-
ri§teni za pisanje aplkacijskog softvera, primjerice za
obradu teksta ili organizaciju baza podataka.

Populamost CP(M-a zapotinje vnoglavo rasti: sve*

4

je vide pi jezika i p koji
ga Koriste, a 10 opet olaksava stvmnw konsmekog

ne k Kako je CP/M zamilien za upotrebu s
duskmmn sve §ira upotreba tvrdih (,hard®) diskova
Upravo to je

glnvnu razlika |zmedu verzija 14122 (makscmalm ka-
pacitet diska kod prve iznosi 1, a kod druge 16 mega-
bajta). Pojava razliditih vrsta CP/M a uvjetovana je i
velikim brojem proizvoda&a koji svojem modelu Zele
dati §to bolja svojstva, pa pritom mijenjaju i osnove
operativnog sistema. Na kraju se dogada da razliite
verzijie CP/M-a nisu medusobno kompatibilne (a to
znaci da prog! ne mozemo po volji p i s jed-
nog modela na drugi. Vrste CP/M-a se prvenstveno
raziikuju po:

- broju verzije (1.3, 14,20, 21,22 30)

~ lokaciji unutar memorije (84K CP/M, 48K CP/M)

- vrsti upotrijeblienin disk-jedinica (single density,

double density, 5,25 ili 8 ina)
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- logi¢koj organizaciji diskete (natinu na koji su po-
daci pohranjeni na disketi, obiéno razlike u broju sek-
tora i/ili tragova)

- pi dacu ili
prethodnih razlika)

- vrsti procesora (CP/M-80 i CP/M-86).

Navodenje svih raziika CP/M verzija bilo bi uzalud-
no; u trenutku dok ovo proéitate popis vise-ié bi bio
potpun. No uprkos moguénosti promjena, CP/M je jo§
uvijek najnezavisniji od svih operativnih sistema. lzrav-
nim povezivanjem dva kompjutera koji koriste raziéite
verzije CP/M-a prenodenje podataka obiéno tece bez
vecih tedkoca.

Kao §to smo upravo vidjeli, nekoliko je razli¢itin ver-
Zija CP/M-a, no mi ¢emo se uglavnom baviti pretpos-
liednjom, s oznakom 2.2, koja je najrasirenija. (Verzija
30, ili CP/M Plus, nije doZivjela vecu popularnost, ug-
lavnom zato $to su se u isto vrijeme pojavili suvreme-
niji operativni sistemi, u prvom redu MS-DOS.) CP/M-
~80 verzije se prepoznaju po broju lijevo od decimaine
totke, dok je s desne strane broj revizije. Orugi broj s
desne strane décimalne tocke, kao u 2.23, oznalava
manje promjene vezane za neki odredeni model ratu-
nala. CP/M-80 se dosad pojavio u slijedecim verzija-

(obiéno inacis

ma:
"\.1,3 - originaina verzija CP/M-80 operativnog siste-

14 - prva verzija s ispravijenim pogredkama

20 - druga verzija CP/M-80

2.1 - prva ispravka verzije 2.0 .

2.2 - posijednja revizija druge verzile CP/M-80

30 - treca verzifa CP/M-80 za procesor Z80B, ne
moze se izvoditi na Z80 ili Z80A sistemima

Ako, kojim sluéajem, koristite verziju 1.3 ili 2.0, 3to
prije biste morali nabaviti neku s viéim brojem, jer Cete
u suprotnom imati velikih teskoca.

Brojevi verzija se obiéno raziikuju od proizvodata
do proizvodata. Na nekim li laze se sa-
mo prva dva broja, primjerice 1.4, dok drugi verziju 0z-
nadavaju sa 141 ili 1.42. Govoreci opéenito, samo se
prva dva broja odnose na promjene Digital Researcha.
S obzirom da je CP/M nastao bas u toj tvrtki, a ona je |
nadalje njegov viasnik ($to drugim rijecima znaci da
korisnici, premda vecinom indirektno, CP/M-80 kupu-
ju od nje), sve se promjene operativnog sistema uvijek

D Ju s orig Zato je p znati koje
CP/M proizvode podrava bas Digital R h. To
5

Single density (obiéna gustoca zapisa) diskete pro-
mjera 8 inca.

Ta vrsta disketa koristi standardni (IBM 3740) format
pohranjivanja podataka. CP/M je zamidlien upravo za
njega. Digital Research isporucuje dvile verzije opera-
tivnog sistema, 1.4 | 22, a one se uglavnom razlikuju
po broju moguéih disk-jedinica i njihovom kapacitetu.
U obliku u kojem ga isporuéuje Digital Research, CP-
/M-80 je prilagoden upotrebi s Intelovim MDS razvoj-
nim mikrokompjuterom; za svaki se drugi kompjuter
mora na odgovarajuéi naéin izmijenti, | upravo je to
ono §to obavijaju proizvodadi drugih modela.

Double density (dvostruka gustoca zapisa) B8-inéne
diskete.

Na njih se moZe pohraniti vide podataka nego na
prvu vrstu, no potrebno je znati da formati disketa raz-
li€itih proizvodaca obiéno nisu medusobno kompatibil-
ni, 8to znati da se diskete napisane na jednom siste-
mu ne mogu uéitati na drugom. Kao i sa single density
verzijom, Digital Research svoj format temelji na IBM
standardu.

Za Intelove procesore 8086 i 8088, kako smo vidjeli,
razvijena je posebna verzija CP/M-a, CP/M-86.

CP/M-86 se isporucuje na single density 8-inénim
disketama, ali i na di od 5,25 inca namijenjeni
koristenju na IBM PC sistemima.

Osim toga, Digital Research podriava i jo§ neke
druge operativne sisteme bazirane na CP/M-80 ili CP-
IM-26 sistemu, no o tome vise u slijedecem broju.

MNEMNICKI KU

K

FIBONACKEV METOD

Ovaj metod nalazi minimum unimodalne
funkcije (lokalni minimum je i globalni) od
jedne nezavisno promenljive F(x), na zada-
tom intervalu [a,b], pomoéu tzv. niza Fibo-
nacijevih brojeva (F(n+2)=F(n+1)+1f(n),
n=1.2,., gde su F(1) i F(2) unapred zadati
brojevi).

Dokazano je da Fibonaéijev metod ima
prednost nad drugim metodama nalaZenja
minimuma, jer u najmanjem broju izraéuna-

S REM s#x FIBONACIJEV METOD #&#
18 INPUT "DONJA GRANICA A=*I1A
13 INPUT "GORNJA GRANICA B=";8
168 INPUT"TRAZENA TACNOST E="JE
17 OPEN 3,4,0:CMD 3

18 PRINT®##F IBONACIJEYV METOD®%"
20 DEF FN F(X)=XaX-S&X+6

28 PRINT “ULAZNI PODACI*1PRINT
23 PRINT "INTERVAL A=":As“8=";B
24 PRINT "TRAZENA TACNOST E~*JE
8% Fl=11FE=1t1J=11K=(B-A)/E

26 F3=F1+F2

30 IF F2<K AND K<=F3 GOTD 48
35 J=J+1tF1=FRIF2"F3160T0 26

48 M=Ji1Y=A+F1(B-A)/F3

45 Z=A+B-Y

82 IFFNFCY)<sFNF(2Z)THENB =2 1GOTO6
33 A=Y

80 PRINT" GRANICE *;

€1 PRINT"A=" INT(A%1000)/1000;

vanja funkcije nalazi reSenje sa unapred za-
datom taénoscéu. Pored toga funkcija f(x) ne
mora biti diferencijabilna na (a,b). Ova] me-
tod moze resavati i problem nalaZzenja mak-
simuma, koristec¢i jednakost maxf(x) =-min
[-f(x)].

Napomena: Ko ne Zeli da $tampa izlazne
rezultate, ili nema $tampaé, treba da izbaci
naredbe 17 i 133 (program je pisan za
COMMODORE 64). - analiti¢ki oblik funkci-
je treba ukucati u naredbi 20

Mr Nenad Mladenovi¢
PRINT* B=INT(D%1080)/1808
FOR K=1TO M-2
IFFNF (Y) C=FNF (Z)THEN 73
Y=Z1Z=A+B-2:G0TO 80
ZeYiY=A+B-Y
IF FNF CY) (=FNF (2)THEN 85
A=Y:GOTO 90
82
PRINT" ITERACIJA "1K}
PRINT*F="FNF C(A+8)/2)
PRINT® GRANICE "7
85 PRINT*A="INT(A%1000) /1000
96 PRINT® B="INT(841000)/1000
180 NEXT K
118 PRINT"OPTIMALNO RESENJE*
112 PRINT“2%8888 888280828 "
113 X=CA+BI/B
120 PRINT*MIN= *3FNF(X)
138 PRINT®ZA X=*1X
133 PRINTH3ICLOSE 3
135 END

82
s
7e
71
73
ae
el
as
se
81
a2

MAGICNI KVADRAT

U ovom broju dajemo resenje za magiéni
kvadrat. U programu je kori§éen Luberov al-
goritam, koji se smatra najefikasnijim.

Ako ste, redavajuci problem, dobili druga-
&iji rezultat (a da ispunjava uslove zadatka),
to je zbog toga $to zadatak ima vise ree-
nja.

BANAHOV PROBLEM

U proslom broju postavili smo problem, a
sada dajemo i resenje. S obzirom da realiza-
cija programa traje relativno dugo savetuje-
mo vam da smanijite broj palidrvaca u Sibi-
cama. Tako zadatak nece izgubiti u opstos-
ti, a brze ¢ete dobiti rezultat.

10 REMASSEFRRREERRAEELRN LSS RRNES
15 REM# % #*BANACHOV PROBLEM®ssx%x
20 REMESEXERXERXERRRERRRAERERRRE
PRINT"BROJ PONAVLJIANJA "
PRINT"POSTUPKA JE ?¢
INPUT"N="N!LET L=8:CLS

FOR I=1 TO NILET A=S@ILETE=S@
LET R=*RND

IF R=0 THEN GO TO 62

IF R<.3 THEN GO TO 89

IF B=® THEN GO TO 71

LET B=B-1

TO &2

IF A=8 THEN GO TO 85

NEXT IILET P=L/N

PRINT “N="sN;* P=":P1STOP
LET L=L+1t60 TD 72

IF A=8 THEN GO TO 95

LET A=A-1:G0 TO 82

85 IF B=@ THEN GO TO 85

86 60 TO 7@

READY .

a1
Iz
a0
62
63
64
63
69
70
71
72
73
83
L1
81

S PRINT*.MMAGICNI KVADRATE"
10 PRINT °UNESITE NEPARAN®?
11 PRINT * BROJ Ni*

20 INPUT N:DIM ACN,ND tPRINT *i)
2s FOR I=1 TO NIFOR J=i1 TO N
30 PeJ-1+iN-1)/21L=2%J~1

35 IF P>=N THEN P=P-N1GOTO 45
4@ 1IF P<® THEN P=P+N

45 IF LO>N THEN L=L-N:GOTO 5S
S8 IF L<=0 THEN L=L+N

55 ACI,J)=PaN+L

60 PRINT TAB(S*<J-1)) ACI,J)?
65 NEXTJIPRINTIPRINTINEXTI
READY.

HANAJSKI STUBOVI

Postoje tri vertikalna stuba i na jednom
od njih je piramida koja se sastoji od n dis-
kova razliéitih polupreénika. Sto je disk visi,
to mu je manji preénik. Zadatak je da se svi
diskovi premeste na neki od druga dva stu-
ba, tako da oni budu u istom poretku kao |
na prvom stubu. Pri tome treba voditi raéu-
na o sledecim pravilima: 1) moguce je pre-
mestati samo jedan po jedan disk: 2)prili-
kom premestanja ni u jednom trenutku ne
sme disk sa vec¢im biti iznad diska sa ma-
njim precnikom.

Sastaviti program koji odreduje redosled
premestanja diskova

PROBLEM ,0SAM DAMA'

Zadata e pozicija dame na $ahovskoj
ploéi. Sastaviti program koji razmesta jos
sedam dama tako da se medusobno ne
napadaju.

42
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SKOW SINNON'S BASIC-a

Do sada smo i u TEXT | u modu vi-
soke rezolucije imali samo dve boje.
Kompjuter moze raznim bojama da
boji ekran. To se osivaruje u modu
MULTICOLOR grafike gde je dopus-
ten izbor od ¢etiri razlicite boje 2a tac-
ke koje grade simbol. tj. u polju. Ali,
taj dobitak u bojama je ostvaren tako
4ta se one definiSu pomocu dve tatke
HIRES ekrana, pa je to smanjilo rezo-
luciju na 160 puta 200 tadaka. Sada
imamo Cetiri registra za boje, od nul-
tog do treceg, tri boje za pozadinu i
jednu za tekst

Uklju¢ivanje | ovog moda u SIMON's
BASIC-u je jednostavno, Sintaksa na-
redbe koja ga ukljuCuje i odreduje bo-
je je sledeca:

MULTI ¢t ¢2, ¢3

Parametri su, naravno, boje koje
smeétamo redom u registre 1, 2§ 3
Boja koja je u nultom registru jedna je
od boja pozadine | podrazumeva se
da je prethodno definisama ili u TEHT
ili u HIRES modu. Boje su redom oz-
natene kao:

0-crna
1-bela
2 - crvena
3 - cijan
4 - ljubicasta
§ - zelena
6 - plava
7-1uta
8 - narandzasta
9 - braon
10 - 5. crvena
11 =siva 1
12 - siva 2
13- 5. zelena
14 - s, plava
15-siva 3

Ukoliko otkucate MULTI 3,07 jedino
$to se vidno menja je boja teksta koji
sada postaje Zut ako ste bili u tekst
modu. To je zato §to treci registar od-
reduje boju karaktera u tekst modu.
Inace, kao 8to ste videli, ova naredba
ne brise ekran ve¢ samo ukijutuje
MULTICOLOR mod.

Za povratak u TEXT mod koristi se
naredba NRM, bez parametara. Pomo-
¢u nje se ukljuéuje osnovni skup ka-
raktera | prikazuje unaj sadrZaj tekst

KOLOR Gharlkes

Kompjuter moze da boji ekran, sto
ostvaruje u modu MULTICOLOR
grafike koji dopusta izbor cetiri boje
za tacke od kojih nastaju simboli

. Pi$e: Natasa Marinkovi¢

ekrana koji je bio prikazan pre prelas-
ka na HIRES ili MULTICOLOR mod

Ova naredbu racunar izvr$ava pri bi-
lo kakvom prekidu programa koji radi
u nekom od ovih modova, pa nije ne-
ophodno da je navodimo.

Mozda cete Zeleti da, umesto u os-
novnom skupu (velika slova/graficki
simboli), kucate tekst u drugom sku-
pu (mala/velika slova). U tu svrhu
moZete koristiti naredbu:

€3. Ukoliko je koristimo u HIRES mo-
du parametri imaju sledece znacenje:
¢1 - boja kojom se crta, c2 - boja po-
zadine, ¢3 - nema uticaja ali se mora
kucati Kad je koristimo u MULTICO-
LOR modu: ¢1 - ¢3 su boje koje se
redom smeétaju u registre od 1 do 3.

Ovaj mod se iskfjuéuje naredbom Hl

J =

63 HI COL
64 CIRCLE 20,160,20.20.1
65 GOTO 65

Sada smo dobili sedam boja na ek-
ranu. Posle naredbe Hi COL sledi na-
redba crtanja koja ponovo koristi boju
prethodne naredbe MULTI, Koridcenje

COL koja omogacuje p: crtanje
bojama odredenim u naredbama HI-
RES il MULTI navedenim pre LOW

CSET n pri éemu n uzima vrednosti od
0do?2

n = 0 - ukljuéuje TEXT mod | osnov-
ni skup karaktera

n = 1~ ukljuéuje TEXT mod | drugi
skup karaktera

n = 2 - ukfjuéuje HIRES mod ali ne
bride ekran

MULTICOLOR mod se ukljuéuje po-
mocu MULTI naredbe. Recimo: CSET
2: MULTI 246

U skupu naredbi SIMON'S BASIC-a
postoji jod jedna naredba za biranje
moda: LOW COL. U ovom modu se
mogu menjati boje prilikom crtanja,
$to nije moguce u HI COL modu. Ina-
¢e, ova naredba se moze koristiti u
kombinaciji sa HIRES ili MULTICOLOR
modom. Sintaksa je: LOW COL ¢1, €2,

COL. Kombinacijom ovih dveju nared-
bi moZemo imati zaista raznobojne
crteze. Recimo da obajimo neki na$
ornament (z prethodnog broja:

10 HIRES 2,1: MULTI 349

Nl=1

20 FOR X = 5T0 65 STEP 5,
30REC X, x + 5,100-.5x X, 100-.5
xX L

3L =L+ 1IFL = 4THENL =
1

40 NEXT X

41L0WCOoL 271

50 FOR X = 105 TO 200 STEP 5
1T =1

60 REC x, x + 5, 100~ 5 x X, 100~. 5

xX T

61T =T+ 1FT m 4THENT =
1

62 NEXT X

pokazivaca i koordinate tacaka Ce bigi
jasnije posle slede¢e napomene. Jas-
no je da sve naredbe navedene za
crtanje u HIRES modu mogu da se ko-
riste | u ovom drugom grafickom mo-
du Jedino moramo imati na umu da je
sada horizontaina rezolucija 160 tata-
ka umesto 320 koja je bila kod HIRES
moda. Vertikalna rezolucija ostaje ista,
10 jest 200 tacaka. Svaka naredba i da-
lie ima pokaziva¢, s tim §to on sada
moze biti od 0 do 4: 0 bride tatky, od
1.do 3 osvetijava tacku bojom iz regis-
tra (od 1 do 3 respektivno), a 4 inver-
tuje tadku i to tako to ako nije bila
osvetljena osvetljava je bojom iz regis-
tra 3. a ako je bila osvetljena bojom iz
registra 1 sada je osvetijena bojom iz
registra 2, a ako je bila iz 2 onda je sa-
da osvetliena bojom iz registra 1, a
onu osvetlienu bojom iz registra 3 bri-
$e. Sada cemo vam dati jedan kratki
primer da biste bolje razumeli ovu fun-
keiju

10 HIRES 2.2. MULTI 87 4

20 LINE 0,1,140,100,1

30 LINE 120,0,35,110.2

40 LINE 17,80,130,80.3

50 GOTO 50

Vidimo ono §to-je karakteristiéno za
ova) mod, a to nije moguée u HIRES
modu: dve linije raznih boja mogu se
seci. Ako dodamo liniju:

41 LINE 0,1,140,100.4

narandzasta linija ¢e se obojiti bojom
iz registra 2, tj. 2utom. Ako umesto nje
otkucamo

41 LINE 1200351104

2uta Ge postati narandzasta i, konaé-
no, linij

41 LINE 17,80,130,80,4

Ce izbrisati ljubicastu liniju.

Sledeca naredba za crtanje ima sin-
taksu:

BLOCK x1, y1, X2, y2, p
gde su (x1, y1) koordinate gornjeg le-
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vog ugla pravougaonika, (x2, y2) koor-
dinate donjeg desnog ugla, p je poka-
zivaé. Ova naredba cria pravougaonik
¢ija je cela povréina obojena. Kada se
pravougaonici prekiapaju, tada svaki
slededi preboji deo prethodnog i &i-
tav, zavisno od koordinata njihovih ug-
lova. Otigledno je navedena naredba
pogodna za razlicite grafikone, jer se
pregledno mogu prikazati razliciti nivoi
poslovanja.

10 HIRES 0.1: MULTI 246

20 BLOCK 10,60,50,190.2

30 BLOCK 30,50,80,190,1

40 GOTO 40

Crveni ¢e pravougaonik prebojiti onaj
deo ljubiéastog koji on zauzima, itd.
Mozda cete sada Zeleti da obojite | ne-
ke povr§ine nepraviinog oblika. To
mozete uciniti pomoéu naredbe PA-
INT x, y, p; gde su (x, y) koordinate
tatke koja pripada toj zatvorenoj po-
vrsini, a p pokazivag. Ona ce sve tac-
ke koje su iste boje | pripadaju isto]
zatvorenoj povrdini kao i (x. y) obojiti
u skladu sa pokazivacem.

Do sada ste s@ siguno zapitali da ii
{& moguce criati na ekranu onako kao
ito to ¢inimo olovkom po papiru. U
tom slucaju e vas obradovati ova na-
redba Cija je sintaksa neobi¢nija od
onih do sada:

DRAW affanumencki niz, x, y, p. niz
azbuénih podataka ima clanove koji su
cifre od 0 do 9. i one se redaju bez se-
paratora (zarez, space, ili bilo sta &ime
odvajamo)

Dudina niza je sasvim proizvoljna,
jedino o &emu moramo voditi raéuna
je da ne izademo izvan ekrana. (X, y)
su koordinate pocetne tatke a p je
pokazivat. Smisao ovih cifri je slededi:
od 0 do 4 pomeraju zamidlienu olovku
za po jedno mesto ne ostavijaju¢i ni-
kakav trag i to: 0 udesno, 1 nagore, 2i
4 nadole a 3 ulevo. Cifre od 5 do 8 0s-
tavijaju trag 2 pomeraju olovku na sle-
deti nain: 5 udesno, £ nagore, 7 nad-
ole, a B ulevo. Broj 9 prekida ovaj na-
¢in crtanja ali se ne mora nalaziti na
kraju niza. Ako otkucate
10 HIRES 01
20 AS = 5678"

30 DRAW AS, 160,100,1
40 GOTC 43

primeticete samo nesto uvecanu tac-
ku sa koordinatama 160, 100. Da bi se
crtez uvecao | eventualno zarotirao,
koristi se slede¢a naredba: ROT n. r
pri éemu je n ugao rotacije (od 0 d0 7)
a r koeficijent uvecanja. Ako znamo
Zefjeni ugao rotacije, recimo ,a’, iz-
raZen u stepenima (od 0 do 360), pa-
rametar n ¢emo dobiti po formuli: n
= INT (a/d5).

10 HIRES 0,1

20FORI=0T07

30 ROT I. 20

40 DRAW "56575787", 160,100,1

Koeficijent uve¢anja moze biti do
255 za jednu tacku. Treba vodti radu-
na da crtez ne izade izvan okvira ekra-
na.

COMNNODORE SERNIS

POKE NAREDRE

Dajemo nekoliko jednostavnih saveta koji ¢e vam
pomodi da svojoj ,Sezdesetcetvorki” (a moZe i
VIC-20) dodate ,nove” osobine. Svi oni mogu da se
koriste u direktnom ili programskom modu

Pise Momcéilo Popovié

Imate C-64, programirate na njemu, ali niste haker
Zelite da sve redavate u BASIC-u | da se ne zamarate
ponekad teskim svetom masinskog jezika. Za masin-

Za vreme izvr$enja programa, niko nece biti u stanju
da ga prekine na kiasican natin, upotrebom RUN-
/STOP tastera. Ako se pokaZe da je prekid programa

ski jezik nemate ni vremena ni strplienja ili j
Zelite da ostanete u domenu svoje struke, a C-64 vam
slui kao pomocno sredstvo. Ponekad zaZeiite neke
stvari ili imate specifiéne zahteve, za koje ste sigurni
da C-84 moZe da izvede, all ne znate kako. U Zelji da
vam pomognemo, dajemo vam niz jednostavnih save-
ta.

Nije neophodna da shvatite nadin na koji se postizu
.nove" osabine na C-64, ali ako ste radoznali, pronadi-
te memorijsku mapu (ima je u svakoj boljoj knjizi o C-
-64) i pog koje ive k

ipak neophodan, jer ste uleteli u neku beskonaénu
petiju i sl., moZete program prekinuti jednovremenim
pritiskom na tastere RUN/STOP 1 RESTORE zajedno
Ako Zelite da po zavrsetku programa RUN/STOP tas-
tar dobije staru ulogu. otkucajte:

POKE 808.237 ili \

POKE 788 49

Normalno, ove naredbe za vracanje u standardnu
opciju mozete koristiti i u okviru programa i to pre na-
redbe za fiziéki kraj programa END. Poéto ve¢ priéamo

! | "

pa ste naucill nesto novo o C-64.

KAKO KORISTITI SAVETE

Sve nabrojane savete mozete koristiti u direktnom ifi
programskom modu. To znaéi da dole date naredbe
mozete otkucati direkino sa tastature, pre izvrienja
programa, ifi da ih uklfjuéite u odgovarajuéu program-
sku liniju posle koje Zelite da imate izvrienje Zeljenog
specifiénog zahteva. Ako naredbe koristite iz pro-
gramskog moda, one Ce biti aktivne tek nakon starto-
vanja programa.

SPRECAVANJE LISTANJA
PROGRAMA

Napravili ste program, ali Zelite da sprecite njegovo
listanje. ubacite na potetak vaseg programa:

POKE 775,200

Svaki pokusaj listanja programa, posle njegoveg
starta nece biti mogué Ako neko pokusa da izlista
program, na ekranu ¢e dobiti gomilu nelogiénih karak-
tera. Da biste C-64 vratili u normalno stanje listanja
programa, otkucajte

POKE 775,167

KAKO SPRECITI PREKIDANJE
PROGRAMA

Imate program za koji vam je stalo da se ne prekida
u toku izvrSenja i Zelite da onemogudite upotrebu
RUN/STOP tastera. Kao prvu naredbu programa otku-
cajte

POKE 808.239 ifi

POKE 788.52

o prekidanju prog koji radi, podsecamo vas da
prekidanje programa sa RUN/STOP i RUN/STOP i
RESTORE ne znai i gubitak do tada izratunatin vefiéi-
na, kako neki misle. Naprotiv, sve promenijive racunar
pamti | moZete ih pregledati u direktnom modu pomo-
¢u naredbe PRINT. Medutim, ako ste program preki-
nuli sa RUN/STOP, moZete ga nastaviti sa naredbom
CONTINUE. Ako ste program prekinuli sa RUN/STOP i
RESTORE, tada moZete nastaviti izvrsenje programa
sa GOTO [broj programske linije].

Imajte na umu da svako editovanje nove program-
ske linije ili promena stare. znaéi prethodno wvrsenje
naredbe CLR, ¢ime se sve numericke promenijive po-
stavijaju na vrednost nula. a string promenijive izbrisu
svoj trenutni sadrzaj. Znajte i to da upotreba naredbe
RUN(broj programske linije] takode prethodno izvrsa-
va naredbu CLR

TASTER RUN/STOP,
RESTORE i LIST

Mozda neko od Citalaca Zeli da onemoguci listanje
svojeg programa i bilo koji nacin njegovog prekidanja
u toku (zvréenja. Tada je potrebne da na pocetak svog
programa ubac: sledecu naredbu

POKE 808,225 il

POKE 608,234

Za vreme izvréenja programa niko nede biti u stanju
da ga prekine. Povratak na standardnu funkciju ovih
tastera omogucava

POKE 808.237

Normalno, prethodno morate ispitati svoj program
da fi korekno radi i da li ima nekih sintaksnih gre§aka
Jedna moguénost prekidanja programa ipak postoji:
FIZICKI RESET C-64, na natin kako je opisano u &lan-
ku .Mala tajna - velika pomot’ (Svet kompjutera
2/85). Medutim, ko zna sve te ,cake® na C-64, tome
¢ete tedko postaviti gore opisane ,zamke" Saveti koje
dajemo se odnose prevashodno na zastitu od slutaj-
nih gre3aka u radu sa C-64
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! OP1S * VIC-2a
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#* Mogucd LIST % POKE ?r5‘199

* #-

# Memooud LIS *  POKE 775, 200
*#*ﬂ**#********#**********#*****#**#****ﬁﬂ***
* Mosuc STOP #  POKE 208,112:

#* : - POKE 782,191
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# Memogud STOP *-, FOKE 888,127

= FOKE 783,194
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COMNNODORE SERNIS

TASTATURA

Postoji nekoliko korisnih POKE naredbi vezanih za
posredan rad sa Ako Zelite da omoguci
te da tastatura C-64 ima REPEAT opciju, tj. da duim
pritiskom jednog tastera na ekranu dobijate ponovijeni
znak tastera sve vreme dok drite taster, tada otkucaj-

stavijanjem batera za tastaturu na vrednost 0:

POKE 649,10

Morate biti oprezni sa ovom naredbom, jer ako bu-
dete morali da unosite neke ispravke u programu ne-
Cete moci komunicirati sa raéunarom zato $to ste is-
Kijuili tastaturu, Ako vam se to ipak desi, pritisnite
jednovremeno tastere RUN/STOP | RESTORE i sve ée
biti u redu. Ako POKE 6490 koristite u okviru progra-

TABELA SA NAREDBAMA

Da bismo vam omogucili $to lak3e kori$éenje opisa-*
nih POKE naredbi | nekih drugih, dajemo vam njinov
pregled u sledecoj tabeli. Napominjemo da ovaj élanak
mogu koristiti | viasnici ratunara VIC 20, za koje daje-
muporodnulnbﬂulstthQKEwodblumuko-
vezanih za VIC

Ponekad je potrebno iskijuéiti moguénost ubaciva-
nja bilo kakvih podataka sa tastature, to postizete po-

Pige mr Lidijs Popovi¢

te sledece: ma, tada pre zadnje progi linije p
POKE 650,128 POKE 649,10 20:
Ako Zelite verziju k da biste vratili u Inu funkciju, &im raéu-  NAPOMENA: Kada koristite POKE naredbu da oné-
POKE 6500 nar zavrsi izvrSavanje programa. Istu naredbu morate mogudéite LIST naredbu RUN/STOP i

otkucati i pre svake INPUT naredbe
nedete moci ubacivati podatke.

u programu, jer

R0 54 DETOTERAIR

zovomo TIPOVI DATOTEKA:

Kreiranje svakog ozbifjnijeg programa sastoji se iz
dva dela: aigoritamskog resavanja problema i organi-
zacije podataka koji se koriste. U vecini jednostavnin
programa giavni probiem je napraviti aigoritam | BASIC
program po tom algoritmu. Kod sloZenijih programa,
potrebno je prodiriti to znanje poznavanjem organiza-
cije podataka i rada sa podacima. Zbog toga od ovog
broja pocinjemo sa serijom ¢lanaka, koji Ce upravo go-
voriti 0 orgamucm podm.kn i radu sa podacima.

u slozene

koje zwamo DATOTEKE Svaka datoteka predstavija
niz slogova logiéno povezanih u celinu. SLOG, kao os-
novni element datoteke, moZe predstavijati jedan ele-
mentaran podatak, ili grupu elementamih podataka, lo-
giéno povezanih. Primer za datoteku, ¢iji je slog jedan
elementaran podatak, bila bi datoteka telefonskih bro-
jeva, datoteka imena udenika u nekoj 8koli, imena pro-
tzvoda u nekoj radnji i sl. tzgled datoteke, gde je slog
jedan elementaran podatak, npr, za telefonske brojeve
fe:

1 Se i (SEQUENTIAL)

2. Sluajni (RANDOM)

3. Relativni (RELATIVE)

O svakom tipu organizacije govoriéemo detaljno ne-
$to kasnije. Tako organizovane podatke Euvamo na
trakama (kasete) ili disketama, | kada nam zatrebaju u
nekom programu ponovo ih uzimamo sa tih traka ili
disketa. Znadi, ukoliko Zelimo da radimo sa podacima,
moramo nauciti dve stvari:

- Kako da organizujemo podatke

~Kako da uzimamo {smestamo podatke sa) na tra-

ke il dlska kad god jeto polrebno

‘12!!70 iztm]esnm]wml 581391 I

1 slog 5 slog
Ukoliko ju vise
polja na slededi nadin:
IME | DATUM MESTO o0
PREZIME RODENJA | RODENJA
i formiramo niz koji Ge sadrZati za svakog po-

jedinca ova Getiri podatka, dobi¢emo datoteku liénih
podataka izvesne grupe fjudi (npr., stanownika jedne
opétine). izgled datoteke, kod koje je slog definisan na
ovaj natin je:

PETAR PETROVIC | 13011956 | BEOGRAD |1
ZORAN MARIC | 10091943 | ZAGREB |1
VESNA ILIC 12121961 | BEOGRAD |2

Postoji vise natina rada sa velikim brojem podataka,
a oni zavise od toga kako su podaci organizovani u da-
toteci. Podaci mogu biti organizovani na tri osnovna

tipom organizacij
- SEKVENCIJALNIM sadrZaj string promenijive na traku u dato-
Sekvenciaine P faju niz p teku otvorenu u OPEN naredbi.
kao &to su npr., telefonski brojevi, adrese, imena { sl. PUT H- Uéitava podatke iz datoteke na traci u pro-
One se mogu Euvati na traci i na disku. Podaci se tu- . L opiti oblik je sledeti:
vaju u istom poretku kojim su i uneti. Prvi INPUT A.D gde je:
upisan u datcteku, b:éawpoﬂankkokubnlpmé« A - broj datoteke koji joj je pridruzen u
lnnkndasednclmubm OPEN naredbi, kojom je odredeno da se
datoteke moZemo uporedii sa ladica- datoteka utitava

ma u ormanu. Prvo ih otvorimo, stavimo nedto unutra 0 - BASIC promenjiva u koju ¢e podaci sa
il uzmemo nesto iz njih, a zatim ih zatvorimo. trake biti preneti

; ) Na primer, ako otvorimo datoteku nared-
Naredbe koje nam omogutavaju da izvodimo e po- bom OPEN 110TEST", naredba IN-
stupke sa datotekama su: PUT =H-1WS$ procitae sadrfaj datoteke
OPEN - Otvara datoteke i ima opéti oblik 1, na traci | smestiti ga u promenijivu WS.

OPEN AB.C,"ime datoteke" gde je: .

A - broj pridruzen datoteci, koji maze biti

od 1-127
podatka. Znadi, mmesr radi isto

b $10 i naredba GET, samo it:o#lwaktam

o ol o b S uzima sa trake, umesto sa tastature.

C- adresa, koja odreduje da  CLOSE=H}- Zatvara datoteke i ima obiik:

Ii de podaci biti upisivani (1), ili utitavani CLOSE A gde je:

(0). Ona moze biti i jednaka 2, §to znati :omWIHIWMNOPEde-

upisivanje datoteke | markera za kraj trake

RESTORE nece resetovati LIST nared-
bu, posle upotrabe ovih tastera.

(EOT - END OF TAPEmarker) posie upise
nog zadnjeg podatka.
Na primer OPEN 1,1,1,"TEST" znadi da je
otvorena datoteka pod imenom TEST, sa
pridruzenim brojem 1, koja se nalazi na
traci i koja e biti upisivana na traku.
PRINT# Upisuje @ na traku i ima opéti oblik
PRINT = AD gde je:
A - broj datoteke, koji joj je pridruen u
OPEN naredbi, kojom je odredeno da se
datoteka upisuje
D BASIC promenijiva iz koje ¢e podaci

biti upisivani
Na primer, PRINT =H= 1W§ upisace

=#= Anefmmnu‘dbllNPUT%
s tom razlikom $to naredba
tava karakter po

) - o o
Q
e o
o ) y [3)
__open 1,1,1,"test datoteka” prints1,ws(x) input «1, ws(x) close 1
4 open 1,1,0, "test datoteka"

46
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R
R

R
R
F
R

24
245
250
268
265
2ve
288
298

R
R

360
350

42
418
428
438
458
468

REM
REM

REM
3 REM
REM
REM
REM

REM
5 DHTHN21-DRVU;DEU;P§

SRR EEEEEEE SRS E 2R R 20 2
EM #*
1 P R T-MCE-R
UPIS DRTOTEKE
SA  TASTATURE

EM
EM
EM %
EMR*#*******t********ﬁﬂ****!*
CL

THPLIT " “Inlaixlel) ERCL] ELEMEMATA U DATOTECI":N
DIMWECM+1 2

IMPUT"M IME DRATOTEKE":MAME$: IFNAME$="+1"THEM EMD
PRINT"®M UNESITE PODATKE-POSLE SVYAKOG @RETURNES"
OPEM1.1.,1,NAMES

* ¢
#* *
#* #*
* *
* ¥
*
*

FORX=ATOM: INPUTW$ () : PRINTH#1, WHCR)  IF WEIHICI"=1"THEN NEXT

CLOSEL - FORK=1TOM: PRINTWE )t HEXT
PRINT"PRITISNITE BILO KOJU TIPKU"
GETA$: IFA$=""THEM Z7@

GOTOLE

END

EEEEEERE SR A2 2220 E 2
s B R IVM E-R

UPIS DATOTEKE 12
DATA LIMIJA

E
R AR AR A
1CH, 5TD, GRAD. SAT
DATAPRY I, DRUGI ., TRECI, EETVYRTI,PETI, SESTI, -1
DATAWZ , LET, HOD, PUT, SNEG, OTYOR
DATALOSE, DOBRO, SREDHJE, MAL I, YEL IKI , SAN
DATAPONEDEL JAK , UTORAK . SREDA. CETYRTAK , PETAK, -1, +1
READNAMES : R$=CHR$ (13
IF HAME$="+1"THEH GOTOESA
OPEN1, 1, 1. NAMES
READWRDS : PRINT#1, WRD$ ; R$
IF WRD$C>"—1"THEN B@@
CLOSEL
GOTO S536
CLOSE : EMD
REM s hakhabnd b hpp o nnnns
REM #
REM #
REM #
REM #
REM #
REM ¥R b bbb ks s
THPLIT " CINISSISINEL ME DATOTEKE " ; MAME$
IF HAME$="+1"THEN END
OPEN1, 1.8, MAMES | N=@: DIMW$ 16 )
INPUT#1 ., WECH) : H=hi+1
TFW$CN=12="~1"THEN 411
GOTD 326
CLOSEL  FORX=BTOC(N-1)  PRINTWE (%) t NEXT
PRINT"PRITISNITE BILO KOJU TIPKU"
GETA$: IFA$=""THEN4320
RUN 358
EMD

¥ EEEE

#
*
*
#*
EM *
EM

E 3

3. PRIMER
PITAC DATOTEKA

FEFEN

Buduéi da je najlakse utiti na primeru, datemo sada
tri primera j ih programa, koli kreiraju datote-
ke na traci, utitavaju podatke iz datoteka i pokazuju
njihov sadrZaj na ekranu. Oni vam mogu posiuziti da
sami kreirate datoteke za svoje programe, kada savia-
date tehniku rada sa datotekama,

Prva dva programa kreiraju datoteke na traci, dok
treci uéitava datoteke i $tampa sadrZa) datoteke na ek-
ranu

1. PRIMER

Kada startujete ovaj program, on vas prvo pita” za
broj elemenata u datoteci, zatim dimenzionide niz u
kojem e drzati te elemente, a potom .traZi" da unese-
te ime datoteke. Ovim programom moiete kreirati vise

datoteka, jer po zavrSetku kreiranja jedne program po-
novo ,pita* za novo ime datoteke. sve dok ne unesete
+ 1, koje sluz: kao identifikator za kraj rada programa.
Paosle imena datoteke, program vas upuéuje kako da
unosite podatke, popunjava niz, upisuje ga na traku i
pekazuje sadrZaj datoteke na ekranu. Kada unosite
podatke, primeticete. da je broj podataka koji moZete
uneti za jedan veci od broja koji ste zadali. Taj posled-
nji podatak slui kao identifikator kraja datoteke, od-
nosno END-OF-FILE (EOF) marker. U avom primeru
1o je broj ~1. Medutim, nije obavezno uneti EOF mar-
ker. Ako kreirate viSe datoteka i upisujete ih jednu za
drugom, preporuéijivo je da koristite EOF marker
2 PRIMER

Ovay primer radi isti zadatak, na malo drugadiji na-
¢in, koniste¢i DATA liniie. DATA linije moraju biti is-
pravno napisane, da bi se izbegl problemi.
Prvi element u DATA limji &ita se kao ime datoteke, a
ostali do EOF markera "-1" kao element: datoteke.
Kao $to se vidi iz DATA linije. ovim programom se krei-
raju dve datoteke W21 | W22. To znai da se ovim pro-
gramom moze kreirati vise datoteka odjednom. Kraj
podataka koji se unase DATA linijama oznaten je sa
" 417, posle koga se zavrSava rad programa.
3. PRIMER

Qvaj program omagucava da vidite §ta je u datote-
kama, odnosno da ucitavate datoteke. Pri tome obrati-
te paznju da premotate traku na mesto gde se nalazi
datoteka, koja je prethodno kreirana. a koju Zeiite da
utivatate

NAPOMENE :

1.Kada d ke na kasetu, ite bro-
Jac okretaja na nulu, | svaku novu datoteku upisuj-
te poev od broja deljivog sa deset, npr., 10, 20,
30, 100... Time lakde nalazite datoteke kada Zelite
da radite nesto sa njima, a imate | azurniju doku-
mentaciju.

2.Kada kucate naredbu PRINT ==, ne smete kori
iti skraéenicu za PRINT naredbu (?). | znak
ne sme biti odvojen od naredbe, 5to se odnosi i na
naredbe INPUT iGET =H

3.Buduéi da duzina datoteke moze biti promenijiva,
preperuljivo je indikovati na neki nain duzinu il
kraj datoteke. Jedan nacin je da se naredbom PRI-
NT == upiSe broj slogova datoteke, kao prvi ele-
ment u datoteci. To se najéesce radi kada se
smestaju mizoi, jer ratunar Cita prvi broj u datote-
ci | zatim dimenzioni$e nizove na osnovu tog bro-
ja. Drugi nacin je da oznadite kraj datoteke sa EOF
markerom, kao $to je to uradeno u prva dva pri-
mera sa EOF =-1.

U sledecem broju emo malo prosinti metod ra-
da sa sekvencijainim datotekama na traci. Kada
nautite da smestate sekvencijaine datoteke na ka-
setu, to ¢e vam pomodi da kreirate sekvencijaine
datoteke na disketi.
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INTERFESS

Cesto je potrebno da se uspostavi veza sa nekim
.perifernim uredajem ili drugim racunarom, ali
nedostaje medusklop. Ovim napisom, koji
objavijujemo u dva dela, pomoci éemo vam da
napravite sami interfejs za ,Spectrum”.

Pise Miroslav Jankovi¢

Verovatno ste mnogo puta poZeleli da ostvarite ko- Na slici 2. vidimo kako se vr$i prenos jedne rei iz
munikaciju sa nekim perifernim uredajem, i drugim ra- BROJPINA |  IME SIGNALA dunara na finju. i obmuto. Veza prema ratunaru je

, | u takvim situacijama vam je ajao in- y mii 1). 8 bitova se prenose
terfejs. me ¢lankom ¢emo pomodci onim iskusnij i ZEHAG UTOTRAY no) da bi se na liniju ti bmm slall serijski (jedan za dru-

elektroni¢arima da naprave ovakav uredaj. a manje is- 2 TxD - odasiljanje podataka gim)

kusnima autor moZe i liéno da pomogne. 3 AxD - prilem Na slici 3. moZemo videti ulogu ipa 8251. Kad dobi-
Sam sklop je praviien koris¢enjem lnlolwog pm prijem podateka je karakter (5 - 8 bitova) od procesora on mu doda
a B251 7 signalno uzemljenje start bit, parity bit (nije obavezan) i stop bitove, i thav
USAHT l = Uni Sinh i/Re 1@ sad spi za slanje. Na prijemu &ip uradi potpu-
/ itter (p ."-Su"éinimlh- no suprotne operacije, tako da ostane karakter kojeg

rakteristike.

~ Sihronog i asinhronog prenosa, s tim to cemo mi
ovde govoriti samo o asinhronom prenosu.

- Rad sa 5 - 8 bita po karakteru; 1; 1,5; ili 2 stop bi-
fa

- Brzina prenosa do 19.2 kBaud-a.

- Full - Duplex, baf ) i

~ Detektovenje gresaka,

- Svi ulazi | izlazi su TTL kompatibiini.

Najpre ¢emo re¢ dve o samim standardima RS232.

Pmnos podataka se obavija serijski, a veza uredaja sa
je Signali iz interfejsa idu na liniju
preko 25-pinskog D konektora. Naravno da nije po-
trebno 25 veza, ali na svim uredajima se nalaze takvi
konektori tako da se treba pridrzavati standarda. U ta-
beli vidimo koji su nam signali neophodni za prenos:

SI.2

Salje ka procesoru

Sl 3

LINIJA

: [oo]or [o2]ps]pe]ps]oe o7}

Pri ovom slanju preko linije freba imati na umu
da ono 8to je na jednom kraju predainik (TxD) na dru-
goj strani (napr. tampacu) je prijemnik (RxD), tako da
su te dve linije ukritene (sem kod veze sa modemom
o ¢emu ¢emo pisati drugom prilikom). Pinove 1. 7.
obiéno kratko spajamo i vodimo samo jednu finiju.
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Podaci se $alju serijski koriste¢i ASCIl kod koji sa
sedam bitova defini$e karakter. UCestanost prenosa
bitova se zove Baud rate, koristi Sest standardnih brzi-
na prenosa: 300, 600, 1200, 2400, 4800 i 9600 Baud-a.

Ta povorka bitova koja predstavija karakter ima oblik
Sa slike 5. se vidi da je brzina prenosa karaktera pri-
blizno desetina brzine prenosa bita. Prvi bit je uvek
start bit, koji je obaveznc ,0", posle Eega sledi karak-
ter u povorci od 5 - 8 bitova iza éega se moZe koristiti

parity bit (predstavija kontrolu prenetog podatka) i naj-
zad stop bit (moze biti 1; 15l 2) i on je uvek ,1°. Broj
bitova koji predstavijaju karakter, parity bit | stap bit bi-
ramo software-ski jer nam to dozvoljava koriéceni &ip.
Paritet mozemo objasniti primerom. Odaberimo nepar-
ni paritet, | neka karakter ima sledece bitove setovane
kao na slici 6. Vidimo da je broj bitova

sa vrednoscu ,1" paran (4). pa zato logika Cipa setuje
parity bit na ,1* kao dopunu do neparnog broja bitova
vrednosti ,1°, | takav signal po3alje na liniju. Na prije-
mu logika &ipa 8251A prvo prebroji broj bitova vred-
nosti 1" i odredi kakav treba da je pariy bit, pa ga on-
da uporedi sa primijenim parity bitom. U sluéaju da se
razliui. javija se party gredka.

Cesto se upotrebljava kontrola prenosa izmedu ra-
CEunara i druge periferije (recimo tampaca) zbog spo-
rosti rada same periferije, jer sam $tampa¢ ne moZe
da tampa toliko brzo kolbkorlelmhlk podatke. U
tu svrhu se Salju signali od strane Stampaca da radu-

nar prestane sa slanjem za kratko dok ne dobije novi
signal koji ¢e mu naznaditi da moZe nastaviti sa sla-
njem, i tako redom dok se ne odstampa ceo tekst. Ova
metoda se zove Handshakeing | moZe se izvesti har-
dver-ski, softver-ski ili se uop3te ne koristi, s tim 3to
se tada moze Stampati pri malim brzinama prenosa

300 Baud-a) da se podaci poslati na stampaé
bi prekiopili 'sa prethodno posiatim, koji nisu od-
. Tako se izbegava

thi
g
HH
%

elektriénu Semu uredaja | njeno objasnjenje, s
Gemo ukratko reci osnovne podatke iz katalo-

samom ¢ipu. Na slici 7. vidimo elektriénu Semu
m;,paemopoéahawmm-

3§§£

ik

IC1 - 8251A - 28 pinsko integraino kolo

+ 5V - 26 pin; GND - 4 pin.

1C2 - MC14002 - 14 pinsko integraino kolo

+ 5V - 14 pin; GND - 7 pin;

IC3 = MC14040 - 16 pinsko integraino kolo

+ 5V~ 16 pin; GND - 8 pin;

IC4 - 74L832 - 14 pinsko integraino kolo

+ 5V - 14 pin; GND - 7 pin;

IC5 - 74L873 - 14 pinsko integraino kolo

+ 5V -4 pin; GND - 11 pin;

1C6 - MC1488 - 14 pinsko integraino kolo
— 15V pin 1; + 15V pin 16; GND - 7 pin;

IC7 = MC1489 - 14 pinsko integraino kolo

+ 5V - 14 pin; GND - 7 pin;

Kristal od 24576 MHz

Otpornik od 10 MOhma

25 pinski D konektor muski za ugradnju na plocu;

28 pinski dvostruki edge connector za ZX SPEC-
TRUM;

Preklopnik sa 6 poloZaja;

Taster sa dva polozaja (nije neophodno jer se reseto-
vanje moZe vrsiti | software-ski);

Prekidat;

Prikljucak za 9 V-oltne baterije i

jedna baterija od 9 V.

Oscilator se sastoji od IC2, kristala i otpornika od
10MOhma. Ugestanost na kojoj oscilator osciluje se
zatim deli kolom IC3 &ime dobijamo RxC (receiver
clock) | TxC (transmit clock). U zavisnosti koji poloZaj
prekiopnika koristimo spajamo odredeni pin IC3 tako
da dobijamo raziiéite faktore deljenja osnovne utesta-
nosti, a time i odredeni Baud rate.

Pomotu IC4 vriimo selektovanje Sipa IC1 u trenutku
kad Zelimo da mu upidemo podatke ili ih olitavamo, ili
pak da ga inicijalizujemo.

1C5 sluZi da podeli clock sa ,Spectruma’ za rad IC1.
Ovde moZemo reéi da &ip 8251A Intelove proizvodnie
sasvim lepo radi na ucestanosti ,Spectrum-ovog
clock-a.

IC6 nam koristi za odasiljanje podataka na liniju. Zo-
ve se jod i driver.

MMlmmmemtkanllmblpmhdl
ih do IC1. Zove se jod i receiver.

Evo | kradeg opisa signala koji se koristé u 8251A
Ovo je kraci prikaz, a opSimije se moZe videti u Intel-
-ovom katalogu.

CLK (clock) SluZi za interni timing. Po-
trebno mu je dovesti TTL nivo, | treba da je
veéi bar 30 puta od prijemnog ili predaj-

data bit rate-a.

(Write) ,Low" (nivo potencijala oko
nule) na ovom ulazu znadi da se podatak
ili komanda upisuje u 8251A.

(Read) ,Low" na ovom ulazu znaéi
da raunar oéitava podatak ili status iz
B251A.

C/D_(Control/Data) Ovaj ulaz u sprezi
sa RD ili WR ukazuje da je re¢ na DATA
BUS-u ili podatak ili kontrolna re¢ tj. sta-
tus.

Ako je ,1" tada je control/status; a ako je
.0" tadl je podatak.

CS (chip select) ,Low" na tom ulazu se-
lektuje &ip. 1z tabele se sada moze videti
naéin na koji radi ovaj €ip. )

/|RD|WRAITS| FuKcuA

0 0] 1|0 8251 DATA=2DATA BUS

0 [1]0]0]| DATA BUS=>8251A DATA

1 [ o] 1] o] status=opataBUS

1 [1]0]| 0| DATA Bus=>CONTROL
si.8.

TxC (Transmitter clock) Transmitter
clock kontrolide kojom se brzinom karak-
ter prenosi. U ulnhronom renosu Baud
rate je razlomak stvarne frekvencije, a
selektuje se sa mode lnstrukcuom i moze
biti 1, 1/16, ili 1/64 TxC: frekvencije. Npr.
ako je Baud rate 110 Bauda tada je;

TxC = 110 Hz u 1X modu. -
TXC = 1,72 kHz u 16X modu.
TXG = 7,04 kHz u 64X modu.

RxC (Receiver clock) Receiver clock
kontrolise odnos kojim se karakter prima.
U asinhronom modu baud rate je razlomak
stvarne RxC udestanosti, a8 mode instruk-
cijom se selektuje taj faktor koji moze biti
1, 1/16 il 1/64 frekvencije. Primer za
Baud rate od 300 Bauda.

AXC = 300 Hz u 1X modu

RAxC = 4800 Hz u 16X modu

RAXC = 19,2 kHz u 64X modu.

U sledetem broju: SOFTVERSKI DEO
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GOVORI SE..

Prodaja kuénih racunara u Engles-
koj 1983. godine bila je sedam puta
veca od one u 1981. godini. Takav in-
dustrijski rast teSko da ce ikada vise
biti zabelezen. Ipak, predvideni rast od
27% za sledece godine jod uvek je ne-
dostican za ostale industrijske grane.

Ova godina e biti frustirajuéa za
mnoge. Rat cena je poteo odmah po-
sle Nove godine: Sinclair je snizio ce-

snizio cene ¢ak az 50% nekim svojim
modelima. Apple je to isto uradio sa
svojim starijim modelima namenjenim
$kolama.

Lista firmi kojima je pala proizvodnja
(ORIC, Dragon, Tycom, Computers)
se proiruje, ali jod uvek ima puno
prostora za proizvodade kuénih ratu-
nara; 1984. oko 18% domacinstava u
V. Britaniji je imalo bar jedan radunar
(8t0 je vise nego u bilo kojoj drugoj
zemiji), a obekuje se da ova cifra 1585.
dostigne 24%. Apetiti kupaca za sve
snaZnijim kuénim ratunarima izgleda

ne svojem novom modelu Spectrum  da rastu brie nego Sto cene padaju.
Ko je koliko prodao u 1984.

firma radunara 2 finansijski
Sinclair Research 765,000 (45%) 94,500,000 £ (30%)
Commodore 425,000 (25%) 59,850,000 £ (19%)
Acron 255,000 (15%) 78.750.000 £ (25%)
Amstrad 170.000 (10%) 59,850,000 £ (19%)
ostall 85.000 ( 5%) 22,050,000 £ ( 7%)
TOTAL 1.700.000 raé 315.000.000 £

troénja po prodatom ratunaru ove go-
dine povecati za 8%, a 1986. za 13%
posto korisnici kucnih kompjutera za-
htevaju sve vise memorije, disk jedini-
ca | drugih dodataka.

Ovo daje Sansu novim firmama sa
svezim idejama. Tako je Amstrad,
kompanija koja je poznato ime u svetu
HiFi-a, lansirala svoj ratunar aprila
1984, godine | odmah osvojiola 4.
mesto u prodaiji kucnih ratunara u En-
gleskoj sa 10% trzista

INTEL, jedan od najpoznatijih proiz-
vodada ¢ipova iz Sicilijumske doline,
otpustio je 900 radnika i zatvorio dva
$voja pogona.

Plusu za 30%. Acorn je to pratio s

Vud Mekonzn (Wood Mackenzie), trgo-

Elektronom, a potom je C

, kaze da ¢e se po-

kuca LOTUS, €iji su po-
slovni paketi Lotus 1-2-3, Symphony |
drugi veoma cenjeni na tr2iétu profesi-

onalnog softvera, prvi put u svojoj
kratkoj ali izuzetno uspesnoj istoriji
kasni s novim, ve¢ najavijenim pro-
gnmskxm prouvodom Zbogtohmekm

ko}om je pnkal namenjen, JAZZ (kako
je nazvan s otiglednom asocijacijom
na Symphony, Lotusov paket sliéne
namene za PC masine) Ce se pojaviti
na trziétu tek kroz dva meseca.

Ovo kadnjenje moZe imati znacajne
posledice kako za Lotus, tako i az Ap-
ple. Lotus 1-2-3 se, zbog zasi¢enosti
tréista, sve slabije prodaje i firma je
upravo od JAZZ-a obekivala finansijski
doping. S druge strane Apple, koji da-
nas sve svoje nade polaZe u Maca, ne-
strpljivo ofekuje baé naruteni JAZZ
koji bi trebalo da mu konaéno otvori
put do miliona radnih stolova po kan-
celarijama Sirom sveta.

Inace, o znataju JAZZ-a kao sof-
tverskog produkta dovoljno govori iz-
java Stephena Voznjaka, jednog od
osnivata Applea:

JAZZ je jedan od prvih i retkih pro-
izvoda koji | sam pravi proizvode.”

ZAVOD ZA UDZBENIKE I NASTAVNA SREDSTVA

OOUR-2 Stvaranje i proizvodnja nastavnih sredstava

KNJIZARA OOUR-2

Beograd - Obilicev venac 5 telefon: 638405

NARUDZBENICA
Ovim neopozivo naruéujemo:

a) RACUNARI:

- GALAKSIJA 4 -4
- GALAKSUA 4 - 6
- GALAKSLIA S - 4
- GALAKSUA 8 -6

4ROM [ 4RAM
4ROM | 6RAM ..
SROM | 4RAM ..
8ROM 1 6RAM

b) KASETE - PROGRAMI ZA RACUNARE
- DEMOKASETA SA 14 PROGRAMA: gusenloe. mastermind, hamurabi, nim, zamak, jumping jack,
mozaik, hi kamata,

- SUPER SAH

- MATEMATIKA | TEHNICKA KULTURA ..

- MATEMATICKI PROBLEMI: sabiranje, oduzmnnje deljenje, mnoienje

¢) DELOVI RACUNARA
- KUTIJA ZA GALAKSIJU
VLJ

- TRA!

FO 2y
- KUTLIA VECA ZA ISPRAVLIAC ..

- KUTIJA SREDNJA ZA ISPRAVLIAC

d) PRIRUCNICI ZA RACUNAR

- BEJZIK ZA GALAKSIJU od autora dr Nedeljka Parezanovica

- KUCNI KOMPJUTER od autora M. Mladenovica, R. Grbovica

- ZX SPEKTRUM PROGRAMIRANIE U BEJZIKU

- UPUTSTVO ZA GALAKSUU

- autor Dejan Ristanovic. .

~ROM =2 =80t D. RISEAOVIE « .. viveersranesmomanssssnsnnsnsennassssssssassrsnssises

NARUCILAC:

MESTO: (BROJ POSTE)

ULICA 1BROJ:
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U svakom ,Spectrum-u® je izvan-
redno mocan osmobitni mikroproce-
sor Z80A, koji se nalazi | u brojnim
drugim liénim racunarima. Zato ga
mnogi programeri, s pravom, stavijaju
ispred ostalih osmobitnih mikroproce-
sora

U ovom napisu govoricemo, medu-
tim, 0 jednoj od njegovih glavnih mana
| izloiti tri nadina kako da je otkloni-
mo: iole veci masinski program (naro-
€ito ako je strukturirano pisan), vezan
|e za odredenu memorijsku adresu i
radice samo ako je na njoj. Ako ga
premestimo na neko drugo mesto u
memoriji, nece to vise biti program,
ve¢ gomila bajtova koji ¢e se iz sve
snage .truditi® da izazovu spektakufa-
ran krah vaseg racunara.

Razlog tome su apsolutni skokowi i
pozivi potprograma Cije se adrese me-
njaju kada programi u memoriji pome-
rimo sa jednog mesta na drugo. Nai-
laskom na jednu od ovih instrukcija
mikroprocesor potinje da izvriava
program na adresi na kojoj se vise ne
nalazi ono $to treba da bude (da bi
program ispravno radio). Rezultat je
nepredvidivo ponasanje mikroproce-
sora i gotovo siguran krah.

Mozda cete se zapitati zasto je uop-
§te potrebno da masinski program ra-
di na onom mestu na koje ga stavimo,
kada je dovoljno da radi tamo gde je
predviden i asembliran, Postoji vise
razloga za to, a ovde cemo navesti ne-
ke:

- Ma koliko truda uneli u izradu
koncepcije programa, gotovo je sigur-
no da ¢e tu i tamo biti potrebno izvréiti
premedtanje pojedinih rutina sa jed-
nog mesta na drugo;

- Dogradnja programa za nove za-
hteve Ce zahtevati pravijenje mesta za
umetanje novih rutina;

- Univerzaine rutine koje bi svaki
programer trebalo da pise samo jed-
nom (oGitavanje tastature i sl.) ideaino
bi trebalo da budu nezavisne od po-
loZaja u memoriji, jer ista rutina moze
biti u viSe programa i iluzorno je voditi
ratuna o tome gde ona mora da bude
da bi radila

Sve ove zahteve zadovoljiéemo ako
koristimo asembler koji koristi labele
umesto stvarnih adresa, tako da je do-
volino asemblirati program na novi
ORG i problem je resen: imamo pro-
gram koji radi na drugom mestu. Ipak,
sada program radi samo na tom, dru-
gom mestu. Treba istaci da sam pro-

PROGRA

lole veci ,masinac” vezan je za
odredenu memorijsku adresu i radice
samo ako je na njoj. Ako ga
premestite, to viSe nece biti program
vec¢ gomila bajtova koji ¢e se truditi da
izazovu krah racunara. Postoje tri
nacina kako da se to otkloni

Pige Ivan Gerencir

ces asembliranja moZe biti vrlo neugo-
dan, ako je re¢ o velikom programu
kod kojeg u memoriji ne mogu istov-
remeno biti asembler, mnemonicki lis-
ting, tablica labela i asemblirani kod.
Obj i

NEXT (sledeca instrukcija)
DEST (potprogram koji pozivamo)
Kada mikroprocesor naide na prvu

jasnic tri nacina p
programa koji Ce, jednom

CALL i ju, uz p da
je uslov jen, podece da izvrda-

raditi na bilo kojem mestu u memoriji.
Prva dva su pomenuta u knjizi ,Z80
Machine Code for Humans" (GRANA-
DA Technical Books), a treci koristi
poznata firma ,Hisoft" u svojem pro-
gramu DEVPAC 3

U prva dva nacina prednost relokati-
bilnog (nezavisnog od poloZaja u me-
moriji) kdda placa se izvesnim uspore-
njem izvrSenja programa. dok se pri-
menom treceg nacina izbegava uspo-
renje.

Za upotrebu bilo kojeg od tri nacina
neophodan je asembler.

PRVI NACIN

Svaki CALL ili JP instrukciju (uslov-
nu ili bezuslovnu), koja u sebi sadrzi
apsolutnu adresu, treba zameniti sa
po dve po sledecem principu:

Prva CALL ili JP instrukcija za svoju
apsolutnu adresu mora da ima labelu
RCC (Relative Conditional Call) ili RCJ
(Relative Conditional Jump), u zavis-
nosti od toga koju instrukciju zame-
njujemo. Druga CALL ili JP instrukcija
ispunjava isti uslov kao i prva, ali se na
mestu njene apsolutne adrese nalazi
relativni pomeraj (offset) adrese u ori-
ginalno) instrukciji i adrese prve slede-
¢e instrukcije. Stvari ¢e postati jasnije
kada razmotrimo jedan primer:

Zelimo instrukciju CALL PE, DEST
uginiti relokatibilnom. Zato pisemo:

CALL PERCC
CALL PE,DEST-NEXT

va rutinu RCC koja se mora uvek nala-
ziti na jednoj istoj adresi u memoriji.
Rutina RCC manipuli$e adresama na
steku da bi omogucila relativni poziv.

Vaino.je primetiti da se u drugoj
CALL instrukciji nalazi relativni pome-
raj na koji se dodaje vrednost labele
NEXT da bi se doslo do vrednosti ap-
solutne adrese DEST, i da taj pomeraj
progf mora sam uprogramirati

Po zavrdetku pozvanog potprogra-
ma DEST mikroprocesor nastavija iz-
vr8avanje programa od labele NEXT.

A sada pogledajmo 5ta se desava
kada program koji sadrZi ove instruk-
cije premestimo na neko drugo mesto
u memoriji: sve programske adrese ¢e
se promeniti, ali ¢e relativni pomeraj
DEST-NEXT ostati isti, a takode | ad-
resa rutine RCC se nece promeniti jer
smo rekli da se rutina RCC mora nala-
2iti uvek na jednom istom mestu u
memoriji. Znaéi, rutinu RCC ne pome-
ramo zajedno sa programom, ona je
na nekom fiksnom mestu,

Uz sliénu analizu, zakljuéujemo da
Ge program po istom principu raditi i
na ovom novom mestu u memoriji bez
ikakve izmene!

Raziog zbog kojeg je relativni po-
meraj uvr§cen u instrukciju je da bi se
omogucili uslovni pozivi (npr. CALL C
ili JP PE). Mikroprocesor po nailasku
na prvi CALL nede izvréiti rutinu RCC
ako uslov nije zadovoljen. U tom slu-
¢aju mikroprocesor ¢e pokusati da iz-
vrsi sledecu instrukciju. Posto je to
uslovni CALL, istim uslovom mikrop-
rocesor ¢e preskoCiti i ovu instrukciju,

£\

sa opasnim relativnim pomerajem u
sebi, i nastaviti sa izvrSavanjem pro-
grama od labele NEXT. Znali da se,
$to se tice mikroprocesora, ove dve
instrukcije ponasaju kao jedna!

Potpuno analogne primeru u kojem
je zamenjena instrukcija CALL, mogu
se | JP instrukcije napraviti relokatibil-
nim. Evo primera za instrukciju JP
C.DEST:

JP CRCY

JP CDEST-NEXT
NEXT (siedeca instrukcija)

DEST (instrukcija na koju skacemo)

DRUGI NACIN

U prvom natinu je ralativni pomeraj
morao biti uprogramiran u instrukciju.
U ovom nacinu relativni pcmeraj moze
biti unapred uprogramiran it u foku iz-
vrienja programa izratunat, po cenu
.gubitka” HL para registara pri pozivu
potprograma. Medutim. ponegde ovaj
gubitak jednog para registra moze biti
korisno upotrebijen jer HL par regista-
ra pozvanom potprogramu donosi nje-
govu apsolutnu adresu u memoriji.

Rutine CRHL i JRHL, su brze od
RCC i RCJ, $to moZe biti od znacaja.

U ovom natinu se relativni pomeraj
nalazi u HL paru registara i zatim se
pozove CRHL rutina za relativni CALL,
odnosno JRHL rutina za relativni skok.

Ako Zelimo instrukciju CALL
C,DEST uéiniti relokatibilnom, pisemo:

LD HL DEST-NEXT
CALL C.CRHL
NEXT (sledeca instrukcija)

DEST (potprogram k6j| pozivamo)
Ako Zelimo instrukciju JP NZ DEST
udiniti relokatibilnom, pisemo:
LD HL,DEST-NEXT
CALL NZ JRHL
NEXT (sledeca instrukcija)

DEST (instrukcifa na koju skademo)

Treba naglasiti da se u oba gornja

primera pozvani potprogram DEST
i ija na koju skac

moZe nalaziti na bilo kojem mestu u
memoriji (ispred ili iza poziva odnosno
skoka), a da se rutine CRHL | JRHL
moraju nalaziti uvek na jednom istom
mestu u memoriji, kao u prvom naéinu
rutine RCC | RCJ.
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TRECI NACIN

Kako je ve¢ nagladeno, ovaj nadin
relokacije svojih programa koristi en-
gleska frma Hisoft". Evo njegove
sudtine:

Na samom pocetku programa nalazi
se rutina koja je nezavisna od po-
lozaja u memoriji jer koristi samo rela-
tivne skokove. Ona sluzi da podesi os-
tatak programa prema mestu u memo-
riji na kojem se program nalazi. Uz ru-
tinu, ali na kraju programa, nalazi se
tablica sa relativnim pomerajima (od
pocetka programa) adrese koje treba
promeniti da bi program ispravno ra-
dio. Na samim adresama nalaze se re-
lativni pomeraji (opet od poetka pro-
grama) apsolutni adresa u CALL, JP i
LD instrukcijama.

Rutina za relociranje koristi speci-
fiénost ,Spectrum-ove” USR kom
de koja u BC paru regi p

lociranju. Da biste nju oformili, morate
pretraziti kompletan program i pronai
sve instrukcije koje u sebi sadrZe ap-
solutne adrese potprograma. bafera il
konstanti (CALL, JP, LD) i oznaiti ih
labelama. Zatim, u tablicu smestite
ovako pronadene labele uvecane za
juéi broj bajtova koji pred-
stavija mesto u instrukciji gde se nala-
Zi apsolutna adresa. Da biste dosii do
ovih podataka neophodna je znati tat-
ne formate instrukcija (§to je mpoip
dno u knjizi | the 289
autora Rodnay Zaks-a, izdanje kuce
SYBEX).

Neophodno je dopisati DEFW @ na
kraju tablice, jer ta nula slu2i kao mar-
ker kraja tablice.

Ako smo na potetku programa sta-
vili rutinu RELOC, onda moZemo
asemblirati program. Da bi se u in-

TAB1 i TAB2 nadao relativi pomeraj u
odnosu na poCetak programa, pro-
gram moramo asembiirati na adresu
0. Zato prva finija u programu mora bi-
ti pseudoinstrukciia ORG Q!

Da asembler ne bi asembiirac na
ovu adresu (na kojoj se inate nalazi

ZAKLJUCAK

Malo matematike lako pokazuje da
se vec za 18 instrukcija koje treba re-
locirati, najvide isplati tre¢i metod.
Osim toga, §to zauzima najmanje me-
morije, ovaj metod ima | nekoliko zna-
Cajnih prednosti.

Osnovna prednost je da se relocira-
nje vréi samo jednom, na pocetku ra-
da programa, | posle relociranja kom-
pletna tablica kao i rutina za relocira-
nje programu vise nisu potrebni. Tabli-

NlpmnruprogmmCLSihum- ROM, pa to bi bilo besmisieno), ve¢ U “ca | rutina za relociranje se mogu ko-
¢éemo formiranje tablice RAM odakle cemo moci snimiti na8  ristiti kao siobodna mmri]a‘?‘mku

U fliniji 80 imamo instrukciju CALL na traku, iéemo opciju rada programa. Kada se program relo-
TRECIN. To je trobajtna instrukcija u 16 u HISOFT asembleru (ORG O | cira on nie nimalo veti od njegove ne-
Kojoj se u druga dva bajta nalazi adre- DISP n u ZEUS ORG @ u  ophodne veli¢ine. U prva dva naéina je
sa potprograma TRECIN. Ako pro-  Editor Asembleru fime .Pictores-  yeligina programa osetno povecana u
gram pomerimo po memorij, oigled-  Gue ). a mesto gde je program asem- toku ceiog rada programa.

no je da se potprogram TRECIN vise
nece nalaziti na mestu gde Ce to oCe-

je masinskom programu adresu na
kojoj se on nalazi. Znaéi ako u BASI-
C-u otipkamo RANDOMIZE USR
50000, u BC paru registara ¢e se na-
laziti 50000 u trenutku ulaska u nas
program. Na ovaj nadin se sve apso-
lutne adrese mogu sracunati u odno-
su na pocetak programa (u BC paru
registara) | relativnog pomeraja koji je
U samim i
Princvp po kojem se na ovaj nadin
prave relokatibilni programi je sledeci:
Prvo, napravite | kompletno testiraj-
te program. Zatim, na samom njego-
vom pocetku ubacite RELOC rutinu.
Na kraju programa cete dopisati tabli-
cu adresa koje treba promeniti pri re-

RCC DI

EX (SP),HL
PUSH HL
POP HL

INC HL

INC HL

INC HL

EX (8P),HL
DEC SP

DEC SP

EI

EX (SP) ,HL
PUSH AF
PUSH DE
INC HL

LD E, (HL)
INC HL

LD D, (HL)
INC HL
ADD HL,DE
POP DE
POP AF

EX (SP) ,HL
RET

)
RCJ

RELOC LD HL,TABLA
ADD HL ,BC
LD E, (HL)
INC HL

LD D, (HL)
INC HL

LD A,D

OR E

DALJE

kivati instrukcija CALL TRECIN. Zato
instrukeiju u hmp 80 obelezavamo la-
belom TAB1.

Sliéne instrukcije imamo u redovima
100, 170 i 280: zato u njih stavij

bliran odredicemo sabiraju¢i drugu
vrednost koju daje X komanda sa
brojem 2. Zatim se vraamo u BASIC
(,B" komanda) i tipkamo:

SAVE ,CLC" CODE n,100

gde je n '3°¢.'"k programa dobijen

hbole TAB2, TABS i TAB4 mpcktiv-

Kd\a se u ovomn kratkom programu
koji brige ekran, liniju po liniju odozgo
nadole, nalaze samo Cetiri instrukcije
koje treba promeniti pri relociranju
programa, sada moZemo formirati tab-

gornjim p

Na ovaj nacin na traci imamo rutinu
2a brisanje ekrana koja radi gdegod je
ucitamo u memoriju.

Ipak, potrebna je jedna opreznost:
rutinu samo prvi put mozema starto-
vati na poéetku odnosno RELOC ruti-

Druga prednost je da brzina rada

nije ni¢im umanjena, §to

moze biti znadajno u nekim primena-
ma.

- Tre¢a pradnost je da se na ovaj na-
&in mogu menjati apsolutne adrese i
unutar LD instrukcija ¢ime se omogu-
Cava premestanje bafera zajedno sa
programom i tada program ostaje jed-
na celina, ma gde u memoriji stajao. U
prva dva metoda baferi moraju ostati
na fiksnom mestu jer se utice samo
na adrese u CALL i JP instrukcijama.

licu na kraju programa: ni. Svaki slede¢i put je moramo starto-
TABLA DEFW TAB1+1 vati na 29 bajtova vecoj adresi od one Mozda je najveca prednost ovog
DEFW TAB2 + 1 na koju smo rutinu uéitali, da bismo iz-  naina &injenica da se ve¢ postfojeci
DEFW TAB3 + 1 begli ponovno relociranje ve¢ relocira-  tudi masinski programi sledeci gornji
DEFW TAB4 + 1 nog programa (u tom sludaju bi pos  postupak mogu relocirati, dok je to na
DEFW 0 startovanju sigurno krahirao) prva dva nacina neizvodijivo.
CRHL EX DEHL JR Z,ULAL 190 FOP  HL
EX (SP),HL EX DE,HL 200 ADD  Hi,DE
EX DE,HL ADD ML ,EC 210 DJINZ TRECI1
ADD HL,DE PUSH DE 220 RET
EX (SP),HL ¥ PUSH HL 230
EX DE,HL LD E, (HL) 240 RED PUSH DE
JP (HL) INC HL 250 LD DE,256
LD D, (HL) 260 LD B,B
EX DE,HL 270 RED1  PUSH BC
JRHL EX DE,HL ADD HL,BC 280 TAB4A  CALL LINIJA
EX (SP),HL EX DE,HL 290 FOP EC
ADD HL,DE POP HL 300 ADD  HL,DE
POP DE LD (HL),E 310 DINZ RED1
JP(HL) INC HL 320 FOP DE
LD (HL),D 330 RET
POP HL 340
10 3PROGRAM CLS JR DALJE 350 ' LINIJA PUSH HL
20 360 LD .B,32
30 DFILE EQU #4000 370 LINIJL LD  (HL),O
40 380 INC HL
50 ENT $ 390 DINZ LINIJ1
60 400 FOP  HL
70 LD  HL,DFILE 410 RET
80 TAB1  CALL TRECIN -
90 LD  HL,DFILE$2048
100 TAB2  CALL TRECIN
110 LD M. ,DFILE+409&
120 "
d 2
i;g ecs tg gs‘és NAPOMENA: Labela ULAZ
150 TRECI1 PUSH HL =e odnosi na pocetak
160 PUSH BC korisnikovog programa
170 TAE3  CALL RED i unjem: mora biti
180 FOP EC prisutna. Takodje se
mora nalaziti dovol jno

blizu da bi je relativni
skok dohvatio (max. 127
bajta).

SVET KOMPJUTERA / APAIL 5.
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MONLTOR PROGRAZ

Ako vase poznavanje racunara prelazi okvire basic-a,
Zrtvujte nekoliko ¢asova da upisete ovaj masinski
program. Dobicete novih 16 komandi koje cete
koristiti kao snaZnu ,alatku” za analizu rada bilo
kojeg programa, razbijanje zastite ili traZenje greSaka

pise Voja Antonié

Monitor program je. posle asemblera, najvaZniji
softverski alat za stvaraoce programa. Cinjenica da ko-
municira sa memorijom ratunara direkino, éesto zao-
bilazedi operativni sistem (samim tim i ograniéenja ko-
ja on namece), omogucava korisniku da pronade u
memoriji ono §to mu je potrebno ili da je menja onake
kako my odgovara.

Ipak, pored toga §to je monitor od velike koristi vir-
tuoznim mi ga preporuc: | pocetnici
- pomoti ¢e im da nauée mnogo o radu radunara i in-
spirisace ih da krenu u svet madinskog programiranja

Program zauzima taéno 2 kilobajta memorije, i
smesten je na sam kraj 6K vezije. dakle od £3800 do
&3FFF. Za rad monitora je neophodno da je u ratunar
ugraden ROM 2 dakle, minimaina konfiguracija je .ga-
laksija" sa BK ROM-a i 6K RAM-a). Veliki listing koji se
nalazi 1za ovog teksta predstavija Hex-dump progra-
ma, | moze se uneti u raGunar pomocu hex-editora ob-
javiienog u ovom broju asopisa, ili bilo kog sliénog
programa. Posle toga se snima na kasetu naredbom

Posle svakog uditavanja programa sa kasete po-
trebno je inicijalizovati ga pomotu A = USR (&3800).
Ono po &emu se ovaj program razlikuje od vedine mo-
nitora, to je §to ostajemo u normalnom basic-u | koris-
timo ga nesmetano, praktiéno bez ikakvih ogranicenja
jedino &to, naravno, moramo pod di

kodu na ekranu, a komanda # LA 22,33 ¢e isto raditi i
na Stampacu.

lzuzetno kod komandi # D i A moZemo da izos-
tavimo drugi argument (tad se podrazumeva da je on
&FFFF) ili &ak oba (onda je prvi @ a drugi &FFFF). Ta-
kode, kod Z,ako i treci argy ;
on e biti 0.

Treba biti oprezan sa primenom nekih komandi koje
mogu da budu fatalne za program koji se nalazi u
RAM-u. Recimo % T 0, -1,11li *Z 0, 84900 ce sas-
vim sigurno da ,izbombarduje” RAM i ¢emo da
poé sav posao ispoé Cak i kofe
niéta ne upisuju u memoriju mogu da budu destruktiv-
ne, ako &itaju sa adrese LATCH-a koji se nalazi na ne-
kim adresama od 82000 do 827FF, pa je tako na iz-

memorije u koju je on upisan. To praktiéno znaci da,
ukoliko imamo ukupno 6 kilobajta RAM-a, prvih 128
¢lanova alfanumeriéke matrice ne smemo da koristi-
mo, a ukoliko koristimo samo numeri¢ku matricu, prvo
moramo da unesemo ARRS (128), kako bismo zastitil
poslednja 2 kilobajta.

se $amo u modu,
mada ¢e svaka od navedenih komandi biti izvrdena i
ako se nalazi u programu. jedino $to posle toga nece
biti nastavijen basic, nego ce se radunar vratiti na RE-
ADY. Svaka komanda se sastoji od zvezdice (znaka za
mnozenje) i jednog slova, posie cega, ako je potrebno,
slede jedan, dva ili tri argumenta, odvojena zarezima if
- po vadoj 2elji. Ti argumenti ¢e u najve-

SAVE 83800, &3FFF. Ako jete blizu Beograda. i

ako dobro primate radio program Beograd 202 na

ulatrakratkim talasima, moZete sebi ustedeti trud tako"
§to Gete u subotu, 13. 04, 85. u 15 tasova, pripremiti

kasetne magnetofone. Pogadate o Semu se radi - emi-

tovatemo ovaj program u emisiji ,Ventilator 202", koju

vodi Zoran Modii. Za one koji propuste ovaj termin,

ponoviéemo emitovanje posle 14 dana, 27. 04, 85

%3IB0@: 3IE C3 32 AY 2B 21 OC 38
%38@8: 22 AA 2B C9 E3 DS 11 SE
L3810: ©7 D7 D1 E3 C2 @F 1@ 1A
%3818: FE 2A 20 FB8 13 IE @1 32
%382@: B3 2B 32 AA 2A DF 4C 06
%3B268: CD 6@ 1@ CD DC 3A 1A 13
%3IB830: 21 DB 3A ES FE 24 28 3E
%£3838: 21 BE 38 23 23 CB 7E C2
%3842: BF @7 BE 235 20 FS 4E 23
43848: 446 CS CD B2 38 EF 28 1E
L3850: CD B2 I8 28 17 CD K2 3
43858: 91 Q0 @2 28 @8 CD B2 38
4386@: C2 B8F @7 C1 IC DI 3C 3C

L38BE: DF 2C @@ CF E3 AF IC E9

¢em broju siuéajeva biti heksadecimaini brojevi (pazite
da ne ispustite znak ,&", jer dete tako uneti pogredan
argument), ali isto tako mogu da budu i decimalni bro-
jewi, varijable ifi ak izrazi. Ako imamo prikijucen Stam-
paé, mozemo da tampamo rezultate na papiru tako
4to izmedu zvezdice i slova dodamo siovo ,L", recimo,
komanda sk A 22,33 ée listati deo memorije u ASCII

23 ¢

25

£364@: 2T @ I8 FS
%3948: 7E 8@ 47 D7
£3I95@: IE
&I958: C2 8F @7 ED
&3960: SF 12 CD FS @C FE 0D 28
%3968: @4 FE 20 I8 FS 77 23 E7
%3970: 18 E? C2 B8F B7 QA BE 2

vesnim dama (recimo D i kA, jer se njima
najlakée ,odluta” u zabranjeni deo) ugraden test koji
pri nailasku na ovo podruéje prekida izvr$enje koman-
de i ispisuje poruku SORRY.

KRATAK PREGLED KOMANDI
#%Dmmnn  disasemblirano listanje
skAmman  listanje u ASCH kodu
*E mm editovanje memorije
K mm upis sa tastature

3T mmnanpp transfer memorije
sk X mmnnpp zamena dva bloka
sZmmnnp brisanje memorije
skV mmnnpp poredenje dva bloka

U sledecem broju: Spisak komand! sa detafjnim ob-

#Cmman  deksum £
B mmnnp trafenje 1 bajta
si¢W mm,nn,pp traZenje 2 bajta
sk $ mm,nn abc trazenje ASCH niza -
S mmnnpp relocirano SAVE
skH ditanje hadera sa trake
*Gmm poziv masinskog programa
%R mm postavianje REG tatke
%3978: 13 CS CD B7 39 C1 3E 20

L398@: E7 E7 3E 26 E7 @A CD CC
L3988: I 3IE @D E7 D7 23 @3 38
L3990: E4 C9 FE @2 DA BF @7 71
)

43IA18: CD 6B BE E1 CD 63 QE D1
%3A20: 19 CD 63 BE Ei D1 C3 57
%3A28: QE C2 BF @7 EBP B7 ED 352
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&3A30:
%3AZE:
&3A4D:
&3A48:
%3A5@:
&3AS8:
L3A6D:
LIALB:
L3A70:
“3IA78:
L3ABA:
%3AB8:
43A90:
%3A98:
L3AAD:
Y3AAE:
Y3AED:
&3ABB:
L3ACO:
&IACE:
43ADD:
% 3ADB:
L3AED:
LIAEB:
IAFD:
4TAFB:
L ip00:
%TE08:
LIR10:
L3B18:
LIR20:
%3B28:
SB30:
LIB3I8:
&3IE40:
%3E48:
43BS0:
L43BS8:
4LIB60D:
438681
L3B70:
%3IB78:
L3p80:
| &3pBee:
&3E90@:
%3IB98:
%3BAG:
|&3BAB:
. %3BBO:
LIBBE8:
&3BCA:
%3IBCB:
&3EDO:
%3BD8:
LIBEQA:
. ¥3BEB:
&3BF@:
&3IBFB:
&3C00a:
&3C08:
&3C10:
¥3IC18:

ES DS S0 59 &3C20: FE @6 28 E@ CD B3I 3E DD &3E10:
@3 ED B@ C9 %3C28: CB @3 FE 18 D4 79 E6 C6 ¥3E16:
2B EB ED B8 43C30: FE @4 20 @B 79 E& @1 Co %3E20:
13 7A B3 20 %3C38: 3C SF CD CD 3B 18 DS 3A &JE28:
IF CD 78 3A %3C40: ES 2B B7 20 62 79 E6 C@ %3E3ID:
18 CD 7E 3A %3C48: FE 4@ 28 21 B7 2@ 58 79 %3E38:
FE @D 28 @D %3CS@: E& @7 FE @6 20 51 3 E4 U3SE4Q:
30 02 3E 2E %3CS8: 2B FE @6 28 06 CD CS 3E %3EAB:
@D E7 18 DA &3Cé@: DD 77 @4 CD CS 3E 32 E2 %3ES0:
3a E7 7C E6 %3C&8: 2B 3E 4@ 18 @3 CD D2 3B %3ESB:
CI 53 @1 B7 &3C7@: 32 E1 2B DD 36 @2 3E CD YJE&D:
CD DD @E 79 &3IC78: CD 3B 32 DE 2B 3A E4 2B %JE6E:
CD D9 QE 61 %3CB@: FE @6 C8 CB 71 CB 79 E& XJE70:
61 EZ CD AS %3CBB: 3IF FE 36 CA 1A 3F E6 38 &3E7E:
El 3E 26 E7 &3C9@: 11 DF 26 FE 30 28 @B 79 YEBO:
18 @5 FE @1 %3C98: Eb6 B7 FE @6 C2 1A 3F 11 %3EB8:
78 3A ES 3E 43CA@: E2 2B CD CS 3E 12 C9 79 %3E9@:
11 B6& 2B CD %3CAB: E6 CF 3D 2@ 3A CD @& 3F XIE98:
28 ES CD EE  &3CB@: CD AB 3E 32 DE 2B FE Q6 %3EAQ:
SA @5 4D E1  %3CBB: C4 13 IF DD 36 @02 3E 3A %3IEAB:
23 ES 18 E7 &3CC@: El 2B F6 6@ 32 E1l 2B CD %3EBO:
3A BS 2B 3C %3CCB: CS 3E 32 €2 2B CD CS 3 &3EBS:
&F 10 D2 BF %3CD@: 32 E3 2B C9 Eé6 C7 FE 43 %JECOs
20 @1 1B ED %3CDB: 2@ 1A DD CB @& FE 79 2F %3ECH:
EA 2F @1 F& &3CE@: E6 @8 DD 77 FC 18 C9 3A %JEDQ:
3F 2A EA 2 L3ICEB: ES 2B B7 79 2@ E6 E6 F7 %3ED6:
D7 D2 DB 3A &3CF@: FE 22 28 E&6 79 E6 CF FE &3EE@:
3D @A 3E @D 3CFE: @9 20 13 CD @6 3F JE 34 AIEEE:
CD S7 13 3E 33DO@: 32 DD 2B DD 36 O3 @6 CD %JEFQ:
3A 21 38 3IF  &3p@8: AB 3E 32 E1 2B C9 E6 C7 AJEFE:
28 CD E5 3F  3D1@: FE 42 20 14 3A ES 2B B7 %3F0@:
CD CB 3E 4F &3D18: 28 QE CD 13 3IF 79 2F E& %3F06:
CD BD 3E 18 &3D20: 08 OF OF OF Cé 35 18 DB %3F10:
DD 20 @5 CD 23D28: FE @3 20 10 79 E6 @B OF ¥IF18:
@C FE FD_CC ®3D3@: OF @F Cé& IC 32 DD 2B DD %3F20:
CB 20 @5 CD %IF28:
1E @8 4F 21 LIF3I0:
JE DA EQ@ 3B LIF3I8:
ES 2B FE ED L3IF40:
20 @5 FE 15 L3IF48:
15 DB 18 68 LIFS0:
FE @4 28 10 LIFS8:
4F Eb6 @7 FE LIF60:
DD 36 @3 Cé «3IF68:
21 SF 1E CD “IF7@:
31 3@ @b DD L3IF78:
IB DD B6 @3 L3FE0:
79 E6 CO CA  %3D98: 1A 3F 32 DE 2B DD 36 @6 3FEE:
@2 EE B0 07 3IDA@: B89 C9 2B S6 2B 66 78 FE 4IF7@:
36 @6 40 79 %3IDAB: @B 3@ @5 CD @6 3F 18 Q& - ¥IF98:
@F DD 77 @7 &3DE@: JA ES 2P B7 28 SB 78 FE %3FAB:
D2 79 OF OF &3DR8: @6 28 @5 FE @3 C4 13 3F &3FAB:
@7 Cé6 @8 FE LIFED:
3E 87 3D C9 LIFBB:
11 34 pa8 CD L3IFCO:
CB 71 28 21 L3IFCH:
Qs 20 36 CD  $3DE@: BF 3C 3A ES 2B B7 28 1B 43FD@:
3E DD 36 @3  3IDEB: D6 @@ 79 FE 446 28 @A @4 AIFDE:
7B FE 37 D@ &3IDF@: FE 56 28 @5 @4 FE SE 20 &3FEM:
3IC DD 34 FC  %3DFB: @A 21 48 40 DD 70 @4 22 %3IFEB:
DD 77 @3 CD &3E@@: DD 2B CY 21 A3 1E @6 BE &3IFFO:
02 3A E4 2 %3IE@B: 79 BE 28 96 23 23 2T 1@ L3IFFB:

U programu iz pretprosiog broja ,SP-EASEL" lo3e je otisnu-
to nekoliko linija. Evo njihovog punog sadmia

6150 LET hi=0: DRAW 48%(COS a-COS r), 48%(SIN a-SIN r),
-p2kPL: IF o(g) =1 THEN CIRCLE 84,76 48

6200 IF p<.025 AND h<>f THEN PRINT INK 4; AT

AT 1921 "s=nije" AT 20,21;"oznaten na" AT

dijagram

6230 IF p<.025 AND 1< >h THEN GOTO 6260

8120 DATA *23cicb4028050d3e3f18033etc0cd 1109ac9087c3c67660
720e27dc6206138dc7cAB086718d607040809e5093ae7eab:"

9010 LET f=0: PRINT AT 4,g 8+5,g;">"

CcD
DD
ce
20
40
11
2
9C
Eb
BF
10
FE
o
60
DE
22
79
c2
o7
E6
ce
71
a3
EA
13
78
20
3A
o7
s

3E
Eb

2D
04
71
28
DD
FE
o3
ca
1A
FF
30
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COMMODORE 84. Veliki izbor progi =
terature. Saljern katalog. Uputstvo za koris-
denje 1500 din., madinski jezik 1.500 din.,
Simon's basic 1,500 din., Multidata 600. din.,

C-64 trikovi 500 din., mtp C-64 plus 600

daj prijevod priruénika za
Amstrada CPC 464 (2000 din) te programe
ko)e | razmjenjujem. Pclito'
FT, Skodiloviéi 9, 41000 Zagreb

din., Super-grafik 500 din. Reset p
ugradujem ill Saljem sa detaljnim uputstvom
1.500 din.

M. Boban, R. Mitrovi¢a 96, 11030 Beograd,
011/516-999

PRODAJEM programe za Spectrum. Cijena
40 din. Moguéa razmijena! Katalog bespla-
tan!

Commodore 84 - oko 600 programa, niske
cene, veliki popusti. Snimanje na specijal-
nim kasetama, takode, paketi od 30-ak pro-
grama + kaseta + fast — 1500 din. Hitno
traZite basphun katalog.

::em rhovac, Mose Pijade 4, 15000 Sa-

Mihallovié 43, 54000
Osljek
L-SOFT je od potetka bio poznat po mini-
malnim cijenama. Uvjerite se u to! Bespla- SPECTRUM 48 K: ekskluzivno
tan COMMODORE katalog. klasiéni, najnoviji programi, literatura. og::_
3 vrs%nu:.h Sp-kc.m programa za kopira- platan spisak.
n. sa m. Goran, Stevana 29/
Levak Nenad, Kumiti¢eva 14, 42000 Va- 1‘#« Beograd, 011/653-285 ~
raidin, 042/40-603
128 PC sti-

COMMODORE u programe igara prodl-

)Bem i wog ’ Savjeti o:!
uphunkl | druge pogodnosti.
Simac, 58000 Split, Sperun

gao je MUSICALS i OXFORD PASCAL i DO-
ODLE | jo8 1400 programa medu kojima ve-
¢éina sa ameri¢kih i cvropukih top lista. Najvi-
Se

i vedina pi
42, sten

Vesafin Miisaviievic,
45, Beograd, 011/462-659

64, 1300 programa. Vas izbor.
Za katalog posaljite 50 din.
Veselin Miiisavijevié, Vitanovacka 42, stan
45, Beogred, 011-462-659

NAJJEFTINKI | NAJNOVWI pregrami za
SPECTRUM. Imamo: Blue Max, Match day,
Number 1 (Rol-rbol) TraZite spisak!
S-copY nmmm 12 (ulaz 2), stan

11, 404-018 Zefjko

Za Commodore 64, proaupm pmod uput-
stva za .Simons Bulc -

Trikovi C64" - 500 din. .lmp-\o
modorovom &tampaéu. 21.-18

COMMODORE 64, oko 700 izvanrdnih pro-
grama prodajem povolji P kata-

Knezevié Rads, Samarska 18, 11224 Vréin

SPECTRUM LIBRARY - literatura, usluzni
programi, najbolje, najnovije igre. Besplatan
katalog

ajom ze 64 prij
Priruénik (800 din), Proqrnmmar's reference
guide (1800 din), simon's basic knjiga
(1800), skripta (500), Disk sistemi i 3tampagi
(1200), Graphic & sound (1200). C-64 com-
puting (1200), How to program your C-64
(1200}, MAE 64 (800), | jo8 mnoge druge pn-
jevode, te 90 knjiga na stranim jezicima i

SPECTRUM - najnoviji programi: STARBI-
KE, GU, JASPER, KENTILLA, ALIEN B,
BLUE MAX, POLE POSITION, RAID OVER
MOSCOW, DELTA WING, MONTY MOLE I,
HER.O., SKULL, ROBINSON CRUSO,
LANSELOT, ERIK VIKING.

Sve to | jo& 450 programa na besplatnim
TOK ili AGFA kasetama. Svakom kupcu ka-

svih progl

talog
Tradite popcs na adresu: Nebojsa Jeremi¢,

Stankovi¢ Zvonimir, Uroda 29, 11000 preko 700 programa. Besplatan katalog! f 1
v cars DD SOFT, Sk 9, 41000 Risenska 10, 11000 Beogrsd, 643-06
» dore 64, SNOOPY club vam nudi
SPECTRUMOVCI - Specijaino postoije za KRENIMO KORAK DALJE SA SPECTRU- i ajnizo cijeni. Bes-
ns kommutev od kvaln-tne plastine mase MOM! jeri, statistiéari, tidari, pumn k-mog Spoclmnl popusti
& i odvo- prog: za va$ Spec- Stofiéié  Nikola, 18,
denjo suvidne toplou sa vmg Spectruma, trum! 078/30-580 (od 17-20"):78000 Banja Luka
pri Semu na- NEW DATA, gl 8/10,
za samo 1000 dinara. 21000 Novi Sad
, Ljube Didica Bl s ; erfejs 1; Joys
40/4, 011/768-505 tich za N:&K e
Vide rolnl pepira za ZX printer o || ST WO THY
NA SRPSKOHRVATSKOM JEZIKU: Spek- nabavnoj ceni.
trumov disasemblirani rom, sadr2i sve rutine 011/197-700 Veomd p i (8K
e e i o) -6K) u kutif, sa ispraviadem, palicom inter-
i
fm:m"n':r %"Jﬂ.’:‘éf ¢ :‘gn'izo'k Upolect | = | BRRGTAUMIOVC! = vl tztor’ praka 700 o Ao, Gart Gapline 1, 11308
< , usluZnih, nauénih, ih | eduka- J
jezik za po- m progi sa up ima | P o e ke

Zetnike p i Il

koji vam mo2e pomoéi u viadavanj pro-

nom

gramiranja na madinskom |u|ku (1380 din),

P Branko,
11179 Novi Beograd, Zivanovi¢ Zoran, Kra-

- Devpack 3, upute

nedvojbeno najkvalitetnijeg ASEMBLEH-
SKOG programa za Spektrum koji ¢e vam
omoguciti pisanje masinskih pvogmm s gw
tovo istom lakoéom i u sli&noj formi

pidete programe u Bnlc-u (800 din). — K.-
zeta (C12

10/133, 11080 Zemun

E 64: uputstva za upotrebu
1200 din, Simons Basic 1200 din, Mainski
jezik 1200 din. Najnoviji programi. TraZite

pack 3, verificiranim i mimlhmm dva putn
(500 din).

U cijenu je uradunato pakovanje | podtarina.
GARANTIRAMO KVALl'I'ETU i u slu€aju da
niste j é novac.
Isporuka odmah!

Leon Kuna, Mihanovi¢eva 18/3, 43500 Da-
Tuvar, 046/31-883

g sa objasnjenj na adresu: Nenad
ié, 11000 Beograd, Risanska 10,
643-061

P za rat .Sin-
kler Spectrum” i za ,ZX-81" prodajem.
011/422-673

%6
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Zs Commodore 64 DOPISNA SKOLA BA-
SiC-a i informativni servis za koristenje kom-
pjutora uz programe | literaturu. Za katalog
200 dinara.

", Computeriab, 54103 Osljek, po-
stiah 313

Prijevod prirucrika za amstrad CPC 464
(2000) | besplatan katalog programa. Javite
se za razmjenu: Michael Musculus, Sred-
njak 19 a, 41000 Zagreb, 041/577-143

—

dore-64, prevodi: pni k 700. din,

COMMODORE: prodajem Reset-tipku za
C64. Cijena 700 din.

Kupien Franc, Markidavcl 35, 69000 M. So-
bota

Commodore 64 - veliki izbor od 700 progra-
ma. Cijena po programu 30-50 nd. Specijaini
popust! Besplatan katalog 8aljiem postom
Informacije na telefon 061/373-136, Ljublja-
na

ZA SPEKTRUM, na nasem jeziku uz odli¢an
kvalitet | niske cijene:

- SPEKTRUMOV DISASEMBLIRANI ROM
(239 strana, 1460 din).

- SPEKTRUM MASINSKI JEZIK ZA APSO-
LUTNE POCETNIKE (148 str. 1170 din)

~ UPUTE ZA DEVPACK 3 (asembler i disa-
sembler za Spectrum, 32 strane, 500 din).
Trasite katalog odabranih korisnikih pro-
grama za Spectrum. Propratna literatura
kao | programi su prevedeni na nas jezik.
Garantiramo kvalitetu. U slu¢aju da niste za-
dovoljni prijevodom vra¢éamo novac.

‘| Leon Kuns, Mihanoviéeva 18/3, 43500 Da-

ruvar, 046/31-893, 046/31-851

— Modul za C-64 prodajem. Utakne
se u .EXPANSION PORT"
l":nto Simuni¢, Kolareva 58, 41410 V. Go-

I
CTRUM 48 | 16 - najnoviji programi |
DELTA WING - simulacija vazduéne borbe. |
bolja od svin dosadaSnjih programa. Mogu
da se bore i dva igrata na ava kompjutera | |
dva TV-a. K 3 |
Jo$ 430 progr jenih na juter-
skom kasetofonu. TDK ili AGFA kasete su
besplatne. TraZite spisak programa. Svakom
kupcu katalog sa objasnjenjima svih igara a
pretp ima poseban popust.
kvalitet

Jeremi¢ Nebojsa, Risansks 10, 11000 Beo-
grad, 643-061

P P P!

stampaé SEIKOSHA-GP-250X 1
2ZX INTERFACE (za Spectrum)
553-873

prog! 's 1500, Simon's basic ~ 800, za-
jedno - 2500. ,Commodore future”, Catak,
B. Jankovi¢a 79.

COMMODORE! COMMODORE! COMMO-
DORE!

Zelite programe za svog ljubimca?! Nista
jednostavrije!!! Pisite Nazovite! Uvjerite se!
Trazite katalog. Preko 550 prekrasnih akcija,
avantura, $ahova, logika, simulacija trka i
drugih zanimljivin programa éeka na vas.
Horvatek 0, 13, 42000 Va-
razdin, 042/41-847

Komodor 64, kasetofon, d2ojstik. novo.
011/101-213

KOMODORCI! Sve na jednom mestu. veliki
izbor programa. niske cene. struéna litaratu-
ra, kvalitetna usiuga, katalog

Andrii¢ Zdenko, Drugi bulevar 34/52,
11070 N. Beograd, 011/131-641

Prodajem prijevode priruénika (800). pro-
gramers reference guide (1800), najbolje !
najvede knjige o Simons basicu (2000), zvuk
| grafika (1200), disk | stampati (1200) | bes-
platan katalog sa preko 700 programa 2a C-
-64

Michael Musculus, Srednjak 19 a, 41000
Zagreb, 041/577-143

Programer daje &asove programiranja i pra-
vi programe po ngrudzpini
T4 .

koji veéini kasetofona omoguéava-
ju rad sa CBM-64 | programi.
Viedimir li¢, B. Kidriéa 5, Stara
022/311-013

Pazova,

COMMODORE 64, programi, kvalitetno, jef-
tino.

Oliver Vujovi¢, Georgl Georglju Des 26/3,
11070 N. Beograd

JOYSTICK CLUB ZX SPECTRUM SOFTWA-
RE: tri dobra razioga da postanete &ian ~O-
YSTICK CLUBA": 1. Kvalitetne, brze, jeftine
usluge, 2. Staini kontak. obaveitenja, bes-
platni programi, 3. Najnoviji hitovi iz kataloga
najkvalitetnijih  programa: TECHNICIAN
TED. BLUE MAX, RAIDOVER MOSCOW,
LODERUNNER, JASPER. MONTYMOLE 1l
DARKSTAR | sve §to biste Zeleli da vidite na
svojim .Spectrumima’. ;
Viadimir | Stevan Milicevié, Gogoljeva 44,
11030 Beograd, 550-872

Prodajem nov dzepni kompjuter Sharp PC-
-1500 sa prinetrom, kasetnim interfejsom |
programima, 024 760

64 - 50 najboljih programa iz ‘
Raéunara 4, sa kasetom prodajem za 3500
dinara.

¢ Rade, ka 18, 11224 Vréin

ZA SPECTRUMOVCE: Izvanredan prevod
kompletnog uputstva {900 din) masinskog
jezika za apsolutne potetnike (1200 din),
originaini povez

Popust 10% za obe ili vise knjiga.

Beograd, 167-515, 197-333/26

1LN

Prodal jnavije | najbolje prog za
Commodore 64 na kazeti i disketi. Bespla-
tan spisak.

Deni-Ozren Dukié, 41020 Zagreb, Cslogo-
viceva 5/1i, 041/688-004

COMMODORE 64. Imam samo najskuplje i
najbolje programe. Javite se radi kupovine ili
011/156-444

Spectrum, stari i najnovijl hitovi, 40 progra-

ma 1000 dinara. Besplatan spisak.

Nenad, Il bul. 59/35, 11070 Novl
-598

dore 64. prof Inop!

veden Programmer's reference guide (Rete-
rens Gvid) 500 strana. omogucice vam (za
raziiku od Uputstva koje ste dobili uz vas
C-84) da vrhunski oviadate svim onim &to
vam ikad moze zatrebati u radu sa C-64:
grafika, zvuk, basic, masinsko programira-
nje, ulaz/izlaz.
011/324-820, posle 15".

Spectrum | loto. Programi sa velikim izbo-
rom si Programi za izradu sisi i

i analizu
.Loto servis”, 011/197-700

Najjeftiniji Spectrum programl ~ 20 din.
xmmummmmo din.
Savinoveki Ses, Gajeva 4, 43400 Virovitl-
ca

TANGRAM SOFTWARE jos uvek sa vama!
Veliki izbor programa za Spectrum: — najpo-
pularniji programi, najnoviji hitovi. Novo!
Rok isporuke 48 tasova! Kod ans éete naci
samo najbolie prog Traite P
katalog | uverite se! ;

Aleksandar Veljkovi¢, 27. marts 121, 11050
Beograd, 011/405-510
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Institut ,,Jozef Stefan’
Ljubljana, Jugoslavija
TERNICKE KARAKTERISTIKE PMP-I

MIKRORACUNARSKOG
SISTEMA SUSLEDECE:

Mikroprocesor 16-bitni DEC DCT-11

Casovnik procesora § MHz

Memorija. 64 KB dinamicka

Startna memorija 2 KB ROM

Skupna magistrala 8-bitna, INTEL 8085 kompatibilna

Sat realnog vremena:  mreZna ucestalost, kontrolisan prekidadem

Disk jedinice dve 5 1/4" standardne minidiskete 4

Diskete 5 174" IMB/DEC standardm format, dvostrane sa dvojnom
gustinom korisnog kapaciteta po 750 KB

Serijske linije dve asinhrone RS-232C linije sa brzinom od 300-9600 bau-
da

Prosirenje sistema standardna mikroracunarska magistrala sa prekidnom kon-
trolom

Operativni sistem DEC RT-11 V05.01

Opcije Tvrdi disk 10 MB, diskete 8" IBM i DF( kompatibilne, pa-

ralelni TTL kanali, IEEE-488 magistrala

' Institut Jozef Stefan

Odsek za racunarstvo 1 informatiku Jamova 39 pp 100
telefon: 214-399/lokal 528 ili 582 telex: 3129 YU YOSTIN




@ metalka

'ubl' Prodaja | inforamcije:
Iana - Poslovna jedinica Ljubljana, tel.: (061) 327-681
- Poslovna jedinica Maribor, tel.: (062) 27-971
TOZD H v iy - Poslovna jedinica Zagreb, tel.: (041) 538-288
— Poslovna jedinica Beograd, tel.: (011) 183-058
= Racunalnihi ocice Becorc, k. (011

v
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Mikroraéunar S-1000 prema svojim karakteristikama svrstan je u porodicu 8 bit-
nih _mikroraéunarskih sistema i u toj najrasirenijoj populaciji danas u svetu
moZemo ga nazvati ,personalnim radunarom”.

TEHNICKI PODACI:

mikroprocesoi: Z-80

RAM memorija: 64 KB

serijski kanal: RS-232 C

paralelni priklju¢ak za Stampaé& (Centronics)

za do 4 jedinice fleksibilnog diska
Tastatura — i
Ekran — dijagonala 15"
Jedinica fleksibilnog diska
IBM standard 3740
SSTEMIIT e mE formatirani kapacitet: 2 x 250 KB

Stampaé - 160 znak/sek



OBRAZOVANJE  ZABAVA x VODENJE

—

e

POSLOVANJA

% RESAVANJE
MATEMATICKIH PROBLEMA % VODENJE KUCNIH POSLOVA

KARAKTERISTIKE

CPU

n
CDP 18028 (SMHz 5V7)

ROM

16 KB (12 KB za BASIC 3.4 KB za sistemski softver)

STANDARDNI RAIA

36 KB

KORISNICKI RAM

32 KB

SOFTVER

BASIC 3 (rad na masinskom jeziku)

TASTATURA

55 alfanumeriékih i funkcionalnih dirki

EKRAN

24 linije x 40 znakova

REZOLUCWA SLIKE

240 x 216 tadaka

SET ZNAKOVA

96 (ASCII)

GRAFIKA

32 programirljivih znakova od strane korisnika (viSebojna grafika)

BOJA

8 osnovnih boja znakova i simbola

TON

B8 oktava (1024 tonova)
16 nivoa jaéine zvuka | specijaini efekti

VIDEO MODULATOR

PAL. sistem

SPOLJNI PRIKLJUCCI

koaksijalni konektor za antenski ulaz TV prijemnika
koaksijaini prikljuéak za ulaz u monitor

konektor za prikljutenje kasetofona

konektor sistemske magistral

SERWSKI INTERFEJS

RS 232 C

MOGUCNOST PRIKLJIUCENJA PERIFERIA

MICRO-5tampaé
mini flopi disk

PROSIRENJE ROM/RAM

16 KB za editor | asembler/16 KB
korisniéki memorijski prostor

DIMENZIE

252 % 196 x 5.6 sm

ELEKTRONSKA INDUSTRUA — NIS RO .E-RACUNARI®, OOUR .FABRIKA RACUNSKIH MASINA® 18000 NiS, Bul. Veljka
Viahoviéa 80-82

018/54-779, 51-568, TLX 16283

, plasman
PREDSTAVNISTVA: 11000 BEOGRAD, Ul Rudo 2, 011/488-260; 81000TITOGRAD, UI. brace Bracanovi¢a 58, 081/34-739.





