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Uspesna promocija ORLA 64
Sajm: tehnike '8

na nedavno odrZanom
el
u Beogradu.

NOVI DOMACI MIKRGRACUNAR ,0RAO 64”

Posetioci Sajma tehnike ‘86 bili su prijatno
iznenadeni pojavom novog domaceg ratunara ORAQ
64 proizvedenog u PEL-u OOUR Elektronika iz
Varaidina, sve u sopstvenoj produkciji.
Predstavljanje ORLA bilo je maii prvorazredni
dogadaj na sajmu. Za konkurenciju, domacu i
uvozu’-stranu CRAO 64 je neocekivana senzacija.
Oko ORA su se tiskali osnovci, srednjoskolci i drugi
- poslovni ljidi aii su mladi lakse uspevali da dodu
na red da isprobaju OLLA i da se upoznaju sa
njegovim novim programima.

- ORAO 64 je namenjen obrazovnim ustanovama ali se mode
uspesno koristiti i kao mali poslovni ratunar.

- ORAO 64 ispunjava sve zahteve koji se postavljaju pred racunar
koji trai da bude savrien za Skolsku primenu.

- ORAO 64 omogucava resavanje slozenih problema koji
zahtevaju mnoga racunanja na nivou osnovne Skole i brze
usvajanje nastavnog gradiva.

- ORAQ 64 po karakteristikama hardware-a i software-a spada u
sam vrh osmobitnih masina, 3to ga tini idealnim za primenu
u Skoli.

- ORAO 64 je mali ali snazan poslovni sistem! Njegov
RAM dopusta pisanje programa duzine do 16 K... i u
radelu to je dovoljno za svaki projekt namenjen
malom poslovnom sistemu.

— ORAO 64 se moze koristiti skoro svuda: po¢ev od
mini-farme do gradske biblioteke, direktorske
kancelarije ili lekarske ordinacije - kao pomo¢ u svim
kancelarijskim poslovima...

- ORAO 64 ima odlitan operativni sistcm za
ki ikaciju sa najobi¢nijim ka: fo ; kasetofon
se doslovno pretvara u jedinicu magnetskih traka.

Tehnitke karakteristike ORLA svrstavaju ga u sam
vth jugoslovenske informaticke tehnologije.

spitivanja su pokazala da je u nekim
zadacima-poslovima ORAQ brzi od ve legendarnog
mikreracunara APPLE I1. Graficke mogucnosti
svrstavaju ga 1z bok najboljih svetskih mikroratunara
jer u potpunosti ispunjava te zahteve, & poseduije:

@ profesionalny tastaturu sa izdvojenim cifarskim delom

® RAM memoriju 64 KBajta

@ ROM memoriju 32 KBajtai

® prikaz teksta u 25 redova sa 80 znakova u redu

@ prikaz grafike visoke rezolucije 640 * 200 tataka

@ paralelni (Centronics) i serijski (RS 232) prikljucak za Stampat
° nwﬁ\égnost prikljucenja dve disketne jedinice od

po 640 KBajta, formatirano

® mogucnost prikljucenja razlicitih Stampata, plotera, kasetofona,
AD/DA pretvaraga i drugih periferijskih uredaja.

RO ,PEL" - OOUR ELEKTRONIKA 42000 Varadin Vladimira Nazora br. 2
tel: 042/41912, 1 41203 Telex: PEL YU 23053
SVET KOME;{ITERA / JUN ‘8%



Svi tekstovi u ovom broju obradeni su na raéunaru Macintosh

SVET KOMPJUTERA
izlazi jednom meseéno
200 dinara | t:.' 21

2daje i Stampa

NO . Politika”, OOUR , Politikin
| svet”
| Be Makedonska 31
al 368, 369

ja 320- »z

| Direktor NO Politika”, v. d
dr Zivorad Minovié

vodilac OOUR Politikin

| sv
| Jelena Jevremovic

Slavni i odgovorni urednik
{_ Stanko Stojijkvié

Struéni urednici: Javan Puzovié,
Nenad Balint, Zoran Mosorinski,
Srdan Radivojsa

| Likovno-grafitka oprems
Vijekoslav Sotarevit

Lektor
Dusica Milanovi¢

|

Popavic, mr Nede yl\f Magesic

r Vukasin Masn

; Marketing: Sergej Margenko

| DEZURNI TELEFON
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VAINO ZA MALE
OGLASE

Kakve novosti da vam saopitimo?

Za vas je, postovani &itaoci, najvaznije da i dalje svoj ,Svet kompjutera” na kiosku dobijate za
200 dinara. Kao § opstajemo uz velike muke, ali ne po‘kumx jemo. Nadamo se da

o vise znatizeljnika moze da sazna 3ta je novo u svetu raunara
je nepromenjen - ukupno 68 Zelimo i ut:mhw da budemo ,debeli” Zato Sto
1 tome podrzali. Mozemo da se pohv smo junski broj, zais rameh
najsveiijim novostima. Progitatete da smo uspeli da uh.mmo u posiédnjem trenutku, novi
Amstardov hit - SuperSpectrum! Nemojte da se Eudite: to je ,obogaCeni” Spectrum u
Amstardovoj kozi. Nadamo se da ¢e vam se dopasti tekst o kompjuterima u projektu <Rat
zvezda” od nase stalne saradnice iz Njujorka, mr Zoncc Jelié. Prvi put, verujemo, mozete na
jednom mestu da dobijete uvid u one i padove industrije mikroratunara u svetu (,Makro
kriza mikrora¢unara”). Objavijujemo drugi nastavak .Eprom programatora”. Ov
samogradnja je naisla na izvanredan prijem

ste nas iznenadili odziv naoj velikoj anketi: stiglo je vise od |
odgovorima. Sada ih obradujemo na nasem Macintoshu, 2
broju. Ve¢ 10 da vam obecamo da éemo uvaziti
primedbe i praviti £asopis kakav se vama dopada.

Sledeéi put vas oéekuje veliko iznenadenje. Kakvo? Saznacete kad u julu dodete na kiosk.

1 broj strani
Su nas mno

{STEDITE )

Pretplatom Sredite 15%.
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ata na list., Sver kompputera®. D
bili stgurni da ©
0P | preuvhun

vam fist stkzai

— ivediti  wzemli:
§0811-601-20728 uz obaveznu nazna =
Pretpicuem s a LS NARUDZBENICA
PJUTERA” Ovim neopozivo. narufujent sled
- 3}
brojeve Gasopisa . Svet kompjutera’
| Ime i prezime
fr=
Porp
Flotp)
‘ Adresa
Potpis
Primerke ¢u plattt pouzeCen postaru.




1. Zaito smo kasnili

1 pored nadeg cbey da se dugo

H r»fsm VPRO'U : 03 Program
g1 da pristupe sklapanju G

plus,

2, Greska

STA JES4,PILOT
VIDEOM”

Prvi put se javljam iako fitam vad
list od prvog broja. Zeleo bih da vas
pitam zasto vibe ne izlazi list z2 kom-

piuterske igre Pilat videa”.

Verovatno 2ato §to j& ugaser. A |
se ohitno gase zbog slabog tiraza

VLADA FANTOM

Zelimir Glusarec iz Ivanjice zatuden
je pojavom teksta Viade Kostica u na-
d;;nslednjm broju obzirom da se

ie on uzdanica .Radunara”
Dragi Zelimire, ni nama nije bad sve
najjasmie ali ake e b23 mnogo intere-

KAY
2100 De La Ceuz Bivd.
Sanla Clara, Ca 95850

l&ﬂﬂ] 988-0697

4. Nova adresa

Datatropix
Stevice fovanovica 35
23000 Zrenanin

o
Uedno
se  redake
upaniu peme-
jim  nepromis-
potezom izazvao pravu bumi
a i _bu'uexms.u(nd titala

0 da ¢ odlazak Halejeve komete
ostan golovo neprimecen

KOMUNIKACIA
AMSTRADA

Sta bih sve morae da uradim da bih
ostvario komunikaciiy izmedu dva
Amsirada (ake postoji vise nacina, na-
vedite ).

Amstrad nife izbacio dodatak koji
omegucuje povezivanje vite Amstrada

rvhkL da

Deuze Aron, posaljite nan | asembler-
ski listing § HEX DUMP. Naravno. i
upuistYo 22 Unosenje programa i pol-
rebis.

AMSTRAD U GRCKO}_

5
Cena Amslrads [} Grrluj nzm nije
poznata. Kolor monitor je balji od mo-
nohromaltskog same zato Sto ima sliky
u boji. Inace je stika nejasnija nego na
zelenom monitoru, esamdeset kolos-
ski tekst se tesko (ita, tako da 2a oz-
biliniju upotrebu savetujema kupovi-
nu Amstrada sa zelenim monitorom.
Najnovija verzija modeia 464 (vrlo us-
lovno reéeno) je model CPC 5128, Pri-
e o bagovima v Amstrag-ovom RO-
M-ut su preterane, uglavnom potakou-
te nestrucnim pisanjem domacih raéu-
narskih ¢asapisa.

Autor oveg odgovora je G meseci vrio
intenziveo radio na CPC-u 464, i nije
mu se desio nijedan otkaz koji bi mo-
£a0 pripisali bagu u ROM-u

IGRAO SE I NISTA!

Rackom iz Karlovea nﬂipm
ni su neki tasteri na Spectrumu” a i
1ivo se interesuje kako da zavesi igru
JSpate Quest”.

Ve smo dosta govorili

1 na Spektrumy, t
suvisn. Por
o moze mklmw

)pokvmm,

holje, 1 ana\ ® nehx pn,,ys‘ona n

tastatur!

Sto se tice igre Space Quest” treba
da znas da to nije neka komercijalna ig-
ra ved da je o program koji se pojasio
u jednom od ranyift brojeva asopisa
JYour Computer” Tatno je da na
prvom rivou postoje linfje koje se kre
nadote ali je isto tako talno
da 1zmedu njih postoji prorez. Prorez
naravno shizi da se sa svejom raketor
sklonite da vas liniia rie dotakne, u pro-
vot § sve potinie iz po-

Dakle, ke hoced da zavr$is igru ne
smet doticatt liniie

osnevii princip prepumerd-
«ije? Jos nisam uspeo ukucati 937 baj-
tova programa SUPER RENUMBER
iz februarskog broja i disasemblirati

£a, pa me adgovar na ovo pitanje zani-
ma.

amskog reda (najpre vi
rator utvrduje te adre:
sadria) prem,
pmm-mma Primer uvex po-
maZe da se stvari bolje razumeju. Napi-
Site najpre ova dva reda:

W LETa=1

20 PRINT 2

e~
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e principa Pul\n\
enim tzatm ima dosta sloZen

da u odgovarapc
 mith izmeni petabajtni

4 (Sasa Pavlovic, wtccarlj

Moz bejzik, 2 ne
® Gie mogu da
(Rastko)?

moguénosti: prva. kod pi-

adaia nekoliko kasera za

v koja je

tari 800

(T

Prvi 2nak je boi u rai
@ Koji je najboli
trum + {Sandra Staic)?

Dobar ¢e biti bilo koj: Datarecorder
(mono)

@ Kako se na Spe
beirika a da se

Ty postiz
1 9 uRistE var

se postize naredbom GOTO pa 1za

br ¢ od koje el
teda
® Gde mogu da nadem igre 7a Com:
mogore 64 (¢ Petrovit)?

Isto kao 1 kod Spectruma potrebno je
da se ubratite piratima preko matih og-
lasa 1 nigde vise.

® Dz li kompjuten
na televizory iga (¢
sandar Kneievit)?

Kompjuters u svakom sluCaiu nece
smetafi (osim ako smetnja dolaz od
njega), ali e zato vama sigurng smetai
(nacotito kada polnu da vam igraju
o}

TAVRSIO SAM ,THE
LAST V8’

Zavrdio sam igru The last V8" Kad
prodete prvi dic za manje od minute
dclznte u grad. | ovdje imate' vremen

sko ogranicenie - gorvo - koje paslije
odredenog vremena nestane pa morate
is potetka. Kad udete u bazu kompju
ter vam napise ,You made it” na ekra-
nu ra kojem se obicne nalaze poruke o
udaljenost: od baze. Kao $to éete viero
vatnno primjetiti kompjuter vod: racu-
na samp o plavom krugu na auty tako
da, tek kada njime udarite u prepreku,
eksplodira

Otkrio sam dosta stvari o igri  Reve”
Uradite stiedece. Na potetku izaberite
stazy, upifite ime, ,wing setings” Sto
znati brzinu reagovanja komandi lije-
vo-desno. Tipkama ,Q" 1 ,CTRL" pode-
site brzinu na 0. Pritisnite T i driite
neko vrileme. Kad se kazalika otkloni
za oko 75 stepeni pritisnite .S koji
predstavija gas | kazaljka ¢e napravit
puni kug. Tada pritisnite Q" da preba-
cite u prvu brzinu  auto ¢e krenuti. Li-
jevo-desno su npkc s uglastim zagra-
dama odnosno "

Molim titaoce da mi posalju pro-
gram .Piza turbo 202" il neki drugi do
bar copy program za Commodore 64.
Kasete vratam.

Neno Jenciragi¢,
D. Dakovica A3,
71000 Sarajeve

HARDWARE

-}‘ard\enh dodaci i
ostt mogu da pokvare wmpmm
i je moguée na n au po

pos
sprefiti kv ar

Zorane, najkrace reieno, Spectram s¢
ne moze nikako zastititi.

POKICE

Darko Ilé iz Beograda pitao nas e
Ko s¢ postize besmrtnost u igd C
ge 1. Eija je mapa objavliena pre ne
koliko brojeva

Darko, bejzik deo igre, prvo ukitaj sa
MERGE a zatm posie naredbe CiSot-

kucaj sledeii poak:
POKE 63533,176 o
i startuj program. Sad viSe netes gubiti

CoPY

Dusian Ravnikar iz Ljubljane pitac nas
13 :zko da natera copy programe koji
rade na Commodoreu 64 i disku 1541
da prorade i na Commodoreu 128 1 dis-
ku 1571,

Stigie su nam nove cene iz Computer
shopa knizare Miadost. Sve cene su u
dinarima.

TKRO MLADOST 4 COMPLU-
TER SHOP * BEOGRAD * MARSA-
1A TITA 48

TELEFONL (op11)682076 684-277

RACL\ARI
TRS 703 3.200.000
TRS 713 1800000
COMMODORE PC-20 2750000
COMMODORE PC-10 160350
IVEL ULTRA 585.000
COMMODORE 64 207,000
AMSTRAD CPC-464 189.216
ZX SPECTRUM 48 + 132000
SPECTRUM 48 K 38.086
ORA0 102 90.000

MONITOR!
COMMODORE 1702 321750
AMSTRAD CTM 640 22876
ORAOC'B 5000

SPEKTRUMIZACIJA”
GEMINTA

Nebojia Rakic iz Subotice postavio
je nekoliko pitanja 2 sva su vezama 22
upotrebn Stampada Star Gemiai 10X u
relaciji sa

pat koji nife predviden za
deaxx jedini ratunar {ne prodae se u
kompletu sa ratunarom) mofe da se
koristi iz bilo koji kompjuter. Narav
10, samo ako je ostvarena dobra veza
stofi odgovaraud .nl?ﬁv;s U
ovom slizaj Spectrum i Gemi
povezati ednim od paralelnih © }
P povin interfessa mnog naila
ze na dilemu koji da kupe, jer na trZis
tu postore dva osnovna tipa: onaj sa
epromom” i .onaj bez eproma”. Ak
Fupi drugi onda ;rvft\er koji podriava
naredbe IPR!'\T LLIST i COPY mora
da se uéitava sa kasel
U najboliem slugaju softv
1e 2ajedno sa interfejsom al
dogada da morate da ga pravite sami
Na kraju krajeva to i niie tako tesko ali
poetniku predstavia mepremostiva
teSkotu. Prednost ovog tipa interfejsa
je u tome &0 pomenuti softver moze
da se nalazi bilo gde o memoriji ratu-
nara §to oiakéava posao kad se u me
moriji naiazi 1 jos neki navotito duga-
¢cak program. Interfejs sa epromorm ie

STAMPACL
EPSONFXSIH moussomn
80P
cowomxz MPS 803 moou
340.000
ammm DMP1 287580
DISK JEDINICE
COMMODORE 1541 297.000
AMSTRAD DD-1 260928
INTERFEJS!
COMM-PEL80 )
ZX-EFSON 35,000
COMM-EPSON 2000
POTROSNI ELEMENTI
DISKETE 335" 456
525° 2985
§ 1920
MAGNETNE TRAKE 600 4950
12001 7240
U0 11300
KASETE SA PROGRAMIMA 1300
PRAZNE KASETE C-12 30
PAPIR ZA PRINTERE 6

rad od prethod-
softver vec nalazi

iti o bilo ko
a odreden pro-
jiv a festo je

10l nam .
‘ne:m\ LPRINT 111" firme _Euroelec-
Psﬂedme pored softvera koji
K ¥rstu me
i prikljn

Cen na njega.
Program ,TASWORD 1" je univerza-
lan pvav-  2a obradu § podriava sve
Bez

Hampace ali se veoma lako
potrebn: kodovi vezani za specificnosti
poiedinih Stampaca i interfejsa.
Gemim 10X" je veoma dobar $tam
pata yadna od njegovih boljih karakte-
ristika je postoanie RAM a u koji e
moguce musnn ceo novi Larakvm set
znakova koga sami definidemo. Postur
pak slanja definisanih karaktera je jed-
nostasan | opisan Je u priréniku koji
s dobija uz Stampat. Zasto je sve ovo
bitno? Pa, jedno od pitanja koje je Ne-
bojia postavio jeste dobiane YU seta
karakters. Da bismo to ostvarili po-
trebno je da se odludimo koji nam po-
stojeci karakieri ne trebaju pa da umes-
to mjik ubacimo naa siova (€c
Sve u svemu nista komplikovano. Dru-

.nageg” siova Stampatu po-
sahe kzko 1aj nak izgleda ali to zahte-
va malo vise znanja iz masinskog pro-
gramirania. {S. R

SVET KOMPJUTERA / JUN 86.




MPJUTERA /

S
=
3]
%




noguee /-
iters

neft
kompJt
tpunad res
stem koot bi
okusajth

Uopste.

1 to s¢ dos

pry om p
rilo .
pise Zorica Jeli¢

<2 sistem o kojem je e¢ nije iz filma, Deo je plana
koji e svet, tako bar kaze americki predsednik Regan,
zaitititi od nuklearne katastrofe. Razvice ga Amerikan-
¢i 2 onda u cilju otuvanja mira pokloniti ga Rusima -
da se valjda uzalud ne mue.

Ideja nije od juce. Krajem pedesetih godina poteli
su americki radovi na ABM (Anti Ballistic Missiles ili u
prevodu ,antibalistizko oruzje”) sistemima. Rezultat s
pojavio posle 20 godina i zvao se Safeguard (,Zastit-
nik’). Projekt je obustaviien posle mekoliko godina
zbog nesaviadivih problema oko pracenja abjekata. Fu-
turistiéki govor predsednika Regana, 1983. godine, zna-
Gio je nastavak istrazivanja za koje je ividen pocet-
ni petogoditnji budzet od 26 milijardi dolara. Komple-
tan izvestaj Reganovog ,Star Wars™ tima, zvanog jos i
Fletcher's Report” (po predsedavajutem James Flet
cher-u koji je upravo ovin dana izabran za novog pred-
sednika NASE), klasifikovan je. ali su generalne speci-
fikacije sistema ipak objavljene u skracenoj verziji pod
nazivom _Battle Management and Data Processing”.

Suitina predvidenog SDI sistema (to mu je pravo
ime: Strategic Defense Initiative) je & moguénosti pre-
sretanja neprijateljskih raketa u svakom trenutku: od
‘momenta wjithovog lansiranja do pogadanja cilia. U tu
svrhu bi se koristila razna sredstva - od konvencional-
nih raketa i projektila do egzoti¢nih laserskih zraka. Po
navodima iz Fletcherovog izveltaja neophodno je da
sistem bude sposoban za trenutno aktiviranje odbram-
benih uredaja, $to znadi da se ocekuje real-time reakei-
ja svih senzora na trenutnu situaciju. To zahteva og-
romnu brzinu izvodenja ratunskih operacifa i sposob
nost obrade ogromnih koliina podataka u veoma krat-
kom roku

NEKOLIKO SEKUNDI ZA
RAZMISUJANJE

Ceo sistem je zasnovan na komunikacijskoj mrezi
tipa .zemlja-vazduh-svemir” (ground-air-space). Mrezu
bi cinili opticki senzori, uredaji za kontrol radara i
energetskog oruzje, uredaji za aktiviranje otuija za pre-
sretanje, high-speed procesori, terminali i uredaji 2a
¢uvanje podataka, Neke komponente ove mreze nala:
zile bi se na zemlji, druge u avionima i na satelitima.
Radari bi emitovali nekoliko hiljada signala u sekundi.
Ti signali se uz kompjutersku pomo¢ mogu interpreti-
rati kao tragovi odredenih objekata.

Po zvanicnom izvedtaju, broj potrebnih ratunskih
operacija iznosio bi od 10 miliona do milijardu u se-
kundi. Identifikovani tragovi objekata cuvali bi se u ba-
7i podataka koju bi koristile sve 3 faze glavnog progra-
ma (Battle management software): lansirajuca (boost-
-phase), srednja (mid-course) i zavrsna (terminal pha-
se). Postojalo bi nekofiko identiénih kopija baze, za
svaki slufaj.

Modda najvaiuiji deo programa je tzv. scheduler
(rasporedivat) koji svakoj ,meti” dodeljuje odredeni
senzor, orufje ili vet $ta drugo, po potrebi. Ovaj zada-
tak mora biti potpuno nezavisan od bilo kakvih ofte-
¢enja mrede i zahteva besprekornu koordinaciju rada
svih komponenti. Fletcher-ov izvestaj navodi i da ¢e

Software definisati i kontrolisati celokupnu odbranu i
time odrediti njenu efikasnost kac i kvalitet oruja i
senzora.” Predvideno je nekoliko odbrambenih strate-
gija a izbor rajbolje bice preputen kompijuteru. Vreme
2a razmiSljanje”: par sekundi.

IZVINITE, KOMPJUTER JE
POGRES,

Verovatno vam se deSavalo da dobijete pogresan
racun za telefon, pa vam, kad se Zalite, kaiu da nisu
krivi jer je eto, kompjuter pogresio, A vi i sami znate da
je gresku napravio programer a ne kutija sa Zicama 1
Srafovima. Neke greske su ozbiljnije od drugih. Raketa
lansirana prema Veneri, 2. jula 1962 godine malo je
promenila pravac i krenula prema naseljenim krajevi-
ma! Uniltena je na vreme, Krivac za to skretanje je jed-
na jedina tacka. Programer NASE je u FORTRAN pro-
gramu napisac:

D031 =13
Umesto:

D031 =13

Program je testiran mesecima pre poletana rake-
te, ali greéka nije uocena.

Ovo je tek kap u moru. A i samo je raketa stradaia.
Malo opasnija greska desila se 1579. godine kad je
kompjuterski operator stavio pogreSnu traku u kom-
pjuterski sistem NORAD {North American Aerospace
Defense Command). Na traci je simuliran napad Sov-
jetskog Saveza. U trenutku su sva zvona i alarmi zatres-
tali. Srecom, zabuna oko trake na vreme ie noéena.

Americko udruzenje Kompjuterski profesionalci
za drustveny odgovornost” prosle godine je Stampalo
Kritiku Star Wars kompjuterskog sistema, rad nauénika
Dr Grega Nelsona i Dr Dejvida Redela. Njihovo mis
nje je da postoje tri moguca razioga zbog kojih doticni
kompjuterski sistem nece funkcionisati: (1) suvise je
kompleksan pa nece nikad m biti zavisen, (2) ako i bu
de zavrsen, zatajice” U presudnim trenucima borbe ili
¢e se (3) aknivirati sam od sebe iz nepredvidijivih razio-
22, to jest u pogresno vreme.

NEMOGUCE TESTIRANJE

Najveci problem predstavija konstrukcija razgra-
natog software sistema koji mora biti ,zasticen” od gre-
aka a pri tome regulisati rad elektronskih mreia,
odriavati ogromnu bazu podataka i njene kopije, vrsiti
real-me koatrolu i obradu radarskih signala, odredi-
vati zadatke uredajima a indirektno i ljudima.

Realizacija mrefe .2emija-vazduh-svemir” ne
predstavija vedi tehnitki problem. Mn¢
riti protokole” natin teiekomunika
podataka) koji ce besprekorno funk
vidualne komponente mre3e pocnu da tucaju” {Sanse
2a kvar u usiovima nuklearnog rata su ogromne).

Svaki ¢lan mrese ima pristup podacima koji se na-
faze u viSe kopija osnovne baze podataka, i menja ih
po potrebi. Svaka promena jedne kopije, naravno, za-
hteva promenu i svih ostalih, Zbrku vet naslucujete.
Kopije baze ¢e biti medusobno udafjene vide hiljada ki
lometara ¥to e izazvati zakasnjenja u sinhronizaci
podataka, Zakasnjenja e iznositi svega nekoliko hilja-
ditih delova brzine svetlosti ali u takvoj situacif ¢e i to
biti previde. Kao i svaki drugi sistem, i ovaj bi zahtevao

dopune, i usaviSavanje fu svetlosti pojave novog
orufja).

7ja).

Tu se javja problem instalacija tih novih delova.
Jer, kako proveriti da li se uklapaju u ve¢ postojeci sis-
tem na predviden natin? Verovamota pojave gresaka pri
svakoj dopuni postojeeg sistema g velika. Fletche-
rov izvetaj pominje ovaj problem ali ne i resenje. Uop-
#te, nemoguce je garantovati uspesnost Star Wars kom-
pjuterskog sistema jer ga je nemoguce potpuno testira-
1i. Bio bi to verovatno prvi sistem koji bi morao da radi
bez greike u prvom pokusaju, a to se do danas nikad
nije ostvarilo. ReSenje ovog problema Fletcherova ko-
‘misija vidi u temeljnom testiranju podsistema i pojedi-
nih manjih celina. Nelsor i Redel sumnjaju u pouzda-
nost takvog testiranja izmedu ostalog i ,zbog nedosta
taka kompletnih specifikacija sovietskih protivmera”.

VRAG BI ODNEO $ALU

Alarmni uredaji su programirani da se ukljute pod
vrlo specifinim uslovima, Te uslove je ponekad mogu-
¢e i simutirati, neke stutajno t. greSkom a neke i na-
‘merno. Jedan od izvestaja ameri¢kog Senata navodi da
ie tokom 1979. i 1980. godine odrzano nekoliko hiljada
sastanaka i je cilj bio da utvrde da ki je uzbuna lafna
ili ne. Pravila ameritke voine komande zahtevaju da

cni, Jonferencijasi” zakiuce da

ost zaista preti, sazove skup .visih vojnih staceSi-

na® da precizno oceni situaciju. U istom periodu
(1979-1980) odrzane su ¢ak Cetiri takve konferencije

ko se kasnije pokazalo da se radi o zabunama. Jednu je

unela ve¢ pomenuta traka koja simulira sovietski na-

pad, drugu pogresno interpretirano testiranje novog

oruzja. Krivicu za ostale dve uzbune snose

tipovi koji su promenili bitove komunikacijskih poru-

ka o broju protivnitkih raketa primecenih na americ-

kim radarima. Tada je bilo dovolino vremena da se te

u.
od Star Wars sistema to vreme bice mnogo,
mnogo krace, jer lansirajuca faza (boost-phase) traje
‘manje od § minuta a moze se skratiti cak na jedan. 0d
tehnicara se ne moie ofekivati da u tom roku otleiju
zabunu, tako da ée ,ocenjivanje’ opasnosti biti auto-
matizovano 2 time i uloga Goveka u procesu odluciva-
1ja znatno smanjena.

Sanse da ce hardware i software sami od sebe z2-

i nuklearni rat su ipak male. Opasnost se krije u
nepredvidijivosti ponasanja Citavog tog sistema, uklj
Eujuéi tu i toveka, U direktnom sudaru sa protivaitikim
raketama, aktivirace se svi sistemi koji su do tada testi-
rani i jom. O posled ‘makar i
‘najmanieg propusta motemo samo da nagadamo.
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Projekat Amiga
zapocet je jos pre tri
godine kad je
nekoliko investitora
sa americkog
srednjeg zapada
osnovalo firmu
Hi-Toro sa Zeljom da
iskoriste popularnost
video igara i zaradi
neki dolar. Za
pocetak nasli su
inZenjera Jay Miner-a
kaoji je u to vreme
radio na
programiranju ¢ipova
za Atarijeve video
sisteme i kuéne
kompjutere. Ubrzo je
dosao i David Morse,
bivsi potpredsednik
firme Tonka
(proizvodac igracaka)
koji preuzima
komandu. Posao je
pocet sa ciljem da se
napravi mali
kompjuter,
organizovan oko
Motorolinog ¢ipa
68000. Kostao bi oko
$300 i zvao bi se
Amiga. Medutim, ime
je neko vec
patentirao pa su novi
spravu nazvali Amiga.
Da bi se odrzala u
Zivotu, firma Hi-Toro
se uglavnom bavila
proizvodnjom
Joystick-a. Onog
trenutka kad su video
igre izgubile svoj
prvobitni znacaj,
pojavili su se
finansijski problemi.

Amiga je istovremeno pristupacan
kao Macintosh i fleksibilan kao [BM
PC, uglavnom zahvaljujuéi original-
nom operacionom sistemu  Amiga
DOS. Komande se mogu aktivirati | po-
mocu misa i kucanjem na tastatun.
Najznacajnije je ipak to $to sistem
omoguéava istovremeni rad nekoliko
programa (multitasking), a takode i ne
koliko programera (muitiprocessing)
Programi su razlicitih prioriteta tako
da oni manje znatajni {recimo Stampa-
nje) rade ,u pozadini®, uglavnom kad
glayni program ocekuje input. Drugim

redima, moiete isto! sredivati
ratune pot 2, Sorti:
rati bazu pismo,

bez ikakvih pauza i prekida

Misljenje tasopisa ,Personal Compu-
ting" jeste, da je AmigaDOS postao nov
standard prema kome ce s ocenjivati
funkcionalnost i sposobnost buduéih
operacionih sistema

LICNI OPIS

Ako je suditi po spoljasnjosti, Amiga
izgleda prilino konzervativno. Sastoji

Pise mr Zorica Jeli¢
specijalno za .Svet
kqmpiurera' iz Njujorka

se od tri kutije: monitora, tastature i
sistemske jedinice (system unit). Sa
desne strane sistemske jedinice nalaze
se dva izlaza (port) od kojih je jedan re-
zervisan za misa a drugi za joystick, lig-
ht pen ili Koala tablu za crtanje. Sa za-
dnje strane nalaze se RS-232 i Centro-
nix izlazi za komunikacije i vezu sa pri
nterom. Pored toga tu su jod i audio i
video izlazi, §to znaki da Amigu mozete

vezali za vas stereo sistem, televizor,
RGBA ili RGBI monitor.

Tastatura podseca na Apple ilc ali je
mnogo tisa. ,Function keys” (u slobod-
nom prevodu funkdijske dirke”) nala-
e se u gornjem redu 3to omoguéava
‘programima, koji ih koriste, laksu defi
niciju na ekranu. Mali problem pred-
stavlja lo§ polozaj Caps Lock dirke koja
se nalazi izmedu A" i .Crtl” tako da se
pritiskom na ,Ctrl" Gesto zakati i .Caps
Lock”

Ako zavirimo malo u unutraSnjost,
videéemo Sumu Eipova. Osnovna plogi-
ca sadrii 192K ROM memorije zahva-
ljujuéi kojoj Amiga ume tako lepo da
crta i svira. Kad smo vet kod t
Amiga moZe da vam dotara tak 4096

nijansi i da svira solo ili uz pratnju
Kompjuter je opremljen sa tri vrste &
pova koji mu omogucavaju da 3to vise
vremena posveti ratunanju, Oni kon-
troliSu rad disk .drive”-a i stvaraju gra
ficki i zvuéni output i to u vreme kad
68000 oslobodi ,data bus* da bi obra-
dio dobijene instrukcije ili podatke. Po-
sledica je, naravno, veca efikasnost sis-
tema. Inace, u konkurenciji IBM PC-
/AT i Macintosha, Amiga je ubedljivo
najbréi. Brzina njegovog unutraSnjeg
sata (clock speed) je 7.8MHz dok je kod
Macintosha 7MHz a kod AT-a 6MHz.
Sve u svemu, Amiga ima iste osobine
kao mnogi drugi mikrokompjuteri, ali
su one tek sada doilé do punog iz-
razaja. ,Drive” izgleda kao kod Mac-a
ali je dvostruko veéeg kapaciteta. ,Pul-
Idown menu” podsecaju ta Macintos-
ha ali su mnogo feksibilniji: iz jednog
menija” s¢ moze izvudi ;sub-meni”. Za
razliku od Mac-a, ugradivanjem tzv.
JTrump Card" plotice (u prevodu bi
natilo ,Adut u kartama”) Amiga po-
staje kompatibilan sa IBM PC serijom.

CUDO OD
KOMPJUTERA

Ovo je medutim tek pocetak. Clive
Smith, potpredsednik za-planiranje i
razvoj (planning & development) u fir-
‘mi Commodore smatra da je vrio mali
deo moguénosti Amige ispitan i iskoris-
éen. Po njemu, Amiga je ,tri tuda u jed-
nom kompjuteru”. Prvo £udo je narav-
no cena: sistem (bez monitora) koSta

$1295. Ako tome dodate monitor
u boji ($495) i 256K dodatne memorije
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$200), 22 $2000 dobl sie kompiuter
=080 bolj od suplieg Mac-2. U pore-
e s2 [BM PC predStavnicinna, Ami-
2 mudi vefu brzinu, bolju grafiku i
Sogunosti admmma memorie (me-
ory addressing) koje s¢ ne mogu naci
pepi e Drugo _udo’ pred-
savijajy izvanredne graficke, zvucne i
ammaciiske moguenosti, A trece e tav.
otvorena arhiiekhura” maine (open
srhiechur) o OmogLEa posge
20 dodavanie { azvianje novih uredaja
20 8to su ,bard disk” if dodatne me-
moriske ploice.

1 pored il svojih s osobina,
| Amiga ipak mie zazvao bum” koji se
pem e n e
smatraju da se pojavio u trenutky

su skoro st kojt su zekli da kupe kom-
piuter vet to, utinili. A 5a droge sira
ne, Amiga iako kompatibilan 53 IBM-
BC. nife uspeo da zainteresuje posior-
i svet. Nedostatak programa e jedan
od problema 3 ojna e Commdore
suotava. Veiina Software proizw
il fo da saceka dalf rzvoj mgad:'p
pa ée se naknadno ukljutit (i nste) u
Amiga avantaru. storia ., ipak, poka-
2l G  sakom sovom kempe
porreban bar -:da sperogan i b
orvukao painju poslovnih fiemi (Euve-
e AT TV TP
1 Lo -2-3, 1’wamnws\! iJanz). Uos-
Vide:

éemo Hta e doneti 22 Amigu Commo-
dore.

Karakteristke
Operacioni s+ Amiga DOS
em

Procesor  Motorola 63000
Disk Prustor + 880K 35 inch
Clock § <73 MHz

Broj Nijnsi + 109
BojNmosiza 12

ekrani

Ialazi (Pons)

Maksimalna Re-

2olucia
Expansion Slots.

Cena

ru. Koji je
Commodore: Vi smo vodli ratuna da
Amigs o o poceta e 5 e
nom viSestrukom paletom kompjuter-
ki ks Fornd BASIC3 postl oS
Pascal, Logo, Lisp i C. Tu fe takode ©
Assembler. Basic j¢ ysdn;l posebna vark
janta, koja nudi sve moguénosti pro-
gramskog sruktufzania | kod Kofe s

moga s e b fbrowevi

novog kompjutera vaina je koji
e e Dot ko sk o

sa Amigom?
Commodore: Amiga 52 u Americi prvo
‘pojavila sa ogranicenim brojesn prime:
5. To su standardni paket, hm mogy
podmirii osnovre potrebe korisaika.
dolaze programl 3 anenadij-
4im grafiékim { muzickim sposobnost

ma (mogucnostima). Medutim, ni igre
ne

ummndm Za ovaj afum koo
e 3 $roka paleta soitve:
a: pxmﬂm\nkﬂmmums Konstrul-

S, progant g Aol
prezad monmrske S u Ko
10, primene koje ée umnogome dobiti
zhog ‘multi-tasking-mogucnost Amige.
Sve u svems moe se reti da Softver
ove masine moZe omoguif potpuno
skoriitenie e st

o s Loputes o

aparatom, ve¢ na bazi softvera, tj. sa
jednim programom. Koriséenjern fedne
diskete, na uobiajeni nacin, Amiga ée
se ponagati isto kao i 1BM PC. Na toj
osnovi {pa taj nacin) moie s¢ PC-DOS
(. MS-DOS), pogonski sistem [BM ra-
Eunara zameniti, a time takode i sof
ter 72 ovaj kompjuter.

m programom?
Commodore: Na ovo pitanie se ne
moie oﬂgvmrm uopiteno, vet 2a svaki

jedinatno. U tom- pogledu,
m zc‘lau 53 Amigom oS nise: zavrse-

Kojom brinom id IBM program 2
o i od arakte-

postiga
St B mitogis Sucnnens mede:

m, to éc se izmenit, kada se bude
ubacio jedan specialn hardvet doda
1ak - Accellerator. Ovaj é¢ modul vero-
vamo biti na faspolaganiu vet
kom ave godine.

Zbog narofitih kvaliteta Amiga je
dan mnogostrani Iump]ulu U kojim
oblastima se moge primeniti Amiga?
Commodore: '\mla nudi velike mo-
gucnosti primene. Amiga ¢e s¢ prime-
mjivati u oblasti slikarstea { nauke, u
malm S | Sobodsin profsis
ma i naravno svda gde se traii gra
1280 Sgumaje 2 fese { nek o
i Home-computer - korisnici odhsiti
7a ovaj ratunar.

mmmmmhu
Amg:mnyupdmu,non su

apaat. Kako fakcionle ov) ure

Emulacija IBM PCa 72 |

sada se nece proizvediti sa dodatmim

ie u domatinst?
Commodore: Profesionali kecisnik ée
mat el ol od il tasking
Za jh s,

e znxa;z prosiivanje mogué
nosti rafunara, k20 i povoljna cena
Ove i vaie | 2 domateg karis-
nika (korisnika u domainstyu). Ovo-
me e kot | pogodos racnaza 2
siobodne aktivnost - muzil
kompfuterske igre.

mmmpmm
¥a. Kakvu korist moke donefi na tom
plans?

Commodore: Multitasking - mogué-
mknmpmnaamwmndn
nekoliko stvari donosi korisniku kon

Tt kon Najanis prenot et
u tome da Stedi vreme.

mmm-e Amiga nudi RGB i Com-

posite-Video (FBAS)-prikfucak 22 mo-

7 televizore. Zato

2 i moitort model 19011 702
kaoi televizori mogu prkijutt

Da i je uopéte preporudliva upatreba
televizora s obmirom na tako visoku
nnmyurkma poseduje Ami-

Bt e da se moritor-

ska grafika Amige lose prenosi na TV

ekran. Medutim 72 maogobrojne pri-

mene tlcvizor e upotreblie prikljucni
arat.

sesvim novi kompiiter, kof e U 08103
razlikuje.od nasih modela C64 i CI8
Zato st programmi 0 dva ratumara ne
mog korisiti 72 Amigy.

Komputera takode je
mmgmnmm
i ¢ redf g prikci 53

Commodore: Vet postoje eksterni ka-
setofoni za 31/2 i 54 intne diskete.
Pared toga, omogieno je prodirenje
memorife KAM-om od 256 Kiajta 1 tu
Modem. Od drugih koji cude posto-
e fiksna 20 Mb ploa, 20 Mb Tape
Stueamer. Genlock Imerface 22 me-
morsane monitorske slike (prema
ameritkom NTSC normama) { prosire-
nie RAM- kapaciteta 2Mb,
Koji su perifral dafe planirani
Commodore: 1 blizoj farrieed ola
nira se MS-DOS-ov akeelerator, zatim
Genlock e 2 postogs PAL
Tvaom ka0 1 LANLocalarea
lwork

Koja je maksimalna granica interne
Amigine memorije?

Commodore: _ Granica  ugradenog
RAM-a iznosi $12 Kb

Senzacionalno e i 0310 su tonske mo-
mwmah‘;mmt
(‘A-mndnn

Commodore: D, phmma i ne
prezentira nematka Amiga koja e u
mkm pojedinost grast Oickiek

spada i prenos govorre sinte-
3% ok i 0 ot s i -
matkim akcenton.

Amigu, 0v0 nie planirano.

Prevela Dragana Timoti¢
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vreme dok je Amstrad prego:
vara0 o kupovini Singlera, on

e e plnira o o Syt
Supe -~ kojeg evo prikazue

1 e St

Dizajniran da zameni Spectrum 128
po ceni od 208 Funti, SuperSpectrum
nazvan Lok predstavija jedan od naj
moéniih kuénih kompjutera sa grafic
kim | zvuénim mogucnostima koje do
sada risu videne po toj ceni. Inspiracija
22 SuperSpectrum dotla j¢ 0d Cnmmo
doreove Amige. Velika snaga Super
Spectruma kao i Amige lefi u specl]a'
10 dizajfiranim Cipovima, SuperSpec-
trum ima dva visoko organizovana i
pa koji podrzavaju video screen (Raste.
Top) i snteau zvika, oba sa ditekinim
pristupom memorij (DAM). Ovo maji
ni daje moguénosti 23 neverovamo
brau 3D grafitku manipulaciu i zvuk
Hi-Fi k\'alxtcli

Ali dok Amiga kosta oko 1500 funti,
Superspmmm e it cen do 200
funti. Trik je 1 fame sm je SuperSpec
trum i dalje osmobitna madina. Ako
Riite. sa 9o e radith i 1 modu

Spekrum Procesor x pobolia-
a verzija smog Spectrum-avog Z8A
naovanog Z88H. Novi &ip je dvapt
brii 1 koristi kiok od 7MHz. Pri ovoj
brzini ima dovoljno vremena da s
sprovede brza interapt kontrola koja
vodi ratuna o video displeju 1 da joé
uvek ostane dovoljno vremena 2 fzvo-
denje programa brie nego kod starog

Spectruma
Ipak, prava snaga jé 1 novim speci
jalnim Eipovima. Zbog foga 8o oni
imaju . direktan _pristup  memoriji
(DMA), 23 vreme'koje se ,
vehki Scemn o e bt obra
b to mogao mik-
mpmmm T e it
go radio
Iz ovih razloga kotiste se memorije
s brzim pristupom | SuperSpectrim e
opremljen dvema bankama od
jih je svaka formirana od po dva
e od 256K Jedna banka je spojena
procesor § fia video
Tip sormlno Sdet Ao i
je i tabelu zvutnih parametara, Prekia-
panje banaka potrebno fe da bi se omo-
glbn 16-bitmom adresnom basi pristup
celom RAM.u. Cetvorobitni m omo-

quéava adresni - prostor od jednog
‘Megabaita. U osnovi dve banke su zau.
zete 2 ROM-ovima ali se zato ostatak
mode iskoristiti za profirenje

Kvalitet grafitiih moguénosti leti Lq
upotrebi 53K za video RAM. Cak
7MHz Z80H ne mote manipulisat &
ovolikom kolitingm memorije dovol-
10 brzo da bi se dobila pristoya ani-
macia, tako da je fu bio neophodan
Rasterop Eip. On premeita osmobitne
podatke u video memoriji 52 edne ad:
rese na drugu, § u tom procesu koristi
o loptee funkeii | maskirne regis
e Animacya 1 selektivao skrolovanie
ekrana postaje m m ‘natin automatski

proces 7a koji mikroprocesof Sal sz
oo aekolik strokela 7a vieme -
apa

Sledeca ideja uzeta o Amiga je har
derski podrzano Crianje grafike u jek
noj lini sinhto-impulsa koje omoguéa-
va fzuzetnu 3D grafiku. Ne ta natin
mogu se raditi igee koje na ekranu ko-
riste rater 256 x 212 piksela sa 64 boje
& sk ks, Sl b < it a

posebo i pri tom se ostav-
l]au dia Siopodsa baja 2 Rasierop
cip radi kontrole Bltter objekata” koj
daju animaciju siiénu spraftovima kog

Isti princip raspodele. memorije ko-
risti 5¢ i 2a sintezu Hi-Fi zvuka, lzlaz
2vuka j preko ednog analogno-digital-
nog Konvertera i moze se utt na TV-u,
Stereo susalicama ili se mode prikijuci-
i na stereo Hi-Fi sistem. Lzraduje se |
posebna Klavijatura 2a sintezu muzike.

‘Veoma fe verovatno da éemo biti od-
mah zasleplieni SuperSpectrumovim
video | ZvuEnim mogucnostima, al ne
treba zaboraviti i na ostale kvalitete
koje natn ova maina nudi-Tzmedu o5
talog, SuperSpectrum ima i ugraden
kasetofon u isto) kutii a imace 1. novi
medijum za uvanie- programa koji se
zove Softcard, Ova ROM kartica di-
‘menzifa kreditne kartice, moze sadriati
program do 1Mbyte i veoma je jeftina
7a proizvodnju

Sledeta ideis uzeta od Amige je har
perSpectruma je CP/M operativai sis-
tem kojisa dodatkom kontrolera i disk
drajva postaje prava Amstradova mati
ma koja moze koristiti sve Amstradove
CPC/POW mogucnost. Da biste dobili
ideju 2 moe SuperSpectrum pogle-
dajmo 8ta mose Amiga. Ko god je imao
prilike da radi sa Amigom ,zaboravio®

na ostale masine. Ona ima sgjny 3D
grafiky, animaciju koja se_priblizava
crtanom fimu, moguénost digitalizaci-
je 2vuka i priblizno pravi judski glas.

et 1 Amstadovo ko

Amstrad ima Sinklerovo tajno oruzje - za 268 funti SuperSpectrum moze sve $to i Amiga

plasman. Zasto da ne, sa Sinklerovom
tehnologikom i Amstradovim marketin-
gom SuperSpectrum ima sve Sanse da
kao oluja proleti svetom.

SuperSpectrum tife jednak Amigi po
brzini, al e tu blfzu £ 4 mogucnosti e
da reprodukuje veoma slicne efekte za
mnogo manji ceny, Sada je pitanje da
Ii Ge Amstrad pustit na trhte Super
Spectrum na koji f sada stekao i pravo

Priredio v Jovanovié

(izvor: Sinclair user)

Speumm Gmeﬁmhn na GSNOVL
informacia putem

" po tastaturi
g BASIC, | pritodat
e 108 i metod unoesia clovke.

1 osnovnoj formi nalazi se 128K RAM-2. Po
luvmu od toga koristi video i 2vuna mapa
Ovo nije mpogo ali je zato predvidena moguc-
msx mm\oﬂ jskog prodirenja. Ider je da se ve-
drti u ROM-u 1a softcard-u na
hm staje do 1Mb. Na ovaj natin ostaje dosta
slobotine memorije 2a rad. SuperBasic, text,
ficke animacie, zvuéni i mustki editor,
g?‘rM i SuperSpectrum wlt(ard ROM pmdw
ti s SuperSpectruma,

10
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NA LICU MESTA

Pise Jovan Puzovié

nickif de

Trideseti medunarodni sajam tehnike i teh-
ostigniiéa, odrZan od 12. do 17. maja u
Beogmdu, pﬂwkao Je veliki broj izlagaca. Za-

opreme bili
u hali 14. Ia-

su (sa retkim i

domace

ko na sajmu u Beogradu ni izbliza nema toliko
racunara kao u Hanoveru, trebalo nam je vise
od pola dana da (ozbilino) proucimo pon’::du

je jedino APPLE

Pm

nom  pozmavaoey Stanja na
ompjuterskom triistu verovano je
pozram da 1BM 53 svojim modelima
PC XT i PC AT ne samo da drii veéi
deo tréidta personalnih racunara u svo:
jim rukama, vec i da diktira standarde
kmc ‘moraju da siede ostali pm.mdm
ako uopke misle da prodaju svoe
kompiutere. Kvalitet izrade ratunars je
vazan, alt s¢ 1 dsnovi radi o program
sko| kompatibilnosti. Za IBM PC ve¢
postoji mm progins frema 2 ne-
0 da estane), ¢ f -
dost prmr kvmmu\tr koji ne moie da
ih Koristi. Jo§ je veca ludost kupit ta-
kay kompjuter; § moliti boga da se na
rrbi:u pojavi neka baza podataka koja
upotrebljiva. Uz to ide | mnoitvo
ardverskih dodataka koj su ve¢ razvi-
i testirani, 3 uz_pomo¢ kojih
ete od PC.a napravit, aine s
G & prohe.

Kao $to rekosmo, izuzetak je jedi
APPLE, koft 22 svoj model APPLE i
kode 1ma veliku programsku bibliote
ki, 2 22 Macintosh-a dosta visoko kva
litetnih programa. Zagovornici druga
dva napopularnija operativna sistema
(IBM PC radi-pod operativnim siste:
mom MS-DOS), imaju sve manie argu
‘menata: UNIX raéunar su jos uvek 72
red vebdine skupli. 2 moguénosti da-
nasuih personainib racunara daieko
prevazilaze ono Sto bi im CP/M dozvo-
io. Ponegde se ak tuie da je i 1BM na-
pravio omatku Sc ¢ MS-DOS ograni
tio na 640 KBajta.

PCBRATIJA..

Buduci da PC kompativici po defini-
cif treba da budu programski potpuno
mica ponekad nis ba$

100 posto) to sé razlike medu njima og
ol st ke vade, B

m.

industrije.
se namece u skladu le sa svelskim kratanjima:
kod ozbiljne primene racunari koji nisu IBM
PC kompatibilni nemaju $ta da traZe. Izuzetak

fu monitora § tastature, ponuidi doma-
¢ih programskih paketa 1 cem. Kvalitet
izsade 1 fastature ne moe se oceniti na
osnovy dvadeset minuta sedenja 22 -
Eunarom, tako da relevantno mozemo
da pisemo smo o ceni i npxemlrnosn
programima  namenjenim - doma
iristu {tekst procesori na irpéknm'vai
skop, programi z3 knfigovodstya i dru-
¢ administrativne poslove usaglaeni
sa jugoslovenskim zakonodavstvom).
inostrani programi b, ionako, trebaic
da rade na svakom od ovit: ratunara.
Trehalo bi }, gore pomenati, domadi
puogram ali teko Gete doci do

od njih ako niste kupili i racunar od
‘odgovaraiuceg proizvodaa ili zastup

nika.

Ubedliivo najbolj dizajn medu BC
bratijom ima OLIVETTL. italijani nisu
veiti samo u keeiranju cipela, Treba i
kompyuter da bude lep ili funkcionalan
oni su redill na najboljt moguél nagin:
OLIVETTL je | 1@ : tnkcionstan Zs.
stupnik za nasu zemlju je DINARA
CCOMMERCE, $to znati da se ne radi o
Jdrafciger” domatoj proizvodnii, ve¢ se
kompletni kompjuteri direktno uvoze
iz lalfe. Za ovaj rafunar od zastugni-
ka moZete_nabaviti smao inostrane

g, §o znati da nema Eak mi
ymocmm na srpskohrvalskom.
m nismo mogli dobiti nika-

Kav m gud materipl - s\eppoa
S D2 I thoe witon e
nja, da i 7bog toga Bto o a i i hllo do-
woling - re 7na se.

MH sa 640 KBajta RAM A 20 MBlyla
vrdim diskom, jednom disketnom je-
com kodta 4, 5 miliona dinara.

PROGRES koii e do sada dvmi(rm

tzistu nudio samo velike fatu
sisteme CDC-a (Control Data) i kva.k
tetou periferifu namenjenu magnet-
skom zapisu {vrdi diskovi, tape strea-
mer-i), od skoro fe vrlo ambiciozno

I 1 KAKO GA STRC

krenuc 1 52 personalnim ratunatima.
Imajuci u vidu ugled CDC-a (jedan o¢
najbriih ratunar na svetu CYBER 205
i€ mjikovo delo). nema sumnje da su i
1 kvalitetno napravleni, U razgovo:
ru s infenjerom Mihailom Teridem,
saznali smo da sc 0a 7 posto americkih
nmve—mm 30 posto nastave obavija
o¢ CDC-evih kompitera i pro-
gnma T PLATO, Nefto o0 ‘impresivnih
‘mogunosti ovog programa videli smo
i na sajmu. Od nekoliko modela koje
PROGRES nudi da pomenemo najbo-
i model 3100, 640 Khajta, 10 Mbaita
tvrdi disk tugnd:n) jedna disketna je-
dinica, brii 2a 6500 dolara
pius 34 posto u dm:nma Nije mogo.
Novosadski NOVOKABEL predsta-
o Je svoje modele pod. imenom ET
581 A. Razlika je u konsnickoj
1512 K Bajta. Procesor je
Intel 80188, &0 muau,c e prce.
sorje na Zapadu s
ten {pregazio ga je ol ams; U
kom stucaju bc])x je od intela 5088, Ne-
bojis Conkic, ekumzxk:hng ipe
vai mkadsnu pank-grupe Pe
tka’), sa smislom za_ bombasticne
medijske izjave, tvrdi da fe 1o trenutno
najbolja ponuda s obzirom na kvalitet
cenu. Mozda Hteli smo da widimo
Wordstar sa nadim slovima, no ,Conta™
ree da je EPROM sa YU-setom Karak-
ostao u Novom Sadu, Najbolja po-
nuda (po Conti® irgleda ovako: ET
18, 256 K Bajta RAM, 2 disketne jedi
‘nice, centroniks i RS 232 2a 2.72 milio-

3, pls amge TRS 836 24 080 il

" ako vam je po vol novi EBSON-6v
PC kompatibilan ratunar, treba da se
obratite AVIOTEHNI iz Ljubliane. De-
¥iz0a cena nam ife ponata, a na ajy
treha ratunati i 60 posto poreskift
daibina. Preko AVIOTEHNE motete
nabavit i celokupnu gamu EPSON-
ovih Stampata sa tezervaim priborom
{eon, skt daper, abon)

NERGOINVEST 12 Sarajeva pred-
s je v racurar IRIS BC 16, 13
koji je doblo sajamsku nagradu 7a
vehunska tehnologi. IRIS ostavla pri-
jatan utisak, tastaiura liéi na pravog \
18M-2, a kolor mopitor e dobar, mada
ne vrhunski. Difagonala ekrana je 13
inta. Flight Simulator tads bez proble-
ma, to amad da j kompatibilnost pot-
puna. Pored MSSOD-a. proizvodat
nuds operatine iseme UNIY, C

NT PC-DOS | CP/M 86, Prica sei
odotatnof Katic 2 emulaciu Macin-

WBJIIZ dve disketne ,!mmce kolor
monitorom, centronics i Senjskim in-
.erfacc om | mmpattm koji neodolji-
N FX 80+ Gedino
pvst RIS ummo EPSON), za 6 mllmm
dmara (Sto se Stamy
i i NLQ opciju, tako da je S
pvlam\n IRIS FX 85 ) Moguce je naruti
ti { dosta hardverskih dodataka, od ko-
ih je najzanimbivija kartica 7a grafiku
2048 x 2048 tataka | dodarak 2a mifa
12 Sarajeva stize i UNIS-NCR-ov DM
V, 6 kojem smo dosta pisali. O¢ekivali
smo da nova zvezda, TOWER, bude
predstavijen na ovom sajy, aii 2
nekib problema oko dobijanja dorvola
a uvaz, to je izostalo, Zoran Vukovié,
direktor OOUR-a, uverava mas da su
svi problemi reeni i da je samo pitanie

12
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vremena kada ¢e se TOWER ponuditi
domacim kupcima. Na direktno pitanje
$a mish o konkurendiji iz susedstva
{IRIS PC 16}, odgovorio je takode di-
rektno: ,Sto se tice hardware-a, misiim
daje DMV bolji. Pored toga, IRIS ne-
ma razvijenu servisna mrezu, a i sof-
tverska podrika je siromasna”. Tekuca
cena za DM V (256 KBajta RAM-a, dve
disketne jedinice, A3 Stampat) je 3.63
miliona

PC kompatibilaca zavrsimo
informacijom iz druge ruke da je i
CONTAL bio prisptan sa svojim
ELING-om. Autor &lanka nije pronaSao
njihov Stand.

] OSTALI

Od ostalih kempiutera cajbolii wti
sak ostav
stanice, koje su na monitorima vriele
grafiku na S
posetilaca. Naivnih ako su mi
Lupc par komada za pokuci
ne se vrtelo u giavi- 200
(3D graficka radna stanica),
60 hiljada dolara (2D radna
Monitor: izvrsni, 2 koitko boja istovre-
meno na ekranu napisacemo iduci pur,
kad na sajam ponesemo SPECTRU
da nam pomogne pri brojanjui. Narav
no, primedba 23 cenu nijé na mesty, jer
ove radne stanice nisu namenje
litnu upotrebu, vec kac alatka u
jektnin biroima
VELEBIT se predstavio svojim star
dardnim  zastupnitkim programom
APPLE Tle i MACINTOSH. Proizvodi
sa znakom jabuke uvek su bili nes
drugo: | tuvena dvojka kao prvi kucni
kompjuter, i MAC kao netc sasvim
novo i dolad nevideno fosim na LIS]
takode pod znakem jabuke). VELEBIT
se trudi da odrzi visok nivo usiuge koji
je APPLE postavio. U tome, uglavnom,
i uspeva, ali manje uspeva u odriava-
nju niskog nivoa cena. No vise 0 svemu
tome Citajte u izveStaju sa konferencije
za $tampu koja je organizovana n Beo-
gradu § povodu predstavijanja MAC-a.
AGROVOJVODINA (RO ASIMPEX}
izlodila je NIXDORF-ov mini kompju-
ter, Majisistem opsluuie 10, 2 veci 20
terminala. Na $tandu je bilo povezano
5-6 terminala, a pored svakog je bic
natpis sa imenom nekog od programa
za bankarstvo ili knjigovodstvo. Pret-
posravljamc da je to bilo namenjeno
demonstraci, jer dok smo mi bili pri-
sum na Standy, oni su upravo poprav-
ii kompjuter. [li su menjali diskove.
udno vreme 7a 2ahvate takve vrste
Cena: dogovoricemo se. Zavisi od kon-
ﬁglmcij& Nismo ¢uli &k ni orijentaci-

Mmgu ozhiljnije delovac je mnd
Elektronske industrije, koja ovog
nije ulu'b!asvo;ePC—u;: 3o pﬁ;ﬁa)
ali je zato HONEEWELL 6/40
puno operativan. Re¢ je o mini kom-
piuteru cene 15-20 miliona dinara, sa
mogutnostu opslniwanp do 14 koris-
nika. Miloje Todorovi¢, rukovedilac
jovnog planiranja, odriao nam e
kratak hm 0 moguénostima ovog ra-
Ctunara, a ne samo 0 hardware-skim ka-

rakteristikama. Interesenti za ovaj ra-
¢unar uglavnom su male radne organi-
zacije, hoteli i mala privreda. Potrainia
e velika, 1 EINB uspcw da podmir: 70
posto pot u'%;'ukr e od9do
12 meseaxu(:m OLSKI RACU-
NARI Medu kuénim ratunarima,

beogradsku premijeru je doziveo ATA-
RI 1040 ST, zastupmk Miadinska knji
ga. O ATARI ratunarima dosta smo pi-
sali (model 520+), a 1040 pored 1
MBajt RAM-a ima ugradenu disketnu
jedinicu, Programska podréka se Siri ne
samo na Zapadu, ve¢ | kod nas, tako da
smo dobili tekst procesor na stpskoh-

rvatskom.

IVEL ULTRA je ratunar preporucen
za srednje §kole u Hrvatskoj. APPLE T
kompatibilan, u startu ima obezbedenu
dobru programsku podrsku. Nedostaje
obrazovni software na nasem }enku
Po natem mislienju daleko precenjen:
64 KBajta RAM-a, dva procesora (6502
i Z80), tastatura i dve disketne jedinice
kodtaju 1,25 miliona. Monitor nije uk-

liugen u cenu!? To e orijentaciona cena

Olvierty M-24

(bez troskova prevoza 1 instalacie), a
definitivaa ¢e tek biti odredena. U ce-
rovniku jod pise da je tastatura pmm
YUS standardu, a ima ¢ak i velika i ma

fa slova™ Prosto je uummﬁzm
ljudi ne smatraju za reklamu.

Pored ve¢ pomenutog EPSON PC-2,
AVTOTEHNA je izloZila | ORIC-a, kué-
ni ratunar sa pretenzijama da postane
§kolsh Cena je pntmdun za ratunar

‘mogucnosti karakteristika:
N)MI) 2a Skole i I7OOD€I 2a privatni-
ke. To je sasvim priavatliivo, ah
400.000 za disk jedinicu vopste nie.
Metodologija koja je na ?ﬂ;;adu napu-
tena jo§ pre par godina: jeftina masina.
a skupi periferali. Da su periferahi ne-
$to jeftiniji, mogli bismo ORIC-a prepo-
rufiti kao Skoiski ratunar, pogotovo
$to smo videli i CP/M modul za njega, |
1z put probali Wordstar. Radi bez pro-
blema. Saznali smo da je u febmafu

Skola kupilo

osamdeset
ORICa.
Kompjuter | koji treautmo vod: u bm
ralunara jest

da osvoji naziv Skolskog
ORAO 64, proizvodat PEL, VARAZ
DIN. Inate, to je ratunar preporucen
7a osnovne Skole § Hrvatskoj. Nije ni
on savréen, ali pored cene, ima jos par
prednosti u odnosu na direktne rivale.
Ragnvarlmsmo 53 Rajkom _Ivanusi-
em, direktorom OOUR-a. Ako zane-

marimo price o navodnoj kompatibil-
nosti ORLA i IVEL-a (tastature su slié-
e}, o ORLU kao poslovnom sistemu i
0 tome zadto je ORAD 256 bolji od OR-
LA 64, rekao nam je par vrlo zanimlji-
vih stvari. Izmedu ostalog PEL je spre-
man da drugim proizvodatima ustupi
ORLA. Nije vaino ko ¢e i pod kakvim
imenom proizvoditi ralunar, vazno je
da postoji kompatibilnost. Sav obra-
zovmi software za ORLA bice bespla
an, aza software-a odvojeno je
izmedu 150 i 200 miliona dinara. Upra-
vo se radi na formiranju programer-
skih grupa, a koncept rada vec je gotov.
Ovo predstavija prvi ozbiljan pristup
pmblemu uvodenja kompjutera u Sko-

“le, i Zelimo PEL-u puno uspeha u mie-

govoj realizaciji

OPSTI UTISAK

Za nase prilike Sajam je okupio soli
dan broj proizvodata kompjuter:
svakom slucaju oni su 1 bili naja
Da bismo opravdali st
b specifikaciie rad
) reci da kod nas j0§ nije obicaj da
odi istog kvaliteta imaju pri-
inu cenu, Iz uporednog pregleda e
mode se uotin ko gleda da ngrabi
3 profit. Evidentno je da razlike u

cem kod PC kompatibilnih ratunara
nisu velike. Okigledno je da onih ka;l
nude ima dosta, tako da drastiéna od-
stupanja od cena vode nemogucnosti
unara. Al zato su daleko
1 tome $ta sve uz 1) radu-
nar moze da se dobije i po kojo]
Treba razmisljati | o garandiji, servisu i
programskoj podrici.

Kod velikin sistema i kuénih kom-
piutera to jo§ nije slutaj. Triiste jod
uvek nije dovolino informisano, pa je
moguce loviti u mutnom, i pukim ma-
Sinskim specifikacijama (koliko RAM-
-a, koliko je brz disk, koliko korisnika)
fascinirati e\'mmalmg kupea. A 1 po
daci, mada vazni, jo§ uvek ne znade dz
Ge doticni kompjuter moi da vam oba-
vi posa0 za kojt ga kupujete. Bili smo u
prilici da od predstavnika jedne pozna
te firme stuSamo kako njihov kompju-
fer moie gotovo sve jer ima Sesnaesto-
bitni procesor sa taktom od § MHz.
Svasta

Na putu prema i od hale 14, videli
smo i mnoitvo kompjuterski kontroli
sanih strugova, glodalica i drugih masi-
na alatijika. Robotika je sigurno jedna
od budutnosti elektronike i kompjute-
rizacije. Uopste nismo imali Zelju da se
‘zaustavijamo. Napolju nas je tekalo
kasno popodne i preskoten rudak.

VELIKI PATUUCI

Pisu Nikola Bujenovié

Nenad Balint
i sa kojim ed mnos
i teportazu. Ipak
Mizdinskom knjigom ko-
tarijeve ratunare u Hali |
Halu XIV gde su inage bili
ziagadi {razlog ove jzdvoe
nosti je, kako su nam rexli, u kvalitety
vazduhaj. Zvezde na ovom Standu su
bili Atari 1040 ST F i Atari 520 ST +. U

softverskom pogledu ova dva racunara
su_potpuno ibil

kompajiera. Navedimo
mpajier 1 editor kog
r.npre‘ u KY"Lk unn:

grama za novi atar,‘poﬁmye »ﬂo’:alw ili
ne, i igre (Flight Simulator, Zore, I
posible Mosion ..}

Onoiton:s;cpmebmobndmﬂo

mjih ima krupnih
razitka. Najkrupnija je svakako ta $to je
1 Atariju 1040 ST F ugraden 3.5 inni
standardni Atarijev disk drajv (odatle
oznaka F). Novi pravac u dizajniranju
ratunara je Sto vece smamjivamje di
menzija rafunara u cilju oslobadanja
prostora na stolu zauzefih biznismena.
Shodno tome i u Atariju 1040 ST ¥
ugraden transformator i isprav!
tehmékim karakeeristikama ove maSi-
ne se zna skoro sve, tako da cemo mi
preci na ono §to ie u ovom trenutku
najinteresantnije - softversku podriku.
Atariju se do sada mtiviie zamerala sia-
ba softverska podrka. Ali otkada su iz2-
radu softvera na sebe ]Jﬁll[l‘.»t nezavis-
ne softverske kuce, teska je razabrati se
u lavirintu novih programa. Kao naj-
vainije pumenummo iz oblasti
yzmshh jezika: Basic intepreteri i
kompajleri (koji i na obitnom Atariju
520 ST ostavijaju ¥rlo dobar utisak -
razvoj novih jezika ipak ne ide tako
kako se to obitno tvrdi), nekoli
ko vrsta Pascal, Fortran 77 i C (danas

ali hardver
ski gledano izmed

',xa;mu jedina konkurencija Ei Honey-

Ti {za_inostran-
stvo Trident) firme Iskra Delta, koji je
prvenstveno namemen grafitkom pro-
jektovanju, upravijanju proizvodsjom,
automatizaciji procesa i robotizacifi,
mada uz kompatibilnost sa Iskra Del
tom, Dec-om i IBM-om koju cbezbedu-

p.\m izvanredna procuma(bﬂ)lﬂ Mo
torola, 80286 Intel i Dek J-11) moze da
se uklpuii u mmgnlm deo velikog siste-
mlz ;epohvaluswppmv&
dat obezbedio upotrebu vile operativ-
nih sistema od kojih pominjemo samo
neke: Ul MS-DOS, SP/M, RSX
1M, Onommjmdelhmpmebno
pnviacm- je. pored flopi diska ugra-
&z. disk {20-80 Mbaita) i strimer
traka (20 Mbaita) za pravijenje BACK
UP-a. jedino $to ga za Siri krug korisai-
ka ini nepriviatnim je cena od 1 Giga-
dmm (1. 1 stara milijarda). Pored veé
Partaera na Iskrinom Standu

se videti i pravi veliki sistem
VAX!IHS] kome je vet godinama na

Fm Tectronix ¢ i ove godine po-

SVET KOMPJUTERA / JUN 86.
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Atari 1040 ST F

red elektronske opreme izlozila svoje
tuvene grafitke terminale visoke rezo
lucije (1280 x 1024 tatke u 16

koji se izvanredno mogy isks
okviru radne stanice (work station) za
kompjutesski dizajn (CAD),

je je i sa Hewlert Packard
koji je izlotio svoju najnoviju radio sta
nicu 9000 senja 550 namenjenu grafic
koj obradi (rezolucija  ekrana
1024 x 785). O ceni, po obitaju, nete:
mo govoriti fer verovatno nije intere
santna ak ni 2a nasa velika preduzeca.
Jedini publici interesantan detalj gini
kutija pod nazivom Graftek kojom se
ostvaruje, kako nam Packardowr strué-
njaci kaiu, veoma pouzdana zastita
softvera. O principima rada misu Zeleli
da govore (da li je piratima skupih pro-
fesionalnih programa najzad odzvoni-
lo?).

Periferije

Elekironika Buje izioZila je svim
Spectrumovcima vet dobro poznate
kvalitetne tastature Trend i Ines. Pored
we¢ poznate Trend tastature bio je
predstavijen i sli¢an model sa velikom
razmaknicomn i odvojenim kursorima.
Za svaku pohvalu e $to su se na sajmu
mogle ove tastature kupiti po cenama
mizim od onih u maloprodaji (13000 i
14500 2a obitnu 1 prodireny Trend tas-
tatury i 42500 dinara za Ines).

Na sajmu se, takode, mogia videti |
profirena poruda EPSON $tampata.
Podimo od modela LX B0 koii je svo-
jom cenom pristupaéniji Sirem krugu
korisnika, a kvalitetom ne zaostaje za
starijom bratom iz serije FX i RX. Po:
nuda iz serije FX je na domadem tréidtu
prosirena modelima FX 85 i FX 105 ko-
ji poseduju NLQ natin Stampanja, pa
mogu biti interesantni ne samo za poje-
dince vet i za manje radne organizac:
je. Najprijatnije iznenadenje je EPSON
1Q 800 koji je kvalitetu ispisa ravan
skupliem i nesto starijem modelu LQ
1500, a u nekim spoljmm detaijima Zak
i bolji. Pomenimo jo§ samo crtag HI 80
i Stampat JX 80 koji rade u vike boja, ali

Oric Nova 64

su oficijelno ponudeni domacem
Zistu. Ostaje nam samo da se nadamo
da dinarske cene ovih modela nece vi-
Sestruko nadmasiti inostrane (ko j¢ po-
menuo Atari i Macintosh) te da ée se
ovi zaista kvaliterni periferijski uredaji
u vecem broju odomaciti u programer-
skim radionicama u nasoj zemlji.
Sreéne viasnike EPSON Stampata,
kao i one_koji poseduju disk jedinice
koje koriste diskete od 3.5, 5.25 i 8 in¢a
obradovace vest da ASTRO iz Ljubljane
izraduje trake za Stampate kao i diske
te ve¢ pomenutih formata. Cene nisu
preterane, pa pomenimo da se njihovo
predstavnistvo u Beogradu nalazi u
Ulici Svetog Save, iznad hotela Slavije.
Svietlost iz Sarajeva je u pregovori-
ma $a izvesnim lancem robnih kuéa u

Macintosh

Nematkoj radi otkupa i distribucije
TDK video i audio traka (inace omilje
nom memorijskom mediju vasih izves-
tata). Distribuciju bi verovatno preu
zéo lanac robnih kuca Beograd. U ne:
zyanitnom razgovoru naculi smo nesto
i0 uvozu Amstrad raunara od strane
iste firme, ali to Je jo§ uvek golub na
grani, pa zainleresovanim ostaje da Ce
kaju i drze paléeve 2a uspeh pregovora,
ili da se obrate Mladosti ,Computer
shopu” kod kojih se mogu trenutno ku-
piti Amstrad raunari, Stampati i mo-
mitor.

Kuéni kompjuteri

Pre nego $to predemo na novitete
pomenimo prvo redovne goste sajma

koji su izlozili svoje vet svima dobro
poznate proizvode. Na prvom mestu je
Ivo Lola Ribar" koji je i ave godine or-
ganizovao (axmlc:me na svom rafuna:
ru Lola 8A. Svi koji su to Zeleli mogli su
da isprobaju svoje programerske mo-
guénosti na jednom od tridesetak iz-
lodenih ra¢unara. Sa starim modelom
pojavio se i Ei Ni§ (ratunari Ei Pecom)
na Cifim su radunarima posetioci tako-
de mogli da isprobaju svoje programer-
sko umeée. Jedini raéunar )mu se bori
za naziv Skolskog ratunara a koji se
zvanicno nije pojavio jeste Galaksija.
No pailjiviji posetilac je ipak mogao da
pronade ovaj ragunar modifikovan u
Salterski terminal Tera.

Pel iz Varazdina konaino je javnosti
prikazao Orao 64 (tj. Impuls 9010 kako
se zvanitno zove). Opremljen matri¢-
nim Stampatem P-80 i dvema disket-
nim jedinicama PEL-D-2 (kapaciteta
po 2 x 640 k) ovaj ratunar se priblizio
malim poslovnim sistemima. Orao 64
poseduje, kao §to mu i samo ime govo-
1, 64 k RAM-a, 32 k ROM-a i grafiku
stvarno visoke rezolucije 640 x 200 ta
Caka ali { dalje crno-belu. Cena jos nije
odredena, medutim, poznajuéi domacu
industriju ne oéekujemo da ¢e se radu-
nar sa dve d‘sk:tnc jedinice prodavati
ispod 30 Mega dinara (300,000 novih
dinara),

| Avtotehna iz Ljubljane iznenadila
nas je prikazavsi disk jedinice za svoj
ratunar. Ret je o vec dobro poznatom
Oricu 64 za koji je kod nas razvijena
disk jedinica Nova 800. Ova disk jedini
ca sastoji se iz disk kontrolera i disk po-
gona u odvojenim kucidtima, Na jedan
kontroler moguce je prikljutiti do pet
disk pogona. Rad sa diskom je moguc u
dva operativna sistema: Oric DOS ili
CP/M 22 (ovo je moguée posto se u
disk kontrolery nalazi ki
Z80). Takode je u disk kontroler ugxa
deno i 512 k RAM-a uz moguénost pro-
Sirenja do 1 M bajta. Ova spoljna me-
morija se moge koristiti ili kao brai
RAM Disk ili kao proirenje memorije
(ali samo jednim delom). Cene su tako-
de, za sada, nepoznate.

14
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Posle euforije i spek-
takularnih uspeha,
sve su mnogobrojniji

leco objavio poviacenje svojeg porodic-
nog ratunara ,Adam”. Posle laskavih
najava tokom 1383. CBS je plasirao
ovaj ratunar na triiste pocetkom 1984.
javiji po isteku uobicajene sezo-

] 1
od proizvodnje , mik-
riéa” u SAD i Evropi.
Da li je prosla moda
kuénih i personainih
kompjutera?

Izvesna nelagodnost koja se ispoljava
poslednjth meseci kod vecine proizvo-
data kuénih ragunara podstice razmis-
ljanja o buduénosti ove miade industri-
ie. Naime, posle potetne faze spektaku-
larnog razvoja, koji je karakterisao
americko trzite u periodu od 1961. do
1983. godine, prodaja mikroratunara je
naglo opala. Posle 390.000 komada
prodatih 1981. i 4.800.000 komada u
1983, (3to je ogroman porast) u 1984.
prodato je samo 4.500.000 mikroralu-
nara. Smatra se da je u 1985. prodato
oko 3.000.000. Slina je situacija i na
drugim triiitima

U poslednje vreme sve su E3ée poja-
ve napudtanja proizvodnje mikrokom-
piutera. Prvo je januara 1985. CBS Co-

ne (prodaja j¢ najbolja krajem godine)
kao i dramatiéni mehanicki problemi
{Coleco je izabrao potpuno neuobicaje-
ni tip disk jedinice) ozbiljno su omeli
prodaju. Posle 190.000 prodatih koma-
da triite je pocelo da se suzava. CBS
odluéuje da prekine sa gubicima i po-
novo se orijentie na tradicionalne ig-
racke.

ORICOV DRUGI
POVRATAK

Nesto kasnije engleska firma ORIC
objavljuje stecaj, nakon velikog uspeha
koji je postigla. Usled direkine konku-
rencije sa slavnim Sinclair-ovim Spec-
trumom, ORIC je bio prisilien da se
preorijentide na francusko trziste koje
e bilo u punoj ekspanzii, a istovreme-
no potcenjeno od strane Sinclaira. Za-
nemarenim francuskim kupcima ratu-
nari ORIC 11 ORIC ATMOS su se utini-
1i kao dobra zamena za Spectrum, tako
da je postignut lep uspeh. Medutim, na

MAKR) KRIZA
MIKRORACUNARA

ostalim triistima prodaja se toliko sma-
mjila da je stecaj bio neminovan. U po-
moc je priteko francuski distributer
Eureka, koji je odluio da nastavi bor-
bu pod istim imenom u Francuskoj.

Engleska je direktnije bila pogodena
neuspehom firme Acorn Computer. U
stvari, Acorn je ogranak BBC-a kojem
je povereno opremane engleskih skola
mikroratunarima.

Kada su sve $kole bile snabdevene
BBC-ju vise nisu bili potrebni ratunari,

‘a Acomn ih je veoma teko prodavao

pod sopstvenim imenom. Njegov radu-
nar Electron nikako nije uspevao da se
probije na britansko trzilte, a inostrana
tr#idta su mu bila nedostupna. Maja
1985. Acorn najavijuje stetaj. Upomot
pristize italijanska firma Olivetts, preu-
zimajuéi 49 odsto kapitala. Medutim,
Acorn nastavlia da propada, prodaja
dramatitno opada i u julu Olivetti je
prinuden da preuzme 80 odsto kapita-

. la. Ne zna se $ta e se dogoditi sa Acor-

nom, ali preovladava uverenje da je
Olivetti napravio vrio lo§ pasao.
Najvece razotaranje britanske indus-
tmje mikroratunara je naravno Sincla-
ir. Covek koji je uspeo da proda na mi-
lione minijaturnih rafunara, koga je
licno Margaret Tager navela kao model
ekonomskog uspeha i koji je za svoje

zasluge dobio piemicku titulu, doziveo,
je propast. Mada se njegovim metoda’
ma vodenja posiova 1 avanturisticl
marketinga mogu staviti mnoge zamer-
ke. Osnovni razlozi posrtanja Sinclair
Research-a su naglo smanjenje britan
skog trii¥ta i Zestoka konkurencija Am-
strada krajem 1984. i pocetkom 1985
Pored toga, novi Sinclair-ov model, ko- ~
ii se posle dugog tekanja pojavio aprila
1965, nije ispunio obecanja. Uprkos
savremenih tehnoloskih resenja {do-
nekle kompromitovanih tehnickim
problemima) i veoma niske cene Sin-
clair QL nije pronasac svoju klijentelu.
Nasavii se u teskoj situaciji firma je bi-
la prinudena da objavi moratorijum
svojih d“ﬁﬂ' Izgledalo je da je prona-
den spas kada je vlasnik dnevnog lista !
Daily Mirror ponudio da pruzme 75 «
odsto kapitala kao protivrednost za 12
miliona funti gubitka. Medutim, ponu- |~
da je ubrzo povutena i Sinclair je pre-
pusten poveriocima, medu kojima su
Thorn EMI, Timeh (bivsi Sinclair-ov
distributer u SAD) i banke Barciays i
Citibank. {O epilogu Sinclair-ove dra-
me pisali smo u proslom broju).

11BM ISPIjA CASU ZUt

Najozbiljnije promene odigravaju se
u SAD gde dve najslavnije firme: IBM i
Apple potinju da dotivijavaju neuspe-
he. Posle ogromnog uspeha postignu-
tog lansiranjem svojeg prvog personal-
nog kompjutera 1580. (PC - Personal
Computer) kojim je preuzela 20 odsto
svetskog triiSta kancelarijkih ratunara
firma IBM se zainteresovala za triifte
porodicnih racunara. Nakon dosta mis-
terija pojavio se novembra 1983. maij

sluzbenicima rad kod kuce nudeci
tovremeno izvantednu zabavu njihovoj
deci. Posle manje od dve godine
(250.000 komada je prodato u SAD)
1BM povladi ovaj ratunar iz prodaje,
priznajudi tako svoj prvi poraz. PC Ju-
nior je bio relativno skup (skoro 860
dotara) i nepriviatan: velikih dimenzi-
i, oﬁanieemh moguénosti i sa dosta
problemati¢nom tastaturom,

Komercijalna stratregija 1BM-a ori-
jentisana na prodaju ratunara preduze-
-¢ima nije se dobro prilagodila uslovima
Siroke potrodnje. Ukupno smanjenje
prodaje mikroratunara krajem 1984
godine bilo je fatalno 2a poboljSanu
verziju PC Junior-a

§ druge strane, prodaja Apple-ovog
Macintosh-a ne dostize Zeljeni nivo.
Tokom 1984. prodato je samo 300:000 -
komada (otekivala se prodaja od preko
500.000 komada). Maja prosie godine
objavijuje gubitke, otpusta 1200 sluzbe-
nika, zatvara 3 fabrike i reorganizuje
svoj glavni §tab. Osnivat i predsednik
Apple-a Steve Jobs je smenjen. Stalni
pad vrednosti akcija predstavija ozbili-
nu finansijsku pretnju.

Nij Eacden ni Commodore, jedan
od velikana personalnih ratnara i ne-
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sumnjivi lider u domenu poroditnih
kompjutera: prisilien je da otpusti 500
radnika.

Qsnivat videoigara Atari, koji je pod
«rillem kompanije Warner ubedijivo
nadvisio sve svoje konkurente sve se vi-
Se iscrpljuje u bespostednom ratu cena
sa Commodore-om i Texas Instrumen
ts-om. Zaplaseni ogromnim gubicima
vlasnici Warner-a odlucuju da prodaju
Atari. Kupac je bivéi predsedrik Com
modore-a Jack Tramiel, koji poviadi
riskantan potez i slede¢i put Apple-
ovog Matintosh-a lansira novu masi-
nu 520 ST: 32-bitni procesor (brii od
prethodnih), razvijajuéi meniji (nepas-
redan pristup razliitim funkcifama),
upravijame ekranom putem ikona 1
prozora fkodovi ustupaju mesto slika-
ma), ekran visoke ostrine, ,mié” i druge
tehnoloske novine namenjene da olak
$aju rad sa ratunarom - sve je ponude-

no za manje od 10.000 franaka. To je
skupo za poroditni ratunar i moéda
previse jeftino da bi se konkurisalo Ma:
cintosh-u. Medutim, to je poslednja
karta Atari-a: ako uspe dobija mogué
nost da se konsoliduje, ali ako izgubi
Atari ée najverovatnije nestati sa trzis
ta

MSX OSUDEN NA
PROPAST

Istini za volju negativna kretanja u
proizvodnji porodiénih ratunara samo
su intenzivirana potev od 1984. Inace, |
prethodnih godina bilo je naglih povia-
tenia sa triiSta i spektakularnih preori-
jentacija. Setimo se samo neocekivane
odluke prvog proizvodata mikroratu-

nara Texas Instruments-2, da napusti
svoj jako popularni kompjuter TI 99
(vise od 2 miliona prodatih magina). Tt
su i ubrzo obustavljeni projekti pmlz—
vodata igraaka za plasiramje jeftinih
ratunara kao $to je Aquarius firme
Mattel

Najvise je (u Evropi) krizom pogode-
na Velika Britanija. Male firme kao §to
su Laser i Dragon nisu mogle da opsta-
nu i uspele su samo privremeno da se
odrZe uz pomog stranih Kapitala. Fran-
cuska je relativno postedena zahvalju
juéi svom uobicajenom zaostajanju, ali
i odsustvu rata cena

Interesantno je da je u pogledu mik-
roratunara Japan zaostao za svojim
konkurentima.  Posedujuéi  veoma
snaznu elektronsku industriju kao i ak.
tivno trziste personalnih ratunara ra
kome vladaju meSine kompatibilne sa
IBM-om, Japan je veoma kasno krenuo

u bitku 2a trziste kucnih raéunara. To.
liko kasno, da njihovi naperi za stan-
dardizaciju sa \MSX", koja ima za cilj
da omoguéi uzajamnu zamenljivost ra-
Cunara bez obzira na proizvodata, veo
ma lako mogu da se pretvore u fiasko.
Ovom standardu ameritkog porekla
zamera se da je zasnovan na suvise op-
robanim, §to u domenu. informatike
znati, zastarelim tehnikama. Ovaj stan-
dard koristi komponente lodih perfor-
mansi od onih koje se sve vise poja¥iju-
ju kod novih generacija ratunara
(8-bitni mikroprocesor Z80, tamo gde
16-bitni i 32-bitni
yl]u triiste). Najpadlj
po prodaji i konisnike vide inte-
resmu racunan Macintosh-ove genera-
cije, nego podvizi japanske standardi-
zacije. Namece se zakijutak da je MSX
unapred osuden na propast.

DA LI KLINCI MENJAJU
UKUS

Getku razvoja poroditne” mik-
m| rmatike utopijski se verovalo da
(e izuzetno brzo smanjivaje cena proiz-
vodnje kao i sve veta minijaturizacija
komponenata ratunara omoguéiti da
informatika prodre u svako domacin-
stvo i da niko viSe nece modi da zivi
bez ragunara. | zaista, ratunar je obe-
Cavao mnogobrojna preimudstva: preu-
zimanje na sebe porodicne ekonomije,
lako i zabavno osposobljzvanie za kas-
niji rad sa sloZenijim masinama, prisus-
tv0 u kuéi neumornog pedagoga sa iz-
vanrednim encikolpedijsidm znanjem i
fantastitne moguénosti zabave u slo-
bodnom vremenu. Tesko je objasniti da
jedno tréidte u punom procvatu, koje je
protle godine i uvek obecavalo,

dozivljava sada tako nagli pad. Ameri
kanci daju svoje objasnjenje: industrija
kuénih racunara fe irtva bespodtedog
rala cena, brzog zastarevanja proizvo-
da i naglih promena ukusa potroSaga
1ako rat cena nije bio jako izraZen u
Evropi, situacija na trZistu mikroratu-
nara je veoma ozbiljna.

ini se da termin ,promena ukusa
potrodata” predstavija opreznu formu
laciju za sve vece opadanje interesova-
nja potrosata za sve ove skupe i relativ-
no beskorisne predmete. Trenutno pri-
wvugen, novi kupac se sluii svojim racu-
narom nekoliko nedelja, a zatim ga
prezasicen ostavlja na stranu. Skitna
pojava je zapaiena kod mnogih drugih

cija onih korisnika koji nisu ljubi-
lel]| informatike, na jednu vrstu kul-
turnog terorizma” koji bi‘se mogao shi-
kovito sadeti refenicom: .Ako nemad
ratunar pomccﬂ idiot, izgubices posao,
kola, 2enu”. Ovakvo pnkazw:m: stvari
je sigurno iskarikirano, ali odslikava na
izvestan nacin moguci unutarmji pokre-
tat koji je mnoge naveo da kupe mikro-
racunar. S

Poznato je da poroditne rafunare
najvise kupuju tinejdzeri (80 odsto ku-
paca u Evropi i SAD ima izmedu 12 i
18 godina). Imajuéi u vido sklonosti
ove grupacije stanovaidtva ka pracenju
modnih kretanja, javlja se kod proizvo-
data mikroratunara opravdan strah od
.promene ukusa kupaca®. Moida se i
mikroratunar moie smatrati modnim
hitom Gije vreme prolazi, kao §to je to
bio stucaj sa frizbijem ili koturaljkama
Vreme ¢e pokazati da li su ovakva raz-
matranja tana ilf ne.

AMSTRAD GRABI
NAPRED

Uprkos navedenog tuinog bilansa,
ne treba zaboraviti nekoliko izuzetnih
uspeha. Na prvom mestu je svakako
prodor Amstrad-a, engleske firme, o
kojoj se govorilo jo§ u dobra yremena
hi-fi uredaja, zahvaljujuéi jednostav-
nim i neverovatno jeftinim proizvodi-
ma, jzradenim na Dalekom istoku. Ova
firma se ponovo javlja sa Cudesnim ra
tunarom CPC 464 koji za smeSnu cenu
nudi sve ono o femu se moie sanjati.
CPC 464 je odusevljeno prihvacen u ce-
loj Evropi. U osnovi ovog uspeha lezi
briga ljudi koji vode Amstrad da podig-
nu nivo svojih ratunara, osposobljava-
juéi ih za ozbiljnije namene i odrzava-
juéi pri tome veoma niske cene, Jos je-
dan dokaz: ratunar PCW 8256 koji se
upravo pojavio na trzistu i koji omogu
¢uje brz profesionalni rad kodta u
Francuskoj zajedno sa Stampatem |
disk jedinicom manje od 7000 franaka

Pored Amstrada, Atari sa Jackin-
tosh"-om i Thomson sa T09 nastoje da
stvaraju korisnu 1 jeftinu informatiku
Dosadainji uspeh ovih firmi daje osno-
va da se veruje u jednu takvu vizijn
mikroratunara. Usvajanje sve kampak-
taijih, briih i sposobnijih uredaja po
staje_nepovratan proces u domenima
kao $to su obrada teksta, manipulacije
brojkama u_kompleksnim tablicama
(uredivadi tablica: VisiCalc, Multiplan,
1-213), upravijanje podacima organizo-
vamim i klasiranim u datoteke itd. In-
sistiranje na proizvodnji ratunara sa
osobinama igrataka, ma koliko izuzet
ni oni bili, vodi ka peuspehu. Japanci,
koji upravo to pokuSavaju, verujuci da
(e osvojiti trziste daljim poboljSavanii-
ma grafitkih moguénosti i unaprediva--
njem beskorisnih igara njihovog MSX
sistema, zanemarujuéi pri tome origi-

b ol
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proizvoda (npr. aparat za pravijenje jo-  nalnu i korisnu softversku podriku,
gurta). Smatra se da dve trecine proda-  svemu sudegi jo§ uvek nisu shvatili lek-
tih mikroratunara misu u upotrebi. . ciju. . :
Moguée je da se sada ispoljava izvesna Preveo Dejan Mickovi¢
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savremenih Jenkija opredmecen je i na
olji: industrije pc uprovodnika. Tnteg
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ih godina. Proizvodac: rad
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medu dve najjace zambje na polju eiek

onike. 4 jedan takav Spar Upravo
toku. Americki proizvodati Lipova za
trazili su pomoc od Reganove adminis

tracije i to protekcionistickim merama,
U zemlii gce i ;m‘voﬂra irgovina :\e’a

u 22 nju, deluje kam nenadenje
ma anti lao Imm \.au nal Semicon-
Micro Dex

podriano ostalima, traze od viade da
im:r:n«; posebnim taksama i carina-
cere japansiah protzvoda

dx anagst meseci ﬂmsecm cena f
nami¢kog RaM-a je 35 dolara, a
jedva 30 centi) dovelo bi
2 ame paniie
pretvorile iskliuéivo u dizajnere, dok br
ndmn i prodaja, a time | lavovski

RE Mg
. B phm,

se potpunc oporavila | krupnim
ma krenuia napred
21% i 1o sve do.kraja
J na TA bum.

U canij im pE'L
~1 bile Huef} igre T
danas i sutra bi 1o T"E]l biti xqmoa
-disk uredai ili potpunc automa
ni fotcaparati (32 pnmez nova
taju e ugraduju mik
U .rat” amenickih chip-makera | nji-
hovih apanskih koiega. keje uzgre
rikanct ne cene mnogo kao nova-
tare ju it uglavnom
tim i brzim ,prepi
se u blisk ;buduq 0t
zemlja. juina Koreja, uz veliku pomot
svoje vlade, pokusava da za pet godina
mal. put 7a koit je Japanu trebalo
d deset. Velike komy
Samsung ne Zele da se zadovoije tehao-
logijom “proslosti i nznaym‘p'.'zmcm jef-
tine radne snage zapadnim kompanija-
ma, vet tefe ravnopravnom
nju u trku moénih. One vet danas uées
tvuju u velikom procentu u tkupnom
nacionalnom proizvodu svoje zemije, a
kao potvrda njihovih ozbiljnih namera
moZe da posiuzi podatzk da od leta
1984, godine Juzna Koreja cipovima
snabdeva nekada velikog Sinclaira. Sta-
ra dama Evropa, rajmanje vzdrmana
desavanjima u minujloj godini, uzda se
u buducnost u projekte Ciji su finansije-
ri vecinom viade zapadnoevropskih ze-
malja, a nosioci kompanije autoriteta |
jednog Siemensa ili Philipsa.

Srdan Ljubisavijevié

Minoi-
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HARP X

Sa ,dobrih” osam kilograma Sharpov PC-7000

MOZE I HARD DISK

MAL] NEVALJALKO

ji. U osnovnoj verziji je predviden i pri-
Idjutak za eksterni monitor. Na Zalost,
karticu je potrebno posebno nabaviti.

Kad smo ve¢ kod poledine ovog ra-
Cunara, recimo jos koju re¢ o kemuni-
kaciji sa ostalim delom sveta Pored
kabla 2a napajanje tu su i prikljuéci 2a
Stampat (Centronics) i RS232 interfejs
Kod ovog drugog Baudrate moie se
programirati od 110 do 9600. duzina
reti mode obuhvatiti 7 ili 8 bitova.
Vrsta pariteta i broj stopbitova mogu se
takode konfigurirati. Ovo programira.
nie je deo ,Set-up” rutine koja se pozi-
va jednostavnim pritiskom na taster.

g(o se tice koricenja PC-7000 nema
problema za one koji poznaju MS-DOS
operativni sistem. KnjiZica sa uputstvi-
ma pruia neka osnovna upoznavanja
sa ratunarom, ali je originalna publika-
cija Micro-Softa neophodna. Pored os-
talog, uputstva 2a upotrebu su dovolj-
no pregiedna.

Prevela Dragana Timoti¢

spada u klasu portabl racunara. Uprikos LCD izvor .CHIP"
i lakoj pr neka ograni-  Za proirenie memorije kod dﬁugm
kompjutera potrebno je izdvojiti dosta .
:.‘en)a poiel;no jeu blmm imati uudmcu. e lorit, O 0GR sz 1
9 ] @) . standard: PC-7000 ima dobrih 320 MOGUCNOSTI 8
5 Sh?)’p-PC-: ot il drugo .samo £ g: 1::02:; i%ﬂ:;a;“gzwﬁ 1;“:: KBajta radne memorije u osnovnoj ver-  OPREMLJENOST 8
igratir, kako obitno nazivajy pre- LGB mage moee 21 Onome kome i 0 e dowino - RUKOVANTE, 7
nosne racunae koji preplavijuju trzis- fale i jpovolini-  30j 3 u dalie prosirenje ACIJA 6
te. On je zreli persnua]m kompiuler ko-  ji radni polozaj do 704 KBajta.. Doduse oni se ne mogu OPREMLJENOST SOFTVEROM 1
7 " TS Raspored tastera je kao kod original.  Smestiti u osnovni uredaj ve¢ je potreb- 3
ji je prilagoden sve poznatijem opera- nog PCa | tastatura je odvojena od 10 nabavitl t2v. jedinicu za protirenje
tivnom sistemy MS-DOS. Sharp PG kompjutera. Za povezivanie sluzi 250 1‘% ima mesto za hard disk od 10 wﬁﬂ EE_ PADA
o 4 : e B di o a][, s
7000 s ala u napolem drs a :2:;8' spialn gatan na i se ket 0 et sa dodatkom: neko b, moida,  MNOGOSTRUKO PROSIRENE
moge koristti i u meduvremeny poja- R, S S - poieleo da radi na monitoru u boji
o s diekovi koji u prvom momentu ne po onite
€ani izhor korisnickog softvera. buduju neko poverene. Pre bi se po-  Uostalom, nekoliko korisnickih progra-  STA NAM SE MANE DOPADA
Ostanimo 2a trenutak kod spojad:  mislilo da su namenjeni tananim prsti-  ma koji su namenjeni IBM-ovom PC-u  EKRAN IMA ODSJA]
: o : ma neke gefie nego malo grubliim predvideni su i za Sharp. 1 ovde je pot-
njeg izgleda ki kod izbora PC2 igra prstima proseénog Evropljanina. puno ostvarena kompatibiinost. ukoli- ST OD MREZNOG
nagajnu ulogy. Inate, tastatura ostavlja sasvim pri- ko se prikljuti adapter 22 grafiku u bo- NAPAJANJA
stojan utisak, i ona se kao i ekran moze
iskositi; zanimljjv doprinos temi ,Ergo- 7 Y .
EKRAN NA i Mg e Sl ok XA
ite nacionalne make ali se odgovara- | MIKROPROCESOR:  Intel 8086 (7,37 MHz), 8087 Koprocesor (opeij
PODESAVAN]E jute oznake 2a tastere morafu posebe || QPERATIVNI SIS- Ms-DOS zqi 7 g
nabaviti. TEM: 35 %
Najpre treba spomenuti ekran. Onaj ~ Za memorisanje podataka i pmﬁs  RADNA MEMORIJA: 320 KBsita (cksterno Fmt do 704 KBaita)
ko dobro poznaje portabl kompjutere ma sluze dve disk jedinice. Uprl MASOVNA MEMORI- 215,25 ugradene. }!dllﬁci
zna kakvi se problemi ovde javljaju.  kompaktnoj izradi Sharp-ovi fjudi su | yg. 2 WMM“ MBajta (52 jedinicom 72
Mreino napajanje resava ova) nedosta-  mislili na obiéne korisnike i izabrali su
tak; LCD se osvetljava ta spoljne strane  format disketa od 525 infa. Diskete | pRgaN. (80 m 25 linifa), grafitki mod
i to Eitava povr§ina od 240x105 mm, promera 35 inZa jo§ uvek nisu dovolj- ataka
ravnomerno do samih rubova. 1o rasprostranjene TASTATURA: 84 tastera sa odvojenim brojéanim- (kursor-)
Tekst se Er‘!\l)e crnim slovima na  Crtanje je lako i jednostavno unhx blokom, e
rijatnoj svetioplavoj osnovi; kontrast  kod 1BM-ovog PC-a. Medutim, potre! INTERFEJS: - Serifski (RS232), Paralelni (Centronics)
svt moie postaviti v Sirokim granicama.  no je voditi raéuna o odgovarajuéim DIMENZUE 2cm %’l 2Aem )
U matrici od 8x8 tataka moguce je pri-  znacima kako ne bi doslo do izmene
kazati 25 redova sa po 80 nakova to  diskete dok glava jo§ uvek prelazi pre- TEZINA: 851ke
je daleko od idealnog ali je 22 ovu pri- ko nje. " =
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Z 80 U VASIM RUKAMA

cescih je Z80 PIO

Tokom projektovanja hardvera za neki mikroproce-
sorski sklop, konstruktor se redovno nalazi pred dile-
mom kako da izvede spregu {zmedu mikroprocesora i
raznih periferija. Za ulaz digitalnih podataka tu je
mnoftvo TTL ili CMOS ,tri state” kola, a 2a izlaz regis-
tri sa D-flip flopovima, takozvani ,le¢evi” (latch = ka-
tanac), koji mogu po dolasku impulsa za upis (najéesce
istovremeno prisustvo IORQ | WR impulsa) da memo-
risu stanje DATA BUS-a i da drie svoje izlaze u tom
stanju do dolaskx novog signala za upis.

To se moze lako ostvariti standardnim kolima, naj-
LeSce serije 74, ali je neke sloZenije funkcije tesko os-
tariti ovim ,primitivnim* kolima, koja se u skali kom-
pleksnosti nazivaju SSI (small scale integration = ni-
ski stepen integracije) ako sadrfe manje od 10 logickih
kola u jednom Eipu ili MSI (medium scale integration
= srednji stepen integracije) ako sadrie izmedu 16 i
100 logickih kola. Tako bi, recimo, hardversko reSenje
obitnog ulaza digitalnih podataka koje podriava inte-

NEROPROCEOR
N

PiSe Voja Antonié

Z80 nema mnogo vremena da se bavi periferalima. On ée taj
posao radije prepustiti svojim pomagacima, a jedan od naj-

rapt u modu 2 uz postovanje prioriteta ulaza, 2ahteva-
lo na desetine univerzalnih &ipova, a isti problem se
mode refiti upotrebom samo jednog LSI (Large scale
integration = visoki stepen integracije) kola, kakvo je,
recimo, Z8@ PIO.

PIQ je skracenica od Paralel Input-Output, §to znati
paralelni ulaz-izlaz. Bududi da je to kolo specijalno
projektovano za mikroprocesor Z86, njihova medusob-
na sprega sé izvodi na najiednostavniji moguéi nain.
Linije D7 do D@ se direktno vode na DATA BUS mik-
roprocesora, B/A SEL i C/D SEL na adrese A@ i A, a
CLK, M1, IORQ, RD i INT su ulazi koji se direktno spa-
jaju sa istoimenim noZicama mikroprocesora,

FUNKCIE NOZICA

D7-D# DATA BUS (ulazno-izlazne noZice, TRI STA-
TE):
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Qve linije prenose podatke i komande izmedu Z88 PIO
1280 CPU.

B/A SEL izbor porta A ili B (ulaz):
Kad mikroprocesor prozove PIO, nizak nivo (loyéko
) na ovom ulazu odreduje da se pristupa portu A, a vi-
sok nivo (1) portu B. Najesce se ovde dovodi adresna
linija A8 sa mikroprocesora.

CONTROL/DATA SEL izbor upravijatke redi ili
podatka
Ovaj ulaz odreduje da li prilikom komunikacije izme-
du PIO | mikroprocesora DATA BUS sadrzi komandu
(visok nivo) ili podatak (nizak nivo). Ovde se normal-
no dovodi adresna linija A1 sa mikroprocesora.

CE Prozivanje kola (ulaz, aktivan nizak):
Nizak logitki nivo doveden na ovaj ulaz &ini PIO aktiv-
nim za komunikaciju sa mikroprocesorom, slino CS
ulazu kod memorija, Ako imamo vise ovakvih Eipova u
ulazno-izlaznoj mapi mikroprocesora, na ovaj ulaz se
vodi dekodovan signal Zeljenog stanja adresa A7 do A2
(jer s A@ i A1 vezuju na B/A SEL i C/D SEL), tako da
jedan PIO Eip zauzima Cetiri adrese 1/0 mape.

CLK Taktrii ulaz:
Z80 PIO koristi standardni taktni signal za mikropro-
cesor, da bi interno sinhronizovao neke signale.Maksi-
malna ulestanost takta je ista kao kod Z88 CPU; 2,5
MHz za Z80 PIO, 4 MHz za Z80A PIO i 6 MHz za Z80B
PIO. Posto CLK ulazi mikroprocesora i PIO Zipa mora-
ju da budu napajani iz istog oscilatora, otigledno je da
¢e sufiks PIO Cipa zavisiti od sufiksa mikroprocesora.

M1 Mainski ciklus 1 {ulaz, aktivan nizak):
Ovaj ulaz se takode spaja sa istoimenim izlazom mik-
roprocesora, i ima vide funkcija: kad je aktivan zajedno
sa RD signalom, onda PIO poinje da ofitava instrukci-
ju zajedno sa CPU, ne bi li prepoznao instrukciju RETI,
koja ga zanima zbog upravljanja prioritetom interapt
ulaza; zatim, kad je M1 istovremeno aktivan sa IORQ,
to znati da CPU traii broj periferala koji je generisao
interapt; i na kraju, kad M1 nastupi bez RD ili IORQ,
PIO se inicijalizuje (generiSe interni reset signal).

IORQ Zahtev za ulaz/izlaz (ulaz, aktivan nizak):
Vezuje se direktno na IORQ izlaz mikroprocesora i za-
jedna sa B/A SEL, C/D SEL, CE, RD i M1 upravlja ra-
dom interne logike Zipa.

RD Stanje Litanja (ulaz‘ aktivan nizak);
Ako fe RD aktivan kad je PIO prozvan, CPU otitava
padatke iz PIO, a ako RD izostane, podrazumeva se da
je aktivan WR (jer se ovaj izlaz sa CPU ne vodi na PIO).

IEI Ulaz za omogucavanie interapta (aktivan visok):
Ovaj ulaz se koristi za regulisanje pitanja prioriteta kad
se, pored PIO, koristi jo§ sliZnih tipova koji mogu da
zatraZe interapt. Visok-nivo na IEI slgnalmra tipu da
nijedan periferal sa vi§im itetom ne trazi interapt,
$to praktitno znati da INT linija moZe slobodno da se
koristi.

[EQ lzlaz za omogucavanje interapta (aktivan vi-

§0K):
Tzlaz IEO, kad je visok, signalizira periferijskom &ipu
sa sledecim nizim prioritetom da je IEI visok i da INT
izlaz nije aktivan. Ako je IEO nizak, to zabranjuje svim
periferalima nizeg prioriteta da zatraze prekid.

INT Zahtev za prekid (izlaz, aktivan nizak, open dra-

in):
Kad je INT aktivan, to je znak mikroprocesoru da PIO
trai interapt. Iztaz ,open drain” je, kod MOS Zipova
(kakav je Z80 PIO) isto §to i otvoreni kolektor kod TTL
kola. To znai da u izlazu ne postoji gornji tranzistor,
koji je provodan kad treba da bude visok logitki nivo.
Umesto toga, stavlja se jedan PULL-UP otparnik vred-
nosti oko 18 kilooma sa izlaza na plus pol napajanja.
Ovo omogucava da se vide INT izlaza kratko spoji i do-
vede na jedan INT ulaz mikroprocesora,

AB - A7 Port A (dvosmerni, TRI STATE):
Osam noica Cini port A, i svakoj od njih moZe pro-
gramski da se dodeli f\mkcl]a ulaza ili u.laza za komu-
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nikaciju PIO Eipa sa periferijom, a u posebnom regimu
rada ceo port A moZe da bude dvosmeran. Mada su na-
2ivi AB - A7 jednaki nazivima adresnih linija mikrop-
rocesora, oni su funkcionalno razliciti i treba ih razli-
kovai.

A STB Upravljacki ulaz za port A (aktivan nizak):
Funkeija ovog ulaza je odredena refimom rada koji se
postavlja softverski. O tome e biti viSe reci u opisu ce-
tiri osnovna rezima rada.

A RDY Registar A spreman (izlaz, aktivan visok):
Ovo je izlaz internog flip-flopa koji se koristi kao fleg
pri_razmenjivanju podataka izmedu periferije i PIO.
Posto se natin ponaana izlaza A RDY menja u zavis-
nosti od rezima rada, i 0 ovome te biti vise reci u da-
liem tekstu

B - B7 Port B (dvosmerni, TRI STATE):

Kao i kod porta 4, svaka od osam nofica porta B moze
da bude ulaz ili izlaz, s tim §to port B ne moze da se
dovede u rezim dvosmernog rada, ali je vrlo pogodan
za pobudu NPN tranzistora, jer pri visokom logitkom
nivou izlaza moZe da napaja bazu tranzistora strujom
jatine 1,5 mA.

B STB Upravijacki ulaz za port B (aktivan nizak):
Ovaj ulaz je po svojoj funkciji-slican ulazu A STB, i o
njemu e biti vise reti kasnije.

B RDY Registar B spreman (izlaz, aktivan visok):
Izlaz B RDY se ponasa slicno izlazu A RDY, pa ¢e i nje-
gova funkcija biti objasnjena u daljem tekstu.

NACIN ADRESIRANJA

Ako imamo potpuno slobodnu ulazno-izlaznu mapu
‘mikroprocesora i koristimo samo jedan PIO ip, najbo-
lie je na ulaz CE dovesti stalan logicki nizak nivo (spoji-
ti ga sa masom), ali ako je konfiguracija sloZenija, mo-
ramo racionalnije da se ophodimo prema raspo-
lozivomprostoru. 280 PIO mora da zauzme Getiri [0
Iokacije; te cetiri lokacije on dekoduje interno, jer smo
mu na SEL ulaze doveli adrese A@ i A1. Preostalim ad-
resnim linijama, A2 - A7 (ne zaboravimo da se A8 -
Al5 uglavnom ne koriste u /O mapi) odredujemo gde
cemo smestiti te Cetiri lokacije, od raspolozivih 256,

Neka to budu, recimo, lokacije 94H do 97H. Dakle,
stanje adresa A7-AQ treba da bude 10010XX, gde X

moze da bude @ ili 1, zavisno od toga da li pristupamo
portu A ili B komandom. ili podatkom. Ofigledno da
adresne linije A7, A3 i A2 moraju da budu logicki viso-
ke, 2 AG, A5 i A4 niske da bi PIO bio prozvan,

Slika 2 nam pokazuje jedno od najjednostavnijin
praktiénih resenja z2 ovakav skop. U ovom primeru
©emo na sledecim 1/0 adresama imati pristup sledecim

ima:

94H: Port A, upis ili gitanje podatka

95H: Port B, upis ili Zitanje podatka

96H: Port A, upis komande

97H: Port B, upis komande

Ako imamo samo Sest ili manje PIO Eipova, mozemo
ustedeti logicka kola za prozivanje CE ulaza, tako ito
¢emo svaku od adresnih linija mikroprocesora od A2
do A7 direktno voditi na po jedan od CE ulaza PIO &i-
pova. Tako ¢emo periferijske &ipove imati na sledecim
adresama: K

PI0 1: CE na A2 proziva se na F8H-FBH
(111119XX)

PIO 2: CE na A3, proziva so na F4H-F7H (111101XX)

PIO 3: CE na A4, proziva se na ECH-EFH
(111611XX)

PIO 4: CE ma AS, proziva se na DCH-DFH
(110111XX)

PIO 5 CE na A6, proziva se na BCH-BFH
(101111XX)

PIO 6: CE na A7, proziva se na 7CH-7FH (811111XX) A

Naravno, ovim ¢e cela 1/0 mapa biti zauzeta, posto
je zabranjena upotreba svih adresa na kojima, posmat-
rano u binarnom obliku, postoji vise od jedne nule, jer
bi u tom slucaju bilo prozvano vise PIO Cipova istovre-
meno.

PRIORITET OPSLUZIVANJA
PERIFERIJA

Unutar jednog PIO Cipa, port A ima vi§i prioritet pri
generisanju interapta, ali ako imamo vise periferijskih

strukciju sa adrese porta koji je u rezimu 9, mil ‘
cesor ¢e procitati isti podatak koj je prethodno upisao.

U trenutku upisivanja podatka u port koji je progra-
miran za rezim §, izlaz A RDY (B RDY) postaje visok i
ostaje u tom stanju dok ne stigne A STB (B STB) im-
puls, koji resetuje interni flip-flop i dovede RDY na
nizak logigki nivo. Ovo se koristi ako mikroprocesor
treba da posalie niz bajtova nekom inteljgentnom peri-
feralu (ili drugom mikroprocesoru), i onda je visok
RDY izlaz poruka periferalu da je bajt za njega spre-
man na portu, Taj periferal treba da posle Eitanja pod-
atka sa porta posalje impuls na STB ulaz, Eime resetuje
interni flip-flop, i tako signalizira prvom mikroproce-
soru da je spreman za prihvatanje novog podatka. Ovaj
postupak se zove HANDSHAKING (rukovanje).

Ako je interapt omoguéen, trenutak resetovanja flip-
flopa spoljnim STB impulsom ¢e generisati interapt.
To je trenutak kad peritpeml otekuje novi podatak od
‘mikroprocesora.

REZIM 1 (ulazni refim) koristi se za itanje logickih
stanja sa noZica porta A ili B instrukcijom IN sa adrese
tog porta. Ponasanje ulaza STB i izlaza RDY je analog-
no ,rukovanju” u izlaznom rezimu: Citanje sa adrese
porta aktivira RDY izlaz, a pobuda STB ulaza {3to pod-
razumeva da je periferal ili drugi mikroprocesor dove-
opotrebne podatke na nofice porta) resetuje interni
flip-flop i deaktivira izlaz RDY. U istom trenutku se ge-
neriSe interapt (naravno, ako je programski dozvoljen).

REZIM 2 (dvosmemi rezim) mozeda se programira
samo na portu A, jer se onda Koriste sve Cetiri handsha-
king linije (A STB, A RDY, B STB, B RDY). S obirom da
se u ovom rezimu B STB | B RDY'ne koriste za port B
nego za port A, ostaje logicna posledica da ako port A
Programiramo za rezim 2, port B moramo programira-
ti za rezim 3, jer jedino taj rezim ne koristi B STB i B
RDY.

Reiim 2 je, zapravo, istovremena primena rezima @ i
refima 1 na istom portu. Pritom se A STB i A RDY ko-
riste za izlaz podataka, a B STB i B RDY za ulaz. Jedina |
razlika izmedu rezima @ i izlazne funkcije rezima 2 je
ta 3to su u drugom rezimu izlazni podaci na noficama

PIO 1 PIO 2 PRIO3 ZBOCPU
+
IEl 1ED)] IEI IEO IEl IEO
10 INT INT INT
i I e
I

£ tanulie 286, konsticemo wlaze 1EL 1 LEU o
akom od njih dodelili mesto na hijerarhijsk
lestvici. Na slici 3 predstavlien je primer povezivanja
tri PIO Eipa, gde PIO 1 ima najvidi, a PIO 3 najnii pri-
oritet. Na prvi IEI dovodi se visok logicki nivo, a po-
slednji IEO se ostavlja nespojen.

Naravno, PIO mozemo da koristimo i bez interapta,
i utom slucaju cemo izlaze INT i IEQ ostaviti nespoje-
ne, 2 na ulaz IE] éemo dovesti stalan visok logiki nivo,

IZBOR REZIMA RADA

Reiim rada portova se odreduje softverski, i o tome
cemo opfirnije pisati u sledeéem broju casopisa, kad
bude re¢ o programiranju PIO Eipa. Ovde ¢emo samo
objasniti namenu i nain rada svakog od Zetiri moguéa
rezima.

REZIM B (izlazni rezim) omogucava da 8-bitni pod-
atak, upisan u registar A ili B PIO Eipa (ne treba ih me-
Sati sa istoimenim registrima mikroprocesora) bude
stalano prisutan na nozicama porta A ili B, dakle radi
se o funkcifi osmostrukog D flip-flopa, koji se okida
odredenom OUT instrukcijom, Ako koristimo IN in-

PRISUIEE SO QUK je dKDvan uiaz A STB. Ova e vaina
osobina, jer bi u suprotnom doslo do konfrontacije dva
izlaza (od PIO i periferala) na istoj liniji.

REZIM 3 (upravijatki rezim) dozvoljava da neke
nozice porta budu definisane kao ulazi, a neke kao iz-
lazi, po nasoj Zelji. Ovde se ne koriste handshaking lini-
je STB i RDY.

U ovom rezimu moguce je programirati port tako da

se generiSe interapt pri odredenim logickim stanjima
odredenih ulaza, Kad budemo u sledecem broju obra-
divali programiranje PIO Cipa, videéemo da je vrlo ve-
lika fleksibilnost pri izboru razlicitih uslova za inte-
rapt.
Stanje na ulazu STB se ignorie, a izlaz RDY je stalno
nizak (ukoliko, naravno, nije istovremeno na portu A
izabran rezim 2). Podaci mogu da se upisuju i itaju u
svakom trenutku. Pri Citanju isntrukcijom IN, 8-bitni
podatak ¢e biti sastavljen od logitkih stanja na ulazaim
noticama i prethodno upisanih sadrzaja na izlaznim
noiicama kola.

U sledecem broju, kao to je ve¢ reSeno, pozabavice-
mo s¢ programiranjem PIO Cipa.

20
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POSLOVNA PRIMENA

Pisu dr Dragoljub Milicevi¢ i
mr €. Milenkovié

yedoci smo burnog razvoja racu-
narske tehnike u svetu koji se
najbolje ogleda u primeni sve sayzieni-
jif informacionih sredstava od ofimpi-
jade do olimpijade. A kako i ne bi, ka-
da je vek jedne generacije ratunarske
tefinolagije u ovom trenutku samo 4
godine. Poslednja olimpijada u Los An-
delesu je to i najholje predstavila i naja-
vila eru distribuiranog procesiranja, za
razliku od doskora primenjivanog cen-
tralizovanog procesiranja, Savremenz
racunarska sredstva, sa adekvatnom
programskom podrikom, danas su u
stanju da obezbede & u informaci-
onu mrezu koja svim korisnicima brao
i precizno distribuira informacije.
Zhog ovako propulzivog tefinickog
i tehnol i u domenu racu-
narstva, u ovom treautku je tesko pro-
jektovati, odnosno kencipirati mreiu
koja e se koristiti 1992, godine. Medu
tim, moguce je dati osnove jednog sav-
remenag informacionog sistema koji ¢
u momentu implementaciie koristiti
najsavremenija poloziva  sredstva
L _kao i elemente jayne komunikacioné
meeze PTT.
Osnovri informacio
pijade u Beogradu sastoji s od Zetir
nezavisna pw)dsmemk ko]e je najpo-

o
slike i govora. Ta cefiri podsistema su
1. Podsistem za razmenu poruka,

2. Podsistem za rezervaciju i prodaju
karata,

3. Podsistem za 1kradx ovanje,

4. Podsistem pracenja | npravijanja po
slovanjem Olimpijade

Podsistem za razment: poruka pred
sva.vl 2 najkompl elsniji deo m!orman

povezan sa dogadajima na boriistima i
sa radom RTB.

Podsi 23 Tezervaciju i prodaju
karata obezbeduje optimalno koriste
nje kapaciteta bori

Podsistem zz akredilovane omogu-
€ava automatizaciju bezbednosnog sis-
tema Olimpijade vezanog za pristup
objektima i tesno je povezan sa infor-
macionim sistemom SUP-a.

Podsistem za pracenje i upravianje
poslovarjem  Olimpijade obezbeduje
imformacionu podrusku Olimpijskom
komitetu objektima, kadrovima i fi
nansijskom poslovanju, § jedne strane, |
marketingu | prodaji aranz

1ad“ J\cnsncc se i drugi pafk st=m| Ve
zanii za saobracajne, turisticke, kulur-
ne i druge usluge, koj: ce biti realizova-
ni bilo na posebnim r?l:unarslum kom-

pleksima, bilo na postojecim ratunari-
ma odgovarajuéih radnih organizacija

RAZMENA PORUKA

Ovaj podsistem ukljutuje veliki broj
terminala (u Los Andelosu bilo ih je
1.600), lociranih na borilidtima, u olim-
pijskom selu (selima), sigurnosnim
punktovima, pres-centrima i seciStu
Beocradskoz ohmpnst\o g Organiza
a0g komiteta
Sistem  elektronske poste (SEP)
sadrii men! raslicitih opeije wna
mode da se pride preko terminala, na
2vaniénim ofimpijskim jezicima.
tako projektovan moguéava inte-
raktivni rad pritiskom ta pojedini tas
ter. Informacije o svim dogadajima bi-
(e na raspolaganju SEP korisnicima u
roku od najvise jednog minuta posie
oficijelnog potvrdivanja rezultata.

Mreza za razmenu poruka u osnov:
obavlja-dve funkcije. Ona omoguca
korisn: : primaju poruke preke
terminala i da pretrazuju informacije iz
centralne baze podataka. U LA je oko
9.000 novinara i foto-reportera koristi-
lo usluge SEP-a, Ove usiuge treba da se
pruaju u glavaom i paralelnom pres
centru, kao i direktno n]b ti J

@

2

i
\exm:mh sa tastaturama na
licitin jezika. Slitne ushige se
priajn novinarima radiotelevizijski
kompanija u paralelnom pres centri.
Rezultate sportskih dngadaa preko
senzora, OGNOSKO MErata vremena,

Zatim sc ove

Treba napomenuti da bi istorijska
hanka podataka o sportavima i sporti
tima mogla da ostane i nzkon Olimpi-
jade i da pruza usluge na internacional-
nom nivou.

y

REZERVACTJAI
PRODAJA KARATA

Za rezervaciju | prodaju karata po-
trebno je predvideti poseban rafunar
kofi ée imati na raspolaganju potrebne
pudalxe. § jedne strane abuhvatace sve
§to je potrebno da se zna 0 broju mesta
na borilidtima, -rasporedu pmedmlh

ortskih disciplina i satnicama takmi-

Cenja; sa druge strang, u sistemu se Eu-
vaju personalni podaci vezani za osobe
koje kupuju karte, tako da se o njima
mora posebno voditi ratyna u smisht
bezbednost. Pristup ovom sistemu mo-
gu da imaju samo oviaicene osobe.
Sistem mora da bude pouzdan, poseb-
no baza podataka:

AKREDITOVANJE

Podsistem zz automatsko akr
vanje prvi put je primenjen na climpi
jadi u LA. Akreditovanie se sastoji od
tri funkeij

- autorizovanje prava pristupa olim
pijskom selu i sportskim borilistima;

- autorizovanje Sgmog pristupa pomo-

¢u akreditiva;

obezbedenje mehanizma da se osigu-

ra bezbednost pri kontroli prava pri-

stupa.

kcije se obezbeduju pomocu
1 mog bedza na kojem je shi-
ka korisnika i druge informacije pr
trebne za identifikaciju, kao i bar kad
sa informacijama o pristupu. Bedievi
kaniraju portabl-lasersidm

bazira na posebnom ratu-
nary, duplitanom iz razloga pouzda-
nosti i povezanom sa velikim b
personalnin ratunara ma razlicitim
punktovima. Sisttm za akreditovanje
treba da izdaje on-line prava pristupa u
mnogim shchewma & posebno osob-
lju igrama,

ju na obradu, formatizu
ju se ¢ prikazuju na video ekranima.
Ov ‘matizovani rezultati se srav-

kolL svakog s i merja po
potrebi posao | da ima razliéita prava
pristupa

Sistem za akreditovanje treba da bu-
de povezan sa centralnim informacio-

OROTUHO OLIVPIADE

nim centrom SUP-a u ciljy razmene

odredenih informacija

UPRAVLJANJE
POSLOVANJEM

Pracenje i upravhanje finansijskim
poslovanjem, objektima i kadrovima
moguce je realizovati na nekom od po-
stoj ecih sistema u gradu (na primer,

i, Republicki | Savezai zavod za

U olviru mariketinga i pmdn}e
aranZmana za inostrane posetioce fr
ba sagledati moguénast ukljucenja m
Eunara nummhh agencija | JAT-a koji
dE]OT\ vet pokrivaju ove akmnmn
paketi su razviieni za prosle
Olmpl ade, pa je potrebno definisati
kako bi se ovakav pake: povezao sa
podsistemom_za rezervaciju i prodaju
karata, kako bi se nudila kompletna us-
luga,

SMESTAJ RACUNARA

Kako se podsisterai realizuju na ne
zavismim raunarima, mogu se smestiti
na razliite lokacije. Za svaki od tetiri
podsistema treba cbcxbedih smestajni
prostor, kako 7a racunarsku cprem,
tako i za osablje koje na njoj radi. Sva
cetiri podsistema verovatno bi bilo
guce smestitl, uz odredene adaptacije,
U prosiorima za ¢lekeronsku opremu
organizacija koje abezbeduju ocredene
usluge za Olimpijadu (posta, teletizija,
JAT, SUP i slicno). y

Takode, treba razmotriti mogucnos:
da neki od ovih racunara budu sistemi
pomenutih organizacija, koji bi uz od-
redena prosirenja mogli da zadovolie
dodatna opterecenja. Budugi sopstveni
sistem JAT za automatsku rezervaciju i
prodaju karata je sigurno povolina va-
ﬁi‘mm za realizaciju ovakvih poslova

a Olimpijadi.

Sto se tice sistema za akredit tovanje,
rjegova povezanost sa informacionim
sistemom SUP-a postavlja pitanje pot-
punog koriitenja u ove svrhe vel po-
stojecih sistema u SUP-v, sa odredenim

i

podnstc a  posiovanja

se rediti u sklopu ne-
ratunarskih sistema
u gradu (Gradski zavod za informati-
ku, Statisticki zavod).
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zraz BAZA PODATAKA nosi miris

visoke tehnologije (hi-tech-a) i svat-

ko tko se na posredan ili neposre-
dan natin bavio kempjuterima sigurno ga je
sreo. Na zalost, postoji dosta konfuzije oko to-
£a Sta je baza podataka i na koji nacin ona pri-
donosi  efikasnijem  koriStenju kompjutera,
zbog toga §ta se pod pojmom programa baza
podataka krije Gitav niz programskih paketa.
Oni ukljuéuju programe za manipulaciju fajlo-
vima, sistemima za kreiranje aplikacijskih pro
grama (generatori koda) i stvarni programi ba-
za podataka. Svima njima zajednicko je da
omoguéuju korisniku kreiranje, manipulaciju i
izradu izvjestaja na osnovu spremijenih poda-
taka, i sve to po njegovim zahtjevima. Pro-
gram baze podataka je OPCENITI program za
razliku od SPECIFICNOG kreiranog aplikacij-
skog programa kao §to je npr. vodenje eviden-
cije.

Uz pojam baze podataka usko je vezan po-
jam sistema za manipulaciju bazom podata-
ka* koji u sebi ukljuéuje i bazu podataka i sve
mehanizme koji omogucuju rad sa bazom
podataka. U daljnjem tekstu za taj sistem ko-
ristiégmo kraticu DBMS nastalu od engleskog
va Date Base Management System i koji
ima univerzalnije znacenje od samog pojma
baze podataka.

STA JE BAZA PODATAKA?

tehnologije dogodili su se j g!
mikro-kompjuterima, pogled u svet baza podataka. Pri tome, najveéi doprinos-
nastao je kao rezultat povecanja snage ra¢unanja uvodenjem brzih 8, 16 i 32
bitnih procesora, drasticnom smanjenju cijene radne memorije i novim
tehnoloskim pronalascima koji su rezultirali u intenzivnijoj proizvodnji

£ PODATAKA

Pohranjivanije i osiguranje pristupa pohranjenim informacijama, dugi niz
godina bila je privilegija velikih kompjuterskih sistema. Medutim, unazad
nekoliko godina i u sferi mikro-kompjuterske programske i sklopovske

i dogadaii It B

Winchester diskova.

1 3

Sam informacijski sistem koriste razne
strukture u tvornici i sa razlicitim ciljevima.
Na primijer, odjel planiranja proizvodnje treba
imati uvid u raspolozivost materijala, strojeva
i ljudi; financijski odjel treba imati uvid u cije-
ne sirovina, gotovih proizvoda i sl.; odjel ispla-
te osobnih dohodaka treba imati uvid u prisut-
nost radnika n stu i obavljanje radnih za-
dataka. Ovi razliciti pristupi jednoj bazi poda-
taka nazivaju se LOGICKI PRISTUPI (ili logic-
ki pogledt). Izmijena bilo kojeg podatka u bazi
reflektira se u svakom od logickih pristupa po-
jedine grupe korisnika

Slika L. Hijerarhijski model

Prvi DBMS-ovi su razvijeni za koriStenjé na
velikim kompjuterima. Zbog malih moguénos-
ti prvih mikro kompjutera njihova upotreba je
bila veoma ogranicena. Kako bi se saznanja
prikupliena tokom niza godina koristenja ipak
prenjela na mikro kompjutere, proizvodati
softvera su razvili nove programske pakete ko-

Kroz mnoge zloupotrebe i kriva
u kompjuterskoj industrifi, izraz baza podata-
ka danas je najmanje precizan od samog na-
- stanka. Razlog tome je §to se gotovo svaki pro-
gram zasniva na nekom obliku organizacije
baza podataka.

Sa gisto teoretskog stanovista definiranje
baze podataka je jednostavno. To je bilo koja
cjelovita koligina podataka medusobno pove
zana u strukturu koja osigurava veze izmedu
tih podataka. Iz ovako fleksibilne definicije
otito je da proizvodat softvera moze gotovo
svaki programski paket proglasiti bazom pod
ataka te da se pri tome ne ogresi o pravila lije-
pog ponasanja.

Kao primjer sofisticiranog DBMS-a razmot
rimo potrebe informacijskog sistema jedne
tvornice. Neka to bude tvornica koja proizvo-
di neke predmete. Svaki od proizvoda ima
svoj naziv, sastoji se od jednog ili vise dijelova,
izraden je od jednog ili viSe materijala, izradio
ga je jedan ili viSe radnika koji su za to utrosili
neko vrijleme, a koristili su odredene strojeve.
Za posao koji su radnici obavljali potrebno im
je isplatiti osobne dohotke u skladu sa utroe-
nim radom. E

i relativno | pul
cije nad malim kolitinama podataka. Iako ovi
pakeli_variraju_po svojstvima, neki od njih,
npr, dBase I, PFS-File, Personal Pearl | slicni,
imaju_snagu’ blisku DBMS-ima na velikim
kompjuterima.

STRUKTURA I TERMINOLOGIJA

Vetina baza podataka sastoji se od skupova
individualnih clemenata koji se nazivaju PO-
LJA. Jednostavna baza podataka moge imati-
polje sa nazivom IME, polie ADRESA, polje
BROJ TELEFONA i slitno. Opéenito, odrede-
‘na grupa polja grupira se u strukturu koja se
naziva ZAPIS (od engl. RECORD), koji se da-
lie grupiraju u strukture koje se nazivaju fajlo-
vi. Ovakva struktura baze podataka analogna
je tipicnom uredskom sistemu pohranjivanja
podataka; fajl je odredeni pretinac, zapis je
fascikl u tom pretincy, a polie je odredeni list
papira u tom fasciklu.

Tipican DBMS omoguéuje korisniku kreira-
nje fajlova pridruZivanjem imena i definira-
njem karakteristika svakog polja u zapisu. Na-

i koji su

=t
—

Pise mr Nedeijko Macesi¢

kon toga, korisnik moze slobodno dodavati ili
modificirati zapise. DBMS obino ima koman-
de kojima se moze ,pomicati” kroz fajl, iduci
naprijed i nazad po zapisima na isti natin ka-
ko bi se to Ginilo sa fasciklom u pretincu. Ko-
risnik obitno dohvata zapis preko KLJUCA
Kljut je polje (ili skup polja) koji na jedinstven
nacin identificiraju zapis unutar fajla. Ono §to
je dobro uiniti u kreiranju baze podataka je
da se pojedinim poljima pridruzuju imena ko-
ja su vrlo bliska onome Sto predstavijaju u
stvarnom Zivotu. Na primjer matiéni broj rad-
nika je vrlo vierojatno jedan od klju¢eva u po-
pisu radnika odredene radne organizacije

Cesto se pojavijuje slucaj kad je potrebno
pronaci zapis uz pomo¢ SEKUNDARNOG
KLJUCA, kakav je, prema prethodnom primje-
ru, prezime radnika. Kako se zapisi ne mogu
istovremeno spremiti u dva razligita redoslje-
da, DBMS vodi o tome brigu kreirajuéi IN-
DEKS. To je zapravo specijalni fajl koji sadrzi
uredenu listu sekundarnih kljugeva, u kojoj
svaki element pokazuje na vlastiti zapis,
DBMS pretraiuje indeks (odnosno indeksni
fajl) za odredeni sekundarni kljug, a zatim do-
hvata zapis na koji zadani indeks pokazuje.

Svi DBMS-ovi omoguéuju izbor podskupina
zapisa baziranih na odredenom kriteriju. Na
primjer moze se zahtjevati izdvajanje iz popisa
zapisa kod kojih radnici imaju istu dob. Krite-
rij za ovakav izbor obitno se definira uz po-
mo¢ KOMUNIKACISKOG JEZIKA koji je
vrlo blizak obicnom govoru. Ovaj jezik sluzi
kao veza korisnika | DBMS-a i omoguéuje mu
kreiranje novih fajlova baze podataka, stapa-
nje dvaju fajlova nastalih kao rezultat ekstra-
hiranja po razlicitim kriterijima u jedan fajl i
slicno.

ORGANIZACIJA

U kompleksnim primjenama kreator baze
podataka mora definirati razlitite veze izme-
du fajlova koje omogucuju rjesavanje zajednic-
kih problema u manipulaciji podacima. Tipovi
veza izmedu fajlova koje podriava odredeni
DBMS nazivaju se ORGANIZACIJA BAZE
PODATAKA. Efikasnost koju pojedini DBMS
ima za odredenu aplikaciju, u osnovi lezi u or-
ganizaciji baze podataka. Dakle, pravilan iz-
bor organizacije baze podataka, jedini je natin
da se operacije koje s¢ nad pojedinim elemen-
tima obavljaju, izvedu nia zadovoljavajuéi na-
tin. Pri tome dominantnu ulogu imaju zahtje-
vi koji se na informacijski sistem organiziran
oko baze podataka, postavijau,

Najjednostavniji oblik organizacije baze
podataka naziva se HJERARHIJSKI (slika 1).
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U ovom obliku, svaki element je DIETE, ovis-
no i neapozivo povezano sa elémentom koji se
naziva RODITEL]. Najvisi (pocetni) element

naziva s¢ KORIJEN, Na primjer, ako Zelimo
formirati listu radnika i pripadnih imena rad-
nika; svaki radnik ima maticni broj koji je po-
cetni element, dakle pocetni roditelj. Na njega
je direktno povezan odredeni broj ovisnih ele-
menata kao §to su ime radnika; radno mijesto;
spol i druge ovisne informacije - djeca matié-
nog broja

Ovaj oblik hijerarhijske strukture rjesava ve-
lik broj problema cbrada podataka, u pryom
redu jer je lako pronaci sve odnose povezane s
odredenim radnikom, Drugo, promjene u in-
formacijama o pojedinom radniku, kao na pri-
mijer adresa ili broj telefona, automatski se po-
stavljaju u relacije sa syim ostalim podacima o
radniku. Jos jedna prednost je da se takva in-
formacija spremi samo jednom za svakog rad-
nika, umjesto da se redundantno sprema sa
svakom akcijom na bazi podataka. U slucaju
da svako dijete moZe imati vise od jednog ro-
ditelja, koja mogu, ali ne moraju biti u medu-
sobnoj vezi preko nekog drugog roditelja dola-
zimo do organizacije baze podataka koja se
naziva MREZNA (slika 2), a namjenjena je
prevladavanm ogranicenja u  hijerarhijskoj
struktu

Sluedeéa struktura baze podataka naziva se
RELACIJSKA (slika 3). Nastala je na osnovi
grane matematike koja se naziva relacijska al-
gebra, a opisuje pravila za rad sa skupovima
podataka svrstanim u tabelarne strukture, Re-
lacijski‘model prvi je predlozio E. F. Codd iz
IBM-a jos davne 1970, godine. Primjena u ko-
mercijalne svrhe uslijedila je tek potkraj te de-
kade. Trebalo je proti dosta vremena da se
ova strukiura pogne masovno primienjivati jer
su prve instalacije ovog modela vrio neefikas-
no koristile centralni procesor i glavnu memo-
1, a koji su u to vrijeme bili i mnogostruko
skuplji nego danas.

Slika 2. MreZni model

Relacijska baza podataka ima dva dominan-

Ovakav pristup imao je nekoliko prednosti
Prvo, i

tna syojstva. Prvo, informacije su
rane striktno uz pomoc vrijednosti podataka,
bez ikakvih struktura ili veznih informacija
koje su vidljive za korisnika. Drugo, veza ko-
risnika sa bazom podataka ostvarena je preko
jezika visokog stupnja, u kojem se zahtjevi, od-
nosno pitanja, formiraju bez algoritmickih ili
proceduralnih specifikacija. Jedna od vetih

* prednosti relacijskih konverzacijskih jezika je

lakoca formiranja slozenih upita bez pisanja
kompleksnih programa, §to Gini individualne
korisnike koji ih koriste vrlo efikasnim. Real-
cijski pogled na podatke-dvodimenzionalne
tabele podataka su fluidnim vezama izmedu
razlicitih kolona, vrio dobro nalikuje naginu
kako ljudi ve¢ prirodno promatraju i povezuju
podatke. Slijedeca vazna stvar je da je u rela-
cijskoj bazi podataka eliminirana redundanci
ja (zalihe). Na primjer, ako se u bazi podataka
nalazi pojam ,jabuka“, on ce se pojaviti samo
jednom, a svi oni elementi koji su u vezi sa
njim organiziraju svoje veze.

Ono 5!0 je raknder vaZno za relacijsku bazu
podataka jeste da je njena organizacija manje
restriktivna i zbog toga'je posebno korisna za
pretrazivanja prema razlicitim komunikacij-
skim kriterijima.

Na primijer, moZemo najprije potraziti listu
knjiga koje su izdane prije 1981. godine, a go-
vore o francuskoj revoluciji, a zatim zatraziti
listu svih Elanaka autora tih knjiga.

Ovakav problem bi se u hijerarhijskoj ili
mreznoj strukturi baza podataka dosta tesko i
sporo rjesavao. Cijena koja se placa za ovakav
pristup i organizaciju relacijske baze podataka
Je zahtjev za vrlo velikom snagom racunanja i
veliginom memorije kompjutera na kojem se
implementira.

Na Zzalost, izraz relacijski danas je usao u
modu i Zesto se upotrebliava za programske
pakete koji ne podrzavaju relacijski model or-
ganizacije podataka odnosno ne podrzavaju
skup relacijskih_operacija. (Okvir clanka ne
dozvoljava detaljan prikaz ovog veoma vazrog
modela, ali o njemu u jednom od sl\ledeuh
brojeva).

DEFINIRANJE

Vecina DBMS-ova zahtjeva od korisnika ko-
ristenje odredenog OPISNOG JEZIKA PODA-
TAKA (engl. DDL-Data Description Language)
kojim se definira struktura baze podataka. Sva
polja i njihovi atributi definiraju se uz pomoé
tog jezika. Kad se program napisan u tom jezi-
ku izvodi, DBMS provierava date definici
smislu logicke konzistencije te ujedno formira
optimalnu strukturu fajla. Konacan rezultat je
RJECNIK PODATAKA koji sadrzi opis struk-
ture fajla | atribute svakog polja. Ovaj rjeéni
koristi DBMS kako bi kontrolirao sve kasnije
pristupe bazi. Ovaj dosta rigorozan pristup je
potreban kako bi se implementirale postojece
aplikacije, ali njegova kompleksnost obiéno
opranicava trziste samo na proizvodage profe-
sionalnog softvera, Da bi se ipak aktiviralo i
veliko trzidte individualnik korisnika, mnogi
novi DBMS-ovi pojednostavljuju opisni jezik
podataka na jednostavan skup komandi koje
korisnika vode putem menija dajuéi mu upute
kako da koristi taj jezik. Rezultat je da kori
nik bez nekog veceg znanja mo¥e formirati
jednostavnu bazu podataka, a zatim je, kako
njegove potrebe rastu, moze prosirivati

PROGRAMIRANJE

Kad je jednom upisana struktura DBMS-a,
potrebna je metoda za unoSenje, brisanje, mo
difikaciju i kreiranje izviedtaja iz nje, U prvim

BMS-ovima, to je znaCilo pisanje programa
u tradicionalnim programskim jezicima_kao
$io je FORTRAN, COBOL, ili PL/I iz kojih su
se u obliku potprograma pozivale funkcije
DBMS-a

maju_veliku
koja proizlazi iz izbora jezika koji im najvise
odgovara. Drugo, postojece aplikacije napisa-
ne u tradicionalnim programskim jezicima,
mogu se poboljsati ili postaviti nove aplikacije
bez potrebe da se u potpunosti mijenjaju. Na
kraju, proizvodat DBMS-a je posteden miuka
razvoja, ispravijanja gresaka i podrike nekog
novog jezika,
o, stvari-danas stoje drugacije, TrZidte ko-
risnika DBMS-ova ¢ine pojedinci ili male gru-
pe ljudi sa malo ili bez ikakvog programskog
iskustva. Oni su samo obiéni korisnici koje za-
nima samo kako najlakse doci do rezultata ko-
ji im trebaju. Zbog toga veéina proizvodaga
DBMS softvera izraduje svoje proizvode tako
da imaju jednostavan komandni jezik uz po-
mo¢ kojeg je moguce formirati vecinu aplika-
cija. Ovi komandni jezici mnogo su jednostay-
niji | puno efikasniji od tradicionainih jezika.
Restrikeije koje unose jesu manja fleksibiinost
i manja efikasnost u koristenju memorije kom-
piutera.

Komandni jezici obiéno omoguéavaju koris-
tenje niza pomognih funkcija. To su crianje
krivulja, formiranje tekstova, unakrsno izeagu-
navanje (spreadsheet) i sl.

SVOJSTVA DBMS-a

UNOS i ISPRAVLJANJE PODATAKA. Vegi-
na DBMS-ova podrzava razne Funkeije kon
trole unosa i ispravijanja podataka. Jedna od
moguénosti je promjena sadrzaja koji se unosi
i generiranjé poruka u slutaju greske. Tako se
pojedinim poljima mogu definirati razna svoj-
stva, npr. da uneseni podatak bude broj, da-
tum, vrijeme, da se nalazi unutar zadanih vri-
jednosti, ima samo dvije vrijednosti da/ne i

Slika 3. Relacijski model

stigno. U kvalitetnijim DBMS-ovima postoji
mogucnost usporedbe unesenih podataka sa
nekim iz postojecih fajlova u bazi podataka
Na primjer ako u nekom fajlu postoji broj
ukupno narucenih kompleta dijelova za proi
vodaju nekog proizvoda, kod unosa isporice-
nih proizvoda, broj isporugenih proizvoda ne
moie biti vedi od navedenog

GENERIRANJE IZVJESTAJA. Gotovo svi
DBMS-ovi imaju mogucnost generiranja iz-
viestaja. Ovi izvjestaji koriste podatke iz baze
podataka nad kojima se provode odredene
operacije potrebne za specifitne potrebe, Na
primier, ekstrakcijom i zbrajanjem placa rad-
nika dobivaju se sume iz kojih se moze dobiti
prosjecna placa i slino. Ovi rezultati ugraduju
Se u Tzvjestaje kof se sastoje iz raziith fabela
i tekstova u kojima su umetnuti rezultati raéu-
nanja nad elementima baze podataka.

DETEKCIJA I ISPRAVLJANJE GRESAKA.
Najte3éi tipovi gresaka koji nastaju u primjeni
aza podataka, nastaju zbog naruSavanja
strukture baze podataka. Ovo se moze dogodi-
ti kao rezultat programskih gresaka, sklopov
skih gresaka ili nestanka napajanja u trenutku
osviezavanja kritiénih podataka. Oni tipovi
DBMS-ova koji rade preko viastitih koman-
dnih jezika obitno imaju pomocne funkeije
koje korisnik moze pozvati kako bi zatitio
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svoju aplikaciju od destruktivnog djelovanja
nepredvidivog problema. Osim toga, gotovo
svi DBMS-ovi imaju pomocne programe koji
omoguéuju rekonstrukciju narusenih fajlova
ili rjeénika podataka

ZASTITA SISTEMA 1 PODATAKA. Svi ko-
risnici odredene baze podataka ne moraju
imati isti nivo pristupa i raspolaganja podaci-
ma. Tako se na primjer osoblju iz ratunovod-
stvenog odiela neke tvornice, ne mora dozvoli-
ti uvid u sve financijske informacije koje se
nalaze u istoj bazi podataka. Isto tako, neki
korisnici mogu koristiti informa ali ih ne
mogu mijenjati,

Da bi se podrzali ovakvi zahtjevi u DBMS-
-ovima su_ugradene procedure LOZINKL U
relativno jednostavno zaj

svojstva kao $to su prozori (vise manjih medu-
sobno nezavisnih segmenata prikazanih na ek-
ranu koji korisniku omoguéuju istovremeni
pristup u ostale pokazane segmente za vrijeme
dok radi na nekom od njih), te visoko-rezolut-
na grafika na ckranima. Osim toga, otekuje se
gazvoj softvera koji ¢e omoguéiti dodatna po-
boljsana svojstva u koriStenju pokazanih ure-
daja (mis, ekrani osjetljivi na dodir), prepoz-
navanja | sinteze govora kao i koristenje gra-
fickih pisaca i plotera

Kako ée hardver postajati snazniji, tako ce i
ogranicenja u fizickoj veliini postajati manja
5to ée omoguciti masovno koristenje visekoris-
nickih sistema. Ovo ée narogito doprineti ck-
spanziji uvodsnja automatizacije u urede. Ta-
koder se otekuje da ée se mnogo uginiti na ug-

odredenim korisnicima se moze zabraniti pri-
stup odredenim podacima, odnosno pokreta
nje odredenih procesa. U sofisticiranijim siste-
mima, korisnici se mogu selektivno ograniditi
od dostupa pojedinim elementima baze poda-
taka. Rezultat je da njihov logiéki pogled u ba-
zu podataka ne ukljutuje zabranjene podatke.
VISEKORISNICKA SVOJSTVA. Nagla ek-
spanzija visekorisnickih operacionih sistema i
lokalnih mreza podataka (EAN), postavili su
dodatne zahtjeve na proizvodace DBMS-ova.
U takvim uvjetima moguce su konfliktne situ-
acije u kojima dvije ili vise osoba pokusava is-
tovremeno ‘modificirati isti element baze pod-
ataka. Ovakvi problemi obicno se riesavaju
koristeci svojstva operacionog sistema koji
omogucuje da se odredenom podatku dostupa
serijski, odnosno kad jedan korisnik mijenja
sadriaj odredenog elementa, ostali koji Zele
mijenjati taj isti element, ekaju da on zavrsi

BUDUCNOST

Otekuje se da ¢e unapredenja u program-
sko) podrici DBMS-a slijediti nova dostignuca
u mikrokompjuterskom hardveru i operacio-
nim sistemima, OZekuje se da e se u budué
nosti sve vise koristiti danas veé popularna

radivanju i novih baza podataka ve-
likih kompjutera u mikrokompjutere. Ove
trendove Ee narotito potaknuti nova klasa ko-
risnika koji izrastaju sa sadasnjim softverom
baza podataka i koji ¢e od novog softvera oce-
kivati sofisticiranije i bolje primjene.

KRATAK HISTORIJAT DBMS-a

Rani programski jezici kao §to su FOR-
TRAN i ALGOL bili su razvijeni prvenstveno
7a znanstvene aplikacije. Zbog toga nisti mogli
udgm:arm na povecdane zahtjeve koji su nasta-

na podrucju poslovnih primjena. Korak na-
prijed dogodio se uvodenjem poslovno orjenti-
ranog jezika COBOL u ranim 60-im godinama

Poslovne aplikacife sve su vie rsle 1 pogle-
du velicine | slozenosti, a postojeti programsk
jezici nisu mogli ‘omoguciti efikasan raz
odrzavanie i unapredivanje aplikacifa. Promje-
ne u strukturi aplikacijske baze podataka za-
htjevale su ponovno pisanje | testiranje tisuéa
programa. Ne samo da se gubilo vrijeme, vet
je rasia i vierojatnost unosenja novih gresaka.

Prvi korak koji se ozbiljno ubvatio u kostac
sa rastuéim problemima bio je 1 DA
DIZIRANJU i [ZOLIRANJU programskog ko-
da koji se odnosi na upis i Gitanje podataka.
Na taj nacin, svaki aplikacijski programie ko-

tistio iste dijelove koda, koji su se tada poseb-
no testirali i optimizirali kako bi dali 3to bolje
rezultate. A ‘

Nakon toga, programeri su vrlo brzo razvili
opcenite module za pristup podacima koji su
mogli zadovoljiti gotovo sve primjene, Kako
su se ti moduli razvijali, postali su nezavisnii |
zapoteli su svoj vlastiti Zivot. Kad su ovi mo-
duli integrirani u kompletne sisteme, nastali
su prethodnici modernih DBMS-ova.

Na samom pogetku, svaka kompjuterska in-
stalacija imala je svoj vlastiti DBMS. Uskoro,
kompanije koje su se bavile proizvodnjom sof-
tvera uotile su mogucnost prodaje DBMS-ova
novim ko bi ih ovi
za svoje specifiéne potrebe. Posao je procvao i
uskoro su e na rzistu pojavili mnogi konku-
rentski proizvodi.

Pocevsi u kasnijim 60-tim godinama nastali |
su pokuSaii da se standardiziraju implementa-
cije DBMS-a. Godine 1971. odrzana je konfe- | -
rencija pod nazivom CODASYL (Conference |
on Data System Languages) na kojoj su po- |
stavljeni standardi implementacije baza poda- | -
taka i povezivanja sa programskim jezicima,
bazirani na mreznom modulu organizacije ba-
za podataka. Istovremeno su se pojavili mnogi
elanci i knjige koji su prediagali standarade i | -
za druge organizacije baza podatal

Najjaci i najbolji DBMS-ovi naprav'
7a velike kompijutere. Medi: najpoznal
IBM-ov, IMS, Cullinet-ov IDMS, Haneywell—
-ov, IS, DEC-ov, DBMS, Cincom-ov Total, Bo-
roughs-ov DMS.

U vremenu koje dolazi sigurno e se i na
mikro kompjuterima pojaviti verzije ovih | |
DBMS-ova, Razvoj DBMS-ova za mikro kom-
piutre dozivijava svoju ekspanziju ‘krajem
80-ih godina i krece divovskim koracima. Pre-
ma nekim predvidanjima 1985. i 1986. godina
biée godine baza podataka sa potpunom do-
minacijom relacijskog modela.

Na kraju spomenimo da se cijene baza pod-
ataka za mikro kompjutere kreéu od 100 do
15000 dolara, dok za velike kompjutere cijene |
idu i do vise miliona dolara.

Pise Dejan Tepavac

TR CAROBNA SLOVA- ICE

Ova tri slova skradenica su za

kojim danas raspolazu projektanti i softvera. Za
standardnu mikroprocesorsku konfiguraciju

i alat kriterijum
paktnost i td.)

(ili vise njih).

cena, kom-
4. Projektovanje Stampane plogice

5. Testiranje prototipa.

kova. Komunikaciju sa ulaznim i izlaz-
nim jedinicama je nemoguce proveriti
bez prototipa.

Sve ovo znai da je teko postici neki
paralelizam u toku razvoja, Samim it

ICE, od engleskog naziva ,In-Circuit
Emulator”, $to bi (mada se ne prevodi)
znadilo priblizno ,simulacija u kolu".
Pod kolom se podrazumeva mikropro-
cesorska konfiguracija. Iz samog nazi-
va trebalo bi da bude jasno o ¢emu se
radi, to naravno nije sluéaj kada se co-
vek prvi put sretne sa ovim terminom.
Ovaj Elanak je pokusaj da s ta materija
nb]asm ili barem priblizi

moguce je pisati i testirati programe i kada ova
postoji samo na papiru. Hardverske kompo-
nente moguce je prildjucil
kompletiranja i testiranja softvera.;

i u tokuw, ili cak posle

Put kojim se ranije i$lo pri projekto-
vanju mikroprocesorskih sistema izgle:
dao je otprilike ovako:

Definisanje zahteva, odnosno
svrhe mikroprocesorskog sistema.

2. Definisanje konfiguracie i resursa
(koji procesor, brzina, ulazno-izlazne
jedinice, kolitina memorije i odnosa
ROM-RAM, A/D moduli i njihova brzi-

naitd)
3. Odabiranje komponenti po nekom

6. Verifikacija softvera sa eventual-
nim posledicama kao $to su hardverske
korekeije ili zamena nekih komponen-

t.

Mada je i po ovoj Semi moguce pisati
softver unapred ili paralelno sa razvo-
jem hardvera, njegova verifikacija nije
moguca bez gotovo kompletnog har-
dvera, Ni najvedi softverski kapaciteti
ne pisu programe bez gresaka, niti mo-
gu da testiraju softver na papiru. Slican
jé slutaj i kad se softver razvija na dru-
gom racunaru, gde postoji moguénost
testiranja. Opet je gotovo uvek neop-
hodno preseliti softver na realni sistem
radi testiranja vecih programskih blo-

i vreme koje se trodi za razvoj je duze.
Cesto neki softverski problemi ukazu
na neke hardverske nedostatke ili mo-
guca poboljanja. Tada se petlja zatvara
i sledi novi ciklus: posle izmene har-
dvera sledi izmena softvera, ponovno
testiranje i td. Dok se sistem ne ,podig-
ne" program se nalazi u ROM-u (EP-
ROM-u) a svaka greska znati brisanje i
poniovio. programiranje, $to_ prilitno
dugo traje. Koliko ovaj put moze da bu
de mukotrpan jasno je tek
upozna pretica koja se zove ICE

Pod emulatorom (odomacen naziy
za ICE) podrazumeva se sklop hardve-
ra i softvera koji podriava njegov rad.
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Emulator se vezujé na razvojn! sistem
bez koga ne moze da funkcioniSe. Raz-
vojni sistem je racunar specijalne na-
mene. Njegova konfiguracija je sliéna
konfiguraciji malih ratunara opite na
mene (centralna jedinica, tastatura,
diskovi, monitor i stampag). Razlika je
u operativnom sistemu. On je pravijen
tako da najbolie odgovara osnovoj na-
meni razvojnih sistema, a to je razvoj
softvera. Za razliku od ratunara opite
namene u konfiguraciju gotovo oba-
vezno ulaze EPROM programator i
emulator. Osnovni softverski paket, za
razvojne sisteme, sastoji se pored ope-
rativnog sistema, od editora, asemblera
| programa za testiranje softvera (dil
ger). Za ove sisteme razvijeni su i v
jezici kao $to su PASCAL FORTRAN ili
C. To su specificne varijante tih jezika
pisane za odredeni procesor tako da
posle prevodenja daju optimalan (mak-
simalno kondenzovan) izvi$ni kod. Ta-
ko dobijen masinski kod pogodan je za
direktnu implementaciju u mikropro-

e o g
s i

|

cesorskim sistemima. Za neke proceso-
Te postoje specijalno pisani vii jezici,
kao §to je PL/M za Intelovu familiju
procesora (PL/M-80, PL/M-86, PL/M-
2861 td).

Emulator s¢ instalira na razvojni sis-
tem kao i svaki hardverski dodatak, u
konektor na osnovnoj plodi. Odatie po-
laze linije ka plotici prototipu. Na dru-
gom kraju emulatora nalazi se konek-
tor koji ima istovremeno i muski i Zen-
ski kraj. Raspored pinova je isti kao i
kod procesora na prototipu. Prikljutuje
se tako Sto'se procesor izvadi iz svog
podnogja, prikljuti se konektor emula-
tora & procesor se vrati u Zenski deo
konektora na emulatoru. To fizieki iz-
gleda kao da smo procesor vratili na is-
to mesto, samo §to je sad emulator ve-
zan paralelno svakoj noici procesora
Medutim, to nije tatno. Pracesor je sa-
da prikljuten na emulator. lzmedu sva-
kog pina procesora i odgovarajuéeg pi-
na na podnoZju nalazi se logika (har-
dver) emulatora, Rad procesora je pod

potpunom kontrolom emulatora. Rai-
vojni sistem preko emulatora ima pri-
stup svim Cipovima koji se nalaze na
ploglici prototipa

Programeru je sada na raspolaganju
moéno oruZje za pisanje i testiranje
programa. On razvija softver na siste-
mu koji mu omoguéava da trosi sve re
surse razyojnog sistema ne vodei racu-
na o prototipu koji cak ne mora biti
kompletiran. Postupak je otprilike sie-
deci: Podto se u RAM razvojnog siste-
ma smesti softver koji podrZava rad
emulatora, ucita se fajl koji sadrii ma-
§inski kod programa koji se testira, za-
jedno sa tabelom svih simbola koji su
kori3éeni u asembleru. Dalje u toku ra-
da mogude je referisati se na labele pre-
ma njihovom imenu. Pre potetka po-
trebno je definisati konfiguraciju pro-
totipa (ROM/RAM i /0 mapu, podruc-
je za stek i td). Treba razvojnom siste-
mu saopétiti koja memorijska podrucja
pripadaju njemu a koja su dodeljena
prototipu. Konfiguracija se ne mora
poklapati sa styarnom, Recimo, moie
se testirati program dugatak SKb koji
na kraju treba da se smesti u predvide-
nih 4Kb. 1li, mo7e se testirati program
koji adresira neki 1/0 port koji je pred-
viden samo kao proirenje osnovne
konfiguracije mikroratunara. Progra-
mer moie da smesti neki blok svog
programa u RAM razvojnog sistema ili
u RAM prototipa. Moze softverski da
prikijuti ili iskljuéi ROM prototipa
Blok po blok koji je verifikovan, moze
se premestati u RAM ili ROM zonu
prototipa. Moguée su mnoge kombina-
cije, pri femu je znaajno da hardver
pri tom ne mora biti kompletan, U
krajnjem slutaju emulator ne mora biti
prikljuten na prototip. Tada se na kraj
emulatora prikljucuje neka vrsta slepog
konektora a softver se testira u zadatoj
konfiguraciji trofe¢i samo RAM razvoj-
RO Sistema.

Pogodnosti koje pruza softver emu-
latora su brojne. Program se moZe tes-
tirati instrukciju po instrukeiju uz stal-
ni uvid u kompletan status procesora.
Moze se korak testiranja (recimo po
pet instukeija) odnosna broj instrukcija
posle kojih se izvodenje prekida i pri-
kazuju se svi registri. Moguce je posta-
viti prekidne tacke (uslove) na vise na-
Cina. Program se izviSava do odrede-
nog sadrzaja programskog brojaca ili
bilo kog registra. Do odredenog
sadrzaja neke memorijske lokacije ili
vrednosti koja se ufitava/izbacuje na
neki port. U svim fazama rada postoji

* bogata dijagnostika u siucaju greske,
Pri tom, sistem se nikada ne ,raspada”,
vec zaustavlja izvrSenje programa i jav-
lja gresku. Na primer da je stek pun ili
da je adresirana lokacija koja ne pripa-
da definisanom memorijskom opsegu.
Sistem uvek pamti odreden broj (reda
100 i viSe) prethodno izvisenih instruk-
cija. Tako je moguée u trenutku kada
se greska pojavi videti kako je do nje
doslo, odnosno kako se program odvi-
jao neposredno pre greske. Emulator
moze mnogo da pomogne i pri testira-
nju hardvera. Neke hardverske greske

se na ovaj natin izuzetno lako pronala-
e

Jod jedna vazna primena emulatora
je u zavrSnoj fazi testiranja celokupnog
mikroragunarskog sistema. U tom tre-
nutku hardver je kompletan a softver
Je fizicki smesten u prototip. Emulator
ima mogucnost da radi u realnom vre-
menu (ili skoro, kako kazu neki proiz-
vodaii). Pri tom sve moguénosti testi-
ranja ostaju na snazi. Prototip se pona-
3a isto kako ce se ponadatikada odvoji-
mo emulator | vratimo procesor na
svoje mesto. Ako uocimo gresku ili jed-
nostavno Zelimo da promenimo neku
cutinu ili parametar u programu, to je
krajnje jednostavno. Nema vadenja
ROM-a (ili EPROM-a), brisanja i po-
novnog programiranja. Blok koji eli-
mo da menjamo dodelimo razvojnom
sistemu. IzviSimo izmene. Kada proce-
sor Zeli da adresira to podrugje ROM-a,
instrukcije se ne uzimaju iz ROM (EP-
ROM) modula ve¢ iz RAM-a razvojnog
sistema. Tek kada sve funkcioniSe na
zadovoljavajuci natin, kod se definitiv-
no prepisuje u ROM (EPROM). Ustede
u vremenu su velike a vreme je u ovoj
oblasti vise nego novac. Ono znati op-
stanak na trzistu. Zato razvojni sistemi
kodtaju na desetine hiljada dolara a is-
placuju sebe vrlo brzo.

Vet sada na trzista postoje razvojni
sistemi sa emulatorima za multiproce-
sorske sisteme. To znati da razvojni sis-
tem istovremeno kontrolise zajednii
rad viSe osnovnih procesora, To su veé
vtlo ozbiljne primene za ratunare ili
kontrolere sa veoma visokim zahtevi-
ma, prvenstveno u pogledu brzine. Sof-
tver koji podrzava takve primene je
slozeniji i to je glavna razlika u odnosu
na emulatore za jedan procesor.

Trenutno na trZistu ne postoje emu-
latori za personalne ragunare. Medu-
tim njthova snaga se stalno povecava i
$to se tige kapaciteta spoljnih memorij-
skih medija, velitine ugradenog RAM-a
i brzine. Zato treba ocekivati da se u
dogledno vreme pojave emulatori, sa
programskim paketima, za najpopular-
nije personaine ratunare, odnosno nji-
hove procesore. Ako se jo§ pronade ne-
ki kompromis izmedu njihove cene i
perfomansi, to bi znatilo malu revolu-
ciju za mnoge koji se profesionalno ili
amaterski bave mikroprocesorskim
hardverom i softverom.

Posledice bi bile mnoge. Veliki broj
ljudi bi mogao da se bavi projektova-
njem mikroprocesorskih sistema na
kvalitativno viem nivou. Pisanje pro-
grama na viSim jezicima je brze i jed-
nostavnije. Uz programe za projektova-
nje Stampanih kola, koji ve¢ postoje,
personalni ragunar bi postao komplet-
na mala CAD stanica, To bi sigurno
znatilo mnogo novog hardvera F\ sof-
tvera) iz kucnih ili radionica male pri-
vrede. Kvalitativan skok u nivou kom-
pjuterskog obrazovanja Jirokog kruga
korisnika personalnih ratunara, Takav
kvantitet mora doneti novi kvalitet. §to
Je najvainije stici ¢e opet neki novi
inci.
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POSLOVNA PRIMENA

Pise Momir Popovié
Zeledi da se blize upoz-
namo sa ovim programima, posli smo u posetu
. CONTALU na razgovor sa jednim od idejnih tvora-
ca njihovog integrisanog paketa EFIKAS iz oblasti

‘materijalno-finansijskog knjigovodstva, drugom

DURICOM SREMCEM.

Veliki broj aplikacija u upotrebi i renome koji
uZiva EFIKAS bili su glavni povod naeg razgovo-
ra. U jednom od narednih brojeva, dacemo i mis-
lienje jednog od poslednjih korisnika EFIKASA, &
evo §ta nam je rekao drug Sremac:

- Za podetak dajte nam definicifu, §ta je to EFI-
KAS?

Tako direktno ne mogu vam odmah odgovoriti,
jer odgovor potinje mnogo pre, odnosno u proslos-
ti. Sam naziv EFIKAS bi pored niza odgonetki, tre-
balo da predstavlja sinonim za nefto Sto se moze
brzo, jednostavna i laka i sa potpunim rezultatima
primeniti na svakom, uslovno receno malom racu-

naru.
. - Pomenuli ste istorifu..?

Dx, ovaj sadasnji integrisani programskd paket za
obradu finansijsko-knjigovodstvene dokumentacije
na mikroratunarima ELING PC XT, PARTNER i
niz drugih, kao osnovau ideju ima sva dobra i loa
iskustva, vezana ne toliko za sam koncept obrade,
koliko za primenu programskih reSenja na malim
raunarima,

Da bih ovo objasnio malo bolje, reci ¢u vam da
smo sve ono §o smo u svojoj dosadadnjoj dugogo-
di$njoj praksi, na raznim racunarima sreli, pokusa-
li da u pozitivnom smislu primenimo na program-
ska redenja.

- Moze li malo konkretaije?

Prevashodni cilj ovog integrisanog paketa pro-
grama jeste maksimalna zadtita korisnika u sva-
kom pagledu.

Kada to kazem mogu siobodno reci da se kod
nas kao nova refenja jo§ uvek prodaju programski
paketi koje treba odrZavati, a da se to korisniku pre
prodaje uopéte ne saopiti. EFIKAS je tako koncipi-
ran da maksimalno stvara uslove u kojima nema
potrebe za odrZavanje programa, Druga osobina,
koja je takode u korist korisnika, jeste maksimalna
brzina pristupa podacima, kao i njihovo azuriranje,
Mnogo programera, prilikom izrade programa na
‘malim ratunarima, vtlo Eesto zaboravi da s poza-
bavi analizom samog problema u ruénoj postavci,
Ea tako | dolazi do pogresne primene baze podata-

a na malim radunarima i do njihovog azuriranja.
‘Takav program u kasnijoj primeni pati od niza sla-
bosti i priprema, unosenje i obrada podataka zna
da traje duze nego u ruénoj verziji, To je, iskreno
govorect, vrlo losa usluga ratunaru, tehnoloskom
Cudu, koje u nasoj sredini jod uvek nema pravu pri-
menu i znaaj.

- Obi¢no, svi pritu zapotinju kritikom drugih?

T ste na neki nagin u pravy, s tim $to ja nisam
rekao da nada redenja nisu bez nedostataka, no mo-
ramo biti spremni da priznamo, da bukvalno pre-
noSenje evidencija u knjigovodstvu na male racu-
nare, sa sadasnjim potencijalnim resursima, jeste
na neki natin lofa usluga korisniku i raunaru
EFIKAS je u svojim osnovnim konceptima, kao
programsko reSenje za masovau upotreby, posta-
vio nekoliko postulata za koje ne bismo mogli reci
da su zanemarljivi. Ako kaZemo da je maksimalno

STAJETO ,EFTKAS”

prilagodljiv za korisnika (znaéi korisnik se ne prila-
godava paketu), maksimalno kompatibilan u odno-
su na delove programskih paketa (veza Licni doho-
dak — Glavna Knjiga — Analitike — Pogonsko
knjigovodstvo i dr.), poseduje otvorene veze 2a
druge aplikacije, onda moramo priznati da je u pi-
tanju jedan ozbiljan kompleks korsinickih progra-
ma, koji 1 bez upotrebe baze podataka omogucuje
interaktivan rad, sasvim dobre brzine pristupa po-
dacima, veoma pouzdan rad (ne pati od otvorene
baze kod nestanka struje).

- Da ne preteraste?

U jednom od prethodnih brojeva Eitaoci su se
upoznali sa paketom za obratin LD-a, na sajmu
tehnike smo na ELING PC XT demonstrirali i osta-
la resenjz, pa ko ne veruje nek izvoli; svaka pri-
‘medba je prihvatljiva i mozemo je analizirati. Uos-
talom ako pogledate nata reSenja, na starijim verzi-
jama ragunara, | sam ¢ete bez nekog vedeg knjigo-
vodstvenog znanja videti jedan ogroman kvalitati-
van skok, a mogu vam reci da su prethodna relenja
bila veoma konkuretna, G

- [pak,_sada nam modete blize opisati EFIKAS i
njegove delova.

Mogli bismo re¢i, da je EFIKAS sastavljen od Sest
nezavisnih celina, koje mogu da rade samostalno i
u okviru sistema, u zavisnosti od Zelje kupca

1, Finansijsko knjigovodstvo (glavna knjiga +
analitike)

2, Robno + materijaino knjigovodstvo (skladisno
poslovanje)

3. Pogonsko knjigovodstva

4, Osnovna sredstva

5, LIDO - obratun licnin dohodaka

6. Fakturisanje po Zelji kupca

Kao 3o vidite, EFIKAS kao integrisani paket
obuhvata skoro kompletnu oblast finansijsko-ma-
terijalnog knjigovodstva. A glavna prednost je u
modularnoj postavei nezavisnih struktura koje u
svakom trenutku mogu da rade samostalno ili u
kompletu.

- Obzirom na veliku kolicinu podataka koji se
Javijaju na vise mesta, kako ste resili problem mo-
gudeg udvajanja podataka (redudance)?

Nas osnovni princip bio je da ostvarimo kontro-
lu i na nivou naloga i na nivou konta. Putem pro-
gramskih resena i primene odgovarajutih datote-
ka postigli smo njihovu maksimalnu povezanost uz
minimalan utro$ak memorijskog prostora. Na taj
nain sprecili smo nepotrebro visestruko unoSenje
podataka zbog raznih obrada, $to znatno ubrzava
rad EFIKASA pri vecoj kolitini dnevnih promena.

- Dajte nam malo podataka o samom program-
skom resenjit EFIKASA, zbog citalaca koji se i sami
bave programiranjem?

+ EFIKAS i svi njegovi podsistemi uradeni su u
COBOL-u, a gde je ta bilo potrebno koristil smo i
MAKROASEMBLER, pa i masinski jezik. EFIKAS
1 kompletu ima oko 3 MB raznih programa ili ako
je to lakse oko 460.908 programskih linija. Formi-
rano je oko 108 raznih datoteka, raznih namena, a
ponekad je istovremeno otvoreno i do 14 datoteka,
od kajih je desetak I/0 tipa. Mozemo slobodno rei
da e to jedna kompletna manja banka podataka,
gledano sa aspekta velikih sistema. U jednom danu
moe se izvrditi i do 3080 promena, Sto pre svega
zavisi od brzine operatera. EFIKAS se isporuuje u
izvisnoj verziji, dok se za svakog kupca arhiviraju

njihove izvorne verzije, zhog eventualno novih za-
hteva ili moguéih problema.

- Jedno malo nezgodno pitanje, kako ste redili
pripremu podataka za prelaz na EFIKAS, obzirom
da je to vrlo Zesto kamen spoticanja i zahteva duzi
vremenski period uhodavanja aplikacije?

U jednom od prethodnih odgovora napomenuo

sam da je jedna od nasih osnovnih pretpostavki, da
postujemo prethodni nacin obrade kod potecijal-
nog kupca. Nekoliko godina unazad, kod nas je bi-
la moda da se pri svakom prelasku na automatsku
obradu podataka u potpunosti menja i postojeca
organizacija dokumentacije. To je unostlo dosta
brke pri pripremi podataka i navikavanje perso-
nala na nova dokumenta. Mi maksimalno koristi-
mo postojecu dokumentaciju i $amo u neizbeznim
sluZajevima traZimo i nova dokumenta. Pored os-
talog, pokusali smo da u okviru naeg paketa mno-
ge parametre definiSemo prema krajnjem korisni-
ku Fobzirom na niz razligitih podvarijant iste obra-
de), tako da i sam korisnik moze izvrsiti Zeliena
prilagodenja njegovim krajnjim potrebama, a samo
1u redim slucajevima modifikujemo i sam program.
+Time Zelimo da se EFIKAS prilagodava potrebama
Ikorisnika, a ne obrnuto, §to ima za posledicu i
‘maksimalno skratenje vremena pripreme podata-
ka za rad aplikacije, Nadam se dz je to odgovor na
vade nezgodno pitanje.

- Sta je sa obukom?

Za rad sa EFIKASOM nije potrebno nikakvo spe-
cijalno poznavanje rada ratunara, sem pitanja ve-
zanih za rad sa tastaturom i nekim osnovnim ele-
mentima za upotrebu ratunara. U tom smislu or-
ganizujemo kurs u trajanju od 3 dana, za koje vre-
me se buduéi korisnik upozna i sa radom racunara
i upotrebom EFIKASA. Iskustvo pokazuje da je to
sasvim dovoljno za obuku, a u odredeno vreme ko-
risnik ima nasu stalnu podrku, sve dotle dok apli-
kacija ne ude u potpunu primenu, pa i posle toga
ako je to potrebno zbog nekihi novih zahteva.

- Rekoste da EFIKAS ne zahteva odriavanje, ali
ipak?

Kada sam rekao da EFIKAS ne zahteva odrzava-
nje tu sam pre svega mislio da na§ korisnik uz ovaj
paket dobija tatno ono §to on Zeli ili zahteya, Dru-
gim re¢ima nema iznenadenja u samoj redovnoj
upotrebi tipa: Pa nije valjda da EFIKAS ne radi ovo
ili ono, a to je prema nasoj re%nlarm' inage potreb-
no, Odrzavanje na koje vi mislite podrazumeva se.
Elektronika i pored svega moie da zakaze (zbog lo-
§eg odrzavanja iznenadnih kvarova i i), Stavise,
Earanci]a za EFIKAS je 12 meseci i za to vreme nad

upac ima pravo na sve eventualne dopune ili
usaviSavanja koja se izvedu na EFIKASU, jer EFl-
KAS nije zatvoren sistem na kome se niéta novo ne
dograduje i usavrsava,

- Pre poslednjeg pitanja, recite nam da Ii se EFI-
KAS moze nabaviti preko CONTAL-2 ako imate
svoj racunar?

Naravno, nabavka EFIKAS-a ne podrazumeya i
'kupovinu ELING PC XT, mada najvise volimo obo-
|stranu kombinaciju (ovo ipak shvatite kao malu $a-
lu, jer mi smo na kraju i trgovci). EFIKAS mode ra-
diti na: svim IBM PC XT kompatibilnim modelima
kao 3to je ELING PC XT, zatim na PARTNERU, pa
na ratunaru S1006 ili B25 i jo§ mnogo drugih koji
rade sa odgovarajuéim operativnim sistemom,

- Na kraju poslednje, ali i najteZe pitanje, kolika
Jje cena EFIKASA?

Pitanje ipak nije toliko tesko. EFIKAS kao integ-
risani paket sa svim pobrojanim delovima kosta
oko 4.000.000.- dinara, dok svaki njegov zasebni
deokosta oko 700.800.- din. Ako se uzme u obzir

koliko kosta ekvivalentan broj radnika koji urade
ono §to radi EFIKAS u istom vremenu | sa istim re-
zultatima, onda se slobodno moie reéi da je pro-
gram vife nego jeftin
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URADI SAM

Pise Dragoslav Jovanovic

U proslom broju zapoceli smo sa opisom
samogradnje EPROM programatora za Coni-
modore 64. Zbog obimnosti projekta samog-
radnja je podeljena u dva dela i nadamo se da
ste uspeli da nabavite sve neophodne elektron-
ske komponente i da upisete program koji je
bio dat.

veze | to posebno jedna i druga strana

Osim materijala sa spiska objavlje-

nog u proiom broju Sveta Kompjute-
ra, potrebno je izraditi i plogicu sa
Stampanom vezom prema crtezima ko-
i su dati u ovome nastavku. Na slika-
ma je dat izgled dvostruke $tampane

Stampe. Sto se tite izrade Stampane ve-
2¢, ona se moie raditi i ruéno (flomas-
terima) ali mi predlazemo da ipak, ako
je to izvodljivo, koristite foto-postupak.
Crteii Stampane veze dati su u razmeri

EPROM PROGRAMATOR

1:1 tako da ih je potrebno slikati u pri-
rodnoj veliini i koristeci film, foto-po-
stupkom uraditi obe strane Stampane
veze, Pre primene foto-postutka ili
crtanja flomasterima, potrebno je izbu-
§iti rupice na odgovarajuéim mestima
koristeti crez ‘AZ§leda Stampane plotice
sa rasporedom delova, Ne treba napo-
minjati da ukoliko crtate Stampanu ve-
2u rukom, dosta ratuna povedete o
pravilno izvedenim spojevima jer u slu-
¢aju greske moze doti do odtrecenja ra-
tunara, Kada uradite Stampanu vezu
mozete poteti sa montaiom elemena-
ta. Prvo zalemite pasivne elektronske
komponente a potom tranzistore { in-
tegrisana kola. Integrisana kola bi tre-
balo montirati u odgovarajuta pod-
nozja.

KAKO RADI EPROM
PROGRAMATOR

Ideja koja je ovde koriséena nije no-
va, pre bi se moglo reci da je klasicna
ideja koja se koristi kod realizacije EP-
ROM programatora za kuéne ratuna-
re. Osnova EPROM programatora je
PIA 6821 koja pripada Motorolinoj se-
riji mikroprocesora 6890. Pored PiA-e

trebna su jo dva Gipa koji su obiéni

jrani sedmobitni brojaéi &iji se izlazi
koriste za adresiranje EPROM-a, Razli-
&iti naponski nivoi formiraju se na vrlo
jednostavan natin koristeci tranzistore
1 razdelnike napona sa zener diodama.
Da biste lakse razumeli rad hardvera
pokusacemo da opisemo Sta se dogada
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startovanjem programa koji podriava
EPROM programator. Pre svega kada
ukdju¢imo EPROM programator u ra-
tunar i potom ukljufimo ratunar u
struju, pretpostavljamo radi sigurnosti,
da je na izlaznim portovima PIA-¢ ne-
odredno stanje. Da biste se zadtitili ne-
kontrolisanog dovodenja napona na
notice EPROMA, otpornik R7 od 680K
onemoguéava dovodenje napona veéeg
od 5 volti na EPROM i tako ga 3titi od
nekontrolisanog programiranja. Ova
zaltita nije sigurna jer zavisi od stanja
na portu PAS PlA-¢ 6821 prilikom
prvog ukljuZenja tako da je jedini pra-
vilan postupak sledeci:

1. Prikljutiti EPROM programator
na extension port

2. Ukjuiti napajanje na racunaru

3, Utitati i startovati program sa

UN
4. Tzabrati vrstu printera i tip EP-
ROM-a

5. KADA SE POJAVI RAPORT DA JE
EPROM PROGRAMATOR U TRI-STA-
TE STANJU DOVOLJENO JE POSTA-
VITI (IZVADITI) EFQROM.

6. Prikljutiti spoljaénje napajanje

7. Dalji postupak nije kritiéan (koris-
tite MENI).

Prilikom postavijanja EPROM-a u
podnozie treba voditi ratuna da se EP-

ROM-i od 24 noice postavljaju u pod-
noije pocev od nofice broj 3 u odnosu
na EPROM od 28 noica. Kada ugita-
mo program i startujemo ga sa RUN,
Prvo se izvrsi inicijalizacija celog siste-
ma. To podrazumeva da se PIA isprog-
ramira da port A postane izlazni a port
B ulazni, potom se port A postavi u
takvo stanje da su svi izlazi prema EP-
ROM-u u na niskom logitkom nivou ili
u TRI-STATE stanju. Brojatka integri-
sana kola 4024 postavijaju se na pocet-
ni polozaj odnosno resetuju se na 8.
Kada se izvisi potetna inicijalizacija
program ispisuje menf iz koga odlazi-
mo u pojedine specifitne programe.

PROGRAMIRANJE

Ako smo izabrali mod za programi-
ranje i prethodno odredili sve neop-
hodne parametre, preko porta A dovo-
de se potrebni signali za upravijanje
tranzistorskim sklopovima koji imaju
ulogu da postave tatne naponske nivoe
na odredene nozice EPROM-a u zavis-

nosti od izabranog tipa EPROM-2. Bro-
jati adrese 4824 postavjaju se na poget-
nu adresu od koje treba poceti sa pro-
gramiranjem i tada se zapoinje sa pro-
gramskim impulsima koji su trajanja
odtaéno 50 milisekundi. Kada se izvrsi
programiranje svih predvidenih memo-
rijskih lokacija u EPROM-u, vrii se ve-
rifikacija unetih kodova u EPROM.

Programiranie traje u proseku 53 mili-

sekunde po bajtu, te je za programira-
nje kompletne memorije EPROM-a
27128 potrebno oko 14 minuta. Treba
voditi ratuna da se u poslednje vreme
na zapadu prodaje pored EPROM-a
27128 i verzija 27128A za koju je po-
trebno prilikom programiranja napaja-
nje od 12 volti, Ako dodete do ovih EP-
ROM-a; za njihovo programiranje mo-
ratete da paralelno zener diodi D7
(ZF15) spojite zener diodu ZF 5,6 da bi
ste dobili potreban napon programira-
nja od 12 volti.

OCITAVANJE SADRZAJA
EPROM-A

Otitavanje sadriaja EPROM-a dobi-
jamo izborom READ moda u osnov-
nom meniju programa i postavljanjem
poteme i krajnje adrese oitavanja
sadriaja EPROM-a kao i upisivanjem

potetne adrese memorije ragunara gde
¢e kodovi biti upisani. Ova funkcija iz-
vriava se veoma brzo i posle nje pono-
vo ulazimo u osnovni meni,

TESTIRANJE SADRZAJA

Pritiskom na taster T, iz osnovnog
menija ulazimo v mod za testiranje
sadrzzja EPROM-a. U ovome modt
vrsi se ispitivanje da li je EPROM pra-
2an (sve memorijske lokacije su 255) ili
je upisan neki sadrZaj.

VERIFIKACTA
SADRZATA EPROM-A

VERIFY je funkcija kojom EPROM
programator ispituje i uporeduje
sadrzaj EPROM-2 sa sadriajem memo-
rije ragunara i to posto prethodno od-
redimo opseg ispitivanja. Na kraju ove
funkeije dobijamo raport da li su ispiti-
vani sadrzajt identicni ili se razlikuju,
Ako se razlikuju program nas pita da i
je potrebno prikazati na ekranu ili pri-
nteru sve postojete razlike ili ne. Izbo-
rom opcije za prikazivanje svih razlika,
na ekranu odnosng printeru krece pri-
kazivanie svih razlika i to u formatu:

ADRESA EPROMA (dekadno i hek-
sadekadno); KOD ADRESE (heksade-
kadno, binarno i dekadno)

ADRESA MEMORIJE (dekadno i hek-
sadekddno); KOD ADRESE (heksade-
kadno, binarno i dekadno)
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KOPIRANJE EPROMA

Kopiranje EPROM-a vril se izborom.
funkcie COFY. Ova unkei omogu:
va da s¢ na jednostavan natin prekopi-
asadriaj jedniog EPROM-a u drugi i to
tak postojl moguénost da se koriste
carlicti tipovi EPROM-a koje mofete
sami. odabrati_tokom kopirania, pri
tom yodedi ratuna da tip EPROM-a
koji te odabraliima dovoljno mesta da
se upide program Kof 3lite da prekopi-
rate.

O funkeijama SAVE { LOAD e treba
mnogo govorit one siuie da se sadrta)
EPROM-a satuva i uame sa diska ill
trake. Po izvrSenju ovih funkcija dobi-
jamo raport da li jo funkcia obavljena

ko trebs | na primer na kojoj j me-
morgiookacht potan s
Ja Koj je uitan i koliko bajta sadréi

IZMENA EPROM-A ILI
POSTAVLJANE U
PODNOZJE

Za ovo se koriste funkeije EXIT ili
NEXT. EXITje funkeia kojom zahteyz-

mo od programatora da postavi takve
naponske nivoe na EPROM-u tako da
g mofemo izvaditi ili vratiti u pod
noije bez bojazni da g2 mozemo pri-
tom odtett. Funkeiju NEXT koristimo
kada Zelimo da izvriimo jzmeny EP-
ROM-a i to da umesto postojeceg tipt
u programator postayimo neki drugi
tip.

MONITOR-DISASEM-
BLER-ASEMBLER

Na keaju ostae opcija 7a porivane
nekog od postojetih monitor programa
ko, ako elimo ow funkeifu, treba

adno uitati na adresu 49152 od-
nosno M.

Na kraju Jo# jednom treba naporme-

nuti ds je poteebno biti maksimalno

patljiv prilikom izrade EPROM progra- s
no

matora jer s on prikljutuje direkt
T adictn | data ine abunars, ok
da svaki kvar il greSka u programatoru
moie direktno odtett raéunar poseb-
10 treba vodii raéuna o spoljasnjem fz-
voru napajania koj dovodi napon po-
treban 72 programiranie, 1z svih ovih
razloga redakeia  autor ne mogu preu-
2eti odgovornost na sebe ukoliko,dode
do citefena ratunara. Ako nemate do-
voljno iskustva sa hardverom ipak bi
bl bl d e ol nekom trid-
njaku,
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IZLOG VI 1 RACUNAR

COMMODORE
ZA SVA
VREMENA

Profle su purie detir godine od pofa-
ve COMMODORE-2 64, al s tek sada
nas pojavila prava knfiga za ovaj ol
ko popularni kompiuter. Vecovali il ne
njiga e delo nasih autora | tampana

Kada se ova knjiga nade na nasem
stolus odmah cemo zapaiti fuzetno le-

Korice, Verovatno cete s pitat: ako
Je kajiga tako epa spola kakva i j -
nira

Narvise od 330 stranica u 12 poglav
1 siobodno se mofe reci da su sve te-
me koje se titu COMMODORE-3 64
obradene. Krenimo tedom po poglav-
fjima.

U v pola utor s taoc
ma objasnil pojam hardvera,
mikeoprocesora... Jednom rekju, e
poglavlje nas uvodi u svel ratunara,

U drugom i treem poglaviu upoz-
najemo s sa samim kompjuterom: sta
sve C-64 mote da radi i $ta mi treba da
radimo kada se ovaj kompjuter nade
na nadem stolu.

Doslismo do etvrtog poglavhja u ko-
jem je obraden programski jezik BA-
SIC. Veoma pregledro i jasno su prika-
zane sve instrukeije Basic-a V 2.0, Po-
sebno treba istai da je pored objasnje-
nja svake funkeiie dat i odgovarajuci
primer koji veoma slikovito ilustruje
datu funkeiju. Na kraju poglavija date
su a naravno i objainjene sve poruke o
greskama pri radu sa Basic-om

U petom poglavlu dati su principi
programiranja, Posebno su objanjene
algoritamske Seme. Pravilan. pristup
problemu znati uspesan § dobar pro-
geam, Upravo o su autori obradili u
ovom paglavlju

Mnogima je pornato da C-64 ima ve
oma slab Basic. Zato mnogi svoje pro-
grame pio  Simon's Basc, VA o
100 funkija ovog Basic-a obradenoje i
svaka e lustrovana odgovarajucim pri-
merom u ovom poglaviju.

Poglavljc 7 posveceno je maSinskom
jerikit. Ovo je prva knjiga na nasem je-
Ziki 0 maSinskom programiranju. Po-
evl od samih osnova, autori nas uvo-
de u tajne programiranja, Objadniene
su sve naredbe, dati su i natini adre-
siranja da bi poglavlje zaviil veoma
bitnimn spiskom funkcia | njihovim ut
cajem na flagove.

Kakva je organizacija memori, gde
e basic intepreter, a gde operativni sis-
tem i joé mnoga druga pitanja obraduje
ovo poglavle. Mozda je najzmatajnii
deo ovog poglavlia spnnk i objainjenic:
svih sstematskih prom

Sve 0 avula | grafici (lﬁraklcr mod,
mod visoke rezoludie, mulfikolor mod
i sprajtovi) mofete naci u sledeéa dva

poglavi.
N shoro S0 stran el e b
njen hardver COMMODORE-a 64, Sva-

ki deo kompjutera poschna je objas
mjen i propracen odgovarajuom Se-
mom: Na koji natin funkcioniic tasta-
tura, koji su pinovi 1 singlovi na kojem
portu... Na ova i mnoga druga pitanja
nalazimo dogovor u ovom poglaviu.
1 poslednjem poglaviju date su Seme
raznih dodataka za C-64, naravno, de-
taljno ojadnjen njihov rad. Poschno bis-
mo ovde istakl projekt eprom progra
matora i modema,
Na krajts modemo reéi da ova fuuzet-
no dobra knjiga mote da posluii kac
putokaz _ profzvodadima kompjutera
Fika i lijin el s i for
proizvod, Ovo e do sada najkompletni
ja knjiga za C-64 koja se pojavila na
svetskom trisu,
Zoran MoSorinski

RAT ZVEZDA

Pitatete se: kakve vese ima ova knji-
@R kump]nlenma" Da vam odmah
o ite kakve veze. Ceo
procat veadani atova’ (i Rega-
nove ,Sateike odbrambene iniciat-

V') potiva na rabunarima. Kako
inate, zgledalo budue kosmitko voje
vanje dveju supersia a da ta silesiji
arugj i ostale visokotehnologijske na-
prave ne kontrolisy superkompjuteri.

lzko e autor, pomati publicists
Bediag Vakovi: ol wo sl
Kazivanje posvetlo dokazivanju apsur-
dnosti sulude trke u naoruzavanu, lju
bl stuarse ek mogu -

t veada” nad - direkino i indi
bk primene elektronike u
najirem smisiu, pa | samih ratunara.

Ceo projekat bice, kako je zamije
no, prepusten ,inteligentaim ratunari-
‘ma*, dakle onima sa vestatkom inteli-
gencijom, pa ljudi nee i imati prilike
da uticu na moguce greske. A njih niko
ne moe da iskljui jec nikad dosad ije
postojala tehnika koja je nepogresivo
funkcionisalz. Na taj najozbilnii pro-
pust s e il i vgoors
vali mnogi nauénici @ SAD i drugim
Semljma, 73 straci e dovolne g
navedemo milenic ponnatog amerc-
kog struérjaka Ritarda G

Niko ko zna dovoljno o raketno-od-
brambenom sistemu ne bi prepustio
opstanak takvog sistema  ruke kom-
pjutera. To je kao da gomila iskr veca
u sobi punoj gasa. Najmanja greska u
tom kompjuterskom Sistemu moie da
izazove nuklearni rat”.

Kniiga koju je izdao TRZP ,Dunav"
iz Zemuna bavi se i ostalim aspektima
iz famili visokih tehnologif kojofpri
padau i Kompjuteri. Preporutuemo je
Gitaocima zato 8o je pisana lakim i
nadahnutim silom, 7at0 &0 im otkriva
nove horizonte u primeni nauéno-teh-
nitkih dostignuca, pa i nek vistu dru
ge stranc” koriSéenja raunara, Uosta-
lom, potvrdu ovog stava maéi dete i u
o] temi, o ovom broju, Lazne uzbu-
ne rata zvezda”,

ss.

PiSe Ruder Jeny

(1)

U proslom broju
»Sveta kompjutera”
objasnili smo neke
osnovne stvari o
dijagnostickom
programu ugradenom
u ROM svakog IBM
PC racunala, sto
prilikom svakog
ukljuéivanja
provjerava u kakvom
se stanju nalaze
pojedini dijelovi
sistema. S obzirom na
ograniceni
memorijski kapacitet
ROM:-a, takav je
test-program nuzno
ogranicen, i, prema
tome, ne uvz[ek
najpogodniji za
najtocnije odredivanje
kvara. Upravo zato se
uz svali PC dodatno
isporuéuje i
dijagnosticka disketa
za mmogo detaljnije
testiranje.

a Zalost, treba reci da vetina
korisnika malih- kompjutcr-
skih sistema zanemarue vatanast po-
vremene upotrebe test-programa, i di
jagnosticka disketa obitno zavisava ne
ade gdie ju je 1e3ko pronaci anda kad
2am zatsche. Takay pristup, mora S
naglasit, vrlo je slitan odlaskd Bjetni-
fa tek Kad smo vrlo ozbiljno bolesti.
Dijagnosticki programi su u prvem te-
du zamidlent kao scedstvo koje b tre-
balo sprifcit dulie zastoje u radu il
gubitak vrijednih podataka, Naime,
£ne li otkazivati neki od dijelova siste-
ma, Program to moze ustanoviti prije
1640 310 o postane ozblljan problen.
Osim tog, korist |i se dijagnosticka
diskets redovito, primjerice. jednom
tedgo. b temo mnogo potpuny
i il ra
Jedno e e B
nostckih programa na disketi st mo-
suénost visesiniiog ponavlanja testo-
9. To e od posebnog znataja 2 isiti
vanie pojedinih elekroninib skiopova

N

i modula. Za razliku od ma
slozenih dijelovs sistema ko i rade
ne rade, Gip mofe neko vrjeme fa
ispravno, zatim neispravno, pa polc
opet ispravno, Kod-njega ¢ takol
vtlo Gesto dogada da radi ispravno d
je hladian, a pokvari se kad dostigne
u povidenu temperaturo ~ dalle u |
ku rada sistema. Dijagnosticki prog
uw ROM-, il jedan prolazak kroz tes
ve na disketi, verojatno nece otkrit
Kav kvar. Jedin riesene u tom slu
est ponavljanie ispitivania, | to bate
30 puta il po moguénosti | vise.
Da_bismo pokrenuli dijagnostic
na disketi umetnemo jo
unz
prfiskom na CrkAleDel tipke, i
iskijucimo glaviom mrczom sklopke
i ponovno ukljuimo, PC ¢e zapod
uobicafni _antomatski _diagnostie

éava da se progeam uitava, Jedna
moguénost kojl lest pruza je i ispisiv
nje svih pronadenih pogresaka u da

teku na disketi, Koristdi se ta opei
e Smije Se, Naravno, Zatvoriti urez
zatitu od pisanja b disketu. Osim |
2, ratunala | disk-jedinica mora
ti dovoljna dobro da wopée mogu
sati na disketu. Preporucujemo va
ipak da se rezuliati Rl
pteko pisaa - to oslobada disk-jedis
O T progeam |
v bez posebnog nadzora

Jetna od funkeija diagnostickih pr
grama je | spitivanje ada diskjedin
ca, Kad stigne do tog mjesta, raéural
vas dugim 1 kratkim zvuenim sgralo
obaviestave da_dijagnosticku diske
zamienite praznom, (Razlog za to je
njenica 3to se fesiranjem na disketi b
S svi_postojeci podaci i programi
Konfigariea.i se sistem s dodatni
RAM-om kao RAM-diskom, dobit éc
poruke o pogreskama. Taj dio les
provierava samo fzicke” jedinice,
RAM-ipovi su provjereni prie, bez o
zira na funkeiju koju trenutato oba
[

U tablici 8t sled; ispisane su 3if
pogresaka, Signala i smptoma. ko
stvara dijagnosticii program, Gsnove
rarlika izmedu nith | onih dobiveri
automatskim testom prilikom ukjué
vanja sistema jest U tome 36 ovaj pr
daje St kad dio i krug rad spra
no. Uspjesni zavrietak testa oznagen |
nulama i kraju Sifte. Na primer, ra
Ji- matiénaploca.(;motherboard’)
pravno, dobivamo Siftw 100, dok &
pravna disk-jedinica daje §fru 600.
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PORVARL

Tablica 1: Sifre dijagnostickog progra-

ma

Sifra Znatenje

2% ..... Napajanje

1% x.... Matitna plota

0% ..... RAM

X X x x RAM

x x2Wx RAM

0% ..... Taslatura

x x30x Tastatura

4x x Monokromatski monitor
§x x Kolor-monitor

fx x Disk-jedinica

Ix % 8087 matematicki koprocesor
9x x Printer adapter

1% x Asinhrona komunikacija
12x x Asinhrona komunikacija
1B x .. Adapterzaigre

14x x Printer

5% x . SDLC komunikacija
7% x Twrdi disk

18x x .. Sasijaza prosirenje
0% x BSC adapter

2% x .. BSCadapter

2a slutaj kad je u kvaru monitor, pa
se na ekranu nista ne vidi, dijagnosticki
programi daju i zvucne signale o po-
greskama. Redoslijed testova i pnpad
nib prikaza na ekranu dan je u pnmc
tide to Operations”, med
1 n|e'nL nema kljuca za zvuéne signale.
Zatg preporucujemo da se dijagnostic-

ki jgogrami izvedu dok sve radi kako
<Aee, i U prirucnik dopisite kakvi se
signali ¢uju i koje je njthovo znacenje.
Ako s¢ na monitoru nista ne vidi, i mo-
rate se oslanjati samo na zvukove iz ra-
cunala (vidi slijedecu tablicu), postu-
pajte vrlo oprezno i pailjivo. Zapisite

$to se dogada, i u kojem trenutku. Do
dete li bilo kada u nedoumicu, testira-
nje ponovite.

Tablica 2: Zvutni signali dijagnostic-
kog programa

1: Struja je ukljutena; pokaziva¢ na
ekranu bi trebao treptati
me automatskog testa; kratld zvué-
ni signal; program se utitava.
,Select an Option” ekran (0 - [zve-
di dijagnosticke programe, 1 - for-
matiziraj disketu, 2 - kopiraj diske-
tu, 9 - povratak na sistemsku dis-
ketu); utipkajte ,0" za potetak
test-programa.
JInstalled Devices”
signal; utipkajte ,Y".
: [Diagnostics Choices” ekran (O -
izvedi testove jednom, 1 - izvedi
testove vise puta, 2 - pak.m po
maéne programe, 9 - naj usame
testa); utipkajte 0" ili ,1 0.
gram se nastavlp testom matitne
ploce i RAM-a, i doci ¢e do zastoja
koji mode potrajati i nekoliko mi-
nuta; nakon toga slijedi kratki
Zvuéni signal
JTypematic”
prinsnim JEnter”;

ekran; zvuéni

(test tastature) ek:
kratki  zvucy

o

D:sp ay Attributes” ekran; utipkaj-
te Y kratki zvuéni signal.
JCharacter Set” ckran; utipkajte
L Y’; kratld zvuéni signal. \
80x2§' ekran; utipkajte
kratli zvuéni sig
A0 x 25"
kd zvuéni signal
: 320 x 200 Graphics™ ekran; utip
kajte ,Y" kratki zvuéni signal.

Eni sign
kran; utipkajte ,Y" krat-
L.

I [BEIEIaN

B B

B 5B

i
T Tyt ol 1 21 T

¥

[om

540 % 200 Graphics" ekran; pritis
nite bilo koju tipku osam puta;
kratki zvuéni signal; utipkajte ,Y".
12: Dugi i keatki zvuéni signal oznaa-
va pocetak testa disk-jedinica
Umetnite praznu msl\e(u u jedini-

dva zvuéna signala; utipkajte ,Y".
13: Ponov ne Korak 12 7 svaku posto-

8-
nal kra'ln avucni signal, prazna
JEnter”, pali se LED
i, na kraju dva zvué-

14: Kratka paua i jodan keatki zvuéni
signal oznacavaju kra| dijagnostic-
kog proge

Pronalazenje kvara nije tako tesko
kako bi se isprva moglo pomisliti - po
trebno je samo malo logike u procesu

eli nacije Gdije cete zapaceti ovisi o

omima kvara, na obitno su oni

toliko jasn nema mnogo teskoca,

Broj ramicen, ba§ kao i

uzroci njihovog pojavljivanja

Postupak_elimin a

jednostavnijim i najotitijim uzrokom, i

zatim se korak po koral krece prema

slozenijem. Na primijer, ako je vas PC
potpuro ,mrtav’, ponite izvana - pro-
vierite da li u zu‘hom prikl mckx. ima

:trm,sd«h

dnoj kutiji ili mkn drugom
uredaju preko kojeg se racunalo napzja
sirujom. Glavna skiopka PC-ja gotovo
da testira samu scbe: ako se ventilator
okr struja dot u kompjuter 1
e u tedu. Ne radi li ventilator,

pdjatke jedinice
Ji problem potieée od nie ili nekog dru
gog dijela komuurerzl To se najlakse

zima sprav! Ga, ali je moguce ob
vadenjem svih dodatnih kartica § ma-
ticne ploc'- (Prije bilo kakvog zah
na mi ‘cnn; ploti ne zaboravite is
ati mpa|ame ) Ako sist

ke
Eouh ijeiova, Ut 1 pancums 16
dan po jecan, sve dok sc kvar ponovmo

Si S
za druge kvarove. Pronadite ono
je u kvaru, i nakon foga Cete mnogo
lakse ustanovid §to jest. Na primjer,
ako se program ne moze ugitati, uzr
1 d amom programu.
ko disk jedinica ne radi dobra, kvar
i i ili kontrolnim sklopovima u
I

1. Imate li dvije dis
muenna AiB )f'imm. Ako se pro-
gram nakon toga mode ugitati, kvar je
posve sigurno u A jedinici, Ako ne, pro
blem je u disk-kontroleru ili matiénoj
plm

Dal
rad

€50 najc izrok nepravilnog
ompjutera PoSVe je Sigurno po
greska korisni nju se obitno
tiopée ne sumnja. P korak u trafenju
kvara, prema tome, avijek bi trebao da
bude uprava to, pasebno u slutaju kad

smo neposredno pred tim nesto mije-
njali na sisteru. Upuite za ugradnju
razlititih dodataka kao i programska
dokumentacija vrlo su Cesto bijedno
napisane tako da nije tesko nadiniti ne-
ku pogresku

Na primier, jedan je viasnik PCja
dodao u svoj sistem novu multifunkeij-
sku RAM-karticu, Nakon $to ju je pre-
ma uputama ugradio, ustanovio je da
ratunalo nece radm Nijegova je auto-
matska reakcija bila da 2a to okrivi no-
vi dodatak, ali i nakon vadenja sistem
nije vise radio kako treba. Ipak, ono §ta
na prvi pogled izgleda kao ozbiljan
kvar, zapravo je vrlo jednostavan pro-
blem. Dodajuéi novu karticu, bn:]
TOM portova povecan je na tri
moie raditi semo sa dva, Sa

taliranim portom kompjuter
/nauatoda uéini, i naprosto je ,umro”,
A je prilikom ugradnje karti-
e prnmimmu i polozaj prekidata na
sistemskoj ploti kako bi sistem znao da

vadenja kartice prekidati su ostali u is-
tom polozaju pa je kod kontrole RAM-2
ratunalo javljalo pogresku. Sve to je
bilo potrebno da se ovaj niz kvarova”
otkloni bilo je deaktiviranje COM po-
rta na multifunkcijskoj kartici.

Nakon eliminacije korisnikove po-
greske, slijedeci korak je proviera sof-
tvera. Mnogi su zastoji u radu izravna
posliedica loseg pozqa»an]a prozmma
Sto je on sloZeniji i moéni;
jatnija pogreska pi mja.
No cak niti potpuno cJ<a7xVan je pro
grama najcedce nije softverski pmb]em
Prema .slui:mn]:ma tvrtke Verbatim,
poznatog proizvodaca disketa, najma-
njc 80 pasto programskih i disk-pogre-
Saka moie s¢ pripisati otisci i
na disketama

Ni u kojem sluéaju ne smiju se zane-
marifi niti pogreske proizvodaca. Pro-
gram u svom osnoynom obliku moze
raditi besprijekorno, no kad isprobava-
te neka novo svojstvo sistem se e po-
nasa kako bi trebalo. To, doduse, moze
biti i korisnikova pogreska, ako nije do-
bro proitao upute pa ne razumije ka-
ko se dodatak upotrebljava.

Nakon §to su korisnikove i program-
ske pogreske eliminirane, mozete se

svetiti hardveru. Na mehanicke dije-

sumnjajte prije nego na elektroni-
e §lo se pokrece je podlozno ha-
anju i kvarovima. Kvar disk-jedinice
je, prema tome, mnogo vierojatniji od
otkazivanja nekog Cipa. Nemogucnost
ugitavanja programa moze tako biti uz-
rokovano slomljenim ili lose zatvore-
nim vratascima na disk-jedinici.

Sve ovo §to je napisano u profiom i
ovom nastavku trebalo bi pnch\z.n pro-
sjecnom korisniku da s viSe povjerenja
u vlastite mogucnosti pride. racunalu
kakva su ona iz [BM PC obitelji, pre
mda se vrlo sliéno moze p imijeniti i za
sve druge suvremene poslovne modele.
Velika je Sansa da Ce na taj nadin zasto-
ji u radu postati mnogo rjedi, ali jedno.
J posve sigurno:  intimnijim” poznava-
njem ratunala modi cete ga mnogo bo-
lje iskoristiti.
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PROGRAMSKI JEZICI

Pise Aleksandar
Radovanovié

Ret je, pre svega, o porodici IBM PC
kompjutera u konfiguraciji sa Stampa-
em i hard diskom. Na takvom sistemu
veoma je lako razviti programe, pisane
na Cobol-u, za automatsku obradu
podataka u manjoj radnoj organizaciji,
advokalskoj kancelariji ili maloj privre-
di

‘Tipitan primer svrsishodne upotrebe
ovog fezika je programski paket EFI-
KAS i program LIDO za obradu licnih
dohodaka o femu je pisano u ranijim
brojevima naseg lista. A

Namera nam je da se ukratko, bez
ulazenja u detalje, upoznamo sa osnoy-
nim_karakteristikama Cobol-a, kao i
nekim aspektima njegove primene. Na
Zalost, zbog nedostatka prostora, prika-
zatemo samo veoma mali deo mogug-
nosti ovog veoma lepog programskog
jezika. Kompletan uvod u Cobol moze
vam pruziti knjiga: ,Programski jezik
Cobol - osnovni kurs”, Izdavat je ,Na-
uéna knjiga” a autori su N. Parezanovi¢
i M. Jaukovi¢.

U ADMINISTRACI]T

Rasvetlimo, najpre reci ,poslovna
primena”. Radi se o administrativnim

primenu. Opdte je poznato da su to u
sustini trivijalni poslovi iji sadraj &ini
prikuplianje podataka, neka manipula-
cija nfima (npr. koriséenje jedne od 4
ratunske operacije) i upisivanje rezul-
tata u formulare. Prevedeno na jezik
COBOL-a to bi izgledalo ovakorREAD
- titaj, ADD, SUBTRACT, DIVIDE,
MULTIPLY - saberi, oduzmi, podeli,
pomnozi | WRITE - pisi. Ret je, dakle o
sasvim jednostavnoj obradi. Ipak, kako
se obitno radi sa velikom koli¢inom

poslovima, gde COBOL nalazi nafiru

Posle ,buma” koji su napravili kuéni radunari,
triiste se polako okreée ka personalnim racu-
narima. Uglavnom, radi se o poslovnom svetu
koji u kompjuteru vidi masinu koja omoguéava
\brZe i efikasnije poslovanje. Naravno, takve
maéine moraju biti opremljene i odgovaraju-
¢im softverom.. Programi i programski paketi
piSu se na visim programskim jezicima, C-u,
Pascal-u i sve ¢esée na Cobol-u. Bejzik je, na
Zalost, pokazao svoju nemoé¢ da se uhvati u
kostac sa iole sloZenijim problemima, a razvoj
programa na asembleru je skup i zahteva puno
vremena. Zbog svega toga, a i zbog svoje orijen-
tacije ka poslovnoj primeni Cobol postaje aktu-
elan i u svetu personalaca.

podataka, taj posao i nije tako lak kako
se na prvi pogled Zini. Neka, na primer,
u jednom gradu ima 200 000 telefon-
skih pretplatnika. Prvog u mesecu mo-
ra im se pripremiti racun i sluzbenik
zaduzen za taj posao dobija staro i no-
vo stanje brojaca impulsa. Njegov po-
sao je da 200 000 puta oduzme prvi od
drugog broja, rezultat pomnoi cenom
jednog impulsa i to upiSe u ratun koji
€e biti upucen pretplatniku. Na prvi
pogled je jasno da je to Sizifov posao
Medutim, rafunar u koji se ukuca dese
tak .COBOL recenica sa lakotom ce
obaviti isti 2adatak. (Jeste li se upitali
ko priprema vase telefonske ratune?)

§ druge strane, administracija barata
i sa hrpama raznih formulara sa naj-
razliéitijim podacima. Skup formulara
Cini kartoteku. Od svake kartoteke ra-
Cunar Jako pravi datoteku na disku ili
traci. Datoteka je sastavliena od zapisa
koji pak, odgovaraju navedenim for-
mularima ili kartonima. COBOL ima
tako organizovane strukture podataka,
da je bilo koji formular moguce preneti
u_ program jednostavnim prepisiva-
njem. Pogledajmo, na primer, kako bi
izgledao jedan zapis u evidenciju o pa-
cijentima neke bolnice:

01 Padaci-o-pacijentu

02 Prezime
02 Ime

02 Datum-rodenja

Dakde, bas onako kao i na prvom
zdravstyenom kartonu. Skup ovakvih
zapisa Einio bi datoteku o bolesnicima.
Nije ni potrebno naglasiti koliko je
olakdana manipulacija i brzina pristu-
pa ovako organizovanim podacima.
Primera ima na stotine, i Zini nam se,
nije bezrazlozan strah mnogih adminis-
trativnih sluzbenika da ¢e ih ratunari

ostaviti bez posla. Vratimo se nasoj te-
mi, Iz prethodnih primera se vidi da je
COBOL programski jezik orijentisan
na poslove koji zahtevaju obradu veli-
ke kolitine podataka, pri gemu se dobi-
ja veliki broj rezultata. Baza podataka
smesta se na disk ili traku, a rezultati
formiraju novu bazu J:duataka, idu na
Stampat, ili i jedno i drugo.

STRUKTURA
PROGRAMA

COBOL je strukturiran { u velikoj
meri formalan jezik. Elementi jezika su
sledeci:

- Znaci

- Reti

- Instrukcije
- Retenice
- Paragrafi
- Sekcije

- Odeljci

- Programi

Krenimo od poslednie, najvece, celi-
ne. Program je podeljen na 4 odeljka
(divisions). Prema slici 1 to su:

__IBENTIFICATION DIVISION,

~ IDENTIFICATION DIVISION, Ovo
je odeljak identifikacije programa. U
odeljku se navodi ime programa, auto-
1a, datum izrade, komentari i sliéno.

- ENVIRONMENT DIVISION. U ok-
viru ovog odeljka navodi se radna oko-
lina programa tjsoftversko i hardver-
sko okruzenje programa. Npr, ime
kompjutera za koji je program napisan,
datoteke koje program koristi itd

- DATA DIVISION, Odeljak u kome
se deklariSu sve promenljive.

- PROCEDURE DIVISION - Odeljak
obrade, dakle sim program, Svaki CO-
BOL program mora sadrZavati navede-
ne odeljke. Sem ovoga, standardizovan
je natin pisanja programskih linija, i to
'ANSI formatom od 80 kilona prema
slici 2. Trenutno, od znataja je zona A

koja potinje od osme kolone od koje se
upisuju imena odeljaka. Razmotrimo
malo detaljnije sva Getiri odeljka. Po-
gledajmo sliku 3 na kojoj je prikazan iz-
gled prvog odeljka. Prva dva reda oba-
vezno se moraju napisati, a ostali ne
moraju. Primetimo da svaki COBOL

(OBOL U SVELU G2

IDENTIFICATION DIVISION
PROGRAM-ID. ime-programa
AUTHOR. PERA PERIC
DATE-WRITTEN. 1 05 1986

program mora imati svoje ime koje se
pise iza PROGRAM-ID- (ID = IDEN-
TIFICATION). Ovaj odeljak, a i svi sle-
deci, mogu se prodiriti jo§ nekim rede-
nicama, medutim to prevazilazi okvire
ovog teksta. Drugi odeljak, INVIRON-
MENT DIVISION sastoji se od dve ma-
nje celine - sekeije, koje opisuju i kom
hardverskom i softverskom odkruzenju
program radi. Hardversko okruienje
(CONFIGURATION SECTION) uvek
se navodi, a softversko (INPUT-OUT-
PUT SECTION) samo ako postoji. Pod
softverskim okruZenjem podrazumeva-
ju se datoteke koje program obraduje

1li koristi. Minimalan izgled ovog odelj-
ka dat je na slici 4. Prikazana je samo

ENVIRONMENT DIVISION
CONFIGURATION SECTION,
SOURCE-COMPUTER.  VAX-11.
OBJECT-COMPUTER.  VAX-11

hardverska konfiguracija na kojoj pro-
gram radi. SORCE odnosno OBJECT
COMPUTER je ratunar na kome je
program razvijen, odnosno ratunar na
kome ce se program koristiti. -

(COBOL RECENICE

COBOL program sastoji se od regeni-
ca, a ove od reti, COBOL reti formira-
ju'se od velikih, malih slova, brojeva i
inusa. Ret mode biti rezervisa-
na ili proizvoljna. Rezervisane reti su
one reéi koje su ugradene u COBOL
prevodilac (kompaijler). Neke varijante
COBOL-a ,prepoznaju” &ak preko 360
rezervisanih reci. Podsetimo se na siro-
masni jezik Bejzika koji raspolaze sa 50
do 80 re¢i. Od ovog ogromnog fonda | |
reti neke su samo fakultativne, tj. ne
moraju se pisati. One sluze da pobolja-
ju jasnoéu COBOL programa. Proiz-
voljna re¢ predstavlja npr. ime pro-
menljive, paragrafa i slitno, a definise
je sam korisnik. Od refi grade se rege-
nice. Svaka regenica mora se zavriiti
tatkom, a dozvoliena je upotreba zare-
za i znaka ;" Zahvaljujuéi ovoj kon-
cepciji svaki programski red COBOL-a
je samodokumentujuéi, t. jasan je i za
Coveka koji se ne bavi programiranjem.
Neka to ilustruje sledeci primer:

IF Cena-lissta IS GREATER THAN 300
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'1;HEN SUBTRACT 100 FROM Cena
-lista,

Cena-lista koju je korisnik definisao
je promenljiva, Kada se prevede sa en-
gleskog jezika, gomja recenica ima sas-
vim rﬂlﬂlﬂl]l\' smisao,

Predimo sada na odeljak u kome se
deklarisu sve koje pro-

BINTATSA AAITHETICXIN MAREDRI:

PRINENT SRITAETICXIN SAREDSI:
VAREDEA usce

)
gram koristi. On nosi naziv DATA DI-
VISION. Sastavljen je od nekoliko sek-
cija. U ovom trenutku od znataja je
WORKING-STORAGE  SECTION, u
kojoj se deklari$u sve promenljive, Ilus-
trujemo to na primeru sa slike broj 5.

DATA DIVISION
WORKING-STORAGE SECTION
7 prom-1 PICTURE 1S 999

Prva dva reda ovog odeljka su stalyg’ax'
dna, pa predimo na treci red. Broj 77
broj nivoa na kome se promenljiva
deklarie. Na tom nivou deklaridu se
skalarne promenljive. Iza 77 sledi ime
promenljive, a zatim njena slika (PIC-
TURE) u memoriji raéunara. Za razli-
ku od ostalih programskih jezika CO-
BOL broj pamti Koo iz ASCI (E!
CDIC) kodova njegovih cifara, stn je
potpuno identitno nadinu na koji ih
ljudi pidu. Iza re€i PICTURE sledi broj
koji pokazuje koliku maksimalnu vred
nost moze uzeti deklarisana promenlji
va. U naSem slucaju to je 999. Maksi
malna vrednost se uvek mora xzrazaw
ti pomoéu devetki.

Jo§ ret, dve o poslednjem odeljku:
PROCEDURE DIVISION. Kako mu i
ime govori, to je odeljak procedura tj.
obrade. On moge sadriavati jedan ili
viSe paragrafa koje korisnik imenuje po

DISPLAY

ST0P RUN

Zelji. Imena paragrafa piSu se od osme
I ~solone, a COBOL recenice u zoni B,
dakle od dvanaeste kolone.

ARITMETIKA

S obzirom na svoju osnovnu namenu
COBOL ne podrava komplikovanija
aritmeticka izratunavanja. Na primer,
ne postoji ni jedna predefinisana mate-
maticka funckija (sin, cos, tan, In,..).
Osnovi COBOL aritmetike su: dodela
vrednosti pmmenl]wu], sabiranje, odu-
zimanje, mnozenje i deljenje. Pojednos-

now ot At0

0 ‘Bevimec Carn
Swtuac X RonsohGC. G
MUTIPLY A BY  BEIVMGC.  C-AtB
DIVIDE A INTO B IVING . cin

Aritmenticki izraz moze sadrzavati i
vise operanada:

ADD A, B, C TO SUMA.

To znai isto $to i SUMA=SUMA-
+A+B+C

Ljubiteljima klasicne matematitke
notacije COBOL omogucava da se ne
odvajaju od S\’Ojlh navika. Potrebno je
samo navesti re¢ COMPUTE, kao u sle-
decem primeru:

COMPUTEA = B + C/(D + F).

Primetimo da se sa obe strane arit-
metickih operatora mora nalaziti bar
jedan blanko znak.

Svaka promenljiva u COBOL-u moZe
se deklaristati tako da prhwati najvise
18-to cifreni broj. Decimalni brojevi
deklariSu se sliéno kao i celi. Pogledajte
sliku 8. Promenljiva dec-bro] moie

77 dec-broj PICTURE IS 99Y99.

77 prikz-broja PICTURE IS 99 99,
USAGE IS DISPLAY

Osnovna skola ,,Ma-
te Balota” iz Buja u
ovom trenutku, jedina
je u Jugoslaviji u kojoj
ulenici u nastavi li-
kovne kulture koriste
RACUNAR.

Za godinu dana, koliko se ucenici
sluze ovom likovnom tehnikom imali
smo niz istrazivanja vezanih uz ovu
problematiku. Likovni rad, uraden ra-
cunarom, u tehnoloskom postupku,
bitno je drugatiji od postojecih likov-
nih tehnika. Sada je dobio novu, vre-
mensku dimenziju, pa za likovne um-
jetnosti od sada ne mozemo da kazemo
samo da su to prostorne umijetnosti.
Vrijeme kao nova dimenzija likovnog
rada moze biti i materijalizirano zvu-
kom, pa je od sada zvuk sastavni dio li-
kovnog rada, ito je jos jedna od novina
koje je donijeo ratunar, Iz toga proizi-
lazi i novi pojam likovnog, koji ne po-

stoji, kao prostorna Cinjenica, veé se-

ODVIJA, u vremenu.
Ammacx)a koja moze biti odredena
, ili izvedena tek ako se is-
pum nekd uviet, novina je u poviesti
umjetnosti koju je takoder donijeo ra-
Cunar, a sam izgled likovnog rada
moze biti uvijiek DRUGACI]L, i ne mo-

imati maksimalnu vrednost od 99.99.
Pogadate, slovo V pokazuje mesto na
kojem se nalazi decimalna tacka. Inte-
resanto je da je ta tatka fiktivna. Ona
se u izraCunavanju uzima u obzir, ali je
ra€unar nikada nece prikazati na ekra-
nu monitora ili printeru. Zato je u na-
vedenom primeru uvedena i pomoéna
promenljiva prikaz-broja koja ¢e nam
omoguéiti da taj broj vidimo u njego-
vom pravom obliku. Za to su nam po-
trebne bar dve elementarne instrukcije:

MOVE dec-broj TO prikaz-broja.

DISPLAY prikaz-broja.

U koju ée se svrhu promenljiva upot-
rebiti, moze se naglasiti u WORKING-
-STORAGE SECTION, kako je i utinje-
no u nafem primeru. Pri tom USAGE
IS'DISPLAY znati da ce se sadrZaj pro-
menljive koristiti za prikazivanje.
Upotreba se ne mora eksplicitno nagla-
siti, Ovde je to utinjeno samo radi jas-
note. Naredba DISPLAY prikazuje
sadrzaj promenljive na ekranu.

PRVI PROGRAM

Na$ prvi program nee raditi nista
komplikovano. Nalazice kvadrat zada-
tog broja. Na slici 6 dat je listing pro-
grama koji ¢emo opisati. Krenimo sa
analizom od deklaracije promenljivih.
Ima ih dve, skalarne su i uzimaju vred-
nost iz opsega brojva od 0 do 999 od-
nosno 9999. PROCEDURE DIVISION

koder se bitno promijenio. Uz klasi¢nu
iluziju trodimenzionalnsoti, imamo i

potpuno nove oblike pune i prazne for-
me. Svako ,IF” moZe da razgrana pro-
stor u bukvalnom smilu.

Rastersko mijesanje boja nije novina,
i tu postoje moguénosti koje mogu da
zadovolje svakog sladokusca i tona i
valera. Boja kod ratunara moie da
bljeska Zeljenim naginom.

Likovni rad izveden u tehnici racu-
nara moze da se svrsta u svako od kla-
si¢nih likovnih podrutja rada: crtanje,
grafika, slikanie, trodimenzionalno ob-
likovanje ili oblikovanje u prostoru, za-
visno od konkretnog likovnog rada.

Iz te interdisciplinarnosti radunara,
kao likovne tehnike, proizaao je i li-
kovni rad u svojoj mnogoznacnosti,
pred udenika postavlja i kompleksno
obrazovanje kao preduvjet za nastanak
likovnog rada. Utoliko su oni, koji su
konstatirali da nas stari nastavni pro-
gram treba mijenjati, bili u pravu,

ima samo jedan paragraf pod imenom:
Potetak-programa. Instrukeija  AC-
CEPT, sliéno kao INPUT u Bejziku pri-
hvatie sa tastature otkucani broj. O
ostalim instrukcijama ve¢ smo pisali,
Zarezi sluze za odvajanje argumenata i
za njihovu upotrebu vaze uobitajena

pravopisna pravila. Zarez se pise ne-
posredno iza poslednjeg sova u reti,
sledi blanko znak i nova ret. Poslednja
naredba programa je STOP RUN.
Njom se mora zavrititi svaki COBOL
program. Ostaje jo3 otvoreno pitan
Sta ce se desiti ako kvadrat broja bude
veti od 99997 Ratunar ée jednostavno
odseci cifru koja je visak i naredba DIS-
PLAY prikazace pogrefan rezultat. U
COBOL su ugraden: mehanizmi koji i
ovo uzimaju u obzir, npr ON SIZE ER-
ROR instrukcija, ali to je vec posebna
tema,

JEDNOSTAVNO 1
PREGLEDNO

Sa gornje dve re¢i moglo bi se oka-
rakterisati programiranje na COBOL-u.
Ovim tekstom smo samo malo zavirili
u moguénosti ovog lepog programskog
jezika. U jednom od narednih brojeva
govoricemo o radu sa datotekama jer
upravo u tome leZi najveca snaga CO-
BOL-a.

aktivne upotrebe ratunara. Nakon go-
dine dana primjene ratunara u nastavi
likavne kulture, mogu sa punom odgo-
vorno$éu da tvrdim da oni koji se tako
ugestalo javljaju kao ,protivnici® novog
nasra

isu nimalo u pravu. Dapate,
sliedice koje bi nastupile da smo os\a!i
na starom nastavnom programu, bile
bi katastrofalne po drustvo,

Svi znamo da se jako puno mladih
bayi raéunarima. Tim viSe zatuduje da
se vie likovnih pedagoga do sada nije
pndmu]o nastojanjima svojih utenika
da Zive u svojem vremenu. Ono §to
moda u prvom trenutku i ne budemo
razumijeli, postat ée nam vremenom
jasno, kako dublie budemo ulazili u
tehnoloki proces. Vaino j je napomenu-
ti da, iako se javljaju novi, savrementji,
bolji ratunari, prekrasno metodicki na-
Exszm tekstovi u dosada objavljenim

rojevima ovih asopisa ipak jo§ dugo
nece zastariti. Pogotovo §to su to objav-
ljeni tekstovi za ratunare koje nase
Skole ved imaju ili ih imaju nasi uéeni-
cL.

Koriste¢i rafunar u nastavi moze
nam se desiti i to da nam se mnogi ek-
stetski po&movi sruse, ili bar bitno pro-
mijene, ako izravna posljedica upozna-
vanja ove likovne tehnike. Po mom
mitlen;, to je dobro.

i taksa tih naredbi ra, ili ne moze da ima svoj stalni oblik. Novi nastavni program rada u os- Mihailo S. Marasanov, aka-
:‘;‘::l;: l7l 2 iy Pojam prostora, u likovnom smislu, ta-  novnoj Skoli nije moguée provesti bez demski slikar
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UPER KASETA

Onaj ko jos uvek svoje
programe skladisti na
kasetama mora pone-
kad da izdrzi sazaljivi
pogled svojih kolega
Lprofija” koji imaju
disk drajvove. Sporo
prenosenje podataka,
komplikovano
traZenje i nepouzdan
zapis, ne kosta mnogo
ali toliko i vredi. Novi
~Star” drajv menja sve
iz temelja.

Pise Dejan Tepavac

itao 2 5.000 dinara i mnogo

merava. Govorim o svom
prvom medijumu za skladistenje pro-
grama. Za taj novac nisam mogao da
otekujem flopi 2 kamo |i ,hard-disk"
drajv. Jedan obitan mono kasetofon je
mene kao | mnoge viasnike kuénih ra-
Cunara postedeo loga da svaki put pro-
gram ukucavam ponovo. To je ta mana
od koje; na Zalost, pate svi racunari.
+Pamte” program samo dok ima napa-
janja; Danonoéno ukucavanje daje
tuzan rezultat ako vafa ulica dode na
red 7a redukciju struje a vi to shvatite u
trenutku kada ekran ve¢ bledi. 1li, ako
i ispravljat jer nema
gde da ukljudi usisivac.

Ne moze se bez naprave gde su po-
daci sigurni a1 vi sigurni da ce tu i osta-
tii kada va§ mladi brat prospe koka ko-
Iu pe ragunaru.

Kada Se postavi pitanje memorijskog
medijuma za mukotrpno radene peo-

grame onda shvatite §ta je to ,vezana
trgovina”, Desetine nasih sugradana je
to isprobalo na svojoj ko kada si vrio
povolino kupili ATARI 600XL za samo
99 DM. Odusevlienje §to su tako po-
voljno kupili jednu relativno dobru
maSinu naglo je splaslo kada su se uve-
rili da disketni drajvovi iste firme za taj
model kostaju na stotine maraxa,

Potrebno je da produ beskrajri mi
nuti dok se program smesti na obitnu
kasetu. Mada brzina prenosa podataka
zavisi od proizvodata ipak nije veca od
1000 bitova u sec. Znati, manje od sto
nakova. Precizno kod C 84 potrebna
je jedna sekunda za 84 bajta, Isto je sa
svim kompjutesima ove klase. Za vas
nika ratuniara to znati fekati i vide od
deset minuta ako se radi o pravom, oz-
biljnom programu. Na to bi tovek i pri-
Ista0 jer moze u meduvremeny da pre-
gleda listing ili radi nesto kreativno,
Problemi pocinju kod ucitavanja; Prvo
treba program naci, zatim podesiti pra-
Vi nivo izlaza na kasetofonu da ne po-
‘minjemo probleme sa tudim kasetama,
Korak ka vecoj udobnosti kod ui
nja za relativno male pare je spraya ko-
ja se zove ,star" drajv. To je u sustini
kasetofon, ali vrlo specifican, On je
brii, jeftiniji i veceg je kapacitera od
nekih flopi drajvova kojl podtoje na
triiStu kucnih racunara. Podatke snima
digitalno na normalnu kompakt kasetu
u kojoj se okrece jedna sezdeser metara
duga beskonaéna mraka,

Model FT 1500 koji se sada nalazi u
prodaji a uraden je za COMMODORE
64 moze da memoriSe 1Mb podataka
Kod nekih verzija radenih 7a druge
kuéne ratunare i do 4MB ,Star” drajv
je normalan kaseta$ ako ga pogledamo
spolja. Iznenadenja se nalaze u kutijl,

Na jednoj metalnoj osnovi malazi se!

kompletna mehanika, motor i vodica
2a kasetu, Pada v ofi da nema onih
totkica koji kod normalnih kasetofona

ulaze u centar kasete. Beskonaéna tra
ka nema potrebe za tim jer se okrede
5amo u jedru stranu i snima samo sa te
strane, Zbog toga ,star” drajv prima ka-
setu samo na jedan natin inate odbija
da funkcionise, $to je slutaj i ako poku-
$amo da ubacimo normalnu kasety
Jezgro sistema je glava za pisanje-Ei-
tanje, koja na prvi gogled liéi na obicnu
glave kod kasetofona. Razlike postoje.
Kasetofon podatke upisuje analogno a
Jstar” drajv digitalno. Razlika postaje
otigledna ako pogledamo kako funkci
onise jedan kasefai Tonska glava se
sastofi od jednog prstena od magnet
nog materijalz {obi¢no Fe-Ni) na kome
se nalazi namotaj. Prsten je na jednom
mestu otvoren. Preko tog mesta protice
traka. Za one koji nisu fiziari: ako na

, metalni Stap od istog materijala namo-

tamo Zicu i prikljuéimo struju on e se
namagnetisati samo za yreme dok teée
struja. Menjajuéi napon menjamo i ja-
Cinu magnemog polja. U slu¢aju nase
tonske glave magnetno polie je na kra-
jevima prstena (tamo gde je preseden)
najjate. Traka sadrZi ogroman broj ma-
Iih magneta - magnetida. Kad se jedan
od nji1 nade na mestu procepa u tre-
nutku kada postaji polie on ce se ori-
jentisati u skladu sa tim poljem. To se
zove magnetna indukcija. Obrnuto,
ako traka prolazi ispred glave u tremut-
ku kada ne tege struja onda se magne:-
1o polje javiia u prstenu, Tako se signal
belei i Cita sa kasete.

li bajtovi nisu obitan signal, To su
nizovi nula i jedinica. Da bi se mogli
zabeleZiti na obitnu kasetu treba ih ob-
raditi. Svaki bit postaje odredeni ton i
to je ono zvizdanje i kréanje koje zame-
njuje dobru muziku sa vasih kaseta,
Ovakav zapis je osetljiv na izobligenja.
Sustinska razlika izmedu obitnih kase-
tofona i ovoga aparata je da je u stycaju
JStar® drajva signal digitalno zapisan
kao kod flopi drajvova.

U. principu potrebna je samo polari-
zovati magnetide na jedan natin za lo-
gicku jedinicu a obrmuti za nulu, U sis-
tem je ugraden takt generator koji sluzi
7a razdvajanje uzasotpnih jedinica, od-
nosno nula

Pri brzini 0d 4,75 cm/s pri brzini pre-
nosa od 100 bajtova u sekundi dolazi-
mo do velicine od 20 bajtova po cm.
trake. ,Star" drajv smesta skoro 80 baj-
tova po cm kod 1Mb verzije a preko
300 bita po cm. kod 4Mb verzje. Traka
ne putue 475 cm u sekundi nego pet
puta brze. Brzina prenosa je 2000 bajto-
va u sekundi. Za uporedenie kod disk A~
jedinice za C 64 (1541) brzina je 600
bajtova u sekundi.

(Star* drajv nije Jep. Ali njegovo je
da bude brz 1 jeftin. Verzija za C 54 ko§-
tace 398 DM a prikljucivace se direk-
mo na Commodorov port za kaseto-....
fon. Uz to ide ispravljac i ROM modul
sa DOSom (Datapack Operating Sys
tem) koji omogucuje radunaru da Cita,
upisuje i Euva programe,

DOS sadrzi mogucnost za ititavanie
sadréaja trake, Mogu da se formatizuju
trake i diskete i da se programi kopira-
{0 1 bridu istovremeno. Mogu da se pri- |
Kljuge najvise tri ,star” drajva. Komuni-

cifa je jedinstvena kao da je u pitanju
jedna jedinica veceg kapaciteta, ,Star”
drajv moze da radi i zajedno sa kasezo
fonom, Kasete treba da koitaju oko 15
DM zavisno od duzine, 2 bice ih od
760  m, odnosne  kapaciteta
125-1000Kb. Pre nove godine ¢ se po
javiti verzija 2a Commodore 128, Am-
strad | MSX familiju. Oni ¢e biti duplo
veceg kapaciteta pri istoj duzini trake.

U pripremi je model od 4Mb za 1BM
PCi Apple IL. Za kraj 86-te otekie se
100 Mb verzija

Radi se i na postizanju vece beaine
trake. Umesto 90 cm. u sekundi tresaky s
bi pri traeniu da se postigne 220 cm ¢
sekundi: Problemi su nastali sa materi-
jalom od koga su napravljeni obrmi de-
lovi kasete. Trenje je toliko da se topi
plastika Kod kuénih ratunara neka
znatno veca brzina nece biti moguca
To je logitno i zbog prirade komunika-
aije sa takvom perifetijom. Naime brzi-
na prenosa serijskih podataka kod RS
232 je ogranitena.

Upotreba je jednostavna. Sistem je
otporan na smemje i vrlo pouzdan jer
ima samo dva pokretna dela. Problem.
je dugme zz izbacivanje kasete Koje je
mahanitko i ne funkcioniSe bas savrse-
no. Na Zatost star” drajv je malo skup
7a C 128, CPC | MSX raunare. Govori
se 0 ceni od 469 DM. Veraija za IBM i

PALE kodtace tak 598 DM zbog bolje
{zrade i veceg kapaciteta

Ako pogledamo koliko jedan dobar
ili €ak rdav flopi disk kosta i kako mali
kapacitet ponekad ima a s druge strane
bacimo pogled na kasetofon sa svim
njegovim manama jasno je da je ,star”
«drajv prava alternativa. Ukoliko se u
Evropi probije i odomati sigurno je da
Ce i po ceni biti potpuno konkurentan,
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Kada neko podinje da uci o kompjuterima
Gitio i ol di-sa ijske lokacij

mogu zamisliti kao niz kutijica u koje su smes-
teni neki podaci. Podaci smesteni u ovakve ku-
tijice su, kao $to i treba, uredno upakovani i vi
ne vidite kako oni u stvari izgledaju, zna se je-
dino da li predstavijaju slova ili cifre. Ali kada
prestanete da radite sa lepo vaspitanim podaci-
ma koji pristaju da stanu u memorijsku lokaci-
ju koju ste im namenili (ima ih i takvih koji to
ne bi ucinili ni za Zivu glavu) onda se uhvatite
za glavu i upitate se: ,Pa zasto?!” To je pravi
trenutak da se pogleda istini u oci i da se shvati
da - kutijice ne postoje.

PiSe Dragan B. Jovanovié

Memorijska lokacija veli¢ine jednog
bajta ne postoji- zapravo nigde .u ko-

| madu’. Memorijskd Gipovi su bitno or-

ganizovani i bajt sa odredene adrese u
memoriji ,razbacan” je u osam Cipova.
Ovo razbacivanje, naravno, reteno je
samo da ilustruje fizitko nepostojanje
jednog bajta kao celine. O stvarnom
razbacivanju nema ni govora vet se
tatno zna koji &ip nosi koji bit u bajtu,
Posto smo ,razbili” bajt na sastavne de-

_love sada moZemo opet da ga ,sastavi-

mo" i da vidimo 3ta i kako mozemo da
napisemo sa tih osam bita

ASCII karakteri

Ono §to je vet poznato jeste da se
sadrfaj memorije moze interpretirati
kao niz ASCII karaktera, Tu spadaju,
naravno, i cifre. Na ovaj nain jedan
broj mozemo da predstavimo nizom
ASCII kodova za cifre. Kada se to ugini
sa tako predstavljenim brojevima moze
se ratunati, naravno opet sa svakom
cifrom posebno, Ovaj prilitno nezgra-
pan natin predstavljanja brojeva i racu-
nanja sa njima koristi COBOL. Medu-
tim, COBOL je napravijen da bi se na
njemu vodile poslovne knjige, a 2a to
su dovoljne Cetiri osnovne ratunske
operacije, tako da ovaj koncept pred-
stavljanja. brojeva nije neka smetnja.
Pravim hakerima, ipak je potrebno ne-
§to bolje. To ,nesto bolje” je da se u sto
manje prostora ,upakuje” 3to vise bro-
jeva. Ovde se razlikuju dva osnovna
sluaja: predstavlianje celih i predstav-
ljanje racionalnih brojeva. Krenimo,
dakle, redom.

Predstavijanje celih
brojeva

Postoje dva osnovna natina pred
stavljanja celih brojeva i to su predstav-
ljanja sa ili bez predznaka. Kada se
sadraj memorijske lokacije interpreti-
ra kao ceo broj bez predanaka (unsig-
ned integer). onda u jedan bajt mozemo
da smestimo cele brojeve od 0 do 255
Znati, binarni brojevi od 00000000 do
11111111 se smatraju celim pozitivnim
brojevima. Primetimo da je 255 =2'-1,
8to znati da u opstem slucaju sa n bito-

0 U

mi bit, ostavljen za znak broja. Broj 5,
na primer, kodiran je kao 60800161, 2
broj -5 kao 10090181. Dakle, razlika je
samo u vodecem bitu koji predstavlja
2nak broja. Oigledno je iz primera da
@ predstavlia +, a 1 predstavlia — U
engleskoj terminologiji ovaj nacin kodi-
ranja nosi ime signed magnitude

[nverzni kod

Inverzni kod (ome’s complement)
predstavlja negativne brojeve komple-
mentiranjem cifara odgovarajuceg po-
2itivnog broja. Ovo komplementiranje
jednostavno znati da tamo gde u binar-
noj reprezentaciji pozitivnog broja stoji
1 u predstavi negativnog broja stoji 0 i
obratno. Brojevi § i -5 su u inverznom
kodu predstavijeni na sledeci natin: 5
kao 00000101, a -5 kao 11111010. Iz
‘primera je jasno da je za dobijanje bro-
ja -n potrebno komplementirati cifre
broja n.

+ 1dodaje se 1 na poziciji 8
11111011 broj -5 u dopunskom ko-
du

Qvde treba reci da postoji jedan mali
Jtrik” za odredivanje negativnih broje- |*
va u dopunskom kodu, Ovog puta ¢e-
mo za primer uzeti broj 20.

00010189  broj 20 u dopunskom ko-

du
11101182 broj -20 u dopunskom ko-
du

Ako obratite paznju, na primer, pri-
meticete da su u broju -20 prve tri cifre
sa desne strane iste kao u broju 20, a da
su ostale komplementarne. Iz ovoga
mozemo izvuéi opdti postupak za na-
laZenje negativnih brojeva. Pravilo je
da iduéi sa desna u levo prepisujemo
nule iz pozitivnog broja-dok ne naide-
mo na jedinicu, prepisujemo i nju, a za-
tim ostale cifre komplementarno. Ovo
malo pravilo brie dovodi do resenja,
pa se zato vide koristi.

Kod sa nivoom

Na engleskom se ovaj natin kodira-
nja zove excess 2°-%. Ovo znadi da se
broj koji Zelimo da predstavimo u kodu
sa nivoom sabira sa 2", Posto radimo
5a osam bita to ¢e se brojevi sabirati sa
128 ili, binarno, 10869690. Ovo zapravo
znati da nam sad broj 128 predstavija
nulu, brojevi veci od njega predstavija-
ju pozitivne brojeve, a manji negativne.

Mu;mnq
il
<

va moZemo da cele broje-
ve od 0 do 2°-1.

Situacija je nedto sloZenija kada na
duini jednog bajta pokusamo da pred-
stavimo i pozitivne 1 negativne brojeve,
Toliki ,Juksuz* moramo, jasno, ne¢im
da platimo. Prvo, opseg pozitivnih bro-
jeva je prepolovljen u korist negativnih.
QOvim natinom moZemo prikazivati ne-
gativne brojeve od -128 do -1 1 brojeve
od 0 do 127. Time je taman iscrpljeno
svih 256 kombinacija koje se mogu rea-
lizovati sa osam bita. Uopite opseg
predstavljanja brojeva sa Predmzkam
pomoéu n bita je =+ (2°-1). Drugo,
javlja se problem predstavijanja nega-
tivnih brojeva. Ovo nije reSeno na je-
dinstven natin i postoje Getiri naina
da se predstave negativai brojevi,

Direktni kod
Kod direktnog koda problem je re-

3en vrlo jednostavno. Bitovi od @ do 6
nose vrednost broja, dok je vodedi, sed-

g

17

&
'
i
i

Dopunski kod

Dopunski kdd (two's complement)
koristi nefto komplikovaniji pristup
nadem problemu. Komplikovaniji uto-
liko §to da bismo dobili negativan broj
moramo da izvedimo dve operacije.
Prva je komplementiranje odgovaraju-
Geg pozitivnog broja na vec opisani na-
€in, a zatim se na poziciji @ dodaje 1.
Jednostavnije refeno, ve¢ komplemen-
tirani pozitivni broj se sabira sa
00600001. Na nasem primeru brojeva 5
i -5 to izgleda ovako:
00009101 broj 5
11111810 broj 5 komplementiran

Iz ovoga direktno sledi da je za na-
laienje predstave pozitivaog broja u
kodu sa nivoom potrebno sabrati taj
broj sa 128 (16000669 binarno), a za
‘predstavljanje negativnog broja oduzeti
njegovu apsolutnu vrednost od 128, Da
bi bilo sasvim jasno pogledajmo pri-
mer,

10000606 2" (nivo)

+ broj 5

00006101 )
10000181  broj 5 u kodu sa nivoom
100000066 27 (nivo)
- 08606181broj 5
@1111811  broj -5 u kodu sa nivoom
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Vidimo da smo, da bismo dobili broj
5 u kodu sa nivoom, sabrali broj 5 sa
128, a za -5 smo oduzeli 5 od 128,

Ko je bolj..

Da bi se jasnije istakle sli¢nosti i raz-
like u kodiranju brojeva sa predzna-
kom prilozena je i tabela. Bacimo po-
gled na tabelu i dajmo neophodna ob-
jaSnjenja. Kodiranje na duini Getiri bi-
ta uzeto je iz ofiglednih razioga ustede
prostora i truda, jer se sve bitne karak-
teristike svih navedenih natina kodira-
nja vide i iz ove tabele. Dalje, vidi se da
u tabeli postoje dve moZda malo ¢udne
i -0, Vidimo, takode da po-
kodovi za +8 i-0 samo
nverzno kodiranje, Zbog
usvojenog natina ,generisanja” nega-

tivnih brojeva iz pozitivaih za ova dva
koda dolazi do jedne, nazovimo je uz-
grednom, pojave da se javijaju razlititi
kodovi za nulu. Kod direktnog koda do
toga dolazi tako 3to nuli promenimo
samo znak bit, a kod inverznog tako
§to komplementiramo izraz za nulu, U
oba sluéaja dobijeni kod moe da se in-
terpretira samo kao -8. Posto je na ovaj
natin ,potrojena’ jedna kombinacija
nula i jedinica uz pomo¢ ova dva nagi-
na kodiranja moZemo da predstavimo
jedan broj manje u odnosu na dopun-
ski i kod sa nivoom. Ovo se vidi i iz pri-
lozene tabele u kojoj u prve dve kolone
ne postoje kodovi za -8. Ovo uslovijava
da se prva dva koda daleko rede koris-
te u ra¢unarima u odnosu na dopunski
i kod sa nivoom.

Ovo je, moida, i neki posredni odgo-

vor na pitanje ko je kod bolji. Dopun-
ski kod se koristi u ratunarima za
predstavljanje mantisa racionalnih bro-
jeva, a kod sa nivoom za predstavljanje
njihovih eksponenata.

Tu bi mozda i bio kraj prici o pred-
stavijanju celih brojeva 1 trenutak da
odahnete da ne postaji

i BCD kodirane.

BCD je skraenica od engleskog na-
ziva binary-coded decimal. Smisao
ovog naziva bi, otprilike, bio binarno
kodirani decimalni brojevi. Ovakav
prevod nam znaéi jo§ manje nego origi-
nal, tako da bi bilo najbolie da se od-
mah bacimo na objasnjavanje. Da bis-
mo predstavili sve cifre od @ do 9 po-
trebna su nam samo Getiri bita. Ostali

brojevi od 16 do 15 koji se mogu pred-
staviti ne koriste se u BCD reprezenta-
ciji. Podto su nam potrebna samo Cetiri
bita da predstavimo decimalnu cifru u
jedan bajt moZemo da smestimo dve
cifre i tako napiSemo decimalni broj.
Ovaj natin predstavijanja brojeva je
BCD kodiranje. Opseg brojeva koji se
mogu napisati ovim natinom na duzini
od jednog bajta je od #9060080 (BCD
27 do 18911081 (BDC 99).

Ovde je i kraj priti o predstavljanjy
celih brojeva u ratunaru. Ali ovo nije i

kraj akcije bacimo kutijice | igrajmo se |-

ratuna”. Jo§ nam ostaje da opiSemo ra-
Eunske operacije sa ovako predstavije-
nim celim brojevima (dakle, da se igra-
mo ratuna), i sliéna prita o racional-
nim brojevima. O svemu tome u slede-
éem broju.

Commodore 64 jedan je od najpopularnijih kuc-
nih ratunara i za razliku od svog najopasnijeg kon-
kurenta Spectruma, ima disk jedinicu koja ga i iz-
dvaja od ,igrataka". Bad ova disk jedinica u isto
vreme mu i ne dozvoljava da postane ,pravi” ragu-
nar, naravno ret je o vet posloviénoj sporosti ko-
munikacije disk-racunar. Do sada je napisano brdo
softvera koji ubrzava ovu komunikaciju ali to nije
‘pravo redenje jer onemoguéava koriscenje mnogih
drugih programa a osim toga uvek morate prvo us-
nimiti program za ubrzavanie rada sa diskom. Jedi-
no pravo refenje ovog problema je izmena disk-
-operativnog sistema. Najpoznatiji DOS koji ubrza-
va rad sa diskom je Speeddos koiji se pojavio u Ne-
matkoj prodle godine. Ubrzo je prihvacen od svih
vetih softverskih firmi u svetu. Od nedavno i kod
nas se moZe nabaviti po pristupatnoj ceni i to po-
slednja verzija 2.0 Eije su osnovne karakteristike:

- VELIKA BRZINA KOMUNIKACIJE DISK-RA-

AR
- DODATNE KOMANDE
- PA}){ALELNI IZLAZ NA PRINTER (CENTRO-
NICS)

Speeddos je u osnovi hardverski dodatak za
Commodore 64 i disk draiv 1541 koji menja posto-
jeci operativni sistem i pri tom zadrZava potpunu
kompatibilnost sa starim DOS sistemom tako da
.prolaze” svi programi koji su pisani za standardni
DOS i koriste normalnu jump” tabelu kernala.
Speeddos omogucava veliku brzinu prenosa poda-
taka izmedu diska i racunara, pre svega zahvaljuju-
¢i paralelnom sistemu prenosa podataka. Poveca-
nu brzinu prenosa podataka omoguéava i bolje
uraden operativni sistem koji je skratio neke pre-
dugatke i spore rutine standardnog DOS-a. Parale-
lan pristup ratunara ka disku, omogucen je dodat-
nim kablom koji se spaja na USER port ratunara i
na VIA-u 6522 (UC-3) u disku 1541. Da bi paralelan

COMMODORE SERVIS ’ ,

NERL NOVT

sistem prenosa bio mogucan, potrebno je bilo pro-
meniti i operativne sisteme diska i Commodore-a.
Posto se vec islo na promenu operativnog sistema,
izvriena je ispravka nekih bagova i dodate su neke
nove naregbe. Velika prednost Speeddos-a V2.0 je
%to podriava paralelan pristup Stampatu preko
USER porta i oslobada nas muke oko nabavke sku-
pih i sporih serijskih interfeisa za printere (EP-
SON, STAR GEMINI itd.). [zmena operativnog sis-
tema izvodi se tako Sto se menja KERNAL u rau-
naru i ROM (UB4) u disku. Da bismo bolje sagleda-
li karakteristike Speeddos-a V2.0 dat je uporedni
pregled brzina prenosa podataka izmedu diska i ra-
¢unara u normalnom sistemu i sa Speeddos-om.

Operatija 1541 nor-  Speeddos
mal V2
LOAD 202 bloka 2min11 16 sec
Sec
SAVE 202 bloka 2min25 1 min41sec
FORMATIRANJE 1min22 23 sec
Sec

Pored velike brzine u komunikaciji sa diskom,
Speeddos omogucava i koriscenje nekih novih ko-
mandi:

- komande ka disku (s6:, nd:, &, itd.)

8 - uldjutivanje draiva broj 8

9 - ukdjutivanje draiva broj 9

- raport kanala greske (draiv)

F1 - LIST-a BASIC programa

F3 - RUN programa

F5 - LOAD (prvi program sa diska)

F7 - DIRECTORY (listanje kataloga sa diska bez
uniStavanja BASIC programa)

M
F4 - Povratak BASIC programa posle resetovanja
rafunara
F6 - SAVE ,naziv* (nije potrebno 8)
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F8 - Raport kanala greske
SHIFT-RUNSTOP - Aulomztsko uitavanje i star-
tovanje prvog programa sa diska

MONITOR (F2 Komande:
M oo - prikaz polja memorije od xox (HEX) u
HEX-u i ASCIL
+ - Brzo pretrazivanje memorije
-

F5 - Sporo pretrazivanje memorije
F7--H-

G xoxc - Startovanje masinskog programa od

o
(komanda) - Preraunavanje HEX-a u dekadni

roj
CLR HOME - Isto kao M 6068

- izlaz iz monitora

Pored gore navedenih komandi izvr§eno je i pro-
Siremje BASIC-a tako da prihivata pored uobijate-

ka, Speeddos V2. ispravlja najveéi bag DOS opera-

tivnog sistema Commodore-a a to je naredba ope-

rativnom sistemu diska da postojeci program za-

meni novim programom pod istim imenom ( &).
Speeddos se isporutuje u vise varijanti u zavis-

nosti od potreba korisnika.

Speeddos V2.0 A

1. Kabl za povezivanje USER porta i diska

2. Podnotje za 6522 povezano sa kablom

3. Dva prilagodna podno#ja 2a eprome.

4. Dva EPROM-a sa operativnim sistemom

Speeddos V2.0 AP
Isto kao i Speeddos V2.9 A sama jos sa dodatnim
kablom i centronics prikljutkom za printer.

Speeddos V2.8 B (BP)
Isto kao i Speeddos V2.9 A (AP) sa preklopnikom
a vradanje na stari operativni sistem (KERNAL)
za one koji pored diska koriste kasetofon jer ga
Speeddos V2.8 ne podriava.

Montaza Speddos-a veoma je Jadnustama ali

nih dekadnih brojeva i brojeve u
binarnom ili oktalnom obliku. Na primer:

A=49152
B=129

Pored baéo\.,a vezanih 72 brzmu pmnosa podata

ipak pretp lja izvesno

tako da jé najbolje obratiti se nekom servisu za po-
mot, se ipak odluite da sami izviite ugrad-
n]u Speeddus -a U $voj racunar i draiv, evo $ta treba

l Izvadm KERNAL (U4) iz ratunara i na njego-

vo mesto zalemiti podnoZje ako ve¢ nije ugradeno.
U ovo podnozje postaviti prilagodno podnoie koje
dobijate sa Speeddos-om a u njega postavite EP-
ROM sa novim KERNAL-om.

2. Izvaditi ROM (UBM) iz diska na njegovo mesto
postaviti prilagodno podnodje sa novim operativ-
nim sistemom diska u EPROM-u.

3. Izvaditi integralno kolo 6522 (UC3) iz diska,
1a njegovo mesto postaviti podnofje sa kablom a u
to podnoZje ponovo vratiti isto kolo 6522. (UC3),

4. Kabl prikljuiti na USER port commodore-a i
pritisnuti SHIFT i RANSTOP zajedno. Disk bi tada
trebalo da zapodine sa uéitavanjem PIVOg programa
sa diska a na ekranu treba da se pojavi:

SEARCHING FOR *

LOADING FROM $ (poéetak programa) TO §
kraj programa)

ADY

Ovo je znak da je sve prikljuteno kako treba.
Ako se ne pojavi :FROM g. T0 $.... onda je to
znak da nesto nije kako treba i da je operativni sis-
tem koristio standardni sistem prenosa podataka
preko serijske veze.
NAPOMENA! Kabl za serijski prenos od diska do
racunara ostaje i dalje prikljuen.

Dragoslav Jovanovié

KROLOVAN

Moida vam se nekad desilo da posto
napravite sliku u grafici visoke rezolu-
cije, i to bez pomoénih programa za
crtanje zna da bude itekako mukotrpan
posao, ustanovite da ste je pogresno

dalje. Prema tome imamo 25 redova sa PHA
po 40 kvadrata, a svaki kvadrat sastoji LDA #32
se iz 8 x 8 tataka (svaki kvadrat defini- STA 252

san je sa po 8 bajtova), U memoriji ra-
tunara pocevsi od adrese 8192 u prvih

‘PHA
LDY #200

postavili. Jedino relenje u tom slucaju 8 bajta definisan je prvi kvadrat prvog | STY 253
bilo je izbrisati sliku i krenuti sa crta-  reda u narednih 8 bajta drugi kvadrat [ opy DY #0
njem ispofetka, medutim rutina za  prvog reda i tako sve do 40-og kvadrata LDX #40
skrolovanje ekrana visoke rezolucie  poslednjeg rada CLC
menja celu situciju iz korena. Dovoljno Uzmimo sada da sliku koju smo na-
je samo da se ova rutina pozove potre-  crtali hoemo da pomerimo nedesno  LOOP2 LDA (251), Y
ban broj puta (to zhog toga Sto pomera  za jednu tatku. Ovo emo ufiniti po-
sliku 2a jedan ,pixel”) i nada slika bice  merajuci svaku od 200 horizontalnih li- ROR
na pravom mestu. Pre nego $to sastavi-  nija nadesno. Svaka horizontalna linija
mo navedenu rutinu re¢i cemo nekoli-  ima 40 bajta. Liniju pomeramo s leva ¢
ko reti o prafici visoke rezolucije kod  udesno vodeci raguna o tome da krajnji PHP STA
C-64. desni bit nekog bajta prede u najvred- (251), Y
Nas ratunar ima grafiku visoke rezo- niji bit prvog desnog bajta, Ovaj efekat DEX
lucije sa 320'x 200 tataka. Svaka tatka  ostvaricemo instrukcijom ROR (Rotate BEQ LOOP3
na ekranu ima bit u memoriji. Prvih one bit right). Prenos bitova izmedu su-
osam bajtova pocevii od éelije sa adre-  sednih bajtova izvisava se uz pomoé
som 8192 (ovde ce biti reci samo 0slu-  CARRY-bita, Instrukciia ROR rotira LDA 251 ADC
taju kada visoka rezolucija potinje od  udesno bitove nekog bajta tako §to nul- hu
Ove adrese, ostali slucajevi razlikuju se i bit prelazi na mesto CARRY-bita, a Cic Y
sam po podetnoj adresi koja nije 8192 prethodna vrednost CARRY-buta pre- STA 251
vet drugi broj) pokazuje kvadrat od Fzzluk:a]n]l levi bit tog bajta, LDA 252
8 x 8 tacaka u gornjem levom uglu ek- Sada moZemo da pristupimo sastav- ADC #8
rana sledecih osam bajtova predstaviia  ljanju same rutine koja ce skrolovati STA 252
tatke sa koordinatama od 0-7 u pravcu  ekran visoke rezolucije ne primer s le- PLP
Y ose i od 8-15 u praveu X ose i tako  va udesno: JMP LOOP2
LOOP3 DEC 253
LDA #8 ; postavljamo pointer koji ée odredivati koliko je BEQ END
ini s
STA 254 u datom redu ostalo ne pomereno. DEC 254
LDA #0 ; postavljamo pointer za potetak memorije visoke
rezolucije.u 251/252 bajt na zero page.
STA 251 ; donji bait drese guramo na stek. BEQ LOOP4

VISOKE
REZOLUCIJE

; postavljamo gorwji bajt pointera.

; gornji bajt pointera guramo na stek.
_ s postavljamo broja¢ linija u 253 bajt na zero
page.
; postavljamo broja€ bajtova u linji u X registar, i
brisemo carry flag zato §to sledi rotiranje pryog
bajta u Iniji
; akumulator se puni vrednoicu koju sadrzi
adresa na koju pokazuje pointer u 251/252 bajtu.
; rotiramo akumulator, a njegov nulti bit koji je
pmao na mesto carry bita satuvaéemo tako Sto
status registar guramo na stek.
; vrednost iz akumulatora vratamo na adresu na
koju pokazuje pointer u 251/252 bajtu.
; brojat bajtova u liniji umanjujemo za jedan.
; ukoliko je rezultat nula program ide na labelu
Loor

; ukoliko jo§ nismo zavrsili sa pomeranjem linije
dodajemo pointeru 8 kako bi pokazivao na
slededi bajt u liniji.

; vadimo sa steka status registar.
; zatim $aljemo program da izvi$i rotiranje bajta
na koji pokazuje brojat u X registru.

; umanjuje brojat linija za jedan, i ukoliko je,
rezultat oduzimanja nula-posao je zavrden i
program ide na labelu END.

; umanjuje broja¢ linija u redu za jedan, i ukoliko
je rezultat nula znati da smo zavrsili i sa
pomeranjem reda, U tom slutaju program ide na
labelu LOOP4.
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PLA >

PLA ; druga vrednost uzeta sa steka je vrednost -

PLA gornjeg bajta pointera u 251/252 bajtu.

STA 252

CLC

PLAPLA ; sledeca vrednost-zeta sa steka je vrednost
dcn]eg badﬁx pomenutog pointera.

ADC #1 ; dodaje donjem bajtu pointera jedan i tako

PHA pmlmmo u narednu liniju. Takode donji bajt

STA 251 pamti &j. gura ga na stek.

LDA 252

ADC #8

PHA ; novi gornii bajt pointera takode gura na stek.

STA 252

JMPLOOP1  ; program ide da pomeri sledetu liniju na koju
pokazu;e pointer na adresi 253.

LOOP4 LDA #8 ; ponovo postavlja broja¢ linija u redu.

STA234 ' Napomenubmno jod jednom ekran C-64 u visokoj
rezolucii sastoji se od 25 redova pri temu svaki
red ima 8 linija.

CLC ; da bismo pointer u 251/252 bajtu naterali da

LDA 251 pokml]u na pm bajt prve linije sledeceg reda

ADC #1 0 mu jedan.

PHA pmom donji ba}t pointera smeStama na stek.

STA 251

LDA 252

ADC #0 .

; novi gornii bajt pointera takode guramo na stek.

STA 252

JMP LOOP1 tom program §aljemo da pomeri narednih 8
linija novog

END RTS po obavl;enom poslu kontrolu vratamo na

Navedenu rutinu miemn unen u ratunar tako §to unesemo slede¢i mafinski
kod iz BASIC-a (modemo je pomot nekog asemblera):
10 DATA 169,8,133,254, 169 0,71 133 7.51 16932,72
20 DATA 133,252,160,200,132,253,160,0,162,40,24,177,251,106
30 DATA 8,145,251,202,240,17,24,165,251,105,8,133,251,165,252
40 DATA 105 0,133,252,40,76,23,192,198,253,240,47,198,254,240
50 DATA 21, 104, ,104,133,252,24,104,105,1,72,133,251,165,252
60 DATA 105,0,72,133,252,76, 1! 192 169.8
70 DATA 133,254,24,165,251,1
80 DATA 72, 133 251,165, 252
90 DATA 105,0,133,252 72,75 18,192,96
100 FOR X = 49152 TO 492 .
110 READ Q:POKE X, Q: NEXT X
Efekat skrolovanja lako mofe da se uoki ako u visokoj rezolucii imamo bilo 3ta
nacrtano. Da bi se uotio efekat pomeranja ekrana najjednostavnije je na ekranu

ti na ovu adresu. Ukoliko Zelimo da ovu rutinu smestimo polevii od neke druge
adrese tada moramo preracunati apsolutne skokove u odnosu na novu adresu ili
ih zameniti indirektnim skokovima).

Efekte skrolovanja prozora mozemo relativno lako da dobijemo tako 3to u poin-
tere na poéetiu programa postavimo druge vrednsoti. Na primer ukoliko hotemo
da vrsimo skrolovanje prozor &ji se bajt u gornjem levom uglu poklapa s3 prvim
bajtom druge linije, u pointer na zero page to jest u 251/252 ha]t smeStamo adresu
8512. Ukoliko prozor ima 30 kolona u brojat kolona X registar smeftamo
vrednosti 30, a broj linija prozora smestamo u brojat linija.

Da bi stvari postale $to jasnije dajemo u nastavku i rutinu koja skroluje ekran
2desna nalevo, U ovoj rutini efekat pomeranja ekrana na levu stranu postize se in-
strukeijom ROL (Ronte one bit Ieft) Prenos bitova izmedu susednih bajtova ostva-
ruje se-takode uz pomot Y-bita. Instrukcija ROL rotira u levo bitove nekog
bajta tako 3to sedmi bit prelazi na mesto CARRY-bita, a prethodna vrednost CAR-
RY-bita prelazi u krajnji desni it tog bajta. Prema tome rutina za pomeranje ekra-
na visoke rezolucije nalgvo izdgleda:

gAz#B ; postavljamo pointer linija u redu.

LDA *56 ; postavljamo pointer za adresu 8504. Ovo je
adresa bajta koji se nalazi poslednji u prvoj liniji.

S'I‘A 251 Pointer smeStamo u 251/252 bajt redosledom

LDA #33 niZa/via vrednost,

PHA .

STA 252

LDY #2600 ; postavljamo pointer linija.

nacrtati sinusoidu i potom pozvati ovu rutinu sa SYS49152 (rutinu moramo smesti-

STY 253

LDY #0 ; postavljamo broja bajtova u liniji. Takode

LDX #48 brisemo carry zato §to sledi rotiranje poslednjeg

CLC bajta u liniji.

LDA (251),Y ; akumulztur se puni vrednod¢u koju sadrii

ROL adresa na koju pokazuje pointer u 251/252 bajtu.
| PHP Rotiramo akumulator i status registar smeStamo

na stek.
; vraéamo vrednost iz akumulatora.
; umanjujemo broja bajtova u liniji.

STA (251), Y
DEX

BEQLOOP3 |
SEC ; oduzimamo pointeru 8 kako bi pokazivao na
LDA 251 adresu sledeceg bajta koga treba rotirati ulevo.
SBC #8
STA 251
LDA 252
ADC #9
STA 252
t PLP ; vadimo sa steka status registar.
JMP LOOP2  ; Saliemo program da izvrsi rotiranje sledeceg
bajta u liniji.
LOOP3 «  DEC 283 ; umanjuje brojat linija za jedan.
BEQ END
DEC 254 ; umanjuje brojat linija u redu za jedan
BEQ LOOP4
PLA 5
PLA ; druga vrednost uzeta sa steka je vrednost
(SZKTE 252 gornjeg bajta pointera u 251/252 bajtu.
PLA ; vrednost donjeg bajta u akumul.
ADC #1 ; prelazimo u narednu liniju.
PHA vrednost pointera guramo na stek.
STA251
LDA 252
+*0
PHA ; gornji bajt pointera takode gura na stek.
STA 25
JMP P1
LOOP4 LDA #8 ; postavljamo brojat Inija u redu na potetnu
STA 254 vrednost.
CLC ; podto natinjemo novi red moramo pointer da
LDA 251 vimo na pravu adresu. Kako pointer
ADC #113 pokazuje na poslednji bajt osme linije prethodnog
PHA reda to mu dodajemo 625 kako bi pokazivao na
STA 251 poslednii bajt prve linije reda koji je na redu za
LDA ZiZz rotiranje. Vrednost pointera smestamo i na stek.
STA 252
PHA
JMP-LOOP1
END RTS ; kontrolu vratamo na BASIC,

Ukoliko #elimo da ostvarimo skrolovanie prozor analevo potrebno je samo pro-
meniti vrednosti pointera na poZetku programa. U 251/252 bajt smeStamo adresu
koju ima bait ko)| se nalazi u gornjem desnom uglu prozora, u brojat linija prozo-
,uX smeétamo broj kolona prozora.

Prethodnu nmnu ‘mozemo uneti u ratunar uz pomo¢ nekog asemblera ili startu-
juéi slede¢i BASIC program:

10 DATA 169,8,133,254,169,56,72,133,251,169,33
20 DATA 72,133,252,160,200,132,253,160,0,162 40
30 DATA 24,177,251,42,8,145,251,202,240,17,56

40 DATA 165,251,233,8,133,251,165,252

50 DATA 233,0, 133 252,40,76,23,193

160 DATA 198,253,: 240 49,198,254,240,21,104
170 DATA 104,133,252,24,104,105,1,72,133

B0 DATA 251,165,252,105,0,72,133,252,76,18,193
90 DATA 169,8,133,254,234,234,24,165,251,105,113
100 DATA 72,133,251,165,252, 105 2,133,252,72,76,18,193 96
1110 FOR X = 49408 TO 49510

120 READ Q:POKE X,Q:NEXT X

Na kraju postaviéemo rltanje‘ na koji se nain moze ekran visoke rezolucije kod
C-b4 skrolovati nadole (ili nagore)? Odgovor na ovo pitanje vam neéemu redi, po-
| kusajte sami da dodete do resenja. Mozemo samo da nﬂpumenmm se sh'o]mi-
n): nadole (ili gore) u visokoj rezoluciji vr3i na natin koji je donekle sli¢an sa onim

'u niskoj rezoluciji.
Zoran Nikoli¢
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PRIKAZI IGARA

YIE ARE KUNG FU

Ova izvantedna hme
tek nedavno pojavila u E
nas), ve je stigla na prvo m:sm top lis-
te najbolje prodavanih igara u Engles-
koj, objavliene u Casopisu Popular
Computer Weekly, zahvaljujui dobroj
mizici, izvanrednoj grafict | genijalno)

, koja s¢.
kod

muzika. Posto raberete moguénost ig-
T fdnog 1 0 gat, g e

m s pofavie se skrin sa
prvim protivnikom i imenima ostalih,
G su likovi sakriven iza pitnika. U
toku borbe, u gorenjem desnom uglu je
broj vasih givota (na potetku imate
btaw svakih 20000 pocna dobijate
j08jedan), a gore u stedini je vada  pro-
tivaikova energija (izragena u osam
kvadratiéa), koja se smanjuie sa svakim
primljenim udarcem. Posle ovog skrina
(kcoji ce se smenjivati iza svakog protiv-
nika) sledi borba. MoZete koristiti raz-
ne udarce rukom, nogom i skokove od
4-5 metara. Na pocetku s¢ borite

Iepo uradenog vodopada, dok vas prati
brza kineska muail

Prvi protivnik s¢ zove BUCHU i ug-
tevaomn je bezopasan, osim kad se zale-
i lupi vas glavom u stomak. Uvek bu-
dite blizu njega i udarajte ga na sve mo-
guce natine, sve dok mu se ne istrofi
encrgija.

Drugi_protivik je Zena. Zove se
STAR, a ime je dobila po tome 3o baca
urikene, to jest, zvezdice (star na en-
gleskom  znati zvezds). Satekajte da
baci Suriken, preskoite ga, zadajte joj
dva udarca, preskoite suriken, pa je
‘opet udarite, i tako nafzmenitno dok je
ne pobedite

Treti protivaik se zove NUNCHA, i
kao §to mu ime govori dobro barata
nungakama. Odmah doskoéite ukoso
do njega, i gazite ga petom po stopalu
(Eudan’ udmc alf je moguc), sve dok
£a ne pober

Cetorti pmnvmk se zove POLE, i na
alost suvie dobro barata motkom
{pole-motia). Kada vam zabije motku
‘pod bradu (li u nogu), nece vas pustiti
dok vam e istekne sva energija. Sade-
kaite da vam sErmc, skodite, pa ga uda-
ite, pa opet skoite, sve dok ga e po-
beite.

Peti_protivaik se zove CHAIN (la-
nac), Sada se borite pored hrams, dok
ovaj 7ivahni debeljko pokutava da vas
izmlati lancem. Ocdmah doskoite do
njega, i udarajte ga na sve moguce nii
e, Zbog blizine ne mose uporebitila-
nag veé samo noge

S ooivaie sove e GLUB, | kao
orufe Sate m dve e (cub pali-
) Negs modete pbedi st aci

i pmnvmk e opet Jena. Zove
se FAN, i kao ito jo ime govor, orusje
lepeza (21, Ako izbegnete epe,
ana e e vrati, i  povratki vas hupti

Zato je najbolie da preskotite lepezu,
udarite protivnicu, preskotite lepezu
koja sc vraca, preskofite sledecu, opet
udaie v Gk e ne pobedit

Osmi protivnik je NINDZA § ma-
gem,  zove se SWORD (mat). Posto
imaju istu tehniku borbe, njega modete

pobediti naisi nacin kao | NUNCH-u,

" Dot protivnik zove s TONFUN
Veoma je brz, tako da i vi morate brzo
da udarate. Zaletite se na njega svom
snagom, | udarajte ga na sve moguce
natine, dok mu ne istekne sva energif.

Descti protivnik je i najopasniji. Zo-
ve se BLUES. Nema oruzje, ali zato
ima istu snagu i moguénosti udarania
lm i mugzzk: s, udrd o
). Zanjega ne postoji ne-
G pcs:hna ke 5k da ga moete
pobediti samo svojom  brzinom i
umom,

Svima onima kofi nemaju ovi izvan-
rednu igru, preporufujem da je o
brie potraze kod svog pirata.

Viadan Aleksié

RESCUE ON FRACTALUS

Pritiskom na fire” dugme otvaraju se
vrata tuncla 22 st spasiacoe
lunarnog moda. Letel

whnend il
u niskom letu u atmnrv:n planete
JFRACTALUS". Tako potit RES-
CUE ON FRACTALUS", !impzm‘.na ali
 priliéno teika igra ,LUCASFILM® sof-
kompanije. ,RESCUE ON
FRACTALUS je yeoma duhovito
v ke o g e i
mv: simulacije letenja. Na prvi
paycd ova igra delue bezazleno, al ni-
jo sve tako ks ngleda. Vi u ulozi
pilota treba da provedete spmluku 1:
telicu kroz sve nivoe e i §
moguée vide nestecnih pilota eue 5

lovee oborili neprifatelski laseri. Lovci
sc nalaze oboreni u kanjonima, 2 jlho-
Vo prisustvo primecujemo na fadaru
kot fe smesten u gornjem desnom gl
instrument table. Da biste spasili pilota
€ 5¢ na ito je moguce manu visi-
nu i kada radar potne davati svetlosne
i tonske signale to znadi da s pilot fa
lazi u oblasti ispod vale letelice, tada
pritiskom na tipku ,L” - lend - slecete
na povrinu planete. Medutim, to ije
dovoljna; da bi pilot potréao ka letelici
morate iskljuciti odbrambene sisteme,
koj inace ubl]i]u pilota, a to Einite pri
tiskom m tipku ,S". Ukoliko ste sve
dobro obavili na ekranu ¢e se ispisati
tems off” | ugledacete malog, smes-
nog pilota kako tréi prema letelici, Ali
vata na letelici su zatvorena i posie
kratkog vremena pilot ée poceti
paanjih. Ne dvoumite se, otvorite my
‘vrata pritiskom na dugme ,A” - airlock
i on ée traljavo uéi u valu letelicu. Ako
budete suvise tekali da otvorite vrata
|pilot ée poginuti lupnlua 0 njih. Tada

zammm Vrata ponovi om na
A%, ukjutite mlnma 52,5 do
Sk by pri lot

ia bchdan, o i e,
10 od nivoa, o8 pilota kako biste bili
pozvani na matiéni brod. Ako uspete
| budete pozvan 12 matica broc n.
"ekranu e se ispisati ,MOTHER SHI
{prislom mku M letete u nni]
iz ste g pm)ﬂku igre iz-
Iete. , RESCUE ON. FRACTALUS"
ima Sesnaest nivoa od nmm n poc:ﬂm
ige ot d bt s kogs el da
podact, P dv it e s veoma
laka i niko vas ne ometa u izvenju va-
Seg zadatka dok se u treéem niou po
javijuju Taserske kupole na vrhovima
planina. Laserske kupole imaju elek-
tronsko navodenje | ukoliko dugo bu-
dete u iz bl neke o lkaeh
la utete kako vat kompjuter po
ﬁn]e da odbrojava, Tada brie betite

12 drugu stranu li e uslediti iz laser-
skih hitaca koji bi mogli bt kobni po
vas. Posle petog nivoa potinju da vas
ometaju i protivnicki leteéi tanjiri koji
se vrlo teSko unidtavaju, & ukoliko se
sudarite sa jednim od njih gubite dosta
energije, Sve o deseto nivoa samo se
povecava braj lasera i letecih tanjira, a
nakon toga s¢ pojavjuju i alieni, Al
ni su, u stvari, protivnicki vojnigi koji
i8¢ maskifai o vel piloi, N'xhov:
Tetelie s¢ takode nalaze u pods
kanjona i ukoliko sletite pmd nym i
uradite sve kao kada zelite site
pilota ugledacete mal mlznog javog
aliena kako tréi ka letelici. Pazite, ne-
‘mojte mu otvoriti vrata veé saekajte
malo i ubrzo tz\: ugledati siesnog ali-
ena kako lupa u prednje staklo valeg
br\)da A].lm unl!nvil: tako 3to kada
ih ugledate uidjucuiete odbrambene
dsteme prifshom 12tk 3% 8.9k
vam alien shuajno ude u letelicy na-
pravice réum i na kraju vas ubi Ah.

tek pose desetog nivoa nasta
nebte st d spacie s jodnog plots
et ke s e st
120 6e pasti not. Ako to predivite - sva-
ks yam &at, RESCUE ON FRACTA-
LUS" je zvuéno veoma dobro obradena

igra. lako je muzika na pocetku igre
sasvim proseéno uradens, tonsk efekai
1a vreme same igre su veoma realno §
duhovito ostvareni. Grafika e izvedena
na nivou savrienstva, iako ¢¢ vam se

0. Kada startujete igru iz-
Lt i ato brod, et e
ma verno uraden horizont Gija je trodi-
menzionalnost dovedena do same per-
fekcie. Animacifa | reagovanje koth-
piutera na vade komande su takode na
Zavidnom nivou. Eto, to je Rescue on
Fractalus, po meni jedna od najbolii i
najuzbudijvih igara za commodore
64 uopite.
Ivan Albreht
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Program ,Svetlei bicikli” prvi je ozbiljniji program
napisan specijalno za GALAKSIJU PLUS. Isto kao i kod
starije verzije ovog programa pisanog za obi€nu Galaksiju

u pitanju je igra inspirisana filmom ,Tron". Dakle, vi| -
ste vozal futuristickog bicikla koji iza sebe ostavlja sve-| =
tao trag. Cilj igre je da svojim kretanjem naterate pro-|

tivnika (a to je ili sama Galaksija ili neki va§ prijatelj)

da se razbije. Smrtonosnu prepreku o koju se bicikl| -
razbija predstavlja bilo 3ta $to nije prazan prostor. Po-| -
red uputstava koja daje sam program treba znati slede- | -,
¢e: u toku igre tasteri SHIFT i BREAK ce resetovati re-| -

zultat (samo dok se bicikli krecu), a dok na ekranu sto-

ji pitanje ,BRZINA (1-5)?" ova dva tastera ce vas vratiti | -

na opciju izbora broja igraca. Bicikli se startuju raz-
maknicom. Komande su slecede: Cetiri strelice kada
vam je protivnik ratunar; strelice gore, dole i taster A i

S za igrata koji krece sa leve strane i strelice levo, des-| =

no i tasteri P; za igraca koji krece sa desne strane. Pro-
gram se unosi 4li pomo¢u HEX Loadera objavljenog u
,Svetu kompjutera” 2/86 ili pomocu naredbe HLO-AD
&2C3A.

Nenad Balint| :

S2 dF dA 20 49 47 S2 95
SB 41 28 31 2D 32 29 2¢|:
@® dZ S SA d9% 4E 41 TR G
31 2D 35 2% IF e 31 DI
SG dC 41 59 45 S2.2D AE
IO 20 S3 S0 45 45 44 7F
2O 26 20 IF ZE SO dC 1F | 2
5% 45 52 2D 30 30 00 S5C 2
43 dS 20 57 49 4E dE ER
52 20 4% 53 20 S d4C BD | 2
% 45 52 2@ 4E 4F 2E Dz Z
on Sd 48 dS 20 57 49 99 2
dE dS 52 20 49 53 20 DS
ac a1 59 45 52 2@ 4E 09
ZE 32 90 53 43 dF 52 EC
20 20 30 30 3IA 30 I SD
50 Sz 45 53 53 20 45 DS
Sd 45 52 20 d6 dF S22
dE dS 57 20 47 41 dD FS
20 d5 JdE Dd 45 52 0o C1
2O 2O 20 20 00 43 52 3
53 48 2O F1 900 20 20 &R
20 2O 20O 20 09 21 0w D7
ZB CHB 7C 2% FE C% ED E9
&A 2ZA Z1 2O 9O 19 Sd C3
13 ®1 ©® 1A & FF ED DC
ZDOA B® C9 FE @A 22 oC C& 30 EZ
ZDiz DD 23 DD 22 &% 2A E7 D& =D
2D1A 30 C9 DD 22 &8 2A 08 ZE 17
2D2z 31 E7 3E 30 E7 02 C% 06 93 |
ZD2A @5 CS DY 11 E® 2C 21 ED 25
ZD32 28 22 A2 2A CD 37 09 21 &9
ZDIA 00 25 ZR CR 7C 25 FB 11 32
ZDaz ER 2C 21 ED 28 22 &3 2A &D
ZDdA CD 37 @9 21 00 25 2R CE C®
ZDS2 7C 22 FE D% C1 1® D2 C9 A3
ZDSA ZA 12 ZA 23 CR-Ad 22 12 B3
ZDez 2A &E ED SF AD FE CD 30 1B
ZDeA EF C& 19 S7 €9 2A 12 2A EB
ZD72 23 CB Ad 2Z 12 2A &E ED EA |
ZD7A SF AD FE AS TS0 EF C& OF dA
DEZ SF C% 3A 1C 260 E6 ©1 28 5C
ZDBA FID 3A LB 20 E& 01 2R P 3
ZD32 IA o1 20 E6& 01 22 IA IA 9D
ZDYA 13 20 E& ©1 28 IE 3IA ZA AR
ZDAZ 20 E6 01 2% 51 3A 10 20 RS
ZDAA E& @1 25 3B A 1D 20 Ee& 7E
ZDEZ @1 2% S2 3A 1E 20 E& ol B9
ZDBA 22 SA C9 3E 2C CD d2 33 DE
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Ch 12
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CE 16
@3 2D
2D C3
E® 2D
2D 7D
CA F2
FE 75
IA E7
DF 3z
3 D
FA F2
ZF FE
FE A®
2R 23
ED SF
2@ BE
77 C3
@ BRE
77 €3
Z@ BE
77 C3
2@ BE
7 e ! B
7 09
20 Eé&
Ee o1}
25 ZE
11 F7
A1 E7
Ee @1
2d 2D
11 F7
32 E7
Ee o1
E? 28
2C CD
o5 7

Fa C3
DD 21
Fo 2C
D7 Iz
DD 74
74 @1
B7 ED
28 FE

b <l — s R U AR

2D
3D
2d
A
9
32 1A
ce 3
1A 2ZA
IA E7
2A FE
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@o CD
le ZA
5@ 24
2% CD
25 CD
16 32
CD 1&
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CD d2
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=D 2D
2D CD
Cée Bd
=D CD
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2D C3
=Ho 2o
D@ DD
CB Ad
AD C=
CA a5
a5 ZE
CA a5
45 ZE
CA d5
45 2
CA a5
45 ZE
CD F=
&zt ZA
DD 21
L5 =
DD 7%
=2 ED
D Fo
25 F9
DD 7%
22 ED
CD Fo
23 F9
ED 53
A7 09
E& @l
D= 2F
iz Ie
D& 3o
17 &&
@1 D
21 5=
52 3
oo A2

-
-4

i
Ry

D
2D
1A

=

2R
E7
0
2d
E&
E&
E&
E&

A
16
A
cD
16
16
2

SN

BF

CH
zA
CD
16
CD
16
&F
ZE
A

Ed

mmimm ki

DRI O S 2 X

L b2
1Mo

[
m

00 O Gd = O L e

NRETOMNOS ORAS
i

[ IS YO

oang
omg
Aby = g O

f2
-

0z
20
1&

R RG T L

ZD
AD
D&
az
zA
ZA
E7
3E
1)

e
o}

CD
@1
@1
@1
@1

E7
32
E7
le

o]
-l

C
CA
FE
A
9F
9
FA
1&

T
vl

16

i
Py

D
2F
D
1A
BF
2D
D
()
2C
CD
=D
cD
25
D
2d
cD
(77}
11
30
IA
74
DD
(o3
3A
3
DD
&

4
>

I S G S

T o
> -

[

(%10

dd
&R
)
=3}
A
7R
=]
d
7R
R
TS
ce
IF
AR
DS
dd
SR
a5
E7
s b
E3
s
=D
1)
&F

&D

@D

a0

Ee&
k7]
EE
ao
FD
79
CE
Fz
Cd
[717)

77

&2

=T
OF
[
AS
QA
2F
&D
@1
12
D=
7
a3
Cad
=TS
Do
et

MR
e

[ZN R RV I R S R S B P R R
BOR3ORE M BRI RS B RY N R R PRI R R

O NNEFANE RS W R
MPRMNIZMBENDDMDNDN

oz 32
IO2A &3
O3 3E
TOEA ZA
Ihaz CD
ZodA CD
IOSE CD
I0SA CD
ToeE CD
I0eA 11
3072 13
Z@7A CD
TOEZ 16
JOSA EF
092 1d
IOWA 53
ZoAZ 3E
IOAA 1A
ZORZ Eé&
TORA 00
IOCE PR
IOCA O
ZODE 30
I@DA CD
I0EZ @9
ZOEA A
ZOFZ CD
IOFA 2D
T102 Re
T10A ZA
T112 BA
T11A 7S
IlEE 2E
I1ZA FS
I3 S3
ITLZA 09
Tldzr 3C
I1dA C3
TISE 19
I1S5A o
I1eZ ZA
| 316A 29
3172 CD
F17A 2E
| T1EE AE
Z1SA CD
I19z 31
Z19A DD
I1AZ Ad
I1AA CD
IIBZ 29
I1RA 21
3102 2C
31CA 37
31DZ 10
F1DA ZF
CBLEZ 3
F1EA =R
' FIFZ dC
Z1FA ZE
Iz0z Sz
IZOA D7
IZ1Z AL
1A &5
o
¥4
FA
7E

C1

DF
1k
8=
E7
E7
@1
@1
@3

m d k3=

ST S %
P RN F Iy

16 33

32
D
'3
7a
cD
1d
2@
FE
A
D

63 :
CD :

0

b.:'l

QI I I VC L R R O I U

o)
e 2P O &R O =8

o B
R
S ANKI4WHD

20
El
77
&F

7

(213
EZ
2R
@I

m
N

sSsmmaonNns S

M oA ] e 3R

N

78 .

me oS AsSg

IE

36

Fa

n oS

kS

)

Y i RS R RS G e
| >

2]
=]

@1

F9 .

OR

DRSS O e - v

i

L 3‘& [ I SO X I T O Y
i

=

o1l

C 91

C o3

cz
c1
B2
Bz
14

(%10]
2C

25

28
CE
14
10
10
1@
&F
1@
&F
CD
16

E&
a1

Ed
o2
aC
2E

&7
ES
53]
@1

@1

FD
13
iD
1B
£
E?

a1

Q2

FE

28 ED 2%
CDh E7 @
ED 53

11 A®
(71 T

FA @&

FA @&

FA o0&

FA @& 2¢
13 1A

FS @&

=D ER

@9 I

@A ED =
16 F5

32 D&

IE ZD

SR AFE

DD 3z

ZR CR

Ee @1

a1 CA

22 14

ae @

0o 22

Dz OE

33 CD

O3 B3I 22
CA 3C ZFo
1 2A 7C
CA 3C Zo
DD Zz1 @3
32 13 ZA
o 29 ED
1 CD 37
FE @A C2
11 7A z2C
1E 28 ZA
ZA FS CD
ED 53 e
37 @3 CD
2 30 Fe
2C 21 E3
7 o9 11
22 &3 2ZA
2A DD =
IA 17 Z2A
oC 2D 21
11 BE 2C
2C 21 AA
37 o9 DD
F1 11 Dd
&3 2ZA CD
31 21 o0
w1 CA C=
D1 zo o=
CA &6 ZF
DD EZ S@
20 dE dF
41 59 45
31 o0 ES
cDh 23 3z
D? E1 7C
2F A& D9
&7 7D E&
Ce 1D 1o
45 32 03
20 9D 9
FB F7 EF
@1 1A @1
0z 1A 02
Cz E& CZ2
Cz EA C1
Co EZ Rd
B1 @1 Ee
Bl oz B2
11 FE 12

YO

o

QN MmO
DPromETS

FA

20

> -
~N T

om0~
DL BN O B OO S B Y

[
> o

x|

BS
a2
A
dD

tac

CA

A&
Pd
16
D&
Ed
AF
=D
(A1)
a7
=
1E
Fo
8
&E
93

Dz

TEX

CF
Fa
4D
3D
&E
7R
F3

SVET KOMPJUTERA/MA] ‘86.




328A FE 13 FE 14 FD 11 FD 12 F2|32D2 3E ©® DI @1 @3 C7 d4C 3C &F | 331A 1F D3 o1 3E oR DI oo ZE 9A
3292 FD 11 FC @3 ZE @& DI 00 ED | 32DA 2C 1C @C 3E 0@ D3 o9 IE AF | 3322 d4C D3 o1l 3E oC DI oo 3IE Do
329A 3E 1d D3 @1 3IE @7 DI 00 @A | 3ZEX @7 D3 @1 FE @1 DI @b 3E d1 | 3I3ZA 00 DI @1 IE @D DI oo IE =D
32AZ 3E @7 DI @1 3E @32 DI 00 .06 | 3ZEA @3 DI @1 3IE @4 DI 0@ 3E 46| 3IZZZ 03 DI o1 C¥ CD DD 2z 3E 24
32AA 3E IF D3 @1 3E @3 DI @0 27 |32F2 @3 D3 @1 3E @S D3 @@ 3E 4F | 333A @F DI 00 3IE A0 DI @1 C9 Cé
32B2 IE IF D3 @1 3E @A DI @0 36 | 3ZFA @1 D3 @1 3E @7 DI @@ 3E 573342 03 IE OB DI 00 IE @S DI AF
32BA 3E 1IF D3 ®1 3E @B D3 @0 3% | 3302 3A D3 @1 3E @3 D3 00 3IE 9A | 33dA 01 08 CY 05 IE OB D3 oo- 73
32Cz 3E E@ D3 @1 IE ©C D3I 0@ o3 [ 330A 1F D3 @1 3E @9 D3I 00 3E &8 33532 3E 4C DI @1 03 C¥ dE dd dé&
32CA 3E 2E D3 @1 3IE 0D DI @0 SA | 3312 00 D3 @1 3E OA D3 00 IE 72| 335A 32 20 45 S1 S5 To ol @e ER

'LLIST SPECTRUM

Dok ukucavate svoje najnovije remek-delo, u gor-
njem desnom, uglu ekrana sat odbrojava minute...
A u 19 i 45 zaluje se alarm - to vas Spektrum pod-
seca da u 20 asova imate sastanak iza ugla.

Da, Spectrum i to mozZe. Treba samo veto isko- -

ristiti interapt i sistemsku promenljivu FRAMES.
Program TIMER upravo to radi u modu 2: broji
prekide. Na svakih pedeset prekida uveéa vreme za
jedan sekund, i tako u krug... A posto je u pitanju
mod 2, va$ raunar vam i dalje stoji na raspolaga-
nju za igru... ovaj, unapredivanje domaceg softve-
ra.

Potrebno je najpre da tatno prekucate bejzik sa
priloZenog listinga i da ga startujete sa RUN. Ako
nigde niste pogresili, koji sekund kasnije moci cete
da snimite maginac na trakd. SaCuvajte taj snimak,
verovatno Cete ga Cesto koristiti.

Kad budete Zeleli da radite s TIMEROM, pre ugi-
tavanja spustitt RAMTOP bar jedan bajt nize od
adrese 64490. Otkucajte, recimo, CLEAR 64489, a
zatim LOAD ""CODE. Program se startuje sa RAN-
DOMIZE USR 64495, a deaktivira sa RANDOMI-
ZE USR 64490.

Posle startovanja treba najpre da podesite vreme
za alarm. To se postiZe dirkama L i ENTER. Pritis-
kom na L aktivira se ubrzani rad &asovnika, a EN-
TER zaustavlja Easovnik na Zeljeno vreme. Najpre
se podeSavaju sati, a zatim, u drugom prolazu, mi-
nuti. Ako nesto nije u redu, program vam pruza
moguénost da podesavanje ponovite.

Posle podeSavanja alarma, treba podesiti vreme.
Postupak je potupno isti: L i ENTER, dva prolaza,
jedan za sate i jedan za minute, eventualno ponav-
lianje podesavanja. _ :

Ukoliko Zelite da sat poéne rad od 0 &asova, izos-
tavite L i pritiskajte samo ENTER. Casovnik meri i
prikazuje vreme od 0 do 24 sati, znai na evropski
natin. Ako, kao svaki pravi haker, duboko pregazi-
te ponod, nece se desiti nista neotekjvano: TIMER
ce nastaviti da pokazuje sate i minute sledeéeg da-
na. Brojke na ekranu su dvostruko vece od uobica-
jenih. Program koristi trenutno vaiedi set karakte-
ra, to jest onaj ija je adresa upisana u sistemsku
promenljivu CHARS. Zato, ako radite sa svojim se-
tom karaktera, vodite ratuna da u njemu ne izosta-
vite brojke.

Rutine SAVE i LOAD, kao i izvravanije naredbe
BEEP, onemogucuju interapt. TIMER ¢e zbog toga
kasniti onoliko vremena koliko se utroi na snima-
nje ili uéitavanje drugih programa. Naredbe BEEP
mogu najte3ce odneti nekoliko sekunda, dto je za-
nemarljivo, ali ako ukljutite neki program koji mi-
nutima svira lepu melodiju... _

I jo§ nesto: svaka naredba NEW ¢e deaktivirati
TIMER. Da biste to izbegli, ako Zelite da izbridete
bejzik, upotrebite jednu malo poznatu rutinu iz
ROM-a: umesto NEW otkucajte RANDOMIZE

USR 4656. Zarko Vukosavljevi¢

1 REM XXXXXXXXXXXXRAREXNKRKKX

x X
X T I M E R X
X Zarko Vukosavl jevic, 1986 x
g X
122202223232 2023 23333 3¢333333%%7

10 CLEAR 64489: LET s=0
20 LET ad=644%90
30 FOR n=0 TO 622
40 READ a: FOKE ad+n,a
S0 LET s=s+a
60 NEXT n
70 IF s<>74210 THEN PRINT "Gre
ska u DATA listi": STOP
80 SAVE "TIMER"CODE 64490,623
200 DATA 243,237,864,251,201,33,
212,80,34,90
210 DATA 254,221,33,43,254, 205,
99,253,175,50
220 DATA 92,254,243,237,86,251,
205,75,254,221
230 DATA 33,23, 254,205,254,253,
221,33,10,253
240 DATA 221,54,1,1,221,33,183,
253,221,54
250 DATA 1,12,33,90,64,34,90,25
4,58,92
260 DATA 254,254,2,56,6,221,33,
31,254,24
270 DATA 4,221,33,37,254,205,99
» 253,175,550
280 DATA 8,92,58,8,92,254,13, 40
»19,254 -
290 DATA 108, 204,165,253, 33,26,
64,34,90,254
300 DATA 205, 156, 253, 205, 99,253
,24,230,58,92
10 DATA 254,40,50,92,254,254,2
»40,22,254
320 DATA 4,40,70,221,33,10, 253,
221,54,1
330 DATA 70,221,33,183,253,221,
54,1,255,24
340 DATA 193,33,191,80,34,90,25
4,221,33,43
350 DATA 254, 205,99,25%,58,8,92
+ 254,100, 40 4
360 DATA 7,254,110,32,245,195,2
39,251,221,33
370 DATA 23,254,221,126,6,50,93
5 294,221,126
380 DATA I,50,94,254,221,126,4,
50,935,254
390 DATA 195,4,252,33,191,80,34
» 90,254,221
400 DATA 33,43,254,205,99,253,5
8,8,92,254
410 DATA 100,40,12,254,110,32,2
45, 62,2,50
420 DATA 92,254,195,4,252,33,8
164434,90
430 DATA 254,221,33,53,254, 205,
99,253,221,33
440 DATA 23,254,221,54,7,0,221,
33,10,253
450 DATA 221,54,1,50,221,33,183
»253,221,54
460 DATA 1,640,62,252,237,71,237
s 94,201,237
470 DATA 71,237,94,201,0,0,0,1,

o

253,245
480 DATA 197,213,229,221,229,58
,120,92,254,50
490 DATA 212,165,253,254,10,204
,156,253,33,26
S00 DATA &4,34,90,254,221,33,23

» 254,205, 99

510 DATA 253,205, 45,253%,221,225
, 225,209, 193, 241 ;

520 DATA 255,237,77,22(,33,23,2
54,58, 95, 254

530 DATA 221,190,4,192,58,94,25
4,221,190,3

540 DATA 192,58,93,254,7221, 190,
6,192,58,95

550 DATA 254,61,50,95,254,197,64
»20,197,213

560 DATA 229,17,200,0,33,250,0,
205,181,3 ;
570 DATA 225,209,193,16,239,193
5201,221,126,0

580 DATA 254, 64,200,205, 132,253
,42,90,254,35

590 DATA 34,90,254,205, 145, 253,
42,90,254,1

600 DATA 32,0,9,205, 145, 253,221
»35,24,223

610 DATA 38,0,111,41,41,41,237,
?1,54,92

620. DATA 25,235,201,6,4,26,119,
36,119,36 >
630 DATA 19,16,248,201,221,33,2
3,254,221,54

640 DATA 2,58,201,175,50,120,92
»221,33,23

650 DATA 254,221,54,2,32,221,52
s75221,126

660 DATA 7,254,60,192,221,54,7,
0,221,126 -

670 DATA 4,254,57,40,4,221,52,4
5,201,221

680 DATA 54,4,48,221,126,3,254,
53,40,4

690 DATA 221,52,3,201,221,54,4,
48,221,554

700 DATA 3,48,221,126,6,254,23,
40,23, 221

710 DATA 52,6,221,126,1,254,57,
32,8,221

720 DATA S54,1,48,221,52,0,201,2
21,52,1

730 DATA 201,201,221,54,6,0,221
»54,7,0

740 DATA 221,54,0,48,221,54,1,4
8,221,554

750 DATA 3,48,221,54,4,48,201,4
8,48,58 .

760 DATA S53,52,64,0,6,86,82,69,
77,69

770 DATA 64,65,76,65,82,77,64,7
?,75,63

780 DATA 32,40,48,45,78,41,64,3
2,32,32

790 DATA 32,32,32,32,32,32,64,9
0,46,86

800 DATA 46,32,127,32,49,57,56,
54, 64,33

810 DATA 191,80,34,90,254,221,3
3,53, 254, 205

820 DATA 99,253,201
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Verovalo se da drevni zamak Egemond
nost stradnu tajnu i da u njemu sve vrvi
od duhova, U potrazi za avanturom ob-
reli ste se u odajama ovog zamka. Ono
§to zatiCete unutra u supratnosti je sa
pritama koje ste siufali. U zamku Zivi
duh grofa Kaprickog, a i on je bezopa-
san. Ako uspete da ga uhvatite bicete
bogato nagradeni za svoj trud. Ipak, to
nije nimalo lak zadatak. Duh se vilo
vesto krece i lukavo vam izmite kada
je vet nadohvat ruke, Ono $to ée vam
otezati trku je pojava otrovaih, i za vas

“hvatanje donosi bonus od 20 poena i

prelazak u novi nivo. Posle osvojenih
100 poena penjete se na sprat zamka
gde su hodnici jo§ zamrieni
O PROGRAMU

Kada ukucate prilozeni listing, pro-
gram snimite naredbom: SAVE "EGE-
MOND™ LINE 1. Program dozvoljava
i dodavanje novih nivoa. Promenljiva
NI oznatava broj nivoa i treba podesiti
da se ona na svakih 100 poena poveca
2za 1, naravno ako u potprogramu ima-
te spremljen odgovarajuéi broj lavirina-
ta. Program je pisan tako da bude $to
brii. Potprograme koji pokretu duha
modete iskoristiti za razvoj sopstvenih
igara. Ukoliko posedujete nekd bejzik
koder ili kompajler, npr, MCODER 2,
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REXREX KRR TR EX KOO X KRR KR
50 GO

FOEET KRR F KRR R R AR
KRETANIE IGRACA
AXEARTUREERRPEAERRLANEAXLARENRL

(M =

(L

TF SLREFNs
EF . 008

MN) =Y

EchFNs THEN
:LFEENS (M N = 0 THEN
1 thsrrw N THEN
50 T0 7an

SLUCAIND KRETANJE SPRAJTA

20 REM KEXKREERL KT KEF CEXKRA KRS
BAAEA KRS HE AR O0 XK A

330 IF F=1 THEN LET F=0: LET P
+INT (BERND): RETURN
/ THEN GO TO 420
| THEN 6O TFJ 260
AR

410
220

REM ‘xxrvika**t’«xxevxwra*x
BORE
tl***ltix«k»vv:!»xnxxlnn!»x(wttﬂ

e T T T Tl
: THE

CERRERTEANEN

smrtonosnih, materija po podovima za.  Malom izmenom programa u igru je EEREea sonoEBuonEa Smmmny
mka, Otrov se pojavijuje svakih nekoli- moguce uvesti jo nekoliko c!uhova, Pri
ko sekundi i zato treba to pre uhvatiti tome promeniljive X, Y, X1, Y1 ée posta HEE OO BEEE
duha. Medutim, Kapricki ima jo§ jedan i formalne promenljive koje svakom @ & % 2 . B &
adut u rekave., Da bi ga ubvatili mora- oIV potprograma _ za P“k"ﬁfa‘“f o a2 B @ a
te pojesti sve vode koje ée se u zamku  SPFAta treba zameniti promenljtvima & @ = ol AEEE
Dojaviti, [z nivoa u nivo voga je sve vi- koje se odnose na koordinate poloaja BEEE @ = o]
duha, Npr g ¢ apm o
Se. Jedenje vam oduzima vreme, a koli-  Odgovarajuceg P 5] . & o
tina otrova neumoljivo raste. Dubu  LETX=A:LETY=B @ e B Ee
kao da ovo prija, jer u tom trenutky  LET X1=AL LET Y1=51 =
dobija nov snagu | naglo pojuri na-  GOSUB (kretanje SP"‘““\ BEEE 2lalolo] .
pred, Da bi presli u sledeci nivomorate  LET A=X: LETB=Y E g mg
osvofiti dvadeset poena vife nego u  LET Al=X1: LET B1=Y1 51 & & oE
prethodnom nivou. Svaka pojedena  Program je pravien modularno takG EEENEEREEENDEEREEEEEE
vocka donosi 10 poena, a kada pokupi-  da dozvoljava i druge izmene. o I HUATA. DUHA (CURSOR!
te vode, trk za Kaprickim jer njegovo Aleksandar Radovanovié
| 280 1= MisM AND Misn THEN  RETU =0 1F VYALYEEN e
\ mi : P
B0 SUB 1170 | =90 SRINT AT M,Hy e ML MLzt
B0 BUE 1010 [ i 3 - g
HEM KERREXRIRER KRN KRRk D LET Mi=M: LET & Lrvres
GLAVNI PROGRAM ( ! RETURN BIOFE LE

ERRREY CRE KL LN R RN Rk A EH
T o 2 e

¥ w«.nuvn«wuwn«nf
001
uvwww«m-n«nwk ¥

TEEAHENY
F S
. LET

a

tvwnvnmenwh*nmnv
S50 PRINT AT ¥, 25 00 gaT V4,50
LET ¥ 12Xk
RETURN
RECEDA KN RS KR L 5
SPESAN FRAJ IGRE
EREOLE RS O R R RERRR AR
790 FOR 1=1 TO 10
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BEEF
"'. 00 THEN  LET NI=
“=Foao o Te 20
L1050 GENY eintii R ARSI
LAVIRINT

..

800 T 7

81() BORDE] BEEF . 016, THN
820 NEXT N

il FLASH 13"

0 FRINT ‘AT

840 PRINT 4

10,115 FLASH 1

LET N

t»*f"
1
(L] {

Vi X1s

lunwmmm b el

SAN KRAJ I1GRE @ @ e
xlt!*tv«ti**lttlk*u!t«l*k!wtl*(m
IF 5 THEN LET T=0: GO T SRINT |
ar EReEE

N
AxkAuE

1;;.) Dy

{1

FRINT

RETLRN

ERINT

=1 +FND

oKl W

THEN

aT 22 r). YBROT FDENA

BN CRUOEEEN LR KB KRN K

136 FROMENLIIVIH =t
«n«wwwtmwuxnxnm:
L

T ARERREA RN KSRk ny ]
TC1IALIZACTIA BRASINE 0
AUEKKEDCRE LSRR A K0S

AT @', 0,126, 68, ¢

M

tat) tipkom ENTER a, nastaviti sa BRE-
AK-SPACE. Za povratak u basic koristi
se: CAPS SHIFT + SPACE BREAK +

Posie startovanja programa sa KLN
1000 na ekranu de se pojaviti trenutna
a na EAR ulazu. Ako je signal
=Jkss~dovodimo na EAR ulaz slab po-
irebno ga je pojadati $to moZemo | sa

Pri petiodu merenja od 1s. i frekven-
cifi od 0-5 kHz odstupanje je ¥ Hz, a
izmedu frekvencija 5 i 10 kHz odstupa
nje je do 3 Hz. Graniéna frekvencija od

obicmim kasetofonom. Tada podesava- 10 kHz odredena je brzinom procesora.

{e jaéinu | visinu tona sve dok frekveni-  VATavio opseg se moie povetati sa
\a ne prestane varirati. Merenje se manjim hardverskim dodatkom od ne-

moge | prekinuti (da bi se oitao reaul-  Koliko dekadnih brojaca
JAMAY: STOR
 mEn ERmENCETAR 1760
BORDER 0 R 01 INK
29000
SRUNFECE T

20 PRINT AT 20.11¢

" ENTER ZA ZAU
SPACE ZA NA
ueR 49000

INKEYS<>" " THEN 50 70O &

TO &

1
1130
1140
1150
160
1,5

PRINCIP RADA: Princip rada ovog
programa sastoji se u tome $to pro-
gram broji promene stanja napona na
EAR nlazu u yremenu od jedne sekun-
de. Glavna rutina programa u masincu
izgleda ovako:

LOOPHIN A, (254)

AND 64 DATA linijama (program nas o tome
JR NZ, LOOPL obavestava).
LOOPZ IN A, (254) Radovan Obradovi¢
AND 64 Rumenicka 12,
Novi Sad
DATA 62,72,203, 8, 192

o CLESR :

IR Z, LOOP2
INCHL

JR LOOPL

Interapt rutine obezbeduju vreme me-
renja od 1 sekunde, prikazivanje broje-
va i slicno. Pri ukucavanju programa
treba voditi raéuna da se ne pogresi u

62,122, 2
58,
19,48,251,27,9
2088, 1020
45

0,0,0,0
BAVE "FREFVEMC® LIN
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LLIST COMMODOR ’

Commodore 128 ima u sebi dva ¢ipa za generisa-
nje stike. Jedan je 8566, koji je nadgradnja starog,
dobro poznatog kola 6566 iz Commodore-a 64, sa
48 znakova u redu i rezolucijom od 320 x 208 tata-
ka. Drugi video &ip je 8563 1 2adufen je za generisa-
nje slike od 8@ znakova u redu i ima rezoluciju od
640 x 280 tacaka. Naredbe 2a rad sa grafikom viso-
ke rezolucije podriavaju samo 8566 video Eip od-
nosno maksimalna moguéa rezolucija je 329 x 260
tataka

Ovaj program proSiruje softversku bazu raguna-
ra tako da se ugraden hardver iskoris¢ava do mak:
simuma, t]. dopusta kori§¢enje visoke rezolucije od
640 x 200 tacaka, pod uslovom da ste svoj monitor
ili televizor povezali na video izlaz za 88 kolona,
Podrska je naﬂnvlieua tako da nije potrebno uvo-
dcn]e posebnih naredbi, ve¢ su iskoriséene postoje-

Pnflu otkucate program, i po startovanju dobije-
te poruku da nema gredaka, snimite generisani kod
na sledeti natin:

BSAVE "GBA.MCL", P4864 TO P6839
ako imate disk, ili na kasetofon uz pomo¢ MONI-

TOR-a sa:
5°G8B.MCL",1,1300,1AB7

Iz prilofenog testa vidi se da je prvo potrebno
pozvati masinski program sa adrese 4864, koji me-
‘Tija vektor $306/309 (IGONE) i upuéuje se na novu
rutinu za_izvodenje BASIC naredbi na adresi
§132D: Podio se koristi isto podruéje memorije (16
Kb u samom kolu 8563) i za sliku visoke rezolucije
i 2a tekst, promenjena je i rutina 2a obradu grelaka
(IERROR vekfor $300/301 sada sadrfi adresu
$1399), tako da se poruka pojavljuje tek po povrat-
ku u tekst mod. Ova inicijalizacija potrebna je sa-
mo na potetku rada, a prelazak u grafitki natin ra-
da vrsi se naredbom GRAPHIC, koja je za ovu pri-
liku progirena tako da ima i mod 6.

Potrebno je jod da se obrati painja na jednu mo-
guéu neprijatnost. U Commodore 128 ugraduju se
dve verzije 8563 video Eipa, koje imaju malu razli-
ku. Naime, jedna verzija zahteva da donja tri bita u
25. registru budu setovana, a druga - da su ti bitovi
postavlieni na nulu. Ako vam se na ekranu, u toku
crtanja, sa desne strane pojavljuje treperenje i pre-
laskom u tekst mod gubite prvo slovo sa leve stra-
ne ekrana, potrebno je da na adresi $1A60 umesto
stavite vrednost $40 i na adresi $1A85 umesto $87,
stavite $80 problem ¢e biti otidonjen, Ove izmene”
mogu da se izvrie uz pomo¢ MONITOR-a.

Na kraju, za one koji imaju monohromatske mo-
nitore ili izveden video ulaz iz televizora, kazimo
da je potrebno da video signal iz ratunara izvedu
sa RGBI konektora i to'sa pinova 7 (Monochrome)

i1 (Ground).
Jovica Stojoski

s

28 FOR I=0 TQ 196;7Q)
NEXT
30 FOR 1=0 1O
+HI1NEST
I2EOR 1=1 TD 4
”.:TB“E o0

232:POKE H4B24I,PEEK

448,126, 208,72
5112,192, 15.95,176.0,90 160,240, 64

"" DD,MM 224,28,128,208

214 DATA3Z, 192,16,56,175,0,80, 160,24
0,64,144,224, 48, 128, 208,32, 112,192

215 DATALE, 96, 176,0,80, 160, 280,64, 144,22
4,48, 128,208,32, 112,192, 16, 95,176

216 DATAQ, 80,160,240, 64,144,224, 48,128,2
08,32,112, 192, 16,%6,174,0,80, 160

217 DATAZA0, 64,144,224, 48,128,208, 32, 112
2192, 16,58, 176, ¢, 80, 140, 240, 64, 144

218 DATRZ24,48,128,208,32,112,192,14,56, _
40,80,160,240,64, 144,224, 48, 128

219 DATA208,32,112,192, 41449

299 REN ##% BLOK 3 #43

J00 DATASEB0,S745,32,28,20,176, 34, 146,13
l, 73,255,37,252, 44,5, 252

18, 165,254,32, 204,20

108 DRTATE, 285
ua,?s;:?.u 04,205, 145, 158, 141,0
;45.11 252,240

87,22, 162

517
303 DATR&;?AE’,ZE,
525§,96,8138

195 REM £43 BLOK 4

9,19,

l‘i

141,79
,l‘? 30, 1&3"’1‘ ‘“: 182,141,47
DRW»ES 226,121,%4,107,87
101,100,103, 105, 10!
108 DATA!64, 141,90,
131,0,2

2189,y
109 DATRIAZ

12,218, 2

172,768,110,
199 REM 113 E’ i ’.’ 21

TAST
173,0,255,

201 DATAL4L, 4,

48,74,74,74,24,1
20% DATAZY, 155,2

&
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IGRE GALAKSIJA

INSPEKTOR
SPIRIDON

SiZe igre je sledeci: vi ste u svetu i §i-
re” poznati inspektor Spiridon i zada-
tak vam je da u stranom Ukletom
dvorcu pronadete tajnu Sifru.

Da biste stigli do Sifre trebalo bi da
prodete kroz pet soba u kojima se kriju
raznorazne opasnosti. Imate pet Zivota.
OlakSavajuca okolnost je $to kad se jed-
nom popnete na izvesnu visinu (upot-
rebom strelica) bar izvesno vreme ne
mozete pasti na dno i ,poginuti” sve
dok ne pustite strelicu nagore (ali ipak
idete malo gore-dole, §to je ponekad
dovoljno da vas nesto ubije). Istovre-
mena upotreba strelice nagore i strelice
nadesno, na primer, izaziva nekakvo
¢udno ,plivanje” po ekranu. Da bi se iz
neke sobe i izalo potrebno je snabdeti
se energijom. Energetska jedinca je
predstavljena slovom A koje se nalazi
negde u sobi (obitno na najnezgodni-
jem moguéem mestu).

Pa - da krenemo sa opisom igre.

U prvoj sobi treba preci preko smrto-
nosne provalije. Zadatak i nije narotito
tezak (setite se onoga 3to smo rekli o
Lplivanju”), ali je potrebno upoziriti vas
na jedan nezgodan bag: vi sve tatno
uradite, ali vas program ne pusta da
izadete! Jedino vam ostaje da se popne-
te na ,toranj” i ponovo sidete (bolje re-
eno padnete) do vrata, pazeci da pri
tome NE DRZITE pritisnitu strelicu
nadesno.

U drugoj sobi je ve¢ mnogo teze. Tu
vas Cekaju neka krilata bica nalik na
slepe miSeve koja morate da preskacete
da biste do3li do energije. Kad taj pro-
blem reSite treba da se istim putem
vratite i krenete prema izlazu.

Ako ste uspeli - obreli ste se u treoj
sobi. Brzo poskotite, inade ste nastra-
dali od covetuljaka koji hrle ka vama.
Preskacuci coveculjke stiZete do jedne
platforme, penjete se na nju i skacete
na sledecu (treba stati na samu ivicu,
dok vam se ne uéini da lebdite u vazdu-
hu, inace necete skotiti dovoljno dale-
ko). Tek ste se popeli a opet vas napa-
daju oni isti Covetuljci. Dodatna tesko-
¢a je Sto se slovo A (energetska jedini-
ca) Cas gubi, ¢as ponovo pojavljuje. Po-
kupiv3i energiju, skakucu¢i krecete na-
zad. Jos jedan skok (opet sa same ivice)
i... vec ste u sobi broj Cetiri.

U toj, Cetvrtoj, sobi Gekaju vas nove
opasnosti. Prvo treba preci platformu i
pri tom izbeci opasne lopte koje prete
da vas sammelju, pa zatim siéi u ,prizem-
lie". Onda treba preci preko smrtonos-
ne vatre (u stvari, to mozda i nije vatra,
ali je nama najvise litilo na nju) uz po-
mo¢ pokretnih - platformi, pokupiti
energiju i trk ka izlazu.

th,

I najzad, ako je do sada sve bilo u re-
du stigli ste u petu i poslednju sobu.
Ako do sada niste ,poginuli* sada ima-
te velike 3anse. Pomocu malih pokret-
nih platformi koje su vam na raspola-
ganju treba da se uspnete ¢ak do vrha

1 j
/ 2 ' SPIRIDON - VARANJE
o
e 10 HOME:P."KOJI NIVO";:INPUT A
2@ IF (AC1O+{AXS) GOTO 10

30 TAKE 190+A:TAKE RBIWORD &7Z011

B
40

45

101
1oz
1@
105
)
E@d , AIEIE

PRINT
NY" 3 8 INPUT X%:Y$="D":IF EG X%,Y%
" WORD RIFER,DIRYTE &EIED,,0:ELSE
BYTE &Z9ER,Z50:WORD RIFEC,&IEDY
TAEE 2606
S0 PRINT
NPUT X$:IF EO X$,Y$ T=0:RYTE
HiC=01ELSE T=&33E4d:BYTE
K21 C=RCA 3
@ FOR I=1 TO &:TAKE A:RYTE A,C
SWORD &+1 , TENEXT I
79 A=LISKE{&TO00)
#RZEDS
#HRAZDAS
H#EATADE
HIIRAD
#HAZCES
HEATAGD , ATASE ,&ZC10,83C3d, &3

"BESEONACND ZIVOTA <D/

"NERANJIVOST (D/N>"3:I
&I

&I

prostorije, da uzmete energiju i da se
vratite dole. Naravno, svaki pad je fata-
lan, jer se na dnu sobe nalazi nesto ne-
prepoznatljivog oblika sa ruZnom oso-
binom da vas ubija. Prodete i i ovu so-
bu (u §ta veoma sumnjamo) na ekranu
Ce se ispisati traZena §ifra i odgovaraju-
¢a poruka koju vam, da vam ne kvari-
mo zadovoljstvo, necemo otkriti.

Ako vas je sve ovo zainteresovalo i
Zelite da nabavite ovu igru obratite se
direktno autoru na adresu:

DRAGAN JANKOVIC

SVETOZARA MARKOVICA 60
19000 ZAJECAR
ili na telefon 019/23-661.

Dobicete kasetu sa tri dela progra-
ma. To su: uputstvo (ako probate da ga
izlistate biCete razocarani), ,loader”
(program za uéitavanje glavnog progra-
ma) i glavni program. Kvalitet snimka
je dobar i nema veéih problema pri ugi-
tavanju. :

A sada nesto za one koji vole da va-
raju. Za njih smo pripremili jedan kra-
tak BASIC koji vam dajemo u prilogu.

_Prvo treba da unesete treci program s

kaste koju ste dobili - to je sama igra -
obicnim OLD. Zatim otkucajte NEW i
unesite BASIC. Startujte ga sa RUN i
odgovarajte na pitanja koja vam budu
postavljena. Moguénosti- su velike:
moZete da izaberete beskonacan broj
Zivota, startovanje igre od sobe koju sa-
mi izaberete ili ¢ak neranjivost! Ako
Zelite da promenite neku opciju ili vam
je varanje dosadilo, niSta vas ne spreta-
va da pritisnete RESET taster i da po-
novo startujete BASIC sa RUN.

I za kraj, saznajemo da isti autor pla-
nira i nastavak. Da biste igrali ,Spirido-
na 2" bice vam potrebna Sifra - ona is-
ta koju ste teSkom mukom osvojili ig-
ravsi prvi deo.

Tekst Vojislav Mihailovié
Mapa Nenad Balint
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SPELUNKER

koje nema mnogo pucanja niti od vas zahteva
neverovatne reflekse. Liftom se spustate u rudnik u
potrazi 2a odredenim predmetima, Uz put nailazi-
te na razliéite prepreke koje morate saviadati lu-
kavstvom @ ne reflcksima. Nailaziete na prepreke

kvarili uzitak da sami otkrivte i resavate igru da-
éemo vam samo mapu cele igre | skrenuti paiju
da pored diojsika koristte | tastaturn. Da biste
preskoili suvide velike piramide morate ih unidtti
dinamitom, Prvo wamite dinamit zatim ga odnesite
do piramide i priisnite taster ,', Tada beite §to
dalje kako ne biste nastradali od eksplozie. Da bis-
te uzeli ijut morate proéi pored price koja vas ga-
da. Primeticete da e pored nje nemoguce procl.
ga promadic » ks odgovarte one

d se nadete blizu ptice pritsnie taster . Vise

vam neéemo otkrivat er i gra inace izgubila sva
oy

Zoran MoSorinski

Interesantno uradena igra za COMMODORE 64

koje se ¢ine nesavladivim. Da vam ne bismo po-"

IGRE COMMODORE SPECTRUM
e .

GYROSCOPE

U prodlom broju objavijena je mapa istoimene igre
2a Commodore-a. Na zahtev gnevaih spektrumovac”
morali smo da se potrudimo { objavimo mapu ste igre
i za Spectrum.

vec znate, u igr e radi 0 xbezumlienoj fgri
it veetenu koja se krece po svim zakonim fizike da
ne kapemo kosmologie. Naime, igra ¢ odvia u dubo-
kom kosmosu gde s¢ nalazi Sudna platforma izvezba-
ronog” oblika koja sluii 22 povremeno zatezane ivaca

igrata. Igra se sastoji iz pet nivoa od kojih svaki 7a set
predstavija celinu.

Potrebno je da sprovedete tigru (ziroskop) do kra
slike gde se nalaze posebni marker, kada fo uéinit
prelazite u sledei nivo. Svaki nivo je prica za sebe,
poskecn,ptprav ng.mﬂLvasn matlivos
samokonrole, potrebna Je 1 velika sposobnost v
ravania da n bacite e kios prozo (1Kfucujud
sebe). Zato budite oprezni, nemofte da posle vasi ro
il e, 1 eleviorom, D e to e b dogod
ev0 POKE 2 a bezbroj Zivota:

PDKF 530220

Srdan Radivoj

46
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DYNAMITE DAN
(DACA DINAMIT protiv
WILLY-a)

Retke su igre koje po kvalitetu nadmase svoj
uzor. Ovaj put, na srecu mnogobrojnih korisnika
Spectruma, nij tako, JET SET WILLY najzad je po-
klckaa Jer, igra DYNAMITE DAN oduSevice vas
veb p rmm slrinom i veoma. lepom pofetnom
melod dajuti vam do znanja da vas odekuje
n:kchlw pmama ‘)‘m‘/edemh sati uz nju, jer odig-
sat je nife nimalo lako (a sa potetnib 10 Zvota ne-

moguce

1gra se vrt oko tajnih dokumenata sakriveaih u
sefu, kojeg ¢uva opasai dokior Blicen i njegova
asistentkinja Dona. Vag zadatak je da sakupivéi 8
peketa dinamity razbacanih po prostrano) kuti od
48 soba (isprayak za SYET KOMEJUTERA 11/85 u
kojem pide da ima oko stotinak soba), raznesete
veata na sefu, uzmete plangve | uskotite u cepelin,
&ime ste obavili vas 3pijunski zadatak. Ali zadatik
¢ izuzetno tezak vama je energija organidens, kao
i ivot, tako da su sigurno mrogi od vas digli ruke
od ove, inace prelepe igre.

Dai mj e bih svrstao u kolekciju ,neodigranih”
igara, nasao sam poke i 22 neto vise od 20 minuta,
odigrao sam je do ku)a A na keaju vas teka tek-
soms pﬂmh koja glasi:

RATULATIONS!

YOUll MISSION 1S COMPLETE,

EL THIS CODED MESAGE:

NRIILIHLUG IFOVH LP

THEN PHONE 01 377-4600

TO CLAIM Y(

Ako Zelite dz je 1 Vi ndigrlle do kraja, evo malih
saveta;

Kao prvo, treba vam POKE 526710 i POKE
526780 da vise nemate problema sa energijom {
#ivotima, Ako Zelite igru da igrate bez neprijatelja,

T

i

tuje POKE 58770 201. Ako se nad:lc u n:ko] sobi i
‘mislite da iz nje nema izlaza, proverite malo. uma,
da i se mozda u blizini ne nalazi
na kojo éete, ako nekoliko puta skoie uyi, mm-
1i kao katapultom iz te sobe | obreti se u susednoj.
Zasilaske i dolaske iz pojedinih soba, mosete ko-
ristiti fift, ili transportere koji vas iz jedne sobe za
tvaraju u drugu. Uz put modete skupliat razne na-
mirnice pomocu kojih obnavijate cner i ako
uzmete epruvet - mozete povecati broj Zivota. Ali
kada se nadete u podzemnom delu xgmlz pﬂilpvn
bitajte puteve kofima éete i i pailjivo skatite sa,
platformi, jer ce vas pad u more koétati igre.
k‘;;ku i Sve ove mpreke ulpe!nn uavladaa isa
io
e je lef ali 1l]lvo ulan u
seffe ispred ulaza :’&L doktor lcen g
asistentkinja, a svaki dodir sa njima 2a tebe je ko-
ban (ako nemas pouk).
ada si e naao u sef treba spretno da skod
‘ne daske na cev iz meno izlaze
otrovni zraci, i daodatle, skoEivsi navise, uzmes taj-
ne dokumente. Podto si ih uzeo, morad smesta ofiéi
ucepelin odakle si poteo igru, i tu ée kraj igre biti
zm polaskom mpel.\nz a tebi za kray ostaje

Grafitk je igra doterana do detalja, a zvuk igru
ini prijatnom u tok igrana (22 razliku od drugih
igara, gde muzika ponekad ume i da iznervira). Jer,
tokom igre nema nekakve propratne melodie, veé
et odredenu melodiu samo onda kad uemete

plcdrnz( Tifinu igre naruiava jedino bat vasit
aka, povremeno zvuk lifta kofi dolazi il odlazi
iz sebe 1l zbuk teleporta kof se b tada ukljucuje.

Likovi neprifatelja su dobro animirani, ima in
dosta, 2 ako nadete boticu 2a neranjivost (koja ne-
ko yreme deluje), mamz im smanjit broj | olaksa-
i prolaz iz jedne sobe u drug

T ks neholiko et 0 unofenju pouka

Igrase uitava na neobian natin, ), koristi MIX
sistem utitavanja. Najpre uiita slikit isprayno, za-
tim atribute odoado nagore, i onda tek ucita ma-

sinski deo programa, al  stka i ta] deo s spojeni
zajedno, a podto je i madinac Sifrovan, unolenje
POKA e vam predstavijati problemn, er, trebace
vam vremena i znanja da saviadate ove prepreke.
Zato predlazem da otkucate donji listing i snimite

.
ot originalni program uéitavate od slike. U ls-
tingu je iz masmu v!ienu ubacivanje pouka na za-
datu adresu. te videti i

ne cake koje }e i

svoj program, il pak ‘princip 2a kombinovano ugi-
tavanje programa.

5 Eiwbonis2%an ssse
© “RRNDOAIIE USK s3i5e

tomzn
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KOMPJUTERI U SKOLI ;

l/ avom bm]u dcmosima pctl nastavzk sen]e
sa

dla enusye cIp 1 SEDAM /ARICA" Teksl ;e

GRADA.
Pise Nemanja COLIC

Kako dobiti sve znake Kojitha raspo-
laie ratunaﬂ Neke od njih mogu se do-
bitf direktnim pritiskanjem nekog od

J(onlm“-lis(eﬂ. 3 neki

NACI RACUN! ik | iunku)a
koja omoguduie: dobijanje svakog zna.
ka iz Skupa znakoya, kojim neld ratu-
nar raspolaie, zove s¢ CHRS, Ime dola-
i od engleske reti CHARACTER (it

e: kerikter, a znai; karakter, znak).
Kada s napte: PINT CHRS69)td:
se nareduje racunaru da na ekranu od-
stampa Seadeset petl nak iz tabele svih
makova kojima raspolae. Ta tabela
naziva se tabela ASCll-znaka. ASCII je
 skratenica od American Standard Co-
de for Information Intercharfge (ame-
ritki standardni kbd 7a razmenu infor-
macija). Ovaj standard jo manje-vide

pribvaten kod svib proizvodata, ali se
abel snakova fpak malo ik od
ratunara do ratunara,

Ako vas zanima kako izgledaju svi
Karakteri koje ,poznaje” va¥, ratunar,
probajte slededi program (isti je za
Spectrum, galaksiju j Commodore). {

‘Ako hotete da znate tatno kom bro-
L odﬂn\'an neki znak, prepravite red

t. 20:

Mcm 1w ASCII tabeli kojima odgova-
raju brojevi manji od 32 rezervisana su
24 rad operativaog sistema_ratunara.
Ti znaci se ne Stampaju na ekrany, veé
zazivaju razne ofekte, Rabunari se, u
tom pogled, mnogo razlikuju pa je bo-
ljt .0 tome pogledate §a pise u uput-
stvu za vad racunar,

Nekad je potrebno da odredite broj
nekog anaka u karakier setu. To se po-
stife na razne natine.

(od Spectruma f\mkcqa suprotna od
‘CHRS je CODE (cita se: koud). Na pri-
‘met PRINT CODE"A*, daje: 65. To ma-
& da je veliko slovo A Sezdeset pet
znak 1 tabeli ASCII-znakova Spenm

re 7 ovi nament ima
finkejat drugatije zove, all isto

ASC, Tako bi, kod Commodorea,
ol PRINT ASC('4") takode daje

tasor, dug w2 ko Sfove
ikako SVI-

tokom mn)a 1986. godine. Populamu radio-
-emisiju moZete i dalje da slusate subotom od
14 do 15 sati na prvom programu RADIO BEO-

65 l!) sa: PRINT ASC ("1

l(ad ‘Galaksie ne postoje ni ASC, ni
CODE, Za dobijanie tednog bw)a ana-
Ka u ASCTL-tabeli koristi s¢ jedan fed-
nostavan trik. Dovolino je i ‘napitete
X="A"PRINT X i ponovo ée se nia ek-
ranu pojavit broj 65, jer je i u tabeli
znakova Gilaksl]c SIUVD A Sezdeset pe-
o u. CASTER! Unn
Senje samo yednc; sluv: sa tastature j
mnogim programima kostisti se da bis-
mo, u Zeljenom trenutku, dok program
radi, mogli da izaberemo zvisavanie
nekog egoveg dela; Na primer: pro-
‘gram sadrFi upustvo za koriscenje | na
samom potetku dobijate pitanje ,DA
11 ZELITE UPUTSTVO?". Za onog ko
proi put koristi_ program, uputstvo je
neophodno, ali onaj ko je program veé
video mnogo puta, ne deli da se z-
driava. Mogli bismo da predvidimo da
se ma pasmum pitanje odgovara sa
JDA” ili NE', a da se pomm pnnme
Obavezno. ENTER RN ili Rl
kako kod kog ratunara. Al mode h w
jednostavnife, mode i to bez ENTEI
samo pritiskom na tastere D" ili N"
Mode - -0 oo posebma naredba

Viasnici Commodorea imaju na ras-
puligzn]u naredbu GET (u prevodu 52
engleskog aadi; uzmi), Kada s¢ u pro-

) dobija se

gramu napife GET AS, Commodoren 8

s¢ naredue da ofita tastaturu § utved

g
Naravno, mesto.
blo g tugs o promenliv, N

e smesten u promenlivoj AS
moze se koristiti |

Halost, racunac neée Cekati da se pritis-
ne taster. Ako nije pritisnut i jedan
faster promenijivoj A$ dodeljufe. se
wrednost praznog karaktera, isto kao
kada bismo napisali A$="" Evo pro

grama ko]l 11usm||e ‘moguénost prime-
ne naredt

Spectum u mtzvan,e tastature ko-

risti naredbu INKEYS (Gita se: mu
Ona radi na isti nacin kao i
Commodorea. Da bismo zlus'avv]v 2
Gunar  naterali ga da gka dok ne pri-
tisnemo

kane taster pritisnut. Rezultat ofitava- |

HOLA BEIIRA

nek taster, mo’e se orisit isi postu-

pak kao | il el
Seaainife da & upotrb nae
USE (cnati: pauza). Ova naredba 5
beduie da sc izvodenje programa zaus-
tavi na izvesno vreme. Na primer. PA-
USE 50 zaustavlja program na oko 1
sekundu, PAUSE 200, oko 4 sekunde, &
PAUSE 0 beskonatno dugo. Svaka se
pauza prekida ako pritsnete na neld
faster 1 ba to se moie epo iskoristit
Evo programa za Spectrum o radi is-
o 810 i program od malopre fia Com-
modores: 4

Kot Gl e ki s oot
ba: KEY. Ako u programu
A= Kmo) Galakija ée tekati e pi-
tisnete neki taster i kada to utinite pro-
menlia A e it et ke o

ovara rednom. brojn znaka
ol st pritanul) u ASCI mbzh Di
bi odstampali ta] znak treba kori
naredbu CHRS, Ekvivalentan pmgram
ranifem, 22 Galaksiju glsss 5

Kada ne elite da Galaksia eka da
pritisnete taster - koristite naredbu
KEY(N), gde jo N redini broj tastera po
posebnoj tabell, koja se razlikage od
ASCll tabele

Koriscenje maredbi KEY, INKEY i
GET zasisi od makte | nvetivnosti.

Predpostavimo da treba da nat
program u kome Zelite da onem
Korisnika da unese bilo ¥ta osim broje-
va, Klasican INPUT ne adgovara. Zato
¢emo. mapraviti mali program, kofi
prakticno predstavija sel Pktan nput:
dozvoljava da se sa tastature ratunara
unesu samo brojevi, Unofenje s€ niim
nece razlikovati od onog koje bi se do-
bilo kiasitnim INPUT-om: unosi se
broj po broj, a kraj unodenja s¢ dobija
pritiskom ria ENTER, RET ili RE-
TURN. Naravno, prmsak na sve druge
tastere, osim one sa brojevima, ne pro-
uzrokuje nikakvo dejstvo.

Potnimo ovog puta od programa za
viasnike Galaksije

‘Analiza programa poazuje da se na
kraju rezultat unodenja pamti u pro-
‘menliivoj A. Ovde smo koristili | nared-
bu VAL Ona pretvara niz karakiera i
broj, ako je to moguée. Da bi, VAL oba-
vilo svoj deo posla moramo navesti |
adresu 1 memoriji gde se promenljiva
nalazi. To radi naredba 5.

Za Spectrum program éemo malo
prepravifi

Ovde treba napomenuti da e argu-
ment funkcie VAL, kod Spectruma,
ime slovne promenijive, a ne njena ad-
resa kako je to bilo kod Galaksije.
Spectrum, uostalom, kao ni Commodo-
re i ne zna za naredbu PTR, koja u
mnogim bejzicima daje adresu 2 kojoj
e apisana vrednost neke promenljve
\ memorij ragunat;

Za Cummado'v ispravke Ge biti tako-
de ne ie: 8
Na ImLu s po tastaturi* jof jedna
napomena: broj koji unosite ne sme
imati, kod Commodorea vise od 80, a
kod Galaksije vise od 16 znakova, Toli-
ko, kod ovih ratunara, moe najvie da

inimo.
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bude znakova u nekoj slovnoj promen-
ljivoj/PROGRAMI  Kada se planira pi-
sanje nekog veceg programa, Cesto se-
javlja ista kombinacija naredbi, isti deo
bejzik programa. Da se ne bi pisale iste
naredbe na nekoliko mesta programa i
da bi se skratili programi obiéno se ko-
risti POTPROGRAMI. Pot m je
deo programa koji se koristi vise puta i
poziva sa raznih mesta programa. Po-
sle izveStavanja naredbi koje se nalaze
u izveSenje programa se
vraca na sledecu naredbu, odmah iza
naredbe kojom je potprogram pozvan.
Sva tri ra¢unara: Commodore, Spec-
trum i Galaksija, imaju razne naredbe
kojima se pozivaju potprogrami, Kod
Commodorea u potprogram se odlazi
naredbom GOSUB 100. GOSUB je
skracenica od engleskog GO SUBROU-
TINE (Gita se: gou sabrutin, a znaéi: idi
u potprogram). Broj 100 je bio navedén
kao primer i umesto njega sc mofe sta-
viti bilo koji drugi linijski broj iz pro-
grama, On pokazuje liniju programa na
kojoj potprogram potinje. Kod Spec-
truma se potprogram poziva sa GO
SUB i zatim broj reda programa gde
poinje potprogram, a kod Galaksije sa
CALL 100 Cita se: kol, a znati: pozovi).
Poyratak iz potprograma, kod sva tri
ratunara obavlja se istom naredbom:
RETURN |(Cita se ritrn, a znadi: vrati

se).

Sta se deSava kad racunar naide na
poziv potprograma u bejziku? On naj-
pre pogleda na kojoj adresi polimje
prva sledeca naredba (iza poziva pro-
grama). Ta adresa je potrebna da bi
.znao" gde da se vrati kada se potprog-
ram zavrsi. Zatim ,pogleda” od koje li-

programa potinje potprogram i

skotl na tu liniju, Kada, izvesavajuci
naredbe iz potprograma, radunar
.nade’ naredbu RETURN, on se jed-
nostavno vrati u deo programa odakle
je potprogram zvan, Evo malog progra-
ma da ilustruje kako sé formira pot-
_program. U glavnom programu unosi
se neki broj. U potprogramu se prove-
rava da li je unet broj pozitivan. Ako je
broj negativan ragunar opominje koris-
nika i zahteva ponovo unodenie podat-
ka. Potnimo sa Spectrumom 9

Izmene 2a Commodore «:: =i

Za Galaksiju imamo: 11

U sva tri programa potprogram podi-
nje na ]ml]! broj 50, a zavriava se na-

RETURN u liniji 70. Ako bis-
mo pmgram startovali sa RUN 50, on-
da bi ratunar javio gresku u Ilm]l 0,
ne zna gde da se vrati, Ne sme se

o “uw na RETURN, ako pre toga nije po-

protprogram K@MBINOVANJE
I.DGICKIH USLOVA' 1 do sada nam
je bilo polrebno da u programu ispitu-
jemo da li je ispunjeno nekoliko logié-
kih uslova. To smo resavali tako da is-
pitivanje obavimo jedno po jedno, sa
onoliko IF naredbi koliko ima uslova.
Ali to nije i najbolji nagin.

Spectrum i Commodore poznaju lo-
gicke operacije OR i AND. OR znati:
ILI, a AND (Sita se: eud) znati 1 Akou
belzlku napiSemo, na primer: IF A >2
AND A<§... to bismo m
nom jeziku, da kazemo kao: AKO JE X

VECE OD DVA I ISTOVREMENO MA-
NJE OD 6..., dakle, oba uslova su ispu-
njena ako je promenljiva A izmedu 2 i
6. Ako’ bismo napisali IF A>2 OR
A <6 to bi znatilo da trazimo da pro-
menljiva A bude ILI VECA OD D\'\
ILI MANJA OD SEST. Jasno je da takav
uslov ispunjava svakak vrednost pro-
menljive A.

Da se podsenmo vrednosti logitkih
iskaza, na primer, X > 5, mogu biti 0,
ako su neta€ni, ili 1 ako su tatni. Neki
ratunari rade u takozvanoj negativnoj
logici, tj. vrednost logicke jedinice je
— 1. Da biste videli kako radi vas ratu-
nar napiite malx pmgram 10 INPUT
A PRINT (X>0): GOTO 10 Ovaj
program je isti za sva tri ratunara, uz

PROGRAM BR.1.

10 FOR I=32 TO 255
20 PRINT CHR$(I);
30 NEXT I

PROGRAM BR.2.

20 PRINT I,CHRS(I)

PROGRAM BR.3.

10 PRINT "PRITISNITE SERY TASTER: ¢
20

napomenu da kod “Spectruma treba
GOTO pisati razdvojeno: GO TO. Kada
‘unesete program u ragunar i pokrenete
ga dobijacete NULU, ako je uneti broj
Jednak ili manji od nule, JEDINICU
ako je uneti broj veci od nule. Ako va§
ratunar radi u negativnoj logici, umes-
to jedinice Stampace se -

ta predstavljaju logitke operacije
OR i AND? Operacija OR (ILI) pred-
stavlja, u stvari SABIRANJE ]uglcluh
uslova, a AND (1) njihovo mm)zenye
To bas koristi | GALAKSIJA, ;a ne
na za naredbe OR i AND, ali moze da
sabira i mnozi logitke uslove. Tako bi
proveru da i je neka promenljiva A iz-
medu dva i Sest obavili sa: IF
(A<2)#{A=6)...

40 IF ASC(A$)<48 THEN 20

B0 A=VAL CX$)

PROGRAM BR.9. |

10 INPUT

20 GET A$: IF As="" THE FROGRAM BR. 10.
50 PRINT JPRITISNULI STE: ;A
40 BOTO 10

10 INPUT

PROGRAM BR. 4.

10 PRINT "PRITISNITE NEKI TASTER: "

20 PAUSE D: LET A$=INKEYS

£0 2=1: PRINT AA LS —

70 RETURN

30 PRINT “PRITISNULI STE:*;As

40 60 TO 10

PROGRAM BR.S.

10 PRINT “PRITISNITE NEKI TASTER: *

20 A=KEYC(O): X$=CHR$ (A

PROGRAM BR.11.

10 PRINT

60 7
5o RETORR

30 FRINT (oPRITISNULT er- Pxs

40 60T

PROGRAM BR.6.

10 X$="": PRINT
20 X=KEV(0):1F ¥=13 GOTO 80
40 IF X<48 GOTO 20

S0 IF X>57 GOTO 20

60
70 GOT

80 A=VAL(PTR Xs)

PROGRAM BR.7.

o
20
40
50
50

70 60 TO
G0 LET A=vALCx®

PROGRAM BR.8.

10 Xg="

"UNESTTE BROJ:";

LET X#="": PRINT “UNESITE BROJ:";
AS=INKEY$: IF CODE AS$=13 THEN 80 TO 80
IF CODE A$<48 THEN 60 TO
IF CODE A$>57 THEN B0 TO 20
LETN0-X800% s PRANT, My

z0 S0

: PRINT "UNESITE BROJ:
20 GET A$:IF ABC(A$)=13 THEN 80

PROGRAM BR.12.

10 PRINT CHR$(147):A=50
20 GET X$:X=ASC(X$)

30 X=X-(X=65)AND (A
40 PRINT CHR$(19);

50 GOTO 20

X$=X$+CHRS (X) :PRINT CHR$(X);

PROGRAM BR.13.

10 LET A=50
20

&0 TO 20

PROGRAM BR.14.

10 HOME:

30 ¥oxcerEveny ke )o)uxsvmn*rn»wm

30 PRINT AT
40 80TO 20

03"

"UNESITE POZITIVAN BROJ: ;A
20 B0 SUB SO:IF 7=1 THEN GO TO 10
20 PRINT A;" OK' .

1F A=>0 THEN GO TO 70
PRINT A;" NIJE PDZITIVNO"

“UNESTTE POZITIVAN BROJ: *;A

--unzsnz PDZITIVAN BROT:

X=_ CODE (INKEYS)
30 LET X=X- (X=E3)AND (A20)+ (X=63) AND (A<100)
40 PRINT AT 0,0;"X=";X;

Evo programa koji pruza neke idje.
Ponimo sa Commodoreom: 1 2

Ovaj program daje jo§ jedaw natin da
se podaci unesu u racunar. Promenlji-
va A je najpre postavliena na vrednost
50, a zatim se pritiskom na taster ,A"
ili D" smanjuje ili povecava. Istovre-
meno nije moguée smanjiti vrednost na
manje od 0, ili je povecati na vise od
99. Naravno, ove bi se granice mogle i
drugaie postaviti. PRINT CHRS(147),
na Commodoreu izaziva brisanje ekra-
na, a PRINT CHRS(] 9) postavija kur-
sor u pogetnu poziciju.

Evo sada istog programa za vlasnike
Spectruma {3

Galaks 'z ahteva malo  drugatiji
program 14

SINFUT A

CX=59) AND (A< 100)
Pxgtn
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ORAO U SKOLI

Nedavno je u Beogradu, u Narod-
nom univerzitetu ,Braca Svamenku—

vic", Jllg\)S]O\'Eﬂ‘}\O] javnosti prvi put
pmdsfa"ler racunar Orap 64, plod
domaneg razvoja. ,Obogaceni orao” na-

menjen je, pre svega, obrazovnim usta:

| novame koje u svojem programu imaju

Skolovanje kadrova za uvedenie infor-
matike,

Na promociji, pred mnostvom novi-
nara i prosvetnih radnika, o delatnosti
PEL-a iz Varazdina koji proizvodi ra
nar Orao 64 govorio je direktor Rajko
Ivanusic, a 0 proizvodnom programu i
karakteristikama pojedinih proizvoda
prisutne je obavestio mg Branko Do-
lenc, tehnickd direktor,

Prema retima magistra Branka Do-
lenca Orao 64 je idealan domaéi 3kol-
ski ratunar, rezultat vlastitog razvoja
(naravng, bez komponenti koje moraju
da se uvoze), koji moie u Skolama da
posluii za sve moguce namene. Ujed-
no, s4 prodirenjima on je i odlitan po-
slovni sistem

Niegove tehnitke karakteristike su:

PROIZVODNI PROGRAM P E
L - OOUR ELEKTRONIKA

1. Mikroratunalo QRACELK

2. N

3

4. Monitor PEL -

5. Disketna jedinica PEL - D2

6. Disketna jedinica PEL - EXT -
02

7. Terminal
- za sistem MICOS
- za sistem H-6 (emulacija VIP
7.200

®

Sistens za ponistavanje voznih
karata (AEG - kompatabilno)

MIKRORACUNARSKI SISTEM
ORAO- 64K
Téhnicke karakteristike
Konfiguracija sistema:
oratunalo ORAC-64
Matrini Stampac P-80

Monitor PEL

Disketna jedinica PEL-D-2
Mikroratunalo orao-64:

- profesionalna tastatura: 84
tastera

- memorija: RAM 64 K byte,
ROM 2

- priklju e
Joystick-a

- Video izlaz: separate video +
sychro compozite video

RS 232 (serijski)

opcije: kolor kartica, floppy
disk kontroler, AD/DA Kkartice,
mis 7

| ORA0

prikljuéci za printer: Centronix,

- programska podrska; osnovni
operativni sistem - SISTEM
MANAGER (PEL - DOS/sm),
graficke routine, disk
operativni sistem (PEL -
VDOS). BASIC (12 k), 65CXX
Assembler/Editor

AUTOSTART MASINCA

Ako piSete programe na maginskom
jeziku verovatno ste snimljeni program
uzaludno pokudavali da startujete ne
znajuéi podetnu adresu. Toga cete biti
postedeni ako program snimite tako da
se pri utitavanju automatski startuje.
Jedan od natina je sledeci:

Va3 program (zbog dufine utitava-
nja) smestite $to niZe u memoriji, Za-
tim pmgram snimite sledecom snkven
com

POKE 536, VB: POKE 5§37, NB:
DMEM *“ime programa”, §12, D gde je
VB - vi$i bajt adrese poZetka progra-
ma, NB niZi bajt i D duzina programa
(zadnja adresa programa minus 512)

Kada snimljeni program budete uci-
tavali biée dovolino da otkucate
LMEM i po utitavanju e se startovati.
Ako u programu koristite rutinu za is-
pis karaktera pozivom JSR FFF1 na sa-
mom pocetku programa vratiti stare
vrednosti na adrese @218 (62) i 8219
(E7). Pozivom iste rutine na E762 nece
biti problema,

Naravno ceo postupak snimanja pro-
grama sa automatskim startovanjem
vaii za samostalne Cisto masinske pro-

rame.

Automatski start nema za svrhu za-
$titu programa jer se svaki program
pritiskom na reset moze prekinuti i
analizirati.

) IMPULS 9010 NA SAJMU

Na proteklom Sajmu tehnike RO
PEL iz Varaédina izlagala je svoj ratu-
nar ORAO sa odgovarajucom dvostru-
kom disketnom jedinicom i matritnim
Stampatem P-80 kao i crno-bele, zele-
nei Zute (amber) monitore. I pored ye-
likog interesovanja i stalne guive na
Standu primetili smo novi proizvod va-
razdinskih elektronicara - racunar za-
snovan na konstrukciji Orla znati sa
mikroprocesorom 6502 A koji radi sa
klokom od 2 MHz $to ga &ini za oko
50% briim od starijeg brata,

Ratunar nazvan IMPULS 9010 pose-
duje 32 Kb ROM-a i 64 Kb dinamitnog
RAM-a, Prikaz teksta zadovoljava sve
pa i profesionaine potrebe, a grafika od
izvanrednih 640 x 200 taaka pokazuje
da se radi o osamdeset kolonskom ispi-
su, Sezdesetéetvorka koja je razvijena
zahteva i disketnu jedinicu pa se ispo-
mtu]e 5a dva pogona kapaciteta po 640
K svaki.

IMPULS 9010 sa Orlom (iako vrlo
slican) nije kompatibilan u maginskom
jeziku zbog formata ekrana, razlicitih
adresa rutina operativnog sistema itd.,
ali su Basic naredbe iste pa se programi
na ovom programskom jeziku mogu iz-
vriavati na oba ratunara,

U intenzivnoj je pripremi program-
ska podrika za novi racunar, a ubudu-
e Ce programi raditi uporedo za
ORAO i IMPULS jer ne treba zanema-
riti podatak da je blizu 4000 Orlova na-
8lo svoje mesto u §kolama dirom zem-
lie.

Pripremio
Tihomir STANCEVIC

NAREDBA SOUND

SOUNDV,T

U standardnoj konfiguraciji ORAO poseduije generator
tonova koji deluje preko ugradenog zvuénika. Tonski
raspon zadovaljava potrebe mizitkog obrazovanja na
racunaru §to je i podrzano i postoji kao tema nekolikih
programa. Za one koji se zvukom bave sami u basic-u
postoji naredba SOUND sa dva parametra oblika

gde je V visina proizvedenog tona i kao broj se krece
od @ do 255 a T je naravno trajanje tona i izrazava se u

16 |50

CyD |E

FIGIA[H

IBY I6B 152

nar
mom iz primera BASIC programa.

istom opsegu. Da bismo neku veselu pesmicu Euli iz ra-
Gunara moramo znati visinu nota od kojih je sastavije-
na ili bar frekvencije tonova pa to uneti u ratunar. Ka-
ko parametar V u naredbi SOUND ne predstavlja ni je-
dan ni drugi podatak u odredenoj zavisnosti, dajemo
vam tablicu za dve tonske lcsmce sa vrednostima pa-
rametra V koji odgovaraju datim tonovima tako
motete neku melodiju, notno zapisanu, preneti u ratu-
kao 3to smo mi uradili sa jednom syetanom pes-

CyD|E

144 128 112 98
B8 ED 52

FIG{R|H|Cs

92 B4 6

12 B4 56 43 Y46

50
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(Gde nabaviti kompjutere
Oric 64

Od nedavno kompjutere Oric 64
mozete kupiti u prodavnicama Elek-
trotehne” d u Beogradu i pro-
davnicama ,Sineoptik” Novi Sad. Cena
i oke: 18 starih miliona

Programi
Do sada smo mnogo pisali o inostra-

“mim programima za ratunar Oric 64
Sadikbnafnu mozemo dati spmk pra-

grams koje moicte kupiti
TDTI(S Lept pot 6, 61000 ljualian To
L Autor (cbrada telsta)
2. Baza

pod
3. Kalk (pravijenje raznih tabela)
4. Oric Mon (monitorski
§. CAD (program 22 gra
vanje pomocs kompjutera)
6, Nowotnik Puzzle (arkadna igra)
7. Oric Munch (arkadna igra)
8. Ratsplat {arkadna igra)
9. Sah (logicka igra)
10. Forth (programski jezik}
11. Zemljopis za 6., 7, 1 8. razred osnov-
ne skole (obrazovni)
12. Energetske osnove SFR] (obrazov-

i)

13. Poker (logicka igra)

14. Grafikoni (poslovni) .

15. Simulator letenja (snmulau]:l

ram)
iEko obliko-

Uskoro novi
Oric telestrat

Radi se o masini prevashodno komuy-
nikacijske namene, koja s¢ povezuje na
minitel, pri Eemu moze da korist nje-
m:mn i modem. Ova masina je

patibilna sa_ostalim ratunarima
ORIC-ove game. TELESTRAT poseduje
m) rojne interfejse (medu kojima i
MIDI) i omogucuje kreiranje mikro-
poslutf\’:éaho i sastavljanje strana vi-
deoteksta za minitel.

Prodavace se za manje-od 4000 FF,
2ajedno sa integralnom disk jedinicom
koja koristi dvostrane diskete 4 infa.
TELESTRAT moze da_koristi softver-
sku podréku ostalih ORICO-ovih racu-
nara. Pored toga, poseduie itavu zbir-
ku sistemskih pmﬁrama neophodnih
[ 7a emulaciju minitela (opslufivat, ure-
divat strana videotesta, itd.). (D. M.)

Lik na ekrany

Kao §to znate, ratunar funkcionise
na osnovu bitova 0 1. Na Zalost, ORIC
ne odstupa od tog pravila. Tako kada
ste u grafiékom modu, upaljena ta&a

itu 1, 2 svaka

bitu 0. Moguce je; dakle, praviti m:ie
m samo vrednosti bitova u
graficko) memoriji ratunara. Ovakav
natin je mnogo brz od bejaik
naredbi | omoguéuje jednostavno ku-
riéenje ekrana za crianje uz pomoc
m:imdmg )enka
jedan primer: prikazivanje
na ek:raml jednog lika &iji l: crtez sa od-

govaraju¢im vrednostima bitova dat na
shcl Trebalo bt poredati kodove u gra-
ficku memoriju ORIC-a, ali ne
mozemo da koristimo naredbu POKE,
jer ORIC nije predviden da interpretira
binarne brojeve. On ne razume adresy
POKE instrukcije: 0101001, Moramo
binarne kodave da konvertujemo u
heksadekadni oblik. Svaki beaj je pred-
stavljen pomocu osam bitova grafitke
memorije od kojih su dva sakrivena®,
tj. nemaju nikakvu ulogu u predstavija:
mju tl)ke na ekranu: lel!ust
bila 5a leve strane mora da bude 1 ka-
ko bi ORIC znao da treba pomocu upa-
lieni | ugaSenih tataka prikazati zada-

tak okeet na ekranu.

Znajuéi kodove preostaje nam samo
da ih ubacimo u grafitku memoriju ra-
Cunara (smestena izmedu adresa A000
i BFED kod ORIC-a 1| ATMOS-2)vo-
deci ratuna da dodamo vrednost 28 ad-
resama a 22 prelazak na novi
(D. M)

Evo programa za crianje lika na ek-
rany:

10 HIRES
20 BOUCLE=0
30 READ CODE
40 POKE #A000+B0UCLE, CODE
50 READ CODE
60 POKE #A000+BOUCLE+1, CODE
70 BOUCLE=BOUCLE+40
80 IF BOUCLE > 520 THEN END
90 GOTO-30
100 #40,%40,241 %40, * 43,760,
*43,%60,241,#40
110 #43,#60,#47,#70,#4D,*58,
#41,40,%41,240,%43,%58,
*60

120 #46,270,24C,*58

- SVET KOMPJUTERA / JUN ‘86.
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== COMPUTER Dllg'S.'U:

HISNI RACUNAR ZA SVAKOGA

890 DM DDI-1 disketna jedinica intertes 862,00 DM

1144 DM FD 1 disketna jedinioa 44100 DM

1285 DM DMP 2000 stampas 610,00 DM

1606 DM Kabel za stampac za CPC 464 4150 DM

1634 DM Kabel za stampas 74 OPC 6128 4150 DM
Joysuck

iomplet sa zelentm monitorom. RS 252 23 CPC 464
ugradenom disketnom Jedinizom, RS 232 7 CPC 6128
Stampacem § PrOEramSKOm opremom Diskete 3.2

Diskete .5 &

LJUBLJANA — Elektrotehna, DO SET, trgovira, Cankarjeva 3, tel. (081) 331-767
ZAGREB — Knjizara »Prosvetas, Trg Dratstva 1 jedinstva 5, tel (041) 422-523
BEOGRAD — Miadost. prodajni centar ~ Birooprema. M. Tita 48, tel (O11) 751-960

ELEKTROTEHNA

DO JUNEL, TOZD Eizas, Ljubljane, Titova 81

VICTOR

personalni racunari

DODACI,

MODEL NAZIV or1s

2100 MONO MONITOR ~ 14°P38, z¢leni

3106 KOLOR MONITOR - 13718, kelor

2305 SPEEDPAC 80236 procescr
za racunare
mikroprocesorom
8088

4042  U28640 FD1¥12M3  5IZKB  5210TSAS
HD 1740 MB 5

Otezbeden servis

¥D = floppy disk HD = hard disk

Modsli VPC2 su IBM-XT, & modeli V286 IBM-AT kompati- A e

21 s kupovinom obratits se na

bilnt ELEKTROTERNA, TOZD ELEX
Svaki ratunar ima ugradenu upravijaciu plociou za mono-
hromatskt iit kolor manitor. U Ljubljani,

Ratunar ima interfe)s, RS2320 1 CENTRONICS, THOVA BT, tel. (0613 383 586, Mevka Kokal)

Programska oprema: U Zagrevu,
- MSDOS31 Mose Pijade
— VEASICA U Beogratn,
IR - Marsala Tits 81, tel. (O11) 642-670, Alenka Skoda

ELEKTROTEHNA

DO JUNEL, TOZD Eizas, Ljubljana, Titova 81

. tel. (081) 272-114, Jadranks Barisic




NOVE IGRE

(AMSTRAD)
 Firma S, Gold odavno obecava da Ge napravit
ru Zaxon z2 Amstrad, Od silnog Eckanji poneko
i \zg\mm strplenje. Takav je sluta) 5 ke
tskom kuéom Rainbow Production koj je upravo
izdala svof novi program Golijat-

Golijat e isto &0 | Zaxton, ali ée zahvaljujuci
svoiim karakteristikama sigurmo postati pravi Goli-
jat medu arkadnim igrama. Vanzemalici e vas za
divit svojim grafitkim resenjima. fticu se veoma
neobicne diskete 0d 3 inca koje treba unidtti. UniS
tavanje s¢ vrsi u dva navrata, tako &to se svemirski
brod vraa da bi eliminisao predivele. Cena igre je
99 FF {francuskih franaka), (D. M)

o)

ULTIMA IV

(COMMODORE 64)

Nova igra avantura za Commodore 64. Ako ste
v:clyahprv:mulnmeulmvamvmnm: re-
:cn;e i svakako Ultima 1V.

ma oprema lambalau) ove igre opravdava
n)enn Kupovinu. Radi s o storiji Bretanje pripove-
danoj od strane miadog Kila (Kyle le Jeunne) opm
0 u _Knjizi mudrosti madionicara Filipopa’
centru prite je jedna mapa u boji otisnuta na dum
ni na osnovu koje se krecete u potragy za Avata-

rom,
Ova igra zaslufuje samo pohvale. Pocrite da ie-

dite 2 Ultimu V, e nastavaka G biti mnogo. Uli-
ma IV se prodaje kao disketa po ceni od 650 FF.
Proizvodat je Origin Systems. (D. M)

e

o L
Y11t mmn TV7

MRTVACKI PLES

(COMMODORE 64)

Nova francuska izdavaika kuca Sunlight Softwa-
re (Bisto francuski naziv!?) odlucila e da se specia-
lizuje u domenu avanturistickih i strategijskih |§a
1. Nien prvi pogan) Mitvagki ples je ustvari U
‘ma na francuski nat

Ambijent je mdmevckavna Engleska. Glayni ju
nak ste naravno vi. Zadatak: pronaci 'ubtcu sina

fedie boga

dan utestvuje u potrazi. Ostale suscecete u gradovi
ma kroz koje pronalazite  na vama je da ih iskoris
tite na pravi natin u vaiem poduhvatu

veoma laka | iz nje e sigurno proiseci
nove variante. (D M)

TUNEL KROZ VREME
(COMMODORE 64)

1 U ovoj akeionoj igr avantura glavn junak je je-
dan vn@lm patulak koji se uz pomoé svojeg vre-
mcy lova keeée kroz prostor i vreme, Kako iz antic-
‘vremena, tako i iz sveta buduénosti on uspeva
da utekne zahvaljojuc svojoj dovijivost  dobrom
funkeionisaniu viemeplova.
U navim svetovima on okriva razlicite predmete
Koji predstavijaju K€ za njegov povratak kuci.
Proizvodat je U.S. Gold, a cena 150 FF. (D. M)

SVET KOMPJUTERA / JUN “86.




G,Sch_nelder
CORPUTER DIVISION

HISNI RACUNAR ZA SVAKOGA

CFC 464  sa zelenim monitorom 629 DM

CPC 464  sa ¥olor manitorom 144 DM

CPC 6128 sa zelenim monitorom 1286 DM

CPC 6128 sa kolor monitorem 1695 DM

Joyes PCW 8256 1634 DM

Personaini racunar, uredivac teksta,

komplet sa zelenim monitorom. 5 129,50 DM

ugratenom disketnom jedinicom 5121 16300 DM

stampacem | programskom opremom e 3" 20,60 DM
4980 DM

8ervis obezbeden.

Prodajna mesta:

LJUBLJANA — Elsktrotehna, DO SET, trgovina, Cankarjeva 3. tel. (061) 331-767
ZAGREB — Knjizara »Prosveta«, Trg bratstva 1 jedinstva 5, tel. (041) 428-583
BEOGRAD — Mladost, prodajni centar — Birooprema, M. Tita 48. tel. (011) 751-960

ELEKTROTEHNA

DO JUNEL, TOZD Elzas, Ljubljana, Titova 81

VICIOR

personaln1 raéunari

" spoLIasEIA UNUTRASKA
MEMORIJA

MONO MONITOR

KOLOR MONITOR

SPEEDEAC
V286-20 FD1<12 MB EEDPA

HD 1»20 MB
mikroproc

8088

FD1-12 MB
HD 1x40 MB

Obszbeden servis.

FD = floppy disk HD = hard disk

Modsli VPCR su [BM-XT. & modeli V286 TEM-AT kompati
bint ELEKTROTEHNA, TOZD ELEX

Svaki racunar ima ugradenu upravijacku ploticu za monc-

hromatsii 1li kolor monutor. U Ljubljani, e

Racunar tma interfejs, RS232C i CENTRCNICS 5w B, 8L (061! S225000, Metia Koxal
Programska oprema: U Zagrebu,

~ MS-DOS 3.1 Mose Pijade 2, tel. (041) 272114, Jadranka Baristc
— VRBASICA U Beogradu,

— VICTOR-VY Marsala Tita 61, tel (011) §42-670. Alenka Skoda

ELEKTROTEHNA

DO JUNEL, TOZD Elzss, Ljubljana, Titova 81

Za informacije t vezi s Kupovinom obratite se na:




da prati tehnolop‘) .

daraju.

16-BITNI PROCESORI

Intel je prvi mikroprocesor predsta-
vio 1971, godine: minijaturna centralna
procesorska jedinica &ije su funkcije
koncmmsanc na jednoj silicijumskoj
plotici. Cetvorobitnom mikroproceso-
ru 4004 pridruzili su se 1972. 8008 i
1574. B0BO koji je postao standardom
8-bitnih mikroprocesora. Frederiko Fe-
gin i Masatodi Sima koji su radili na
razvoju OvOg procesora zajednicki su
osnovali firmu pod imenom Zilog i
1977. predstavili pobolj$ani kompati-
bilni Z80.

Vreme 16-bitnih procesora zapoéinje

sa Intelovim 8088 mikroprocesorom.
Doduse on je na neki natin melez. In-
terna arhitektura je 16-bitna ali je ma-
gistrala podataka 8-bitna. Opremanjem
[BM-ovog PC-a mikroprocesorom 8088
on je na neki natin postao standardom
+=168-bitnih personalnih  kompjutera
generacije.

Intel je 1978. ponudio triitu svoj
prvi pravi 16-bitni mikroprocesor 8086
{sa 16-bitnom magistralom podataka):
poseduje 29.000 tranzistora, dvanaest
puta vise od svog pretka 4004, 1 gvaj
N0Vi PIOCESOr & pronasao MNoge prijae
telie medu proizvedatima kompjutera
kao i 80186 sa profirenim setom nared-
bi.

Novu klasu otelotvoruje 80286. Po-
red Mmomlz 60000 ov:l Procesor ispu-
nfava zaht i siste-

vaZno je

0113] lm samo za trenutak
zastane u svetskoj trci u pm:zvodn/: novih i
mocnijih racunara biva iz _mje potpuno isklju-
¢en. Pri tom se koncepti ni najmanje ne podu-

32-BITNI CIP ZA SUTRA

Dok je opremanje personalnih kom-
pjutera 16-bitnim proceserima u pu-
nom jeku, Intel, Motorola i National

i su se na

2T U BUDUCND

Amigi danas pripisujemo izvanredne moguc-
nosti. Medutim novi, brzi ¢ipovi ostaviée u sen-
ci sve one komp]urere ko;u.na se danas divimo.

mji mogudi prostor. Osim toga, veza iz
u sklopova mora biti i elektronski
optimizirana: moraju pokazivati nisku
otpornost i mali elektronski kapacitet.
U okvirima ovih zahteva izbacuju se
sve tehnike kod kojih su Zipovi smeste-
ni u uobitajena kucista na obicnim
provodnim plo¢ama. Strujni putevi na
Stampanoj plotici u poredeniu sa rasto-
janjima u okviru pojedinatnih Gipova
isuvise su dugi. Amdahl koristi 2a svoje
ratunare brze ECL-Cipove (Emitter-Co-
upled Logic, logika povezanih emitera)
u krajnie sabijenom rasporedu, koji se
hlade tetnoscu. Kod ave visoko efektiv-
ne tehnike pakovanja javljaju se pro
blemi zbog razlicitih termickih koefici-
jenata istezanja gipova i keramike,
Cini se da je Hitachi reio ovaj pro-

razvoj 32-bitnih procesora. Intelov prvi
procesor ove vrste nost oznaku 80386.
Motorola koja se kasno pojavila na
8-bitnom tr#idtu, koncentrisala je svoje
razvojne kapacitete na procesor 68000.
Kod ovog 16/32-bitnog procesora svaki
bit ima svoju sopstvenu nozicu tako da
moze da radi kao 68000L 12 do 16
MHz. Pravi 32-bitni procesor je 68020
National Semiconductor je 1984, go-
dine ponudio svoj prvi 32-bitni proce-
sor N532032 Odlikuju ga dve osobine.
Prva je pojatanje visim programskim
jezicima kroz uputstva u setu naredbi
koja sluze za manipulaciju BCD cifra-
ma (binarno kodovani decimalni broj)
i brojevima u-pol zarezu.
2a osobina obuhvata upravljanje me-
morijom koja odgc«nra visekorisnic-
kim kompjuterskim sistemima. Najoo-
viji procesor firme National Semicon-
ductor N§32332 ima potpuno eksterno
32-bitno adresiranje 5 kojim je moguce
adresirati do Zetini gigabajta (Eetii mi-
lijardi bajta) memorije. 2

MAINFRAME-OVI SVE
MANJI

Kod velikih ratunara mnogo vise ne-
ide se na sma-

ma (Multi- Uw Mulu -Tasking).

20 kod
njivanje tranzistora i okvira na najma-

blem
materijala, sthlnmkzrb‘ﬁa On ima is-
ti koeficijent rastezanja kao i silicijum

RISC ARHITEKTURA

Hewlett Packard je 25. februara ove
godine predstavio svoj prvi kompjuter
koji je baziran na RISC principu (RISC
- Reduced Instruction Set Computing,
Smanjeni set instrukcija). Ovi ratunari
ne rade vide sa maksimalnim brojem
naredbi koje olakSavaju programiranje,
vet sa minimalnim brojem instrukcija
koje se brie izvSavaju.

Tri narv:sze osobine RISC koncep-
ta su: manji broj i brie izyriene in:
strukcije, vise registara i ratunanje u
pipelining-u.

Sve je podredeno brzini: jednostavne
instrukije, brz pristup radnoj memori-
ii (po moguéstvu 5to rede). Zato je po-

treban veci broj registara. RISC ratuna-
n Cesto ulaze u radnu memoriju samo
naredbama .puniti® | memorisati*
Kod pipelining-a zapoinje se sa no-
vom m dok procesor jo§ radi
na prethodnoj instrukeiji, time se eli-
minise vreme potrebno da spori me-
morijski Cipovi dostave sledecu in-
strukciju. $to je manje mesto koje &p
zauzima, to je i krace vreme koje je po-
trebno za obradu signala.

Pored Hewlett-Packard-a na RISC
madinama rade i drugi proizvodati kao
3to su Ridge, IBM, AT&T, Digital Equ-
ipment, Acorn.

PARALELNI RACUNARI

Od svih futuristiékih koncepcija no-
vih kompjutera najdalie je otiSao proje-
kat o paraleinim radunarima. Planoyi
idu i do 250.000 parafelnih procésora
koji u isto vreme rade na odredenim
2adacima. Problem je u softveru jer
smo naudili da radimo i razmiSljamo
sekvencijalno.

Konitruhon oéf.ku}u od paraleinih
ratunara vecu brzinu, fleksibitnost i si-
gurnost. Kvantitativni aspekt brie ob-

Tade podataka pretpostavija na prvi p(}
gled i kvalitet. ﬁstfm 2a obradu

taka koji je 2a red velicine brii od ob\b
nog nije samo jednostavno brii. On
©omogucava vit resavanje potpu-
no novih problema Sto dnudaénp
kompijuteri ne mogu. Japanski projekat
ratunara pete generacije stremi ovom
cilju, ali je jo§ daleko od njegovog os-
tvarenja.

Zbog duzeg odsustva naseg mlnog
saradnika Radivoja Grboviéa
ovom broju nismo u mogutnosu
da objavimo matematitki kutak. Iz-
vinjavamo se {itaocima i obecava-
mo da ¢emo u narednom broju
nadoknaditi propusteno.
Redakcija

SVET KOMPJUTERA / JUN ‘86.
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Priredila Dragana Timoti¢

mogu se analizirati Citavi mecevi

Brl postaje popularan |
i u tenis ponovo ce

¢ treba da im pomognu
rezultate.

Onaj ko je u tenisu u potpunost ov
ladao tehnikom igre § zna kako 1 gde da
plasira svoje lopte, ima naivece Sanse
na pobedu. U mete odlutujucu uiogu
ika - pravilan redosled na
udaraca, plas\rnc '!omura

2

u r'aZ\H?ﬂ je specijalni

rogram za ireniramje uz poroc kom
piutera kako bi se optim zrale sve mo
guénosti igraca. U ovom modelu simu
irayu se teniski megevi, a optim z
bor raznih udaraca dobia se upotre
matematicke teoriie igara (sliéno
o kod ekonomskin modela pianira-

;marau i3 pax
ogranicena jer se bm, gbracunatih pod:
ataka poveiava Lk»ponenc.,alno )

hmwrr Karakts

sticnih

laznih poda

H‘ohlem se javlia u trenutku pre
|aZenja sa simulacije na pravu igru. Ov
de s radi o takozvanom mentalnom
treningu jer kompjuter pomaie igralu
u uenju strategijskih postupaka. Pre
vodenje strategije koju je kompjuter
prediofio u verbalno uputstvo Cesto
donos: velike poteskoce. Osim toga
©vaj PrOgram verovatno hece naici na

TASTER IA FORE

omenu jer se trener plase da bi
er mogao upetliati u po-

PROFI 1

7z profesionalne igrade teni;

hove trenere napravlieni su spec
teniski kompjuter. Jedan od ajik je |
Profi 1. Uz megovu pomot mogu s
analizirati mecevi | tako poboljiati igra
ekipe il pojedinaca

Osnovni uslov za analizu xzre jeste
ohufivatanie svih pogr pobedo-
nosnih udaraca jednog 'zracz ﬂ\u ob-
jektivnu ocenu igraCt mnogo lakse pri
hvataju od subr’h.mh stavova po
£ almc) tako da je olaksan dijalog sa

adl
ristit | baterige [‘fﬂuﬂ b’
na za 150 sati rada),

restanka struge, poda S€ NATAVRO e
morisu

Rad sa teniskim kompjuierom pruzz
sledece moguenosti;

- igrat ¢ informisan o svim svojim i
nikovim slabostima i snazi;

te. Omogucava igral
vrie uporedenie sa igratima iste ili dru-
g¢ starosne kategorije i takmiarskog

ranga;

- sudijsko mesto vise nije potrebno
jer kompjuter pokazuje rezultat sve
vreme. Uz jedan dodatni uredaj mogu
se informisati i gledaoci.

Korisnik kompjutera mora da prati
sve vreme igrada i tok igre kako bi mo.

B, T et

AfhVisiIoN

Uz pomoc teniskog komp;nrera Profi 1 Verzija teniske igre firme Activision

gac da pmn no ukuca redosled i vrsta

Posmatrat mora za vreme meda
pritiska ody aice tastere 7a for-
hend i bekhead udarce. To nije takn
jednostavno jer se mora posmatrati |
tehnika: longlan, kros. stop, lob. sme

 svi ovi nazivi pra
spanska sela”, i svako ko redoviio
'\ra:' takmifenja u Vimbldonu i ona za
Devis kup. brzo ¢e oviadati ovom ter
minologijom.

Sa potetkom igre zapotinje i rad
kompjutera, On moze po Zelji da izra-
na i u procentima uspesnost izvede

udaraca. Analiza igre se mode visitt
nakon svakog seta ili tek na kraju me.
ta, a uvid u sve podatke pruia ugrade
ampat.

Prema broju razlititih udaraca kao i
odnosu pogodaka | promasaja, kompju
ter moZe dati i podatke o kondiciji i
Koncentraciyi igrac:
kontrolu rezuifata jedan ovakav
kompjuter je sigurno simpaticna igrari-
fa. Ali, kako da pocernik naugi da pre
baci loptu preke mrede iako mu teren
uvek izgleda prevelik, na to pitanje mu
ati zadovoliavajuci

KOMPJUTERSKE IGRE

Svim onim neosfvarenim asovima
koji namesto rekm vide vole dzojstik,
na raspolaganju veliki izbor kom-
piuterskih igara pmev%w od onih pro-

igara pa do skoro realis

i 2 jednog teniskog meta.
\Ldna od ovih realistién jih verzija je
firme Gamestar
{Gejmstar). pIUtEr  poznaje
vrste udaraca koji se inade primenj
na pravom terenu. Na igracu je da s
skoncentrise na igru, a e 2a
tom preuzima juter. Igra postaje
{05 interesantnia ukoliko za protivnika
izaberemo jednog teniskog asa: ivana
Lendla, Diimija Kon Diona Me
kinroa ili Bjerna Borga. Svaki od njih
Eetvorice ima svoju tehniky, 3 na nama
fe da izaberemo onog koji nam najvise

igovara.

Da bi igra bila jos z i
polaganju su tri vrste podloae (pesak
trava 1 $ljufiak) i broj selo\ak] u do-
voljni za dobijanie meta (jedan, dva iii
tri.

Medutim, potrebno je ipak malo
vezbe da bi se patpuno oviadalo servi-
som, forhendom i bekhendom u ovo] |
igri. Za ntenje nam moze postuzit i
sam kompjuter za nekoliko sati trenin
g

Kako igra ne bi dosadila kompjuter
menja svoju jainu i toku igre. Ukoliko
igraC pocne da gubi i kompjuter malo
oslabi. Ako pojatamo tempo i on igra
%

Kompjuterske igre su fu da vreme
brie prode. Cak i one najbolie simula-
cije teniskih igara ne mogu da posiuze
kao trening pravoj igri. Doduse, neito
malo se moze nauiti o strategiji igre
ali ne i steci osecaj za loptu.
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OLIVETTI M22

Profesionalni pemajm Kompjuter Oiivetti M2 2
visokim moguérostima, spada  grupt prenosnib mo-
e ommc,a ot bl g
tika, Na primer, ima dva mikroprocesora od kojfh dru-
£ obavla nove (definisane od strane Korisnika - .Per
sonal Windaws') naredbe u koje spadaju: jednostavita
abrada teksta, podsetnik, kalendar zakazanif termina
BIIZESB.’, inn akeivnosti, budiet. kalendar | funkei

Time Se oe
tema Osim toga, fedan deo RAM memorile moze se
definisati | koristit kao dodatna disk jedinic2 {Siicon

Disk)

Druga osobina M22 je icgova kompakina urada
{403 mm mm X914 mm x 344.4 mm) § tcéina maia o
& kg Qperativni sistern mu je MSPOS. Tekst e pog
Tjuie ma LD displeju koj se podide 14 12} atin aslo-
bada tastatirs. Olivetti M2 § G
prednosti prenosnog PC:2 5a funkcionalnim osobina-
ma staconamog kompjuteras visoki memmoriski kapa-

1, profesionaina tastatura, mredno napajanie {opci

¥ e fedinica sastof s¢ od dva CMOS 16-bima
roprocesora 80CBS sa frekvenciiom clocka od 477
MHz 1 interaim 8-bitnim: bus-om. Drug: mikroproce
sor preuzima spravljasie nad pomenutim Personal
‘Windows-ima® pri cemus se ekran deli na prozore 25
prikazivanje informacia, dok su podac: zasticeni rezi-
dentrim _programima, On kasnije preuzima fus
systemstarta J kontrole. RDVI memotija kma s'au na
raspolaganju 22 ova svr 0d 9% K
Osnovna konfiguraciia e RAM memorip ka
paciteta 25 KBajta koja se mote prosirt na 1 MBaj
Jedinu 5,25 inenu disk jedinicu sa k.mm(rmm memori-

o

e od 360 KB. Postoji i mogucnost da se jedan 7a
deo radne memorie Korist kao Gruga disi
Pritgm konsnik mose da bira kapacitet memorie 1z-
medu 641360 KB. Ukolko e potieban ver kapaciet,
1 raspolganjt stoj integrsani hard cisk od 10 MB.

Osnovna verrija oduwata § seciski (EIA RS 2300,
CCITT V24); paraleln; (Centranics} interfes za priklin
tenje periferia, interfejs za mi%a” i dodatnu utiénicu
2a profiresie u vidu komumikacsidh interiisa

LD displej kapacieta 25 fmija-po 0 znakova f
kcionide po n
ugodno itanje s i
srostoric. Regulator osvtfenost ekrana ima st i
o2 itk ot € 840200t Tistatua
stera, numtereii biok, 10 mrm.su fastera
el L sans il O.T,

IBM-ov LASER

Ako vam je potreban stoni dampaé

Koji moke da Stampa i do dvadeset ira-
nica u minutu onda jenajnoviji 18M-
ov lasersa Stampat prava stvar 22 vas.
U dva prihvatna nosaca papira (za 250
1550 fistova) modete stajit papir raz
nih formata. Tzlazni kapacitet je 350
strana. Grafiks ima rezoluciiu 240x240
tataka po inéu

Na nesrecu, kio | Kasiena pisaa
madina, ova] Stampat ima delova o
se nakon Stampanjs odredenog broja
stranica motaju zameniti. Tako ¢e vam
toner ulozak (neka vista tibona) potra-
1ati 72 0ko 10008, foto-provodni uredaj
72 oko 20,000 a razvijat | .fjuzer” (ne
pitaite &1a e to) svaki z2 po 120000
stranica, $to znaé vam ovih po-
slednjh, mpr. vz e od preko
300 stranica dnevno, dostajati za, Otpei-
like, jednogodiénie bezbrizno $tampa

nje
Naravno, Stampat mofete priklpcii
na vetinu 1BM-ovih PC-a i to maks
maino na osam njth istovremeno (zakto
istovremen bice vam jasno ako pogle
date broj na kraju ovog teksta). Direk
oo prikljtivane je moguée na sisteme
515051 kao i na System 36,1 38 u ko-
Jem siutaju emulica Stampat 5219, To-
dajmo jos: 256 K memorie, 1.2 b ta
flopi-drajy i moguénost 1zbora nayazh
il vrsta siova. Dimenaiie: 684838
cm, Cena? Sitnica: 6408 funni (2. T.)

AN

ELEKTRONSKA
{ISTACICA

{1 bﬁnka-m u w: stari znanci 2
kod kuée sit nam

Se mogu. knmn

i kao pomoéici u domatinstu

Na sajmu Domotehnike u Kelni, po
i i SR Nemthojpredetavien

uén robot buducnosti po
bi" ( Robby") koji uz pormo
1 kuinog kompasa uspekuo proualazi
svoj put i llvmmu namestaja | vrata u
svakom stanu. Pritom uz put &t pod
52 ugradenim usisivacem.

Medutim, japanski koncern Tosiba
prizazie da su potrebue jos neke dora-

L TIK-TAK" POLIGLOTA

Kompjuterizovana fpmt (na sfi-
¢i) omoguéava poslovnim fjudima da
komummm a7 stanh ferika, cak |
u siutas da ytdm! jezik kojim s
shuze njthov. b

Narvan ,Tik-Tak', u saradnji sa Fa-
kulietom 22 orijentalistiku Univerzite-
ta u Kembridzu, iml i sistem matrica
12 obradu kineskog

TszI(jebmmnmokoiM.nd
mh pm - uobitajenth refenica koje
u.poslovnim transakcij

jama.
S s o o, broj i direk-
i ekvivalent u drugim: jezicima, Kuca-

njem kidova za trazene reenice dobi
ja se prevod celog pisma, uz moguénost

da se iznmient formulaciia, otkuca do-

datmi tekst i dodaju detali kao §to su
datom 1 adresa, e negostose odétam
pa konati prime

Najmovija vem,a TikTak 2 ims

ta mog ds 5 sy
raie recenice

a2 ko ik ekt
Svaka refenica se tada pojavijje na ek
fam, prevedena na trazeni jeak

Ukoliko to seko i, na ekeany mo

£ da se poka | refenice ra njego-
vom -nmm Jeziku, da bise ivrila
provera napisanog teksta, Tekst mote
da se rediguje dok taje ceo proces, i
mose da se doda tekst otkucan na tas-
taturi.

de do o  seriskons o
vodnjom, To se

Genje (oikova 1 zidova, Ni cena od
100,000 maraka nit; pomalo kabaste di-
mehaie. s pogadn 4 dno doma

Pcmeh napacena domacica sigurno
prijateiia sa robotom koji jj po-
mate, medutim problem tehnke jeste
u razlicitim zadacima koje bi robot
obavliao 1 kudi.

Poteskota se javia vet kod navigac:
fe. U fbrici, gde su sve matine na
syom mestu | gde su radnici naviknuti
na odredeni raspored, davoljni su ut-
vrdene staze { zviéna upozorenya. Me-
dutim, ko kod svoje kuce ostavija sve
stolice i fotelie uvek na jednom mestu?
Kako objasniti detetu ili Zivotinji da s¢
robotu skloni s puta? -
teebno ugradif bolf navigaciont sistem
od onog koji poseduje industripsks ro-
botazato e potrebno icé vemena

(D.T)
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minimum. S deset ‘programabil-

“VIUEaR AL 03 SE V€2 e )
% ma bilo Koju nodict Konektora.
Najcesci standard, kod serfiskog pre-

5083 podataka je RS 232, tedutim, po-
stone | drugi. Imagudi w vidy U3 | profz-
vodadh uvode Sarentlo u postofece stan-

darde, Masicr Cable 43 pag minula e

B e Kod- ekstramuih

enikn s wainn PR, POStOR

JNlh om0 2 S Syl

porezivane kag kod upetrebe

‘ma Da bi olakéah prilagodenie, proiz.
i takozvant RS 332 tester, Cena

sivaritl skoro seaka vead izmedu pri-

* lateih uredaa. Programabiinl po-

vl se RS ;
Master Cable ¢ 0k 8D a testera 60 ma
wka ()P

1 SLEPL KOMPJUTERAST

Brailler omogucava slepoj deci rad
sa kompjuterom | otvara lepezu mo-
guénosti koje slede iz rada sa kompiu
terima.

Uredaj koristi britansku kompjuter:
sk Brajevu azbuk 1. po jednu Braje
v celij 7 svaki Stampani karakier.
Koriiéenje. uredaja sakompjuterom
omogucava izbor jedne od maogih (i
toko) pribvacenih varijant Brajeve a2
buke

Poseban softver 72 BBCev mikro
Kompjuter | ovaj ureda) Omogucasaii
1) da siepa deca oriste Brajevu azb

obradi teksta § kod vedbi kuc

i
3)da se prima | ita CEEFAX il ORAC-
LE direktno iz etra preko Teletext
adaptera

Ispitivania izvriena u vise dkola { ko-
ledia 72 siepe pakazala su visok stepen
potizdanost | pritwatanja pri radu

Uredaj je samostafan, terminal je na
baterii koja daie Brajeva siova u vidu
uadigoutih tataka na poliesterskoj ol

i 2asniva se na principts uzdignte taé
ke. Kra éna traka od iz
rijve polieserske folje prima Braje-
va stova po celoj duini. U svako el
svih dest tataka formiraju se u uredaju.

Kako se traka okrete u uredaju, ane
tatke koje su potrebane da bi se predsta-
~vila porulka podity e na traci pomoc

elekiricna pogodenih pinova, a na ko
mandu ugradenog mikroprocesora. Ka-
da se traka zaustavi, Sema tataka se
moie proditat kao poruka u Brajevol
arbuci. Kada uredaj doblje sledecu in-
formacij, specijaino oblikovani valici
izravnavaj traku.

Tauzetno dug vek baterije postize se
tako 810 ugraden! mikro-procesor is
Kijutuje maSinu kada nema mehanic-
ko kretanja. Priisnjkom 0a kontrolnu

dicku il slanjem novih podataka aktivi-
rase uredaj tako da se opet nalaz u
stanju u kome je bio pre iskljuéena.

Ispitivana trake na zamor pokazuju
da sc maze izveiti nekoliko stotina -
ljada ciklusa podizania tataka | ravma-
nja bez ostecenja.

Uredaj je napravlien tako da slepoj
osobi omogucava da traku zameni 73
nekoliko minuta, 3 mode s¢ povezati sa
bilo kojim personalnim mikrokompju-
tecom na st natin kao i printer. (2.5

SUPER-FLOPPY

Korisnici Kompjutera do sada su
uvek bili pred dilemom: kupiti hard
disk kao spaljasnje prositesie memori
je 22 podatke i programe il se 2adoyo
Tt disketama kod kot se lako moze
desit da dode do izmene podataka li
2210 nema problema sa nithoyim éuva

niem jer je moguce napraviti Gitavw
biblioteku

Jedno ili drugo - ovo pitanie jé uvek
vodilo kompromisu. Najbole bi bilo i
jedno i drugo. Isto je i kod eksterne
kompyuterske memariie. Tako je bilo
do sada. Medutim, foto-div Kodak pro-
dice svom snagom na tefidte memori
54 magnetnim diskom i nudi jedinstve
o resenje, novn diske kofa u sebi se-
dinjuje prednost hard i floppy diska
disketa Kapaciteta 10 MBajta (kao kod
hard diska), ravno 30 puta vedl kapaci-
tet od ohicne PC diskete

va na jednu plasticou disket
vi indenjeri prenel su savresmeny teh-
niku 52 memorije hard diskova i to kod
‘pokretanja glave Gitaca, Tako novi su-
‘per-fioppy e trati podatke preko fik-
§fio umemorisazih puteva nego koristi
pogonske informaciie koje s memor:
sane na diske kako b uz pomo¢ glave
titaka egzakino sledio trag K)di!lkﬂ.
Na taj natin s¢ broj magnetskih trago-
va a disketi pove<ava sa sadasniih 48
96 na 350. Brzina obrtanja je udvostru-
2ena na 600 obrta u minuti tako da su
podaci gusée pakovani.

‘Hard diskovi su hermetinim putem
zatvoren: zbog velike preosetljivosti na
spoliainie ticaie. Ni nova Kodakova
disketa nije mogla da ostane u statom
‘papirom povezy. Konstruktor su 23
mju izradili- plasticny kaset, slicnu
onoj koju imaju nove diskefe od 35°.
Ovo je sasvim dovolino 22 zastitu 2 §
cena od 258 po komadu je u toleran-
tnim granicam,

Medutim, potrebno je dostiéi novi
standard, a to ¢e biti najtede realizova-
. Kodak s¢ sprema na.fa) mukotrpai
put i ratuna na pomoé svog mladeg
brata Verbatima. (D. T)
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svojim problemima sa vozatem,. ldeja o ANAUA CrE
autu kof beblja, makar time samo opi DVANOVA SCHNEIDER-a
sivao svoje tehnicko stanje, dopala s
b mnogima u Detroity 2 firma Biuik” e ider je pripremio dva s
krenula 1 52 njenom realizacijom. 1313 b0 e

gradena je i &:

nzago-  ima 512 K Bajta,
M-

| mpjuterskim sistemom
GCC (Graphic Contrl Center) ko
rektno kontrolide rad automobila i za-
menjsje svih 91 podsistema prisutnih
na obiénim, ne baé tako Hihg-Tech mo-
delima. Komunicirane GCC sistema i
vozata, lako ne jod verbalno, odvija se
preko monitors veliéine 5 in&a (12.7

Kompjuter se aktivira u trenutiu kad
vozat: otvori svoja vrata. Posle detalj-
nog proveravama raznih uredaja, GCC
prikazuje svoje zakfjutke na ekranu u
vidu 6 osnovih izvestaja koji se odno-
s¢ 12 Klima-uredaje, opite stanje e
kil renano podedem
cu. dijagnozy eventuglnsh p‘nbluma i
ok putovanja. Ekran je osetliv na do
dir tako da je dovoljno samo pokazati
prstom (zaboravite na bonton) prema
1 informac oje a3 imeresufy

ckranski prikazi omog
vam da promenite temperatury, sani
cuali, na veliku Zalost nekih.od nas, ne
i svefice.

Najzanimijivip deo sistema je kom
trolor putovanja. Informacije kao Sto
su brzing kretania, predena du’ina pu-
ta. kolicina benzini u rezervoar, me-
nfaju se 2 8253 u s, tako da CPU ne-
prestano fadi i prikazuje na ekranu
svoje nalaze. Bicete precizno obavesen
0 potroénji benzina pri razicitim brzi-
nama, proseénoj potroénji 22 yreme tog
putovana | koliko cete milia moti da i
sscedite” od preostalog goriva ako sa -
takvom yoznjom nastavite, Ako kom- e
pjuter obavestite o dufini puts, izratu
naée yam vreme dolaska urimajuéi v

obair prose¢nu brainu 72 posiedniih 10 . VA
i 5 2
= Ako se e razumete mnogo u bregas
e osovine i ‘malo vam je stran autome:

OKOM KOMPJUTERA

Novi kompjuterski sistem 2a obradu
slike veama precizan, C-V «s 00, ko

terized Automotive) sis g st tehnologiu ko e us
htat saradine 1BM-2, Gene- ik Odeige s andiza ke
- Univerziteta u Manchester-u. Pogodan
trenutnokosta - blizu % . 5 jea n:lr:\z‘vr\':zc industrijske namene i

dolars, Predstavnici Bjuika® se istrativ

ne igjainavayu o tome da I model bio , Naicije prikazana TV kamera veli-
skuplji ili ne bez tolike elekironike 3 ke rezolucie 52 625 linija, usmerena na
Turde, medutim, da su_elekironske plotu sa Stampanim kolom, kako bi se

Komponente mnogo pouzdanije od me- uvetao detal 1 monitoru u boji. Ka-

hanickh ke semeaju p G § bk ReRpR e okt i

ovi odrzavania biti man p, kako bi se i

-Bijuik" predvida pmﬁa}ju svih plani- 5 3 olo(;s:: materija ili drugi ma;;ri;ah

nih 47,000 Rivifera” ove godine. Ako novai sistem Se s3stoj od termina-

10 it spe, nova ml?:oh'rmxh la i komandne poce, specijlizovane
D‘MH\-[ AUTO kompjutera mode biti na pomolu. Dri- 25 & procesona sle { monitota u boj elike
gim recima, ako s¢ jednog dana opet A g rezoluiie 52 grafickim manipulatorom
b vorals shuste &4 madete bemadeino A mif". Dodaci ukljuguju do tri dodatna
k kad  saobradajnoj guivi, ne gubite Zivee | ) 4 lcrmmaLi_ Sampat velike brzine

vreme: ukljuéite PC i zavriite irveltaj 8 ice 22 povezivanje 52 ramim vi-

jod na poslu zapoel > ﬂtold.\gm]mm informativnim izvori

Zorica Jeli¢ ¢ om
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INTERN 128
P P msrw
PUTSVE 1 357

POPUET

! PRIRUCNIKA UTTVAIU
N BUDICA  IZDANDA 0D ZOM

(GHFIUTER L 10TE) i
JFILIFQUICA 1, 32000 L'WI
telefan 6». L T

Nitos {lmpombl: Mussion Tf)
- Bomback

- Boul
- Fir L.gm myn Shade 1)
mscop:

- Undivm 1
- Starquake (Nodes of Yesod 111}
- Stapshot Hockey IF
- Elektra Glide
- Amazon Womm
Programi + kaseta = 1200 dinar
SANDAR OSTOJIC. STRUMICKA' 80 Ao
BEOGRAD, tel. 011/489-8599

COMMODORE komplet:
MF.KCEN \RY

SABOTE!

rovm-{ FrorocoL

PING PONG

MADONNA

COMMANDO il

GOONIES

KAWASAKI

Komplet i kaseta 1500 dinara. Moguce izme-
ne. Marko Zivadinovi¢, Krfska 16 19008

NAJNOVIJE IGRE! Komplet A: Kane, The flin-

tones, Soccer IV,
ve, Hand fitsfull of buck, Mc Gulan ACE, Sa
Kasetom 1200 dinara. Pozarevacka 6, 11000
Beograd, tel i darcag6

SOFTWARE. Najnoviji komplet:
ol 3 Pt ands 3, Mundial 56
Bach to future 1, Who dares wins 3, Kane
merceraru, Yie ar Kung Fu, Are of Yesod,
Back to future 2, Komplet + kaseta + PTT
— 1400 din. Sve programe snimam sa turbo
{ape. KIRALJ DENIS, Oreshaviteva 1, 55000
Siavaoski Bod, tel. 035-238-866.

COMMODORE 64 Commando 3, Staff 5.6,
Robin on wood, Rocket Roger, Ghostbusters
1L, Baunches, Spitfire 40, Amiga simulator,
Uridiun, Tex Willer, Tom & Jery, Beverly
il Slapshot hockey I Back to future | &
“Transformens, Monty
o i One. mandroid, Night shade, mn;
pong. ytoscpeszaberte 10 programa
d BRANISLAV COBANOY,

kaseta 1
Dnnéma 551, mu Stbobran | GABOR ]AN

1V, Hacker, Back to the futn-~

KOVIC Dr Dorda Bastia 25, 21.480 Srbobran
tel. 021/730-364.

PRODAJEM uputstvo 2a GRAPHICS BASIC,
naibolj BASIC 12 COMMODORE o4, Cera
samo 500, din, program snimam besplatno.
o Meskari A Carnojevica 73,28 2400
Subotica 024/44-434.

COMMODORE 64 - preko 1700 hit programa
koje mojete nabasiti pojedinatno i u kor-
g;mu BIRMUTA TR SIMULATOR, The

MARTIN ikie, Corone's rift, Doiphin, LO-
ROS of mxdmgh( n GREEN BERFK'FS Sum-
mer cc + kaseta, Sva

obavesten; bc!prlanwrn katalogu
ili nael: 015/25 772 Branka Vehovac, M. 1
ta 4 15000 SABAC

dir); programi .
muhit Kofareva 3 41410 V. Goriea.

G- Spreie 10AD - ERROR s2 proges-
‘mom YUSTIF (00 din) Mile Bozinovié, M.
Miljkovica 27 11222 JAJINCT

DZOJSTIK (KVIKSOT il @ commodore
Pl B R i
COMMODORE 64 Najpopularmije igre juna. |
Kompiet 10:

- BOULDERDASH IV

EN FOI
= STHUUN (DESERT mx bl
- HUNTER PATROL
- TUMMOR
- AMAZON WOMAN

KOMPLET 13:

- V VISITORS (IMPOSIBLE M. Iil)
- NIGHT SHADE 11

- RASPUTIN o
- ST/ ARQUAKE J

URII
& FURBIDEN FOREST T
- MAGXC TAUSMM\
KOMPLET 14:
-ZORRO 1

- ROCKY T
- FORMULA ONE

- 22 ToP
- LORDS OF MIDNIGHT II

Komplct + kaseta + postarina = 1200 di-
2 kom

200 . S kot

!lmn 3000
GAN JAGLICA,
NOvi BEOGI.AD 011/156-445.

spectrum i kempston interfrejs 22 spectrum
PRODAJEM novo nekorisceno! 011-563-334
DX. EUCALIPTUS - Najnoviji hitovi (Vie ar
Kung Fu, Rats, c::p,z, Tazz) i spes Tudi
eti. Besplatan Toméi, R
vinjska 4, s Potct 03313 598

64: Comando 3, Staff 5.6, Ro-
bin on wood, Rocket Roger, Ghostbusters I,
Bounces, Spitfiie 40, Amiga simulator, Uridi-
um, Tex Wi, Tom & Jerry, Beverly il
Slapshoot hockey 11, Back to future 1-& IL,
Amazon women, Transformers, Monty on
un, One mandeod Night shade, Ping pong.
Gyroscope: izaberite 10 programa + kaseta
= 1000 dinara Brasisiay Cobanov, P. Drapsi-

Izasla je iz staspe Wnjiga

1. MERGRLISKE LOVACLIE C54
Sersonilans s o3 progaere o
s sve e

Toon reie 8 vgarmon DUSD s racwars
mestu na skoro 200 stranica
jasnjene sve  mesarijske

lokactys
Xnjis Ivalitetoo staspana, twio
a1 setibiciran pover-

Cena 2.500 din-

X
mm su obradjena sva gumm rada ,

tan! H
str-m. e mhmm

g
oricens,
pl;xhnm

Sena v pretplati 3.000 dinara

il

na 55/1, 21480 Srbobran i Jankosié Gabor, Dr

Dorda Bastica 25, 21480 Srbobean, tel
021/730-364.
COMMODORE 64 - KOMPLET WV: Rasputin;

Saboteur: Fnrhgh( Uribium 2 V Visitors;
Star Quake; mistr Pixel; Cirkus cirkus; Ca-
heus; Sub sunk; Apple Il siznu-
fator P Quake - 1 Heswer Bomb Jack;
komplet = kaseta = PTT = 1500 dinara
Pojedinatno: Pole posmml].l Green beretes;
Pyjamarama 4: Corones ift; Formula one;
Thaic Zecro 1I; Mikie; Summer games [1i
‘A, Stankovica 2/23, 15000 Sa-
e o15/244 5.

KOMODORCI super komplet: Rasputin, Pole
position 2, Cstle Wolfens, Iridium i jos 16
namovijih programa sa kasetom 2000 din.

Katalog besplatan. Dragoljub Katié, M. Tita 81,
Grebenac.

SINCSOFT o nuc wse o0
‘najnovijih hitav

 Nerag
£omoarasia 3Ts Sacpres 1 01 a¥E0
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VOLIM FORTRAN, DUSO!

Pretpostavljamo da neki ljudi zaista koriste kompijutere
za pravlienje salda na svojim bankarskim racunima. Medu-
tim, autori erotskog softvera su dosli na ideju da naprave
programe koji su zabavniji, kao 3to je ,Vatreni zodijak” (na
slici dole), Uli&ni Zivot” i Francuske razglednice”.

U preporuci Eitaocima jo3 pise: ,Volim kad sa mnom

razgovara$ na Fortranu, duso!”

DZOBSOV ,NEXT”

Osnivac Apple-a, Stiven Diobs, sa
mo §to je otisao iz svog matiénog pre
duzeca kada ga je novi direkfor firme u
Kjupertinu, Kalifornija, izveo pred sud.
Optuznica je glasila: Dzobs je sa sabom
odneo posiovne tajne 4 zavrbovao je
pet vodeih strugnjaka. Sredinom jani
ara {itava stvar kao da je legla. Obe
strane su se zadovoljile sporazume
van sudnice. Ipak, iako niko to gl
ne kaze, Stiven Diobs je (opet) pr

cen.
Do svade uopite ne bi doslo da je Sti
ven namefavag da proizvodi krompir
ili televizijske antene. Al Dzobs, ki
pre deset godina kao prvi i zagn
Computer-Freak (zajedno sa konge!
jalnim tehnitarem Stivom Vozniakom)
napravio prvi Apple i ponudio ga tr?
tu, ima sasvim drugacije namere. Na
umu mu je kompjuter namenjen koris
cenju u Skoli i na fakultetima, masina
sa sposobnostima i mogucnostima jed:
nog malog MAIN-FRAME (veliki sis
tem) na kojem bi se simulirali kompli-
kovani termodinamitki procesi ili ek
sperimenti iz oblasti atomske fizike.
Kompjuteri ove viste kodtaju izmedu
70.000 i 100.000 maraka. Dzobs, napro-
tiv, razmislja o prodajnoj ceni od najvi-
3e 15.000 maraka. [ ime je utvrdeno:
novi Diobs-kompjuter zvace se Next”
i), isto kao i njegova novoosno-

e

Ovaj kompjuter ne konkurise direk-
tno Apple-u, ali su se njegovi proizvo

dati ipak otigledno uplagili. Tako je i
doSlo do sudskog spora koji se oduzio
mesecima. Primirje je tek nedavno pot
0. Dzobs mot udovolji na tri

po g
pre 1. jula 1987, i Diobs mora dostaviti
jedan prototip Apple-u da bi proverili
nije li neki patent povreden. (D, T.)

FLAS GORDON I
NOVOSADSKI KVIZ

Najnoviji kviz televizije Novi Sad do-
kazuje kako nekrititko koriséenje kom-
piutera moie da izazove jezu koja se,
kako emisije tece, pretvara u jaku mut-
niny 2 kuiminira teSkom depresijom
koju predstojedi san u mekom krevetu
ne moie da izledi. . Programeri” koji su

pravili softver za ovu emisiju kao da su
se trudili da nebuloznim reSenjima do-
kau obinom narodu kako je kompju-
ter ipak sprava za poviadcene slojeve,
koji svojom intelektuainom, snagom
mogu da shvate 3ta se na ekranu doga-
da

.
I'stvarno, kada potne ona fantomska
igra tako elegantnog naslova ,Lavi-
rint”, obiénom gledaocu sree uzdrhti
od ushi¢enja jer se nalazi pred produk-
tom vrhunske tehnologije 1 jo§ nepriz-
natog domaceg genifa. U tom trenutiu
u hiljadama soba Sirom zembje viada
mukla tidina, gasi se svetlo a nesto ma-
nje od milion mozgova pokusava da
shvati u ¢emu je fazon. Najveta ne
pravda &ini se deci, Gja luda Zelja da
onaj rahiticni Govetuljak koji se krece
po sobama lavirinta padne i slomi gla-
vu (ili bar nogu), ostaje uskracena
Da je drug Crnjanin (ili neko drugi...)
na vreme izvukao pouku iz ranije ver-
zije sopstvenog kviza®, shvatio bi zna-
Cenje reti koje je jednom prilikom izre-
kao Fla§ Gordon:
.Dejl, kako bi bilo da odmor prove-
demo na Zemlji."
Srdan Radivoja

ORAO 6,5 MILIONA

nski PEL nudi,
Snje: .ora0”od 32 k me
kupiti za samo 6,5 miliona dinara (sta
rih). Naravno, ovaj ekstra popust na-
menjen je Skolama
Druga novost je da konfiguraciju
030"+ monitor + kasetofon moiete
da dobijete 2a 14,5 milion (starih). Pa

$ta tekate? Javite se odamah na tele
fon: 50-83

SERVIS 'KOMPJUTER'

U poslednje vreme, na redakeijski te-
lefon, javija se sve viSe Gitalaca Sveta
Kompjutera sa molbom da im se po-
mogne oko popravke kompjutera. U
Zefji da pomognemo svojim &itaocima
posetili smo jedan servis za popravku
kompjutera. U razgovoru sa viasnikom
ovog servisa Milanom MatijaSevicem
saznali smo da najvie kvarova na kom-
pjuteru Commodore 64 potice od po-
grednog spajanja reset tastera, U najve-
¢em broju slucajeva pregori osigurat.
Mnogi &itaodi ustanove da je osigurac
pregoreo i krenu u potragu za rezer-
vnim. PoSto originalni osigurat nije po
YU standardu u nadim prodavnicama

ne mozete naci. Problem moZete re-
diti na sledei natin. Kupite domaéi
(manji) osigurat iste snage i zalemite
gaza originaini koji je izgoreo. Obavez.
no izvadite stari osigurat iz podnofija i
na stolu izvrdite lemljenje. Niposto ne-
mojte lemilicom dodirivati kompjuter
jer modete prouzrokovati mnogo veci
kvar. Kada ste spojili ova dva osigura-
%a, originalni vratite u njegovo pod-
notije | kvar ¢e najverovatnije biti ot-
Klonjen. Ako nakon ove intervencije
va$ kompjuter i dalje ne radi onda vam
savetuiemo da se obratite servisu
'KOMPJUTER". Moiete oti¢i direktno
u radnju koja se nalazi u naselju Sava
Kovatevic* u Zemunu, ulica Prvomaj-
ska 8, ili pokusajte da se konsultujete
telefonom (011) 213-836.

SVET KOMPJUTERA / JUN 6.
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BAS SVE commodore 64 programe, Eak i vi-

Sedjelne, nezasticene, nudim za samo 40

ND' Tajite besplatan kataiog. BRANISLAV
iC, Dure Pucara 34/1, 41020 ZAGREB.

COMMODORE 64: u ovom oglasu samo ono
5to je rijetkos u ostalim.

PAKET 6A NIGHT SH.ADE TOM & JERRY,
TUMOR TIR-NA-NOG 1l BALL DEMO
AMIGA TIME TUNNEL, STELAR 7, STARI-
ON URIDIUM, DRAGONSKULLE

PAKET 6B: BOULDERDASH 4, SOCCER 4,
CASTLE WOLFENSTEIN, THUND ERBIR-
DS, LONG JUMP, PLAYFULL PROFFES-
SOR, CASTLE OF DR. CHEEP, P. R. AS-
TRONOMY FORBIDEN FORESTII, SLAP-
SHOOT HOCKEY 1l

PAKET 6C: YIE AR KUNG FU, PING-PO-
NG, BACK TO SCHOOL, GYROSCOPE 1I,
STRONG MAN, SHOWJUMPING, MADO-
NA, ELECTRA GITARE, WORLD CUP 11,

E

PAKET 7: 25 usluZnih programa + kazeta

= 2000.- (EASY SCRIP’I' ATARI, THE QU-
iLL SPECTRUM 48K,...)
POJEDINACNO: LI'KTLE COMPUTER PE-
OPLE, RATS EROTICON, FOURTH PRO-
TOCOL, ONE MAN DOROID, KENNEDY
APROACH, MOTY ON THE RUN, GOONI-
ES, AMAZON WOMAN, FROGGER 3,
SUPERNOVO: RASPUTIN, PGLE POSITI-
ON 1i, FAIR LIGHT, TOCK N WRESTLE.
DO IZLASKA JOS MNOGO NOVIH. BES-
PLATAN KATALOG. PAKET + KAZETA
= 1800.- DAMIR KRNIC , PP 55, MATULJL,
51211. TEL (051)741-664

[

1
OSIGURACT ZA COMMODORE-64! v
| §TA RADITI KAD VAM PREGORI OSIGU- |
RAC? IC1 U SERVIS | SKUPO PLATITL PO- |
| PRAVKU? NE! PRESPOJITI IH ZICOM? Ni-
| posto! orummms OSIGURACE PRODU-
| ZENOG TRAJANJA!
OSIGURACI NIKAD NISU SUVISNI -
CITE iH NA VREME!
KOMAD 600. DINARA
Tzwrow 021/35:973 i 021/59-573 od 12-15

PORU-

COMMODORE 64 - Starquake Iwo JIMA.
BOMB, JACK, Rasputin, Little computer pe-
ople, Slapshoot 2... i isto kao ALBREHT u
komplelu (bilo kojih 8 prog. + kaseta =
1.500) i pojedinatno. Najbolji i najbezbedniji
razdelnici. Viadimir Poleksic, 11000 Beograd,
Baba Vi§njina 19 tel. 459-679

KOMODORCI i najnoviji hitovi za kasetu i
disketu: Night shade 2, Rasputin, BOMB
JAKC, URIDIUM 11, Boulderdash IV, Slap-
shot II, i drugi. Super ponuda: 150 najboljih
+ kasete = 9.500 din. Mos soft, 111 bulevar
130/193, Novi Beograd tel. 011/146-744

FUTURE ORION | DALJE 2A KOMODORCE
NAJJEFTINIJ1 | NAJPROFESIONALNIJL isporuka
22 24 sata! GOLD KOMPLET, izuzetna prlika za

COMMODORE 4! Velikd izbor najnovijih pro-
- pme nazovite, uvenle sel!! HORVA-
[ TEK RAJ 3, 42000 Varaddin i
W N, Revolucue 1/93, 42000
1 Varatdin, tel. le 1847.

SPELUNKER: ‘SPACE TUNEL g
CREEPT: GYROSKOPE 2: SLAFSH

mr!zﬁ'is;gb" uuﬁu‘wf.va?fw 3001
BERDASH 4; POMEK 5001 W1IAKDR:

1 KORPLET+KASETA+POSTRAIN-23 8 DY,

SPORTSKE SIHULQC
/XONPLET 0D 12 IGARA 1BO @

12)

X

(=
B/ ad
8= o 7.

-

(5

m

=L. S

K MITROVCA %6
RAD 8117518999

J

pocetnike: 230 igara na naSim kasetama svega
4800, HIT KOMPLET za fjubitelje sporta pedesetak
atraktivnih igara (Summer Games 11 11, Winter Ga-
mes i dr) na na§im kasetama 3800 dinara. KOM-
PLE‘I‘ INOVITETA {pedesetak igara zajedno s kase-

ma 4200 d). Adresa: 41000 ZAGREB, Rubeticeva
7 Tel (041) 417-052.

COMMODORE - NAJNOVI]I KOMPLET - BAS-
KETBALL 3, MUNDIAL 86, WHO DARES WINS 3,
YIE AR KUNG FU, WORLD CUP 2, MERCEN!
RY, PITSTOP 3, HARDBALL, TOUR DE FRANCE,
B. McGUIGAN BOXING, ON COURT TENNIS,
SLAPSHOT HOCKEY 2. TOMISLAV MILETIC,
ZRINSKA 52, 55000 SLAVONSKI BROD,
(055-236-275), KOMPLET + KASETA + PIT =
1500 din.

KOMODORCI! MNOGI SE VEC GODINAMA
BRZO | POVOLJNO SNABDEVAJU SVIM PRO-
GRAMIMA ZA KASETU, DISK NA JEDNOM
MESTU. PRIDRUZITE SE [ V. SVAKODNEVNO
NAJNOVIJI PROGRAM!, NAJJEFTINIJI KOMPLE-
71, 1 SAVET] A POCETNIKE. TELEFONOM PO-
SLE 17. AMDROSIC ZDENKO, DRUGI BULEVAR
34/52, 11070 NOVI BEOGRAD, TEL: 131-641/011

‘ | COMMODORE 64! Veliki izbor najnovijik pro-
gnma - piite, nazovite, smme se!!! HORVA-
TEX RAJKO, 3, 42000 Varakdin i
] LONCARIC }ml? N. Revoluu)e 1/93 42000
szdm tel 042-41847

COMMODORE SOFTWARE SERVICE

Vam nudi apsolutno najnovije programe. Iskorigti-
te priliku da uvek budete aktuelni i bol]l od dnguxg
Narutite katalog i uverite se. ALEKSAN

TOJIC, Strumicka 80, 11000 BEOGRAD, tel.
011/489-8599

PRODAJEM NAJNOVIJE PROGRAME ZA COM-
MODORE 64, U KOMPLETIMA PO 15 IGARA.
CENA KOMPLETA 2000 DIN, TRAZISTE BES-
PLATAN SPISAK. Nenad Kalba, Slavke Durdevié
BS-1/29, 35000 Svetozarevo, tel. 035/27-119

‘COMMODORE 64, FORCE-visitors (Imposible

mission {fI) Uridium I1, Fairlight 1N)ﬂ:’sha-

de II - Elektric glide, Starion i isto

leksi¢ u kompletu (bilo kojih 8 + kaseta =

LSOO) i pojedinatno bezSumni razdelnicil
Ivana Milutinovica 81, 11000

leo;rid tel. 436-715

COMMODORE - 64: komplet L 7: Night shade,
Staring man, Tom & Jerry KOMPLET L 8:
Slapshot hockey 2, Rasputin, Starqveck, Fi-
relight, Mazon women, Elektra glide, Time
tunnel

KOMPLET L 9: Uridium, Porno show, Stari-
un Orfcus, Space doubt, Giroskope 2, Ping

Progxami F gax:éz.oon dinara. Vuksas Bu-
latovié, Perdapsl 10, Beograd, tel.
011/406-836

Commodore 64 najnoviji programi, ovekove-
&eni hztow, brza usluga, niske cene. Viadimir

Masi¢, Jurija Gagarina 167/35, 11870 N. Beograd,
tel. 01]/169 673

COMMODORE - 64 Komplet L7: Night shade,
Strong man, Tom & Jerry, Hunter patrol, Be-
verlu Hils cap, Bolderdach 4, Enigma force.
Komplet L8: Slapshot hor.key 2, Rasputin,
Starqueck, Firelight, Amazon women, Elek-
tra glide, Time tunnel. Komplet L9: Uridium,
Porno show, Starion, Orpheus, Space doubt,
Gyroscope 2, Ping pong. Programl + kaseta
2000 dinara. VUKSAN BULATOVIC Derdapska
10 Beograd 011/406-836.

RAZDELNIK: ,dvadeset”, 2 rezima rada (3600 ‘

d)

DVADESET PLUS" 2 re7ima u oba smera! La- |
ka verifikacija. Ugraden piezo zvutnik - zvui
na kontrota presnimavania. (5600 d) Uputstvo, |
garancija. KESLER VIKTOR, Rumenicka |
106/1, 21000 N. Sad, tel. 021/334-717. ‘

TURBO TAPE za Commodore 128.
(011) 603-964.

COMMODORE - Najveci izbor svih vrsta pro-
grama u SFR] na disketi i kaseti sa noviteti-
ma iz maja 1986. Besplatan spisak programa.
Od Hardvera imamo Speedos plus uredaj
koji deset puta ubrzava mnogobrojne funkci-
je C-64 i disk drajva 1541, neSto novo i stvar-
no yredno, isporuka odmah. Utiliti 9 - mo-
dul sa 9 najboljih korisnickih programa za
kasetu i dlsk Isporuka odmah. Deni - Ozren
41000 Zagreb, Calogoviceva 5, tel.
041/688-004.
T
f
VELIKA  RASPRODAJA  PREOSTALE
PRVOKLASNE LITERATURE:
COMMODORE 64: PROGRAMMERS'S REFE.
RENCE GUIDE - 1450 d, MASINSKI JEZIK ZA
POCETNIKE - 1250 d, GRAFIKA | ZVUK NA
64, BASIC PRIRUCNIK i SIMONS's BASIC -
sve po 950 d, i PA - 600 d. Na viSestruke
namnzbsne popust 10%! DUSKO BJELOTO-
CENTAR 1, 54550 VALPOVO, tel
054482 665 ili 041/683-141.

telefon

INTER COMMODORE SOFTWARE PRESENT.
Jos uvek najjeftiniji i najpouzdaniji club vam
predstavlja komplet od 25 NA]NOVU!H pm
grama! po ceni od 2500 din. SA KASETO!
Izmedu ostalih: Rocky 34; Sease of wood
{1I); V-VISITORS (Imposible 2 - neviscna

); Formula one (Pit stop 4); Black Fa-
raon (II); Nodes of Yesod 3; Gladiators... Su-
per brza usluga. Bwp\a!an Iataiog N'E ZA-
BORAVITE SA INTER-SOFTWAREOM je
formula uspeha!! DARKO SUMI“.Agoshna
Neta 84, 11078 N. Beograd.
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Kompjutersku kmlgu, dar
Tehmﬂnh novina”, dobili

19! Zolt Vilagos, Edvard Kardelj 27,

24312 Gunaro$

192. Rade Miséevi¢, Marsala Tita 45,

26360 Plandiste

193 Draien Lifit, Mardala Tita 51

75270 Zivinice

1“4 Ante Hrvatié, Bihacka 11/5, 58000
Split

19: Branislav Krsti¢, Mose Pijade

112/18, 26000 Panteve

196. Miroslav Lonéar, Prugovac, Koza-

revatka 9, 43362 Klodtar Podravski

107. Mirza Jurié, Rade VranjeSevic

45/VIIT, 78000 Banja Luka

198. Viadingir Paji¢, Bratstva | jedin

stva 5-8/10, 36210 Vrnjatka Banja

199. Goran Samojlovski, ivo Lole Riba

12 259, 91220 Tetovo

200 Pesié, Skojevska br. 60,

75000 Tuzla

201. Zoran Mrkonjié, Nace Tomitica
12, 76100 Briko

202. Tvan Caro, [NA 13, 21425 Vajska

203. Bojan Radojkovi¢, Veljka Viahovi
¢a 35, 12000 Pozarevac

204. Goran Litriéin, Branka RadiCevita
106, 23316 Basaid

205. Bamir Franfina, 1 Gajnitki vidi-
kovac 3, 41090 Zagreb

206. Jamod Tisic, St Filipovica 67,
24000 Subotica

207. Zdravke Mrdali Od Gaja 72.
50000 Dubrovnik

208. Kiril Mladenov, iriska 28, 22000
Srem. Mitrovica

209. Branislav Aj, Bul. radnitke samo-
uprave 95, 21000 Novi Sad

210. Milo3 Petrovié Bulevar 23, okto-
bar 12/6 21000 N. Sad

211. Branislav Kiréanski, Oslobodioci
Valjeva br. 15, 14000 Valjevo

212. Novica Carit, 4. jul 43, 23000 Zre-
njanin

213. Hrvoje Fruhwirth, Starigradski
pnlaz 25/, 57000 Zadar

214, Miran Rafip, Za vrtov 10, 62327

Aleksandar Luki¢, Kumodraska
111/20, 11147 Beograd
216. Dragan Gvozdenavié, Ul. Rudo br.
3 11/26, 11050 Beograd

Godisnju pretplatu  na
.Tehniéke novine” dobili
su:

71' lna Milkovi¢, Vienceslava Nova-
8000 Gospic
218 Amh Nemet, Radnitka 9, 21220

0. Anica Bu;a:. Ul Mirka Mandi¢a
23 78000 Banja Lul

221. Zdravko Kos, l maja 21, 74000
Dobo

Remzija Struji¢, Borisa Kidria 32,
suzm Plievla
223. Ivan Stankovii, Ul Uroda Predica
br. 1, 21000 Novi Sad
224 Zoran Nikolié, Prizrenska 22,
18300 Pirot
25, hmk Alikadié, Skojevska 6,
75000 Tu
226 Goﬂn M.mé.Trg 14. oktobar 4/35,

Nig

227 Davor Siki¢, Jagnjede 1/11, 41090
Zagreb
228 Hamil Memilevic, R Boskovita

NASTAVAK SPISKA NAGRADENIH

230. Aleksandar Nedi¢, 7. jula 4, 31000
Titovo Ukice
231. Zoltan Horecki, M. Tita 22, 23236

Now Ilebt]
Mario Novak, M. Tita 9, 88400 Ko-

233 Milorad Mitrovit, Malo Orasie,
11328 Vodanj

234. Nebojia Damjanovié, Petrinjska
3/6, 24000 Subotica

235. Rudi Krkié, 1 bulevar 147725,
11070 N. Beograd

236. Blade Dordev, UL, Pirinska br. 66,
91430 Kavadarci

Knjigu ,Avanture za X
Spectrum” dobili su.
237 Goran Tanasi¢, 75268 Rznm Gor-

239, Thrica 8krbo, 111 bulevar 32/96, N,

Beograt
240. Milan Stanojevi¢, Nacionalnog ko-
miteta 14, 58480 Vis

Knjigu ,Kuéni kompjuter -
algoritmi i programi” dobi-
li su:
241. Stevo Gvoji€, Kombolova 3, 41020
Nkm Zagrrb
Zdenko Lovrié, M. Tita 160, 54512

rcnmnn
243. Dragan § i€, UL narodne
republike 15/15, 19000 Zajegar
244, Viadan Dordevié, Pustoretka 35
13000 Nis

5. Slobodan KneZevic, H. Sijenkijevi-
ca 6 24000 Subotica
246. Slavoljub Lazarevit, Baje Sekulica
104, 11000 Beograd
24" Nebo,hDuht N. Tesle 91, 25260

248 Radﬂvan Nenadi¢, UL jadranska
H/A (zgrade) stan 17, 12208 Kostolac
249. Goran Kitanovi¢, Nikodija Stoja-

novica - Tatka br. 20, 18000 Ni§
250, Zvonimir Bolfan, Marjana Baruna
41/4, 71000 Sarajevo

Godidnju
.Svet kompjutera”

pretplatu  na
dobili

su:

251. Emir Caplja, 12 aprila bb, 72000
Zenica

252. Rade Radilovi, Duke Dini¢ 29,
18000 Nis

253. Spomenka Kolar, D. Dakoviéa 34,
54500 Nasice

254 Danijel Turina, Zagrebacka 128/3,
Velika Gorica

255. Miomir Balkovi€, Karadordeva
59, 11060 Beograd

256. Valentina Zaprova, FuStanska
78a, 91000 Skopje

257. Branko Korodec, Plecnikova 1,
62000 Maribor

268, Milod Dakovi¢, Trg Save Kovace-
vié 6, 81400 Niksic

259, Franjo Siruéek, Kroflinova 387X,
41000 Zagreb

260. Dula Barsi, Camojeviceva 25,
21220 Bete)

ISPRAVKA:
U majskom broju_potkrala
se gredka. Stevan Majstorovic,

Viadimira Nazora 18/X, 21208
Sremska Kamenica
= 187) dobija nag

i <o
ploca); ~ pokdon

42000 Varazdin Roclr' ; a ne kommuurskn

2!9 GonnVrbnv-:. Pavao Radana 19, 229. Toni Stojev, UL Albina Herljeviéa 238 Borislav Volarevi¢, R. Koncara 14, kniga B silen 11

78000 Bania Luka br. 16, 75300 Lukavac 44000 Sisak vinjevamo se drogu Steyanu.
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SUPER KOMPLET od 18 najnovijth spektrumovih
super-igara sa prevedenim uputstvima, mapama za
svih 18 igara sa 2 kazete 7a samo 150.000. JURICA
VLADANOVIC, Biatine 55, 58080 Spiit

80 NAJNOVIJIH igra iz cele Evrope zajedno sa ka-
zetama za samo 4000 - JURICA VLADANOVIC
Blatine 55, 58000 Split.

1000 PROGRAMA zajedno sa kazetama 2500-,
1500 programa sa kazetama 33.000-, 2000 progra
ma 2 kazetama 45.000-, JURICA VLADANOVIC,
Biatine 55, 58000 Split.

| SPEKTRUMOVCI™ SPECIJALNA PONUDA!! |
| 22 nezaboravne igre za samo 700 dinara su: |
| MANIC MINER, PEHETRATOR, JET SET WI- |
| LLY, FIGHTER, PILOT, W. CUP FOOTBALL.
| Informacije i katalozi D

Predrag.
| raklajica 33 14220 Lazarevac tel. 011/811- 21!8

SPEKTRUM, recnik, englesko-srpskohrvatsk! (oko
1400 najéedte upotrebljavanih redi) + kaseta +
postarina (1300 din.} tel: (011) 497-662 od 17-15h

SPEKTRUM" Kompleti programa 7a svakog. No-
vo, a super jeftino 60 minuta = 10 programa =
600 dinara. Trazite besplatan katalog i uvenite se
$ta vam SCULPTURE SOFTWARE nudi. Mi pouz-
dani, brzi, kvalitetni, a 5to je najvainije verifikuje-
mo programo programe! Proverite! SCLLPTLRE
SOFTVARE. Viadimira Nazora 19X 21208 Srem-
ska Kemenica,

MODEMI za spektrum i commodore, slamgam
plocice, integralna kola. Sve super jeftmo. Sifra
MODEM". =

SPEKTRUMOVCI! Pilac - soft donosi: Higway
Ecounter 2 ($x bolji nego prvil, 3-D Starstik
(96% crash, 97% grafika), Giraskope 2 (nevideno),
Dynamite Dan 2 (bnl]anmo) Besplatan katalog!

Savez Boraca 2/a 11000 Beograd

011-415-439 Bons.

SPEKTRUMOVCIf! 63 najbolja, odabrana us-
luima programa u 2 kompleta (svaki po 1000
din )1 Usluzni komplet 1-37 programa: AS
SEMBLER, BETA BASIC 18, TURBO 1, TAS-
‘WORD, MELBURNE, DRAW, SATANCOPY 4,
MONEY er, PASCAL HP45, ADDRES
MANAGER... Usluini kompiet 2-26 programa;
DEVAC 3, I[LLUSTRATOR, ART STUDIO,
MASTERCOPY, BETA BASIC, 3.6, BUDGET
MAN, EDIT ASEMBLER, WHITE LIGHTI- |
NING 20... Informacije i katalozi: Predrag De- |
vadié D. Karaklajica 33 14220 Lazarevac tel. |
911/811-208. |

SPEKTRUMOVE najtuvenije igre na jednom mes-
. N:?:ﬁinije! Traite katalog. DRAGAN §
LOVIC Dusana Kosticz 1 18000 Nib. tel: (081)
891-14

ROCK N'WRESTLE, Sai combat, Higwau ecounter
11, Bat-man, Cuberun, F.A. cup footbal, Summer
games, W.S. surfing, Endurance, Back to future,
Fridau 13th, Spike, Open turnir golf, Samantha
fox, Seven card, Moon patrol, Robot mesiah, Ping
-pong, Wau of tiger 1, 2, 3, Fireman, Bomb Jack,
Wisitors, Green berets, Super bolwl, Jabba daba

, Sinferno, Austeritz, Sam spade, Tomzhawk,
Blade runer, Forbidden' planet, Spitfire 40, Turbo
esprit, Mugsu revenge, Spellbound, W.S. mini golf,
Viking raiders. Rapscalion, Jet set wilu 4, Soul of a
robot, Return of things, West bank, Movie, Barru,
M Guilang, Beach head 3, Three weks in paradise,
Robin of sherwood, Gunfright, Wham, The music
box, Zodiac strip, International Rugbu, Thunder-
birds, Arc of vesod, Video olimpic, Gladijator,
Gremlins (arkadni}, Gylu, Zodis, Zenji, Grumpy su-
persieuth, Strong man, Art studio, Winter gams 1,
2, Stargake, Tau ceti, 2112. AD,, Jakson's gem,
Panzadrome, Light magic, Xcel, ]uggtmzul, Astro-
-clone, Zorro. Nomad, Rambo, Super brat, Jet set
willy 3, Think, Sweeo’s world, Elite, Enigma force,
Metabolis, Taffy Turner, Mikie, Transformers, Gy-
roscope, Profanation, Quacshat, Fairlight, Grazy
climber, Critical mass, Robin in the woods, Galaxi-
ans, Bc's quest for tires, Yie aru kungfu, i mnogi
drug| superhitovi Cekaju na vas, i stalno pristizu

i. DEJAN DURIC, Viajkoviceva 5, 11800 Beo-
gnd tel: (011) 337-036

SPEKTRUM: Profesionalni prevodi za p;
u maSinskom kodu: MASINAC ZA POCE"N[KE
(1.200), DISASEMBLIRANI ROM {1.400), NAPRE-
INI MASINAC (1.400). U kompletu (3.600). Uput-
stva za usiuine programe: DEVPAC, MEGA BA-
SIC, BETA BASIC, ARTIST, MELBOURNE DRAW.
MONITOR - DISSASEMBLER, EDITOR ASEM-
BLER, FIFT, QUILL, TASWORD i LEONARDC
Pojedinatno (500). U kompletu (4.000). Uputstvo
za ELITE {900). Isporuka 23 24 {asa. KOMPJU-
BIBLIOTEKA", A FILIPOVICA 41,
zzau CACAK, telefon usz 31 70

ACC SOFT vam nudi. Way of tiger (3 programa)
Back to future, Ping pong, Friday 13 th, Green be-
ret, Samantha fox, Fomba , Yabba dabba doo, Ta-
iy Tnmer + kaseta = 1000. Narudibine prima-

1. 7. 1986 ACC SOFT CLUB, tel
011 407195361!1102] h

NAJNOVIJI KOMPLET!: Ping-pong: Relyto Afri-
ca; Basseball II1; Yie-Ar; Kung Fu; Gremlins; Tuch
football; Mexico '86; DT Supertest 2; Gyroscope 2;
Shui 'umpmg Robin O.T. Wood; Utile. Cena: lmm

kaseta + poklos = 1500 din
011433 921, Milutin.

SPEXTRUMOVCI, pogledajte ovaj komplet K.5:
Tutanic, Rupert, Movie, All or nothing, Soul robot,
Retura thingy, Espionage ilslands, Viking raiders,
Amazing Oty Battle Austerlich, Finest hour, Jack
Magic lend. Komplet + kaseta + PTT = 1100
din. KAJ-SOFT Diljska 20, 54000 Osijek.

(CASOVI Basic-a i MaSinca za SPECTRUM. Vestinu
programiranja saviadacete lako i brzo. Telefon:
011/197-700.

SPEKTRUMOVCI!!! PAZNJA!! Kompleti od
14 najnovijih programa po ceni od samo 700
dinara (pojedinatno 100 dinara program)
Komplet 30: TEHNICIJAN TED 2 (COSTA CA-
PERS), FA. CUP FOOTBALL, SAI COMBAT,
CHICKEN CHASE, HIGWAY, ENCOUNTER
2, BATMAN, DESERT RATS, SPITFIRE 40,
RASPUTIN 2, ARENA, ENDURANCE, MOON
PATROL, FRANKENSTEIN 2000.. Komplet
29 GREEN BERET, CYBERUN, BACKTOFU
TURE, THE WAY OF TIGER, (EXPLODING
FIST 2), VISITORS, BOMB JACK, YU SKOOL
DAZE, SHIMERA, PANAMA JOE... Komplet
28 FR[DA‘! 13, AMAZON WOMAN, PING

RED UGHﬁ ATHLETE, SOUL OF R()BOT
PAT THE POSTMAN, STARSHIP, ENTERPRI-
SE. DRILLER, SOUND MASTER. Komplet 27:
MOVIE, BARRY Mc GILAN, BOXING, BE-
ACH HEAD 3, TOMAHAWK, WEST BANK,
JET SET WILLY 4, KSY FOX, BLADE RUNER,
FORBIDDEN PLANET, CODE NAME, MAT 2,
BATTLE OF PLANETS... Komplet 26: WINTER
GAMES 1, 2, TREE WEKS, IN PARADISE (PY-
AMARAMA 4), STREET HAWK, SUPER SLE-
UTN, INTERNATIONAL RAGBI, THUNDER-
BIRDS, STRONG MAN, ZOIDS... Kompiet 25
GUN FRIGHT, ZORRO, WHAM MUSIC BOX,
X CEL, 2112 AD, TAU CETI, STARQUAKE,
PANZADROME, MR. FREEZE., Komplet 24:
ELITE, NOMAD, TRANSFORMERS, MIKIE,
SER FRED, THINK, SWEEVOS WCRLD, COS:
MIC, WARTOAD, ENIGMA FORCE, META-
BOLICS, SUB. STRYKER, TOMBOLA... Kom-
plet 23: RAMBO, FAIRLIGHT, ROBIN IN WO-
OD, BSCQUEST, WIE AR KUNG FU. SEX
MISSION, GYROSCOPE, JET SET WILLI 3,
STRIP POKER 2, WRIGGLER, DRAGON FI-
RE.. Komplet 22: WINTER SPORTS, COM-
MANDO, ] OF THE MASK, HACKER, SABO-
TEUR, BAK TO SKOOL, ROLLER COASTER,
SUPER BRAT. SATANCOPY 4.. Do izlaska
ovog broja vaseg Casopisa stigao je i super- na;
noviji KOMPLET 31 za lxpe informacij

ratite na adresu: PRED F D. Ka
| Miuﬂ,l&nmumuﬁl\u

L
MNANA SOFTWARE -
junski gigakompiet od 15 gigahitova. Supersoniéna
isporuka. SYBERUN (UL]WIATE] MONPATROL
(frka ra mesecu); FL SEX; BENNY HILL'S

imoveima nudi

ON

larnija trodimenzionalna svemirska arkada); BAT-
MAN {super heroj); SLY COMBAT (borba do po-
slednjeg daha, karate); HIGWAY ENCOUNTER 2;
TEHNICIAN TED 2; football cup {viva Mexico);
SURE CHAMP (jahanje na talasima); CHICKEN
CHASE (;un pﬂukokosku po Gicku, stari koko.) i

i poklon giga programa, BANANA SOFF, FILI-
POVICA KRA] 36, I‘ISN Obrenovac, tel:_
(11/873-936. Legenda zivi!

MASTERS OF SOFTWARE! \Jajmvm programi za
vad Spektrum po jedinstvenim cenama: pojedinal-
no 80 din, a stariji programi i novi u kompletima i

SPEKTRUM - Najnoviji program u
14-25 preograma - 500 d, sa postarinom i kasetom
1.000 d. spisak sa oko 650 programa. Besplatan.

Daojstik, Kvik S0t/2, 6500 din tel. 0\1 403058

UMOVCI - MERLIN SOFT. Vam nudi najnovile pmynme okqlmmdosadaumomamh HO-

SAVINOVSKI SASA Gaieva 4 43400 Virovitica SPECTRI
CUS FOCUS, OX. CORAL, EMPIRE, COMIC BAKERY, SHOW JUMPING, Gt

NAJJEFTINIJE! Spektrum - komplet od 170 pro- Katalog je i dalje BESPLATAN, a cena programa je 100-200 cin. Petrovic A!clmndzr 011/4880-416 (Olge Al-
g!qma 1.500 ¢. na vasim ili 3.000 d. na 4 moje kgs: kalaj 7/113, Beograd), i Samsalovi¢ Vojkan, 01174883323
Splsﬁ . SASA SAVINOVSKI Gajeva 4,  PS. Ako Zelite da UVEK imate NAJNOVIJE e, ne propustite priliku da se utlanite u MERLIN KLUB.

MERLIN KLUB svojim ¢lanovima nudi popust od 33%! Nara tel, 011/4880-416 - P. ALEKSANDAR.
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Jitetan snimak diretkno iz rady
garancija. Branislav Zorankovic
Jevremova 2, 11000 Beograd

Ry

Gospodar
011-639-549.

VELIKI [ZBOR kvalitetno poredinatne stimijenih
Spektrum programa. Besplatan katalog. Telefon
(11/436-137 MIROSLAV RADOSAVLJEVIC, Bra-
¢e Nedi¢a 2, 11000 Beograd.

60 TO NESHA SOFTWARE. Najnoviii Spektrum
Pojedinaéno 80 din. ili kompleti od 3 pro-
200 din Pokloni, popusti, kvalitetni snimei,
besplatan spis nad Grgovié, 11 Bul. 59/35,
11078 Novi Beograd, te! 121-398

GRADEVINARI! letan sistem za vad biro.
ctrum, monitor, matriéni printer, microdrive,
tofen, paket programa za konstrukters te ne-
koiiko priruénika 2a programiranje prodaiem kao
kompiet. JANKOVIC '\’EMA!\]A. Strosmajerova
18c 78000 Banjaluka, Tel 078-33-723

BIT-CLUB j¢ ponove 3 vama
i

jRoviiim, ‘pt‘._
GHY

OUNDER (G L‘rau’; ), REBEL PL—‘

D). a to su i Cuberyn. Sai combat,

tograme dobijamo
in

mo sve vrste ire Kal
BAPIC 14418, 111]& BEDGRAD Tel (11-542.414

SPEKTRL’MOVCX! Kompleti programa nevidenog

eta. Komplet 26: Spelbound, Mugsu's reven-
bbn dabba dogo, Amazon Women, Red ligts
Driler tanx, Frday 13th, Turbo
. Ping-pang, Soul of 2 robot, S. enter

ESDHI
prise, ~runc master, Swarm. Komplet 27: Green

| COLUMBIA SOFTWARE -

najiie (komplet: 600 din. + kaseta)

ompiet 47. SAI COMBAT inovi karate),

ArlL\ jhlP SURFING (dofazi leto i
CH

namoviji programi

F FOO L gesh kup] Cl‘u wcr'a
obraga rc)uxal COMIC BAKERY (komicr:
| kara), DESERT RATS {pustiniski pacovi), VEL-
¢ TROM (30; RASPUTIN (nije Hot rasputin),
C0STA CAPERS (Tehnicia ted 2).
mplet 46: WATWRLOO, SPEC VENTURE,
MJN 1D FACT AND FILE, FIRE MAN
CO! AME MAT Z, FRIDAY

|| Komplet 45 WAY OF TIGER, ,nsm GRE
| | EN BERET, YABBA DABBA DOOO,

| Komplet 41: MOVIE, THRE WEKS X
] DISE, WEST BANK, GRUMPY..
1

|

N PARA

| ovog meseca kampIPV br. 29 Ix{vpempon

Traiite besp!avan kzt.log 52 velikim izborom
pojedinagnih programa (100 din) | kompieta
(300-600 din } COLUMBIA SOFTWARE Ljubi-
3a Stanojevié 11500 OBRENOVAC, Tel |
I CLUETIZ M. Tita 85 :
J

berer, The wau of tiger, Bomb jack, Back to future,
Cuberun, v, Chimera... Cena kompleta 700 din. +
kaseta. Katalog besplatan, Nenad Peri¢, Brate Mi-
Iadinov 12, 37600 Knudevac, tel. 037/33-510.

SPEKTRUM najveci novi (Ping pong, Ten giris,
‘The wau of tiger, Samanta fox, Austerlitz} i stari

{Ant attack, Zoom) hitovi u kompletima i pojedi-
naéno, Coru komplet. Spisak besplatan. DEJAN-

MILICEVIC, 27 mart or. 26VIII 011/332:475,
777-309 BEOGRAD.

VMS PIRAT CO. Niegoseva 15/111, 34220 Lapovo,
tel. 034/831-334 Vam nudi preko 250 usluinih pro
grama 7 Spm m Imamo napveci izbor prevede-

i Ogroman broj igara od Klasicnih do
Mm(m;e igre pripremamo za prodaju
bar jedan mesec pre ostalih pirata Katalog bespla
tan, hiza isporuka Apsolutna garancija za odlican
kvalitet snimika. Nezadovoljnima vracamo novac.

GRINGO'S SOFT - Vruce leto provedite uz
stare 1 nove hitove za bed dinara. Snima
no 12 Cika” Spectruma Kvalitet z2-

- (020} 25-614, Gnngnssﬂhl.\ 26. No-
‘} vembar 47/3 36300 Novi Pazar

SPEKTRUMOVCI KOMPLET! 1314 PRO-
GRAMA $AMO 600 DIN, Pl ASETA POSE-
BAN POPUST - BESPLATAN KATALOG ROK IS
PORUKE 1 DAN. VANJA MALIDZAN - Ivana Co-
rana Kovati¢a br. 13, 78000 BAN]JA LURA, TELE-
FON 078-35.827

SPEKTRUMOVCI! VELIKI IZBOR \-\1N0\’]][H |

STARIH HITOVA, 5 1

KVALITET UZ BES

TE NA ADRESU ZELIKO PRLT!\'I BU: ‘.‘QM 2
OSIEK

SmU\‘lO\CI'\'K\zm e s grer‘: amo naj
novije : n: 813

maj QPEE\H
te). A,
nage

sw] 0
BOWL it yf ono pm N je i

ka (p ta.m se ne placa). lzre & MORL | poje:
dina.

ALEKSANDAR NIKOLIC §i Penena 33, Beograd
110660 Tel 657834

FUTURE ORION svojom viegoditnjom tradici-
jom postaje za Spektrumovce prava marka. Nismo
se umorili: isporuka ie | dalie za 24 sata, uz visoku
profesionainost. Naibolii | najnoviji programi u
kompletima po dvanaest igara. Cijena dinara

000
Kaseta s posebno placa. KOMPLET 33 (Cyberun,
Endurance, Srt-hampwn ), 34 1531 Combat, Teh-
nician Ted If, Chicken..) K.a.alca
GREB, Rubeticeva 7,

G d. 41000 ZA-
Tel: 041417052

i novi programu kos & 3
nad WC-64. Ovoga mieseca (zdvajamo: F\]PlF‘F
ALIEN ENCOUNTER, SUPER BOWL... i mnogo,
mnogo drugih, Na vadim i nasim kasetama. Kata
log bespiatar. IGOR STREHARSKI, R. Petrovica
85, RIJEKA.

KUPUJEM HITNO SPEKTRUM 16 KB ILI GA-
LAKSIJU &6 KB NOVICA STOJANGVIC KURJA-
CE 12221 MAJILOVAC.

SVAKOG MJESECA NAINOVI ZX-SPECTRUM
PROGRAM U POLUSATNIM KOMPLETIMA (PO
6 PROGRAMA| ZA SAMO 200 DINARA. TRAZITE
KATALOG $A 1000 PROGRAMA. MARKO MAR-
XOVIC Z. FASIZMA 7/4 71000 SARAJEVO TEL
525212

SPEKTRUMOVCL Velik: 1zbor programsa. Cena 40,
60 1 izuzetno 80 cin. Besplatna bpuistva 2a igre. Po-
kioni. TraZite veilki besplatan katalog D2-SOFT
11420 Palanka. Pionirska 15, Tel
026-34-031

AMSTRADOVCI - o ninostva programa na disku
izabenite 170K za 1,500 din. 5114431989

AMSTRAD: Profesionalni prevodi: UPUTSTVO ZA
CPC-464 (1.200), MASINSKO PROGRAMIRANJE
{1300}, LOCOMOTIV BASIC (1.200). Komplet
(3.400). Kompletne ¢ i
programe: DEVPAC, MASTER F A
TASWORD, QUILL. Pojedinacno {600). U komple-
1 {270). ,AMSTRAD FUTURE" Bate Jarkovita
79, Tel. 032:30-34.

GELISOFT ~ witnter sames, f 108 MNogo no-
viteta za vai amstrad. tel: 011/485-736, 430-268.

r 1
FUTURE ORION s¢ preporuia Amstradovei- |
a vitegodisnjom tradicijom, najprofesionalni- |
jim usligama, brzor 1sporukom. Komplet: do |
petaaest programa zajedno § uveznom kase- |
tom stoje svega 2000 dinara, 2 sadrie najpolie i |
najnoviie programe (Rambo, Frankie.) Bes- |
platan katalog. 41000 ZAGREB, Rubeticeva 7. |
Tel: (041/437-G52),

PRODAJEM novi Philipsov MSX vg - 800G el
011/822-§67

APLE I u kitu, kormplet 100.000 din. iii posebno
(komplema ploca, ispraviiac, tastatura, original ku
tija). Rasprodajem viSak [C74 1S serife. A. NTKO-

LA, SEKSPTROVA 30/92 Novi Sad.

PRODAJEM GALAKSIJU 8-6 KB, programe, uput-
stva za nadgracnju galaksie + i m'czracwna ko-
ia ALEKSANDAR SBMANOVIC, V. Rolovica
25/33, 34000 Kragujevac, tel. 034/41- %h

VELIKA ~ RASPRODAJA
PRVOKLASNE LITERATURE:
CPC 4M UPUTSTVO ZA RAD NA

50 d, LOCOOMOTIVE B
NS

PREOSTALE
: AMSTRAD

MKE L
TASWORD po 1250 ¢ GRAFIKA 1 ZVU
CPC 464 - 1250 d. Na visestmuke narudzbe po-
pust 10%! DUSKO BIEIOTGM!C CENTAR 1,

54350 VALPOVO, e
041/684-141

5482665 il
L
SHARP PC-1500: software, literatura, hardware,
extra RAM proirenja - p 0 SHARP do 28

irite sv
KB! KASTEL VIKTOR Rumenicka 10671, Novi
Sad, tel 021733471

QL: Profesionalni prevodi: QL-ARCHIVE (1.300),

QL-PASCAL {1,500, QL-TOLKIT (1.200), QL-FOR-

TH {1500), QL-QUILL {1.200) U KOMPLETU

5.500). Stobodan Zari, Bare Jankowica 75, 3200
¢, telefon 032-30-34.

PRODAJEM i izgradujem sve vrste elekiron-
skih uredaja hardver i softver 2a mikro-proce-
sore MC 680, Z80, MC68000. ZORAN KOVA-

€, diph inZ. 2. Popovica 45, 15000 Sabac,
tel. 27-617.
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Potpuno rjeSenje u jednom paketu

> l
AppleUred 1
?

AppleUred je novi programski paket u kojem su savrseno objedinjeni obrada
teksta, tabelarni kalkurator i baza za arhiviranje podataka.
AppleUred ukljucuje tri primjene koje objedinjuju sve Sto trebate pri koriscenju

Vaseg Apple-a u poslovanju. Tu je profesionalni program za obradu teksta,

prostran i brzi tabelarni kalkulator i fleksibilna baza podataka. 0 |

Osim toga, sva tri programa su medusobno povezana tako da podatke mogu |

izmenjivati, dajuci Vam mogucnost brzog prelaska iz jednog programa u drugi VIE',-EB” |

AppleUred i Vas Apple Ile i Iic zajedno postaju snazan i produklivan 7 o

instrument. Kennedy |

Uene je brzo i jednostavno. L
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AppleUred

OBRADA TEKSTA

Ovaj profesionalni program ukljuéuje mnoge funkcije
najsuvremenijih procesora za obradu teksta. Kao prvo,
on pokazuje krajeve stranica, centriran i uvucen tekst,
tako da ekran toéno odgovara onome §to ce biti tiska-
no na papiru. Tu je i kursor koji pomaie vrlo jednos-
tavno dodavanju, brisanju, pronalaZenju, izmjenama i
pomicanju teksta po ekranu. AppleUred nudi proporci-
onalno razmijestanie teksta i posebno funkcije tiskanja,
kao §to su potcrtavanje, masa slova, te mogucnost in-

deksiranja gornjim i donjim znakovima.

TABELARNI
KALKULATOR

Polie tabelarnog kalkulatora velicine je 999 redova i
127 kolona. To omoguéuje obradu ¢ak i najvecih
finansijskih modela. Program takoder moze Citati
VisiCalc datoteke, tako da mozete koristiti vec
primenjene VisiCalc podatke u AppleUredu. Tabelarni
kalkulator nudi mnoge usavriene funkcije kao npr.
razlicite Sirine kolona, mogucnost razmeStanja
pojedinih ¢elija, zastitu celija i sortiranje unutar niza
celija. Numericke rutine velike to€nosti omogucavaju
racunanje precizno do 15 decimala.

BAZE PODATAKA

Ovo je poboljsana verzija popularnog programa
,Quickfile” za memoriranje i pretrazivanje podataka.
Mozete je koristiti za arhiviranje svib vrsta podataka,

a jednostavnim pritiskom na nekoliko tipki mozete

- izmijeniti sve ili samo dio podataka. Baza podataka

vam omogucuje memoriranje 30 razlicitih pojmova
po slogu u datoteci pedataka, a sortiranje se vrsi u
nekoliko sekundi.

Moiete kombinirati podatke ili dodavati datoteke iz
nekih drugih programa. AppleUred ima ugradeni
generator izvedtaja uz pomoc kojeg moete ispisivati
oblikovane licte po vasim posebnim zahtevima.

VELEBIT

OOUR INFORMATIKA
Zagreh

Kennedyjev trg ba

Tel. D41.215-199

Telex 21512 '

Annlelzed radi u ProDos-u, novom i snazrom

" /nom sistemu racunala Apple I1. To znai da se

podaci mogu vrlo brzo prenositi § jednog diska na drugi.
Razvili smo AppleUred program t2ko da ga se moze vrlo

opei®

jednostavno i ugodno koristiti. Interaktivni program za
obuku, koji je uklju¢en u AppleUred paket, omogudit ce
Vam da se lako uvedete u rad.

Sam program koristi pomséne ekrane sz dodatnim
uputama i vodi vas kroz sve funkcije programa metodom
Jkorak po korak”

Prirugnici su jednostavno pisani - po éemu je Apple,
uostalom poznat. Po svojim usavrienim funkcijama
AppleUred predstavlja instrument produktivnosti u svakom
uredu. MNjegova jednostavnost i, prisnost” sa korisnizom
garantiraju dobar prijem u svim sredinama.

Odnos moguénosti i cijene ovog program<kog paketa vazan
je Einilac pri donosenju odluke o nabavei, jer programa
slicnih karakteristika 1 neme.

Baza podataka omogucava vam chradu podataka koje ste
do sada dr7ali u registonima ili registratorima
indeks-karticama.Moguca je sistematizacija podataka i
kompicine poslovne dokumantacije.

Sada mnzete koristiti procesor za obradu teksta,
pripremu aokumenata kao $to su memorandumi, pisma i
izvedtaji, koje ste pisali uz pomoc olovke i papira ili pisaceg
stroja. Svi ti dokumenti mogu biti napisani, izmijenjeni,
oditampani i prilagoden: vasim Zeljama,

Zahvaljujuci programu za tabelarne proratune vise Vam ne
treba kalkulator niti trgovatki papir za bilo kakve
proracuse.
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predstavl a novitst
iz programa

PC 6 je novi Clan

stalno rastude

NCR PC-porodice,

Narotito je zanimijiv
2a korisnike koji imajz. =

na osnovt

mno§tva podatak:
visoke zahtjeve
7a brzom
obradom podatak
i velikom
memorijom.
W'"“ [ Jl
ww ”"””’<,'f‘q“”“.‘N‘Mu“”v |
BT 5
' o ~ H 4 Na raspolaganju su tri osnovna modela. Radna
it oﬁ’mem 0V0g personalnog racunara s memotia st ktece od 256 KB do 512 KB, Na
- 1007 IBm-korpatibiian zaspolaganju su disketne jedinice od po 360 KB ili
- modulatan Lo hard disk sa 20 MB, kao i streamer-traka sa 10 MB
- najsavrzmenija tehnologija izrade " Sva tri modela imaju:
- velika memorija i brzina izvodenja operacija - RS-232-C serijski prileijucak
- vivok utinak. - paralelni priklju¢ak (Centronics)
- 8 pozicija za p;aﬁrivam‘eDos i =
2 i - operativni sistem NCR- , kompatibilan
SO T SR pgeznati‘::muoperativnim sistzmima JE&S-DOS |S 2
PC-DOS
Razlikuju se -4 nivoa modularnosti: - GW-BASIC
) ¢ Emne tastature i sistemske jedinice, kao 7 : Ry
. moguce ie PC 6 podrzava sledece programske jezike:
kombinovati potpuno nrema Zelji. GW-BASIC, mpb COBOL, DR C-jezik, MS Macto o
2. Putem modula sistemskih jedinica, kao npr. Assembler, MS-COBOL, RM-COBOL MS-FORTRAN
jedinica eksterne memorije, moguca je iaia Turbo-PasEal 1 2
dogradnia sistema. %
PC 6 se sastoji iz: gentralne jedinice, tastature i PC 6 se moze direktno prikljuciti na neki racurar ili
ekrana. preko mreze.

Novi tlan Pupof'\daw VR stize | i sarajev
4y






