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Svakoj skoli po
Jjedna ,,galaksija‘“

Godinu dana nakon svoje promocije i
ulaska u gotovo pet hiljada domova, racu-

Nedavno je Skupstina Gradske SIZ
gsnovnog obrazovanja odobrila sredstva
iznosu od 4.950,000 dinara za opremanje
100 osnovnih Skola u Beogradu po jednim
racunarom ,,galaksija". Pocetkom ove go-
dine .galaksijama” bi trebalo da budu
opremijens | proostsle 5¢ beogradshe
osnovne $kol Prilikom izbora prvih 100
skola, nsdlstn/ su vodili raéuna o opremije-

nesto pokrenulo sa_mrtve tacke. Autoru
ovih redova jos uvek su u secanju ne
tako davni dani kada nije bilo i kaseta, ni
Casopisa, ni knjiga, ni iceg drugog u vezi sa
kompjuterima. Rs[kl vlasnlcr prvih dzepnih

nosti skola TV aparatima,
ostalim neophodnim uredajima. Takode su
imalli u vidu i Sinjenicu da su neki nastavni-
ci odmah pokazali spremnost da se ukljuce
u ovu akciju.
lako su nske Skole do svoji, galaksia

dosle tek polovinom januara, sa radc
Bodnl o] a1, e = pocetkom
drugog polugodista. Zasto tako kasno?
Zato $to prvo nastavnici treba da se 0spo-
sobe za koricenje racunara, da se na kraju
e bi desilo da osnovci o racunarima znaju
vise nego oni kojl tome treba da ih poduca-

vaju.

Odlukom Skupstine _gradskog ~SiZ-a
osnovnog obrazovanja takode je predvide-
no da se ,galaksijama“ u osnovnim Skola-
ma do aprila iduée godine pndrui/ 100
Jedan racunar ,,lola 8". Time e se, pise u
sl o S ]
kojih se javija Interes i sklonost za upozna-
vanje racunarstva i informatike da se upoz-
naju i bave ovom tehnikom kroz dodatnu
riastavu, bez obzira na materijalne moguc-
nosti njikovih roditelja". Medutim, nigde u
Odluci nije spomenuto koliko e taj cilj

zaista biti ostvaren ako se cela akcija
opremanja $kola racunarima svede na po
jednu.,galaksiju* i jednu ,,lolu 8" u svakoj
kol

J. Rupnik

Slovenci ne gube
vreme

Kada smo u proslom broju pisali o prvoj

Jjugoslovenskoj kaseti za,spektrun
ni slutili da e se vrlo brzo pojaviti jo$ tri
Zaista ohrabruje Cinjenica da se i kod nas

3/sta ima novo u svetu
racunara

Cunara
Sars sebi. Danas stvari stoje drugacie. Fo-
Javio se prvi domaci komercijalni racunar,
,.galaksija", prve prazne kompjuterske ka-
Sete, prve domace softverske kasete,prvi
Casopisi za racunare. U knjizarama se buk-
vaino otimaju_knjige o kompjuterima. Na
Zalost, primetno fe | to da sV nastoje da Sto
je, e im cenama, izmuzu domaceg
zx//ub//smka ' kompidore.
Sve tri pomenute kasete dolaze iz Slove-
nife i sve tri su namenjene
46K, koll po populamost lzgl
svim krajevima zemje. Prva kase
GLESKO-SLOVENSKI s:.ovmdsk'
se 0 programu koji predstavija vrlo moderan
obiik englesko-siovenackog recrika. dedns
moguéih primena_ovog programa bi
mog/a da bude sledeca: uzmete neki en-
gleski ili americki casopis o kompjuterima,
0 se zavalite i pocnete da_Citate.
Kada naidete na neku nepoznatu rec, samo
je otkucate i na ekranu se istog trenutka
Ppojavijuje prevod. Nema vise primitiviog
kopanja po re¢niku! Jedini problem, za
ovde, je to $to de prevod biti na slovenac-

dovoljno dobre da bi bacile senku na
obrazovni karakter Citavog. Programi su
pisani za ,,spektrum" od 48K i to moZe biti
vellkl problem Skolama Koje proko ISKRE
nabave ,spektrum" od 16K — verzija od
48K se e proizvodi kod el
do programi bifl uskoro prevedery | na

csnlsr e e Ljubljana. Cena: 1250

" rreca kassta jo takode obrazovnog ka-
raktera — ,,CICIBANOVA ABECEDA". Kao
Sto i samo ime kae, radi se o programu
namenjenom predskolskoj deci za saviada-
vanje abesede. Program izvanredno lepo
radi, sadr2i gomilu slika u finoj grafici koje
priviace decu i, uopste, pokazao se odlic-
nim za Klince kojima smo dali kompjuter u
ruke. Doca su bila odusevljena, $to nie
uvek siucaj sa kiasicnim nacinom obrazo
vanja. Na Zalost i kod ove kasete vazi ono
Sto smo rekii za prethodnu: tesko da ce
obdanista i osnovne skole moci da nabave
yspektrum" sa 48K memorje. Ova kaseta jo
vsé prevedena na srpskohrvatski | moci de
toforo da 50 nabavy prokd recaksle Ga-
laksije". Autor: Davor Bonacic. lzdaje: Zve-
22 organizacle za tehnicno kulturno Slove-
nije — Ljubljana. Cena:

Opsti utisak o 5vo 17 pt i
dve poslednje, veoma je povoljan. Kod nas
se preko malih oglasa moZe vrlo lako i
Jeftino doci do gomile odlicnih stranih
programa za igru, ali ne i do obrazovnih
programa_potrebnih skolama_ koje uvode
kompjutere u_ nastavu. Uostalom, to nije
kraj price. Najavljeno je nekoliko novih
kaseta o kojima e Galaksiia” sigumo
pisati — mozda vec” u_sledecem  broj

., Racunara”

aseta_se moze naruditi na adresu:
MLADINSKA KNJIGA / Knjigarna, Titova
3/61000 Ljubljana / Tel: 061/211-895.

Viadimir Kosti¢

Mikroracunarski

sajam
U Cankarjevorm domu u Ljubljani, , hra-
mu* slovenske kulture, od 21. do 23. de-

cembra 1984. godine, u organizaciji Saveza
organizacija za S Tebmicks, kulturg S Slove-
nl/s, odrzan je Drugi mikroracunarski

A toku i ratunarska’* daa, possioci
su mogli da vide proizvode pet nasih radnih
o . £

m & ne na Uz put rece-
no, program se nalazi i na kaseti RADIO-
-STUDENT-a — u nedovr3enoj verziji. Auto-
ri: Primoz Jakopin, Janez Kanié i Boris
Kramberger. Izdavac: Zveza organizacij za
tehnicno kulturo Slovenije, Ljubljana.
na: 900 din.

i Ditige Kaseta je, po_nasem misljenju,

nogo_ interesantnija, Nosi komplikovani

rlazlv ,MOZNOSTI UPORABE MIKRORACU-
NALNIKA V IZOBRAZEVANJU". Na kaseti s
nalazi osam programa, uglavrnom obrazov-
nih, a ima i nekoliko igara. Neki programi su
izuzetno dobro uradeni, na primer , PLANE-
11", kol veoma spo ilustruje kroianje pla-
neta oko sunca u grafici, zatim ,,PE-
RIODNI SISTEM" 1 PITAGOREY IZREK":
Ovo je, po nasoj oceni, idealna obrazovna
kaseta, ‘namenjena_osnovnim i srednjim
Skolama, i odliéno ilustruje moguénosti
koje pruza racunar u $kolskoj primen.
Obrazovni programi su odliéni, a igre ne-

dvadeset proizvodaca sirom zemlje Kojima
su upuceni pozivi samo njih Sest iz Sloveni-
/s zainteresovalo se za ovu manifestaciju.
Svoje proizvode izlozile su: Iskra, Konim
(zastupnik firme, Commodore), Misdinska
knjiga, Birostroj, Gorenje i predstavnik IBM.
Najzanimljiviji i najposeceniji bili su oni
Standovi k0/l su miadima_nudili_domace
protzvods, Gutva Jo Lila kod fskrine ratie
rske ucionice sa ,partnerima* i kuénih
ratunara. Hi-54 | proievoda Gorenia scll-
log 20". Ostalo_interesovanje podelili su
uvozni raéunari i prodaja_kompjuterske
literature koju je obezbedila Miadinska
knji

tand Konima iz Ljubljane, uvoznika
..komodora* iz SR Nemacke, nudio je niz
Tmodela ove poznate firme: pored poznatog
C-64, po prvi put su prikazani C-116, C-16 |

..komodor plus/4“. Svi ovi racunari se
preko Konima mogu naruciti samo za devi-




. plus obavenin 85 odsto poreza u
dinarima. U susedstv ima_nalezio se
Birostroj iz Maribord, ol saduton zn
servis svih radunara , komodor
nizacia do se Bavil opraviom laklucivo
racunara Koji su kupljeni sa konsignacije
Konima.

Drugi deo sajma u Ljubljani pokrile su

organizacije koje se bave popu-

larizacijom racunarskog pokreta medu mia-
dima. Taj prostor zauzelo je peinaest kiu-
bova ljubltelja racunara iz svih krajeva
Slovenije.

S. Stojancev

Zarada

bez pokrica

Haciisareld pokret u nas) zami, koll je

podeo da se Siri pre nepune dve godine,
dozvava u poslednje vreme vellki Zzamah.
U njemu su se, izgleda, najbr¥e snasii oni
kojima Jo cenow il laka. saraca; Osim
poznatih ,,malih oglasa”, Koji su njihovim
viasnicima postall izvor dobre i brze zarade,
Ppojavijuju se | mnoga, uglavom privatna,
izdanja, koja za veliki novac nude malo.
Noshmll/lva Je, medutim, da je nedavno i
ina drustvena organizacija iskoristila ra-
unarski Dugr aa sl den Ppopuni svoje
fondove. Red Je o organizsiony Drugog
mikroradunarskog sajma u Ljubljani — Sa-
vezu organizacija za tehnicku tura Sl
venije.

U pozivu koji je poslat proizvodacima
racunara sirom Jugoslavije, organizator je
naveo da je za kotizaciju, novéani ulog za
ucestvovanje na ovom sajmu, potrebno
uplatiti 200,000 (novih) dinara. Organizator

nam je objasnio da je u tu sumu uracunato
Stampanje postera, aranziranje prostora,

be: jo izlagaca. .. Zatim — da je
tolika kotizacija neophodna, jer se samo
tako mogu_pokriti troskovi za pripremu
sajma. Podsetio nas fe, zatim, da se na

vrata Cankarjevog doma ostala su zatvore-

na. Oni su na taj nacin onemoguceni da

favnost obaveste o svom. mdu ! dostignuci-
zaista

nije
Popodnyl nacin finansirana ovng sa[mﬂ?

S. Stojancev

Racunari
Zza ucenje izgovora

- .

Speciaino adsptiran mikrofon povezan
sa mikroracunarom sa govor-
nom manom oa saviadaj osnove pravinog
izgovora time $to njihov trud nagraduje

rostor
ko/l dobja Lzlagac placa mnogo wiG. 8 d
se ovom kotizacijom pokrivaju i troskovi
organizacije nekomercijainog dela sajma
— prostor za raéunarske amaterske kiubo-
ve, mesto za , buvljak", besplatan ulaz.
Ukoliko | usvojimo sve ove rezioge orgs-
nizatora, ipak se namece pitanje: ko moze
da uplati toliki novac? Udgovor Jofednosts-

igrom.

Uredaj ,,Micro Mike", zasnovan na tipu
mikrofona  koji se koristi za amaterske
radio-veze, sa' BEC mikroracunarom daje
Jjednostavnu kontrolu jacine glasa tokom
raznih igara i aktivnosti. Uredaj su zajednic-
ki usavrsili ljudi koji se iz entuzijazma bave

i struénjaci

obrazovnog centra za mikroelektroniku u

van: samo velike radne
profesionalno bave prodajom raéunarsks
opreme. Pred onima koji su bili i ostali
entuzijasti (a zarada ih nije interesovala)

4/5ta ima novo u svetu racunara

o & pomogl!

Tadu sa decom. Potpunc fe samostalan 4
radu j ne zahteva mkaksvposeban hardver,
niti_baterije. Da bi radio, jednos! so
ukljuci u analogni pﬂk//uéak komp/u[sla

Najzanimljiviji prograi se zasad
mods dobit naziva 56 . Grad": u oria dete
koristi svoj glas da_bi Iscrialo visebojnu
sliku grada. Visina, Sirina i polozaj zgrada

zavisi od jacine, trajanja i sinhronizacije
vokalizacije. Drugi program pomaze detetu
da razlikuje glasove Koristeci sliku

g voza koji se, kada je glas ,&"
pravilno iztovoren, Kkrede preko  ekrana
ispustajuci kolutove dima. Uredaj ,Micro
Mike"* moZe, takode, da se upotrebi za neke
postojece programe da bi omogudio kon-
trolu jacine glasa.

Racunari i Madari

Nasi severni susedi su veoma studiozno
1 organizovano zakoradill u oblast rauna-
ra; sopstvena proizvodnja i uvoz hardver
izvoz softvera, casopisi Casopis , M/k-
10" (dosta_luksuzno opremijen) za'sada
izlazi tromesecno, ali se po svom izgledu i
sadrZaju malo razlikuje od smfmh Meau-
tim, dok kod nas cvetaju Casoy
$Koj cvola proievodnia softvera. Poslo/l Sk
! kataiog programa proiziedenin u Mader-
skoj. Dok katalog za 1983.
rograma, kataiog za 1964, sadr cak 3 %0
programa, Da_stvar bude interesantnij
ovde nisu uracunati programi za obrazova-
nje i igre.

Program softera je veoma razlicit od
programa koji simuliraju sportska takmice-
nja (na primer, gadanje glinenih golubova),
preko programa koji se bave problemima
Vodoprvade e i o proixame ol oe

bave mreznim planiranjem. Unapredenje
polloprivieds jo podrzano dak sa 23 pro-

grama.

Po skolama, preduzecima i institutima
moze so naici Gak na 26 razlicit tpoia
raéunara, Kolicine su njene za kraj
7964, pri Cormti s raéunats racunart kol
Su u privatnom viasnistu.

Uraz sa Zapace
o holisna tp holisna
2681 (189) i komovor an
spektum’” o%xx, 515 20
ol BUPC 2

Uvoz sa Istoka (Istocna Nemacka)
Robotron 17201750, 1840
o

Sopstvena proizvochja Robotron 511051205130 300

MODSI MODBIM 250

mosx 600 TAPS 2%

Flopymat SP 400 PROPER 16 A
Proper8 0

Ostalih desetak modela su proizvedeni u
serijama koje su reda velicine sto komada i
manje.

Prateca dokumentacija_uz programe je
nna zavidnom nivou. Cak 90% programa ima
prateéu_dokumentaciju, 82% uputstvo za
rukovanje, 73% garanciju, 40% uputstvo za
instalaciju.

roizvodaci softvera? Proizvodaci har-
dvera su u 15% slucajeva i tvorci softvera.
Profesionalne softverske firme ucestvuju sa
32%, funkcionalne privredne jedinice (ra-
Bunski centri pri radnim organizacijama)
5%, instituti | fakulteti 13%, dok male
softverske firme ucestvuju éak sa 35%!
racunar se moZe kupiti u centru
Budimpeste u zato posebno otvorenoj pro-
davnici. Ipak, verujemo da ima vise posma-
traca nego kupaca ako se uzme u obzir da
kommodor 64+ kasta 200,000 forind (oko
'100.000 di

1. Nador




,,Komodor*
opet najbolji

Krajem svake godine Casopisi i listovi

najboljeg mladog programera Britanije pro-
glasen je 15-godiénji Piter Cejs (Peter Cha-
se) iz KembridZa za pra/skl koji omogucava
vecu efikasnost pomorskoj spasilackoj slu-
251, Po njegovo) a6, iasrict jah | menjin
brodova nosili bi sa sobom racunar, koji bi
pomocu modema i radio-telefona bio pove-
zan sa spasdaékrm centrom; na taj nacin bi

nala_njihova tacna lokacija u
S et Piles Jo.23 podl mdady
dobio racunar ,,Komodor 64" sa Stampa-
cem i ka/or momlarom Dnevn/k .. The Ti-
mes" ompjutershki Casopis' godine
progiatio pDIumessémk Mic:

Casopis ,,Creativ Computing" anketirao je
urednike kompjuterskih casopisa u Americi
da dobije svoju listu najboljih racunara. U
kategor kuénin racunara do 500 dolara
prvi je ,.komodor 64", do 1,000 dolara ,,ep!
Hc " Kéo najboll i godine, bez ob:
cenu, izabran je IBM PC AT (najusavr-

Sonja versia kosta. bise 6,000 dolara)

Katastrofa

u Americi

Britanska kompanija Ejkorn priznala je

g previsoke cene (995 dolara), $to zbog
konkurencije 1BM-a i Epla. Posle gubitka
od preko 5 miliona funti u decembru prosle
godine, doslo je do poviacenja. Ejkorn se
nada da ce uskoro ponovo izaci na amerié-
ko trZiste i to sa svojim malim poslovnim
racunarima.

Tosiba za IBM

ledna od najpoznatijih japanskih kom-
Ppanija Toshiba objavila je da je skiopila
ugovor sa IBM-om Za isporuku jedan milion
disk jedinica precnika 91 mm (3 1/2 inca).
Toshiba je do sada pravila disk jedinice od
3 inca, ali je zbog ovog ugovora njihova
proizvodnja obustavijena u_Korist vece
formata. Takode najveci svetski proizvodac

5/racunarske razglednice

disk jedinica firma Y—E. Data iz Tokija
posle dugog istraZivanja ustanovila je tako-
de da su disk jedinice od 9 cm najbolje za

poslovnu upotrebu.

Najskuplja

knjiga na svetu

U decembru prosle godine konacno se
pojavi | na/skup//a (2 izdavace) knjiga
sa pod . The Whole Earth
Software Calalog K donos izbor naf-
boljih proizvoda sa detaljnim opisom iz svih
grana personalne informatike. Americki iz-
davac Doubleday platio je unapred autoru
Stujart Brendu (Stewart Brand) iznos od 1,3
miliona dolara. Knjiga je odlicno ocenjena,
ali se smatra da izdavac ipak nece prodati
pola miliona primeraka, koliko je potrebno
da se pokriju troskovi. Cena knjige u Brita-
niji je 9 funti

Neobicne neprilike

avisene verzile nekih programa ne
donose svaki put i laksu upotrebu za kori-
snike. To najbolje zna firma Lotus; ona je
nedavro_izdala posiovn) Intergrisani pro-
gram . Symphony". Korisnicima_ njihovog
Siinog programa . 123" dat jo popiet
pri kupovini ukoliko ga posali firmi sa
ca , Symphony". Mnogi su to’i
i m sada i nazad, jer je,
vodno, mnogo pristupacniji
za upa(lsbu Lo[os Je u neprilici, jer su
stare kopije unistene.

ucmm

Sta ljuti Kiajva
Sinklera ?

Kada neko tvrdi da ce Msx racunari

pregaziti konkurenciju. To je potvrdeno
njegovim pismom redakciji Gasoplea - Por-
sonal Computer News*. Ljutito istice da su
MSX racunari zastareli po dizajnu tri godi-

ne, a nisu narocito popularni ni na velikom
Jjapanskom trZistu. Takode upozorava da /
njegova_kompanija ne spava, ve¢ da
mogu ocexivati novi_ proizvod, dok %6
pouzdano zna da japanske firme ne rade na
novo] pobolfsanoj” verzji MSX racunara
Kada smo ve¢ kod

mo i to da je ,Tajms" objavio podatke o
njegovom revolucionarnom elektricnom vo-

Zilu. To je jednosed sa tri tocka i dometom
bez punjenja od 40 kilometara, a maksimal-

na brzina je samo 23 kilometra na Cas.
Cena 400 funti. Vas dopisnik ne veruje da
e se cak i Klajv Sinkler iz svojih ,,rols

“ pre¢i na jedno takvo

Standard
za prozore

Najnoviji proizvod kompanije ,,Digital
Reaserch" (najpoznatiji po cuvenom CP/M
operativnom sistemu) je program nazvan
GEM (General Enviroment Manager), koji,
kao i Eplov , msk/nio ", omogucuj istovre-
men prikaz vi )grama na ekranu pomo-
. takozvanih prosora’ (windows). Ovarm
proizvod prorice e svatls bududnost,fer

e ga na svojim racunarima primenjivatl
kompanl/a Keo:. Eikorr, AGT. Asar, Komos
dor, /L 5a Swojoin versior Gl
Facunara, Ove kompanije vt st zatradile
od pisaca softverskih programa da $to vise
pidu za

Povratak iz pepela

Vise proizvodaca mikroracunara, posle
velikin finarsijskih poteskoca | skoro ban-
Krotstva, ponovo Jo pocelo sa radom. Os-
borne, poznat po prvom prenosnom racu-
naru (sada se taj model moze kupiti u
Britaniji za samo 550 funti, $to ga Cini
najjeftinijim CP/M racunarom), prebrodio je
poteskoce i uskoro ce u smanjenom opse-

gu podeti sa proizvodnjom novih racunara
u Skandinavi) otkupila o americki Victor |
njegove ,sirij nare. U Britaniji i za
, orik" /Ig/sda do/azs o bolll dan; na Celu jo
nova ekipa i veca finansijska
sredstva. Or/k n.s/av//u/s : nekoliko novih
proizvoda

Pouzdan
kao Sinkler

Anketiranjem trgovacke mree u Britani-
Ji pokazalo se da Su racunari firme Sinkler

Je svaki Cetvrti , spek-
veacon projsvodecl e
natno manje ima problema sa
ievodiima Komodora, dok su ejpotade-
m// rséunsr/ firme Ejkorn. Sinkler sada
obedava poostrenu zavrsnu kontrolu proi-
2voda.

a ne za klase

..Racunari su za mase, a e za klase" —
izjavio je Diek Tramiela priliom nedavne
posete”Londonu i drasticno_snizio cenu
modela 800XL na 129 funti. Tramiel, tako-
de, najavijuje i nekoliko novih proizvoda




vise 16 bitnih masina, radnu stanicu zasno-
vanu na racunaru od 32 bita, kao i Sitavu
seriju perifernih jedinica. Pocetna cena 16
bitnih racunara bice oko 300 funti, Tramiel
veruje da ce Evropa uskoro postat najvaz-
nije triste za Atari. Pomenuo je, takode, i
jedan ,mali" problem: za njégove ambi
ciozne planove potrebno je da mu banke i
finansijske ustanove pozajme 150 miliona
dolaral

Zaboravni
degustatori

Epl |, dalle veoma agresivno rekdamira
svoje racunare. Jedna od uspesnijit ideja jo
i 5 avakon ke eatra postl movi o
kintod’ ra_can—cve, 1/ Brinil Je bilo
dosta interesenata, prodato je vise
racunara, ali, kako se /sv//s, To s
viaceni, pa sada i policija ima posla.

Disk za ,, amstra

Firma Amstrad pustila je u prodaju disk
Jedinicu za svoj popularni racunar uz cenu
0d 199 tunti. Za ovaj iznos dobija se i dosta
dobrog softvera, a $to je, narodito vazno,
omogucava se i upotreba CP/M operativ-
nog sistema. Disk jedinica od 78 mm (3
inca) proizvod je kompanije Hitaci.

T

Softver neformalnih
grupa

Softverski_organizirane grupe postoje

i Narodino tetlct Skolama. Sto se o
e soitierala 2u( KOG

pas/ovm Zivot pravedi programe, pod

Juci, programske jezike, savietima, tiodava-

‘njem problema pomocu racunala?

Kada na pojedinim podrixiing, to moss
biti opcina i njezino okruzenje, broj racuna-
fa dastigne nek! primjern bro] koll ujetno
moZemo nazvati kriticnor

Uhs m['u
programsku podrsku. U pocetku je to sve
temeljno na_presnimavanju_programa, ali
kako racurela siara tako njihovi viesnicl

Narodna tehnika raspolaZe s desetak racu-
nala (jedan ,.apple”, ,galaksije"), a polazni-
ci tecaja nakon saviadavanja rukovanja s
racunalom mogu samostaino raditi s komp-
Juterim:

Dovea shais 80 brganizianih tecajeva
{ dndenia o racinelina jests U tome sto
Skolarcima omo; otkrivanje ojese
raunala a oa njipovl goiteljine morejs
to potegnuti .u dZep. Steta je $to se sve o
dogada u skucenom prostoru, lose opre-
mijenom za te svrhe. Losa je strana takvih
tecajeva sto ih nerado pohadaju starije
osobe | zato sto pri takvoj orgenizacy
nema podjela na hadrverase i softverase,

funkcije | usluge
Ppopravijanja racunala.

U sklopu $kola i fakulteta u Osijeku
takoder su organizirane informaticarske
sekale. Nekoliko osnovnin Skola imju ku-

racunala, u srednjoj postoji usmjerenje
za_informaticare i Kabinet s racunalima, a
pri Elektro= stm/arskom fakultetu oko neko-
liko racunala (,apy pectrumi’)

hardvera, ali ne bi smjeli ni prepustiti stifiji
htijenja i hrabrost pojedinaca i grupa koji
ula2u viastita sredstva i pamet da bi napra-
vili vo.

Branko Hebrang

Programiranje za
profesionalce

Pored kurseva bejzika za pocetnike, koji
8u hod ras trening 1 Vellkol o i
svetu se odrZavaju i mnogo ozbiljriji Kurse-
vi, za koje, avaj, treba platiti izmedu 100 i
200 funti po danu. Teme ovih kurseva —
nisu kradi od fecinog nl (al od pet dane —
vezane su kako za hardver, tako i za
softver, a nazivi su usmu ,Poboljsajte vas
bejsic’, ,JBM PC bez suza”, ,Uvod

Simfonjju’*

favno /e poznata obrazovno-izdavad-
ka kua iz Londona Frost and Sullivan

S e novog  kibernetickog
smjera.

U osnovnim $kolama najveci problem
trenutno je nedostatak kadra za informatic-
ke sekcije i ono sto je uobicajeno, nedosta-
tak novaca za programe, kazete, dodatnu
opremu. Kao u_ pravilu, cijelu igru oko
racunala zapocinju pojedinci.

Jedan od tin “ kur-

seva pod nazivom ,Baze podataka za mi-

krokompjutere”.  Ovaj ~ dvodnevni kurs
FandS-a_pohadalo /e oko 60 ucesnika,
medu kojima se, po prvi put, pojavila i
jedna_jugosiovensia radna organizaci,

Aviogene; Je bio namenjen kako
planer/ms 1 projekiantina, baze podatska

To su_trenutno
nog druzenja s racunalima iz Gega obicno,
zahvaljujuci akcijama pojedince, moe na-
stati | n podrudja uobicajenog.
ot yise st pokusavaju_ostvariti

nih programa i umnoZavanjem literature.
Agilnije su pojedine grupe mladih ljudi koje
bi Zeljeli ostvariti visu razinu softverskih
usluga: raditi programe po narud2bini, rje-
avali probleme, poducavati u program-
skim jezicima, savjetovati prilikom kupovi-
ne racunala i opreme, voditi poslove za
pojedince ili manje organizacije na racuna-
lima i sliéno.

Problemi pocinju kada takva neformaina
grupa 2eil ozskonil oy red, 8 d prl fome
Ganovi zadrde priasni status, Dakie,

Tadi se o onaranju obria, veé nekakvom
bkt dopunskog rada, Intoiektuainih el
ga. U osjeckoj opcini za 1o imaju sluha, ali
zasad nije pronaden model za registraciju
softverskih grupa. Kao ki linost, taj
20 pasao e mode orgenziraljor sa ista ne

roizvodi, a nema recepta ni za uklapanje u

dopunskl rad. Dio /nrslaldualnm usluga u

postaju

i puk
rodajom programa. Na tom raker/u 2ol
1 magucnastl mnoge ldefe polon, & samo
najuporniji ostaju u trci | imaju Sanse da
tal

ostvare zamisao. j igri javija se
asnovna dlema: kako se mogt organizirali
pojedinci i neformalne softverske grupe a
da se zadovolji drustvena potreba za orga-
niziranim radom i Zelja, mahom miadih
ljudi, da se doka2u i na tom podrudju?

Neke mogucnosti softverske organizira-
nosti prikazat cemo na primjeru_Osijeka.
Grad te velicine — opcina 170.000 stanov-
nika, grad 110.000 — pogodan je za anali-
2u, jer zadovoljava neke prosjecne standra-
de Jugo-kompjuterizacii.

0 | u drugim gradovima, tako je i u
Oaf/sku pri Narodnoj tehnici osnovana in-
Tormaticarsha sokcie, u kojol vglanom Sko-
larci uée kompjutersku abecedu. Osjecka

6/5ta ima novo u svetu
racunara

lka jezika, mate-
mailko i, pa o o poduka programskih
Jezika ne moZe dobiti tretman posla. Pisa-
Hiecoosme i savjetodavne usluge takoder

se ne mogu podvesti pod postojece para-
grate, a po.slcvst se ne moZe ni preko
autorske agencije jer programi nisu autor-
ski rad. U pravilu, takve grupe rade neregi-
Strirane, 8t ih ettt Slnjit poslonh
aktivnosti. Ambicije brzo splasnu pa se
tako, na Zalost, utope u prosjecnosti doma-
Ceg imitativnog softvera. MoZda bi se takve
grupe mogle registrirati kao drustvo? Takva
mogucnost objektivio postoji, no od poj
dinaca i suradnje nadleznih sluzbi zavisi
reaiizacla to

Drustvena podrska utjecala bi na mno-

Zenje takvih softverekih grupa pa bi se iz
kvantiteta u_odredenom  trenutku, mogla
iskristaiziati kvalieta. Podrucjo male pri-

le na tom je dijelu jos netaknuto. Sigur-
1o da e traba. ovekivetl ca como St
programsku podrsku poput one u razvije-
nim’ zemljama, za to nemamo ni dovoljno

ap/lkammm  programs. koil o0 oinose. e
ka. Sadr?zj predavanja bio je

podelon & i i po-
slovne primene mikrokompijutera u upra-
vijanju bazama podataka. Na kraju je razvi-
Jjena i diskusija o praktiénim problemima
izbora odgovarajuceg sistema upravijanja
bazom podataka, zavisno od potreba kori-
snika.

Tom prilikom predstavijen je i progrem
seminara za naredni period. $ obzirol
Gone Koje s6 kracu od 450 do 550 funf
slobodno se moZe reci da je svaka izgovo-
rena rec, svaka informacija, svaka precizno
dozirans kepijca znenja koja se na nvskv/m
kursevima moZe_steci, skupo naplacens.
Ostajo riam fodino d s nadamo db domaci
priuceni ucitelji bejzika nece preci na tarife
svojih iskusnijih engleskih kolega.

M. Kiajic

Pod punom ratnom

spremom

Posle prvog, viasnici , elektrona* su od-
mah dobili treci plus. Plus 1 je, kao Sto se
secaju Citaoci , Racunara 3", prvi Ejkornov
dodatak za ,,electron’” koji obuhvata inter-
fejse =2 dtampac | diojstike, podnotis za
dodatne ROM-ove i ponesto drugo. Plus 3
obuhvata intertejs za povezivanje sa disk
Jedinicama kao i ,, Tube" interfejs.

Za ne bas sitnih 230 funti, dobijate disk
interfejs, jednu mini flopi (91 mm=3,5 inca)
Jedinicu na koj, u dvosirukol qustin pako-
kanja (,doutie density") stane 300 K pods-
- ntoriois ko/l omogucava
puvszlvsn/s .elektrona* sa bilo kojim do-
datnim  procesorom  koji je namenjen
BBCju.

Opremijen jos jednim procesorom 6502,
.elektron” postaje racunar koji nije nista
ol o0 8B4 isto] konfiguraci: rovolkafe
Jedino u tome $to su cene ovih konfiguraci-
Ja priblizne.

D. Ristanovi¢
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Nakon vise od dve godine nadmudrivanja, ljubitelji ~miskom kroz nju jedva provuce. Uz malo vise

racunara, dok prelaze granicu sa svojim prvim
tesko stecenim kompjuterom, ponovo mogu da
gledaju carinicima u — oéi. Krajem prosle godine
SIV je, i pored svih teskoca koje pritiskaju
ekonomiku zemlje, stavio racunare na listu
prioriteta | ponovo otvorio za njih granice. Pre nego
sto je ova odluka uopste i doneta, bilo je, medutim,
Jjasno da se grani¢na rampa podize tek toliko da se

bi bilo

fleksibilnosti i boljeg uvida u kretanje na

kompjuterskoj sceni, ova odluka bi imala znatno

bolje efekte — kompjutersko opismenjavanje nacije
2

ljubitelj racunara sa dragocenim tovarom pod

Ogoljeni racunari

Prva i manje principijeina primedba od-
nosi se na sumu od &etiri stara miliona koja
predstavlja gornji limit vrednosti uvezenih
kompjutera. Da je ta suma veéa za samo
getvrtinu, bio bi omoguéen uvoz velike
grupe kuénih racunara koji na engleskom
tr2istu, kostaju 200 funti (da pomenemo
samo , Komodore 64", , ejkorn elektron" i
MSX racunare). Svi ‘ovi radunari su, u
u, profesionaini i, osim za

za mnogo $to-Sta drugo.

igre, namenjeni
Suma od_Cetiri megadinara (kako kazu
kolege iz Slovenije) omogucava uvoz ZX 81
i, ;spektruma", kompjutera koji su, uz rizik
da izazovemo gnev desetina hiljada njiho-

vih viasnika, danas praktiéno — zastareli.
Slab kvalitet izrade (pogotovu kada se radi
o tastaturama) ¢ini ove racunare izuzetno
pogodnim za igre i izuzetno nepogodnim
za pisanje programa, obradu teksta, rad sa
datotekama | sliéne ,ozbiljne ~ stvari
Kompjuterske igre, ma koliko bile znacajne,
ne predstavljaju aktivnost koju bi vredelo
podrzavati iz sve snage — ako kroz uvoz
racunara zelimo da propagiramo kompju-
tersko da

lako ovaj tekst piemo gotovo dva mese-
ca posie odiuke SIV-a, nije nam sasvim
jasno da li se uz raéunare mozZe uvoziti i
periferijska oprema. Zvaniéno tumadenje je
da suma od 4 miliona obuhvata , radunar i

prikljuénu opremu", §to znaéi da, ako ste
ove godine kupili ragunar, slede¢e morate
da kupite neki najjeftiniji ZX 81, da bi uz
njega uvezli daleko skuplji tampag. Domi-
Sljato, zar ne? Ukoliko se, na kraju, isposta-
vi da periferijska oprema sme i ne

se uvozi (opet dolazimo do pitanja raspolo-

uvoz onih modela koji ¢e to uginiti na
najbolji nadin, a takvi kostaju bar 200 funti.
Da li podizanjem graniéne rampe samo za
,acunare najskromnijih moguénosti otvara-
jedan kanal za prodor isluzenih
{ohnoloskih znanja
Drugi problem, jos marginainije prirode,
jeste injenica da cene raéunara padaju, ali
da dinar pada jos brze — za godinu dana
Getiri stara miliona, po svoj prilici, nece
pokrivati cenu ni jednog ,,spektruma'. Po-
$to je dinar jedino sredstvo placanja, nema-
ju mnogo realnih izgleda zahtevi da se
umesto 40.000 dinara napise 200 dolara, ali
prizeljkujemo neki automatizam poput ono-
ga koji su izborili proizvodadi naftinih deri-
vata — uvozne limite bi trebalo menjati
prema kursu dolara jer se, na kraju krajeva,
roba kupuije u zemljama koje nasa vaiuta i
njen kurs previde ne interesuju.

7/osudeni na ,,spectrum*

zenja carinika), mozemo da

0 o krupnom propustu: radunar
bez periferijske opreme predstavija siepu i
gluvu napravu koja, ponovo, moze da se
Koristi jedino za igre. Sta nam vredi obrada
podataka kada rezultate ne mozemo da
Stampamo? Kako da pisemo komercijaini
softver koji bismo dobro plasirali kada
posle svakog , kraha' moramo ekati deset
minuta da se sa kasete upiSe asembler,
disasembler i radna verzija programa? Ka-
ko da prikljugimo ragunare kojih Ge biti sve
vise u mreze koje e, po svemu sudeéi, i
kod nas uskoro postojati ako nemamo
modele? Domace racunare jo§ i mozemo
da nademo na trZistu, ali periferijsku opre-
mu pristupagne cene éom
Dopustiti uvoz radunara bez periferijske
opreme isto je §to i dozvoliti uvoz automo-
bila bez — motora.

Na kraju, najveca principijelna zamerka
odluci SIV-a: zbog &ega nije dopusten uvoz
radunara preko poste? Znamo da bi tako
bilo tesko kontrolisati da |i neko uvozi
Jedan i dsset racunara u toku godine, al
nam se to ne &ini ako svako ima
pravo da (vezs radunar Kojlmu je potre-

ni —

a prodor nanja u

privredu daleko brzi. I$ta je, znamo, neuporedivo
bolje nego nista. Da li, medutim, poloviéna odluka
SIV-a, u sustini, osuduje domace ljubitelje racunara
na tehnoloski zastarele masine?

ban, niko neée preprodavati racunare i
zaradivati od 3verca. Standard nam, sigur-
no, nije takav da dozvoli zamenu Cetiri
raéunara u toku jedne godine. Ovom odiu-
kom ionako skup raunar postaje jos sku-
— za cenu povratne vozne karte do
Trsta ili Minhena! Postom se ragunar moze
nabaviti dosta brze i jeftinije (ne placa se,
ako nista drugo, drZavni porez na promet.
Cini nam se da se brisanjem klauzule ,pri
prvom povratku iz inostranstva” niko ne bi
bogatio na ratun drugih, a drustvo bi
ustedelo dosta devizal Ovako, odiuka vise
ide na ruku onima, koji su u prilici da kupe
radunar, nego onima kojima je kompjuter
zaista potreban.
Ima Ii neko protiv?

Odredeni deo onih koji se bave raguna-
rima je vrlo nezadovoljan odlukom SIV-a, ali
bar smatra za duznost da, u javnim istupi-
ma, pokaZe takvo nezadovoljstvo. Ne treba
biti mnogo pametan da bi se pogodilo o
kome se radi — o proizvodagima domacih
ratunara. U toku ove godine mnoge su
nase fabrike primetile ogromno interesova-
nje tr¥ista za kuéne racunare i odludile da

u ove naprave u swoje proizvodne
planove. Rezultat ove odluke je desetak
domadih kompjutera koje vidimo na sajmo-
vima tehnike i knjiga

vakvo interesovanje domade elektron-
ske |ndm(rue bi trebalo hvaliti ,,do neba"
da nije jedne ,sitnice": domace radunare
mozemo da vidimo prakdicno skjucivo na
domadim sajmovima. Oni koji su spremni
da izdvoje desetak starih ilore 2 gl
kompjuter mogu da ,,obiju noge' obilaze¢i
prodavnice i da ne nadu nistal

Za ovakav vakuum ne treba kriviti miade
i sposobne inFenjere koji su utrosili hiljade
¢asova rada na razvoj originalnog hardvera
i softvera: nase fabrike su primetile 0gro-
mno interesovanje trzista za kuéne raduna-
re i odiugile da i oni uvedu ove naprave u
svoje proizvodne planove. Rezultat ove od-
luke je desetak domacih kompjutera koje
vidamo na sajmovima tehnike i knjiga | —
nigde vise.

Racunari se sastoje od integrisanih kola
koja treba uvoziti $to, u ovom trenutku, nije
ni malo jednostavno. Siroko triste moze
samo da se zavarava nadom da Ge uskoro
biti ogromnih serijal Kada bi neki gigant




elektronske industrije stavio racunare na
prvo mesto svojih prioriteta. (kao $to ih je,
nedavnom odiukom, stavio sam SIV), veli-
kih serija bi mozda i bilo; dok rukovodece
strukture industrije prepustaju razvoj i, po-
gotow, merkefing kompluisra pripravo

se deca uce”) nece biti cak ni
svedrvm sema‘

kada se problem uvoza komy

Fentlfoal, nihovel Ceraipoetals 1aika ko6-
nica da domaci racunar (ili strani racunar
koji sklapamo licencno) ostaje komercijal-
no neinteresantan za ire triste: ukoliko s
fodan kompuror Kollu Engleskoj kosta 700
funti prodaje za 130 starih miliona, nema
tog argumenta koji bi nas uverio da ga ne
treba uvoziti!

Softverska podrska je i dalje ogromna
koénica domacih ragunara: domadi racunar
e biti samo gomila Gipova i tastera dok za
njega ne bude dovoljno programa. U sada-
&njoj situaciji tesko mozemo da oekujemo
da domaéi autori u startu opreme racunar
&ak i najnuZnijim softverom — potrebna
nam je kompatibilnost sa nekim stranim
uspesnim modelom.

Znamo koliko imamo

Softverska kompatibilnost je, u mnogo
vecoj meri nego &to se misli, povezana sa
hardverskom konoepeijom | izborom mikro-
procesora na kome e radunar biti zasno-
van. Ko jo e Gk se uspesan racunar

/?,41‘1//7(?//
iz mog ugla
Jugoslavifa nakon

kora

Malo je u nas poznata misao engleskog
ekonomiste Hobsona (1858—1940.) koji je
kazao da samo $takori uce na iskustvu, a
da se ljudi uce na analizi iskustva. Pa neka i
ovo bude pokusaj te vrste. Ne, ne¢e ovo bifi
inventura nasih moguénosti, promasaja i
uginjenog u oblasti primjene kuénih ragu-
nara. Nece biti ni divljenje nasoj snalazljivo-
sti i nasoj pameti da sami sebi doskocimo i
sami sebe nadmudrimo u korist drugog.
Ovo odmjeravanje prvog koraka treba —
koliko je to nguoe U bvim okvirima i od
strane pojedinca <~ ukazati na temeljne
ginjenice iz analize'iskustva prvog koraka
naseg drustva u mikroracunarsku revoluci-
ju, a da bi se doslo do drugog, tre¢eg

da bi se koracalo dalje.

Racunari na sto nacina

Hotje ovel éip uaradivan u ranie proizvods
iste fabrike ,,pa ljudi imaju iskustva"? lli, ko
zamislja da'dobar kuéni radunar treba da
bude zasnovan na pre zaboravljenom nego
zastarelom mnkroprncesoru nestandardne
koncepcije koji ima_dobru osobinu da
pouzdano radi na —55 i na +125 stepeni
Celzijusa? Na argument , taj mikroprocesor
mi proizvodimo u svojim halama* lako
moZe da se odgovori navodenjem stranog
primera: Texas Instruments, jedan od naj-
poznatijih svetskih proizvodaga integrisa-
rib kola | mikeoprocesors, baz Imalo grize
savesti koncipira svoj udarni Tl Profesio-
nal na Intelovom m.kropvocesom jedno-
stavno zbog modnije softverske podrske.
Niko u svetu nije izbacio uspesan racunar
kao nuzproizvod vazvo;a druge opreme:
racunar se koncipira kao samostalan proi-
2vod, oformi se ekipa koja ¢e ga razviti i ta
ekipa prilegne na posao, ne razmisljajuéi ni
o kakvim drugim zadacima. Jeste i &ital
roman ,Dusa Jedne nove masi
ovoga ima onih kon misle da
i se tacialo okrenut! Rl UEivo

i je i i 2vutao
naslov prvog napisa Asgunr na sto nati-
; kol govorl o nainima upotrebaliuxini
md‘unara u prvom broju izdanja , Ra
U protekloj godini na stotine i statme
aiina’ rabaviiil u Se rauner! u nasim
kuéama. Pri kraju tog jednogodisnjeg raz-
doblja dobija nasa zemlja i prvog zvaniénog
uvoznika kuénih racunara, a kupljena je
prva licenca za proizvodnju kuénog racu-
nara u velikom posiovnom sistemu. Pri
kraju te prve godine Savezno izvrsno vijece
je svojom odiukom omoguéilo i gradanima
legalan uvoz kuénih racunara. Vise stihi-
jom, a manje legalnom drustvenom akci-
jom, u nasoj zemlji je sada, prema procje-
nama, nekoliko desetina hiljada kucnih ra-
¢unara. Veliki je to kapital. Ne misli se
ovdje na financijsku masu (iako je i to
vazno), veé na potencijal kojim se moze
mnogo uciniti na kompjuterskom opisme-
nisvanju-nacie.

sebno se u_ovom pregledu mora
istakoust Pojava nssog prvog domaceg mi-
kroracunara ,,galaksija" koji — kao i u svim

softvera uvozedi radunare. Ima, naravno, i
onih koji smatraju da je nekoliko uspeha
nasih ljudi koji su prodali svoje programe
stranim firmama slucaj i da su nase Sanse u
hardveru. Ostavimo buducnost da prosudi
da i ée se Jugoslavija pridruziti Sjeainje-
nim Drzavama, Engleskoj i Japanu na spi
sku_proizvodaca svetski uspelih kucnih
kompjutera ili éemo svoj doprinos racunar-
skoj revoluciji iskazati siugajnom prodajom
igara Engleskim firmama i softverskih pa-
Kota. organizatorima. bududih Olimpijada
Sto se zamerki domacih proizvodada odluci
SiV-a_tice, ja ih primamo sa
iznenadenjem: nije lako proizvesti konku-
rentan kompjuter ¢ak ni kada vas Stite
realan kurs dinara i carina od 46%.

Dejan Ristanovic

8/racunari na granici

bajkama — nije
nikao iz laboratorija velikih istrazivagkih
timova sloenih poslovnih sistema, veé je
lzrez individueinin kreativnih sposobnost
entuzijasta. Sa tim radunarom i speci

j i ey
ohod u svijet &ipova. Racu-
* imao je vise nego istaknutu
ulogu u tom nasem prvom koraku; ima
,.galaksija” i sada veliki znacaj, a morao bi
kasnije imati jos i veéi — pogotovo §to su
to putovi za stvaranje pod-

godinu dana od
izlaska prvog bro,

lzdanja ,,Racunari
vasoj kucr

domagih softverskih grupa, nude se i prije-
vodi inozemne literature, i na tom nefor-
malnom trZistu najavijuju se i prvi nasi
priruénici . .

U sektoru formalnog, zvaniénog trista
nekoliko je izdavackih kua pokrenulo svo-
je posebne edicije ili biblioteke namijenjene
Sirokom auditoriju pripadnika pokma e
ne kompjinerizaclle. Into, tako —
specijainog . Galaksijinog. izdanja et

part U vedol kuéi® — jeviialu se Jod | dia

&asol
Moj mikro™ (L‘ubl]snaj 1258t Komplute.
ra" (Beograd). Raspisani su | prvi natjecaii
2a softverske mdove u ovim se éasopisima
objavljuju i prvi samostaini programi. Ogla-
sne rubrike ovih casopisa dobijaju svoje
korektne profile.

Pokrenuto je na desetine akcija u veli-
kim obrazovnim sredistima na organizira-
nom pristupu primjene kunih racunara u
obrazovnom procesu u osnovnim, srednjim
i visokim Skolama.

L Konkretizirani su naporl nekoliko p

daca u nasoj zemlji na konstrukciji |
Trad]fadih tipova: Juénih Wl mkrD. radis

-

Kada bismo sami sebe ocjenjivali — kao
5t0 to Zesto i Einimo — bilans prvog koraka
mogao bi se usvojiti.

Jabuka iskusenja

I drugi je napis u prvom broju izdanja
.Racunari” uzeo. prorodansku formu
.Jabuka iskusenja”. Za mnoge je to radu-
narsko iskusenje bilo kiselo, ponekada cak
i gorko, jako gorko. Panika je zaviadala
Jugoslavijom svaki put kada bi sretnik koji
Io doblo svoj ragunar iz nozemstva nakon
P ja masine na instalacije sa stra-
vom ususnovlc da njegova investicija ne
pokazuje propisane razumne znake svoje
funkcije. Telefoni su radili u sva doba dana
i noci na medugradskoj i na medurepublic-
koj razini. Zvalo se u pomo¢, savietovalo,
tiesilo, skiapala se poznanstva i prijatelj-
siva, razmjenjivale se adress, Seme. psova-
.. 1105 razlogom. Servisi za odrzava-
nfe kil rarars ot 22 ras ono pedolass
&ivo i bit ¢e to jos dugo — iako je formalno
pcmegd]s najavljeno njihovo konstituiranie.

Broj neispravnih kuénih ragunara koji

ovih mjeseci dolaze u nasu zemlju (ne
postoji zvanicna statistika — informacije s
iskustvens neravl, a poticu z onh pomenu-

mla ka.

tom jednogodisnjem razdoblju profili-
vano je u osnovi i neformalno trziste pro-
gramima_ i iz

tih
fonskih
pitanje:

— Jesmo i trZiste — obecana zemlja

konkakala] neumitno namecu

e e D
biljeZimo I pojavu prve drustvene inicijative
zdavanje prve domace kasete sa pro-
gramom za kuéni racunar. Javljaju se i prve
softvereske grupe. Pored prodaje presni-
maka inozemnih programa i fotokopija ino-
zemnih knjiga, javijaju se i prvi redovi

turskim i grekim kole-
gama kupuju po njemackim ducanima kué-
ne ratunare bez isprobavania | tako in
nelspravre prevoze proko,

pltsms bez predvidivog dogovor
dodi sada do periferijske opmme "1 ovle
jedno rezignirajuée pitanje:



Nede biti pretjerano ako pojavu izdanja ,,Racunari

URZE] kwf‘” oznaélmo kao zakaracen/e da za
Igo. ije iju. Jer — uéinjen; zakoracilo se.
ji Izdan/e ““ je bilo
prva ji o kucnim

namijenjeno i dostupno sirokom krugu
Jugoslavena; bio je to potez koji je znacio vise od

To je bio poticaj za veoma veliki broj Jugoslavena
korace u svijet suvremenosti. Prvi korak je

Sto je on donio? Koliko je

bio dug i siguran i da /i je njime omogucen drugi
korak? Hoce Ii se nakon toga koracati jos dalje?
Kakva su iskustva tog naseg prvog koraka u

informacije, korak koji je znacio vise od ohrabrenja.

s

N,

,/’(
i

L ( /4
"‘//,,‘ru

Nezamislivo pre godinu dana: Jedan od desetak domacih racunara na sajmu tehnike u Beogradu

— Jesmo Ii zemlja koja ¢e proizvoditi
nekoliko desetina tipova svojih kuénih ra-
&unara (bez komentara o cijenama i perfo-
mansama) a biti bez proizvodnje obiénog
kazetofona, bez proizvodnje obi¢ne palice
za igru (tzv. joystick)?

Vrata u svijet
Kako dalje? Procesi koji su u demokrat

zaciji_informatike kao struke | djelatnosti
zapoceti u nasoj zemljiid ug i korak koji je
uginjen u ovih godinu dana — bude optimi-
zam i daju nadu da bi se mogao desiti onaj
drugi korak. Kod ovog koraka nije samo
vazno da se on udini, veé se on odmerava
po svojoj racionalnosti, efikasnosti i per-
spektivnosti. Vrata u svijet (i ovo je simbo-
licki_naslov jednog teksta iz prvog broja
izdanja ,Racunari” od prije godinu dana)
mogu se otvoriti u sektoru mikroracunara
ali ne vise dovitljivoséu pred nasim carin-

9/drugi korak

skim organima. Moze se zakoraditi preko
praga t i h vrata &to vode u svijet — ali ne
vide ulaganjem samo nekoliko stotina nje-
maékih maraka, ve¢ ulaganjem mnogo zna-
nja i truda kod pojedinaca, a daleko vise
organiziranost, promisljenosti | struénosti
u Sirim drustvenim akcijama.

ini se da su presudni potezi koje e
sada uginiti opéine: financiranje i planira-
nje osnovnog obrazovanja, a u znacajnom
dijelu i srednjeg obrazovanja, u mnogom
je'u nadleznosti skupétina opéina. Ukoliko
se poduzmu pravi potezi, u mnogim opéi-
nama ée primjena mikroraéunara u obrazo-
vanju veoma brzo dati odgovarajuce rezul-
tate. Na opcinama je da stimuliraju i organi-
ziraju djelovanje klubova miadih informati-
¢ara, da omogude realizaciju privaine inic:
jative na odrzavanju kuénih raé na
Tzrad programa za Kune. racunare. na
organiziranju tecajeva bejzika i.t.d. Daleko
bi nas odvelo nabrajanje to bi sve bilo
potrebno da utine privredne organizacije u
svom djelokrugu rada, $to organi republika
izdavacke kuce, trgovina, skzpartno.
-importne kuce, i td. Nadalie — nije
pitanju samo nedovolino nepoznavanje il
hovih nadleznosti‘ili moguénosti — veé i

utjecaj na njihovu motiviranost da u pra-
vom vremenu ugine odgovarajuci potez. Za
to, pored subjektivnih slabosti, postoje i
sasvim objektivna ogranidenja — koja se
moraju analizirati i razmotriti na svakako
vigoj instanci i s daleko vise argumentiranih
podioga nego to to pruzaju moguénosti
jednog popularno pisanog &lanka.

No, ni ovaj &lanak nije pisan bez kon-
kretnih ambicija; godinu dana manje ili vise
uspjesnih nastojanja da se zakoraéi u svijet
mikroragunarske revolucije slaganje mozai-
ka Gije se tjeskoba i nedoumice mogu
artikulirati sasvim konkretnim prijediogom:
da se na sjednici Savezne konferencije
SSRNJ odr2i rasprava o primjeni kuénih
radunara u nas nakon koje bi, najvjerojatni-
je pri nekom organu savezne administraci-
je, valjalo osnovati Komitet za razvoj komp-
juterizacije. Nede biti pretjerano ako ovo

: 2 kon-
centracije znanja | koordinacije akcija
jene mikro racunara — nece biti mogué
drugi korak preko praga vrata $to vode u
svijet.

Milan Ivanovi¢




deset...

dina

Pocelo je nesto ranije

Vratimo se u rane sedamdesete godine
kica jo cvatao biznis Klkulatora, Tdeset
dvogodisnii inZenjer Marsijan Hof (Marcian
E. Hoff), zele¢i da smanji broj komponenata
u kalkulatorima, dolazi na genijalnu ideju
da naini ip koji bi bio nalik na centraine
rocesore velikih raéunara. Po njegovom
projektu Intel je krajem 1970. godine razra-
dio prvi mikroprocesor pod oznakom 4004.

Cetvorke u nazivu odnose se na njegove
moguenaeti: {0 o bo Gatvorobltni procssor
mogao da paraleino obradje et
Sia. S 9550 ugradenih tranzistora | by

nije bio dovoljno jak da
procesor mikroracunare; ailje b pogodan
za kalkulatore i druge relativno jednostavne
uredaje, kao $to su taksimetri ili lift kontro-
leri. Mada jos niko nije u potpunosti shva-
tao znacaj Hofovog otkriéa, Intel je nasluci-
vao snagu novog &ipa i u novembru 1971
prvi mikroprocesor je ugledao svetlo dana.
Koliko je bio u pravu govori i podatak da je
ova kompam]a 2za proizvodnju mikroproce-
sora zaposljavala 21.5 dnika i
imala IJ mlll‘ardu dolara prihoda.
Ohrabren uspehom &ipa 4004, Intel ra-
2vija mikroprocesor 8008, koji su mnogi
hobisti iskoristili za gradnju_sopstvenog
mikrokompjutera. Mnogi americki &asopisi
2za amatere davali su uputstva za samograd-
nju radunara. Mada ove masine nisu raspo-
fagale monitorima, 1as|atuvama i drugim

vesnike prvih_kuénih Al ) je
imao dosta tohnicki nedostataka, mikro:
procesor 6008 ubrzo Jo zamenjen novim
8080, koji je omogucio pojavu

o protzvoda, medu nfima razvo) ot
racunara

Neshvacdeni prorok Dejvid Al

otetkom sedamdesetih godina najma-
nje dve firme bavile su se idejom o proi-
nih racunars, Jedna cd n;m mva
Zuveni Howlott-Pac
al 1 kojoi jo De]vld Al (Davld A P
za prodsju miniracuna-
. Ovaj razovan i spo-
saban miadi Govek prsdlozm je svojoj kom-
paniji_jos 1974. da biznis liénih
raunara, ali, na zalost, nije dobio podréku
Da nije bilo ove nesuglasice i da Al nije
napustio Digital, danas mozda ne bismo
imali Alov izvrsni éasopis , Creativ Compu-
Aot

Kuéne ragunare, medutim, nista_nije
moglo da zaustavi. Ve¢ u januaru 1975
pojavio se zvaniéno prvi u pravom smisiu
reci liéni radunar — alter 8800" — i

10/radunari kroz istoriju

u kitu

Covek koji je izmislio
Marsijan Hof

praktiéno inicirao industriju kuénih radu-
nara

Jedne noci u Albukerku

.Alter je projektovan u maloj amater-
skoj kompaniji za hobiste MITS (Micro
Instrumentation and Telemetry Systems) iz
Albukerka u Novom Meksiku. Bio je zasno-
van na mikroprocesoru 8080 | zapanjujuce
jeftin. Skiopljen je kostao samo 650 dolara
a u kitu jos manje — 395! U kompaniji
osnovanoj 1969, Koja je u vreme kada je
objavila projekt o kuénom radunaru greala
u dugu od 300.000 dolara i jedva od banke
izmolila kredit da bi preZiveia, bili su zapre-
paséeni hiliadama porudzbina koje su me-
secima zasipale MITS.

Alter" je konstruisao Edvard Roberts
(Edvard Rober(s) uz pomoc dva svoja prija-
telja inzenjera. To je bio vrlo primitivan
radunar bez programske podrske. Njegovo
programiranje bilo je mukotrpno — preko
kontrolnog panela na prednjoj plogi svaka
informacija morala se unositi bit po bit u
masinskom jeziku. Svega 256 bajtova ope-
rativne memorije bilo je suvise malo da bi
se ista ozbiljnije moglo uraditi, ali je i,
pored svega toga, prvi liéni raéunar bio
veoma omiljen jer se mogao koristiti za
igre. Jedna od njih proizvodila je slozene
svet!eée fvgure pomoéu sijali¢ica na pred-
nelu — oblike koje je frebalo da
porow 10rac, Osityite oferativh membri:
je i periferala, ,alteru” je najvise nedostaja-
Io ono &to danas zovemo bejzik interpreta-
tor. Takav jedan interni program omoguéio

ko/« To29° 5o/ nosl 28 kome/cl/a/mm
modelima*: Naslovna strana janua:

broja Casopisa ,,Popular Elec(/an/m” za
1975. koji je promovisao ,alter"

bi_ korisnicima ‘masine, pod uslovom da

aju &itad trake, da pisu programe na
Belziku umesto da rade & meainskom kodu
Kao u bajci, dobio je i ovo.

Sta sve mogu studenti

ajuéi jednom kroz grad, Pol Alen
(Paul Allen), koji je radio u blizini Bostona,
primetio je reklamu za ,alter". Kupi
primerak i otisao kod svog prijatelja Vilija-
ma Gejtsa (William Gates), brucosa sa Har-
varda. Dosli su na ideju da prerade bejzik
interpretator za male racunare i telefonirali
Robertsu. Bio je zainteresovan i Alen je
posle samo Sest nedelja odleteo u Albukerk
sa napisanim interpretatorom. Ova dva mia-
diéa. Alen i Gejts, osnivaju ubrzo svoju
kompaniju za proizvodnju softvera ,Maj-
krosoft" (Microsoft), koja i danas diktira
standarde za bejzike mikroragunara.

U to vreme Intelu se pridruzuju i druge
kompanije razvijajuéi sopstvene mikropro-
cesore. U jednoj od njih — MOS Techno-
logy, koja je razvila mikroprocesor 6500
toliko slican Motorolinom 6800 da je mora-
la da ga izmeni u 6502 — radio je Cak Ped|
(Chuck Peddle). On se pridruzio poznatoj
firmi za proizvodnju kancelarijske opreme i
kalkulatora ,Komodor* (Commodore) sa
idejom o razvoju liénog racunara u komple-
tu sa ekranom, tastaurom | kasetama za
smestaj programa. Sistem je bio zasnovan
na mikroprocesoru 6502 i pojavio se 1976,




Upravo se navrsava deset godina od kako je januara 1975. godine americki éasopis ,,Popular Electronics*
objavio ¢lanak o prvomli¢nom racunaru ,,alter* (Altair) kompanije MITS. Od tog trenutka pocinje ¢arolija —
period najintezivnijeg razvoja racunara i njihovog prodora u prakti¢no sve oblasti ljudske delatnosti. U kratkoj,
ali burnoj istoriji mikroracunara gotovo svakodnevno su se pojavijivali pronalasciiz oblasti hardvera i softvera
koji su uticali jedni na druge i na pojavu novih proizvoda. Kao u bajci o éizmama od sedam milja, industrija
racunara je grabila napred brze nego ijedna grana u istoriji tehnologije. Bile su to zaista lude godine. Ovaj tekst -
plgdsta vija pokus$aj da se u najgrubljim crtama prikazu najznacajniji dogadaji u desetogodisnjoj istoriji kucnih
racunara.

Antropoloske, socioloske, psiholoske i kulturoloske aspekte ovog fenomena, koji ve¢ sada poéinje drastiéno

da menja kvalitet svakodnevnog Zivota, ostavijamo za neku drugu priliku.

Daleki predak kucnog racunara nije stariji
od deset godina: ,Alter 8800" u Krupnom
planu i na dalekovidoj reklami korapanije
MITS

pod nazivom PET 2001, podsecajuci i svo-
jim imenom (pet=mezimac) da ga, i pored
nedostataka, treba voleti.

Iznenadenje >
iz kalifornijske garaze

Cim su se prvi modeli , peta” pojavili na
tristu, dva inovatora pripremila su, radedi
u jednoj kalifornijskoj garaZi, jos jednog
kuénog ljubimca kome su dali ime ,apl”
(apple — jabuka). Stiven Voznijak (Stephan
Wozniak) oduvek je Zeleo da ima sopstveni
ragunar. Voz, kako su i drugovi, bio
je neobino inteligentan ali nekonven
nalan i ne narodito uspesan udenik i stu-
dent. Radio je samo ono &to ga je zanimalo,
a elektronika i, posebno, raéunari predsta-
vijali su njegov najveci interes. Kao kod
vetine vrsnjaka, i Vozova soba bila je
izlepljena fotografijama, ali ne rok zvezda
ve¢ njegovim ljubimcima — mikrokompju-
terima. U leto 1971, kada je Voz veé radio
kao programer, upoznao je Sesnaestogodi-
Snjeg Stiva Doba (Steve Job) koji mu je, i
pored toga 5to je bio punih pet godina
miadi, bio veoma slican: nl njega nije
interesovala $kola — bio je opsednut samo
produktima tehnologije.

Njih dvojica su 1976. projektovali racu-

11/deset buducih godina

Tvorci najpopularnijeg kucnog racunara

svih vremena ,,epl II”: Stiven Voznijak
(gore) i Stiv D2ob (dole)

nar na jednoj plogi i pogeli privatno da ga
proizvode i prodaju. Ova ploca, smestena u
kutiju sa tastaturom, pretvorila se u naju-
spesniji kuéni radunar svih vremena ,epl”
Kompanija ,Apple” postala je najbrze ra-
stuéa kompanija u Americi. Od godisnjeg
prihoda 775.000 dolara u 1977, kompanija
.Apple" stigla je za Getiri godine do sume
od 335 miliona dolara.

Trgovei ulaze u trku

Korporacija Tendi (Tandy) iz Teksasa
imala je sopstvene ideje o trZistu malih
raéunara. Korporacija je bila i ostala proi-
2vodaé Sirokog spektra elektronske opreme
koju je prodavala u svom lancu prodavnica
Radio Shack sirom SAD. Za njih je kuéni
radunar predstavljao prirodnu dopunu
asortimana | stoga izbacuju na trziste kom-
pletan sistem TRS 80 — Model 1 (tandy
radio shack). Ovaj novi ljubimac na amerié-
kom tr2istu bio je zasnovan na mikroproce-
soru Zilog Z80 — sli¢an Intelovom 8080, ali
sa bitnim poboljsanjima. Sa TRS 80 pocinje
era procesora 280, ali i muke kupaca pri
izboru kompjutera, jer od procesora zavisi i
izbor softvera za raunar.

Uspostavijanje
softverskih standarda

Gari Kildol (Gary Kildall), konsultant u
Intelu, i njegov prijatelj Dzon Torod (John
Torode) naginili su u jednoj drugoj kalifor-
nijskoj garazi svoj mikroracunarski sistem
koji je ukljutivao i disk jedinicu za flopi
diskete. Torod je izgradio hardver, a Kildal
napisao softver koji je omoguéio da proce-
sor upravlja diskom. Ovaj operativni sistem
nazvao je CP/M (Control Program/Micro-



Prvih deset godina

1975.

s Amerc casctle Popuiar Elsciron

e u januaru Sinak o prvom popularnom
o 'racunaru alter "(Anain)’ Kompanije
TS,

« Sredinom godine Vilijam Gejts (William Gates)
i Pol Alen (Paul Allen), st
univerziteta, adaptiraju bejzik za mikroradunare.
Osnivaju svoju kompaniju , Majkrosoft" (Micro-
soft).

o U Los Andlesu se cara
radunare ,The Computer Stor
Hajsor (Dick Heiser). Prodaiu arair".

1976.

« Komodor, firma za proizvodnju_kalkulatora,

projektuje svoj prvi liéni raéunar pod vodstvom

Dzek Iramiela, Koristeci uglavnom delove preo-

stale od kalkulatora.

¢ lzdaved radic-amaterskog Sasopisa 73" Veln

Grin (Wayn Green) u_ ssplembru_pocinje

izdavanjem Euve Byte”

<P sajam-kongres 2 ljubiaije kuénin racu-

Rara u Alberkrk  Novom Meksiku

z Steve Job | Stephen Wozniak Konstruifu  (Ap-
1

v radnja za
Dik

1977.

o
jedinicu 0d”5 i

ta kao disketa od 8 inéa (208 mm).
<R Dl | St vosmiak Konstriiu op! I
(Apple ll) — najpopularniji kuéni radunar svih

.Micropolis™ predstavija
inca (130 mm) istog

lazi na tr2iste sa prvim komplet-

rim ragunarom — tstatura, monior | kasetofon
RS 80 model 1. Korisnicka memorija 4K, a

cena 599 dnllu

modor predstavija PET racunar.

* Gorticar (ary Kidal) osrive Digital Reserch

i objavijuje CP/

rdskog ,

1978.

« U Londonu u Februaru izlazi prvi broj prvog
evropskog Casopisa za kuéne racunare , Perso-
nal Computer World". Izdavaé Jugosloven Andel-
ko Zgorelec. Na naslovnoj strani ,Nascom" —
prvi britanski mikroradunar.
Pojavijuje se , Visicalc", prvi praktican poslov-
ni program za financijske proraéune na mikrors

. Autori: sa_Harvarda Danijel Briklin
(Daniela Brickiina) i Robert Frankston.
firme kupuju , epl" samo da bi mogle da koriste

isicalc.”

Epson pusta u prodaju svoj prvi matriéni
Stampac.

o Prvi evropski sajam za mikroradunare u Lon-
donu. Organizator: Andelko Zgorelec.

1979.

o Ne_britanskom t2istu, ve¢ se mode birat
izmedu deset ra: radunar

o Video igre sticu ciarrost — najpoz-
s Jo Sveriraki osvajadt (Space Invaders)

o U Americi izlaze prve elektronske novine ,,The
Source*:

1980.

februaru Slnk(er prsds'avl]l prvi radunar
fefinis 04,100 fun
« Radio Shack }zluzl sﬂ prwm kucnlm raéunarom

u boji

« Kompania ,Shugart" pusta u grodaju prvu
frdu disk Jedinic Kapacuex vedi 30 puta nego
kod obiéne diskete od 130 mi
Texas. Instruments. predstavija prul_16-bitni
mikroragunar — II 99/4. Cena 1.200 dolara.
1981.

martu Sinkler izlazi sa ragunarom, ZX81.
Sena 89 funt (sada 30 tunt) T radunar e se
prodati u vise od milion primeral

 Komodor predstavija VIC-20. Ne3to kasnije
pm facunar sa 64K korisnike memorife  Komo-

. Kompnnus ,Osborne” pusta u. pmaa,u i
sni unar — .,esbo od

1 '500 font (sada 550 fu
IBM izlazi na triste u svojim liénim raguna-
Tom PC. Usvaja MS-DOS kao operativn sistom

» Prosiava 35-godiniica jednog od i
a ENIAC-a. U njega je ugradeno 18,000 (e

ronekih cevt OrGRnZUjs 6 krmiGenie u rasave:

nju matematickog problema izmedu ENIAC-a |

ragunara TRS-80. Poboduje mikioradunar u vre-

menu od 1/3 sekunde. ENIAC resava zadaak za

st s
< Ejkorn meas'avua racunar BBC.

1982.

» Magazin
noséu

U aprilu Si pvedsmvljn uveni , spektrum”

r\qpopulnmm racunar

« Kompanija Apple tvrdi sl njihov epl I

postoji 17.000 programa.

1983.

« Radio Schack predstavia racurar velicine ta-
odel

Time" proglasava mikroracunar

— m

sopi

B MO sacurart se pojavljuju u Japanu

2, Aeple predstavis revolucionarni racunar /i

2 (Lisa) sa odiisnom graficom, upotrebom

prozora (windows) i napravom ,mouse" (mig) za

kontrlisanje programa direking na ekran, Cona
dol

jara.
» IBM predstavija kuéni radunar PC junior.

« Fitma Lotus izlazi sa prvim integrisanim po-
slovnim programon ,,1-2-3".

1984.

o U januaru Sinkler predstavija Q1 — pr
=bitni_ kucni raunar.

o U maju Apple izlazi sa ,mekintosem". To je
liza" za Siroke mase.

2/8-

Prvi populani racunar kod nas —
Pojava MSX raéunara u Evropi.
« U Americ izlazi oko 400 raziiéitin oluter,
skin casopisa, u Britaniji ko 100, a k

» Mnoge zemije uzurbano rade na pe'O] genera-
ciji radunara — onih koji mogu da misle.

1985. i dalje.

Personalna informatika je o uvek u relativnom
pogetku. Racunari sve jefti rséniji, manji i
laksi za upotrebu. Elektronsko komuniciranje
pomocu raéunara sve popularnije. Dolazi vreme
obof

.galaksija"

Prvi kucni racunar sa tastaturom,
kasetofgnom i ekranom: ,,Pet"" i njegov
tvorac Cak Pedl

12/racunari kroz istoriju

Istorijska prskm(n/m Kiajv Sinkler i
njegov prvenac ZX8!



Jugosloven u Londonu: Pokretac i
izdavac prvog evropskog casopisa za

ine racunare ,,Personal Computer
b organizator prve evropske
izlozbe kucnih radunara bio je novinar iz
Koprivnice Andelko Zgorelec; na slici
Zgorelec (desno) i Majk DZonson,
pobednik prvog svetskog Sampionata u
Sahu za mikroracunare u septembru 1979.
godine

computers) po ugledu na intelov program-
ski jezik PL/M (Prrogramming Language-
/Microcomputers). Ovaj operativni_sistem
brzo preuzimaju_proizvodaci opreme Koji
su_hteli da prosire svoje radunare disk
jedinicama. CP/M postaje standard kome
su tezile sve firme, ali, na Zalost, radi samo
procesorima 8080 i 8085 Intela i sliénim
Zilog Z80. Kao 8to , Majkrosoft" predstavija
uzor 22 programeke ]ezrke t2ko Kildslova
firma , Digital Reaserch” postaje uzor
operahvne sisteme.
Groznica se seli u Evropu

Prvi evropski &asopis za kune radunare
poinje da izlazi ve¢ 1978. godine. Pokrece

i izdaje u Londonu miadié iz Koprivnice
Andelko  Zgorelec. Na naslovnoj strani
priog broja, kol je izasao u februaru,
prikazan je Nascom — prvi britanski mikro-

umar, U Americi buja. 12iSlo.softvera:
Deniel Briklin (Daniel Bricklin) i Robert
Frankston (Robert Frankston) napisali su
pri mikro spredsit program .Visicate.
Mnoge firme kupuju ,epl* samo da bi
mogle da koriste ovaj program. "lare sticu
veliku popularnost. Septembra 1978, tako-
de u organizaciji Andelka Zgorelca, odrava
se | prvi sajam za mikroratunare u
Londonu.

Sledecih godina javlja se mnostvo novin
firmi za proizvodnju Softvera i hardvera,
listova posvecenih mikroratunarima i saj-
mova opreme. Mikroracunari postaju veliki
biznis. U februaru 1980. Ser Klajv Sinkler
(Sir Give Sinclalr) izbacule na tridte radu-
nar za narod koji kosta manje od 100 funti
— ZX 80. Zahvnl]u]uél tome, kuéni raéunari
postaju_pristupaéni milionima_pocetnika.
Izgleda da je od tog trenutka Zivot savrem
nog Eoveka poceo sustinski da se menja.
Mikroracunar — liénost godine

0 tome koliko je liéni radunar izmenio
svakodnevnicu mozda najbolje govori odlu-
ka Gasopisa , Time" da izabere kucni radu-

13/deset ludih godina

nar za Licnost 1982. Od 1928. kada je
izabran Carls Lindberg, famozni avijaticar,
Tajm" je svake godine birao najistaknutije
naugnike, astronaute, inovatore i lidere za
litnost godine. Izbor masine umesto Sove-
ka predstavijao je svojevrstan presedan. U
obrazlozenju svog izbora poznati &asopis
nevod da postoje prillks keda najveznija
u godini nije pojedinac ve¢ proces,
Hits rasprostranjen proces prisutan u
celom drustvu, proces koji menja pravac
svih drugih X
Bilo je raznih reakcija na ovaj izbor od
zgrazanja do aplaudiranja — ali bez obzira
8ta o njemu mislili, ne mozemo a da ne
zaista doneo

priznamo da je

Jugoslovenske revie z3 racunars [ video
tmanikls Mo finkoly iYvideo' i Sfel
mpjutéra” i ,Galaksija” u saradnji sa
e zastipnicima | proivodacima
kompjutera i softverskom kuéom Melbour-

ne house (Engleska)

Opstejugoslovenski
konkurs

Za izvorne programe jugoslovenskih autora
namenjene racunarima:

4. . galaksija"
Za'svaki tip racunara programi ce biti
razvrstani u tri grupe:

1. obrazovni programi

2. igre

Nagrade
2a najbolje programe abazbedane su vred-
o rggrade: racunas , Kemodor 64°
nar iz pro 3" Spisak nagraca
bite prodiien ok trajanfa konkursa
Pored nagrada u racunarim, predvidene
su i novcane nagrad
1. nagrada 15.000 dmsrs

Svi kvalitetni programi bice, uz sag/ssﬂoﬂf

sumrs, arkup/[enl ¥ ab/evlem na kaseti,
isku ‘neki drugi nacin. Najbolji pro-
grami b/és prsds[sl/l/sm izdavackoj kuci
ndonu na wid i

Rov kvalitet 0 Zivotu | zmenio ga vise i brze
no bilo koji pronalazak u istoriji &oveéan-
stva.

1 nas zapljuskuje
mikroracunarski talas

Prosle godine — &etiri godine posto je u
SAD prodavan jedan mlkroméunar po glavi
stano u Americi izlazilo
oko éel]rl stotine, s u Brlmnul oko sto
mikroragunarskih Gasopisa — i pored svih
nasih napora da tramvajem udemo u dva-
deset prvi vek ipak nismo odoleli — pojavio
se prvi popularni domaéi kuéni radunar
Lgalaksija” i cak Cetiri mikroratunarska
Easopisa.

Iz hronologije u prilogu mozemo da
vidimo koliko je raznih proizvoda izbageno
na trzidte u ovih deset godina razvoja
mikroraéunara. Pre samo Getrdeset godina
nifs bllo ol jednog rasunare u Sfavom
svetu. i je bilo oko 250 u SAD.
Pre iy odinat oy brofise Pope

2 24,000, daras ra millone, @ suia ¢ in
bil nastotine illanay, Uz 1o, ove: masine.
imalu sve voéa! moguienosti, DOK jo. ranih
pedesetih godina hardver bio u stanju da
vrsi samo najelementarnije operacije, da-
nas imamo hardver oplemenjen softverom
za kompletna reenja, to predstavija prol
2zvod vrlo blizak potpunom resenju jedne
aplikacije. Sutra ¢emo zakoraditi jo§ vise
napred — napusti¢emo elementarne ap!
kacije i upustiti se u automatizaciju ele-
mentarnih sistema. Vrlo malo vremena nas
deli od trenutka kada moramo da se uklju-
&imo u novo informaticko drustvo. Mozda
se iz ovog kratkog pregleda razvoja licnih
ratunara moze sagledati Sta znaci kasnit
devet godina za razvijenim i gde Gem
Vilo. bizo, naci ako sustineki he izmenimo
svoj odnos prema liénim radunarima i infor-
matici uopste.

Nevenka Spalevic

Togue orkup | dletribuciu progranma Sirom

Uslo vi konkursa
rogrami ne smeju da budu objavjen i
na nsk: drugi nacin publikovar
2 Programi. mralu.cie ‘bila pogodn za
Isg (na_kaseti ili disku, koji ée posle
pregleda biti vraceni viasniku)
3. Uz program treba poslati sledecu doku-
mentaciju:
a) kojem racunaru je namenjen
b) uputstvo za upotrebu
:) vrsta programa (obrazovni, praktiéni,
&) kras opls programa
&) spisak upotrebljenih pomagala i progra-
ma_koji se ne nalaze u osnovnoj memoriji
racunara.
Kom/sl/a sasmvl/gna od pmdsslavmka re-
ikt

i najpriznatiji Strucnjaci za racunars 4 naéoj
zemlji, kao I predstavnika sponzora, pregle-
dace prispele radove u roku od 14 dana po
zavrSetku konkursa. Konkurs je otvoren do

maja.
Radovi se Salju na adresu:
Mo mikro®, Titova 35 61001 Ljubijana
video",  Kolarceva 9/,
da.
vt komplutera', Makedonska 25,
51600 oo
4 Galaksl/a", Vojvode Misica 17, 11000
Bedgrad sa naznakom ,2a jugosiovenski
konkurs
Rezultati konkursa Ce biti objavijeni 1.
Jjuna u svim dnevnim listovir
Redakcije: ,,Moj mikro"
. Svet kompjutera*

,Yu video",
Galaks|




imati

ili

Koliko ce sve ovo trajati? Ovo neizgovo-
reno pitanje vrzma se u glavi ¢lanova
porodice i prijatelja dok gledaju ozbiljnog
¢oveka kako nosi elektronsku ljubavnicu u
ljubavno gnezdo — u rezervnu spavacu
sobu. Da i je moguéa veéna ljubav izmedu
&oveka i poslednje reci digitaine elektroni-
ke? Da li ta praznoglava mlada stvar moze
stvarno zadovolijiti njegove potrebe? Kad je
© tome re&, moze Ii on sebi nju dozvoliti? |
da li ée ga drzati ista strast kad sadasnju
novu masinu vidi posle pet godina na
nekom skiadistu — ofucanu, dok bitovi
kaplju iz nje?

Mamac je isti
i, da pojednostavimo pitanje, sa tatke
gledisa racunarske udovice: ,,Boze, hoce li

14/racunari i njihove zamke

Racunari i njihove zamk

umire

<=
s

U mrezama nove tehnologije: Ljubav prema
racunarima Cesto moze da ima nepredvid-
ljivu cenu

se ikad umoriti od te glupe masine?"
redu, druge strasti dolaze i prolaze.

Covek koji ima tajnu vezu sa sekretaricom
verovatno ¢e dodi k sebi. Coveku koji se
odao picu Eesto se moze pomoéi. Mnogi se
uspedno bave dijetom, a neki cak i ostave
pusenje. Kad je re¢ o radunarima, prica je
malo drugaija. Mikromanija je za nas
odveé nova bolest da bi smo magli pred
deti njene dugorocnije efekte, ali podaci
Koji su nam za sada na raspolaganju navo-
de na to da kada jednom do nje dode, ona
traje do kraja Zivota

U stvari, umesto da stvari krenu nabolje,
one su sve gore i gore

Da li se, mozda, secate, uvenog Parkin-
sonovog zakona? On kaze da posao u

7]

Kancelariji te2i da uzme sve raspolozivo
vreme. A kada je 0 radunarima re¢, Govekov
sistem teZi da utrosi sav raspoloZiv novac.
A ovo ,raspoloZiv" znadi daleko vise nego
$to bi svako od nas mogao odekivati

Iskazimo to Platovim Cetrnaestim zako-

m radunara:

Nije vazno koju cenu sistema vi ocekuje-
te — ona ce uvek biti daleko veda nego sto
ste_mislili

Zasto se ovo dogada? Jer se uvek pojavi
drugi program, drugi dodatak, drugi perife-
rijski uredaj, ili potpuno novi ragunar, koji
je bolji od onog kojeg vi imate.

Vi mozete biti gladni haker koji, poguren
u poslednjoj rupi, Gezne za monitorom za
masinski kod koji vam je potreban da biste
debagirali svoj novi program. Mozete biti
desetogodisnji dripac koji zamislja kako
ispitivao nivoe Dragon Pita, samo kad biste
imali onih opcionih 16K RAM-a za vasu
avanturisticku igru. Mogli biste biti i pame-




Raéunari, iako ih vecina viasnika uzima smrtno ozbiljno. i/maju xao i svako preterivanje u zivotu, i svoju smesnu
stranu. Nabavka kuénog kompjutera postala e preko noci i kad nas ne samo pitanje potrebe i, pomalo, mode.

nego, éesto, pitanje — casti! Kupiti. dakle, ili umreti! Sta ocekuje novopecenog ljubitelfa raéunara kad iznenadza

proguta udicu i pozeli da ,,1 on malo proba*
cela istina o kucnim racunarima*'(,,Micromania -— The Whol

U poglaviju , Eskalacija elektronike* svoje knjige ,.
le Truth about Home Computers “)amerikanac Carls

Mikromanija,

Plat (Charles Platt) analizira tragikomicne aspekte racunarskog iskusenja. Ovo malo pomereno (?) videnje
dajemo kao uvod u jedno sasvim prakticno stivo — tabelarni plegled najpopularnijih modela kucnih racunara
na evropskom trzistu prema izboru éasopisa ,,Your Compute.

Dinari i

Da b se zadrZala prava
predstava_ kretanjima
na svetskom tr2istu ra-
Cunara, kao i 0 eskala-
<l roiskova, sve cene
u date u funtama. U
Irenulku ok oo izda-
izlazi iz _rotacije
5lﬁmpan/e BIGZ-a, za

5
najnovijim  carinskim
propisima, Jugoslaveni
nemaju pravo na u

racunara ako su skuplji

dinara)

£30 £ 40

Covek vidi kako se Sinklerov laéunal
reklamira za 40 funti. Pomisli kad
bih mogao da ga kupim!'

Ne moZe da razume priruénik. Vraca se

funts, usput kupufs | nekoliko CAsopisa

35

i Aintutrte ol
din Pren

Posto ste se dve nedelje trudili da nau

nesto o bejziku, shvatite da vasi
programi ne mogu da stanu u memoriju
racunare. Kupujels modu za prodiranie
memorije i nekoliko Gasoy

¥

od 160 funti (~40000 |9
“«

Memorija sjajno_funkcionise, ali pro-
gram ne. Potrebno je da izlstate pro-
gram da biste ga ogistili od gre
Fracato se u progavnicu | kupujete S
Klerov termaini stampaé i, naravno, jo§
nekoliko knjiga.

tan, mladi biznismen koji 8izi 8to mu je spor
.eplov* disk i sanjati 0 MS-DOS-u na IBM
personalnom ragunaru. Ko ste, da ste,
mamac je isti: vi Zelite da poboljsate svoj
sistem.

Nevini kupac, kupujuéi svoj prvi radunar,
nije svestan svega ovoga. ée i
pomisliti da je dao malo vise novca nego
$to je trebalo dati, i da je mozda kupio vise
nego §to mu stvarno treba. Na pamet mu ne
pada da ulo2! ni nsjmanju svotu za nedlo
$to je veé dobro p

Al eloktronska sskalacua je u toj meri
postaia Ginjenica svakodnevnog Zivota i u
toj meri predvidiva da &ak postoji i formula
za nju. Medutim, prvo éemo se osvrmuti na
detalje u svetu koji nas okruzuje, na stvarni
proces elektronske eskalacije. Za ovo nam
Je potrebno nowo sredstvo za Istrazivane
koje sam razvio posebno za ovu svrhu. To
je skromni doprinos crtanju dijagrama na-
2van Novéani dijagram

Sigurno vam je poznato da. diagrami
sadrze barem dve vrste

¥

traze da im vratite njihov crno-bell
televizor. Opet odiazite u prodavnicu i
roiate o el ce

romni mo-
lus jo§ mailo softvera, knjiga itd.

Kasetofon Koji ste otle Joristll potinje
pravi greske prilikom

Ueitdvania programa. Kupuioto kuaiet:

niji da biste olaksali rad.

¥

Vas prijatelj kupuje daleko skuplji rau-

nar. Vi shvatate koliko je vas, u porede-

nlu 38 njegovim, primitivan | sgranicen
uénosti. Prodajete Sinklera, memo-

mogt
riju, printer.

U najboljem slucaju, za sve ovo dobijate
oko 70 funti

Opet odlazite u prodavnicu racunara |
kupujete sistem sa diskovima i mnostvo
knjiga koje objsnjavaju kako da ga kori-
stite,

pravougaonik, u ko,. se uplsu‘e apemcus
koja se vr8i, i neko
Saluchenio Al noveal duagram drasticno
upro&uje ovu shemu: na njemu su samo
pravougaonici. Romboida nema, jer nema
ni_odlugivanja. Ovo je zato §to novéani
dijagram opisuje ponasanje coveka kojim je
oviadala mikromanija i koja ga je do te
mere samlela da on vise nije u stanju da
donosi odluke. Njegova opsesija ga moze
voditi samo u jednom pravcu, a jedino je &
pitanje: kojom brzinom

Ali, pustimo dijagram da sam ispriéa ovu ‘«l
groznu priu:

£ 500 £ 800

2

Kupujete Kompatibilni matrini Stampac,

plus programe sa igrama ,za decu’,
Pius 92K dodstne memorije za vese nove

progras

oko £ 2000

Ukupno:

Deca i prijatelji potinju da se ale da
video igre nisu priviaéne u_ crno-beloj
tehnici. Kupujete kolor video monitor i
jos nekoliko igara.

Prikljucujete se nekoj grupi korisnika
raunara. Otkrivate da je va novi sistem
totalno neadekvatan. Odiucujete da ga
prodate

Ovo se nastavija do u beskonanost.

Ljubitelj radunara, ogigledno, ne sme da
poéne sa jeftinim sistemom.
uéi u dijagram na raznim mestima. Medu-
tim, u veéini slucajeva, bez obzira koji je
stepen vaseg fanatizma i koliki su vam
prihodi, tok dogadaja je uglavnom isti.
Bez obzira Sto ovek sam sebi kaze
koliko moze da ide daleko, nece mu biti
lako da suzbije refleks za kreditnom Karti
d poéne da udise opojni ozon koji
izlazi iz zemlje radunara. Bez obzira koliko
se pomiri sa
koja ima njegov uredaj, on ée uvek osecati,
duboko u sebi, da je bio dostojan neeg
boljeg

Dramati¢na formula

Gde se sve to zavrsava? Uopste se ne
zavrsava. Ali, ono §to mozemo da uradimo,
to je da izracunamo koliko ¢e kostati u
svako] tacki ovog puta; Formula: glasi;

C=(Yx(1000+A/15))+(1-5X B)+A/20

gde je C kumulativni trosak u funtama
osle Y godina ako korisnik ima godisnji
prihod A Tunti a misiio je, pre nago Sto jo
kuplo o racunar, da ¢e ga kostatl B furl
nasem dijagramu, nas
pc"o&aé o misiio da 6o ga racunar Kostati
40’ funti. Znaéi, B je 40. Uzmimo da je
niegov godisnji prihtd A=8000 funti, 1 da
se dijagram odnosi na jednu godinu —
Y=1. Stavljajuéi ove vrednosti u formulu i
zaokruzujudi sve na najblizih 10 funti, dobi-
jamo:

C=(1x(1000+530))+(60) + 400

Sto izlazi na 2000 funti, a to je vrednost koju
smo dobili i na dijagram:
1li, uzmimo da je vas godisnji prihod 15
000 ‘funti. Ocekujete da sistem
kostati 2000 funti, i Zelite da znate koliko ce
vas zapravo kostati posle dve godine. For-
mula onda izgleda ov

©=(x(1000)+(3000)+750

a 8o je jednako 5750 funti. Ne verujete?
Stvarno mislite da Cete odoleti dobrom
disku i kvalitetnom printeru? Da ne spomi-
njemo poslovni softver koji se moze nabavi-
i po ceni od 150 funti i igre za vasu decu.
1li mozda i poseban ratunar za decu da vas
ne bi svakog vikenda davila davolima i
tamnicama.

Naravno, svako pravilo ima svoje izuzet-
ke. Vasa sposobnost samosaviadivanja mo-
2e biti iznad proseéne. Mozda ste od onih
sreénika koji uspevaju da se odupru elek-
tronskoj eskalaciji.

Medutim, iskustvo pokazuje da je formu-
Ia ispravna. Zapanjujui rast proizvodnje
kuénih raéunara ne moZe se objasniti na
drugi nadin.
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. Atari 800 XL" je, pre svega, veoma lep
ragunar. Kutija dimenzijle 38x22x6 cm
napravijena je od bele plastike, a tastatura
je crna. Racunar je tezak oko 2 kg, a
ispravija je ugraden u posebnu kutiju. Sa
desne strane tastature nalaze se pet izdvo-
jenih_tastera sa specijalnim_funkcijama
(RESET, OPTION, SELECT START, i HELP)
i jedna LED dioda koja signalizira da je
racunar ukljuden. Iznad tastature je port za
programe u ROM-u. Sa desne strane kull]a
ralazs se dva standardns devetopolns pri-
Kljuéka za. palice za igre. Nisu, daki
trebni nikakvi interfejsi za dZojstik.
nje strane se nalazi prekidaé za napajanje,
trinaestopolni port za periferijsku opremu,
paralelna magistrala, petopolni monitorski
izlaz, izlaz za televizor (daje sliku na VHF
podrugju) i prikljuéak za napajanje strujom.
Na ,atari 800XL" se, na Zalost, ne moze
prikijuciti bilo koji kasetofon, veé samo
specijalni — ,atari 1010" — Koji kosta 34
funte. Providan nagin da se kupcu izvuge
&to vise novca, ali i dobra investicija, s
obzirom da tada prestaju sve muke oko
podesavanja jacine zvuka, glave, tona, itd.

agina, bar spolja gledano, deluje vrlo
dobro.

Anatomija: pogled u srce
masine

Iznutra, , atari 800 XL* izgleda kao tenk,
Glavna plocica sa elektronikom oklopljena
je sa dve metalne obioge. Da bi se ukionila
sva ta skalamerija, potrebno je skinuti go-
milu &rafova. Kad se to uradi, na svetiost
dana. izlazi vrlo profesionalno uradeno
stampano kolo. Glawni gazda je poznafi
mikroprocesor 6502 koji radi na frekvenciji
od dva megaherca. Tu su dva ROM &ipa od
8 16 Kb, dakle ukupno 24 K ROM memori-
o dinamiénih &ipova koji obezbedu-
u 64 K RAM-a, zatim video procesor, gene-
Tator vika: | 'jo8 nekoliko &ipova. Intere-
santno je pomenuti da su svi €ipovi monti-
rani u podnozja. Pitanje je da Ii ée se takav
kvalitet odrzati posle nedavnog
Posto u kutiji ima dovoljno prostora, Steta
je 8to Atarijevi_konstruktori nisu nekako
uspeli da uguraju i ispravija& unutra.

Grafika i zvuk: gde je mnogo
modaliteta

,Atari 800 XL* ima 16 grafickih modali-
teta. Na ekranu moZe biti prikazan tekst u
formatu 24 linije sa po 40 znakova, ili slika
u raznim i i 320

atarl

AR

Spas u poslednji éas: ,Atari 800 XL

Savrsena tehnologija: Stampano kolo sa
elektronskim komponentama — Cipovi u
podnoZjima olaksavaju servisiranje
racunara

432 baijta, a modalitet 8 (320 puta 192) 8138

puta 192 tacke. Razliciti graficki modeliteti
zauzimaju_razlicitu_kolicinu memorije
tako modalitet 3 (40 puta 24) zauzima samo

18/racunari na ispitu

bajta. Takode se menja i broj boja koje su
na —
rezoluciji, pa do 16 u nizoj. Dakle, kompro-
mis izmedu fine grafike, velike slobodne
memorije i puno boja. Slika na televizoru je
vrlo dobra, mada malo razvugena usirinu. Po
reklamama se moze procitati da ,atari 800
XL raspolaze sa 256 boja. To nije taéno —
moze se koristiti samo 16. Do impozantne

brojke od 256 stize se preko raznih nijansi
16 osnovnih boja. Na ekranu se u jednom
trenutku moZe videti najvise 128 nijansi.

Zvuéne moguénosti ,atari 800 XL" su
vie nego sjajne. Na raspolaganju je etvo-
rokanalni generator koji daje zvuk preko
televizora.

Tastatura: ne posebno ugodna

Tastatura je profesionainog tipa sa 57
tastera, ali ne i posebno ugodna za kuca-
nje. U svakom sluéaju, daleko bolje nego
..spektrumove" gumice. Svaki pritisak na
taster izaziva propratni zvuk — ako vam to



Atari 800 XL* nije — ni po koncepciji ni po
datumu proizvodnje — nov racunar. On na trzistu
tavori ve¢ neko vreme — u njega nije ugradeno

nista revolucionarno novo $to bi privukio paznju, a

za ono sto pruza vise je nego preskup — i
verovatno bi brzo pao u zaborav da mu cena nije

najboljih racunara u klasi do 200 funti. Profi
tastatura, ekranski editor, fina grafika,
Cetvorokanalski generator zvuka, robusna i lepo
oblikovana kutija. .. po ceni jednog ,spektruma*!
Da Ili ova masina moZe, osim svojom cenom, jos
necim da privuce jugoslovenskog ljubitelja

preko noci pala sa 240 na 129 funti. Ovim

racunara?

spektakularnim rezom ,atari je postao jedan od

RECNIK NAREDBI
UST
LOCAYE
LPHINT

NExT
NOT

GOTO
GRAPHICS
IF

INPUT

smeta, jednostavno utidajte televizor. Pored
standardnih slova i brojeva, prisutni su i
grafiéki simboli koji, na Zalost, nisu ucrtani
na tasterima nacionaini set znakova
(bez nasih slova ¢, ¢ i 2). Sa leve i desne
strane tastature nalaze se specialni tasteri
SHIFT, CONTROL, CAPS, BREAK, RETURN,
itd. i tasteri za vodenje kursora koji, na
zalost, funkcionisu samo ako je u isto
vreme pritisnut | taster CONTROL. Taster
RETURN je postavljen jedan red vise nego
&to je uobicajeno i treba se naviknuti na tu
nelogiénost. Brisanje pogresnog znaka i
prekid bejzik programa se, vrsi pritiskom na
samo jedan taster. Takode je vrlo koristan i
taster za tabulaciju.

Bejzik: prica za sebe

Atari 800 XL" raspolaze ekranskim edi-
torom koji nije vrhunskih moguénosti ali
ipak sasvim solidno obavija svoj posao
Ispravijanje gresaka u programu se vréi bez
vecih problema i dosta brzo. Editoru — koji

19/atari 800X

Atarijeva igra u ,atari" stilu: Automobilske
trke

je po koncepciji sli¢an , komodorovom" —
najvise zameramo nedostatak komandi AU-
TO i DELETE (automatsko ispisivanje broja
reda | brisanje dsla programa).

Operativni sistem se pokazuje kao vrio
prozdrjiv. Za svoje potrebe (ekran, sistem-
ske promenljive i ostalo) rezervise gotovo
trecinu raspolozive memorije. Korisniku
ostaje samo oko 38 K. 8to e u poredenju sa
ugradenih 64 K zaista malo

bejzik je pri¢a za sebe. Razvijen je
.os daleke 1679, godine | ako je u ono
vreme mozda i bio napredan, danas, sasvim
sigurno, to nij od 24 K bi trebalo da
garantuje gomilu korisnih naredbi, ali nije
tako. U tih 24 K je ugurana gomila gluposti
roveru da Ii je masina ispravna. Kako
izgledaju ti testovi? Opisademo, ukratko,
onaj koji proverava generator zvuka. Radu-
nar na ekranu crta notni sistem, violinski
kljug, a zatim i note koje svira. Sve to deluje
izuzetno lepo i atraktivno, ali je potpuno
beskorisno. Testovi su, ogigledno, vise na-
menjeni da privuku paZnju kupaca po
robnim kuéama nego da provere da i je
masina ispravna.

Prisutne Su sve standardne De]2|k naved-
be: GOTO, ON GOTO, GO SUB, ON
ST N (nedostaje ELSE) Sroe,

FOR, NEXT, RUN, LIST, PEEK, POKE, itd.
Sve naredbe moraju da se kucaju slovo po
slovo ili u obliku skra¢enice (obi&no prva
dva slova i tadl

Zvuk se postize naredbom SOUND koja
ima etiri parametra: Broj kanala (od 0 do
3), visinu zvuka, stepen izobligenja i jaginu.
Parametar za trajanje tona, verovali ili ne,
nije uveden. Ako masini kaZete da ispusti
neki zvuk, morate drugom SOUND nared-
bom ubrzo da joj naredite da umukne,
inace ima da urla do besvesti.

Naredbe za grafiku su dosta skromne i
nisu u skladu sa grafigkim moguénostima
same masine. Moze se koristiti GRAPHICS
za biranje grafiékog moda, 0dnosno rezolu-
gis (odiciat o} COLOH | SETCOLDH
boje i PLOT i DRAW za crianje tacke i
poviadenje linje, POSITION 7a pozicionira-
nje kursora (deluje isto kao PRINT AT kod
drugin sistema) | LOCATE za ispitianje

ekrana. Ocigledno, nedostaju
L crtanje krugova i elipsi, ili za
bojenje neke povrsine. Na ekraju nije mo-
gute slobodno mestai grafiku i tekst, ili da
budemo  precizniji, nigde u vrlo Sturom
uputstvu za upotrebu ne pise kako bi to
moglo da se izvede. Takode, po reklamama
smo nadli da atari 800 XL" podriava
sprajtove, ali ni slovo o tome u uputstvu.

Jedan od retkih bisera ,atarijevog” bej-

zika je moguénost da se ekran podeli na




ATARI 800 XL — LICNA KARTA

CPU: 6502, 1,79 MHz
ROM: 24 K

R

TASTATIJRA 57 TASTERA — PROFE-
SIONALNA

MAX
256

MODOVA
16 BOJA, MAX

3 KTAVE, 4 KANALA, PRE-
KO ‘\/ucN\KA 1Z TELEVIZORA
BEJZIK: DOSTA SKROMAN | NE PO-
SEBNO BRZ.
CENA: 129 FUNTI
ODNOS MOGUCNOSTI’CENA
ZETNO D
KASETOFON: SPE(‘\ALNI
1010, CENA 34 FUNTE.

1ZU-
ATARI

DZOJSTIK,

OSTALA  PROSIRENJA:
DISK JEDINICA, RAZNI PRINTERI
P

SOFTVERSKA _PODRSKA: DOBRA
RAZNI TEKST  PROCESORI
ASEMBLERI, MICROSOFT BASIC
Il, ITD.

IGRE:  VELIKI BROJ ODLICNIH,

UGLAVNOM MODULI

dva dela — jedan veliki, gomji, za sliku i
jedan malim donji, za program. Na taj
nagin, moguce je pisati program za crtanje
a da se ne izbrise slika posle svake ispravke
programa.

Matematicke funkcije su_standardne:
ATN, SIN, i COS u radijanima ili stepenima,
SQR, RND, ABS, EXP, itd. Raunar radi sa
deset cifara.

0d ostalih naredbi, spomenimo kontrolu
police za igre i neke specialne, recimo
TRAM za kontrolu gresaka pri izvodenju
programa, ili ulazno/izlazne naredbe za rad
sa spoljnim jedinicama.

Utisak je da , atarijev" bejzik nije poseb-
no fleksibilan, a ni brz. Prema. brzinskim
testovimakoje smo_obavili, ispada da je
,atari" za dlaku br2i od ,spektruma’ sve
dok na red ne dodu matematicke funkcije,
koje obavlja katastrofaino sporo.

Struktuirano i rano programiranije i osta-
1i noviteti skorijeg datuma za ,,atari 800 XL*
Su potpuno nepoznata stvar. Ako mislite da
se ozbiljno bavite pisanjem bejzik progra-
ma, moracete da nabavite modul sa Ma-
jkrosoftovim bejzikom koji se prodaje za ne
bas male pare (60 dolara u Americi pre
pada cena Atarijevih proizvoda).

Uputstvo za upotrebu:
dva-tri lista papira

Uz ,.atari 800 XL dobijaju se dve knjizi-
ce napisane na Sest jezika. Jedna objasnja-
va kako se raunar povezuje sa televizo-
rom, & druga daje samo spisak svih bejzik
naredbi uz nekoliko re¢i komentara za
svaku | — to je sve. Sa takvom ,iteratu-
rom" pogetnici mogu da se slikajul S druge
strane, iskusnim programerima, kojima je
dovoljno i toliko da shvate ,.atarijev"* bejzik,
nedostaju informacije o sistemskim pro-
menljivima i raspodeli memorije. Za takvo
ponasanje prema kupcima firmu Atari ne
treba Stedeti kritike. Sve Sto se pametno
moze izvudi iz uputstva za upotrebu je
naziv ove tri knjige koje mogu biti od

20/raéunari na ispitu

Dobro ali sporo: Zahvaljujuci kugli kao na
elektricnoj pisacoj masini, Stampac ..atari
1 bezbeduje veoma visok kvalltet

Skuplje ali bez glavobolja: ,Atari 800 XL
‘e da radi samo sa specijalnim
kasetofonom

Elegantno ali dosta kosta: smver - ,.alan
racunare mahom se nalazi u

koristi. Nije na odmet da ih nabrojimo:
ATARI aAsu: (au(ov( ALBRECHT FINKEL
i BROWN), A EFERENCE MANUAL i
INSIDE ATARI BASIC (autor BILL CARRIS).
U Americi, izgled, izlazi nekoliko &aso-
pisa posvecenih Afarijevith kompjuterima.

Softverska podrska:
kvalitet bez premca

Atari je, ako nista drugo, barem poznat
po dobrim igrama. Podsetimo se samo
legendarnog kmenn koji je potekao
upravo od ove e. Ako Zelite da se igrate
sa svojim kommutemm onda je Atari pravi
izbor za vas. Na mspolagan,u je veliki broj
odlignih igara, na Zalost, dosta skupe
prodaju se u ohllku CARTHIDGE -a. Cene se
krecu od 20 do 30 funti. Imali smo prilike da
vidimo dve Atarijeve igre. Prva je ,Pole
position*. Radi se o izuzetno efektnoj trci

prave odvratne smicalice. Za sve vreme.

ga koji na vas baca burad i razne projektile.
Akcija jo brza, grafika bogata, a zvuci
odliéni. Dakle, puno zabave.

Ni stavijen ni softver za ozbiljnu
primenu. Postoje razni programi za obradu
teksta i datoteka: asembler, makroasem-
bler, paskal, piot, tari (0go, vt pomenui
majkrosoft bejzik Il,

Hardverska prosirenja:
sklonost ka specijalnoj opremi
Hardverska podrska za , atari 800 XL" je
veoma dobra. Pored veé pomenutog kase-
tofona, moze se nabaviti i disk jedinica
.atari 1050", koja kosta 200 funti, i nekoliko
modela printera (matriénih i sa lepezom),
medu kojima je, sigurno, najinteresantiji
,atari 1020" stampaé u boji koji ima mo-
guénost da Stampa tekst ili crta grafiku u
Getiri boje. Cena je vrlo priviacna: 100 funti.
Diojstik je vrlo atraktivan dodatak za ljubi-
telje video igara. Na alost, model koji smo
{ostirali ife so pokazao dobrim. Pre svega,
8 je tvrd, a i previse glomazan da bi
Priatno 1eao b fucs, Toga 1e, verovatno,
o svestan | sam Atarl pa o na tridls
izbacio nov model koji ‘se reklamira kao
SUPRERJOYSTIOK | koji na slikama deluje
vrlo dobro. Cena dZojstika je desetak funti.
Ako se , atari 800" bude pokazao komerci-
jalnim, @ sa novom cenom vrio verovatno
da hoce, onda se moze ogekivati prava
poplava ‘hardverkih dodataka nezavisnih
proizvodada.

TeZak izbor: moZda ipak kasno

U ekonomskoj Kiasi bitka se vodi izmedu
,spektruma*, komodora" i, amstrada* (koji
kosta nesto vie, ali se dobija sa monitorom
i kasetofonom). Pojavom ,atarija" na tom
tr2iStu stvar postaje jos interesantnija. Sva-
ki od ovih ratunara ima svoje dobre i loe
osobine. Sa cenom od 129 funti, , atari 800
XL" je izuztno jeftin raéunar za ono $to
pruza. Procesor 6502 racl na 1,79 MHz. to
praktino, znadi da e neki masinski
program (¢l igre) Zvavatl skoro v
uta ,komodoru® ili na
e ~eplu 1. Korianika memorija je
velika, a graficke moguénosti masine dobre
posebno je korisna moguénost da se
ekran podeli na dva prozora, Tastatura
zadovoljava, zvuéne moguénosti su ogro-
mne, softverska i hardverska podrska odlié-
na. § druge strane, bejzik nije ni sjajan ni
posebno brz, potrebno je nabaviti speci
lan kasetofon, dugme sa natpisom , HELP"
nema nikakvu funkciju, (raéunar ne moze da
redu kao neke najnovije

sglekront. QL) Bez
ri 6u) XL je dobar
radunar, wio visokih performansl wa cenu
od 129 funti. Jedino mozda ,.amstrad"* ima
bolji_odnos mogucnosti/cena, ali ,am-
strad" kosta daleko vise, preko 200 funti.
1zgleda, medutim, da se Atari osvestio ipak
previge kasno. Najnovija generacija kuénih
radunara donela je nove standarde za fino-
¢u_slike, organizaciju ekrana i strukturu
bejzik i Bolimo se da atarl 500

formule 1 sa
nom grafikom. Igra¢ treba prvo da se
kvalifikuje za trku, a zatim obrne Getiri

, koji,
na uzas igrata, znaju svoj posao i, uz to,

XL nema sa njima nista zajednick

Zahvaljujemo  &itaocu Milomiry Loliéu
koji nam je stavio na raspolaganje svoj
.atari 800 XL

Viadimir Kostic  Fotogratie: ivan ivanov




,Aamstra protl

,k omodora“: S

lako je na kompjutersku scenu stupio diskretno, bez imalo buke, ,,amstrad* je doslovce preko noci osvojio ve¢
pomalc trziste. ji ova

P
prvenac u svetu potpuno Ppruza svojim viasnicima za malo
novca nesto od osecanja rada na velikim casopis ,,Ct Choice* (Izbor racunara)
stavio je nedavno pod istu lupu ,,umalrada" i naklunlsanag klal/a medu kuénim raéunarlmu . komodor 64".
dosle do izr: di

— mogu biti xanlmlllve i za nase citaoce. Ovim, nara vno, ne Zelimo da navedemo domaée ,,komodollsto“ dﬂ
svoje masine bace kroz prozor, ve¢ samo one koji se nalaze pred kupovinom svog kucénog racunara da jos
Jednom razmisle pre nego Sto povuku presudan potez.

GRAFIKA

Amstrad S
CPC 464

Komodor 64 BT

Kada se pocelo sa _grafi-
kom, moguénosti racunara
.komodor 64" su_izgledale
dobro. Bila je to prva popu-
larna masina na Kojoj se ja-
vnost srela sa sprajtovima a
rezolucija ekrana — 4064
tacke u modalitetu za tekst,
320X200 u nainu rada koji
podrzava visoku rezoluciju —
bilo je bolja nego §to je bilo
potrebno. U oba naina ra-
da moze se prikazati 16 boja,
ali u naginu rada sa visokom
rezolucijom jedan blok koji
se sastoji od osam puta osam

Novi standard u ekonomskoj Kiasi: tataka moze imati samo dve boje — je-

Amstrad CPC 464 dnu za pozadinu i jednu za znak. Ovde se
stvamo zahteva pasljiv dizajn programa
koll ée to raditl. Mogu¢ e I'drugl nacin
rada sa visokom rezolucijom u kom:

21/,,amstrad” protiv
.,komodora" horizontaina  rezolucifa. prepoloviiuie na



160, ali se svaka tacka moze sastojati iz 4
boje, koje su opet programirane u blokovi-
ma koji se sastoje iz 64 tacke (8 8)

Ovo ne zvuéi tako lose u teoriji, ali, u
stvari, ,,komodor ima samo nekoliko naci-
na za rad sa finom grafikom, i programeri,
koji su poetnici, verovatno ¢e se pre
odiucit 22 rad sa sprajtovim. Tu su oblic
koje definise sam korisnik mogu
pomarati po ekranu. Moze se definisati d0.8
ovakvih oblika i raditi sa njima istovremeno.
Priruénik je priliéno detaljan kada ovo
objasnjava, dok je Stur kada se radi o finoj

ad, s druge strane, ne pruza
Quénost rada sa sprajtovima; a su dizaior
stvarno otisli daleko na frontu fine grafike,
kmlsteél kao prednost veliku memoriju no-
ve masine. Vrhunska rezolucija se moze
porediti sa onom kod BBG lpratibars
— razmere su stvarno velike: 640 tacaka
horizontali i @ po vertikali, prl
gemu se moze programirati u dve boje. U
neinu rada kojl podrZava vise boje; 160 6a
200, svaka tacka se moZe posebno progra-
mirati u jednoj od 16 boja. Ova moguénost
ne samo da predstavija prednost u odnosu
na ,komodorov" sistem blokova, ve¢ je i
jedinstvena pogodnost medu svim mikrora-
&unarima nize Klase koji su se do danas
pojavili na tr2istu. Postoji i jedan ,medu’*
nagin rada, 320 sa 200, sa izborom od Cetiri
boje. Skup boja koji se koristi mozZe biti
izabran iz , palete od 27 boja.
le pominjemo tekstualni ekran iz jedno-
stavnog razloga $to ga je ,.amstrad" uki-
nuo; sav tekstualni izlaz se sada prikazuje
na grefickom ekan Bl je krajnrje vieme
neko udini, zbog opétepoznate
nellet@wbrvncstl i konfuzije u glavama onih
koji ude. ,,Amstrad'* medutim, nije zanema-
o programere Koji Zele da programiraj u
finoj grafici i bejzik sadrzi prilican broj
komandi za crtanje na ekranu sa visokom
rezolucijom. Objedinjavanje ekrana sa viso-
kom rezolucijom i tekstualnog ekrana tako-
de znadi da tekst mozZe biti prikazan u 25
linija i 80 kolona, $to ovom radunaru Siroko
otvara vrata u obradi teksta. Korisnik moze
sam ponovo da definide sva slova i tako
dati drugo znadenje radu sa grafikama. Ima
i drugih lepih mogucnosti, kao na primer,
pomeranje sadrZaja ekrana gore/dole i le-
vo/deso, a video memorija se moZe kom-
pletno pomerati u memoriji celog radunara.
Amstrad je izadao na trziste sa sopstve-
nim monitorom. Ako kupite verziju sa zele-
nim ekranom, treba da je odlozite sve dok
ne kupite i spoljasnji UHF modulator. U tom
slucaju mozete koristiti domaci kolor televi-
zor. Medutim, naéin rada sa najvisom rezo-
lucijom, kao $to je onaj na BBC mikroradu-
naru, nece dati adekvatnu sliku na TV
ekranu, tako da morate dobro razmisliti pre
pouc B il kol meiior dete: il
Amstrad, barem da, nema nameru da
prodaje odvojena kolor monitor.

ZVUK

Amstrad CPC 464
Komodor 64

ba mikroradunara koriste otprilike isti

ol
&ip 2a sintetizovanje zvuka — 10 je troka-

22/kako to rade drugi

Da /i gubi tle pod nogama: ,,Komodor
64"

naini generator zvuka firme General Instru-
ments Koji je gotovo postao standrad za
sve ku¢ne mikroradunare. Cip vam dozvo-
Tjava da sami specifirate oblike envelope =
svaki od rl zvutna kanala | da medate
sa izlazom tako da postiZete it
eksprozue pucnjave i druge
azlika, medutim, postoji u lakoci
sa Kc]om moiele upravljati ovim &ipom, i tu
Amstrad pobeduje. Ako Zelite da koristite
zvuk iz bejzika na ,.komodoru 64", morate
primeniti vizantinski sistem ,poukovanja‘
(unosenja) vrednosti promenljivih u memo-
tiu, Bto e prilisno dosadna procedura. S
druge strane, ne samo zato &to ste na
Jametradu’ primenili komande za on i
envelopu, vec i zbog moguénosti multipro-
gramiranja, svaki zvuk koji specificirate
moze se staviti u red cekanja u kome
ostati sve dok se ne zavrsi poslednji generi-
sani ton. Bez ovog baferovanja, §to korisni-
ci orika" dobro znaju, svaki ton moze biti
skraden nailaskom sledeceg. Ovo je veoma
moéno svojstvo za kuéni mikroracunar. Kao
kruna svega, njegovi autori su omoguéil
stereo izlaz, tako da zvucne efekte mozete
postici | preko vasih hi-i uredsja. Oni su
e, tako da postoji levi i desni,
i oiss 6 negie Eemedy

TASTATURA | DIZAJN

Amstrad CPC 464
Komodor 64

Jao! Mislio sam da je ,.atmosova” tasta-
tura dobra sve dok nisam video CPCA464.
Tastatura prosto deluje raskosno. Tipka
odmah reaguje na vas dodir, a tu je i lepa,
veika ENTER tipka plave boje, za sluaj da
je zaboravite. Amstrad je veoma profesio-
naino proizveo numericke tipke, onakve
kakve mozete videti samo na poslovnim
ra¢unarima, a tipke za pomeranje kursora
su skladno poredane iznad njih.

Ono §to je stvarno spektakularno je §to
je cela tastatura ,mekana". To ne znaéi da
se ona topi na dodir vasih prstiju, ve¢ da
svaku tipku moZete ponovo def
numericke tipke se mogu koristiti | kao
funkcijski tasteri. Mogu se primeniti do 32
jednostavne funkcile na tipkama, to znaci

se najvainije naredbe mogu unositi
pritiskom na samo jednu tipku. Spolja&nji
dizajn je izveden elegantno, bez suvisnih
detalja, a desno od tastature ugradena je
kasetna jedinica, $to je stvarno odliéna
zamisao, koja u velikoj meri uproséava
probleme oko uéitavanja program.

..Komodor 64" je manje spektakularan u
ovom delu. | on ima pristojnu tastaturu sa
kojom je lepo raditi, a postoje Getiri funkci




ske tipke koje se nalaze u desnom delu
tastature. Ne smatram da je sumorni izgled

redaja nesto $to izaziva, ali ovo
mozda | nile najvaznija stvar kada se prav
izbor

BEJZIK

vio i obiman priruénik za korisnike na 260
strana. On je savrSen, mada moZe biti
nejasan za one koji se prvi put sreéu sa
racunarom. Pored ovoga, ako stvarno Zelite
da znate masinu u dusu, postoje jos dva
priruénika koja mozete kupiti po ceni od po
19:95 funtl. Jedan od ovin sadr! sve vazne

u ROM-u.

Amstrad CPC 464

Ovole: Ogroman dar za programera kol radi

Komodor 64

kodu, jer obiéno &ekate oko
t godine pre nego Sto vam ova vista
dode

, Komodorov" bejzik je priliéno neadek-
vatan. Nma komande za finu_grafiku ili
generisanje zvuka. On doduse nije veliki —
uzima samo 8K ROM-a, plus 8K za koman-
de operativnog sistema. Efekat mu Jo skoro
minimalan u odnosu na ono
moglo_ ofekivati od sawremenog_bejzika
interpretera.

Nasuprot ovome, ,,amstrad" je spakovao
najvide $to je mogao u svoj interpreter, ali
se zato doslo do ROM-a od 32K. Rezultat
ne odgovara standardu Microsoft Exten-
ded, ali moze mnogo da ponudi. Postoje
komande za grafiku, mada mislim da imaju
nekih ogranicenja, koja se ticu poviacenja
relativnin i apsolutinih linija. Daleko su
impresivnije komande, za zvuk koje smo
ranije pomenuli.

Ima jo§ mnogo dobrih stvari. Ugradene
su mnoge sistemske komande, kao auto-
matsko numerisanie linija, mesanje progra-
ma, rutina
je obiéno morate posebno fupovat, Postol
ipristojan operativni sistem za kasels, Stosa

moze oekivati kada se daje integralni
pakel — moze se dobiti katalog svih dato-
teka na traci, na primer.

u ruke, i to zahvaljujuéi
istrazivagkim naporima korisnika. Drugi pri-
ruénik sadrzi kompletnu specifikaciju ,am-
stradovog” bejzika i od velike je vrednosti
2a programera koji radi komercijaine pro-
grame; nije toliko vaZan za one koji ragunar
koriste kao kuéni. Takode se nudi udzbenik
za programiranje u bejziku koji se sastoji iz
dva dela, i svaki kosta po 19.95 funti. Ovo je
interaktivni program za uenje uz pomo¢
kaseta.

. Komodorov* priruénik za Korisnike je,
s druge strane, ogranicen na tankih 166
strana. Smatrao sam da je u prilinoj meri u
redu, naroéito sa stanovista nekog ko tek
poginje da se bavi ovom oblas¢u, ali ima
puno praznina — iz ove knjige nikad ne
biste saznali da na ,64" postoji ekran sa
visokom rezolucijomi Medutim, moze se
nabaviti i prirucnik za programere, koji ide
malo dublje u stvari, a pojavio se i priliéan
broj knjiga 0 ovoj masini.

MOGUCNOST
PROSIRENJA

jedinici, Sto i nije losa cena za printer.
Druga disk jedinica bice jeftinija i kostace
159,99 funti. Diskovi Ge se pojaviti sa verzi-
jom CP/M operativnog sistema i primenom
LOGO — edukativnog jezika koji se bazira
na grafici. Brzina printera G odgovaratl
noj od 50 makova u selamdi, pri Semu jo
Sirina reda 80 21
Na zalost, komodor 64" nema ugrade-
nu kasetnu Sto za sobom poviadi
Kupovinu posetne jedinice. Ovo Je nedo-
statak, a efektivno se ne z
jedinice. Masina ima izlaz za RGB monfion
ali se i monitor mora posebno kupiti. Mogu
se koristiti , komodorove" disk jedinice:
1541 ima kapacitet od 170K | kosta 229
funti, a , komodor** MPS 801 matriéni prin-
ter ée vas kostati jo$ 230 funti. On Stampa
50 znakova u sekundi. Maina ima dva
prikljudka za palice za igru, | mogu se

prikljuiti . atarijeve" standardne palice.
SOFTVER
AmstrazrcPC o - P

Komodor 64

,Komodor 64", s obzirm da je ranije
izasao na triste, ima priliéan izbor softve-
ra. Neki programi su veoma dobri,
losih, tako da pri izboru treba bi
Izgleda da je softver za , komodor”
precenjen — cena je 7—8 funti po traci.

Amstradov softver, na Zalost, nije jeftini-
ji. Cena po programu je oko 8 funti. Uzima-
juéi u obzir miadost masine, 30 igara je
solldan uspeh. Cini mi se da ih odlikuje
visok kvalitet. veoma impre-

Pored ovih opcija bejzik
je jedinstven za male m.kraraéunave utome

R

Amstrad CPC 464

S0 86 zmsniva na konoo
ranja. Ovo znaéi da el ol
dene programske poslove koji su odvojeni
od glavnog strima obrade, | organizovati
obradu tako da se ovi primenjuju kad god
je zadovoljen odredeni uslov na bilo kom
mestu u glavnom programu. Ovo vas oslo-
obaveze da pamtite gde Cete sve
staviti mnostvo poziva potprograma u glav-
nom programu. Takode moZete specificirati
da se poziv odredenih rutina vrsi periodié-
no, u odredenim vremenskim intervalima,
$to ima posebnu primenu u igrama.
Spisak ovakvih prednosti je veoma velik.
Dowoljno je re¢i da postoji_pun opseg
{urkole . formatizovanje ekians, da mo-
Zete izdeliti ekran na do 255 malil ra,
da Ima Gk Setin nezaviend. tajmeras Pro-
menjive se mogu specificirati kao celobroj-
ne, a u stvari se i radi sa celobrojnima, pri
gemu se Stedi na brzini rada. Vecina s

Komodor 64 Tk

Izvesno je da CPC 464 ima ogranienje
koje se tice glavne memorije, ali s druge
strane svi dodaci za ,komodor" su ve¢
malo zastareli — periferni uredaji za ,am-
strad” e se tek pojaviti. Amstrad  ima
ukupno 96K memorije. Od ovoga, 32K uzi-
ma interpreter za bejzik, dok je 16 K name-
njeno ekranu. Daljih 6K odlazi na radni
prostor za bejzik. Ostaje, znadi, &itavnih
42K 2 gru. Sa je_slicna

sioniran ,,amstradovim* $ahom, jednom od
najeoljin verzja koje sam kad video,

Pojavilo se nesto i edukativnog softvera,
prilican broj ozbiljnih programa, ukljucuju-
&i paket za rad u masinskom kodu, po ceni
od 21,75 funti, zatim procesori za obradu
teksta po ceni od 19,95 funti i jedna verzija
paskala po ceni od 34,95 funti.

KORIST ZA NOVAC

Amstrad CPC 464

situacija — ostaje 38K posto interpreter i
operstirialaiem; Lemt sdile Al ca okrar
sa visokom rezolucijom, ako se koristi, uzeti
daljih 8K.

Kad je re¢ o perifernim uredajima, ,.am-
strad” se pojavijuje sa dva najvaznija. Ka-
setna jedinica je ugradena, a monitor se
moZe birati. Za_monitor se mozZe Koristiti
TV ekrana kolor verzija je

na_konvertuje
TeainG [ vraca ih nazad pomocu aritmatickin
, $to usporava rad. Ovo je najboliji
* koji sam video — jedino mu smeta
ogramcen broj komandi za grafiku.

PRIRUCNIK

prosto izvanredna. Za kolor verziju vam je
potrebno 329 funti, a za verziju sa zelenim
ekranom 229 funti. ,, Komodor 64" je znatno
jettiniji po jedinici — 199 funti — ali ako
platite dodatnih 45 za kesetnu jedinicu,
onda razlika u ceni i nije toliko velika.
Mogu se nadi i drugi periferni uredaji za
,.amstrad", i palice za igru —

Amstrad CPC 464
Komodor 64 e

Niko ne moze kriviti , amstrada” §to mu
ie oduzeo musterije. Sa masinom se poja-

23/,,amstrad" protiv
,komodora*

moZe se prikopéati normaina atarijeva pali-
ca ali posto ima samo jedno mesto za
prikljuéak, ako hocete da koristite dve
alice, trebace vam ,amstradovi” modeli
koji kostaju po 14.95 funti, jer se ovi mogu
povezati. Postoji i eksterni UHF modulator
kojl vam omoguétje da koristte TV aparat
89 caniicd 2048

Dl e polvit dodaci za
CPOABA oo 5 jedinice diskova i
ni Stampadi, Cena s bitl 19985 funti po

Komodor 64 it

Niko ne moze osporiti da je Britanija
pune srocnin vissnika rasunara , komodor
64, a li mi se &ini da je ,.amstrad" konaéno
pokazao da se tr2idte pomeriio, @ sa im |
ono &to ljudi odekuju.
zbog slabog  kvaliteta bej
je kod njega dobro je il st
baza koju je stvorilo ogromno americko
triste, ali i ,amstrad” e uskoro izaci sa
velikim izborom softvera.

svemu, , amstrad” je samo jedna
od nekoliko masina koje su razvijene u
1984, godini koje potvrduju svrsishodnost
novca koji je dat za kuéne radunare —
oblasti u kojoj je tek prosle godine napra-
vijeno nesto novo |alvamo radikaino. Isto
bi se moglo rex seriju MSX masina,
a0 1 za Sinciair QL. Ove ove maine 6o
biti uspesni modeli ratunara za opstu na-
menu koje e jednako podrzavati igre,
obradu teksta, obrazovnu primenu, kao i
aplikacije za poslove manjeg obima. Medu-

bi bila niza, mogle bi biti odista
priviacne za one koji kupuju radunar.
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Racunari u akciji

Komodor 64: brzinom puza

Viasnici , komodora 64 nemaju mnogo
briga vezanih za disk interfejs i izbor disk
jedinice: disk interfejs je ugraden u racu-
nar, DOS se nalazi u standardnom ROM-u,
a firma Commodore prodaje disk jedinice
koje 2 prilozenim kabiom jednostan po-
vezuju sa racunarom. Nista lakse, zar ne?

Sve ovo ne zna¢i da o dlskovlma za
komodar 64" nema 3ta da se pise. Treba,
pre svega, da razumemo da je Commodore
velka, fima koje.so biine z2 svole siars
musterije koje su vale VIC 20
Kompletnoj korfigurhaii 1 koji su se odlugii
da ovaj kompjuter zamene daleko mocnijim
modelom 64. Kada ve¢ moraju da razmislja-
ju kako da se otarase prevazidenog racuna-
ra, ne bi bilo posiovno traziti od njih da
bace i jednu disk jedinicu. Zato se firma
postarala da disk jedinice VIC 1540 moze
da radi sa Commodorom 64.

Ukoliko posedujete VIC 1540, moracdete
po svakom ukljugivanju racunara da otku-
cate dve komande POKE ili, ukoliko pose-
dujete EPROM programator i prazne
EPROM-e, da izvrsite manju intervenciju u
ROM-u koji je smesten u vasu disk jedinicu.
Cak i posle toga, mozete da odekujete da
¢e normalan rad sa disk jedinicom biti
mogué jedino iz bejzika i da necete mo¢i da
koristite deo softvera pisanog za , kommo-

64

Ukoliko namenski kupujete disk jedinicu

za CMB 64, mnogo je bolje da se odlucite
za model VIC 1541. Cene disk jedinica VIC
15401 VIC 1541 su praktiéno iste — izmedu
700 i 800 maraka u SR Nemackoj. Obe disk
jedinice imaju po jednu glavu i na svaku
stranu diskete smestaju po 170 Kb formati-
ranih informacija. Broj programa koji mogu
da se smeste na disketu je formalno ograni-
en na 1

Na komodor 64" u jednom trenutku
moze da bude prikljuceno pet disk jedinica,
ali je malo verovatno da Ge vam u praksi
zatrebati vise od dve. Svaka od ovih disk
jedinica je obelezena brojem koji morate da
otkucate kada pozelite da joj se obratite.
Ukoliko, na primer, poseduiete samo jednu
disk jedinicu, bejzik program cete snimati
(ili ugitavati) koriste¢i komande poput SA-
VE (ili LOAD) ,PROGRAM", 8. Ovo '8’ je
logicki broj dodeljen vasol, disk jedinici. Da
ste otkucali samo SAVE ,,PROGRAM", pro-
gram bi bio poslat kasefofonu.

Drugi nacin za opstenje sa disk jedini-
com su struje i kanali. Otkucaijte, na primer,
OPEN 15,8,15. Time ste otvoriii kanal za
vezu sa disk jedinicom koja je oznatena
kao periferijska jedinica broj 15. Kada god
upotrebite ~ PRINT 15, sadrzaj liste iza
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PRINT ¢e biti poslat disk jedinici kao niz
kontrolnih kodova. Samo na takav nacin
masete da brifele| proimentiete programe,
diskete i, uopte,
razne . specijane efekte”. Kada vam disk
jedinica vise nije potrebna, otkucaete
CLOSE 15 i osloboditi kanal 15 za neku
drugu upotrebu. Ovakva komunikacija iz-
gleda komplikovana (takva i jeste), ali cete
3o posle kraceg viemena privii na niu ne
morate, bar u pocetku, da se trudite da
zapamme Sve Komande: koje' disk. wra-
zume"

Jedan od , specijalnih efekata" je i di-
rektno programiranje mikroprocesora koji
je sastavni deo disk jedinice. Svaka disk
jedinica, naime, obavija dosta ,inteligent-
nog" posla, ali se obicno ne smatra da je
taj posao dovoljan da opravda ugradnju
posebnog mikroprocesora u nju. InZenjeri
firme Commodore ocito nisu tako mislili, pa
su svaku svoju disk jedinicu opremili jed-
nim 6502 i statickim RAM-om od 2 Kb. U
ovaj RAM moete da upisete bilo koji
masinski program i tako u mnogome pove-
éate moguénosti vaseg diska. Moguce je,
Sta vise, iskoristiti ovaj mikroprocesor za
neke poslove koji nemaju nikakve veze sa
diskom, obzirom da on moze da komunici-

ra sa glavnim" mikroprocesorom 6510
putem veze tipa _nand-shakin
Mnogi viasnici , komodol ku-

pivai.disk, bill e malo.resocarant Ginjeni-
com da je njihov novi uredaj toliko spor da
se po brzini lako meri sa kasetofonom.
Moguée je, naime, kupiti ili sastaviti pro-
gram pomocu koga ¢e ,.comodor 64" upisi-
vati 500 bajta podataka sa trake za sekun-
du, 8to je ravno brzini disk jedinice! Pri ovoj
operaciji se, verovali il ne, gotovo i ne gubi
na pouzdanostil Kada disk jedinica spadne
na to da je brza (spora?) koliko i kasetofon,
od nje nema mnogo koristi, kazu ovi vlast
,komodora®. Kupujuéi jeftiniju disk jedi-
RIBIE worams; Ul da se pomirins 28
njenim manama koje su, u ovom slucaju,
serijska komunikacija, spor prenos podata-
ka | 0&ajno napisano uputstvo za upotrebu.
Disk jedinica se sa CBM 64 povezuje
kablom na &ijim je krajevima Sestopolni DIN
prikijuéak. Na samoj disk jedinici se nalazi
prikljucak u koji, sliénim kablom, ukljuéuje-
te drugu disk jedinicu, a iza nje po potrebi
treéu, Getvrtu ... Iz poslednje disk jedinice
polazi kabl za vezu sa stampacem ili nekim
drugim periferijskim uredajima. To znaci da
komanda PRINT morati da se obrati
tavom lancu perferjskih uredaja nadajuci
njih da prepozna svoj
Kanal | posalje nazad informaciu ca o
naredba izvisens. Ovakay seriiki prenos
od

disk jedinice po brzini nisu ni izbliza ravne
disk jedinicama drugih kompjutera. Neki ko-
mercijalni programi, naime, daleko brze rade
sa diskom od standardnog operativnog sis-
tema. Tesko je redi da li raziog za to lezi u
&injenici da su inzenjeri firme Commodore
na brzinu pisali DOS, da su veoma insistira-
i na pouzdanosti (ako je tako, nisu se bas
prosiavi) ill su, mozda, doskora smatrali

la jedan relativno jeftin ragunar kao $to je
CBM 64 ne sme da ugrozava njihove daleko
skuplje i mocnije modele. Kazemo dosko-
ra, jer je danas na trzistu i nova disk
jedinica, SFD 1001, koja se sa raunarom
povezuje preko 1EE 488 interfejsa (ovaj
interfejs se obiéno koristi za komunikaciju
sa laboratorijskom opremom). Brizina disk
SFD 1001 je 1.2 Kb u sekundi, dok na
disketu staje gotovo Citav megabajt. Cena
uredaja u SR Nemackoj iznosi preko 2000
DM

BBC B: kao za njega krojeno
BBC B je radunar na prelasku iz srednje
u vidu klasu, $to zna&i da se mnogi njegovi
korisnici odiucuju da ga prosire jednom ili
dvema disk jedinicama. Shvatajuéi to,
Acorn prodaje ovaj kompijuter u dve verzije:
za 400 funti se dobija raéunar u standard-
noj opremi, a za 460 funti model sa ugrade-
nim disk interfejsom. U osnovnim modeli-
ma se, u levom donjem uglu Stampane
ploce, nalaze podnozja u koja treba staviti
desetak TTL kola i Intelov kontroler 8271
koji predstavija srce disk interfejsa. Opera-
tivni sistem (DFS) se nalazi u ROM-u koji
treba utadi u jedno od tri slobodna podnoz-
ja u donjem desnom uglu Stampane ploce.
BBC B je projektovan izuzetno fleksibil-
no, tako da omogucava istovremeni rad sa
vise sistema za rad sa podacima (npr.
kasetofon, disk i povezivanje u vece racu-
narske mreze). Ovo je omoguceno Ginjeni-
com da DFS i programi za rad sa drugim
sistemima prividno ne uzimaju nikakay deo
M-a: u trenutku kada mu je potrebno da
se obrati disk jedinici, operativni_sistem
ragunara za trenutak iskijuéuje ROM s:
bejzikom i umesto njega ukljuéuje DFS koji,
po zavrsetku posla, vraca kontrolu opera-
tivnom sistemu koji ponovo ukljucuje bejzik
interpretator. Korisnik jednostavno ne pri-
mecuje ni jednu od ovih manipulacija.
DOS, dakle, moze da zauzima najvise 16
Kb ROM-a, ali je Acor svoj ,.zvaniéni” DFS
smestio u samo 8 Kb. Radi se o dobrom i
profesionalno uradenom programu, ali je
svakome jasno da u 16 Kb moze da stane
nesto mnogo bolje. To je izazvalo mnoge
nezavisne firme da razviju svoje, alternativ-
isteme za rad sa diskovima.

e lakse izvodi

u kome jo polrebno graditl posebne PR

ve za svaki periferijski uredaj, ali ima i

mnoge od kojih spor rad nije
najmanja.

Stice se utisak da serijski prenos poda-

taka nije jedini krivac §to Commodorove

Najpoznatiji od njih (po nekima i najbolji) je
Watfordov disk interfejs (Watford Electro-
nics, Cardiff Road, Watford, Herts, En-
gland). Ovaj interfejs ima veliki broj koman-
di koje nedostaju Acornovom: moguénost
prebacivanja programa sa kasete na disk



Ako kupite racunar u koji nisu ugradene disk jedinice. a docnije pozelite da dokupite prosirenje. mozete

da

ovaj nacin smo vezani za jednu disk jedinicu ¢ije nam p
Vecina firmi (Apple, Acorn . ..) prodaje interfejs ili karticu koja

j me, kao $to je Commodore. predaju disk jedinicu koja se
jednostavno prikijucuje na n/]hov racunar, ¢ime je korisnik posteden bilo kakve brige. S dmge strane. na

mozda ne

ji sa

bilo kojom disk jedinicom na trzistu. Neki proizvodaci. najzad. prodaju racunare sa ugradenim disk
interfejsom (DAI PC) sto je vrlo dobra solucija za one koji su slgurm da ce u bliskoj buducnosti Zeleti

da koriste potencijale diskova ali u trenutku

lino novca da bi kupili

potrebnu opremu. Koji problemi mogu da nastupe ako pozelite i pllkl[uclle disk jedinicu na svog novog

kucnog ljubimca?

Nije lako sa ,,komodorom": lako je njihov
raéunar opremijen disk jedinicom, viasnici
populaime SezdesetCetvorke nisu ni iz dale-
ka postedeni svih glavobolja
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specijalni editor za direktno pristupanje
pojedinim sektorima diska, formatiranje i
verifikaciju disketa i, $to je najvaznije, mo-
guénost postojanja 62 fajla na svakoj strani
diskete (kod Acornovog interfejsa ovaj broj
je ogranicen na 31). Cena V/atiorCovog
interfejsa je jednaka ceni Acornovog — 100
funti.

oslednje vreme se pojavijuju speci-
jalni interfejsi koji omogucavaju dvostruku
gustinu pakcvan]a podataka (double den-
sity) o Ko 0 gowe prethodnom
podlaviju. Ov interiolet 56 GbIcro sasiofe

od jedne plocice koja se ugraduje umesto
8271 disk kontrolera i DOS-a i nude nel
veoma primamljive moguénosti, kao $to je
800 Kb na disketi, veoma brz pristup, 128
programa na svakoj strani diskete, auto-
matsko  ugitavanje disketa snimanih sa
standardnim interfejsima i, $to je posebno
va#no, i nikakvo dodatno zauzece RAM-a
(Acornov disk interfejs oduzima 2.75 Kb i
onako ogranicenog RAM-a, dok Watfordov
u vecini slucajeva oduzima i dalje nezane-
marljivi kilobajt). Sa njima, na alost, ima i
problema: vecina zasticenih programa di-
rektno opsti sa 8271 kontrolerom koji je
kod ,double density" interfejsa zamenjen
modernijim, moénijim i (verovali ili ne)
daleko jeftinijim &ipom. Vas Aviator, dakle,
nece raditi ukoliko kupite neki od interfejsa
koji_povecavaju kapacitet vasega diskal
Problemi sa kompatibilnos¢u mogu da se
pojave i kada dokupite dodatni procesor ili
neko drugo, prosirenje pa je, po svemu
sudedi, 28 saca:bolle kupavelt Acornov ili
Watfordov interfejs. Ul te, ipak, zain-
teresovani za dvos! b gusnnu pakovania.
jedan od najuspelijih interfejsa ovoga tipa
je Mikroverov (Microware Ltd, 637a Holo-
way Road, London N19 588) koji i dalje
kosta 100 funti
Posto ste se odlucili za jedan od disk
interfejsa i kupili ga, odekuje vas montaza
Potrebno je, najpre, utaknuti ¢ipove u pod-
nozja $to, ne bi trebalo da uplasi ak ni
onoga kome je to prvi kontakt sa hardve-
rom. Na Zalost, zavrSetak ovoga posla i
dalje ne oznagava trenutak u kome mozete
da isprobate vase diskove: potrebno je
odstraniti jedan od linkova u raéunaru i
tako mu stavite do znanja da je disk
interfejs ugraden. Taj link je paréence Zice
dugo 3 milimetra koje je zalemljeno za
Stampanu ploéu. Ukoliko. volita. potpuna
resenja, odlemicete ga. U protivnom moze-
te da_pronadete precizne i ostre seéice i
prerezete link na pola, posao bas nije
prijatan, ali ko vam je kriv 8to niste kupili
skuplju verziju ratunara? Da ste to uradili,
posedovali biste prekidace umesto linkova
pa biste, na primer, mogli da birate i u kom
rafickom modu racunar ,budi” po
ukljugenju glavnog prekidaca.
Postoji jos jedna . krivina" sa kojom bi
oni koji kupuju diskove za BBC B trebali da
budu upoznati: paralelni rad sa kasetom i
diskom. Ukoliko ugradite disk interfejs a jo3
ne posedujete diskove, vas ratunar posle
svakog ukljucivanja ne¢e modi da radi sa
kasetofonom: SAVE, LORD, CHAIN ili neka
druga komanda ¢e ga ,zamrznuti” i takvo
¢e stanje potrajati dok ne pritisnete BREAK
Da biste radili sa kasetofonom, morate da
otkucate *TAPE (alternativno, mozete taste-
ru BREAK da dodelite naredbe *

AGE
da kucate posle svakog pritiska na BREAK),
Isto se upozorenje odnosi i na one koji
imaju disk jedinicu ali iz nekih razioga Zele
da uéitavaju programe sa trake.




kontroverze:

Sinklerove
Rad sa mikrodrajvom je
toliko mukotrpan da se
mnogi viasnici
.spektruma* bolje osecaju
bez njega nego sa njim

Zar je zaista bilo toliko tesko razviti
komande za rad sa diskom i nezavisne
komande za rad sa kasetofonom? Svakako

na ovaj nadin resen veliki
pmblam kompatibilnosti: svi programi pisa-
ni za rad sa kasetofonom Ce, bez ikakve
propravke, radifl s diskom, a1 eV programi
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pisani za diskove mogu da rade sa kaseto-
fonom u onoj meri u kojoj ove dve periferij-
ske jedinice mogu medusobno da se zame-
ne. Mora da se prizna da su Acornovi
inzenjeri uradili izvanredan posao dizajnira-
juci sistem za odlaganje podataka (pomalo
nespretan prevod izraza ,filing system") za
svoje kompjutere
Disk interfejs za ,electron" jos, na a-
lost, nje na tristu | nje sasvim jasno kada
bt Ve sad e, medutm. [zvesno d
ek electrona’* najpre, da
omoguée svojim raéunarima da rade sa

dodatnim ROM-ovims (ovakwo pmsumue o
trzistu) i da dokupe

interfes, pa ok onda poonu da mxmlélja]u

o diskovima. Krajnje vreme da pocnete da

kupujete ova prosirenja?

Spektrum: hod po mukama

Ovaj odeljak smo jednostavno mogli da
zamenimo velikim znakom pitanja. Ser
Kisjv Sinidar jo smatrao da jo mogucnosti-

najbolje primeren mikro-
drajv (docnile Je smattao da je miksodraly
primeren i moguénostima QL-a, 5to je dale-
ko pmblemancm;e) pa u standardnom
ROM-u nije predvideo nikakve linkove koji
i omogudil povezivanje disk jedinica

Mikrodrajv je sada ne samo na engle-
skom tristu veé i u Jugoslaviji (znacajan
broj nasih hakera je odlugio da investira
novac u ovaj pseudodisk) izazivajuéi razno-
razme komentare. Sui ss oni svode na to da
je mikrodrajv po brzi je mnogo
nepristnie, po puuzdunosll daleko od pra-

je veliki napredak u
e e s

Da biste se opremili mikrodrajvom, mo-
rate najpre da nabavite interfejs 1, koji se
proam za 50 funti. Ovaj interfejs se priklju-

na port na zadnjoj strani racunara i
fizickd 86 priewriéule zavrinima. Osim pri-
Kljugenja mikrodrajvova, ovaj interfejs omo-




08 I zAshuilje. bolje: Na rZiétu se pojavilo
ved nekoliko disk jedinica i interfejsa neza-
Vienih proizvodaca all su ona, u odnosu na

irara, veoma skupa, na sli
fejsi viscount i FDI

guéava povezivanje sa drugim ,.spektrumi-
ma" (do 64 kompjutera mogu da predsta-
vijaju mre2u), povezivanje sa opremom koja
ima serijski RS 232 interfejs (uz koriscenje

ardnog kabia koll kodta ,samo* 13
Tt ). prosirivanje postojeceg i ne-
ke druge specijalne efekte. Inwr’ejs‘ 2a
neverovati, ne omogucava povezivanje pali-
ca za igru, koje svakako |n(emu]u ogro-
man procenat viasnika , spektruma'‘!

Wikrodrajy kosta novih 50, funti (u SR
Nemackoj interfejs 1 i mikrodrajv kostaju,
ako uspete da ih nadete, po oko 250 DM), a
svaka kaseta po 5 funti. Ako su cene
interfejsa 1 i mikrodrajva visoke ali unekoli-
ko realne, 5 funti za kasetu je prava pljacka:
najkvalitetnija_disketa .na " koju moze da
stane i 800 Kb informacija retko kosta vise
ad 3 funte, Neke nezavisne firme su posels
da prodaju svoje mikrokasete za samo 2 ili
3 funte po komadu. ali je nejasno da I je

g nize cene Zrivovan i onako kritican
vaite trake.

Kapacitet svake kasete je, 100
Kb'a'u praksi 8551 Kb Kako je ovo
moguée? Jednostavno, i kasete se formati-
raju. Niste u pravu ako pomislite na broj
igara koje ¢ete smestiti u ovih 90 Kb:
znacajan broj komercijalnih igara nece ra-
diti sa mikrodrajvom. Nekima od njih sm
taju promene u mapi sistemskih promenij
vih (o ovoj mapi i promenama koje izaziva
mikrodrajv govorili smo u Ragunarima 1), a
vecini zastita koja je primenjena. Ukoliko
uspete da probijete zastitu, verovatno Cete
uspeti da prenesete program na mikrodrajv,
ali ovaj posao nije sablonski nego kreativan
(ovo nije ,specijalitet” mikrodrajva; na slié-
ne probleme nailazite i kada prebaou]ale
programe sa kaseta na disketu kod , kom
dora" ili BBCja . .

Mikrodrajv, sve u svemu, predstavija
dobro resenje za neke korisnike ,.spektru-
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. ali on sigumo ne predstaviia . obeca-
nu 1aml;u u doba kada se kvalitetne disk
ledinice prodsju 1 z8 100 funt, Mnog b,
zato, spektruma’* opre-
o pravim" diekom. Tarima, e oot
nije lako pomoéi.

Nezavisne hardverske firme su se ugle-
dale na Sinklera koji se nije potrudio da
ponudi triétu disk interfejs za Spectruma.
Raziog 2a 1o, svakako, nijs U éinjonil da je
Konstrukola 109 interfejsa toliko kompliko-
vana rabota; nezavisne firme su
10ga da se Komforna Komunikaciia sa disk
jedinicom ne moze posti¢i bez promene
osnovnog ROM-a i delimicnog il potpunog
gubitka kompatibiinosti sa do sada napisa-

Bilo bi, osim toga, veoma
fotko Osvoji toliko triste da softverake
firme poénu da liferuju programe koji ce
koristiti potencijale disk jedinice neke ma-
nje kompanije.

pectrum, sa svojom tastaturom i ce-
nom, jednostavno nije racunar &ijim je
moguénostima primerena nabavka disk je-
dinica koja bi se koristile za posiovnu
obradu podataka. Ukoliko Zelite da radite
sa diskovima, za samo Sezdesetak funti vise
mozete da kupite ,.komodore 64 koji
vam daleko bolje posluiti u tu svrhu. Ako
zelite da se zadrzite na ,spectrumu” inter-
fejs 1 i mikrodrajv predstavijaju adekvatno
progirenje, koje posebno preporuujemo
Gnima Kol planiraju da piSu duge Komercl-
Jaine programe koje bi piasirali od nes il u
inostrans

Viasnici spektruma** za &je potrebe
e dbvoljar mikrodrajy mogu da s obrate
firmi Watford Electronics, Cardiff Road,
Watford, Herts, England i, uz uplatu od 129
funti, dobiju paket koji sadr2i disk jedinicu,
sistemsku_disketu i interfejs potreban za
brzo i jednostavno povezivanje sa , spektru-
mom’ Interies se povezuje sa standard-
nim  spect ortom, prl comu d
fia skapania nije nicine ugro;
interfejsu se nalazi jos jedan pen na koj
moze da se prikljuéi RS 232 interfejs,
Stampac ili bilo koji drugi hardverski doda-
tak koji ¢e funkcionisati kao da ,spectrum'*
nije ni povezan sa diskovima!

InZenjeri firme Watford Electronics su
uloZili mnogo truda da ukiope DOS koji su
pisali u,,spectrumov" operativni sistem, &to
je, bar medu onima koji su pokusavali da
dodaju nove naredbe svome ragunaru, zna-

no kao , hleb sa sedam kora". Na , spectru-
mu”, naime, mogu da se otkucaju jedino
naredbe koje je Sinkler dodelio tasterima.
Zato su autori DOS-a primenili dobro poz-
natu metodu zasnovanu na strujama i kana-
lima (viSe o tome ste mogi da procitate u

,Raéunarima 2"). © da, na primer,
otkucate CAT i dobv]eta A programa na
disketi, moracete otkucate PRINT
4:CAT. Naredba PRINT 4 mora, jedno-
stavno, da prethodi bilo kojoj komandi koja
Je namenjen disk jedinici. Na ovu konven-
Giju se nije tesko na autori DOS-a su
dosledno postovali sintaksu svin . spekiri-
movih* naredbi. Ukoliko hocete da izvrite
SAVE ,PROG" CODE 30001,296, pri demu
¢e rezutati biti smesteni na disketu, otku-
cadete PRINT 4:SAVE ,PROG" CODE

DOS zauzima vrio malo korisnicke me-
morije. U RAM-u se nalazi samo osnovni
program koji, po poirebi, sa diskete uéitava
i brise sve radne potprograme. Ovakav
pristup zahteva, jasno, i neke rtve. Prva od
njih je odredeno usporenje ¢itavog rada,

o ne bi trebalo mnogo da zabrinjava
potencijainog korisnika — rad sa disk jedi-

nicama ¢e biti toliko br2i i pouzdaniji
mikrodrajva (i joé gore, kasetofona) da

necete nikada ni pozeleti ve¢u brzinul Mno-
g9 cebilnil problem predstavija Cinjenica
da je na svaku disketu potrel iti
Citaw sistomaki softver JoR, narmyno; zau-
ma i odredeni prostor.

Preko leda svojih kupaca

Sistemski_softver se nalazi na disketi
koja se isporucuje sa &itavim paketom. Na
nju je, pored ostalog, upisan i program koji
formatira druge diskete i prepisuje na njih
&itav sadrzaj sistemske diskete osim, zacu-
do, samoga sebe! lako se za &itav interfejs i
DOS mogu uputiti mnogi komplimenti, ovaj
potez firme Watford Electronics je za Gistu
osudu, pogotovu za nas koji Zivimo nekoli-
ko hiljada kilometara od Engleske. U ratu
sa softverskim piratima, Watford Electro-
nics pravi velike probleme hiljadama svojih
kupaca Koji bi program za formiranje ko
pirali za sopstvenu upotrebu — njihovi sku-
[ plaeenl diskovi postace potpuno ko

2durija_ako jednom ispuste si-
stomsich disketi na pod Program za el
tiranje je potpuno nekoristan onome ko ne
poseduje Citav interfejs, a ako neko uspe da
iskopira interfejs neco ga. sigumo, zausta-
viti jedan zastitiéen program!

Moguénost uéitavania i izvrsavanja delo-
va programa ostavljena je &ak i Korisnici-
ma: dodata je naredba CLEAR koja brit
deo bejzik programa koji se izvrsava,
redbe za prenumeraciju onoga sto je ostalo

snik pisati programe duZe od Cetrdesetak
kilobaita, ali se Watford svakako nada da ¢e
softverske firme poceti da prodaju sistem-
ske i usluzne programe a i igre (narotito
avanture) na disketama i tako uginiti njihov
disk interfejs interesantnim za Siri krug
Korisnika. Da oni koji sada kupe dodatak ne
i bil ostavijeni bez icega, uz paket dobja-
e i Guveni program za obradu teksta ,, Tas-
word II" i standardne poslovne programe
.Masterfile” i ,Omnicalc 2". Testiranje
ovog softvera je dobra prilika da se uverite
da su disk jedinice apsolutna nuznost za
poslovnu primenu radunar

Dejan Ristanovié



Klajv Sinkler.

racunar, pistolj

Racunari u razgovoru

.Ne znam kako da pridobijem ljude za
moje snove", 2ali se ser Kiajv Sinkler, idejni
tvorac racunara pete generacije, koji bi
trebalo da sadrze vestacki razum. Ova kon-
troverzna tema, ranije ogranicena na aka-
demske i nauéne krugove, danas je dospela
na stranice novina i na radio i televiziju. Ali,
pre nego &to nesto kaze o tome kako vidi
buduénost, Sinkler ¢e govoriti o stvarima
koje su veé tu, sa nama.

Novi QL

Nedavno se u radunarskim krugovima
&ulo za rad na poboljsanoj verziji QL-a, sa
usluznim softverom u ROM-u i cenom od
oko 500 funti. Ser Kiajv nije imao nameru
da prizna: ,Nismo nista takvo objavili". A
znadi Ii to da porice takvu moguénost?
.Ne, nista takvo nisam hteo da kazem"

Ser Kiaj je stari majstor ovakvih taktié-
kih razgovora, gde formulacije postaju naj-
vaznije. Ako takva masina bude trebalo da
se pojavi, da li ¢e usavrsena verzija biti
ponudena viasnicima starog QL-a, kao $to
je to bio slucaj sa naslednikom ,,spektru-

ma* od 16 K? ,Nemam ideju . . " Razmo-
trio je koliko jé to mudro. ,Mora da je to
mogaée i... da, uginili bismo to. Da,

zasigurno”

Prenosivi ,,spektrum*’

Prelazimo na sigurije podrugje prica o
portabl radunaru, koji bi trebalo da sadrzi
ugradeni mikrodrajv, ravni ekrandisplej |
profesionalnu tastaturu, sve po ceni od oko
300 funti. Ser Klajv je priznao nesto u tom
smislu. ., Proizvodnja jos uvek nije podela



Tvorac ,,spektruma“ i QL-a ser Klajv Sinkler (Clive

o svojim poslovima i planovima, o glasinama, o

Sinclair) spada medu ljude koji umeju i imaju $ta da vestackom razumu, o naliéju kompjuterske

kazu all nerado govore. Ovih dana Ipak je dao

intervju mesecniku ., Sinclair User*.

posto i radimo nesto na displeju, a sve dok
njime ne budemo zadovoljni, ne idemo
dalje"

Aha, kontroverzni ravni ekran! Nije li sa
njim bilo nekih problema, kao &to je nesta-
bilna slika? ,,Ne znam, ogoréeno odmahuje
glavom ser Kiajv. , lzgleda da se islo za tim
da se ogovaraju nasi proizvodi. Ravni ekran
je najbolji na svetu, bar kad je re¢ o ekranu

od 5 om. Apsolutnio éudo tenologije. Ni-
smo imali nijednu Zalb

Neki kritiéari Su, bilo kako bilo, prediozi-
I disple sa tecnim kristalima ..., Mora da
su sisli s umal Zaboga, nisam sreo jo$
nikog ko bi el je teéni displej nesto
drugo osim strava”. Ali postoje neki proi-
2vodni problemi sa ekranima. , Kada podi-
Zete fabriku, to su uvek dogadaiji. | opet, to
prokleta Stampa trazi neku gresku. Imamo
najmoderniju fabriku na svetu. Visoko-
-automatizovanu. Savrseni ekrani'.

Mikrodrajv na oseci

rodlo je vise od godine otkako je
mikrodrajv pusten u svet, a jo8 uvek je na
raspolaganju_samo neznatan softver. Ser
Kiajv brzo prihvata odgovornost. ,,To je nas
propust. Nismo_bili spremni_da’nacinimo
dovoljno mikrodrajv kaseta. Plan je bio da
se istupi sa mikrodrajvom, pa da se zatim
potraznja_povea i cena spusti. U ovom
trenutku on o3 uvek nije priviaan softver-
skim kucama
zar ga ,Sinclair Research” ne Siri
malo preslabo? ICL ga koristi, pa QL, a Eak
i planirani portabl bi trebalo da ima ugra-
den mikrodrajv. ,Pregazio ga je njegov
sopstveni uspeh", veli Klajv Sinkler genijal-
no. ,.Mi samo vestaki drzimo cenu da bismo
zadgzali trziste dok ne budemo spremni”
Cudna primedba, kad sam Klajv priznaje
da je promocija mikrodrajv paketa bila sa-
mo pokusaj da se triste podstakne da se
iznova zainteresuje za tu mrsku stvar.

Sinkler u prodaji

Vreme je za stari Stos: Kad de ,spek-
trum” pojeftiniti? , Ujal | odgovor je stari.
Nema takvih planov

Ser Klajv se naginje napred, ozbiljan.
,Ovo moze da zvudi kao trgovacka prica,
ali je istina. Novogodisnja prodaja mikrora-
Eunara je opala, sa jednim izuzetkom —
prodaja ,spektruma je bolja nego prosle
godine. Mi smo rasprodati; ne mozemo da
pruzimo toliko ‘spektruma’ koliko prodavni-
ce traze”. U pravu je: zvui kao trgovacka
prida. A kakav je u tome udeo , spektruma?
.Isporuéujemo vise 'pluseva’ nego spektru-
ma, Odnos je otprilike 60:40"

Otkako je ,spektrum' doveden do ,ko-
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revolucije?
Sta Sinkler kaze

modora po ceni, ,Sinclair Research” je
pozvao na poredenie dve masine, tamo gde
je ,spektrum" ranije imao otitu prednost
po ceni. , Komodor 64, je ponudio arak-
teristike priviatne za potrosate — sprajt-
-grafiku, poboljsan zvuk, nadmoénu tasta-
turu, koja se ne moze osporavati.

,Zeleli smo da se to desi”, kaze Kiajv
Sinkler. ,Kad poredite masine, spektrum je
doista snazniji, jer ima vise RAM-a".

,Komodor 64" je, svejedno, na vrhu
nekih tabela — na primer, u ,Personal
Computer News". , To je potpuno netacno!
Mi smo 'komodor’ nadmasili u prodaji sa tri
prema jedan"

A QL? ,lsporuéujemo 25.000 komada
meseéno”. To bi znaéilo prodaju od
40.000 krajem 1984. , Toliko otprilike"

Kontrola kvaliteta

Kako Kiajv Sinkler reaguje na skorasnje
istrazivanje koje ukazuje da se 25 odsto
.spektruma* vraéa zbog neispravnosti?

Ser Klajv eksplodira: ,,To je ‘Acornovo’
odeljenje za prijave trikovel "Acorn’ je to
uradio. Oni se kriju iza toga . mislja
prikladne pogrde. ,.To je bila njihova ogla-
sna agencija. Nabavili su onu_pohabanu
opremu i sve §to su uradili bilo je da po tri
dana zivkaju neke trgovce na malo — to je
njihovo nagradno ispitivanje. Naravno, ima-
li su predrasude, jer su pokusavali da
dobiju pokazatelje koje su

Vreme u kome su izvrsili ispitivanje bilo
je miran period godine, od marta do sep-
tembra: Mi tada ne prodajemo mnogo racu-
nara trgovackoj mrezi, nego svi povracaiji
potiéu od prethodne Nove godine, pa se
tako dobija potpuno luckast i iskrivijen
rezultat. To se ne desava sa "Acornom”, jer
oni prethodne Nove godine nisu prodali ni
o pret

Posto je zastao da povrati dah, ser Klajv
je nastavio: ,,Mi znamo kakvi su nasi povra-
&aji i nismo na njih ponosni. Vra¢a nam se
13 odsto, i to je visok procenat, ali kod 40
odsto njih zapravo uopste nema greske, a
vetina kvarova je sasvim sitna.

Mi dobar deo masina prodajemo veoma
miadim kupcima, tako darovitim da preko
miih preliju koka-kolu. vV ih na neki drugi
nadin_ srede, vracaj iznosi oko
Sedam procenata' 2astao jo posie sveg tog
vadenja. ,Mozda bi uputstvo moglo da
bude bolje"’. Vodié za idiote za ukljuivanje
kompjutera? ,.Uputstvo za 'spektrum-+' je
upravo takvo'

Zasticeno trZiste

Pesimisti tvrde da se englesko trZiste
kuénih raéunara brzo priblizava tacki zasi-
éenja. Proizvodadi sada moraju da izvrse
proboj sa trzista hobija i uvere ljude koji,
inage, ne bi kupili raéunar da je to za kuéu
nedto korisno, &ak bitno. ,Mislim da je
vrhunac dosegnut”, slaze se Kiajv Sinkler,

Ji da 6e, $to se hobista tice, do¢i do
opadanja prodaje. Imam utisak da je doslo
vreme za ozbiljnu upotrebu raunara

Ali ne za dnevnike, telefonske podsetni-
ke, Suvanje recepata, praenje rada u
vrtu ..., Mi se samo zavaravamo ako misli-
mo_da ¢emo na toj osnovi prodati dosta
masina"’.

Mikroracunari u $koli

Plan britanske viade da uvede racunare
u osnovne $kole zavrsen je u januaru. Kao
ni u srednjim Skolama, nastavnici to ne
smatraju velikim uspehom, jer imaju utisak
da su Skole izlozene veiikim troskovima
zbog uvodenia ratunara BBC, koji je mno-
go skuplji od ,spektruma*. Ne treba se
Euditi $to se Kiajv Sinkier slaze sa time
..Citav posao sa BBC-jem bio je ne¢uven i
veoma sam tuzan $to je nasa zemlja izgubi-
la sklad koji je mogla da im:

Viada Britanije je neobicno zadovoljna
svojom shemom i tvrdi da su danasnji
ucenici prva generacija koja je kompjuter-
ski opismenjena. Ser Klajv se na to smeje.

,~Ja mislim da je stvar u tome da se ukloni
strah od ragunara. Mi ne Zelimo da svi
umeju da programiraju nego da budu u
stanju da koriste masinu. U stvarnosti je za
kompjutersko  opismenjavanje ucinjeno
mnogo vise prodajom masina za igranje
nego $to bi Skola mogla da uradi*
Silicijumski kosmar

Klajv Sinkler je u pogledu uticaja komp-
jutera na buduénost optimista, ali da li je
bas uveren da ée posledice biti blagotvor-
ne? ,Znam da smo tehnicki u stanju da
napravimo masinu slozenu kao ljudski mo-
zak. Ne znam mozemo i izvesti da radi ono
Sto | Govek, ali mislim da je, po svoj prilici
to moguce.

Ako jednog dana napravimo masine sa
intelektom poput ljudskog, alislobodnim
od ljudskih slabosti, onda ¢emo imati za
pomoénike razumna bi¢a kojima mozemo
da verujemo"

Ser Kiajv odbija svaki razlog za strah od
orvelovskog drustva, od silicijumskog ko-
mara, od tiranskog nadzora masina nad
ljudima, ali se slaZe, da zloupotreba tehno-
logije danas buja. Ali zar to nije kao otkiti
napraviti pistolj i dati ga nekom za koga
pretpostavijamo da je dovoljno odgovoran,
uz napomenu da je oruzje napunjeno, te da
ga ne valja u nekog uperiti?

.Ne", kaZe Kiajv Sinkler, , kompjuter nije
kao pistolj nego kao kola. Morate sa njima
biti pazljivi, ali ona mogu da vas odvezu na
sve vrste mesta. Stvari mogu da se zloupo-
trebe i ja o tome ne bih govorio kad ne bih
misilo da se moramo pripremit

© je govorio ser Kiajy Sinkler, jedan
od rodonaceinika kuénih raéunara, Budu-
nost ée pokazati da li je bio u pravu, ali ée
onda uglavnom veé biti kasno.
Pripremio: E. Jakupovi¢
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Galakticari’

ritret
alaksijom”™

od lupom

anketni listici tek poceli da pllstlzu unasu rsdakc//u, nismo magll
da adollmo Isku!an/u i zavlllmo u ponako ismo. 1 éetir

pazijivo sml!lpna pllan/n ? sz kakvs su Scile i Hnilbde sve pmluzlll od trenutka kada su u januaru Ispunlll

nisu ugledali na ekranu ,, toliko Zeljeno READY". Koje su

ulu il
bile dobre a ko/a In!a stran' naée xkcl/a’ 1, iznad svega, kuda | kako dal/e?

Letimi¢an pogled na anketne listove
otkriva da prosecni, ,.galakticar" pripada
generaciiji iz ,,pedeset mada ima i
znatno starijih konstruktora, kao i onih koji
jos nisu napunili 15 godina. Pored toga,
tipiéni ,,galakticar" uglavnom se bavi nekim
tehniékim i, prirodnjagkim** naukama, naj-
Saito studir elekirotshiku, masinatvo i
matematiku. Naravno, medu
iekara, nastavnila, samostalnin zanatlia,
VKV metaloglodaga i drugih profesija koje
nemaju bas mnogo veze sa racunarima, ali
su oni ipak u manjini. Prijatno nas je
tznsradia | | injenica da se medu korstruk-
torima , galaksije” naslo i dosta ugenika
R 1 areein I kol

Manje od dva miliona
Svoje

nanje o raunarima -graditelji
.‘galaksl je" uglavnom su stekli na Skolskim,
odnosno fakultetskim ragunarima, ili kod
prijatelja. Ipak, veci deo njih je svoje dosa-
dasnje iskustvo sa raéunarima sticao isklju-
&ivo kroz iteraturu. Zato za mnoge , galak-
tidare" samogradnja naseg kompjutera
predstavija prvi pravi kontakt a racunari-

Sper-ploce i sl. Neki graditelji ,galaksije"
kojima masta nije nedostajala dosli su do
izuzetno originalnih resenja; tako je, napri-
mer, Eitalac iz Siska iskoristio , dvije tacne
za posluzivanje jela u restoranima” (?), a
.galakticar iz Nisa je kutiju napravio od
..mleéno-belog pleksiglasa slomljene pla-
fonske neonke". Ipak, misljenja smo da
njbolje resenje verovatno pradsmvna pokro-
pac kutije od pisace masine ,,UNIS" TBM
DE LUX

Za sklapanje uredaja proseénom ,.galak-
ti¢aru” bilo je potrebno_proseéno 21,6
¢asova , efektivnog rada”. Treba rei i to da
2u gotovo vl galaidisari” radili onaliko
koliko su i ogekivali. Osim toga, mnogi
Koretaiavall dalje fzradnia souiakelie” blis
priliéno lak posao; interesantno je da su taj
il zaokruzivali i oni koji su , galaksi-
sklapali i do 60 &asova, kao i oni kojima
Jo za to Bilo potrebno manje od Sest satl
Ima i takvih koji tvrde da nisu verovali da se
ragunar moZe tako jednostavno skiopiti, a
2a izgradnju .galaksije" nije im trebalo ni
72 &asa — ali to je ve¢ Cista perverzija.

S to se ti o radunaru
rirodno, dobijene iz
.Ragunari u vasoj

Povel g il
kuéi.

Cipovi koji su ugradeni u ,galaksiju”
poti¢u, uglavnom, od iz Gra-

ili ,,ep

$to se tide dokumentacije koja se odno-
si na sklapanje racunara, svi su se lepo
slozili da je ona upravo onakva kakva treba
da bude, mada ima i nekih nezadovoljnika
kojima se &ini

ca. Neki sreénici, medutim, dobili su éipove
na poklon od prijatelja iz inostranstva, do
su najmalerozniji , galaktidari" potrogili na
njih i do 300—400 DM. Ipak, proseéni tro-
sak oko raunara , galaksija” ne premasuje
dva miliona starih dinara, pri gemu je 12590
deviznih.

Sa nabavkom pasivnih komponenata
graditelji , galaksije" uglavnom nisu imali
problems, ali pre zshvallujuci starim zains-
ma nego zbog dobre opremljenosti nasih
prodavmca

Kako se ko snade
Sto se utije za , galaksiju’
*mahom proizvod domace radinos!
i ispravijac. Dosetljivi , galakticari
u se na raznorazne nacine; Kutije su
pravijene od razlicitih materijala: od vitro-
plasta, aluminijumskog lima, pleksiglasa,
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preopsirna. Kada se radi o uputstvu za
upotrebu radunara, prosecan , galakticar"
trazi malo vise primera za podetnike, §to
pomalo &udno zvudi ako se ima u vidu da je
taj isti proseéni ,,galaktiéar" pisao samo-
stalno kraée programe zbog vezbe.

Od hardverskih dodataka ,,galakticari**
su glasali za prosirenje memorije i grafiku
visoke rezolucije, $to se i moglo ogekivati, a
od softvera za asembler i prosireni bejzik
Svi graditelji ,galaksije”, bez izuzetaka,
Zeleli rograme ubuduce nalaze u
&asopisima ,Galaksija" i ,,Raunari u vasoj
kuéi*

Velikom broju konstruktora , galaksije"
ostatak prostora na anketnom listu nije bio
dovoljan za komentar &itave akcije i samog
ragunara. Tu su Gitavi spiskovi uredaja koje
bi ,galaktiari" Zeleli da naprave; progra-
mator eproma, opticka olovka, interfejs za
Stampac, modem, generator tona, dZojstik
— samo su neki od har
za kojima ,,galakticari
Beograda nam  pise:
ovo previse za , galaksiju", i ja isto mislim.
Kada bi sve fo bilo OK., onda bi se

.galaksija” verovatno zvala ,.gala-Apple”
Leplaksija*

Ko zapostavija ,,galaksiju”

Uz mnogo komplimenata da se
cija prvo odobrovolji”, a ponekad i
pa u rebra, graditelji ,galaksi
&itavoj akciji jednu ali vrednu" many —
&ekanje na delove preko svake mev' Cis
ricali

redak-
neba

u ne-
Euvenom  kasnjenju! Negoduju, naravno,
oni koji su delove dobili u septembru ifi —
decembru. Oni koji su svoje .,
imali veé pocetkom februara éute. Njima je
fino. Mogli bismo, u dogovoru, da kazemo
da pre godinu dana nismo imali u primeni
nijedan domaéi kuéni vacuna. a sada ima-
mo oko poslaksijs” | jod desetak
Kompjutera ko dolaze" Znamo, me
s 1o sk nary dogta Kratak ) da
je nekim galaktiarima ovo Gekanje moglo
da padne veoma tesko. Zato cemo ih,
ovoga puta, postedeti tako jakih argume-
nata.

Pored toga, mnogi se ale da je u
reme , galaksija" zapostavljena
*, te da su nesretni ,,galaktica-
ri" prepusteni sami sebi, a nikome i ne
pada napamet da je, u stv esretna
redakcija” prepustena na ml\OS nemilost
nestrpljivim ,galaktidarima®. Tako, na pri-
mer, Eitalac iz Splita otvoreno priznaje da
nas nece ,prestati gnjaviti” sve dok ne
dobije neku Semu za generator tona u k
nece uloZiti vise od 4000 dinara
suprotnih primera: italac iz Petrovaradina
insistira da ,,svi oni koji su ucestvovali u
ovom projektu budu_ nagradeni ordenom
rada sa zlatnim vencem", a ,galakti¢ar" iz
Niga se zahvaljuje na akciji 0 samogradnji
.koja vam je sigurno donela vise muka
nego neke Koristi"

Ipak, za nas je najvaznije poslednje
pitanje, na koje je najveci broj anketiranih
odgovona da je samogradnja ,.galaksije"

— " divno iskustvo koje bi vredelo pono-
viti."

8

Jelena Rupnik



masma Sa

Poslednjih nekoliko meseci svedoci smo p
Inleresovan[a naie najsire javnosti za
1 n

Racunar
u poslovnoj
primeni

Naglim

nas
marao da zapI/usna talas svelsks informaticke

koja su
drzali mlnl I hasl sistemi — na

foskor:
prlmar, u viseprogramski i visekorisnicki rad. Vazno

,.me

dobijal
obrade podalaka (EDP}, preko povecanja
toliko je ji

godina

su,

oda vno prestall da budu samo igracke i postali
»masine sa hiljadu lica“, nezaobilazan éinilac gde
obradi

god se Ije

dobijala u

Svoju veliku popularnost u- resavanju
ozbiljnih poslovnih problema — narogito
mo gde primena AOP-a, fizicki i sadrzaj-
no, pre njih nije mogla ni da se zamisli —
mikroragunari mogu da zahvale ve¢em bro-
ju éinilaca: niskoj ceni, malim fizidkim
dimenzijama, moguénostima kreiranja
stema od strane krajnjeg korisnika, lakoéi
uéenja i rada, moguénosti vezivanja u mre-
2e (iskljuéivo mikrokompjuterske ili mreze
veéih sistema) i dostizanju znacajnog nivoa
u kapacitetu i brzini

Retka tema

lako danas kod nas gotovo da nema
novina ili ¢asopisa koji ne posveéuje komp-
juterima bar po neki ¢lanak, a specijalizo-
vanih &asopisa je sve vise, 0 poslovnoj
primeni mikrokompjutera govori se veoma
retko. Uglavnom se pie o kuénim raéunari-
ma, igrama na njima, programiranju, te
njihovoj primeni u obrazovanju i liénim
posiownim  skiivnostima. (koje ‘s takode
izvode ko

S druge vane, nasi AOP profesionalci
obiéno se sa nipodastavanjem odnose pre-
ma mikroradunarima. Glavni raziog je, sva-
kako, njihovo nepoznavanje moguénosf
danasnjih mikrokompjutera. Posto u toku
redovnog 3kolovanja praktiéno nisu imali
priliku da nesto nauce o ovim uredajima, i
posto ,,poslovni modeli koji su u ovom
trenutku dostupni na nasem tr2istu jedva i
zasluzuju taj naziv (uz zaista neprimerno
visoku cenu), ovakvom stanju se i nije
Sudit

DuZna paZnja

Zbog svega ovoga ,,Racunari” ée nasto-
jati da jednom neobaveznom serijom napi-
sa o poslovnim mikroracunarima

u ovom problemu i podstaknu
pvocss poslovne primene mikroradunara

kod nas, za koji se moZe re¢i da u svetu
postaje najzna&ajniji vid primene kompjute-
ra uopte. Ovo se moze ilustrovati prime-
rom firme IBM, koja je pre tri godine
predstavila svoj prvi liéni kompijuter (prven-

31/masina sa bezbroj lica

(AOP).

MozZe i ovako: Za automatsku obradu po-

dataka nisu_neophodne samo glomazne
masine — na manjim poslovima odliéno se
snalaze i kuéni racunari

stveno poslovno orijentisani mikro), a
1984. izjednacio prihod od prodaje rardve.
ra za litne sa hardverom svih ostalih
sistema.

U sledecim brojevima bice objavljen veéi
broj zasebnih napisa o raznim aspektima
poslovne primene mikrokompjutera.

rdver

oftver
Obrada teksta

Relacijska obrada podataka

Baze podataka

Poslovna grafika i ostale aplikacije
Korisnicki soft

Mikrokompjuterske mre2e i komuni-

Seeenss

3 Inisorac s caain ol auto-
matizacije poslovanja, kadrovski profil
obuka ucesnika u sistemu AOP-a, selektivni
pristup — zastita podataka i drugo

o

o Planiranje, izbor i primena
 Stanje na trzistu.

Neslucena primena

Bice objavijeni i prikazi najnovijih ol
tverskih i hardverskih proizvoda na ovor
tr2istu, sopstveni testovi i iskustva u pnme-
ni raspolozivih modela, prediozi za primene
i izvestaje o aktuelnoj primeni mikrokomp-
jutera kod nasih organizacija udruzenog
rada i u samostalnim delatnostima, kao i
mala 8kola primene komercijalnih softver-
skih paketa (programa). Ovde se softverski
paketi posebno pominju zbog toga $to
dananji kompleksni programi najnovije
generacue kao $to su ,,Symphony", ,Data-

base III' i sli€ni, uz to $to pokrivaju osnov-
nu namenu, obuhvataju i ostale operacije
obrade i éuvanja podataka, formatizovanja i
obrade teksta-izvestaja i graficke prezenta-
cije, ¢ak i sopstvene programske jezike —
(krajnje bliske korisnicima i lake za uéenje).
2Zbog toga, manji Korisnici samo treba da

e ovek moze bez ikakvog
prethodnog znanja da koristi u svakodnev-
nom poslu posle samo mesec dana obuke
(koja moze da bude u viastitoj reziji, &to
predstavja jednu od velikih prednosti mi-
krokompjutera).

Posebna paznja bice posvedena termi-
nologiji, definisanju pojmova, njihovom ob-
jasnjenju i standardizaci

Sadrzaj i prezentacija napisa Ge biti
prilagodeni pocetnicima u ovoj oblasti, ali
¢e tekstovi istovremeno_sistematiénoséu,
nadgradnjom i aktuelnoséu biti dovoljno
zanimljivi | za one (zasad malobrojne) Gi-
taoce koji su veé usli u posiovnu primenu
mikroraéunara. Vasa pitanja, sugestije i
liéni kontakti ¢e bez sumnije, biti dragocena
pomoc u pripremanju ovih priloga.

nogim mestima gde se danas kod
nas primeniuju minkratonan 1l a6 planira
njihova primena, mnogo uspesnije i efika-
snije, uz nekoliko puta manja materijaina i
kadrovska ulagania i kracem roku, mogli bi
da se upotrebe mikroracunari. Njihova pri-
mena na mnogim mestima gde se o koris-
¢enju AOP-a danas i ne razmilja doprinela
bi znagajnom povedanju efikasnosti i pro-
duktivnosti poslovania.

Miodrag Kiaji¢



hll[adu zato
racunare........

Kada i kod nas: Ucionice opremlijene
racunarima na principu , jedan ucenik —
Jedan raéunar* vec odavno predstavijaju
‘uobicajenu praksu na zapadu.

Karakteristike koje navodimo u ,,Portre-
tu savremenog racunara” same su po sebi
Ger

jasne, ali se ipak osvréemo na
kojima se rede govori. Kada je e
radunarima, najéesée se misli da su to

uredaji koji su sposobni da vre brza izra-
Eunavanja. Medutim, savremeni racunari
sve vise nalaze primenu u obradi teksta,
slika i signala. Obrada teksta predstavija

32/racunari u $koli

Portret savremenog racunara
« velika brzina obrade informacija (do
1o sper./sec)
iti_objekti obrade (broj
shka signal),
veliki kapacitet memorisanja infor-
macija (do 10" znakova).
postojanje sistema prekida koji rea-
guje na unutarnje | spoline dogadaje
(vreme reakcije od 1 do 30 sec),
univerzalnost sa gledista Bragak
ranja.
minijaturnost (mikroprocesori) i
niska cena

tekst,

znadajnu moguénost, ukljudujuéi tekst na
prirodnom jeziku, u poslovnoj primeni kaol
izgrgdnii informacionih sistema. Dekomy

zicija i kompozicija slika u razlicitim obla-
a, kao &0 je izrada tehnickih projekata,

simulacija sistema, pa &ak i u oblasti umet-
nosti, sve &es¢e se izvodi na racunarima.
Obrada signala nalazi Siroku primenu u
laboratorijama, mec i i upravljanju pro-
ceaima. U ovo] obiasti Se uspesno resavaja
problemi analize i sinteze signala za razlici-
te svrhe. Naravno, ovo ukljuéuje i govorne i
muzicke signale

Pomenimo | neke vazne osobine sistema
prekida u raznim primenama. To je sistem
koji omoguéuje da racunar aktivira odgova-
rajuée programe u zavisnosti od dogadaja,
&iji karakter moze biti i slucajan, i da po
odgovoru na zahtev dogadaja nastavi izvr-
Savanje programa koji se odvijao u racuna-
ru pre nastanka dogadaja.

Ako su navedene karakieri
2znacajne u mnogim i vrlo r
nama, one moraju bit o znacajho |
primeni raéunara u obrazovanju. Naravno,
iz ;ednoslavnog razloga &to se sve ove

3




Na samom pocetku razvoja raéunarske tehnike,
neposredno posle drugog svetskog rata, uocena je
i moguca primena raéunara u obrazovanju.
Medutim, tadasnji nivo tehnologije, kao i visoka
cena racunara, nisu omogucavali njihovu Siru

i)

dosao je sa elektronskom tehnologijom visokog
stepena integracije. Ona je unapredila
performansne racunarskih sistema | sirom otvorila
vrata za njihov ulazak u zivot. Koje je mesto
mikroracunara u skoli i zasto su toliko neophodni i

primenu. Ozbiljna $ansa za ulazak racunara u skole u nasim ucionicama?

oblasti izucavaju u odgovarajuéim obrazov-
nim institucijama. Tako, odsutnost racuna-
ra iz obrazovanja znadi i neadekvatno obra-
owrje kadrova u mnogim struénim obla-
stim:
as(o]e tri osnovna motiva zbog kojih
radunar treba uvesti u obrazovanije:

Postojenle ratunars zahiswa | profesio-
naino ljudi

ponasanje pojava | sistema (deterministic-
[ 2 ¥

rade sa ovim uredajima. Tom ljudi koji ée
se baviti projektovanjem, razvojem i odrza:
vanjem radunarskih sistema u tehnickom
(hardverskom) i programskom (softver-
skom) smislu. Ovde treba naglasiti da pro-
gramska komponenia sadc rad na sisiem-

i
« omoguéuje lak wvid u uticaj parame-
ra

omoguéuje razumevanje skupih i opa-

snih eksperimenata koji se ne mogu izvoditi
u 8kolskim usiovima,

o doprinosi razumevanju gradiva i ma-

« podréka nastave iz oblasti

i informatike,
unapredenje nastave primenom radu-
nara i

« programirana nastava.

Dakle, u prvom slucaju, radunar je neop-
hodan, jer je to objekat oko kojeg se
praktiéno organizuje nastava iz oblasti ra-
&unarstva i informatike. U drugom slucaju,
re¢ je 0 mogucnostima unapredenja nasta~
ve iz raznih predmeta uz pomoé radunara.
Dakle, radunar se javija kao univerzaino

nastavno sredstvo. U trecem siucalu, racu-

skim

Nije  potrebno’ pesebno. dokazivati da
obrazovanje u oblasti radunarstva bez mo-
guénosti praktiénog rada ucenika i stude-
nata na raéunarima gotovo da nema smisla.
Zapravo, samo praktican rad na radunarima
moze da pruzi pravo razumevanje materije i
da znatno doprinese interesovanju ugenika
2a ovu oblast.

Unapredenje nastave

Imajuéi u vidu univerzainost ragunara sa

nar se koristi kao sreds
obrazovnih materijala

Nastava iz racunarstva

Pre dvadesetak godina raunarstvo je
pogelo da se uvodi u nastavu na posledi-
plomskim studijama. Pre petnaestak godina
masovno je pocela da se uvodi na fakultet-
skom nivou, pre pet godina na srednjoskol-
skom, a sada se govori i o osnovnom
obrazovanju. Obrazovanje u oblasti radu-
narstva, bez obzira na obrazovani nivo,
moze se podeliti na:

« informativno obrazovanje,
o obrazovanje potenciainih korisnika
ragunara i
« profesionaino obrazovanje.
Potreba za i

gledista
objekata sa glediéta obrade, ocigledno je
da se pruzaju izvanredne moguénosti pri-
mene racunara kao unlverzainog nastavnog
sredstva. Nave: nadajne primene
Tacunara kojo mogu St doprineti una-
predenju nastave; to su:

« resavanje problema i

« modeliranje i simulacija.

Resavanjo problema pomotu ratunara
je, u osnovi, problem nalaZenja algoritma
Kol primenjofs na neke: polazne. veliéine
iSe te velitine u velitine koje

prilaza u izuavanju pojava i
sistema.

Tako, zahvaljujuéi radunarima, matema-
titko, modeliranje postaje vrlo znadajan
metod u istraZivanju i obrazovanju. Medu-
tim, sada se mogu znatno poostriti kriteriju-
mi o valjanosti matemati¢kog modela, kako
sa gledista istrazivanja tako i sa gledista
nhrazcvan)a‘ prvenstveno zahvaljujuéi &i-
njeni vrlo slozene matematicke modele
mozemo uspesno analizirati primenom ra-
&unara. Prema tome, naglasak je na valja-
nosti matematickog modela, a ne na pro-
blemima njegove analize, koja je bez prime-
ne radunara nametala velika ogranidenja —
moglo se raditi samo sa jednostavnim ma-
tematickim modelima.

Programirana nastava

Koris¢enje radunara za programiranu
nastavu moZe biti korisno kod obuke u
izvodenju propisnog niza operacija, na pri-
mer obuke u' rukovanju raznim orudima i
aparatima. Sira primena programirane na-
stave na racunarima ima sledeca svojstva:

e podstide individualnu aktwnost

ju resenja problema.
u resavanju problema sastoji se u nalazenju
iz 0peracha, iz skupa raspolozivin opera:
cija, kojima se na efikasan nagin m
vt zahiovara transformacia. Ako se

potice iz jednostavne Einjenice da mno
sluzbe modernog drustva pocivaju na radu-
narima i da savremen &ovek neminovno
dolazi u kontakt sa racunarom posredno ili
neposredno. Informativno obrazovanje ima
2a cilj da svakom &lanu drustva udi
mljivim, zasto raéunar nalazi sve te raznovr-
sne primene sa kojima se u Zivotu moze
sresti.

Obrazovanje potencijalnih Korisnika ra-
unara predstavija slededi visi obrazowni
nivo u oblasti racunarstva. Do pojave mi-
kroraéuriara pravjene su razne analize koje
su trebale da poka2u koje oblasti obrazova-
nja zahtevaju ovaj obrazovni nivo. Medutim,
pojavom mikroprocesora ra€unar postaje
prisutan u gotovo svim delatnostima fjudi,
tako da i ovaj obrazovni nivo postaje prisu-
tan u svakom struénom obrazovanju. Za-
pravo, ne moze se zamisliti masovna i
racionaina upotreba radunara bez odgova-
rajuée obuke Sirokog kruga buduéih kori-
snika.

33/hiljadu zato za racunare

algoritam prenese na
méunar tada se ragunar javlja kao uredaj
koji resava postavijen problem. Na ovaj
nacin uSsrik se pojaviuie kao konstruldor
ovakvog uredaja. Moguénost da ugenik
prati ostvarenje svoje ideje ZB vesavarua

nekog problema, a samim tim i razvo)
sposobrostl uenika za resavanje probe-

Ovo je svakako jedan od osnovnih

cllova svakog struénog obrazovania

Svako izutavanje objekata u prirodnim
[ Aoy je vezano sa
izgradnjom modela. Model traba. da omo,
guéi wvid u ponasanje objekata istrazivanja
u razli¢itim uslovima, a, u krajnjoj liniji,
sluzi i za predskazivanje bududeg ponasa-
nja objekta. Modeli mogu biti matematieki
ili fiziéki, a proces formiranja modela zove
se modeliranje. Na osnovu matematickog
modela objekata moze se napisati program
2a radunar, koji e omoguéiti razvoj pojave
ili procesa na realnom objektu u vidu
izvrsavanja programa na ra¢unaru. Ovakvo
ostvarenje pojave ili procesa na radunaru

éemo simulacija. Primena modeliranja i
u obrazovanju unapreduje nasta-

2vacem
simulacij
wu, jer
« daje wid u vremensko i prostorno

. obuci, i

« oslobada’ nastavnika od rutinske
obuke.

0 je oblik nastave koju uéenik moze po
Zelii da koristi u racunarskoj laboratoriji u
$koli ili kod kuce na mikroraunskom siste-
mu. Programirani materijali na ragunaru,
povrh svega mogu biti bolje pripremijeni i
interesantnije ostvareni nego u programira-
nim_udibenicima. Ratunar moze prolazit
raznim putevima kroz programirani materi-
jal i menjati pojedine elemente u njemu u
saglesnosti sa odgovorima korisnika.

Na u obrazovnim organizacijama
paslo]e moguénosn i potrebe i za mnogim
drugim primenama ragunara, koje se, ipak,
bitno ne razlikuju od_primena u dr
drustvenim sluzbama. To mogu biti posiov
u skolskoj Admmlstracul praéenje
udenika, Stampanje raznih smnsne«m pre-
gleda i sli¢no. Medutim, cilj ovog teksta bio
je da ukratko prikaZe primenu racunara u

rocesu_izvodenja nastave, a svaka od
navedenih primena mozZe se u nastavi reali-
zovati na mnogo nadina. Dobri nastavni
sﬂdrlsjv u ovm ablasl» mogu se ostvariti
samo uz odgovarajute angaZovanje pro-
svslnlh rsdmka Dakle problem uvodenja
radunara u obrazovanie je, pre svega, pro-
blem za prosvetne radnike, koji se moraju
osposobiti da_prihvate i aktivno koriste
radunar u nastavi na najbolji moguéi nain.

Prof. dr Nedeljko Parezanovi¢




svemirska
elta:::..

.Elita" je prva kompjuterska igra koja
predstavija pravu kombin:

akcione igre. Na podetku

Dpreml[en brod , Kobra 3"; rad( seo ma\om
ali_brzom svemirskom brodu koji je, u
sustini, namenjen svemirskoj trgovini. Ova
irgovina se obavija (zmedu svemrskin baza
koje orbitiraju oko planeta. U svakoj od
osam galaksija nalazi se vise od 250 sveto-

tih okolnosti, cene raznih dobara bitno
variraju, pa Ge vest trgovac kupovati na
jednom svetu ono Sto se trai u drugom i
tako zaradivati novac. Posto svemirske
banke ne postoje, zaradeni novac mozete
da ulazete u dalje opremanie vaseg broda
(kupovinu boljih lasera, kompjutera za ma-
nevrisanje, kapsula za spasavanje, dodatnih
rezervoara za gorivo, odbrambenin sistema
i atvart Il L R RranE e
ol
Do sada nismo pomenuli nista &to bi bilo
sustinsko novo — mnoge igre avanture se
zasnivaju na slinim principima. Putovanje
izmedu svemirskih stanica nije, medutim,
nimalo_jednostavan zadatak. Posle skoka
kroz hipersvemir (Sta bi autori igara bez
Asimova?), va$ brod se nalazi daleko od
sigurnosne zone stanice; da biste stigli do
nje, moracete da ss borite sa nepriateljima
koji Zele da vas unidte i opljackaju. Ti
neprijatelji su nekadasnji trgovci kojima je
dosadilo da zive posteno i koji su postali
vasionski pirati, najvece zlo svemira. Iz
uputstva éete saznati da pirata ima najvise
u okolini sistema u kojima viada anarhija,
ali éete ubrzo, na svoju Zalost, primetiti da
ih, u stvari, ima svuda. piratima se
mozete boriti, mozete da bezite od njih a
mozete i da im se pridruzite. Ukoliko se
odlucite na ovo poslednje, ili ako trgujete
nekdm zabranjenim materialima (narkotil |
robovi, rizikujete da vas policiski dosije
dobije karakteristiki * (Fugitive),
$to znadi da de vas napadan 1oy v oovin
kao i da postoji moguénost da vas negde
proeretnu policiski arodovi ipa. GH Pul

Svemirska borba je divno resena, sa
brzom trodimenzionalnom grafikom i ani-
macijom Koja moZe da sluzi na East svakom
simulatoru letenja. U svakom trenutku mo-
2ete da se ,.osvréete" na sve strane gleda-
juéi kroz prozore koji se nalaze napred,
nazad, lova | desno (za gledanje gore I dole
morate da napravite mali manevar). Zvuk je,
takode, prvoklasan, mada previse pro-
doran.

Cak i kada udete u podrudje stanice,

34/programi koje treba imati

ogekuje vas komplikovano sletanje: treba
pronaéi mala vrata sa strane i prodi kroz njih
veoma precizno odredenom brzinom. Zato
je. bar za autora ovoga teksta, prva veca
investicija bila kupovina kompjutera za pri-
stajanjs, (Docking Computer) kojl (uni) -
sta itavin 1000 jedinica kredlta (poredenia
g pocetku igre imate s

jedinica Kredﬂa) Posto uspesno slems
vidite jos malo BBC-jeve grafike (samo oni
koji su kupili verziju na disku) i pocinjete sa
trgovinom.

Cilj igre je dosta tesko opisati jer zavisi
od karaktera igrada. Nekome je jedini cilj
da mimo_zaraduje novac i rizikuje to
manje; njegov novean ssido Go. dodule.

e rejting biti uv

lnarmless) Neki piloti zele a
se bore, pa ée polako pcstall -uglavniom
neskodijivi", zatim ,,slabi nit, iz
il Prosecogl T Tpetani o koji
uloze vise mese!'u oru imaju sanse da
postanu ,,opasni ,.smrtonosni'’;
do sada je samo cotvoricl hakara uspelo da
predy gosiednju prepreku | postanu .elit

etan moze da Zivi

druge nadine (na primer, da bude ,lesinar

lita) je igra koja poslednjih meseci
pasta/e zasm‘m znak Ejkornovih kompjutera. Od

Andelka Zgorelca smo, cak, saznall da ima hakera
koji kupuju BBC samo da bi se okusali u ovoj igri!
Videcemo da za ovakve pohvale ima mnogo razioga.

ili da skuplja energiju zvezda) ali ¢e ovako
negto biti etk | manjo interesantno.

a BBC i Electron kosta 15
fung il sl peni te sume. Uz kasetu
dobijate uputstvo na 64 strane, mali naué-
no-fantastiéni roman inspirisan igrom, po-
ster koji mozete da zalepite iznad stola i
ponudu da ucestvujete u nagradnoj  igri.
Svaki bolji rezultat mozete, naime, da sni
mite na kasetu, &ime dobijate verifikacioni
kod na osnovu koga dokazujete svoj rej-
ting. Najbolji ¢e dobiti veoma vredne
nagrade.

Ukoliko poseduijete disk jedinicu, moze-

vige razlicitih svemirskih brodova, na ekra-
nu se prikazuje situacija u svemirskoj stani-
ci i mnogo drugih sitnica. Za ovo zadovolj-
stvo se, umesto 15, placa 17 funti. Na kraju
i jedna re¢ upozorenja: ako je ,Elita"
najbolja . Ejkornsoftova™ igra, onda je naj-
bolje i zasticena. Mozete i da se pridruzite
eltl (softverskih) pirata koji su uspeli da
prekopiraju ovaj program?

Dejan Ristanovié
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Da li ste se nekada zapitali,,$ta jed:

relativno racionalan nacin oba V//a posao za koji je PISB". Moze se,

koji ée resiti isti problem uz.

vremena). Nismo daleko od toga da, pod takvim

Umetnost
programiranja
€ini dobrim*? Prvi. i P el je dana
napisati bmi prog.
resursa

jbolji p

onaj ko[l je najlakse

najl
razumeti i, po potrebi, modikovati. Na, pmgmm kojije razuml/lv za /adnog éoveka ne mora da bude razumijiv

2a drugog.

ravo to — p. 0g.

upra
lako razumijiv za bilo kog pmgmmem ko/l [e zavrsio Istu skolu. Opstep.
obuhvaden je nazivom struktuirano programiranje.

Programiranje kroz vekove

Prvi elektronski ratunari se nisu progra-
mirali ni na jednom jeziku — ukoliko smo
Zeleli da neki relejni kompjuter resi pro-
blem, uzimali smo posebnu plodu i na njoj
wisili' prevezivanje veza. Sam radunar je.
dakle, modifikovan za resavanje nekog pro-
blema. Negde od 1954. godine programeri
su presli na masinske jezike koji su pred-
stavijali pravu malu revoluciju. Ona je po-
trajala do 1957. godine, kada je DZon Bekus
(John Backus) , izmislio" fortran. Stvaranje

ovog i drugih programskih jezika (algol,
jezik koji je danas praktiéno nestao, 1960.
godine a. cobol, jezik koji je i danas u
Sirokoj primeni, 1962) znacajno je prosirilo
krug ljudi koji su mogli da pisu programe i
samim tin}, u ogromnoj meri povecalo upo-
trebnu vrednost racunara. Veliki broj pro-
gramera je, medutim, stvorio i odredene
probleme koji su polovinom Sezdesetih go-
ina izazvali Citavu , softversku krizu®.

"0 o, <reme jg, naime, postojalo mrogo
softverskih firmi koje su pisale i prodavale
programske pakete. Za izradu jednog pro-
gramskog paketa se, jasno, uzima dosta
novca, pa njegovi autori preuzimaju odre-
dene obaveze: ako se u toku eksploatacije
programa otkrije neka greska (,bag"), au-
L% fe bavezzn tla Jo ctdoni’buz psdbine
naplate. Isto tako, ako Korisnik programa
zakljuti da su mu potrebne odredene modi-
fikacije (zbog promene trzisne situacije, na
primer), autori paketa treba da ih izvi
vrlo umerene materijaine zahteve. Pokazalo
se da je ,frekvencija gresaka” u stihijski
pisanim programima neprihvatljivo velika, a
troskovi njihovog ispravijanja i, pogotowu,
modifikacija ekstremno visoki. Posebno ne-
prijatne bile su situacije u kojima treba
modifikovati paket koji je sastavio neki
programer koji je docnije ,,promenio kuéu*
— bilo je potrebno mnogo dana rada da
drugi programer razume kako je program
uraden i izvr$i intervencije u njemu. Sof-
tverske kuce koje su, jasno, tezile $to vecoj
produktivnosti mogle su jedino da oberuc-
ke prihvate metode koje su nudili tadasnii i
danasnji vode¢i teoreticari i programerske
nauke Virt i Dijkstra

pise softver tako da bude

za pisanje

P

Hleb sa sedam kora: Ozbiljno programiranje pociva na veoma
strogim pravilima

Glavni krivac" za neditke programe je,
kako su ovi nauénici utvrdili, naredba GO-
TO. Ovakav zakljuéak ne bi trebalo da
smatrate Gudnim: da i ste ikada imali
priliku da analizirate program koji poginje
GOTO naredbom i nastavija sliénu praksu
iz linije u liniju (bolji bejzik programeri ¢e
svakako re¢i da postoje jaki raziozi za
ovakve tehnike, ali o tome docnije). Svidala
nam se naredba GOTO ili ne, reci ¢e neko,
postoje problemi koji ne mogu da se rese
bez nje. Takvo misljenje je opovrgnuto kada
su, u izuzetno znagajnom naugnom radu
Karado Bom (Corrado Bohm)) i
Jakopini (Giuseppe Jacopini) objavili ko
zvanu ‘teoremu struktuiranja’ koju mozemo
da interpretiramo na sledeci nacin:

Svaka programerska logika koja se izvr-
Sava blok dijagramom moZe da se realizuje
primenom sakvence, ispitivanja | program-
ske petlje — dakle, bez GOTO

Ova teorema je inspirisala prugramske
‘ezvke koji ne podrzavaju ili bar ne preporu-

ju korigenje naredbe GOTO (paskal, oda
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ne moze, medutim, da resi sve probleme
&itljivosti programa, ali moZe da podstakne
na razmidnjanje o metodu rada koji ée ih
resiti. Ovo razmisljanje je rezultiralo izuzet-
no znadajnim radom , Structured Program-
ming" koji su 1972, objavili Dal, Dijkstra i
Hoare. Za sledecih 12 godina struktuirano
programiranje se neprekidno razvijalo, da bi
danas medu profesionalcima bilo usvojeno
kao jedini moguéi metod programiranja.

Struktuirano programiranje
Pojam ’struktuirano programiranje’ ne
obuhvata samo metode pisanja programa
vet i oblik dokumentacije, pa ¢ak i organi-
zaciju tima programera. Za nas su, medu-
tim, interesantni samo oni aksiomi koji se
odnose na programerski deo posla a to su:
razvoj programa u_Koracima preciziranja,
koriscenje  ogranicenog broja _osnovnif
Kontrolnity struktura, modularnost progra-
izvesnom smisiu, pisanje HIPO
(Hierarchy Input, Processing, Output) doku-
mentacije. Ove aksiome éemo relativno



opsimo prouditi  ilustrovati promerima koji
¢ biti pisani tako da mogu da se izvrse na
kuénom radunaru, to jest na bejziku.
na zalost, nije jezik ,stvoren" za
umklulmno programiranje, $to je velika
— radi se o jeziku Koji ima mnogo
dobrin svojstava i koji je neobi¢no dobro
prilagoden pocetnicima koji bi, da su neke
stvari bolje resene, mogli ,,0d malih nogu™
da se navikavaju na pravilno” (ako to
uopste sme da se kae) programiranje, $to
bl ih u buducnost, svakako postedelo
gomile ,bagova" je ¢e trositi silno
Vrerme. I pored tope, | 2o e kog drugog
programskog jezika za ovu nasu malu Skolu
olszao bi vedini ublislia. racunara da
isprobaju i Koriste ono &to budu na

jednom pseudo jeziku koji nekanko I s
pasksl i koji necemo posebno komentarisa-
i — gitanjs nekoliko programa Siji Ge blok
diagrama bit dati omogucico vam da razus-

voga jezika, a vise od toga
Vam necs bitl potrepno. Svi bejzik programi
su napisani na BBC B uz koris¢enje njego-
vog u priliénoj meri struktuiranog bejzika.
Viasnici QL-a ée moéi da ih koriste uz
minimalne prepravke, viasnici ,,Spectruma*
e morati da koriste beta bejzik, a viasnici
;Komodora 64" sajmonov bejzik. Vi
talih radunara e, najzad, morati da pro-
Sialu | poglavije koje se odnosi na
bej

naredbe i strukture izmedu begin i end su
uvuene kucanjem blanko simbola tako da
se vizuelno jasno uodava da one Gine
logiénu celinu.
ia_blok dijagramu ove strukture se
obelezavaju_kao obiéni pravougaonici u
koje ‘su upisani_odgovarajuéi tekstovi. U
bejziku, najzad, sekvencu instrukcija reali-
2ujomo jednosiavno njihovim nabrajanjom,
koriséenja re¢i begin i end. Ukoliko
o el izdvojimo sekvencu, na
njen pocetak | kraj moZemo da stavimo
REM naredbe (8to je, ujedno, dobra prilika
da dodamo komentar koji ée objasniti ono
#o grupa instrukcija radi) dok ¢e ostale
ucanjem nekoliko vodeéin
blnnkovn (o adunari kao 8o su , spec.
trum* i, galaksi vo nece dopustiti
posto 5 Jodnostivno. ignorisatl vodade
blankove).

/spinvan/e
leca struktura je ispitivanje. To je
asicre -THEN naredba kojoj dodajemo
o8 1 ELSE opciju 2a I se. naravno, navodi
neki uslov koji moze biti ispunjen ili ne.
Ukoliko je e epunjen, tzvrsava 20 sk
venca iza THEN, a ukaliko nije —
iza ELSE. Zasto Smo itk reci Sy
2 THEN | ELoE m ., da se nade
samo jodna naredba, ail | &itava sekvenca
naredbi koja poginje sa begin a zavrsava se
sa end. Na slici 1. vidimo primer svega toga
blok dijagrama jednostav-

ciju struktura na

Kontrolne strukture

Svaki program, rekli smo, moze da se
realizuje primenom sekvence, vspmvan‘a i
petlie. Ukaliko se uzdrzimo od kori
bilo Koje druge strukture, osoba koja dot:
nije bude analizirla na program ce, ume
sto nejasne gomile naredbi, ugledati nlz
poznatin obilka dlle 6 namene dobrd ra
meti. Zato je umemo kako s
pide i koristi svaka od ovih struktura.

Sekvenca

Najlakse je razumeti sekvencu: t je pro-
sto niz naredbi koje se izvrsavaju jedna za
drugom. Svaki program u kome nema GOTO
naredbi mozemo da shvatimo kao sekven-
cu: najpre se izvisava prva instrukcij
zatim druga i tako dalje. Kod struktuiranih
programa elementi sekvence ne moraju da

pros ij
da se nadu pell}e i ispitivanja, na primer
ovako:

in
instrukcija 1;
instrukcija 2;
instrukcija 3;
ispitivanje 1;
petlja 1;
ispitivanje 2;
Insinkcia 4;
petlja

end.

Vidimo da Citava sekvenca,
pseudo jeziku koji zovemo PDL (pmgmm
development language' il jezik za razvo]
programa), poginje naredbom begin
tak) i zavriava se naredbom end (km]) o
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nog programa kol za uneto X, izraunava
R () za nogativne bIDJWB\Y‘X"Z
m puxmvne brojeve, zapi programa
na PDL-u i na bejziku koji pnssdu]e opciju
ELSE, Ukoliko ram ELSE nije na raspola-
ganju, moZemo da se snademo na nacin
Koji je izloZen na slici 2. Pri tome, doduse,
nismo mogli da izbegnemo naredbe GOTO,
ali su one koriséene na strogo kontrolisan
nadin, pri éemu je struktura ,nazubljena”
tako da bude sasvim jasno sta predstavja.

slika 1:

10 INPUT X
28 IF X>-d THEN Y=XeX ELSE V=8OR (-X)
3@ PRINT

4@ END

endi 1f;
write (y)

Petlja
Ostala nam je samo jos jedna struktura
— petlja. U raznim skolama bejzika smo se
upoznavali sa FOR-NEXT petijom, ali smo
ek govorili da programske petije mogu
da s realizul ra mnogo raznih nagina.

SER

10 INPUT X

20 IF X>=0 THEN 6@

M0 REM Else sekcija

40 Y=S0K (-X)

S0 GOTO 80

60 REM Then sekcija

76

80+ REM lrm IF-a
Jedan od njih je ,stara dobra" IF naredba

koju, medutim, ne mozemo da koristimo u
tom Kontekstu kada pisemo struktuirane
programe: nedostaje nam naredba GOTO
pomocu koje bismo ponovili neku prethod-
nu nar

slika 3z

slika 43

1 telo petlje

Na slici 3 je prikazana petlja sa izlazom
na poetku, dok na slici 4 vidimo struktui-
rani_dijagram toka koji joj odgovara. Na
samom ulasku u petlju vrsi se ispitivanje
nekog uslova: ukoliko je uslov ispunjen,
izvr8ava se sadrzaj petlje i ponovo provera-
va uslov. Kada uslov, u nekom trenutku,
vige ne bude ispunjen, petlja e se zavrsiti i
bice izvrsena sledeca struktura.



Bitno je zapaziti da petlja sa izlazom na
pocetku nece biti izvrsena nijednom ukoli-
© uslov u startu nije punien Ovo' o6
razlikuje od bejzika u_kome ce se petija
FOR 12100 T0 0 STEP 10 izvreit jednom
e nego $to radunar primeti da je nije ni
Fobalo, zvriavatl

slika

read
ir=13y
do while )
yisyRiy
irmict]
end dog
write G,
end.
10 INFUT X
=1

THEN 7@

1=
GOTO
FRINT
END

Na ‘slici 5 vidimo program pisan na
PDL-u koji izradunava vrednost faktorijela
nekog broja, kao i bejzik program koji
resava isti problem simulirajuéi petlju sa
izlazom na vrhu. Pokusajte da ,prevarite”
program kucajuéi ulazni podatak koji je
manji od nule!

Osim petlje sa iziazom na podetku, u
struktuiranom programiranju se koristi i
petlja sa izalazom na dnu, kao i ekvivalent
FOR-NEXT petije. Na slici 6 vidimo dijagram
toka i PDL reprezentaciju obe ove struktu-
re, dok je na slici 7 prikazana njihova
Simuaciia na bejziku, Sadrsaj petle sa
izlazom na dnu izvrsava se bar jednom, jer
tek u toku tog izvrSavanja racunar vomma
. uslov koji Ge testirati na njenom kraju.
prot tome, kod simulacije FOR NEXT pell]e
morali smo da dodamo jednu IF naredbu
kako bismo s obezbedli od problem tipa
FOR 1=1000 TO

FOR-NEXT pe(i]a u bejziku je, treba to
pomenuti, na neki nacin moénus od FOR
petlia iskljucivo brojacka, $to znaéi da njen
struktuiranim programima je FOR — DO
petlia iskljucivo brojacka, Sto znai da njen
'STEP' moze da bude iskljucivo 1 ifi —1 i
da, samim tim, pocetne vrednosti brojaca
moraju da budu celi brojevi. Kod nekih
beizka (vpr.  galskslinog”) zastupen jo
slicna logika, dok kod vecine mozete da
napiGets FOR 1= 1374 TO 17.96 STEP 0.05.
Koliko ste, medutim, puta koristili nesto
ovakvo?

Koraci preciziranja
Sledeci aksiom struktuiranog programi-
ranja daje odgovor na pitanje kako se
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resava neki problem". Resavanje problema
u koracima preciziranja, kada ga pravilno
primenimo, ¢ini proces razvoja programa
duzim u odnosu na , stihijsko pisanje, ali
Je zato faza testiranja i ispravljanja greSaka
skraéena i znatno olaksana: dobija se, osim
toga, na vremenu i pri docnijim prepravka-
ma i modifikacijama programa.
Struktuirani program se nikada ne razvi-
ja tako 5to se sedne za ratunar i kaze e,
sada éu da pisem program"'. Umesto troSe-
nja tastature treba, bar u pocetnoj fazi, da
apir i olovku i sastavite struktuirani
dijagram toka (ili PDL program, kako va
o lakee) buduceg paskal i bejzik progra:
ma. To radite na nacin koji je dosta blizak
Eovekovom rezonovanju: na podetku pode-
lite_glavni problem na nekoliko logiénih
delova koji, po prirodi stvari, &ine sekvencu
(na_primer: prvo se dimenzionisu nizovi,
Zatins 56 Al podac, onda 6 izracunaju
rezullati pa se, najzad, oni Stampaju). Do
stvo svake od ovih faza je za sada is!
jedino recima | {0 na nacin koji raéunar ne
bi razumeo. Posto je problem ovako raséla-
njen, pocinjete sa razvojem svake faze
programa crtajuéi njen dijagram toka. Pri
tome, ukoliko je problem iole sioZen, nedete
doci do oblika koj je razumljiv za raéunar: u
ekim pravougeonicima e\ dalle Dlsat
Lispisi tabelu™ ili ,primi seriju
Posle toga dalje "rasclanjujete ey “do

pisuéi njegov dijagram toka sve dok, korak
Po korak, ne dodete do pravougaonika Giji
sadrzaj mozete da realizujete primenom
naredbi koje vas kompjuter poseduje. Po-
5to ste jos jednom proverili &itav algoritam i
zakljuéili da izgleda ispravno, mozete da
sednete za radunar i pognete da pisete
program (da ste pripremali program za neki
veliki kompjuterski sistem &ije je vreme
skupo, program biste najpre ispisali na
papiru da ne trosite vreme za terminalom).
iazvoj programa u Koracima precizira-
nja éemo, kao i uvek, objasniti na primeru.
Primer, na zalost, ne moze da bude neka
igra ili efektno crtanje na ekranu jedno-
stavno zato $to operacije ovoga tipa u
velikoj meri zavise od kuénog racunara koji
posedujte. a ova Skola pretonduje da bude
univerzalna (¢ak i ako piSete graficku igru
2a neki laCuuar, uzgred budi receno, vrio je
pozeljno da je pisete struktuirano jer éete je
tako, uz umeren trud, prilagoditi  drugim
kompjuterima i tako, eventualno, di ti
prihode od njenog plasmanal). Zato smo
odabrali jedan matematicki problem o ne
izgleda bas jednostavno i koji je
mnoge jugoslovenske , hakere* na oxh:l]no
razmisljanje kada ga je ,Galaksija" svoje-
vremeno objavila kao nagradni zadatak.
Videcemo da se, uz pravilan pristup | uz
pomo¢ racunara, problem Iako i brzo (brzo
sa aspekta utroska programerovog vreme-
na) resava
Problem glasi:
generisati sve savrsene brojeve Koji su
manji od 10",
Za one koji su poceli da prate na§
gasopis tek od skora, kazacemo dabje broj
ako je
doliaca. Broj © je. nia primer, savrSen zato
$to_je_delji 3, pri cemu je
12325, Siododt'savrbon broj je 28 koji
moze da se podeli sa 1, 2, 47114 pr comu
je zbir ovih brojeva bad
Shiraan buski a1 o s b preten-
duje da bude savrseno, izuzetno
ima ih samo nekoiiko manjih od 10 mi
di. Interesantno je da jo nije pronaden ni

jedan neparan savrsen broj, ali nije ni

dokazano da on ne postoji. Uz pomoé

raéunara je, medutim, dokazano da nema

neparnih savrSenih brojeva kojl su manji od
MO,

Posto smo definisali problem, pristupa-
mo razmisljanju o algoritmu za njegovo
resavanje. Jedna moguénost bi bila da
uzmemo neki broj, nademo sve njegove
delioce, saberemo ih i proverimo da Ii je
2bir jednak tom broju. Ukoliko jeste, broj je
savrsen, pa ga treba prikazati. Ukoliko nije,
prelazimo na slededi broj i tako sve dok ne
bude dostignut broj 10'°. Premda je ovakvo
resenje sasvim korektno, tesko mozemo da
ga oznagimo kao praktiéno: Drago Indi¢ iz
Beograda ga je isprobac na ,Vaksu' —
yelikom Digitalovom sisteriu, | utrogio ol
105 minuta procesorskog vremena da bi,
izmschi catalbg, dokezas e hema nepernil
savrsenih brojeva manjih od 10'°.
kucni racunar koji je ,malo sporiji
vaksa" sasvim bi lepo mogao da resava
problem godinu dana.

Kada se susretnemo sa ovakvim proble-
mom, lsgiatl s konsutiovel ieratury |
pronaci bolji algoritam. Sto se savrsenin
brojeva tice, ne treba previde traZiti: potre-
ban algoritam je izloZen u , Galaksiji" 152.
On ss zasriva na siedecol soremi:

broj je paran i savréen ako | samo ako je
oblika 20" " -(2"") pri &emu je 2"’ prost

broj.

siika br

6 whiTe nii8

51

ako e 2inct prost bros,
Stampai (2'n-1)#2" (n-.

“aka e Bra paran,
flagi=false




Kao &to e nam re¢i svaki osnovac,
prosum nezivamo broj kol je deljv jedino
jedinicom i samim sobom. 7 je, na
primer, prost 7ato o o bez ostatka deljiv
jedino sa 1 i sa 7. Obzirom da problem
resavamo ,,po stupnjevima sloZenosti”, ne-
¢éemo se za podetak baviti razmisljanjem o
tome kako se proverava da |i je neki broj
prost ii ne — zadovoljiéamo se da nacria-
mo sliku poput

Vidimo da je e e pravou-
gaonik u kome pise ,pronadi prost broj
oblika 201" Treba, dakle, da preciziramo
owu tatku koja predstavija srce Gitavog
budueg programa. Posto nam je cilj da
sastavimo $to bri program, ponovo ¢emo
pozvati matematiku u pomo¢ i nauditi da
broj 2n-1 moze da bude prost jedino ukoli-
ko je i broj n prost. Potrebno je, dakle, da
uzimamo jedan po jedan broj, proveravamo
dali je prost a zatim, ukoliko jeste, generi-
3emo broj 20-1 pa proveravamo da li je i on
prost (zasto uopste proveravamo da Ii je n
prost? Zalo 8to o ovakva provera daleko
brza za manje brojeve pa Gemo izbeéi
proveravanjs mnogih velikh brojeva oblika
20-1.) Ukoliko je odgovor na sva pitanja
potvrdan, Stampamo novopronadeni savr-
Seni broj; ukoliko je odgovor na neko od
njih odrecan, prelazimo na sledece n. Posto
je 217:(21a-1) broj veéi od 1010, prekidamo
kada smo resili problem za n=17.

Sve ovo je ilustrovano algoritmom sa
slike 6.b. Na njemu je ostao jo$ jedan
nedovoljno_preciziran problem: kako se
proverava da li je neki broj prost. Jedno-
stavno, pokusavamo da ga delimo redom
2 ovim brojevima kojl su manil od njsga
Ukoliko je deljiv sa bilo kojim od njih,
posao ]e zzwsen, | broj nije prost Ukoliko
i sa kojim drugim brojem
kcm o mnr\]l 0d niegovog kvadratnog Kare-

(za8to korena? — razmislite sami ali se
solte toga'de 15 mnozenje komutativno, tj.
da je A-B=B-A), on je prost!

Nema, medutim, potrebe da proverava-
mo da i e broj deljy bes sa svekim brojem
manjim od njega. na pri-
mer, ne moze dogodm ) ‘oro) buce deljv
sa 4 jer je u tom slucaju ve¢ morao biti
deljiv sa 2. Zato ¢emo najpre proveriti da i
je broj paran, a zatim i da li je deljiv sa 3, 5.

£ Da elimo dalje dobitke u brzini,

mogii bismo d testiemo deljivost jedino sa
brojevima oblika 6-p+ 1 (opsti
oblik prostog broja veéeg od 3) ali—negde
treba s

N siic 6.0 Jo precizirana provera toga
da li je neki broj prost uz dva ,,nedefinisa-
na" pravougaonika, Ti pravougaonicl 8o

medutim, svode na jednu IF naredbu: broj
A g delly sa B ulcllko jo INT(AB)=A/B!
Na slici 6.d je dat bejzik program koji

resava nas problem kao i primer njegovog
izvrsavanja. Vreme izvrsavanja se odnosi na
BEC B koil jo poznat ko brz ratunar;
treba, medutim, a se slican program
izvrB3va0 na TISS (koll jo poznat kao, plle.
no spor diepni radunar) svega nesto vise
od minuta: poredite ovo sa 105 minuta na
moénom ,vaksu" pa éete videti Sta znadi
obar algoritam kol jo proplanio primenjon.
Primetimo da je program sa slike 6.d
pisan sa obiljem komentara i ,,p0 moduli-
ma. On ée nam, nadamo se, bili i od velike
Koristi kada budemo objasnjavali dve slede-
¢e aksiome struktuiranog programiranja.
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Korisceni algoritam:

IF n%>=18 THEN GOTO 260
flag=FNprost (n%)
IF flag

“Vreme izvrsavansa

Funkeija koja
d o

n neparnin brojevina manin od horena 1o
70 re 8 i nsin ad
59 DEFFNprost G

80 CCAL ¢1a0,L

410 Ren

320 Ren Sledeca 1inisa proverava da 1i je X 2 11 3 posto w avo
430 ren Prei Brosti brojevi: Provera parnosti se dbsats pets
40 Ren punosts ras

250 Rem

360 " d1agmor Gu/2eNT(x/20) 08 e3) R (ee

470
480 ' T LRG0 o8 NoT flag THEN 520
490 £1ag=NOT (x/L=INT (x/L
50 Lai¥
510 6070 480
SRUN

s

28

496

8128
33550336
8589869056

Yreme izvrsavania 6.04 sekundi.

Program koji generise savrsene brojeve manje od 10410
"Racunari u vasoj kuci®

Racunar BEC model B

a je paran i savrsen ako je oblika
2

Pri cemu je 2°n-1 takodje prost broj.

THEN a%=2°n%-1: f1ag=FNprost (a%) :
IF flag THEN PRINT aZ»2*(n%-1)

“3 (TIME-%) /100;

vraca vrednost TRUE i1i FALSE u zavisnost.
09a da 1i je argument prost broj i1i nije.

Algoritam je trivijalan:

broj 3, januar 1985.

(n=1) % (2°n-1)

sekundi . "

e deljivost sa

Modularnost programa

Modularnost je aksiom struktuiranog
programiranja koja treba da omoguci pre-
nogenje programa sa jednog raunara na
drugi uz minimalan utroSak vremena na
njegove prepravke. Modularnost, osim

lroba da vam olakéa pisanje vecin
paketa programa.

Ukoliko ste poslusali nase savete i pisali
programe u koracima preciziranja, svaka
ste primetili da se, na kraju posia, dobija
mnogo malih algoritama Koji ¢e moéi di-
rekino da se napisu na nekom program-
skom jeziku Svaki od thalgoritama j lako
razumljiv dok sy skupljeni u celinu,
predstavljaju kompiikovan paket. Zai je

nezavisno testirati svaki od ovak-
vih delova i, posto smo se uverili da je
ispravan ili pronasli i ispravili greske u
njemu, izdvojiti ga u_potprogram. Zatim
pisemo sledecu ,,generaciju” potprograma
koji ée pozivati ove elementarne potprogra-
me pa testiramo i il sve dok korak po
korak, ne dodemo do glavnog programa
koji ée sigurno,, proraditi iz prve
Neke od ovako sastavljenih potprogra-

ma éemo svakako modi da iskoristimo i pri
pisanju nekog buduceg programa, Sto zna-
i da demo ustedeti vreme kole: blemo
o s niihoy ponow razvoj. Osim toga,
pisanje_komercijainih programa se danas
sve vi u timski rad, koji je
mogude realizovati jedino tako da svaki
programer radi po neki modul koji ¢e
docnije biti povezan u celinu.

Treba biti posebno pazljiv kada se pisu
delovi programa_koji obraduju unosenje i
prikazivanje podataka. Ovi delovi se oba-

vezno izdvajaju u potprogramu (takozvane
1/0 module), jer su razna ispisivanja i crta-

nja veoma razlicita kod raznih kompjutera.
Na taj nacin se, jednostavnom zamenom
nekoliko potprograma, vase delo ako pria-
godava nekom drugom radunaru.

Zasto je, zapitaéete se, potrebno da se
vas program prilagodava drugim kompjute-

ina_promeniti svega
P& gl Uipiieo pibals program za
sebe ovakvo nesto je zaista nepotrebno;
ako pisete program za sebe ne morate ni da
se optereéujete nekom posebnom doku-




mentacijom, ,nazubljivanjem i sliénim Se-
mama. Medutim, struktuirano programira-
nje je metoda koju primenjuju oni koji za
Sicisuo e il cnec (3 ekl o
ve vise) prodajudi ih stranim ili

(jednoga dana) domadim softverskim firma-
Za takve ljude je vrlo pogodno da
prilagode jednom napisan program grupi
od deset radunara i tako svoj rad visestruko
naplate! Sta da se radi, programerski svet
je svakim danom sve komercijalnijil

Pisanje dokumentacije
Sastavljanje dokumentacije je posao ko-
vecina amatera uzasava: za njih je
pisanjo programe divna zabava s dokumen-
cija — pravo mugenje. Uz ovakav pristup
i cujemo Ivrdn]u

lakse mi je da napisem ceo program

da propravim postojedi UKoIKo. je. 18]
postoje¢i'* program pisao neko drugi, sva
krivica pada na njega. Nevolja je, medutim,
$to je Goveku ponekad lakse da pise nov
program nego da preraduje svoj sopstveni!
Autoru ovoga teksta se desavalo nekoliko
puta da mesecima koristi neki program koji

—1 (umesto 'true’) 0dnosno 0 (ume-
1o faise’ ) dok neki bolji kompjuteri kao $to
su ,electron” | BBC imaju specijaine kon-
stante TRUE i FALSE kao elemente bej
Pokudajie ‘da’ 6 cduprete. Iokusenjt da
iskoristite neku  logicku promenljivu za
smestanje celog ili realnog rezultata jer
time mnogo gubite: instrukcija IF flag
THEN PRINT . Rezultat: R ELSE PRINT
,Rezultat nije naden’ je daleko brza, eko-
nomiénija 1 jasnila od IF flag<0 THEN

Odakle, zapitace se vecina Citalaca ovin
redova, potice ideja da se brojevi —1 i 0
progisse za konstanls ‘true' | false'? Za

Genje” vrednosti neke logicke pro-
ienijive. potretan: nam- je; jaanc, samo
ledan jedini bit kol ¢e imati vrednost O
(folse) lif 1 (true) Beizik interpretatorl,
medutim, retko operisu sa bitoy
Pajmanja kolléina iformacia koja mo3s da
se trazi iz memorije je obicno jedan bait.
Realne i celobrojne promsnmvs, medutim,
zauzimaju dva odnosno pet (ponegde i
vise) bajtova pa bi bilo prilicno glupo
razvijati_kompletno novi tippromenijivi.

na pisanje odvojene dokumentacije; iako
gate e improvizoveti ako vam e noks bude
trazio. Za razne svrhe se, naime
razliciti obimi i kvaliteti dokumentaclye pa
& tako noke 5o me  zahtevati
jedino upustvo za upotrebu pvogrsma dok
e druge, osim toga, zahtevati i placati
upustvo za , odrZavanje i servisiranje’" pro-
grama koje moze da zauzme i itavu knjigu
osrednieg formata.

ia zavrSite program, obavezno ga
Izlistajt | snimito ta ek iraks (. ako
imate previse, disketu) na kojoj ¢e stajati
jedino rezervne kopije vasih programa. Ko~
piju_koju Koristite mozete da snimite na
neku disketu sa programima sliénoga tipa.

Rasipnici memorije

Dobro struktuirani programi ne mare
previse za racionalnost: potprogrami k0]|
ée se izvrsavati samo jednom, izbegavan)
da % razne struléhire savrds. lstint rizom
instrukcija, sintetisanje komandnih struktu-
ra koje vas radunar nema i sliéne , mahina-
" Sesto rasipaju | memoriju i ratunarsko

je sam napisao i da onda sa
primeti da program ima neku korisnu opcl-
ju na koju je on zaboravio posto ga
napisa

Pisan‘e dokumentacije se ne radi samo
na pisacoj masini ili tekst procesoru —
dobra dokumentacija pocinje da se pise
veé u toku razvoja programa. Ukoliko pro-
Teniiive, nazivato A B X i Jo8 gore, 29
tesko mozete da otekujete da e neko
jednoga dana zakljugiti ko]u vrednost Guva
sveka od njin. Vecina modernih raéunara

ogucavel de'imena promeniivin sadrze

655 il Sak 256 slova, 810 znaci da
uimesto imena A, B 1 Z koristt 1661 POMAK.
STRANA i VISINA.

Postoje, medutim, | neke

Zato neka po zelji
programera, preuzima ulogu logicke, pri
Somu  se oumesto faise” " pam

0000000000000000 & esto 'true’
1111111111111, Niz od 16 Pl predsta-
Vi, Jasno, broj 0 dok niz jedi

o cemo videtl kada jednoga dana
Exiisimo. peall o’ reeinlinh v koje ragunar

vreme. je je, me-
dutim, omogudeno Einjenicom da su mo-
derni ragunari dovoljno brzi i imaju dovolj-
nu memoriju da_korisnik moze da pise
programe onako kako njemu odgovara, ne
vodeéi previse raduna o kompjuterskim
resursima.

Na kuénim fadunarima koji poseduju
bejzik medutim,

smesta brojeve u memoriju, u
vom befzlku predstavia broj —1. Ovakvom
konvencijom smo_omoguéili i korisceni
Togiékin funkcija AND, OR i NOT UKoliko i
naravno, konstruktori naseg racunara nisu
karikirali (ovako nesto su uradili jedino
konstruktori ZX 81 i ,spektruma").

koje nemaju_nikakvu podlogu u samom
problemu Koji se resava: potreban nam je,
na primer, ciklus koji ée se izvrsiti 5 puta pa
uiedimo brojec. Ovalove promenifive obic-
1o dobljslu jedroslowne rezive,
programerl dre. nekin precutnih | opate
usvojenih konvem:ua

koliko je neka promenljiva po svojoj
prirodi celobrojna (na primer brojaé u pet-
Iji), dajemo joj ime koje poinje siovom N, I,
J, K L M ili N (npr. 1, MM, NBROJ).
Ovakvo pravilo vodi porekio od uvek popu-
larnog fortrana u kome su promenljive ija
imena pocinju ovim slovima, ukoliko se
drukgije ne naglasi, celobrojne. U boljim
verzijama bejzika se, kao &to znamo, celo-

Svi programski jezici pruzaju mogué-
nost da se u okviru programa dodaju
komentari koji objasnjavaju njegovu struk-
turu. U programima koji su pisani na ne-
kom visem programskom jeziku,
je opsirno komentarisati svaki modul i
saZeto komentarisati pocetak svake struk-
re (sekvence, selekcije i petlje). Kod pro-
grama pisanih na nepreglednom asembleru
trebalo bi komentarisat svaku instrukciu il
bar, ukoliko je program najpre pisan na
PDL-u, upisati PDL instrukcije koje su reali-
Zovane pojedinim ssemberskim segmen-

=

2 svalkd program i potprogram na po-
cetku je ispisati vazne informa-

brojne
znaka za procenat iza njihovog imena (npr.
A%, BROJ1%) ali izbor prvog slova imena
prema gomjof konvencll svakako ne moze
da nam naskod

U pro gramlmu se Zesto koriste neke
logike promenljive koje mogu da imaju
vrednosti ‘true’ (tano) ili ‘faise’ (lazno) i
koje sluze za oznadavanja nekog stanja
podataka (neki potprogram, na primer, mo-
o osim rezultata vracati | informaciju o
tome da Ii je u zadatom broju iteracija
postignuta zadovoljavaju¢a tacnost). Ovak-
ve promenljive se oznacavaju kao ‘flags’
(jedan od dobrih prevoda ovog izraza bi
mogao da bude 'semafori’) | imenuju prema
toj oznaci (npr. GLAG, FLI, REZFLAG). Tim
promenljivima se dodeljuju iskljuéivo vred-

39/moderne programske
tehnike

cije o njegovom nas'nnku i autoru: ime
programa, ime autora (eventualno i znak
(C) koji oznacava da autor zabranjuje dru-
gim licima da kopiraju program, $to je
posebno znadajno ako ga Saljete u ino-
stranstvo; kod nas za kopirajt malo ko
mari), oznaka verzije (pocinje se od V 0.0,
sledeca je 0.1 itd; kada program bude u
znadajnoj meri modifikovan i prosiren prela-
zi se na verziju 1.0) i datum pisanja. Osim
podataka o autoru, potrebno je 5o opsirni-

memorija moZe da predstavija veliku pre-
preku za pisanje struktuiranih programa:
ukolko posle svake lin e iSete komen-
tar usporicete progral 3 gore, smanijiti
dimergije’ protiersa kojl mo3e da sb
(umesto matrice 15X 15, va§ program Ce,
e primer, moti ds invertujs rajviSe mairi-
cu 12x12). Zar se siiéna ne moze
primenttl | na drisgim Jaziclma? Zacuxdo; ne
mozel Jezici koji se kompajliraju Ge proi-
2vesti isti masinski program bez obzira
%o a i su imena promenjivih imala po
jedno ili po deset siova i da Ii su pisani
komentari posle svake ili posle svake dese-
te naredbe. Zato se kod bejzik kompjutera
pribegava jednom kompromisu: pise se
dobro struktuiran program sa dovoljno ko-
mentara, a onda se on odlaZe na neku
,rezervnu* disketu i lista. Posle toga na
scenu stupa neki program koji obraduje
ovaj bejzik: uklanja sve blankove i komen-
tare, sieacuje imena promenlivin, pekue
vise naredbi u jedan red . . . Tak jamo
brz, racionalan i negitljiv program 2 v
kodnevnu upotrebu, dok cemo za sve mo-
difiaciie | dalfe koristt  potpunu koplj,
Treba, osim 1o vati da ¢e se
Dlsiinoutl pojavijvall sve vide dobrih bei:
zik kompajlera.

Time smo dosli do kraja prie o struktu-
iranom _programiranju. Verujemo da ste
naucil dosta nowh stve kolo cate primert-
se resite da ugestvujete na nekom
il Ssart programerskom konkur-
su. Ako Je potrebno da zavrSimo ovu 8kolu
nekim zakljuckom, kazaéemo da i progra
ne pisu uvek struktuira-

je_objasniti namenu
ma i kompletno obrazloziti ulogu svake
ulazne i izlazne velitine koju on koristi
Kada, docnije, budete pozeleli da upotrebi-
te potprogram u nekom drugom paketu,
necete morati da utrosite pola sata vreme-
na da shvatite da promenijiva FLAG ozna-
cava (ne)postojanje nekog vremenskog
limita!

Kada dobro prokomentarisete program,
skoro da i nema potrebe da trosite vieme

ne programe ali da to ne rade iz neznanja
ve¢ zato §o smatraju da se u nekom
slucaju moze Zrtvovati pravilo da bi se
dobilo na karakteristikama. Postupite tako i
vi — pisite (ne)struktuirane programe onda
kada su vam oni potrebni, ali pre toga
svakako upoznajte metode modernog pro-
gramiranjal

Dejan Ristanovi¢



Spektrum
j tasteri

Razalovani
(Keyword)

Mnogim ljubiteljima radunara je vrlo
tesko da se naviknu na , spektrumov* naéin
kucanja naredbi. Ako ste na svoj radunar
stavili jos i profi tastaturu, onda vam ovaj
program pada kao kec na jedanaest. Po-
trebno je otkucati LOAD ", saéekati deset
sekundi i naredbe se kucaju slovo po slovo

0 na svakom kritenom kompjuteru.
m je napisao GLIN KENDALL
(Your Computer, June 1984). Posto se ori-
ginaini program ‘uSitava iz tri dela, smatrali
smo da je neophodno da ga malo pobol
mo. Ovakav program se uéitava svaki put
kada se ukljuéi racunar. U takvim uslovima
vrlo je neprijatno gledati kako se na ekranu
'smenjuju razni hederi. $to je najgore, posle
ugitavanja u kompijuteru ostaje jedan bejzik
program. ,,Raéunari” zato, objavljuju verzi-
ju programa koji se sastoji iz samo jednog
dela i brise sam sebe nakon ugitavanja.
Kako sve to radi?

U facurer ne usltava (sa LOAD * il
MERGE "": RUN, svejedno jedan kratak
bejzik program kol Hrojoda ojaka

NDOMIZE USR 23774: REM

128 AEM sled 313 bajta masnica. Posto
se udita, bejzik program se automatski
startuje (snimlien je sa LINE). Prva linija
poziva masinac iza REM naredbe. Masinac

Prvo promeni pogetak bejzik programa sa
5372 na 25960 (sistor variabys 23635),
zatim u taj meduprostor smesta 224 bajta
(glavni deo programa je upravo taj), prome-
ni par sistem variabli i na kraju izbrise prvu
linju bejzik programa. Siedi poruka O OK

ey glavni deo programa, onaj
koji ostaje u memoriji? Potrebno je, najpre,
eliminisati K kursor. To je najvaznije. U tu
svrhu, kursor je zamenjen jednim specijal-
nim znakom koji oponasa L, C, E ili G
kursor. Posto korisnik otkuca jednu liniju,
sledi pritisak na ENTER. U tom trenutku se
aktivira glavni deo programa. Tada treba
zameniiti naredbu otkucanu slovo po slovo
u_unetoj liniji jednim bajtom, kao §to
normaino radi spektrum”, | prijavit o
tualne greske. rogram, recimo, nade
siova DA T A, ZAMENJUJE 1] JEDNIN DAL
TOM CIJA JE VREDNOST 228 (PRINT CHRS
228 potvrduje da je 228 zaista kod DATA
ibe). Sve potrebne tabele za tu svrhu
o et Taleam L RON -u, tako da je program

40/biblioteka programa

1 RANDOMIZE USR 23774: REM <>
AARRRRARRRRARARRAARARRARARRRARAR

vrlo kratak. Pri upotrebi programa treba
kucati sve naledbe  velikim slovima (b kur-

ARRRRRRARRRARARRARARRRARRARRARAR
ARARRARARRRARRRARRRRRAARRRARARRAR
AARRRRARRARAARRARRRRARARRRARRARARR
RARRRRRARARRRARARRARRARARARARARR
FARRRARAARAAARRAARARRARARARARRARA
ARARRARRRRRRARARARRRRARRARAARARR
ARRARARRRAARARARARRRRARRRRARARAR
RRRMRBRHF]RRHHRRHHRRQRH
T Fs0: GO SUB S

20 SAYE "BASIC"

30 LET F=1: GO SUB S0

40 RANDOMIZE USR 23320

5@ RESTORE 1001 : LET ﬁ'237?¢

60 FOR I=1001 TO 1

78 PRINT AT 1‘111

80 IF I=1040 THEN LET A=23300
READ As: LET S=0

100 FOR J=1 TO 15 STEP 2

110 GO SUB 170: LET S=84X

120 POKE AXF,X: LET Ref+l
NEXT

XT J
142 GO SUB 179: IF X<)S~286XINT
(8/256) THEN PRINT " GRESKR |"
oP

ST

150 NEXT 1

160 RETURN

178 LET X=(CODE RS$(J)-48-7XCASC
J2>"9" ) )K16+4C0DE ASCJ+1)-48~7%CA
$(J+15>"9" )+ RETURN
1000

1081 DATR "21D73DES2AS3SC2B3IE"
1092 DATA "@1EBBAC3SALE011131"
1803 DATR "@O2A4F3C11083C2335"
1004 DATA "2373237209EB2119%9"
1005 DATA 1538"
1006 DAT

sor je ostavljen nakon ucitava-
nja) i striktno posmvan sintaksu Sinclero-
vog bejzika. GO TO recimo, mora da se
kuca sa razmakom izmedu GO i TO.
rogram se moze deaktivirati sa

POKE 23736,168: POKE 23737,16
Ponovno aktiviranje se vréi sa:

POKE 23736,208: POKE 23737,92

Program, na zalost, nije kompatibilan sa
beta bejzikom. | beta bejzik i KEYWORD
koriste isti $tos da bi izai iz ROM-a.

canje programa ne bi smelo da pred-
scavua problem. Pazite samo na prvu liniju.
lz2 REM ide znak razli¢ito (SYMBOL
SHIFT/W), a zatim 311 puta slovo A (nije
strasno ako ih ima i vise, pazite samo da ih
ne bude manje). Program dva puta prolazi
kroz datoteku: prvi put ispituje moguée
greske, a drugi put smesta maginac u REM
Iiniju. Linija 20 snima program radi sigur-
nosti. Moguce je da neka greska promanke
i pored &eksuma. Posle toga, program brise
sam sebe od linije 10 pa do kraja.

U ra¢unaru bi trebalo da ostane samo
linija 1. To je zavrsna verzija programa.
Snima se na kasetu nredbom
SAVE ,,KEYWORD"

Posle toga (nikako me — program brise
sam sebel) mozete otkucati RUN da vidite
kako program radi.

Viadimir Kosti¢

A
1087 DATA "211FSEL
1008 DATA "QOEDBO2L "
1283 DATA "@180CDEE19ET21025D"
1019 DATA "@ACDEE1IDICIESIFEEC"
1811 DATA "F4Q5A810488021380C"
1012 DRTA "SCCBSE2016CBDE3ER2"
10913 DATA "FD32415CCDAB102879"
1014 DATA "FBFSCD1D11AFCDR168"
1815 DATR "16F159CDR810F5FE‘9"
1250COFBICF15D"
1817 DATA "CSSREESCFEEDCBHFG“
1018 DATA "@8SDCD1311CI3AADEE"
1019 DATA "SC11DOSCCO1311C953"
1820 DATA "2AS93C2B237EFEADBE"
1021 DATA “CAFE222873FEQE28B7"
1022 DATA "7AFE4Q38EFFESB3Q66"

TA ")

Glavni nedostatak spektrumove” IN-
PUT naredbe je ogranicenje na samo dve
donie linije ekrana. Program koji vrsi obra-
du i prikaz podataka Sesto zahteva da se
podaci unose bilo gde na ekranu. To
postaje moguce tek uz ovu kratku masin-
sk gutinu. Erogram e poipLno rslokatibi
lan, a utilava se naredbom:

LO 'CODE x: RANDOMIZE USR x
\NPUT AT naredba moze da glasi, recimo,

Ve
INPUT #2; AT 10,10; ,X=

Treba paziti na sledece: uneti podatak nece
biti izbrisan sa ekrana (za razliku od do-
njeg dela ekrana, gde se odmah brise), do-
nji deo ekrana bice obrisan iako se input
vr8i u gornjem delu, kordinate print naredbe
bice odmah iza unetog podatka.

1024 DATA "BB2ABOSCRIRAFE3E??"
1025 DATA "CRA4SDCB7F28031454"

Program je napisao RICHARD PARROT
(PERSONAL COMPUTER WORD). Program
oboljgan je utoliko to

A
1927 DATA "1730E31E0183231C91"
1928 DATA "@RBE2BFICB7F200336"
1025 DATA "@B180614E67FBE205Q"
1030 DATA "DR237EFE202812FECT"
ATA "@D20C6233E80BE2BBD"
1832 DATA "2@BFESDSCDI216D19F"
"E11CO6004BA7ED4224"
1034 DATA "7EFE20280223007268"
1035 DATA "ES23CDES1SE1168453"
1936 DATA "237EFE2228FEFESOSF"
1037 DATA "C818F5232323232384"
1838 DATA "1BECESEDIBELSCA7IS"
1239 DATA "EDS2E1DQ1BEGQORQES"
"21B801BES210ABOCOCS"
1 DATA "6E19ES211304CO6EDF"
1842 DATA "13D1C3ES1500000QRB"

oji
se sada moze iat bllo. gde. Ak nista
drugo, bar je postao kompatibilan sa beta
bejzikom.

Viadimir Kosti¢
19 CLEAR $9333: LET A=60000
20 FOR I

1821 T0 1633
AT 1,11
LET 3=0
{0 1S STEF 2
40 LET GeseK
LET A=A+l




STOP
109 NEKT I

11 SAVE "INPUT ATCODE 60209,2
12E USR 66092

(CODE RS J)-48-7R( RS

¢ 0
G+CODE RB(J+1)=43-TH(A 4@ PRI

>+ RETURM
"Z*ZLUEBBEBHE 1FD5 i

"EE2RESE!
"“P:EE:EST.‘:ES BJIEF‘“
"SD2BEV‘ 145%29"""9 .
YEL 4

“'38 089"80 RWBS" "
"7""48\2"4”3{7’30 UR4S"
"@OF §2BFCROF S
343C2282002R833CC2"
' 2ZB4BOE L BRF4BBFEES
826F 1CORBL OA 3
"BCF 1CORDL1FSIEY

I “‘”Féear ICSc

438;3R8°
B2CFO4F L
! %DFG@?‘-’EZ czsz!

32"

b(
”EZSGWCWF@BC‘}M .

1928 DATA "FOZIC0FEQ018CEEDEE"
329 DATA "SB615C2R63SCATEDSS"
e.,a DRTF! "522B444DC03C20C320"
‘3E2>‘“7”5462"”"4 8"

¢2234502rz4g02222"

Brisanje od do
(Delete from to)

Verovatno ste bar jednom do sada poze-
leli da obriete neki bejzik program od te
do te linije. To, naravno, mozete sasvim
lepo da uradite sa beta bejzikom, ali ima
situaciia kada je nemoguco korist
bejzik. Program KEYWORD, na primer, u
dva navrata koristi ovu rutinu. Program je
izuzetno kratak, samo 19 bajta, pa kucanje
nece biti pretesko. Slika 2 pokazuje kako
izgleda masinac. XXX i YYY predstavijaju
brojeve prve i poslednje linije koja se brisu.

Viadimir Kosti¢
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10 CLEAR 24999: POKE 23638,8:
INPUT "CTRL CODE HEX LOADER"’’"R

DDR ¢DEC):";A: PRINT AT 20,0
20 INPUT (R))" "; LINE X8: IF
Xg="" THEN
30 IF LEN xmxa THEN GO TO 7
RINT R;": ";X&: LET S=@: F*

R 1=1 TO 17 STEP 2: LET X=CODE
X$C1)-48: LET Y=CODE X#(I+1)-48:
LET Re16%( K- 7*(}()9))*‘/-7#(%9)*

S IF <17 THEN POKE A

70 PRINT FLF!SH 1/ "ERRORI"/* ¢
BEEP 3,-2: GO TO 20

Komodor 64

LISTING PROGRANMA APPEND.

18 L4si52:7=5
=

iF mmuu THEN S8
KE

SE KORISTI

S45152"
B 5.

400 DATA47, 133, 49 165,

500 DATHZ0D, 17

READY.

Komodor 64 _

Renew

OLD RESTORATION (RENEW ili UNNEW)

radi_suprotno od _naredbe
& “izgubljeni program'. Narodito se e-
sto koristi uz RESET prekida¢, koji je

veoma jednostavno ugraditi. U slucaju da
nam bejzik program krahira, dovoljno je
pritisnuti RESET taster i otkucati sledece:

LISTING PROGRAMA OLD RESTORATION

10 I=40230:7-0
20

58 TF Rotons THEN %
0 POKE 1R [=1+1
56 AND

Then =g 5010

I GRESKA
00 NAREDER  RENEW

%8 PRINTTEBC10) "

169 PR

ICHRY(34); M THE P
122316945, 56 2
2 1363, 163,45, 16
177,587,208, 27,200, 177,87, 2
88,105, 0,133, 46, 133, 4
168, 165,89, 133,87, 76,

APPEND (Cesto se sre¢e i naziv MERGE)
rutina sluzi za nadovezivanje jednog bej-
zik programa na drugi.
adresama $C000—S$C060,
uzima_prostor RAM memnrl‘e predvidene
za bejzik. Programi se mogu pozivati sa

kasetofona ili sa disk jedinice, a rutina se

koristi na sledeéi nadin:
SYS49152 ,ime programa”’, dev.

Rutina radi na sledeéem principu: prvo -

se preko sistemskih promenljivih koje odre-

duju pocetak varijabli (§2D, $2E) nade kraj =

bejzik programa koji je u memoriji. Zatim se
potevéi od te adrese, nadovezuje novi
bejzik program. Kada se ovo uéitavanje
zavrsi, potrebno je pomeriti pocetak varija-
bli i nizova na deo memorije koji je slobo-
dan. Ovo se radi na taj nadin 8to se traze
dva sukcesivna bajta. &iji je sadrzaj 0 (oni
znate kraj programa), Posle njih se name-

ta podetak varijabli i nizova, $to je ujedno i
kraj rutine.

Bogdan lliin

63) +256HPEEK (64> | END

U OBLIKU

OCRAA S CHRS 34) . DEVINODE:
4sd.5
2133 5198

/133,50, 96, 160,0, 177,87, 133,89, 1672
0,192, 1467

0, zatim se adrese $0801 i 602 aatuj i
da pokazuju pocetak sledsto linij bejzik
programa (odmah posle nadene 0). Oi

se trazl kraj programa (dva bajta o
nulama) i pogeci varijabli i nizova se
postavijaju tamo. Tada je stari bejzik pro-
gram opet spreman za upotrebu.

oflutina se nalazi na adresama $C080-

Bogdan llicin

i SPEEK(E3) +256HPEEK (64) :END
SE KORISTI U OBLIKU

1o gnméss,u,za 169,4,139, 67, 165,44, 105,0, 133,86, 160, 0, 177,87, 240, 16,165, 2005

124 AE7,24,105, 1,133,867,
130 DATH:

149 DATAZ, 1
150 DATAS?.

e, 1600, 177,67, 209, 29, 200, 177, 87,
133,47, 133,49, 165, 00 135 46 19548, 135, 9

165,88, 105, 0, 133,88, 76, 143,
105, 1,;45,4:04% 165,88, 105,08, 145, 43,32, 51‘165‘92 5,95, 164108, 96240 1o

1165, 45, 164, 46,56, 233, 1997
8,28, 165, 2342
48,133,508, 96, 160, 1818

160 DATRD, 177,67, 133,069,206, 177,87, 138, 86, 185, 89, 135. 67, 36, 196, 195, 9165

READY.
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MERGE

Merge rutina vam omogucava da utitate
bejzik program sa diska ne menjajuci pro-
gram koji se nalazi u memoriji. Ukoliko
dode do preklapanja programskin redova,
izbrisade se linija originalnog programa

Rutinu pozivate sa:

$YS50289 .ime prog”, d

D predstavija logicki broj diska i mozete
ga menjati.

Prema ,.Comodore Computing*

Bogdan Petrovic

5 DATh 2

FEADY.

Komodor 64,

RENUMBER

Renumber rutina modifikuje program

menjajuéilinijske brojeve, redajuéi ih
jednakim intervalima. Renumber nalazi pri-

zajedno sa MERGE prilikom izrade
slozenijih programa sastavijenih iz vise ce-
lina (modula). Umesto da brisete itav pro-
gram iz jednog dela mozete napraviti vise

c

42/biblioteka programa

1 THEN 8070

14 i
6132, 501 156, 32 201
2 ]

i 5
137,37,86/ 180
225,12
5,165

modula, testirat I, lspravit dreske, poro-
¢u Renumber rutine razdvojiti linijske bro-
jeve, tako da se ne pokiapaju i pomocu
Merge sve to spojiti u jednu celinu. Prime-
na ovakvog nacina pisanja programa olak-
Sace vam posso oko otkianjanja gresaka, a
programi nece biti pregledniji. Renumi
Fhoss da 56 Korist | Kada ssite ca umetnete
u program dodatne naredbe, a razmak
izmedu linijskih redova to ne dozvoljava.
utinu pozivate sa:

SYS50505, start, interval.

Start predstaviia prv liniski broj kolim
zelite da pocne vas program, a interval
bit razilka tzmed Bil5. Koja 2 fiats
progrmska reda.

Ova izuzetna rutina neée promeniti sa-
mo linijske brojeve, nego i argumente koji
¢ pratit promene u numerici programskih

naredba &iji argument nece
o Bromenlen Ja.LIST. all . nils, velka
smetnja. Razlog za ovaj ,izuzetak” lezi u
ginjenici da_bi moguée kombinacije argu-
menata LIST naredbe priliéno iskompliko-
vale rutinu.

Renumber ée vam pomodi i da otkrijete

gresku u programu. Naime, rutina e regi-
strovati svaki skok na nepostojeéu finiju i to

biti promenjeno u skok na liniju_broj
65535 (65535 je nepostojeci linijski red: i
kao takav ne mozZe postojati u programu).

Prema Comodore Computing

Bogdan Petrovié

Komodor 64

Ovaj program graficki prikazuje strukturu
neke polave do sedam olemenata. Racunar
&e izradunati medus se unesenih
velicina, Utvrdith strukturt { grafieki (u bl
ku_polozenih stubaca) prikazati odnose
velicina u promatranoj pojavi. Nakon prika-
zanog grafa na ekranu — ukoliko je na vas
64 priijucen Stampac — prikazani otino-
si bit ¢e automatski ispisani i na papiru.
Program je pogodan na brzo i slikovito
prikazivanje odnosa unutar neke pojave
(nekoliko istorodnih elemenata u jednom
vremenskom razdoblju) ili prikazivanja di-
namickih odnosa jedne pojave u vremen-
skom nizu od sedam vremenskih jedinica.
o Prema prilozenom listingu ' upisati pro-
gram u radunar ,.komodor 64" i snimiti ga
na kasetu (disketu);
+ Prilikom unoSenja programa sa listinga
moze se u linijskim redovima 670,672, i
673, umjesto naziva ,AASUMI", upisal ime
viasnika radunara, ili onoga ko ¢e ovaj
program realizirati — jer, radi se o potpisu
realizatora programa.
o Kada je program ugitan — prije same
realizacije — potrebno je u samom progra-

u_oznaditi naziv pojave koja se ovim
programom u toj prilici obraduje.
Instrukcijom ,LIST 665—668" izlistat cemo
oraj dio programa u kome raba upisat
tekst—naziv pojave. m primjery to je:
665 PRINT ‘STRUKTURA PDTHOSNJE‘
RINT | ENERGIJE U KOMBINATU"

u 1983, GODINI +*

o Nakon izvrsenih korekcija u programu,
instrukcijom RUN poginjemo  realizaciju

programa.
Na pitanje sa ekrana ,KOLIKO VRSTA
PREDLAZES?", upisuje se samo broj pojt

va koje ée se razmatrati u datlénuj aplikaci-

ji; u nasem primjeru to je

o' Na pitanje sa ekrana VHSTA BROJ 1"

upisule s naziv pojave bro] 1 (u nasem
: ,KOKS"). Nakon ovog upisa (i,

rukcije ;RETURNC), pojavie
se drugo pitanje , PRVA VELICINA?" — na
koje se odgovara samo upisom bm‘m koji
izrazavaju prvu veliinu, prvu pojavu (u
nasem slucaju jedinicama
iskazana potronja koksa). Isti je postupak i
kod pojave broj 2 (upisuje se prvo samo

LLIGNIT"; na pitanje ,druga veliina" upi-
Suje se koliina lignita u energetskim jedi-
nicama) | tako dale

Po unoser posl;edn]a pojave (u nasem
primjeru to o pojava broj pet ol srergii”
i njene energetske kolicine), racunar ée
istog momenta prikazati graficku strukturu
ove pojave (sabrat Ge brojeve, podijeliti
vrijednost svake pojedinacne pojave sa
ukupmm zbirom i izraéunati vake
od pojava u ukupnoj Koligini; na osnovu
ovih postotaka nxcns( ée graf u obliku
polozenih stupaca ka pojava bit ¢e

prikazana u omjoru u. u kojem je zasmpl;e.p
Il ukupnoj koli€ini.
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Komodore 64

Brze od munje

Osnovna ideja ovog programa je jednos-
tavna: umesto da svaku instrukciju nekog
programa ukucavate slovo po slovo §to je
priliéno dosadno, zasto ne poverite taj po-
sa0 samom raéunaru? Tada Gete modi, pri-
tiskom na samo dva tastera, da unesete u
program bilo koju_instrukciju. Posto svi
.Komodori" prihvataju skracen oblik dobi-

s Yt R T
% | CHR$ | REM | RESTORE | NEXT i MID$ |
f ! L !

TABELA 2: . —— . S—— | — . S—— .| S—
| R L | ES— || SS— " J—_ %
KoDoVI o Too—NEXT 50 RESTORE Tio—sTA o5
BWA 731_INPUT 768 RETURN _ s Y GSEEMTRCETES
NAREDBE _ KODOVI_DEF 150_INPUT™ 132 i
ABY 182 DM 134 INT 181 __OPEN 59 _AND 187 _TAN 792
AND 175 __END 128 _LEFTS. 200 DR 776 AUN 738 THEN 167
ASC 798 EXP 180 LEN (. eReRmnEan, W .\, WSS | I . O SAONa
ATN 193 FN 765 | L 136 POKE "1‘51 SGN 780 USR 183
CHA 99 FOR 129018 155 POS _ 785 SIN T
CLOSE 160 FRE 183_LOAD PRINT 783 SPC 766 VERIFY AL




jen SHIFT-ovanjem drugog slova naredbe,
ovo moe izgledati kao nepotreban luksuz.
Nikako! Uz ovaj program dovoljan je pritisak
na samo dva tastera i, $to je jos vaznije,
preglednost rada. je poboljsana prikaziva-
njem instrukcija u punom obliku — mogué-
nost koju ne daje uobicajena tehnika.

Ako eliminisete instrukciju REM koja se
nalazi na poetku linije 220, program za
unoenje masinskog koda ée izbrisati sa-
mog sebe posto obavi svoju duznost. Od
tog trenutka pod prstima imate jednu au-
tentiénu magiénu tastaturu. Istovremenim
priiskom na taster SHIFT i na bilo koji
drugi alfabetski taster na ekranu ¢e se
prikazati jedna instrucija i to prema raspo-
redu u tabeli 1. Pristup grafickim simboli-
ma, koji se obi&no dobijaju ovom metodom,
nije_onemoguéen. odu , kursor pro-
gram* (medu navodnicima il pomocu
INST tastera) ne izvrsava se rutina za brzo
kucanje nego se prikazuju uobicajeni
simboll.

se rutina iskljucila, dovoljno je
ket $Y8 50013 11 pritisnuti istoviemeno
tastere RUN/STOP i RESTORE. Ponovno
skiviranle rutine mogude o ms(mkcuom
50000, od se ne izmeni sad
memon]s na lokacl]amu masinhog progra-
ma (50000 —_ 50136).
red instrukcija na tastaturi dat u

il ods 36 o Epetit ] prilagoditi
vasim _potrsbama. Dovoljno je startovatl
drugi deo programa naredbom GOTO 4
ukucati nove kodove koji se ndraau,u po
tabeli 2. Piritiskom na taster za razmak
mosete doéi do slova koje odgovara tasteru
&iju_naredbu Zelite da_modifikujete, ne
menjejul prethadne kodove

Na kraju otkucajte naredbu POKE 775,
200 posle unosenja nekog bejzik programa.
Sami Gete otkriti 3ta ée se desiti, a i nagin
da se vrati normalno stanje.
Prema: L'ordinateur individuel

Borde Jankovi¢

1 pored toga &to BBC i , electron” upisu-
Iu programe | podatke na kasetu vlo pouz-
dano, moguénost greske ne smemo da
zanemulmo Venhkacun programa uz “CAT

sigumnosti. No, pravi , haker" se ne smiruje
dok se, bar idejno, ne resi i poslednji promil
problema. Program VERIFY obezbeduje i
tu, poslednju proveru.

VERIFY wréi poredenje bejzik programa
u memoriji sa fajlom koji je zapisan na
kasetu (program, u principu, moZe sasvim
lepo da radi i sa disk jedinicom, ali je tu
verficacia verovatno izliéna). Likaliko jo
sve u redu (a skoro tako i biti),
racunar ¢o ispieatl ‘File verified”. U protiv-
nom vas otekuje poruka 'Verify error',
posle koje program treba snimiti jos

nom.

Program objavljujemo ponajvise zato sto
divno ilustruje jednostavnost dodavanja na-
redbi Eikornovom bejziku. Kada ga startu-

44/biblioteka programa

jete, vss je racunar obogaéen novom na-

m Gija je sintaksa VERIFY ,ime pro-
grama”. Ova naredba ostaje vazeca kada
pritisnete BREAK sto, bar na prvi pogled
izgleda sesvim neverovano. Ukoiko, ipak,
pozelite da se ,ofarasite” programa bez
fskijucivania racunara, otkucklte JFX 2470
pritisnite BREAK.

Dodavanje ovakve naredbe nas dovodi
do jednog problema: gde smestiti kod koji
Ie realizuje? Ukollko koristimo disk jedini-
idealno" mesto jo strana &, dok jo za
radi ‘a8 kasetofohom neophodno mesh
program na stranu &B (otkucajte &B0O
kada vas racunar pita za adresu) uz gubitak
definicija tastera i nekih definicija znakova.
Alternativno, program mozete da smestite
na stranu 8D, ail Cete tads posle svakoga
BREAK morati da kucate PAGE =&F00.

Dejan Ristanovi¢

Racunar ,,galaksija‘

Ekranski editor

Racunar , galaksija" je, poput svih radu-
nara iz ,.ekonomske kiase, opremljen linij-
skim editorom koji pozivamo komandom
EDIT. U poredenju sa ,editorom" koji je
standard level i bejzika, ,,galaksijin" princip
ispravijanja programa je neverovatno.bogat
i moéan — u osnovnom bejziku program
se, naime, ispravlja jedino prekucavanjem
&itavih linija. Mnogi korisnici ,galaksije”
su, svakako, imali priliku da upoznaju bla-
godeti ekranskog editovanja i da se zapita-
ju ,zasto i moj radunar nema nesto ova-
ko?" na ovo pitanje, kao i na
mnoga sliéna pitanja, glasi ,.zato $to ROM
osnovne ,,galaksije” ima samo 4 K. Ono
&to ne stane u ROM moze, naravno, da se



EKRANSKT

EDITOR ZA 'GALAKSIJU’

4B 43 4F 4C

upige u RAM, pa Ce tako viasnici , galaksi-
je" koji uloze malo truda u kucanje ovoga
programa dobi praf ekransid ditorl
$to poénemo da govorimo o
pro gramu nije lose da objasnimo razlike
izmedu linijskog i ekranskog editora posto
verujemo da ima mnogo onih kojima je
.galaksija" prvi i jedini racunar koji upoz-
naju. Ekranski editor omogucava da se bilo
koja naredba ili komanda na ekranu ispravi
bez potrebe da se u celini prekuca. Ukoliko
nam je, na primer, potrebno da ispravimo
stotu liniju programa, ne¢emo kucati EDIT
00 como_ nelakolspisatl tu liniju
programa, neéemo kucati EDIT 100 vex
éemo nekako ispisati tu liniju na ekranu, e
zatim je na licu mesta ispraviti. Posto se
linija 100 na ekranu moze dobiti jedino ako
se otkuca LIST 100, moglo bi se pomisliti
da se ekranskim editorom nista ne dobija:
kucamo LIST umesto EDIT! Pazljivije razmi-
Sljanje nas, medutim, uverava da nije bas
tako: nema programera koji je u stanju da
,drzi Citav program u glavi. Da bismo
neku finiju_ispravili moramo da izlistamo
njenu_ckolin &lo_éemo it kucajudi
LIST. Tek kada pronademo liniju i zakljuci-
mo koje su ispravke potrebne, kucacemo
EDIT. Upotrebom ekranskog editora dobili
smo, medutim, mnogo vise tede ova
&etiri. slova. Pre svega, ,galaksija" brise

45/biblioteka programa

ekran da omoguéi ispravljanje neke finije
5to znaci da iz vida gubimo Citavu njenu
okolinu. Koliko se puta dogodilo da otkuca-
te EDIT NNN a zatim BRK posto ste zabora-
vili 8ta ste Zeleli da izmenite? Kada se radi
sa ekranskim editorom &itav vam je seg-
ment programa stalno pred o&im:

Dosli smo do poslednje, nikako najma-
nje vazne, prednosti koju ée imati korisnici
ovog programa. Cesto se, pogotovu kada

radimo sa masincem, desava da otkucamo
neku vrlo dugu komandu koja se sastoji od
FOR-NEXT petlje koja sadrzi nekoliko na-
redbi. Ukoliko u_kucanju ove komande
napravimo makar i najsitniju nehotiénu gre-
sku, na ekranu Ge se pojaviti WHAT? ili
HOW? pa camo_Gitavu naredbu poniovo

woatl Uz ekranski editor lspravicemo je
Bl napor.

e s izl poo-
gram na vekas, Incllizujte oa sa
(3FDF). Na izgled se nista poseb
deaitl;” ratunar e Ispisatl  uobicajeno
READY. Ekranski editor je posle toga, me-
dutim, potpuno spreman za rad, iako dobro
sakriven: njegov bitni deo se nalazi na
samom vrhu RAM-a dok je sadrzaj promen-
ljive RAMTOP spusten tako da se alfanume-
rieki i numericki nizovi koriste bez proble-
ma. Ekranski editor se startuje pritiskom na
taster na kome je nacrtana strelica upra-

vijena na gore. U tom mumemu se kurzor,
koji" se nalazio u folax pomera
Jodan: red ravige, PriakajuGl iaster. ha
kojima su nacrtane strelice mozete da po-
krecete kurzor po ekranu i njime prekrivate
bilo koje slovo. Ukoliko pokusate da izve-
dete kurzor van ekrana, on e se pojaviti na
njegovom suprotnom kraju. 810 je agodsn
nadin da brze stignete do nekog mesf
Posle malo vezbe, naiicete da brzo e
te do svakog slova.

Kada dodete do siova kaje Zellte da
prenesete u tekucu liniju, pritisnite SPACE
(razmaknicu). Videcete da se kurzor pome-
rio za jedno mesto udesno, dok je slovo
koje se nalazilo ispod njega prekopirano u
poslednju, tekudu liniju. Ukoliko, dakle,
zelite da promenite neku liniju, morate da
je. slovo po slovo, prekopirate u poslednji

, a zatim pritisnete ENTER. Namesto
pogresnih delova naredbe mozete, jasno,
Ga okucavats bilo kol tokst, dok strlica:
ma mozete da izbegnete kopiranje nezelje-
nog dela naredbe. Nema nikakve prepreke
da kopirate delove raznih redova da formi-
rate jedan — bilo koji tekst ispisan na
ekranu moze da postane deo vase linije!

koliko vam je gornji pasus bio previse
komplikovan, startujte editor i igrajte se sa
im. Videcete da je rad daleko jednostav-
od opisa ali samo ako dobro zapamtite
da ne treba da prenesete kurzor u neku
liniu i oGekujete d jo racunar izvrdi: inj
te da prekopirate slovo po slovo (pri
s jasno, mnogo pomodi taster
REPT),

Kso | eyl pragrami kofise nedovezuju na
postoje¢i ROM na nacin koji nije bio una-
pred predviden, IS Sy
organicenja. vega, odluili smo_da
Koristimo potprogram za tastaturu iz ROM-
a da bi ekranski editor zauzimao &to manje
radne_memorije. Tako tasteri DEL i STO-
P/LIST nisu mogli da se iskoriste, pa je
ponestalo dirki 28 reelzaciiu destruktivnog
backspace-a (brisanje zadnjeg of
slova) i fundamentalne lunkcl]e "COPY"
Brisanjo zadnjeg slova se postize pritiskom

HIFT i levu strelicu, dok je kopiranje
dedeqem razmaknici. Za one koji smatraju
da u programima treba ostavljati i poneki

blanko simbol, SHIFT SPACE ga generise.
Drugo ogranicenje je posledica Ginjenice
da potprogram za tastaturu iz ROM-a pre-
duzima odredene akcije kada korisnik priti-
sne BRK. Program mora nekako da prepoz-
na tu kritinu situaciju da bi se iskljugio; to
&ini neprekidno kontroliSuéi da Ii se ispisu-
je leva polovina MIPRO, znaka koji uvek
Brethiodi porcl READY. Ukalio pokuate
da_kopirate ovaj znak, desice se
stvari koje ne bi trebalo da imaju e
posledice. Sliéno tome, program otkriva
situaciju u kojoj je ekran skrolovao tako Sto
nalazi znak za podviacenje koji predsta-
vija_kurzor. Ukoliko na ekranu ispiSete
nekoliko ovakvih znakova (kucajuéi SHIFT
0, na primer), program nece znati koji je od
njih stvarno kurzor, pa Ge se nemalo zbuni-
1i. Sva ova ograniéenja nisu nimalo ozbiljna
jer se, u najgorem slucaju, moze desiti da
izgubite liniju koju ste kucali i dodete u
situaciju da je otkucate jo§ jednom. Nista
strasno, zar ne?

Dejan Ristanovi¢

ZAVOD ZA UDZBENIKE | NASTAVNA
SREDSTVA — BEOGRA

OOUR STVARANJE | PROIZVODNJA
NASTAVNIH SREDSTAVA

telefon: 636-971

STALNI OTVORENI
KONKURS — NATJECAJ
£ fzradu SOFTERSKE podrike za

,Galaksija" ROM 4 RAM 6 i ROM 8 RAM

SPEKTRUM
KOMOROR 64

Konkurs se odnosi na izradu:

CENCLY
moz00

Iuktronlkn?x kitu (raéunari i roboti)

6. Prirunici i knjige o séunn rima.

Posle ocene prispelih prograr

(rkopisa). Zavod sa actorma potpisuie

Ugovor o saradnji.

RACUNAR ,,GALAKSIJA“
NARUDZBENICA

OVIM NEOPOZIVO PORUCUJEMO:

GALAKSUA 4—  kom ___ poceniod 4550000
GALAKSUA 46 kom ___ poceniod 4950000
GALAKSUA 8—  kom ___ poceniod 5550000
GALAKSUA 86 ko poceniod 5950000
DEMOKASETA sa

4 prog fom__ poceniod 100000
PRIRUCNK
— BEZK
2 glalsii’  km___poceniod 70000
KUTUA A
RACUNAR kom___ poceniod 300000
ISPRAVLIAC kom___ poceniod 300000
NARUCILAC:
MESTO:
ULICA 1BROL:

(potpis)
NARUDZBENICU SLATI NA ADRESU:
ZAVOD ZA UDZBENIKE | NASTAVNA SREDSTVA —
OOUR STVARANIE | SROUODNA NASTAIN

REDSTAVA
Obiliev venac 5/ tel. 637-915 i 638405




ZX SPECTRUM

nove naredb

Majstorije
na racunaru

I funkcijski tasteri

Program koji smo ovde oznadili sa A"
koristi ideju Nika Rajmana i namenjen je
viasnicima Spektruma 48K, a ima, pre sve-
ga, za cilj da korisniku omogudi kreiranje
sopstvenih naredbi. Za to je, medutim,
potrebno osnovno poznavanje- masinskog
jezika. U slucaju da tim jezikom jo niste
ovladali, necete modi da iskoristite sve
pogodnosti koje program pruza, ali to nika-
ko ne znadi da odmah treba odustati
Uostalom, veé u osnovnoj verziji programa
ukljutene su dve nove naredbe, za &ije
koriséenje uopste nije po(!shno znanje dru-
gih jezika osim bejzika, i pomoéu kojih se
mogu programirati pojedine tipke na tasta-

uri

Morate prvo ukucati bejzik program A,
Siju listu ovde dajemo. Kada se jednom
bude startovao, taj program Ge sam formi-
rati masinski kod (koristeéi DATA linije) i
zatim sve to poslati na kasetu. Medutim,
ako u nekoj od DATA linija postoji greska,
program Ge se prekinuti i izvestiti o proble-
mu koji je nastao. Zato ne treba preterano
brinuti 0 greskama za vreme kucanja. Na
kraju treba samo proveriti prvi deo progra-
ma, a narodito adrese, i zatim startovati
program sa RUN. Na ekranu ¢emo videti
kako se smenjuju brojevi kada radunar
prelazi sa jedne DATA finije na drugu. Sve
¢e to potrajati dvadesetak sekundi i, ako ne
bude bilo gresaka, pojaviée se poruka
. Start tape, then press any key". Snimice-
mo program, a onda premotati kasetu i pu-
stiti da se snimak proveri

Bejzik program nam vide nece biti potre-
ban, a masinski moZemo startovati sa RAN-

i da smo program unell sa asste, krosteci
LOAD""CODE. Prethodno treba samo spu-
sm. gom]u granicu memorije pomocu
CLEAR 59999

Posle startovanja_programa, nista po-
sebno se nece videti (slediée uobicajena
poruka ,,0 OK"), ali u ratunaru su se desile
bitne promene. On je sada spreman da
prepoznaje neke nove naredbe. Odmah da
kazemo da to nisu naredbe koje bi bile
ravnopravne sa ostalim bejzik naredbama
jer se ne mogu stavljati u programe. To su,
prosto, direkine naredbe, koje se izvravaju
&im se ukucaju.

Svaka nova naredba mora pogeti zvezdi-
com (CHRS$ 42), iza koje se, slovo po sovo,
kuca ime naredbe. Na primer, naredba *list
izlistava program kojim su definisani funk-
cijski tasteri. Ukoliko nijedan taster nije
programiran, nikakva lista ne postoji, tako
da primena naredbe ‘list nece dati nista
osim ,,0 OK".
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PRORAM A

10 REM +-

20 REM FUNCTION KEYS
30 i Prosram A

40
50 REI

60 CLERF 59999
70 0000

ea T0 6: PRINT n+i
50 REHD I\/ai LET S»LEN a$
100 FOR =

110 LET ODE n’(t) 43

1 aB( 1)~ 43

28 LET 0DE
130 IF h>9 THEN LET
140 IF 159 THEN LET
158 LF.T b= xs*ha-l

130 NEXT t
2080 IF s<k THEN PRINT "ERROR
¥n

in line ";1000+10:
210 BEEP 0.2,24: CL! S
220 SRVE " COl

—ke:

E><‘I’
GBQVMS
230 PRINT "VERIFY": VERIFY ""CO
DE 600890, 446
1000 DATA 9363, "216fea22fffef33e
i‘eed-ﬂedﬁsFchTFFSeSWCSv5 1cSea
ec83ad85ccdeeebcadebla
0'!\_@23595:7&(‘22ifﬂal%eced
5bu?5k1323la4o04
1010 DRTA 9302, "261005c8fedc808
28f17e233c20fb2318e5235e23562140
eaed522006f e31d8f e38d0cdbbebebfb
e3f1cldlelfbedddcdf iebcdbd16F157
©dd116edS6cd2cef”
1820 DATA 8843, "edS: bfdcbdd
782013f dcb3066Ca031322595ccda7il
fd3600f f18d9cdfblI2aSd5ceb2ab1Sc
37ed522217eccdfbeb2015cdbB15e52a
1beced524dddeleS"
1030 DATR 8243, "ebedbBedS31becel
012313cSeddbl7ec7I3dbBcBeblalbec
€d524d44192219ecedSb17ec13131313
{d36005f 19d8eb2 1 f 1 feedS2der d3600
ffed531bec2aldec
1048 DATR 7468, " lo2bedbbZas1Scab
2bed4blTecedbB2aiSecebeddbl 7ec?d
2b7!2@73Zb72c52a435c932106892249

11 5

Programiranje tastera

Da bismo_definisali neki funkcijski ta-
ster, upotrebi¢emo naredbu *key, iza koje
treba navesti oznaku tastera koji se progra-
mira. Moguce je programirati samo sedam
tastera — i to su graficki simboli na tipka-
ma u gornjem redu tastature (cifre od 1 do
7). Naredba *keyl ée programirati znak na
tasteru 1, a *key2 znak na tasteru 2, itd. Ako
pokusamo sa ‘key8, imacemo sintaksnu
gresku. Medutim, *key38 ¢e ,,proci” i to kao
“keya (ignorisu se svi ostali karakteri).

Programiranje tastera je veoma jedno-
stavno. Posle “key1, a isto vaZi i za ostalih
Zest tastera, otvori¢e se u dnu ekrana nova
linija, u koju moZemo ukucati bilo 3ta
(naravno, po pravilima bejzik programira.
nja). Linijski broj, ako ga uopste bude, bice
ignorisan, a ostatak linije, ako ne bude bilo
nikakvih gresaka u sintaksi, bice dodeljen
funkcijskom tasteru 0] je bio nazna-

n u naredbi *key.

Ukucavanje programske linije za funkcil-
ski taster vrsi se pod kontrolom istog
editora koji i inage kontrolige rad na , spek-
trumu” (o je potprogram u ROM-u, na
adresi OF2C), tako da sasvim normaino
mozemo koristiti sve komande, ukljuéujuci
i EDIT (CAPS SHIFT 1). Ovo napominjemo
zato &to se na taj nain vrlo jednostavno
moze funkcijskom tasteru dodeliti bilo koja
linija iz bejzik programa, bez njenog prepi-
sivanja. Treba samo pomeriti programski
kursor na tu liniju i onda je uzeti pomocu
naredbe EDIT. Linijski broj, kao $to smo
ve¢ rekli, nije vazan.

Kao primer jednog programa otkucaite:
“keyl (i ENTER naravno)

FOR 0 TO 13 STEP 2. LET
BEEP 0.5,n: NEXT

n=n-(n=6)~(n=13)
n

Kada budete uneli ENTER, inija ée ne-
stati na izgled bez traga. Niti ¢e se &uti
njeno izvrenje (o bi trebalo da bude C-dur
lestvica), niti ¢e se videti negde u progra-
mu. Medutim, ona je i dalje u memoriji
raéunara. Cuva se U istom obliku kao i
svaka druga bejzik finija, ali iznad RAM-
TOP-a, u posebnom bioku. Dovoljno je
upotrebiti naredbu ‘list da bismo se u to
erili

Izvrsenje linije ¢e uslediti kad god otku-
camo graficki znak na tasteru 1 (normal-
grafickog moda). To cak

621
c9sbedbbebebedbd
1856 DATA 7128, "15d5cScdbdi62ad:
SccibBb0LObCSCASS16c 161 2bedbBl |
c3e2122a595c36eaci 2ab25c2bf 92bzo
223d5c210313e5f 436001 2100002245
Scf d360d21c5d575"
1860 DATA 7614, "fdcb3046c4afBdcd
6eGdf 1d1e1e5d650d3d630d64f 8600ed
4315eceddblSec2 ] 1dec545dc3?731960
65791 fd0eabC6373741 F 71 eb00E00000
0000001 eecBl

ne mora biti prvi-Karakter u liniji. Zato pri
kucanju nekog programa treba voditi raéu-
na da ne pritisnemo slucajno jedan od
programiranih tastera, jer ¢e tada cela
zapoeta linija biti prosto izbrisana, a za
uzvrat ¢emo posiusati C-dur skalu, na
primer.

Ako budete Zeleli da ipak koristite gra-
ficke simobole na funkcijskim tasterima,
moracete ili da ih pozivate pomocu funkcije
CHRS, ili da prethodno ponistite definiciju
(to se postize na potpuno isti nadin kao sto



Mnogi kucni racunari imaju mogucnost dodavanja

novih naredbi, a ¢esto Korisniku stoji na
raspolaganju i definisanje tzv. ,funkcijskih* tastera:
pritiskom na samo jednu tipku moze se dobiti éitav
niz znakova ili, ¢ak, izvrsiti neki program, potpuno

nalazi u memori

nezavisno od bejzik programa koji se trenutno

iji. ,,Spektrum* nema nijednu od
ovih mogucnosti, ali se problem jednostavno moze
resiti programskim putem. Objavijujemo dva
programa koji se time bave.

se brisu i linjje programa: jednostavnim
unosenjem samog ENTER u trenutku kad
se od nas oekuje programska linija). Reci-
mo, *key! praceno sa dva ENTER karaktera
(jednom za unoSenje same naredbe, a drugi
put za unosenje definicione linije), ponisti-
&e programski taster 1 i osloboditi odgova-
rajuéi graficki simbol.

programiranja C-dur  skale,
predioziéemo jednu daleko korisniju defini-
-

PANT#0; INVERSE 1:
RIJA: *:65536-USR 7962: PAUSE O

U bilo kom kasnijem trenutku, dovoljno
je otkucati CAPS SHIFT GRAPHICS 1, pa da
se u dnu ekrana pojavi izvestaj o preosta-
Ioj mermoriji dostupnoj bejziku. Poruka se
nece skloniti sve dok ne pritisnemo neki od
tastera.

Jos neke primere funkcijskin tastera
dacemo kada budemo komentarisali pro-
gram B.

Na kraju napominjemo da Ge naredba
NEW iskijuciti moguénost novih naredbi i
funkcijskih tastera, i tako vratiti radunar u
uobicajeni rezim rada. Medutim, ponovno
startovanje programa sa RANDOMIZE USR
60000 obnovice nove moguénosti i pri tome
sacuvati sve prethodne definicije tastera.

Mozda pomalo izgleda nejasno sta st
z3pravo zbiva keda otkucamo RANDOMIZE
USR 60000. Na koji se to nacin racunar
.ubedi" da poéne da prihvata i konstrukcije
koje su inace besmislene po svim pravilima
bejzika?

Resenje se nalazi u &injenici da proce-
sor 280, koji je inace ,mozak” radunara,
pravilnim vremenskim intervalima_(svakin
20 ms), prekida svoj rad i obavlja nesto
sasvim drugo, &to nije vezano sa trenutnom
interpretacijom bejzika. Kazemo da nastupa
terapt” ili prekid. Za vreme interapta,
procesor prosto prelazi na izvréenje jednog
potprograma u ROM-u, koji obavlja skani-
ranje tastature (proverava da li je neki
taster pritisnut). Kad se to zavrsi, a zavrsi se
vrlo brzo, procesor se vraa u prekinut
program i nastavlja kao da niceg nije bilo.

vazi kada se procesor nalazi u
tzv. ,modu 1". Promena modaliteta, ili
stanja, vri se posebnim naredbama masin-
skog jezika i moguée je, na primer, postavi-
U procesor u ,mod 2", kada on prilkom

,,SLOBODNA MEMO-

Poslednja odbrana: ,Otvaranjem"
operativnog sistema za nove naredbe i
funkcijske TASTERA ovi programi
pretvaraju ,,spektrum’ u veoma mocnu
programsku alatku

zvezdicom (§to bi mogla biti nova naredba)
U zavisnosti od toga, obavlja se odgovara-
juéi posao, ili se jednostavno izlazi iz
interapta.

ipak, za potpuno razumevanije rada pro-
grama, potrebno je poznavati masinski
jezik

interapta nece izvréavati

FOW-a, veé. nek! drugl program Kojl mi
zelimo. Upravo takav jedan program se
keristi za prepeznavanie nevih naredbi. Pri
svakom interaptu proverava se da li je
pritisnut neki od programiranih tastera,
je mozda uneta neka linija koja potinje

47/nove naredbe i funkcijski
tasteri

D je prog.

Naredbe “key i *list su jedine dve nove
naredbe ukljuGene u osnovnu verziju pro-
grama. Medutim, uz malo znanja o masin-
skom jeziku i vise pomoci dobrog asemble-
ra (npr. DEVPAC-a), korisnik je u prilici da
ovaj skromni podetni fond lako prosiruje po
sopstvenoj Zelji. To je, u stvari, najbitnija
odiika ovog programa i zato Gemo joj
posveml posebnu paznju.

vega, program mora biti disasem-
iy U cilju treba ga uneti u memori-

ju pogev od adrese 60000 (#EAGO heksade-
c)malno) gde mu je, uostalom, | mesto.

je daleko najbolje resenje, jer ¢e tako biti
|ednos'avnn pratiti adrese koje generise
disasembler pri formiranju listinga.

Disasembler treba smestiti tako da ne
dode do prekiapana | onda disasemblirali
gitav kod_izmedu#EAS0 i #ECID. Blol
izmedu #ECO7 | #EC1D je tabela sa podacl
ma i to treba saopstiti disasembleru, inace
¢e on i te bajtove tretirati kao naredbe —
8to se ne zavrsava uvek sre¢no.

Tekst koji dobijemo disasembiiranjem
treba preneti asembleru. Ukoliko se asem
bler ve¢ nalazi u memoriji radunara, ovj
prenos se moZe obaviti automatski u toku
prevodenja. Medutim, nije veliki problem i
ako asemblera trenutno nema. Tekst se
moze formirati na bilo kojoj adresi, a onda
poslati na kasetu. Asembler ¢e takav tekst
kasnije sasvim normaino prihvatiti

Listing dobijen na ovaj nain jos uvek
nije sasvim upotrebljiv i u njemu se obavez-
no moraju izvrSiti neke izmene. Treba, pre
svega, dodati naredbu ORG, a onda je
najbolje izmeniti sve simbolicke adrese,
tako da lista_dobije oblik koji mi ovde
dajemo. Narogito je vazno ubaciti DEFW




—

naredbe pri kraju programa, umesto DEFB,
koje je postavio disasembler. Savetujemo
da ceo faj blok prepisete ponovo.

Izmena simboliékih adresa, naravno, po-
drazumeva njihovu istovremenu promenu u
celom programu. Asembler ima posebnu
naredbu za pretrazivanie teksta i treba je
iskoristiti.

Kada jednom budete na ovaj nadin izme-
nili_program i uverili se da lista izgleda
potpuno kao i nasa, mozete ceo tekst
snimiti na kasetu i kasnije ga, po potrebi,
Koristiti.

Listing koji mi objavljujemo nije potpun,
jer bi inade zauzimao previse prostora.
Program je podeljen u nekoliko zasebnih
blokova, uz kratko objasnjenje funkcije sva-
kog bioka, §to moze posluZiti kao vodi€ pri
analizi. Prvi blok je, u stvari, rutina koja se i
poziva iz bejzika. Ona prosto postavija
procesor u interapt mod 2. Drugi blok je
sama interapt rutina, u kojoj se proverava
da li je uneta neka od novih naredbi ili neki
od programiranih karaktera, da bi se predu-
zela odgovaraju¢a akcija. U narednom blo-
ku se nova naredba uporeduje sa onima u
tabeli. Konano, slede programi za inter-
pretaciju novih naredbi, a na kraju je tabela
i nekoliko bajtova memorijskog prostora.

U pojedinim blokovima, kao to je tamo i
naznaceno, ne treba vrsiti nikakve posebne
izmene, osim onih koje su ve¢: usledile
automatski pri promeni simboliékih adresa.

Asembliranje

Ako smo sledili sva uputstva pri formira-
nju listinga, onda se posle asembliranja
mora dobiti potpuno isti program, koji smo
ve¢ imali koristeci bejzik program A. Nije
lose proveriti da li je bas tako, jer inace
nema smisla podinjati nista novo. Ako je
sve u redu, onda se mozemo posvetiti
dopunama programa.

Pre svega, jasno je da se naredba ORG
moze proizvoljno menjati, ali se pri tome
mora voditi racuna o nekoliko stvari.

j verziji, program poéinje na
i zauzima 446 bajtova. Plan
memorije je prikazan i ematski. Sam pro-
gram, u stvari, zauzima 445 bajtova, tako da
se zavrsava na adresi 60444, dok na adresi

je" su standardne bejzik linije, sa linijs
brojevima izmedu 1 i 7. Ceo blok se zavrsa-
va bajtom #80, koji sluzi kao graniénik,

i Sto je to slucaj u obiénom
bejziku. Polozaj graniénika se menja u toku
programiranja tastera, a u samom podetku,
kada je blok funkcijskin tastera prazan, bajt
#80 se nalazi bas na adresi 60445.
program

Iza graniénog bajta # 80 prostire se blok
praznih bajtova, sve do adrese 65279
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ORG

EAG0 START LD  HL, LRUPT  Adresa interapt rutine se uzima u HL
LD (#FEFF), HL i prenosi u memoriju (65279),

DI Onemogucuje se prekid,

LD A #FE a procesor se postavija

LD A u interapt mod 2, tako da ¢e se svakih

M 3 20 ms izvrsavati rutina I_RUPT.

El Omoguéue se prekid,

RET i vrsi se povratak u bejzik.

EA6F I_RUPT RST # 38 Vrsi se skaniranje tastature.

oI Zatim se onemoguéuje prekid,

PUSH HL a svi memorijski registri

PUSH DE se smestaju u masinski stek

PUSH BC i Suvaju sve do povratka iz

PUSH AF interapta.

LD HL, EXIT Adresa izlazne rutine takode ide u

PUSH' HL stek, tako da Ce se izlaz vrsiti
pomocu naredbe RET.

BIT 5, (IY+1) Da li je bio unet neki karakter?

RET Ako nije, vrsi se izlaz.

LD A (#5C08)  Uzima se uneti karakter (iz LAST_K).

CALL ADDR Da i je to funkcijski taster?

JP Z KEYRUN  Ako jeste, vrsi se skok na izvrienje
odgovarajuée programske linije, a ad-
resa linije je ve¢ u registru HL.

LD A (#5C08) U protivnom, ponovo se uzima uneti
Karakter.

CP_ 0D Da i je to ,ENTER"?

RET NZ 1zlaz ako nije.

LD HL, (#5C59) Uzima se adresa editnog prostora,
. pogetna adresa unete linije, ko-
ristedi sistemsku varijablu E_LINE.

LD A, (HL) Uzima se prvi karakter linije.

CP_ #2A Da li je to

RET NZ 1zlaz ako nije.

LD HL, TABLE-1 Pre ulaska u rutinu za pretrazivanje
tabele, uzima se adresa ispred same
tabele (TABLE minus jedan).

EA97 SEARCH LD  DE, (#5C59) Pogetak linije ide u DE.

EA9B EACH INC DE Prelazi se na sledeci karakter u liniji
INC  HL a takode i u tabeli.

LD A DE Uzima se karakter iz linije.

LD B HL Uzima se karakter iz tabele.

INC Da li je to kraj imena (FF)?

JR  Z FOUND Ako jeste, naredba je pronadena i
VrSi se skok napred.

DEC B Da li je mozda kraj tabele (#00)?

RET Z 1zlaz ako jeste.

cP o Da li je kraj naredbe u editnom
prostoru (ENTER)?

RET Z Takode izlaz ako jeste.

cP B Da li su Karakteri u liniji i tabeli
isti

JR  Z EACH Ako jesu, vréi se skok nazad u petu.

EAAA FLEND LD A, (HL) Treba naéi kraj imena naredbe u tabe-
INC  HL li. Uzima se karakter, a adresa se

uve jan.

INC A Da li je 1o bio kraj (#FF)?

JR  NZ, F_END  Ako nije, trazi se ponovo.

INC  HL Pomeranje pred podetak sledece naredbe

JR  SEARCH i skok nazad u petlju.

EAB2 FOUND INC HL Nova naredba je prepoznata i adresa
LD EHL odgovarajuée rutine za njenu inter-
INC  HL pretaciju se uzima iz tabele, a
LD D, HL smesta u DE.

LD  HL, KEY Adresa naredbe *key ide u HL

SBC  HL. DE Da li je i u DE ista adresa?

JR NZ, COM_OK Ako nije, naredba je u redu.

kok napred.

CP 31 U protivnom, treba jos proveriti ka-
rakter iza *key. Da i je manji od ,1"?

RET C Ako jeste, 10 je gredka. Izlaz.

CP 438 Takode izlaz ako je karakter vedi

RET NC ili jednak , 8"

EAC3 COM_OK CALL CLEAR Ponistava se ceo masinski stek.

EX  DE, HL Adresa na koju se skace ide u HL.

El Omoguéuie se prekid i

P (HL) obavlja skok.




Ovaj blok ¢amo smestti negde u pro-

EACO EXIT  POP AF Pre izlaska iz interapta,
POP  BC obnavlaju s6 vrednostl s nﬁ'k"é@%t?ﬁf”
POP  DE svih memorijskih registara. 5ilono dermol dopuni o
£ Sinopiive serismb izmodu narodt DEFW LIST | DEFB 00
RETI i vrsi povratak u prekinut program. DEFM ,.new"
EADO KEY  Blok za izvrsenje naredbe ‘key je dosta dugadak i u njemu ggﬁﬁ*,fgw
ne treba usil nikakve possbne izmene. Poslednja nared-
pIDICKL IS Jo say posao. Posie ssmbiiranja
EB7F LIST Blok za izvrSenje naredbe ‘list poéinje odmah iza naredbe Lo ool faspolaganiUitine-
RET prethodnog bloka, ali pogetak nije oznacen nikakvom L T e M odie 6
simbolickom adresom. Zato prvu naredbu bloka, a 1o je ( b
LD HL, (#5C49), reba oznatiti sa LIST. Ostatak nije o %
Gitan: Funkcijski tasteri
- e Robert Jang je autor programa koji se,
EB99 KEYRUN U bioky za izviSenje programiranin karaktera ne treba ta- za_razlikuku. od_prethodnog, bavi samo
nista posebno menja tasterima. Moguce je programi-
5 rati bilo koji karakter na tastaturi, a obuhva-
FB865 | CLEAR Bairedrar] :albénée)mja maginskog steka (na izlazu su otu o (bl nig
Program takode koristi tehniku interap-
EBEE ADDR koji trazi adresu el poamenis mesneroy Jecika ovls
vige nije potre reba ukucati program
‘ljFI;Loku slunkcuskvh e ool kb ' irsied e Upuiha doa  rogran
so proverava o kom modelu
ECO7 TABLE Tabela se sastoji samo od DEFB naredbi, a podetak nije a8 tnd] 1y i
oznacen nikakvom simbolickom adresom. Ceo blok treba “°'°"°"° '"55"“‘"9 koda P"’ njegovog
snimanja na kasetu.
i Program so Iasnile uzima sa kaselo

DEFB#00

Blok sa memorijskim prostorom takode treba prepisati, ali prethodno se mora obaviti
2zamena simboli¢kih adresa, posto se one koriste i u ostalim delovima programa.

Prostor za Euvanje linijskog

Prostor

Jos jedna memorija.

Sistemska varijabla koja neprekidno
sadr2i adresu poetka slobodnog pro-

roja.
r za Euvanje duzine linije.

Stora (iza baita

EC15 LINE DEFS 2

EC17 LEN DEFS 2

EC19 MEM

EC1B SPARE DEFW DEFKEY+|
EC1D DEFKEY DEFB#80

(#FEFF), gde su smestena dva vazna baita:
85279 | 65280, Ol €uvajul Informaciju ©
poetku inereapt rutine, bez Ssga program
prosto ne bi

N postojl i opasnost da e se pri
definisanju_funkcijskih tastera poremititi
bﬁjlovi 65279 i 65280. Jer, ako graniénik
#80 ,,pokusa” da prede preko ovih adresa,
eiodice: raport .G No room for line".

Pokusajte, na primer, sa ORG 64800.
Posto ¢e se tada program pmsnmn sve do
adrese 65245, ostaje svega tridesetak bajto-
va za funkcijske tastere, to je jedva dovolj-
70 .22 Jocnu il e bejzi .

Ntkako se. medutim, ne sme_pomeri
ORG na primer na 65000, jer ¢e tako veé u
pocatky bajtow 55275 1 65580 ot prekrive-
ni. Zato pre svake izmene naredbe ORG.
treba obavezno proveriti duzinu programa.
Graniéni bajt #80 se mora nalaziti /evo od
adrese 65279.

Dodavanje novih naredbi

«Da bi radunar prepoznao neku novu
narebu, pre svega moramo uneti u postoje-

Pocetak bloka funkcijskih tastera.

¢u tabelu ime naredbe i adresu programa
Kol tu naredbu obavja
naredbe je niz karaktera (slova), iza
il se mord stavitl bajt $FF a0 signal da
je to kraj. ta_koja slede iza toga
sadrze adresu naredbe. Tako se o ponavija
za sve naredbe u tabeli, a zavrsetak cele
tabele oznacen je bajtom 00,
Sto se tice samog programa za izvrsenje
redbe, on ima oblik obi¢nog masinskog
potprograma, iz koga se izlazi pomocu
naredbe RET. Pri tome je masinski stek
(akn preuredsn, da e se povraiek Izvisi
u, dolazi

r w, koja ée ponistavati sve defini-
clie Iunkcl‘:klh tastera. Sam efekat , brisa-

nja" se postize postavljanjem baijta #80 na
sam podetak bloka funkcijskih tastera, a
zatim dovodenjem adrese slobodnog pro-
stora (prostor iza480) u sistemsi variablu
SPARE. Program tako sadr2i svega pe

NEW LD HL, DEFKEY
LD (HL),#80
INC  HL
LD (SPARE), HL
RET

Uzima se adresa funkcijskih tastera.
Ceo blok se ,brie".

Adresa iza baijta #80

ide u sistemsku varijablu.

Povratak.

pomocu

DE
Prelhodnc treba spustiti RAMTOP, kori-

g CLEAR 32347 (16K)

il
CLEAR 8512 (48K)
Program se startuje .
RANDOMIZE USR 3247 (16K)
RANDOMIZE USR 65260 (48K)
Moguée je i iskljuciti definicije svih
 EANDOMIZE USR 32486 (IGK)
PANDOMIZE USF 65267 (48K)

Za razliku od programa A, ovd
deﬂn!un]e tastera vr3i upotrebom REM
naredbi u okviru uobicajenog bejzik pro-
grama. Iza naredbe REM stavija se znak
koji se programira (to moZe biti bilo koji
Karakter, ukljuéujuci | same bejzik naredbe,
lunkcl;e specijaine znake, itd.). Na primer,

o&nemo da ukucavamo linije 10 REM
to znaci da Zelimo da programiramo
nak “I" (SIMBOL SHIFT 1).

Neki karakteri se ne mogu odmah otku-
cati, jer se iza REM prelazi u,L" mod. Ako
elimo da programiramo, na primer, taster
NEW, moramo prvo nekako prebaciti kur-
sor u, K" (recimo prethodnim ukucavanjem
THEN, koje kasnije uklonimo).
2 koji se

), obavezno
To ée ponovo vratiti kursor
na nama je da ukucamo niz
znakova koje dodeljujemo izabranon
tasteru.

je nekim slovom, opet
Gemo imati problem sa kursorom. Zato prvo
treba otkucati bilo koju naredbu, &ime se
a naredbu kasniie

izbrisati.
Kada zawrsimo iz pritsnemo ENTEH 1

linije 10 REM u program .1

sasvim uob(éa]en naun Recimo:

10 REM I: znak

20 REM 7 PAINT vonak pitanja”

Kasnijim pritiskom na neki od ova dva
tastera, dobiéemo ceo odgovarajuéi niz,
kao da smo ga kucali siovo po siovo.

je voditi raguna o tome da REM
linije sa_definicijama tas u na sa-
mom podetku programa, jer se inade igno-



2143

10 REM oed? el181716a7ed42ebf Sclia
20 REM | FUNCTION KEYS JS‘:CHB”&bG?ZGES‘Se 3462354507 e
30 REM | rosran B | saceozianescnea)

48 REM 4m-mmmmmmmmmmmne

50 REl

M
CLEAR 32347

78 LET a=32348

83 IF PEEK 23733=255 THEN

2=63129

50 LET r=a

i@@ FOR n=8 70 2: PRINT n+i
D koad: LI LEN a%

1». FCR =1 TO s-1 STEP 2

130 L h=CODE a%it)-48

14@ LET 1=CODE a%{t+1)-42

n»9 THEM LET
179 THEW LET

risu sve linije iza prve ,vazee" naredbe
programa. Zapravo, masinski program koji

pretrazuje bejzik listu, proveravajuéi da li je

znak programiran ili ne, ne ide dalje

ako naide na naredbu razlicitu od REM.
Ovo je pogodno ako Zelimo da privreme-

2IMT "ERROR NO Ponistimo definiciju nekog tastera. Sa-
S’CIF
')é

7k THEH

1oaa+1a%n mo lrebs |zmer\m hnuskl bro] odgovarajuée
' i

REM n: na ode recimo na
T " kraj pro ograma Kas im vra¢anjem te linije
POi obnovice se i definicija tastera.

ke niz karaktera da smo uneli u

248 IF PEEK 23733=127
E 32355.107: FOKE 32 956 126 POK

I 3248348

ju, bez obzira na sintaksu, pojaviée
u tom obliku kad:

% ia god ukucamo odgo-

259 SAVE "Func kess"CODE r. vavayuél taster, u bilo kojoj fazi unosenja
269 P VERIFY" ¢ER:F‘7 ‘”"0 neke bejzik linije. A onda mozemo nr isnuti
ENTER i cela linija ce se izvrsiti, ili ¢e

raéunar bar to pokusati. Greske u sintaksi
bi¢e objavljivane kao i obiéno.

Postoji, medutim, nagin da se komanda
za_izvienje linije unese neposredno u
definiciju_tastera. To se postize dodava-
njem karaktera ,, " (CHRS$ 35) odmah iza
definicionog niza. Na primer:

30 REM,: PRINT ,zarez" #

Kada god kasnije budemo otkucali za-
rez, naredba PRINT ,zarez" bice dodata
zapodetoj liniji, a onda e se sve to izvrsiti,
bez potrebe za unosenjem ENTER.

Programirani znaci, bas kao | bilo koji
drugi, ponavljate se automatski ako se
dugo drze pritisnuti!

0 na_kraju i nekoliko primera
korisnih definicija:
1°REM I: BORDER 7: PAPER 7: INK 0
CLS*

2 REM %: PRINT#0: INVERSE 1; ,SLO-
BODNA ‘MEMORIJA: " 65536-USR ' 7962:
PAUSE 0+

Prvi program 6e promeniti boje ekrana u
osnovnu, kombinaciju (crna slova na beloj
podilozi), $to je korisno ako proveravamo
rad nekog programa koji operise neuobica-
jenim bojama. Ne retko, desava se da pri
prekidu bole budu tako iskombinovane, da
je itanje |

nicja prutice informacilu o
veligini slobodne memori
‘akode moze biti od konsn I

3 REM NEW : INPUT aS: IF a$=
NEW

Tlme éemo izbedi neprijatne situacije u
koje dolazimo kada nepaznjom pritisnemo

NEW. Sada ée racunar najpre od nas traziti
potvrdu (u_obliku slova ,y") da zaista
Zelimo izvrsenje naredbe NEW, i tek tada
naredbu izvrsiti.

" THEN

Jovan Skuljan

Sircli=ir-

c::omrnodore

e prateca oprema

e rezervni
delovi

e pretplata na
engleske i USA
casopise

TEAMEDGE Ltd

London House, 266 Fulham road,
Chelsea, London SW 10, England

Sve saljemo postom
pisite na
srpskohrvatskom




sprinteri.............

u kucici puza

Za mnoge ljubltelje racunara kompjuteri
prsdstavl[a[u pojam bleno I taénasll rada. U

7
se medu aobom znaéa/no razllku/u lako se za
sliku o nekog

Jesu, ali

voditi rac¢una i o

mora

drugim
memorija, periferijski uredaji, prateci

2a razliku od nekih drugih natina testira-
nja_brzine rada, ovde navodimo pregled
brzine izvrsavanja 37 osnovnih bejzik
instrukcija na 9 raznih racunara, i rezul-
tate provere tacnosti racunanja osnovnih
matematickih funkcija.

Brzinu rada ragunara, pored kvaliteta i
vrste upotrebljenih elektronskih kola, odre-
duje. pre svepa kvalitet bejzik Interpretera
— programa Koji tumadi i izvrsava naredbe
korisnika. Poznato je mnogo pnmera da se
isti programi na vazmm dijalektima bejzika
na istom raéunaru izvrSavaju razlicitom
brzinom. Tako, na pnmar na raéunaru

,8arp MZ-80K" radunanje korena iz 5, na
8P-5025, bejziku, traje 12,2 milisekunde
(ms), a na Xtal bejziku &itavih 43,4 ms (pri
tom ovaj drugi radi i sa_jednom cifrom
manje). Medutim, ne mozZe se suditi po
jednoj operaciji. Tako 'su oba _dijalekta
jednako brza kada se ragunaju trigonome-
trijske funkcije, a Xtal bejzik je znatno brzi
pri sabiranju i oduzimanju. Za reaino pore-
denje potrebno je ispitati sve komande i
operacije, a kada se upozna brzina izvrsa-
vanja_pojedinih naredbi mogu se pisati
programi savrseno prilagodeni odredenoj
masini. Ustede u vremenu mogu biti i do

Brzinske trke

Za merenje brzine pojedinih operacija i
instrukcija koriséen je program TEST BRZI-
NE, koji se lako moze prilagoditi svakom
dijalektu bejzika. Najpre je merena FOR
NEXT petlja, a zatim je u liniju 40 umesto
REM upisivana po jedna operacila iz Tabele
1. 0d dobijenog vremena oduzimano je
vreme potrebno za FOR ... NEXT petlju,
pa je tako dobijeno ,neto" vreme pojedinih
operacija. Vreme se meri od prvog zvucnog
signala, koji je posledica naredbe BEEP, do
drugog zvuénog signala. Kod racunara koji
o niseil defiboeac e lakdeet mimcog
ée je koristiti i Stopericu. Ovakva koncepci-
razlikuje od drugih programa

e i pruza moguénost
analize svake pojedinagne naredbe i funk-
cije racunara. Rezultati su grupisani u pet
osnovnih grupa po sliénosti i za svaku
grupu data su prose¢na vremena.

51/sprinteri u kucici puza

programi, ugodnost rada, cena, prilagodenost ono[
nameni koja je za korisnika najbitnija . .
rada I tacnost racunanja predstavijaju vai
kriterijume za dobru procenu. Poznavanje ,,slabih
mesta, osim lagn, omogucuje da se o

ili, éak, | da se oprave ,bube*“ zaostale

up

Nekoliko se Einjenica namede ve¢ na
prvi pogled. Pre svega, jasno je da takt —
radna frekvencija racunara (clock) ne utice
presudno na konaénu brzinu. lako sa istim
procesorom  (280A), ,spektravideo” i
.spektrum” su znatno sporiji od radunara

tvoraca

ali_vocina brze radi ako so pridruzuju
konstant. Sliéno izove | matrice.

k je kod ittt naj-
bria arlumencha operacija sabiranje, dotle
je najsporija deljenje (sem kod PDP 11/34).
Zato je, na primer bolje mnoziti sa 0,5, nego
delitisa 2. Velika razika u brzini mnodenja
delenja ukazuje na prve ,,bube" i slabosti u
arhitekturi lacunava ili prate¢eg s«stemskag
softvera.

Junaci na muci
Posebno je interesantan deo_koji se
odnosi na matematiéke funkcije. To je tek
. muka na kojoj se poznaju junaci”. Da bi se
napravio dobar masinski program za racu-
nanje elementarnih matematikih funkcia,
pored odiiénog poznavana programiranja;

je
Pumericke. matematike. To, Kako se 1ako
mozemo uveriti, nije bila jata strana ,maj-
stora" testiranih radunara. Kako drugacije
objasnitikatastrofolno spore algoritme za
korenovanje kod, na_primer, . spekiravi-
,spektruma’“? Taéno je da ova dva
rade sa najvide cifara, ali to ne
o biti opravdanje. Tako, na primer, u Hu
bejziku, koji je alternativni jezik za 3arp
MZ-80K" i radi sa &ak 16 cifara, koren od 5
racuna se 29 ms, naspram , spektrumovih”

118 ms ili neverovatnih 164 ms kod . spek-
trovidea”1? Kada je ve¢ re¢ o ,3arpu’”

iznenadenje predstavlja &injenica da pro-
grameri novijeg modela (M2-700) nisu isko-
ristili odlian algoritam za korenovanje kod
starijeg MZ-80K.

Interesantno je da se vecina programera
testiranih radunara u dilemi , Stedeti memo-
riju ili dobiti na brzini” odiudila za Stednju
memorije. Evo kako to izgleda na primeru
&este operacije kvadriranja. Postoje dva
nagina: obiéno mnozenje ili preko logarita-
ma. Pryi nacin je brz ali nije opsti, pa i drugi
prisutan u memoriji. Od testiranih
..prepoznaju’*

je, dok s\

I 1I”, &iji je procesor mora biti

i na primer BBC-B i modela dizanje na kvadrat
»komodor 64", ¢&iji je takt samo 1 MHz, samo BBC-B i ,,spaknuwdeo‘ (ova] drugi
takode su brii od ,spektruma". Brzine pogotovo) i rade sa
raéunara ,oliveti M20", a pogotovu PDP ostali dizu e fevclrat kao da se radi o
11/34, trebe an kom stepent

Ovi raunari imaju Sesnaestobitne proceso-
re, a ni po ceni ni po ulozenom radu ne
mogu se porediti sa ostalima

Analizirajmo rezultate iz Tabele 1. Inte-
resantno je da i unutar pojedinih grupa
naredbi viada velika neujednagenost. Poje-
LT T e
menljivama , spektrum" "),

mnozenje,
pa anhlogantmovan]a), 8o je ,beskona

12
“a. Takode, ako neku velinu
$oba (161 Tackrw i Voo Ganen patle
novatl.jeftine" Jo odmah pristupIl Stepe-
novanju na 1,5. Detaljan pregled rezultata iz




TABI

ELA 1
hﬁaiz‘é’&um 48K TEST BRZINE RACUNARA

(vremena u kolonama data su u milisekundama)

Sarp MZ-7(
4) oliveti M20'
25) BBC-B M @ @B @ 6 © @ © ©
6) . komodor 64
) ey 1. FOR... NEXT 58 14 17 10 07 19 11 25 25
@) .epl II"

1deo SVa28" | PRIDODELJIVANJE

© pektavideo 2. X=5 BE 27 00707 18 03 20 19
Tabaia | sigumo da | vama dat ek bz b e b A e

Zadrtimo se malo kod ,bube’ koju ima g X i B e AN R
BBC-B, po testu zaista jedan od najsavesni- 7' Y e N SR B
je uradenih raturiara. To je algoritam za g’ 94 137 61 27 26 141 30 69 47
raéunanje SIN(x). Veéina raéunara je snab- o 60l 7o a7 110 28 e 4% a1
devena programo za ragunanje samo jed- 1, s4 a8 e G S R
ne _trigonometrijske  funkcije ~ (najéesée : iRl
S LS B e prosek .. 84,290 1.4 14,67 1235, 25
osnovu poznatih relacija. Tako, ako je poz- || OSNOVNE MATEMATICKE OPERACIJE
nat nadin ragunanja funkcije COS(x), onda 11 6 50 L2 17 11 0bioz- as 2b o8
se SIN(X) moze racunat ; R e e
)=COS(90-x), dakle, jedno oduziman S8 20 10 11 40 Go 5e 28
Jedno pridodsljivanio | poziv potprograma 5% 66 oo tonin 49 07 o8 a3
72 COS(x) jedva malo sporije od ratunanja 38 58 20 12 14 39 08 39 34
samog COS(0) &injenicu S i Be : §

el s

bl L Pkeihs S0 recunas mncaD
Komplikovanie (o | Mmogo spore). N 1ias 7 B0 T8 90 7 17480 %9
ravno, kako to obigno biva, jedna greska Sailes 0 9 igs o5y ap
vuce | sledecu, pa posto se TAN(x) ratuna 694 246 177 29 176 243 09 245 1285
uvek deobom SIN(x)/COS(x), 1o je i on kod 441 224 171 1.0 124 274 09 239 1055
BBC-B_ nepotrebno spor. Ovo je tipian : :
DEC D foiobmo sl g ke 492 222 201 26 303 300 1.0 215 895
postaju nedostaci — mada bi | osred 22 428 37 45 450 5 o6 4s 1975
pbgranier e da POIRV (Abrickd algre 662 202 195 27 227 435 15 275 1195
FANE v e Mote C0NU] SURDG, " prosek. ... 67.3 239 222 24 180 354 1.3 296 1004
Kazite ,aaa..." IV OPERACIJE SA STRINGOVIMA

04 s testiranih radunara_jodino 24 AS 36 518 12 07 05 11 04 19 15
.8am" uditava jezik sa kasete | smesta u I AT A LEE L0 R0 12 oAb
AN T 10 e Ui tavinfe Bakaoe) B 2s As cnas@n 58 542 21 1.1 08 41 09 30 20
mira, aif 8 moze monjat, doterivatl, | 27 X=ASCL.1") 29 22 17 11 08 20 09 35 23
i it sl L 4 As=STR(1) 136 592 52 15 66 111 22 47 39
ponovno_ koriséenje. Upotreba disketa (za 2% AS—INKEYS e P
b/ oa boeejau pland conw) iskods proee (Tl L A A g
resava problem u mnogim siudajevima, jer | g
ek f’:{;ﬂ;‘;}d‘s'@“"“a podiozni naknad- 30 °C) S(nije u proseku) 642 323 67.1 31.4 42 433 2 170 185

? Bleer, Kadh Jo rok o bidini operacijass 3% GOBUB 200 24 30 06 06 04 14 01 12 07
stringovim, 6 Storll model . Sarpe ket ge 32 GOTO 50 14 17 02 02 02 06 01 07 05
o zamii ada rebn da i neko 33 IF K=14 THEN X=1 3.0/180 A7 14w 10 87 107 83 28
"6 1 poi o ek 34 PLOT 34 24 58 19 25 10 65 7 20 20
eanostano AS=A'17 Svl e 35 X=RND 156 47 23 07 15 63 05 45 21
pe e et 36 X Fr BRI ) R e
Jednako brao kao 1 sa brojevima, Sto Jg 37 POKE 320000 30708 19 9USg tab a0 Ty
el 2 bleanle ARSI o prosek.. 44 34 15 11 09 46 04 23 15
bejziku. 7

U ostalim instrukcijama svi ispitivani $""(°“~‘1’{‘ 3?"0 s 20 SI0L 08 SR e 20 2008
ra&unari ponovo postizu zavidnu brzinu, ali 12kt (MHz) 1 a8
B e P poglod ile: 205 188 75 11 57 125 10 100 276

nikako nisu i beznadajne. To su Gesto ~Froseéno vreme

koriséene komande i svaki mali gubitak, na

nekoj od njih, viSestruka se umnozava u ma

kom iole ozbiljnom programu. Tu sve kom-

pliments ponovo prikupia odlicni BB-B,

kol o u loj poslednjoj grupi dak bolji i od  ERYTS M-TVAINS
nogo sf ivetija’ s

20

30

lal nema mnogo onih koji ée
u petlji hiljadama puta brisati sadrzaj TV
krana, ne moZe se reci da su se tvorci
bejzika mnogo trudili da se to uradi brzo.
izuzetak je, opet, samo BBC-B, a da se to

ja granica TO gornja

40 2510 OV granica STEP korak
abe 40 Y=ABS )

50 NE: 0 IFY>’M THEN M=Y:J=X
60 NEXT X
= i 200 RETURN PRINT ,,Greska je ,.;M;
52/racunari na brzinskom 0 END
ispitu




TABELA 2
TEST TACNOSTI RACUNARA

(rezultati pod brojevima 1, 2, 3 i 16).
Kvalitetniji bejzici, i pored porasta, gresku
ne uvecavaju previse — losiji i po nekoliko
oot e

Izuzetno velike greske koje se dobijaju
kod ,epla II" (Majkrosoft Bejzik) za velike
posledica su

Einjanice da argament funkalo TANG) mo-
90 (u
radijanima). Sam bejzik ovog radunara ,,ne
" da ugao van tog intervala sveds u
osnovni, 8to je laka operacija, ali i veoma
spora (€ak dosadna) ako se radi svaki put u
masinskom jeziku. |

napomenuta, ovo bi se, ipak, moglo shati

Jo pogledsticezul.

m' 5 rva
.ne umeju” taé-
no da dele Gak i sa celim brojem kao 8o je
255 (a i sa mnogim drugim). Da bi zagonet-
ka bila veca, broj 255 ima konaénu binarmu
reprezentaciju i greska ne moze biti u
pretvaranju broja od osnove deset na osno-
greska mora da je u algoritmu za
deljenje. Za , spektlum Jo to | objavieno:
nje u ROMu danas jed
53 nelpopularnilin radunara sacs! Joubar
kola dale pogretan poslednji bit rezultata
Mozda je slican problem i kod
S e pceid koji se sliéno ponasaju.
Sliéno iznenadenie krije i operacija broj
13:(X*X-X 2). Ko bi pomislio da za cele X
nije 07
Lepl I

— greska je eak 6,005, s prihvati-
ine manja greska, kao

Desni deo izraza pod brojem 14 u Tabeli

izraz granice korak
1. TAN(ATN(X)) — X o1 001
2. TAN(ATN(X)) — X ¢ 05 Koska u griu
3. TAN(ATN(X)) — X .
4. ATN(TAN(X)) — X ( FIIZ eir2) 001
5. SIN(X)*SIN(X)+COS(X)*COS(X)— X 00) 1
6. ABS(SIN(X))—SQR(1— COS(X)*COS(X)) (0.100) 1 argumente u izrazima 2 i
7. ABS(COS(X))~ SQR(1— SIN(X)"SIN(X)) (0,100) 1
8. X — X/255255 (0,100 1 ISSEUL eaal O
o X — (saraor) (0,100 1 5
10. X — (0,100) 1 (i d
1. X — SQH(X) SQR(X) (0.100) 1
e ix_—s oo 1 bejziku_umesto na
1 8300 T2 5+(sQRM)+ X/SQR() {1100) i pored toga &to je u uputstvu ova Einjeni
5 N (1:100) 01
ki EXP(LN‘(X;; {100 N Kkao ,buba", da ne kazemo i kao kraj
nemar.
tate testiranja izraza 8 u Tabeli 2.
U] @ @ @ 6 © ® © pomislio da ima ratunara , spekiru
. 12E—9 15E-8 28E-9 18E-7 16E—9 47E—10 12E-7 200E—10 ‘el .spekiravideot) kojf .
2. BOE-7 12E-6 49E-7 37E—4 BGE-7 75E—7 50 1.0E-9
3 39E—4 45E—4 17E-4 15 22E-6 24E-4 999 78E-8
4. 70E-10 O 21E-9 12E-7 7.0E—10 47E-10 72E—7 96E-11
5 9BE-10 50E-8 24E-8 12E~7 47E—10 22E-8 S56E—6 30E—14
6 23E-8 40E-7 31E-8 B89E-7 15E-8 22E-8 7.E-6 14E—12  DIEIEEN
7 22E-8 126-6 31E-8 S7E-6 I5E-8 3aE-8 17E-5 14E-12
8 B0E-8 0 0 7.6E—6 0 0 2,0E-12
9. 18E-7 0 72E-7 76E-6 60E-8 21E-7 B1E-5 40E—12  Prooram 2 del
10. 1.8E-7 O 48E-7 0 3E-8 31E-5
1. 12E-7 0 51E-7 76E-6 60E—8 G50E-8 38E-5
12. 15E-7 0 51E-7 0 4E-8 4.6E—5
13. 27E-5 0 46E-5 0 0 64E—6 4.9E-3
14, 11E-8 0 46E-5 95E-7 7E-9 29E—6
15. 37E-9 0 7E-9 60E—8 37E-9 4,8E—10 6
16. 74E-9 0 19E-8 OSE—7 7.56-9 51E-9 e
Bro citara na efanu: R ol s
! 9 2 % it kod ,Sarpa MZ.700" | ,sekiruma

Na]veél broi (pnblllno)

1E+18 1E+38 1E+38 1E+38 1E+38 1E+38 1E+64

Ovde je i
brojeva. Tako na primer 1,2E—7:

kod spektruma‘

jepokaz

i ostalin moze mnogo
II" i, spekiravideo".

‘lako ot prboeaor i rezoluciju kao i

.spektrum”, , sepktravideo" brise ekran tri
puta brzel Za utehu je Einjenica da skuplji
Loliveti" o radi samo dva puta brze ...
Mada proseci ne predstavijaju_uvek i
najbitniju informaciju, nije na odmet da se i
oni uporede. Takode je interesantno pore-
diti odnose proseénih brzina rada pojedinih
ratunara po ovom testu i nekim drugim
,zvaniénim" testovima. ZIi jezici kazu da se
im komandama i
operacijama koje se testiraju priznatim te-
stovima (tzv. benchmark test), ali ne i za
one koje njima nisu obuhvacene.

Ko moZe bolje

Dva su uzroka ,.netadnog" rada raguna-
ra. Prvo, ne moze se svaki decimalni broj
sasvim tadno predstaviti u racunaru, §to
posebno dolazi do izraZaja kod osmobitnih
procesora. Drugi, vazniji uzrok je izbor

53/sprinteri u kucici puZa

),00000012.

nauna notacija za predstavijanje veoma malih

neoptimainog elgorlima od strane proizvo-

daca. Razni autori koriste razne algoritme,
ali | ovde kao da se retko koriste dobra tuda
iskustva. Cesto se javljaju po&etnitka rese-
nja, a problemu se pristupa po_sistemu
,ovako umem", a ne ,ovako je najbolje".
Evo kako to izgleda na primeru osam
raéunara (PDP je izostavien).

Za testiranjo tacnostl koriggero jo 16

2 poznat je kao Heronov obrazac koji daje

dvostruko vise tadnih cifara kvadratnog
korena od polazne vrednosti. Pravo je &udo
da ve¢ina programera koji su radili na
softveru testiranih racunara nije njega isko-
ristila. Rezultat ne samo da je spor algori-
tam za dobijanje korena ve¢ i priliéna
greska.

Testiranje izraza pod brojevima 9—12
daje moguénost da se opredelite za jednu
od varijanti. Najbrze ée svakako raditi pro-
gram u kome se koristi izraz tipa 12, ali ne
kod svih radunara i najtagnije!

Upaznavanje osobina 1 moguénosti

izraza u koj no-
o3 7 odredencg Intorvala sa Zadatim Kora-
kom. Izrazi su tako izabrani da ma za koju
vrednost promenljive X uvek imaju vrednost
nula...ill jo bar tako u matematici. All
ako proveru ponudite ratunaru uz kor
n‘e progmmn TEST, TACNOSTI, rexunat ce
go &to bi pomislili biti razlicit od
e Kaima? To pokazuje Tabela 2. Dobije-
ni rezultati predstavljaju najvece apsolutne
reske na zadatom intervalu sa zadatim
Rorakom
Reklamni agenti pojedinih proizvodaca
tadnosti, navesti
podatke kao pod rednim brojem 4 i 15
rezultta Iz Tabele 2. Zbog prirode funkeija
ATN % TAN, odnosno LN i EXP, njiho
primena u datom redosledu i ne mote
prouzrokovati veliku gresku. Dovolino je
samo promeniti redosled ovih funkcija i
odmah se uodava vece odstupanje od 0

nogo vide od HA-
KERISANJA, jor vodi o visi rvo komunika-
cije sa raéunarom. Na kraju krajeva, ipak je
ragunar mocan samo onoliko koliko njegov
korisnik ume da izvute iz njega
masine izvutete maksimu,, da se ispravno
odlugite 280 ragunar ili nov_softver,
neophodno je da ga svestrano ispitate i da
S pored obilja komandi,
Zajna” | ostalin, desto , kozmetickin caka’”,
Einjenicu da i vas izabranik ume ono §to je
sinonim za kompjutere: da raduna BRZO i
TACNO! U tom smislu, sasvim je blizu istini
dajo ,najoali radunar" upravo onaj oji

Zadovoljstvo daljeg istrazivanja delimo
a vamal

Ninoslav CABRIC i Dusko SAVIC



dainovi na glavi

ciode

Nova klasa
mikroprocesora

Uobicajeni osmobitni mikroprocesori
osmobitni su po svemu izuzev po nacinu
adresiranja. Ono_ ukljuduje Sesnaestobitne
strukture i operacije koje omogucuju di
rektno adresiranje 64K memorije. Sve osta-
o je definisano nad jednim bajtom.

grubo, mbkropvooescr moZemo
podeliti na dve funkcionalne

Osnovnu unutrasnju arhitektury Gine ne-
ko kcloneini e e Zoiztarmgtice
dekodiranje instrukcija, aritmeticke i logi&-
ke operacile, izraGunavanje adresa i drugo.
Medusobno su povezane unutrasnjim ma-
gistralama, preko kojih se, na primer, pre-
Bactju podaci izmedu pojedinin registara.

Drugi, jednostavniji deo, &ini vezu unu-
tragnjosti &ipa - njegovim nozicama, od-
nosno mikroprocesora sa ostalim hardve-
rom ra¢unara. Od tih veza, programeru su
najvaznije dve spoljasnje magistrale: adre-
sna, preko koje mikroprocesor odabira
odredenu memorijsku lokaciju | magistrala
podataka, preko koje razmenjuje informaci-
je sa tom loka

Za jediniénu &tk potopuli magistra-
<a pa i osulm komponenti mikroprocesora,

uzima osam bita ili ]edan bait.
Pl S iedinions Srine’ mozen odjed-
o prebadti broj lzmedu O 1,255, odno-
sno jedan kodirani slovni karakter.

Kod osmobitnih m.kropvocesora u petlu

ioj

se stalno vrte instrukcije i podaci, u ]Bdnom

krugu moZemo proslediti po jedan bait jer

S Teimel. ceeiinnier valldsio e
osmobitne strukture.

nstruktorima ostavlja malo mesta

2a poboljsanja. Ona se svode na povisenje

osnovne frekvencije rada i povecanje broja

cenovnih, direkino razumijivh instrukola.

a linearno

U najnoviji, Moto-
rolin" mikroprocesor 68020 ugradeno. je
oko 200000 tranzistora

vallko) gustin pakovan]a § melim dimenzija-
din

Pevecan o broj. ) registara
Osnovni kod operacije je sada Sesnaesto-
bitni, u najmanju ruku, kao i sve ostale

Vige

na efikasnost svstsma ali preko nekih gra-
nica naglo poviade poskupljenje ostalog
hardvera radunara.

Povecanje osnovnog skupa mslrukcua
olaksava posao programeru, ali di
susiinskim poboljganjima. | lnstrukcue sty
osnovi, kodirane am bita, $to
daje 256 moguéih rnstvukcua Frosiana o
postizu_dodavanjem jednog ili vise bajta
osnovnom kodu, ali .aaue umikroproceso-
ru obradujemo bajt po

Od familija mikroprocesora . . .
Konstruktori su, zato, odabrali radikalno
reSenje — potpunu rekonstrukciju mikro-
procesora, uzimajuéi kao osnovu 16 ili 32
bita. Postignuti stepen integracije omogu-
&io je ugradnju u ovakve &ipove svih funk-
cija koje su donedavno bile ekskiuzivnost
procesora u mini-raéunarima. To su po,

54/nova klasa mikroprocesora

strukture.
Kada bismo samo prepisivali podatke, za
svako dvostruko  uve unutrasnjih
struktura dobijamo i sl brzanis 1
samom mikroprocesoru, jer on tada u jed-
nom krugu obraduje dvostruku  koliginu
informacija.

Daleko vise, medutim, dobijamo uvode-

Neke

nog ragunara. To se postize zadrzavanjem
spoljnih, osmobitnih magistrala. lzuzetak,
opet, &ini adresna magistrala, koja je prosi-
rena u odnosu na pogetnih 16 bita, jer 64K
adresabilne memorije nisu dovoljni ni za
adresiranje nekih pojedinaénih mamorij-
skih &ipova, kao &to su 41256. Zato je ona
obi&no prosirena i preko granica koje dikti-
raju_trenutne ja, uz dalinje
moguénosti prosirenja dodavanjem nozica
mikroprocesoru.

Prosirenja predstavijaju osnovu strategi-
je proizvodaga mikroprocesora, jer osnov-
ne strukture nekad daleko prevazilaze sa-
danje moguénosti trista, Ako bismo Jslel
da iskoristimo do maksimuma sadagnje
moguénosti mikroprocesora, dobili bismo

njem novih_instrukcija.
operacije ubrzane su i preko deset puta, uz
znatno skradivanje programa. Samim tim,
radunske sposobnosti celokupnog sistema
morale bi zabeleZiti kvalitativni skok, a s
niim 1. rinoge, druge; primans.: o &0 ja
trodimenzionalna grafika.
bicno jo predvideno viss rivoa kontro-

le sistema i ia, 0 kojima se u osmobit-
im racunaima brinuo dodatni hardver.

Poskupljenje sistema u odnosu na
osmobitni raéunar, ako uopste postoji, tada
odrazava samo razliku u ceni mikroproce-
sora.

bi ona ostala odrZiva, Sesnaesto- |
tridesetdvobitni mikroprocesori prodaju se
i u jeftinijim verzijama koje su sposobne za
rad u noralnom okruenju jednog osmobit-

racunar prav
koji bi radio na preko 20 megaherca, imao
na raspolaganiu magabelte memorje, moé
jednog mini-radunara.... i nje
Jor Bi o0, hardver postao kgl mnogo
puta od onog Koji je se trenutno moze
zamisliti u vrhunskim modelima.
Vremenom cene padaju, pa cemo jed-
nog dana sve to imati u nasim kuénim
racunarima. Zesad, s manjom braom tih
mikroprocesora dobijamo deo snage njiho-
Vo Lnutrasnje arhiteklure. u veé. paznatom
hardveru. Dobili smo i familije mikroproce-
sora, 4 ogromnom rasponu cena,
Koll pokrivaju Sirok dijapazon Koénih
nara, od relativno Jeftinih do onih koj tek
treba da stignu. To je izvesna garancija za
buducnost, jer je veéi deo koda prenosiv




Sadasnje trziste kucnih racunara zasiceno je, u
nizem rangu cena, racunarima koji se organizuju
oko osmobitnih mikroprocesora. Najcesce u njima

srecemo Z80, 6502 i 6809. Modernije i snaznije
mikroprocesore nalazimo tek u poslovnim
masinama, ali oni ve¢ danas najavijuju veliko

spremanje i u koncepciji ku¢nih racunara. Na prvi

pogled, nije sasvim jasno zasto bi viasnik
kompjutera brinuo o tome koji mikroprocesor ili
drugi hardverski deo obavija odredeni posao u
njegovom racunaru. Postoji, ipak, mnostvo razloga
koji i krajnjeg korisnika ukljuéuju u razvoj raéunara
i ,,kucne* informatike.

tzmedu pojedinihy mikropraceeora iz jsdne
familije. S njima postaje preno:
snoj meri, i koncepcija kompre«mh Sistoma.

. ka familijama mikroracunara

Konstruktori raéunara bili su do sada
primorani na priliéno sithijski razvoj. Razli-
¢iti mikroprocesori, veoma razli¢itih mo-
guénosti, ugradeni u razlicita_hardverska
okruzenja, ne dozvoljavaju razvoj zajednié-
ke osnove familije ragunara koja bi pokriva-
Ia i jeftinije modele. Razlicite koncepcije,
odvojeno razvijane, poviade za sobom vel
ko povecanje ukupnih troskova. Proizvodad
njih pravda jedino kroz visoku cenu konad-
proizvoda. Slabiji radunar, opremljen

slabijim mikroprocesorom, zahteva mnogo
vie rada da bi se postigla ista pouzdanost.
Konstruktor ili programer. mora razvijati
dodatni hardver ili softver za sve ono Sto
mu nedostaje direktno na mikroprocesoru.
To je izgubljeno vreme ili pad kvaliteta koji
se odrazava na celokupnu gamu racunar

imajuéi na raspolaganju Gitave famili
mikroprocesora, proizvoda racunara moze
sad da razvija i Gitave familije radunara.
Dovoljno je razviti jednu osnovnu koncep-
S koja ce bit dopunjena shodno ugrade-
nom hardveru pojedina istema. Sire-
i tr3ista tada finarsijski opravdava veoma
detaljan razvoj osnovnih komponenti racu-
nara, ukljuéujuéi i softver

zume se da nedete imati na raspola-

ganju potpuno isti softver na radunarima
koji se veoma razlikuju po cenama i mo-
guénostima. Na boljem radunaru radi¢e se
brze ili ¢e biti bolje opremljen, sto je i
dosad bio slucaj. Prednost je u tome $to
zajednicka softverska osnova omoguéuje
korisniku_da radi na sliéan nacin na oba
sistema, $to u mnogome skracuje potrebno
vreme upoznavanja sa novim sistemom

Igre i jos neke druge aplikativne progra-
me moramo izuzeti, jer direktno zavise od
brzine rada, Gesto i od ostalih hardverskih
karakteristika ragunara. Za veéinu ozbiljnih
programa, od programskin jezika do po-

Uloga moje porodice .
Lanac koji na jednoj strani

dag osnovnog hardve

kupac raéunara daleko je povezaniji o

sliénih lanaca u industrijama zabave. Racu-

svemu sudec), najmasovniju primenu u ef-
tinijim radunarim

181 o joB za ‘svoj prv lléni radunar
odabrao Intelov mikroprocesor iz Sesnae-
stobitne familis 8086. Uz sve pogodnost

nar je proizvod koji se stalno
preko softvera, bez obzira da |i je taj softver
stvarao profesionalac ili ne. Svaki program
ili rezultat rada s njim, liéne baze podataka,
na primer, Koje stara vissnik racunara.
prcélrulu Upotrebnu vrednost sistema. Sa

intormacle proélvu]e Diihovu upotrebru
vrednost. a Ii rezultat vaseg
e pmda]ete na tristu
softvera ili samo kruzi medu vasim pozna-
nicima.

Zbog ovoga konstruktori vas MORAJU
imati u vidu, za razliku od proizvodaca

ploda, na primer, kojeg neée isuvise brinuti
kako ste opremijent hi-i uredajim
noviji mikroprocesori, uz veliku

Tako,
brzinu rada i sve pogodnosti Koje pruzaju
programerima za razvoj sistemskog softve-
ra, Viasniku racunara veorma olsciavalrad
n primer Jednog sistema razvije-
e el e 0g

koje pruza sliénih
sore, postupio Jo sto [ za PC Junior I AT. Ta
dva modela stigla su na tr¥iste sa ve¢

postojeéim izvesnim softverom PC-a. Na taj
nacin je IBM postavio standarde za raduna-
re opremljene tim mikroprocesorom.

Armija takvih radunara koja je usledila
koristi komapatibilnost sa 1BM masinam:
njihov softver, ali i sliéan hardver, koji je
skup, opet po standardima kvalieta I5M-2
1 Ejko voje nove modsle odabrao
kompatibiinost sa 1BV

... u racunskoj reva/ucl/l
Razumeli ste o &emu je reé. Od velikog
broja racunara koji koriste jedan od mikro-
rocesora modernije koncepcile, jedino je
Sinclair QL donekle dostupan prose&nom
Jugoslovenu. Opremljen je Motorolinim
MCG8008, koji manje zaostaje 23 MCE8000
nego $to mi unajuéi samo po
veliini mag.srme podataka. Uz pomoéni

s

nag
sie Eploy Makintos" § njegov saftver. Do-
bar deo programa ne zahteva od korisnika
nikakvo poznavanje programskih jezika.
Dovoljni su mu ,mi8", usavreni , dZojstik",
i prozori na ekranu. To ne znaci da progra-
meri ne dobijaju nista. Naprotivl Postoji
jedan paskal kompajler, napisan za Mac,

lepu mu
pomutiti samo ako se Sinkler, Sto je malo
verovatno, u buducnosti opredeli za neku
potpuno novu koncepciju hardvera. lzgled-
nije je da ¢e Sinkleir iskoristiti gvaﬂaci]u ka
mikropro

je unio ocekwams
(i m)ecama wdue )l rezliku?), prosgriom

koji jobre osobine
i interpretiranih jezika. Ceo razvoj progra-
ma moze te¢i uz pomo¢ paskal interpretera,
Yo 50 mode pozvati po 2elj, iz pojedinin
delova programa, il god Zeli progra-
mer. Na taj nacin dobijamo i brzinu masin-
skih programa i lakuéu rada sa interpreteri-
ma. Uz veliku osnovnu brz ih racu-
nara, za najveéi broj apnkahvmh programa,
masinski jezik, koji i sam ve¢ podseca na
viSe jezike, moZemo potpuno zaboraviti.
tim 'modelom ,epl" ubira plodove
svoje_orijentacije na Motoroline u csqoyl

slovnih i nauénih aplikacija,
Je_dovoljno. raspolagatl ietim ‘Gperativeim
sistemor

Tip opsrauvnog sistema zavisi najpre od
mikroprocesora, zatim i od éitavog hardve-
ra. Ako proizvodac ugradue isti tip mikro-
procesora u vise ragunara, logiéno je oge-
kivati u buduénosti iste operativne sisteme
na tim radunarima.

Zasto bi se, medutim, konstruktor trudio
da korisnicima toliko olaksa rad, kada vas
moze primorati da uz svaki raéunar dokupi-
te i novi softver? Postavite onda odmah jo$
jedno pitanje: ko je korisnik ragunara?

55/dzinovi na glavi ciode

v 510 jo wloZeno u potpuno novi hardver
softver, kupovinu novog razvojnog sistema,
vreme potrebno razvojnoj ekipi da se prila-
godi novoj tehnologiji rada i sve ostalo &to
podrazumeva takav korak jednog proizvo-
ekintos" preuzeo

cepcije i po-
stao hit. U buduénosti bismo mogli oceki-
vati_raunar opremljen mikroprocesorom
68020, jos uvek nedostupnim kako po per-
formansama tako i po ceni. Nadajmo se i
nekom jeftinijem modelu koji bi bio organi-
zovan oko 68008.

Ova Motorolina serija mikroprocesora,
mozda i najbolja u svojoj klasi, nadi ¢e, po

0 je da bira izmedu
njega i o aasitnin, oamabiinih
racunara. Ostali proizvodai verovatno ce-
kaju i ude na Sinklerovim iskustvima. Tako
im se moze desii i da zakasne.

izb0r je ipak vas. Postoji welik broj
odliénih osmobitnih radunara, kao 8to j
BBC, komodor 64", .amatrad | drugi. Za
veliki broj primena imaju dovoljno memori-
je, brzine i periferne opreme. Uz proverena
reSenja, raznovrstan softver i poneki prime-

rak u rukama vasih poznanika, tesko im je
Ddcle(l

Moj lcni zbor bics ipsk QL il nemofts
ga primiti kao sa samo kao ligno

islionje. Racunam ek
bilnost samog mikroprocesora i kompilira-
nih visih jezika nego na sam bejzik. Potreb-
na mi je brza radunska masina za potrebe
moje struke, a struka mi nije li&ni radunar
sam po sebi, kao ni bilo kom drugom. Vi
prilagodite svoj izbor svojim potrebama i
jedino to primite kao savet. Sve ostalo je,
ko i svako misljenje, obojeno trunkom
iraclopainost

Se¢am se poznih sedamdesetih godina
kada jo lioni racunar. Job uvek predstavijao
veliku avanturu, Odvaziti se, cak i ako
resenje nije uvek najsrecnije, barem donosi
svakodnevnici poneku sjajnu iskru.

Milan Sekuli¢




pedeset najbolji

Katalog najboljih igara za ,,komodor*

Svako vreme I svaka kultura imali He lude zamenio je

vojnike nesto skupl/om spravicom uz. ko[u se, bar na kra!ka, brisu dimenzije stvarnog | otvaraju vrata jednog no-
vog, sveta. vas u njega uvedemo ovim prikazom pedeset najboljih
on “* kojije

OSIm kvalltela vlzuelnlh I zvuénih ms‘en/a, prilikom Izbora éito. Z

igre. /adna od n-.flh I/udl takode je uticala na sastav top liste pe-
dese fer je ig koje vise M jima ima ionih

za kaie se ne bi moglo reci da su
vaspitne, ali su veoma omiljene.
(Bilo bi Interesantno da nasi
soclolozi | psiholozi daju svoje
misijenje o tome zasto je tako.)
Redosled je samo okvirni, jer je,
zbog konkurencije od vise stotina
lgara, tesko postignuta
saglasnost koje igre uopste
zasluZuju da se nadu na listi.
Nadamo se da ce vam se, bez
obzira $to se svakodnevno
pojavijuju sve bolje igre, izbor
nove kamp/uterske generacije
dopas

| FLIGHT SIMULATOR If
ublogie) Simulator letenja

iazie u plloskol kabini Jo potpuna. Valld bro) pers-
metara svih vrsta uticace na vas lot, usioy
Raravno, ca uopsle uspete da uretite Sletanjs matnxe
da vezbate.

tanu pravi piloti mnogo lakse savia-
davaju obuku | stvarno pilotirane.

2 THE HOBBIT
= (Melbourne House) Hobit
Ova kompjuterska bajka sa (zuzetro maStovtim sve-
laka, divowa Zmajeva | patulaka opsedscs vas

1o 810’ na ekranu dobijete poruku da ste
50 odsto prodi kroz ova avant
grama ulazite u svet bajki

opasni zmaj Smaug, uzeli

prostore likovno tako dobro resene da s vremena na
Vreme ostajete nemi pred prelepom. prefinjenom urade-
m siikom.

SOCCER Il
= (Commodore) Fudbal
Tim struénjaka dao jo sve od sebe da stvori pravu
atmosferu sa travnatih terena. Odlicna animacia fudbal-

svoj tim mozete suprotstavit timu

Vija odliénu zaba
vas zbog nje ne ostavi devojka (3o se nekima
dosilo).

4, SUMMER GAMES
50 Letnja olimpijada

11’ samo nacriani i 6 posredt TV snimak
predstavija vihunac programerskog umeéa.

Program

KILLERWATT
-+ (Alligata) Kilervat
v {ahid dotersr. igra, pamil 80 po
vituozno] inerpretacil Bahove, 1008 Kl skomoder-
neuriormd SWira. Graickl ugo0e takoge asli

unittavanja'svih balona moze da dovedo do ziaznin



e ey
PEED 138 we

e e o lako voziti automobile

kao 8io se adalo Euvene asove

fjo masine_gutaju kllomulvn proseénim brzinama od

Kojivss kosa dite ra o jodnog| pmqvlml m o

e iyl

facie, 80 navajoe rokamn
L

«ww

e it gas da se tamo dospe.
Prilkon sutor Ot itonje st 81008 rsi pocs oo o8
sponownim_ubrzanjem protice dragoceno vreme,

Drolvict znalackl Koriste: Pored faskosmih boja, dobre

. U 0vo) igr
docaravanju trodimenzionainog utiska. Jedino $t0 se

10 se, verovali ili ne. ne dopada nekim

g MANIC MINER
= (Software Projects) Rudar z-noun/ak
Now ambijent — wa

Vom0 ol meth uuzavno mastovita

omtanje sastavijena od najra-
xuem,ln imcia Tors | faune. | shen noj o Had
i. Guvaite 0 kontakia sa njimal
— e
] &
‘ i
i -
| L am, |
oo & I
et f¥a
12 IAMMIN ‘
(Task Set) Muzicar
vo) divnoj muzickoj igri koja s odvija u svelu

0. U tome
ol var intrumente | pri om Sviraju uzasno fais
Siuacij 50 bitno enj ada u iama
divna mel

prigusivanjem muzike | talasanjom celog ekrana. Praz-
ik za Uil

ZAXXON
= (Synapse Software) Zakson
Vasa ltelica iz tamnih dubina svemira nadioce zidine
Savrseni

ol ofokat

8 BEACH-HEAD
/Awass Soft) Bunkor m plaﬂ
U ovol akcionoj igi vodit svolu vo
dovojas KO 54 0 bkors 1 plass 1ol prat. Svak
oliko se razilkuje 0d prethodnog da Jo oot

gra
ani

vasionske bitke. Zateki ste qrad bez protivnicke avi nekoliko razlicitih igara. Prvi od niza zadataka je

je. Samo protivay art da pm»@dme svoje ratne brodove kroz kanal propun

da vas o i uzali. Uspetli o, vas

a Bosiat mvjac oot ko preciznom protiva-

sto obavil zadatak | da zidine grada ostaju za vama,  vionskom- paljbom. 12 Svojih_ proostalin. brodova. n

dolazi d Kopno iskcravate tenkove | putem na ima minskih

naide”. Al 2uju  polja, barikada i nepr ih topova idete proma

nove zidine sa | novin otezavajutih iz kog treba da

kolnosti da s nogobrojni Easo ovoj igri moze i bilo kog nivoa, a

upornih trennga da se sa njima .mme A, kao 810 1o inom flotom. Silne borbe koje u njoj vodite
é & 9rama. imate na raspolaganiu i 2ivota,  predstavijaju pravu stvar 2a stisavanje agresie.

2 2ko 86 vesti mosets zaraditi o8 kol pa lor u colind

e rarothe. t0gka Zato. hrabro napred u Trvancodno

rafiéki resonu avantur

STRIP POKER

10. (Art worx) Strip poker
Sta kaete za jednu dobru partiju pokera u drustvu
drazesnin Suz | Molise? Kao 8l se iz asova i, owde
ubitnici ne ostaju fova Gdoco.
5 28 vate Supareice 10k ~home.

kode pogledajte ovu igru o
razocarali, deca znaju $ta valja — gralika je odiiéna
Postoi | Strip poker 1l, u kome imate nove protivnice,
Kendi | M;

1 ONE ON ONE
' (Electronic Arts)
kaski teren, koSovi | 10pta su tu — dakle, sve
510 je polfebn za dobru igru. Mozele da birate koji cete
d Whunskih kosarkaskin profesionalaca bi  ovo) igrt
aficka resonja |
yam da zvdite vefnt kojo znte (i ne znate). Mojote
da Sutirate iz skoka, sa okretom il poluokretom. Mozda
ste nidi od 170 cm, walo u
sty Tamnoputin divova z ameriek Koiodza,
proerall s gzt
£0°\abis raztoll u paramparcad, S0 S bitl propracano
program;

americke kosarke.

1 DECATHLON
. (Acirws)on‘ Danlabo/
ta, posebno atletike, z0og o

Olimpijade", ovde za postiazanje dobrih rezultata nije
dovolina samo vetina nego je vazno i brzo pomeranje
dlojstika. Cuvaite palice, jer ovo je za njih opasan

PPELIN
14. 25

Ce
igra koja mozda ne donosi niéta noy
scenariju jer je opet tu niz tuneld krcatih protivnick
brodoy gradovima pod ki
natar javom, ‘ali je zato tehnicka izvedba na
zaist fesionalnom ni do.

bro reseni grafika i skrolovanje $10 daje ilziju stvarnog
kretanja. Svojim inom _prolazite kroz mnosivo
razgranatih hodnika u kojima na icama_birate

Vat jor vam zavarauju proiaz. £t

ran vuce napred | ako
na womo o spustte Svojy leficu nastupa sudar to
morate da se vratite na pocet




Popaj

U ovoj divnoj
zastupljeni su svi unaci stripa o sr

mormaru Popaju. Njegovi neprijatelji su to i ovde, pa ¢
tako Kvrga | zla vestica imati krajnje zie namere, dok vi
pomazete Popaju da sakupi srca koja padaju po skzanu
{8 drugom nvou — note). Krgn i Ssed da zapodens
kavgu i Popaju se mg i ako u meduvremeny ne
uzme svoju port nata. AKD polede sp
Udarcom tziacue Kurgu sa okrana. Zia vstica
naseg junaka konzerve spanada, ali b mu
P snagy oo adiae, Wil ENGL Zato'Tore
bori | protiv ovih problema. Uz crtac o
hrabrom mornaru ova igra vam poklanja | odliénu
muziky

anaé, jed
balz a

18 B.C. 'QUEST FOR TIRES
(Sierra on line) Pecinkova palmga
jos jedne igre za ineheroje. Vi
mvnma war:!on‘a Uicnos: vtovatno svima poznati
Pocinari". Dok pozadina polako izmice i
m'leprsa na vetr, Jure na karmenom oty
po

© &ije grane mozete
sagnete, vodene povrsine kol

pr leda kornjaca ili

prelodete driedi se

igra zahteva

—
Magarac Kong

Ova poznata igra napravijena jo u mnogo verzija. ali

217, DONKEY KON«
* (Atarisoft)

i
Verzia

U osnovi igre jo Kiasicna srcecepajuca fabula.
Vasa draga jo zarobljenica stragnog podivijalog Konga.
Otajnicki pozivi u i neskrivene simpatlje (srca

njene draz ce) izazvace vas sigurno da
o se ache 801l samo.pecie i ra tom puty e
zagriteburi vas s viha platiorme baca
resadovolin Kong. Ako uspete pravoremenim skokov-

ino, Gokicem da se izborite s opasnostima |
te dirjiv, ali kratko-
‘odnos!

0 zadovoljstvo,
priliku da se u MNogo tezem nivou dokazujete kao vitez.

16 CASTLE WOLFENSTEIN
' (Muse Software) Zamak Volfenstajn

} neobicinoj avanturi pokuSavate da pol

19 SUICIDE STRIKE

Samoubilacki proboj

tzuzetno kalitetno uradena 3-D igra iz grupe akcio-

ih igara, ai ne sa asicnim dokorom hiads

pravity nepriatlsh raspolozenin va

kae) gotovo samoubi

p/aba,u Hooce st amio”) paestete

dosta nemirne protivnicke hellkopters. Tu su | ne
mimiji tenkowi, ali zbog njih morate da s

iztazote
pasnom niskom nadietanju. Protivnicki avioni vas
ipadaju | s leda. Sto mozete videt retrovizora.
Svi oni vas proboj , burno pozdravijaju” kiSom projekti-

Ia, pa je potrebna preciznost i izuzetno spretno mane-
vrisanje da u ovom . samoubilatkom'” proboju prezivite.

DANCING MONSTER
(Commodore)Razigrano cudoviste

22,

Na ekranu se pojavijuje neobicno | zivahno Sudovi-
Ste. Medutim, umesto da vas plasi ispuStajuci nesnosnu
i 1 pokazuiucs jezive Goljust, ono igra po elvany
izvoded! ne8to nife u redul — opominje vas

ok unutragnll
dubine twelu zapomaganjo. Vitesko srce vas vuo da
Snajperom brzo kronelo da uniite cudovite. Zadatak
ia mu redom poskidate sve delove tela, jor
kraju pojavit lepa princeza koja je bila zarobljena u tolu
monstruma. All, ima tu i nekin sitnica koje ¢ vam
Zagortavati igru. Naime, ako predugo nidanite, igra se
peh biva propracen ruganie
Igrate nervira | to &0 nakon svaka tri
promasaja (a lakse jo promasiti nego pogodii) éudovi-
8t izraste noki od vee odstreljenih delova. A da Ii Ge se,
na kiaju piaviti princeza — odlutili smo da vam ipak
Kazemo.

mnogo toga
idto, o sve to o izl

treba da spy
Zivotinja_razlikuju. po miaznt rima

majku. kola . krohi  polrac i dec
zarobljena. Igra je veoma zaniriljiveEsacimaci

Al 5 peteednt
namede pitarije koliko 0 Jo truda bl oiebn
S e ok Kok s | GERoRS
tako skiadni da se ne mogu primi

POOYAN
/= (Datasort)

2

ino opasio. Poted,
ase | noku svoju sabracu ko e 64
miaznim_ motori

Vukovi | prasici

Glavni akteri u igri su ziogesti vukovi | tri praseta

Ulaz u kuéu prasiéa uva jedan od njin
‘samostrelom, dok di

lrecu alonima ka proplarksa
teska za jednog vuka,

ako
o1 izl Straama. Guruso na viss p

Neophodni su krajnje ofanziva borba
zadatih udaraca. Oy
da jo relativno

ih, naoruzan
uga dva brata dizu | spustaju lif u

!
se skupl dovolino kol

i iz precizno
kao retko koja razvija reflekse

i i
cije spada medu najpopularrie akcione igre.




24 NIGHT MISSION PINBALL

= (Sublogic) Fliper ,,Noéna misija*
Nowei¢ od deset centi upada u otvor | igra moze d
pocne. Notna misija ima sve osobine

Wdjucujuéi | onu najgoru — da vas

avanja” optica (da biste
Jasnif gral s dve brinu_ovi izrazi
pred erba jodrog Niperiste: Nije potrebno, da
budoto im fliperima da biste ovde

amsm. oAy prastoi Troel FursS Satm T

Cil] jo da nadete izlaz iz lavirinta koji je odiiéno

rodimenzionaino postavjen. Kollko oval zadatan
biti tozal i1 Ginjenis wtoriostavili
moguénost snimanja trenutne pozicije u igri da b
zadatak kasnije pokuSall da resite. Da komplika-
cija bude tat roble

vam praviti i prosreti nicima lavirinta. Cak | ako

salfini vidi izlaz, to
atak. Ako na izlaz dolazite sa

vetar koji tamo duva
domwoli, da_izadele | otokue vas nova
pretraga. Ova ovatka igra, Zabave, raz-

30 AZTEC CHALLENGE

"= (US Gold) Actecki izazov
izazov za testiranje izdrijivostl. Jedan actecki

B e e e

nostl. U w igre mora da kroz kisu
‘opasnih kopalja prede Gistinu do piramide, nakor

s n uz stepenicu niz koji se kotrijaju ogromne
romade_stena. Zatim

20 stiéi samo
locama, dok ostale akiiviraju strelu koja

otom sledi malo piivanja_u
g ladnfs prana | a seaj prolasak proks masta,

sve zatim krenulo spodetia, 90 brze.
Grafika jo dobra, a muzika prat Ginarmiku racnjs tako da
38 pojacava i biva sve napatija $10 ste biii kraju nivoa.

25 FORT APOCALYPSE

- (Synapse)  Trdava unistenja
n vagom sigurnom (i) rukom, helikopler

polalo Prodire. Sve St | il . e o
i | nairasicitih visa. odxambonin

im. All ko zna 8ta se sve moze
hote (i uporno vezba)l

Vodovod

duznost je da omogudite da voda KIOAG

2 SUPEH PIPELINE
o (Tas)

oksore koji zat
e su pal. Iz mr.ubmh Viaznih vod
asne e | Sorple. Do
Kojih jo jedini efikasan lok pveclzna pucnjana
ckajut
covi do

28 PITSTOP

(Epyx) Gas do daske
MnoBMRE vaiu u vratolomno brzim voznjama,
jor s0 kupo placa. Giavna
odiika ovog pr potpuni dozivijaj brze voinje.
all bez rizika — va reske potpuno su
pasne. il udara u zid
trose gume, Sto ni boje. Kad postanu
narandtaste, prvi udarac va si atastrlu Mozota

krugova
Sampionatu U Uglu ekrana.na mapi mozeto da pratite

da_birate stazu, broj

ziciju. Pored jumjave | ,gasa do

ksu 5a svojim meharicari-
i napunite gorivo. Sve jo
Kao u crtanom filmu, pa. izvolite na stazu

FOHBIDDEN FOREST
Zabranjena suma

29. %

su ovoy igr dodali epitet ,igra strave”. Tome
najvide doprinosi zaista mr i kao da
reuzota iz nekog filma strave i vakako nije u
pitanu takva stray e bismo preporudill igru,
/¢ je u piténju jednostavno — malo neobiEno igra.
Junak poketima dzojstika vodite kroz zataranu

od preciznosiikojom
wanja otrovnog zagrijaja
Horaca. Odiicna grankal

pavka i ostalih straho-

31. omo — Ecas 5
- Dino jaja
o ciroesin;  tamc rde

ida s do

Kao 8o znamo, danas
nema velikin dinosaura nema ni dinosaurt

saurovin jaja. All uz e postoje. vremer
rijera | on vas teleportom vraca u doba kad su ovi
i gmizavei Setall Zemljom. VaS zadatak je da

1ako zato §to je tu | njihova majka. On G se iz petnih
Zila trudit da vas zgazi, a kako je mnogo veca od vas,
modi cete da vidte samo njenu nogu kako izl |
tazi ko u_ meduvremenu ne ‘budete
Zoazoni. Zapaiie vatry, leracoto dino-majkuai fo ne
Znati da ste resill sve probleme. Napadaju vas | zmije, a
saurt su ruaeino Znanni | o8kl 72 hvatanle

ARTIC SHIPWERCK
(Commodore) Brodolom na Arktiku

seca grupa brodolomnika

32.

utinie upravo suproino
Santa jo zbog nemir

bicnu
o K sihaacjama s Ko OO e 26 ket e
junaci na ivici porior




BLUE MAX 5 SHAMUS
' (Synapse Software) Plavi Maks Nemoguca misija ' (Synapse)

ja jo smeStena u wreme carske Nemacke i
Pred vama s1oj uoga velikog detokiva. Moot
da i hocete da igrate Kiuzoa, Marioa, Bonda ili

tad
—

d
y\msane fabro na- nopryataliske. rad
Fako'vas na zgled kehkd o

e L T N i
e g oo e
ot ke 2 e S ol hemooion - 410188 polusbiely 18 sl ach de ctorily mhu
potin . o e o oo
ol v 2 o e i ke ok
e R et

Peemogiss T ek roade, e e outert. O oicrm
igra mogla bi da se nade i medu prvih pet.

MINERS 2049°ER UG FROGGER 5
3 Rudar iz 2049. 3 7 [Alansom Kopac¢ 38- (S)era On Line) Zabac
Jodna o

udarskog imidza ispod zomijo okruzons adajama ralpoputarnifh akcionih iara savia vas
L ki e iy e i) e e el ikt e S (e

o sarwoj radnjl ova dhve progra-  dowollo da Vas. dodimu 0a biste (zgubll 2ol N W Zabaca proko autoputa ojim jur oot vozle, o
niste potpuno_bespomoéni. Posedujete onzie koje rukom, treba jo$ da ih u nekol
Unidtava ha zaista heobican nacin: Sakog Profiika  ologaninin skokova. prok loda Knjaca, a izbegaveiuel
vide puta, jor Hie st brke Jfioesiih, promins
sve viso nadwava, da bi na kraju eksplodirao. Ako
potkopate kamenje. ono padaxi fako zatvara put azdaji i usiovi igre bice dovoljni da dosta dugo pravie gredke
shvorenja. nesto kao hibrid pileta | pacol mor  koja v sledi & mo2o | da o ubij. Sw morsrum koji e no 80 2apci budu na sigumom. Na ovom nagorgom
G ih proskace. a mogu postall | njogov plon ko ih UGSV u igr. boz ObZIA Na OpSNOSH Kojo N0Se,  pull i salka mala Zabica 2adrii
Uhvats ' azi Kada su pospomotr, & 1o o ek Kada  ZaiwallUjuct maSIowim Qralidkim rosenjima veoma s pulono. jo jo svaki pokula) prelaska ograrscen weme.
uzme noki od predmeta. simpatiéni nom koje nemilosrdno fece.
TR EE

BAGGITMAN 7. FINE ANy
. . Vatreni rmrav
40. Roblies Dl i cu Y EO 2
Uesto da et roguivac u starmom ok e e e st
oprobaje ovom igrom \zpudanja ko sobom nose o ooz osam) o
Eeirangore. sicge. Zamait Ga sis oech racked. Ne s miaviofku pod. zomliom’ kojima
o Sifany 52 rpama b 50, koKD policaiaca KOR sam se naiaze ke, U voi napernol el
et Motote zabrai edini 0d nokOIKO VANt voe.u 20 patama. v PR Oroko Kretets  rove Wady e e e k.,
Iovonoet 0 siepans vated melSOraNe: G KOs Kugla 5 papvBTaT TSI, MOTole AN T pololiky o e o !
) e i e 5 i
leviacenja. VaSi udarci s nokog nezgodnog pada U ok akcie, s gk il

raxfaSamd koo akiora: p opadaopsake kan  Damabon 1 | povderi rscana 5 i ok fores i o
e vl S el o e vl ks ojima i ok o o 22 polecing weco moat allanc sl promadn, proouin PALIICs 52 Sorusmom. Spase

o 50 mozda tolid puia Ziadil pred prijatelima nakon  5a 56 pomueiie Koriied, | pjuk. Mosda e o KralfGe probacuiets o0 s nows kelora eplev:
o3 izvedenog udarca. @0 biam odste pibus procvame za wisd Korer e Lo ST




BUGABOO Leal Tat

* (Indescorn)
Siakmac neoprezno skoti | propadne

43, LADY TUT

4.

Opet jedna spasilacia misija. Viteski duh vas poziva
ga pomognels dami u pevll (e dami u dvosiny
Zakijucanin viata. Ne znamo
slucajno

Sve i ih pronadete uko
Roé o, dakle o .
Koje b

deli nekoliko nivoa | niz
1i jo neko namerno ili
A Bt St orie
i unite zadatak.
ot Jxie it oo o
9l nasvat ku.cm.m e
aneto na
ko novi

okl delowi 3u pot
n,m Spulald 8o poput da e s

oka sm
ot opt koj takode obos e, pa i nj
el vatl. lora, u vise o verzila SImpaliEno.
graicn | muzicki

=
dovesti | u vrlo neugodnu situaciju kada na
vite,

to zabora-

PACMAN
B0,

amg.- majmun_pobegli su iz

o
Upormi dunovi. Njima. medutim, poz! kada va

od platformipremazanih
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nove azbuke

Programiranje u bejziku

omodoru’

na,

Svi poslovi oko prikazivanja slike na
ekranu kod C-64 povereni su jednom
nadzorniku poznatom pod imenom vi-
deo procesor. Njegov rad zasnovan je
na podacima koje mu priprema cen-
tralni procesor i smesta ih u odredene
memorikske zone iz kojih ih on direktno
uzima. Kako se i pomoéu ¢ega formira
slika na ekranu?

,,Komodor* to voli
komplikovano

Poznato je da C-64 ima u sebi dve
ugradene azbuke (mala/velika slova i
velika slova/graficki znaci). Svaka od
njih ima po 256 simbola. Skup njihovih
opisa nalazi se u takozvanom ,,genera-
toru karaktera' — memoriji za znake i
simbole koja se kod C-64 nalazi u
jednom ROM-u. Kako se svaki simbol
opisuje sa 8 redova po 8 tacaka, njegov
se opis moZe zapamtiti u 8 registara po
8 bita. MoZe se izraéunati da je, pod
tim uslovima, za zapis jedne azbuke
potrebno 2048 registara ili 2K. Indeks
znaka u azbuci naziva se ,ekranski
kod" znaka i u dodatku svakoi prirué-
nika nalazi se tabela svih ekrgnskih
kodova za obe azbuke. NE MESAJTE
EKRANSKE | ASCIl KODOVE! NJIHOVE
SU FUNKCIJE SASVIM RAZLICITE! Sve
§to procesor treba da uradi da bi se
znak pojavio na ekranu jeste da postavi
njegov ekranski kod na odgovarajuce
mesto u takozvanu ,.ekransku memori-
ju". Ova memorija ima 1000 registara,
isto koliko ima i slovnih mesta na
ekranu, i na osnovu njenog sadrzaja
video cip ispisuje tekst. On ¢e iz sva-
kog registra uzeti ekranski kod i pomo-
6u njega odrediti mesto u generatoru
znakova na kome se nalazi opis tog
simbola i prikazati ga.

Znajuci sve ovo, lako mozete da
definiSete sopstvene simbole. Evo $ta
sve treba da uradite:

Najpre treba da na papiru oformite
izgled svojin karaktera. Nacrtajte polje
sa 8 puta 8 tadaka i u njemu pojacajte
one koje Zelite da budu vidljive. Neka je
to, na primer, ovakav simbol:
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Potom sledi postupak suprotan
onom Koji obavlja video cip: od goto-
vog simbola treba napraviti njegov
opis. Smatrajte svaki red vase slike
jednim registrom, pojatane tacke u
njemu jedinicama, a ostale nulama.
Pretvorite, sada, binarne vrednosti za-
pisane u ovim registrima u dekadne
brojeve. Dobicete:

11111111 = 255

= 129
10111101 = 189
10100101 = 165
10100101 = 165
10111101 = 189
10000001 = 129
11111111 = 256

Ovih osam brojeva predstavijace
opis vaseg simbola.

Sledeci korak je da ovaj opis smesti-
iju, tako d

te negde u memorij la bude
ravnopravan sa opisima iz generatora
znakova. Ovde, medutim, nastaju pro-
blemi. Taj opis se ne moZe upisati u
ROM, jer ova memorija sluzi samo za
¢itanje. S druge strane, video &ip nije u
stanju da uzima opise sa dva razliita
mesta. Jasno je da sve dok video ¢ip
uzima opise simbola iz ROM-a problem
nema resenja.
Resenije je, na sre¢u, jednostavno: iz
aenera!ora znakova treba prepisati u
\AM opise svih onih znakova koje ¢ete
zadrzati u svojoj azbuci. Umesto opisa
onih koje ne Zzelite da koristite, upisa-
Gete opise svojih simbola, a potom
proglasiti tu zonu za generator znako-
va. Video &ip ¢e prihvatiti nove simbole
kao deo svoje rodene azbuke i poslu-
8no ih ispisivati kad god to budete
Zeleli.
Postupak se u praksi sprovodi na
slede¢i nacin:

Prepisivanje ROM-a u RAM
Ova faza sastoji se iz dva dela:
pripreme za prepisivanje i samog pre-



Cesto se pri radu sa racunarom ukazuje potreba za
simbolima koji ne postoje u standardnim azbukama
komodora 64*, na primer grékim ili Giriliénim

slav/ma, indeksima ili posebnim grafickim znacima.
Taj se problem moze resiti tako da se neka slova

rada sa tekstom.

azbuke, a po potrebi i éitava azbuka predefinise u
potrebne simbole, potpuno slobodnim biranjem
kombinacija sve 64 tacke kojima se znak opisuje.
Novi simboli mogu se koristiti u svim varijantama

pisivanja. Zastoge potrebna bilo kakva
priprema? Kao $to je poznato, C-64 je
dobio ime po 64 K RAM memorije koju
sadrzi u sebi. Pored to.%a on sadrZi jos
i 20 K ROM memorije. Kako je procesor
u stanju da u jednom trenutku komuni-
cira sa_memorijom od najvise 64 K
(,,adresni prostor" mu je toliki), on ne
moZe biti direktno fizicki povezan i sa
ROM i sa RAM memorijom. Stoga se za
neke adresne zone (od ukupnih 64 K)
uvode preklopnici (skretnice) ko]lma se
odreduje $ta (:e bm ,pnkaéeno na te
adrese — ROM M. Dakle, na istim
adresama moze se nacv razli¢it sadrzaj,
zavisno od poloZaja preklopnika.

Procesor ne koristi generator znako-
va u svom radu, jer je osloboden svih
briga oko prikazivanja slike (njih je
prebacio na video-¢ip). Da bi se omo-
gucio_pristup sadrzaju ROM-a, treba
isklju¢iti RAM-zonu koja se nalazi na
adresama 53248 do 57343 i sadrzi
ulazno/izlazne (U/l) registre, &ime ce
se na tom mestu ukljuciti generator
znakova. Od tog &asa, procesor nije u
stanju_da ostvari bilo kakvu vezu sa
spoljasnjim svetom, na primer tastatu-
rom. Medutim, o izvrSenoj zameni me-

memorije koji operativni sistem ne ko-
risti, ali je to na}jednostavnge uciniti u
prvih 16 K (protokol obaveStavanja vi-
deo ¢ipa o nastaloj promeni je ovde
najpros Kako se u ovoj zoni nalazi
bejzik program, treba izabrati njene
najviSe delove, pocev od 12 K (=12288)
ako se koriste obe azbuke, ili od 14 K
(=14336) ako se koristi samo jedna. Da
ne bi doslo do preklapanja, sistemske
lokacije koje ukazuju na kraj zone za
bejzik program treba postaviti ispod
izabrane zone. Kada se prepisivanje
zavrsi, generator znakova se zamenjuje
U/I registrima i dozvoljava se obraca-
nje procesoru.

Prilikom preplslvan]a koristite se ta-
belom sadrzaja R

adrese sadrzaj

velika

53248 — 53759 slova
grafiéki simboli

54272 — 54783 inverzna velika slova

547§ 5 rzni graficki simboli

55296 — 55807  mala slova

55808 — 56319 velika slova i graficki
simboli

56320 — 56831  inverzna mala slova

56382 — 57343  inverzna velika slova i

graficki simboli

morije on nije jo§ i ako se
neko uspostavljanje veze od mega bu-
de zahtevalo, on ¢e se na uobicajeni
nacin obratiti U/I registrima. Ako se to
dogodi, raéunar ¢e krahirati. Zato je za
pripremu ¢itanja generatora znakova
neophodno obaviti dve operacije:

— Onemoguciti da se spolja proce-
soru postavljaju bilo kakvi zahtevi —
iskljuciti interapt. Od tog ¢asa on ée
izvrSavati samo zadati program iz me-
morije i nista ga u tome nece moéi
prekidati.

— Zameniti U/I registre generato-
rom znakova.

Nakon toga treba izvrsiti prepisiva-
nje iz memorijske zone od 53248 do
57343 u neki deo RAM-memorije koji
Cete kasnge proglasiti za generator
znakova. Poéetna adresa ovog dela
mora biti umnozak od 2 K (2048 baita),
jer se video ¢ipu moze ukazati jedino
na takve adrese. U opstem slucaju,
moze se izabrati bilo koji deo RAM-
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Opisi novih simbola

U RAM se upisuju opisi novih sim-
bola. Pogetna adresa od koje se vrsi
upisivanje ra¢una se na sledeéi nacin:

PADR=8"EKS +PAKM

o PADR — trazena pocetna adresa
za upis novog simbola)

e EKS — ekranski kod koji smo
dodelili novom simbolu)

e PAKM — pocetna adresa karak-
ter-memorije)

Kada se na ovaj nacin upisu opisi
svih novih simbola, ostaje jos samo da
se ta zona proglasi za generator znako-
va. To se postize tako $to se u registar
53272, u deo od prvog to treéeg bita,
upisuje broj izabrane memorijske gru-
pe od po 2 K. Na tri mesta moze se
upisati najviSe 8 razli¢itih brcueva pa
se time pokriva samo prvih 16 K. Za
koridéenje drugih delova memorije ‘mo-
rale bi se uginiti jo$ neke predradnje, o
Gemu sada nece biti reci.

Kako se sve to prakti¢no radi?

Pretpostavimo da Zelimo da sa¢uva-
mo obe azbuke iz ROM-a, ali da ume-
sto znaka ,, " hoc¢emo da koristimo
simbol koji je opisan na pocetku. Nje-
gov opxs daéemo u okviru DATA
naredbe:

5 DATA 255, 129, 189, 165, 165, 189,
9, 255

m

Pripremimo sada prepisivanje. Da
bismo onemogucili prekide, nulti bit
regvstra 56334 moramo postaviti na 0:

POKE 56334,  PEE-
K(56334)AND254

Potom ¢emo izvrsiti zamenu U/I re-
gistra generatorom znakova. Za to tre-
ba postaviti drugi bit u registru 1 na 0:

20 POKE 1, PEEK(1)AND251

Prepiemo sada ROM u RAM pocev
od adrese 12288:

30 FOR I=0 TO 4095

40 POKE 12288+| PEEK(53248+1)

50 NEXT

Vratimo U/I registre:

60 POKE 1,PEEK(1)OR4

Uklju¢imo komunikaciju sa proce-
sorom:

70 POKE 56334,PEEK(56334)0R1

Kako je ekranski kod za ,,(d" jednak
0, na osam mesta pocev od 12288 i
14336 (prva mesta u opisu prvog sim-
bola svake azbuke) treba upisati opis
novog simbola:

EO FOR I=0TO 7

EAD X

100 POKE 12288+1,X

110 POKE 14336+I,X

120 NEXT |

Postavimo pokaziva¢ za bejzik me-
moriju:

‘30 POKE 52,48 : POKE 56,48

Poslavlmo adresu memorije za zna-
ke na 1228,

40 POKE 53272 (PEEK (53272)

AND 241) OR 1

Nakon $to |zvrsne ovaj program, 1
minut i 11 sekundi posle RUN, video
&ip ¢e nadalje uzimati opise simbola iz
RAM-memorije i kada pritisnete taster
za znak ,,(d", na ekranu Ce se, umesto
njega, polavm novi simbol. Ovo vazi
sve dok ne pritisnete RUN stop/RE-
STORE, nakon ¢ega se prikaz ponovo
vrsi na osnovu opisa iz ROM-a.

Dusan Veljkovié




promenljive

ez tajni

Programiranje
u bejziku

Svaki programski jezik gradi se nad
skupom osnovnih simbola koje nazivamo
azbuka. Od njih se, poput reti i reenica u
prirodnim jezicima, grade elementarne i
slozene konstrukcije programskog jezika.
Jedna od najelementarnih konstrukcija koje
mozemo ugraditi u programe su promenji-
ve ili varjable.

Kad od ratunara zatraZimo da saduva
neke informacije, on mora da zna kako da
ih prepozna. Drugim regima, svakom po-
datku koji_je potrebno ponovo  koristiti
treba da se dodeli ime po kome ¢e
ratunar prepoznavati i pronalaziti kada
zatreba.

Jedna od tipiénih informacija koju_je
potrebno memorisati je broj koji se razvija-
njem programa uve¢ava ili smanjuje. Ova-
kav podatak je, recimo, skor u igri. Takode
je esto potrebno ponoviti neki postupak
odreden broj puta. Za sve korake koji
obrazuju taj postupak kazemo da &ine
ciklus ifi petlju, a moramo im pridruzit
brojac ciklusa, &iji je zadatak da kontrolise
da li je postupak ponovijen trazeni broj
puta.

Evo jednog jednostavnog primera:

10 LET
20 LET x x+1

PRIN
40 FOR T a 0 10: NEXT T
50 GOTO 2

Linija 50 formira beskona&nu pe(l]u Jor
racunar stalno vraca na liniju 20, pa
gram nikad prirodno ne zavrdava s radomn;
U ovom ciklusu broj kome smo dali ime X
(a koji je na podetku programa dobio
vrednost 0) staino uvecava svoju vrednost
2a jedan; X iz ovog programa predstavija
BROJNE PROMENLJIVE zato $to dobija
samo brojne vrednosti, a T kontrolne pro-
menljive.
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Jedna od analogija koja moze pomogi
da shvatimo kakva je uloga imena promen-
ljivih je i ova. Zamislimo memoriju kao niz
postanskih sandutiéa za stanare jednog
solitera. Svakom od njih pridruzeno je ime,
pa kad Zelimo da upamtimo neki-podatak,
jednostavno ga smestimo u jedan od ,.san-
dugiéa" &ije ime znamo. Jedino treba voditi
raéuna da kod_jednostavnih radunara i
imena moraju biti jednostavna — smeju da
sadre samo slova i cifre.

Na primer, sa
LET C=25
postize se da u promenljivoj C bude satu-

vana vrednost 25. Ne zahtevaju svi rabunari
sluzbenu re¢ LET (kc]a se zove NAREDBA

e aa ey

e

. Ako se upotebi promenljiva ija vred-
nost prethodno nije definisana, kod nekih
raéunara dobijamo poruku da smo pogresi-
li, a kod drugih se uzima njihova vrednost
po konvenciji. U svakom slucaju, doslednim
definisanjem pocetnih vrednosti za svaku

DODELE), ali dok n iskusni
programerl dobro, bi bio. da Je Koristim,
Ova mala re¢ je od velike pomodi pri analizi
programa.

Jednom memorisana vrednost moze da
se Koristi u bilo kojoj naredbi il izratunava-
nju. Recimo, mozemo pisati

PRINT C*4
ili
PRINT C/5.

Ove ée naredbe dati rezultate 100 i 5,
respektivno. Ali ako unesemo

PRINT C,

dobicemo neizmenjenu vrednost memori-
sane promenljive. Zelimo Ii da uveéamo
vrednost C u memoriji za 5 uginiéemo to
pomocu

LET C

0,

a mozemo prepustiti i ratunaru da sam to

ucini naznacivsi mu

LET C=C+5.

Ime promenljive
Reti koje predstavljaju ime promenljive
0gu se obrazovati po razlicitim pravilima.
1z prilozene tabele se vidi da postoje zna-
¢ajne razlike medu pojedinim raéunarima.
Al ni kod jednog ra¢unara ime promenljive
ne sme poginjati cifrom

LET 7=325

niti_za ime promenljive smemo _koristiti
sluzbene re¢i poput GOTO ili AND.

Promenljive u akciji

vecini programa koristi se nekoliko
promenljivih. Svaka od njih treba da dobije
podetnu_vrednost bilo nekom naredbom
dodele, bilo itanjem sa ulaza li iz datote~

smanjuje se pojave
gresaka u programu.
0d pogetnih vrednosti program, po pra-
vilima koja su u njega ugradena, treba da
proizvede. izlazne rezultate koje od njega
ogekujemo. llustrujmo kako se to desava na
jednom od zadataka koje obiéno resavaju
programeri na pocetku svoje karijere —
programu za pogadanje brojeva.

10 CLS: PRINT
20 PRINT ,,0VO JE IGRA POGADANJA
EHOJEVA PRINT
X=INT (RND*100)+1: LET
40 PRINT , TREBA DA POGODIS KOJI

50 PRINT ,BROJ IZMEBU 1 1 100 ZA-
RINT
60 PRINT , TVOJ EROJ .
70 INPUT T: LET B=
IF T<X THEN FRINT ,MOJ BROJ
JE VECI“: GOTO11
90 IF T>x THEN PRINT ,,MOJ BROJ
JE MANJI' 0110
100 PRINT ,,BRAVO POGODIO SI 1Z*;
STOI

B; POKUSMA
.OKUSAJ PONOVO":
PmNT- GOT070

MIS

L

Kako svaki radunar ima neke svoje spe-
cifignosti, to u ovom programu moramo
izvrsiti sledece izmene:

Kod radunara ,galaksija'"
umesto CLS treba da stoji HOME, a kod
, komodora" PRINT* {CLR}". U 50 kod
Acornovih raunara aesno od znaka jedna:
osti treba da stoji samo AND(100) a kod
.komodora" INT(RND(1)*100)+1

U injama 80 90 kod racunara’ gaiek-

sl lreba izbaciti re& THE

tku  programa promenlpva B
kn]a brodstavia:broja pokusala ima red:
nost 0. Posle svakog pogadanja (finija 70)
ovaj brojac se uvecava, tako da na kraju
radunar moze da saopsti koliko je bilo
pokusaja. Promenljiva X &uva vrednost koju
je na slucajan naéin generisao, odnosno
,zamislio" ra¢unar, a promenljiva T menja

u liniji 10




Nije tesko razumeti programe ako se zna sta znace majstore programiranja, posvecivati paznju i

njegovi sastavni delovi. Medutim, mnoge
elementarne stvari u programiranju imaju toliko
skrivenih finesa da se cak i profesionalni
programeri ponekad zamisle pred njima. Stoga

BBC /,elektron*.

éemo od ovog broja, uz tradicionalne rubrike za

»elementarnim stvarima“, programiranju sa
posebnim osvrtima na specificnosti resenja za
racunare ,,galaksija“, ,,spektrum", ,,komodor* i

vrednost posle svakog unosa podatka i
sluzi za poredenje te tekue vrednosti i
broja koji treba da pogodite.

Kontrolne promenijive

Sem u LET naredbi, promenljivé se
koriste i u FOR... NEXT cikiusima. Ovde
se one zovu kontroine promenljive. Kod
nekih ragunara imena kontrolnih promenlji-
vih se razlikuju od imena brojnih promenlji-
vih. Kod , spektruma'" je, na primer, dozvo-
lieno da se kaze

LET REZULTAT=0,

ali ne mozemo v&initi svoj program itljivi-
jim koris¢enjem sliéne reci u opisu cikiusa

FOR VREME=9999 TO 0.

Za ime kontrolne promeniljive na raspolaga-
nju su vam samo red sastavijene od jednog
jedinog slova.

Azbuéni podaci (strings) i
azbucéne promenljive

Kao 3to mala Zenska torbica resava
problem Suvanja mnostva sitnica pa dama
koja je nosi treba da vodi raéuna samo o
jednoj stvari — torbici — tako i radunar sve
ono 8to se nalazi izmedu znakova navoda
tretira kao samo jedan — azbuéni podatak
ne zalaze¢i u to iz &ega se on sastoji i Sta
znadi.

Izmedu navodnika mozemo pisati sve
znake — slova, cifre, razmake (spaces),
interpunkcijske ‘znake, graficke simbole.
Jedino ukljugivanje znakova navoda u sting
moie da bude problem, ali on se lako

lodece poruke predstavijaju azbugne
podatke

IME | ADRESA KUPCA"

,011—650—161
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Azbuéni podaci se ne mogu upotreblja-
vati ni u jednom brojnom izrazu ili relaciji
Oni ne mogu biti ni argumenti numerickih
funkcija. Racunar nad azbu&nim poda
moze da vrsi jedino azbuéne operacije —
SFAJANJE (postize se znakom+) 3to znagi

e dva stringa ,lepe" jedan za drugi i
RAZDVAJANJE (postize se azbuénim funk-
cijama) &ime jedan string ,.seckamo® na

elove.
Rezultat azbudne relacije moze biti ta-

netacan.
A=, ACA" |
no da je ,MACA"<
Zahvaljujuéi azbuénim funkcijama m
Zemo kao makazama i lepkom od delova
jedne ili vise re¢i praviti nove i koristiti ih u
svojim programima. Pri tome ra¢unar uop-
Ste ne zalazi u tadnost poruka koje mu
zadajemo da ispise. Kao dokaz ove tvrdnje i
za zbunjivanje novopedenih programera
prediazemo da izvrsite sledeéi program

Tato. jeitno
AB"<,AC",

da je
ali nije ta

10 PRINT ,2+2"=0
20 FOR N=1 TO 200: NEXT N
30 PRINT 1+2'2

Kao $to mozemo videti, sadrzaj azbué-
nog podatka se Stampa odmah po startova-
nju programa, zatim raunar malo .,

bolje je staviti 2000 umesto 200) i onda
napise ,pogresan rezultat"

ga, po potrebi pozivati tim imenom. Du:
imena varira od radunara do ratunara,
kod svih je zajednicko da ime stringa
da se zavrsi znakom za dolar ($).

zbuéne promenljive mozemo Koristiii i
u programiranju igara. Dugoj liniji grafickin
simbola koji &ine zid, na primer, moZemo
dodeliti labelu i uvek je imati pri ruci
pozivom odgovarajuée azbugne promeniji-
ve. Slede¢i program ilustruje kako mozemo
pomerati string po ekranu.
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sluzbenom reci

R o
0
40

PRAVILA ZA IMENOVANJE PROMENJLIVIH
Tip promenijive ACORN I KOMODOR GALAKSIA SPEKTRUM
max 255 znako-
2 max 255
duzina va, ali samo prva 1 znak nije ogranicena
ik 2 se raspozn

dozvoljena su velika i mala siova s i velika i mala

upotreba ali ako su velika, pocetak imena Vellla slova ali racunar

slova ne sme se poklapati sa nekom S ne pravi razliku

medu njima

crtica
upotreba
duia- i voljeni
interpunkciskog znaka Page nispgoEsolla
upotreba dozvoljena nije dozvoljeny
razmaka dozvoljena ali se ignorise je dozvoljena
Kontrolne ~ promentjive pravila jedno  siovo_ili
FOR NEXT @ za ime slovo za  kojim samo jedno slovo
ciklusa romenlj, sledi cifra

AZBUCNE

ista pravila kao za ime brojne
promenlj. samo poslednji znak
mora biti §

samo X$
iYs

jedno siovo za
kojim sledi §




Ako vam nije dovollno da plivate
po povrsini nego raronite u
tn/na programlmn/: FHO ATAJTE |

Moguénosti i namena programskog jezi-
ka vide se ve¢ kod definisanja njegovih
elementarnih konstrukcija: podataka, pro-
menljivih, nizova i izraza. Kada se govori o
promenljivim, treba_razgraniciti tri stvari
ime, vrednost i oblast definisanosti pro-
nijive. IME PROMENLJIVE u program-
skim jezicima odgovara adresi registra (me-
morijske Iokacije) u kome se podatak nala-
zi, a VREDNOST PROMENJLJIVE sadrzaju
odgovarajuéeg registra. OBLAST DEFINI-
SANOSTI PROMENLJIVE predstavija skup
vrednosti koje mogu biti dodeljene odgova-
rajuéoj _promenljivoj. Ona zavisi od TIPA
promenljive i konkretne realizacije registro-
vanja podataka tako da, na primer, u bejzi-
ku ne mozete imati azbuénu promenljivu
du2u od 255 znakova. U bejziku radimo sa
dva osnovna tipa promenljivih: BROJNIM |
AZBUCNIM. Brojne promenljive mogu biti
celobrojne i realne, s tim §to se vrednosti
kod ovih drugih.mogu zapisivati u obliku
fiksnog ili pokretnog zareza. Ve¢ iz imena
promenljive vidi se kom tipu pripada. Tako
kod nekih radunara sva imena koja se
zavrsavaju znakom % ukazuju da se radi o
calobrojnim promenljivim, a imena koja se
zavrsavaju znakom $ dodeljuju se azbué-
nim promenljivim. Napomenimo da su
azbutne promenljive ,azbucne'*
mogu sadrzati sve simbole azbuke: slova,
ciffe i sve ostale znake. Medutim, ovo jos
nije_sve. Mnogo vise stvari treba znati o
INDEKSNIM PROMENLJIVIM o kojima éemo
govoriti nekom drugom prilikom.

Za ratunar ,galaksija”, na Zalost, ne
ki odgpvara|uci: program Jor st
njegove moguénosti znatno skromnije.

Medutim, jos Gesce se koriste azbugne
promenljive kad racunar oekuje neku po-
ruku ili odgovor. Na primer

10 PRINT ,KAKO SE ZOVES?"

20 INPUT I

30 PRINT ,,ZDRAVO.oI$

o U lnil 1036 postavia pitanje KAKO SE

VES. Racéunar oekuje odgovor koji ¢e
psm(lll pod imenom IS. Linijom 30 poz-
dravija
ZDRAVO, NINA (i PEDA ili MAJA)
ili bilo kojim drugim imenom koje je uneto
INPUT naredbom.

Napomenimo da porukama KAKO SE
ZOVES i ZDRAVO nismo dali posebna ime-
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-

na kao A$ ili ZDRAVOS jer ih upotrebljava-
mo u okviru PRINT naredbi u linijama

10 i 30 koje radunar i tako pamti.

Mogli smg program i krace da zapigemo
na sledeéi nagin

10 INPUT , KAKO SE ZOVES; I$

20 PRINT ,ZDRAVO o"I$

Na oz} uezne portke 0 INPUT narsdbi
ne treba stavljati znak ,?" j
naredba prolzvodi, Ako' ne Zelimo oval
..automatski upitnik”, kod Acornovih rau-
nara izostavljamo zarez koji razdvaja ulaz-
nu poruku od liste ulaznih veligina.

Prazne reci

Brojnom podatku 0 odgovara azbudni
podatak ,," (nema razmaka izmedu navod-
nika), za koji se u nekim knjigama moze
mpty — prazan).
Prazne redi [5. mogucs. ne’ viSe. nedina

korisno upotrebiti u svojim programima.
Ako, recimo, napisem
10 AS=INKEYS

program nece modi da napreduie sve dok
ne ne bude pritisnuta bilo koja tipka sa
tastarure. Ovo omoguéava korisniku da

sam odredi brzinu

Prodor u

kompjuterskoj
grafici

Novi jeftini modularni kompjuterski gra-
ficki sistem firme ,,Soundcraft Network

deo" poznat podimenom ,Image Artist"
oridcenje izuzet-

ekranu, pocetak igre ili nastavak uéen;a uz
raéunar. Obratite paznju da ée

IF A$=,, " GOTO 10
dopustiti da se program nastavi jedino ako
bude pritisnut razmak.

Na kraju, da kazemo da smo ovim redo-
vima tek zapogeli pricu o promenljivim. O
radu sa indeksnim promenljivim kao i dru-
gim elementarnim problemima u programi-
ranju bice reci u narednim brojevima. Na-
damo se da ¢e ovi tekstovi biti korisni kako
onima koji tek treba da udu u tajne progra-
miranja tako i onima koji u te tajne treba da
ih uvedu. Pozivamo vas da nam se javite
ukollko raidete na.bilo kakay problem u
pisanju bejzik programa, a takode i ako
imate neki lep primer koji bi olaksao usva-
janje pojmova iz programiranja.

Nevenka Spalevié  cra: Liev Riadcenko

nih video-efekata, po upola manjoj ceni
nego raniji uredaji. Uz pomoc elektronske
olovke koja se krede po digitalizovanoj
ploci osetljivoj na dodir, dizajner moZe da u
gornjem delu monitorskog ekrana prikaZe
paletu od 256 boja iz potencijainog skiadi-
Sta od preko 16 miliona raziicitif nijansi.
Olovka takode kontrolise Kursor kompjute-
ra kojim se odabiraju vrsta i velicina likova,
kao i razliiti_specijalni efekti, oblici, te
komplet laserskih slova.

Kompjuter se lako Koristi. On nudi pre-
gled_mogucnosti, a zatim logicke nizove
resenja | uputstava kako da se postignu
najbolji moguéi rezultati. U bilo kojoj fazi
oblikovanja slika na monitoru moZe da se

uva na disku, ili da joj se dodaju memo-
risani umetnicki crtei, fotografski likovi,
senke u boji il trodimenzionain efekt. Ako

kadar sa diska miksuje sa_signalima
“2ivo, sister male da se Rorst | 5 grarike
u toku prenosa programa iz studija.

Izraden u Britaniji, sa specijaino obliko-
vanim kompjuterskim softverom, ,,Image
Artist" moze da se dobije I u obliku 0snov-
nog paketa, koji se sastoji od kompjutera i
tastature, flopidisk-drajva, digitalizovane
ploce od 381 mm sa elektronskom olovkom
i monitora za kompjuterske funkcije i grafi-
ke. ,Image Artist" predstavija najekonomic-
niji modularni sistem za kompjutersku gra-
fiku i moZe da se prosiruje zavisno od
kreativnih mogucnosti dizajnera. Kao uni-
verzalno elektronsko ,platno” za moder-
nog umetnika, on Ce biti dragocen intru-
ment na televiziji
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Skola sistemskog softvera

Sasvim globaino posmatrano, ROM jed-
nog kuénog ratunara mozemo da podeiimo
na operativni sistem i interpretator (ili, da
ga pomenemo vise potpunosti radi, kom-
pajler) nekog programskog jezika, obi¢no

bejzika. Ovi delovi ROM-a su kod nekih
novijih kompjutera (BBC, , Electron” . ..)
dodeljeni €ak i fizi¢ki | zauzimaju precizno
odreden prostor u memorijskoj mapi, dok
se kod veéine racunara medusobno prepli-
Cu, &ineci jedinstven ROM.

Postavlja se, naravno, pitanje da li je
bolje odvajati operativni sistem od interpre-
tatora ili nije. Ima dobrih argumenata za
svaku od ovih rdnji, Pre svega, tesko jo

napisati program koji e biti dugacak taéno
8192 ili 16536 bena zato u svakom ROM-u
obiéno ima nesto praznog prostora koji je,
dakle, uludo baden. Ukoliko odvajate bejzik

, $to_udvostruduje gubitke. S
druge strane, radunaru kod koga je opera-
tivni sistem odvojen od bejzika moze jedno-
stavnom zamenom jednog &ipa da se pro-
meni programski jezik na kome radi ili,
ukoliko je to pogodnije, doda program za
obradu teksta koji nece zauzimati nikakav
prostor u RAM-u. Odvojeno pisanje bejzika
i operativnog sistema je, dalje, , Cistiji po-
sao" za njegovog autora, pa ée takav ROM
imati manje bagova i lakse proraditi. Sve u
svemu, izgleda da je preporudljivo odvoje-
no razvijati operativni sistem jednog radu-
nara 8to je, uostalom, i koncepcija koju su
davno usvojili konstruktori velikih kompju-
terskih sistema

Operativni sistem: u ROM-

thy s d
Operativni sistem jednog kuénog racu-
nara ima nekoliko osnovnih zadataka F're
svega, po ukljucenju racunara ovaj pro-
gram treba da proveri prikljugenu komlgu-
raciju i obavesti korisnika o njoj. Jednosta-
van posao? Kod manjih kuénih raunara
kojima rije ”dosudena ozbiljnija ekspanz
ja — 2 sija” i ,.spektrum’) —
posao se svom £ nalaZenje kapaciteta
RAM memorije i proveru svake njene loka-
cije. Kod nekog malo boljeg racunara iz
srednje klase operativni sistem e proveriti
da li je prikljugena disk jedinica, ispitati
dodatke na portovima i pruziti priliku sva-
kome od njih da, ukoliko Zeli, aktivira neki
svoj ROM i izvrsi inicijalizaciju
Sledeca faza rada racunara je raspodela
RAM-a.-Operativni sistem, pre svega, treba
da odvoji odredeni prostor za svoje sistem-

nesto sliéno. Ukoliko se uz operativni si-
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stom nalazi jedino ROM sa bejzik interpre
tatorom, on ¢e bii prozvan i ,.izjasni¢e se"
o tome koliko mu memorije treba, pa ée ta
memorija biti rezervisana a bejziku ¢e biti
javljeno' gde se ona nalazi. Ukoliko, osim
bejzika, postoje i drugi ROM-ovi, mehani-
njihove _inicijalizacije ¢e biti nesto
komplikovaniji. Bilo bi glupo da svaki od
prikljuéenih ROM-ova zauzme po neki kilo-
bajt RAM-a bez obzira na to &to je u
odredenom trenutku aktivan samo jedan od
njih. Zato operativni sistem zahteva da se
svaki od ROM-ova izjasni 0 minimumu
memorije koji mu je potreban za smestaj
vaznih parametara koje treba &uwati za
vreme njegove neaktivnosti — za ovo se
retko odvaja vise od 128 bajta (nekada ovaj
broj moze da bude i samo 10). Operativni
m e tada rezervisati jedan biok RAM-a
Koji Go Koristit renufno. akdivel ROM 20
programskim jezikom, kome Ce, u trenutku
aktivirania nekog drugog ROM-a, b pru-
Zena prilika da odredene informacije prene-
se u privatnu zonu memorije, gde ih niko
nece dirati
Podto je , anketirao™ ROM-ove, operativ-

ni sistem moze da odvoji odgovaraju¢i RAM
za video memoriju, postavi njen pocetni
sadrzaj (na primer obride ekran) i obavesti
korisnika o svemu &to se desavalo za vreme
inicijalizacije. Ovo obavestenje obiéno sa-
drzi ime radunara i njegovog proizvodaga,
kapacitet prikljuéenog RAM-a i kapacitet
RAM-a koji je posle svih pomenutih rezer-
vacija ostao slobodan, kapacitet prikljuce-
nih disk-jedinica i eventualni spisak ROM-
-ova koji su spremni za rad.

.. ili na disketi

Posle ovakve inicijalizacije operativni si-
stem moze da preda kontrolu bejzik inter-
pretatoru (ili nekom drugom programu koji
se nalazi u ROM-u). Pre bego sto se
pozabavimo ovom fazom moramo, medu-
{im, da pomenemo jednu alternatlvnu kon-
cepciju ROM-a koja je ,pozajmljena” od
vetih kompijuterskih sistema i uziva umere-

kratak program, dok se &itav operativni
sistem uéitava sa diskete ili, u siromasnijem
sluéaju, kasete.



Nakon izvesnog oklevanja, ovim napisom zapocinjemo dugo najavijivano putovanje u srediste ROM-a
Jjednog kucnog racunara, sa Zeljom da objasnimo njegovu strukturu i omoquéimo amblcloznl[lm Citaocima
da se samostalno upuste u ponekad mutne vode sistemskog programiranja i, mozda, poénu

modifikuju sistemski softver svog kompjutera. Citaoci ove serife koje ovakvi zahvati ne pllvlaée imace,
verujemo, dobru priliku da razumeju kako radi njihov raéunar.

Smisao ove koncepcije nikako nije u
tome &to su ROM &ipovi skupi pa ih treba
Stedeti. L sa diskete

osvezava sliku na ekranu i radi mnogo
drugih stvari. Takav posao se kod vecine

je odredena fieksibilnost utoliko $to kori-
snik moZe da odabere razne operativne
sisteme i tako umnogostrui Kolicinu sof-
tvera za svoj raéunar. Ovako nesto se, uz
nesto vede trokove, postize i promenom
&ipa u koji je upisan program koji nazivamo
operativni sistem. Postoji, medutim, vaznija
prednost ove koncepcije: ambiciozniji kori-
snik ée bez previe problema izvriti manje
intervencije na operativnom sistemu Koji se
utitava i snima kao i bilo koji drugi pro-
gram, dok ¢e programiranje EPROM-a Koji
reba da zameni ROM biti daleko mukotrp~
niji_posao koji zahteva dodatnu opremu.
Ukoliko korisnik pozeli da eksperimentise
sa promenama u operativnom sistemu dok
g ede do forme koja ga potpuno
zadovoljava, morace da nabavi novi komp-
juter (razvojni- sistem) i dodatke koji ¢e
emulirati ROM koji se modifikuje!
Ugitavanje operativnog sistema ima, ogi-
gledno, odredene prednosti, ali su' one
okrenute dobrim poznavaocima kompjute-
ra. Proseénom Korisniku ne pada ni na
pamet da prebira po operativiom sistemu;
je daleko vaznije $to pri svakom
djuthan]u raéunara mor da postavi si-
stemsku disketu u jedan od drajvova i da
saceka odredeno (doduSe kratko) vreme.
Da bi se korisniku prufila prilika da
izvr$i neku intervenciju u samom operativ-
nom sistemu Koji je upisan u ROM, pripre-
maju se sistemske promenljive koje naziva-
mo linkovi i vektori i 0 kojima Gemo daleko
opsirije govoriti u nekom od sledecih
nastavaka. Promena ovih sistemskih pro-
menljivih mora, medutim, da se izvrsi ucita-
vanjem nekog programa koji ée predsta-
vijati_dopunu operativnog sistema. Zato
mnogi savremeni kompjuteri po_ ukljuenju
polatavalu da izvrse program Kol je upi-
san na disketu i koji nos
Ukoliko ovoga programa nema‘ konsmk ga
verovatno nije ni Zeleo, pa operativni sistem
zavr8ava inicijalizaciju. Ukoliko, medutim,
BOOT program postoji, on ée biti uditan i
izvrsen e potreban deo operativne
memorije biti izmenjen.

Tastatura . . .

Posle inicijalizacije, radunar treba da
izvrsava naredbe korisnika sve dok ne bude
iskljuéen. Operativni sistem nije neposred-
no zaduzen za izvrsavanje naredbi; njih e
amhzlvan bejzik mrerprexamr Opemivni

istem mora, medutim, da odrzava rad
Tacurara, prima podatks koje: korienik of-
kuca i prosleduje ih dalje, kontrolise i

69/put u srediste rom-a

wénih radunara obavija obil-
nom primenom interapta (prekida).

0 interaptima smo govorili ve¢ nekoliko

uta pa ih neéemo mnogo objasnjavati.
Najkrace redeno, kada neki od uredaja koji
je povezan sa mikroprocesorom smatra da
mu je potrebna pomoé racunarevog ,moz-
ga", poslace zahtev za prekid. Mikroproce-
sor ¢e, po prijemu ovoga zahteva, prekinuti
trenutni posao, izvrsiti obradu ' podataka
koje mu- je poslao prikljuceni uredaj
nastaviti da radi ono &to je radio pre
prekida. Dobar primer ovoga predstavija
raéunar ,galaksija” kod koga je generisa-
nje slike reseno softverski: svake pedese-
tinke sekunde mikroprocesor prekida re-
dovni posao i pomaze video stepenu da
generige sliku. Sliéno tome, operativni si-
stem moze da registruje pritisak na neki
taster, proveri o kom se tasteru radi i upise
njegov kod u takozvani bafer za tastaturu.
Kada docnije bejzik nterpretator buds ispi-
tivao ovaj bafer, naci ¢e neku naredbu
izvrsiti je.

Racunar kod koga je rad sa tastaturom
reSen primenom interapta lako cete pre-
poznati ako otkucate nesto poput FOR

TO 10000:NEXT i. U toku izvrsavanja ovoga
programa pokusaite da ofkucats neku na
redbu. Na ekranu se, dok kucate, ne vidi
nista, $to je sasvim logiéno — za to vreme
o izvriava dugotrajna petje. Posie zavrSet-
ka petlie primetiete, medutim, da
ekraru pojavijuje naredba koju ste otkucal,
& zatim biva izvSena. Neki korisnicl racu-
nera osecaju. osim fogs. w dovolj-

da u toku usitavana. programa. sa
Kasete otkucslu gomilu naredbi (posiednia
od njih je obiéno RUN), a zatim, kada
rogram bude uénan. posmatraju ,,crtani
im" njihovog izvrsavania.

..ekrani..

Osnovne delatnosti operativnog sistema
su rad sa tastaturom i ekranom i komunika-
cija sa periferijskim uredajima. Rad sa
tastaturom je najlakSe razumeti; rad sa
ekranom ¢e nam, medutim, doneti vise
problema. Posmatrademo, pre svega, radu-
nar koji ima video kontroler. Video kontro-
lor je specijalizovani mikroprocesor koji se
bavi iskljucivo kontrolom slike na ekranu
vaseg monitora. Mikroprocesor komunicira
sa video kontrolorom preko OUT instrukcija
ili smestajuéi odredene brojeve na neke
unapred odredene lokacije memorijske ma-

pe. Ovakav rad bi za korisnika, ¢ak i onoga
Foiljo- dobro upuéen u masinsko programi-
uvode

lako su ovo bejzik
+redbe, pametan konstruktor raunara Ge
brigu o njihovom izvravanju _prepustiti
operativnom sistemu. Na taj nacin ée bejzik
interpretator ili interpretator drugog pro-

gramskog jezika gubiti neku mikrosekundu
pozivajuéi rutinu operativnog sistema kada

u zatreba operacija sa ekranom, ali ¢e
autor bilo kog masinskog programa biti
osloboden brige o naredbama PEEK i PO-
KE pomoéu kojih bi morao da crta.

Operativni sistem treba, osim toga, da
brine o zvuku koji radunar generie. Bilo bi
vrlo neprijatno da se ovaj posao poveri
bejzik_interpretatoru, jer bi na taj nacin
korisniku bilo znadajno otezano koriséenje
zvuka u komercijainim akcionim  igrama.
Osim toga, savremeni &ipovi za_ kontrolu
zvuka imaju po nekoliko tonskih kanala
koje treba vrlo precizno sinhronizovati da
bi se dobila dobra muzika. Ovakva sinhro-
nizacija moze se zasniva jedino na
primeni interapta.

Osim generisanja slike i tona, operativni
sistem se bavi nacinom unosenja programa
u operativnu memoriju. Obicno se u njego-
vom sastavu nalaze rutine za rad sa kaseto-
fonom, dok se rad sa disk-jedinicom prepu-
Sta ROM-u koji Ge biti isporuden sa njom.
Komunikacija sa korisnicima koji Zele da
unesu ili snime program se prepusta bejzi-
ku, ali ée operativni sistem izvr$iti finaine
radnje

.. periferije

Rad sa periferijskim uredajima je delat-

nost operativnog sistema koja korisnicima
Zadaje najvise muke | po koloj maze da 56
ceni,kvalitat njihovag posia. Dok, koncipi-
rajuéi radunar, odiiéno znamo koje ¢emo
delove upotrebiti i kakve ¢ prekide (inte-
rapte) oni izazivati, nikada nam ne moze
biti jasno kakvi ¢e dodaci biti povezani sa
naim kompjuterom. Zato ovaj deo opera-
tivnog sistema mora da bude odlino kon-
cipiran i dobro napisan. Za komunikaciju sa
periferiiom se obiéno koristi port opste

mene, mad neki atunari imaju | sesvim
specijaine porto: koje mogu da se
Prikace samo’ spocialne periforiske jedr-
nice.

Ponekad moze da bude korisno da se
uputi neka komanda samom operativnom
sistemu bez posredstva bejzika. Ukoliko, na
primer, poZelimo da prekinemo kakvu svir-
ku, moraéemo da naredimo’ operativnom
sistemu da iskljuci sve tonske kanale. Da ne
bismo morali da piSemo masinski program
koji ée to udiniti, jednostavno otkucamo $
SHUTUP i iz zvuénika e se ,&utl tisina
Dolar ispred naredbe oznalava da ona
treba da bude prosledena operativnom si-
stemu i da bejzik interpreter ne sme da je
.dira". Umesto dolara Zesto se koristi zvez-
dica () ili uzviénik (1)

Time smo dosli do samoga kraja prvog
nastavka naseg , ptuvania u srediste ROM-
kuénog kompjutera. Ocekuijte ovo
u slede¢im ,,Ragunarima*, kada éemo preci
na malo konkretnije stvaril

Dejan Ristanovi¢




Mali oglasi

© COMMODORE 64 — AUTOR nudi via-
sl | provedenu leratury 22 Ce4 u
org anju: C4 BASIC (or-

) — 800 din, SIMON'S BASIC-
800 i, HELD 64600 din PASCAL:
500 din, TRIKOVI 64-500 din. — Zalite
i korine | pouzadne programs s
profesionalnim up

plstan katalog| | Shvjot NENAD moo-
BRVLIEVIE L. Zurore 39/6, 41000
Zagreb.

« COMMODORE 64: programi, popusti,

2 s, Ollver VUIOVIG,
Georgl Deza 26/3 11070 BEOGAA

« Prodajem najnovije ig

Beach head,
Strip poker I, Arablan nights | ostale
Besplatan spisak. Bukié, 41020 Za<
aro Catogevicava i o 041 608
00

+ COMMODORE 64 — vol zbor pro-
grama | IHeratur: loro, usluni s

et prorany

knuot £oPis besplatan,katalog s3

Potrovid. Drago|ub.

Os\hk 54000, 5. Boric 75, tl. Co4/54:

+ Kompletan prevod knige; Komodor
64 di

isporua (1

e, (00 dn).

\aiatg, piatest:

Pl it WE WANT YOU TOPLAY

Omiten Damir, Bulovar JNA 64/10,
11000 Beograd, tel. 011/652-04

+ Prodajem po cond intalgentn intetefs
UK) za poy

(mikroprocesor, ROM vezi-
e oen iy mpacima
Yopson’ Ljubisa Milovanovic, 011/
/558-007

grad
tol: 011/558-007 posie 17 h

Sve za vas ZX SPECTRUM
video igre

— Iogieke igr
= ramersid program
2 programs

hige
Programi 30 snimaju direkino iz
Spectrum:
COMET SOFTWARE vam Jodini
i usluge sa GARANCLIOMI
Snimamo programe po
izboru.

Imamo i pakete po 50% nizo]
il

Vrsimo usluge na printeru
SEIKOSHA

cijaino:
Literatura za sve microprocesore:
280,6502,8080A, ... 68000.

CONMODORE, BBC, L APPLE
1
TALOG posiati 40.—ND.
MVLQVANOVIC LIUBISA
Petra Lekoviéa 57, 11030

Kupl st 2X SPECTRUM? ne
mozet

ogromnim brojem igars napisanin
ga, &ija vam imena samo
B0 860 idta ne znace? Prusa
vam se izuzetno povolina prilika
da za svega 3990 din. postanete
Viasnik paketa

veliéanstvenih
50

&l opise motete nec na

programa upravo sa onim
najooljma, Omréen Damir
Bulevar JNA 64/10, 11000
Boograd, tel. 011/662-044

Protesionaini programeri daju casove
g s

o 477785 636,905 peste 16 1

 2X Spectrum — najbolja ponuda 400

pmmmn programa. Najfii po-
huda pal YU teidtu. Uvericote
2o Zalevanjom besplainog kaaiogs
Radulovié. Rade, Vozarski pot 10,
61000 Ljubljana, tol. 061/225-568

NOVO! NOVO! NOVO!
PRIMENA MIKRO
KOMPJUTERA

Dr Nebojsa Savié,

Rajica Gaci¢

PRIVATNO IZDANJI
— 2 pocetnike kao i 2 one ko vec viadaju mikro

_ kompjuter

pray

T e et
u

modore i

svakod
rograma za Sinclair, Galaksiu,
— lako ca prevarite kompjuter a ostarlte ta

uEite programiranje po sistemu probs—greska—
spravia prova.cepen "
P rr—] CrErs ==

AODMCUA OUGA” 1103 BEOOMADI. Voo Mk 17 8 remaiom
oo o

Mo g i PTOENA KN KOUPAITERA g o 04 480
TS R R R

drugi

e poree’

KNJIGE ZA VAS
USPEH U
ZIVOTU. .

BIBLIOTEKA
SAZNANJA

! VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE"
VI lzd. Programirani priruénik tehnike pamdenja | ulenje,
Visestruko povedatl svoje pamdenje | sposobnost
niiga: , METODE | TEHNIKE PAMCENJA' ;292 strane)Oin 800
I un,lg. PRAKTICNA PRIMENA" (228 sr.) — Din 800,
KTICHE, LAKD SHVATLIVE LS pamum:ns uemnz
Podatta | sats, v
Kompiet (obe knjige zajedno) Din. 1.500.-
Forma 1724 cm, 430 sir., preko 150 ilustracija, 15 samotestova.

2. 5. Yesudlan — E. Haich: , JOGA | SPORT"

Din. 800.- dZopm format. 224 ai. proko 70 ilusiraciie.
3. S. Yesudlan: ,JOGA | ZDRAVLJE"
rolT8 kurs HATHA JOGE, nastavak kniige ,.JOGA | SPORT"
et Srsmicant prirutrik peimene najbolih meioda Hatha joge za
'SPECLIALNI REGISTAR | DUAGNOSTICK) INDEKS 22 proko 140
Seolienja omoguéuy efikasmu primenu najbolfh metods za pojedine
a. Cona Din. $00.-G2opm format, 221 sr- preke 550

(0be knjige ,JOGA | SPORT" | ,JOGA | ZDRAVLJE"
zajedno) Din. 1,500;

el

BIBLIOTEKA ~\

NARUDZBENICA — RAC. IV

— rom.
om.
bom

Adrosa narutioca (lspunii &itko, STAMPANIM SLOVIMA)

Knifge placate pouzecem — postary kod prouzimania

Naruéite na adresu: ,,BIBLIOTEKA SAZNANJA*
P-p. — 20/70, 11031 BEOGRAD 8.




SUTRA POCINJE VEC DANAS

PRIRUCNICI KOJI SU

oad S

POMOGLI DRUGIMA

POSLUZICE | VAMA

DOBRA VEST ZA VLASNIKE
SPECTRUMA" |
,,COMMODORA 64"

U knjizarama Mladinske knjige — ko poste — te voc
danas kupll  zabranin Mgmlnlh priiiniks poimete on ongleske
lzdava kuce Granada. Knjige donose stotine upotrebljivih
pmgama 1 korisnih saveta za | kod nas najbrojnije kucne
racunare ZX SPECTRUM | COMMODORE 64:

1. THE ZX SPECTRUM AND HOW TO

GET THE MOST FROM IT 1500 din

2. SPECTRUM — GRAPHICS AND
'OUND 1750 din
3. THE SPECTRUM BOOK OF GAMES 1500 din

4. COMMODORE 64 — GRAPHICS AND
SOUND 1750 din

5. DATA HANDLING ON THE COMMO-
ORE 64 MADE EASY 1500 din

6. EUSINESS SYSTEMS ON THE COM-
64 1750 din

7 CO IMMODORE 64 — DISK SYSTEMS
AND PRINTERS 1500 din

8. 6! — MACHINE CODE FOR
HUMANS 2000 din

Novosti ima i medu knjigama domacih
izdavaca:

HIS/W nAtuNALNK 3300 din

RACUNALNISTVO V 45 MINUTAH 300 din
1 oy 1GRE, GRAFIKA IN ZVOKI 1100 din
forer Iakm]éak UVOD V PROGRAMIRANJE 750 din

RACUNALNISTVO — PASCAL
Zs/nzn/lw FHEVIJALNIKI 850 din
Persin:

Stucin, ORGANIZACIA IN POSLOVNA INFOR-
MATIKA 02D 1300 din
Mesko: METODE OPTIMIRANJA 580 din
Cip, Sahinpasic: KOMPJUIEHSKA POCETNICA 680 din
Spiler: BASIC (pres 980 din
Laurie: XDMPJuan U KUCI 8300 din
Stojkovic, Tosic: BASIC zbirka za 600 din
Lueti, Ljubovic: PROGRAMIRANE FORTRAN 600 din
bt 650 din
s MINI | MIKRORACUNARI 1200 din
smc Gacic: PRIMENA MINI FACUNA 490 din
novic: ADAETIVNI SISTEM! kAN 450 din
mg:é RELACIONE BAZE 500 din

Stankowic, Tomowé: NELINEARNI SISTEMI AUTOM.
UPRAVL 840 din
Krﬁewnn‘ Cupi¢: EKONOMETRIISKE METODE 1030 din

2Zupan, Tkalcic, Kunstié: LOGICNO PROJEKTOVANJE
DIBITALNIN SUSTAVA 1500 din
Ve autora: DIGITALNE TELEKOMUNIKACLE 2500 din
Matkovic: TEORIJA INFORMA 1400 din
AUTOMATIZACIA 5 — [-ziém St rchik 4800 din

U prodaji imamo i JOYSTICK za Spectrume po ceni 9600 din (bez
Pporeza na promet 7500 din) i
2a COMODORE — 6.445 din (bez poreza 5.000 din)

sa snimljonim programima za Spectrum 48 K:
KASETU RAD/A srUDENr (m \programa s uputama na o
1300 din

rbohry.)
KASET) ANGLESKO-SLOVENSKI SLOVARCEK (3200
rsdl 900 din
800 din

\BECEDA (za
IZDBWEVALNO KASET’D mikrorac. kluba FORUM (10
programa: astronomija, biologija, hemija, matematika, o5

din

Kasetu , KONTRABANT" 2 1.300 din

Posto je u svetu racunara i programiranja osnovni jezik engleski,
potreban vam je i dobar i svestran recnik. | tu smo mislili na vas:

SIMPLE ENGLISH
DICTIONARY

Koji na 332 stranice obraduje
20,000 reci | kosta 980 dln,

Nudimo vam najnoviji
dzepni re¢nik
engleskog
jezika

a do 15. februara jos

tuma rodajna_cena
5000 din) vel racik
engleskog jezi

THE CONCISE
ENGLISH
DICTIONARY

koji na 1350 stranica obraduje
Cak 130,000 izraza I pojmoval
su tiraZi ogranicen, pozurite s narudzbom!

Ispunjenu narudzbenicu — za pouzece ili overenu od RO
posaljite na nasu adresu:

KNJIGARNA MLADINSKE KNJIGE,

61000 Ljubljana, Titova 3 (Tel.: 061 211-895),

i
Narudzbenica

Potpisani (ime i prozime — adresa RO)

R4

Tatna adresa. ...

Neopozivo narucujem (pouzecem - za pouabe Ro; siedece knjige:

Datum: Potpis (2ig RO).




wmr IetSkn/a simuiacija letenja
-

Programi za igre predstavljaju zavréni
&in itave lepeze raznovrsnih scenarija: od
onih koji nude puku fantaziju i uvode nas u
imaginarni svet, dodeljuju¢i vam obavezno
glavnu ulogu u takvim avanturama, do
simulacije dogadaja iz reainog zivota. U
situacii ste da pobedujete — ili budete
Zrtvovani — bez brige da ¢e vam zafaliti
ijedna dlaka na glavi ili da Cete biti odgo-
vorni za neprocenjivu materijainu Stetu
Programi sa simulacijom letenja takode
imaju elemente fantazije — obavezno ste
sami u kabini i, dok su ostali Elanovi
posade pogodeni i onesposobljeni miste-
rioznom _ bolesu, preduzimate komande
aviona, dovodeci ga bezbedno na zemlju.
Ali, mudro zamnsuem programi ovog tipa
imaju i praktiCan zr — toliki, da ih
veliki broj vazduhoplovnif Kompanija i ko-
la redovno koristi u obuci
Pocasno mesto na listi ovih programa
zauzimaju tav. totaine simulacije, koje vam
omoguéavaju da iskusite sve ono &to moze
da snade pilota u stvarnom avionu. Vidite
ono to i pilot vidi kroz vetrobransko staklo
(ukljuéujuéi | malu ugaonu promenu u vizuri
slike posmatrane sa sedista kopilota). Ose-
cate zalet u poletanju i autenticne drhtaje i
potrese pri letu u turbulencii ili na sletanju.
Cujete zvuke Karakteristiéne za ambijent
pilotske kabine, kao i instrukcije kontrole
Ietenja. Teoretski, pilot na ovaj nacin moze
da zavrsi kompletnu obuku i stekne dozvo-
Iu - bez napustanja majcice zemije
drugoj strani su programi za simula-
i poput ovog kol sedl Nima jo moguce
oletettl u usonicl. Dot su za uCenje
procedura razvijanje refleksa u
pilota. Od bltne koristi su za saviadavanje
instrumentalnog letenja — kojem svaki pi-
lot pribegava u lo$im vremenskim uslovima.

SadrZaj programa

U programu, koji na ovoj i narednim
stranama donosimo u tri odvojena segmen-
ta, preduzimate komande u avionu koji je
dve hiljade metara iznad zemlje i 20 hiljada
elais el gl o sl ex ol ios
rozor kabine ne vidite m
Porizant (ad verm Jo u vidokrugu) 1 wlalje-
nu tatku piste — tako da ste upuéeni na
podatke sa instrumentalne table, uz Giju
pomot treba siguno da prizeile sebe |
sve vase putni

INSTRUMENTI na tabli su etiri kruzna
instrumenta i etiri brojaca. Prvi instrument
pokazuje vau vazdusnu brzinu. Ona se
menja u zavisnostl od toga da li penjete.

te ili, pak, menjate snagu motora. Na
u ispod brzinomera ocitavate kompa-

sni kur ta.
Drugi instrument pokazuje polozaj hori-

zonta u odnosu na vas avion. To znaéi da,

72/skola simulacifa letenja

ak i kad vam prirodni horizont nij
vidokrugu kroz prozor pilotske kabine, i
dalje znate gde je. Brojaé ispod vestatkog
horizonta podsecéa vas na smer piste.
Tredi instrument oéitava visinu na kojoj
se nalazite. Ima dve kazaljke. Manju, za
hiliade, i veéu, za stotine stopa. Brojac
ispod visinomera proracunava zanos aviona
(odstupanje) u odnosu na osu piste. Ao je
pista Siroka sto metara, a odstupanje plus
ili minus 50 metara — promasili ste je!
Posledniji instrument pokazuje broj obr-
taja vaseg motora u minutu. Broja¢ ispod
obrtomera daje trenutno rastojanje od
iste.
SLETANJE AVIONOM: Kad preuzmete
komande, vreme e biti lepo, a pista u
pravcu severa. Sletanje poput ovog nije
tesko i igra brzo prestaje da bude zabavna
— ukoliko ne unesete promene u nju. Da je
otezate, mozete da odredite brzinu i pravac
vetra: na primer, urlik bure koja s boka
a na avion, dobro ¢e vas oznojiti i
uginiti sletanje izuzetno teskim.
KONTROLA AVIONA: u stvarnom avio-
nu, kretanje nagore i nadole postizete po-
viagenjem ili guranjem palice, koja pokreée
kormilo dubine gore, odnosno_dole. Da
biste izazvali isti efekat, koristicete dva
tastera. U treéem odeljku programa unece-
te deo programa namenjen upravo tome.
Nagib aviona u levu ili desnu stranu
kontrolise se odgovarajuéim naginjanjem
palice, koja pokrede krilca (elekrone) —
komandne povrsine na krajevima krila. | za
ovu akciju imaéete na raspolaganju dva
tastera
Poslednje dve komande omogucavaju
vam da ubrzate ili usporavate rad motora,
posebno pred slelan]em ili kad zelite da
predupredite ,stolin
OLINGA®: avion je pred
,stolingom" kada mu brzina opadne ispod
sigurnosne. Ukoliko pilot nista ne predu-
zme, dolazi do gubitka brzine, vazdusne
strujice se otkidaju od aerodinamickih po-
v, uzgon se slama (nastupa. . stoling").

Zavrsni segment omogucava vam da
preuzmete komande nad avionom i proce-
njuje vasu tehniku sletanja. Tako éete dobi-
U _pousdanog kriticara” vaSeg znanja i
um

Crtanje pilotske kabine

Da biste dobili sliku pilotske kabine
aviona kojim letite, unesite u svoj racunar
prvi deo programa.

1 POKE 23658,8

110 GOTO 5000

5000 LET PP= —1: LET RR= —
5010 LET C=PI/180: LET P\

LET PZ=2000: LET AS—|50
SHO PLOT 10,175: DRAW 235,0: DRAW
—90: DRAW —235,0: DRAW 0,90
5120 FOR K=0 TO 3: CIRCLE
35+-K'60,50,20: NEXT K
5130 PRINT AT 12,2;“SPEEDCI ) (]
HORZNC CJ CJALTO O O CORPM?
5150 PRINT AT 20,0;“BEARING ] (1
RUNWAY CJ CIDRIFTC CIDISTANCE”
5170 PLOT 87,50: DRAW 5,0: DRAW 3, —3:

DRAW 3,3: DRAW 5,0

5180 LET 5: LET Y =50: GOSUB 7000:
LET X=155: GOSUB 7000: LET X = 215
GOSUB 7000

6900 STOP

7000 FOR K=0 TO 2'PI STEP PI/5: PLOT |
X+17"SIN K,Y +17°COS K: DRAW 2'SIN
K,2°COS K: NEXT K: RETURN

SPEKTRUM: naredba POKE u prvoj i
aktivira velike karaktere. Linija 5000 i
ket sticls e otltecatys Akl Cara)
dve hiliade metara visoko i 20 hiljada
metara od odredista — i to u pokretu. Linja
5110 staklo kabine, a

a komande defi kazuju
ovom programu, ChEl
opadne ispod 30 metara, u sekundu, avion
, kao da je od olova, krenuti u strmo
obrusavanje u okretu na levu ili desnu
stranu. Ako ste visoko, brza akcija ¢e vas
verovatno spasit

DELOVI PROGRAMA: program je suvise
dug i sloZen da bi bio dat odjednom. Zato
smo ga razdvojili na tri dela. U prvom delu
treba da kreirate ekran koji pokazuje unu-
trasnjost pilotske kabine (kokpita), vetro-
bransko staklo, Getiri instrumenta i prostor
za brojace.

Drugi deo programa €ini da instrumenti i
brojagi postanu osetljivi na kretanje aviona,
uz moguénost da ovaj povremeno leti na-
sumce i samostalno, bez uplitanja pilota,
kako biste mogli da osmotrite funkcionisa-
nje instrumentalne table.

5120 (uz POmod FOR - NEXT petlj) kriz:
ne pokazivace ispod. Oznake na instrumen-
tima i brojagima stampaju linije 5130 i 5150.
Linija 5170 smesta stilizovani crtez aviona u
okvir vestatkog horizonta, dok Ge sam
vestadki horizont biti nacrtan tek u slede-
¢éem odeljku. Linija 5180 i GOSUB rutina
7000 obelezavaju centre kruznih pokaziva-
&a i (koristedi SIN i COS) crtaju podeljke na
brzinomeru, visionomeru i obrtomeru.
Ako sada naredbom RUN startujete pro-
gram, na ekranu ¢e se pojaviti imitacija
Dilotsks, kabine.

W



,,Galaksijina*“ $kola bejzik programiranja, nakon
kursa akcionih | avanturistickih lgala pruza pllliku

se okusaju na zanimljivom zadalku ~— pisan, /
programa za kuéni simulator letenja. Ovaj simulator
dosta podseca na one koji se u pilotskim skolama
koriste za uvezbavanje instrumentalnog letenja.

5100 A$ = “AIRSPEED CJHORIZON
ALTITUDEC] CIRPM”
5110 BS = “BEARING CJRUNWAY ()
DRIFTCIDISTANCE”
5120 HIRES 0,1:MULTI 4,0,5:
COLOUR 0,1
5130 BLOCK 0,110,160,200,2
5140 TEXT 0,120,A8,3,1,5:
TEXT 0,175,88,1,1,5
5150 LINE 0,171,160,171,0:
LINE 0,200,160,200,0
T0 3:CIRCLE 20+ 2'40,

komodor

73/dobar let elektronska ptico

Prvi deo programa iscrtava pilotsku kabinu, drugi
treba da udahne instrumentima zivot, a treci ce
da - vam omoguciti da sletite. Program je dat paraleino
a oba racunara (prema receptu britanskog
éasoplsa »Input”); od vase mas!e, Idela i

zavisi dalje

sletanje.

KOMODOR 64: da biste imali otvorena
vrata ka ,Komodorovoj" grafici visoke re-
zolucie, ovaj program jo napisan u napred-

om bejziku za , Komodor 64", Sajmono-
il bojziku (Sirmons: BASIC). To znadi da
necete moci da ga startujete na standar-
dnom ,Komodoru" ukoliko u radunar pret-
hodno ne ucitate Sajmonov bejzik sa diska,
kasete ili putem kartridza. Doduse, postoji

ki program pomoéu kojeg mozete
da unesete i startujete bilo koji program pi-
san za Sajmonov bejzik, ukljutujuéi | ovaj —
ali 0 njemu, moZda, nekom drugom zgodom.

U linijama 5100 i 5110 sadrzane su
oznake za instrumente i brojace. Linija
5130 crta tamni blok ispod vetrobranskog
stakla, kako bi crna unutradnjost pilotske
kabine odudarala od svetloplavog prozora.
Linija 5140 pozicionira oznake, dok linija
5150 poviadi dve crte, dajuéi do znanja da
su brojaéi postavijeni na panelu odvojenom
od kruznih pokazivaéa. Linija 5160 crta
kruznice za instrumente (doduse, ponesto

vog
novim moguénostima! Zelimo vam Iepo meko

eliptine, zbog nacina na koji graficki ekran
radi) i stilizovanu sliicu aviona na vesta
kom horizontu. Linija 5180 iscrtava podelj-
ke na preostala tri instrumenta.

U sledecem odeljku unecete deo progra-
ma koji ée omoguciti vasem avionu da leti
ali jo§ ne pod vasom kontrolom. Avionom
e upravijati manijakaini autopilot, zbog
koga ¢e letelica nepredvidivo penjati i por
ratil Tek tré¢i deo programa ugraduje pilot-
ske komande, s kojima su, kona&no, Zivoti
putnika u vasim rukama

Plovidba zapodinje

Pripremite se da, uz pomoé narednog
listinga, pokrenete avion i udahnete instru-
mentima Zivot. Bez obzira §to se jo§ ne
pokorava vasim komandama, imate idealnu
priliku da vidite kako pokazivanja instrume-
nata reaguju na pokrete aviona.

LET AVIONA: Ovo je daleko najduzi deo
programa. Veoma slozen sled meduzavi-




snih varijabli_neprekidno kontrolise kreta-
nje aviona unapred. Istovremeno, nezasita
tabla sa instrumentima iz &asa u &as tra%i
da se vrednosti na brojéanicima menjaju, a
indikatori na_instrumentima_pomeraju, u
skladu sa promenama poloZaja i visine leta
aviona.

PRIBLIZAVANJE PISTE: radarska skica
piste pokazuje ugao pod kojim joj prilazite
koliko ,pilofirate" racunarima ,spek-

trum’ ol 5
ODREDIVANJE KURSA: da biste bili u
stanju da odredite tagnu poziciju aviona,
morate da uvazite dosta Einilaca: smer u
kojem letite, na primer, ugrozavaju vetar ili
eventualni nagib aviona. Brzina kojom pu-
tujete delimiéno zavisi od brzine vetra
Razdaljina koju prevaljujete prilikom penja-
nia il poniranja i tesno je vezi sa brzinom
aviona i tako

Da aktuellziele pokdzivana Instrure-
nata i , promene varijabli morate da

ocenite u skladu sa njihovim uticajem na
otitavanja sa instrumentaine table.
SPEKTRUM

2 LET WY =0; LET WX=0: LET GZ=0: LET

GY=0: LET 6X=0

5m RW 0: LET Y1 =120: LET Y2=120:
0: LET Y4 =40: LET POW =0

LETG 0: LET RB=0: LET LL=0: LET
* YC=0: LET AD=0: LET ST=0: LET

VY=0: LETVX=0
500 LET RA =AD"C: LET VX=AS'SIN RA

X+ GX
THEN PRINT OVER 1;AT
OL”: LET ST=0:

GOTO 1040
1030 IF AS <30 THEN GOSUB 1500
1040 LET AD=AD + RL: IF AD < O THEN LET
AD = AD +360
1050 IF AD > 359 THEN LET AD = AD — 360
1060 LET VZ=AS'SIN (PT*C) —10 + AS/15

‘07@ LETG Z LET GY=VY +WY: LET

wao IF) vv o YHEN LET GD= —PI/2:
GOTO 110

1090 LET GD = —ATN (VXVY)/C

1100 GOSUB 500

1110 RETURN

1500 LET ST=1: PRINT OVER ;AT
412“SOTOADLOL": FOR M=1T0
4 FORN=20T0 —20 STEP —4: BEEP
01,N: NEXT N: NEXT M

1510 LET RL=INT (RND*21) —9: LET
PT= +21 —INT (RND'5)

1520 RETURN

2180 IF GC.< >0 THEN GOSUB 2200

2190 LET AS = AS + 16°(TC'30— AS
8'PT)/AS: GOSUB 2200: GOTO 2205

2200 PLOT 35,50: DRAW OVER 1;15'SIN
(AS"P1/200),15'COS (AS'PI/200): RETURN

2205 IF GC < >0 THEN PLOT 155,50: DRAW
OVER 1;10°SIN (TN'PI/5),10°COS
(TN:PI/5): PLOT 155,50: DRAW OVER
1;15'SIN (UN'PI/500),15°COS
(UN'P1/500)

2210 LET TN =P2/1000: LET UN=PZ—
1000°INT TN: PLOT 155,50: DRAW OVER

1;10°SIN (TN*PI/5),10°GOS (TN'PI/5)
PLOT 156,50: DRAW OVER 1;15°SIN
(UN’PI/500),15°COS (UN'PI/500)
2220 IF GC < >0 THEN GOSUB 2230
2225 IF POW= —1 AND TC>.2 THEN LET

TC=TC-.2

2226 IF POW =1 AND TC <8.8 THEN LET
TC=TC+.2

2228 GOSUB 2230: GOTO 2240

2230 PLOT 215,50: DRAW OVER 1;15'SIN
(TC*PI/5),15*COS (TC"PI/5) RETUﬂN

2240 PRINT AT 21,2,ABS INT AD;*

: GOTO 2260

=ATN (PX/PY)/C: IF PY>0
THEN LET RB = RB + 180

2060 IF RB < THEN LET RB

2270 PRINT AT 21,10:INT RB;
AT 21,18;ABS INT PX;*

2280 PRINT AT 21,25;INT (SQR
(PY'PY + PX‘PX)

2290 IF (Y1 < =110 AND Y2 < =110) OR
(Y1 > =130 AND Y2> =130) THEN
GOTO 2300

2295 IF GC< >0 THEN PLOT OVER
1X1,168— Y1: DRAW OVER 1:2— PEEK
23677,168 — Y2 — PEEK 23678

2300 LET YC =120+ (PT/3): LET X1 = 80:
LET X2=110: LET Y1 =YC+17‘TAN
(RL2'C): LET Y2=YC—17'TAN (RL'2'C)

2310 IF (YC<110 OR YC>130) AND RL=0

=RB + 360

95—
(95—X1)*(110—YC)/(Y1 —YC): LET
Y1=110: GOTO 2340
2330 IF Y1>130 THEN LET X1
r95 X1)*(130—YC)/(Y1—YC) LET
0

=1
ZSADIF Y2<110 THEN LET X2=95—
(95—X2)*(110—YC)/(Y2—YC): LET
Y2=110: GOTO 2360
2350 IF Y2> 130 THEN LET X2=95 —
(95 XZ] (130—YC)/(Y2—YC): LET

2360 \F X1 <BO OR X2> 110 THEN GOTO
2376

2370 PLOT OVER 1;X1,168 — Y1: DRAW OVER
1;X2— PEEK 23677,168 — Y2 — PEEK 23678
2376 IF (RL=RR AND PP = PT) THEN GOTO

23771F (Y3< =2 AND Y4 < =2) OR (Y3>
=90 AND Y4 > =90) THEN GOTO 2380

2378 IF GC < >0 THEN PLOT OVER
1;X3,176 — Y3: DRAW OVER 1;X4 — PEEK
23677,(176 — Y4) — PEEK 23678

2380 LET YC =33+ PT'4: LET X3=11: LET
X4 =244: LET Y3=YC+118'TAN
(RL"2°C): LET Y4=YC—118'TAN
(RL"2°C)

2390 IF (YC <2 OR YC>90) AND RL=0
THEN GOTO 2450

2400 IF Y3 <2 THEN LET X3=128—
(128—X3)*(2—YC)/(Y3—YC).
LET Y3=2: GOTO 2420

2410 IF Y3> 90 THEN LET X3=128
(128—X3)*(90 — YC)/(Y3—YC)

2420 IF Y4 <2 THEN LET X4 =128
(128—X4)*(2—YC)/(Y4~YC)
LET Y4=2: GOTO 2440

2430 IF Y490 THEN LET X4=128—
(128—X4)* (90— YC)/(Y4 — YC): LET
Ya=

2440 IF X3 <11 OR X4 244 THEN GOTO

2500

2445 OVER 1: PLOT X3,176— Y3: DRAW.
X4 — PEEK 23677,(176 — Y4) — PEEK.
23678: OVER 0

2500 GOSUB 8000

2505 IF GC=0 THEN LET G

2510 LET R LET P T: RETURN

5080 LET GZ=VZ: LET GY =VY + WY: LET
GX=VX +WX

5090 LET TC=5 3

5100 LET RT=3: LET TP="5: LET WR=50

5500 IF INT (RND'5) =1 THEN LET

L=RL+INT (RND'5) —2: IF INT

(RND5) =1 THEN LET PT=PT+3—INT
(RND*2) + 1",

5510 GOSUB 1000: IF PZ <@ THEN GOTO
5530

5520 GOSUB 2180: GOTO 5500

5530 GOTO 5500

8000 IF GC < >0 THEN PLOT 127,174:
DRAW OVER 1;0X,0Y

8010 LET OX=16"SIN (RB"(PI/180)): LET
0Y = — (16°ABS COS (RB"(PI/180)))

8020 PLOT 127,174: DRAW OVER 1;0X,0Y

8025 LET WB = AD: IF AD > 180 THEN LET
WB =WB — 360




8026 IF RB > 180 THEN LET

WB =WB + 360 RB GOTO 8040
8030 LET WB =WB —
8040 IF RW=1 THEN PLOT OVER

1;RDX,175
8050 LET RW =0: IF ABS WB > 57 THEN.
RETURN
[ 8060 LET RDX=X3+ INT
(((X4—X3)/2)—SIN

(WB*(P1/180))* (X4 — X3)" .6)

8070 LET RDY =Y3+ ((Y4—Y3)*
((RDX—X3)/(X4 —X3)) +2)

8080 IF RDY <2 OR RDY >90 OR RDX <11
OR RDX > 244 THEN RETURN

8090 LET RW=1: PLOT OVER
1;RDX,175—RDY

8100 RETURN

SPEKTRUM: prve dve linije u ovom
drugom segmentu programa postavljaju
| sve varijable na nulu. Linija 110, koju ste
uneli prosli put, 3alje program na 5000 i
| crta pilotsku kabinu, a tada linija 5080

75/dobar let elektronska ptico

-

postavija varijable (promenljive) tako da
kontroliu poziciju aviona na nebu: GZ se
odnosi na rastojanje aviona duz Z ose —
promenu njegove visine nagore ili nadole;
VZ je brzina duz iste ose; VY se odnosi na
brzinu kretanja aviona unapred ili unazad
— dakle, duz Y ose; WY je brzina vetra u
istom pravcu. GX, VY | WX se podudaraju
sa promenom rastojanja, brzine leta i brzi-
ne vetra duz X ose, koja se proteze s desna
na levo

Linija 5090 postavija obrtomer, a linija
5100 odreduje granice nagiba (RT), ugla
nosa prema_horizontu (TP) i Sirine piste
(WR).

informacije koje ovi primaju. Podrogram
sadrzan u liniji 2200 crta novi polozaj
kazaljke brzinomera. Linije 2205 i 2210
proraéunavaju i iznova crtaju novi polozaj
obe kazaljke na visinomeru.
0d zanimljivijih proracuna, navedimo da
linije 2250 do 2270 Kalkuliu novi smer piste
i odstupanja aviona, dok rastojanje izradu-
nava i $tampa linija 2280, Polo2aj vestackog
horizonta izragunava se i crta pomocéu linija
od 2280 do 2370. Liniju stvarnog horizonta
proverava linija 2376, a linije od 2377 do
2445 kalkuliSu i ponovo crtaju stvarni hori-
zont — ukoliko moze da se vidi kroz
vetrobransko stakio.

Linija 5500 je reze za
komande i spremna Zeka na glavnu ko-
mandnu rutinu, koju Gete uneti u sledecem,
poslednjem delu programa.

Linija 5510 alje vas na podprogram koji
pocinje na liniji 1000, a zavrsava na 1110.
Kako avion leti, tako ovaj podprogram
aktuelizuje sve promenljive. Linije 1025 i
1030 proveravaju da li éete avion dovesti do

stolinga” dozvoljavajuéi mu- brzina

opadne ispod 30 metara u sekundu. Ukoli-
ko 86 i to dogod, poslace vas na padpro-
gram 1500 do 1520, koji oZivljava posledice
stolinga (gubnka brzine).

Podprogram na koji vas upuéuje linija
1100, sadrzan u linijama 500 i 510, budno
pazi na ugao pod kojim letite.

Sledeci vazan podprogram, koji poginje
na liniji 2180, a zavrsava na 2510, nanovo
iscrtava pokazivanja instrumenata i brojada
— ukoliko je potrebno da se aktuelizuju

od 8000 do 8100, na koji
vas upuéuie linija 2500, proragunava i crta
radarsku skicu piste na vrhu ekrana. Narav-
no, prethodno prikazuje i udaljenu tagku
piste, koja se pojavljuje tatno ispod linije
prirodnog horizonta posmatranog kroz ve-
trobran pilotske kabine — kad je u vido-
krugu

KOMODOR

10 GOTO 5000

500 RA=AD"C:VX = AS'SIN(RA)

510 V'Y = AS'COS(RA):RETURN

1000 PZ= Z4’ZPY PY +GY:
PX=PX+

wmem—vrm“ L

1020 AS = AS +16"(TC*30 - »15 8'PT)/AS

1030 IF SL=1 THEN TEXT 60,50,
““STALL”,0,3,8:SL = 0:60T01050

1040 IF AS <30 THEN GOSUB 1500




1050 AD=AD + RLIF AD <0 THEN

AD=AD + 360

1060 IF AD > 359 THEN AD = AD —360

1070 V2= AS'SIN(PT'C) — 10+ AS/15

1080 GZ=VZ:GY = VY + WY:6X =VX + WX

1099 IF VY =0 THEN GD = — 7/2:60T0
1110

1100 GD = — ATN(VX/VY)/C

1110 GOSUB 500

1120 RETURN

SL=1:TEXT 60,50,STALL"1,3.8

1510 RL=INT(RND(1)*21) —9:PT=
21— INT(RND(1)'5)

1520 RETURN

2000 LINE 20,150,20+ ‘3‘SIN(AS‘1!/100)~
150 —13'COS(AS"7/200)

zm TN="P2/1000:UN = Pz—mw

TN

INT(TN)
zm LINE 100,150,100 + 6°SIN(TN'/5),
150 —6°COS(TN'z/5),4
2030 LINE 100,150,100 + 13'SIN(UN*
7/500),150— 13'COS(UN"/500),4
2040 LINE |40\50140+13 SIN(TC‘
7/5),150 — 13'COS(TC"/
2050 TEXT 0,190, sms(AasuNnAmn,
4,0, 7:RETURN
2060 IF PY =0 THEN RB=0
2065 IF PY < >0 THEN RB=ATN
(PX/PY)/C:IF PY >0 THEN RB = RB +180
2070 IF RB <0 THEN RB =RB + 360
2075 GOSUB 7000
2080 TEXT 35,190,STRS(INT(RB)),
1,1, 71ex170\90$T $
(ABS(INT(PX))).1,
2090 TEXT 110,190, STRSUNT(SOR
(PYPY +PXPX))),1,
2095 $1=INT(RB):S2= Aasum(?xn
=INT(SQR(PY'PY + PXPX))
 THEN LINE X1,Y1,X0,Y2.4
:YC =150+ (PT,
0:Y1 =YC -+ 17 TAN(RL'2'C)
vz YC—17"TAN(RL'2'C)
2110 IF (YC<137 OR YC > 163) AND RL=0
20

2120 IF Y1 <137 THEN X1 =60 —
(60—X1)°(140—YC)/(Y1 ~YC)
Y1.=140:G0TO 2140

2130 IF Y1> 163 THEN x1

(160~ YC)/(Y1 —

2140 IF Y2 <137 THEN x =
(60—12)"(140—YC)/(Y2~ YC):
Y2=149:G0TO 2160

2150 IF Y2> 163 THEN X2= 60— (60— X2)
*(160—YC)/(Y2— YC):Y2= 160

2160 IF X1 <50 OR X2> 70 THEN 2190

2170 LINE X1,Y1,X2,Y2,4:K) =1

2190 IF RL=RR AND PP=PT THEN 2290

2200 IF HF =1 THEN LINE X3,Y3,X4,Y4,0

0— (60— X1)
60

+59'TAN(RL'2'C):
Y4=YC—59'TAN(RL'2'C)
2220 IF (YC<0 OR YC> 109) AND RL=0
290

2230 IF Y3 <@ THEN X:
(—YC)/(Y3—YC):Y3=0:GOTO 2250
2240 IF Y3>109 THEN 0— (80— X3)"
(109 YC)/(Y3—YC):3=109
2250 IF Y4 <0 THEN X: 0 — (80— X4)*
(—YC)/(Y4—YC):Y4 =0:GOTO 2270
2260 IF Y4 > 109 THEN X4 =80 — (80— X4)"

80— (80—X3)*

(109 YC)/(Y4—YC):Y4 =109
2270 IF X3 <0 OR X4 > 159 THEN 2290
INE X3,Y3.X4,Y4,3
:IF AD > 180 THEN

2299 W=
WB = WB—3

2300 IF RB> 180 THEN WB =WB +
360 — RB:GOTO 2310

2305 WB =WB — RB

2310 IF ABS(WB) >60 AND ABS
(PY) > 1000 THEN 2350

2320 AN =59/(60"SQR((X3 — X&) (X3 ~
X4) + (Y3—Y4)*(Y3—Y4)))

2325 X6 = (X3+X4)/2 -+ SGN(X3—
X4) -+ WB'AN'(X3 4 X4)

2330 Y5= Y3+ Y4)/2+ 2+ WB'AN'

2335 IF X5 <0 OR X5> 159 OR Y5 <0.0R
Y5> 109 THEN 2350

2340 IF ABS(PY) <1000 THEN
R=8—Y5/10: GOTO 2350

2345 R=4000/ABS(PY): IF R*10+ Y5> 80
THEN R=8-Y5/10

=150
5020 PNINT “DINPUT WIND SPEED

(i1 — 50N
5025 PRINT ““AND DIRECTION
(R@O—3591\]) DEGREES g ":FLASH
10

5030 INPUT X0,X1:IF X050 OR X0 <1 OR
X1.<0 OR X1 > 359 THEN 5000
5040 X0 =X0/3:0FF:POKE 650,128
5050 PRINT AT(0, ZO)“WIND SPEED
0 2 P3G
“DDIRECYIDND =
“DEGREES”
5%0 WY = —X0'COS(X1°C)
0 WK = —X0'SIN(X1'C)
GY VY + WY:

5030 G:

GX=VX

5090 TC= 5:RT=3:TP =5:WR=50:
PAUSE 2

5500 GOSUB 2000: IF INT(RND(1)*10) =1
THENRL =L+ SGN(TL)'INT

4)—

5510 IF INT(RND(1)'10) =1 THEN

PT=PT+3— INT(RND(1)'4+1)°2
5520 GOSUB 1000:IF PZ < =0 THEN 5540
5630 GOSUB 2000:G0SUB 2060:GOTO 5500
5540 GOTO 5540
7000 TEXT 35,190,STRS(S1),2,1,7:

TEXT 70,190,5TRS(52),2,1,7
7010 TEXT 110,190,5TRS(S3),2,1,7:

ETURN

8000 IF WQ=1 THEN LINE 78.0,04,0Y,0
8010 Wa= 8— (16°SIN(RB
6°ABS(COS

(n/180))):0Y=
(RB"(/180))))
8020 LINE 78,0,0%,01,2
8025 WB = AD:IF AD > 180 THEN

/B =WB — 360
8026 IF RB> 180 THEN WB=WB +
360 —RB:GOT08040
THEN PLOT G1,G2,0
ABS(WB) > 57 THEN

RETURN
8060 RX=X3+ INT(((X4 —X3)/2) —

SIN(WB'(x/180))" (X4 —X3)".6)
8070 RY =Y3+ (Y4 —Y3)"(RX—

X3)/(X4 —X3)) +2)
8080 IF RY <0 OR RY>109 OR RX<0 OR

RX> 159 THEN RETURN
8099 RW= 1:PLOT RK,RY,2:61 = RX:G2=RY
8100 RETURN

KOMODOR: onog trenutka kad ga star-
tujete program skade na Ivnuu
5000. Ovl IIni]l kaomledséa 5010, i
lizuje opseg varijabli koje kontrolisu pozl g
juaviona na nebu (da vas podsetimo, avion
je 20 hiljada metara od piste i dve hiljade

metara od zemlje).

Linije 5020 do 5030 omogucéavaju pilotu
da izabers jatinu vetra, proveravejuci d i

inete vrednosti u okvirima dozvoljenih.

WX | WY podeSavalu polozaj aviona, Linija
5090 postavlja obrtomer (TC) i ogranicenja
22 nagib (RT) ugao nosa (TF) i sirnu piste

LInI‘A 5500 poziva podprogram kojl po-
&inje na 2000, a zavrsava na 2050. Podpro-
gram aktuellzije podatie na e
o tabil. Linile 2000, 2020, 2030 | 2040

zaljki u_ kruznom
krel-n]u \lklndujuév e o polo-

Povratak. (RETURN) na _ostatak linje
5500°) Gawu ety liniju 5510, priprema
vas za komandnu rutinu Koju Gete dodati u
naredrom, _poslednjem _ segmentt _pro-

Linija 5520 poziva podprogram koji po-
ﬁn]e na 1000. Njegov zadatak je da aktueli-
2uje sve promenljive, pruzaju¢i neprekidno
podatke bitne za bezbednost posade i put-
nika u vazduhu, a posebnim osvrtom na
avemunlm ekscese, kao &to je gubitak
braine (.stoling")
povratak (RETURN) sa linije
11208 unuu 5520 znaci da program prove-
rava da li se avion prizemio. Ako je zaista
sleteo, preskade na liniju 5540.

'Ako ‘pomije protrazite ostatak progra-
ma, fako Gete utvrditi na koji nacin , dise""
Zato éemo samo napomenuti da, posto se
horizont ponovo iscrta, a podaci na tabli sa
instrumentima potpuno aktuelizuju, linija

program na liniju 5500. Obratite
paznju na 1o kako glavnu programsku pet-
lju &ine bas ove getiri linije.

Prilaz za sletanje

U ovom treéem — i poslednjem —
segmentu programa za simulaciju letenja,
mozete da iskljuite autopilota; bez brige,
avion je pod vasom kontrolom. Uz pomo¢
Soct 1astera, morate bezbedno da ga Spusti-
te na zemlju.

Tel_para iastera omogucavelu vam da
povecate ili smanijite obrtaje motora,
Krocote avionom i penjete I ponirets, O8I~
gledno je da ste se nasli dva kilometra
visoko i dvadeset kilometara daleko od
piste. Vodenje aviona sa te tacke nije lako,
posebno ako ste neiskusan pilot. Posto je
pllohun}e avionom vestina s kojom se

, vec je stice praksom, ne
oéskune da postanete struénjak veé u prvih
nekoliko letova.

ko napredujete u obuci i postajete sve
spretniji u upravljanju vasom letelicom,
tako ¢e napredovati i vasa sletanja. Nakon
svakog sletanja (ili lomal), dobicete izvestaj
o pojedinostima posle leta. Proucite i,
uturdite gdo ste pogresil | pokdalte da
otklonite nedostat



| SPEKTRUM

3000 LET POW=
K$="" THEN
- 3010 IF K$ =S THEN LET POW-
3020 IF K$ = “F THEN LET PO\
3030 IF K$ = “Q” THEN LET PT=PT+1
3040 IF K$="“A” THEN LET PT=PT—1
JDSO IF KS—“O” AND RL> —30 THEN LET

: LET K$ = INKEYS: IF
ETURN

mo IF KS— “P" AND RL <30 THEN LET
RL= RL

3070 RETUR

5020 CLS: INPUT “INPUT WIND SPEED
(1-50) Mi

5025 IF XD>50 OR X0 <1 THEN GOTO 5020

5030 INPUT “WIND DIRECTION (0-359)
DEGREES” X1

5035 IF X1>359 OR X1 <@ THEN GOTO
5030

- 5040 LET X0=X0/3

5050 PRINT "“WIND
SPEED = [17;3"X0;“ CIM/S”: PRINT
“DIRECTION = (J”;X1;* CJDEGREES™
5055 PAUSE 100: CLS
—X0"COS (X1°C)
5070 LET WX = —X0'SIN (X1°C)

5500 GOSUB 3000: GOSUB 1000

6610 IF PZ < =0 THEN GOTO 6000

5520 GOSUB 2000

5530 GOTO 5500

6000 IF ABS RL>RT OR PT>TP OR PT<0
OR AS >80 THEN GOTO 6030

6010 IF ABS PX>WR OR ABS PY> 1000
THEN GOTO 6060

6020 CLS: PRINT ““[JCONGRATULATIONS
ON A SUCCESSFUL LANDING”: GOTO
6100

6030 FOR N=0 TO 20 STEP .5: PLOT
127,130: DRAW 120 — INT
(RND'240),45— INT (RND"90): BEEP

005,20 —N: NEXT N

6040 PAUSE 50

6050 CLS : PRINT “A CRASH LIKE THAT HAS
WRECKEDC] () ITH AFT AND
KILLED THEC] (3 0 C CIPASSENGERS!”:

GOTO 6100
6060 CLS : PRINT “YOU LANDED OFF THE
RUNWAY*

6070 IF AS <40 THEN PRINT “FORTUNATELY
YOU WEREN'T GOING [ ) CIFAST
ENOUGH TO DO MUCH DAMAGE”: GOTO
6100

6080 IF AS <80 THEN PRINT “AT THAT
SPEED YOU GOT AWAY WITH LIGHT
DAMAGE AND A FEW BRUISES”: GOTO

1

6090 PRINT “MISSING THE RUNWAY AT
THAT SPEED HAS LEFT NO SURVIVORS!”
6100 PRINT "““FINAL FLIGHT DETAILS”
6110 PRINT "‘AIF(SPEED O™INT
3 S’

= 0
(PYPY~+PX'PX)): PRINT
“PITCHO 0] = CI74PT

6120 PRINT U0
PR

INT “RPM ]

77/dobar let elektronska ptico

(10°TC)/10;“IXC11000”
6130 PRINT “DRIFTC] () (] = D” INT ABS
PX;“CIMTRS”: PRINT
“BEARINGLC] = []”;AD;" [ ] DEGREES”
6140 PRINT ““DO YOU WANT ANOTHER GO
(YN
6|5@ LET AS INKEYS: IF A$ < > “Y” AND
THEN GOTO 6150
“N”" THEN CLS : STOP

BIEO IF AS
6170 RUN

SPEKTRUM: ovog puta, prvi deo progra-
ma — a to je podprogram od linije 3000 do
3070 — dozvoljava vam komandovanje
avionom.

Koriste¢i naredbu INKEYS za odrediva-
nje tastera koje treba pritiskati, mozete da
menate obrise (1 snagu) motora, menjate
visinu leta i 8" taster usporava a
i e e ,Q" i A
koristite za promenu vrednosti penjanja i
poniranja, u skladu sa porastom ili opada-

njem vrednosti promenljive PT u linjjama
3080 1 3040. Konatno, upotrsbite tastere
a nagnete avion u jednu ili
gu stranu, za 8ta se brinu linije 3050 i

i promenijiva RL.

Linije 5020 do 5070 dozvoljavaju vam da
menjate teZinu simuliranog sletanja, ubacu-
juéi vrednosti za brzinu i smer vetra. SIN i
COS paze na komponente vektora brzine u
svim pravevima. WX i WY program Koristi
da menja polozaj aviona — GX i Gy u finiji

5080.

Srz programa su etiri linije (od 5500 do
8530) koje pozivelu sve vetne podprogra-
me tokom zaokreta aviona, tako da
njegova pozicia utvrduje Kontinulrano. Ako
se secate, ove rutine ste veé uneli.

Linija 5510 proverava da‘li je avion
dodirnuo zemlju, i to uz pomo¢ parametra
visine (PZ), koji dostize nulu, ili vrednost
manju od nule. Ista linija zatim uvodi pod-
program, Siji je zadatak da ispita da li je
avion sleteo uspesno ili ne. U okviru ove
rutine (potev od linije 6000), pomno se
prati napadni ugao aviona, dopustena mini-
malna bezine, ketini raglb evog lf desniog
krila, popreéni polozaj aviona u
pistu i ostala odstupanja od zadatih normi.
Posle lomal (tu Jo | BEEP). nastalo kraca
pauza (linila 6040), a zatim linija 6050
Saopstava pilotu neugodne vestl | Inicira
prikazivanje svih ostalih pojedinosti leta
Ako nema prezivelih, poénite da trazite

wernu kutiju®!

KOMODOR

3000 GET K$:IF K$ = THEN RETURN

3010 IF K$ “§” AND TC>.2 THEN
TC=TC

3020 IF K F AND TC <8.8 THEN
TC=TC+.2

3030 IF K Q” THEN PT P’T+|

3040 IF K
3050 IF K$=0" AMD RL> — 30 THEN

RL=RL—1

3060 IF K$ = “P" AND RL <30 THEN
RL=RL+

3070 RETUR

5500 GOSUB 2000:GOSUB 3000:G0SUB
1000

5510 IF PZ < =0 THEN 6000

5520 GOSUB 2000:GOSUB 2060

5530 GOTO 5500

6000 IF ABS(RL) > RTCIOR PT>TPLIOR
PT<0 OR AS >80 THEN 6100

6010 IF ABS(PX) > WRLIOR ABS(PY) >
1000 THEN 6200

6020 PAUSE 1:PRINT
“CICONGRATULATIONS A SUCCESSFUL
LANDING”*:GOTO 6500

6100 FOR Z=1 T0 15:LINE 80,55,
RND(1)"160,RND(1)110,RND(1)'3+ 1:
COLOUR 62

6110 NEXT Z: PAUSE 3
6120 PRINT “[JA CRASH LIKE THAT HAS
WRECKED THE”
6130 PRINT “AIRCRAFT AND KILLED YOUR
PASSENGERS™:GOTO 6500
6200 PAUSE 1:PRINT “[JYOU LANDED OFF
INWAY”

6210 IF AS <40 THEN PRINT “FORTUNATELY
YOU WEREN'T GOING FAST”

6215 IF AS <40 THEN PRINT “ENOUGH TO
DO MUCH DAMAGE”:GOTO 6500

6220 IF AS <80 THEN PRINT AT THAT
SPEED YOU GOT AWAY WITH LIGHT”

6225 IF AS <80 THEN PRINT “DAMAGE AND
A FEW BRUISES”:GOTO 6500

6230 PRINT “MISSING THE RUNWAY AT
THAT SPEED HAS [ (3 CJ CILEFT NO
SURVIVORS !

6500 COLOUR 6.6:NRM:PRINT **.] 1] ]
0 2 i 2 B WA FINAL FLIGHT

DETAILS”

KOMODOR: da bi bio pa(pun dodajte

simuiatoru fetenja o nekoliko linija.
Sigurno 4 je glavna pro-
gramsia psll]a (od linijs. 3500 0o 5530)

rala da bude promenjen, kako bi mogla
da 'se korial ratire komandovanje
avionom.

Tako linije od 3000 do 3070 akuvuuju
kontrolu nad avionom putem tastera,
isto] shemi navedeno] u odeljku namenje
nom vlasnlclm speldruma’.

Kada ostane manja iii
jodnaka tull T} 5 5510 avion je dodirnuo
tlo, pa program skace na liniju 6000. Ova
6o ve o linij 6540, pomno iatrazivali gde
ste to sleteli | koliko uspesno. Ako se
ispostavi da je brzina i orijentacija aviona
izvan dopustenih okvira, program e sko-
knuti do’ linije 6100, koja ¢e sa zlobnim
2zadovoljstvom nacrtati Gitav niz naprslina
na prozoru pilotske kabine! Nakon kratke
PAUSE, linije 6120 i 6130 zahtevaiu isiragu
Komisije za ispitivanje uzroka udesa nad-
le2nih vazduhoplovnih viasti — drugim re-
¢&ima, polomil

Ukoliko se korektno prizemio, ra-
&unar stize na liniju 6020, ispisujuéi poruku
© uspesnom sletanju.

Na kraju programa nalazi se ,Antoher
go?" rutina (,Jo§ jednom?"), tako da mo-
Zete da pokusate ponovo.

Uostalom, zasto da ne?

Priredio: Zoran Modli



generator

U osnovnoj verziji zvuka

ona

Racunari
u domacoj
radinosti

,.galaksija” upravlja se u muénom ,komo-
dor" stilu. Da bi se proizveo jedan jedini
ton. potrebno je pomocu insirukcile OUT
dresirati niz registara unutar &ipa i u njih
Upisatl odreden. wednost. lako se.ovi
rad o shmo dve | 1o veoma icalks adrese
— iole ozbiljniji rad sa zvukom
s ik s naporan. Stoga smo
odlugili -da_operativni sistem , galaksije'*
prosirimo setom naredbi za rad sa zvukom.
Novo softversko prosirenje bice smesteno u
ROM 3 — jedan EPROM 2732 koji se fiziki
nalazi na istom &tampanom kolu sa genera-
torom zvuka. Dok softver za rad tonskog
generatora ne bude gotov — nadamo se da
gEv sk e
kvu funkciju i moze
55 Coaiil, sotan ey program, medu-
tim, nije neophodan za rad tonskog genera-
tora , galaksija". Muzicki potencijali ¢ipa
AY-3-8910 mogu se koristiti u punoj meri i
bez toga — jedino je, programiranje nesto
slozenije.

Da bi se elektronskim putem proizveo
ton, potrebno je imati pogodan oscilator.
Medu nekoliko razligitih tipova, u poslednje
vreme s e koriste oscilatori sa
digitalnom kontrolom frekvencije. Jedan
takav digitalno kontrolisan oscilator je i Gi
(General Instrument CO.) AY-3-8910. To je
programski zvuéni generator (Programma-
ble sound Generator ili PSG) koji radi pod
kontrolom mikroprocesora. Programskom
Konirolom moguds jo postiél tonsku pro-
menu u rasponu od § oklava bez promens

ve¢u raznolikost generisanih tonova. Ne
postoji, prakticno, realan zvuk u prirodi koji
se ne moze sintetizovati, a mogu se sinteti-
zovati Gak i oni zvuci koji se ne mogu
proizvesti klasiénim muziékim instrumenti-

ma. Sve to zavisi od umesnosti

BIT
REGISTAR B7| B6 | B5| B4 | B3 | B2| B1 | BO
RO fino podesavanje
ton u kanalu A
A1 Grubo podesavanje
R2
ton u kanalu B
3
R4
—— ton u kanalu ¢
R5
R6 Sum pseudosluéajni kod

5GG Sum ton
A7 | Gnable o - = T
R8 | jatina u kanalu A TR TR T
RY | jacina u kanalu B (5 (T T S B I
R10 | jacina u kanalu C v 7] M| e |e|u]lw
[

iy o odatuen
R12 Snvops grubo podesavanije

713 | anveiona oo | okl 7 con] At | At ]
E Dareiice magloiid

A75 | Vo port 8 [ Paraleina magistrala

Blokovi za generisanje zvuka

Osnovni blokovi u PSG koji programski
proizvode zvuk

GENERATORI ZVUKA (Tone Generators) —
proizvode osnovne pravougaone talasne
oblike za svaki kanal posebno. Postoje tri
nezavisna kanal; A, B i C.

GENERATOR SUMA (Noise Generator)
proizvodi frekventno modulisane pseudo-
slucajne impuise pravougaonog talssnog

MESAC) (Mlxsrsj — kombinuju izlaze ton-

Arhitektura PSG

Integrisano kolo AY-3-8910 je registarski
orijentisan programibilni_generator zvuka
(PSG). izmedu

Suma za svaki
ol Pasabno (B,

KONTROLA AMPLITUDE (Amplitude Con-
trol) — obezbeduje D/A (digitalno analog-
nim) konvertorima, podaiak za stainu il
ntrolu jagine zvuka. Fiksna

sora (radunara) i PSG vri se preko I/0
memorijske mape. Generator sadr#i 16 re-
gistara koje kontrolise mikroprocesor — on
moze da upisuje Zeljeni sadrzaj u registre

ako postoji potreba, da te sadrzaje Cita
iz njih. Raspored registra dat je na sl. 1. Svi
registri su le¢ (engl. latch) tipa — mikro-
procesor upisuje podatak u odredeni regi-
star | prestaje da brine o njemu — podatak
ostaje zapaméen u registru, sve dok se
novom naredbmom ne promeni.

78/racunari u domacoj
radinosti

amplituda je Skt pod kontrolom mi-
kroprocesora. Promenljiva amplituda se
ostvaruje pomoéu generatora anvelope.

GENERATOR ANVELOPE (Anvelope Gene-
rator) — proizvodi anvelopu takvog oblika
koji ¢e biti modulisan signalima sa miksera.
D/A KONVERTORI (D/A Ccnvarlers — tri

frekvenciju od 1536 kHz obezbeduje ,ga-
laksija"

Registri za kontrolu generatora

TONSKU KONTROLU obezbeduiu regi-
stri RO do R, a odnose se na kanale A, B i
C. Svakom kanalu odgovaraju po dva regi-
stra. Duzina u ova dva registra je malo
neobiéna. Registar RO je 8 bita, a registar
Rl je 4 bita. Registar od 4 bita vri takozva-
1o grubo podesavanje na odredeni tonski
period, a registar RO siuZi za fino podesa-
vanj visine fona. Isto vaZi | za kanale B i C.
Da bi se na primer, na kanalu A proizveo
ton od 440 H,, pri kioku od 1536 kHz u
registar RO treba upisati 218, a u registar RI

Detaljna objasnjenja kako se dobija
odredena digitalna reé oduzela bi mnogo
vremena i prostora. Sve potrebne digitalne
reci za taid iz , galaksie” od 1535 ke
dajemo u tabeli

AENERATOR SUMA kontroise registar
R6 duzine reéi od 5 bita. To je dovoljno za
dobijanje kbda pseudosiugajnog generato-

Rec koja se upisuje (programira) moze
da bude izmedu 1 i 31 dekadno, ili 01 i 1F

D/A 6 nivoa
izlaznog signalaodredenih amplltudnom
kontrolor

1/0 PORTOVI — PSG ima dva 10 porta k
mogu da se koriste i nezavisno od ostal
portova. U nasem slucaju nisu koriséeni
Pod potpunom su kontrolom mikroproce-
sora.

Da bi PSG obavljao ogekivane zadatke,
mora imati | neki izvor frekvencije (klok). Tu

U tabeli 2 date su frekven-
cile u zavisnosti od rasporeda bitova BO do
B4. Naravno, te frekvencije su samo infor-
macije o prisutnom 8umu u programie-
nom

UPRAVLIANJE MIKSEFOM | korisée-
njem 1/0 portova vrsi se pomoéu registra
R7. Ovaj registar ima 8 bitnu reé. Bitovi B2,
B1 i BO kontrolidu ton na pojedinim kanali-
ma (A, B, C kanali). Bitovi BS, B4 | B3




Svaki kucni racunar novije proizvodnje opremijen je, bez izuzetka, | veoma mocnim generatorom tona. Mada
ne utice sustinski na kvalitet i upotrebnu vrednost jednog kompjutera, zvuk za vecinu I/ubltella racunara
predstavilja veoma vaznu pogodnost. Radunar ,galaksija", sasvim sigurno, nikada nece dostici

racunare po svojim grafi

kim mogucnostima, ali se zato, uz skromna ulaganja i malo truda, moze u muzici

nadmetati sa bilo kO[IIn kompjuterom ekonomske klase. ,Galaksijin“ tonski gererator zasnovan Jje na cipu

AY-3-8910koji kosta vise od 5 funti ( 125l7dmala} i koji se, kao hardverski standard, ugraduje u sve MSX racunare,

k&o i u popularni

amstrad”. Tri nezavisna kanala i.potpuna programska kontrola svih parametara zvuka

omogucuju muzicki nadarenim ,,galakti¢arima“ da svoj raéunar koriste i kao mocan muzicki instrument.

o4
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kontroligu sum na pojedinim kanalima. Bi-
tovi B7 i B6 sluze za koriséenje portova PA i
PB, odnosno 10A

U tabeli 2 vide se pojedine kombinacije
za ton i Sum.

Posto se radi o mikseru, upisivanjem
nula u celi registar ne iskljuéuju se pojedini

kanali. Kanali se mogu iskljuditijedino
upisivanjem nula u registre R10, R11, R12
2a amplitudsku kontrolu.

AMPLITUDA SIGNALA koje generisu
D/A konvertori (za svaki kanal poseban D/A
konvertor) odredna e sadrZajem od 5 bita u
registrima R10, R11, R12.

U zavisnosti da li je bit B4 jedinica ili
nula, amplitudna kontrola za svaki kanal
posebno mo#e biti sa fiksnim pojadanjem

79/generator tona

(bit 4=0) i sa promenljivim pojacanjem bit
4=1. Fiksno pojacanje kontrolie sistem
(CPU) dovodenjem odredenog binarnog
podatka B3 — BO, dok je B4=0. Promeniji-
vo pojaganje se kontrolise anvelopom i
B4=1. U tom slucaju, promenljiva amplitu-
da se kontrolise pomocu 4 bita (EO - E4) sa
generatora anvelo
Vrednosti koje se upisuju u pojedine
registre mogu biti od 0 do 31 decimaino, ili

00 do 1F heksadecimalno i prikazane su u
tabeli 4.
Da bi se postiglo inace dosta slozeno

generisanje razliditih oblika anvelope, u
G se koriste dva nezavisna metoda:
menjanje frekvencije anvelope pomocu re-
gistara R13 i R14 i menjanje oblika i ciklusa
pomocu registra R1:
Kontrola periode anvelope vrsi se regi-
strima R13 i R14. Ovde imamo 16 bitnu re¢

| Zvodik

FYS
rf |

Elektricna shema generatora zvuka

je binarna vrednost u registrima veéa, to je
niza frekvencija anvelope. U tabeli 5 date su
decimalne i heksadecimalne vrednosti za
generisanje anvelope.

Kontrola oblika i ciklusa anvelope vrsi se
registrom R15. On ima Cetiri bita, $to znaci
da mozemo dobiti 16 stanja (2*). Odredeni
oblik i ciklus Zeljene anvelope kontrofise se
4 bitnim brojadem (broja¢ napred/nazad),
definiSu¢i oblik samo jednog ciklusa ili
ciklusa sa_ponavljanjem. Na sl. 1 dat je
shematski izgled registra R15.

Ovde Gemo definisati svaku funkciju

posebno.
HOLD (drzanje) — kada je ovaj bit setovan
(BO=1), onda se anvelopa ograniava na
jedan cikius i zadriava poslednje stanje
brojaca anvelope (0000 ili 1111) u zavisno-
sti da Ii broja& broji unapred ili unazad.




ALTERNATE (promenljivo) — kad je seto-
van bit B1=1, broja¢ anvelope menja smer
brojanja posle svakog ciklusa. Kad su bitovi
BO i B1 jedinica, broja anvelope ostaje na
podetnom stanju od funkcije hold!
ATTACK (atak-brzina porasta, brzina uspo-
stavljanja prednje ivice impulsa, u nasem
sluéaju brzina uspostavljanja pocetnog de-
la_anvelope) — kada je bit B2 setovan
(B2=1), broja& anvelope ¢e brojati unapred
(atak), od stanja 0000 do stanja 1111. Kad je
bit B2=0, onda ¢e broja& brojati unazad,
od 1111 do 0000. Ovo stanje zovemo DE-
CAY (engl. decay-dikej — brzina opadaja
anvelope, brzina nestajanja zvuka). Najbolji
primer za ovo objasnjenje je udarac u
gong. Zvuk nastaje brzo (atak) i izvesno
vreme se zadrtava (hold), zatim se polaga-
no gubi (dikej

CONTINUE (Kun(vvqu) — kada je bit B3=
oblik cikiusa anvelope biée kao Sto je
definisan Hold bit, a kada je B3=0, genera-
tor se resetuje na 0000 posle svakog poje-
dinaénog ciklusa i zadrsava taj brojagki
kod. Da bi se razumeo smisao svega 8to je
reteno, date su slike 3 i 4

Programiranje generatora

Poito je. smesten u ulazno-izlaznu e
morijsku mapu, generatorom _zvuka
upravlja pomocu instrukcija OUT. Za i
siranje registra i upisivanje odredenog po-
datka u njega dovoljne su dve adrese. Izbor
registra u koji ée biti unet podatak vrsi se
preko adrese 0 decimalno, a upls podataka
u Zeljeni registar preko adrese 1 decimal-
no. Ove adrese zavise od toga kako su
izvadene kontrolne veze izmedu mikropro-
cesora i kontrolnih Ako
oo sl il oo linija A0,
dobija se sledeca situacija:

Adresne linije

A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO

0 50T 0 070 0 01 R

L0 <D 0SS 020,00 a1
Uzmimo, na primer, da Zelimo da upiSemo
neki podatak u registar R8. Taj registar se
odnosi na amplitudu kanala A. To ¢emo
uraditi ovako,

Dekadno

ouT 08
Instrukcijom OUT 0 saopétava se generato-
ru zvuka da bude spreman za adresiranje
registra. U konkretnom slucaju, broj 8 zna-
& da smo adresirali registar

Sta se ovde desava? OUT konstrukcija
obezbeduje da se steknu sledeci uslovi
10RQ =0, WR=0, A1=0. Na izlazu dekoder-
skog sklopa N5 | N6 doblja se ova stuacie

1iBC1=1,a to i jeste uslov za le¢
Sinss cdrisenc A FSa postane spreman
da primi adresu Zeljenog registra.

Nakon ovoga, u prozvani registar treba
upisali odredeni podatak. Neka 1o bude
podatak 15 decimaino, odnosno maksimal-
na jacina zvuka na kanalu A. Napisacemo
instrukciju

ouT 1,15
ispunjeni
-0, WR=0, A1=1. Oni obezbeduju
0i'BDIR=1. Na taj na&in smo pripre-
il B8 daiprimifatent podaiak s oglstar
R8. Posto su svi registri le¢ tipa, primljena
informacija, cetale v njima svs. cok je e
promenimo.

Sada ce biti sledesi  uslovi:

80/racunari u domacoj
radinosti

Tabela |

Frekv. Hz [grubo | fino | grubo
g L S Bl P

decimal

lloooooocaoccoon

cooooooo0000 |

bi se dekodovalo jedno od &efiri
moguéa stanja, koristi se sklop N5 i N6 od
1C5. Dekodovana stanja izgledaju ovako:

FREKVENTNI PLAN ZA REGISTRE RO do R5

0 0
00 0
00 0
00 0
00 o
00 0
00 0
o] 0
00 0
00 0
00 0
00 0

-
'
@
2

| sssss8888888|
Jeraansloaia

(inie adresa od A12 do 15) kol pokiiva
poslednja 4K u memorijskoj map

Gerounol ver=ill st Kbriscant poric
10A i 0B, ali je ostavijena moguénost za
njihovo  koriséenje, ako se za fo kasnije

BDIR BC1 Stanje PSG ukaze potreba. Naime, na Stampanoj ploci

uka ostavljena je moguénost

o [ neaktivan da se ovi ulazi (izlazi kasnije koriste preko
0 1 &itanje iz PSG jednog Sesnaestopolnog podnozja.

1 0 pis u PSH iziazni NF pojaava jo uradan pomotu

1 1 registra kola LM ugra-

denih msu Kritiéne, Na Stam-

Na stampanoj plogi ostavljena je moguc-
nost da se Koristi EPROM (ROM) tipa 2716
ili 2782. U sludaju da se koristi tip 2716,
treba kratkospojnikom spojiti nozicu 21 od
IC2 na=5V, dok se adresna linija A11 ne
koristi. Ako se koristi tip 2732, onda se
mora_odspojiti kratkospojnik od nozice
21/IC2/ i napajanja+5V. U tom slucaju,
kratkospojnik treba povezati sa adresnom
linjom A11. Da bi se omoguéio rad sa
EPROM-om, ugraden je i adresni dekoder

pi je ostavliena moguénost da se ugradi
potenciometar za regulisanje jacine zvuka,
iako je nju moguce kontrolisati i program-
ski. Potenciometar se ugraduje umesto ot-
pornika R3 izmedu tataka A, B i C. U tom
slucaju, R3 se ne montira.

Za rad tonskog generatora ,galaksija"
neophodan jo ROM 3 jor u recniky osnoune
e D e e
OUT. Posto ROM 2 jo8 uvek nema ni petina

glakticara™, na stampanom Kolu je predvi-
dena jedna ‘interesantna moguénost. Ako



Stampano kolo u razmeri 1:1 — pogled sa strane elemenata
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se umesto kontrolnog signala IORQ na
dekoder N5/N6 dovede signal CE sa kapije
N2, koji inade slu2i za aktiviranje (buduéeg)
ROM-a 3, generator zvuka se iz ulazno-
izlazne memorijske mape prebacuje u , pra-
vu"" memorijsku mapu. To, praktiéno, znadi
da se njime tada moze upravijati naredbom
BYTE. Naredbe tipa OUT O. . . treba zame-
niti naredbom tipa BYTE &FO0O0, a naredbe
tipa OUTI ... naredbom tipa BYTE &FOO1
EPROM obeleZen sa IC 2, razume se, ne
sme tada da se nalazi u podnozju.

Tabela Il
kontrola generatora Suma registar
R6

1n — Zeljena frekvencija Suma
NP, — decimaini ekvivalent Suma za reg. 6

Registar

R6

TABELA Il

KONTROLA MIKSERA
ENABLE

Sa sumom

Bitovi: B,, B,, B — ton na kanalu
B, By, B, — $um na kanalu
1/0 za portove A i B ako se koristc

B,
B,=0, By=0.u gomjoj tabeli

,Galaksifina* zvuéna
menaZerija

Da pismo pokazall moguénost | razno-
vrsnost rada zvuénog generatora, pripre-
mili smo nekoliko Inostavr rama
za zvucne efekte koji se najéesce koriste
u_akcionim igrama. Pravo muziciranje
Svi programi

Registar & HEX

R7 o7

Montazna shema generatora tona — Raspored elemenata na. Stampanom kolu

za slededi broj.
su radeni u bejziku pomocu ROM-a 2.



|u ! EVROPSKA SIRENA
0 TO 2 STEP 1

|20 OUT A.o OUT B218

125 OUT A,7:0UT B,62

140 OUT A8:0UT B,15

145 FOR I=1 TO 200 STEP T:NEXT |
160 OUT A0: OUT

1:0UT
1 TO 200 STEP T:NEXT |
190 OUT A,8:0UT B,0

195 NEXT M

200 STOP.

Za efekat sirene potrebno je obezbediti
promenu dva tona visine 440 Hz | e Hz a
2za raziicite duzine trajanja zvuka tre
promeniti programske linije 145 | 175,
odnosno treba promeniti duzinu brojanja
(u nasem slucaju 200).

10 | PUCANJ PISTOLJA
5 A=0:B=1

40 u A e 0. E 31
B,31
60 UA,!U'O.B,:H

70 0A,12:08,15
80 0.A.13:08.0 .

Ako neko Zeli da se pucanj pistolia
ponovi vise puta, onda je potrebno dodati
sledece programske linije:
$6 FOR 1~1 O (upisatl broj ponavijania)
90 NEXT |

Sa neznatnom izmenom gornjeg pro-
grama moze se dobiti i pucanje mitraljeza.
16 A=USR (14
18 (modifikovati' Zeljeni broj ponavljanja)
85 FOR M=1 TO 30 STEP 1:NEXT M

Ovo se moze izvesti i drugatije; nared-
bom IF KEY. U osnovnom programu treba
uneti sledece izmene:

16 A=USR (14); (ubrzava se rad radunara)
18 IF KEY (1) GOTO 20: ELSE GOTO 18
85 FOR M=1 TO 20 STEP 1:NEXT M

90 GOTO 18

Kao primer, izabrali smo taster A, §to ne
znai da se ne moe odabrati bilo koji
taster na tastaturi.

2 bi se dobio Zeljen efekat, potrebno
je obratit paznju na sleded

1. Postaviti periodu tuma na srednju
vrednost. Iz tabele 2 za frekvenciju od 6400
Hz ogitamo vrednost, decimaino 15.

2. Postaviti Sum bez signala na kanali-
ma A, B, C. Iz tabele 3 to je broj 7.

3. Postaviti amplitudu na puni opseg
pod direktnom kontrolom generatora anve-

R10.

i (xabeba 5 — registri R11 i R12).
5. Postaviti anvelopu , DECAY"' samo na
Jedan cidus (sl 3).
slican na¢in moze se dobiti efekat
eksplozjle. U osnovriom programu treba
zameniti sledeée programske linije:
A6:0

70 OUT A,12:0UT B.46
Prilikom rada na ovom programu treba
obratiti paznju na sledece:

BZ/raéunar/ u domacoj
radino:

TABELA 4

REGISTRI ZA KONTROLU
AMPLITUDE NA KANALIMA A, B,
c

Fiksno pojacanje|

Promenljivo pojacanje)
ontrolisano anvelopom|

TABELA 5
Kontrola generatora anvelope
Registri R13 i R14

grubo

R13 13
R4 14

Postaviti periodu Suma na maksimum
2 Postaviti period anvelope na 04 Hz.
Preostali deo programa je ostao isti kao
i u prethodnom primeru.
ad sa ovim programom moze se ostva-
riti pomoéu naredbe IF KEY (K)

Primer:
18 IF KEY (31) GOTO 20:ELSE GOTO 18
90 GOTO 18

Posle naredbe RUN videéemo da priti-
skom na taster BLANK dobijamo efekat
eksplozije. Moze se upotrebiti i neki drugi
taster pomocu tablice IF KEY (K).

LASER EFEKAT

10 ILASER EFEKAT

20 A=0:B=1

25 OUT A,7:0UT B,62

30 OUT A8:0UT B,15

40 OUT

45 FOR M=40 TO 81 STEP 1
50 OUT B,M:NEXT M

60 OUT A0:0UT B.0

Da bi se dobio efekat lasera, potrebno
Je ostvariti sledece:
samo na kanalu A (R7=62)

2. Jacina zvuka maksimalana (R8=15)

3. Skanirati frekvenciju u intervalu od
2330 Hz do 1000 Hz. To se odnosi na
programske linije 45 i 50.

4 Na lraju cikdusa ugeald regtetar Ao,

Kao | ranije, pozivanje moze
da bude preko naredbe IF KEY IK) lllnl
neki drugi nacin. Kao racunar u
radi dosta sporo, mnogo Je uverljivii efe-
kat ako se iskikiel opsiuilvanje ekrana il
se radi sa masinskim jezikor

a 780 bojzlku uraditl siedece:

15 A=USR (14)

Uradl!e prvo ovo
re pocetka bilo kakvog eksperimentisa-

n/a I rada sa tonskim generatorom potreb-
no je na stampanoj ploéi racunara galak-
sija uraditi sledece

o Nodlcu 22 izlaznog koneklora, koja jo
spojena sa masom, treba odvojiti

se. Najbolje je stampu (hak'mu o)

SRITIINRRRRIARR

koja vezuje tacku 22 | masu preseci ostrim
skalpelom. To uraditi pazijivo kako se ne
bi ostetile okolne veze. Na ovu hozicu
treba komadom zice dovestl signal AD sa
nozice 21 mikroprocesora.
e Na noZicu 9 integrainog kola 74LS93
zalemitl izolovanu licnastu tanku Zicu do-
voljne dutine da maze dosegnu (komot.
no) do tacke (nozice) 10 na izlaznom
konektoru. Time smo doveli ,kiok” od
1536 kHz koji je potreban za rad tonskog
neratora.

o Na stampanoj ploci racunara ,galaksi-
Jja' moraju se izvrsiti i sve ostale zmene
onako kako je to objasnjeno u opisi
memorijskog prosirenja u,,Racunarima
24
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