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8/ najbolji YU programeri
virtuozi na kuc¢nom racunaru

1 1/ racunari u izlogu
dvoboj divova

1 cunari u_razgovoru
miadi gem[alci ili izgubljena generacija

16/ pe//fe/i jska oprema
radost crtanja

2 0; periferijska aprema

neki novi ,,epsoni’

2 2 racunari i pmgram:ran/e
‘miladinova ¢arobna lampa

2 57 racunari i obrada teksta
pisanje bez muke

2 9/ racéunari iz mog ugla
pirati trée pocasni krug

30/ biblioteka programa

37 raéunari u akciji
strogo kontrolisani diskovi

41/ Skola sistemskog programiranja
raspodela memorije

45/ umetnost programiranja
interapti u bejziku

48/ 'majstorije na racunaru
na svoju sliku i priliku

5 0/ hajde da se igramo

53/ racunari i l/udsk/ um
zablude oko ,elize’

programiranje u be/zrku
odoru**

sprajtovi na ,,kom

59/ u svetu slucajnih brojeva
zec iz Sesira

63/ hakeri u nevolji
sos

64/ racéunari u domacoj radinosti
priéa o finoj grafic




Postojeci propisi u SR Hrvatskoj u obla-
sti zanatstva i kuéne radinosti nakon nekih

izmjena i dopunskih tumacenja sada do-
2voljavaju bavijenje racunarima i u Kuénoj
djelatnosti kao nacinom privredivanja. Re-

publicki komitet za energetiku, industriju,

u damar,‘o/ radinosti — kao obliku privred.

mogu se izradivati Stampane ploci-
o0 koje 56 horiste olokimnicl & o chyiny
zanatske djelatnosti pod nazi rada
predmeta od plasticnih masa’ | unjotnih
smola”.

Ovaj Komitet je zauzeo i stajaliste da se
mijenja naziv djelatnosti ,,umnoZavanje po-
dataka 22 komplulorsks kartce | megnetne
vipce za elektronicku obradu poda
tako da u buduce glasi: ,,elektronicka ol
da podataka”. U okviru ove djelatnosti
mogu se izradivati programi za elektronicka
raéunala i mediji za pohranu podataka.
Izrada programa | dorada . dija za elekt
nicku pohranu podataka, po svojoj funk
i nacinu izrade, mogu se smatrati proizvod-
njom, pa se ovi poslovi mogu obavijati i u
domacoj radinosti, jer za ovu djelatnost e
potrebno dokazivati struénu spremu.
dutim, u okviru ove djelatnosti ne mogu
u SR Hrvatskoj pruZati usluge obrade poda-
ok, buduér da se to ne smatra proi-

M. Ivanovié

Omladinski
radio 101

Zagrebacki Omiadinski radio 101 je go-
tovo od samog podetka svog emitovanja
(maj 1984.) poceo posvecivati paznju kom-
Jutorima. Emisija posvecena kompjutorima,

‘mikroelektronici i informatici naziva se
.Skok u_ sadasnjost”. U sklopu_emisije
emitaju se | programi za kine kompjuto-

najéesce za Sinclair ZX Spectrum i
Commodors 54. ,,Skok u sadasnjost ure-
vode ing Davor Zunié¢ i dlp/ ing
s Vistridks, 1z pomod stainog s

hnika Pore Petrovice

rea i softwarea, strucni savjeti, itd. U studio
se cesto dovode i gosti koji odgovaraju na
Ppitanja vezana uz tu tematiku. Za vrijeme
emitiranja atmosfera u studiju je opusrem
$to stvara prisniji i neformalni 0anos
Slatoocins kol se 4 okvirs konisk? progra-
ma javijaju s pitanjima i prijediozima.
Djelatnost emisije ,,SKok u sma;masl
se nije zaustavila samo na radio-emisij
vac 20 prodirte | na piarflastarife AZ0-
nog karskters. U Zagrecu do, oo dugo
pamtiti ,,Kompjutorska veselica™ u organi-
Zzaciji Omladinskog radija. To je bila multi-
‘medijska iziozba kompjutorske grafike po-

rjedi kompjutori kao (Amstrsd/Schneldol
CPC 464, Sinclair QL, BEC). Za

svojim Kompjutoriie imejl ek | proo/s-
‘ma, subotom su postavijena deZurstva za
otklanjanje kvarova.

Za_poklonike ,,Galaksije" nedavno je
odrzano zanimijivo natjecanje u brzom sa-
stavianju kompjutora . galaksia'”. Prec:
stavnik firme ,,Mipro* uja donio je 5

~gaiaksja" u kit obiiku. O velikog broja
prijavijenih za natjecanje Zriiebom je [
brano petoro kandidata koji su Zeljeli do

zati svoje znanje iz praktiéne phcrliid
osvjiti vrijednu nagradu — najbr2i svoju
skiopljenu ,,galaksiju". Uz brzinu, uvjet je
bio da . ga/shsl/a proradi.

‘od petorice je bio gotov Tomislav
Jurle, studont Elektrotehnickog fakulteta,
&l na Zsiost, njegov kompjutor ne prora-
dio. Pobjednik, csvjac nagrade Lenz Dar-
ko je nakon visesatnog lemjenja dosao do
vrijedne nagrade, na/plmvatl//w/eg doma-
Gog racunaa.  Lonz o, takoder, student
E7%-2'1 noma sumnj a ce mu fompjutor
dobro doci.

Ovakav nacin predstavijanja kompjutora
potakao je velik interes za ,galaksiju”, koja
Je time u Zagrebu stekia puno vise pokioni-
ka i simpatizera. Nadajmo se da ce ovakvih
atrakiivnin prezentacila bil fos vise, naray-

n_predgovor o kompjutoru,
ki’kav Je. mpmn,sr prutio predstavnik

7

2Zvonimir Vistricka

Megabit na jednom

cipu

Za vreme najnovije konferencije, posve-

Cene fizici Cvrstih tela, Koja je odr?ana u
San Francisku, japanske firme Tosiba, Hita-
&, NEC i rrpoane/s su lzvedta] o prol-
&ipa, koji moZe

pracena
kompjutora, izlatbo litsrature, o prikazk
svjetskih dosllynuéa na_polju
komp/ulo/sks grafike — videa, dia-
projekcija te izioZenih gmﬂka Cilj izlozbe
Je bio pokazati da_kompjutori nisu samo
sredstvo za matematicke proracune vec i za
ispoljavanje kreativnih osobina programe-
13, Izlo?ba o bila od2ana u divnom prosto-
centra boraca, RVI i omladi-
e Zagmna pocetkom mijeseca novemi
1984. godine.
Popularizirati kompjutore mkada nfe
dosta, a nacini popularizacije biti
$to raznovrsnijl. Stoga autori emi
u sadasnjost” daju | razraduju ideju 0 opée
Jugosiavenskom natjecaju za najoolji origi
‘nalni program, pod pokroviteljstvom Omla-
Qinskbg s 107, Nagmdm fond je vs/lk/
sigurno de  biti dobar radni- potica,
brojne domace 3
mere koji namau vastl stroj organiziran jo
i,,Computer " inskog radli-
fa 101 = pliihe koja radi smkodnevno
od 8 inog_od
najposecenii kina u Peorobu. Kina Sk

dentskog Cent
je otvorena sredi-

Glay daca emisije j
svin ob//ka  KonStenja Kompjutors, Informi-
ranje slusaoca o Kretanjima na _tristu,
prspon/ke za koristenje literature, hardwa-

3/vesti

nom /anuam i ostaje otvorena do 1. juna
1985, godine, 1 zavrsava natjoca). Oni
koji nemaju viastiti komp/utor mogu do
raditi na Orlovima, Spectru e
doreim, Ter, | P.!nnelu i Appiot; 8 po 361
i pohadati tecaj za brzo saviadavanje basica
ili pascala. ol odrzavaju predava-
nja s temom o kompjutorskoj grafici, &
ujedno se publici demonstrirajukod nas

zvodnji no

a mormonge milion fedinica informace

Cetiri puta_ vise nego $to je dosad bilo
moguce. Cip je debljine 40 mikrometara

(613 amaci da Jo. tanji od jedne viasi kos6),

povrsine koja_odgovara_velicini_pera za
crtanje i sadr2i 800 metara provodnog ma-

u_se moZe memor
126000 alfanumerickih znakova, a to je
ravno obimu knjige od oko 75 stranica.
Ameriei prolzvodadi najaviju proizvodnju
ovskvog cipa Zza pocetak ove godine.
72 o6 da G0 za neollko godina uspert i
mzvo/ Gipa od 4 megabi



Sto su dimenzije &ipa manje, to materijal
od kojeg je napravijen mora biti Cistiji. Na
konferenciji _je predstavijen i uredj
ispitivanje Gistod silciumskin slojeva Koji
2a manje od jedne sekunde da usta-
novi prisustvo nepoZeljnih ostica 100000
puta manjih od debljine viasi kose.

Stolica za
kompjuterase

Hakeri koji zbog dugotrajnog sedenj
* dobijaju bolove u ledima mogli bi najzad. Y
odahnu — barem u Engleskoj. Na tr2istu,
naime, nedavno se pojavila jedna stolica
koja se uspesno nosi sa bolom u ledima.
Problem, inace, nije ni malo naivan. Zbog
tog sindroma samo u Velikoj Brtaniji gubi
se 29 miliona radnih dana
jova_obrtna stolica ima e
slon. ¢ii nagib se prilagodava za raziicite

Mikroprocesor 65816 je 16-bitna, CMOS

verzifa klasicnog 6502 mikroprocesora koji
Je mozak u.,eplu I U emulacionom moduy

65816 je rasporedom izvoda i softverski
Potours. kompetibilan sa starim. 6502-
-uticajem na samo jedan njegov fleg, 65816

postaje po nasoj 2elji, osmobitni 6502. Pod
Jpunom ratnom spremonm, medutim, on ra-
spolaZe moénijim setom instrukcija i moZe
direktno da adresira do 16 megabojta radne
memorije. | pored kritika da ce sa ovako
velikim memorijama Cist i delotvoran pro-
gram odlazi u_muzej vostanih figura, ne

moZemo zaobici Einjenicu de’ ovako veliki
memorijski kapaciteti otvaraju nove moguc-
nosti za programere sa velikim idejama.

Zahvaljyud] tome sto 65616 moo da
opona: rogramima_napisanim za
prsdhone Jeplove kompjutere nisu po-
trebne nikakve izmene da bi radili na lix-u.
Ne zadovoljavajuci se samo sa kompatibil-
noséu, inzenjeri Western Design Centers-a
su_povecali set instrukcija u odnosu_na
6502,

vrste._rad, ili se fiksira u raznovrsnim ‘dodali nove adresne modove i prosiri-

e Viaina sedlitn preu- i rada sa_prekidima. Zbog
matski, uz pomoc dugmeta, Gime se izbe- ovakvih osobina, ovaj procesor se moze
gava nepotoljen utica/ n ‘kiému kod ni-  upotrebiti kod ve¢ postojecih sistema uz

sko, Mok, skosani prednii rub
sedista omogu¢u/s bolje prenosenje
tela na noge bez ometanja cirkulacije.
Stolica se, kao to vidi, ubila za kompju-
terase. Na Zalost, kosta Koliko i manji kuéni
racunal ne moZe ni da se
uveze. Hakerima, zasad, ostaje da Cesce
prekidaju rad sa racunarom i vise se krecu.

Epl za sva vremena

Y1964 goci Apple'* e procsuavio dva
nova kompj 5 ** (Macin-
fosh) i . 1 ok se 8iré glasme da trecera-
zredne_kompanije proizvode Kolor verziju
meka i da se azijska Srafoiger industrija
la_izade na americko trZiste sa
Kopiiom mekintosa’ po ceni 00l 1000 dola
ra, ., Apple"" vadi novog keca iz rukava pod
imenom el lIx". Prinova u. familji ima
visok stepen kompatibilnosti sa dosada-
$njim modelima iz serije Il ali istovremeno,
predstavija i znacajan korak napred u ra-
2voju nove tehnologije. Resenje zagonetke
lezi u malom komadu silicijuma Koji na sebi
nosi broj 65816.

4/vesti

male ili nikakve izmene.
| dok je malo verovatno da ce Apple
nuditi prosirenja za_stare kompjutere iz
serija ll, lix e sa 65816 i 256 Kilobitnim
memorijskim Sipovima Koriste se i u prosire-
nom ,mekintosu" sa 512 K, izaci na triste
Sa 513 K u standardnoj vergiji | moguénosti-
‘ma velikih memorijskih proSirenja.
lina stvar koja kvari ovu lepu sliku i
davad/ u pitanje kompa[lbllnosl novog
dosadasnjim dvojkama je disk
drs/v Dasadatn 5,25 incni diskovt Korisce-
ni na ,Apple“-ovim racunarima_postaju
tehnoloéki zastarell, ledno_je da e
Sonievi 35 inéni_ diskout upotrebijeni u

stici spituje ploc Stampanog kole) pril:
Jo sistem standarchom . Eurocard
, kako bi dobio siroku’primeru u
e/ekllonska/ st
e mo)e “koristiti za davanje
specifienih informaciia u situacijama u kofe
ma sloZena_kontrola, na
primer u fabrikama i na morskim platforma-
'ma za naftu. Poruke upozorenja mogu se, u
urgentnim situacijama, automatski prenosi-
! teefonom do kués rukovodiocs, pruzsju-
i tacne podatke u st . u masinarni
" popiaval u suterents” i Lofvoron ser.
Govorni sintetizator isporucuje se pot-
uno programiran prema recniku Korisnika.
Postupak je jednostavan, jer se koriste reci
izgovorene u mikrofon prikijucen na jedan
specijalno projektovani kompjuter koji do-
2voljava sve potrebne izmene u tipu glasa
pre nego to se on definitivno prenese do
memorie sintetizatora.

Pojedinacni delovi — govorni sintetiza-
tor, govorma memorjs | integrisan kols —
mogu da se dobiju jeftino, a kupac ih sam

moSe sastavit, Prolevodat o fifra » Tran-
gle. Digital Servise- (23 Gampus’ Foad,
London).

..meku" postati i tandard i za-
I 2 (oo ek kac ot s ]
zamenili 8 inéne dinosauruse iz 70-tih godi-
na. Ako lix Zeli da dr2i korak sa vremenom,
onda bi morao da bude upotrebljen disk
drajv od 3,5 inca, ali cemu onda softverska
kompatibilnost kada sa postojece diskete
ne mozete ucitati program u novi racunar?
Resenje je u tome sto ce lix-u biti viaceni
slotovi sa ,,epla lle" koje llc nije imao i tako
omoguditi koriséenje dodatne disk jedinice
od 5,25 inca, pa samim tim i upotrebu i/ili
kopiranje programa na postojeci drajv od
35 inca.

Malo je verovatno da Ce se lix javiti u
prodaji u prvom Kvartalu ove godine zbog
toga $to bi hiljade onih koji su u toku
boZiénih praznika kup//l //c ille bili dovede+
ni u nezavidan poloZaj, jer bi njihov tek
Kupllon raEunr & pokis rikid vod bio gaste-
reo. Praktiéno, datum kada ce lix biti'izba-
en na trziste zavisi od prodaje ostali
modela iz serije I.

V. Lali¢-Petri¢

Sintetizator za sve

Jjezike

Novi sintetizator govora' sa oznakom
TDS—910 moze elektronskim putem da
podrazava bilo ko/l /ez/k i d//alekl, prlkl/u-
Cuje se na citav ukljucujuci i
sisteme obezbeden/a T ontroine uredaje u
industriji, kako bi davao poruke ,,skrojene"
po zahtevu korisnika.

Projektant Pitr Ras (Peter Rush) (na

Alatka iz sveta

snova

Orix Porta-
,za svako doba i svako
Rec je o jednoj od najmanjih

/emll/ca Zza trenutne popravke Stampanih
veza. Ova zanimijiva prenosiva alatka radi
na pricnipu novog i jednostavnog hemij-
skog procesa. Kao izvor zagrevanja koristi
se tecni gas koji se nalazi u rezervoary u
unutrasnjosti lemila. Prema tvrdnji proizvo-
daca, - firme ,Greenwood _ Electronics
(Portman Road, Reading, Berkshire, En-

Zove se malo neobicno — .

so/ — a sluzi |,



glalw’), lemilica moze da obavi raznovrsne
2z kratko obzira da li
e ko//sn p/o!esronslsc ili amater.
nji od flomastera, bez kablova
il elektriénod vita, Portasol” ima platinski
Katalizator u vihu za lemijenje i moze da
radi Citay_sat sa_unutrasnjom rezervom
butana. Patentirani  Kataliticki
ia nema
plamena u toku lemljenja. Brzina konverzije
‘e da se podesi tako da_temperatura
vma iznosi izmdu 250°C i 450°C.
.Portasol" pruza energiju kao
Crine Teniie 4! 60 W, moze
Koristi 1 2a komplotne posiove lermijorja.
Lemilica, Cjje dimenzije iznose samo
175 mm X 19 mm, moz2e da se napuni u roku
od nekoliko sekund, a postupak je isti kao
kod punjenja gasnog upaljaca za cigarete.
Lemilica s isporucuje zajedno sa zastit-
nom kapicom u koju je ugraden kremen.
Odgovara svim

Koja za 1985. treba da obezbedi 5oa mikro-
radunara, da_bi se 1990. broj mikraca
e a vod dve godine Kasrije |
i Gitavi 40,000 komad. Broizvodlai -
kroracunara treba. istoviemeno da prati i
proizvodna odgovarajucin cipova (ug/sv—
nom RAM-0 M-ovi od 418K i
LA LS procesora), Visokose-
rijska prolzvodhja &jpova je osvojena.
Dva poznata americka proizvodaca ra
angaZovana su na izgradnji dve
priord koje, pored povecanja_ukupnog
obima proizvodnje racunara, treba i da
omoguce i prodor novih, naprednijih teh-
nologija.
Nekoliko singapurskih i hongkonski fir-
mi Koristl pogadhost jeftie kineske radne
nage i investira u kineske pogone. Ovaj
rogram podrteve | Kineska Vadh Jer na taj
nacin strane tehnologije ulaze ,na mala

a
kao izvor energije onemoguéuje

elektricna osteCenja osetljivih Komponenti.
Sui zamenjii delov, ukliucujuci | konver-
tor, mogu se dobiti na trZitu.

»Epson* u Ljubljani

Mladinska knjiga* iz Ljubljane pocela
fo krajem fobruara’s prodajom prenosivih
n* s oznakom HIS—5 s

pozicija Singapura,

tivno. To zvuei mnogo, ali ako se sav ovaj
prostor iskoristi za memorisanje teksta,
nda 8 Jecnu dlakety s1oje 2aima 1%
strana_teksta (predpostavka j
ima 80 karakters & da na stmnu m/u %
reda i da se p. ne). U
slucaju da se & korist hard Hisk. s/macl/a je
znatno smestiti Citavih
2780 strana_tefats,

s et railencn racunaru Koji
Je nezavistan u odnosu na neki veliki si-
stem, onda u ovom trenutku to mo;
obezbedi samo laserski disk, koji moze da
memorise od 1 do 5 gigabajtal Prevedeno
na strane teksta, to iznosi 278 600 kucanih
strana. Da stvar bude lepsa zajedno sa
tekstom, moguce je povezati i sukcesivio

i
slike (fotografije i sl.).
jucni deo optick

og disk drajva je pre-
cizno kontrolisani laser male snage Koji

ne treba zaboraviti ni  da up;su,e | ciiava podatie sa

Ma/ell/u, ipine, Indoneziiy, somije o o alumi-
Gipovi danas najvise prolzvods — odluceno m/umskog T Sprega clektronike /

je da se imska dolina” NR Kine laserske tehnologije omogucava smestaj

sagradi u /uzmm provincijama.
Svetska banka je odobrila namenski kre-
dit za kupovinu racunara u vrednosti od 38
‘miliona dolara. To je, verovatno, jedan od
razioga $to je ,,Hewlett — Packard" otvorio
Svoje predstavnistvo u Pekingu. A Pakardoy
primer, nema sumnje sledido | drugi velki
impre 810 Jo Kinasks, st

ugrsdsmm i
mikrokasetofonom — po ceni 360000 din.
U prodaji su i dva tipa printera: A-80
(format 44 - 260,000 din) i 7100 (rmmat
— 380.000 din) s dodatnom opremom
(mierle/sl kablovi prikijucci, program) po
izboru. Uz r i printer moguce  je
kupiti i odgova/a/ucu dovstruku disk jedini-

o TF20 (655 K — 380.000 din,

Racunarska
revolucija u Kini

Racunarska revolucija u Narodno/ Fepubi-

ci Klm /e zaista u punom zamahi
mogodisnjim planom razveja mikro-

o S ke Planira se proizvodnja

5/vesti

Gertior a N Kinh Je poznata kao solidan
platisa.

Nepravecno b1 bilo pominjat! samo pie-
nove, a ne i ono postignuto.
Tranniifio a6 1 dosstak b vod projave:
de veliki, mini i i mikro racunari. Skoro
stotinak kooperanata proizvodi delove peri-
ferijske opreme i podsklopove. Proizvode
se_racunari koji lice ili su kompatibilni sa
DEC PDP 11/34  IBM 370. Prica se, takode,
o kivesko infoners | tennicars od proi-
zVodhnie 1M 4500 coll oko pet god!

Nisu zaboravijeni nikadro * v
hiljads studonata studira na. zapadhim
univerzitetima. Istovremeno, Kineska viada
Je uputila poziv svim

yeoma vsilke kolicine Informacia’ na ek-
stremno malom prosi
Kako se upisuju podac/? t0 nam
poznato da podatak mose bit] i nula 1
Jedinica, lako se dolazi do zakijucka da
Jedan od ta dva podatka upisuje na disk
termickim dejstvom lasera na povrsinu alu-
minjumskog diska, dok se drugi podaisk ne
upisuje. Upisani podatak se moze videt
Chica — udubljenje u disku Al
dimenzija.
Na Zalost, jednom uplsan podaci se n
ti. Prema tome, u ovom momen-
1 Aotk il Je, pre svega, namenjen za
masovro memoricanje Informacie kofe su
trajnog. karaktora — dakie. memorisanje

O skcsstvart stoje, prvi racunar koji e se
modi da pohali da ima memo-
risanja podataka na laserski disk je IBM PC.
Za sada jos uvek visoka cena (17000 do
19000 dolara), verovatno ce u bliskoj bu-
duénosti biti oborena medusobnom Konku-

iz ove oblast, Kinsskog poreki, da sa viate
u otad2binu i pomognu brZem razvoju.

U okviny nacalas trgovineks. radimens
sa Sjecinjonim Americkim Drzavama, o
Je u velikoj ekspanziji,
ostale zemlje tzv. , Iea/nog socus//zma ima
poseban tretman u oblasti racunara i uvoza
vrhunske tehnologije. Dok je za ostale izvoz
vihunske tehnologije iz SAD uglavnom pod
embarg u se primenjuje drugi

erm Prema izjavi ministarstva trgovine

odobrenju_predsednika Regana
dozvo//ava se izvoz naprednih tehnologija
iz oblasti racunara i elektronike. Ipak za
svaki pojedinacni izvoz odredene tehnolo-
gije potrebna je posebna dozvola. Na taj
nacin je ostavijena mogucnost da do izvoza
nekih vrhunskih tehnologija ipak ne dode,
barem ne dok malo ne — zastare.

J. Nador

Opticki diskovi

Takozvani ,Desk top personal compu-
ter" (liéni racunari koji staju na pisadi sto)
koriste se ve¢ duze vremena u modernim
Kancelarijama zapadnih zemalja. Ipak, go-
mile papira i registratora sa podacima jos
vek se ne smanjuju. Flopi | hard diskovi
mogu da memorisu 400 K i 10 MB respek-

rencijom vi
Industrijski_standard za laserski disk,
razline 68, Jos uek ne posioll Pominis 5o
dimenzije od 3 do 14 inca u precnik:
loak. sve ovo e znaci da Flopi i hard
diskovi odlaze u_staro _gvoZde. Njio
amena o bitl samo malo precianije oo

1. Nador

BBC C ili model C

1z pomalo zagonetnih nastupa direktora
Krisa Karla (Griss Cum) | Kistofora Varca
(Christopher Ward), novinari su_ zakljucili
G CiRoc ey et Mol 59 sk
Model C. Ovo, po svemu sudeci, nije BEC C
vec ,, Comunicator*, racunar Koji ée konku-
risati ICL-ovom OPD-u (kompjutery koj jo
baziran na Sinklerovom

ool e it st e 65C816,
Sestaestobitnom procesoru koji je skoro u
pin kompatibilan sa_6502. Model C e u
startu imati 256 ili 512 K RAM-a, Koji ce
moci da se prosiri bar do jednog megabaj.
ta. Kompatibilnost sa BBC serijom e biti
stoprocentna, posto 65C816 mo2e da radi
u modalitelu u kome emulira 6502 (tada,
jasno, ne moZe da adresira vise od 64 Kb
‘memorife).




Cena novog modela fo nepoznata, al jo
Kari pominje sumu od jo 800 funti, u
koju je uracunata jedna g Jedinica. Da-
tum izlaska na trZite je, naravno, velika
tajna, ali nam se cini da model C ne treba
odekivati previse brzo.

D. Ristanovic

Watfordovi

noviteti

Jugoslovenskim viasnicima BBC-ja i
Electrona dobro poznata prodavica Wat-
ford Electronics (250 High Street, Watford,
England) neprekidno prosiruje asortiman
svojih proizve veoma uspelog

;Sitgle Density disk Interfofos, pojavia &

Double density” varjanta koja je zasno-
Vana na Intelovom Kontroleru 8272, Uz sve
opcije koje je posedovao dosadasnji ator
475 (disk soktor editor, &4 umesto 32 pro-
grama na svakoj strani diskete, prebaciva-

sete na disk, programi za
formatiranje i verifikaciju u ROM-u, obilato
koridenje dZoker znakova i mnogo Sto-sta
drugo), dodate su naredbe za prepisivanje
diskova u raznim formatima upisa i ugra-
den veoma kompletan 8271 emulator koji
omogucava izvrsavanje svih zasticenih pro-
grama_koji se prodaju na disku, cak i
.Elite". Cena je 85 funti
attord Electronics prodaje | tablu za
prosirenje RAM-a od 32 K. Ovaj RAM moze
da se Koristi kao video msmoll/a‘ bafer za
printer i bilo kol crugl bafer, Uz umerery
cenu od 65 funti (BBC sa ovom tablom
fodta samo 360 funti-+ VAT), ova okspan-
Ziona tabla predstavija zanimijivu alternati-
v dodatmom procssoru. Mana ovoga pro-
Sirenja je $to se dodatna memorija ne moZe
iskoristtl za smestanje ROM modu
Za one koji ne Zele da nabave Solidisk,

Watford Electronics od ovog meseca pro-
daje 16 PAM, Erijucijomo ga
umesto_jednog od ,.punimo"

Soferoin sa diska. Tako ne moramo da
kupujemo skupe EPROM-e da bismo pira-
ovali ,View", ., Wordwise" ili ,Pascal", do-
voljino je da jednom odvojimo 40 funti za
ovaj dodatak. Sadr2aj RAM-a se Cuva Cak i
dok je disk iskljucen zahvaljujuci ugrade-
nom pakovanju baterija.

Viasnici BBC-ja Koji imaju dosta ROM-
ova a e Zele da trose novac na ROM tablu
mogu da kupe ZIF prikljucak. Radi se o
Tekstolovom podnoZju koje se'montira sa
desne strane tastature racunara i Koje po-

smestamo bilo koji EPROM bez rizika da
izazovemo njegovo ostecenje nestrucnim
rukovanjem. Cena je prava sitnica — 18
funti

Dejan Ristanovi¢
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Racunari sasvim lino

Dinar vs
commodore

U petak 16. marta 1965. , Komodor 64"
so umorio od naporne ulke sa jugosloven-

skom nacionalnom valutom — svezi i
trku_raspolozeni dirar Jo pretekao vl
umorni racunar. Poev od 16. marta, naime,

beogradska carina zaplenjuje ,komodor
64" koji sada kosta vise od 40.000 dinara.
Nastavak ove vesti ofekujte u_ sledecim
. Racunarima” — dinar mo2da ima dovo

o snage da protekne i za sada nedostiz-
nog ,.spektruma’!

Novo u
kioscima. . .

lako jo racunara kojl se ukispeju u
dozvoljeni uvozni limit sve manje, doma
hakeri nemaju razloga da se poZale na bm/
kompjuterskh Casoplss kole mogu de pro-
nadu u kioscima. Od pocetka ove godine
pojavili su se casopisi MR (u izdanju Sport-
ske tribine, Zagreb, treba da izlazi jednom
mesec ND (specijaino izdanje SAM-
a sa Istom frekvencijom iziaZenja), | Plot
Video (specijalno Kvizovo izdanje pos
10 kowmluterskim igrame). Haker ko koﬂ Zeli
ds prati sve domaca Casopise iraba siako-
esaca d [zdvoll otprilke 1.500 dinara,
o Gini oko 15,000 dinare godiinje, Sazna-
jemo da Ce redakcije svih nasih casopisa
Ppokusati da zastite d2epove svoji Citalaca
tako $to Ce, sledeci svetle primete , Racu-
nara u vasoj kuci*, redovno kasniti!

... I novo u
oglasima

Dok se broj casopisa lagano
umnozava, broj kompjuterskih klubova to
radi brzo — Citaoci oglasa su svakako
primetili da kompjuterski , klubovi* niéu
kao pecurke posle kise. Jeste Ii znali da
su se pojavili Verify Ne$a, Sinclub, Bros
Software, King Byte, Bugy Club,
Spectrum House, New Data, White
Lightning, Videosoft, Joker Software,
Royal Service i, 0 interesantni,
Giga’s Software? Sa zs//an/em vas
obavestavamo da su surovi trzisni uslovi
uéinili da je cak i gol

Razglednice iz Londona
Andelko Z

orelec

upposlednji
4
Medu stotinu putnika koji su se u petak
15. februara poslednjim avionom vracali iz
Milana za London, dvojica muskaraca sred-
njih godina bili su, sigurno, posebno sre¢-
ni. Posle visednevnih pregovora u tom
najvecem poslovnom centru ltalije, njihovi
napori su konacno urodili plodom. Jedna
od najpoznatijih britanskih mikroracunar-
skih kompanija Koju su upravo oni stvorili i
Kkoja_proizvodi jedan od najpopularnijih
racunara u ovoj zemlji, imace osiguranu
buducnost. Firma se zove Acorn, a zado-
voljni putnici su njeni osnivaci: Kris Kari
(Chris Curry) i Herman Hauser (Hauser).
Naime, kao $to smo javili u martovskoj
iksifi, pos[o/ala Jje velika opasnost da
s na_bubanj pm$/ogodl§n/l
pos/ovm lszullsl/ bili su V/Se katastro-
Radunari se sada toliko slabo prodaju
da novsc gotovo i ne ulazi u kasu ove
kompanije. Zato je preduzeta brza akcija da
sa nade neki finansijski bolje stojeci part-
. Bilo je zainteresovano vise velikih
bmanskm kompanija, ali prsdslavmcl poz-
nate italijanske firme ,,Olivetti** su bili naj-
brzi. Za ulog od samo 1(74 ml/lona funti
LOlivetti* je dobio 49,3% deonica u ovoj
‘kompaniji i time stvarnu kontrolu nad proi-
2zvodnjom BBC racunara. U Ivrei, blizu
Milana, Glavnom stabu Olivettija s;gumo
zadovol/m) lrl/a/u rukama, Jjer Acor
vo 10!7
ml/lona !untl,/ Pavo//ns vesll iz ltalije popra-
dene su sa zadovoljstvom i u Kembrid2u,
Ejkornovom g/avnom §labu Doduse, Kris
Kari i Herman Hauser gube Kontrolu nad
sva/om kompam/om ali buducnost Acorna
osigurana je i, $to je najvaznije, i dalje ce se
proizvoditi BBC-jev éuveni racunar, ali sada
uz podrsku moénog ,,Olivettija* i njegovog

Interesantno je spomenuti da je-,Olivet-
i1 pro samo Sest godina bio | sam gotovo
na rubu propast kada fo na njegor

i Karlo do Benedori (Gar/o
Do Benedott) | preporodio kompanu, 0d

la
Kiubova Sunnsofiwars, Comet Software,
Intersoft, Columbia Sa/xwm
Computerland, Spectrum

Hollywod, Byte Shop i Tangram Bottyeis
dovedena u pitanje. Cuvene doma
softverske firme Joystick Club i Orion
Softvare i dalje dr2e primat na trZistu
prvenstveno zahvaljujuci visokoj
produktivnosti i ulaganju u proSirenu
reprodukciju.

Cime se bave svi ovi klubov!? Najbolje
je da vam, umesto odgovora, navedemo
ime jednoga od onih oll 8 | propali zbog
iskrenosti: ,,Software Breal

Napomena; ako eu neki od gomjin
naziva jovani, obratite se
njihovim Sascicima Ko, vac, najbolje
znaju kako im se klub z

Dejan Ristanovi¢

(izloZene
50T Miucejs soderre unetnostl u Nlajor-
ku) ali zastarelih pisacih masina, , Olivetti
Je presao na proizvodnju modernih racuna-
ra, koji se odlicno prodaju. Benedeti ulaZe
novac i u manje elektronske i softverske
kompanije, poznate po inovacijama, a usko
se saraduje | sa americkim telekomunikacij-
skim glgantam AT&T, koji dr2i 25% deonica

Olivet Jasno je da ove globalne
Vaso mog mognu Acormu. S
druge strane, tvrdi se da je Benedeti bio
narocilo impresioniran ekipama  miscih
struénjska, kol rade za Acorn u njegovi

iy iu A/tu
u Slllm/umskol i Kaliforniji
miacl ] traZe oo novi proizvod, ko/e o
. Olivetti"* svoje mreze plasirao po
s aleat A Ko K] hatoes i
nece vise voditi kompaniju; oni odlaze u
pozadinu i bice zaduzeni za razvoj novih
proizvoda.




Amstrad je Kriv za sve

Kriza u svetu kucnih racunara nije pogo-
dila samo ,, Acorn*. | drugi osecaju posledi-
oo sisbe prodsje racunara Nedawno jo
objavijeno da Sinkler
Broticima radunars 2 fabrike koje protvo-
de za njega ne bi li smanjio zalihe u
skladiStima. 1, Apple” je e slican
krade vreme zatvara svoje fabrike
0 Ka///om/// 7 Irskoy, & osotlje Saife na
prinudni odmor. Iz Japana javijaju da
Proizvodaci MOX racunara 2naind smanjil
obim proizvodnje.

-~

Lud za spagetima: Aleks Reid, novi covek
na celu Acorna

Jedine svetle tacke u ovom trenutku u
E/I/am/l su za kucne racunare firma ,,Am-
strad", ‘male poslovne sisteme /llma
4G, Koja protzvod cltave Serija racunara i
koji su ovde velika konkurencija mocnom
1BM-u i njegovom PC-u. Mada , ACI" racu-
nari nisu kompatibilni sa PC-em, upotre-
bljavaju_istioperativni sistem, pa je bilo
relatimo [ako. osigureti za-njih mnostvo
softver
N8 ot il recnsrarAmein
vodi po povoljnoj cen, za specifikacije ko/e
se nude. Za samo sedarm meseci u Britaniji
Je prodato 200 hiljada modela CPC 464, sto
Ji navelo jednog komentatora i napise da
h,Amstrada” glavni ,krivac" za

debaki Acorna, jer su pojavom , Amstrada’*
na trzistu Acornovi racunari poceli odmah
slabije da se prodaj.

»Mek" i QL nakon godinu
dana

0d svih novih proizvoda u prosioj godi-
ni, dva radunara pobudila su izuzetnu paz-
o, fer su, zbog izuzetnih specifiaciia 1
Soevitnit procesora — procetavial pre-
kretnicu na podrucju personalnag Tacuna
stva, Appioy mekintos.-1 Sinklerov Q. No,
izgleda da ovi proizvodi nisu ispunili one
nade koje su ove dbe fime polagale u njl
Cunari se, pre svega, relativno slabo
p/oﬂa/u — uglavnom zbog nedostatka do-
brog softvera. | pored ogromnih svota no-
vea koj jo . Appla" troslo na ogiasevane,
imerici ide osrednje, vise od
pa/avme ma§ma Je prodato uz znatno sni-
Zenu

ljudi — nerado se odlucuje za ,mek". Ni u
Er/lam// situacija nije bolja, jer se ovaj
racunar smatra preskupim. Jedino iz Fran-
cuske Javiaju 2 ,mek" ide dobro. Dopi-

casopisa , Infoworld" smatra_da_ je
g/av Taiog 1o $t0 Francuzi uvek Staj
na sthenu siabijih, to jest,,Appla‘* u borbi sa
1BM-om. , Apple* je ucinio zaista dosta na

ovog racunara u

a postoji i obilje skih

Cipovi preuzeti ulogu Flopi diska. Novi
p/o/zvod trebalo bi da se prodaje po ceni
d 300 funti, a imace Kapacitet od pola

megabajta,

Pat mon/tora za ,,Kung Fu“
jodini _obi¢no se ne

/zda/u Dul/s e No o o st o

gra igra_pobuduje dosta paznje u

francus
it (ki oo njih se, cak, proda/u/ u
Americi) za ,,mekintos"
U ritanji prvi rodendan Q/-a nie pro-
zapazeno. Kompanija Sinkler je or-
‘ganizirala iz1o3bu, s Kojo] su uzele doesde
24 firme sa 50 novih softverskih proizvoda i
vise novin perferni jedinica. Orgsnizator
izlozbe je, ocigledno, o d
a1 ubhva podik 1 Vecsg oo /a hezavisrit
proizvodaca. Od softvera je najvise bilo
takozvanih Korisnickih_(utility) programa,
novih jezika (pascal, forth i lisp) i dosta
poslovnih programa za manje firme, koji
trebali pomoci u_knjigovodstvu, financi
skomm planiraniu, | Jednostavnijem vodenju
knjiga za porezne orgal
o 5o tice. hardvora, cak tri firme su
pokazalo disk jedinica za Q1. & najaviuje se
i tvrdi disk. Zatim pokazano je vise mode-
ma, te palica za igre, kao i laserski
Stamy

pac.
Posi izlazbe, , Sinkler" jo organizovao i
fednodnavn/ seminar za nazavisne prolzvo-
dace i novinare. Glavni govornik je bio ser
Klajv Sinkler, koji smatra da, i pored sada-
3$njih poteskoca, Q1 ima sjajnu buducnas[
Do sada je, po njegovim recima, prodato 50
Ql-a i prodace se do kraja ove godine jos

200 tllcs: rucio Jo i sapove i
$10 jo vodeci Skotski univerzitet Stafiiad
o / g

cen prod.
Vatima t mikroracunarskim racojama, Nej-
veci i najvazniji segment trZista — poslovni

7/spas u poslednji éas

hi-
ljada Q1-a za sve svoje 5Iudenle Sinkler je,
takoder, najavio i dva
..spektrum* r’) koﬂ Ce biti potpu-
/b//sn sa sadasnjim ,spektru-
silicijumsku disk jedinicu —
ong/nalru el

i dobija najbolje
ocene. To je program ,Kung Fu', koji je
sastavio Beogradanin Dusko Dimitrjevic, &
koji je nedavno poznata softverska kompa-
nija,,Bug Byte" pustila u prodaju u Britani-
,/ Svi prikazi u casopisima daju ovoj igri
dlicne ocene, a vodeci nedeljni kompju-
IE/S)(/ list ,,Popular Computing Weekly' dan
Joi je svoje najvece priznanje — pet m
tora. Stalni saradnik ovog casopisa. ‘2on

jo sam ovaj program u e
kompjutera sa strepnjom — ne da ce tipke
na mom , spekirumu ispasti zbog ria,
da bi to moglo biti najgluplja simula-
318 Joaog sparta: der i 8 Ruvg Fif baz
fizickog napora, $kripe Kostiju i Krikova
. Aaaa
Posle Sezdeset minuta postao sam kao

‘moj bora
e e
napred, pokusavajuci da obori svog komp-
juterom kontrolisanog protivnika. Sa samo
dva rucna udarca i dva pokreta nogu, on je
blokirao, susdrZavao, zatim nasao priliku i
udario. Protivnik /e bio oboren i ja sam
Zzaradio Zuti poja
i S njegova

priateljca, kojs jo karate ekspert, oduse-
vijena igrom. Samo Cetiri razlicita pokreta
boraca je, smatra on, mo2da siromasan re-
pertoar, ali igra je ipak dovoljno raznovrsna
i zanimljiva, poput najboljih :garz iz arkada
Don zakljucuje svoj napis ovako: ,Ne
ma sumnje da ja fo, odliéan progreim, 1 v

to mogu kazati je ... Haj-i-a — (povik
boraca Kung Fu-a)".



virtuozi na

Prvonagradeni rad ,Hiper BASIC" je
izvanredan sistemski program Koji ¢, uko-
liko nas ne varaju iskustva stecena°u toku
postojanja ,Galaksijinog” Kataloga progra-
ma, obradovati sve prave hakere. Poput u
svetu Guvenog beta bejzika, ., Hiper BASIC*
prosiruje ,spektrumov* programski_jezik.
ali to nikako nije sve $to ovaj program nudi.
Igor Fischer je, ocigledno, dobar poznava-
fac forta, jezika koji omoguéava korisniku
da sam prosiruje_sistemski softver svog
racunara, dodajuéi re¢i koje predstavijaju
nove naredbe. .,Hiper BASIC" za dodavanje
novih naredbi Koristi sluzbenu re¢ DEF. Po
startovanju programa mozemo, na primer.

F “WAIT-CR", “PUTS"

+CHRS 13+ WAIT:PUT 1000: GSB i
pritisnemo ENTER. Tako smo definisali no-
vu naredbu WAIT-CR koja ceka da korisnik
pritisne ENTER, a zatim javija OK i emituje
kratak ton. Ako zatim otkucamo IVLIST (jo§
jedna re¢ pozajmljena iz forta), videcemo
da je nasa nova naredba potpuno ravno-
pravna sa svim naredbama ,Hiper BASIC-

-a

Hiper BASIC" je, dakle, opremljen i
gomilom unapred definisanih naredbi koje
&e neobiéno obradovati sve pogetnike koji
se nece lako usuditi da dodaju reci koje su
im potrebne. Neke od tih predefinisanih
naredbi su: DEL, PUT, PUT$, ONERR, RST,
DPEEK, DPOKE, GTO, GSB, DROP, WAIT,

FRE, LDIR, LDDR, CALL, BYE,
REPEAT—UNTIL—WHILE, RUB, SWAP,
FILL, i XATTR.

Verujuéi da ¢e mnogi nasi Gitaoci biti
zainteresovani za na¢in na koji je Igor
Fischer ,.ubedio" spektrum" da prosiri svoj
recnik, zamolili smo pobednika da nam
otkrije programerske tajne; taj tekst, kao i
razgovor koji je sa prvonagradenim progra-
merom obavio na$ saradnik iz Osijeka,
objavljujemo takode u ovom broju ,Raéu-
nara".

Velika akcija na pozajmijenom
racunaru

Program , velika akcija" osvojio je drugo
mesto na nasem Konkursu, a autor ove

Najbolji
YU programeri
)\ 4

kucnom racunaru

vata, Aca je, uglaviom, pisao kratke usluz-
ne programe i igre za emitovanje u ,.Venti-
latoru”. Tako je i ,,Velika akcija” prvobitno
bila predvidena za , spectrume vernih slu-
salaca racunarskog dela ,\Ventilatora”, a
onda su Acu nagovorili da taj program
posalje na Konkurs.

Aca je u ovoj igri uradio sve potpuno
sam — §to podrazumeva i izradu scenarija i
grafike. Kada je re¢ o scenariju, tu nije bilo
problema; autor je, ogigledno, bio vise
nego inspirisan domaim ratnim filmovima
o miadim ilegalcima. Grafika mu je predst:
vijala najvecu teskoéu, jer, kako sam kaze,
nikad nije bio narogito vest u crtanju. Taj

zanimljive igre na

', medutim, nije mu smetao da

P je
Student elektrotehnike iz Beograda. To je
onaj momak koji vodi $kolu_ masinskog
programiranja u ,Ventilatoru 202". Pored
toga, Aca je i &lan kluba programera ETF i
struéni saradnik ,Sveta kompjutera'

Aca Radovanovi¢, sada ve¢ iskusni pro-
gramer, svoje prve kontakte sa raéunarom
imao je jos 1982. godine, kada je ZX 81
predstavijao pravu retkost, a od pre dve
godine radi iskljuivo na ,spectrumi” ko-
me ¢e, izgleda, ostati veran do kraja

— Cesto me pitaju zasto necu da pisem
programe za ,komodor 64, ili neki drugi
radunar — kase Aca. — Pravi dogovor je da
me je procesor 280 razmazio, i da
programiranje na ,komodoru" za mene

a

=4

vracanje na ve
Sto se tice ranijih programerskih poduh-

razvije programe Koji su mu
omoguéili da u samo 7,5 K RAM-a spakuje
preko 25 (zapravo 26) slika.

Po Acinom misljenju, zaplet dobre avan-
turisticke igre sastoji se u resavanju sloze-
nih situacija, a ne u odgonetanju zagonetki
kojima se Gesto pribegava da bi igra bila
zanimljivija

— Osim toga, dobra igra-avantura je
ona koja nema prevelik reénik; fond od
dvadesetak reéi treba da bude dovoljan da
se odigra cela igra.

0 tom ,receptu” nastala je .Velika
akcija", jedna od prvih kompleksnih avan-
turisti¢kih igara na nasem jeziku. Temati-
ka je prilino zanimljiva: , Velika akcija" jo
blaga i izuzetno uspela parodija na domace
ratne filmove. Ne Zeleci da otkrivamo tajne
igre koja Ge uskoro biti komercijalizovana,

Racunar
Zivota

Autor prvonagradenog programa za
kuéna ragunala Igor Fischer, uéenik drugog
razreda matematitkog usmijerenja Centra
za usmjereno obrazovanje ,,Braca Ribar",
stanuje s mamom i tatom u novijoj zgradi u
centru Osijeka. Tu izmedu Zimske luke na
Dravi i bloka stambenih zgrada nalazi se,
na drugom katu, soba tog Sesnaestogodi-
&njaka kojemu je kompjutor ve¢ neko vrije-
me sastavni dio zivota. Igrajuci se i uée¢i uz
raéunalo, Igor je uspio sviadati nekoliko
programskih jezika, proniknuti logiku rada
radunala, nauditi engleski, pratiti kompju-
torsku literaturu, a istovremeno biti odli¢an
udenik, baviti se astronomijom, ugiti i fran-

8/najbolji yu programeri

Igor i raéunalo.

Radni sto s racunalom i.pomagalima u sobi Igora Fischera

. Deacuilin Olvite




Nakon gotovo je

za titulu

na
Galaksija”, maratonci su, najzad, stigli na cilj. Sto
devetnaest (uylavnom} veoma ozbiljno radenih

modela

', koji su osvojili sve tri

glavne nag/ade Prva nagrada dodeljena je Igoru

Fisheru, sesnaestogodisnjem uceniku iz Osijeka,

ka/l Jje svo/]m radom ostavio iza sebe znatno
drug

ma§ma predslavl/a' zaista, bogatu p

Zetvu koja ubediljivije od bilo ¢ega svedoci da
racunarski podmladak polako izrasta iz kratkih
pantalona. Najvise zanatskog umeca pokazali su

cuski, a nedavno je upisao i padobranski
tecaj. Prvi skok ogekuje u Sestom mjesecu.

Nakon trogodisnjeg druzenja sa Sinclai-
reovim radunalima, u pocetku sa ZX 81,
sada sa , spectrumom 48K", Igor je postao
softveras’ koji obecaje. Na to ponajbolje
ukazuje i program za prosirenje basica
.Spectruma, Sto ga je napravio za tri
mjeseca i s kojim je pobijedio na ovom
natjecaju.

— Kad sam imao Sest godina, prvi sam
puta vidio racunalo. Bilo je to veliko racu-
nalo u ,Saponiji*. Tata je tamo radio.
Jednog dana nije me imao tko pricuvati u
kuéi, pa me je tata poveo na posao, u
radunarski centar ,Saponije. Moju znati
Zelju umirio je nekakvim busaem kartica
Prvi kontakt s kuénim kompjutorom imao
sam ¢etiri godine kasnije kod oevog prija-
telja. Bio je to ,commodore pet". Nakon
nekog vremena, imao sam tada 13 godina,
zapocela je u osjeckoj Narodnoj tehnici §
radom informaticka sekcija. Radili smo na

9/virtuozi na ku¢nom racunaru

Milekicu i

a treca

.Galaksiji*.

detaljno obrazloZenje zm/a objavili smo u apr/lska[
Ove stranice u ,,Racunarima“

P

Laple”-u. Tu sam zapogeo uditi $ta je to
kompjutor — ispricao je Igor Fischer u
jednom dahu za vrijeme razgovora u njego-
i Siedio je za stolom sa ..spectru-
undingom" u boji, kazetofonom i
élampacem Svakodnevni ambijent u kojem
Zivi, udi i radi ovaj, za koji centimetar nizi
od 180, vitki miadié.

Njegovo prvo radunalo

Za Fischerove se moze reéi da su veéim
dijelom kompjutorska obitelj. Tata je priz-
nati strucnjak za velike sisteme, predaje na
osjeckom Ekonomskom fakultetu informa-
tiku, a mama je lijeénica u Opéoj bolnici
Osijek. Zasad se moze reci da je sin Igor
na malim

i
krenuo ocevim stopama, ali
komp;utonma

0 raéunalo tata mi je kupio 1982
godlne Bio je to ZX81 u kitu. Zajednicki
smo ga sastavili i, kad je proradio, sjedili
smo od jutra do ponoti pred tv ekranom.
ada se mama jako ljuta, prieteci da ¢o

nas najuriti zajedno s racunalom. Naugio
sam basic | ved tada sam poceo raditl 4
masinskom jeziku. Pogetkom 1983. godine
tata je kupio ,.spectrum 48 K*. Kasnije sam
naucio pascai, asembler, fort

Kako si ugio jezike, brzo?

— Nisam imao vecih problema. Na
primjer, pascal sam nautio preko vikenda
Uzeo sam Kazetu s pascalom za ,spec-
trum* u petak popodne i do ponedjeljka
sam ve¢ radio u pascalu. Tata je, naravno,
bio iznenaden mojim uspjehom.

a li u Skoli UGis nesto o racunalima?

— U sklopu proizvodno-tehniékog ob-
razovanja jedan semestar imamo samo
nastavu iz informatike. Sluali smo uglav-
nom informativno za $to se kompjutori
koriste ili mogu koristiti. Ve¢inom se govo
rilo o zastarjeloj tehnologiji. Premda je

ola opremljena raéunalima, praktiéno ¢u
s njima raditi vierojatno tek u dva zavr$na
razreda. Takav je program.

Inace, u $koli se okupljamo svake subo-
te, neformaino, na inicijativu profesora Jo-
snika. U tom nasem kompjutorskom kiubu
kolege demonstriraju svoje nove igre, neko
donese novo racunalo, programe.

Igor je mladié koji je na odredeni naéin
dimenzionirao svoj Zivot. U ljeto 1984. godi-
ne bio je na trotjednom tecaju engleskog u
Cambridgeu, Velika Britanija. Naravno, nije
tom prilikom izostao obilazak Sinclaireovog
razvojnog centra. Oekivao je impozantnu
2zgradu, a vidio je samo tablu s firmom, sve
vrlo skromno. To ga se dojmilo.

— Ljeto prije toga dobio sam od jednog




. ekran se deli na tri prozora, od koji

Programer ad akcije: Aleksandar
Radovanovi

reci Gemo samo da je cilj izvesti spektaku-
larnu  diverzantsku akciju u okuplrano
gradu i prebedi na slobodnu teritoriju. Pri

tome se, jasno, upada.u silne peripetije
koje treba resavati,

akalju", Eak. cslo leto. Nems sumnje da jo
ruga nagrada ofiSla u prave ruke; Aca jo
nepckolobl,lw spekirumovac", & racunar
mu S(ICI u pravi 3 ipravo
2zapoteo r: hovom projekiu Ko, 7
sada, dr2i u !ajruzml

rabyoet | Intsiigenclle |
znadajno strpl]en]e Clanovi Kosmisije
raju da priznaju da nisu uspell da dovedu
avanturu do kraja, pa vise navrata
Gbracali autoru 2a noke Indicie, | najzad, za

redenje.
Koji su tehnicki kvaliteti programa, uz
inventivne ideje, doneli Aci drugu nagradu

koriséenje vise masinskih potprogra
ubrzavaju rad sa grafikom i komunikaciju
sa korisnikom. Po startovanju programa,

-
kazuje raéunareve odgovore, a gomji, po-
put veéine vrhunskih stranih avantura, siiku

omoguéava unosenje naredbi, srednji pri

koji zamisljeni ilegalac vidi. Za

pej
zaduden be

prepoznavanje naredsi je
am, $to ne znaci

listanjem otkriti previse m,nl igre. Uesto

ggekivane gomile IF naredbi, u programu

mnogo operacija sa_binarnim

mnmmma u-koje su upisani svi relevantni

it Aok Racanoae: je na Konkurs
posiao jos jedan program, akcionu igru pod
nazivom ,Mica sprematica".

joram priznati da sam pomalo izne-
naden odiukom Komisije, jer misiim da jo

Aca. — To je kiasiéna arkadna igra sa tri
nivoa, zasnovana na koncepcili Pekmena,
kompletno je radena u masincu, dok je
,Velika akcija" dobrim delom pisana u
bjeziku.

Kompletan Acin . razvojni sistem" sveo
se samo na kasetofon i pozajmljeni (1)
radunar. Zato mu je za ,Micu" trebalo
nesto vise od mesec dana, a za ,Veliku

Engleza tridesetak igara. Upoznao sam se s
njime preko kompjutora. Cijelo ljeto sam
sjedio i igrao se. Poslije, kad sam po§ao u
skolu mogao sam hodati ali jedva da sam
mogao potréati — ispriao je Igor objasnja-
vajuéi i drugu stranu racunaine pasije.
Razvija dub, a tijelo?

Igra sa jednim Zivotom
Koliko je tata utjecao i razvijao tvoju
I;ubav prema radunalima?
ata mi nije posebno pomagao u
utenju. Pomogao mi je kupivai opremu,
mi je pomogao savjetima i nabavom
literature. Literaturu stvarno sam ne bih

Literatura?

Najvise koristim ,The Complete
Speclrum ROM Disassembly”. Gesto &itam,
pratim kompjuterske Sasopise i knjige, bez

toga ne bi mogao. opisa kupu
. Galaksiju", N unane of ik
"Mala radunaia”.

Sada radis na ,spectru a li
zadovoliswa. tois. Seje. da I R
kompjutor?

— Za moje potrebe ,.spectrum” je do-

voljan, ali Zelje su mi vece. Htio bih malo
moéniji kompjutor, § boljim moguénostima
za grafiku | ton. Mozda QL, 1BM PC, u obzir

dolazi i C-64, ,.commodore 128", ,am-
strad". Od opreme disk jedinice | poSteni
mol

Kok oo provodis vremena uz ra-
&unalo?

— Ne prode dan kada ne taknem komp-
jutor. Nekad ga samo ukljuéim, odigram
igru, a nekad sjedim satima za nekim
programom.

g u slika
Treca nagrada (racunar ,galaksij
zija 8—6) dodeljena je autorima programa
LEATENGLISH 1". To su Slavoljub Milekic i
Dragun Taneekovek! 12 Beograda. Obojica
imaju po 29 godina i trenutno su na postdi-
plomskxm studijama. Pored toga, Dragan je
jedan od autora knjige ,Spektrum —
priruénik”.

, EATENGLISH 1" je edukativni program
koji pomaze nastavnicima engleskog jezika
u praktiénom radu, ali, u principu, ovaj
program Koji ,jede"” engleski lako se moze
pretvorit u program Kol sto tako uspeéa

rancuski, ijanski ili neki
drugl strand Jozik. K o je procenila da
uzetno dobro koncipiranom i
i programu, Koji je nastao u
saradnju autora sa profesorima engleskog
jezika na Kolarcu i profesionalnim prevo-
ocima.

r-

— Hteli smo da napravimo edukativni
program Kol bl lclo na jgre — ka2e Siavko,
odan od ators EATENGLISH-2.

Da bi bar donekle u tome uspeli, autori
su pre otprille godinu dana zapotell rad

ovom programu istraZivanjem medu
Skolskom dboom. Zatim su odredeno vrems
posveti analiz kompjutersich igara, poku-

Savajuéi da otkriju §ta je to u njima to

toliko priviagi decu.

— Najveéa mana edukativnih programa
je 8o su_nezanimijivi. Obiéno program
zahteva da e odredenim, ustaljenim

uter, S0 ubrzo postaje dosadno — Kaze
Siavko. — Hisll amo o da &
modularnim  prisupom
EATENGLISH-a omoquélll korieniky s
nagin prolaska kroz p
Keshijo se pokazalo da | to na neki nadin
ogranitava korisnika, pa su autori razvili
pristup zvani ,ALL YOU WISH", &ime je
program postac ,,nesto kao korpa sa igraé-
kama 2 kolo mozes da vadis &ta hoces i
kad hoces".

Rad na ovom programu sastojao se od
nekollko stapa, od Kih jo jedna bla pisa-
nje rutina za crtanje: , EATENGLISH" ima
preko 90 silkal Frogram Jo opremijen recri-
m u kome
englm-arp-kanmmkm = kole su gr-
pisane u Sest blokova: imenice, prevodi,
glagoli, opoziti, prediozi i pridevi. Uenje je

nempﬂ

lio ju iga

— Razmidljao sa, , pripremao sam se za
to, ali sam za sad odUstao. Dvojica Osjeca-
na napravili su dobru igru, bar mislim da je
tako, all jo nisu mogll nikome prodat,
Radil su na niol clilo lieto, po dvanaest
sati m 1o vidio, izbubio sam
Volju. Inacs, misiim da Jo Kod tog posia
najvaznija ideja. Ostalo je vec lakse.

Sto poslije srednje Skole?

— Elektro(ehnlka radi kompjutora, ili

mozda medicin:

Uspjeh Igora 2 Fischera moze biti potical
svima onima ko su krocill u sviet raguna-
fa. o nije. kompjutorska igra 4 Kojoj so
mate imati nekoliko 2ivota. Uspleh fi ne
dolazi preko noéi, ali ako se
poneka no¢ izgubi buljeci u ekan 1 na kome
se smienjuju listinzi, slova, igre, brojevi,
znakovi. Tko u prvom Zivotu ne prode tu
Skolu, u drugom za to nece imati Sanse.
B. Hebrang

preko lekcija ko]e se. uéltavu-

jusa kasete, pri Gemu
guénost da pripreme nove Iekcua 1 modi-

kujs postojece u skladu sa nastavnim pla-
nom koji ostvaruje.

Autori su gotovo sve vreme radili odvo-
jeno, tako da se, prakticno, nije znalo do
poslednjeg casa kako program izgleda u
celini. , EATENGLISH" je zavéen takoreci, u
minut ‘od dvanaet, Stoga zayrieni deo
posia nije doraden do kraja. Osim toga,
]e procenila da program ima jednu

jalnu_manu koja mu je, mozda,
oduze(a jednu od prve dve nagrade: Eini
nam se da bi program namenjen samostal-
nom izutavanju engleskog jezika bio inte-
resantniji za Siri krug &italaca od programa
koji je, u osnovi, namenjen profesorima
engleskog!

Dejan Ristanovic¢

Jelena Rupnik




dvoboj

dZinov.

Racunari
u zlogu

Dvaput godisnje, zimi u Las Vegasu i leti u Cikagu, konkurencija, ali se ona narodito zaostrila kada je
nedai

u Americi se odrZava na daleko éuveni sajam

vno bivsi ,,Komodorov* Sef D¥ek Tremiel poveo

elektronike za Siroku potrosnju. Po tradiciji, vodeéi sa sobom éitavu ekipu inZenjera i preuzeo

sajmu u Las Vegasu — Standovi ,,Atarija’

upravo na njemu rukovodstvo nad ,,Atarijem*. Sada obe firme imaju
lva/a nove proizvode. Tako je bIIo i na /nnu.n‘kom nove masine i nove — motive za mrZnju. Nadamo

il su novim
Izmedu ove dve firme oduvek je postojala

LCD: radunar na baterije

Prvo &to se zapaza kod ,Komodora
LCD" je da izgleda — i: redno! Raéunar
je smesten u svetlu sivo-2utu kutiju u &ijem
se poklopcu nnlem displej sa te&nim krista-
lima. Ispod opca je tastatura sa 72
RS, eursor | Slunkcqaklh astera. Da i
je to onaj isti ,,Commodore" koji je dizajni-
rao ruzni CBM-64?

Glavni procesor LCD-a je 65C102. To je
prosirena CMOS verzija_start
novim naredbama. Veoma je slican ali ne i
identi¢an procesoru 65C02 koji Koristi ,.epl
lic". Vremenska baza procesora je 1MHz,
$to znati da po brzini ne prevazilazi popu-
lame kuéne raéunare kao $to su ,.epl lle" |
CBM-64. ,Komodor LCD" ima 32 K CMOS
RAM-a i"96 CMOS ROM-a, koji sadrzi
operativni sistem | aplikacione programe.
CMOS tehnologlj trodi veoma malo struje
— koriste 4 AA baterije sa LCD-of
moze neprekldna raditi 15 Gasoval Ratunar
se mo2e napajati | preko ispravijata.

OM-u se nalazi program za obradu
il podataka, knjigovodstveni pro-
gram, adresar, spisak, kalkulator, podset-
ik, terminal program, bejzik 3.6 | masinski
monitor.Na radunaru posto port za dodat-
ne ROM-ove. Zahvaljujuéi ovome, RAM me-
morija se oristi iskijucivo za podatke, dok
80 programi nalaze U ROM-u. Programi se
mopu koristt paraleino. Na primer, ako
fam u toku rad podataka padne
na pamet zakazan sastanak, dovoljno je
ploﬂsnud Jodan funkaijskd taster, napisat
vreme u podset i nastaviti sa radom.

Jo$ jedna nﬂ dobnh strana LCD-a je to
o ima_ brojne portove: ugraden o 300
bodni direktni modem, IEC bas, RS-232C
port, centroniks interfejs | &ita¢ bar koda.
IEC bas omoguéava prlkl]uélvan]e svlh
CBM-84 periferija, kao 3t
amjv, MPS-80|/2/3 prlnlerl i 1526 pnner—
Iploter

Ratunar ima LCD displej sa 80 kolona u
16 linie, koii se mo2e koristt kao grafisd

tagaka.

o

Displej je ..commodoreove“ sopuwene

proizvodnje. Uobi&ajen problem kod velikih

LCD-a je da su tesko itljivi, ali je ovaj,
u, izvanredan.

11/dvoboj dZinova

Kompatibilnost pre svega: Komodor 128

PC128: tri racunara u jednom
Kao i LCD, PC128 izgleda takode atrak-
tivno — tanka kutija svetlo sivo-2ute boje.
Habunnr zauzima viSe prostora na stolu
$to bi se néeklvalo od kuéne masine
— 56x432x
U PC128 su ugmdena tri razli¢ita proce-
sor- - 6510 8502 i ZBOA — &to mu
/a da radi u tri rezima: kao C64,
PC!ZE I CP/M-&O Raéunar moZe da ,,oseti"
kada je prikljuen C64 Kartridz ili kada se u
drajvu nalazi CP/M disk i automatski se
postavija u odgovarajuéi mod. Iz jednog
moda u dn se moze prelaziti i pod
softverskom kontrolom. Da bi se, na primer,
presio u C64 mod, treba kucati GO ON 64
— radunar postavija pitanje ARE YOU SU-
PE; Y/N i posle otkucanog Y na 40 kolon-
skom ekranu se ispisuje bejzik poruka:
verzia 2.0 sa 38 K siobodnog RAM-a.
moiCommodors" twal da jo ho128 ' ooé
u hardverski i softverski potpuno kom-
puﬂbllan sa Ce4. Tada PC1Z8 korist 6510
MPU na 6581 _generator zvul
G4 RANS | 16.24Kb FORLa Maksimelre
finoca grafike je. kao | kod Ce4, 320x200
tataka sa 16 boja i 8 sprajtova. Kompu(lbll-
nost ’ds dotle da se &ak mogu koristiti i C64

se da Ce iz ovog dvoboja dZinova ljubitelfi racunara
ipak izaci kao najveci pol

bednici.

kartridzi. ,,Commodore" kaze da je ispro-
bao sve postojece C64 kartridza na PC128 |
da su svi radil.

U svom osnovnom modu PC128 koristi
8502 procesor na 2MHz (6502 kompatibi-
Ian), 6581 generator zvuka, 128Kb RAM-a i
48+16Kb ROM-a. Operativni sistem, bejzik
i masinski monitor se nalaze u 48Kb ROM-
a, dok je u preostalih 16K smestena podr-
8ka diska. RAM mo2e biti prosiren do 512K,
sl jo 128K nalveca oliina sistemsko me-
morije Ostatak se moze koristt z masin-
okih program I kac, AAM disk.

U najvidoj grafiékoj mzomm,. ekran je
podeljen na 640x200 tataka, a u sredno]
na 320 U_grafickom  modu
320200 tataka mogu se Koristiti 1 |a:
8 sprajtova preko superprumuskog be.x.ka

V7.0. Za korisnika bej ja_slo-
bodno 122 K (tagnije, Tosoeat ba]lova) Toje

rosirens verzla . Commodoreovih. bejzi-

.5+4.5 sa ukupno 140 naredbi. On
poddnva grafiku i zvuk | omoguéava struk-
tuirano_programiranje DO . .LOOP . WH-
LE . .UNITIL .

Pored ovoga‘ *Soize mog omoguéava
brzi prenos podataka koriste¢i ,,Commodo-
reov" novi disk drajv 1571, U'C64 modu
brzina transfera podataka je ista kao izme-
du CBM-64 i 1541 drajva, dok se u ostalim
modovima brzina videstruko poveéava.



Ugraden Z80A CPU, a samim tim i
moguénost Koristenja CP/M opemuvnog
sitema bez ikakvih prosirenja  ragunas
predstavija deo teznje ,,Commodora’ ka
standardnim sistemima.

U ovom modU PC128 je standardna
8-bitna CP/M masina. Koristi CP/M Plus 3.0
koji se automatski uitava sa disk i omogu-
¢ava pristup svih 128K RAM-a. Dodatni
RAM se moze koristiti kao RAM disk.

CP/M koristi 280 na 4MHz pri &emu se
|sp|; Vrsi na 40/80 ekranu u 16

Ol azno/iziazni portovi su u punom , ko~
modore"* standardu — korisniéki port, port
2a Kasetofon, serijski (IEC), port za prosire-
i, dva upravijaca porta za police za igre,
svetlosnu ulovku i misa. Tu su, takode, |
kompozitni video, RGB i TV izlazI, tako da
ragunar nije tesko prikijuciti na bilo koji
monitor ili
Tastatura ratunara podrzava razne mo-
dove. Na prvi pogled, radi se o profesional-
noj izvedbi (92 tastera) sa posebnim grupa-
ma od 14 numerickih | 8 programskih
lunkcl]skm tastera. Ako se pazljivije zagleda,
primecuju se dve grupe tastera za pomera-
Ple Kurmora - Jodha ne gomjem, a druga
na donjem delu glavne gruj
omogucava kako elektronsku tako i poxpu-
nu komptlbllncsl tastature sa
U CP/M retimu PC128 radi pod]sdnako
dobro keo i u u otvara
vrata u dve na]Ms islistoke programa.
Postavlja se pitanje koliko ée se programa
pisati za , prirodni* PC128? Pored sto-dva-
jeset-osmice, predstavijen je | PC128D.
Kod PC-a 128 u jednoj kutiji se nalazi ,,sva
pamet, i ugradeni 1571 disk drajv, dok je
tastatura spojena kablom.

Atarijeva ,,snaga bez cene'

Jos tod svojih prvih (davnih) uspeha
LAtari" nije napravio nidta vredno paznje.
Sve vreme dok je bio pod upravom , Warner
Brothers” nije radio nista osim &to je gubio
pare. ,Warner Brothers" je tada odiugio —
da proda , ada stupa
elegantno popunienl Diek Tramiel (Jack
Tramiel), dotadasnil stegonosa u ,Komo-
doru”. On i njegov klan imali su reputaciju
teskih ljudi i njihov dolazak u ,Atari" bio je
propracen nezadovolstyom, jednog dela

panije. sa Tramielom, medu-
i bro; . Komodorovih" inze-
njera. Nema sumnje da fe njegov dolszak
transformisao , Ata zapodat fo firok ra-
Zvojni_ progran pod parolom ‘anage
cene’. Ovaj program Skl bl el
8-bitnih kuénih do 32-bitnih poslovnih
ratunara. Za sve ove masine karakteristiéna
18 zuzetno iska (po mekima semoubilacka)

cen:
,,Amn je izabrao januarski CES da pri-
kade pve niove prozvode: 4 &-bitna mo-
dela_(pobolj3ane verzije B00XL) i 2 nova
16/32-bitna  raéunara sagruaena oko

C68000.
Cetiri nova '65' modela bazirana su na
uspehu B00XL. Atari tvrdi da su sve Sezde-

setpetice kompatibilne sa serijom 400/800'

ukljuéujuéi | 1050 disk drajv.

Osnovni model '65' serije je 65XE. Izgra-
den oko procesora sa 64K RAM-a, novaia,
kao i svi ,Atarijevi" ragunari, ima dot
grafikas | vk Koje: Konteoliku, posstno
dizajnirani &ipovi za te svrhe.
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Novi ,.atari": Rat cenama do istrebljenja

Grafitke moguénosti B5XE ukljuéujuéi |
grafickih modova sa maksimalnom rezolu-
cijom od 320x 192 tataka, 5 modova za

tekst | tradicionainu ,Atarijewu” ‘piayer-
misile’ sprajt graf
Spolja, 65XE ]e usv!m raziidit od 800XL,

Kutija je tamno_sivo/bele boje kao kod
starih raéunara. Funkcljskl Ftestort kol su 88
nalazili na desnoj strani las'alure pomereni
su jznad glavne

tale masine serije 85 siléne su modelu
G5XE, samo nude specijaine prednosts. Ta-
ko B5XE poseduje mnogo Sire zvucne mo-
guénosti nego 65XE: umesto 4 osnovna
glasa, XEM ima haj-faj zvuk u 8 glasova sa
64 harmonika.

Model B5XEP je portabl verzija G5XE.
Pored celokupnog hardvera 65XE, XEP sa-
dr#i ugradeni 5 inéni monohromatski mor
tor | 35 inéni . Sonyjev"” mikrofiop! drajv.

ve ovo se nalazi u jednoj kutiji. Poslednji
model serije ‘65’ je 130XE. Uprkos svom
nazivu '130’, on je identican po svemu sa
65XE sem po tome Sto ima 128K RAM-a.
ne za racunare ‘65" serje o§ nisu
utvrdene. Sve $to je ,Atari" mogao da
bilo je da e biti najmanje koliko i cona
BOOXL, & to

el Tabst | 8208 su prva dva ,Ata-
rijeva ragunara nove generacije mocnih
liénih ragunara. U osnovi, to su iste masine
— jedina.razlika je $to 130ST ima 'samo’
128K RAM-8, a 520—512K.

Mozak ST-a je MC68000 — jedan od
najbrzih mikroprocesora koji se danas mo-
qu nabaviti. Ovaj MPU se Koristi kako u
manjim (ali izuzetno moénim) ratunarima,
kao 8to je .,mek", tako | u nekim super-mini
sistemima.

U osnovnoj verziji ST, ima kompozitni
video, RGB i TV izlaze. Za video memoriju

®

kot e a2k AAM memorije. Grafika je
na. Raéunar ima paletu od 512

boja i radi u 3 graficka moda: 320200 sa
1 bo]u, 640X 200 — 4 boje | 640X 400 u

Nioitn 00 dobija preko 3 nezavisna
glasa i MIDI sintesajzer interfejsa. Postoja-
nfe intettejss omoguéava koriscanjo vall
kog broja popularnih sintesajzera. Ovo je
jedinikuéni (poslovni?) radunar koji se u
osnovnoj verziji dobija sa ovim interfejsom.

0 spoljasnja memorija mogu se Kori
stiti disk jedinica od 3,5 inéa i hard diskovi.
Raunar poseduje disk Kontroler, hard disk
interfes | moguénost DMA — direkinog
pristupa memoril bez utelca o

Pored ovin, racunar Ima RS235 serlski i
centroniks paralelni interfejs, kao i dva

porta za djojsik. Jedan port o napravijen
fako da mozo da radi i sa . miSom” ko se
dobija uz ragun:

Jedna od na]mn!mhlvlllh prednosti ST
raéunara je sistem pod imenom GEM (Digi-
tal "Research) prosiren spociaino za Atai-

* operativni sistem nazvan TOS — Tra-
Tl Operating System. Oval sistem, ko |
operativni _sistem Apple-ovog ,.mel
omogucava istovremeni prikaz vise progra-
ma na ekranu pomocu

iy
Jedini probiem u svemu ovome fe sof.

tver. , Diekintos" (kako mnogi nazivaju ST)
nije kompm.bunn i 8a jedhom postojecom
masinom. Mada ,Atari* tvrdi da mnoge
Softverske kuce pibu za ST, u to e freoa
preterano verovati.
Otekuje se da ¢e 130ST kodtati oko
$200, 520 ST.$500. Ovo je prv racunar na
MC88000 koji kosta manje od

Predrag Bogdanovi¢



Sesnaestogodisnjaci za racunarom

miadi genijalci(:::..

ili izgubljena generacija

Dr Jozo Dujmovié, vanredni profesor za racunarsku tehniku i informatiku

Nema, izgleda, te stvari koja moZe toliko da iir na

Ppokrene YU naciju kao fudbal i — raéunari. uputio je ismo
Racunarsko opismenjavanje postaje, odista, prosvetnim viastima u kome ustaje protiv
nformula jedinstva“ oko ¢ijih skuta se svi euforife i

Sta Je naseg
sagovornika — coveka koji za sobom ima
sedamdesetak naucnih i stucnih radova iz oblasti
Ciji je projekat za izbor , Data Base
Managment“ sistema pobedio u velikoj konkurenciji

— od desetogodisnjaka i penzionera koji na instant
kursevima priuéenih programera po mesnim
2ajednicama gutaju osnove bejzika, preko domova
kultura, klubova,
radio i

emlsl/a i

dnevnih,

gomile specijalizovanih ¢asopisa, do skole i
Skolskih viasti. Racunarski jezik postaje vazniji od
bilo kog stranog jezika. Cela se nacifa njise u ritmu
sa , spektruma“ i ,,komodora“. Dr Jozo
Dujmovic, vanredni profesor za racunarsku tehniku

bejzika

Profesore, obrazovanjem u programiranju
bavite se jo$ od 1967. godine, kada ste prvi
put zabrani 2a asistonta. Vas svakako niie
iznenadila racunarska groznica koja je, ma.
da sa kasnjenjem, ipak stigla do nas, ali
vam, kako ste naveli u pismu upucenom na
vide adresa institucija zaduzenih za obrazo-
vanje, smeta nacin kako se kod nas resava
problem racunarskog. opismenjavanja |
obrazovanja. Krenimo od pocetka. Kako
doci do osnovne racunarske pismenosti?
0 osnovne pismenosti se dolazi u
osnovnoj Skoli. Tu se sadi seme koje ce
davati plodove tokom_celokupnog daljeg
skolovanja pojedinca. Zbog toga je osnov-
no raéunarsko 8kolovanje stvar veoma deli-
katna | o njoj treba Icajnje ozbilino pora-
zmisiiti. Tu smo, za sada, na samom
ku, ali ima indicija da i taj podetak preti i
krene pogresnim putem.

Kaka 0 po vadem misienju. reta pristupit
luéavanju programiranja u osnovnim i
srsdn/rm skolama?

Ima nekoliko bitnih elemenata kojih se
treba pridrzavati. Prvo, programiranje tre-
ba, narodito u osnovnim 8kolama, da se
shvati kao disciplina koja se sustinski osla-
nja na nastavu matematike. To znaéi da jo
bitno podvuéi one elemente u programira-
nju koji predstavl‘a}u algoritamsko reava-
nje_problem: dosio do_dobrih
aigottamskin ressnja za bl probleme,

novina,

Racunari kao ugrozena vrsta: Dr Jozo Duj-
vid

Ovo su elementarne i nepobitne Einjenice.
Na zalost, jzikom, koji su u

potrebne su dve
definicije i struktuiranja desetak osnovnih
tipova podataka, i moguénost primene de-
setak dobro struktuiranih kontrolnih meha-
nizama. Ocigledno, ove koncepcije se ne bi
smele uvoditi na primeru bejzika, jer u
vecil siutsjova on ima samo dva tips
jataka (brojni i znakovni) i_samo
Bsnovne kontroine strukture (IF, FOR | DN)
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potpunosti zagospodarili ne samo masov-
nim medijima ve¢ i nasim zalosno zbunje-
nim prosvetnim viastima, ne uvazavaju &i-
njenice. Razloge za to mozete lako da
pogodite i sami. Naravno, masovni mediju-
mi imaju prvenstveni cilj da zarade novac
zabavijajuéi mase, a to znadi kompjuter-
amatere i viasnike kuénih radunara, pa je tu
razumljiva potreba za bejzikom i racunar-
skim madionicarstvom koje uz njega ide.
Medutim, kada su prosvetne viasti u pita-
nju, tu oprastanja ne moze da bude. Na
kraju krajeva, oni se spremaju da svojim

na konkursu koji je za potrebe agencife americke
vlade raspisao National Bureau of Standards iz
Vasingtona, Jedno vreme vanrednog profesora za
oblast ,,Computer Science* na univerzitetu drzave
Florida — navelo da javno uzme u odbranu
radunare od onih koji ih, reklo bi se, najvise vole?

.bejzikogalaktickim" idejama nevesto ek-
sperimentisu i na mojoj deci

Stvarni ili pseudojezici
Pa Sta onda treba da bude prvi jezik
Programicanta Kl 56 e u bl kakvoy Skl
racunarstva i programiranja?

Tu su stvari odavno jasne i mogu se
proveriti u svim dobrim knjigama posvece-
nim projektovanju i analizi ragunarskih al-
goritama. Prvi jezik treba da bude jedan
matematicki korektno odabrani PSEUDO-
JEZIK koji ne opterecuje nepotrebnim teh-
nikalijama vezanim za konkretni racunar i
konkretni jezik (izbegava se potreba za
uvodom u operativni sistem, editore teksta,
prevodioce, tastature, internu organizaciju



,,Veletrgovci bejzikom su
potpuno zagospodarili ne samo
masovnim medifima vec i
nasim Zalosno zbunjenim
prosvetnim viastima"

radunara i ostalo). Cilj pseudojezika je da
direktno | bez ikakvih ogranicenja uvede
KONCEPCIJE programiranja, koristeci svo

bogastvo struktulranja podataka i kontrol-
nih mehanizama. Takav pseudojezik redov-

razvio ing Marjan Miletic. Ta masina je
carobna po tome 8to

PDP-11 po ceni od samo 250 dolara. Kada
se ta masina opmml sa vezom za televizor u

Sk ulogu te
glorif/‘ku/gmq samoucki pri/ag

boji, pretvorice se Skolski
radunar.. Obllje_softvera pod operativnim
sistemom RT-11 odavno postoji.

To jo vise od Sezdesst hada dinars vec
u startu, Kada se doda veza u boj,
dobijamo proizvodnje /s jo_bar
160000 dlinare, a koliko, b tok 1] racunar
kostao u_prodaji?!ll Mi_smo_siromasno
drustvo. Veé Sest generacija ucenika mate-

icke ~ struke za

yju, ne
rc;pasnosr koja deci preti od
pogresno naucenih metoda“

fakulteti (na Zapadu poznati kao ,.Compu-
ter Science"") postoje skoro na svim moder-
nim univerzitetima. Na Zalost, na Beograd-
skom univerzitetu za sada ne postoji fakul-
tet za radunarstvo | informatiku. Smerovi za

,.gostuju” na nekim fakulteti-

o podseta na modene 2i-
ke kao Sto su paskal, ada, G,
fortran 77 i (u .xveeno, ' meri) PL/1. e
fome, aigorilamske probleme trsba FOR-
MULISATI i RESAVATI na pseudojezil

zatim se reSenja mogu sa lakoéom v
ST na bilo koji konkretan ]exlk ukljudujuéi
(u pomanjkanju boljeg) i bejzik. Tek posto
su udareni jaki temelji pmvllnog algoritam-
skog razmisljanja, moze se pristupiti kon-
kretnom racunaru i konkretnom jeziku. Ta-
da se konkretan programski jezik dozivijava
kao SPECIJALAN SLUCAJ onoga 3to je
poznato iz pseudojezika. Naravno, tako se
fzbogaus: da 80 nencse steta do koje_bi
doslo ako bi se siromatvo jednog bejzika
i jodne . galatlje" Podliclo 6 nivea opéte
teorije.

Koji, reani jezik by bio_ najoolji za prv
takt dece sa racur

Tu ne postoji idealno reSenje za sva
vremena. U sadasnjem trenutku | sa sred-
stvima kojima raspolazemo to bi mogao da
bude paskal. Kao $to znate, pascal radi na
racunarima koji imaju oko 48 kilobajta
operativne memorije i ne moraju imati
diskete. Takve masine kostaju manje od
100 americkih dolara. Verujem da su nama
dostupne (t. mogu se lako razviti | masov-
no

programere i operatere dakle, ne dajemo
im’osnovnu racunarsku pismenost veé ih

a
Skole u Beogradu nisu od SIZ-ova usmere-
nog obrazovanja doblle sredstva Cak i z2

ma, na primer na Elektrotehnickom fakulte-
tu, na Prirodno-matematickom, i na FON-u.
Medutim, u svakom od navedenih slucajeva
radi se o relativno malom broju redovnih
studenata, Koji se moraju otimati od drugih
disciplina koje se na tim fakultetima takode
predaju. Fond €asova nije dovoljan i privre-

nabavku ,galaksija". Imamo, doduse, osam
akademija_nauka, 18 univerziteta, stotine
$ova, al NEMAMO, a s

el tladd, Shonconeiat situaciju, ne
verujem ni da cemo ih uskoro imati. Budi-

mo_realri, moze Ii se napraviti jos jeftiniji
racunar,’ a da opet bude na raspolaganju
.obilje so

Sigumo da moze. Najbolji primer za to
je Sinclair ,spektrum”, na kome su raspo-
lotivi peskal. C, prolog, ligp, logounekoliko
bej neKoliko asemblera. T unar
sa Kojim pokuSava da se takmic » galaksi-
ja" i slicne masine, ali bez uspeha.

Smatrate /I da decl u prvom konisktu sa
ba da se izlaZu

unutrasnje arg.!mzscl/e racunara, masin-

skog jezika i asemblera, kako je zamisijeno

u sadasnjim nastavnim programima?

Ne — iz vise razioga. Jedan od njih je |
moguénost da , fon-nojmanovske" arhitek-
ture raéunara budu u najskorijoj budu¢no-

sasvim -

., Ia svest se rada u momentu
kada dojucerasnji pirat napise
svoj prvi program u nameri da
ga prodaje i ubrzo postane i
sam Zrtva pirata

da sigurno ne dobija sve one kadrove koji
su joj u domenu raéunarstva potrebni. Tako
dolazimo do fenomena da je broj studenata
koji upsu]e postdiplomske studije iz racu-
narstva | informatike veci od broja redovnih
studenata, to pokazuje da privreda jasno
traZi kadrove, ali Univerzitet za te potrebe
nema siuha. Ovo opet ima i tu posledicu da
se u domenu racunarstva kreéu mnogi
polustruénjaci-izbeglice iz raznih_drugin
profesi, neregulamo skolovani, costo sz

mo u Skolama koje drze trgovai racunari-
ma, t. razni predstavnici u svojim Skolskim
centrima pokuavaju ne da Skoluju profe-
sionalce, ve¢ da pripreme svoje kupce za

i nesto mat
ne. Tamo gde nema nista drugo sem bejzi-
ka, treba Koristiti bejzik.

Drugi jezik koji treba obavezno drzati na
oku jo mikco-prolog. Ove} ]azlk Ima nekoll-
ko izvanrednih osobina. R e primer-
no sa ciljem da se priblizi skolsko] deci, ima
mogucnosti da radi sa bilo kakvim objekti-
ma i relacijama, uvodi knnwpcﬂs neproce-
duralnog pmgrsmirarua i rada sa bazama

podataka. To je, bez sumnje, jedan od
)exlks buduénosti.

Zaba i princeza

sti
jama_ baziranim na paraleinom procesi-
ranju.

Kada se govori o racunarskoj pismenosti,
clrle Jo 8 /1o uopste ruzno da svl ute
progmm/

azume se da nije nuzno. Ono 8to svi
treba da znaju to je ZASTO i KAKO treba
primeniti raéunar da se olaksa posao i
svakodnevni Zivot. Pri tome ne mislim samo
na mikroradunare ve¢ na racunare uopste.
Kao $to je nezamislivo da civilizovan ovek
ne ume da se posluzi telefonom, jednako je

dodirnuli
ste dva problema — izbor programskog
jezika i izbor ratunara. Kako vidim, ne
odobravate ni to sto su prosvetni organi
izabrali da se nas prvenac koristi u osnov-
nim 8kolama. Svakako, bolje je da se obuka
iz programiranja vr$i na racunaru velikih
moguénosti sa solidnom programskom po-
drskom, ali mozete Ii vi da nam navedete
neki konkretan domai mikroragunar kol
ne kosta stotine miliona, a mogac
razviti u specijalizovan Skolski raéunar?
Dober carobrjak mote od Zabe da na:
pravi princezu. Kod nas ima puno Zaba |
alo Carobniaka. Ako i treba da konlretno
odgovorim, onda moj izbor pada
kojl je u Institutu Jozef Stefan u uubuam
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u stanju da se koristi |
racunarom. Kucni radunar povezan sa tele-
fonom i obiénim televizorom daje fantastic-
ne moguénosti i bez programiranja. Stoga
se vaznija komponenta ratunarske pisme-
nosti moze dobiti iz kursa pod naslovom
.Ratunari | drustvo" (koji se na Zapadu
redovno predaje) nego iz kurseva progra-
miranja.

Izbeglice u racunarstvo

Govorili ste kako se kod nas
fabrikuj laic Na'k %ol nacin onda staramo
strucnjake

atunarska tehnika i informatika je pro-
fesija kao i svaka druga. To podrazumeva
da se inzenjeri ragunarske tehnike moraju
sistematski pripremati kao i svi ostali regu-
larno Skolovani struénjaci, tj. na fakulteti-
ma za radunarstvo | informatiku. Takvi,

korisésnje ratunara.

Beogradski univerzitet, glomazan i ras-
cepkan, slabo finansiran i u domenu ratu-
narstva sasvim zapostavijen, ostavija da se
stvari resavaju fakulteti-
ma. onako | onoliko kollko naporima pole-
dinaca moZe da se postigne. Drustvo, u

ovom siucaju Republlka pa i grad Beograd,

pokazuju ni interes, ni organizovanost,
P i hkjobiEns, razumevanjs za patrebe
Sireg regiona u domenu visoko obrazova-
nih kadrova za raéunarstvo i informatiku.
Najvise zabrinjava neverovatna Einjenica da

za razvoj raéunarstva i informatike.

Oro sto ispusta drustvo pokusavaju, izgle-
da, da nadoknade Kompjuterske novine.
Kako srsds!va Jjavnog informisanja prikazu-

Ju raéunarsko opismenjavanje kod nas?

Na  Zalost, vecina novinskh dlanaka no
da se oslobodi euforije i senzacio-
nallsﬂékog prlknzlvnn]a nasih prvih koraka
masovijavanju koriséenja malih raguna-
" Tako 86 precenjue Il Bogresno fumedi
uloga kompjuter-amatera, glorifikuje se sa-
moLki priaz programiranju ragunara, ne
Uodava s opasnost koja decl pretl’ od
no naucenih metoda programirena,
amatersko programiranje se interpretira
kao ozbiljna privredna delatnost, & privatni
r kompanija” se prikazuju
ko privrednicl Koll su Bl nove ansu 2a
medunarodnu afirmaciju jugoslavenske pri-
vre



Neka se deca uce

Sta vam najvise smeta u napisima o racu-
narima?

osebno me iritira §to se na softverski
vandalizam i softverski sund gleda kao ra

»Razvikani
sedamnaestogodisnjak koji
2zavrsava svoj trec¢i mode/

kuénog racunara nije

stvari koje su dobre i
primer, u NIN-u od 28. ohioors 1964, e

trukt nego
2 o 9

te proditati sledeée redi pi

: .nema ak ni nu;skupl,m ameri¢-
kin sistemskih_programa koji ovde nisu
“provallent | Koprant™, 1 dalle, ,nasi Kiinci
Koji moraju da razbiju zastitu programa da

bi ga izmenili ili presnimili, postaju tako u
softverskom smtslu pismer\l Su na osno-
vu ovoga mogu itl oni koji su

napisall to proval]ans i iskopirane sistem-
ske programe, a da ne pominjemo one &iji
e posao da te programe odrzavaju, prodaju
i pravno $tite? Druga izjava je biser poseb-
ne wste: ona indicira da Sovek moze da
fostane plamen onda kada ukrads knjgu u
biblioteci li na sajmu - knjiga i ne vidi
otigledan paralelizam da je presnimavanje
(a kasrije | prodsja presnimijenog progra-
ma) isto 8to i wanje gramofonske
pioce | prodaja. tako dobijenits kaseta. N
ravno, kada je re¢ o gramofonskim

ma svi Go se sloziti da se radi o kriminalu
(to, uostalom, pise ne samo na svakoj plogi,
veé i na podetku svakog programa) | veéina
ljudi ée gramofonsku ploéu ili kasetu kupiti
u duéanu a ne od privatnog muzickog
pirata. Na alost, kada se pogledaju oglasi
u novinama (ili na radiju) vidi se da ono $to
izgleda normaino’ za snimke muzike nije
normaino | u-slucaju racunarskin progra:
ma: rezultati tudeg rada se nemislosrdno

,,Gubimo vreme u naivnoj veri
da ¢e samouka racunarska
omladina na prokrijumcarenim
kuénim racunarima preporoditi
radunarstvo u Jugoslavifi*

15/miadi genijalci ili
izgubljena generacija

iz
pedesetih godina koji hrabro
s;(lapa prijemnik sa pet radio-
~lampi

.,pmval]u.u A kaplra,u, i zatim bestidno
oglasavaju daju. Ono $to nas ovde
Zabrinjava nife Sto noki vest cecak presnimi
pmgmm i razmeni ga sa svojim drugom,

je odsustvo javiog morala i dobrog
s lospelo dotle da s6 na organizovano
razbojniétvo u softveru gleda sa razumeva-
niem} i simpatijom kao na znak , racunars-

u poznati sluéajevi , hekera" koji

su korlatael ligne ragunare | telefonsku
prodrii_ u datoteke na radunarima

velikih ‘americkih kompanija il viadinih
agencija | mnogi su i kod nas i u svetu na to
gledali kao na dobar ,&tos”, a ne kao na
&ist kriminal. Koliko ovo moze da iritira
prave profesionalce vidi se i po tome &to je
Ken Tompson, koautor prosiavijenog ope-
rativnog sistema UNIX, primaju¢i nedavno
Tjuringovu. nagradu (najvece priznanje za
rad u oblasti ratunarske tehnike) posvetio
dobar deo svog izlaganja borbi protiv ratu-
narskog vandalizma i kriminala. Po Tomp-
sonu, provaljivanje u tudi softver li provalji-
vanje u podatke na tudem radunaru isto je
8to | provaljivanje u tudi stan | preturanje
Po tudim fiokama i ormanima. Pri tome
nema olakSavajuce okolnosti u Einjenici da
je stan mozda bio otklju¢an. Dok takvi
postupel nisu zakonski kaznjivi onl su
domenu vandalizma, a kada udu u kriviéne
zakone (na gemu se u mnogim zemljama
upravo intenzivno radi), onda ulaze u do-
men te8ko kaznilvog kriminala, jer ugroza;
vaju e samo po privredivanje, ve¢
bezbednost drustva, Narawno, u

oo sluéa}wn radunarska omladina nije u

Ne treba da zabrinjava Sto
neki vest decak presnimi
program i razmeni ga sa
svojim drugom vec sto je
odsustvo javnog morala i
dobrog ukusa dospelo dotle da
se na organizovano
razbojnistvo u softveru gleda
sa razumevanjem i
simpatijom*!

potpunosti svesna &ime se, u stvari, bavi
kada nekaZnjeno presnimava i prodaje ra-
Gunarske programe. Ta svest se rada u
momentu kada dojucerasnji pirat napide
svoj prvi program u nameri da ga prodaje i
ubrzo postane i sam 2rtva ostalih pirata. To
je uogio i pomenuti NIN-ov élanak: kada mi
krademo i presnimavamo tude pismo, na to
se gledalo sa simpatiiom kao na izraz
zdravog duha, preduzimljivosti i Zelje za
ragunarskim opismenjavanjem, a kad nas
isti ti nasi simpatiéni razbojnici pokradu,
onda se najednom ustanovi da nesto nije u
redu i to se naziva , softverski paradoks"!
Nema tu nikakvog paradoksa, vec se prosto
radi o logiénoj posledici naopakog ponafa-
nja u kome se nikakva autorska prava ne
poStuju i od strana pojedinga, ni 6d strane
drustva. Najstrasnije je, mozda, to 5to se
nedavno takva delatnost posebno rasplam-
sala pod okriliem beogradskog Doma omla-
dine ko je ponosno organizovao sajam
ukrdenog softvera
Sta je onda sa poruka. ,.klincima koji
rrgu/u tudim softverom"?
Sali bih rekao neka gledaju
ng stersku_hroniku", pa neka zakljuce
koji su im dalji koraci u karuen Ozbiljnije,
moja poruka ragunarskoj ini je jasna
¢ak i kada nije kaznuvo, s A
valjivanje, preturanje, i koriséenje tudih
programa je vandalizam sliéan Citanju i
zloupotrebi tudih pisama, a neovia&¢eno
stvaranje dobiti na tudem radu je kriminal.
U krajnjoj iniji na sve ovo treba gledati sa
stanovista morala, ne radeci nikada ono to
ne bi seleli da drugi rade vama.

Kafanski sviraci na racunaru

U opstoj programerskoj euforiji cak i najtri-
vijalniji program nekog novog kiinca doce-
kuje se ovacijama. Sta podrazumevate pod
softverskim $undom?

Ragunarska pismenost slicna je pisme-
nosti u obiénom smislu. Ako je neko pi-
smen, to ni u kom slugaju nije garancija da
o ono o napife bil sutomatsk vello
literamo _delo. Ko god je video Sund
novinskim kicscima, Jako. ée zamisiiti Kako
izgleda softverski sund. Osnovna osobina
softverskog Sunda, sliéno kao i kod literar-
nog $unda, je da se vrlo dobro prodaje. To
je osnovni motor koji pokreée pisce mno-
gih racunarskih igara i osnivace softverskih
Kompanija. Naivni novinari nas obavestava-

u da ,,program daje ratunaru smisao i to
se sjajno placa: od dve do Sest hiljada funti

a dva-tri meseca rada" i zatim u tome vidi
da J jsoftver nasa jedina Sansa'". N pitaju
se, pri tome, kakav je to program, kakav je
to smisao, i kakva je to Sansa! Pa valida je
blisko pameti da bi nasa devizno preglad-
nela privieda odavno otkrila tu Sansu da su
stvari tako proste kako se to novinarima na
prvi pogled - pricinjava. OCigledno je da
postoji sansa da pojedinac dobro proda



,,Dosta softvera koji proizvode
mladi samouci Zeljni brze slave
i jo$ brZe zarade spada u
kategoriju softverskog sunda*“

program koji uz obilje svetla i zvuka
tamani horde marsovaca fotonskim torpe-
dima, ali je to daleko od ,nase jedine
Sansec | sigumo nife delariost na koju'so
moze radunati kao na siguran putokaz do
privrednog preporoda. Dosta softvera koji
proizvode miadi samouci Zeljni brze slav
jos brze zarade, narotito kada su u pitanju
razne ratunarske igre, spada, na Zalost, u
kategoriju softverskog sunda i upravo to je
oblast do koje se najpre dolazi posto se
pojedinac elementarno racunarski opisme-
ni. Proizvodnja softvera moze da bude
ozbiljna privredna delatnost, ali taj softver
(slozeni aplikacioni sistemi, sistemi sa ba-

. programski _prevodioci,
operativni sistemi, i sliéno) zahteva ozbiljnu
pripremu i struéno znanje koje daleko pre-
vazilazi_moguénosti dece koja se igraju
ratunarima.

Svakako znate da je u Americi masovni
prodor racunara u svakodnevni Zivot poceo
upravo zahvaljujuc¢i amaterima. lza prvog
liénog racunara , alter" i najbolje prodava-
nog racunara svih vremena epla” stoje
amateri, mozda genijalni, ali amateri koji
nemaju narocito Visoko Skoisko, obrazova:
nje. Da li su ono $to . kompjuter-
-amateri” predznak naprslka ilimozda izgu-
bijena generacija

Programiranje ra¢unara je vestina koja
podseca na vestinu sviranja violine: najpre,
treba imati sluha, zatim treba solidno, du-
gotrajno, i strpljivo ugiti osnove tehnike
sviranja, i konaéno, treba svakodnevnim
sviranjem odrZavati steSenu tehniku. Kako
violinu sviraju samouci? Na Zalost, po pra-
vilu lose, i cak i kada su talentovani na
kraju ne postanu vise nego kafanski sviraéi
Sa porogramiranjem e siiéna situacia. De-

Radunarstvo bez motike

Imamo li, posle ovoliko Kasnjenja i propu-
sta, uopste neku realnu pravu.,racunar-
sku" sansu?

Ne postoji kratka, prosta i magiéna for-
mula koja ¢e otkiti nasu , jedinstvenu san-
su” u oblasti racunarske tehnike i informa-
tike. Nasa prava $ansa je u tome da se to
pre opametimo | shvatimo da kod racunara,

i kod ostalih privrednih delatnosti,
e motike, nema velikih rezul-
tata bez velike pripreme, nema mesta ama-
terizmu u modernoj tehnici. Deca koja se
igraju ragunarima nece razviti racunarstvo
u Jugoslaviji — vecini ¢e igra dosaditi pre
ili posle. Ratunarstvo mogu da ozbiljno
razviju samo ozbiljno pripremljeni profesio-
nalci — pod uslovom da ih uopste budemo
imali. Da bismo takve Ijude proizveli, mora-
mo biti mudriji na celom putu od osnovne
skole pa do doktorata. U osnovnoj kol
moramo razvitl kvelitetru nastavs e

rado

Vecina kucnih radunara je projektovana
sa dobrim grafickim moguénostima, pre
svega zbog koriscenja za video igre. Neis-
crpna masta i slikarski talenat programera
ponudili su viasnicima mikroracunara igre
sa_izuzetno lepom grafikom. Ako i sami
dobro poznajete programiranje, mozete
sopstvene kreacije da sacuvate na disku il
traci,izdate ih na Stampacu il ploteru | da

Me-

S8 i rinal ok ek i
nauke, a ne od trenutno raspolozivin radu-
nara-igracal lozivih ali, na 2a-
fost, prevazidenin softverskih koncepala. U
domenu srednjeg kolstva treba mnogo ulo-
3iti da bi stvorili solidan struéni kadar koji
Ce u oblasti poslovne informatike mo¢i da
radi poslove koje danas obavljaju priudene
fakultetlije. U domenu visokog obrazovanja
krajnje je vreme da se oformi lanac fakuite-
ta radunarske tehnike po uzoru na ,,Com-
puter Science" fakultete na zapadnim
isto&nim univerzitetima. Racunari nisu vise
skupi kao 8to su bili pre 20 godina i nita se
korisno nece postici inkvizitorskim spreca-
vanjem uvoza radunarske opreme i moder-
ne literature — svaki dolar koji drava na
ovaj nacin danas ustedi pretvorice se u sto
dolara gubitka u bliskoj buduénosti.

Ako na svemu ovome budemo brzo,
smiljeno | organizovano radili, mozda ima
nade da u ponedemu i uspemo, a ako
prepustimo stvari da se ,same organizuju'”*
i da vreme prolazi u naivnoj veri da ¢e
samouka racunarska omladina na prokri-

ca koja

kuénim

laze Gitanja
napisanih programa za razne raunarske
igre, ili preko amaterskog kursa_bejzika,
nisu na pragu velikog otkrica najvaznijeg
jezika 21. veka — suprotno tome, oni su u
Gpasnisti da postany izgubljona racunar-
ska generacija koju e 21. vek iznenaditi
koncepcijama veoma razlicitim od bejzika i
od danasnjih degjih racunara. Mnogi pri-
meri iz Skolske prakse razvijenih zemalja
ukazuju da studenti koji uée moderne kon-
cepcije racunarske tehnike i programiranja
postizu bolje rezultate ukoliko im ne smeta
znanje samoucki steceno na kuénim i slic-
nim ragunarima.

Kompijuter-amateri su u potpunosti slié-
ni radio-amaterima. Ocigledno je svima da
postansku  telekomunikacionu mrezu ne
mogu da prave radio-amateri ve¢ profesio-
nalni_inZenjeri telekomunikacija. Po istom
principu, razvi jamnaestogodisnjak
koji zavrsava treéi model ku¢nog racunara
nije , konstruktor radunara” veé ekvivalent
radic-amateru iz pedesetih godina, koji je
najpre napravio detektor, pa zatim dvocev-
nik, i sada hrabro skiapa prijemnik sa pet
radio-lampi.

16/racunari u razgovoru

Jugoslaviji, onda su nam
neuspeh i dalje zaostajanje u_ potpunosti
zagarantovani. Ima Jod jedna stvar koja je
savrSeno jasn:

e programera koji bi zeleli da
koriste sopstvene crteze ne poznaje toliko
dobro programiranje, a i da zna, ovakvo
crtanje ne pruza moguénost komfornog

rada, kao to je, na primer, lako dodavanje
ili brisanje linija

Elektronsko platno

0Ono $to je potrebno za jednostavan rad
je ulazni uredaj koji moze da prevede linije i
krivine sa vage skice na papiru u informaci-
ju koju bi vas raéunar razumeo i mogao da
prenese na ekran. Taj uredaj, koji na trzistu
profesionalnih racunara postoji gotovo isto
tako dugo koliko i sami racunari, zove se
graficka podioga (graphic pad), graficka
tabla (graphic tablet) ili graficka ploca
(graphic_board). Nedavno su se pojavile
Jeftinije verzie pristupacne viasnicima kuc-
nih racunara. Na njima se crta pomocu
specijalne pisaljke (stylus), s_tim sto se
crtez moze pratiti na ekranu. Cak i najpro-
stije_graficke table omogucavaju da crtez
obojite nekom od boja koje racunar moze
da proizvede ili da koristite poteze ,cetki-
cama" razlicite debljine.

Vecina grafickih tabli i prateci programi
nude slicne moguénosti crtanja. Razlike

Suiabiast b Kojol. troba, da beine driava
ona treba da prva shvati znadaj problema i
da ga resava njoj dostpunim sredstvima, i
to na svim nivoima istovremeno. Ne bude i
toga... ode i ovaj voz.

Nadamo se da je ovo tek jedan od prvih
ozbiljnih razgovora vodenih na temu racu-
narstva | obrazovanja iz racunarstva u nasoj

zemlji. Posto smo nekako preziveli, po
Zvaniénim  stavovima ,uspesnu _reformu
Skolstva’

koju spremaju isti oni ljudi koji su kreirali i
prethodnu, ali su u meduvremenu znatno
promenili mislenje o tome koliko | kakvin
nam kadrova_treba. emo da_im
pomognemo koliko ohine pacijent
posle ove druge e umre, e verujemo da
imaju jo8 puno dobrih idej

Razgovor vodila Nevenka Spalevié

crtezom. Na primer,
neke graficke fable imaju tzv. .zum” koja
mogucava uvecanje nekog dela crteza i
popravlyan]e njegovih_detalja obiéno do
0a tacke (piksel). Dobre graficke table
omoguéavalu pomeranie nekog dela crieza
po ekranu, ponavljanje nekog elementa
slike vise puta, izmenu mesta detalja sa
slike ifi raznih slika i automatski efekat
ogledala. Crtez se obicno moze satuvati na
traci ili disketi, ali razne graficke table u
komhlnacm sa raznim raéunarima memori-
Su ekran na razlitite na¢ine. U nekim
kombinacijama sacuvana slika moze se
koristiti u_drugim programima, ali ovo ne
vazi za sve table.

Vecina kucnih radunara moze biti ispro-
gramirana za , skidanje" slike sa ekrana na
Stampa¢ (dump). Ova pogodnost trebalo bi
da je predvidena i za graficku tablu ako
vam je u radu potreban ovaj oblik kopije.
Mada za sada nije moguce dobiti kvalitetnu
visebojnu Stampu, boje se mogu sugerisati
razlicitim stilovima_osencavania. Najbolji
rezultati postizu se koriséenjem plotera, ali
su_oni veoma skupi, a proizvodaci vi
racunara ili graficke table mozda nisu pre-
dvideli njihovo povezivanje sa ploterom



Periferijska oprema
GRAFICKE TABLE

Jedna od oblasti u kojoj su racunari prevazisli sva
ocekivanja je i oblast dilajna. Tehnicki crtaci,
arhitekte, dizajneri i svi oni koji crtaju za svoju
dusu imaju uz raéunar neslucene olaksice u radu.
Racunari svih velicina, od velikih do kucnih, koriste
se danas za sve vrste projektovanja i crtanja.

Skuplja od racunara za koji
namenjena: Graficka tabla ,,Grafpa
tru

a za
raéunar ,spektrum* ima velike /IraZa/ne
mogucnosti, ali joj masina kojoj je
namenjena nije bas sasvim primerena

17/radost crtanja

Brojevi i slike

Problem digitalizacije cesto se resava u
racunarima, jer je mnostvo primena vezano

tan digitaini (cifarski) signal. Svi njegovi
elementi mogu se naci jedino u dva stabil-
na stanja, 01 1, i stoga su sve meduvredno-
sti za ra¢unar nerazumljive.

Digitalizacija je proces pretvaranja kon-
tinualnih signala koji mogu znaéiti da su
neki_elementi ,poluiskljuceni* ili ,sivi* u
niz diskretnih signala koji ¢e opisati odgo-
varajuée slan|e jedino pomoéu vrednosti

.ukljueno i ..iskljuceno" ili ,.crno i ,be-
fo" razumljive za_racunar. Skiopovi " koji
vise ovo pretvaranje zovu se A/D pretvaraci
ili konvertori (analogno digitalni konverto-

ri). U radunarima se, takode, koriste i
konvertori koji vrse prelvalanje digitalnih u
analogne signale — ertori. Oni su
Sastavn] delovi” onih iziaznin redaja koj
treba da daju analognu informaciju, sliku ili
zvuk, na primer

Ulazni uredaj po imenu graficka tabla
pretvara sliku u brojeve koje preuzima
raéunar. Ove brojeve izlazni uredaj ekran
opet pretvara u sliku i mi bez zalazenja u
sustinu_pretvaranja_informacije- sa ulaza
mozemo da pratimo svoje poteze pisalj-
kom. Medutim, bez metode pretvaranja sli-
ke u brojeve bilo bi nemoguce da ra¢unar
radi sa crtezima i ogromno polje graficki
orijentisanog rada racunara bilo bi nemo-
guce.

Proces digitalizacije slike sastoji se od
deobe slike u §to je mogude vie jednakih
delova. Sto je veéi broj delova (obi¢no
kvadrati¢a) veéa je i sposobnost belezenja
detalja. Kod velikih komercijalnih racunara
rezolucija je dovoljno velika, pa je njihova
slika tek neznatno zmaste strukture. Grafié-
ke table za mikroracunare rade na istim
principima, ali slika ide u manje detalja.
Kada bismo nacrtali linije preko slike da
dobijemo predstavu kako je ona podeljena
u kvadratice, izgledalo bi kao da je slika
prekrivena providnom milimetarskom harti-
jom ili mrezom kao na geografskim karta-
ma. Neke table kao ,Grafpad" zaista su
podeljene na taj nadin. Svaki od tih kvadra-
tiéa ima svoje koordinate po x i y osi kqje
predstavijaju razumljivu informaciju za ra-
€unar i omoguéavaju mu da vodi eviden
ju o svakoj poziciji. Vecina grafickih tabli je
projektovana tako da im se rezolucija po-
klapa sa rezolucijom ragunarovog displeja.
Sto znadi da je broj kvadratica na tabli isti
kao broj tacaka na ekranu.

Najvece razlike izmedu tabli leze u naéi-
nu proizvodnje signala. Neke zahtevaju
specijalnu pisaljku i proizvode signal na
osnovu kontakta pisaljke i aktivne zone
graficke table, dok je za druge dovoljan
dodir pisaljke ili, ¢ak, pritisak prsta. Medu

2a rad sa
analognom sistemu menja

moze uzeti bilo koju vrednast iz odredencg
intervala. Kiasiéni primeri rada sa analog-
nim signalima su kontrole pritiska, tempe-
rature i jacine zvuka, Racunar koji treba
da vrsi ove kontrole razume jedino diskre-

Signsl se metodama su magnetski i
i sistemi. sistemi nu-
de tacnost do 002 mm — dovoljno za

inZenjere i tehnicke crtate — a magnetski
sitemi su_potencijaino jo$ bolji. Oba tipa
Koriste Zicanu mrezu ugradenu u tablu. U
magnetskim sistemima_ zicana mreza se



koristi za otkrivanje pozicije pisaljke koja
je. u ovom slutaju, nemotaj koji emituje
impulsni visokofrekventni signal. Signal ko-
ji detektuje mreza uporeduje se sa jednim
referentnim signalom i daje neposredno x i
y koordinate pisaljke. U ovoj grupi je , Graf-
pad" koji se moze koristiti sa racunarima
~spektrum” ,,BBC i komodor 64".

Kapacitivni_sistemi rade na suprotan
naéin, jer se pisalika Koristi za otkrivanje
niza_kodiranih impulsa koji se uvode u
dvoslojnu mrezicu.

Softver za crtanje

Bez obzira na otigledne hardverske ra-
zlike, komunikaciju grafike table i raduna-
ra omoguéuje programska podrska. Ona ne
definie samo raspoloZive osobine ve¢ i
lakoéu kori$éenija table, pa pri izboru treba,
pre svega, voditi racuna o prateéem softve-
ru. Do jednog nivoa, kvalitet sistema zavisi
od vadeg raéunara. Sto je racunar brzi i Sto
ima ve€u memoriju, viSe je i prostora za
upotrebu naprednije graficke table. Narav-
no, programska podrska treba da koristi
sve pogodnosti ugradene u hardver vase
masine. Karakteristika dobre grafi¢ke table
je da vam na pristupacan nacin stavi na
raspalxgan]a sve moguénosti ratunara.

Softver za crtanje kod graficke table vrlo
je slidan programskim paketima za dizajn
koji omoguéava kontrolu tastature, s tim
sto rama moze biti mnogo zgodnije progra-

a od_tastature. Zajednicko za sve
grahéke table je da omogucavaju da se
oponasa prirodna akcija crtanja. Pre podet-
Ka kreiranja slike treba iz ponudenog meni-
ja izabrati nagin rada. Izbori menija mogu
se vriiti pritiskom na taster ili kori§éenjem
same table. U tom slu¢aju, ponude su
px)slsvljene na ekranu, tako da,
te red mastionica, red Setkica i razne
druge opcije. Izbor se vrsi pomeranjem
pisaljke kojom se vodi kursor na ekranu do
prave pozicije, a potvrduje pritiskom na
dugme.

Crtanje na tabli mozZe biti slobodnom
rukom ili preko postojece slike koju mozete
fiskirati na plogi. U ovoj i ostalim aplikacija-
ma glavni posao softvera je da interpretira
signale sa ploge i da sopsti racunaru gde
treba da ih prikaze na ekranu. Tako se oblik
koji crtate odmah prikazuje na displeju.
Slobodno_crtanje moze bit iznenadujuce

. na primer, Zelite da povucete
pravu liniju. Najlaksi metod kreiranja regu-
lamnih konstrukcija je koris¢enje ugradenih
geometrijskih oblika — pravih linija, krugo-
va, pravougaonika i sl. Oni se biraju iz
menija, a zatim se pisaljka Koristi za fiksira:
nje polozaja i veli¢ine oblika pohexne i
zavrsne tacke.

U bilo kojoj tatki procedure obiéno
pcs(o]l moguénosl brisanja i prepravke sli-

k vo ograniéeno na poslednje
operacv)e |xshmne sa menija, jer ratunar
moze da drzi samo prethodni ekran u
memoriji. Greske koje smo uogili prekasno
2za ovu vrstu korekcije mogu se nekad izbri-
sati nadcrtavanjem u boji pozadine, ali ovo
ne mora uvek da bude efikasno. U krajnjem
sluéaju, moZete izbrisati sve i podeti iznovz

Boja crteza moze, po potrebi, biti pro-
menjena tokom crtanja. Postoji, takode i
moguénost bojenja oblika. Taj proces se
obiéno naziva ,crtaj i popunjavaj''. Prvo se

5
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Masna u cetiri slike: CrteZ na grafickoj
tabil nie i iz daleka tako grup kako bi
se moglo pomisliti

crta spoljadnja linija, a onda se unutra-
Snjost oboll postajenjem kursora u nju i
m odgovarajuce boe. Iz oblika kol

nlsu pnlpuno zatvorel euriti
svuda naokolo. Spocl,auzovane opdije vari-
ju mnogo vise od plode do plode. Primeri
ih opcija su moguénost o gledan]a oblika
(ogleoalskl efekt) i kopiranje oblika. Tako,
na primer, mazst da nacriate celu Sumu
kreiranjem samo jed eta, ogledalo se
koristi za alternativni abuk a zatim vrsi

n

kopiranje. Postoji i moguénost uvecavanja
dela ekrana, &to, kombinovano sa opcijom
rtanja, daje mogucnost da do najsitnijih
detalja uredite s ieke table omogu
vaju i ,tatkasto" crtanje (stippling efekt).
Kad ‘zavrsite sliku, mozda cete pozelei
da je satuvate. Softver za crtanje pruza i
ovu moguénost, uz ogranicenja vezana za
nagin na kol racunar memorise siiku
(Spectrum i BBC, na primer, éuvaju
ekran, dok CBM-64 4 multikolor modu éuva
ekran u tri dela). Svi sistemi omogucavaju
&uvanje slike na traci i disku. Ovako memo-
risane slike mogu se ponovo pozvati na
doradu, 8 moguee Je | Kombingvanie sle:
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komodor 64

e adrese

British Micro, Unit Q2, Penfold Wor

£143,75
£.60,00 -:um,wu i
£8000 or
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Watford, Herts, WD2 4YY

Slike iz ,,Koale"': Osnovni meni za izbor rezima rada i dve opcije — povecanje
detalja i'umnoZavanje pojedinih elemenata slike

menata sa raznih slika. Neke programske
podrske nude na tabli set imidza koje
mozete da Koristite za vase slike. Ako Zelite
da sliku stalno imate pri ruci, treba vam
Kolor ploter. Alternativa je da fotografisete
ekran, vode¢i raduna da zamracite spolja-
snje osvetlienje koje bi moglo da izazove
nezeljene odsjaje.

Haspo/az ve vrste
e vrsta grafickih tabli za kuéne
el ' Kompluterska casopisi prepuni su
reklama za ove uredaje, pocev od ,,Micro-
pada" i ,Penpada" za IBM PC, koj, pored
ostalog, omogucavaju prepoznavanje siova
pisanih obiénom olovkom i njihovo repro-
ukovanie u standardnol formi, do popular:
nih modela, kao $to su ,Grafpad" za BBC
Micro, koji je nedavno adapman i 24 rad os
i ,spectrumol oala
2a CBM-64" s Touchmaster za
=

19/radost crtanja

Kod nas ovaij relativno nov ulazni uredaj
Io# nile izborio svoje mesto medu ljutel-
ma racunara. Za one koji i pored visoke
cene i zabrane uvoza odiuce da pojacaju
svoj raunar grafickom tablom, navodimo

ek tabiirs st D v iod e negpios
pulamnija raéunara.

Henri Badzet (Henry Budgett) u svom
tekstu za spektrumovce najvise paznje po
svecuje , Grafpadu’. Pored ostalog, on kaze
da se problemi mogu odekivati ve¢ kod
povezivanja table sa ,.spektrumom" ali ako
sa uspehom prodete ovu prepreku i ucitate
program za podriku crtanja koji se dobija
uz tablu, moZete da krenete u avanluru
otkrivanja moguénosti ovog uredaj
avanturu jer uputstvo (postava od foto-
kopirnog A5 papira — prema prikazu) nije
jaka strana ovog kompleta.

Da bi korisnik imao uvid u ono $to se
trenutno desava na ekranu_izdvojena je
svetia linia na koloj su zapisane .nvormacx-
je o tekuéem rezimu rada, izabi
slicne. Za ak!lvlmn]e pisaijie ireba pnnsnuﬂ

siljak tako da mikroprekidaé napravi kon-
takt i onda kursor na ekranu prati pokrete
pisaljke po tabli. Za koriséenje bilo koje
izabrane funkcije treba pritisnuti ENTER
dirku i funkcija Ge raditi sve ok je pritisnut
siljak. Njegovo oslobadanje zavrsava funk-
ciju.

Ne treba odmah ocekivati mnogo, jer
crtanje slobodnom rukom zahteva praksu,
a i ako je imate, slike nisu potpuno precizne.
Sre¢om, programska podrska ovo tolerise i
omogucava da se, posto se postigne aprok-
simativna sliénost, editovanjem slika sredi
Najkorisnija medu'editorskim olaksicama je
MAGNIFY, koja povecava izabrano podruc-
je do 8 puta Pu,eomacne |aéke su oko
velicine karakter
uklonits po 2elji, Pokret p.seuks - g
skaliran, pa slika ne ,.skace". Vredne po-
mena su i LINE, CIRCLE i BOX rutine, koje
su_ elasti¢no vezane za bilo koju pocetnu
tacku. Uz ovo, mozete jos izvrnuti neki lik,
porherati ga gore-dole i levo-desno, i sme-
stiti do dve siike bilo negde u memoriju bilo
na traku. Ako zelite da zastitite zonu vase
slike od ostscenia postojl, WINDOW opcija
koja dozvoljava da se jedino zona u ,,pro-
zorgiéu” menja dok je opcja aktivna.

bzira na sve ove olaksice, po
mléhen]u Honri Badtota, 2a Jspectrum” 1o
rafpad"” suvise skupa investiia fer se i
sa dobrim ekranskim editorima, koji kostaju
znatno manje, mogu postiéi sliéni rezultati.
,komodore 64" na trzistu ima vise
graficin tabi. Pomenimo najpopulamiju:
.Koala pad", ,Grafpad", ,Power pad
yAnimation Stafion’. Uz Sdgoverajusi sof-
tver — a sar rija ,Leonardo's Library"
Aol 14 razibitih’ programekify paksia s
.Power pad' — graficku tablu mozete
Korst u wiio razligitim oblastima, kao §to
su_matematika, @ ili crtanje. Tako,
recimo, uz muzicki program ,Micro Mae-
stro” i tablu na ko]o] je prikazana notna
lestvica i Klavijatura, jednostavnim dodirom
neke note i dirke mozete da svirate
Komponujete. Cso procss mozs se pral
ekranu Zzhva!]u]um multisenzorskoj
tShnologil, koja. moss: da oeeti odgoveri1
na vise dodira u istom trenutku, imate
mogucnosti da kreirate Citavu harmoniju.
.Micro Maestro" ne zahteva da striktno
koristite 4/4 takt, pamti pauze i sinkope i
svira upravo onako kako vi komponujete.

Jedan od prvih softverskih paketa proi-
2vedenih za ,Koala pad" je , Koala Painter
koji pruza niz moguénosti — od dodele i
promene boja crtezima do kopiranja, kom-
binovanja detalja sa raznih slika i zumi-

anja.
Na zalost, i pored mnostva softverskin
paketa za podrsku grafickin tabli CBM

radunara, do sada nije bilo znacajnih koraka
za njihovu standardizaciju.

Za graficke table postoji mnostvo prime-
na koje se u ovom trenutku ne mogu ni
sagledati. Tako se one mogu, na primer,
iskoristiti za postavijanje teksta u program,
za obradu teksta, za dizajniranje tabele
spredsita, kreiranje mustre za tapete, kroja
za odec¢u ili, pak, projektovanje Citavih
zgrada. Spomenimo i specijaine efekte na
filmu za koje se sve vise Koriste ragunari
(setite se ,Rata zvezda" i, Trona"). Cini se

a Ge kompjuterska grafika, zahvaljujuci
upravo ovakvim uredajima Koje muze da
koristi 8irok krug viasnika radunara brzo i
znacajno izmeniti mnoge oblasti ljudske
delatnosti.

Viadimir ljievski
Nevenka Spalevié
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Novi standard za matri¢ne stampace:
Epson LQ-1500

Sta je to $to jedan matriéni Stampaéd
mors da pruzi da bi se svrstao u naivisu
kategoriju? U prve redu solidnom
brzinom postici K‘/AUTET ISPISA BLIZAK
KVALITETU SLOVA SA PISACE MASINE.
Tako dolazimo do novog pojma: LETTER
QUALITY (otuda ono LQ u nazivu Stampa-
¢a) koga ¢emo uslovno prevesti kao , slovni
kvalitet”. Slovni kvalitet je moguénost ma-
triénog Stampaca da generise karaktere &iji
je kvalitet ofiska blizak kvalitetu ofiska na
pisacoj masini ili Stampacu sa lepezom. Ne
upustajuéi se u raspravu tipa ,matriéni ili
$tampac sa lepezom'", jugosiovenski viasni-
ci racunara ce biti ,,0sudeni na matrine
stampace sve dok neko u svetu ne pocne
da proizvodi YU lepeze jer se samo na
matriénom Stampacu mogu generisati éirili-
ca i YU latinica

Pitanje se samo namece: $ta je to &to
nekim matriénim Stampagima omoguéuie, a
nekima ne, da postignu taj kvalitet blizak
kvalitetu slova na masini za pisanje. Odgo-
vor je kratak ali i dosta ,skup": to je nesto
kompleksniji oblik glave za Stampanje. Sa

20¢periferijska oprema

njom ide i neophodna slozenija elektronika
za kontrolu iglica u glavi. Otuda i visa cena
ovih stampaca. Al to je ve¢ pravilo: ono §to
je kvalitetno mora da bude i nesto skuplje

LQ-1500 ima glavu za Stampanje
(PRINTHEAD) sa 24 iglice — najveci broj
koji se obiéno Koristi. | odmah mala digresi-
ja: $ta, u sustini, predstavlja broj pinova tj

tackica" na glavi za stampanje.

Znamo da je donja granica matrice za
kreiranje karaktera 5x7. Medutim, znak
dobijen ovakvom matricom je stvarno skro-
mnog kvaliteta, da ne kazemo loseg, jer ne
postoji moguénost da se deo slova spusti
ispod_ donje linije (slova p, q, y, itd.)
matricom Koja ima 9 tacaka po vertikali to
je ve¢ moguce i ispis koji se dobija je sa
stanovista ¢itljivosti zadovoljavajuéi — to
je onaj poznati racunarski izgled teksta
Danas su u upotrebi glave za Stampanje sa
9 pinova, 18 i 24. Kod g\ave sa 18, pinqvi su
rasporedeni u 2 reda za

BgF Periferijska oprema
EPSON LQ — 1500

pola tagke jedan u odnosu na drugi, tako
da, u sustini, po vertikali raspolazemo sa 18
tacaka. Glava za Stampanije sa 24 pina (kao
kod LQ-1500) ima tri reda sa po 8 tacaka
takode sa pomakom redova za pola tatke
sto ukupno daje 17 tadaka po vertikali
Dva su osnovna pristupa kod generisa-
nja visokog slovnog kvaliteta: moze se
Koristiti jednostavna glava sa jednim redom

od 9 pinova i u vise navrata odstampati
jedan znak ili se moze koristiti slozenija
glava (sa 18 ili 24 pina) i raditi u jednom
prolazu. Odmah zakljuéujemo da je vreme
potrebno za Stampanje jednog znaka u
slovnom kvalitetu sa deveto-pinskog_ gla-
vom znatno duze nego kod Stampaca sa
glavom od, recimo, 24 pina. Dobar kvalitet
kod prvih se postize sa tak 4 pristupa



Do sadg smo, uglavnom, pisali o Stampacima nownare, knjizevnike, prevodioce i sve one kojima
skromnijih karakteristika ali, Sto je vaznije, Je pisanje | obrada teksta svakodnevna

pristupacnim po ceni sirokom krugu nase, vec preokupacija. Njima, i ne samo njima, potrebno je
,Kompjuterizovane*“, nacije. Medutim, sve je veci nesto vise od jeftinog matricnog $tampaca na
broj onih kojima je racunar ono Sto je nekada bila kojima hakeri razvijaju svoja programska remek-
pisaca masina — neophodno sredstvo za efikasniji -dela.

i kvalitetniji rad. Ovde prvenstveno mislimo na

Sialije o (Gjopmrais, bolle od pisace

Dok u preciznosti trianja ipak
zausla/e za fotografom, kvaliet oliska na
novom ,,epsonu’ moze se meriti ne samo
S najpofom pisacom masinom nego 1 58
Stamparskim slogom

jednom znaku, dok je kod drugih dovoljno
jednom aktivirati pinove na glavi za stam-
panje.

Vratimo se nasem LQ-1500. Posto mu je
osnova 60x37 cm a tezina skoro 14 kg
mora se planirati posebno mesto za njego-
Vo smestanje pri formiranju vase racunar-
ske konfiguracije. Mora se priznati da di-
menzije i tezina ulivaju osecaj poverenja u
ovaj Stampac¢, $to on u potpunosti zaslu-
Zuj

:
,
:

Standardne karakisristike ukljutuiu ved
pomenutu 24-to pinsku glavu za stampanje
sa potpunom kontrolom svakog pina po-
sebno, plastiéni vodic lista papira 15 forma-
ta 38 cm i punu kompatibilnost sa serijom
FX Epsonovih Stampaca. Nagovestena cena
za osnovnu onfiguraciju LQ-1500 je 1395$
ali ée, na zalost, morati da se izdvoji jos
dodatnih 958 za centroniks iriterfejs. Opci-
jalno su na raspolaganju i RS-232 interfejs
(1508) i paraleini IEEE-488, takode po ceni
Letter Quality printing od 150$. Sto se tice elemenata koji opsiu-
Zuju Stampaé papirom, nudi se stvamo
Our dream for the future is international. We are moving fast toward kvalitetan izbor: ‘zv valjak za neperforiran
our goal of providing the very best and most advanced computer products ~Papir za 608, jednostruki magacin za sme-
i e vorld ver: Etanje 1 distribuciiu listova Koy Kosta 4995, 1
t me invite you to find our more aboui us and see just why we iR Krso, ) btk megacky pos. deno
; F ot NI ol s J Py 839$. Da napomenemo da se podrazumeva
believe that Epson means excellence in computer products. il BanTp e enamal ezl e fikylong
vodenje papira
0 izvesti i cenu po kojoj se moze
formirati zaista moéna kofiguracija: LQ-
: 1500, plus jedan interfejs, plus jednostruki
: magacin za istove papia, plus valek'. Sto
uziame Wi WA GRAFIMA BFER NIEEIS VAR MG ORI e | Sve ukupno iznosi oko 21008. Mozda cete
shL PAPIRA st | reci da ovo nije bas malo, ali svaka ozbllym-
ja upotreba ovog Stampaca e vrlo brzo
opravdati investiranje u njegovu kupovinu.
i 5. 305 MAE: 5 Kontrola rada se vrsi preko indikatora na
W e we W | gornjo strani stampaca. Opremljen je istim
g9 s s s | testerima kao i ostali ,epson” Stampaéi
\e s s | ON/OFF LINE, LINE FEED | FORM FEED,
% s w | Gije su funkcije u ,Raéunarima” ve¢ bile
@ sioc v | razmatrane. Novina je taster SHEET LOAD
Mo SR DA koji otvara magacin listova papira i uvodi u
Wit SHOC 0| nosat koji e drzati papir za vreme Stampa-

VISOKD KYALITETRIH MATRICNTH STAPHCA

Wb Wil A O 1o SIOK W

i | nja. Normalno, cela prethodna operacija je
"t s % | potpuno automatizovana, tako da je izbeg-
‘ 1HOvE  SIROK NE nuto stalno- ,,punjenje” stampa¢a papirom
& swoc v | (5ta ovo znadi najbolje znaju oni koji su FX
ww um o | Stampa koristili sa obiénim tabakom).
1095 SIRDK 0 tampaé LQ-1500 ima 3 osnovna seta

znakova: obiéni il standardni_racunarski
(DRAFT), slovni kvalitet (,LETTER QUA-
LITY*) i proporcionaino Sirok (PROPOR-
TIONALLY SPACED) za najlepsi ispis —
o prostor za m" nije iste duzine. Svaki
LISTOvIn PP set ima 96 Klasiénih, 96,,,italik"* (kosih) i 31

DUALNDN 16INOH KERAKTERA internacionaini znak. Stampa¢ poznaje i
srednji, tz. elitni, umanjen i prosiren format




slova i znakove ispisuje naglaseno, dvo-
struko i naglaseno dvostruko u sva tri
osnovna seta znakova. Izbor oblika slova se
programskim putem (preko kontrolnih ko-
dova kao kod FY serije) moze vrlo jedno-
stavno kombinovati. Posebno nas je impre-
sionirao slovni kvalitet. Slova se tesko mo-
gu razlikovati od onih dobijenih na pisaéoj
masini ili klasicnom Stamparskom tehni-
kom. Jednom recju, ispis'je vrlo_ blizak
profesionalinoj kiasi

0 se brzine stampanla tice, i ona je na
zavidnom nivou. Tekst se ispisuje sa sjajnih
200 znakova u sekundi u obiénom modu i
sa oko 67 znakova u sekundi u ,LETTER
QUALITY" ‘refimu. Smatramo da ce ovi
podaci ostaviti snazan utisak i na probirlji-
vije korisnike ragunarske tehnike. lako do-
sta brz, LQ-1500 je relativno tih Stampag. |
nesto §to se posle ovoga ne bi ogekivalo:
on je projektovan kao veoma snazan ure-
daj, pa se moze preporuciti i tamo gde Su
zahtevi za Stampanjem dosta Gesti.

Matrica kojom se Kreiraju znaci javija se
u 3 oblika. Za obi¢an, standardni, izgled
slova ona je tipa 9X17. ovo govori
koliko_je LQ-1500 bolji od svojih prethod-

nika. Da podsetimo: Stampaéi iz FX serij
su za istu namenu koristili matricu oblika
9x11. Za slovni kvalitet primenjuje se
1517 tacaka. Na kraju, za slova propor-
cionalne Sirine matrica je formata 37 17
tacaka, §to, ne bez razloga, pre mozemo
nazvati crtanjem a ne Stampanjem. Inace,
tekst se Stampa dvosmerno u svim modovi-
ma, ukljuSujuéi i slovni kvalitet, a svaka
linija se generise u jednom potezu.

I'kod grafike imamo vise moguénosti za
izbor. Jednostruka gustina podrazumeva
2,5 tagaka po horizontalnom milimetru, dok
je taj broj u duploj ili Eetvorostrukoj gustini
5 odnosno 10 tacaka! Ovaj poslednji poda-
{ak sam za sebs dovaljno govori: pamoéy
Stampaca LQ-1500 mozZe se veoma verno
predstavit e fotografija.

Da navedene karakteristike za stampaé
LQ-1500 ne bi ostale samo cifre koje mogu
ali i ne moraju mnogo da kazuju, uporedili
smo ih sa odgovarajuéim osobinama Stam-
paca visoke klase. Rezultat uporedivanja je
samo potvrdio nase opredeljenje za novi

nov proizvod. Brzina stampanja je ili
ista ili bolja od brzine Stampaca cak i vise
cene od cene LQ-1500. Matrice koie ovaj
Stampac Koriste pri kreiranju znakova su na
nivou matrica i najskupljih matricnih Stam-
pata (posto se radi o glavi za Stampanje sa

24 pina, ovaj podatak nimalo nije iznenadu-
juci). Graficka rezolucija je takode u sa-
mom vrhu. Elementi Koji se po slobod-
nom izboru mogu dodavati su i po asor-
timanu | po ceni na najvisem nivou. Sve
U svemu, Sampec L0-1500-po karsito-
ristikama u odnosu na cenu sj
najbolje, ako nije i najbolji u kiasi ‘maticnin
$tampaca.

Na kraju, umesto zakljucka: LQ-1500
preporuéujemo svakome ko zahteva kon-
stantnu upotrebu izdrZljivog Stampaca za
velike brzine standardnog ispisa, relativno
visok slovni_kvalitet, Sirok izbor grafike i
mesano koriséenje teksta i grafike. LQ-1500
se jednostavno prikljuéuje na bilo koji racu-
nar Koji je danas u upotrebi, a sasvim
solidan ulazni bafer kapaciteta omogucuje
optimaino korisgenjo | acunara i Stampaca.
Jednom regju, on je brz, relativno tih i daje
sasvim lepu kopiju. Sta vise mozemo poZe-
feti? Jedino da bude jeftiniji i, normalno, da
se moze uvesti.

Srboljub Kuzmanovi¢

Racunari i programiranje

miladinova
carobna lampa

Prvo $t0 razotaranom igracu pads na-

u komercijalni programi. Da bi-
B kot potrebna je jaka motivacija:
pisci ée koristiti procesore reéi, poslovo-
de i direktori tzv. , spreadsheet” programe
i sliéno. Ovakvi programi znatno su sku-
plji nego igre i nisu nimalo laki za upotre-
bu. Najéesce zahtevaju i disk i Stampac —
a za mnoge nase viasnike radunara obe
,stvarcice” su misaona imenica. Pa &ak i
kad ih imate, jo8 uvek je problem kako to
sve spojiti u harmoniénu celinu. (Jedno je
sigumo: sa takvim problemima nikad ne-
ée biti dosadno u Zivotu.)

Na zalost, broj programa koji se lako
mogu Koristiti kod nas prilino je ograni-
&en. Strani komercijalni programi poma-
2u, ali ih ne treba precenjivati. Novopece-
ni viasnik , spektruma’* moze steci utisak

SV isprogramirano’

,samo treba naéi pravi program”. U na-
&im uslovima to, zasigurno, nije tagno.
Nema naroitog smisla uzeti neki engleski
program za tekuéi racun — nasa bankar-
ska pravila potpuno se razlikuju od njiho-
vih. A da li je, mozda, moguce promeniti
nediji tudi_program? Mogucno jeste, ali
ugodno nije. Uostalom, $ta da se radi
kada je program isporugen na masinskom
jeziku? Hakeri bi se radovali ovakvom
problemu, jer to shvataju kao neku vrstu
intelektualnog sporta. Za prosecnog Kori-
snika, intervencije u tudem masinskom
jeziku samo su smetnja ka cilju, a nikako
ne izvor razonode.

Stvar je pogorsana ponasanjem sof-
tverskih firmi Koje sve Gine da otezaju
izmene u_svojim programima. Naprotiv,
njihova parola svodi se na: ,Kupite nad
program i resite svoj problem pritiskom
na dugme!” Gilj ovakve politike je da se
korisnik dovede u krajnju zavisnost —
praktiéno, kao da je kupio licencu za neki
fabricki proizvod. Sve u svemu, postojeci
programi redavaju probleme koje su po-
stavili njihovi autori, a

native. Ra¢unari koris¢eni na ovaj nacm
izrazito su korisne sprave.

Prica se ovim ne zavrsava. Cela buka
oko raéunara ne bi ni postajala da su oni
samo zgodne pisace masine, ili jeftini
surogati za sintisajzere. Ko se odusevijava
novim modelima obi¢nih pisacih masina?
Raunari nuda | ,nesto wsa'’ a mi Cemo
pokusati da u ovom napisu odgonetnemo
Sta. Nasa teza je: treba programirati!

Profesija zvana programer
nego §to su kuéni i liéni racunari
osvojili svet, postojali su veliki (i skupi)
poslovni racunari. Programiranjem su se
na samom pocetku (50-tih godina) bavili
iskljucivo matematicari i elektroinzenjeri
Tada niko nije mogao da pretpostavi da
¢e se pojaviti potreba da skoro i znaju da
programiraju, kao to danas skoro svi
znaju- da voze kola. Ubrzo se otkrilo da
racunari mogu da izvedu bilo kakvu ope-
raciju nad kodiranim informacijama, a ne
samo da racunaju Beselove integrale
Profesija programera postajala je sve
brojnija, a /sedamdesetih godina, dakle
neposredno pre eksplozije kuéni na-
ra; bila je:oko millon profesloninin pro-
nogi bili naci-
sil. Programiraio
se uglavnom u_ timovima, prosto zbog
velikog obima posla. Tada je nastala sle-

deca podela procesa programiranja:

o Postavka problema
Matematicki model

o Algoritam

o Test-primer

« Pisanje programa (kodiranje)

o Izlazni rezultati

« Ocenijivanje izlaznih rezultata

Dokumentacija

Specijalizacija je dosla do vrhunca i za
skoro svaki od ovih delova nacinjene su
posete pod-profesie. Fria i dela-su
dalek celom

problema Kupacal Pogledaits malo. Ko-
mercijalne programe za vas racunar —
postoji li ijedan jedini iji vam dizajn ne bi
bar malo zasmetao? Naravno, nemoguce
je efektivno koristiti raéunar bez ovakvih
kupovnih programa. Mnogi viasnici racu-
nara ostaju na ovom nivou, Koristeci racu-
nare da urade poslove koji su ranije bili
tesko izvodljivi. Tako ¢e jedan pisac znat-
no lakse i brze pisati na racunaru nego da
pide na klasiénoj pisatoj masini. Umesto
dve ili tri revizije teksta, sada se moze

baviti do desetak revizijal Krajnji rezultat
je kvalitetniji tekst. Na slican nacin racu-
nari poma2u i u projektovaniu: firma , We-
stinghouse” Koristi najbrZi racunar na
svetu Cray-i da od miliona moguénosti u
projektu nukleare centrale odabere opti-
mainu Za kuéni budzet dovoljno je da
vam radunar ponudi i samo dve-tri alter-

nju njxma su_se zammah tzv. sistem-
“analifigari, sa jedinim zadatkom da misle.
Ostali su sve vise postajali tehnicka lica, a
sa sve dosadnijim posiom.

Proces programiranja sastojao se iz
ovih faza pre nego $to su mikroraéunari
dosli u milione domova Sirom sveta. Mi-
kroragunari su promenili situaciju iz te-
melja, a faze procesa programiranja su se
stapale. Programerski timovi postoje i
danas, ali cena programa polako teZi ceni
jedne tvrdo-ukori¢ene knjige, proizvodaci
softvera sebe pocinju da nazivaju izdava-
po ugledu na izdavace knjiga, a

uaina  aktivnost.
uglavnom pise jedan Covek, a ne tim
autora
Prosecan ,kuéni programer’
prilike ovako:

radi ot-



Konacno ste se domogli svog prvog kuénog
racunara. Kakve Ii radosti! Posle mnogo dana
Stednje i odricanja i strepnje ,,da li e proéi*, to
malo cudo tehnike stiglo je u vas dom. Sa svih

strana ste slusali izjave poput ,,racunari su nasa
buducnost”, ,,ako zaostanemo u razvoju
mikroradunarske tehnike, postacemo kolonija

itd. Na pitanje ,,.a
$ta ta sprava moZe da radi?" sleZete ramenima i

tehnoloski najrazvijenifih sila‘“

i ,,comodora

neubedljivo pokazujete na gomilu kaseta sa
pokradenim igrama. Jer, naravno, prvo dete se
igrati — to su jedini programi stvarno jednostavni
za upotrebu. A kada prvi zanos prode, i kada
dozivite i vise od 32.5% avanture u Hobitu — Sta
onda? Sve je vise razocaranih kupaca ,,spektruma*
re su
pop-pesme. Kako, zaista, dalje? Zar je to ta
buducnost o kojoj svi pricaju?

potros$na roba bas kao i

o Interaktivno kodiranje sa testiranjem, tj.
napise deo programa pa sa testira itd.
« Postavka problema

Faze su spojene u jednu, osim postav-
ke problema, a dokumentacija se retko
kad pravi. Kako je moguéno da se pise
program a da postavka problema nije
razjasnjena? Po svojoj prirodi, programi-
ranje nas tera da budemo savrseni — sto
je izuzetno tesko. Programi se sastoje od
hiljiada znakova, a svi moraju biti ispravni i
osmisljeni. Tokom pisanja programa u
interaktivnom rezimu, sam proces kodira-
nja navodi nas da bolje upoznajemo pro-
blem o kojem je re¢. Kada program jed-
nom proradi, mi smo ,uzgred” postali
specijalisti i za objekat programiranja. To
naravno ne znati da ¢emo bolje tréati ako
smo napisali program koji analizira rezul-
tate nekog atleticara. Medutim, ako smo
pisali program za simulaciju rada mozga
— sasvim sigurno ¢emo bolje znati kako
mozak radi nego pre pisanja takvog pro-

rama. Drugim re¢ima, ako hocete da
postanete ekspert za neku oblast — poé-
nite da o njoj pravite programe.

Programiranje i programirano
ucenje

U jednom vrlo konkretnom smislu, pro-
gramiranje je najbolji metod programira-
nog ugenja. Ovde nam preti mala termino-

23/miladinova c¢arobna lampa

loska zbrka: enje nije ni

nje radunara kao sredstva za razvijanje
zakijutivanja, opazanja, mislienja. Svaki
program je esej i to u izvrSnom obliku, tj. u
obliku u kojem ga radunar moze izvrsiti.
Nije tesko zamisliti da Ge u Skoli bliske
buducnosti nastavnici ucenicima zadavati
— ne vise domace zadatke — ve¢ da pisu
programe kod kuce. To bi (donekle) po-
jednostavnilo i ocenjivanje: prelaznu oce-
nu mogao bi dobiti samo uéenik &iji
program radi!

Matematicari posebnog kova

Opste je poznato da su radunari , geni-
jaini idioti". Mogu se grubo porediti sa
Govekom: po dolasku na svet, 0dnosno po
ukljugenju masine i Covek i radunar se
moraju obrazovati. Ljudi medu Zivotinja-
ma, a raéunari medu masinama, jedine su
nespecijalizovane vrstel Shodno tome,
mogu se kasnije opredeliti i menjati ,,zani-
manja” — svaki put kad ragunaru prome-
nimo program. MT ga imo™ da radi
nesto i sa ,.nauili', treba mu
" objasniti’ ta treba da rad

ih raéunar moZe razumeti. Konkretno,
treba_kodirati_program na nekom pro-
jeziku.

u kakvoj direktnoj vezi sa p:ogramnamem
racunara. Programirana nastava bila je
hit-ideja 60-tih godina, ali je ubrzo propa-
Ia. Sustina je bila da se ucenik sam vraca
na delove gradiva koje ne razume, i to u
svom sopstvenom tempu. To je ucenicima
smrtno dosadno: , Vrati se.na stranu 23. i
ponovo proradi lekciju br. 3" — takve
.zapovesti* doista su odbojne. Sliénost u
procesu programiranja sa idejom progra-
mirane nastave je sledeca: tokom razvoja
programa pravimo neke greske. Na neke
nam ukazuje sam racunar, a nekih nismo
mozda ni svesni. Kada otkrijemo gresku,
tada se — isto kao u programiranom
uenju — vra¢amo na taj (prethodni) deo
i Ispravjamo ga. Kroz ispravku, mi_ udi-
0 kako je to trebalo uraditi na samom

poetiu, $10 jo ekvivalento ideji progra-
miranog ucenja da se vracamo na ,,rupe”
u svom ranijem znanju.

Kelko 1o da_ nije dosstino | odbojng
ispravijati greske u  progras
dboaing: | odbaing LenT. stars Iekill6?
Odgovor je vro prost: mi smo pisali
program, uloZili smo u njega svoje vreme i
Znanje, pa nam je stalo d program prors-
di su se radunari koristili u
nas!avl ali samo kao pomodna verzija ve¢
ranije’ paznatin soloktronskif utintocat
koje su radile po sledecem principu: na-
stavnik postavi pitanje a ugenici pritiska-
njem tastera ispred sebe tipuju na tacan
odgovor; elektronska ugionica (ili raéu-
nar) vode evidenciju o svakom ugeniku.
0d kori¢enja ratunara kao administrativ-
nog sredstva trebalo bi prei na korisée-

S druge strane, raéunari su napravljeni
kao deterministicke sprave: pod istim
uslovima — isto rade. Programer treba da
anticipira sve moguce dogadaje u progra-
mu, i da predioZi tok akcije u svakom
posebnom sluéaju. Paradoksalno, progra-
miranje ,,hladnih i ne-emocionalnin* racu-
nara zahteva kreativnost od programera.
To je strogo kontrolisana vrsta fantazije
— precizna i objektivna isto vreme. Pro-
gramer mora da bude i vizionar i kriticar,
2'ove su 1o ceobine koje krase vihunske
nauénike. Misaone operacije koje su po-
trebne u programiranju su:

o Apstrakcija — koristimo je svaki put
kada izmislimo novu programsku vari-
jablu.

o Razlikovanje slucajeva — zamisijamo
svaku moguénost koja se maze dogodit
pod razumnim pretpostavkama: ova men-
talna operacija efikasna je samo kada je
broj slucajeva relativno mali,

« Zakljugivanje po indukciji — potrebno
je da razumemo petlje i situacije koje se
programski ponavljaju.

Programiranje Jo poseno dobar uvod
u matemati¢ki nacin misljenja. Moguce je
da aneki novi Kiinci" koil Su 56 u pred
Skoiskom dobu fgrali i upoznali sa racu-
narima, iznadu da je matematika jedini lak
predmet — jer ih podseca na racunare.
{Za sada, u SAD deca veé pocinju da o
dele na one koji su odrasli sa racunarima i
one druge.) Evo na koji nacin je
programiranje sliéno matematici




« Matematicka tvrdenja uvek su opsta,
odnosedi se na prebrojivo mnogo ili be-
skonaéno mnogo slucajeva. Program je
takode definisan i radi za beskonaéno
mnogo sluéajeva-kombinacija ulaznih ve-
licina

« Matemati¢ka tvrdenja veoma su preciz-
na (8to je neobiéno, jer se obicno opstost
postize neodredenoséu). Problem koji ne-
ki program resava takode je vrlo precizno
{ormulisan,jer so racunarima sve potanko
mora , objasniti’

< Matamaticto iziaganje je vilo ubedljivo
— stav, iskaz, dokaz itd. Sliéno se i
program mogu ,dokazivali®, 1, da_ se
korisnik programa racionalnim rasudiva-
njem ubedi u valjanost programa.

Nije, dakle, ¢udno Sto je po jednoj
definiciji programiranje najteza grana pri-
menjene matematike! Svaki programer je
istovremeno, i matematicar, doduse
jedne possbne vrste. To niposto ne znaci
e vaS sin bolje resavatl kvadratne
jednaéma ako stalno mir-

i
J)
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Sl iaro Al svaniiia -Du o1 e rebld
kvadratna jednacina, treba prvo videti
formulu za njeno_ resavane, tj. znanje
¢injenica i u matematici je presudno. No,
zato bi vas sin naucio kvadratnu jednaci-
nu za sva vremena, ako bi napravio pro-
gram koji radi za sve moguce vredrosi
taka. ladim

* %

i

ulaznih podaf
Programerima: &Ko hocemo SVE moguce
ulazne vrednosti, onda je ovo vrlo tezak
zadatak!)

Kraljevski put u nauku

aspitne vrednosti programiranja ovim
se ne iscrpljuju. Pisanje programa, zapra-
Vo, predstavija naucni i, a programer je
istovremeno i naucnik-istrazivac. Rad s
racunarom zahteva kristalno Cisto i ekspli-
citno razmisljanje. U psihologiji je poznat
termin pozitini transfer. Uanje itaijan-
skog je lakse ako ste prethodno uéili
Traneuski, il Bilo kol | s grupe romanskih
jezika. Prosto receno, ponasania iz jedne
oblasti nesvesno se prenose u drugu.
Vestine koje budete stekli kroz programi-
ranje povolino e se odraziti i u svim
ostalim _aktivnostima. Specijaino, vase
sposobnosti za resavanje problema bice
viSestruko uvecane, 2 vase miljenje po-

Bt

|

stace zasnovano na
i P a o na el e | et
namerama. Jer programiranje pretposta-
vija analitiéki pristup sopstvenim greska-
ma, dakle, kritiku a ne kriticizam.

S druge strane, da bi napravio pro-
gram, programer mora da ima viziju kraj-
njeg cilja, pa programiranje u sebi sadrz
postupak sinteze: ono je uvek svrsishod-
no. Programer zna taéno Sta hode u
svakom trenutku, a ako hoce nemoguce
— raéunar ga spusta na zemlju. Proces
nastajanja programa je u sustini, nauéni
&in jer nauka nije nista drugo nego nase
stalno usaglaavanie sa postojecim, jo$
neotkrivenim Ginjenicama. Naugnil
problema prifazi nizom hipoteza; progra:
mer konaénoj verziji programa prilazi kroz
niz verzija programa. 0 §to naucnik
provodi eksperimente da bi potvrdio ili
odbacio svoju trenutno aktuelnu_ hipote-
2u, tako i programer testira { eksperimen-
tise nad svojom trenutnom verzijom pro-
grama.
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Granice ove analogije potpuno se brisu
ako je program model nekog sistema
kojeg ispitujemo. U tom slucaju, nova
verzija programa bukvaino je i nova hipo-
teza 0 radu sistema. | tu je mozda najveca
vrednost radunara, kojom su dopunili po-
stojeci arsenal naucnih metoda: mozemo
napraviti netacnu hipotezu, proveriti je na
racunaru (tj. znatno brze nego bilo Kojim
klasiénim sredstvom eksperimentisanja), i
odbaciti je ako raéunar tako odluéi. Sna-
ga ratunara e jednostayna: oni materjali-
zuju nase mi savrsenom
ogledalu — wa(;a]u e e
jasno. Na kraju_procesa, i programer i
nauénik dolaze do jedne zadovoljavajuce
verzije naunog objasnjenja neke pojave,
odnosno programa na zadatu temu. Para-
frazirajmo poznatu gréku repliku: ,Pro-
gramiranje je kraljevski put u_natkul*
Raéunar je masina koja je konaéno oslo-
bodiia [judsku kreativnost i privizia jo
svakom viasniku racuna
Ve to/ima j svolu pelnoloskiy Zasnova-
ost Neuent{1 proglamerski) pogied e
svet polaze od realnih Einjenica, to je

preduslov da se taj isti svet moze menjati.
Nasa kontrola nad spoljasnoscu se pove-
¢ava, | postajemo mocnm i sigumniji. Cesto
se uju primedbe da se danasnja deca
Iouvite il rabyinarima. To Jo 1atno
ako se period lgranja raznim igrama po-
put . pakmena’* prekomemo produzi, reci-
10 Wi5a 00, podiixdva: daha. Verovatna
se jos nismo navikli na nova vremena —
niko se ne buni ako deca mnogo Gitaju,
mada je po sredi ista stvar: kroz knjige
¢italac vodi unutrasnji dijalog sa piscem
koji je viemenski i prostorno udaljen. Ali, i
preko racunara (doduse, elektronski reali-
zovano) programer vodi cjalog sa judima
ou su_projektovali taj racunar ili pro-
% Flritier ot arawio: priviasnijvjor
D281 ikt Boji I tory/deicy batad
¢ula mnogo konkretnije nego knjige, koji-
ma je masta jedini put do prihvatanja.

A Lliubilie o rafunare
samo zahvaljujuéi igrama, kako i ¢e tek-
prihvatiti_racunare oni koji ¢e pomocu
njih menjati svet?

Dusko Savic

ustracija: MISA MARKOVIC




pisanji

ez mu.

Racunari
u primeni

e Obrada teksta

Nijedan tehnicki pronalazak posle Gutenberga nije
toliko unapredio muéni zanat zvani pisanje kao sto
to cine (kuéni) racunari opremijeni specijalnim
programima za obradu teksta. lako su oni jos uvek
daleko od di-i-pisi-

kak

koristi*

ne samo

novinari i p i, kojima je p.
lakoca i brzina pisanja, nego éak i pisci, moZda

svega, bitan kvalitet teksta i koji su koliko juée bili
spremni da prezru svako Stivo koje nije napisano
rukom i guscjim perom. Pri tome magija racunara
nije u lakoci pisanja. Njihova glavna snaga dolazi do
izraZaja tek kada, nakon Sto tekst ,odlezi", poéne
»muka sa re¢ima“ — kad se odmerava svaka
nijansa u a ine stranice p. 1
nebrojeno puta. ,Elektronske makaze* u radunaru
mogu u ovoj fazi da ustede i éitave mesece rada.

najveci tehnoloski tradicionalisti, kojima je, iznad

Uprkos tome §to su se u toku svog
postojanja racunari neprekidno smanijivali
po_dimenzijama, polje njihove primene se
sirilo kao da su nastojali da opravdaju
postojanje izreke da se u malim bocicama
dr2i otrov. Tako se prvobitna upotreba u
obradi numerickih podataka prosirila na
obradu slike, teksta, glasa, laboratorijskih
signala itd.

Jagno je $ta predstavija obrada numeric-
kih podataka i na kakve sve sloZene nume-
ricke postupke mozemo nai¢i u resavanju
problema iz razlicitih konkretnih disciplina.

Ali, &ta je obrada teksta? Sta se njome
postize? Koji su to tipiéni problemi koje
treba resiti i koje operacije treba definisatl
da se pomocu njih i problemi resavaju?

Smatraju¢i da mnogi ¢itaoci nisu imali
neposrednog iskustva u ovoj primeni raéu-
nara, ukratko ¢emo opisati zahteve Koje
postavija obrada teksta, tipiéne karakteristi-
ke programa za obradu teksta koji odgova-
raju postavljenim zahtevima, i neke osnov-
ne hardverske momente koje treba imati u
vidu

Dijalog sa masinom

Jasno je da pisanje na mikroradunaru
mora da tece sa lako¢om kao kada koristi-
mo orude nasih predaka — papir i olovku.
Naravno, od ratunara se o&ekuje i mnogo
vise.

Za potetak, olovku emo morati da
zamenimo nesto skupljim uredajem, tasta-
turom. Umesto papira, koji smo do sada
nemilice_trosili, prelazimo na pisanje po
ekranu. Opet skuplje, ali nam je, sre¢om,
dovoljan samo jedan.

Dakle, tekst ¢emo pomocu tastature
unositi u raéunar. Svaki uneti simbol bice
prikazan na ekranu. Da bismo mogli da
odredujemo gde Zelimo da upiSemo pojedi-
na slova ili regi, na ekranu se prikazuje
kursor, obiéno kvadrat veligine polja za
slova, 'koji oznacava gde de se prikazati
sledeci simbol koji otkucamo na tastaturi
Kursor predstavija vrh olovke.

@ako se upravija ovakvom olovkom?
Vrlo jednostavno. Na tastaturi postoje ta-
steri kojima pomeramo kursor po ekranu.
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Dopalo bi se i Sekspiru: Od svih
spisateljskih zanata, racunari, mozda,

svih ljudi koji drZe pero u rukama,
najvise ,muce sa re

Pomeranje se moze vrsiti samo u Getiri
smera: gore—dole po vertikali, ili levo—
desno po horizontali, sa koracima od naj-
manje jednog simbola. Na taj naéin nam je
svaka tacka na ekranu dostupna.

Svakako da prostor jednog ekrana nije
dovoljan za pisanje tekstova. Najcesce je
potreban nesto Siri i daleko duzi.

Zamislite dugadku traku na kojoj ima
mesta za upisivanje do recimo 240 simbola
u_jednom_horizontainom redu, i na koju
moze da stane jako mnogo redova jedan
ispod drugog. Ako se ekran zamisii kao
./prozor" koji mozemo pomerati gore—dole
i'levo—desnio po traci i posmatrati pravou-

gaoni sektor Koji je u' prozoru,

il u taj
sektor upisivati neki tekst, onda je to kon-
cept Kojim gotovo svi programi za obradu
teksta resavaju problem tesnog" ekrana.

Dugacka traka, naravno, predstavija
unutrasnju memoriju u kojoj je tekst zapra-
vo i smesten. Predstava o statiénom tekstu i
ekranu koji se pomera, moze se ravnoprav-
no zameniti predstavom o statiénom ekra-

Ovaj dosta jednostavan koncept, na sa-
svim zadovoljavajuéi nacin, omogucava la-
ko unosenje teksta na proizvoljnom mestu,
jednostavnu inspekciju' ve¢ unetog tek-
sta, i ne ogranicava velicinu teksta.



Poston) sistem: Oprmfen disk
Jedinicama i procesorom iz pake!
, Torch", racunar BBC B moze 3 pribvati
1 protesionalni softver, ukljucujuci i
izvanredan program za obradu teksta
.. Wordstar"; cena ovakvog sistema je,
‘medutim, veca od cene poslovnih
sistema; ako se stampac zameni jeftinijim
lelom, a pisac na racunaru zadovolji i
programom . Perfect Writer”. kojl jo
ukljuden u canu pakets troskovi
nabavke nece predi 1500 it (o)(u 450.000
dinara)”

Elektronska gumica

Kako se pri pisanju i gresi, verovatno da
e gumica za brisanje izmiSjens istovreme-
no sa papirom i olovkom (a mozda se cak i
bolje prodavala). Pored brisanja gumicom,
vrlo Zesto se i precrtava, dopisuju slova,
koriguju promaseni padezi, ubacuju zabo-
ravijene redi.

Racunar je dufan da nam obezbedi
moguénosti za osnovne, ,,rune", Korekcije
teksta. Od njega se, medutim, moZe zahte-
vati | znatno inteligentnija pomoc.

Bolji programi za obradu teksta obezbe-
duju dva osnovna resima u kojima se izvodi
mr:na korigovane teksts.

m redimu, postojeci tekst ne , rea-
gule’” na. promene. AKo. Se pisule” nov
fokst, on 6o prekispatl stan koji se time
unistava. Pri brisanju ostaju prazni prostori.
Ova} retim jo narocito pogodan pri formira-
nju

U drugom rezimu se postojeéi tekst

,adaptira” na nae korekcije. Ako se upisu-
ju novi simboll, stari tekst desno od kursora
se sa svakim unetim slovom automatski
pomera udesno, oslobadajudi, tako, mesto
2a novi tekst. Na taj nacin se nista ne gub.
Pri ovom rezimu umetanja, raéunar obavija
i sve ostale radnje koje su neophodne
(sukcesivno prenosenje nastalog viska iz
jednog reda u slededi, eventualno potrebno
pomeranje prikaza na ekranu i sil.). Ako se
u ovom rezimu brise, tekst desno od kurso-
ra se pomera i popunjava nastalu prazninu.

Pored ovoga, najéesce su obezbedene i
komande za brisanje re¢i (od razmaka do
razmaka), redova, paragrafa, teksta od Kur-
sora do kraja i celog teksta iz memorije.

Ali, u racunarskoj obradi teksta, pored
ovog ruénog" Korigovanja, mozemo za-
htevati i automatsko.

Tako gotovo svaki program za obradu
abezbeduje nalatenje odredenog dela tek-
sta, nalazenje i brisanje, i nalazenje i ume-
tanje. Racunaru se, najpre, zada simbol, re¢
ili neki manji deo teksta Koji treba pronai.

mandi, raéunar pretrazuje tekst u
memoriji, | kada pronade ono $to mu je

zadato, pomeri ekran na taj sektor u tekstu,
a kursor iza nadenog simbola ili reéi. Sada
se moze intervenisati ruéno. Na isti nain
se odreduje i sledeca pozicija, ako se
trazena rec ili simbol nalazi jo§ negde u
daljem tekstu.

Takode se moze zahtevati nalazenje, a
zatim automatsko brisanje nekog dela tek-
sta, ili nalaZenje jednog dela | automatsko
zameniivanje nekim drugim zadatim sadr-
2ajem. Tako se na primer, moZe u celom
tekatu rot kompjutert” zameniti recju .-

unari” jednom komandom, ili neprijatna
ém}emoﬂ ,nema para", vise optimistickom

biée para, mada ih u ovom momentu jo§

ner
"Kade. tiest! ydicemo; pregledaro f ot
Klonimo greske, moramo ga smestiti na
spoljnu_memoriju, jer bi ga, inade, kada
iskljuéimo radunar, nepovratno izgubili.
Tekst nam je potreban ili radi dokumentaci-
e, ili treba da ga nastavimo ako ga nismo
ili smo resili da ga kasnije prepra-
iamo, ili éemo ga Stampati naknadno. Bilo
ko]v da je razlog, pored upisa, trebace nam i
naredbe za ucitavanje tekst datoteka sa
diskete ili kasete. Ni jedan program za
obradu teksta nije bez ovih moguénosti.
Ulsdlvan/e teksta
redpostavimo da smo tekst koji pisemo
I puta dopunjavali i korigovali i da
se na disketi (ili kaseti) nalazi poslednja
verzija kojom smo zadovoljni. Sledeca eta-
pa u radu na tekstu je njegova priprema za
stampanje, odnosno formatizacija.
Formatizacija teksta je, zapravo, postu-
pak njegovog oblikovanja prema nasim
zahtevima. Time Se postize da tekst u
stampanju dobije oblik_posiovnog pisma,
stranice u knjizi ili zavrsnog rada na kraju
$kolovanja.
Formatizacija predstavija ,,najuboj
oruzje" programa za obradu teksta.
oje su elementarne operacije dovoljne
da se tekst moze dovesti u bilo koju formu
koja je potrebna u prakticnom radu? Evo
najcesée koriséenih:
Definisanje leve i desne
margine
Zadavanjem leve i desne margine posti-
2e se da svaki odstampani red teksta lezi
unutar postavijene leve i desne granice, ali
ne i obavezno na njima. Leva margina se
najéesée bez posebne komande pri unose-
nju teksta automatski poravnava na zadatoj
poziciji, a za desnu treba to posebno zahte-
vati,
Poravnavanje desne margine
To je postupak u kome se automatskim
prebacivanjem re¢i iz nizih u vise redove
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Jottino | kuso: Oko populsmag
Ktruma'» moze se lzgradit najjftinil

‘siatern 74 pisanfo e racurar, all

e, 8 obzirory na ograniens, prevelika

— izuzetno losa tastatura i mikrodrajvi
umesto disk jedinice
(grubo doterivanje) i dodavanjem potreb-
nog broja razmaka izmedu re¢i u
redu (fino doterivanje), poslednji simboli
svih redova teksta poravnavaju na istu verti-
kalnu kolonu.

Ova operacija znacajng doprinosi lep-
sem izgledu teksta i moze se Koristiti i na
samo pojedinim delovima teksta, dok se
ostali delovi, ako je to potrebno, mogu
ostaviti u onoj formi u kojoj su i uneti.

Centriranje

Pojedine redove teksta treba centrirati
na papiru. Time se korisnik oslobada muc-
nog prebrojavanja slova kada se kucaju
naslovi i drugi delovi teksta kojima je mesto
na sredini r

Uvlacenje reda (ili redova)

Za nove odeljke u tekstu, ili pocetke
paragrafa, koristi se uvladenje prvog reda
za odreden broj simbola. Ova pogodnost
doprinosi Gitljivosti teksta i mora se nalaziti
u ,repertoaru* format operacija.

Prored

Prored je rastojanje izmedu dva uza-
stopna reda teksta. Od njega zavisi koliko
ée redova biti odstampano na jednoj strani-
ci. Najéesce su na raspolaganju jednostru-
ki, dvostruki i trostruki prored (kao kod
pisacih masina), ali se Gesto prored moze
podesavati i sa finijim koracima.

Duzina teksta

Duzina teksta na jednoj Stampanoj stra-
nici meri se brojem redova. Moze se zadati
po zeli ali ne moze biti veca od maksimal-

nog broja redova, koji zavisi od fizicke
duzine Koris¢enog' papira i proreda.

Stranicenje i oznacavanje

Kako ragunar sam deli tekst na stranice
prema formatu koji smo mu zadali, prirod-
no je da on vrsi i obelezavanje stranica. Broj
strariica mozemo postaviti na vrh ili pri dnu
Ali, to nije sve. Vecina programa za obradu
teksta daje i dodatnu moguénost da se,
pored broja, stranica obeleZi i nekim ok
stom. To je mogao biti naziv teksta, mest
datum kada o pisan, ime autora il bilo $ta
drugo. Na taj nacin svaka stranica ima
oznaku pomocu koje znamo kom tekstu
pripada



Ova korisna moguénost upotrebljava se
veoma jednostavno. Tekst kojim Zelimo da
oznaimo svaku stranicu i polozaj tog tek-
sta (na vrhu stranice, na dnu stranice, ili
jedna oznaka na vrhu a druga na dnu
stranice) navodi se samo jednom, na sa-
mom pocetku.

Bezuslovna i uslovna
sledeca stranica

Jasno je da je neophodno imati na
raspolaganju mogucnost da se zahteva pre-
lazak na pocetak sledece stranice kada to
zelimo. Ali $ta je uslovna sledeca stranica?
Veoma jednostavno, to je stranica na Giji se
ocetak prelazi ako na tekucoj stranici nije
ostalo onoliko slobodnih redova koliko smo
naveli. Dakle, ako nam u tekstu treba,
recimo, 10 uzastopnih redova koje zaprema

tabelu koju smo ukucali i koja ne sme da se
deli na dve stranice, onda se pre pocetka
tabele trazi sledeca stranica sa uslovom 10.
Ako tabela ne moze da stane, racunar sam
zapotinje novu stranicu Stampanjem
tabele.

Postoji jos niz dodatnih mogucnosti for-
matizacije koje se mogu sresti. To su
podviacenje, vradanje glave Stampaca una-
zad, sianje komandrin sekvenci Stampacu,
dvokolonsko Stampanie itd

Formatizovanje se vrsi ubacivanjem od-
govarajuéih naredbi u tekst. Na taj nacin je
tekst ,,prosaran” dodatnim simbolima na-
redbi, ali se pri stampanju one ne pojaviju-
ju. Format naredbe se kod nekih programa
za obradu teksta moraju upisivati u poseb-
nom, ubagenom redu, ali se ¢esto mogu i
mesati sa tekstom u istom red

Stampanje teksta
2a Stampani testa nie potebro imat
r respolaganiu velk brol naredblposto
glavni deo jen formatirse
Alom. All, kako T ole sl
papir. treba imati moguenost pregleda for-
matiranog teksta pre nego sto ga definitiv-
no odstampamo. To se postize naredbom
2a zdavanje formatiranog toksta na ran.
prikazuje na ekranu tekst u
B 0hi0 bt Ko e o ot
na papiru. Vrlo je podesna kao poslednja
kontrofa pri kojoj vidimo efekte svih nared-
bi formatizacije. Ako smo zadovoljni, prela-
2imo na Stampanje.
/eoma je korisno ako program za obra-
du teksta omogucava da biramo hocemo i
neprekidno Stampanje ili éemo, pritiskom

27/pisanje bez muke

na dirku tastature, posle svake odstampane
stranice zahtevati sledecu. Ako pri tome jos
mozemo interaktivno u toku Stampe usme-
ravati tekst na ekran ili nazad na stampaé,
onda imamo moguénost Stampanja samo
pojedinih stranica. To je potrebno kada
nam je jedna stranica, recimo, zaprljana, a
neka druga nema sve atkucane simbole jer

e traka na Stampacu bila privemeno po-
merlla Tada

Ipak samo kompromis: lako u ovom Casu
predstavia mozda najracionainiy iztor,
racuner komad " nece previse

pisce na kamp/utslu — /v/ago
e e e spora, a kvaltet
otiska $tampaca izuzetno lo$

zapisu na spoljnu_memoriju. Ako je to
ASCII, kod, i tekst datoteka

prelazenjem sa stampaca na ekran | obrnu-
to, ponovo odstampamo samo te dve stra-
nice.

Pozeljno je na raspolaganju imati i ko-
mandu_ kojom odredujemo broj primeraka
leksta koje treba odstampati. Tako, dok vi

le honorarno radite da biste isplatili
Kupljoni Kuéni racunar, tekst €8 biti proi-
zveden u Zeljenom broju primeraka.

Romani u nastavcima
ko posebno ispisemo sve

organizovana sekvencijalno, onda je stvar

jednostavna. Takvim se tekstovima lako
pristupa, recimo iz bejzika, | nad njima vrse
operacije koje ne mozemo izvesti u okviru
programa za obradu teksta. To bi moglo
biti azbuéno sortiranje, kodiranje i dekodi-

ranje teksta da bi se onemogucili nezeljeni
citac i sliéno.

o
8

Na kraju pomenimo jos samo dve, veo-
ma moéne nadgradnije koje se srecu samo
kod najozbilinijih programa za obradu tek-
sta. To su tzv. makro naredbe i Citavi

od pocetka ovog Elanka, dobicemo tipican
redosled postupaka u obradi teksta, i grub
opis osnovnih zahteva na koje programi za
obradu teksta moraju da odgovore.
Medutim, postoll jos ¢itay niz veoma
korisnih i zani mogucnosti i operaci-
{ Koje mazemo ocekivan od boljih progra-
ma. Pre svega, vazna je moguénost nepo-
sredne komunikacije sa onim delom opera-
tivnog sistema racunara koji je zaduzen za
opsluzivanje disk jedinice. Ako nam pro-
gram stavija na raspolaganje ove naredbe,
mo u stanju da pripremimo novu
disketu za rad, da pregledamo spisak ime-
na svih programa i datoteka koji = naisze
na disketi, kao i da menjamo pojed
iena, Ga britsmo teket datotsks il noki
drugi sadrzaj sa disketa, da kopiramo di-
skete ili njihove delove itd. Svi ovi uzgredni
poslovi ,odrzavanja- kude” neobiéno su
potrebni

doduse pro-
gramski jezici kao delovi mogucnosti pro-
grama za obradu teksta. Time se u, pravom
smislu, reci postize otvorenost prema kori-
sniku, ali detaljniji opis odlazemo za neku
drugu priliku.

Masinska oprema

Hardver (i, drugadije reteno, masinsia
oprema) an za poslove obrade
teksta sastoji se Od radunara sa tastaturom,
monitora ili kuénog televizora, disk jedinice
‘(mogao bi da posluzi i kasetni magnetofon,
ali bi to trebalo izbeci ako se moze) i. na
kraju, Stampaca

Ne vezujuci se za konkretne mikroracu-
nare ili stampace, naveS¢emo neke osnov-
ne opste zahteve i probleme Koje treba
imati u vidu pri procenjivanju hardverskih
konfiguracija.

Tastatura mors bitl profesionaing, sa

Cesto je kapacitet ije
nedovoljan za tekst koji pisemo. Fadi toga
treba imati na raspolaganju mehanizam
povezivanja i Stampanja vise tekst datoteka
kao jedne celine. Time se tekst koji je
prethodno upisan na disketu u ,,porcijama’
koje odgovaraju kapacitetu unutrasnie me-

morije, povezuje i moze neprekidno Stam-
pati. Ovaj koncept povezanih tekst datote-
ka, koji se realizuje na razlicite konkretne
natine, daje korisniku celu disketu za sme-
staj jednog teksta, recimo knji
ina_mogucnost, koju smatramo vaz-
nom, moze se nazvati prohodnost ka dru-
gim softverskim sredinama. To, praktiéno,
znadi da se tekst koji smo uneli, moze
Korisit iz programa za baze podataka, na
primer, ili_jednostavno iz bejzika
najveéoj meri zavisi od nacina kodlran]a pri

airiama. Ako ta] usiov e <spun]en4 unose-
nje tekstova se pretvara u pravo muéenje.
Oni koji su duze radili na ,spektrumu” to
vrlo dobro znaj
Facinar mors e dovoljno unutrasnje
morije da moze da prihvati program za
obradu feksta | da na raspolaganiu ostane
dovoljno slobodnog prostora za tekst. Ka-
pacitet od 2—3 kucane strane sigurno nije
dovoljan. Treba reéi da jedna standardna
kucana _strana  sa edom ima
60x30=1800 simbola, §to zauzima 1800
bajtova. Znagi da 10 kucanih strana zahteva
18K slobodne unutrasnje memorije.
Za raéunar koji ste kupili mora postojati
i program za obradu teksta koji zadovoljava
vase potrebe. To je, haravno, stvar liéne
procene, a u ovom broju éasopisa se mogu




nal pragledt nekin od cajpopuiarilfpra;
gra

Za radurir jo vezan i tipican problem

simbola u redu dovoljan broj. g
l\plénlh 40 ili ¢ak 32 simbola sigurno nedo-
Ali, ovo ne znaci da je, recimo
oot o svojih 40 slova u redu
neupouebuw za obradu teksta. Ovaj pro-
blem se svodi na apsolutno zanemarljiv
nivo, pogodnim rasenima u Okwrt progra-
ma, kao 80 aito uéinjeno u , Easy Script-
+ vefovatno najboljem programu za obra-
du leks(a na racunaru . kom .

mpac o zaveéna | mo3da nejdelikat
nija kanka u lancu. U najsiroj su upotrebi
dve ampaca zasnovani na dva razli-
cita pnnclpa rada — matriéni Stampaéi |

Stampaci sa lepezom. g
Matricni Stampadi sa svojom matricom
nezavisno pokretni iglica koje formiraju
siovo pomocu otisnutih tacaka rade na

inteligentnijem” principu od Stampaca sa
iepozom. Zbog toga su flsksibilniji — mogu
a osnovu programske podrike, bez
Zamenc mehanikin. delova, da Stampalu
razne velicine slova, razne tipove slova ili,
¢ak, da omoguée korisniku da programira
sopstveni skup simbola. Oni su, istovreme-
0, veoma brzi i ne narodito buéni. Mana
im je to 5to se vidi tackasta struktura slova
na odstampanom tekstu. Ali, i ova mana se
prevazilazi u novoj generaciji matriénih
stampaca sa velikom gustinom matrice za
stampanie i visokim kvalitetom slova. Ovi
NLQ (near letter quality) Stampadi ostaju i
dalje prihvatljivi po ceni koja se krece od
300_engleskih funti pa na vise.
tampaci sa lepezom daju veoma visok
kvalitet Stampe, ali su spori, skupi i buéni.
Oni nemaju fleksibilnost matriénih Stampa-
¢a, vec im se samo moze ruéno menjati
e s D e i e,
Pomenimo i jedan specifican protiem
vezan za obradu teksta na nasem
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latiniéna slova &, ¢, 2 i $ koja raéunari |
Stampaéi iz uvoza ne poznaju. Ovaj rpo-
Bler ki $a-profaze od testatureiipreko
skupa karaktera u racunaru, do karakteri-
Slka siampete, mbzs sa. ko, fedil;ped
uslovom da matri¢ni tampa¢ ima progra-
mabilne karaktere i da program za obradu
teksta obezbeduje njihovu upotrebu. Ali,
ako koristimo Stampac sa lepezom ili je
program 2a obradu teksta , zatvoren", onda
se ovi problemi resavaju teze. Za neke
tipove Stampaca sa lepezom ¢ak se mora
narugivati posebno graviranje trazenih sim-
bola, Da e govarimo o ¢lrlinoj azbucl,
Cilj ovog teksta nije bio da pi
odredeni. program za obrady telsts, o
neki mikroracunarski sistem kao narocito
pogodan. Opisane fipiéne karektsristike ko-
je se mogu sresti kod ovih programa, kao i
pomenuti hardverski detalji bitni u obradi
teksta, mogu posluziti za samostaino pro-
cenjivanje i odabiranje pri nabavei.
Veljko Spasic

Recnik Zargona

Ovaj sasvim kratak reénik termina vezanih za
oblast obrade teksta na racunaru sadrzi i kratka
objasnjenja osnovnih pojmova. Njegov je cilj da
olaksa snalazenje u bujici engleskin izraza koji
viadaju racunarskim Zargonom. Radi toga je
ureden po engleskim reim:

ALIGNED — PORAVNAT

Ivica teksta je ravna, tj. dodati su razmaci izmedu
re¢i u radu tako da se prvo i/ili poslednje slovo u
svakom redu nalazi na istoj poziciji (koloni).
APPEND — DODATI

Ueitati novi tekst iza kraja teksta koji je trenutno
u memoriji. Na taj nacin se tekstovi nastavljaju.
COMMAND MODE — KOMANDNI REZIM

Rezim rada programa za obradu teksta u kome
korisnik izdaje komande Koje se izvrsavaju.
CONDITIONAL FORCED PAGE — USLOVNA
SLEDECA STRANICA

Ako pri izdanju teksta, na tekucoj stranici e
preostao onaj broj siobodnih re
{fagonu_format naredbi za usiovnd stranicu,
prelazi se na sledecu stranicu

CONTINUOUS PRINT — NEPREKIDNO STAM-
PANJE

Tekst se Stampa stranica za stranicom, bez
pauze.

CURSOR — KURSOR

Specijalan simbol (obitno kvadrat) koji svojim
polozajem na ekranu ukazuje gde ce se prikazati
sledeci znak otkucan na tastaturi. Korisnik moze
menjati polozaj kursora.

CURSOR CONTROL KEYS — DIRKE ZA KON-
TROLU KURSOR;

Dirke kojima se kursor pomera po ekranu.
DMSV WNEEL PRINTER — STAMPAC SA

S(ampl: kop Koristi disk po Cijem obodu su
izgravirani simboll. Disk brzo,rotira sve dok se
trazeni znak ne dovede u polozaj ispred malog
Eokica Kol udarom otiskuje SOVO na papir
DECIMAL TABS — DECIMALNA TABULACIJA
Natin tabuliranja kojim se pri unoSenju poravna-
vaju decimalne tacke tako da leze jedna ispod
druge (u istoj koloni),

DEFAULT VALUES — VREDNOSTI KOJE NEDO-
STAJU

Vrednosti parametara koje program za obradu

28/racunari u primeni

teksta sam odreduje ako korisnik nije drugatije

odredio.

DELETE — PREBRISATI

Udanjanie dela teksta bez Gstavlanis praznog
prostora. Ostatak teksta se pomera i popunjave
razninu.

DISK MODE — DISK REZIM

Rezim u kome se u okviru programa za obradu
teksta izvrsavaju operacije sa disketom.

DOT MATRIX PRINTER — MATRICNI STAMPAC

Stampat koji koristi grupu pokmmn iglica da
formira karaktere koji se Star

EDIT MODE — REZIM uneowmu

Rezim u kome se neposredno vrse operacije =
{skstom: Ovaj ratim jo. cenovni | nalvde
koris

ERASE — OBRISATI

Uanjanje dela, teksta uz ostavianje praznog

prostora koji fe tekst zaprem:
ESCAPE SEQUENCE — ESCAPE (ISKEJP)
‘SEKVENCA B

Niz simbola koji zapoinje simbolom ESCAPE

(27 ASCI) Gijim se slanjem Stampacu akiviraju

njegove dodatne moguénosti.

FILL FILE — DATOTEKA ZA POPUNJAVANJE

T cijim se sadrzaje

blokovi u tekstu koje je korisnik odredio.
FOOTING — DONJA OZNAKA STRANICA

Red uvek istog teksta koji se pojavijuje na dnu
svake stranice. Moze ukljucivati broj stranice,
FORCED PAGE — BEZUSLOVNA SLEDECA
STRANICA

Kada program za obradu teksta naide na format
komandu za bezuslovnu sledecu stranicu, onda
se izdavanje teksta nastavlja na pocetku siedece
stranice.

FORMAT — FORMAT
Nagin na koji je tekst ureden kada je odstampan.

FREE FORMAT INPUT — UNOSENJE U SLO-
BODNOM FORMATU

Unosenje teksta bez oznatavanja gde su kajevi
redov

NEADING — GORNJA OZNAKA STRANICA
Red uvek istog teksta koji se Stampa na vihu
svake stranice. Moze sadrzati | broj stranice.
INSERT — UMETANJE

Postupak koji so zmedu dva susedna siova |
dva susedna reda unosi nov tekst

dovedi u poravnat polotaj, Program za obradu
teksta sam vrsi ovu operacij

KEYBOARD — nsurum

Ulazni uredaj racunara preko koga se tekst unosi
4 unutrasnju memori
LINKED ~FILES — POVEZANE TEKST
DATOTEKE

Vise tekst datoteka mote se povezali u niz | za
neke operacije tretrati kao jedan dokumenat
Time se prevazi ogmmbem- koje namece
Kapaciet Unutrasnie memorie.

LINKING SPACE — POVEZUJUCI RAZMAK
Posebna vista razmaka 1zmedu reti kof nazna:
¢uje programu za obradu teksta da se dve reci
povezane ovim razmakom moraju Stampati u
istom redu.

PITCH — BROJ ZNAKOVA PO INCU

Pre Stampanja teksta, moze se kod nekih St
adati broj Karaktera koje treba smestiti na
jedan in¢. Time se regulide horizontaina gustina
odstampanog teksta.

RAGGED — NEPORAVNAT

Tekst kod koga e bar jedna iica teksta ostala
neuredena, 1. nije izviseno poravnavanje

m-

scnou — POMERANJE (KLIZANJE)

e tekst zamisli kao dugacka traka sastavije-
00 Paraein. rociova. poredari s ispod

5 ranje mo;

tako i horizontalno. na taj Sacin se mots, pregle-

dati ¢itav tekst.

SOFT HYPHEN — USLOVNI PRENOSNIK

Simbol koji se umece izmedu dva susedna slova

jedne re¢i i naznatuje programu za obradu

teksta da, ako se ta re¢ ne moze cela odstampati
raju’reda, onda se njen deo desno od

nosnika moze preneti u sled

Ova opcia se korist za delenje eci na slogove

na kraju

STATUS LINE — STATUSNI RED

Red na ekranu (obitno najvisi) rezervisan za

prikaz vaznijih informacija o stanju u kome je

trenutno program za obradu teksta.

VDU — EKRAN

Skracenica od , Visual Display Unit" — jedinica

2a vizuelni prikaz. Najcesce ekran televizora ili

onitor.

WORDPROCESSING — OBRADA TEKSTA

Brocedug i tolol_se afat A racinks

sebnog programa za obradu

JUSTIFICATION — JE
Postupak kojim se leva i/ili desna ivica teksta

I’/el/‘k‘a ‘Spasi¢



pir q’ti tr ée Rééunari iz mog ugla

pocasni krug

Pirati pirataju, hakeri hakiraju, a Sta vi
radite?

Pirati su nekad bili strah i trepet mora:
banda ruznih prijavih i zlih §to su otimali
silovali i ubijali — koncentrat kriminala na

jnom brodu. Nije iznenadujuce da sof-
tverske firme sve one koji neoviaséeno
Kopiraju programe i time ih ometaju u
zgrtanju profita pokusavaju da prikazu kao
kriminalce. Cudno je kada neki domai
fjubitelji pravde pocnu da se bore protiv
Sirc malih pirata.

Svoju netrpeljivost prema piratima mogu
da potkrepe varijacijama jednog istog argu-
menta: kopiraju¢i _programe, pirati rade
protiv sebe, jer vide nece biti kvalitetnin
programa, posto e softverske firme propa-
sti. Kratko receno, pirati rade sve u korist
svoje Stete,

Bas lepo 8to ima ko da vodi ratuna o
sudbini kapitalisticke privrede koja nas je
toliko zaduzila! Pruza nam se prilika za
vrhunski mazohisticki ugodaj: kad vec pla-
éamo najskuplji hardver na svetu, zasto nas
ne bi opljackali i na softveru?

Drustvo za ukidanje pirata prima lan-
stvo sa svih strana i dobro im dode svako
ko moze nesto da doprinese. Oni koji
preterano brinu o usmeravanju_omladine
na pravi put postace istaknuti ¢lanovi tog
drustva. Posto nemaju dovoljno vrste ar-
gumente, preporuéujemo moralisanje u fa-
zonu: ,Hakeri i pirati? Peting sa kuénim
ljubimcem! To je, ako ne gnusna perverzija,
a ono bar opaka bolestina koju treba uki-
nuti  energignom akcijom milicije.”

A pirati pirataju, i ne slute $ta im se
sprema.

Veé je na pomolu kampanja da se suzbiju
male Stetocine koje podrivaju veliku privre-
du. Donet je zakon o zabrani presnimavanja
audio i video kaseta, a sada bi neki da
iskoriste tu guzvu i poture isto i za softver.

zvaée se u pomoé i Statistika koja e
otkiti da veé sada ima dva pirata po glavi
stanovnika, Stvar se postavija tako kao da
su mali pirati otima¢i tudeg dobra. Mali
pirati — veliki lopovi.

Ovo nije éak ni zamena teze, ve¢ je u
pitanju jedna od niih vrsta logickih podva-
fa. Kod presnimavanja programa ne radi se
o racunskoj radnji ODUZIMANJA, kako bi to
neki hteli da predstave, nego MNOZENJ)

Mali pirati { hakeri lepo se zabavijaju dok
razbijaju zasitu i razmnoZavaju programe.
Skidanje mraka sa programa pruza im
vrhunsko zadovoljstvo. To je izazov; vetito
nadmudrivanje izmedu proizvodaca i razbi-
jaga. Sre¢om, sigurno kontraceptivno sred-
stvo protiv razmnozavanja programa jo§
nije pronadeno.

Oni koji brinu da u drustvu sve funkcio-

29/pirati trée pocasni krug

nise kako treba znaju da je
zadovoljstvo opasno. Najbolje stvari su dza-
be, zato oni moraju pazljivo da motre. Oni
se pojavljuju tamo gde ih najmanje oceku-
jete i tamo gde im uopste nije mesto. Zato
pazite §ta radite u spavacoj sobi, kupatilu i
dok se druZite sa svojim kuénim ljubimcem.

Magiénu formulu srece, zadovoljstvo
+Korist, ipak nisu pronasli ni mali pirati ni
hakeri. Taj obrazac odavno je poznat u

ovako: ko-
rist nasa — radost vasa.

Nije neophodno dobro poznavati tajan-
stvene zakone Kotrljanja novca da bi se
shvatilo ko prozdire najve¢i deo kolaca
Dok gospodare trzistem, zbog velike kon-
kurencije, mali pirati se'sigurno ne mogu
obogatiti.

Nekada su najvecu korist iz prohibicije
alkohola izviatili gangsteri. Sada su veliki

ustracija: Misa Markovié




pirati najveci zagovornici opste prohibicije
piratije. Oni to rade vatrenije cak i od samih
proizvodaca softvera. U opstoj psihozi gra-
beza da se na kompijuterskoj groznici to
vise profiira, veliki pirati su najglasniji u
povicima: ,,Dr2'te Ipoval”. Jedino je ¢udno
$to se jos uvek nisu pojavili profesionalni
kerberi Koji ¢e za saku dolara krenuti u fov
na ucenjene glave sirotih malih pirata, Za
Gargamela uvek ima posl

T proprodawci. na valiko* Zele. da ‘drze
trziste u svojim rukama. Glavno zanimanje
im je ofimanje para deci pod parolom
poptierisenia racinara:med’ omiadinom
Ne propustaju priliku da se ubace
e modije. 0. aLmpilyim noAama deie
sumnijive savete, gostu)u ns raduu i slikaju
se za televiziju da bi mogao da
Pepomra aiie Hfoavatshe Ontseamie

ono 8to vam treba ‘ladno uvaliti i Zestoko
naplatiti i ono sto vam ne treba. Njima je
potrebna velika publika, koju ¢e da zaviace.
Svoj zgrtacki nagon pokusavaju da prikazu
kao drustver Oni su

softverom da se nosi. Strateski interes rad-
nog naroda ]e pripremitigeneraciju_koja
raste za 21. se kroiti smelo,
a ne bi !oglvan § emrznut od straha prad
trajvanima, ostalim cude-

cionari raéunarske revolucije.
renutno velikim piratima najvise smeta-
ju mali oglasi u ojima se programi nude
u bescenje. Medutim, mali pirati ne daju se
bas tako lako ukinuti. U njima teSe hajduc-
ka krv. Po najboljim tradicijama naseg
naroda, po ugledu na hajduk Stanka, malog
Radojicu i dijete Grujicu, pirati su kadri
stici i uteci, i na strasnome mestu postojati
Oni ofimaju od bogatih i vrse distribuciju
softverskog blaga medu sirotinjom rajom
Korist od piratje nife samo 4 premspo.
deli programa, neg osposobljavanju
prave, vofske. miacin ljudl Keja. e sa i

sima koja i tamo ogekuju

P.S.

Od sacla ¢o kompjuterske novine umesto
malih oglasa objavijvati potern
o1 bl rezmiaim. b presnima:
vanje soﬂ’vsr programa stvarno nema smi-
sla. Ne dajte da vas zavedu ovakvi tekstovi
Prekinito vec Jodnom sa piatanjem softver
programa, kad vam lepo

Jelena Hz‘/pnik

Spektrum
Pretrazivanje
(search)

Dok pisemo neki program za racunar,
obiéno smo unapred pripremljeni na to da
m prva verzija nece proraditi. Tek posle
startovanja_programa, kada postane oci-
glecho ce sa e desae i 810 3mo ol
primeticemo ), nekom
Potprogramu koristil promeniivs kofa fo
vec zauzeta u glavnom programu, ili dd
smo_svuda pogreéno pisall GO TO 1000,
umesto G
Speklmmov e ML pruza bog zna

koda poveren je bejziku Giju listu objaviju-
Jjemo. Dvadesetak sekundi posle njegovog
tvar pojavice se poruka

program ce biti O
Zatim Ce se obavii i ver/ﬁkacl/s snimka —
samo treba premotati kasetu i ponovo je
startovati.
Kada budermo Zeleli da Koristimo ovaj
program,. uzecemo ga sa kassts | unell
egde u memoriju_racunara, najbolje iza
RAMTOP-A, Iskusnim programerima u vise
ne treba nista Medutim, posto

st racurar fedrnostario 2 z2boravie kako
Je u taj masinski progray ce,
Gakie, funkeiia FN'{ saista bit e
(njen rezultat bi trebalo da bude neki broj),
niti e biti dovrsena naredba koja je zahte-
vala racunanje funkcije. ,Spektrum* e se
ponasati kao da je uspesno obavio celu
naredbu i normaliio predi na sledecu. Me-
dutim, ne mogu se sve naredbe tako preki-
dati na pola izvrsenja, a da to ne izazove
neke probleme. Nama je ovde dovoljno da
pasiol] bar jedna harota oo pravi

AN-

pretpostavijamo da ima vise potetnika kojl
e jos ne snalaze sa terminima kao $to su

..adresa", ,,memorija" itd., predlazemo sle-
Gadus. provedins 28 unosenfe masinskog
programa sa trake:

CLEAR 64927: LOAD " " CODE
Giozs /4K

rEaR 52159 LOAD * “ CODE
32160 /16K/

Ovim postupkom ce se 440 ba/lova pro-
grama SEARCH smestiti u sam vrh memori-
Jje, /znad RAMTOP-a, a /spod grafickih

Zznakove
Hutma SEARCH zahteva na ulazu Cetiri

St liniju ,s* bloka koji se pre-
trazuje.

2. Konacnu liniju ,.e"" bloka koji se pre-
trazuje.

3 Wiz znakova 25" koll so traze

4. Niz znakova ,, jima se zamenju-
Je prethodni niz.

kakve u fazi ro-
grama. Nedostaju naredbe za prenumeraci-

skin linja il pretrazivanje
neldh delova. Na ko/lsruku ostaje i

metodom DEF FN (unkcr/a. AR ]
pisali u ,,Racunarima 3". U ovom konkret-
rom siudaj; fonkcia e Imat oblik

DEF FN f(s,e.a$,b8)=USR 6492
je ubacm ovu delml

o o tora, i da

sistor opuni kot tinarm:

Fole v ohay fati2eoce opelmdie: Erogi
SEARCH, koji ovde objavijujemo, predsta-
vija jedno takvo prosirenje, pomocu koga
se mogu pronalaziti pmlzvo/[nl nizovi zna-
kova u bejzik listingu i po Zelji izbacivati ili
zmenjivat, FratraZivarjo so i (runapred

m blol lini

progra
Taca jé, naravio, Sasvim svejedio g6 “
ona biti Negde u programu sé, ipak, mora
naci ebno ni naglasavati da
ime funkci/‘e 1, kao i imena parametara s, e,
a$ i bS uopste nisu od znacaja. Jedino je
bitno da funkcija ima Cetil parametra od-
a (dva numericka i dva

)
zadaton ija, a svaka
linija se pos/e izmene podvrgava komplet-
noj proveri sintakse.

Autina je dugacka 440 bajtova, a pisana
Je tako da se moze startovati sa bilo koje
adrese. Posao oko generisanja masinskog

a/ranumsncka) 1 to onim redosiedom koj
smo ved dall, Takods, adresa uz funkoilu
USR mora odgovarati o0 santig o
grama 4 morn
irvrSanje Turine SEARCH usledice kada
god, na bilo koji nadin, racuna
naveden da izracuna vrednost lunkcl/e W

30, P

i izmena u bejzik

se prekine, a 1o je R
OMZE Fakona primer, ako Zelimo da u
bloku izmedu linija 10 i 100, sve naredbe
G0 70,1000 zamenimo sa GO TO 2005,
otkucacem:

RANDUM/ZE N 10100 GO O
1000"," GO T

Naxtes it shies ot kucanje GO
70 slovo po slovo, jer to racunar nece
prepoznatl kao naredbu. Medutim, pravi

GO TO simbol se ne moZe dobiti sa ,,L"
Kursorom, Moracernt privremenc da pvii-
snemo THEN, koje cemo Kasnije lako ukio-

ni
AKo se naredba za pretrazivanje nalazi u
okviru programa, i to bas u bloku koji se
menja, promene ce se desiti I u samoj toj
naredbi, mada to nikako nee uticati na
njeno dalie izvsenfe
73 tr6ba hesto rodl | o mogudim
prskld/ma u toku izvisenja programa
SEARCH,

Pre svega, obavija se kontrola ulaznih
podataka. Do prekida sa raportom ,,Q Para-
meter error doci ce u sledecim slucaje-
vima:

1. Pocetna linija ,.s" je veca od konacne
linije .,

2. Niz ,.a$8" ima duinu nula (prazan

niz).
% Zir dusina nizova ,aS " 18" jo veci
245,

U svim ostalim s/uéa/ewma se pristupa
pretrazivanju teksta, sa zadatim parametri-
ma. Ako linijski broj s’ 6. posiof u
lorogramu, uzima se prvi sledaci. & ako ni
{akav e pastof, smairace so da jo narecba
= prsrrszwsn;e uspesno izvrsena —

", Inace, tekst se prsuazu,e
/mr/u po liniju, sve dok linski brojevi oe
postanu veci od e, ili se u meduvremen:
ne stigne do kraja programa. Svaka inja o
Pprvo_iskopira u editni prostor, a onda se
analizira. Kad god se naide na niz ", on
so izbacuje, a umesto njoga se ubacuje niz
i se o ubacje nista ako o niz 65"
prazan. Zatim se proverava sintaksa 1oy
linije. Prokid sa raportom C Nonsense in
BASIC* nastupa ako.




49 REM
50 CLEAR 29999
- 60 LET 2=30000
| 70 FOR =@ TO 6: PRINT nti
80 READ k,a$: LET s=LEN a$
99 FOR t=1 TO s-1 STEP 2
100 LET heCODE a#(t)-48
140 LET 1=CODE a#(i+1)-48
120 IF h)3 THEN LET h=h-33
130 IF 159 THEN LET 1=1-39
140 LET b=16%h+1
130 POKE a,b
160 LET s=s+b
178 LET a=a+1
180 NEXT t
198 IF s¢>k THEN PRINT "ERRCR
in line ";1908+10%n: STOP
200 BEEP 0.2,24: CLS : NEXT n
210 SAVE "search"CODE 30000, 442
220 PRINT "VERIFY": VERIFY ""CO
OE 30809, 440
1000 DATA 8073, "dd2aBbScddSedddd
5605ed53f dS0dd6e0cddEsRd22f bba?
mszdaebzsaese1rddsszezzr75bda4e
16dd46172d43F 537801 < 174

1. Nova linija ne sadrzi ni jedan ka-

rakter.

2. Sintaksa nove linije nije korekina.

U oba slucaja zadrZava se stara linija.

Konaéno, rekid .4 Out of memory
nastupa u slucaju dai

Nedostaje memorija da bi se linija
kap/ra/a u editni prostor.
Nedostaje memorija da bi se u liniju
umetnuo niz b8
Nedostaje memorija u fazi sintaksne
provere nove linije.

Ponovo se u svakom od ovih slucajeva
zadrzava stara linija.

U slucaju’ duzih programskih. blokova,
proces pretraZivanja moZe i da potraje.
Medutim, program uvek mozemo prekinuti
uobicajenom komandom BREAK. Do zau-
stavijanja sa raportom ,,D BREAK —CONT
repeats" doci e ¢im se kompletira zapoce-
ta linija.

Treba jos dodat i jednu napomenu u
vezi sa linijskim brojevima ..s" i ..e". Racu-

nar uopste ne proverava da li je akipd i
veci od 9999. Cak ne proverava ni to da li

su oba broja cela, mada ih tretira Iskl/ud/va
kao cele brojeve. Ako, nekim sluc
Cnaseno, paremetre 5+ 1..6" k8o dacimal-
ne brojeve, ili kao aritmeticke izraze sa
necelobrojnim rezultatom, racunar ce te
vrednosti pogresno proditati.

Jovan Skuljan
SPEKTRUM

80ed32d26b28ddEe

1818 DRTA 7595, i 14dd661511885ked

bBed53F95bdd6e 1ddd661eddde {7801

2802edb02a515ce33a475cF 52a455ced

3effcddi162afdSbodbeileS7eedd30

3b46234e2afbSba?"

1320 DATR 6562, "ed42387bed43455c

cd341£3876cdb216d1dcbcS8623455¢
E5 1 me 15

5
455c23535c232323180718bf 18452af3
5511805b237efe0d"

1030 DRTR 8272, "25431abe20fB22¢3

Sof ddbhiiabe2Re6231318F87 dcucIcs

£32600812af 3Tbed4bf SSbcde8192b3a

i 75bi729|_c‘34i‘c.4cd.45 16eb132af95b
| ciedb2ibebiBbal

1840 DATA 7073, " 78 18371 6746‘dcb;5

PRIKAZ TEKSTA

Pisanje programa _je lepa i zabavna
stvar. Medutim, kada zavrsimo neki_ pro-
gram i poZelimo da ga damo nekome na
koriscenje, pos[svl/ssepltsn/e Stasa uput-
stvima? Mozemo, naravno, da ih napidemo
na hartij, ali je mnogo elegantnije da sam
program, na zahtev Korisnika, prikaZe uput-
stva. Na Zalost, tu tek pocinju problemi
Nsp/satl program  koji lepo i dopadijivo
prikazuje uputstva nije ni malo jednosta-
van posao (pogotovo ne na ,,spektrumu"),
iyl priliéno dosadno ponavijati ga
za svaki novi program. Ova masinska rutina
b trebalo da resi stvar. Uputstva se pozivaju

sa RANDOMIZE USF. a povratak u glavni 2

program vrsi sa S (STOP).

Otkucajte program i snimite ga sa: SAVE
 TEKST" CODE 60000,973. Program je pot-

dakle moZete ga ucitati

| becdieibfochilf e“dcb%?ecaaalc“o
\ 36000125505350131313132a615c37ed
527d3do4cadalces”
1230 DATA 5572, "2afdSb232342234E
didSedebated42cT444dd4BS 1T cielcs
£315c1c5cd3516132a615c2b2bcicBed
bigbc1 702671 2af dSbcdbB15eb188a18
2521e122455ccH7c”
1268 DATA 6721, "202ccebelscdbbls
233555020 d1 fd720d141eB8caBblBel
£81516ed?b3d9cc37610e 12122455 1
32475cc3520551 7 d728de 1cd1S16cF 4

31/biblioteka programa

bilo gde u memoriju. Na adrese XXXX+825
7 xxx0x+826 treba poukovati Koliko linija od
po 32 slova ima tekst koji treba prikazati
(minimum 16, inace program gubi smiso),
a na XXXX+827 | XXXX+828 treba pouko-
vati adresu teksta. Posle toga sledi RANDO-
MIZE USR XXXX: XXXX je, naravno, adresa
na koju je uéitan program. Evo kako sve to
rzgleda na promeru. Neka se tekst Koji
ba prikazati nalazi na adresi 50000 i neka
/e dugaésk 1600 bajta, dakle 50 linija. (Ako
vasmyal o uosis foliki_tekst, otkucajte
ledecu liniju: FOR 1=50000 TO 51599:
PORE T INT(RND*50+32):
NEXT I). Program ucitajte na 40000 i
kucajte:
POKE 40825,50—256"INT(50/256)
POKE 40626, INT (50/256)
POKE 40827,50000—256°INT(50000/256)
POKE 40626, INT(50000/256)

Viadimir Kostic

.
1OREM CTRL CODE HEX LORDER
20 BORDER 1! PAPER 1t INK 7¢ P

OKE 23609,20

30 CLEAR 269991 POKE 23658.8/
PRINT AT 20,

49 INPUT "STBRT ADDR: ";A

S@INPUT (R "+ "JLINE R8:IF AS
=""THEN STOP

gﬁ LET C-Ot IF LEN R¥¢>18 THEN

0 T

70 FUR I-X TO 17 STEP 2: LET X
=] 6XCODE A$( 1 )-768-112%(ASCI "9
" )+CODE ABC I+1)-48-7XCASCI+1 2"
IF 1<17 THEN POKE A.X: LET
A=A+l: LET C=C4X

80 NEXT I: LET R=A-8: IF C-256
KINT (C/256)=K THEN PRXNT Al
“;A8: LET ReA+B: GO

90 PRINT #1; FLHSH 11"ERROR'"'
BEEP 1,1: GO T

PRIKAZ TEKSTA
CTRL CODE HEX LIST

DDES213D03@9ESDLEE
+ E13E24DDSE@RDDSEBL
@10DEE@2DDEER3BIS0
EB@373237200230003
+ 23DD23DD233D20E363
: DDE12R99ED7CBSCE67
3REASCI2EBEDIEGECD
i 326ASCCDEBAD21CO1E
+ 54062036FF2310FBOD
3E@1CDO116216DEDSE
062CCDIEEB3ER2COT
+ 21162100902265EDB8
B6OFCD4BEB2823CT23
+ CDF2EAC110F421808F
+ Q0226BEDAF32085CEF
F3R@BSCFE36CCAFAC
: EBFE37CCF2ERFES3LS
20EA3REBEDI26ASCIL
1862CD4BEB28IDEDEC
SA232269ED216BEDGE
34CDSEEBIE@3328946
SC2R69ED2B181A2AE3
GBED7CBS283E2B223C
84: G3ED2169EDISCDIEE7

+ EB3E1832895C2REBED
ED3E2132885C292584
+ 292929EDSBIBED1I64
B62@CD3EEBCI7E2386
+ CSESD?E1C110F7CSF3
2RGIEDEDSBIIEDEDIB
527CB3CS11646021E2
2602CDBS@3CI11ERTL
+ EB2102ECBERECI3ELL
Q6ESDSEDS371EBED4S
5BOBR@2277EB2ROGIS
00012000EDBAD1EL7
+ 131323233D20E201AC
BCOREBAIEBRSCL 18C5
D3213RED1838212CBA




603121

60320 06

60328
60336+
60344
603521
60360

ED1144EDREOECSIE4S

ESDSEDS3ASEBEDS]
SBOGOR22AFEB2ROA41
00012000EDBAD1EL70
1B1B2B2B3D20E201CC
OCAQEBED42EBED4240
C11@0321EREB3EASDE

+ ES22DSEB2ROGO0I445
+ 5013011FO0360REDB3

BOE123233D20EICIES

: 004000410042004306

004420450046004716

: 204920412042204386

204420452046204796

: 404040414042404306
i 484440454046404716
6042604 16042604386
: E04460456046604796
: 804080418042804306
: 8@4488456046804716

AB4BAB4 1AB42AB4386

i RB44AB45AB46RB4756

C@48C041C042C04326

 CB44C045C046C04716
: E@48EQ41EQ42ER4386
: EQ44EQ45EQ46E04796

20 004390450047004826

i 904C004DBOIEBO4F36

+ 204F5220148153145D
0Q2E2028444F SP4ERE
+ 2F55502F53544F5849
60824+ 250000000028003580
62832 23340008R34EABADID
60840+ @3538ODEQASEGARS3B
+ B36300E80055005243
: 9072000B037F0OAFAE
: D064005200650008A
: @33300ES009B000922
: D35E0O@BO3A20OFESF
623331 @9RAB2BI03BAB2GE71
60396 3385200BE3BBALEISD

@>REM PROGRAM 1

19 INPUT N

20 LET X=128

30 IF N>=¥ THEM GO TO 60
4@ PRINT @;

62904 23BFO0361C7080BCE
66312 8305003B03DBAADECK
62929+ BEE3000563EDE8351D @OREM PROGRAM 2
66326 Q3FFARSAD1AZG1AZ32 Y
60536: 018001110114911740 13 gggvi g'vguﬁﬁ 2
68344+ -213201DRO23781CC14 20 FO0R 1=0.7
60352+ 023ADIE4D245014982 30 PR{ET POINT <1,2)
68360: 814C014FB16C0i0R5 49 NEXT 1
60968: 0172017501000000ER  Male tajne velikih majstora
Spektrum programiranja
Kako ispisivati Trikovi na
bitove ,»komodoru*“‘

novi, rade sa binarnim

i 234C204D204E204FBS
t 4B484045404A404B26
i 424C4B404B4E4R4F36

u os
brojnim sistemom, pa je Gesto potrebno
pretvoriti neki broj iz dekadnog u binarni
oblik.

Program 1 to sasvim lepo radi (dali smo
rogram koji ée raditi na svakoj

: 604C604DE04ECR4FBE
: 50468043304AB04B26
: BB4CB@4DBA4EBR4F3E
¢ RB48RI49RB4RRB4BAS
: RB4CROIDRO4ERG4FBE

C243C045C04ACA4526

24: CO4CCR4DCRIECTIFIE

: ED4BEQ45ER4AERIBAS
: E@4CEB4DEB4EEQ4FBE
+ 0850005108052005346

8@5420550056085756

: 2050205120522053C6
o

95420552056265706
4058405140352405346
485440554056485756
6056605160526853C6
605468556056605706
805080513252805346
805480538056825756
ABSBABS1ROS2RBS3CE
ABS4RBSSRASERESTOS

: £8560851C052C05346
: CBS4C855Ca56Ca5756
: E@SGE@S1EGS2EGSACE

E@94Z055ERS6EASTIE

: 200e0C00B0SA5245EY
: 53333A20140136145F
: B82C20140137140RC

32/biblioteka programa

maSin). Brol kol se prevodi stavia se u N,
a u X registar stavija se 128. Sledeta
naredba ispituje da li je N veca ili je
jednako od X. Ako jeste, znadi da je bit 7
jedinica, stampa se 1 i od N oduzme X; ako
nije, $tampa se 0. Zatim se X podeli sa dva,
dakie X je 64, i ceo cikius se ponavlj
ukupno osam puta. Za broj 123, na primer,
biée ispisano 01111011,
Svaki_radunar, pa i ,Spektrum
puno skrivenih moguénosti. Olkrlvanje i
‘malih tajni je dugotrajan i ne bas lai
ali se visestruko isplati. Program 5 6 lopa
ilustracija za tu tvrdnju. Radi isto to i
progant 1, ali jo krach brdl. V' na lrsju
go elegantnije .
ldela o sledeca: jodan deb mamorne (tatno
baita) se na ekranu televizora prikazu-
ya e APt svasmicit odgovara
jednoj tadkici na ekranu. Postoji i naredba
POINT koja ispituje da Ii je neka tackica
osvetljena i nije, drugim re&ima, ispituje
bitove u video memoriji. Zasto to ne iskori-
stiti?

Program je krajnje jednostavan. Uneti
broj N se , pokuje* na adresu 22432 (to nije
adresa podetka VIDEO memorije veé adresa
podetka kordlmmnog sistema), a zatim se
pomoéu cllusa ki Ids od 0 do 7 spituju
Pojedini bitovi. Pri tome POINT (0,0) ispitue
e "bit, POINT (1.0), 3ol POINT (20)
pett | tako redom, sve do nukiog bita.

Ako je potrebno prevesti Sesna
broj, onda u programu 1 broj 128 u Ilm]l S0
treba zameniti sa 32768, a u programu 2
linije 10 i 20 sa: 10 INPUT N: POKE 22432,
INT (N/256) POKE 22433, N-245°INT
(N/256) 20 FOR 1=0 TO 15

Viadimir Kosti¢

Vartikaina tstxiacils jo moguca na ko<
modoru 64" moc instrukcije:

POKE 214, v: PAINT «(cursor dole) VAS
TEKST", gde Y rocstava bro] linfo e
kojoj treba Stampat tel

arbmovers. - TAB. o
strukcija moZe da zameni lnam/kcl/u PBINT
AT koju poseduju neki drugi ra

POKE. 214Y. PRINT TAB 00) ~(eursor
dole) VAS TEKST", gde X predstavija broj
kolone od koje treba stampat tekst.

Kada_ ukljucite ,,komodor 64", neki ta-
ster imaju automatsko ponavijanje (autore-
Ppeart) dok drugi nemaju. Postoje, u stvari,
tri moguénosti vezane za vredrost registra
650 (decimaino):

. 0—63: stanje kad ukijucite racunar;
2. 64—127: nijedan taster nema auto-
ma[sko  ponavianje;

3. 128—255: svi tasteri imaju autore-

Ove pojedinosti pokazuju da su vazna
stanja_bitova najvece teZine adrese 650.
Ako je stanje bitova 6 i 7 nula, funkcionisa-
e jo normaino, Ako je samo bit 6 posta-

vijen na 1, nijedan taster ne poseduje
autorepeat. Ako je bit 7 postavijen na 1, sw
tasteri imaju moguénost automatskog
navianle,
mpanje na

Da onemogucill
ekranu nsﬂnga nekog be/z:k pmgruma do-
mm Je da tom programu dodate sledecu

70 REM (shift/L)

Pazite na (shift/L) predstavija znak koji se
dobija pritiskom na dva tastera istovreme-

o Prilleom pokuSaja fistania programe, ra-
Cunar ce Stampati:

10 REM

? SYNTAX ERROR
Mo?Zete, naravno, izabrati neki drugi broj za
o linfu; najoametnile bi blo stavit oo
REM za zastitu na pocetak program.

oy Oyl nacin zastie bojzik orograma bila

i instrukcija POKE 775200. POKE

775 167 neutraliSe ovu zastitu. Jos efikasni-
Je (za one koji ne znaju trik . . ):



POKE 806,225: POKE 816,32
lm/a ne samo da zabrarnjuje Istanfe pro-

ma_vec i onemogucava Koriséenje in-
Srukcio SAVE. PokSel snimanja progra-
ma na kasetu bi doveo do blokiranja racu-
nara. POKE 808,237: POKE 818,237 vraca
masinu u normalno stan]

Resetovanje , komodora 64" koje izaziva
razne reinicijalizacije, sa gubljenjem poda-
taka iz memorije (programa i promenljivih),

2o dobl] Stukciom 58260.
Ovo e tako fikasno kao koriséene in-
strukcije SYS 64738, koja je poznatija i vrsi
totainu reinicijalizaciju sistema.

Vertikaino ,,skrolovanfe* ekrana (kreta-
nje linija prema gore) lako se dobiia in-
strukclom SYS 5 9626 Foziv ove itine

za jednu liniju.
Gkcivario ove “nstrakele.u petl omo-
m da ,,skrolujete" po 2elji

il Koju finf skrans mozets izbrisat
instrukcijom ¥: SYS 59905,
gde Y (0-24) pmdsnivlla broj linije.

(Prema L ’ordinateur individuel)
Porde Jankovic

64
Beepkey

Ovaj _jednostavan _program, dugacal
"0 bajtova, sluzi kao zvucna ot
/u da je neki taster pritisnut. Koristi se
Pprvenstveno kod ukucavanja duZih progra-
ma, kada nije zgodno gledati u casop|
tastiru | okran u ito rerme Kada prit
nemo bilo kojl taster (zuzetak C=SHIFT,
CRIL I RESTORE) Gudemo zvuéni signal
Vo mehormo amets, porrabino Je o
startovanja programa oikucati: POKE 6500
ili POKE 650,128.
Moguca jo menjat boju fona, sa POKE
49205,b, kao |
vreme trajanja signala: DoKE 46255, gde
801 brojevi izmed 0 1255, 0dnosno 01

16 C=49152
FORI=170(3/6-0

FORJ=1T0f

READAS susunm POKEC, % C=C+1

RERIE: IFSOPTHENGD
PRINT 0 NEWA GRESAKA 1" 6¥849152

AU LINIJL: ")
37 +2SEPEEKC6d) (BN

=i
uc:d;l(da 26+ (GY64K(55-6>

LR ioHTachs,
A ACABE YA (P64 IR(S-F)

RETUR!

@ DATA A9, 7F 6D, 8,02, A3, FF, 85, 1134
165 DRTA FD. 78, A9, 16,80, 14,03, A3, 897
110 DATA C8,8D, 15, 59, A6, C5, 504
115 DATA EQ,48,FO JFD,E0,80, 1186
128 DATA F0.07, FF,86,1110
125 DATA FD.4C,31,ER, AZ, BF 8D, 86,943
138 DATA D4, 8D, 05, D4, A3, 6F 8D, 18,519
135 DATA D4 1,04, A9, AB, 1245
149 DATA 6D,00,D4,A3, 11,80, 64,04, 896
145 DATA AB, A, D8, FD,88, 1171
158 DATA D@, D, 84,14, A3, 1183
155 DATA 00, 8D, 18 2,80, & 926
160 DATH 4C, o 0,00, 359

33/biblioteka programa

to se program Koristi kao deo INTE-
AT REQUEST rutine, on nesto uspora:

va rad bejzika. IskljuCuje se istovremenim
pritiskom na tastere RUN/STOP | RESTORE
il sa POKE 50000,0:YS50000, & ponoy
ukljuéuje sa SYS 49152.

Program je moguce Koristii u kombina-
ciji sa druim maSinskim programima, pri

demu treba paziti da se ne Koristi adresa
$FD.
Amstrad
RoZete

Sledeci program je wzuslno dosta inte-
resantan, a compjutere sa

vecom grafickom rezolucijom. Izborom dva
parametra, A i B, bira se oblik krive koju
kompjuter crta. Ko $to je dato u. programt
broj A mora biti ceo, a B ceo i uz to
pozitivan. Tre¢i parametar,

izracunavanje morati malo
oko 1 minut. Ako izaberste varjantu sa
ucrtavanjem dijagonala, najlepse slike cete
dabit kada jo K*B Izmedu 15 i 40. Program
barata, u stvari, sa pammetrom M, koji je
/odnak B, braite paznju na_sledece
oblasti u kojima se krece parametar M:

o Je pericikloida

- IgMg 1/2 hlpodk/alda
—1/2<M<0  lipocikioida
OsM<1/2 epicikloida
1/2<Ms1 epicikloida
1<M pericikloida
Ivan Saji¢

s mode 2

9 print , program rozete'
10 pnm O progiam ee demonstrira
itke nosti vaseg komw

20 print brojen i Ko e potrebno
Fompluars moraly b piivn, & A ot i
ivan, | sva tri moraju bi
30 print ,broj tataka sa kojima se Tadijo KB i
mora i manj o il

100 n:

110 pnnl ,,bmj ke o
i FL) ucnavl)u dijagonale?”;

190 iput < ,da" and 0§>< .ne" then
140 p= SIBI(uhs(Hm)ﬂb;{m)/

180 g= vss/qahsmmmmmv

160 f
170 i=j"b'2'pi

180 X() 320+p (1 m)*cos(m)-+m*cos(1-+m)))
12040 200+q'((1+m)"cos(m'i)+m*cos(1 +m)"))

5
230 pmx xu) y1|]

to
m plol xm ym

% nux(]
310 next i
320 goto 50

Ziul

il jo el ozt avanturisticka igra
pisana za ra avantura, ja-
sno, ima rnz/ldmh i
istoriju razvoja racunara _pojavila dva
osnovna tipa — u fednima je ci resiti neke
probleme i ispuniti zadatak posle cega igra
Ppostaje potpuno neinteresantna. Kod dru-
gih su pravila igre_manje vise unapred
Ppoznata, dok je znacajna uloga dodeljena
generatoru slucajnih brojeva. Posle prvih
par partija upoznajete tajne igre | ona tek
onda postaje pravi izazov — moZete li da je
uspesno zavrSite u $to manjem broju pote-
za ili da postignete Sto veci skor? ZIUL
pripada ovoj drugoj vrsti igara, $to znaci da
Gemo vam, uz uputstvo za unosenje progra-
e, sacpstti | Gitay scenario igre.

Glavni deo ZIUL-a je pisan na bejziku

6
k:/oba/m ,,ga/uksmnog RAM-a prakticno
do poslednieg bajta, Da biste g
najpre Olkucajte NEW 200 a zatim, uz
pomad UTM-a ili nekog slicnog programa,

heksa ‘sadr2aj sa listinga 1.

skracujete naredbe na jedno slovo Kako je
uam,ena ulstingu, jor G samo na ] nacin

, naravng,
mpluke o e koristite nada siova &,
koja u ‘istingu nisu zastupljena
zoog knmkfanstlka §!smpa . Po upisiva-
nju’programa da ga snimite na
Imku sa SAVE ida sa
Potrebno je da upravijate paful/kom  Ziu-
lom koji se neocekivano nasao u lavirintu,
Gom straénog carobniaka Marduka. ar

0ga i
2 glavu o da nade skriveni prsten ko//
u to bude naredeno, pokazati
Do e izigei. Marclake o armia wlo
stalo da tako dragocenog prs
dobro sakrio maskiravi ga u Krivinu. On /u,
medutim, naprasno I na brzinu napus io
lavirint, pa maska nije savrSena —
Ziul negasi na lasna kriinu bice upacan u
Sledecu sobu u smeru_kretanja, a ne u
fl)csnu sobu kao kod ostalih krivina. Ziul
da nade prsten jedino ako pronade
nac/n S s s nashia sobu u Gomis 6o
u, mo2da, i amuleti, koje ne treba
octconjivati 2bog njihovin amesnih imens,
Po lavirntu jo sakiveno | dosta vea koji
mo: o porpiachanje 21 duho-
va (svuda ta kompcl,.), & ne sumnjamo
do Zlul nadi dobru upotrobu 22 dukate koji
mu preostanu po izlesku iz laviina,
Ziul razume inde (uvek mo-
2Zete da kucate pwru re¢ IN 'samo njeno prvo
slovo):

NORTH  ill N
SOUTH /)
EAST ili E
WEST i w
MAPA il M
FENJER ili F
LAMPA il L
BORBA ili 8
TELEPORT ili T
KRAJ i K



Evo, na kraju, i nekoliko zavrsnih napo-
mena koje ce Koristiti svima koji se
pocetku igre zaglibe” (nemojte 1 atatl
ako sami volite da otkrivate tajne avantura):
* Ziul jo presiab za borbu ukoliko ne pose-
duje amule
“Amuiot s destom upotrebom trose.

: Zaliha sveca za fenjer nije neogranicena.
* Bavoli ne vole svetlost posto se boje da

Ce se na svetlosti videti njihovo blago.

* Teleportovanje se ne preporuéuje cici-

jama.
Dejan Ristanovi¢

3
"

|99 A=U. (42C3A) 1B. 42882, 10:A. (29

’ 100 T.0:F, x-wmsx‘r.xunm.hF
+1=20T029: T. X$ (1) N,
H. 1P, " oTKucAJ NIVO IR
(1 = POCETNIK, 6 = MAJSTO
- N1 G=0
120 IFIN(UNN)&)E.HB!E.N-B

= . (R.*(12-N) ) : 5=10
130 F. x-nu?:F J=1T09: MAT (1 ,d)=
ﬂmN JiN. 13F, 120T09: MAT (8, 1) =03

un A=1031C. 1000: A=101:C. 1000
150 F 1=1T018+R. #N

- (RND*89+11) 1 IFA/10@=1. (A
/mm 1601E.C. 1002: N, 1:U=A

17u F.1=1T07: A=1%100+100: C. 1000

1en F 5 Am1TON+41C. 10001 N. A1 A=104

$C. 1

19@ R-l (R # (N+4) +1)

200 H.:P."OK, ZIUL, STIGAD SI U

LAVIRINT"

210 P."NALAZIS SE U SOBI"jY;X

220 P 1P."STA HOCES DA URADIS"j;

21X

230 F 12709+ IFEQXS, X (1) 6. 1000

#1+2000:E. IFB. (P, X$)=B. (P.X$(I))

6. 1000%1+2000

240 N.1:P."ZIULI au GLUPT!?"

260 MeM-13 IFM>G

300 P.:IFH=2E,P "vnq’rxn SE GLAD

IFH=1H=2:P. "ALT T
16.220:E. 6, 2220

318 P."NEKI ZIULI ZNAJU DA PREK

INU; ":P. "OSTALE POJEDE CARDBNJAK

+"16.2230

1000 X=1I.(R.#9+1):Y=1. (R.%9+1):

IFMAT (X, Y) =100E. 6. 1

1. (12%Y+X) 6. 10001 E. MAT

EAST", "
BORBA" , "KRA

=

a" "1ELEPDRT" "FENJER

1110 #UPRLIAVO ZUTO" , "MEKA STEN
" A ZICA" , "OPALND OKO", P

LAVI PLAMEN", “PALANTIR" , "STLMART

uzu #"SCHLOCK" , maw ", “BOLLUM
", "MARDUK" , " L ¢
N, "ABRACAX sAunuN" "SATAN"
2000 z=-1:T=0

2002 X=X+Z:Y=Y+T: IFX<1X=9:E. IFX
>9X=11E. IFY<1Y=91E. IFY>9y=1

2010 P."DOSAD SI U SOBU ";ViX
2020 A=MAT (X, Y) : IFAC@A=-A

2021 1FA=103MAT (X, Y) =-A1 6. 2002
2025 IFA<2006.
2030 P."TU JE

o
X$(8+A/100)

34/biblioteka programa
.

AT (B,P)<1P.

2040 MAT(@,A/100-2)=2+1. (R.*2)
2050 MAT(X,Y)=104:A=104: 6. 260
2100 IFA=101P. "1 NASAD SVECE":S
=5+10:6. 2050

2110 XFA-lnAP.“X NAISAD NA SVOJ
E_TRABOVE!
2120 wmwu 23

2125 XFA-RP."X 7u Nasnu CARDBNI

10:
2|m I "ﬂN NE"'xP.“TU JE "X
A+19) 3 I=

2140 anAT(m,n)nP."ALx TE “5X$
L1Be13y® BIITI G HATIR, Viemli 600

zx:n I=1+1: IFI<7 G.2140
2160 P.X$(A+19);" JE VEOMA PODM
ITLIIV; "

2170 P."KOLKO DUKATA OCES DA MU
DAS" 33 1.P: IFP>BP. 1P, X$ (A+19) 3 "
UVEK JEDE VARALICE,":G.2220
2180 IFP<10+R. -5?.-» X$(A+19) 3"
TE JE SMRVIO! 230

P, OPET";:1.X$:1 IFB
+ (P.X$)=68P. 1P, "NEKI ZIULI NIKAD
+F. 1=1T01000:N. 1:6. 100
DOBRO DA SI SE OPAMETIO

2310 IFAC1@OMAT (X,Y)=-AY=I. (I.
(A/10) +.5) 1 X=1. (1% (A/18-Y) +.5)

6.2010

2320 P=1. (R.#5+1)316=6+P:P. "1 TU
NASAD";P3 " ZLATNIKA":P\, "IMAS" ;8
3" ZLATNIKj 50

3000 Z=1:T=0:6.2002

3010 6.2010

4000 2=0:T=1:0.2002

5000 2=0:T=-1:0.2002

5012 6.2010

4000 P=U. (14) tH. 1F. I=1T09:F. J=1

6012 B=MAT(I, J)xIFB<BB-—B
6020 IFB=104P." T";18. 6t
IFMAT (T ,) >=1P. " 77":.42 65

L)
4035 IFB=100P." $$"
6040 IFB>100.6100E. P, 3
B.W. (&2A68) ,B+47:W. K2A68, W
- (42A68) +1: 6. 6500

6100 IFB>199B=B/100-1:P." A";16
6050

6110 IFB=101P, "
6120 1FB=103B=U
6130 P.B;

4500 N.J:P.:N. I:P=U. (22) :6.210
7000 P."NA KOJU STRANU BLEDAS"j
+1.X$:7=0: T=0: B=B. (P.X$)

7010 IFB=782=-1:E. IFB=B3Z=1:E. I
FB-é‘?T-HE.1FB-S7T-—X=E.P. svAs
TA"18, 7

7020 x-x‘z J=Y+T: IF1=@1=9:E. IFI
=101=1:E. IFJ=0J=9:E. IFJ=10J=1
7022 B=MAT(I,J) : IFB<OB=~B

7025 MAT(I,d) =~1 uFa(wP.xP. "PR
OBUDIO S1 DIAVOLA
E_POVUKAOD. . .
7832 P."VIDIS
ET":E. IFB=101P. "SVECE":E. IFB=100
P."PARE":E. IFB=104F. "SVU0J TRAG":
E.P. "KRIVINU"

7040 B.260

8000 IFA<11E.P. "PRVO NADJI DJAV
OLA PA SE BORI!":G.260

P."OTKUCAJ BROJ AMAJLIJE K

0JOM BI":P."DA NAPADAS"j:1.P:IFM
" DA - SAMO STO JE NE

8"316.6500

MAS":6. 260

8010 P.X$(P+10);" NAPADA I":P.X
$(A+19) ;" STRADA OSTAVLJAJUCI"sM
AT (,P)=MAT (D, P) -1
8015 P=I. mNnummnP.P;* 2LAT
kaa."m-awue 2051
1FH=0P

wnu ST,NARAVND
P."1GRU 8T (ZACU
1 OSTAJE TI";8;

9020 G.2280
10000 IFR<10P. "LUDACKI JE TELEP
ORTOVATI SE BEI"IP "CAROBNOG STA

tooes P. EDE HOCES DA SE TELEPO
RTUJES?":P. "X KOORDINATA"311.Y1P
+"Y KOORDINATA"j:1.X:B=0:F. 1=0T0
61MAT (@, 1) =@:N. T

10010 IF (MAT (X, Y)=183) + (MAT (X, Y
Y==103)P. "#axsn PRSTEN *uwwx'sHs=
116.2050

10020 6.2010

11000 S=5-1: 1F5<¢F. "NEMAS SVECA
"1B.260:E.F. n'ox»nr J=Y=1T0
v~1=u=(1<n+u>e)s.e

11010 IF (J<1)+(I>9)6. asmme B=M
AT (1,J) 1 IFB<@B=-B

11020 MAT(1,J)=-B1G. 6820




tako ce_govoriti

racunari

Sedam nadina komuniciranja sa kompjuterom

Palice, ,,mis“, opticko pero, senzorski ekran, sistem
za prepozna: van/s glaan I druyl domisijati uleda/l
Krajem

ove decenije karl.snlk :,‘e moél da se obrati

GRAFIKA NA
DODIR

Dodir prstom stvara na
w Se20rskom ekranu
Ginasti crtez. Specialni

rajuéi_mrezu_linija. Umetn
kontrolise program dodirujuci
okvire u dnu ekrana koji pred-
stavijaju naredbe

JAGODA SA
GRAFICKE TABLE
Plasticno pero na povr-
ini oseljivoj na priti-
a_grafickoj tabli
pomaze umetniku da skicira
crtez. Dugme na vrhu table

kontrolise mnostvo naredb
je do debljine

kompjuteru i njen poziv radi
kasnijih promena.

S

romanu i filmu ,Odiseja u svemiru
2001+ At Kiark (Arthur Clarke) sNorio je
superkompjuter nazvan ,Hal 9000", koji je
razgovarao na engleskom jeziku. Kada je

interpunkeije. Ako nedostaje samo jedan
zarez, masina moze da se blokira usled
neodiucnosti

Hal" odbio da izvrsi jednu naredbu, to nije
bilo zbog toga $to je nije razum:
2ato &to se pobunio protiv svojih ljudskih
gospodara.

tvarni kompjuteri danasnjice obiéno su
sasvim voljni da izvre zadatak, ali samo
ako im se on saopéti na jeziku koji mogu da
shvate. Vecina racunara zahteva da im se
naredba otkuca na tastaturi. Sa prefinje-
noscu svojstvenom masini, oni ocekuju da
svaka komanda sadrZi prave reci, u pravil-
nom rasporedu, razdvojene jasnim znacima

35/tako ce govoriti racunari

Kako Zzaobici tastaturu
posiednje vreme projektanti licih
raéunara poceli su masine da prave vise

kamp/uleru reéima: ,,Hoc¢u da oformim svoju
dokumentaciju”. A
pricaj ml o tome*“.

raéunar ée odgovoriti: ,,U redu,

BIRANJE UZ

Klizanjem misa preko

POMOC MISA
{able pomera se stel

3 ca, zvana kursor, u bilo

koji polozaj na ekranu. Mis
ima_elektronske senzore Koji
zapisuju_kretanje

njegovom stomaku.
sor dovede na zeljenu nared-
bu, operater pritiska dugme
na'misu da bi otpoceo akciju.

CRTANJE
OPTICKIM PEROM

Sa optickim _perom
kompjuterski _operater
crtava poruku jedna-
ko lako kao §to grafiti-umetnik
crta uz pomoé spreja u boji
Specijaina kola u peru saoj
Stavaju kompjuteru u koju tac-
ku na ekranu je pero usmere-
no. Kompjuter zatim iscrtava
finiju koja odgovara Kretanju
pera.

blom i senzorskim ekranor , — ¢k i novaj-
lija moze ,pokrene" kumpjuter govo-
rom, na prwner ili dodirom komandi ispisa-
nih na ekra

Ali lasla!uva ipak ne moze sasvim da se
izostavi. Cesto nema drugog natina da se
memovm racunara dodaju nove informacije.

da se sa njima
\razgovara” uz minimainu upotrebu tasta-
ture, i bez dobrog poznavanja vestine kuca-
nja. Neki od ovih mastovitih novih uredaja
izvedeni su iz sistema ve¢ koriscenih u
vecim, skupljim kompjuterima. Drugi su

prilagodeni delovi vojne iliindustrijske
opreme, ili cak kompjuterskih akcionih
igara

Cena uredaja znatno varira — od pede-

set dolara za palice, do sistema za prepoz-
navanje glasa koji kosta najmanje 2.600
dolara. Sa ovim i drugim uredajima —
,misem", optickim perom, grafickom ta-

medutim, nastoje
da tastaturu zaobidu bar kod izdavanja
naredbi. Razlog: ljudi mogu da se zbune
kada tastaturu Koriste i za unosenje novih
podatak | 2a ssopsiavenie naredbi o po-
stupku sa tim podacim

Kiasican primer ove " Zabune deeio se u
laboratorijama ,Xerox" u palo Altou u
Kaliforniji, gde je jedan istrazivaé koristio
eksperimentalni program za obradu teksta.
Misle¢i da u istrazivacki izvestaj unosi
tekst, otkucao je re¢ ,edit". Na nevolju,
racunar je otekivao naredbu, pa je re¢
protumacio kao sledeci niz komandi



DETE ZA
TASTATUROM

Specijaina tastatura sa_plastic-
nim_poklopéicima_ prikazuje Zi-
*® votinje i raznu opremu koji ob-

RAZGOVOR SA
RACUNAROM

vpravia_ radunarom

fatojavaju_osnove zemioradnje. Dete ektrena. kola
prifiska_kamion, .na Moval 3o matine. beleds B rerarsfiios v
pe,avl,u,e v Girart: Brtigkom n 1S i nula. Komp-

dete moze da dobije informacije 0 vo-
i, koje se pojaviju odsiampane is-
pod ekrana. Na raspolaganju su i razni U njeg
drugi poklopéici.

E(verything)
D(elete) Izbrigi
I(nsert) Unesi tekst
T Otkucaj T.

Kompjuter je, ukratko, izbirisao Gitav sadrta}
i zamenio ga jednim jedinim slovom T.

Kornjaca na ekranu

Novi uredaji pomazu da se sprece ovak-
ve nezgode. Mnogi medu njima omogucuju
osobi da pomeri elektronski pokazivaé
(pointer) do jedne ili vise naredbi koje su se
pojavile na ekranu, izbegavajuci, na taj
nacin, rizik tipografskih gresaka koje mogu
da zbune racunar. Neki izdavaci softvera za
obrazovane su za vodenje pointera sdapti-
rali palice koje se koriste za popular
video igre. Na primer, disk nazvan P urtie:
Toyland Jr." od 35 dolara nudi deci palice
2a kontrolu polozaja pointera na ekranu —
ovog puta jo to jedan lik koil podseca na
“komnjacu.. Pomerajuéi komjaéu od
Tstrovane naredbe do sledeée | pritiskaji:

dugme ,select” na palici, dete navodi

Ta2unar da skiop! program — skup naredbi
koje mu saopstavaju da nesto urad

Jedan od uredaja za pointiranje zove 8
Anis" a korist ga . Apple" za svole racune:
re ,liza" i ,,mekintos" — da bi se odabrao
polozaj kursora, odnosno elsktronskog
pointera na ekranu. Klize¢i misem preko
ravne povrsine, kao 8to je povrsina stola,
plastiéni valjak na dnu rotira kao kuglicni
lezaj. Elektronski senzori u midu registruju
kretanje valjka i prenose ga u kompjuter.
Osoba koja kompijuter koristi postavija kur-
sor preko simbola za Zeljenu naredbu na
ekranu | priiska dugme na misu da bi
pokrenula izvrsenje komand

Na sve priviaénijem podrugju kompjuter-
ske grafike, dva narodita uredaja za pointi-
ranje_primoravaju buduceg umetnika da
koristi tastaturu. Jedan od njih, nazvan
graficka tabla — ravna, elektro-senzitivna
ploca za crtanje — moze da se koristi za

dighaini obrazac
juter por

vaj zapis sa spiskom od

50 ugmmnm naredbi koje se nalaze

voj memorj, donost sud o tome

Yoo bdgovar, | izvrbava

crtanje noktom ili perom’(vidi str. 16 do 19).

icama povezana sa_kompjuterom, tabla
belezi svaku tacku kontakta i trenutno
preticel st o ekran.

Drugi, opticko pero, potice iz industrij-
skih 7oa, ali jo seda P raspolaganiu | za
Kkuénu upotrebu. To je instrument u obliku
olovke kofl, kada se prevuce preko okrana,
navodi radunar da po istom tragu iscrta
finiju. (U programima = pro]ektovan]e sa
tastaturom operator treba da ukucava na-

redbe koje kompjuteru saopétaveju gde
Tora da Jscrta Koju Hiju.)
Preraspodela tereta

Opticka pera se zasnivaju na postupku
kojim se formira lik na ekranu radunara, ili
bilo kom televizijskom ekranu. Snop elek-
trona prelazi preko ekrana 30 puta u sekun-
i, Tzazivejuc; svetijenje njegove fosfores-
centne previake. Pero sadr3i elektricno ko-
16 csetivo na svsticet koje detektuje e
zak ovog snopa i istog trena alje komy
juteru signal, Raéunar. Zatim, odreduls i
lozaj pera na osnovu pozicije snopa na
ekranu kada je pristigao signal.

Na ekranu svako moze da crta lako kao
na papiru, pa da pero koristi kao
elektronsku gumicu za brisanje, vracajuci
lo unatreg. po_linif, Direktor za projekis
firme , Henry uss Associates” Alan
Frenk (F!ank) ledan od tvoraca populimog
telefona i ,,polaroid* kamere, kaze o tome:
,Opticko pero skida teret sa coveka
prebacuje ga na kompjuter, gde ovaj
pripada’”

| sama tradicionalna tastatura pretrpela
je promene: mnogi kuéni radunari prosara-
ni su tasterima za specijaine funkcije koji
na obiénoj pisaéoj masini ne postoje. Ovi
tasteri izvrsavaju zadatke poput kretanja
kursora ili aktiviranja Gesto koriséenih na-
redbi. Jedna nova tastatura firme ,Polytel
Computer Products", velika 28X 60 cm, ima
717 tastera koji funkcije menjaju u zavisno-
sti od toga koji program kompjuter izvrsa-

PALICAMA
0 $to pilot

da bi upravijao
avionom, operater na
racunaru Koristi~ pa-
lice da bi vodio likove
gore, dole i preko ek-
rana. Dugme na vrhu,

izvrsava  Zeljenu na-
redbu

va. Za svaki program upotrebljavaju se
drugaciji plastiéni poklopGiéi koji oznaca-
vaju nove funkcije tastera.

Jos suptilniji su senzorski ekrani koji se
ve¢ koriste u centrima za lansiranje projek-
tila i kontrolnim prostorijama_elektrana,
gde su deliéi sekunde od sustinskog znaca-
ja. Kao i sa misom ili palicama, kompjuter
prikezuje velli broj naredb na ekranu —
koje se na primer, sastoje od naziva nared-
be nacrtans u Okvir: Oparator, jednostavno,
treba da dodime okvir prstom i na taj nacin
pokrece komandu.

Senzorski ekran firme Hewlett-Pac-
kard" koristi dva skupa infracrvenih zraka
koja se projektuju iz orkuzujuéeg rama,
ukrstena tacno ispred ekrana. Kada se
prstom il nekim predmetom dodirne ekran,
par svetlosnih zraka se poremet, sliéno kao
sto _provalnikov -prolazak omete alarmni
uredaj osetljiv na svetiost. Kompjuter zatim
ove prekinute zrake koristi kao x i y koordi-
nate na grafikonu da bi odredio polozaj

Nova komunikaciona alatka koja na]wée
podseca na izmastani_kompjuter ,Hal
sistem za prepoznavanio glasa koil po o)
od 2.600 dolara nudi firma , Texas Instru-
ments", Za razliku od ,Hala", ovaj sistem
ne shvata doslovno ono §to mu je receno,
ali kada osoba govorl u mikrafon, kompju-
ter prevodi njene naredbe u skup jedinica i
nula koje sacinjava d4glla!nu sliku njegovog
glasa. Zatim ovu slil oredi sa bibliote-
kom od preko 50 druglh Siika uskladistenih
u njegovoj memoriji da bi otkrio Sta je
govornik rekao. Medutim, uredaj moze da
prepoznaje samo jednog govornika u jed-
nom trenutku. Svaki novi govornik mora da
RIvo preobuéi kompijuter da bi ovaj prepoz-
navao njegov glas.

Kompjuter} kol 6e dolsta razumevati go-
vor, kao $to je ,Hal* Einio u ,Odiseji u
svemiru*, osla]u primamljiv ali neostvaren
san. Medutim, neki stru¢njaci smatraju da
bi ragunari veé uskoro mogli da postignu
sledeéu dobru stvar: razgovaraju na izgled
prirodnim glasovima. , Krajem ove deceni-
fe", prognozira kompjuterski istrazivac iz
Njujorka Carls Leht (Charles Lecht), ,,0s0ba
bi mogla da se obrati kompjuteru sledecim
redima 'Hoéu da oformim svoju dokumen-
taciju’, a kompjuter da joj odgovori U redu,
pri¢aj mi o tome’. Osoba ¢e zatim saopstitl
raéunaru kako bi dokumentacija trebalo da
bude oformijena,  tako dalje. Kompjuter Ce
na kraju reéi 'Razumeo sam’ © te
govoriti racunari.

PROGRAMIRANJE



strogo kontrolisan
d’Sk 0 V’ Racunari u akciji

v ,,Hacunamna 3°

i ,,Racunarima 4 posveti

smo

uzivate blagodeti opreme u koju ste uloZili dosta

pa. nju izboru disk jedinica i problemima vezanim za novca i truda. No, da disk jedinica ne bi sluzila
njihovo povezivanje sa kompjuterom. Kada resite
sve probleme ovoga tipa, preostaje vam da mirno

Uz_disk JL‘dHh po_pravilu, daje i
uputsivo bez ko e moze ni zamisliti
enje njenih pmemuala Uputstva za
Upotrabu disk Jedinfoa su, ha 3adst, oblER
prilicno kratka i lakonski pisana — pocet-
nik ¢e se naci u cudu kada se od nje
bude trazilo da zna $ta je formatiranje, Sta
direktorijum, Sta biblioteka. .. Zat0 8 Kori:
a samom pocetku upoznati strukturu
diskete i njene delove.

Logicka podela

Fizicki posmatrano, disketa se sastoji od
40 (80) koncentriénih tragova, pri Gemu je

37/strogo kontrolisani diskovi

stvari!

~MD2.

svak Bodaljon na dsssiak sekiord Korisnik,
medutim, ne mora da zna niSta 0 ovoj
podeli — za njega se disketa sastoji od dve
strane, svaka strana se sastoji od tridesetak
direktorijuma, a u svakom direktorijumu su
smesteni programi koje on imenuje. Obrati-
vise paznje na ovu takozvanu

logicku podelu diskete.

Jedna strana diskete obiéno se naziva
drajvom, $to izgleda priliéno ¢udno: do
ada smo smatrali da je drajv, zapravo,
jedna disk jedinica. Nekada su, medutim,
disk jedinice bile jednostrane ('single side’),
pa su sa raéunarom bila neprekidno pove-
zana dva drajva. Onda je ,izmisljena” dvo-
strana disk jedinica — jedan uredaj koji
zamenijuje dva ranija. Da se ne bi postavlja-
lo previse problema sa kompatibilnos¢u
softvera | lterature, usvojeno e da se prva
strana diskete naziva ,,Drive 0", a dru
.Drive 2"

samo kao brzi kasetofon, treba nauciti dosta novih

ko se pri navodenju imena progra-
ma ne navede na kojoj se strani diskete
nalazi, podrazumeva se drajv nula. Ukoliko
duze vreme treba da radite sa nekim dru-
gim drajvom, otkucacete nesto poput DRI
E 2, pa Ge sé sve budute operacije,
ukoliko eksplicitno ne naglasite nesto dru:
go, izvrsavati sa programima na poledini
ﬂiskete
Na svaku stranu diskete (svaki drajv)
staje po 100, 200 ili ¢ak 360 K podataka.
Vrlo je zgodno da ti podaci budu logicki
povezani (na primer, da svi budu igre). U
tom slucaju mozete i da dodelite ime Cita-
voj disketi. Ime diskete je bilo koja re¢ koja
ima do 10 ili 12 slova, odnosno brojeva, i
dodeljuje se naredbom koja se obiéno zove
TITLE. Posto otkucate TITLE IGRE, disketa
je nazvana IGRE, pa cete je ubuduce lako
razlikovati i pronalaziti. Uz malo painie,
vasa , diskoteka” moze da bude savrseno
sredena!




Di jjum i
Cesto se desava da je tristotinak kilobaj-
ta previse za jednu oblast. U tom se slucaju
obiéno odluCujete da na jednu disketu
stavijate podatke nekoliko vrsta. Ukoliko,
na primer, vodite evidenciju nekog kluba
programera, bice vam potreban spisak ¢la-
nova, zatim odvojeni spiskovi lanova za
svaku od sekcija Hitks, pnslupno pismo,
katalog programa . je idealna situaci-
ja da dode do zbrke: o  akog na primer.
pripremate pismo koje Cete slati lanovima
koji imaju , spektrum™ a zatim dobijen tekst
nazovete PISMO brisu tako juce napisano
pismo za viasnike ,komodora"? Da
206gii problemi ovoga fipa, izmisljeni su
direktorjumi. Nazlv sveke datoteke (progra-
ma, teksta, toji od
naziva mrekwn,uma {obiého bilo koje slovo
abecede) i imena samog programa u ohl

BBC B

Opsti format naredbe za pristup disku
Je:

<komanda:>:<drajv>, <direktorijum=>"
programa>

Ovde je <drajv> broj izmedu 0 i 3,

de il specijalni znak S’ a <ime programa

niz od maksimalno sedam slova, brojeva i
uk

specijalnih znak e amefu da s
nalaze simboli dioker z
Neki elemer rmata mogu
broj draj-

se izostave. Ukoliko ne naws
va bice podrazumevan drajv nula ukoliko
n-rsdbom “DRIVE nije drugacije spsclllcl-

nasem primeru moze da bude dodeuen
direktorijum S, a viasnicima ,komodora"

direktorijum C. Posle ovakvog dodeljivanja,
datoteke C.PISMO i S. PISMO ¢e biti neza-
visne jedna od druge i svakoj cemo modi da
pristupamo navodenjem njenog punog
imen:

Znajuéi da je tesko neprekidno pamtiti
sa_kojim direktorijumom  radimo, autori
DOS programa obicno uvode pojam radnog
direktorijuma. Na pocetku rada mozemo,
na primer, da otkucamo DIR C, pa Ge slovo
'C’ bif; progiasenc za ime radnog direktori-
juma. Ukoliko docnije otkucamo SAVE ,,
SMO", tekuci tekst ce biti snimljen pod
imenom C.PISMO, dok ¢emo za ucitavanje
teksta S.PISMO morati da otkucamo LOAD
,S.PISMO" ili da predemo u direktorijum S
(komandom DIR $) i otkucamo LOAD ,PI-
SMO' Ukoliko ne olkiicama komarid DIR,
smatrace se da radimo sa nekim nedefini-
sanim ciroktorijumorm ki 86 OtIEn obela-
2ava znakom $. Ukoliko, dakle, otkucamo
SAVE PISMO". program koji snimamo ¢a
se zvati $. Pl

T T ot ot e aktiviraju
raznorazni usluzni programi: ako radimo na
bejziku, poireban nam je program za ispisi-

i

Ie/uncln!n[s direktorijuma 'S’ uko/lko ova

U okviru_imena programa u nekim
s/uéa/swma mogu_da se_ koriste dZoker
znaci pri cemu zvezdica zamenjuje proizvo-
Yan broj slova a povistica fedan znak
standardnih komandi za rad sa
kasemfunam, DFS ROM dodaje sledece
komande
‘FDRMlﬂ 'FOHMM naredbe za for-
matiranje diskova na 40 odnosno 80 traka.
Kod Acornovog disk interfejsa ove naredbe
zamenjuju programi na usluznoj disketi.
*VERIFY — verifikuje ispravnost forma-
tirane _diskete. Kod Acornovog DFS ova
naredba predstavija poziv programa sa
usluzne diskete.
*ACCESS — omogucava zastitu od ne-
isl/snag bnsan/a pmgmm.!
L zakljucava
PROGAAM doh 'ACCESS PROGAAM po-
novo omogudava vo brisanje i modifi-
Kovanjo, ACOESS =11 Co , zakljuciti sve
programe u svim direktorijumima tekuéeg
drajva.

*BACKUP m n izaziva kopiranje drajva
m na drajv n. Ne kaplm/u se, jasno, poseb-
no zasticene di:

vanje sadrzaja svi
nje nekog stringa i njegova eventualna
zamena nekim drugim i slicne stvari. Ovak-
ve programe mozemo da izdvojimo na
posebnu (tzv. 'utility’), disketu koja e se
najéesée nalaziti u drajvu 1 (drajy nula je,
naravno, rezervisan za disketu sa progra-
mom koji razvijamo i podacima za njega).
Kada nam je potreban usluzni program Koji
se zove XYZ, mozemo da otkucamo RUN
1.XYZ i tako ga izvrSimo. Primecujemo da
smo morali da kucamo :1 da bi oznadili da
se program koji izvr$avamo nalazi na disku
&ji je broj 1, 8to nije mnogo prijatno
ukoliko Gesto pozivamo usluzne programe.
Problem ne mozemo da resimo tako &to
¢emo_otkucati DRIVE 1, jer ¢emo tada
T Lt Tl
razvijamo a drajvu 0 Kada
pegehmo. da. snimimo i uéitamo. nku
nisgovu radnu verzilu. 2sto cemo otkucat
i tako naglasiti da se usluzna
biblioteka (library=biblioteka) nalazi na
drajvu 1. Kada, ubudude, otkucamo XYZ,
racunar Ge primetiti da ne postoji ni jedna
Bejzix naredna Koja se zove XYZ | pokisace
da izrsi program iz tekuce biblioteke koji

38/racunari u akciji

“DELETE ava brisanje bilo kog
nezakijucanog prograr
"DESTROY, rach 10 kao ‘DELETE ali

omogucava_koriscenje dZoker znakova u
imena programa i, na taj naém unistavanje
sadrZaja vedeg dela diskete.

“ENABLE — omogucava primenu de-
struktivnihnaredbi kao Sto su ‘FORM,
“BACKUP i "DESTROY. Podaci na disketi
su tako zastideni od ruku nestruénog kori-

snika.
“BUILD startuje sirotinjski Isksl editor.
Uz njegovu pomoc moZemo da prenesemo
bil, kil ASCH tekst na Aer,

1CAT O lzcisfo splesk Progrmma | datofe-
ka na drajvu

“Combact o sabiia programe na drajvu
D kako bi se oslobodio sto vezan
eoaton Prepordii je koriedd ov) narsd.
bu samo kada.racunar prievl gresku ‘Disc

'CDPYDIDZ <ime>—omogucavakopi-
inog ili vise (uz dloker znake)

progm:m s drajva D1 na drajy D2,
— specificira X za radni direkto-

o
“DRIVE D — specificira D za radhi drajy.
“DUMP <ime> prikazuje na ekranu hek-

'sadekadni i ASCIl sadrZaj imenovane dato-
e,

“INFO SIme> daje relevanine podatke
(podetna | izyrina acress, dutina | lokacla
na disku) o datotecy

“ omogunfava Imenovanje radne
blblloleke u kojoj ¢o racunar poluse
me pre nego $to priav! grs§ku
Shog pereioiots narsibe.

YOPT 4 specificira postupak sa 1B00T
programom, ‘OPT 4,0 zahteva njegovo ig-
novisanke; ‘OPT 4 1 niegoie unoésn/e u

T 4 2 njegovo izvrsava
o7 45 o X 8OO Ko

'HUN #
ram se siarije kada korisnik_priisne
SHIFT BREAK.
“RENAME — ime 1 ime 2 — omogucava

preimenovanje /ednog ili (kod nekih disk
interejse) vise progra

B oaelijo ime drajvu. Ime
- najviSe 12 znakova i predsta-
vija jedino inost za Korisnika, racunar
ga ns ispituje ni u jednoj prilici!

E ime izdaje datoteku sa tekstor

na okraru, © catoteci ne smeju da postoje
kontrain aratont

*WIPE omogucava_selektivno brisanje
sndlza,a diskets prl Kome racunar Konsul.
tuje korisnika pre nego $to obrise bilo Koji
nezakjucani program. “ENABLE nif necp-
hodno.

De/an ARistanovi¢

nosi to ime; tek ukoliko tog programa
nema, bice prijavijena sintaksna greska.
Ponekad se navodi i ime direktorijuma kao
ime biblioteke (npr. LIB :1.X §to znaci da,
pre prijavijivanja_sintaksne greske, treba
proveriti da li postoji odgovarajuci program
u direktorijumu X na drajvu 1), ali podetnik
ne mora o tome mnogo da razmislja.

Neki DOS sistemi omogucavaiu i defini-
sanje 'radnog programa’. U toku razvoja
nekog programa iskusni programeri nepre-
kidno snimaju radne verzije na disketu i
tako se obezbeduju od nestanka struje ili
neke druge neprijatne situacije. Visestruko
kucanje imena istog programa, pogotovu
ako ono ima pet-est slova, moze da bude
neprijatan posao kada se, na primer, po-
mnozi sa faktorom deset. Zato éemo otku-
cati WORK ,IM| gemo, umesto SAVE

LIME","kucati jednostavno' SAVE "
Umesto LOAD ,IME" —— LOAD " (ovako s6
pomalo podse¢amo , starih" vremena kada
smo radili sa kasetofonom). Ponegde je,
¢ak, moguée zahtevati od racunara da

numerise sukcesivno verzile programa. pa
da_posle IMEO1 snima program |
IMECS it Na o) nacin' o posle svake
greske imati i prethodnu verziju programa,
$to je, inace, odlika velikih kompjuterskih
sistema. Ukoliko ne Zelimo da nam diskete
budu pune starih verzija, neophodno je
povremeno ,veliko spremanije”

Formatiranje . . .

nego Sto pognemo da snimamo
svoja programerska remek-dela na disketu,
potrebno_je, vega, da naucimo d
pripremimo diskete za rad, W.cath Tt
ramo. Smisao formatirana smo_objasnil
jos u',,Racunarima 3" m ostaje
samo da objasnimo tehnicki deo posia.
Prograrh za formatiranje disketa se nala-
2l u ROM-y il na disket koju smo dobil
zajedno sa nasom opremom. U prvom siu-
Zals, pozivamo ga nekom komandom, a8 u
drugom ga treba posebno uéitati. Formati-
ranje je strahovito destruktivna operacija



koja nepovratno unitava sadrzaj Gitave
diskete — ne postoji nikakav programerski
trik koji Ge povratiti ono $to se nalazilo na
disketikoju smo preformatirali! Ukoliko se
program za formatiranje nalazi u ROM-u,
obiéno je zasticen na neki nacin — racunar
zahteva da najpre otkucamo ENABLE a
zatim FORMAT, jer se na taj nacin sprecava
da neko ko ne zna mnogo o raéunaru unisti
sadrzaj diskete. Posle komande FORMAT,
il startovanja programa za_formatiranie
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Sporo ali dostizno
Zahvaljujuci operativnom sistemu sme-

Stenom u 16 K ROM-a u disku i baferu od 2
K RAM-a, disk jedinica VC 1541 predstavija
inteli uredaj. To 0-

stuy
otovaramo 't Kome 56 drajvis ialaz! diska:
ta koju treba formatirati, da i Zelimo 40 ili
80 traka (za drajv i za disketu je pogubno
formatiranje na 80 traka ukoliko je drajv
predviden samo za 40, obrnuta operaciia je
sasvim dopustiva i Cesto se koristi), zelimo
i jednostruku ili dvostruku gustinu_upi-
Posle svih ovih podataka, racunar
Jos jednom postavia pitanje poput 0. to
format drive 07", ujedno i poslednja
B ik ceice peadiomisie vk 0dgo:
vorite sa Y (od yes), ulaz u proceduru
formatiranja je neminovan
U toku formatiranja racunar vrsi auto-
matsku verifikaciju. Kada se traka ispravno
odazove, biva ispisan njen broj. Ako verifi-
kacija uspe tek posle nekoliko pokusaja, uz
broj trake obiéno biva ispisan upitnik. Uko-
liko, najzad, verifikacija ne uspe i posle 10
pokusaja, racunar ispisuje dva pitnika po-
sle broja ,neposlusne” trake. Neki disk
kontroleri Ce tada zapisati broj neispravne
u neki interikatalog, pa je nece
koristiti. Na je, medutim, savet da svakoj
disketi koja Se neispravno formatira (pa
makar se pojavio samo jedan upitnik na
ledno] srani) pokatete put do kante za
mece — iako je ovakvo ponasanje naiz-
gled oo Pl S e e
no jeftine, a programerski rad, pa makar to
bio i rad nekog pocetnika, izuzetno skup.

i kopiranje disketa
Nakon formatiranja nekoliko praznih di-
sketa, treba napraviti bar jednu Kopiju
osnovne, sistemske diskete. Na taj nacin se
bezbedujemo od gubitka ovih fundamen-
talno vaznih programa i, ujedno, vezbamo
rad sa disk jedinicama. Disketa, koju kopi-
ramo ide u drajv 0, a disketa na koju
kopiramo u drajv 1, uz komandu BACKUP O
1. BACKUP je naredba po destruktivnosti
sliéna naredbi FORMAT, pa Ce, verovatno,
biti potrebno da prethodno otkucamo ENA-
BLE da bismo je omoguili. Posto je zahte-
vao konaénu dozvolu da napravi Kopiju,
e ¢e prepisati kompletan sadrzaj di-
ete 0 na disketu 1 (ukoliko zelimo da

guénost paraleinog rada diska i racunara
— centralni procesor se mozZe rasteretiti
pojedinih U/I instrukcija kao i povezati sa
drugim raunarima.

Neosporno je da se, radeci sa diskom,
prvo naui snimanje i ucitavanje programa,
1. naredbe LOAD i

Pomocu dZoker znaka *
guce je ,skratiti ime"
zameniti siovo u imenu programa. Program
koji se zove , Demonstracija” moze se uci-
tati na sledeée nacine:

LOAD ,,DEMONSTRACIJA", 8 ili

(zvezdica) mo-

LOAD ,,DEMO**, 8

Program sa diskete moze se uéitati na
ono mesto sa koga je snimljen sa:

LOAD ,,.DEMO*", 8, 1

Za naredbu SAVE vae ista pravila ka
za LOAD, samo ovde nema smisla koristi
Program se moze snimiti sa proizvoljnog
mesta u memoriji, na primer:

SAVE , DEMONSTRACIJA®, 8,1

Ukoliko je potrebno snimiti na mesto
rog programa, Koristi se naredba SAVE
REPLACE (snimi | zameni). a ien sin-
takani otk Jo SAES@ITINE PR

Medutim, ova olaksica ima jedan nepri-
Jatan bag. Na disketama kole su skoro pune
SAVE LACE moZe da osteti postojece
pmgrame ey

grami se mogu i verifikovatl pomocu
narocs VERIEY koja se zadaj

VERIFY"<IME PROGRAMA>", 8

Za slanje komande disku neophodno je
prethodno otvoriti komandni kanal sa:

OPEN <BROJ DATOTEKE>, 8, 15
Komanda se prosleduje naredbom

PRINTA Bro) datoleke jo proizvoljan i
moze da varira od 1

Za formiranje ekt poslati ko-
mandu NEW:

OPEN 1, 8, 15
PRINT # 1, “NEW: DISKETA-1,00"
W se moze skratiti na N, kao i svaka
druga komanda. Proces ce biti gotovo kada
e ugasi crveno svetlo ili, pak, pocne da
treperi u slucaju greske.
formira ve¢ koris¢ena disketa,
dovolino e izostavit identifkaciju diskete
— izvrSavanje Ce biti mnogo
Za brisanje datoteka i pmgrama koristi
se komanda

SCRATCH: _PRINT#1,
<IME DATOTEKE>

“SCRATCH. |

Program izbrisan sa SCRATCH moze se
povratiti uz pomo¢ posebnog programa.

Pored brisanja, moguce je i promeniti
ime datoteci | programu, il i kopirati pod
druggijim imenom komandam:

RENAME i COPY.
PRINT # 1, "RENAME: -
=starc

|me
PRINT # 1 Y: <NOVA DATOTE-
KA>=<STARA DATOTEKA

“NOVO IME=

Uzastopna brisanja i snimanja disketa
dovode do stvaranja malih dzepova od po
nekoliko blokova. VALIDATE ée reorganizo-
vati njihov raspored na disketi

PRINT#1, , VALIDATE"

Komanda INITIALIZE je predvidena da u
slugaju pnremecaja diska izvrsi njegovo
ponovno , startov

osle sadavanja. komandi, pozeljno Je
zatvoriti komandni kanal pomo¢u CLOSE
naredbe.

CLOSE <BROJ DATOTEKE>

Pomoéu komandnog kanala moguce je i
oditati gresku. Posle nastajanja greske, ot-
kuca se sledeci program:

1 OPEN15,8,15
2 INPUT#15,A8, BS, C$, D$
3 PRINTAS$, BS, C$, D$

A sadri broj greske (popis gresaka), B §
sadréi opis greske, C broj staze na kojoj jo &
doslo do greske, a D broj sektora.

ian Petrovié

kopuamo i poledine ovih diketa,
da otkucamo i BACKUP 2 4).
Pravljenje kopija diskete je daleko muc-
nije ako posedujemo samo jednu disk jedi-
nicu. Treba da otkucamo BASKUP 0 0 i
ratunar ¢e naizmeniéno zahtevati da ume-
¢emo disketu koju kopiramo ('source disc')
i disketu na koju se kopira (‘object disc').
Posle svakog ovog umetanja moramo da
pritisnemo neki taster kako bismo radunaru
stavili do znanja da smo obavili ono 5to se
irazilo od nas. Broj nalzmeniénin umetanja
direktno zavisi od kapaciteta RAM-a naseg
kompjutera i od kapaciteta diska. Ukoliko
nas raunar ima 48 K memorije od kojin je
40 K slobodno a kapacitet jedne strane

39/strogo kontrolisani diskovi

diskete iznosi 200 K bice potrebno deset
promen:

k kada napravimo jednu ili dve kopije
sistemske diskete (ukoliko umemo, nije
loSe napraviti i jednu Kopiju na traci),
mozemo da pognemo eksploataciju nove
opreme.

Umesto kasetofona

Svaki viasnik disk jedinice ¢e novi doda-
tak najpre koristiti kao ultrabrzi kasetofon.
Za to se koriste standardne naredbe SAVE i
LOAD iza kojih se obavezno navodi ime
programa koji treba snimiti ili ugitati. Ukoli-
ko je potrebno, u okviru ovoga imena moze
da se nade i specifikacija drajva sa kojim se
opéti, kao i direktorijuma u njemu.

Osim naredbi SAVE i LOAD, pocetnik ¢e
brzo upoznati i naredbe DIR i DELETE. Prva

od njih prikazuje imena svih programa koji
u snimljeni u radnom direktorijumu (ili na
&itavoj disketi), dok druga omogucava briz
sanje nepoebnih programa — DELETE
PROG" ¢e obrisati PROG. Sa naredbom
DELETE treba biti priliéno oprezan: ako
jednom obrisemo neki program, bice vrlo
tesko vratiti ga u prethodno stanje. Sam
progrem, primenom naredbe DELETE, nal:
me, ne brise se sam program nego sam
poslacika njori Koj SuTse atal o alalne
gu na pocetku diskete stradaju. Pomocu
posebnih programa ovi podaci bi mogli da
se restauriraju, ali je za to neophodno znati
lokaciju pocetka obrisanog programa i nje-
govu duzinu: osim toga, brijanje po katalo-
gu diskete moze da izazove gubitak svih
programa na njoj. U svakom slucaju,
.PEEK i POKE" naredbe kojima se direktno
utice na sadrzaj diskete treba prepustiti
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Spektrum

Strujama i kanalima
po belom svetu

Sa mikrodrajvom i, uopste, sa spolja-
Snjim svetom , spektrum" komunicira preko
kanala i tokova podataka (streams). Tokovi
podataka se oznacavaju sa # n, gde je n
broj od 1 do 15. Tokove 1, 2 i 3 obicno
koristi sam bejzik sistem. Znak # _je deo
same naredbe za OPEN # i CLOSE #.

U prosirenom bejziku postoji sedam ti-
pova kanala:

1 tastatura (k)
2 kran ()
32X sta ®)
4 Hsaaz za (eks( (t)
5 RS232 binarni {b;

n

mre:
7 mikrodrajv

Svaki od navedenih tipova kanala odre-
den je svojim slovom i nije vazno da li je
otkucano veliko ili malo. Mreza i mikrodrajv
zahtevaju dodatne indormacije za komplet-
o definiclu kanala.

nal za mre2u zahteva i dodeljivanje
bro]a stanice vasem ,spektrumu, tako da
je sintaksa za njegovu potpunu definiciju
0", x gde je x broj stanice, a krece se u
rasponu 0 do 64.

Kanal za miktodrajy zahteva da navede-
mo broj same mikrodrajv jedinice i naziv
gatoteke, tako da je za potpunu definiciju
kanala potrebno prait sledecu sintsleu:

¥ e je y broj mikrodrajv
jedlnlce 5810 8, A wnaziv" o Slon niz od
1 do 10 znakova.

CATYy

Daje spisak svih datoteka na kartid?u u
mikrodrajv jedinici y. Spisak je sortiran po
abecedi i predhodi joj naziv samog Kartidza,
na kraju je naveden preostali kapacitet
Kartidza u kilobajtima.

CAT # 2,y

Salje spisak — katalog kartidza u mikro-
drajv jedinici y na tok (stream) oznacen
brojem z.

CLOSE # stream

Raskida vezu bilo kog kanala sa navede-
nim tokom. Ako postoji bilo kakav sadrzaj u
baferu, tada se ti podaci ili 3alju (na mrezu)
ili snimaju (na mikrodrajv).

ERASE ,m" naziv"

Brige datoteku navedenag naziva sa kar-
tidza u_mikrodrajvu y.

FORMAT ,m"; y; .naziv*

Priprema za upotrebu prazan Kartid? u
mikrodrajvu y. Ime koje se navodi u , naziv"-
-u kasnije ¢e se pojavijivati u Katalogu.

FORMAT ,n" ; x
Proglasava dati
mreze jedinicom x.

.spektrum u_ okviru

Definiss bréinu prenosa (baud rate) za
RS232 interface u skladu sa navedenom
vrednoS¢u x. (X treba da bude jedna od
sledecih standardnin brzina prenosa 50,
110, 600, 1200, 2400, 4800, 9600,
19200).

INKEY $#  stream
Hvata iz niza samo jedan znak, ako takav
postoji na datom toku (stream), inace vraca
" ako ni jedan znak ne posto
na navedenom ol
Ova lns(rukclla ima smisla samo ako j
dati tok vezan za mrezu ili RS232 interface.

INPUT # stream ; promenljiva
Uzima navedenu promenljivu sa navede-

nog toka (stream). Tok prethodno mora biti

otvoren i dodeljen nekom od ulaznih
nala.

LOAD * opcije kanala

Uitava program, podatke ili CODE da-
toteku sa datog kanala. Mogu b i dpotre-
bljeni samo kanali ,m", ,n", i ,b". Sve

opcije koje prihvata sintaksa naredbe LOAD
prihvata i naredba LOAD"

MARGE * opcije kanala

Vazi sve $to je navedeno i za naredbu
LOAD", izuzev $to ne brise program ili
varijabile koje se nalaze u memoriji, osim
&to pravi mesto za linije novog programa i
njegove varijabile.

MOYE izvor TO adrediéts

Usmerava tok podataka sa izvora na
odrediste. Izvor ili odrediste mogu biti ili
Kanali ili tokovi.Dejstvo ove komande pre-
staje tek kada se na izvoru pojavi oznaka za
kraj datoteke ili podataka. Ovo se moze
desiti samo ako je izvor ili mreza ili mikro-
drajv kanal ili tok (stream) povezan sa
mikrodrajv kanalom.

Ako su izvor il odrediste kanali, tada se
obavija | njinovo otvaranje za prenos poda-

0 i zatvaranje posle prenosa.

OPEN # stream, kanal

Povezuje navedeni kanal sa datim tokom
(stream) da bi omoguéio vezu bejzika sa
navedenim kanalom radi obavijanja ulaza i
izlaza podataka preko tog kanala. Tok mora
biti predhodno zatvoren ili otvoren za kana-
le k", 8" ili ,p".

PRINT # stream ..

Salje navedeni niz elemenata PRINT na-
redbe (..) na dati tok (stream). Tok mora
predhodno biti otvoren i dodeljen nekom
izlaznom kanalu. Niz u PRINT naredbi ima
|sm sintaksu Kao i ranije, a moze sadrzati

naredbi sa ,, * znakom.

SAVE = * opcije kanala

Srima program, podatk i CODE dato-
teku na dati nal u biti upotrebljeni
samo Kanali b kit m

YERIFY * opcije kanala

Isto kao i kod instrukcije LOAD, osim 8to
se podaci ne uditavaju, veé samo porede sa
podacima u memoriji.

Borivoj Perzi¢

odliénim poznavaocima radunara; za po-
etnika je dovolino da tr puta razmisi pre
nego $to obrise progras

Osim komande DELETE vas DOS vero-
vatno poznaje i naredbe DESTROY ili WIPE.
Pomocu ovih naredbi moze da se brise
vea grupa programa uz koriséenje tako-
2vanih dzoker znakova. Dioker znaci (u
stran iteraturl ‘wid search characters' —
obigno zvezdica ili povisilica) zamenjuje
Bilo keje siovo i grupt: siova. u nekom
imenu. Naredba DESTROY PR'M ce, na
primer, obrisati datoteke &ija_su_imena
PROGRAM, PROM, PRM, PR12340M i sli¢-
ne. Sliéno tome, DESTROY A.* ée obrisati
sve programe koji se nalaze u direktorijumu
A, dok bi DESTROY:2." *obrisalo sve pro-
grame iz svih direktorijuma drajva 2. Nared-
be poput DESTROY su, kako im i ime kaze,
sirahowitn destruktivne, pa 68 ragunar obis:
no zahtevati od korisnika da jo$ jednom

40/raéunari u akciji

tazmisli. Mozda e, na primer, biti potrebno
da se otkuca ENABLE pre DESTROY, a
zatim Ce biti ispisan spisak programa koji
Ce biti obrisani i biti zahtevano da korisnik
pritisne ¥ {od Yes

laredbe poput WIPE su daleko zgodni-
je: olkul:a]mo WIPE * i raunar ée pokusati
da obrise sve programe na disketi. Pre
svakog brisanja, na ekranu ce, medutim,
biti ispisano ime programa i zatrazeno da
Korisnik pritisne Y ili N. Ukoliko pritisne Y,
program se brise a ukoliko pritisne N —
ostaje neizmenjen. Na taj nacin mozemo da
obrisemo samo one programe koji nam
nisu potrebni.

Da bi se sprecilo nekontrolisano brisa-
nje programa, obicno je ostavljena mogué-
nost da se neki od njih , zakljucaju”. Kada
je neki program zakijuéan, nije moguce
obrisati ga komandama DELETE, DE-
STROY ili’ WIPE, niti preko njega snimiti
drugi program istog imena — zaklju
program je  nepromenjiv. Zadjucavanje
programa nije vrsta njihove zastite jer po-
stoji naredba za otkljucavanje programa;
zakljugavanjem jedino privremeno spreca-

vamo nehotiénu promenu programa. Da
,zakljucamo" sve programe obiéno kuca-
mo nesto poput ACCESS * LOCKED, pri
emu je zvezdica dzoker znak koji pokazuje
da se naredba ACCESS odnosi na sve
programe u radnom direktorijumu. Zaklju-

/anie programa nas nece spasti od neho-
tiénog formatiranja diskete.

Dioker znaci mogu da se Koriste kod
mnogih naredbi — ukoliko, na primer,
otkucamo LOAD ,,PR*", racunar ¢e uditati
prvi program sa diskete Gije ime pocinje sa
Pr; nema nikakve potrebe da kucamo Gita-
Vo ime ako prva dva slova jedinstveno
odreduju program. Kod nekih posebno do-
bro zamisljenih DOS programa dzoker zna-

su_inteligentni, naredba RENAME
“COMP “RACUN ¢e prslmenovall program
1COMP u program 1RACUN, program
200MP u 2RACUN. & p(ogram COMCOMP
u COMRAC

o

Dejan Ristanovi¢



Skola sistematskog
softvera

U prvom nastavku nase skole sistemskog softvera
smo govorili o organizacifi bejzik interpretatora i
operativnog sistema i posvetili posebnu paznju
procesima koji se izvréavaju u trenutku ukljucenja
racunara. Rekli smo da operativni sistem ispituje

Da bi uopste bio u stanju da proveri
kapacitet prikljuéenog RAM-a, mikroproce-
sor mora da poseduje minimalan  radni
memorijski prostor. Za docnije operacije
ovaj radni prostor mora da bude daleko
vedi, pri Gemu je njegov kapacitet obiéno
srazmeran mogucnostima raunara — jed-
nostavniji racunari rezervisu manje RAM-a
e bpeativnog slstenna, ok ca IBM P
utrositi na njega i tak kilobajta.
Obzirom da veéi radni prcslo! perativiog
svsrsma efektivno smanjuje veli rogra-

ma. kofl ¢ korisnik razviati, reklo bi 86 da
llsba uloziti mnogo napora u njegovo , sa-
bijanje". No, tako ne mora uvek da bude:
kengceme istih memorijskih Celija za sme-

rezultat nekih besmislenih standarda; ako
je_ memorijska mapa jasno podeljena na
celine, Korisniku Ce biti lakse da menja
sadrzaje sistemskih promenljivih koje mu

mazu da prestruktuira sistem tako da
odgovara njegovim potrebama. Ukoliko se
neka sistemska promenljiva oristi za pet
raznih stvari u fazama rada racu-
nara, korisnik nece mo¢i da je menja bez
nezeljenih posledical

Privilegije nulte strane

Pri_raspodeli radnog prostora i sis
skih_promenljivih treba biti vrlo pazljiv i
poznavati Karakteristike -mikroprocesora.
Vedina modernih mikroprocesora je, naim
usvojila koncepciju starih , Motorlinih* se-
rija koja je zasnovana na takozvanom ‘Zero
page’ adresiranju. O cemu se radi? Pri radu
sa podacima treba utrositi dva ili cak Getiri
bajta da bi se navela adresa nekog podat-
ka: instrukcija LDA &2000, na primer, zauzi-
ma tri bajta od kojih prvi ,Euva” kod
instrukcije LDA, a preostala ‘dva adresu

000. S obzirom da se radni prostor opera-
tivnog sistema izuzetno Cesto adresira, bilo
bi zgodno da se za ovakve operacije trosi
manje memorije jer se time nezamislivo
mnogo Stedi na kapacitetu ROM-a. Zato ¢e
mnogi mikroprocesori odvojiti jednu privi-
legovanu stranu_memorije (256 bajta) na
Kolu 6o 56 odnosit sve Mnstrukije u Skrace:
nom formatu. Ta privilegovana strana je
abicno ona koja nosi broj 0 (adrese &00-
-4FF) pa ¢e, na primer, instrukcija LDA &20
zauzimati samo dva bajta — prvi sadrzi kod

41/raspodela memorije

instrukcije, a drugi adresu &20. Odakle mi-
kroprocesor moze da zna da je &20 adresa
na nultoj strani, a ne nizi bajt neke ,.kom-
pletne adrese"? Jednostavno, kod operaci-
je LDA ima u svom sastavu jedan bit koji
govori o tome da li je argument smesten na

raspodela
o mermaorje

kapacitet prikijuéene RAM memorije i vrsi njenu
raspodelu. Raspodela memorije je, medutim, daleko
sloZenija nego $to smo, govoreci u globalu, u
stanju da razumemo. Dovoljan razlog da joj
posvetimo posebnu paznju!

nultoj strani ili nije. Kod mikroprocesora
LDA 2000 ¢ée biti kodirana kao
AD 00 20, a instrukcija LDA &20 kao A5
20; primetite da &AD mozemo da predsta-
vimo kao 10101101 a &A5 kao 1010010
S obzirom na njenu privilegovanu pozi-



ciju, nultu stranu treba dobro iskoristiti —
u njene Celije ¢emo smestati podatke koji
se najcesée itaju i menjaju. Koji su t
podaci? Dobri kandidati za nultu stranu
memorije su raznorazni ukazivaéi: ukoliko
formiramo aritmetiéki stek (mnogo vise o
njemu docnije), stalno ée nam trebati adre-
sa njegovog kraja; ukoliko formiramo stek
za instrukcije GOTO | GOSUB, moracemo
da imamo obavestenje o njegovoj trenutnoj
duzini; ako pretendujemo na dobar bejzik,
bice nam potretie tabele Imena promen-
njihove adrese u memoriji . ..
Rbiriaca: e uto) sirani memorie ¢a so
naéi radni prostor Koji koriste razni modull
operativiog sistema kao pomo pri adresi-

: neki mikroprocesori omogucavaju
daleko jednostebmia indirekino acrosiranjo
kada se indirekine adrese nalaze negde na
nultoj strani. Dobro struktuirana nulta stra-
na predstavija, da to ponovimo jos jednom,
Kijué za racionaino napisan ROM.

Rezerva za programere

lako je memorijski prostor na nultoj
strani tesan, ne smemo sebi da dopustimo
luksuz da ga potpuno popunimo: bar dva-
desetak bajta mora da bude stavijeno na
raspolaganje korisniku radunara. Kao Sto
mi Zelimo da sastavimo sistemski softver uz
utrosak najmanjeg moguéeg ROM-a, kori-
enicl nageg racunara ¢o Zsltl da pifu
programe uz utrosak najmanjeg mogué

RAM-a, pa e sa zadovoljstvom fekoristi
deo nulte strane koji im je staviien na
raspolaganje. Ukoliko ovaj prostor ne po-
stoji, programer neée imati nikakvog izbo-
ra: morace da koristi neke ve¢ upotrebljene
memorijske Celije za rad svog programa, pa

e u operativnom sistemu nastati konfuzija
i krah od koga ¢e se raéunar oporavijati
jedino posle “hard reseta’ i brisanja kom-
pletne memorije!

KO Su1s e i kol
vise ROM-ova ko]v zauzimaju isti adresni
prostor (po koncey je izlozena u
prosim Ragunarima’), raspodela memori-
je na nultoj strani postaje daleko osetljiviji
problem. Svaki od ROM-ova sadr3i relativ-
no slozen program kome Ce, svakako, biti
potrebno mnogo prostora na nultoj strani

Fer resenje" je da se pola nulte strane
(860 bafte) ocvoll 28 Operativ) sietemn;.a
pola za prikijuéene ROM-ove. Obzirom da
je bejzik interpretator samo_jedan od tih
prikljucenih ROM-ova, operativni sistem ne
mora da rezervise prostor za razne aritme-
tieke stekove i bejzik promenljive, pa ée mu
i 128 bajtova verovatno biti dovoljno za
normalan rad. U ovom slugaju se obiéno ne
odvaja prostor za korisnikove potrebe, ve¢
se smatra da e bejzik interpretator i inter-
pretatori drugih programskih jezika odvojiti
deo svojih memorijskih celija za korisnika
Tekst procesori i slini u ROM- Stoni
usluzni_programi mogu da koriste éitav
Slobodni deo nulte Strane s bzirom da neko
ko radi sa njim ne moze u isto vreme da
pise masinske programe.

ieki mikroprocesori ne podrzavaju
adresiranje uz Koriéenje nulte strane: po.
pularni 280 je, na primer, koncipiran tako
da je ROM na pocetku memorijske mape pa
su od specijalnog adresiranja ostale jedino
RST (ReSTart) instrukcije. Da podsetimo,
instrukcija RST je jednaka instrukciji CALL
osim u jednoj sitnici: CALL, zajedno sa

42/skola sistemskog softvera

adresom, zauzima tri bajta, a RST, opet
2ajedno sa adresom, samo jedan! Za Uzvrat,
sa RST se moze skoditi" samo na jednu
od osam strogo fiksiranih lokacija u ROM-
-u, pa ovu naredbu treba cuvati za izuzetno
vazne i Gesto koris¢ene potprograme: Pri
izboru ovih potprograma treba, ako je ikako
guce, voditi raéuna i 0 buduéim autori-
e masinskih programa: ukoliko oGekuje-
mo da ¢e neki potprogram biti veoma Gesto
pOzIVaN iz KorISNiCKIn programa (8o o 0 je,
na primer, , spectrumov" kalkulator), dode-
iéemo mu’neku restart adresu bez obzira
b Einjenicu da se on ne poziva pretesto iz
samoga ROM-a. Ovakva koncepcija e, ja-
sno, biti neostvarljiva ukoliko je kapacitet
ROM-a krajnje oskudan ali se takva situaci-
ja, s obzitom na cenu EPROM-a, danas
javija relativno retko.

Kuda sa stekom?

ledeca zona koju treba zdvojit fo ma-
Sinski stek. Neki

memoriski prostor, obiéno strany 1. Stek,

taj naéin, moze da ima najvise 256 bajta,
o o oo primene, manie ili vise
ozbiljno ogranigenje. Smestanjem steka na
fiksnu stranu tvorci mikroprocesora Stede
jedan registar (kod 280 stek moze da se
nade u bilo kojem podrucju memorije, pa je
za njega rezervisan Sesnaestobitni registar
SP; 6502 za stek rezervise stranu 1, pa je
za’ pokazivat steka dovoljan osmobitni
registar S), 8to sa aspekta korisnika nije
vredno paznje. Za programera je, medu-
tim, zanimijivo §to fiksiranje steka u neve-
rovatnoj meri smanjuje opasnosti od kra-
ha njegovih programa: ukoliko se u nekoj
petlinade noke PUSH neredbe vika, 280
u popuniti stek, a zatim ,izbom-
o NI sve 810 so alazi u

iasuprot tome, 6502 Ge popu-
njavati ok potevil o lokacije AP I
bajt po bajt, sti¢i do lokacije &100. Posle
slededeg dekrsmemovxnja S regisar ¢
dobiti vrednos & FF

bardovsn

, poput
pomenutog 5502 2a stek razervl§u lvksan

cs
u krug, sve dok korisnik ne iskoristi taster




povezan sa NM1 nozicom mikroprocesora.
Program u memoriji Ge, posle toga, ostati
nedimut.
Sesnaestobitni mikroprocesori,
Kao S0 15 Motorora 88000 | Natianas Serm:
conductors 32016, mogu da smestaju stek
bilo_gde u memorijskoj mapi, §to je i
neophodno kada 8o uzme u obzir da njino-
orjska mapa obunvata 16 megabej-
ta lokacija od kojih ¢e, u veéini primena,
rolativno mall procenat biti bieri popunjen
RA roblem , bombardovanja” prog-
rama se resava hardverskim maskama: u to-

Korisnik (ili program u ROM-U umesto nje-
ga) proglasava komadi¢ RAM-a ispred (kod
vecine procesora stek raste prema nizim
adresama) steka zabranjenim za upis. Kada
e god stak propuni | mikroprocssor pol-
1 ovo podrucie, bice
genensan takozvani softverski interapt a
Zatim zvrdena ddgovarafica servisna ritina
iz
Bilo kako bilo, lokacija steka je tesno
povezana sa osobinama mikroprocesora.
Odredivanje maksimaine moguce velicine
steka je, medutim, iskljuiv problem autora
ROM-a i to problem kome treba posvetiti
mnogo paznje. Slek se koristi za mnogo
Sto-Sta u ROM. njegova_veli¢ina u
mhogome zavisi 64 organizacije oparatiy-
nog sistema. lako ¢ete u listingu ROM-a
nekog radunara naici na stotine PUSH i
PULL instrukcija, dubina steka koja se na
ovaj nain iscrpijuje je relativno mala —
wthunac vasih potreba je uvanis sih regl.
stara mikroprocesora na steku, to ke
comobitnih, mikioproesora ne Sk
fta. Druga upotreba

GALL Instrikija smesta dva bajts na e
Stek ¢e se, jasno, dalje puniti ukoliko
potprogram pozove sledeéi potprogram.
Ako ste pristalica strukturiranog programi-
ranja, CALL ée biti éest gost u programu
koji pisete, pa éete za stek morati da
izdvojite jo3 petnaestak bajtova (mozda
éete pomisiiti da se nete dogadati da
istoviemeno pozovete nekoliko potprogra-
ma i da Euvate sve registre, ali je ovakva
tvrdnia diskutabilna — moguce je da svaki
nivo potprograma pozeli da satuva sve
registrel). Obzirom da pri pisanju sistem-
skih programa ne prepustati
sluaju i da treba biti tolerantan prema
buducim potrebama Korisnika, reklo bi se
da je stotinak (ili 150) bajtova sasvim dovo-
ljan prostor za stek. Postoji, medutim, je-
dan faktor koji kvari raunicu koju smo
izveli: interapti.

Guzva na steku

Interapt, kao §to mu ime govorl, prekida
neki posao koji docnije mora
nastavijen. Da bi to bilo moguée e
Koja ga obraduje mora da satuva stanje
svih registar je ima na-

kuénih ragunara), vrlo je neoprezno zabra-
njivati interapt u iole duzem vremenskom
intervalu. Po prelasku na rutinu za obradu
prekida, dalji interapti su automatski one-
mogudeni. Zamislimo da smo smestili regi-
stre u neke fiksne memorijske lokacije a
zatim zvsll nstrukelly poput El (Enable
Interrupt). Pretpos redaj Koji je
izazvao lnts!ap( Yo upravo cbradujemo
zatrazi novi prekid. Jasno je da ¢e novi
sadraii registara zauzeti mesto ranije sa-
¢uvanih i da neée postojati nikakav trag o
tome da je posao koji se izvrsavao pre
prvog interapta uopste postojao. Posma-
trajmo, kao suprotnost, situaciju u kojoj se
registri (racunajuci | statuani registar koli
obuhvata sve flegove) cuvaju na i
nilhovom smestanju na stok omoguéen o
kao i u prethodnom primeru, interapt. Ako
novi prekid nastupi pre nego 3to je tekuci
obraden, novi sadrzaji registara ¢e biti
ponovo bateni na stek bez gubitka pret-
hodnih. Nema nikakve prepreke, da dozvoli-
mo nastupanje daljih prekida. Cim ragunar
zavrsice obradu
pokupiti sadr-
Zaje registara koji su bili aktuelni kada je
pretposlednii prekid prekinut. Prekid po
prekid, mikroprocesor ce obraditi sve .,po-
zadinske posiove  prei na daljo izvréava-
nje_glavnog progr

Znajuéi da se po 0. nestupanju’interacta
registri smestaju na stek, neki mikroproce-
sori (npr. Motorola 6809) ¢e ovu operaciju
izwrsiti automatski (Gitaj hardverski) $to Ste-
di prostor u ROM-u (neznatan dobitak) i ne
sasvim beznacajno ubrzava obradu preki-
da. Po zavrSetku obrade prekida treba
mikroprocesoru staviti do znanja da obnovi
sadrzaje registara, za ta koristimo instruk-
e, poput RTI (ReTurn from Intrerrupt).
Neki drugi mikroprocesori (npr. 6502)
stek smestiti samo sadrzaj statusnod regc-
stra, dok ¢emo sami morati da éuva
sadrzaj akumulatora i indeks registara s
liko nameravamo da koristimo neke od njih
(u, obilju" registara koje 6502 ima, priliéno
je neverovatno da ¢emo mo¢i da izbegne-
mo Koriséenje makar jednog od njihl). 1z
Gitave ove price vidimo da nastupanje pre-
kida tei da velikom brzinom puni stek i to,
da stvar bude posebno. neprjaina, 74 n-
predvidijiv n:

Nepredvidljivi dogadaji stvaraju posebne
probleme pri dizajniranju ROM-a_neko:
ragunara. Sve nase PUSH i PULL instrukci-
Ie su prebrolive bas kao | CALL i RET

i nas neko naterao, mogli
L s i et et
egzakino utvrdimo potrebnu veliinu steka.
Ne mozemo, medutim, da predvidimo koliko
8 brao korianik uoatl | kallko Ge; sari
tim, biti Gesti interapti sa tastature Pose-
ban problem nastale, pif koriéésnju nema
skiranih prekida koje mikroprocesor ne
moze da izbegne instrukcijama poput DI
(Disable Interrupt). Komunikacija sa brzim

mere da menia | stanjs swih flegova. Radi
se, dakle, 0 desetak bajtova koje bismo
mogli da upiSemo u neku fiksnu memorij-
sku zonu ali koje uvek smestamo na stek.
z.sm Utliko jo

to su flopi |
masivni disk | (posebno) racunrske mreze
je za mikroprocesor stanje" u
kome maskirani i nemaskirani |ntaraptl na-
stupaju u nepredvidijivim situacijama i sa

a zasnovano na Korisée-
P prekida (a videli smo da 6 to Koncepoi-
ja kako velikih sistema tako | modernih

re-
dvideti stek dovoljno veliki da se ni po koju
cenu ne prepuni. Ako se stek prepuni za
vreme obrade prekida, ¢ak i Motorola 68000
ima dobru $ansu da krahira sistem obzirom
da ¢e prepunjavanje steka izazivati sostver-
ske interapte koji nece biti pravilno obradi-
vani. Zbog svega toga, za masine Koje
pocivaju na interaptima stek od 256 bajta

granicu, pri gemu ni

daleko veci stek (npr. 1 K) nee nikome
smetati ukoliko nismo kritiéni sa RAM-om.
glasivii nuitu_stranu memorije za
radnu zonu i odredivsi prostor za stek, resili
smo egzistencijaine potrebe mikroproceso-
ra i mozemo da poénemo sa raspodelom
memorije za potrebe operativnog sistema.
Potrebno je, pre svega, da se pobrinemo za
sistemske promenljive, linkove i vektore.

Sistemske promenljive

Nije lako definisati promenljive operativ-
nog sistema tako da se u definiciju uklope
operativni sistemi raznih kuénih raéunara,
Posebno je tesko odvojiti promenljive ope-
rativnog sistema od sistemskih_promenji-
vih koje su ekskluzivno viasnistvo bejzik
interpretatora. Bitno je, medutim, shvatiti
da se pojam sistemske promenijive bitno
razlikuju od pojma radnog prostora: radni
prostor se Koristi za priviemeno odlaganje
nekih podataka koji ¢e trenutak docnije biti
ponovo pozvani, dok sistemske promenljive
&uvaju neke podatke Koji se ne menjaj li
se vrlo retko menjaju u toku rada radunara.

Postoje, u osnovi, dva razloga za uvode-
nje sistemskin promenljivin. Neke od njin
&uvaju informacije koje je operativni sistem
u nekom trenutku generisao uz utro:
znaéajnog procesorskog vremena i koje ¢e
docnije Koristiti. Dobar primer ovakve si-
stemske promenljive je ¢uveni RAMTOP,
memorijska re¢ u_kojoj se uva adresa
poslednjeg memorijskog bajta. Ve¢ si
rekli da mikroprocesor po ukuubwamu ra-
&unara proverava kapacitet prikljucenog

-a i o njemu obavestava korisnika.
Osim obavestavanja Korisnika, adresa zad-
nje raspolozive lokacije (ili prve neraspolo-
ive) ¢e biti upisana u RAMTOP. Kada,
docnije, bejzik interpretator bude Zeleo da
dimenzioniSe neki niz nec btl neophodno
da se ponovo pretrazuje memorija —
rativni sistem ¢e jednostavno naci lalhku
sadrzaja sistemske promenljive RAMTOP i
sistemske promenijive koja cuva podatak o
zaanm bejzikom zauzetoj memorijskoj celi-

ukoliko je trazena dimenzija veca,
prl]avl\l gresku. .

Drugi tip sistemskih promenljivih omo-
guéava korisniku da utice na rad operativ-
nog sistema. Radunar, na primer, moze da
ima sistemski promenijiwy ESCEFC u koju
je upisan broj 0 ili 255. Ukoliko je upisan
broj 0 taster Escape nema nikakvog dej-
stva, dok za bilo koju drugu vrednost
pritisak na Escape prekida izvrSavanje pro-
grama. Jasno je da bi kompjuter sasvim
Iepo lunkclomsso i da nema ove promenlji-

cape bi stalno prekidao program.
Uvodan]e ESCEFC je, medutim, uéinilo ra-
&unar ﬂakSIblIm]lm utoliko &to je korisniku
omoguteno da pise programe Koji nece
moéi da budu prekinuti nehotinim priti-
skom na jedan taster uz eventualni gubitak
unesenih podataka.

Dok je asortiman i broj sistemskih.pro-
menljivih prvog tipa ogranigen, sistemskin
promenli drugog tipa moze da bude
neverovatno mnogo. Dobar konstruktor
ROM-a treba da se potrudi da predvidi to
vie Zelja korisnika | uvede sistemske pro-
menljive koje ¢e ih omoguciti (ukoliko,
jasno, prostor u ROM-u_ili RAM-u  nije
stesnjen). Ako u nekoj fazi projektovanja
sistemskog softvera osetite dilemu 'da li da
to uradim ovako ili onako' (a takve dileme
Cete osecati gotovo u svakom trenutku
rada), necete pogresiti ako uvedete jednu
novu sistemsku promenljivu; 90% korisnika
e primetiti ali ¢e preostalih 10%
osetiti neverovatno postovanje prema svo-




me raéunaru kada je iskoriste i tako rese
neki_softverski ili, jos bolje, hardverski
problem. Ono $to razlikuje dobro projekto.
van ratunar iz srednje ili vise kiase

1086g nisu samo memorijai grafiéka rezolu-
cija, ve¢ i fleksibilnost, odnosno prilagoda-
vanje kKarakteristika operativnog sistema
specifiénim potrebama korisnika.

Logicka imena

Problem pristupa sistemskim promeniji-
vima je evidentan kod svih kuénih raéuna-
ra. Jasno je da ée svaka od njih imati svoje
ime (npr. RAMTOP, OSHWM ili ESCEFC) i
memorijsku adresu u Kkoju je smestena
Imena, adrese i funkcije sistemskih pro-
menljivih Ge biti objavijene u okviru Uput-
stva za upotrebu pa ce korisnik moéi da ih
dita naredbom PEEK i da menja njihov
sadrzaj naredbom POKE. Ovakvo pristupa-
nje sistemskim promenljivima nece, narav-
ro, ni malo doprinetl boljo] gitlivostl pro-
grama: koliko ste puta pokusali da vasem
Taéunaru prilagodite neki program pisan 7
2X81 i zastali kada ste videli nesto poput
POKE 16418,3? Verujete da ova naredba ne
radi nista od posebno opéteg znacaja (ona,
u sivarl, povecava broj linija koje Korisnik

oze da koristi u toku kucanja podataka
posle INPUT-2) pa jo izostavljate. Program,
po_prvom startovanju, ne radi; kako da
znate da li je to posledica neke greske ili
izostavljanja naredbe POKE?

Bilo bi idealno da se u okviru operativ-
nog sistema definisu logicka imena svih
sistemskih_promenljivih, pa bi autor pro-
grama, umesto POKE 164183, koristio
DFSZ=3. Takvo bi reSenje, na Zalost, zau-
zelo dosta prostora u ROM-u (duplo vise
nego 8to mislite: svako od imena sistem-
skih promenljivih mora da figurise u dve
tabele, jednom za slucaj da se nalazi sa
leve a drugi put za slucaj da se nalazi sa
desne strane znaka jednakosti). Druga mo-
guénost je da se nekim sistemskim pro-
menljivima dodele logi¢ka imena | da se
kreira neka opéta naredba koja omoguéava
prisiup ostalima, tako da faj pristup izgleda
vige struktuirano od naredbe POKE. Kod
BBC i Electrona su, na primer, uvedene
sistemske promenljive PAGE, TOP, HIMEM,
LOMEM i par drugih kojima su dodeljena
logi¢ka imena, a zatim je kreirana naredba
FX koja prosleduje podatke operativnom
sistemu kako bi ovi' bili upisani u neku
sistemsku promentjivu. Tako je, na primer,

FX 214,3 ekvivalentno sa POKE &266, 10;
ova naredba menja sadrzaj sistemske pro-
menljive u koju je smestena dufina tona
koji se tuje kada pritisnete CTRL G. lako
ovakva Zongiiranie e na jednostavno prel-
menovanje nared i potvrdivanje
onog poznatog pmgumamkog vica o

struktuiranom dubretu”, Acomovi kon-
struktori su imali dobrih razioga za nje
naredba *FX je omogucila kompallbllncst
softvera sa 6502 dodatnim procesorol
nacin u Koji e ovde necemo upustatl.

Vec smo rekli da sistemske promenljive
mogu odliéno da posluze za promenu nekih

procedura operativnog sistema; za ove pro- .

mene se, medutim, mnogo vise -koriste
linkovi i vektori kojima posveéujemo slede-
ée pogiavije.

Dejan Ristanovié
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Resenje za Koje smo se mi opred
veoma je slicno resenju Ricarda Te}\o!a
objavijenom u éasopisu ,, Your Computer
a omogucuje Sest novih naredbi
ROR, ON BREAK, AFTER, EVERY, DiSABLE
i ENA

Nels od ovin naredbi se mogu kombino-
{ati sa standardnim naredbama CONTINUE,
STOP, GO SU TO. Mi ¢emo posebno
govoriti o svakq od ovih naredbi, ali pre
svega treba da se posvetimo samom pro-
gramu

To je, u stvari, niz masinskih rutina ukup-
ne duzine 1220 bajtova, sa pocetkom na
adresi 64059. Glavni deo predstavija bejzik
interpretator, praktiéno prepisan iz ROM-a i
dopunjen novim naredbama, a jedna po-
sebna rutina (65161), izvrsava se pri sva-
kom masinskom interaptu (procesor je po-
stavjen u interapt mod 2). Graficki simboli
u vrhu memorije su sauvani, a RAMTOP je
spusten na 64058,

Formiranje masinskog koda povereno je
bejzik programu &iju listu dajemo. Treba je
pazljivo uneti u raéunar i onda izvrsiti RUN.
Kroz otprilike jedan minut posle startova-
nja, pojaviée se poruka ,Start tape, then
press any key uslovom da ni'u jednoj
DATA liniji nije otkrivena greska. Posle
snimanja, program e od nas ocekivati da
Kasetu premotamo radi verifikacije. Ako sve
bude u redu, kasnije ¢emo uSitavati pro-

"“CLEAR 64058; LOAD""CODE
Interapti
Postoje tri wste lnteupta koji se ovde
mogu kontrolisa
reske u mtevpraeacm bejzika
3. SREAK taster
3. Vremenski prekidi
U meduvremenu izmedu interpretacije
dve bejzik naredbe, taénije neposredno
pred izviSenjem svake naredbe, racunar
ispituje da i je mozua doslo do nekog od
navedenih prekida;
Da li'je u premcdnc] naredbi bilo
gle§sk
2. Dalli je upravo pritisnut taster BREAK
3. Da li je istekao neki zadati vremenski
period
Ako se nista od svega toga nije desilo,
prelazi se na izvréenje predstojece naredbe.
A ako je do interapta doslo, program se
obustavija i preduzimaju se odgovarajuée
mere, naznacene naredbama ON ERROR,
ON BREAK, itd. Recimo, inforapt 56 prosto
moze ignorisati, i odmah nastaviti izvréenje
programa. lli se program zaista moze preki-
nuti, sa uobicajenim raportom. A moguée je
u_interaptu izvrsiti neki potprogram, na
Eotpuno st natin kao da'ja i umetnuta
. Po povratku iz takve
runne iaatave o vl of narebe koja je
inace bila na redu da se interpretia. |
onaéno, umesto GO SUB skoka moze se

ool G070 prelaz, &ime se bespovratno
prelazi na neki drugi deo programa i odatle
nastavija njegovo izvréavanje

Spektrum

interap
u bejziku

/]

1 MULTIYHSKING

2 BASIC EXTENSION |
40 " %
52

62 CL:.Fm 54258

78 LET a=64059

FDR n=@ TO 19: PRINT n+1
READ k,a%: LET s=LEN a$
FOR t=1 TO s-1 STEP 2
LET h=CODE a%(t)-48
LET 1=CODE a%$(t+1)-48
IF h>3 THEN LET h=h-39
IF 153 THEN LET 1=1-39
LET b=16%h+1

POKE a,b

LET s=s+b

atl
2 NE)\T t
200 IF s>k THEN PRINT "ERROR
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lako racéunari nisu u stanju da
istovremeno obavljaju dva posla,
ipak je moguce postici

efekat
multiprogramskog rada,
koriséenjem tehnike interapta
(prekida). Medutim, kontrola
interapta se moZe vrsiti jedino iz
masinskog jezika, tako da je
korisnicima bejzika na taj nacin

Kontrola gresaka

Da li je nastupio interapt ili ne, provera-
va se upravo onim redom koji smo naveli
Prvo se ispituje sadrzaj sistemske varijable
ERR_NR, ¢ime se testiraju eventualne gre-
ke nastale pri interpretaciji prethodne bej-
zik naredbe. Naredba ON ERROR omogu-
¢uje kontrolu ovakvih prekida. Na njenom
primeru ‘ ¢emo ujedno pokazati kako se
koriste i sve ostale nove naredbe.

Ratunar ¢e uopste razmatrati interapte i
prepoznavati nove naredbe samo ako j
prethodno izvrseno  RANDOMIZE USR

4059, Eime se procesor postavlja u inte-
rapt mod 2, a interpretacija bejzika prenosi
u RAM. Medutim, nema nikakvog smisla
uraditi to neposredno iz editora, u obliku
direktne naredbe, jer ¢e se odmah po
izvrenju te linije i povratku radi izdavanja
raporta, procesor vratiti umod 1, a kontrola
preneti nazad u ROM. Dobiéemo raport , 0
OK" i sve ¢e biti kao da nista nismo ni
radili.

Umesto toga, startovanje masinske ruti-
he treba YiR) U/ okiir bk programa: N
primer, na amom po

o RANDOMIZE o S40s0

20 PRINT a

30 STOP

IzvrSenje ovog programa (sa RUN), dace
sasvim ocekivan rezultat 2 variable not
found", posto je raéunar neposredno pred
izvisenje naredbe STOP video da je u
prethodnoj naredbi (PRINT a) bilo proble-
ma, a kako nigde pre toga nismo naznaéili
$ta zelimo da se u takvim situacijama
preduzme, dodi ¢e do standardnog prekida.

Ubaclcemc zato na liniji 15 naredbu

bilo_ kakve

uskraceno jedno Siroko polje
mogucnosti. Sve Sto se od
interapta moze videti na
Spektrumu”, jesu uobicajeni
prekidi rada prilikom neke
greske ili pri pritisku tastera
BREAK. Cak nije ostavijena ni
mogucnost da se ovakvi prekidi

chc2Balcefd233ebode534d27af 32385
5c3ec0a8205bf 001 cedd562352ed5345
i ..mezQSva 1923"

programski analizira/u i resavaju.
Postoje nacini da s

teskoce potpuno. prevazldu
Masinska rutina koju ovde.

objavijujemo prosiruje
.spektrumov* bejzik sa neka/lko,

novih naredbi za kontrolu

interapta,
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greske u interpretaciji_programa. Zelimo,
dakle, da racunar izvrsi naredbu STOP bez
obzira &to je pre toga bilo problema sa
PRINT a

15 REM ON EROR: CONTINUE

Naredba ON ERROR, a isto vaZi i za sve
ostale, ukucava se slovo po slovs, u okviru
REM linije. Sasvim je svejedno da i se
koriste mala ili_velika slova, a i razmak
izmedu ON i ERROR nije obavezan. Proble-
ma nece biti ¢ak i ako se razmaci ubace
potpuno bez reda, ili se na nekim mestima
koriste_komandni simboli (CHR$ 16 —
CHRS 20). Medutim. prv vazeci karaier iza
ON ERROR mora biti,,:"* (CHRS 58). Sto se
ti¢e naredbe CONTINUE, ko]a iza toga sledi,
1o je standardna spektfumova naredba i kao
takvu je treba i uneti (kursor e ionako
automatski preci u K, &im se otkucaju
dve tacke)

Naravno, u fazi kucanja programa, pod
kontrolom ROM-a, moze se iza REM nared-
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fbirdgan

be uneti bilo Sta. Tek kada racunar bude
pokusao da to interpretira, greske ce biti
otkrivene i normalno prijavijene, recimo sa
Nonsense in BASIC".
Prisustvo  karaktera
zavara. Ne radi se tu o dve odvojene
naredbe, veé o jednoj jedinoj. Iza REM
naredbe’ nikada se ne moze dodati oS
nesto, a da to bude protumaceno kao
sledeéa naredba u istoj liniji. Medutim,
razume se, linija ne mora poceti sa REM
Sasvim bi bilo isto i da smo umesto linije 15
dopunili finiju 10:

“ ne treba da

10 RANDOMIZE USR 64059: REM ON
ERROR: CONTINUE

A moze se koristiti i IF naredba, kao
recimo

100 IF u$=,
CONTINUE

* THEN REM ON ERROR:

Kako god da se naredba ON ERROR
CONTINUE izvrsi, rezultat e biti isti: raéu-
nar se tako ubedi da ignorie greske
Medutim, to jedino nece vaziti ako je gre-
Ska otkrivena u poslednjoj naredbi progra-
ma, neposredno pred povratak u editor.
Recimo, ako se iz naseg primera ukioni
linija 30 STOP, opet éemo imati raport .
Variable not found”, bez obzira na on
ERROR naredbu. To je zato sto se interapti
uopste ne proveravaju ako ne pveasm,. vise
nijedna bejzik naredba za izvrsen|

Toak, bilo da jo greska bila u posiednioj
naredbi ili ne, i bilo da smo zahtevali
ignorisanje gresaka ili ne, desice se sledece
stvari:

1. Programski kursor se automatski do-
vodi na liniju sa greskom (to je veoma
Korisno, jer se tako sumnjiva linija odmah
moze uzeti pomo¢u naredbe EDIT, bez
dosadne procedure sa naredbom LIST).

2. Linijski broj linije sa greskom smesta



se na adresu 65350 (dva bajta), a broj
naredbe na 65352 (jedan bajt).

3. Kodirana oznaka greske smesta se na
65349,

Na.primer, u nasem programu ¢e se
programeki kursor prebacm na liniju 20.
ra gde se pre toga nalazio. PRINT
PEEK 653505 256 FEEK Saab1 dach linijski
broj 20, PRINT PEEK 65352 dade broj
naredbe 1, a PRINT PEEK 65349 dace redni
broj greske u tabeli raporta, umanjen za
jedinicu.
Postoji i jednostavniji nagin da se ovi
podaci prikupe. Jednostavno treba defini-
sati funkciju:

5 DEF FN e(n)=USR 64780
Vrednosti funkcije su sledece:

FN  e(8)=linijski naredbe sa
greskom

FN e(9)=broj naredbe sa greskom

FN e(10)=ASCll kod koji odgovara

raportu

broj

Neravno, sssvim e nevatno kojim sio-
vom se funkcija oznatava. Mi smo koristili
787" da bl nas asociralo na error
Karedba N ERROR: CONTINUE nije,
svakako, narodito korisna. Veoma retko
smo u situaciji da nas ba ne interesuje do
kakve je greske u programu doslo. Ipak,
dajemo primer Koji tu naredbu us
risti za crtanje grafika nepoznate funkcije.
Svaka tatka koja pada van ekrana se i ne
uzima u obzi.

10 RANDOMIZE USR 64059

20 REM ON ERROR: CONTINUE
30 FOR n=o0 TO 255

40 PLOT n, 120+80°SIN (n*PI/128)
50 NEXT n

Druga naredba, ON ERROR: STOP, vra-
tie racunar u uobicajeni rezim rada, kada
e svaka greska izazvat prekid programa
sa raportom. Na prim

10 RANDOMIZE USR 64059
20 REM ON ERROR: CONTINUE

30 PRINT a

40 REM ON ERROR: STOP
50 PRINT a

60 STOP

U ovom programu, samo ¢e linija 30
PRINT a biti ignorisana, dok se 50 PAINT a
nece tolerisati

ko nigde u programu ne Koristimo ON
ERROR naredbu, podrazumeva se ON ER-
ROR: STOP.

Daleko vise moguénosti od pretnodne
dve, pruza naredba ON ERROR: GO TO,
kao recimo u primeru:

10 DEF FN e(n)=USR 64780
20 RANDOMIZE USR 64059

30 REM ON ERROR: GO TO 100
40 g\lPUT a

1000 REM ON ERROR: GO TO 1000
1010 GO TO FN e(8)

Ovaj program se nikako ne moze zausta-
viti unosenjem STOP u INPUT liniju 40. To
je zato $to se raport ,H STOP in INPUT
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tretira kao greska i izaziva skok na liniju
1000.

Ono &to se iz samog programa ne vidi, a
3to treba znati, jeste da se neposredno pre
skoks izazovnog oretkom automatsi obe-
vija ON ERROR: STOP, tako da bi prva
sledeca greska dovela do konaénoq preki-

, da bi se obnovilo pret-

stanj
Naredba GO TO FN e(8) na k!a]u progra-
ma izazvade ponovo skok na liniju 40, i sve
B b el
ne unese korektna brojna vrednost.
Ostaje nam jos da nesto kazemo o
posiecnioj ON ERROR naredbl a to je ON
O SUB. Kao 10 | treba ocekivati,
£ Do e pozivanja odgovarajuce .
terapt rutine" (potprograma), priikom sve-
e. Sledeti program formira sluaj-
rie Hoordinats x | y. & satim cria odgovara:
juéu tacku na ekranu. Ao je to nemoguce
(,B Integer out of range"), izvrsice se

ku o &eka unosenje bilo kog
tastera (PAUSE o) da bi (zbrisao skran |
vratio se ponovo u prekinut program.

10 DEF FN e(n)=USR 64750
20 RANDOMIZE USR 6405
M ON ERROR: GO SUB 9000

4 T n=
50 PRINT AT 21 25 n

60 LET x=Rl
70 LET_Iy—RND'ZDO
80 PLOT x,
n+1: GO TO 50
: CHRS FN e(10);",
): PAUSE O:CLS

“FN e(8); “iFN e (9)
9010 REM: RETURN

Naredba REM: RETURN koristi se ovde
interapta. Kada bi stajalo sa-
RN, imali bismo ,,7 RETURN wit-
r zapravo nigde i nismo
pozvali nikakav potprogram (skok je usle-
dio zbog greske na liniji 80).

re samog skoka, bas kao i u slucaju
0 TO naredbe, automatski se obavija ON
ERROR: STOB. T smat da b avaka greska
unutar interapt rutine izazvala prekid sa
raportom. Ali zato naredba REM: RETURN
obnavija prethodno stanje, bez potrebe da
mi intervenigeno. Jedino u slucaju da smo
u okviru potprograma izmenili ON ERROR
stanje, ecimeo se ONERHOR;GO 10 7000,
naredba RE! zadrzala fo sta-
n]e. a ono pre. |nlerap(s ilo izgubljeno.
zivu interapt rutine, racunar nor-
maino ortell G0 SUB stax 22 smestanje
linjskog broja | broja naredbe na kolu ¢e se
opaviti povratak. Medutim, pored t
Siok 5 amestaju’ . vrscosii: istemiekih
varijabli: COORDS, DF_CC, S_POSN i DA-
TADD, $to znadi da se za vreme interapta
¢uvaju vrednosti PLOT i PRINT pozicije,
kao i adresa u_ DATA listi, koju Koristi
naredba READ. Po povratku iz potprogra-
ma, te vrednosti se vracaju na svoja mesta,
tako da se naredbe PRINT, DRAW i READ
mogu Koristiti nezavisno u glavnom progra-
mu i u interapt rutini.

Dodatno koriséenje GO SUB steka samo
po sebi isklucuje mogucnost povratka po-
mocu obicne aredbe. Racunar
prepoznaje podalke e s dopustiti
korigéenje RETURN. ako se radi o intersp-

ruge strane, ako naide na
RETURN, a u steku nema podataka za pe-
vratak iz interapta, ve¢ se tamo recimo
nalaze samo_linijski broj i broj naredbe,
spremni za-obiénu naredbu RETURN, nista

se nece ni dogoditi. Ne postoji nikakva
opasnost da dode do zabune.

Kontrola BREAK tastera

Naredba ON BREAK ima potpuno istu
sintakeu keo | ON ERROR, samo 8to se
odnosi na prekide izazvane pritiskom na
BREAK. Tako su mogues kombinacije:

ON BREAK: CONTINUE
ON BREAK:

ON BREAK: GO SUB
ON BREAK: GO TO

va od ove Cetiri naredbe ce izazvati
ignorisanje tastera BREAK (to je jedino
Korisno za one koji vole da zasticuju svoje
programe), druga Ge vratiti moguénost pre-
kida programa, a preostale dve ¢e usloviti
skok na naznadenu rutinu. Za razliku od
naredbe ON ERROR, ovde ¢e se neposred-
no pre skoka izvrsiti ON BREAK: CONTI-
NUE, $to znati da ¢e nadalie BREK biti
ignorisan. Medutim, ako je skok usledio
zbog ON BREAK: GO SUB, stanje Ce biti
sacuvano i vraéeno prilikom nastavka pro-
arama 1, prilikom izvrSenja REM: RETURN,
izuzev ako se u toku potprograma to stanje
ne izmeni, u kom slucaju se ono i zadrzava
(potpuno isto kao i kod ON ERROR).

ko nigde u programu nije koris¢ena
ON BREAK naredba, podrazumeva se ON
BREAK:

U pednoswvnom primeru koji_dajemo,
program se nikako ne moze zaustaviti sve
dok ne pritsnemo taster " Tk tada so
izvrsava ON BREAK: 0 TO 1000, &ime je
omoguéen prekid:

10 RANDOMIZE USR 64059
AK: CONTINUE
THEN REM ON

40 GO TO 30
1000 PRINT , break"

imati u vidu da naredba ON
BREAK kontrolss sane prekide programa
izmedu dve naredbe, tj. one prekide ol b
inace izazvali raport L BREAK into pro-
gram'. To ne vazi ako se BREAK prmsr\e
u toku izvr3avanja naredbi SAVE, LOAD,
itd., ili kao odgovor na pitanje , scroll?” (za
vreme naredbi PRINT, LIST itd.). Ovakvi
slucslevt inade izazivaju raport D BREAK

T ropeata’ | spadaju pod kontrolu
nareeive ON ERROR.




Vremenski interapti

Prekidi koji nastupaju posle isteka odre-
denog vremens, omoguéen su zshvaljujuci
ih brojaca ili ,taj-
brojaca za sebe broji
unazad po jedan, prilikom svakog masin-
skog interapta. Da bi se tako izbrojalo do
50, potrebno je, dakle, da nastupi 50.masin-
skih interapta, a to znaéi da protekne jedna
sekunda vremena (jer se interapti deSavaju
svakih 20 ms). Medutim, ne treba preterano
it siguran u vreme koje protekne izmedu
interapta. Pojedine bejzik naredbe is-
klluéu]u masinske interapte (pomoGu ma-
Sinske naredbe DI), tako da brojadi stoje, a
yreme ipak prolazi, Zato ne treba da nas
iznenadi ako_utvrdimi
sovnlk zsostaje. To unapred | treba b
vati.

Naredbe AFTER i EVERY mogu raditi sa
bilo kojim od osam brojaca. Oni su ozna-
ceni brojevima izmedu 0 i 7, a ako
navedomo oznaku, podrazumeva so brojaé
) recimo, naredba AFTER 100:
STOP, znati da ¢e program biti zaustavljen
&im broja¢ @ odbroji sto jedinica. Zapravo,
brojaé ¢e u podetku biti postavijen na

ost onda 6s, pre izursenis

testiraju svi ln(smpll biti provereno da li je
brojac stigao do nule dok se izvi
prethodna naredba. Ako jeste, doéi ¢e do
interapta.

Sledsél. primer korlsti.naredbu AFTER
da bi prekinuo nizanje sluajnih brojeva
posle otprilike 10 sekundi od poetka,
mereno brojacem 7. Oznaka brojaca uvek
se navodi iza podetne vrednosti brojaca,
odvojena zarezom:

10 RANDOMIZE USR 64059
FTER 500,7: STOP

ao PRINT INT (RND*100)

40 POKE 23692,255

50 GO TO 30

Sam prekid ¢e se u stvari obaviti kao da
je prethodno izvrSena naredba ujedno bila i
posiednja_naredba programa, pa sledi ra-
port ,0 OK", a ne ,9 STOP statement",

Osim AFTER a, bi STOP, moguce su i
konstrukcije:

AFTER a, b: GO SUB n
AFTER a, b: GO TO n

gde je ,a" pocetna
niegova oznaka_(nie
finski broj, Umes -

mogu se Koratit van]nble ok e
18K 12782, To vazi Ljeano | 24 $ve naredbe,
a e samo za AFTER,

Nije mogu¢a kombinacija AFTER a, b:
CONTINUE, jer ona i inace nema narogitog
smisla: nastaviti program kada brojaé ,,b”
odbroji ,.a" jedinica — to ée
dogoditi'i bez naredbe AFTER.

Ako se Koristi konstrukcija sa GO SUB,
onda se povratak iz potprograma vrsi kao i
ranije, sa REM: RETURN, a ostace saéuva-
na PRINT, PLOT i DATA pozcija. Sve inte-
rapt rutine, bez obzira kojoj vrsti interapta
odgovaraju, potpuno se isto tretiraju. Kada
se jednom obavi skok, racunar doslovno
vise ne zna zbog Gega je skok usledio.
Program se nastavija kao da se nista nije
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desilo, a tek ako usledi naredba RETURN ili

REM: ‘RETURN, biée proveren sadrzaj GO

SUB steka i izvrsen povratak, ako je to
uopste moguce.

Za razliku od naredbe AFTER, naredba
EVERY moze samo imati konstrukciju sa
GO SUB. Brojat koji s6 nalaz! pod Kontro.
lom naredoa’ EVERY, tskode. cs' tslowii
prekid kada dostigne nulu, ali ée odmal
obnoviti svoju vrednost i nastaviti bro]arue
iz pocetka. To znaci da ¢e interapti nastu-
pati_u pravilnim vremenskim razmacima,
Sto je ujedno i nasliénije samim masinskim
interaptima_na spektrumu, Tako se, na
primer, moZe staino u uglu ekrana imati
gasowik. kol ¢e radit nezavisno od onoga

1o se dstava u samom programu. Jedino
ek oje pokazuje takav Easovnik biti
prilién problematicno. pogotovo. ako sa

im intervalima. Primer koji mi
da]emo jos i nije tako Ios.

10 RANDOMIZE USR 64059

20 LET m=0: LET s=0

30 REM EVERY 50: GO SUB 9000
40 LET a:

50 PRINT AT 21,02

60 LET a=a+1: GO TO 50

Bez obzira Sto se u okviru glavnog
programa (linije 40—60) obavija posao ap-

solutno nevezan za merenje vremena (re-
zultat toga se vidi u dnu ekrana), u vrhu
ekrana je stalno prisutan &asovnik koji
odbrojava minute | sskunde, koristei bro-

jac 0.

e Jreiranju Interapt rutine za naredbu
EVERY treba voditi racuna da izvrsenje
pmpmgrama ne traje duze od samog inter-
vala izmedu dva interapta, jer se inate
nikada nece izvrsiti povratak u glavni pro-
gram. To je zbog toga $to se, za razliku od
ON ERROR i ON BREAK prekida, ovde, pri
skoku na interapt rutinu, vremenski prekidi
ne iskijucuju. AKo, na primer, u nas ¢asov-
nik ubacimo liniju:

9035 FOR n=1 TO 200: NEXT n

vide¢emo da ¢e se vreme i dalje lepo
odbrojavat, ali ,posao” u dnu ekrana stoji.

meduvrement se svake sekunde GO SUB
stek puni podacima za povratak, koji nika-
da nece biti ostvaren.

Najduzi viemenski interval, koji se moze
ostvariti naredbama AFTER i EVERY, iznosi
oko 200 minuta i odgovara maksimalnoj
Vrodnosti Seshasstonitaih brojaca (65535)
Duzi intervali se mogu dobiti brojanjem
interapta u bejziku. Recimo, neku varjbiu

sAime” postavimo na nuiu, 8 onds, koristeé
haredbi EVERY. svakih 10 minuta
o't varijabiu 7a jedan. Kada se dostigne
Sest, protekao je jedan sat.

Trenutno stanje bilo kog od osam broja-
¢a moze se uzeti pomotu iste one funkcije
&(n), koju smo uveli razmatrajuéi greske u
interpretacili_bejzika. Za‘ vrednosti_argu-

u 0 i 7, dobicemo brojno
slsn‘e odgovarajuceg brojaca o trentiu
¢itanj

Narodbe DISABLE | ENABLE isklugui,
odnosno  ukljuéuju, pojedine _brojace.
Striktno _govoreéi, brojaé se nikako ne
mote zaicta. iskijuciti: Efokat naredbe
DISABLE je samo taj da raunar prestaje da

uzima u obzir stanje naznaenog
pri proveri interapta, dok sam brolat i dllb
nastavija da radi. To je sasvim suprotno od
masinske naredbe DI, koja zaista zaustavija

brojanje.

Naredba ENABLE, s druge strane, nala-
e racunaru u. nadalje uzima u obzir stanje
navedenog brojaca.

Ako se iza DISABLE ili ENABLE ne smvl
nidta, podmzbmmvn se da se nared|

is

si na sve toviemeno (a ne ﬂl
brojat 0, kao $to je to bio sjutaj sa nared-
bama AFTER i EVERY). Inage, sve drugo

$to sledi iza naredbe (osim k: raktera EN-
TER), biée protumateno kao oznaka
broj

Ako u prethodni program sa gasovnikom
ubacimo, recimo, liniju:

35 REM DISABLE 0

videéemo dn do |nur.pu nees dolazm
Broja& 0 ¢e neprestano bi 50 (;
naredbe EVERY), ali to nlkako neee uticat
:Kn rad programa (izostace ki pre-
)
tome, naredba DISABLE j Jop pode—
sna uko treba neki blok pos
mensklh interapta. Na kraju hkvog bloka
upotrebiti naredbu ENABLE i tako
ebnovl(l prel
Prekidi koji su izazvani stanjima osam
brojaga, potpuno su nezavisni jedan od
drugog. U fazi testiranja interapta (izmedu
dve bejzik naredbe), proverava se prvo onaj
brojaé do koga se stiglo pri premoano;
roveri. Ako se, na primer, neposredno
izvrSenja neke bejzik naredbe ustanovi da
je brojat 5 dostigao nulu, onda ée ratunar
upamtiti da je poslednji provereni broja&

0,8 u
£2 citanjsm brojaca 6.
Takode, interapti uslovijeni greskama ili
iestorom BREAK 3u necavient | meduscbno
u odnosu na vremenske prekide. Sve ih po
volji mozemo mesat, a da raunaru time ne
priredimo nikakve teskoe.
mi sami naéi u prili¢no neprijatnoj situaciji
ako treba rasplesti sve to i dokuiti zasto se
oy nekom mestu zaustavio.

Na kraju bi trebalo reéi i to da pn bilo
kom zausiavjeniu programa | povratks radi
izdavanja rapo
postavijanja procesora u |ntampt mod 1,
dolazi i do potpunog brisanja masinskog
steka. To znaci da koris¢enje naredbe
CONTINUE u_ uobicajenom smislu_posle

. prekida nece biti uvek uspesno: iz~ubljene
S i

su sve G rese a, osim to, 1, da
program bio_kompletan, mora se zvrsiti
ponovo RANDOMIZE USR 64059, &
TINUE verovatno neée uginiti. Ovo >grani-
&enje zaista nije preterano, pogot.vo ako
se imaju u vidu ostale prednosti koje pro-
gram F

Naredba REM moZe se upotrebljavati i u
Svom standardnom znateni 28 ubacivanje
komentara i sl ali tada prvi znak iza
REWM (mora bt zvezdica. (GHRS 42). Girn
nema zvedice, raéunar otekuje novu nared-
bu, pa ako je ne prepozna, prijavijuje
gresk

Jovan Skuljan
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Majstorife na racunaru

na svoju

I prilifca

Nove naredbe na ,,spektrumu*’

Kako prevariti bejzik

U normalnim uvjetima, kad naide na
gresku u sintaksi, ,,spektrum’* e to nazna-
&iti flesujucim upitnikom ako je greska
nastala prilikom unoSenja naredbe, onosno
porukom C Nonsense in BASIC ako je
greska u programu. Nama je, medutim, cilj
da prije prijavijivanja greske natjeramo ra-
&unar da provjeri ne radi li se slu¢ajno o
nekoj nasoj naredbi. Da bismo to postigli,
bit e najbolie da upoznamo strukturu
,Spektrumovog" editora: Dok unosimo na-
edbu, ,spectrum” ne kontrolira njenu
Ispravnost; to Gini tek kada stisnemo EN-
TER. Od tog ¢asa mogu se desavati raziidi-
te stvari

« ako primjeti gresku, ispituje bit 4 sistem-
ske varijable FLAG 32, koji mu govori
treba i prijaviti poruku greske ili flesuju-
&i upitnik

o ako treba ispisati upitnik, ispisuje ga

» ako treba ispisati poruku, skace na adre-
su 1303H; na toj adresi nalazi se naredba
HALT koja ga prisiljava da sateka na
interapt

o Kkad interapt stigne, ispisuje se poruka

U sluéaju da se greska pojavi pri izvrsa-
vanju programa, odmah se skace na 1303H.
bismo prevarili radunar, treba ga
PIVO natjerati da i kad greska nastupi pri
utipkavanju_naredbe skoci na 1303H, a od
18mo na nau rutinu za ispitivanje sintakse.
To nam omogucava interapt mod 2. U tom
modu radunar ¢e nakon svakog nailaska
Interepta skociti na adresu koju mi odredi-
mo. Na to] se adresi treba nalaziti nasa
Interapt rutina. U njoj prvo treba resetirati
bit 4 od FLAGS2, &ime navodimo racunar
da pri svakoj pojavi greske skade na  1308H
obzirom da se tamo nalazi naredba HALT,
raéunar ¢e prvo sadekati interapt, a kad on
stigne, skogiti na nadu interapt rutinu. Me-
dutim, interapt moze nastupiti i u bilo
kojem drugom trenutku, pa stoga u nagoj
rutinl treba da provierimo je i interapt
nastupio na adresi 1303H. Ako je, oéito je
unar Zeli prijaviti gresku, pa treba
je 1i do nje dolo zato &to je naisao
na neku nadu naredbu. To ¢emo postici
tako #to ¢emo utvrditi je i do nje doslo kod
nekog karakteristicnog znaka za koji smo
odIuélli da prethodi svim nasim naredbama,
P, uskli¢nika.

lzvr8avanje naredbe

 OViBNo o tome je Il radunar naisao na
nju 2a vrijeme izvr3avanja programa ili
utipkavanja s tastature, 0 na
fijene izvrsenje ili nastavijanje linije u pro-
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gramu. U oba slucaja, treba pronaci u nasoj
tabeli o kojoj se naredbi radi. Tabela je
organizirana tako da je svako siovo nared-
be predstavijeno velikim slovom, a zadnje
slovo je uvecano za 128. Iza njega se nalaze
dva bajta koji kazuju na kojoj se adresi
izvisava naredba. Na kraju Gitave tabele
nalazi se broj 0 koji oznacava kraj. Rutina
koja obavija to traZenje po tabeli je
SEARCH. Ako ne nade zadanu naredbu u
tabeli, indicirati e to Z (zero) flegom.
Inae, rutina ne pravi razliku izmedu velikih
i malih slova i ignorira sve razmake u
naredbi.

Svaka naredba moZe imati parametre.
Bududi da bi bilo dosta komplicirano saop-
¢iti raéunaru koje parametre treba svaka
pojedina naredba, oristit ¢emo jednostav-
niji sistem: uz svaku naredbu moze biti
zadano do 32 brojevna i 6 znakovnih
(string) parametara koji ¢e biti smjesteni na
stek, a prilikom izvrSavanja svaka ¢e nared-
ba s njega uzeti onoliko parametara koliko
joj treba.

Nakon utipkavanja naredbe, svaki broj-
¢ani parametar treba prevesti u aritmetiku
Kliznog zareza. To ¢emo najlakSe izvesti
ako pozovemo iz ROM-a DATA rutinu.

Prije izvrsavanja neke nase naredbe,
treba sve parametre staviti na posebne
stekove. Taj posao obavlja rutina PARAMS
s pripadnim podrutinama PUSH za broj¢a-
ne i PH-STR za string parametre. Brojgani
parametri se mogu skinuti sa steka rutinom
POP a stringovni pomo¢u POP-ST.

Nakon stavljanja parametra na stekove,
moze se pristupiti izvrsavanju naredbe.
Definiranje naredbi

Program &iji je listing prilozen sadr2i sve
rutine potrebne 2za rad. m, medutim,
neée biti od koristi ako ne definirate viastite
naredbe. Kako se to radi, objasnit éu na
jednom jednostavnom primjeru.

Pretpostavimo da Zelimo definirati na-
redbu Koja ¢e obojiti ekran u zadanu boju,
ne mijenjajuéi pri tom njegov sadrzaj. Na-
zovimo tu naredbu PAINT. Prvo trebamo u
tebelu naredbi upisati tu naredbu i adresu
izyrSavanja. S obzirom da je tabela smijeste-
na na 60 500 treba (naravno, koriste¢i neki
asembler) napisati:

ORG 60 500
pocetak tabele
DEFM ,PAIN"
naredba (velikim slovimal)
DEFB ,,T"+ =80
zadnje slovo uveéano za 128
DEFW PAINT
adresa izvrsavanja
DEFB #00
kraj tabele

Zatim treba na neko slobodno mjesto u
memoriji, na primjer 61000, smjestiti samu
rutinu PAINT. Za to Ge nam ponovo trebati
asembleri

Smiesti,u memorijy
adresu interapt
utine i postav

i 2 tako da sva-
kih 20 ms nastupi
skok na |RUPT
Svaka greska mora
uzrokovati skok na
adresu_ 1303
Sacuvaj HL
Uzmi sadrZaj steka
Saéuvaj AF
Ispitaj da Ii je
interapt nastupio
na adresi 1303,
Ako je, ragunar
38l javit poruku.
U suprotnom iskosi
iz interapta
Postoji i greska?
Ako ne postoji is-
kot iz interapta
Uzmi adresu na ko-
HL joi je nastala
AHL) greska. Ako se na
HLSEARCH o} nalazi u

121 Kliénik, skogi in-
direktno na SEARCH
Ako je greska nas-
tala izvan E_LINE
ii 2a vrijeme iz-
vréavanja programa.
onda ispisi poruku

404
NZIRPT_E
A{IY+100)
A
ZIRPT_E
#18

NZ,R
HL¥1263 U protivnom spidi
leSajuci pitnik
Vrati AF i stavi
HL na stek adresu
skoka
Vrat HL, skaniraj
i sko¢i na zadanu

adresu
Podetak tabele na-
redbi u DE

Adresa prije prvog
znaka naredoe u HL
0 u brojat isprav-
nih znakova

Hi u GHADD

C je pomotni bro-
a€ tonih znakova
Zanemari razmake

(COR_CHIA
S_RPTI (23645) Hi
LD choo

REPT CALL SPC.IG

ORG 61009
PAINT CALL POP
uzmi parametar
z

RET

vrati se ako nije zadan
LD (#560/),08C

stavi parametar u prvi atribut
LD 7

i prenesi ga na



Vjerovatno nema programera kojem nije ni jednom
zatrebala bar jedna naredba koju njegov raéunar
ne poznaje. Mnogim komodorovcima je zasmetalo
$to njihov ljubimac nema bas nikakve naredbe za
grafiku, a ,,spektrumovcima‘ nedostatak naredbe
za brisanje vecih blokova programa ili nesto sliéno.

Ponekad se rjesenje nalazi u obliku
bejzika“, no slguma Jje

.,u/mcnovog" ili ,,beta
t definiranja

viastitih naredbi

Ovaj tekst je
koji veé poznaju masinski jezik i Zele da definiraju
viastite naredbe, ali im nije poznata metoda koja

v n/emu Je, u najgrubljim crtama,

se pri tom Koristi.
opisana tehnika primjenjena u radu koji je na
ije" za

i zeli be,zlk ,na svoju sliku i priliku*

najbolji YU program osvojio prvu nagradu.

najprimamijivija. Svaki programer ima svoja videnja

SRC_NX

NEXT

NEXT.2

NEXT_1

FOUND

CALL
EX
]
RES

cP
4R

CAPS
DEHL
B,(HL)
78

8
NZNEXT

c

T(HL)
ZSRC_NX

A(COR_CH)

c
NCNEXT
ac
(cor_ch)a
(COR_CH)A
HL

E(HL)

HL

(HL)
(JUMP),DE
NEXT_1
DEHL

DE
S_REPT
A

(HL)
ZFOUND
7AHL1
ZNEXY 2

DE HL
HL

S RPT

HL (CHAR_A)
(23645) HL

ACOR_CH)
A

241304

(IY+ #00)  FF

Pretvori malo slo- CALL 12530
Vo u veliko JR NZRUN
Tabela u HL, adre- LD HLWFFFE
sa znaka u DE LD (20621)HL
Uzmi znak iz tabele CALL SPC_IG
i zanemari indika- CP  HOD
Bt o v redoe P ZWI2CF
Usporedi gas zadanim znakom LD HL i 1287
Ako su raziiit PUSH HL
radi slijedecu cP H3A
naredbu u tabeli P ZH1B2
Uvecaj brojat toc- RST  #18
nih znakova DEC HL
Zadnji znak? LD (23645)HL
Ako ije, predi na L0 AWE
sljedeci P WiB3
Da li se nadena RUN LD HLI1303
naredba najbolie PUSH HL
slaze sa zadanom? LD HL#1832
Ako ne, tradi drugu PUSH HL
Spremi brojat {06 PARAMS LA HL#FFO0
nih znakova i D (STACK)HL
resu zadnjeg znaka )
zadane naredve LD
Uzmi adresu izvr- NX_PRM CAL
Savanja naredbe P
spremi ju u JUMP IR
i predi naslje- cP
decu naredbu u R
tabeli CALL 24FB
Zamijeni HL i DE ROM-a za uzimanje
i predi na slje- paramelra
deci znak BIT - B(V+ 01
Da li i stigao do R ZSTANG
Kiaja tabele? Ako CALL #2DA2
jesi, zavisi CALL PUSH
Trati pocetak sl
jedece naredbe u P.CONT RST 18
tabel cP 2
R ZNXPRM
R AUN 1
Zamijeni DE i HL
Uzmi adresu zadane  STRING CALL 28F1
naredbe CALL HP_STR
Nastavi trazenje
Isprazni stek R y
Adresu zadnjeg RUN.1 LD HL(UMP)
2naka zadane nared- )
be stavi u CHADD
Jesi Ii prepoznao PUSH LD  HL(STACK)
zadanu naredbu? Al
Ako nisi, javi CP W40
R ZERR.4
Indiciraj ,nema, LD (HUC
greske” NG HL
IR
oriscenje progra

£ko izyodis prog
ram, izvréi naredbu
Indiciraj , direkt-
na naredba
Zanemari razmake
Kraj linije?

Izadi ako je
Postavi stek kao
$to je normaino
Kraj naredbe?
Izadi ako je

U protiviom, izadi
kroz DATA rutinu
da pokupis sve pa
rametre zadane uz
naredbu

Postavi stek kao
$10 je uobicajeno
prilikom izvrsava
nja programa

Stek a brojeve
wina  FFOD
a stek 2a stringo
ve na.adresu  FF4

Zanemai razmake
linije

t2adi ako jo

Kraj naredbe?
izadi ako je
Pozovi rutinu iz

=5

Ako je parametar
string, izvisi skok
U suptornom, pret
vori ga u intidze

i stavi na stek
AKD ima jos 2
nih parametara,
skoti natrag

U suprotnom izvsi
zadanu naredbu
Pocetny adresu i

Uzmi adresu izvr
Savanja naredbe i

Stavi broj iz BC
registarskog para

POP

PH.STR

EAR 4

SPC.IG

(HL\B
HL
(STACK)HL
HL(STACK)
A

L
HI

BHL)

HL

C{HL)
(STACK)HL

HL,(STR.ST)
A 58

ZERRs
(HLE

HL

(HL)D

HL

(HU.C

HL

(HL)B

HL
(STR.ST)HL

HL (STR_ST)
A 40

L

z

HL
B,(HL)
HL
C(HL)
Hi
D,(HL)
HL

£(HL)
(STR.ST)HL

12
z sm, 16

61

|78
NC
¥OF

na stek i uveca)
HL 22 dva
To je nova adresa

steka
Adresa steka u HI

Ako je stek prazan
vrati se

B10j sa steka sta-
BC i smanji

HL 72 dva

To je nova adresa

steka

Adresa steka u HL

Ako je stek popu

njen, javi

gresku 4

Na stek prvo sta-

vi poteinu adresu

stringa iz DE)

A zatim i njegovu
duljin koja se
nalazi u

Nova adresa steka
je za 4 veca od

Adresa steka u HL

Ako je stek prazan
vrati se

Duljina stringa
ide u BC

a pocetna adresa
u DI

Na kraju, nova
adresa steka je za
4 manja od stare

Je li sljedeci
znak razmak? Ako
je, trazi dalje

Ako e, vrati se
Ako je znak malo
slovo, pretvori ga
u veliko

U suprotnom, osta-
vi na nepromije-




bama_bejzika. Vano je zapamtiti da se
ispred svake nase naredbe mora nalaziti
uskliénik. Iza same naredbe navodimo sve
potrebne parametre, znakovne i brojéane,
jednostavno ih odvajajuci zarezom
a primjer, uzimamo veé spomenu-
tu naredbu PAINT. Ako otipkamo
IPAINT 5
svi atributi poprimit ¢e vrijednost 5, $to
znaéi da ée ekran biti crn sa cijan slovima.
Buduéi da program ne pravi razliku izmedu
velikih i malih slova i ignorira razmake,
mogli smo isto tako napisati:
P alnts
reba napomenuti da se razmak ne
smue nalaziti odmah iza usklinika.

Spektrum

Ukoliko zadamo vise
8to jo potrebno raunar de uzeti one zad-
nje. Tako Ge
IPAINT 1,
|ma(‘ |s(| e(ekal kao i
IPAINT 3

ok ovoj prividnoj nelogicnosti je u LIFO
sistemu (Last In First Out) koji je koristen.

0, U stverl, 2naéf da co zadn parametar
stavljen na stek biti prvi skinut s njega. I
iekiighva zmam da j6 55 nejboll nadin rada
sa stekom.

Nadam se da vas Jo ova] Slanak i pro-
gram bar donekle uputio u moguénost
Sefiniranja viastitih nafedbi. Ist princip ko-
risti i Hyper BASIC, prvonagradeni program
na , Galaksijinom" konkursu. Jedina je ra-
ziika Sto Hyper BASIC ima vet definirane

aredbe koje omoguéuju definiranje novih i
bez poznavana masinskog jazik,

Igor Fischer

NOVO! NOVO! NOVO! NOVO! NOVO! NOVO!
KOMPJUTERSKA
POCETNICA
autori

Valentin Cip
Tajib Sahinpasic

Knjiga njona svima vama Zelite znati $ta
e o s
rmemorije, osnovi irany iC

instrukcie,
rijecnik informatiarskih termina..
1z ove knjige mozete ucitl Vi I vase dijete!

|, |

T e, 710 S, Mt 83

s s . Kemepamte et o o4 - . o6

BEACH HEAD

Pravac plaza

0, kako 10 neodoljivo podseca na iskrcavanje
u Normandiil Da bista, mogll da. obavits samo
iskrcavanje, potrebno Je. jasno, da flotu najpre
dovedete, $to manje oste a sve
ke i lzpiocno Jao Rt e

lovidba. pobrinuce se dobro naqrutan neprijs-
fel, kol 6 vam pruaitt pilku da vadits borbe
svim mogudim uslovima. Prv asobekuz‘s orolaz
Koz dosta uzan kanal pun nepriataljsdh brodo-
Va koje ne smate dodirhutl (pecizno fece
Smete-dociimt, &l 80 tadk mozeto oprosit %

nim od ol 2ivota). Uspel ste da pradete?
Divno, ali nova nevolja je ve¢ n:
bormbarderl kol u niskom letu Ispustalu bombe
na v edujete dosta efikasno oruzje, a od
vas se zahteva
ljerca, jer avioni se iznenada pojavijuju nad
horizontom, da bi vam vec za nekoliko trenutaka
bili iznad glave i van domasaja. Kako je prikaz

nzionalan, potrebno je pogoditi ne samo
o i daljin

te odreden broj avio-
o . itotoliko.ue sno

preuzmete kontrolu i tekninns probi
se kaoz minska polja  slicne preprekc, hodai o
krajnjeg cilja, bunkera negde na plazi koga treba
anibti. Brobrodite 1l | ove preprekis pogledaite
rezultat i pomisiite kako ,,verovatno moze da se
dobije jos vise poena”, promenite tezinu igre na

veoma tesko", il, siti‘ovakvih i slicnih , muskih
h igara”, iskljucite raéunar i pokuajte
da napisete sopstveni program, pa makar se on
sastojao | samo u ispisivanju vaseg imena dese
ta.
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Spektrum
KNIGHT LORE
Viteska ucenost

Jos jedan istinski biser iz niske softverske
kuée ,Ultimate". Zadnja reenica iz programa
.Underworld" (vidimo se u , Knight Loreu) se,
evo, ostvarila i zaista je tesko za ovu igru naci

nepoznatim | mistiénim uslovima dodet
2eliencg cile, 2 on je, moramo priznat, u fom

trenutku_dal vas desetinama svetlosnin

prostorii gde se naazi Carobnjak. sakupite 14
ta (dijamant, [oioae tarona Jiole,
ko se osobedii procaiane, koje
vas Do ulaskus 4 zamak. Prva o sremm)
pravilo da_odjednom mozete nosi na,vlse 3
predmeta, to siravicno kompikuje stvar, pa ¢
vam najverovainie (za ozbilno. Igran]e} biti i po-
trebni papir, olovka | mapa zar
su_preskotene razne muke ko}e oSk
Kako u sobama gdo o nalaze predmed ko s
svim ostalim prostorijama. Radi se gvozdenim
duladima koja preteci padajy sa tavanice, duho-
sablasnim volnicima-Suvarima, bodia
Koje krainje nezgodno ire = .U ponoc
se pretvarate u vukodaka | tok s te
Suoje normaino, Simpatieno, obie. kol |
zaista virtuozno, krajnje ped: u grafi-
u, kao i veoma uspeli trodimenzionalni nacin
prikazivanja. Vidimo se u

Spektrum
PYJAMARAMA
Pidzamarama

Rano utr, au vaSo kutine viada mir. Puna
jraznov lanova brojne eki

Gotkica za zubs, danova, bilki 2deralice,

podenin pilica. Niinov cil jo da vas omotalu

se drugo moze oekivati od jedne ekipe za

ometanje). a vas da probudite svog o Vina

S SngRG n e dmgiine oo D
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[
oy rsk.ete(l’?) redmetl koje sakuplate (o
nije bas uvek ned e) donose var

odredene privil
Cava protaz kios |
0 i a6 Bt Jo o ave viomg phliar, i
anike da probudite gazdu dok nije

kasno misite da imate ‘\remena | za igru, nema
ma: potrebno je da samo iz jedne od soba
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room" lu odlgrlw neku skracenu verziju
jaca". provise sigurmo cak i
G5k odare e Zplod mirrim sobara — vrio se
lako mo?o desiti da iz zemlfe (1. iz pod) zvir
nogu. Grafika i an]maclln su
mi Jm raden 4 puno boja
ja( na primer, paucina

po zidovima).

Spektrum

SKOOL DAZE

Od kolevke pa do
groba. . .

Hmm! Ako je verovati mom znanju engles!
jezika — verovatno Cete pomisiti vi — ovo
da 5o pise ,school days”, ali cola g

parodia na iradicionaing englesko Skol-
Im;‘uln.!.lhvu(oms u. Pre
imens o, mog Bromone. Sk fo] Gels
rat. Drzimo Ii o originaia, viste rik
nmu.c e jo uzasno svedocanstvo zakijucano

ti sve zastavice po Skoli. Poseban slucaj
n-uvn(k hmri]e Kk, ko]l o zaboraven, pa
datum

damise svog prog o remen
morate. krljnh savesno da pmmwu;m Scolskim
Easovim vom mesty | 0dgo-

(mmmodn.i
Rt odrodeni broj e
okl mogu bi tn e
, tude sa dmgovlm-‘ isans prlvm-
pm.um] nastavnil ja profesora
prackom. Kada brof Tedova prede (impozantnu)
ru od 10000, uz pesmu , Zbog Skolo nisam te
o vora" Divato atatonl i Skae. Sama  Sola
detajo u preseku na r okrana | na i spraf
S smobions ove o (rionlce, Kako, 6: I-po
Pio u jednoj englesko) reKlami, dan kada
ol dass" verovaing hece i Al
e vatem Sivotu,ai u vlm sigurno prui
e. A onda, nakon

o

I ja postavija
L nnc(nlh Sl

mnoge pr
iore zagrste -mllcu i kn yu s

Moon alert
Uzbuna na Mesecu

Tipiéan mmlmkl ambijent, llv dOlejﬂO al(-
22k — re¢ je 0 povrSini M
Sozatova ta 56 u 10 kragem, emariwoiie et
matiénom bazom, Kako nia uto-
putova — dok je ovo izdanje u
tampi), wumlwnl sto za ovakve prilike adekvat-

neki meni krater i se, bog loe procene, razbiti
0 mesetevo Jrsters, na puty

Vam 86 nad | sitno kamen| ne koje je
neophodno mo-n|.llzovnzt ubo]lllm laserom.

Igrs, ukoiiko tzgubits divot zapotece od  sxdnje
svojene stani

raca 2l
(odllé kompono-
van element u akcionu lgmj‘ atprulks po princi-
posle baze c moram
mala:mum Vproskocim Sijak,  zatm da usporim
“Rec-dve |

2
H

izvesnim deonicam: vemi | krajnje
neugodni pratioci, tako da Gete, pored sve muke
i paznje usredsredene na neravan put’, morati

da se osvrcete i na njih. Oni ¢e pucati na vas, a
znaju i da bacaju bombe koje e, tik ispred vas,
stvarati_male kratere. Po tom  pitanj

Spektrum
FRED
re

Erodits i piRc o

Ovoga puta se nalazite u kozi malog simpa-
tnog Jstrivata (mosda he bas b Indjmns
Dtonsa, ali...) koji se odaziva na ime Fr

Recimo da’ kao svaki pravi istrazivaé Guvate
taénu lokaciju svog mest jnu, ali moze se

se, i to, u stvari, i jeste
lago cuvaju duhovl neke pudumne
sivotinjice | — kapi (17). Ne znamo
rirods ovih kapi Kojo padaju u pol
lovil hodnika, ali su o¢igledno opum
fer vam smanju Zivotnu energiu Sto se dogada
takt sa duhom. |

Komodor 64
ENCOUNTER
Susret

Prazmik za ijubitele 30 igaral Podmazite
| syoje d2oistike i dovedite svoju koncentraciju na
najvisi nivo — predstoji vam uzbudijiv susret sa
 dosljacima iz hipersvemira. Izvanredna 3-D ani-
macija pruza izuzetan osecaj Kretanja u svim

* stubovima. Precenivéi svoje
moguénosti, prsvellkom brzinom ulecete pravo u
jedan od stubova i . .. nista se ne desaval Pa da,
oni samo sluze za stvaranje 3-D efekta, samouve-
reno zakljuéujete. A sada se malo odmaknite i
pucajte u jedan od stubova svojim razornim
ama i gle — one e se od stuba odbijati
poput teniskin loptica, nastavlgjuci put odbia-
m od ostalih stubova (ukoliko su to uopste
normaini stubovi 0 syemu sudeci, nisu). pa
ce, najverovatni brzo postati opasnost i
za vas same. Vigs nepreciznih hitaca. -~ mania
se prezivi. Dakle, ovde ,ne pali"
rapldna paljba. Cuvajte se i svemiraca m\kaza
(jedno oko vam mora_neprekidno ,visiti"
fadarc).” Uspete. i da ispunito zadatak, 1 da
unistite odreden broj svemiraca .
Vieme se pripremite za prolazak kroz tunel Koj
vodi kroz svemir na drugi vas se jos
0 (17) zahteva da uz stravicnu brzinu koju
Xompluter prodete Citavi kroz polje puno
nekakvih kugli o koje ne smete da se okrznete.
Nije da je nemoguc:a, ali... recimo onda bar da
je na granici moguceg.

Komodor 64
SPACE TAXI
Svemirski taksi

i bi kad duhovi | postoj
Pist tako “odiutno_dréite ispred_sebe
mo; upotrebiti samo Sest puta, jer toliko
.mm municije. U potrazi za plenom,

i mapu_hodnika, $to vam znatno olakSava dalje
trag kon gubitka celokupne energije , ko-
ja i , racunar L.game
over’, odsvira oy nimalo

vee

i neka — et vi njomu veé u
aledecol ogm Grafika Jo Vi dobra 54 zamerkom
inosi na pomeranje ekrana.

Yode roa jo podeljena a
god dodete do e ke od th stanica, dai nastavak

51/hajde da se igramo

&ini ideja da se oprobate kao

s t-kslm “Boduse, nb bas

Usiovime — vab taksl ima raketne motore | vozl
nim stazama.

molim'". 0a, nie

nalazi va$ putnik, k
nervozno da lupka

, U meduvre

. O m brzina
e noka jaca sirana. Uostalom, od vase sfika-
snosti zavisi | vasa zarada (u poenima, naravno).

imoliti na neku
drugu_platformu, koja zna da bude jezivo"
smestena na ekranu. U vezi sa sintezom glasa,
treba jo! spomenuti i una ,hvala!" kojim cete biti

nagradeni za uspelu volniu (nfe sve u noveu) |
uzvik koji otprilike zvuéi ,.aaaughh!” kada, kraj-
nje nemarno, umesto na platformu, aterirate

svojoj musteriji na glavnu. Otezavaju¢ih okoino-
sti ima zaista puno (platforme koje se pomeraju,
Krainje uzani prolazt. ), 1ako da .Space taxi"



svakako zasiuzuje opiet zuzeino ok igre. U

zavisnosti od il \osti, odaberite vreme

rads; juro kao najlekSe, dan. veGe ili dezuranje
svih 24 casa, kao najteze.

SPARE CHANGE
Skrta razmena

Nosioci glavnih uloga u ovo) simpaticnol g
su dva a kradijivca i vasa skromna poja-
gmbo 22 niih dvojcu reci da su
adiivei — nazovite h kako hoete, ali imalte
i umu da oni,posudulu” Yoo novac | pedantno
edtaju u Svoju kasicu-prasicu. U éemu je
Vas problem? Vi biste rada. otii da glodste
.show”, ali je ulaznicu neophodno platifi u
.sitnini”, a vi imate samo 2lato. Stoga krecete u
akciju_usitnjavanja zlata, i to prvo u gotovinu
koja $uska (papimate). a zaim | u sitne noveice
Neophor kasi za
papimale noveanice, a ztim na posobim punk:
{oVima ze rezmenu dobit odgovarajucu sininu,
koju odiatete na posebno mesto. U meduvreme-
nu, parokradice isf izludujuéu ]
préma vagem novca. Al imaju | oni Svojih Siabih
strana — dovoljno je da se odreknete jednog
novcica | ubacite ga u. dlu-boks: onl ¢ so
odusevljeno okupiti oko njega i jedno
duskati  ritmu muzike 2a ples, ostaviajuéi | vas|
novac i miru. Kada popinits odgovaraju
kvadrat novoem, vrata, vam e oNaraiu, a uz
neznaine napors (os sitine) prelazite u sjodec
u vam na raspolaganju stoje dva telefona,
a kaanijo | aparat sa Rokice. hohma mosels
zaokupljati paznju i
vocra dopadliva g sa vac uotitajeno dobrort
grafikom i prate¢im zvucima (svirka na d2u-
Sokau, brbifanie na toetony

%
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DALLAS QUEST

lstraga u Dalasu

detektiv, treba da resite jedan komplvkovan slu-
Caj. | pored iskustva u poslu, ubrzo dete (uglav-
nom prekasno) utvrditi da niste nsub vdn plivate
ili jasete, kao, veclmo i to da nikada ne treba
bréopleto ezt kroz glavna vrata. Ono o ée.
svakako, obradovatl svakog. igrata avantura.jo
ogromar broj gotovw fotogralsii eens
{oko T00) pal cak i zvuk (1), Recnk jo izuzstno
bogat i velik i nl]a m

farzanskim jezikom". moguce T'Gosta
slozene TeGonice. Igm Zauzima, Shava ciokety
(170 K treba Cuditi $to je

razmdsnl do nalsnnulh detalja. Uglavnom, budi-
na svako ispitivanje dobiti

ova avantura je izuzetno zanimijiva, ali | tedka z
igranie, jor je potrebno imati zaista detekliveki
pos | dobru inticiy da_uzima
(Sesto ‘banaine) u pravo vreme (npr.
rog Gijim Gete o Kasnije Skranut stampeds
koji juri pravo na vas).

GHOSTBUSTERS
Isterivaci duhova

Ne verujete u duhove? Svejedno, pokusajte
da se oprobate kao jedan ako ne bas vrhunski,

ono bar_proseéni istrebljivaé dotiénin ,malih
belih iujeie bes
pocetku sar

pesme
i jedini verni
pratilac kada krenete u istrebljivanje. Giljvam e
Inace, da zaradite & vi da je
bolje re¢i cilj vam je da na, odu§ev!|sn]e gradana‘
spasete grad od duhova i ,.usput” zaradite koji
dolar. Vas lov potinje tako Sto vam banka
pemmlyu,e 10000 dolara za opremu koju treba

svaki . duholovac” — kola, zamke
o e, Aok oo,
dubave | i Na mapl grada cznaticete svolu
putanju i, zatim, krenuti u susret duhovima koji
S drsko Setaju ulicama. Tom prilikom raziikujote
Gbicne dunove (slimers) | le (marshmalow mon)
Istina, oni su mnogo_redi, al mogu stajati
dosta napora i Taziiku '0d simersa, oni
su sposobni ¢ak i da unistavaiju zgrade, anastalu
Stetu placate vi ukoliko ih u dogl me ne
Zarobits specijainom zamkom. Na contry skrana
nalazi se palata Zuul, tj. centar duhova Koji
predstavlja va$ krajnji zadatak — mesto konaé-
nog obracuna. Ukoliko na kraju igre imate vise
para nego na pocetku, dobijate racun sa kojim
mozete igrati slede¢i put. U suprotnom, vas
neuspeh bice propracen smehom.

SHAR

ZASTUPA |
PRODAJI

102D

ONTAL v.é'l"; e

rmacije na telefon: 061/328-441

»SHARP* dZepni kalkulalorl'

230 (13 DM), solarni kalkulatorl EL 240
B (27 DM), profesionaini kalkulatorl Ef

(18 DM) | EL 862 (27 DM)
L'531 (30 DW) | EL 548 (82 OM)

+dinarske datbine za d2epne kalkulatore cca 30%




zablude

Ok 0 ,,elize ;a,éunari /[ ljudski um:

Naglim uvozom racunara poceli smo da kopiramo i
odredene pojave. Jedna od njih je i ,,sindrom jo§
Jednog koraka do inteligentnog racunara“. Svaki
put kad neko na Istoku ili Zapadu izjavi da je
lzdvo/lo toliko i toliko dolara za dalji rad na razvoju

uverenja medu laicima? To je, nesumnjivo, brzi
ali i biti

% Javnost se
da nas od ostvarenja te zel[e deli jos samo nedelju
dana. Sta je dovelo do odomadenja ovakvih

Program ,Eliza" je sredinom Sezdesetih
godina napravio Dzozef Vajzenbaum, profe-
sor na MITu_(Massachusetts Institute of
Technology). Taj antologijski program, iako
bi se moglo pomisliti da je odavno zasta-
reo, predstavija model za vecinu programa
Kol simulirsju dijelog sa korisnikom. Naj-
svez potomalc “ je program , The-
rapy” Stivena Rubia. Zablude vezane za
JElizu" jos uvek su aktuelne u vezi sa svim
priciivim’ programima
 se sastoji iz opstih metoda za
e Dej-
stvuje tako $to prepoznaje . kljucne" reci u
tekstu, a zatim gradi na osnovu zadate
recenice potvrdnu recenicu ili reaguje ve¢
zadatim pitanjem. Sastoji se iz dva nivoa —
prvog, koji analizira jezik, i drugog, koji
sadrzi skup pravila koja joj govore kako
Konkretno treba da formulide svoje receni-
ce. Ovaj drugi nivo je Vajzenbaum nazvao
scenario M" po kome , Eliza” igra. Posto
a ,Eliza" nema $ta da kaze, ,,scenario"
predstavlja skup pravila koji joj omogucava
da improvizuje na osnovu podataka koje
Korisnik unosi preko tastature.

Zivi procesor informacija

Prvi i najpoznatiji ,scenario” koji je
,Eliza" dobila da igra je bila uloga psihote-
rapeuta, i to ne bilo kog psihoterapeuta veé

posto takva uloga zahteva samo da se
sagovorniku kao reakcija vracaju njegovi
iskazi, malo transformisani. Takva ,Eliza"
je stekla ogromnu popularnost, pod ime-
nom ,,Doktor”. Naravno, sa Sirokim prihva-
tanjem Elize" (i DOKTORA) na trzistu,
doslo je'i do pogresnih tumacenja moéi i
Kalfte tog programa. Sam Vajzenbaum jo
/eoma iznenaden pogresnim tumace-
blom potenciiela »Elize’s 10 gal 1o, navelo
da izvestan broj godina posveti prougava-
nju nauka koje mu nisu bile preterano
bliske (sociologija itd . . ) i da napise izva-
nrednu_knjigu, ,Mo€ raunara i Ijudski
um*, koja je i kod nas izasla u izdanju
U njoj on na najbolji moguéi nadin
chisénjava | rasSlanjvje zablude nastale
povodom , Eliz
Prvi 22bludu je predstaialo verovanie
da ,Doktor" (,Eliza” sa svojim prvim sce-

53/zablude oko ,.elize”

kao se javiljaju oko

= Vidis? Moj nekadasnyji seksepil jos me
nije napustio!
nariom) moze postati osnova za razvoj
potpuno automatizovanog oblika psihote-
rapije. Sto je najéudnije, najvatreniji pobor-
nici tog shvatanja su bili iz branse psiholo-
ga. Dr. Kenet Kolbi, Sajmon, Njuvel i drugi
autori smatraju da postoji analogija izmedu
oveka i racunara i da se i covek moze
shvatiti kao procesor informacija. Na osno-
vu toga tvrde da bi opsti metod za reava-
nje problema (GPS) mogao da se primeni i
na coveka. To bi znailo da éoveka posma-
tramo kao sistem Gije stanje se razlikuje od
Zeljenog koji se moze ,uraditi unosenjem
podataka i direktiva: sistem u Zeljeno
stanje.
Vajzenbaum tvrdi da je analogija izmedu
¢oveka i ratunara ispravna samo na odre-
denom nivou upro¢avanja coveka. Glavna
zamerka je u tome Sto zamisljajuci Goveka
kao procesor informacija apstrahujemo
iaviniz karakdstistka kole prodsiavielu su-
stinske kvalitete njegove liénosti, to_jest
upravo onaj deo njegove liénosti koji i
pokusavamo da izleimo. Slede¢a zamerka
je da kruti mehanizam ,reSavanja proble-
a'" ne sadrZi etiku neophodnu za , kontakt
koji isceljuje” jer insistira na pragmaticno-
sti. Vajzenbaum ne raspravija o tome da i
je izvodljivo (tehniéki) da racunar dejstvuje
kao psihoterapeut — on tvrdi da raunar, u
svakom slucaju, to ne sme da radi

Muke sa jezikom

Sledeci nesporazum oko , Elize" je bilo
rasprostranjeno misljenje da ona demon-
strira opste resenje za problem racunar-

raéunarske nauke. Prve zablude oko radunara
nastale su kad i prvi raéunar, mozda i pre, ali je
ovaj tip zabluda najlakse objasniti zabludama koje
Jednog od prvih i najpoznatijih
wkvaziinteligentnih* programa. Razume se, to je
program ,,Eliza“.

skog razumevanja prirodnog jezika. Sa
uvek aktuelnom Zeljom da se nesto ucini na
stvaranju ,vestacke inteligencije”, jasno je
da je jedan od glavnih problema masinsko
razumevanie prirodnog jezika. Posto svaki
program u masini definise neki mikrosistem
za Cije resavanje racunar tako postaje
struénjak, ideja je da se, saviadavsi racu-
narsko razumevanje prirodnog_jezika, u
kompjuter direktnom komunikacijom unese
kompletno ljudsko znanje i tako racunar
oformi kao opsti Resavaé Problema. Narav-
no, prethodno treba ukioniti mnogobrojne
probleme kao $to su pitanje memorije,
slozenosti procesorskog dela i razumevanja
prirodnog jezika. Ali, $ta ako su neki od tih
problema neresivi, ili barem delimicno ne-
resivi?

Osnovna ideja Senka, Milera i drugih je
bila da se definise pojmovna struktura koja
je interjezi¢ka i na koju bi se preslikavale
jezicke strukture prirodnog jezika u toku
procesa razumevanja. To bi omoguilo
struktuiranje racunara tako da on moze da
razume prirodni jezik. Ali, to nije tako
jednostavno kao Sto zvugi. Vajzenbaum, s
pravom, prigovara da je zanemarena vise-
slojnost prirodnih jezickih struktura i da
2zbog toga svi primeri mogu da dejstvuju
samo_na veoma ogranicenom mikrosiste-
mu. To vasi i za ,Elizu”. ,Eliza" samo
simulira razgovor — njeno’ razumevanje
dijaloga_jednako je razumevanju koje bi
mogao da ima neki papagaj. Sama ., Eliz
ne donosi nista novo u Zeljenom praveu —
da se formulise program konacnog obima
koji bi pridruzivao pojmove strukture be-
skonanom skupu recenica koje semogu
formirati u prirodnom jezi

U svojol knjizl «The Dragons of Eden
Karl Sagan ne samo $to tvrdi da je ,,Eliza
konstruisana kao psihoterapeutski program
nego i kaze da ne navodi kvalitete , Elize’" u
odnosu na ljudske psihoterapeute zato da
bi nipodastavao psihijatriju kao profesiju
ve¢ da bi najvaio dolazak masinske inteli-
gencije. Ogito je koliko i privid ,inteligent-
nog" razgovora moze da zavara cak i
nekog ko ima nau&no obrazovanje.

,Ne vidim ogranicenja u_inteligenciji

ja se moze dati raunaru’, rekao bi
Diozef Vajzenbaum, ali bez obzira na fo
ta inteligencija ¢e uvek biti sasvim druga
je prirode od ljudske.

Branko Bakovi¢



Andrija KolundZi¢ UPOZNAJTE SVOJ
RACUNAR

Carinske rampe su dignute i vi ste nabavii svoj prvi racunar. | taman
ste pomislili da su svi vasi problemi — kad, ono, éarobna kutijal
se rie ponaa nimalo onak kako bists Vi 1 2elel. Opiro se. jogunastal
Je, ne razume vas. Ali samo zakratko. Vodedi znalac kompjuteristike,
Andria Kolundié, pomadi o vam ju_kompjutersku
goropad, da je potéinite svojof volji, da najzad otvorite njene carobnel
Sor Bz obarh na o ca e potpuni pocetnik il veé iskusni , haker"

ovo je knjiga bez koje niposto ne biste smeli da zalazite na opasnu
tertorju Komplutera

mat 11,5x21 cm. sirana 160, povez brosiran, latinica

PRETPLATNA CEN 520.— DIN,
1ZLAZ| 1Z STAMPE POLOVINOM 1985 GODINE!
Dz.Dz. Ajsenk KNJIGA INTELIGENCIJE

Ova knjiga vam nece pomoti da postanete pametniji. Ali ée vam zato|
biti od Koristi u svakom drugom pogledu. Zabavicete se, pre svega,

na probu, prihvativéi izazov ogledanja u proniciiiosti | vestin
logitkog zakijuéivanja; konacno, ako spadate e ne ustezu
ni"od Kakvin tajni, fu o posebnt biok namenjen . intelextuainim
i el dostojan i jednog Ajnstajna.

Format 11,521 om, srana 160, povez brosiran, latinica

PRETPLATNA CENA 520.— DIN,
IZLAZI 1Z STAMPE U DRUGOJ POLOV]NI 1985. GODINE!

PRETPLATOM NA NASA IZDANJA OBEZBEDUJETE
SVOJ PRIMERAK POD NAJPOVOLJINIJIM USLOVIMA!

Potgebno zaokrusi S
HACLHRRE o ous Mosio | datum)

RO PROSVETA® GOUR etk

11001 ina 30
Pobncs S v 65272

tplacuiom se na
IPOZNAITE SVOJ RACUNAR.
= DEDE Ajoenk KNJIGA INTELIGENCIJE .-

obavezujom se

tanos od. a
Prosvetine” upiatnice.
U siuaju spora ugovorena jo nadietnost V opdtinskog suda u Beogradu.

T (Prezime. ime oca, ime | zanimanie) TR

(Naziv, adresa | telefon radne organizacije)

(Broj poste, mesto, adresa 1 telefon u stanu)

(Svojeruéni potpis, br Lk /SUP)
Kige siatl na: STAN — RADNU ORGANIZAGIU

Sabeae erosveTNG- uPLATMICU!
NEPOTPUNE PORUDEBENIGE NECEWS LZIMATI U OBZIR

KNJIGE ZA VAS
USPEH U
ZIVOTU. .

BIBLIOTEKA
SAZNANJA

knjiga: , METODE | TEHNIKE PAMCENJA" {202 srane) Din 800
ll knup .PRAKTICNA PRIMENA" (228 str.) -— Dig-800.
RAKTICNE, LAKO SHVATLUIVE | SVIMA PRISTUPACNE METODE
BRZOG, LKD) SRANOS. St
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» Programiranje

prajtovi

u bejziku

na , komodoru’’

. Komodor 64" sadr2i u sebi potencijale
koji omogucuju_da pored glavne slike,
sacinjene od 320 puta 200 tacaka, na
ekranu, kojom prikazujete tekst ili grafiku,
napravite jo$ 8 malih slika od 24 puta 21
tacke koje ¢e od ekrana biti potpuno neza-
visne. Nete se prikazivati dok vi to ne
zatrazite, a kada to uginite svaka od njih
iskrsnuce tacno na onom mestu na ekranu
koje ste prethodno odredili. Ostace tamo
sve dok je ne iskljucite ili pomerite na neko
drugo mjesto. Ovo jo8 nije sve: mozete
jednostavno da kontrolisete da li su se dve
slike dotakle, ili da Ii je neka dotakla
osvetljenu tacku na glavnom ekranu. Posto
su nezavisne od glavnog ekrana, mogu se
prikazivati tako da zaklanjaju njegov sadf-
Zaj, ili da njime budu zaklonjeni. Takode,
posto su medusobno nezavisne, mogu za-
Kianjati i jedna drugu. Boje kojima su
predstavijene takode su nezavisne —
svakoj od njih moze biti najvise detiri boje.

Uobicajen naziv za ovakve male slike je
SPRAJT (SPRITE) i tako éemo ih ubuduce i
zvati. Posto ih istoviemeno moZe biti 8,
oznatimo ih brojevima od 0 do 7.

Sta uraditi da se sprajt pojavi i pokrene?

Da dobijete sprajt na zeljenom mestu na
ekranu, morate obaviti sledece radnje:

1) Definisati izgled spraita;

2) Postaviti njegov opis na neko mesto u
memoriji;

3) Odrediti njegovu boju;

4) Postaviti koordinate mesta od koga
pocinje prikaz;

5) Ukljuditi prikazivanje.

Definisanje izgleda

Ova etapa je jedina u kojoj ratunar ne
moze mnogo pomodi. Prepusteni ste svojoj
masti i smislu za graficki prikaz. Tehnika je
jednostavna: nacrtajte polje od 21 reda po
24 tacke i u njemu pojacaite svaku tacku za
koju zelite da bude deo slike. U prikazu
sprajta samo Ce se ove tadke videti, dok ¢e
sve ostale biti prikazane u boji pozadine
(0snovnoj boji ekrana). Kada zavrite, po-
delite polje na tri uspravne kolone po 8
tacaka.

Sada zamislite da su sve pojacane tacke
prikazane kao jedan, a ostale kao nula
Izraéunajte tako za svaku od 21 linija po tri
dekadna broja koji predstavijaju zapis sva-
ke od 8 grupa nula jedinica u toj liniji. Na
primer, za drugu grupu tacaka u prvoj liniji
bice

01000010=2°+2=66

Polje tacaka moze se predstaviti brojevi-
ma na sledeci nacin:
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0 66 0
0 36 0
0 24 0
[ 60 0
0 255 0
i 251 128
1 241 128
g 224 192
3 241 192
3 251 192
14 255 112
63 0 252
127 255 254
255 255 255
31 255 248
3 255 192
0 66 0
1 129 128
6 0
8 0 16
8 0 0

Sa ova 63 broja sprait je potpuno defini-
san i mozete predi na slede¢u fazu.

Postavljanje opisa u memoriju

Da bismo ovaj ovaj postupak uginili sto
jasnijim, definigimo na pocetku sledece
pojmove:

1) Adresa sprajta — ova adresa nije
prava memorijska adresa, ve¢ adresa grupe
od 64 registra kojima se zapisuje definicija
sprajta u memoriji. Kako je za opis potreb-
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no 63 mesta, 64-to se ne koristi. Adresa
sprajta moze biti izmedu 0 i 255,

2) Adresa prvog registra u opisu sprajta
— ova adresa je prava memorijska adresa i
ukazuje na prvi broj u definiciji sprajta.
Dobija se tako 5to se adresa sprajta po-
mnozi sa Cetiri.

Vasem racunaru de biti jasno kako sprajt
izgleda tek onda kada bude znao gde se u
memoriji_nalazi njegov opis. To morate
saopstiti za svaki sprajt koji Zelite da kori-
stite postavljanjem adrese sprajta u za to
predvideni registar.

za sprajt 0 registar 2040
za sprajt 1 registar 2041
2a sprajt 7 registar 2047

Nakon toga, potev od adrese prvog
broja u opisu’ sprajta, upiSite jedan za
drugim 63 broja, uzimajuéi ih vrstu po
vrstu. Time ste zavrsili postupak postavija-
nja opisa sprajta u memoriju.

le se ne mogu Koristiti adrese
sprajta od 0 do 31 (izuzev 13, 14, 15), jer s
na njima nalaze vazne sistemske promen-
ljive — one bi bile unistene a program pre-
kinut. Takode, ako koristite adresu sprajta
32 ili nekoliko narednih, doéi ¢e do pre-
Klapanja programa i opisa sprajta, pri Gemu
&e program biti unisten. Zato je dobro kao
ove adrese koristiti brojeve vece od 128 u
modu za tekst ili nesto, nize od 128 u
modu za visoku rezoluciju.




Naucili ste kako da postavite tacku na ekran vaseg

nkomodora 64*. Nacrtali ste i prvu sliku — na
primer, mali leteci tanjir. Zelite sada da napravite
takav program koji ée se pokretati po ekranu i
spustiti na neku zaravnjenu povrsinu. Kako pomeriti
sliku na ekranu? Treba celu grupu tacaka
premestiti iz jednog dela ekranske memorije u

[ WL
-\—-:\indw

Postavijanje boje sprajta

Boje su kod C64 kodirane broj
0 do 15. Za svaki sprajt postoji njegov
registar boje i boja sprajta odreduje se
upisom koda boje u taj registar.

2a sprajt 0
2a sprajt 1

registar 53287
registar 53288

2a sprajt 7 registar 53294
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drugi, ali tako da ,niko nista ne primeti*:
se, odmah da kazemo, ovaj uslov ne moZe ispuniti.

U bejzik

ko ste vicni

. -
LN N

Postavijanje koordinata sprajta

Pod koordinatom sprajta_podrazumeva
se koordinata gornje leve tatke sprajta na
celom ekranu. Koordinate sprajta nisu isto
3to i koordinate vidljivih tacaka (320 x 200).
Naime, koordinate tadaka obuhvataju samo
vidljivi deo ekrana, dok koordinate sprajto-
va mogu biti i van tog dela, u ramu slike.
Tada se sprajt ne vidi, N ta natin omogu-

eno je da sprajt moze da ulazi i izlazi iz
vldl]wog dela, prl gomu se, naravro, vidl
samo onaj deo koji je u m polju.

Evo kakva veza postoj izmedu Kobrdi-
nata sprajtova i koordinata vidljivog dela
ekrana:

svo svoje znanje da ostvarite ovaj efekat, ali nismo
sigurni da dete biti
gore! Jedan nacin ipak postoji.

zadovoljni rezultatom. Glavu

koordinate koordinate
tadke u vidljivom delutacke na celom ekranu

X Y X
24

343
24

343

0 (]
319 0
199

0
319 199

Odavde se moze zakljuditi (imajuéi u
vidu da sprajt ima 24 x 21 tagku) da je sprajt
delimi¢no vidljiv ako su obe njegove koor-
dinate u sledeim granicama:

1=<X=>343
<Y=>249




Dakle, transformacija vidljivih koordina-
ta u ekranske vrsi se po sledecim formu-
lama:

X=VX+24  Y=VY+50

U jedan registar od 8 bita moze biti
upisan jedino broj izmedu 0 i 255. Za zapis
Y koordinate to je dovoljno, ali za X nije.
Zato je za zapis dodatnog bita predviden
registar 53264. Bit O ovog registra sluzi za
upis dodatnog bita X-koordinate sprajta 0,
bit 1 za dodatni bit X-koordinate sprajta 1 i
siiéno z2 ostale.

vakay zapis zshteva da pre upisa koor-

dlnate obavite opera

1)-calobrojno deljens vrednostl X-a sa
56

2) upis ostatka u registar za nizi deo
vrednosti X-a
3) upis rezultata deljenja u odgovarajuéi
bit registra za dodatne bitove.
Dakle, postupak je sledeci:
DBIT=INT (X/256)
POKE XSPR,X— 256X DBIT
IF_DBIT=0 THEN POKE 53248, PEEK
(£9284) AND 255 2 BRSPR)
et THEN, POKE. ‘53048, PEEK
(53254) OR (2 BRSPR)
POKE YSPR.Y
(DBIT=dodstni bit 22 X

(YSPR=Y-koo sprujm)

Registri za koordinate su u memoriji
rasporedeni na sledeci nadin:

Y-koo sprajta 0 53249

X-koo sprajta 1 53250

Y-koo sprajta 1 53251

X-koo sprajta 7 262

Y-koo sprajta 7 53263

registar za dopunski bit 53264
Ovim se potpuno odreduje pozicija

sprajta na ekranu. Medutim, on se nece
videti sve dok ne izvrsite .

Ukljuéivanje sprajta

Registar na adresi 53269 namenjen je
ukljuéivanju i iskljuéivanju svih osam spraj-
tova. Bit 0 odgovara sprajtu broj 0, bit 1
sprajtu 1. Posmvljan]em nekog bita na1
vréi se ukijugivanje spraj njegov
kaz, a postavijanjem na o vrsi se |sklluélva-
nje, odnosno gaenje sprajta.

registar za ukljugivanje sprajtova 53269

Kretanje sprajta
Kada se sprajt jednom definiSe, njegovo
je pokretanie vrlo jednostavno: potrebno je

L!éna karta
sprajtova

prajtc
orajta (

a0do7

— da bi sprajt zaklanjao tacke na ekra-
nu, treba postaviti njegov karakteristican
bit u registru 53275 na 0 i tada sprajt ima
visi prioritet u odnosu na pozadinu.

— da sprajt prolazi ispod vidljivih taa-
ka ekrana treba isti bit postaviti na 1
(prioritet pozadine)

o I sprait i ekran imaju bar jednu
zajocnicku taeky, mosete sasnatl &itajuéi
odgovaraju bit registra 53276, Njegov sa-
drzaj se u slutaju dodira tehnicki postavija
na 1 i tako ostaje sve dok ne proditate taj

istar. To znadi da e jednom otkriven
sudar sprajta i pozadine biti zapaméen i
ako se oni potom udalje. Tek Gitanjem
registra se svi bitovi automatski postavijaju
na 0 i omoguuju detektovanje siedeéeg
sudara.

rocrostupak se sprovodi. sledecom na-

om:
IF PEEK 53279)<>0 THEN .
tog sluéaja

obrada

Jedino da u registre za (nizi i
dodatni) | Y-koordinatu postavite nove
vrednosti | sprajt ¢e gotovo trenutno biti
premesten sa starog na novo mesto. Pri
tome se obavezno treba koristiti operacija-

vedenim u postupku upisa pocetnih
koordinata sprajta.

Odnos sprajta i pozadine

Sprajtovi_mogu /biti koriséeni u isto
vieme kad i glavni ekran, i to na vise
nacina:
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Uzaje i odnos

Sprajt sa nizim brojem uvek ima visi
prioritet od onog sa visim brojem. To znaéi
da ce se u slucaju prekiapania dva sprajta
prikazati onaj sa nizim br

Da i su se dva spraita dotakla moZete
ustanoviti sliéno kao sa pozadinom. Regi-
star 53278 automatski postavija one bitove
&iji brojevi odgovaraju brojevima sprajtova
koji_su ugestvovali u sudar
registar automatski brise nakon &itania.
Ispitivanje da li se neki sudar uopste dogo-

dio mozZe se izvi ared|
IF PEEK (53278}<>0THEN .obradatog
sludaja

Prosirivanje sprajtova
Ako vam je slika 24 x 21 suviSe mala, za
vas je predvidena moguénost prosirivanja
spmnova Ovo je moguce obaviti na tri
nagin
) povetanjem $irine dva puta (na
48x21 taéku)
povecanjem visine dva puta (na
24)(42 mcke)

povecanjem |

pum (o4 iaéke)
U svim ovim sluéajevima vazi sledede:
definisanje sprajta je nepromenjeno, tj.
flaci opis je isti kao i ranije, ali se svaka
va tacka prikazuje sa po dve tagke po

S ko e rsi prosirvanje, po visini ako
mu povecavate vadratom od 2x2
tacke ako se pmvaan]e VSl u obe dimen-

irine i visine po dva

Kao indikatori da Ii se sprajt prikazuje

obiéno ili prosireno sluze registri

2a horizontaino proélwnjo qm:sazn

2a vertikaino prosirenje 0O

Kao i obiéno, ako u nekom o slop 1,
odgovarajuci sprajt bice prikazan prosire-
no. Dakle, ako su kombinacije vrednosti u
ova dva registra

bit u  bit u
53271 53277 efekat

0 0 obiéan prikaz
1 0 horizontaino prosirenje
0 1 vertikaino priirenje

1 1 prosirenje u oba pravca

Visebojni sprajtovi

Do sada smo govorili o sprajtovima &ije
su sve osvetliene tacke prikazane u istoj
boji. Zrtvujuéi polovinu prikazanih taéaka
po horizontali, tj. svode¢i dimenzije spraj
na 12x21 tacku, moguce je u okviru jed-
nog sprajta dobiti do Cetiri boje. Opis

par tacaka. Svaki par odreduje
kojom bo]om ¢e tatka na tom mestu biti
obojena. Jedna od tih boja je boja ekrana,
druga je boja odredena za taj sprajt |
smestena je u njegov registar za boju, a
preostale dve boje se unapred predvidaju
2a svih 8 sprajtova | smestaju se u posebne
za to predvidene registre na adresama
53285 | 53286.

Odredivanje boje _take visebojnog
sprajta postize se na sledeéi nain:

komhl inacija bitova u oplsu adresa boje
[] boja pozadine 53281
o7
10 registar za boju spm]tn
Tod 53286
Sprajt ¢e biti prikazan jednobojno, bo-
fom [z njegovog regisira za boju, sve dok se
e 0znati kao viebojni sprajt, 8to se posti-
25 posmvuamem odgovarajuéeg bita u regi-
stru 53276,
kontrola videbojnih sprajtova 53286
1. Postavijanio bita u registar visi so
nared!
POKE drosa, PEEK (adresa) OR (2 bit)
2. Brisanje bita iz rogistra vis
nar
POKE crosa, PEEK (adresa) AND (2552
it)

Dusko Veljkovic



U svetu slucajnih brojeva J :
w m Programiranje

zec iz sesira: =

Mnogi provode vreme otvarajuci pasijans ili sluéajne brojeve koristi za resavanje sloZenih
bacajuéi kockice, a poneki oéekuju od sudbine da zadataka numeri¢ke analize. Generisanje slucajnih
im jednim okretanjem ruleta pruzi sve ono $to vrednosti omogucava da se na racunarima verno
drugi stiéu mukotrpnim radom. Nepredvidivi obrti modeliraju prirodne pojave, a predstavija i dobar
mogudéi su i u igrama na raéunaru zahvaljujuci izvor za dobijanje podataka pri testiranju razlicitih
generatoru sluéajnih brojeva. Ali ,,sluc¢ajno algoritama. Stoga je sposobnost racunara da
Izabrani* brojevi mogu pruziti i vise od igre. Puno ,,izmislja* slucajne brojeve znatno znadajnija
knfiga posveceno je ostroumnoj tehnici koja funkcija nego $to se cesto misli.

Rasadnici brojeva

Generisanje slucajnih brojeva moze da
se realizuje na razlicite nacine, ali najprak-
tiénije je da se koristi ugradena sposobnost
raéunara za vrenje aritmetickin operacija
Prvi takav pristup prediozio je 1946. Dzon
fon Nojman koji je koristio ,metodu sredina
kvadrata”. Njegova ideja
tome da se prethodni slucajni broj kvadrira
i da se, zatim, iz broja uzmu srednje cifre.
Ako, na primer, radimo sa desetocifrenim
brojevima i ako je prethodni broj bio
5772156649, njegov  kvadrat iznosi
33317792380594909201, pa je stoga sledeci
.sluéajni** broj 7923805949. Metod odmah

meée pitanje da i postupak koji nije
slugajan uopste moze da proizvodi sluéajne
brojeve. Odgovor je ne, ali nama i nije
potreban sluéajan niz brojeva, veé niz koji
izgleda kao da je slucajan, odnosno u kome
ne mozemo lako ustanoviti zakonitost po
kojoj bi se svaki element mogao izraziti
preko prethodnog. U naucno-tehniékoj lite-
raturi nizovi brojeva do Kojih dolazimo na
deterministicke nacine nazivaju se pseudo-
slugajni ili kvazislucajni. Raéunari proizvo-
de upravo pseudosiucajne brojeve koji sa-
mo gledano spolja nisu medusobno zavisni,
ali su ipak dovoljno ,slucajni** za mnostvo
aplikacija.

Svi kuéni radunari poseduju generatore

pomocu funkcije RND

jan). Ova funkcija proizvodi jedan slucajan
broj iz intervala ©,1) ne ukljuéujuéi®i 1. Da
bismo videli te brojeve, unesimo sledeci
kratak program. Razume se, kao i pre
unosenja bilo kog novog programa, treba
oéistiti memoriju komandom NEW.

komodor* i ,,acorn‘
OLETX=RND(1)
20PRINT X
PGOTO10

59/zec iz Sesira




Ako imate ,galaksiju”, otkucajte pro-
gram kao za spektrum, jedino u liniji 10
izostavite sluzbenu re¢ LET. Po startovanju
ovog programa, na ekranu ¢e poceti da
promice niz decimalnih brojeva Koji Gete
jedino , nasiino” mo¢i da zaustavite: , spek-
rumu” treba prtisnut STOP, pa ENTER,
na komodoru RUN/STOP, na Keomu ES-
CAPE, a na ,‘ga!aksm

U praksi nam obiéno lreba]u celi brojevi
iz nekog intervala, recimo brojevi od 1 do
ako zelimo da simuliramo bacanje kockice.
U tom slugaju, pozivamo u pomoc funkciju
INT koja daje prvi ceo broj manji ili jednak
vrednosti argumenta. Pazite, INT (INTeger

broj) ne vrsi zaokruzivanje broja.
Vrednost INT(1.9) nije 2, ve¢ 1 kao i da smo
trazili INT(1.1). Tako brojeve od 1 do 6
mozemo dobiti na sledeéi nagin:

— ceo

. spektrum*
10 LET X=INT(RND"

Acorn
10 LET X=RND(6)

komodor*
10 LET X=INT(RND(1)'6+1)

ngalaksij
0 X=INT(RND*6+1)
Na sli¢an nacin mozemo dobiti brojeve iz
bilo kog intervala (vidi tablicu).

Tablica mnoZenja

Iskoristimo ove &injenice da napravimo
program za ucenje tablice mnozenja. U
.raunarima 2" dali smo nekoliko reSenja
ovog zadatka za racunar ,galaksija”. Zadr-
2imo se, sada. na pu]ednosmvljsnn] verziji

programa koja ima za cilj jedi
objasni Roriscenje. slucainih bm,svs i da
nas uvede u problematiku programskih
ciklusa, kojom ¢emo se baviti u sledecem
roju.

1 ovom prilikom drza¢emo se osnovnog
pravila programiranja — pre pisanja pro-
grama treba da definisemo $ta Zelimo njime
da_postignemo i kako ¢emo to uciniti.
Dakle, moramo prvo naginiti precizan plan
resavanja zadatka, pa tek onda prec¢i na
najlaksi deo posla — samo pisanje pro-
grama.

Ideja je ovakva: da bi dete za koje
sastavijamo program imalo utisak da racu-
nar s njim razgovara, najpre se od njega
trazi da unese svoje ime koje ¢e se Euvati u
promenljivoj X8 i kojim ¢e mu se raéunar
nadalje obracati. Generisanje sluéajnih bro-
jeva omogucava nam da koliko god Zelimo
puta postavimo problem , koliko je x puta
y" uvek sa raznim brojevima x i y i na taj
nagin pruzimo detetu sansu da dobro e
2ba tablicu mnozenja. Uzecemo da su x i y
brojevi od 1 do 9, ali nema prepreke da se
kasnije uzimaju i veci brojevi. Odgovor na
pitanje koliko je x puta y racunar ce
porediti sa rezultatom mnoZenja i, eko jo
tadan, postavljace detetu novo pital
ako nije upudivati ga da ponovo o8

K

ti

,,spektrum"

0 PRINT ,,ZDRAVO, KAKO SE ZOVES?"
2D INPUT X3

P CLS

60/ -

40 PRINT , ZDRAVO, ¢
KO PITANJA ZA TEBE"
50 PAUSE 2

60 CLS
7 LET

IMAM NEKOLI-

INT (RND*9+1)

LETM=INT(RND*9+1)
SDPHINT .‘KOLIKO JE'; N; ,PUTA"; M; ,,

10IF A M GOTO 18
120 PRINT N; , PUTA"; M; ,,
130 PRINT ,,POKUSAJ PONOV!

GOTO 9
150 PRINT , TACNO, o*; X8; ,EVO NOVOG
PITANJA"

160 PAUSE 150
17 GOTO 6

A

277"

3

,komodor*
10 PRINT ,,ZDRAVO KAKO SE ZOVES?'
20 INPUT
ao PRINT ,,smr—‘r/cua“
PRINT , ZDRAVO, o
Ko PlTANJA ZA TEBE

WIMAM NEKO-

PHINT W SH!FT/CLR
N =INT(RND(1)'9+1)
M =INT(RND(1)" 9+|
PRINT , KOLIKO JI
DINPUT

SZAVBCA!

07O
1fm in‘r JTACNO, o'; X8; ,.EVO NOVOG
PITANJA"

160 FOR X-i TO 1500 NEXT X
17 G

Acorn
10 PRINT , ZDRAVO, KAKO SE ZOVES?"
20 INPUT X$

40 PRINT ,,ZDRAVO, o; X8; ,.IMAM NEKO-
Lo PITANJA ZA TEBE"
R X=1 TO 60Q : NEAT X

@ CLS

& M=
9DPRINT ,, KOLIKO JE"; N; , PUTA"
10/ DIPUT A
110 IF A=N*M THEN'GOTO 10
120 PRINT N; , P
1@ PRINT ,,POKUSAJ PONOVO'

GOTO!
151) PRINT , TACNO, o''; X8; , EVO NOVOG
PITANJA
160 FOR X=1.70 4000/:0IEXT X

M52

,galaksija"
10 PRINT , KAKO SE ZOVES?"
B INPUT X

@PRINT ZDRAVO, o WIMAM NEKO-
LIKO PITANJA ZA TEBE
X=1 TO200:ONEAT X
] HOME
70

INTEND"+ 1
INT(RND*9+1)

DPANT L KOLIKO JE";

100 INPUT A

110 IE A=M'N GOTO 13

120 PRINT N; ,PUTA"; M;

130 PRINT , POKUSAJ PONOVO'

14 GOTO 9

1& PHINT WTACNO, o; X8; .EVO NOVOG
160 FOR X=1TO 150/@ NEXT X

170 GOTO &

WPUTA™; N; ,,

277"

Kako zadati interval

RAND na

. spektrumu”

bni
), pomnoZicete

‘biste odbacill decimale i dobili cele
biojeve, upotrebite funkciju INT. Ako na
prethodni primer upotrebite INT, dobicete
cele brojeve od 0 do 39. Ako su vam pak

polrebnl brojevi od 1 do 48, treba iziazu
dodati

Formula:
_INT (RND"+p) za ,,spektrum" i ,,galak-
o
INT (AND (1)'b+p) za ,komodor” i
Acorn dace vam neki od celih brojeva
pocev od broja p.
Formula

INT (B—A+1)"AND+A) za ,,spektrum" i

. galaksiju"
INT (8- A+1)RND (1)+4) 22 .komo-
dor" i Acorn dace vam neki od celih

brojeva 2 intervate (4, 5] Ako imate Acor-
moZete

Ppostoji na druga tri racunara.

Program sa sto petlji

1 ovaj program, poput prethodnih, nika-
da ne zavrsava sa radom na prirodan nagin.
To je primer tzv. beskonacne petije ili
ciklusa. Pod _ciklusom podrazumevamo
skup instrukcija programa koje se bar za
neke vrednosti ulaznih promenijivih pona-
Vijaju vide od jedanput. U ovom prox
imamo dva ciklusa — jedan &ine instrakcie

7 i iz njega se ne moze izaéi na

prirodan nacin, dok drugi. kol ¢ine linije 80

0 140, predstavija ciklus iz koga se moze
iza¢i sa linije 110 ako je dat tacan odgovor.
Kriterijum po kome se izlazi iz ciklusa zove
se izlazni kriterijum i prema njemu mozemo
cikluse podeliti na brojacke, za iji opis u
bejziku - mozete instrukcije
FOR... NEXT, i one kod kojih kriterijum
izlaska nije broj ponavijanja naredbi cikiu-
sa, veé zadovoljavanje nekog posebnog
unapred definisanog zahteva, kao 8to je to,
u nasem slucaju, davanje taénog odgovora.
Da bismo mogii na regularan nain da
okonéamo izvriavanje naseg programa,

ramo u spoljasniem ciklusu” definisati
izlazni_kriterijum. To mozemo postiéi na
vige nacina. Jedan od njih bi bio da, sliéno
kao u unutrasnjem ciklusu, posebna vred-
nost ulazne promenljive oznadi da treba
iza€i iz ciklusa. Tako bismo mogli da uve-
demo u nas program alede(:e lzmene: u
liniji 150 umesto  porui 0VOG
PITANJA" stavimo ,ZELIS Li JOS me
JA?" i uvedemo nove linije:

152 INPUT Y8
154 IFY8=,DA" GOTO 160
156 STOP

Ako Zelimo da se postavi taéno odreden
broj pitanja, recimo 10, mozemo ostvariti



brojacki cikius | bez posebnlh msuukcua

Izlaz u slucaju
opasnosti

Opasnost se zove: o$ program

Ponekad je potrebno prekinuti odviianje
programa i u listingu ispraviti neku gresku.
Na ovoj maloj prepreci mnogi se pocetnici
sepicu, Tarocito ako Jo racunar u INPUT
modu, to jest ako ocekuje niz ulaznih
pocatake, Evo kako treba postupit ) ovak
voj situaciji:

Spektrum

Prvo pritisnite CAPS SHIEFT; SPACE za
prekid programe. Ako ovo e rad nalazite
se u input modu. Koristeci kursor kontrolu i
DELETE, " odstranits. jedan 2nak navoda.
Zatim upotrebits STOP. (Sifrovano 4). pa
ENTER. Ovo proizvodi u , prestani sa

e pred-
stavljati bm;ae hitha arar  hosetku da
dobije vrednost 0, a svakim prolaskom kroz
cikius da se uvecava za jedan. Iz ciklusa se
izlazi kada dostigne svoju graniénu vred-

u nasem slucaju 10. Za ostvarenje
ovakvog brojackog ciklusa treba da prosiri-
mo polazni program sledecim naredbama:

55 B=0
85B=B+1

150 PRINT ,, TACNO,"; X8
155 IF B=10 THEN STOP

Napomena: ako radite sa ,,galaksijom™ u
liniji 155 izostavite sluzbenu re¢ THEN.
Brojevi pod kontrolom

PoSto unesste program | proverite da I
radi, snimite ga i iskljugite racunar. Prel

sanje drugih brojeva iz niza pseudoslucaj-
nih brojeva, ipak imamo slucajnu sekvencu
brojeva.

Slican okt postize sekod':komodo:
ra" i Acorna koriséenjem RND(O). Sasvim
suprotno dejstvo kod ova dva racunara ima
navodenje negativnog argumenta RND
funkcije. Za negativnu vrednost argumenta
dobija se uvek ista vrednost funkcije. Moz-
da se pitate éemu to moze da sluzi. Upravo
ova moguénost moze se Korisno upotrebiti
prilikom otkrivanja logickih gresaka u pro-
gramu.

0d prvog metoda poznatog pod imenom
sredine kvadrata” do danas prediozeno je *
mnostvo raznih tehnika za generisanje slu-
éajnih_brojeva. Da proverite kako to radi
vas radunar, sastavite ovakav program. Ne-
Ka racunar generise 1000 slucajnih brojeva

do 5. U programu prebrojte ucestalost
pojaviivanis svakog od niih. Ak je koris-
n dobar metod, sve ove frekvence treba

Cen
ulazom". Zatim ponovo pr/llsmrs ENTERza mo na eksperiment kojim cemo pokuean da da budu oko 200 jer je 200/1000 teoretska

listanje programa.

Komodor

Pokusajte sa RUN/STOP posle cega tre-
ba otkucati LIST. Ako ne pomaZe, pritisnite
RUN/STOP i RESTOR u isto vieme, a zatim
otkucajte list.

Acorn
Pritisnite ESCAPE, pa otkucajte list. Ako
ne pomaZe, pm/smle BHEAK tipku, a zatim
arkumﬂe OLD pa L.

Galaksija

Prvo pritisnite BRK pa otkucajte LIST.
Ako ovo ne pomaze, pokusajte sa STO-
P/LIST.

kc’rolog

: kompjutera ‘85

. kompletan hardver - monitori
e disk-jedinice - racunari-
o ostali periferali - Stampaci

. Celokupna svetska produksija mikro-ratunara | kompletnog
hardvera na jednord mestu! Gde? Na nekom

@ kironike? Ne. nego u prvom Jugosiovenskom KATALOGU
@  KOMPJUTERA 85
@  Odiugili ste da kupite svoj prvi kompjuter? Koji? Nema
@ dieme: pomoti ée vam prvi YU KATALOG
KOMPJUTERA '85.
@  Ubrzo posle toga pozeleli ste da na svoj radunar prikljucite
®  diskcjediniou i tampac? Nista akse: | drugi put pomoci ¢e
@  Vam prvi YU KATALOG KOMPJUTERA
@ Vi ste vec iskusan haker | neophodan vam je savrsenij
raéunar? Ma, sve je u redu: | tredi, i svaki naredni put va3
®  najbolii savetnik biée prvi YU KATALOG KOMPJUTERA '85.
® Iz sadrzaja kataloga:
[ ~ kompjuterski re¢nik
- fotograf svh modela
®  _tehnitki podaci
®  opic  opdte karakteristike
@ - cene proizvoda kod nas | u svetu
~ saveti i preporuke za kupovinu
®  _ adresa proizvodaa i zastupnika u SFRJ

® Narugite na adresu: KATALOG
VIO RM RS O BNWOO©000000000000

ustanovimo zakonitost po kojoj se generisu
slucajni brojevi. Ukljugite racunar, ucitajte
program, startujte ga i zapisite prvih nekoli-
ko zadaieka. Zetm fskcite racunar | po-
novite celokupni postupak. Primeticete da
je raéunar oba puta postavio isti niz pnanja
Cinjenica je da se inicijalizacija slucajnih
brojeva vrsi uvek na isti nacin, jer se uvek
polazi od istog pogetnog slucajnog broja.
Stoga treba ,uslucajniti” izbor prvog slu-
cajnog broja, $to se najcesce Cini korisce-
e sistoriskog Easoimika; Tako: micgl
radunari, medu kojima i ,spektrum"”, kol
ste posebnu naredbu RANDOMIZE &ija je
namena da u bajtove odakle se uzimaju
slucajnl brojevt. posta nes  nepredil-
vu'* pocetnu vrednost, tako da nadalje,

obzira 8to se Koriste ista pravila za genen-

MPJUT!

ERA '85. 34000 KRAGUJEVAC.
00000000000000000

verovatnoca pojavijivanja svakog od ovih
brojeva, Ako_ postole velia odstupanja,
onda primenjen metod nije do

Nevenka Spalevi¢

CENA

600.

ISPORUKA
POUZECEM.
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Hakeri u nevolji

uvozu I ostalim restriktivnim

‘merama, mnogl viasnici kuénih kompjutera u Jugoslaviji zapali su u
vrlo neugodnu situaciju: prvo nekako nabave radunar, a onda ostanu
bez kn

uputstva ili stru¢ne pomodi. U Zelji da pomognemo svima

koji su zapali u teskoce, resili smo da pokrenemo rubriku u kojoj

éemo davati odgovore na sva vasa pitanja. Pisite na adresu:

»GALAKSIJA“ — rubrika ,,SOS*“ — Bulevar vojvode Misica 17, 11000
Beograd. U ocekivanju vasih pisama, dajemo odgovore na pltanja
koja su vec ranije stigla u redakciju.

Simulacija CALL (HL)

Zoran Milovanovi¢ Iz Zagreba pita kako da
ostvari masinsku naredbu CALL (HL), koja, na-
ravno, ne postoji u setu instrukcija procesora

Naredba CALL (HL) se moze ostvariti na slede¢i
nagin:

LD ' DE, NASTAVAK

PUSH DE

JP (HL)

NASTAVAK

Naredba CALL mora, najpre, da stavi na stek
pavratru adresu. To o postignuto sa

Lp . DE. NASTA

USH DI
Zatim naledba JP (HL) nalaze procesoru da sko&i
na adresu sadrianu u HL registru. Kad se
potprogram zavrs, narsdba REY ¢e skinuti sa
steka adresu labele ,NASTAVAK" l naloziti pro-
cesoru da nastavi sa radom odatl
Nevola 0109 postupka jo u lome &to zahteva
Koriéenje DE regist
Nredba CALL (HL) se zato, moze ostvarit i na
slede¢i nadin:
LD (XX+1), HL
XX CALL 0
Naredba LD (XX+1), HL stavija adresu iz HL
a mesto one r\u!s iza CALL
naredba koja
na zadatu adresu. Umes
Korsi rogistr BC i DE. B b, osaraio
aredbama CALL (BC), odnosno CALL (DE).

Prirucnici za masinac

nogi nas piaju koja je najoolia kniiga za
ubanle abinghb otk oa brocesors 280 1 502
Verovatno naibolle knilge koje 86 mogu naba:
viti_su ,,PROGRAMING THE ZBO A", odnosno
,PROGRAMING THE 6502" r: Rodnay Zal
izdava¢: SYBEX Ltd, Unit 4, Bcnne Indusm]al
Estate, Crayford, Kent Dal 4BU, England. Cene
su, na Zalost, dosta visoke, oko 15-tak funti.

Programi koji sami sebe pisu

ran Milojkovi¢ iz Beograda pita na Koji
nadin rade programi koji sami sebe pisu i da Ii
postoje na bejziku (spectrum).

Pre svega, program ne moZe sam sebe da
napide(to bi bilo isuvidel) ali moze sam sebi da
doda neku programsku datoteku koju Je upravo

stvrl, recimo  galakaia”. ai .speltrum se wio
teako'Koristi u'tu svrhu, gomile
sistem promenljivih koje e u bejzl1 2b0g
komplikovane raspodele memorije. Ipak, na ra-
spolaganju Je program beta bejzik (verzia 1. 8)
Kol zahvaljojoéi naredsi KEVIN, omoguéa
takve manipulacije.

Point i Screns

Mnoga pitanja vezana su za jo$ uvek zagonet-
ne naredbe POINT | SCREENS , spektrumovog”

bejzika.

Funkcija POINT (X, Y) kao rezultat daje 1 ili O,
zavisno od toga da I jo ackica na ekranu, e su
koordinate X i Y. osvetliena ili nije. Funkcija

SCREENS (Y, X) kac rezu\'m ele wovo kofe s

nalazi na_ekranu, ia

primer: PRINT SCREENS (10, 10) éeodélampnl
iji 10, 10 nalazi slovo A",

LA", ako se na poziciji
Ove dve naredl
programa_Koji_ispituje sl X

se dimenzionise niz koji bi
Esmtlo sadrzaj ekrana. SCREENS se, naravno,
orst | za_snimanje ekana na traku. (SAVE
ime" SCREENS).

Mikrac za fortran i kobol

Marko Berni¢ iz Zadra pita za najjeftiniji kuéni
kompjuter koji bi mogao da radi na fortranu ili
kobolu?

,epl II", narano sa
perifernom Gpremom. Ipak. |maite na umy da

kobol dolazi do izrazaja tek kad se radi sa
gomilom datoteka i diskova, a da skoro sve &to
moze fortran, moze i neki bolji bejzik.

Koji je racunar bolji

Cedomir Stojanovi¢ iz Obrenovca Zeli da
nabavi ratunar i pita koji je od tri modela koji ga
interesuju najbolji — atari 800 XL", , komodor
64" ili ,amstrad"?

ari po nasoj ocen, nesto bolji
od ,,komoders“ Maﬂubm za , komodor" se kod
nas moze nat veliki broj vrlo jeftinil rogra-
a, 810 ne siucal sa atatiom. Ako kupdet

Jkomodor"" ili ,atari", 'pazite da ne zaboravite
Spe jai kasetfon,

i strada”, on je_verovatno
naibolj racunar Kaf 86 HoNGthG, ez kupm u
Kiasi. Nevolja sa

lzratunao, i prom liniju,
zavisno od toga 0 u datom trenut-
ku obavija. ok matine s Bbu dos 38

63/s0s

Jedino u tome Sto mu se. cena ne. uklapa bas
najbolje u trenutne carinske propise.

Slobodni i zabranjeni registri

Milos Petrovié iz Beograda se interesuje da Ii
sme da koristi IX, IY i alternativni set registra u

masinsom programu kol se poziva sa RANDO-
MIZE USR naredbom (spectrt
Indeksni regieti mogu da se koriste bez
problema, s tim da u IY mora da se nalazi broj
5C3A (heksadekadno), ako maSinski program
poziva rutine 2 ROM-a. Alteratimi set registra
takode moze da se Koristi bez problema, s tim da
pri povratku u basic HL' mora da sadr2i broj 2758
(heksadekadno). U protivnom, moZe se desiti da
bejzik program u memorii’ bude Shafiovan’
im Cudnim stvarima.

Americki distributer

Jovan Atanakovié iz Beograda trazi da objavi-
nekog ameriékog distributera elek-

tronskih delova.
lludili smo se za ,Jameco". Adresa je:
Jameco Electronics, 1356 Shoreway Road, Bel-
mont, CA 94002, U.S.A. Za adrese koje objavljuje
redakcija ne moze da garantuje kvalitet usiuge.

Ocitavanje tastature

medereva, koji je tek zasao u
msémske programuime (spectrum), Zeli da mu

o kako da ispita da Ii su dva tastera
flic koja, a no u grupama od po pet) pitisnuta u
isto_vreme.

To se najlakse moze resiti pozivanjem rutine
iz ROM-a na adresi 028E (heksadekadno). Ako je
pritisnut samo jedan taster, onda ¢e njegov kod
biti smesten u E registar. Ako su pritisnuta dva
tastera, onda inog biti smesten u D a

u E registar. Najzad, ako nije priti-
snut nijedan taster, onda ¢e u D i E registre bitl
smesteni brojevi 255. Imajte na umu da u ovom
sluéaju kodovi nisu po'ASCII standardu

Ukucajte sledeca dva kratka programa (jedan
na bejziku, drugi na masincu) da se uverite kako
to rad
5 CLEAR 40000
10 LET X=USR 50000:
20 PRINT AT 105; ..D

3
H
t

INT(X:256): TAB 12,

X258 (K258
GO TO 1
ORG *+ 50000
CD8E02  CALL #028E
Ds PUSH DE
C1 POP BC
c9 RET

Masinac na Ti 99/4A

Ivo Grospi¢ iz Splita, viasnik kompjutera Ti
99/4A, pita na koji natin moze da radi na
maginskom jeziku I kol procesor poseduje T! —

7[ — 99/4A, na Zalost poseduje takozvani
zatvoreni_operativni sistem, dakle bez naredbi
PEEK, POKE 1 USF, tako da jo masinsko progra-
miranje pmkucnc nemogu . Jedino pnhvn'l;vvc

je predstavija nabavka modula ,ASSEM:
BLER“ Tl — 99/4A poseduje éesnassmbl'm
procesor TMS 9900.

Priprema
Viadimir Kosti¢
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o finoj grafici

Ideja za grafiku visoke rezolucije nastala je jo$ prosiog leta kao
rezultat razmiSijanja o tome da Ii kodovi znakova mogu da se
posalju direktno na ekran u obliku niza bitova, umesto 8to se u
EPROM-u 2716 u lik tog znaka? savise
detalja, ideja je odvela do jednostavnog skiopa koji bi trebao da je
realizuje. Autori su ofisli i korak dalje: razvijena su dva razlicita
sklopa, koja su vrsila istu funkciju. Prvi ima Getiri integrisana kola,
dok drugi, usavrseni, ima samo dva. No, o tome ¢e viSe reci biti u
narednom broju. Bide objavijena kompletna shema sa detaljnim
uputstvom za samogradnju i neophodne prepravke na ,,galaksiji".

Problem po problem. ..

Realizacija ,hardvera” bila je samo jedan deo posla, i to onaj
manji. Trebalo je jos sastaviti program koji Ge vrsiti sam prenos
bitova iz memorije na ekran. Da bi se dobila stabilna slika, taj
program mora da zadovolji vrlo stroge kriterijume u_pogl
brzine izvrSavania, pa ¢ak i u pogledu izbora masinskih instrukci-
ja kojima ée biti realizovan. Medu , zabranjenim" instrukcijama
nasle su se i sve one kojima 2-80 komunicira sa memorijom. To je,
praktiéno, znatilo da se tokom crtanja slike svi parametri moraju
nalgziti u internim registrima samog mikroprocesora.

im je taj problem resen, pojavio se slededi: imamo grafiku, ali
$ta s njom da radimo? Viasnicima , komodora 64" poznato je da
ne mogu da rade sa tekstom kad ukljuce grafiku i obrnuto, $to je
inae vrlo neprijatno. Resenje koje se nametnulo samo po sebi jo
da se tekst, slikovito reeno, iscrtava u graficku memoriju. Posto
se generator znakova ,,galaksije" ne nalazi u adresnom prostoru
mikroprocesora, bilo je neophodno formirati novi set slova. U
tome nam je vaznu ulogu odigrao Ljuba Gavrilovié, koji je taj
dosta neprijatni posao preuzeo na sebe. Ovoga puta, u RAM-u je
ostavijen pokazivaé pocetka generatora znakova, &ime je omogu-
é enjanje setova slova. Sada je moguée u ROM ili RAM
staviti éirilicu, grki alfabet ili neke proizvoljne oblike formirane u
matrici (7+1)X9. Posto se slova iscrtavaju u bit mapu, svi setovi
slova mogu se u isto vreme nalaziti na ekranu. Na Zalost,
povratkom u rezim za prikaz teksta svi znakovi koji su bili na
ekranu postace latiniéni, taénije ASCII, ve¢ prema upotrebljenom

kodu.

Kao to obiéno biva, $to se ide dalje, problema je sve vise
Sada je trebalo prepoznati svaki pokusaj ,.galaksije” da napise
neko slovo na ekranu i to slovo nacrtati na odgovarajuéem mestu
u bit mapi. Link za video je bio resenje u svim sluéajevima, osim u
jednom: editovanje neke programske linije ne ide preko linka za
video i nije se moglo detektovati ni na koji nacin. Bila je to kap
koja je prelila veé davno punu &asu — i ,galaksija" je dobila
ekranski editor.

Ekranski editor
izor za izradu ekranskog editora bio je ,,komodor 64". Kurzor
koji trepée (da bi bio upadiiiviji i da bi se videlo slovo ispod njega)
da se pomera po celom ekranu upotrebom strelica i tastera
REPT. Mogucnosti koje se time otvaraju su velike i uglavnom
poznate. Autorima je najvece olaksanje predstavijalo to sto linije
sa greskom ne moraju da se kucaju ponovo: dovoljno je dovesti
kurzor do mesta greske, napraviti ispravku i pritisnuti ENTER.
Visak znakova brise se tasterom DEL (strelica ulevo ¢e samo
pomeriti kurzor), dok se manjak nadoknaduije pritiskom na SHIFT i
lednostavno, to je jedina kombinacija tastera kojima je mogla
biti dodeljena funkcija INSERT. Pri tome ée na mesto kurzora biti
ubaceno blanko, a ostatak linije ¢e biti pomeren udesno.

Nista na svetu nije savrSeno, pa ni ,,galaksijin* ekranski editor:
kada duzina nekog reda na ekranu dostigne 32 znaka (kada se ceo
red popuni), on se automatski povezuje sa sledeéim redom u
logi¢ku celinu. To je bilo neophodno da bi se omoguéilo pisanje
programskih linija_duzih od 32 znaka, ali zato kod ubacivanja
znakova pomo¢u SHIFT O (INSERT) moze dodi do neZeljenog
povezivanja sa sledecim redom koji predstavija odvojenu celinu.

Racunar ,,Galaksija"“

Ovaj artefakt moze da ima i korisnu primenu, jer omogucava
8 i &G 2

ne ili vi linija, koje
¢ak i ne moraju u programu da slede jedna za drugom.

Editoru je dodata jos jedna korisna stvar (inspiracija CBM-64)
kada se otvare znaci navoda, svaki pritisak na neku od strelica
proizvodi kontroini karakter. Kod kasnijeg Stampanja alfanumeri-
ka, kontrolni kédovi imaju efekat kao da je u neposrednom rezimu
(van navodnika) pritisnuta strelica. Ovaj dodatak otvara moguéno-
sti formatizovanja ispisa na ekran.

Grafi¢ke naredbe

Zajedno sa ekranskim editorom, ,,galaksija” je dobila i nove
grafitke naredbe u bejziku. Prva od njih je naredba GRAPH (bez
parametra) koja ukljuéuje graficki mod. Ta naredba je dodata da
bi se omogucila usteda memorije: grafika ,troi" 6,5 K (taénije
6688 bajtova) koji mogu zatrebati u ve¢im programima. Tu je,
naravno, i naredba TEXT (takode bez parametra), koja iskljuéuje
grafiéki mod. Kada je grafika iskljuéena, ,.galaksija" generi
sliku na svoj uobicajeni natin, dok ekranski editor ostaje i dalje
na raspolaganiu.

samo crtanje obezbedene su Cetiri naredbe. PLOT X, Y i
UNPLOT X, Y osvetljavaju, odnosno zatamnjuju tatku sa koordi-
natama (xy), koja ujedno postaje i nova poziciia fiktivnog
grafi¢kog ,pera”. Posto je rezolucija slike 256 x208, vrednosti
koordinata moraju da budu u opsegu od O do 255 za X, odnosno
od 0 do 207 za y koordinatu. Ove vrednosti se uzimaju po modulu
256, tako da prekoradenje opsega praktiéno nije ni moguée.
Vrednosti y koordinate ve¢e od 207 a manje od 256 smatraju se
nulom. Ekran je smedten u prvi kvadrant koordinatnog sistema,
$to znati da se tatka sa koordinatama (0,0) nalazi u donjem levom
uglu ekrana.

Druge dve naredbe sluze za poviatenje bele, odnosno crne
linje_od _trenutne pozicije pera do naznatene tatke. To su
naredbe DRAW X,Y i UNDRAW X.Y. Za interpoliranje prave linije
PO prvi put upotrebljen je algoritam Nenada Duniiéa, jednog od
autora. Taj algoritam pretenduje da bude (i najverovatnije jeste)
najjednostavniji i, to je jod vaZnije, najbri nacin interpolacije
prave linije poznat do sada. Zahvaljujuéi upotrebi Nenadovom
brzom algoritmu, ,.galaksija" crta linije sasvim zadovoljavajuéom
brzinom i potpu preciznoséu.

»Crtaéi* na ,,galaksiji

Zbog razliitih memorijskih konfiguracija, bit-mapa , galaksiji-
ne' grafike morala je da poseduje moguénost , pomeranja‘“. Zato




Kada je pre nesto vise od godinu dana
ngalaksija“ ugledala svet, bio je to prvi korak
kojim su mnogi domaci ljubitelji racunara usli u
novu eru. ,,Galaksiju” su svi prihvatili kao
mezimce kome se, kao i svakom prvencu, ne

prevazisli skromnih 3000 tacaka. Nakon interfejsa
= Ji prosirenja, p eproma,
ROM-a 2 i generatora zvuka ,,Galaksija, najzad,
dobija i nesto u Sta je malo ko verovao — grafiku
visoke rezolucije (53248 tacaka) sa ekranskim
it a ovim i mala ija* i

gleda na mane. Kako je vreme,
prolazilo, tako su i apetiti polako rasli. Memorija
2, 4 pa i 6 K postala je tesna za programe,
osnovni ROM previse skroman za umeca
novopecenih programera, a graficki afiniteti su

rac

Fina grafika na finom racunaru: Tvorci novog prosirenja za do-
madi prvenac: Nenad Dujic i Milan Tadié

je u RAM-u ostavijeno 5 bajtova (rie pitajfe zasto bas pet) &ija se
be

vrednost proratunava | postavija prilikom izvrsavanja nared
GRAPH. Njihov sadrzaj govori mikroprocesoru odakle mu poginje
bit mapa u memoriji. Dovoljno je na odgovarajuéi nagin promeniti
sadrzaj tih bjatova | slika ¢e se generasati sa drugog mesta u
memoriji. Sama promena je zbog toga trenutna, .. izmedu dva
generisanja slike, tako da teorijski mozete prikazati 50 razligitih
slika u sekundi. Zbog ograni¢enog memorijskog prostora, praktié-
no je moguce imati samo 7 slika (vec 7 slika potrosiée zamasnih
45,5 K), Cak i tako skroman broj omoguéava izradu interesantnih
.pokretnih" slika i figura. Ako vase ambicije nisu usmerene u tom
mozete imati jednu sliku_rezolucije 256X 1500 po kojoj
etati prozor" rezolucije 256 208 tacaka.

Za rad grafike i ekranskog editora bilo je neophodno dodati
tridesetak bajtova sistemskih podataka. Da bi se odrzala potpuna
kompatibilnost sa postojeéim programima, jedino raspolozivo
mesto bilo je iznad RAMTOP-a. Tamo su'sakrivena Gitava 32
bajata (ili 6688 kada radi grafika). U narednim brojevima biée dati
detaljni opisi i programi koji ée preporoditi i vasu ,.galaksij

Milan TADIC

nije vise tako mala. Ako se ova resenja objedine
u ,,galaksiju 2, nas racunar c¢e ponovo postati
kraljica na domacem trzistu.
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Za 084 nudim video rikorder VCR
Prilips N-1502, rokvonomotar
torfunkcija, led obriomjer.
ljom spisak.

Kidrica 27, 54000 Osijek

Prodajem printer PC 100 C sa
TI50/58 ini

iGoid Tome, Gradekl 56, ksl 25 ian 30,
91000 Skopje.
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GALAKSIJA — BIGZ Bulevar vojvode Migica 17 11000 Beograd

Ovim neopozivo porugujem primeraka knjige , Piste u no¢i"
u izdanju ,Narodne knjige" iz Beograda, po pretplatnoj ceni od
dinara. Plati¢u prilikom prijema posiljke — POUZECEM.

Ime i prezime

Adresa

Potpis Datum




alaksiia ™ 4 E Py A
sa . Galaksya” 0 Jul 1984 / Cona 200 0 v - e i
r a wna :ll:ggm'h igara r acun arl sl e

u vasoj kuci Decembar 1964.
Amstrade Spectrum Cena

memorija
u Vaml kuci Commodore 64e Electron BBC B egalaksija

2a ,.galaksiju*
K

QL o Electron « BBC B Commodore 64

raauﬁén

Specijaino izdanje
casopisa ..Galaksija

N\
\ QONX ‘katalog najboljih Igara
\\\{{‘ 1 og: naiDolil o

Narucite specijalna /zdanla
casopisa ,,Galaksija"

NARUDZBENICA
GALAKSWA, Bulevar vojvode Misiéa 17, 11000 Beograd
Ovim negpozivo naruujem sledeca specijaina izdanje: 1. Ratunari
broj 1, 2 nari broj 2, 3. Ratunari broj 4, 5. Nikola tesla
bt rarsra! ORI ‘o AR dinara uplaticu
prilikom preuzimanja posiljke — pouzecem.
Ime i prezime

Ulicai broj

Broj poste i mesto

Datum ~ Potpis

NAPOMENA: Ako ne ecanjem ostetite svoj primerak
Galaksije", narud#benicu prepiSite na dopisnici i u pismu.

kucni racunari u poslovnoj primeni



[ZABAVA+UCENJE*POTREBA

Iz serije 700, predstavlja vam s novom. nlinm cenom, kompakt-
ni personal kompjuter SHARP MZ —

Kasetofon — Cetvorobojni immﬂaé (crn-, plava, crvena,
zelena) — Kapacitet memorlil 64 KB RAM.

Uz MZ 731 mozete posebno naruéiti:

.Zeleni** monitor po ceni od 420 DM ili TV kolor monitor po ceni
od 840 DM.

Dinarske dazbine cca 65%.






