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Glavni i odgovorni urednik
Gavrilo Vuckovic

Urednik izdanja

Jova Regasek

Likovna i graficka oprema
Dusan Mialovic

Redakcija casopisa .Galaksija'*
Tanasie Gaviariovic, pomocnik
glavnog i odgovornog urednil
et pos zamanik glavnog
i odgovornog urednika
Aleksandar Milinkovic, urednik
Jova Regasek. urednik

Zorka Simovic, sekretar redakcie
Srdan Stojancev, novinar

Gavrilo Vuckovic, glavni i odgovorni

Strucna saradnja
Dejan_ Ristanovic
Nevenka Spalevic
Andelko Zgorelec
Mihajlo Tesevic

tori tekstova
Predraq Bogdanovic

Branko Dakovic
Borde Jankovic
Viadimir Kostic
Ivan Nador. dipl. ing

g
E)
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Dejan Ristanovié
Jelena Rupni
Dusko Savic
Jovan Skuljan
Mr Veljko Spasic
Nenad Dunjic
Dusan Veljkovié
Zoran Zivolic

Crtezi

Misa MarKovic

Tehnicka saradnja

Ljubisa Milovanovic

Ljev Rjadcenko

Prevodioci

Esad Jakupovic . 3
Ksenija Pjescic-bebedinski

lzdavacki savet ,,Galaksije""

rof. dr Branislav Dimitrije-

nouic, prot.
dr in?. Milorad Teofilovic, Vidojko Velickovic.
Yoimic Vosoric Miloje Vukovic

Beogradsko izdavacho- graficki zavod
d. Bulovar vojvode Misica 17
Zuo racun kad SDK 60802-833-

60811-620-6 01066
Za inosiransivo cona dvostruka (400 D,

0 US $. 6.50 DM, 45 Sch, 550 S1rs,
247 i

osnovu misljenja Republickog
Sokrotarjata 2a Kulturd broj 413-77/72-03 i

Sluzbenog glasnika’* broj 26/72, ovo

izdanje oslobodeno je poreza na promet.

sadrZaj

z; Sta ima novo u svetu racunara

7/ pismo

g/ =waly iZIogu

TO/ romasai ra apansi nacin
sunca

racunari i.

14/ racunari u raagovors
neki ¢udni klinci

16/ v0r rasunars

hakeri to vole vruce

177 eriteriiska oprema
‘monitori

20/ srogramer va spins

hakerski zakonik

22/smesna strana racunara
razvojni put bore pirata

raéunari iz mog ugla
obraéun kod tjuringove masine

programi koje treba imati
slikari bez kicice

26/obrada teksta

pero od osam bita

31/ms|slon|e na raéunaru (komodor)
nove naredbe na nov _nacin

33/ vivioteka programa

38; umetnost programiranja (,.spektrum’)
ki

nova kruna za starog

1/,

put u sediste roma-a
velika video predstava

majstorije na raéunaru
ekran pod presom

programiranje u bejziku
hamiet u racunaru

53/ vcit za maiturarie
kako studirati racunarstvo

54/ umetnost programirania

svirka na

majstorije na racunaru (,.komodor")

nove naredbe na novi nacin.

unari i igre
smrtnosl i kako je steci

hajde da se igramo

60/ racunari u domacoj radinosti

rom od sedam milja (,.spektrum*)
fini hardver za finu graliku (,.galaksija*)

kata* na ,.galaksiji"

6 ; hakeri u nevolji



Atari u Jugoslaviji

Vise za kilase
nego za mase

Jugoslovensko triste, barem do sada,
nije_bilo narocito zanimijivo za_svetske
roizvodace kompjutera. Od ,lskrinog"
ugovora sa Sinklerom domaci ljubitelji ra-
Cunara su samo dobili glavobolju, dok se
BBC i Amstrad okrutno oglusuju o sve
pazive, Proleca ofanziva Ataris na Evropu
zahvatice, medutim, | nasu zemlju. Na Beo-
gradskom Sajmu tehnike ,,Mladinska knji-
ga" iz Ljubljane i reprezentativna ekipa iz
Atarija — Sem Tramijel, potpredsednik
Kompanile Atari, Alvin Stump, predstaunik
Ataria za Evropu I Les Plejer; strucnjak za
softver iz Atarijeve londonske poslovriice —
obzananili su svoje planove Atarijevog po-
hoda na racunarsky Jugasiaviu. Povolj
uslovi_nabavke, obilje jeftinog softvera i,
naroditu u pocetku, damping cene predsta-
vijaju_osnovno oruzje kojim ,Miadinska
knjiga” i Tramijel pokusavaju’da osvoje
nakionost domadih hakers | male privede
Kao $to je poznato, Dlek Tramiel je sa
saradnicima, medu kojima je bio i njegov
sin Sem Tramiel, presao iz ,,Komodora™ u
AtarL Atar o tad bio na vil propastl sl
* Je uj ., Warner Comuna-
Catlon'a |, Trm{olowe grupe" podmiado-
na Citava kompanija. Zapoceto je sa radom
na pravoj gomili novih radunara. Jedan iz te
gomile je i, ovde prezentirani, ST 520, koji u
Gitavom svetu izaziva ogromno interesova-
nje. ST 520 je Sesnaestobitni racunar sa
512K RAMA, sa finom grafikom, ,,misom*
prozorima i svim $to ide uz masinu takve kia-
se. Ono sto ga cini veoma interesantnim je,
kao 8to je sluca) | sa ostaiim proizvodima
,.novog "’ Atarija, veoma niska cena za racu-
i tog Kvalitata | takvin Karaktoristika, VoG
Je postala éuvena Tramijelova krilatica: Ra-
dimo za mase a ne za kiase.
ina_od prvih izjava Sema Tramijela,
e bez dlplomatske kurtoaze, bils Je da se
nadaju da ce uvodenjem ST 520 na jugoslo-
vensko tiite pocetl uskoro da dobjay i
programe koje su radill struénjaci iz Jugo-
lavije. Ocito je da Atari pokusava da prosiri
biblioteku programa 28 420 Na pitanje u
gomu se sastofl nova Atarieva- strategile
Tramijel je odgovorio da, kao sad,
racuraju na to 98 ponude izuzeino kaiiet-
ne proizvode po izuzetno niskoj ceni, a
zaradu, za razliku od drugih proizvodaca,
ostvaruju_velikim obrtom, a ne visokom
cenom. Upitan, na koju vrstu softvera najvi-

4) sta ima novo

Paznja_koja_zbunjuje: Novi ,atari
i Atarijeva ekipa na ‘Beogradiskom sajmu

do méuneju od domadih programers, Tra-
mijel je izjavio da za 20 ocek
programe u sve tri il obraznvan/u
zabavi i poslovnim primenama. Posto je
poznata Atarijeva akcila da se britanskim
Skolama racunari ponude po niZim cenama,
Sem Tramijel je ypitan da Ii nameravaju da
nesto sliéno probaju i u Jugoslaviji. Odgo-
vor je glasio da za svaku zemiju imaju
posebnu taktiku i da ce o nacinu nudenja
racunara skolama tek razgovarati. Na pita-
e da if Atar sl na otyaran covih t2dte
ili je ovo proboj samo u Jugoslaviji, odgo-
Vo1 1o b0 80 1ol ofokamKkoliko |  kratak:
,.Gospodin Tramijel sutra leti za Moskvu.
Ako najavijene cene ST 520 budu tacne,
to Ce biti izuzetno jeftin i atraktivan racu-
e s i irom na’njegove mogucnosti i
kvalitet. Predstavnik ., Miadinske knjige" je
izjavio da ce se racunari Atarija prodavati
preko konsignacije, ali da se radi na tome
da se na neki nacin omoguéi i prodaja za
dinare. Cona sistema ST 520 js nagde ispod
000 maraka, a tu je uracunat i crno-beli
monitor 1 lek draj. Osvréiut 5o na jugo-
slovensko tr¥iste racunara, Alvin Jmm/
predstavnik Atarija za Evropu, rekao
20 jugosiovensko acurarsko tr2iste. it
e isfom aispens cka
naast. mesed), fako da, otprike,
znaju i hok oe in aa njemu
vec imaju iskustva sa nemackog trZista. o
Iije to bio kompliment i faskanje /ugosio-
venskom tr2istu tesko je bilo utvrditi zbog
lzuzetna prifainog { profesionginog stave
Atarjjevih predstavnika. Alvin Stumf je, ta-
kode, izlao da e u toku

radi, ali da su pripreme u toku. Objasnjen je
I Atarflv. princip da sve popravke  preuzi
maju privatnici
Zanimijivo Jo i to da Atari i , Miadinska
" nameravaju da ponude izuzetno
Jeftin softver koji Ce biti samo malo skuplji
od piratizovanih programa koji se prodaju
na ,paralelnom trZistu." To bi bio prvi put
da jedna kompanija tako drastiénim spusta-
njem cena programa parira privatnim pre-
snimacima. Jo,, verovatno, uslovijeno
specmcnnsnma naseg trZista (7).
in Stumf je izjavio da se u dogo-
s kampsm/am Robotron vec radi na
printeru koji bi imao slovni set specifican
2a nasu zemiju. Hardver je vec gotov, ali se
Jos$ radi na softveru. Receno je da ce
Zsinierescvanima it dostupna svs ol
mentacija vezana za Atarijeve ratunare, kao
T da Co wMiadineka kriga’ idiatl kriiou o
M i

Sem rlague/ Je jos rekao da Atari vidi
ST 520 kao ozbiljan racunar klase personal-
nih kompjutera koji zadire i u oblasti kué-
nit i poslovnih masina. lako su to karakteri-
stike svih njihovih_novih masina, to ne
znaci da se oni odricu tradicionalne Atarije-
ve naklonosti prema video igrama. On tvrdi
da o o /sdna od oblest u kojo) su druge
komy ukljuéujuéi | Komodor iz koga
51/ dosi), zakazale 2ato $to risu shvatall ga
Je to izuzetno vitalna i jaka poslovna oblast.
Atari to nikad nije prevideo.

Ostatak razgovora je posvecen tehnikali-
Jjama vezanim za pojedine Atarijeve racuna-
re. Pomenut je MIDI interfejs koji sluzi za
povezivanje sa sintersajzerima. ST 520
Jedini racunar iz svoje kiase koji ima ugra-
den_takav interfejs.

Saznali smo da se u Atariju upravo radi

na razvoju trideset-bitnog racunara. Pred-
stavnicima Ataria je, takode, bilo 2a0 $to
veliko interesovanje za pomalo baca
ST 130 u senku, ,.iako je to veoma kvalite-
tan 8 bitni racunar sa mnostvom dobrih
osobina (mi, prozori) i veoma niskom
cenom.*

Ceo razgovor je protekao u znaku velike
zainleresovanosti za novitete Atarija i veo-

a je verovatno da ce Atarijev debi u
Juigoslavii bit zuzetno znacajan — nadaj-
mo se podjednako za Jugoslaviju koliko i
2a Atari,

Branko Pakovi¢

Ciji mozak truju

racunari

Kompjuteri su u poslednje vreme izuzet-
no atraktivna tema — nema casopisa koji
nije, bez obzira na svoju tematsku usmere-
nost, doneo bar jedan ¢lanak o racunarima.
Posto je to tema o ko/o/ ., klasiéni* novinari

Atarijevih prodavaca u Nemackoj i
da s ool primerdl ve¢. krenil ka. svojim
kupcima. Oekuje se da ce najesen stici i
prvi primerci za Jugoslaviju. lzuzetno je
Zzanimijiva izjava gosp. Stamfa da ce prvi
nekoliko stotina Atarijevih rﬂdunam 2a Ju-
goslauju bt po izuzetn! niskim cename,
nizim i od nemackih. To bi mogao da bude
bas onaj korak koji bi Atarija doveo u lepu
poziciju na jugoslovenskom tristu. Na pita-
nje da li se radi na prevodenju poslovnih i
drugih programa koji ve postoje za Atari-
Jeve racunare, odgovorena je da se j

nemaju bas previse pojma, uglavnom se
radi o s clanara iz
casof

‘asopisa.
U 101. broju , Intervjua* je ucinjeno bas
to. — prenet je iz italjjanske , Stampe
Intorvi 54 Btozstom Vajznbaumom, (-
zetno znacajnim autorom iz oblasti odnosa
racunara | drstva, Diczef Vajzenbaun zs-
sluuje mnogo vise od ovog i ovakvog
Glarks, ail 1o, jo veo, gmym italijanskih
novinara. Znacajnija stvar je prezentacija
kakvu on ima u ,Intervjuu". To je lako
videtl | iz nasiova | nadhaslova koji su datl
ovom élanku: , Kompjuteri truju mozak!"
“Dtazet Vajzenbaum - disident tehnioloske



ere". Ne znam da li se i o raéunarima moze
pisati_senzacionalisticki, ali ovo je dobar
pokusay

y

PO Nadnastov ,piozef V. — disident tehno-
loske ere* je olako ubacen iz teksta italijan-
skog novinara i nije ama ba nidim argu-
mentovan. Znam da re€ disident lepo zvuci
i da ima prizvuk koji priviaci Citaoce, ali ne
treba preterivati. Naslov je jos besmisleniji
0n je dobijen, verovatno, pogresnim navo-
denjem recenice u kojoj Vajzenbaum tvrdi
da ... bejzik izaziva, da tako kaZem,
trovanje mozga". To izgleda nije bilo do-
voljno preradivau ovog intervjua, pa je u
podnasiov izvukao jos jednu recenicu svog
italijanskog kolege, ukojoj je Vajzenbau-
mova najnovija knjiga okarakterisana kao
..pohod protiv kompjuterske mode". Velike
redi koje znace uglavnom to da je Vajzen-
baum protiv nakaradnog shvatanja rauna-
ra, kakvo, uostalom, predstavija i ovaj in-

tervju.

Ukratko, u naslov, nadnaslov"i podna-
slov su stavijena tri navoda koji najmanje
imaju veze sa argumentovanim i konciznim
izlaganjem Diozefa Vajzenbauma, koje je
moguée uoditi u ovom intervjuu, iako in-
tervju izgleda jako cudno, kao da je drastic-

0 skracen ili voden u_hodu. Greske u
njem o najbolle | ne pominjati (Vajzen-
baumova prva knjiga se zove ,Mo¢ Racu-
nara i Ljudski Um” a ne ,Mo¢ Recunara i
Nemoc Ljudi".)

Nadam se da ce ,Intervju’ jo$ puno
svog prostora posveiti racunarima i sfiénim
stvarima, ali i da e tome posvetiti bar
onoliko paznje koliko i drugim temama Koje
obraduje.

Branko Bakovi¢

Srecéan rodendan,
Mek!

Odprilike u ovo doba, pre godinu dana, i
do nas su stigle vesti o novorm spektakular-
nom 32-bitnom raéunaru, potpuno revolu-
cionarne koncepcije, nazvanom ,,mekin-
108" (MACINTOSH).
u se prva euforicna reagovanja
stisala, na videlo su izbili mnogi nedostaci
0 jedan disk drajv, samo
o (MCa8000 procesor prosto
guta memorii), nema nikakve moguénost
Z2a dalja prosirenja, nema hard disk, nem:
ugraden programski jezik ili integraini 4 Sof-
tver, jako je spor, plvcesor nije, suprotno
tvrdenju Apple-a, 32-bitni vec 16-bitn, sof-
tverska podrska je i
U stvari, priéa o ,mekintosu* podinje
par godina unazad. Tada je, uz ogromna
finansisia uaganjs, Aople razvio stvemo
revolucionarnu mé -
{or sa famoenim 63000 procesor
jtom memorije, dva ugradena flopi
diska velikog kapaciteta, hard diskom, re-
zolucijom 720 puta 364 i veljkim moguéno-
stima za dalja prosirenja. Cim se pojavila,
.liza" je bila_jednoglasno_ proglasena za
racunar decenije, a prateci softver, mada
ne brojan, bio je, kazu, fenomenalan. lpak,
dva-tri programa, ma koliko bila dobra, ne
Gine softversku podrsku, a u 2elji da $to pre
popuni ispraznelu kasu, ,Apple" je za .,li-
2u* odredio astronomsku cenu — preko
10000 dolara.

5) $ta ima novo

I, stvar bi nekako prosla da se u to
vreme na tr2istu mikroracunara nije pojavio
div sa godiénjim prihodom od preko 45
milijardi dolara koji je ve¢ decenijama iza
sebe imao samo zadovoljne kupce — IB]
IBM-ov prvenac, jednostavro nazvan PC,
nije_bio- tehnicki tako savrsen kao

.liza", poceo je da se prodaje kao alva, a
Softverska podrska je vrtoglavo rasla. Za
rekordno kratko vreme, postao jo najbolje
prodavan racunar u istoriji i sa najjacor
softversko-hardverskom podrskom, & i
su_ubrzo shvatili da je to, a ne ,liza",
racunar decenije.

Dok su ,Appleovi"" tehnicari i dalje pri-
mali pohvale za svoj rad, ljudi iz prodaje
n/su mogil dudom da s nacude zasto se

“ broje na prste jedne ruke.
njon jo.ocajniaki pokusaj da se stvari
izmene. Sa , lize" je poskidano sve Zivo $to
se skinuti moglo — umesto dva disk drajva
od po 860K, stavijen Je fedan prevoljak od

400K, AM-a, ostavijeno. je
o e Je malo preraden, a
cena spustena na podnosljivu meru. Rodio
se ,,mekintos* i, gle cuda, stvari su najzad
krenule.

Stvari su, cak, krenule toliko dobro da
ultra modema fabrika u Kalifornii ije
stizala da zadovolji potraznju, mada nik:
nfe blo fesro ko i zasto kupuje s

IS je bukvalno nemo-
guée Gradit bl Sta. AKD, Zelte da obradu-
Jots tkst, moZete da napidate samo osam |

strana — vise memorija nema. Ako vai
£e piéu programi, morate da za 190 olara
kupite bejzik interpreter, a kad ga uditate u
memoriju, ostaje slobodno manje od 20 K.
Sa ostalim aplikacijama stvari stoje jo§

L nekako doskotio problemy . Ap.
a poceo

izvesne
ploda/s -1t
512 K memorije. Naravno, tako to ,,Apple"
acl, cana fo otdia netxi pod oblake. Onima
koji su jos prvih dana kupili , mekintosa " sa
126K, 4adh se nud prosirenje ‘memorije za
,,5amo" 995 d
ket ‘kasnile nije mall period, pa
su neke stvari stigle da se poprave. Najzad
su se pojavili hard diskovi (nezavisnih proi-
voduts . Apple” i joS vek ne pravi)
ali, avaj, sada je problem kako ih povezati
sa masinom. U nekim slucajevima, potreb-
no je otvoriti kompjuter i prékati po unutra-
Snjosti. Sto se tice softvera, tu je stanje jo$
uvek kritino. ,,FAT MAC" je bio dobar
potez, ali sada treba vremena da softverske
firme priagode svole programe ,,mekinto-
fajkrosoft se, izmedu ostalog, sprema
a iansia poboljsan verziju WOHD proce-
sors, a LOTUS obedava softverski paket
P vom ,,./AZZ (poboljsana verzija
Elamog LOTUS 1-29
Jedino $to u cs/om nastalom cirkusu
stvarno sluzi na mekintosu' je neve-
e e koji se upotrebljava.

Ako je to bio cilj, onda je stvarno postignut.
HAPPY BIRTHDAY!

Viadimir Kosti¢

Soft-aid za Etiopiju

Posle velike pomoci koju su engleski
rokeri, pod imenom Band-aid, prikupili za
glache u Etiopil, izglec da su | programeri
na putu sliéro.

Erojekat se zove Sotelt, Raci se o
fiadnoj Kaset sa 10 video igara (postoje de
varijante — za ,,spektrum” i za , komodor")
Koja s6 prodajé po. cen od 4,69 funti. 0
Svake procate Kasete § funto ce bt uplace-
no u_ Fond za gladne u Etiopi
pokusaj da se’medijski veoma jaka stvar,
kao sto su to trenutno video igre, iskoristi u
humane svrhe. Organizatorima Soft-aida

najvecu brigu predstavijaju pirati, pa je po
engleskoj $tampi objavijena molba u kojoj
se od pirata trazi da ne diraju ovu kasetu jer
bi to moglo da upropasti Citav poduhvat.

Ako se ikad ista siéno bude organizovs-
lo i kod nas, to nece biti samo dokaz da
S0 humant i da brinemo 2a placihe, nego |
da su nasi programeri poloZil veliku (zanat-
sku) maturu. A kako e nasi potencijaini
organizatori zamoliti pirate da ne diraju u
programe, e to bih bas voleo da vidim.

BBC/Electron

Iz junskog broja casopisa Acorn User
saznali smo i Acon pridruzio sve
popularnijem ol izdavanja ,,plus" mo-
dela svojih popularnih kompjutera — zvez-
da predstojeceg Acomovog sajma je novi

BBC

70 e Yt e el ot
fotografijom, ne bismo imali mnogo proble-
ma da je pronademo — novi model spolja
izgleda potpuno isto kao i stari BEC B.
Razlika 'se primecuje tek kada skinemo
gornju’ ploéu: raspored komponenata._je
sasvim promenjen. Novi racunar je zasno-
van na mikroprocesoru 6512 firme MOS
Techology, ¢ipu ko jo po skoro svakom
aspektu kompatibilan sa 6502; jedina razli-
ka e biti primetna za one ka/l dopune
racunar dodatnim procesorom (280, o3

jli 32016) u_kom slucaju ce
Citava kambmscl/s raditi nesto brze. U sam
racunar je ugraden disk interfejs zasnovan
ponovo na Gjpu kompatibilnom sa dosadas
snjimKontrolerom 6271, Umesto, 32 Kb
FAM-a, u novi racunar jo ugraden
Striko v o 64 Ko ik od s
moZe da se koristi na razne nacine — 20 Kb
mozemo da rezervisemo za video memori
Ju, $to zmaci da e osnovni RAM ostati
Ppotpuno slobodan dak i u najvisim grafic-
kim modovima; deo memorije moZemo da
Koristimo, kao . sideways FAM: 1. da u
njega ucitavamo softver iz raznih ROM-ova
(okst procesor, data base itd); moZemo da
se opremimo Cudnim RAM/ROM kombina-
cijama koje ce verovatno biti vrlo popularne
jer e omoguciti da specijalizovani progra-
‘mi koriste privatni radni prostor u RAM-u
koji e biti pejaZovan zajedno sa njima;
moZemo, najzad, komandom da iskljucimo
dodatnu’ memoriju i tako postanemo kom-
patibil s2 postolecim BEC . Acorn, tels.
¢i kompatibilnosti, nece koristiti dodatnih
32 Kb za smestanje programa i podataka ali
Je verovatno da e nezavisne kuce itekako




koristit ove) .dogatni bonus" za pripremu
atratvniih iga
am meman/om se ne :scm//v/u
A e
Juter ima Sest ugradenih podnoZja za ROM-
ove (prema 4 koliko je imao BBC B), o
e e Bl e L i
2i,,0SBASIC", ROM od 32 kilobajta u koji
Je ‘Smesten operativni sistem i bejzik inter-
pretator koji su_ manje-vise_identiéni sa
ior i
podnozja mogu da se smestaju ROM-ovi i
ERoNt 2705 (5 o) i g Kyt 27558
(82 Kb), $to pruza razne moguénosti neza-
vsnim _softverskimfirmama i samom
Acro
il novag modela je, zajedno sa VAT-
om, 500 funti. Suma Je priliéno nategnuta;
ako sadasnji model B dopunite disk inter-
fejsom, RAM tablom od 32 Kb i ROM
el e povezivanje, 15
ROM-ova i jo$ 16 Kb ,,sideways
platicete oko 520 funtl | dobit g vy Je
vilo slicno modelu plus; svaka od ove dve
moguénosti ima prednosti i nedostataka. Da
Je Acorn pripremio ovaj model_pre tri
godine, napravio bi veliki posao. Ovako —
videdermo!

Dejan Ristanovi¢

Rucni mikro

n od najnovijih proizvoda kompani-
Jje ,,Selko" sigurno moZe da ponese epitet
najmanjeg kompjuterskog terminala! AC-
1000, kako se inace ova naprava zove, u
sustini je ruéni Casovnik, sa displejom od
tacnog krstaa | nekollko uobicajenin taste-
ra za pod i kontrolu rada. Medu-
fim, pomotu posebnog Kabia, AC-1000 so
maze povezati sa kuénim racunarom (za
sada, izgleda, jedino se ,, komodorom
sve )

skog sis

B il torminal jo u stanju da prinvati
ova klobea podaiska sa racunara i da ih

prikaZe na svom ekranu. Kapame, msp/s/a
fo'48 anakova (va reda sa po 24 znaka).
Moguce je isprogramirati Vol broj poruka
koje \#asmku biti s-!opslﬂ vanje kasnije, u
dode vreme
).

moga uz svoju spravicu da ponu i jecan
..komodor" kao periferijski uredaj

J. Skuljan

6) sta ima novo

Vise kuso nego brzo

Vissnici racunara ,,spekrmm. ,.komo-

L MSX* mo nabave nov
et i oa smssmn/e podataka,
nazvan ,,Quick Disk". Proizvodac je firma
TRITON, a cena je 129 funti, bez obzira na
tip racunara. U cenu je uracunat disk drajv
1. naravno, adgovarajuci interfejs za povezi-
vanj

Guick Disk jo zamislen Kao alternativa
standardnim flopi diskovima i, razume se,
nestandardnom spektrumovom miktodraj-
vu. Brzina kojom uredaj radi mogla bi se
Okarakterisati Ko osreani: nesto je manja

u adnosu n ine diskove, a nesto

u odnosu na mikrodrajv (ukoliko ova
S sprava uopste moze posluZiti

@o_neko merilo brzine).

Za Cuvanje podataka Koriste se diskovi
kapaciteta 100K i promera 76 mm (3 inca),
a cgna im je oko dve funte.

lini se da sistem, u odnosu na svoju
cenu, predsiavia dobar izbor, bar kad sg u

i to

drajva, dok su ostale performanse tek nez-
natno’ bolje. Recimo, naredbe

ovim uredajem su jednostavnije vy
2za mikrodrajy, ali ni tu prednost ije ubed-
ljva. Dobra kamklsnstlks je i to $to sistemn-
ki softver vemoriju racunara,
ko da 9o vedina Kpmercijainih programa
moze preneti na Quick Disk, koristeci prilo-
Z2ena upustva.

Nejvide, mbctitim, Zebrinjeva cinjenica
da prisustvo Qui . Spekt
u velikoj meri S rad oSt pe/lfen-
skih_uredaja. Dovoljno je reci da se od
SHaripaca faciing mo2e. Ak Zastareli
originalni ZX printer!

Pa, ko voll, nek’ izvoli.

J. Skuljan

Asembler u ROM-u
za ,,amstrad*

Firma ,,Arnor" ponudila je viasnicima
amsirada CPC-ded" hardversko-softverski
dodatak ,MAXAM", Koji u svom ROM-u
Sadrsi- kvalitetan. asembler. disasermbler |
editor. Poziv asemblera se obavija jedno-
stavno iz bejzika, pomocu prosirenog seta
naredbi, a omoguceno je i lako prenosenje
parametara izmedu bejzika | masinskih ruti-
a

razjasnjay
(recimo, rad sa prekidnim tackama).
tak se jednostavno prikljucuje na racunar i
omogucuje sva naknadna prosirena. Cena
Je nesto niza od 60 fu
J 8.

Vita jela, zelen bor

— najbolji je
», komodor*

Narod se podelio na Sminkere i pankere,
zvezdase | partizanovce, a sada imamo i spektru-
movee | komodoriste.

Prvih ima vise, ali su zato drugi bolje naoru-
Zani

O rivalte se preneo i na stranice kompju-
terskih casopisa. AKo se, recimo, u nekom tekstu
kao_uzgred pominje Katastrofaini ,,komodorov’

ra kod Kuce

truma. Obrmuto i nije
azenc. Komodorist! PREZIRU . spekirum
Kao neozbiinu masin nedostoinu

Pastoje i druge razlike na osnovu /m,m moze-
te lako utvrditi ko se s kim zabavija. Dok

na davanje programé
okl mayvedi woiki pirati Koy fedu mals dec
Na osnovu marke kuénog ljubimea moze so
ponesto saznati i o viasni
Veliki broj ,spektruma’* u nasim Kraigvima
rezultat je delovanja poznate tvrtke Sverc-
Homerc,..spekirume” gaje on’ kojl su,ga uspe-
&no prosvercovali ispod kaputa, i oni koji su za
‘male pare hteli da dodu do racunara. Uskoro se,
medtim, pokazalo da ta mala Zivulka ima voliki
apetit | da trazi sve nove i nove doda

vezali za te male monstrume i sad muku muce da

dokazu da njihov mali nije nista losjji od ,,kormo-
dora".

dora'" kupuju oni Koji u starty mogu
da odvoje vise love; posle ga, uglavnom, koriste
za razmetanje pred neupucenim komsijama. Me-
du komodoristima ima manje hakera, ali je zato
2a velike pirate Ziva zgoda.
Amstrada’" ée kupiti oni koji su vec Siznuli
tiokajuéi po ,,spektrumovoj” gumeno tastaturi, a
0s i e dozvoljava da priznaju poraz | lepo
kupe , komodora". zgovor: oni Zele da ostanu
verni procesoru Z60.
sebnu grupu Cine zavedeni pa ostavijeni,
naivéine Koje Je neko nagovorio da kupe migo-
lovke za koje ne moZe da se nabavi softver. Oni
isto_tako muku muce da dokazu da se nisu
zeznuli

Profesionalci koji drZe do sebe kupuju BEC,
Epl, ili bar neku od njegovih istocnjackih kopl/a‘
koliko da se ne bi izjednacavali sa amaterim:

Posobny grupy cine snoboui koj ne mogu

le da imaju isto $to i ostali narod.
S oo armo.akekiigi Ti0Gel, Aao 510 su
Hawlett-Packard, 18M PC ili M

U svakom 5/ut55/u, postalo je pitanje prestiZa
imati bar jedan racunar u kuci. Preko Radio-
-Sapca uskoro Ce se Cuti i oglasi tipa.

.,Domacin Mitar ponosno javija komsijama.

..Laje kera, imamo sinklera!"

Njemu odgovara kum Milisav:

. Vita jela, zelen bor,
stig'o novi komodor!"

U

Pacle I, e dolu i bol
e wspekirum” pokra] komodora’

Jelena Rupnik




Priorema
Bra

Akcija oko 7

,,Velike akcije

Postovani druze urednic
Zeleo bih da k.iam dva tri reci
A ) falie. somse g
el
Veliko] akcli” autora Aleksandra
Radovanovica.
propozicijama, objavijenim u
Galaksii br. 150 od oktobra
1964. stoji da ,program ne sme
bil objavien il distribuiran
Isteka fedutim, ja sam
doblo o priatela progranm . Yol

ra. U propozici-
pise da se nece
ulaziti u korespondenciju sa komi-
sijom, ali kako ocekivati da se po-
Stuje ova, kad se ni

Komisija se ogrosila o pravia kon-

kursa i odluka o dodell nagrada ne
moze biti ispravnal

Da li j A. Radovanovic nehotice
i hotimice prutio komisii netacne
podatke? D I o K

0 prel m//a Lrevia_or o autor
prilno pos
sinca u wms///  Vontiator 202)7 Ui

mozda, desilo nesto trecel
* Podtovan drnate urednice, toli-

o njega,
IIECU wée imati /epo mlgl/all/s o

" Rozdravia vas vas vern citalac
Cs/a 2oltan, Maksima Gorkog 67,
21000 N. $ad

Dragi Zaltans, priznajemo t da 8}
u pravi... Vol 'lml/n“
nnu//u/ucl preduzimij

macih preprodavaca, vec¢ otk
o Jugosiaviom. Konkursne
komi 10 nife znala

s it nb/n//m/ rezultati
konkursa. Nakon prvih telefonskih

Tnecndhog s vatysdenin v

7) pisma

gramom. Mozda je, formaino, i bilo

osnova da se Aleksandru Radova-

novicu, i krvom nf dutnom, od-
medutim, pakv‘

da.
i vec
toliko nvnﬂ — zasto im
da i ovu? Ucesnici n'kog
buaucog konku/u
svoje radove morati da duvaju u
irezorima Narodne  banke. Jugo-
slavije. Tvoje ime, inace, nismo
primetil medu uéesnicima konkur-
sa. Hvala 1.

Prava imena
za ruZne stvari &,

i fo da sacrzajn | pra-

vovremeni infervjui, koji Su jedna

od odika. .Galaksie". potiniu da
unari

da to ne bude pricam ti pricu’
intervju. Verovatno pogadate da ja
ovo pisem povodom intervjua sa
Jozom Dujmovicem, koji je iSao u
petom broju ,Racunara’. Bilo bi
Zaista dobro da i u sledecim broje-

Jem liéno (nisam jedan od jegovih
Studenata), ali cénim njegovu hra-
brost da oworeno Ka2e noke stvari
koje su, inace, dobro poznate u iole
struénijim krugovima, ali se fjudi
plage da kazu $ta misle zbog mo-
guceg zameranja mocnicima iz te
oblasti
Cinjenica je da je bejzik upravo
onakav kako kaze profesor Dujmo-
vid, Ginjenica je da je velika greska
nametats bejsik kao pocetn ez u
programiranju svimgeneracijama
daka koje dolazo, Al ope. [0 se
dogada. | to zato Sto Judi_koji
podriavaju beizk imajy o samp
interesa da to cine nego i moci da
to_sprovedu. Smatram da_je to
osnovni kvalitet izlaganja profesora
Dujmovica: ~ hrabi
start imenira koje zasluzuju
/a je profesor u pravu
z /Ezrk ka/lm treba_ pocinjati. Ja
el
a paskal | mog vann e da
raziika svemirska.
la Zalost, profesor Dujmovic je
u pravi | $to se fice amatera-pro-
gramera. Do ne tako davno ija sam
razvaljivao zastitu. na  kupljenim

Je_trajalo jako_kratko.
odluéio da’probam da i programi-
ram neke moje stvarcice, otkrio

da nemam vise vremena da se
bavim kopiranjem tudih. Na Zalost,
ubrzo sam | ja bio Zrtva.

s/
sve zbog mojih
drugara Kajl su 36 iorail s e
moj radun. Vecina upravo tih pro-
gramera-amatera-pirata_nikad n
Siigne daje 0d igranja gars ¢ i
vijenja programa na nivou
Skolskog uzrasta

Viadimir Nikéevié, Beograd

3

Jozo, daj
vode!

Redakciji Racunara,
Javjam vam se povodor ra

da so ule st vite strana, nemi-
vio je da pojedini,licni" pogle-
M”"/’u S aaco s Al
J, ni vas nacin nife ni
nalvan.” pte, nam [ dal. Na
primer, $ta mislite o tekstor
Jelene Rupnik.

vora sa J

siogbinvil s otom brojs ..)?.!dulm-
. Intervju sa Jozom Dujmo

Jo upraio onakvo Stio kakvo sam

reti iz Clanaka je
la/lku 5vezna/uél i, bar meni, aro-
n da je veoma tesko procitati
Sk o kg
Proleser. Dyjmoni ave:zna: On
2na zasto bejzik ne valja, a naroCito
2260 nokl //uw Torsiaju beje, on
a kako racunarske novine teraju
Suforiu ] senzacionaliza
racunarime; on u ngovo/u cak
va_puta pomonje to da Kod nas
nema , Computer sclence” fakulte-
ta, a na Zapadu ih eto imal Sta sve
jo& ima. na Zapadt, $to nema, kod
nas? Bilo bi interesantno znati ka-
ko profesor Dujmovic vidi sebe na
‘nekom takvom fakultetu otvorenom
kod nas? Sigurno ne kao vanred-

razgovora profesor
Dujmovié nam razbija iluzije | tvrdi
da je samo san o da je
u softveru. da b
devizno pregladnela pnvrsda Ddl V-
1o ofkrila tu 3ansu da su stvari
takve kakve s novinarima na prvi
pogled pricinjava, .Ja ma oredla-
razgovara sa miadcima
iz Beograda, Zagreba i jos
drugm ‘gradova, koji su svoje pm-
prodali u inostranstvu. Jozo
se Imsblo obara na igre, jer se one

mogi ju_samo_ ozbiljno
pupleml/am orotesionalc”. Pl
no je odito da_se vi smatra

.0zbiljnim i da se

Dodite da se
dogovorimo

Draga Redako,
redakcija racunar-
skag ista Koy m povodom
i e s
naljutiti $to sam se vas setio tok na
. EVo 0 oy se radi; acunar-
ki Casopisi uopste nece da obja.
vijuju priloge miadih I/udl Koji im
pisu. Ve rebno imati
Gobru vezi s rocikelt pa da-
{zade clanak. Ja imam urabenin par
tema vezanih uglavnom za primenu
racunara u razIicitim vidovima me-
dicine. Razumeo bih

redakcije prethodna dva Casopisa
nisu Cak ni pokazale da su moje
Clanke procitale. Sada se javijam
vama. Ako vas_dlanci interesuju,
molim vas da mi makar javite. Cak i
sko b lanc ne interssuj, molim

Vajvodié-panil,
Bulvar Revolucie 257, Beograd

Dragi Danilo, ne samo da smo
zainteresovani

dogovorimo. Otk

Tadni ine racumereds
redakcije OBOZAVAJU mlade sa-
radnike

- pl.zlns;‘w , naravno,
maternjeg jezika imaju najman)
dvojku, 4 neks ne i

Draga
Saveta

ni malo ne libite da svima koji bi
racunarima bavil oa/.sng @ 1
nemaju sta

st aoag sam na
sort Dumovicu  sfiénim ozbijinim
profesionalcima’; uskors bismo u
Jednoj tako vaZnoj oblasti, kakva je
racunarstvo, imall jako razvijen teh-
nokratski element. Stavovi profeso-
7a Dujmovica o Skolstvu neverovat-
no lice na s

uvara, Slucajno?

Slazem se sa profesorom Duj-
movicem da bejzik nije onakav ka-
kav je predstavijen, al sve ostalo u
tok intervjuu je toliko proZeto Ze-
ljom da se racunar zastiti od obic-

je nanje sa ,amaterima’*
/amlMi"’ Stvarno “sam ozedneo
[og krasnog Stiva. Jozo,” daj

Dmgamkrp
Sada Markovié.  Bulevar Lenjina
201, Novi Beograd

L ok i b co ke
kako to govore.
olie Racunarime ‘nastoimo

Dragi ,,Racunari,"
Javjam vam se da bih dobio
savet Ja so v pola godine spre-
mam 'da_ kupim Kucni_ racunar.
Glavni problem Koji imam vezan je
za_izbor racunara. io sam
dovoljno para da_ne moram  da
biram nayjeftiniji, ali sada sam u
situaciji da ne znam $ta da Kupim.
Iz racunarskih Casopisa sam poku-
pio nekoliko ideja, a od mojih dru-
garea koil imaju racunare usmeron
sam ,spekt

govori 0., amstra-
du’; &l mi tu bas e sve jesno.
Pomozi

Petar m;duvanuwc, Pancevacki put
bb

Kakw 4 blo de sacekats fod pole
godine. Do tada Ce bitl jos p
novih racunars, pe ¢ it zanimif
vife za izbor. Toplo vam preporu-

vam Je potrebno.



Mozda gresim,
al’ ja sam
takvog dojma

Ursdmku Racunara,
te ne shvatam zasto vi i
svi st zdajete Casopls o racuna:
rima. Mozda bi bilo mnogo realnije
da ste svoj Casopis nazvall Video
Igre! Prerposmvyam da_de moje
pismo da el pravo u koS, pa mogu
vam, Kazem sve $to mi je na
G Sasiricd mam poznamku

imaju_racu od

torica ne razlikuje P
M-a, ni mi i 5/
hovo sirogo vemeren

recinara o okronuto k4 e
lgara. Misiim da bar Fnekoliko 0 n/m
ne znaju da se na radunaru osim
lgrania video igara moze radit jos
nesto. gresim. Nadam se da

val

objasnjavat

tako, onda je_najbolje da_sar
‘ponovo. izdajete

)/ | 73 entuzijaste’

ld
nocy
i 5 g ook tik od Siok
Jodinice i $tampaca
Vi takve stvan nokim g

ino. Osta-

s
racunar. Zao mi je oo izgledam
o

Bozeray od_Velimira Nesica, 29.
Novembra 42, Beograd

Mt 2o de g od GHmlace e

poneki
Todakoli osecafu. Sad nam Je lak-
n:ggamv ‘od redakcije 3

U Jelice
ostre recenice

Postovani drugovi (ne | arugarico)
Powement sam citlac’ vaseq
povremenog lista i, kao Sto je red,
na potstku vam upucjer o regrit
orala 22 v dto 10 ueini, Sto
Binito 5o coto initi za prosveci
nje ogromnih narodnih masa i nji-
‘bezbolnije upucivanje u srec-
i o éunaraky ucinos kg,.
m
Bakie, ta' vasa

o cestitania, ail 56 siéni komph»
menti ne mogu podariti zz

Ye_jednog
g broja stranica onima
Kol pitanf ki e o

ista

Yaziju na oelo} & w-nu: a ponulud
ina o

Flec je o teksto
vase sdradn/‘ce (7 ?” ./ll!lw Hupn/k,
objaylenim u 3. 1. broju Racuna.
lzgleda da ste pali u zamku
faine modiske atraktivnostl | da
ste, u skiadu s tim, dali nezasluZe-

8) pisma

nu prilku jodnoj osobi Zenskog
pola da na kvaziduhovit i ironican
nacin mz/mél/a (?) 0 nekim proble-
ima drustva Koje iz informaticke
predsistorije sa mukom zakorauje
o ran (akodo informatick) srodn
vek. No, da bih bio konkretn
oo e s e
it svaki promucumyi Gialac , Aa-
iZile

) Da jo doticna potpim, ako
| kompletn, nepznavalec fsm.mks
ojom so bav. To $t0 fe Citajuci
Kompjutersku ol Aol 52
decu i slysajuci i gledajuci razne
V/ssm i Scekice na radiju i Televi-
zj spoznala neks pojmove kao sto
su ., bejzik s softver”,
Salsketa 1 siiéne, ¢ini suar Jos

‘om i opasnijom, jer, kao $to
kaZe profesor Vajzenbaum sa cuve-
nog s .e Stetl nam ono éto ne
znamo, no $to znamo po-
gre:

Dobra dusa
iz ,Racunara“

Druze Urednice,

Javijam vam se_povodom neko-
liko Elanaka vase novinarke Jelene
Rupnik. Kada sam prvi put videla
Glanak. Raéuna je muskog roda”
bila sam zaista iznenadena i nisam
bas bila uverena da su takvi clanci
u skiady sa koncspajom lista kak-

vog ga ja 2
Sam %af Glapak procitaa jos ‘nekoli-
ko puta | drastiéno sam promen
ok ,Sada vidim da ta clanak
jrati trce pocasni krug " od
{ste auiorke) donost oo $to fe e
Cunarima nedostajalo jos od prvor
oi, @ fo o 12vesna Koliona duse,
Nadam se da necete metafizicki da

o)1
dijski pn/emé:v pristup pod bnz//rA
m doZivijava potpun i
h. Sluzeci se me

loskim  instrumentarijem koji su
odaymo adbacil stov poput. Ba-
zar" i, Nade", vasa saradnica (7))

pokusava da o'a/usm pmblame jed-
nog druétva ko se avlau prikom

njegovog pro ere u
g Framasonost nforog pristu-
pa proizilazI iz nepoznavania nauke
kojom pretenduje da se bavi. Moz-
a4 bl mato vuigaran, ali ovom
prlkom moram da katem de se

. razume u soci tg
/u . Skoro sto t011ko Kollko | u kuene

racunare, dakle, otprilke kao M
ca u d2ojst

o) " oblast,
koje vasa saradnica (7!) prs!sndu/o
da osvoji je polje duhovitosti na
kome pretrpljuje najkonacniji neu-
speh, jer, ako se W
sakriti iza nekoliko
va i konstrukcija, nedummk duhar
vitosti izbija iz skoro svakog retka
njezinih umotvorine, Pred opazary
ma . decki se z-bav//n/u
pmwm | pistoljima dok se nesret
e devojclce igraju kuvania rud»
Ll 2y Covel

moZe, a tek Ziva Zena”, ili .,méunal
traba staviti u peglu, u viklere za
kosu 1aje s

Da ) razimiram. Zs svaku o pob-
valu poku Irugacij,
et hodads da ok ot
‘horizonte, neka ih onda. otvaraju

oni koji imaju $ta da katu | zneju
kako to da kaZu. to Jelen:
Rupnik pokusava da posvane e
narska ‘Siavenka ‘i Drakuli jo
njen problem. Zasto tu medati , Ra-
Cunare”

Ja_toliko, hvala na paznji i do
citanja.

Sasa D. Kovacevic, Novi Beograd

Dray mo te iz

Sade, p
oKvargh

Mlndlé Napisi nar za
"”A’m«r to bilo I na
e o

stovi Jelene Rupnik otvaraju pro-
stor za razmianja o racunarima
koja se blago doticu sociologije. Ta
e ablast, po meni, gotovo potpuno
nedodimuta u ngjvecem broju Ca-
Sopisa, pa 1 u . Aacuna
Vi verovains dobro nate koliko
Je vrcav i duhovit stil Jelene Rup-
ik, posto ste i uvrstili njene teksto-
ve u casopis, ali bih ipak htela da
kazem Koliko me je iznenadio toli-
ko otvoren i sveZ, upravo zato Sto
Je dureyl oot lamame koje su
do sac sa strogo teh-
mtkag aspekta. Nemojte pomisliti
da sve ovo pisem zbog mog posia
Sto Jelena Rupnik u svojim
’VﬂllClmB ima blag feministicki ton.

ram da mogu m
/sk//vna i ak bih volela da cujem
Sta neki mu;kn/sc misli o Ilm istim
Glancima. Mojit par kol

kuineta nisu bas nesto oamvt/em

Jelon . jo jihova duzina. Oni su
gotovo ui no/ straniol. Ze-
Sto ne date. ./s/sm vide, pm&lora
znam da 1 fo
Casopis preplave_prilozi eomitko
pn/ods, 1li se plasite nekann?://a/r
‘nog pristupa vase n
mene tice, ja bih najvise volela da u
(Casopisu imate tri Jelene Rupnik i
da su , Racunari prupuﬂl stova
r jo musko
' potesni kg
Verovatno ste /ssml to osslrll jeru
tom broju ,,Racunara’* se poja-
Ve jedan mall tokst o abludama
im Elizu. Ali, to

Po tome izgleda da su vam tehnicki
Saradnici tari o delrdeset godina,
autor clanka o Elizi oko trideset
pet, a Jelena Rupnik oko osa-
mnaest.

Miriand Minajlovié, Ohridska 3,
Zemun

U poverenju, Jelena ima_nesto
malo_vide, a svi ostall mnogo,
mnogo manje godina. Puno poz-
drava | — pisite nam opet

Racunari
u izlogu

ENTERPRISE

Racunar ,enterprajz" prvi put
/a prodstavien septembra.
1963. U to njegos
porformariee s svikialegoto
nestvarno, nudedi ljubtelju
mikroracunara ono o cem:
mogeo samo da sanis. Dands,
kada je ova masina usla u

vnu proizvodnju, njene
karakteristike, istina, vise ne
zvuce nestvarno, ail | dalle
ostavijaju utisal
mocnog sistema, Kol o se,

ocekivan, ,.enterprajz”
bi postao racunar bez premca.



preduzimljivost

sa zadrskom

Racunar ,,bujnih* oblina: Enterprajz

Na prvi pogled, ..enterprajz” deluje u
najmanju ruku &udno. Neko Ge mozda reéi i
da deluje sjajno, ali takve komplimente mu,
sigurno, nee uputiti korisnik koji je navi-
kao da radi sa profesionainim uredajima.

Umesto . kutijastog" oblika, kakav, na-
vodno, imaju ostali radunari, tvorci ,enter-
prajza” su se opredelili za nekakav, rekli
bismo, amorfan dizajn, sa puno nepotreb-
nih krivina i oblina, kao Venera Miloska,
tako da sve skupa deluje jako rasplinuto.

Gumcée na racunce

Tastatura, sama za sebe, predstavija pra-
Vo razogarenje — priliéno podseéa na Sin-

9 prsduz:m///vost sa
Zadrskom

klerova iznenadenja tog tipa. Mada su sami

tasteri oblikovani sa dosta ukusa, mehani-

na bazi gumene membrane,

, mu, ostavija na Korisnika

priliéno , sunderast" utisak dok kuca po
me.

Udarna karakteristika tastature je, sva-
Kako, odsustvo strelica za pomeranje kur-
sora(?). Umesto toga, korisniku je ponuden
jedan fini mali dZojstik u desnom donjem
uglu(?1).

Ne znamo &ta je navelo tvorce ovog
radunara na ovakav, najblaze reeno, ne-
standardan dizajn. Danas, kada vise nije
problem opremiti sistem vellkum mamnrl-
jom i dobrim interpreterom za bejzik,

o bi Ipak vide paznje posvetit Izglndu
raéunura i njegovoj tastaturi. Ve¢ je toliko
tvrdeno da korisniku daleko najvise
Enaci profssionainl osecal ko of Ima dok sedi
za mesinom profesionainog izgleda; Dos
1o bl oracaxa na. ity ikroratunaral
Z‘é{o izmisljati gumene tastature bez streli-
nekakvom - palicom-mrdalicom?
Protesionaina resenia nisu bas tollko skupa
da bl ih trebalo izbegava

Ostavijsjuci sada o s s ooalis
efekte, mogli bismo nesto reéi o funkio-
nalnosti same tastature. N]u &ine 69 tastera,
veoma racionaino rasporedenin,sa zchojs-

gpsoialan Sip koil s pak, z0ve Nik (Nick.
lae sa pet grafickin modova.
e ispisivati u 25 redova sa 80
kolona, matricom 8x9. Maksimalna rezolu-
cl]a iznosi 672x 512 & mogude je generes-
doduse, pri smanjenoj

Rorizontaino) rezoiuail.

Posao oko zvuka je opet poveren Dejvu.
Mogu se kontrolisati tri tonska kanala i
jedan kanal sa Sumovima, u stereo kombi-
naciji | uz moguénost definisanja frekvenci-
je i jagine tona kao funkcije vremena. Tu je,
osim toga, | vei brol specijainin efekata

mogu dobiti filtriranjem, modulaci-
izoblicenjem zvuka.

lOm

Bejzik za sve

Ipak, najjaca strana , enterprajza” je nje-
gov bejzik. Praktiéno ne postoji naredba
Koja je ikada ustrebala progmmeuma il
koja je ikada videna u raznoraznim prosire-
njima bejzika, a da nije ugradena u ovaj
interpreter. Po formi, ta) jezik je daleko bli2i

askalu_jedino §to se ne prevodi,
interpretira.

Velika paZnja posvecena je s!mkmlrano-
st programa, ukljucujuci nared

ELSE, To0P WHIE,

UNTIL TEXIT, i, onmenl]lvo 3o mogu
koristiti u

nim_gruy
stora, u casba bojama: Eumkalierin ta:
stera ima osam, ali se, koristeéi uz njih |
atare SHIETTALT, mogu ostvariti ¢ak 32
razlidite funkcile.

Dejv i Nik
Sa zadnje strane ratunara moze se naci
veliki broj raznih portova i prikljuéaka. Cini
se da nema periferijskog uredaja koji se tu
ne bl mogaa prikjucit: dva diojaiks (sko
vam se onaj na tastaturi ne svida), monitor,
printar, kasefofon,  teleWzor.  memoniaks

pro&lrema, itd.
radnja organizacija donosi mnogo
e Istina, sistem se bazira na popu-
larnom procesoru 280, sa kiokom od 4
MHz, ol Sitava preostela siruktura nije be
uobitajena za taj procesor. U osnovnoj
verzil radunar ima’ ROM od 32K (samo
sistemski ROM-interpreter za bejzik se po-
sebno prikiucuie kao prodirenje ROM-a) |
u ove godine
obeku‘e i model S8 RAM-om od 128K
Medutim, jednostavnim prosirivanjem, me-
morija se moze dovesti do fantastiénih 4
Mb (4096K). Pitanje je, naravno, kako pro-
cesor 280, koji normaino adresira samo
64K, izlazi na kraj sa 4Mb? Trik je u tome
&to je adresna magistrala prosirena sa 16
na 22 tinl. & mamoris (zdeljena na .sira-
po 16K (ukupno 256 stranica).
Bliaws “Brigu oko memarijske’ mape vod
posedno dizsiniren ULA &ip nezvan Delv

(Day

“Generisanie siike kontrolise jedan drugi

neza
glavnog programa, a éak se | Tinjski brojevi
mogu W
litok izbor grafiekih naredbi
(uklloGuuel ELIPSE | FILL) pa naredbl 7a
2vuk itd. Tesko je zamisliti situaciju u kojo]
bi programer osetio potr
masinski jezik, osim, naravno, sicjevecs:
dovoljan brzinom interpretacije bej
Uz raéunar se dobijaju i dva nllruénlkﬂ Prvl
uvodi korisnika u nagin povezivanja siste-
ma i njegovo koriséenje, a drugi se, na oko
230 strana, bavi samim bejzikom. Naravno,
nista_ne moze biti savreno, pa ni taj
priruénik. Grafitke moguénosti racunara su
priliéno zapostavijene, tako da programeru
u tom cilju jedino preostaje da analizira
programe sa demonstracione trake .
Interesantna je pojedinost da ,.enter-
prajz" ima ugraden tekst procesor, a listing
bejzik programa se takode tretira kao tekst,
§to omogucuje listanje u oba smera, pretra-
2vanje, prepravijanje td
radi se o ratunaru vred-
. ' panie. Njegove: cena od 250 funtl jo
po svoj prilici, realna. Verzija sa 128K
kostade 350 funti, &to Je, recimo, nize od
cene
Jedinu neizvesnost za sada predstavija
programska podrska. Imajuéi u vidu pﬂll(‘.-
no revolucionarna redenja u strukturi radu-
nara, pitanje je koliko ¢e vremena biti
potrebno softverskim firmama da se upuste
u prolzvodnju programa za ovaj model. Sa
nestrpljenjem odekujemo rezultate.

Jovan Skuljan



racunari
iZzlazed

Onome ko nikada nije imao kuéni ratu- ,

nar nije lako objasniti problem kompatibil-
nosti. Kome bi, na primer, uopéte palo na
t da ée razni proizvodadi pisadih ma-
Sina na razliite natine rasporedivati taste-
re na svojim proizvodima jer na taj nagin
trode manje Zice? Ili, jo§ gore, da Ge svaki
autor neke knjige izmisiiti siova koja se
njemu svidsju | usvojit svo] pravopis? Kod
kuénih ratunara nije tako: program n:
san za , spektrum" nece (na Zalost) racit
na ,galaksiji", kasetu snimijenu na ZX 81
ne¢e moti da utita viasnik ,spektruma’ (i
pored toga $to je .spektrum” neposredni
.potomak” ZX 81), a | ako mu to uspe
program ¢e raditi samo u siucsju da jo
(krajnje

Zatresla se gora — rodio se mis: Mada
Je imao izvesnih predusiova da napravi
revoluciju na tr2istu kuénih racunara, MSX
se utopio u gomilu prosecnih pokusaja

kuénih radunara, ona bi nametnula svoje
standarde, kojih bi se docnije svi drzali.
Velike firme su, medutim, interesovali veliki
i skupi kompjuteri, pa su prve kuéne ratu-
nare proizvodili amateri u malim radionica-

a. U borbi za tr2iste, svaka firma je tezila
da izvuée apsolutni maksimum iz hardvers
koji_je_Koristila, ne pomisijajuéi da se
odrekne nekih A

Promasaj
na japanski nacin

&aju, utrostruéavan (pisanje verzije za svaki
racunar), 8to nije previse lose.

Za poslednje Setiri godine se, medutim
na tr2iétu pojavijuju desetine (mozda i stoti-
ne) modela kuénih racunara koji su apso-
lutno nekompatibilni jedni sa drugima. Nije
problem samo u tome &to program pisan za
;mekintosa" nece radii na BBC B. vet | u
tome to ova dva racunara imaju potpuno
raziéitu flozofiu, potpun razicity grafics
ku rezoluciju, potpuno razliditi sistem upisa
na diskete i 8to, uopste, prepravka progra-
ma sa jednog na drugi nije formaino sintak-
sna nego logicka pa cak | koncepcijskal Uz
par Lasnih Izuzetaka keo 8to Jo Howiet

e obezbedena ni ,verti
kompanbunosu programa — dai | ako sial-
no kupujete kompjutere istog proizvodaca.
Posle svake promene modela moracete da
bacite 95% kupljenog | 80% softvera koji
ste sami napisall.

Japanske firme su dugo izbegavale tri-
ste kuénih racunara, posmatrajuéi vrio pa-
zljivo dogadaje na Zapadu. Podetkom 1983,
Sest japanskih firmi je trazilo od Guvene
ameritke kompanije Microsoft (Japancima
softver nikada nije bio jata strana) da
njihovim potrebama prilagodi svoj Sirom
sveta poznati bejzik. Rezultat postignutog
ugovora je viden ve¢ oktobra iste godine na
sajmu u Osaki: MSX serija kompjutera.

Hardverski . . .

Za osnowu nove serife kompjutera . s
panci su izabrali uveni ali ve¢
Zastareii mikroprocesor Z80A Koji radi na
strogo_fiksiranoj frekvenciji od 3.579545
MHz. Ovoj odluci je upucena gitava gomila
zamerki, premda ima mnogo onih koji sma-
traju da je ona bila opravdana. Razlog za
Z80A je veliki broj postojecih programa koji
ée, uz manje ili vise problema, biti prilago-
deni MSX-u. Jak argument protiv j cinjeni-

a je MSX standard koji treba da traje, a
Sa ek oo proci za godinu — dve. 280
ima mnogo kvaliteta, ali danas ima znatno
moénijih i ne mnogo skupih Sesnaestobit-
nih mikroprocesora. Pri formiranju standar-
da uvek je bolje izabrati konfiguraciju koja
pripada buduénosti nego onu Koja pripada
proglosti.

Citav posao oko generisania slike pove-
ron Jo pu TMS SOIBA. To jo. zeprave,

standardizacija je upravo to: svesno odrica-
e od netega 8to bi moglo da se postigne

sasyi
nekoristan! Kako je moglo da dode do
ovakvog stanja
Kao jaje jajetu

Da je na samom pocetku jedna snazna
firma moénom reklamom ,,pokupila” trziste

10) raéunari u izlogu

radi

Problem kompatibiingsti 36, pomalo pe-
radoksaino, nije ispoljavao u pogetku ra-
2zvoja kuénih radunara. Do osamdesetih
godina postojali su praktiéno samo Apple
1, TRS 80 i daleko skuplji Hewlett Packar-
dovi modeli. Svaki od owh tipova kompjute-
ra se zasnivao na dru

za' generisa-
nje slike i rada sa videom, koji omoguéava
grahku srednje rezolucije 256x192 sa 16
' 24 roca toksta sa po 40 slova, uz
zaizets 16 K korisniekog RAM-a. Videe-
mo da 9918 podrZava rad sa sprajtovima |
vrlo brzu grafiku u bejzik
Mikroprocesor je,  takode, osloboden
brige o generisanju tona koja je poverena
&ipu AY 3 8910, proizvodu firme Generai

pa e bilo pratleno nemoguce razmisliati o
kompatibiinost, za svaki od njih je napisa-
no sasvim dovoljno programa, a posao
stvaranja tih programa je, u najgorem slu-

&ip kontrolu
in fonska Kanala | Kanals e buky, Svak
kanal pokriva opseg od 8 oktava. Na bazi

" ovog Eipa projektovan je i generator tona

za , galaksiju



Kompatibilnost je najveci problemkoji se ispreciona putu razvoja kucnih racunara. Novi racunari,
zahvaljujuci novim tehnologijama, postaju sve jefiiniji i sve mocniji ali je programa za njih sve manje jer
softverska podrska svakog kompjutera mora da pocne od apsolutne nule. Japanci su, zato, smislili ubojit

stos

svi njihovi racunari proizvode se po jedinstvenom standardu. lako je MSX-u proricana sjajna

buducnost, nismo previse zurili da pisemo o njemu. Nakon skoro godinu dana na trzistu situacifa je
zatresla se gora rodio se mis

znatno jasnija —

,,Canon V-20" je radunar izvanrednog dizajna za koji je proi-
2vedeno obilje dodataka. Posebno treba pomenutl da ovaj racunar
ima dosta video izlaza, tako da Cete lako pronaci nacin da ga
priiucits na toevizor/moritor koj posedjete Mane racunara su
pre usmerene na tastaturu: lako su taster| sa kurzofima
Peobiéng. pogoan, put kojl dirke prevaljuju da bl neka furkola
bila daiaklnvanl Je prekratak za stroge daktilografske standarde.
0Osim V-20 e _relativio skup racunar koji ne nudi prak-
Gono e izvers WS standarda

Mitsubishi MLF 48" je standardan MSX racunar koji nema
kvih posebnih Karakteristika Koje bi vredelo pomenuti. Ta-
statura mu Je bolja nego kod prethodna dva modela all zato
praktiéno ne posedue port za prodirenjs, $to predstevia izu.
botno krupan nedostatalk Adut u prilog ovoga kempjutera made
da bude cena od svega 250 funti za koju se dobija Cak 48K RAN-a

11) raéunari izlaze¢eg sunca

HC-7" krase praktiéno sve dobre osobine , Canonav%
komp/ulsrl, uz bollu tastatury (za razliku od Canonove, JVC-
/am tastatura_zaista Ii& na deo jednog obiljnog kompjutera)

wwmv. Prvi primerci su
o o O s Sesarys tond | megor
Tmoglo da-s0 ocekufe da ovi el olk/on/unl u bu-
duénos

.
Y

W
=
=
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W
W
W

W
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Sanyo MPC 100" je veoma solidno izraden racunar sa
izvanrednom tastaturom i, za raziiku od ostalih MSX Kompju-
tera, reset tastorom koji de neobiéno_obradovatl one koji pla-
niraju_da pidu madinske programe. Ovi kvalitetl su na Zalost
kompenzovani nesto viéom cenom | potpunim nedosta
softvera kojl se Isporuéuje uz njega



Speclmwdoo SVI-726" karakerise, pro svega, lzuzetno niska

EQA i) funti za koju se dobija Cak 80 kilobajta

- -a rac uM/, Il rlI/(ku od svih koje smo do sa

< ,M,sDny L5 75 Ll i o (MR MEX Sanutee ko)l be-. pomenil /n{. Pumerisks tstatury nezamenjiva za one kojl pia-
mm‘ 'gla 'Zm' se nal I";sg';m rdver i profesio- pirajy posiovne primene kompjutera. Dizajn ostatka tastature je,

O ( na 2alost, priliéno nestandardan, $to bi mogio dl se !VMI i za

dno oblikovani /unkcl/s;/ ',‘:f"”) su dopun/emaullkamommsall— lzgled Sliavag racunara. Za ozbijhile posion

“verom koji je upisan u RO ukljuéivanju racunara ulazite u o
1 spociain MSX meni 12 koga mozete d izsberste adresar, rokovnik D potvetmo tomedy 001 800 funtt. Sompaibli, 2 &

i 800 funti. U meduvremenu SVI-728

Ui program za rad sa bazama podataka, uz obaveznu opcilu Koja
bejzi me |

disk jedinicu koja se
idealan izbor za poslovnog coveka.

Je za mnoge
U:Bow progra dobre | brze aritmetike.

jene korisnike zbog

Pariferlu kontrolile Intelov olp 8258
Pod asetni

., Toshibu NX-ID” karakteride tastatura
koju bismo_tesko mogll da ocenim iole
Vo ocenom — kod, brzag kuca
dedava dl pritisak na taster ne buda Iug/-
strovan, tasteri za editovanje su nezgodno
smesteni a , Backspace"" je premali | sme-
Sten preblizu dirke ENTER. Dobre strane
kompjutera su jedino razumna cena i rela-
" . tivno dobar izbor hardverskih dodataka na
12) racunari u izlogu tristu.

interlejs i sama. tstatura Koji 56 el
pod neposrednom kontrolom centralnog
procesora. Postoji misljenje da je velika
Greska Sto ZB0A nile rasterséen brige o

tastaturi uvodenjem jos jednog Cipa 8255,
$to bi vidno ubrzalo rad kompjutera (BBC

tome &to je jedini posao centrainog proce-
sora da raguna).
Mnogim pocetnicima ovakva filozofija
rada kompjutera izgleda skoro nemoguce:
kako ratunar radi kada se sve aktivnosti
dogadaju sinhrono? Odgovor le2i u inte-
raptima. Kada god, na primer, nastupi , Su-
dar" dva sprajta, &ip 9918A daje maskirani
interapt glavnom procesoru. 280, jasno, ne
moze da zna odakle je interapt stigao pa
proverava kontrolne Koji su dodeljeni svim
ugradenim &jpovima. kada tkre uzrok
interapta, mikroprocesor moze,
mandom programa, da preduzme Padto 1
da ignorise ovaj prekid. U bilo kom od ovih

dok mikroprocesor radi nesto drugo, pa se,
konkretno, sprajtovi i dalje krecu! Ovako
organizovni interapti su sortirani po nekim
prioritetima, a za specijaine primene (na
primer, rad sa disk jedinicama) se koristi i
nemaskiran interapt, koji moze da ,privude
paznju’* 280 u trenutku nastanka.

vi MSX ragunari imaju_profesionalnu
tastaturu (mada njen kvalitet varira u zavi-
snosti od cene ragunara) koja je,
ostalog, opremijen sa pet tastera kojima

mogu da se dodele proizvoljne naredbe i
funkcije, kao i setom dirki za rad sa ekran-
skim editorom. Tastatura je , osposobljena”
za dodavanje , hiragane" | |, katakane" (ja-
panska pisma) i grafickih simbola u budué-
nosti,

Za komunikaciju sa ratunarom se, uz
tastaturu, koristi ugradeni dzojstik. Osim
ekrana standardnog televizora ili monitora,
izlazna jedinica moze da bude Stampat (uz
dodatni , centroniks" interfejs) a tu je i
kasetofon koji sluzi kao spoljna memorija




snimajuéi programe i podatke brzinama od
1200 ili 2400 bauda (po izboru korisnika) uz
koriséenje standardne frekventne modula-
cije. Izbor brzine je dobro primeren RAM-u
koji, po standardu, mora da ima 8 K (ne
raéunajuéi 16 K za video memoriju), mada
se MSX raéunari uglavnom grade sa 32 Kb
RAM-a.

Posto je hardver standardizovan, tvorci
MSX-a su odluéili da stvore i standardna
prosirenja. U prodaii je najpre kartica koja
omogucava pisanje 80 slova u redu i tako
otvara vrata primene MSX-a za obradu
teksta. Tu je, zatim, RS 232 interfejs, inter-
fejs za povezivanje sa disk jedinicama (rea-
iRadia interfejsa je ostavijena pojedinim
firmama ali je bitno da format bude kompa-
tbilan | ds se korist st DOS koji se,

naravno, zove MS DOS) i ,centroniks"
interfejs za puvezlvan]e sa stampacem, ko-
ga smo ve¢ pom

Hardverska koncepcua MSX-a je, dakle,
bogata i moéna, ali u njoj nema nicega
posebno originainog i bitno novog Vero-
vatno eu u pravu oni koji kazu da od
standarda treba ocekivati

bejzika. Nedoslajs mu, dakle, grupa nared-
bi za rad sa cedurama i komplikovanim
funkoijam i mnoge strukture koji Su dana-
snji superbejzici ,nasledili* od Paskala.
Pomalo je paradolsaino da jezik koji rebe

laganom prodoru MSX standarda, postepe-
no pojavijuje populama i profesionaina
literatura, koja, je, uglavnom, pisana na
visokom nivou. Korist od standarda je i u
tome 8to lsting FOM-, mapa memore i

nisu nikakve

dard za
podrzava danas opste prihvacene progra:
merske norme nazvane struktuirano pro-
gramiranje.

Kiasican , Majkrosoftov" bejzik je pric-
no slab ka grafikom i ne
podrzava sprajtove, pa su 20w pnllku na
njemu izvrsene znacajne intervencile. Gle-
dajuéi spisak naredbi, medutim, ne vidimo
mnogo ,noviteta", $to ne znaéi da oni nisu
skriveni. Uzmimo, na primer, naredbu
SCREEN &iji je puni format:

CREEN <mod>, <veli¢ina sprajta>.
< ifikmiere brzinaupisanakasetu> < op-
cija printera>.

Jednoj naredbi je, dakle, dodeljeno ne-
koliko znagenja od kojih neka (brzina kase-
tofona, na primer) &ak nemaju nikakve veze
sa_njenim imenom! Dok pocetnika ovako
nesto nepotrebno zbunjuje, iskusnijem pro-
grameru ova mana ne smeta —
argumenti naredbe budu poredani tako da
se Gete koriséeni (i kucani) nalaze na
pocetku &to je Microsoft dosledno po-
Stovao.

Naredbe za rad sa ekranom su, sve u
svemu, veoma moéne i njihov set je kom-
pletan. Posebno su_interesantne naredbe
N "SPRITE GOSUB i SPAITE. ON/OFF-
/STOP &iju neverovatnu korisnost uodavate
tek kada ponete da pisete akcione igre na
bejziku.

Rad sa generatorom tonova je odliéno
resen i ,,humanizovan" u daleko vecoj meri
nego kod BBC mikrokompjutera i IBM PC.
Naredba PLAY definise ¢itav muzicki jezik
posto iza nje sledi niz kontrolnih kodova
koji omogucavaju kako jednostavno kodira-
nje melodija tako i Kompletnu kontrolu
anvelope zvuka. Ulazeno je dosta napora
da reenica” iza PLAY liéi na zapis u
notnom sistemu, pa je o dozvoljeno i
koriSéenje povisical

lako se MSX ragunari prodaju ponjvie
kao video. igre sa pridodatim bezikom,
matematicki pastrojon itaoci ovin rodova
ée sa zadovoljstvom uogiti naredbu
DEFDBL u naSem spisku. Primenom ove
naredbe definisu se promenljive u dvostru-
ko] tatnostl Sto mac] da MSX raéunari

u da vrSe aritmeticke operacije sa 16
tacaih cifara. Namerno kazemo jartimetic-
ke operacije”, posto ,,Majkrosoft" veé godi-
nama tvrdoglavo odbija da napise potpro-
grame za izracunavanje 16 tacnih cifara
elementarnih funkcija: Aft=SIN B ¢e dati
16 cifara od kojih ée prvi 8 biti tacne, dok
¢e preostale biti besmislene (na Zalost, ne
ruie)!

leda da nije bilo lako realizovati rad
sa spra](ovlma fer je softver ocito . zbijan"
u d 32 K. Tako su, kao i u svim
S pnllkama " stradale” poruke o gre-

kama koje su svedene na kodove 0-255 Sto
fe. kako za pocetnika tako | 28 iskusnog

postojeceg, a ne uvodenje novoga.
i softverski standardi

MSX be]zm zauzima ROM od' 32 K i
kao §to se mogio

Klasiénu i

Ukoliko va$
Rorspjuter hapise, na primer, ERROR 27,
moracete da pronadete vase Uputstvo u
kome cets prociati da je u pitanju ,,Unprin-
table error"!

Supm(nu lo&im japanskim _obicajima,

vog

13) radunari izlazeceg sunca

ja koju dobijate uz MSX komp-
juters jo odlicno napisana, uz odliéno iza-
brane primere namenjene pocetnicima i
izvode kol ¢a bitl sasvim dovolni 22 ane

spisal
tajne, pmmda se, jasno, od korisnika oce-
kuje ‘da pri pisanju masinskih programa
sledi odredene standarde i ne pise kod tako
da bude nekompatibilan sa nekim drugim
MSX racunarom.

Hodemo li standard . . .

Konagan zakljutak o MSX-u treba da
pruzi odgovor na dva pitanja: da li nam je
potreban standard i da Ii je MSX dovoljno
dobar da bude taj standard. Saglnsno uvo-
du ovoga teksta, rekio bi se da je odgovor
na prvo pitanje apsolutno potvrdan. | pored
toga, na engleskom . i americkom tr2istu
MSX raéunari (i standardi uopste) nemaju
veliku produ iz razioga koji postaju jasni
tek posle zrelijeg razmisljania.

Pretpostavimo da je MSX standard usvo-
jen Sirom sveta. To znati da bi raéunari svih
proizvodaga bili medusobno _potpuno
kompatibilni. No, zasto je tada potrebno da
postoll vike prolziodata? Oni trade vreme

vojih inzenjera  na _proizvodnju
komp|utem -klonova sa - originalnim har-
dverskim resenjima! Osim _tox Eul
moraju da napreduju, a MSX da premsle u
neki ,,moéniji* standard. Ako su svi raduna-
ri isti, novi standard nece nikada biti prih-
vaden, jer nece moci da stekne popular-
nost!

Jedno od moguéih resenja oba proble-
ma. b bil.da a6 proizvode ragunari Kojl Ge
slediti MSX standard, ali i posedovati do-
datne moguénosti kao originalni doprinos
pojedinih proi Oval
na zalost, samo prividno dobro: ili ée autor
softvera koristiti te dodatne moguéno&u |I|
nece. Ako ih ne koriste, niko nije morao ni
da ih stvara da bi figurisale u literaturi. Ako
ih konsts, gub| se kompatibilnost i sve se
vraéa n:

Fllozohjl pronzvoaaea kompjutera sa Za-
pada daleko je blizi drugi put reéen,u
problema kompa'lbllnos{l borbom
vrh trZidne piral uspeha popeti ]edna
{irma(ne trepa biti mnogo paMmetan da bi se
pogodilo koja) koja ¢e nametnuti standard i
morati stalno da se bori‘protiv manjih firmi
koje €e nuditi svoje alternative. Tako de i
vodeca firma morati neprekidno da unapre-
duje svoj standard Euvajuéi ,vertikalnu*
Kkompatiblinost. Autor ovoga teksta smatra
da postojanje medusobno razligitih i razligi-
tim trziStima namenjenih operativnih siste-
ma (CP/M, Unix, Xenix, QDOS i sli¢ni)
predstavija zdravije reenje problema od
uvodenja jednog sveopsteg i apsolutnog

standarda.
i da li da to bude MSX

Kada bismo usvajali neki hardversko-

-softverski standard, MSX bi bio dobar
Kandidat $to ne znaéi da on ne bi mogao da
bude i bolji. Kreirati sveopsti standard je
previse odgovoran posao da bi mogla da ga

obavi jedna ili pet firmi; potrebno je da
MSX raéunari budu na tr#istu i u rukama
ogvomnog broja kunsmka da bi se videlo
$ta u njemu treba menjati

Japanski_proizvodaéi lehnléks robe (u
nasem bili poz-
nati kao vrlo fleksibilni i okrenuti trZistu. Ne
sumnjamo da ée u bliskoj buduénosti MSX
norme biti revidirane na putu prema uvek

Koji ve¢ imaju iskustva
bezikom. Na zapadnor tr#stu se, paraleno

Dejan Ristanovi¢



Misa Markovi¢

neki cudni
kiinc

W pacunari

u razgovoru

Problemi koje je prof. dr Jozo Dujmovi¢
polienuo u svom razgovory a strucnim

— nebudni carinici. $to se drzavnih organa
ie, oni su nesto vise kasnili od ljudi iz
Tek nedavno ublazili

,Galaksije zna-
Eajni | aktuelni u nasem eadainjom. raéus
narskom  trenutku.. Istina, oni su_bili jo$
znacajniji pre nekoliko godina, ali se tada

r Dujmovié i njegove Kolege, ljudi od
struke, nisu oglasili. A mozda i jesu nekim
(polu)otvorenim pismom (ili Sapatom) pro-
svetnim ili drugim viastima koje su ostale
gluve i nisu nam prenele njihovu (polu)o-
tvorenu misao.

No, bilo kako bilo, veoma mi je zao &to
nisam doSao do pomenutog pisma koje je
dr Dujmovi¢ uputio nasim prosvetnim orga-
nima, mada sam pokusao da ga dobijem.
Jos vige mi je 2ao §to do takve inicijative —
do kritikog razmatranja odnosa nasih pro-
svetara prema jednoj izvanredno znagajnoj
nauénoj | tehnickoj disciplini — nije doslo
pre 10li 15 godina ve¢ sada, jer to moZe da
uzrokuje nova kasnjenja u odnosu na one
sredine kole o vaznim stvarima misle na
vrem

Koliko je meni poznato, za razvoj ..YU
radunarskog " najzasluzniji  su
zaljubljenici-amateri, populami &asopisi i

14) racunari u razgovoru

o4 sarinske ogranicenja oko toza kuénih
racunara, pokrenuli inicijativu za uvodenje
racunara u Skole i dr. Na drugoj strani,
profesionalci koji znaju Sta su_racunari,
fezici koje ra¢unari koriste i njihove razno-
vrsne primene, spokojno su u miru svojih
laboratorija i katedri razmisljali $ta im valja
&initi oko nekih manje prakticnin problema
od spustanja radunarstva u narod

Nesto ,,naopacke"’
1 tako smo dosli do neobicne situacije.
,Galaksija" pali , raéunarsku vatru®, a ama-
teri (umesto profesionalaca) poput Voje
Antonica (vorac galaksile") | Mire Kocija-
a (tvora a"), prave prve domace kué-
S e Wk bolji poznavalac progra-
merskin Krugova kazace vam da | medu
programerima_glavnu_re¢ vode, uslovno
reeno, ,,amateri": — fiziéari, inzenjeri teh-
nicke fizike, elektronicari i drugi. Dok pro-
grameri od struke Gekaju na zaposlenje na
berzi rada, ,.deca” drze kurseve o progra-
miranju vidnjacima i sedim glavama, a
ugenici uce svoje uditelje i nastavnike po
skolama! U toj opstoj inverziji stvari, niko
3iv ne vidi nesto $to bi se moglo nazvati
akcijom strukovnog saveza, a zato, prizna-
Gete, najmanie su krivi hakeri. | dok se jedni

igraju raéunarima, drugi se igraju buduc-
noséu raunarstva kod nas. | ne samo
njega.

| onda, odjednom, kao svi se prenu! Neki
pidu predioge, neki proteste, a vecina eka
Hajde da se dcgavaramo' Sest republika i
dve pokrajine — to bi moglo da znagi
najmanje 8 domaéih ili, mozda, 8 stranih
raéunara. A tu su problemi materijaine
prirode, obavestenosti i

Znajuéi to, mislim da je akcija koju je
Poveo prof. Dujmovié protiv uvodenja radu-
nara ,galaksija” u nase Skole u ovom
trenutku_pogresnia. Nesumnjivo je da od
galaksije" ima boijih radunara. Ali gde su
i raéunari? Kako oni treba da izgledaju, ko
treba da ih napravi a ko da ih proizvede?
Ne lipsi magare do zelene trave!

Racéunari na trpezi

Citaoci ¢asopisa ,,Galaksija” i njenog
specijalnog izdanja ,Racunari” znaju sve
domace kuéne racunare. Njih nema malo
na broju, ali je, na zalost, retko koji od njih
proizveden u , tirazu" ve¢em od 100 koma-
da. Jedino je galaksija" presla kritiéni
broj* od 1.000 (prodato je preko 6.
radunara ovog. tipa, $to u delovima, $to
kompletiranih). Taj je broj vrlo mali prema
broju prodatih , spektruma”, na primer, ali
je astronomski U odnosu na druge domace




U proslom broju ,Raéunara* objavijen je razgovor struénog saradnika ,,Racunara‘ Nevenke Spalevic sa dr
Jozom Dujmovicem, vanrednim profesorom za raéunarsku tehniku i informatiku Elektrotehnickog
fakulteta u Beogradu, pod naslovom ,,Sesnaestogodisnjaci za racunarom — miadi genijalci ili izgubljena

generacija”. Razgovor se tice racunarskog opismenjavanja kod nas, pitanja izbora racunara koji bi se
koristio u osnovnim i srednjim $kolama, uloge amatera i profesionalaca u oblasti racunarske tehnike i
drugih aktuelnih problema vezanih za racunare i njihovu primenu. Ovaj razgovor izazvao je polemicna

reagovanja nasih Citalaca. Prvi se za

dugogodisnji saradnik ,,Galaksije*

re¢* javio dr Viadimir Ajdacic,

nuklearni fizicar iz Beograda,

Racunar na tavanu

da savladaju novu ,vestinu" od njihovih
ugenika.

.Galaksija" se mozda poredi s jednim
el

koja je za u-
nara izvela Jenki grupa iz Bostona, SAD,
pokazuje da je u trenutku kupovine 92%
kupaca zainteresovana za kupovinu racu-
nara ,,da bi naucili bejzik — jezik buduéno-
sti". Medutim, samo 6 meseci Kasnije 41%
onih koji su kupili racunare koriste ih samo
za igre, a 42% za razlicite poslove koje
obavijaju uz pomoc gotovih komercijalnih
programa. U tom vremenu 8% Korisnika
vec su ,,bacili svoje raéunare na tavan, a
9% posle 6 meseci druenja s raunarima
tvrde da su u stanju da sami pisu programe.

racunare. ,Galaksija" je, nesumnijivo, prih-
vacena, njena programska podrska iz dana
u dan postaje sve bolja (konano, i na
njenom razvoju se ugil), a i cena joj nije
previsoka.

Na drugoj strani, dr Dujmovié bira PMP
Koji je u Institutu ,Jozef Stefan”, u Ljublja-
ni, razvio ing Marjan Miletic. Ovaj raéunar
po svojoj ceni bio bi desetostruko skuplji
od ,.galaksije" (zahteva dva diska i termi-
nal), pa time gubi svaku sansu za Siru
primenu u Skolama. PECOM Elektronske
industrije iz Nisa_koristi totaino zastareli
mikroprocesor COSMAC 1802, koji je za
neke vojne svrhe dobrodosao jer moze da
radi u opsegu od —50°C do +150°C. To je
vazno u sluéaju rata, ali ne za primenu u
3koli. Drugi domaci ra¢unari postoje samo
na papiru, pa o njima i ne vredi govoriti.

Znati, ostaje nam jo§ alternativa da
prihvatimo Dujmoviéevo da: ,,dobar carob-
njak moze od Zabe da napravi princezu’' i
da verujemo da Ge neko dinar da pretvori u
dolar. Pa da, onda, krenemo u kupovinu
pravog radunara za malo ,Zaba''!

Teorija ili praksa

Osnovni problem prof. Dujmovié vidi u
izboru raéunara i, u vezi s njim, s program-
skim jezikom Kojim ¢e se suoiti buduéi
ugenici ratunarstva u nasim Skolama. Ja
smatram da 1o nije glavni problem, veé da
je on u obugavanju ugitelja i nastavnika za
poziv predavada odgovarajuceg predmeta.

Kandidati za ovaj poziv se nalaze u
sadasnjim_utiteljima, nastavnicima mate-
matike, fizike i osnova tehnike. Svako ko
iole poznaje nase Skolstvo, znace koliko su
tu druge stvari presudnije od izbora bejzika
ili nekog pseudojezikal Da sve ne bi ostalo
na teoriji, ve¢ da bi nesto postalo i praksa,
trebalo bi $to pre dovesti buduée ugitelje u
dodir sa radunarima, jer sam skion da
verujem da ¢e njima trebati vise vremena

15) neki ¢udni klinci

o li amstra-
dom" kao ,fiéa" s ,mercedesom”. Ali, u
prvom koraku najvaznije je predi iz taljig
(od abakusa u nasoj $koli) u auto (n
racunar), pa makar to bio i , fica" (,,galak-
sija""). Jer mi zelimo da nautimo voznju, a

a
a

moze posti¢i
ciljeva.

postavijanjem nedostiznih

Sviraci i muzicari

Ne mogu se sloZiti s prof. Dujmoviéem
da ée nasi potencijalni violinski virtuozi
postati , kafanski sviraci”, da ce biti ,izgu-
bljena racunarska generacija koju ée 21
vek iznenaditi ijama veoma razlici

ne da u njoj, jos ,nepismeni*,
u trkama , formule jedan"

Mi Zelimo da razviiemo generacije koje
Ge biti sposobne da Koriste racunare, a ne
specijaliste za programiranje. U tom pogle-
du moze nam pomodi analiza nasih suseda,
talijana. Prema njihovim istrazivanjima, od
100 miadih ljudi koji se prihvataju kuénih
racunara, njih 70 ostavlja radunare kada se
naigra raznih igara. Samo 30 ostaje trajno
privizeno radunarima, pokazujuéi spre-
mnost da usavrsava svoje znanje, saviaduje
nove jezike i stvralacki radi u ovom polju.
Verujem da u odnosu na ,galaksiju” bilo
koji drugi raunar s kojim bi se  deca
susrela u $koli ne bi mogao znaéajno da
utiée na broj i znanje ovih radunarstvu
najsklonijih miadih ljudi koji u sebi nose
glavnu motornu snagu, Zelju i moé da se
bore sa izazovima novog vremena.

Profesionalci i amateri

Prenaglaseno reagovanje prof. Dujmovi-
¢a na amatere — zaljubljenike u racunare
— podsetilo me je na jednu priéu o popu
koji se naljutio na svoje seljane zato §to su
u selu u njegovom odsustvu podigli crkvu.
Zato nisam sklon da jednostavno zabo-
ravim da, pored stotinak onih koji zasluzuju
prekore koje im Dujmovié upuéuje zbog
prisvajanja tudih programa, teznje ka brzoj
i lakoj zaradi, upadanja u tude banke
podataka i sl., postoje i hiljade postenih
entuzijasta koji srazmerno svojim sposob-
nostima i interesovanjima ostaju krace ili
duze, neki, &ak, i trajno uz radunare. Njima,
u svakom sluéaju, dugujemo jednu zahval-
nost — onu za otreznjenje drustvene zajed-
nice, koja je, konaéno, zbog prisutnosti
tako _brojnih propagatora racunarstva,
shvatila da mora nesto da preduzme i
prikloni se duhu vremena. Mozda je velika
Steta sto i u drugim oblastima ne moze da
proradi magiéna moé igara, jer bi i one
postale Sire poznate i priznate
ofesor Dujmovié s pravom trazi meru
u ocenjivanju postignu¢a amatera. Mi smo
skioni da novim stvarima pripisujemo dale-
ko veéa znacenja od onih koje vezujemo za
stvari od juée. Ali ako hvalimo jednog
, sedamnaestogodiénjaka koji zavrsava svoj
treéi model kuénog radunara” (koji je,
prema Dujmoviéu, ekvivalent radio-amateru
iz pedesetih godina koji skiapa prijemnik sa
pet radio-lampi), mi to &inimo i zbog toga
§to takvih amatera nema mnogo, §to bismo
Zeleli da se njihov broj poveca; jer o se ne

tim od bejzika i danasnjih degjih raéunara”.
Ako bi se to i desilo, pre bi za to bili krivi
oni koji su potpuno_prevideli sadasnje
tokove racunarstva, od amatera koji bi
posedovali pogresne racunare ili gl
bejzik.

Profesor Dujmovié je u pravu kada pro-
gramiranje poredi sa vestinom sviranja na
violini. Ono, zaista, zahteva solidan, dugo-
trajan i strpliiv rad na oviadavanju | tehni-
kom", kao i svakodnevnu vezbu. All, tu je
profesor nesto zaboravio — neko mora da
pide ,,muziku", da brine o miadim , muziéa-
rima” i to na svim nivoima njihovog 8kolo-
vanja. A za to nije samo dovoljno znanje,
potrebna je i dobra volja. A ona kod nas,
pored upornosti, ponajvise nedostaje.

Pored dobre volje nedostaje i odgovara-
juéa organizacija. Ne bismo mogli re¢i da
se problem uvodenja racunarstva u nase
skole moze resiti na delegatskom principu
ili da je to stvar samo prosvetnih organa.
Ovaj problem, kao i drugi njemu sliéni,
Zzahtevaju angazovanje najvrsnijih struénj
ka razligitih profila. Njega ne moze re
jedno ,,ad hoc" formirano telo, ve¢ on mora
postati briga najvisih obrazovnih, vaspitnih
i naugnih institucija, ukljutujuci tu i akade-
miju nauka.

Profesionalci obiéno izbegavaju da rade
sa masama, ali od njih traze profesional-
nost. | popularizacija nauke i tehnike &ini
im se sumnjivom, jer ona je Nuzno , prize-
mnija* od vrhunskog bavijenja naukom i
tehnikom. Zato se profesionalci iz novi
izglednijih disciplina obiéno oglasavaju kri-
tikom, a manje -konkretnim prediozima o
tome ta treba raditi. Postoje i izuzeci. U
odredenoj meri jedan od njih je i prof.
Dujmovié, koji je u razgovoru sa Nevenkom
Spalevi¢ dao nekoliko izvanrednih opaski u
vezi ozbilinosti s kojom moramo priéi uvo-
denju radunarstva u nase Skole i njegovom
daljem razvoju.

Vrednost Dujmoviéevog istupanja, i po-
red izvesne nadmenosti koju je on kao
profesionalac pokazao prema i
Slicama" na racunarskoj sceni
ma, le2i u kritikoj analizi jednog fenomena
naseg vremena koji jo$ dovoljno dobro ne
razumemo. Zato ono moze posluZiti kao
podioga za obuhvatnije spoznavanje mera
koje moramo preduzeti da bismo oviadali
novom vrstom pismenosti — racunarskom
pismenoséu. U suprotnom, mozemo jo8
jednom ostati slepi kod ogiju.

Dr Viadimir Ajdacié

&




hakeri to vole

vr uw [zbor racunara

lzbor opre.
izuzetno nklualnu dilemu ne sama kmi onih ko/l se nalaze pred
kupovinom svoje prve masine nego i kod svih onih kojima je kompjuter

bez sumnje, jos uvek

na tudem stolu uvek — sladi. Do sada smo nekoliko puta davali
savete kako Izabratl wpravi“ racunar. Jedan mladi saradnik raéunara —

koji je

istomisijenik:

Procesor

Izbor kuénog radunara obavezno podi-
nje pogledom u tehnicke podatke. Od Zivot-
nog je znataja da nova masina ima dobar i

1z procesor. Recimo, Z80A na 4 MHz, 8086
na 8 MHz, 68000 takode na 8 MHz i, jo§
bolje, 68020 na 16 MHz — u obzir nikako
ne uzeti 6502 na 2 MHz a jo§ manje 6502 na
1 MHz.

Tastatura

08to se uverite da je procesor snazan a
frekvencija visoka, bacite pogled na tasta-
turu. Loda tastatura, naroéito gumena, jed-
nostavno deprimira korisnika — ma koliko
bili zagrizeni, ona vam ne¢e dopustiti da
provodite 25 ¢asova dnevno za raunarom.
Pristojna tastatura obiéno ima izdvojene
tastere za vodenje kursora i numericki set.
Naravno, vrhunac svega je izdvojen heksa-
dekadni set.

Pazite samo da kutija ne bude slu¢ajno
zelena, bordo, zebrasta ili crna sa crveno-
2uto-zelno-plavim prugama u donjem de-
snom uglu. (uh! rugobe).

RAM i ROM

Velika memorija obiéno olaksava posao
programerima: 64 K je pristojno, 128K je
dobro, 512K je vrlo dobro, a 4 giga bajta
ideal kome treba teziti (nikad se ne zna
&Semu sve moze da zatreba). Zamislite samo
ove: probudite se lednog popodneva |
kazete ujutro treba da napisem
glgaba]t blstog madincal"

M je, sa Sl dobrog hakera,
po(punc nevazan, iz prostog razloga $to se
4 njemu po pravilu, naiazi bejzlk. Ipak. sko
nemate disk ako s
el et s operativni i i
jos bolje asembler i disasembler onda to
moze da bude presudno pri izboru.

Hardver

Otvorite getvoro otiju! Nepouzdan har-
dver moze da ostavi teske posledice na
zdravlje pravog hakera. Ne verujete? Jos
uvek se nisam oporavio od Soka kada mi se
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haker — gleda na éitavu stvar nesto malo drugacije. Objavijujemo i
njegov radikalni savetnik u uverenju da ipak nece steéi previse —

na televiziji kao tipican YU

teri pogramirali prevezivanjem ¢itavog har-
dvera, i budite sreéni

Disk jedinica i printer

Dva hard diska od po pedesetak mega-
bajta su ono $to treba svakom hakeru. U
nedostatku, za podetak moze da posluzi i
jedan disk ‘od 1 Dobar osamdesetko-
lonski matriéni Stampac takode nije na

liustracija: Misa Markovic

svojevremeno pokvario TI-99/4A. Ko zna
gde bih sada bio da mi se to nije dogodilo
mozda bih i ja pisao za Engleze.

Softver

Suprotno mudrovanju ,,pametnih® gla-
va, kvalitet softverske podréke uopste nije
bitan. Vazno je samo da postoje dobar
asembler i dibager. Svaki haker koji dr2i do

sebe nece raditi nista drugo osim pisanja
Tasinskin program, Bejzlk. razn Uel.Zne
programe, igre, a narotito paskal ostavite
konjoslavima koji ne prave razliku izmedu
bita, bajta i nibla.

Dobar asembler, izmedu ostalog mora
da ima ekranski editor i moguénost defini-
sanja macro naredbi, a dibager obavezno
FRONT PANEL DISPLAY i moguénost izvr-
Savanja masinskog programa Korak po ko-
rak. Nema veceg zadovoljstva od debagira-
nja programa pomo¢u FRONT PANEL DIS-
PLAY-a, pa pravom hakeru zaigra srce &im
ga vidi na ekranu

Ako, kojom nesrecom, ne raspolazete
asemblerom i dibagerom navedenih mo-
guénosti, setite se da su se nekada kompju-

odmet. Ako vam to finansijske mogucnosti

STROGO IZBEGAVAJTE mi-

cro drajvove disk jedinice koje rade brzi-

nom kasetofona i, uopste, sve $to na sebi

nosi naziv , SINCLAIR™ ili, jo§ gore, ,,COM-
RE"

Sitne gluposti

0d ostalih kojestarija, grafika visoke
rezolucije nije ali su boje potpuno
nepotrebne (idealno je imati zeleni moni-
tor). Osamdeset slova u redu je vrlo lepo,
ali ne mora da bude presudno pri izboru —
masinski_program se obiéno_ sastoji od
kratkih naredbi koje se pisu jedna ispod

ruge.
Trokanaini generator zvuka, pa &ak i
obican biper, predstavija poslednju stvar
koja treba da vam padne na um, a dZojstike,
svetlosne olovke, miseve, i ostale drangulije
slobodno prepustite devojcicama.

Prenosivost

Prenosivi radunari nisu loda stvar. Pre-
dupreduju Sokove koji nastaju kada morate
da se rastanete, makar samo na pet minuta,
od svoje masine. Uz to, haker doZivi veliko
zadovoljstvo svaki put kada stavi kompjuter
pod jastuk. Na zalost, portabl masine su
obiéno nesto slabijih karakteristika i nesto
vige cene.

Izbor je vas

Najzad, koju masinu izabrati? Ako ste
skromni (a narogito skromnih moguénosti),
opredelite se za SPECTRUM (sa profi ta-
staturom, naravno) ili AMSTRAD. Manje
skromnim  savetujemo  MEMOTECH
MTX512, QL, CRAY 1, MACINTOSH (sa

§12K i bez onag pacova), HP-110, APAI-
& oUNETT ek

Ako mene neko pita (pazite. a uopite

nisam skroman!) najradije bih uzeo IBM
ekl o A
jedan u kuhinji, jedan u hodniku, jedan u
kupatilu i jedan na svaki kvadratni metar u
mojoj sobi.

WViadimir Kosti¢
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Vremena u kojima smo radili sa ZX81 I njegovom rezolucijom od 3000 tacaka su, niko to ne spori, danas
samo deo romanticne istorije razvoja kucnih kompjutera — pojavili su se neki novi racunari prihvatljivih
cena koji omogucavaju veoma finu — grafiku — 320x 256 ili 640x 256 tacaka i rad sa par stotina boja |
nijansi! Ovakve karakteristike ne vrede bas mnogo ukoliko ne raspolazemo ekranom na kojima bismo ih
videli u punom sjaju — ekranom monitora. Monitor, na Zalost, nije uredaj koji bismo nabavili ,,da
kompletiramo sistem* — njegova cena lako moZe da prevazide cenu samog racunara. Moguce je,
medutim, da vec posedujete monitor, a da i niste svesni ove srecne éinjenice — veéina stranih kolor
televizora koji su proizvedeni poslednjih godina imaju takozvani monitorski ulaz! Pre nego sto shvatimo
kako da upotrebimo ovaj ulaz, moracemo da se pozabavimo osnovama funkcionisanja televizora i
monitora i da upoznamo razlike izmedu RGB, kompozitnog videa i RF ulaza u televizor.

nol

Periferijska oprema

Zajednicki imenilac svih monitora, tele-
vizora, osciloskopa | drugih uredaja koji
imaju ekran je katodna cev ili CRT. Ona je
zasnovana na osobinama nekih vrsta fosfo-
ra koji svetle kada na njih usmerimo elek-
tronski mlaz. Zamislimo jednu staklenu po-
vréinu prekrivenu fosforom na koju je upra-
vijen ,top" koji izbacuje elektronski miaz.
Sve tatke u koje ovaj mlaz pogodi Ce
svetleti — pomerajmo , top" tako da skani-
ra itav ekran i sve Ce tacke na njemu biti
sjajne. Ukoliko se ,top" pomera dovoljno
brzo, nase oko nece biti u stanju da regi-
struje gasenje pojedinih tadaka, pa 6e ham
se Ciniti da svetli &itav ekran!

Elektronska artiljerija

Da bi obiSao sve tatke, elektronski top
se kraée po cik-cak liniji: posavsi od gor-
njeg levog ugla, top iscrtava 313 linija i
stize u donji desni ugao; zatim sledi povra
tak sliénom putanjom i ispisivanje 312 linija
koje se nalaze izmedu prvih 313, &ime je
postupak zavrSen (amerigki TV standard je
nesto drugatiji §to YU viasnicima amerigkih
ratunara izaziva mnogobrojne probleme).

Pretpostavimo da je neko stavio karton-
8i¢ kvadratnog oblika izmedu topa i povri-
ne ekrana. Kvadrati¢ ée onemoguéiti elek-
tronskom miazu da pogodi centralni deo
ekrana, koji ¢e tako ostati zatamnjen dok
¢e okolina biti osvetljena; korisnik ¢e, da-
kle, videti tamni kvadrat na svetloj pozadini.
Ako sada zamislimo da nasem topu nekako
naredujemo kada da emituje mlaz a kada
da ga iskljugi, postaje nam jasno da je na
ekranu moguce dobiti neku statiénu sliku
komplikovaniju od obi¢nog kvadrata. Me-
njajmo tu sliku dvadesetak puta u sekundi i
eto crtanog filma.

Dodajmo sada malo boje nasim razmi-
$ljanjima. Pretpostavimo da je ekran pre-
mazan trima vrstama fosfora od kojih jed-
na, kada je pogodimo elektronskim mla-
zom, pocrveni, druga pozeleni, a tre¢a
poplavi. Dodajmo, zatim nasoj ,,artiljeriji
jo8 dva ,topa" koji ée u punoj sinhroni-
zaciji gadati tatke ekrana osvetljavajuéi
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ko svaku od njih u crvenu, plavu ili
zelenu boju ili neku njihovu kombinaciju.

0 8to ¢e vam rado objasniti svaki slikar,
kombinovanjem crvene, zelene i plave
boje mogu da se dobiju sve ostale boje
(ne pitajte nas zasto se u osnovnoj 8koli usi

su osnovne boje crvena, plava i 2uta) a
a nfima | kolor elevizo
mo, potpunosti radi, da postole |

md].lnl ‘monitori kod kojih_elektronski
miaz ne skanira &itav ekran ve, kreéud

poput lovke isotava samo osvatene taé-
ke Eime se dobija izvanredna stati¢na slika i
vilo siabaanimacia (éak ni brzina od
Zetrdesetak hiljada kilometara na éas nije
dovoljno velika za , pokretne slike" dobije-
ne na oval nacin)

medutim, da saopstimo miazu

kolu Takal treba. e Covenl 4. R, 007
Kretanje mlaza elektrona je, jasno, strogo
periodi&no, pa u svakom trenutku vremena
treba na neki nacin saopstavatl kojl od
topova ,,puca” a koji se 2
o o0 néim, dakle, 1 ulaza Koja odgovaraju
crveno), zlenoj | plavo) boj a samim tim |
tri 2ice koje ¢e voditi od ratunara do
monitora. Ovakav ulaz u monitor se, zbog
englesiih, imena za_trl pobrojane boje,

potpuno identiéni sa R, G i B signalima koji
.spakovani"* u kompozitni video. Poj
1a s 56, dakle, izobiicanja Koja ugrozavall
kvalitet slike.

Kompozitni video signal jo, na taiost
krajnje nepogodan za radio difuziju — da
se ljudi nisu dosetili g trikova, gledali
bismo iskljuéivo kablovsku TV, §to se nika-
Ko ne bl Isplatilo viasnicima feprijavijenin
aparata. Da bi se slika slala kroz etar, treba
kompozitni video signal RF modulisati. An-
tena na krovu vase zgrade prima RF signal,
on se jednom 2icom (druga je masa) dovodi
do antenskog ulaza u vas televizor gde
najpre prolazi kroz tjuner i (da)modulamr a
zatim biva dalje transformisan B8
Signale, ‘Kol jedinl mogu da Kontrolisu
iscrtavanje slike

Mon/!or i kako ga steci
atunar, jasno, nema nikakve potrebe
da saus siiku kroz stmosferu; 'on o sa
monitorom vezan kablom. Da bi se obezbe-
dila kompatibilnost sa Stariim TV uredajl
, U ratunare su ugradeni RF
modulatori Koje Cete lako prepoznati —
smesteni su u malu metalnu kutijicu negde
uz samo zacnlu stranu kugista. Ovi modula-

naziva RGB ulaz | pr
najollu moguéa silk. Osim R, @ | B
signala potrebno je obezbediti sinhroniza-
cily (syno impuls na shemama) kojom s =
netemo opimije baviti — za pros
korsnika racunars je sasvim ‘abvolino da

RGB monitori omoguéavaju
mvanredno distu siiku visoke rezolucle U
koloru.

Neki ¢udni ulazi

TV aparati su, na mw. | dlnu najées-
e lideni RGB ulaza. Razl u tome 8to
Je ovako nesto tehnicki mllvodl‘lvo (&itaoci
ovih redova koji su verziraniji u elektroniku
i TV tehniku znn]u dl ]e u Av-kam televizo-
ru mogude pronaéi R, G | B ulm. quu
ovakvo trazenje mole da bude otezal
praksi onemoguceno kod aparata ko]l ko"-
ste previe integrisanih kola), ve¢ u tome
$to do skora nije bilo natina da se RGB
ulaz upotrebi — televizor je, jednostavno,
igrao ulogu televizoral
iako nemaju RGB, mnog televizori ima-
Ju takozvani kompozitni video ulu Umesto
tri Zice, do monitora dolazi sal (ne
u&un-]uél masu) kmz Koju pertin Iniormlcl-
je o bojama tadaka, kao | pot
nl slnhronlnclon( Vmpulll Kako se ]ndnom
lcom mogu zameniti &etiri? Grubo porede-
n]. bi bila .nu.cu- u kojo] poéta momlr-
nika na Na taj naéin dva
o lnlkl mogu dl u llu!o istom I(nl]um,
ali se pojlvl]u]u i oxbll]no ogranidenje —
moZete da Koristite telefo dokvl!dvo‘nlk
razgovara. Kada biste se, ghiosrb o e
nizovali sa dvojnikom tako da svako od vas
govori u taéno odi te | kada se ne
bi pojavijivale situacije u ko](mq mome a-
koristite Isltlon kada nije
itak se ne bi pltm.élvlo! Slléno
tome, Pekollko signala mogu da se modull-
u na jedan algml-no.u-c I tako upravijaju
elektronskim toy
Jnno o dl se kompoxlml video signal
vati kako bi CRT dobila
Infarmlcﬂ]l noophodnn za normalan rad.
ransformaciju kompozitnog video signala
u R, G | B signale obuvl]u]u kola ugrldenl u
monitor, pri cemu formacija ne
moze da proizvede s»gna koji bl bill
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video signal u
ok koji bi antena primila iz etera. Cim
ko dobl]nnl signal stigne u TV prijemnik,
n biva pretvoren u kompozitni video
otprilike kao kada biste razgovarali sa kom-
Sijom tako &to biste ono 8to Zelite da kazete
prevodili na engleski, a zatim njemu prepu-
&tali da tekst vrati na srpskohrvatski. Ma
koliko dobri prevodiocl radili ovakvo nesto,
prevedeni tekst neée bitl identian polaz-
nom. Sli&no tome, upotreba antenskog ula-
za u televizor unosi izoblidenje slike |
onemoguéava rad sa vecim brojem znakova
u redu | finom grafikom.
Bilo je te8ko all se,
8, zar ne, znat
pa jo doslo vreme
vam o Treba, pre_ svega, da
ochucite ca kalor I o mell manitor, 80
je, verujte nam na reg, prilino teska odiu-
ka. Rekio bi se da ¢e onaj ko nema
dovoljno novea kupit crno-beli, monitor a
sreénik koji se nalazi u manjoj nestasici
dolara | maraka — monitor u bojil Ne mora,
medutim, da bude bas tako — crno beli (ili
zeleno-bell) monitor obavezno daje kvali-
totniu siiku, iako je daloko Jeftinil Reziog
le?i u &injenici da je crno-belom monitoru
potreban samo jedan delié fosfora za svaku
tacku, dok kolor monitorl zahtevaju tr. po
ranu_umereno
ke ‘ene ouléng Ima k6 360000 festor
nih tadaka, 8to znadi da crno bell monitor
moze da ,opsluzi” rezoluciju 600X 600, a
kolor moritor ea lstim brojem tacaka —
vega 350X 350! Za korisnike Koji e se
baviti obradom teksta, poslovnom obradom
podataka i sliénim rldn]lml koje zahtevaju
dugotrajno | Koncentrisano gledanje u
ekran, crmo-bell i, kako 86 1o apiénc kaze,
monohrom) monitor predstavija praviizbor
— nije ni malo slutajno
forminala vallkin - Kompjuterskin sistoma
ugraduju upravo ovakvi uredajl. Jeste Ii,
medutim, nekada probali da igrate nek
m sisteru? AKo | niste noma-
lite — igre bez boja
kojih se po ekranu kre¢u slova | nisu hebto
narodito. Kolor monior b, daide, mageo
ude pogodan njih
OBISS oot vise hegD dovollun Sve u
svemu, za N je_crno-beli monitor
upotpunjen kuénim televizorom u bojl vero-
vatno najprihvatijivijt izbor.

nldnmo se, is) nllo

— sadi

radi t
Al onaj kon

Sragon (Wideo)

Televizorska veza: Savremeni televizori u
boji imaju znatno vece potencijale za
prlkl/uél’ln/s kudnog kompluters nego
snicisvesni —

polrebn] uias! nalkre se na vitepoinom
prikljuéku ,,peri" (novi evropski standard
5 prikiuck na televizorima pozrat pod
Imenom SCART): ra alcl au cbelezen)

oni pinovi koji su od interesa za
Jednog ubirela ke~




Prozori u (racunarski) svet: lako se na
monitore najéesée gleda kao na
svojevrstan luksuz, oni spadaju u
najelementarniju opremu za iole ozbiljniju
primenu — dobra i stabilna slika koja ne
nadrazuje vid poboljéava udobnost rada
vide nego bilo koja periferijska jedinica

" Dve muve jednim udarcem

Ne treba biti mnogo praktiéan pa pomi-

da nije tesko spojiti korisno sa ugod-
nim — zasto da ne kupimo kolor televizor
sa video ulazom? Takvi televizori se uveliko
proizvode, s tim &to video ulazi na njima
obiéno nisu namenjeni komunikacijom sa
raéunarom, veé komunikacili sa video ri-
korderom, §to znadi da éemo imati manje ili
vide problema da ih povezemo sa na$im
raéunarom. U reSavanju ovih problema ¢e
od pomoéi biti slika koju dajemo. Na njoj su
prikazani video | RGB izlazi vecine popular-
nih kompjutera na kojima su obelezeni
pinovi. Ukoliko vas televizor poseduje dzek
poput nekog od pobrojanih, bice dovoljno
da ih povezete odgovarajuéim brojem ka-
blova | ispitate &itavu skalameriju. Mali
problem moze da izazove Ginjenica da
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vecina ulaza sa video rikordera prenosi sliku
i ton zajedno $to znati da se, osim kompo-
zitnog video signala | mase, vodi i Zica koja
,prenosi” ton! Ta Zica vam nede biti po-
trebna ukoliko vas kompjuetr ima sopstveni
zvuénik, ali ¢e ,zlata vredeti” ako se va$
raéunar oslanja na televizor da bi generisao
zvuéne efekte! Kada biste vas , komodore
84" ili VIC 20 povezali sa nekim ne-komo-
dorovim monitorom, ra¢unar bi ,zane-
meo”, &to bi moglo da se ,izledi" jedino
i i ivanjem 'sa pojacalom.

Ukoliko biste, medutim, iskoristili neki téle-
vizor sa monitorskim ulazom i potrudili se
da sprovedete sve potrebne kablove, pro-
blema ovoga tipa ne bi bilo!

Mogude je da poveZete radunar sa tele-
vizorom, pritisnete taster AV (audio-video)
na- daljinskom upravijagu i vidite jedino
sneg. U demu je problem? Da bi detektovali
prikijugeni video rikorder, neki televizori
(npr. Grunding) zahtevaju da se na jedan
pin video prikijuéka dovede 12 V. Obzirom
da taj napon treba jednostavno da ugini
neki tranzistor provodnim i tako. iskljuéi
tjuner, potrosnja ¢e praktiéno biti nula pa
potrebnih 12V mozete bez grize savesti
dovesti iz raéunara ili, ukoliko imate smisla
za humor, iz samog televizora! Ako prevezi-
vanje dzekova zahteva svu_hrabrost koju
imate, mozete da kupite ispravija¢ i sa
njega napajate ovu kontaktnu tadku. Strogo
pazite da vam se ne dogodi da pogresite

polaritet napona, inate Cete osetiti neki
&udan miris | — va8 TV putuje u servis!
donjoj polovini slike vidite PERI
konektore koji postoje na nekim televizori-
ma i raspored priklju¢aka na njima. Ukoliko
se na vasem radunaru nalazi DIN, a na
televizoru PERI prikljugak, slobodno se
upustite u operaciju poput one koju smo
ve¢ opisali. Pinove prikijucaka koji vam
nisu potrebni jednostavno ostavite nepove-
zane!
lako je koris¢enje televizora sa monitor-
skim ulazom priviaéna ideja, uredaji ovog
tipa nikada ne mogu da budu prava zamena
za monitor. Razlog za to je takozvani pro-
pusni opseg — televizor ne moze da izade
na kraj sa informacijama_koje zahtevaju
propusni opseg Siri od 55 MHz, $to je
dovoljno za 40 slova u redu ali premalo za
80 — stroge tehnicke specifikacije zahteva-
ju propusni opseg od 10 onitori se
prave tako da omogude Sirok propusni
opseg, &to znadi da ée slika na njima, bez
obzira koji ulaz televizor koristi, biti o8trija i
prijatnija za oéi. Zbog svega toga éemo
baciti jedan pogled i na trziste monitora.

Popularni modeli

Treba, pre svega, da kazemo da su kod
nas kolor televizori daleko skuplji nego u
inostranstvu, pa moze da vam se ugini da
kolor monitori predstavijaju priliéno jeftine
naprave. Opusov model JVC, za oko 180
funti, nudi sasvim prihvatljivu razoluciju
370x470, dok se za tridesetak funti vise
dobija model sa rezolucijom 580 470. No-
vex-1414-CL nudi rezoluciju 640X 256 (u
podetku je pripremljen sa BBC ratunarom
u planu ali je docnije prilagoden svim
kompjuterima Koji imaju RGB izlaze) za
svega 200 funti. Nesto skuplji modeli kao
to je Kaga (225 funti za model Vision 2 i
310 za Vision 3) nude veliki broj boja i neke
druge priviaéne karakteristike, dok je Mi-
crovitec 1431 rekorder sa cenom od samo
155 funti.

Monohrom (ili zeleno-beli) monitori, za:
jedno sa zastitnim staklom protiv zradenja,
kostaju daleko manje — Digivision PM je
jedan od kvalitetnijih sa cenom od 112 funti
dok Chiltern Electronics prodaje uredaj
Koji, bar po reklamama, nudi veoma visoku
rezoluciju za samo 90 funti. Ve¢ina crno-
belih monitora kosta izmedu 90 i 120 funti,
dok je rekorder u niskoj ceni Zenith koga
mozete da dobijete za samo 66 LSTG. Svi
podaci o popularnim modelima monitora
dati su u tabeli.

Svi nasi napisi o periferijskim uredajima
se zavrSavaju poglavijem u kome pie .. . .
Sinclair Spectrum nema. .. ali ...". Neka
tako bude i ovog puta — ZX81 i Spectrum
nemaju video ni RGB izlaze, 8to znati da
moraju da budu manije ili vise modifikovani
da bi se prikljugili na monitor. X81, jasno,
nije radunar koji bi trebalo povezivati sa
monitorom; to nije ni ,.spektrum”, ali e se
mozda neki od njegovih viasnika odlugiti za
ovu operaciju pogotovu ako im se prui
moguénost da koriste isti uredaj kada na-
bave neki bolji kompjuter. Takve potenci-
jale pruza firma Microvitec koja za
funti prodaje  paket pod nazivom
1431/MZRGB/TTL. U ovom paketu se, osim
monitora, nalazi ekspanziona kartica koja
pretvara TTL izlaze na Spectrum u RGB
signal potreban monitoru. ista kompanija jo
model 1431/MO3 sa rezolucijom 653 585 i
propusnim opsegom od 18 MHZ namenila
viasnicima QL-a.

Dejan Ristanovi¢




Korektnost

Program je korektan ako radi ono za ta
je napisan. Na zalost, postoji mnogo nijansi
znacenja izraza ,korektan program". Naj-
jednostavnija je: (1) . Sintaksne greske nisu
otkrivene"’. Ovo je najslabija varijanta ko-
rektnosti: veina bejzika uopste sintaksno
ne analizira delove programa koji se nisu
izvidavali. Nesto je bolji nivo (2): ,,Nema
gresaka ni u tekstu programa ni u toku
izvréavanja programa. Program korektno-
sti nivoa (2) sigumo je korak napred u
odnosu na nivo (1), no &ta ako je neka
formula pogresno prepisana, a jos je uvek
sintaksno tagna? Zato uvodimo nivo (3)
,Postoji neki skup ulaznih po
program daje tagne rezultate". Ovo veé nije
foge, ali sad apetiti rastu i prirodno je
zahtevati jo§ vedi kvalitet programa: (4) ,.Za
tipidan (razuman il slucajan) skup ul
podataka program daje korektan rezultat".
Vetina pocetnika ostaje na
shvatanja korektnosti, a neki dodaju jo8 i
nivo (5): ..Za namerno zadate teske grupe
ulaznih_podataka program daje korektan
rezultat". Korektnost nivoa () utvrduje se
empirijski, testiranjem i neposrednom pro-

rom programa na radunaru. Slede¢i nivo
Korektnosti je (6): ,.Za sve moguéne skupo-
ve ulaznih podataka (moguéne u odnosu na
zahteve koje program mora da ispuni),
program daje _taca ovor". Razlika
izmedu nivoa (5) i (6) sustinske je prirode:
nivo (5) je najvisi kojeg mozemo proveriti
metodom probe i pogreske. Nivo (6) je
kvalitativni skok — tu programe treba do-
kazivati, tj. ubediti se nekim apstraktnim
razmi8ljanjem da program radi dobro.

Evo banalnog primera. Zamislimo prost
program koji &ita jedan broj sa tastature.
Proseéan kuéni ratunar moze da predstavi
nekoliko milijardi razligitih brojeva, pa je
jasno da nikad ne bismo mogli proveriti da
Ii tako jednostavan program radi za sve

uéne ulazne vrednostil Sledeci nivo
korektnosti jos je ostriji: (7): .Za sve mo-
guéne skupove valjanih test-podataka, kao
i za sve moguéne kombinacije pogresnih
ulaznih podataka — program daje tacan (ili
razuman) rezultat’. Na kraju, nivo (8) —
,Za sve moguéne podatke program daje
korektne ili razumne odgovore" — ostaje
korisnikov ideal, ali ga je prakti&no nemo-
guéno postiéi.

Pretpostavimo da imam dva ,,podjedna-
Kko" korektna programa, tj. na istom nivou
korektnosti. Kako proceniti koji je program
,bolji"? Kroz praksu se iskristalisalo nekoli-
ko osnovnih kriterijuma.

Citljivost
Ovaj kriterijum je ogigledan i ne bi ga ni
trebalo navoditi kad bejzik ne bi prosto

20) programeri na ispitu

Programeri
na ispitu

mamio programera da pise nepregledne
programe. Programi u bejziku se izvrsavaju
interaktivno, pa je prirodno da programer
sedne direkino za tastaturu i istovremeno |
smidlja i ukucava i proverava program.
Greske su neminovne, jer mozak moze
svesno da obraduje samo do 7 objekata u
isto vreme. Ovakve seanse pretvaraju se u
mugenje editora umesto u kreativan rad, i
sve ukupno, to je efikasan nagin da se
izgube sati | sati u ,programiranju’’.

Ako osoba koja nije pisala program ne
moe da ga proéita, jos manje moze da ga
shvati, a pogotovu ne da se izmeni. Dok
stvara program, programer dr2i u glavi
ogroman broj nepovezanih ginjenica, ali je
toliko skoncentrisan da ne osea potrebu
da bilo 8ta dokumentuje. Otreznjenje dolazi
kada kroz nekoliko dana (ili mesecil) poku-
a da promeni program.

nuzno zlo, a svaku pronadenu gresku kao
liénu uvredu. Profesionalci zauzimaju dija-
metraino suprotan stav: testiranje je proces
izvréavanja programa sa ciljem da se pro-
nadu greske! Budimo natisto sa jednim:
programiranje je jedna od najtezih misao-
nih aktivnosti, pa je normalno da se javijaju
greske. Nije, dakle, sramota greske praviti
= sramota je ostaviti ih u programu.

Prenosivost
Program je prenosiv ako se moze lako i
efikasno Koristiti na_racunaru za koji nije
prvobitno napisan. Prenosivost se postize
korig¢enjem standardnih jezika (npr. Micro-
soft bejziku), standardnih operativnih siste-
a (CP/M, UNIX, MS-DOS), kao i korisce-
njem standardnih osobina jezika na kojem

programramo. U pogledu _prenosivosti,
brda raznih PEEK- i POKE-naredbi deluju
svim ivno. Ako nista drugo,

kostatuje da mu imena varijabli od svega
dva slova nista ne govore, da je zaboravio
zadto je koristio trikove umesto da pise
jednostavno itd. Programi se pidu ,levom
rukom", jer programer smatra da je to
njegova privatna stvar, da ¢e program kori-
stiti ,sad i viSe nikad" i sli€no. Sudbina
takvih programa obiéno je znatno drugoja-
&ija. Tesko je baciti gotov program samo
zato §to je ,iznutra" lode napisan: softver
koji radi dragocen je! Jos jedan o8 program
ulazi u svakodnevnu Upotrebu — sa mogu-
éim katastrofalnim posledicama .
Prirodnost

Program je napisan prirodno ako nared-
be programa slede logiku objekta progra-
miranja, tj. procesi u programu odvijaju se
na isti nadin kao i u problemu  kojeg
program resava. Notorna e &injenica da je
mnogim programerima takav pristup ispod
&astil Takvo programiranje nije im dovoljan
mentalni izazov, i trude se da pronadu
trikove, pregice, nestandardne upotrebe

ka

treba ih prokomentarisati. Neusaglasenost
racunara | slaba prenosivost programa je-
dan je od najveéih problema racunarske
industrije danas!

Opstost

Dilema je: Koristiti algoritam koji radi
sporije, ali obuhvata vie potencijainih slu-
Cajeva, ili isprogramirati bas ono Sto se
tra2i, pa makar kako? Ako to ne zahteva
previde vremena | napora, treba se odluci-
vati za neéto opétija resenja. To je jedan od
nacina da nivo korektnosti programa prede
,magiénu** barijeru Sestog nivoa.
Duzina teksta programa

Jedan od kriterijuma kvaliteta programa
moze biti duzina teksta programa, sa ide-
jom da je manji program automatski bolji
Ovo je opravdano ako ragunar ima malo
memorije, npr. 1K ili 16K, no, to vie i nije
tako akutan problem. S druge strane, mali
broj naredbi skoro uvek znaci sporije izvr-
Savanje programa

jezika za P
itd. Posteno govoredi, ima ljudi za koje je
programiranje umetnost radi umetnosti,
kreativan &in, icko delo,

Program je fleksibilan ako omogucava
je nekolik

vezba i sliéno. Oni teze da naprave SEBI
slican program, a ne program sliéan pro-
blemu koji se resava. Mozda takvo progra-
miranje mozZe da postane novi oblik psiho-
terapije, ali u i

korisniku da_kombinuje nekoliko od vise
datih moguénosti. Jos je vaznije da pro-
gram ne spreava svog Korisnika u tome.
Zato se ve¢ina komercijainih programa pise
u vidu menija.

nju prihvataju se iskljugivo standardna
reSenja.

Osoba koja &ita tudi program mora da
saviada | problem koji se resava i stil kojim
je programer pisao, Ako je stil standardan
(u bilo kom smislu), izmene u programu
bi¢e znatno olaksane.

Pouzdanost

Pouzdanost programa je neka razumna
mera odsustva gresaka u programu. Ideaino
bi bilo da su svi programi 100% pouzdani,
ali je to u praksi_nemoguéno proveriti.
Stoga se potpomazemo testiranjem, koje
programeri-amateri obiéno  shvataju kao

Zastita od pog ulaznih
podataka

0Ovo je izuzetno vazno za svaki program
koji pretenduje na neki kvalitet. Nije re¢ o
zastiti programa — to spada u razmatranja
iz oblasti operativnih sistema — ve¢ on
mora biti robustan kao buldog i spreman
da se brani od svih podataka koji ne
odgovaraju po specifikaciji problema (npr.
ne sme se uditati negativna dimenzija niza
ili matrice)
Osmisljenost

Program je osmisljen ako njegova doku-
mentacija ne sadr#i suvisne informacije.



Svi smo éuli za greske koje potiéu od raéunara: zakasnele penzije zbog nepravilno promenjenog
programa, zahtev pretplatniku da uplati racun od 0.00 dinara, eksplodiranje rakete Saturn jer je u

programu umesto zareza stajala tacka .

. Krivci su, oéito, programeri koji pisu programe. Poslednjih

dvadesetak godina sve vise paznje se abraca na kvalitet programa, odnosno na Kriterijume koje

program treba da ispunjava da bi bio ,,dobar".

Ne prifivatamo arhitekte Cije se zgrade RETKO ruse, i

teramo u zatvor knjigovode Ciji se zavrsni racuni MANJE-VISE slazu: ne bi trebalo prihvatati ni

programere ¢

Npr. program nije osmisljen ako se na vise
mesta nalazi jedan te isti niz naredbi, ili ako
je zaostao potprogram kojeg niko ne pozi-

Programi u bejziku po_pravilu nisu
dovolino osmisljeni, jer se pisu za raduna-
rom, a isuvide je lako resavati nove proble-
me promenom broja postojeéih program-
skih linija.

Udobnost

Program je udoban za eksploataciju ako
se_moze dopvsatl ili promenm kada se
pojavi_potreba. t programa je

povezan sa shva(l;lvcééu T Sitvosen pro-
grama, koji su mu preduslovi. Udobhost
eksploatacije najvise se ceni medu ljudima
koji Zive od programiranja.
Korisnost

Program je koristan ako je zgodan za
praktiénu primenu. Pojam Korisnosti ima
dva znacenja — spoljasne i unutradnje. U
prvom smislu, program je koristan ako se
moze primeniti (potpuno ili delimiéno) i u
svrhe u Koje nije napisan. Npr. da Ii dati
program moze da saraduje i sa nekim
drugim programom, ili u nekom drugom
projektu. Od dva_proceso rama za
obradu teksta, korisniji je onaj &ije datoteke
moze da Gita i bejzik (jer to omoguéuje
sortiranje, aritmeticke operacije itd.) U dru-
gom smislu, program je koristan ako je
prijateljski nastrojen prema svom korisniku.
Npr. kod unosa podataka, zgodno je da
podaci budu u tzv. slobodnom formatu,
(praznine se ne broje). Program uvek treba
da sugeriSe korisniku svoje moguénosti,
kao i da javija greske, i to jasnim porukama.
Bolje je prijaviti gresku kao NDMslon by
zero in line XXXXX"* nego poruk
Da bi program bio korisniji, vode 86 vazna
dodatna sredstva za komunikaciju Eoveka |
racunara: svetiosna olovka, mis, palice za
igru, boje na ekranu, graficke moguénosti
itd. Izlazni rezultati moraju uvek biti doku-
mentovani, npr. program za obradu teksta
treba da ispiSe broj stranice i ime autora na
svakoj stranici, itd.
Struktuiranost

Program je struktuiran ako su njegovi
delovi povezani u celinu na neki nacin.
Struktuiranost podrazumeva da se autor
programa tokom pisanja pridr?ava nekih
standarda u pisanju. Npr. program koji je
napisan po pravilima tzv. struktuiranog pro-
gramirania bice | strkiuiran program. Pro-
gramerova

i programi UGLAVNOM rade!

Efikasnost

Program je napisan efikasno ako resava
postavijeni problem bez koriscenja suvidnih
resursa ra¢unara. Efikasnost je obiéno dija-
metralno suprotna prenosivosti i &itljivosti
programa. Pojam resursa je fleksibilan i
obuhvata centrainu i spoljasnju memoriju,
broj izviSenih naredbi programa, brzinu
izvrsavanja itd. Tokom 60-tih godina glavni
problem u praktiénom programiranju bio je
odnos zauzeéa memorije | brzine izvrSava-
nja programa. Raniji radunari bili su Skupi i
malog kapaciteta, pa su programeri veci
deo vremena provodili praveéi kompromis
vreme ili brzina. Sa padom cena memorije
ovo pitanje sve viSe gubi na vaZnosti.
Brzina izvrSavanja programa je kvalitet gde
brze ne znai uvek i boljel Ipak, veéina
programera_spremna je da napusti sve
dobre principe, poslovnice, pravila i prepo-
ruke samo da bi se program brze izvravao.

rzo izvr$avanje programa bolje nego ista
hrani programersku sujetu.
Nezavisnost od racunara

U oblasti mirkoratunara ovo je samo
san. Bejzik se javlja u toliko verzija da je
napisana i knjiga kako prevoditi sa bejzika
jednog ragunara na bejzik nekog drugog
radunaral Ako je ipak nezavisnost cilj (da bi
se isti program plasirao na vise racunara i
time profit povecao), onda treba sve ulaz-
no/izlazne funkeije programa redukovati na
tzv. primitivne funkcije, recimo na ro-
grame kojima se obracaju svi ostali delovi
programa. Najpoznatiji_primer programa
koji uspesno radi na vise sasvim razlicitin
radunara je Hisoft Pascal, koji radi na

,spektrumu”, ,3arpu” ,,naskomu", CP/M-
4, ,nju brejnu® itd.
Dostupnost

Program ima svojstvo dostupnosti ako
omogudava selektivan pristup pojedinim
komponentama. U bejziku su bukvalno sve
varijable dostupne svakom delu programa i
to u svakom trenutku izvrsenja (8to je
ujedno i najveca slabost bejzika).

Komunikarivnost

predugatke: nista ne nervira toliko kao
sedenje pred ekranom i gledanje u dugac-
ke, predvidijive poroke — oje se ne mogu
ukinuti!

Otvorenost

Program je otvoren ako se njegove funk-
cije i smisao pojedinih naredbi lako shvata-
ju Eitanjem teksta programa. Imena varijabli
bi trebalo da budu proizvoljne duzine, pa je
bolje imati bejzik koji to omoguéuje. Tu
dolaze do izrazaja komentari u programu,
koje ne treba pisati posle, nego odmah u
toku ukucavanja programa.

Prosirljivost 3
Program se moze prosiriti ako dozvolja-
/a povecanje zauze¢a memorije za podat-
ke, odnosno ako se mogu prosirivati posto-
jebe ratunske moguénosti u programu.

Ljudski faktor
rogram uzima u obzir ljudski faktor ako

radi ne zahtevajuéi suvisan utrosak vreme-
na od strane korisnika. Negativan primer je
program koji zahteva da konvertujete ste-
pene u radijane usred nekog astronomskog
proracuna. Osim takvih problema, programi
treba da se odnose ljubazno prema svojim
korisnicima.
Izmenljivost

Program je izmenljiv ako njegova struk-
tura dozvoljava lako unosenje izmena.
moze se lako promeniti program u bejziku
u kojem se nalazi desetak naredbi na istom
broju linije. Ako je program napisan prirod-
no, tj. ako sledi strukturu problema kojeg
program resava, onda e to bitan preduslov
za laku izmenljivost programa. Ljudi se
menjaju, zahtevi se menjaju, programi se
menjaju. Pardon — programe menjaju lju-
i’ Da promenimo program, poirebre au tri
koraka: (1) razumeti program, i odrediti
mesto izmene (2) efektivno izmeniti pro-
gram, i (3) uveriti se u korektnost izmenje-
nog programa. Veéina profesionalnih pro-
gramera NE pravi nove, n stare
programe (§to se stru¢no zove ,.odrzavanje
programa").

Program ikativan ako pruza
moguinost da se ulazni podac 1ako apisu
ju, odnosno ako su poruke koje 3alje kori-
Srik jednostavne 24 shvatanje | sadrzajne.
Vecina komercijainih programa sadri tzv.

usvojenog standarda je i faktor u

prnaredbu, kojom so orisnik u nedou-

stvaranju_razumljivog programa. Ovo je
moguée bez obzira na konkretan jezik
programiranja, pa ¢ak i na bejziku.

21) hakerski zakonik

mici

Program je zavrsen ako sadr2i sve delo-
Ve neophodne za funkcionisanje. Npr. pro-
gram nije zavrSen ako jedna od opcija koja
se nudi u meniju nije uopste isprogramira-
na, ili ako nem:

oje opci
postoje. Neki progmm. 7 obradu. tekst
(Wordstar) sve vreme na ekranu prikazuju
sve raspolozive naredbe. Dizajn protokola
mora biti pazljivo odmeren. Korisniku treba
omoguéiti da unosi naredbe na dva nacina:
punom duzinom | skraeno, tako da kad
nauéi da rukuje sa oze de

podataka i sliéno.
Shvatljivost

Vegina gore spomenutih kriterijuma ima
za cilj da omoguéi lako shvatanje progra-
ma, te je ovaj kvalitet programa najvazniji.
Ne zaboravlmo da_tekst grograma sluzi

otkuca npr. F umesto FINISH. Izlazne poru-
ke treba da budu informativne, ali ne |

u ljudi-
ma, a ne medu masinama! &
Dusko Savi¢
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racunar:

novinama su se za samo dvadesetak
godina pojavila &ak tri ¢lanka o piratima.
o je u , Svetu kompijutera” Dragan Antié
napao pirate zato §to Stete proizvodace i
distributere ... Odmah zatim, u_intervjuu
. Ratunarima"* profesor Jozo Dujmovié izja-
vijuje da ,.... (pirati) ugrozavaju ne samo
posten rad i privredivanje, veé Cesto i
bezbednost drustva”. U tom istom broju
,Radunara” objavijen je i tlanak Jelene
Rupnik, poznatije kao Piratska Majka, u
kome ona brani jadne male pirate, Koji su
2rtve prave hajke samo zato Sto se lepo
zabavijaju i zaraduju nesto malo za dzepa-
rac. Robin Hud je jo$ Ziv. Taj élanak je po
celoj svojoj duzini isflekan suzama i po gde
kojim gnevnim usklikom na ragun velikih —
najveéih pirata i inicijatora lova na pirate.
To je sasvim dovoljno da se vidi klima —
vatreni napadi | materinska zastita. Ukratko,
pirati su dZeparosi i novi tip filatelista.

smesna strana racunara

Uzmi pare i beZi

Krada knjiga se kod nas ne smatra
kradom, i to uglavnom zahvaljujuéi stavu
autora koji su odusevijeni kad njihove knji-
ge neko krade. Pirati kradu ako je presni-
mavanje tudih programa krada. Presnima-
vanje tudih programa je krada, jer tako
misle oni koji programe pisu. Prilicno jed-
nostavno, zar ne?

Pirati kradu. Ako ve¢ kradu bez ikakve
grize savesti, zasto ne bi lepo i priznali da
kradu. Mozda bi se tako malo razvejao
privid duhovnog bratstva koji se oko njih
§iri | malo nazreo njihov moto: ,Uzmi pare i
Da i e to ikada priznati dobre vile
piratstva?

Ako su pirati kao kategorija nesto lose
onda su najgori od loSeg, pravi negativei iz
amerikih ili Bulajicevin filmova, upravo

iliti i

pocinje jo$ davno, dok su raéunari bili
miadi, a naziv pirata se vezivao za Ridobra-
dog i trgovce porniéima. A. A. je jos tada
shvatio kakav Ge rusvaj na trzistu zabave
napraviti raéunari i video igre. Posto je i
sam bio zarazen napadatima iz svemira i
sliénim stimulansima, imao je dve video
igre, koje je prodao najboljem prijatelju da
bi za tu lovu kupio treéu. Pritisnut rastuéim
brojem prijatelja, poznanika i sasvim ne-
poznatih, koji Su trazili da im on presnimi
neke igre, a bili su sasvim voljni da plate za
to, A. A. je poéeo intenzivno da radi na
i

ju najpop
nijih igara, i tako je prosirio svoje aktivnosti
koje su do tada uglavnom bile koncentrisa-
ne na prodaju $apirografisani i fotokopira-
nih skripti za uéenje radunarskih jezika. i
propagandom superpamcenja. Da, tajna
Njegovog velikog uspeha je u Njegovom

ga-p

To su ljudi koji su se od piratstva ve¢
odavno obogatili. | to na sve moguce
naine, osim duhovno. Jedan od najsjajni-
jih primera tog king-size piratstva je zastitni

Veliki majstori prodaje
A. A. je shvatio Koliko ée brzo ratunari
(bolje receno — video igre) zaraziti Siroko

znak ga. Njegova titu-
la je Veliki Majstor Prodaje, ali ¢e u ovom
tekstu biti poznat kao A. A. Prica o njemu

nstvo. Zato je i poduzeo neophodne
korake. U redakcije Televizije, Radija i svih
ostalih medija je prodro putem svoje jake i

3



Pocelo je kao igra i kao dobar Stos koji je sasvim lepo pothranjivao nas nacionalni ponos — na:
racunarski pioniri kao od Sale doskacu najlukavijim engleskim programerima otvarajuci njihove i najtvrde
Spremni da (ne uvek bas ni) za sitan dZeparac podele rezultate svojih podviga sa manje vestim

ljubiteljima racunara, brzo su postali ,,

demokratizatori racunarskog znanja“, ,,/lu¢onose racunarske

pismenosti*, junaci godine, mas-medija i, malte ne, socijalistickog rada. Nisu, medutim, sve igre
podjednako bezazlene. Uostalom, da li je sve to jos uvek samo igra?

neumorne lignosti, Gomile programa kole
je besplatno podelio redak-

za prodaju piratizovanih programa, po

cija su samo dokaz koliko su prl]alel]swa i
poluprijateistva koja su fako formirana
i iskrena. Skoro nijedna od_gore
navedemh redakcija nije propustila priliku a
malo svog dragocenog vremena ne
posvaﬂ hit temi — raunarima. Malo je
takvih posveta u kojima se nije pojavio A. A
veoma glasno de]eé‘ svoju adresu i te\e'on.
verovatno zbog Zelje da $to veéem broj
pocetnikau tim cblastima pomogne kollko
moze. Njegova kuéa je bila uvek otvorena
za momke Zeljne novih programa.

Paralelno sa tim humanim aktivnostima,
gitava organizacija malih pirata, sledbenika
Velikog A. A., radi na reklamiranju i rastura-
nju njegovih kaseta sa piratizovanim pro-
gramima. Skup genijalnih poteza jednog
struénjaka za marketing. Naravno, on je |
pre toga bio legenda, jer je svojeviemeno u
jednom radio-kiubu drZao besplatna preda-
vanja za velike pare prodavao skripta iz te
oblasti. Makijaveli bi umro od zavisti, da
nije veé mrtav.

i po uzredi
ma tipa ,,100% masinac" i sliénim. Pitamo
se. pitamo, ol je nes Euvent prosveli
osnovao prvu piratsku firmu i kupio jed:
od prvih spektruma” Bdo adi proda-
jom programa za ZXe1. ¥

230 8a rmalim piratima? Mal pirati ne
posla]s Mali pirati su mali sam
&inju. Nema nista malo u naginu na Koji oni
zaraduju pare. Kada presnimite svoje prve
programe i prodate ih drugu iz Kiupe ili
svojoj naivnoj maici, vi ste mali pirat. Onda
biznis kre¢e. Umesto malog pirata — velika
poslovna ajkula. Mali pirati spadaju u istu
grupu fikcija kao i pravedni osvetnici i
naivne lepotice, znadi, skoro da i ne posto-
je. Nesto kao Petar Pan.

Psi laju a karavan prolazi

Jedna od stvari koja daje najvise boje
piratizmu je legenda o piratskoj kreativnosti
I spretnosti. Ta legenda poiice Iz dugih sati
cakom koja ée pomoci da se
T St e spada pod kreativ-
nost, mozda bi trebalo naéi neku novu re¢

Posto se ispojavijivao na svim moguéim
stalim

svojim reklamama video gara | sebe,
gosrao trajno vezan sa pojmom raéunara.
iva legenda. Svoje cuvene instant kurseve
bejzika je drzao svuda. Mozda cak i n:
seoskim svadbama. Tamo gde nije stizao
ligno, stizale su kasete sa njegovim govo-
rima. Osim Sto je uspeo da se sasvim
pristojno obogati baveci se svim poznatim
\ nepoznatim biznisima vezanim za radu-

A. se smatra i ratunarskim pro-
svetteljem nate sredine. Nesto. kao. elok.
tronski _Cirilo i Metodije. Kako stvari kod
nas stoje, to bi mozda cak i bilo moguée,
da A. A nije Zivi dokaz tvrdnje da onaj
ko se na ra¢unarima obogatio ne mora
obavezno da ima stvarne veze sa ,tajan-
stvenim svetom programiranja’’

Priga o Cirilu i Metodiju se zavriava tako
$to je nakupio dosta para, izdao na jednoj
kaseti svoja mucanja sa radija, napisao
nekoliko knjiga za sve racunare, svadiji
ukus i svatiji dzep, poceo da pise memoare
i sabrane fotokopije iz stranih éasopisa,
ubacio se u velikom stilu u evropsku radu-
narsku mrezu i ostavio u njoj gomilu malih
oglasa, uozbiljio se, ozenio se | Ziveo
sreéno do kraja Zivota. Fale samo patuici i
vile, Al zato Mafie ima pun

A. A. nije unikatan pnme! za najvisu
Klasu pirata, ima ih jo§ prava gomila, ali
posto se manje eksponiraju i imaju manje,
talenta (i ega) za izgradnju javnog imidza,
ostace zapamceni samo po sitnim cakama

23) razvojni put bore pirata

Sta pirati rade $to je tako lode (osim &to
kradu)? To je tesko iskopati iz govorancija
antipirata. Pominje se neko siromasenje.
Kao, disributer! | proizvodat siromase za-
to $to se njihovi programi piratisu. To e ih
i uniStt, pa 6o ha Stet bt i pa { pirat,
Jako zgodno. Sta oni nama MMFondom, mi
njima piratima. Na Zalost, nije tako. Ti milio~
ni_dolara koje su vredni pirati uskratili
kojekakvim softver firmama ne postoje. Ne
postoje zato $to u nasoj zemlji zabava Zivi
dok je jeftina. Video igre su jeftine samo
preko pirata. Ko bi placao za jednu igru 10
funti?

Dragi pirati, pocnite da delite programe
besplatno i ja ¢u postati prvi &lan Drustva
za Zastitu Pirata i Ostalih Glodara, Koje je
osnovala Jelena Rupnik.

Zasto pirate boli uvo za sve §to im se
kate? Zato Sto je sve to samo prica. Prical
piratima da je to to oni rade, ,,
dzepare nekog . .. - nanosenje nepro—
cenjive Stete itd ... 1o je vandalizam
slitan gitanju_ i Zoupoirebl tudih pisa-

Je genljslan moralisig potez. Sa-
mo e malg. zastarso, godina
Fali jo§ samo tvrdnja da plratswo izaziva
slepilo i susenje desnice ruke. Danas cak i
poslovode prodavnica iz principa ne kradu
ispod milijarde, ali e pirati sigurno prestati
sa svojim gresnim aktivnostima ako ih lepo
zamolimo i, u najgorem slutaju, izgrdimo
Pirati nisu_ skupljai maraka ili fotografi
amaterl. Piral su najsavsenia varianta
prodavca sa Zelenog Venca i kao takvi
imaju_razvijen Gitav jedan moralni sistem.
Citiratu taj sistem u potpunosti: ,,Meni je
cvakc dobro. Sta mi moze$?"* Malo razo¢a-

renje. Umesto gomile elektronskih Tesli u
povoju samo uzvik: , Kupite farmerke, kafa,

zileti, dobri programi za 'spektrum’.” Takav
je Zivot, rekli bi Francuzi.

Ne diraj u programere
Kako pritegnut pirate? Ovo se Zak
men o Svida. Kads bl svaki pirat zneo da.
¢e, ako da oglas u novine, biti nazvan od
sirans SUPa. | prijatolishi. pitan da. ije
mozda svoje programe nezakonito presni-
mio (pod uslovom da postoji takav zakon)
c dana bi bilo 10% od sadasnjeg
broja pirata. Kao 3to rekoh, ovo se ¢ak ni
meni ne svida, da SUP, pored toliko aktuel-
nih stvari, gnjavi bas klince pirate. Mozda bi
trebalo Citavu stvar prebaciti trZignoj in-
spekil, lako i ona yarijanta sa SUP-om nije
losa ksd se setim Cirila i Metodija i jo$ par
drugi
Dragi pirati, preorijentisite se. Ako bas
zelite da zaradujete na radunarima, naugite
nesto programiranja i pokusajte da zaradite
rade¢i zaista na racunarima. Znam da Ge
biti tesko odvici se od toga d:
nista ne radi a da se zaraduje, i naviéi se na
to da se na ,kuénom ljubimcu", kako to
lepo kazs jedna spisatelica. sivamo nesto
radi. U_poslednje vreme se u pametnim
¢asopisima e pie o tome da je nasa
{jugosioversks) fansa e i razvoyi harive:
nego u razvoju i proizvodnji softvera.
Gtkrie vam veliki tajns —. pod razvojem
softvera se ne misli na razbijanje softverske
zastite nego na originain, i bar prilno
originaine, programe. U pow raéu-
narski oo Spice {Hita Masecar |6 pladeno
tri stara miliona. Tri ratunarske cigle.
Pirat ‘su” rodoljubl. Imizsino Vol da
piratisu domace programe. Skoro svi pro-
grami koji su na ,Galaksijinom" “konkirsu®
za najboljeg Yu programera bili nagradeni
ratizovani su skoro trenutno i sad su
toliko rasireni da se skoro ne isplati dist
buirati_ih, Isto to se dogodilo zimus na
Zimskim Carolijama mladi¢u koji je uspeo
da svoju igru proda jednoj engleskoj firmi
Tokom jedine demonstracije programa ne-
poznati_maloletnik je uspeo da pomocu
duplog izlaza sa kasetofona presnimi Citavu
igru. Pobesneli autor je jurio anonimnog
pirata duz &itave hale, ali nije uspeo da ga
stigne. Da je uspeo, pirat bi, pored progra-
ma, doblo jos neSto, Sada tu igru ima pola
Jugoslavie | Sitav Beogr
{5t jo foriako ibato i
i d pirati potnu da potkradaju |
fhstireld domase sirore.
mikad i e’ napravmo htte
evare Eat i pirate da, dok ih ne
zabrane, ne diraju domace autore. Grehota
e.

Pirati, Suvaite se. Ja sam gledao Osmog
putnika. Svaki pirat u sebi nosi zametak
jednog malog A. A. i kad-tad taj zametak e
da naraste, pojede pirata i postane bizni-
smen. Ostalo je legenda.

Branko Dakovi¢



obracun kod
Yjuringove masine

Racunari iz mog ugla

tracija: Misa Markovi¢

Obicni ljudi malo znaju o raéunarima, ali
zato mogu da primete da raéunari znaju sve
vise. Dok je doskora vrhunac pretnje mo-
derne tehnologije bio fiziéki nasrtaj masina
na ljudsko telo, sada se taj sukob sve vise
prenosi u sfere imaginarnog. Veliki Brat ée
uz pomoé radunara znati sve o vama: on ée
regulisati vas Zivot ili ¢e vas ukinuti bez
opomene ako se ponasate nereg

Po svemu sud kon'rontacua izmedu
naroda i racunara nije u opstem interesu.
Mozda je misla kuénih ragunara na Zemij

i

Profesionalci bi da dokazu da veliki
sistemi i mikroraéunari nikako nisu isto.
Izgleda da je zaista tako. Pojave se veliki
struénjaci za velike sisteme na TV da disk:

tuju o kuénim raéunarima. Cak i relatlvno
neupuceni ljubitelji mogu da primete da ovi
pojma nemaju o &emu govore. Propustili su
priliku da se prethodno kod lokalnih hakera
obaveste o cemu se tu radi.

Naugno plemstvo bi da se sve organizuje
na strogo akademskom nivou, nikako sa-

da celu stvar m: i, &im su
50 pojavil, ke radunari stokll su'otvore-
ne i skrivene neprijatelje.

Proizvodadi ragunarskih dinosaurusa bi-
1i bi najsreéniji da mali ra¢unari nikad nisu
ugledali svetiost dana. U dobra stara vre-
mena oni su mogli da prodaju raéunare na
kilo, i zajedno sa njima da uvaljuju i opre-

u za odriavanje speciainin Kimatskin
uslova, neophodnih za opstanak njihove
degice. A onda su dosli mali, lepi, spretni i
okretni ratunartiéi koji prete da. izjedu
dinosauruse i njihove roditelje.

Ni ovdasnji proizvodaci skupnih miSo-
lovki ne mogu ravnodusno da posmatraju
kako domaci misevi edu sira na drugoj
strar

Oni koji se profesionalno bave raunari-
ma ne vole da im se po dvoristu muvaju
tamo neki hakeri. Samo prave guzvu i
2agaduju im okolinu. Gubi se snaga miste-
rije za ono &to profesionalci rade. Oni
strepe da se na kraju ne ispostavi da je
njihovo  Sedo-dinosaurus u  stvari ma-
loumno.

24) radunari iz mog ugla

moinicijativno. To kvari nauku. Nema tu da
se zamo: $ta ako se neko
drzne, pa umesto da se igra, potne da
programira? Biée da su plemii ipak u
pravu. Ako nidta drugo, titula je ono &to
daje snagu njihovim argumentima.

Jednog doktora nauka, koji postize nir-
vanu teoretiduéi do besvesti, zaista moze
da iritira $to se haker zeza sa ratunarom na
tako dobar nain. Sta mu drugo preostaje
nego da sirotog hakera ubije u pojam, i to
na svom terenu, gde je siguran u pobedu:
zakazuje mu Veliki obratun kod Tjuringove
masine.

Zagovornici zvaniéne mudrosti ostri su
protivnici malih raéunara koji pruzaju mo-
guénost uspostavijanja kanala alternativne
mudrosti za koju ne treba diploma. Nesto
kao drugi program. Nezgodno je kad omia-
dina moZe da bira; moguénost izbora stva-
(@ anarhicnu situscilu, $to je ve¢ samo po
sebi opas

Net, Kolllio Vol ol ra¥riare & fie
znaju kako to da objasne, okomili su se na
bejzik. Stvar je jasna: bejzikomrsci
bejzik zato $to njime pricaju mali ragunari,
Ah, ta preterana gadljivost izvesnih doktora
nauka prema bejziku koji osteéuje mozak i
ostavile nepopravijive posledice na Kiéme-
nu mozdinu. da ogade deci
radunare, na]bol] ,e da I uveds & Skole,
kao i seksualno vaspitanje.

Oni lukaviji jo$ uvek borave u ek i jos
nisu pripucali iz svog tajnog oruzja. Oni su
intimno protiv, ali neko njihovo sesto culo
govori im da trenutak nije povoljan da to
ispolje. Oni se dodvoravaju, vode perfidnu
politiku, sve dok im se ne ukaze prilika da u
nekom mraku Iupe po glavi kada se nece
videti ko jg to uradio. U meduvremenu, .sa
puno_ simpatija gledaju na miade entizi-
jaste""

Kovaéi sretnije buduénosti neguju podo-
zriv stav prema malim raéunarima, Koj
mogu da poremete drustvenu ravnotezu.
Strah od promena loge utice na njihovy
lepotu | zdravije. Oni pokazuju dobru volju,
sve u nadi da e deca ratunare koristit
samo za igru. U njihovo slubi su raznoraz-
ni_dezumi_koéniéari, ponosni na svoju
funkciju. Odmerenost | umerenost su njino-
ve glavne karakteristike. Oprezno sa uvode-
njem malih raéunara; blagi konzervativizam
oduvek je bio na ceni. Od svih komandi na
ozily za 21, ok, oni jo§ i volo da so

drze za koenic
talgiéart vremena prosiog, zagiedani
. daloko svetlucanja sV bivas mados;
poznaju_samo bivéa zadovoljstva. Novim
zadovoljstvima nisu dorasli. Zasto deca
Se igraju sa raéunarom, kad im oni nude
divotu pragine i krepenjaéu u 21. veku?
Zaboravili su samo da su pracke i krpenja-
&e ukinute u socijalizmu, zajedno sa privat-
nom svojinom.
e0 njihove svite su i , humanisti”, za-
brinuti da se nove brzine pogubno ne
odraze na Govekov metabolizam. Prastari
naivni argumenti koji su tu samo da sakriju
pravi raziog. Oni sa svojih humanistiékih
pozicija mogu da govore o otudenju oveka
zbog gubitka kontakta sa drugim fjudima i
prirodom. Aatunar su kencentrovena s.-
Stina protivprirodnog. Oni pokazuju gade-
nie proma masinama. Masina Jo izi obilk
od Zivotinje; perverzja je gora od sodomije.
Masina je vuigama. Tehnologile je vulgar-
na, kazu humanisti, a nista ne govore o
otudenju od buduénosti

Protivnici malih ratunara su i oni koji su
svoj razvoj kompletirali u 25-0j godin Zivo-
ta. Oni su uhvatili odredenu brzinu i sad
funkcionisu po principu_inercije. Goje se
kod prepunog stola: veéa masa — veca
inercija. Cista fizika! Tehnologija zamajca,
njima tako bliska, na Zalost, nema nikakve
veze sa raéunarima. Inertiéari su zadovoljni
svojim pozicijama (mala kuéica, mala sio-
bodica ) Znaju da nisu dorasli novim
izazovima. Moraju po svaku cenu da Stite
ono $to imaju (malu privilegijicu). Ali, ma
kako bili protiv radunara, ipak Ge Svoju
malu degicu poslati na mali kurs bejzika
kod velikog pirata. Za svaki slucaj.

Medu mrzitelje kuénih radunara zalutale
su i domagice. One su samo deo folkiora
(ima toga jo8, al' bas da neéu o tome da |
vam pricam). Njihovi muzevi bulje u ekran.
Rudar gore, rudar dole ... | pritom zabora-
vijaju na svoje braéne duznosti. Sirotim
domacicama nikad nece bifi jasno 3ta je to
3o raéunar ima a one nemaju.

Mrznja prema ragunarima oéigledno ne-
ma mnogo veze sa principijelnoséu, nego
sa tim kako sagledavate svoje Sanse u tom
kontekstu. Ako veé niste u stanju da se sa
raéunarima volite, ostaju vam dve mogué-
nosti: da ih mrzite ili da ih ignorisete.
Mnogo je bezbolnija varijanta da se trudite
da ih uopste ne primecujete: jednostavno
zatvorite o6 i nastavite da Zivite svoj dosto-
janstveni Zivot.

Jelena Rupnik




Programi
koje treba imati

., Amstrad'/, Spektrum

Mogu li raéunari da budu kreativni? Odgovor na ovo pitanje, kao uostalom i na pitanje o inteligenciji
racunara, za sada bi blo mogu, uko se napravi program koji bi dovoljno dobro imitirao kreativnost

', bez sumnje, zvuéi priliéno neuverljivo, ali treba imati u vidu da

kopije ponekad umeju dl budu veoma bliske originalu. Program Brajana Diejmsa omogucuje popularnim

U video igrama, narogito u onima tipa
eventure, aracu. 56 =ve. uspsilia graficka
resenja. Ima tu svakojakih predela, ukletih i
prokietih Suma, napustenih zamkova, mraé-
nih tunela, peéina, i naravno, tajanstvenin
bica. Izbor je zaista veliki, mada se, doduse,
u veini sluéajeva od igraca tra2i prebujna
masta da bi neku od tih slicica doziveo kao
realistiéni ambijent.

Kreiranje slika na ragunaru, u principu,
nije nikakav problem. Korigéenjem pogod-
nosti fine grafike (tu éak i nasa , galaksija"
nije vise izuzetak), mogu se ostvariti gotovo
fotografski efekti. Jedini problem je kako
konkretno ostvariti crtanje?. Unositi tatku
po taku pomocu naredbe PLOT? To sigur-
no ne. Umesto toga, ratunar se mo:
programirati da nacrta neku sliku.

Svs iz svoje glave

iajjednostavnije je napraviti program
Kou Eo uvek criatl istu siiku, recimo jedan
isti pejzaz, kad god se igraé u avanturi vrati
na neko mesto. Eventuaino, pojedini detalji
se mogu pri tome menjati: na primer,
obruseno kamenie, ili oboreno deblo, kao
prepreka na putu i sliéno.

Takode, nije nikakav problem napraviti
program koji ¢e pri crtanju slike proizvoljno
odabirati elemente i proizvoljno ih kombi-
novati: na primer, radunar moze izabrati
jedan oblik planine od pet zadatih, ili jednu
kucis od pet zadatih, Itd.-a onda sve to
rasporediti na proizvoliar in. Medutim,
158k da bismo to mogll nezvat kroativ:

noséu.

Daleko vedi izazov je sastaviti program
koji ée radunaru pruziti maksimalnu siobo-
du u izboru — ne samo pri rasporedivanju
standardnih elemenata na slici, veé i pri
samom kreiranju tih elemenata. Treba, da-
Ko, navesti ratunar da nesto nasika sam,
onako, ,,iz glav

Neraino. u takav program se Ipak mora-
ju uneti neki osnovni podaci, neko pogetno

iskustvo", na osnovu ega e racunar
stvarati svoja dela. Bez toga bismo dobili
nekakve nadrealisticke kreacije, sa lebde-
&im gradevinama, drveéem koje raste nado-
le, jezerima &ija povrSina mirno stoji pod
uglom prema horizontu i sliéno. Raunar
mora znatl da gradavine stoje na tu, da
drvee raste sa zemlje navise, a da je
povrsina vode uvek horizontaine. e

25) slikari bez kicice

“ da iskaZu svoje skrivene umetnicke kvalitete u slikanju pejzaza.

1 i to da bli2i objekti zaklanjaju dalje (a ne
obrnuto), da udaljene planine imaju vise
plaviéastu boju, dok one blize mogu biti
jagih boja. Objekti u blizini mirnih vodenih
povrsina mogu se ogledati — to se narogito
odnosi na obalske svetiljke, ako se radi o
nekom ,veernjem pejzazu’.

Sa svim ovim predznanjima, kao kakav
umetnik Koji je mnogo toga u 2ivotu isku-
sio, raunar moze da pristupl svaralackom
radu. Razume se, kreativnost ée se imitirati,
[0-oblatim koriséenjem vise matematike |
teorije verovatnoce. Bas kao 8to je u stanju
da simulira bacanje kocke, radunar moze,
pomoéu svog generatora slugajnih brojeva,
da simulira | sve druge sluéajne radnje.

PejzaZi po Furijeu

Na primer, treba izabrati oblik horizonta.
Ukoliko je izbor pao na primorski pej
deo horizonta moze biti ravan, ali drugi deo
moZe biti i brdovit. Oblik reljefa izabrace se
metodama Furijeove sinteze: sabiranjem
veéeg broja sinusoidnih funkcija raznih
amplituda i pogetnih faza, moZe se dobiti
proizvoljno sloZena kriva linija. Dalje, na
planinama moze biti snega, tlo moze biti
stenovito ili pod bujnom Sumom, nebo

moze biti sa ili bez oblaka, sa suncem na
horizontu, ili na nekom drugom mestu
Detalj po detalj, radunar e iscrtati itav
predeo, a da se praktiéno nikad ne pona-
vija. Svaka slika ée biti plod ,trenutne
inspiracije”.

Kvalitet slike, u mnogome, zavisi od
karakteristika samog racunara. Na ,spek-
trumu”, recimo, veliki problem predstavija
ogranidenost boja na &itave karaktere, tj.
matrice 8x8. S druge strane, ,amstrad”,
koji ima moguénost bojenja svake tacke
skmna posebno, dae neuporedivo bolji

ekat. Zbog svoje ,zrnaste'" strukture, sli-
ke dobijene na ,amstradu”, koriséenjem
programa Brajana DZejmsa, veoma podse-
¢éaju na vezene goblene, i to na one naju-
spelije. Uostalom, tu ne treba mnogo govo-
riti. To treba videti.

Brajan Diejms jo napravio dve verzie
programa: za ,spektrum 48K" i ,amstrad
RRCliei". Cona prvog Je I a drugog pet
funti. Program se moze dobiti neposredno
od autora: Brian James, 21 Lamond Place,
Aberdeen AB2 3UT.

Jovan Skuljan



., KOMODOR 64"
EASY SCRIPT

Lako, lakse,
naflakse

Objektivnost je, svakako, dobra
osobina, ali kada je re¢ o malis$anu
wkomodor 64" snabdevenim
P ymom za obradu teksta ,Easy
Script”, nes Je ostati odmeren
I ne priznati da taj p
iznenaduje svojim kval
nnm, Jednostavno receno,
ucuje da uradimo sa tekstom
av: ono $to nam je potrebno, pa |
Vi

.,Enyt?:rl ““ (iri skript) bi u
vodu znacilo ,,lako pisanje”. Prvu
verzifu programa je napisao jedan
Covek, Simon Tranmer, distribuira ga
1 8titi poznata softverska kuca
Precision Software, a spada u
Jevtinife programe ove wste Cena
mu Je oko 60—70 funti n:
engleskom trZistu, a piodllavl/a
verovatno najbol
du teksta namen)
ru’,

jram
ftetom. On

n p/u:lma na
wko

Osnovni parametri

.Easy Script" radi kako sa disk jedini-
com tako | sa kasetnim magnetofonom, pa
2za minimalnu hardversku konfiguraciju tre-
ba imati C-84, televizor, kasetni magneto-
fon | §tampag. Naravno da je daleko pogod-
nije da spoljna memorija_bude " disketa.
Predpostavimo, zato, da smo ukljucili ratu-
nar, postavili disketu sa programom ,Easy
Script" u disk jedinicu i naredili ugitavanje.
Moraéemo malo da sagekamo dok se ucita
priblizno 23 masinskog koda.

mom pocetku od nas se trazi da

izvr8imo inicijalizaciju, odnosno da odredi-
mo broj slova u redu na ekranu, da navede-
mo da li koristimo disketu ili kasetu kao
spoljnu_ memoriju, kao i tip Stampaca Koji
smo prikljuéili. Ako Stampaé vezemo preko
serijskog RS-232 interfejsa, onda unosimo i
vrednosti za komandni i kontrolni registar
Koje odreduju brzinu komunikacije, broj

26) radunari u akciji

Koriséenih bitova u bajtu, i ostale parame-
tre potrebne za serijsku vezu.
Broj simbola u redu na ekranu moZe biti

od 40 do 240. Ako se opredelimo za,
recimo, 80, to znaci da de tekst koji unosi-
mo posle osamdesetog otkucanog simbola
u jednom redu, automatski biti nastavijen u
sledecem. Mi, dakle, pisemo u tzv. slobod-
nom formatu ne paze¢i na kraj reda, a
racunar vodi raéuna da se ne prekoradi
margina. Pri tome se reci lome na mestima
na kojima ne bi smele, ali to ne treba da
nas zabrinjava. Izgled teksta na ekranu ne
odreduje njegovu formu u kojoj e biti
odstampan na papiru. To se regulise nared-
ama za formatiranj

Sta se, medutim, desava kada u kucanju
dodemo do &etrdesetog simbola koji veé
le2i na desnoj ivici ekrana? Tada se ceo
tekst pomera u levo tako da ekran ,vidi'*
zonu desno od Cetrdesete kolone. Tako sve
do desne margine. Vrlo je zgodno &to se
red pomera zajedno sa celim tekstom, tako
da vidimo i njegovu ,,okolinu’

i, nema razioga (osim ako ne unosimo
siroke tabele) da radimo sa 80 simbola u
redu. Pri inicijalizacji, zapravo, treba traziti
40 slova u redu, i redovi teksta ¢e nam

onda celom duzinom biti pred o¢ima u
svakom trenutku. Ako, kasnije, izvrSimo
formatizaciju na 80 simbola, moéi éemo da
ureden tekst pregledamo i na ekranu na
nacin koji je opisan. Tada na raspolaganju
imamo tastere koji pomeraju tekst levo
desno i na dole.

Time je priliéno elegantno prevazideno
ogranigenje ,Komodor" ratunara sa nedo-
voljnih 40 slova u redu.

Najvisi red na ekranu rezervisan je za
prikaz najvaznijih tekuéih informacila, i na-
ziva se statusni red. Tu se prikazuje rezim
rada_u kome je trenutno Easy Script”,
polozaj kursora, opcije Koje su ukljucene i
sl. Tu se takode izdaju i poruke o eventual-
no_uginjenim greskama. Ovaj red nestaje
jedino u rezimu komunikacije sa disketom.
Preostala 24 reda slobodna su za tekst.

Najduzi tekst moze imati 764 reda sa po
40 slova, 8to predstavija oko 17 standardnih
kucanih strana.

Operativne mogucnosti

Pri_unosenju teksta kursorom se upra-
vija istim tasterima kao i u okviru ekran-
skog editora raéunara. Postoje jos i dodat-
na pomeranja za re¢, red, ili na odredenu
liniju u okviru teksta. Prikaz teksta olak$an
je moguénoséu posmatranja - ekran-po-
-ekran. Mogu se prema Zelji nezavisno
postaviti boje ivice, pozadine i slova.

Pri ruénoj korekciji teksta mozemo kori-
stiti dva rezima. Rezim umetanja i rezim
prepisivanja novog sadrzaja preko starog.
Na raspolaganju su | automatsko trazenje
bez zamene, sa zamenom ili sa brisanjem.
Brisati se moze simbol, re¢, red, recenica,
paragraf, ostatak teksta i ceo tekst. Mogu
se kopirati ili premestati delovi teksta sa
jednog mesta n:

Formatizovanje teksta se vr$i umetanjem
format naredbi u tekst na mestima gde
Zelimo pogetak ‘njihovog dejstva. Tako se
mogu postavijati leva i desna margina,
privremeno pomerati margine i time dobija-
ti izbagen ili uvuéen deo teksta, moZe se
definisati prored, duzina teksta na papiru i
fizitka duZina papira. Takode je moguce
izvrsiti automatsko poravnavanje desne
margine, centriranje proizvoljnog broja re-
dova, definisati gornju i donju oznaku stra-
nica kao i stranicenje, itd.

Pri Stlampaniy teksta, , Easy Script” opet
pokazuje fleksibilnost. Ki avrsimo for-
matizovanje i u tekst ubsclmo sve format
naredbe koje smo Zeleli, mozemo Stampati
uredeni tekst kako na papiru tako i na
ekranu, gde se svaka stranica prikazuje u
potpuno identiénoj formi kao 8to e biti na
papiru. Nakon toga trazimo ,pravo" $tam-
panje koje moZe biti bilo neprekidno, bilo
stranica po stranica. U toku Stampanja
pojedine stranice se mogu lako usmeravati
na ekran ili na papir i time vriti selekcija
stranica. Ako nam je potrebno vise primera-
ka istog teksta, naves¢emo njihov broj i na




Nijedan tehnicki pronalazak posle Gutenberga nij

toliko unapredio muéni zanat zvani pisanje kao sSto

to cine (kucni) racunari opremijeni specijalnim programima za obradu teksta. lako su oni jos uvek

daleko od savrsenstva ,,sedi-i-pisi-ne-razmisijajuci-kako-se-sprava-Koristi",

racunare prihvataju ne samo

sekretarice, novinari i prevodioci, kojima je presudna lakoca i brzina pisanja, nego cak i pisci, mozda

najveci tehnoliski tradicionalisti, Koji

a je, izvan svega, bitan kvalitet teksta i koji su koliko juce bili

spremni da prezru svako Stivo koje nije napisano rukom i guscjim perom. Pri tome ma,

nije u lakoci pisanja. Njihova glavna snaga dolazi do izrazaja tek kada, nakon $to !eks?,,od/ez‘i“. pocne
nmuka sa recima“ — kad se odmerava svaka nijansa u znadenju, a pojedine stranice prekucavaju
nebrojeno puta. ,,Elektronske makaze* u racunaru mogu u ovoj fazi da ustede i éitave mesece rada.

U proslom broju smo objavili opsti prikaz programa za obradu teksta sa reénikom Zargona. Ovoga

puta predstavijamo na delu nekoliko najboljih programa za najpopularnije modele kuénih raéunara.

stampacu se, jedna za drugom, pojavijuju
kopije.

JInteligentnim* stampacima, ,Easy
Script" 8alje komande koje odreduju kada
stampati jednim tipom simbola, a kada
preéi na drugi. Komandne iskejp (escape)
sekvence nisu zarobljene internim kodom
programa za obradu teksta, kao $to se to,
na primer, desava u nekim sliénim progra-

ima za racunare PDP. Lako se postizu
podviadenja, pisanje slova preko slova, ko-
risnicki definisani karakteri, kao | komanda
o pir za jedan red" koju treba
phelat: nerir Siempacima posle kraja ‘sva:
kog reda, a koju radunar C-64 sam ne
generise.

Iz , Easy Script-a" mozemo neposredno
koristiti sve naredbe disk jedinici Koje su na
raspolaganiju i iz bejzika, kao §to su upis na
disketu, Gitanje sa disket

Pomenimo i ,tromost’ u reagovanju
koja raste sa duZinom unetog teksta. Pri
gotovo punoj memoriji, uodljivo je kasnje-
nje u reakciji kada se, recimo, umece neko
ispusteno slovo. Ali, ako niste istaknuti
takmicar u brzom kucanju, ovu manu nece-
te ni osetiti.

ini nam se da je najveéa mana ,Easy
Scripta” to &to nema makro naredbe. Ova
moguénost formiranja linijskog programa
sastavijenog od slementamin naredo, |

truda, dodu do frino/nog :l:tsma za
obradu teksta, rmoZda,

treba previse gledati u zuba nII koji
/e, Ipak, sposoban da obavi posao, |
to zaista kvalitetno.

Da biste ,,spektrum" pretvorili u tekst
procesor, potreban vam je program za
obradu , Tasword 2", interfejs za stampaé i,
naravno, sam stampaé. Jedna od stvari,
pozeljna iako ne i obavezna, jeste dodatna
istatura.

njegove pritiskom
ne Gster, predstavia naffeksibiiije orude
for-

Tnatiran, Uz e i e ovaj
program bi mnogo dobio na kvalitetu.
Pri odiuéivanju o tome da Ii nabaviti
,Easy Script”, treba imati na umu njegove
mnogobrojne dobre karakteristike. Tu spa-
daj

nove diskete, brisanje imena tekst datoteke,
pregled spiska imena sa diskete (direktori-
jum), promena imena, kopiranje i sl. Moze-
mo povezivati tekst datoteke u niz i time
formirati lanac koji se na dalje tretira ‘kao
Jedan dugacak ekt se maksjmelnom dizt.
m do kapaciteta diskete (priblizno 160
kucamh stranica). Ovo povezivanje je dra-
gocena pomoé pri Stampanju duzih tek-
stova
Ovo je bio samo manji deo moguénosti
programa , Easy Script”. Podrzano je jo§
mnogo korisnih operacija sa tekstom kao
$to su, na primer, uslovno prenosenje dela
reéi iz reda u red, normaina i decimaina
tabulacija, nezavisne margine za tekst i
gornju i donju oznaku stranica, mehanizam
popunjavanja oznagenih mesta jedne tekst
datoteke sadrzajem iz druge, sigurnosni
metodi operisanja imenom teksta pri upisu
i &itanju (neobiéno vazno), i tako dalje.

Neke (oprostive) mane

U radu sa , Easy Script-om" ispoljavaju
se i neke mane za koje on nije ni kriv ni
duzan. To je, pre svega, prikaz od samo 40
slova u redu, nedostatak Koji, zapravo, ima
njegov domacin — raéunar ,.Comodor 64"
Pored toga, da bi se pocelo sa radom, treba
dosta dugo Cekati dok se.program udita —
opet mana sporih disk jedinica

0d ,liénih" propusta, treba pomenuti
komplikovanost ‘Koriséenja _pojedinih ko-

aju
pomeranja ekrana po tekstu, kompletan
Skup format naredbl kole. 86 fleksibiino
koriste, povezivanje datoteka u velike tekst-
~celine, jednostavno upravijanje posiovima
disk jedinice, dobra podrska Stampacu, i
postojanje posebnih namena, kao to je
uklapanje sadrzaja dve tekst — datoteke.
Ako se tome doda da ovaj jeftin program
za obradu teksta nadmasuje svojim kvalite-
tima , starije kolege" Koji su i pet do deset
puta skuplji, onda je jasno zaéto je stekao
veliku popularnost medu korisnicima radu-
nara ,.kom &

Veljko Spasic¢

Spektrum
TASWORD 2

Pisanje
kroz igru

Kada se razmisija o ozbiljnoj obradl
teksta na racunaru, ,,lpe “ bi,
Zzaista bio fedna od poslednjih
masina na ka/u blo!a pomislili —

mandi. Kako je ,Easy Script’
a rad u rezimima (obrada, komande, disk
ili traka), vrlo Cesto se za izdavanje jedne
komande mora pritisnuti i do Getiri tastera
redom (da bi se presio u drugi rezim, dao
kéd za komandu, unela potrebna vrednost
parametra i pritisnuo RETURN). Mada_me-
monicki dobro zasnovane, neke komande
se ipak, posle duze upotrebe, jednostavno
izbegavaju

27) pero od osam bita

tastatura, pflkalu/e samo 32 znaka u
redu na ekranu i nema ugraden
odgovarajuci interfefs za Stampac.
0va/ tekst, zaista, ne treba da Citaju
oni koji Zele savr$enu masinu za
pisanje. S obzirom na cene, a i
ostale uslove koji viadaju na nasem
trZistu, velika je verovatnoca da oni
takav sistem nece imati tako skoro.
Ovaj tekst je za one koji su spremni
da, uz relativno male investicife |
nesto malo programerskog umeca |

za pisanje

Program ,Tasword 2" je pravo malo
programersko remek-delo i pokriva manje-
-vise svaku osobinu koju bi trebalo da ima
jedan_tekst procesor. Prva i, verovatno,
najvaznija_osobina je 8to tekst prikazuje u
Sirini od eak ka u redu — idealan
format - obradu teksta

Opis jednog programa za obradu teksta
nile nimalo 1ak zadatak. Verovatno najboli
nasin da se njegove u je
opis onim redos kojim je to uginjeno
u odlignom (kralkom | sadrislnom) uput-
stvu. Ono radeno u , Taswordu
odétampano na nekom od ,Epson’* Y

a

Prva sekcija uputstva je , kako zapodeti”
i daje uvod u sam sistem, kao i opis
upotrebe ,Tasword tutora” — datoteke
koja stize Uz sam program i koja Ce vas,
kada je ugitate, voditi kroz sve komande i
moguénosti programa. Za one koji znaju
engleski jezik to Ge, svakako, biti najlaksi
naéin da nauge da koriste sve moguénosti
ovog xzvamsdnog programa — i to samo za
jedan dan!

Sledscs poglavie uputztva objasnjava
kako  Tasword" radi | daje podatie o
voliéini teksta.koja s _mose
obradivatl Tekst moze bitl dug 820 finja po
64 znaka u svakoj &to, kada se izraduna,
daje solidnih deset kucanih stranica.
ekran predstavija prozor u tekst koji se
mozs pomeratl gore | dole | prikazuie 2

linije samog te
Pri- nommainoj Upotrebi, Tasword 2
daje 64 znaka u redu. Ipak, ako su vam

Slova loiviSe. sitna, ekran o moZe tako
podelti da ,prozor prikazuje semo 32

naka u redu, ali se pri tom moZe pomerati i
Tovo | desno da biste imali pregled nad sva
64 znaka. O ovom pomeranju vodi ratuna
sam program, tako da nema problema oko
pracenja teksta.

Kod unosa teksta koristimo tastere kao
kod svake pisate masine. Zbog slozenosti
..spektrumove" tastature, ponekad je pe-
trebno ofiéi u takozvani EXTENDED mode
(ekvivalent E kursoru) da bi se pristupilo

nekim znacima. Ovo se, na srecu, odnosi
samo na one znake koji Ge se stvarno retko
koristiti. , Tasword 2" upotrebljava ,.spek-
trumove' naredbe na tastaturi kao svoje
Kontroine Komands' (1o su. uglavniom, Ko



CCCTHSHORD THO 35>
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mande odstampane crvenom bojom, kao |
belo oznadene komande iznad numeriékih
tastera). | slova i kontrolni tasteri se ponav-
ljaju ako ih izvesno vreme drzimo pritisnute.

Osnovne komande .

Prva komanda koju treba nauii loizvec

nred korisna komanda EDIT (CAl

SHIFT+1) koja prikazuje takozvani Getp
ekran. Ovaj ekran sadr2i kratak opis svake
funkcije Koju mozemo ostvart preko tasta-
ture u normalnom rezimu. Tu je prikazano
cvadesetak funkola, od kojih demo opisatl
dejstvo najvaznijih.

EDIT (caps shift+1)

U normalnom modu_prikazuje HELP
stenicu (sila 1) Priiskom na ENTER
vraca se na tekst. Ako u isto vreme pritisne-
o GARS SHIET 1 § smam. SHIFT, dobija-
mo stranicu za EXTENDED MODE. Treba
napomenuti da éemo se, i et
pritisnemo ENTER, naéi u EXTENDED mo-
du samog teksta, §to je pogodno, jer tada
?blbn? i zelimo da ostvarimo neku od tih
unke

CAPS LOCK (caps shift+2)

Menja velika i mala slova. Informacija o
tome se prikazuje u statusnoj liniji na dnu
TRUE VIDEO (caps hift+3)

Pomera kursor na desni kraj redi koja se
nalazi ulevo od Kursora. Ova komanda nam
omoguéava da se kursorom ubrzano krede-
mo kroz tekst re& po re¢ ulevo.

INVERSE VIDEO (caps shift+4)

Isto kao i TRUE VIDEO, samo $to pokre-
e kursor udesn

<L TASHORD THO 55>
Extended Hode contrl keys

HEE i,
B

injustlry ine

ite
G5 Pinting are marker
mseruanens

- et (R wt s
< ety v
AN argin 4t Corsor

b kumn o bock
R A
n-ms i Bk T i
R 7 Re0R Marked bock th cur

SPIBOL SHIFT a0d key to type these characters:  £I67 18 ()

28) raéunari u akciji

STRELICE (caps shift+5,6.7 ili 8)

Pomera kursor za po jednu poziciju u
naznadenom praveu.
GRAPHIC (caps shift+9)

Ovom komandom se pristupa ,.spektru-
movoj" blok grafici. Ovako dobijeni grafieki
simboli se normalno prin-
teru, a kod profesionalnih Stampaca se
koriste kao kontrolni znaci. DELETE (caps
shift:

Bri$e znak ispod kursora i pomera osta-
tak linije za jedno mesto ulevo.

<'=(symbol shift+q)

Pomera tekst koji se nalazi ispod i ulevo
od kursora za jedno mesto ulevo.

<> (symbol shift+w)

Centrira tekst u liniji na kojoj se nalazi
kursor. = =(symbol shift+e)

Pomera tekst ispod i udesno od kursora
2a jednu poziciju udesno.

AND (symbol shift-+y)

Umete znak, reé li red u otkucani tekst.
OR (symbol shift-+y)

Skok na kraj otkucanog teksta
AT (symbol shift-+i)

Skok na podetak otkucanog teksta.
STOP (symbol shift+a)

Upotrebijava ss za prikazivanje menija
preko vrsimo_ugitavanje, snimanje,
Stampanje i definiciju kontrolnih znakova
za Stampate.

NOT (symbol shift-+s)

Brise liniju pod kursorom | pomera osta-
tak teksta za jedan red nagore.

STEP (symbol shift+d)

reureduje tekst u pasusu. Ako je u
tskslu oslo do izmene, pa jo ostalo praz-
nih mesta, ona se ovde uklanjaju.

TO (symbol shift-+1)

Pomera ekran po tekstu za jednu liniju
nadole.

THEN (symbol shift+9)

Pomera ekran po tekstu za jednu liniju
nagore.

ENTER

Pomera krusor na pogetak sledece linije.
Ako je , insert" (umetanje) ukljuéen, umeée
i praznu liniju u te

.. I korisne finese

Pored nabrojanih_osnovnih_komandi,
Tasword 2" Koristi i ,spektrumov" EX-
TENDED mode za pristup dodatnom setu
komandi. One omogucavaju korisniku da
ostvari_komande kao &to su brzi pregled
ksta na gore i dole (tasteri F i G), desno

poravnanje teksta (taster E), moguénost da
se redi, na priezinows i, he dele &6
prenose cel r W), formatiranje poje-
dinagnin IInI]n (tsshrl J'i H), izlaz teksta na

tavijanje margina (tasteri

"B, mnlpulnclln blokovima teksta

astert BV N1 M) izbor broja znakova u
lInI[I (mm C) briganje teksta u memri

insert”

Opcija , Find and replace” (pronadi i
zameni) je posebno Korisna jer omogucava
na jednu komandu, laku zamenu neke reci
u celom tekstu. Pretpostavimo da prilikom
kucanja Eesto upotrebljavamo reé ', komp-

(tas je i zamena reti u
oo (lasler Ryl ukum,svanje iskljucivanje
r ).

juter". Ako se iz nekog razloga predomisii-
mo i pozeumo da jo zamenimo nasom recju
,raéunar”, to éemo u " programu

fako ostyarit preko ove opcue Druga, mno-
go vaznija primena je konwmla skraenica
prilikom pisanja da bi se povecala brzina
rada; skracenice se k.lsnl]e lako zamenjuju
punim recima. Kod upotrebe ove opcije
R Raword agtomateki poravnava (formati-
ra) tekst.

Jos jedna zanlmlj(vn opcl]n je i postavija-
n]a margina teksta, 0sebno Korisno

® 38110 da lstaknemo po]edl e pasuse.
stn postavimo marginu, deo ekrana ¢e
promeniti boju iz bele u Zutu da nam ukaze
na njene dimenzije.

Sve vreme dok se nalazimo u EXTEN-
DED modu donja statusna linija ¢e flesova-
ti. Za HELP ekran EXTENDED moda pogle-
du]le sllku 2.

ne odredimo drugatije, , Tasword"
ce automalskl formirati tekst sa desnim
poravnanjem i reéi koje ne mogu da stanu
u tekuéi, prenosiée u novi red. Taster za
novi red (ENTER) treba upotrebljavati zaista
samo na kraju pasusa ili ako Zelite da
otkucate praznu liniju.

Kada_kucate poslednji znak u nekom
redu, ,Tasword" ée to prepoznati i ono,
kada Kursor prede u novi red
slovo, cela reé Ce biti prememena u novi
red. Ako je poslednji znak u redu neki od
znakova za interpunkciju, tada e se slede-
ée slovo u novom redu protumaciti kao
pogetak nove re¢i i prethodna se nece
prenositi.

Nesto malo drukéije

Pritiskom na STOP taster prelazimo u
meni u kome se, pored snimanja i uéitava-
nja teksta sa trake, mozZe ostvariti i povratak
ubeizk (povratak na tokstfo RUN i GO TO
10). Kada se nadete u bejziku, mozete
menjatl program po volll, prevoditl meni,
konvertovati rutine za snimanje i u€itavanje
za rad sa mikrodrajvom, a ako ste ambi-

ciozni, mozete dodavati i nove funkcije
programu, jer ima preko 1K slobodne me-
morije. Takode, mozete prilagodavati pro-

gram raznim interfejsima. Zanimijiva mo-

guénast jo izmena HELP ekrana, Nihovi

tekstovi se nalaze

55296 (probajte neki POKE) ko 2aite 42
menjate definiciju slova i, eventuaino, krei-

rate YU set slova, pogledajte adrese 61184

do 62079,

Moja iskustia u priisgodavaniu ovog
programa su_ apsalutno pozitima —
vetih pro s bt
paima BROTHER R3S, EPAL, Ovdl sam
koristio mogucnost da grafike simbole
zamenim nasim slovima | da za svaku
njihovu pojavu u tekstu na Stampaé posa-
ljem znak 'za odgovarajués slovo pracen
znakom za pomeranje glave Stampat
Jodno mesta unazad 1 odgovaraiutim zne:



Kom 2a interpunkciju, &ime sam na pome-
futim $tampsfims dobljao_dosta dobre

/a. Kod , spektrumovih

slova deﬂnvcl]a Siow orafiks a6 nalazi no

M-u ve¢ na adresama 60928 do 61055.

interesantno iskustvo sam

mozemo da nalozimo radunaru da nam
pripremi, Stampa, formatira i, uopste, na
neki nacin upotrebi tekst. Pritiskom na

inter-

dlrku ESCAPE' prelazimo u re?im za pisa-
— takozvani tekst mod. U toku rada
moiemo proizvoljan broj puta da prelazimo
tekst obratno uza-

sa
fejsom 1 i pisace masine sa lepezom OLI-
VETTI Praxis 41. Problem se sastojao u
tome $to je lepeza sa nasim slovima imala
potpuno razlicit raspored slova u odnosu
na ASCII lepezu. U ovom sluéaju je bila
potrebna intervencija u delovima ' bejzik
programa (rutina za Stampanje ispod linije
260), kao i definisanje tablice za konverziju
kodova tako da za svaki znak na , Olivetiju*
bude poslat odgovarajuci znak za YU lepe-
2u. Trud se ipak isplatio, jer je, na kraju,
rezultat bio veoma ledajuéi u izva-
nredno otkucani tekst, bilo je tesko povero-
vati da je to uradeno na ,spektrumu".
Borivoj Perzi¢

BBC B/VIEW

cemu
nza BBC

vsz‘

/e e e

‘meduvremenu je nastalo ‘nekoliko
dobrih programa ovoga tipa koje su
sastavile nezavisne softverske firme,
ali su mnogi viasnici BBC B ostali
verni View-u. Zasto?

View" se prodaje u ROM-u 16 K Koji se
prikljuéuje u jedno od getiri podnozja ispod
tastature vaSeg racunara. Posto obavite ovu
uvek pomalo neprijatnu operaciju, mozete
da_ukljucite kompjuter, otkucate *WORD i
dozvite prvo malo iznenadenje: za raziku
od veélne tekst procesora, " nije
organizovan ,,po menijima.

Komande umesto menija

Sistem menija je u poslednje vreme sve
populamniji medu autorima profesionalnog
softvera posto prosiruje potencijalno tr2iste
2a neid program: za pocetnika e daleko
jednostavnije da_izabere j jeset
opcija .sus su imena ieplsana. na ekranu
nego da pamti i otkucava ditave naredbe.
Tako, na primer, takst pracesor Wordwise'
koji je delo firme Computer Concepts po
startovanju_ispisuje meni koji nam nudi
pisanje novoga teksta, utitavanje postoje-
¢eg sa trake (ili diska) ili prestanak rada.
izborom neke od ovih opcija dobijamo nove
menije i, kada se opredelimo za sve bitne
stvari, poém,emo sa pisanjem.

- ogled) je Koncipiran druksi-
je: po smnovan]u programa nalazimo se u
takozvanom komandnom rezimu u kome

29) pero od osam bita

s(opnlm Sriiekaniima, ng ‘ESCAPE

mandnom rezimu mozemo da se
poslummo bilo_kojom od 22 raspolozive
komande. Ukoliko zaboravimo sintaksu ne-
ke od njih, otkucaéemo ‘HELP CMODE i
videti nesto poput slike 1: svaka naredba je
propratena argumentima od kojih su neo-
bavezni smesteni u zagrade. Ubedljivo naj-
&edce koris¢ene komande su LOAD, SAVE,
PRINT i FORMAT.

*help stored

VIEW A1.4
CE text RJ text
oM En
FE (lines) EP
oF BM lines
FM lines HM 1ines
™ lines PL lines
LM margin LS lines-1
Fo 0/1 HE
HT ‘type cade TS /1 margin

SR r value
DF /left/centre/right/
DH /left/centre/right/
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U rezimu za pisanje ne mozemo, jasno,
da ragunamo ni na jednu od komandi sa
gornije slike, ali nam one nisu ni potrebne.
Potrebne su_nam, medutim, neke druge
komande, a0 8t0 o brisanje reci | paragra-
fa, umetanije teksta, rasporedivanije slika .
Pri izvrSavanju ovih zadataka svoju prav
vrednost pokazuju narandsasti tasteri koj
ma, kao Sto znamo, mogu da se dodeljuju
proizvoljne funkcije. Svakom od tih tastera
se, &im udemo u tekst mod, dodeljuju po tri
funkcije, koje izvrsavamo pritiskom na ta-
ster, pritiskom na SHIFT i taster ili priti-
skom na CTRL i taster. Samo se po sebi
razume da se najéesce Koriscene funkcije
kao §to je ubacivanje i brisanje slova, reci i
redova kao i formatiranje tekuéeg paragra-
fa dodeljeno ,nesifrovanim" tasterima.

Ulogu svake narandzaste dirke je, narav-
no, tesko nauditi a lako zaboraviti. Zato uz
tekst procesor dobijamo spcijaini umetak
koji stavliamo ispod_plastiéne ploge na
kojoj pise ,BBC Microcomputer”. Ovaj
umetak je od neverovatne pomoti u daljem
radu; autoru ovoga teksta se dogada da i
danas, posto ga intenzivno koristi skoro
godinu dana, s vremena na vreme pogleda
.ta ono bede CTRL f77".

Osim narandzastih tastera, specijaine
funkcije su dobile i dirke sa strelicama kao i
taster ‘COPY'. Dirke sa strelicama se, kao i
kod svih tekst procesora na svetu, Koriste
2a pokretanje kurzora po ekranu i nalazenje
nekog mesta u tekstu. Taster COPY omo-
guéava kako kopiranje segmenata teksta
tako i postavijanje Zeljenih ,lenjira” u tekst.

Rad sa lenjirom

,Lenjir* (ruler) je pojam koji se veoma
&esto koristi kada govorimo o tekst proce-
sorima. Tekst koji pisemo treba, naime, na
neki nacin rasporediti na buduéim pisanim
stranama: u svakom redu treba da se nade
odredeni broj slova, neke redove mozda
treba uvuéi da se stvori prostor za sliku,
treba uravnati desnu ivicu teksta ili je

ostaviti , slobodnu**

: a_poetku
teksta navodimo jedan red koji se sastoji od
tadaka. Ukoliko, na primer, zelimo da pise-

mo tekst sa (standardna
kucana strana), otkucacemo red od
tatke a zatim prvu od njih zameniti znakom
vee ) poslednju znakom manje (>).Ova

jva znaka simbolicno uokviruju tekst koji,
opet simbolicki, predstavijaju tacke. Kada
docnije budemo pisali, svaki re pogi-
njati od levog kraja ekrana dok e se, posto
otkucamo 65 slovo, automatski prelaziti na
novi red jer radunar (osim ako mu to izricito
ne naredimo pritisnuvi SHIFT f2) zabranju-
je izlazak ,izvan margine".

Neke od tadaka u lenjiru mozemo da
zamenimo zvezdicom koja predstavija tabu-
Iator. Kada docnije budemo pritisnuli taster

'TAB', kurzor ¢e se pomeriti do sledece
pozicije tabulatora, pri éemu Ce biti zauzet
samo jedan bajt memorije dok bi kucanje
odgovarajuceg broja praznih simbola pone-
kad zauzelo i dvadesetak puta vi

U jednom tekstu ne mora, jasno, da
nalazi samo jedan lenjir. Ukoliko nam je, na
primer, potrebno da u sredinu neke strani-
ce umetnemo sliku, jednostavno ¢emo uve-
sti novi lenjir na kome Ce leva margina
(znak vece) biti pomerena u desno
onoliko slova koliko ée buduca slika zauzi-
mati. Posto ostavimo potreban broj redova,
Ponovo u tekst ubacujemo podetni lenjir i
nastavljamo da pisemo. Citav ovaj mehani-
2am (daleko jechnostavni kada ga isproba-
te nego kada &itate o njemu) je kod tekst
procesora ,View" dosledno primenjen i
dopunjen nekim pre zanimij kori-
snim opcijama. Jedna od njih je i mogué-
nost da neku od tataka u lenjiru zamenimo
malim slovom Kada u daljem rac
dodemo do te pozicije, radunar
to upozoriti ,,zvonom" — bas kao na staro),
dobroj pisacoj masini. Na tekst procesoru,
medutim, ovakvo upozorenje nema mnogo
smisiajor se reclov automataki nestavjelu
jedan za drugim, pa nema nikakve potrebe
5a In planiram | britiskamo dirku RETURN
posle svakog od njih.

Naredbe za pamdcenje

Komandni re2im, narandzasti tasteri |
raznorazni lenjiri nisu, verovali ili ne. bili
dovoljni da se realizuju sve komande koje
su zamislili , Acornsoftovi" programeri. Za-
to su uvedene takozvane ,komande za
pamcenje’” (stored commands) &iji spisak
dobijate kada u komandnom modu otkuca:
te *HELP STORED il pogledate nasu sliku
2

help cmode

VIEW A1.4
LOAD file SAVE file
READ file (1) WRITE file (1 2)

EDIT filein fileout

More (1) inish

QuIT

SCREEN filel...n

Print filet SHEETS filef...n
cowr o 2

FIELD chr FORMAT (1

FRINTER ¢11e mcnosm:z acastng
W

Search target (1 2)

Change target result (1 2)

Replace target result (1 2)
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omande za pamcenje” se smestaju u
okviru samoga teksta koji pidemo: uvek




mozemo da pritisnemo SHIFT 18 i kurzor ¢e

se naéi u levom uglu ekrana, tri znaka

ispred pocetka tekuéeg reda. U taj prostor

mozemo da upisemo dva slova koja u

momentu kucanja teksta ne proizvode ni-

kakvo dejstvo — ovi znakovi Ge postati

znacajni tek kada se tekst bude Stampaol
. Komandama za paméenje” definisemo

najpre oblik i buduéi izgled stranice odre-

dujuéi njenu duzinu, broj praznih linija koje

predstavljaju gorju i donju marginu, zagla-

Vije i paginaciju. Kao i kod veéine proceso-

ra za obradu teksta, naime, mozemo da

zahtevamo da se na poetku svake strane

ponavija jedan, a na njenom kraju neki

drugi tekst. Kod 'View'-a ovaj tekst ne mora

da bude jednak na svakoj strani — raspola-

emo odredenim brojem numerickih pro-

menljivih koje mogu da se Stampaju kao u

bejziku. Jedna od oéitih primena ovih pro-

menljivih je obelezavanje strana u tekstu.

FL 72

LS 1

SR P 1

FO @

™ 2

HM 2

FM @

EM 2

DH ///1P./

Na slici 3 vidimo primer komandi za
pamcenje koje su neobicno zgodne za
podstak suakoga teksta. Prva od nuh dehm—
$e duzinu strane (72 reda:

urséunate ave margine). Sledi odredlvan]e
razmaka izmedu redova (LS O bi znaéilo
kucanje bez proreda), dodeljivanie vredno-
sti 1 promenljivoj P (ova promenljiva stalno
pokazuje broj tekuce strane), naredbu da

se 227 footer 227 ne piSe, definiciju Cetiri
margine te, na kraju, oblik zaglavija koji ¢e
U desnol vicl svake strane ispisivat fjen
broj pracen ta

Komiande.za paméenje" ‘s halazs 1l
samom tekstu. Njima, na primer, mozemo
da postignemo da neki red bude uravnat
prema desno. a ne prema levo) Iici papira
(na primer, ono 'S drugarskim pozdravo
Koiim zavisavamo. foks pismo). da. drigi
tekst bude centriran, da kreiramo ,makro
tekstove" (ponekad nam je potreban ve¢
broj pisama u kojima e se menjati samo
par re¢i, kao 8to su ime i adresa onoga
kome su upuéena) i mnogo drugih sitnica
na koje ovde necemo trositi previse
vremena.

Povezivanje teksta

Vetina tekst procesora omogucava pisa-
nje_teksta koji je dugatak samo onoliko
koliko dopusta memorija racunara. Kon-
struktori ,,View'-a su viasnicima disk jedi-
nice omogucili mnogo vise od toga
dluzina tolatejo ooraniCena jecino kepec-
tetom vase diskete, $to znaci da on
da zauzima i celih 200 K (oko 140 s:aum)
Pod kontrolom tekst procesora sa diskete
se uitavaju segmenti teksta koje onda
prepravijamo i, po zavrsetku te operacie,
automatski odiazemo na disketu kako
smo_oslobodili memoriju za njegov na-
stavak.

Ovakvo resenje je imalo jednu veliku
manu koju su posebno osetil oni koj rade
sa kasetofonom —- da

Stampaju dugacki tekstovi, o) je neophod-
no da se svaki tekst koji treba tampati
nalazi na nekom spoljnom mediju. To,
dakle, znaéi da ¢ak i pismo od pedeset
redova morate najpre da snimite na diske-
tu, pa da ga tek onda stampate. Ukoliko

- 3 puvm“
vam odneti svega par sekundi; ukolik

medutim, snimate na traku, ona moze da |
potraje nekoliko minuta ili, ako kasetofon |
pocne da vas muéi (Sto se redovno desava |
U najneprijatnijem moguéem trenutku), &i-
tav sat

F za p.
Razumevajuéi ovaj problem, ,Acom-
soft" je pripremio novu verziju programa,
nazvanu ,View 2.1", koja je zamenila
stoje¢u verziju 14."U novoj verziji (koju
autor ovoga teksta jos nije imao prilike da |
vidi) omoguéeno je Stampanje teksta iz |
memorije i ispravijeno nekoliko ne narocito
ozbiljin li nepriatnin bagova koje .View |
Al te, na primer, da priti- |
\
\

a_(pokusaj
Sncle 15 s koji brise tekst sve do kraja
reds, nalazoci se na pocetiu nekoga redal)
iew" je veoma fleksibilan — kao §to
smo. vldeh u proslom i ovom broju , Radu-
nara", moguce je predefinisati neke tastere
tako da predstavijaju nasa siova i sastaviti
drajver za bilo kofl matrien tampac i ¢e |
ta slova preneti na papir. Dok je nacm na |
koji smo definisali slova prijav” (u ‘
\

T

cilu ttede memorija Koriséon Jo. prostor
ji je namenjen nekim sistemskim potre-
bama koje se ne koriste u toku rada sa
,.View"'-om), drajveri za Stampa¢ su savrse-
no regularna stvar, kuiu korisnici ovog ‘

tekst procesora &esto kupuju. Drajver za
stampa¢ omogucava, osim predefinisanja
\
\

slova, i podviacenje, upotrebu kosih (italic)
i promenu veli¢ine standardnih slova i jo§
$to-Sta drugo — drajver vam, jednostavno,
omogucava da iskoristite sve potencijale
vaseg Stampaca. Jedna od tih moguénosti
se naziva mikrorazmicanje (microspacing) i
nije na raspolaganju kod 95% drugih tekst
procesora: kada racunar uravnava desnu
ivicu teksta on, jasno, umede praznine
izmedu redi, &ime tekst postaje priliéno
,razbijen”’. Ako koristite mikrorazmicanje,
raéunar ¢e prosiriti svaki prazan simbol za
samo jedan ili dva reda tadaka, pa Ce tekst
izgledati daleko ravnomernije, pri demu ée
desna ivica i dalje biti uravnata.

Dobar drajver-za Stampa kosta desetak
funti, a moze da se nabavi &ak i program
koji e, prema vasim specifikacijama, sam
generisati drajver koji vam odgovara. Ni
jedan od u Engleskoj raspolozivih drajvera
ne omogucava, jasno, definisanje nasih
slova, pa nasim &itaocima ostaje jedino da
koriste onaj koji smo mi objavili u ,,Raéuna-

a 3“. Obzirom da definicije nasih slova \
zauzimaju dobar deo od 256 bajta koliko |
drajver sme da ima, jedini specijalni efekat |

\

koji on podrzava je podviatenje teksta
svemu, 'View' je izvanredan pro-
gram za obradu teksta za koji vredi dati 60
funti. Treba, medutim, da kazemo da je ovaj
tekst procesor namenjen poglavito onima
koji imaju iskustva u Koriséenju raéunara i
kojima nije tesko da koriste apstraktne
komande koje ponekad imaju svega po dva
slova. Osim toga, ,,View" je narotito pogo-
dan za one koji su se opremili solidnim
Stampacem, disk jedinicom, a mozda i do-
datnim 6502 procesorom (ovi poslednji tre-
ba da kupe takozvani , Hi-View" &ija je cena
i dalje 60 funti; radi se o istom programu
koji_je pomeren na vise adrese tako da
korisnik dodatnog procesora raspolaze sa
pedesetak kilobajta RAM-a u koji moze da
upisuje svoj tekst). Za viasnike BBC B koji
Koriste Kasetofon i koji su, uz to, podetnici
verovatno je bolje da nabave ,Wordwise".

Dejan Ristanovi¢




nove naredbe

na novi nacin

Majstorife na racunaru

Komodor 64

Bejzik na racunaru ,,Komodor 64* je, u praksi, uglavnom ocenjen kao slab: 35 naredbi i 23 Iunkcl/e
sigurno nisu ’Zﬂd kojim se jedan racunar moZe ponositi. lako su naredbe korektno izveden

daleko

moze i

ovako

i ono $to se osnovnlm bejzikom

P
nzéunar morao [e biti potpuno ,,otvoren” za
i tako d krajnje

ja — bej i
izmene i dopune. Kako je to postignuto?

Osnovna ideja je da operativni sistem
odredene programske celine ne poziva di-
rektno, ve¢ preko odredene lokacije u
RAM . . . U radnoj memoriji se nalazi stvar-
na adresa potprograma koji treba da obavi
odredeni zadatak. Kako ova adresa pred-
stavija pokazivaé, pravac, u kome program
treba da krene, to je simbolicki nazvana
VEKTOR.

Pri_inicijalizaciji radunara svi vektori se
postavijaju na potrebne vrednosti. Kada to
jednom uradi, racunar vise ne proverava
koje su stvarne vrednosti vektora, veé sa
punim poverenjem kre¢e u smerovima na
koje ukazuju. lzmenimo Ii vektor, a upravo
iz tog razloga se njegova vrednost i nalazi u
RAM-u, dobi¢emo jednostavnu moguénost
skretanja u masinske programe koje sami
kreiramo.

Vektori bejzika

.Komodor" je izabrao dovoljno veliki
broj rutina koje se na ovaj nagin pozivaju i
tako pruzio moguénost gotovo potpune
izmene ponasanja ra¢unara. U operativnom
sistemu’ moguée je izmeniti editor i ASCIl
kodove koji se dodeljuju pojedinim tasteri-
ma, nain komunikacije sa perifernim ure-
dajima i obradu prekida (interapta). Broj
vektora u bejziku je znatno manji, ali je
njihov izbor izvanredno pogoden.

LOKAC. VRED. ~NAZIV NAMENA
768769 58251 PEM  pumioie o,
770771 42115 BWS Kodiranje (tokenizacija)
712773 42364 TBT et e za
774775 42778 BT UST

76777 42930 BOD  Upneank v ivsenie
T18779 44678  BTE  Obvasainumencin

Lokacije se odnose na memorijske adre-
se u koje je smesten vektor. Imena smo dali
prema_pocetnim slovima engleskih naziva
rutina koje se pozivaju odgovarajuéim vek-
torom (Print Error Message, Basic Warm
Start, Tokenize Basic Text, List Basic Text,
Basic Character Dispatch i Basic Token
Evalution), pa ¢emo im se u daljem tekstu,
radi kraceg pisanja, tako i obracati

31) nove naredbe na novi
nacin

sistem su

Ovako napravljen izbor otigledno pruza
moguénost dodavanja novih naredbi ili
kreiranje sopstvenog programskog jezika.

Izmedu vektora bejzika i vektora opera-
tivnog sistema postoji jedna razlika. Prvi se
postavljaju samo pri ukljugivanju ili potpu-
nom _resetovanju raéunara, dok se ovim
drugim vrednost obnavja pri svakoj upotre-
bi STOP+RESTORE ta:

Narhetilite ]adnostavnm primera ilu-
strovacemo kako se, promenom vektora,
moze izmeniti ponasanje racunara i dodati
mu se nove naredbe.

Mnogi viasnici ,komodor" ragunara se
2ale na nacin kako je izvedeno listanje
programa. Program suvise brzo prelazi pre-
ko ekrana, a taster CTRL, kojim se listanje
usporava, nije od velike pomodi. Pokazace:
mo jedno jednostavno reSenje ovog proble-

a “koje je objaviieno (ali sa greskom,
nedostale jedna instrukciia) u knjlzl COM-
MODORE EXPOSED ~ (autor Bruce
Bayley).
Kada raéunar treba da izlista program,
Brvo spisule linjski brol. Zatim uzima re-
m, bajt po bajt, jednu po jednu program-
sku Iml]u i preko vekdora LBT poziva rutinu
a i se radi o kodu naredbe ili
ey arguments da bi s lzviila detoke-
nizacija naredbi, odnosno kodovi prikazali
na ekranu kao sluzbene reéi. Dakle, pre
ispisa bilo kog znaka, osim cifara linijskog
broja, radunar vrsi indirektan skok preko
vektora LBT. Vektor mozemo izmeniti tako
da pokazuje na na$ masinski program, &iji
je zadatak da napravi pauzu, a zatim izvrsi
skok na , komodorovu™ rutinu. Za pravije-
nje pauze ¢emo iskoristiti sistemsku pro-
menjivu na adresi 653, &ija se vrednost
postavija pri svakom ocitavanju tastature, i
1o tako da prva tri bita, ako su 1, oznacava-
ju da je pritisnut taster SHIFT (bit 0),
.komodor" znak (bit 1) ili CTRL (bit 2).
Program je dat u prilogu 1.

Ako masinski program upidemo od adre-

se 49152, onda vektor LBT menjamo sa

2

POKE774,0:POKE775,192

0d tog trenutka ¢e pritisak na bilo koji
od tri navedena tastera potpuno zamrznuti
listanje. Moze se iskoristiti i SHIFT LOCK
tako da pri duzim pauzama ne moramo da
drzimo taster. Ako nam ova osobina vise ne
treba, vektoru vracamo staru vrednost
42778:

POKE774,26:POKE775,167

Treba napomenuti da se promena vekto-
ra BWS,BCD i BTE ne moze, kao u ovom
primeru, vrSiti iz bejzika.

Nove naredbe

Vektor BCD upuéuje na rutinu &iji je
zadatak da na osnovu koda naredbe iz
tablice u ROM-u uzme adresu i pozove
potprogram Koji tu naredbu izvrSava. Ako
otkucate:  SYS(43680) ,GALAKSWA",
10°200 biée ispisan zadat tekst i rezultat
izraza, jer smo naredbom SYS pozvali pod-
program koji_obraduje naredbu PRINT.
Upravo to radi i navedena rutina: na osnovu
koda naredbe PRINT pronalazi u-tablici
adresu 43680 i poziva podprogram na njoj,
Sve naredbe bejzika su organizovane kao
sabrutine i zavrsavaju se instrukcijom RTS,
&ime se program vraéa na deo koji ispituje
da i sledi kraj linije ili znak i kojim se
ecivajalu naredbe. Zatm'se cilus ponavife
za sledeéu naredbu.
proceduru se mozemo umesati

farehan VKBGO | iako proveriti da li
se radi o naredbi koju smo sami kreirali.
Potrebno je jo§ upoznati i jedan vazan
potprogram. Poginje na adresi 115 i njegoy
disasemblirani listing je dat u prilogu 2.
Racunar ga poziva svaki put kad treba uzeti
bait iz bejzika. Adresa bajta u LDA XXXX
menja direktno usamoj instrukciji uz pomo¢
tri prve naredbe potprograma. Iz tog razioga
je Citav potprogram smestena u RAM. | ovo

moze iskoristiti za dodavanje nove na-
redbe, ali je put nesto slozeniji.

Rutina ima i zadatak da preskoti sve
razmake u bejziku, kao i da postavi CARRY
zastavicu ako je uzeti baijt bilo $ta drugo
osim cifre (ASCIl kod 48 do 57). Ako je
potrebno da ponovo uzmemo isti bajt iz
bejzika, mozemo upotrebiti JSR 121, jer se
tako adresa bajta ne menja.

Naredba colour

éemo novu naredbu za &iju ¢emo
sintaksu izabrati slede¢i oblik:

JC rPt

R.P i T ée biti parametri koji odreduju boju
rama, podloge i teksta. Naredbu Gemo
izvesti tako da se boja teksta menja na
celom ekranu istovremeno, &ime se mogu
postiéi interesantni efekti.

Zasto smo izabrali da naredba poéinje
znakom uglaste zagrade? Bez obzira Sto
uvodimo samo jednu novu naredbu, Zelimo



da pokazemo opstiji slucaj, kada ¢e ih biti
vise. Tada ce biti dovoljno da u programu
ispitamo samo edan bait da b ustanovl
da l se radi o naso] narsdbi. Ako se ne radi
0 ": onda demo program odmah uputit
na standardnu , komodorovu" rutinu i tako
ustedeti znatno vremena. Uglasta zagrada
je izabrana potpuno proizvoljno — moze se
upotrebiti bilo koji znak, ali treba voditi
ratuna da se znaci matematickih operacija
i relacija takode kodiraju kao i naredbe, pa
u programu znak * dobija kod 172, znak
postaje 177 itd.
redbe COLOUR smo skratili

na jedno slovo iz istog razloga. Svakako bi
najelegantnije resenje bilo koriscenje pune
redi, ali bi tada, zbog brzine indentifikacije,
bilo neophodno izmeniti i vektor TBT i
dopisati program koji ¢e kodirati i -nase
naredbe. To za sobom povladi i izmenu
vektora LBT da bi se kodovi pri listanju
ispisivali kao cela re¢. Ovaj posao je, svaka-

, vredan truda ako radimo na vecim
prosirenjima bejzika, ali je preobiman, pa
se njime ovde ne¢emo baviti.

Naredba COLOUR sadr3i tri parametra,
pa treba nai nacin da se oni prenesu u

masinski_ program. Za ovo ve¢ postoji
Frilog 1

ave PHA

oos PHP

173 141 @0E WAIT LDA 653
&0 e51 BNE  WAIT
U4 PLP

194 PLA

o76 026 167 Jwp 42778

gotova rutina u ROM-u sa pocetkom na
adresi 47006. Ona _izratunava numerigki
izraz i njegovu vrednost, koja mora biti
jednobajtna, vraéa u X registru. Ako je izraz
i broj sintaksno pogreSno napisan, bejziku

Prilos 3

asise: oPT P4
asiz2t +=  asise
SIIII1111000000000001020
1ZMENA BCD VEKTORA 7
$71019011000102010201707
agisai 169 @11 LoA  WorELBCD
49154: 141 @08 O3 sTh 77
asis7: 168 192 Lo W>NEWBCD
49138: 141 o0 003 sTA 7
asiez: ese RTS
SLIIIIIIIIIIII1110012007
wTING  /
SIIIIIIIIIIIISIIIIIIIISS
spredznak nove naredbe 7
so163: 032 113 soe reumcn SR 113
asies: 201 p3e
ioicer 240 ses Sta Newcon
ibajt basic-a ponovo u A
Ipa nazad u basic ROM
asi70t 032 121 000 JsR 121
481731 076 231 167 e azses
)sledeci bajt naredbe
foa 1 7
)
NEWCOM JSR 115
o wect
491815 240 085 BEG COLOUR
SHG p . T EROR
asien: 152 Lox w11
5163 076 055 ise v azess

Posto parametre razdvajamo zarezom,
mozemo upotrebiti jos jednu rutinu_iz
ROM-a koja proverava da Ii je sledeci znak
zaista zarez i, ako nie, zaustavlja bejzik i
ispisuje SYNTAX ERROR gresku. Ovaj pod-
program poginje na adresi

ogram koji uvodi naredbu COLOUR
dat je u prilogu 3. Nakon unosenja u
memoriju, inicijalizuje se sa SYS 49152.
Time je radunar obogaéen novom nared-
bom i sve dok ga ne iskljuimo ili potpuno
resetujemo (SYS 64738), ona ée nam biti na

program ¢e biti
éom porukom o gresci, ko da smo oslo-
bodni tog dela posla u nasem programu.

Prileg 2

115 230 122 INC 122
117 208 oo BNE 121
118 230 123 INC 123
1281 178 xxx xxx LDA  xxxxx
124 zo1 @58 CMP #58
126 176 @10 BCS 138
128 201 832 CMP #32
130 240 239 BEQ 115
132 @856 SEC

133 £33 048 SBC #48
135 @56 SEC

136 233 208 SBC #208
138 036 RTS

32) majstorije na radunaru

1 malo drukdcije
Na kraju nekoliko napomena koje mogu

modu (na primer RENUMBER, T
sliéne). Kako ispitati da Ii ratunar obraduje
program ili smo jednu komandu otkucanu
direkino? Mozemo iskoristiti sadraj me-
morijske lokasife 123 (idl prio 2) kola
predstavija visi bajt adrese znaka koji se
trenutno obraduje. Ako je vrednost 2, znaci
da se tekst nalazi u INPUT baferu | linija
izursava,u diroktmom modu. U slucalu da 50
radi o programu, bait ¢e biti 8 ili veci, |er
programske linije poginju od adrese 2(

SLLIIIIIIIIIIIII0111007
3/ NaREDBA COLOUR  /
SIIIIIIIIII0115721100007
3

Juzmi prui parametar boja rama
3

49168: 032 115 888 COLOUR JSR 115
49181+ @32 138 183 a7008
208 s 3260

asisar 142 @32
s

sproveri zarez, boja podlose

3
asis7: 632 253 174 JsR 44797
aszee: 632 138 183 SR 47006
a4s2e3: 142 033 208 ST s3ze1

Iproveri zarez, uzmi boju teksta
49208+ @32 253 174 SR aa7S?
4s20s: 032 158 183 JsR 47008
asz1z¢ 142 134 002 ST 648
4s213: 138

Ipotetak kolor RAM-a

5
aszie: 162 216 Lox  wais
4s218: 160 0o Loy we
aseze: 132 251 sTY 251
asaza: 134 252 s 252
aszea: 162 004 Lox wa

5

promena boje texsta
asazes 18 251 K ST (@5,
aszzs: 200 INY
aszes: 208 251 BNE 1N
as231t 230 252 N ese
aszsa: 2 DEX
as23a: 28 246 BN I

Inastavak komodor rutine
provera kraja linije, programa i
Jopat skok preko vektora BCD
5

as23e: 076 174 167 e azszs

Opisani metod dodavanja novih naredbi
se moze .sxonsm.  na drugl natin. Ako
vam se ne naredba GOTO
zahteva da Ilnljskv blo] bude zadat IskucH-
vo ciframa a ne numeriékim izrazom, na

rimer GOTO 1000+K*100, ne morate smi-
Sljati novi naziv za naredbu koja bi imala
ovu osobinu. U vasem programu koji se
poziva vektorom BCD ispitajte da Ii je kod
naredbe 137 (GOTO) i ako jeste, napravite
skok na vasu rutinu Koja ée izradunati
numeriéki izraz i onda izvrsiti GOTO. Tako
ée, prakticno, standardna . komodorova®
naredba biti izbatena iz upotrebe. Na isti
nadin so maze potpuno Sprecit zvrsavanle
neke nare

e e mogu se, u_nekim
slucajevima, upotrebiti i cele reci. Na pri-

r, ako dopisujete program za definisanje
funkcionalnih tastera mozete upotrebiti
naredbu:

JDEF n, ,sadrzaj"

gde bi bio broj tastera. DEF ¢e u normalnoj
proceduri kodiranja naredbi dobiti kod 150,
tako da ¢e i dalje biti dovoljno ispitati samo
jedan bajt da bi se utvrdilo o kojoj je
naredbi i reé.

Zoran Zivoti¢
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Spektrum
Ubrzani bejzik

Sporost spektrumavog" bejzika, mora-
mo priznati, ne spada u narodito akums
probleme. Viasnici , “<pektruma- u tom

gledu uopste nisu u beznadeznom ‘poloza-
Ju, mada, prema velikom broju sve ucestali-
jih izjava, stvar izgleda prilicno ozbiljno.
Pitanje je, svakako, zasto je to tako, kada je
cinjenica da. ovaj racunar radi sa priliéno
brzim procesorom 280, na 3,5 MHz? OCi-
gledno, nije greska u samoj masini, ve¢ u
koji obavija " interpretaciju

MoZe s u interpreteru naci zaista mno-
go mesta na_kojima se bas i nije vodilo
racuna o brzini.

reba, medutim, biti realan i racionaino
pllhvat/[/ neke swvari. Bejzik je bejzik i od
njega ne treba ocekivati cuda. A ako ipak,
posle paZjive analize, zakljucimo da je taj
Jezik prosto stvoren za akcione igre(?),
onda cemo se posmm ‘naravno, problemu
njegovog ubrzavai

R albelo redene fo nabavit kompajler za

16 KEM

20 REM | FRSTER BASIC i
3@ REM | By Richard Tavlor |
4y REM +

S REM

60 CLEAR 64057

79 LET 2=64@58

88 FOR n=@ TO 28 PRINT n+l
36 ET as

LET 1=CODE a$(t+1)-48

IF h>9 THEN
IF 129 THEN
LEI b=1ekh+l
POKE a,b
LET s=s+b
L!:T 1‘&*1

LET h=h-39
LET 1=1-39

lF s()k 1HEN PR[NF "ERRUR
A IGUEI 16:

4 s 4
a:u SHVE "tasc~hasxc"cubh 458

Jaa PRINT "kall—Y"- VERIFY “'CO
DE 64858, 1

1688 OHTH ukto4. "Buuuumeulunfa
cdébddared?b3dScelfdcl

f3eddbbdScedSh3gse2a ?h':n:d 3 waa
fede3fedd?2abzScodS436082bbe20f 2
dged43bdsced5338"

1618 ORTH 5547, "Sc227bScdoedsabz
bc41983c443u5c9b3b¢e<b0 92b2hz23d
4fScllar15911
eb(bzﬁbf:yc az2
595c368de3
1826 DHTN &-321; " 22615022635c2265

212305

FSC32
w9Scf d 35cefdaSca2icé1511105calde
uu ob@f deb@lcecddf e d363102fbed

msa DAIA 5453, "fbcdadcf dcbdzee
18488027464 15394455220424 1534943
27204F5045524154494e4 72053595354

bejzik. Oni kojima je
okusaju srocu” sa programom A
darda Tejlora, koji ovde objavijujemo.
Ubrzani  bejzik i
o Poalaiadic v o
Jednog minuta sve e biti spremno da na
kasetu snimite formirani masinski kod. Ako
u nekoj od DATA linija_program otkrije
gresku, bicete o tome obavesteni. Ispravite
gresku i ponovo izvrsite
Gim se masinski program snimi, premo-
tate kasetu | izvite verifkacii. Kasnije
te program uzimati sa kasete pamaau
CLEAR 64057: LOAD " CODE
gqSlartovanje se vrdi sa RANDOMIZE USR
to Je, ustvari, ekvivalentno novoj
revedi. NE: ‘S, izonsana catokupra
memorija, a kontrola se prenosi iz ROM-a u
novi bejzik interpreter. Korisnik moze da
sa_kucanjem svog programa na

.Ubrzani bejzi
Ce se programi izvrsavati brZe.

0Odmah da kazemo da ne treba ocekivati
spektakularne rezultate Povecanje brzine
Coso, svakako, primetl narocito ukoiiko u
programu ima mnogo FOR — NEXT petlji i
Ppotprograma, pogotovo ako su potprogra-
mi smesteni na kraju listinga, ali to ubrza-
e 1 Iz daleka e dostize brzinu jednog

Nn/bol/r savet je: probejte — pa donesite
odluku sa

33) biblioteka programa

1
79bc60 7220202041"

@ DATA 7170, "75677573742c3139
BSJawfdJsamzcdssxlcdbmem‘cdm
cd2cBfcdl 7 1bs

hccmbbc}wmsa )

+ wagUc3af fbed4349"
DATA

16849 922, "Sc2aSdSceb212ffc
e52a615c37edS2e56069cdée 19200bed
b819cdeB193e01323af ac1793db@2B2d
r521QESBSGé"bedSbSJSCGSCGSSISBQN
323afae1225!
1898 DATH ?b?h"cblaablscgbzbed
bﬁzaqucehd?GZb?lZ b7 32b72f 10345
2455c22615c2bed5b595c1b
3&445r:457f‘de?cdbf 16fd340ddf D60e
fedd287afelaztee

1180 DATA 18605, "21f7fceS4fer7of
dob@c7e2@0f feeccadifdf eedcaaBfdf
ef3eaedfdf eea2855fef acaBlfdf edsz
#@afeebcasfafeef c2441bdf3en1323
afa7dc3qdibodSel

1116 DATA 7397, "d27bibfdcbdarezd
7|chb09792®8331530 aa7ca77fe2ad2
n—.:use193;445:4843:7&::lbn'r‘?eee
78281 fed7b3dSefd3600f f c9clfdch
ficre2uBP3adaraa
1120 DATH 7489, "c4?7fe2aS55c3ecd
a6cAaf fellce@nSE235eed53455c235e
23! )SeblBJéZBbﬁb:ebZEbd.A:fﬂLeBUf'd
360aft 15¢f d?gv\dcaatﬁ c14cdBb192802
cf 16df fedd28b7
1138 DATA 5234,

3acaaBfcciBalced

fa g21cdffechciBalcclef 8238ebcded34

389cc3a8fccde2fd30d7edS35d5cTe23
S6234ecd3affdlfds60d24e333eddbas

SecSeSed? 33d5cdS”

1146 DATA 6461, "G11466cdaS1f18dS
ta5d5:- 2 23f elle 2807 cd1b2d30 Sh7cd
eb<lBSaﬁlS?efeBd 8041 e3220f Beb37

= Ca671e2a5d5c237ef eDe2Bf
523t a35cdectcol”

1158 DATA_6270, "06002a3bf a340922
SdSctdch374ecze |c2addSccb7ecads

2322685cef eBe20f cOPZ38cddalddd
*aébi a43252343le<d$e£35bca$&5cel

o be:ﬁ

1153 bnTn 586, " 237 aby
79be280: ?eeleﬁZSZi??elSe
3aff5e2356d5237eebf Scdbe]9f 1eddb
545cb7ed4 Zebclel Paz3722377237123

F BEBZ, "2b117300Cdaef 235
zsqd‘r 1801 l.ecmw?( 52233
=

16
cda?11fd. 36064"‘1eu4ea~;55:42:v55ccu
f'blSh-xblr:S/f' df

ATH 8125, "fe@d28c7fdcb3uds
rds' Bdcdeedd3e 197d9641 328c5cfdcb
a1fefd3600f f fd360201cdI3f c?b(‘dch

2bd!
1d1 13f lsf.sﬂeéaﬁ‘s’aafacy. efeda2i
1543?eeocu<
1188 DATA 7544 2230fade2346eS
#9444de11600cSCdBb 151401 Be3ered
c2fd3806110002c38b19df cd3b2d2aSd
1

“laefdc
kiBf‘dr'Sdi'd?5<b2<"

4 DATA 6576, "@bSc21810022165¢
'dbulbl dcbshe:daeedmcbazeer14?

FeddbS3tch7?

01232323225d5c
eNe2820fe322012

te@a38u2ceB7cdet 15.3:&&1:57(&41141“ 21 3eS2a3bf a'SeZ&%:S
cdBadeaf 11361 22b73e13
133e3adrfddeldoe” 2118rb23225dScca"”

1870 DATA 5309, “B8cdlblacdd?7103a 1206 DATA 3445, "2a535c19cd541138

3a5c3c2B1dfe0I2804f 152003 d340d
103001 1705c21445cf deb@arez80195
edbBfd360af ffdcbdlSec3dffblel00l

Interesantnije bi ovde bilo da nesto
kazemo o samom programu. Njegov autor
Je smatrao da najveci problem u pogled
brzine prave naredbe za skok (GO TO i o
SUB), kao i FOR — NEXT petlje. Zato prvo
irabea razjasnitl kako to ove naredbe uopste
rade na ,,spektru

Hscrma a o programu postofl naredba

0 9000. Ako pogledamo u deo memo-

///e gds se ta naredba uva, videcemo da je
zapisana na sledeci nacin: prvi bajt sadrzi
236, $to je kodirana oznaka za GO TO.
Sledeca Cetiri bajta sadr?e 57,48, 48 i 48,
Sto predstavija cifre 9, 0, 0, 0. Konaéno
sledi bajt 14, a iza njega pet bajtova za

eed53425cfd7 10aEf 14d13echd
79C345Fd"

binarno reprezentovanje broja 9000. Ovi
bajtovi se ne pojajvijuju o istanju progra-
ma. Racunar it Koristi samo dok izvriava
program, da e bl svaki pur provodio
cifara 9000 u odgoyarajuci binarni W zapis
Kada_u fazi izvriavanja programa raéu-
nar naide na naredbu 296 (i GO T0) o
prelazi odmah iza bajta 14 / Cita linjjski broj
koji treba skoditi, Zatim pocinje da pretra-
2o program. Kada nade linjju 9000,
njen u_memorij, odlazi tamo i
odatle nastavia izvriavanje programa.
Sliéno bi bilo | u slucaju GO SUB
naredbe. Jedino bi pre skoka racunar,
upamtio i mesto odakle je poziv potprogra-



usledio, da bi umeo tamo da se vrati
Kaca naide na RETURN.
u svemu tome ne valja_je

podalkl traiti liniju 9000 po

R

je rad
Jer

Sam autor, pmgmm ne,

Spektrum

postoji apasnas[ ' Ga ponestans memonje t
fazi prevodenja, kada se iza NEXT naredbi
umedy novi bajtovi. Naravno, rista straso
80 nedo desit osim $to damo doblt/ potpu-

b,

oduzrm- srome. Linija 9000, kao 1 6o koja
druga, se ne pomera za vreme izvrsavanja
programa. Dcvol/na e fackc padl pfec
-adresu i onda

Program ~Uoreani bejzik’ rad upravo
tako. On pre pacetka izvrsavanja bejzik
programa pronalazi sve G tbe i za-
menjuje naznacene linijske brojeve iza mar-
kera 14 odgovarajucim adresama. Otuda
kratka pauza pri stariovanju programa, Do
predvodenja_dol startuje
program. /a p/umodno pocrgavan

izmenama ili uditavan sa kasete. Racunar,
pmto, wdl adna o tame e e mcl nek
toga, GO nai
oy ka//h s/odl :Iuv ek /mz =
Ppodvrgavaju se prevodenju, jer ionako nije

Jasno na koju G Il skok dsleait] v Gok
Pprogram ne pocne da se izvrdava.

Drugi problem jesu FOR — NEXT petje.

ne troba z
5o u momoryi 19 bajtova za promentjivy
..n" u prvi od tih bajtova upisace se ime
pmmn///va, 2 onda slede 11 puta po pet
bajtova predvidenih za pocetnu vrednost,
Konatm! rednost 1 korak. Preostala 4
bajta Guvace linijski broj | broj nared

kojol patls | patln/a (to Je pozicia ociman

o

G racunar
msuw/a n

ed. b rerdacs e, NEXT.m: uvedade
I e 28 vreahost zadatog koraka |
ako treba, opet na petlje.
#ro toga do s pokuplr( linijski broj i ovanab
memoriu: treba mu u adresa linije na Koju

kacs, Opst rasipanje yremens. Kollko god
puta ca % NEXT naredba izvrsava, oliko ce
20 puts sl programeka iiie kojs Je,

Inom vec ne
i bs/z/k" omogucuje | naredbi
NEXT da pamti neposredno adresu linije.
Posto nace e posto]l ek .prirodn”
prostor za duvanje te adrese, kao $to je to
bilo kod GO naredbi, ovde je taj prostor
stvoren vestacki: iza svake naredbe NEXT
umetnuto je Sest novih bajtova. Prvi od
lo 14, a ostallh pet slute za pamcen)
adrsso na kojo] pocinje petl. Frobiem e
fazi prevodenya, pri
mnavan/u pmgnma nlsu [poznate adrese
patl Zato -uorzany bailk” catevla ove
te_bajtor

tnute bajtove
pméunlva[u tek kﬂd na/vdbe NE)( K pac‘-
u da se izvrsavaju i kad postane jasno gde
lmbl skoditi, racunaju se adrese. Dakle,
rvo izvrsenje svake NEXT naredbe obavija
e uobiéajeni nacin, tragajudi za podet-
kom petlje, dok se u ostalim nawalima skok
obavija neposredno.
iy Je .spektrum® krajnje
n racunar za prosirenja ovog tipa,
Pprogramu ,,Ub/zam beyzik" se, Ipak, moraju
staviti | neke zamerke. Na primer, on uopste
ne uzima u obzir naredbu RETUAN, koja
ima podjednakog udela u tradenju vremena
kao i GO SUB.
Program koji je jednom startoval

napola prevsdon pmg/.m
s kojim nece umatl da izady na kraj
,,L‘I’blza ) bejeik ni standardn intorproter iz

ima | sa mikrodajvom, Jer

Ak n/sgov‘ upotreba vraca_ kontro
osnovnom ROM-u. ,, Ubrzani bejzik " se e
moze ponove pozvatl sa RANDOMIZE USR
64061, a program Ce biti sacuvan od brisa-
nja. Na 2alost, ovaj trik se ne moZe Koristiti

rograma. Naravoucenije: ne kori-
stiti mikrodrajv iz bejzik programa.
Jovan Skuljan

Spektrum
SInlaksnI teror

(Micro drive ror)

Ako imate mikrodrajv, onda ste sigurno
vec poludeli kucajuci zvezdice, navodnike,
tacka-zareze i ostale gluposti svaki put
Kaca Haba, itar 1 srimif ek program.
Posto sintaksa naredbi ser Klajvu nije jaca
8Imn5, oval program se potrudio da ubles!
ledice. Od sada Ce iza SAVE, LOAD,
WTERGE S ostali narodpl 28 rad 88 mitro:
drajvom, automatski bit ispisano '
Primera_radi, za_snimanje programa,
dovoljno je pritisnul tastor § (SAVEY afkir-
cati_naziv programa i pritisnuti ENTER.
Pro ima samo jednu liniju, ali dato-
teka, na 2alost, nije kratka. Kada otkucate
program, nemojte L] Dposto_startovall
(sam bi sebe obrisao), vec ga prvo snimite
i trakica (kartrid) i pirl i)
1; ,run” LINE 1. Dakle, kada ukijucite
madinu 1 otkucate AUN. program se auto-
tski uditava sa mikrodrajva, startuje, po-
slsv( tamnu pozadinu ekrana, smesti masi-
nac memorije i, na kraju, izbrise
lorvu Jinij bejzik programa — da se ona
datoteka ne bi vukla kao rudiment. Posle
toga, mozete riormalno da radite —
gram Je potpuno providan za korisnika,
osim Sto zauzima® 160 bajtova na vrhu
memorije.

Viadimir Kosti¢

1 CLEAR 65204: FOR l-eucas TlJ
65364¢ READ X: POKE 1,%

« BURDER B: PAFER @: INK 7v

¢+ POKE 23658,8: RANDOMIZE Uok 65
205: DATA 33,1,8,205,110,25,229,
33,2,0,205, 110,25, 209, 205, 229, 25
162,254,237,71,237,94,207,255,0,
62,63,237,71,237,86,201,42,243,2
54,126,50,8,92,35,34,243,254, b&;
242,254,61,50, 242, 254,56, 59,92, 2
©3,239,50,59,92,24,94,8,1,
4,77,34,59,49,53,34,34,8,
45,229,58,59, 9&;245,455»441»2
111,32,67, 58,444/4541454»6132;19
4,58.,8,92,254, 208, 40,35, 254,203,
48,31,254,210,48,27,254,213,40,3
0,254,214,48, 26,254, 239,40, 22,25
4,248,409, 18, 254, 207, 32, 25,62, 1,3
.4,255‘:54.44.14@4«9,45,4#61454,
24,5,62 254,50,242,254

e tartovan u 24
prisustvu_,,Ubrzanog  bejzika" vise nikad SRR
nece raditi bez nj /um

34) biblioteka programa

Prenos podataka
bejzik — masinac -
- bejzik

.Spektrumova' USR naredba, kao $to je
poznato, ne omogucava prenos podataka
izmedu bejzika | masinskog programa, pa
se_programeri dovijaju na razne nadine,
najéesée pomocu PEEK | POKE naredbi.
Ovaj kratak program (256 bajtova), smesten
 baleru za Stampac, redava probiem, C cm
stvar radi vrlo_jednostavno. SadiZaj bef
variabli A, B, C, D, E, H, L, IX, IY, CF(CAEY

Sinskog programa pocev od adrese koja so
nasla u PC registru. Kada se masinski
program zavrd, sacirés] A, B.CDEML

iad 1.2F regisra pro prebacuje

o6 1 oxdgovarajuce belaik iariatls. Na o

eris 10 izglod o8 joonostavnije. Profpo-

stavimo da_treba pozvati masinsku rutinu
na adlesl 50000 1 o sa sledecim stanjem

registara proy A ‘o501

CP=1,a ha izlazu p pog/odatl ranoati H 1L

registra. Program Izgleda ovako:

10 LET PC=50000: REM adresa masinske

rutine

20LET A=10: LET B=20: LET C=50: LET

=1: REM pocetne
;«a LET D=0: LET E=0 LErH 0: LET
L=0: LET IX=1
SoELEr T o A Nlﬂ/evanab/smors/u
da sadrle neku vrednost, ce se

ina ‘
program u i 40 zavrit porukom., Varia:

ble

2B AANDOMZE USh 23296: REM poziva s

‘masinski program

50 PRINT H: PRINT L: REM izlazni podaci
Prilikom upotrebe ovog programa, treba

paziti na_jednu sitnicu: ako Se pozivaju

rutine iz ROM-a, IY treba da sadr2i 23610.

Viadimir Kosti¢

UTKUCAJTE FRYD HEX LORDER A 2R=
TIH PUMDCU HJEGA HEX LIST, K

KUCATE' HEX CIST, ENTER FRITISNI-

TEK NA KRAJU SYAKE LINL

FRVIN U EraTOv 12 SVAKE L1~
NIJE 1DE U MEWORLJU, A DEVETI

SLiEx R’ checksut.

1BKEM CTRL LODE HEX LOADER

0 BURDER 1+ PAFER 1: INK 7' P
OKE " 23609; 50
39 CLERR 26995: POKE 23658,8
PRINT AT
S TUPUT SSTART FDDR:"A
FOINPUT (051 *ILINE AR 1F Ao
=“"THEN STUf

g6 LeT L*B IF LEN ASC18 THEN
GU

FoR 1=xllu71? STER 2. LETX

IF 117 THEN POKE A X' LET
I CLET CaCeX

-8: 1F
{PRINT

exmok1 -

c-2!

N T Rt 56
nm xszss ;-x THEN A

O PRINT 1) FLAGH 117
BEEP 1,1: LO 10 5@

H-HL-8
UTRL CUDE HEX LIST




AFCD745SBOEBBZADEEE
5B3028BZCBC13ADISY
SB3D2aB2CEBF 1CSF12C
3AD1SEED4EDZSBEDBS
SBD4SBLDZADASBFDCS
ZHLCSBZADESB223518
SEZHDESBCLSBC332C8
D15BED4:3025BELS3CS
L45B220E9B0U220ASE
SEFD22DCSBFSCIAF1E
CB191/32085BCE1130
LE11CB113E0817323F
D2SBFO213ASCDD21ES
DaB3215827DI3EALBF
CDr4SBCIZASDSC22ER
FESEL1D15BLDZ1EG?4
SB32FDSBUERCCSDST1
DLESDLESE 122505048
LDB228 382423232360
LLE1D1CICD I
FE@4DLC1SEDL230007
ZATEFEBEZHBZDLZ30 1
IBD4:HFEbBZ SDSC4Z
CHZAFESB22SDSCLFFE
bldHFUbBFk61d8w4BP
PE1218821A/ 713,
L3R4 11300

se | programi kol so e vide ako se korist!
LOAD ,,$", 8. U svakom slucaju, ono $to
pojav i ovom katalogu moze it “iano

u memoriju racunar

ko imé, catoteks na disket! sacii neki
od kontrolnih karaktera i znake ,:; oni ée
se u katalogu pojaviti kao znak? Ovo nece
izazivati zabunu jer se sa takvim imenom
takode mogu koristiti

Zoran Zivoti¢

1000 REM" DISK KATALOG
1010 REM ce4 & 1541

1020 REM

1030 REM  AUTOR! ZORAN ZIVOTIC (8%
1040 REM;

2000

7800 PRINTSS) 1POKERS 1, MIPOKERSS ,C15YSas2
s

IFTTHENPR INTTAB (24 ) THPEEK (T> +2584PE.
+13)

7620 PRINTTAB(33) "t {PRINT D"$8) ¢ INPUT

43 M0 iNeNe L RETUDY
jlee, 134,100, toe, 3t 10

oaT

27,32, 1
0 OBTABS , 162, 126,32, 196,255 , 160
170 GnTae 207 255, 1535, 153400,

ONTREa7 248,224, 18056, 177 851 170
130 OATAa1,127,201,32,176,2, 162,63
a0 J201,38

tPOKE L, A1 MeM+AtNEXT
2010 1FMC>20276THENSYSA4808
2020 CLR 1000) 1F #="DEL:

“isgat "iNeo
2030 POKES3280,141POKES3281, 141 PRINT" i
3008 PRINTTAB(13) "Ml ———

3010 PRINTTABC13>* IDISK KATALOG |

3020 PRINTTABC1Z)" L—

3030 PRINTTABC13)*

3110 GETISIIFIs=*"G0T031

3120 ONVAL (1$)60T04008, 50002020 ,3140
3130 coTO3110
3140 CLRIEND

27
BEAAVLENABIEEACT LS
416043204 2604500 3F
44304CB048U04 34688
BDSA4E6B04352004 9B 1
52B05SB430081 366EHT

4000 1F]
4910 PRINTTAB(13)"a NEMh MESTA | *

4011 CLOSE3:G0T03000

4020 $=0:00SUBEO0R: IFEGOTOAR1 1

4830 F=01FOR1=49412T04354SSTEPA 1F =F +PEEK

4040 T=0iM=144
4030 PRINTSS*3>35>3323333333) ###"STRECF
71 1608UB79:

s=1

prd o trecoTos
~ Komodor 6: 050 e FOR1+1 7081 TP aPEEK <484 10,
proaints
prd

Disk katalog

4100 TP=TPAND? 1 TH=MIDSAFS, TP#3+1,3)
4110 T=48438+A1M=A+51C= 161GOSUB7000

Program formira katalog sadr2aja disk
ta, Fostavlafts rodom diskets u disk jedini-
tiskom a taster (1) (opcila LGAD/
uénam direktorij. U jednom prolazi u-
orasoku sroditl oko 40 ciskata,
{acini, bro] ulaza Jo ogranicen na 1001, s
tim $to s naziy diskets | broj siobodrin
blokova racunaju kao dva
Opcija (2) PRINT de smmp.n katalog.
Potrebro je zadati broj redova na jednoj
stranici koji 2elite kao i broj prve slmn/ce
Jer e strane biti numerisane. i di-
Keta 5o, ampajt u i1 Kolone. 0 ide
naziv diskete, zatim broj siobodnih biokova
i onda redom programi. Ugs
pauza (zmedu dve srans, tako da se moze
koristiti pﬂp

ai 1
4130 IFPEEK(49408) THENS =PEEK (49408 160TO
070

4140 GoTO4e:
5000 PRINT-MN"10PENI @

5018 PRINTSS" TR (15-340> 1 7EM") ¢
INPUTH L L&IPRINTIL=VAL (L%)
5011 IFLC1SORL>34660T05010
5026 PRINTSS" POCETNA STRANA
UTW 1, P$:PRINT+P=VAL PS>

5030 PRINTSS" 1t et
#1,08:PRINT)N"1CLOSE |

5048 K=0:LLsL-1210PENG 4

5050 PRINTH4,* MEDISK KATALOG awos
TPRINTHG , * 5

5060 FORI=KTOKLL-1
5070 IFICNTHENPRINTHA, * "NSC131
5080 H=1+LL+ IFHCNTHENPRINTHA NSCH) 7
5030 HeHsLL IFHCNTHENPR INTHG NSCH) 2
5100 PRINTHAINEXTIIH=Ho 1

koji imaju tu moguénost
ja (3) L‘LH ce obnsan sve ullzs i

/sPCCBE)"-"P

5120 FORI=1T07PRINTHAINEXT]
s130

startovanju progs ey o pojavi
PSINTAY snmm 2naci da su DATA linjje

gresno

Dlrekfoll/ d/skare se ucitava masinskim
programom i to blok po blok, a ne kao
sekvenciaii fa]. Ovaj nacin e neto spor)
ali ima jednu p  nekim slucajevi-
ma, kada je rakiont zabrjan, poiawli

35) biblioteka programa

3130 PRINTSS® O (NASTAVAK, (S>TOP *
5150 GETAS! IFAS=""G0TO515

5160 IFAS="N"THENK=H: P=P+1160T0S050
5170 1FAS<)"S*GOTOS150

5180 HeN1GOTO313

£000 R$=MIDS(STRS(S) 2) i POKE49302 ASCIR]
GHTS (RS, 15>

€010 POKEAS3D1,48 1 IFLENCRS) > 1 THENPOKEASS
@1,ASC(RE)

9886 S4B ise | EieEK (B10) ¢ PEATIEIAS]
RETUR

So30 PRINTSS A" 11312

8848 IFPEEKC1)THENPRINTCHRACPEEK (1)) 1 Lo
1+1160T004¢

aos0. BRINTARETURN

o 48,3
8180 DATA3Z, 49,56 32,32 48,43 32
3190 0ATAI3.

.Komodor 64"
Disk-lister

Pomocu ovog programa moguce Jje pri-
kazivati sadraj pmgrlm. il ukvancl/alnl
datoteke sa dm
e progre
jram d/lk lister pruZa dve osno

prilikom analize pmgrlml Prilikom kucl-
nja programa posso oko provere

olaksan, posto se na krl/u svake EATA

Jinije nalezi zbir prethodnih &lanova. Prill-

kam startovanja se vrsi provera, a u sluéaju

Pprogram Ce stati sve

uklwn/ Ako Jo lln//‘ lcpr-vn-, napisace se

preci Ce se na sledecu

/Inl/u PDII' Isprlwd b/é' prikazana poruka

0 nacinu startovanja programa. Opsti oblik
komande je: SYS 48152, ,, TM: IME"
T predstavija tip, programe a §

za sel
on rales) i
onda je u dampu. Na primer:
RLirksT- "G istat! program TEST na
ekranu.
uLogresno zadavanje komande I, pak
uina imena Koja je veca od 16 znakova
pndsmv(/s/u grwm 1 bide prikazane odgo-

bl rograma se smesta
podrucju od cogo—sczaz 2 (1 1e dokad
nim adresama od

znaci da se sa NEW o mose etriebtt
se moze snimiti na disketu u

Program

izvornom obilku (kac i listingu), pak
samo njegov masinski deo posle st

nja sledecim pompkom

POKE 56.208:POKE 44,162FOKE 430 /

POKE 46,194:POKE
SAVE ,,D—L"8,1

Naravno, ovako snimijen program se ucita-
va sa LOAD"D—L"8,1 | startuje odmah sa

5a CTAL tasterom /lmn/a se uspormve,
a pritiskom DEL tastel
fiionia noophodno fe prtsnitl o S
Bogdan Petrovi¢



1 PROGRA DISK-LISTER

e~ LISTA SEKvENCIIALNE
DATOTEKE ILT ME S0 DISKA
PRI YoM Ge NE CUET PROGRAN
KOJT JE TRENUTNO U MEMORIJI

90 RE!
100 REM swessskassnsnssnsnnnpsnsunss
110 REN NAREDBE NE TREBA KUCATI !111!

150 REH wwaee BOGDAN PETROVIC saxws
140 A

2,
160 READ 111F I=-1 THEN PRINT"START: SYS
49152, " CHRE (34)§ "MN: 13 CHRE (34) 1 END
170 1F I¢= 253 THEN T=T+l:POKET+49152,1:
6070210
180 MePEEK (63) 42564PEEK (64)
190 IF ACOT THEN PRINT "GRESKA U REDU "
M 1A=0 1600160

ok

£=0:60T0160

220 6070160

50
s 60, 173,52, 195, 135, 167,177,218

270 DATA1SS,34,195,200,208,31,195,208,24

5,76,83,192,169,111,160,194,32,30,267%

280 DATAL71,76,116,164,169,136,160,194,7

6,70,192,162,0,189,34,195,141,30,2275
ATA:

,.galaksija‘
Struja

Momci iz Elektrodistribucije nelsomnl
su u kreiranju novih ideja kako da va

%00 Jechostauil nacin tvrde obracun uto-
elektricne energije ili, kako se to
popularno kaze, ,struje". Do sada vam je

za tu matematiku bilo dovoljno Cetiri razre-

da osnovne $kole, a sada vam treba barem

osam. Pri tome se verovatno polazilo od

Pretpostavke (optimisticke) da o ek svaki
nin

nepismer
uostalvm o ‘puno, pa 1 e, tako

ngram ., Struja" je raden za pot

koji imaju, /sdnotarifno i dvotaritho bro/l/a
lodeno i o i) Iatimke T

,,mzo,“ (/smlo/) cazon. Vase b samo da
na n Iann ko/a vam bude
upunop jSete i startuje-
te na svojoj v.ya/ns///" Moiqte praviti (pre-
parudu/sm vam i simulacije tipa: Sta ako
sao_ nocu, [R{lucdjem. bojler . it o
irodim 100 KTy ufetioe vide, ali
Cskupa stlu/a manje.

Homs
a30
117,24,

E5080,52,80,79,71183,49,8%,45. 7811

590 DATAS2,70,79,62,77,65,84, 32, es n &5

190,68,32,33,32,13, 0,127, 193,235,
DATAL92, 215,193,233, 192, 1025

610 DATA -1

READY.
36) biblioteka programa

Pouke ko/e budats lzvukll bice vaoma kori-
$ d2ep. Pr n-
smmtt I komsl/am i kcm.#ln/clm‘ bice

1) princiot, ave su osnowne parie ciog
programa i elektrodistribucije: a) energija
e s i {6 2 s rgija je narocito
skupa pre podne (kad radi industriia) i
predvece, pos o rucka odspavare, a
Gomacics krenu u Kuvanje rucka za suts
pranje vesa i si.
N kraju, sloment’ za izradu ovog pro-

grama su uze iog belog listica Koji
88 male doblina sarrsrmu Elektrodistribu-
cije Beograd a na kome su objasnjeni novi

Facinl napats sirujo kol vaZb o 1, apria
1965. Nije apriiska Sala.

Ivan Nador

10 | KKK STRUJA %KX

20 | NADOR IVAN

30 | APRIL 1985

31 H,

32 F.*0VD JE PROGKAM KDJI VRST

OBRACUN UTROSENE ELEKTRICNE
33 P "ENERGIJE FO NOUOM

330 a
350 FitNize Tarteesir.

350 61460

400 1VISA SEZONA - DVOTARIFNO
405 $2371.921VB. 741 He4437

TE BROJ POTROSENOH
420 P.VISE TARIFE*iT.A

425 D=

430 IF A<100 6,440 E.G.450
440 A=100

450 P.*NIZE TARIFE*!
460 P=(A/100)%8

B

480 FaB

500 P.*UAS RACUN SE SASTOJT 1Z
TRI DELA I TOi®

ANGAZOVANU _ SNAGU! * 1P
NERGIJA (VISA TARIFA):*iD

L*ENERGIJA (NIZA TARIFA)1®3F
540 UP4DIF

i s sEidhs - Jevaranicno
s oo SE

o

900 10134 sezona - Jeon

710 $=371.921E=7 g
PLUNESLTE £ROJ POTROSENIH KILOUATA®

45 CaRAE
750 IF K<100 8,760 E.6,770
K=100
770 P=(K/100)38
1900

780
900 P.*UAS RACUN SE SASTOJT IZ DVA DELA

910 FLtZA  ANGAZOVANU SNAGU:*ip
720 P 128 UTROSENU ENERGI.U: i
930 UsPiC

1000 P * NESITE SEZoNy:

1001 P.*UISA SEZONA €15 0D O1.X DO 01,1*
1002 P.*NIZA SEZONA (2) OB 0110 D0 03 %
1003 k.

,.galaksija

Korpa
Evo, u dobu izrazene Inﬂacl/a, Jjednog
u koga moZel

s/uéa/u. ukludsn)  orugitrogkov (sanos:
ua | sl). Ova .kome sa
vropskoj kor-

NACINU
34 F, *ELENTRODISTRIBUCIJE

BEOGRAD OD' 01,04.1985"
5 FoH=1 TO 500IN.H

36 Ha

Po *UNESITE FODATAK O URSTI
BROJIL

P " JEDINOTARIFNO (1) ILI
DVOTARIFND (2)°

60 1.X
1F X=1 6.600

64290
lnvDTAmrND MERENJE
€.1000

F 64300
INIZA SEZONA -
$=247,94 1V=5,83 1M=2,91
"UNESITE BROJ FOTROSENIH

DVOTARIFNO

310
315 P
KILOVATA®

P *VISE TARIFE®
D=A%Y

IF A<100 G330 EJG.340

320
321

1.4

pi" ko/a gt Ll Lot drugacije
popunjena sluZi zavodima za statistiku
odredivanje troskova ishrane u. pojedinim
Fomiane:
oG, prt fome, zrafl l ge pri od odmﬂva-
n/u Je wkorpe“ pi
s:mad/e. Kilogram jabuka %o raziikije po
na primer, u Portugaliji, Sva/wsko/l
Flnsku/ e samo zbog troskova transporta,
ponude I potratnje nego | zbog kvallets,
u podnabl/'e, kupovna moc
e njenih stanovnika i sl.
Necemo doci do istih rezultata ako ovu
,.korpu" platimo na kasi jedne samoposlu-
u Mariboru ili Tetov.. Cene kajmaka u
| Dubrovrile. e, sasvisigurmo,
dosta razlikuj
Inace, u ovbj .komi" se nalazi

hieba 63kg
psenicnog brasna 7.1kg
testenine Odkg
pirinca 03kg
mesa 29kg
viréli (mesnih preradevina) 09kg




10 | XAX KORPA ¥K%
15 | NADOR IVAN
20 | HART 1985,

% b -roskout Zivora - PRE sV

GA HRA-NE STALNO RA
26 %oV SE KETona DA UsTANoUX
TE KO-LIKO RASTU TROSKOVI ISHRA
NE.*

100 Pty PITANIY JE JEDNA PROSE
4 RANE NAFUN.ENA Z1V0T

EVA DA UNE

SETE C
14 ARTIKALA_KAKO VAS VEC BUDE P
1TAD_RA-CI

136 F X To1500tM. X

JhEBarii.a
*A(1

000
350 TACH)iumusacroR

u

20 Tiac20)
630 C. Aooo.?.'zluwsknn HESA®II.Q
640 T.A(21) IW=WHA(21):

es0 n:.woo'p.-sz:sm- v

710 T,

720 F,"CENA JEDNOG DNEUNOG LISTA®:iI.V
730 T1A(25) 1U=WHA(25) V16,5000

Ao B iCENA KBRPE JE+ sue DINAR®1S.

mast/

o8k

rrmgamm (biljne masnoce)
.§lr_a (mlsémh proizvoda)
kmmplm

klsolvg kupusa
konzerviranog povréa

37) biblioteka programa

crnog luka
Jabuka

adzemova
vocnih sokova
Zivinskog mesa
gec aT0 350
; 0.7kg 320 1F_JoY(@)<>0 THEN GOTO 340
rakije 10/ 35 coro 368
dnevnih listova 31 komad 350 >=25 THEN GOTO 390
370 TNEN LDEAYE € dtPRINT " “:60T
Prilikom pripreme podataka za racunar 95| e
90 =20 RND s:>-2< THEN HGEE 0 LUCA

da saznate — zapiSete cene
‘pomen: izvoda i to za kllog/'m, litar,
komad. Ostali deo posla obavija ovaj pro-
gram | racunar  galaksija’, koja mora imati
rem
el .,lmrpa Jje na_osnovu_ nekih
proseciih cona janudra 1961, Kodtala 1553
mo godinu dana kasnije 2116
dmara Kuhka fo Kosta danas ostavijam
vama da
Podact 6 kalldlnama (63 kg hieta, 7.1
kg brasna_itd) gore navedenim redom
rialaze se u linffama 1000 do 1004, Ako u
vasoj porodici rosite vise 0, na primer, hiebe,
iti

Amstrad/Schneider
Clockman

ga_oborite. Morate najma
brodova, inace ne mozete ne vii nivo lgra
pruza vellke moguénos Zzavisno-
Al e e mogu
il Vissnici AMSTRADA: kod re-
redbi JOY umes: = treba.da stoji
naredba AND, anm/n.waa 340 IF
./oy(o) AND 0 THEN 360 ELSE 340. Pro-
gram je dugacak 2108 bajtova. Pre ukuca-
Vania stavits AUTO.

A. Korenji

18 synsoL AFTER 143,

144, 2, 13,50, 196, 196,50, 13,3
o SYNBOL 145, 1525176, 70567, 44, 40: 16, 16
SYMBOL 146,24, 24, 36, 36, 66,90, 165,195
S0 SYMBOL 147,3,13,50,194,52,20,8, ¢
SYMBOL 148,192, 176,76, 38,38, 76, 176,19

SYMBOL 1498, 8,20,52, 194,50, 13,3

g

»
&0

0 SYMBOL 152,24, 60, 90,255, 24, 165, 255, 1
110 MoDE 1

128 quetaip=tiab=i1

139 GOTO 4

e on-115¢=0t as=tasx=152
,q. it

1

170 k-mummsm SOUND 1,ab, 14,7
)

EN g

d=11tc=26
d=181c=23
N d=21ic=16
HEN d=181c=9

=T
[OCATE c) s FRINT CHRS (as ) sLOCATE
ZIUPRINT "vrenet *) xiLOCATE 13, SR

390 IF_qu
TE 3. 15:PRINT
EL3L3CATE T, T2eFRINT Vs e ok

e

400 LOCATE 1. 24:PRINT “or) tisni pal jbu 2
aj"

;100 oy (a) 216 THEN S0UND 130,20, 7160

426" IF JOY(@)=8 THEN END ELSE 60TO 410

430 1F. sc>-g< THEN 450

440 GOTO

33F nved THEN que10énves ELSE

328 Flof 225, Lo0s0m o

2D ke 345 THEN BNV 2.5, -3, 30150UND

1,302.50.6.7; 1, SILOCATE 2% PRINY CHR:(Z
(EXT:LOC :

170 ELEE a  a
570 FOR i= :m 1o 115 STEP ©
8, 230: DRAN a.

ENEATICLe
580 GOTO 330

Nastavak sa str
mora da bude makskmalno k!awk (da ne b1
koo rad ratunara) i ne sme da bude
destruktiven ni za jedan rogistar prosesora.
Takode, RESET mora da bude ukljuéen, da
bl cala stvr radils, Drugl ik se nalazi na
adresi 33070. Taj link se poziva u sluéaju da
programer pritiskom na CAPS/ENTER akti
yira RESET. Deakcvranjo CALL naredbe
Koja je stavijena u link vrsi se tako Sto
sva tr bajtalinka postavija instrukoija NoP
(nlkskn RET).
dni prostor u disasembleru je dovo-

I]an du prlml e e Ako se
slucaino desi da korisnik disasemblira pro-
gram koji sadr2i vise od sto labela (810 je
vrlo malo verovatno), onda e se pri povrat-
ku u osnovni meni na dnu ekrsm pojaviti
poruka upozorenja. Tada je jedino bezbed-
Ra opcile SAVE/LOAD. Sva. druge opalle
mogu da dovedu do kraha si

Ru(lr\a na adresi 33410 kao rezultat daje
broj koji Jo smesten u A8, Ako Jo recimo
"8 ndn co PAINT USR 33410

na ekranu odstamy j 60000. U AS
b e i . dekadni, hek-
koot i b broj.

Rutina na adresi 32328 deluje vrlo sli¢no

re opisana. Rezultat ¢e
biti odstampan u dekadnom, hel
rom i binamom obiiku. Ova rutia aap
lepse rezultate na ekranu a}
RANDOMIZE usn L) PRINT USH..
moéu opcije LABEL

ADDR-STARY BRon pozivate neki masin-
$Ki program sa jedim lstim uitznim podai-
ma, onda ih mozef
(izmedu navodnika u nnm 750) dabi lxbsgll
stalno kucanje.
Viadimir Kostic



Mayjstorije
na racunar

nova kruna

za starog

Engleski ,,Devpak’ na jugoslovenski

Kicma celog sistema su, naravno, dobro
poznati GENS3M | MONS3M, obogaceni sof-
tverskim resetom, jedan kratak 'bejzik’ pro-
gram i skoro tri kilobajta masinskih rutina.
Sve to ¢ini jedan vrlo kompaktan blok
duzine 20 K koji se sa trake uitava iz samo
jednog dela — dakle maksimaino brzo.

d se program ulita, na ekranu se
pojavijuje osnovni meni, koji programeru
nudi jednu od 18 moguéih opcija. Pre nego
$to krenemo na detaljan opis, nece biti na
odmet da malo bolje razmotrimo organiza-
ciju memorije.

RAMTOP je postavijen na 26500. Ispred
RAMTOP-a je, naravno, bejzik program,

je zbog malog prostora na raspolaga-
nju, nafilovan VAL-ovima. Bejzik predstavija
neku vrstu komandnog programa. Sve to je,
naravno, moglo da bude i na masincu, ali
be]zlk ima tu prednost da se lako modifiku-

— sa dve-tri intervencije odredena opcija
1ako e prilagodava trenutim potrebam
Tu lezi glavna snaga ovog programa. Iznad
RAMTOP-a, na 26501,

ritina, duzine 2600 baita, koje se pozivaju
iz bejzika da bi se izvrsila neka opcija
programa. Na 34252 (85CC heksadekadno,
lakSe se pamti) nalazi se prazan prostor
duzine 200 bajta — to je radni prostor
(workspace) koji MONS3M koristi pri disa-
sembliranju nekog programa. Iza radnog
prostora nalazi se jos jedan blok masinskih
Tutina, ovoga puta duZine samo 200 bejta i

najzad, na potinje  GENS3M
GERisam "smesta. Iovormr o pocev. od
adrese 43572. U stvari, od te adrese pa sve
o kraja — dakle ukupno 21 K — memorija
je potpuno slobodna.

Izbor odredene opcije vrsi se pomocu
strelice koja se pomera gore/dole pomoéu
tastera 6 i 7, a pritisak na nulu, odnosno
ENTER, pokreée program. Mnoge opcije
zahtevaju od korisnika da unese neke po-
datke. Ako se to ne uradi, to jest samo
pritisne ENTERR, program se automatski

na meni. | jo§ nesto: svi brojevi koji
se kucaju mogu biti u dekadnom, heksade-
kadnom (sa predznakom #)ili binamom (sa
predznakom %) obliku. Najzad evo i spiska
svih opcija.

ASSEMBLER (WARM START) — ulazak
4 GENS3M. Sam GENS3M je obogacen za
dve nove komande. Pritisak na CAPS/EN-
TER brie ekran i postavija kursor u gomji
levi deo ekrana. Pritisak na CAPS/L trenut-
no prekida rad programa. Ponovni pritisak

Neime, kada se’ ssemblira pro-
gram pod opcijom 1, 3, 5, 7, itd, na kraju
listinga biva odstampan splsak labela. Ako
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Mnoge firme koje pisu softver to rade po principu $to-brze-to- bolje- er-konkurencl/a ne spava. Onn sto
je brzo to je, na Zalost, i kuso — dobro zamisljeni programi lzlaze na trziste nedovrseni i sa raznim
bagovima. To vazi i za ,,DEVPAC 3* nekrunisanog kralja medu asemblerima za nSpectrum*. Sta se to

Zzamera DEVPAC-u? Pre svega,

ucitavanjem (ozbiljan rad, naravno,

nezgrapno resen sistem pozivanja kombinovan sa mukotrpnim
zahteva prisustvo i asemblera i disasemblera u memon[l

Disasemblirati neki program i prosiediti ga asembleru predstavija pravu muku, nemoguce je prevoditi
brojeve iz jednog sistema u dmgl, itd. Program koji vam predstavijamo, radi, u stvari daleko vise od
ispravijanja malih bagova — to je kompletan razvojni sistem koji na jednom mestu sjedinjuje sve sto je

potrebno za pisanje i proveravanje masinskih programa.
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Je taj spisak veci od dvadesetak inija, visak
&e_jednostavno Iapasll izvan ekrana, bez
Tmoguénost da se 10
ASSEMBLER (cou: START) — ulazak
u GENS3M, ali se pri tome gubi izvori kod.
Da se ova opcija ne bi slu¢ajno pozvala,
program postavija pitanje: “SURE?(Y/N)"
Treba odgovoriti pritiskom na Y, odnosno
CAPS/Y ako ratunar ne radi u CAPS LOCK
modu. Uzgred reéeno, CAPS LOCK mod se
automatski postavija prilikom ucitavanja
programa, kad i boja ekrana koju je kori-
snik izabrao kad je kucao program. Negati-
vor, naravng, vodi u osnovni meni.
DISSASEMBLER — poziva MONS3M

RESET ON — ukljuéuje RESET. RESET

je automatski ukljugen po ugitavanju pro-
grama, a to svedodi mala crtica u gornjem
desnom uglu ekra

RESET OFF — (skl]uéu]e RESET i tada
nestaje pomenuta crtica. Dok RESET radi,
pritisak na CAPS/ENTER prekuda izvrsava-
nje_svakog programa, bilo bejzika, bilo
masinca, naravno pd uslovom da interapt
nije iskljuen masinskom naredbom DI.
Kada se upotrebi RESET. na dnu skrana se
ispisuje poruka EXECUTED"!

adresa (dekadno hsksadekadno) prekida
ili, preciznije, adresa prve naredbe koja bi
blls Eavigena da. nija. akiviran: RESET:

S3M za vieme svog rada iskljucuje
interapt, pa RESET ne radi. Tada pritisak na
CAPS/ENTER ima sasvim drugu, veé opisa-
nu funkciju. Ove dve stvari ne treba me
ATE — dovoljno je otkucati
neki broj u dekadnom, heksadekadnom ili
binarnom obiiku (sa obaveznim predzna-
Kkom# , odnosno % za hex. i bin. brojeve.) i
na ekranu ée se pojaviti taj isti broj u sva tri
oblika. Ako je prvi Karakter znak minus,
onda se smatra da je broj negativan. Tada
progam postavija pitanje .8/16 B
2ato $to, recimo, —1 u osmobitnom i
daje 255, a u éesnsss(obnnom 65535.
*START PROG — ovo je
jedna od najvaznijih opcija u celom progra-
mu | postoje tri natina da se iskoristi.

Na pitane ,,(*) LBL/ADDR" otkucati na-
ziv neke labele. Na ekranu e biti prikazana
dekadna | heksadekadna adresa te labele.
Ovo, naravno, podrazumeva da je pomocu
GENS-a napisan i asembliran masinski pro-
gram koji sadr#i tu labelu. U protivnom,
bie odstampan izvestaj: ,NOT FOUND".

Druga moguénost je da se ispred naziva
labele otkuca zvezdica. To znati da treba
startovati masinski program podev od nave-
dene labele. Ipak, ne radi se samo o pukom
pozivanju masinca. Program omogscava da
se postave podetne vrednosti u A, BC, DE i
HL registre procesora. Ovo omoguéava da
se masinski programi pozivaju sa razlicitim
parametrima, §to je vrlo korisno u. fazi
razvoja softvera. Ako nema potrebe da se
postavijaju poetne vrednosti, onda jedno-
stavno pritisnuti ENTER. Sada se na dnu
ekrana pojavijuje  flesirajuéa poruke

LREADY?". Pritisak na neki taster i —
startuje se masinac. U desnom donjem uglu
se pojavije mala kookios, znak da i
masinac obavio svoj posao. Jos jedan prite
sak na bio_ koj taster | na ekranu se
sadrzaj BC registra pri povratku u
K i Koliko je dugo radio masinac, u
B detstins ol n kah i

Treéa moguénost je, u sustini, isto 8to i
druga, s tim Sto se umesto zvezdica labela,
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KUCANJE PROGRAMA

Da bi se formirao program, potrebno
posedovati_programe GENS 3M | MONS
3M, koje , Galaksija", normalno, nema pra-
va da objavi niti bi imalo smisla kucati
dodatnih 16 K masinca). Prilikom formiranja
programa treba vrlo strogo postovati uput-
stva jer se moze desiti da program ne radi
Kako treba:
e otkucati HEX LOADER | pomocu nje-
ga masinac koji sledi
o snimiti masinac na traku komandama
SAVE ,,MC 1" CODE 31650, 3050 i SAVE
. MC 2" CODE 65000, 500
« PRINT USR 0
o otkucati bejzik program (obavezno
ceo program kucati velikim slovima).
o snimiti bejzik_program na_traku ko-
rmandom CLEAR: SAVE ,, BASIC"
 PRINT USR 0
o CLEAR 26500
o uditati GENS 3M komandom LOAD
CODE 34700
- Ltz MONS 3M komandom LOAD *
CODE
. HANDOM/ZE USR 34700; na_pitanje
LButler size" odgovorit sa ENTER, zatim
otkucati B i ENTE
UBANDOIZE USR 26501;
CAPS/ENTER
« ucitatl masinac MC 11 MC 2
o ucitati bejzi
» postavil bo/e INK-8, PAPER-a i BOR-
DER-a; te Ce boje biti automatski postavije-
ne pri ueuavan/u programa.
setofon u poziciju za sni-
manje i otkucati RANDOMISE USR 65000;
time se na kasetu snima finalna verzija
programa (pritisak na ENTER ponavija
snimak).

Na raju ostaje ono najpriiatnije: ucitati
program (sa LOAD " CODE) i isprobati sve
opcije | mogucnosti. Za detaljnije informa-
cije, svi zainteresovani programeri mogu da
se jave autoru — preko redakcije.

pritisnuti

direktno kuca neka adresa, recimo 50000 li
2350, svejedno.

ISSAMBLER —> ASSEMBLER — ovd
opcija_omoguéava da se disassemblirani
program prosledi GENS-u. Najpre treba
odgovortt na pianje

0) Si
n SF+SF

bles iabic e e tadsenohiai pro-
gram uniso_ eventuaini, ve¢ postojeci u

onoga &to vet postoji u GENS-u. Zatim
program dajo vrednosti kojo reba kucati
kao odgovor na pitanja , T

space'" koje postavlja VRONSIM. Prifiak na

neki taster i sledi ulazak u MOS3M. Po
izlasku iz ONS-a, program postavija pitanje
,Textend (i):". Treba otkucati broj koji je
MONS naveo za Textend. Povisilica u za-
gradama jednostavno podseca na obavezni
predznak za heksadekadne brojove

TEXTEND — postavija vrednost
TEXTEND. 2z 2 GENSIM,

SF—> MEMORY — omogucava da se
GENS-ov ‘Tvorni Kod prekopira negde u
memoriju. To znadi da je moguce pisati
sasvim nov program, a da se Kasnije stari
izvoni kod vrati GENS-u. Na pitanje
L ADDR:" treba navesti adresu na koju Ge se
izvorni kod kopirati. Posle toga program ¢e
odstampati koliko je izvorni kod zauzeo
memorije.

SF <- MEMORY — omogucava da se
izvorni kod Koji je prethodno bio prekopi-
ran negde u memoriji vrati na koriséenje
GENS-u. Program najpre postavija pitanje

1) SF4-SF
koje je ve¢ ranije opisano. Zatim program
pia na kojofse adresi nalazi ranije prekopi:
rani izvorni kod. Vrlo je vazno navesti
ispravnu adresu — u protivnom, pmgmm
moze da krahira.

SAVE/LOAD — program najpre posta-
vija pitanje:

2) SAVE CODE
3) LOAD CODE
Postoje, dakle, 4 mogucnosti. 0) Snima
GENS-ov izvoni kod na kasetu. Na pitanje
,HOW MANY": treba navesti koliko puta
treba ponoviti snimanje, a na pitanje ,NA-
treba navesti neko ime. Ovo posled-
nje pitanje program Stampa inverzno da bi
pomenuo_korisnika da snimanje poginje
Sim-se pritione ENTER: Prednost ove ko-
mande u odnosu na komandu P GENS-a je
u tome Sto moze da automatski snimi
izvorni kod vise puta, bez potrebe da posie
svakog snimka korisnik ponavija naredbu.
1) Snima masinski program pocev od labele
START pa do labele STOP. Masinski pro-
gram napisan pomoéu GENS-a treba da
|ma recnmo slededi oblik

G 50000
START LD BC, 1965
RET
sTOP
pogresno bi bilo napisati
STOP RET

jer tada ne bi bio snimljen poslednji bajt
Ukoliko labele START i STOP nisu_prisu-
tne, ili masinski program nije asembliran,
onda ¢e se program zaustaviti sa poru-
kom STOP STATEMENT, 1230:7. Ako je
sve u redu, na ekranu ée biti prikazane
adrese labela START i STOP i duzina
programa koji se snima. Program, zatim,
postavija pitanje ,.LOAD ADDR":. Tre-
ba otkucati adresu na koju Ge Se pro-
kasnije, korisnik bude
ODE. Siedeca dva pita-
IAME") su veé ranije
objaénjena. 2) Omogucava da se neki deo
memorije snimi na_kasetu. Na pitanje
LLEN" "treba navesti dufinu bloka, na
LOAD £DDR" na koju ¢e se adresu pro-
gram utitati (8to smo veé objasnili) a na
.MEMORY ADDR" poéetnu adresu bloka.
Slede jos pitanja ,HOW ANY" i ,NAME".
Uzgred receno, na pitanje ,NAME" moze se
samo pritisnuti ENTER, a posle snimanja
(to vazi i za opcije 0 1) pojaviée se poruka

z



WVERIFY? (Y/N)*. 3) Vréi ugitavanje. Ako se
na pitanje ,,LOAD
onda se izvrSava naredba LOAI

ADDR" pritisne ENTER,
D" “CODE.

O
Y MAP —verovatno najefektni-
ja opcija od svih. Omoguéava da se, kao na
dianu, vidi kol su delovl memorije zauzeti,
a koji slobodni. m na ekranu cria
graficki prikaz s oo, pri. Semu svaka
Vertikaing crta prodstavija 256 bajta | bice
boje INK-a ako je bar jedan od tih bajtova
razligitih od nule. Ispod grafika je mala
tackica koja se moze pomerati levo/desno
pomocu tastera § & Sasvim na dnu skrana
Je adresa tatkice. Ako se pritisne (i dr2i)
taster X, onda 6s blok kol adresira polcat.
ne tackica biti ,,uvecan" — m bajtu
odgovara jedna vertikalna cm Pritisak na
ENTER vodi u osnovni men

ALIST = ovo Je, takode, Izuzetno
e opcija. Omoguéava da se ,izlista”
neki blok memorije, pri ¢emu se za svaki
bajt Stampa njegova adresa | vrednost
(sve, naravno, dekadno i heksadekadno) i
A5G Kod Koji predstavija viednost 19
bajta, naravno, samo ako je vrednosti veéa
od 31. Treba prvo, na pitanje ,,ADDR",
navesti podetnu adresu bloka koji se
sta". Dalja uputstva nisu potrebna.

2 BYTES PEEK — daje sadrzaj dva bajta
memorije (po mmun prvi+256 puta drugi).
A rvi karakter na pitanje (1)
ADDR:" navede znak uzvika (na primer’
160000 | G350}, onda & il cdstampan
sadria) samo jednog balt

Tvres Foke 2V Siavia neki broj

u dva_bajta_memorije. Prvo. na pitanje
‘,(UADDH treba navesti adresu, a zallm
na pitan “ navesti vrednost koja se

.poukuje”."Ako je prvi karakter u adresi
Shak uavika, kao Sto jo vet opisano, onda
se cela operacija odnosi samo na jedan

ijt.

'SET GOLOR — postavija boju siova |
pozadine.

USER PROGRAM — startu bojzik pro-
gram pogev od linije 5000. Na to mesto
programer moze da stavi neki it bejzik
program koji mu je potreban prilikom ra-
2voja nekog masinskog programa. Pogled
na listing bejzik programa pokazuje da se
na linj 5010 ve¢ nalazi naredoa RANDOM
ZE USR 50000. Ako nema potrebe da se
kontroli$u ulazni | izlazni parametri masin-
skog programa, niti da se izmeri vreme,
onda je mnogo lakse startovati masinac na
ovaj natin, nego pomoéu opcije LABEL
ADDR/*START PROG. Treba obratiti veliku
painju na Jednu sitnicu: ako e postol

kav masinski program na adresi 5
ek, ile brisang iaja 6010, onda paziv
opcije USER PROGRAM moze da dovede
do one divne poruke: ,, ¢ 1982 Sinclair
Reasearch Ltd".

Da bi se op e masinske rutine
koje poziva bejzik | Sve skiivens moguénio:
sti jednog ovakvog programa, bilo bi po-
trebno pola ovog izdanja. Zato emo paznju
usmeriti samo na najvaznije detalje.

Program poseduje dva linka od po tri
bajta. Prvi link se nalazi na adresi 33037.
Ako se tu stavi jedna CALL naredba, recimo
CALL 50000, onda ée se potprogram na
adresi 50000 pozivati pri svakom interaptu,
dakle pedeset puta u sekundi. Pri tome
treba postovati sledece uslove: program

Nastavak na str. 37
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Prica o raspodeli memnrl fe nekog kucnog rnéunm kojoj smo posvetill

ra nije ni izbliza

naravno, ispuniti
i

paznju

Linkovi i vektori

lako o njima_govorimo kao o dvema
odvojenim stvarima, linkovi i vektori, u
sustini, sluze istoj svrsi — selu instrukcija
nekin procesora (npr. 260) viss odgovara
definisanje | koriséenje linkova, dok je kod
drugih mikroprocesora (npr. 6502) korisée-
nje vektora_racionainie. Linkovi | _vek-
tori,

.zaglavio". Pritiskamo RESET i na ekranu
vidimo bejzikovo READY. Prolog je preki-
nut da vise nikada ne bude nastavijen a
program koji smo pisali zauvek je izgubljen.
Mora Ii da bude bas tako?

Zamislimo da je na &66 najpre inicijali-
zovan SP (zaéto ok insistiramo na tome
da je neophodno inicijalizovati pokaziva
steka pro nego Sto se radi bilo sta dvugo7

programeru da , Craca 1 ROM-o Njihovu
namenu ¢emo pokusati da objasnimo na
primeru nemaskiranog interapta kod Z80.
Posle izvrsenja svake masinske instruk-
cije, mikroprogram ugraden u Z80 ispituje
da li je na nozici NMI (Non-Maskable Inter-
rupt, tj. prekid kojim se ne moze zabraniti
logi¢ki nisko stanje (0 V). Ukoliko nije mi-
kroprocesor ¢e nastaviti sa radom, ispitujuél
da i postoji zahtev za maskirani prekid
(ako ovaj nije onemogucen instrukcijom
O1). @ zatim prodi na fazu prioreme slede-
naredbe. Ukoliko medutim, nemaski-
S "prekia postol, biva proglateno .van-
redno stanje’. e po-

tpun odgovor). 8 za-
tim izvrseno CALL 82630, na &2030 s
primer, nalazs beltovi 8G9 00 00 pr Eema
je &C9 kod masinske naredbe RET. Mikro-
procesor ¢e, dakle, najpre izvrsiti CALL
&2C30, nai¢i na RET i vratiti se u ROM.
Besmislena Setnja? Sta, medutim, ako au-
tor PROLOG interpretatora pocevéi od
&2C30 u RAM upie &C3 00 &30 ili, ako vide
volite mnemoniku, JP &3000? Umesto da se
kontrola vrati ROM-u, potede da se izvra-
va korisnikov program koji ¢e, ako je to
ikako moguée, , cporavit!, prolog | satuvai
mesto , farme
farma. proio

bejzika”, biti

seban, spolja uglavnom vy Hag koji
oznacava stanje interapta, a zatim prenosi
stanje brojaca naredbi na stek i u brojad
naredbi postavija broj 866 (zasto bas ovaj
broj? — na to pitanje mogu da odgo-
vore jedino Zilogovi inzenjeri) i poginje sa
izvréavanjem programa koji se nalazi na toj
adresi.

Poziv preko linka
, Pretpostavicemo da nat ragunar ne kori-
nteray

g
smo, dakle, postigli nasto 3to
bi se na sadasnjoj ,galaksiji" zalo
samo uz mnogo programerskih e
bi uopste i moglo da se postigne (ako je
NMI link tako zgodna stvar, zasto ga ,.ga-
laksija" nema? Jednostavno, mesta za nje-
ga u ROM-u od 4 K nije moglo da bude).
NI link Je jednostavan kako za objs-
Snjenje tako i za u Drugi linkovi
mogu da se Koriste i kompllkovam]e,
ali o princip ns kome se zashivalu potpun
M-u pise CALL LINK, gde je LINK
adrosa 1akacus u RAM-u koju u toku inicija-

pt za
diskovima ili

lizacije sa &C9, pri &er

mrezom; popul
namaskiran Intorapt, e 80 ko~
za ,oporavijanje radunara” u
snuacuama kada ga nekd pogreino napisan
mainekd program zburi, Pobevs! od
ROM ce, dakle, biti upisan program ku]l
nelpre. relniziglizuie  tadrial pokazivaca
steka (registar SP), a zatim popunjava egzi-
stencijalno vazne sistemske promenijive
vrednostima koje ¢e omoguciti normalan
rad radunara. Posle toga, kontrolu upravja-
nja treba predati ,farmi", tj. programu u
ROM-u koji treba da ispise READY i pocne
da skanira tastaturu da bi izvrsavao korisni-
kove naredbe.

Ako je stvar tako koncipirana (a zaista je
tako koncipirana na ,galaksiji*), korisnik
nema nikakve moguénosti da promeni NMI
rutinu. Zamislimo da smo kupili interpreta-
tor prolog (ako Eujete da se negde prodaje,
obavezno ram javite) | dasmo ga startova-
. pisanja programa na prologu
iapravil S Kt deRMIGYU.| radamer e

ki,

mu su
ko calile LINK+1 1 LINK 2 ‘slo-
bodne (npr. popunjene nulama). Ukoliko
Korisnik nife menjao sadra linka, kontrola
e s vrattl AOM-u ko ga je promenio

B SERVICE. bice inrten njegov program
SERVIGE, posie cega se kontrola mo2e (al
ne moral) vratiti rutini iz ROM-a koja je
pozvala link. Ukoliko odiutimo da se iz
naseg potprograma ne vratamo u ROM,
treba da izvrsimo jedno POP AF i tako
eliminisemo adresu za povratak koju je
generisala instrukcija CALL.

Gde sve treba postaviti linkove? Kao
najnuzniji minimum, moraju da postoje lin-
kovi u maskiranom i nemaskiranom inte-
raptu, link u rutini za greske, link preko
koga prelazi sve $to Ge se ispisati ha
ekranu, i link preko koga prelazi potpro-
gram za skaniranje tastature (kako bi pove-
zivanje sa nekom drugom tastaturom i pri-
Kijuéivanje raznih dojstika bilo 8to jedno-
stavnije). U , bogatijim™ ROM-ovima linkova
&, jasno, bii dajeko vise, dok ce u siroma:

¥




ol i cajevima postoltl samo jedan ili

dva. Svaki link viska u neverovatnoj meri
poveéava fleksibilnost vaseg
Saevn svakog ambiciaznijey korienika od
preturanja po ROM-u i njegovog prepisiva-
nia u EPROM-e.

raunara i

i, medutim, dovoling predvidet inko-
ve; programi iz ROM-a treba da
progranaima t RAM-u sve podatke relevant-
ne za njihovo korektno funkcionisanje. Po-
smatrajmo, na primer, link u rutini za
obradu gresaka. Ovaj link ée najverovatnije
biti koriséen za' dodavanje novih naredbi:
detektujemo situaciju u kojoj je prunvuana
greska, proverimo da If jo naredba ko

W neka od narsabi koje sma
dogan| trtimo je ako smo je prepoznal
Jednostavno? Jeste ako znamo gde se
nalazi naredba koja nije prepoznata i koja
je greska nastupila (ako je, na primer,
nastupila greéka Negative root nema mno-
go smisla u trazenju nase nove naredbe).
Botrebno e, dakle, precvidet | dokumento-
vati lokacije u radnom prostoru operativ-
nog sistema il (jos bolje) sistemske pro-
menljive koje Ge sadrzati podatke koji ¢e
eventualno zatrebati rutini koja je izvrsena
posle skoka na link.

Putokazi po RAM-u

Mikroprocesor 280 poseduje naredbu JP
(HL) koja izaziva skok na naredbu &ija je
adresa u HL ali ne i naredbu JP (82000)
gemu bi adresa na Koju treba skoGiti
pieaia u memoriiske Gellje 2000 | £2001;
6502, nasuprot tome, nema nidta slicno
mstvukclp JP (HL) (jer nema Sesnaestobit-

ali mu zato naredba JMP

2000 g pricinjava nikakve probleme
(otlm ponekad — jeste Ii éuli za to da i
mikroprocesori imaju_bagove; pokusajte
JMP (&20FF)). Zato ¢emo umesto serije
naredbi &C9 00 00 &C9 00 00... koje
predstavijaju linkove, u neku seriju memo-
riskin éelfja RAM-a upisat adrese rutina u

OM-u na primer:

&20A : 72 E7 | BYTEV

5210 CE DE ! RDCHV

Ovde jo 8ET72 uiszna adresa rutina u
ROM-u_koji nosi_ime BYTE (Sta god ta
rutina_radila), &E7EB adresa rutine OS-
WORD itd. Na nekom fiksnom mestu u
ROM-u (na primer pri njegovom kraju) ce
se nalaziti ovakva

&FFF4 ,, OSBYTE JMP (820A)
&FFF1 ,, OSWORD JMP (820C)
&FFEE |, OSWRCH JMP (&20E)
&FFE0 ,, OSRDCH JMP (§210)

Kada god s u ROM- pojav potroba za
rutinom OSRDCH, ne¢emo- koristiti JMP
&DECE nego P BEFE0, Na thy Sw0 nain
dobili dve stvari: pre svega, korisnik moze
da promeni sadrzaj ROCH vektora i tako

.skrene"" rutinu iz ROM-a i potpuno je ili
delimi&no zameni svojim programom. Drugi
je dobitak u tome $to mozemo da proizvo-
dimo nove verzije operativnog sistema u
kojima ée stvarna rutina ADCH biti na
sasvim drugom mestu a da svi programi
Koil su propisno pisani (koji su. dakle,
koristili JMP &FFEQ umesto JMP &DECE) |

42) put u srediste rom-a (3)

dalje besprekorno funkcionisu. To, ipak ne
znati reba neograniceno Cesto da
menjamo jedan komercijalno  raspoloziv
ROM!

Ko | svaka stvar na svetu. | linkov |
vektori imaju_loih strai

zavaran terminima , hardversko" i , softver-
sko" resenje videa — generisanje slike je
proces toliko slozen da bi hardver vrlo
tesko mogao da ga obavi bez softvera
Medutim, neki raéunari su opremjeni spe-

g /prvom primers; mabinskl program ko)
je izazvao krah , izbombarduje’ memoriju i,
pored ostalog, unisti i sadrzaj NMI vektora.
Pritisak na RESET nam tada neée mnogo
pomoéi — da linka nema radunar bi se
verovatno oporavio, dok je ovako nepovrat-
no izgubljen. Resenje toga bi bilo da NMI

koji su za-
duzeni iskijuivo za generisanje slike i koje
zato nazivamo video kontrolerima. U te
&ipove su konstruktori upisali manje ili vise
kompleksne mikroprograme za obavijanje
pojedinih mikrooperacija i za komunikaciju
sa_glavnim procesorom, tako da se,

aspekta autora operativnog sistema, Citavo

rutina najpre (nagrada
&ekal), zatim proveri da i je SPACE priti-
snut, pa tek ako nije sko&i na link. U
protivnom skok na link biva ignorisan da bi
se izvrsila NMI rutina iz ROM-a koja, pored
ostalog, inicijalizuje sve linkove koji su
mogli da stradaju.

Video memorija

Pretposlednja (a, kao $to ¢emo videti,
kod nekih radunara i poslednja) stavka
memorije koja ,.pripada” operativnom si-
stemu je segment RAM-a u koji je ucrtana
slika koju treba iscrtavati ne ekranu. Dok je
raspodela zone sistemskih promenljivih
uglavnom stvar autora ROM-a, lokacija i
organizacija video memorije je diktirana
hardverom radunara pa éemo, da bismo je
razumeli, morati malo da se zabavimo kon-
kretnim resenjima koje su primenili kon-

g je slike obavija

Dva Jarca na brvnu

U_poslednje vreme se video memorija
sve cese odvaja u poseban blok Koji ne
mora da se nalazi ¢ak ni u istoj memorijskoj
mapi sa RAM-om radunara. U cemu je
smisao ovakvog komplikovanja? Treba, pre
svega, da rascistimo pojmove memorijskih
mapa. Svaki mikroprocesor moze da adre-
sira_odredeni broj memorijskih lokacija;
ovaj broj je precizno odreden dimenzijama
njegovog adresnog basa. Osmobitni mikro-
procesori redovno imaju $esnaestobitni
adresni bas (ili osmobitni sa multipleksira-
njem adresa), $to znaci da mogu da adresi-
raju_2'°=65536 razlicitih osmobitnih me-
morijskih lokacija. U tih 65536 lokacija
konstruktor radunara mora da smesti Gitav
ROM, gitav RAM i sve memorijski mapirane

struktori nekih kuénik kompju-
tera.

Za iscrtavanje siike na ekranu standard-
nog_televizora ili_monitora potrebna je
savrsena koordinacija hardvera i softvera
radunara; kod nekih (mahom jeftinijih)
kompjutera, kao £to su ZX81 i ,,galaksija”,
u ovoj aktivnosti dominira softver, a kod
drugih (npr. .amstrad”, ,komodor'’ i BBC)
uloga hardvera je daleko veéa. Ne treba biti

inice.

Obzirom na sve vece zahteve koji se
postavijaju pred moderne kuéne radunare,
ovaj broj nije narocito velli pa ga ponekad
prosirujemo nekim od metoda t2v. , pejdzo-
vanja“, tj. paralelnog vezivanja ke Dictova
RAM-a od kojih mikroprocesor u datom
trenutku bira jedan. Video memorija, medu-
tim, mora da bude pristupaéna u svakom
trenutku, jer se njen sadrzaj ispisuje na




ekranu dvadesetak puta u sekundi. Seg-
ment video memorije, sa druge strane,
moze da bude priliéno veliki: ako na§
raunar ima grafieku rezoluciju 256192, pri
Gemu svaka tacka moze da bude ofarba-
na" jednom od osam boja, video memorija
ée zahtevati 256°192°3/8/1024=24 kilobaj-
ta ili gotovo 40% raspolozivog RAM-a; ako
zelimo veu rezoluciju ili vise boja, ova
brojka bi se drastiéno povecala. Da bi se
RAM oslobodio za korisnicke programe,
moguce je video memoriju odvojiti u po-
sebnu memorijsku mapu- koja, dakle, nije
pristupaéna mikroprocesoru.

Logiéno resenje bi bilo omoguditi video
Kontroleru da adresira svojih 32 (ili 64)
kilobajta memorije i da sliku koja je upisana
u nju u pravilnim intervalima iscrtava na
ekranu. Jasno je, medutim, da mikroproce-

+ sor mora na neki nacin da opsti sa ovom
memorijom, jer je on taj Koji treba da
odredi §ta Ge se iscrtati na ekranu. Recimo,
za sada, da se ta_komunikacija obavija
posredstvom neke OUT instrukcile: ukoliko
mikroprocesor Zeli da -oboji taéku Eije su
koordinate (200, 100) crvenom bojomn &iji je
kod 010 odnosno 2 dekadno, poslace na
neki od svojih izlaznih portova redom baj-
tove 200, 100 i 2. Ove brojeve ée primiti
video kontroler | upisati ih u video memori-
ju koja mu je pristupagna. Potrebno je
ostvariti | komunikaciju u obrnutom smeru,
jer mikroprocesoru moze da zatreba da
ispita boju nekog piksela, za ta ¢e se
koristiti neka IN masinska naredba.

Komunikacije izmedu mikroprocesora i
video kontrolera se izvrsavaju na principu
takozvanog ..rukovanja" (handshaking): ka-
da god video kontroler obradi prethodnu
naredbu i postane spreman da primi novu,
bice setovan neki flip-flop, koji mikroproce-
sor moze da ispituje IN instrukcijom. Ukoli-
ko mikroprocesor primeti da je flip-flop
resetovan, slanje naredbe e biti odlozeno,
a mikroprocesor ¢e se vrteti u petlji ekaj
&i da video kontroler bude spreman. Nevo-
Ija je bas u ovom &ekanju — umesto da radi
redovan posao, mikroprocesor gubi vreme
zbog sporosti_periferije. Problemi takvog
tipa se resavaju uvodenjem bafera raznih
kapaciteta | generisanjem interapta Kojim
&e mikroprocesoru biti staviieno do znanja
da je posao obavijen, ali je korist od
ovakvih resenja umerena pri emu ona
povedavaju cenu racunara. Podto se kuéni
kompjuteri Eesto planiraju tako da budu
pogodni za igre, brzina je imperativ od
koga se ne sme tek tako odustajati, pa
konstruktori raéunara, u ogekivanju Se-
snaestobitnih mikroprocesora koji ¢e imati
daleko prostranije memorijske mape, pribe-

e
Karakter blinkuje ili ne). To znati da sve

tacke jednog slova moraju da budu oboje-
ne istom bojom, 8to je sasvim logiéno kada
te tacke zaista pripadaju nekom slovu (ni-
kome neée pasti na pamet da pise slovo A
Gija je leva polovina crvena, a desna crna),
ali i vrlo neprijatno kada na ekranu treba
nacrtati neku sliku. Slika koju crtamo mora
da bude logicki podeljena na delove velici-
ne slova koji moraju da budu obojeni istom
bojom. Autori brojnih izvanrednih igara na
,spektrumu” su pokazali da je takva podela
moguca ali i jedan od njih nije rekao da ga
je princip atributa oduSevio! Postigavai vr-
hunac svoje popularnosti sa .spektru-
mom", atributi se polako sele u istoriju.

Generator znakova

Generator znakova je bio nekada veoma
popularno redenje video memorije, kome
se, u manje ili vise modifikovanoj verziji,
&esto pribegava i danas. Da bi nam ovakvo
resenje bilo jasno, ponovo éemo se poslu-
3iti jednim primerom, ovoga
domaceg ratunara ,galaksija
va, cifra | specijalnih znakova ima relativno
malo (jedva stotinak, éak i kada se uzmu u
obzir mala slova), glupo je svako od njih
iscrtavati na ekranu tacku po tagku. Mnogo
je ekonomiénije rezervisati potreban ROM
u koji Ge biti upisani oblici svih simbola koje
neki racunar moze da iscrta na ekranu, a
zatim za video memoriju utrositi samo
onoliko bajtova koliko ima slovnih mesta na
ekranu. ,Galaksija" na ekranu ispisuje 32
slova u svakom od 16 redova, $to zna¢i da
za video memoriju treba da izdvojimo
32°16=512 bajta ili pola kilobaita. Ukoliko
se, na primer, u gornjem levom uglu ekrana
nalazi slovo ‘A’ &iji je ASCII kod 65, u prvoj
memorijskoj okaciji video memorije (njena
je adresa &2800) ¢e se nalaziti broj 65. Kako
se ovaj broj pretvara u oblik slova A u
trenutku generisanja slike? U generator ka-
raktera je, bit po bit, upisan oblik slova A pa
ée video stepen, kada ga mikroprocesor
pobudi, ispisati redove tagkica prema pre-
cizno odredenoj Semi.

‘Osnovni nedostatak koncepcije sa gene-
ratorom Karaktera je u tome &to se tekst
koji se ispisuje na ekranu moze sastojati
jedino od znakova koji su predvideli kon-
struktori radunara. Znamo da se kuéni
raéunari mnogo Koriste za igre, a igre bez
grafike i nisu neke igre. Cinjenica je, medu-
tim, da_ra¢unari sa generatorom karaktera
(npr. TRSBO i .,galaksija") ipak imaju grafi-
ku odredene (niske) rezolucije koja je lepo
primenijiva za igre. Kako je to postignuto?

8 N
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gavaju ivnim resenjim:
ma karaktera, grafickim modovima ili tako-
zvanim atributima.

Princip atributa ¢emo objasniti na pri-
meru popularnog ,spectruma’. Kod njega
je slika prakti&no crno-bela: svakoj tacki na
ekranu odgovara po jedan bit memorije koji
je 1" ukoliko je odgovarajuca tacka u boji
prednjeg plana (,forground colour”) a ‘0"
Ukoliko je tacka u boji pozadine (,.back-
ground colour”). Kako su onda ostvarene
boje? Ekran je podeljen na slovna mesta
dodeljen je atribut u vidu jednog baita. U taj
bajt su upisane boje prednjeg i zadnjeg
plana koje vaze za sve tacke tog znaka i, uz
njih, par drugih informacija (na primer, da li
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,galaksifin" generator znakova su
upisana i 64 takozvana grafiéka karaktera
od kojih su neki prikazani na prvoj slici.
Vidimo da se svaki od njih sastoji od deliéa
veli¢ine Sestine jednog karaktera; neki od
tih deliéa (,piksela”) su osvetljeni, a ostali
su zatamnjeni. Bejzik programeri nerado
koriste ove Karaktere i rado bi ih zamenili
za mala slova ili dodatne specijalne znake;
bilo je &ak i onih koji su nam pisali sa
pitanjem , zasto su graficki karakteri uopste
Upisani U ROM?". Dobra prilika da im
odogovorimo — bez grafi¢kih karaktera
..galaksija” ne bi imala naredbe DOT i
UNDOT niti bilo kakvu grafiku!

Sa slike 1 smo videli da se svaki grafieki
Karakter sastoji od dva bloka po horizontali
i 3 po vertikali. PomnoZivai broj blokova po
horizontali (3) sa brojem slova u redu (32)
dobijamo 64; pomnozivéi broj blokova po
vertikali (3) sa brojem redova (16) dobijamo
48. Ako se setimo da je ,.galaksijina” grafi¢-
Kka rezolucija 64x48, rad naredbi DOT i
UNDOT bi trebalo da nam postane jasan;
ako nije, objasnicemo ga na primeru nared-

T 20, 30. Softver u ROM-u_treba
naipre da pronads karakter u kojio skrive-

na tacka sa koordinatama (20, 41). To je
karakter &ija je X kordinata INT (20/2)=10a
Y koordinata INT (41/3)=13 — sve u sve-

mu, radi se od jedanaestom slovu u Zetr-
naestom redu (numeracija, obratimo paz-
nju, podinje od nule a ne od jedan) tj. o
slovu koje bi bilo ispisano da smo upotrebi-
li naredbu PRINT AT (13 * 32+10)ili nared-
bu BYTE 32800+ 13 * 32+10, XX.

Posto je softver koji realizuje naredbu
DOT utvrdio o kojem se znaku radi, treba
da’se opredeli za tadku tog znaka Koju ée
da setuje. Tu je radun nesto komplikovaniji
— treba naci ostatke pri deljenju broja 20
sa 2 i broja 41 sa 3; tu su ostaci respektivno
0 i 2. Sa slike 2 vidimo da se radi o tacki u
desnom donjem uglu pronadenog Karakte-
ra. Ovu, dakle, tatku treba setovati.

Tacka se, naravno, setuje tako 8to se
odgovarajuéi bit video memorije postavi na
jedinicu. Kako nas mikroprocesor moze da
adresira samo &itave bajtove, moracemo da
pozovemo prethodni sadrZaj video memori-
e, iskoristimo naredbu OR da setujemo
odgovarajuéi bit (da treba da ga resetujemo
koristili bismo naredbu AND a da mo
da ga testiramo takode naredbu AND pri
&emu rezultat ne bi ponovo upisivali u
memoriju) i promenjenu vrednost upisati na
adresu &2800+13 * 32+10. Vidimo ( 1 na-



OT nema mnogo &anse da bude
éamplon Ui s bl sl polrob—
no je nekoliko pristupa memoriji i dosta
ratunanja. To je, medutim, cena koja je
morala da se plati da bi se pomirile koncep-
dije postojanja grafike | postojanja genera-
tora karaktera. Ukoliko vam je stalo da
proverite svoje razumevanje te koncspcue,
pokuSajte da_izradunate zasto ROM
Generatorom karaktera. raunara , galaksi-
ja" ima bas 2 K i da li bi se u njega moglo
upisati viSe znakova nego &to je u ovom
trenutku upisano.

CrteZi iz ROM-a

Postoji jos jedna koncepcija rada sa
generatorom karaktera koju Gemo opisat
da biste znali kako ne treba raditi —
koncepcija uvodenja grafike putem defini-
sanja_karaktera. Generator karaktera koji
smo opisali u prethodnim pasusima moze
ali ne mora da se nalazi u osnovoj memo-
rijskoj mapi — prozivace ga video stepen u
toku crtanja slike. Ako se, medutim, odlui-
mo da smestimo generator karaktera u
memorijsku mapu, mozemo da ga stavimo i
u RAM u koga e se prepisivati posle
inicjlizacfe ragunara. U cljustednio
R mo da se odiugimo da podeli-
e grupe od
svaku grupu uvede fleg koji ¢e odredivati
da i su opisi njenih karaktera u ROM-u ili u
RAM-u. Bllo kako bilo, bejzik programer
mote, Koriste¢i usluge operativnog siste-
ma, definisati svoje karaktere — ukoliko
mu je potrebno gréko slovo ksi, lako ée
neku nepotrebnu srednju zagradu u nasem
setu karaktera zameniti njim. Da stvar bude
jos lepsa, korisnik ¢e moci da definie nasa
latiniéna slova | njima direktno zameni neke
znakove sa tastature. Do sada je sve lepo.
ta, medutim, ako korisnik pozeli da crta uz
koris¢enje ratunara &iji su_konstruktori
prihvatili koncepciju generatora karaktera u
)

=1+8+32=41

Jedina moguénost za cranje je da se kao posl

najpre na nekom planeru ekrana pripremi
slika, zatim se taj planer ekrana izdeli na
delove veligine karaktera i preracuna Kal
se svaki od njih pretvara u raunaru prihva-
mw niz_brojeva (slika 3). Takve nizove
brojeva treba uneti u memoriju i dobiti
sl Ako. protpostavimo da bl ovakvo
kodiranje | moglo da ss lzvisi (svakako
ne rugno ve¢ primenom nekog progra-

ma), moramo da priznamo da bi_slican
program mogao da Se bavi i animacijom

« ) put u srediste rom-a (3)

— proragunao bi kretanje neke tagke, iz-
menio karakter u kome se ona nalazila na
podetku kretanja a zatim | onaj do koga je
stigla. Ovde, medutim, ima dosta raduna-
nja, pa bi akciona igra bila priliéno spo-
ra. Da stvar bude jo gora, utrodak memo-
rije kod rada sa visokom rezolucijom dra-
stiéno raste — za svako slovo na ekranu
treba utrosit! dodatan prostor tako da bi se
2a slucaj da je ceo ekran prekriven crte-
2om, upotrebljena memun]a izjednatila sa

potrebniom memorijom za iscrtavanje ekra-
R bit po b Do ovogs. Zlednasenss
obiéno dodi jor_ sy delow skrana
pokriveni istim oblicima (tio, nebo, prazat
prostor itd) i mogu da ss pojave pmblem(
ako se defini sudare
B i sa Zohom pumerithi promen-
ljivih.

Za eventualne pogetnike koji &itaju ovaj
tekst reéi ¢emo da nije moguée najpre
definisati karakter, ispisati xga negd

nda ga ponovo predefinisati da bi_bio
ispisan na nekom drugom mestu — u video
ASCII

cepcija, medutim, ima jednu , psiholosku'
prednost — stimulige programera da izabe-
re grafiéke karakteristike prema potrebama
programa a ne da pise program a zatim bira
rezoluciu prema preostalo] memori.

to smo izabrali video kontroler, di-
xa;mmse modove prema njegovim’ ka-
rakteristikama. Neophodno je da kreiramo
jedan mod u kome de biti moguce ispisivati
jedino tekst i to sa 80 znakova u redu,
jedan mod sa relativno malom rezolucijom
ali sa mnogo boja, mod sa visokom rezolu-
cijom i etiri boje'te, na Krajus mod s cve
boje i veoma visokom rezolucijom. Za one
koji se bave poslovnom obradom podataka
mozemo da pripremimo i mod sa minimal-
nom rezolul:hom (ili ¢ak bez rezolucije) sa
slova u redu kojl ce
zauzimati na‘manjl moguéi RAM — kon-
struktori BBC-ja su otidli toliko daleko da
su uveli ,mod 7" u kome se koristi generator
karaktera tako da ekran zauzima samo
kilobajt ali ovakve egzibicije komplikuju
hardver raéunara i, samim tim, znadajno

@

memoriju se Il kod slova
Koje treba ispisati na nekom mestu, dok se
oblik tog slova nalazi u ROM-u ifi RAM-
Posto se slika iscrtava mnogo puta u se-
kundi, promena jednog definisanog Karal
tera de trenutno promeniti sliku na svim
mestima na kojima se taj karakter nalazi
Sve u svemu, koncepcija generatora karak-
tera u RAM-u moze da bude pogodna
jedino za terminale i ragunare koji se neée
koristiti za crtanje i za igre; preostalima je
ona dobar razlog za komercijalnu katastro-
fu kola e, na primer. zadesila TIo9/4A |
pored mnogih dobrih osobin:

Grafi¢ki modovi

Dosli smo, najzad, do koncepcije koja
danas preoviadava kod kuénih radunara iz
srednje klase — koncepcije grafickih mo-
dova. O Gemu se radi? Konstruktori raéuna-
ra su im ispravno _zakljutili da se
njihova remek dela koriste za vise raznih
siveri ail da u jednom tronutku mogu da
samo jed| d Ukoliko neko
Koristl fokst procesor, treba mu 80 slova
redu. ail mu je grafika visoke rezolucie.
radunara. Ukoliko
ek KorisH kompjuter 28 Kreiranle. crieta
koji ¢e docnije biti dampovani, treba mu
malo: memorje 1 cve boje, all | pralka

voema visoke rezolucije. Umesto da
svakoga zahtevamo da kupi ragunar specl-
jalizovan za ono &ime se bavi, konstruisa-
emo univerzalni ragunar koji ¢e, jedno-
stavnom naredbom vrsiti preraspodelu bro-
ia, boja, graficke rezolucie i zauzeca

Aod planiranja grafi¢kih modova treba
se odluciti za jednu od dve koncepcile i,

ledica te odluke, odabrati neki od
raspolozivih video kontrolera. Mozemo da
se odlugimo da video memorija zauzima

ko konstantan memorijski prostor od, na pri-

mer, 16 kilobaita, a da korisnik pravi balans
izmedu boja, graficke rezolucije i broja
slova u redu (ovakva je koncepcija zastu-
liena kod danas sve popularnijeg . amsra-
da), il ubacimo i zauzece RAM-a
o fovi zauzimaju vise i
manje memorije (koncepcija BBC-ja
,electrona"). Svaka od ovih koncepcija ima
prednosti i nedostatke prva je, globaino
posmatrano, jednostavnija za realizaciju, ali
je druga potpunija. Osim toga, druga kon-
cepcija omogucava postojanje veoma viso-
kih rezolucija koje ¢e se retko Koristit, dok
prva stimulise umerenije prelaze. Prva kon-

_:

njegovu cenu.
08l0 je vreme da se pozabavimo i
pakovanjem grafike u video memoriju. Po-
smatrajmo najpre najednostavnil suea) u
kome postoje samo dve @ su
osvetijene il zatamnjene, Za_definisanje
svake tacke potreban nam Je po jedan bit,
sto da je za rezoluciju 256192 po:
trebno (256'192 )/8=1 baijta ili méno 6
Kilobaita. Prirodno bi bio oeekwan da su
tatke ,logiéno poreda v bit video
memoriie odgovara tacki u gom‘em levol

uglu ekrana, druql bit tadki do nje i mko
dalje, red po red. Ovako, medutim, niposto
ne mora da bude viasnici ,,spektruma" i
&itaoci ,Racunaral’ verovatno znaju da je
na ovom popularnom kompjuteru grafika
realizovana u najmanju ruku &udno: na|pvs
se u memoriju smesta
zat osmil Hir konstruktora? Naravno da
— ovakva realizacija je posledica cinje-
ST to viden memorija_smester
dinami&ki RAM kome je potrebno mlno
o8,

E/ektmnska paleta

Posmatrajmo, na primer, mod sa tri
boje. Za svaku tadku su nam sada potrebna
dva bita, pri éemu de, na primer, kombina-
cija 00 oznadavati jednu, kombinacija 01
drugu a kombinacija 10 tre¢u boju. Vidimo
da nam je kombinacija bitova 11 ostala
neupotrebljena, pa mozemo da uvedemo i
Eetvrtu boju koja nece zauzetinikakvu novy
memoriju. Iz ovoy da zakljugimo
da nema nikakvog smisla pro]ak!ovull mod
sa bilo_kolim brojem bojs — ,. mora
uvek da bude 2" kako raja
|akonstllu n bita kol pripadaiu neko] o
orola, bojs, medutim, drastigho
eée memorije — rezolucija
8055 ed '\ols Jo sveka fatke obojena’
jednom od 16 nijansi zahteva ,samo"
640°256°4/8=81920 Eajtova I B0 Kiobajta,
5to te8ko mogu da podnesu &ak i Sesnae-
stobitni kuén! raéanar iole ume
Zato nemojte verovati specifikacijama ragu-
nera u kome se pominju visoks rezolucie.
mnogo boja i umereno visoke —

Gotovo e slgumo da. su u svakom m
pristupacne samo neke od ovih guﬂekln
karakteristika. Sta, medutim, da kazete ka-
da uogite neki radunar koji nudi 256 0 boje?
Za umerenu rezoluciju od 256192, pri
gemu svaka tatka mote da bude nbc jena
jednom od boja treba odvojt
e aara=06 i kilobajta a ima racunara
koji nude 256 boja i svega 32 kilobajta




RAM-a! To je obiéno omoguteno prime-
nom takozvane palete, ali izuzetno dobri
efekti mogu da se dobiju i primenama
raznih varkl zasnovanih na interaptu.

smatrajuéi ekran na Kome je svaka tacka
obojena ednom od dve boje. Koje su to
boje? Bez veceg razmisljenia smo skionl da
{“bela" Nema, medutin,
N pranroka; da 1 dvo Boje bud,
primer, zelena, 2uta, plava, magenta, braon
i bela. Ove boje se zovu fizike, jer se radi o
bojama koje se zaista prikazuju na ekranu i
obelszene su brojevima 0_7. Logitkin boja
obiéno ima manje; u dvobojnom modu, na
primer, postoje samo dve logicke boje koje
su obelezene brojevima 0 i 1. U normalnoj
situacii logi¢koj boji 0 je dodeljena fizicka
boja 7 (crna) a logi¢koj boji 1 fizieka boja O
(bela). Primenom odgovarajuce naredbe
koju autori ROM-a moraju da_predvide i
koju ée primati bejzik a izvrsavati operativni
sistem, korisnik moze da definise logicku
boju 0 kao fizicku boju 2 (zelenu), 5to znaéi
da ¢e u daljem radu radunar ispisivati bela
slova na zelenoj pozadini (zavisno od kvali-
teta kolor televizora ili monitora ovo moze
da bude vrlo prijatna kombinacija za ogi).
Sto je najlepSe, zamena logitke boje se
dogada praktiéno trenutno, u jednom jedi-
nom frejmu, $to pruza velike potencijale za
animaciju. Kako se ovakva animacija izvo-
di? Koristimo neki visebojni mod, na primer
mod u kome postole Sefii boje. Na pacetku
rada definisemo da su tri od ove Cetiri boje
(npr. 0, 1 i 2) 1ednake to ¢e biti_boje
zadnjeg plana. Preostalom bojom &iji je
logi¢ki broj 3 nacrtamo stati¢an deo slike.
Zatim, koriste¢i boju 0, nacrtamo jednu
fazu kretanja objekta a zatim promenimo
boju 0 u boju prednieg plana. Poginjemo da
crtamo u boji 1, koja je i dalje jednaka boji
pozadine, tako da se crtez ne vidi. Kada
zavr$imo sa crtanjem, boju 1 proglasavamo
za boju prednjeg plana a boju 0 za boju
zadnjeg posle éega prvobitni polozaj objek-
ta postaje nevidljiv a novi vidljiv — dobili
smo, dakle, brzu animaciju koja ne zahteva

svaki u razli¢itom modu), ali nam nije
poznat nijedan kuéni ragunar Koji ih koristi
za normalan rad. Razloge za ovo verovatno
treba traziti u izuzetnoj osetljivosti slike
dobijene na ovaj naéin na bilo kakve ,.za-
stoje u interaptu™ Koji Su, na primer, nastali
zbog intenzivnog racunarevog opstenja sa
diskom.

Kontakti sa periferijom

Dosli smo i do poslednje stavke memori-
je koja pripada operativnom sistemu —
msmomskn maplramm periferijskim uredaji-

a. Vet znamo da mikroprocesor mora da

Yoordinira raq video. Konrolora, disk Kon-
trolera, integralca koji kontrolise tastaturu,
generatora zvuka i mnogih drugih manje ili
vige ,inteligentnih** &ipova. Nekim od ovih
&ipova mikroprocesor treba samo da 3alje
podatke, od nekih treba samo da ih prima,
a sa nekima treba da kontaktira u oba
smera. Ta komunikacija se obavlja preko IN
i OUT instrukcija ku]e smo ve¢ pominjali ili
preko memorijske

IN 1 OUT nstrakelje ile tesko rezumeti:
280, na primer, ima 256 1/0 portova (uz
malo dodatnog hardvera ovaj broj moze da

se poveca na 65536 ali je ovakvo povecanje
vrlo retko zaista i potrebno). Ukoliko je
Stampacu dodeljen port 255,

linija (jedna od njih je, na primer, R/W koja
definiSe da Ii mikroprocesor Zeli da upisuje
u ili da Gita iz nje) zahteva pristup
memorii 6d kol 86 oBeKujo da na magl:
stralu za podatke stavi progitani podatal
Taj podatak se, rekli bismo, &ita iz RAM-a b
iz ROM-a ali ne postoje nikakvi posebni
taziozi da fako bude, U principu jo sasy sasvim
osmrlpvo da LDA' (Iokacija)  pronese
sadria] nekog flp-fiopa Il niza
flip-fiopova. Te. fip-flopove ce, sa druge
stians, po 26l satovati | resstovatl new
poriforijaki ureda) prenosedi na ta) nacin
poruke mikroprocesoru.

Stvari su sada, nadamo se, postale malo
jasnije. Instrukcija LDA & FCO0 Ce, umesto
da procita bajt iz RAM-a ili ROM-a, dostaviti
mikroprocesoru sadr2aj flip-flopa koji defi-
nige spremnost $tampaca. Obzirom da jo za
odgovor na pitanje ,da Ii si spreman”
dovollan jeda bt Informacija, vrio jo vero-
vatno da ée preostali bitovi magistrale
podatke biti primenom pull-up otpornika
postavijeni na jedinice ili ¢e prosto biti
nedefinisani (uvek bismo vam preporudili

rvo od ova dva resenja kao ,istije”). Na
sasvim sli¢an naéin instrukcija STA &FCO1
&e preneti sadrzaj akumulatora na data bus
da bi ga interfejs za Stampaé, posto je

280 sa ovim uredajem e se obavijati pro-
gramom poput ovoga:
WAIT: IN A, (8FF)

RLCA

JR CWAIT

LD A, (DATA)

OUT (&FF). A

Sta radi ovaj mali program? Najpre se u

akumulator smesta broj koji je, da dopusti-
mo sebi malo literarne slobode, Stampac
uplsso u port 255 (i 8FF). Instruklia RLGA
preno

u ,svoje’” lo-
kacije, preuzeo i ispisao.
Posmatrajuéi_memorijske mape nekih
od popularnih mikroradunara verovatno ¢e-
te primetiti da se za neki periferijski uredaj
odvala e Jedan bait nego Citava sirana
memorije (256 baita). aziog za
rasipnistvo je, paradoksaino, Stednial U o
ko umesto 16 ita adrese jekodujemo
0 prvih osam, Stedimo na dekoderskim
Zipovima. UKOIIKG projektujomo nek jedno-
stavan kontroler zasnovan na mikroproce-
soru mozemo Eak da se odlutimo na tollki

si
Garmy indikator da bi se, sledecom insiruk-
cijom, mikroprocesor vratio na tabelu WAIT
u slucaju da je taj bit bio jedan. Petlja ée
iraati sve dok $tampaé ne resetujo najzna-
&ajniji bit bajta koji Salje na port 255. Tek ¢e
0¢i da posalje poda-

da se crteZ priprema u odvojenom segmen-
tu_memorije a zatim, instrukcijom tipa
LDIR, zamenjuje sa sadrzajem video memo-
rije. Ukoliko graficki mod koji koristimo ima
vise boja, efekte ovoga tipa mozemo da
eksploatisemo daleko efektnije.

U posledne vreme_ hit kompjuterskin
&asopisa su rutine koje , mesaju modove
omoguéavaju_ogroman broj boja uz Wo
umeren utrosak video memorije.
rutine se zasnivaju na pazljivoj upotrebi
interapta pomocu koga se postize da neke
tatke munjevito menjaju boju. Ukoliko se
boja neke tacke naizmeniéno menja (npr. u
svakom frejmu druga boja) nase oko dobija
raznorazne utiske, neretko utiske postoja-
nja novih boja. UKoliko nas raéunar radi sa
16 osnovnih boja, zamisliti
16°15/2=120 kombinacija boja koje ¢e se

medusobno menjati, dobar deo ovih kombi-
nacija predstavija nove boje. Znajuti da se
2godni efekti postizu naizmenicnom izme-
fiom tr i Gk cotir boje tadaka, podnaslo-
vi ,,1024 boje omodoru’* post
ju Sasvir razumijivi. Ovalkl efokl su poBell
da se koriste u komercijalnim igrama (uve-
na Elita za BBC mikroracunare i, electro!
koristi ekran podeljen u dva dela od kojih je

45) velika video predstava

tada
tak iz memorije na isti (ili neki drugi), port,
a Stampac e, &im ga primi, ponovo posta-
viti indikator u stanje ,.zauzet" i drzati ga u
tom stanju sve dok poslati e
ispisan.

Pogledajmo ekvivalent gornjeg progra-
ma koji je pisan za mikroprocesor 6!

WAIT: LDA &FC00
A
BCS WAIT
LDA DATA
STA &FCO1
Ovaj program nam, na prvi, drugi i treci
pogled, izgleda u najmanju ruku Gudno.

luksuz lo kakvog de-
Kodovanja 1 Koristimo A5 kao signar koji
&e prozvati periferijski uredaj! Na taj nacin
se odricemo g adresnog
prostora 32 K ali to i nije neka Zrtva
ukoliko se taj prostor i onako ne bi ni za ta
koristio.

Koje su prednosti i mane memorilski
mapiranih periferijskih uredaja u odnosu na
IN i OUT instrukcije? Pokazuje se da neke
velike razlike nema — jedna strana od 256
memorijskih lokacija nije neka silna 2rtva, a
na mikroprocesoru je no par pinova.
IN i OUT instrukcije, sa druge strane, svaka-
ko doprinose Eitljivosti masinskog progra-
ma. Sve u svem, ol bismo da e korgce-
nje mem apirane periferije prisutno
kod jeftniin | fednostavnijih mikroproceso-
ra ali bi pmm demantovala tu izjavu —
Digjtaiovim sistomima. (FDP, VAX) 86 ko
sti bas ova tehnikal

Ostalo jo joé jecno malo pitanjo — Sta

koja

sadrzaj memorijske lokacije &ija je adresa
&FCO00, a zatim, njenim Siftovanjem na levo
} nstrukijom grananis, prelazi na labelu
WAIT ukoliko je it ove Celije

sa je .,pokrivena" mapom

periferijskin_uredaja. Nema druge nego

stisnuti zube i, baciti" par strana u ROM-u

kojo ¢o postati potpuno nepristupace
u

jedinica. Reklo bi se da iz el dobijene
petlje nema izlaza — ako je kritiéni bit bio
setovan, ne vidi se ta bi ga resetovalo.
Mozda interapt? Naravno da ne — resenja
koje Koriste interapt retko zahtevaju_od
centrainog procesara da se vri u mrtvo]
petlji. Tajna je u tome Sto memorijska
lokacija &FC00 ne pripada iskljucivo mikro-
procesoru!

pocetak treba da shvatimo kako radi
instrukcija LDA (lokacija). Prepoznavi je
mikroprocesor na adresnu magistralu sta-
vija 16 bita (lokacije) i statusom kontrolnih

ROM-u a ne
u RAM-u? Steta je smun]lvﬂn Korisnieku
memoriju a napisati ROM koji ¢e imati
taéno 32 (ili 16) kilobajta, kao §to smo rekli,
nije lako — zasto da ne iskoristite prazan
prostor na njegovom kraju?). Tih 256 loka-
cija Cete, dakle, popuniti nulama? Samo
ako nemate stila — mesto je kao stvoreno
2a vas potpis, poruku vasoj devojci ili neku
drugu tajnu koju Ge moéi da progitaju samo
oni koji izvade ROM iz ratunara i analizira-
ju ga uz pomoé programatora EPROM-al!

Dejan Ristanovi¢




ekran

Majstorije na racunaru

pod presom.....

Poznato je da ,spektrumov operativni
sistem rezervise 6912 bajtova za potrebe
video memorije. Ti bajtovi se nalaze nepo-
sredno_iznad ROM-a, podevsi od adrese
16384. Da bi raéunar ,.zapamtio' i prikazao
sliku, potrebno mu je 6144 bajtova. Nared-
nih 768 bajtova upotrebljeno je za skladi-
Stenje_informacija o obojenosti pojedinih
oblasti slike. Prva datoteka obiéno se nazi-
va displej fajl, a druga atributi. Cesto nam
je potrebno da se u programu pojavijuje
nekoliko vrlo detaljno nacrtanih slika.
grafiékoj obradi programa postoji vrlo jed-
nostavno pravilo: veéi broj slika — siroma-
&niji detalji. S druge strane, koris¢enjem
nekog od programa za crianje ili pomoc-
hardvera slika se moze razviti do

najfinijih_ detalja. U memoriju raéunara se
tada moZe smestiti oko pet slika od po 6912
bajtova, a da nam za program jo$ uvek
ostane oko 7 K slobodnog RAM-a. Koris¢e-
njem jednostavnog trika u memoriju racu-
nara se moze upakovati i znatno veéi broj
sli

U mnogim igrama avanture (Hobbit, Ur-
ban Upstart, Eric . . ) radunar iscrtava svaki
graficki prikaz. U RAM se upisuju Kljuéne

ke crteza, a poseban podprogram ih
spaja pravim ili krivim linijama. Prednost
ovog metoda skladistenja crteza je ta §to ih
u programu mozemo imati veliki broj
Osnovne mane su sporost kojom racunar
crta i nedostatak detalja. Razvijeni su i
drugi metodi za skiadistenje video informa-
cija. Podsetimo se izvanredne grafike u
programu’ Mugsy, koja je dobijena kombi-
novanjem sprajtova sa prenosenjem datote-
ke atributa iz RAM-a u video memoriju.
Slike dobijene na ovaj nacin su mnogo
lepse i, §to je mozda vaznije, prikazuju se
gotovo trenutno. Mnogi programeri koriste
i metode kompresije slika. Ova metoda
odiikuje se velikom brzinom prikaza slike, a
dopusta ilustratoru finiju obradu i vei broj
detalja. (Pogledaijte avanture HULK i Spi-

“Man)

Slike iz kompresora
Kada se govori o kompresiji slike, ne
misli se na njeno fizitko smanjivanje, ve¢
na sazimanje datoteke kojom je ona opisa-
na. Za jednu te istu sliku Cesto umesto
uobicajenih 6912 bajta moze biti dovoljno i
memorije. U svakom crtefu, naime,
mora postojati ravnoteza izmedu ispunjenih
i praznih povrsina. Znamo da se video
memorija sastoji od bajtova koji mogu imati
vrednost izmedu 0 i 255. Svaki postavijeni
bit vidimo kao tagkicu, a ,,pun" bait (255)
predstavijen je crticom od 8 tataka. Zasto
trositi memoriju na pamdéenje bajtova koji

46) majstorije na racunaru

L

BODLQ 5 sobosoboboschomsbodobbb Aok Aok A
2020 3% DEKOMPRESIJA.  SLIKE ¥
BROTD 3 swobbokomropobon fohohd oA A A
20040 ORG 30020

20050 LD TKANAL 2
20260

20070

200E2

20022

22100

22110 LD A,22 AT

S ———
#PRENDSENJE KARAKTERR  #
s#NR IZRACUNATY ADRESU
SRR R HAA A AAN
B, S

X

A, (IX)

(HL) A

BRALD 3 otckbdbn At AR AN
00420 *POMERANIE PRINT
92438 $*POZICIJE ZA JEDND -
00440 $¥MESTO ULEVO >
B a————
00460 INC IX

20470 LD A, 32

00420 RST 16

BRAID 3 Hordokobobobtobibodk ARk
@0S00 3 DA LI SMO STIGLI DO *
Q@51@ 3+ KRAJA DATOTEKE ? *
QRS20 3 wobkodobomob bk hhokobddo kb o
00530 PUSH X

20540 POP DE

08552 LD HL, (23298)

00560 SBC HL,DE

0e570 JR NC,POC

DBSED 3 #hwhbbokibobod botododed kA
@059@ i» AKO JESMD ONDA : b
@PEQD 3+ OVER @:DECC.ATRIBUTA *
BRELE §bbbbbbsbbksokb bk b ANk

SR AAA A AR AN AN A AAA AN
PRP PUSH HL
DE, 16640

[ ————————

s#DEKOMPRESIJA ATRIBUTA *

HL, 4DEBO; dato
LDIR
RET
PE o —————————
$#A, Radovanovic (C) 1985+
SHRARAAAAAAAAAAAAAAAAAAA A



Novi programi, posebno iz domena avanturistickih igara i obrazovanja, ne mogu se ni zamisliti bez
impresivne graficke podrske — u avanturama slike predela izviru jedna za drugom kao marame iz
madioniéarevog Sesira. Tesko bi se mogao naci programer koji ne zna da je svaka slika u ,spektrumu*
»teska* preko sest kilobajta memorije. Gde su, onda smesteni svi ti

tehnika, svaka slika se, dok ¢eka na svoj red u memoriji, mozZe sai

ilni pejzazi? Koriscenjem posebnih

biti na znatno uzi prostor od onoga

koji zauzima dok se prikazuje na ekranu. Aleksandar Radovanovié, debitnik druge nagrade na
Galaksijinom* konkursu za najboljeg YU programera, pise o metodi koju je koristio za saZimanje u
nagradenom programu ,,Velika akcija“.

SAVE *

predstavijaju_prazne povrsine? Pronadite
neku igru koja ima naslovni ekran. UpiSite
. zatim ovaj program:

10 LOAD * * SCREENS : LET NUL=0

20 FOR N=0 TO 61

30 IF PEEK (16384+N)=0 THEN LET
NUL=NUL+ 1.
40 NEXT N:Cl

50 PRINT NUL * BAITA SU NULE"
Pustite da program uéita ekran i prebroji
nule. Videcete koliko je memorije otislo za
ovu svrhu.

Jedna od metoda kompresije zasniva se
upravo na brojanju nula. Umesto da se
pamti datoteka od 20 nula, u memoriju se
moze upisati: 0, 20. Kada naide na nulu,
program koji bude vrsio ,dekompresiju*
znace da bait koji zatim sledi predstavija
njihov broj. U ovom primeru ustedeno je

k 18 bajtova. To ne izgleda puno, ali
takvih grupa sa manje ili vise nula ima
puno.

47) ekran pod presom

Ne moramo se, razume se, ograniéiti
samo na brojanje nula. Moze se napraviti
program koji e brojati bajtove koji se
najéedée ponavijaju. To podrazumeva pred-
hodnu analizu slike. Analiza video memori-
je tipa ,,bajt po bait" | kompresija i dekom-
presija primenijive su u slucajevima kada
sazimamo datoteku jedne, dve ili sve tri
trecine ekrana. Zbog (za ovu svrhu) nepo-
voljne organizacije video memorije, kom-
presiju moramo vrsiti samo po trecinama.
Mi smo se opredelili za metod sabijanja
datoteke zasnovan na analizi grupa od po 8
bajtova. Svaka takva grupa formira karak-
ter, a_kompresija se vrsi logiénim redom
poéevsi od vrha ekrana. Prediozeni pro-
gram omoguéava korisniku da sazima sliku
bilo kog formata. Crte? je fiktivno podeljen
na 22 reda sa po 32 Karaktera, dakle
saglasno PRINT koordinatama. Korisnik
sam bira broj redova koje treba sazeti. Slike
treba crtati u istom formatu, koristeéi gra-
ficku tablu ili program koji prikazuje mrezu
atributa (Melbourne Draw). Program koji
vréi kompresiju (listing 2) zasnovan je na
analizi prikazanih karaktera. Funkcija
SCREENS vrsi analizu sadrzaja video me-
morije i ignorise svaki prazan i svaki pun
karakter (8x255). Oni donose memorijsku
ustedu od po 8 bajtova. Datoteka se formira
u grupama od 9 bajtova. Prvi bajt nosi
informacijo o broju praznih, il punih, ma-
kova koji se nalaze ispred znaka Gija je
datoteka predstavijena sa sledeéih 8 znako-
va. Otigledno je da e usteda biti veca
ukoliko je slika manje ispunjena. Kako
nama to nije cilj, pred dizajnera postavija-
mo zaista jednostavne uslove:
1) Kao podiogu za crtanje koristiti papir na
kvadratice ili program koji prikazuje mrezu
atributa
2) Svaki kvadratié, atribut, predstavija po
jedan znak — ne treba ulaziti u prazan
karakter samo da bi se nacrtala jedna

tacka.

3) Ne koristiti ,,paint fill* rutine, jer se
svaki pun Karakter moze zameniti odgova-
rajuéim atributom, odnosno INK, PAPER-
-om. Vizuelni efekat je potpuno isti. Pro-
gram za kompresiju ¢e opominjati na pro-
puste ove vi

4) Vece povrsine treba i pomocu atri-
buta odnosno PAPER-om, a samo ivice
doraditi INK-om.

di se da je osnovni zahtev: &to manje
.Mastila™ (INK) u slici. Od crtaca se, jedno-
stavno, trazi da moguénosti raunara isko-
risti na pravi nadin, a njegove slabosti
pretvori u_ prednosti

Atributi se, takode sazimaju. Datoteka se
formira od parova bajtova. Prvi bajt oznaga-

va atribut, a drugi broj njegovih pona-
vijanja.
Sazimanje

Program Koji vrsi kompresiju napisan je
na bejziku. To znadi da analiza slike moze

potrajati i nekoliko minuta. Medutim, dato-
teka se sazima samo jednom, pa brzina, u
osnovi, nije previse bitna. Program za de-
kompresiju napisan je na masinskom jeziku
i njega korisnik ukijuéuje u svoj program
zajedno sa datotekama kompresovanih
slika.
Program pruza sledece opcije:

1) LOAD uéitava shku oiu 2alite da sa-
mete iznad adrese 40.000.

2) COMPRESS sazima datoteku. Pri izyr-
Savanju ove opcije potrebno je malo sade-
i

SAVE snima na traku sa¥etu datoteku.

4) REST. COM. SCREEN vr$i dekompresi-
ju slike na osnovu datoteke dobijene sa?:
manjem. Ako se u slici pojave kvadratne
4 0 znaci da na tom mestu INK treba
promeniti u PAPER
5) FORMAT Korisnik definise format slike
koju Zeli da sazme.

6) REST. ORG. SCR. jednostavno prikazu-
je ekran koji ste ugitali u radunar.

7) MEMORIJA daje izvestaj o sazimanju —
duzinu datoteke crteza | dutinu cele dator

tek
8) SAVE M. CODE snima na traku program
za dekompresiju.

U sludaju da program zavstavite sa
BREAK ili se u opciji 1) pojavi ..Tape
loading error", treba otkucati G.)TC 7.000.
Pomocu programa iz listinga | ukuc oaite
navedenu datoteku i snimite je na t
Resetute racunar | ukucaite listing 2. Pro-
gram startujte sa GOTO 9.000 i utitajte ono.
$to ste prethodno snimili. -
moze snimiti sa GOTO 99

20 program se




. i ,,razviacenje" slike

Uitali ste nekoliko_crteza, sazeli ih,

zapisali_podatke o duZinama datoteka i
Simil in na traku, Kako ukljuiti crteze u
neki svoj program? Opcija 8 snima masin-
ski pmgram Koji ¢e vam biti potreban. Neka
je Kompresor dao sledece podatke za neki
crtez: ekran: 1000, ekran-+atributi: 1200.
Odlutili ste se da datoteku stavite iznad
adrese 60000, a program za dekompresiju
iznad adrese 62000. Datoteku snimljenu
opcijom 3 i masinski program snimljen
opcv]om 8 mozete ugitati pomocu instruk-

etEan 59999: LOAD “ * CODE 60000:
LOAD * ** CODE 62000. Program za dekom-
presiju e traZiti podatke o adresi potetka
datoteke, o adresi kraja crteza i poslednjoj
adresi datoteke. Ti podaci se moraju nalaziti
u orinter baferu:
24296 | 23297: adresa potetka fajla. U
nasem siucaju je to 60000.
25296 | 23290: adtesa krsia crieza. Nama
ona iznosi 60000-+1000:
23300 | 23001: adresa km]u datoteke. Za
a8 primer to je 60000+
Ea]xlk Instrulcie koje e = poda(ka preneti
41 priner beer mogitzpledatl ovako;
RANDOM POKE 23296, PEEK
Sae70-POKE 23087, PREK 23071
RANDOMIZE 61000: POKE 23208, PEEK
23299, PEEK 23671
RANDOMIZE 61200: POKE 23300, PEEK
23670: POKE 23301, PEEK 23671
U svakom slucaju, navedene adrese treba
raxlozm na visi i nizi bajt. Na kraju, startuje-
ram 28 dolompresiu pomotu:
RANDOMIZE USR 62000, 1 nas 66 &
pojaviti na ekranu. AKo postoji vise S
potrebno je samo napuniti pocetne adrese
printer befera_ odgovarajucim podacima |
ti masinski prograr
Pmnmn,e podataka u printer befer se
ije izvodi na masinskom jeziku.
Numens.mo crteze brojevima 0, 1,
4., noka registar A sadri broj slike Koju
2elimo da prikazemo.
iabele SL nalaze podacl sa potrebnim ad-
resama. Pre pocetka dekompresije treba
izvrsiti sledeci program:

LD HL, SL
LD B5S

LD CA

LBL. ADD AC

SL DEFW 60000, 61000, 61200; prvi crtez
DEFW 61201, 63000, 63456; drugi crtez
i 5

Na osnovu broja crteza program izrau-
nava adresu na kojoj se nalaze_trazeni
podaci i prenosi ih u printer bafer. Zatim se
vrsi dekompresija. Ulaz u program se vrsi
samo preko jednog registra.

48) majstorije na racunaru

SREM KOMPRESIJA
LET X=@: LET Y=@: LET P=0:
Lsr N=50020: POKE N, P

3 LET M=PEEK 2
I684+256#7EEK 23685
42 FOR K=@ TO 7
58 LET N=N+1
POKE N, PEEK M:
NEXT K
LET P=0:

LET M=M+256

LET N=N+1: POKE N,

LET X=X+1: IF X)=32 THEN LE
+ LET Y

INR THEN LET KR=N-t
OKE 25238, PEEK 23
POKE 25298, PEEK 236717 BEEP
. @3, 1oz nu TO 200

60

1BUT
25281 LET K INA

AT
POKE N+1,Bt LT A
K=K-11 IF

300
IF B=255 THEN GO TO 2600
IF_PEEK AT=A THE\I GU T0 240
i+

RRNDDMX ZE KRA:

236701
G0 TO 500

POKE

IN
INVERSE 03 "EK
INVERSE 1iKkra-50
la ie na adr.
'ansmxe nek
3 G0

52020 *
qn\m RIEUTIoN g

R

EN CONPR suR“,nm
3 OINK 43 ,WERSE 83" Radovanovic
Aleksandar 1985

721@ PRINT *77 "MENI:"**v1)
SCREEN"’’"2) COMPRESS SCREEN"''"
3) SAVE FILE (50000, ":KRA-5000

Devpac 80

Poznata softverska firma HISDFI ko/a
se pmdu/n, namd!o 3

@3")"* “4) RESTORE COMP. SCREEN"
7 u5) SCREEN FORMAT"’’"6) RESTOR
£ ORG. SCREEN"’"7) MEMORIJA"''"
8) SAVE M. CODE (30002, 140)"
7020 PAUSE @: BEEP .00S,-id
7030 IF INKEY$="1" THEN LOAD ""C
EJDE 40000 GD TO 7000

IF INKEY$="2" THEN CLS : RA

NDDHIZE usR su‘mux 60 TO 10
7050 IF INKEY$="3" THEN GO SUB 7
308

7260 IF INKEY$="4"

NDOMIZE USR 30002: r
tisnite neko dusme..": PAUSE O:
G0 TO 7002

7@7@ IF INKEY$="5" THEN GO SUB §
200: GO TO 7200

708@ IF INKEY$="6" THEN CLS : RA
NDOMIZE USR 302@2: PRINT #2
itisnite neko dusme...
PAUSE @ GO TO 7080

7092 IF INKEY$="7" THEN GO TO 50

2

7100 IF INKEY$="8" THEN RANDOMIZ
E USR 3438 SAVE "MACHINE CODE
"CODE 30000, 14@: GO TO 7090

7200 GO TO 7220
7300 POKE 23617, 158: INPUT "IME
FAJLA :"; LINE N$: IF LEN N$) 18

OR N THEN GO TO 7308

7310 POKE 23617, @: SAVE NSCODE 5
0808, (KRA-43993) ¢ BEEP .28, 10: R
ETURN

2000 POKE 23617, 158: INPUT "BROJ
REDOVA (1-22) "3INR: IF INR)22
OR INR=Q THEN GO TO £220

S01@ POKE 23617,@: LET INA=32%IN
R: RETURN

3000 CLEAR 29933: LET KR=50000:
LET KRA=50200: POKE 23298, 80
KE 23308, €03 POKE 23296, 801 FO)
297, 1951 POKE 23299, 195: POKE
23301, 195: LOAD ""CODE i BORDER

@ INK 7: CLS @ GO SUB
3020: GO TO 7000
9939 CLEAR : SAVE "COMPRESOR" LI

NE 9000: SAVE "CODE "CODE 30000,
250

Korak dalje

Pre prikazivanja slike potrebno je obri-
sati prethodni sadrzaj ekrana, jer Ge se
sllka prekiopiti. Ovo je uradeno namerno
risniku da kombinuje vise

", po 5 m paskal
kompajleru i sigurno no nejkvalitetrjom aser-
i disasembleru trenutno na trZistu

bleru
(DEI/PAC}, izdala /9 Jo. nedavo paket od tri
rogram:

vom ,,DEVPAC 80", n:

Crieza. Brisanio prethodnog sadrzaja moze
sé izvriti naredbom CLS ili Stampanjem
praznih karaktera na Zeljeno mesto.

FOR n=0 70 320 PRINT * *;: NI
u mozete upotrebiti

menjon
Sratamon, na-bazl procesors 520, Pakot
obuhvata Bklunskl editor, ssomb/or disa-
sembler, a cena mu jo 40 funt Svs
Tohnicks pojedinosti se mogu

sredno od proizvodaca: H/SOFY' 100 ngh
Stroot North, Dunstable, Beds. LU 1

J S

mga lodan bit (npr. cay flag) za dojavi
da Ii se prethodna siika brige ili ne.

Dalji_razvoj programa bi se kretao u
pravcu pisanja masinskih rutin za komp'e—
siju, kao | rutina za sazimanje veé kom
movane datoteke. (rutine za tokenizaci ).
Kompresija datoteka crteza, kao i postupci
satimanja ‘teksta, predstavijaju osnovu za
pisanje bogato ilustrovanih programa sa
velikim fondom reéi.

Aleksandar Radovanovi¢

Sl SRS g e e AR R O
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10 PRINT ,,UNESI JEDNU PO JEDNU
CENU ARTII

20 _PRINT ,,OTKUCA.I =1 AKO NEMA
VISE PO

IDATAKA*
0

=0

c

—1 THEN PRINT ,PROSECNA
CENA IZNOSI‘ S/B: STOP

japomena: Za ratuna ,galaksija” izo-
stavite THEN u liniji 40 | LET u naredbama
dodele.

Obratite paznju da program nece regu-
larno zavr$iti sa radom ako prvi podatak
koji_unosite bude —1, jer u tom slu&
oBekujete od raéunara da izraduna koliko je
0/0 8to nie definisanc. Podsetimo se jos da
bi program normalno radio na , komodor
. Acorn" raéunarima i bez linija 30 i lO
jer oni podrazumevaju da su pogetne vre-
dnosti promenljivih nule.

Program radi na sledesi nain. Na po-
Zetku se ummpnl uputstva zapisana u
finjama 10 i 20 | zatim so ulezi u clkius u

e treba da la koja se
dmuje Ckupnoj Sumi, a mop.e s uvecava
za jedan. Ova) cilus s ponaija sve dok ne
esete karakteristieni podatak —1_koji
2hadl da sts uneil cene i artikala. Tada
se, zahvaljujuci ispunjenju uslova u linjji 40,
P

ram-

odnosno Stampa se prosedna cena artikala
i zaustavija se izvrsavanje programa.

SloZeni uslovi
Ako odvianje programa zavsi od vite

uslova, onda se problem moze resiti pi
njem vise uslovnih et el
njem uslova u jednoj IF ... THEN naredbi
pomoéu logiékih operatora AND, O NOT.

Ovaj drugi nadin pokazatemo na primeru
igre JACKPOT za koju vam prilazemo listin-
ge za sva &etiri ratunara.

2 REM
3 REM » JACKPOT ZA SPEKTRUM +
4 Rem #

40 LET MeM-50
%0 IF 1 r«o THEN PRINT"ZALIM, 126UBIO SI."

60 LET AeINT (RND#12)+130

290 BRINT PASERD) THke) ATL0, 141CHRSAS
214 REN
213 REM PROVERA USLOVA 7 DOBITAK LT

526 1F aes [0 B=C THEN PRINTATIS.21 00D
0 81 PrENIIU 0D 50 DINARA® LETH=M+500

250 1F (A= OR BeC)AND AC>C THEN PRINT
aris, 71200810 81100 DINARA"y. Pere 100

240 PAUSE

356 PRINTATIS, 0 nAs 30811 "DINARA"S AT

16,8
260 IF INKEVS="" T}
270 IF INKEYS="N"
280 6OTO 30

THEN

50) programiranje u bejziku

1 REM sessxsnresensensRRERsLsIRRIE

2 REN » .

3 REM # JACKPOT 2A ACORN RACUNARE *

2 pem » .

5 REM AeaneskarEeERRERRRRSRRRLRSERS
REM

250 PRINT TAB (17,07 CoRe 147 Ciety 24

i oy CoRaC

214 R

213 ReN provera Ustava za DOBITAK 1LT
PREMIJY

216 REM
0 IF AeB ND BeC THEN PRINTTAS(17,12)"

igru. Naime, u natoj verzi igru pocinjete sa

500 dinara, svaki pokusaj kosta 50 dinara |
pri tome mozete da dobijete 100 dinara,
ako su dva susedna znaka jednaka, premiju
od 500 dinara ako su sva tri znaka jednaka
ili da ne dobijete nista u svim ostalim
sluéajevima. Ukoliko imate dovoljno nov-
ca, upravijanje se prenosi na slede¢i pro-
gramski red, a ukoliko nemate, Stampa se
poruka zapisana u nastavku programskog
reda | igra se prekida. Linije 60 o 80 biraju
tri sluéajna broja, Koji se u liniji 210 konver-
tuju u karaktere | Stampaju na centru
ekrana.

Na ,,spektrumu’ i ,,Acornu’ ti se broje-
vi direktno konvertuyu U karaktere, a,, komo-
dor" (vrlo u dodamin 12 inja

D A<oC THEN. PRINTTAS
RA"  HeM+100

TAB(13,16) “INAS JOS";M; "DINARA
“TAB(15,16) IDES LI DALJEPRINT (D/N)"

260 LET Ke=GE

270 IF Ks="D" THEN GOTO30

280 END

1 REM sxmsnmxnsRRRRRRRRRRS
2 REM % .
3 REM » JACKPOT ZA KOMODOR *
3 REM * 1.VERZ13A .
5 REM * .
& REM smaxssxassexxnransrnns

fo POKES3280,0: POKES3Z01,01 PRINT

(30)
20 LET heso0

20 LET ew-s0

S0 IF MO THEN PRINT "ZALIM, 1Z6UBIO SI"
A=INT (RND (1) #4) +1

%o Ler BRINT(RND (1) 04) 4

D

20 BRINT *TAB (1) Che (A)8PC (31 CHRe (B) 5P
e

15 Ren ProvERA UsLova za DORITAK ILT
PREMIIU

216 REM
220 IF A=B AND B=C THEN PRINTTAB(S)“DOBI

GoTO 26
596 1F Os="D+ THEN GOTO 3o
260 N0

Ono &to ste verovatno primetili i posle
letimiénog pogleds na lsting
staje listing za_radun:

anifi o progiama za Acom" |
trum. Stoga cemo posle kratkog objasnje-
nja kakoovi prilozeni programiradepokusati
ja uvodenjem novih instrukcija sadinimo
ekvivalentan ali
komodor'" I, po ugled:
alaksiju" — koja ne samo §to nema ope-
tore AND, OR i NOT ve¢ ne moze Kori-
stiti ni_ izvedene relacijske simbole kao
<=na primer. & da | ne pricamo o njonim
grafiekim mogucnostima — dam ram
koji bi omogutio simulaciju JACKPOT-a.

U navedenim programima Koristimo ne-
Kollko IF - THER naredbi. Prva, o inji 50,
proverava da Ii imate dovoljno novca za

konvertuje svaki s;uea,an broj od 1

Jodnu od boja na kartame — hero, tref. ok
i Karo | takbde linjom 210 stampa izebra-
nu kombinaiju na centru o

U liniji 220 proverava se Siozeni usiov da
u su sva tri rnnkn ista, pa ako jesu uvecava

vasa suma za 500 dinara.

® Uliniji 230 proverava se da I e ispunien
uslov da su samo na znal
jednaka | ako jesu proizvodi se uvecanje
sume novca za 100 dinara.

Ukoliko nemate dobitak, dolazi se, po
prover uslova u linjama 220 230, do inje
240 u_kojoj se zavrti ,prazr

. NEXT petlja koja je zapisana Jodino da
bi se usporilo izvrSavanje programa, a za-
tim u sledecih nekoliko linija nailazimo na
DA/NE rutinu koja nam postavija pitanje da
i 2elimo da nastavimo igru | na osnovu
odgovora donosi ou»uku da Ii da prekine ili
nastavi izvrsavanje p

Ono. o smo elell da lustrujamo ovim

programima jo korigsenje lozenin uslova u

THEN naredbi. =B AND B=C
|e zadovoljen ako je taéno | da je

je B=C, a da bi uslov A=B OR B=C bi

Fadovolien dovoljno_Je da  bar jedan od
uslova povezanih operatorom OR bude
ispunjen. Ako sa 0 oznadimo da uslov nije
ispnjen, a sa 1 dajeste (u racunarima
interpretacija ,istine" i moze bitl |
drygasiia, recimo_kod Komodora . lstic

1, odnosno sve jedinice u bajtu),
onda sioteni uslovi imaju vrednost Koja s6
formira prema sledeim tablicama istini-
tosti.

X NOTX X

0ol . Tl 3 00 O
0
1

YXANDY X YXORY

¥ o 1 0 01 1
0 0 10 1
A e 1 E AL 1
Ako u jednom slozenom uslovu imamo
vide logi¢kih operatora, onda malim zagra-
dama_definisemo redosled izratunavanja
istinitosne vrednosti uslova.

Struktuirano IF

Vratimo se sada na opasku da program
za komodor nije dovolino lep". Ono to
najvide smeta je to 8to se iz njegovog
listinga ne moze Vidati 8t on, u stvar, rach
$to nije struktuiran. (Ista primedba, uosta-
fom, vaZi i za prethodna dva listinga, ali su
oni, barem, kraéi.) Struktuiranje nekog pro-
grama ujedno odreduje i njegovu pregled-
nost. Mada standardni bejzik nije pro]ek(o-
van za struktuirano programiranje, dobro

8 56 pri pisanju programa. pridrzavamo
njegovih pravila. lako troge vise memorij-
skog prostora i vremena, struktuirani pro-
grami nagraduju korisnike lakom gitljivoséu
i preglednoséu.




Dobro je da se potprogrami poredaju na
Kraju programa | oznade REM linijama.
Dale, tronalo bi vido naglasii delove
programa. Kod petii se wid u nl

1vo postize pomeranjem instrukcija or
ine felo
10FOR |-1 TO 10

30 PHINT 1A
40 NEXT

IF <ul|ov> <lista naredbi> : ELSE <lista
nared

IF <uslov> [:] ELSE <lista naredbi>

..galaksija" kompenzuje nedostatke !vo}.
IF naredbe u odnosu na ,...." spektrur
komodor" i éak amogucuvu znatno bol]e

10 IF A$="" STA‘JIPATI“ THEN 60
20 :: PRINT “NIJE ZAHTEVANO STAM-
PANJE"

PRINT “ZELITE LI IZDAVANJE NA
EKRAN (O/Ny?"
 INPUTKS.IF X8 “D" AND X8
*f xs= "D THEN A PRIKAZATE
8 dosos
JE s THEN o
se lakde moze uoditi &ta se predu-
2ima u NE grani IF ispitivanja. Medutim, jo3
bi bolje bilo kada bismo u repertoaru
Innrukclla imali naredbu
IF <uslov>THEN <de-grana>:ELSE <ne-
~gra

wELSE:

iz koje se l lakoéom moze videti ne llma
8 zima ako je uslov ispunjen, ve¢
nko nIII Ovlkvl instrukci-

Visestruko grananje

U programima se gesto tra2i da, u zavi-
snosti od vrednosti neke promenijive, upra-
vijanje mozemo da prenesemo na vise od
dve grane programa. Tako recimo u zavi-
s

nosti od toga da Il je vrednost nekog
brojnog izraza negativna, jednaka nuli ili
pozitivna mozemo pmd i 11 razne akol-
2 U nadem programu u zavisno
toga koji je slucajan broj generisan i
mo Stampati Geti razliéita znaka. Ovakvo
grananje se, kel e ostvariti | na

do_sada cpisane naéine _kombinacijom
uslova u jednoj IF ... THEN naredbi ili
koriéenjem vise LIIOVH"‘\ naredbi, ali je
elegantnije resiti problem jednom novom

ON <brojni izraz> GOTO n,,n,,

Ao’ | ,,ga-

iaksioim _na
fAska. Opétl obll

E Ko 8¢ inf
pmmr jo n.e. prmmm Drugl mxmu 1.
uslovu, odnosno relacijs kom razu.

ullh radunara mogu se porediti dvn nu—
morlekn ili azbuéna (lmnq) Izrlzl na isti
nadin, s tim 8to se azbuéni izrazl porede
tako da se proverava odnos ASCII kodova
odgovaraju¢ih karaktera, tako da | za n]lh
moze da se utvrdi da Ii su u nekoj od dest
moguem mllcl] -<> <=><>, Kod ‘.a--
laksij 2a dva brojna izraza
uwrdm ].dlna da i su u relaci]
jednako Ili vede, jer g-l-
nom- Ilvmn rcllcl]-lu simbol
azbuéne promenijive se jedino moze mwdl-
“ti da Il su Jednake i to ako se uslov zapise
na slede¢i nagin:

EQ <az.prom>, <az.prom>

Uz to, umesto uslova moze se zapisati |
tastaturni relacijski izraz

KEY (<br. izraz>)

Koji jo¢e znadenje:
eolabro]nl oo st ko
Je pritisnut taster sa odgovarajuéim brojem,
uslov je Ispunjen. Medutim, zahvaljujuéi
naredbama

Izrléun
i |,

51) hamlet u raéunaru

po
bro]nt VMnm{l brojnog izraza
renosi upravij ln]l nl ]ldln
rl ih redova ¢&iji je brol n vedorl
u ||lt| Iu GOTO i to na prvi iz
a
:

yrednost izraza jednaka 1, na druql
2 na ket ako jo rednost po tzraéanavan|

na koji je tan
Pecnomy o’ "lo 2bog konmn]a prl
struktuiranog

\ﬁlll

U ovoj formi instrukeiju visestrukog gra-
nanja mogu-da Koriste .Acorn” raéunari
i komodor", a ,spektrum" | ,galaksija"
koriste_ instrukciju

GOTO b

gde vrednost promenijve b definise broj
programskog reda na Koji se prenosi upra-
vjanje. llustraciu primene ovako zapisane
instrukcije visestrukog grananja mozete vi-
del u lisingu za lgru JAGKPOT na raduna-
ru ,galaksija"

215 REN PROVERA USLOVA 74 DOBITAK ILT
PRENIOU

218 REn
220 IF A=B AND B=C THEN PRINTTAB(3) “00B1

IMAB 908" ) “DINARA, *1 PRINT 1D

Te
i o o
300 08T 061 1 00<>7D" MD 08C>H" THEN

1017 Bemr- mien aomo 30
320 0

. Acorn

Napominjemo da radunari ...
0TO

1 REM sessssanrsasernsrnnens

2 REM *

3 REM # JACKPOT ZA KOMODOR +

4 REM » 108 -

5 REM +

& REN sasnsssessnrsrensssnnn

7 REn

10 POKES3280,01 POKES3281,04 PRINT

cHRs ¢

20 LET
PRINT®®

40 LET Men-50

20 1F NCO THEN PRINT "ZALINM, 120UBIO ST
L1 gTOP

100 FOR

110 1A =INT (WD (1) 00221

50,160

70 NEXTE
A(2)1 CoA(3)
21 nm--ums;mm-mnmmp
coms
214 REN
215 REN PROVERA UBSLOVA A DOBITAK IL1

e
B (WD B=C THEN PRINTTAD (3) ‘D01
n 81 mm:u 0D 500 DINARA'
e N 520y AND ACOC THEN PRINTT
Alusu-nnlm 81,100 DINARAY et 100

250 mm-xnn .m'
€8 L1 DALIE?

Zho GeT 081 IF Ge<reD" AND ORCHON® THEN
8070 260

270 1P 0s="D" THEN 80T 30

INARA. "4 PRINT 1D

280 END
290 PRINTEIMAS JOB+, 1y DINARA. "1 PRINT* 1D
€8 L1 DALIE? (/N

300 oe1 of) 1F D430 aND 08<>eN" THEN

8010 260
310 1F Os="D" THEN GOTO 30
320 END

b i da od sva detirl ratunara imaju bejzik
koll nalbolie zadovoljava zahieve siruktul-

nog programiranja. Ono to najvise smeta
Srtiragla grograma u’bejzku su -
rukclje GOTO.

Koji se bagovi

Javijaju u prog ?

Postojl mnostvo moguénosti da se na-

prave greske — bagovi u programu, a samo

)mn nlEln da program radi — da bude

/eéina programera ima nepre-

e D o komplikacije programa |

pravijnje originainih gredaia | bio bi po-
0 veoma mnogo prostora da se sve

. Zadrzademo se stoga na najces-

+ zamena malog siova | Il velikog | sa

+ zaboravijanje na tipku RETURN ili EN-

kraju programskog reda pri prela-
sku na sledecu instrukalu
+ zaboravijanje zar u dva broja u
DATA naroctl mage doveetido. broja koji se
ne moze regisrovati

boravijanje znaka —

ire. hojl generiu
uputstvo racunaru da
ekrana"*

(u nekim progra-
rafiku ovo igi na
mpa neéto ,,izvan




Pitania i odgo vori
o ro smetati vise
THEN Irmrukd]u u jednom program-

1- lo loda ideja. Princip rad
u bejziku je takav da se uz

zadovoljen uslov izmedu IF | THEN, ali ako
1o nie"siudal radunar naprosto prsiez u
rogramski red | ignorise sve iza
edutim, ova ideja po ponelmd ot |

7O 1R X= THEN PRINT “Istekio jo vreme':
IF ZIVOTI>O TH

ZIVOTI=2IVO' n

80 IF X=Y AND ZVOTI=0 THEN PRINT
“Igra je zavrsena

Tu igrat gubl 2ivot jedino ako je zadovo-
pr uslov, el upazorenje ca e vreme
nede biti Stampano ako ne bude

zadovoljen usiov X=Y
2. Da Il 8o dobie na brzinl rvSavanja

programa ako se umesto vise
IF... THEN Innrukci]: upotrebi jedna sa

Problemi sa uslovima

Ako_prethodno niste koristl simbole
.vete od ", ovi operatori vas u
prvom  susrétu mogu zbunit. Evo, zato,
potpune liste relacls u_kojima se mogu

@ i azbucne promenljive (na-
Eunar ,galaksija" ne vaze sve
Frogucnosti, vidl tekst)

A>B se él'n ‘A je.veée od B"

A=B se “A je jednako B"

A so.cits je manje od B

A<=B se tita "A je manje ili jednako6diB"
i suprotno je relaciji *vece"

A<>B se ita A je razlicito od B'i suprotno
o relacil “jednako.

je vete ili jednako B" |
supmlno e relaciji “‘manje".
Na ... Acornovim raéunarima poslednja
tri izvedena relacijska znaka moraju se ki
cati upravo ovakvim , spek-
trumu” se mora koristiti samo |edln mmr
— ako otkucate, na primer, <pa onda =,
radunar to nede  prihvatiti.

vuéno pero

Aparat izgleda kao naliv-pero na gajta-
nu... Medutim, ako se vrh postavi na
arhitektonski crtez i poviaci oko perimetra,
za nekoliko minuta dobiju se precizni pro-
acuni na koje bl u normalnim siucejevima
bili utroseni mnogi Ca:

Sistem e zasniva na sonarno tehn
koja_koristi zvuk za merenje razdaljine.
Kada se pero, ili zvuénl digitizator, postavi

rtez, ono emituje pucketave zvuke, koje
prihvataju dva mikrofona unutar ultrazvuc-
‘nog polja na crtacoj tabli. 2vuci se prenose
do kompjuter, kol ih pretara u dimerzje
PSS S S8 0 iel
kuce, na_primer, trenutno mole da se
izracuna koliko zemlje treba da se ukioni,
koliko cigala i crepova da se utrosi, koliko
treba drveta za pod stakla za prozore, pa
dak | Koik Jo saarbepine Kace u ket
se odredi bez pisanih

dimensiis et
nnekoliko sokundl Sistem mDIG da se isko-
risti | za ra dizajna: soba

Koies Inate i Aot e dimenzije. Po-

slozenim uslovor

Na nivou mnﬂr\oklh Irmrukcl]l pono]-
samo proste nmdbc prelaska s
adresom. ino tome, provm llohnoq
uslova mora se svoditi na odgovarajuéi broj
Jedini&nih masinskih instrukcija prelaska. S
dmw olr-rw, .loo umesto sloZene provere

u jednoj IF . .. THEN naredbi zapisemo vise
bdnﬂh\mlh IF naredbi, odgovarajuéim re-

dosledom provera mozemo znagajno sma-

njiti vreme izvrSavanja pmgr-m- Na pri-
mer, ako imamo zapise tri tipa sa kodovima
12(8[90%|hm‘lpldll1pu1 9% tipu 2 |
1% tipu 3, onda bi Mlbnlll bilo postavijati
pitanja ovim redom:

100 IF KOD=1 YHEN :GOTO 150

uo (Indnnmlkncl]l greske)
Sa ovakvim redosledom pitanja e se u
ue-]m prov«nv-ﬂ samo_jedan
i samo u 1% tri
e smn]l bm] prvvm iznosice

0.9%1+0.09%2+0.01x3=1.1

Iu l;'O bismo polﬂvl]lll obrnut red

o
00‘X1+0WX2+09XJ=28€

pmf- uslova. Od ovoga moze i gore, ako
kraju IF . .. THEN linije izostavimo GOTO

150 kada imamo za svaki zapis po tri

provere.
U primeru pomenutom na podetku tek-
sta, oo i 8 mu.m ohuno

se programera tide, veé | vrapci znaju da
mnostvo instrukcija prelaska u jednom pro-
ramu svedo&i o njegovoj lodoj razradi.
rogram sa mnostvom GOTO-va se tesko
testira i razume. Osnovnu tedkocu predsta-
vija pradenje strukture takvih programa, jer
nas_pri analizi ovakvih programa svaka
GOTO instrukcija stavija na muku posto
moze da prenese upruvlj-n]e u bilo ko]l deo
rograma, a — to moZemo videti
]sdlno ako Imumo cao listing pred o¢ima.
Medutim, mada se moze programirati i
bez GOTO instrukcija, proste forme ovakvih
prelazaka dozvoljavaju direktnu hardversku
realizaciju u klasiénim ra¢unarima, a ako ih
nema mora se koristiti &itav niz drugih
mehanizama. Zato, bar na pocetku, ne
anatemidemo GOTO, ali preporuéujemo da
ih konzumirate u minimalnim koli¢inar
(sem ako vam se umarlo profesor prog
miranja, piSite mu tada programe sa puno
divijih GOTO ukokova po celom programu
algoritam izostavite ,jer je redenje
odigledno").

REPEAT .. .UNTIL

Acom radunari imaju dve ekstra

EPEAT ... UNTIL koje se mogu
el aroti upmesto 17— THEN: One 0
elimo da ponavijamo deo
programa uvek iznova sve dok se ne narusi
Ustov 2a ponavijanje. U lgrama to moze bit
usloy da jog mamo boros, ha primer. vz

provodadziki da mu odnbcn
nevestu koja bl blll ml-leoerénl'

metna, nevina i imal 000 dolara
miraza, najbr2i prequm ostavio bi posled-
nju Zelju kao prvo pitan) r

Sporovi oko GOTO
Insirukole bnzuslovnor?
kako ima tako | onima
| mh- da korlm njihove programe. Sto

prelaska prave

52) programiranje u bejziku

koriséenje IF ... THE
mogao da izgleda ovako:
50 ....(podetak glavnog programa

i 2%0 IF bombe=0 THEN PRINT ,lzgublo
ol

210 GOTO 50
Auz HEPEAT
45 REPEAT
pocetak glavnog programa)

200 UNTIL bombe=0

210 PRINT *lzgublo si': END

&ime dobijamo jasno struktuiran pro-
gram koji se, uz to, | bre izvi

Nevenka Spalevi¢

. .UNTIL ovako:

20n0 Je koristan km. treba da o izmere
povrdine biika — na_ primer,
puteva. Brzina promduna Gavisi od brzine
kojom se pero poviaci. Kompnkmag d:n/-
na, jednostavno za koriscenje, per

da_ustedi 90 odsto vremena po[ralmog za
rucne proraune.

Projektovao u firmi ,, Techsonix" (Aston
Science Park, Love Lane, Birminghem, 87
45J Eng/md), pera predstavija jedan od

rven: za potrebe
gradavmska mdusr!//a Ono modutim mc

da u
Bt prw/kam oksp/oma/n s
mora, u_ proizvodni tepia, u industri
plastiénih masa, za L mapa vazdusnil
puteva i sliéno.

Modeliranje Zivota

Uz pomoc verovatno _najsavrsenijeg
kompjuterskog softvera na svetu za tu vrstu
istrazivanja, na Kraljevskom drustvu kole-
d2a Birkbok u Londonu obavija se prouca-
vanje slozene rodimenzionaing strukture
pro od bitnog znacaja kod izrade
tradicionalnog dizajna lekova i vakcina.

Softver koristi graficki sistern za i
tivno ispitivanje ugradivanja_potenc
lekova u proteins, uzimajuél u obr ne

odgovara oblik nego i
druga ‘hemiiska svojsa. Kao &0 Jo. na
primer, naelektrisanje. Proteini koji se mo-
deliraju za svrhe istra2ivanja na ekranu i
njima se na razne nacine manipulise pomo-
Cu tastature.

Da bi se istakla precizno medudejstvo
izmedu slozenih proteinskih struktura | dru-
gih, Cesto manjih, molekula kao $to su
Tekovi Koristi se analogija ,,brave i Kijuca'.
Proteini su od sustinske vaznosti za 2ivot |
posreduju u mnogim bioloskim procesima,
koristeci svoje izvijene trodimenzionaine
strukture koje dejstvuju. kao ,brava" $to
precizno prepoznaje cruge moikule, Ki-

Kod racionaine izrade lekova nauc-
et pocinju_da koriste svoja saznanja o
strukturi proteina da bi prediozil trodimen-
zionalni oblik lekova — , kijuca* koji tacno
odgovara ,,bravi", ali je ne zabravijuje.




kako studirati

racunarstv

Vodic
za maturante

e e

Za skolsku 1985/86 godinu na fakultetima Sirom
Jugoslavife otvoreni su brojni odseci, smerovi i
na kojima je zastﬁal/eno studiranje racunarstva. Ovu
novinu uvele su koskolske ustanove, pocev od
elektrotehnickih, prirodno-matematickih, ekonomskih,
fakulteta tehnickih nauka do pojedinih visih Skola.
lud/e méunamiva nallzo se'u :kloﬂu odula,
ova i grupa koje imaju op$ti naziy
m/onnnt!lm‘avlm prﬂ m dl/mo o:nowre ualove
upisa i kriterijume za lzbol kandi

egle obuh te
Jugoslaviji, to nam, na Zalost, nije pallo za rukom, jer
nismo uspeli da na vreme dobl/sma trebne
informacife.

BEOGRAD

Prirodno-matematickl fakultet, Studentskd trg 16, tel. 011/180-111
Na ovom fakultetu

informatika

Uslovi upisa za studijsku grupu matematika su slededi: Prijavu za upis mogu podneti
fandicai ko) u zesl

koja lo odgovarsjuce za stude matematica |
lonnitko), masinsko), masinsko-onergetskol, ok

matematieko-tohnickol, priodno-
jktrotennickol, gradevinakb, ruda
aroko), Kramioke, vauosw\nﬂl‘

sk0i geoioskoj hemisio tmoloskolgraficio st
atrogasno,. 23 proimvodniy gradevinskog materiale, geodets, tkstinol
Zarskoj, gumarsko) Sagbracao

skoj, metalurskoj, polioprivrednoj, Derl Peoaino] (R e

pedagoske akademije) | veterinarskoj. Kandidati koji nemaju odgovarajudi

‘olazu priiemni 1spi 2. progmeta: matematika, fiak, he-
i

jezika po programu

Prilem prijava kandidata ko nemau odgovaraiice prethodno obrazovanje obavice
50 17. 1 18. juna 1985
Eriars o aa | e ajiéim prefhodnim obrazovanjem | sprovodenje
Konkursa obavice se u siedecim roKovI
v Korkuren! rok:
Senje prijava od
rezuitata 3 [ | o ool Sandidata 00 5 3

o 28. una, Kasikacion! spit 1. | 2 ula, objavvanie
10. jula 1985, godine.

Drugl konk
Prijave 2a ovaj konkursni rok ¢e se_primati samo ukoliko DUk pivila &
broj kandidata putem konkursnog roka. Podnodenje prijava 13. jula, ispiti za
opéith usiows 7a upi 15 jula objaijvanie rozulata fomn 16 e’ vore

sticanje
primijenin kandide i 18. julg

rirodno-mat i fakultet u % stutisku grupu matematia — smor
racunarstvo | informatika prima 65 redovnih i 12 vanrednih studenat

Vi tkola za primenjenu inormatiku | statitik, Kneza Miloda 20, o 011/643-998,
Na ovoj viso kol postol odsek informatike na ko 6e ove godine bt primijenc 190
redovnih | 40 vanrednih studenat
s informatike, mogu se upisat kandidati koll su
n strutne spreme koja jo tesno povezana
srogramiranfem. Zatim mogu_konkurisat 7 Kandidan Koil su’ zavri
uge srednje tehnicke Sko

Klasiénu

7
é

dgovn
mogu konkurisatl za Kiasifikacioni spit koji je u obliku

e obiestsInfotmatia.

rkurs 27. | 28, juna, asikagion sit 1. e, objavijvarie

Ja, upls primljenih kandidata 9. 1 10. jul

Orugi konkursni ok, ukolko ne bude popunjen prediden ol mesta, podinje ad 16

do 1

NS

okt Sacgacata {1 . ik/de s, Sszesiers
2a sticanje visoke spreme na fakultetu postoji sledeci odsek — za prenos | obradu
informacija sa smerovima — racunarska tonfika | informatika |

Brugu Eetvorogodisnju 8kolu: srednju, tehnicku, elektro ili masinskog smera | Skolu

2a KV radnike-radio, elektro, masinskog i hemijskog smera.

Kancidad kol hamas odgovarsice srecrfe brazovan)e prethodo polatu dopur-

o ispit iz ma

fbonie o |m ot bl camiafiia e Mol G 15 i
h

..pu. 2a sticanj yslova za upis | objavljvanje rezulata ispita 18. | 19. juna
A Konkursn! 10k od 20. Juna do o prijava za konkurs od 20
0 2. juna, 2. 5,126, juna,

upi primienh kanddata 2. 1%,
Uk onkursnom roku i bude popunjen predviden broj mestaza upis u
P eacin sarola Roato arogt Konkurant e bod
odgovar pr

jo_prijava za konkurs 13. jula,
ou,uvu-m,e Teruitaa 40 18, e, ups primijenin kandidata. najasnije do 70. juld
985. godine.

NOVI SAD
Fakultet tehnigkih nauka
Na ovom fakultetu_postoi

koji ima smer

sistomi u i

Na prvu godinu studija mogu se upisati kandidati koji su zavrsii IV stepen strucne
spreme_(saobracajni gradevinski, elekirotehniéki, informatigki, smer
matematieki | fizicki)

Kandidat kol nemajy odgovarsjue srednlu $k0lu priaviu se od 5. o’ juna, a od
11. do polazu unp.mm spit. Ukoliko vise kandidat
Kasifikacion i oanabnje prjave za Konkurs 64 20. 66 22. june, &
polagane j

B eatiels odsok. Fasumet shni¢ih nauka u Novom Sadu primice ove godine 40
Fedovnih 1 10 vanrednih studenat

SUBOTICA

Ekonomski fakultet, tel. 024/41-312
Na ovom fakultetu postoji smer — mvem.uxa (s tim 8to se studenti opredeljuju na
Pojecine smorovs fek posie trece godine studle

smer informatike S0 upisati kandidati kol su zavrsil
konomeki rgvadias s Vinformaticky | matematiku srednju Skolu

\da, polaze se Kiasifikacion! Ispit kof se sastol iz
S i NI
ekonomije. Dmu\ deo Kisifkaciong ispita sastol e od ova predmeta | kancidat
moze opredelit bracija

Podnosenje prilave za konkurs Jo od 20, o 24. juna, dok e Kiasiikacion!Ispit bii
jula.

Ekonomski fakultet u Suboticiza smer informatik prima ove godine 30 redownin 10
vanrednih stu

sanadEvo
ktrotohi iet, to. 071/524-1
u. vtk ool ol 2 nfrmati
inu stuch 15 andidati koji su zaviil IV stepen struéne
wvlmw oiazo se Klasiikacion i i matematike. Aok za prisvivani kandidata
i odreden, ali ¢o verovaino bitl U prvoj polovini juna, dok 6@ polaganie
Wasifiacionog ispita bl izmedu 20. | 24. jona

ZAGREB.

loktrote! ultet, Unska bb, tel. 041/514-911
N raktrotohmickom fakultoty u Zagrebu postojl odsek racunarska tahnika —
inekomunikacls | inorn
rvu godinu studija mog s upisati kandidati koji su ZaVISil 1V stopen struéne
Riesiikacion! lsit 36 polage i fizke | e
Fodnotenje priiave za konkurs je od 1. do

matematigk fakuitet, OOUR Matematicki odjel, Socialisticke revo-

inu studija mogu se upisatl kandidati koji su zavrSil IV stepen strutne
rilkom prijema polaze se Kiasifikacion ispit iz matematike | fizike.
i s jo od 1. do , dok jo Kiasifikacioni ispit 1. jula
Na Prirodosiovno-matematickom fakultetu OOUR Matematicki odjel za proiesor
@ | informatike ima mesta za 60 studenata

Za sticanje vise struéne spreme postoji slededi
informacila.

prvu godinu studija mogu se upisati kandidati koji imaju IV stepen struér
sprame. odnosno oni Koil 5u zavrsil V Stepen sirutne spreme. Zatim gimnazia i

53) kako studirati raéunovodstvo

T
Fakultot strojarstva | Rudera Boskovica bb, tel.
mer — za prenos | obradu 551-777.
Na ovom fakultetu postoji usmerenje | ratunarstvo se studira u okviru odseka
gloidronike.
a prvu godinu studija mogu se uplsat kandidati kol su zawril IV stepen siruéne
- reme. Kandidati polazu Klasifikacioni Ispit iz matematike | fizike

odnodonie priava za konkurs jo do 20. juna, ok Jo Kiasifikacion! ispit 1. |
Granso Do prlavi dovolan bro kandidata posto | drugi Konkursni el
godine 15 dana kasnile

Jokroniks u vl godin ima mesta za 150 studeneta




svirka na

umetnost
programiranja

Jcomodoru”’

U prvom delu su date samo osnovne
instrukcije radi lakseg upoznavanja proce-
sa stvaranja zvuka. Osnovna Karakteristika
svakog zvuka je njegova boja. Ona zavisi od
oblika talasa koji daje taj zvuk. Osnowni
talasni oblici su sinusoide, dok se sloZeniji
(trouglasti, tasterasti, pravougaoni) mogu
dobiti kombinacijom osnovnih. Kod , komo-
dora 64" generator raspolaze sa ova tri
slozena talasa i sa Sumom. Drugi talasni
oblici se mogu dobiti njihovim mesanjem ili
Koriséenjem filtera. Postoje tri osnovna tipa
filtera: niskopropusni, opsezno — propusni
i Vieokopropushi. Ostail so. mogu dobit
njihovom kombinacijom. Svi oni rade na
osnovu zadane odsecne frekvendije. Nisko-
propusni filteri oduzimaiu, iz talasnog obli-
ka. sve sinusolde koje imaiu frekvenciju
iznad ods

©VOL<jagina zvuka> — odreduje jacinu
zvuka za sva tri glasa koja moZe biti ceo
broj od 0 do 15. Dobijenu vrednost upisuje
u donja getiri bita (0—3) registra 54296.

265431148
A
LLI T PAAX2
Najesce se koristi jacina 15: VOL 15
WAY<glas>, <talasni oblik>, <talasni
oblik>, .. (ponavija se onoliko puta koliko
zelite, dok ne prede duzinu od 80 znakova
— odreduje talasni oblik za svaki glas
posebrio. Glasovi se oznadavaju brojevima
od 1 do 3, a talasni oblik po sledeoj
konvenciji
0 — trouglasti oblik
1 — testerasti oblik

ani. filtor oduzimajul sve e koje
imaju frekvenciju izvan opsega odredenog
odseénom _frekvencijom. Visokopropusni
filteri oduzimaju sve sinusoide koje imaju
frekvenciju ispod odseéne frekvencije.

Pored boje, karakteristika zuvka je i
njegova frekvencija. Ona predstavija broj
ponavijanja osnovnog talasa u_jednoj se-
kundi. Ako za neki zvuk ne mozemo da
odredimo frekvenciju, tj. ne postoji osnovni
talas koji se periodiéno ponavija, onda taj
zvuk predstavija Sum.

Karakteristika zvuka je i njegova jagina
ili amplituda osnovnog talasa. Amplituda se.
ne moze menjati u toku vremena $to dopri-
nosi bogatstvu zvuka. Zakon promene am-
plitude se naziva envelopa. Jedna jedno-
stavna envelopa bila bi da se zvuk naglo
pojavi pa postepeno utisa (kao kod klavira).
Siozena envelopa bi se dobila pracenjem
dinamike (jagine) orkestra koji svira delo iz
Klasiéne muzike. Kod ,komodora 64",
Velopa se.odroduje. sa gefiri paramtra:
attack, decay, sustain i release. ,Attack"
predstavija vreme potrebno da amplituda
od nule dode do maksimuma. ,.Deccay"
predstavija vreme potrebno da se amplitu-

da od maksimuma spusti na nivo odrede-

nim parametrom, ,sSustain”. ,Release"
predstavija vreme potrebno da se amplitu-
da sa tog nivoa spusti do nule.

Komodore 64" poseduje tri odvojena

glasa, $to znaci da istovremeno moze proi-
2vesti tri zvuka raziicitih karaktéristika. Za
svaki glas se moze odrediti frekvencija,
talasni_oblik, envelopa i propustanje kroz
filtere. Tipovi filtera i jagina zvuka se odre-
duju za sva tri glasa istoviemeno. Posle
ovog teorijskog uvoda, pogledajmo kako
izgledaju nove instrukcije.
SR - rosstujs generator zvuka tako $to
upisuje nule u njegove registre (54272—
54296). Pozeljno je koristiti ovu naredbu
pre svakog rada sa zvukom.

54) umetnost programiranje

2 oblik
Sirine
3 — sum

Ukoliko date vise vrednosti za talasni oblik,
krajnji talas ée biti jednak logickoj disjunk-
cili” (AND) pojedinih talasa. Vrednost za
talasni oblik se upisuje u registar 54276 za
prvi glas, 54283 za drugi i 54290 za treGi
Svi ovi registri imaju oblik.

1652{3112’

Ako su naznageni bitovi setovani (postavlje-

ni na 1), glas ¢e proizvoditi odgovarajuéi
Tlaani obik

bit 4 — trouglasti

bit 5 — testerasti

bt 6 — pravougaoni prorfenilive sirine
bit 7 —
CWAY 1,0 6o odrediti da pryi glas prolzvo-
di samo trouglasti oblik.
@WAV 2,12 Ge odrediti da drugi glas
proizvodi aias koji e bt jednak disjunkeij
testerastog i pravougaonog obl
©PUL glas (1—3). Sirina — odreduje sirinu
pravougaonog talasa za svaki glas posebno
koja moze biti ceo broj od 0 do
Dobijenu vrednost upisuje u registre
54274—5 za prvi glas, 54281 ugi i
54288—9 za tredi. Svi ovi registri (za svaki
glas) imaju oblik.

365%3115
165?%%25

0d viseg bajta se koriste samo donja getiri

bita (0—3
€ PUL 33115 ¢o odrediti da Sirina pravou-
gaonog talasa za treci glas bude
Ako je Sirina 0 ili 4095, pmvougaom talas
nece davati nikakav zvuk.

ENV<glas (1—3)>, <Attack>, <Decay>,
<Sustain>, <Release> — odreduje pro-
menu jagine zvuka u toku vremena za svaki

glas posebno. U ovoj instrukciji, svi para-
metri, osim glasa, moraju biti celi brojevi od
0 do 15. Proces generisanja zvuka pocinje
tako &to bit O registra za talasni oblik (za
svaki glas posebno) prvo resetujemo (po-
stavimo na 0) ako pre nije bio postavljen na
0 pa setujemo. Tada e jacina zvuka krenuti
od nula ka svojoj najvecoj vrednosti, odre-
denoj instrukcijom & VOL, | postici je z2
vreme odredeno parametrom
kon toga Ge poceti da se spusta i enbico do
nivoa odredenog parametrom , Sustain"* za
vreme ,,Decay". Ona e ostati na tom nivou
dok ne resetujemo bit 0 registra za
talasni oblik. Tada ¢e se zvuk utisati do
kraja za vreme ,Release’’. Setovanie i rese-
tovanje bita O registra za talasni oblik
odgovara pritiskivanjem | opustanjem dirke
na klaviru. Dobijene vrednosti za envelopu
se upisuju u registre 54277—8 za prvi glas
54284—5 za drugi glas | 54291—2D154—2
za treti glas. U gornja Cetiri bita prvog
registra (za svaki glas) se upisuje vrednost
za ,Attack”, u donja Cetiri vrednost za
;pecay”. U o Eetiri bita drugog regi-
Stra s e vrednost za ,Sustain”, a u
Gonja Eetivrednost sa. s alase

i

/|

e

T

oy Swn Relene
SENV 10908 ¢o odrediti da prvi glas
prolzvodi Zvuk sfigan Kiavi i
ocredit da.trod glas
prollvodl k shcan flauti ili violini

2 SP! —3)>, <efekat>, <efe-
Kat>, (ponavha se onoliko puta koliko
Zelite, dok ne prede duzinu od 80 znakova)
— odredue specijalne efekte za svaki glas
posebno. Efekti se oznatavaju po sledeoj
konvenciji

1 — sinhronizacija sa komplementarnim
glasom (prvi sa treéim, drugi sa prvim, tre¢i
sa drugim)

2 — ,ring" modulacija (prstenasta mo-
dulacija) sa_komplementarnim glasom

3 — iskljugivanje odgovarajuéeg glasa
Da bi_se dobila prstenasta modulacija,
potrebno je, pored koris¢enja instrukcije
©SPE, odrediti trouglasti talasni oblik in-
strukcijom  WAV. Efekti se dobijaju upisi-
vanjem u bitove od 1—3 registra za talasni

oblik:
165%51110

Ako su naznaceni bitovi setovani,
éete odgovarajuci efekat

— sinhronizacija

t 2 — ' mogulacija
bit3 = iskijucivanje glasa

postiéi




Racunar , komodor64* ima,

u svojoj klasi, izvanredni generator zvuka, ali je,

, na Zalost, njegova

softverska podrska vrlo slaba (sve se mora raditi pomocu naredbe POKE). Zbog toga se javila potreba
za dodavanjem novih bejzik naredbi koje bi podrzavale generator zvuka, grafiku visoke rezolucije,
sprajtova . .. Ovaj kratak program predstavija samo deo jednog veceg pmyrama za uprav//an/e
generatorom zvuka &iji ée ostatak biti objavijen u narednim brojevima ;;Racunar:

SPE 23 o iskjucit drugi olas
CWAV 1,0:  SPE 1,2 e omoguctiti efekat
prstenaste odulacue na prvom glasuj ko-
jim se dobi k sliéan zvonu ili gongu.
FLT <glasovi>, <filteri> — odreduje
koji ée filteri biti Koriséeni i koji glasovi e
biti propusteni kroz njih. ,Glasovi" je paro-
metar koji odreduje koji e glas bit propu-
sten kroz filtere i moze biti oblika 0 (nijedan
glas ne proizlazi kroz filtere), 1 (prvi glas
prolazi kroz filter) 2,3,12 (prvi i drugi glas.se
propustaju_kroz_filtere), 13, 23, 123 (svi
glasovi se propustaju kroz filtere). . Filteri
je parametar koji odreduje Koji Ge filteri biti
koriséeni. Ima isti oblik kao , glasovi*, ali je
znacenje cifara 12 i 3 drukcije
1 — niskopropusni filter (propusta frek-
vencife kole su ispod odsecn frekvenciie)
sezno-propusni filter (propusta
hekvenc»]e kole s u odrederiom opsegu)
kopropusni filter (propusta
frekvencile Koje Su iznad odseéne frokven-
cije)
Dobijena vrednost parametra , glasovi” se
upisuje u donja tri bita registra 54295

Ako su naznaeni bitovi setovani, odgova-
raiuci glasovi éa b propusteni kroz filtere.
— prvi glas de biti propusten kroz

M(ere

bit 1 — drugi glas e biti propusten kroz
filtere

bit 2 — tre¢i glas ¢e biti porpusten kroz
filtere
Dobijena vrednost parametra  filteri" se
upisuje u bitove od 4—6 registra 54296, za
jaginu zvuka:

¢ T A IR b e T

Ako su naznaeni bitovi setovani, odgova-
rajudi filteri Ge biti ukljuceni
it 4 — niskopropusni filter
bit 5 \— opsezno-propusni filter
Bit 6 — visokopropusni filter
FLT 1,3 e odrediti da se samo prvi glas
propusta kroz visokopropusni filter.
>FLT 23,13 e odrex samo drugi i
tre¢i glas'propustaju kroz filter sacinjen od
niskopropusnog i visokopropusnog filtera.
UT<odseéna frekvencija> — odreduje
odseénu frekvencilu koja moze bifi ceo broj
od 0 do 2047 za sva tri filtera. Promenom
odseéne frekvencije dobijaju se razne boje
tonova. Njena vrednost upisuje se u regi-
stre 54293—4 oblika

20 FoRT-1T09
25 rEaDsHT)

N
3 Fquon‘anudvuaasYEPn

57 PRINTMGRESKA U BLOKU"; 1:6TOP
80 NEXTX

&5 SY849875
70 DATAB410,8460,7157,9539, 9267

110 DATAL4,184,6,32,72,178,76,174
111 DATAL67 133,251,173, 16,192,41,240
112 REM

113 REn anx BLOK 2 »

2 len192, 141,24, 212

123 DATA134,208

124 REM -

125 REM xxx BLOK 3 #wx

124 DATA136,208,250,32,115,0,32,115
2,160

135 DATA177,122,201,44,206,30,32, 115
136 REM —

7 REM *x» BLOK 4
138 DATAO,32,158,183,224,4,144,6

©CUT 720 ée odrediti da odseéna frekven-
cija bude 720 za sva tri filtera
©RES<rezonanca> — odreduje vrednost
rezonance koja moze biti od 0 do 15 za sva
tri filtera. Rezonanca predstavija naglo po-
iacanie ampiitude na odsetnof frelcvencii
e odrediti da vrednost rezonan-

(1—3),» <frekvencija>
odveduye ARG toreiy generise zvuk

DATA174,32,138,173
DATAZ1,201 114, iaa b,z?

247,185,165

161 REM *xs BLOK 6 #

162 DATAZ,162,5,224,23,208,2,162

It
153 DATAZO1, 16,208 241055, 1530251
184 REM

165 REN exe BLOK 6 220
186 DATA168,165,20,153,0,2:
187 DATAISS11, 212, 166,145,
188 DATAS, 133,252,40,189,0,192, 155

195 DATA1221201 s66,208,5,76, 75,192

196 REM

197 REM wxw BLOK 9 %ax

198 DATAZ01,69,208,3,76,108, 192,201

17 paTa1se 2083, 7e1 163, 193,200 7
83,208

207 DATA124,141,8,3,96,0,0,0
300 END.

za svaki glas posebno. Frekvencija moze
biti ceo broj od 0 do 65535. Generisani zvuk
ima Karakteristike koje su odredene pomo-
&u prethodnih naredbi

©BOP 2, 6000 ¢e proizvesti ton frekvencije
6000 na drugom glasu. Vrednost frekvenci-
je se upisuje u registre 54272—3 za prvi
glas, 54279—80 za drugi glas | 54286—7 za

(ret:rilas.
Borde Jankovic



besmrtnost ;-
I kako je stedi

Viasnici ko/rp/u!era koji su u bilo kom trenutku bili zaraZeni igrama znaju koliko je tesko postati majstor
éak i u igri koja se igra deset ¢asova na dan. Problem je u tome $to prve nivoe igre lako saviadavamo

Racunari
/ igre

a onda naiiaze tezi problemi za koje uobi¢ajena tri Zivota nisu dovoljna — za trenutak stradamo ne
stigavsi da upoznamo éak ni probleme koje treba da savladamo. Prinudeni smo da pocnemo od pocetka
! da se dugo i dosadno probijamo kroz poznate ekrane da bismo se samo trenutak igrali na poslednjem.
Vrio su retki autori programa kac $to su,,Moon Rider“| ,,Penetrator” — po startovanju ovakvih igara na
ekranu vidimo meni u kome biramo ekran od koga Zelimo da po¢nemo. Podrazumeva se da ce svaki
pravi haker pokusati da obezbedi sebi ono bez ¢ega su ga autori igre ostavili — besmrtnost.

iz stranih i comacin kompjuterskin Gaso-

pisa znamo da su e viasnici ,,spektruma'"
.komodora" potrudili da otkriju POKE-ove

koji u komplikovanim igrama obezbeduju

56) racunari i igre

igraéu neograniden broj zivota. U stranim
¢asopisima posve¢enim BBC-ju i ,.electro-
nu" koje imamo priliku da gitamo (. Acorn

mputing", , Beebug" i, po-
') ovaicvin POKE-ova
igre za Acornove

Teumare prsdnbro zastioene, i modu
hovim viasnicima nema pravih hakera, ifi
Easopisi ne zele da nepostenim
igragima. Bilo kako bilo, autor ovoga teksta

Snapper za BEC: u drugom delu pro-

grama (Snape) iza load snapper ubacite
781344 =8EA 781345 = EA.

Planetoid za BBC: u drugom delu pro-
grama iza *load planetoid ubacite 74 1D9E-
4EA: 741D9F =4EA ukollko Jeit besko-
nacno Zivota i ?&1AC9=. 2&1ACA-
W42 kontko Solts | beskonadno bomb

Positon 22 8 i electron
764 EA:784968=EA daje beskonac-

Killor Gorila za BEC: cetiri NOP-a (8EA)
pocev od &1E88 daju beskonacno Zivota,
dva NOP-a pocev od & 1359 daju beskonac-
no vreme za svaki zadatal

Chuckie Egg za BBC ok 82A45 treba
ubaciti instrukciju JMP &2A,

Swoop za BEC: na &2500 treba ubaciti
JMP 42435

ona: na &1B47 i

elect
81845 tioba ubscit dva NOP-a (&EA).

je preduzeo potragu za igrackom besmrt-
noséu i, uz manje ili veée probleme, dosao
do nekih zanimijivih rezultata koje bi rado
podelio sa ostalim viasnicima BBC-ja i
electrona" kroz napise poput ovoga. Cilj
napisa nije da nabrajamo POKE naredbe
koje Ge vam podariti beskonaéno Zivota il
ulazak u proizvoljan nivo neke igre (za one
kole programiranje ne interesuje uradiée-
mo i to na Kraju ovoga teksta) — Zelimo,
re svega, da objasnimo_kako se takvi
POKE-ovi traze i nalaze i tako uputimo
viasnike svih raunara u ovaj sport. Korist
od ovoga je, dakako, mnogo veca — tehni-
ke pretraZivanja nepoznatog programa do-
bijaju_svoj puni_smisao tek onda kada
pomoéu njih poénemo da prilagodavamo
ozbiline komercijalne programe svojim po-

Sa kasete na disk . . .

Stara poslovica kae da bez alata nema
ni zanata — za trazenje beskonacnog broja
Zivota treba imati solidnu hardversku i
softversku opremu, mada programerska ve-
Stina moze da da odredene rezultate i bez
nje. Bar jedna disk jedinica ¢e uciniti da
posao obavimo za deset minuta umesto za
deset tasova. Stampac e olaksati pracenje
dugih disasembliranih segmenata progra-
ma. Monitor program u ROM-u je praktiéno




neophodan i od njegovog kvaliteta nepo-
sredno zavisi uspeh operacije. Potreban je,
najzad, softver i breinver (brainware) koji ¢e
izati na kra] sa zaSttama koje su ugradene
u komercijalne programe Re-
zumt koje nb]uvl]u].mo su dobijeni uz
pomot BB isk jedinica, komer-
cuulnlh ehopt prngrlml Gremlin (Com-
puten Concepts) | Exmon Il (Beebut ﬂ)|
baterije programa za kopiranje DCOPY
mace izrade
va faza rada obuvata prebacivane
pvogumu sa kasete na disk i zahtev
Frania | dosta, akustva, PPV broblem I8
&itanje 'Locked' programa sa laznim load
adresama_(jedna (prava) load adresa u
prvom bloku programa i druga (mn-) u
preastalima). Poto ,,otkljugamo" pro
reba da proverimo da If e on gl u
Koom e nju: nekl autorl su tollko lukav
da u toku inlcijalizacie programa pr e
dall o ovej pri uitavanju blo
utitavanju _zakljucanog programa call)o
&3CA | &3DF sadrse &81, 4258 sadr¥i 03,
segment &3BE-R3C1 sadrdi lanu load
adresu programa, a segment &3B82-838D
ime programa koje je, kod acornsoftovih
zasticenih programa, obieno neki kontrolni
karakter (&0D) koji se na ekranu ispisuje
kao upitnik). Ukoliko program ustanovi da
tan kao otkjuden. i ekranu Ge it
ispisano nesto poput " tected’ i
sitom e 56 biokirat, Potrebno je d Cloasarn.
blirati podetni deo programa i pronadi
mesta na kojima se ispituje odgovarajuéa
zastita, pa promeniti smisao. Sle-
di pravo prebacivanje na disk, koje moze da
stvori daleko vise problema od sliéne ope-
racle na drugim radunarime Memorijska
BB , na 2alost, bitno menja po
Nun]u disk Jedinica, pa se ,kasethl-
brogrami moralu relocireti da. Bi- racil
Ovim operacijama ¢emo se baviti nekom
drugom prikom, podto Zefimo da ova)
bude od $1o Veds koret vissnicima
SR St koji 2ele da se up
potragu za besmrno8éu. Pretpostavicemo,
dake, da possdujemo igru na disku koja
radi kada otkucamo *!

lzgubljene bitke .

Najjednostavnija potraga koja ¢e dovesti
do refejs u 0% sucajeva e tratene
instrukcija tipa LDA #broj-2ivota. Ukoliko u
nekoj igri u startu imamo 3 Zivota, pretrazi-
¢emo program (tu e operaciju, naravno,
sprovesti nes, moniton | pronaé sve -
s(rukcl]e LDA¥ 3. Posto notiramo njihove

pozicije, pmpmvltemn Nlh nakollko ovak-
vih instrukcija u LDA tartovati pro:
qr-m Postoji nekoliko magucnoml — il 6o

rogram trenutno porusiti (ova mogué-
nost Jo Galeko manje vorovatna n6go

LDA 3
STA 8404

Ovakva sekvenca oznacava da memorij-
ska celija &404 ,Euva” broj Zivota. Sada
smo vec vrlo blizu reSenju problema —
pretrazicemo program i naci naredbu DEC
404 (ili LDA &404 CBC # 1). lza nje,
svakako, sledi neka naredba tipa BNE
dalje ili BEQ raj. U prvom sluéaju treba
da zamenimo DEC &404 BNE dalje sa JMP
dalje NOP NOP, a u drugom sekvencu DEC
401 BEQ ] 0 Sest NOP-ova. Posle

ga je vrlo verovatno da Gete imati onoli-
Ko Sota Kollko Zelits.

Ukoliko posle zamene jedne grupe LDA
#3 instrukcija program i dalje daje tri Zivota,
pritisnuéemo BREAK i nastaviti sa zamena-
ma drugih grupa. Ako se desi da iscrpimo
sve LDA 3 instrukcile bez efekata, izgubili
smo prvi

Sledece pretrazivanje sprovodimo za in-
struclama tipa LDAfE2 obzirom da o

Spektrum™
ANTICS
ANTIKA

Antics, moramo_priznati, neodoljivo podseca na
Bron vses o se n.;a.uog-m ko) ez nasac obu

se podetni 2
i kao | prethodnom o
jemo sa LDA# 3 | startujemo program
nadajuéi se uspehu (sada vidimo zasto je
neophodno imi sk — uSitavenje progre:
robu b izludelo i
nn.ugnzanu.g nekorl) Utoliko izgubir |
trazimo instruk-
Gl  LDXH'S odnosno CovEa i da i
zamenjujemo sa LDXi 4 odnosno LDY#4
respektivno, nadajuéi se da je autor progra-
ma iz nekih razioga pretpostavijao indeks
registra akumulatru. Ukoliko i ovakva po-
traga ne da rezultate moracemo, da ostane-
mo kod teniskog reénika, da se pomirimo
sa gubitkom seta

. | izgubljeni ratovi

Ako dodste do ove tatke, najbolje e d
odustanete od uzaludnog posla | zaboravite
igru — dalji rad )9 oo mukotrpan i ne
garantuje uspeh, osim u slucajevima da
imate zaista mnogo Iskustva u problemima
ovoga tipa. Potrebno je da manje ili vise
shvnme Junkclonisanie ocredenih delova
a, juéi posebnu paznju na
mscuguucuu 1 Ispisivanje programa, obra-
¢ajuéi posebnu paznju na inicijalizaciju i
ispisivanje poruke Gafme Over. UKoliko na-
dete segment naredbi koje ispisuju ‘Game
Over', pokuSajte da otkrijete odakle se
docuzn do njega i tako resite problem.
koliko va§ monitor ne moze da nade
string ,,Game Over", vrlo je verovatno da ga
Ie autor program a negde sakrio (npr. pove-
¢ao ASCIl kodove siova za jedan), da bi
spretio ono &to upravo radite. Podstrek za
dalji rad moze da pruzi jedino nasa nlclo-

naina osobina nazvana inat — autor o\
kota neGe. skoro. zaboraviti deti dana
tebkop rada koje su i bila potrebna za
POKE-a 3ivota

Ser LANCELOT
SER LANSELOT

voka, molo pogmazan |
) na vale

Goteran,
e awrane

Tola autoriuma
Tt Daeine i ou g Broaweves: Ser Lagolo o mose da
ot Ser Lancuo ko Bl bogsters w90 i

mote da izgleds;

petnaestak igara a da nam se takav slugaj
nua doaodle) 5 e racitl manje vits nor:
malno, pri 8emu ¢emo i dalje imati tri Zivota
i ¢o, u najpovolinjem siuceju, pokazati da
imamo Setiri Y injemsmo
sludaju locirali grupu instrukcija od kojih je
jedna ta koja postavija broj 2ivota. Ugitava-
¢emo program nekoliko puta, menjati jednu
od fiksiranih instrukcija LDA¥ 3 u LDA%4 |
startovati program sve dok ne pronademo
riaredbu koja je odgovorna za broj Zivota.
Disasembliracemo njenu okolinu i svakako
nati nesto poput:

57) besmrtnost i kako je steci

B Rvranol gr Eagle Empire’.

Nakon &to, uz manje ili vise napora,
pronadete put ka besmrinosti, mozete da
snimite program na disketu tako da po
normainom ugitavanju normaino radi, a da
igrat dobija beskonatno Zivota ukoliko u
toku ugitavanja dr2i pritisnut taster SHIFT
ili TAB. Poito ste utrosili nekoliko &asova
na trazenje besmrnosti, mozete da utrosite
{,nekoliko minuta na fenu eksplostaciiu
Vrlo je verovatno i igra |
beaminost brzo dosaditi | da Gete potelet
da na ovakav natin , razvalite'" neku drugu
igru — to trazenje moze da bude bolja
zabava od svake igrel

Dejan Ristanovi¢

i Do, on rose levo-desno.
Shon, "meusin: pAmRGuIe 08 Jo. u SRV, T 030 I Sor
Lancelota nenGzan, jor U Gy skrara nemimo duska nekolko
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o Amstrad CPC 464 —
veikl izbor najnoviin
programa i literatu
Tlalme besplatan klhlog
Cesi Cip, Amruseva 7,
agreb

o o ATARI

Veliki izbor programa. Bespla-
tan katlog. Lacmanovi¢ Dejan,
Sindlicews 31/4. 23000 Zrenjs-
nin, tel. 023/31-66!

 Amstrad — schneider i gl
sinclair — listinzi, testovi i in-
formacije o softveru i hardveru.
Sava Boskovié, Viade Zivanovi-
¢a 6, 21000 Novi Sad

AMSTRAD
Amstrad user club Beo-
YU Prvi registrovani
kompjuterski klub u Jugo-
slaviji nudi vam:
Internacionainu  &lansku
Slobodan pristup u
.Amsoft"-ovu banku poda-
taka. Mogucnost pretplate i
wid u Amstrad user ma-

gazine
Novosti iz , Amsoft” pro-
dukcije

Nabavku najnovijeg soft-

Neversijets? — Proveritl 1
Amstrad Klub, G. Vueica
182/, 11000 Beograd
011/425180, 425.181,
419:316
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nudi fantastican izbor od
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21000 Novi Sad
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. hunchack it mmu Mnm'

plutone, m- e YA ) o
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Javie e pamor I teefonom
rainouli spisak i, kataiog pro-
m.m. (30 din) na adresu:
e, M. Gorkog. 5. 21000
Novi Saa. el 21120742

{otno plasticne maso koje omogu-
o smm vazduha
sa vabeg

iote
SPECTRUMA, prt omu tastatur
zazina funkcionaian nagh za
samo 1000 dinara. Dragan Dejko-
¢, Boograd. Ljube Didica 40/4
tol” (011) 768:505.
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canle  zmerte svo wpu m»
gencije pomocu ozbilj
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Problemi ovakve vrste obiéno se reSava-
ju raznoraznim ,.eprom loaderima i ,kar-
tridzima”, ali takva resenja obiéno donose
samo polovicne rezultate — program u
.loaderu” se ugitava svaki put kada se
ratunar ukljuci ili-resetuje, dakle i onda
kada je taj program potreban i onda kada
nije. Ljubitelju racunara, osim toga, u po-
&etku izgleda sasvim dovoljno da u eprom
stavi samo ,,svoj najomiljeniji program*, ali
apetiti brzo rastu i skupi loaderi pocinju da
se nizu jedan za drugim. Polovicno resenje
je. po pravilu, uvek skuplje resenje. U zelji
da se preduprede iznenadenja ovakve vrste,
razvijen je operativni sistem za rad sa
alternativnim ROM-ovima_koji, iako ima
jedva nesto vise od 400 bajtova, obezbedu
je veoma komforan rad:

« program miruje u ratunaru sve dok se
ne pozove sa tastature

« program se poziva iz bejzika po svom
imenu ("MONS, *GENS, “WORD, *EPROM)

o programi se izvrsavaju automatski ili
sa unapred dodeljene adrese (*GENS) ili sa
adrese koja se navede uz ime programa
(*GENS 33000)

o poziv programa moze biti ,hladan”,
kada zaboravija sve svoje parametre i pro-
menijive, ili, ako se stavi zvezdica iza imena

programa, vrué, kada program nastavija
tamo gde je stao prilikom poslednjeg
poziva

« pozvani program ne zauzima nista
vise memorije nego §to bi zauzeo da se
utitava sa trake.

Hiljadu ,,kako*
U racunaru se,
softvers. Mosa nalazi do 25 eproma od 8

il 16 kllnbana, razume se uz nesto malo

jagi hardver. Komercijaini programi se sta-

viait u eprom bz ikakvih lzmena, pri demu
broj programa u jednom epromu nie bitan

se moze staviti jedan ili vise
programa bez obzira na njihov tip: bejzik,
masinac, ili kombinacija i jednog i drugog.

Programi koji ne mogu da stanu u jedan,

magu’ sa: awshi. u. bilo: kom: deugom

eprom
Mada ,Radunari 6" izlaze prvog juna,
ovakve specifikacije mogu nekome da lice
na zakasnelu — prvoaprilsku Salu. Kako je
moguce da programi koji su predvideni da
rade iz RAM-a baz ikakvih izmena rade iz
i kako su u ,.spektrum" nagurani svi

R kilobaiti, kada je njegova memorijska

mapa popunjena do poslednjeg bajta?

bez ikakvih dopuna u

prepravka bilo_kog komercijainog progra-
ma da radi iz ROM-a ogadila bi Zivot ak i

6 ' racunari u domacoj

fi . nosti

Ne vise ni tako skupo: ,Megarom" za

.spekirum" od 64 kilobaja danas ne bi
‘irebalo da kosta vise od 20000 din:
najokorelijem hakeru — nego se, na poziv
sa tastature, presiikava iz ROM-a u
odmah zatim, kontrola prenosi na njega.
Operativni sistem, u sustini, tretira progra-
me u epromu kao da se nalaze na traci.
Jedina razlika je u nacinu na koji se poziva-
ju (samo ime), brzini kojom ih pronalazi (u
najgorem slucaju nekoliko desetina m
kundi), tehnici kojom ih ugitava (LDIR) i —
strahovitoj brzini. Nakon pozivanja GENSA,
karakteristiéni , Hajsoftov" znak se javija za
manje od jedne sekunde (samo ugitavanje
traje sedamdesetak milisekundil), praktiéno
pre nego $to korisnik skloni prst sa tastera
ENTER!

Rad operativnog sistema je, u osnovi,
veoma jednostavan. Kada , spektrum dobi-
je naredbu koju ne poznaje, prosieduje je
novom operativnom sistemu. On iskljuéuje
osnovni ROM i pretrazuje jedan po jedan

eprom u potrazi za programom koji je

pozvan. Ako ga pronade, uzima iz zaglavija
sve potrebne parametre, presiikava pro-
gram u RAM, ukljuéuje osnovni ROM i
prenosi kontrolu na ,.ugitani program. Ako
u alternativnim ROM-ovima ne postoji ono
8to se trazi, vraca ,spektrumu” lopticu sa
primedbom .nepoznat” |.spektrum” prfa-
vijuje sintaksnu gre

Po svojoj orgamzacl]l sistem je znatno
blizi ne¢emu $to bi moglo da se nazove
eprom-disk nego onome Sto Sinkler naziva
.boéni rom" i onome $to je ugradeno u
raéunare BBC. Svakom programu u epro-
mu prethodi zaglavije sa lignom kartom
programa. U njemu se nalaze svi potrebni

jaci za pozivanje, uéitavanie i startova-
nje programa. Zaglavije zauzima 22 bajta za
&isto masinske programe i 30 bajtova za
kombinacije masinskih programa i bejzika,
kao i u sluéaju kada se program u jednom
epromu nastavia | u drugom, Organizaciia
zaglavija se, jednim delom, slaZe bajt na
Dt sa standarcnom stnikturom za lavija u

.spektrumu’. O organizaciji zagiavija pisa-
éemo u sledecim . Racunarima’

1 aruga dilema — kako uklopiti alterna-
tivne ROM-ove u prepunu ,.spektrumovu’
memorijsku mapu — ima takode jednostav-
no razre$enje. Osmobitni procesori (ima li

nekoga da to ne zna?) mogu da adresiraju
samo 65536 memorijskih lokacija. Memorija
se, medutim, moze organizovati na razne
natine, izmedu ostalog | po tzv. stranicama.
Kompletan adresni prostor jednog mikro-
procesora moze da se smatra jednom stra-
nicom u knjizi od 65536 strana. Organizaci-
jom memorije na ovakav nadin racunar se
moze opremiti RAM-om neograni¢enog ka-
paciteta. Jedina je nevolia u tome sto
mikroprocesor moze direktno da komunici-
ra samo sa jednom stranicom — on ne ume
bez 2 pomoci programers da okrens st |
u stranicu i, 8to je jod
gom patpuno zaborava sve &io se desave-
lo na prethodnoj stranici kao da toga
nikada nije ni bilo. Malim softversko-har-
dverskim rezom mikroprocesor se, doduse,
moze navesti i da sam okrece stranice, ali
samo da bi odlozio ili prihvatio neki poda-
tak — izvrSavanje programa se ne moze
prenositi sa strane na stranu. Ovi nedostaci
u ovakvoj primeni nemaju, medutim, nikak-
vog znataja.
Po stranama se ne mora organizovati
sitava memorie, vec se to moze udiniti i
jedinim njenim blokovima. Svi
anemanvn. ROM-ovi smesteni Su u ,.spek-
naestercu, u prvih Sesnaest
kilobajta, na istom adresnom prostoru na
kom se nalazi i osnovni ROM. Racunar i
dalje ostaje pod stalnom kontrolom osnov-
ROM-a, 0sim u trenutku kada iz nekog
od pomoénih ROM-ova treba prihwatiti neki
program i preslikati ga u RAM. Iskljucivanje
glavnog ROM-a, svakako, nije nimalo opa-
sno, jer se on i onako nebrojano puta
iskljuéuje dok se izvrSava bilo koji program
iz RAM-a.

Romski skretnicar

Tehnika prelaska iz jednog ROM-a u
drugi predstavija, medutim, nesto drugadiji
problem, koji se ne moze resiti bez pomod
hardvera Svakim ROM-om, pa i onim u

rumu", upravija se pomocu dva kon-
o signala CS (izbor &ipa) i OF (dozvola
izlaza). Da bi mikroprocesor mogao da
procita bilo 8ta iz ROM-a, oba signala
moraju biti niska. Osnovna ideja je u tome
da se ovi signali preko pogodne elektron-
ske skretnice usmeravaju prema onom
ROM-u_koji nam je trenutno potreban.
Jednu ovakvu skretnicu predstavija deko-

distribuira u Eetiri razlicita pravca. Od sta-
nja na adresnim ulazima A i A1 zavisi u
kom praveu Ge krenuti signal sa ulaza EN
(tabela 2). Ako na ulazu nema signala, nece
ga biti ni na jednom od izlaza 8to, praktié-
no, znaci da je sklop aktivan samo kada se

mikroprocesor obraéa ROM-u. Na svaki
izlaz se moze vezati po jedan eprom od 8 ifi
16 K.

Elektronskom skretnicom upravija kon-
trolni registar od dva bita koji je realizovan




Vreme , eplovstine*
treba dopunjavati

izgleda, nepovratno prolazi — velike kutije sa polupraznim Stampanim kolirfta koja
lavog Zivota ne interesuju vise ni najvece zanesenjake. Racunari najnovije

generacije, koji su se pojavili na trzistu prosle i ove godine, donose, zaista, jednu sasvim novu
koncepciju — oni, u specijalnoj primeni kao $to je, na primer, obrada teksta, od svog viasnika zahitevaji
sve manje znanja. Novopeceni ljubitelj racunara ne mora vise da zna cak ni da uéita program sa trake

ili diska — svi programi koji bi mu mogli zatrebati vec se nalaze u ROM-u racunara. Da li postoji

moguénost da se na slican nacin unapredi i popularni

..spektrum*? Projekat koji objavijujemo

omogucava da se ,spektrumov* ROM multiplicira u neograniceni broj primeraka i u njih smeste svi
programi koji iole vrede — paskal, fort, C kompajler, bejzik kompajler, beta bejzik, tasvord i, razunié se

devpak!

iORQ

WR
A

[ 16

1= 1A
VEN‘Z %LS138 g

5
BEERE fd

IC1 - 74 LS 74
1C2 - 74 LS 139

T

1C3,1C4,IC5,IC6 - EPROM 2764 ili 27128

pomocu dva flip-flopa iz Gipa 74LS74. Po-
mocu adresnog dekodera iz prve polovine
Sipa 745139, u kome ucestvuju Ad, WA i
MREQ, kontrolnom ragistru je dodeljens

Lako i jednostavno: Elektriéna shema , me-
garoma“ za racunar ,,spektrum" — néobe-
lezeni eprom predstavija podnozje sa pro-
dugenim noZicama preko koga se plocica

adresa 239 u mapi. (Regi-
star, zapravo, ima Sesnaest adresa, medu
njima i 239, ali je izabrana upravo ta da bi
se zastitile relativne adrese Koje Koriste
,spektrum" i programator eproma za svoje
potrebe). Ukljuivanje alternativnih ROM-
-ova postize se sekvencom.
L

.n
OUT (239), A
pri éemu n predstavija redni bIoA eprw
ma i moZe imati vrednost 1, 3
povatak u osnowni FOM mstrukeijama

XOR A

OUT (239), A.

Prilikom ukijutivanja ratunara u_kon-
trolnom registru se uvek nalazi stanje'0, $to
znadi da prilikom budenja racunara kontro-
lu preuzima ROM koji se nalazi na poziciji

Na ovom mestu se, razumljivo, nalazi
genovnl spektrumov ROM. ali moze da
dode i bilo koji drugi, p vom da on
preuzme na sebe mncuahzacuu ratunara.
Kontrolni ,slog" ostaje u registru sve do

61) rom od sedam milja

racunar umesto osnovnog
FOM-5; masica broj 27 na ovom podhadly
moZe se povezati sa epromima na dva
nacina — preko jednog invertora (nisu
potrebne nikakve prepravke u ,spektru-
mu") ili direktno (linija koja povezuje noZi-

27 se tada vezuje na napon napajanja, a
veza izmedu noZice 27 i ,.spektruma’ oba-
vezno prekida odsecanjem ili savijanjem
pina)

upisa novog kontrolnog ,sloga”, $to znati
da e jedan isti ROM biti ] ikijucivan sve dok
mu se ne promeni adre:
Od cva sionala 28 Upravijanje HOM-om,
jedan moze da ide direktno na sve ROM-
-ove, dok se drugi vodi na elektronsku
skretnicu. U ovom resenju direktno se vodi
signal CS. To, prakticno, znati da se svi
ROM-ovi nalaze u stanju pripravnosti —
(stand by), ali Ge biti prozvan samo onaj
kome se, preko skretnice, uputi i signal OF.
Time se postize maksimaina brzina odziva.
Koris¢enjem ove tehnike ,.spektrum" se
moze prosiriti neogranicenim brojem ROM-
-ova. Dekoder 74L§138 omoguéuie da se u
sistem uklju¢i osam ROM-ova, a 74LS154
K Sesnadst. Kontrolni registar. naravno,

ROM_OS
CTRL CODE HEX LIST

38877: 217A3811CO5CO19293
38885 @1EDBOCIZASDSCZB75
+ PEFE2ACO22SDSCAFFe

+ 32BCSC32BDSCCDA2AG

+ SDFEB4CAS3SDDD21D7
7+ 01082ASDSCODESD177
¢ 23131RA3C28143DBECS
: 28F6DD7E133C26DECS
DDSE11DD56120D1987
18EBCDSESD7EFEZALE
CC215D225D5CFEBD39
¢ Z8@4FE3A2017E1E1SD
: FDCBA17E204D21B76C
12ESC3761B3EFF 32BA
BDSC237ECICDE21CEE
+ FDCBO@7ECSFE@D2841
@3FE3ACOE 1E1FDCBSS
917E201B18D8F33AD7
: BCSC3C32BCSCDIEFE0
CSFadHBCSClBF?ZZJF

+ SDSCAFD3EFFBCILDEB
991EED4JBH5£LD4D!?
5D1813CD4DSDDD7ESH
BOF EB238550D6EBDES
DDEEYE22BASCDDEEDY
BF2CC23FSE212B2013
kSDUbEUQDDSbEHEDV3
BBASCOSDSDD4EGBS1
DD46BC3ABDSC3C2BES
BZEDBO3D32BD5CDDE4
7E14B7C4AFSDCDSE3C
+ SDC1CSDDEE 1 SDDEEBA
16DD4E17DD46180070
+ SE190DS6TRD3EFED?3
BOBCS2AS3SCESEBZA4C
S595C2BDD4EGBDD4639
BLCCSCOSESDDD220454
39173: SBCDES19C1CDSS161F
DD2Z2AB45B23C0D4D5D08
DD4EBFDD4610052298
4BSCDDEEYE7CEGCO1A
268ADDEEAD22425C42
FD368ABBDDEEBIDDSE
+ 668AD13ABDSC3C28F8
: B2EDB@3D32BDSCODBS
7EBOFEB12808CDSE0O
SD21761BESC1600803
1E@CDD190DEEBIDDS1
66BRDDSEBDDDSEBEFS
£3995D20DDE6 182252
+ B2SC363E2BF92B2BFC
39285: 223DSCC3815080005C

Heks-damp operativnog sistema za rad sa prosirenjem
ROM.a; program so uncsi pomoc heks-loadera kol
nl 33; u racunar se unosi
komploma e - " orvin osam bejtova odlaze
moriju a deveti bajt predstavija 2bir prethoanin osam




tada treba da ima tri, odnosno getiri kon-
troine bita (na primer, 74LS174). To, medu-
tim, ne bi bilo sve — mikroprocesor u tom
sluaju sasvim sigumo ne bi imao dovoljno
snage da pobuduje sve eprome i zato bi
trebalo u magistrale za adrese i podatke
ugraditi odgovarajuce drajvere (745245 za
podatke i 74L§244 za adrese).

Mali softverski rez

Opisana koncepcija mogla bi da se
ostvari bez ikakvih izmena u_osnovnom
M-u. Na nultom polozaju tada se ne bi
nalazio osnovni ROM, ve¢ neka od alterna-
tiva. Njegov zadatak bi bio da izvrsi inicijali-
zaciju_radunara, preslika samog sebe u
RAM, pripremi ,.spektrum" za prepoznava-
nje novih naredbi i vrati kontrolu osnovnom
ROM-u, Svaki Konstruktor, medutim, koji
pretenduje da svoj raéunar prosiri novim
ROM-ovima trebalo bi, pre svega, da dove-
de u red onaj osnovni. U ,spektrumovom
ROM-u ima dosta posla 22 lovos na bagove
i dosta prostora za da nije

ostavijen prazan Gitav jedan klloba;t (od
14446 do 15616). Svako, razume se, ima
svojih ideja kakve bi prepravke trebalo
izvrSiti, ali bi se link za naredbe, bez
sumnje, nasao na vrhu svatije liste. Posto
je ROM ve¢ , otvoren”, u njega je ubaden i
novi_operativni sistem — Gitava operacija
e bl imala mnogo smisa kada bi on morao
da se utitava sa tral

e e speidruma’” nadi-

Stampano kolo (1:1) i montazna shema

Formiranje linka za naredbe povereno je
potprogramu koji je u ROM-u smesten na
adresu &4AA. Na tom prostoru su, inace,
zaboravili nekoli-

njene su, dakle, tri
« uveden je link za naredbe,

« pomeren je pocetak bejzika i
* ubaten je oparativn sistem 2a rad sa

alternativnim ROM

perativni sistem e tbaden u asnovni
ROM pocev od adrese &387D, ali on ne
azs g rad] [e:ROM e — prvom piilikom
reneo upravijanje na neki od
alternativih ROM-ova, ukinuo bi i samog
sebel Zato se ovaj program prilikom inicija-
lizacije raéunara presiikava u RAM, odakle,
sa visine, rezira zbivanja u , Sesnaestercu”
radunara. Gde, medutim, postaviti jednog
ovakvog koordinatora. Sam vrh memorije
moze biti dosta bezbedno mesto, ali neki

Jedino resenie je bilo da se postavi ispred

prostora za bejzik, naravno bez ikakvih
REM lnia. Toje 'postignuto na sledeci

Izmenn broj 1
staro
1235 21 B6 5C LD HL,85CB6

NOvVo
1235 21 46 56 LD HL, 85E53

Prilikom incijalizacije racunara, ,spek-
trum* koristi adresu &5CB6 za formiranje
zone kanalskih informacija u RAM-u i svin
sistemskih promenljivih na koje se bejzik
oslanja u svome radu. Promenom ove adre-
se, zona kanalskih informacija | pocetak
bejzik programa se mogu pomeriti za proi-
2voljan broj bajtova bez ikakvih posledica
na kompatibiinost ss komeraiainim progra-
mima. Prostor izmedu adresa i
&5E53 (412 bajtova) ostaje polpunn i,
dan da primi operativni sistem, linkove i
nove sistemske promenljive. Isti ovaj pro-
stor koristi i mikrodrajv za definicije novih
kanala | bafer. Kompatibiinost sa mikrods]-

m je, medutim, svesno Zrtvovana ve u
Pardverskom el — adresa 298 pripada
interfejsu 1.

ko bajtova iz ROM-a raéunara ZX 81 koji,
razume se, ni¢emu ne sluze.

izmena broj 2

novo
5CB6 LINK__ EQU &SCBG
5CB9  LINK_2 EQU &5CB9

04AA  CD DF OE  CALL AOEDF
04AD  3E C3 LD

O4AF  32B65C LD (LINK__n, A
0482 32CO5C LD  HL&S5CCO
04B5 22 B7 5C LD  (LINK_1+1),
04B8 3E C9 LD ABCo

04BA - 32B95C LD (LINK_2)A
04BD  CD 6E 38  CALL &386E

04C0  C9 RET

O istom trosku
U ovoj rutini, ogigledno, ima i nekih
drugih stvari. Ona, pre svega, formira dva
linka za naredbe. Prvi je sistemski i nalazi
se na adresi &5CB6, a drugi je potpuno
slobodan i nalazi se na adresi &5CB9. U
sistemski link za naredbe odmah se upisuje
adresa novog operativnog sistema. Zahva-
ljujuéi tome’ nisu potrebne nikakve dodat-
ne inic jalizacije. Potom sledi poziv potpro-
grama sa adrese &386E. On se nalazi
neposredno ispred prosirenih opemnvnm
sleema i lma jedan ]edlnv Zzadat:
RAM  pogev
&5((:)&:0(237»4;

6 "adrets

iakle se, medutim, poziva ova potpro-

gram? Iz rutine za inicijalizaciju , spektru-
ma". Gotovo pri samom kraju te rutine, na
adresi &128B, nalazi se instrukcija CALL
&OEDF — poziv potprograma za brisanje
bafera za Stampa¢. Zamenom adrese, na
ovom mestu se sada poziva potprogram na
adresi &4AA. Prva instrukcija u_novom
potprogtamu fe pozly.ritine za brisanjo

Zatim ‘se formiraju linkovi, kopira
opevauvm sistem u RAM i, nakon povratka
u glavnu rutinu za inicijalizacljju, prikazuje
dobro poznata poruka

izmena broj 3

staro

1288 CD DF OE CALL &OEDF
novo

1288 CD AA 04 CALL 804AA

Poziv linka za naredbe je ubaten u
rutinu za obradu gresaka koja se kod
.Spektruma’ nalazi na adresi 8. Posto na
adresi &53, na koju se produzava potpro-
gram na adresi 8, ima nekoliko praznih
bajtova, &itav potprogram je pomeren za
Sest bajtova nanize da bi se na adresi 8
ubacilo jedno CALL LINK__1(=&5CBS)

izmena broj 4

staro
0008 5D 5C LD HL, (&5C5D)
000B 22 5F 5C LD  (&5CSF) HL
O000E 18 43 JR
novo

B6 5C  CALL &5CB6
000B C3 53 00 JpRasy
0053 2A 5D 5C LD  HL, (&5C5D)
0056 22 5F 5C LD (&5CSF), HL
0059 E1 POP  HL
005 6E LD L (HY
0058 75 00 LD (Y+0) L
005 ED 7B 3D 5CLD  SP, (&5C3D)
0062 C3 C5 16 JP &16C5

Modifikacija ,spektrumovog" ROM-a ne
bi trebalo da pregstavija teSkoéu cak ni
programerima sa veoma skromnim  isku-
stvom. Posto Ge se u ovaj projekat, verovat-
%o, upustiti i pravi poletarci, dajemo,
najgrubljim crtama, i ovu proceduru. Po-
moéu MONS-a i njegove naredbe | (=inteli-
gentno kopiranje) kompletan ROM se, naj-
pre, presiikava u RAM, na primer na adresu
48000 (32768). Lokacije u koje treba uneti
izmene nalazo se sada na adresams koje su
a 88000 vise od originalnih — &sooe
48053, &84AA. - Koréeniem op
direktnounosenje sadrsaja. (M:8008/2A/
ENTER/SD/ENTER) u memorijske celije,
sve potrebne izmene se unose bajt po
bajt. Operativni sistem, ranije unet po-
moéu heks-loadera, treba po zavrsenom




poslu_ucitati sa LOAD " "CODE 47214
(8386 +8&8000). Upisivanje modifikovanog
ROM-a u eprom vrsi se sa adrese 32768
Trud ulozen u gradnju programatora epro-
ma dobija, u ovom trenutku, svoj puni
smisao — ljubitelj racunara preuzima apso-
lutnu kontrolu nad svojom masinom.

Klasi¢an hardver

Hardversko resenje je Kiasiéno za ovak-
u vrstu_prosirenja. Mi smo, da bi se
ustedeo trud oko dizajniranja Stampanog
kola, modifikovali jedan projekat iz ¢asopi-

fini hardver

za finu grafik

Racunari u domacoj radinosti

,,Galaksija’’

sa_, Elektor”. Detalji oko sa
raéunarom ne zasluzuju naroditu paznju —
njih ée svaki viasnik ,,spektruma* resiti na
svoj nacin. Mozda je najbolji nagin da se
izvadi originalni ROM i umesto njega posta-
vi_plocica sa cetiri eproma (detalji ovog
resenia vide se na fotografi. Sve potrebne
veze ostvaruju se preko kontakata u p
nozju — nedostaju samo signali WA i 0
koje originalni ROM ne Koristi. Ovakvo
resenje je moguée na starijim verzijama
,spektruma", ali je ve¢ od verzije 3 nesto
teze izvodiljivo, jer itav prostor iznad &ipo-
va, kuda bi, inace, prolazila plogica, zauzi-
ma hladnjak. Oni koji ne Zele da previse
rovare po svome _spekirumu’, mogu jed-
nostavno da iskljuée CS na originalnom
ROM-u, a Gitav skiop povezu preko konek-
tor:

Epromi od 16 Klobaita su potpuno kom-
patbini sa ROM-om u ,spekrumu” osim u
Jodnoi sitiol u 27, koja inace
Slu2i 12 programirans, treba, proko jédnog
invertora, dovesti signal MAEQ. U principu,
ne bi trebalo da bude nikakvih problema da
se taj ulaz veZe jednostavno na +5V, ali, iz
dosta misterioznih razoga. neke erzie

,spektruma ne podnose ovde staticno
Stanje veé zahtevaju dinamican_signal
Umesto tipa 27128, na svim mestima se
moze Koristiti i tip 2764, ali, razume se, sa
dvostruko manjim kapacitetom.

Kontrolni bitovi

kambinacija ukljuduje
00 osnovni rom
o1 rom 1
10 rom 2
1 rom 3

Uz minimalne izmene, umesto posled-
njeg eproma moze se staviti staticki RAM
koji, uz poseban program, moze da radi
kao tzv. ram-disk. U njega se, pre lesllmn]a
mogu sklanjati masinski programi —
primer, izvorni kod iz GENS-a. Broj fajova
u RAM-u je ograniten samo kapacitetom
&ipa — u_memoriju tipa 6264 moze da
stane itavih osam kilobaijta izvornog koda
— a poziv bilo kog programa je trenutan.
Krahiranje programa u razvoju, dakle, vise
ne predstavija nikakav bauk — u raéunaru
se uvek nalaze ne samo asembler i dibager
nego &ak i izvorni kod! Operativni sistem
za ram-disk radi direktno iz GENS-a. O
ovome, medutim, mozda nekom drugom
prilikom

Neko ¢e pomisliti da nakon ovoga od
.spektruma’* ostaju samo mikroprocesor i
memorija. To — i nekoliko zaista dobrih
komercijalnih programa koji na ,spektru-
mu”, zapravo, najvise i vrede.

Jova Regasek

63) fini hardver za finu grafiku

2a i koji su nap

roblem —

zvuka izrada

p
sé proi
uz dodatak samo etiri TTL Inlegrluna kola ,,gallk.si/a“ de nauditi

da crta sa 53248 tacaka! Hardversko resenje je do banalnosti
Jjednostavno — konslru_kforl Ce imati znatno vise posla oko

generatora z’vuka, ne oko Iume grafike! Sasvim ;rﬁn’verena raéunaru:
»galaksija“, softver i ovde igra kiju¢nu ulogu.

HLSTe
RAM
A7
o 2fp 12
D1 - 3
hi} 7] 1
3 N\ §7Ls32
& 7
N E
g
0] J8
5 1" 5
Q G
5aCDLOT7 4
3 1 uisoo
(nozica 9) G 2
deait il
WATT L uisw
2
N- Kolo neiskoriséeno u "Galaksiji"

G- kolo se nalazi u

Modifikacija memorijskog prosirenja

Prilikom rada na razvoju fine grafike
primeceno je da se sadrzaj dinamicke me-
morije ponekad kvari, a generator zvuka
.peva” i onda kada ga niko nista ne pita.
Problem sa dinamickom memorijom 4416
nastaje kao posledica nemoguénosti proce-
sora Z 80 da je pravilno osvezava. Z 80 ima
interni R registar i broja¢ za osvezavanje
dinami¢kih memorija duZine sedam bita,
dok je za osvezavanje RAM-a 4416 potreb-
no osam bita. Procesor osvezava memoriju
po prihvatanju svake instrukcije. Ova Ginje-
nica je vesto iskoriséena na ,galaksiji* za
ispisivanje znakova, kao i crtanje slike
visoke rezolucije. Tekst, odnosno graficka
memorija se &ita za vreme perioda osveza-
vanja posredstvom R registra i interapt
registra |, Giji se sadrzaji tada nalaze na
adresnim vodovima procesora. Sadrzaj R
registra se pojavijuje na adresnim linijama

A6, A7 je na logiénoj nuli, a sadrzaj |
registra se nalazi na vodovima A8 do A15.
ocetne vrednosti R i | registara zadaju

se programski u zavisnosti od_polozaja
teksta, odnosno_graficke memorije. Vred-
nost adresnog bita memorije A7 postavija

Galaksiji "

N - neskoriféano koo na memeriskom

Modifikacija racunara ,,galaksija
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SI. 2 — Modifikacija generatora tona
CTRL CODE HEX LOADER
10 WORD &2HEA, 4808:PRINT “STAR
T ADDR:"; + INPUT A
29 HOME : PRINT AT 448; "HUDR ") A} A

80, 1 INFUT X8

TO 81 Y=BYTEC IX2+1

68! -B E -
CY=7HCYO9)IK16+2-74(229) 1 IF 148
b-sm BYTE C(A+1),

EXT 1:C=8~-256XINT(5/256)

C=i A=A+8:GUTO 20

59 l
68 PRINT AT 448;"ERROR !":FOR I=
1 10 190@:NEXT 1:GOTU 28
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UNDRAW xy — crna linija
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Objavijeno softversko i hardversko resenje
fine grafika nema nikakve veze sa projek-
tom na kome autori Milan Tadié i Nenad
Dunjié trenutno rade za potrebe Elektronike
inzenjering i Zavoda za Udzbenike i nastav-
na sredstva.
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tim, pokusate da_snimite ili uéluh sa
kasete program, izvrsite ,masinac ll is-
Kljugite generisanje slike, Ginamicka me-
morija moze nenadano da ukno tolopn~
ske sposobnosti. Autori ,

priliéno gorko_iskusili, n-voelte pmnmm
snimanja_ili uéluvnn]l oko 16K izvormno;
progr-m:kog za podréku mmul
.dlto . Redenje je, uueom vrio
|-¢nomvno (slika 1).

Trik se sastoji u tome dn spoljnim kom-
poneﬂhml ,,produzimo™ procesorski bro-
ad 28 osvezavanje vn- 2a ‘od-n bit.

lip-flop D1 zamrznuée stanje poslednjeg

bita R registra procesora Z 80. Fup-nop D2
promenice mn}. na svom izlazu pri svakoj
tranziciji_adresnog bita A8 sa logickog
nivoa 1 na 0. Troulazno | kolo omogucice

pojavu llmullrlnoq osmog bita R ro registra
vreme perioda za osveZenje memo-

generise sliku. O dojavi poce!
stara se ﬂlp-ﬂop D3. Slglnal RAM A7 spaja
se samo sa vodom na me-
morijskom prod Sreni
e 8t0 vidimo sa sike 2, promene na
ulazno-izlazni zahtev 22 viere dok proce-
javija da je prihvatio interapt istovreme-
mm aktiviranjem signala IORQ i M1.
ulazno-izlaznih portova ostala
je heizmenjena, ali su oslobodene uiazno-
izlazne adrese koje koriste interfejs za
$tampac | asembler u koil fo ugradena |
guénost za prenodanie programa u me:
morl]u  spolineg pro
rafiéd | nardver o u_stari, tolko
da, gotovo, uopste i ne postoli.
Princip. njegovog. rads. jo,zaobllazenie’
eproma 2716 u kome su na odredeni nagin
pohranjeni likovi znakova i direktno povezi-
vanje procesorske magistrale podataka sa
ulazima pomeragkog registra 74LS166.
Video signal nastaje direktno iz pome-
mekog registra.
‘ova) nadin se na ekran neposredno
manoul sadrzaj RAM-a
Na slici 3. je dnta komplalnn shema
grafitkog prosirenja za ,galaksiju
Filp-tiop 74LS74 upotrebljen je kao pro-

]odnonn

F7D7D?DDL)6EJ!-_E
SSBEPDFDBBDT 76
[-_FL‘ PEBYDVDTLPDPDF
2B477F FFBBCYO17FE2
FOFEFFPFBFDO1817E
13101a181816141us
A1 AZE S 101 EREC
QAN 1B 1 044:8 lase

Saca Njime se upravija pr
na svom nekomplementiranom
2 informaciju: G-tekst, 1-grafika visoke re-
zolucije. Na ovaj nagin eprom 2716 sa
opisima znakova | oktalni neinvertujuéi ba-
for 745244 se naizmenicno staviaju u
stanje visoke impedanse astvarujuéi pome-

nuti_princip rada. Po jedno ILI i I kolo
upotrebljeno je za blhn)‘;glﬂelm memori-
ie 2a vreme ntorvala osvezavanja. Ova kola

l“t""ﬂl:ll‘“'.'t‘“ 1 UL‘U‘ILAI
] :

se nalaze
prosirenju.
Red Jo da okontamo e grafiekim ,har-
dverom. Uotite na shemi , galaksije" m
-flop 74LS74 em je osmi ,,pin"* povezan
LD) pomeratkog oozt

nozicom 15 (SH.
Presecite veze koje spajaju nleaovc no-
zice 11, 12 i 13. Takode osiobodite

2 inovima'" 11113 Int. Kola 74L38. Povesie
te oslobodene r\o!lco i siici 4. Ova

= IlH‘\iL“t‘Uk‘UUUU‘JUUUF

se preko LATCH-a 74LS174 i dve ni kapije.
Sve dok imate sliku na ekranu,

rija je bezbedna. Procesor automatski osve-
2ava sedam bitova AO do A8, a programski
osmi bit A7 dovoljnom brzinom. Ako, medu-

izmena
rogistra tagno o tronutku m. su podac iz
Ginamitkog RAM-a spem
Zavisili_ste polelvun]e i sada imate
;galaksilu" punu 2ica | novih mog
edostaje vam samo eprom 2716 maunlon
odgovarajuéim programom koji se posta-
vija na mesto 2a to predvideno u generato-



ZX out

Zoran Hristi¢ iz Kraljeva tra2i shemu pomocu
Koje bi ,spektrum" mogao da kontrolide dva
releja.

Sema koju nm.w* Lamo je kqu:!‘e jednostav-

o lmspmno knlo 4LS: tpuni
iego tiaz aktinre dvoeiru

fLIP/FLOP 74Ls74  Samo kolo 74LS74. ng osno-
W onoga 8to se nalazi na data a 00 i
Sk 05 ova Telle treon o -knm oa
materijala je potreban jedan E ke
Tiograina kola 74L827 | 74LST4, dva rle 0as

volt, dva_ kondenzatora od 01 mikto farads,
jedan elektrolitski kondlnulnr od 100 mi
farada, tri otpornika od 1K i jedan od 100K, i
diode 1N4148 i dva lrlnxmurl BC107.

Releji se aktiviraju sa OUT 127, X, gde za X
postoje 4 moguée kombinacije

— dva releja iskljucena
— ukljuéen rele[ 1

2vuk, zvuk i samo zvuk

Bordevié Mihajlo iz Beograda nas
moguce nekako izvesti da ,spektru
da pri tom ne staje sa izvetavanjom beizik
prog

Rearavro da jeste, ali to nije bas najjednostay-

o cnlo

problem tako $to su procesoru, pored svih muka,
dodall | u da periadién skiira zvuénik onolko
puta u sekundi olka Je frekvenciia, kads kori
snik zada BEEP tome, da bi zvuk
Bl & e Igarasican, pedvesor, mora_de

prekine izvodenje svih svojih poslova, pa otuda
program staje dok ,spektrum" pisti. Time je
pisanje_akcionih igra na bejziku jako otezano.
Ako nema zvuka, nema ni dobre zabave, a ako

66) hakeri u nevolji

ima, zvuka, program
brz0), pa opet nema
roblem, _rekosmo,

tade 8p0ro (a ionako ne radi
e Iako rebit

orei e
ESTO
da buoo
osto

puta u ukundl
8 utiak da nuu jedan stal
1 svemu tome, lzvodlfu. Boizik
Programa 86 vro maio
Gotijen na oval nacin nie bas nalbolieg kvaleta,
all 23 akclons Igre zadovoljava.
Jednu programeku i
red svakog programa o
vul ze tako t0 se
poukule” njegova duting, | fo
losetim deloyima sskunde. Recimo

moete da probate ds jo promenite ,pou-
kov.n,em nekih' v 65299 |
330 Ako ha 1o.dve adrese
v like brojeve, recimo, preko 1
usporii izvodenje bejzik programa.

gguxuuu suvise
rimetno ¢e se

1 GLEAR 8527e: FOR |=85279 TO 68023: READ
P OKE I, X: NEXT I: RANDOMIZE UST 65317
3522' 2,65, 2‘5‘ 58, 36, 255, 254,0, 40, 23, 61,

»Cela istina" o 68008

Peri¢ Dragoljub e Nia o
rocesor 68
.cela istina”
procesor.

ji jo uraden u
1o et e

cesor MC68008 nije nista_ drug
. " 16-bitni procesor M
Eblinom maglstralom 2 podati
arhitektura je omlu FO
dve-tri naredbe), tal
raspolaganju Soknace: 35-bithin
nredno Sirok i mocan set
MC88000 obraduje 16 bita odjedro
no, znaéi da MCBB008 sast
poziva. memori
naravno, usporava brzinu fads 23 0ko
Prednost osmobitnog .
ne zahteva izuzetno SKup | Komplikovan hardver,
‘5'bl|l|lm magistralama za
jng QLove wrio niske
obiéno

tpuno ista (sa i
© da Korisniku_stoje
Tegistra | iz

naredbi. Posto

to, praktié-

sora, ali e
Sinclair
MC88020)

Galaksija ce, verovatno, po:
procesoru MC68000 u jednom od narecnin
,svns‘,ﬁaéu

fice literature, SYBEX jo 12380 jedny

joramo samo da vas uj da autor
m:m hartiju na ob;nsn]uvuma osnovnih pajmuvl
pa razumevanje ove knjige potrebno vrio
vcllka predznanje iz abiastl MKioprocesors
tehnike.

Amstrad user klub

Jedan eu]u-cklx Vranje nas plu dally naio)
B

zemlji

u
USER KLUB (tel: 011
najprofesionalnif m Kubova v nako)
m pol
da vas npomllmo G ta] Kb noma ugo cilja
sem da 8to bolje finansijski olakéa svoje Clanove.

2808

Maksimovi¢ Dragoljub iz Nikéica pita d Il jo
mogude ugraditi u SPECTRUM Z80B procesor i
kvarc krigtal od 6MHz | na ta] nacin povecat

Niukont slutaiul To jo
razioga, &il spisak ne 13
strane, pa ga zato | ne objavijujemo. lsti odgovor
VeI T 22 o Kol bi 0 Komodor 64" pach e
ugrade 6502

nemoguce iz gomile
stao ni na dve cele

Audio ulaz

Ostolis Redoslay iz Beograda pia Semu siuti
audio ulaz na , komod
Audio iz je Girokino vezan za SID &ip, §to
omoguéava da se na tri standarna generators
zvuka doda jo8 i neki spoljni zvuk. Konkretno,
sko se na sudio sz guvodn neki signal, recimo
vor, of i

m otvorena vrata za rzn
ke mku “all prilkom eksperimentisania ireba

iatine. nko kao

ul
ona I siEnog uua-]-, potenco-
inu stavite na najtise mog

masa audio

in hm,z
AUDIO/ sa zadnje strane ,ko-

modora”, a signal na pin broj 5.

Olivetti M24

Vige italaca nam se ‘)mso se zelom da
Kazemo dve tri re¢i o OLI ETT jovom trenuino
rajpopularmijem kompjute

o jodan ¢ L .oo.m ako ne
nqbolu o £C kompatibilan kommuur koji s
moze naéi na trziétu. Procesor je pravi 16-bitni
INTEL-ov 8086 na 8MHz.
dva puta brze n

u
nup.u |sr.g a izme 9 pro ¥uml
yezvcv bl‘xlk paskal kmrun koul LA, fort i

kapaciteta 128K | moze

o i 0K Na gkianu se prica-
jedinice od po 370K.
isk. Te . naravno, profesionaina sa 102

{astera.| izavojenim funkaiskim tasterima, nume-

im setom | tasterima za vodenje kursora. Ono
o naiyie impresionia e tennia savrienost.
Vel braina | ‘potpuna. 1M kompakiioinost
Cona kompletnop sistema sa dva disk draa |
zelenim monitorom se krece oko 2000 fu

Priprema
Viadimir Kosti¢

Harderska resenja
Miroslay Ml/ogawc
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NARUDIBEMCA
GALAKSIJA, Bulevar vojvode Misica 17, 11000 Be

Ovim neopozivo narudujem sledeca speciieina izdanja dasopisa ,Ga-
6 (zaokruziti odgovarajuéi broj), po

200 dinara pn prim o
dinara uplatiéu postaru prilikom preuzimanja po-

Ime i prezime.
Ulica i broj—

Broj poste i mesto.



za ZX SPECTRUM

OPET RADOSNA VEST ZA SVE
USMERENE, STARE | MLADE
NIKAD NIJE KASNO!

Ako Zelite da nautite vise od on $to pruza usmerena $kola i imate
raéunar ZX spectrum, onda je to prava knjiga za vas.
Sinclairov ZX spectrum je bez kod nas.
Uprkos niskoj ceni i malim dimenzijama, koje so mu otvorile put u slovenatke
domove, nije, naime, »mali« raéunar. Pogetniku nudi bas sve, §to mu je potrebno da
nauci osnove raéunarstva i programiranja.
Spectrum ima priliéan broj specifinosti (neke su zaista simpatiéne), a sve su obuh-
vacene u navedenom priruéniku.
Knjiga je namenjena svima Koji imaju racunar ZX spectrum, a sve do danas su trazili
dobar i kompletan priru¢nik na domacem jeziku koji bi detaljno, ali ipak jednostavno i
ogigledno opisao sve §to spectrum moze.
Dobro ¢e doci i onima koji raéunar jos nemaju ali uprkos tome Zele da nauce
rowamlran]e u programskom jeziku BASIC, da se upoznaju sa ovim ratunarom |

jegovom dodatnom opremom. Kod primera su uvek prikazani i rezultati, a kod svih
vaznijih primera detalino jo opisano &ra 86 dogada kad program aktiviramo.
tz sadrtine:

ove racunarstva i programiranja

Z Ukijaghanje racunara
~ tastatura
- BASIC za ZX spectrum
~ dodatna oprema — prikljuivanje i upotreba
~ spisak sistemskih varijabli
- pregled svih slogova, naredbi, funkcija i obavestenja

U knjizi je opisan | rad s posrednikom 2X interface | koji omogucava
vise u mrezu,

traka i sa drugih
proizvodaca.

Knjiga ima 220 stranica. Sada i na srpskohrvatskom jeziku.

KNJIGU MOZETE DA KUPITE U SVIM
BOLJIM KNJIZARAMA ILI DA PORUCITE NA
ADRESU:

BASIC, P. P. 302, 61001 LIUBLJANA

cena: 1500 din






