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Godinu i po dana nakon pojave racunara
u_prostorjama Zavoda za_ucila i
nastavna sredstva u Beogradu odrzana je de-
monstracija .galaksije plus", koja je takode
nastala kao proizvod saradnje Zavoda, Elektroni-
ke Inzenjering iz Zemuna i Casopisa ,,Galaksija"

i haraverski i softverski prosirene , galaksije
lus" su Milan Tadi¢ | Nenad Dunjié, Koji su
Gitaocima poznati vec po tome $to su,galaksiju
obogail grafikom visoke rezoluce

/ec i na prvi pogled, nova,, galaksija" razliku-

o s0'od sars! kutfa  Koja o racunar smesten

nesto je veca, i se nalaze izvodi za
priucak soravlaca, kasetolona, televizora,
monitors lio pojacivaca, a ugraden je i

konektor za p/rk//uc‘sn/s psr/lym/h dinica, oa-
nosno_ jedinica za_prikijucenje novih jezickih

procesora ili aplikativnog softvera u_ ROM-u.
Profesionalna tastatura, inace proizvod IEVT iz
Ljubljane, sadlzi i posebne tastere za ¢ ¢, Z 14,
Sto takode predstavija novinu.

Galaksija plus" ima ugradena dva ROM-a. U
prvom ROM-u, kapaciteta 8 K smesten je bejzik
interpreter i standardni 280 asembler, dok se u
drugom (kapaciteta 2 K) nalazi ekranski editor.
Osim toga, , galakiia plus" sadr?] 48 K dinamic-

rosirerja memorje | genera
e Je i fina grafika (256 -208
‘mogu smenjivati u svakom .,
Jedna virtuelna slika koja se prikazuje sa meki
pomeranjom, kao 1 poalenie, gasents | esiiranie
svake tacke.
omenuti i softverski izmenljiv set
Karaktera (mala slova, matematicki simboll, greki
alfabet, itd.), kao | mogucnost prikazivanja vise
setova simultano na ekranu. Od prikljucaka novi-
ne predstavijaju_poboljsani kasetni ulaz/izlaz,
audio izlaz i dva paralelna osmobitna input/out-
put porta.

Nema sumnje da nova verzija ,galaksije
predstavija znatno  poboljsanje u odnosu na
Prethodnu. Za sada postoji samo nekoliko prime-

raka ovog racunara, ali bl trebalo ocekivati da ce
I galaksia plus- uskoro naci voju primen; pre
Vega u osnovnim [ srednjim Skolama.
cem broju objaviujemo. detalan prikaz e
.galaksij

Istocne jabuke

rema ,,Mikroszamitogep magazin'-u
(Mlkmrsc‘unarsk/ casopisu za
ladarskoj

u M
se. 1804, tok stic)ivo, razmiglialo o razvoyy

racunara  koji
..eplom Il

bio kompatibilar® sa

3/vesti

Medutim, u Bugarskoj su it
pravac odlucili mnogo  ranije, vec
1882 ponuden 12 dva m/kmracunm

— IMKO-2 i Pray racunara
30 bila namenjona, pre. svega, ma, a
proizvedeno je vise hiljada e i
godine svetlo dana su ugledala dva nova i
snaznija modela — Pravec-88 i Pravec-6M.
Ova dva racunara uz svoj imid? imaju. i

Ifketu ..2a profesionalnu namenu
5! roizvodi se mikroracunar
AGAT, Takods kompatibilan sa ,.eplom Il",
ali baziran na sovjetskoj tehnologij, . na
kompanen[ama koje su proizvedene u Sov-
/elskom
‘Madarsko] pak, pod imenom AX-l, u

4. pojavijuje se mikroracunar koji je
naprav//o Omiladinsko istraivacko drustvo.

Ipak glavni dogadaj, da ne kazemo do-
gadaj sezone, bice pojava prvih 100 koma-
da mikroracunara (takode kompatibilnih sa

..eplom lle*) po imenu IVEL 2-3.

Ovaj mikroracunar u srcu ima jedan Z80
i dva Rockwell 6502 mikroprocesora. Opre-
mijen jo .gp!" DOS-om 3.2/3.3 i uz sve to i
CP/M'i USCD. U sk/opu mikeoracurara je
disk /sd/mca sa dva d

/pak glawo osvesone” aslzavl/eno jeza
kra k cunar se
kaopsrsc Gomu. Videoton. At rad
Termal oot racunarski i Jugoslo-
venska firma IVASIM |

acunaru se pragn ira veoma svetla
buducnost, pri cemu mu se najavijuje cena
od oko pola miliona_forinti, $to, prema
‘madarskim kursnim listama, iznosi 1.9 mi-
liona dinara.

1. Nador

Racunari i Zene

Stara | veoma rasirena rasprava o tome
da i racunari i racunarski sistemi uticu
negativno na covekovo zdravije obogacena
Je ovih dana sa_dva nova priloga — iz
Japana i Velike Britanije.

Prema saopstenju Glavnog veca japan-
skih Trejd Uniona, vise od jedne irecine
Zena koje rade za racunarskim terminalima
Je imalo problema za vreme porodaja. Ispi-
tivanjem je bilo obuhvaceno 250 zena koje
su zatrudnile ili se porodile za vreme il
nakon rada na_terminalima. Od_trudnih
Zena koje su radile za terminalom 6 casova
ili duze, dve trecine je imalo problema sa
porodajem. Od onih koje su radile tri do
Celiri casa, probleme je imalo 46%, a od
onity koje;su radile manjs od sata dnevno
probleme je imalo

I pored obimnog istrazivanja, nisu pro-
nadeni konkretni faktori koji uticu na ovak-
ve rezultate. Glavno vece ipak sugerise da
ni muski ni Zenski racunarski operatori ne
bi trebalo da provode vise od Cetiri casa
dnevno za video terminalima.

Gotovo istovremeno Britanska viada je u
specijalnoj izjavi, koja se tice tog istog
problema, saopstila da ne postoje konkret-
i dokazi da video terminali negativo uticu
na tok trudnoce i porodaj. U specijalizova-
nom izvestaju viadine agencije koja se bavi
tim problemom takode stoji da su nagomi-
lavanja broja pobacaja medu Zenama koje
rade na terminalima verovatno rezultat sta-
tistickih anomalija.

u ovome, izgleda, ima mnogo vise
dima nego vatre, Bilo bi interesantno videti
da li se i kod nas neko brine za problem
trudnih zena koje rade za terminalom. Isti-

a, kod nas nema toliko racunara da bi to
bila rasirena pojava, ali zdravije je zdravije,
tim pre sto se zna da kod nas na unosenju
podataka preko terminala rade gotovo is-
kijucivo Zene.

B. Dakovic

Komodorove

novo ruho

oni koji su bar jednom videl velike
racunarske sisteme kako rade sa hard di-
Skovima znaju kakva j6 raziika izmedu nih

obiénih disk arajvova Sada viasnici .Ko-

TER SPECIALTIES napravi dlero hand
disk za ,.komodor 64" sa oznakom CSI ST
10C. Disk je kapaciteta 10 megaba/lu, sto
predstavija oko 50.000 strana gusto kuca-
nog teksta, a brzina prenosa podataka je
prosto fantastiéna — za nekoliko stotih
delova sekunde popunjava se Citava memo-

64K. Disk Koristi serijski ili IEEE bas

kosta tacno — 1.595 dolara ili oko 478.000
dinara. Ako vas ovo nije ohladilo, za detal)-
nije informaciie moZete pisati na adresy
C: 1718, Melbourne, Florida 32902.
Interie za povezivanje ,komodora G4
“omogucava viasnicima
R e B postojeci sof-
tver i hardver za .epl l+", a toga ima
dosta. Mogu se koristiti ,.epiovi"* diskovi i
sve one siine kartice (siotov) koji su od
“ napravili najrasireniji racunar u sve-
prd ovaj intertejs nije bez ozbiljnih mana
— kosta oko 600 dolara, $to je, pri trenut-
nom kursu dinara, zaista priliéno mnogo.
Za sve informacije obratite se na: MIMIC
SYSTEMS INC. 1112 Fort ST, Victoria 8 C,
CANADA V8V 4V
Treca, za nas mozda i na/mlsrssamm/a
novost je program Koji na ..komodoru 64°
simulira . 2X spektrum’. Pokazuje, s da je
odor 64" dovoljno brz racunar da
02e da simulira rad nekog manjeg racu-
nara, $to moze biti vrlo interesantno. Ljudi
koji su napravili ovaj program tvrde da ce
svi bejzik programi raditi sasvim normalno,
Cak i istom brzinom, to i ,,komo-
" karum'imeju RS.232. modsle
konslm ! neke spektrumove” dodatke,
Kao, na primer, ZX itertes 1. Jeding treba
probati kako ovaj program radi sa nekim
ozbiljnijim bejzik programima, koji se osla-
njaju na gratiku. Ako ste zainteresovani za
ovaj interesantan program, obratite se bilo
kom beogradskom piratu. Program vec kru-
2 Beogradom. Ziveli MALI pirati!




S$ta ima novo

Novi ,,amstrad

Pojavom prvog modela tvrtke Amstrad
— sarenog racunala CPC 464 — i njegove
ozbiljnije obojene cke kopi-

Cijena_novog racunala ostaje u_stilu
avega 400 funt", to je jeftinie od ranjeg

CPC 464 i disk jedinice. Ugradeni CP/M
operativni sistem osigurava veliku softver-
sku podrsku, pa je i to prilog rentabilnosti
ovog racunala.

Racunalo CPC 664 radi s procesorom Z
80A (4MHz). Memoria je i dalje 64K od
kojih je 41K upotrebljiv za korisnika. Racu-
nalo koristi i izvjesne mcgucnash prekla-
panja memorije Koja ima velicinu
32K, u kojoj je sadrzan poboljsani Locomo-
tiv bejzik i operativni sistem. Takva konfi-
guracia memorijs omogucue vro slozero

ran

Tastat /e ukusnije obojena sivo —
svijotlo plaval {noke fipke). Sadrsi 74 fioke
standardnog QWERTY rasporeda, u svemu
ista kao i kod ranijeg Amstradovog modela;
32 tioke mogu biti posebno definirane od
korisnika.

2vuk sa racunala se generira zvuénim
¢ipom AY-3-8192. Na raspolaganju stoje tri
kanala s rasponom od 8 oktava. Svaki
kanal moze biti nezavisno namjesten na
odredeni ton i amplitudu, odnosno na lijevi
desni i centralni signal, $to se moze Koristiti
kao stereo ton preko posebnog izlaza.
Jacina zvuka iz ugradenog zvucnika je

miksani - m

Je tvrtke Schneider pocela je dugo ocekiva-
na prekretnica u razvoju integrirani siste-
ma_ kucnih racunala. Za svega 1400 DM
mogude jo nabavit racunalo & ugradenim
kazetaronom te frlo kvalitetnim RGB m
a 900 DM istu kanfrgwacr/u s

o oo et Je ovo racu-
nalo manje od godine dana, a vec ima
Siroki krug korisnika. Tvrtka Amstrad, svje-
sna svog poslovnog uspjeha, na triste
izbacuje novi model CPC 664 koji, za
razliku od prethodnog modela, ima ugrade-
nu_diskjedinicu umjesto kazetofona. Isto-
viemeno konstruktori, ,.amstrada’” najaviju-
Ju nove modele koji Ce biti softverski kom-
Patibilni s prethodnim modelima, a zna se
Sto to znaci za plasman i koristenje proi-
2voda ove tvrtke te buduce

obilje visestruko iskoristivog softvera na
izvanrednom hardveru.

4/vesti

o0-
noauralni izlaz.
unalo je moguce koristiti mnogo
dodatnog hardvera. Oni naviknuti na kaze-
tofon mogu ga prikijuéiti na poseban port.
Amstradov_matriéni printer DMP-1, novi
d2ojstik JY-2, te druga disk jedinica FO-1
osnovnu dodatnu
ju. Naravno, moguce je Koristiti i proizvode
d/ugm tvrtki. Oni koji ne Zele nabavijati
monitor i dalje imaju na raspolaganju mo-
dulator MP-2 preko kojeg mogu racunalo
prikljuciti na obican kolor TV-prijemnik.
Inace, racunalo ima izvedeni RGB i kompo-
zitni video izlaz.
Locomotiv bejzik je poboljsan, ali kom-
patibilan s bejzikom na CPC 464. Glavna
pradrost pobolfianog bezika su urio brze

sektora. Zajednicko za sve formate je: 512
bajtna velicina sektora, 40 STAZA te umeta-
nje sektora u omjeru 2:1

Konstruktori ..amstrada’* su se opredelili
2a standardni SYSTEM format: 2K se Koristi
2a vodenje, a 9K je rezervirano za sistem.
Ima 8 soktora po stazl | 2 rszervirane staze

)a mogucnost pohrane 169K

Dudalaka

DATA only format Koristi sve staze za
podatke — 2K je rezervirano za vodenje, a
ima 9 sektora po stazi i kapacitet 178K.

IBM_format je slican kao format koji
koristi CP/M na IBM PC-u: 2K se koristi za
vodenje, a 4K je rezervirano. Postoji 8
sektora po stazi, a 1 staza je rezervirana.
Kapacitet je 154K.

Mikro diskete koje se Koriste imaju ka-
pacitet 360K (2x 180K), a puno su skuplje

Dal a razlika starog i novog
..amstrada’ je ugradena d/sk/edm/ca‘ a mo-
2e se prikijuciti i dotatna, pa cak i ona od
525 inta, Amstrad GPG 664" precétavia
do sada najsretnije koncipirano racunalo, a
ako se u obzir uzme njegova cijena, boljeg
rieserya’ 2a) Korllke “racunsla ' asim
uvjetima nem:

Z. Vistricka

Deset me. megabayjta

na fednoj plocici

Na nedavno odrzanom sajmu za IBM PC
racunare u Njujorku jedan od najzapazeni-
Jjih proizvoda bio je /wm sk (hard cisk) sa
kapacitetom od 10 me ajta, koji je na-
pravijen tako oa izgloda s o Deritorne K-
ca, koja se direktno prikijucuje na jedan od
’C i njemu kompatibilnim
racunarima, Dimenle su mu-difina 93
cm, sirina 10, a debljina svega 2.5

Qv proizvoa.  koji nos’ ime HaRD-
CARD, tat

.area fill" naredbe, odnosn:
uglavnom_odnose na komande za Tac' s
diskom. Takoder postoji i nova interapt
sabrutina vezana uz instrukcije AFTER i
EVERY.

Graficki modovi su ostali isti kao i na
ranijem modelu.

Prikljuénica ima ukupno 8: za printer
(paralelni Centronics), za dodatnu disk jed-
nicu, joystick, RGB i kompozitni video
signal, kazetofon, stereo zvucni izlaz, te
prikljuénice za napajanja (5V i 12V). Napa-
janje se dab//a sa monitora, jer je u njemu
ug!aden ispra

Vo lotienm pregledom tehnickih ka-
rakteristika so vid da Je edina bitna razlica
izmedu CPC-a 664 i CPC-a
ugradena disk jedinica.

Ona odgovara Hilachi/Panasonic stan-
dardu od 3 i ¢=2,54 cm). Cijeli
e /e Koncipiran' G mose
Ppodrzavati maksimalno dvije disk jedinice.

Operativni sistem na Amstradu je AMS-
DOS ali | CP/M. Moguce je koristiti i jezik
LOGO. AMSDOS je operativni sistem koji
prosiruje Locomotive bejzik, a omogucuje
spremanje podataka slicno kao kod spre-
manja na traku. Upotreba CP/M-a omogu-
Cuje koristenje izuzetno velike programske
podrske. Organizacia diska je takva da
AMSDOS | CP/M podriavaju tri raziicita
formata diskova : SYSTEM, DATA only te
1BM format. Selekcija_formata je automat-
ska na zahtjev diska. Sva tri formata koriste
isti .,framework", ali razlicitu konfiguraciju

rada kalifornijske Kompam/e Plus Develop-
ment i japanske firme Matsushita. HARD-

CARD ce biti pusten u prodaju u Americi u
oktobru ove godine po ceni od 1,095 dolara
i prorice mu se sjajna buducnost. Viseme-
secno testiranje ovog tvrdog diska na racu-
narima Compaq (PC kompatibilnim) izvrse-
no u poznatoj fabrici aZinsa Levi Strauss u
San Francisku dalo je odlicne rezultate.
Ideju za ovaj proizvod dao je pionir Kucnih
racunara i video igara legendarni Nolan
Busnel (Bushnell), osnivac firme Atari. Ka-
da smo vec kod Nolana, da spomenemo da




Je on posle optimistickog starta digao ruke
od proizvodnje personalnih robota, zbog
slabe prodaje. Ali, Nolan ne posustaje —

2a isporuku specijalnih racunara za kontro-
lu motora i orijentaciju vozila

A. Zgorelec

1 pored svin nevolja kroz Koje je Acorn
prolazio i prolazi, njegova ..zvanicna sof-
tverska firma Acornsoft, po svemu sudeci,
dobro posluje. Ocekuje se da se na 0vogo-
disnjem letnjem sajmu Casopisa Acorn User
Acornsoft predstavi nekoliko novih i veoma
interesantnih naslova.

Radi se, pre svega, 0 novoj verziji njiho-
vog tekst procesora View Koja nosi oznaku
3.0. U prosiim racunarima smo predstavili
verziju 1.4 ovog programa i napomenuli da
verziju 2.1 jo$ nismo imali prilike da vidimo.
U meduviemenu je View 2.1 pristigao u
Jugoslaviju ali se, kao $to to obicno biva,
odmah zatim pojavila nova verzia.

Acornsoft ce svakako reci da View 3.0
rezultat firmine Zelje da stalno unapreduje
svoje produkte, ali izgleda da nije bas Izku
View 2.1 je pokazao nekoliko veoma ozb
nih bagova koji se odnose na kan!/guracl/e
periferije. Da bi bio kompatibilan sa americ-
kim verzijama BBC
redova teksta na ekranu manje, Vi
/mm/a//zacm p/averava sts(emsku pmmen
i joj je_upisana adresa
prvog ba/la video mentorije; ako ona mije

koj od vrednosti predvidenih za
evropeki B0, radunar radi sa manje redo-
va na ekranu. Na nesrecu, neki vlasnici
BBC B su se opremili RAM tablom uz
pomoc koje im sva 32 Kb osnovne memori-
16 csia)u slobodne bez oteir na grafichi
njih je HIMEM na &8000 (kraj

5178 a) pa se View pogresno inicializuje!

Osim ispravke ovoga baga, autori View
3.1.54 napravill jedan edlican polez. viasni-
ci 6502 dodatnog procesora su do sada
morali da kupuju takozvani Hi View, jer se
obican View u memoriju dodatnog proce-
sora prepisivao na adrese &8000-8BFFF,
$to znaci da je za tekst ostajalo memorije
o dodatnog_procesora

k je prostor od &8000-&FFFF

Iw/aa plalan liew 3.0 je dovoljno inteli-

ntan da se sam relocira, prepravijajuci
Svoje apsolutne skokove i apsolutna adresi-
ranja. Na taj nacin se tekst koji pisete moze
prostirati na preko 40 K u bilo kom grafic-
kom modu.
Samo za viasnike 6502 dodatnog pro-
cesora Acornsoft je pripremio i Elitu
Nova verzija je sli¢na staroj, ali je u koloru i
daleko brza, a dodata su i neka nova oruzja
i vrste opreme kojima treba opremiti Cobru.
Ako imate BEC B, ova igra je odlican raziog
da dokupite drugi procesor!

Drugi procesor, kada ga vec kupite,
moze da posiull i za ozbilne stiari
Aconsoft je pripremio disketu sa Forts
nom 71 Paskalom Kojl st potpito imple-

5/vesti

mentirani po vazecim standardima (racuna-
Juci kompleksne promenjive i funkcije u
fortranu). Cena diskete je prava sitnica —
_svega " 300 funti! View 3.0 kosta samo 70
funti. a Elite, naravno, 17.95.

Dejan Ristanovic

Crne vesti za

| pirate
Piratima je ovih dana i lakse a i sve teze
Ja rade.

Cinjenica je da pirati sve lakse kopiraju
tude programe zahvaljujuci, pored ostalog,
i ave savetonim tehickim sredstvima koja
im pom: od takvih sredstava je i
Ivesam Ml!kai /meﬂe/s 1ll (Evesham Micros
Intertace Ill). Upotreba je sasvim jednostav-
na. IMI lll se prikljuci na racunar, u racunar
se unese neka igra ili nesto slicno, pritisne
se dugme na vrhu IMI lll i Gitav sadriaj
‘memorije racunara odlazi na mikrodrajv,
izbegavajuci bilo kakvu zastitu Koja se
moze staviti na traku ili disketu. To je,
dakie, lepe et za rase pirale

u Einjenicu, da je piratima sve teze
da racks, modda. bi tisbalo preformuisali
u piratima da uskoro (u Velko) Sritanif) bt
Jako, jako tesko da rade. Pre
ove godine biti usvojen aRerE) V//l/em
Pauel kompjuter kopirajt” prediog zakona,
kojim se zabranjuje izrada bilo kakvih kopi-
Ja izdatih programa osim za istraZivanja i
proucavanje. Tako ce se i u softverskim
izdanjima prihvatiti pojam kopirajta. Kazne
2a krsenje ovog zakona Ce biti jako ostre.
sto bi trebalo da sasvim odredeno utice na
broj pirata u Engleskoj. Znaci, crne vesti za
piraie u Britani, aif bf mogle billose I za
domace pirate a nasi zakonodavci
budu ugledali na svu/e britanske Kolege.

B. Dakovic

IBM napusta

Epsona

Izgleda da su americki proizvodaci Kuc-
nih racunara sa zakasnjenjem shvatili da se
na stampacima moze razraditi dosta nova-
ca i da je to jedna od najoopuiamiih
perterijskih jedinica. Dok su oni pre
godina dominirali trZistem [Cemmmcs /m
U poslednjih nekoliko godina su dozvolili
da ih Japanci preteknu i da zauzmu cak
80% americkog trzista, koje, sto se tice
stampaca. godiénje vred 7 miljarc dolara.

medutim, i IBM i Herox najavijuju
u/azak . o r2iste sa viashitir Siamiap-

jma!

S

1BM planira_jeftiniji matricni Stampac.
nazvan .proprint”. dizajniran za ir raziicite
brzine od i 200 slova u sekundi
Cena u bmam/r ce biti 499 funti. Xerox
uskoro pusta u prodaju laserski stampac
velike brzine, jer se takvi stampaci zbog
kvaliteta otiska i brzog stampanja sve vise
traze.

IBM takode, napusta prodaju Epsonovih

LU e el g iy Epsonovih

paca, a samo tri magicna slova na
kull// nisu bila dovoljna. Ovaj Korak IBM-a
nece mnogo pogoditi Epsona, jer s njego-
vi racunari odliéno prodaju i sada zauzima-
u cak 30% americkog trzista.

A. Zgorelec

lzgleda da ipak nije sve tako crno u

svetu mikroracunara, pogotovu za proizvo-
dace i izdavace softvera za IBM PC | njemu
kompatibilne racunare. Na nedavno odrZa-

C sajmu u Njujorku moglo je da se
vidi nekoliko veoma interesantnih proizvo-
da. pogotovo sa podrudja softvera.

uspesan — preko 200 izlagaca i oko 15
hillada posetioca. Jedan od trendova uoc-
ljiv sa tih sajmova je da gotovo svaki veci
proizvodac nastoji da proizvede mali pre-
nosni racunar sa ravnim ekranom od rec-
nog krisisla (iquid c tal).
s So (akvi racunar, medutim, job
uvek ne t
Na podmc/u softvera, mnogi izdavaci su
se trudili da pokazu da su njihovi integrisa-
ni programi korisniji od poznatih jednona-
menskih. Ali, bar za sada, kupci izgleda vise

jedn:
p//kovamm integrisanim, koji samo zadovo-
ljavaju.

Smatra se da ce odlicnu buducnost
imati prog/a/m specijalno pisani za pojedi-
ne struke advokate, inZenjere, farmere itd.

Na ovim izlozbama bilo je i vise izlagaca
koji smatraju da je sledeci trend da upotre-
ba racunara bude sto jednostavnija, pa se
mnogi utrkuju da naprave racunar $to slic-
il mekm 0su”" sa m/som i prozorima.

. da je glavni razlog
slabs prade kucnih racunara 10 $to poten-
cijalni kupci ne vide kako im oni mogu
Koristiti i uciniti Zivot /aks;m

A. Zgorelec



Razglednica
iz Londona

Sreca u industriji kucnih racunara varljivija je, reklo bi se, cak nego 1 u samim igrama na srecu.

Vrtoglavi usponi i jos strmoglaviji pado vi ovde se
preduzecima koja su naprecac otisla pod led ni broja se ne zna,

preko noci. P
a zrvnja u ,,toéku srece" nisu

postedena ¢ak ni najveca imena. Za nepunih pola godine na rasprodaji su se nasle i dve najvece

Zive legende iz domena kucnog racunarstva. Pre nekoliko

meseci sa svog trona u ,Apple‘-u svrgnut je

Stiven Diobs, a sada je slicna sudbina zadesila i legendarnog Klajva Sinklera, oca evropske
onjei

1l evoje
racunarskoj industriji predao u ruke profesionalaca.

Kao §to se i otekivalo, nije trebalo cekati

dugo da se spasi najsvetlije ime britanskog
akeiju

ukljutile su se i poznate banke, i financij-

ske institucije, i uticajni politiéari. Spasilac,

medutim, nije dosao iz elektronske ili
kompjuterske industrije, ve¢ iz sveta
biznisa.

Vitez na belom konju

Sinklerov . beli vitez", kako ga nazivaju
ovdadnii listovi, je Robert Maksvel (Maks-
well), 60-godisnji veoma uspesni, ali ¢esto i
kontroverzni biznismen. Maksvel, koji je po
poreklu Ceh, dosao je posle rata u Britaniju
| uspeo je da za ciglih ¢etrdeset godina
postane jedan od najistaknutijih poslovnih
ljudi na Ostrvu. On je vlasnik jedne od
najveéih britanskih izdavackih kuéa za
nauéno-tehnicku literaturu — Pergamon
Press. Pre nekoliko godina uspeo je da
spase od bankrotstva najvece britansko
Stamparsko preduzece — BPPC — i pre-
tvori ga u profitabilnu kompaniju. Prosle
godine postao je i viasnik jednog od najti-
raznijih ovdasnjih dnevnika ..Dejli Miror
(Daily Miror), jedinog dnevnika koji podrza-
va laburisticku stranku (Maksvel je i sam
bio vise godina laburisticki poslanik parla-
menta). On je, takode, viasnik i novog
engleskog prvoligasa, tima Oxford city.

a je u maju Maksvel saznao da je
Sinkler u finansijskim potesko¢ama i kada
je vidio da nema sigurnog kupca, odlugio je
da stupi u akciju, jer, kako on kaze, ,,bila je

¢u pitanju ¢ast nacije’. Za ulog od 12
miliona funti i uz preuzimanje nekih kredit-
nih obaveza, on je kupio 80% akcija i
kontrolu nad Sinkler Riseréom. Finansijske
institucije zadrzavaju 10%, a samom Sin-
kleru takode ostaje 10% njegove bivie
kompanije, uz ulogu savetnika i pocasne
titule dozivotnog predsednika.

Ova dobra vest za Sinklera izazvala je
odusevljenje medu vlasnicima Sinklerovih
racunara u Britaniji, kao i u drugim zemlja-
ma. Robert Maksvel se slavi kao spasitelj
kuénog ratunarstva. No, Maksvel ne sedi
na lovorikama — on smatra da Sinkler
mora da poveca izvoz po svaku cenu! U

6/razglednica iz Londona

Greskom u svetu vellkog biznisa: Kiajv
Sinkler

svom stilu, da je vreme novac, on je za
nekoliko_ dana obisao nekoliko zemalja
Istoéne Evrope u trgovackoj misiji. Poznat
od ranije po odliénim poslovnim vezama sa
socijalistickim zemijama, njega su primile i
najvise liénosti u nekim zemijama. Tako je,
prema pisanju londonskih listova, on raz-
govarao i sa poljskim premijerom Jaruzel-
skim i, kako se ovde tvrdi, Poljska bi uskoro
trebalo da uveze .spektruma+ ",
koji ¢e se u pocetku prodavati u radnjama

ewex, gde se zapadni proizvodi mogu
Kupiti samo za devize. Navodno, i Bugarska
i Sovjetski Savez pokazuju interes za Sin-
klerove raéunare i pregovori Su u toku
Sinkler je nedavno pokazao i najnoviju
verziju , spektruma-+ " sa irilicnom tasta-
turom. Izgleda da su Sovjeti dosta zaintere-
sovani i za Ql, pogotovo posto je pocetkom
jula britanska viada skinula zabranu sa
izvoza savrenijih racunara u zemlje Istoc-
ne Evrope.

veliko uporiste biznisa u

Quo vadis, Sinkler?

lzgledi da ovi finansijski problemi i nisu
mnogo uzbudili ser Klajva. On se i dalje
pojavljuje na sajmovima, seminarima i tele-
viziji. | dalje prica o svojim idejama o
revolucionarnijoj petoj generaciji racunara,
na kojima sada radi. Samo je pitanje da li
¢e ga finansijske institucije i banke i dalje
podrzavati novéano. Jer, Sinkler je nekima
ve¢ postao dosadan — ponasa se kao da
igra_ulogu rastresenog naucnika koji je
greskom usao u svet velikog biznisa |
velikog novca. To njegovo tapkanje u svetu
biznisa stajalo je banke u poslednjih dese-
tak godina i dosta novaca. Bilo je tu
poslovnih gresaka sa Kalkulatorima i digi-
talnim Easovnicima, malim prenosnim tele-
vizorima, elektriénim vozilom — da nabroji-
mo samo nekoliko od njih, mada su sve to
u svoje vreme bili revoluciénarni proizvodi,
koji bi, mozda, uz bolji marketing i bolje
poslovno vodenie imali drugu buduénost

Racunarski Kolcicki

1 pored tmurnih vesti, izgleda, ipak,
da industrija mikroracunara polako izla-
Zi iz krize. Najgore kao da je proslo
Poznati komentator sa toga podrucja
Rej Hemond (Ray Hammond) daje slede-
¢u prognozu za Sest meseci:

Sinkler — ove godine nece biti novog
kuénog racunara. Pocetkom sledece bi-
Ce lansirana prenosna verzjja sa ugrade-
nim ravnim ekranom i mikrodrajvima.
Spektrumu+ se nece sniziti cena, ves
e neki prodavci davati besplatni sof-
tver. Spektrum + Ce i u nekoliko slede-
Gih godina biti najvazniji kuéni racunar.

Jkorn — nista_novo, osim malo
snizenje cene za BBC racunar.

mstrad — jos jedan novi model ove
godine, - 16-bitni racunar programski
kompatibilan sa prethodnim modelima.

(omodor — nade se polazu u model
C126, koji je u velikoj meri kompatibilan
sa popularnim modelom C64.

Atari — previse se obecava i bice
dobro ako se ispuni i pola. Veliko snize-
nje cena sadasnjim modelima.




Sinkler je nedavno dao i interviu nedelj-
niku MicroScope gde tvrdi da on nikada
nije ni zeleo da bude biznismen (a zasto to
nije rekao ranije?), a je najsrecniji
kada radi u labaratoriji. Sinkler tvrdi da je
sretan $to je doslo do sporazuma sa Mak-
svelom i da se nada da ce Sinkler Riserc
stati na zdrave noge, posto ce ga voditi
pravi poslovni ljudi. On ée biti placen za
svoj posao. kao savetnik u kompaniji, a
2adr#ao je i pravo da samostalno radi na
petoj generaciji racunara, mada
Zeli da se to radi u okviru Sinkler Riseréa i
podruznice Metlab u Kembridzu. Ukoliko
Sinkler ne zeli da se pridruzi radu na
inteligentnim ra¢unarima, Maksvel name-
rava da okupi ekipu svojih struénjaka. Sin-
kler, bar za sada, ne Zeli da otkrije svoje
planove — samo kaze da se nada da nece
doci do spora sa Bobom Maksvelom.
nklera.

Maksvel |

Prikazujuci poznate Epsonove modele RX80 i FX80 u ,,Racunarima 2"
zakijucili smo da se radi ana/bol/lm Stampacima u svojoj klas., ka/l

U ovoj zbrci oko Sil
malo je nezapazeno prosla vest, koja je

oji su, i

tski
/apanaka Ilrme nisu sedale skrslsniﬁ ruku — na trzistu se po/avllo
i pored znatno nIIs csna, nudili potpunu

a‘‘ (Kaga) KP810

dosla iz Sinklerove za nau¢na
istrazivanja Metlab, da je uspesno konstrui-
san visokointegrisani ¢ip, koji moze da
preuzme ulogu svih &ipova u nekom raéu-
naru. Probna proizvodnja bi trebalo da
potne ve¢ sledece godine

Oliveti diZe ruke?

Drugi najistaknutiji predstavnik britan-
ske mikrora¢unarske industrije, firma Ej-
korn (Acorn), i dalje ima puno problema
Kao sto smo javili pre nekoliko meseci,
italijanski gigant Oliveti je kupio pola deo-
nica Ejkorna i time, u stvari, preuzeo efek-
tivau kontrolu. Ali i pored investicije od
preko 10 miliona funti, koliko je placeno za
te deonice, koja se sada koristi za otplatu
dugova, finansijski problemi se i dalje go-
milaju. Zastareli i preskupi model BBC se
slabo prodaje, a najnovija verzija BBC+
nije dozivela komercijalni uspeh, tako da
veoma malo novaca ulazi u kasu Ejkorna.
To je primoralo ovu firmu da potrazi kupce
za svoje podruznice, medu kojima je i
najvanija softverska kompanija Ejkornsoft.

Najveci interesent za Ejkornsoft je Bri-
tish Telecom, kompanija koja je vlasnik
telefonske mreze u Britaniji i koja im:
viastitu uspesnu softversku firmu Firebird.
Za oko 1 milion"funti British Telecom bi
trebalo da postane viasnik preko 1000 od-
liénih programa, Kao i gotove robe Cija je
prodajna vrednost blizu 2 miliona funti. No,
ta svota je tek kap u moru Ejkornovih
finansijskih_poteskoca. Izgleda da Oliveti
ne zeli da neograniceno otvori kesu i zato
je doslo do ponovne suspenzije Ejkornovin
deonica na londonskoj berzi, a banke traze
nove moguénosti za otplatu dugova. Prema
vestima iz londonskog Sitija, postoji ¢ak i
mogucnost da Oliveti potpuno otpise svoju
investiciju od 10 miliona funti i digne, ruke
od Ejkorna. Drugo resenje za Olivetija je da
i dalje sipa novac u vre¢u bez dna ili da
proda Ejkorn nekom trecem investitoru. Ali,
da li postoji jo$ neki Bob Maksvel, koji je
zainteresovan za pune magacine robe koja
se sve slabije trazi? Sudbina Ejkorna sada
najvise zavisi od sposobnosti bankara da
osiguraju dodatne kredite.

Andelko Zgorelec

7/velikani na rasprodaji

i, Kanon* (canan ) PW1080A, uklapa/m.‘l se u avn/ trend, nude i nesto
novo: NLQ (near letter quallfy) mod ka/l se po kvalitetu otiska opasno

jrom da se ,.Kaga' i , Kanon“

razllku/u /odlnc po ceni (drugl je dv:dentak funti ll(llp//ll, odlucili smo

da im p

Kada prebrodite sve carinske probleme i
donesete paket tezak osam kilograma do
Kuce, ocekuje vas uzbudijiv zadatak: racu-
nar je obi¢no lako otpakovati i prikljuc
disk nesto teze, a stampac predstavija pravi
problem: osiguran je gomilom $rafova, gu-
mica, lepljivih traka i drugih sprava koje
testiraju vase strplienje. ,Kaga" je dobra
potvrda ovog pravila: kada se uverite da

paketu nalazi $tampac, kabl,
ruéica za okretanje papira, traka i, naravno,
uputstvo za upotrebu, moracete najpre da
odsrafljuiete dno printera od dna_kutije,
zatim da polomite nokte odlepljujuci selo-
tejpe, oslobodite glavu snazne gumice koja
joj ne dozvoljava da se pomeri, montirate
utikaé na kabl (ako vam Stampaé stigne u
subotu popodne, a u kuci nemate ni jedan
suko prikljucak, sacekacete do ponedelj-
kal) i montirate traku i papir

Poslednie dve operacije su najodgovor-
nije: traka se nalazi u kaseti koja je drukéija
od standarda koji je nametnuo ,epson‘
(skuplja je dvadesetak penija) i ne treba je
provuci izmedu limenog zastitnika i papira
vec izmedu glave i limenog zastitnika; ako,
poput autora ovoga teksta, uradite prvo,
sve ce lepo raditi ali ce traka izlaziti iz
lezista kada god naide na perforaciju. Pre
umetanja papira pazljivo proverite da li su
oba preklopnika na mestima koja odgova-
raju papiru koji koristite: ,,kaga" i , kanon"
mogu da piu kako na standardnoj perfori-
ranoj hartiji tako i na rolnama papira ili
pojedinacnim listovima. Posebno je tesko
umetati obiéne listove: glavni preklopnik
e, najpre, morati da bude u polozaju
.Paper Set"", zatim u polozaju ,Pin Feed" a
onda ce zauzeti svoj konacni polozaj . Fric-
tion". Za eksperimentisanje sa printerom
Cete, jasno, odabrati perforirani- papir i,
ako mozete da je nabavite, rolnu

Posto ste sve pripremil, printer ce testi-
rati samoga sebe: pritisnite senzor LF (da,
dobro ste procitali: umesto , epsonova tri
prekidaca, ,kaga" i ,kanon" imaju_isto
toliko senzora Koji, nekim siuéajem, imaju
potpuno iste funkcije) i, drzeéi ga pritisnut,
ukljugite stampaé. Ukoliko je sve u redu,
trebao bi da se zacuje kratak bip, a zatim
zapoéne ispisivanje teksta; za nas je to bila

i prostor u

prilika da prikazemo standardni set karak-
tera bez potrebe da pisemo bejzik program!

Diskretna veza

K u “ su, u osnovnoj verzij
opfamijeni Gentronics Interfejsom, 4to zra-
& da ih mozete povezati sa amstradom

BBC-jem, ..eplom”. IBM-om | mnogim dru-
gim racunarima. Sto se .komodora i,
spektruma’ tice, mozete da birate izmedu
kupovine RS 232 interfejsa, koji se ugradu-
je u stampa¢, ili Centronics interfejsa Koji
se povezuje sa racunarom (ukoliko imate
spektrum"” pa se odlucite za prvo resenje.

moracete da kupite i .interfejs i). Da
spasemo redakcijski telefon, nismo nigde
videli oglas u kome bi se bilo koji od ovih
stampaca nudio sa interfejsom RS 232, a
bez centronicsa. Razlog za to je verovatno
&injenica da Centronics opcija i ne zahteva
neke posebne komponente; 1o je prirodni
nacin na koji $tampa prima podatke. Ako
zelite serijsku_komunikaciju, doplatite 50
funti za interfejs i dobicete sa njim printer
bafer od 3 kilobajta

Kada, najzad, povezete racunar sa Stam-

patem (pazite, kabl nije uracunat u cenu!),
mozete da testirate sve tipove slova koje
.kaga" (.kanon") nude: za to vam je
potreban program poput onoga sa slike 2,
ispod koga su prikazani rezultati njegovog
izvidavanja. Pazljiv posmatra¢ ce primetiti
da su_koriséeni modovi (Standard, Enlar-
ged, Condensed, Condensed enlarged, Eli-
te, i Elite enlarged) po imenu i po kontrol-
nim kodovima koji ih aktiviraju identiéni sa
L.epsonovim*. Vrlo pazljiv posmatra¢ e,
medutim, primetiti da slova nisu potpuno
identicna ..epsonovim”, $to se najbolje vidi
kod standardnog seta: karakteri su za ni-
jansu nizi i oblici nekih su promenjeni
(pogledaijte, na primer, nulu!). Da Ii razloge
za promene treba traziti u zakonu o zastitl
autorskih prava ili u hiru ,kanonovih™
dizajnera tesko je reci; u svakom slucaju,
stvar je ukusa koja ce vam se slova vise
dopasti, pri ¢emu je nesumljivo da je njihov
kvalitet' jednak: printer ih crta na matrici
119 talaka (kao i kod ,epsona”, dve
susedne tackice po horizontali ne smeju da
budu ispisivane)

=->
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Brzi Gonzales

0 ne mozete da primetite, ma
koliko pazljivo posmatrali sliku, je fasci-
nantna brzina rada $tampaca: u standard-
nom modu specificirana brzina pisanja iz-
nosi 180 karaktera u sekundi, ali su nasa
merenja pokazala da, pri potpuno popunje-
nim redovima, ona dostize preko 200 zna-
kova. Razlika u odnosu na 100 znakova kod
.epsona RXB0" i 150 znakova kod FX80 je,
dakle, lako primetna. | pored znatnog ubr-
zanja, glava Stampaca se praktiéno ne greje
(probajte da pipnete glavu ,.epsona” posto
ispise desetak strana) $to bi trebalo da joj
produzi_vek koji, prema specifikacijama,
iznosi 100 miliona znakova (oko 67000
strana). Da nastavimo sa_poboljsanjima:
,kaga” je u normainom modu primetno
fita od ,epsona”, a oba Stampaca, osim
toga, poseduju mod u kome rade znatno
sporije i znatno tise.

Glavna prednost , kage" i, kanona" nad
,epsonom”* se ipak zove malo drugatije:
NLQ mod. U engleskoj literaturi se, naime,
&esto pominje termin ,,Letter Quality” koji
oznacava kvalitet otiska Stampaca sa lepe-
zom | elektriénih pisacih masina, kvalitet
koji je, po njihovim standardima, jedini
prihvatijiv za ozbilina poslovna pisma. NLQ
je skracenica od .Near Letter Quality", $to
bi trebalo da oznati otisak sli¢an pomenu-
tom. U kvalitet tog ofiska cete se lako
uveriti kada bacite pogled na sliku 3: ma

Doslo
Epsonom: NLQ modu.
Letter Quality kodi
elektricnih
Letter Quality sto bi
kvalitet tog otiska
koliko se trudili,

koliko se trudili, necete primetiti tackastu
strukturu slova. Da stvar bude lepsa, kon-
struktori ovih $tampaca su se pobrinuli da
u ovom modu predizajniraju karaktere tako
da lice na slova IBM-ove pisace masine. Da
bi se taj kvalitet postigao, bila je potrebna
matrica 2316 koja je dobijena uz pomoé
trikova: glava dva puta prelazi preko reda,
pri éemu je u drugom prolazu pomerena za
pola tacke (ili moz2da za celu tacku?) nani-
Ze. Obzirom da se u takvim prilikama ne
moze $tampati u oba pravca i da preko
svakog reda treba prelaziti dva puta, brzina
rada je smanjena na 30 znakova; to je samo
petnaestak procenata od uobicajenih 200
znakova, ali je i dalje dvostruko brze od
stampaca sa lepezom!

Posto je za definiciju jednog NLQ slova
potrebno 23'16=368 bita ili 46 bajtova,
konstruktori , kage" i , kanona'* su morali u
niin da ugrade vellki ROM — umesto
,.epsonovih™ 8 K, u ,kanon" su ugradena
{1t oproma 2764, $to predstavia ROM od 24
K. Na $tampi je ostavijeno i jedno prazno
podnozje u koje mozete da ugradite bilo
dodatni osmokilobaitni eprom sa definicija-
ma karaktera (u okviru uputstva za upotre-
bu nije, na zalost, opisan tacan format tih
eproma, verovatno zato $to proizvodaci
nisu preveliki ljubitelji konkurencie), bilo
RAM 6264 (8 K) koji, zavisno od polozaja
jednog od 20 prekidaca, moze da sluzi kao
bafer ili kao prostor za definicije karaktera.
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Cevapéici u Cacku

Kao $to ste i ocekivali, Stampaci omogu-
¢avaju definisanje znakova, $to je operacija
neobiéno interesantna za one koji se ne
usuduju da prékaju po ROM-u sledeéi nase
savete iz .Ratunara 3". Crtanje slova je
spor posao koji zahteva pomalo umetnic-
kog dara, a pretvaranje crteza u brojke koje
bi stampa¢ razumeo mucenje cak i za
najstrpljivijeg hakera. Ukoliko vam se ¢ini
da je tako jednostavnije, mozete da sastavi-
16 neKaka VA6 diior 5 Gefinicia karaklers na
bejziku ili da se posluzite nasim progra-
mom ispisanom na 6502 asembleru; koji
posebno objavijujemo u . Biblioteci progra-
ma" (str. 37); interesovace vas, jasno, jedi-
no DATA liste. Predefinisali smo srednje i
velike zagrade, oznaku za funtu, naopaku
kosu crtu (backslash), vertikalnu finiju i
tildu kao manje-vise nepotrebne znakove
koji se obiéno nalaze na tastaturama boljih
kucnih racunara; u principu bi bilo jedno-
stavno predefinisati neka od nemackih,
Svedskih, francuskih, danskih ili sliénih sio-
va, ali bi tada trebalo pisati printer drajver
za tekst procesor koji vr$i transformaciju
koda.

Ukoliko ste do sada koristili FX80, bilo
Kakav program za definisanje znakova koji
poseduiete ce raditi i na novom $tampacu,
zahvaljujuéi_potpunoj kompatibilnosti ko-
dova. Moracete jedino da se namucite ako
zelite da definisete NLQ karaktere: za svako
slovo treba pretvoriti 223=46 binarnih
brojeva u dekadne, pa otkucati rezultate.
Zeleli smo da vam pomognemo i u ovome,
ali bezuspe$no; u uputstvu za upotrebu
ocigledno postoji neka greska zahvaljujuci
kojoj stampac ignorise pokusaje da se
definisu NLQ slova; jedan jedini primer koji
je dat nije od narocite pomoci posto ne radi
ono $to bi trebao da radi (u uputstvu za
upotrebu Cete, uzgred budi receno, pronaci
i'mnogo drugih gresaka, ali ni jedna nije
kritiéna kao ova, jer mozete da se posluzite
uputstvom za .epson” FXBO koje je takode

..prosarano” greskama ali se one, srecom,
nalaze na razli¢itim mestima).

Kontrolni kodovi

Osim raznih vrsta slova, ,kaga" i ,ka-
non'* poseduju i gomilu kontrolnih kodova
koji pruzaju usluge odli¢no opisane engle-
skim terminom , miscellaneous”. Tu spada-
Iu horizontaing [ vertkaina tabulacia (koli-

d smo_razmisijali, nismo mogli

smislimo za Sta bl 58 ove tabulscle. kori-
stile ukoliko je racunar opremijen bilo kak-
vim tekst procesorom), ponistavanje zad-
njeg poslatog slova, praznjenje Citavog ba-
fera, izbor velitine strane i aktiviranje auto-
matskog preskakanja perforacije, postavija-
nje leve i desne margine, zabrana dvosmer-
nog étampanja (za one koji vole da cekaju),

je vreme da se posvetimo glavnoj prednosti Kage i Canona nad
U engleskoj literaturi se,
oznacava
pisacih masina,
jedini prihvatljiv za ozbiljna poslovna

cesto pominje termin
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iskljucivanje i ukljucivanje detektora ne-
stanka papira i, naravno, CHRS$(7) za biper.
Neke od ovih karakteristika mozete da
birate tako $to cete promeniti polozaj jed-
nog od mikroprekidaca na stampanom kolu
Stampaca, mada pre toga treba rasklopiti
&itav uredaj, $to se pokazuje kao umereno
komplikovan zahvat

Graficke mogucnosti , kage" i, kanona"*
su_jednake .epsonovim”: u_normainom
modu moze da se upravija sa 60 tacaka po
inéu ( m), u dvostrukoj gustina sa
120, a u Cetvorostrukoj gustini ¢ak sa 240!
Razmak izmedu linija moze da se bira i
iznosi n/72 ili n/216 inéa (n sami birate). Svi
programi za crtanje koji su radili na ,.epso-
nu""lepo ce posluziti i na ,kagi” pa je tako
nastao i nas crtez: radi se o demonstraciji
rada programa ,.Diagram" Koji je pisan za
8 onoga ko pogodi ta radi iscrtano
kolo pozivamo da nam se javi

.
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Canan

Pre nego $to zavrsimo ovaj kratki prikaz,
treba da pomenemo i ,sitnice” koje,
vatno, nestrplji ki imo -
t:‘,.g cﬁf.‘e“ e s 00 . Novi standard u skonomskol ias: Kaga KP 810
mo: witi za 290 funti a ,Kanon
P080A" 2a 320, 810 je i dalje manje od
360 funti koje treba izdvojiti za epson
FX80". Isplati li se onda kome da kupuje
epsona? Mozda, jer se kod nas ovaj stam-
paé mnogo koristi u raznim firmama, pa
nije tesko (besplatno) doci do trake. Van
ovih razloga, .Kaga KP810" i .Kanon
W1080A" predstavijaju izvanredne printe-
re, koje vam bez rezerve preporuéujemo.

ro-

Dejan Ristanovi¢

Casopvs GALAKSIA | ZAVOD ZA UDZBENIKE | NASTAV- 1. aAuu(suA ke axe)
NA SRED: Beograd raspisali su prosle godine 2. GALAKSIJ,

STALNI OTVDREN KONKURS za izradu softverske i hsrdver» 3. SPEKTRUM I

ske podréke za racunare GALAKSIJA, SPEKTRUM i KOMO- 4. KOMODORE 64

DORE. Tokom protekle godine Zavod je od autora otkupio

13 kaseta sa vise od 50 programa. Realizovan je i novi ~Konkurs se odnosi na izradu:

model ratunara .GALAKSIJA+", sa visokom rezolucijom, 1. Sistemskih i usluznih programa

trokanalnim zvukom i ekranskim editorom. Uz mnoge knjige 2. Obrazovnih program

koje su prihvacene i $tampane, prihvacena je i ideja za 3. Dalje usavrsavanje hardvera i softvera za GALAKSIJU
proizvodnju robota u kitu. Zbog nesumnjivog uspeha koji je 4. Didakticke igre

KONKURS imao i velikog interesa kod miadih stvaralaca iz 5. Elektronika u kitu (raéunari i roboti) i

cele zemlje, obavestavamo Vas da je i dalje: 6. Priruénici i knjige o raéunarima

Sve radove ueba dostaviti na adresu Zavoda za udzbenike i
OTVOREN nastavr dstva, Beograd, Obilicev Venac 5/I, telefon
STALNI KONKURS (011) 638 971 i (011) 638-405. Posle ocene Zavod sa autorima
2a izradu softverske podrske za racunare potpisuje ugovor o saradniji.




Hacunari
iZlogu

o ,komodoru’

sve na_ilepg” Komodor 128

Pre nego st je ..komodor" 128 zvaniéno
i prikazan, pricalo se da je C-128 samo
prosireni C-64,. Prvi utisci posle prikaziva-
nja bili Su da je to CP/M racunar sa C-64
modom. Istina je da je ,komodor 128
zaista kutija sa tri razlicita racunara u sebi
pri ¢emu je. izgleda, ipak najinteresantniji
onaj — treci
Tri u jednom

Spolja, sva tri ratunara dele istu, odli¢-
no dizajniranu. plasticnu kutiju sa 92 tast
ra. Iznutra, dele jedino RAM Cipove i napa-
janje i — to je sve. C-128 sadrzi tri odvoje
ne centralne jedinice, dva odvojena bejzika
dva razli¢ita video Cipa, odvojene ROM
memorije i, ¢ak, razliite memorijske mape.
2avisno od toga u kome modu radi — C-64
modu, C-128 modu sa 40 znakova, C-128
modu sa 80 znakova i u CP/M modu sa 40
ili 80 znakova u redu. Tu su i tri procesora
6510 sa 64 mod, 8052 za C-128 mod (oba
6502 kompatibilna) | Z80A za CP/M mod
Video ¢ip sadrzi VIC Il za 64 mod, plus &ip
2a C-128 i CP/M sa 80 karaktera. Muzika je
poverena jednom ¢ipu za sva tri moda. To
je stari dobri SID ¢ip, Eije mogucnosti su
dobro poznate. Programski jezici sadrze
BASIC 2.0 za C-64, 7.0 za C-128 i monitor
za rad u masinskom jeziku za C-128 i
CP/M

Da Ii sve ovo zvugi zbunjujuce?
2vui, ali — nije. Svi modovi vam dopu-
$taju da prelazite iz jednog u drugi bez
resetovanja radunara. Kada uldjucite racu-
0 proverava da |i se u disku
nalazi GF/M disketa, Ako jeste, ukjucujo se
CP/M mod sa 40 ili 80 znakova (obiéno 80)
Ako nije, racunar prvo proverava kartidz
slot za C-64. Ako nade kartridz, automatski
se ukljucuje u C-64 mod i startuje Kartridz
Ako ga ne nade, proverava da i je ukljucen
C-128 Kartrid2. U slucaju da ga ne nade
proverava da i je pritisnut 40/80 DISPLAY
taster | ukljucuje se u dogovarajuci C-128
0d.

Jedna od najvecih dilema oko ,.komodo-
ra 128" bilo je pitanje kompatibilnosti sa
C-64. Zbog gorkih iskustava sa nekompati-
bilnom plus Eetvrtkom, ,,Komodorovi” ljudi
su morali da se pobrinu da C-128 bude
100% kompatibilan sa C-64. Testovi poka-
2uju da C-128 radi sa svim postojecim
bejzik | masinskim programima za C-64
Samo jedan program nije prosao test. To je
Turbo Disk — program koji ubrzava drajv
1541 tri puta. Program je lepo radio sa
C-128, povezanim sa starim drajvom 1541,
ali nije radio sa novim drajvom 1571. To i
nije neko iznenadenje, jer TurboDisk radi i
sa memorijom disk-drajva i sa memorijom
racunara. Treba uzeti u obzir da i novi drajv
1571 radi u tri moda: kao 1571, kao stari
drajv 1541, a moze da Cita i original Osbor-
ne i Kaypro CP/M diskete. Kada radi kao

10/racunari u izlogu

1541

na disketu staje normaino 170K i
brzina je ista kao kod 1541, ali kazu da se
vilo lako moze napraill da drajv ucitava i

programe za C-64 iz C-128 moda, znaéi
mnogo brze. U osnnvncm 1571 modu drajv
radi pet puta brze i na jednu disketu staje
oko 360K. U CP/M modu drajv utitava 12
puta bre i na disketu moze da stane 510K
Diskdrajv koji je testiran jo$ uvek je samo
prototip i ljudi iz ,Komodora” tvrde da
ée raditi kada drajv bude zavrsen, raditi i
programi kao TurboDisk ili Hypraload.

Ne upustajuci se previse u koncepcijske
detalje, prikazacemo detaljnije novi .komo-
dorov" bejzik nazvan 7.0, koji se Koristi u
C-128 modu. To je, sudeci prema ocenama
u stranim ¢asopisima, verovatno, najmoéni-
ji bejzik ikada ponuden u personalnom
racunaru, ¢ak mnogo boliji i od IBM ili MSX
bejzika. Sadrzi sve komande kao bejzik 2.0,
sve disk i fajl komande iz bejzika 4.0
(C-8032 i superPet), skoro sve komande za
grafiku i muziku iz sajmonovog bejzika i
super grafike bejzika 3.5 (plus /4) i jo§
dosta toga

Bejzik 7.0 omogucava koriscenie grafike
visoke rezolucije, sprajtova i muzike bez
starih PEEK i POKE komandi ili masinskog
jezika. Pokretanje sprajtova se odvija preko
interapta, tako da nekoliko bejzik komandi
mogu istovremeno da pokrece osam spraj-
tova za vreme dok program radi nesto
drugo, pa ¢ak i kada je program prekinut
Za definisanje sprajtova mozete nacrtati
nesto u visokoj rezoluciji pa to prebaciti u
sprajt, ili koristiti ugradeni sprajt editor.
Koriscenje SID muzickog ¢ipa je takode
veoma pojednostavlieno, tako da mozete
svirati ili praviti zvuéne efekte sa svega
nekoliko bejzik komandi

bog vrlo ommnog i razradenog bejzika

o vaznije
nataibe iz ofilh Gblasti sa Kojima o . Komo:
dor” do sada uvek oskudevao.

Racunar za sve: I.nm/u/ua kompaﬂblln;’;:
& o

uzetno
orvara. vrata u ,akademsku”
)9 softvera- sa preko 10000

ozblljnih i

Disk 1 fajl komande sadrze: DLOAD i DSAVE
(za snimanje na disk | sa diska bez dodavanja 8
na ime programa). DVERIFY (za verifikaciju pro-
grama na disku). CATALOG i DIRECTORY (za
prikazivanje spiska fajlova na disketi bez brisanja
bejzik_programa). COPY (kopiranje programa
koriscenjem duplog diska). BACKUP (kopiranje
cele_diskete koriscenjem duplog diska). C
LECT (reorganizacija blokova na disketi), CON
CAR (za kombinovanje dva programa). HEADER
(za formatiranje diskete). RENAME (promena
imena_programa); Si CH (brisanje progra
ma). DOPEN | DCLOSE (otvaranje i zatvaranje
kanala). DCLEAR (zatvaranje svih disk kanala).
D! BLOAD 1

S$ (za ¢itanje kanala gresaka)
BSAVE (za snimanje masinskog programa ili dela

memorije). | BOOT e auiomatsko. udiavarie |
startovano program
e i stiche e e 6.

1541 dmv na_primer,
OPEN ‘1.8, 15

de mogu koristt kao D
I SHETAON:
nje i startovanje programa sa di
neki funkcionalni fasteri su programirani tako da
Izvisavaju_odredene komandekao. na primer.
DIRECTOR!

omande za rad sa sprajtovima ne zamenjuju
samo stare POKE komande vec pruzaju | mnogo
vece mogucnosti. U demo programu koji ide uz
bejzik 7.0 pokrece sprajtove dovoljno
br20 da mozete praviti odli¢ne akcione igre | bez
masinskog jezika

sprdef
U direktnom rezimu komanda aktivira ugra

deni sprajt editor. Komande uz sprait editor
omogucavaju vam da sprajtove brisete, ispra



Jedan od najmoaernifih trendove v danasnjoj softverskoj Industrijl je integrisani sofive

paket kojl sadrzi dva tri ili vise razli¢itih programa v jednom. kao na primer. LOTUS 1-2-3 Sads nam
Komodor* prvi put predstavija integrisan! hardver
300 dolara! Ova kutija sadrzl standardni

trl racunara v fednoj kutlfi | to sve za manse o
komodor s& 64 K memorije novi C-128 mod sa novim
bejzikom 7.0 | CP/M mod baziran na procesoru Z80 sa svojih 10000 profesionainih programa
Koriscenfem RAM diskova memarija se moZe prosiriti do 512 K Kada se tome doda grafika visoke
rezolucije 640200 osam sprajtova trokanaln/ generator tona |, neki kazu. najmocniji bejzik ikada
ponuden u nekom kucnom racunaru postale /asno da onl koji vole .komodor ovoga puta dobija
premiju.
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WINGOW dl,u Sve prozer parametre
SNCL ki ili ekran za tekst

| izdae spisak programa sa diska

)
BLOND Ueltave

1074 otvara kanal oo disku SHAR leo visoke rezolucije u string

retv
1 zadrzava izuriavanje programa za zadalo vieme
1.0V prelazi na 1MHz

SOUND odreduje vmuvencuu i trajanje tona

SPRQOLOR boja sprajta

NDEF poziva ugradeni sprait editor

I lia parametre za sprajtove

J11SAV pretvara sprajt u string | obrnuto

A5H prevodi DATA podatke u memori

ka izmedu dva bloka od 64 K

dit
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dqa kod gre:
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2vuka za SOUND

I (no {WHILE) LOOP

dredujslontiing e oalcracle

O\ odre

X0 skskiuzivno LI
U spisku se ne nalaze komande bejzika 2.0 za
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Jlista greske
vijgte. i im menjate boju i o u obiénom ili Pretvara sprajt u string i obruto. Na primer,  primer, ako Zelite da_pomerite sprajt pet za
multi-kolor modu. Kada zavrSite definisanje mozete prvo nacrtati nesto u visokoj rezoluciji, sedam mesta ulevo | deset mesta nadole. kuca-

sprajtova, vracate se u beizik. U Bejziku 7.0 ne Gete MOVSPR 5,~7,+
e da brinete gds cete smesli $prajove u

riji. Raunar za njih odvaja memoriju pocev

zatim 1o pretvorii u string komandom SSHAPE .
na krju string pretvoriti u sprajt. Mozete, takode.
Setati sprajt po ekranu i kada pozelite da vam

MOVSPR sprite
stalno stoji na jednom mestu, jednostavno ga

ngle# speed

em
o0 loKacie 3584 (E00 hex). U ostalom, sa 126K
RAM memorije sigurno necete imati problema sa
nekoliko sprajtova

SPRITE .on/oft. foreground, priority, x. y.
mode

Postavlja odredene parametre kao $to su
ukljuéivanje i iskiju¢ivanje sprajtova, prioritet,
postavija sprajt na odredeno mesto | odreduje
singl ili: muiti-kolor mod

SPRSAV sprite . string
SPRISAV string. sprite

11/komodor 128

pretyorii u grafiku komandama SPRSAV | GSHA-

ako mozete posti¢i da vam cela slika visoke
rezolucije dode iz raznih pravaca i sastavi se na
ekranu

MOVSPR sprite#X, ¥

naredba se zove apsolutno pomeranje
sprajtova | ona pomera odredeni sprajt na koo:
ridnate odredene sa X, Y. Sliéna komanda kao
standardno POKE kod C-64

MOVSPR sprite#t,+/~X.+/-¥

Ova naredba se zove relativno pomeranje
sprajtova | koristiti se kada ne znate gde vam se
sprajt nalazi na ekranu. Odredeni sprajt se pome
raza X i Y u odnosu na stare koordinate. Na

Pomera sprajt u odredenom pravcu odrede-
nom brzinom. Ovo je uradeno preko masinskog
interapta. tako da se spraijtvo krecu po ekranu za
vieme dok se bejzik program i dalje izvrsava
Kada sprajt 1zade sa ekrana, pojavljuje se auto-
matski na drugoj strani ekrana moze
te sa par bejzik komandi napraviti da vam se
sprajtovi krecu po ekranu u nekoj igri tipa
osvajaca, dok vam program ispituje dfojstik i
pomera vaé brod po ekranu. Parametar angle
odreduje pravac kretanja_sprajtova; 0=gore,
80~ desno. 180~ dole, spéed brzinu pomeranja.

COLLISION type, line ®
/a komanda registruje dodir sprajta sa dru-

gim sprajtom. dodir sa pozadinom ili sa lajt-
penom (ovo zavisi od parametra type). Parametar

4



line# oznacava broj programske linije podpro-
grama na ko) program treba da prede ako dode
do nekog dodira. Potprogram mora da se zavrsa-
va sa RETURN kao i svaki potprogram.

BUMP (type)

Ispituje dodire sprajtova i vraca ih kao vred-
nost. Pomocu njega mozemo detektovati | dodire

koji su se dogodilt i2van dela vidijivog na ekranu
BUMP(0) regitruje dodire izmedy sprajiova. @
1) sprajtova

Zmedy

Grafika

GRAPHIC mode #, clear, window

Prebacuje ekran u mod odreden parametrom
MODE #. Mod 0 je mod za tekst sa 40 znakova u
redu. 1 je visoka rezolucija: 2 je visoka rezoluc:
sa prozorima lor mod. 4 je visebojn:
mod sa prozorima i 5 je mod za tekst 80 znakova
u redu (samo RGB) Prozori su isti kao kod . epl
1 .atori" ratunara i predstavijaju nekoliko iinija
teksta na ekranu visoke rezolucije. Pocinju od
finije 19, ali se mogu pomerati pomocu parame-
tra window. Parametar c!eav deedu‘e da li ce
ekran biti obrisan: 0-da, 1~

COLOR sources, color#

Postavlja boje na ekranu. Color# parametar
oznacava boju 00 0 do 16, a parametar source
odreduje ekran. 0 za 40 znakova pozadinu; 1 za
pozadinu u visoko] rezolucili; 3 za boju okvira
(bordera). 5 za boju karaklera i 6 za boju
pozadine kod ekrana sa 80 znakova.

pozad:

BOX source#, Xcentrs, Ycentre, Xradius,
Yradius, arc anglel. arc angle 2, angle,
Increment

Crta na ekranu visoke rezolucije krugove.
elipse. petouglove, osmouglove | sve ostale poli-
gone. Source# je boja tacaka, X i Y centre su
koordinate centra, X 1 Y radius su X i Y koordina-
ta radiusa, arc angle 1 pocétni ugao u slepemmn
(naibole O). arc angleZ e kraini ugao u stepen)

2 (360). angls 16 4gao rotacie (0) a incremant
oureduje 980 zmed seqmenata (). Na pimer
CIRCLE 100, na zeleni krug
GIRGLE 11160 100,85, 10 ziens alipsy. GIRCLE

6040, 20, 18,... 45 osmougao. a CIRCLE , 260,
40.20.... 90 cria dijamant

DRAWN source#, X1, Y1 to X2, Y2 to...

Crta tacke ili linije na ekranu. Source ozna-
¢ava boju tataka. X1 i Y1 su pocetne koordinate
finya, X2 12 su krainje tacke. Na primer. DFY
1,150, 100 T crta horizontainu i, &
SRR 130,76 70 180. 160 70380, 300 70
10 crta trougao. Ako vam tacke izadu izvan
ekrana. odnosno ako su vam koordinate recimo
negativne. ne brinite. povuéi liniju do
neke zamisljene tacke izvan ekrana i nece vam
prijaviti nikakvu gresku.

LOCATE X, ¥

Postavia nevidjiv grafit kursor na koordi-
nate X. Y kao pocetni polozaj za dalje crtanje
(DRAW TO by 8

PAINT source, Xstart, Ystart, mode

Popunjava deo ekrana bojom odredenom
parametrom source#f. X i Y oznatavaju pocetne
tacke, a mode odreduje kako da se izvréi popu-
njavanje (0=popuni deo oznaten sa source,
popuNi deo oznacen tackuma na ekranu)

12/racunari u izlogu

Za one
koji znaju malo vise

Koriste¢i posebne memorijske Kartridze, ,.komodor 128" se moze protirt do 12k RAM-a. Ova

memorija se ne moze Koristit iz programa, vec se koristi kao RAM —
lemorija se, na zalost, brise gasenjem racunam iz struje, pa bi taj deo

nego ¢ak i kod hard diskova. Mi

K. Prenos podataka je brii

memorije morao da se snima na disk drajv pre iskijutivanja racunara iz struj

Posebna memoriska jedinica MMU. [Memn
kontrolise komplikovanu memorijsku m;

procesor i vidi. To omogucava da se konsh vise blokova po 64K, bez azms
. Osim toga, MMU dozvolj

njih nalaze nulta stranica i steb
64K, sve do 1 megabajta.
MMU kontrolise i rad
izabere sa kojim b
koji deo u prvih

VIC ¢

K radne memori

kao i video ¢ipa za 80 znakove
raditi i direktno se obratiti MMU. Adre

Management Uni), koja se naiazi od lokaciie FF00,

proverava memarijske adrese pre nego élo n
© tome u kom se od
{ Koriscen]s vise banaka podaiaka po

redu. Programer moze sam da
VIC ¢ipa moze se smestit u bilo

i)
volise | sanpan 0 port a sk drajv 1571 (i sve ostale periferne uredaje). On podesava
i

Klok na kojem radi 8502 i kontrolis
Novi ,.komodor" je

ledan dobar monitor ¢
memorie, startov

ma, im

heksadekadnom kodu
Bejzik komande 2, rad
memorija, kao i BOOT za
Komands, ka6 410 S USA. WAIT PLEK, POKE
pomocu komande BANK. SYS komanda moze G

a sa
Skumulator, X registar, Y registar |  status flag reqistar. Posle SYS, Koman

lunost sva i proceso
opremljen ne samo izvanredni
na masinskom jeziku. Procesor 8502 je potpuno Kompatibiian 3 6
masinski monitor Koji je ugraden u memoriju raéunara. Siican je kao 64 SUPER
m nde za e,
2a p anje memorije, 2
snimanje | venhklcqu programa 10§ mnogo toga. Naravno, Moz
1 u svakom trenutky mogu se dobii i podaci 0 ra¢

skom jezlku sadze BLOAD | BSAV
1 automatsko. startovanje kih
i s s sada mogu koristiti i ostale biokove

ra (8502, 6510, 280)
im bejzikom nego i lepim pogodnostima za rad
2 Korisniku fons respolaganju
N i sadri sve $to
disasembliranje, popunjavanje
omeranje memorije, ucitavanje
Dinarnom decimainom

asembliran;

2a binarno snimanie deloa
rograma, Familjarne

sa Gl parametra, koji Go bi smesteni u
iom PREG vrednosti ovih

registara se mogu vratiti u Cetiri varijabile. Ovo u mnogome olaksava kombinovanje bejzik | masinskin

pogrma

r 8502 je kompatibilan sa 6502, ali radi na 2 MHz — zna¢i dia puts brte nego 6510 kod
Vi

G641l 6502 kod 11C-20, Sve

RESET taster je ugraden u racunar sa des
f2v. hidani start ma si
oporavak ratunara. Pritsak na AUN-STOP

IC/64 Kernal rutine su iste, $to ol
ne sirane, kod prekidaca za u e,
i esata sa AUN-STOP-RESTORE: mese so mursi joden o delatrorn

i RESET prebacuje u masinski monitor iz koga se (ako)

s prevodenje programa
uéivanje, | moze izvrSi

1zazi (jednom komandom). Bejzik ili bilo koji drugi program ostaju u memoriji nepromenjeni |

neosteceni.

SSHAPE string, corner 1. corner 2

Pretvara odredeni pravougaonik nacrtan na
ekranu visoke rezolucije u string. Povrsina ovog
dela moze biti do 255 bajtova, koliki je jedan
BejzK siring. SSHAPE je ulo liéna komanda kao
GET kod IBM bejzika
GSHAPE string, corenr 1. corner 2. mode
Pretvara podatke iz odredenog stringa u
tacke na ekranu. Corner 1 i 2 odreduju koordin
te na ekranu vioske rezolucije, a mode oznatava
nacin kako ce tacke biti postavijene na ekran:
pravougaonik ce biti smesten onako kakav i
leste. 1 invertue pravougaonik, 2 adilogicko OR
(ILI) izmedu tacaka na ekranu | tacaka iz stringa,
3 radi logi¢ko AND (1), 4 EDR {skakiuaivno 1)
Komanda siicna kao PUT kod IBM bejzik

2Zvuk

. min, step,

SOUND voce, freq. dur, sw
wa width

Postavia zvubne parametre. Voice oznatava
glas (1—3). freq frekfenciju 0—65535, a dur
82532767 ytys ity 1/80 soc.. Ostai parametn
podesavaju zvuk do posledniih sitnica.

PLAY O oct, T tune, U vol, V voice, X filter,
notes

jednu ili vise nota koriste¢i odabranu

oktawu, anvelopu. glasnocu glas | i, Oct

oinatava oktawu 18 tune cinacava anvelopu

0.-8; vol jatiny 181 voics gles 1-—3; il

(0= ukijucen 1=iskijuéen). Posebno

antan tyne parsmetar koj om-cm

instrumente: O piano; 1 akord

buban: 4 flauta; § giara; & hapsikord. 7
3.8 truba. 8 Raioton

8

ENVELOPE#, attack, decay, sus, rel, wave,
width

vom komandom mote se predefiisat nek
instrument odreden paramterom tune.

FILTER treq, lopass, bandspass, hipass, res

Xomanda ukluéule | iskiutyle fiters
zadste fiter paramero
i brste ftor ko‘e
Tuzike. i pravijenje TaIGth eucrin

o
efek:

Pored komandi za spraiove, grafik i muziku,
komodore 128" sadr! jos dosta drugih koma

i ka0 &10 su komande za prozors, 28 ukuue.v.-
hje 1 iskjucivanye. blokova o 84K, brisans
deiors bazl progama, ﬂoluvluun funkcional-
nih ik
gumm 5 r k p .rmuukqu-

Elvanjo mabinskog | n\onun 28 rad sa
petiam i FOR- NEXT Txomance 58

strul

B-mk 70 D l< vxuuhn domet u
2voju progmmlkog jezika za pmgumlunu n-
visokom nivou. Potpuno iskljutuje potrebu za
najnigim Komandama tipa POKE | PEEK. Porad
ovog obimnog bejzika, Komodore 128" ima
ugradeni i odlican masins
kojima ni ovoliki bejzik
iz svojih ma:

Viadimir Krstonosi¢

i




Racunari
u razgovoru

stiven dZobs —
programer koji

je hteo da promeni svet

Nigde, valjda, toliko cesto ne padaju
meseci na spisku penzionisanih kraljeva nasao se I Stiven Dio

Pre nekoliko

glave kao u

kucnih
rojektant cuvene ,,jabuke" | osnivac

kompanije ,,Apple”. Dok je boravio u Japanu u ,,misiji dobre vol/a“ DZobsa fe u dinastija-stilu svrgao sa

prestola Don Skuli, ovek koji zna sve o trzistu i golavo nliu a racunarim

Dodol/anu mu Je utesna

kmnu, utesna i utesna

vaj
Playboy", voden Je pre prevrata, krajem prosle gndln
dallnltlvnn isplivao iz teskoca u koje su ga uvalili racunari ,liza

—u tnnulku kada se mltlllo da je ,,Apple*
»epl lll”. Govoreci o sadasnjosti I,

Jos vise, o buducnosti kuénih raéunara, Diobs otkriva suptilne nkanlloul 1 mehanizme u ovoj mladoj
industrifi, u kojoj su jabuke, izgleda, znatno kiselije nego Sto to na pravi pogled izgleda.

Ako se i za koga moze re¢i da predstavija duh
poduzetnicie generacie. onda je Eoviek kojeg
ireba ua2it karizmatic suosnivat [ predsjedn
Apple Computer Inc, n je trans-
e 'pre iy koje je- nastaio u
garazi u Los Altosu. Kahlmm‘a u revolucionarny
kompaniju od_milijardu_dolara — onu koja

dostigla nivo Fortune 500 fista o9 500 napvecin
kompanija koju objavijuje ¢asopis Fortune) za
samo pet godina, bre nego i jedna druga
kompanija u istoriji. | oo $to najvise pogada u
cijeloj stvari je to da je ta osoba stara samo 29

dina

Dtobsova kompanija je uvela personaine ra-
¢unare u americke kuce i radne prostorije. Prije
osnivanja Apple-a 1976, slika koju su ljudi imali o
ratunarima je ona o masinama iz nauénofanta-
stiénin filmova koje su davale svjetiosne i 2vucne
signale ili, pak, o onim velikim masinama koje
u tigini zioslutno ¢ame iza vrata velikih korpora-
cija ili viadinih agencija. Al sa razvojem tranzi-
stora, a zatim | mikroprocesorskog ¢ipa, postalo
moguce minijaturizirati tehnologiju racunara i
uéiniti ih_dostupnim pojedinaénim Korisnicima
Do sredine sedamdesetin godina. pocetn raé
narski kit, uglavnom interesantan samo_hobi
a, mogao se navavit za oko 375 dolara Plus
dodatni pribor.
dolini juzno od San Franciska, ve¢ poznatoj
po koncentraciji elektronskih firmi i miadih kom-
panija koje su tek startale sa radom, {dva prijate-
ija koja su dijelila skionost za neprilike i elektro-
niku dala su se na posao e viastiti
ratunar. D1obs, tada star 21 godinu, usvojeni sin
masiniste, preuzeo je posao dizajniranja video
igara kod Atarija nakon $to je napustio REED
Koled?, dok je Vozniak (Stephen Wozniak), 26,
radio kao inzenjer kod Hewlett-Packard-a, jedne
0d najvecin kompanija u regiji 2vanoj Silicijanska
dolina. U svoje siobodno” vrijeme prijatelji su
projektovali i izgradili improvizirani radunar, u
stvari samo_plo
Koju su_hirovito nazvali . eple
mnogo stvari, ali kada su se suotili sa listom
porudzbina od 50 komada Diobsu je svanulo da
02da, stvara rastuce trziste personalnih
racunara
Vazniakov interes je bio primaro tehnicki
D2obs se bacio na o da ucini racunar pristupac-
nim ljudima. Zajedno su dodall tastatury | memo-
fiju (na eple I, a Vozniak je razvio disk drajy) i
dodao video terminal. D1obs je angazirao eksper-
te 6 osiguraju sigurno napajanie | epo Kucists
tako je-roden -epl Il — ‘zajedno sa cijelom
industrijom.
Uspon Apple-a je bio meteorski. Od prodaje
d 200.000 dolara te prve godine u D20bsovoj
gara2l (vectlie Linkolnovog: uspieh all sad u
ilicijumskoj dolini) kompanija je narasla u gi-

13) racunari u razgovoru

gantsku firmu sa prihodom od 1,4 milijard
Golara u 1984. godini. Njeni osnivai su postalt
multimilioneri i narodni_heroji. Vozniak koji se
stvamo povukao iz Apple-a 1979, da bi se vratio
na koled? i posvetio sponzorstvu nad muzickim
festivalima, imao je malo posla sem svog kreativ-
flog doprinosa tennologif DIOBs i ostao i vodi
kompaniju, da vidi da 70% kucnih i $kolskih
ratunara nose znak Apple-a, da se bori protiv
snaga u Apple-u koje Zele da' g8 detronizirju. |
najvige od svega, da se bori sa IBM-om, divom
0040 miljarat doiara, kako ga inace Zovu, 00
kada je odlutio da ude u posao sa personainim
racunarima
a  procijenjenim _¢istim _imetkom _od
450.000.000 dolara, uglavnom u akcijama Applea.
Diobs je daleko najmiada osoba na Forbesovoj
listi_najbogatijin Amerikanaca ve¢ nekoliko po-
sliednjin godina. (Vrijedno je napomenuti da je
od 100 Amerikanaca koje imenuje Forbes, Diobs
Jedsn od sedmorice koji su svoj imetak zaradil
sami) i aal pacoms i acocett ke
Apple-a, = qume teskoca u 198; izgubio
SKGro Gt miljarde dolara, na papiru, tako da
mu se Ctist imetak danas procienjuie na
200,000,000 dolara
Ali_treba vierovati D2obsu da mu novac ne
2znati mnogo, pogotovo jer ga ne trosi pretjereno
i zaista nema mnogo vremena za drustveni Zivot.
On ima misiju — propovjeda spasenje uz pomoc
personalnog racunara, po mogucnosti Apple-ove
proizvodnje. On je vrlo angazirani prodavac i
nikad ne propusta priliku da proda svoj proizvod
rietito opisujuci vrijeme k racunari biti u
tako Siroko] upotreb kao kuhinjski aparati tako
revolucionarni po svom uticaju kao telefon ili
il et i T b Tl
je da trenutno ima vise od 2 000 000 .epl
acunara 1, procienjujs se, 16000 programa’—- u
utionicama, dnevnim sobama u predgradu, far-
mama, stanicama za ansiranje raketa, te maim |
velikim preduzecima diljem A
tarajuci Siroko triste ral‘.unava Apple je

Stiven Dtobs, novi
Dton Skull | Stiven

(Ne
predsednik , Apple

proizvodnii ratunara koji su laki za koristenje. Sa
skranom bistin kao papr, mali i cicame o

stvorio i uslov om-
pariia jo- uslo 4 borbu 2 os@ame trzista na  mek
kome je Apple dominirao do 1977. do 1982, Alini  Koji je ikad apraven Bio o,

st ic oo mpisia ko
ubr0 zauzeo 28% trdita,
usposuvll-!mm o stanard. U uslovima sma:
njivanja svog tréista, Apple je predstavio dva
nova racunara, . lisu" i ..eple Iil", ali prijem nije
bio odusevien. Sredinom 1983 analticari su se
glasno pitali da Ii ce Apple prezivieti
rvema unutar Kompanije, D2obs je
preuzeo odjeljenje Apple-a, koje je gradilo kom-
pletno nov racunar, za koji je on mislio da je
Apple-ova najbolja i posijednja sansa. To nije
bila uskogrudnost, kaze on, jer da su propali,
IBM bi ostao da dominira i upropastio bi
industriju, Nakon tri godine, lansiran et
log" (Macintosh) uz rekiam U od 20

jedan drug! pro

ostale”, razglasen je kao gigantski korak u

pcije i _misem
. S0uino, haimanje esttatuiuci racanar
koder, kritikovan
a je isuvise igracka i nepodesan za ozbilinu
poslovny upotrebu. Uprkos sestini i argumena:
ta, Apple je vrijedno proizvodio 4 .mekinto-
sa miesecno, a ove godine ima namjeru da
proizvodnju udvostruti
Zavisno od 10ga s kim razgovarate, za_jedne
je Diobs vizionar koji je_promijenio svijet na
bolje, a za druge oportunista Cije su viestine u
marketingu dovele do nevierovatnog komercijal-
nog uspejeha. U farmerkama i iznosenim tenis
patikama, on vodi kompaniju koja se ponosi time
da ima

boje. ,On je taj zbog koga radim 20 sati dnevno

ili, kako Michael Moritz
m kraljevstvu”, D2obsova tvr-
doglavost — da Kuje hvalospjeve, jedan dan, a

=>



Javigaia Tualy drugl dan. — inalc je douela do
raspada tima koji je tosu”. On
i5 nepostojanog reasjednika Fopsi Gale. Diona
kulija (Jonn Sculley) pitao da preuzme admini-
strativnu upravu Apple-a rijecima. . Hoces Ii da
nastavié da prodajet. dject zasladerty vodu, Kad
mozes da. mijenjas swiel?". Skul je prifvatio

ponudi
Oval /antenviu” je bio jedan od malo onin u
mom zivotu kada mi se stalno dogadalo da

BTEORSIana obba. B ATy o aetuiet
nosti koja viada u Apple-u, ali ipak ja sam
inlerviusao glavu kompanije od miljard dolara
pa sam na pri sastanak do
Naravno, kad'sam sreo Diobsa u njegovo, Kance:
fariji u Kapertinu. Kalifornija, on je nosio flanel-
sku kosulju i farmerke. Jos se uvijek nisam
osjecao deplasirano — isam sreo Diona
Skulja, novog predsiednika Apple-a: On j nosio
mafci sa krathim rukav
celarie u Apple-u defintivio ne nalikuju
ostaim radnim miestirna. Svuda. naokels vidos
igre, stolovi za stoni tenis su u stalnoj upotrebi
2vuénici treste od muzike Rolling Stones-a do
Windham Hill dzeza. Sale za sastanke se zovu po
Da Vinciju i Pikasu. a frizideri u Snek prostorija-
ma su pretrpani sviezim sokovima od mrkve,
jabuke i narance. (Samo ..mek " tim potrosi 100
000 dolara godisnje na sokovel
Nadugo ‘sam razgovarao sa Diobsom i na
POslu | na njegova jedina dva odmora tokom
godine u Aspenu | ban)i Sonoma, gdje je trebalo
se opusti. Nesposoban da uspori svoju misiju
G i1 Heé Appleca a” wtsatiom Sétom je
svom ratu sa IBM-om, da bi onda
podcriao svoj entuzijazam za neku ideju rijecima
isto!" ili. Nevierovatno grandiozno!

o Prezivieli smo 1984, a racunari nisu 0svojili
sviet macs neki Jud u (0 tesko vieruu. Ako

Kako bi bilo da nam date neki konkretan

/a_mogu_bilansirati svoju
Cekovnu knjiZicy rucno brze nego pomocu racu-
nara..Zasto bi neka osoba trebala kupit:
racunar?

— Postoje raziiciti odgovori za razne osobe.

oslu. na to pitanje je lako odgovoriti: vi
stvarno mozete dokumente pripremiti mnogo
brze | sa vecim nivoom kvaliteta | mozete uraditi
mrogo sivari ds povecate produktinost biros
Racunar oslobada ljude od mnogo prostog po-
sla, Sem loga. dajete im alat koi in orabrue da
budu_kreativni. Sietite se. racunari su alatke
Alati nam pomazu da bolje obavimo svoj posao
U obrazovanju. racunari su prva stvar koja se
pojavila poslije knjige. koja ostaje sa vama u
interakcili do u beskraj. Sokratovo poducavanje
e vise ne moze obezbijediti. a racunari imaju
stvarn! potencijal da predstavijaju prvi proboj u
obrazovnom procesu kada se Koriste u vezi sa
prosvijecenim uciteljima. Mi smo veé u mnogim

argumenti za uvodenje racunara u
ek ol e g

— Za sada. 10 je tek trtiste u zacetku
Primarni razlog da kupite racunar za svoju kucu
e taj da Zelite da radite neki posao kod kuce ili
zelite da koristite neki obrazovni softver za sebe
1l svoju djecu. Ako kupovinu racunara ne mozete
opravdati jednim od ova dva razioga, jedini drugi
razlog je laj da zelite da budete racunarski
pismeni. Znate da se nesto desava, ali ne znate
1acno 3ta e to i stoga zelite da naucite. Ovo ce se
{Zmijenit Racunari ce bil neophodni u veéin
uca.

naucila. Al srecom. 1870 Bel, je patentirao
telefon. On je. u osnovi, radio isto $to i telegraf
ali su ljudi vec znali kako da ga koriste. Takode.
sem $lo je dozvolic komunikaciju i rije¢ima.
dozvolio je i mogucnost da pjevate

o Sta sad to znaci?

mogucio je da date rije¢ima intonaciju
sa znacenjem koje Je iZnad Gisto inguisticog. Mi
SMo u isto situacili danas. Neki ljudi misle da na
svaki radni stol u Americi treba staviti IBM-PC da
bi se povecala produktivnost. To nece funkcioni-
rati. Specijalne ¢arolije koje ovog puta treba da
naucite su .crtica -5 i Sliéne stvari. Uputstvo
2a WordStar naipopularni program za obrady
teksta. debeio je 400 stranica. Da biste napisali
roman morate procitat roman — 1 1o romat kej

da nauce crtica g-sz nimalo vise nego to su
zeljeli da nauce Morzeovu abecedu. To je ono
sto ¢ini .mekintosa”. To je prvi . telefon” nase
industrije. A osim toga, za mene j€ najvaznije, da
mekintos” dozvoljava da pievate n:

koji je to ¢inio telefon. Ne komunicirate jedno-
stavno rijecima — imate specijaine stilove $tam-
anja i mogucnost da criate | dodate slike da
biste se bole izrazili

o Vecina kompjutera Koristi tastaturu za uno-
senje instrukcia. a .mekintos” je zamjenjuje
necim sto se naziva mis — malom kutjiom Koja
se Kotrija po radnom stolu I time vodi Kursor po
ekranu. To /e velika promjena za jude koji su
navikii na Koristenje tastature. 2asto mis?

Ako zelim da vam kazem da imate mriju
na kosulji necu to reci rjecima. . Ima jedna mrza
j kosulji 14 cm nize od kragne i tri
centimetra lijevo od dugmeta.” Ako ima mrlje —
ovde (on pokazuje) — ja Cu vam to pokazati

stoji_pojedinac koga treba bilo DP’UI’I/ bilo prstom. Pokazivanje prstom je metafora koju svi
Il za prolteracy acimara. v, o togostony i zneiio g 4o mncgo siudlal g
e sve vste

s vas se. vakodw painilo bogatim preko svih
~ vase akcye su u jednom momentu
w//edrle skoro po/a milijarde dolara. zar ne?

u stvari, izgubio 250 000 000
aoma . |edrm| godini kad su akcije pale (smije
se).

« Mozete da se na to smijete?

— Necu dozvoliti da mi to upropasti Zivot
Zar to nije na neki nacin | smjesno? Znate, moja
osnovna reakcija na to pitanje novca je da je o
smijesno. sva ta paznja koja se posvecuije tome,
jer tesko da je o najvece saznanje ili najvrijedni-

da najvise strahoposto-
vanja studentima uliva ¢injenica da sam milioner.

o Interesantno je da je kompjutersko podruc-
Je ucinilo milionere od

— Miadih manijaka, znam

o _Hijeli smo da kazemo. od ljudi kao $to ste
yi1 St Voznijgk koj su racll u garadi pre tek
deset godina. stiari. [a revolucia koju
Ste gapoce vas diojca

— Mi zivimo nad opelom petrohemijskoj re-
voluciji od prije 100 godina. Petrohemijska revo-
lucija je dala jeftinu energiju — jeftinu
menaniciu energilu u ovom slucaju. To e promi-
jenilo teksturu drustva u raznim vidovima. Ova
revolucila, informaticka revolucija, je revolucija
jettine "energije takoder, all_energije druge
vrste: jeftine intelektuaine energije. Ona je o5

iro, da b radio, manje enorgile negd sialc
100 vata. a moze da vam usted! sate dnevno. Sta
ce bil & stanju da urad za desel i dvadeset
godina od danas? Ova revolucija Ce zasjenii
petrohemijsku revoluciju. Mi smo u prvoj liniji

14) Stiven Dzobs

»Novac nije najvece saznanje niti
na/vrgdm/a Sstvar koja mi se desila u
poslednjih deset godina*

o Sta ce se promijeniti?

— Najizazowniji raziog za vecinu ljudi, da
kupe racunar za kucu, Ce biti veza na nacionalnu
komunikacijsku_mrezu. Upravo se nalazimo u
pocetnom  stadiju onoga $to Ce biti_istinski
2avidan napredak za vecinu ljudi — isto toliki
Koliki je bio telefon.

o O kakvoj, specificno. vrsti napretka govo-
rite?

— Mogu samo_poteti da spekulisem. Dosta
toga vidimo u nasoj industriji: Ne znate taéno
¢ime ce to rezultirati, ali znate da je to nesto
veoma veliko i veoma dobro.

o Dakle. zar vi. za sad, ne trazite od kupaca
kuénih racunara da_investiraju 3000 dolara u
nesto sto je. u biti. akt vierovanja?

— U buducnosti to nece biti akt vjerovanja.
Teskoce sa kojima se sada srecemo su te da |judi
traze da im govorimo o detaljima o kojima ne
mozemo govoriti. Da je prije sto godina neko
upitao Bela. .$ta cete moci uradili sa telefo-

ne bi bio u stanju da im objasni u
kojim sve vidovima ce telefon uticati na svijet. On
nije znao da ce ljudi koristiti telefon da saznaju
koji film igra veteras, da kupe neku robu ili da
porazgovaraju sa rodbinom na drugoj strani
globusa, Al prsitite se da je prvi jav elegral
bio_inaugurisan Je_bio zacudujuci
probo; u komumkacuama Mcgll ste tada poslan

juorka u ncisko u

R bl e
treba staviti po jedan |eleglal na svaki radni stol
u Americi. da bi e povecala produktivnost. Al to
nije radilo. Bilo je potrebno da ljudi naute cijeli
niz €udnih znakova, Morzeovu abecedu, tackica i
criica, da bi oristili telegraf. Trebalo je oko 40
sati da se to nauci. Vecina ljudi ne bi nikad to

funkcija rzvode e 33mo akee. negc i mnogo brze
uz pomoc m

2 Koliko, e rebaio vremena da se razvie
mekint

— Za izrady samog racunara trebalo nam je
vise od dvije godine. Na tehnologijama koje su
primjenjene radili smo godinama prije toga. Rad
na .mekintosu~ bio je najljepse iSkustvo mog
2ivota. Skoro svako ko je na njemu radio reci ce
to isto_Na kraju. niko od nas nije htio da ga
pusti. Kao da smo znali da, kad ga jednom
ISpUSIimO iz ruku, vise nikad nece bill nas. Kad

. konaéno, prikazall ni clo-
nara, svi u auditorijumu i | pozdravill ga
petominutnim ovacijama. Svi su poceli da
placu

Bili s5mo upozoreni na vas: prije nego 1o je
gual interyu 2apoceo, neko jo rekao da , Cemo
biti zasuti Iawnom superiativa

— Mi smo samo zaneseni onim $to radimo.

o0 bas imajuci u.vidu ta) antuziazam,
reklamnu_kampanju od vise miliona d
Vasa viasita Sp0s0bnast oa bridosyele pubiicter
Stampe. kako da potrosac na ta se krije iza sve
uke?

— Reklamne kampanje su neophodne radi
konkurencije — rekiame (BM-a su svuda. Al
dobro propaganda obrazuje ljude i 1o je sve. U
ovom poslu ne mozete zavarati ljude. Proizvodi
govore sami za sebe.

 Pored nekih ponovijenih kritika — da je
mi$ neefikasan. da je ekran ..mekintosa* samo
crno-bijeli — najozbiljnija optuzba je da ..eple
precienjuje svoje proizvode. Bi /i vam smetalo da
‘odgovorite na neku ili sve ove optuzbe

,Ova revolucija, informaticka
volucifa, Jeste revolucija jeftine
nergije takoder, ali energije dru
vrlte Jeftine intelektualne energife*

m
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— Obavili smo studije koje dokazuju da je
s oréi nego iradicionaln nacim prolaza, kroz
podatke ili razne primjene. Jednog dana ¢emo,
mozda, bitl u Stanfy 43 ugradimo Rolor ekran uz
razumnu cijenu. Sto se tice previsoke Cijene.
Start novog proizvoda ga eini SKupljim nego S0
Ce biti kasnije. Sw vise budemo proizvodili
imacemo nizu cijen

0.1 jeste 0no za $to vas optuzuju Kriticari
pecate zanesenjake — vrhunskim cijenam

onda se okrecete | snizavanjem cijena hvatate
ostatak trzista

— To jednostavno nije istina. Cim to moze:

. mi snizavamo_cijene. lstina je da su
ratunari jeftiniji danas nego prije nekoliko godi-
na, ili ¢ak lani. Ali to je takoder istina i za IB
PC-a Nas cilj je da dovedemo racunare do
desetine miliona fjudi, i 10 i jeftinije proizvodi-

mo. lakse nam je da taj cilj ostvarimo. Ja bih
volio kad bi ..mekintos~ mogao da kosta 1000
dolara

o Sta je sa judima koji su kupili iz’
I — dva racunara koia ste izbacili na o
rie ..mekintosa 2 Ostavill ste ih-sa nekompati-
biinim | zastarjelim proizvodima.

— Ako zelite tako da govorite, onda dodajte
pa tu listu | ljude koji su kupili IBM PC-a ili
PC juniora. $to se tice racunara ,liza", posto je
o ste lennologie koriten 22 mek kintosa, on
moze da korsh softver mekintosa | mi na
Tiega gledamo kao na .mekiniosevog” starijeg
Brara, 10ko Jo o pocetku bia neuspjesna, prodaia
lize" je probila plafon. Takoder, jos uvek proda-
jemo preko 2000 .epla Iil” mjesecno — vise od
pola starim kupcima. Konacni zakljucak je da
nova tehnologija ne mora znaciti zamjenu stare,
nego o se prdruzuje. Po defincii, Ponekad
ona je zamjenjuje. Ali to je onda slucaj kao sa
it Koj su imall cro-biel televizor kada se
pojavio kolor. Oni su tada zakljucili da li im se
investicija u novu tehnologiju isplati ili ne.

o Po brzini kojom se stvari mijenjaju. zar
nece i sam .mek" biti zastario za nekoliko
godina?

- Prile .mekiniota®. postojala su dva san-
darda — vepl Il 1 1BM PC. Ta dva standarda su
Kao dvije rijeke xo.e su se urezale u stijenu
kanjona. Trebale su godine da se one usijeku u
taj kamen — sedam godina za ..epl II" a Cetiri za
1BM. Ono to smo uradili sa .,mekintosem” je

smo u manje od godinu dana, silom revolucio-
narnog aspekla samog proizvoda i svom raspolo-
2ivom energijom marketinga Koju smo imali kao
kompanija. bili u stanju da probijemo treci kanal
kioz tu stijenu | stvorimo trecu rijeku, treci
standard. Po mom misljenju, danas postoje samo

15) programer koji je
hteo da izmeni svet

dvije kompanije koje su u stanju da to urade
Apple | IBM. Mozda je to, zaista, lose. ali da se to
sad ponovi,predstavija monumentalan napor | j2
ne mislim da ce to Apple ili IBM uraditi u
narednih tri il cetiri godine. Pred kraj osamdese-
tih cemo mozda vidjeti neke nove stvari

o A u meduvremenu?

— Razvoj ce biti u tome da se proizvodi
naprave sve vise i vise prenosivim, a se povezu
u mreze, da se ostvare laserski pisaci, da se
dobiju razdieliene baze podaiake, d se dobiju
vece mogucnosti komuniciranja, mozda da se
spoje telefon i licni racunar

o Jos je dug put pred njim. Neki ljudi su rekii

da cemekintas. stvoril i slomiti Apple. Nakon

lize i ..epla lll". akcije Apple-a su strmoglavo

pale i mduslrr/a Je spekulirala da Apple nece
prezivjet

i-0s, ol smo tetinu eviets na natini
Dlec\ma ®znali 8 mo izvuéi zeca iz
Betia sa - mekintosem" I da nikad necemo
ostvariti snove vezane za sam taj proizvod i za
samu kompaniju.

« Koliko je to bilo ozbiljno? Da li je Apple bio
blizu bankrotstva?

ne. U stvari, 1983, kada su sva ova
predvidania nastala, bia fe fenomenaino uspeie-
$na godina za Apple. U 1983. smo_gotovo
udvostrutili nasu veliéinu. Od 583 000

.eplom I
nja. Da mekintos " nije bio uspjesan, vierovatno
bi ostail na prodaji od oko milijardu dolara
godiénje. prodajuci ..epl Il i njegove verzije.

o Sta je onda bilo pozadina pri¢a da je Apple
gotov?

— IBM je usao veoma silovito i teg je presao
njegovu stranu. onlzvudaél softvera su se
nkrenuh 1BM-u. Preprodavci su sve vise i vise
govorili o IBM-u. Postalo je jasno svim
koji smo radili na ,,mekintosu’ da ce to rasturiti
industriju, da ce to redefinisati mdu triju.
upravo je to | zelio da uradi. Da ,mekintos” nije
bio uspjesan, ja bih morao baciti DESKIV (u znak
predaje). jer bi to znacilo da moja vizija industrije
nije ispravna

Epl /Il je trebao biti vas poboljsani ..ep!

il jo bio promasaj od kad fe lansiran prie
Cetiri godine. Povukli ste prvih 14 2, pa
i reviiran .ep! Il e nikad “aletio, Kolikl je
bio gubitak na ..eplu IIl"?

— Beskonatan, neizracunljiv iznos. Mislim
da bi IBM. da je ovaj ratunar bio uspje$nii, imao
daleko tezi posao da ude na trziste. All, o je
2ivot. Mislim da smo isplivali iz ovog iskustva
mnogo jaé

| sa liste 500 najvecih casopisa FORTUN

o Jos kad se pojavila ..liza', koja j takoder
m/a rel:”van neuspjeh na trzistu! Sta se to

prvo, bila je previse skupa — oko
deset hiljada dolara. Unvatili smo se kompanija
E, poku-
Savajuei da prodajemo njima. dok su nasi Korien
da prodajemo narodu. Bilo je i drugih problema
kasnjenje u isporukama, softver nije ispao tako
cobar kako smo se nadali i . . . izgubili Smo zalet.
IBM je usao veoma snazno. Mi smo odlucili da
unajmimo jude za koje smo mislili da su eksperti
u marketingu | menad2mentu. Nije o bila losa
idefa, ali, na nesrecu. 1o je bio tako nov posao
se stvari koje su takozvani profesionalci znali isle
samo na ustrb njihovom uspjehu u ovom novom
natinu gledanja na posao

+.0a I g to bio otz nesigurnost kod vas
samin — ..Stvari su postale Krupne i sada se

Sotgrava Kijocna lopia. Do b1 bole da uvedemo
u gru prave profesionalce’?

— Prisjetite se, mi smo imali po 23, 24 i 25
godina. Nita od toga nismo ranije radili, tako da
se cinilo da bi to bila dobra stvar.

 Da Ii'je vecina tih odluka, dobrin i IoSih.
bila vasa?

— Trudili smo se da nikad jedna osoba ne
donosi sve odiuke. U to doba su tri osobe vodile
kompaniju. Majk Skot, 1kae Scott), Majk Mara-
kula (Mike Marakkula) i ja. Sada smo to Dl
Skuli (Jonn Sculley). predsjednk Apple
Tanim. canima. aka o il neslagania, ja bih
obicno podeinjavao svoj sud onome koji su imali

bolje

o Zasto na polju_racunara dominiraju tako
miad fjudi? Sredn;i vijek zaposlenih u Apple-u je
29 godina.

— Kako postaju_stariji, ljudi se sve teze
mijenjaju. Nasi mozgovi su neka vrsta elekirohe-
mijskih racunara. Vase misli konstruisu oblike u
mozgu nalik na skele. U stvari, stvarate-trajne
hemijske odlike. U vecini slucajeva. ljudi bivaju
uhvaceni u te oblike, nalik na zapis na gramofon-
skoi_ploci, | ikad ne_ usplleva ca iz njih

jegnu. Rijetke su_osobe koje stvaraju taj
Bl Tasiei a uobicajenog pogleda na stvar
uobiéajenog natina ispitivanja stvari. Rijetkost je
da sretnete nekog umjetnika u njegovim 30-setim
ili40-desetim sposobnog da doprinese nesto
izvanredno. Naravno, postoje ljudi koji su po
prirodi znatizeljni, zauvijek mala djeca Cilelog
svog zivota, ali oni su fijetki

o Mnoge osobe u 40-desetim godinama e
biti"2aista’ odusevieni vama. No, predimo na
frugu stvar o kojoj ljudi govore kada se spomene
fle. Vi imate slican misionarski poriv i u
Ppogledu nacina na koji se radi u Apple-u, zar ne?

— Ja zaista osjecam da postoji i drugi uticaj
koji mi imamo na drustvo sem onog koji éine
nasi raéunari. Mislim da Apple ima $ansu da
bude model Fortune 500 kompanije u Kasnim
osamdesetim i ranim devedesetim godinama
Prije deset do petnaest godina, da ste pitali ljude
da vam sastave listu od pet ,.najuzbudijivijih
kompanija u Americi, Xerox i Polaroid bi bili na
svako listi. Gdje su oni sad? Danas ne bi bili ni
na jednoj listi! $ta se to dogodilo? Kompanije.
Kkako rastu da bl postale entilet od vise miljgrdl
Golara, ma ekl nacin’ gube svoje viile. O
umecuymnogo sro,en rednieg. upraviackoq
adra izmedu judi koji vode kompaniu | fjud
Kkoll obavjaju posao. One vise nemalu u
osjecal pasile 2a proizvod koll rad. reativni
fjudi, s \ &) 3 2arom orinu  swarim
treba da ubijede pet siojeva menadters da urade
ono za $to oni znaju da se treba uraditi. Ono &t
se desava u vecini kompanija je da se oped
natno postignuce ne podrzava nego bas obes-
hrabruje. Kreativni kadrovi odlaze i vi zavrsavate
sa mediokritetima. Ja o znam, jer je tako nastao

->




Apple. Apple e Ostrvo uami'uu. Apple o sasta-
vijen od izbjeglica iz d mpan|
krajnje nadareni Indlvldullllﬂ oil doprinose
usplehu, a koji s probleme u drugim
kompanijama. Ui ko

e ona i tada imati duh koji ima danas? Mi
iskoléavamo novu teritoriju. Nema modela na
koje se mozemo ugledati za neke nove koncepte
upravijanja_koje imamo da bi omogucili tako
velik rast. Stoga moramo naci svoj viastiti put

o« Ako je Apple stvarno takva kompanija.
Zzasto onda projicirati dvadesetostruki rast? Za-
sto ne ostanete relativno mali

— Natin na koji to moze funkcionirati u
nasem poslu, -da bismo nastavili da budemo
jedan od glavnih nosilaca napretka, jeste da
postanemo kompanija od deset milijardi dolara
Taj rast nam je potreban da bismo _izdrzali
konkurenciju. Nas vise brine kako da 1o postig-
nemo. nego sama zarada, koja je za nas bezna-
¢ajna. U Apple-u ljudi rade po 18 casova dnevno.
Mi priviatimo drugacii tip osoba — osobe koje
ne Zele da cekaju pet do deset godina da bi se
nasao neko ko ce preuzeti gigantski rizik za njin.
Neko ko stvarno zeli da se propne malo iznad
e e L

acajno. Mi smo tu na

TIEaovom poceiku 1 u stanju SO da mu damo
oblik daljeg razvoja. Svako je ovde uvieren da je
upravo sada moment kada uticemo na buduc:
nost. Vedi dio vremena mi uzimamo stvari.

Apple je sastavijen od izbjeglica
kl:;:v/u/nndﬂanlh individualista ko//
su stvarali probleme u drugim
kompanijama "

.Japanci uzmu nesto sto je vec
izmisljeno i studiraju ga dok ga u
potpunosti ne thllO Iz log

razumjevanja oni ga ll”
Izmljl[./u u mnogo rafiniranijoj
verziji druge generacije

mozda, ne bi bila tako dobra da smo trebali biti
Kompalibinisa IBM-om. Naravno. acnoje da mi
e taiimo da I5M dominia ovom industrilom
Minogo Tjudi mi mo ludi $to nismo IBM
kompatiiinl | e branom
M-a. Postoje dva glavna razloga $to to nismo
sttt oo Jo 8to smo misi [ ]a mislim da ¢e
buduénost pokazai da smo. ravu —
1BM moze zatvoriti taj \jéobran nad ompanija-
'a koje proizvode kompatibilne racunare i tako
ih unistiti. Drugi | Mnogo vazniji — mi nismo isli
putemkompatibilnosti sa_IBM-om zbog vizije
proizvoda koja je pokretacka snaga ove Kompa-
nije. Mi mislimo da su racunari najizvanrednije
alatke sa kojima se coviecanstvo srelo i m
mislimo da su ljudi. u osnovi, korisnici alata
Tako, ako budemo u stanju da mnogo raéunara,
damo velikom broju_ljudi, to ce dovesti
kvalitetivne razlike u svijetu. Ono &to mi zelimo je
da od ratunara stvorimo dio kuénog namjestaja i
da ga dovedemo do desetine miliona ljudi
Jednostavno, 10 zelimo da_uradimo. A 1o ne
bismo mogli uraditi sa tekucom generacijom IBM
tehnologije. Stoga smo morali da izradimo nesto
rugo. Zato smo proizveli ,mekintosa

Kao i kompjuterska industrija, automobi-
ska_industriia je bila_americka industria koju
'smo skoro izqubili — preuzel su je Japanci. Ima
mnogo price oko toga da americke kompanije.
proizvodact poluprovodnika, gube (lo pod noga-

bog Japanaca. Kako cete vi izdr2ati?

Japan je veoma interesantan. Neki Ijudi
misle d L Ja tovite ne misiim,

Nivi i ja nismo napravil odifela koja nosimo; mi
re prsvino e i uzgejtmo bilke Kole

istimo. jozik Koy S razvil drug:
Koristimo matematiky drugm drustava. Veoma

iz koga uzimamo. Misim da sad imamo tu
priliku. Ali, ne, mi ne znamo gdje ce to dovesti

| samo znamo da je to nesto mnogo vece od
bilo koga od nas ovde

o Da bi ova industrija stvarno procvjetala i da
bi to stvarno Koristilo potrosacima, rekao je
Jedan ekspert, treba da previada jedan standard.

jednostavno, nije istina. Insistirati na
fome da ham treba jedan standard je isto kao |
kazall da je u automobilskoj industriji 1920
godine trebao jedan standard oni u to
tada vierovali, ne bi bilo nikakvih inovacija, kao
$to su automatska transmisii, necvisno viesenje
1 sl Posljednje $to zelimo je da zamrznemo
temmologi. Medy néunlnmu mekintod" o
revolucionaran. e postavija pia
dajo tehn o'?
-ovom. Fostol I
hermativom 1BM-y.

o Zar vasa odluka da ne budete kompatibilni
sa 18M-om ni u jednom momentu ije bazirala na
cinjenici da niste 2eljeli da se pokorite IBM-u?
Jecan kriticar kado d Je raziog o mek it
18M kompaoian ista arogancis — i aa

Stiven 00005 rekao MG

— Nismo dokazivali svoju muskost zeljom da
budemo razliciti

« Pa zasto ste onda drugaciji?

Glavni razlog je. jednostavno, taj
tebnologija koju smo fazvii superioni

da je
Ona,
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Ja mislim da oni ponovo izmisljaju
U nakto 41 Jo vot tonibjeno ) lmdlulu (4
dok ga tp mun ne ;nv-

Prije toga ste trebali programirati svoje viastite
aplikacije. a broj ljudi koji je voljan da programi-
ra je mali — svega jedan posto. Onda je dosao
Lotus — kombinacija dobrog spreadsheet-a (ma-
tricne tabele) i grafickog programa. Procesor
teksta i baza podataka Lolus-a Sigumo nisu ono
najbolje $to coviek moze kupiti. Stvara vrijed-
nost Lotus-a je kombinacija tabele i grafike u
jednom programu i mogucnost brzog skakanja
sa jednog na drugo. Slijedeci prodor se desava

sada, zahvaljuuct mekiniosu”, koli je donio
tehnologiju ,lize” uz razumnu cijenu. Tu ima,
bice 08 vide, revolucionarmog. softvera. Pravi
prodori se mogu cijeniti nekoliko godina nakon
$10 su se dogodili

m pravcu vi vidite razvoj racunara i
L . Bisko) Duducaost

— Za sada mi priliéno Koristimo racunare
kao dobre sluge. Trazimo od njih da nam nesto
urade — trazimo da urade neku operaciju kao
s coiacuntabale (spcescatestal atim da
prinvate nase
Paprave pismo. 1 oni 1o rade prilicno dobro.
Dakle, vidjecete, sve vite i vite perfekcife u

"acunar kao sluga. Al sliedsca stvar
o bit raEunar Kao voaic il sgent A to mat: da
Ge sve vise biti u stanju da anticipira ono sto
zelimo. Bicemo u stanju da od raunara trazimo
da prati dogadaje umjesto nas i, kad se odredeni
uslov ispuni. da povuce okida¢ — da obavi neke
akcije i da nas obavijesti o tome.

o Hocemo Ii bii u stanju da sve fo obavimo
a masinama koje danas imamo? Ili cete nas
opteretiti novim racunarima?

— Sve? To bi bila opasna izjava. To ne znam
.Mekintos” je. u svakom slucaju, dizajniran tako
da su se i koncepti imali u vidu.

o Govorili smo o tome sta vi vidite u bliskoj
buduc/vasl/ £l $ta je sa dalekom buducnosti? Ako
amisjate neke od nacina na koje e

racunari l:m,amn nase Zivote, sta onda vidite?

vima ga shv
1z tog Tazumi .vlnll onl
mnogo_rafiniranijoj verz
strategija funkcioni R asschota
MU oni rade ne mienia BrZ0 — Industria
stereo uredaja | automobilska industrija su dva
primjera za to. Kada se cilj brzo krece, to im je
jako tesko. jer ciklus reinvencije traje nekoliko
godina. Dok god se definicija liénog racunara
nastavija mijenjati brzinom kojom se trenutno
mijenja, oni ce imati teska vremena. Jednom
kada se brzina promjena uspori, Japanci ce
bacili sve svoje snage da se probiju na ovo
trziéte. Oni apsolutno zele da dominiraju ovim

alazac.
& bouoro Ixmlill-lu u
il

odina Japanci, napokon, otkiti
kako da naprave Cestit ratunar. Ako Zeiimo da
zadrzimo primat u ovoj industriji, imamo_cetiri
godine da postanemo svietski proizvodaci

o Kako planirate da to ostvarite?

— U vrijeme kad smo projektovali ,,mekinto-
$a”, mi smo, takoder, projektovali | masinu koja
pravi masine. Potrosili smo 2 dolara da
izgre najautomatiziraniju tvornicu industrije
ratunara. Ali o nije dovoljno. Umjesto da amorti-
2ujemo nasu tvornicu za sedam godina, §to bi
uradila vecina kompanija, mi cemo je amortizirati
2a dvije godine. Bacit cemo je do konca 1985 i
sagraditi cemo drugu, @ i nju cemo ofpisati za
dvije godine i baciti je i tako éemo za tri godine
od danas raditi na trecoj automatiziranoj tvornici.
To je jedini nacin da u¢imo dovoljno brzo

o Razgovarajmo o softveru. Koje su revolu-
ionarne promjene u razvoju softvera u pos/jed-
njih nekoliko godina?

— Sigumo da unosenje programskog jezika
¥ mikoprocosorshi By prodsiava raprecalc
VisiCalc je bio napredal o bilo prvo
sivarno, Korislanje Tacunara 2a posiovne.sine,
gdje su poslovni ljudi vidjeli opipljive  Koristi.

wIBM je usao veoma silovito i teg je

0 na njihovu stranu. Svima

nama koji smo radili na ‘mekintosu’

postalo je jasno da ce to rasturiti
industriju*

da sam se vratio iz Indije, pitao sam se
$ta je najvaznija stvar Koju sam nautio? Mislim
da je to da zapadno racionaino razmisljanje nije
urodena ljudska osobina, nego da je to naucena
sposobnost. Prije mi nije padalo na pamet da mi
e bi ni razmisljali na odredeni nacin da nas
neko nije nautio da tako razmisijamo. A ipak, to
je_tako. Otigledno, jedan od velikin izazova
obrazovanja je da nas nauti kako da misiimo.
0 80 otkrivamo je o da Ce racunar utical na
kvalitet razmisijanja e 1o vise nate djece
ude malo te Sprave na raspolaganiu. Ljuc su
Korisnici alata. Ono 1o je Zaista Revierovaino za
knjige je 1o da mozete Citati Sta je Aristotel
napisao. Ne treba vam profesorova interpretacija
mo. molete | o dobit, all mozete
0 8to je Aristotel pisao. Taj
Girekini prenos mish 1 idela 6 Kiuen kamen ko
zgrady drusiva ini onlkvem Kakva ona jeste. Al
roblem sa_knjigom je taj da ne mozete da
Riistotelu postavite pitanje. Migiim da o potenc
jalna mogucnos na neki
Urvatl Ganouni: bazat princin kg iskustva

Priredio: Domagaj Baci¢
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nacin da nekome ko nas ne razume pokaiamn ono sto

2elimo. Za dabar bla/ karllnlkn racunar ce da kraja Zivota ostati ,,crna kutija“ s kojom ce se

reko tudih p.

Posto racunarl Jos uvek nisu dovoljno savrseni da bi

npn//l 1 shvatill dodlr not‘l/og prsta, Izml!l/-n' Je svetlosna olovka — neka vrsta ,elektronskog prsta“
koja

o:lm toga, | nazamsn/lva alatka za ljubltelje lelll/l.

Brernscaeliatima)_poslodnfe et
americkog tasopisa COMPUTE, samo 6
odsto ljubitelja racunara poseduye svetlo-
sn0 pero. To je nesrecna okolnost, jer ono
pojednostavijuje koriscenje programa i naj-
vise odgovara upravo Korisnicima ra¢unara
koje programiranje ne interesuje vec kori-
ste opcije iz gotovih programa. Svetlosno
pero, osim toga, vezuje paznju kod dece
Ako ste roditel] sa minimalnim ili osrednjim
programerskim umecem, mozete nabaviti
gotove programe za obutavanje dece Koji
se koriste uz svetlosno pero. Za koriscenje
ovakvih edukativnih programa deca ne mo-
raju da znaju ¢ak ni da Citaju, jer izbor iz
menija koji je prikazan u sli¢icama vrse
jednostavnim dodirivanjem Zzeljene slicice.

Zasto nam treba . . .

Svetiosno pero je nezamenjivo orude
kada treba brzo locirati slu¢ajnu poziciju na
ekranu. To moZe biti unosenje koordinata,
stavijanje oznaka, crtanje linija, izbor iz
menija i slicno. Upotreba kursora ili, jos
gore, unosenje koordinata sa tastature,
sporo je i zamorno, a svetlosna pera su
brza, jednostavna za upotrebu, vrlo preciz-
na i posebno pogodna za grafiku. Njima
mozete crtati ili pokazati na ekranu odgo-
varajuéu opciju iz grafi¢kog programa. Da-
nas se mogu nabaviti ozbiljni aplikacioni
programi — tekst procesori i programi z:
obradu tabela koji umesto ukucavanija in-
strukcija omogucavaju njihovo unosenje
pokazivanjem svetiosnim perom. Jedni pro-
grami omogucavaju da se svetlosno pero
Koristi za kreiranie linija, krugova i kvadrata
i popunjavanje tih geometrijskih slika raz-
nim bojama, a drugi da svetlosno pero
koristite za definisanje grafickih simbola ili
Karaktera ili konstruisanja komplikovanih
geometrijskih slika. Mada je za igre pogod-
niji d2ojstik, u zadnje vreme sve je vise
igara na triistu koje se igraju uz pomo¢
svetlosnog pera — to su, pre svega, igre
koje zahtevaju pomeranje objekata po ekra-
nu, na primer, ah. Postoji i nov proizvod u
domenu igara za svetlosno pero — svetlo-
sna puska. Ona je ve¢ tpepolciiieza
.spektrum" i . komodor" racunare

. . | kako radi

Svetlosno pero ,éita" poziciju na ekranu
monitora ili televizora. Pri dodiru ekrana,
elektronika u peru i raéunar zajedno izraéu-
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Crta muke: Opticko pero znac
Cloksova ot obite}im crianja na racunaru

navaju koordinate te tacke. To je moguce
zbog natina na koji se kreira displej na
katodnoj cevi (tipu Koji je u televizorima i
monitorima). Tanak snop svetlosti krece se
ekranom s leva na desno i 0dozgo na dole.
Kod evropskih televizora on prede preko
625 linija displeja 50 puta u sekundi. To
.jurenje” svetlosti je prebrzo da bi ljudsko
oko registrovalo pomeranje, pa imamo ilu-
ziju da gledamo stabilnu sliku. Svetiosna
pera sadrze svetlosni senzor pri vrhu. Taj
senzor, obiéno svetlosno osetijiv tranzistor
ili dioda, registruje svetlosni trag u momen-
tu prolaska, proizvodi elektronski signal,
pojacava ga i Salje u racunar. Posto racu-
nar kontrolise displej na ekranu, on ,.zna
gde se u tom momentu svetlost nalazi, pa
moze da izratuna x i y koordinate tacne
pozicije vrha svetiosnog pera.

Modeli svetlosnih pera se razlikuju po
mnogim karakteristikama — po tipu svetio-
snog senzora, polozaju senzora, mestu na
kome se nalazi pridruzena elektronika, da i
daju razlitite rezime rada, da li i kako

e do krajnjih mogucih granica. Svetlosna pera su,

pokazuju kada su registrovali signal i, naj-
2ad, za koji tip racunara su primenjivi. Za
korisnika je, uz cenu, najznacajnije da zna
osetljivost i rezoluciju svetiosnog pera

Osetlfivost .

Pod osetljivos¢u svetlosnog pera podra-
zumevamo intenzitet svetlosti ekrana koju
pero moze da registruje. Najbolja su ona
koja mogu da registruju veéinu, ako ne i
sve boje sa dobro podesenog kolor televi-
zora, dok svetlosna pera slabijeg kvaliteta
registruju samo jacu svetlost. U dosta slu-
cajeva je i to dovoljno, ali dovodi do
ozbilinih ogranienja u grafiekim aplikaci-
jama kod kojih pozadina moze biti i tamna:

ledan od problema sa svetlosnim peri-
ma je neispravna detekcija. Do nje dolazi
kada je osetljivost uvecana velikim pojaca-
njem signala sa svetlosnog senzora. Prete-
rana osetljivost moze dovesti do toga da i
vanekranski izbori svetlosti, pa ¢ak | dnev-
na svetlost, deluju na pero. Skuplja pera
Koriste razne metode osiguranja od tih
izvora svetlosti, recimo kombinacije svetio-
snih senzora i svetlosnih filtera. Mogu se
upotrebiti i elektronski filteri. Svetiost sa

->



ekrana dolazi 50 puta u sekundi. Jedno-
stavno elektronsko kolo propusta ka racu-
naru samo svetlosti sa tom frekvencijom.

. I finoca crtanja

Rezolucija se odnosi na zonu ekrana
koja se detektuje. Ona moze da varira od
jedne tacke (piksela) do grupe Karaktera
kod najlosijih pera. Rezolucija svetlosnog
pera zavisi od tipa senzora, brzine reagova-
nja i metoda kolimacije (sakupljanja svetlo-
sti). Visoka rezolucija je vaznija za crtanje
nego za registrovanje. Pero sa visokom
rezolucijom mogze registrovati manju zonu,
pa je. stoga, preciznije.

Razna pera imaju razli¢itu dokumentaci-
ju i softver koji se uz njih dobija. Da bi
svetlosno pero uopste radilo, potrebna mu
je softverska podrska. Neki proizvodaci

programima, dok drugi daju samo listinge
da bi ilustrovali nacin koriscenja svetlosnog
pera

U ,,mekintos" stilu . . .

Kao i kod drugih vrsta ,specijainog

hardvera, i svetlosna pera sa odgovaraju-
com programskom podrékom prvo su bila
raspoloziva za skuplje i za nas nepristupac-
ne ratunare, kao $to su epl Il", IBM PC i
PCjr. ali danas ima sve vise tipova za
komodor 64" i druge kod nas popularne
racunare. Predstavicemo vam softverske
pakete koji se mogu Koristiti uz Edumate
Light Pen i Gibson Light Pen.

Edumate Light Pen, koji nudi Futurehou-
se, ima sve neophodne veze i spreman je
da se utakne u d2ojstik port,.komodora'. Tu
su i brosura sa instrukcijama i Softverski
paket sa raznim programima za svetiosno
pero. Softver sadrzi program za crtanje sa
visokom rezolucijom, disk  utility, muzicki
program i igru 3D Tic Tac Toe. Rutina za

Da vam zivot bude laksi

« Svetlosna pera moraju biti savrseno ¢ista.
Svaka necistoca utice na svetlost koju pero
ureba da sakuplja. Postoji dosta Cetkica za
¢iscenje pera 1 il ekrana baziranih na alko-

.
%er0 zamracuje bar deo ekrana kada ga
koristite. To je hendikep /edino ako program
ima veoma mnogo detalja na ekrany.
# Pre kupovine se uverite da za vase potrebe
nije dovoljan dlojstik. Ne zaboravite da za
crtanje po_vertikalnoj povrsini ekrana treba
mnogo "vise_truda 0 horizontainoj
Ppovrsini hartije. Ako vam cena nije probler.
1zaberite graficku tablu.
* 4k se vase pero ponasa nepravilno ili je
netacno. mozda skuplja previse svetlosti iz
sobe. Pokusajle da spusiite zavese il ugasite
neky sialcy,

podesite_osetljivost ili
honirast e b o
rektn

i biranju opcije iz menija ne Setajte pero

©okolo, vec ga usmerite pravo na 2eljenu opciju
v suprotnom mo2ete dobiti pogresnu

cku 1 pogresan meni

o Neka novija pera otkrivaju koja je boja n:

‘ekranu. Ako imate takvo pero. proverite da /i

s Softver Kae” peru koju boru Ga regisirs-
Mozda A vate boj.

s okran ove Gok e busle potpuno odgo-
varala peru.
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WHICH CATE G
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2) AREA__

3) VOLUME

Pero umesto misa: optickom olovkom moze
20 najbrie doseci proizvoljno odabrana
pozicija na ekranu

crtanje omogucava da se crta u grafickom
rezimu visoke rezolucije. Nudi se 16 boja sa
opcijama brisanja ekrana ili uklanjanja lini-
ja. Disk Utility je opstenamenski DOS (Disk
Operating System) program Koji nudi opci-
ju displeja direktorijuma i moguénost bira-
nja, punjenja i startovanja programa pomo-
¢u svetlosnog pera. Uz to, moze se inicijali-
zovati, validizovati ili formatirati disketa,
prikazati direktorijum i izbrisati bilo koja
datoteka ili program.

- . . I nesto malo siromasnije

Za spektrum cemo predstaviti tri vrste
svetlosnih pera, ije se cene krecu izmedu
15 i 20 funti.

Svetlosno pero koje je na trzistu izbacio
Custom Cabels International najjeftinije je i
sa najmanjim moguénostima, ali korektno
radi sa svakom opcijom. Opcije ukljuéuju
crtanje svih geometrijskih oblika i, $to ne-
maju ostali proizvodi, crtanje poligona, za
koji sami birate broj strana. Ovo pero nema
meni opciju ni moguénost slobodnog crta-
nja, ali, ako vam ove dve stvari nisu bitne.
bicete sasvim zadovoljni njegovim kvali-
tetom

Svetlosno pero TROJAN nema najbolju
softversku podrsku. Kalibraciona rutina ko-
ja proverava da li se slaze ono $to vidite sa
onim $to se Salje u ratunar je neprecizna i

&ini se, bar u demonstraciji menija, da se
pozicija pera éita prebrzo. Rutina slobod-
nog crtanja radi tako sporo da je praktiéno
neupotrebijiva. Mozete crtati krugove, linije
i ostale programirane figure, ali je pero
suvise neprecizno da bi to uéinilo lakim.
Kad se sve sabere, vie se isplati kupit
Jeftinije pero Gije sve opcije korektno rade.
K" tronicko MK.4 pero je sasvim druga
(najskuplja) prica. Broj nije bez znacaja,
MK3 verzija je samo neznatno bolja od
TROJAN SP, ali MK.4 dozvoljava razumno
crtanje slobodnom rukom. Jedino je pro-
blem mitno drzati ruku na gotovo vertikal-
noj povréini ekrana. Osim kreiranja linija
pravougaonika i krugova, mozete sacuvati
o pet ekrana i staviti ih u rotacije od
veoma brzih (pseudoanimacije) do izuzetno
sporih. Rutina slobodnog crtanja zahteva
malo napora, ali on se is
en Music omogucava sviranje dodirom
svetlosnog pera po raznim tatkama ekrana
Prikazuje se zona od 12 nota — kompletna
muzitka skala u bilo Kojoj od 8 oktava
Mada su svi programi upotrebljivi, mora-
mo napomenuti da imaju i nekoliko ograni-
&enja. Koriscenjem Disk Utility mogu s
puniti samo bejzik programi. Opcija forma-
tizovanja diskete ne omogucava izbor imena
diskete. Muziki program ne omogucava
biranje filtera i jacine zvuka. Crteze Kreira-
e ovom rutinom za criznje ne motete da
satuvate na traci ili disku i
nabrajamo dalie — i najboljim pakenma
mogu se naci mane.




Jedan od vodecih dizajnera mikroracu-
narskog grafiékog Softvera, Stiven Gibson,
pripremio je paket Gibson Light Pen za

omodor" raéunare. U ovom paketu nala-
ze se programi Pen Painter, Pen Animator i
Pen Musician. Prvi od njih je kolor graficki
progrash koji omogucava siobodno crtanje,
crianjé pravilnih geometrijskih likova i daje
obrasce za punjenje bojom. Ovaj softver
omogucava da se izbor vrsi iz menija u
.mekinto"" stilu — biranjem slicica. Drugi
program predstaviia uvod u animiranu
kompjutersku grafiku i omoguéava da se
kreira do 20 delova animacije koji mogu da
jure po ekranu dovoljno brzo da bi se
stvorio utisak kretanja. Treéi program uvodi
u muzitku kompoziciju i dozvoljava da
postavite, editujete i izvodite note na mu-
2itkoj skali pomocu svetiosnog pera

lzbor — uvek vas

Ima vise faktora koje treba imati u vidu
pri izboru svetiosnog pera. Mada neka
svetlosna pera teoretski imaju visoku rezo-
luciju, u praksi nisu dovoljno precizna.
Neka su, ¢ak, toliko gruba da im se linije
razbijaju u mnostvo piksela po ekranu.
Princip je i ovde — dobijas koliko platis.
Cene variraju od cene za tipiéno memorij-
sko prosirenje do cene jeftinijih racunara.
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Optika u akciji: Cak I kod najskupljih modela
optickih olovaka crtezi su jos uvek daleko od
savrsenstva

Naravno, kao i kod ostalih prizvoda (ne kod
nas). cene stalno padaju

Neka, obiéno skuplja, pera imaju jos dve
korisne osobine — proizvode signal obave-
Stenja da je pero registrovalo svetlost i
signal da je svetlost predata u racunar:
Svetlosna pera obi¢no Koriste ,.svetlosno
emitujuu diodu” za obavestenja da je
registrovana ispravna svetiost. To nije od
znacaja ako nam pero treba samo za crta-
nje. ali pomaze za ¢itanje pozicija sa ekrana
ili izlaz iz menija.

Svetlosna pera Cesto imaju prekida koji
obezbeduje da se informacije $alju u racu-
nar samo kada zelimo, §to je Korisno jer
smanjuje mogucnost slucajnog ili pogre-
$nog ¢itanja (pogresan izlaz iz menija npr.).

em toga, imamo vise kontrole nad Citanji-
ma koje vri pero. Postoje razni tipovi
prekidaca. Neka od boljih pera imaju mi
jaturne prekidace pri vrhu-koja reaguju tek
ako pero dodirne ekran. Medutim, bez
obzira $ta se pise 0 moguénostima pera,
preporucujemo da pri kupovini obavezno
isprobate svetlosno pero i proverite da li radli
onako kako zelite.

Najvaznije je da proverite da li svetlosno
pero radi s vasim raéunarom. ,.Spektrum’ i
2X 81 sigurno zahtevaju interfejs koji se, po
pravilu ugraduje i u sama pera. Ne zabora-
vite ni softver. Ako kupite svetiosno pero
koje nije dizajnirano za vas racunar, nije
iskljuceno da cete morati sami da ga pisete
ili kupujete novi softver da bi uopéte prora-
dilo.

S obzirom na veliku primenljivost za igre
i ozbiljne aplikacije, brzinu i jednostavnost
upotrebe i nisku cenu, popularnost svetlo-
snih pera raste iz dana u dan. Cene e i
dalje padati i bice vise raspolozivog softve-
ra. Za korisnike koji zele da unaprede
igranje kompijuterskih igara, ali i one koji
hoée da udobnije koriste ozbiljne progra-
me, svetlosno pero je idealan dodatak racu-
naru

Nevenka




/l'aker Umetnost progrim/‘ran/a
na usijanom limenom

krovu |

Osnovni problem u testiranju je pogre-
$na definicija, koja se obiéno izrazava na
jedan od sledecih nacina: .Testiranje je
proces demonstriranja da nema gresaka u
programu”, ,Smisao festiranja je da se
pokaze da program radi korektno, ili
Testiranje je proces sticanja uverenja da
program radi ono $to treba da radi”. Sve
ove definiciie imaju_jednu jedinu manu
totalno su pogresne! Pozabavimo se ana-
lognom situacijom u kojoj bolestan pacijent
dolazi na laboratorijsku pretragu. Ako ana-
lize ne otkriju poreklo: problema, sigurno
necemo reci da je postupak bio uspesan
vieme je izqubljeno, pacijent je i dalje
bolestan, a, uz to, polako pocinje da su-
mnja u kompetentnost _dijagnosticara.
Obratno, ako pretrage pronadu ¢ir na zelu-
cu, moze se pristupiti lecenju. (Mogucno je
dakako, da pacijent boluje i od drugih
bolesti.)

va analogija nas navodi na_ispravnu
definiciju testiranja, koja glasi: . Testiranje
Je proces izvrsavanja programa sa ciljem da
se pronade greska!", pri ¢emu se podrazu-
meva da je program bolestan”, tj. da
sadrzi greske. Sa izuzetkom retkih hardver-
skih gresaka, sve ostale greske u programu
prave ljudi — programeri, pa uspesno testi-
ranje zavisi od prilaza problemu. Ako je cilj
pokazati da u programu nema gresaka,
onda cete verovatno uspeti da pokazete da
ih ima malo; ako je, suprotno tome, cilj
pokazati da su greske prisutne, onda cete
verovatno naci njihov dobar deo! Na zalost,
kod iole vecih programa nikada necemo
biti sigurni da smo pronasli sve postojece
greske.

Crne i bele kutije
Pristup crne kutije: ,,Bas me briga kako
Je program napisan; propusticu sve moguc-
ne ulazne podatke, | ako program dobro
radi — sve je u redu!"". Pristup bele kutije je
totalno suprotan: ,Napravi¢u taman toliko
testova da se svaka grana programa izvrsi
barem jednom. Najvaznije je proveriti logi-
ku programa!* Nijedan od ova dva pristupa
nije moguéno striktno provesti u praksi
Ulaznih podataka ima u svakom, ma kako
trivijalnom programu, praktiéno beskonaé-
Kako, recimo, testirati jednu akcionu
igru u kojoj se sve desava u realnom
vremenu? U njoj bi trebalo testirati ne samo
sve moguéne kombinacije ulaznih podata-
ka nego i sve moguéne situacije u toku igre

sa minimumom podataka dobijemo maksi-
mum informacija o ponasanju programa. Ni
pristup bele kutije nije nista bolji u svom

kstremnom vidu. Broj mogucih puteva u
iole slozenijem programu raste sa faktorije-
lom, to jest, strasno brzo. Stavise, i kada bi
smo bili u stanju da izvedemo potrebne
bilione testova u neko dogledno vreme, tak
ni onda ne bismo mogli tvrditi da u progra-
mu nema greske. Sta ako je programer
napisao program za ratunanje kvadratnog
korena — a trazio se program za kubni
koren? A tu je i problem osetljivosti podata-

ka: neke grane programa izvrsavaju se za

datu taénost ulaznih podataka, ali ako
podaci izadu iz predvidenih granica —
onda se izvrsavaju sasvim drugi delovi
programa. Najkrace reteno, testiranie je
praktiéno neresiv problem: ma kako se
trudili u procesu pisanja programa, greske
Ce biti prisutne; a kada su vec jednom tu —
mozemo ih testiranjem uklanjati, ali nikad
necemo biti sigurni da su zaista sve uniste-
ne. Zato je vazno da se pridrzavamo slede-
¢ih fundamentalnih principa testiranja.
Principi . . .

« Dobar je onaj test za koji je vrio
verovatno da ce otkriti gresku u programu,
dok je test koji demonstrira pravilan rad
programa neuspesan. Cela aktivnost testi-
ranja je usmerena na poboljsanje kvaliteta
programa, tj. na poboljsanje pouzdanosti
programa u toku eksploatacije. Povecakn]e
i ukla-

— a broj takvih situacija je

Jasno je da sve ulazne podatke nikad ne
mozemo proveriti u praksi — ekonomic-
nost je osnovni problem u procesu testira-
nja programa. Svaki test treba da predsta-
vija gitavu klasu ulaznih podataka, tako da
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njanjem gresaka iz programa. Stoga i ne
treba praviti test-primere koji pokazuju da
program dobro radi, ve¢ suprotno, da pro-
gram radi pogresno!

« Programer koji je pisao program ne bi
trebalo i da ga testira! Projektovanje i
pisanje programa je vrlo kreativna ljudska
delatnost, a testiranje je rusilacki proces, u
kome sve napisano treba podvréi sumnji i
kritici. (Da i ste ikada ¢uli za pesnika koji je

napisao kriticki oSVt na svoju najnoviju
pesmu?) Ako je programiranje umetnost
pisanja eseja u_izvrsnom obliku, onda je
testiranje pisanje ‘kritickog prikaza — a
kritike se objavijuju_dva-tri dana posle |
premijere, kada se duhovi smire. Ako Zelite
zaista kvalitetan program, zamolite svog
prijatelia da demolira vase potencijaino
remek-delo. Ako ipak hocete (ili morate)
sami da testirate svoj program, nemojte to
raditi istog dana kada ste napisali i ukucali
program u ra¢unar. Namerno se odvojite od
masine na dva-tri dana, ohladite se, naljuti-
te se na svoj program i tek onda pocnite sa
testiranjem.

 Svaki test mora sadrzati i opis oceki-
vanih izlaznih podataka ili rezultata. Jedna
od najcescih gresaka u testiranju upravo
potite od ignorisanja ovog pravila. Odeki-
vane rezultate moramo izraunati ranije,
inace dovodimo sebe u situaciju da vidimo
ono $to hocemo da vidimo, a ne ono $to
jeste. Izvrsavanje programa bez unapred
poznatih rezultata nije testiranje ve¢ —
eksperimentisanje.

« Kuéni i liéni raunari, bas kao i rad sa
terminalima u sistemu_tajm-Seringa, su
kontraproduktivni testiranju. Isuvise je lako
upasti u zatarani krug u kojem vi samo
sedite i pritiskate delove tastature, izvrsava-
juci program opet i opet, a sve u strahu da
.racunar ne stoji". Nikad ne stizete da
napravite valjani test-primer, a najveci pro-
blem je §to se testiranje obavija u letu
testovi iscezavaju bez traga, pa posle svake
nove izmene u programu treba ponovo
izmisljati ve¢ stvorene no izgubljene te-
stove

o Testove treba dokumentovati i éuvati
u obliku datoteke na spoljnoj memoriji
Time $tedimo trud na kreiranju testova, i |
istoviemeno osiguravamo da program po-
sle svake izmene bude testiran na isti
nagin




“aze restrania cauzima

acunarske industrije mer: se desetinama milijardi dolara, pa bi se mo,

dobro izucena aktivnost

ali nije tako Problem je kako u samoj

/a 50 0asto viemena u svakom programerskom projektu. Godisnji obrt
glo pomisliti da je testiranje
prirodi procesa testiranja, tako i u

nedovoljnoj obucenosti programera za ovaj deo svog posla. Vecina testova srocena je tako da po

svaku cenu dokaze da program radi. dakle po principu ,,hajde da se pravimo blesavi
odliéno radio. ne znam sta mu sad bi

radi kako treba

o Testirajte program kako pomocu taé-
nih, tako i pomocu netaénih i neprihvatlji-
vih ulaznih podataka. Ovo je najbolji nacin
da zastite' program od naivnih korisnika,
pa i od samoy Sebe: kroz Sest meseci i vi
& samo korisnik sopstvenog pro-

o Detaljno izutite sve rezultate svakog
testa. | najbolji testovi ne vrede ako ne
interpretirate njihove rezultate. Ovo pravilo
je toliko otigledno da ga ne bi trebalo
posebno izdvajati — samo da se tako Eesto
ne prenebregava u praksi!

Nikad ne menjajte program da biste
sebi olaksali testiranje! Recimo da neki
ciklus od 100 prolaza smanjite na 10 — da
bi ste brze dobili rezultate testa. U tom
sluéaju zaista vrsite testiranje — ali ne
svog, nego. nekog drugog programa!

« Nije dovoljno uveriti se da program
radi sve $to treba da radi; treba se uveriti i
da program ne radi nesto §to ne bi trebalo
da radil Primer takvog nezeljenog boénog
efekta je procesor reci koji od vas obavez-
no zahteva da tekst snimite na traku pre
$tampanja

« Greske nailaze u grupama! Ovaj feno-
men se staino iznova pojavijuje u praksi,
mada jo$ niko nije dao zadovoljavajuce
objasnjenje zbog ¢ega je to tako. Jedno-
stavno, neki delovi programa podlozniji su
greskama od ostalih. Poznavanje ovog
principa daje nam vazno praktiéno uputstvo
2a testiranje: kad naidete na jednu gresku,
potrazite u njenoj okolini bar jos jednu ili
vise gresaka

... 1 vrste
testiranja

« Testiranje modula. Modul je nezavisna
celina unutar programa, sa jasno odrede-
nim ulaznim i izlaznim veli¢inama. Testira-
nje modula potinje upravo prouavanjem
ulazno/izlaznih podataka, a nastavija se
generisanjem testova samo na osnovu spe-
cifikacija modula. Zatim proveravamo tekst
modula i ubedujemo se bez efektivnog
izvrdavanja programa da odabrani testovi
pokrivaju sve interesantne grane modula
Na primer, za svaki ciklus mora postojati
bar po jedan test u kojem se ciklus. izvrsava
maksimalan broj puta. Na kraju, proverava-
mo da li postoje putevi u modulu ije izvrse-
nje zavisi od posebnih vrednosti ulaznih
podataka, i dodajemo nove testove u tom
smislu ako je potrebno.

o Funkcionalno testiranje je proces na-
lazenja razlika izmedu programa i njegove
specifikacije, tj. onog kako j
zamislien da radi. Najbolje je pustiti krajnje
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korisnike da isprobavaju program neko
vreme: oni koriste program na krajnje origi-
nalne nacine, njih ne interesuje kako je
program napisan — ako radi bez problema,

o Sistemsko testiranje ima za cilj da
uporedi program (ili sistem programa) sa
pocetnim ciliem pisanja programa. Sistem-
sko testiranje programa pokusava da prika-
ze kako sve program ne postize Svoje
zamidlene ciljeve. Jasno, sistemsko testira-
nje je nemoguce ako projektant sistema
nije zapisao prvobitne ciljeve pravijenja
programa. Najprostiji i najsigurniji postu-
pak za sistemsko testiranje je poredenje
osobina programa sa priruénikom za kori-
snika; ¢esto je mogucno i bez izvrsavanja
programa uotiti neslaganja u ovom
domenu

o Koliinski test ispituje kako program
radi sa maksimalnim moguéim brojem po-
dataka, tj. cilj ove vrste testiranja je da
pokaze da program ne moze da se izbori sa
prevelikim kolicinama podataka. Na primer,
$ta se desava sa procesorom reéi kad
ispunimo celu memoriju tekstom, ili kad u
nekoj avanturi posetimo sve lokacije?

Test natina koriscenja pokusava da

otkrije greske u komunikaciji program/éo-
vek. Na primer, da li su poruke programa
prilagodene inteligenciji, uzrastu i obrazo-
vanju krajnjeg korisnika? Da Ii korisnik
mora stalno da prelazi iz malih u velika
slova? Da li postoji previse opcija, ili napro-
tiv, da Ii postoje opcije koje se ne koriste?
Da li program javija greske na razumijiv
nagin? Itd

o Test konfiguracije. Da Ii vas program
radi i sa dlojstikom? Da i procesor re¢i
radi sa raznim vrstama $tampaca, raznim
preénicima diskova, raznim disl ‘mati-

o Testiranje oporavijanja sistema. Da Ii
procesor reci brise sav tekst ako je taster
Reset bio pritisnut? Da i raunar brise celu
memoriju posle pritiska na:Reset?

o Testiranje_dokumentacije. Da i pro-
gram radi sve sto pise u priruéniku? Da li
prirucnik opisuje kako se koriste sve mo-
guénosti softvera i/ili hardvera?

o Test instaliranja sistema. Mnogi ko-
mercijalni programi se prilagodavaju svojoj
okolini, $to je uslov da se prodaju na
razliéitim racunarima. Cilj ovog testa je da
otkrije na koje se sve sisteme dati program
ne moze instalirati.

Proverama nikad kraja

Na ovo pitanje tesko je dati precizan
odgovor. Videli smo da je nemoguéno
istestirati program na silu, tj. efektivnim
izvrsavanjem programa za moguée ulazne
podatke ili sve moguéne grane unutar pro-
grama. Ma kako se trudili, senka sumnje
uvek ostaje, jer nema nacina da se dokaze
da je greska koju smo tek otkrili bas
poslednja u celom programu. Programeri

— ,,malocas je

Cil svakog pravog testa je, medutim, da pokaze da program ne

obicno prekidaju testiranje kada program
izvrsi sve test-primere bez greske. Ovakav
pristup poti¢e od pogresnih definicija testi-
ranja, ali na sre¢u, postoje bolji (mada ne i
savrseni) kriterijumi

Jedan takav kriterijum moze da bude
sledece: testiranje modula je zavrseno kada
Su neuspesni svi test-primeri koji su nastali
pokrivanjem logickih uslova u modulu, kao
i analizom grani¢nih vrednosti ulazno/izlaz-
nih podataka. Ovakav kriterijum je daleko
od savrsenog, jer zavisi od subjektivne
procene i iskustva osobe koja vrsi testira-
nje. Najveci nedostatak je tu ipak odsustvo
merljivog cilja. Kako je cilj testiranja nala-
Zenje gresaka, logicno je uzeti broj prona-
denih gresaka u datom vremenu kao
izlazni” kriterijum iz procesa testiranja. Na
primer, test modula nije zavrsen sve dok ne
pronademo 3 greske ili dok ne prode dva
dana — koje god od ta dva se dogodi
kasnije

Sad je logi¢no postaviti sledeca pitanja:
(1) Kako proceniti ukupan broj gresaka u
programu? (2) Koji deo postoje¢in gresaka
se realno moze otkriti kroz testiranje? (3)
Koliko,gresaka je napravijeno u fazi projek-
tovanja programa, a koliko gresaka otpada
na kodiranje? Na prvo pitanje odgovara
narm, uglavnom iskustvo steceno kroz prote-
Kla testiranja. Uzima se da je ,.industrijski"
prosek 4—8 gresaka na 100 finija progra-
ma.:Odgovor na pitanje (2) je ponesto
proizvoljan i zavisi od prirode programa
kojeg treba testirati. Odgovor na pitanje (3)
je. ipak, najtezi. Moze se uzeti da u velikim
programima samo oko 40% gresaka nasta-
ju u procesu kodiranja, a sve ostale nastaju
u ranijoj fazi projektovanja. Gotovih formu-
la za kraj testiranja nema, pa je najbolje
postati umetnik u pravljenju kompromisa:
treba koristiti prvo kriterijum zavrsetka te-
sta modula, a zatim neku razumnu kobina-
ciju_gornja tri kriterijuma.
+ Sve u svemu, testiranje je izuzetno krea-
tivan i intelektuaino izazovan zadatak. Da i
to znati da samo geniji mogu da testiraju
programe na kvalitetan nacin? — Sigurno
ne! — jer ipak postoje metodi za generisa-
nje testova. U okviru pristupa cre kutije to
su: razbijanje po klasama ekvivalencije,
analiza graniénih uslova, graf uzroka i
posledice, kao i prosto pogadanje teskih
test-primera. U okviru pristupa bele kutije
razlikujemo metode: izvrenje svake nared-
be, izvrsenje svake odluke, pokrivanje sva-
kog uslova, pokrivanje svake odluke i usio-
va, i na kraju, visestruko pokrivanje uslova.
U praktiénoj primeni trebalo bi koristiti
skoro sve ili bas sve spomenute metode
generisanja test-primera, jer nijedan od njih
sam 2za sebe ne obezbeduje potpun uspeh
Idealno bi bilo prvo napraviti testove po
metodama pristupa cre kutije, a zatim
dodavati testove koriste¢i metode bele kuti-
je. Al o tome u slede¢em broju!

Dusko Savic




Smesna
strana racunara

racunarenje

i racunsko razgovaranje

Ocito je da su racunari usli u svakodnevni Zivot — ako ne kao predmet ono bar kao pojam. Ali to vise

nife ona rec¢ koja je

masinu za koju se samo znalo da &ini ¢uda.

Racunari su danas cvrsto ugradeni u trend i k:a takvi predstavijaju obaveznu lektiru za sve one koji

proveo pet godina na

Najomilienija tema racunarskih priuce-
nih erudita su, naravno, tipovi racunara
Svaki od modela, tipova ili vrsta ima oba-
vezne prefikse i sufikse, zavisno od toga da
li je covek koji govori navijac ili protivnik
tog racunara. .Sinkler ZX 81" je, tako
.smesan”, .igracka” i ,minijatura”. To bi
j0s i imalo smisla da te re¢i masovno ne
koriste ljudi koji ni jednom raunaru, pa ni
.80-kecu'", nisu prisli blize od dva metra. O
spektrumu” i komodoru 64" se .sve
zna“. ..Spektrum” je isto ..igracka” ali i
pocetnicki idealan"’, . simpatican”, .jeftin
i .dobar za vezbu”. On ima .nedovoljan
ROM' i ..odvratnu tastaturu”, a predstavija
smrt za masinac

Comodore ima dosta évrstu poziciju u

Jugoslaviji, pa nije ni cudo $to se o njemu _

dosta prica. ,,Pet” je ,davno prosla stvar
Vic-20" je ,.zaboravijen", ali je zato .Sez
desetcetvroka™ hit". .Komodor 64" je
izvanredan za te pare”, ,.ozbiljniji" (vero-
vatno od spektruma), .spor” u radu sa
periferijskom opremom i ,,netacan" u raéu-
nu. On jo$ ima ,.solidnu tastaturu™ i .odvra-
tan” dizajn. O novim komodorima“ se
manje prica jer os nisu doprl do Jugosla-
je ali se ve¢ zna da su ,mo¢ni", ,skupi”
.zanimljivi”, otprilike ono $to se zna za
svaku novu seriju bilo kog proizvodaca

| ostali racunari nisu zaboravijeni. O
BBC-ju" se neko vieme dosta pisalo, ali je

LEp! II” je ,legen-
.prevaziden”. ,Mekintos" je
ouper st { predmet snova ipe ... ja
bih voleo Meka M PC
P | hika

skoro nije ni pricalo_ali otkad je Atari
kidnapovao” Dieka Tramijela i njegovu
svitu, na nasem trzistu, koje nije videlo vise

da” iako je

od iri .atarija”, smatra se da je nova serija
Atarija .zanimijiva” i sasvim ..nov kvalitet
2a Atari

O domacim ra¢unarima se uopste i ne
prica, jer ¢ak i oni koji u raéunar ne umeju
da unesu ni igru sa snobovskim prezirom
smatraju da su to kompjuteri za ,prve
korake u bejziku"", nesto kao priruéni mate-
rijal za bejzik.

Dosta je Cesta pojava privrZenosti i racu-
naru koji niko nema ne? Tako je

dobar ali prose¢an” ali i ,jeftin" ,am-
strad” postao maltene legenda pre nego
§to je bio i stigao do Jugoslavije. Neki
zaljubljenici u ,Hewllet Packard” i dalje
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tvrde da njegovi racunari imaju ..izvesne
dodatne kvalitete", malobrojni viasnici TRS
80 tvrde da je on ..ipak klasika”, poklonici
elektrona” tvrde da je on ..nepravedno
zanemarivan”, i tako dalje i tome Sliéno
Najzahvalniji za blic ocene i eseje iz
malog mozga su veoma poznati a veoma
nedostupni racunari koje cemo tesko videti
negde u Jugoslaviji. Na njihov raun se
moze re¢i bilo Sta, a $to je najlepse, svi
prisutnihakeri | parahakeri ce se odmah
sloziti sa izreéenim, jer ni oni ne znaju o
. a ne smeju dopustiti da
1zostanu iz uskog kruga posvecenih koji su

Nisu samo racunari predmet tako opsir-
nog .poznavanja”. | sve ostalo vezano za
racunare podieze istom procesu

pretenduju da budu ,u toku". Kako steci racunarski manirizam i u svakom razgovoru zvucati kao da si
nauke? Evo ovako.

Bejzik je .spor’ i

primitivan™ ali i
jednostavan i .lak". Paskal je ,kvalite-
tan" i .funkcionalan", a Iogo je ona stvar
koju .treba vise primenjivati”, mada malo
ko zna kako on uopste i izgleda. I, najzad,
programiranje na masincu je .,prava stvar

ali i komplikovana stvar
M je skoro uvek ,skucen”, ..nedovo-
ljan" i .lose organizovan”. Mikrodrajv je

spor’, .nepraktican” i ,promasen”. Di-
skete su .prakticne” i ,pouzdane’’, dok je
disk drajva ,,najbolje imati dva". Zasto? Za
ozbiljnu primenu

Matricni $tampat je ,praktican", stam-
pac sa lepezom je . bucan" ali ima , kvalite-
tan otisak ~ dok je injekt stampac ..jos uvek
s




Specijalni monitor, monohromatski ili
ne, je za ,odredene” primene ,.neopho-
dan”. LCD je .necitljiv" iako ,praktican
Grafika visoke rezolucije je ..oba-

Video igre su svima ,dosadne', . preva-

Psiho test

pirati

i oboZavaoci

Po ugledu na nagradne igre, testove i
kvizove sa didakticki opravdanim pitanjima
i poucnim odgovorima, resili smo da uradi-
mo | vise od toga: ovo nije samo test kojim
Gete proveriti ispravnost svojih stavova, vec
i prilika da se u tom smislu korigujete i

ziden:
komphkovane
Jlosom animacijom"" i

ali i
sa ,kvalitetnom grafikom
.izvanrednim efekti-

suvise

ma". Sve je vise tvrdnji da su video igre
Aruba” i ..glupost”, ali ih igra isti toliki broj
ljudi kao i pre

Obavezna lektira za ,znalce” su razno-
razni ¢asopisi koji pisu 0 racunarima. Jed-
na od poslastica koje se u njima mogu naci
su tabele sa brzinama racunara. Na osnovu
tih tabela se lako tvrdi da je neki racunar
.spor” ili_,brz", iako bi trebalo reci da bi
racunari za primene koje ih snalaze kod
dobrog broja jugovlasnika mogli slobodno
da budu i desstak puta sporiii nego $to

**Graficke table, ploteri, svetiosna pera i
sliéne ,stvar¢ice” se ne pominju previse,
osim u snobovskim krugovima onih koji
smatraju da cinjenica $to imaju dovoljno
para za takve delikatese stoji kao raziog da
konverziraju samo o takvim stvarima.

Posebna stvar su price o racunarskim
¢asopisima. Postoje racunarski ¢asopisi
kojima fali samo jos jedan korak do ¢asopi-
sa za domacicu i njenu porodicu. Takvim
¢asopisima se smeju i njihovi sopstveni
saradnici, pa nije ni ¢udo da se za njih
prica da su .jednostavni” i ,razumljivi
Drugi tip ¢asopisa je suvise zanet tehnikom
raunarskog _bitisanja, pa tako naocigled
svojih Citalaca evoluira u tehnicku enciklo-
pediju. Za takve se kafe da su ,suvise
kvalitetni” (17). Treca vrsta su oni Easopisi
koji dobrano filuju svoje strane tekstovima
preuzetim iz mora svetskih racunarskih
¢asopisa. Oni vaze za , prevodilacke'’ ¢aso-
pise. Za jedne se prica da su opasni, a za
druge da ,postaju sve bolji". Lako je prime-
titi da sam izostavio Casopise za koje bi
neko mogao da smatra da nesto i vrede. To
je normalino: o takvim Easopisima se malo
prica — oni se kupuju.

Postoji ¢itava jedna oblast nebuloznih
preganjanja i rasprava koja je vezana za
tako ..apstraktne"" stvari kao 8o su opera-
tivni sistemi, Eipovi, kompatibilnost svega
sa svadim i sliéno. Rasprave o takvim
temama ‘imaju_tendenciju da budu tako
2amresne da ‘polako teze filozofsko-reli-
gioznim diskusijama, punim re¢i kao §to su
.modulitet”, ,.apsolutno”, ,.apriorno", ,.su-
blimacija", .,rekognitivno i sliénih.

svu srecu, to je vise zabavno nego
stetno. Tako Ce i biti sve dok bude vise onih
Koji su ¢uli za ratunar nego onih koji o
racunaru nesto i znaju

Moglo bi lako da se dogodi da vacunan
uskoro iskliznu iz neke trenutne ,,mode’
da tujemo o njima da su ,.dosadni”,
107", stara fora" i obiéna — ..glups

Branko Dakovi¢

sla ]e

ve je na strogo
nauénim principima i sve $to budete izjavili
moci ce da se iskoristi protiv Vas. Osim
toga, mozete da ucestvujete u nagradnoj i
kaznenoj igr:

Pazljivo procitajte pitanja i zaokruzite
samo jedan od prediozenih odgovora. Stro-
go je zagranjeno koriscenie literature (na
primer, ranijih brojeva ,Racunara"), kao i
drugih nedozvoljenih sredstava. Na raspo-
laganju imate 45 minuta

1. Zasto se domaci kucni ragunari zovu
misolovke?

a) Sa indignacijom ~ odbijam
ciju

insinua-

b) Ne znam, tako skupe misolovke jos
nisam video.
c) Zato $to umesto procesora imaju
isa.
d) Zato to predstavijaju stupicu za
naivne.

2. Da i se pomo¢u domaceg kucnog raéu-
nara mogu loviti migevi?
a) Da, mi sve mozem:
b) Moraju se jasno precizirati cilievi i
zadaci subjektivnih snaga, pa i sire.
c) Ne isplati se.
d) Ne, ni migevi vise nisu tako naivni

3. Yugo-racunare treba lzvozii Amerikan-
cim

3) Bio bi to posao stoleda,

b) Ima da izvozimo, pa $ta kosta da
kosta

c) Neka ljudi vide &ta mi imamo

d) Neka se i oni malo nasmeju

4 Ako Vam neko rati nekd ozbljnl pro-
gram, recimo tekst procesor, za dia
17

*4) Fo so ne mozete tek tako da
odbijte, reci ete da program nije predvlr
den za kasetofon nego samo z

b) Uvalicete mu program sa greskcm da
on ne bi mogao da koristi program koji vi
ne znate da koristite.

c) Odbicete ga ladno zato $to ne moze-
te da podnesete da jos neko ima isto $to i
Vi

d) Dacete mu trazeni
ostale koje imate.

program i sve

5. Imate priliku da presnimite program. Vi

Cete:

a) Traziti pismeno odobrenje od stranog
proizvodaca.

b) Sa gnusanjem cete odbiti i pomisao
na tako nesto, ali ¢ete program ipak presni-
miti da zlobnici ne bi mogli da kazu da Vi to
ne radite zato §to ne umete.

©) Zazmuricete | uraditi to u mraku da
niko, pa ni Vi, ne vidi ta ste to uradili.
d) Pitacete da Ii ima jos

6. Ako Vam neko ponudi da Vi sebl pre-
snimite program koji on ima, Vi

a) Privesti ga u najblizu stanicu milicije,
a program cete da prekopirate da biste
imali dokazni materijal.

b) Isamaracete ga duzeti mu sve
programe zato $to pokusava da Vas navede
na piratiju, a i pokusaj se kaznjava

<) Objasnicete mu da Vi sebi ne mozete
dozvoliti takvu niskost, nego da Vam on to
presnim

d) Ponudicete mu svoje programe.

Kako objasniti ako Vas Komisi
ispitivanje paukn Imovine pita odakle
Vam ollki programi?

a) Programe ste kupili od stranog proi-
zvodaca za devize koje ste pozaimili od
MMF: deca ¢e da v

£) Aot cete da ste| programe pozajmili i
da cete ih uredno vratiti

©) Vi ih samo éuvate da ih neko drugi ne
presnimi

d) Pitacete Komisiju da li njima treba
neki program

8. Koji Je najprikladnijl jezik za Skolske
raéunare?

) Pseudojezik koji ¢e predavati pseu-
doprofes:

0} ita bl (amepiavia upotrebljava-
ti sve |el|ke naroda i narodnosti.

c) Starogréki

d) Satrovacki

9. Zasto ienama treba zabraniti pristup
raéunarima, a narogito racunarskim caso-
sima

2) Zato 8to zagaduu okolinu.
b) Zato §to to nije uobicajeno medu
navodlmz jugoseverne Afriki
Zato 810 3, po praviiu, Marica ne
razume u kriv dojstil
d) Zato $to je ¢italac iz Novog Beograda
to trazio

10. Vaga omiljena igra je:
a) Piratbusters (istrebljivaci pirata)
b) Brankovo kolo (igra avanture sa jed-
nim Zivotom)
c) Manic Writer (prepisivanje knjiga)
d) Krekeri — razbijaci zastite

11. Kako cete na najbolji nacin na brzaka
da zaradite lovu na racun kompjutera?

a) Izdacete jednu knjigu i dva prijatelja.

b) Objavicete kompjuterski poster sa
pogresnim spiskom naredbi.

c) Kumovima, pasenozima, $uracima i
ostalogmnogobrojnoj rodbini drzacete kur-
seve bejzika i prodavati programe 13,5%
Jeftinije.

d) Prodacete program Englezima
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raéunarstva bié

a) .Kompjuter kao velika nuzda” (ra-
zmatra probleme drustva koje iz informacij-
ske predistorije zakoracuje u takode infor-
macijski srednji vel

) .Kako bez muke napisati knjigu o

ra¢unarima

o) Maistoriie na dtojstiku

d) ..Bitak i uZit:

13. Gde biste najradije drzall kurseve
bejzika?

a)u mesnm xa,edmm

b) U Engles

) U liftu, I prizemija i osmog
sprata.

d) U fioci

24/pirati i oboZavaoci

Ako su Vam svi odgovori pod a), Vi ste
zdrava, zrela i uravnoteZena osoba sa viso-
kom moralno-struénom podobnoscu, nasa
radost, dika i uzdanica. Samo nastavite

o
Ako ste na sva pitanja odgovorili sa a) i
b), Vasi stavovi nisu uvek precizno formuli-
sani, ali u Vase opredeljenje ne bi trebalo
sumnjati. Treba jo$ da radite na svom
usavrdavanju i distanciranju od eti¢ki Stet-
nih ideja.

AKo u odgovorima imate a), b) i ¢), Vasi
su_protivreéni i nedosledni, ali ste u biti
postena osoba koja luta i kojoj treba pomo-
¢i da nade prav

Ako pored ostalih odgovora imate i po-
neko d), Vi ste veé zatrovani i otito je da ste
pod uticajem loseg drustva. Promenite sre-
dinu i odrecite se prijatelja, jer je oéigledno
da Vas vuku u ponor od svih veci

Ako Vasi odgovori sadrse veti broj d), to
je ve¢ indikativno. U pitanju je teska indo-
Krinacija drustveno neprinvatiivim idejama.
Ipak, jos ima nade za Vas. Potrebno je
kompletno ispiranje mozga; posle toga ne-
éete_morati da se odreknete prijatelja —
oni ce se odredi Vas

Ako ste na sva pitanja odgovorili sa d),
Vi ste neizleciv slu¢aj moralnog raspada i
najnizih asocijalnih nagona. Ne samo da
niste dovoljno licemerni, nego jos pokusa-
vate to da kompenzujete svojim cinizmom.
Vase pogubno delovanije je tim opasnije
zbog Vaseg nastojanja da i druge navucete.
2Zbog Vas i sliénih nosilaca pojave, zdrave
subjektivne snage moraju povesti energic-
nu akciju razotkrivanja i razoblicavanja.

8
%

Nagradna igra za on
pitanja, odgovorili sa a)a;a)a)a;a)aa)a;a)
a)a):

Onaj ko pohvata najveci broj onih koji
su na sva pitanja odgovorili sa d) dobice
glavnu nagradu: Velikog zlatnog Kerbera,
znacajno priznanje koje ¢e mu biti dodelje-

no uz sve pocasti koje dolikuju jednom
A-pozitivnom ¢lanu nase drustvene zajed-
nice.

D-negativni nosioci negativne pojave
koji_budu otkriveni i uhvaceni, ili Koji se
sami prijave, morace javno i pred svima da
priznaju svoja nedela.

Jelena Rupnik




Posle obrade teksta, rad u bazama podnlnkn priviaéi najsirl krug ozbll/no nastrojenih korisnika kucnik

racunara. Programi ovoga tif
raznih padn

a tekst
spiskova r}l.nav: nokag kluba
organizacifu posla. Za rad sa

taka koje Je moguce brzn I

menjati,

a disku drzimo velike skupove

mo da

Ako /a b:

/e anje Ppis:
m pralplatnlka na neku kn/lgu l tako bitno po/adnonu vlmo I pc/aﬁtln/mo

/e, /asi lalek
manje znanje nego za sastavijanje ba/zlk il fortran plaglnma ka/l ce obmdlvntl podatkc, ali je lpak
neophodno upoznatl osnovne pojmove | — pazljivo prouditi uputstvo za upotrebu!

Pre nego $to se pozabavimo terminima
od znacaja za rad sa bazama podataka,
posveticemo malo vremena jezickim ne-
doumicama. Cinjenica je da su se kod nas
racunari (pri tom prvenstveno mislimo na
velike kompjuterske sisteme) najpre koristi-
li za obradu podataka, $to zna¢i da postoje
manie ili viSe dobri prevodi za osnovne
engleske termine. S druge strane, program

2a rad sa bazama podataka koji cete Kori-

stiti ce, po svemu sudeci biti uvezen iz
inostranstva, $to znaci da ce njegovo uput-
stvo biti pisano na engleskom; ako Koristi-
mo jedne termine u fekstu, a vi procitate
druge termine u uputstvu, ovaj napis nema
mnogo $anse da bude koristan. Zato smo
odludili da neke od izraza koji su se veoma
odomacili prevedemo, a da za druge zadrzi-
mo originalna fonetski ispisana imena. Na
kraju, za one Koji imaju problema sa jezi-
kom, dajemo mali uporedni recnik

Izbor . . .

Datoteku (fajl) mozemo da zamislimo
kao veliki metalni orman sa mnogo fioka
kakve gledamo u starim kriminalistickim
filmovima ili u novoj jos nekompjuterizova-
noj .Dinastiji”. Jedan orman (ili nekoliko
ormana koji se nalaze u istoj prostoriji)
sadrzi fascikle sa podacima o raznim arti-
klima (u nasem primeru svaki prestupnik,
odnosno svaka naftna busotina ima po
jedan dosije). U kompjuterskoj terminologiji
svaki dosije nazivamo slogom datoteke
(record). Struktura svakog sloga je. u vecini
slucajeva, jednaka: on, na primer, sadrzi
naziv busotine, njenu lokaciju, datum po-
¢etka radova na njoj, informacije 0 do tog
momenta postignutim rezultatima i trosko=
vima, ime coveka Koji je zaduzen za radove
i tako dalje. Svaka od ovih informacija se
naziva poljem (field) i sastoji se od slova ili
brojeva, tako da razlikujemo numericka i
alfanumericka polja. Vidimo da je struktura
baze podataka hijerarhijska: na najvisem
hijerarhijskom nivou je baza podataka (svi
podaci koje poseduje firma Denver Karing-
ton), ispod nje su pojedine datoteke (npr.
datoteka busotina) koje se sastoje od slo-
gova (podaci o svakoj busotini), dok se
slogovi sastoje od polja, a polja od slova i
brojeva. Veliki kompjuterski sistemi, a u

25/racunari u akciji

poslednje vreme i slozeniji programi za
kucne racunare, podrzavaju i dodatne hije-
rarhijske nivoe kao $to su grupna polja, pa
¢ak i razlike u sustini obrade podataka —
povecava se jedino njen komfor.

Kapacitet datoteke

Najvaznija karakteristika programa za
obradu podataka je Koliko kilo/mega/giga
bajta informacija moze da ,sazvace". Pro-
grami ovoga tipa pisani za kucne racunare
se dele na decije igracke, koje rade is-
Kljucivo sa podacima u memoriji, i profe-
sionalne proizvode koji ogranicavaju kolici:
nu podataka jedino slobodnim prostorom
na flopi (ili hard) disku. Programi koji rade
iskljucivo sa podacima u memoriji se karak-
terisu brzim pretrazivanjima i sortiranjima
i pogodni su za kucnu upotrebu: adresar.

telefonski imenik, kucni troskovi, spisak
softvera i, na samoj granici njihovih mo-
gucnosti, sredivanje manje kuéne bibliote-
ke. Za sve vece poslove program podatke
treba da drzi na disku, dok se u memoriju
upisuje samo jedan njihov manji deo, na
primer slog Koji se trenutno prikazuje ili
edituje. Time Se, jasno, znatno gubi na
brzini, ali je rad i dalje neuporedivo brzi od
ruénog pretrazivanja_kartoteke. Da bi se
gubici u brzini smaniili, primenjuju se razni
principi rada sa indeksima i u lan¢anim
listama koji mogu da daju fascinantne
rezultate, tako da program za rad sa baza-
ma podataka mozemo proceniti jedino ako
ga probamo: treba traziti od prodavca di-
sketu sa podacima koja je Skoro puna i
proveriti koliko je vremena potrebno za
dodavanje novog sloga, pronalazenje ne-
kog starog ili sortiranje datoteke.

Brzina sortiranja

Brzina i fleksibilnost sortiranja su aspekt
po kome vecina korisnika sa raziogom
rangira programe za baze podataka. Smi-
sao sortiranja kompjuterske baze podataka
mozda, na prvi pogled, nije jasan: dosijei
prestupnika u policijskom ormanu moraju
da budu sortirani po prezimenu, jer bi za
coveka bilo praktiéno nemoguce da in lista
jedan po jedan. Kompjuteru je, reci e
neko, svejedno da li Ce pretrazivati sortira-
nu ili nesortiranu datoteku: Citace je slog
po slog dok ne pronade onaj koji mu je
potreban. Nije, medutimm, bas tako: naj-
¢esce se od racunara trazi da slog pronade
po nekom fiksnom polju, na primer po
imenu i prezimenu. AKo je datoteka sortira-
na po ovom polju, racunar ¢e modi da
primeni binarno pretrazivanje i daleko brze
pronade ono $to mu je potrebno. Ukoliko
se datoteka pretrazuje po nekim drugim
kriterjjumima, od ¢itanja svakog posebnog
sloga se tesko moze pobeci

Losi algoritmi za sortiranje imaju red
slozenosti n , $to znaci da ce za sortiranje
200 slogova biti potrebno Eetiri puta vise
vremena nego za sortiranje 100 slogova
Dobri algoritmi za sortiranje imaju red
slozenosti n‘log n. $to znaci da je za
sortiranje 200 slogova potrebno 2.3 puta
vise viemena nego za sortiranje 100 slogo-
va; razlika izmedu ovih veliéina postaje dale-
ko znacajnija kada broj slogova raste. Osim
toga, daleko ce brze sortirati program koji
na disku drzi sadrzaje slogova, a u memoriji
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tablicu sa njihovim redosledom — slogovi
se, tada, fizicki ne pomeraju, vec se samo
zamenjuju redovi u tablici. Sve u svemu,
razlike u brzini rada programa za sortiranje
mogu da budu neverovatno velike i njihovo
poredenje je opravdan kKriterijum za rangi-
ranje sistema za baze podataka.

Tehnike pretraZivanja

Pretrazivanje je sledeca radnja koju pro-
gram za rad sa bazama podataka uvek
podrzava. Brzina pretrazivanja obiéno nije
kritiéna: program kome se zadaju neki
slozeni uslovi po kojima treba da pronade
slog ¢e morati da ita datoteku od pocet-
ka prema kraju. Kod pretrazivanja se, me-
dutim, ceni fleksibilnost: treba omoguéiti
korisniku da zadaje slozene uslove po koji-
ma ce program vrsiti pretrazivanje. Moze-
mo, na primer, da zahtevamo da se prona-
du svi prestupnici koji Zive na Zvezdari i
koji su osudivani za sitne krade, a nisu se
nalazili u zatvoru na dan 1. marta 1985
godine. Od programa za pretrazivanje ko-
me je postavijen ovakav zahtev oéekujemo
odredenu dozu inteligencije: on treba da
zna da neko ko je bio u zatvoru od 1

januara do 15. aprila nije mogao da bude
na Zvezdari prvog marta i da je, u nekom
jos komplikovanijem slu¢aju, Vranjska ulica
na Zvezdari, a Colak Antina nije. Posledniji
primer pokazuje da, na velikim sistemima
pa i na manjim raéunarima koji su povezani
sa hard diskom ili kompjuterskom mrezom,
program za bazu podataka moze da kon-
sultuje jos neke banke podataka (u nasem
slucaju, kompjuterski plan grada) osim da-
toteke koju pvetrazu]e Ukoliko Zzelite da
zmate kako G svs to jzgledal lednoga
dana, preporucujemo
Hantasticni roman Frederika Pola ,,Kapl]u
2%

Zele¢i da ubrzaju pretrazivanje, autori
programa za baze podataka cesto se odlu-
¢uju da oslabe njegove Karakteristike: nije
malo ¢ak i vrlo skupih programa koji pri
pretrazivanju uzimaju u obzir samo prvih
Sest ili deset slova (brojeva) u nekom polju.
Ovakva solucijia moze da bude dobra u
nekim primenama, dok u drugim predstavija
veliko ograniéenje. Medutim, neki programi
ovoga tipa omogucavaju da se za svaki slog
definise primarni klju¢, to jest polie od
getiri ili pet slova koje ¢e racunar drzati u
memoriji zajedno sa tabelom sa indeksima
slogova. Ukoliko je u to polje upisana
skracenica koja karakterise (ne)dela nekog
prestupnika, racunar ¢e praktiéno trenutno
modi da pronade sve registrovane prodavce

narkotika za nekoliko sekundi dok bi ucita-
vanje svih slogova sa diska odnelo nekoliko
casova

Editovanje slogova

Cetvrta karakteristika programa za baze
podataka koju smatramo bitriom je mogué-
nost editovanja postojecih slogova. Jasno
je da svaki program ovoga tipa omogucava
da se podaci u nekom slogu izmene, ali
pravi problem nastaje tek onda kada edi-
tovanjem slog postane bitno duzi nego sto
je bio. Kako su slogovi gusto pakovani na
disketi, za ovo produzenje nece biti mesta
pa Ce slog biti obrisan i prepisan na neko
drugo slobodno mesto, ¢ime ce se u bazi
podataka pojaviti rupa.. Dobar program ce,
kada disketa bude puna, izvréiti takozvani
.trash colecting” i kompaktovati postojece
slogove, ¢ime ce se na kraju datoteke
stvoriti_veliki_slobodan prostor. Osrednji
program ée ponuditi korisniku bejzik rutinu
koja prepisuje Koristan sadrzaj diska sa
praznim prostorima na tek formatirani disk,
dok ¢e los program jednostavno ignorisati
ovaj problem.

Organizacija programa
Moze se dosta raspravijati o tome da Ii

su bolji oni tekst procesori organizovani po
menijima ili tekst procesori u kojima treba

ba.mi

VI.!nlcvma kuénih raunara ne tr
mis|

broj kopija.

moze da ih lnold

Dum
ke,n Ce, 2astititi poc

pseudosiucajnih brojeva izmedu 0 i 25

le_ mali milion metoda koji kupcu omogucay

Gioribuira: Paznato jo, isto tako, da.m jodan o0

tita podataka je sasvim drukcija stvar: njen cilj je spreéavanje neoviaséenih |

zadlicenim podacima biste, dakle, nesmetano mogli da poverte bilo kome na éuvanie: on b bio u tanju da
alje ne bi bio u stanju da procita podatke Koji u upisani na njoj. Da stvar bude jos lep

.bad guy', mo 98 slikouto zovu u americkoIteratur) nema natina da na smisien nacin promen pod.m oh Glakatl: o, Jasno,

a ifkuje neke od nin | tako ubl pribavi bilo kakvu kori
\a: Stavise, Cak) poteinik mode bez mnogo problema da

rogram radi? Najpre treba da sastavimo

sovoiti o

waju
ih metoda nije stoprocentno sigus

procentna zastita
odatke o bl Koo} i
proced

procedura koje

1000 DEFPROCs1br.

1010 B=EXP (SEE[H-G 1415927)
1020 SEED =B-Il

1030 SLBR’INT (5'256)

1040 ENDPROC

20 INPUT

Princip rada programa je

finji:
90 A=A-SLBRIIF A>0 THEN A=A+256

se pocetna datoteka, dok Ce ,.zakljucana’

Program koji $ifruje datoteku glasi otpirilike ovako:

10 INPUT , Pocetna lozinka";SEED
Ime izvorne datoteke;DI$
30 INPUT ,Ime obiektne datoteke’

taj uslov je:

40 X=OPENIN D1§

50 V=OPENOUT D2$

ro im je poznato da su softverske firme

da nesmetano koristi pmgrlm i ga spre¢avaju da ga kopira i dalje
Woa g aitaju poverijive informaciie Diskety sa

napravi neogranicer
viascens lice (i

i na osnovu broja koji zadamo, generise sekvencu
5, pri ¢emu je vrlo bitno da isti pogetni broj uvek generige istu sekvencu. Jedna od

90 A=A+3LBR IF A>255 THEN A=A-256

100 B Y.
110 UNTIL EOF #X

120
130 DELETE D1$
D28

asvim jednostavan: &ita se prvi bajt ulazne datoteke, uvecava za siutaj
uplsu]e u izlaznu datoteku. Kada, na kraju, ulazna datoteka bude obrisana, sadrzaj izlazne datoteke Ce biti besmisien za svakoga
©08im onoga ko zna lozinku. On ce, kada bude Zeleo da koristi podatke, izvrsiti program koji se od gornjeg razlikuje samo u jednoj

" verzija biti obrist

CLOSE #X:CLOSE#Y

jan broj, a zatim se rezujtat

“Startovanjem ovoga programa i unosenjem lozinke (l!tog declmllnoq broja koji je unesen kada je datoteka sifrovana) dobice

Programi 2 baze podataks obicno sadr2s generatore pssudosludsinin brojeva koji su daleko bolji od onoga koji smo mi dali i

Koji omogucavaju da pocetna lozinka bude reé, a ne broj, ali je princip njihovog delovanja potpuno isti: lozinka nije zapisana

nigde na disku i ne postoji nikakav nacin da neko ko je ne zna u nekom zamislivom vremenskom intervalu od par hiljada godina
akijutane

taje kada viasnik podataka zaboravi lozinku — njegov visemeseéni rad se zaéas pretvara u gomilu besmislenin
podn-kl Ollm toga, ukliko Koristits neki komercijani i program | zaSlts svole podatke lozinkom, verovaino necafe bifu staniu
da ih it radujete primenom nekih bejzik rutina koje cete, uz pomoc ,Utility diska’, samostalno napisati. Cini se da je, zbog
svega ovoga, dleko lakea | bezopasnije zakjucavati diskete nego podafke na njima. Ne recite da vas nismo upozorilil

26/baze podataka




kucati komande, ali je takva dilema kod
baza podataka resena — svi vredni progra-
mi ovoga tipa pisani za kucne racunare su
organizovani po menijima, jer se pokazalo
da samo tako korisnik moze da iskoristi sve
potencijale programa. Vazno je da, osim
menija, program ima i neku vrstu HELP
moda u kome ce korisnik dobiti obaveste-
nja o funkcijama Koje su pridruzene ,,soft"
tasterima i eventuainom znacenju slova
kada je zajedno sa nekim od njih pritisnuta
dirka CTRL. Ovakva organizacija programa
moze, medutim, da dovede do drugog
problema: za obavljanje neke sasvim obic-
ne funkcije potrebno je proci kroz nekoliko
nivoa menija i, prema tome, pritisnuti dese-
tak tastera. Samo se u praksi moze pokaza-
ti da li su autori nekog programa napravili
dobar kompromis izmedu brzine rada sa
progmmom i jednostavnosti njegove upo-
treb

roksibiinost programa je poslednja ka-
rakteristika o kojoj imamo nameru da govo-
rimo. Jasno je da autori programa za rad sa
bazama podataka ne mogu da predvide sve
sitnice koje ce nam zatrebati. Tim pre, oni
ne mogu da predvide mogucnosti tekst
procesora Koji Koristimo, karakteristike na-
Seg printera i tipove podataka koje smo na
neki drugi nacin upisali na disk. Zato je vrlo
2g0dno ako se Korisniku programa za baze
podataka koji poznaje bejzik omoguéi da
uz, umeren trud, sastavi programe koji ¢e
pristupati-bazi podataka i vaditi podatke iz
nje, ili programe koji ¢e pripremati podatke
na natin koji baza podataka moze da
prihvati. Zato je zgodno kupiti program za
rad sa bazama podataka uz koji se dobija i
,utility disk” sa skupom bejzik i masin-
skih potprograma.

... I kreiranje datoteke

Posto, sledeci savete iz prethodnog po-
glavija i proutivsi prikaze programa za
baze podataka iz stranih ¢asopisa i slede-
¢eg broja ,racunara”, odaberemo program
koji nam odgovara, treba da uloimo malo
vremena u privikavanje na njega. Bez obzi-
ra na ¢injenicu da ste ra¢unar mozda kupili
bas zbog rada sa bazama podataka i da
vam je vazno da $to brze pocnete da
koristite njegove usluge, saviadajte nestr-
plienje i sastavite jednu vrlo jednostavnu
bazu podataka koja ¢e vam omoguditi da
vezbate. Nema, naravno, prepreka da poc-
nete sa kreiranjem baze podataka koja vam
je zaista potrebna i da se utite na njoj, ali
treba da se pomirite sa tim da cete ovu
bazu podataka vrlo brzo morati da unistite i
da zapocnete posao od pocetka — ona,
jednostavno, nece biti zasnovana dovoljno
fleksibilno. Zbog toga vam predlazemo da
2ajedno sa nama pokusate da kreirate dato-
teku sa imenima, adresama i drugim poda-
cima o vasim poznanicima u koju ¢ete moci
da upisujete i napomene o tome $ta kome
dugujete i sta vam ko duguje.

Sapocinjanje baze podataka je, bez su-
mnje najneprijatniji deo posia: treba da se
odiucite za velicinu sloga i za polja koja ce
ga sacinjavati. Znacaj ove operacije vero-
vatno ne treba posebno objasnjavati —
slog treba da bude dovoljno velik da omo-
guci smestanje svih podataka koji su vam
potrebni 1 svih podataka koji Ge vam biti
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potrebni u buducnosti, a da, istovremeno,
bude dovoljno mali da ne zauzme preveliki
deo diska. Za nasu datoteku e nam biti
potrebna polja ¢ije su dimenzije prikazane
na slici 1

Prezime: oo
Imes e
Telefon: Ch)
Ulica: Ay
Brogj: N
Grad: CA2
Postanski broj: ChiD
Status: o
Duguje: CAY
Potrafuje 8

Ax
Nt

altanumeritko rolje
numeritko polje

Posto na papiru isplaniramo slog, star-
tovacemo program koji ¢e nam predstaviti
glavni meni, u kome je jedna od opcija,
svakako, kreiranje nove datoteke. Izabrac
Mo tu opciju (verovatno Ce biti potrebno da
takvu odluku potvrdimo jednim ,,Yes" obzi-
rom da njeno izvrsavanje mozda unistava
deo sadrzaja diskete). Racunar ce proveriti
da li je disketa koju smo pripremili korekt-
no formatirana i dovoljno prazna (neki
programi ovoga tipa zahtevaju da za svaku
bazu podataka 0dvojimo po jednu disketu)
i, ako je sve u redu, zahtevati da otkucamo
ime baze podataka. Ovo ime nije narocito
bitno sa funkcionalnog aspekta, ali ¢e nam
pomoci da docnije pronademo disketu sa
podacima koji su nam potrebni. Slede pita-
nja o datumu kreiranja i nel ugim
podacima medu Koje, kod iole boljih pro-
grama, spada i pitanje o potrebi za Stice-
njem baze podataka lozinkom koja e one-
moguciti ostalim ukucanima da zaviruju u
imena vasih prijatelja (i prijateljica)

Definisanfe sloga
Sledeca faza je startovanje ekranskog
editora kou treba da vam omoguéi da

Na slici vidimo da je svako polje dobilo
po_neko ime ispred koga je upisana skrace-
nica. Ime je iskljucivo estetske prirode i
bice prikazivano zajedno sa formularom —
racunar ga nece upisivati na disk zajedno
sa podacima, niti cemo moci da ga referen-
ciramo pri sortiranju ili pretrazivanju dato-
teke. Skracenica u zagradi, takozvani ,.tag
name” (osobina koju imaju samo bolji
programi), upisuje se zajedno sa podaci-
ma e diak, | maze de se_korstliza re;
ferenciranje polja. ,Tag name" je, na prvi
pogled, nepolreban IUkauE Kada ved posto-
je obi¢na imena. Ipak, na taj se naéin
znadajno stedi memorija, a istovremeno
povecava komfor rada, jer pri unoSenju
podataka ne morate da razmisljate o tome
da li je GR polje za naziv grada ili oznaka
grupe u koju ste svrstali vaseg prijatelja
Dobar program za rad sa datotekama ce
omoguciti definisanje primarnog kijuca za
sortiranje; u nasem slucaju to je polie
STATUS, u koje mozete da upisujete dvo-
slovnu skracenicu koja ce blize odredivati

sobu na koju se slog odnosi (npr. PR za
prijatelje, RO za rodake, KL za kolege, CO
za viasnike kompjutera iste firme, Pl za
entuzijaste od kojih kupujete programe i
tako dalie). Ovo polje ¢e, ako ga dobro
upotrebite, omoguditi da visestruko ubrza-
te buduca pretrazivanja

definisete izgled sioga (u ver-

ziji ¢e vam jednostavno biti postavljena
pitanja 0 svakom polju). Konstruisanje slo-
ga mozete da zamislite kao pripremanie
matrice u koju cete docnije ubacivati po-
datke: kada god bude trebalo da unesete
sadrzaj nekog sloga, racunar ce vam iscrta-
ti formular koji upravo kreirate i od vas
zahtevati da ga popunite. Formular koji
odgovara nasoj bazi podataka je dat na slici
2

P
Popunj .
Posto je pmknvac (overlay) sloga defini-
san, racunar ce nas vratiti u glavni meni —
datoteka je kreirana i mozemo da pocne-
mo da je popunjavamo. Izabracemo opciju
Append’ ili Insert’ i na ekranu ce se
pojaviti prazan formular. Ekranski editor
koji ce automatski biti startovan ce nam
omoguciti da strelicama pokrecemo kurzor
1'u polja upisujemo podatke. Kada unesemo

! Prezimes PRY
t Imes I

' Telefon: <PB) Ly
i WLy
' — oR)
 Dugujes 1)
: IS Ry
¥ et <D3)
¢ SRR TR A

Status:_ (8T)
Brojt (BR)
Poktas <NO)

Potrazuje:




|RECNIK ZARGONA

citav slog, pritisnucemo neki od ,soft"
tastera, dobiti novi prazan formular i pono-
viti ¢itavu operaciju. Pri unosenju podataka
treba biti veoma pazljiv, jer cemo svaku
gresku docnije skupno platiti: ako umesto
PERA PERIC otkucamo PERA PERUC, pro-
gram za pretraivanje nece moci da nade
podatke o ovom nasem prijatelu, iako smo
sigurni da smo te podatke otkucali. Za ovu
gresku smo, na neki nacin, sami krivi, pa
nemamo mnogo razloga da se ljutimo na
program koji koristimo. Neki programi za
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rad sa bafama podataka, medutim, prave
razliku izmedu velikih i malih siova, pa
necemo moci da pronademo slog koji se
odnosi na PERU PERICA ako je u njega
upisano Pera Peri¢. Stvar Ce biti jos lepsa
ako podatke o polovini poznanika kucamo
danas, pri éemu piemo prvo prezime pa
ime, a ostatak dopidemo sutra | to, naravno,
obrnutim redom!

Sortiranje i pretraZivanje

Posto unesemo sve podatke, vraticemo
se u glavni meni i zahtevati sortiranje.
Racunar ce traziti da navedemo ime polja
Koje se zove primarni Kljué, a zatim imena
polja sa sekundarnim klju¢evima (primarno

polie za sortiranje bi po svoj prilici, trebalo
da bude prezime, sekundamo ime, a slede-
&e mesto stanovania). Datoteka Ce, zatim,
biti sortirana po primarnom Kijuéu (ako se
radi © numerickom polju, manii brojevi ce
se nalaziti ispred vecih, a ako se radi o
alfanumeri¢kom polju, sortiranje ce se oba-
viti po_abecedi) a zatim Ce svi slogovi koji
imaju jednaki primarni klju biti sortirani po
sekundarnom Kljuéu, a oni sa istim primar-
nim i sekundarnim Kljuéem, po sledecem
specificiranom polju. Zavisno od broja slo-
gova, sortiranje je operacija koja najéesce
ume da potraje.
Kada nam docnije budu zatrebali podaci
o nekom od prijatelja, izabracemo opciju
Search i, na nacin koji je opisan u okviru
Uputstva za upotrebu programa koji koristi-
mo, zadati uslove prema kojima se pretrazi-
vanje vrsi. Pri tom e svakako biti omogu-
ceno koriscenje dzoker znakova o kojima
smo_ govorili u napisu .disketna veza” u
.Racunarima 5. Ukratko,povisilice (num-
ber sign, ,taraba", #) zamenjuje bilo koje
slovo, a zvezdica bilo koju grupu slova tako
SEARCH MI#IC pronai sve MIICE
(ako takvo prezime postoj), MISICE, MILICE
i MIRICE, dok ce SARCH MI'IG uz to
pronaci i MILJKOVICE, MILANOVICE i slic-
ne. Dobri programi za baze podataka omo-
gucavaju daleko fleksibilniju (i samim tim
slozeniju) upotrebu dzoker znakova, koja
vam verovatno nece nikada biti potrebna.
Umesto jednostavnog pretrazivanja, kva-
litetni programi omogucavaju kreiranje ta-
kozvanih subseta (subset). Ako otekujemo
da ce racunar pronaci mnogo slogova koji
ispunjavaju date uslove, verovatno nam
nece biti zgodno da ih samo na kratko
pogledamo — ukoliko propustimo_slog
koji smo trazili, moracemo da_ponovimo
¢itavu operaciju i tako izgubimo dosta
vremena. Zato od racunara mozemo da
zahtevamo da kreira odvojenu datoteku
(subset), koja sadrzi samo slogove osnovne
datoteke koji zadovoljavaju neke usiove.
Docnije ¢emo moéi brzo da pregledamo te
slogove | pronademo onaj koji nam je
potreban. Korist od subseta je i subjektivna
Zako ocekujemo da neko pretrazivanje
dugo traje, mozemo da ga startujemo, pa
da se onda bavimo nekim drugim posiom.
Ukoliko raéunar prikazuje slog ¢im ga pro-
nade, taj posao cemo iz ¢asa u cas morati
da prekidamo, dok za kreiranje Citavog
subseta nije potrebna nikakva intervencija
— posveticemo paznju ratunaru tek kada
bude u stanju da nam brzo prikaze podatke
koje smo trazili
Programski paketi
Program za rad sa bazama podataka
postaje zaista koristan tek kada ga poveze-
mo sa drugim softverom. U faj softver
spada, pre svega, tekst procesor: treba da
proucimo mogucnosti prenosenja sadrZaj
nekih slogova u fajl sa tekstom koji cemo
docnije ispisat. Nek programi su opremy
na printer drajverima koji omog: di-
rektno prenosenje podataka na papir, al
fleksibilnost takvih drajvera retko dovoljna
i jiednostavnije poslovne primene.
Zato cete na trzistu naci razne programe
koii se zovu ,Mail list" (ispisivanje etiketa
za pisma uz kori i i
baze podataka), FieldCalc (izracunavanje
srednjih ili_proseénih vrednosti sadrzaja
nekih polja), Consbase i slicno. Ovakve
programe cete, na nacin koji smo vec
opisali, § vremena na vreme morati da
dopunjavate softverom iz kucne radinosti.

Dejan Ristanovic




Programi koje,
treba imati

ne daj se, ines!

Medu P
koja licnim racunarima daje
pravu vrednost, pored
programskih jezika u prvi red se
ubrajaju tekst procesori,
programi za obradu podataka,
vodenje knjigovodstva i uopste,
usluzni programi. Neki od njih su
odigrall pionirsku ulogu u razvoju
softvera, recimo VISICALC, drugi
su postali veliki hitovi —
WORDSTAR, dBASE Il — a
trenutno su na ceni kompletni
programski paketi kao LOTUS 1-
2-3, SYMPHONY, il
FRAMEWORK. Vecina tlll
programa je namenjena ,eplu*,
1BM-u, ili slicnim rnéunallma, dok
se za Jeftine masine poput
Spektruma“ uglavnom prodaju
samo Igre. Ipak, i za obi¢nog,
smrtnog YU hakera kome je IBM
san, a ,spektrum* realnost, od
skora postoji resenje: INES —
program za obradu teksta |
podataka, delo jednog nas
programera iz Slovenije, Primoza
Jakopina.

Tekst _procesor je, sigurno, najvazniji
deo INES-a — od pedeset naredbi koliko
poznaje ovaj program, skoro Cetrdeset je
namenjeno upravo pisanju na raéunaru. Da
bi se obezbedio konforan rad, na ekranu se
prikazuje tekst u formatu 22 reda puta 64
znaka. Naravno, to . spektrumova’ rezolu-
cija vrlo tesko podnosi, ali drugog resenja
sigurno nije bilo. Takode, u cilju prijatnijeg
rada, slova su bela na tamnoj pozadini, a
tekst se na ekranu polako pomera, bez
naglih skokova, od kojih posle duzeg rada
zaboli glava.

Lako oblikovanje teksta, brzo ispravija-
nje gresaka, moguénost da se vrse razne
izmene i, jednom reéju, elastiénost u radu
je ono &to se ocekuje od svakog tekst
procesora, i INES sigurno nece izneveriti
ocekivanja. Medutim, INES pruza i neke
pogodnosti Koje sliéni inostrani programi,
recimo slavni TA RD Il ne pruzaju.

Pre svega, tu su za nas vrlo vazna slova
¢, ¢8 21 d, bez kojih obrada teksta gubi
svaki smisao. Sta vise, autor se pobrinuo da
omogucéi INES-u da ta slova i odstampa, a
ne samo prikaze na ekranu. Pogodnost vazi
samo za viasnike Stampaca iz serije EPSON
FX, DELTA i STAR GEMINI, ali to su, po svo-
foi_prilci, | najrasprostranjeni Stampaci

kod nas, ne raéunajuci Sinklerovu termicku
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Inesov reénik : insert character s Subsmm
t st
| Insert line T muitiple records
& sl i ight margin’ S udimp u  unadjust
A k kill to end-of-line, insert U Upper to lower case
b beglnmng screen K rank o
B Bytes left I last screen Vv dissolve
e nge m W delete word
L opy L] w here
d  delete character 0 next screen x  exchange
D Delete line N mailing list X display pixels
e ending screen 0 rder y  center line
E xit 0 tum around 2 zero and insert
€ find P pick Z  set end-of-file
e P Print 7 change places
g Frequencies q sequence numbers r 1o lower case
tengtha. Q  Quer duplicate file FILE
hhep r restore join
& hep Remove

Zatim, postoji dosta korisna moguénost
stampanja cirkularnih pisama. Naime, kod
ovakvih pisama, glavni sadrzaj uvek ostaje

isti, ali se zaglavije menja od primerka do
primerka. INES ceo posao obavija auto-
matski.

$to je. medutim, sigurmo najintere-
santnije | daleko najkorisnije je mogucnost

da se razne slike i tabele ukljuce u tekst. Za
slike se morate sami pobrinuti, pomocu
programa MELBOURNE DRAW na primer,
ali zato INES moze da stvori sve tabele koje
mogu da zatrebaju. Program za obradu
podataka je, naime, sastavni deo INES-a, a
rezultati njegovog rada se lako i brzo mogu
preneti u tekst procesor. Naredbe koje

Kako to rade Englezi

TASWORD | (TASMAN SOFTWARE) Tekst
procesor sa mogucnoscu obrade samo 32
Karaktera u redu, Samo to ogranicenje ga
<ini potpuno beskorisnim za neku ozbiljnu

primenu
TASWORD 11 (TASMAN SOFTWARE) Prvi, (
pored INES-a. verovatno jedini ozbiljan pro- .
gram 2a Gbradu teksta namenjen . spektru-
my". Moze da radi sa 32 ili 64 Karaktera u
redu Raspolaze mnostvom vrlo mocnin
naredbi | podrzava EPSON-ove stampace iz
pady
jaze na-
oze se viio lako
prilagodit 2 rad sa mikrodrajvom
ILE (PSION) Jedan od prih programa
b podataka namenjen . spektrumu
sa 16 1li 48K RAM-a. Ogranicenih mogucno-
st Ne predstavie narocito dobar zbor. Nie
kompatibilan sa mikrodraj
SMALL BUSINESS ACCOUNTS (WILLDEN)
rogram namenjen malim_firmama_maloj
privred?) za lakse vodenje knjigovodstva
Okrenut je vilo uskom podrutju primene.
Nije stekao narocitu populamost. Nije kom-
patibilan sa mikrodrajvom.
MASTER FILE (CAMPBELL SYSTEMS) Je-
dan od snaznijin programa za obradu poda-
taka. Ima mogucnost da prikaze 51 znak u
redu. §10 predstavie lep komproms izmedu
velikog broja slova u redu i Citfjivosti. Lako

vrio brzim*komandama. Moze da obraduje
o 32k pocataa, Kompatibienie s rikto-

Vo'Chic psion) Ornogucava razna izra-
&unavanja sa podacima sredenim u obliku
matriceMoze da radi i na . spekirumu” sa
16K AAM-a_ Nije se nesto posebno prosia-
vio. Nije kompatibilan sa mikrodrajvom.

odacima nisu narotito brojne,
ali su zato izuzetno mocne. Za tren oka
moze se ispremestati cela datoteka, po
odredenom Kriterijumu odstraniti sve $to ne
treba, sortirati ostatak, dodati jos ponesto,
formirati preglednu tabelu i rezultat od-
stampati. Ovakve mogucnosti, kombinova-
ne sa tekst procesorom, $irom otvaraju
vrata INES-u za sve primene.

Veliki problem kod ovakve vrste progra-
ma je raspoloziva memorija. INES nije kra-
tak program, ali je ipak za korisnika ostalo
prohvatljivih 21K, $to iznosi dobrih deset
kucanih strana. Vrlo vazna je i kompatibil-
nost sa Sinklerovim mikrodrajvom. To otva-
ra nove horizonte i olaksava rad. Obrada
podataka sa obicnim kasetofonom je tesko
zamisliva i vrio mukotrpna

Zajedno sa INES-om dobijaju se jos tri
posebna programa — DENIS, SORT! i UTE.

DENIS sluzi za unosenje podataka u
skladu sa odredenim oblikom formulara i
za istoviemenu kontrolu ispravnosti unetih
podataka.

SORTI je namenjen sortiranju vrlo veli-
kih datoteka (do 37K) koje ne mogu da
stanu u INES

UTE je najzanimljiviji od sva tri dodatna
programa. Omogucava da se u INES prene-
su datoteke formirane pomocu nekog dru-
gog programa. To mogu biti izvorni progra-
mi iz devpaka ili preskola, programi u
bejziku, tekstovi napisani_pomocu TAS-

RD-a, delovi RAM-a, ROM-a, ili slike.

Uputstvo- za upotrebu od 68 strana koje
prati INES je vrio opsimo i pruza mnostvo
primera. Inace, INES se po ceni od 1500
dinara moze narutiti preko Miadinske Knji-
ge iz Ljubljane.

Viadimir Kostic



Racunari |

mali

1 poslovnoj primeni /raé'unal' d
u velikoj privredi

Veliki racunari, namenjeni obradi po-
slovnih podataka, vec dvadesetak godina
postoje u nasim radnim organizacijama.
Niihova centraina memorija se meri mega-
bajtima a kapaciteti diskova gigabajtima,
magnetne trake imaju velike brzine preno-
sa, kao i gustine upisa, a modemi omogu:
Cuju da se koriscenjem telefonskih linija
formira citava mreza racunara. Zar u takvim
uslovima nas kucni ljubimac stvarno ima
$ta da trazi? | te kako! Zasto? Postoje
uglavnom tri razloga

« Veliki broj racunskih centara nije ka-
drovski osposobljen da se bavi svim poslo-
vima koji Su od interesa za radnu organiza-
ciju. Pri tome se, uglavnom misii na nedo-
voljnu uskladenost kadrovskih i tehni¢kih
resursa u racunskom centru, a mnogo
manje na struénu osposobljenost radnika
Vecina radnih organizacija koristi svoje
racunare za obavijanje posiova vezanih za
pracenje finansijskih promena (kupci, do-
bavijaci, fakturisanje, liéni dohodci, osnov-
na sredstva i slicno). Kako je ova oblast
vezana za pracenje zakonskih propisa koji
se veoma cesto menjaju (kontni pian, stope
revalorizacije, pravilnici o raspodeli), a
skopcani su i sa propisanim rokovima,
radnici u racunskom centru prili¢an, ako ne
i Gitav, deo radnog vremena koriste za
takozvano odrzavanje programa. Na taj na-
éin im ostaje malo vremena da

Ne.si toliko mali kao
sto izgleda: Cak i za najmanji
kucni racunar u svakoj
radnoj organizaciji moze se
nac citav niz

praktiénih poslova

ga posvete nekim drugim oblastima prime-
ne, koje su, mozda, i mnogo korisnije za
radnu organizaciju, ali nisu bile prenete na
racunar, | nisu bile razvijene, jer su zakon-
ski propisani rokovi nametali prioritet na
prethodno navedene poslove

o lzvestan broj radnih organizacija, s
obzirom na ne male teskoce koje prate
zamenu kompjuterskih sistema (ukljucujuci
tu zakonske propise, finansijske probleme,
pa, konacno, i probleme prenosa razvijenih
aplikacija na novi sistem) do te mere je
opteretio svoju opremu da je praktiéno
nemoguce postaviti na sistem neku aplika-
ciju

o Uvek postoje poslovi koji su od intere-
sa samo za neki manji deo radne organiza-
cije. Ovakvih poslova ima jako mnogo —
mogu biti cak i vezani za sam proces
proizvodnje (kontrola alata, mernih instru-
menata, preventivno odrzavanje opreme, i
slicno), ili van procesa proizvodnje (kadrov-
ska evidencija, normativna akta, biblioteka,
itd) — ali verovatno nikada nece ni biti
postavijeni na veliki racunski sitem

Veliki i mali

Da bismo na neki nacin uporedili veliki
ratunar za obradu podataka sa kuénim

pojedine delove
velikog sistema — centralni procesor, cen-
tralnu memoriju, jedinice sa direktnim pri-
stupom, magnetne trake, $tampac i komu-
nikacione veze — kao i tri posebna para-
metra

programske jezike i pomocne progra-
me, brzinu rada i tacnost. Pri tom nikako ne
treba zaboraviti i 0dnos cena koji postoji
izmedu ovih sistema (primera radi, samo
terminali za veliki sistem danas kosta preko
100 miliona starih dinara)

Centrainl procesor
Ako izuzmemo sisteme nekih proizvoda-

¢a racunara za obradu podataka Koji su
danas prisutni na nasem trzistu (IBM, UNI-

0d ovog broja dobili smo novog saradnika
koji ce voditi rubriku za poslovnu primenu
kucnih radunara. To je MIHAILO KARAPAND-
2IC. dipl. ing. elektrotehnike, koji na pos/ovi-
‘'ma AOP-a radi vec vise od 20 godina. Odra-
stao Je na velikim sistemima. Radio je

Zavodu za primenu elektronicnih racunara iz

ostalog. projektovao e Zajeanicki_ informa-
cioni sistem SR Stbije u socijaino-2dravstve-
n0) zasiti 1 Informacioni sistem budzeta Srbi-
Je. $ada radi u Zavodu za ekonomske eksper
lize iz Beograda na poslovima projektovana
AOP sistema

30/racunari u p j primeni

VAC. ICL, kao i neki modeli NCR, DELTA,
HONEYWELL, ERA). vecina racunara koji
su_ instalinrani poslednjih godina kod nas
su izgradeni oko somobitnih mikroproceso-
ra (NCR serija 90 HONEYWELL sistem 6,
ERA 20 i 60, manji sistem DELTA) — znai
oko istih ili sliénih mikroprocesora kao i
Kucni racunar. Repertoar masinskih in-
strukcija je prakticno isti, $to ima veoma
velikih posledica na samu organizaciju ita-
vog racunara.

Centraina memorija

Kapaciteti centraine memorije racunara
instaliranih u radnim organizacijama mere
se, uglavnom' megabajtovima. Racunari iz-
gradeni oko osmobitnih mikroprocesora, a
kojih je daleko najvise, omogucavaju pro-
grameru koriscenje 64 kilobaita po jednom
radnom mestu (terminalu) — isto toliko
koliko i mi imamo na stolu kod vecine
kucnih ratunara. Sta vie, sedamdesetin
godina, kada je jedan bajt centraine memo-
rije_kostao priblizno 1 dolar, samo je mali
broj nas koji smo radili na sistemima za
obradu podataka imao srecu da radi sa 64
kilobajta. Da se ne vracamo u kasne Sezde-
sete, kada je pojava sistema UNIVAC 1004
sa 1 kilobajt centraine memorije za nas bila
pravi dogadaj

Jedinice sa direktnim pristupom

Ukupni Kapaciteti jedinica sa direktnim
pristupom kod velikih sistema iznose neko-




lako se u poslednje vreme za kucne racunre nalazi | u kucl poneki ozbiljnifi posao, ogromna

racunarska menazeria

koja se, poput bujice, sliva preko severnih granicau nase domove

uglavnom cami nelskoriscena, a novopeceni programerl nisu ni svesni kakvo mozno orude imaju u
rucl. Kucnl racunarl su, naprosto, Idealn/ za malu privredu, a mogu, na odredenim pls/ovlma da nadu
svoje mesto ¢ak | u najvecim radnim organizacljama — bez obzira da Ii u njima vec postoji racunski

sistem Ill ne. To, moZda, najbolje znaju onl deéacl, za sada Istina veoma retki, koji na sovjim skromnim
kucnim masinama obréu millone vrsecl obradu podataka za radne organizacife. Ovim tekstom hocemo
da odgovorimo na pitanje ,zasto da“, a za sledece brojeve ,,Racunara‘ pripremamo seriju napisa koji
Ce kroz niz prakticnih, konkretnih primera pokusati da odgovore i na pitanje , kako".

liko stotina megabaitova, pa i vise gigabaj-
tova. Kod kuénih racunara mozemo danas,
u najboliem siu¢aju da imamo 10 megabaij-
ta na vinéester disku. Vidimo da je odnos
veoma nepovoljan za kuéne raunare. Ali,
ne treba zaboraviti da mi ne zelimo da
Koristimo svoj racunar da radi sve posiove,
vec mu namenjujemo samo neke

Magnetne trake

Magnetna traka je, verovatno, jedinica
koju nikada ne¢emo imati uz svoj kucni
ratunar. Tazlog za ovo je, svakako, enor-
mna cena jedinice magnetne trake, ali i
¢injenica da su danas u velikim raéunskim
centrima magnetne trake degradirane u
svojoj funkeiiji, pa sluze uglavnom za Guva-
nje arhivskih datoteka. Ovu funkciju moze
na kuénom raéunaru u potpunosti da preu-
2me na sebe kasetna jedinica. Odnos brzi-
na prenosa podataka izmedu disk-jedinice i
magnetne trake kod velikih sistema i brzine
prenosa podataka izmedu disketne i kaset-
ne jedinice je priblizno isti. Medutim, ¢uva-
nje podataka kod kucnih racunara je mno-
o bolje vriti kopiranjem disketa, tako da
nam kasetna jedinica nije ni potrebna za
poslove koje nameravamao da radimo.

Stampa¢

Svi posiovni racunari su opremijeni linij-
skim Stampacima koji mogu da Stampaju
izmedu 300 i 2000 redova u jednoj minuti,
pri ¢emu u jednom, redu moZe biti obiéno
132 znaka. Na Zalost, o ovakvim brzinama
stampanja na kucnim racunarima mozemo
samo da Ceznemo. Medutim ne treba
zaboraviti da je skromnih nekoliko desetina
2nakova u sekundi, koliko imamo na nasem
malisi, u potpunosti poredljivo sa brzinama
koje imaju matiéni stampaci koji se danas
nude na velikim sistemima kao ,hard-
copy" uz udaljene terminale.

Komunikacione veze

Po pravilu, svi savremeni racunari za
obradu podataka su komunikaciono orijen-
tisani. To znati da mogu komunicirati bilo
izmedu sebe, bilo sa udaljenim terminali-
ma, koriscenjem javnih ili iznajmijenih veza
za prenos podataka. Medutim, danas |
takode moguce formirati i mrezu uz koris-
cenje kucnih racunara. Povezivanje kutnog
ratunara sa velikim sistemom je u potpuno-
sti ostvarljivo. Na taj naéin smo u moguc-
nosti da za nase potrebe Koristimo velike
datoteke smestene na jedinicama sa direkt-
nim pristupom u okviru velikog sistema, tj
da kueni raunar Koristimo kao inteligentni
terminal velikog sistema. Mada ovaj nacin
keriscenja nije neinteresantan (naprotivl)

31/mali racunari u velikoj privredi

— on ipak ne predstavija onu koju Zelimo
da dodelimo kuénom racunaru

Programski jezici

Na velikim sistemima se uglavnom Kori-
ste kobol, PL/I i fortran, a u mnogo manjoj
meri Algol, bejzik i paskar. Autoru nije
poznat ni jedan siucaj da je na velikim
sistemima kod nas u zemlji instaliran naj-
noviji programski jezik ADA, koji je nedav-

u_Sjedinjenim Americkim Drzavama
zbog svojih kvaliteta, na mnogim mestima
prihvacen kao jedini programski jezik. Kuc-
ni raéunari, koji rade pod operativnim siste-
mom CP/M, imaju na raspolaganju sve
programske jezike koji su razvijeni za velike
sisteme, ukljucujuci i programski jezik ADA.
Koriscenjem kucnog kompjutera nismo ni-
malo hendikepirani u pogledu raspolozivih
programskih jezika.

10 se tice pomocnih programa, i kod
kucnog kompjutera nam je na raspolaganju
osnovni — SORT/MERGE program. Tako-
de nam je na raspolaganju i veliki broj
drugih programa za prepis datoteka, izme-
nu imena datoteka, testiranje programa i
mnogi drugi
Brzina rada

Brzina rada velikih sistema je, nesumnji-
vo, znatno veca od one koju imamo na
racunarima. Ali za poslove koje
Zelimo da radimo na malim ra¢unarima rad
u realnom vremenu nije imperativ (uosta-
lom, kao i kod velikog broja poslova koji se
rade na velikim sistemima). Jedino sto
zelimo je da se obrada vrsi dovolino brzo
— mnogo brze nego ako bismo radili bez
ra¢unara. ako neko od ¢italaca ima moguc-
nost da izvrs$i standardni benc-mark test za
kucne racunare na velikom Sistemu (autor
je to uradio na sistemu NCR 90/20, pri
cemu je. da bi rezultati, bili $to verodostoj-
niji, u sistemu radio samo_testirani pro-
gram), verovatno e doci do rezultata koji
mogu samo da posluze kao reklama za
kucne racunare
Taénost

Pod ovim pojmom, svakako, ne podra-
zumevamo da li e i kucni racunar sabrati 2
12 i kao rezultat dati 4. Sigurno da hoce. Ali
broj znacajnih cifara sa kojima on radi je
svakako veoma vazan. Za veliki broj prime-
na, devet cifara, koliko prikazuje, na primer,
..amstrad” u bejziku je sasvim dovoljno. Sto
se tice prikazivanja preko mantise i ekspo-
nenta, 10 na 38 stepen ce takode zadovoliiti
veliki broj nasih potreba.

Mesto pod suncem

Iz svega ovoga moguce je dosta kriticki
odrediti posiove koje u posiovnoj primeni
mozemo poveriti kuénom racunaru. Pri to-
me uopste ne treba razgovarati o njegovoj

primeni pri projektovanju. Njegovo mesto
je. svakako, na radnom stolu inzenjera. Ali
$ta je sa ostalim delovima radne organiza-
cije? Pri tome ne treba zaboraviti da nisu
sve radne organizacije veliki sistemi sa vise
hiljada zaposlenih, ve¢ da ih ima daleko
vise sa nekoliko stotina radnika, relativno
malim brojem osnovnih sredstava, nekoliko
stotina kupaca i dobavljaca. Postoje dva
osnovna kriterijuma koji odreduju da Ii se
neki posao moze postaviti na kuéni komp-
juter
« veli¢ine datoteka koje Ce se koristiti
« obim $tampe na izlazu nakon zavrse-
ne obrade
0d ova dva kriterijuma, drugi zasluzuje
posebnu paznju, ali i prvi ima svoju tezinu
ogodnom organizacijom podataka na ra-
zlicitim disketama (na_primer, kupci Su
podelieni po azbuénom redosledu) ovaj
problem je mbguce, uz smanjenje komfora,
prevazici. Ovo e za mnoge moje Kolege
izgledati kao jeres, ali neka se sete samo

m
konto karticama Koje i danas neprikosnove-
no vladaju u mnogim radnim organizacija-
ma. Resenje sa kucnim racunarom je ipak
mnogo bolje

Medutim, problem obima stampe je ne-

stampaca je, u mnogome, limitirajuci faktor
primene kucnih racunara u radnim organi-
zacijama. Stoga je, pre nego $to se pristupi
izradi pojedinih programskih resenja, naj-
pre potrebno ustanoviti obim $tampe Koji je
potrebno izvrsiti u nekoj jedinici vremena,
dovoljno kratkoj da zadovolji nase potrebe.
to se tice same konfiguracije ku¢nog

raéunara, za primenu u radnoj organizaciji,
dilema nema mnogo. Pored samog racuna-
ra, nuzno, je raspolagati bar sa jednom
jedinicom disketa i jednim matri¢nim Stam-
pacem. Druga disketna jedinica ce u mno-
gome olaksati zivot kako onome ko bude
razvijao samu_ aplikaciju, tako i osobama
koje ce Koristiti tako razvijeni sistem

Cilj ovog ¢lanka nije da pokaze kako je
postojanje velikih sistema bezpredmetno
@da su nam na raspolaganju kucni racu-
nari. Na protiv, danas u nasoj zemlji nema
ni iz daleka onoliko velikih i modernih
sistema koliko bi-nam bilo potrebno. Utoli-
Ko pre u svakoj organizaciji kucni racunari
imaju svoje mesto pod suncem. Uostalom,
krajem sedamdesetih godina firma Teksas
Instruments, sa svojim modelom 900, na-
pravila je izvanredan uspeh, namenjujuci
ga upravo onome o cemu govori i ovaj
¢lanak

Ukoliko ovaj tekst navede bar jednog
¢itaoca da razmislja © mogucnostima pri-
mene kucnih raéunara u radnoj organizaciji
i ako, kao posledica toga, bar jedan racu-
nar zazivi negde, autor ce smatrati da je
njegov trud u potpunosti nagraden, a da je
¢lanak ispunio svoju namenu
Mihailo Karapandzic



Pre ravno godinu dana, u ..Racuna
rima 2, objavijen je projekat progra-
maora ‘eproma za , spektrum” i ,.ga-
lakSiju” sa odgovaraju¢im softverom
za prvi i najavom softvera za drugi
racunar. Citaoci koji su pokusali da
unesu onih nekoliko sotina bajtova
masinca nasli su se, bez sumnje, u
velikom ¢udu — objavljeni program je
predstavljao prosti zbir besmislenih
bajtova kao da je pre ulaska u stampu
propusten kroz masinu za Sifriranje.
Nasi miadi tehnicki saradnici, koji su
listali ovaj program na Stampacu, uzi-
mali su malo od izvornog a malo od
objektnog koda dok program nije izo-
blicen do neupotrebljivosti.

Detaljna uputstva za pisanje progra-
ma, koja smo dali u racunarima 3,
maio su ublazila Citavu stvar, ali je

Spektrum Programator eproma

Najpre otkucajte hex-loader
i startujte ga a onda, red po red,
inskt prageanc: CEMTeR

$ike s el o
Osam od njih ce biti
u memoriju dok je deveti
za proveru korektnosti

CTRL code hex list:
255001 CIDAGITATASCFEOBDI.

283dFDCBO17E2008CE
2AB2SCZIESCIBT12CC

260¢

10 REM CTRL CODE HEX LOADER
20 BORDER 11 PAPER 11 INK 78 P
3609 , 2
30 CLEAR 25499: POKE 23658,81
o

40 INPUT "START ADDR:"3A
NAUTE AT T0r ELINE RS} T

5o LET Cuos 15 LEN As<>10 THEN
T0 90

70 FOR 1=1 TO 17 STEP 2t LET X
=16%CODE AS(1)~768-112#(AS(1)>"5
Gy CONERARCILLY 0= RCARCTAE) 09,
">t IF 1<17 THEN POKE A,X: LET A

80 NEXT It LET A=A-8: IF C-256
#INT (C/256)=X THEN PRINT Ag"t "
JAS: LET A=A+8: GO TO S0

29 PRINT 01 FLASH 1;"ERRoR
BEEP 1,18 GO TO S
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prema epro-
ma ipak ostao veliki dug, koji isunjava-

mo ovom prilikom. Pored
programiranja tipa , éitav eprom odjed-
nom”, nova verzj programa omogu-
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cuje i parcijalno tip
balt po bait'. Ova verzija radi bespre-
korno vise od devet meseci — sa njom
je_isprogramirano oko 2000 eproma
tipa 2732 { najmanie po stotinu od svih
ostalih tipova. Nijedan amaterski pro-
jekat, sa izuzetkom, razume se, racu-
nara ,galaksija”, nije podvrgnut tako
rigoroznim testovima kao programator
eproma.

lako u komercijalnom softveru, na-
roito kod racunara najnovije genera-
cije. polako preoviaduje princip .,poka-
2i prstom ona $to hoces”, prilikom
razvoja programa ulozen je poseban
trud upravo da se izbegne sistem me-
nija. Sa dosta razloga. Sanse da se,
izborom opcije iz menija, unese pogre-
$na naredba il pogresan podatak znat-
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o su vece nego u i-
mu, kada se oni ne biraju nego e
unose svojerucno. Izvestan broj gresa-
ka u radu sa programatorom eproma
moze zaista da bude ..Stetan po
zdravlje

Zato je ..spektrumov® operativni si-
stem prosiren specijalnim setom na-
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redbi za rad sa epro-
ma. Naredbe se poznaju po zvezdici
ispred imena, unose se slovo po slovo i
mogu, ali i ne moraju, da imaju odre-
dene parametre. Ako se parametri izo-
stave, program ih dodeljuje sam —

32) biblioteka programa
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smatra da se radi o citavom epromu i
adresama 0 u epromu i 30000 u RAM-
u. Program poznaje sledece komande
* TYPE nnnn
L TYPE 27324
| Naredba odreduje tip eproma i, izuzet-
| no. mora biti pracena jednim parame-
| trom. Posto spada u red opasnih na-
| redbi. u program je ugradena zastita
| od pogresnih parametara — on prihva-
ta samo tipove 2716, 2732, 2732A, 2764
| 127128 Naredba se unosi pre svih
ostalih. jer program na osnovu nje
odreduje sve svoje interne parametre
napon programiranja i sve kontrol-
ne logicke nivoe. Kada se jednom
unese. program smatra da radi sa
odredenim tipom sve dok se on ne
promeni.

|
r
:
:

14452455341 2€ 2600
2EZE2E2E2E €70

Korisni zbirovi

50%2415A414E210BF8
6140453544 1564985
2045505247 4D205516
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* LOAD/*LOAD xxxx, nnn, mmmm
LOAD, "LOAD 45000. 200, 1000
Kopira master eprom u RAM integralno
(od adrese 0 u epromu na adresu
30000 u RAM-u) ili samo jedan blok
(od adrese nnnn u epromu na adresu
xx0x u RAM-u) cija je duzina odredena
parametrom mmmm. Uneta bez para-
metara, naredba ‘LOAD ima isto dej-
stvo kao i da je uneto "LOAD 30000,
0.4096. Presiikavanje mastera u RAM
se zavrsava porukom o zbiru bajitova u
masteru. Zbir se izracunava u toku
kopiranja po modulu 256. Kopiranje
mastera u RAM, razume se, ne pred-
stavija uslov da bi se obavilo programi-
ranje — u eprom se moze preneti
sadrzaj sa bilo koje lokacije u memoriji
racunara izmedu 0 | 65535,
* SAVE/*SAVE xxxx, nnnn, mmmm
* SAVE/"SAVE 45000, 200, 1000
Upisuje sadrzaj RAM-a u eprom inte-
gralno (sa adrese 30000 u RAM-u na
adresu 0 u epromu) ili samo jedan blok
(sa adrese u RAM-u na adresu nnnn u
epromu) &ija je duzina odredena para-
metrom mmmm. Uneta bez parameta-
ra. naredba *SAVE ima isto dejstvo kao
1 da je uneto "SAVE 30000, 0, 4096. Pre
ulaska u proceduru programiranja,
program vrsi automatsku proveru da i
je eprom prazan, a po zavrsenom pro-
gramiranju automatsku verifikaciju. Di-
rektno programiranje, bez ovih verifi-
kacija, programski je potpuno zabra-
njeno. Od_programiranja delije u kojoj
se vec nalazi neki sadrzaj moze da
bude samo stete. Programiranje je li-
nearno — svaka lokacija se programira
50 ms. Preskacu se samo one lokacije
u koje treba upisati FF. jer je to pocetni
sadrzaj svake prazne celije u epromu.
Operacija programiranja se zavrsava
2vuénim upozorenjem i porukom
PROGRAMIRANJE USPELO

il

PROGRAMIRANJE NIJE USPELO
* TEST/*TEST nnnn, mmmm
* TEST/*TEST 1000, 2000
Proverava da li je prazan citav eprom
1l samo jedan odredeni segment (od
adrese  nnnn. do  adre:
nnnn + mmmm). Ova opcija je posenno
pogodna za one koji ¢esto brisu svoje
eprome. Operacija se, zavrsava poru-
kom

EPROM ISPRAVAN

ili

EPROM NIJE PRAZAN
* VERIFY/'VERIFY  xxxx,  nnnn,
mmmm

* VERIFY/"VERIFY 45000, 200
Uporeduije sadrzaj u memoriji racunara
(master) sa sadrzajem u epromu koji se
trenutno nalazi u programatoru. Ako u
epromu pronade lokaciju Ciji se sadr-
2aj ne slaze sa sadrzajem odgovaraju-
ée lokacije u RAM-u, program ispisuje,
heksadecimalno, obe lokacije i njihove
sadrzaje i zaustavija verifikaciju. Nasta-
vak se obezbeduje tasterom ENTER. a
potpuni prekid | izlazak iz procedure
provere pritiskom na bilo Koji drugi
taster

Nove naredbe su gotovo savréeno
uklopliene u operativni sistem i bejzik
interpreter racunara — .spektrum’ ih
ni po cemu ne razlikuje od svojih
sopstvenih. Naredbe se mogu izdavati
direkino sa tastature ili iz_programa.
Dozvoljeno je slobodno mesanje origi-
nainih i novih naredbi u jednoj jedinoj
komandnoj liniji ili velikom bejzik pro-
gramu. To praktiéno, znaéi da se pro-
gramator eproma moze POMOC | Svim
potencijalima spektrumovog * bejzika.
Prilikom programiranja ROM-ova za
racunar . galaksija” omcno Je koriscen
program poput

o RONDOMIZE USR 25713

20" TYRE 2752

30 'LOAD

40 FOR A -1 TO 20

50 "SAVE

60 NEXT A

Ovaj mali program kopira master
eprom u memoriju racunara pocev od
adrese 30000 i programira dvadeset
kopija. Programer treba samo da me-
nja_eprome

Za uvodenje novih naredbi iskoris
cena je tehnika preseretanja rutine za
obradu gresaka, na ¢iju adresu poka-
zuje promenljivi ERR-SP. Nakon inici-
jalizacije programa, na adresu na koju
pokazuje ova promenljiva ubacuje se
njegova sopstvena adresa. Pre nego
$to se vrati u bejzik interpreter racuna-
ra, program svaki put obnaviia ovu
adresu, i. zahvaljujuci tome, ostaje
stalno aktivan, tacnije sve dok se ne
prede na upravijanje iz programa u
bejziku. Pre poziva prve nove naredbe
u programu mora obavezno da se nade
jedno’ RANDOMIZE USR 25713 bez
obzira $to |e program jednom vec
inicijalizovan. To je relativno skromna
cena za jednu veoma efekinu tehniku
uvodenja novih naredbi

Rad bez menija ima, medutim, i
svojih nedostataka — programer nema
uvek potpuni uvid u tok programa.
Stoga je uveden statusni ekran (vidi
sliku) iz koga programer u svakom
trenutku moze da vidi sa Kojim tipom
eproma radi, koji je master u racunaru.
koliki je njegov zbir bajtova, koja je
operacija u toku, pa cak i koja se
adresa trenutno programira. Nakon
unosenja svih podataka, program za-
hteva od korisnika da pestavi eprom u
podnozie i, kao znak da je to ucinio.
pritisne bilo koji taster.— poslednja
prilika da se predomisli i ispravi even-
tualne greske.

Skiadnim uklapanjem u interpreter
bejzika i opcijama za parcijaino pro-
gramiranje ovaj program pretvara pro-
gramator eproma iz sprave za kopira-
nje (tudeg truda) u spravu za razvoj
sopstvenog sistemskog softvera

Jova Regasek
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,,Spektrum
SPRAJTOVI

Sigurmo vam je vec dosadilo da svaki
komodorovac" Kojeg sretnete na ulici sru-
§i ugled vasem miljeniku onom poznatom
.Ali komodor ima sprajtove!"". No, ne o¢aja-
vajte, jer ovaj program ispravija taj ,spek-
trumov"” nedostatak. Ukucajte ga, otipkajte
RUN i, kad , spektrum" kaze OK, sprajtovi
¢ekaju na vas. Program mozete spremiti sa
SAVE ,sprajtovi” CODE 64032,284

Program_omogucava koristenje osam
spvanova, obiljezenih brojevima 0-7 i veli¢i-

tockica. Najveci prioritet ima
sprajt 0‘ a najmaniji sprajt broj 7 — pri
preklapanju sprajtova, sprajt obiljezen ma-
im brojem bit ¢e nacrtan preko sprajta
obiljezenog vecim.

Upravijanje svakim sprajtom postize se.
kao i kod ,.komodora", pokiranjem na getir
posebne memorijske Ioksm]e Zaspratoto

su lokacije :
Soran T Iokacie o 64004 do 84007 g, do
sprajta 7, ¢ije su lokacije od 64028 do
64031. Prva od te getiri lokacije indicira je li
sprajt ukljuéen (u tom slu¢aju mora sadrza-
vati broj 1) il iskljuéen (kada sadr2i broj 0).
Druga lokacija sadréi X, a treca ¥ kograina-
tu gornjeg lijevog kuta sprajta. Cetvrta
lokacija sadr2i atribut boje za sprait.

a biste definirali sprajt. prvo ga nacr-
tajte na milimetarskom papiru, u veli¢ini 16

16 mm. Zatim ga podijelite u dvije
kolone Siroke 8 mm. Prvu kolonu ukucajte
u graficke Karaktere A i B, a drugu u C i D.
Na lokaciju 64316 unesite broj sprajta koji
definirate i ofipkajte RANDOMIZE USR
64240, Sad je taj sprajt spreman za upotre-
bu, a sadrzaj grafickih karaktera vise nije
vazan

Za iscrtavanja svih ukljucenih sprajtova
dovolino je otipkati RANDOMIZE USR
64032. No, ne zaboravite za svaki sprajt
unijeti odgovarajuce podatke u njegove 4
Iokacije.

Evo jednog malog ali korisnog savieta:
uz rub sprajta ostavite bar 1 red tockica
razmaka kako sprajt ne bi prilikom pomica-
nja ostavjao trag.

932 To s431s
88ReD, 8

TR 82,7,50,80,251,38,250,
_DATA 7,111,128,81,250,232,2
78,35,70,120,254,176,2
250,63,31,55,31,183,31
230,245,168,87, 121,254
232,250,197,7,7,7,168,
199,188,7,7,95,35,128,
121,230,7,245,38,0, 15,
15,111,15,79,68,9,229,
50,251,103,46,0,77,31,

25,71,9,1,0,235,9,133
9,195]4]82,255,188.31,

252,23,79,6,16,213,121
79,26,161,182,18,35,28
15,35,28,121,47,79,28,
152,18,35,209,20,122,2
194,175,250,123,198,32
224,42,4,122,214,8,57,
212,195,121,230,7,95,1
7,7,168,230,199,168,7,
111,120,7,7,239,3,245,
103,5,57,14,3,120,230,
194,212,250,13,65,114,
35,175,179,40,1,114,12
30,111,124,206,0,103,1
58,60,2851,51,242,34,25
33,120,255,6,16,54,0,3
16,251,58,60,251,230,7
9,93,103,31,203,27,87,
17,0,238,25,221,33,88,
6,16,221,126,0,119,35,
126,18,119,35,221,128,
35,221,35,16,237,84,93

424943574%8421 5%
126,581

177,32,244,201

,Spektrum"
SCREEN (Y,X)
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.Spektrumova” funkcija SCREEN(Y.X)
ima_jedan priliéno ruzan bag: ne radi za
UDG i blok graficke karaktere. Program
beta bejzik (VI.8) istina, otklanja taj bag, ali
ni to resenje nije savrseno: blok grafiéki
karakteri i dalje bivaju ignorisani. Stvarno
potpuno resenje predstavija ovaj kratak
masinski program smesten u_baferu za
Stampac. Program se izuzetno lako koristi.
U bejzik variable X i Y stave se koordinate
polja na ekranu koje treba ispitati. Zatim,
USR 23300 daje kod znaka koji se tu nalazi
Jedan fleg, na adresi 23540, ukazuje na to

0) i

m da
pomocu naredbe POKE nije bas elegantno,
evo zadatka za prave hakere: obogatite
..spektrumov'’ bejzik naredbom za upravlja-
nje sprajtovima

Igor Fiser

34/ biblioteka programa

dalije §

Linverse” (1) et Priom uponebe
ovog programa treba obratiti paznju na
nekoliko sitnica. Znak koji nije prepoznat
dobiée kéd 0. Zatim, graficki karakter sa
kodom 128 (prazan kvadrati¢) nece biti
prepoznat kao takav, veé kao razmak (32),
$to je uostalom i sasvim logiéno. Takode,
graficki znak 143 (puni kvadratié) bice
prepoznat kao inverzni razmak, dakle kéd

32 i fleg postavijen na jedinicu. Ovaj pro-

ram ima jos jednu caku: moguce je ispiti-
vati i donji deo ekrana. Naime, Y koordinata
moze da ide od 0 do 23.

Ako je ovu rutinu potrebno pozvati iz
nekog masinskog programa, onda je ulazna
tacka na 23325. U registru B treba da se
nalazi horizontaina koordinata (0 do 31), a u
registru C vertikalna kordinata (od 0 do 23).
Na izlazu, kéd znaka se-nalazi u registru C.
Flag se, naravno, i dalje nalazi na 23540.

Kada otkucate program, snimite ga na
kasetu sa SAVE ,SCREEN" CODE
23300,245. Prilikom uéitavanja, nije po-
trebno nikakvo spustanje RAMTOP-a. Tre-
ba samo paziti da se_tokom ‘upotrebe

rograma pozovu_slucajno naredbe
BOBY: LPRINT i LLIST Kojs brisu bafer 2a
stampac.

Viadimir Kostic

SCREENSC ¥, X )
CTRL CODE HEX LIST

21FS5SBLDDESBFEZG80
3B0ZCFB1FS21F?75B72
CDDESBFE1836F 3C1F8
4F2A365C1 100311936
BE6BLDBBSB385C2AEF
7BSC3E15CO8BSB36B0
B4CE25184E11001676
3E1832AASBAFLCE4B52
280B23EFBCB43260290
CEBF676F 2ZERSB2234
ECSBAFCBSB28023E34
FBCBS3286ZCE0FE6774
EF 22EESBZ2FB5B2168
EASB3EB1COBB5B3067
B57BCE8018861C1515
2BC33EBBF S3E2032A6
AASBF 106004F CIC509
DSFSAF 32F45B790F 82
BF BF EEEBABSF 7IEE4A
18EE4857F 147CS0SEF
ES1AREZ30B3C281E5H
3DFS3EB132F435BF 1E3
4F 060714231 AREASD4
28@C16F7C1C1C13EB4
8@59937D1C1C9EL11154
B3081501C116CFAF41
18F 1EDSBS05CD522681
SDSCCOFB24D1EDS3EE
SDSCED 142302060886
(Ll
BB58BD55000RBHBECE

23300
23303
2331
£14d4 »




3. STACK A CALL 82028

Potprogram STACK_A ¢e preneti na racunski stek broj sadrzan u akumulatoru. lzlaznin
parametara nema, a registri nisu ocuvani.

4. STACK_BC CALL 82028

Ova rutina, za razliku od prethodne, prenosi na racunski stek broj sadrzan u BC. Inae, i
STACK_A sama prvo izvisi LD C,A i LD B,&00, pa dolazi na STACK_BC. Izlaz je tako
zajednicki — registri nisu ocuvan

5. STACK_NUM CALL 83384

Potprogram STACK_NUM donosi na raéuniski stek proizvoljan broj iz memorije, prikazan
u uobicajenom zapisu sa pet bajtova. Na ulazu HL sadrzi adresu prvog bajta.

U 1oks potpragrama skumulator jo o¢uvan, BC na iziaza ek Sadrsl nulu, a HL e se
pomeri 1za broja kol o bio prenet, DE sadr adresy STKEND

Najéesée se STACK_NUM Koristi kada se na stek Salju elementi nekog numerickog niza.
Cim se nade adresa zadatog elementa(pomocu STK_VAR), izvrsi se INC HL i odmah zatim
STACK_NUM. Na izlazu Ge HL pokazivati sledeci element niza, spreman za novo
STACK_NUM

6. STK_VAR CALL 82996

ovoj rutini smo ve¢ govorili prilikom trazenja adrese elemenata numerickog niza.
Medutim, i poprogram se korsi | kada na raunski tek treba poslati parametre nekog
alfanumerickog ni

UFaza: Ve S to rekil, STK_VAR Koristi zlazne parametre iz LOOK_VARS. Ako je pri
tome promenijiva bila znakovnog tipa, njeni elementi ce se ubaciti na stek, nikakvih iziaznih
parametara nece biti i registri ne ostaju oéuvani.

7. STK_STORE CALL &2AB6
STK_ST_0 CALL &2AB1

Potprogram STKSTORE Saljo nia ratuneki stk pet bajtova smestenin redom u registre
A E, D, C i B. Na izlazu su registri otuvani, a HL sadrzi adresu STKEND.

NaJCeCce Grh ovaj nacin prenose parametri nizova. DE treba da sadrzi adresu, a BC
duzinu niza. Mozete se pozvati | SKT_ST_O koji Ce automatski staviti nulu u akumulator.
Nama taj prvi bajt ionako nije vazan.

CALL &20D5
.;rN'DmmJn CALL &1E94

Poslednji broj sa racunskog steka moze se preneti u registar BC pozivom rutine FP_
T0_BC. Ulaznih parametara nema. Na izlazu BC sadréi trazeni broj, a njegov predznak je
odreden indikatorom nule ,.Z": ako je Z=0, broj je negativan. Poslednja vrednost sa
raunskog steka biva automatski obrisana. HL pokazuje ispred nove poslednje vrednost
2 DE iza nje (STKEND), Akumulatr sac sfo s i rogsk
A e da so.smastiu 16 bita, na iz e biti sstovan indikator

evi kil nisu celi se zaokruzui.
o FINDINTS postc a se u slucaju negatwnm brojeva ili brojeva
vecit od 85535, automatéki poziva, prekid B integer out of ran

prenosa

9. FP_TO_A CALL&20DS
FIND_INT1 CALL&1E94

Pofprogram FP_TO_A uzima sa racunskog steka posiednii rezultat | smesta ga u
akumulator. Ulaznin parametara nema, a izlaz je potpuno isti kao da ‘smo pozvali
FP_TO_BG, 83 Jedinom rezfikom &to e indikator preficsa e setovan u siucaju da broj
praasls s b

pomve FIND_INT1, onda ¢e negativni brojevi i brojevi veci od 255 izazvati
prekic .5 Integer out of rangs

10. STK_FETCH CALL 82BF1

Rutina STK-FETCH uzima sa_racunskog steka posiedniin pet bajtowa | smesta in
redom u registre, A, E, D, C i B. Ulaznih parametara na izlazu je sa steka
obrisana poslednja viednost i HL sadri nowu adresu STKEND.

o se na ovaj nacin uzimaju parametri niza: adresa DE i duzina BC.

o
\
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Struktura memorije

Memoriju raéunara najjednostawnije jo zamisii kao dugatal iz progradak
koje su u stanju da upamte . $to se u njih stavi.

bajtova.

71624 baita, a jocan megabajt 1|Mi 1024 kilobajta. Malo je

kruglog" broja 1000 koristi 1024, ali raunar uopste i ne radi u

dekadnom projnom Sstornu. Uostaiom, ako 6 prikaze haksddekadnd it binerne. bro] 1024

jesasvim ok

Svaki balt ima neku oznaku, pomoéu koje se moze lako.pronaéi medu drugima. Ta

oznaka zove se adresa, a u stvari je ceo broj u rasponu od 0 do 65535. Prvi bajt memorije
ima adresu nula, drugi ima adresu jedan, itd.

‘sika 1. Momorte

e - Vo Vs Vo Ve Ve

o

Cesce Gemo adrese i druge konstante oznaavati heksadekadno, i u tom slucaju ispred
rilh ¢s stajatl oznaka .&" (CHRS
‘tome, adresa moze biti bilo koji broj izmedu &0000 i &FFFF.

Sra bajt za sebe sastoj se iz osam elementamin eli, koje zovemo bltovima. Jedan
bit moze da upamti samo jednu od dve osnovne informaie: tovan (sadrzi
Rolu i Jo setovan (sadré Jeciniou). Tada se Eitav bajt moge shvatit kao binam broj sa
osam cifara.

Bitovi u okviru jednog bajta oznacavaju se indeksima izmedu 0 i 7, onako kako raste
odgovarajuéa teZina cifarskog mesta. Bit 0 je bit najmanje tezine.

S 2. Bait

57 56 55 b4 53 52 b1 50

Mikroprocesor moze da pronade bilo koji bajt memorie i da procits bilo kol bit u
iemu. To e, Cak, izvodiivo | iz befaka, korScenje funkc Bat kao &0 SQR n daje
koren broja ,n", tako PEEK n daje sadrzaj bajta na adresi pnmsl PRINT PEEK 0 ce
dati rezultat 243, $to znaci da prvi bajt memorije sadrzi e, 243, odnosno BIN
111 ili_heksadekadno &F3."Nijedan bajt ne moze sadrzati vise od BIN 11111111,
odnosno 255 dekadno
Memariia je podeljona u dva velika bloka. Prvih 16K, potey od adrese 0, pa zakiucno sa
16383, el tzv. ROM(Read Only Memory). To je memoria iz koje ss mote sam citatl a
ol se nia ne moze upll M-u su sadriane sve instrukcie potrsbne za uspesan
rad racunara i ta informacija, ey ostaje ocuvana Sk i kada se racunar isKiuci
statak memorie, pocey od aarese. 16364 (heksedekadng £4000), naziva se RAM
(Random Access Memory). Pristup tim bajtovima je potpuno slobodan. U njih u bilo kom
renutky mozemo upisati bilo koi sadrza, alf kada se racunar iskijuci,svi podaci iz RAM-a
bivlu nepovraing tzgubijen
POKE . b iz bejzika upisuje vrednost b u balt na adresi " Medutim,
e sperimenti nisu_preporucljivi, ukoliko nemamo jasnu
predstavu o tome Sta zapravo radimo. Jer, nije nikakav problem ubaciti neki broj u neki bajt,
ali reba znati da | . speltrum’ koristi RAM za sopstven potrebe. Ako je on, na primer, na
adresu 23607 upisao broj 60, ne mozemo sada | mi tamo upisat bilo St or vlo lako moze
doci do nesporazi
nabolrebno e dale, poznavati strukturu Gitave memorif, odnosno_tzv. memorljske
ada ¢e nam bt asno Sta znati broj 60 na adresi 2360, lbro} 25 naadesi 13610,
TiBio koy drugi bajt u RAM-u i RO

BROJEVI U POKRETNOM ZAREZU

Jedan bajt dovolian je 2a prikazivanje celih brojeva izmedu 0 265. Dva baita, odnosna

Sesnaest bita, mogu s

2/

za smestanje celih brojeva sve do 65535. Na primer, broj 3000 bi

Proizvoljna funkcija 1(x), gde ,x" po modulu nije vece od jedinice, moze se razviti u red
Cebisevlj ewh polinoma:
f(x)=C.T.+2¢,T, +2¢,T,+2¢,Ts +. . ., IxI=1
U C,, C,, G, itd. koeticijenti razvoja, unapred poznati za svaku funkciju.
Taéndst fzratunavanja zavisi od broja ¢lanova reda, , Spektrum", na primer. racuna
funkciju SIN sa Sest, funkciju EXP sa osam, a LN sa ¢ak dvanaest &lanova. Pri tome je uvek
argument podesnom smenom doveden u interval izmedu —
ko se aproksimacija funkcije vrsi redom od ¢lanova, onda se operacija .,
poziva kodom &80+n. Recimo, za red od 8 Glanova, treba izvrsiti naredbu 488,
Iza samog koda operacije mora se navesti svi koeficijenata, pocevsi od c, .
zakljuéno sa ¢, Za svaki koeficijent se prvo navodi eksponent, a zatim mantisa, na polpuno
st nacin kao’u sluéaju nuvedbe ..stk-data”. Podrazumeva se, naravno, da je pre poziva
g«nemlora rada argument ,.x" smesten na stek. Na povratku és on biti zamenjen sa f(x).
) Spekdrumov Kalkuiator raspolaze sa. sest ‘memoniskih lokaci atenih sa
1%, itd. do ,mem-5", u kojima se privremeno megu Cuvati maduwzunan u

oKy munan,a

Narocba tiba ,st-mem" 6o prenel u odabrany memorisku lokaciu posledhl broj sa
fatunskog sieka, mads se sam stek pr tome e brise. Siicno tome, podatak i bilo koje
memorije moze se dovesti na stek operacijom tipa ,get-mem"”. Kodovi za ,st-mem"

COn aza ,get:mem- suBEO +n, gde je ,n" oznaka memoriske lokacije, izmedu O 5
gaball rduneldh cperacjs namemo smoispust meks odove, ka0 o st racimo

209 a0E I 411 Postoje naredbe koje odgovaraju i tim kodovima, ali se, n:
Zalost, ne mogu koristiti L Koji smo opisal. OZigledno se radi o providu koji jo eto,
prosao neopazeno Kroz sve testove i sada ukrasava ROM vaseg ratunara. Sve te dodatne
operaciie, naime, oéekuju da u procesorskom B registru zateknu svoj k! Posto se to
normalno ne desava, moramo sami da prvo prekinemo kalkulator (operacija ,end-calc”),
zatim da izvrsimo LD B, nn i onda ponovo startujemo Kalkulator, da bismo izvrsili operaciju
.nn"... Bez tog manevra, operacija se nece izvrsit 2

a srecu, ove ekscentricne naredbe nam uglavnom nisu potrebne, jer obavisjy obiéno

poredenie dva broja ili dva niza, $to se uvek moze svesti na , . Ali, tu
Spada | jedna dosta, vazna operacia: val-. Mozda se pitate. Kako onda .spoktrum’
bejziku_uspesno racuna funkciju VAL? Na to nije tesko odgovoriti: spektrum" pri

izraunavanju bilo kakvih izraza koristi iskijucivo operaciju , fp-calc-2"
B uvek pripremjen.
ajemo i tabelu preostalih operacia

tako da e registar

DODATNE OPERACIJE KALKULATORA

Yoy 889 mo-l-eal u=Ciimyy u
X,y 40A no-gr-eq =y> u
¥,y 46B  nos-neql *<y) poredienje u
X,y 48 no-grer oy brojeva u
¥y 46D no-less *<y) u
X4y  80E  nos-eal v> u
%%, v8 811 str-l-eal | u=(x#<my$) o

poredienie u

Lys  &le  stre-eal

ALS x$. vrednovanie niza us
AL x$, vrednovanje niza u

X &8 vals e
29 81D val u

Jedina operaci) koju do sada nismo pomenuli je _.e-to-fp", sa kodom 83C, ali se ona

te i ne moze koristiti u okviru kalkulatora, vec se mora pozvati kao potprogram. Ta
operacija inace prevodi brojeve iz oblika ,.x E m" u pokretni zarez, §to nama za sada nije
interesantno.

2. HL=HL'DE CALL 23049
GET_HL'DE CALL &2AF4

Potprogram HL=HL'DE obavija mnozenje dva Sesnaestobitna broja oji su na ulazu
smesteni u HL i DE. Rezultat na izlazu je smesten u HL, registar DE je ocuvan, a BC se ne
koristi. Indikator prenosa ,.c Ce biti setovan u slucaju prekoracenja opsega.

otprogram GET_HL'DE radi isti posao, ali samo pod uslovom da je u toku izvrsenje
bejzik programa. U fazi sintaksne provere, povratak se vr odmah. Osim toga, ako u foku
mnozenja dode do prekoracenja, bice automatski pozvan prekid .4 Out of m
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Pomocu naredbe ,stk-data’ moze se na stek dovesti bilo kola konstanta, irokin
naveuas, svaki bal njonap binamog sapiea: Tai ‘atnije, obavezno je navesti ek 3
Rafiova. mantae. those. s&. datl jedan: vec T ih svih e, ph Gama o sw batov Ko
nedostaju automatski bt zamenjent nulama
u'o.tome Koilko e baffova za mantsu bit dato; nosi pn blt 22 narodbe
tovi7 16, 83 svoii acijama: 00, 01, 10 i 11. Bitovi od 0 do 5 sluze
za smestanje eksponenta broja koji se saue na stek. AKO je taj prostor nedovoljan, bitovi 0

0 5 se svi postavijaju na nulu, a eksponent dodaje posebno kao sledeci bait. U oba slucaja,
bilo da Jo eksponent sta0 u prv balt bilo a0 Gadi Kao samostain bat, moraju se navesti
jos i bajtovi mantise u ocekivanom

Da bi sve to bilo jasnije, dacemo konkretan primer dovodenja na stek broja 43.217.
Odgovaraluci binami zapis e: 886, £2C, EDE, 835, &40, sto se ednostao moze dobit 1 u
bejzku, staviiuci prvo LET A m Gitajuc varibiu A belt po

ra priprome bajiova kol Fes sloc ea k-data” je sl

D Sedukuioms ekeponent (ore bajt binarmog zapisa), Gduzimaluc od njega 50:

redukovani eksponent=stvarni nent— &50

U nasem slucajs, eksponent iznosi 486, pa posle redukciie imamo 436,

3) Gabiramo Koiiko bajtova za mantisu demo navests. Taj broj neka bude . Kod nas
je n="

3) Ako © je redukovani eksponem manji od &40, onda se on moze smestiti u Sest bita u
okviru prvog bajta 2 sticcata” Taca prvt bajt iznos
=(n—1)*64+ redukovani

eksponer
Rl ok o Todukovani eksponent jednak &40 i veti,anda se docaje kao poseti bait

)
4; Konatno se e e oh e 8L
e primen, tedhotani eksponent s manil jod 440; pa je
&

Konntno kons(ama 43217 se dovodi na stek kao 3to je prikazano u primeru 35.
35. ; stk-data
DEFB 476, 420, 40€
DEFB 35, &40
o) Operacia {runcals' nalzi csobrojni deo broj, 1 oo o se nalezl leo od
decimalne tacke. To se poklapa sa rezultatom funkcije INT samo ako je broj pozitivan.
1) Operacija fp-calc.2" jo zapravo zai , pod uslovom da se u B
registru nalazi swaml kod opersciie koju treba izvrsiti. Tako je, recimo, svejedno da li cemo
postupiti prema primeru 36. ili 37.

RST 428 ; FP_CALC
DEFB 404  multiply
DEFB 438  end-calc
7. LD BsKs i prprema za mulply”
RST 428 : FP_CALC
DEFB 838  fp-calc-2, konkretno: muitiply
; end-calc

Upo"eba operacie fp-calc-2" je narotito zmatajna kads se u programu ne z1a
unapred Koju operaciu treba izvrit e primer ako se izracunava nekd zraz kofi e korisnik
amnt e \od 25 operacii ubacuie u B | zvrsava se »fp-calo-2"
||pa serios” su veoma znacajne, jer oMmogucuju [zradunavanie funkciia
porenéa redova. 1)t Svihu se, medutim, ne. Koriste GbIEN stepent redovi, v
jevin polinome, o obezbeduje biiu konvergenciiy | vecy tacnoet Ako
revide ne interesuje, mozete preskotiti ovaj deo. Ni mi neéemo mnogo Szt
by de(ahe, ah bismo zelel Ga vam barem damo idelu kako da sami koristte generator
redov

Polinomi Cotigeya se obitno oznatavalu s ,(x). gde e .x" promeniive, 2. stepen
pofinoma (n=0, 1 ). Prvih nekoliko polinoma su:
Tofx

olinom se moze izratunati na osnovu prethodna dva, po rekurentnoj formuli:
S 0=T (), (n=2,3,4,..)

88 prikazso sa BIN 00001011101 11000, Prvi bajt (st vece tezine) sadr jedanasst. odnosno
BN 00001011, a drugi 184 (BIN 10111000), tako

11256+ 184=3000

Mikroprocesor 280, meduti, upisuje 16-bitne broleve memoriju obmutim redom:
prvo bajt manje tezinel Dakle, u slucaju b ja 3000, prv bt o sadiati 84 @ crugi 11.To

ramo stalno idu 28limo da protitamo neki 1E-bitni broj Na
primer. dva balta na idresaml 2065 1 25638 ek sadrde adresu na Kojol bejzik

bismo procitali tu adresu, moramo  izviSiti RINT PEEK

B3e35.+ 256

6.

Daloko veci |problem nastee keda ireba zapisatl nekl decimalan brol...Spekrum, kao i
vetina drugih racunara, koristi tehniku . | ave brojeve prikazuje
ek;ponnm:qllnom bllku tmx2te, gde ,a m"" mantisa (uvek manj oje od jedinice, il
jednal nt u rasponu lzmedu —127 i +127. Nije tesko oroveri da
ovakav naéin mptslvan]a pokriva sve realne brojeve po modulu manje od oko 10738. Pri
tome, svaki broj &iji je modul manji od oko 10769 treira se ka0 nula

camo kao primer b ,43217 koji se moze prikazati kao:
675265625 x2
Miontios 0672005625 d.n- termo prausal] s bliaf bl U binamom brojaom sstecn
ke ot il tim 8to cifarska mest

o tokacini 1110, |/|oo it Tako 6o, recimo,

\ecemo upustati u detalje oko
prevodenja brojeva iz jednog sistema u drugi. Prosto omo.dat konacni 2apis mantise,
owruton na 32.cife

s |a1o1 oonmmooonamwmooooo
0, ali ratunar jedino ume da pamti jedinice i nule, pa mu ni ovo
bler

,.Spek(mm uvek odvaja pet bcno 2a zapis brojeva u pokretnom zarezu. U prvi bajt se
upiSuje eksponent ,.e" uve¢an za 128, a u preostala Cetiri bajta (32 bita) smesta se mantisa,
atnlle/same cifre za decimaine

svojeno da mantisa bude uvek veca ili jednaka 1/2, onda je prvi bit iza
decitmalne tacke Jecinica Umesio e jedinice, koja se podrazumeva, u taj bit se upisuje znak
broja: nula za ,,+", a jed:

i 3. Zaote e pokremom sarezs
iocan o cou b
(| e 3

2k brola (jedan bit

et bio] 43217 jo pozitvan pa e pri bit manise bt ule. Eksponent sabran sa 128
cats 154 (880} pa tako konatno
‘Svo-ovo. i tetko provert, ako.u beiziku v
moéu funkcije PEEK procitamo svaki bajt promenijive
merorj. ralazo omenie. &0 fome. como govori kasnje
(0 s tice celih hm]svs izmedu' —65535 i +65535, za njih , spekirum" takode rezervise
pet ha]mv-, ali b mols drugagiji:
o prvi bajt uvek je nula, $to znagi da sledi ceo broj;
 drugi bajt ‘Sadel nuld za pozitivne, a 255 za negativne brojeve;
¢ freci | Setvrt balt sadrze sam broj (prvo bajt manje tezine): ai, ako je broj negativan,
dndnw mu se
» peti bajt je uvlk nula.
Zapis celih brojeva prikazan je na slici 3a, a kao primer mozem® uzeti broj —1: 800,
&FF, &FF, &FF, &00.

a
 Treba samo znati gde se u

=

Sia 30. Zaple calog broje
w | ooe | et T s ]

Medutim, prilikom obavianja aritmeticiin operacia, celi bojevi s, po porebi, prevode
4 potpun.obilk pokrstog zareza. Zapis nule e pr tome jedinstven: &00, &00, 800, &00,
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Memorijska mapa

o e = = e B =

[E=T=H=F=H :1{:1 2

M (sl. 4) je podeljen na vise zasebnin blokova, &iju funkciju emo detaljno objasniti
Neld okt imaju fiksnu pocetnu adresu, ali vecina pak ne, posto u toku rada dolazi do
i unoSenjerh nove programske e, si
bice pomeren! ka visim adresama, smanjujué fako
bodan prostor iza STKEND. Sama adresa PROG, s druge sirane, xavi od velicine biok
oil Korist, miktodrai, s takode | o4 sadréaja kanaiskih nformacij. UKoliko, medutim,
nemamo mikrodrajy, i ne diramo kanale, GHANS Go ek bl na 29734 a PROG na 59758
. Spektrum" u svakom trenutku zna gde poginje koji blok, jer se sve adrese Cuvaju u
poskbrom prostoru v. sistemskih varifabl, o Gamu cema, o4 govert

VIDEO MEMORIJA

.Spektrumov* ekran sastoii se od 49152 tacke: 256 po horizontali i 192 po vertikali, a
sva slova, cifre i ostali znakovi ispisuju se u poljima veli¢ine 8 x 8. Takvih polja ima ukupn_c
3224, Svaka tatka u okviu Jednog polia moZe imatisamo jednu od dve boje: i ¢e to bt
boja padloge (PAFER). i boja teksta INK), dok pole za sebe moze imat | paican sl
(BAIGHT), & moze | treptat, 1. naizmenicno menjati boju podioge | toksta (FLA ASH). Sy
informacij o slici zapisane su u prvin 6912 bajtova RAW-a, odakle i spekirum" cita e
na TV

Tacka'na okfanu prodstaviens fe jednin bicm u memoril Ako o tatka beje pocloge,
odgovamw bit je resetovan (nula), a ako je tacka boje teksta, odgovarajuci bit je setovan
ica). Osam tacaka, prema tome, éine jedan bait. Tih bajtova ukupno ima 6144 i redaju

o ooy o eeas
Jednom bajtu_odgovara na ekranu_horizontaina o

duzine osam taéaka. Ako
ersve tacke imsju boju teksta.

bas uvek onakav kakav bismo ocekivali. Najbolje je umesto bilo kakvog objasnjenja
kratak bejzik program, koji redom popunjava video bajtove u memoriji, | onda pratiti ita se
desava na ekranu. Stvar Ge se ubrzati izbacivanjem pauze sa linije 30. Druga pauza, na linij

 same m da spre¢i ispisivanje raporta, e bw to inage odmah izbrisalo dva donja reda.
110 TO 22527 R n=22528 TO 23295

20 POKE , 256 30 POKE n, 0

30 PAUSE 10 30 PAUSE 10

40 NEXT n 40 NEXT n

50 PAUSE 0 50 PAUSE O

Imajuéi sve u vidu, izgleda da je vrio komplikovano pronaci u memoril pravi bajt, a
zatim i odgovarajuéi bit u okviru tog bajta, na osnovu koordinata ,x" i ,y" ia
recu, oko toga ne moramo mnogo brinuti, jer u ROM-u postoji jedar veoma elegantan
masinski potprogram koji obavija taj xapqgan proracun. Nije, medutim, losa vezba napraviti
beizik potprogram koji simuiira naredbu PLOT iskiucivo koriscenjem POI
alih 768 bajtova video memorije, pocev od 22528, nose informaciju o boji za
ek znakavnc polie. tributi.
m bita, sa koliko svaki atribut raspolaze.najniza tr rezenvisana su za boju teksta

izmedu INK 0 { INK 7 Sledoca i foss boju podioge (PAPER 0 R 7), bit 6 sadr2i
informaciju g il (BRIGHT 0 i BRIGHT 1) 5 bty \Mmmacuu o Uep'amu (FLASH 0 ili
FLASH 1). Sematski prikez dat je na slici 5. Redosled atributa u memoriji odgovara

Ll polja na ekranu, onako kako se inade ispisuju.
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) Operacije ,jump-true”, .,jump" i ,dec-jr-nz" koriste se za grananje u procesu
ratunana: iza svake o0 tih narebby . izd odgovarajuceg koda &00, &33, ili &35, mora s
navest jo§ jedan bajt koil daje elativno rastolanje odredista na koje ce se skotit. siicno
masinskoj naredbi JR

Operacija .,jump-true" je uslovni skok, koji se izvrsava samo ako je poslednji rezultat na
steku bio Iegnékl istinit i, razlicit od nule, U protivnom so skok ne vidi, v
sledsta operacija. U oba siucaja obavija se brisa lednjeg rezultai
izvrSena operacija , delete”. Kao primer navodimo situaciju u kojoj se
ek Jo X>0, skek se vré kraj racunanja. a ako nije, obavja se pre taska jos nekoliko
operacija, da bi krajnji rezultat bio x'P!

32.  RST &28 ; FP_CALC x
DEFB &31 : duplicate X x
DEFB &37 X, (0 ili 1)
FB & x
DEFB 805 & x
DEFB &A3 § x, PI/2
DEFB &31 £ X, PI/2, PI/2
DEFB &0F - z
DEFB &04 i multimply x*Pl
END DEFB &38 ; end-calc X ili x*Pl

U ovom primeru, relativna vrednost skoka iznosi 805, a to je, u sivari, razlika izmedu

adrese odredidta i adrese samog bajta za vrednost skoka. Nema nikakve potrebe da tu

razliku raéunamo, veé¢ sve Irebu prepustiti asembleru. Tako bismo, umesto DEFB &05,
icali:

DEFB END —§

R tome je sasvim svejedno da I se skok obavija napred, il unazad
a,jump" radi sliéno kao i jump-true’, s tom razlikom &to se skok na zadato
odreais obavija bezuslovno, a ratunski stek ostaje neizmenjen.
no, operacija ..dec-ir-nz" sluzi za formiranje programskog ciklusa u okviru
raunanja, uz kontrolu broja ponaviianja. Da bi se ova naredba uopste mogla
koristiti, pre poziva kalukatora se u registar B mora u roj ciklusa koji Ge bit izvrSeni u
toku raéunanja. Taj broj ce, &im se izvrdi instrukcija RST &28, automatski biti prenet u
sistemsku varijablu BREG i odatle ¢e se kasnije korstit
Kada ratunar naide na naredbu , dec-jr-nz", on umanjuje BREG za jedinicu i obavija
skok na naznaceno odrediste samo pod uslovom da brojaé jos nije stigao do nule —
Potpuno sliéno masinskoj naredbi DINZ
Primer koji dajemo predstavija ciklus sa ukupno sedam prolaza, pri gemu se u svakom
prolazu broj ,,n" na steku sabira sa jedinicom. Na ulazu je n=1, a na izl

3. LDB7 ; sedam ciklusa
RST &28 FP_CALC
DEFB &A1 ; stk-one 1
LOOP DEFB &A1 : stk-one n,
DEFB &0F ; addition n=
DEFB &35 i dec-jr-nz n
DEFB LOOP —§  to LOOP n
DEFB 838 : end-calc 8

Unutar ovakvih ciklusa ne smeju se naci operacije koje i same koriste BREG za svoje
potrebe (generator redova i sve funkife koje se racunaiu preko redova)

peracija * ne postoji u bejziku, ali moze biti veoma korisna. Ona obavlja
deueme dva Broja, a i recultats Gaia stovramanc.| oeg s Konme INT(/y) i ostatak

Bperacie: st-zero", . stk-one”’, stk-half, st pi/2" i, stk-ten” sluZe da bi se na
stok Covele neke Cesto Korisdens konstante. 0 1. 15 P12 10" Bonerad oo s osnovu tih
konstanti mogu izvesti i druge, kao recimo P

34.  DEFB 8A3 + stiepi/2 PI2
DEFB 831 : duplicate PI/2, PI/2
DEFB &0F ; addition Pl
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tabela 2t

OPERACIJE KALKULATORA

Ay
ey,
XLy
Xy
X,
X1y
w5y
.y
s ve
-
s
.
b iy
Xy

Tump—true

re-stack

Skok ake e

priprema argumenta za SIN i COS

Celobrosni deo

S2vrsenje operacije sa kodom u B
prevod broja u pokretni zarez

Seriescor

series-1F

generator redova
Cebiseviievin polinoma

dovodiense konstante na stek

N

el
333

smestanje broja

et-men-5

uzimanse broja

S 5. Avibut

0 C CHENEE CHEMHE

} I papeR—=i—— K —=1
orianT
Lsn

Bilo kakva promena atributa uopste nece uticati na adrzaj slike, vec jedino na boju
Recimo, mozemo napisati na ekranu neki tekst, a onda ubaciti u sve atribute vrednost BIN
00111111, pomocu naredbe POKE, naravno. Time ée ekran postati potpuno prazan (FLASH
0, BRIGHT 0, PAPER 7, INK 7). Medutim, ako vratimo atribute na BIN 00111000, slika ée se
ponovo pojaviti bez ikakvih izmena (INK 0).

BAFER ZA STAMPAC

formira
lok od 256 bajtova, sa pocetkom na 23296, naziva se bafer za Stampat. Tu se

okt ol se Stampa, | tok "onda. se 2alje na printer. Inace, u drugim prilikama mozemo ove
bajtove koristiti i za svoje potrebe.

BEJZIK PROGRAM

Sve linije bejzik programa éuvaju se u memoriji jedna iza druge, onim redom kojim se
pojavijuju i kada ih izlistamo na ekranu. Prva dva bajta u zapisu svake linije sadrze linjski
broj, pri Gemu prvo dolazi bajt vece tezine! To je jedini siucaj takvog prikazivanja brojeva
na ,.spekirumu" i treba ga dobro upamiti : 5

iz linijskog broja slede dva bajta koja sadrie duZinu finie (tekst+ENTER), u
normalnom poretku: prvo bajt manje tezine. Konaéno, dolazi tekst same linije, oznaten na
kraju sa ENTER (&0D), kao $to je prikazano na siici 6.

Sika 6. Bojuik e
duting inite |

EEL — =

voco.

Tekst se sastoji od niza naredbi i drugih znakova, pri cemu jednoj naredbi, ili znaku,
edgovara jedan bajt, sa odgovaraju¢im ASCII kodom. za svake numericke konstante, koia
Se u liniji pojavijuje, umetnut je bajt & pet bajtova binarnog zapisa
Konstante u pokretnom zarezu. Na slici 7. je prikazan kompletan zapis bejzik linije 10 GO
TO 3000, to obuhvata ukupno 16 bajtova

ik 7. Primer betak e

lmlm[ux:m"u:tnul:uu‘un:uoun&lm:m:m:ma:mllmj
W w s o o ® w000

enteR

Sest bajtova se ubacuje i u liniju sa naredbom DEF FN iza svakog argumenta navedenog
unutar zagrade. Prvi bajt je opet &0, a ostalih pet je samo rezervisano za stvarnu vrednost
argumenata, koji €e tu biti upisan u fazi izracunavanja same funkcije. Na slici 8. dajemo
primer linile 20 DEF FN p(x, g$)=x+LEN g§.
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Sitka 8. Primer baisik intle

CL000

2 @ Bo o« x T s T TR

BEJZIK PROMENLJIVE

Promenijive se smestaju u blok memorije pocev od adrese VARS, onim redom kojim su i
definisane. , Spektrum" raspoznaje Sest razIicitin tipova varijabli. Odgovarajuci tip sadrzan
je u prvom bajtu zapisa promenijive (bitovi 7, 6 i 5), dok preo itovi 04 sadrze ime
promenijive umanjeno za &60.

Sika'9. Prv bait variiabie

67 b6 b5 b4 b3 B2 b1 bO

Redukovano ime uvek je u opsegu izmedu &01 i &1A, §to odgovara stvarmom imenu

izmedu ,.; " (&61-&7A). Ako ime sadr3i viSe od jednog slova, redukuije se samo prvo.
1. Numeriéka varijabla e je ime jedno siovo, prikazuje se sa Sest bajtova. Prvi nosi

oznaku tipa 011 i reduke ih pet inost same promenlji

Sitka 10. Numericka promenilive

2. Numeri¢ka varijabla sa duzim imenom ima tip 101. Prvo slovo imena se redukuje i
ubacuje u prvi bajt zapisa, ostala slova se navode redom bez ikakvih izmena, a poslednje
slovo je obavezno dato sa setovanim sedmim bitom (stvarni kod je sabran sa 128). iza
imena dolaze pet bajtova za sam broj.

== — ]

3. Numericki niz ima tip 100, a ime je uvek jedno slovo. Dva bajta rezervisana su za
duzinu cele varijable, zatim sledi jedan bajt koji sadr2i ukupan broj dimenzija, a onda redom
dolaze maksimaine vrednosti svih indeksa, po dva bajta svaki. Konaéno imamo elemente
niza od po pet bajtova, takvim ledom da se najbrze menja posledniji, a najsporije prvi
indeks. Dakle, prvo dolaze elementi koji imaju zajednicki prvi indeks, a od njih prvo oni koji
imaju zajednicki drugi indeks, itd.

St 12. Numericid otz
dutina

B B P B B

(ean bait) (p0 cva bajt) (6o pet baitove)

. Dimenzionisan znakovni niz (tip 110) sasvim je slian numeriékom nizu, samo $to
elementi zauzimaju po jedan bait.
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KALKULATOR

Al
Vec smo ranije rekli da, pre bilo kakvog ragunanja, argumenti moraju biti posiati na
radunski stek. Taj posao, svakako, obavljaju posebni potprogrami iz ROM-a

Pretpostavimo da je u pocetku stek prazan (to znati da jo STKBOT=STKEND), a mi
Zelimo da tamo ubacimo broj 85. Sav posao se sastoji u tome &to broj 85 treba smestiti u
akumulator, a onda pozvati rutinu koja 3alje akumulator na stek. U rezultatu toga, imacemo
na racunskom steku pet bajtova, pocev od STKBOT, u koje je upisan broj 85. STKEND
pokazuje odmah iza tih pet bajtova.

Dalje zelimo na stek da posaliemo broj 19. Opet ¢emo pripremiti akumulator i pozvati
pomenuti potprogram. Broj 19 ¢e do¢i odmah iza (i iznad) prethodnog broja 85, a ceo stek
sada jma deset bajtova. Svaki sledeci broj obavezno dolazi iznad ostalih.

«Spektrum" uvek obavlja operacije sa brojevima u samom vrhu racunskog steka. Ako
mu naredimo da obavi operaciju ,.kosinus", on Ce, u stvari, izracunati kosinus poslednjeg
broja na racunskom steku. Sam taj broj ée odmah biti uklonjen sa steka, a umesto njega Ge
doci rezultat izvrsene operacije. Potpuno isto rade i funkcije: SIN, TAN, LN, EXP, ABS, INT,
itd. Sve su to primeri tzv. ,unamih" operacija. One deluju na poslednji broj na steku |
zamenjuju ga rezultatom.

t2v. , binarn

operacije. Deluju na dva broja, da kazemo ,x" iy, pri emu je
+¥" uvrhu steka, a ,x" odmah pod njim. Po zavrsenoj operaciji, oba broja nestaju sa steka,
a ostaje samo rezuitat. Primer binamih operacija su: sabiranje, oduzimanje, mnozenje,
deljenje, stepenovanje, it

0 je za sada sve §to se tice brojeva i operacila sa njima. Medutim, ,.spektrum* ume da
i se obavjaju neke

radi i sa nizovima slova i znakova. Razume se, i nizovi sa Koj
operacije, moraju doci na racunski stek. Pri tome, da se stvari ne bi previse komplikovale,
sval 2 steku takode zauzima pet bajtova, kao da je u pitanju broj. U tih pet bajtova,
medutim, nije zapisan sam niz, ve¢ parametri koji ga potpuno odreduju. Niz se, inace, nalazi
negde u memoriji (obicno u radnom prostoru), a na steku se uva njegova adresa (drugi |
treci bait) i duzina (€etvrti i peti bait). Pryi bajt koristi samo naredba LET, a nama uopste
nije vazan. Obiéno ga stavijamo na nulu. Sto se tice prenoSenja parametara niza na stek, o
tome opet ne treba brinuti: postoje i tu posebni potprogrami. Treba samo upamtiti da
. spektrum"* uopste ne pravi razliku izmedu brojeva i nizova na steku. Recimo, bez obzira na
fo 8ta zaista sadrze poslednjih pet bajtova na steku, podjednako uspesno Ge se izvrsit |
operacija COS i operacija LEN, jer ¢e svaka od njh treirani onih pet bajtova onako kako joj
odgovara.

H

1. FP_CALC < > RST 428

A. Potprogram FP_CALC poziva se Kada treba obaviti bilo kakvo racunanje. Ulaznih
parametara nema, a podrazumeva se da su prethodno svi brojevi sa kojima se racuna
preneti na racunski stek u ocekivanom redosledu.

za naredbe RST 428 mora doti niz bajtova koji definisu ratunske operacije, onim
redom kojim ce se izvrsavati. Svaka operacija ima svoj k6d i predstavljena je jednim bajtom.
Na kraju tog niza obavezno dolazi bajt 438, kao znak da je racunanje zavrseno.

Izlaznih parametara nema, registri nisu ocuvani, a rezultat ratunanja ostae na
raéunskom steku kao poslednja vredn:

rimer 31. prikazuje niz aritmetickih operacija.

31.  RST &28 : FP_CALC
DEFB &1F i sinus
DEFB &0F  sabiranje
DEFB &27 i INT
DEFB &04 i mnozenje
DEFB &0F | sabiranje
DEFB 838 : kraj

Dacemo tabelu svih operacija ugradenin u ,spektrumov" kalkulator. Vecina njih je
neposredno prisutna i u bejziku, dok su druge dostupne samo u masinskom jeziku.
(tabela 2.) ima svoj heksadekadni kod i skraéni naziv. Zatim sledi kratko
objasnjenje same operacije i, konacno, stanje raéunskog steka po njenom izvrsenju. Prva
kolona tabele prikazuje racunski stek na ulazu u operaciju.
Objasnjenje rada nekih specijalnin operacija dato je i posebno, van tabele.
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poslednjeg bajta te linije (ENTER) nalazice se u registru BC. Ali, ako je pretrazivanje pocelo
§2 sredine neke linije | pri tome je naredba E otkrivena u istoj toj liniji, onda varijabla
NEWPPC i registar BC na izlazu iz LOOK_PROG imaju nepromenjenu vrednost sa ulaza.

U svim slucajevima, sliéno kao kod EACH_STMT, akumulator na izlazu sadrzi karakter
sa adrese HL.

Kao primer cemo napraviti program koji pronalazi sve GO TO naredbe, da bi in na neki
natin obradio (recimo da se radi o prenumeraciji). Samu tu ,obradu" oznatili smo
uopsteno sa MODIFY, a podrazumeva se da registar HL pri tome ostaje oéuvan.

Pretrazivanje potinje od prve bejzik linije (PROG). a registar E sadrzi potreban kéd 8EC
Poziva "PROG | odmah obavlja povratak ako je traganje zavrseno (RET C).
EACH_STMT se koristi da bi se presio pred sledecu naredbu:

2. LD HL, (PROG)
DEC
LOOP LD DE, 800EC
CALL LOOK_PROG
c
CALL MODIFY
DEC L
LD DE, §0200
CALL EACH_STMT
JR
14. LOOK_VARS CALL 42882
Potprogram LOOK_VARS pronalazi_zadatu beyzik promenljivu u memori, i nalazi

adresu odgovarajuceg argumenta u DEF FN naredbi, ukoliko je upravo u tok izracunava-
nje neke DEF FN funkcije.

Ulaznin parametara nema, ali sistemska varijabla CH_ADD mora sadrzati adresu na kojoj
pocinje tekst sa imenom promenijive. Obiéno se to ime nalazi u okviru nekog aritmetickog
Pvaza u bejzik programu, ali mi mozemo formirati isti tekst i bilo gde na drugom mestu.
Jodino moramo voditi racuna o tome da u slucaju dimenzionisanih nizova, iza svakog
{ndeksa mora stajati odgovarajuéi binarni zapis u pokretnom zarezu (oznaka 80E, pius pet
baitova za sam broj). Ukoliko tekst nema smisla, . ne predstavia ime bilo Kakve

N '

promenijive, usledice prekid sa greskom .
a izlazu iz rutine LOOK_VARS, indikator
pronadena. Tada HL sadréi adresu imena varijable (kao CH_ADD na ulazu), a indikator nule
7" setovan je samo ako se trazila promenjiva tipa dimenzionisanog niza. g
Ukoliko jé na iziazu C=0, to znati da je promenljiva pronadena i tada HL sadréi
odgovarajuéu adresu. Ako se ime promenljive sastoji iz vise slova, HL ce pokazivafi
posiednii bajt imena. Dakle, u bilo kom slucaju, naredbom INC HL se prelazi iza imena
Variable. Indikator nule ,.Z" je resetovan samo ako je promenljiva obiérog numerickog tipa,
ukljuéujuci i FOR_NEXT, Za bilo koju vrstu niza je Z=1
Ostali registri nisu ocuvani
Primecujomo da u slucaju dimenzionisanih nizova, na izlazu ne dobijamo adresu
traenog elementa, vec adresu niza kao celine. lzdvajanje naznacenog elementa moguce je
primenom rutine-STK_VAR.

15. STK_VAR CALL 82996

Potprogram STK_VAR moze da obavlja dva potpuno razlicita posta. Prvi je, kao sto smo
ve¢ napomenuli, pronalazenje pojedinacnin elemenata numeriékog niza, a drugl je:
Smestanje na racunski stek parametara nekog alfanumerickog niza. O ovoj drugoj funkeiii
Zemo posebno govorii u okviru Kalkulatora, a sada se samo zadrzavamo na prvol

Ulagni parametri u STK_VAR su isti oni koje na iziazu daje LOOK_VARS. Zapravo,
STK.VAR se uvek i zove neposredno iza LOOK_VARS, ali samo pod usiovom C=0
(varijabla je pronadena) i Z=1 (varijabla je tipa niza

30. CALL LOOK_VARS
JP C. REPORT_2
CALL Z, STK_VAR

Sa REPORT_2 smo oznaili adresu na Kojoj se poziva raport .2 Variable not found”, a
skok se obavlja samo ako je C=1. Za C=0 i Z=1, poziva se STK_VAI

Na iziazu Ce HL sadrzati adresu neposredno ispred zadatog elementa numeriékog niza,
a BC e pokazivati bajt ispred prvog elementa niza. Dakle, posle INC HL, pomericemo se na
Prvi od pet bajtova elementa niza koji smo trazili. DE na izlazu uvek sadrzi 80005, a
akumulator je nula.
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Sika 13. Dimensioniean makovnl nix
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5. Obiéan znakovni niz (string) ima tip 010. Dva bajta sadrze duzinu niza, 0dnosno broj
znakova. Ukoliko je niz prazan, onda je duzina nula, i teksta nema. Inace, sledi tekst sa svim
znakovima.

ik 14, Niz zmakove
auting
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6. Kontrolna varijabla za FOR-NEXT petlie (tip 111) zauzima ukupno 19 bajtova. Po pet
bajtova je rezervisano za trenutnu vrednost promenijive, graniénu vrednost u petlii i korak
sa kojim se promenljiva menja. Od tri poslednia baita, prva dva sadrze linijski broj petlje,
‘odnosno linije sa naredbom FOR, pri éemu prvo ide bajt manje tezine! Poslednii bait je
redhni broj natedbe uinij na kojoj ‘pocinje petlja, a to je uvek za jedan vece od rednog broja
naredbe

Sika 15, FOR-NEXT varatie

T ===

bait manie tetine

EDITNI PROSTOR

|za bloka bejzik varijabli nalazi se jedan granicnik u vidu bajta 880, koji racunaru samo
govori da promenijivin vise nema. Iza tog baita pocinje tzv. editni prostor, koj sluzi za
pihvatanje programske linije koja se trenutno ukcava, il koja se poziva pomocu komande

Dok kucamo liniju, ifi je prepravljamo, ona je u editnom prostoru zapisana prosto kao
niz znakova, onako kako je vidimo u dnu ekrana (nema binarnog zapisa linijskog broja, niti
bilo kakvih umetnutih bajtova). Tek kada pritisnemo ENTER, raunar ce proveriti sintaksu,
dovesti liniju na format koji smo ranije opisali, i preneti je u blok sa bejzik programonm ili je
neposredno iz editnog prostora izvrsiti, ako se radi o direktnoj naredbi

Poslednii bajt u editnom prostoru je uvek ENTER, a za njim sledi graniénik 880.

RADNI PROSTOR

Na adresi WORKSP pocinje radni prostor racunara. Prvi deo je rezervisan za liniju koja
U toku izvrsenja naredbe INPUT, a drugi, iza oznake &0D, koristi se u razlicitim
Situacijama, kada privremeno treba smestiti neke podatke radi njinove obrade. Tu, recimo,
dolazi zaglavije programa koli se uziria s kasete, ili nizovi Znakova sa kojima se Vi
racunske operacije. Za vreme naredbe MERGE, Citav program sa kasete e biti unet u radni
prostor, da bi odatle bio prenet na svoje pravo mesto, kombinujuci se sa ve¢ postoje¢im
progearom u befzk blok.
adni prostor nema fiksnu velicinu, ve¢ se stvara po potrebi. Kada se ne koristi, sadr2i
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samo bajt &0D. U ROM-u, kao Sto éemo kasnije videti, postoje gotovi potprogrami za
stvaranje i uklanjanje radnog prostora, sto i sami mozemo Koristit

RACUNSKI STEK

Sve raunske operacije ,,spektrum” isklju¢ivo obavlja sa brojevima koji se nalaze na tzv.
raéunskom steku. To je blok memorija Giji pocetak (ili dno) i kraj (odnosno vrh) su odredeni
adresama STKBOT i STKEND. Brojevi na steku su poredani jedan iza drugog (i jedan iznad
drugog) i svaki zauzima pet bajtova.

Postoje posebne rutine u ROM-u koje smestaju brojeve na racunski stek, il ih odande
uzimaju. Svaki nov broj dolazi na sam vrh steka, zatrpavajuci ostale. | mi, ako Zelimo da
nesto raunamo u masinskom jeziku, moramo svoje brojeve poslagati na racunski stek, o
&emu éemo detaljno govoriti kasnije.

LOBODAN PROSTOR

lznad racunskog steka, pocevsi od adrese STKEND, prostire se slobodan prostor,
odnosno neiskorisceni baitovi, ko ine preostalu memoriju dostupnu bejziku. Kada se bilo
koji od ve¢ pomenutih memorijskih blokova poveca, to ide na racun smanjenja slobodnog
bloka. Medutim, ¢im slobodnog prostora nema dovoljno, ratunar prekida rad i daje izvestaj
.4 Out of memory".

Prvo na $ta nailazimo iza slobodnog prostora jeste masinski stek procesora Z80. Tu su
smestene adrese za povratak iz masinskin potprograma, a priviemeno se Euvaju | razni
drugi podaci. Za razliku od racunskog steka, masinski raste nanize, ka manjim adresama,
pa zato prvo nailazimo na vrh steka, koji e inace odreden sadrzajem procesorskog registra
SP.

Dva bajta u samom dnu masinskog steka sadrze adresu &1303, §td je u stvari rutina za
Stampanje raporta iz ROM-a. Bajt manje tezine je oznaten adresom ERR_SP, kojom ce
inace biti napunjen registar SP u siucaju bilo kakve greske (efekat brisanja masinskog
steka). O tome cemo kasnije jo$ govoriti

Ispod masinskog steka (po adresama iznad) je prostor koji Koristi bejzik naredba GO
SUB, pa se i zove GO SUB stek. Pri svakom pozivu potprograma iz bejzika, na stek s
postavijaju tri bata: liniiski broj (dva bajta) i redni broj naredbe na koju e se izvrditi
povratak (to je odmah iza GO SUB). Naredba RETURN ce prosto skinuti sa steka poslednja
tri bajta i na osnovu njih obaviti povratak iz potprograma. Medutim, ako pre toga nije
izvrSena ni jedna GO SUB naredba, i stek je prazan, imacemo gresku .7 RETURN without
GO _SUB"

Kako uopste racunar moze znati da li je GO SUB stek prazan? Jednostavno, u samom
dnu steka se nalaze dva graniéna bajta. Prvi nije odreden, a drugi obavezno sadr2i &3E. Ako
naredba RETURN pokupi sa steka ova dva bajta umesto linijskog broja, to e odmah biti
jasno, jer ni jedan liniiski broj ne moze imati baijt vece tezine &3E!

Adresa bajta &3E oznacava se sa RAMTOP i to je poslednja adresa RAM-a dostupna
bejziku. Sve Sto je iza toga, bezbedno je Eak toliko da Ge biti postedeno i od naredbe NEW.

Obicno se RAMTOP nalazi blizu stvamog kraja RAM-a (P_RAMT), tako da bezbedni deo
memorije zauzima samo 1 tova, predvidenih za graficke znakove (21 znak po osam
bajtova). Otuda se odmah iza RAMTOP-a nalazi adresa UDG (User Defined Graphics).

P mozemo postaviti | sami na neku nizu adresu. Na primer, posle CLEAR 30000,
RAMTOP Ce biti na 30000, a ¢itav prostor pocev od 30001 osloboden je za nase potrebe.

KANALI

Komunikacija sa nekim periferijskim uredajem, bilo da je u pitanju tastatura, stampac, li
TV ekran, obavija se preko tzv. kanala i struja. Na primer, da Ii ¢e pri stampanju nekog
teksta informacija otiéi na gonji deo ekrana, odnosno tamo gde normaino radi naredba
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10. NUMERIC CALL 42018

Pomocu ove rutine ispituje se da li neki karakter predstavija cifru dekadnog sistema. Na
ulazu -akumulator sadrzi ispitivani karakter, na iziazu su-svi registri, UKIjuCUUCI | A
otuvani, a indikator prenosa ,.C" je resetovan samo ako se radi o cifi.

11. ALPHANUM CALL 82C88

Potprogram ALPHANUM na ulazu ima neki karakter u akumulatoru, a na izlazu ce
indikator prenosa ,.C"" biti setovan samo ako se radi o slovu ili ciffi. Svi registri, ukljuéujuci i
A, su sacuvan

12. EACH_STMT CALL 81988

Potprogram EACH_STMT slu2i za nalazenje adrese proizvoljne naredbe u okviru jedne
bejzik linije. Na ulazu HL sadrzi polaznu adresu za pretrazivanje. To e, ako se pretrazuje
cela linija, biti adresa neposredno ispred prve naredbe (nikako ne adresa linijskog broja!)
ili, ako se'polazi iz sredine linije, bice to adresa znaka akle, u bilo kom slucaju, HL na
ulazu treba postaviti neposredno ispred neke naredbe.

koja se trazi moze biti zadata na dva nacina: ili cemo u E registar ubaciti
odgovarajuci kod, ili u D registar odgovarajuci redni broj, meren poev od naredbe ispred
koje je i postavljen HL. Da ne bi bilo nesporazuma, najbolje je ubaciti nulu u onaj od ova
dva registra (D ili E) Koji ne koristimo.
rimer, traziéemo adresu sedme naredbe po redu u liniji 7000. Prvo nalazimo
adresu te linije i pomeramo se pred sam tekst. Registar E ne koristimo, pa cemo ga
postaviti na nulu

27. LD HL, 7000
CALL LINE_ADDR
INC HL
INC HL
INC HL
LD DE, 80700
CALL EACH_STMT

Povratak iz EACH_STMT usledice bilo da je pronadena naredba sa kodom E, bilo da je

pronadena naredba sa rednim brojem D, bilo da je dostignut kraj linije (ENTER).
Na izlazu ce indikator prenosa ,,C" biti resetovan samo ako je naredba pronadena. U

protivnom je C=1, dostignut je kraj linije i HL sadrzi adresu karaktera ENTER.

Ako je pronadena naredba E, indikator nule , 2" bice resetovan, a HL sadrzi adresu same
naredbe. Medutim, ako je pronadena naredba D, Z=1, a HL pokazuje neposredno
ispred naredbe, odnosno neposredno iza prethodne (znak ,:").

svim slucajevima registar E na izlazu ostaje ocuvan, registar B se ne koristi, a A sadrzi
bait sa adrese

Cesto se EACH_STMT poziva da bi se preskocila neka naredba, odnosno da bi se doslo
pred sledecu. U tom slucaju, ako je adresa naredbe koja se preskace smestena u HL, treba
postupiti kao u primeru:

28 DEC HL
1) DE, &0200
CALL 1988
13. LOOK_PROG CALL &1D86

Rutina LOOK_PROG koristi se za pretrazivanje bejzik programa u cilju nalazenja neke
zadate naredbe. Automatski se ispituje linija po linija, uzastopnim pozivanjem EACH_STMT.

Medutim, ako se pocinje od pocetka neke linije, uzima se adresa neposredno ispred
linijskog broja, a ne ispred prve naredbe kao kod EACH_STMT. Obiéno se ispred linijskog
broja nalazi-karakter ENTER, kao kraj prethodne finije, ili oznaka &80 (pocetak bejzik
bloka).

Naredba koja se trazi smesta se u registar E. Najsigurnije je uvek pri tome staviti i nulu u
D, mada je to samo neophodno ako pretrazivanje pocinje iz sredine linije.

Na izlazu ce indikator prenosa ,C" biti setovan ukoliko u itavom programu, pocev od
2adate adrese, nije pronadena ni jedna naredba sa kodom E. U tom slucaju HL sadrzi
adresu iza programa (VARS), a indikator nule ,.Z" je takode setovan.

utim, ako je C=0, to znati da je naredba E pronadena. Registar HL sadr3i njenu
adresu, sistemska varijabla NEWPPC sadr2i linijski broj odgovarajuce bejzik linije, a adresa
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m vecim od &20, uz izuzetak znaka &0D (ENTER). Svi nevazeci karakteri se ignorisu pri
murprmcl,. beizika (prazna polja, komandni simboli za boju. Itd d). Ukoliko:nauiszu u
GET_CHAR varijabla CH_ADD sadrzi adresu nekog nevaeceg znaka, se p
unapvsd 2a jedno mesto i trazi se prvi vazeci karakter. Tek kada se on pronade, obavlja se
tak uz odgovarsjuti sadra] feg A i HL, kao i varijable CH_ADD.

at rvi vazed! beygik Karaklor Tinijs u Saitaom prostons.
2. LD HL, (E_LINE)

LD (CH_ADD), HL

RST &18

Ukoliko Zelimo da se iz naseg masinskog programa spetng vraimo u bezik. morama
Qbezbediti da GH-ADD pri powratku ima Istu vrednost kao I programa. A taj
uslov ne spunjon ako Korisimg utine kao 516 jo GET. GHAR Naibole jo, 2at0, na
Samom pocetku Raseq programa staviti:

HL, (CH_ADD)
HL

LD
PUSH
a na kraju, neposredno ispred RET:
POP HL
Lo (CHADD), HL
6. NEXT_CHAR RST 420
Potprogram NEXT_CHAR je praktitno isto o | GET_CHAR, samo 8to pre pocetka rada
uvecava CH_ADD 2 u. Prema tome, na izlazu se nece dobiti . prvi vazeci karakter",
sledeti Vazedi Waraider". Uzastopnim pozivom NEXT.GHAR mage se pradiat Stava
bejzik linja.

7. LINE_ADDR CALL &196E

Potprogram LINE-ADDR siuzi za nalszenje adrese bejzi linfe ¢i liniski broj se na
ulezu nalazi u registru

u, pre svega, e proverindikator nule 2. Ako je Z=1, onda jo pronadena
linija ku|u smo trazil | njena adresa e viacena u HL Ukl o, motistrn, T, oudat
znati da o pronadena, a u HL ¢e se nalazit adresa prus sledece linije u beyzik s
il ko i takve hema, adresa ocmal 1za ejak lte (VARS):

oba sluaja DE ée na izlazu sadrzati adresu linije koja prethodi onoj iz HL. Ako takva

ne posxo,l onda je

r BC na izlazu sadréi ulazni linijski broj iz HL

8. NEXT_ONE CALL &1988

Ulazni parametar u ovaj potprogram je adresa proizvoljne bejzik linije ili promenijive, a
treba je smestiti u registar HL. Na izlazu éemo u registru DE dobiti adresu sledece lin
Qdnosno promeniive, preciznie adresu odmahza lnie (promenijive)koju smonaznaci na
ulazu. Registar HL i dalj ce cuvati ulaznu adresu, a u BC Cemo dobit dutinu zadate linije
(promenljive) tako da je HL+
ko, recimo, neka bejzik Vmui 'pocinje na 85D00, onda éemo adresu sledece dobiti sa:

2. LD HL, 85D00
CALL 51988

Na ovaj natin, znajuci jos da prva linija pocinje na adresi PROG, mozema jednostavno
pronaci adrese svih linija u programu. Isto vazi i za promenijive, koje inage poginju na
adresi VARS.

Potprogram NEXT_ONE ne sme
poslednje promenijive (bajt &80).

9. ALPHA CALL &2C8D
Potprogram ALPHA proverava da I je nek karakter afabetski . da i prodstavija veliko
ili malo slovo abecede. Ulazi se koo spmvanog karaktera u akumulatt

Svi registr, UKIUCU]UGi 1 A, Su sacuvan, a rozultat testa nalazi Se u ndikatort prenosa
.G Samo ako e on Sefovan, rad se o Slovy.
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pozivati ako HL stoji na kraju bejzik bloka, tj. iza

PRINT, i na donii deo ek 8. e.Inace dapielju poruke | raparti,na Samoets il na
neko iste, 2 kol fo kanal trenutno otvoren. Ko da informacije
e ek nekakvin Xanelmat, koji se po Zelji mogu otvarati | zatvarati. A radi se, u
svari, & tome da su rutine koje ob nbcvl,a.u “Wazno-ilazng posiove univerzaine, | mogu da

luz nostavno, u tim rutinama se vrsi
uruda] je aktivan. A otvaranje kanala je prosto se(ovanye
/& u memoriji, Dbt testirani.u fez] granania ulsano — izlazne rutie.

Postoje. cetiri e i ekt u \P", a povezuju raéunar
redom sa tastaturom (i donjim daiom okrana), gmjim delom ekrana, radnim prostorom 1
Stampacem.

Jedan kanal obuhvata jednu ili vide struja, kojima
brojevima; a da bi se otvorio neki kanal, dovaljno je na

Kanal , K" obuhvata struje &00, &01, i &FD, kanal
&FF, a kanal P struju &03.

0 otvaranju kanala m Somodeisino povor, asads nasinterssijosamo sadal bloka
Kanalskih inform: adrese CHANS. Tu ukupno ima 20 bajtova, po pet za svaki
od Getic kanala. Prva, Gve ba]l: Eel il koja tim kanalom Saije informacije na

u' podaci. Struje se oznacavaju
i struju koja tom kanalu pripad
" struje 802 | &FE, kanal ,R" struju

izlaz, druga  adiesu uting koja prima informacie sa ulaza, @ pet bat o oznaka
sam . RS

il sadaa) Kanaiskin infofmaciia, videtemo da se izlazna rutina za kanale K" .S
1P nalazi na adresi 809F4, dok foza kanal 810 80F81. Dalf, uiazna ruina za karnal K-

jé 81048, dok ostali kanaii nemaiu definisan ulaz, pa tamo figurise adresa &15;

izdavalje raporta J Invalid 1/0 device".

P kanalske informacije u RAM-u, mozemo i i sami menjati, ubacujuci umesto

neke svoje adrese. Na Zalost, to n naroito

AL neks adreso staino obnavia. Jedino resenje je ds | mi svoje
adrese staino obiaviamo,

Toa bloka sa kanaiima naiezi so gmmcmk 1)

SISTEMSKE PROMENLJIVE

Prostor izmedu adresa 2352 i 23733 zove se blok sistemskih promenljivin, jer svaki od
tih bajtova nosi neku vaznu informaciju, neophodnu za uspesan rad Citavog sistema.

Neke sistemske promenjjive sastoje sé 0d samo jednog baita, neke od ava baita, a neke i
od vide bajtova, u_ zavisnosti od toga kakvu informaciju cuvaju. Na primer, sistemska
promenljiva zvana SUBPPC, na adresi 23623, Euva redni broj bejzik naredbe u liniji koja se

ira. Za to je dovoljan jedan bait. S druge strane, varuabra PPC sadri sam
linijsi broj linije koja se interpretira, a za o su potrebna dva baita (23621 i 23622). Prvi bajt
je uyek bajt manje tezine.

Citanje sadrzaja sistemskih varijabli vrsicemo u bejziku pomotu funkcije PEEK,
upisivanje novog sadraja obavicemo naredbom POKE. Naravnb, dobro tréba proverifda i
upisujemo prayi broj na pravo mesto, jer posledice se, inace, e mogu uvek predvideti

oSpekdrum neprestano u procesarskom regisru Y dtiadresu 23610, | odnosu nianju
odreduje relativi polozai ostalih sistemsiin promeniivin. Na primer, vaijabla SUBPPC se
raiez! na adresl (Y-

0 pregled S sseniekl variabll, sa kratkim opisom njihovog sadriaja. Osim
isknng  rasstS e adrese, navedena je i reltivna adresa u odnosu na registar IY,a
iza imena promenljive stoji i broj bajtova koje zauzims

23552 85C00  IY-58 KSTATE 8 Koristsa priliom otitavanja tastature.

23560  &5C08  IY-50 LAST.K 1 Poslednji ukucani znal

23561  &5C09  IY-49 REPGEL 1 Vrome Merono u pm jesetim delovima
sekunde posle koga pocinje automat-
sko ponavijanje pritisnutog tastera,

23562 &5C0A  IY-48 REPPER 1 Vrare. mereno u pedesetim el

med civa uzssiopha pors

Viania pritisnutog taste

23563  85C0B  IY-47 DEFADD 2 esa prvog avgumon(n iza otvorane
DEF FN, al

2o o u'toky zracunavanjs funkci
Insés jo sadrzaj nula

za boju pnhkom unosenja_ko-
e

23565  &5C0D  IY-45 K_DATA 1
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23556
23568

23608,
23609

23610

23611

23612
23613

&5C0E
&5C10

85036

85038
85C39
&5C3A
85038

85C3C
85C3D

&5C3F
&5C41
&5C42

&5C44

&5C45

85048
85049
85048
85C4D
&5C4F
8551

85053
&5C55

85057
85059
85058
&5C5D
&5C5F
85061

1v-42

1v-2
Iv-1

Y+0
IY+1

Y+2
IY+3

IY+5
IY+7
IY+8
Y410

Y411
IY+13
IY+14

Y415

IY+17
IY+19

IY+21
I¥+23

1Y+25
Iv+27

1Y+29
1Y+31
1Y+

I¥+35
Iv+37
1Y+39

TVDATA
STRMS

CHARS

RASP
PIP
ERR_NR

FLAGS

FVFLAG
ERR_SP

LISTSP
MODE
NEWPPC
NSPPC

PPC
SUBPPC
BORDCR

E_PPC
VARS
DEST
CHANS
CURCHL
PROG
NXTLIN
DATADD

L S e T S TS

kom-ndmh 2n:
ova, pnnfmm vog ispisivan
L oja odrouup oio] srult odgo-

vara koji kanal. Prva dva bajta u tabeli
odnose se na m.u &FD. dmga grana
struju &FE,

ni polozaj zapi raju
g ok vanaloR lmom\acua e
primer, trsi par bajlova sadri broj
0008, a to znati da struji &FF odgo-
vm knnnl ;R Jor iegov zapis poti-
bajtu u

kanuhk)h m'orm-cul
manjena za 256, na kojo)

napravii | svoju tabelu znakova. S
2nak je pr sa osam
e sabinjo:

oo caarg iz koj
20 2nakovno polje na eKrand.
Trajanje zvuka upozorenja.
Trajanje tona koji se generise pri priti-
sku bilo k

A«_i 2a izdavanje raporta, umanjen za

u.
[P itou horite se 22 ncikacijs
razléith stana sistema priicom nter-

2

pretac
gw:mon m;- pri radu sa TV.
ci

e e
resaka.

Bozicia na masinskom steku gde se
nal povratak iz automat-

utnog stanja kursora.
Linia u bejzk programu na koju ceiti
( r. GO TO)

bavijen skol
Rednl bro] narodns u
51 obavin, skok. AKD 6
onda nema skoka.

Linieki broj naredbe koja se upravo

i na koiy ce
sadrzaj &

Redm nrq naredve u linii koja se

Riribut za doni deo o
loge j istowremeno i boja hicog dala

Bl veizlk linile . kojoj se nalaz

programsid kurso
Adresa bioka 32 beizik va
resa bejzik varijable koj

formacija.
Adresa trenutno Yecuan
ku kanalskin |

Adresa umk 13.’... noposrsdnn iza
one koja se trenutno izvria

resa iza inog procianog po-
atvao DARR Tt
Adresa editnog prostora.
Adresa kmkwn. (u bei

inij) oji je
na
Reirma na kejol o Sovivena oreska u

bejak lini.
radnog prostora.

Treba imati u vldu da ¢e se u povratak iz LINE_SCAN obaviti samo ako je sinteksa bila
U protivi bema imati prekid sa raportor-za gresku ,.C Nonsense-in BASIC".
Medutim, ako se vesto iskoristi -msmsktvanunm ERR_SP, 0 cemu
Gemo govorii u. okviru sledlce Iutlne
3 ERROR_1 % RST 408
Potprogram ERROR_1 ima zadatak da brzo i efikasno razresl sve probleme nastale pri
pojavi greske u interpretaciji bejzika. Mozda se pitate Sta tu uopste ima probler ? Zar
ne moze racunar, &im utvrdi gresku (npr. deljenje nulom), jednostavno da prekine rad ivrati
se tamo odakle je dnnénn mhna bila pazv:n a? Svakako da bi mogao, kada bi znao gde
treba da. se vrati. Pmb $to je mnsmsk» stek, koji inace sadrzi i adresu
za povrat mmenu verovatno mxrpan drugim adresama i podacima i pmame |e
gde u toj gomm traziti ono sto nam treba. Zato se proslo poxovs rutina ERROR_1, ke
bukvalno pon v masinski stek i postavi ga resu sadrzanu u sistemskoj van.xnn
ERR_SP. Ako naklm sluéajem budete AnlllZIYa“ rutlnu ERROR_1, videcete da se or
praktiéno samo sastoji iz:

LD SP, (ERR_SP)
RET
Ostatak ¢ine manje vazni poslovi, kao $to su: priprema pozicije za znak ,,
greskom, prikuplanie koda za izdavanje raporta .

I ipak ece je: Sta se desava posle naredbe RET? Gde se to obavlja
povratak 2 ERROR. 17 Svakako e tamo odakle je usledio poziv sa RST 808, veé na neku
hovu adresu, koja se zatekla u vrhu masinskog steka posle instrukcije LD SP, (ERR_SP).
Obltne o o 10 adresa 2a.izdavanje r3pori, 81303, tako. da svaka greska izazha prekid

pro
Narodbu RST 808 obavezno mora da prati jo8 jedan bajt, kojim se aemmaa tip greske

Vrednost tog bajta reba.da je.za jedan manja od stvarn« reske: OK"

za 1 NEXT without FOR", itd. Recimo, ako u nasem masinskom pmg

mestu zelimo prekid sa raportom F Invalid file name", postupacemo @0 u primery %

23.

* u liniji sa

RST 08
DEFB &0E
Medutim, cil nam je da stavimo pod kontrolu | greske koje se mogu javit dok so
izvrsava neki potprogram iz ROM u Zelimo da re!rku analiziramo i sami, pa da donesemo
gdluku dai raba ii na raport I ne. Necemo, o ERAOR. ek odiasi na
1303, vec na neku adres Koju sami
raba uradi e ubacit Zejone adresy na masinski stek, a u ERR_SP ubacit pri
tome dobijenu vrednost procesorskog registra SP. Razume se, prethodno éemo upamiiti
stari sadrzaj ERR_SP, da bismo se kasnije uspesno vratill u bejzik. (primer 24)

24. LD HL, (ERR_SP)
PUSH HL
LD HL, .nasa adresa za greske”
PUSH

HL

(ERR_SP).SP

osie e ovoga, svaka greska ce izazvati skok na nasu adresu. Sistomska variabla X PTR
it pozciju na kojojo greska otiven f. posledje stahie vrijable CH-ADD. Sama
greska, tj. njen kod umanjen za jedan, nalazice se u ER

4. REMOVE_FP CALL &11A7

Potprogram REMOVE_FP uklanja iz bejzik linije sve binarne zapise numerickih
konstanti, kao i odgovarajuce bajtove umetnute iza argumenata DEF FN funkcija. Na ulazu
se zadaje pocetna adresa za prelrazivanje, a reba jo smesiitu HL Powatak i pofprogram
Ce uslediti Gim se naide na kraj linije (80D, ENTER). Registri nisu ocuvar
Paramatara nema a BC je na poviatku wek nla.

5. GET_CHAR

aj potprogram koristi se za gitanje znakova iz Kojih se sastoji bejzik linija. Ulaznih
parametara nerma. a na izazu e akumaior sadeisl karakisr sa afess GHAGD: gt
su gduvan, osim HL, Koii ce i sam

utim, ne radi se pro: zadate adrese, jer bi inace bila dovoljna i
naredon LD, AGHL). Ovdo ng 1iazu dobuamo samo vazece bejzik znakove, dakle one sa
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RST &18




Quvani, a posle obavjenag stampania broj biva izbrisan sa racunskog steka. PRINT_FP se
e sme pozivati

Treba vox aio ]ednom ne bas beznacajnom ,.bagu”, kol je skriven u ovoj rut
Naime, ako je broj koji se stampa bio po modulu manji od jedinice, tako da mu je celobroj
deo nula (all sam broj je razliéit od nule), onda ée, na povratku iz PRINT_FP, na racunskom
steku ostati zaboraviena jedna nula, zamenjuci brol kol e otstampani Upravs jo razlog
zadto ,spektrum" ne ume da izracuna, recimo, izraz oblika .bilo Koj piz"+ STRS, 0
Problem je u tome Sto funkcija STRS | sama Koristi PRINT_FP da bi ,,odstampala” e
direktno u radni prostor, preko kanala ,,R"". Nula koja pri tome ostaje na Steku remeti dalje
racunanje.

11. OUT_LINE CALL 1855

Potprogram OUT_LINE obavija stampanje beizk lnje izdvojene iz programa. Tako. na
primer, naredba LIST prosto poziva uzastopno O T INE, dok se ne zistaju sve finie

lazu Ss jeding zanteva poceina adrosa i treba je staviti u registar HL, a
podrazumava se, kao | do saca, a 18 odgovaralucl Kanal oojen. Regitri na izlazu nisu
Satuvani. Primer 20. pokazuje Kako 0 MGS6 GOSamBaN P bersik TaA 12 Programa
20 LD HL, (&5C53)

CALL 41855

Pocetak bejzik programa je ovde uzet iz sistemske varijable PROG. Ako u programu ne
postoji ni jedna linija, ili je HL postavljen na kraj bejzik programa, usledice povratak bez
bilo kakvih problema.

BEJZIK INTERPRETER

1. EDITOR CALL sonQ

EDITOR je jedan od najvaznijih potprograma u ,spektrumovom” ROM-u. Bilo ta da
ukucavamo preko tastature: naredbu, programsku liniju, ili INPUT liniju — sve ¢e se
odvijati pod kontrolom ove rutne.

mozemo pozivati i sami, u okviru svog masinskog programa, kad god od

korisdiha otekujemo da unese neki test. Prethodno cemo obrisati editni prostor (pozivom

ET_MIN), pripremajuci ga tako za prihvatanje nove linije. Osim toga, obavezno se mora

otvoriti kanal K", a ako zelimo K-kursor, moramo resetovati bit 3 varijable FLAGS. Inace,
Ulaznin paramtara nema

21, CALL &1680 : SET_MIN
RES 3,(IY+1)  ; K-kursor
SUB A Struja 800
CALL &1601 Kanal K" — CHAN_OPEN
CALL &0F2C : EDITOR

dnu ekrana ¢e se pojavii kursor, a korisnik moze da pocne sa kucanjem bejzik linije.
Povratak iz editora e uslediti ¢im bude unet karakter ENTER, a ukucani tekst ostace u
memoriji poéev od adrese E_LINE, $to je, u stvari, potstak editnog prostora. Tamo mozemo
analizirati liniju znak po znak i proveriti njenu si
zlaznin parametara nema. Registri Nisu otuvani Posle svakog ukucanog znaka
automatski se poziva rutina BEEPER, tako da na izlazu iz editora nije satuvan ni registar IX.

2. LINE_SCAN CALL 81817

Potprogram LINE_SCAN koristi se za sintakenu  proveru bejik lnje koja jo prethodno
bila uneta u editni prostor, recimo pomocu editor

22. ' CALL &0F2C ; EDITOR
CALL 81817 i LINE_SCAN

Ulaznih i izlaznih parametara nema, a registri nisu otuvani. U toku sintaksne provere,

iza svake numericke konstante, kao i iza svakog argumenta u DEF FN naredbama, bice
umetnut bajt &0E, pracen sa jo$ pet bajtova binarnog zapisa.
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23651

23658
23659
23660
23662
23664
23665
23666

23668

23670
23672
23675
23677
23679
23680

23682

23684

23686
23688

23690
23692

23693

23694

2369

23697
23698

23728
23730
23732
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85063
85065
&5C67
45068

85C6A
45068

8506C
&5C6E
&5C70
85071
&5C72

&5C74

85076
85078
85078
&5C7D
&5C7F
45080

£5C82

85084

&5C86
45088

&5C8A
8508C

508D

&5C8E
&5C8F

1IY+41
+43

2

1Y+45
1Y+46

1Y+48
Iv+49

1IY+50
I¥+52
Iv+54
1Y+55
1Y+56

Iv+58

1Y+60
1Y+62
1Y+65
IY+67
1Y+69
1Y+70

Y+72

Y474

1Y+76
Y+78

1Y+80
1v+82

1Y+83

Iv+84
1Y+85

1Y+86

1Y+87
1v+88

1Y+118
1Y+120
1Y+122

FLAGS2
DF_SZ

s_ToP
OLDPPC
0SPPC
FLAGX
STRLEN

T-ADDR

SEED.
FRAMES
uDG
CCOORDS

P_POSN
PR_CC

ECHO_E
DF_CC
DFCCL
S_POSN
SPOSNL
SCR_CT
ATTR_P

MASK_P
ATTR_T

MASK_T
P_FLAG
MEMBOT

RAMTOP
P_RAMT

[T

o on

TS

Adresa ratuns}
Adresa iza rubunskoq steka.
Sadrzaj procesorskog B registra u tre-

nutku poziva Kakuiaiora.
A memorjskog prostora koi ss
Koristi iz kalkul

i reziesth sirja.

Ukupan broj redova iz kojin se sastol

jonji deo ef
Linijski m. pmgnmskl linije od koje
ocinje automatsko
Linjsid broj na it io skt naredba

am. naredbe na koju Ge skociti CON-
bl

Razni indikatori.

uzina_promenijive kojoj se upravo
dodsljje vrednost (ako je promenijiva
znakovnog ti

sa sisdecog podatka u parametar-

skoj tabeli, za vreme interpretiranja
neke bejzik naredbe. Parametarska ta-
bela pocinje u ROM-u na adresi &1A7A
i sadr2i podatke o sintaksi svake bejzik

nared

ibe.
Pogetna vrednost niza sudsinin broje-
12 kake o to"definisano. narebom
RAND
Casovmk — bro)aé masinskih prekida.
Svakih 20 ms broja¢ se uveéa za
jodinicu. Py bat ima najmanu tezinu.
Adresa gmnekm Znakova

X Ty koordinata poslednje tatke
nlcnans na akmn

us kolona na kojoj ce stam-
pab ispisati slede¢i znak.

sledece pozicije u baferu za
élampab Koju koristiti naredba
LPRINT.

,33" minus kolona i ,.24" minus linija
2a poziciju u donjem delu ekrana, koja
odgovara kiaju INPUT lnfe.
Adresa PRINT pozicije u video
memori
Kao DF_CC, samo za donji deo ekrana
,33" minus kolona i ,,24" minus linija
ia siedetu PRINT poticiu

samo za donji deo

Em,aé vertikalnih pomeranja ekrana
(skrolovanja). Kada stigne do nule,
ispisuje se poruka ,scroll?".

Staini" atribut za glavni deo_ekrana,
onako kako j definisan naredbama za

gieske’. postavlens narede-
e OVER. INVERSE.
Privremeni atribut, posl.lvnsn priozi:
ma za boju u okviru jedne PRIN'
narebe.
Priviemena ,maska’ 2a tekucu PRINT
aredbu.

ndikator
st memoriiskin lokaciia od po pet

bajtova koje koristi kalkulator.

Ne koristi

Poslednja adresa dostupna bejziku.

Poslednja adresa R/



KOMUNIKACIJA SA KASETOFONOM

Kada_govorimo o strukturi memorije i naéinu na koji ,spektrum” zapisuje razne
informacije, moramo nesto re¢i i o tome kako se organizuje snimak programa na
magnetofonskoj traci. Narotito ¢e nam ovo biti vaino kada budemo direktno Korist
maSinske rutine za rad sa kasetofonom, o emu ¢e biti reéi kasnije.

Bejzik naredba SAVE obavlja svakako jednu od najsloZenijih operacija na ,spektrumu’*
uopéte. Snimiti sadrzaj memorije na obiénu kasetu, i to tako da se sve Kasnije bez ikakvih
proplema mote uzet natrag, zasa jo viiunac programerskog umea.

Mi, na Zalost, ne mozemo ovde da ljno upoznamo sa procedurom snimanja, veé
¢emo samo !M]lsnlll neke najvaZnije

Snimak se uvek sastols iz va zaselma dela. Bez obzira sta so Salj na kasetu,
olazi zv. zaglavie, & oK iza njega glavn Dok podataka. Zaglavie nos: Imfommaciu @ tome
$ta je snimljeno, a sastoji se od 17 mmm

rvi bajt zaglavija (ozna¢imo ga sa B0) moze imati vrednost &00, &
2avisno od taga da I 6 snima bejek program, numenEkl s, nakown e, pmm ok

ih deset bajtova (B1—B10) sadrze Ime programa, odnosno bioka koji se snima.

i re et ke jedan karakter, a ako je krace od deset, ostatak se dopunjava
praznim poljima.

Bajtovi B11 | B12 uvek sadrze dutinu bloka koji ¢e biti snimljen, pri emu B11 ima

iri bajta zavise od tipa podataka koji se snimaju;
Oizik woc m (ﬂv &m

B131 Eu sadrze linijski broj od koga ¢e se program automatski startovati po uéi
sa kasete (B13 ima mmu {etinu). Ako nema automaiskog starta, onda B14 sad

Bajtovi 815 | B16 sadrie duzinu samog programa, bez promenijvih.

< Namericki | znakoun ni tpou 867 L&D

Bia sadrzi ime niza, tadnije prvi bajt zapisa niza u pruswm bejzik promenljivin
(redukovano ime i tip prcmsnl]lve) Ostali bajtovi nisu znaajn

o Blok bajtova (tip &

B13 i B14 sadrze pocemu adresu bloka u memoriji odakle ¢e se bajtovi slati na kasetu.
Preostala dva bajta ne nose nikakvu informaciju

POTPROGRAMI IZ ROM-a

to . spekirum* ume da radi, zapisano je u njegovom ROM-u, u obliku masinski
pwgrama ukupne duZine 16 kilobajta. Tu se mogu nati uputstva za rad sa periferijskim
uredajima, za prihvatanje, razumevanje i izvrSenje bejzik naredbi, i za izdavanje raporta o
tome kako je \Iw‘savan]e protekio.

‘eéina rutina je ipu 'ako d
kcrlsml kada god to zn(vebl Na primer, i

mogu
a potprogram za
Stampanje znakova vise od 20 puta, u raznim prilkaima Nikakay pmblam nije da i mi to
uradimo u ckvlm svog masmskcg progra

Pozivanje po(pmglama iz ROM-a se WSI naravno, pomo¢u naredbe CALL (ili RST ako
adresa to dopusta), Na primer, program 2 Stampanje znakova na ekranu, nalazi se na
adresi & 0010 i pozivacemo ga sa RST & 10. Medutim, koji e se znak Stampati? Odgovor na

u reeni svi problemi
LA": na glavni deo ekrana
(t.tamo qde inace rad: bejzik naredba PRINT), na doni deo ekrana (1amo gde sé ispisuje
raport), ili mozda Eak na neki drugi periferijski uredaj (rutina za Stampanje je inace
univerzaina).
Ovakvu nedoumic treba resiti o na samom pocetku naseg programa, otvaranjem
rajuceg kanala. Za sada cemo samo reci kako se to radi za glavni deo ekrana: u
akUmUIBIOr trapa ubacit $03. I onc pomvay raing &1601. (ormer 3)
3 A, 802
A &1601
Cim se ove dve msnukcqe Azwse nadahe ¢e svako Stampanie i¢i na glavni deo ekrana,
sve dok ne otvorimo neki dru

o poziva nekog potprograma iz ROM-a predstavjaju
priprome 25 1aj pozi: Nkb. o0 priptoun. 30, sesdioe s, s, o iavanje_ulaznin
parametara), ali neke su priliéno skrivene. Dovoljno je napraviti mali previd pa da nikad ne
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Siika 23. Tabela s porukama

1[llll-lll-[lll(

boroka 0 oruka 1

Ulazni parametri u PO_MSG su adresa tabele, smestena u DE, i redni broj poruke u
tabell smesten u A Redri brojev, pocinu od
ao primer cemo otstampat tokst sNonsense in BASIC", Korisetitaveu sa raportima
iz ROM-2, na adres! 81391, Redni bré] izabranog raporta je 400

16 A, &0C
LD DE, &1391
CALL &0C0A
Na izlazu iz potprograma ocuvan je registar HL.
‘8. OUT_CODE CALL &1SEF
e, s stvar, ista ruina kao | PRINT_A_1, samo s(e na poetku skumulatory dodale
a30 5 je ASCIl kod za karakter ,0". Posledica toga 0 na ekranu dobiti Cifru
dekadnog sls(!ma \ola odgovara humenckom sadrsais S ke (naravno
samo ako je taj sadrzaj izmedu 0 i 9). Lako se postize da za vrednost akumulatora 0—15
dobijemo e heksadekadnog sistema (primer 17.)
17. cP 10
J C.COD_OK
ADD ¥
COD_OK CALL &15EF

Na izlazu iz OUT_CODE nije oguvan registar E
9. OUT_NUM_1 : X% CALL &1A1B
Potprogram OUT_NUM.1 sluzi za Stampanje Zetvorocifrenog celog broja koji se na
ulazu nalazi u registru BC. Ispisivanie se obavija bez vodecih blankova, kao, recimo, u
primeru:

18. LD BC, 7000
CALL 81A18

Na izlazu su saéuvani registri DE i HL.
pektrum" Koristi ovaj potprogram da bi Stampao linijski broj iza raporta za gre:
Preporucujemo vam da ipak, ako veé Stampate cele brojeve, omoguite ispi sve do Yonssi
uvedete izbor vodeclh bllnkova U tu svrhu treba ke potprogram &192A, o kome
necemo_inace oil Stampa. pojedinacne. oite. dekadnog. brofa.

Kompletan pocpmgum bi Axgbad 0;

19,
DIGITS LD BC, 10000
CALL &192A
BC, 1000
CALL &192A
LD BC, -100
CALL &192A
BC_10
CALL &192A
i) AL
CALL &15EF
RET

Pre poziva DIGITS, u HL treba ubaciti broj koji se stampa, a u registar E: &FF za slucaj
bez vodecih blankova, a &20 ako su vodeci blankovi potrebni. Registri na izlazu nece
biti ocuvani
10. PRINT_FP CALL 82DE3

Ova rutina se koristi za stampanje proizvoljnin brojeva. Nema ulaznih parametara, a broj
koji se $tamapa mora biti na ratunskom steku. Izlaznih parametara nema, registri nisu
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PLOT s izvna rutina odgovarajuce bezik naredbe i obavia cranje tacks na ekranu.
Nema ulaznih parametars, ail se podrazumeva da se koordinate . " nalaze na
racunskom steku: steka, a ,x"* odmah ispod. upolmbl raéunskog steka
govoricemo kads bidemo. on.asn;avan rad ,spekirumovog" kalkulator

Ukoliko ulazak u rt avi 651 PLOT-EC, onda sami préiodno moramo
da smestimo Koordinate u B (G=x. By} Primer 13. dace tatku u coniru skrana

13.

CALL
CALL

LD BC, 5880
CALL 4220F
Izlaznih parametara iz potprograma nema, a registri nisu otuvani.
8. PRINT_A_1 « RST &10

Potprogram PRINT_A_1 obavija $tampanje ASCI karaktera koji se na ulazu nalazi u
‘akumulatoru. Prinvataju se svi kodovi navedeni u Dodatku A ,spektrumovog” uputstva, a
u zavisnosti od kanala koji je trenutno otvoren, znak ¢e se poslati na odgovarajudi izlaz.
Izlaznih parametara nema, registri 5u sacuvani, a zkn o !lampan]s vrsi na ekranu,
koristie se ista pocia koju uzela i nmdb

mer oo odstampat slovo A" 4 donjer g (pr. 14). Prethodno
Silaraing Kt WK a pre povratka pozivamo i WAIT_KEY, jer bi u protivnom preko slova
A" odmah dosao raport.

14, sus A
CALL &1601 »
LD v
RST 1
CALL &15D4

u be]zl i 50 ovo Isto izvod sa PAINT A 0; ,A";: PAUSE 0.
Posle poziva PRINT_A_1 pozicija za Stampanje se pomera odmah iza odStampanog
znaka.
Komandni Znakovise tretirau na uobidsien natin. Recimo bejgik naredba PRINT AT
K 5;

7,13; PAPER 1; INI ruje se u masinskom jeziku:
155 ouin A, &16 AT 713;

RST &10

LD AT

RST &10

LD A13

RST &10

LD A, &11 PAPER 1

RST 10

LD A

RST &10

LD A, &10 INK 5;

RST &10

LD AS5

RST &10

LD A, 84D WM

RST &10
7. PO_MSG e ~ CALL 80C0A

U ucsjevima kada treba Stampati neki tekst il poruku, korist se potprogram
PO_MSG. Sve poruke moraju se smestiti u memoriju u vidu tabele. Pocetak tabele se

6 bit7 Setovan. Onda redom sled tokstow
poruke. Poseldnji znak svake poruke fakods mora, mati sstovan bit 7. Ako se, recimo;
poruka zavrsava siovom ,a", odgovaraju¢i bait nece biti &61 vec
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jocekamo povratak iz rutine koju smo m%p pozvall. Jedns od takvin opasnih sitnics jo
ssatis] gl I, ko on slitaino nfe ESCUA (3o o aurece Sistemske variable ERRNR),
.spektrum" ¢e se vrlo verovatno zbuniti. On risti registar 1Y,
fisga odreduje adrese svin sistemsiih van]zbh Namguml‘u o, 2815, uopste ne koot IV u
svom program:
rigi 060 posla oko rada sa ROM-om, jeste prikuplanje i tumaenje izlaznih
plu tara, . onoga §to nam potprogram vraca. Neke rutine, kao ona za Stampanje,
hemaju nikakvih izlaznin parametara, al recimo, potprogram.za trazenje neke bejzik
promenljive ¢e nam, razume se, vratiti adresu te promenijive, ili ¢e javiti da nije nasao ono
$to je trazio.
konacno, treba znati os i koji od procesorskih registara ¢e u toku potprograma biti
gaduvani. Ne retko demo sami morati da obavimo par PUSH instrukcia pre skoka, kako
bismo sauvali ono 8to nam je vazno. Na prime

PUSH BC
PUSH HL
CALL NEKA ADRESA
POP HL
POP BC

Potprogram za Stampanjs 40010 ima tu lepu osobinu da éuva sve regsts, pa ikalve
posebne manevre ne moramo preduzimatl Al takvin programa e pak malo.Sia
takvih kod kojih ne vredi ni pamtiti neke stvar ! akva e, recim, korist ol oga
o upamtimo,adresy bezik nije 1000, ako poZovemo rutinu koja Ebacu}e i ubacuje neke
merajuci tako i liniju 10007 Treba, dakle, misliti na sve.
Izdvojili smo iz spoktrumovog” ROM-2 sama najvainije rutine, koje se fednostauno
mogu koristiti. Za potpun sa svim detaljima knjigu_,The
Complate. Specirum_ ROM. Disassembly iz koje. smo. inate. | preuzeli_ sve. nazive
potpograria. Nijs 3a ideja da bar proverite adress, jor svakﬂ Stamparska greska mote da
zablokira va$ program I bez razloga vam pokvar! raspoloten
rogrami su_podelieni u grupe prema posiu koji ‘Sbavijaju. Iza imena svakog
soter 18 el g et s S
objasnjenjima | primerima.
ulazno-izlaznim parametrima se Cesto javijaju i indikatori nule i prenosa (zero flag
i cany flag), Koje cemo Oznacavati sa 2 1 +C
T2426v 3ko posebno ne naglasimo suprotno, uvek se podrazumeva da stanje skumuisto:
7a na ziazu lfe oéuvano. Siéno tome, registar X Ge gotovo uvek bt ocuv ki
koristi ovaj registar samo izuzetno i to Kada bude trebalo.
(progr:mv rade sasvim amgaeqe u fazi sintaksne provere bejzik naredbi nego
fazi tzvrbenja bejzik programa. ,Spektrum” prav razliu izmedu ova dva siucaa tako o
Korist! siteMmskis varlablu FLAGS: ako jo njon sec bit setovan, o o u toKi izvrsenje
programa, a ako je resetovan, onda se samo proverava sintaksa. Za korisnika je znacajniji
Prvi sluca, jer se svi masinski programi obiéno izvrsavaju u okviru bejzika —
reme izradunavania funkcije USR. Mi, ato, uglavnom necemo ni pominjati detalje vezane
2a sintaksnu proveru.

GLAVNA IZVRSNA PETLJA

Cim ukljuéimo ,spektrum*, on pocinje da izvrsava masinski program iz ROM-a
0d adrese &0000. Tu ima niz poslova oko postavijanja sistemskiz varijabli i meman,sxe
mape, a onda se ekran briSe spisuje poruks proizvodata [ ulazi se u V. .glavnu ZvrSnu
petij njoj ostaje prakticno sve dok ga ne iskljugimo.
i toiko zamisit Sta S0 Gesava u. okvira Glavns. pell: spekirum” prvo ¢eka da
korisnik nesto ukuca i pritisne ENTER. Zatim proverava koiiko tekst ima smisla po
sintaksnim pravilima bejzika. Konaéno, izvrsava zadatu naredbu ili, ako je bila uneta nova
programska inija, dodaje je postojecem programus Bilo kako bilo, po ovavjenom poslu se
ponovo odiest e boletak: e ne petlje i tako sve u kru
lavna izvrsna petlja_nij ity rogram. Korisnik moze samo da ostvari
nepowratan Skok & N, Obicno da bi 2vrdlo resetovanje racunara.

1. START JP 80000

Skokom na adresu nula postize se isti efekat kao kada se racunar tek ukljuci. Unistava
se sadrzaj Citave memorije, a resetovanje je potpuno i efikasno..
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2. NEW $ % JP &1187

Skok na 1187 ekvivalentan je Zvrssniu naredbe NEW iz beizika. Procesor prelazi u
interapt mod 1", a ponistava se ceo bejzik prostor do RAMTOP-a.

3. MAIN_EXEC JP &12A2

To je pocetak glavne izvréne petlie. Obavice se automatsko listanje bejzik programa, kao
da je pritisnut ENTER, a u dnu ekrana ce se pojaviti kursor.

4. MAIN_1 JP &12A9

Ulazom na &12A9 se jedino izbegava automatsko listanje, a inace je sve isto kao kod
MAIN_EXEC

2. PRISTUP MEMORIJI

-u_postoji niz potprograma pomocu kojin se vrlo prosto mogu ubacivati il
izbacivati proizvoljni blokovi memorije. To se, pre svega, odnosi na prostor sa bejzik
finijama i varijablam: se stalno nesto dodaje ili oduzima. Nije, naravno, problem
izbrisati neku_ iniju a i ubaciti novu. Problem je obracunati novu duZinu
ograma i nove adrese svih blokova iza programa, da bi se odgovarajuce sistemske
varijable u skladu sa tim izmenile. Bilo bi zaista preterano ocekivati od korisnika da sam
tome vodi racuna. Ovako, dovoljan je samo jedan CALL da bi se svi posiovi obavili

1. RECLAIM_1 CALL 8195

Potprogram RECLAIM_1 obavija izbacivanje nekog memorijskog bloka. Na ulazu se u DE
mora staviti adresa na Kojoj pocinje blok Koji se izbacuje, a u HL mora it adresa iza
t0g bloka, tj. prva adresa koju ne treba izbaciti. (sl. 16.)

Silka 16. RECLAIMY (uiaz)

a izlazu (sl. 17.) HL ¢e sadrzati novu adresu bioka koji se nalzio iza izbagenog (to
je zapravo ista adresa koja je bila u DE na ulazu).

Sika 17. RECLAIM_Y (ziaz)

U toku potprograma procesorski registri nisu ocuvani, a na izlazu je BC uvek nula
Uzecemo kao primer da iz bejzik programa treba izbaciti neku liniju koja pocinje na
adresi &5D00. Pri tom je, recimo, adresa sledece linije &5DFF. Sve sto treba uraditi je
pripremiti HL i DE, i onda pozvati potprogram.
i iolo: DE.85D00
LD HL8SOFF
CALL &19E5

Na izlazu ¢e linija iza izbacene biti pomerena na &5D00 i HL e sadrzati tu adresu.
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Recimo, ucitatemo blok bajtova koji smo snimili u prethodnom primeru:

10. LD A, &FF
SCF
Lo DE, 30000
D X, 25000
CALL 80556

Na izlazu registri nisu ocuvani, a indikator prenosa ,.C" je setovan ako je operacija
obavijena uspesno do kraja. Medutim, ukoliko dobijemo C=0, to znadi da je nastupila neka
greska: i tip podataka na kaseti ne odgovara sadrzaju akumulatora na ulazu, il bajtova

Vise nema, a ocekivani broj je bio vedi, ili, konaéno, provera sa kontrolnim bajtom nije
uspela.
Pritisak na taster BREAK_SPACE u toku Citanja kasete izaziva prekid D BREAK-CONT

repeats”. Sto se tide masinskih interapta, vai isto kao i za SA_BYTES: na izlazu se uvek
obavja i

4. KONTROLA EKRANA

1. CLS CALL &0D6B

Ovaj potprogram je, u stvari, izvrsna rutina bejzik naredbe CLS i obavija brisanje celog
ekrana. Nikakvih ulaznih parametara nema, a registri na izlazu nisu oéuvani. Pozicija za
PRINT se postavija u gonji levi ugao ekrena, a za PLOT u donii levi ugao.

2 cistower ® CALL&ODSE

Rutina CLS_LOWER siuzi samo za brisanje donjeg dela ekrana. Koliko ée linija time biti
obuhvaceno — odredeno je sadrzajen) sistemske varijable DF_SZ, koji mozemo i sami
menjati. Na primer, ako rba izbiat i 17--21, cakle doriih pot na glavnom dely
ekrana, onda, imajuéi u vidu jos i dve linije u donjem delu ekrana, pre poziva CLS_LOWER
treba o DF SZ ubaiti broj ssdam.

1. LD (1Y+49), &07
CALL &0DBE

Ulaznih i izlaznih parametara nema, a registri neée biti oguvani.

3. CL_SCROLL CALL 80E00
CL_SC_ALL CALL 80DFE

Pomotu potprograma CL.SCROLL vsi se vertikaino pomeranje ekrana za jedan red
navise — skrolovanje”. Jedini ulazni parametar je broj redova Kol Co uSsstvovali u
Fieteien] ] ot ga smestiti u registar B. Na ‘orimer, ako u B ubacimo bro] petnaest, to
2nadi da ce 15 donji redova (13 z gomjeq i 2 iz donjeq dela ‘krana) krenuti navise.

o7 fome biva prerisana (na nend mesto dolaz! e 9) a linie 0—7 ostace nedirmute

2. L B, &0F
CALL &0E00

Izlaznih parametara nema. Registri nisu oéuvani
Napominjemo da po obavienam skrolovaniu ozicija za stampanje nece biti vracena na
red 21, v to moranto sami uraditi recimo sa PRINT AT £1,0; u befZiku, i na odgovarajuci
hagin u maSinskom joziku, kao 8t ce Kasnje bitl objasnjen
Ulaz na CLSC_ALL Korist se 2a pomeranje citavog ekrana. Nikakav ulazni parametar
nije potreban, jer se automatski obavija naredba LD B, &17.

4. PIXEL_ADD CALL 82244

Svaka tatka na ekranu predstavijena je jednim bitom u video memoriji. Potprogram
PIXEL_ADD pronalazi u memoril odgovarajuci bt 2a proizvoljnu tatku sa koordinatama
iy". Na ulazu mora biti C=x, a B=y. Na izlazu Ge HL sadrZati adresu bajta, a
‘akumulator Ge odredivati poziciju bita u okviru tog it it=7 A Ocuvan Jo registar DE
koliko je na ulazu " vece od 175, imacemo gresku B Integer out of range’
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Potprogram BEEPER koristi e za ganarisane tona na .spekirumovom' ugradenom
zvyéniku. Na Glazu se zadaje trajanje tona i njegova visina, all ne bas tako jednostavno kao
u bejziku.

Ako treba odsvirati ton frekvencije ,,f* (u hercima) i trajanja ,.t" (u sekundama), onda
sadrzaj registara na ulazu mora biti:

DE=f't
HL=437500/f — 30.125

Naravno, rezultate treba zaokruz
Frekvencile tonova u temperovanoj lestvici dobijaju se po formuli:

=440°EXP ((n—9)"I n 2/12),

e fo ', oe0 broj kol odgovara datom tonu, kao u sudal beizk naredbe BEEP. Recimo
du bismo iz masmskug programa proizveli notu ,,C"* (n=f 1.63 Hz), moramo postupi
kao u primert
8 LD DE, 262

LD HL, 1642
CALL 40385

Nema izlaznih parametara, registri nisu oéuvani, a éak se koristi | registar IX. Na izlazu
su A1 DE uvek nui. Pre powatka se uk obsvijs matinska insirukcia 1, 3 toku samo
su onemoguteni. Ak) vaS program zahteva iskiutene prekide, moracete
e o botpfograma BEEPER, ponovo da zvisie
Drugi nacin generisanja zvuka je koriséenjem potprograma BEEP. To je izvrina rutina
odgovarajuée bejzik naredbe, i radi malo sporije. Izlaz je isti kao i iz BEEPER, ali ulaznih
rametara nema. Umesto toga, trajanje note i njena visina moraju se nalaziti na
raéunskom steku (visina note posiednja). O upotrebi steka tek cemo govoriti

5. SA_BYTES CALL 804C2

Ova rutina obavlja snimanje blokova bajtova na kasetu. Nju naredba SAVE normaino
poziva dva puta: prvo da bi snimila zaglavije, a zatim i sam programski blok.

gl kv aoc secks! £ Ak ae M Sciege e demule wi
sluala. reglstar DE sadi broj bajtova slati na kaset i cetnu

adresu. Izlaznih parametara et i otuvani, a owacua Se'u svakom tronutiu
maze prekinuti pritiskom na Taster BREAK-SPAGE, $10 dovod: do raporta ,0 BREAK-GONT

1 88 prvo snima jedan vodeti signal konstaninog tora. ko trefe oko B8
Zaciavie, ok 20 0 programsid blok. Prvt Bait kof se Snima jo oznaka tipa (saglavie i
blok), a zatim slede i sami bajtovi sa adrese IX. iza njin se ubscuje jos Jecan kontroini bait
dobijen logickom operacijom XOR izmedu svih snimijenin
primer ¢emo snimiti na kasetu bajtove koji pocinju na Cadresi 25000, sa duzinom
30000 Snimamo samo blok — bez zaglavija:

9. LD A&FF
1) DE, 30000
) 1X, 25000
CALL &04C2

Jos bolja
FF treba

Quako snimijen program ne moZe se uditati iz beizika, er nema zagival
zasita Jo ako ceo blok snimimo pod oznakom zaglavia (samo umesto LD
staviti SUB A). To ce ¢ak zbuniti i mnoge programe za presnimavanje!

U toku snimanja su onemoguceni masinski preki

a na izlazu se obavlja El

6. LD_BYTES CALL 80556
Potprogram LD-BYTES koristi se za utitavanjs il verifkacij bajtova snimijenin, na

kaseti. Na ulazu akumulator sadr3i 800 za zaglavije, 2a blok. Indikator prenosa ,.C" je

setovan za ucitavanje a resetovan za verifikaciju. Regls'ar DE sadri broj bajtova Koji se

otekuju Sa trake. a u IX je pocetna adresa u memorij gde treba uneti ucitane bajtove, i
odakle ih treba verifikovat
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RECLAIM2 jo. u stvari, It potprogram k2o | 'RECLAIM. 1, samo $to se ulazni parametri
azliuiu: sada HL pokazuje na pocetak bloka koji se izbacuje, a u BC se mor

bloka. (s,wl

Sica 18. RECLAIM_2 (ulaz)

.
©
Izbacivanje bejzik linije sa adrese &5000 sada bi se izvelo kao u sledecem primeru:
5.0 LD HL, 85000
LD BC,&00FF
CALL 819E8
3. MAKE_ROOM < CALL 81655

Potprogram MAKE_ROOM obavija umetanje memorijskog bloka, pomerajui pri tome
ostatak prostora udesno za potreban broj bajtova. Na ulazu HL sadrZi adresu na kojoj ce
poinjati nov prostor, a u BC se nalazi velitina tog prostora.

Sika 19. MAKE_ROOM (viez)

ubacule se bipk dutine BC

Flllll'llllls’

Na izlazu HL pokazuje na bajt ispred novog prostora, a DE pokazuje na poslednji bajt novog
prostora. Akumulator je otuvan a BC sadrzi uvek nulu.

Siika 20. MAKE_ROOM (ziez)

&

Kao primer, umetnuéemo prostor duzine 4CO na mesto izbatene linije sa adrese 85000
(primer 6.

6.0 HL,&5D00
n.) BC, &00C0
CALL 81655

Naravno, tek treba u taj prostor upisati tekst linije.

4. ONE_SPACE CALL &1652
Kada treba napraviti mesta samo za jedan bajt, dovolno je samo ubaciti adresu u HL i

gdmah pozvati ONE_SPACE. To jo  stvari st rutina kao | MAKE_ROOM, samo o sactii

dodatnu naredbu LD BC, &
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5. BC_SPACES RST 830

Xeo sto smo ranie vec reKi. izmed adresa WORKSP | STKEOT u +spektrumowoj”
memoriji nalazi se radni prostor za priviemeno smestanje podataka. Pre upotrebe,

for o mora sonori odnosns. o 4 jega se mora umetnuti potreban broj Saitova,
potpuno sléno ko u slucaju MAKE A

tvaranje radnog prostora vrsi-se pozivom potprograma BC_SPACES. Jedini ulazni
metar je ;xuzma bloka koji zelimo da umetnemo, a treba da bude u registru BC. Novi
bajtovi €e biti umetnuti u samom vrhu radnog prostora, odmah ispod STKBOT.

Sika 21. BC_SPACES (ulax)

‘bacule se blok dutine BC

Slllll'llll]J

stkaoT

.\ DE pokazuje na prvi, a HL na posiednji bajt novog prostora. Akumulator je
obuvan .80 1 dale sadrt dLdiny bloka

e 22: BC_SPACES (iiaz)

5

T T EEINERERSSE T 1 [ 1 3
) )
oe HL sTKkBOT
6. SET_MIN CALL &16B0
SET_WORK CALL &16BF
SET_STK CALL &16C5

Potprogram SET_MIN koristi se za istovremeno brisanje editnog prostora, radnog
prostora i raéunskog steka. Citav prostor iza E_LINE ce, tako, zauzeti minimalnu
konfiguraciju.
ko treba obrisati samo radni prostor i racunski stek, poziva se SET_WORK, a za
brisanje samag raunskog steka koristl se ST _STI
arametara nema, a u sva tri slucaja FIL na izlazu sadr2i novy vrednost STKEND.
Ostal regisi ukIuEwu61 | akumulator, ostaju oSuvani.

7. TEST_ROOM 2 CALL &1F05

Potprogram TEST_ROOM _Koristi se za proveru raspoloZivog memorijskog prostora,
dostupnog beizik. Na ulazu BC sadrZi broj bajtova sa Kojim se siobodna memorifa testira.
Ako ima toliko praznin mesta, usledice povretak, sa otuvanim ragmnma A'i BC. U
protivmom, obavics se Skok na izdavanje raporta 4 Out o

Reting MAKEROOM | BC_SPACES samé pozivaiu TEST ROOM da bi proverie teren,
tako da mi to ne moramo giniti

3. PERIFERIJE

1. CHAN_OPEN CALL 81601

Spektrum obavija ulazno-iziazne operaciie sistemom kanala i strua, o temu smo vec |
govorlil.Da biee preciziralo kuda ée oté ziezn podacl il odaile o se uzet uiszni podac

mora.se otvoritl adgovarajuci kanal kol vodi 6o perifeniskog uredaia. To jo 5ve, naravno,
5amo stikovit opis. 0 Su aranje kanala s svod ha postavianjo sistemske varjable
CURCHL| setovanie nekin Grugih indikatora (FLAGS | TVFLAG).
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Otvaranje kanala obavija se pozivom rutine CHAN_OPEN. Ulazni parametar je numeric-
ka oznaka struje koja odgovara datom kanalu, a treba je smestiti u akumulator. Kao primer,
rarie Samo ved el cluarané anale = SHocAeenien srufe 802. Potpuno it efekat bi se
post m 8FE. Sve ovo vadi, naravno, samo.ako ne vrsimo izmene u oblast
Eili T xanala s AN -y (acrese SeRvie o

lzlaznih parametara nema, a jedino je mgsmr 8 otuvan.

2. WAIT_KEY CALL &15D4
Potprogram WAIT_KEY, jednostawno, éska da korisnik pritisne nekd taster | tek tada se
vrsi povratak. To najéesce ima primenu u situacijama tipa ,, , kada se prvo

4 dnu ekrana ispis noka porika | onda ceka ‘e Rorianika:

0 ispisivanju_poruka govonu Kasnije. Sada e vazno upamiti da pre poziva
WAIT_KEY obavezno treba istemskoj varijabli "FUFEAG, jer co se inace u
dnu ekrana pojaviti kopija be]zlk linije iz editnog prostora, 8o verovatno ne Zelim no.

7. SET 5, (IY+2)
CALL &15D4

Ulaznin parametara nema, svi registri_ostaju ocuvani, a akumulator na izlazu sadri
ASCII kéd ukucanog znaka (istovremeno se taj kod upisuie i u sistemsku varijablu LAST_K).
0sim toga, zahvaljujuéi naredoi SET 5, (IY+2), doni deo ekrana ée biti automatsii izbrisan
&im taster bude pritisnut.

odrazumeva se Ga je pre poziva WAIT-KEY negde bio ofvoren kanal K" (a sigumo e
Vot Stampamo porukis u dnu ekrana). U protivnom cemo imati gresku ,J Invalid o

3. KEY_SCAN CALL 8028

Ovaj potprogram obavija otitavanje tastature, ali za razliku od WAIT_KEY ne ceka nista,
ve se vraca &im proveri svih 40 tipki. Na izlazu ¢emo tako dobiti podatak o tome da li je
trenutno neki taster bio pritisnut ili ne.

Kodovi koje vrata KEY_SCAN ne odgovaraiy ASCII znakovima, ve¢ neposredno samim

terima. Na primer, ako je pritisnuta i N obiomo.na iz jeqinstven bro] Dez

.obzira na o $to se isti taster moze tumaciti i ks oo o EAD", itd. Tek
naknadno, ako nam 1& Datlabno. mozemo dobijene kodove pretvarati u ASCII xnakove.
2najuéi stanje kursora. , sasvim je dovoljno u vecini slucajeva znati samo koji od 4
tastera je prmsnul da b. se preduzela odgovarajuéa akcija.

ipke su podeljene u osam gru et, pri cemu spoljasnji taster u svakoj grupi
ma ey kog. 2 1dugi ki unutfaSH1ost testature Kod opada sa korakom osam. Svi kodovi

su dati u tabeli
Tabela 1
BREAK-SPACE B
NTER . . . iH
50
0 o]
e Jmiiaos 5
Q ST
A .G
CLAPS SHIFT %

Pre poziva KEY_SCAN ne moraju se vrsiti nikakve pripreme, niti treba voditi ra¢una o
kanalima. Uiaznih parametara nema, a registri na iziszu nisu oéuvani. Kodov pritisnutih
{astera bice smesteni u D | €, a indikator nule .2 bice esotouany ko jo pritisnuto vise od

/a tastera, ili su pritisnuta dva a ni jedan od nji nije APS i SYMBOL SHIFT. Samo ako
fo ‘pritsnut. jodar taster. eventoaino sa SHIFT-om, bice Z=1. Sadriaj regrs(rz DE je
slede

a) Ako nije pritisnut ni jedan taster, oba registra sadrze &FF. Dovoljno je testirati samo

b) Ako je pn(lsnul samo jedan taster, makar i neki od SHIFT-ova, onda E sadrZi njegov.
k6d, a D i dal

o) U aludely dv- \pritanita, siers jodan ide u E, a drugi u D. Bilo koji SHIFT ¢e
obavezno i¢i u D, u oba tastera SHIFT-ovi, onda CAP:
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b
S
3

mora odgovarati prvom bajtu masinskog
programa

Time su sve pripreme obavljene. Razu-
me se, masinski kod treba snimiti na kasetu,
za kasniju upotrebu (duzina bloka je 117
baijtova).

Tekst koji se Stampa pomoéu _rutine
[PRINTER" pojavice se na ekranu na istom
mestu gde bi ga inace smestila naredba
PRINT. To znadi da se podetna pozicija
teksta moze unapred definisati uobicajenim
postupkom, pomocu PRINT AT ili PRINT
TAB. Isto tako, po zavrsenom Stampanju,
PRINT pozicija ¢e se nalaziti odmah iza
poslednjeg odstampanog znaka

ecimo da treba ispisati tekst ,Galaksi-
ja". Tada prosto treba izvrsiti RANDOMIZE
FN p(.Galaksija"). lli, ako je tekst koji se
stampa smesten u varijubli h$, otkucacemo

RANDOMIZE FN p(hs).

Tekst duzi od 32 znaka ce se prenositi u
nov red. Medutim, treba znati da ¢e pokusaj
stampania iza 21. reda dovesti do prekida
sa‘izvestajem .5 Out of screen”, a ne do
poruke ,scroli?”, §to bi se inace moglo
ocekivati. Razlog je u tome $to program
.PRINTER" koristi zapravo naredbu PRINT
AT u toku svog rada, a ova naredba, kao $to
korisnici ,.spektuma” dobro znaju, odbija
da radi sa 22. redom

Primeticete da se od svih znakova jedino
prazna polja (blankovi) ne ubacuju sa stra-
ne. Oni se tretiraju malo drugacije i ne bi ih
trebalo stavijati na kraj niza Koji se stampa,
jer ce se inace poremetiti PRINT pozicija za
sledece stampanje.

Jovan Skuljan

Spektrum
PRINTER

Svi koji su bili u prilici da prisustvuju
dodeli nagrada na prosiom . Galaksijinom
Konkursu za najboljeg YU programera, mo-
gli su da upoznaju jednog decaka, &iji rad,
istina, nije Svrstan medu cetiri najbolja (pre
svega zbog nepotpune dokumentacije), ali
koji je zato izazvao veoma povoljne reakcije
2a vieme demonstracije.. Re¢ je 0 Aronu
Bosnjaku i njegovom programu , Master-
majnd

Prisutni su, slobodno mozemo re¢i, bili
zadivljeni pojedinim efektnim resenjima ko-
jima je autor obogatio ovu popularnu igru,
utinivéi je tako po mnogo cemu razliitom
(i boliom!) od nekih drugih, pa éak i
komercijalnih resenja

Aron Bosnjak je osvojio sedmo mesto, a
mi se iskreno nadamo da njegov , Master-
majnd” ipak nece pasti u zaborav. Da
bismo vam docarali bar neéto od onoga $to
ovaj program pruza, odlucili smo da izdvo-
jimo jednu kratku masinsku rutinu, koju je
autor koristio za ispisivanje uputstava pre
pocetka same igre. Slova munjevito doleéu
sa desne strane ekrana, i uz karakteristican
2vuk, zauzimaju svoja mesta, jedno za dru-
gim, formirajuci reci. Ideja je veoma duho-
vita i originaina, a iz nje se dosta toga moze
i naugiti. Zato smo odlucili da_program
izlistamo u asembleru (DEVPAC GENS)
Morali smo da izvr$imo i neke manje izme-
ne u originalnoj rutini, pre svega da bismo
dobili nezavisan potprogram, koji bi se
jednostavno pozivao iz bejzika. .Buduci da
kao ulazni parametar mora figurisati neki
niz znakova koji ¢e se Stampati, iskoristili
smo metod DEF FN funkcija, 0 cemu smo
vec pisali u ,Racunarima 3

Naravno, program mogete Koristiti i bez
njegovog_analiziranja. Jedino ga morate
ukucati, liniju po liniju, i zatim asemblirati
(sami izaberite adresu na kojoj ¢e se formi-
rati_masinski kod i unesite odgovarajuéu
ORG naredbu).

Ako je masinski program unet, recimo,
na adresu onda u bejziku treba
ukucati liniju

10 DEF FN p(aS) = USR 50000

Ime funkcije | argumenta, naravno, moze
biti | drugacije, a adresa iza USR obavezno
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Program  PRINTER"
Autor: Aron Bosnjak
START LD 8ice otvoren ana 5" (gl deo ekrana)
CALL
o DEFADD: nvk:- Bkt kSl FNp.
)
Lo do s reqita
Lo Outia e’ l«)l se stampa
o
o D i oS maa
OR jednala nui?
RET  Z Ako jeste — povrat
L 24 Iz varijable S—POSN (viéi bajt) uzima se
sus  (V+79) linija na kojo] ce se Stampati slede¢i
It A . Rezultat se u
LD - A33 iz varijable S—POSN (ni2i bajt) uzima se
sus  (IY+78) kolona na kojoj Ge se &tampati sledeci
L 0.A znak. Rezultat se s
sus 32 i je kolona 327
Ji NZCONT  Ako nije idi napred
LooP3 L DA Erol kolon se zo-uml'.nr nuly,
NG E
CONT DEC D o pmmal tekucoj pozicili
u Qv+710  smota sou
LOOP2 L D3t Siova 56 rsi sa desne strane.
LOOPT LI A&1E
RST  &10
L AE Bro
RST  &10 ‘.lumru" o £ AT: simbol
L AD
RST  &10 mpu" "2a broja
L AHL) [ p——
cf 0 D3 et Diank?
J Z,NSN Ako jeste — m hma Nema ubacivanja.
RST  &10 sump-n
CALL  TONE Zyueni
) D Testiranje Tolone:
Lo A Dl a0 po sldia kolons?
JR  ZNEXTLP red.
Lo 820 sﬂ-m mg- koll cstavja za sobom siovo
B Kie mm o se ey
X pozicija
RST  &10 o mesto ulevo. iza fraiadrieg siova.
NEXTLP DEC D
LD 0 Seatranie kolons: da Il e siovo stiglo
CP (Y471 svoje mesto u tekstu?
JR  NZLOOPI
SN ING  (IY+71)
NG HL
DEC  BC
D AB
OR ¢
RET  Z
LD A(Y+71)
sus a1
JR NzLOOP2
R LOOP3
TONE PUSH BC
USH  DE
PUSH  HL
LD A3
sus O
RRA
LD
LD DE.&0oot
CALL B85 BEEP.
POP  HL Obnavijanje registara.
POP  DE
POP  BC
. RET Povatak.




Galaksija

SIFRA

Zastitom informacija bavili su se jos stari
Grei i Rimijani ... Pocelo je sa zastitom
(sifriranjem) pisanih poruka, ali danas to se
prosirilo na sve vrste informacija — govor,
sliku, prenos podataka i i

Ovom problematikom su se pre svega,
bavili matematicari, ali su im u tome, u
dvadesetom veku pomogli, masinci sa me-
hanickim Sifranskim masinama, a zadnjih
decenija i elektroniéari.

Cilj ovog programa je da demonstrira
moguénost upotrebe raéunara , galaksija” i
za ovakvu namenu

Posto se program unese i startuje, po-
trebno je tekst koji se Sifrira il desifrira
uneti prema_rasporedu siova na tasteru
..galaksije. Sifrirana odnosno desifrirana
informacija se pojavijuje na ekranu televi-
2zora — monitora. Svako slovo treba drzati
pritisnuto cca 1 do 2 sekunde (zbog petlje u
liniji 199), $to je uéinjeno namerno jer
prilikom skeniranja tastature vreme reg
strovanja pritiska na pojedine tastere nije
isto, pa je dolazilo do pojave dupliranja
slova na ekranu

Program je napravijen tako da se ista
rutina Koristi i za Sifriranje i za desifriranje.
Sam ,kljué" je moguce izmeniti tako Sto,
na primer, sva slova pomerimo za jedno
mesto nadole, a slovo ,M" u red 101 tako

104 IFK (4)P..P" itd.
Reti se rastavijaju pomocu ,blanka", pri
¢emu se na ekranu pojavijuju tacke. Ispisa-
ni tekst na ekranu brise se pomocu hori-
zontalne strelice koja pokazuje ulevo.

, na kraju, jedna zasticena” poru-
ka:CBMQENI ... PVGNBPVZN ... ENPHA-
NEN

Ivan Nador

50 €,500

104 IFK.(4)F4*R"3
105 IFK.(5)P,*5%5
106 IFK. (6P,

114 IFK. (14)F. A%
115 IFK.(15)F,*EB*;
116 IFK. (16)F.*C*3
117 IFK. (17)F,*D%5
118 IFK.C18)F,
119 IFK. (19)P
120 IFK.(20)P.*6

123 IFK,(23)F.,
124 IFK.(24)P.
125 IFK, (25
126 IFK. (26)P, "H"
131 IFK.(31)P.*
132 IFK.(32)F, "4
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133 IFK.(33)

4530
FoX=0 TO 1003N.X
6,100

PLAT 134, kkx SIFRA Xk%*
FLAT 232, NAOR IVAN®
PLAT 329,*JUN 1985°
PLAT 39450, 3.1°

=0 TO 4003N.X

540 Py *SIFRIRANJE ILT DESTFRIRA
NJE SE URSI TAKD STO SE TEKST U
KUCAVA BLEDAJUCI U TASTATURU,FD
LAKD "

550 F.*SLOVO FO SLOVOsSIFRIRANI
/DESIF- RIRANI TEKST SE FPOJAYL
JUJE NA EKRANU, *

640 FLAT 224, 'TEKST SE BRISE STR
ELICON®
655 PLAT 264, °NA LEVD <--*

660 P4
700 R,

Komodor 64
ARHIVA

Ako posedujete disk jedinicu, sigurno

imate bar jednu disketu popunjenu velikim
brojem programa, radnim verzijama i tek-
stovima koje retko Koristite, ili vam vise
nede trebati, li biste jednostavno voleli daih
satuvate. Ovim programo se takve diske-
te mogu kopirati na kasetu i kasnije, ako
vam_zatrebaju, ponovo vraiti nazad.
program je ugradena i opcija kopiranja
diskete na disketu.

Kopiranje se vrsi blok po blok i to cele
diskete bez obzira da i je blok stvarno
zauzet. Posli smo od pretpostavke da ce se
na ovaj nacin kopirati samo popunjene
diskete, pa bi izbegavanje slobodnih bloko-
va nepotrebno komplikovalo program.

Program je (za razliku od mnogih) ,,mi-
ran" u radu, daje obavestenja o toku (broj
bloka koji se trenutno kopira), razlikuje
programe na traci od kopija diskete i moze
se prekinuti STOP tasterom. Proces kopira-
nja traka-disk ili obratno odvija se uz samo
jednu_intervenciju i traje oko 15 minuta.
Disk-disk zahteva 4 izmene diskete i traje
oko 20 minuta.

Kada unesete ¢itav program, otkucajte
RUN i raéunar e ispisivati kontrolne sume
koje treba da uporedite sa datom listom.
Ako se neka ne slaze, odgovorite sa ,N" i
na ekranu Ce biti izlistana grupa linija u
kojoj je greska. Kada su sve kontrolne sume
u redu, raéunar Ce sam izvesti proveru
ukupnog zbira

Sada program OBAVEZNO snimite na
disketu i u direktnom modu otkucajte:
NEW

POKE25600,0
POKE44,100

i ponovo upisete program. Nakon:

dobijate gotov oblik koji se snima i koristi

i REm®. ARHIVA
2 Rem
3 REM €84 & 1541 & DATASSETTE
4 Ry

|
S REM AUTOR: ZORAN ZIVOTIC (85>
& REM".

7 REM PROVERA DATA LINIJA!
SoREws e L U

s ResTOR
10 FOR1=180TOSS6STER4 S+ FORJ=1T032

11 READB:S=5481NEXTI (PRINT S " 1,4-25" =75
12 AS="D%IINFUT® OK*sA

ST"1%-"1+3:POKEG3L, 18
15 POKES32, 131POKE 198, 215Y8421 15
16 NEXTIIPRINT 1. OK:

17 RESTORE:S=:FORI=1T02064 1READB 1S =548

18 NEXT! IFSC>21838 1 THENPRINT *GRESKA |  {END
18 PRINT*2. OK, CESTITAM®tEND

20 REM KREIRANJE PROGRAMA!

s e

22 RESTORE!FORI-2048T04 1271 READB! POKE 8
23 nexT1

23 POKEA4,81POKE4S , 31 POKEE , 161CLRILIST

100 OATA ©, 40, 8,193, 7,15t

138 DATA1SB,247,208,230, 169, 73,141,

138 DATA 2,168, ©,141, 1, 2, 32, 13
190 DATA 10, 76,175, 8,162, 8, 32,156
141 DATA 14, 32, 98,165, 162,255,232, 188
142 0ATA ©, 2,157, 7,

144 DATA 32,145,
145 DATA 12,182,
148 DATAZSE, 10, 32
147 DATA 15, 11,165,251,133,250, 169, 6
148 DATA133,172,169, 20,133,173, 165,253
143 DATAIS3,174,165,254,133,175, 168, 7
15 DATAI33,187,169, 16,133,188, 165,248
151 DATAI33, 163, 32,148, 13,198,247,208

152 DATA20B, 24, 76,125, &,162, 4,134
153 DATA247,162, 3, 32, 98, 11,168, 1
154 DATA133,250, 32, 16, 14,169, 12,178

3,208,245, 169

10,173,

165 DATAZ0S, 168, 76, S2,

1,162,195,160, 14, 32,168,255
i7@ DATA 32,182,253, 36, 32,207,255, 168



171 DATA144,208, 1, 86, 32,204,255, 56 261 DATA 13,162, 14,198,163,208,213, 96
172 DATA 32, 74, 10, 32,117, 10, 36, 76 262 DATAZG2,208,253,144, 35,162, 11.202

174 DATAISO, B, 32,207,255,153, O, 264 DATA 32, 23,248, 32,149, 12, 96,160
175 DATA208,201, 13,208,245,169, ©,153 263 DATA ©,132,215,163, 7,141, 6,221
' Th ©, 2, 32,204,255, 40,176, 1 266 DATAISZ,, 1, 32,100, 13, 38,189,165

177 DATA S5, 32,145, 10, 32,143, 10,162 267 OATAIES bo1, 2,208,243,160, S, 32

178 DATA 10, 32,156, 14, 96, 32,204,255 268 DATA 81, 13,201, 2,240,2:
32, 32, 81, 13,136,208,246

178 DATA1ES, 12t 127, 32
180 DATA193,253, 96,169, ©,133,233,163 270 DATA 96,16, 8,133,163, 32,100, 13
181 DATA 20,133,254, 96,169,147, 44,163 271 DATA 38,189,234,234,234, 198,163,208
182 DATA 13, 44,169, 5, 44,169,144, 44 272 DATA244,16S,189, 96,173, 32,208, 73

183 DATAIES, 46, 44,169, 32, 44,169,145 273 DATA 1,141, 32,208,169, 18, 44, 1
184 DATA 32,210,253, 96,165,251,162, 7 274 DATA220, 48, 3,.76,139, 13, 44, 13
185 DATA 32,242, 10,165,252,162, 10, 32 275 DATA220,240,243,173, 13,221,142,
186 DATAZ42, 10,162,127, 32,201,235,162 276 DATAZ21, 72,169, 25,141, 15,221,104
187 DATA 11, 32,156, 14, 32,204,255, 24 277 DATA 74, 74, 96, 32,118, 12, 24, 76
188 DATA 32, 74, 10,173, ©, 2,201, 0 278 DATAI2S, 8,162, 7,134,171, 32, 56
183 DATA144, S, 32,105, 10, 56, 96,162 279 DATA24E, 32,149, 12,165,

190 DATAI26, 32,198,255,160, ©,163, 1 286 DATAI33, 1, 32,186, 12,189, 3, 24

192 DATA253 200,202,248, 32,204,255,165 282 DATA 12,162, 6,185,172, @, 32,218

200 DATA 11,232,134, 2,162, ©,134,252 o9 DATAI72,208, 4,230,173,202,202,165
201 DATA 32,184, 10,230,254,230,252,165 291 DATAI7E,187,174,165,173,228,175, 144
Zot DATA 2.197,252,208,243,238,251, 163 292 DATAZ31,234, 165,215, 32,218, 12,162
203 DATA2S1,198,245,208,225, 32,117, 18 293 DATA 7,136,208,248, 32,118, 12, 96

208 DATA 1,202, 96, 32,156, 14,169, © DATA 32,156, 14, 56,168, 8,229,171
209 DATA133,198, 32,228,255,240,251,201 299 DATAI7G, 169, ©, 32,205,183, 32,152
210 DATA 3,240, 1, 96, 24, 76,125, DATA 10,162, 13, 32,156, 14, 32,143
211 DATA 32,146, 10,162, 7,189,242, 15 DATA 10,165,171,201, 3,144, 12, 56

216 DATARS2, 162, 10, 32,242, 10,163, © 3@s DATA 32, 81, 13,145,172,132,144, 132
217 DATA141, S2, 3,165,251,201, 18,208 307 DATA144,132,144, 68,215,133,215,230
218 DATA 30, 165,252,208, 26,169, 49,141  3a8 DATAI72,208, 2,230,173,163,172,197
218 DATA 52, 3,141,243, 15,162,127, 32  3@9 DATA174,165,173,289,175, 144,225, 32
220 DATAZO1,255,162, 11, 32,136, 14, 32 318 DATA B1, 13, 32,118, 12,165,189, 69
221 DATAZB4 255,169, 50,141,243, 13,162 311 DATA21S,133,144, 95,189,167, 14,168
222 DATRIZ?, 32,201,855,162, 12, 32,156 312 DATA18S, 181, 14, 32, 30,171, 36, 14
223 DATA 14, 32,204,255,162,126, 32,201 313 DATA 15, 15, 15, 15, 13, 15,

314 DATA 15, 2, 15, 15, 3,196, 34, 63
315 DATA 97,129,150,158,183,213,223, ©
318 DATAZ42,255, 65, 35, 13, 13, 3, 32

320 pATA1S2, 192,192,192, 192,192, 13, 5
321 DATA 32, 49, 46, 32,144, 68, 73, 83

328 DATA 78, 83, 13, 5, 32,192
328 DATAIS2, 192,192,192, 182, 192,192,192
330 DATAISE, 192, 13 2 L1484

537 DT o8 240,208,201, 70,208,245, 92 331 DATA 68, 73, 83, 75, 38, 5. O,
242 DATA117, 10, 24, 76,125, ©,165, 1

243 DATA 8, 1,133, 1,165, 10,141, 32 333 DATA 63, 84, 85, 86, 73, 32, 79,
244 DATAEOS, 173, 17,208, 9, 16,141, 17 334 DATA 73, 71, 73, 78, 65, 76, 32, 88

248 DATAZ0B, 133, 10,189, 6,141, 32,208 338 DATA 80, 82, 65, 90, 78, 63, 32, €8
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351 DATA 63,

352 DATA144, 84, €5,
oATA €5, 63, 32,
354 DATA 13, ©, 85,
355 DATA 32, 51, 53,
356 DATA 45, 80, 58,
357 DATA ©, e, o,
358 DATA B, ©, ©,
358 DATA ©, ©, @,
READY.
KONTROLNE
s @ = 2118
s 1 = 2563
s 2 = 4088
S 3 = 3848
s 4 = 3757
S 5 = 3452
S 6 = 3440
s 7 = 2407
s 8 = 3312
s 9 = 2841
s 1 3337
s 1 3115
4827
3425
3718
3287
4281
4213
3320
3248
s 28 = 3752
s 21 = 4002
s 22 = 3157
s 23 = 3817
S 24 = 3193
s 25 = 5102
S 26 = 4235
s 27 = 3584
S 28 = 3890
s 29 = 3731
S 30 = 4105
s 31 = 4872
8 32 = 2779

se, 73,

2779

= 2645
= 5164

3234
= 3378

= 3688
= 4172
= 4803

3547
= 3781

3058
= 3151
4441
2384
= 3052
2676
1807
= 3178
= 2113
= 2148
= 1893
= 2214
= 1890
= 1857
= 313
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FUNKCIJSKI TASTERI

Tastatura , komodora” je ukrasena sa 8
funkcijskih tastera, ali oni uglavnom zvrje
neiskorisceni. Ovim programom  dobijaju
funkciju za koju su i namenjeni — progra-
miranje sadrzaja koji Ce biti ispisan jednim
pritiskom na odgovarajuci taster.

Uvedene u dve nove naredbe:

1. ]DEF n.STRS kojom se odreduje . sadr-
2aj” tastera (n = broj F tastera, STRS -
sadrzaj)

2. ] kojom se dobija pregled sadrzaja
U naredbi JDEF oba parametra mogu biti
i promenjive. Duzina stringa je ogranicena
na 127 znakova, o Eemu s&m program vodi
acuna - 2ko ie duti, sledi poruka STRING
TOO L
Dehnlsame i Koriscenie tastera moguce
je u direktnom i programskom modu. Ta-
ster f1 je, radi ilustracije, programiran za
promenu boje. Cesto mogu biti od koristi i
aludecl oblcly
EF 3, ,OPEN4,4:CMD4:LIST"+CHR-
13) +,PRINT & 4:CLOSE4" + CHRS(13)—
listanje programa na printeru
IDEF 5, #LOAD® + CHRS(34) + .§" +
SHRS$(34) + ,.8" + CHR$(13) — za upis
direktorija diska

Priispisu ji ©,193,240,24,178, 180, 0.177. 831
105 DATAA1 . 127,201, 13

dinih tastera; , haraiterl 1"}
ispisani kao z

Program it izmenu interapt vektora.

ko se u toku rada upotrebi prekid sa
STOP+ RESTORE, F tasteri ¢6 posis toga
biti neaktivni. Ipak, njihov sadrzaj nije izgu-
bljen i dovoljno je traziti samo pregled sa |

a bi se opet aktivirali.

Pre startovanja, program obavezno sni-
mite, jer se u njemu izvodi naredba NEW.

141 e biti

Ako dobijete poruku SYNTAX ERROR, ne-
gde ste pogresili pri unoenju DATA linija.
Zoran Zivotic
R —
= Ren Pl
5 &Em
3REM  utort Zoran Zivetic (e3>
5 Rem
& REM Naradber 2
7 e Joer nostrs eence
L

& Rem-
10 RESTORE :M=01FOR 14915270495 10

11 READAIPOKE L, A1 MeM4AINEXT

12 IFHCS8TSRTHENPOKES® 2331 STs44000

13 PoKES31;781POKEB32,691POKESS3, 07
13 POKES34 134POKE 196 /4 1L 15T

75,68.33,51 ,sv,:n 4

124'DnTnas o7, 141, 145,265

RACUNAR GALAKS IJ
ROM 8K, RAM 6K (u delovima)

NARUDZBENICA:

Neopozo narueuem
) RACUNARI
1 amAKsin

s,
2 GALA
NS nom o

Kasete sa progra
cunar GALAKSIIA

5) LITERATURA:
1K ZA GALAKSIU — prof 61 N.Parezanon

4 delovma’(komplet delova — uputsteG

7850000
nige ..,m =
‘cona 60,000,00

Komplet sadrzi sve potrebne komponente ukljutujuéi memori-

eprom. procesor | sve druge elekironske komponente, astaturu,
Sampany ju_za racunar i ispravijaé spakovano u
prakticnoj aroalazt gump.n- Ploca j lako uradens da omogucu-
Je lako prosirenje RAM 1 ROM memarije. Uz sve 1o jos i detaljno
apuiahv 28 samogradl, g BEJZIN ZA GALAKSIG (N. Paross,
Ristanovic), dve kasete sa programima (SUPER
SAH | DEMOKASETA sa 14 prog

deaina prilka da do svog prvog racunara dodete sopstvenim
trudom po pristupacnoj ceni. Komplet je namenjen | $kolama u
kojima se na sekciji ili u redovnoj nastavi (odredenih usmeren;
mogu skiapali racunari i ako sticati znanje o njihovim funkcional
nim_delovi

a°racunar GALAKSUa obezbeden je tehnicki servis i staina

strsena pomee

NARUDZBENICA

Ovim neopozivo naruéujem ____ komada racunara ,ga-
laksia" u delovima sa pratecom opremom po ceni od 6l
dinara po kom:

NARUCILAC

MESTO
ULICA IBR
POTPIS.

Ispunjene narugzbenice slati na adresu
ZAVOD ZA UDZBENIKE | NASTAVNA SREDST\/A — BEOGRAD,
Obilicev Venac 5/1, tel. 011/637-915 i 638-405.

ZAVOD ZA UDZBENIKE | NASTAVNA SREDSTVA
— Beograd

Obicey Venac 5 1. el 011.636.971 1 638405

18652

2 KUCH! KOMPIUTER — Aigorim. program: Towik. spakirumy o "',' N m.w.m
eirovc | . Groow cona.

5% SPECTAUM  PROGRAMIRANJE U BASICU m N Markoic § mmv-c

4. PROGRAMIRANJE ZA POCETNIKE (Knfga 1) — P. Crookal 1 (nmmdllonxn'bﬂi

s 2 og)
peegy i

o ProamA:
28 GALARSIAL
 BEMOKARETA (14 r0gama) e monion
1 ‘v.“ “ Si "Ga 2 EST 12
R S O i oy e
BT TERMERE WOCTAE oo s st pioat Yocann i Lo
i o

MATEMATIKA — MoZE
ueeni

2a KOMODORE 4:
1. MATEMATIKA  MNOZENJE (Program ramenen uéenyy ove

N (6 programa ramemenin uc-vl‘u ove acunsne opeacie
azreda osnovne ol

cunske operacie za

eenke miadih razreda osnovne $xole) 200,00 kom
28 SPEKTAL
TEMATIKA - MNOZENAE (c0ram ramaryen uéents ove (aéuraka sowce 18
e misal s e 1200001

acyama) ‘cona 120000
3FIZIKA (5 programa’ Krelarje molakula U gesovira. v Ciklus. Slaganja taissa.
Kinemaika 1 Foloalokat. Program; sy naresyen. demossech ik %u”"""" ]

srodym
ro  amat Planais § oiaron
s, Program: moguct. o e 1 Bantats poamatians oot i i v i |
Buduce polotaje pomenuiin ieia) 120000
5 ENGUESKI JEZIK (o programs namomeni uéanis engeskon aka 2a mm-n i
Sacar, setarin rare Vo ipan ko prds el Poputaost 8 0 |
o) 720000 kom:

scanye g
iadim korsnicine racunars Gaia jo momscron s e ek o arse

el 200,00 kom.

INJE (Kaseta sadrii 6 caiins 2a uéonse Mmu sacimea

ariona 8 hamiag iy ostoune 00kom
5" TENNICKD OBRAZOVANIE " “ANA:

sekca) u Srolama |
'S¢ proracun model

Toanovnim

s a” ramanien  ovdare
iubove vazduhoplownog modelarsiva. Za date
ona) ana 120000 Kom. -

NARUCILAC
ESTO
ULicA BR
potPis

Ispunjen narudtbenice siat na sdresu Zavoda




KAKO
PRILAGODITI
VIEW (1)

Viasnici ratunara BBC koji su pazljivo
procitali Racunare 3" i pokusali da prila-
gode svoj tekst procesor VIEW jugosloven-
skim slovima su se svakako nasli u velikom
&udu. Tehnickom greskom uz tekst je bio
objavijen program Koji u samom tekstu nije
bio ni pomenut ni objasnjen a osnovnog
(dobro objasnjenog) programa nije ni bilo!

Greske poput ove se dogadaju kada
postoje Stari i novi tekst a zatim se od
tehnickog urednika minut pred zakljuéiva-
nje lista trazi da uzme novi tekst, jedan
program iz priloga starog teksta i drugi
program iz priloga novog teksta. Tada,
naravno, sve ispadne naopako — objavi se
stari tekst i novi program

Na slici je dat program za definisanje
karaktera na ekranu vaseg BBC B koji,
osim toga, odabira potrebne opcije za rad
tekst procesora. Po njegovom startovanju
(sa SHIFT BREAK ako imate disk ili *RUN
1Boot ako se sluzite kasetofonom) tasteri
ma na kojima je nacrtana otvorena srednja
zagrada, funta, zatvorena srednja zagrada i
jbackslasn” bivaju dodeljena nasa slova &,
&,2.1 6 respektiv

Da bi se nasa slova prenela na papir
potreban je, naravno, i printer drajver. U
.Racunarima 3" je objaviien drajver za
Epson RXB (radi | na FXB0 premda za
njega moze da se napise daleko bolji
program) koil ¢e cdgovaratl | Viasnicima

1o ren ase Lox we
20 M 4 <EXNEW \ stavija NEW CTRL M
REM VIEW N\ i PRINTER ««. u
a0 REn aco \ bater tastature-
So REM  detinicise karaktera 2.2 A
%o REn 60 CrP WASC *1
%0 Ren 11.06. 1984 BEG CONT
G0 REN av
RE XA
100 OSURCH=4FFES PrA
116 OSBYTE=AFFFa (oA w138
120 CLI&FFF7 LoX o
130 FoR 1-0 T0 3 STEP 3 ok oaBYTE
140 Prossoo Seo PLA
150 { 0PT 1 S70 TAX
100 LDA WaB . \ rezervise strane &8 1 500 INX
170 STA 8365 \ 4G 2a definicise 0 BNE EXNEW
160 o0
150 LDX w0 &to .con
o6 LDV %08 7 \ datinisagus © slova - - 628 UOA 342N bira sais slove:
Zio Qe e basta: 30 Lox was
220 .cvo ed0 Loy
230 (DA 43100, &S0 35k osavre
240 38R OSRCH 30 5k OSBVTE
250 N0 o
220 DEV 70 LDX #CTEXT MoD 256)
270 BNE CYeLE 280 DY w(TEXT DIV 756>
H €50 35k CLI '\ izvreava sWORD
390 Loa #iaa \ izvrsava #TV 255,1 700
300 LDX #255 70 rte \ startuse VIEW
Slo LoV w1 728 TEXT £aus “woRo*
350 3or osmvTE 748 £R08 S(C) Desan Ristanovic 1904
Sao UDA M2z N izvreava VOU 22,6 TS
350 38% OSHRCH\ t- MODE nept
3eo L 700
370 38R OSHRCH 12 ki
300 sl o
B8 onwss \ern 1 b sarere 238 EEPLARRITIEC 0
00 LDX %0 A
dt0 38R oseYTE 530 TTe1IUNTIL X
az0 Sae

BBC B

om program sluzi za definisanje YU slova

mnogih Stampaca koji

osanom. Gvej drajver, osim pisania vadlh
slova, omogucava podviacenje teksta koje
se koristi kao 'Highlight 2' prema uputstvu
za koriscenje VIEW-a.

Drajver za $tampac Seiksoha GP A koji
smo najavili ne objavijujemo jer nam se &ini
da nije interesantan za $iri krug viasnika
BBC-ja. Ukoliko se neki od njih interesuje

za program, od Redakcije moze da trazi
besplatan fisting.

Dejan Ristanovic

S50 kEn Prva DATA lista daje string
860 REM Kkoii tr a1 po

a7

080

e

300 DATA nyeqws iparednstresre® "Erp
sound

33 FOR T=1 TO BOIREAD AI7(E3OFF+D)=A
340 NEXT 1

950

560 *SAVE " !Boot" 3000 3160

970 END

60

39 REM Serija DATA tablic

1000 REM sadrze definicije karaktera
1010 REM 3. bajtove koii se direktno

1020 REM prosledjuju rutini OSWRCH
1030

1040DATA 23,96,12,60,102,96,96,102,60,0
1050DATA 23,123, 108,60,102,96,96, 102,60

1060DATA 23,95, 12,24,60,102,96,102,60,0

1100DATR 23,124,d0,60,96,60,6,102,60,0
1110DATA 23,125,40,124,12,24 48,96, 124,
0

55/biblioteka programa

,Kanon" i, kaga" i vezan je
L A TINICA NA za tekst , kanon” protiv »epsona” koji ob
javijujemo na stranama 8 i 9.
KANONU*
2
10 ren
20 REM
30 REM Definicije YU stand. slova 220 LDX #10
a0 REM 230 JSR OSBYTE
b 240 Lox 4TABL oD 2%
60 REM Verzija 0.1 250 .SALY
70 REM 260 LDA ADP AND &FF@®,X
80 REM 270 CMP W
So REM  Dejan Ristanovic 1985 Beo Rt
100 REM 290 JSR OSWRCH
110 REM 300 INX
120 ADP=aA30 310 BNE SALIT \ uvek JnP
130 AD=AD! 320 .RET RTS
140 7AD=ASC "S"IREM definicije standardnih slova 33&) +TABL
150 AD=AD+L JINEXT I
160 DEHRCH-IFFEE !50 AD=P%
170 OSBYTE=8FFFd 360 REPEAT
180 FOR 1=0 TO 3 STEP S 370 READ A:7AD=A
190 P%=AD 360 AD=AD+1
200 [OPT I 390 UNTIL A=255
210 LDA #3 400 #0PT 1 2
410 OSCLI "SAVE Stand "+STR$~(ADP)+" "+ETRE~(AD+1)+" "+STR$~(ADP+1)
420 END
430 DATA 27,64:REM Inicijalizacija
440 DATA 27,791REM Iskljucivanje preskakanja perforacije
450 DATA 27,541REM Prosirivanje opsega znakova koii se ispisuju
450 DATA 27,55,0,0,01REN Intarni st 4iove u RAY
470 DATA 27,37,1,01REM Aktiviranje PCO karaktera
220 DATA 37:3010125, 1261REN Radetinisy se ASCLL kodovi 125126
490 DATA 139,24 REM CACAK
500 DATA 139.36152, 0,210 oy zlw,o.ax hses QIREN SABAC
S0 DAT
310 BATA 139,0/0030,5as o 99.119 sa 30030 0REN certsa
s30 1si se ASCII kodovi 91-93
s40 0,0,01REMN caca
ss0 IREM sabac
s60 ©,01REM zabac
570 ASCIT kod 96
580 DATA 139,24,36,66,0,66,128,66,0,36,0,01REM CELIIA
590 DATA 255



Test
sa zadrskom |

i drajv

prema svecu

Mikrodrajv nakon
godinu dana

Fizieki, mikrodrajv se predstavija kao
mala crna naprava dimenzije 9x8x5 cm
Nije ni narogito lepa, ni zgodno oblikovana.
Pogled u unutrasnjost ne otkriva neku
veliku mudrost: jedan motor, jedna mag-
netna glava. malo elektronike i dva konek-
tora. Kertridz, koji se ubacuje sa prednje
strane, nije nista drugo do minijaturna
kaseta (4,3 30,5 cm) koja sadrzi 12 me-
tara dugacku traku sirine svega 2 milimetra.
Cela stvar radi na principu _beskonaéne
petlie, a Sinkler je to resio tako sto se na
sredini kasetice (kertridza) nalazi jedan mali
tockic na koji je namotana traka. Sa jedne
strane se traka odmotava i prolazi ispred
magnetne glave, a sa druge strane se
namotava

Ipak ne puca

Sve to izgleda krajnje delikatno i krajnje
— nepouzdano' Ako se jo$ zna da se traka
krece brzinom od skoro dva metra u sekun-
di. onda ¢oveku padne mrak (Citaj: PAPER
0) na o¢i. Ipak, koliko je poznato autoru
ovog teksta, jos niko u Beogradu nije imao
problema sa mikrodrajvom! Razni slucajevi
da traka puca verovatno su se desavali
samo sa prvim primercima Koji su se poja-
vili na trzistu. Verovali u Sinklera ili ne, sa
mikrodrajvom treba postupati jako pazljivo
— isto, ucstalom, vazi i za najskuplie disk
jedinice. Sto se kapaciteta tice, on vrlo
&udno varira izmedu 89 i 91 KB. Ako se to
nekome ucini malo, moguce je povezati do
osam mikrodrajva u rednu vezu i time
dobiti maksimalan kapacitet od 720 K, $to
nije nimalo zanemarijivo.

Hopa cupa preko rupa
Brzina prenosa podataka izmedu ,spek-
truma’ | mikrodrajva je vise nego izvanred-
na: 14KB u sekundi. S obzirom da je ta
brzina retko kad veca i kod najboljih disk
jedinica, moglo bi se zaklju¢iti da je mikro-
drajv vrio brza jedinica spoljne memorije.
Na zalost, nije tako. Da bi se neki podatak
utitao, treba najpre sti¢i do njega. Prosec-
no vreme_pristupa iznosi 3,5 sekunde, a
maksimalno 7 — to je vreme za koje se
obre cela traka. Iz toga proizilazi da se
program dugaéak, recimo, 20K ucitava u
proseku za 5 sekundi, a u najgorem slucaju
za 7. Ako je Kasetica prazna, ili vrlo malo
popunjena, to je tacno. U protivnom, stvari
se komplikuju. Naime, kod snimanja pro-
grama racunar tra2i najvecu praznu ,,rupu
na kasetici i tu snima program. Ako ta rupa
nije bila dovoljno velika, trazi sledecu i tu
nastavija snimanje. Jasno, $to je program
iseckari, to e niegovo) Uzitavanje {rajal
— testo mnogo duze nego onih

56/test sa zadrskom

maksimalnih 7 sekundi. U najgorem, sluéa-
ju uéitavanje 20 K dugakog programa ume
da potraje i dobrih 15 sekundi. Trenutak u
poredenju sa kasetofonom. Al pravi
disk
Naredba SAVE se jos duze izvrsava nego
LOAD. Racunar mora da obrne celu traku
da bi se uverio da za-novi program ima
dovoljno mesta. Zatim dolazi ve¢ opisno
hopa cupa preko rupa i, na kraju, poruka
K. Zavisno od slucaja, to traje 10 do 20
sekundi. Ali to nije sve. rogram sa
istim imenom vec postoji na Kertridzu (pro-
sto receno: stara verzija programay), potreb-
no ga je prvo obrisati pomocu ERASE
naredbe. To traje Koliko i ucitavanje. Naj-
zad, kod vrlo vaznih programa, nije na
odmet verifikacija, jer se to ne vrsi automat-
ski prilikom snimanja. Da se vratimo na na$
20K dugacak program — jedna operacija
tipa ERASE/SAVE/VERIFY u praksi retko
kad traje manje od 30 sekundi

Sintaksni teror

Ipak, nije sve tako crno. Ma koliko rad sa
mikrodrajvom izgledao spor, on je ipak
neuporedivo brzi nego sa kasetofonom. Sto
je najvaznije, sve se odvija potpuno auto-
matski: nema onog premotavanija kasete,
trazenja programa, podesavania jacine, TA-
PE LOADING ERROR poruka i sli¢no, §to
rad sa kasetofonom ¢ini toliko neprijatnim.
Istina, desava se da program sa mikrodraj-
va nece da se ucita kako treba, ali to je vrlo
retko. U celini uzev, radi se o vrlo sigurnoj
jedinici spoljne memori

Postoji jos jedna prednost mikrodrajva u
odnosu na kasetofon: to je rad sa datoteka-
ma. Operativni sistem podrzava do 12 dato-
teka istoviemeno. Pri tome, svaki podatak
moze biti proizvoljne duzine, ali pristup, na
2alost, moze biti samo sekvencialan. Posto-
je jos neka ogranicena. Recimo, ne postoji
naredba koja bi prepoznala kraj datoteke,
tako da se softver koji kontrolise mikrodrajv
tesko moze meriti sa nekim boljim DOS-om.

Ono &to je stvarno katastrofalno kod
mikrodrajva nije ni spor pristup, ni mali
kapacitet, ni sekvencialne datoteke. Kata-
strofaina je sintaksa naredbi. Da bi se
utitao neki program sa mikrodrajva, po-
trebno je otkucali ni vise ni manje nego

M 1; , ime"
Ona jedinica, na primer, oznadava broj
mikrodrajva. Posto na ,spektrum” moze
biti prikljuéeno do osam mikrodrajva, navo-
denje tog broja je sasvim opravdano. Ali,
2zaboga, zasto Covek stalno mora da kuca tu
prokletu jedinicu ako ima samo jedan mikro-
drajv? lii ona zvezdica koja kod nekih
naredbi mora da se navede, a kod drugih
ne. Jos gori primer je naredba CAT (kata-
log) koja, umesto da prikaze kompletne
podatke o svim programima koji se nalaze
na kertridzu, izbacuje samo njihova imena.
Izgleda kao da su naredbe radene tako da
okane zagrizenog korisnika od mikrodrajva.

Dos, tos ili samo — SOS
Da bi se mikrodrajv povezao sa ,spek-
trumom™, potreban je interfejs 1 koji se
prikljuéuje na port za prosirenja sa zadnje
strane racunara. Pri tome, ..spektrum” do-
bija vrlo fini nagib koji olaksava kucanje.
to, medutim, nije nimalo fino je
duzina kabla koji povezuije interfejs i mikro-
drajv: svega osam centimetara. Zahvaljujuci
tome, mikrodrajv se moze nalaziti samo sa
leve strane ,spektruma” — tamo gde je
konektor, a ne i sa desne. Ser Klajv u svojoj
ekscentricnosti verovatno lakse ubacuje
kasetice levom rukom
ogled u interfejs 1 otkriva jedan nei-
zbezni ULA ¢ip, dva standardna TTL kola,
jedan ROM — nazovimo ga ROM 2. par
tranzistora i to bi otprilike bilo sve.
8K, koliko sadrzi taj ROM 2, upisan je
kompletan program za rad sa mikrodraj-
vom, koji bi, uslovno, mogao da se nazove
TOS — tape operating system. Na zalost
bas u koncepciji tog TOS-a leze glavni, ve¢
spomenuti, nedostaci mikrodrajva. Veéina
problema potice jos iz glavnog ROM-a, gde
su. kao u Sopskoj salati, katastrofalno izme-
$ani operativni sistem i bejzik interpreter.
Sto je najgore, iako se za vreme pisanja
glavnog ROM-a i te kako dobro znalo za
planirani mikrodrajv, nista nije uradeno da
mu se pripremi teren. Kao rezultat, ROM 2
uvodi naredbe za rad sa mikrodrajvom na
neke, gotovo neverovatne nacine, jer, na-
ravno, nigde u glavnom ROM-u nije predvi-
den ni jedan jedini link, a praksa pomesa-
nog operativnog sistema i bejzik interprete-
ra je nastavijena. Rezultat je konfuzija u
kojoj se ¢ak i najiskusniji programeri tesko
snalaze
Srec¢om, prose¢nog korisnika ne zanima
mnogo $ta i kako radi ROM. Za njega je
$amo vaino to da se svi programi izvrsava-
ju bez problema. Na Zalost, ni o nije uvek
slucaj. Praksa pokazuje da dobar deo
usluznih programa i vecina igara nece da
radi kako treba kada se na spektrum"
prikijuci interfeis 1. Razlog lezi u tome $to
je pocetak bejzika pomeren sa 23755 na
23813, a mnoge stvari u podrucju sistem-
skih promenljivin i kanalskih informacija se
menjaju. Uz 1o, mikrodrajv moze da zahteva
i do nekoliko kilobajta radne memorije
2avisno od toga $ta se sa njim radi. Bilo
kako bilo, vrlo verovatno cete dobar deo
svog postojeceg Softvera morati da prilago-
dite novim  uslovim:
Disk na grani,
mikrodrajv u ruci
Ostaje jos da se razmotri odnos moguc-
nosti/cena. Trenutno se u Engleskoj kom-
plet ZX INTERACE 1+MICRODRIVE+9
praznih kasetica prodaje za oko 65 funti,
$to.je vrio prihvatijivo. Tim pre ako se zna
da razni kasetoloni tipa ..data recorder”,
koji ni izdaleka nisu ravni mikrodrajvu,
dostizu cenu i do 40 funti. Ako dalje



Prosla Ie dosta od kada su ji Imenu putem po§le za 28 dana,

/e tizu i ima". Nekijos uvek rie , drugi se groze, a treciih
ku/u u zvezde. Gde je istina, i da lije to ¢udo genijalnog (?) Ser Klajva stvamo cetiri, puta Jjeftinije od prave disk
;edlrm:e ?Napadan iosporavan sa svih strana, mikrodrajv, /e ipak usao u zivotmnogih //ubltella racunara. Da li
Jje i kako polozio svoj najvazniji ispit — ispit pred onima koji svakodnevno rade sa njim?

nastavimo spekulacije, interfejs 1 sa Cetiri
mikrodrajva daje kapacitet od 360K za
relativno skromnih 200 funti. S druge stra-
ne, prava disk jedinica sa kapacitetom od
200K namenjena .spectrumu” kosta ba:

isto toliko: 200 funti. Tu se, medutim,

odmah postavlja jedno vrio neugodno pita-
nje: ako je sopstveni Sinklerov proizvod
toliko nekompatibilan sa postoje¢im softve-
rom, $ta tek treba ocekivati od disk jedinice
drugog proizvodaca? Sto se tice kertridza
iako im je cena pala sa pet funti na dve, i
dalje su dosta skupi. Za isti novac se moze
kupiti disketa na koju staje 400 K podataka

U stvari, na mikrodrajv se moze gledati
sa nekoliko vrlo razli¢itin pozicija.

Ako koristite ,,spektrum" samo da biste
se igrali, onda zaboravite odmah na mikro-
drajv. Prebacivati igre sa kaseta na mikro-
drajv nije nimalo jednostavan posao i za-
hteva dobro poznavanje programiranja. Uz
to, kasetice su i suvise skupe da bi se na
njima drzale igre.

Ako ,spektrum" koristite za neku manju
obradu ‘podataka, programiranje iz hobija
ili nesto sliéno, mikrodrajv je dobrodosao i
sasvim je dovoljan. Masina sa gumenom
tastaturom ne zasluzuje nista bolje.

Najzad, ako ste svoju masinu opremili
profi tastaturom i ako je intenzivno koristite
za programiranie ili obradu podataka, onda
ste stavljeni pred ozbiljnu dilemu: mikro-
drajv ili disk jedinica? Mikrodrajv boluje od
sporog pristupa podacima i Sinklerovog
imena na sebi, a disk jedinica od softver-
sko-kompatibilnih problema. Sta je bolje za
vas, odlutite sami

Postoji jo$ jedna tipieno YU situacija
volite kompjutere, ali nemate dovoljno do-

smatrajte da je mikrodrajv fantastiéna

Ima mana, ima sporosti, ima naredbi &ija
je sintaksa van svake pameti, ali kosta
svega 65 funti i neuporedivo je bolji i brzi
od svakog kasetofona. Ako se silom finan- gy, : Mikrodraj predstavija prelazni obllk izmedu kasetofona | disk fedinice I
S‘Isk\: prilika odlucite za mikrodrajv, nece-  pojji Doutd'nlll od prvog I znatno losijl od drugog, sasvim je primeren racunarima za ka/l /,,
te se kajati namenje

 ZX MICRODRIVE TINTERFACE {

KAPACITET: oko 90K go kasetic
PROSECNO VREME UGITAVANJA 40K DUGACKOG PROGRAMA: 7 do 15 sekundi
PROSECNO VREME SNIMANJA 40K DUGACKOG PROGRAMA: 15 do 20 sekundi
MOGUCNOST DA SE POVECA KAPACITET: do osam mirkodrajva, ukupno 720K
NAREDBE ZA RAD SA MIKRODRAJVOM: CAT, CLOSE, ERASE, FORMAT, INKEYS, INPUT, LOAD,
MERGE, MOVE, OPEN, PRINT, SAVE, VERIF
MOGUENOST RADA SA DATTEKAMA: do 12 datoteka istovremeno, samo sekvenciaine

232: koristi nestandardan 9 poini prikljucak. Brzina prenosa do 13200 bau

INENRY

RS
LOCAL AREA NETWORK: moguénost da se do 64 AuctTia® poits U e
CENA KERTRIDZA:

CENA KOMPLETA MIKRODRAIY +INTERFEJS 1+9 kasetica; 65 fun
ODNOS MOGUCNOSTI/CENA: za mikrodrajv zadovoljava, za kertridz s 'dosta slab,
NASA OCENA: u nedostatku prave disk jedinice, sasvim zadovoljava.

\IIHIK

rema svecu i drajv




hajde
da se igramo

My chess Il 3D

polako trosi i kad potpuno ostanete bez nje
dobicete obavestenje da je igra zavrsena. Ovo je
verovatno kosmarno videnje vikenda u Njujorku
2a nekog jadnika iz siromasne stare Evrope: prvo
vam razlupaju kola, pa vas teraju da non-stop
igrate video igre, pa vas autiraju kad ostanete
bez love. Ako je tamo zaista tako, onda je
najbolje da dugo igrate ovu igru | uvezbate
prezivijavanje u Njujorku

yratiti se tamo odakle ste i posli, to jest u
Spaniju, gde ce vas kraljica prihvatiti i nag :aauu
dati vam sredstva za novu ekspediciju.

Gete videtl mapu oblast koje 816 o8vol otk
Prava mala imperijalisticka igra.

DONALD DUCK
PAJA PATAK

MOJ SAH I

SUPER BUNNIE

Verovatno jos od QL-ovog trodimenzionalnog
Sana Cekate da se nesto slicno pojavi i za
komodor 64°. lgranje $aha na ovom programu
pruza zaista sjajen vizueln utisak. Sa dve ko-
mozete okretati tablu i zagledati je sa svih
Sitane, 25 e Nojl wrde.da ousion eleks samo
smetaju kod izbiljne igre saha, treba objasniti jo
neke stvari. Jaka strana ove igre nije samo
trodimenzionalna projekcija, nego | veoma Sirok i
bogat meni. Program moze da resava probleme.
da igra na vise nivoa, da vas savetuje, da snimi
poziciju na disk ili utita neku staru partiju ili da
na printeru_odstampa Citavu partiju koju ste
ranije odigrali. Mogucnosti ovog $aha ce sigurno
ohrabriti ¢ak i one koji se uzasavaju Kasparova.
Karpova i sliénih genijalaca da oprobaju svoju
srecu bez kompleksa

NEW YORK CITY

NJUJORK

Ova igra je napravijena da bi sve one koji se
preterano zanose Zeliom da odu do Njujorka
odvratila od takve namere sredstvima koja kao
a su preuzeta iz nekog Karpenterovog filma.
Igra pocinje tako $to ste ispred garaze u Njujor-
ku. Naravno, u kolima ste. Pred vama je ceo
grad. Cim krenete malo u grad. na vas naleti neki

o
35

platite da biste izasli. Ali,
rugom kraju
podignete novac koji vam je poireban, ali u banci
vam e daju novac ako ne odigrate jednu igr.
T se vec naslucuje morbidni pristup autora igre
Ako budete heli da udete u bilo koju od zgrada
Koje su pred vama, opet cete morati da odigrate
neku video igru. Lova koju ste uzell u banci se
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SUPER ZEKA

igra za sve one oji su odrasli sa
ousiom "Bugouskom. ‘Sacrzai jo kao prenet &
nekog crtanog filma. Mali beli zeka pojede
sargarepu (koja uopste nije obiéna) i odjednom
postaje super zec. Igra se sastoji iz nivoa na
kojima ¢arobni zeka obavija razne zadatke. Jedi-
i problem mu je 10 $to dejstvo Carobne Sargare-
Pe posle izvesnog vriemena prestaje, pa mora po
novu kod veverice koja mu je daje. Vi cete se.
naravno, upitali zato veverica ne pojede arga-
repu i postane super veverica? Zato $to veverice
e vole Sargarepe. asu. izgleds. ko priateski

nastrojene prema zecevima. Posebnu slast igre

predstaviaju scene kad mali zeka Sroasjagudo:
vista koja ga. inace, ometaju u dobijanju Safgare-
pe. Mozda bi Dusko Dugousko to uradio drugati-

je. ali ni ovako nije lose. Posle silnih no¢i igranja,
Cak vam ni ¢arobna sargarepa nece povratit vid.
Ali, mozda se ispl

SEVEN CITIES OF GOLD

SEDAM ZLATNIH GRADOVA

Bilo je samo pitanje vremena kad ce tvorci
video igara poceti da se vracaju u prosiost i da
motive za igre vade iz Stvarnih istorijskih doga-
daja. Motiv ove igre je otkrivanje i osvajanje
Amerike. Igra sadr2i maltene bukvaino prenese-
nu tehniku rada osvajata, Sa cetiri broda i sto
ljudi krecete u osvajanje. Kada stignete do kopna
i sretnete domoroce, tehnika susreta je veoma

rosta — najbolje je zatraziti da vas odvedu do
poglavice i tada zapoceti borbu. Ako ubijete
poglavicu, ostale domoroce cete smaci mnogo
lakée i brze. Autori nisu patili od manije ulepsa-
vanja istorije. kao $to vidite. Kada se
predaju, pokupite im zlato, napravite malo u
denje u kome ostavite par ljudi da se domort
ne bi pobunili i krenete u dalja istrazivanja.
Trazite reke i planine i sela sa zlatom. Posle
peripetiia i avantura (postoji ¢ak i mogucnost
dezertiranja posade) sa gomilom zlata najbolje je

ip jo: Viadimir Ki sic

U trendy pravijenja igara po filmovima, stri:
povima, pa tak i knjigama, bilo bi zaista udno
da je neko zaboravio na najpoznatije gundalo na
svetu, Paju Patka. U ovoj igri Pajin zadatak je da
nabavi igracke za svoje Sestrice. Posto nema
para (igra je. dakle, prilagodena nasim uslovima)
primoran je da radi (tezgari) na Cetiri moguca
mesta. To su Zeleznica, prodavnica, farma voca i
aerodrom. Koli¢ina para koju zaradi zavisi od
kvaliteta obavijenog posla
para. Paja prelaz preko uice | kupyle lgracke u
radnjama u kojima rade Miki, Mini i Silja. Ostatak
igre je priliéno jednostavan — igratke odnose i
rasporeduje po sobama, a zatim dovodi jednog
od sestrica da igracke isproba. Igra dosta podse-
¢a na crtani film. osim $to nedostaje Pajino
gundanje i napadi besa. Igrajuci ovu igru, sve
vreme ocekujete da Paja pocne da se svada sa
Mikijem oko cene neke igracke. Ko zna, mozda u
sledecoj verziji

CRYSTAL CASTLES
KRISTALNI DVORCI

Jos jedna iz dugog nza . sakuplackin’ igara
Vat je zadatak da lutate kroz te, Sta Su d
Kritaine dorce 1 da skuplate rague Kol $u
razbacani unaokolo. Naravno, u tom vas ometaju
sve moguce spodobe koje je bolesna programer
ska masta mogla da stvori. Deluje dosta jedno-
stavno. ali kad se doda da je sve t
dimenzije. kao i da postoje hodnici,

skokovi na Kojima bi vam i Karl Luis pozavideo,
sasvim je otito da je igra zaista zanimijiva. Svi
nivoi (a ima ih zaista puno) su izvanredno
uradeni, pa vredi ulozifi malo truda i par nepro-
spavanih noci da se prede $to vise nivao i vi
koliko dragulja moze da se skupi. makar | u igri
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u pI'O Vl”C’le sa/;eriferijsk/'m

Jedna

uredafima

Je, svakako,

od
periferijskih uredaje

lzabrano Je resenje da se

sistem]

i
redaja u njih

same, pa e racunaru ostalo malo posla. Zbog toga su | bejzik naredbe za komunlk'cllu na gotovo

/lementarnom nivou —

imo korak dalje od onoga sto e potrebno prl plnn/u mnlnnk/m Jezikom. To,

medutim, ne znacl da upravij
mnogim drugim p.

Jezika nema

/ ovde, kao i u

Za komunikaciju sa periferijskim ureda-
jima u bejziku su nam na raspolaganju
sledece naredbe: OPEN, PRINT i, INPUT i,
GET#H, CMD i CLOSE. Primetujete da
nema nikakvih specifiénih naredbi za poje-
dine uredaje, kao na primer LPRINT ili
LLIST za ispis na stampacu. To je posledica
éinjenice da se operativni sistemi nalaze u
perifernim uredajima, pa racunar sa svima

opsti na isti nacin. Tanije, Svi uredaji
prikljuéeni preko serijskog interfejsa kori-
ste iste rutine racunarevog operativnog
sistema, pa on  kome se od njih
obraca. Rad ostalih (kasetofon, tastatura,
RS232 i video memorija) ra¢unar program-
ski potpuno podrzava. Ipak, za sve je zadr-
2an isti koncept ostvarivanja veze, $to ima
dosta prednosti.

Prva. ..
Da bi se razlikovali jedni od drugih,
uredajima su dodeljeni takozvani fizi¢ki

brojevi (device naumbers) ili, kako se jos
nazivaju, Prve adrese.

TASTATURA oP
KASETOFON 1 P/S
RS 232 INTERF 2 PIS
VIDEO MEMORIJA NISKE

REZOLUCIJE 3 PIS
STAMPAC 4

DISK JEDNICA 8 P/S

U desnoj koloni je dat i mogué smer
prij lanj i

$ta racunara

Pri otvaranju veze treba navesti broj
uredaja Koji se Koristi i racunar na osnovu
njega odlucuje kome da se obrati. Komuni-
kacija sa pojedinim uredajima je zaista
jednostavna — sa tastature se samo moze
dobiti informacija koji je taster pritisnut, pa
je za ovakvu komunikaciju dovoljno navesti
broj uredaja (u ovom slucaju 0) da bi sve
bilo jasno. Disk jedinica moze da obavija
daleko vise poslova: da formatira disketu,
zapisuje i Cita podatke, brise pojedine pro-
grame itd. Posto se ceo operativni sistem
koji kontrolise rad diska nalazi u samoj disk
jedinici, javija se potreba da mu racunar
nekako stavi do znanja $ta se od njega
ocekuje. Kako da raspozna da i ono $to mu
stize treba da zapise kao podatak, ili se radi
o naredbi, kada i jedno i drugo prima na isti
natin, kao niz ASCII kodova? Zato je uve-
dena Sekundarna adresa.
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.. sekundarna . . .

Sekundarna adresa predstavija dodatnu
informaciju, moglo bi se reci vid nared
njene su vrednosti, kada je disk u pitanju,
izabrane na sledeci nacin: 0 i 1 oznacavaju
disku da se radi o naredbama SAVE i LOAD
koje se posebno tretiraju, 2 do 14 znati da
slede podaci za datoteku, dok sekundarna
adresa 15 ima posebno vaznu namenu.
Kada je primi, sve no §to za njom sledi disk
smatra naredbom i kao takvu pokusava da
je prepozna i izvede.

. logicka adresa

Da bi se, dakle, bilo §ta saopstilo disku,
treba prvo poslati njegov broj, a onda i
sekundarnu adresu, i to svaki put kad
koristimo na primer PRINT#. Moglo se
desiti da ,Komodor” ovde stane, pa bi
bejzik naredba imala sledeci oblik

PRINT#8,15, .NEW: naziv diskete, ID

za formatiranje diskete. Da se ipak ne bi
svaki put pisao i broj uredaja i potrebna
sekundarna adresa, uvedena je nova: Lo-
gicka adresa. U naredbi i OPEN, kombina-
cili broj uredaja-sekundarna adresa dode-
ljuje se proizvoljan broj i Kasnije samo on
navodi. Tako se prethodni slucaj formatira-
nja svodi na

OPEN 121,8,15
PRINT#121, ,NEW: naziv diskete, ID

Namerno smo izabrali ,sluéajan” broj

121 za logicku adresu, da bismo naglasili
proizvoljnost njenog izbora.
U komunikaciji sa tastaturom ili video

memorijom nema potrebe ni za kakvim
dodatnim informacijama. Pa ipak, sintaksta
bejzik naredbe je za sve uredaje ista, pa je
moguce pisati i

OPEN 56,0,34
GET= 56A$

ako zelimo da ogitamo koiji je taster priti-
snut. Racunar ce sekundarmu adresu, tamo
gde je spolini uredaj ne zahteva, jednostav-
o ignorisat, i { dalje ostaje potreba ca se
postuje sintaksa OPEN n:

Moguca su i neka skracen]a u njenom
pisanju. Sekundarna adresa se moze izo-
staviti, ali to nikako ne znati da se ona u
tom slucaju ne razmatra. Jednostavno, ako

nije napisana, racunar joj daje vrednost 0 il
255 (zasto bas ove vrednosti bice objasnje-
no kasnije). Moguce je izostaviti Cak i broj
uredaja u tom sluéaju se interno postavija
vrednost 1, 8to znaéi da se radi sa kaseto-

Postoniji jos jedan skraceni oblik otvara-
nja veze koji je u jednom slu¢aju obavezan.
Naime, tamo gde odmah po otvaranju treba
posiati i neki ASCII niz, na primer naziv
datoteke ili naredba disku, odgovarajuci niz
se moze dodati u OPEN naredbu
primer.

OPEN 128,
PRINT # \2 NEW TEST

je ekvivalentno sa



OPEN 128,15, NEW: TEST'

ali je pri olvavamu datoteke na disku ili
kasetofonu obavezno:

OPEN 43,83, .NAZIV.SR

Parametri i OPEN naredbe mogu_biti
promenijive, numericki izrazi i sliéno. Tada
ovako izabrano tretiranje perifernih uredaja
dolazi do punog izrazaja. Uz malo paznje
pri oblikovanju ispisa (izbegavajuci TAB ili
Zzareze), u programu se:pri otvaranju veze
broj uredaja moze dodeliti varijabli i onda
jednostavnom promenom njene vrednosti
usmeravati ispis na ekran ili stampac, a u
jednostavnijim slucajevima i direktno u ne-
ku datoteku na disku ili traci. Na primer,
podprogram za ispis moze izgledati ovako:

OPEN 10,0V,SA AS

FOR F= 0 76 20 PRINTH 10 (F):NEXTF
CLOSE 1

.RE‘{URN

Ako ga pozovete sa ulaznim parametri-
ma DV=3 (SA i ati bilo koje
vrednosti), rezultat ¢e biti ispisan na ekranu.
Ako je DV=4, SA=0 (AS nije vazan), rezul-
tat ce biti smesten u sekvencijainu datoteku
na disku, odakle kasnije moze biti koriscen
u nekom drugom programu, na primer
tekst procesoru i sliéno.

Koncept sa logickom, prvom i sekundar-
nom adresom se ocigledno dopao ,,Komo-
doru’, pa je dosledno postovan i na nekim
mestima gds komplikuje stvari. Na tampa-
Cu 1526 (MPS 802) se gotovo sve funkcile

3

0. Sada se tek ispituje (odatle mogucnost
skracivanja) da Ii je zadat sledeci parametar
(broj uredaja) i ako jeste, ranije dodeljena
vrednost 1 se menja u zadatu. Isto vazi i za
slede¢i parametar, kao i za string na kraju,
s tim $to, ukoliko nema sekundarne adrese
a broj uredaja je veci od 3, ranije postavije-
na vrednost 0 se menja u 255. Sve ove
vrednosti se smestaju u sistemske prome-
njive 133 188
Sada se poziva rutina koja ce pretraZiti
ablici logigfih edresa da bl s6 utvralo oa
li je ve¢ ranije otvorena veza sa istim
brojem i, ako jeste, izdala poruka FILE
OPEN ERROR. Ako nije, logicka, prva i
sekundarna adresa se ubacuju na krajeve
odgovarajucih tablica i broj otvorenih veza
(152) povecava za jedan. Time je veza
otvorena i dalji tok dogadaja zavisi od broja
uredaja
Najcesce se nece desiti nista vise. Tako
se nakon 4.4, i ako Stampac nije
prikljucen. ne dobija poruka DEVICE NOT
RESENT. U slucaju disk jedinice odmah
se. ako postoji, salje string iz OPEN nared-
be koji predstavija naziv datoteke ili neku
od naredbi
Dve sistemske promeniive (153,154) su
posebno znacajne. Na adresi 154 se nalazi
broj uredaja na Koji je u tom trenutku
usmeren prenos podataka iz racunara. Ako
pogledate njen sadrzaj, videcete da se tamo
nalazi broj 3, $to znaci da je ispis u tom
trenutku usmeren na ekran. Sta se desava
Kada nakon otvaranja veze upotrebite na-
redbu PRINT # ? Racunar pretrazuje tablicu
logickih adresa i kad nade onu koju ste
naveli u naredbl . 2 ostale dve tabice uzima
resu i

ostvaruju
kundamin adresa. (cak 11). ko jo isto
moglo biti postignuto_primenom nekoliko
kontrolnih karaktera. Tako se izbor seta

sve o plebacuie u sistemsks. promeniive
184, 185 i 186. Zatim uredaju nareduje da
potne da siuda |, ako e polrebno. Salie
dresu. Vrednost iz adrese 186

eze sa
sekundarnom adresom 7, ali se isto moze
postici i bez njenog navodenja ako se pre
Siringa posalje Karakter 17 (Kursor dole)

Sistemske promenljive

Za rad sa periferijama rezervisan je veliki
rof sistemskin pramenjivin u uio) | prvo
strani memorije. Mnoge u interni
—-brojaéi, pokazivagi, i
su od znacaja — za korisnika ostaje svega
nekoliko vaznih koje éemo nabrojati:

152 — broj otvorenih veza
153 — ulazna jedinica

154 — izlazna jedinica
183 — duzina naziva datoteke
184 — logicka adresa

185 — sekundarna adresa

186 — prva adresa (broj uredaja)
187 i
188 — procetna adresa naziva datoteke

601
611
621

do 610 — tablica logickih adresa
do 620 — tablica prvih adresa
do 630 — tablica

prebacuje u 154 i vrsi skok na PRINT rutinu,
istu_onu_koju Koristi i ,obican” PRINT.
Kada je i poslednii baijt posiat, spoljnom
uredaju se nareduje da prestane sa siusa-
njem i vrednost sistemske promenjive 154
se vraca na 3. Sem u jednom sucaju: ako je
upotrebljena naredba CMD. Nienim zadava-
njem nakon OPEN vrednost sistemske pro-
menilve 154 e postayia.kao u goro opiss-
noj proceduri, ali na toj vrednosti i ostaje.
Sada i ..obican” PRINT ili LIST, umesto na
ekran Salje ispis na spoljni uredaj. Ovakvo
stanje ce trajati sve dok se preko veze ne
posalje jedan ,Prazan” PRINT #

Dakle rutina koja vrsi slanje karaktera
ispituje jedino vrednost u lokaciji 154 da bi
ustanovila o kom se uredaju radi. Sliéna
procedura se odvija i pri toku informacije
od periterije ka racunam — tada je vazna
sistemska promen, tim $to u
bejziku ne postoji ekl 28 CMD LEal
¢aju INPUT naredbe.

Komunikacija iz masinca

Retko se pruza prilika da pisanje u
jeziku bude

adresa

Kada zadamo OPEN, raéunar uzima prvi
parametar iza naredbe | njegovu vrednost
dodeljuje logickoj adresi. Zatim se broj
uredaja postavija na 1 (kaselo(on)‘ sekun-
darna adresa i duzina naziva datoteka na
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Beiziku; U-radu's spolinitn uredaiima upra»
Vo je to slucaj. Sve naredbe bejzika se
jednostavno zamenjuju pozivom jednog il
najvise tri potprograma. Usvojena je i sle-
deca konvencija koja je dosledno posto-

Svi potprogrami se pozivaju indirektno
preko takozvane KERNAL JUMP tablice,
¢ime se

o Pri povratku iz potprograma CARRY
zastavica, ako je 0, oznacava da je sve
proteklo u redu. U suprotnom, u akumula-
toru ce se naci kod greske od 0 do 9, sa
sledecim zna¢enjem:

0 — rutina prekinuta STOP tasterom

1 — previse otyorentH yeza (viseiod 10}

2 — veza ve¢ otvo

e S

4 — datoteka nije naden

5 — uredaj nije prikljucen

6 — uredaj nije predviden za slanje poda-

taka
7 — uredaj nije predviden za primanje
aka

podatak
8 — nedostaje naziv datoteke
— nepostoje¢i broj uredaja (device
number)

Interesantno je da je ..Komodor” predvi-
deo mogucnost i da se broj greske u
trenutku nastanka odstampa na ekranu. Da
bi ovo omogucili, treba 3esti bit u sistem-
skoj promenjivoj na adresi 157 postaviti na
1. Bejzik ga pri svakom prelasku u direktan
mod vraca na nulu, ali probajte u jednoj
liniji
POKE157,192:PRINT #43

1z navedenog spiska se vidi da se greske
uglavnom odnose na samo otvaranje veze i
pripremne rutine. Informaciju o stanju u
toku samog slanja ili primanja podataka
dobijamo iz sistemske promenjive STATUS
na adre Postoji i potprogram koji
ogitava njenu vrednost i vraca je u akumu-
latoru. lako je on krajnje jednostavan, za-
pravo izvodi jedino instrukciju LDA 14
ipak se preporucuje da ga Koristite umesto
direkinog otitavanja memorije zbog kom-
paticlincatirazlcitin verzie -Komodor" mt
Cunat

Svaki bit STATUSA ima posetno znate.
nje od kojih su praktiéno samo
vaznosti. AKo je neki od njih 1, znaci i je

bit 5 — greska u kontrolnoj sumi pri éitanju
sa trake
bit 6 —
datoteci
bit 7 — uredaj nije prikljuéen ili je naisao
kraj trake

primijeni karakter poslednji u

Bez obzira na ovako razgranat sistem
obavestvanja o greskama, on nije dovoljan
da pokrije i disk jedinicu. Iz STATUSA se
samo dobija_informacija da nesto nije u
redu, nekad ni to, i da bi se_ustanovilo koja
je stvarno greska nastala, potrebno je po-
sebno oitavanje komandnog kanala.

U prilogu 1 dat je program Koji uvodi
novu naredbu LPRINT Koja je standardna u
vecini bejzika. Ima istu namenu kao i
PRINT, ali ispis ide na stampa¢. lako na

.komodoru za_njom ne postoji potreba,
koristi se PRINT#, namerno smo izabrali
ovaj primer da bi_ ilustrovali $ta je to
,Komodor" trebalo da dopise u bejzik inter-
preteru da bi oslobodio korisnike razmisija-
nja o otvaranju veze i sekundarmoj adresi
Ujedno ¢emo na tom primeru objasniti i
pojedine potprograme operativnog sistema
zaduzene za komunikaciju. Dodavanje nove
naredbe izvedeno je na naéin objasnjen u
..Ratunarima 6", pa ga ovde necemo obra-
zlagati.

Da bi se otvorila veza, potrebno je prvo
postaviti odgovarajuce parametre. Ovo’ée

programa od verzije operativnog sistema
racunara (broj verzije mozete saznati upo-
trebom PRINTPEEK (65408)

obaviti dv ETLFS (set logi-
cal, first and secondary addres) i SETNAM
(set _name). koji se pozivaju na sledeci
nagin



ogicka adresa
10j uredaja (prva adresa)

PRILOG 2

Y=sekundarna adresa =
JSR SETLFS 49152 3 .OPT P4
A=duzina naziva asise *=  asise
XY=potetna adresa naziva (X nizi bajt) 49152 SETNAM = 65488
JSR SETNAM 49152 SETLFS = 65486
U nasem primeru nema potrebe za nazi- e N o are
vom datoteke, pa je rutina koja ga postavija doiss ChoOT = ' @9a83
pozvana sa nulom u A. Svejedno koju cete asise CHRIN = 65487
od navedene dve rutine prvo pozvati. Vazno asise GETIN = 65508
e sarg% da su obe izvedene pre sledece, a :g::g gc:g:; - ::::2
to je OPEN. Nakon nje, n s
|delnn6arf nacin ka0 93 Jo u bejaiky izvede- asise close 1 csars
asis2 READST = 65463
4,0. Primecujete da nismo 49132 T - azsse
Temtioalt CARRY zastavicu: Pretpostavili smo 49152 PRIN = 43806
da se nece desiti da je negde u programu, SIUILIILI110120770 7001707
pre izvodenja naredbe LPRINT, ve¢ otvore- ,”///”////////”;/’;//”
na veza sa logickom adresom 100, §to je asioe (e R
praktiéno jedina greska koja bi u ovom tre- e el o Nonenmie
nutku mogla nastati (ako ste to ipak uinili, 49156 141 002 003 STA 770
desavace se neobicne stvari). 43159 142 03 083 sTX 771
Veza je neaktivna sve dok se ne zada asie2 @36 RTS
smer komu'mkacue U bejziku se pri izvode- (e gt e
nju PRINT § naredbe veza automatski pro- <
‘glasava izlaznom, ali u masinskom progra- aniss oes oas 168 elaiasen meur
mu se to mora posebno izvesti. Za to sluzi asies 134 122 sTx 122
rutina sa ulaznim parametrom u X registru 49168 132 123 sTY 123
asizo @32 115 oe0 R
= 49173 178
X=logitt broi veze B
aai76 201 033 o wrn
49178 240 006 BEG DISKCOM
Deistvo ovog pmpmguma e sliéno kao 3130 bse 121 ees JsR 121
naredbe CMD u (CMD se u sustini asis3 e aziee
lokalno izvodi pre svakag PRINT#, ali se -////////////////,///////
odmah po ispisu njeno dejstvo prekida).
Sada je ispis Staino usmeren na Stampac i A8 ”g’ ;’ ;””/’ e ”;,{,” on: seas
1o ce potrajati dok se ne izvede rutina: 4sies 133 @5 st 38
3315 032 115 ooe JSR 115
CLRCHN (clear I/0 channels) agiaz 201 036 o wese
as195 208 003 BNE  CP1
Njen zadatak je da komanduje svim B S0 g 98 el QasaT:
uredajima da prestanu sa ,slusanjem" i da doces o0B A3 S osTL
vrednost sistemske promenjive 154 vrati na 49204 076 110 192 JMF SCRATCH
3 (za ispis na ekran). Dakle treba je izvesti SIITIIIILIIIIIIIISIAIL 11T
odmah po zavrsetku slanja, ili prijema. Ako 7 OSTALE DISK NAREDBE

1o ne ucinimo ve¢ otvorimo novu vezu za

F707070700700000721207777
slanje, podaci ¢e iti na obe. Ovo nije SR e

ISR OPEERR
nas

greska ve¢ predvidena moguénost koja R 2
otvara interesantne primene, ali vazi samo @a0 193 JSR DIREC
za uredaje prikljucene preko serijskog in- 01 LoA w1
terfejsa 002 . Loy e
CLRCHN ne zatvara vezu. Nakon ove o o S AR
rutine stanje je isto kao i odmah nakon Y04 287 Ji® Soee
PEN. Da bi novi podaci bili poslati preko 3AIILITIIIIIII IS ISILILS
iste_veze, dovolino je prethodno. izvesti IREKTOR1J DISKETE 7
samo CHKOUT. DILIIIIIIIIIIIITIII17S
Jos jednom o greskama. U programu 853 192 FDIRCE .- JOR . [OPEERF:
smo, nakon CHKOUT, ipak ispitali CARRY e o e
zastavicu zbog toga $10 je to prva rutina po 4 ce
otvaranju koja stvarno i dovodi racunar u 2 a0 193 ISR DIREC
vezu sa periferijom (ako nema naziva dato- @58 153 ISR GETEYT
teke, OPEN zavrava u samom racunaru). 58 193 ISR GETBYT
Tada je tek moguce ustanoviti da li je 068 (1837 DRO JER - BEL 1N
uredaj prikljucen, pa je u tu svrhu testiranje e e mour
i izvrieno. Ako nil..u skumulatori; Ge se isl@ee wir  Lon s
naci broj 5 $to je, igrom slucaja, i broj BNE WAIT
bejzik poruke DeVicENOT PRESENT ER: BEG DRD
ROR. Caja" vazi | za ostalih 8 S0 100t s s 0007
7 BR
moguéih grasaka' Jasno, ovo nije sluéaj- ’/////ji’jﬂi////”//////
nost ali ipak treba imati u vidu da se radi o e e ntre Cer ot
odvojenim porukama. Ovako lubum bro- 5565 7 TAX
jevi gresaka, taénije raspred resaka, asees 240 195 BEQ OSTL
umogucu,a 4a se Iskoriti | bejzik dgo kako asess zei gaz cMe Wat
je to u ovom primeru i uradeno (X=broj 49270 208 BNE  SCRATCH
Beizik greske, pa JSR 42039). fesEntzeel E” i
atvaranje veze se izvodi jednostavno SaiS ISR e e
sa 49280 @32 014 193 JSR OPDIR
ases3 162 @98 Lox #ss
as285 @24 cLe
. 49268 @32 @40 193 ISR DIREC
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J1260R shERA KOMUNIKAC 1JE

asass 124 wos oirec
38533

PRT

scc

STAvPANE 1 NaZive

A =logicki broj veze
JSR CLOSE

Nesto bolji DOS

Primer 2 je nesto slozeniji i ilustruje rad
sa disk jedinicom kao i rad sa tastaturom i
video memorijom niske rezolucije kao peri-
fernim uredajima. Program bi se uslovno
mogao nazvati DOS, jer omogucava Koris-
cenje stvarnih DOS naredbi (koje se pre-

oznaju | izvode u samoj disk jedinici) na

isti nacin na koji se koriste i bejzik naredbe.
lzmena BWS vektora omogucava rad pro-
grama iskljuéivo u direktnom modu.

Prvi deo (NEWBWS) je prepisan iz bejzik
ROM-a. Linija koju otkucate do pritiska na
taster RETURN nadi e se u INPUT baferu,
od adrese 512. Ako se na prvom mestu, ne
racunajuci razmake o cemu se brine JSR
115, nade znak uglaste zagrade, program
nastavija sa radom. U suprotnom se izvrsa-
vanje prepusta bejziku (tokenizovanje na-
redbi i izvrsavanje ili smestanje linije u
program).

Dodali smo i dve opcije koje inace nisu
na raspolaganju. Ako otkucate 1$ na ekra-
nu ée biti izlistan direktorij, bez upisivanja
u memoriju ratunara. Ako Zelite da obrisete
neku datoteku sa diskete pa zadate 1S:*
disk bi shatio da treba obrisati sve. U tom
sluéaju program nece odmah proslediti
naredbu vec ce listati direktori, jedan po
jedan ulaz, i traziti da pritisnete D"
brisanje ili ebro

stavnije |zbnsau nego stalnim ponavijanjem
naredbe.

U svakom drugom sluéaju, bez obzira
ta napisete iza zagrade, string se prosle-
duje disku na obr-du Ovaj posao obavija
deo od labele OSTL. vva ra ge komandni
Kanal (sekundarna 15) i proglasava
izlaznim. Naredba se hl]s rutinom iz bejzik
ROM-a (43806), Giji je ulazni parametar
potetna adresa stringa u A i X registru (A
nizi bajt). Kao terminator sluzi 0 ili 34 (znak
navoda). Ovde je upotrebljena 0 koju rutina
INPUT (42336) automatski postavija za ulaz-
ni (uz prethodno CLRCHN) i o€itava poruka
sa diska (potprogram READER).

oguce je otkucati samo zagradu. Tada

so disku ne salje nista vec samo oitava
komandni kanal, §to moze biti korisno kad
u toku rada crvena LED dioda, iz sasvim
..nerazumljivih” razloga, poéne da tvepte

Direktorij diska je posebna
preciznim formatom, ali je u DOS ugmdena
i moguénost njenog tretiranja kao bilo kog
programa. Treba ga otvoriti sa sekundar-
nom adresom 0 (u pocetku je reéeno da je
ona rezervisana za LOAD naredbu) i disk ce
ga poslati u obliku koji odgovara program-
skoj datoteci. Prva dva bajta predstavijaju
adresu od koje se program sme§la o
moriju ako se upisuje sa LOAD 1
Zatim za svaki ulaz slede dva baj lm‘ tako-
zvana ,veza sa sledecom linijom" i jo$ dva
koja predstavijaju linijski broj, u ovom slu-
&aju broj blokova koje datoteka zauzima
Zatim sledi naziv i bajt nula kao terminator
linije.

Otvaranje direktorija je napisano kao
potprogram OPDIR. Kao naziv potreban je
samo znak $, pa smo ga smestili na adresu
2 (potpuno proizvoljno). Uzimanje jednog
bajta sa veze poverili smo potprogramu
GETBYT. On Koristi rutinu operativnog si-
stema CHRIN (input character) i odmah
proverava stanje STATUS varijable. U slu-




¢aju da je vrednost razlicita od nule, znaci
da je uzet poslednji bait iz datoteke, ili je
nastala neka greska u Citanju sa diska.
Tada se dalje Citanje prekida, ocitava ko-
mandni kanal da bi se dobila poruka o
stvarnoj gresci i program prekida sa radom.
JMP 58246 je skok na takozvanu ,farmu

2a inicijalizaciju steka, ispis READY itd

Citanje bilo koje sekvencijaine ili pro-
gramske datoteke se izvodi na identican
natin. Tada je nepotrebna rutina GETLIN u
kojoj se dva baita (broj zauzetih blokova)
stampaju kao string.

Opcija za brisanje datoteka otvara direk-
torij i uzima njegov sadrzaj na prethodno
opisan nacin. Brisanje ekrana se postize
slanjem karaktera 147. Rutina
A=bajt
JSR CHROUT
salje jedan bajt na urecaj oji je u tom
trenutku proglasen otvorenim za ispis. Ka-
ko to u ovom slucaju nije uradeno prethod-
no ni za jednu vezu, ispis je usmeren na
video memoriju.

Kada se ispise naziv jedne datoteke,
treba ocitati tastaturu da bi se ustanovilo
koji_je taster pritisnut. Ovo se postize
pozivom rutine GETIN, koja u akumulatoru
vraca kod pritisnutog tastera. Ako nijedan
nije pritisnut, vrednost ce biti 0. Primecuje-
te da smo prethodno resetovali sve ulazne i
izlazne veze sa HN. To nije uradeno
slucajno, jer je rutina GETIN dizajnirana za
gitanje ne samo tastature veé i bilo koje
veze koja je otvorena za upis. Istu namenu
ima 1 ranije pomenuta CHAIN. U esmu jo
onda razli

GETIN je prevashodno namenjena tasta-
turi i RS232 interfejsu i uzima samo jedan
bajt. Kada tastaturu otitavate CHRIN ruti-
nom, na ekranu se pojavijuje kursor i izvodi
18t 8to i zadavanjem bejzik INPUT naredbe.
Tek kad detektuje taster RETURN, racunar
napusta ovu rutinu i vraca kod znaka koji je
prvi otkucan. Sledeci poziv uzima redom
dalje otkucane znake i kad su svi obradeni
vraca bait 13. Novi poziv ponavija procedu-
ru. Upotreba GETIN umesto CHRIN za osta-
le uredaje (osim RS232) ne pravi razliku.

Ako ste pritisnuli taster D" potrebno je
da se disku posalje naredba:

S:naziv datoteke

Kako dobiti naziv datoteke, kada je jedi-
no ispisan na ekranu? Uzimanije direktno iz
video memorije stvara dosta problema, jer
treba ispitati na kojoj liniji se naziv nalazi i,
ujedno, ekranske kodove prevesti u ASCII.
Resenje je jednostavno_jer ,,Komodor"
video memoriju tretira kao periferni uredaj.
INPUT sa ekrana de smestiti u input bafer
sadrzaj jedne linije od trenutnog polozaja
kursora do kraja reda ili znakova
tome se pocetna prazna m norisu
(INPUT prazne linije vraca prazan string).

Da bismo otvorili vezu sa video memori-
jom i proglasili je otvorenom za upis,
upotrebili smo .,nedozvoljenu” proceduru
nismo je ni otvarali, nismo pozivali CHKIN,
ve¢ smo sistemskoj promenijivoj 153 (broj
ulazne jedinice) dodelili vrednost 3. Ovo je
jedini suéaj u_kome je ovakva procedura
moguéa — CHKIN u tom slucaju uradi
potpuno isto, ali smo ovaj nacin dali radi
llustracije, a ne kao preporuku. Usteda od
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14 bajtova koja se njom postize nije adek-
vatna gubitku  razumijivosti vaseg pro:

Postavljanje kursora na poéetak linije
smo obezbedili ispisom Karaktera 13 (novi
red) i 145 (kursor gore). U input bafer se
dodaje slovo S i prvi znak navoda zamenju-
jesa:

Kada je naredba izvrsena, direktorij mo-
ra ponovo da se ¢ita od pocetka, jer smo
mu brisanjem jedne datoteke (zmenilisadr-

. Ovo se moze izbedi prethodnim upisi-
vanjem celog direkionja 4 memoril; pa ok
onda njegovom obradom, $to bi zahtevalo
odvajanje memorijskog prostora (u najgo-
rem slucaju oko 3 K) ili upisom direktorija u
memoriju blok po blok, kao RANDOM dato-
teke uz vodenje ratuna o formatu u kome
su ulazi zapisa

Sta je sa namdbamn SAVE i LOAD?
Njihovo izvrsavanje je povereno posebnim
rutinama operativnog sistema sa istim nazi-
vima: D8 blisegment memor
disketu, treba ve¢ it i
SETNAM i SETLFS postaviti naziv | 1061cku.
prvu i sekundarnu adresu. Zatim se poziva
SAVE (adresa 65496) na slede¢i nagin:

A=adresa u nultoj strani i na kojoj se.
zajedno sa sledecom, nalazi adresa prvog
bajta koji treba snimiti

Xy=adresa poslednjeg baita (X nizi bait

JSR

Potreba za SETLFS u, ovom slutaju,
moze da zbuni. SAVE rutina uopste ne
uzima u obzir, logiéki broj, a u siucaju
diska ni sekundarnu adresu, ve¢ je uvek
postavija na 1. Zato u bejziku nema bas
nikakve razlike u oblicima SAVE ,.ime" 8 ili
SAVE ,ime".8,1. Sa kasetofonom je situaci-
ja nesto drugacija. Ako se snimanje izvrsi
sa sekundarnom adresom 1, program Ce
kasnije, pri LOAD. uvek bit smesten na sto
mesto sa koga je i snimjen, bez obzira
Sokundarny adresu. u LOAD narsdbi. AKo
upotrebimo vrednost 2, posle programa ce
it zapisano jos jedno zaglavie kao oznaka

wJra] rake'”. Sekundsma adresa 3 kombi-
nuje ove dve osobint

Rutina LOAD. (adresa 65493) je kombi-
novana sa VERIFY i zahteva postavijanje
parametara sa SETNAM i SETLFS. Poziva
se sa:

A=0 za LOAD ili
A=1 za VERIFY
X; Foca(na adresa
J

U ovom slucaju, sekundarna adresa ima
svoj smisao. Ako je 1, nije potrebno da u XY
registrima navodite pocetnu adresu. Bice
iskoriscena ona sa koje je program sni-
mljen. Ako je 0, onda se obavezno zadaje
pocetna adresa, 8to omogucuje relociran
upis.

Naculi uvo i slusaj

prethodnim primerima dosta smo ko-
nsnll dve rutine iz bejzik ROM-a: INPUT i
PRI be u sebi sadrze petlie unutar
ku]lh su CHRIN { CHROUT. U veéini progra-
ma cete sresti slutaj da su autori sami
dopisivali slicne potprograme. Ovo je sva-
kako preporucljivije iz prostog razloga §to
ovakvi programi ne treba da se oslanjaju na
pomoc¢ bilo kog jezi¢kog interpretera da bi
radili sa svakim od njih. Ujedno, &est je
slu¢aj da se bejzik ROM |zblcu|e iz adre-

#nog prosiara mikroprocesora |z pragram
koristi RAM ,ispod™

Paziimiji Saiat. jo sigurno primetio da

0 na nekoliko mesta u ovom tekstu
upotrebili izraze , komanduie spoljnom ure-
daju da slusa” i slicne, bez objasnjenja.
Ovo je specifiénost uredaja_prikljucenih
preko serijskog interfejsa, ali se primecuje
samo lokalno: kada se kanal proglasava
otvorenim za ispis, korisniku je svejedno o
kom se uredaju radi, uvek Se koristi ista
rutina CHROUT. Za stampaé ili disk, raéu-
nar preduzima daleko vise radnii nego sto
je to siucaj za tastaturu ili video memoriju.
Tako dolazimo do jednog, jos elementarni-
jeg nivoa komunikacije sa ovim uredajima
koji je u komercijalnim programima dosta
cest.

rutine za_komunikaciju sa ovim
uredajima koriste 8 osnovnin

LISTEN (65457) — nareduje il
aju da prede na prijem (da ,slusa”)

SECOND (6 5427) — Salie e
su nakon LIS
ciou: (65445) .3alje jedan baijt

UNLSEN (65454) — komanduje svim ureda-
jima da prestanu

TALK (65460) — komanduje spoljnjem ure-
daju da pocne sa slanjem podataka

TKSA (65430) — salje sekundarnu adresu

nakon TAL

ACPTR (65445) — prima jedan bait
UNTLK (65451) — komanduje svim uredaji-
ma da prestanu sa slanjem

Da bi se. na primer, odstampao neki
znak na $tapacu. bio bi potreban sledec:
progr:

LDA # 4
JSR LISTEN
LDA # 9
JSR SECOND
LDA # bajt

JSR ClouT
JSR UNLSN

Prvo $to se primecuje je neobicna se-
kundarna adresa. Njena vrednost je, u stva-
ri. 0, ali su joj bit 6 i 5 setovani. Ranije
opisana rutina OPEN ovo obavlja automat-
ski, ali ovde mi moramo o tome da vodimo
ratuna. Sekundarnoj adresi se mora posve-
titi dodatna paznja i ako se otvara datoteka
na disku, ali se ovde necemo upustati u
detalje

Nakon upoznavanja sa ovim elementar-
nim rutinama, postaje jasno kako su izve-
dene ostale. Tako, na primer, CHKOUT
izvodi LISTEN i SECOND uz jedan dodatak:
ako ste upotrebili sekundaru adresu u
kojoj je bit 7 jedinica, dakle vecu od 127,
onda kao takva nece biti poslata ve¢ ce se
spuumom uredsju stavit do znanja da se-
ne sledi, $to svaki od njih
moze pro umnem na svoj nain. Stampaé
¢e se, na primer, postaviti kao da je primio
sekundarnu adresu

loglo bi se re¢i da pisanje programa na

ovaj natin ima opravdanija samo u slutaju
sistemskih programa. Ovako se izbegava
svaki mogué nnpouzum oko toga da li je
Korisnik u programu upotrebio logi¢ i broj
veze Kojija | nama polfeban, a 1 izvrievanio
programa je neto brze.

Zoran Zivotic



Programiranje
u bejziku

funkcije,

potprogrami, procedura

Kad god je potrebno da se neki postu-
pak vise puta ponovi u programu, onda je
zgodno da se naredbe koje ga opisuju
izdvoje u posebnu celinu — potprogram
(sabroutine) koja bi se pozivala iz svake
tacke programa u Kojoj je neophodno pri-
meniti taj postupak i, po izvrsenju, vracala
upravijanje glavnom programu na naredbu
koja sledi neposredno iza poziva potpro-
grama. Ovakva organizacija programa
omogucava njegov kraci zapis. AKo je zapis
postupka zahtevao n programskih redova i
ponavljao se za razne argumente m puta u
programu, onda umesto n'm programskih
redova bez koricenja potprograma pisemo
samo n redova (+m poziva i bar m povrata-
ka u program). Ovo ima za posledicu sma-
njenje verovatnoce gresaka pri pisanju pro-
grama, olaksano testiranje i ustedu memo-
rijainog prostora. Ali, sve ima svoju cenu —
gubi se na brzini izvrsavanja programa.
Duzina izvrsavanja programa uvecava se za
vreme potrebno za realizaciju naredbi pozi-
va i povrataka i prenos argumenata. Potpu-
no sprovedena koncepcija potprograma
podrazumeva da su oni potpuno izdvojene
celine, nezavisne od glavnog programa, te
se. prema tome, mogu Koristiti iz raznih
programa i imaju sopstvene — lokalne
promenljive koje nemaju nikakve veze sa
istoimenim promenljivim glavnih programa.
To omogucava timski rad na pisanju aplika-
cija jer je dovoljno da jedan programer da
globalni opis resenja, a razradu detalja
moze prepustiti svojim kolegama koji ce to
uéiniti u zasebnim potprogramima. Glavni
programer projektuje samo veze izmedu
ovih celina i naznacava Koje su promenljive
globalne, tj. zajednicke za program i poje-
dine potprograme.

Uvedene funkcije

Odmah da kazemo da bejzici ratunara o
kojima pisemo nemaju ovu poslednju mo-
qucnost, dakle imaju vrlo veliku manu (na-
pominjem da ovde ne govorifo o sajmonsu
i drugim prosirenim bejzicima koji imaju
tako dobre i bogate mogucnosti da zaslu-
2uju di pomenu u svakoj teoriji pro-
gramskih jezika). Ono ¢ime raspolazemo u
bejzicima kucnih racunara su mogucnost
uvodenja funkcija, tzv. funkcijskih naredbi
(sa izuzetkom _.qalaksije”, ali | 2X81, TRS
80 | druglh Kkoji ih namayu) i ‘korid¢enja
inte

poziva ugradeni potprogram za racunanje
vrednosti funkcije sinus po manje ili vise
dobroizabranoj pribliznoj metodi. Argu-
ment O je ulazna veliina u_potprogram,
stvarni argument za koji se racuna vrednost
PO postupku opisanom za fiktivne argu-
mente. lzracunata vrednost se, zatim, vraca
u program (ovde u naredbu u direktnom
rezimu) i $tampa. Nemaju svi racunari isti
broj ugradenih funkcija, niti je racunanje
njihovih vrednosti istog kvaliteta. Od raéu-
nara o kojima govoriomo najlosija je situa-
cija sa .galaksijom samo $to
ima najmanje funkcija, nego su one i najlo-
sije uradene (kao uostalom, i na TRS 80).
Nista bolja situacija nije ni kod ,spektru-
ma" — to sigurno nije njegov adut. ,,Komo-
dor 64" ima podnosijivo uradene elemen-
tarne funkcile sa ponekim biserom” (o
tome cemo drugom prilikom), a Acornovi
racunari, mada nisu_oslobodeni bagova,
nude pristojne moguénost

Moguénost uvodenja korisnigkih funkci-
ja je veoma vazna, ne samo $to tako
mozemo definisati sinus hiperbolicki, neki
obrazac za proraéun kamate ili bilo koju
drugu funkciju koja nam je potrebna, vec i
2ato §to mozemo umesto lose isprogrami-
rane ugradene funkcije da uvedemo svoju
koja ce davati tacnije vrednosti. Na zalost,
kao $to rekosmo ranije, ,.galaksijin" bejzik
nam ne pruza ovu mogucnost

Uvedene funkcije — funkcijske nared-
be definisu se posebnom naredbom oblika:

DEF  <ime _funkcie>
>)=<izraz>
Ime uvedene 1unkcn|e obavezno pocinje
slovima FN za kojima slede jedno ili dva
slova kod ,.komodora" (drugi simbol moze
biti i cifra, a teoretski je moguce da se stavi
i duze ime, ali kao takvo nece biti upamce-
no, pa to, prakti¢no, nema smisla — dakle
nastavak moze biti ime realne promenljive,
ime azbuéne ili celobrojne promenijive
uzrokuje prijavu greske), a kod ,spektru-
ma" i Acorna imamo vecu komociju — ime
moze imati i vise simbola

Po broju argumenata koji se mogu nave-
sti opet , komodor" ima losije moguénosti
od druga dva racunara — moze da prihvati
samo jedan argument za razliku od vise
njih koliko je dozvoljeno za ,.spektrum
Acorn i, $to je narocito velik hendikep za
komodora” — on omogucava jedino uvo-

(<argumen-

seqmenata Koji_mogu da stoje jedino u
okviru glavnog programa. Nesto bolje mo-
gunosti imaju jedino-Acornovi racunari.
acunari_obicno imaju ugradene pot-
programe za racunanje elementarnih funk-
cija koji se pozivaju navodenjem imena
funkcije sa konkretnim argumentima za
koje treba izracunati vrednost. Naredba

PRINT SIN (0)
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denje funkcija, dok druga dva
racunara mogu da rade i sa uvedenim
azbuenim funkcijama. llustrujmo koriscenje
funkcijske naredbe jednim  jednostavnim
programom.

spektrum
10 CLS

20 PRINT BROJ", .KUB'
30 FOR a~ 1 10 20

40 PRINT a, FNk(a)

50 NEXT a
60 DEF FNK(xX)=x"x"x

komodor

10 DEF FNK(X)=X"X'C

20 PRINT ,.BROJ j KUE
30 FOR A=

40 PRINT A FNK{A)

50 NEXT A

Acorn

3

20 PRINT BROJ", .KUB
30 FOR A=1 T0 13
40 PRINT A, FNK(A)
50 NEXT A
0 END

70 DEF FNK(X)
80=X"X'X

Mozda vam se ¢ini da je ovo program
bez smisla, jer treci stepen mozete dobiti i
pisuci jednostavno X T 3, ali gresite, jer se
ovako racuna tacnije i skoro deset puta
brie vrednost treceg stepena. U
mozete uveriti ako izbacite definiciju hmk-
cijske naredbe i umesto FNK stampate
vrednost A % 3. (Radi Do\jsg uvida u brzi-
nu, stavite da ciklus ide do 1000)

Snaga argumenata

Ono sto ste, verovatno, primetili iz ova
tri listinga je da se kod Acorna ne mora
definisati vrednost u jednom programskom
redu. Po tome kod njega uvedene funkcije,
u stvari, prevazilaze konvencionaini pojam
funkcijske naredbe, jer omogucavaju da se
postupak za racunanie funkcije definise u
vise programskih redova — dakle pre bi se
moglo reci da je ovo analogon za funkcijski
potprogram u fortranu (koji, za razliku od
opsteg potprograma, ima samo jednu izlaz-
nu veli¢inu). Kada se jos doda moguénost
rekurzivne definicije funkcije, o kojoj cemo
posebno govoriti, dobijaju se mocna svoj-
stva o kojima mozda niste ni slutili. Formal-
na razlika u odnosu na definisanje funkcija
kod drugih ratunara je da se opisna nared-
ba (poput DATA, na primer) DEF FN mora
nalaziti iza fizickog kraja programa. ,,Spek-
trum", pak, uvek trazi DEF FN od pocetka
programa kad se pomene ime neke uvede-
ne funkcije, pa je. narocito kod duzih
programa, dobro sve funckije definisati na
samom pocetku program:

Argumenti koji se navode izmedu zagra-
da u definiciji funkcijske naredbe zovu se
fiktivni argumenti. Fiktivni, jer se razlikuju
od promenljivih u programu — za njih
program ne rezervise posebne memorijske
registre i mozete sasvim nezavisnoi od
fiktivnih argumenata u programu koristiti
istoimene promenljive. Mozemo fiktivne ar-
gumente smatrati nekom vrstom lokalnih
promenljivih za funkcijsku naredbu

ekli smo da ,.spektrum” i Acorn racu-
nari mogu da koriste uvedene funkcije sa
vise agrumenata. Otkucajte NEW i unesite
sledeci program



Danas je nezamislivo da se resenje bilo koje vece aplikacije daje u obliku Jednog programa. Koncept
potprograma, predlozen u samu zoru razvoja programskih jezika, zahvaljujuci nesumnjivim olaksicama

lm/e Ppruz:

/os nije sisao s top liste omiljenih programerskih tehnika. Ova koncepcija ugradena je, sa

vise ili manje mogucnosti, u sve vise programske jezike. Da bismo analizirali koliko Je uspesno

lzvrseno njeno ugradivanje u bejzike kucnih racunara, zadrzimo se prethodno na samoj ideji
potprograma i pokusajmo da sagledamo Sta sve ona nudi.

»Spektrum*®, Acorn
10 DEF FNa(a, b, c. d, f)=a’b’b
20 PRINT ,.unesite dva broja

30 INPUT a, b
40 PRINT FNa(a, b)
Posle startovanja programa videcete da

on — ne radi. Ali ako promenite liniju 40 na
sledeci nacin

40 PRINT FNa(a, b, O, O, 0)
program ce raditi. Upamtite da se prilikom
svakog poziva funkcije moraju navesti
stvarni umesto svakog fiktivnog argumenta

Potprogramski segmenti

Mnogo vise moguénosti na svim racuna-
rima pruzaju potprogramski segmenti, po-
sebni delovi programa na koje se upravija-
nje prenosi naredbom GOSUB <broj prog.
reda> (CALL kod ,,galaksije"). Postoji zna-
¢ajna razlika izmedu naredbi GOTO i GO-
SUB. Realizacija GOTO naredbe podrazu-
meva da se u mesto gde se cuva adresa
sledece naredbe stavi adresa naredbe na
koju ukazuje GOTO. GOSUB, pak, uz sve
ono sto proizvodi GOTO, jos i Euva adresu
naredbe koja je bila zapisana neposredno
iza nje (upisuje je u stek). Ovo omogucava
da se po izvrsavanju potprogramskog seg-
menta . 0svezi secanje” na mesto odakle je
pozvan potprogram i vrati mu se upravija-
nje. Taj povratak u program ostvaruje se
naredbom RETURN (to nije tipka RETURN
kod . komodora") koja vraca upravijanje na
poslednju adresu upisanu u stek

Zahvaljujuci steku, moguce je vrsiti i
pozivanje potprograma po dubini. To znaci
da glavni program zove potprogram, 1,
potprogram 1 zove potprogram 2 i tako
redom, a povratak se vrsi obrnutim redom
od reda pozivanja. Specijalan slucaj poziva-
nja potprograma po dubini je rekurzivno
pozivanje potprograma — slucaj kada pot-
program poziva samog sebe. Na ..8kol-
skom' primeru racunanja vrednosti funcije
n! pokazacemo kako izgleda i kako se
realizuje rekurzivno pozivanje potprograma
u bejziku koji (sem kod funkcijske naredbe
za Acron) nije projektovan za rekurziju i na
osnovu najvece vrednosti n za koje se moze
izvrsiti izvesti zakljucke o tome do koje
dubine se mogu pozivati potprogrami na
svakom od racunara.

Spektrum*, Acorn, ,,komodor"
1 REM GLAVNI PROGRAM

10

20 N1

30F

40 PRINT Nt

50 GOSUB 100

0 PRINT F
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70 1=141

80 GOTO20

90 STOP

99 REM POTPROGRAM

100 IF N=0 THEN RETURN

110 F=F'N

120 N=N-1

130 GOTO 100

(napomena ektrum" treba kod na-
redbi dodele staviti sluzbenu re¢ LET)

Startujte ovaj program i utvrdicete da se
za svaki racunar on zavrsava porukom o
prekoracenju posle izracunatos

Izmenite sada potprogram na sledeci
nacin

99 REM REKURZIVNI POTPROGRAM
N o THEN RE

HO N

120 GOSUE 100

wo b F'N
150 RETURN

Galaksija"
1! GLAVNI PROGRAM
101=0

20 N=I

30 F=1
40 PRINT Nt
50 CALL 100

60 PRINT F
70 =141

80 GOTO 20

90 STOP

99 | POTPROGRAM
100 IF N=0 RETURN
110 F=F'N

20 N=N-1

130 GOTO 100

Analizirajmo kako Ge se izvisavati ova)
potprogram kada se pozove za N=

SUB u liniji 30 prenosi upravijanje na va]u
100, a adresa 40 ide na stek. Kako N nije O
ide se na liniju 110. Sada N postaje O i
prelazi se na naredbu 120 u kojoj potpro-
gram zove samog sebe. To znaci da u stek
iznad 40 upisuje adresu 130 i prelazi na
liniju 100. Posto je zadovoljen usiov, vrsi se
povratak na adresu koja se uzima iz steka,
1. 130. N se uvecava za jedan, F se mnozi
sa N i stize se do linije 150, koja opet vrsi
povratak u program, ali sada na adresu 40,
jer je po uzimanju 130 ona ostala na vrhu
steka.

Na ovaj na¢in, dobi¢emo kao i u pret-
hodnom slu¢aju tablicu vrednosti faktorija-
la, ali ne zaklju¢no sa 33 (sem kod ,,spek-
truma’" koji Koristi masinski stek). Program
se na ..glaksiji" zavrSava vec kod N
na komodory i Acornu imamo nesto veci
stek predviden za GOSUB pa dobije




vrednosti do 23. Sada je razlog za prekid
programa ? OUT OF MEMORY ERROR, $to
ne znati da nema uopste slobodnog me-
morijalskog prostora, ve¢ da ga nema tamo
gde je potreban — na steku.

Kule Hanoja

Ovaj primer nije izabran da demonstrira
prednosti rekurzije (bila bi to anhmopugan-
da), ve¢ da pokusa da objasni kako se
stvari realizuju_instrukcije GOSUB i RE-
TURN i odmeri koliko se duboko mogu
pozivati potprogrami. Pravu rekurziju éemo
llustrovat na primer koriSéenia funkcijske
naredbe Acornovog bejzi

Posto smo smllrill da je funkcija

n! svima (proizvod broja n sa svim
prirodnim brojevima koji mu  prethode i
0! nismo je navodili, ali za ovaj drugi

slika 6%

postoji hram u kome je induski bog Brama
pri stvaranju sveta postavio tri dijaman
Stapica i na jedan od'njih stavio 64 zlatna
kotura razlicitih veli¢ina: na zemlju je stavio
najvedi kotur, na njega manji i tako sve do
najmanjeg kotura koji se nalazi na vrhu
ovako dobijene kupe. Stotinu_ svestenika
toga hrama bez prestanka, dafu i nocu,
prenosi Koturove sa prvog na drugi stubac
sluzeci se tre¢im kao pomocnim i postujuci
ograni¢enja koja je zadao Brama: sme se
premestati samo jedan po jedan prsten i
nikada se veci prsten ne sme staviti preko
manjeg. Kada svestenici budu obavili ovaj
na prvi pogled jednostavan posao, nastupi-
e kiaj sveta (ne plasite se: jednostaven
raéun pokazuje da nam je do kraja sveta
ostalo jo nekih 500 milijardi godina). Sa-
staviti program Koji resava ovaj problem
bez rekurzija nije ni malo lako; sastaviti
program pravu

ciju funkcije !

=0

N! za N
NI=N'<N-1>! za N>0

Pokusaimo da dokazemo da jo

3! isto
10 11:2°3, Po goro) definici Je 3 =321
‘ol

21=!

tamahlsma moqllda pamsmo daje
<pokusditel> | da na taj nadin bar pove-
rujemo u gornju_definiciju lak(oruala ako
ne i da matematicki dokazemo njenu ekvi-

sa
decju igru — pogledajte sliku 6 i 7 na
kojima je, osim programa pisanog na BBC
bejziku, data i verzija na paskalu koju ée
verovatno isprobavati viasnici ,,spektruma

i .komodora"'.

Opsti potprogrami

1@
20
30
4
50
60
79
a0
50
100
110
120
130
140
150
200
210
220
230
240
2S@

REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
INPUT
cLs
PRINT “DISK","SA:","NA:'
PROCtowers(N,1,2,3)
END

DEFPROCtowers (N,X,Y,2)
IF THEN ENDPROC
PROCtowers (N=1,X,Z,Y)
PRINT 3N, 5X,3Y
PROCtowers (N=1,2,Y,X)
ENDPROC

Kule Hanoja

Dejan Ristanovic
7

Racunari

"Koliko diskova'j

lokaine promenijive. Posmatrajmo naredbe
sa slike 1:

i

Konaéno, zadrzimo se na
koriscenja procedura koju imaju jedino
Acornovi racunari.

Sve funkcijske naredbe i opsti potpro-
grami se stavijaju iza glavnog programa i,
osim 8to moraju da imaju linijske brojeve
koji su ve¢i od linijskih brojeva naredbi

slika 13

DEFPROCA 8p1 s (A%,B%,X,Y)

valentnost sa ranije izlozenom. Sastavimo, glavnog programa, predstavijaju_potpuno 1010 LOCAL 1,)
Sa0n novl veral rartlo funkcle Za aKIa:  Desauline celne. Kojo Indiu, siaieubkere:1 R Y
e keries o 3=1 Ta B
jal (slika 5) izlazne tacke, ulazne i izlazne velicine i s e
1200 NEXT 3
L] 1210 Next 1
1220 ENDPROC
)00 DEFFNfaktorigel(n)
@ IF N=0 THEN =1 ELSE =N#FNfakotirjel(N-1)
Na prvi pogled bi se reklo da je ovako
dobijena funcija mnogo bolja od one Koju | ¢yika 7:
smo napisali pre nego Sto smo znali za
rokurzle: dve linje umesto sedam i nijedna
pomoéna promenljiva (ranije smo_koristili v
dve, S iI). Moramo, medutim, da kazemo da | 1S0-Pascal compiler V. Ri.00
je ova funkcija vedi potrosa¢ memorije: za
N=25 ¢e rekurzivno biti pozvano 25 nivoa 1 @ - program hanoj(input,output);
potprograma; ako se za pozivanje svakog 2 @ - (* rekurzivno resenje problema 'Kule Hanoja’
nivoa trosi po osam bajtova za belezenje 3ec Dejan Ristanovic 1985 *
adrese povratka i drugih informacija, plus a0 -
jos bar 6 bajtova za smestanje novog 5 0 - const =64
fiktivnog argumenta (uvek se zove N), dobi- CrlE T
jamo da bi se primenom ove funkcije, uz 2
tridesetak kilobajta RAM-a, moglo najvise 27 s phiimeany
izraéunati 2000! (2000! se, jasno, ne moze R
izra¢unati, jer je opseg brojeva sa kojima pRavmaine: prenosii £, ivEtinteanry
barata raéunar ograniéen,dok je 2000! broj 10 1 - begin
sa preko 5730 cifara), dok u prvom primeru, et 117 N<39 then begin
kada smo koristili pell,u takvog ogranice- 12 1 - prenos(N=-1,X,2, v),
nja nije bilo. Uopste vazi da su programi 13 1 - writeIn(78a’ Xi3,1 nat,vi3);
koji koriste rekurxue naoko kratki, elegant- 14 1 - L prenos(N-1,Z,Y,X)
ni i jednostavni, ali su vellki potrosaci 15 1 - end ¢
memorije i racunarskog vremena, pa ih 16 1 - end;
treba izbegavati kad god je to moguce (a 7=
m:uutje je uvek, uz vise ili manje pro- 18 © - begin (% glavni program )
- 5995 write('?')jreadln(N);
Zavisavajuci ovu kratku pricu o rekurzi- : ; ¥
Pty m‘ozamo il ngvedamc l:dm gf; g s if n>maxn then writeln(’'Cekaj do Keaja sveta!’)
divan primer njihove upotrebe. Verovatno = else prenos(N,1,2,3) *
vam je poznat problem pod nazivom ,Kule 2R 0= wnd:
Hanoja": prica se da u gradu Benaresu gi g z
@ Compilation error(s)
Code size = 220 hytes
66/ programiranje u bejziku




Ovim kratkim segmentom jo of
jedna procedura. Njeno ime je I
ot {akozvana.fiktivna argumanta: A,
8%, X i Y, od kojih su prva dva celi, a druga
dva racionalni brojevi. Zasto ove promenji-
ve nazivamo fiktivnim argumentima? Da to
razumemo, pogledacemo sliku 2: primer
segmenta koji poziva proceduru koju smo
upravo definisali

)’Hmelr// smo da je u poslednje vreme medu
(aocima sve vise viasnika .amstrada
"Bloge comp od sledeceq troja »Racunals
u skolu bejzika ukjuciti 1 bojzik ,amstrada
dajuci na pocetku pregled mogucnosti o
kojima smo govorili u dosadasnjim brojevima.

; | mali .
oglasi

[SPEKTRUM

slika 2

00 Ay
INPLIT
aC

116

120 PF
L FINT A%
599 END

U prvoj liniji ovog programa promenljiva
A% dobija vrednost 256, a zatim se sa
tastature unose dva cela broja koja ,,pam

te'" promeniive DONJA% | GORNJAY%: Sle-
di kritiéna linija: poziv procedure. Bejzik
interpretator ¢e najpre da pronade procedu-
ru i uporedi argumente:

DONJA%
GORNJA%
25

stvarni argumenti

A% 8% X Y fiktivni argumenti
Vidimo da se fiktivnim promenijivima X i
Y dodeljuju vrednosti 25 i 73 respektivno,
dok se fiktivnim promenljivima A% i B%
dodeljuju vrednosti_stvarnih promenijivih
DONJA% i GORNJA%. Obratimo, medutim,
paznju na stvarnu promenljivu A% kojoj je
u prvoj liniji programa dodeljena vrednost
256. U potprogramu se, takode, nalazi pro-
menljiva A% kojoj je, vrlo verovatno, dode-
ljena neka vrednost razlltvla od 256, Dok se
potprogram izvrsava, tu vred-
nost. Kada se, maduum * naide na naredbu
ENDPROC, kontrola Ce se vratiti glavnom
programu, pri éemu ¢e 256 ponovo postati
aktualna vrednost promenljive A%, tako da
¢e naredba 130 ispisati bas ovaj broj
Dodajmo sada nasem glavnom progra-
mu jednu liniju tako da glasi kao na slici 3

Startujmo ovako prepravijeni program i
dobicemo, ako se izuzme ono Sto radi
Ispls, rezultate 256, 12 i 14. Ocekivano? Na
prvi pogled jeste, ali ne smemo da zabora-
vimo da se u proceduri Ispls koriste pro-
menljive | i J kao brojaci u petlji, $to znaci
da im je vrednost morala biti promenjena.
Da to proverimo, ubaci¢emo u potprogram
liniju:

1215 PRINT I, J

i dobi¢emo vrednosti | i J u proceduri koje
su, jasno, razliéite od 12 i 14. Obratimo,
medutim, paznju na naredbu 1010 LOCAL I,
J kojom su promenlijive | i J deklarisane kao
Iokalne za tu proceduru. Sliéno formalnim
argumentima, lokalne promenljive imaju
vrednost samo u proceduri i po povratku u
glavni program postaju nedefinisane ili do-
bijaju vrednosti koje su imale pre poziva
potprograms 0d 18 Pt P

CAL |, J, u glavnom
Dlogramu B linia 1 $40 PRINT K cals poroku

o greski ‘No such variable’

Suprotnost lokalnim promenljivima su
takozvane globalne promenljive. Ako
glavnom programu  dodamo liniju 5

M =123, a u listi fiktivnih argumenata i u
listi lokalnih promenljivih ne pominjemo M,
PRINT M ce kako u programu tako i u

[=1231J=14
INPUT
PROC1Sp s (DONIAY
PRINT
99% END

‘nesite g

A%, 1yd

ic
GORND

e 3 DINI A% , GIIRNI A
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potprogramu dat broj 123. Ukaliko, sléno

oceduri promenimo vrednost
pmmem,we W ta ce promena bit u vazno-
sti i posle njenog zavrsetka. Standardni
bejzici imaju iskljuivo globalne promeniji-
ve i jedini jezikom predviden nadin za
poszwan‘a potprograma je naredba GO-
SUB (CALL)

Dejan Ristanovic
Nevenka Spalevic

«DATA

SPECTAUM — AMSTRAD — SCHNEIDER
Programski paketi za stru¢njake
STATISET

testrany tastature, oysticka i kasetofonat Uve-
fte so da je s
NEW DATA, . Brasovana 8/10, 21000 Novi Sad

ey R

VAEN
Spektrumovel — pronadite svo 2bor o0 nteresaninn
Zanimijvin najnovigh programa za Spectrum 48
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Po svojim grafickim moguénostima (kao
| zbog ostalih izvanrednih karakteristika)
CPC 464 se medu kucnim kompjuterima
nalazi pri samom vrhu. Posto tih kompjute-
a kod nas ima sve vise 0gicno ga je
uporedivati s ostalim najpopularnijim racu-
na spektrumom”, .commodorom
i BBC-em B
Pri radu s ..Spectrumom’” stoji na raspo-
laganju upotreba tekst formata od 32 znaka
u 24 reda, te grafika visoke rezolucije od
256x192 tocke. Na respolaganju ima 8 boja
Definiranje  sprajtova nije sadrzano u
Spectrumovim™ osnovnim mogucnostima,
ali se moze naknadno programski ostvariti.
Komodor™ 64 ima prikaz teksta od po
40 znakova u 25 redova, te grafiku visoke
rezolucije 320x200 tocaka, Moguce je kori-
stiti 16 boja, te definirati 8 sprajtova. Mo-
gucnosti racunala bolje nego
spectrumove.” Upotrebu grafike otezava
koristenje instrukcija PEEK | POKE, odno-
sno potreba za direktnim pristupom odre-
denim memorijskim lokacijama.

C B ima znatno bolje graficke mo-
gucnosti i od .spektruma” i od C64, a
nesto malo bolje | od CPC-a 464. Maksimal-
ni format teksta je 80 znakova u 32 reda.

68/grafika na racunaru

Ovisno o modovima, dolazi se do maksi-
malne graficke rezolucije od 640x256 toca-
ka, $to je neznatno bolje od CPC-a, ali je
izbor modova veci. BBC B ima svega 8
boja. a sprajtovi se moraju naknadno pro-
gramski definirati. U biti, moguce je kori-
stenje 16 ,nijansi

Amstrad/Snajder ima maksimalni format
teksta od 80 znakova u 25 linija, tri moda
grafike, te najvisu mogucu rezoluciju od
640x200 tocaka. Moguce je koristiti 16 od
27 boja a sprajtovi se moraju posebno
definirati. 1z svega ovoga se vidi da uz
odnos cijena/kvaliteta CPC 464 za one koji
zele da crtaju predstavija najbolji izbor.

Graficki modovi
i upotreba boje

Kod vel:~. : broja raéunala izbor grafié-
kih modovs - .151 0 Zeljenom broju boja koji
se zeli upotrjeviti za prikaz. Toénije, to
znaéi da rezlolucija slika ovisi o broju
upotrebljenih boja — veca finoca poviaci
a sobom upotrebu_manje boja i obratno.
Za ove cinjenice je CPC 464 dobar primjer.

Tri moda rada u kojima CPC 464 moze
raditi su oznaceni kao modovi 0,1 i 2.

Mod 0 daje najgrublju grafiku, ali se zato
u fom modu moZe upotrievit 16 boja
Tekst je podijelien na 20 znakova u 25
linja, Grafieka rezolucija e 160x200 tocaka
(160 u liniji i 200 vertikalno). Taj mod se
naj¢esce upotrebljava u igrama kod kojih

se zeli upotrijebiti $to vise boja, a kvaliteta
prikaza nije od osobite vaznosti.

Mod 1 je 0snd¥ni mod. a to znaci da s
racunalo nalazi u njemu odmah po ukljuée-
nju. Tekst je podijeljen na 40 znakova po
retku. a graficka rezolucija je 320x200
Moguce je koristiti samo 4 boje odjednom
Taj mod je vrlo dobar za normaino progra-
miranje, za poslovnu i zananstvenu grafiku.
gdje je potrebno prikazati vise detalja na
ustrb koristenih boja

modu 2 tekst se prikazuje sa 80
2o po liniji. Graficka rezolucija je
najveca u ovom modu (640200 tocaka).
Mogu se Koristiti samo 2 boje. Taj mod se
upotrebljava tamo gdje je potrebna vrlo fina
grafika, te za obradu teksta i tabela (word-
“processing i spreadsheets). Ponekad se
javijaju problemi pri prikazu 80 znakova u
liniji zbog nestabilne slike na monitoru

CPC 464 moze .proizvesti” 27 razlicitin
boja. Dakle, kao da imamo 27 patrona s
raznobojnom tintom, odnosno 2 pera (PEN)
za crtanje u izuzetno viskojoj grafici, 4 za
normalne crteze i 16 za grube crteze. Moze
se, dakle, koristiti boja tinte (INK) prema
Zelji, samo mora biti razlicita od boje poza
dine

PAPER, INK i PEN su instrukcije sadrza
ne u CPC-ovom Locomotive bejziku. INK
predstavija jednu od 27 upotrebljivih boja.
PEN je odabriranje Zeljenog pera za crta-
nje. a PEPER-om se odabire boja pozadine.
U praksi, sva ..pera” imaju razlicite vrijed-
nosti, pa cesto nije potrebno koristiti in-
strukciju INK, odnosno moguce je koristiti
bow naznacenu od kompjutera

na primer, utipka PEN
'Hxsr\e ENTER - poiia READY ce bit
oberna u svijetio plav
.Pera’ moda 1 jesu “plava (PEN 0), 2uta
(PEN 1) svijetio plava (PEN 2) i crvena
(PEN" 3). PEN 0 se koristi za pozadinu
(PAPER), a PEN 1 za bojenje prednjeg
plana. Kada se utipka PAPER 1, tekst ce bifi
u crvenoj boji na 2utoj pozadini. Jasno je
da u slucaju iste boje teksta i pozadine
tekst postaje nevid|jiv.

Uz instrukciju INK dolaze dvije vrijedno-
INK 1,2. Prvi broj uz instrukciju je
.pera” koje zelimo Koristiti, a drugi
broj je oznaka upotrebljene . tinte", odno-
sno boje (0—

Moguce je oznatiti svih 16 ,.pera”, ali
treba znati da broj pera ovisi 0 modu u
kojem radimo. Tako za mod 0 imamo pera
0—16, za mod 1 pera 0—3 i u modu 2 pera
01 1. Odabrano pero nije ovisno o promieni
moda, tj. ako odaberemo pero 3 u modu 1
(crveno), te potom mod promijenimo u mod
0, tekst Ce ostati u crvenoj boji

U slucaju da se zeli odabrati pero veceg
broja nego $to je moguée u modu u kojem
se trenutaéno radi promijeniti ce se vrijed-
nost, npr. pero 4 u modu 1 e dati pero 0 u
visem modu, odnosno pero (pen) 5 ce biti
pero 1. Ako se odabere pero 6 u modu 1
dobiti ¢e se pero 2 u visem modu.




Kuéni kompjuteri sve vise priviace korisnike i svojim gralléklm mogucnostima. Uzevsi kao primjer vise
'C

nego praktican kompjuter amsilad/sna/del CP(

464, moze se tvrditi da kompjuterska grafika ne mora

biti samo u funkclji Igara i ilustracija proracuna, vec i solidan poligon za kreativno stvaralastvo.

Racunar I

Ih grafickih potencijs

Demonstracija boja

Program .Demonstvacqa boja” prikazu-
je kolor mogucnosti moda 0. Prva petlja,
nile 35 do 65 bo linie teksta u svaku 0d
16 mogucih boja. Linija pen 0 se ne moze
uokiti jer je iste boje kao i pozadina. Drugi
dio prog:ama linije 75 do 125, ¢ine petlju
FOR XT koja omogucuje da svih
pera N mogude boje. Ostatak
programa resetira Cetiri pera koristeci mod
1

5 REM demonstracija boja
15 MODE 0

25 CLS

35 FOR boja=0 1o 15
45 pen boja

55 PRINT ,.To je pen
65 NEXT boja

75 FOR a=0 T

85 FOR B 516 26
95 INK a,
5 FOF: = *%%0 200 - NEXT K
115 NEXT boja
125 NEXT 3
135
145
185
165
175
185
195 END
Program se moze modificirati tako da rese-
tira svih 16 pera (penova) koriste¢i FOR
NEXT petiju te instrukciju DATA. Isto tako,
mogu se linije 125 do 195 zamijeniti sa
CALL &BBFF, tj. subrutinom operativnog

boja

69/kako to radi ,amstrad’

sistema Koji resetira boje ekrana i modove
ali ne i postojeci odabir pera (penova).

Instrukcija INK moze, takoder, postaviti
pero tako da se izvodi .flesing” efekt,
odnosno bljeskanje. To se postize odredi-
vanjem dvije boje (dva INK-a) koji ¢e se
alternativno Koristiti. Flesiranje je najiedno-
stavnije posti¢i postavijenjem boje INK-a
(tinte) na neku razlicitu pozadinu, tako da
se u jednom momentu flesirajuci objekt
razlikuje od pozadine, a u drugom momen-
tu stapa s pozadinom

Brzina flesiranja — bljeskanja se odre-
duje instrukcijom SPEED INK. Uz instrukci-
ju dolaze dva broja koji moraju imati cjelo-
brojne vrijednosti. Prvi broj odreduie vrije-
me trajanja prve boje, a drugi vrijeme
trajanja druge boje. Dakle, pomocu ove
instrukcije moguce je postici toéno zeljeno
vrijeme izmjene flesiraju¢ih boja.

Crtanje linija

CPC 464 raspolaze setom instrukcija za
crtanje linija i plotiranje togaka na ekranu.
Pri tome se Koristi sistem kordinata za
odredivanje vertikalnih i horizontalnih pozi-

cija

Graficka rezolucija je u sva tri moda
razlicita, ali koordinatne vrijednosti ostaju
iste. To znaci da se kroz dani set DRAW
instrukcija moze nacrtati lik na istom
miestu” u sva tri moda, $to predstavija vrlo
Korisnu mogucnost. U stvari, sva tri moda
imaiju istu vertikalnu rezoluciju — 200 linija
Koordinatni sistem Koristi vertikalnu skalu
do vrijednosti 400

dakle koordinate 0 i 1 su u stvari predsta-
vijene kao jedna stvarna tocka, 2 i 3 kao
druga itd., kao u slucaju kod vertikalnih
koordinata. Kod moda 0, koordinate 0.1.2 i
3 predstavijaju jednu tocku; 4,56 i 7 drugu

a

Graficke koordinate Ima|u vrijednosti od
e 0 do 399 vertikal-
(Keordinata 00) koja
se nalazi u donjem lijevom uglu naziva se
To je razli¢ito od pojma text-
“origin” koji se nalazi u gornjem lijevom
uglu. Posebna pogodnost je ta $to se
.origin” moze premjestati bilo kuda po
ekranu koristeci instrukciju ORIGIN.

Kompjuterom CPC 464 se moze criati i
.izvan" ekrana. Takozvane ,off-screen”
pozicije ¢e biti ispravno zabiljezene, $to u
praksi zna¢i da ¢e ako crtamo ,izvan"
ekrana, pa se opet vracamo u njegove
okvire, sve biti na svome mjestu, odnosno
Iwr\ue \scnane pod ispravnim kutevim:

$to postoji kursor pri tekstualnom
pnkazu tako postoji i .,nevidljivi" graficki
kursor. Tako kada se npr. iscrtava linija,
ona se crta od pocetne pozicije kursora
prema novo odredenoj poziciji.

Postoje dva nacina odredivanja koordi-
nata — relativni i apsolutni. Apsolutno
odredivanje podrazumijeva, kako to i naziv
govori, apsolutno odredivanje na zamislje-
noj koordinatnoj mrezi ekrana, a moze se
shvatiti i kao relativno prema ,,oridZinu".

Relativno odredivanje predstavija odre-
divanje kao relativno pomicanje pozicije
kursora. Koordinate s negativnim vrijedno-
stima se mogu koristiti pri oba nacina

znaci da 0i1
jednoj stvarnoj tocki, 2 i 3 drugoj itd
Horizontalne koordinate idu do vn]ednos(\
640. To odgovara najvecoj rezoluciji,
modu 2. Med 1 ima 320 tocaka & linil

odredivanja je jednostavnost, pa se i vise
Koristi, a relativnog — da u praksi pojedno-
stavljuje mnoge crteze.

instrukcijle DRAW,PLOT i MOVE pred-
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staviaju glavne naredbe amstrad/&najdero-
ve grafike. U ovim oblicima se koriste p
apsolutnom odredivanju. Za relativno odto-
divanje imaju obilke DRAWR, PLOTR i
MOVER

DRAW crta linije od pozicije grafi¢kog
kursora prema definiranoj novoj poziciji.
MOVE pomice_graficki kursor bez poseb-
nog oznaavanja na ekranu. PLOT je sliéna
instrukcija_kao MOVE, ali crta tocke ne
novoj poziciji kursora.

Sliedect primier ilustrira primjenu in-
strukcija MOVE i DRAW, te relativne i
apsolutne i b Program crta kvadrat
na ekranu, ¢ija se veli¢ina i pozicija unosi
linijama 55 i 65. Dio programa za crtanje
kvadrata je pisan kao sabrutina koju itaoci
mogu ugraditi u viastite programe. Linija
115 pokrece graficki kursor na ,apsolutnu’*
poziciiy u_tinil 45 Slijedece cetf. Ijle

vrh kvadrata, desna strana, dno kvadrata.

Paznju treba obratiti na ¢injenicu da crtanje

gore i udesno ima pozitivne vrijednosti, a

dolje i udesno negativne vrijednosti.
15 REM crtanje kvadrata

5 MODE 1
5 WHILE 1
5 INPUT ..Pozicija donjeg ugla

s

(xy) Xy
55 INPUT ..Visina "
65 INPUT .Sirina “is
75 CLS
85 GOSUB 105
95 WEND
105
115
125
135
145
155
165
Pri crtanju Cesto treba izvesti kruznice.
Za raziiku od npr. ,spectruma’, amstrad-
/Snajderov Locomotive bejzik nema mo-
guénost koristenja instrukcije CIRCLE. Me-
dutim, moguce je lako crtati kruznice Kori-
steci funkcije sinus i kosinus (SIN i COS).
Primjer za takvo crtanje se moze vidjeti
u programu:
15 MODE 1
25 BORDER
35 REM cnan]e hadrata
45 DRAW 0,3
55 DRAW 539 3601
65 DRAW 639,0,1
75 DRAW 0,0.1
85 REM crtanje kruznice
9 s=320 b0 c=19%
105 MOVE a
17 FOR =070 2Pl STEP 0.08
125 DRAW a+c"COS(d)b +c'SIN(d).2
135 NEXT d
145 REM crianje elipse
155 ¢
165 FOR m =010 PI STEF PU/3
175 FOR TEP 0.03

REM suhrullna 2a crtanje kvadrata
MOVE
DRAWA o v

185 p=100°C (

195 ax—a +p'SIN(m) +¢'SIN(n.+m)
205 by COS(m) + ¢*COS(n+m)
278 ¥ n20 THEN MOVE axby

225 DRAW ax.by.3

235 NEXT n

245 NEXT m

255 END

70/grafika na racunaru

Program crta kruznicu koristeci elepsu
kao sablonu. Linija 25 postavlja boju okvira
ekrana, a moguce je, prema Zelji, izvesti i
flesiranie. Broy uz instrukciju B
(2) dolazi iz palete od 27 boja. Linije 45 do
75 crtaju kvadrat oko ekrana. Paznju treba
obratiti na poseban parametar uz DRAW
instrukciju. Naime, boja linije nije kontroli-
rana definiranjem ,,pen-a”, ve¢ pammstmm
uz DRAW koji mora biti broj .,
boja linije nije oznacena uz pro-
gram koristi_posljednje definiranu boju.
Linije 95 do 135 crtaju kruznicu. Varijable a

b su koordinate sredista kruznice, a
varijable ¢ je radius. Linie 155 do 245
crtaju elipsu koja se Koristi kao $ablona.

Upotreba instrukcije PLOT je uobicajena
kao i kod drugih racunala. Jednostavno
rutinom za plotiranje tocaka na slucajno
odredenim mjestima i s sluéajno odredenim
bojama moze se prikazati primjer za upo-
trebu instrukcije PLOT:

§ MODE 0

15 WHILE
25 PLOT RND(I) 640,AND(1)"400,AND(1)"

35 WEND
Graficki efekti

Jednostavne, a efekine crteze je moguce
dobitiupotrebom linija i spirala prema
sliedecem primjeru

3

5 MO

\5 BORDER 2
35 C

55 WHILE E>34

75
85
95 p=b-50
05 IF n<0 THE
115 MOVE SZD*D COS(m) 200+b"
SIN(m)

DRAW 320 +p° COS(m-0.5),

200+ p*SIN(m-0.5).a
135 b =b-
145 IF p<0 THEN p=
155 a=a+1
165 NEXT m

125

WEND

182 601G 185

Linije 135 1 115, tocnije element b, u
njima_proizvodi spiralu. Druga spirala se
tvori linjama 125 1 95. Linije se iscrtavaju
toékom prve spirale prema tockama druge
spirale. Varijabla a odreduje boju. lzmje-
nom varijabli mogu se dobiti razni drugadii
graficki efekt:

Prozori (Windows)

Kod racunala CPC 464 je moguce ekrar
ski prikaz podijeliti na osam ,proz
kojima se instrukcije LIST i BRINT mogu
normalno koristiti. Definiranje prozora je
vezano uz instrukciju WINDOW. kojoj se
pridruzuje 5 parametara. Prvi parametar je
kanal i broj toka podataka, & ima znate-
nje indentifikacije odgovarajuceg pro:
koji moze biti odabran PRINT iosrikciom:
Ostala 4 parametra odreduju granice pro-
zora koristeci uobicajeni koordinatni sistem
racunala Prva dva od cetiri para-
metra odreduju Sirinu prozora (lijevu i de-
snu) granicu, a druga dva parametra odre-
duju visinu odnosno  donju i gornju
granicu

Primjer
WINDOW 1,15,25.20,30

Dakle, 1 je broj kanala, Sirinske koordi-
nate su 15 i 25, a visinske su 20 i 3

Totan prostor ekrana koji se zauzima
ovisi 0 modu koji se upotrebljava, odnosno
numeriranje koordinata je razlicito za svaki
mod. Uz instrukciju WINDOW postojiinstruk-
cija WINDOW SWAP koja se Koristi za
mijenjanje broja kanala izmedu dva prozo-
ra, npr.:

WINDOW SWAP 2.3

znai da ce se podaci kanala 2 prenijeti na
kanal 3 i obrnuto. Ta instrukcija se moze
Koristiti za usmijeravanje podataka s .glav-
nog" ekrana (kanal 07) prema prozoru, npr.:
WINDOW SWAP 03 znaci da se podaci s
ekrana $alju na kanal 3, 0dnosno na prozor
o se u programima moze isKoristiti na
razne nacine.

JEDNOSTAVNA ANIMACIJA

Amstrad/$najderom se moze izvoditi
vrlo’kompleksna animacija, ali svakako tre-
ba prvo shvatiti bit te animacije na jedno-
stavnim primjerima.

Princip - animacije je jednostavan —
stampa se neki znak (karakter) na ekranu, a
potom se isti taj znak Stampa na drugom
miestu, s time da se prethodni brise. Tako-
der je vrlo lako animirati objekt sastavijen
od vise znakova u vodoravnoj liniji.

Primijer

12-HEW pokretinie
25 CLS

35 pok«ens CHRS(:Zy CHR$(205)
(204) + CHRS(32)

45

55 WHILE 1

65 IF NOT INKEY(71) THEN a=a-1

75 IE NOT INKEY(22) THEN a=a+1
85 IF a<i THEN a=1
IF a>34 THEN a=34
105 CALL 8B8D19
115 LOCATE ab : PRINT pokret$
125 WEND
Pokretanje objekta po ekranu je moguce
tipkom ..z" ulijevo, te tipkom ../ udesno
Te tipke su odredene programskim linijama

8

stema koja odreduje cekanje stroja na ispis
nove video-slike. Konkretno, time je izbjeg-
nuta ,dupla” slika objekta pri kretanju.
Vertikalno pomicanje se moze prikazati
sljedecim primjerom
REM vertikalno pokrtanje

I RANDOMIZE TIME
35 = ¢
45 LET G CINT(AND'30+5)

55 FOR d-1T0 23

65 LOCATE c. d - PRINT CHRS(228)

75 LOCATE a.b - PRINT CHRS(32)
85a-c:b=d

95 NEXT d

99 GOTO 45

Programska linija 25 postavija generator
sluéajnih brojeva. Linija 35 postavija inici-
jalne vrijednosti dvije varijable koje se Kori-
ste za pamcenje posliednje pozicije. Linija
45 postavija horizontalnu poziciju objekta
Petljom FOR ... NEXT kontrolira se kreta-
nje. Kontrolna varijabla se koristi kao verti-
kalna koordinata. Linija 65 prikazuje objekt,
a 75 ga brise s prethodne pozicije.

Ovime su prikazane neke nauedr\oslav~
nije osnove grafike na racunalu CPC 4
Potpuno saviadavanje grafi¢kih mogucno-
sti zahtijeva mnogo viezbe, ali trud ce se
, jer ovo racunalo predstavija vrlo
kist* za crtanje.

2Zvonimir Vistricka. dipl. ing.



Programiranje
na masincu

kodovi

iz rukava seem

Postoje mnoge knjige koje se bave Z80 procesorom. Postoji, na

ost, | mnogo onih kojima je strana

literatura iz ovog ili onog razloga tesko dostupna. Najzad, postoje mnoge male tajne procesora 280
koje se otkrivaju dugogodisnjim radom, a koje ni u Jednoj Im/lx/ n/au opisane. Ovaj ¢lanak je, puv

svega, namenjen onima koji su, uz teske muke, vec
su sada gladni onih malih sitnih trikova ima ih bar millon — ka//

efektnog koda.

Kako obrisati akumulator .

Krenimo od naredbe XOR. Radi se 0 eks-
Kuziviom OR-u, to ce reci da 0 XOR 0 daje
nuiu, bas kao i 1 HOR 1, dok dve preostale
kombinacije (0XOR 1 nxonoma;wsdmmu
Dakle, prosto re¢eno, dva ista daju nulu, a
dva razlicita jedan. Sama naredba XOR s
znaci izvréi ekskluzivno OR nad akumulato-
rom i operandom s (neki registar, brojni
podatak, (HL), (IX+d) ili (IY+d)), a rezultat
smesti u akumulator. Pri tome se prvo
uzme bit 0 akumulatora i bit 0 operanda,
izvrsi XOR i rezultat stavi u bit 0 akumulato-
ra. Zatim se prelazi na bit 1, 2, 3, i tako
redom sve do sedmog. Na kraju se CARY
fleg (C) postavi na nulu, a ZERO fleg (2) na
jedinicu ako je novi sadrzaj akumulatora
jednak nuli, 0dnosno na nulu ako nije.

Lepo, a sada XOR A. Prvo, moramo da
primetimo da se u ovom sluaju XOR
operacija vréi sa dva potpuno ista operanda
— sa akumulatorom i akumulatorom. Zami-
slimo, za trenutak, da je bit 0 akumulatora
jednak nuli. 0 XOR 0 daje nulu. Neka je
sada bit 0 jednak jedinici. 1 XOR 1 takode

daje nulu. Dakle, ma kakav bio sadriaj
akumulatora, XOR A garantovano daje
nulu.

Zar nismo mogli da kazemo LD A, 07 Pa,
mogli smo. Ali, LD A, 0 zahteva dva baijta i
izvrsava se za sedam otkucaja kloka. XOR A
zahteva samo jedan bait i izvrsava se za
cetiri otkucaja. Zasto razbacivati vreme i
memoriju? Uzgred receno, neki autori vise
vole da koriste SUB A, sa potpuno istim
efektom — SUB A znaci od akumulatora
oduzmi akumulator i rezultat smesti u aku-
mulator.

. a kako C fleg

Naredba AND A ima potpuno istu name-
nu: Stedi vreme i memoriju. Potpuno je
identiéna naredbi XOR, s fim $to se vrsi
Iogicka operacija ,.i” — 1 AND 1 daje jedan.
Sve ostale kombinacije daju nulu. Ako sada
uzmemo da izvrsimo AND operaciju sa dya
potpuno ista operanda, rezultat, u nasem
slucaju akumulator, ostace potpuno nepro-
menjen. AND A nema nikakvog dejstva. U
stvari, ipak ga ima. ZERO fleg ce biti
setovan ako se u akumulatoru nalazi nula.
Umesto da sadrzaj akumulatora ispitujemo
sa CP 0, mozemo da kazemo AND A
ustedimo jedan bait i tri otkucaja kloka.
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1 koji

ju pisanje i

Sl

To nije sve. AND A postavija CARY fleg
na nulu. Postoji, naime, naredba koja setuje
CARY fleg, ali ne i ona koja ga fesatie To
se, istina, moze posti¢i sa SCF ali
XOR A deluje mnogo elegantnije i brie

Da li'je u registru nula

Sto se ostalih osmobitnih registara tice,
da bi proverili da i je neki od njih na nuli
mozemo da upotrebimo sledecu caku; INC

s DEC s. Prvo se registar poveca za jedan,
a zatim smaniji za jedan. Pri tome ce, narav-
no, zero fleg biti setovan, ako se u registru
nalazi nula. Prosto, zar ne?

Digitalni ringispil

A sada, ciklusi. Suprotno vrlo raspro-
stranjenom misljenju, sa DJNZ naredbom se
mogu realizovati ciklusi i do 256, a ne samo
do 255. Tajna je u tome §to se nula moze
interpretirati i kao nula, i kao 256. Ako je
potreban ciklus koji ide preko 256, onda
DJNZ vise ne pali, pa se treba setiti neceg
bolieg. Prvo. pada na pamet da se dva
ciklusa ostvarena pomocu DJNZ upakuju
jedan unutar drugog. Lepo, ali moze i
ovako.

DEC BC

LD AB

OR C
JR NZ, LOOP

->



BC registarski par sluzi kao brojac. Prvo se

C smanji za jedan. Na izuzetno veliku
zalost, naredba DEC BC nece delovati na
ZERO fieg. pa trabe nekako spitati da li jo
BC stigao do nule. driaj
registra prebacuje u akumulator (LD A8).
Sada treba proveriti da li sui A i C na nuli
Zasto da ih ne saberemo sa ADD A.C, pa
ako rezultat nije nula, onda treba ponoviti
ciklus! To je u redu, ali se, na zalost ne
moze primeniti prosto sabiranje. $ta ako je,
na primer, A=130, a C=126? Dobije se
256, a i 0 je nula!

Primenicemo logicku operaciju OR nad
akumulatorom i registrom C (OR C). Pri
tome, dve nule daju nulu, a ostale tri
moguce kombinacije jedinicu. Dakle, ako je
bilo koji bit akumulatora ili registra C
jednak jedinici, rezultat Sigurno nece biti
nula. Provera je gotova, ciklus radi. Primeti-
mo da Ce se stvar vrteti 65536 puta ako je
na podetku cikiusa u BC stavimo nulu.
Jedina nevolja sa ovim metodom je u tome
$to_unistava sadrzaj akumulatora.

Postoji zafo jejdan drugi metod koji
omogucava cikluse do 3276

LOOP DEC BC
BIT 7,
JR Z,LOOP

Broj 32736 je sto ¢e reci da

FLIP-FLOP. Pomocu naredbe EX AF, AF',
moze se promeniti stanje tog FLIP-FLOP-a.
Jedna EX AF, AF' naredba, i mikroprocesor
radi sa alternativnim akumulatorom. Tada
se sve naredbe tipa LD A, s, AND s, OR s,
ADD A, s, itd, odnose na anammwm regi-
star AF". Jos jedna EX AF, AF' naredba, i
sve se vrata na normaino. kg
postoj alternativni registar AF" tako posto-
je i alternativni registri BC', DE', i HL'.
Naredba EXX nareduje procesoru da ,za-
boravi” na BG. DE | HL registre | .ukluti
BC', DE' i HL' Naravno, jo$ jedna EXX
naredba, i sve se vraca na staro stanje
Prilikom izvodenja naredbi EX AF, AF i
EXX ne gubi se nijedan podatak ni u
_obiénim"" registrima, ni u ,alternativnim
Nije na odmet spomeni broj 2758 (hekss-
dekadno) koji mora da se nalazi u
registru pri povratku u bejzik U pronvnem.
sledi krah sistema (ovo vazi samo za spec-

je Sesnaesti bit (BIT 7,8) jednak nuli. Pret-
postavimo, sada, da je postepenim smaniji-
vanjem taj broj stigao do nule. Jos jednom
primenimo DEC BC i... iz nule se rada
65535. Sesnesti bit vise nije jednak nuli, i to
je znak da je ciklus okoncan. Prosto, jedno-
stavno,” genijalno! Samo, primetite sitnicu
kriterijum za izlaz iz ciklusa vise nije nula,
kao u ranijem primeru, ve¢ —1 (65535), $to
znadi da ée se ringispil ... ovaj, ciklus
obrnuti jedanput vise nego predvideno. Da
bi se to izbeglo, pred pocetak ciklusa, u BC
registarski par tleba staviti broj ciklusa
umanien za jeda

atto ha masinskom jeziku. ciklusi
skoro aveK idu s brda nadoie? Zar mije
lakse da idu nagore, sa korakom 1, kao na
bejziku? Nije lakse. Mnogo je jednostavnije
ispitati da i je neki registarski par stigao do
nule, nego recimo, do 3160,

Uslovni restart

Da i ste ikada ¢uli za naredbu RST
2,387 Za neobavestene, to nije nista drugo
nego JR Z,-1. Stvarno suludo! Naredba JR
Z-1 se sastoji od dva bajta. Prvi je kod
operacije, a drugi ono-1. Kada mikropro-
cesor izvrsava tu naredbu, prvo ,uéita”
prvi bajt, a odmah zatim i drugi. Program-
ski broja¢ se sada nalazi pozicioniran na
prvoj sledecoj naredbi. Ako je ZERO fleg
setovan,
on pokazuje bas na o =
255. Program se odatle nastavija, a 255 je
kod za. T 38!

Alternativni set

Alternativni set registra je jedna vrlo
specificna tvorevina. U dobrim rukama,
stvara ¢uda i strahovito ubrzava program.
Krenimo redom. Pored AF registarskog pa-
ra postoji os jedan, alternativni, AF registar
obelezen sa Mikroprocesor moze u
JEDNOM trenutku da koristi SAMO JEDAN
AF registar. Koji e to biti, odreduje jedan
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trum). o0e
mu, zapravo, sluzi alternativni set? |} R R
Zamislimo da se dva programa izvrsavaju u | : HIMEN
isto vreme (to jest, ¢as jedan, ¢as drugi). |:
Prvi program moze da Koristi ,obicne", a | i obodno za rad
drugi alternativne” registre. To nije sve. i ~beszik interpretatora
Naledbe EX AF AF' i EXX se izvrsavaju vrlc 3 e b
otkucaja kioka — i mogu | ; Privatni prostor
o ‘Dosiuze g s Bac A [ S PRt
zamene za spore naredbe tipa PUSH i POP.
umesto sedam registara opste | :
namene, imamo ih 14, i smanjuje se potre- | | adni prostor
ba za pozivanjem spore spoljne memorije. i  cPerativnog sistena 2
Tamna strana medalje je u tome §to ,pro- | | T
jektovanje” programa koji vrlo intenzivno | | 6o
koristi alternativni_set nije nimalo_lako. Zero page =
Programer se vrlo brzo spetlja 1
¢i da prati stotine prelaska sa ovog na onaj
set. Treba biti suludi programer (Citaj ha-
ker) pa istrajati.
= S5 280
Registar za =
3
Evo jos jednog egzotiénog registra — to Video memorisa
je R (REFRESH) registar, koji u stvari, LG e
spada u_hardverski deo mikroprocesora
280. Njegova je namena da pomaze pri Slobodno za rad :
..0svezavanju” memorije, a sadrZaj mu se have (F dnvernie oo ks res
vrtoglavom brzinom, i bez prekida, menja
od 0 do 127. Postoji naredba koja sadrzaj R atni prostor
registra prebacuje u akumulator, ali ona |i aktivnog jezickog RoM-a
nije narotito korisna. Jos manie je Korisna | !
naredba koja sadrzaj akumulatora prebaju- | | T ?
je u R registar. Kod spektruma”, ta nared- || o fatT) BOORIOT
ba n a izazove krah, ¢ak ni kada se | | 00

ponavja u ciklusu (?1). Jedina kakva—takva
softverska korist od ovog registra bi moglo
da bude generisanje slucajnih brojeva, ma-
da je vrio problemati¢no koliko bit brojevi
stvarno bili sluéajni ako se generi
KB S| Seciia) B taglstia 86 tveea:
va za jedan posle odprilike svakih sest
otkucaja kloka

Kako testirati H fleg

1, nesto ne previse mraéno za kraj. Pored
toga $to postoji CARY fleg, koji reaguje
kada rezultat ,,pretekne” iz sedmo

tako postoji i HALF CARY fleg (H) kou
reaguje na prenos izmedu cetvriog i petog
bita u akumulatoru. Na zalost, ne postoji
naredba koja ce ispitati H fleg. Kako to
izvesti?

PUSH AF

Ko razume, shvatice

Viadimir Kostic

Moguce memorijske mape racunara sa
280 + 6502 su prikazane na slici 1 vidimo
a e jedina bitna razlika u tome $to 280
otekuje da ROM zauzima memorijske loka-
cije pocevsi od adrese 0, a 6502 za ROM
rezervise visoke adrese, u nasem slucaju
potevsi od 8000. Na pocetku RAM-a je
radni prostor operativnog sistema i trenut-
no aktivnog jezickog ROM-a (deo memorije
woji cemo zvati , privatni radni prostor bej-
2ika smo, dakle, vec odvojili, jer je bejzik,
kao $to smo videli, esto samo jedan od
raspolozivih ROM-ova). Uveli smo promen-
ivu LOMEM koja sadrzi prvu slobodnu
memorijsku adresu iznad radnog prostora
operativnog sistema. Od kraja RAM-a smo
smestili video memoriju koja u principu
moze da zauzima manje ili vise RAM-a,

zavisno od trenutno izabranog grafickog




put u srediste ,,ROM"-a/5/

stvari bejzika

Za svof normalan rad, interpretator ba[zlkn, i bilo kog dluyag programskog [ezika, mora da odvoji
/

odredeni deo radne memorije u kojl ¢e
am pmgnm koji o Izvri-v- K.Iw o/gnnlzovafl taj pmlrol da bi
i, kao

pazlnn/n potprograma |, naravno,
minimalan utrosak RAM.

nizova, stek za

pa -Mn $lager, najveca brzina Izvrsavanja programa.

moda; potrebna nam je, dakle,

HIMEM koja cuva adresu prvog bajta video
memorije. Sav prostor izmedu LOMEM i
HIMEM je slobodan za rad bejzika

slika 21

HINEN

Imena & vrednosti
prom h i nizova

VAREND

Slobodan prostor

Beszik program

Bejzik stek
Cfunkeije 1 procedure)

Slobodan prostor

1 Zona promenijivih

Slobodan prostor

Bejzik program

PAGE

Asemblerski programi

e o
Prostor izmedu LOMEM-a i HIMEM-a
mozemo da rasporedimo na nekoliko naci-
na, od kojih su dva prikazana na slici 2. Prvi
od njih je sasvim jednostavan: poéevsi od
LOMEM-a, u memoriju se smesta bejzik
program a pocevsi od HIMEM-a, prema
nizim adresama, vrednosti promenljivih.
e oo poweniii TOP Koja sadrsi
adresu prvog bajta posie kraja bejzika i
promeniivu VAREND Koja pokazule. Krai
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men-
fivin | nizova; Samo se po seb razume da
se vrednost TOP-a menja svaki put kada
ubacimo, izbrisemo ili editujemo neku pro-
gramsku liniju, dok se vrednost VAREND-a
menja kad god definisemo neku novu pro-
menljivu ifi dimenizonisemo niz. Ukoliko bi
nekim dimenizonisanjem VAREND postalo
manje od TOP-a, bila bi prijavijena greska
tipa .No room

Dobra strana ove organizacije memorije
je njena jednostavnost, dok je Iosih strana
daleko vise. Prva i osnovna: nismo obezbe-
dili postor za smestanje steka kojf omogu
cava povratke iz potprograma: kad god
beizl interpretator reba d izvs) GOSUB,

neko mesto mora da upise loKaciju
instrukile. Koju. je trenulno’ izviéavao. (
neke druge informacije o kojima ¢emo jo§
govoriti) da bi iz potprograma mogao da se
vrati. Kako bez potprograma ne mozemo da
opstanemo, ove informacije éemo smestati
u deo privatnog radnog prostora bejzika,
$to znati da e korisnik moéi da pozove
samo_nekoliko nivoa_potprograma. Ovaj
broj je obicno Sest i dovoljan je za norm:
lan rad, ali ne omogucava realizaciju rekur-

zija

Druga slabost je cinjenica da se HIMEM
menja pri svakoj promeni grafi¢kog moda.
To znaci da ce docnije, kada u program
stavimo instrukiju MODE . biti izgubljene
vrednosti svih promenljivih, $to moze
bude itekako neprijatno. Moglo bi se, nsv
ravno, realizovati - prepisivanje vrednosti
promenijivih ispod novoga HIMEM-a, ali je
takvo resenje u slucajevima kada su pro-
menljive ulanéane u listu (o tome nesto
docnije) vrio neprijatno. Na posletku, ukoli-
ko korisnik naseg racunara bude pozeleo
da pise masinske rutine, naci ce se u velikoj
nevolji: gde da ih stavi? Ako stavija masin-
ski potprogram iza TOP-a, bilo kakvo edito-
vanje bejzika ¢e ga upropastiti. Smestanje
masinskog potprograma ispod VAREND-a
lako moze da dovede do istih posledica
Ostaje samo da se rutina smesti negde u
sredinu memorije izmedu TOP-a i VAREND-
-a u nadi da ga bejzik program i sadrzaji
promenijivih nece ,,pojesti”, pri éemu racu-
nar neée imati praktiéno nikakvu moguc-
nost da detektuje situaciju u kojoj se ovo
desava i prijavi gre

Drugo resene je daleko bolje ali i kom-
plikovanije za realizaciju. Uveli smo, najpre,
promenljivu PAGE koja oznacava stvarni
pocetak bejzik programa. U pocetku rada
racunara je PAGE=LOMEM, ali Korisnik
ima_moguénost da otkuca nesto poput
PAGE =PAGE +&1000 | tako rezervise Cetiri

kilobajta za masinski program od LOMEM
do LOMEM +&1000. Kraj bejzik programa,
kao i do sada, oznacava promenljiva TOP,
ali se sada odmah iza bejzika smestaju
promenijive i nizovi. Njihov pocetak je pro-
menljiva VARBEG, a kraj, kao i do sada,
END. U pocetku je VARBEG =TOP, sto
znati da e se posle svakog editovanja
programa izgubiti vrednosti svih promeniji-
vih i nizova, §to moze ali i ne mora da bude
problem: retki su programi koje posle
ispravke vredi izvrsavati od mesta na kome
je nastupila greska. Ukoliko je to bas po-
trebno, korisnik ¢e otkucati nesto poput
VARBEG =VARBEG +&1000 i tako predvi-
deti cetiri kilobajta za produzenje bejzik
programa.
0d HIMEM-a nanize smo rezervisali pro-
stor za stek pozvanih procedura; njegoy
kraj obelezava promenljiva FRETOP. Pro-
stor izmedu VAREND-a i FRETOP-a je pot-
puno slobodan i nije ga preporutljivo Kori-
stiti za masinske potprograme obzirom da
se prostor za njih rezervise na drugi naéin.
Sta smo dobili ovakvom organizacijom me-
morije? Bez vecih #rtvi smo, pre svega,
uklonili sve probleme Koje smo ranije sp
Cinjenica je da smo se odrekli
moguénosti da u nekom od potprograma
(kada su neke vrednosti smestene na stek
procedura) menjamo graficki mod, tj. utice-
mo na vrednost HIMEM-a, ali je to daleko
manji problem nego gubitak vrednosti pro-
menljivih pri pomeni moda. Otezali smo, na
Zalost, prosirenje radnog prostora operativ-
nog sistema: ukoliko nam je, na primer,
potreban dodatni memorijski prostor za
.,pamcenje” definicija karaktera, moracemo
da pomerimo LOWMEM navise sto Ce iza-
2vati ne samo gubitak vrednosti promenl;
vih ve¢ i gubitak ¢itavog bejzik programa
Ovakvi gubici su, na zalost, neposredna
posledica naseg opredeljenja za graficke
modove koji ¢e zauzimati raziicite kapacite-
te RAM-a

Asemblerski programi
S i RAMTOP

Slobodno za rad g
beszik interpretatora :

LomEn

Privatni prostor i
aktivnog jezickog ROM-a

Radni prostor
operativnog sistema

Video RAM

000



Ukoliko je nasoj video memoriji potre-
ban fiksan prostor, mozemo da se opredeli-
mo za mapu poput one nasslici 3. Vidimo da
je video memorija_smestena zajedno sa
privatnim radnim prostorom operativiog
sistema kome, strogo uzevsi, i pripada.
Umesto HIMEM imamo promenljivu RAM-
TOP, koja oznatava zadnju postojecu me-
morijsku adresu. Kada nam bude zatrebao
prostor za masinske potprograme i za
definicije_karaktera, otkucacemo R
P=RAMTOP-&1000 i, kao i ranue‘ tres
getiri ,skrivena” kilobaijta. Neki racunari,
Kao $t0 je spectrum imaju naredbu CLEAR
kojom se utice na vrednost RAMTOP-a, dok
drugi. kao $to je TRS 80, zahtevaju da se
veli¢ina skrivene" memorije specificira po
ukljucenju racunara.

Obzirom da je ovo prvi modul bejzik
interpretatora ili_operativnog sistema koji
smo u celini napisali, mozete da pretposta-

S

1 dalje biti celi brojevi Koji staju u po dva
bajta. Realizacija nije narotito problematic-
na: pocevsi od VARBEG upisuiemo ime

vite da je prilicno sto je i
jedina prednost cvakvog statickog dodeli-
vanja prostora promenljivima. Prva mana
koju ¢emo zapaziti je da smo za numericke
promenljive odvojili 52 bajta, ¢ak i u slucaju
da programer Koristi jedino | i J koje bi,
same po sebi, zauzele samo cetiri bajta. Sa
druge strane, ve¢ smo rekli da 52 bajta ne
predstavijaju neku veliku memoriju, a sada
¢emo priznati da su ta 52 baijta vrlo racio-
nalno iskoriséena: nimalo prostora nije
utrosno na pamcenje imena promenijivih,
posto njih mozemo da nademo koristeci
fiksan algoritam. Druga mana je $to imamo
samo 26 promenljivih, dok nam moze zatre-
bati daleko vise od toga. Treca i ubedljivo

ovakve me-

Kako ulancati p.

Modul za promenijivim i nizovima
predstavija relativno slozen deo bejzik in-
terpretatora kome cemo posvetiti duznu
paznju. Rad sa promenijivim treba posma-
trati sa dva aspekta: mozemo da proucava-
mo natin na koji su one rasporedene u
memoriii i algoritme koji mogu da se prime-
ne da bi neka od njih bila pronadena, ili da
razmisijamo o tome kako raéunar ,,pamti"
cele i racionalne brojeve. U ovom nastavku
naseg putovanja u srediste ROM-a cemo se
zabavijati samo prvim aspektom problema,
dok cemo preostale razmotriti u slede¢im
.Racunarima".
Svi znamo $ta su bejzik promenijive
njihova imena su kod nekada popularnin
ratunara sadrzavala samo jedno slovo ili,
eventualno, slovo i broj, dok se danas za
imena_promenljivih mogu Koristiti i ¢itave
reci. Posmatrajmo, najpre, najiednoyavniji
slucaj u kome postoje samo celobrojne
promeniive, od kojih svaka zauzima samo
dva bajta (vrednosti, dakle, mogu
nalaze izmedu - 32768 i +32767) | c-,e e
predstavija jedno slovo. Postoji, dakle,
promenljivin (A, B, C, ... Y, Z) koje, sve
upno, zauzimaju 26°2 = 52 baita. Obzirom
da 52 bajta nisu neka silna stavka, rezervi-
sacemo 2a njih prostor odmah iznad LOW-
MEM-a, dok ¢e PAGE u startu imati vrednost
LOWMEM +52. Modul bejzik interpretatora
koji pronalazi promenijivu Gije je ime sme-
steno u Celiju koja se zove IME izgleda
poput slike 4 (izuzeli smo delove modula
Koji obraduju eventualne greske):

morije je postojanje samo jednog tipa pro-
menljivin: nema stringova, nema nizova i
nema matrica! Obzirom da se cak i najjed-
nostavniji programi ne mogu napisati bez
koriscenja nizova, mozemo da pribegnemo
resenju zastupljenom kod ..galaksije": po-
¢evsi od RAMTOP-a u memoriju Se upisuju
elementi niza A(1) i to tako da A(0) zauzima
posiednja dva_bajta memorije, A(1) dva
bajta ispred njega i tako dalje. U bejzik
programu nema potrebe za dimenzionisa-
njem niza jer je on jedinstven i moze da
zauzme sav prostor od TOP-a do RAMTOP-a
dok se adrese njegovih elemenata raéunaju
po formuli adresa::=RAMTOP—2*

Staticko dodeljivanje prostora promen-
ljivima je, dakle, prihvatljivo samo u sluca-
jevima kada je prostor u ROM-u jako ogra-
nicen i kada je potrebno veoma brz. rad
racunara a_prihvatljiv nizak komfor. Od
njega ne treba, medutim, sasvim odustajati
mnogi raunari (Sharp 1500, BBC B, Elec-
tron ... ) odvajaju fiksan memorijski prostor
za 26 celobrojnih promenljivih A%—2%,
dok se ostale promenijive smestaju u sio-
bodan memoriski prostor na nacin o kome
cemo jos govoriti. Promenljive A%—2%
(nazivaju se , rezidentne promenljive”) mo-
gu vrlo lepo da se iskoriste za povezivanje
bejzik programa sa asemblerskim potpro-
gramima, kao i u situacijama kada je potre-
ban brz rad racunara.

Sledi malo prosirenje nasih zahteva:
umesto da dozvolimo samo_jednoslovne
promenljive, dozvolicemo imena proizvolj-
ne duzine, ali ¢e vrednosti svih promentjivih

ogra-
mu i 1o slovo po Sone, Koratse sanonsnl
ASCIl kod. Iza poslednjeg slova imena
stavijamo bajt 0 a sledeca dva bajta rezervi-
$emo za vrednost promenljive. Sta smo na
ovaj natin izgubili? Pre svega, utrosak
memorije za promenljivu A je sada Cetiri
bajta (jedan za slovo A", a drugi za nula
bajt iza njega a dva za vrednost), dok smo
kod statickog dodeljivanja memorije pro-
menljivima trosili dvostruko manje. Osim
toga, ako se u bejzik programu_pojavi
mnogo promenijivih, svako pozivanje neke
od njih_¢e odnosti zametno procesorsko
vieme. Dok za prvi problem leka prakticno
nema (mali dobitak postizemo ako ne sta-
vijamo nula bait iza poslednjeg slova imena
promenijive, nego setujemo najznacajniji
bit tog slova) — jer da bi racunar prepoz-
nao promenijivu ADRESA ta re¢ mora da

bude negde upisana na resavanju problema
brzine bi se dalo poraditi. Pre nego to se
time zabavimo, razmislicemo o moguéno-
stima za smestanje matrica i nizova kao i
skalarnih promenljivih razli¢ite duzine (ra-
cionalne, celobrojne, stringovi

slika dat
LD A, (IME>

8UB A,ASC "

ND}!"—';A iinbs

1 e ‘.l "

LD M,

LD DE (VARBEG)
ADD HL,DE 3
LD E,(HL) ]

INC HL
LD D,(HL) Ll
RET

broj
Mnozimo akumulator sa 2.

3 IME je celija privatnog radnog prostora bejzika u kojoj
3 se cuva ime promenljive kojoj treba pristupiti.

3 Obzirom da je u A ASCII kod slova,
5
3

izmedju @ i 255.

Smestamo udaljenost trazene promenljive od VARBEG u HL.

U HL dolazi adresa prvog bajta promenljive.
U E ide LSB promenljive.

U DE je sada vrednost promenijive.
5 Kraj modula.

treba ga svesti na

74) put u srediste ,ROM"-a




Kako se pamti niz

ARBEG

Na slici 5. vidimo nacin na koji se pamte
razni tipovi skalarnih promenljivih. Vidimo,
na primer, da se celobrojne promenljive
prepoznaju po znaku za procenat na Kraju
imena, dok stringovi, umesto njega sadrze
dolar. Na istoj slici je prikazano da je
format u kome se ¢uva matrica znatno
drugatiji: poslednje slovo imena matrice je
obavezno leva zagrada, a zatim sledi bajt
koji sadr2i ofset do pocetka elemenata
matrice, pri cemu je 2'D+1, gde je
B'broj dimenzij. 122 ofseta, e dimenzije
niza navedene u DIM naredbi i, iza posled-
nje od njih, prostor rezervisan za elemente
niza. Pogledajmo kako to izgleda na prime-
1u: na slici 6. je prikazan bejzik program koji
je dimenzionisao celobrojnu matricu A%(1,
2) i dodelio njenim elementima_ slucajne
vrednosti, a zatim i heks-dump dela memo-
file od VARBEG ‘do VAREND uz pratece
komentare. Izgleda jednostavnije kada se
pogleda nego kada se o njemu prica, zar
ne?

string. Ukoliko posie definisanja tog stringa
nisu definisane nikakve druge promenijive,
nema problema: &0D e, jednostavno, biti
prebrisano daljim tekstom, a zatim ce na
njegov kraj biti ubelezen novi CR Karakter.
No, $ta da se radi ako je izvrsavan program
poput

10 1=0

20 A$ =, Zdravo'
30 INPUT BS

40 AS=AS" .. +BS
50

Jasno je da je posle promenijive A$ bilo
definisano BS i da nema moguc¢nosti da se
AS produzi bez pomeranja BS (ve¢ smo
reKil da e pomerania ovoga fipe obigno
izbegavaju). Tada ce bej

VAREND

morije. Obzirom da je .rash colecting”
priliéno neprijatna radnja koja moze
toga da se isti ugmam u
razli¢itim prilikama izvrsava za bitno razlii-
to vreme, mnogi beizik interpretatori jedno-

orija se puni i kada
prijavijuje se greska. Imao vas etk inter-
pretator ,trash colecting” ili ga nemao,
necete pogresiti ako na pocetku programa
definiSete stringove na njinove maksimain
duzine. Naredba A$=STRINGS(80.

smisla ¢ak | ako ¢e odmah iza nje sledit
naredba AS

U znaku brzine
Program sa mnogo promeniiivin, ako je

sl 2ube, prebrisati s.am, promenlji-
A8, a zatim formirati novu promenljivu sa
{stim imenom na vrhu steka i dodeliti joj

odgovarajucu vrednost. Prostor izmedu
lika 61
10 DIM AKC1,2) VARBEG=43000
20 FOR 1=0 T0 1 VAREND=43013
3% FOR J=0 TO
AL, 39maND (255>
S0  NEXT
60 NEXT 1
70 END
0001 41 25 28 A%kC ime niza.
30031 05 f ofset do prvog elementa, 3008-3003-
30041 01 00 prva dimenzija 1
3006t 02 00 Gruga dimenzisa 2.
o081 05 00 aco,
Soea: Ca 00 (0, 1)=aC8=200
o0ct DC 00 ACo,2)=8DC=270
00E1 21 00 AC110)=821233
Sote: 1B CO ACiL1>=a1Bm27
o121 38 00 ' A1 12)=89B=59
Preostao nam je problem stringova koji  promenljivin | i BS ce ostati prazan i

su jedine promenljive unapred nepoznate
duzine (svaka celobrojna promenijiva uvek
2auzima dva ili Cetiri baita, svaka racional-
na promenijiva pet ili Sest, dok se broj
(ilo)bajta potrebnih za paméenje niza ili
matrice moze uvek izratunati na osnovu
tipa elemenata i zadatih dimenzija). String
je. medutim, manje-vise proizvoline duzine
(obiéno je maksimalna duzina stringa 256
slova, ali je sasvim blisko pameti da nece-
mo rezervisati toliki memorijski prostor za
svaku alfanumericku promenjivu), pa se iza
imena_alfanumericke promenijive obiéno
upisuje njena vrednost, slovo po slovo, pri
¢emu se iza poslednjeg slova stavija &0D
(CR tj. Carridge Return). To sasvim lepo
funkcionise sve dok korismk ne upotrebi
naredbu EKST-
| $¥TeksTs +sL0VOS. T bejzik interpre-
. tator mora da produi jednom definisani
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nekoristan. Ukoliko se ovakve situacije da»
gadaju relativno retko,

njihovo a na-
in koji smo opisali, nems mnogo Sansi da
bude sampion u Vest programer ¢e
A e sAro potatiy
bejzik_programa promenijive koje
cesto koriti al je takvo resenje, kao | w
resenja koja traze od programera da pozna-
je_konstrukciju_interpretatora, za dobrog
konstruktora neprihvatljivo. 2bog toga ée-
mo pokusati da ubrzamo pretrazivanje zone
promeniivin, ail e pre toge neophodno
razumeti da se nikakav zn:
brzini ne moze dobiti m-pl-mo bice n.op-
hodno ne samo vide prostora u ROM-u za
programe Koji ¢e operisati sa promenijivi
ma vet i vise bajtova RAM-a za njihovo
smestanje. Obzirom da cene memorijskih
&ipova danas nisu prevelike, trampa memo-
rija za brzinu se obiéno pokazuje unosnom.
Umesto da prosto nabrojimo imena pro-
menljivih i njihove vrednosti, mozemo ove
elemente da ul-ne.ma o latu. Siog koji se
u programu
efinisana pocinje o adfese VAR-
Prva dva bajta tog sloga sadrze
adresu sloga koji se odnosi na drugu
promeniiivu, sledi ime prve promeniive |
prostor predviden za njenu vrednost.

nasanje moze da se prezali. No, Sta o
konsnlk napise program poput sledeceg

As=
20 INPUT BS
30 REM ... segme i poziva potprogra-
me kau uanmsu promenljive
40 AS=AS+BS
50 GOTO 20

Vidimo da se u svakom prolazu kroz
petlju na A$ dodaje po jedno slovo, pri gemu
svaki put mora da se formira novo AS i
upropasti po malo memorije. Sta da se radi
kada je memorija puna? Neki bejzik inter-
pretatori tada startuju proces koji Se popu-
larno naziva , trash colecting" li sakupljanje
dubreta.Interpretator vsi pofpuno prepaki-
vanje zone promenljivih, tako da nekoristan
prostor bude popunlen. Moguce bi bilo, na-
ravno, Vit trash colecting’ posle produ-
2avanja bilo kog stringa, ali se pokazalo
je takva radnja gubljenje romena: u vedinl
primena_neée ni doci do prepunjenja me-

bejzik docnije bude mﬂo
TEKSTS, nece morati da pretrazuje sve
prethodne stringove bait po_ bait da bi
prepoznao kraj jednog i pocetak drugoga:
&m primeti da ime promenljive e koiu jo
naisao nije TEKSTS, znace gde
sledeci kandidat! Poslednji

inisani .l.-

de
ment liste sadrzi dva nula bajta um-tin

a
prikazana na slici 7.
pnmncujumo zbog ¢ega je problem preme-
Stanja zone prom-nqwm na neko drugo
mesto_(ako je. se bejzik program
produtio, potrebno Dmmlll VARBEG) ne-
prijatan i komplikovan: ne samo &to bi
bejzik interpretator morao da pomera blok
memorije, ve¢ bi morao da prilagdava za-
glavie svakog sloga. Ovo prlllgod-vln]a bi
se moglo olaksati

bajtne adrese uveo .anob-.mu olm ‘odno-
ivno rastojanje do slede¢e pro-




menljive, ali bi se tada pojavio problem sa
matricama koje zauzimaju vise od 256 baj-
ta. Primetimo, osim toga, koliko je ,trash
colecting* dugotrajan i tezak za realizaciju.

slika 7:

bolje koristiti takozvane hash funkcije.
Uzmimo jednostavan slucaj: kada god treba
da pronademo ili formiramo neku promen-
ljivu, sabracemo ASCII vrednosti slova iz

[ErTanra]
B3 T

il
[ATime T Ty ime |
AR

VARBEG

Ulancavanjem elemenata u listu se
ostvaruju odredeni dobici, ali je njeno pre-
trazivanje i dalje zametan posao: dobitak je
jedino §to ne moramo da resavamo pro-
blem stringova promenljive duzine. Medu-
tim, mala varijacija ovog principa moze da
da izvanredne rezultate: umesto jedne, for-
miracemo 26 raznih lista, pri cemu su u
svaku od njih ulanane promenijive koje
potinju istim slovom. Negde u privatnom
radnom prostoru bejzika sada moramo da
odvojimo 52 bajta za ukazatelje na pocetak
listi promentjivih koje poginju slovima A,

... Z. Usslogu koji pripada prvoj promen-
Ijivoj ije ime potinje sa A nalazi se ukazatelj
u promeniivu oia potinie istim

slovom i, tako sve do pos| k
ukazatel] 0. Ukoliko nije e lging nijedna
promenijiva koja potinje slovom K, odgova-
rajuca dva bajta u tabeli i privatnog rad-
nog prostora bejzika treba da sadrze nule.
Citava ova koncepcija je shemtaski prikaza-

1]
ol

njenog imena (za ABDS bi ovaj zbir bio
65466 +60-+36=235), a zatim nat oslatak
pri_deljenju tog zbira sa 26 (u

slucaju taj je ostatak 1) i na taj nacin dobit
broj liste u koju je ulanéana nasa promen-
Ijiva. Negde u privatnom radnom prostoru
bejzika cemo naci ukazatelj na ovu listu, a
zatim, pretrazujuci je, i nasu promenljivu.
Zgodna strana ovoga metoda je u tome $to
ne moramo da formiramo 26 lista, vec
onoliko koliko zelimo: da smo zeleli 10 lista
jednostavno bismo pronasii ostatak pri de-
lienju 235 sa 10 i tako dobilibroj liste.
Nezgoda je jedino u tome $to ASCII kodovi
ne zauzimaju sve vrednosti od 0 do 128, to
znaci da ce neke liste biti opterecenije od
drugih. To mozemo da izbegnemo uve
njem neke siozenije hash funkcije, ali pri
tom ne treba preterivati: izracunavanje vred-
nosti ove funkcije moze da odnese dobar
deo vremena koje je dobijeno njenom pri-
menom!

na na slici
slika 8: i
lista A
lista B |
lista € | e
1 T
lista D [roc [ [*zs [ JyJmoo [

Ukoliko sastavite program koji realizuje
ideje iz prethodnog pasusa i isprobate ga,
bicete zadivijeni rezultatima toliko da nika-
da necete pozeleti da dalje komplikujete
organizaciju_promenljivih. Posvetite nam,
ipak, jo$ malo vremena: iako objektivno
izvanredan, izlozeni metod ima mane sub-
jektivne prirode. Pregledaite sve programe
koje ste u Zivotu napisali i izbrojte sva
imena promenljivih koja poginju slovom Q.
Verovatno necete naci ni jednu. Pokusajte
sada.sa promenivima koje potinju siovima
A, | i J — brojanje ¢e vam brzo dosaditil
Ljudi, Jecnostavno, imaja obicaj da daju
slicna imena promenljivima i tako, u nekom,
graniénom slucaju, iskoriste samo jednu ™~
dve od raspolozivih 26 lista. Zato je nesto
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lista ¥
lista 2

Rad sa potprogramima
Rasporedujuci memorijski prostor izme-
du LOMEM-a i HIMEM-a, rekli smo da se na
kraju memorije nalazi prostor rezervisan za
rad sa potprogramima. ,,Bejzik iz Neolita”
je podrzavao samo jedan nacin za poziva:
nje potprograma — naredbu GOSUB. Obzi
rom da ova naredba ne podrzava rekurzije i
ne omoguéava preno$enje argumenata, ni-
je potrebno realizovati pozivanje vise -od
pet-Sest nivoa potprograma, $to moze da se
ostvari - statickim dodeljivanjem memorij-
skog prostora u privatnoj zoni bejzik inter-
pretatora. Moderni bejzici, sa druge strane,
omogucavaju prenosenje argumenata u
potprograme, pa se interpretator mora vise
potruditi. Zato e se, pri svakom pozivu
neke edure, na bejzik stek (bejzik
stek nije isto $to i stek mikroprocesora —
stek mikroprocesora zauzima deo radnog
prostora operativnog sistema, dok se bejzik
stek smesta izmedu HIMEM-a i FEETOP-B)

smestati po jedan slog koji sadrze potrebne
informacije. U okviru tog sloga se, najpre,
mora smestiti ukazatelj na sledeci slog
(nula ako je slog poslednji u listi), zatim
zapisati adresa memorijske celije u koju je
upisan kraj naredbe Koja je pozvala proce-
duru ili funkciju, zatim prepisati Citav stek
mikroprocesora i, na kraju vrednosti syih
stvarnih argumenata i lokainih promenijiVin
te procedure

Smisao smestanja adrese kraja naredbe
koja je pozvala proceduru na bejzik stek je
jasan: od tog mesta Ce se, po zavrsetku
izvr8avanja potprograma, nastaviti interpre-
tacija glavnog programa. Potreba za pamée-
njem lokalnih promenljivih i stvarnih argu-
menata ce biti jasna svima koji pro¢itaju
tekst . Funkcile i procedure" u ovom broju
.Ratunara“, pa cemo se ovde zadrzati na
prepisivanju_steka mikroprocesora. Ovaj
stek dele operativni sistem | bejzik interpre-
tator, pri éemu su njegove dimenzije sasvim
dovoljne za rad sistema. Bilo bi, medutim,
veoma komplikovano kontrolisati popunje-
nost steka pre svake PUSH instrukcije
(osim, naravno, ako se za takvu proveru
brine sam mikroprocesor) 8to znaéi da ce
prekoracenje Kapaciteta steka dovesti do
kraha sistema. Bejzik interpretator, kao i
svaki slozeni masinski program, u velikoj
‘meri koristi stek ostavljajuci na njemu broje-
ve koje ¢e mozda i znatno docnije Koristiti
(u ovu tvrdnju Cete poverovati tek kada, u
sledecim , Racunarima”, budemo govorili o
izraéunavanju_brojnih izraza). UKoliko je
izmedu stavijanja nekog podatka na stek i
njegovog koriscenja pozvana neka proce-
dura koja je rekurzivno pozvala samu sebe i
$ezdesetak puta ponovila istu operaciju,
stek mikroprocesora ce se prepuniti sa
Katastrofainim posledicama. Da bismo to
izbegli, prepisacemo Gitav stek na bejzik
stek i zapamtiti vrednost registra SP, a
zatim inicijalizovati ovaj registar tako da se
stek mikroprocesora puni od pocetka. Kada
rad potprograma bude zavrsen, registar SP
ce dobiti staru vrednost, stek ce biti restau-
riran i rad interpretatora ce se normaino
nastaviti. Jedino ogranienje ove koncepci-
je je tinjenica da upotreba steka mikropro-
cesora u proceduri mora da bude ,Cista":
ne moze se u toku interpretacije procedure
staviti nesto na stek da bi to bilo progitano
kada bude dalje izvréavao glavni
program.

Prepisivanje vrednosti stvarnih argume-
nata na bejzik stek mozemo da izostavimo
a da time nesto i dobijemo. Ukoliko vredno-
sti svih stvarnih argumenata prenesemo na
stek i sa njega ih skinemo po zavrsetku
rada procedure, bilo kakva izmena koju je
na nekom od argumenata izvr$io potpro-
gram ¢e biti ponistena, $to ¢e onemoguditi
vracanje rezultata iz potprograma. Zasto bi
se nesto ovakvo izbegavalo? Zamislite da
autor bejzik programa napise nesto poput:
100 PROCproblem(1, 2, 3)

200 DEFPROCprobIsm (A.B.C)
210 A=5:8=7:C=9
220 ENDPROC

Bejzik interpretator ¢e pokusati da kon-
stanti 1 dodeli vrednost 5, §to ¢e izazvati
vrlo ¢udno ponasanje raéunara u buduéno-
sti. Neki programski jezici (npr. paskal)
resavaju ovaj problem tako to zahtevaju
od korisnika da u listi formalnih argumenata
specificira koji ¢e od njih biti menjani a koji
nece (ukoliko se docnije toga ne bude
drzao, sam je kriv za ono $to ¢e se dogodi-
ti), dok drugi (fortran 77) podrazumevaju da



potprogram sme da menja sve argumente,

a funkcija ne smi ni jedan. Ukoliko sasta-

Vijate bejzik interpretator, mozete po Zelji

da se opredelite za bilo koju od ovih

koncepcija a da vase resenje ima jednako
. mnogo dobrih i losih strana.

Problem u vezi sa procedurama i funkci-
jama predstavja i njihovo pronalazenje: ka-
da napisete GOSUB 1000, bejzik interpreta-
tor Ce pretraziti prostor izmedu PAGE i TOP
i pronaci linijski broj 1000 (ako on postoji),
posle cega ¢e znati gde podinje potpro-
gram. Pri pozivu procedure se navodi njeno
ime §to je daleko vise u skladu sa normama
struktuiranog programiranja (kada docnije
budete gledali program, _znacete da
PROCxOy crta koordinatni sistem dok vam
GOSUB 2788 nece nista znaciti), ali ¢e zato
pronalazenje proceure biti zametan posao.
Linije programa su, kao sto cemo videti,
ulancane u listu, pa je

Najjednostavniii editor bi ubacivao linije
u memoriju bas onako kako ih Korisnik
kuca: linija 1000 GOTO 700 bi bila upisana
kao na slici 9. lako bi nesto ovakvo bilo
sasvim jednostavno za realizaciju, pri izvr-
Savanju programa bi svaki put trebalo pre-
tvarati string 1 0 0 0 u linijski broj 1000 i
string 7 0 0 u broj 700. Osim toga, trazenje
linije 700 bi se obavljalo tako §to bi mikro-
procesor lagano pretrazivao program, pro-
nalazio karaktere &0D koji oznacavaju kra-
jeve linija i prepoznavao linijske brojeve iza
miih, Ovalvo s resenje prihvatlivo samo za
ra¢unare sa veoma m; malim
usloznjavanjima meerpmuxova mogu da se
postignu ogromni dobici u brzini

slika 18:

Osim naredbi &esto se tokenizuiu i spe-
cijalni znaci. Time se, dalje, ubrzava izvrsa-
vanje programa: tokeni su obavezno grupi-
sani tako da naredbe koje obraduje jedan
modul operativnog sistema imaju_sliéne
tokene, pa ih je moguce vrlo brzo prepoznati.
Na ovaj nacin smo dobili na brzini izvrsava-
nja programa i ustedeli na memoriji koja je
potrebna za njegovo smestanje uz minimal-
ne zrtve: morali smo da uslozinmo opera-
tivni sistem, dodajuci module za tokenizaci-
ju i detokenizaciju naredbi

Osim tokenizacije, transformisu se i sve
numericke konstante: za bejzik interpreta-
tor je konvertovanje stringa 1.234 E15 u
broj u pokretnom zarezu zametan posao

)

od njih manje-vise brz posao, dok se traze-
nje nekog imena moze realizovati jedino
mukotrpnim pretrazivanjem zone progra-
ma, bajt po bajt. Resenje je mali trik: pri
prvom pozivu potprograma moracemo da
pretrazujemo memoriju dok ga ne nademo
‘ada ¢emo u zonu numerickih promenljvih
(iznad VARTOP-a koji cemo zatim modifi-
kovati) upisati slog koji sadr2i ime pronade-
ne procedure i njenu adresu u memoriji.
Sve ovakve slogove povezujemo u jednu
listu i izdvajamo dva bajta u privatnom
radnom prostoru bejzik_interpretatora za
pokaziva¢ na njen pocetak. Kada docnije
bude pozvana neka procedura, proverice-
mo da li se njeno ime ve¢ nalazi u listi i,
ukoliko ga nademo, eliminisati potrebu za
pretrazivanjem programa. Dalje dobitke u
brzini bismo dobili ako bismo formirali 26
fista, -po_jednu za imena procedura koje
pocinju istim slovom, ali je ovakvo nesto
obiéno sasvim nepotrebno.

Pakovanje programa

Bejzik program je, u stvari, obican tekst
koga bismo mogli da formiramo uz pomo¢
nekog standardnog tekst editora (tako se to
i radi na velikim sistemima). Bejzik interpre-
tator koji sastavijate mora, medutim, da
sadrzi i neki editor koji ¢e omoguditi ne-
smetano i komforno (ovu poslednju karak-
teristiku zaboravite ako planirate da trazite
posao u firmi Sinclair Research) kucanje i
ispravijanje programa. Posto je ovaj editor
integraini deo bejzik inzrpretatora i nece
biti koriséen ni za $ta drugo, bejzik inter-
pretator moze da na njega prebaci deo
svojih posiova, pa ¢e se u memoriji nalaziti
tokenizovan bejzik program.

#0[broj] [ koristan sadrzaj linije 1 |

o0 Joroi[ L] tinija 2

Na slici 10 vidimo da se na pocetku
svake linije nalazi njen broj, ali predstavijen
u obliku dvobajtnog celog broja, a ne u
obliku stringa. Sledi bajt koji sadrzi duzinu
linije, §to znai da bejzik program mozemo
da zamislimo kao ulancanu listu linija. Sledi
koristan sadrzaj linije i, na kraju , 80D $to
oznatava njen kraj. Na prvi pogied bi se
reklo da je ovaj bajt nepotreban, posto je
duzina linije navedena na njenom pocetku.
Postojanjem ovoga bajta je, medutim, sigur-
nosni ventil koji ce popustiti ¢im program
bude ucinjen neupotrebljivim neopreznom

upotrebom naredbe POKE: bejzik interpre-
tator ¢e u odredenim prilikama proveravati
da Ii se na kraju svake linije nalazi CR i
prijavi gresku ako to nije slucaj.

Sto “se tice dela linije koji smo na
prethodnoj slici nazvali , Koristan sadrzaj",
on se nece sastojati od alfanumerickog
teksta naredbi: primenice se tokenzacija.
Svaka prepoznata bejzik naredba ce biti
zamenjen jedhim jedinim bajtom, tokenom
te_nar Tako Ce, na primer, naredbi
PRINT biti dodeljen token &87, a naredbi
END token 8A1 pa ce bejzik program
10 PRINT , Galaksija
20 END biti smesten u memoriju kao na
slici 11

slika 11:

koji_nije racionalno obavijati pri_svakom
izvrsavanju naredbe. Zato Ce vecina racu-
nara iza alfanumericke predstave broja re-
zervisati cetiri ili pet bajtova u koje ce biti
upisana njegova binarna predstava; pri
izvrsavanju programa e string jednostavno
biti ignorisan. Ako ubuduce negde procita-
te da je na ,spekirumu: bolie napisati LET
A=VAL , nego LET A=1234, jer prva
varijanta zau2|ma manje memorije, imacete
priliku da se nasmejete. Jasno je da autor
takve pojave ne zna da se primenom izloze-
ne ,vestine” odrekao onoga $to su_kon-
struktori ,.spectruma” uradili za njega:
trampe nekoliko bajtova memorije koje
.spectrum” i tako ima dosta za dobitak u
brzini rada, koja ovom raéunaru nije jaca
strana.
Ukoliko ste progitali i razumeli ova Cetiri
nastavka naseg .Putovanja u_srediste
-a" i mozete da kreativno primenite
ste¢eno znanje, necete imati mnogo pro-
blema sa razumevanjem strukture i raspo-
reda modula operativnog sistema i bejzik
interpretatora bilo kog kucnog racunara.
Ukoliko pozelite da sami piete neke od tih
modula, potrebno vam je vise detalja koji-
ma posvecujemo nase sledece nastavke.

i R R |
(o {57 TR P Tow [y i)
it

PRGE

PAGE=&2000
slika 9t T0P= ¢2008
2000: 31 30 30 1000 broj linije.
20031 20 blanko pre naredhbe
2004: 47 CF D4 CF GOTO tekst naredhbe.
20073 20 blanko izmedju GOTO i 700.
200%: 37 30 30 700 adresni deo naredbe.
200B: 0D kraj naredbe.

Top

Daleko vam je, naravno, potrebnije iskustvo
koje jedino mozete ste¢i ako zagrejete
stolicu, raéunar | monitor.

Dejan




Projekat megaroma za ,.spektrum’’ uneo
je dosta uzbudenja u ve¢ pomalo u¢mao
Zivot YU spektrumovaca, koji su poceli
ozbilino da strahuju da ih vreme polako
gazi zajedno sa njihovom masinom. Bilo je.
medutim, i protesta tipa ..zasto nije bilo ni
reci o NM! i ostalim bagovima u ROM-u™ ili
zasto je uveden link za bejzik a nije se
nimalo mislilo na masinske programere

lanak, uistinu, nije bio posvecen mo-
prekrajanjima .spekirumovog
2a sledeci broj pripremamo pre-
ideja i prakticnih resenja mogucih

zakipa — vec samo jednom praktiénom
projektu, od koga upravo programeri u
masincu_imaju_najvise koristi. Primedbe

ovoga tipa, ocigledno, ukazuju na to da su
ovakve izmene najéesce rezultat snaznog
poriva da se racunar prilagodi sopstvenim
potrebama, a one retko kada mogu biti od
opsteg interesa. Zato, uostalom. pomocni
ROM-ovi i postoje u njih moze staviti
svako $to god hoce.

Ambicioznije viasnike ,.spektruma’ naj-
vise je zbunila nekompatibilnost resenja sa
mikrodrajvom. Da li je bilo bas toliko kom-
plikovano da se ona ocuva? Nimalo! Za one
koje ne zanima mikrodrajv to predstavija
najelegantnije resenje, a oni koji ga imaju
mogu sa_dve-tri intervencije uslo-
vom da smisle zaista bezbedno mesto za
ROM OS (operativni sistem za rad sa alter-
nativnim romovima) — da povrate kompati-
bilnost veoma jednostavno

e umesto adresne linije A4, na nozicu
1B integrisanog kola 74LS139 treba dovesti
finiju A7: adresa za ukljucivanje eproma ce
sada biti 127

o instrukcije hpa om (239),
prepraviti u OUT (12

« program treba hagamplrati prome-
niti mu pseudonaredbom ORG tzv. origin
(odreduje mesto na kome se nalazi i izvrsa
va program u memoriji).

Sledeca grupa pitanja odnosila se na
drugi link za naredbe. Odakle se on poziva?
iz programa koji trajno zauzima prvi link
Nimalo, medutim, ne smeta da se i on
poziva iz ROM-a, | to odmah nakon poziva-
nja prvog linka. Tada bi izmena 4 mogla da
glasi

A treba

0008 CD B6 5C CALL &5CB6
0008 CD B9 5C CALL &5CB9
000E 18 43 JR &5:

Zbog nedostatka prostora, na samom
prelomu lista, morali smo da izostavimo
tabelu sa strukturom zaglavija — liéne
karte” koja prethodi svakom programu u
epromu. Format zaglavija nije isti za sve
tipove programa. Ako se u epromu nalazi
samo bejzik ili samo program na masin-
skom jeziku, onda zaglavije ima 22 bajta

78/racunari u domacoj
radinosti

acunari u domacoj radinosti

U listinzima izmena u osnovnom ROM-u nacinjene su dve stamparske greske. Obe su u
delu za objektni kod, dok je deo sa izvornim kodom (mnemonicima) sasvim u redu

Stampano
1235 2146 5 LD HL&SES3
treba da glasi
1235 215356 LD HL.&SES3
stampano
0482 32CO5C LD  HL&SCCO
treba da glasi
0482 21 COSC LD  HL.&5CCO
apsolutna  relativna
adresa adresa funkcija
0000 1X-01 Broj eproma (0-FF).
0001 1X+00 Tip programa: 00 beizik
bemu masinac
5 s nac.
0002 IX+01 Ime programa (na]v:ée 7 slova);
neiskoris¢ene bajtove popunm sa FF
0009 1X+08 Oznaka kraja imena (FF,
000A 1X+09 Dvobaitna adresa u EPROM-u sa koje
treba preslikati program
000C 1X+08 Dvobajtna duzina programa.
000E X +0D Adresa na Koju treba preslikati program;
2a bejzik programe broj linije od koje
se program startuje.
0010 IX+0F Duzina programa sa pvomenluvlm 10&]1"()
nova adresa masinskog steka (masinac);
e e e M R R
0012 X411 Adresa,sledsceg zagiaviia u eprom il FFFF.
0014 1X+13 u EPROM-u nema vise programa;
77\, EPROM- ma jos program
0015 IX+14 90: program se ne nastavija u drugom epromu;
NN: program se nastavlja u epromu
0016 1X+15 Prvi bajt masinskog program :
Za kombinacije bejzik/masinac i za programe
koji se nastavljaju u drugom epromu: izvorna
adresa masinskog bloka ili nastavka.
0018 IX+17 Duzina masinskog bloka ili nastavka
001A IX+19 Odredisna adresa masinskog bloka ili nastavka
001C IX+1B Adresa novog masinskog steka ili FFFF.
001E IX+1D Prvi bajt programa

Ako se, medutim, u njemu nalazi kombina-
cija | bejzika i masinskog jezika, ili ako se
program nastavlja i u drugom epromu.
onda ima osam bajtova vise, dakle 30.
Prvo zaglaviie uvek pocinje na adresi
0000. a sledece, ako u epromu ima jo$
programa, na adresi ~ duzina prvog progra-
ma + duzina njegovog zaglavija. Adresa za-
glavlja stalno se ¢uva u registru IX, a do
svih potrebnih podataka se dolazi preko
indeksa. Prvi bajt u zaglavlju (IX- 1) u ovoj
verziji programa ROM OS nije iskoriscen —
njime je samo pripremljen teren za savrse-
niju verziju koja ce, izmedu ostalog, imati i
naredbu "CAT(alog). Na pojedinim adresa-
ma u zaglaviju nalazi se na istom mestu
nekoliko raznorodnih podataka. Program
ROM OS se, medutim, nikada nece zbuniti

potrebna grananja nastaju na osnovu
podatkao tip programa u epromis na rela-
tivnoj adresi

Konslvuk(onma koji su se prosiog leta u
ovo vreme upustili u samogradnju progra-
matora eproma ivot nije bio nimalo lak —
cene integrisanih kola su_divljale na svet-
skom trzistu, skacuci i do 700 odsto! Ovoga
leta duvaju znatno povoljniji vetrovi — cene
epromima od 8 i 16 kilobajta su toliko pale
da su se izjednacile sa cenom najobicnije
igre na kaseti. Tako eprom tipa 27128 sada
Kosta ispod 30 maraka. Ova okolnost, veru
jemo. ini nas projekat jos priviacnijim.

J. Regasek



Racunari

u domacoj ra
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brisa¢ eproma

Brisanje eproma moZe da bude lzuzolno naporno | sloZeno, narocito ako nife na raspolaganju
Kao

pribor.
nekoliko elementarnih uslova — trel

brisanje sluzl UV (ultnvlolvtnl} Ilmpa, koja m'ora da ispuni
a

talasne duzine

ba da emituje

(254 m) | da Ima energifu
se, za samo 2000 dinara,

Najuporniji konstruktori, koji su u potra-
2i za lampom 2za brisanje eproma stigli éak
do Nemacke i Engleske i vratili se odande
praznih ruku, bice, bez sumnie, iznenadeni
n351m otkricem da se ,,toliko Zeljena" lam-

moze na policama svake vece
prodawnice elekirolehnich.robe: Nifs, Mis.
dutim, ¢udno da je toliko dugo ostajala
neprimecena dobro je, kao biser u
skoljci. skrivena u neprozirnom sijaliénom
balonu! Sijalica se moze nai pod komerci-
fainim imenom .Zivina sijalica visokog pri-
tiska VTFE tip:

Na slici 1. 86 vidi izgled VTFE sijalice
ispod balona; za nas’je taj deo izuzetno
znacajan, jer se u njemu nalazi ,mala
sijalica” — zizak. Slika 3. prikazuje da
samo zizak emituje ultravioletnu svetiost
koja je neophodnia za brisanje. Da bi se do

— razbijte ga ili odrezite

a pri tom svi unutrasnji
delovi ostanu u onom stanju u kakvom su i
bl

Sijalica se ne sme povezati direktno na
220V, jer cete tada morati u radnju po —
novu. Kao §to se vidi na shemi 2. vezivanje
predspojne sprave (prigusnice) i VTFE je
serijsko (redno). Kompenzacioni kondenza-
tor, nacrtan \sprekmar\o kop je vezan para-
lelno u odnosu na mrezni napon, nije
obavezan. U obzir dolaze tr tipa Sjalica za
80W, 125 W i 250 W. Mi vam preporucuje-
mo da odaberete sijalicu od 80 W zbog nize
cene i, naroito. manjeg toplotnog efekta.

Uz svaki tip sijalice dolazi | odgovaraju-
¢a prigusnica dimenzionisana prema odgo-
varajucoj snazi upotrebljene VTFE-sijalice.
Prigusnica se obelezava sa PPO (nazivna
snaga) sijalice — za sijalicu od 80 W odgo-
varajuca prigusnica je PPOBO. Ako imate
sijalicu VTFE od 80W, a ne mozete da
pronadete odgovarajucu prigusnicu, sa-

R

ca za ,neonku” od 65 W. Za 2000 dinara i
pola ¢asa rada, konstruktori dobijaju uredaj
koji se, po efikasnosti, moze meriti sa bilo,
kojim inostranim, a cena mu je, pri tome,
nekoliko puta manja.

Opasne krivine

o Uredaj krije dve potencijaine opasnosti
od kojih se moramo dobro cuvati. Sve delove
Koji su pod mreznim naponom potrebno je
dobro izolovati, a lampu postaviti u potpuno
zatvorenu kutiju, jer je Zracenje 0pasno a vid
(ovaj tip svetiosnog zracenja je identican sa
zracenjem koje se stvara prilikom elektroluc-
nog zavarivanja)' U okolin svetiljke se oseca i
(inace potpuno bezopasna) pojacana joniza-
cija vazduha

Razmak izmedu dva paljenja treba da
bude oko 5 mpa_postize maksi-
malny jacinu svetlosti za 4—6 minuta

« Eksperimentise sa rastojanjem izmedy
fampe i eproma tako da vreme brisanja bude

20 minuta. Autor je izbrisao
nekoliko tipova eproma za racunar ,galaksi-
ia- na rasioany od 10cm, sa lampom od
80 W (vidi tablicu), za manje od 10 minuta.
(Najbrze su_izbrisani ,Hitati* epromi —
7min). Optimalan polozaj za postavijanje
eproma je paralelan u odnosu na osu lampe.

Ukoliko potrebne elemente ne pronadete u
maloprodaji, mozda ih imaju njihovi proizvo-

daci
TEP. Tvornica elektrotehnickih proizvoda-
-Zagreb

41090 Zagreb. | Oranicki odvojak 18
TESLA. fabrika sijalica

svim dobro e posluziti i klasicna prigusni- | 26000 Pancevo, P. Marganovica 14 A
Tabela
rastojanje od podloge 25 50 75 mm
provodni sunder 625 324 2an. C

486 40 Zn

aluminijum

Zavisnost grejanja kuciste

roma od rastojanj

opr 1/a | vrste podioge kada Je
Z’;null, merenje je izvrseno pri temperaturi .mbl/om od 23,2 °C instrumentom ,,hk/mnh:” oM
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IzloZen zracenju 1.

/u moze
napraviti brisac eproma kn[l u 7 ove
VMY
i I P ]} Sl
Peog i T S
22ov Um 0 L5 ﬁ‘T)mg»‘] x===Ukloniti

T ]

y S
pazljivo
o

Um- mreZni napon 220 V
kompenzacioni kondenzator
prigugnica

Ie)
Pr

~fluorescentni pran

elekiroda za pa

spoja VIF sifalice I prigusnice:

ino priklucivanje na 250 ¥ nije mo, 1ce
Slik
antaomijs VTF sijalice
Siika 3 —
Spektar zracenja VTF sijalice: posto sijaliéni

n apsorbuje ultraljubicastu svetlost, treba
ga pazljivo ukionit

Dragoljub Jokic




Load ,,pismo”

a ne za klase

Javjam Vam se povodom ko-
mentara i diskusija brojnih citalaca
kao i intervjua profesora Joza Duj-

vica.

Cinjenica jo da mi stojimo na
pragu informaciiskog drustva i da u
ovom postindustrijskom periodu, u
kome se sada nalazimo. moramo
podrzalr sve napore za sirenje ra-

rske pismenosti. Medutim, ¢ini

nauka nije mogla ili nije imala uslo-
ve da preuzme u sirenju
racunarske pismenosti. Logicno Je.
onda. da je programerska mladost
rekia svoj

Prema_misljenju nekih francu-
skih sociologa. put covecanstva u
informacijsko drustvo bice veoma
slozen. Dok visoko razvijene zem/je
Zapada spremno koracaju u postin-

00 Binih zroka sacatnjed siania
razvoja racunara kod nas. Mislim
da u ovom svetlu treba tumacit |

Suta ce o bit paskal. 1sp. prolog i
‘mikro prolog i drugi jezici vestacke
inteligencije, a ono sto je univerzal-
no 1o su algoritmi i algoritamske
Zakoniosti. Sato miade fude treba
utiti algoritmima, prema kojima se
u odgovarajuci programi na ra-
Zicitim " programskim _jezicima.
zavisnosti od vrste racunara kojim
se raspolaze.
Pojava_mikroprocesora_dovela
Je do_racunarske revolucije, koju
sada imamo. Doslo je do automali-
Zzacije i robotizacije proizvodnje
uvodenjem mikroprocesora i mi-
kroracunara i samo_ takvom proi-
2vodnjom mi mozemo podici pro-

duktivnost rada. | dok mikroracu-

suvisna popularizacija racunara, a
posebno personalnih - mikroracu-
nara

Prema_tome. misijenja sam da
je svaka aktivnost. koja Joprinosi
Sirenju_racunarske pismenosti, u
sadasnjoj situaciji za pohvalu.

80/pisma

S druge strane, smatram da
sirenje racunarske pismenostl re-
iti nauéno i organizovano i
A Repubiika
morali u vecoj meri da_uti
dall. srere lokova Kibermeiske
naucne misli. koja objedinjuje vise

razvoju drustva. Tako Ce sve aktiv-
n0sti racunara, kao osnovnih kiber-
netskih sredstava, naci svoje mesto
nece se nekim stvarima davai
veci znacaj nego 1o o zasluduju

Sa ovako koordiniranim akliv-
nostima, el poverenja u
domacu softver?

Naprotiv, treba smelo i organ-
Zzovano zakoraciti u razvoj informa-
cionih dobara i informacionih teh-
nologija. koje su u Evropi vec dobi-
le status novin tehnologija. Takode
smatram da treba podsticati razvoj
komercijalno _raspolozivih aplika-

mskih paketa kao i

cionih_progra
ekspertnih sistema ih oblasti obra-
Zzovanja. nauke i proizvodnje.

D1 ing Jelenka Savkovic-Sretenovic
docent Tafnolosko-metalurskog a-
kulteta u Beograd

,,Amstrad‘
protiv
,,amstrada“

Da Ii ste ikada uspeli da
napisete  program na
,amstradu"'? Ja nisam.

Dotre osobine mnogih racuna-
ra kod nas dosla je do izrazaja tok
kada, 2bog prepunih magacina, do-
bro pojeftine. Tako se. na primer.

nije ni znalo dok

my’ cena_nije_drasticno snizena.
Kral je jettin, Ziveo Kralj! Nedavno
e u prodaji pojavio racunar koji za
Svoju_cenu nudi dosta. Vec posle
nekoliko meseci, u nasoj $tampi su
poceli da mu pisu hvalospeve, di-
e A ono

Pogadate.

staro: ko visoko eli
rec je 0 .amstradu.

Posle'sun tih aplauza koje Je
pobro na YU sceni, kralj .a
se na: i
onda

Na_nasem softverskom trzistu
Jos uvek ima veoma malo programa
2a .amsirad” (a zar ih negde ima

e). 10 trebalo da ohrabri
(ertail?) ‘programere da 1 sam na
Pisu po neki program. Tako sam
s Krbruo da ‘mapisem program 2a
svoj .amstrad” | to program za
crtanje. | racunar je poceo da prvi-
faviue sintakstne greske. Za divno
Cudo. greska je bila vec u prvor
od 10 PAINT- PROGRAM 24 CA-
TANJE" Lupao sam glavu oko ove
linije_poladana i, posto_nisam
uspeo'da je ispravim, resio sam da
ovaj red izbacim (i tako nije mnogo
vazan). Medutim. racunar je prja-
Vio gresku i u. sledecoj linji 20
GOTO1000. Katastrofa se ponovila!

esio sam da se okanem pisanja

sopstvenih programa i krenuo da
prepisujem programe iz prirucnika.
1, gle. cuda — oni su radil ().
Najzad sam shvatio da sve argu-
mente_treba_odvajati od naredbi
(/2). inace racunar odbija da rad.
Pomalo zbunjen. ugasio sam racu-

nar i ostavio sve za sutra. Kakav
dan!.

Sutradan sam, pun eleana, po-
novo ukijucio svoj ..amstrad” i uci-
tao program sa demo Kasete. Usko-
10 je siika pocela da bezi sa ekrana.

..Ne moze 1o tako", uzviknuo sam.
’rvo sam osuo drvije i kamenje na
elektrodistribuciju: ..amstrad” je fi-
a masina, smeta” my nestabian
napon! Ugssio sam racunar (arugi
put) i ostavio sve za
B it nkeinie i oot e
pola sata rada, siika mi je uvek
bezala sa ekrana). Bio sam na ivici
da dam oglas ..Menjam amstrad za
komodor 64 iii spektrum 48K bez
doplate.

Kasnije se pokazalo da su to jos
i najmanje mane .amstrada-. Veli-
ka greska Konstruktora je $to kod

..amstrada” stalno postoji ekran vi-

s‘m rezolucige, za koji se trosi 16K

morie, u svakom od tri

riode Zahvaljujuci tome, od 42K

slobodne memorije za bejzik ostaje

svega 26K. To je manje nego cak i

od onog malog crnog racunara sa
sarenim Suaftama o strane

robao muzicke
e hvaljenog Cipa
AY-3-8910, priliéno sam se razoca-

sva tri 2vuce isto tako. pa ne moze-
te napraviti da vam sviraju tr razli-
éita instrumenta u isto vreme. Vrlo
lose. Ipak, najgora strana .amstra-
dovog” 2vuka je mali 2vuénik sme-
sten negde kod Kasetofona. Ton je

d
sters”. za ..amstrada” su se pojavili
programi na domacem (pirat-
skom) tr2istu. Mo2ete i nabaviti
preko Astrad User Club-a (adresu
nadite_u malim oglasima) i to po
ceni istoj kao i u EnglesKoj!
Posto samo_pomenuli progra-
me. njih treba i ucitati u racunar.
Kod .amstrada” posioje dve brzine
y Vrio
bizo, rokii bisto vi. Ne, ne, Kazom
Ja. Kada_ucitavate programe brzi-
'nom od 2000 boda, oni se uCitavaju
istom brzinom kao kod ..spektru-
ma” Koji utitava 1200 boda! Rese-
nje je jednostavno. . Amstrad " sni-
ma | ucitava u blokovima od po 256
bajtova. A pre svakog bloka imate
heder u_kome je zapisano sve i
svasta, tako da za program
Jednog Kilobajte imate Cetiri ()
hedera. Za svaki sledeci kilobajt jos
Cetiri, pa tako u nac
Kasetofon otpada kao spoljna peri-
ferija. Ostao nam je disk. | opet
greska. Disketa od'3 inca izqubila
Je bitku sa onom 0d 3.5. Cak se i u
Engleskoj sve feze nabaviaju di-
skete 0d 3 inca. A $to je retko, 1o je
1 skupo. 0d ostalin perieria, ,.am-
Jos i printer. U
u rekiamama)
da 1o radi preko Centronix interfej-
sa._Meni to_mnogo vise lici na
obican EDGE Konektor, $to znaci

nesto protlv komsinice, moracele
kupite .amstrad” police koje su
Chic. ST g Veorea: alenit
QUICKSH oo L
kupuju .amstrad” 2bog
toga stoje najeltinja CP/M masina
(C:128 7). Prvo daju pare za racu-
nar i disk. & onda otkriju da ne
Togu da nabave i Jeany jeing

CP/M disketu od 3 inca. A ako

neku, ko zna kako, i presnime,
e se desiti da program ne radi,
Jer 00 64K, koliko racunar nominal-

crno-belom monitord, dok je u boji
jo$ gore. A $ta tek da Katu oni
optimist koji su kupil
UHF modulatoro
2 Za one kol 2ai6 CPIM masinu,

nabaviti i racunari sa sliénim i,
Cak, | boljim Karakteristikama koji
su, uz fo. mnogo potpuniji na dru-
90j strani. U svakom slucaju, ,am-
Strad je dobar, ali suvise izvikan
racunar koji tek treba da se dokaze
uno bgljih od njega i to
o sliénoj ceni. Sto se tice. bejzika.
..amstradov” je vrlo brz, ali 1 vro
neprecizan (radi sa samo i deci-
male), ali to nije toliko vazno. Ima i
vaznijih stvari za jedan rac

— ima i pi

(adam se da Se ,.amstr
neda i zb0g ovcg dlanka. Vro-

la se ukaze i na neke ,am-
Stradove" mane, Koiih ima Gosi, &
niko in ni ne spominje iz ko zna
kojih razloga! Vreme je da Amstra-
dovel suhate da. nemaju najool

kuéni racunar na svetu
puno boljih.
Dragan Grbic

Svako ima svo] ugao

. 3 itim, dé
skrenemo painiu na nekolixo nl
tacnih Cinjenc

1. Amstrad ima 64K RAM:

2a be
Sto saznaje
PRINT FRE(’

2. Taéno )0 oo zvik Iz 2verika
koji Je ugraden u_racunar
narocit, all zato mogucnost
prikljucive 2 pojecate
Inace, 2

vuk
made wopite il (Az e

J. Amatrad uclteva programe u

a Jor por
du[' M"I vllldlnl IK, pa tako 1K

rograma uwl 8 otprilike 1/2
bloka (a
sw ' rlc' ncnanf prikazi-

un/a inih b
nesto pre

Jen:
programski Jezik bejzik.
(8. Tomic)

Ko je
uvredio
IBM-a?

Javiiam vam se povodom napiss
vase novinarke. drugarice Jelene
Rupnik, pod naslovom ,,Vita jela,
Zzelen bor. racunari

Lepo je i 2a pohvalu to st ima
onih koji zele da budu drugaciji i
da neke teme posmatraju na nov
nacin. Problem je u tome sto takav
Jedan pristup trazi mnogo vise od
Puke zelje — trazi da autor | sam



bude neka nova i svakako dobro
verzirana licnost. Cini mi da
proda drugarica

primer koji nam
Aupnik ilustruje Ko i Kako to ne
reba da rad Koristec! iraze Ko
Sto su ,Siznuti

verovatno pokusava da bude nepo-

lose, kada ne bi sluzilo pokrivanju
nedostatka i duba. | nekog stvar-
nog poznavanja onog o cemu tako
smelo | autoritativno pise. . Zdravo-
narodnihumor"" ipak nije zamena
2a ofsustvo duha.

Postavka da narod kupuje SIN-
KLERA, malo bolje si

LETT-PACKARD,
WACINTOSH 1 1M, najmanju ru-
ku ilustruje retku povrsnost autora.
vako smelu tvrdnju bih potkrepio
sledecim predlogom: neka drugari-
ca Aupnik sedne za , narodn SiN-
L neka na_njemu somai
ekstove po osam 1 deser sal
dan. mesec il vise dana uzastopes
atim neka isto ponovi | sa racuna-
rom_srednjih klasa, pa onda sa
profesionalnim BBC racunarom.

ko je saviadala svoje gadenje pre-
ma toj ogavnoj masini muskog ro-
da. ja je kao ..

sedne za gadni i klasno diferencira-
i 18M i ponovi prethodbi test, 1 to,
1joj za |jubay, sa programom Koji
kosta kao | 2.2 SINKLERA. Kada i
ako nakon toga obradi rezultate,
bice jo. nadam se. jasnije da su
snobovi" dosta Cesto ljudi 2a Koje
la) racunar predstavia orude rada

ats

0ja_ce im
Ppodici produktivnost. Koliko je me-
ni_poznato, upravo 1o je i bila
osnovna svrha racunara.

12 tog ugla posmatrano, nisu Ii
daleko veci snobovi upravo oni
Ljadnici”koji moraju da_obijaju
programe (koji su Cesto na nivou
idiota) u kojima je cilj da izbegnete
Zlog mrava, uhvatite duha Ili ne
padnete u rupu i potrosite jedan od
svoja tri 2ivota, a prave 2rtve oni
ljudli koji bi Zeleli da od racunara
imaju 1 neke praktiéne Korist, ali ne
mogu sebi da dozvole tako skupe
masine? Kratak pregled nasih ca-
sopisa ce vrlo brzo pokazati da se,
P mojoj slobodnoj proceni, barem
60% prostora i barem 90% ogla-
snog prostora u njima posvecuje
1grama. a ne ozbiljnim korisnickim
programima. Piratstvo /e, bez su-
mnje. funkcija naseg relativnog si-
romastva. all su zato predmeli pi-
ratstva sigurno stvar naseg duhov-
nog siromastva. Obijaju se beskraj-
ne"/ jednolicne igre, jer ogromna
vecina viasnika racunara ih 1 ima da

nye bi uradili da su desetinu tog
novea utrosili na_uclanjivanje u
oivlioteke, koje zvre prazne. Liéno

ih bio zadovoljan kada bih znao
da'se barem 10% racunara Koa nas
u privatmim rukama Koristi i za
malo pametnije stvari od jurenja
baba | Zal

Svetsko trziste je odavno prih-

81/pisma

vatilo ponudy koju sam uputio dru-
garici Rupnik, koja pored ekonom-
ske, ipak sadr?i | namensku kom-
Pponentu. Pogledajte bilo koji Kata-
log fmgmmu 2a SINKLER/KOMO-
Zatim upore-
dite sa katalogom namenjenom, re-
Gimo, IEM rabunariima; prv o 26
sastojati 95% od igara i 5% od
korisnickih programa, dok ce stvari
u drugom stajati potpuno obrnuto.
Posto svetsko trziste ne zavisi od
lokalnih hirova, time se jasno st
Vija do zhanja ko $ta treba da kupi
u_funkciji licnih POTREBA, stvari
koja je kod nas potpuno nepoznat
Ppojam. Za ovih par godina unazad,
samo sam nekoliko puta imao prili-
ke da Cujem konstataciju u smislu:
;Kupicu racunar GXL. jer on adgo-
irabai hoce
o 50 1k I It o s ik 8t
Vise 08 SINKLERA 1 KOMODORA,
mada se ovaj drugi moZe i te kako
dobro upolrlbllr 1 2a ozbiljniji rad.
Na Zalost. jos nisam video oglas
iekog pirath Koji nad, recimo, oro.
gram za obradu teksta na KOMO-
0RU.

Voleo bih da mi drugarica Rup-
oik fostoina nesiednica Mijane
Bobié po pitanju racuna
1122 kol fo§ aperative Sitors ne
Svetu postoji makar i deo korisnic-
kin programa ko postoje 2a IBM-

a Ii je moguce da su
oM PC 1 niagart brag Waaul
proizvedeni u preko Cetiri miliona
primeraka samo za_snobove
svetu, il je pak subjektivna i carin-

slabost to $to je on za nas
Jednostavno preskup | nedostizan?

da Ii je zaista | preskup? Kada
se malo preracunamo, uz pomoc
cena u_Engleskoj, videcemo da
Jedan ch(goon sistem (racunar,
ave disk jedinice, monitor I $tam-
pac) kostau privizng

360 kB, monitorom 1 Stampacem
EPSON 80 7. 16 paketom progre:
ma) kosta oko £ |
Vonfigurisan 1M FC mose da s
dobije za oko £ 1 800. Naizgled,
razlike 'su povece, ali samo naiz-
glod. Raziia u coni izmedu KOMO-
DOR 64 sistema | E 86 B
nije 311, vec gotova i e Wi
goziom, na pakst programa. oi
blsle 2a KOMODORA
wpite da biste postigh ,ednamr
ik takin orocrars 28 M
MODOR uopste ima. Steta Je, al
0 2alost pak stina, da zv. sistom-
ske polrebe 28 ozvijne korisnicke
rograme daloko nadmesuis kapa:
Ciete. SNALERA "1 KoM
Vecina osvedotano doir p/og/s-
ma (LOTUS 1—2—3, FORMI
MULTIMATE, razni kompn/len} za-
teva najmanie 256 k
dve disk-jecinice adpv
8 s mokoma-LOTSS 1220
24 62 Goay poteo, da I Je onda
takva 0soba snob ako kupi racunar
na_kome moze upotrebili taj pro-
gram? Il je mo2da nezgoda u tome
Sto oni koji donose zakone koji
onemogucavaju kupovinu ozbiljnih
racunara (a SINKLER | KOMODOR
to nisu. jer kao takvi nisu niti bili
2amis/jeni. niti proizvedeni, niti Se
rodaju) nisu_najbolje

LISP i druge jezike bolje od BASIC-a
Kaga ne'osc) ehnich osnow 28

! kako tako povrine i pausaine,

e kazem neozbiljne, postavke

Gopste Trogu de nadu\ mes

casopisime to jo " Racunar.

koji je na sebe pmma ozbilne,
nuzne i

Aca nije fer

Zasto se ’llk/m‘ dozvoljava da ve-
2baju kucanje na skupoj novinskoj
hartiji?. UMIO dl Sl st taj prostor
Pposveti teksto i upucuju na
ozbijniji 12d, Kao r60ime oney oy
su napisali drugovi Spasic, Perzic i
Ristanovic.

§ grugarsim pozaravima.
D.V., racunarski snob
8r. l/fn! karte 34182

P.S. U krugu snobova, u kome se
takode razmenjuju piratirani pro-
gramima, $to i nije
na

ino, obzirom

opiranja, a
normaina je slur g se Arg o

i obavesil o prispecu nekog
ovog programa, Neospormo, foje.
ale pratsno, all na mekom e
gom " osnovs  —  demokratija
Snobova?

plsmo’ oko 4,5 puta nego
tokst na kojl se Zailte, | u kojem
s0, recenc, nigde ne
kaze da SV vissnici I8M PC mora
Ju biti snobov. Stoga s

te da se u najsk
o L
bl -mnm P
e e v Rrarie s s
uwpl/o su lose.

/ car i kralf
i cela
monarhija

em povodom ¢lanka . Am-
strad"* protiv .Komodora. Odmah
U uvodu se vidi greska! .. ... Stavio
1o necavno pod istu lupu . amstra-
i nekrunisanog kralja ey
Sotnim racunarima ,,komodo,

Mislim da je nekrunisanog kra-
[ (komogoriad)mbeio Kunisan
kao cara!! On je nastao 1961,
wamsirad” dak detir! goaine Kasni:
Je! Stoga mislim da_ nije trebalo
Uporedhat ova ova mikracatimers,
for sa gl po godini proizvod:
i mikroprocesoru |,

risti
Kakav b test ispao da ste pore-
dili .BBC B" i ,atari 800XL " Zasto
niste uporedivali ..amstrad" i

rika’ 72

5’%

Misiim da_ste bacili jagu na
..komodor 64 bez pllv.l Kako ste

9a samo hvalili ‘unarima 2
sa_.Nikag ne osf vl/ ravnodu-
snim*. U vrieme kad se pojavio,
posto je pretekag sve “Gotagasnie

unate, on | TAO | OSTAO
naj-naj mikrac

Misiim da e tant vise ne
i smeli da vam . izlete " jer mozete
pokalevat n:/éwsceg kupca.
te racunare
m/mmh ‘orocesora, tada uporedite
i ..komodor 126" (ako
ite).

Vidoje Veselinovic

Javijam se po put | to  vesl
U

to krivi plrall
pravu!  Alel
i svojs programersi r pherses)
firmu_.Computerand': Naruéivs
katalog o A. Radova video
sam da /e i on sam pmdnvao Veli-
ku akciju*

Mislim dl Je ., Velika ‘kcl/‘ /ll-
zaslueno osvojila

13" Koja ima mnogo siika | jecim
delom Je pi
ram da je bolia od . Veike Skeje.
ali je ne 2elim nikom pokazivafi, jer
Je cuvam za drugi konkurs. Molio
bih da miodgovorite na. pitanje
koje ne zanima samo mene nege |
veciny bakers $iom zemie

S OORAATL DAUGI KOWKUAS
A NAJBOLJEG YU PROG!
1 KOLIKO PROGRAMA
POSLATI NA KONKURS?

Nesic Aleksand

1, Velika
akcija*
i gresi
mladosti

Tacno je da sam pripadao pirat-

skoj mt Computertand Medu.
im, godine . firm:

preuzima dlugr dovuk Frogram
. Velika akei je u toku leta

fots godine, ‘Gakte posie moje pirat-
ske avar

Cinjenica je da je program ra-
den na Computerland-ovom racu-

A
jime, modt htev
nisu prodali i jedan jedini snimak
Program j

om o da
ocene i sugestija. Pravi, konacnu

verziju programa koji je ucestvovao
na kankur:u i KO/V /e prikazan na
dodeli uje nik
od, prapronvaﬁa Verzija koja kruzi
medu_Korisnicima je nedovrsena.
Moguce e preci 60" igre. postoje
! bagovi, a i naslovni ekran
pf'dsllvl/l radnu verziju. Sve fo
2najy on koj imaju o] program
kve 2le na-
‘mere potvr IUU/I i tm/onu:‘ da sam
Veliku akciju pisao
Se emituje u radio emm/r
tor 202" u septembru 1964, Pro-
am nije amitovan jor me je Zoran
fodli, smatrajuci da /5 Steta da
{olii rud ode samo u étar nagovo-
10 da ga’ posafiem s korkurs
Fosic ol mases dana cocie s e
o jedne smesne zgode. Pojavila se

e




§ua pirata sa svojim potpisima na
‘likoj akcij. sa 2eliom da je emi-
bl g A

) Od maja 1984 ne pripadam
Computerlandu, niti su oni proda-
vali moj program. mada ga imaju u
Kathiogt:

2) Na programu nisam ostvario
nikakve Zhrad

Svectrum od sada Koristim

iskljucivo-2a igru.

Aleksandar Radovanovic

Jelena
suzama
ne veruje

Mozda e postalo hroniéno da
tekstovi vase saradnice J. Rupnik
ritiraju samo_muski deo gradan-
stva, all 0vo Je prevrsilo svaku me-
u_ Mislim konkretno na njen tekst
.Obracun kod Tjuringove masine
U tom tekstu ona, verovatno. poku-
sava da kaze nesto, ali sta, to mi jos
uvek_nije jasno. Ona javno vreda
~amp/utmks strugniake kojse. po
diskutuju o
kucn:m /acunanma Cak 1 relativno

1 magistri nauka treba da uce od
hakera, onda kud
$tv0? Ima jos! Na primer: ..0ni koji

Zensko

koje pise

pocnete da obavijujete pisma jedna
od zrtvi napada biti i Jelena Aup-
V//u/u n/yu lakslow u ..Racunari-
sam bila sguma da ce biti C/lava
gomila ustogljenika i kojekakvih ti-

vi_Zrtvujete Jelenu' Aupnik 1
odricete se njenog ucesca u vasem
7a Jeapsolutno rzdajnicki.

vacevic napisao da bl se odmah
ogradii od onog sto ih ugrozava, a
10 je ..2ensko sto pise". Niste mogli
a bojji nacin da potvrdite Jelenine
{eze iz Clanka . Racunarl su mu-

shog rock
da moje pismo nece-
& shvati heo Pt napad na
sve muskarce | da cete ga objaviti
fa bi se videlo da ima i nas kojima
se Jelenini clanci veoma svidaju.

4na Trojanovc
Otona Zupancica 1
Novi Beograd

se narima
ne vole da im se po avoristu muva-
Ju tamo neki hakeri ... Oni strepe

da se na kraju ne ispostavi da je

njinovo  Cedo-dinosaurus u- stvari

maloumno

iz ovog citaia se mods videli
ar

SiledZija iz
Javnih glasila

Ponovo
monitori

Tekst o monitorima, objavijen u
prosiom broju ratunara, izgleda da.
Je raspalio strasti u mnogo vecoj
meri nego 310 je to redakcija pre-
duidela. Javilo nam se nekoliko
desetina vlasnika |, truma” i
komodora'” koji traze precizan od-
govor na pitanje koji monitor odgo-
vara_njihovoj masini i kako ga
spojiti

Da krenemo od ..spektruma’ i
zelenog monitora. Problem je, na~
ravna, u tome 810 spectrum” ne-

problema povezati . spektrum”
leni monitor. Naj¢esce je dovolino
zeti signal ispred FR modulatora
&5 se e kolor monitora, proce:
dura je potpuno ista, s tim 8to treba
strogo paziti da monitor ima kom.
pozini ulaz — nikako ne RGB
Sa

totaina ice .
R4 u problematiks. Ovorn naro-
¢ito poslednjom recenicom. vero-
vatno je htela da KaZe da veliki
sistemi ne mogu biti bolji od mikro-
racunars. Drugarice Rupnik, hteo
bih da vas pitam mogu Ii uopste da
se porede 1BM—370 koji ima pet-
naestak terminala sa jednim Kuc-
nim mikroracunarom. pa makar on
bio i vrhunski te vrste, npr. BBC ili
a

Drugarice Jelena, mislim da bi
vam stvarno bilo bolje da podete na

vilodobro
2nate — a to su igre, kuvanje rucka
i slicno — i da se konsultujete sa
nekim od Kolega saradnika iz re-
dakcije pre nego sto pocnete da
pisete strucan tekst

‘ed, mogli biste angazovati i
Ljubu Moljca da vam ucini tekstove
malo smesnijim!

Raci¢ Samir

Dragoseva 3, VI
16300 Piroi

82/pisma

Priliéno sam se obradovao kad
sam video da ste uveli pisma Citala-
ca. pardon load pismo. . Racuns-
re. Bas ta) prvi broj u kome je ta
Taciika ooMvjone o e s oarien
da napisem 0vo pismo.

Procitao sam pismo koje je na-
pisao Sasa D. Kovacevic, a koje se
tice pisanja Jelene Rupnik. Na stra-

kako Jelena pise. All, ako se
dobro secam. to je onaj isti Sasa
koji vec duze vremena korist svaku
priliku da opali po Dubravki Marko-
vic preko talasa ..Indexa )
Je najveci greh $to se zove Duca, &
010 je izuzetno aktivan i u imitiranju
i spominjanju Sonje Savié. Ako se
dobro secam, to je takode onaj isti
Sasa Koji pnm:no cesto grjav jad.
ne reportere ..indexa". E. pa mislim
G wopdte e Saint 1o 310 su 1
Jelena i Dubravka i Sonja I repor-
terke 2ensko

Pretpostavijam da je dosta viso-
ko obrazovanje uskralilo Sas prili-
ku da devojke prepada i plasi po
liftovima. pa_njegova podsvest (o
kanalise prema verbainim i pisanim
napadima po raznim sredstvima in-
formisanya. a sad i u vasem casopi-
su. Zar Sasa zaista misli da se to
tako radi? | zar ne bi bilo jedno-
stavnije da sm sazna telelone
Ppomenutih dje ja
obrusavana ol ot

Jelacic Sosk
Konjarnik. Beograd

ma zntano
manjo problema. To jest, jeding
mogu da smetaju razliciti konekto-

eleni monitor moze bilo koji, a
kolor mora _obavez!
kompozitni.

ka, dok kod kolor monitora mozete
da birate: ili Cete kupiti originalni
.komodor" po ceni od oko 210
funti, ili cete naci neki kompozitni

{COMP/SOUND, sa cenom od 150
Vazno e primetiti da su ,.spek-
modor” racunari sa
Telativno slabom rezoluciom. pa ce
svaki, i najjeftiniji monitor, odli¢no
odgovarati. Cene zelenih monitora
se obicno krecu izmedu 50
funt-Da pomenemo neke: PHILIPS
EEN_ (00 funti), SANYO
1N GREeN Jon Hz (90 funt),
SANYO DM8112 GREEI
(130 funti), KAGA 126 (120 mm.;
ko vam se vise svida amber (2uti)
monitor,
nesto malo vece.
AMBER (125 funti), ili KAGA 12A
(140 funti). Kolor monitori su, na-
ravno, mnogo skuplji. Za model
nize Kiase treba izdvojiti izmedu
i 400 funti. Pored ve¢ spome-
nutog _originalnog ~komodorovog
monitora i FIDELITY CM 14, pome-

nimo jo$ MICRIVITEC 1431 MZ spe-
cijaino namenjen . spektrumu” (230
nti).

Nemaskirani
interapt

Zoran Jovanovic iz Novo;
sta se interesuje za nemaskirani
interapt procesora 280 i za gresku
koja se nalazi u ,spekirumovoj
rutini za tretiranje  nemaskiranog
interapt

Kada procesor 280 preko nozi-
ce NMI primi zahtev za nemaskirani
interapt, on prekida svoj redovan
posao, stavija na stek sadriaj PC
(PROGRAM COUNTER) registra i
skace na adresu 66 heksadskadno
U spektrumovom ,,ROM-u, na to]
adiesi se naladi sledeci program

RESET PUSH AF

USH HL
LD HL, (23728)
LD A H
OR L
JR NZ, NO-RESET
H
NO-RESET POP HL

POP AF
RETN

rogram ima jedan vrlo glup
bag: umesto JR NZ, trebalo bi da
stoji JR Z. Konstruktori su bill pre-
dvideli siedece: uzme se sadriaj
sistemske _ promenjive  NMIADD
(23728, 23729). Ako je taj sadrzaj
jednak nuli, ne radi se nista. Preciz-
nije, ide se na NO-RESET, a odatie
se nastavija izvrsavanje redovnog
programa. U suprotnom, ako nije
a. skace se na adresu na koju
ukazuje NMIADD
orist o _nemaskiranog inte-

ra, a drugim na m

malizaciju sistema, a u sistem va-
IMADD, adresu te rutine,
posle toga, mozemo, recimo, da
testiramo_neki masinski_program
Ako stvari krenu naopako, pritisne-
mo reset taster, izvrsi se rutina za
normalizaciju_sistema i na kraju
operativni sistem preduzima kon-
trolu. Naravno, sve sto

je i sva prednost ovakvog reseta u
odnosu na onaj kada pomocu jed-
nog tastera spojimo RESET nozicu

Sve bi to lepo radilo da nema
onog glupog baga. Da bi se to
ispravilo. nama drisge
sadrtaj ROM-a (saispravienom
greskomi pveknplrimo u

27128 sprom i stav na mesto on-
a je izuzetno dobra, po-
5 nsmog i zbog toga $to se u

normajizaciu sistema mozete naci
_RACUNARIMA 1 pod naslovom

mera, pisace o mogucim preprav-
kama . spektrumovog” ROM-a.



ZABAVA*~UCENJE~POTREBA

Iz serije 700, predstavlja vam s novom, nizom cenom, kompakt-
ni personal kompjuter SHARP MZ — 731.

Kasetofon — Cetvorobojni $tampaé (crna, plava, crvena,
zelena) — Kapacitet memorija 64 KB RAM.

Uz MZ 731 mozete posebno naruéiti:

~Zeleni" monitor po ceni od 420 DM ili TV kolor monitor Ppo ceni
od 840 DM.

Dinarske dazbine cca 65%.
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NARUDZBE!
GALAKSIJA, Bulevar voj ica 17, 11000 Beograd

Ovim neopozivo narucujem sledaca speciaing zdania Casopisa Ga-
Taksija”: 1 3—4— 7 (zaokrutii odgovarajuci bro).
po ceni od 200 dinara po ormerk znos 00 Ukup

B aea upiatu postart pakom preuzmania posike

Ime i prezime.

Ulica i

Broj poste i mesto

Datum Potpis

7 snobid ppbesim ke et
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