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Jedanput mesecno

Navréava se, ovih dana, dve godine kako smo
po/a-null " unare” i lansirall raéunar ,,gs -
sija*. Za nas, koji smo radlli na tim poslovima,
vreme je proélo nestvarno brzo — za one koji su
nas Citali nestvarno sporo, iako znamo da su
Wubitelji raéunara, po prirodi, veoma nestrpljiv
svet | da svojim ritmom IzlaZenja s mene pa na
ustap ne moZemo da pratimo njlhove impuise,
oduvek nam Je bilo vaZnije éta kazujemo nego
kada to &inimo. Potpuno spremijeni ,,Radunari”
znali su ne jednom da Cekaju da neki saradnik
napie program Iii tekst u koji svi verujemo.

ve na ovom svetu, medutim, ima svoju cenu,
pa i nasa temeljitost. lako smo, zahvaljujuci
nasem struénom saradniku | dopisniku iz Londo-
na Andelku Zgorelcu, vedinu stvari saznavall i
pre nego Sto ih objavi svetska Stampa, desavalo
se da o tome pisemo — poslednj, Period izmedu
dva izdanja , Raéunara” obiéno je dovoljan da se
najavi i lansira jedan kompjuter, pobere gomila
Jovorovih venaca i propadne onda kada n/opovlm
proizvodaéima, najzgled, najbolje i
stvarima nismo, Cak, ni stizali da pi
toliko su brzo hujale kroz nas rlcunnm/(/ i«vol

Tih programa, dZojstika, racunara za Jedno-
kratnu upotrebu | ostalih tema tipa ,danas |
nikad vise” nam, istini za volju, i nije pllvlh Zao0,
iako bismo vide voleli da smo mogli da zadovolji-
mo | tu sasvim prirodnu potrebu svojih ¢italaca
da budu u toku. Dosadasnji ritam izlaZenja,
medutim, vezivao nam je ruke u nekim mnogo
vaznijim stvarima — obavezivao nas je da bude-
mo studiozniji i ozbiljniji nego &to je to potrebno
1 otezavao nam da uspostavimo teénju emotivnu
vezu sa svojim dlllocmu, koja je neophodna za
Zivot svakog Casopisa.

Mada veé paudavno prizeljkujemo da ulesta-
mo ritam ,,Raéunara”, imamo utisak da smo tek
sada — radost svih onih koji n.v//./u da
..Raéunari” izlaze bar jedanput dnevno — za fo
potpuno spremni. Ovih de smo, zajedno sa
svojim Citaocima, napravili valjda i poslednju od
5oa7 ksjja” i pritisak na_redakciju .jao,
19aj, nece da radl” vise tako velik kao
o Dejana Ristanovica, koji je potpuno
sam napisao ,,Raéunare 1" i &iji tekstovi i danas.
predstvijaju okosnicu svakog broja ,Ratunara”,
stasala je u meduvremenu Eitava ekipa miadih i
darovitih autora i programera koji su Cak i danas,
u vreme kada svi mdc samo za Engleze, spremni
da za titaoce ., inara” piu ekskluzivné pro-
grame i ekskluzivne tekstove. Oko nase koncep-
Cile okupljaju se staino novi autori. Od ovog
broja nam se pridruzuje | dr Radomir A, Mihajlo-
Vié, profesor programiranja u Njujorku, koji Ce,
uz struéne tekstove, uskoro poceti da se javija |
8a _novostima s one strane ,.velike bare”. Time
. Racunari” uz Andelka Zgorelca, dobijaju jo§
Jjednog struénog dopisnika iz belog sveta, ovoga
puta sa najznalajnine kompjuterske scene u
svetu.

Kada smo pakrum// Racéunare 1, ,.komodor
64" /o Jos uvek bio u dalekoj Americi, o ., tpckrm
mu” je moglo samo da u sanja, a bio
najpopularnija masina na svetu. Prlmmvm poput
tricikla, ovi raéunari su n!d/ll na misice i vijuge
svojih viasnika trazili su od njih éak | za
u/mw/‘lm,u primenupuno znanja. Pojavom

dntosa” koncept kucénog ralunara se iz
tama/ menja — od sprava za programiranje
Iwmp;utarl polako evoluiraju u sprave za korisce-
nje. . Atari 520 8T" i ,.amiga” pr-domvl/n/u prve
vesnike ovog novog soja. . Amsi “ je. Cak,
izbacio najspecijalniji kucni mfmw n: svetu
raéunar o kome njegov viasnik ne mora ama bas
nista da zna | koji nema Cak ni najobiéniji bejzik
— racunar koji slui samo za pisanje!

Sta, najzad, Citaoci mogu da olekuju od
Jear nih ,Ralunara”? Da prate upravo
'ovakav koncept To, pre svege, znati blagi zao-
kret iz voda Igranja kao intelek-

preklapanje memorijskih stranica
64K/128K. Kod modela CPC 664, 39 K
memorije koje ostaje slobodno i nije pretje-
rano puno Cak §to vise ponekad je nedo-
voljno za ozbiljine CP/M programe kao npr.
Wordstar. CP/M Plus moZe na CPC 6128
koristiti 61K, §to je vise nego dovoljno za
‘mnoge 8-bitne vrhunske CP/M programe.
8am po sebi zauzima 21 K memorije.
Ima mnoge prednosti od ranijih varijanti —
ne samo $to je brZi pri snimanju i uéitava-
nju programa vec sadrzi neke nove instruk-
cije.pa i prekiapanje britanskog i njemac-
kog seta znakova. Softver sa ranijih modela
s8e moZe bez problema Koristiti i na ovom
modelu, dok i obratno postoji velika kom-

Nakon izvanrednih modela CPC 464 i
CPC 664, tvrtka Amstrad je na americko
trZiéte izbacila model sa 126K RAM-a. Prve
informacife pristigle iz tvrtke govorile su da
Je to racunalo iskljuéivo namijenjeno ame-
rickom trZistu. Medutim, racunalo se vec
pojavilo i u Evropi. Tako svega nakon malo
vise od godine dana od pojave prvog
modela, koji je potukao Sinclairovog QL-a,
Amstrad ponovo tube konkurencifu. Sto
viée i viastiti model CPC 664 (449 funti) ce
ispasti iz trke, jer je cijena CPC 6128 (399
funti) za 50 funti niza.

Amstrad 6128 je tako u prednosti pred
ostalim konkurentima i cijenom i kvalite-
tom: znatno je kvalitetniji od ..spektruma”,
boljeg bejzika od komodora 64, imun na
bagove koje imaju QL i Oric, te sa mnogo
vise memorije od BBC-a B.

Amstrad 6128 i dalje koristi Z 80 A
procesor (4 MHz) tako da direktno moZe
adresirati samo 64 K memorife, dok se
ostatku pristupa pejdZovanjem. Ugradena
disk jedinica koristi proirenu verziju CP/M
2.2 operativnog sistema nazvanog CP/M
Plus. Sto se izgleda tastature tice — malo
Jje promijenjen ,Amstradov” koncept, ali
samo na izgled. Funkcijski i kursorski tasteri
postoje jos uvjek. samo su gusto zbijeni uz
ostali dio tastature. Zbog velitine svoje

jje, model 6128 ja -u malo-

U ovom momentu konkurenciju ,.am-
stradu 6128" predstavija jedino ,,Komodor
128". no ovaj je konkurent dosta skuplji.
..Komodor 128 i ,amstrad CPC 6128
predstavijaju vrhunac 8-bitnih ra¢unala.

2Zvonimir Vistricka, dipl. ing.

Novi dodaci
za ,,Amstrad‘‘

Tvrtka Amstrad je najavila sintetizator
govora (speech synthesizer) model SSA-1
koji se prikijuéuje preko porta za disk kod
raéunala CPC 464 ili na expansion port kog
CPC 664. Naprava za svoj rad koristi pro-
gramsku podréku koja se isporucuje- na
kazeti. Prikljuéenjem. SSA-1 ne blokira se
disk port, ve¢ se na uredaj mogu prikljuéiti
druge naprave. Cijena ce biti oko 30 funti;

Druga novina je asembler tvrtke Arnor
Maxam ugraden u posebnu ROM memoriju.
Prikljuéuje se.na.disk port ili expansion
port ovisno o modelu 464 ili 664; Program
u ROM-u se koristi jednostavno, a posebno
fe pogodno sto je disk-kompatibilan: Cijena
naprave je 60 funti.

Treca novost je modem  Protek. 1200
pomocu kojeg se ,.amstrad’’ moZe povezati
sa svijetom. Modem moZe raditi-u dva
reZima  rada. Prvi:je 1200/76 Bauda, u
kojem raéunalo prima informaciju sa 1200
Bauda, a odasilje sa'75 Bauda. To je dobro
z2a u/az u baze podataka, ali sporo za

8 drugim; ki
/ma. Upravc zato na raspolaganju. stoji i

me pravi poslovni sistem. Prikljuéci na
tlmi{u‘oj strani raunala najzad su dobili

tualnog sporta u vods programiranja da bi se
raéunar stvarno Koristio | — kori$éenja radunara.
Uz visok standard u izboru i obradi tema — koji i
predstavija zastitni znak — Ralunara” — nasto-
Jademo da prosirimo tematsku lepezu i, istovre-
meno, olakéamo njihovu prezentaciju. Recju. da

.Raéunare” joé viée priblizimo onim novinama
kakve oduvek Zelite da Citate a ni ju sami

utikacka gnezda. Tu je, naravno, i
prikljuéak za drugu disk-jedinicu koja moZe
biti za veliéinu diska od 3,35 ili 5,25 inca. Uz
CP/M operativni sistem dobija se i pro-
gramski jezik dr logo, te program za ruko-
vanje grafikom — Graphic System Exten-
sion (GSX), GSX je 8-bitna varijanta Digital

da ih pravite.

g paketa.
CP/M Plus je tako izveden da podrZava

rada s 1200/1200. Bauda.. To je
ujedno korisno za britanske viasnike, jer
mogu’ komunicirati s . Prestelom. -Serijski
medusklop je ‘malih dimenzija, $to-govori
da je konstruiran s malim brojem kompo-
nenti.. Posto Prestel koristi .razli¢it format
..8creena”, potreban je odgovarajuci pro-
gram za prilagodbu. Sam:modem je aku-
sticnog tipa te. odgovara uz gotovo -sve
telefonske aparate. Napaja se baterijski, $to
ima za posljedicu’ pojavu $uma kada se
baterjje Istrose malo ispod maksimuma.




Qena o

4 programa za prilagodbu na Prestel je oko
£0 funti.

2vonimir Vistricka, dipl. ing.

Nikad
ne veruj Sinkleru

Septembarski brojevi engleskih casopi-
$a donose vesti o novim nevoljama u koji-
ma se nasao Sir Klajv Sinkler uoéi velikog
sajma éasopisa PCW. Robert Maksvel je,

, odustao od kupovine vecine akcija
Sinclair Research-a &im je saznao u koli-
kim se dugovlma firma, zapravo, nalazi.
Ovaj potez je mogao da oznadi trenutno
bankmulvo Sinclair Researcha da se nisu

pojavili stari ke inti — Timex, Sity
Bank i Emi — koji su odluéili da Sinclairu
prue wcdnlcku pomoé. Ta pomoé lo.
naravno, uz odredene ustupke, od
kojih je u[mawm ije spustanje cene radu-
nara QL mswgtmluntl(doudalow.
uz najavu daljeg pada

Ovaj potez je odliéna paMda vide puta
izredene tvrdnje da je QL promasena masi-
na koja sebi nije uspela da pronade trZiste.
Sa cenom od samo 200 Iunrl QL, koji ipak
ima dosta memorije | procesor iz éuvene

serije 68000, rmodeli-
ma iz ekonomske klase koji bi, po hardveru
koji je u njih ugraden, trebalo da budu
ﬂnko slabiji od n/og.l
iZenje

SMcIaIvah kmdlton nije u prvom trenut-
ku umanjilo zalihe QL-a. Dalja sudbina
tvorca najpopularnijih kucnih raéunara na
svetu je iskljuéivo u rukama banaka, koje,
uz blagosiove engleske viade, treba da mu
odobre nove kredite. Obzirom na Sinkle

Tek $to smo, u proslim , Raéunarima*“,
prikazali Stampace Kaga KP810 i Canon
PWOB80A, rekavsi da su superiorniji od sku-
pljih Epsonovih modela, firma Epson je
Ppripremila odgovor koji se zove LX 80.

LX80 kosta 242 funte+ VAT, dok za
dodatak koji omogucava pisanje na obié-
‘nom papiru treba doplatiti MZDIMMI Osim
‘Near Letter Quality’ opcije i definisanja
Znakova, LX80 omogucava i neke sasvim
nove stvari, kao $to je automatsko desno
uravnavanje ivice pri $tampanju teksta —
izgleda da ée buduéi tekst procesori modi
sve viSe da se oslanjaju na inteligenciju
Stampada. lako je LX80 sa svojih 100 karak-
tera u sekundi sporiji i od Kage (140 cps) i
od Canona (160 cps), reputacije firme Ep-
son mu jaméi veliki uspeh na trZistu.

D. Ristanovi¢

Amstrad

u Nemackoj

Nemackoj Snajder nudi i $tampaé daleko
bolji od Amstradove verzije — NLQ 401 sa
prikljuénim kablom kosta 798 DM. Na sve

ove cene kupci za izvoz imaju popust od 14
odsto.

Hakeri

nisu usamlijenici

Ako posedujete bilo koji racunar, bilo
koji modem (300/300, 1200/75 boda), tele-
fon, 20 funti i puno para za placanje
telefonskih ratuna, mo2ete da iskusate svo-
Jje sposobnosti u igri MUD (Multi User
Dungean).

MUD je videkorisnicka tekstualna avan-
tura kojom upravija VAX 750 pod VMS-om
svakoga dana od & uvece do 8 u[utm
(znate, hakeri uvek vole da rade nocu), a
preko vikenda po ceo dan. Kako sve to
izgleda? Uplatite 20 funti pocetne Clanarine
i jo$ po 2 funte za svaki planirani sat igre i
dobijate kclfsnléko ime, lozinku i nadimak.
Bilo m u tok vremena zamka
moZete da pozom potreban telefonski
broj i predstavite se racunaru. Naci éete se
na mestu na kome ste préthodni put zavrsili
igru i modi da nastavite kretanje po zamku.
Pri tom Cete, osim na raznorazne pauke,
Zabe, trolove i vestice nailaziti i na druge
koji u tom trenutku igraju- MUD;

Ako je u pocetku da je ,am-
strad" dampingovao cenu sa namerom da
obezbedi sigurno mesto svom inace izva-

va iskustva u sliénim situacijama (firma
Slnclalr Research se vec vide puta spasava-
la sa same ivice bankrotstva), budimo opti-
misti!

D. Ristanovi¢

4/sta ima novo

prvencu, sa
— CPCWICPCSIZD—/unaﬁdl

moibn se boriti sa njima "ili stupati u

veze radi ostvarivanja odredenih ciljeva.
Vs u/ﬂnaulgﬂ de polako napredovati i na
kraju em eventualno postati Carobnjak

lU ceny | kvalitel
mulwr Izuz«np poalovnda‘:tmhgl/o Prema

m moZete sami da
menjate arhi iru zamka, otvarate nove
prolaze i Zivot ostalim igradi-

kaems (vonl/a Snajder) CPC 464 kosta 899
DM, sa zelenim monitorom, i 1398 DM sa
monitorom u boji. Amstrad sa ugradenim

ma. U lgﬂ io staino i ,Arch—Wizard" koji
pazi da tom zagordavanju Zivota ne
pretera I

Ako, i pored potencijaino astronomskih

disk-drajvom, CPC 664, prodaje se za 1498

DM ili za 1998 DM sa u boji.
Zanimijivo je da je dvostruko ,.jaci*’ (128

K)i ..zpodnl/l" (manji, poboljsana tastatura)

ii 2
6128 i relativno jeftiniji' od svog pret- *Yudski ghs/

bodnln 1598 DM sa zelenim monitorom |

raéuna, 2elite da igrate MUD,
n 9944-01-608-1173.
Noka nsnt‘uulimodambuduapnmnl
Jer vam, ‘kao $to i pristoji, neée odgovoriti

2098 DM sa u bofi. u

D. Ri



Racdunari za skole

Komitet za prosvetu, kullu/u, tehniku i
fizicku kulturu SR Hrvatske nedavno je
usvojio preporuke ko/a se odnose na mini-

kompjuteri za primenu u Skolama. Evo tih

1. Raéunar mora da bude domace proi-
2zvodnje.
2. Tastatura mora da odgovara YUS

0 sa 2aC, C,
2, $ i B. JUS, za slucaj da to niste znali,
propisuje QWERTZ ili QWERTY tastaturu sa
RETURN na najnezgodnijem moguéem me-
Stu (sasvim desno u drugom redu, bas
ispod tastera RESet | HOME), sa tasterom
ESCape tamo gde je obi¢no TAB, sa BRK
pored ESC (k‘ko bists ih lakse pame#a/i)
sa znacima < i %' na jednoj dirci i, da bi
stvar bila posebrio lepa, sa strelicama za
Pokretanje kurzora levo i desno od razma-
knice — tek da ne biste mogli da editujete
program jednom rukom.

3. Potrebna je sa bar

* ljavaju uslove 2—7, ali oni ne

nastavnik nece prici ni na puskomet komp-
Juterskom kabinetu.
6. Racunar mora biti osposabl/en za

drug/m mtunanma, t/ rmatl ugraden pam-

nu. Posto kamera zahvata vecéu povrsinu od
ekrana, moZete pomerati ekran u svim
pravcima i tako dobiti najbolju sliku. Na
disketi se, pored glavnog programa, nalazi i
nekoliko drglullzovanlh Sslika, zatim.nekoli-
ko

leini i serijski port pi
standardima {vsrovamo RAS232 i Centro-
nics).

7. Racunar ne sme biti preskup.

Nije tesko pronaci koji. zadovo-

. kao i pro-
grami za rad sa 6erm ili_ Sesnaest boja;
Moguz:e Je digitalizovati bilo Sta $to kamera
., vidi" — sobu, prirodu, lice i neku’sliku,ili

Kao pnmsr digitalizovano " je.

uslov 1. Tesko je ali moguce pronadi mdu-
nar koji manje-vise zadovoljava uslove 1—6
Osdaq od takvih je Ivasimov Ivel Ultra), ali
on svakako ne zadovoljava uslov 7. Sve u
svemu, izgleda da Ce, i pored obilja racuna-
ra koji su na svetu kanstlulsam poslednjih
godina, nase skole jos popridekati da se
pojavi model koji zadovoljava minimaine
uslove za primenu.

Dejan Ristanovié¢

Radunari na otpadu

Engleska, Svedska i druge zemlje koje
se hvale visokim standardom mogu da se.
postide pred namal Jer, samo kod nas na
otpadima mogu da se pronadu novi i prak-
tiéno neotpakovani racunari!

Kako to? Nasim firmama (ne treba im to
mnogo zamerati) ne pada na pamet da
kupuju domace racunare, a deviza i uvoz-
nih prava nemaju. Resenje se, naravno,
nade: neki vest momak poseti neku sused-
nu zemlju i na samo seb/ znan nadm

slika iz ¢ ,.Playboy". Cena

uredaja u Nemackoj je oko 400 maraka i
moZe se nabaviti direktno kod proizyvodada.
Ista firma prodaje i sasvim nov.proizvod
Voice = Master 2. U reklami za ovaj
haradverski-softverski dodatak stoji daje to
uredaj koji moZe da prepoznaje redi, rece-
nice ili tonove i da ih vrio verno reproduku-
je. Ukratko, dodatak Koji govori i prima
govorne naredbe. Pri tom se programski
moZe predvideti koje reci prepoznaje vas
uredaj i kako na njih da reauguje. Uredaj,
takode, moZe da digitalizuje vas glas, odno-
sno neku rec ili recenicu. To, prakticno,
znaci da moZete da udete u sobu i ranije
spremljenom racunaru kaZete: ,,molim te
katalog diska' i ,,komodor*, ée vam dati
sadrzaj vase diskete! Ako je to programom
predvideno, moZete da zatraZite da radunar
ucita neki program, a raéunar moze posle
par sekundi da vam odgovori: ,,gotovo" ili
da vam strogim glasom kaZe ,,program se
ne nalazi na ovoj disketi. Uz uredaj se
dobijaju mikrofon, slusalice i disketa sa

/ P
Cena uredaja je nesto manja od 300 mara-
ka, a za sve m/ormac//e Jjavite se na Print
8000 M. 40,

donese novog
ili, zasto da ne, IBM-a, a onda iznenada
primeti da mu je taj radunar bio nepotre-
ban, pa Isé/ da ga odnese u komision,

Jednim svetski poznatim operativnim siste-
mom. Sa ovom se preporukom moZemo
bez rezerve sloZiti. Nevolja je, medutim, u
tome S$to su preporuéeni operativni sistemi
CP/M i Apple DOS 3.3. Sto se CP/M-a tice,
sve je u redu. Ali, preporuciti operativni
sistem jednog radunara koji je dobrano
zasao u godine i koji, premda se dobro drZi,
vise ne ,,gura‘ ni njegov proizvodac koji se
okrenuo ,,mekintosu”, pomalo je smesno.
Ukoliko planiramo da nam se radunari u
Skolama ne menjaju svakih par godina, bilo
bi razumno_preporuditi samo jedan opera-
tivni sistem: MS DOS i IBM PC kompatibil-
nost. Treba se opredeliti za firmu koja
dobijal

4. Osim bejzika, zahtevaju se logo i
paskal. Obzirom na prethodnu preporuku,
ova ne bi trebalo da zadaje probleme, jer su
za CP/M, Apple DOS, MS DOS i sve iole
poznatije operativne sisteme davno napisa-
ni interpreteri i prevodioci ovih jezika.

5. Dodatni harverski zahtevi su grafika
visoke rezolucife, mogucnost animacije u
koloru, ugradeni dZojstik ili mi$ kao i rad na
nekom savremenom jeziku za nastavu kao
Sto je pilot. Ova poslednja stavka se obra-
zlaZe time $to ima nastavnika koji ne poz-
naju programiranje a koji bi Zeleli da kori-
ste kompjuter u nastavi. Sve u svemu,

cenu znatno vec¢u od one
koju je platio. Nekim cudnim sluéajem
upravo u tom trenutku pored komisiona
prode predstavnik firme kojoj trebaju raéu-
nari. ..

Lepo, zar ne? Samo, komision uzima
22% provizije od ukupne cene plus jos 10%
poreza, a otpadi ukupno samo 10%. | tako
nas novopeceni vlasnik radunara primeti da
njegova skupo placena naprava ne vredi
nista, pa je neotpakovanu odnese na
otpad . .

Dejan R/s!anowr,‘

Video digitajzer

Nemacka firma Print Tehnik odnedavno
proizvodi i prodaje video digitajzer za ,,Ko-
modor 64". Mala plasticna kutija prikljucuje
se u ,,komodor* na zadnjoj strani raéunara
i u nju se ukljucuje video kamera. Ovaj
uredaj sliku dobijenu iz video kamere digi-
talizuje i prebacuje je u ekran visoke rezo-
lucije racunara. Odatle se slika mozZe stam-
pati ili snimiti na disketu ili kasetu i posle
iskoristiti kao bilo koja slika visoke rezolu-
cije. Glavni program, koji se dobija na
dlsks[l uz uredaj, omogucava da se slika
je i posle toga snimi ili stampa.

ik koji ne zna de, da
bi predavao deci koja znaju bejzik, paskal i
logo, upotrebiti kompjuter, pre dega ce
nauciti pilot! Pre bismo rekli da takav

5/sta ima novo

Program je predviden da radi sa dve, éetiri
ili svih Sesnaest boja, a najbolja osobina
mu je $to je predvideno Stampanje na sve
vrste printera koji se mogu prikljuditi na
..komodor", pa cak i na 1526 kod kojeg
postoje neki problemi oko $tampanja slika
visoke rezolucije.

Proces digitalizacije traje oko Cetiri se-
kunde, posle cega se slika dobija na ekra-

Teh A
tel: 089/358797 ’
V. Krstonosic¢

Spasavanje Acorn-a
— drugi put

Septembarski Acorn User pise o drugom
¢cinu resavanja Acornovih problema. Olivetti
Je. ocigledno, i dalje voljan da ulaZe novac
a upotrebio je i uticaj kod banaka da
isposluje dogovor u tri tacke:

1. Glavni kreditori Acorna su se saglasili
da otprsu polovinu dugova ove firme, s tim
da im se neotpisani deo dugova isplati
odmah.

2. Olivetti investira jos 4 miliona funti u
kupovinu akcija Acorna, ¢ime poznata itali-
Jjanska firma postaje viasnik 80% akcija
(ranije samo 49%). Osnivadi acorna Hauser
i Curry sada zajedno imaju jedva 15%
akcija.

3. Acorn de, s obzirom da vise praktiéno
nije zaduZen, dobiti od engleskih bankara
dodatne kredite.

Acorn je, zahvaljujuéi tome, zaboravio
na ideju o prodaji Acornsofta i o dal/em
otpustanju radnika (sada kompanija ima
270 zaposlenih prema 480 u ,,zlatnim dani-
ma"). Za novog tehniékog direktora je ime-
novan Kanadanin Brian Long.

D. Ristanovi¢




galaksija plus

Mnogo novog hardvera . . .

Zapotinjuéi ovaj prikaz, tedko je ne pri-
setiti se dana od kojih nas dele dve godine:
avgusta 1983. na nasem stolu se naSao
jedan od prvih razvojnih primeraka , galak-
sije'. Nikada nismo poku&avah da tvrdimo
da je ,galaksija" raéunar Cije karakteristike
izazivaju divljenje — to je, jednostavno, bio
radunar do koga mozete lako da dodete i
uz koji moZete mnogo da naucite. Nadajuci
se uspehu akcije koju smo pripremali, mo-
gli smo da pretpostavijamo da ¢e za

* biti i dosta prog i
da ée ona biti, u izvesnom smlslu i hardver-
ski prosirivana. Nismo, naravno, ni u snu
mogli da pretpostavimo da ¢e ¢&itava stvar
doéi do tagke na kojoj se danas nalazi.

Prve verzije ,,galaksije' nisu imale ¢ak ni
port za prosirenjal U toku meseci koji su
sledili do definitivnog zaklju¢ivanja ,,Ragu-
nara u vasoj kuéi", ,,galaksija" je pretrpela
dve velike hardveske revizije i bezbroj
izmena u softveru i tako ugledala svet u
dobro poznatoj konfiguraciji: 6 K RAM-a, 8
K ROM-a (u prvobitno napisana 4 K je
smesten osnovni operativni sistem i bejzik

) grafika
64 48 i, naravno, port za ekspanzuu Preko
6000 nasih Cltalaca je, uz manje |l| vise
ovakvu ", taj
je odziv za sve nas koji smo saradwah na
projektu predstavijao veliku obavezu da
radimo na daljim prosirenjima naseg racu-
nara. | prosirenja su dosla: Interfejs 1,
memorijsko prosirenje, EPROM programa-
tor, ROM 2, generator zvuka i, na kraju, fina
grafika su poglavija price koja je krunisana
projektom unapredenog modela nazvanog
.galaksija plus"

Obzirom na znaéajno poboljsanje karak-
teristika, jasno je da novi model raunara
nije mogao da cpstane sa samo 6 K RAM-a:

..galaksija plus* ima 48 K dinami¢kog RAM-
-a od kojih se, kao to vidimo iz memorijske
mape, koristi 46. Dva kilobajta su, naime,
morala da budu Zrtvovana (ne mozZe im se

Liéna karta
Mikroprocesor: Z80A
lock: 6144 KHz

12 (14) K

WES
test

48 K (46 K pristupa¢no)

Tastatura:
Ekran:
Editol
Grafika
Jezici:
Aritmetika:
2Zvuk:
Kasetofon:

Ekranski ili linijski
6448 ili 256°208

Pokretni zarez. 32

U pripremi
Televizor
Kompozitni video
Kasetofon
Dva osmobi

Disk:
Prikljuénici

Prosirenja:
Proizvodaéi:

59 tastera QWERTY sa slovima C, C,
16 redova po 32 znaka

BASIC interpretator, asembler

bita

Tri kanala i beli Sum
280 ili 1200 baruda

a porta (npr. Stampac i opsti)
Zavod za udzbenik i nastavna sredstva. Obilicev venac 5/1

Elektronika Inzenjering, Karadordev trg 11, Zemun

Moguca cena: 140.000 dinara (?)
suje-broj S u registar generatora zvuka
obeleZen sa R. Sami ¢ete morati da prougi-
te tabele i zakljutite koje brojeve treba
staviti u koje registre da bi se ula zeljena
melodija. Ukoliko se priugite ovakvom pro-
gramiranju, moc¢i cete da kontrolisete i
obojnice tona i tako proizvedete raznoraz-
ne zvuéne efekte pogev od zavijanja sirene
pa do sinteze glasa. Obzirom da mikropro-
cesor, koristeéi interapte, i dalje pomaze
video stepenu pri generisanju sliku, ne
postoji moguénost primanja signala za pre-
kid od generatora tona. Ukoliko, dakle
Zelite da pisete igru pracenu muzikom,
moraéete da produzite interapt rutinu Z80A
i u tom produzetku podrzavate generisanje
zvuka (na taj nagin bi radunar ¢ak mogao
da svira dok kucate neki program). One koji

struktori ,,galaksije plus** odustanu od vi-
deo kontrolera verovatno lezi u Zelji da se
vlasnicima postojece ,,galaksije” omoguéi
jednostavno priirenje, kao i u potrebi da se
oéuva stoprocentna kompaubllnost (prem-
da se juéi stepen

sti, verovatno, mogao postiéi i uz video
kontrolor).

. I ne mnogo manje
novog softvera

,Galaksija plus* ima 12 K ROM-a sa
sistemskim softverom i opisima znakova:
postoje¢i ROM-ovi 1 i 2 su sada ugradeni u
jedan ¢&ip 2764, dok su 2 K rutine koje
opsiuzuju grafiku visoke rezolucije u
EPROM-u 2716 (nazovimo ga ROM a)

ner ju da pisu ak-
cione igre ¢ée mozda jedino nervirati ginje-
nica da se pritiskom na BRK ton ne moze
prekinuti; na svu sreéu, RESET je lek i za
ovaj problem!

plus”, zbog
osnovmm modelom i dalje ima genera!or
znakova upisan u drugi EPROM 2716 koji
se nalazi u adresnoj mapi mikroprocesora.
Prostor u ROM-u od sveta 12 K je, na
morao da se tro$i na dvostruko

nikako pristupiti) da bi ih ,,poklopila“ me-
morijski mapirana periferija: tastatura, ka-
setofon i hardver za prikazivanje slike.
Generator zvuka je dodatak za koji su se
gitaoci ,,Galaksije najviSe zalagali u vreme
kada je nad kompjuter jo$ rastao. U tom
trenutku se od njega moralo odustati, ali je
,.galaksija plus" bila prava prilika za isprav-
ku: ¢ip AY 38910 omogucava rad sa tri
tonska kanala i dodatnim kanalom za gene-
risanje belog Suma i dopunjen je malim
zvuénikom koji se nalazi u kutiji raéunara
Generator zvuka je, na Zalost, softverski
prakti¢éno nepodrzan, pa se muzika kontro-
lie jedino naredbom SOUND R.S. koja upi-

6/nas test

Moramo da kaZemo da se rezolucija Zalost,
jje* ne moze p ikakvim je
il koji

ne bi p trukturu citavog

(,Raéunari 1", strana 51) je reCenica koja
opominje da treba biti obazriv u proro&ans-
tvima barem kada su radunari u pitanju.
Jednostavnim zaobilaZenjem generatora
karaktera i pisanjem nove rutine koja op-
sluzuje video ,galaksija plus” je dobila
grafiku visoke rezolucije 256*208 tagaka.
Fina grafika je, kao $to smo rekli, i dalje
softverski podrzana, §to znagi da Z80A trosi
2/3 vremena na generisanje slike, a samo
1/3 na koristan rad; da je u ,,galaksiju plus*
ugraden neki video kontroler (npr. 6845 koji
kosta oko 6 funti, a koga koriste ,.amstrad*,
MSX i BBC), ratunar bi postao &etiri puta
brzi, a procesor bi mogao da dobija |me-
rapte sa periferije i tako daleko i

istih stvari: u ROM-u 1 je
interapt rutina koja crta sliku, a u ROM-u 3
druga a ipak slina rutina koja iscrtava
sliku visoke rezolucije. U ROM-u 3 su
morali da budu ponovljeni oblici svih ka-
raktera jer mikroprocesor mora da ih ucrta-
va u bit mapu, a pri tom ne mozZe da
pristupa generatoru znakova. U RAM-u je,
najzad, morao da bude rezervisan prostor
od &2800—&29FF za sliku u niskoj rezolu-
ciji i jod 6.5 K za sliku visoke rezolucije,
premda je jasno da se na ekranu u istom
trenutku ne mogu nalaziti dve slike (treba,
istini za volju, re¢i da se RAM izmedu
&2800 i &29FF koristi i u toku rada sa finom
grafikom da se sadrzaj ekrana ne bi izgubio
po povratku u tekst mod).

Kako je moguée da su ROM 1iROM 2
ostali kada racunar

je rasporedi svoje vreme! Razlog da kon»

ima Cetiri nova tastera sa nasim slovima?



Pocinjuci prikaz nekog novog racunara, obicno izlazemo kratku Istoriju njegovog nastanka, govorimo o
firmi koja ga je proizvela i o trzistu kome je namenjen. Prikaz ,,galaksije plus“ ne mozemo tako da
zapocnemo: svi éitaoci naseg casopisa dobro znaju kako je ,,galaksija* nastala, kako je rasla | kakve Je
srecne trenutke i probleme donela onima koji su se odluéili za njenu samogradnju. ,,Galakslja plus* je,
ako je posmatrate sa raznih strana, zaista sasvim nov racunar, ali ¢e ispitivacki pogled u njoj otkriti
dosta od nase (dve godine) stare ,,galaksije“.

Kraljica na domacem trZistu: , Galaksija"
sa novom anatomijom (desno) i u novom
ruhu (levo)

Zahvaljuju¢i malom triku: tastatura je tako
prevezana da kada pritisnete taster C sof-
tver u ROM-u 1 dobija informaciju da su
pritisnuti tasteri C i SHIFT $to on, jasno,
registruje kao slovo C. Kada smo veé pogeli
da odajemo male tajne ,.galaksije plus",
re¢i éemo da je u vezi sa oblicima nasih
slova bilo i softverskih mahinacija: u ROM 3
je, kao $to smo videli, upisan generator
znakova, pri éemu je, radi $tednje, za svako
slovo utro$eno po 7 bajtova. U taj prostor
nisu mogle da budu upisane kvrge koje se
nalaze iznad slova g C.Zi8 paie
pribegnuto triku: pre nego $to ucrta znak u
bit mapu, raéunar proverava da li se mozda
radi o jednom od nasa etiri slova; ukoliko
na to dobije potvrdan odgovor, najpre
iscrtava kvrgu u gornja dva reda tacaka, a
onda ispisuje obiéno slovo C, Z ili S.
Ukoliko, dakle, pokuSate da predefinisete
slovo € u blanko, na ekranu ¢e se pojaviti *
(apostrof)!

U hardveru ,galaksije plus“ se daju
primetiti jo$ neke vesto zamisljene sitnice
koje su posledica odluke da se ne dira u
ROM 1. Taster RESET, na primer, vise ne
povezuje NMI noZicu mikroprocesora sa

ne moze da ,zbuni* radunar. Isti se efekat
mogao postiéi da je instrukcija El, koja se u
ROM-u 1 nalazi na lokaciji &317 (.farma"’),
pomerila malo dalje.

,,Galaksija‘ i njen bejzik

Ostavljamo vam da sami prosudite da li
tvrdnja , kompatibilnost je izgovor da se
nista ne radi‘ moze da se primeni i na nase
uslove. U svakom sluéaju, odluka da ROM 1
i ROM 2 ne pretrpe apsolutno nikakve
izmene ce svakako obradovati svaku $kolu
koja namerava da nabavi ,.galaksiju plus*
kao 'jedini domaci radunar za koji je napi-
san bar i broj p H
Svaki program pisan na bejziku ili masin-
skom jeziku koji radi na ,,galaksiji"* ¢e bez
ikakvih izmena raditi i na , galaksiji plus';
cak ce i akcione igre biti jednako brze
(spore?).

S druge strane, ovakva odluka moze da
razocara sve one koji su se klonili ,,galaksi-
je'" zbog ,.slabog bejzika koji je apsolutno
nepogodan za primenu u 8koli*. Neka auto-
ru ovoga teksta bude dopusteno da, po prvi
put, iskaze svoje misljenje o ovome proble-
mu: bejzik ,.galaksije" jeste i nestandardan
i siromasan, ali to ne mora da znaéi da ga
treba isati ki i 2a $kolsku

ma sa asemblerom. Ako, najzad, ikada
budete pronaslijadnika koji je od malih nogu
u¢io da programira na prologu, nemajte
mnogo nade da ¢ete uspeti da ga naudite
fortran, bejzik ili, ne daj BoZe, asembler!
Verujemo da ¢e se svako ko je naugio da
programira na siromasnom jeziku brzo
(previSe brzo!) privi¢i na raskosan kompaj-
ler, ali ¢e se onaj ko je navikao na moéan
sistem naéi u velikim problemima kada
bude resavao neki praktian problem u
skromnijim uslovima.

Bez obzira na ove filozofske rasprave,
..galaksijin* bejzik ima nekoliko neprijatno
slabih tataka kao $to su rad sa nizovima
racionalnih brojeva i stringovima. Zbog
toga se razmislja o pisanju potpuno novog
bejzik interpretera (procenilo se da postoje-
¢i nema smisla dalje krpiti) koji bi, zajedno
sa operativnim sistemom, bio smesten u
prvih 16 K adresnog prostora (promenom

i moguce je ifil
vati memorijsku mapu ,,galaksije plus' tako
da poprimi izgled prikazan na slici 2), dok
bi ostatak memorije bio predviden za RAM,
uz moguénost da poslednjih 16 K zauzim:
ju pejdzovani ROM-ovi sa alternativnim je:
cima. Nismo, medutim, sasvim sigurni da bi
vredelo upustiti se u ovakav posao. Posto je

a0
primenu. Nije malo nas koji smo se sa

masom veé sa jednim od kola u
ra¢unaru. Time je postignuto da nemaskira-
ni interapt bude onemoguéen (da li to
¢ujemo kako neko kaZe da se nemaskirani
interapt ne moZe onemoguéiti? Ispravno je
re¢i ne moZe softverski onemoguditi) u
toku crtanja slike to zna&i da RESET vise

7/galaksija plus

pr jem upoznali kupivsi raéunar
sa bednim bejzikom ili, ¢ak, nekakav TI 58
koji se programira na simbolickom jeziku i
ne poznaje ni jedan od elemenata savreme-
nog strukturiranog programiranja i koji se
danas sasvim fino snalazimo ne samo sa
asemblerima i strukturiranim jezicima kao
$to su fortran 77, paskal i ada ve¢ i sa
jezicima /,,novih generacija” kao S3to je
prolog? Ako pronadete nekoga ko se sa
programiranjem prvi put sreo radeéi na
paskalu, vide¢ete da se takav sasvim lepo
snalazi sa prologom, ali mozda ima proble-

" ostala jednako spora kao $to je
i bila, mozda bi rad na razvoju novog
bejzika bio uludo utrosen: sta vredi sto
mozete da nazovete promenljivu BRZINA,
ako ce je kompjuter traZiti Sest puta duze
nego promenljivu B?

ROM 3 je odrzao visok standard koji su,
u pogledu racionalnosti softvera, postavila
prva dva ROM-a. U samo 2 K je smestena
nova rutina koja opsluzuje video, prosirenja
bejzika koja, uz koriséenje izvanrednih al-
goritama, omogucavaju vrio brzo crtanje
linija, ekranski editor raden po uzoru na
komodorov*", te crtezi svih slova koji sami
zauzimaju prostor od &E552 do &E792



(&240 bajta). Onima koji ti znakovi nisu
dovoljni ROM 3 omoguéava slobodno defi-
nisanje karaktera, a onima koji se interesu-
ju za animaciju moguénost da za po¢etak
video memorije usvoji bilo koju lokaciju u
RAM-u.
Pisanje i crtanje
.,Galaksijinom" bejziku su, uz ve¢ pomenu-
to SOUND, dodate naredbe TEXT, GRAPH,
PLOT, UNPLOT, DRAW i UNDROW. Po
ukljuéenju ragunara ekran biva obrisan (ob-
zirom da RAM sada ima 46 kilobajta, pazljiv
posmatra& ¢e ovu operaciju primetiti), a
onda se u hjegovom vrhu pojavijuje poruka
""" GALAKSIJA PLUS **** i dobro poznato
READY. Umesto kurzora u obliku donje
crtice (underscore), ispod poruke READY
se pojavljuje pun karakter koji treperi dok
je prompt u obliku znaka vece (>) nekuda
i$¢ezao (videcete i zasto). ,Galaksija plus*
se tako nalazi u tekst modu u kome je 99%
il sa starom ij —_
razlika je jedino u tome &to je umesto
linijskog aktivan daleko mo¢niji ekranski
editor. Da bi se uopste radilo sa grafikom,
treba izvrsiti GRAPH a zatim se sa PLOT i
DRAW crtaju tat¢ke odnosno linije koje
naredbe UNPLOT i UNDRAW bri$u. Sve ove
&etiri naredbe imaju po dva argumenta koja
predstavliaju koordinate neke tatke na

ispod kurzora. Destruktivni backspace (ta-
ster koji bi pomerio kurzor za jedno mesto
u levo a onda obrisao slovo ispod njega) ne
postoiji, ali vam on ne¢e mnogo ni nedosta-
jati: uvek moZete da pritisnete levu strelicu
i da otkucate ispravno slovo koje ¢e biti
uneto preko pogresnog.

Za ubacivanije teksta je zaduzena kombi-
nacija tastera SHIFT i 0. Pritisak na njih
pomera deo linije iza kurzora za jedno
mesto udesno, dok se na mestu kurzora
ukazuje slobodan znak. Pritiskom na REPT
mozZete, naravno, da ponavljate ovu opera-
ciju i tako u postojeéu naredbu ubacite
gitavu reé. Nevolja, medutim, nastaje kada
se linija koju editujete produzi toliko da

upisane rutine za ubrzano snimanje i uéita-
vanje imenovanih fajlova brzinom od 1200
boda. Preostali prostor u ROM-u 4 zauzi-
maju rutine za crtanje krugova i kosih elipsi
kao i FILL procedura za popunjavanje za-
tvorenih povrsina.

Obzirom da postoji realna moguénost
da za ,galaksiju plus” vrlo skoro bude
razvijen disk interfejs baziran na ¢ipu 1771,
Zetiri kilobajta adresnog prostora izmedu
&000 i &FFF su predvidena za ROM 5 u
koji treba da bude upisan DOS, operativni
sistem za rad sa diskovima. U DOS bi
trebale da budu upisane rutine za formati-
ranje i verifikaciju disketa, snimanije, brisa-
nje i preimenovanije fajlova i rad sa relativ-

prede u sledeci p ki red:
plus* ¢e tada spojiti tekuci red sa sledec¢im.
Ukoliko ste to i Zeleli, odli¢no. Ukoliko

nim Dalja softverska ekspanzi-
ja u vidu programskih jezika tipa torta ili, ako
je za Skolske primene potreban, paskala je

niste, da p kurzor na
kraj smislenog dela naredbe, pritisnete DEL
i tada REPT — sve dok ,rep ne bude
obrisan. Verujemo da je ovaj svojevrsni
bag ostavljen namerno, jer u ROM-u od 2 K
posle svih saZimanja jednostavno nije mo-
gao da se nade prostor za dodatna testira-
nja. Nedostajao je i prostor za realizaciju
.insert" moda koji autoru ovoga teksta
uZasno nedostaje: ekranski editor radi u
takozvanom ,,overtype” modu $to, kao $to

ekranu. Kako linija moZe da bude
samo jednom tatkom? Kao i kod mnogi
drugih radunara. DRAW 100,100 ¢e spojiti
Zzadriju posedenu tacku sa tatkom Eije su
koordinate (100, 100); ukoliko poZelite da
nacrtate liniju izmedu tacaka (0.0) i (100,
100), izvrsiéete PLOT 0,0 (¢ime ste , posetili**
tatku 0,0) a zatim DRAW 100, 100), izvrSi¢e-
te PLOT 0.0 (&ime ste ,,posetili* tatku 0,0) a
zatim DRAW 100, 100. Samo se po sebi
razume da umesto DRAW 100, 100 mozete
da napisete DRAW I|+J, 10°K ili nesto
sliéno. Ukoliko ponovo pozelite da radite sa
starom, dobrom ,,galaksijom” ili da vidite
razlike izmedu starih i novih slova, izvrsice-
te TEXT, a ukoliko Zelite da ,ubijete”
ekranski editor i tako postanete 100% kom-
patibilni sa osnovnom ,,galaksijom", izvrsi-
éete A=USR (&1000) a zatim, ako Zelite da
budete dosledni, i masinsko LD 1Y, &FD.
Ponovno aktiviranje ROM-a 3 moZete da
postignete izvrsivéi A=USR(&E000).

Ne &ini nam se, medutim, da cete prece-
sto poZeleti da iskljudite ekranski editor i
odreknete se njegovih karakteristika: priti-
skajuci tastere sa strelicama pomerate kur-
zor (puni kvadrat) po ekranu i pozicionirate
ga u okviru bilo koje linije. Svaki tekst koji
dalje budete kucali ¢e se prepisivati preko
postoje¢eg sadrzaja te linije koji ¢e tako biti
izgubljen. Kada zavrsite kucanje linije priti-
skate ENTER i naredba biva izvrSena odno-
sno, ako ima linijski broj, unesena u pro-
gram. MoZete, naravno, da menjate i sadr-
2aj ekrana ne pritiskaju¢i ENTER ¢&ime
nedete izazvati nikakve promene u progra-
mu; docnije mozZete da vratite kurzor u
neku editovanu liniju i, pritiskom na. EN-
TER, uginite da promene koje ste izvrsili
postanu trajne.

Moguénost da se menjaju delovi pro-
gramskih linija nije, naravno, dovoljna za-
komforan rad: treba imati moguénost za
brisanje nekih slova i umetanje drugih. Za
brisanje se brine taster DEL koji briSe slovo
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preko teksta. Vefuje-
mo da je u veéini slucajeva daleko Bkse
raditi sa insert modom u kome se tekst
ubacuje izmedu kurzora i prvog

smo.rekli. znadi da se tekst koji k{ate

a ug| alternativnih pej-
dzovanih ROM-ova.

Sve u svemu, ,,galaksija plus” je profe-
sionalno dizajniran radunar &iji su kon-
struktori, Nenad Duniji¢ i Milan Tadié¢, do-
sledno i marljivo sproveli koncepciju koju
su sebi zacrtali. Po karakteristikama po-
smatrano, ,,galaksija" je i bez sumnje, naj-
bolji doma¢i ragunar u svojoj i nekoliko
visih klasa. Klasiéna u hardverskom dizaj-
nu, ,,galaksija plus" je opremljena éudesno
racionalno napisanim softverom, sto joj je,
paradoksalno, i najve¢a mana: da je sav rad
utro$en na sazimanje ROM-ova 1, 2 i 3 u
prostor od 10 K usmeren na prosirivanje

slova, $to eliminiSe potrebu za precestim
pritiskanjem tastera SHIFT i 0. Za komforan
rad priliéno nedostaje i opcija koju nudi
veéina drugih editora: pozicioniranje na
kraj odnosno na pocetak linije pritiskom na
SHIFT i desnu odnosno levu strelicu.

Ipak za $kole

Nedostatak prostora je izazvao jos jedan
bag koji se javija u toku izvravanja progra-
ma: ukoliko napidete PRINT ,,UNESI DAN";
INPUT X$ a zatim otkucate SREDA, pro-
menljiva X$ ¢e dobiti vrednost ,UNESI
DAN?SREDA ‘. Bag nam otkriva ponesto o
principu rada editora: negde u

moguénosti softvera bez mno-
go gledanja na prostor, ragunar ne bi bio
nista skuplji, a u nasim bi mu uslovima bilo
tedko naéi ravnog (posle bitke su, naravno,
svi generali pametni: ko je pre dve godine
mogao da predvidi da ¢ée EPROM 27128 (16
K) danas kostati samo 15 DM?). Kako stvari
stoje, ,,galaksija plus" je dobra ali i nedo-
voljno uravnotezena masina — veoma jaka
po nekim karakteristikama i neprili¢no sla-
ba po drugima. Kao takva, potpuno je
neinteresantna za pojedince koji Zele da se
igraju i da koriste komercijalni softver i
kojima je uvoz stranih kompjutera relativno
otvoren. Za programere koji Zele da se bave

i
(zapravo iznad RAMTOP-a) je tabela u' koju
je upisana duzina svake linije na ekranu.
Kada pritisnete ENTER, ra¢unar u bafer
smeéta tekst od podetka tekuée linije pa do
tatke koja je njenom duzi

jem softvera, lak plus" bi mo-
gla da se pokaze kao privla¢an izbor obzi-
rom na veoma otvoren i dobro dokumnto-
van operativni sistem, veliku memoriju, do-
bar asembler i eventualni disk. Interesantna

Prompt (upitnik odnosno, pri unosenju lini-
ja, znak (>) je, videli smo, morao da se
zgubi kako se ne bi mesao sa {

jei razvoja ) progra-

ma za samu ,,galaksiju plus", jer se ovakav

softver moze priliéno povoljno prodati Za-
il i

promenljivih. 3
Kada smo veé kod bagova, primetili smo
jos po neki: ako u GRAPH modu popunite
ekran linijama, od kojih se neke nalaze i u
poslednjim redovima, svi buduéi skrolovi ¢e
ponavljati sadrzaj poslednje linije teksta
koja ée se, osim toga, prepisivati u pretpo-
slednju tako da zaostale crtice nikako (osim
pritiskajuéi SHIFT i DEL ili izvrSavajuci
HOME) ne¢ete mo¢i da prebrisete. Autoru
ovoga teksta se dogodilo da se linija koju je
editovao i koja je nosila broj 80 nade na
kraju programa, iza linije broj 750. Linija 80
je morala da bude obrisana muénom pri-
menom instrukcije BYTE jer je bejzik inter-
pretator nije mogao pronaéi! Nadamo se da
ée ovi bagovi koji nisu narogito ozbiljni ali
koji mogu da budu neprijatnni biti otklonje-
ni u trzidnim verzijama ,.galaksije plus".
.Galaksiji plus" koju smo testirali bi
mogla da se uputi jos jedna ozbiljna zamer-
ka: brzina komunikacije sa kasetofonom je
premala za RAM od 46 K!.Na svu srecu,
prakti¢no je razvilen ROM 4 u koji su

vodu za sredstva,

Glavni prodor ,galaksije plus* moZe da se

o&ekuje u Skolama koje teSko mogu da

pronadu bolji ragunar sa vise nasim prilika-

ma prilagodenog softvera i literature. Veru-

jemo da je dalja sudbina ,galaksije plus*
10 dikti dluk P i

vlasti.

Pokusali smo da ovaj prikaz dopunimo
parametrima koje mnogi sa pravom smatraju
najbitnijima: cenom racunara i rokovima
isporuke. To nam, na Zalost, nij
iako bi proizvodnja nove ,,galaksije**
da poéne u toku jeseni, cena je i dalje
velika nepoznanica. Voleli bismo kada bi
cifre od petnaestak starih miliona koje su
nezvaniéno pominjane -ostale samo ruzna

nagadanja.
Dejan Ristanovi¢
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Ako Zelite da saznate koji je racunar trenutno najbolji, raspitajte se kod osnovaca | srednjoskolaca koji
Jjos sanjaju o svom prvom kompjuteru! Oni ce vas uveriti da sa izborom | kupovinom ne oteiu zato $to
nemaju para nego zato $to oéekuju modernog princa na belom konju — radunar sa
Sezdesetcetvorobitnim procesorom, najmanje sesnaest megabajta memoarije | dva vincester diska koji, u
kompletnoj opremi, kosta 99.99 dolara. Medu takvim ljubiteljima racunara ,,spektrum*, , komodor*
namstrad“ | svi kompjuteri koji koriste osmobitne mikroprocesore (posebno 6502) predstavijaju prezrene
velicine. QL je ,jos jedna Sinklerova glupost*, IBM PC je predmet nagonske mrinje (ako neko shvati
zasto neka nam javi), a ,,p;ava stvar“ je ,atari 520 ST“. Za ovaj izbor ima mnogo razloga: videcemo da
je 520 ST racunar izvanrednih karakteristika. Nevolja je jedino Sto ga na trZistu jos nema, S$to znaél da

javnost zna samo za one njegove osobine koje proizvodaci smatraju povoljnima!

Hardveristi bi rekli da je 520 ST (ili,
popularno, ,dZekintos") raéunar sa malo
&ipova: osim mikroprocesora, RAM-ova i
ROM-ova koji su deo svakog kompjutera,
520 ST sadrzi svega nekoliko standardnih
kola i ULA gipova od kojih je najbi
takozvani GLUE ¢ija se uloga nasluuje iz
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Vise za koriséenje nego za programiranje:
Atari 520 ST

samog imena (glue=lepak). Dizajniranje
ULA ¢gipova je, ako se o&ekuju velike serije,
izvanredan nacin da se cena ra¢unara zadr-
%i u prihvatljivim okvirima i da se dovoljno
prostora u kuéistu predvidi za buduca pro-
Sirenja. No, podimo redom.
Ono 'ST' u nazivu kompjutera poti¢e od
Sixteen/ Thirtytwo Sto znaéi da je srce
dZekinto$a“ Motorolin  mikroprocesor

68000 (ovde nema Sinklerove lagarije koja
se zove 68008) ¢ija je arhitektura trideset-
dvobitna, a komunikacija sa spoljnim sve-
tom &esnaestobitna. Atarijevi inZenjeri su
odlu¢ili za kiok od 8 MHz, sto moZda i ne
izgleda previSe. Pokazuje se, medutim, da
bi 520 ST mogao da bude pravi $ampion u
brzini jer je pozajmio jednu karakteristiku
veéih kompjuterskih sistema — modul za
upravijanje memorijom ili skraéeno MMU
(Memory Menagemant Unit).

Snimio: Zoran Tatar



Cudo zvano MMU

Potrebu za uredajem koji ¢e upravijati
memorijom su verovatno zapazili svi koji su
pokusali da shvate kako radi 'spektrum’ i
sliéni raéunari. Mikroprocesor, sa jedne
strane, mora da pristupa memoriji da bi
obavijao svoj redovan posao dok video
stepen pedeset puta u sekundi crta sliku
ispisujuéi na ekran sadraj dela RAM-a.
Stoga se pojavijuje konflikt: u nekim ée
trenucima i mikroprocesor i video stepen
Zeleti da pristupaju raznim segmentima
RAM-a &to je, obzirom da ratunar ima
samo jednu magistralu za podatke, potpu-

QL-a su mikroprocesoru zabranili da pri-
stupa memoriji dok se slika crta, $to zna-
&ajno umanjuje brzinu rada radunara. Kon-
struktori ,,dZekinto8a” su se dosetili necem
boljem: u toku write ciklusa podaci iz
procesora se baferuju kroz dva ¢&ipa
7418244, dok se u toku read ciklusa podaci
leduju kroz dva 74873, tako da ih procesor
pokupi kada mu budu potrebni; data bus je
tako slobodan za rad video kontrolera.
MMU se, jasno, koristi i za mnoge druge
lepe stvari, kao &to su proSirenja RAM-a i
ROM-a. Svi znaju da , atari 520 ST* u startu
ima 512 K RAM-a koji je grupisan u dve
kolone od po osam 256 kilobitnih &ipova
uklopljenih u memorijsku mapu tako da
potmpu od adrese 0. MMU ima deset mum-
di ih hnua koje ¢e

o

ti da se, &i-

Novi up

pova, RAM prosiri do gl 2 Mb.
ROM, sa druge strane, zauzima vrh memo-
rijske mape, zavrSavaju¢i se na &FEFFF
(poslednja 64 K su rezervisana za memorij-
ski mapirane ulazno-izlazne uredaje; ako

flopija koji se, na kraju krajeva, okrece
i i brzinom.

‘Audio out’. Kada ve¢ pominjemo rad sa
audio opremom, pomenimo i Midi ('Musical
Instrument Digital Interface’) port — serij-
ski prikljuéak koji je prilagoden standardu

dlskova se bava mnoge sekcije ratunara:

vas ova Kb bno zanima,
jte.,,Veliku video " iz ,Ra-
&unara 6“). | pored

ip 68901 se brine da interapti
ko;e dlsk mterie‘s generi$e budu visoko-

adresnog prostora od 16 Mb, “ROM-ovi su
pejdZovani tako da zauzimaju 64 K adresa;
MMU upravija izborom ROM-a koji je u
nekom trenutku potreban preko pet speci-
jainih linija_koje poseduje ve¢ pominjani

(vi8i - prioritet imaju samo dve
ta‘anstvene linije koje je Atari predvideo 'za
buduéa proﬁwenla i koje ée se verovatno

za pr i sir
koji neguje muzi¢ka industrija. Smrtnicima
koje zvuk interesuje prvenstveno zbog iga-
ra je namenjen &ip AY—3—8910 koji omo-
gucéava kontrolu tri uobitajena tonska ka-
nala i generisanje belog $uma.

Tastaturu, dZojstik i obaveznog misa

koristiti za p u mreze),
DMA (jos |edna ULA) &ip omogucava da se
podacl sa diska prenose dxrek(no u memo-

malo poznat ¢&ip 6301 koji Salje
serijske podatke Motorolinom asinhronom
adapteru 6850 (dobro ga poznaju vlasnici

glue ¢&ip. modelu

koristi se samo nulta Imua koja selektuje

interni 8esnaestokilobajtni ROM .sa osnov-

nim operativnim sistemom; ukoliko se GEM

(o njemu docnije) bude nasao u ROM-u,

ulok(av‘ée ga linije 1 i 2. Lmue 3idsu
za kartri-

riju bez

sora, a' ¢ip YM 2149, zajedno sa 1772,
selek(uye povrsinu diska kojoj se pristupa,
i broj trake sektora.

BBC-ja i .. obzirom da je odgo-
voran za razne zastite softvera) koji ih
pretvara u paraleine i opsti sa centralnim

a0
YM 2149, osim podrske disk mter'ejsu
formira dva osmobitna paraleina porta i tri

dze koji tvehs da

izl aza Jedan od  portova predsta-
interfejs za

ROM ¢&ipova sa specijalnim programima
(tekst procesori, razni programski jezici i
kompajleri i sli€ni) koji bi u svakom trenut-
ku bili pristupaéni korisniku.

Takvi ROM &ipovi nisu, istini za volju,
narogito potrebni: MMU se brine za neobié-
no brzu komunikaciju ‘sa periferijom, u
nasem ‘sluéaju disk jedinicama. 520 ST je
opremlijen. 3-5' disk jedinicom na koju mo-
%e da upise standardnih 312 K podataka (uz
dvostruku gustinu upisa (double density)
ovaj bi se. bro; mogao gotovo udvostruéltl

stampac a drugi komrohse RS232C Inter-
fejs. Tri analogna izlaza su povezana zajed-

no i odvedena do prikljuéka koji ¢e obrado- *

vati viasnike pojac¢ala i sliénih uredaja —

preko nisko prioritetnih preki-
da. Tasteri su interno rasporedeni u matri-
cu 8*16, $to znadi da bi moglo da ih bude
128. Na tastaturi je, medutim, samo (!?) 95
dirki, dok su preostali povezani sa tasteri-
ma za paljbu na dojsticima i kontrolnim
dirkama na mi$u. Sematski prikaz hardver-
ske organizacije ,atarija 520 ST je dat na
slici 1

wAtari’ u radnjama

_Nes_to pre zakijuéivanja ovog broja , Radunara”, Byra, PCW i par drugih éasopisa
objavijuje da se ,atari 520 ST* prodaje u Americi i u nekim specijalnim radnjama i
sa/mowma u Ewop/ Kaa Sto 'smo i pretpostavili, kompletan softver se prodaje na

ali ‘izgleda da.
samo ltandardnu gustinu zbog kompatibil-
nosti  sa ,mekintodevim  formatom), a
najavljen je i hard disk nopoznate cene. Sm

dobija TOS, GEM, BOS (programski sistem za poslovnu

uz
obradu podataka) GEM Write (editor teksta), GEM Paint (program za crtanje), bejzik i
logo. Prvi utisci o tekst procesoru i bejziku nisu narociti, dok je GEM Paint veoma hvaljen.

Cena , atarija 520 ST" sa jednom disk

i VAT), au SR

se samog tice, M

prenos podataka brzinom od jednog mega-
bajta U sekundi, ali ¢e ta brzina biti vise-
struko. samog

j 2999 DM.

i je u j 760 tunti

atari 520 ST" jo

osvanuo ne samo u-specijalizovanim radnjama za prodaju racunara nego i u robnim
kucama. Prijatna kupovina i — mnogo sreée na carinil
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U svetu grafike

Video kontrolor omoguéava rad u tri
graficka moda: srednja rezolucija 320200
tataka, od kojih svaka moZe da bude
obcjena jednom od 16 boja iz palete od
512, visoka rezolucija 640°200 tadaka u
&etiri boje i veoma visoka rezolucija
6407400 u dve boje (na pnmor crno-bela
slika). Obzirom je
640"400/8/1024=31.25, od 512 K RAM-a
treba odvojiti svega 32 K za video; za
..dZekintosa” niko ne moZe da kaZe da
korisniku ostavija premalo

da ée se upotreba svog buduceg softvera
za 520 ST zasnivati na Setanju mida po
stolu i izboru opcija iz mnogobrojnih meni-
ja. Koristno, ali ne i preterano uzbudljivo!

TOS ili CP/M

se ratunar ne meri kvalitetom bejzika i
drugih programskih jezika (3to se vecdine
kupaca ti¢e, bejzik ne bi morao ni da
postoji) ve¢ brojem i kvalitetom raznih
aplikacionih programa koji mogu da se
nabave. Snsvnm je, dakle, moguéa da ¢e
Atari sa davati i neku disketu

Osnovni i sistem
je TOS ili 'Tramiel Operating System’. MoZ-
da vam izgleda neukusno $to je novi
direktor Atarija nazvao operativni sistem po
sebi, ali to samo znaéi da o njemu (i o sebi)
ima vrlo dobro misljenje. TOS, uzgred budi
reéeno, ne predstavlja neki narogit novitet:

RAM-a! Da stvar bude posebno lepa, adre-
sa podetka video memorije moze slobodno
da se menja tako da, na primer, mozemo da
nacrtamo jednu sliku po&evsi od &10000,
sledec¢u od &18000 a trecu od &20000, a
zatim, u samo jednom frejmu,

radi se o CP/M koji je prilago-

sa dalekobilo bejzikom dok Ce se, u blizoj
buduénosti, na trZistu pojaviti nove verzije
ovog jezika koje ¢e kvalitetom (ali ne zasi-
gurno i cenom) zadovoljiti programere.
Sto je babi milo . . .

Za]‘dno sa belzlkom, uz ,atari 520 ST"

den Motoroli 68000. Ovaj izbor op:

sistema je, po naSem misljenju, mudar akt

o¢ajanja. CP/M je, naime, dobar operativni

sistem koji je primenjiv na raéunarima sa

280 koji su opremljeni sa svega 64 K
68000

i LOGO
Domaéo hakerl naravno, preziru LOGO: za
$ta e, zaboga, nekome naredbe koje Setaju
puZa po ekranu i crtaju njegov trag? Ako
kazemo da logo podstice lepo i strukturira-

ove slike i tako stvaramo animaciju.

Hardverskom delu Atarijevog video in-
terfejsa se, medutim, moZe uputiti i poneka
zamerka. Pre svega, paleta je preko svake
mere proSirena (i na dobrom RGM monito-.
ru teSko biste primetili razlike izmedu 512
nijansi), dok je izostao mod sa tridesetak
boja koji bi vrio dobro posluZio za razne
profesionaine primene; radunar &iji se RAM
lako prosiruje do dva megabajta ne bi
upropastilo odvmunla 84 K za video. Oslm
toga,
monohromne ili RGB monitore $to je zl
strance razumljivo: ako neko ima 700 funti
za jedan profesionalan radunar, jo§ 100 za
monitor ga ne¢e upropastiti. Za nas je,
medutim, situacija dru¢ija: 100 funti ne
predstavijaju bas malu paru, a monitor
mnogo li¢i na televizor, $to znaéi da je za
carinike predmet velikog podozrenja . .

Sa softverske strane, kontrolom videa se
bavi GEM (Graphic Enviroment Manager)
koji ujedno i komunicira sa korisnikom. Za
sada je neizvesno da li ¢e se GEM nalaziti u
ROM-u ili ¢ée se utitavati sa diskete po
svakom ukljuéivanju raunara: Atari je obe-
Gao da ¢e softver upisati u EPROM(e), ali je
i oprezno izjavio da ¢e se on moida
isporugivati na disku dok ne bude definitiv-
no zavrden (znadi li to da ¢e se i ,,dZekinto-
8i" slati na doradu poput QL-: Pazljivi
&itaoci ovoga teksta ce pnmetm da, s
obzirom na brzinu " komuni-

RAM-a. sa dru-

ge strane, izvanredno mocan mlkroprow
sor dopunjen ogromnim RAM-om; prisiliti
ga da radi pod CP/M bi odgovaralo ugradi-
vanju peé¢i na ugalj u Space Shuttle. Zbog

ovaj ¢e jezik biti jos vide
omrznut. Sve u svemu, od jezika koje
dobijete uz ,,d2ekintoda’* se necete previse
odvajati, ali to m]a nista prema onome $to
tek treba da prodi | : Uz radunar neéete
dobiti ni . ni deba-

&ega je, onda, Tramijel
redenju? | pored svojih optimisti¢kih izjava,
Tramijel po svoj prilici ne veruje da bi
njegov radunar mogao da dobije rat sa
IBM-om koji je u svoj PC ugradio daleko
slabiji Intelov mikroprocesor 8086 ali koji je
opremljen nezamislivo velikim brojem pro-
grama. Naterati ,dZekinto$a” da radi pod
MS DOS-om bi znaéilo priznati poraz; nate-
rati ga da radi pod CP/M-om ozna¢ava
jedino Zrtvovanje karakteristika. Tramijel je,
naravno, mogao da se opredeli i za izgrad-
nju novog operativnog sistema koga bi sa
nesto vise prava mogao da nazove po sebi,
ali za nesto ovakvo nije bio dovoljno hrabar
(ili dovoljno lud).

Bilo kako bilo, da li CP/M treba da
obraduje sve buduce viasnike , dZekintosa“
u Jugoslaviji? Na to pitanje nije lako odgo-
voriti potvrdno: ako mislite da ¢ete moéi da
posetite prijatelje koji u nekom produucu
rade na Iskrinom Partneru i da i

ger ni bilo Sta to }a Prnvom Programem u
Zivotu potrebno (znate i ko je Pravi Progra-
mer? Citajte u ,Hakerskom manifestu’ ko-
ga ¢emo svnkako objaviti u ,,Raéunarima
100*). Imati Motorolu 68000 u ku¢i a nemati
asembler? Pa, valjda ¢e uskoro mo¢i da se
Kkupi!

Pripremajuéi ovaj prikaz potrudili smo
se da konsultujemo $to vide stranih asopi-
sa i primetili da u vezi sa ,dZekintoSom" i
dalje ima mnogo upitnika; u spekulacijama
o nekom kompjuteru koga jo$ nema na
tr2i$tu uvek smo skloni da idealizujemo
njegove osobine, jer svi iz dna dude Zelimo
kompjuter idealnih karakteristika. Takve
spekulacije prave nevidenu reklamu mode-
lu koji treba da predstavija tehnoloski skok
na tr2istu, Quantum Leap, $to bi rekao
Sinkler. Tako reklamirana masina se, na
Zalost, jednom pojavi na trzidtu i onda

(=piratujete) tekst procesor, bazu podata-
ka i drugi ,,0zbiljan" softver, ljuto se varate.
Program pisan za Z80 sigurno nece raditi
na 68000 bez obzira na slitan opemlvni
sistem. Da stvar bude jo3 lepsa, ¢ak i razni
CP/M raéunari sa istim mikroprocesorom

kacije sa periferijom, uéitavanje GEM-a sa
diska ne oduzima previ$e-vremena, ali je
ipak &injenica da je neprijatno traZiti si-
stemsku disketu po stolu i raznim kutijama
kada god pridete radunaru. Sa druge stra-
ne, na to trazenje ¢e vas verovatno naterati
&injenica da se bejzik uditava sa diska, pa
necete mnogo razmidljati o tome gde je
GEM upisan.

GEM nudi mnogo vise od komandi MO-
VE, DRAW i CIRCLE. Ako ste na nekom
sajmu videli Apple-ov $tand, svakako znate
za maksimu ,.ko ume da pritisne dugme taj
ume i da radi sa ,,mekintosem' (odnosi li se
to i na svakog petog nepismenog Jugosio-
vena?). Sliénu filozofiju je primenio i Atari:
kada se raéunar ukljuéi, operativni sistem
iscrtava na ekranu razna lica koja se smese
i mrite u zavisnosti od toga da li ste ubacili
dobar disk ili niste. Ovakav pristup ¢e
svakako privuéi mnoge Amerikance koji ne
Zele da se bave ni¢im osim svog posla, ali
je za nas priliéno odbojan: u Jugoslaviji
raéunare i dalje kupuju uglavnom hakeri, a
njih nervira kada ih kompjuter deset puta
dnevno tretira kao budale. Vrio je

nisu po-
najvide zbog formata disketa. Autori nekog
CP/M programa ¢e svoje remek delo bez
previe problema prilagoditi bilo kojoj dru-
goj CP/M masini (i tako duplirati prihode)
ali ¢e korisnicima te$ko uspeti da prepolo-
ve svoje rashode! Ako se, dakle, odiucite za
520 ST, pripremite dolare za kupovinu svog
softvera koji vam je potreban.

Do sada smo u pmmzlma radunara po-

nastupa ma koliko
je raéunar dobar, on nikada nije onakav
kakav bismo Zeleli da bude. Moc¢na firma
kao $to je IBM dopusta sebi da ne pisne o
novom raéunaru sve dok on ne bude raza-
slat svim dilerima $irom Sjedinjenih Drzava;
manje firme, sa druge strane, moraju da
priviade akcionare najavljuju¢i unapred ono
$to bi Zelele da ostvare. Ako vam se &ini da

ponoviti sudbinu QL-a, prlsemu se one
narodne: ,.koga ujede zmija

Nezavisno od ovih strahovanja, pokusa-
éemo da sagledamo ,.atari 520 ST“ u svetlu
do sada poznatih karakteristika. Dizajn har-
dvera je izvanredan, do sada neviden na
jednom malom raéunaru. $to je najvaznije,

svecivali
bejzik $to kod d!okmtos- ne mozemo da
uradimo — bejzik, jednostavno, ne postoji
u momentu kada pisemo ovaj tekst! Nepo-
stojanje bejzik interpretera je jedan od
dokaza da nije lako prilagoditi programe iz
CP/M biblioteke koja je prebogata raznim
verzijama bejzika novom TOS-u. Na beo-

gradskoj demonstraciji u toku majskog Saj-
ma tohnlke .atari 520 ST" je, doduse, bio

se daju
poboljsavati do nesluéenih razmera. Opera-
tivni sistem je, bez obzira na E&injenicu da
koristi samo deo moguénosti-procesora na
koji je instaliran, sasvim solidan. Uz radu-
nar ée se dobijati bejzik nepoznatog kvali-
teta i ne narodito potrebni logo. Cena od
oko 1000 dolara (2.999 DM sa crno-belim
monitorom je niska kada se uzme u obzir
ono $to se za nju dobija. Ukoliko se,

P bn;zlk ali su taj

odlugite da kupite , atari 520 ST*,

program nazvali

bejzik: poticao je iz ,kamenog doba“ ra-
zvoja ovog jezika i bio neopisivo spor,
skoro sporiji od ,.spektruma. Niko, narav-
no, ne moZe da tvrdi da ¢e se ovakav

11/atari 520 st

pojaviti i u verzija-
ma, ali to nije sasvim nemoguce: treba da
razumemo da, i pored svih izjava, Atari
pretezno cilja na ameri¢ko trziste na kome

jte dodatne izdatke od najmanje 300
dolara za kupovinu dobrog bejzik interpre-
tera (ili fortran kompajlera), asemblera i

tekst i

| prog!
za rad sa bazama podataka. O&ekujte, osim
toga, i da ¢e vas Atari snabdeti.izvanrednim
igrama po vrlo umerenim cenama. Pa,
prijatna zabaval!
Dejan Ristanovi¢
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Racunari
u razgovoru

» Profesore, posie dosta dugog Cutanja pro-
] Sirenja

kulture 1

pomalo smo iznenaden! da se | univerzitetski
‘profesori sa priznatim nau¢nim radovima javije~
Ju za re¢ na skupovima gde uglavnom govore
om 22 le- joi Mm: strani jezik. Stoga je n-u
mozda | neuobiéajeno. Zasto
pﬂhnll pu:lv da za &itaoce nadeg lista pove -
te o ratunarima?

— Poziv sam prihvatio zato to mislim da se
struénjacima kod nas retko pruZa prilika da
govore o svom radu. Sredstva informisanja su
puna prepritavanja tudeg rada, obi&no netaénih
prevoda tudih ¢lanaka . .. Kako se numerickom
analizom bavim dve decenije, Zelim da zastitim
sebe | druge od neumesnih pausalnih optuzbi da
su struénjaci ,,u 8eki". Nisam ,,u &eki" i imam Sta
da kazem, mada se bojim da se to neée dopasti
mnogim viasnicima radunara.

« Verovatno pri tom misiite na svoju tvrdnju
da veéina programera kojl objavijuju programe

u | nisu

To je priliéno teska kvalfikacija. Mozete Il da je
argumetujete

— Zamislite program koji za veéinu argume-
nata daje pogresan rezultat. Mozemo i pisca tog
programa smatrati programerom? To je kao kad
bi neki pilot veéinu letova zavrSavao havarijom.
Neko napiSe program za deljenje kompleksnih
brojeva ili za izratunavanje modula i argumenta
kompleksnih brojeva, pa za inu argumenata
taj program ne radi — 8ta na to re¢i? Ako taj
i takav program nad &asopis za radunare Zak
dva puta objavi — $ta na to reéi? A ako ni
posle pola godine niko na to ne reaguje — $ta
na to reéi?

« Da nasl &itaocl ne bi bill u diteml, recimo
da se radl o proqnmu objavijenom u éasoplisu
,Mo] mikro® | to prvo u slovenadkom izdanju, a
zatim u Izboru mmnv. za prvl broj na srpsko-
hrvatskom jeziku. Medutim, na ove primedbe
nisu Imuni ni neki programi objavijeni u nasem
fistu, a da | ne amo o fim kompjuterskim
u.ophlm- Kojl tek traze svoj stil. ipak, sma-

da redakclje za ovo snose samo deo

Protiv pilota bez znanja:
Dr Dusan Slavi¢

programe iz oblasti kojom se bavim. Do sada to
nisam uginio iz prostog razloga: to niko od mene
nije ni trazio. Mislite |i da je trebalo da tekst
ponudim redakciji vaseg Gasopisa? Moram da
naglasim da se u mcunmrvu uopste ne radi o
» sukobu i redstva

krMu. jer mogu da objave jedino
koje |u protesionaicima je ispod &ast! (ili
je pitanju novac) da ustupe svoje
priloge. n. 1l biste, recimo vi, kada bismo vas

informisanja su_ prepune. priloga

no tadno predstavijanje | uzani opseg brojeva,
dobija valjan rezultat. Valjan rezultat je brzo
dobijen rezultat onoliko tagan koliko to dozvolja-
va -tatnost ratunara.

o Ko je u stvarl za vas pravi programer?

— Korisnik ratunara mora da poznaje svoj
ragunar, a programer mora biti svestan svih
manjkavosti osnovnog softvera | prevazi¢i te
slabosti. Test za prelazak korisnika ratunara u

amatera, malo je amaterskih profesionalaca. Po-
,.amc. su strutni za'sve: od sstrologiie i biologi-

zamollli da objavite neke od svojih
kojima se popravija aritmetika nasih kucnih
ljubimaca, poput ne malog broja vadih kolega
rekil kako vam je a0 jer nemate vremena za

-ko nuh Iil biste, na iznenadenje redakcije,

mto nel Imam puno profesionalnih ObIVBZ!‘

. smiuiélmm dakle, da mozemo otekivati
vade priloge za ,Radunare”. No, vratimo se
miadim korisnici ratunara. Da 1l lvl onl

vrio je ji Ako korisnik
ume da nagini algoritam i program za izraéuna-
vanje elementarnih funkcija i ako uporedivanje
tih programa sa firminim daje dobre rezultate za
sve kritikne vrednosti argumenata — onda je
smanjen broj korisnika ratunara i povecan broj
programera.

uopéte treba da poznaju
— Uporedio bih ratunarstvo sa vnlduho-
plovstvom. U tom poredenju: raéunaru odgovara

ali rado bih za &itaoce vaseg lista
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o Zamislite program kojl za vecinu

1l pisca tog prog
smatrati programerom? To je kao
kad bi neki pliot vecinu letova
2zavréavao havarijom.
R RS
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avion, pilot, a ratunara
— putnici aviona. Vade pitanje analogno je
pitanju da Ii svi putnici aviona treba da budu
piloti, pa se namece odre¢an odgovor. Drugo je
pitanje da li svi miadi treba da koriste raéunar.
Odgovor je otigledno potvrdan. To su dva razli-
&ita pitanja i ne treba ih zamenjivati. Od nekog
korisnika radunara, u zavishosti od posla koji
obavlja, moze se o&ekivati da jednog dana pre-
stane da samo poziva gotove programe. Obigno
se dogodi da poZeli da i sam postane programer.
To je ravno podvigu kao kada neko od putnika
koji voli da leti avionom pozeli da sedne za
upravijaé i proglasi sebe pilotom. Pcllsdlce te
hrabre odluke videce se posle prizem! avio-
na, odnosno u rezultatima koje ¢e dati raCurm.
0d pilota se otekuje bezbedan let, a od progra-
mera bezbedan program. On mora umeti da
izbegava numeri¢ke poteskocte i da, uz nedovolj-

grai mora biti u stanju da reSava
raznovrsne nhumericke probleme. Od inverzije
matrica, reSavanja nelienarnih jednaéina do vie-
strukih integrala i reSavanja parcijainih diferenci-
jalnih jednacina. Da |i dedaka koji o svemu
ovome nema pojma treba smatrati programe-
rom? Ako osnovac sekcira zabu — da li treba da
sebe smatra hirurgom? Da li drugi treba da ga
smatraju hirurgom zato $to ima skalpel u ruci?
Ja, naravno, nemam niSta protiv da taj dedak
zaista postane hirurg, ali napominjem da $kolo-
vanje za hirurga traje godinama — posle obavez-
nog skolovanja.
e Znadl, da bi neko bio pravi programer
mora da doktorira matematiku?
~— Ne radi se o tome da li neko ima diplomu
pilota ve¢ da li ume bezbedno da leti i sleti.
Programer mora da ume da nagini programe za
alememlmn operacije i elementarne funkcije — i
tpuno pouzdane programe, tatne do po-
ulsdn;a%bln To je moguéno. To mora umeti da
uradi. Ako to ume niko ga nece pitati za



Na jednom skorasnjem sastanku posvecenom racunarstvu vanredni profesor beogradskog
Elektrotehnickog fakulteta dr Dusan Slavic osvetlio je problem koriséenja racunara iz jednog novog ugla.

Osim sto predaje Programiranje i Numericku analizu na fakultetu i vodi vise kurseva na postdiplomskim
Studijama, dr Slavic je autor oko sedamdeset objavijenih naucnih radova i programer koji je prepravio |
poboljsao sistemski softver mnogih velikih i malih raéunara i tako omoguéio da se i oni koriste za
precizna racunanja. Njegova videnja, zasnovana na dvadesetogodisnjem Iskustvu, Imaju otuda veliku

tezinu. Zamolili smo da za ,Racunare*

koje ih prate.

e Imao sam prilike da vidim
programe koji bas nikome nece
trebati ili ¢e znaditi grdnu dangubu.
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diplomu, veé ée mu poveriti komplikovanije
poslove.

Ljubitelj $aha zna kada je mat. Ako ljubitelj
saha ne zna da d4 mat — nedete ga smatrati
Sahistom. Za pravila $aha dovoljno je nekoliko
minuta, ali ako neko zna pravila to jo$ ne znaéi
da je postao Sahista. Pravila programskog jezika
mogu se nauéiti vrlo brzo, ali znati programski
jezik ne znaéi znati programirati.

o Najveca nevolja u radu miadih na raéuna-
ru je §to oni zapravo ne znaju §ta da naéine od
svog poznavanja programskog Jezika. $ta biste
preporuéili onima kojl Zele da pro-
fesionaini programeri?

— Imao sam prilike da vidim programe koji
bas nikome nece trebati ili ¢e znaciti grdnu
dangubu. Tuzno je &to je u pisanje tih programa
uloZen ogroman trud. U&enici bi trebalo da ve¢ iz
skolskog gradiva crpe ideje za svoje programe
Ogromno je polje njihovog rada. T

&to treba tamaniti. Nikada nisam. imao vremena
da igram neku video-igru. Vet pcodavnu nisam

iznese svoja shvatanja o programiranju i raéunarima i Ppojavama

[FUS N e st

dete, a jos nisam
sin se igra na racunaru, kada ,e ragunar slobo-
dan. O uticaju video-igara na neznu de¢ju psihu
ne pitajte mene — nisam za to stru¢an.

s U-svojol puk.l Koristlli ste vise velikih

. I je za samo

Jedan programski jezik neodoljivo
me podseca na reklamu: ,,Udisite
samo éist ozon — nikako obi¢an

za nauéno-
tehnigku pnm.nu, 2 Koje Jo Iogiéno da Imaja
bolju taénost od kuénih raunara kojl kostaju
desetak puta manje od jednog njlhovog termi-
nala. Kako stoji stvar sa taénoscu tih vellkin |
skuplh radunara?

— U svetu poznata firma u svom priruéniku
za nauéno orijentisan raéunar IBM 1130 pise da
njen program za arkustangens za velike vredno-
sti modula argumenta daje pogresne rezultate
(vede od PI/2 ?1). Zar nije bilo lakse i casnije

i Suat e sEeU D e s )
skom tr3istu, kupujemo to to nam nude i u
situaciji smo da ako sami ne napisemo bofjf
softver, koristimo ovaj &-te kategorije.

o Posle o odgovora ne mogu a da vas
ne upitam jo§ nedto. Ne tako davno imall smo
prilike da na televiziji gledamo sveé: tvara-
nje novog Raéunarskog centra na Elektroteh-
niékom fakultetu | tada je re¢eno da se radi o

i program? Programe za sve
ne funkcije ovog ratunara morali smo da izmeni-
mo. Bilo je moguce uginiti sistemske programe i
tagnijim i brzim | kra¢im.

Pojedine firme su svesne tesko¢a pravijenja
pouzdanih osnovnih programa. Na primer, firma
OLIVETTI za radunar M20 ima Setiri osnovne
raéunske radnje u dvostrukoj tagnosti, ali ne i
elementarne funkcije. Za potrebe Astronomske

matemati¢kih teorema za potrebe ratunara je
upravo pogela. Nista nisu propustili, ovo je tek
pogetak.

Buduéi da Zelim da se broj programera
radikalno poveéa moram da istaknem: resavanje
numerickih problema na ragunaru je neuporedi-
vo zanimljivije od bilo koje video-igre. Rezultat

rada

nacinio sam i tagne
programe elementarnih funkcija. Neki racuni
naprosto zahtevaju veéu taénost. Tako je za
opisivanje kretanja Meseca, na primer, potrebno
16 znaéajnih decimalnih cifara.

Ne manje poznata firma DIGITAL svoj racunar
VAX-11/751, nedavno instaliran n;

sistemu ISKRA-DELTA, a vi pri¢ate
o nekakvom ,,vaksu‘. Mislimo Il na isti sistem?

— Da, mislimo na isti, ali posto je ISKRA-
DELTA na ovaj sistem stavila jedino nalepnice ne
vidim da treba da ga smatramo njenim raguna-
rom i on Ge za mene i one koji ga koriste uvek
biti VAX 11/751.

Ako ste ovako potastill VAX 11/761, sa
umetni€kim imenom -DELTA, sta Il cote
tek re¢i o aritmeticl liénih radunara?

— Kada se govori o taénosti | brzini progra-
ma obi¢no se setim racunara ,spektrum. Ele-
mentarne funkcije tog raéunara racunaju se na
zaista izuzetan nadin. Tako rade samo programe-
ri ser Klajv Sinklera. Vecina elementarnih funkci-

nigkom fakutetu u Beogrady Lt broj-

dodaje se drugih
programera Veliki pm,ekn se razlazu na gotove
programe | samo se dopisuje deo koji nedosta-
je. Sam rad na ragunaru je izuzetno zanimijiv ve¢
i zato $to treba masini izdati naredbe koje ona
nikad nece razumeti, ali ¢e izvrsiti upravo ono
8to se od nje trazi. Za miade je to korisna
situacija. Za svaki nesporazum sa ra&unarom,
ako su dobri osnovni programi, kriv je korisnik
radunara. Time se razvija samokriténost. Ve¢
zbog toga je neprihvatljiva zabrana uvoza radu-
nara ili dozvola uvoza samo racunara-igracki.

o Zakljugili smo ve¢ da ¢e samo mall broj
korisnika raéunara postati programeri. Svi, me-
dutim, vole da ga koriste za Iigranje. Kako
gledate na video-igre?

— U nasoj analogiji upotrebi racunara isklju-
&ivo za igre odgovara avion parkiran pored piste
u kome je unutradnjost preuredena u luna-park.
Za takve avione nisu potrebni piloti, piloti
bave letenjem. Postoje jedino nakazni svemirci
nesto drugo, u zavisnosti od vetine dizajnera,
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o Mi, razume se, zahval/u/uél
kojfima

la

Imn/u monopol na /ugaslovanskom

trzistu, kupujemo to sto nam nude i

u situaciji smo da ako sami ne
bolji softver

$-te kategorije.

ovaj

13/ima li programera u avionu

funkcije realnog i
kompleksnog algumsma koje — ne rade korekt-
no. To je savremen raunar od koga se s pravom
o&ekivalo da ima pouzdane programe. Medutim,

ja se
razvoja. Prvi deo ekonomizacije je transformacija

i ji razvoj i
odbacivanje suvisnih &lanova tog razvoja. u skia-
du sa taénoséu ratunara. Drugi deo ekonomiza-

pokazalo se da su programi za
funkcije ispod svake kritike. Na primer, ako je
argument korektan, raéunar javija ,.nekorektan
argument" i prekida ispravan korisnicki program.
Ako argument nije korektan — ra&unar ne javija
gresku i daje pogresan rezultat. Gde je moguéna
velika taénost ra¢unar ne daje ni jednu taénu
cifru rezultata itd. Na simpozijumu Koji organizu-
je svake godine DECUS (Drustvo korisnika DIGI-
TAL-ovih ragunara) prosle godine sam dokazao
da su pogresni svi programi za elementarne
funkcije. lako simpozijum ve¢im delom finansira
firma DIGITAL, rad mi je objavijen.

Zamislite muke korisnika takvog raéunara
koji se uzda u firmine programe i dobija pogre-
ne rezultate. Korisnik gresku traZi u svom
programu i ne sluti da su osnovni programi koje
poziva pogresni. Na Zalost, mali broj korisnika
racunara je svestan moguénosti ratunara i ogra-
niéenosti osnovnih programa.

e Koliko je meni poznato, Amerikanci su
otigli n-ld-l]a u o:v.]an]u moguénosti brzog |
taéno nanja, iz vadih re¢l se moze
l.kl‘llblﬂ dl onl ni bl da pristojno
&ak ni raéunanje elementarnih funkcija. Da Il
sam ja u velikoj zabludl ili u vasim reé¢ima
postoje | neki skriveni parametri?

— Onima kojima je poznato u kakvom su
polozaju tehnoloske kolonije — a ne budimo u
zabludi, mi smo danas, kada se radi o radunari-
ma, upravo to — ti parametri i nisu skriveni
Amerikanci su jod kako sposobni da naprave
dobru aritmetiku za svoje racunare, ali nama, kao
i istoénim zemljama prodaju za skupe pare
sistemski softver koji rade njihovi pripravnici. Mi,
razume se, zahvaljujuéi trgovcima kojima je
omoguéeno da imaju monopol na jugosloven-

irani razvoj. Za
ovaj drugi deo ekonomizacije Sinklerovi progra-
meri ogigledno nisu uli. Njihovi programi sadrze

vrednosti zvoja, a
ne vrednosti ekonomiziranih potencijainih razvo-
ja. Zato programi ,spektruma" traju dva do tri
puta duZe nego $to je to potrebno. Zamislite
avion koji od Beograda do Dubrovnika leti ne-
kom ¢éudnom stazom Beograd—2Zagreb—Skop-
je—Dubrovnik. Uveravam vas da za to nema
nikakvih stvamih razloga. Nedoutenost progra-
mera je jedini raziog — programi mogu biti i
tagniji | br2i i kraéi. Kvadratni koren na ovom
raéunaru ne izratunava se po algoritmu starom
preko dve hiljade godina koji koriste drugi racu-
nari. ,Spektrumov" program poziva funkcije
LOG i EXP. Ta ekstravagancija kosta dosta
vremena. Pored toga, za male vrednosti i za
velike vrednosti argumenata relativna greska

e Koliko poznajem softver nasih
prvenaca — on je ill preuzet sa
hardverom, dakle obicno los, il je
domaci, dakle jos gori.

rezultata je preko sto puta veéa nego §to je
dopusteno. Dozvolieno je jedino da poslednii bit
mantise bude nesiguran.

e U ime ,galaksijinih* konstruktora | onih
Kkoji su je izabrall za kolski racunar zahvalju-
jem vam &to ste pri¢all o ,,spektrumu ™
na stranu, posto je za numericku analizu vrie
vaina taénost, vi biste prillkom izbora raéunara
prevashodno pokioniii paznju ovoj karakteristi-




el Kollko se o njoj moze saznati iz prikaza
radunara u naéim kompjuterskim

novih Vi
&asopisima?

— Prikaziva¢i ratunara obi¢no zaborave, ili
misle da to nije vazno, da navedu dva osnovna
podatka o radunaru: taénost predstavijanja real-
nih brojeva i opseg brojeva. Ta dva podatka svaki
numeriéar mora imati u vidu kada pise program
bilo u svojstvu Korisnika raéunara ili programera.
Dodajmo ovim kriterijumima i treéi: brzinu. Nika-
ko nije svejedno koliko ¢e dugo da rade osnovni
programi. Neki vrio hvaljeni numeri¢ki algoritmi
zahtevaju veoma veliki broj interakcija. Zamislite
avion Koji nadini na hiljade krugova nad aerodro-
mom pred sletanje. Dobro je da se rezultat dobije
za Zivota programera.

o Niste baé neini prema projektantima ra-
&unara. Postoji Ii uop: kuéni ragunar koji
biste mogll da koristite za svoj nauéni rad?

— Za razradu numeriékih algoritama progra-
meru je potreban radunar sa bar devet znaajnih
cifara. Moji dosadasnji radunari imali su 10, 12,
13 i 17 znatajnih cifara. Razume se, nije svima
neophodna tolika ta&nost, ali ja poredim medu-
sobno algoritme i ova mi je ‘osobina veoma
znatajna. Meni najvise odgovara radunar na
kome mogu, ne smanjujuéi raspolozivu memori-
ju, zameniti firmine programe svojim, a za zorno
prikazivanje greske potreban mi je ploter. Za
sada nemam disk jedinicu, veé ucitavam pro-
gramsku podrsku sa trake, ali to ne usporava
bitno moj rad, jer radim neprekidno vise &asova.

o Da Il mozda koristite raunar SHARP MZ

1?7

— Pogodili ste. Nisam imao nameru da ga
direktno pomenem — imam jake razloge za to.
Taj radunar je osobit po tome &to ima samo 4K

ROM-a i 64K RAM-a. Njegov S-BASIC ne koristim,
jer ima samo 9,5 zna&ajnih cifara i nije narogito
razvijen. Umesto njega koristim Hu-BASIC, koji
ima 17 znacajnih cifara. Za sva numeri¢ka istrazi-
vanja to je prava stvar.

. gu i se na sligan naéin mndlnkcv-nl
holxlcl na drugim kuénim

Kako postati kompjuterski

hakersko
gluvarenje

Kako to stvarno izgleda biti kompjuter-
ski ekspert? Evo ovako:

— Kad god negde zakasnite, moZete da se
izvadite pri¢om kako ste reSavali neki
vazan softverski problem (vidi Re&nik).
Ljudi ¢e vam uvek verovati jer su to za

— Knjigovodstvo i ra¢unovodstvo, u tom
preduzecu, trebalo bi da vode ljudi koji
su jedom nogom u penziji. Oni se nece
mnogo uzbudivati zasto ne prediazete
kompjuterska reSenja za olakSavanje
njihovog posla.

— Radunarska aktivnost bi trebala da bude

j u tokove i admini-

njih, kao i za vas gl
.Spanska sela“. To ¢e vam, izmedu
ostalog, dati i odredeni ,,imidz".

— Vas$ 3ef na poslu nikad pojma nema $ta
vi, zapravo, radite. Kad god pokusate da
mu to objasnite, on ¢e imati vazan
sastanak na drugom mestu.

— Niko nikad nema pojma gde ste. ,,Vero-
vatno je u Sali* (s velikim S — odnosi
se na prostoriju u kojoj su razbacane
metalne sanduéine koje nazivate ,,moj
Sistem"* ili ,,moja Masina*, s velikim S i
velikim M, naravno) ili ,Sad je tu nosio
neki listing". Za to vreme, vi, naravno,
reSavate ukrstene redi ili se bavite dru-
gim adekvatnim intelektualnim poslom.

— Od vas se nece traziti da bilo $ta zaista

nikad.

— Mogu, ali uz znatno vise truda.

e Sudedl po tome $to koristite Hu-BASIC, vi
se Implicitno zalazete za bejzik. Recite nam,
molim vas, eksplicitno, kakvo je vase misljenje
o bejzlku’

— Uz sve postovanje prema Fortranu IV, na
kome sam programirao vrlo dugo, kao i prema
Fortranu 77, koji koristim za vete projekte,
amiveci deo vremena ipak radim na Hu-BASICU,
Jer ga imam na kuénom racunaru. Za moj rad
su nlvlm dovoljni tipovi podataka koje on nudi, a
struktuirano programiranje o kome se kod nas
toliko pri¢a u posiednje vreme, mada odavno nije
u prvoj mladosti, za mene predstavija luksuz, jer
znaédi strasno rasipanje memorijskog prostora
Uostalom, novi bejzici imaju u odnosu na orve

I, najbolje od svega, radunari ée biti
Siroko iskljugeni iz vaseg Zivota. Ovo je
naroéito vazno u danaémem svetu u kome

i
striranja sa reputacijom da nikada pra-
vovremeno ne odgovara na zahteve
stvarno produktivnih delova preduzeca.

koje odg: ovim

nije tedko naéi u nadoj poslovnoj svakodne-
vici.
Nikada ne prihvatajte posao u sektoru ili
sluzbi koja ima sopstveni raéunar sa kojim
Zeli da re8i sopstvene probleme. PoZeljan
naziv sektora ili sluzbe u kojoj bi trebalo da
Zelite da radite treba da glasi SAOP (sektor
ili sluzba automatske obrade podataka) ili
ERC (elektronski ra¢unski centar) ili RIS
(razvoj informacionih sistema) ili tako neka-
ko. Njegove osnovne karakteristike su da
on koristi radunare za svoju sopstvenu
zabavu i nastoji svim silama da obeshrabri
sve druge da ih i oni koriste.

Najbolje zaposlenje za kompjuterskog
eksperta je radno mesto kod nekog od
domacih p ili ,,pre ra-

se od svakog, od
filozofije, o&ekuje da koristi, |I| razmlsl;a o
koriéenju ragunara u svom poslu.

Ovaj priruénik vam obezbeduje osnovni
vodi¢ u planiranju kompjuterske karijere.
Uputstva su jednostavna i korisna jer se
baziraju na prostom, vise puta u praksi
proverenom principu: koli¢ina vaseg uspe-
ha kao kompjuterskog eksperta obrnuto je
pmporclonalna vaﬁem interesu za radunare

i znanju u nji kori-

verzije ovog jezika znatno bolje
mogu se sasvim udobno koristiti. Iskijuéivo s
ganje za samo jedan programski jezik neodoljivo
me podseca na reklamu: ,,Udigite samo Eist ozon
— nikako obigan kiseon!

o Da I Jugosl vI]- moze | treba da proizvodi
sopstvene raéuni

séenju.

Gde traZiti posao
Osnovno pravilo u tralenju posla je da

— Pitanje je analogno sa: da i j
treba da proizvodi avione. Odgovor je jasan. Ako
se radi 0 vojnim avionima ne samo da treba nego
i moze, pa i proizvodi sa uspehom; ali ako je re¢
o putniekim avionima tipa DC-10, odgovor je: ne
U radunarstvu je situacija sliéna. Ako

koja zaista mnogo
koriste raeunare u svom poslu Verujte mi
na re¢, problemi koje ta preduzeca pokusa-
vaju da rede svojim ragunarima uglavnom
su dosadniji i nezammlpvm i od samih

stranoj tehnologiji i sopstvenoj pameti mozemo
sebi i svetu da ponudimo nesto jeftinije i bolje u
nekoj Klasi ra¢unara — onda ne samo da treba
nego bismo to i morali da ginimo. Ali uopéte
nisam siguran da su dosadasnji pokusaji uspe-
&ni. Koliko poznajem softver nasih prvenaca —
on je ili preuzet sa hardverom, dakle obiéno lo,
ill je domadi, dakle jos gori. Za hardver ne pitajte
mene, ja sam samo diplomirao na Elektrotehnic-
kom fakultetu i hardverom se bavim samo koliko
moram.

nastavak na str 64
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kvim ¢ak po-
stoji moguénost, mada zanemarljivo mala,
da ¢e, nakon anormnm lroékova koje su

&unara. Ima nekoliko razloga zasto je tako.
S jede strane, sami proizvodagi radunara u
principu vrlo malo koriste raéunare u sop-
stvenom posliu. S druge strane, totaino
neznanje u oblasti radunara ¢e vam jako
pomoéi da vrlo brzo postanete jedan od
ruko u takvom p I na;zad

imaju
éudnovauh i ekscentriénih tipova kop obo-
Zavaju njihova metalna ¢udovista i znaju
apsolutno sve o ra¢unarima budu¢i da sa
njima provode sve raspoloZivo vreme. Bez
takvih ljudi bi, inage, proizvoda¢i raéunara
brzo mogli da zabrave bravu. Ako uspete da
se ne nadete na takvoj listi u vadem predu-
zetu, niko neée ni obracati paZnju na vas.

Radna okolina

Kompjuterski ekspert mora jako da
obraéa paZnju na svoju pojavu i utisak koji
ostavlja na druge. Oko toga postoje neka
fundamentalna pravila kojih se treba strogo

preko foruma
odobrili za nabavku radunarske opreme,
neki ljudi po&eti da primeéuju da se bas
nista ne dogada, i podeti da pitaju zasto.
Ako veé morate da radite za nekog
korisnika ra¢unara, evo nekoliko uputstava
kako da izaberete pogodno preduzeée:

pr

— Odrzavajte svoj sto konstantno zatrpa-
nim raznim listinzima, $emama i litera-
turom. Ovo daje utisak da ste uvek u
centru zbivanja, pretrpani idejama i pro-
blemima koje temeljito reSavate.

— Pisite podsetnike o svemu i posvuda

kral

— Ono bi trebalo. da ima
raéunarsku opremu u zemlji ( to Je,
doduse, tedko jer je u tome kod nas

pravite
ke re¢enice sa bombashémm |zraznma i
ne brinite ako nemaju nikakvog smisla.
da su te zabeleske
i da su pune skrivenih

konkurencua vrio vellka) Ovo pokazuje Svi ¢e verovati
stav ruk 1 struk- du
tura u (<] prema

tehnologiji.

— Uvek izrazavajte zabrinutost i rezervisa-



ekspert

Racunari nisu obavezno i bezuslovno dobra stvar. lako postoji ogroman broj kompjuterskih igara koje
vas mogu navesti da provodite dane i noci buljeéi u ekran, u kori$¢enju radunara ima relatlvno malo
praktiéno mogucnosti, naravno, ako se izuzme kompjuterski kriminal.

Medutim, kompjuterski kriminal zahteva izvanredno poznavanje racdunara i njihove pratece opreme,
stalno i veoma pazljivo pracenje brda strucne literature, veliku mastovitost i vrlo precizno planiranje, a
to, zaista, ne moze bas svako. Umesto toga, postoji jedan mnogo laksi nacin da dodete do novca
baveci se racunarima — da postanete kompjuterski ekspert. Ovo ne donosi toliko para koliko i
kompjuterski kriminal, ali je zato mnogo manje riziéno i zahteva neuporedivo manje rada.

nost. Nikad ne budite zadovoljni nijed-
nom tehnidkom odiukom koju je vase
preduzece donelo.

— Obetavajte bilo sta. Rukovodece garni-
ture lako zaboravljaju. U svakom sluéa-
ju, za opravdanje uvek postoje ,,0bjek-
tivne okolnosti*.

Kako ne izabrati
specijalnost

Svaki kompjuterski ekspert mora da iza-
bere da li ¢e biti opsti ekspert ili specijali-
sta. U osnovi, ne mozete podeti karijeru kao
opsti ekspert, jer za to treba dosta vremena,
mada, sre¢om, vrlo malo napora. Da biste
postali opsti ekspert, morate, prvo, puno
vremena da provedete razmatrajuéi razlicite
i raznovrsne projekte (to, naravno, ne znaci
da bilo $ta stvarno morate da imate u vezi
sa njima).

Dakle, postati opsti. ekspert je dugoro-
&an cilj. Kako izgleda opsti ekspert? Pa,
kao prvo, on ne zna gotovo nita o gotovo
svakoj stvari u vezi sa radunarima, ali zna
da koristi struéni Zargon u primerno korekt-
nim regenicama. Na primer: ,,Pre nekoliko
godina, generisali smo makroe na sli¢an
nagin, ali smo tada koristili ADSAC na
MRC8600. Medutim, pronasli smo da je
onda linkovanje rutina nepouzdano’.

Iz prethodne izjave proisti¢e jo$ jedna
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: Misa Markovié

vazna ginjenica: o éemu god da je reg,
opsti ekspert se ponasa kao da je on to ve¢
odavno pronasao i uradio, pa mu je to sve
sada i pomalo dosadno. Takode, dobar
opsti ekspert obiéno vrlo autoritativno tvrdi
kako je sve ono $to on ne zna potpuno
nevredno da se zna, ili je, ¢ak, i opasno. To
&ini opaskama, kao $to je: ,Naravno, vi to
mozete da pokusate da resite, ali ne znam
da bi od toga moglo da bude bilo kakve
koristi*. Isto tako, éesto se koristi i drugoja-
&iji pristup: ,,Oni nemaju nikakvu teorijsku
potkovanost u tim stvarima. Sve je to ,.ad
hoc" i moze samo loSe da zavr$i*

Biti opsti ekspert je dobar nacin da se
izbegne etiketa o tehnolo$koj zaostalosti,
kojom kompjuterski eksperti staino nastoje
da diskredituju jedan drugog. Oni se, pri
tom, sluZe ovla$nim primedbama, kao $to
su: ,,On misli da je to High-level programi-
ranje, zato $to su programi pisani na &etr-
naestom spratu" ili ,,Poslednja osoba koja
je njegove ideje uzimala za ozbiljno bio je
Milo$ Obrenovi¢'

Opéti eksperti su uvek u dobroj situaciji,
jer primaju visoke liéne dohotke i teraju
tako do penzije. Vremenom, oni se uévrs-
¢uju u svom poloZaju, obeshrabruju¢i mla-
de struénjake, ulivaju¢i im ose¢anje da je
sve vredno veé odavno uradeno, ili da je
suviSe tesko da se uradi.

Posle razgovora sa savetnikom za razvoj
softvera u svom preduzeéu, jedan moj
kolega sa fakulteta rekao mi je, sa tragi¢-
nom dozom razoéaranja, da su stvari , tako
kompleksne, da mu se ponekad é&ini kako
nista nije vredno da se radi'.

Ovaj moj kolega je u osnovi p

nista JESTE vredno da se radi. Ta sposob-
nost da se miadi, nadobudni struénjaci
muvaju tamo-vamo i &ini ops$te eksperte
dragocenim i nezamenljivim u preduze-
éima.

Kako izabrati specijalnost

S obzirom da kao $to je veé redeno,
status opsteg eksperta dolazi tek posle
nekog vremena, novi kompjuterski ekspert
mora da izabere svoju specijalnost. Nemoj-
te se obeshrabriti straviénim spiskom mo-
guéih specijalnosti, buduéi da pravi speci-
jalista o svojoj oblasti mora da zna samo
toliko da na sastancima ume da sastavi
nekoliko prostih potvrdnih reéenica. Pri
tom je bitno obratiti paZnju na odnos
subjekta i objekta, na primer:

pogre$no: Razvoj aplikacija olakava otvo-
renost operativnog sistema.

Otvorenost operativnog sistema

olaksava razvoj aplikacija.

taéno:

Ima boljih i gorih specijainosti. Ove
druge uglavnom su vezane za hardver,
1 komponentu si-
stema, i to zato $to su ti rezultati rada
merljiva kategorija. Ova &injenica je dovela
do takvog razvoja racunarske tehnologije
da znacaj hardvera sve viSe opada, dok
enormno raste zna&aj firmvera i softvera.
Dakle, ve¢ina dobrih specijalnosti nalazi
se u softverskoj oblasti, a najbolje specijal-
nosti su u vezi sa softverskim proizvodima
za koje niko stvarno ne veruje da su
potrebni. Medu najbolie specijalnosti
spadaju:

— Dizajn operativnih sistema. Ne postoji
nijedan poznati na¢in da se uspe u ovoj
oblasti, ali ne postoji ni jedan poznati
nadin da se ne uspe u njoj. Ova oblast
odnosi se na kreiranje programa koji
€ine ragunare lakim i efikasnim za ko-
riéenje. Najbolje je kreirati glomazne
operativne sisteme, jer takvi sistemi ni-
kad nisu sasvim zavrSeni, niko pojma
nema $ta zapravo rade, a i niko ih inage
i ne voli.

— Projektovanje sistema. To zna&i predvi-
dati kakve raunare korisnici Zele da
imaju. Niko nece verovati vadim predvi-
danjima. Niko nece znati $ta bi sa njima
&ak i ako im poveruje, jer jo$ ne postoji
proveren naéin za realizaciju zahteva
korisnika u proizvodnji radunara. Ovo je
veoma dobra specijalnost posto, u stva-
ri, niko i ne Zeli radunare za koje tvrdi
da ih Zzeli.

Sva istrazivanja korisni¢kih zahteva po-
kazuju da ljudi Zele ragunare koji su pouz-
dani, laki za instaliranje, laki za koris¢enje i
pogodni za prosirivanje. To jednostavno
nije istina. Radna mesta mnogih ljudi upra-
vo se baziraju na okolnosti da su raéunari

teski za teski za



Mall recnik kompjuterskih
oksperaia

Ada — e. nesto &emu jedino treba da znate
ime da biste bili kompjuterski ekspert. Kori-
sno u regenicama kao: ,/BM e taj problem
vrio lako regio, ali on je imao adu’'.
Automatizacija obrade lataka — 2. uvo-
denje ratunara radi povetanja efikasnosti
poslovéinja uklanjanjem svih onih sa kojima
biste voleli da protaskate u toku radnog
vremena.
Bag — e. (bug) majusna kreatura Koja Zivi u
kompjuterskom programu i &ini da ovaj po-
gresno radi. Aktivnost , &is¢enja programa od
bagova" prestaje kad se ljudi umore od
trazenja, a ne kad se ovi stvarno i uklone.
Bejzlk — o. (Basic) apsolutno vestacka tvore-
vina koju sa gnusanjem odbacuju svi oni Koji
na drugim jezici-

ma. Hvaljen i obozavan od onih koji na njemu
zaraduju velike pare drzeci raznorazne ,,male
kole Bejzika".
Dokumentaclja — 2. ono za &ta uvek kasnije
poZalite 3to niste pripremili na vreme.
Hardver — e. (hardware) sve ono na radunar-
skom sistemu $to moZete da Sutnete nogom
kad se iznervirate.
IBM — 2. ogromno mitsko &udoviste kojim
kompijuterski eksperti plage miade struénja-
ke: ,,Ako ne budes miran i dobar, do¢i ¢e IBM
da te prozdere".
Kompatibllan raéunar — % isti sa onim
drugim, kao jaje sa jajetom. Doduge, on je
glup, a onaj drugi pametan; njemu od onog
drugog nita ne pristaje; on ne razume nista
sto bi onaj drugi razumeo; ali, kad Vam
kazem, on je potpuno kompatibilan.
Literatura — 2. uputstva prevedena sa japan-
skog na engleski za &oveka koji zna samo
srpskohrvatski.

ivistan paket — e. (machine indepen-
dant package) programski paket koji ne radi
ni na jednom racunaru.

On-lajn — e. (on-line) ideja da bi ljudsko
oiée uvek trebalo da bude na raspolaganju
raéunaru.

Paskal — e. (Pascal) programski jezik koji je
dobio ime po coveku Koji bi se prevmuo u
grobu da : to.

Perform: tema — 2. odnosi se na
brzinu ko]om radunarski sistem radi. li bi
radio pod odredenim okolnostima. lli se go-
yorka da je radio negde u Ljubljani pre oko
tri meseca.

Prioritet — e. (priority) stvar od vanosti za
korisnike velikih radunarskih sistema. Cesto
se izra2ava kao relativni prioritet pokazujuéi
da korisniku nije vazno koliko mu se program
brzo odvija, samo ako se ne odvija sporije od
programa nekog drugog korisnika.

Brogler i Kevendi§ tvrde je

.,Ha‘de onda, laku noé, Sale, i
nemoj da ostaje$ predugo.”

Direktor:

Dakle, da li smo ovde imali scenu u kojoj
19 dobar kompjuterski ekspert, swamo za-
za kvalitet, g e

lovnim birokratom? Ne, ovde smo vldoll %

zjala.

Prodavanije zjala sugeriSe da je komplu-
terski ekspert vrio vaZan struénjak, kome je
puno stalo do kvalitetnog softvera, fu
vrlo privatnim momentima, ali je suvie
nestabilan da bi se na njega oslonio u
pogledu konkretnog posla.

Vrlo valan momenat u odnosima

— 2. osoba po-
trebna radnoj organizaciji, kad je re¢ o pro-
blemima koje treba da resi. Apt nepo-

treban radnoj organizacij, kad je re¢ o licnom
dohotku koji bi lrobao zl to da dobije.
Sistemska (system support)
grupa komp]uemkm ekspemu &iji se posao
sastoji u tome da vam objasne zasto oa
racunarskog sistema ne moZete da dobijete
podatke koji vam trebaju.

Softver — e. (software) delovi radunarskog
sistema koji se ne vide, pa ih ne mozete
rastaviti da bi videli $ta zapravo rade, ali bez
kojih radunar ne bi mogao nista da radi. Kao
takav, po definiciji, produkt rada kompjuter-
skih eksperata.

Statistiéki modell — 2. skup matematicko-
statistiekih formula koje pokusavaju da obja-
sne zasto su stvari sve gore i gore.

Strateglja — 2. dugoroéni plan radne organi-
2acije, Ciji neuspesi ne mogu biti razmatrani,
sve dok njegov kreator ne napusti radnu
organizaciju.

Legenda:
. — engleski izraz
2. — zargon kompijuterskih eksperata

pert je da se nikada ne
bude pozltlvun Komp)uleukl ekspert nika-

e da kaZe nita kao ,,Ovo |zgladu
ll ,,le mi se da je sasvim u redu".
Rukovodeée strukture ne postuju eksperte
koji su prijatni i ljubazni. Tada ih smatraju
obi&nim personalom, ili misle da ovi nesto
kriju. Ipak, budite oprezni! Takode je istina
da rukovodeée garniture &esto ne trpe
neslaganje. Prava mera bi bila diskretna, ali
neefikasna opozicija. Talasajte, ali ne pravi-
te neprilike!

Primetite da ekspert nije napravio nika-
kav komentar o samom projektu, ve¢ se
zadrZao na opskurnom detalju. To je dobar
potez. Iskren i kritiéan komentar bi pokazao
da ekspert pojma nema &emu pomenuti
projekat sluzi, kome uopste treba i zasto
mu treba.

Vazno je, takode, primetiti da pravi kom-
pjuterski ekspert nikada ne bi odigrao opisa-
nu scenu, kada Brogler i Kevendi$ ne bi bili
stvarnl ljudi, ko;l su aivnmo napisali &lanak

ih sistema. Na-

kori$¢enje i gotovo nemoguéi za prosiriva-
nje. Zbog toga proizvodadi radunara prave
nove raéunare kako se njima svida, a onda
ih reklamiraju kako su prilagodeni potreba-
ma korisnika.

Mozda najbolja specijalnost za kompju-
terskog eksperta je obrazovanje. To je
oblast sa velikim brojem pod-specijalnosti:

— Obucavanije ljudi koji ne znaju nista, ali
bi Zeleli da nau¢e da koriste radunare.
Ovo izbegavaijte.

— Obucavanje ljudi koji ne znaju nista, ali
neko drugi ih tera da nauge. Ovo nije
tako lode. Predavacete ljudima koji su
vam sliéni.

ko;l Zele da prate radunarsku tehnologi-
ju. Drzite se ovoga. Tu ste medu prijate-
ljima.

Osnovne
strategije u karijeri

Nalazimo se u muskom WC-u velikog
ragunarskog centra. Direktor se okreée od
pisoara i ugleda kompjuterskog eksperta.
Ekspert se nalazi pred susednim pisoarom,
okrenut ledima, i tako ostaje za sve vreme
razgovora Ovo se smatra vrhunskom umet-
noséu.

Direktor: ,Pa, Sale, $ta misli§ o ovom
nasem novom projektu?"

Ekspert: .Ja sam pomalo zabrinut."

Direktor (Jo$ se osmehuje): ,,0? Zabri-

nut? Zasto?"

16/kako postati kompjuterski
ekspert

— Nemojmo im dozvoliti da shvate $ta
moZemo ¢initi sa ovom spravom, jer de
nas inace, naterati da radimo osam

casova u kancelarifi

Ekspert: ,.Nisam siguran da su sigurnost
i zadtita podataka reseni kako
treba. Znate, u proslom broju
&asopisa Computer World, Bro-
gler i Kevendi$ su pisali o toj
temi .. .

Direktor (Osmeh nestaje): .,Naravno di-

navno, uopé!e nije potrebno da:

Kompjuterski  ekspert protita taj
clanak. ili razume o &emu se tu, zapravo,
radi;

2. Kompjuterski ekspert ima bilo kakvu
predstavu o tome kakve veze ima redeni
&lanak sa novim projektom u njegovom
preduzeéu;

3. Kompjuterski ekspert zaista ima po-
trebu da toliko dugo stoji pred pisoarom.

Ako se dobro izvodi, prodavanje zjala je
jedan od najelegantnijih strategijskih pote-
za u stvaranju karijere kompjuterskog ek-
sperta. Ipak, za njegovo koriséenje potrebna
je velika vestina, jer uvek postoji izvesna,
mada najée$¢e zanemarljivo mala, doza
rizika. Naime, vi tu, kobojagi, demonstrirate
visoko struéno znanje pred ljudima koji bi,
takode, takvo znanje trebalo da poseduju.
Medutim, nemojte se niposto bojati. U
najveéem broju sludajeva, ma kakvu glu-
post da izvalite, ako to uginite sa autorite-
tom, ljudi ¢e se sloZiti sa vama, jer bi u

dosli u da se otkrije

zajn sam pi
timu. Mlsllm ja u n‘m imam
puno poverenje .

.Znate, &ini mi se da postoje
problemi u adresnoj tabeli. Iz-
gleda da je moguée generisati
adresu zastiéenog podatka. Ke-
vendi$ tvrdi da .

»Ali projekat je kako treba, zar
ne? Misli§ Ii da je to veliki
problem? Do davola, dve mili-
jarde, a prokleta stvar nije kako
trebal Slusaj, ako to ne radi,
mozes li da preuzme$ ispravku
na sebe?"

..Cekajte, to u osnovi radi. Sa-
mo nije elegantno. Ono $to

Ekspert:

Direktor

Ekspert:

kako o toj materiji znaju &ak i manje od vas.
Cllj prodavanja z;ala ]e da dlrektor izvu-

ekspertu da nije stabllan da mu sudovi
nisu izbalansirani, da, moZda ima problema
s besikom. Njegovo znanje i struénost savr-
Seno ne dolaze u pitanje. To &ini kompju-
terskog eksperta izvanredno posebnom
osobom — koja se nikad ozbiljno ne kriti-
kuje, ali se ni ne smatra moguéim izvorom
produktivnog rada. To je idealan status
kome treba da tezite dok ste u cvetu
karijere.

Aleksandar Demel
Vrhunski kompjuterski ekspert
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Obrada podataka koji se prikupljaju sa udaljenih perifernih jedinica, tzv. telecomputing,

odavno se vril

na nasim profesionainim racunarskim sistemima. Imamo, takode, | bogato iskustvo u sprezanju vise
radunara u mreiu, éime se omogucava izmena programa | podataka ne samo medu racunarima istog
tipa nego | izmedu onih razliéitih proizvodaéa | mogucnosti. Tako i korignik jeftinog mikroracunara
spregnutog u mreiu raspolaze programskom podrskom nekog velikog | mocnog racunara kao |
njegovom tehnickom opremom — moZe svoje informacije da Salje na njegovu disk jedinicu ili brzi
paraleini stampaé. Sve ove primamijive mogucnosti danas su na raspolaganju svakom viasniku kucnog
radunara snabdevenog specijainom perifernom jedinicom, MODEMOM, koja omogucava povezivanje
njegovog radunara preko telefonske mreze sa bilo kojim drugim raéunarom il informacionom mrezom.
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Najmanje $to vam modem moze pruziti
jeste razmena programa i podataka sa
drugim kuénim ragunarom, ali je njihova
prava uloga povezivanje vise korisnika u
radunarsku mrezu. Da je tedko | sagle-
dati do kakvih ¢e sve kvalitativnih promena
u svakodnevnom 2ivotu dovesti u bliskoj
buduénosti ova moguénost. Osvrnuéemo
se, zato, samo na neke aspekte koji su ve¢
prisutni u SAD, Velikoj Britaniji i drugim
zemljama koje su neki korak ispred nas u
informatigkoj revoluciji.

Sve Informacije na dugme. Za ve¢inu
viasnika modemi omogudavaju, ako nista
drugo, ono bar pristup MICRONET-u 800.

17/svet na dlanu

Ceo svet je vas: Modemi omogucuju pove-
2zivanje cak i najprimitivnijeg racunara sa
bilo kojom sluzbom za informisanje ili ko-
mercijainom bankom podataka u svetu —
razume se ako je njegovom viasniku pret-
hodno dodeljen pretplatnicki broj

Micronet je sekcija British Telecom Prestel
servisa, koja svojim pretplatnicima nudi
neku vrstu kompjuterskog magazina putem
telefona. Postoje hiljade stranica koje po-
krivaju sve teme koje biste nasli u Stampa-
nim &asopisima. Sadrzi stranice sa novosti-
ma, preglede, tehnitke savete, softver (po:
nesto | besplatno), kiupske biltene i
reklamu.

Neke sekcije Prestela su, kao i sam
Micronet, imovina zatvorenih grupa i stoga
se napladuje. Ali ostala Prestelova mikrora-
Sunarska baza podataka, Viewfax 258, ra-
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spoloziva je svima sa dosta novosti, teleSo-
pinga i telesoftvera.

Osim Prestela, u Evropi, kao i SAD, sve
se brze granaju mreze radunarskih sistema
koje pokreéu privatni entuzijasti, pa se i
kod nas, ukoliko nas ne iznenadi neka Sira
drustvena - akcija, moZe uskoro o&ekivati
bar neka mreza spektrumovaca ili komodo-
rovaca.

Savremeni Soping bez novca | kor-
pe. Za obavijanje kupovine viSe se ne mora
odlaziti u prodavnicu. Dovoljno je da svojim
ra¢unarom uspostavimo vezu sa ratunarom
trgovine. Na$ posao svodi se na izbor
artikala iz kataloga. Izbegavamo i odlazak u
banku po novac — on se na osnovu
porudbine direktno uzima sa naseg teku-
Geg raduna. Na slidan nagin mozemo rezer-
visati avionsku kartu ili mesto u hotelu.

Elektronska posta. Mejiboks (mail-




box) omogucava dopisivanje bez trodenja
hartije, mastila i postanskih maraka. Svoja
pisma upuéujemo kroz telefonsku mrezu u
memoriju radunara primaoca, a i sami s
vremena na vreme , prelistamo’ $ta su nam
lji pisali.
Pﬂl:':‘fu e\.kl od moguénosti koje mozemo
Koristiti ve¢ danas. Ali uskoro bi trebalo da
imamo i pogodnosti poput sledecih:
Ideaino obu&avanje. Sta mislite o
udenju iskljutivo kod kuée? Ne ustajuéi iz
‘kreveta moZete pratiti predavanje na ekra-
nu svog televizora, ali ne kao uobi&ajen TV
program, jer se i od vas sve vreme odekuju
reakcije. Na ovaj nagin u domove hiljade
udenika mogu se useliti predavanja podra-
n

a

ni video disk za ovakve usiove nece biti

suvie skup., a za nadarene ¢e uvek po

usvajanju propisane koli¢ine znanja biti na
gitave —

koje danas nemaiju ni najbogatiji univerzite-
ti. Profesori ¢e pak, imati mnogo bolji uvid
u zalaganje i rezultate svojih ugenika i modi
e vise paZnje da posveti najtalentovanijim.

R mesto kuél. Konagno,
ono $to bi najvie moglo da osliobodi
Soveka, je moguénost da i svoje profesio-
nalne obaveze obavlja iz ku¢e. PoveZzemo
se izjutra sa ratunarom u svojoj radnoj
organizaciji, obradimo poslove koji su pri-
speli i podaliemo rezultate natrag u firmu.
MozZemo raditi kada nama odgovara, $tedi-
mo vreme, benzin i nerve, a u¢inak je bolji
nego sadasnjom organizacijom posia.

Sve u svemu, buduénost nam se osme-
huje ali ... U &oveku leZi neki vrag koji ga
ne pusta tako lako da ide napred. Sadasnja
papirnata administracija te$ko ¢e se pomi-
riti sa ovim promenama koje se neminovno
moraju desiti. Sem toga, izmisliéemo sigur-
no i e i

Uz malu pomoé¢ satelita: Da bi se olakéao
Zivot na pustom ostrvu dovoljni su, o&igled-
no, jedan racunar, jedan modem i Jjedan
telefon

Odgovor stize na drugoj frekvenciji, tako da
raunar koji $alje mora &ekati na odgovor,
$to se u Zargonu zove ,,puni dupleks” (full
duplex). Cedée se koristi ,,polu dupleks”
(half duplex) veza, 8to podrazumeva da se
informacije prenose samo u jednom smeru,
a zatim samo u drugom smeru, dok sim-
pleksni prenos (iskljuéivo u jednom smeru)
nije za nade potrebe.

vrsi krimi-
nala, stradi¢emo svoje prijatelje laZnim po-
rukama, pokusavaéemo da krademo svoje i

Ali to nije sve. Radunar-prijemnik takode
treba da ima garanciju da je pristigla taéna

tude banke i trgovce, svoje pro-
fesore elektronskim putem i, razume se,
balkanski ¢emo zabusavati na svojim rad-
nim mestima i preko radunara. | ako to
budu sve , strahote’ za koje ¢e nam sluiti
kuéni radunari vezani preko modema u
mreZe, nase ive uopste

nisu lose.

Uloga modema

Kada $aljete poslovno pismo, uobi¢aje-
no je da se po¢ne nekom frazom (kao
Postovani drue Petroviéu ili Dragi prijate-
lju itd.) i zavr$i se na odgovarajuéi nagin (§
drugarskim pozdravom, na primer). Za veci-
nu zvaniénih pisama ocekivacete i neku
vrstu odgovora, ako ste posiali tek za neku
robu, oéekivacete obavestenje o isporuci i
upustvo za njenu upotrebu kada stigne.
Racunar to takode o¢ekuje i uloga modema
je da osigura da ¢e radunar to i dobiti.

»Dragi A,

Kada je re¢ o vagem ratunaru, poruka se
sastoji od bajtova podataka, koji za drugi
raéunar predstavijaju poruke. Stoga se sva-
ki bajt mora otvoriti, uzaml, a zahteva :

tv

ja, jer postoji dasuje
»~8umovi** na liniji pokvarili. Garanciju pred-
stavlja dopunski bit umetnut ispred stop
bita koji se bira tako da dekadna vrednost
celokupnog koda uvek bude paran broj (ili
neparan, ako sistem takav o&ekuje). Ovaj
ekstra bit zove se ,,bit parnosti* (parity bit) i
jedno je od sredstava kojima se poveéava
pouzdanost prenosa informacija. Vidimo da
je za prenos jednog jedinog alfanumerié-
kog znaka za koji je u ASCII kodu dovoljno
sedam bitova, pri asinhronom stanju neop-
hodno &ak deset bitova. Naravno, u jedinici
vremena preko telefonske linije se moze
posiati samo jedan bit, pa se svaki bajt koji
se u okviru samog radunara prenosi para-
leino, pre slaganja mora razbiti u bitove
odnosno mora se izvrditi transformacija
paraleinog u serijski prenos. | ovaj posao
moraju da obave modemi, obiéno uz po-
mo¢ standardnog RS 232 interfejsa.

Vecina sistema prispeli osmi bit uopste
nece uzeti u razmatranje jer ¢e ga tretirati
kao bit parnosti, 8to znaéi da na ovaj naéin
mozete posiati samo kodove sa vrednoséu
do 127. Verovali ili ne, to ne pravi nikakve
posebne potedkoce. Kodove iznad 127,

neku vrstu g se vrii
startnim bitom", a zatvaranje bi-
tom". Naravno, kada je bajt zavrSen, radu-
nar otekuje slededi, ali ée prethodno posla-
#i odgovor slanjem njegove kopije raéuna-

da bi se p tagnost.

18/periferijska oprema

re¢i, na primer, in-
terfejs ,dekodira” u ASCIl kodove. Tako,
ako na interfejs dode vrednost 245, #to
predstavija kod za PRINT, umesto njega
bi¢e dalje posiati kodovi za siova P, R, I, N i
T.

Kada interfejs ,,usortira” informaciju,
ona se $alje u sam modem koji je oblikuje
2a slanje telefonskim linijama. Koliko brzo
— zavisi od posla koji je modem trebao da
uradi i standard za koji je projektovan.

Ah, ti standardi. ..

szodan od evropskih standarda je CCITT
21 ki dv
komunikaciju brzinom od 300 boda, odno-
sno oko 30 znakova u sekundi. Veéina
informacionih mreZa koristi ovaj standard.
Drugi $iroko koriééeni standard je 1200/75
asimetriéni evropski V.23 koji omoguéava
da se u jednom smeru prenosi 1200 bitova
u sekundi, a u drugom samo 75 bitova u
sekundi. Ovako radi Prestelov servis jer je
uobiéajeno da Prestelov raéunar mora slati
stranice informacija, dok korisnik samo sa
nekoliko bajtova vr$i izbor iz menija. Mozda
e 75 boda ¢ini jako sporo, ali kada prera-
Sunamo da je to sedamdesetak reéi u
minuti, vidimo da je brzina sasvim razumno
odabrana.

Postoji jos nekoliko evropskih standarda
od kojih pominjemo jo§ 600/75 bod siste-
me, a u Jugoslaviji su mrete do sada
K za p sisteme i
su modemi jedino za njih sa standardima
koji se razlikuju od modema za kuéne
radunare.

Za SAD vaZe drugadiji standardi. Bell
103 je ekvivalent evropskom V.21, ali sa
drugaéijim izborom tonova, a Bell 202 od-
govara nasem 1200/75 s tim &to se podaci
povratnim kanalom 3alju ukljuéenjem/is-
kljuéenjem tona umesto podesdavanjem
frekvence.

Donedavno su modemi bili projektovani
samo za jedan standard, ali danas u prodaji
ima i univerzainih koji mogu da se prilago-
de bilo kojem od njih. Iz prilozene tabele
modema za ,.spektrum’ moze se videti da
je njihova poveéana prilagodijivost praéena
i poveéanom cenom.

Koriséenje modema

Kako kod nas modemi za kuéne raduna-
re jo8 nisu zaZiveli, izneéemo vam ukratko
$ta u junskom broju &asopisa Your Compu-

er Diek Rasel (Jack Russell) govori o
Prestelovim adapterima koji se na britan-
skom trZitu prodaju za povezivanje radu-
nara sinkler—spektrum | ZX81 i ejkorn BBC
sa’ Prestel informacionom mrezom. (U
istom broju viasnici BBC-ja mogu naéi i
detaljan prikaz Commstara — komunika-
cionog paketa koji omoguéava da se njihov
radunar koristi bilo kao nemi terminal za



brzina
i dupleks

naziv tip

Concord V22 direktan

1200 pun
600

Dacom
Buzzbox

direktan 300/300 pun

Maplin direktan 300/300 pun

Micro Myte
160 10/D

akusticni 1032

nestandardni
Minor direktni
Miracles
WS 2000
Prism
VTX 5000

300/300 pun
1200/75 pun
1200/75 polu

direktni 1200/75 pun

Tandata direktni

T™ 100

1200/75 pun

AS 3/6/12 direktni univerzaini

tabela 2 Pregled modema za , spektrum'

neki udaljeni racunar, bilo kao inteligentna
masina sposobna da $alje i prima datoteke
sa potpunom proverom gresaka $to osigu-
rava taénost prenosa).

Jedan od najomiljenijih tipova modema
¢ija je cena u poslednjih godinu dana pala
sa 100 na 50 funti je Prism VTX 5000 za
ragunar spektrum. Koriséenje modema ilu-
strovaéemo na njegovom primeru.

Kuéiste u kome se nalazi modem pove-
zujemo sa spektrumom pomoéu trakastog
kabla sa konektorom direktno u zadnji deo
raéunara. Zahvaljujuéi konektoru, mogu se
prikljuéiti i drugi uredaji kao, na primer,
Stampa¢. U telefonsku liniju VTX 5000 se
prikljuéuje direktno telefonskim kablom u
standardni telefonski prikljuéak na zidu, a
sam telefonski aparat povezujemo preko
zadnje sfrane kuéista modema tako da
mozZemo normaino da telefoniramo. Ovaj
model, za razliku od ve¢ine drugih name-
njenih spektrumu, ne zahteva posebnu ku-
povinu interfejsa RS232.

Cim ukljugite radunar, vidite Micronet-
ov displej, a pritiskom na bilo koju tipku
dobijete osnovni meni. Odavde mozete
kontrolisati kompletan softverski paket na-
menjen za komunikaciju sa Prestelom i
Micronetom koji je upisan u ROM adaptera.
Meni nudi: Uklju¢ivanje u Prestel mrezu
(log on), rad sa terminalom (terminal opera-
tion), &uvanje/pregled informacija (save-
/view frames), Stampanje (print frames),
P i ih (down-
load) i mejlboks editor (mailbox editor),

i povratak u bejzik.

Za pristup Prestelu neophodno je uéi u
sistem kao sa bilo kojeg erminala na
velikom ragunarskom sistemu. Stoga po
izboru odgovarajuce opcije radunar trazi da
unesete svoj ID (identifikacioni broj) koji
dobijete uplatom tromese&ne pretplate. Po

janju veze ID se i salje
Prestelu i dobijete Prestelov uvodni ekran.
Prvo iznenadenje je da va$ spektrum ima

kao
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Cena u
funtama (iz 1984)

zahteva
li RS232

da 547

69.95

39.95
(samo u kitu)

99

115
(jo$ nije atestiran)

, alli cena pala
u 1985. na 50

99

4190 silinga

displej u 40 kolona. Kad prevazidete ovaj
8ok, mozete pregledati poruke koje su u
meduvremenu za vas prispele, da Saljete
p prip poruke ili istrazuj
te slobodne programe, informacije i sve
ostalo $to vas interesuje. Stranice sa infor-
macijama mozete listati pomoéu numerié-
kih tipki i specijainih tipki * i £, a povratak
na meni ostvaruje se pritiskom na Caps
Shift i Enter. Time su omogucéene druge
funckije paketa kao npr. memorisanje na
traci, disketi ili Stampanje.

Opcija punjenja nudi vam slobodne pro-
grame. Ponudeni programi nisu neke ek-
stra klase, ali ako se ipak odluéite za neki
od njih, po preuzimanju morate restartovati
erminalni program.

Poslednja opcija je editor za pripremu
tekstova koji se $alju u mejlboks. On omo-
gudava editovanje samo jedne linije u jed-
nom trenutku ali ne i ispravke u prethodnim
linijama. Ako uoédite neku staru gresku,
moradete &itavu poruku kucati iz poéetka.

RaspoloZive vrste modema

Na evropskom i ameri¢kom trZitu nalazi
se mnostvo modema projektovanih za raz-
ne raunare i razne standarde. Zadrzacemo
se na evropskim tipovima koji se nude za

spektrum najj nije kod nas

Za spektrum se uz Prism VTX 5000 nude
jo$ i slede¢i modeli.

Concord V22 Data Modem je pravi
rols-rojs model. On radi &ak i sa izvitopere-
nom linijom i kada odgovara na poziv sa

MicroMyte 160 1Q/D je akustiéni kupler
koji se moZe kupiti za 99 funti, ali o je
nestandardni model koji umesto interfejsa
koristi kasetni ulaz. Na nesre¢u, ima slabe
performanse i fiksiran je na totalno nestan-
dardnu brzinu od 1032 boda. MoZe vam
posluziti jedino za komunikaciju s drugim
raéunarom koji ima istovetni modem.

Minor Miracles WS2000 World Modem
jo8 nije atestiran, ali nudi odliéne mogué-
nosti jer radi i na evropskim (CCITT) i na
ameri¢kim (Bell) standardima.

Tandata TM 100 kao Prism radi samo na
1200/75 boda u punom dupleksu i ko§tao je
1984. kao i Prism oko 100 funti. Medutim,
za njega je neophodan RS232 interfejs, ali
pruza i opciju da uz dodatke smesta 8
telefonskih brojeva od po 16 cifara sa
sopstvenom $ifrom i log-on kodom. MozZete
&ak promeniti sopstveni ID i $ifre.

AS 3/6/12 je jedini modem &iju cenu
saop$tavamo u $ilinzima -4190. Moze da
radi i po evropskim i po ameri&kim standar-
dima. To je univerzalan modem koji nije
namenjen samo spektrumu pa se za svaki
radunar mora nabaviti i odgovarajuéa
podrska.

lzbor modema

Pri izboru modema za kupovinu odrede-
nog modela treba da budu presudna tri
bitna faktora: za Sta nameravate da ga
koristite, koliko mozete da platite i koliko
e biti jednostavno njegovo povezivanje sa
vasim raéunarom. Ako vam je modem po-
reban samo da biste razmenjivali progra-
me sa svojim prijateljima, biée dobar i
obiéan akustiéni kupler, ali ako Zelite da
pristupate bazama podataka u SAD, onda
dobro proverite da li standardi odgovaraju.
Ako ve¢ imate interfejs RS232 onda su vam,
bar teoretski, raspoloZivi svi modemi, ali se
ipak uverite da ée va$ radunar raditi sa
odredenim tipom, jer je kod modema prisu-
tan sli€éan problem kao kod $tampada —
radunar i periferni uredaj moraju govoriti
istim jezikom. Ne zaboravite da je i za rad
modema neophodna odgovarajuéa pro-
gramska podrska. Pre svega, treba obezbe-
diti da serijski port radi odgovarajuéom
brzinom, zatim upuéivanje karaktera otku-
canih na astaturi na serijski port, kao i
dolaznih informacija na ekran. Prakti&ni
programi su znatno i iji, na pri-
mer, dobro bi bilo zaustaviti tok podataka
sa drugog ra¢unara dok vi radite neki drugi
posao, recimo otvarate vrata posto je neko
zvonio i sli€no, da ne govorimo o snimanju
informacija na disk ili tampanju poruka.
Mada ne isklju¢ujemo moguénost da i sami
sastavite programe koji su i bolji od onih na
trzistu, ipak preporuéujemo da i u ovom
sluaju maksimaino koristite gotove pro-
grame i stoga je bolje prethodno se dobro
raspitati o programskoj podrici. Najzad,
veéini ¢e biti potreban neko da izvede
ivanje. To nije posao za amatere jer

drugog od-
govarajuéu brzinu.

Dacom Buzzbox ima verzije na struju i na
baterije. Verzija na struju je najjeftinija,
kosta 69.95 funti i ako vam svejedno treba
RS232 interfejs to je ekonomi&an izbor, ali
ne ako- vam interfejs nije potreban. i za
druge namene.

Maplin Modem je najeftiniji na trzistu, ali
on je namenjen’ iskljuéivo onima koji su u
stanju da ga sami sklapaju, jer se prodaje
jedino u kitu.

standardne RS232 veze mogu itekako da
variraju, tako da taj neko mora dobro
poznavati svoj posao. Imajte.sve ovo u vidu
ako se odlutite za nabavku modema —
veze sa svetom za va$ ratunar — ali i
€injenicu da broj modela iz dana u dan
raste, a da cene. padaju

Viadimir llijevski
Nevenka Spalevi¢



radanj

Istorija racunara

orogramskih jezi

Suma zica na programskom panelu je
kasnije zamenjena blokom perforiranih kar-
tica — rupa na odredenoj poziciji na kartici
imala je znacenje prisustva spojne zice na
ekvivalentnoj poziciji programskog panela
Jedan blok kartica bi odgovarao sanduku
punom programiranih Zi¢anih panela. Mon-
tiranje i demontiranije Kartica namesto pa-
nela za .uditavanje' i izvrSenje bilo je
mnogo jednostavnije, jeftinije i brze, pa je
upotreba retkih i skupih racunara postala
efikasnija. Za razliku od ¢vrstih (engl. hard)
snopova Zica, papirne kartice su bile savit-
ljivive. mekane (engl. soft). pa otuda i naziv
mekane stvari ili softver (engl. software) za
sadrzaj Kartica, tj. za programe perforirane
na karticama. Pojavom Kartica je najedan-
put postalo jednostavno da se ..izbusi"
pripremi, program za kompjuter. Za prosto
busenje rupa na karticama diploma iz elek-
tronike vise nije bila potrebna. Svako ko bi
znao efekat svake rupe sa kartice proizve-
den na racunaru — drugim recima, oni koji
bi nauéili ‘tzv. masinski jezik — mogli bi

bez mnogo muka'* da programiraju elek-
tronske racunare.

Time je drastiéno bila prosirena baza
Korisnika racunara, sa prethodno privilego-
vane grupe elektronicara i &

na sirok krug struénjaka gotovo svih profi-
la. Neki su toliko bili opsednuti beskonac-
nim kombinovanjem perforacija na kartica-
ma da su &ak zanemarili svoje originaino
zanimanje i postali. po njihovim rec¢ima
programeri. Mnogobrojne greske i proble-
mi sa rupama na karticama progresivno su
se umnozavali sa debljinom paketa kartica.
Binarne kombinacije masinskog jezika se
na prvi pogled ponekad gotovo uopste ne
razlikuju. Bilo je vrlo lako napraviti greSku
pri programiranju velikih masinskih progra-
ma, a istovremeno vrlo tesko naéi pogresni
bit u sumi jedinica i nula.

Primitivni jezik masine
Odredene vise puta ponavljane kombi-

stavno ASEMBLI. Asembli jezik zahteva od
programera znanje ,.arhitekture” korid¢e-
nog raéunara, tj. sastavnih delova i na¢ina
na koji koris¢eni raéunar funkiconise. Arhi-
tektura racunara je elegantan naziv za blok
dijagram ragunara, na kome se vide efe-
menti radunara, kao $to su mali i brzi
memorijski blokovi ili registri sa naznace-
nim vezama za razmenu jedinica i nula. Da
bi naugio ASEMBLI jezik, programer bi
morao da pazljivo prouéi blok dijagram
ra¢unara i nau¢i koje su sve moguce ra-
zmene bitova izmedu registara. Mnogobroj-
ne moguénosti su opisane skupom instruk-
cija (engl. Instruction Set) datog radunara.

ASEMBLI jezik koristi podsetne skrace-
nice ili mnemonike, namesto odredenih

nacije jedinica i nula 1t: ima rupe
nema rupe) sa odredenim efektom na po-
nasanje racunara su poc¢ele medu masin-
skim programerima da dobijaju opisana
imena koja bi direktno asocirala na proi-
zvoedeni efekat. Cesto, namesto takvih
kombinacija jedinica i nula, programer bi u
Zurbi da $to pre skicira reSenje problema za
raéunar koristio ekvivalentna imena ili skra-
éenice za ta imena. Jednim spontanim
procesom, nastao je programski jezik slo-
gova, sastava, ili ASSEMBLY, kod nas poz-
nat pod pogre$nim imenom ASEMBLER.
Ako ga veé ne zovemo SASTAVNI da se
ne bi zamerali Amerikancima i Englezima,
bilo bi dobro da ga nadalje zovemo jedno-
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Novi saradnik

Nas novi strucni saradnik i dopisnik iz Njujor-
ka, Radomir A. Mihajlovic-Bili, vanredni je profe-
sor za predmet Operativni sistemi na njujorskom
Institutu za tehnologiju (New York Institute of
I echnology). Radomir Mihajlovic zavrsio je stu-
dije na

Iy
kom fakultetu, magistrirao je elektroniku i mate-
matiku i odbranio doktorat iz oblasti Statisticke
teorije komunikacija i Teorije informacija. KaZe

grupa jedinica i nula iz masinskog jezika
Ovaj jezik je ucinio posao programiranja
relativno laksim jer je bio mnogo jednostav-
nije, recimo, koristiti skracenicu M kao
instrukciju za mnozenje ili S za sabiranje
namesto binarnih kombinacija 11010101 ili
11011001, ASEMBLI programeri su morali
da znaju ne samo mnemonike za operacije
ve¢ i mnemonicka imena svih registara. Ime
registra bi se koristilo namesto grupe bito-
va koji bi bili pohranjeni u registru. Tu se
javlja fenomen simboli¢ke adrese podatka
ili takozvana imenovana variabila

U potrazi za olakSicama u programira-
nju, programeri neumorno komplikuju sliku
radunara. Sliéno nizovima bitova u masin-
skom jeziku, kratki nizovi ASEMBL/ instruk-
cija sa &estom primenom po¢inju da dobi-
jaju mnemoniéka imena, koja su posle
visegodisnje upotrebe polako usla u sastav
repertoara instrukcija ASEMBLI jezika. Tak-
vi nizovi smisaonih instrukcija su poznati
pod imenom MAKRO (engl. MACRO). Da bi
se napravila razlika izmedu direktnog pred-
stavnika arhitekture racunara, gistog
ASEMBLI jezika, nove prosirene verzije su
nazvane MARKO SEMBLIJEM, (engl. MA-
CRO ASSEMBLY). Programiranje u MAKRO
ASEMBLIJU je bilo mnogo lakse od &istog

da je, pocevsi da se bavi
ma, naucio mnogo o ljudima i da je za njega
Computer Science, zapravo, nauka o ljudima, a
ne o racunarima. Nasi Citaoci imace priliku da
bolje upoznaju Bilija Mihajlovic

ASEMBLI pi ja. Danas su, zbog
svoje neposredne veze sa arhitekturom ra-
&unara, ASEMBLI jezici jo$ uvek neminovni
pri programiranju i i

i prog

programera koji tvrdi da su pirati najprogresivni-
Ja snaga nase informaticke revolucije, kroz in-
enrvju koji smo pripremili za sledeci broj ., Racu-
nara*“

ranju efikasnih pi

Ranih pedesetih godina proizvodnja ra-
&unara je polako pocela da postaje unosan
posao. Kako su se proizvodaci radunara
umnozavali tako su se sa svakim novim

llustracija: Misa Markovi¢




Nekada davno, u vreme samog pocetka ere elektronskih raéunara, programi su bili sastavijeni od mreze
Zica. Dve mogucnosti, prisustvo i otsustvo spojne Zice, su bile, radi jednostavnosti, oznadene jedinicom i
nulom. Kako je rec¢ o samo dve mogucnosti, koje je lako izbrojati na prste, elektronski radunari su nazvani
binarnim digitalnim racunarima, Sto treba da zahvali latinskim recima ili dva i digit ili prst. Paneli sa

programom su se, po potrebi, montirali na sasiju racunara, pa otuda arhaiéna ideja da racunarima mogu da

rukuju samo struénjaci za elektroniku. Jednostavna instrukcija tipa ,,saberi 2+3* zahtevala je
visecasovno povezivanje, repovanje, programa. Ako bi, kojim sluc¢ajem, rezultat bio 4, programer je morao da
pretrazi citav Zbun finih Zica u potrazi za ,,bubicom*“ (engl. bugg), tj. pogresnom vezom. Ponekad ni dani

pretrazivanja, (engl. debugging), ne bi bi

nosi mozda s najvise dostojanstva — zanimanje zvano programer.

dovoljni. Tako je u muci rodeno zanimanje koje se danas

tipom ra¢unara programeri ponovo morali
da late u¢enja novog ASEMBLI jezika. To i
jeste i nije bio problem za radoznale pro-
gramere. Medutim. ono sto je bilo vaznije je
da su svi programi napisani tokom dugog
perioda programiranja na starom racunaru
morali da budu izpogetka ponovo pisani
Taj problem medu kompjuterasima je poz-
nat kao problem prenosivosti (engl. Tran-
sportability) softvera. Programi sa jednog
tipa racunara ne vaze za drugi tip racunara
— znaci da dati programi nisu prenosivi

Potreba za daljim pojednostavljavije-
njem pripreme programa, iskustva sa MA-
KRO ASEMBLIJEM i zahtev za programima
koje ne bi trebalo svaki ¢as prevoditi sa
jezika jedne masine na jezik druge, doveo
je do pojave jezika na visokom nivou,
univerzalnih jezika razumljivih od strane
radunara razliitih tipova. U jezicima viso-
kog nivoa mnemonici iz ASEMBLIJAI MA-
KRO ASEMBLIJA su zamenjeni kompletnim
re¢ima i ¢oveku lako razumljivim simboli-
ma. Poseban program bi generisao odgo-
varajuce blokove jedinica i nula u masin-
skom jeziku na svaku instrukciju u visoko-
-nivoskom jeziku visokog nivoa. Instrukcije
u jeziku visokog nivao bi bile ulazni podaci
a jedinice i nule masinskog koda bi bile
proizvedeni izlazni podaci program-
-prevodioca. Takav program bi imao funk-
ciju ¢itaca tabele za prevodenje sa Goveku
razumljivog, izvornog (engl: Source Code),
programa na masinski program, (engl. Ob-
ject Code). Programi za prevod jezika viso-
kog nivoa su poznati danas kao prevodioci
ili_kompajleri (engl. Compiler). Prisutvo
kompajlera je neophodno u radunaru za
rad sa odgovarajuéim jezikom visokog
nivoa.

Bejzik ili Pomrsik?

Matemati¢ari su uredili sebi pogodan
jezik za prevod matemati¢kih formula,
FORmula PREVodioc (Engl. FORmula
TRANSslator) na masinski jezik, poznat da-
nas u ¢itavom svetu kao FORTRAN. Po
sliénoj logici, FORTRAN bi se mogao kod
nas jednostavno nazvati FORPREV(?P)
FORTRAN se pokazao kao vrlo pogodan
jezik za programiranje resenja problema sa
malim brojem podataka i velikim brojem
matemati¢kih operacija sa podacima. lzme-
du preko hiljadu programskih jezika pred-
lozenih sa razli¢itih strana, zanimljivo
FORTRAN se proslavio u velikom delu zbog
toga §to ga je IBM, najveci svetski proizvo-
daé racunara. usvojio za sluzbeni jezik
Mnogi korisnici su, svidalo im se to ili ne,
morali da Koriste FORTRAN i mnogobrojne
skole su morale da uce svoje studente
FORTRANU. Za razliku od ASEMBLlja i

21/radanje programskih jezika

masinskog jezika, isti program napisan u
FORTRANU bio je funkcionalan, pred IBM
racunara. na bilo kom drugom tipu racuna-
ra koji bi imao sebi svojestveni FORTRAN
kompajler. FORTRAN programi su postali
transportabilni, dok su jedino kompajler
programi ostali neprenosivi izmedu masina
razlicitih tipova.

Sli¢no slu¢aju FORTRAN-IBM, Ameri¢ko
ministarstvo za obranu (engl. Departmant
Of defence ili DOD) je zakljugilo da za
potrebe svoje administracije, koja je vero-
vatno najve¢a na svetu, mora da ima jezik
pogodan za programiranje reSenja za obra-
du ogromnih Koligina podataka koristeci
mali broj operacija na njima. Predlozen je
Jednostavni  Poslovno Orjentisani Jezik,
(engl. COmmon Business Oriented Langua-
ge ili COBOL), skra¢eno kod nas poznat
kao KOBOL. Na$ ekvivalent JEPOJ zvugi
muzikalno.

Obadva jezika. FORTRAN i KOBOL
zbog svog relativno: dugog veka, danas su
najvise ,govoreni'' jezici na svetu medu
programerima, izmedu ostalog i zahvaljuju-
¢i IBM-u, racunarskoj, i DOD-u, vojnoj
supersili, koje su ih promovisale.

ALGOL je bio jezik koji je u vise verzija
uglavnom imao za cilj da postane univer-
zalni programski jezik, sa svim moguéim
instr ij i tipovima pogo-

stveni programski jezik. Jedan od prvih
takvih jezika, pa zbog toga i najpoznatiji
medu hekerima, je Pocetni¢ki Mnogona-
menski Simboli¢ki Instrukcioni Kod, (engl
Beginner’s Allpurpose Symbolic Instruction
Code ili BASIC). Da smo ga kojim slugajem
prvi predozili, zvao bi se najverovatnije
PMSIK ili PoMrSIK a ne BEJZIK, sto se
odomacilo medu nasim programerima. Ovo
je bio jezik koji je bilo moguée brzo i lako
naugiti i to mu je verovatno i jedina dobra
osobina. U osnovnim $kolama, gde proble-
mi i reSenje za programiranje nisu kompli-
kovani, BEJZIK IZGLEDA KAO BLAGOSLOV
— LAKO GA JE NAUCITI | JOS LAKSE
KORISTITI. BAS/Cna slika je daleko tuznija
u sluéaju ozbiljnih programskih projekata.
vrio je tesko naci ,bug’ u velikom BASIC
programu pa izgleda da mu nase ekviva-
lentno ime POMrSik ili BIEJeZIK odli¢no
pristaje. Kada popravku programa ne vrsi
autor ve¢ korisnik, svaka nova strana BEJ-
ZIK listanja (eng. listing) postaje muéno i
traumati¢éno iskustvo. Osobine BEJZIKa su
uslovljene karakteristi¢énim ograni¢enjima
malih ragunara — mali kapacitet memorije i
skromne procesorske moguénosti, pa sto-
ga i laki problemi i kratki programi. Bilo
kako bilo, zahvaljujuéi milionskoj invaziji
mikroraunara, BEJZIK se proslavio. Na
opstu Zalost obozavaoca BEJZIKa, sa pa-

dan za masovnu obradu masa 3
nesdto sli¢no FORTRANU i KOBOLU zajed-
no. Kao vrlo glomazan, medu programeri-
ma, ne ba$ puno ornim da uée vise nego
$to je minimaino potrebno, ALGOL nikada
nije mogao da postane Siroko prihvaéen.
Mada oboZavan od teoreti¢ara programira-
nja, nije mogao da osvoji $iri krug svakod-
nevnih, obi¢nih softverasa. Medutim, i po-
red negativnog odnosa programera prema
ALGOLU, ovaj je jezik verovatno odigrao
jednu od najznaéajnijih uloga medu dosa-
dasnjim jezicima. Sa svojim mnogobrojnim
moguénostima puno je uticao na konacni
oblik mnogih kasnije predloZenih program-
skih jezika. Tipi&ni primeri su: PASKAL, C,
SIMULA, PL/I, BLISS, ADA itd.

Masine koje je IBM prodavao ili rentirao
i koje je DOD koristio bile su velike sa
ogromnim memorijskim kapacitetima. Zbog
memorijskog luksuza u kome su programi-
rani prevodioci FORTRAN ili KOBOL tek-
stova na tekstove u masinskom jeziku sa
samo dva simbola, prevodioci ovih jezika
su napravljeni tako glomaznim da ih je bilo
gotovo nemoguce koristiti na mirko radu-
narima sa siromasnom memorijom. Kada
su se ranih sedamdesetih godina na trZistu
pojavili mikroraunari, sa malim i skupim
memorijama i sa svojom originalnom na-
menom da sluZe prvenstveno za zabavu,
obrazovanje i reSavanje jednostavnih pro-
blema obrade malih koli¢ina podataka, novi
programski jezici su poceli da se javljaju
kao pecurke posle kise. Cinilo se da skoro
svaki ozbiljniji programer ima svoj jedin-

dom cena t ih komponenti i pove-
¢anjem ragunarske moci mikrica BEJZIK
sve viSe potiskuju skracene verzije giganta
kao $to su FORTRAN ili ALGOL.

Paskal bez Bleza

Ne sa ciliem da udovolji ogranigenjima
hardvera kao BEJZIK, ve¢ da udovolji pro-
gramerima i olak$a im pisanje velikih pro-
grama, racunarski genije iz Ciriha Niklaus
Wirt projektuje 1971 god. danas veé Siroko
prihvaceni jezik PASKAL. Za razliku od
dosada pomenutih; FORTRANA, KOBOLA i
BEJZIKA, direktan prevod PASKAL na na$
jezik je opet PASKAL. PASKAL je ime
poznatog matematidara i fizidara. Moguée
je da je ba$ to razlog $to su ga profesori
mnogih univerziteta vrio brzo prihvatili
Wirt je prethodno puno radio na razvoju
jezika sa profesionalnom namenom kao $to
su Programski Jezik br. 1, (Engl. Program-
ming Language 1 ili PL/1), i ALGOL. Njego~
va iskustva sa ovim jezicima su, u svakom
sluéaju bila presudna po sudbinu i izgled
PASKALA. PASKAL se danas svrstava u
grupu jezika tipa

ALGOL ili u grupu strogo tipiziranih
jezika &iji je lider ALGOL. Svi programski
jezici visokog nivoa koriste imena varijabila
kao oznake nizova jedinica i nula specifici-
rane duzine. Specifi¢iranje dimenzija i unu-
tradnje podele i organizacije ovih nizova je
postalo poznato kao specifi¢iranje tipa po-
dataka. Strogo tipizirani jezici kao $to je
Paskal izri¢ito zahtevaju deklarisanje svih
varijabila na samom pocetku programa.



tipa

¢ih moguéih operacija sa dallm tipom po-
datka dovelo je do pojave astrakcije poda-
taka. Wirtovo profesorsko zanimanje je oéi-
gledno uticalo na PASKAL. Glavna ideja
autora PASKALA je bila da u sluéaju slo-
Zenog problema rastereti programera-
-studenta od -nevaZnih Sifrovanih detalja
oko pisanja instrukcija, ve¢ da akcenat
stavi na samo resavanje problema. Na sko-
ro svim univerzitetima u SAD, sa retkim
izuzecima, PASKAL je obavezni programski
jezik.

PASKAL je jezik na visokom nivou u
pravom smislu te reé¢i, pogodan kako za
male tako i za velike racunare, sa klju¢nim
karakteristikama jezika visokog nivoa. Pre-
ma nekoj vrsti definicije, jezik na visokom
nivou bi trebalo da zadovolji sledece
uslove:

(1) Jezik ne zahteva od programera zna-
nje arhitekture masine i masinskog jezika

(2) Jezik je nezavistan od posebnih ka-
rakteristika datog racunara.

(3) Postoji jedan prema viSe relacija
izmedu originalnog, izvornog, programa i
mnogobrojnih objekat programa u masin-
skom kodu razli¢itih masina.

(4) Oznake i instrukcije jezika su prirod-
ne i o&igledno razumljive sa slobodom
pisanja bez tabelarnih pravila pisanja i
ograni¢enja.

Programlran)e u PASKALU potinje sa

Augusta Ada:
svetu

Prvi Zenski programer na

i tipova
zatim sledi podela problema na manje
parcijalne probleme sa pocetkom i zavrSet-
kom (engl. begin i end) koji se dalje razbija-
ju na elementarne blokove takode sa smlé(-

no a
PASKALOM se javlja possbna disciplina
organizovanog i lepog pisanja programa,
tzv. struktrano programiranje, (engl. struc-
tured programming).

Mnogostruki i jedinac

Pronalazak program-prevodioca i jezika
visokog nivoa doveo je do masovne revolu-
cije u programiranju. Jednom naplsam pro-

gan i RICI su morali da izmisljaju nove
instrukeij male p da bi
na kra]u sloilll ove u programskl jezik B.
Naziv B im se iz nekog razloga verovatno
nije mnogo svidao, pa su ]eZik prekrstili u
jezik C. Programski jezik C j ie danas poznat

programeri, po onoj nasoj ,,gde ima puno
kuvarica &orba je preslana‘, smatraju da je
ADA preglomazan i ne ba$ pogodan jezik
za upotrebu. Medutim, &injenica da Sovjeti
uzurbano prevode sve kn]lge o jeziku ADA i
da pi skra-
¢uju - jezik na podskup i nude razlicite
verzije obecéava izvesnu buduénost.

Kako se svetu ne moze ugoditi, istorijski,
jedan programski jezik nije mogao-nikada
da zadovolji svakoga. Najbolji programski
jezik je uvek bio tu iza ugla. cekajuéi da
bude pronaden. Postavlja se‘pitanje da li je
moguce ‘nac¢i konacni programski jezik i
kako ¢e on izgledati? Kakav ¢e izgled imati
popularni jezik jednom - kada ASEMBL!
BEJZIK i° PASKAL postanu ekspona(l u
muzeju kih -nauka?
izgleda je na ova pitanja yednostavno
odgovoriti: biée vise kona¢nih :jezika u'.
upotrebi. Nimalo &udno, mi ve¢ znamo
imena tih jezika. Bice to jezici poznati’kao
engleski, srpskohrvatski, francuski, japan-
ski itd. Jer, bez diskusije. najlaksi jeziK je
prirodan ‘ljudski- jezik. Na zalost. to ostaje
kao problem u naslede budu¢im programe-
rima: Da bi razumeo prirodan jezik, racunar
mora biti predhodno programiran progra-
mima vestacke inteligencije, koji ‘bi se ‘s
lako¢om hvatali u kostac sa dvosmisleno-
stima, alegorijama, hiperbolama, smicalica-
ma, Stosovima i ostalim nejasno¢ama poe-
tiénih programera.

Racunar buduénosti mora. biti u stanju
da razlugi bitno od nebnnog — da odlucuje
u pravom smislu te re: Na danasnjem
nivou razvoja softver inZenjerstva postoji
grupa od nekoliko jezika sa prvenstvenom
r uproscavanja pi informi-
sanja o tome Sta je ocigledno i

kao jezik sa najlakSe p
rom, pa stoga i sa najlakde prenosivim
programima. Da bi bio ono $to jeste, tj. vrio
prenosiv, jezik C je koncipiran kao vrio mali
jezik. Bez mnogo razli¢itih instrukcija je
tesko izvrnuti bilo $ta u jeziku da bi navod-
no bilo bolje nego u originalnom jeziku. To
znaéi da sem originalne verzije, gotovo
uopste nema dijalekta jezika C.

Godine 1974, suogen sa astronomskim
troskova razvoja softvera pvsanog

grami su postali 0 pi bez
ili sa vrio malo izmena. Froduknvnost u
posiu prograrmranja postale znacajan ﬁ;k-

bﬂno‘ a Sta nije .ili Sta se ampllcltno po-

Tipiéni pi u
SAD popularni LIPS sa MIFA. u Japanu
glavni jezik radunara pete generacije, PRO-
LOG. Zbog elektronske supersile iza sebe,
PROLOG verovatno ima bolje izglede za
uspeh. Mada ime PROLOG dolazi od skra-
éenice PROgramiranje.sa LOGikom (engl
PROgramming in LOGic), nimalo nije tacno
da je potrehno da programer bude ekspert
logiku da bi koristio PRO-

je-
zika (jedna studija navodi da je u jednom
bilo u upotrebi oko 5000 razligitih

tor. Javlja se tzv. z

jezika i ), ameri¢ki

softver j
stva (engl. ing). Nesto
§to je nekada bilo hobi ili neizbezna rutina
u eksperimentisanju sa brojevima postaje
punopravno zanimanje. Medutim, kao S$to
to uvek biva sa svim ljudima, uvek nezado-
voljni datim stanjem stvari, neskromni |

DOD odluéuje da formira sluzbeni pro-
gramski jezik. Kako nijedan postojeci jezik
nije zadovoljavao, DOD je delegirao nekoli-
ko razli¢itih grupa sa zadatkom da predloze
svoje vem]e .super ;ezlka Posle duzeg

ambiciozni softver inzenjeri nisu
prenosivo$éu programa visokog nivoa, vec
zahtevaju prenosivost i univerzalnu primen-
ljivost i program-prevodioca. Sa tim zahte-
vima dvojica zanesenjaka iz Belove Labora-
torije, Karnigan i Rici (Brian Kernighan i
Dennis Ritchie), predlazu vrlo prenosiv
kompaijler za jezik koji oni iz $ale nazivaju
jezik C. Za razliku od istraZiva¢a sa pozna-
tog M.L.T.a koji su radili na programu
MULTIX, u prevodu MNOGOSTRUKI, koji bi
mogao da se po potrebi ponasa kao mnogo
razligitih raéunara, Karnigan i Rici predlazu
program UNIX ili JEDINAC, koji bi mogao
da se montira lako na bilo koji racunar i
koji bi drasti¢no olak$ao pripremu novih
programa. Pri pisanju UNIXA silom prilika,
da bi sebi olaksali posao, u zavisnosti od
problema sa kojima su se pri tom sretali,

22/istorija racunara

procesa mo: razli¢i-
tih predioga, uspostavl;en je programski
jezik ADA. nazvan tako u ¢ast Auguste Ade
Gerke lorda Bajrona i asistentkinje Carlsa
Bebidza, pronalaza¢a prvog praktiéno upo-
trebljivog raéunara. Zbog toga Sto ¢e biti
cbavezm jezik programera koji budu radili
za kog narugioca so
poslova, oéekuje se da ¢e ADA biti jedan od
najvaznijih jezika osamdesetih godina.
ADA je ogroman jezik i nije éudo da ima
mnogo osobina koje drugi popularni jezici

LOG Naprotiv, jezik je toliko jednostavan
da ga i deca mogu lako nautiti. PROLOG je
jezik pogodan za obradu podataka znanja
Program u PROLOGU se sastoji od &injeni-
ca o odredenom subjektu. Moguce je po-
staviti pitanje PROLOG programu i ovaj ce
pokusati da odgovori, koriste¢i prethodno
programirane &injenice. Ograni¢enja PRO-
LOGA ili LISPA su ogromna, Medutim, u
svakom slu¢aju, prvi koraci ka program-
skim jezicima buduc¢nosti su u€injeni

U danasnjem trenutku razvoja kompju-
terskih nauka i softver-inzenjerstva, posie
realativno duge istorije sa mnogobrojnim
jezicima, pomaio izgleda smesno stav auto-
ra FORTRANA 1Z 1954. god. da ée FORTRAN
svojim savrsenstvom i razumljivos¢u omo-
guditi jednostavno programiranje svih algo-
ritama i gotovo u potpunosti eliminisati
pogresno kodovanje i potrebu za pretrazi-

nemaju. Jezik je p sa prvi
nlm ciliem lake 6|(luvosﬂ stroge tlplzwano»
ro

vnSe instrukcija xstovremeno (engl. concur-
ren renosi
xzmedu mnogobro;mh tipova ra¢unara da-
nas u upotrebi u oruzanim snagama SAD.
Kako bi se obezbedilo da skoro sve moder-
ne osobine budu uzete u obzir, ideje i
sugestije za jezik su bile prihvatane od
programera sa svih strana sveta. Mnogi

vanjem i popi

Dr Radomir A. Mihajlovic
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ekranski editor
druge bajke

Nasa nova
trakoteka

Svi Se sa dosta nostalgi/‘e secamo dana kada je ‘ imao za
Ta biblioteka je del A nas: cllaacl su slali

programe, m/ smo birali na/boI/e i objavijivali njihove naslove. Dok su autori pril ijali
sallslakcqu /edma kroz ob/avlﬂvan/e lmena i izbor dva b P iz i drugl su élla;zci,

koji su p cenu fotokopiranja i p , mogli da naruce sve
prog koji ih i iju i dobiju lh u nekom razumnom roku. Pre skoro dve godine smo pokusali da
uladlmo ne§to sllcno, pa smo P za kucne 2 e, ali se brzo pokazalo da
n/enl ip icno u talasu k if ije i — stvar je pala u vodu. Sada
P P s ali, u duhu vr , na nesto komercijainijoj osnovi.

SCREEN EDITOR - Ul.1 47872.16384
*¥% URITTEN BY ULARDINIR KOSTIC xx
2ZX SPECTRUM 48kb - SPECTRUN PLUS

R!ﬁb"

LE'I Ui=3- (RND >

KWL H1<>2 T“EN GO T0 200

LET y2=u1-1

IF Hi=1 THEH LET H2=H1e <RND>. 5>

IF Hi=3 THEN LET H2=H1-<RND>. 5)
H2=INT <RHD%3e 1> :

U1=CODE 28<ie <2l(2>(2’(l)>)-48

H1=CODE 28<1+<28<2>>28<1>>> -84

U2=CODE 2ZW<(4e ZHCB><ZH<4> D)~
H2=CODE Z8(4e ZHIS) >TH 4> D) -6
IF HOT <Vi<i OR U153 OR Y2<1 OR
R H1>3 OR H2<1 OR H2>3> THEM GO
IF C=1 THEN G0 TO 1
RERDY

oo s RS LS S S I S R e SR R
CR:C 18.32 NODE :NORMAL FREEZE:2 PROG 044338 EDITOR

Covek se. kazu, uci na greskama: pre
svega. distribuirajuc¢i programe za dzepne
raéunare nismo imali nikakvu konkurenciju
pa je pojava svakog dobrog programa bila
pravi mali praznik. Kada je re¢ o ..spektru-
mu*, .komodoru™ i .amstradu* i drugim
kuénim ljubimcima. nasa konkurencija je
vrlo mo¢na: ¢ini je armija pirata. Kada se za
15 dinara moze nabaviti program koji u
Engleskoj kosta otprilike isto toliko funti
mali programi iz nase Biblioteke ée intere-
sovati samo mali broj ¢italaca. S druge
strane. prosla su vremena kada su dzepni
racunari bili iskljucivo hobi: neko ko ulozi
mnogo rada u ozbiljan program obi¢no zeli
da za to dobije i odredenu materijalnu
satisfakciju.

Biblioteka na kaseti

Odustajanju od Biblioteke programa za
kuéne racunare kumovale su. da budemo

23/ekranski editor i druge bajke

ET H1=INT <RHDX3+1>:

1F

xr FN X
@ FOR U=2

60 1O 290
G0 TO 290

-48
4
23 on Hi<1 0
0 3

iskreni. i izvesne organizacione teskoce:
ako .na lageru” imamo dosta programa
onome ko ih snima je tesko da odredi koje
treba da smesti na koju kasetu i kojim
redom. onome ko kopira uputstva koja
uputstva da kopira u koliko primeraka i
najzad, onome ko prikuplja materijal i Salje
pisma da sinhronizuje te dve delatnosti
Ako nam ne verujete da je sve ovo tesko
orgamzovan pogledajte malo preko grani-
ce: ni jedan jedini strani casopis nema
nista sliéno Biblioteci programal Daleko je
jednostavnije i jeftinije izdavati po jedan ili
dva programa na svakoj kaseti, umnoziti
ove kasete, Stampati uputstva i svima zain-
teresovanima slati jednake pakete

Ovaj prilicno dugacak uvod je imao za
cili da vam objasni razloge koji su nas
naveli da se upustimo u izdavanje softvera i
da vas (a pomalo i autora ovoga teksta)
uveri da ne odustajemo tako lako od ama-
terskih principa. koji nam se i dalje dopada-
ju. Casopis ..Galaksija" je. dakle. odlucio
da poéne da izdaje kompjuterske programe
na kasetama i otuda ovaj tekst, kao i
narudzbenica koju ste odmah primetili u
dnu strane.

If LEN 28=2 THEN
1>« 20005 LEN;

NEXT

ar
170.12

GALAKSITA - R

INPUT “TO "
GOTO 426
THEN

LINE 08 LET 2%=

2000

H>=2 THEN GO 1O 979
U -PRINT m 10.18 FLASH 1 nmEs‘\t
5 (5]

PALL ® CLS PRINT H1

THEN GOTO 47

Kakve programe zelimo da izdajemo?
Naravno. dobre programe! A u takve ubra-
jamo. pre svega. ozbiljne sistemske progra-
me. poslovne aplikacije i, ako ih bude bilo
igre koje kvalitetom konkurisu stranima
Softver koji budemo izdavali ce biti potpu-
no originalan i moéi ¢e da se nabavi
iskljucivo posredstvom naseg éasopisa (i
posredstvom pirata. ali o tome docnije).

Podstaknuti dovitljivoséu jednog naseg
¢itaoca, planiramo da na kasetama obja-
vijujemo jos jednu vrstu programa. U znak
zahvalnosti potpuno besplatno ponavijamo
njegov mali oglas

Prodajem program Devpak v7.8. To je
poboljsana verzija dobro poznatog paketa
Mons-Gens 8M obogacena sa oko 15 kori-
snih rutina. Cena sa kompletnim uputstvom
za rad je 600 dinara. Gabor Erdeg, Vareska
28. 24000 Subotica

Mozda ste ve¢ shvatili o éemu se raci:
nas ¢italac iz Subotice prodaje unapredenje

programa DEVPAC koje je u .racunarima
6 objavio Vlada Kosti¢. Objavljeno je par
strana listinga koga, priznajemo, nije lako
otkucati. Gabor Erdeg je obavio taj posao i
sada olaksava zivot ostalim ¢itaocima ,.Ra-




Kako
sam pisao editor

Na ideju da napisem ekranski editor
dodao sam sasvim sluéajno. Dobio sam
program BETA BASIC V1.8 u cijem uput-
stvu za upotrebu pise: ,Koriste¢i naredbe
SCREEN i KEYIN, svako Zeljan izazova
moZe da napise pravi ekranski editor na
bejziku!*. Kao svaki haker koji drZi do sebe,
zakljuéao sam vrata svoje sobe, ukijucio
masinu i kada je svanuo dan, ja sam imao
gotov ekranski editor napisan na bejziku.
Bilo je to, naravno, pusto hakersko zezanje,
all me je navelo na neka razmisljanja.

Pre svega, ,,spektrumov* bejzik je sa-
svim dobar. Svaka &ast programerima koji
su pisali BETA BASIC, HIPER BASIC, MEGA
BASIC i sliéne programe, ali za tim nema
bog zna kakve potrebe. Lepo je imati,
recimo, sprajtove na bejziku, ali cemu to
kada je bejzik i tako katastrofalno spor za
akcione igre? Uz to, program napisan na,
recimo, BETA bejziku nece moci da radi
bez BETA bejzika, $to predstavija dodatnih
10 K memorija. Takav program se ne moZe
prodati, objaviti u nekom casopisu ili, jed-
nostavno, dati nekome ko nema, ili ne zna
da koristi BETA BASIC.

S druge strane, ,,spektrumov* editor je
ispod svake kritike. Toliko je lo$ da prosto
destimulise korisnika, vie nego same gu-
mice. Da ne spominjemo flesiranje ekrana

&unara“! Samo, znate, mi smo imali taj
program pre svih. pa i pre davaoca ovog

dok se kursor pomera gore (dole ili genij
nu proceduru LIST/BREAK/CAPS) 1, da bi
se editovala neka linija. Secam se da sam
svojevremeno koristio BETA BASIC samo
zbog EDIT naredbe.

Imajudi sve to u vidu, nije mi bilo tesko
da im da je ,.Sp “* P
ne neki novi ultra bejzik, veé dobar pravi
ekranski editor. Slededi korak bio je pisanje

editora na i Jjeziku.
Osnovna ideja je bila: dovedi kursor na
mesto greske, ispravi, pritisni enter. Jo$
nesto: editor mora da bude prijatan za rad.
D?aba sve moguénosti ako se korisnik ose-
Ca frustriranim.

Prvi problem koji je trebalo resiti bila su
32 znaka u redu. To je i suvise malo da bi
bejzik program bio Citljiv. Taj broj se moZe
povedati na 42 (matrica 5X7), 51 (4X6) ili
64 (3x6). Prvo resenje i nije neko poboljsa-
nje, a 64 je suvide zbijeno (jeste li ikada
koristili TASWORD [I?), tako da sam se
opredelio za 51 karakter u redu. Za divno
&udo, slova su ispala izuzetno lepa i jasna.
Negde februara ove godine, poceo sam da
pisem rutinu za prikazivanje pedeset i jed-
nog znaka u redu koja je, zajedno sa novim
karakter setom i svim pripadajucim potpro-
gramima (za brisanje, pomeranje ekrana
gore, dole, itd) zauzela 2,5 K memorije.
Tako je poceo ceo posao oko pisanja ovog
programa.

Vertikalni razmak izmedu linija iznosi tri
tackice — taman da se Kursor u obliku
crtice provuée izmedu — tako da se na

posveéujemo 'Ekranskom editor rogra-
mu koji nas je, da budemo iskreni, i naveo

da ¢ da o izdavanju

oglasa. Mi smo, dakle, mogli da
svima koji su spremni da se odreknu nekih
400 dinara da bi izbegli nekoliko casova
kucanja u ..spektrumovu' tastaturu ovo
unapredenje Devpaca na kaseti! Tako bi
odredeni procenat od prihoda pripao Viadi
Kosticu, koji ga je. priznajte, ipak malo vise
zasluzio od Gabora Erdega. Na. kasetama
¢emo, dakle, izdavati i duze programe koje
objavljujemo u Racéunarima“, pri ¢emu
¢emo se potruditi da cena ovakvog softvera
bude minimalna — kasete ovoga tipa pred-
stavljaju pomo¢ ¢itaocima, a ne nacin da
dopunimo svoj budzet! Praktikovacemo ‘i
objavljivanje opisa prog isve p
dokumentacije u .,Ra¢unarima’, dok ¢emo
umesto dugackih listinga nuditi kasete,
oslobadaju¢i prostor u ¢asopisu za druge
tekstove.

Po narud?benici vidite da za pocetak
nudimo pet programa: 'Ekranski editor'
Vlade Kosti¢a, 'Hiper bejzik’ Igora Fischera,
'Velika akcija’ Ace Radovanovica, 'Eaten-
glish 1’ Slavoljuba Mileki¢a i Dragana Tana-
skovskog i 'Trodimenzionalna grafika' Jo-
vana Skuljana. 'Hiper bejzik’, 'Veliku akciju’
i 'Eatenglish’ ne treba posebno opisivati —
radi se o programima koji su dobili prvu,
drugu i trecu nagradu na nasem proslogo-
disnjem Konkursu i o kojima smo dosta
pisali kako u ,Galaksiji* tako i u ..Racunari-
ma'. 'Trodimenzionalna grafika’ je program
koji prati tekst u ovom broju naseg &asopi-
sa i koji je omogucéio crtanje svih efektnih
slika koje smo objavili i mnogih drugih za

~koje nije bilo mesta. Ostatak ovoga teksta
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kaseta i kao takav zasluzeno poneo broj 1 u
nasem spisku

Ekranski editor

Poznajete li Viadu Kosti¢a? To je sarad-
nik . ,Ra¢unara” trenutno zaduzen za vrhun-
ske programe za, ,spektrum® i ,cake" u
vezi sa masinskim programiranjem na Z80.
Viada je (nemojte mu re¢i da smo ovo
napisali, jer se ljuti kada ga neko hvali)
vanserijski programer koji ¢e, kada naide
na dobru ideju, za samo jednu no¢ napisati
nesto kao sto je Sintaksni teror, 256 boja na
Spectrumu ili, ako mu date nekoliko noéi
vise, unapredenje Devpaca. | pored takve
efikasnosti, na sva pitanja tipa ,,Sta radis"
Vlada Kosti¢ je poslednjih devet meseci
odgovarao ,.Pisem ekranski editor''. Veoma
nas je obradovalo kada je ovaj odgovor
nedavno prerastao u ,.Zavrsavam ekranski
editor”’. To je, ujedno, bilo i zeleno svetlo
za ovaj napis.

Program na koji jedan vrhunski progra-
mer potrosi devet meseci bi trebao da bude
neka dobra stvar. Verujemo da je ekranski
editor ba$ to: dobar i koristan program
kome na domacem (a, verujte, ni na stra-
nom) trzistu nema konkurencije! 'Ekranski
editor’ je program tipa ,beta bejzika':
olaksava rad i zivot pri pisanju drugog
softvera. Videcete i kako.

Cak se i najzagrizeniji ljubitelji ., spektru-
ma' slazu sa konstatacijom da je editor
ovoga ra¢unara o¢ajno slab: naredbe se

Editor, kao opsesija: Vladimir Kostic u re-
dakeciji ,, Galaksij

mucite se sa izbacivanjem i umetal
slova; ukoliko editujete deset sekcesivnih
linija, morate deset puta da kucate EDIT!

Kod ekranskog editora stvar je daleko
jednostavnija: otkucate L (ili LIST) i broj
linije i na ekranu ¢e se pojaviti ta linija kao i
(ako ste Zeleli) segment programa iza nje.
Koristeéi cetiri strelice p ¢ kurzor
po ekranu i, na mestima na kojima Zelite,
ubacujete, brisete ili menjate tekst, pri
&emu naredbe mozete da kucate slovo po
slovo kao na svim drugim . normalnim®
raéunarima. Posto ste u liniju uneli isprav-
ke, pritisnu¢ete ENTER i ona ce biti unese-
na u program; pritiskaju¢i donju strelicu
mozete za trenutak da predete na ispravlja-
nje sledece.

Obzirom da rad sa 32 slova u redu tesko
moze da bude dovoljan za fleksibilnost
ekranskog editora, znakovi su malo suzeni,
pa ih u svaki red stane po 51. Bez obzira na
to, matrica 4'6 je dovoljno velika da slova
budu sasvim ¢itljiva ¢ak i na televizorima
slabijeg kvaliteta; jedino se neka mala slova
(npr. k) tesko razlikuju od velikih. Dizajn
ekrana je unapreden i tako da su linijski
brojevi vizuelno odvojeni od korisnog dela
naredbe, $to znaci da su problemi prepoz-
navanja podetka i kraja linije i njenog broja
koji se mesa sa adresama u raznim POKE i
USR naredbama stvar proslosti.

Osim ,obi¢nog" ispravijanja linija,
ekranski editor nudi i mnoge druge opcije
koje ¢e biti dragocene pri razvoju prog
ma: moguénost brisanja, prebacivanja
kopiranja veéih programskih segmenata,
prenumeracija (naravno uz vodenje raéuna
o GOTO, GOSUB i sli¢nim naredbama),
povezivanje veéeg broja linija u jednu i

kucaju odgo

re¢i na tastaturi, da biste ispravili neku
liniju morate da otkucate LIST nn, zatim da
pritisnete ENTER pa da pritisnete SHIFT i 1
(EDIT) i da onda polako Setate_kurzor i

jedne linije u njih nekoliko,
dampovanje sadrzaja ekrana na nekom
stampacu (ne na Sinclairovom, jer on jedva
moze da podnese 32 slova u redu) i, da li
ste to ocekivali, rad sa funkcijskim tasteri-



ekranu vidi 20 linija. A na samom dnu je
Statusna linija koja zasluZuje posebnu paz-
nju. U njoj se stalno prikazuje ,,oblik kurso-
ra” (L,C ili G), pozicija kursora, naéin rada
editora (NORMAL, AUTO, EDIT, FIND, LIST
ili LLIST), da li su dve gornje linije zamrznu-
te, duZina bejzik programa i da li je uklju-
cen EDITOR ili INSERT MOD.

Vrlo tezak (filozofski) problem bio je
kako ¢e se program kucati: jedan taster
— jedna naredba ili slovo po slovo.
Odmah da kaZem da su, po mom saznanju,
ZX81 i ,spektrum" jedini kompjuteri na
svetu koji koriste tokenizovanu tastaturu.
Za to postoji odli¢an razlog — losa tastatu-
ra — ali ostaje da je to vrlo komplikovano i
muéno. Sift prvi, ift drugi, $ift treci .

Postoji jos jedan problem vezan za sam
ekranski editor: kada se na ,spektrumu‘
edituje linija, kursor moZe da se Seta samo
levo/desno, pa radunar vrlo lako prati u
kom se modu nalazi. Kod ekranskog edito-
ra je kursor moguce dovesti bilo gde na
ekranu. Kako sada racunar da zna da Ii
sledi ,,keyword* ili obiéno slovo? Mogao bi
da analizira ono Sto se nalazi ispred kurso-
ra, ali to je isuvise komplikovano. Opredelio
sam se za kucanje slovo po slovo, i mislim
da nisam pogresio. Da bi se korisnicima
olaksao rad, moguce je koristiti skracenice:
P. umesto print, na primer. A postoji jos i
kursor za kopiranje (koji se od glavnog
razlikuje time Sto se ne flesira), pa ako
nesto Sto treba kucati vec postoji na ekra-
nu, jednostavno se iskopira. Naravno, ni

ma (soft keys)! Nemojte, dakle, vise da
zavidite vlasnicima , komodora' na dirkama
sa desne strane njihovog kompjutera, jer ¢e
i vas spektrum‘’, kada otkucate DEFK W,
Racunar ispisivati re¢ 'Racunar’ kada
god pritisnete W. Nema prepreke ni da
definisete taster Q tako da izvrsava niz
editorskih komandi, na primer da ,.otkuca*
ENTER, prede na sledeci red i pozicionira
kurzor na njegov kraj

Od najboljih najbolje

Pored editora .a la*“  komodor 64,
'Ekranski editor’ Viade Kosti¢a nudi i malo
BBC-jevog imid?a. Ukoliko vam je nekada
potrebno da kopirate delove nekih linija na
druga mesta u programu, prmskom na

i tasteri nisu

Posto je koncepcija bila tu, krenuo sam
sa jzradom. Gruba blok $ema glavne izvr-
Sne petlje zauzela je dobar deo zida u mojoj
sobi, i po njo/ Je program polako potfso da
dobija svoj konacni izgled. Ta faza je jako

dugo trajala — dobrih 6 meseci. Sest
rmeseci izuzetno napornog rada (preko 400
stranica ali se sigur-
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doduse sa profi tastaturom, i kasetofon.
Kasnije, kada je program poéeo da dobija
na duZini, opremu sam dopunio sa dva
mikrodrajva i 80 K memorije. U nasim uslo-
vima, vrednost takvog sistema iznosi pet-
naestak starih miliona $to priznacets, nije
neki ogroman izdatak. Druga, vrio zanimiji-
va stvar /s da za pisanje programa 16 K nije

puta vise vremena

no isplatilo. Dok ovn pisem, editor vec¢
uveliko radi. Ostalo je da se uvedu jos neke
naredbe, i naravno, da se ispravi poduZi
spisak sitnih nepravilnosti u radu. Koliko ¢e
to trajati, ne usudujem se da prognoziram,
'mada se potajno nadam ne vise od 30 dana.

Sta korisnik moZe da ocekuje od ovog
editora? Pre svega, jedan izuzetno profe-
sionalno uraden program po najvisim svet-
skim standardima i, naravno, Jjedno korisno

nago za 1 K dugacak program; da je tako,
trebalo je da celu stvar zavrsim krajem
februara. Sigurno da kao iskusan progra-
mer nisam olekivao tako kratak rok, ali
nisam ni u snu sanjao devet mesecil MoZda
delimican adgovor leZi u tome da voémn
rutina iz ,,sp
(za ispisivanje po ekranu, aémm/e mm—
ture, proveru sintakse, itd) nije blla upotre-
bljiva za ovaj editor. Uz to, trebalo je
ceo jedan razvojni sistem koji e

koje ce mu da brzo i
lako pise i lspravl/a ba/zlk p/ograms sa

on’v’oguér!r pisanje tolikog programa na Jjed-

Jjednim

(mma sors

samo na daleko skup///m
Cesto preko 1000 funti. Cena kO/u za to
treba platiti je 16 K memorije i dva minuta
nerviranja pri uéitavanju, ali sve na ovome
svetu ima svoju cenu, pa i jedan ekranski
editor.

MoZda je red da na kraju jednog ovak-
vog teksta iznesem i neka svoja privatna
zapaZanja. Pre svega, mislim da sam i sebi i
drugima dokazao da za pisanje OZbI/]nlh

U
psrskupa profesionalna oprema. Na padat—
ku sam kKoristio najobiéniju , spektrum"

kopirati na mnogo mesta u programu. Uko-
liko komandi (mnoge nismo ni pomenuli)
ima previ$e za vase siroto paméenje, pos|
Zi¢ete se dirkom H, koja ée na ekranuisj
HELP meni sa kratkim opisima delovanja
raznm ednorskm komandi. Dastvar bude po-
trenutak pogled
ti HELP mem necete izgubiti sadrZaj ekrana
koji ispravljate; racunar ¢e ga automatski
prepisati u neki slobodan segment memon

/a//ow 140K

Mnogi me pitaju zasto bas pisem editor,
a ne neku igru. Iskustvo mi pokazuje da
nista nije teZe i izazovnije od pisanja si-
stemskog softvera. Nikad nisam nai$ao na
toliko problema kao tokom pisanja ovog
editora, ali se nikada nisam ni bolje zaba-
vijao.

Viadimir Kosti¢

patibilnosti sa drugim periferijskim uredaji-
ma i programima; o njoj ¢emo govoriti za
trenutak) i mnoge druge stvari. Sve je to,
dopunjeno potrebom da editor bude pouz-
dan i brz (ne bi bilo prijatno &ekati par
sekundi za svako skrolovanje ekrana), za-
htevalo dosta memorije i dosta rada.

Ve¢ smo rekli da je 'Ekranski editor’
potpuno kompatlmlan sa raznim hardver-

je (ako takav postoji, editor ¢e
detektovati ovu situaciju) i docnije ga vraml
nepromenjenog

Pominjanjem pune memorije dosli smo
do osnovnog konflikta koji moraju da razre-
Se autori raznih 'Toolkit' programa: kako
sastaviti sto ozbiljniji alat za razvoj drugih

samo jedan taster Cete kurzor u

prog koji ¢e sam $to maniji

dva, koji ¢e se nezavisno po

ekranu. Upravijaju¢i jednim od njih mozete
da se pozicionirate ispod bilo kog dela
teksta i, pritiskajuci dirku kojoj je dodeljena
funkcija COPY. kopirate tekst na mesto
drugog kurzora. Naravno, razdvajanjem
kurzora nije isklju¢en ,osnovni' ekranski
editor, Sto znaci da mozete direktno preno-
siti tekst iz jedne linije u drugu bez potrebe
da ovu drugu prekucavate u celini. Kada
smo ve¢ poceli da govorimo o sakupljanju
dobrih osobina editora raznih racunara,
pomenimo da je ponesto preuzeto i od
..galaksije’’: primenom komande ’'freeze’
mozete da ,zamrznete' prvih par linija
ekrana i u njih unesete neki tekst koji
skrolovanje nece brisati. Taj tekst moze da
bude neka poruka koja stalno treba da vam
bude pred o¢ima (npr. 'CHANS' je na 23531
ili Pozovi Lili u 6 sati’) ili naredba koju treba

25/ekranski editor i druge bajke

deo rije? 'Ekranski editor’
o kome govorimo zauzima, u konaénoj
verziji. 16 K operativne memorije. $to znaci
da se sa kasete ucitava za dva minuta (ako
imate mikrodrajv, operacija ¢e biti obavlje-
na za desetak sekundi). Slazemo se sa
onim sto cete reci: 16 K je dosta prostora, a
dva minuta dosta vremena, Odgovor na
pitanje ..zasto se 'Ekranski editor' proteze
na tolikom prostoru je verovatno vrio
blizak odgovoru na pitanje ..zasto je bilo
potrebno devet meseci da se ovaj program
napise". Dobre karakteristike koje program
ima su zahtevale velike intervencije u
osnovnom ..spektrumovom* operativnom
sistemu, sto znaci da je Viada mogao vrio
malo da se osloni na ROM svog radunara

sklm i ,.spektru-
ma". Pre svega, program ¢e nepogresivo
radm kako na ,,spektrumu tako i na ,,spec-
trumu plus”, pri ¢emu na ovom drugom,
ako na pocetku rada otkucate jednu nared-
bu, mozete slobodno da koristite i dodatne
tastere za specijalne funkcije (bilo bi bolje
da program samostaino detektuje situaciju
u kojoj je ucitan u memoriju modela plus,
ali je nesto takvo izgleda nemoguce: ne
moze se ni sa IN ni sa PEEK prepoznati
verzija sinklerovog raéunara, jer su ROM-
ovi potpuno jednaki). Na kaseti dobijate dve
verzije programa, od kojih je jedna asembli-
rana tako da se ucitava na pocetak, a druga
tako da se ucitava na kraj memorije, $to
znaci da cete ekranski editor moéi da
koristite zajedno sa drugim 'utility’ progra-
mima na koje ste navikli. Ukoliko ste, na
primer, ljubitelj 'beta bejzika’, pribe¢i éete
jednoj od dve solucije: istovremeno koristiti
oba programa na ra¢un slobodne memori-
je, ili koristiti ekranski editor a zatim ga
,.ubiti" (sa BYE a onda aktivirati beta bejzik
(oyo ce resenje vise primenjivati vlasnici
mnkrodra]va |I| dnska) Pri testiranju progra-

kajuci SHIFT i ENTER, lako prela-

Ponovo je rutina za

ekrana (jer originalna .spektrumova' ne
podrzava povecanje broja karaktera u re-
du), rutina za skaniranje tastature (jer

‘ ne pr neke

tasiera koje 'Ekranski editor’ koristi, na
primer Shift i ENTER), program za tokeni-
zaciju i detokenizaciju naredbi (zbog kom-

zne iz standardnog ,,spektrumovog* ekrana
koji omogucava testiranje programa u edi-
torski koji omoguéava njegovo ispmvljanje.

'Ekranski editor’ vam omogu¢ava i da
piSete programe kO]l ¢e se izvrsavati u
prisustvu nekog prosirenja bejzika koje se
trenutno ne nalazi u memoriji. Ukoliko, na




KAKO NABAVITI PROGRAM

U dnu ovog teksta primecujete narud2beni-
cu kojom moZete da obezbedite svoj primerak
programa ili knjiga iz nase nove Biblioteke i to
u pretolati. Kupovina u pretplati je, kao $to to
obiéno biva, povoljnija kako za vas tako i za
nas: vama odgovaraju niZe cene, a nama prilika
da procenimo buduce tiraZe.

Da biste nabavili nnslove iz nase Biblioteke,
il je, ako

be da se bavite asemblerom. Pridodata je
opsezna dokumentacija radena prema standar-
dima naseg konkursa. Autor Fischer.

3. Velika akcija je prva kompleksna igra-
-avantura pisana potpuno na nasem jeziku. Kao
diverzant treba da izvedete akciju u okupira-
nom gradu i prebegnete na slobodnu teritoriju.
Program je vrlo dopadjivo realizovan: tehnike
kompresije ekrana su omogucile da u memori-
Ju sine veill bioj slika u boll kofe bivaji
0d dodete na neko mesto.

je popun
ne Zelite da osraﬂrs sva/ .,Racunare*, nreplsl-
te na dopisnicu i posaljite na adresu ,,Galaksi-
Jja" (za Biblioteku programa), Bulevar vojvode
Misica 17, Beograd. Verujemo da ce naruceni
programi biti isporuéeni do kraja godine.
Obzirom da e programi 1—& modi da se
nabave isklju¢ivo posredstvom naseg casopisa,
svi porucioci Ce biti upisani u-kompjutersku
bazu podataka, $to znacéi da ce biti licno
obavesteni o unapredan/rmn i novim verzijama
programa (dokumentacije) i da ¢e imati priliku
da te verzije dobijaju ili besplatno ili uz minimal-
nu uplatu.

g
Pridodato /s  Kratko uputstvo, Autor Aca iacio-

4 Eatmgl/sh 1 program za uéenje engle-
skog jezika kroz igru i zabavu; raden je po
pl‘tnclpu koji su autori nazvali ,,All you wish*
¢éime je program postao ,nesto kao korpa sa
igrackama iz koje se vadi $ta se Zeli i kada se
2Zeli". Eatinglish ima preko 90 slika, reénik od
360 reci kao i lekcije koje

primer, pianirate da va$ program koristi
programator EPROM-a (nas projekat iz
Raéunara 2" i ,Radunara 7"), isklju¢i¢ete

proveru i kucati
“LOAD. SAVE i sli¢no.

Tek krajem godine

'Ekranski editor’ se trenutno nalazi u
fazi dovrsavanja i trazenja ,.bagova“ koje
jedan korisnicki program sebi ne sme da
dopusti. | pored toga sa njim se ve¢ moze
raditi na i nacin. F
¢i demonstraciju, autor ovoga teksta je
video nesto $to nije imao priliku da vidi ni
na jednom od mnogobrojnih raéunara, ni
amaterskih ni profesionalnih, sa kojima je
radio i $to ga je neobi¢no iznenadilo; ako
hocete i sami da vidite nesto sliéno, otku-
cajte DEFL 20, zatim LIST i, kada se displej
zaustavi, slovo P. Verujte, bicete iznena-
deni

Samo se po sebi razume da je prvo
pitanje koje se, posle demonstracije, posta-
vlja autoru jednog fascinantnog programa

.Sta mISIIS da radi$ sa n]lme7“ Program
ce, . biti
sasvim sugurno u Jugoslaviji. Potrsba da se
program potpuno debaguje. da se zavrSe
svi pravni poslovi i da se organizuje Stam-
panje uputstava (planira se vrlo kompletna
dokumentacija pisana, naravno, na nasem
jeziku), — srpskohrvatskom i slovenackom.
Kopiranje traka i drugi tehnicki poslovi
onemogucuju da prve kopije krenu pre
kraja ove godine. Primerak cete, jasno,
najlak$e obezbediti ako ga vec¢ sada naruci-
te, jer ¢e se isporuka odvijati prema princi-
pima FIFO steka.

U narudzbenici su pomenute i dve kniji-
ge: Sve ,,spektrumove* rutine Jovana Sku-
ljana i Sve ,komodorove* rutine Zorana
Zivoti¢a. Primecuijete, naravno, da se radi o
umecima ,,Racunara 7" i ,Raéunara 8" —
delovima ¢asopisa koje upravo Citate. Ve¢
vas ¢ujemo kako kaZete: Hocée dva puta da
mi utrape istu stvar. Pa ipak, ova smo dva
naslova dodali iskljuéivo na zahtev ¢italaca:
mnogi su se zalili $to se interesantno Stivo
kao sto su naSi umeci Stampa na (da ne
kazemo izraz) papiru. Zato ¢emo, ako za to
bude interesovanja, preStampati umetke na
kvalitetan papir, lepo ih ukoriéiti i dopuniti
sadrzajem i indeksom. Ovaj potez predsta-
vlja, zapravo, probu za malu biblioteku
,racunara" u kojoj ¢e se, vrlo brzo, naci
puno interesantnih naslova.

Da odgovorimo, na kraju, na pitanje koje

mogu_da- modifikuju. Pridodato je uputstvo
radeno prema standardima naseg Konkursa.
Autori S. Milekic i D. Tanaskovski.

nam svi kada éu‘u da se upusta-

kako cete da pobedlte p:rate”“ Jedno-
stavno ne¢emo ni da ratujemo protiv njih.

moél cete da ih kopirate koliko god Zelite.
¢emo pokusati da umanjimo

|sk|1ué|vo ekonomskim merama: programi
nece biti skupi i bice pmpraéenl dobrom i

. Ukoliko se od-

1. Ekranski editor je namenjen svima koji NARUDZBENICA
pisu_bejzik programe. Omogucava efikasno | Ovim neopozivo naruéujem pouzeéem sledeée pro-
ispravijanje softvera uz rad sa 51 slovom u grame iz ,,a-l-nluu" biblioteke
rodu, dva kurzora, funkcijske tasters, prenume- | 1. Ekra %0 dn
raciju, zamrzavanje dela ekrana, razlicita skro- in
lovanja i mnogo drugih stvari. Ovaj ma% } ::'“h akclja ﬂz
‘masinski program je potpuno 5 gak et 600 din
raznim prosirenjima za ,,spektrum". Pﬂdod
Jje vrlo opsezna dokumentacija. Autor Viadimir | Takode narutujem siedece knjige:
Kostic
2. Hipervejzik je unapredena verzija po- |5. Sve ,spektrumove* rutine 300 din
bednika proslogodisnjeg ,Galaksijinog™ kon- |8 Sve .komodorove™ rutine 300 din
kursa. UCitavsi ga, bejziku vaseg .spektruma” ||\ g
dadn/ta tridesetak novih n.nmdbl i, aa stver
no lepa; i sami dobija e
da m; bejzik dalje prosirujete ez Iknkva potre-
Mesto
Potpls

26/ekranski editor i druge baike

| Qdgovaraiuct znos éu uplatt postaru prilkom preu-
rograma.

zZimanje p

lu¢ite da kupite nase programe od nekog
pirata, verovatno c¢ete ostati kako bez uput-
stva tako i bez kvalitetnog snimka (nije lepo
raditi sa editorom i ne biti siguran da neka
njegova opcija, usled pogresnog presnima-
vanja, ne¢e da unisti program u memoriji!).
U borbi protiv softverskog piratstva na
nasoj je strani jo$ jedan argument: ako
autori dobrih programa, posto se njihova
dela ilegalno umnozavaju, mogu za svoj rad
da dobiju samo neku crkavicu, novih pro-
grama nece biti!

Dejan Ristanovic



j ji i 61758 GETIN 7 i
Rutine operativnog sistema 2 Lhedsitl o Zoran Zivoti¢
58604 tablica potrebnih sadrzaja tajmera CIA 61898

CHROUT
8 CHKIN

tipa za postizanje standardnih brzina 6196 R
prenosa RS232 interfejsa 62032 CHKOUT

58624 I0BASE 62097 CLOSE

58629 SCREEN 62223 pretrazivanje tablice logi¢kih adresa i

58634 PLOT resert STATUS varijable.

58648 deo CINT rutine, inicijalizacija video 62239 prenos iz tablica LA,SA,FA u odgovara-
memorije juée sistemske promenjive ‘ ‘
58784 postavijanje DFLTO i DFLTNna3i0,pa 62255 CLALL
zatim 62259 CLRCHN
58792 INITV 62282 OPEN 5
58804 deo GETIN za tastaturu; uzima jedan 62421 SDNAM
znak iz reda 62473 otvaranje RS232 bafera i postavijanje -
58829 deo CHRIN za tastaturu; .,pali” se kur- brzine prenosa 4
sor, kupi karakter iz reda i ispisuje ili 62622 LOA
posebno obraduje ako je kontroini ka- 62648 LOAD sa diska
rakter u pitanju. ASCII kod 131 (SHIFT- 62777 LOAD sa kasetofona
+STOP) proizvodi prenosenje LOAD 62941 SAVE
CHRS(13) RUN CHRS(13) sekvenceured 62970 SAVE na disk . - v
a tastaturu | ponovni skok na 58829 63042 DCL
58930 Uiaz CHRIN 23 tastaturur na osnovu 83071 SAVE. ma kasetofon organizacija racunara
stanja CRSW (208) varijable, skok na 83131 UDYIM 4
58829, ili 63197 RDTIM
58938 uzimanje ekranskog koda iz video me- 63204 SETTIM pOtpr Ogl' ami
morije i pretvaranje u ASCIl 63213 STOP
59158 SCPNT; obrada kontrolnih karaktera 63227 tablica maskiranih LDA instrukcija; ulaz -
(DEL, INS itd.), prakti¢no editor C64 na svaku sledeéu za tri vecu adresu daje Iz OM-a
59953 IRQ rutina; poziva UDTIM, obraduje LDA za jedan broj veéi; rutinu koriste
treptanje kursora, omogucava pokreta- sve za komunikaciju za prijavijivanje
nje motora kasetofona (ako je pritisnut greske odredenog broja; odmah se izvo-
PLAY ili neki drugi) i poziva SCNKEY di | CLACHN | greska ispisuje ako je to
60039 SCNKEY; u okviru nje: omoguceno stanjem MSGFLA
60128 uzima ASCI kod iz tablice, ps provera 63278 Upls bloka zaglaviia sa rai, provera
stanja ,,auto-ponavljanje" tastera i po- tipa datoteke i ispis naziva
stavijanja koda u red za tastaturu; pret- 63338 kreiranje bloka zaglavija za traku
hodno poziva preko vektora KEYLOG 63471 poredenje naziva datoteke sa trake i
(655): zadatog
60292 izbor koja od Getiri tablice treba da 63511 Konirola stanja tastera na Kasetofonu,
posluzi za odredivanje ASCII koda, pre- ispis PRESS PLAY ... i OK
ma stanju SHFLAG (653) (bit0=1, priti- 63544 rufine za vremensku Sinhronizaciiu sla-
snut SHIFT, biti=1 COMM, bit2=1 nja podataka na kasetofon, kontrolu
CTRL) motora itd.
60289 tablica ASCII kodova, samo taster 63788 rutine za Gitanje sa trake
60354 tablica ASCIl kodova, taster+SHIFT 64422 rutine za prenos podataka na traku
60419 tablica ASCIl kodova, taster+COMm 64738 START
10536 tablica ASCIl kodova, 64770 AOINT
ster+CTRL 64789 RESTORE
60484 obrada kontrolnih karaktera 14, 142, 81 64794 VECTOR
9 (promena seta slova) 64816 tablica vektora operativnih sistema
60419 tablica ASCII kodova, taster+ COMM 64848 RAMTAS
60536 tablica ASCIl kodova, taster+CTRL 64931 I0INIT
60484 obrada kontrolnih karaktera 14, 142, 8 65017 SETNAM
9 (promena seta slova) 65024 SETLFS
60681 TALK 65031 READST
60684 LISTEN 65048 SETMSG
60857 SECOND 65061 MEMTOP
60871 TKSA 65076 MEMBOT
80893 CIOUT 65091 NMI rutina i provera STOP +RESTORE
80911 UNTLK 65126 BRK reset
00926 UNLSN 65352 IRQ ulaz; ispituje da li je interapt nastao
60847 ACPTR spola ili je izvedena BRK instrukcije.
61115 deo NMI rutina za obradu RS 232 65371 CINT

61629 kontrolne poruke operativnog sistema: 85408 broj verzije operativnog sistema
1/0 ERPOR, SEARCHING, SAVING itd. ~ 65409 KERNAL JUMP TABLICA
61743 ispis kontrolnih poruka. Ulazni parame- 85530 NMI vektor
ofset u Y registru za poruku iz gornje 85532 RESET vektor
tabiice, 85535 IRQ vektor




Sistamaki program taSunara Kamodor 64
zauzima 16 K ROM memorije i podeljen je u
dva dela: OPERATIVNI SISTEM i BEJZIK IN-
TERPRETER. Fizicki su odvojeni u memorijske
blokove od 8K, ali bejzik koristi deo drugog
bloka, tako da sam operativni sistem zauzima
nesto manje od 7 K. Za razliku od mnogih
drugih kuénih ratunara, moze se postaviti
jasna granica izmedu ove dve funkcionalne
celine.

Mnogi ljubitelji raéunara su navikli na prika-
2ze u kojima se do poslednjeg bajta ,rastura®
ROM, sa svim potprogramima &ijim se pozivom
moze ustedeti makar i jedna instrukcija u
viastitom programu. Podsti¢uci hakere na ova-
kav pristup, konstruktori racunara, Koji su
takve programe na sli¢éan nagin i sastavijali,
olaksali su potpuno razumevanje rada ra¢unara
i programa koji ga kontrolise. To je, medutim,
primer na kome ne treba ugiti.

Jasno odvojivii celine i dosledno se pridr-
Zavajuéi usvojene Koncepcije, ,Komodor” je
proizveo ragunar &iji operativni sistem sigurmno
nije vrhunski domet, ali pruza mogucnost jed-
nostavnog pisanja programa. Zbog toga smo
prinudeni da u ovom prikazu postujemo takav
stav i damo pregled po zvaniénim rutinama
kako ih je definisao ,,Komodor". Autor ovog
priloga mora da prizna da spada u one koji su
veé treéi dan po kupovini racunara izlistali svih
16 K masinskog programa i da je prvo pokusao
2a ovaj pregled da operativni sistem razbije na
ranije pomenuti naéin, ali je odustao. Mada
takav prikaz ne bi bio nista slozeniji, potpuno
bi unistio jasno¢u pregleda i ono na ¢emu

..Komodor"* posebno insistira: kompatibilnost
programa sa buducim verzijama njihovih racu-
nara, §to ve¢ u ovom trenutku postaje aktuelno
pojavom C 128. Nastojali smo da povremeno
damo objasnjenja $ta se u samoj rutini desava
da bismo ohrabrili one koji misle da je ,.sve to
jako komplikovano”. Medutim, da bi mogao
iole ozbiljnije da petlja sa ROM-om, programer
treba prvo da bude uputen u organizaciju
ragunara i njegove memorije i, naravno, sistem-
ske promenljive

Na samom kraju dat je kratak pregled, bez
posebnih objasnjenja, rasporeda zvanicnih i
nezvaniénih delova operativnog sistema sa di-
rektnim pozivnim adresama, zbog onih koji
sami Zele da pregledaju kako su napisani i tako
steknu iskustva za pisanje sli¢nih programa.

.Komodor 64" se sastoji od nekoliko
osnovnih komponenti:

« mikroprocesor 6510
o 64 K RAM memorije (8x4164)
20 K ROM memorij
video procesor VIC 6567
o generator zvuka SID. 6581
« kompleksni interfejs adapteri 2x CIA 6526
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Poslednje tri komponente sa ovog spiska su
posebno interesantne. Radi se o slozenim
gipovima sa kojima bejzik praktiéno ne ostva-
rufs nikskay kontakt, Jedan, manjl deo, CIA Je

5081t StbaaR G bockirie e
POKE i PEEK. Ujedno su i informacije o
koriséenju ovih &ipova Eesto komplikovane, pa
i pogresne. Stoga nije cudno da vecina viasni-
ka ne zna, na primer, da u njegovom ragunaru
postoje dva kompletna, kako se to popularno
kaze, digitalna Gasovnika sa alarmom, koji
prosto Geznu da budu pokrenuti. Oni Koji Zele
da koriste racunar za upravijanje ,spoljnim
svetom' imaju gotovo sve sto im je potrebno,
pa je za jednostavnije primene dovoljno naba-
viti samo odgovarajuéi konektor. Dva ,.komo-
dora' mogu bez ikakvih dodataka da komunici-
raju medu sobom, a potrebne su minimaine
investicije da ostvare vezu sa bilo kojim veéim
raéunarom.

Struktura memorije

Pri konstruisanju raéunara C64 , komodor
je posebno vodio racuna da omoguéi $to
fleksibilniji raspored memorije. Ugradeno je 64
K RAM memorije (ili=preciznije 64K+1024x 4
bit) i 20 K ROM-a, Pri tome, jasno,

Kada pritisnete, na primer DEL, rutina dobi-
ja rezultat skaniranja 1. Na prvom mestu u
prvoj tablici nalazi se broj 20, §to je odgovara-
juéi ASCII kod. Posebno je interesantno pogle-
dati etvrtu tablicu koja sadrzi kodove za slucaj
istovremenog pritiska CTRL tastera. Na dosta
mesta se nalezi broj 255, §lo znadl da takva

sTOP
65505 $FFET
TESTIRANJE STOP TASTERA
At
Xi#ic
VA
S:#:7Z=1 ako je pritisnut

Naziv ove rutine moze da zavara. Ona ne
ispituje stvarno stanje, ve¢ varijablu STKEY
kojoj se vrednost dodeljuje u UDTIM, pa u
slucajevima kada je_interapt iskljugen treba
pozvati obe. Ako je STKEY=127, znaci da je za
vreme UDTIM taster STOP bio pritisnut, pa se
pre povratka izvodi i CLRCHN.

SCNKEY

95433 $FFOF

e daje nikakav rezultat (na primer
CTRL+DEL), ah zato sva slova i znak @ imaju
odgovarajuce kodove od 0 do 26 abedecnim
redom. Znajuéi to, nema potrebe za korisce-
njem CHR$ funkcije u bejziku za ispis kontrol-
nih znakova. Ako Stampaé zahteva za prelazak
u grafi¢ki mod znak 8, izmedu znakova navoda
stringa koji Saljete, otkucajte CTRL+H.
Postoji jo$ jedna pogodnost u ovoj rutini.
Deo, koji na osnovu stanja SHIFT, C i CTRL
tastera, odluéuje koju tablicu od &etiri navede-
ne upotrebiti za nalazenje ASCI! koda, poziva
se indirektno preko vektora KEYLOG (655,656).
Izmenom vektora mozemo dopisati sliénu i
kreirati nase tablice kodova, te tako promeniti
raspored slova na tastaturi. Jedna od primena
moze biti zamena nekog nepotrebnog grafié-
kog znaka nasim slovom €, a zatim definisanja
tastera * sa kodom zamenjenog znaka. Dobili
smo nase slovo na standardnom mestu, a
nismo izgubili znak mnozZenja, veé ga mozemo
i na neku drugu poziciju, na primer

OCITAVANJE TASTATURE

soru nije uvek dostupan ceo fond, vt se neki
delovi u blokovima od 8 ili 4 K mogu izmenjiva-
ti. Ostavijena je moguénost da se i spolja
prikljuéi odredena kolitina i postavi na nekoli-
ko razligitih mesta u adresnom prostoru. Po
ukljugivanju raéunara raspored izgleda ovako:

8K RAM

8K ROM
Operativni sisten
ax R
 Ron
a® Kar.gerl.
Registri VIC,SID,CIA § kolor RAM !
4K R
8K RAM
8K ROM
Bejzik interpreter

40K RAM

PR :ako je preskotena normalna
inicijalizacija obavezno IQINIT

Rutina se poziva u interapt pro-

SHIFT+=.

PLOT

65520 $FFFO

CITANJE/POSTAVLJIANJE POZICIJE KURSORA

Adi-

X:#:red

Y:#:kolona

:#:C=1 Citanje,C=0 postavljanje

ceduri. Ako je neki od tastera pritisnut, njegov
ASCIl kod se smesta u bafer za tastaturu od
adrese 631, koji je organizovan kao red. Prvi
ASCII kod koji je u njega stavljen bice procitan
pozivom GETIN rutine, a svi ostali zatim pome-
reni jedno mesto ka pocetku. Broj tastera u
redu koji &eka na obradu odreduje varijabla
NDX (198), dok ih najvise moze biti prema
vrednosti varijable XMAX (649), ali ne vise od
10. Kada se red napuni, svi dalji tasteri se
ignorisu.

Skaniranje tastature daje kao rezultat vred-
nosti izmedu 0 i 64 koje rutina prevodi u ASCIl
kod, vodeti pri tome ra¢una o stanju SHIFT, C i
CTAL tastera. ASCIl kodovi su smesteni u 4
tablice u kojima se pomenuta vrednost od
0—64 Koristi kao ofset. Adrese tablica su:

60288—samo taster
60354 — taster+ SHIFT
60419 taster + COMM
60536 — taster+ CTRL
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Rutina nudi proizvoljno postavijanje (ili o&i-
tavanje) trenutne pozicije kursora, sa &im se,
inate, bejzik dosta muéi. Verovatno jo$ jedan
dokaz da je ,Komodor" vise razmiSljao o
onima koji se bave pravijenjem komercijalnih

nego
bejzika
SEC
JSR PLOT
CPX #18
BCC OK y
LOX #@
LDY #255
oK INY
cLc
ISR_PLOT




UNTLK

65451 $FFAB

NAREDBA SI UREDjAJIMA DA PRESTANU SA
SLANJEM

Tri bajta u nultoj strani su odvojena za
brojat ¢ija se vrednost povecava pri svakom
interaptu za ocitavanje tastature. Na osnovu
njega bejzik generise varijable Tl i TIS. Ovom se
rutinom broja¢ moze postaviti na proizvoljnu
vrednost. U nazivu rutine re¢ ,.realnog* treba
prihvatiti sa mnogo rezerve: broja¢ ¢e stati ako
se spreci interapt.

GR :STATUS

UNTLK ima dejstvo na sve uredaje i

je da C64 ima u svoja 2 CIA
G bl s i 5 Slammom ol magh
generisati interapt, ali se uopste ne koriste.

Svaki ROM ima svog RAM dvojnika, ali je
stvar nesto komplikovanija u delu ispod opera-
tivnog sistema. U adresnom prostoru su registri
¢ipova, dok se ,ispod" nalaze generator zna-
kova i 4K RAM memorije. Pristup ROM-u u
normalnom radu je potreban samo video pro-
cesoru, koji mu se obrata bez posredovanja
mikroprocesora, pa zbog toga i nije neophod-
no da bude u memorijskoj mapi. Ipak je
ostavljena i moguénost da mu se sadrzaj Cita.
Time je skracen postupak pri oblikovanju razli-
&itih setova slova

Za je memoriji (POKE,PEEK ili ne-

FLDA #O
TAX
TAY
JSR SETTIM
WAIT JSR ROTIM
CPX #5
BCC WAIT

i nakon nje odmah prestaju sa slanjem podata-
ka ragunaru.

RDTIM i SETTIM se mogu upotrebiti za
duzih pauza u kada neku

kom od masinskih instrukcija) ugradena je i
jedna posebna pogodnost. Posto i operativni
sistem i bejzik imaju u zaledini odgovarajuéu
koli¢inu RAM-a, svaki upis u neku od ovih
fokacija (3to inace ne bi imalo efekta jer se radi
o ROM-u) e izvriti upis u RAM ispod, dok se
&itanje memorije odnosi na onu Koja je trenut-
no u adresnom prostoru. Tako operativni si-
stem moze da upiSe neki drugi ,ispod” sebe i
da mu onda prepusti kontrolu. Jednu od mogu-
¢ih primena ilustruje i sledeci primer:

10 FOR F=40960 TO 49151: POKE
F,PEEK(F): NEXT F

20 POKE 41116.75:POKE 41118,62:POKE
41120,65:POKE 41121,202

30 POKE 41122,90:POKE 41123,193

40 POKE 1,54:END:END:END

R

LIST

U adresnom prostoru se moze nai svaki od

poruku treba zadrzati na ekranu i sli¢no
LDA #8
JSR  TALK ROTIM
Jan REATET 65502 $FFOE
BNE ERROR -
:2: “ﬁ;éﬂl 1 oAy OCITAVANJE CASOVNIKA REALNOG VREMENA
LDY #@
INPUT JSR ACPTR A:#:visi bajt
s§TA 512,Y X:#:sledeci nizi
INY Y:#:sledeci ni2i
cMP #13 Sibit
BNE INPUT
JSR  UNTLK
e DTIM
Obrada prekida e u s

Komunikacija sa periferijama, u koju smo
uraéunali i editor (ceo editor je sadrzan u rutini
CHRIN), i inicijalizacija iscrpljuju zadatke ope-
rativnog sistema. Ostaje svega nekoliko rutina
koje se koriste uglavnom u interapt sekvenci.

SETTIM %

65499 $FFDB

POSTAVLJANJE CASOVNIKA REALNOG VREMENA

1visi bajt
islede¢i nizi
:slede¢i nizi

0 o< x>
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AZURIBANJE CASOVNIKA REALNOG VREMENA

Ova rutina je deo programa za obradu
interapta i povecava vrednost brojaca za 1. Ako
je dostignuta granica od 72271 (oko 20 min.),
broja¢ se postavija na nulu. Medutim, rutina
ima jedan jo$ znadajniji zadatak: izdvojeno
oéitavanje stanja STOP tastera. Ako je u tom
trenutku pritisnut, vrednost sistemske prome-
njive STKEY (145) Ge biti postavijena na 127.

kova ali ne i u proizvoljnim
kombinacijama. Kontrola se ostvaruje preko 3
linije_izlaznog porta mikroprocesora. On je
ugraden u mikroprocesor (to je i jedina razlika
u odnosu na 6502 koji ga nema) i preklapa
memorijske adrese 1 i 0. Na nultoj lokaciji se
nalazi registar za definisanje smera prenosa
podataka za svaki bit porta koji je na adresi 1.
Ako je neki bit jednak 1, onda ée odgovarajuéa
linija na adresi 1 biti izlazna. Prve tri linije se
koriste za rasporedivanje memorije, pa su i
odgovarajuéi bitovi u registru za smer posta-
vijeni na 1. Ostale tri linije kontrolisu kase-
tofon:

Postoje | druge kombinacije, ali se one
odnose na uvodenje dodatnih signala spolja,
kada se priklju¢uje dodatni ROM (ili EPROM,

/.

RAM) sa gotovim programom, &ime se ovde
necemo baviti.

Ako umesto operativnog sistema ili bejzika
uvodite RAM, podrazumeva se da u njemu
mora postojati program koji e preuzeti kontro-
Iu nad ra¢unarem. Kada se iz adresnog prosto-
ra izbacuju registri CIA, mora se biti posebno
pazljiv. Oni su odgovorni za generisanje inte-
rapta za oditavanje tastature i ostale sistemske
operacije neophodne za normalan rad. Da bi se
protitac ROM sa generatorom znakova, po-
trebno je sve ove funkcije privremeno iskljuciti,
Sto ¢e biti objasnjeno u prikazu samog CIA
gipa.

VIC — video procesor

Video procesor ima mnogo razligitih moda-
liteta rada (&ini nam se i previse) pa je bilo
neophodno da se stvari malo iskomplikuju. To
se posebno odnosi na moguénost izbora razli-
&itih delova memorije za definisanje slike viso-
ke rezolucije, sprajtova itd. Ipak, stvari postaju
nesto jasnije ako se ima na umu da VIC
posmatra memoriju potpuno nezavisno od mi-
kroprocesora, tako da sve Sto se odnosilo na
memorijski raspored koji ,,vidi" mikroprocesor
ne vaZi i za njega. Ako se izabere da slika
visoke rezolucije bude u poslednjih 8K, nije
neophodno da se ROM zamenjuje RAM-om;
sistem je dizajniran tako da VIC na tom mestu
.vidi" RAM bez obzira $ta je u adresnom
prostotu mikroprocesora. Medutim, mikropro-
cesor u taj RAM mora da postavi vrednosti koje
¢e dati trazenu sliku, pa je to pitanje koje se
odvojeno posmatra. U ovom slugaju, dovolino
je upotrebiti POKE, jer ¢e vrednost biti zapisa-
na u RAM, kako je to ranije objasnjeno, iako je
ROM operativnog sistema aktivan. Ako bi Zeleli
da ispitujemo sadrzaj pojedinih delova slike
upotrebom PEEK, morala bi da se izvrsi zame-

Za sve to vreme VIC na ekranu daje
normalnu sliku visoke rezolucije.

Adresa za definicije sprajtova

Sprajt se definise u bloku od 64 baita
annvan]e potetne adrese je vezano za video
memoriju. Poslednjih 8 bajtova koji se ne
Koriste (40x25=1000, $to ostavija 24 bajta
slobodno) sadrze apsolutnu adresu od koje
poginje definicija odgovarajuceg sprajta, pode-
ljenu sa 64 (mora biti deljiva). Tako je za sprajt
0, ako se kreira od adrese 12800, potrebno na
adresu 2040 staviti broj 200 (12800/64=200).
Kada se video memorija premesta, i dalje sa
sobom nosi registre za adresu sprajta u svojih
poslednjih 8 bajtova, pa ¢e adresa 2040 iz
gornjeg primera biti drugaéija.

Za sprajtove vaZi isto $to i za visoku rezolu-
ciju: definicije se ne mogu preklapati sa gene-
ratorom znakova, pa se adrese sprajta od 64 do
127 ne mogu koristiti.

Registar za prekide

Korisna osobina video procesora je i mo-
guénost generisanja interapta. Bit registra




53273 ¢e biti postavijen na 1 ako se neki od
dogadaja za koji je zaduzen desio (vidi pregled
registara). U tom stanju e ostati sve dok se na
njegovo mesto ne upise bit 1, &ime ée biti
obrisan i spreman za ponovno registrovanje
dogadaja (jos jednom da naglasimo: iako su u
memorijskoj mapi, kontrolni registri se &esto
ponasaju sasvim drugaéije od memorije). Me-
dutim ovo nije dovoljno da bi se generisao
interapt. Potrebno ga je omoguéiti postavlja-
njem odgovarajuéeg bita u registru 53274 na 1.
Nakon toga, mikroprocesor ée biti prekinut i
izvren skok na interapt rutinu preko vektora
CINV. Na ovaj naéin se mogu jednostavno
realizovati igre, jer nije potrebno vrsiti proveru
da li su, na primer, dva sprajta u sudaru. Vektor
CINV se moze izmeniti da pokazuje na rutinu za
obradu ovog dogadaja dok se samo registrova-
nje prepusta VIC-u. U slu¢aju pojave interapta,
bit 7 registra ¢e biti postavijen na | Posto i CIA
moze gsnensan prekid, u programu se, prove-

rom ovog bita, moZe utvrditi ds li je prekid
generisao VIC ili neki drugi izvor.

Registar rastera

Na ekranu monitora slika se ostvaruje stal-
nim kretanjem elektronskog mlaza u horizon-
talnim linijama. Ovo kretanje kontrolise VIC, pa
je u njega ugraden brojaé ispisanih linija.
Njegov 8 bit (linija ima vise od 256) se nalazi u
registru 53265. Raster registar ima dvostruku
namenu. Pri Sitanju pokazuje koja se linija
trenutno ispisuje (polje ekrana na kome se
nalaze znakovi pocinje od linije 51, a prestaje
na 251), dok se pri upisu zapisana vrednost
&uva i u svakom ciklusu ispisivanja slike poredi
sa trenutnim stanjem brojaca. Kada se vredno-
sti_poklope, postavlja se nulti bit interapt
registra na 1, a ako je omogucen, bi¢e generi-
san | interapt. Sve se ovo deava vrlo brzo, ali i
dovoljno sporo za kontrolu iz masinskog jezika.
Na primer, upiSete u raster registar broj 151 i
omoguéite interapt postavijanjem bita 0 u regi-
stru 53274 na 1. Kada interapt nastupi, u rutini
za njegovu obradu prebacite VIC u mod za
visoku rezoluciju i u raster registar upisete broj
251. Pri slede¢em interaptu vratite VIC u tekst
mod, a raster postavite opet na 51. Rezultat:
prva polovina ekrana u tekst modu, a druga u
visokoj rezoluciji. Na isti nagin se moze proi-
2vesti utisak da je na ekranu istovremeno preko
70 sprajtova i sli¢no. Promena se odvija veoma
brzo, pa treba onemoguciti ostale izvore preki-
da, jer prelaz izmedu dve slike moze biti
nestabilan.

Fino pomeranje slike

Promenom sadrzaja prva tri bita registara
53265 i 53270 slika se na ekranu moze pomera-
ti u svim pravcima po jednu ekransku liniju
maksimalno 8 mesta, $to je, ujedno, i velicina
jednog znaka. Promenom vrednosti od 0 do 7
siika se blago pomera, pa onda izVrSi stvamno
premestanje znaka iz jednog reda u drugi i vred-
nost ponovo menja od 0—7. Dobija se efekat
Kilzanja slike bez skokova. Ako se izabere
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vencma slike 24 38 (isti registri, bit 3), krajnje

ko]l tek treba da se pojave
kasnije blago .isplivali" u vidljivo podrucje.

x=  asise

169 033 LOA  WCSTART
asiss 182 19 LOX  W>START
asis? 141 oze ees sTA 788
asiep 142 e21 @83 sT* 788
48163 169 031 LoA  #s1
as1es 141 e18 288 sTA Sazes
asiss 123 oe2 sTA 2
asi70 163 o1 LoA W1
asi7z 141 oes 208 sTA 53274
as175 173 017 208 Lop 53265
asi7s a1’ 127 AND WZBI111111
asisa 11 017 208 sTA

asiez ess cL1

49184 096 RTS

asiss 120 START  SEI

asiss 174 e25 208 LDx 53273
asies  e4s 003 BM1  YES
asis1 076 0as 234 g 59953
asisa 165 002 ves Loa 2
asiss 281 @St o ws1
asiss 240 eoE BEG L1
aszea 163 @31 LOA  #S1
aszez 180 036 LoY wse
aszes 208 084 BNE L2
aszes 168 151 L1 LoA 1S3
aszes 180 024 Loy wea
asz10 133 e L2 sTA

asziz  1al o1e 208 sTh  s3zEE
asz1s 140 017 208 STy 5328
asz1s 142 ees zos sTx s3273
ase21 e LA

aseee 188 TAY

aseea 104 PLA

aszea 17 TAX

aszes 104 LA

aszes o84 RTI

Ekran visoke rezolucije zahteva 8K memori-
je. ekran niske rezolucije trazi 1K, sprajtovi
najvise 1/2K, pa je za sve informacije video
procesoru dovoljno 16K. Kako ,komodor” ima
64K, postoje &etiri mesta koja bi VIC mogao da
odvoji za svoje potrebe. Konstruktori su izabrali
da mu dodele prvih 16 kilobajta, ali je ostavlje-
na moguénost da se ovo izmeni u toku rada i
izabere bilo koji od Eetiri moguéa bioka. Ekran
niske rezolucije zauzima 1 kilobajt od adrese
1024, dok je RAM memorija koja sadrZi infor-
maciju 0 boji svakog znaka potpuno izdvojena i
nepromenjivo smestena od adrese 55296. U
ovako izabranom resenju pojavijuje se pro-
blem: gde smestiti 4K generatora znakova?
Konstruktori su ga postavili od adrese 4096, ali
problem nastaje kad Zelimo iz bejzika da proéi-
tamo njegov sadrzaj. On bi se tada morao
prebaciti u adresni prostor mikroprocesora, ali

onda se gubi RAM na tom mestu, a sa njim,

najverovatnije (ako je nesto vedi), i sam pro-

gram lofi treba da obavi gitanje! Zato je
a VIC traZi inf

ju sa tog mamon]skog prosmrs on stvamo'

koristi adrese od 4096; mikroprocesor za isto

UNLSN

65454 $FFAE

TALK

65460 $FFBA

NAREDBA SI UREDJAJU DA POCNE SA SLANJEM

NAREDBA SI1 UREDJAJIMA DA PRESTANU SA
SLUSANJEM

:broj uredjaja

PR :-
GR :STATUS

GR :STATUS

TALK inicijalizuje prenos podataka ka racu-
naru. Kada uredaj primi naredbu TALK, zahteva
da mu se prvo posalje sekundarna adresa.i tek
onda postavlja podatke na SI. Slanje sekundar-
ne adrese obavlja TKSA.

Rutina nema nikekvih ulsznih parametara
jer se svim a Sl i nare-
dule, da’prestant sa slusan]em;

LDA #4

JSR LISTEN

LDA #701108111 :SA=7
JSR  SECOND

LDA #48

JSR CIOUT

LOA #13

JSrR CIOUT

JSR  UNLSN

DCLOSE
63042 $F642
ZATVARANJE DATOTEKE
A:
X'
Yidi-
§:
PR :SETLFS
GR :STATUS

Ulaznii parametri rutine su prva i sekundar-
na adresa koje se moraju naéi u sistemskim
promenljivim FA (186) i SA (185). Ako izmedu
otvaranja datoteke i njenog zatvaranja nije
koriséena ni jedna druga veza, nema potrebe
pozivati SETLFS, jer su FA i SA ofuvani. U
sekundarnoj adresi bit 7 mora biti 0, inade se
rutina odmah napusta.
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TKSA

65430 $FF96

SLANJE SEKUNDARNE ADRESE NAKON TALK

A:#:sekundarna adresa

i

e

50

PR :TALK
GR :STATUS

Sekundarna adresa kao i u ostalim slu¢ajevima
mora imati bitove 5 i 6 setovne.

ACPTR

65445 $FFAS

UPIS BAJTA SA SI

A:#:primljeni bajt
Xi#i-
A
Sifi-

PR :TALK,TKSA
GR :STATUS

Kada spoljnji uredaj postavi bajt na SI, ova
rutina e ga proéitati | vratiti u akumulatoru.
Ako podatak nije poslat, rutina ¢e cekati samo
odredeno vreme i zatim javiti gresku.




Serijski interfejs

Sekundarna adresa, kao i broj uredaja, salje

se sa posebnima stanjem kontrolnih linija SI, HoD UKLJUCIVANJE INFORMACIJE 0 BOJI
lako sve rutine za komunikaciju sa periferi- ~ pa se tako razlikuje od obiénog baita poslatog : .
jama u sebi sadrze i ove potprograme, . Komo- na vezu. Vrednost moze biti od 0—15, a bit 6 i 5 DR e s ke et O
dor" je ipak omoguéio njiovo izdvojeno koris-  moraju biti 1. Kada se otvara datoteka na disku,
éenje. Time otpada potreba poStovanja proce- moraju i bitovi 7 i 4 takode biti 1, posle éega se 53281=boja pozadine svih karaktera (0-15
dura operativnog sistema za otvaranje i zatva- . Salje naziv CIOUT rutinom. Cela procedura TEKST 83282:=boja para bitova 01 u def.kar.(svi karakteri)
ranje veze, ali otpadaju i poruke o greskama. otvaranja datoteke na disku objedinjena je u VISEBONI|S3270 bit4=1 | 53283-boja para bitova 10 u defkar:(svi karakteri)
STATUS varijabla je jedina informacija o stanju  rutini SDNAM Koju Koristi OPEN. KARAKTERT CRAM =boja para bitova 11 u def.Kkar.(pojedinat. 0-7
komunikacije. Da bi se datoteka na disku zatvorila i unele Ao o CRANC IR 18] Rarakt. Jeanobesan toose 0255
vakvim pri je otvorena promene u ju, potreban - -
dopuna operativnog sistema. Ako se tome je sli¢an postupak; prvo se izvodi LISTEN a : 53281=pozadina karaktera sa ekranskim kodom 0- 63
doda vektorsko pozivanje rutina OPEN, CLO-  zatim i SECOND, ali je sada bit 4 sekundarne TEKS gg§§§fv°zaglna tmt;era sa etfsﬂS;ym togcm 'g“g{ |
e D U L R U Bl sl s L i VISEs0aNA|53265 bite=1 | 53284-posadina Karakiera sa ekranskim kadom 162285
bejzik ROM-a sa RAM .komodor u DCLOSE, koju 002 m ko
POZADINA CRAM =boja samog karaktera (0-15) pojedinaZno
64" potinje vise da i¢i na .poligon” za razvoj  koristi 'uﬁ"ﬂ CLOSE U sva 4 slucaja se vide karakteri sa ek.kod. 0-63
sistemskih programa nego na ,.obigan* kuéni =
raéunar. out VISOKA svaka od 1000 lokacua VIDEQ MEMORIJE Kkontrolise
Pri_upotrebi ovih rutina posebnu paZnju 65448 SFFA8 REZ. boju tatke i pozadine u kvadratu 8x8 (velicina jed.
treba obratiti na stanje pojedinih bitova u 53265 bit5=1 | karaktera u tekst modu)
sekundarnoj adresi, jer je ono od presudne 320x200 -3=boja pozadine (0-15)
vaznosti za pravilan rad. S E L 2 boje bit 4-7=boja tatke  (0-15)*16
- - VISOKA 53281=boja cele pozddine
LISTEN :bajt koji se salje REZ. VIDEQ MEM bit 0-3=boja para bitova 10 u polju 8x8
65457 $FFB1 e 53265 bit5=1 bit 4-7=boja para bitova 01 u polju Bx8
160x200 |53270 bitd=1 RAM =boja para bitova 11 u polju 8x8
3 4 boje Par bitova se vidi kao jedna tatka
NAREDBA SI UREDJAJU DA POCNE SA 3
SLUSANJEM
PR :LLSTEN,SECOND vIC
A:#:broj uredjaja M
s i ADRESA BET G
5 : REGIST. 7 6 5 4 3 2 1 0
S5 Bajt poslat ovom rutinom primiée svaki uredaj
Si#i- kome je prethodno zadat LISTEN. 53248 SPRAJT 0 X POZICIJA S
SDNAM 53249 SPRAJT 0 Y POZICIJA
PR -
62421 $F305
GR :STATUS 53250 SPRAJT 1 %
SLANJE SEKUNDARNE ADRESE I NAZIVA ] SPRAQE Vit
Ovom se rutinom spoljnjem uredaju koman- DATOTEKE 53252 SPRAJT 2 . X
duje smer komunikacije. Nakon LISTEN, on je
spreman za prihvatanje podataka, pri éemu prvi 53253 SPRAJT 2 ¥
treba da bude sekundama adresa. Za njeno ;
slanje sluzi sledeéa rutina: - 53254 SPRAJT 3~ X
Sitoub “ 53255 SPRAJT 3 Y
65427 $FFO3 53256 SPRAJT 4. X
PR :SETNAM-SETLFS 53257 SPRAJT 4 Y
SLANJE SEKUNDARNE ADRESE NAKON LISTEN  GR :5-STATUS
53258 SPRAJT 5 X
Az#:sekundarna adresa Ova rutina otvara datoteku na samom spolj- . 53259 SPRAJT 5 ¥
el njem uredaju. lzvodi se LISTEN i SECOND, pri
gemu se poslednja 4 bita sekundame adrese 53260 SPRAJT 6 X
G postavljaju na 1. Ako je bit 7 pre toga bio 1, -
Si#:i- rutina ¢e odmah biti napustena. Zatim se 3alje 53261 SPRAJT 6 X
naziv datoteke ako postoji (duzina > 0> . Upotre-
R ba ove rutine u sebi krije | jednu opasnost; ako 53262 SPRAJT 7 X
: ureds) nije priiijucen (nakon LISTEN bit 7
6R :STATUS TATUS-a=1), izvode se dve PLA instrukcije 53263 SPRAJT 7 Y
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énme je povratna adresa izgubljena.

7




Guje zatvaranje svih veza u programskoj petlji

SAVE

65496 $FFD8

SNIMANJE SEGMENTA MEMORIJE NA SPOLUNU
" MEMORIJU

A:#:adresa u nultoj strani
X:#:niZi bajt krajnje adrese
Y:#:visi bajt krajnje adrese
Si#ir

PR :SETLFS,SETNAM
GR :5-8-9-STATUS

Rutina SAVE zahteva pocetnu i krajnju
adresu memorijskog segmenta koji se snima.
Pritom X i ¥ sadirZe postedniu sdresu, odnosnio
za jedan veéu, dok akumulator pokazuje
adresu u nultoj strani. U njoj se mora nalazii
nizi, a u sledecoj visi bajt potetne adrese.

Rutine, LOAD i SAVE, iako su izdvojene, ne
predstavijaju nikakve posebne delove ve¢ kom-
binaciju ostalih rutina za slanje i primanje
karaktera sa veze, pa se postize odredeni
automatizam u radu. Tako se za LOAD sa Si
koriste elementarne rutine LISTEN, TALK,
CIOUT, ACPTR i druge. Ranije je pomenuto da
je sekundarna adresa 0 rezervisana za LOAD.
Ako se direktnoij diska otvori kao sekvencijalna
datoteka ali upotrebi SA=0, disk ce ga slati u
formatu koji odgovara programu, Nema prepre-
ke da se bilo koja programska datoteka na
disku ¢ita kao i sekvencijalna i da se dopsiva-
njem petlje koja ¢e primijene znakove smestati
u memoriju, kreira sopstvena LOAD rutina.

LDA #3
LDX #<NAME
LDY #>NAME
JSR SETNAM
LDX #8

LDX #@
LOY #2088

NAME -ASC “"MON"

53264 SPRAJT 7 - 0 8.BIT X POZICIJE bez potrebe da budu redom numerisane.
Kada je veza otvorena za kreiranje datoteke
raster |tekst | visoka [slika [24/25 fino skrolovanje za na kaseti, ako je sekundarna adresa bila 2 ili 3
53265 | regist.|sa 4 | rezolu-|nevid. |redova | 0 do 7 delova linije (vidi tablicu sekundamnih adresa kod SETLFS),
bit 8 [boje |cija |0=nevid|1-25 po Y koordinati rutina CLOSE ¢e zapisati jo$ jedan blok poda-
taka sa prvim bajtom 5, kao oznakom .kraj
53266 RASTER REGISTAR  BIT 7-0 trake'"
53267 SVETLOSNO PERO X KOORDINATA OKD
53268 SVETLOSNO PERO Y KOORDINATA 65493 $FFDS
T T L 7 T T T
23269 I 1 8, (nolata soralth add) B - Il i 1 & UPIS U SEGMENT MEMORIJE/PROVERA ZAPISA
uvek |[viseboj[38/40 fino skrolovanje za
53270 X x mora |ni mod” |kolona | 0 do 7 delova linije
1=da  [1=40 po X koordinati
53271 7| 6 (sprajt povecan 2x vertik. 1=da) | 1 | o Vb AT Bt atkeee
53272 | Adresa video memorije IAdresa karakt. generat. | x Stk
1=bilo 1ZVOR INTERAPTA sudar ‘[sudar ~ |dostig.| PR :SETLFS,SETNAM
53273 | koji do-| svetlo. sprajta | zadati
zvoljeni| x X X pero sprajta| i pozad.|raster 6R :0-4-5-8-9STATUS
53274 | DOZVOLA INTERAPTA (1=DA) 0D :
T Ulazni parametri zavise od izbora sekun-
53275 7 (1=prioritet sprajta nad pozad.) 2, 1 . 0 darne adrese. Ako je SA=1, sadrzaji X i Y
} t } ! Tegistranisu vazni/ Brogram 6o bii uplsanina
53276 7 . (1=viSebojni sprajt) 3 2 1 0 izvornu adresu. Ako se zada SA=0, onda X Y
f | | | moraju da sadrze podetnu adresu od koje se
t 1
53277 7 6 (sprajt povecan 2x horizont. t=da) 1 0 program smesta u memoriju. Pri povratku iz
t + . rutine, u njima Ge se naéi poslednja adresa do
53278 7 (sprajt u sudaru sa neki drugim Sp. 1-da) 1 0 koje se stiglo u upisu.
= + b Ove varijante sa sekundarnom adresom
f f T
53279 7 [(sprajt u sudaru sa pozadinom 1-da) 2 et 0 nemaju veze sa operativnim sistemom u_ disk
1 jedinici. Disk za LOAD uvek zahteva SA=0
53280 BOJA RAMA SLIKE (odnosno 01100000), &to mu raéunar | Salje.
Interna je stvar rutine da na osnovu zadate SA
53281 . BOJA POZADINE odiu¢i da Ii da ignorise prva dva bajta iz
(izvorna adresa), ili da i iskoristi kao
53282 BOJA POZADINE 1 pocetnu adresu.
53283 BOJA POZADINE 2 JSR SETLFS
53284 BOJA POZADINE 3 LDA #’01000000
53285 VISEBOINI SPRAJT BOJA 1 LDA. 47
LDX #<NAME
53286 VISEBOINI SPRAJT BOJA 2 LDY #>NAME
53287 OSNOVNA BOJA SPRAJTA 0 ! JSR  SETNAM
LDX #1
53288 SPRAJTA 1 LDY #0
53289 2 JSR SETMSG
LDA #8
53290 3
LDX #1
53291 4 LDY #8
53292 5 JSR LOAD
S g NAME  .ASC "OLIMPIC"
53294 7 1
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GETIN

65508 $FFE4

UPIS KARAKTERA SA ULAZNE VEZE

A:#:ASCII kod karaktera, 0 ako nista
nije primljeno (RS232,tastatura)

X: :f samo za RS 232

Y: :# samo za RS 232

S:#:7=1 ako A=0
PR :CHKIN
GR :STATUS

Rutina je prevashodno dizajnirana za upis
sa fastature i RS 232. Za razliku od CHRIN,
reaguje i u sluéajevima kada nema podataka
koje treba primiti. Ako je po povratku A=0
(Z=1), znadi da ni jedan taster do tog trenutka
nije pritisnut ili je ulazni bafer RS 232 uredaja
prazan. Za ostale nema razlike izmedu CHRIN
i GETIN, ali ,Komodor" savetuje upotrebu
prve.

WAIT JSR GETIN
BEQ WAIT
JSR SCPNT
CMP #13
BNE WAIT

CLRCHN

65484 $FFCC

ZATVARANJE VEZA ZA UPIS/ISPIS

Ponistava dejstvo CHKIN i CHKOUT rutina.
Varijable DFLTN i DFLTO ponovo dobijaju
vrednosti 0 (upis sa tastature) i 3 (ispis na
ekran). Ako je poslednja veza bila usmerena
ka/sa S, izvodi se UNLSN ili UNTLK.

podruéje mora da koristi adrese od 56296
Ostali delovi unutar izabranih 16K imaju za oba
&ipa iste adrese.

Ovakvo adresiranje vazi ako se koriste delo-
vi od 0 do 16K ili 32 do 48K. Ostala dva
podru&ja 16—32 | 48—64) nemaju

SID — Generator zvuka
Generisanje zvuka je, sigumo, jedna od

prvih stvari koja se proba na novom racunaru.

Ako se ne raéuna]u dugatke DATA liste sa

ovog tipa, ali zato ni mogucnosl koriscenja
i

Do aina maratel bl HORM U0 AAME
Kontrola nad video pi se usposta-

za melodiju, ostalo je
izgledalo dosta jednostavno: nekoliko POKE i
komodor bi ,.zapevao' iz sve snage. Iz bejzika
je to gotovo sve §to se i moze uraditi, ali se iz

CLALL
65511 $FFE7
ZATVARANJE SVIH VEZA

A:

X:

VL =

S

PR :-

oR :-

Bez obzira na njen naziv, ova rutina nee
propisno obaviti svoj posao. Da bi sve veze bile
zatvorene, bilo bi potrebno iz tablica otvorenih
veza, uzimati parametre za svaku pojedinaénu i
pozivati CLOSE. Ovde sa samo varijabli
LOTND (152, broj otvorenih veza) dodeljuje
vrednost 0 i izvodi CLRCHN! Time je op
sistem nateran da ,misli* da nema ni jedne
otvorene veze, ali zatvaranje na samim periferi-
jama nije izvedeno. lzgleda da je rutina prevas-
hodno namenjena za zabranu pristupa vezama
u nekim _ kritiénim* situacijama.

CLOSE
65475 $FFC3
ZATVARANJE VEZE
A:#:logicki broj veze
Xedi-
Yiki-
SihH

PR :i-
GR :0-240-STATUS

Ovom rutinom se ponistava dejstvo OPEN.
Veza sa zadatim logiekim brojem ¢e biti izbac
na iz tablica otvorenih veza i broj otvorenih
veza (LDTND) smanjen za jedan. U sluaju da
veza za zadatim logi¢kim brojem nije nikad ni
otvorena, rutina nece preduzeti nista, niti javiti
gresku. Ovo je, svakako, od Koristi, jer omogu-

vija upisi jucih sadrzaja u kon-
trolne registre. Oni su smesteni u_memorijsku
mapu mikroprocesora od adrese 53248, pa im
se obratamo kao i svakoj drugoj memorijskoj

ak treba imati na umu da se ne radi o
jer je ponasanje nekih registra pot-
pun dfigacis

SI. 3
Sl 4

Adresa video memorije

Video memorija niske rezolucije se moze
nalaziti u bilo kom bloku od 1K u okviru
izabranih 16 kilobajta koji su dostupni VIC.
Bitovi 4—7 registra 53272 treba da sadrze
podetnu adresu u kilobajtima. Po uklju¢enju je
0001 binarno, §to postavlja ekran niske rezolu-
cile od adrese 1024. Ako se video memorija
premesta, treba i editoru staviti do znanja gde
se nalazi promenom sistemske varijable
HIBASE

Adresa generatora znakova ili
ekrana visoke rezolucije

Definicije znakova zauzimaju 2 K. Svaki od
128 znakova zahteva definiciju od 8 bajtova. Uz
to se mora definisati i inverzni oblik (VIC nije u
stanju sam da ga generise), §to ukupno trazi
navedenih 2 kilobaita. ,,Komodor* ima dva seta
(i zato ROM od 4K), ali ako sami definiSete
karaktere mozete kreirati samo jedan set. Defi-
nicija mora pocinjati na adresi koja predstavlja
paran- broj kilobajta. Adresa u_ kilobajtima se
definise u prva 4 bita registra 53272. Posto je
parna, bit 0 je uvek nula. Ako se izabere blok
2K od 4096 ili 6144 (binaro 0100), VIC de
.napraviti skok" i uzimati definicije iz ugrade-
nog ROM-a. Ove vrednosti se i postavijaju u
inicijalizaciji raéunara. Pri promeni seta slova
tasterima COMM+SHIFT, -, komodor" jedno-
stavno samo menia bit 1 ovog registra

Memorija ekrana visoke rezolucije od 8K se
tretira kao i generator znakova, pa joj poziciju
odreduju prva 4 bita registra 53272. Posto sada
adresa u_ kilobajtima mora biti deljiva sa 8,
izbor se praktiéno svodi na samo dve mogué-
nosti: 0 &to postavlja adresu 0, i 8 (binarno
1000), to daje pocetnu adresu 8192.

Ni svemoguéi VIC, medutim pak nije toliko
svemogué da na istoj adresi vidi dve stvari.
Tako ée ekran visoke rezolucije, ako se postavi
od adrese 0, u gomjoj polovini od adrese 4096
(na ekranu monitora u donjoj) biti preklopljen
generatorom znakova koji ima prioritet.
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jezika, zbog moguénosti brze kon-
trole, pruzaju neogranicene moguénosti.

Svaki od tri glasa SID-a kontrolise 7 regista-
ra. Jedina nevolja je to sve vremenske vredno-
sti (frekvencija, trajanje) zahtevaju preracuna-
vanje iz ,nasih" jedinica. Tako se sadrzaj
registra za ucestanost tona preracunava po
sledecoj formuli:

SADRZAJ REGISTRA =FREKVENCIA (u
Hz)/0.059604645

Problem se moze jednostavno resiti upotre-
bom tablica Koje su date u uputstvu za racunar.
Trajanje pojedinih faza u generisanju tona koje
se definisu registrima (za glas 1) 54277 i 54278
se odreduju prema tablici:

VREDNOST STVARNO VREME (u ms) ZA
ZA REGIST. PORAST NIVOA PAD NIVOA
0 & 6
1 8 24
2 16 48
3 24 72
4 38 114
5 56 168
6 68 204
7 80 240
8 100 300
9 250 750
10 500 1500
1 800 2400
12 1000 3
13 3000 9000
14 5000 15000
15 8000 24000

Proces generisanja tona poginje upisom 1 u
bit 0 kontrolnog registra 54276. Za vreme koje
je definisano sadrzajem poslednja Cetiri bita
registra 54277, jacina tona ¢e linearno rasti do
maksimalnog nivoa. Zatim poginje opadanje
nivoa do velitine definisane bitovima 7—4

asis2 il
as1sz 163 oE® LoA

as13a 141 015 212 o Sarer
as157 169 @30 Lon 430

as13s 141 014 212 sTA  sazsE
asiez 169 240 LOA  #%11110000
asigs 141 eze 212 sTA  S429E
43167 141 006 212 sTh  S4e7E
asi7e 163 123 Lon #ies
asizz 141 e18 212 sTA  s42se
as175 169017 LoA #17

asi77 141 eea 21z sTA  s427€
asise 169 143 LDA  #%10801111
asisz 141 024 212 sTA 34298
asies 173 @27 212 Li Lo 54298
asies 141 o1 212 sTA 54273
asis1 e2a cLe

4192 144 247 Bcc L1

4194 ese RTS




S1D

REGISTAR BIT
7 6 4 2 1 0
54272 FREKVENCIJA  nizi bjt
54273 | 6 FREKVENCIJA  viSi bajt
54274 | L SIRINA IMPULSA U JEDNOM PERIODU  ni2i bajt
54275 | A vifa 4 bita
S| sum tetvrt-| testera|trougaoftest ring sinhro-|ton
54276 modulad nizaci
t=da | t1=da | t=da | 1=da |ft=stop |1 sa 3
54277 Vreme do maksimalnog nivoa Vreme pada do const. nivoa
54278 VeliZina konstantnog nivoa Vreme pada do nivoa 0
54279 FREKVENCIJA  nizi bjt
54280 | 6 FREKVENCIJA * viSi bajt
54281 | L SIRINA IMPULSA U JEDNOM PERIODU  ni2i bajt
54282 | A vi%a 4 bita
s | sum tetvrt-| testera|trougao| test ring sinhro-{ton
54283 e modulac| nizacij
1=da | f=da | 1=da | t=da [1=stop |2 sa 1 al
54284 Vreme do maksimalnog nivoa Vreme pada do const. nivoa
54285 velicina konstantnog nivoa Vreme pada do nivoa 0
54286 FREKVENCIJA  nizi bjt
54287 | G FREKVENCIJA  viSi bajt
g
54288 | [ SIRINA IMPULSA U JEDNOM PERIODU  ni2i bajt
54289 | A visa 4 bita
s | sum [cetvrt-ftesteraftrougaoftest [ring |sinhro-|ton
54290 ke modulac| nizacij|f=start
1=da | f=da | 1=da | 1=da |1=stop [3 sa 2|3 sa2 tpus
54291 Vreme do maksimalnog nivoa Vreme pada do const. nivoa
54292 Velitina konstantnog nivoa Vreme pada do nivoa 0
54293 [ PRESEC.F. bit 0-2
54294 PRESECNA FREKVENCIJA bit 3-10
PROPUSTANJE GLASA KROZ FILTER
54295 REZONANCIJA FILTERA 1=da
spoljajglas 3 | glas 2 |g\a5 1
glas 3 TIP FILTERA
54296 etuj| visoko |propus [nisko WIVO IZLAZNOG SIGNALA
uje | propus |opsega | propus
54297 A/D KONVERTOR 1  (sa kontrol porta)
54298 A/D KONVERTOR 2  (sa kontrol porta)
54299 Gener.glasa 3. Ako glas 3 proizyodi Sum: slugajan broj
54300 Generator obvojnice glasa 3, prema regestrima 54291,54292
8/ ~

Ovo je rutina koju poziva CHROUT kada
treba da ispiSe znak na ekranu. Njeno direktno
pozivanje ima opravdanja, pa je Steta sto
.komodor* n(i!e i njenu adresu ubacio u KER-
NAL tablicu. Cest je sluaj da se znaci primaju
sa nekog uredaja i zatim ispisuju na Stampaé i
ekran istovremeno. Postujuéi uobi¢ajenu pro-
ceduru, program za listanje direktorija direktno
sa diska bi izgledao kao u primeru (A). Primer
(B) obavlja isti zadatak, ali direktnim pozivom
(u oba sluéaja izostavili smo delove koji su za
oba programa isti; otvaranje veze, provera kraja
datoteke itd.) Razlika u duZini dva primera nije
bitna. Primer A za svaki bajt mora da izvede
prvo CHKIN i CHKOUT, pre ispisa i CLRCHN,
dakle tri rutine od kojih svaka u sebi sadrzi vise
elementarnih. Ukupna razlika u brzini je dovolj-
na da natera neke autore da koriste direktan
poziv. Ovakav pristup je opravdan samo kada je
kriti€na brzina izvrSavanja programa.

@ @
DOP LOX #1e Lox wie
JSR CHKIN ISR CHKIN
ISR CHRIN LOX #a
PHA ISR CHKOUT
LOX #a DOP JSR  CHRIN
ISR CHKOUT JSR  CHROUT
PU JSR  SCPNT
JSR  CHROUT BCcc  DOP
PHA
JSR  CLRCHN
FLA
JSR  CHROUT
BCC DOf
CHRIN

65487 $FFCF

Na osnovu DFLTN (153) varijable rutina
odreduije sa kog uredaja treba primiti znak. Ako
nijedna veza nije proglasena ulaznom, upis ide
sa tastature. Pri tome se on tretira na poseban
naéin. Pozivom CHRIN pojavijuje se kursor i
sve §to se otkuca ispisuje se na ekranu. Ovu
rutinu napusta tek pritisak na RETURN, s tim
3to se kod prvog znaka nalazi u akumulatoru.
Svaki sledeéi poziv vraca kod slede¢eg znaka
sve dok i poslednji nije obraden. Da i ée izvesti
upis cele linije ili vratiti kod slede¢eg znaka,
rutina odlucuje na osnovu varijable CRSW
(208). Ako je u njoj 0 izvedte se ceo upis, dok
ée svaka druga vratnost naterati CHRIN da
samo iz video memorije uzme sledeci znak i
njegov ekranski kod pretvori u ASCII. Pozicija
znaka na ekranu je odredena adresom podetka
linije PNT (209, 210) i ofsetom PNTR (211).
Poziv SCNPNT vraca CRSW na nulu.

CHRIN iz video memorije je isto Sto i sa
tastature, ali CRSW prethodno dobija vrednost
razli¢itu od nule, &ime se preskade pojava
kursora i upis cele linije. STATUS ée oznagiti
poslednii bait (kraj datoteke) kada se stigne do
40. 3 i, zavisno od toga da li je
ja povezana sa slede¢om pri ranijem ispisu.
U tom sluéaju u akumulatoru se vra¢a bajt 13,
iako se on ne moze naci u video memoriji.

Uzimanje znaka iz datoteke na disku ili traci
zahteva i proveru da i je uzeti bajt posledniji.
Kako je u pogetku dato, bit 6 STATUS varijable
daje ovu informaciju. Kod &itanja sekvencijal-
nih datoteka sa trake krajem se smatra bait 0,
pa CHRIN ispituje uvek i jedan bait unapred. Na
Zalost, 0 se pri upisivanju sa CHROUT moze
bez ogranienja koristiti, ali ¢e prva njena
pojava pri &itanju izazvati prekid i svi podaci
koji slede nece biti progitani. Verovatno je
~Komodor* smatrao da bajt nula u sekvencijal-
nim datotekama nema smisla.

Za RS 232 uredaje se ne preporuéuje upo-
treba ove rutine. Ona ée se vrteti u petlji dok
god ne primi jedan bajt. Ako spoljni uredaj

UPIS KARAKTERA SA ULAZNE VEZE

A:#:ASCII kod upisanog karaktera
%

¥l

CEY

PR :CHKIN

GR :0-STATUS
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nista i ne posalie, moze je prekinuti jedino
ara.

LDY #@
GET JSR CHRIN

STA S12:Y

JSR READST

BNE EXIT

INY

BNE GET




cHROUT
65490 seo2

PR SCHXOUT
GF :0-STATUS

Ovo je jedna od najéesée Korisenih rutina,
pa su vrednosti svih registars pri zlazu ocuva-

BCS ERROR
NAME .ASC "TEST,S,R"
CHKOUT
65481 SFFCY
OTVARANJE VEZE ZA ISP1S
Ak:-

X:#:logieki broj veze

PR :0PEN
GR :0-3-5-7-STATUS

Da bi se neki znak poslao preko veze,
potrebno je da se ona proglasi izlaznom, $to je
zadatak ove rutine. Nakon nje, u sistemskoj
promeniivoj DFLTO (154) ée se naci broj ureda-
ja_na koji jo ispis usmeren. U sluaju S.
prethodno se izvode LISTEN | SECON

Posto se video memorija pri |nlcuanzaclp
proglasava otvorenom za ispis, nema potrebe
otvarati vezu sa njom i izvoditi CHKOUT.

CHKIN

65478 $FFC6

OTVARANJE VEZE ZA UPIS

:logitki broj veze

PR :OPEN
GR :3-5-6-STATUS

Upis karaktera sa veze moze se izvesti samo
ako se veza prethodno proglasi otvorenom za
upis, $to je zadatak ove rutine. Nakon nje u
sistemskoj_promenjivoj DFLTN (153) nai ¢e
broj uredaja sa koga e biti primani Karakteri.
Za S|, u okviru ove rutine izvode se TALK i
TKSA.
Ako ni jedna druga veza nije proglasena
ulaznom,-upis se dobija sa tastature, pa nema
potrebe za OPEN i CHKIN
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ne, $to potrebu pro-
gramskih petlji. Izbor uredaja na Yol o karek:
ter biti poslat zavisi od sadrzaja sistemske
promenijive DFLTO (154). Ako njen sadrzaj nije
izmenjen u CHKOUT rutini, ispis je usmeren na
ekran.

Pri slanju znakova na S| uredaje, podatke
¢e primati svaki kome je u CHKOUT naredeno
da slusa, pa je moguce slanje na vise uredaja
istovremeno.

registra 54278. Trajanje ovog pada je vremen-
ski kontrolisano sadrfajem prva Cetiri bita
registra 54277 Na tom nivou signal ostaje sve
dok se bit kojim je proces zapogeo ne vrati na
0. Tada poé\n]e linearno opadanie jagine do 0,
za vreme koje je definisano registrom 54278
(bit 0—3). Potpuno analogno vazi i za ostala
dva glasa uz primenu adresa odgovaraju¢ih
registara

lako Sva tri glasa izgledaju ravnopravna,
ipak je glasu 3 dodeljeno nesto vise funkcija.
Promenom sadrzaja odgovarajutih registara
moguée je jedan glas modulisati drugim. Pri
tome se Euje i glas kojim se vrsi modulacija i
modulisani glas. Ovo se moZe izbe¢i ako se
koristi 3 glas kome se, u tom slucaju, spre¢ava
izlaz na zvuénik postavijanjem 7 bita registra
54296 na 1.

Dva poslednja registra su takode vezana za
glas 3. Kada se pokrene, vrednosti trenutnog
stanja amplitude mogu se progitati u registru
54299. Ako je izabrani talasni oblik Cetvrtast,
vrednost ée se menjati sa 0 na 255 i obratno.
Ako je testerast, vrednost ¢e linearno rasti do
256 i naglo pasti na 0, pa opet rasti itd. Mozda
je najinteresantniji slucaj izbor Suma za glas 3
tada registar sadri vrednost koja moze odliéno

LDA #@

JSR SETNAM
LDA #33
LDX #4

JSR OPEN
LDX #33
JSR CHKOUT
LDX #20
LDA #"%"
JSR CHROUT
DEX

BNE DOP

DOP

SCPNT

59158 $E716

ISPIS KARAKTERA NA EKRAN

A: :ASCII kod karaktera
Xz

¥

S:#:C=0 uvek

PR :-

GR -

biti kao slucajan broj.

Registar 54300 u svakom trenutku pokazuje
nivo signala glasa tri i tako prati oblik obvojni-
ce koji je definisan vremenima porasta i pada
nivoa.

Svaki od tri glasa se moZe propustiti kroz
filter cija se preseéna frekvencija definise u
registrima 54293 i 54294. Pri tome filter moze
biti niskopropusni, propusnik opsega. visoko-
propusni i, kombinacijom 1 i 3. nepropusnik
opsega.

Posebno (potpuno neiskoriséeno zadovolj-
stvo) predstavljaju dva osmobitna A/D konver-
tora. Priklju¢ivanjem potenciometra od 470 K
na odgovarajuci kontakt porta za dzojstik moze
se iz registra 54297 dobiti vrednost namestene
otpomostl (u opsegu 0—255). Brzina konverzi-
je je oko 0.5 m:

Programlran)em u masinskom jeziku lako
se ostvaruje veliki broj zvuénih efekata. Pri
tome su posebno Korisni registri 54299 i 54300
jer se njihova vrednost moze stalno prebacivati
u druge registre i tako posti¢i izvanredni dina-
micki efekti. kao to je dato u primeru

CIA — KOMUNIKACIJA
SA OKOLINOM

Za komunikaciju sa periferijama i vremen-
sko odrzavanje sistemskih funkcija u . komodo-
ru” su zaduzena dva identi¢na CIA ¢ipa. Kako
je to ve¢ uobicajeno, samo jedan deo njinovih
moguénosti je iskoriséen, dok je ostalo prepu-
steno masti korisnika. Poznavanje ovih kompo-
nenti je neophodno za realizaciju razlicitih
hardverskih reSenja, ali postoji i nekoliko ele-
menata koji mogu znatno pomoéi u resavanju

problem:
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Ulazno/izlazni port

U mikroprocesor je ugraden jedan port
kojim se kontrolise rad kasetofona i raspored
memorijskin biokova. Na identican nacin funk-
cioniu i portovi GIA, ali su iskoris¢eni za druge
namene. kao sto je prikazano u tabeli registara.

Prva dva bita porta A. CIA 2, se takode
upotrebljavaju za kontrolu pristupa memorij-
skim blokovima, ali onima koje .vidi" video
procesor. Blok od 16K koji ¢e mu biti dostupan
se odreduje upisom sledeteg sadrzaja u prva
dva bita na adresi 56567:

Na istom portu se nalaze svi signali potreb-
ni za rad serijskog interfejsa. To omogucuje da
se kreira sopstveni nacin komunikacije sa disk
jedinicom, jer joj je moguce poslati odgovara-
juéi masinski-program koji bi ovu komunikaciju
prihvatio. Za ambicioznije, jedno od moguéih
reSenja se nalazi u dobro poznatom programu
za brzo kopiranje disketa

asisz LOPT P4
as1sz 169 @18 LDA  H<CIN
49154 182 132 LDX  #>CINV
as156 120 SE1

43157 141 @20 003 © sTA 7ee
asiea 142 @21 003 sTX 788
49163 163 @00 LoA #o
49165 141 @@ 220 sTA 56328
asiee  oss cL1

49169 036 RTS

4s17e 120 cmw SE1

49171 160 230 LDY #30
48173 173 @11 220 LDA 56331
49176 041 127 AND  #127
asi7e 32 @s2 192 JSR  ASCI
as181 173 @10 220 LDA 56330
asies @32 @52 192 JSR  ASCI
49187 173 003 220 LDA 56329
as1se @32 @s2 192 JSR  ASCI
49193 173 e08 220 LDA se3zE
49196 009 PaB ORA  Wag
43198 153 @0@ 004 STA 1024,Y
49201 ©76 043 234 P 58853
as20a 170 AsCI TAX

4s205 @74 5 LsR

a9z08 074 LSR

asze7 074 LsR

4gzes @74 LR

49208 009 DB ORA  #ag
49211 153 eeo 004 sTA 1e24,Y
49214 200 INY

4s215 138 ™A

49216 041 B15 AND 15
aszie 003 048 ORA W48
4g220 153 @O0 004 STA 1@24,Y
ageea 200 Ny

ag224 169 @58 LDA #i®
49226 153 @00 004 STA 1024,Y
aszas 200 Ny

as230 096 RTS




CIA #1

Brojevi zaglavlja koje smo naveli kod kase-
tofona odnose sa na prvi baijt u njemu. Njime se
a,

nje
bejzik razlikuje. Ako je zaglavije 3, ba]zlk ée
upisati program uvek na izvornu lokaci
obzira na sekundarnu adresu za LOAD.

OPEN

65472 $FFCO

OTVARANJE VEZE

PR :SETNAM-SETLFS
GR :1-2-4-5-6-240-STATUS

Prebacivanje parametara u tablice logickih,

Tajmer i kontrolni registar

Svakog sezdesetog dela sekunde mikropro-
cesor prekida svoj rad i prelazi na izvrsavanje
rutine za ogitavanje tastature i druge

za vreme dok'je na spoljnom CNT postojao

ADRESA BIT
REGISTRA| 7 6 5 4 2 1 0
TASTATURA
56320 | potenciometar
(2 lica za igru 2
A IDucanj | 1evo l desno | dole | gore
T Pre otvaranja datoteke na disku ili traci
TASTAT “ R A ovom se rutinom mora definisati njen naziv.
Al Lk AL lica za i Moze se nalaziti bilo gde u memoriji — X i ¥
roj. | roj. | pucanj | levn | aesno | dole ! gore ,gg,,,,, treba da pokazuju na njegov pocetak.
56322 7 SMER PRENOSA ZA PORT A (56320) (1=izlaz)1 0 naziv nije potreban, dovoljno je pozvati
L rur/nu sa nulom u akumulatoru.
56323 7 SHER PRENOSA ZA PORT B (56321) (1=izlaz)l - 0
56324 TAJMER A nizi bajt
i --(interapt 0S)------| RELLFS
56325 TAJMER A viSi bajt 65866 $FFBA
56326 TAJMER B nizi bajt
(serijski interfejs)-- KE, PRVE I SEKUNDARNE
56327 TAJMER B viSi bajt ’ EASIALUANIE LDR1E
ADRESE
56328 TASOVNIK  1/10 sec.
56329 SEKUNDE (10) SEKUNDE _ (1) :logitka adresa
56330 MINUTL  (10) MINUTT (1) nova dgmse; (bfoy iirediada)
:sekundarna adresa
56331 | An/pm (10) SATI (1)
56332 BAFER SERLJSKOG PORTA
1-1RQ INTERAPT REGISTAR PR i
56333 |1-post kaset. |serijs.|alarm |tajmer | tajmer L
0=bris s1 port |casovn.| 8 A :
frekv. [smer [tajmer [forsir.|tajm.A [izlaz |izlaz | tajmer
56330 |20 cas. | o5orealn broji| upis u'| f=ledan|ne P86 |na P56 | A
150Kz [1-iz1az tajn.A [ciklus [1-=monos|1=da | 1=kreni $ jedna rutina potrebna za definisanje
0=60Hz laz g t=da  |0=kont.|0=clk |0=ne |o0=stani parametara OPEN, SAVE ili LOAD rutine. Logi-
&ka adresa je proizvoljan broj po kojem Ge se
et R s L veza identifikovati u daljem radu. Prve i sekun-
56335 o=casov|01=CNT dame adrese date su u sledecoj tablici:
10=ciklus A isto kao gore za tajmer A :
11=cik.A i CNT

signal. Na ovaj nacin se moze meriti
spoljnjeg signala, duzina perioda i sli¢no.
U programima se tajmeri mogu iskoristiti za

funkcije. Ovaj i interval

pauza ili

tajmer A (CIA=1) koji neprekidno broji impulse
sistemskog ¢asovnika (unazad) i kad stigne do
nule, generise interapt i ponovo potinje sa
odbrojavanjem. U jednoj CIA-i ugradena su dva
ovakva tajmera, ali sa nesto razli¢itim funkcija-
ma. Postavljanjem odgovarajucih bitova u kon-
trolnom registru (56334 za CIA=1), tajner A se
moZe naterati da broji ucestanost od 1 MHz
sistemskog &asovnika, ali i spoljne impulse koji
se dovode na CNT izvod korisnitkog porta.
Promenom bita 5 i 6 kontrolnog registra 56335,
tajmer B moZe da broji i 1 MHz i CNT, ali i broj
punih ciklusa tajmera A. Tako se praktiéno dva
broja¢a funkcionalno spajaju u jedan za vece
periode brojanja. Moguée je i brojanje samo
onih punih ciklusa tajmera A koji su se odigrali
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o] tece od trenutka upisa 1 u nulti
bit kontrolnog registra i kada stigne do nule,
ponovo se postavlja pocetna vrednost. Ako je
bit 4 kontrolnog registra postavljen na 0, pro-
ces ¢e se neprekidno ponavljati. Brojanje od
neke druge vrednosti se postize njenim upisom
u sam brojaé. Ao je u tom trenutku aktivan.
prihvatice novu vrednost tek po zavrsetku teku-
ceg ciklusa. Moguée ga je naterati da je
prihvati i odmah, bez obzira na njegovo trenut-
no stanje, ako se upise 1 u bit 4 kontrolnog
registra.

Registar za prekide

Kao &to video procesor ima moguénost
generisanja prekida ako se odigrao neki od

S e
tiEe
e

Za Si bit 7 sekundame adrese ima posebnu
namenu pri otvaranju datoteke. Da bi se izbe-
gle zabune u slu¢aju da korisnik sam definise
sekundamu adresu veéu od 127, ona nece
biti poslata, pa ni ime datoteke za njom. Zato
takve adrese ne treba koristiti za disk, dok je
za Stampa& moguéa 255, koji ima isti efekat

kao i 0. %3
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prvih i adresa, ¢ime je, sa stanovi-
$ta ratunara, veza otvorsna, Svim sekundamim
t6i5 na

1 jer to zahteva SI'— oshllma ne smeta.

RS 232 zahteva 1/2K memorije za ulazno-
-izlazne bafere. OPEN rutina ¢e pozvati MEM.
TOP i od dobijene adrese na nize odve
potreban prostor. Kako je to u najveéem broju
slucajeva i prostor za bejzik stringove, oni ¢e
time biti izgubljeni. Zato se preporuduje otvara-
nje veze pre definisanja alfanumeriékih prome-
njivih. Kada je veza otvorena, bejzik ¢e voditi
ratuna o smanjenom prostoru.

Adrese bafera se smestaju u  sistemske
promenljive RIBUF (247, 248) i ROBUF (249,
250). Ako se u njima, pre otvaranja, nade bilo
koja adresa izvan nulte strane, gore navedena
procedura e biti preskotena i zatetene adrese
smatrane pocetkom bafera. Time se moze
izbe¢i mesanje sa bejzik podrugjem.

Otvaranje veze sa S| uredajima zahteva
dodatne postupke, pa OPEN u tom sluéaju
poziva SDNAM rutinu.

LDA
LDX
LDY
ISR
LDA
LDX
LOY
JSR
JSR

#8

#<NAME

# >NAME
SETNAM

#100

#8

#4
SETLFS
OPEN




SCREEN

65517 $FFED

CITANJE X/Y ORAGANIZACIJE EKRANA

:broj kolona

Jo§ jedan rutina koja treba da obezbedi

g istek predvidenog
vremena pri upisu
2 kratak blok —

3 dugacak blok —

4 greska u Cltanju  —

5 ceksam greska
6 kraj datoteke
7 kraj trake

kraj datoteke
uredaj nije prikljucen

Istek predvidenog vremena, za serijski inter-
fejs, odnosi se na vremenski format u kome se
signali $alju. Strogo je definisano vreme za
koje se pojedini signali moraju pojaviti — u
suprotnom, sistem prijavijuje gresku. Jedan od
slucajeva je pokusaj primanja sa_uredaja koji
ne salje (nije prethodno izveden TALK).

na razli¢itim raduna
Svaki od njih ¢e vratiti svoju organizaciju (cs4
daje 40X 25), tako da program moze da bude
potpuno nezavisan od stvarnog broja redova i
kolona.

VEZA SA SVETOM

Sve rutine iz ove grupe za rad sa periferij.
skim uredajima postuju istu konvenciju o prija:
vijivanju gresaka. Ako je pri povratku CARRY

vica 1, u 1ok lsvoden/a rutine jo restala

READST
65463 o $FFB7
CITANJE STATUS VARIJABLE

A:#:STATUS

$: :Z=1 ako STATUS=0

zastan
grudlu Broj gresaka Ce se naci u
to sa sledecim znacenjem:

A greska

PR :i-
GR :-

0 rutina prekinuta STOP tasterom
1 previse otvorenih veza

2 veza vec otvorena

3 veza nije otvorena

7 aze il predvidena za ispis
8 nedostaje naziv datoteke

lredio prostor za
RS 232 bafere; ovo nije greska vec upozorenje.

Ispis 1/0 ERROR A u trenutku nm-/.n/. se
moze omogutiti rutinom SETMSG.

‘Ako u tablicama uz pojedine rutine pored
stanja mikroprocesorskog STATUS registra (S)
stoji znak ,,*", znaci da rutina javija greske na
naveden nacin. U tom slucaju Ce pored ER
stajati brojevi gredaka koje se mogu javiti. Ako
pod ER stoji i STATUS, znaci da treba ispitati i
STATUS varijablu za punu informaciju o stanju
komunikacije. Svaki bit STATUSA, ako je 1, ima
sledede znacenje:

bit kasetofon serijski interfejs
0— istek predvidenog

vremena pri ispisu
22/

Rutina je vrio jednostavna i svodi se, zapra-
vo, samo na jednu instrukciju: LDA 144. medu-
im, za RS 232 vrednost statusa se nalazi na
adresi 663, a ujedno se odmah po Citanju i
brise. Zato se umesto direktnog oitavanja
pomenutih lokacija uvek preoporuéuje poziv
ove rutine. Rutine dodelju vrednost STATUSU
logickom OR operacijom, pa bitovi prethodnih
gredaka cemju. Rutine iz gripe koja sied o
tome vode racuna — prethodno resetuju STA-
A aone U scen poglaviju to ne
vazi.

SETNAM
65469 $FFBD
POSTAVLIANJE NAZIVA DATOTEKE
A: :duzina
X: :ipofetna adresa, nizi bajt
Y: :potetna adresa, visi bajt
A

CIA #2

ADRESA BIT
REGISTRA| 7 6 5 4 3 2 1 0
56576 SERIJSKI INTERFEJS VIC mef. 16K blok
56577 RS232 (korisniki port)
T T T v
56578 7 ‘. SMER PRENOSA ZA PORT A (56576) (1=izlaz)1 E 0
T t t
56579 7| SMER PRENOSA ZA PORT B (56577) (1=izlaz)1 'l 0
56580 TAJMER A ni2i bajt
56581 TAJMER A viSi bajt
56582 TAJMER B nizi bajt
(RS232)~—— === —— = —
56583 TAJMER B vi3i bajt
56584 CASOVNIK  1/10 sec.
56585 SEKUNDE (10) SEKUNDE (1)
56586 MINUTI  (10) MINUTI (1)
56587 | AM/PM (10) SATI (1)
56588 BAFER SERIJSKOG PORTA
1=1RQ INTERAPT REGISTAR
56589 {1-post. serijs.[alarm |tajmer | tajmer
0=bris. RS232 | port |tasovn.| B A
frekv. tajmer [forsir.[tajm.A [izlaz [izlaz | tajmer
56590 [za tas. A brojif upis u | 1=jedan|na PB6 |na PB6 | A
1=50Hz 1=CNT | tajm.A |ciklus [1=monos|1=da | 1=kreni
0=60Hz 0=1MHz [ 1=da  [0=kont.[0=clk 0=stani
postavi|tajmer B broji
1=alarm| 00=1MHz TAJMER B
56591 |o0=casov|01=CNT
10=ciklus A isto kao gore za tajmer A
11=cik.A i CNT

predvidenih slucajeva, tako i CIA ima istu
funkciju, ali se nedto slozenije kontrolise. VIC
ima dva registra, jedan za samu detekciju
dogadaia i drugi za dozvolu interapta od njega.
dok CIA za ovu namenu ima jedan registar
(zapravo dva‘ i na istoj adresi). Dogadaji koji
se registruju su: prisutnost signala na spolinoj
FLAG liniji ili upls/bsp)s bajta sa serijskog porta
pitanja, pa

objasnjenja). kraj jednog ciklusa brojanja taj-
mera A i B. i alarm casovnika. Ako nastupi neki
od dogadaja, odgovarajuéi bit interapt registra
¢&e biti postavijen na 1. Citanjem ovog registra
bit se ujedno i brise i tako priprema za
ponovno registrovanje.

Da bi, medutim., interapt stvarno bio generi-
san, potrebno mu je za to dati dozvolu, $to je
nesto slozenija operacija. Registar je na istoj
adresi (za CIA 1 56333) i ako se Zeli promena
nekog bita, na njegovo mesto se UVEK upisuje
bit 1. Da i ¢e time interapt biti dozvolien ili
zabranjen zavisi Kako ste postavili 7 bit pri
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upisivanju u registar. Ako je bio 1. dozvolicete
interapt, a ako je 0 interapt ¢e biti zabranjen.
Konkretno: ako zelite da spredite da tajmer A
generise interapt (da biste registre izbacili iz
adresnog prostora i procitali generator znako-
va, na primer) u kontroli registar se upisuje
binarno 00000001. Da bi prekid ponovo bio
omogucen, treba upisati. 10000001. Svaki inte-
rapt od strane CIA#1 se moZe zabraniti, dok
CIA#2 generise nemaskirani interapt.

Tacno vreme

Ako vam je u programu potrebno taéno
merenje vremena, tesko da cete se pomoéi
bejzik varijablom TIMERS. Ako je proces gene-
risanja interapta tajmera A makar i jednom bio
sprecen. njena vrednost gubi trku sa stvarnim
vremenom. A to se desava pri ispisu svakog
bajta na disk, Stampaé ili kasetofon, dakle
sanse za tacan rad su minimalne. RS232 ¢e tek
potpuno poremetiti stvar. Odgovor je koris¢e-




nje easovnika CIA koji je potpuno nezavisan od
softverskih desavanja u ra¢unaru

Vreme je smesteno u 4 registra i to u BDC
formatu koji je posebno pogodan za ispis jer
nema potrebe za konvertovanjem binarnog
broja u decimalni. Cetiri bita daju vrednost
jedne cifre od 0—9, pa se jednim bajtom moze
predstaviti vrednost od 00 do 99. Da bi se cifra
ispisala, dovoljno je izolovati grupu od 4 bita i
dodati joj 48 (ASCIl kod 0). kao Sto je to
uradeno u primeru. Posto za minute i sekunde
pva cifra moze bit najvise 5. to je za nju
dovoljno i tri bita.

Casovnik se pokrece na malo cudan ali
efikasan nacin: upisom vrednosti desetinki se-
kunde. Zaustavlja se upisom Easova. Tako se
moze podesiti da krene od precizno zadatog
vremena. Da se pri Gitanju viemena ne bi desilo
da uzmemo vrednost, na primer, minuta, pa
dok progitamo sekunde vrednost bude prome-
njena, ugradena je jos jedna slicna funkcija:
kada Gasovnik radi, citanje casova Ge zamrznuti
sve ostale vrednosti (iako casovnik i dalje
neometano odbrojava). pa se vreme moze
precizno progitati. Ovo priviemeno stanje traje
dok ne procitamo  registar sa desetinkama
sekunde, kada registri ponovo dobijaju vred-
nost stvarnog vremena u tom trenutku. Dakle.
sve je podeseno za maksimalnu preciznost.

Alarm se postavlja prethodnim setovanjem
bita* 7 kontrolnog registra 56335, pa zatim
upisom Zeljene vrednosti u registre za vreme.
Ako se preko interapt registra dozvoli, nailazak
casovnika na zadato vreme Ge prekinuti mikro-
procesor u redovnom poslu (preko vektora
CINV), a ostalo zavisi od vase mastovitosti.
Masinac iz bejzika

Bejzik interpreterom komodor 64" se u
ovom dodatku necemo baviti (mnogi bi rekii da
tu i nema cime da se bavi) iz dva razloga. Jedan
je ograniéenost prostora. Drugi, vamiji. je $to
Zelimo maksimalno da stimulisemo razvijanje
sliénih sistemskih programa. Zato nam se Gini-
lo vaznim da u ovom pregledu damo Sto
detaljniji- prikaz osnovnih komponenti i opera-
tivnog sistema kao osnove na koju se moze
dogradivati sistemski softver. Interesantna je
&injenica da i komercijalni programi u pravilu
slede ovaj koncept: nije nam poznat nijedan
(malo bolji) program koji se oslanja na bejzik

ROM. Najcesce se taj deo potpuno izbacuje iz
adresnog prostora i koristi dragocenih 8K
RAM-a.

Kada je veé¢ ugraden, pozabavicemo se
njime tek toliko da se obezbedimo da nam —
ne zasmetal Posto je najveéi broj aplikacija
manjeg obima, &esto je potpuno opravdano
neki deo programa napisati i u bejziku, pa
treba naci bezbedno mesto za masinske pro-

grame.
Pri inicijalizaciji operativnog sistema odre-
duje se najniza i najvisa RAM lokacija i posta-
ji MEM-

Siz. Kada se nakon toga inicijalizuje bejzik, ove
e vrednosti biti prebacene u varijable TXTTAB
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i MEMSIZ) opet MEMSIZ, ali ne onaj operativ-
nog sistema ve na adresi 55—56 — izgleda da
je mastovitost zakazala). Nakon toga ¢e raspo-
dela ovog dela memorije biti izvrsena na slede-
¢i nagin:

0 TXTTAB_1
bejzik program
0
0
0
varijable VARTAB
nizovi ARYTAB
STREND
FRETOP
stringovi
MEMS1Z

Prva neobiénost vezana za ovaj raspored je
postojanje bajta 0 na adresi ispred samog
programa. Promenom varijable TXTTAB moZe-
te pomeriti podrugje za bejzik program na neku
visu adresu. Medutim, da bi se program u svim
slugajevima ispravno ponasao, sadrzaj lokacije
TXTTAB—1 mora biti 0. Tako bi rezervisanje 2
K za masinski program ispred bejzika zahtevalo
sledeu proceduru:

NEW

POKE 43,1:POKE 44,16:REM pocetak od 4097
POKE 4096,0
NEW

&ini nam se da je odvajanje prostora na
ovaj nagin potpuno zapostavijeno, iako u mno-
gim situacijama moze biti praktizno. Odvajanje
prostora za sprajtova obiéno predsta-
vija problem jer se koris¢enjem visih adresa
(ako video memorija ostaje u prvih 16K) potpu-
no nepotrebo ograniéava prostor bejziku. Ovim
natinom bejziku sa ,,gornje" strane ostaje sva

LDX H<{SAVEVECT
LDY #>SAVEVECT

VECTOR
LDX #<NEWVECT
LDY #>NEWVECT

zacije bejzika, ovom rutinom nije vise moguée
ogranititi prostor za bejzik programe.

MEMBOT .

65436 $FFIC

CITANJE/POSTAVLJIANJE NAJNIZE RAM ADRESE

koji na sebe

cLc
SE1 A
JSR VECTOR X: :nizi bajt adrese
CLI ¥ visi bajt adrese
S:#:C=1 Citanje, C=0 postavljanje
Vaze iste napomene kao i za prethodnu
rutinu. Obe dobijaju pun smisao tek prilikom
SETMSG preuzimaju i inicijalizaciju ratunara. Ovim se

65424 $FF90

KONTROLA PORUKA OPERATIVNOG SISTEMA

A:#:bit7 = 1 ispis kontrolnih poruka
bit6 = 1 ispis poruka o greskama
Pri izlazu A=STATUS

XL

4 Bt

1

=1 ako STATUS = 0

Rutina postavlja vrednost sistemske prome-
njive MSGFLG (157). Bit 7, ako je nula, spreca-
va ispis kontrolnih poruka u koje spadaju:
PRESS PLAY ON TAPE, LOADING itd. Poruka o
greskama se, u stvari, svodi samo na jednu: I/0
ERROR n i verujemo da je malo Koji viasnik
. komodora" imao prilike da je vidi. Njihov ispis
sprecava bejzik, Koji poseduje svoje, daleko
jasnije poruke. Brojevi gresaka ,n" su dati u
okviru prikaza rutina za komunikaciju sa perife-
rijama

MEMTOP

65433 $FF99

CITANJE/POSTAVLJIANJE NAJVISE RAM ADRESE

ini2i bajt adrese
visi bajt adrese
:#:C=1 titanje, C=0 Dnstavl]anJe

o= x>

NajviSe slobodna memorijska adresa se po-
stavija nakon RAM testa. Ako se koristi bejzik
ROM, njena vrednost je 40960. Nakon inicijali-
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rutinama, u tom sluéaju, odreduje memorijski
prostor koji e biti na raspolaganju jezickom
delu.

I0BASE

65523 $FFF3

CITANJE POCETNE ADRESE ULAZNO/IZLAZNIH

JEDINICA
KEHE

X:#inizi bajt adrese
Y:#:visi bajt adrese
Sif:-

Registri CIA 1 i 2 (u prevodu: kompleksni
interfejsni adapter) su smesteni u memorijsku
mapu mikroprocesora i ova rutina ée u X i Y
registrima vratiti podetnu adresu na kojoj se
nalaze. Ako se, zatim, registrima pristupa indi-
rektno indeksiranim adresiranjem, takav pro-
gram ¢e raditi na svakom ,Komodorovom"
ragunaru iz ove klase. Polazi se od pretpostav-
ke da svi Koriste iste, ili kompatibilne, kompo-
nente za komunikaciju sa periferijama i to na
isti nagin na koji i C64. Zato bi navedeni primer
trebalo na svakom radunaru da spreéi generi-
sanje interapta za ogitavanje tastature.

JSR 10BASE
STX 20
sTY 21
LDY #13
LDA #1

STA (20).,Y




INITV

58792 $E5AB

INICIJALIZACIJA VIDEO PROCESORA (VIC IT)

Nulta, druga i tre¢a strana memorije se
.briu” (upisuje se 0), a 192 memorijske lokaci-
I8 e irems 828, se rezervisu kao bafer za rad

Video procesor poseduje 47 registara. Nji-
hove pocetne vrednosti (svi sprajtovi iskljueni,
ekran niske rezolucije od adrese 1024, tamno i
svetlo plava boja ekrana itd.) smestene su od
adrese 60601 i ovom se rutinom prebacuju u
VIC registre. Moze korisno da posluzi za rese-
tovanje sprajtova ili prelazak sa visoke na nisku
rezoluciju.

10INIT

65412 $FFB4

INICIJALIZACIJA ULAZNO/IZLAZNIH JEDINICA

i zatim se izvodi test prikijuce-
o RAM momorij. Test jo nedestruktivan, pa jo
sadrzaj RAM-a ocuvan. Prva lokacija koja ne
odgovori sadrzajem koji je u testu u nju upisan
(brojevi 85 | 170) smatra se najvisom, i vrednost
MEMTOP sistemske promenijive postavija na
nju. MEMBOT (najniza adresa RAM-a) dobija
vrednost 2048.

RESTORE

65418 $FF8A

INICIJALIZACIJA VEKTORA OPERATIVNOG
SISTEMA

inage raspoloziva memorija. Nedostatak je $to
se procedura mora izvesti pre upisivanja sa-
mog progrma, all se o moZe jednoslavno

Ostala mesta
Prostor od adrsse 49152 predstavl‘a vero-

resiti
koli ¢@ odvoiit potreben breator potom upisa-
ti glavs

10 POKE 43,11POKE 44, 161POKE 4096,0

20 PRINT'GLOAD" CHRE(34)"NAZIV CHRE(34) ",
30 PRINT*RUN®

30 POKES31,191POKES32, 131POKESS3, 13

30 poxesas, 13:PokE 1384

&0 sysaz11

RERDY.

Kraj bejzik programa
Svaka linija bejzik programa se u memoriji
nalazi u formatu:

Reress stadece]iini7exi bras
tinige naredse
hiat' [ vist {oiat | viss
nait bast

Ako su prva dva baita (adresa sledece finije)
jednaka 0, znaéi da je kraj programa. Zajedno
sa nulom sa kraja prethodne linije, dobijaju se
HKUBAG @ Aulalkac oeata kiale progmma u
uobiajenom ejzika od te adrese (VAR-
TAB) POGINU v VARIJABLE Ali i ne moraju. Ako
a6 VARTAB .pomeri" na vise, otvoriée se
slobodan prostor koji je dovoljno zasticen, pa
se moze Koristiti za masinski program. Jedino
&to moze naprviti problem je ubacivanje novih
linija ili izbacivanje postojeéih, jer se time celo
podrugje premesta.

Prostor na vrhu

Od najvide memorijske adrese ka kraju
bejzik smetaju se stringovi. Pri tome

(CIA 1.1 2) I ZVUKA (SID)

Preko vektora u RAM memoriji poziva se 16
rutina operativnog sistema. Njihove pocetne
vrednosti su zapisane od adrese 64816 i ovim
potprogramom se prebacuju u treéu stranu
memorije od adrese 788. Rutina Koristi
VECTOR

Portova CIA 1 &ipa koristi za
otitavanje tastature, dok njegov tajmer A gene- VECTOR
riSe maskirani interapt koji poziva rutinu za ovu 65421 $FFED

namenu. CIA 2 sluzi kao serijski
interfejs.

Interni port mikroprocesora 6510 se posta-
vija za kontrolu motora i slanje podataka na
kasetofon, dok stanje prve tri um,s (bit 0,1 i 2)

i RS232

CITANJE/POSTAVLJANJE VEKTORA OPERATIVNOG
SISTEMA

odreduje izgled
se sve binarne jedinice)
Jagina zvuka SID &ipa se postavija na nulu.

RAMTAS

65415 $FF87

INICIJALIZACIJA SISTEMSKOG DELA
MEMORIJE, RAM TEST

¥i-
:ni2i bajt adrese
#:visi bajt adrese
#:0=0 postavljanje, C=1 titanje

0 < x>

Ako je CARRY zastavica setovana pri ulasku
u ovu rutinu, vrednosti vektora sa adresa
788-819 ée biti prebatene u RAM, od adrese na
koju pokazuju X i Y registri. Ako je C=0,
dobija se obrnut proces. Posto su i interapt
rutine vektorizovane, treba prethodno izvesti
instrukciju SEI. Nemaskirani interapt ovim nije
sprecen (generise ga CIA 2 u radu sa RS 232 i
RESTORE taster), pa o tome treba voditi
raduna.

se u tom podrutju nalaze samo sadrzaj string
promenjivih, dok su sam naziv duzina i pocetna
adresa definisani kao | svaka druga varijabla u
podruéju iznad VARTAB. Mozda niste znali: sve
varijable u ovom delu zauzimaju 7 bajtova —
dva za naziv i pet za podatak. U ovih pet se
nalazi stvarna vrednost reainih promenjivih,
duzina i pogetna adresa stringa &iji su elementi
smesteni od vrha memorije i, najvece razorace-
nje. vrednosti celobrojnih promenjivih koje
zauzimaju samo dva bajta, dok su preostala tri
neiskoriséena. Ako se ovome doda Einjenica da
se pre svake operacije sa celobrojnim vredno-
stima prethono vréi konverzija u format pokret-
nog zareza, pa rezultat ponovo konvertuje u
ceo broj, upotreba ovakvih varijabli je potpuno
besmislena. Pri_dimenzionisanju niza stvari
stoje drugatije. Elementi niza zaista zauzimaju
samo dva bajta, pa je samo u tom slucaju, ako
vac nemate dovoljng prostora, opravdano kori-
sti celobrojne promenjiv

Bruatdr. e thiiss: reervibathaislenesi

nagin:
CLR:POKE 55,0:POKE 56,152:CLR:REM slo-

bodno od adrese 38912
Naredba CLR je obavezna.
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vatno, iji_izbor. Potpuno je slobo-

dan, ne diraju ga ni bejzik ni operativni sistem,

pa izgleda da je namenski i odvojen za masin-

ske programe. Ove deo je veé stekao toliku

popularnost kod onih koji rade na masinskom -

leztku da jedan, odlidan, asembler podrazume-
RG 49152 ako se drukeije ne zada.

Za ambicioznije programe postoji poseban
prostor. Ako masinski program od adrese
32767 poginje tagno definisanim zaglavijem
(vidi_objasnjenje rutine operativnog sistema
AOINT), onda ¢e radunar podrazumevati da je
on glavni izvrsni program i pri svakoj inicijali-
zaciji (STOP+RESTORE ili SYS64738) odmah
prenositi kontrolu na njega, Ovo je prvenstveno
dizajnirano zbog kartid2a (programa u memoriji
Koja se prikljuuje spolja), ali se moze koristiti i
ako su zaglavlje i program u samoj raéunarskoj
memoriji.

RAM memorija koja se nalazi ,ispod" bejzika
i operativnog sistema je takode nepravedno
da se
ROM-ovi i izbacuju iz adresnog prostora. Ako
program radi sa vecom koli¢inom podataka,
oni se mogu smestati u navedena podrugja (i
bez zamene ROM-RAM-a samo pri &itanju izvr-
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Sistemske promenjive

Mikroprocesor 6510 koji koristi ragunar
.Komodor" ima svega tri registra, ali je dizajni
ran tako da efikasno koristi radnu memoriju,
&ime se ovaj nedostatak nadoknaduje. Zbog
toga je potreban relativno veliki prostor za
sistemske varijable, ali nisu sve od znadaja za
programere. Da bismo napravili jasan pregled.
tipove podataka u sistemskom delu memorije

smo podelili u sledece grupe:

Status

U ovu grupu spadaiju varijable koje ukazuju
na odredeno stanje radunara u toku rada ili
ragunar na osnovu njihovih vrednosti odreduje
kojim od nekoliko razligitih puteva u programu
treba da krene. Pri tome postoje dve grupe: (a)
one koje se mogu menjati i tako direktno
kontrolisati rad ratunara i (b) one koje se
potpuno interno Koriste, pa se ne moze ostvari-
ti nikakva kontrola promenom njihovog sadrza-
Tipican primer za prvu grupu je prome-
njiva RVS(199) na osnovu koje racunar odredu-
je da li slede¢i znak treba da bude ispisan
inverzno. Ako joj je vrednost 0, znaci Ge biti
ispisivani normaino, dok svaka druga vrednost
uslovijava ispis inverznih. znakova. Kao primer
za drugu grupu moZe da posluzi C3PO (148)
varijabla koju operativni sistem koristi za sin-
hronizaciju rada serijskog interfejsa. Njenom
promenom moZe se jedino proizvesti — nepre-
dvidlji efekat.




Po'am statusa Koristimo dosta uslovno; nije
neophsdno da vrednost pojedinih bitova ili
cele promenjive bude iskljugivo 0 ili 1. Na
primer vaijabla NDX (198), ako je 0, oznacava
da do tog trenutka ni jedan taster nije pritisut,
ako je pritisnuto vise tastera koji su smesteni u
red i &ekaju na obradu, onda njena vrednost
oznatava koliko ih ima. Ipak éemo i ovakve
varijable svrstati u ovu grupu.

Pokazivaci

Jedna od najvaznijih osobina mikroproce-
sora 6510 je moguénost indirektnog adresira-
nja. U instrukciji se zada adresa neke lokacije u
nultor strania mikroprocesor na osnovu nje-
nog sadr2aja i sadrzaja sledece formira stvarnu
adresu. Pri tome se moze Koristiti | indeksirani
oblik, kada se na ovako dobijenu adresu doda-
je i sadrzaj Y registra, &ime Se efikasno ostva-
ruju razne petlje za prenos i ispitivanje veceg
dela memorije. Zbog toga radunar nultu stranu
(do adrese 255) maksimalno Koristi za ovakve
namene, pa se tu nalazi dosta promenjivih koje
zauzimaju dva baita i sluze za ovakav nacin
adresiranja. Za razliku od STATUS varijabli,
promena pokazivata nema smisla,jer pre sva-
kog Korisenja ratunar.. mora da im postavi
pocetne vrednosti, &ime brise svaki prethodni
sadrzaj. Iste promenjive se, takode, koriste za
razlitite namene, pa se netemo upustati u
njihova objasnjenja.

Vektori

Po dve memorijske adrese, posmatrane kao
par, sadrZe u sebi stvarnu adresu na kojoj se
nalazi odredena rutina koja se zato poziva
|nd|rektn|m xkokom preko vektora. Svrha gk
otvaranje
Krsiranio: ‘sqpstienit . rifina hols "piomenam
odgovarajuéeg vekfora ratunar prihvata kao
sopstvene.  Veliki broj rutina (na pri-
mer: SAVE, LOAD, OPEN itd.) se poziva na ovaj
nain, pa su vektori i njihova promena poseb-
no znadajni.

Tablice

Tablice predstavijaju grupu sistemskih pro-
menjivih iste namene i ima ih nekoliko. lako se
njihov sadr2aj moZe slobodno menjati, veruje-
mo da od toga ima malo koristi. Objasnjenja
Gemo dati u pregledu varijabli za svaku tablicu
posebno.

Baferi i redovi

Deo sistemskog deia memorije je odvojen za
priviemeno Euvanje podataka dok ne budu
obradeni. Tako ée sve &to se otkuca do pritiska
na RETURN biti slozeno u deo memorije od
adrese 512 i ten kao celina biti obradeno. Slié-
no se deSava i pri pritisku na neki taster. Ako je
radunar u tom trenutku zauzet necim drugim,
kod pritisnutog tastera ée biti smesten u deo
memorije koji je organizovan kao red i kasnije
odatle pokupljen. Bafer moze biti i samo jedna
memorijska lokacija.

14/

Brojaci

Ova grupa je od najmanjeg interesa za
korisnika jer se retko izmenom mogu posti¢i
korisni_efekti. RaGunar, jednostavno, Koristi

lokacije da bi trajanje
odredenih internih operacija. Tako je, na pri-
mer, treptanje kursora kontrolisano sa nekoliko
brojaga, ¢&ijom se promenom moze posti¢i da
jedan treptaj kursora bude duzi ili kraéi. Ve¢
sledec¢i ¢e biti normaine duzine, posto mu
raéunar postavija vrednost pri svakom novom
ciklusu. Sliénih namena su i brojadi koji se
koriste za vremensku kontrolu procesa prenosa
podataka na kasetofon i sliéno.

Interno

Odredeni broj memorijskih lokacija se kori-
sti za namene koje je tesko svrstati u neku od
ovih grupa. Kada, na primer, bejzik interpreter
naide na znak navoda, potinje pretrazivanje
ostatka linije da bi se naSao slededi i tako
odredila duZina stringa Koji je ovim znacima
uokviren. Posto sliénih pretraivanja ima vie,
napravijeno je nekoliko rutina koje detektuju
pojavu jednog od dva zadata znaka koji su
definisani u varijablama CHARAC (7) i ENDCHR
(8). U toku rada bejzika promena ovih prome-
njivih nema smisla, ali zato njihovo poznava-
nje moze biti korisno, jer se navedene rutine
mogu iskoristiti u sopstvenom programu. Za
one koje se prvenstveno odnose na operativni
sistem dajemo nesto kasnije potrebna obja-
Snjenja.

Uz adrese u pregledu stoje zvaniéni , Komodo-
rovi* nazivi. Zatim sledi broj bajtova koje
varijabla, bafer itd. zauzimaju, a pre objasnje-

JMP 60983 >3, SERIJSKI INTERFEJS
SR

PLA
BCC L3

71, KASQuOFON
L3

:2, RS 232

Ovakvih ispitivanja ima mnogo 4 ..komodo-
ru". MoZda bi bilo jednostavnije za rad da su
rutine sa istom namenom za pojedine uredaje
posebno_izdvojene, opet sa pozivom preko
tablice, pogotovo Sto ovakav sistem zahteva
uvodenje pripremnih rutina koje ¢e definisati
koji je uredaj u tom trenutku izlazni (DFLTO) i
obaviti neophodne pripremne operacije. Medu-
tim, time bi programi postali nejasni, jer bi na
osnovu adrese koja se poziva, a sada bi ih bilo
daleko vise, trebalo Shvaml na koji éa uredaj
znak biti poslat. Daleko imati

Glavni ulaz za potpunu inicijalizaciju racu-
nara. Rutine koje slede uglavnom se izvode u
okviru potprograma START.

aoint

64770 $FD02

PROVERA AUTO-START ZAGLAVLJA

2=1 zaglavlje postoji

U skiopu koncepclje lednostavnin prosire-
di

Tl Pribiaice: il {koTe o eiia
brojem uredaja i samo jednu rutinu za ispis.

Pravila igre

Nazivi rutina i sistemskih promenljivih su
dati prema knjizi PROGRAMMER'S REFEREN-
GE GUIDE. Nekoliko ih je, tamo gde smo to
smatrali_opravdanim, ipak izvadeno iz celina,
pa su njihovi nazivi dati manjim slovima. Uz
svaku rutinu stoji pozivna adresa u decimal-
nom i heksadecimalnom sistemu.

Uz spisak registara mikroprocesora dato je
i kratko objasnjenje njihovih potrebnih ulaznih
vrednosti ili stanja pri izlazu. Ako uz registar
stoji ‘'oznaka ., "', zna¢i da se koristi u okviru
rutine i da se njegova ulazna vrednost gubi.

_ Registar obelezen sa S je STATUS registar
— skup status zastavica, od

nja i slovo koje oznacava tip prema
gore navedenoj podeli. Ako objasnjenje pocinje
znakom, * znaci da se radi o varijabli Cije
direktno koriséenje, po nasem misljenju, nije
od interesa ili je nemoguce. Objasnjenja uz ove
varijable Ce biti data samo radi ukupnog razu-
mevanja i mogucnosti Koriséenja lokacija u
sopstvenom programu, bez posebnih detalja
pogotovu $to Cesto imaju visestruku namenu,
P bl takva objasnjenja po obimu prevazisia

kojih je za svaku rutinu najées¢e samo jedna
od znataja (CARRY ili ZERO), pa ih nismo
posebno odvajali

U donjem delu tablice su pripreme rutine
(obelezene PR), one koje obavezno moraju biti
pozvane pre navedene. Oznaka ER se odnosi
na moguce greske, o Gemu su pojedinosti date
u odgovarajuéim poglavijima.

Sve rutine u ovom pregledu, osim prve,

njihov znacaj. Iokacije u
delu su oznacene nazivom XXXXXX

2 XXXXXX 1 : Slobodna lokacija.

3 ADRAY 2 V : Konverzija pokretni zarez-
~celobrojna vrednost

5 ADRAY2 2 V : Konverzija celobrojna

vrednost — Pokretni zarez

7 CHARAC 1 : Znak koji se traZi u bejzik
liniji.

8 ENDCNR 1 : Alternativni karakter koji se

trazi u bejzik linij
9 TRMPOS 1 :*Trenutna pozicija krsora za
izratunavanje sledee TAB pozicije.
10 VERCK 1 S:*0=Load, 1=Verify; na
osnovu ove vrednosti LOAD rutina
odreduje da Ii da izvrsi upis u memoriju

i pozivaju se
instrukcijama bl PTouraia i ek
nose na grupu potprograma, da bi mogle biti
izvedene funkcionalne celine. Uredaji koji se
prikljuéuju preko serijskog interfejsa (disk,
Stampa¢) oznaceni su skracenicom Sl uredaji.

Budenje racunara

e L W L R e

START
64738 $FCE2

nja, la
Kontroll ned fadunarom:po UliEianit A
zme program u memoriji koja se prikljuéuje na
port za prosirenja. Ona se ubacuje u adresni
prostor od adrese 32768 i treba da ima zagla-
vije u sledecem formatu:

32768 — adresa dela za inicijalizaciju

32770 — adresa radnog pocetka

32772 — sekvenca znakova CBMBO (velika
slova)

Potprogram AOINT proverava da i takvo
zaglavije postoji. Ako je po izlasku ZERO
zastavica 1, program START ¢e odmah izvesti
JMP (32768).

CINT

65409 $FF81

INICIJALIZACIJA EKRANSKOG EDITORA I
VIDEO PROCESORA (VIC 11)

U registre video procesora staviinjy ss
potetne vrednosti, a zatim incij lizuje video
memorija niske rezolucije. Ekran se brise, po-
stavljaju vrednosti u tablicu adresa i povezano-
sti ekranskih linija, brojadi za treptanje kursora
itd. Na raju se. uz pomot raster registra video

INICIJALIZACIJA OPERATIVNOG SISTEMA

e M oS
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na kojoj radi
(NTSC, PAL) I adexvaino postavija vrednost
ajmera CIA 1 ¢ipa koji generige interapt za
oéitavanje tastature.




776 1GONE 2 V: Upucivanje na izvrsenje

naredbi.

IEVAL 2 V: Obrada alfa i numerickih

izraza.

780 SAREG 1 R: Sadrzaj za A registar
mikroprocesora pre skoka na SYS
munu Sadrzaj A registra pri povratku iz

7

3
*

SYS.

781 SXREG 1 R: X registar; vazi isto 5to i za
SAREG

782 SYREG 1 R: Y registar; vazi isto 5to i za
SAREG

783 SPREG 1 R: STATUS registar
mikroprocesora; vaZi isto sto i za
SAREG

784 USR 3 V: Vektor za USR funkciju; prvi
bajt je 76 (masinska instrukcija JMP)
dok sledeca dva sadrze adresu

787 XXXXXX 1 : Slobodna lokacija.

788 CINV 2 V: Interapt rutina (ocitavanje
tastature, obrada ¢asovnika realnog
vremena itd.)

790 CBINV 2 V: Interapt generisan
masinskom instrukcijom BRK.

792 NMINV 2 V: Nemaskirani interapt
(resetovanje racunara, RS232),

794 IOPEN 2 V: OPEN (rutina operativnog

sistema, kao i sve Koje slede)

796 ICLOSE 2 V: CLOSE rutina

804 IBASIN 2 V: CHRIN rutina.

806 IBSOUT 2 V: CHROUT rutina

808 ISTOP 2 V: STOP rutina.

810 IGETIN 2 V: GETIN rutina

812 ICLALL 2 V: CLALL rutina.

814 USRCMD 2 V: Vektor koji korisnik moze
sam da definise.

816 ILOAD 2 V: LOAD rutina

818 ISAVE 2 V: SAVE rutina.

820 XXXXXX 8 : Slobodan prostor.

828 TBUFFR 192 R: Bafer za kasetofon; pri
radu sa

blem. Morale bi sve biti promenjene, jer je
sigumo da neée biti iste. iako se pozivaju
rutine sa istim zadatkom. Jo$ akuelniji pro-
blem p j Savanj i
sistema od strane proizvodaca koja uvek rezul-
tuju nekim manjim pomeranjem pojedinih
delova.

Komplikacije koje iz ovoga proizlaze mogu
se jednostavno izbeci. Dovoljno je da proizvo-
daé na jednom mestu fiksira pozivne adrese, a

odatle JUMP instrukcijama usmerava program-

unutar operativnog sistema na stvame adrese
koje korisnik ne mora da zna. To je ., Komodor'*
i uradio i na poslednjoj strani memorije posta-
vio takozvanu KERNAL JUMP tablicu, po kojoj
se &esto naziva i ceo operativni sistem. Kada
treba pozvati, na primer, rutinu za ispis karak-
tera, poziva se uvek ista adresa u_tablici
Korisniku nije vazno gde ¢e program nakon
toga biti usmeren JMP instrukcijom. Dok god je
tablica na istom mestu stvaran raspored rutina
nije bitan, a proizvodat ¢e se postarati da za
svaku promenu ili novi model racunara u nju
unese odgovarajuce promene.

Ove indirektne pozive .Komodor" je do
maksimuma eksploatisao i unutar samog siste-
ma da bi i sebi olaksao rad na izmenama. Kada
bejzik interpreter treba da ispide jedan znak iz
stringa koji ste zadali i kad se njegov kod ve¢
nade u akumulatoru mikroprocesor mora da
izvede ¢itav niz JMP instrukcija da bi stigao do
odgovarajuce rutine:

43821 JSR 43847

43847 JSR 57612

57612 JSR 65490

65490 JMP (806)=JMP 61898
61898 JMP 59158

59158 ispis karaktera na ekran

Jasno, uz svaku ovu JMP (JSR) instrukciju
postoji i maniji deo sa odredenim zadatkom. Na
primer, 57612, po povratku iz JSR 65490,

podaci se alju u blokovima koji se ovde
formiraju; SAVE i LOAD o ovom baferu
formiraju samo prvi blok, zaglavije, sa
nazivom programa

1020 XXXXX 4 : Slobodne lokacije.

Operativni sistem , komodora' sastavljen je
od 39 'unkcionalnih celina organizovanih u

stanje CARRY zastavice da bi usta-
novio eventualnu - gresku u procesu ispisa i
izdao odgovarajuéu bejzik poruku.

Za nas je od interesa samo jedan skok: JSR
65490. To je poziv rutine preko KERNAL tabli-
ce. Ovo je karakteristican slucaj (ukupno ih ima
10) jer koristi indirektni skok preko vektora.
Vrednost vektora 61898 se postavlja u inicijali-
zaciji, pa je sa stanovista kompatibilnosti isto
kao i direktan skok, ali se odbija moguénost
izmene vektora i usmeravanje programa na

men-
fatnin zadataka: slanio podataka na. porifern
uredaj, primanje podataka sa perifernog ureda-
ja, ogitavanje tastature, inicijalizacija racunara
itd. Ocigledno da takve celine moraju da posto-
je u svakom radunaru, bez obzira kako su
izvedene, pa pisanje programa koji ih koristi ne
bi trebalo da zavisi od modela. Dovoljno je za
svaki znati pozivne adrese i program se moze
napisati bez ikakvih problema. Medutim, kada
program treba da se izvodi na nekom drugom
radunaru, upravo te adrese predstavijaju pro-
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rutine. Stvarna adresa 59158 na
kojoj se obavlja ispis na ekran tako gubi
vaznost.

Slanje znakova na bilo koji uredaj postize
se pozivom iste adrese u tablici, 65490. Sistem-
ska promenljiva DFLTO (154) sadr2i broj ureda-
ja na koji je usmeren ispis i kada pozovete
rutinu za slanje (ili bilo koju drugu zaduzenu za
komunikaciju sa vise uredaja) ona potinje sa
ispitivanjem o kom se uredaju radi i vrsi skok
na razlidite delove koji Ge izvriiti ispis. Na
primer:

ili samo proveru sa sadrzajem memorije;

direktno menjanje nije od interesa jer se

ovaj parametar postavlja kao i svi drugi

ulazni parametri , LOAD.

COUNT 1 : Duzina bejzik linije koja se

trenutno ubacuje u program; ulazna

veligina za deo koji otvara potreban

prostor, ali koji nije organizovan kao

sabrutina, pa je moguénost Koriséenja

ogranigena.

DIMFLG 1 S:*Interni status bejzika pri

dimenzionisanju niza.

13 VALTYP 1 S:*Tip podatka koji se
obraduje: 255=string, 0=numerik.

14 INTFLG 1 S:*Tip numeri¢kog podatka:
128=ceo broj, 0=realan broj

15 GARBFL 1 S:"Vigenamenski radni status
bejzika za GOTO, sredivanje stringova

~

16 SUBFLG 1 S:"Interni status bejzika za

17 INPFLG 1 S:'Natin uzimania podatka:
0=INPUT, 64=GET, READ
18 TANSGN 1 S:*Znak rezultata TAN
funkeije ili poredenja
19 INPRMT 1 S:'Da li postoji string u
ohinl INPUT nared|
LINNUM 2 :*Vie namena, izmedu
ostalog akumulstor za celobrojne
vrednosti
TEMPPT 1 P:*Priviemeni stek za string
operacije.
LASTPT 2 P:*Poslednja koriséena adresa
za priviemeno drzanje stringa.
TEMPST 9 R:*Prostor za string
operacije.
34 INDEX 4 P:*Visenamenski prostor,
najéesée kao dva pokazivata za prenos
stringova, ispis i sliéno.
RESHO 5 R:*Rezultat mnoZenja u
formatu pokretnog zareza.
43 TXTTAB 2 P:Poetak bezlk teketa
45 VARTAB 2 P:Pogetak bejzi
varijah 7 ARYTAB 2 P Pozetak bejzik

N
S

poNoN
S & N

@
&

49 STREND 2 P:Poslednja adresa (+1) kolu
zauzimaju bejzik nizovi.

51 FRETOP 2 P:NajniZa adresa kolu
zauzimaju stringov

53 FRESPC 2 P.*Adresa stringa ko se
trenutno obraduje.

55 MEMSIZ 2 P: Nalvisa memorijska adresa

Koju koristi bejzi

CURLIN 2 : Broj bsjzik linije koja se

trenutno izvodi.

59 OLDLIN 2 : Broj prethodne bejzik linije.

61 OLDTXT 2 P : Adresa naredbe u okviru

ik programa od koje ée CONT

d.

@
9

2 : Linijski broj DATA naredbe
sa koje se uzima slede¢i podatak.

DATPTR 2 P : Adresa podatka u okviru

DATA finie kol ¢a biti progitan sa

@
&

67 INPPTN 2 P :*Pokaziva¢ za operacljje u
okviru READ i INPUT naredba.
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P
@

VARNAM 2 : Naziv bejzik varijable Koja

se obraduje.

71 VARPNT 2 P: “Adresa samog podatka

Koli se. dadel]u)e varijabl|

FORPNT 2 P “Adresa FOR varijable u

be]llk programu.

75 ~———— 22 R: *Radni prostor za
Fomaice operacije

7 FACEXP 1 R : Numericki akumulator
#:1 eksponent.

1:sksponent.

98 FACHO 4 H ; Numerigki akumulator g1:

=
@

©

102 FACSGN 1 R : Numeriéki akumulators1:

108 SGNFLG 1P ¢
obradi.

104 BITS 1 R : “Numericki akumulatorf1:
indikator prekoracenja maksimaine
vrednosti brojeva.

105 ARGEXP 1 R: Numericki aku ulator #2:
eksponent.

106 ARGHO 4 R: Numericki akumulator #2:
mantisa.

110 ARGSGN 1 R: Numerieki akumulator
#2: znak.

111 ARISGN 1 R: Znak rezultata poredenja
NAK#1 | NAKpF2.

112 FACOV 1 R: *Interno u numeri¢koj

*Interno u numeriekoj

i

113 FBUFPT 2 P: *Visenamenski: numericka
obrada, rad sa kasetofonom.

115 CHRGET 24: POTPROGRAM: uzimanje
bajta iz bejzik teksta. Adresa baijta se

menja u samoj instrukciji

mikroprocesora LDAxxxx koja se nalazi

na adresi 121; zato se sadrzaj lokacija

122, 123 koristi i kao pokazivag; koristi

se i ulaz u rutinu na adresi 121 $to kao

rezultat daje isti bajt koji je prethodno

dobijen sa JSR 115

RNDX 5 R: Vrednost za izraGunavanje

sledeéeg slucajnog broja (format: lizni

1

@
@

zarez)

STATUS 1 S: STATUS varijabla

operativnog sistema (u bejziku ST).

Informacija o stanju komunikacije sa

svim perifernim uredajima sem RS232.

145 STKEY 1 S: 127=pr i poslednjem
ispitivanju taster STOP pritisnut.

146 SVXT 1 B: ‘Vremenska kontmll
upisa/ispisa sa kasetofo!

147 VERCK 1 S: —LOAD 1—VERIFY Isto
kao na adresi 1

148 148 C3PO 1.S: ‘Postoyl znak u BSOUR
o]| tsku na ispis.

149 BSH R: 'ank koiji se Salje preko
un.ukog interfej

150 SYNO 1 R: 'Slnhronlzacliu za u/i sa
kasetofon:

151 _____ 1 R: *Priviemeno za u/i sa

1

S
S

kasetofon:
152 LDTND 1 P: Broj otvorenih veza sa

153 DFLTN 1 : Broj uredaja sa koga se
trenutno vrsi upis.




169

172
174

176
178

180
181

182
183
184

185
186

187

189
190

191
192

193
195
197

DFLTO 1 : Broj uredaja na koji se

trenutno visi ispis, ili je trajno usmeren

naredbom CMD.

PRTY 1 R: ‘Interno za u/i sa kasetofona.

DPSW 1 S: ‘Primljen baijt sa kasetofona.

spis poruka operativnog
it ispis kontrolnih poruka,

\spls poruka o greskama.

PRTI72 2 5: Intorno 28 upis sa

kasetofona.

TIME 3 R: Casovnik ,realnog vremena'"

: *Privremeni smestaj za

: *Vremenska kontrola za

BUFPNT | P
kasetofon.
INBIT 1 R:

*Preskok u baferu za

“Interno RS232/kasetofon.

BITCI 1 R: ‘Interno RS232/kasetofon.

RINONE 1 S: *RS232: Provera start bita.

RIDATA 1 *RS232: Primljeni karakter

RIPRTY 1 R: *RS232: Stanje parity bita.

SAL 2 P: *Privremeno za skrolovanje

okrana i kaset. bafer.

EAL 2 P: Adresa poslednjeg bajta se

Salje sa SAVE.

CMPO 2 B: ‘Interno kasetofon.

TAPE1 2 P: Pogetak bafera za u/i sa

Kasetofona; postavlja se samo u

inicijalizaciji raéunara pa je promenom

TAPE1 moguée Koristiti bilo koji deo

memorije za kas. bafer.

sm‘s 1 B: *RS232: broja¢ poslatih
bitova.

NXTBIT 1 S: ‘RS232: sledeci bit za

slanje. kasetofon: primljena oznaka ,.kraj

NODATA 1.R: *RS232: Karakter koji se

FNI.EN 1 : Duzina naziva datoteke za
OP

Vi Logi¢ki broj veze preko koje je
izvrsena poslednja komunikacija.

SA 1 : Sekundarna adresa vezana za LA.
FA 1 : Prva adresa (broj uredaja) vezana

za LA,

FNADR 2 : Pov:ema adresa naziva

datoteke za OPE!

ROPRTY 1 :'HSZSZ “Parity bit.

FSBLK 1 B: 'Em]aé ispisanih/upisanih

blokova sa kasete.

MYCH 1 R: *Bajt koji se 3alje preko
serijskog interfejsa.

CAS1 1°S: Kontrola kaset. motora. U

okviru IRQ rutina je ugradena logika

koja na osnovu stanja ove varijable i

tastera na kasetolonu ukljuéuje ili

|skl|uéu|e

STAL 2 P “Priviemeni pokaz-vae 2a rad

sa_perifernim uredajima.

MEMUSS 2 P: i za

198
199

203
204

209

n

212

213
214

215
216

NDX 1 S: Broj ASCIl kodova u redu za
tastaturu (KEYD) koji Gekaju na obradu.
RVS 1 S: 1=ispis na ekran u inverznom
obliku, 0=normalan ispis; direktna
promena vrednosti ove varijable je
identiéna ispisu kontrolnih karaktera 18 i

INDX 1 : Logi¢ka duzina linije upisane
naredbom INPUT (ili rutinom CHRIN za
tastaturu); ako je upis poceo u prvoj
koloni, ujedno i apsolutna duzina
upisanog stringa

LXSP 2 : *XY pozicija kursora na
pocetku INPUT-a.

SFDX 1 S: “Pri odredivanju ASCIl koda.
BLNSW 1 S: Kontrola kursora; ako je
vrednost 0. kursor se pojavijuje na
ekranu bez obzira sto se ne ocekuje
upis; svaka druga vrednost sprecava
pojavu kursora.

BLNCT 1 B: *Broja¢ za trajanje jednog
treptaja kursora.

GDBLN 1 R: Karakter koji se trenutno
nalazi . ispod” kursora

BLNON 1 S: Status kursora u jednom
ciklusu treptaja: 0=kursor se ne vidi,
1=kursor se vidi.

CRSW 1 S: INPUT ili GET sa tastature;
ako Jo 0, biée izvrsen upis cele linijo
(INPUT, do pritiska na RETURI

vrednost promenjena u CRSWS0: ako je
>0 bi¢e upisan samo jedan karakter
(GET); 8ira objasnjenja su data uz rutinu
CHRIN za slucaj upisa sa tastature
PNT 2 P: Apsolutna adresa ekranske
linije na kojoj je trenutno PRINT
pozicija

PNTR 1 P: Preskok (ofset) od PNT do
trenutne PRINT pozicije na liniji; moze
biti i veéi od 40 ako su linije logicki

: Indikator ispisa neparnog
broja znakova navoda; ako je QTSW<>0
editor se ponasa kao da je ispisan
neparan broj znakova navoda pa svi
kontrolni karakteri (sem 13 i 141 i 20)

u.
Fizitka duzina ekranske linije.
TBLX 1 P: Fizi¢ki broj linije na kojoj je
kursor.

———__1: *Pomoéna varijabla pri
prevodenju ekranskog koda u ASCIl.
INSRT 1 S: Indikator upotrebe INS
tastera; ako je INS taster upotrebljen za
otvaranje slobodnih mesta u liniji, INSTR
sluzi kao broja¢ ubacenih karaktera; dok
je vrednost veca od 0 editor je u -
takozvanom INSERT modu pa kontrolni
karakteri (sem 13 i 14) gube funkciju.
LDTB1 26 T: Tablica povezanosti

odredivanje pogetne adrese za LOAD.
LSTX 1 R: Broj tastera koji je trenutno
pritisnut; postavija se pri svakom IRQ;
vrednosti od 0—b4 (64=nijedan taster
nije pritisnut) sluze za odredivanje ASCII
koda.
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linija; sadr2i vise bajtova
apsolutnih adresa svake linije sa bit
7=1; ako je linija logicki povezana sa
prethodnom bit 7=0.

USER 2 P: Adress PRINT pozicije u
kolor RAM
KEYTAB 2 P:

“Pokaziva¢é na jednu od

2
2

2

®

251

255
256

6

61

=

1

@
2
@

645

64

64

64

6

8

©

650

65

&etiri tablice pri prevodenju LSTX u

Il kod, u zavisnosti od stanja SHIFT,
COMM i CTRL tastera
RIBUF 2 P: RS232: Pocetna adresa
ulaznog bafera
ROBUF 2 P: RS232: Potetna adresa
izlaznog bafera
FREKZP 4 : Slobodne loKacije; vrlo se
gesto koriste u programima jer su uvek
sigurno slobodne lokacije u nultoj

: *Koristi bejzik pri izvodenju
e.

STACK 255 : Stek mikroprocesora (od
511 na nize). stek za GOSUB, FOR
NEXT, radni prostor za STRS funkciju
(od 256 na vise).

BUF 89 R: INPUT bafer. INPUT sa bilo
kog uredaja privremeno smesta
karaktere u ovaj prostor dok ne
detektuje kod 13, kada se string
prosleduje na obradu; u direktnom
modu ujedno i radni prostor za
tokenizaciju naredbi itd.

LAT 10 T: Tablica logickih adresa svih
veza koje su u tom trenutku otvorene.
FAT 10 T: Tablica prvih adresa (brojevi
uredaja) vezanih za LAT.

SAT 10 T: Tablica sekundarnih adresa
vezanih za LAT

KEYD 10 R: Bafer za tastaturu;
organizovan kao red u kome se Euvaju
kodovi tastera koji éekaju na obradu.
MEMSTR 2 P: Najniza memorijska
adresa; postavija se u inicijalizaciji
operativnog sistema i na osnovu nje
bejzik pri svojoj inicijalizaciji odreduje
AR RAM flokaiu K5 moze e

MESIZ 2 P: Najvisa memorijska
lokacija; ista namena kao MEMSTR. .
TIMOUT 1 S: *Sprecava vremensku
kontrolu odziva perifernog uredaja u
slucaju da se koristi IEEE inrefejs
kartica; u osnovnoj konfiguraciji
ragunara nije od znacaja

COBORS Biibalinnie kolom oa vrsi

isp
GDCOL 1 R: Boja pozadine ,.ispod"

ursora.

HIBASE 1 P: Strana na kojoj poginje
video memorija niske rezolucije (visi baijt
apsolutne adrese); ovo je vrednost koju
koristi editor i mora se usaglasiti sa

adresom koja je zadata video-procesoru
(VIC) ako se Zeli promena.
XMAX 1 S: Maksimaina du2|ne bafera za
tastaturu (<=10)
RPTFLG 1 S: Kontrola automatskog
ponavljanja pritisnutog tastera; ako je bit
7=1, svi tasteri imaju moguénost auto-
ponavljanja; ako je bit 6=1, svi tasteri
gube ovu osobinu; ako je RPTFLG=0,
auto-ponavijanje poseduju samo tasteri
za kontrolu kursora i razmaknica.

UNT 1 B: ‘Broja¢ za brzinu auto-

ponavljanja.
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652

653

654

655

651

=

659
660
661

670
671

6

S
@

679
768

770
772
774

DELAY 1 B: *Broja¢ za razmak izmedu
dva ponavijanja

SHFLAG 1 S: Status SHIFT, COMM i
CTRL tastera; bit 0=1: pritisnut SHIFT,
bit 1=1;, oritisnut COMM, bit 2=1;
pritisnut~ TRL.

LSTSHF 1 S: *Prethodno stanje
SHFLAG

KEYLOG 2 V: Vektor za rutinu koja na
osnovu SHFLAG postavlja pokaziva¢
KEYTAB. Nije potprogram, pa ako se
vektor menja, izlazak iz nove rutine
mora biti sa JMP 60128

MODE 1 S: bit 7=1: zabrana promene
seta karaktera upotrebom COMM +SHIFT
tastera; postavlja se ispisom kontrolnih
karaktera 8 i 9 ali direktna promena
MODE ima potpuno isti efekat.
AUTODN 1 S: *Koristi editor kao
indikaciju potrebe skrolovanja ekrana.
M51CTR 1 R: RS232: Kontrolni registar.
M51CDR 1 R: RS232: Komandni registar.
M51AJB 2 R: RS232: Nestandardna
brzina prenosa (ako se takva zada u
okviru

RSSTAT 1 S: RS232: STATUS varijabla.
Isto kao STATUS (141) ali za RS232.

BITNUM 1 B: *RS232: Broj bitova
preostao za slanije.
BAUDOF 2 R: RS232: Brzina prenosa
jednog bita u mikrosekundama
(prakticno broj otkucaja sistemskog
¢asovnika mikroprocesora).
RIDBE 1 P: RS232: Preskok za trenutno
poslednji karakter u ulaznom baferu.
RIDBS 1 P: RS232: Preskok za trenutno
Bri karakter u ulsznom baferu.

DBS 1 P: AS292: Preskok 2a trenutno
prw G bt bafert

RODBE 1 P: RS232: Preskok za trenutno
poslednji karakter u izlaznom baferu.
IRQTMP 2 R: Privremeni smestaj IRQ
vektora (CINV) za vreme komunikacije sa
kasetofonom; kasetofon zahteva
posebnu IRQ rutinu pa se CINV vektor .
menja; na ovaj naéin se obezbeduje da
eventualna izmena od strane korisnika
standardnog CINV vektora bude
saguvana.

ENABL 1 S: *RS232: Vrednost potrebna
za generisanje kontrolnog bajta za
registar CIA ¢ipa kojim se
startuje/zaustavija prenos podataka;
ujedno sinhronizacija RS232/serijski
interfejs.

: “Privremeni radni prostor za
komunlkacuu sa kasetofono
NG S gt Gt

XXXXXX 89 : slobodne lokacij
IERROR 2 V: Bejzik rutina za
poruka o greskama.

IMAIN 2 V: Radni pocetak bejzika
ICRNCH 2 V: Tokenizacija bejzik |
IQPLOP 2 V: Ispis sluzbenih re¢i u
okviru LIST.

pis




biblioteka

Spektrum

Makazama po
ROM-u

Ovaj tekst je namenjen naj-
vise onim vlasnicima , spektru-
ma'* koji nemaju moguénosti ili
nameru da kupuju disk ili mi-
krodrajve, a ipak bi hteli da
pobolj$aju upotrebljivost svog
radunara pri pisanju programa i
zabavi. Prekrajanje ROM-a da-
nas, kada jedan eprom od 16 K
nije skuplji od 1500 dinara (15
din), predstavija, bez sumnje,
najjeftiniju zabavu. lzmene u
ROM-u koje slede treba vise
shvatiti kao predlog i za razmi-

Sljanje — one su ograni¢ene
jedino zvanjem i mastom pro-
gramera.

Veéina vlasnika ,.spektru-
ma' je, verovatno, primetila da
kod ,.spektruma‘’ bez mikro-
drajvova postoje cetiri neisko-
ris¢ene naredbe. To su MOVE,
ERASE, CAT i FORMAT. Na
njihovo se mesto dosta jedno-
stavno mogu ubaciti nove
naredbe.

Glavni parametri svih bejzik
komandi se nalaze u tabeli koja
poginje od adrese &1A7A. Tu je
za svaku naredbu naznatena
njena klasa, potrebni separatori
i izvrSna adresa. Na primer,
klasa 0 znaéi da uz naredbu ne
idu nikakvi operandi. Takve na-
redbe su NEW, STOP CLS itd.
Klasa 3 znaéi da uz naredbu
moze slediti numeri¢ki izraz.
Takve naredbe su RUN i
CLEAR. Klasa 6 znati da uz
naredbu mora slediti numeri¢ki
izraz — tu spada, na primer,
GO TO. Klasa 8 oznacava da iza
naredbe moraju slediti dva nu-
meri¢ka izraza,

nar ispisivati
naredbe.
Umesto nekoris¢enih nared-
bi, autor je ubacio sledece na-
redbe: QSAVE (quick save),
QLOAD (quick load) i FRE (ispi-
suje slobodnu memoriju za bej-
zik) dok je &etvrto mesto, za-
sad, slobodno.
Izmono u tabeli tokena:
STARO:
& 011F 43 41 D4 46 4F 52 4D
41 D4 4D 4F 56 C5 45 52 41
53 C5 — ,,CAT" , FORMAT",
»MOVE",  ERASE"
VO:

sasvim druge

& 011F 46 52 C5 46 4F 52 4D
C1 51 53 41 56 C5 51 4C 4F
C4 — ,FRE", ,FORMA",

. QSAVE", , QLOAD"

Izmene u tabeli parametara
naredbi:

STARO:

& 1BOA 0A 2C 0A 00 (MOVE)
&1B10 0A 00 93 (FRASE)
&1B14 00 93 17 (CAT)

& 1BOA 08 00 6E 38 (QSAVE)
& 1B10 03 96 38 (QLOAD)
& 1B14 00 BE 38 (FRE)

Za one koji dosta koriste
masinski jezik ¢e dobro doéi
naredne izmene, koje omogu-
¢avaju upis i ispis u heksadeci-
malnom formatu. Za upis pre
broja treba staviti znak ,&".
Broj mora biti ceo, pozitivan i
najviSe sa cetiri cifre, mogu se
up|s|va!| i mala i velika slova (A
i F), dok ée se u listingu pojaviti
uvek velika slova. Za ispis treba
pre brojnog izraza staviti znak

%" (procenat), to jedino ima

smisla kod naredbe PRINT. |
ovde vazi ograni¢enje od cetiri
cifre. Znak ,%" moze stajati
ispred varijable ili numeric¢ke
formule.

Upis:
STARO:
&02654 CD 88 2C CALL &2088

VO:
& 2684 CD EC 38 CALL &38EC
Ispis:
STARO:
& 2020 CD FB 24 CALL &24FB

IOVO:
& 202C CD 29 39 CALL &3929

Da bi sve ove naredbe i
funkcije i radile, treba jo$ uneti
i njihove izvréne rutine. One se
nalaze u listingu 1 i treba ih
ukucati u GENS iIi neki drugi

rezom — tu spadaju POKE i
ouT.

Za izmenu naredbe je po-
trebno na odgovaraju¢e mesto
u tabeli upisati klasu naredbe i
njenu izvrénu adresu. Tabela sa
imenima naredbi poginje na
adresi &0095 — treba paziti da
se ne promeni ukupan broj i
redosled tokena, inace ¢e racu-
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(narav-
no reloclrano) Potprogrami za
SAVE i LOAD su, zbog Stednje
prostora, dati u nex-listi. Treba
ih uneti tako da u EPROM-u
poéinju od adrese &3974. Ina-
&e, ovaj sistem ubrzanog sni-
manja je oko 2 i po puta brzi od
normalnog, $to je, po nekim
iskustvima, i najveca brzina pri
kojoj je uéitavanje jo§ dovoljno
pouzdano. Radi jedinstvenosti,
moguée je snimati samo blok

, memorije. Zaglavlje sadrzi sa-

mo 4 baijta koji oznagavaju po-
&etak i duzinu bloka. Pri QSA-

LISTING 1

BBITLELRE
;

TZURSHE RUTIHE

ORG #336E

SAUE COMMAND
CALL #1E99

FUSH EC
CALL #1E93
PUSH BC

3Smesti du‘m:
ibloks
Presa rofetia

169
116 POPIX

120 POPDE

139 L G52

140 CALL #53F ;Testiranje BRERK
150 stastera | rata-
160 inie boje okvira.
178 QSAVE2 PUSH DE

188 PUSH IX

19 LD I%0

208 AOD IX,5P

218 LD DE4

28 CALL OB tHeader,

2w PP IX $Podetak bloka,
240 PoPDE s

20 oAU o

20 T

27

285 QLOAD COMAND

290 CALL MED  sSmesti rofetny
300 PUSHH  sadresu u BC.

310 iHapravi mesta za
320 3UEit, headera,
330 0L LD 1%:2

39 1%, 5P

3% LD D4

360 CALL OB 51itavanie hea-
378 RNCAH  idera,

30 PoPEC

30 PP IX

09 PoP DE

418 LDAB  sUkoliko nije zada-
420 RC }1a adresa wpisa,
43 JRZ,BA  fuzima se adress
448 PUSHBC iz headera,

458 PP IX

468 580 CALL 0B

478 CALL #OS

48 RETC

49  RST8 iTare loadin

S0 DEFB 26 serr

510

528 3 FRE

530 102 " i0waranie kanals
540 OALL #1681 1za isis sore,
550

560 LD DE,MFRE-1

570 CALL #0CEA lseis teksta.
560 CALL #IFIA 3Rutina za izrafun
5% D HG menor Le.
60 RA

610 SBC HLBC

60 (DBH

6% L

640 CALL #2078 sSmesti

650 ina kalkulatorski stek
660 s

70

688

6%

709

718

e

735

748

705 HEK RIS

% P et

770 P N2 #2038

3 30cbaci RET-adres
790 CALL #2538 3Proveri> da i e
808 $u toky izvrfavamie pros-
810 srama ili provera sintakse.
820 JP M. Je RUN-tine.
80 LDDES

849 DB4  iMax. 4c

50 WIL RST 28 3Uawi sledecs znak.
88 SIB A  sRazlika izmedy
&9 SRSCIT koda i br. vrednosti.
899 CHE

8%

99

10

929

930

%0

%0

%0

978

%0

2% RS S0 3 listin e s
1080 slova biti velika.
1818 DEC EX DE,HL

1628 WML shnofenie sa 16,
1638 WKL v stvari pomeranie
1640 AOD HLHL icifre za jedan
1958 DD HLHL  sulevo.

1660 LD E:A

1670 LD D@ 3UklivEivanie nove
1890 HLOE  scifre.

1090 EXDEH  3(RST 428 kvari W)
1180 DINZ HIL

118 RST ¥

1120 HE LD B.D

13 1D GE

1149 CALL #2028 3Smesti bros na
1% oPazss  tlalivian. stk
168

1478 HEX ISPIS

lig R4

1199

i e

1219 3 s0dvaci RET-adresy.
1228 RST #20 sUzmi slededi znak.

399
4 KRR
1418
420
1430 RRA
1440 CALLPS
145 (D R¥F
1460 A B
470 JP S
1439 P DEC D
149 JR 7R
88 ORA
RET tUodeda nula.
1520 WPR LD D, 1
1530 .43 iRazlika izneds
1540 vrednosti i ASCTT
199 RONM  hoda.
1568 Dodatna razlika

FOD R, 7
1579 MM BST M6 . phed iovs

125 058 £ #3974
1699 GLB EQU #3903

LISTING 2

18
2 NEMRSKIRANI INTERRPT
]
58 LD SP,(#5CB2)  SRAMTOP.
23 SP
kel LD HL,#1383 sAdresa rutine
88 H HL sprekida.
90 LD A, #3F
108 sheiskoriScen
118 terostor u ROMu,
128 RS
138 W LA
140 LD (#5C30),SP  3Error SP,
150 LD 1v, 4530 1Y mora nositi
%;g ‘l‘?‘ (1¥449),2 jow vr t v
1 3Basicu.
i Basicu.
19 RTS8 $BREAK-
DEFB 12 el
LISTING 3
P START/NEW
303
4@ ORG #1108
S8 LD C,R
6 A7
78 OUT GHEMA
89 LD R.#3F
9% LD LA
109 I)EFB e 8,8,0,8,8
118 sBrife ot samo
1 )cw a i P
138 LD HL, #5088 kl"
148 0SU_ LD (HLYA jvariiabli.
158 NC HL
168 DINZ CSU
7o B
180 LD (#5CB4),BC sUrati P-RAMT,
19 LD (#5C38),DE :RASP/PIP &
2 LD HSCTB)HL 30G-samo kod HEW
2 e
238 JR Z,#1219  INEW.
200 (D CHSCBXDE  sFizifki RAMTOP
250 ina #FFFF.
268 HL, #FF i za W06,
270 LD (#5C7B).HL  sali slova se ne
288 skopiraju IZ mva
29 LD HL¥S0BF  SRANTOP na
300 212



QUICK SAVE/LOAD

Naspre otkucajte hex-loader

proveru korektnosti

Kucanja:
10 KEM CTRL CODE HEX LOADER
20 BORDER 13 PAPER 1t INK 78 P

OKE 23609,20
30 CLEAR 254991 POKE 236588t
o

DDR: " 34
1 LINE As: 1F

Ag=
£0 LET C=0: IF LEN AS<>18 THEN
60 T0 90
70 FOR I=1 TO 17 STEP
=16#CODE AS(1)-768-112#(A8C(1>>"5
")4CODE A$(1+1)-d6-7#(AB(1+1)>"9
7 THEN POKE A,X: LET A

0 so
99 PRINT #11 FLASH 14"€RROR: s
BEEP 1,1: GO TO

CTRL code hex list:

474761 F30E0121000A06AODS

nece biti detektovana tek na
kraju ugitavanja, ve¢ prakti¢no
istog momenta.

Za ovako ubrzano snimanje
su, ipak, potrebni kvalitetniji
kasetofon i dobre kasete.

Ovim rutinama je popunjeno
oko 500 bajtova u praznom
délu ROM-a, koji, inace, podi-
nje na adresi &386E i dugadak
je 1170 bajtova. Kompatibilnost
sa komercijalnim programima
nije narusena.

Na listingu 2 data je rutina
koja omoguéuje nemaskirani
interapt na ,spektrumu®. Priti-
skom na NMI taster, koji treba
naknadno ugraditi, mogu¢ je
uspesan povratak u bejzik (sa
porukom Break-cont repeats) u
99 sludajeva, kao &to su razna
blokiranja, zastiéene igre itd.
Jedino ako dode do promene
odredenih sistemskih promen-
ljivih, povratak nece biti uspe-
$an. Za takve tvrdokorne slu¢a-
jeve predvidena je izmena, data
u hsungu 3 koja menja nagin
pﬂ rese-

474921 062DCDCE3IOEISCDOS

IEOCDIFEDBFEE6A01A

tu. Nema provere ni brisanja
memorije, veé se fizicki RAM-
TOP postavlja na 65535, RAM-
TOP na 23999, a UDG karakter
set se ne kopira na kraj memo-
rije. Ovim je postignuto da ce-
lokupno podrugje od 24000 do
65535 ostane nedirnuto pri re-

21200210FE2BTCESAD

7caar PrrssrarvoRsEeerT

476921
a7700+
a7708+

F6QEDIFES7TCIZEROIFE
CD37SADO7SF E 1ECBED
15063330F 3C9Q75BIC

ua se
230 2

VE treba navesti pogetnu adre-
su i duzZinu bloka, razdvojene
zarezom, dok pri QLOAD po-
stoji moguénost relociranog
upisa, ako se uz QLOAD doda i
adresa od koje Zelimo upis.
Navodnike ne treba stavljati jer
nema imena bloka. Ceksum se
Salje nakon svakih 256 bajtova
za razliku od originalnog siste-
ma, $to znadi da pri eventual-
nom pogre$nom upisu nekog
bita na podetku bloka greska
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Naravno, treba ugra-
diti i reset taster, ako ga ve¢
nemate. Tehnika pripreme
ROM-a za programiranje opisa-
na je u tekstu ,ROM od sedam
milja" (Ragunari 6 i 7).

! Za ugradivanje eproma u
..Spectrum'* postoji vise nagina.
Moze se staviti na mesto origi-
nalnog ROM-a, ali tada treba
invertovati signal na nozici 27
— za to moZe da posluzi
jedna od neiskori$¢enih kapija
u IC 24 (74 LS 00). Moguce je
eprom prikljuiti preko konek-
tora na zadnjoj strani, mada je

eproma. je najbolje
eprom prikljuéiti paraleino po-
stojeéem ROM-u i preklopni-
kom birati koji ROM ¢emo kori-
stiti. Naéin vezivanja dat je na
priloZzenoj $emi. Umesto meha-
nikog prekida¢a, moze se, kao
u tekstu ,ROM od sedam mi-
lja"“ upotrebiti i elektronski, gde
bi se izbor ROM-a vrsio OUT
instrukcijom.

Petar Putnik

Spektrum

Kljuc
za sve brave

U Racunarima, a i u drugim
casopisima, bio je spominjan ure-
daj pomoéu kog se moze bilo koji
(zasticen) program iz ,Spektruma
snimiti na mikrodrajv ili traku na taj
nagin da se ceo RAM posalje na
medium za snimanje. Ovo se moze
postiéi | bez nabavke tog uredaja iz
Engleske ubacivanjem odgovaraju-

10 5
265 UCITAURNJE CELE MEMORLJE
38 5 1 STRNJA PROCESORA

56 ORG 15000
68 LAB LD 1%, #4608
78 LD DE,2

$5P ne sne imati
sur e,

198 LE
209 RESTR JR NC-BRSIC 3U sluaiu sredke
218 tkod vEitauania skok na WML rutinu.
28 POP IV

238 POP IX
248 POP H

POP DE
260 POP BC
70 BN
20 POPH
29 POP DE
308 POP BC
318 POPAF
32 EX AF.AF

L3 35tanje 1 resistra

348 LD LA 3i

358 JP PO,DISABL

378 DISIEL 08 457
3 N
JenR z MODE(

&5 ook} poe

428 RET $Skok u prosram.
4

30
448 5 WHI-BRSIC
458 BASIC LD SP, (SCB2)  3RAMTOP.
460 P

476 LD HL,#1383

$Adresa rutine

R sprekida.

4% LD R.W3F
JP 484

iNeiskorigéen

518 serostor u
528 ORG
5% LD LA
S8 LD aSCONSP sError P
550 LD IV,#5C30 IV mora nositi
568 LD (I%443),2  ow vrednost U
S M1 sBasicu.
588 El
508 RST 8 BRERK-CONT
606 DEFB 12 srepeats.
618
620 1 W1 RUTING
€30 ORG #3AFF
€48 DEFB #FF  30vo Je 2bos komratibik
e il Ue nekin israma.
€58 ooerF 1 fué
€88 OUT CHFED.R
699 LD RHFE
709 IN A, (WFE)  sTaster
718 BIT 3,8
728 IR NZKT
738 (3
748 RETN  3Pouratak u prosram.
758 KT LD A, ¥7F
760 IN A, (4FE)
778 BIT 4R iTaster "8'.
780 JP Z,BA5IC
798 BIT 2,A  sTaster "M'.
868 LD A1
818 OUT (WE).A
828 IR Nz,BOEFF
830 1 SNIMAJE CELE WEWRLIE 1 STAKIA
s PROCESORA N

[LX e revisra
G 50 IFF2-a u RF.
878 PUSH
880 EX AF.0F
899 PUSH
968 PUSH
918 PUSH DE
920 PUSH HL
93 EXX
948 PUSH BC
958 PUSH DE
90 PUSH H

sHeader, koii nosi
ssam0 urednost SP.

LD (#4000),H.
1oro LD I 44000
1880

109 (b RLRESTR sSmesti ma stek
5 rutine za vracanje
ssadrzaja resistara.

sNastavak preko RESTR.
1158 Q5B EQU #3974 =
1168 OLB EQU #3903

¢e rutine u .spektrumov"* ROM. O
naginu izmene ROM-a moZete pro-
gitati u &lanku ,Poboljsanje spek-

Da bi se sacuvalo kompletno
stanje ..spectruma'’. potrebno je na
traku snimiti ceo RAM, sadr2aj svih
registara procesora, kao i statuse
interaot flip-flopova IFF 1 i IFF 2.
Sa snimanjem memorije nema pro-
blema, dok se snimanje registara
obavlja tako 3to se njihov sadrzaj
pomoéu PUSH instrukcije polaze
na masinski stek. Prilikom u¢itava-
nja, koje se obavlja komandom
PRINT USR 15000, prvo se u¢itava
SP (stek mora biti na istom mestu
kao i pri SAVE), a zatim kompletan
RAM. Nakon uspesnog ugitavanja,
iz steka se ,vade' sadriaji svih
registara i adresa prekida i pro-
gram se izvrsava dalje kao da i nije
bilo prekida

U listingu je koriséen sistem
ubrzanog snimanja, &ije su rutine
za SAVE/LOAD bajtova date u tekstu
.Makazama po ROM-u". Ukoliko
neko Zeli da snimanje obavija
standardnim ..spektrumovim"*
rutinama, treba da na odgovara-
juéim mestima u listingu ubaci
potrebne izmene. Treba dodati
LD A, FF i SCF (ovo samo kod
LOAD), a i pozive subrutina treba
tako obaviti da se preskoée nared-
be LD HL, &053F i PUSH HL. inage
ée biti problema sa interaptom.

Ukoliko dode do greske prili-
kom ugitavanja, neée biti ispisano
.Tape loading error" ve¢ ,Break-
cont refeats' preko rutine za po-
vratak u bejzik. Ovo je uradeno
2zbog toga da bi seizbegao eventual-
ni krah zbog razlicitih RAMTOP-
-ova prilikom SAVE i LOAD.

Da bi ¢itav sistem funkcionisao,
potrebno je u .spektrum® ugraditi
taster i vezati ga izmedu mase i
nozice NMI procesora, a na adresu
0066  treba  staviti naredbu
JP&3BO1. Pritiskom na NMI taster
prekida se izvrsavanje programa i
na borderu se pojavljuju linije_kao
indikator. Tada imamo tri mogué-
nosti: pritiskom na taster ,.C" (con-
tinue) nastavlja se izvrsavanje pro-
grama, pritiskom na dugme ,B" se
vratamo u bejzik, a pritiskom na
M se salie cela memorija na
traku (pre toga, naravno, treba star-
tovati kasetofon).

Postoji mogucnost da se NMI
ulaz aktivira i prilikom otpustanja
tastera i tako nakon ugitavanja ne-
¢emo. imati autostart. Da bi se to
izbeglo, taster ne treba direktno
vezati na nozicu NMI, ve¢ preko
kondenzatora od oko 10 nF, sa
Kojim treba paraleino vezati otpor
od oko 100K.

Glavna korist od ove rutine nije
razbijanje zastita (snimak se moze
uitati samo . ..spectrumom" koji
ima iste rutine na istoj adresi). ve¢
moguénost snimanja bilo koje tre-
nutne pozicije na traku kod kom-
pleksnijih igara, kao i moguénost
pauze. Ko Zeli, moze dodati i opciju
za snimanje ekrana na traku.

Petar Putnik

Spektrum

Mlcrodrl ve
Loader

Pored katastrofalne sintak-
se, rad sa mikrodrajvom ima



jo$ jedan problem: katalog na-
redbu. Posto smo sintaksu ve¢
sredili u ,,raéunarima” 6 (,,Sin-
taksni teror'), na red je do$ao
katalog. Pre svega, moZemo da
koristimo neki program koji ¢e
poboljsati CAT naredbu, ali to
nije ni suvide praktiéno, ni uvek
izvodljivo.

Nema zato druge nego da
usvojimo konvenciju o imenu
programa. Neka prvo siovo oz-
naéava vrstu programa, zatim
sledi jedan razmak, i na kraju,
samo ime programa, za S$ta
ostaje osam znakova. Prvo slo-
vo moze da bude:

A (AUTO RUN PROGRAM) —
bejzik program snimljen sa
LINE.
P (PROGRAM) — obi¢an
bejzik program.
C (CODE) — masinski
program ili blok memorije.
F (FILE) — datoteka.
X — razno
Evo nekih primera:

ETA

C gens3m
P VLADA
F OBRACUN

Ako sada zadamo CAT nared-
bu, bar ¢éemo znati Sta je Sta.
Posto smo to tako fino resili,
ostaje da vidimo ugitavanje.
Kada uklju¢imo masinu, zaista
je vrlo neprijatno kucati gomilu
2zvezdica, navodnika i tacka-
zareza da bi se u¢itao BETA
BASIC, DEVPAC, COMPILER ili
neki drugi program. To reSava
ovaj mikrodrajv loader.
Zgodno je imati loader na
svakoj trakici, i to pod imenom
.run‘. Otkucamo, dakle, RUN,
pritisnemo ENTER, ucita se
loader i na ekranu se pojavi:

MICRODRIYE LOADER

} C=CAT ¥=CLEAR/ENTER=ERASE
5=STOP/MDF=MDRY. FACILITY

PROGRAM IDENT: CA1 P OR C

SELECT :

Loader oéekuje da otkuca-
mo ime programa koji treba
ugitati. To moze da bude AUTO
RUN program (A), obi¢an bejzik
program (P), ili masinski pro-
gram (C). Primetite da u slu¢aju
AUTO RUN programa mozemo,
ali i ne moramo, da kucamo A
razmak na pocetku imena. AU-
TO RUN program ée biti ugitan
na mesto loadera i odmah star-
tovan. Ug&itavanje obi¢nog bej-
zik programa se razlikuje utoli-
ko $to se zavrSsava porukom
,NONSENSE IN BASIC", ali to
je normalno — ne obracajte
paznju. Najzad, u slu¢aju ma-
Sinskog programa, posle uéita-
vanja loader ¢e biti izbrisan iza

45/biblioteka programa

1 BORDER ¢ PAPER b INK P: P
OKE CLES INPUT  THVE
mLkuwr\'E LOmER

THEN Frlce 8. G0

SELE
et 1 1
1F " IR Bge TN s

i CLEAR VAL ASCZ TO )i Pl
) INVERSE 1) “CLERK": PRUSE 2
v L0 TO

s IF e 19 2=t * THEN L0
E ST00

" THEN LO

"; 1iRSCODE © GO TO

5 CLEAR 65204: RESTORE &: FOR
1= 10 653

E 12547208, 46, 35,254, 509, 48
54 518,00 27,254,213, 48, 30,
254,214, 48, 26,254, 239, 48, 22, 254,
+254,207,32,25,62,1,33,
2 112,62,9,33,246 25424

54,90, 242,254.3

qu LR HEAT 1 RENDONIZE Ub
96: DATA 33,1,8,205, 118,25,
+10.8,205, 119, 25,209, 205, 125,
25,195,176,27

memorije kao da ga nikad nije

ne bilo — za to je zaduZena
linija 9.
Umesto imena programa,

mozZemo da otkucamo jednu od
pet komandi koje stoje na ra-
spolaganiju; C daje katalog ker-
tridza; X spusta RAMTOP
vrlo korisno pre ug&itavanja ma-
sinskog programa — X40000
na primer, spusta RAMTOP na
40000; ENTER brise loader iz
memorije; S zaustavlja pro-
gram. Najzad, vrlo zanimljiva
naredba MDF (MICRODRIVE
FACILITY) spusta RAMTOP na
65204, zatim pocev od 65205
smesta 160 bajta dugacak ma-
Sinac, aktivira ga, i na kraju
brise loader. Posle toga, ako
otkucamo neku naredbu poput
SAVE, LOAD, ERASE, FOR-
MAT, itd, automatski ¢e biti
ispisane sve proklete Sinclero-
ve zvezdice, tagkice i kukice.
Program, dakle, radi isto §to i
SYNTAX TERROR iz , Raunara
6. Potpuno je providan za ko-
risnika i samo zauzima 160 baj-
ta na vrhu memorije.

Dosta teorije. Da vidimo ka-
ko to radi u praksi. Pretpostavi-
mo da treba uditati BETA BA-
SIC (&iji je prvi deo snimljen na
trakicu pod nazivom ,A BE-
TA*). Ukljug¢imo masinu i kuca-
mo RUN. Na pitanje , SELECT:"
odgovaramo sa BETA. | to je
sve — posle par sekundi BETA
BASIC ¢e biti u¢itan i spreman
za upotrebu.

Neki korisnici velikih zahte-
va ¢e mozda poZeleti da prosire
moguénosti ovog loadera, pa
na kraju nije loSe baciti jedan
pogled na sam program. Linije
od 1 do 7 su jasne same po
sebi. Linija 8 predstavija MDF

opciju, a linija 9 je zaduZena za
brisanje loadera iz memorije.
To se radi tako $to se u printer
bafer upiSe 20 bajta dugadak
masinac za tu svrhu, a zatim sa
RANDOMISE USR 23296 aktivi-
ra. Primetite da opcija MDF
posle aktiviranja sa RANDOMI-
SE USR 65205 u liniji 8 takode
brise loader, ali bez petljanja sa
printer baferom. Najzad, ako
dodate jo$ koju liniju progra-
mu, prepravite deveti podatak
datoteke u liniji 8 i takode de-
veti podatak datoteke u liniju 9
tako da sadrzi bm] poslednle
linije u programu+

Viadimir Kosti¢

Galaks a plus

Ttrodimenzi
onalna
grafika

TRODIMENZIONALNA GRAF IKA

RISTANOVIC 1985.

“RACUNARI BROJ &

UNEST FUNKCIJU®
s

CPTR X8))%6

260 GOTO 0

Kratak bejzik program koji ovde
dajemo je odgovoran za snimke
ekrana objavljene uz prikaz . galak-
sije plus”: uz njegovu pomoé mo-
Zete da crtate mreze svih funkcija
dve promenljive koje mogu da se
iskazu sa Z=f(X,Y)

Posto startujete program sa
RUN, racunar Ce zatraZiti da unese-
te funkciju koristei standardno
bejzik oznatavanje; ukoliko, dakle,
zelite da crtate grafik funkcjie
Zz=sin (x'y), otkucacete SIN (X"Y) i
pritisnuti ENTEA. Obzirom da se
definicija funkcije pamti u'X$, mak-
simalna duzina teksta je 16
znakoval

Mana programa je $to je izuzet-
no spor, ali tome nema pomoci; ne
bismo ga mnogo ubrzali ni da smo
ga napisali na asembleru! Ukoliko
vas ne interesuje sam proces crta-
nja, mozete da iskljucite interapt i
tako do konacne slike dodete cetiri
puta brze!

Dejan Ristanovi¢

,(za RETURN, boje) i sl.

Komodor 64

Funkcijski
tasteri

lako , komodor 64" poseduje 4
odvojena funkciska tastera, njino-
va upotreba nije dokumentovana.
Pri pritisku odredenog tastera regi-
struje se njegov kod, ali pri dekodi-
ranju tastature e nista ne preduzi-
ma. Kodovi funkcijskih tastera:

11 133
13 134
15 135
16 136
Istovremenim _ pritiskom SHIFT i
funkcijskog tastera raspoznaju se:

12 (F1+SHIFT) 137
14 (f3+SHIFT) 138
16 (f5+SHIFT) 139
18 (f6+SHIFT) 140

Pomoéu GET naredbe moguce
je ocitati funkcijske tastere i to:

10 GET aS:IF a$"** THEN 10
2es ASC(a$)

IF a=133 THEN 1000:REM fi
%0 IF 2= 134 THEN 1200:REM 13

Naravno, ovakav nagin korisée-
nja tastera je vrlo nepraktican (pro-
veritel) jer ne omogucava upotrebu
funkcijskih tastera nezavisno od
ukucanog programa — nije mogu-
¢e programirati LIST i ‘druge funk-
cije bez unosenja potpunog haosa
u program. Prilozena rutina ¢e
_promeniti" rutinu za dekodiranje
tastature, dodavsi joj deo koji sluzi
za raspoznavanije funkcijskih taste-
ra. Pri tome je omoguéeno detekto-
vanje ne samo 8 ve¢ 16 novih
funkcija. jer program ispituje da i
je pored tastera pritisnut CTRL.
SHIFT ili COMMODORE +aster.

Redosled tastera se, doduse,
menja tako da se mora koristiti
sledeca tabela:

pritisnuti taster novo stanje

f 11
13 f2
15 13
7 f4
f1+SHIFT 15
13+SHIFT f6
15+ SHIFT 14
17+SHIFT 18
1+ COMMODORE 19
13+ COMMODORE 10
15+ COMMODORE 11
17+ COMMODORE 112
17+COMMODORE 112
#1+CTRL 113
13+CTRL 14
15+ CTRL f15
7+ CTRL 116

Tasteru se moze dodeliti proi-
2voljan tekst maksimalne duzine 10
slova (ogranicenje zbog velicine
bafera za tastaturu), s tim Sto se
mogu i postaviti kontrolni karakteri
Prilikom
kucanja programa u linijama 320 i
310 su ve¢ postavljene odredene
naredbe i to po redosledu: f1, f2, 3,
1 Naravno, sadrzaj DATA li-
ste mozete promeniti, ali prilikom
izmena vodite racuna o sledecem:
ako zelite da posle naredbe sledi
RETURN, na kraju reéi postavite <
Na primer LIST « ée obezbediti au-
tomatsko izvrSenje posle pritiska
tastera. Ako Zelite da koristite =+«



DEF INISU 'FUNKC

ZELJT KORTSNIKA

REM #449aas ke ke tavenssssnsssseessne

CEKA.

»iIF A=95 THEN

i A L1sTe
28 DATAPRINTH
THOK-F
12ME

INFUTH,
530 PRI RA

A NAR
STERE PO

ke navoda, njih obavezno zamenite
sa’ er PRINT'. Ukoliko su vam
potrebni, znake navoda otvorite pre
reci a zatvorits posle kao .LOAD '8
8 ili LOPEN1.8.1

Podetak progvama se nalazi na
adresi $C000 ili 49152 dekadno
Poéev od $C100 smestaju se poda-
ci o tasterima. To znati da se
masinski deo programa nece izbri-
sati NEW naredbom. tj. da nema
bojazni od kucanja NEW (naravno
samo ako ste program propisno

ITE

A=13

THEN

URN, CLOSE , “OPENT

578481
0B

2ELs1

© Spektrum, prodaja | razmena progra-
ma. Besplatan spisak 600 fabrickih pro-

otkucalic| startovall sa RUN, D Sisde 2/vr 11000 cemperss o11/doe
posle SYS 491s2-posle toga sl0- 137 oa 715 sad

bodn taste-

re). Program mozete snimiti na ka-

setu ili disk u izvornom obliku — | ¢ Spectru

iako éete malo Eekati da se unose-
nje izvrsi, ali, za uzvrat, mozete
slobodno podesavati nove funkcije
ili samo .izvrsnu" proceduru. U
tom sluadju, program se aktivira
samo sa SYS49152 i praktiéno tre-
nutno je na raspolaganju, ali vise
niste u prilici da vrite nikakve

m ha Prodaje
eprom 27120 (4500 a), kompm
Elpova (4164 | drugi) za

RAM-a 16K na 46 i 30K (1100 d d);

Vié, 1. Leskovara 1, 42000 Varaz-
din, tel. 042/38-56 (19—21h)

izmene. lzvrsnu p
na sledeci naéin:

snimite

POKE 44, 192:POKE 43.0
POKE 46,194:POKE 45.0
POKE 56,208

SAVE FUNKC TASTERI" 8 1
disk a za kasetu

SAVE ,FUNKC TASTERI" 1.1 ili
za kasetu sa TURBO TAPE-om.
—,,FUNKC TASTERI" ,1,1

za

Napomena: posle pritiskanja
STOP | RESTORE, program ¢e se
deaktivirati, ali ¢e se sa SYS 49152
ponovo startovati

Bogdan Petrovi¢

= Spectrum: Ubedljivo nlneﬂlmn
paketi na YU tr2idtu. Zahtev
nov nespuun katalog sa pr

rograma. Radulovié Rade,
Vogarii Pt 16, 61000 Liubljana,
tel. 061/225-588.

TS e

SPEKTRUM

P.N.P. electronic

HARDVER ZA SPECTRUM
POVOLJNO PRODAJEMO KEMP-
STON JEDNOSTRUKE | DVO-
STRUKE INTERFACE ZA PALICE,
DOMACE | STRANE PALICE, 1/0
INTERFACE, A/D | D/A KONVER-
TORE, AUDIQ POJACALA, SVLET-
LOSNE OLOVKI

EPROM PROGRAMATOR TE PAE.
PRAVLJENI ROM ZA SPECTRU-
MA. POPRAVLJAMO SPECTRUME
i’ COMMODORE, PROGRAMIRA-
MO EPROME. BESPLATAN KATA-
LOG. PNP electronic Jeretova 12
Split

COMMODORE
Veliki lzbol Meramre i najkvalitet-
nijh progras

22 stampano skripte — struéno
prevedena literatura

— UPUTE uz programe

— sistemski | namjenski programi,
nove igre

Kvalitetno_snimljeni programi uz
GARANCIWU i prma vaSem
izborut!!

BESPLATAN katalog s opisima
svakog program:

NENAD RADOSAVLJEVIC Cvl|e|e
Zuzorié 39/6, 41000 ZAGR

,COMMODORE 64 — Programi
iteratura i uputstva. Pogetnici do
hakera obratite se za popis (bes-

platan) ili Katalog (200 din) sa
popisom svih programa. Sve je
odiiéno i jeftino! Diana Krasti¢,

Visnjan, Zagrebatka 12

LITEHAT\JRA ZA MIKROKOMPJU-
LETNO PROFE-
SIONALNO PREVEDENA | STAM-

E 64 — PROGRAM.
MERS REFEHENCE GUIDE (500
str.) — 1350 D, BASIC PRIF\UCNIK
—670D, SIMON'S BASIC

D PASCAL — 480 D, ZVUK u

Ce4 — 780

uwsmom GRAFIKE —
MSTRAD CPC 464 (scnnsmsn)
— UPUTSTVO ZA RAD NA AM-
STRADU — 1400 0, LOCOMOTIVE
SIC — 1300 D, ARHITEKTURA |
OFEHATIVNI SISTEM CPC 464 —
. GRAFIKA | ZVUK ZA CPC

464 — 850 D

SPECTRUM — BASIC PROGRA-
MIRANJE | BROSURA ,,UVOD" —

ISPORUKA ODMAH POUZEGEM,

KVALITET PROVJEREN.

DUSKO BJELOTOMIC, CENTAR 1,

54 550 VALPOVO, TEL. 054-82-
665, 041-683-141

aL 68008

Naugite i Vi programiranje u masin-
skom jeziku racunara UL pomocu
knjige ASSEMBLY ~LANGUAGE
PROGRAMMING ON THE SINC-

bestseler za QL ratunare u Engle-
skoj | nju bi trebalo da ima svaki
viasnik ovog kompjutera. Na preko
170 strana teksta nalazi se sve §to
je potrebno za samostaino pisanje
masinskih programa za mikropro-
8008. Upoznaite jednog iz

na kvalitetno fotokopira-

nog priruénika je 22 Ovdje

mozete nabaviti i popularhi QL

ADVENCED USER GUIDE paljsnt
Isporuka pouzecem.

oL BODK Iotareka 51, 78000 Ba-

nja Luka.

PRODAJEM JOYSTICK, palice za
igre. Cetiri pravca, Zetiri pravca
ukoso i okidanje sd vrha palice
Mogu¢ _direktan prikijuéak na
LSPEKTRUM" i ,galaksiju", bez
interfejsa. Palica sa _detaljnim
uputstvom 2100 din. POUZECEM.
Pozivati u veternjim &asovima.

Stojkovié Dusan, Trogirski trg 2

tel. 037-29550 37000 KRUSEVAC

 Programi za ,spektrum”, kom-
pletl,  pojedinagno, literatu
Saneare imodest Snanienc g
Janje, 3o ster, kompjuter-
ki puxmé telefonal Sve vrio fef-
tinol_Katalog! Computer studio,
tol. 011/625-833.

=DATA|

Programi za strugnjake.
STATISET 01, 02 i 03.

o Atari 600XL/800XL/400/800/
130XE. Veliki izbor Atari softwarea.
Igre, korisni programi, literatura.
Besplatan katalog. Lacmanovié
Dejan. Sindeliéeva 31-A, Zrenjanin,
tel. 023/31-665.

Prodajem sofware za amstrad CPC

464. Trazite spisak programa. Kotur Raj-

Adamiceva 9, 61117 Ljubljana,

Ko,
061/578-957.

 Programer daje &asove progra-

miranja i pravi programe po na-
rudzbini za sve kuéne i profesio-
nalne racunare. Tel. 777-421

HITOVI IGRE ZA C-641 NAJBOLJI

o Sve za ZX spektrum
— video i logitke igre
— namenski programi
— uputstva za programe
— knjige i prevodi
— yeilki izbor za Commodor BB
iaL
Garancija za, sve vrste usiuga
Beta Basic 3,0, direktno iz Londona,
sa kompletnim original uputstvima
mozete dobiti samo kod COMET
FT-al
Milovanovié Ljubida, Petra ie-
koviéa 57, 11030 Beograd, tel
011/558-007.

PRILIKA KOJA SE NE PROPUSTA
BOGAT 1ZBOR

G s et L ineto FABRIGKI PROGRAMI ZA MALO NOV-

i oéetnica, populamih i struénih
BEODET 10 v progmmims . 28 CA. UVERITE SE_U BRZINU | KVALITET s s ooyt
Siodete. ISPORUKE. TRAZITE BESPLATAN KA- ‘PO NABAVNIM CENAMA

, TALOG, M&S SOFTWARE, Iil BULEVAR mikroprocesori
P : P
o e Amsrad: 1301193, 11000 N. Boograd, Telofon: programski jezici

programiranje
operativni sistemi
spektrum
komodor 64
BBC

ispravnosti tastature, yoysticka i sl RS R SR i
 Prodajem najkvalitetniji izbor sofvera i
literaturu za AMSTRAD CPC—464. Za
svaku informaciju se obratite na adresu:

kasetofona.

CHECKER + PROTON + DATA
KASETA + PTT = 750 dinaral
NEW DATA, D. Brasovana 8/10,

PALM computer Florieva 14, 41040 aL
21000 Novi
£ACHER, amstrad
© Prodajem AMSTRAD PRINTER INTER- epl Il

KNJIGE SU POTPUNO NOVE

FACE. Jedinstven interfz tvara-
Inog. (CENTRONIKS) itaza RASPOLAZEMO SAMO PO JEDNIM
3 ERKOM

nje_paraleinog (CENTRONIKS) iziaza u

seriik! (RS—232). Okvima ciena 13000

ALM computer Floriceva 14, 41040
GRER

46/biblioteka programa

Milovanovi¢ Ljubisa,
tel. 011/558-007



graficko predstavijanj

— Rac i [ mat tik.
funkcija 2.0 e

Kada je, pre tri veka. Rene Dekart uveo u iku pojam k dil i dii ih bio je to
pocetak nove ere u nauci uopste. Geometrijska interpretacija p i // (/ ti u raznim
il i ko je poj ila cesto pan p i ize. Sa Jednog
grafika se u trenu moze uoéiti ponasanje bilo koje funkcije, bez ikakvog racunanja limesa 1 izvoda.
Kucni raci i Z i linim grafickim ima za P Uz dobar

program, jednostavno se moze dobiti grafik funkcije jedne ili dve p jive, na p jj
segmentu.

Malo matematike . . . ... I malo programiranja
Funkcija je pravilo ili zakon po kome Graficko predstavijanje funkcije jedne
jednom skupu veli¢ina odgovara neki drugi ¢ promenljive na racunaru ne predstavija go-
skup veli¢ina. Na primer, po zakonu y=x? tovo nikakav problem, jer se sve prakti¢no
skup svih realnih brojeva x preslikava se u svodi na koris¢enje naredbe PLOT. Ipak. o
skup realnih brojeva y, tako da broju x=2 nekim stvarima se mora voditi racuna.

odgovara broj y=4. broju x=3 broj y=9, Odmah je jasno da nece raditi jednosta-

3 E van program kao $to je:
Sam analiticki zapis y=x nosi u sebi
celokupnu - informaciju o funkciji. ali ipak B 0 1 X 10 FOR x=0 TO 255
nije dovolino pregledan da bi se iz njega 20 PLOT x,SIN x
jednostavno videla priroda veze izmedu 30 NEXT x
veli¢ina x i y. Zbog toga se funkcije uvek
predstavijaju i geometrijski, pri éemu se To sto x ide od @ do 255 je samo
duz jedne koordinatne ose odmerava x, a posledica ¢injenice da ekran ima 256 taca-
duz druge y. Svakom x odgovara neko y.  Slika 1. Funkcija y=x* ka. Medutim, nema nikakve potrebe da i
¢ime je odredena tacka u ravni XOY. Skup samu funkciju y(x) prikazujemo na istom
svih tih tacaka daje neku krivu liniju — v intervalu. Kada je u pitanju funkcija y=sin
geometrijsku interpretaciju funkcije y(x). x, mozemo se opredeliti, recimo, za jedan
Tako se. na primer. funkcija y=x?prikazuje period. Tada u liniju 20, umesto SIN x, treba
parabolom ¢ije je fokusno rastojanje f=1/4. L Staviti: SIN (2*P1/255%x).
dok. recimo. funkciji y=sin x odgovara o Drugi problem je $to funkcija ima malu
periodi¢na kriva sa ek i =) '.a\ % — po modulu nije nikad veca od
+1i —1. i periodom 2P/ jedinice, pa c¢e tako ceo grafik vrlo malo da
-1 : se razlikuje od prave linije. Treba zato
% s als pomnoziti funkciju nekim faktorom, ¢ime
47/graficko predstavijanje ée se slika rasiriti po ekranu. Medutim, bilo
funkcija bi veoma neprirodno izvrsiti mnozenje bilo

Slika 2. Funkcija y=sin x



kojim brojem. jer ce se tako izgubiti prava
razmera. Ako Zelimo prirodan izgled grafi-
ka, moramo obezbediti da isti intervali po x
i po y osi imaju istu duzinu. Posto 255 na x
osi vredi 2Pl to znagi da jedinica ima
duzinu od 255/2P! tacaka, i to mora biti i na
y osi. Zato u liniji 20 treba da stoji:

255/2/PI*SIN (2*P1/255*x).

Preostaje jos da se pomeri koordinatni
pocetak i smesti, recimo. u centar ekrana.
Linija 20, konagno, treba da ima oblik:

20 PLOT x,88+255/2/PI'SIN
(2*PI/255*x—Pl)

Bilo bi. naravno. preterano za svaku
funkciju racunati posebno sve ove poprav-
ke i korekcione faktore. Treba napraviti
program koji ¢e sam rac¢unati maksimum i
minimum funkcije na zadatom segmentu, a
onda, na osnovu toga, nacrtati uveéan
grafik u prirodnoj razmeri

Program 1. koji mi ovde objavljujemo,
jednostavan je i‘ima za cilj samo da pruzi
ideju o tome kako treba raditi sa funkcij

Problem projektovanja je tako resen.
Naravno, moramo sada staklene povrsi,
flomastere i sijalice prevesti na jezik mate-
matike, i napraviti program za crtanje funk-
cija u tri dimenzije.

Mrezu linija na povrsi mozemo dobiti u
preseku sa koordinatnim ravnima x=Const
i y=Const. Zatim se mogu projektovati
samo ¢vorne tacke u mrezi, dok se odseéci
linija izmedu évorova dosta dobro zamenju-
ju pravim linijama. To, svakako, umanjuje
kvalitet projekcije, ali visestruko ubrzava
postupak projektovanja, koji bi, inace, bio
neprihvatljivo spor.

Sto je mreza guséa, slika je kvalitetnija,
ali se tada trosi daleko vise vremena. Mi
smo se opredelili za neku vrstu kompromi-
sa izmedu ova dva zahteva, tako da se
mreza sastoji od ukupno 400 tacaka
(20 20).

Aksonometrija i perspektiva
Postoje dva osnovna nacina projektova-

nja. Prvi odgovara slucaju kada je izvor
svetlosti. ili posmatra¢, veoma udaljen, tako

ma jedne promenljive.

Funkc)'/'e dve promenljive

Kada neka veli¢ina z zavisi od dve druge
nezavisne veli¢ine x i y. onda kazemo da
imamo funkciju dve promenljive. Na primer,
po zakonu z=x?+y? svakoj kombinaciji x i
y. a to- znaéi svakoj tacki iz ravni XOY.
odgovara neka vrednost z. Tu vrednost
mozemo nanositi iznad XOY ravni, ¢ime
dobijamo skup tacaka u prostoru. Geome-
trijska interpretacija funkcije z(x,y) je, pre-
ma tome, povr$ u tri dimenzije. Nije tesko
videti da se funkcija z=x?+y? predstavlja
obrtnim paraboloidom — povrsinom koja
nastaje rotacijom parabole y=x?oko ose y.

Postavlja se problem kako na ekranu ili
listu papira, gde raspolazemo samo sa dve
dimenzije, prikazati jedan trodimenzioni
objekat, kao Sto je povrsina u prostoru?
Jasno, treba izvrsiti nekakvo projektovanje,
onako kako se to radi i kada se prikazuju
geometrijska tela. Medutim. jedna povrs
najéesce na sebi nema nikakvih obelezja u
vidu ivica ili temena, koja su inace tako
karakteristicna za geometrijska tela.

Zamislimo da imamo jednu kocku izra-
denu od stakla. Ako tu kocku osvetlimo sa
jedne strane sijalicom, a sa druge postavi-
mo neki zaklon, senka koju budemo dobili
dace prepoznatljive obrise kocke u projek-
ciji. Medutim, ako isto uradimo sa koma-
dom staklene povrsi, tesko da ¢e nam
senka dati bilo kakvu predstavu o tome
kako povrs zaista izgleda. Na povrsi, medu-
tim, mozemo iscrtati flomasterom mrezu
linija, koje ¢e pri projektovanju ostaviti svoj
trag.

Slika 3. Proj e

da su p zraci dusobno paralel-
ni. i svi su normalni na ravan ekrana. Tacke
se projektuju ortogonalno na izabranu ra-
van i zato kazemo da se radi o aksonome-
triji.

Medutim, ako je posmatra¢ blizu, pro-
jekcioni zraci nisu medusobno paralelni.
Projektovanije je centraino, iz jedne tacke, i
kazemo da se radi o perspektivi®

Problem koji sada moramo resiti je
slededi:

Data je tatka M u prostoru, sa koordina-
tama X.Y.Z i data je ravan p, na koju treba
izvr: projektovanje. U ravni p postoji
koordinatni sistem sa osama a i b. Ako je
poznat polozaj posmatraca, naéi formule
po kojima se tacka M projektuje na ravan p.
tj. po kojima mogu da se izracunaju a i b.

U sluéaju aksonometrije. polozaj projek-
cione ravni potpuno je odreden ako se zada
pravac ka posmatracu, a za to su dovoljna
dva ugla: azimut A i visina H. Ako pravac ka
posmatradu ozna¢imo sa ¢. dobijamo nov
koordinatni sistem sa osama a.b,c. Osa a
neka pri tome lezi duz preseka ravni p i
XOY. Prelazak iz jednog sistema u drugi se
vrsi po formulama:

XsinA +YcosA
b XcosAsinH +ZcosH
c=XcosAcosH + YsinAcosH+ZsinH

njegove koordinate X,Y.Z, a zatim i pra
vac u kome on posmatra. U tacki posmatra-
nja postavicemo koordinatni sistem sa osa-
ma ab.c, tako da osa ¢ bude suprotno
usmerena od pravca posmatranja. Uglovi L
i B imaju isti smisao kao A i H u slucaju
aksonometrije. Projektovanje se vrsi iz tac-
ke X,Y,Z, na ravan ,=-1. Izborom neke
druge ravni samo bi se promenila razmera
slike.
Formule za projekciju glase:

(X—Xo) sinL+(Y—Y,) cosL
(X—Xo) cosLsinB—(Y—Y,)
sinLsinB+(Z—2Z,) cos B
c=(X—X,) sosLosB+ (Y= Y.)
sinLcosB+(Z—Z,) sinB

Slika 5. Perspektiva

Skrivene linije

Kib i i Lgrine bzl
funkcija dve promenljive, moze posluziti
bejzik program 2. Pazljivo ga ukucaijte i
snimite na kasetu sa SAVE “3D func* LINE
1000. Zatim unesite i masinski program &iji
heksadekadni kod takode dajemo. Pocetna
adresa je 60000, a duzina bloka 466 bajto-
va. Program treba snimiti odmah iza bejzi-
ka, sa SAVE ‘“code” CODE 60000,466.

Pri kasnijem ucitavanju, treba samo
ukucati LOAD**“. Program se automatski
startuje i crta grafik funkcije definisane u
liniji 60. To je obrtna talasasta povrsina,
nastala rotacijom krive y=cos x oko ose y.

Ukoliko u definicioni izraz za funkciju
FN z, umesto x i y, stavimo x"70.51 y~10.5,
pomeriéemo izvor talasa sa ugla slike u
sam centar. A mozemo eksperimentisati i
sa mnoziteliem ispred kosinusa, ¢ime se
menja amplituda talasa.

Analiza ovog jednostavnog programa ne
predstavlja naroéit problem. ali éemo se mi
ipak zadrzati na nekim detaljima.

Projektovanje se vrsi u izometriji, $to je
specijalan slucaj aksonometrije, kada se

Slika 4. Aksonometrija

Nama su samo potrebne koordinate a i b.
ali, radi potpunosti smo dali i c.

U slugaju nije

sve P skracuju. Pri
tome je A=315% a H=35°264 (sin’H=1/3).

Oblast na kojoj se funkcija posmatra je
izmedu 1 i 20 po x i y osi. DuZ obe ose
oblast je izdeliena na 19 traka. ¢ime je
formirana mreza linija 20 x 20, ukljuéujuéi i
ivicne.

Treba obratiti paznju na to kako racunar
iscrtava povrs. Mrezu sacinjavaju ¢etvorou-
gaonici. kojih ukupno ima 361 (19X 19).
Crtaju se redom trake paralelne x osi. i to
tako da prvo idu trake udaljenije od posma-
traga. Isto tako. u okviru svake trake, prvo
se crtaju udaljeniji cetvorougaonici. pri ¢e-
mu se jo$ i brise njihova unutrasnjost. Na
taj nagin je postignut efekat nevidljivih
linija, jer blizi delovi povrsi zaklanjaju one
dalje.

nema naredbu za brisanje

udaljen, i rﬁorraju se zadati

ili 'bo';')un]avanje zatvorenih figura, pa je



16 REM PROGRAN 1

28 REM tunkclse

20 REN Jedne Promenisive
4 REf

58 INPUT "Funkciga: " "us"i L1

HE 3
)B INPUT “interval "
ib

255
18 kal Al um. THE 4-LEN STRS
.z:a—n;,::w n
+( =3 )/ 2554

130 IF womax THEN LET max=:
149 IF wimin FHEN LET mi

lu
LET x=a:
xo=INI C128+(x-ib+a /2 ¥c): LET
wo=INT (Zg+(y-(max+min ) gr¥co: F
LOT %0.%0
218 FOR x=3 «u b SIEP l/c
2189 LET w=WHL
.:427 LET x1=INT \lgaﬂA—(kﬁavé-

*c

zsﬁ LET 91=INT <B8+iy-(max+min?

s24C)

249 DRAW x1-x0,91-90
LE

250 LET xo=x1: I yo=y1l

260 NEXI x

1 REM PROGRAM 2

28 REM funkciie

39 REM dve Fromenl)lve

48 REM

56 DEF FN t(a,bic.d,e, f)=USK &
B8

B4 DEF FN z(x,9)=2%C05 SWR (x4
Htuky )

78 DEF FH a(x,u)=(x+y~2 46,7

80 DEF FN bCx,u ) =88+(FN z2(x,9)
YK IZIAT LT

98 DIM pC29,2y: DIM 9¢20,2)

198 FUR x=1 TO 28

119 LET #0x,1)=
8.5

120 LET 9Cx, 1 =INT CFN bix, 200+
8.5

139 NEXT x

149 FOR v=19 TO l STEP -1

158 KUR x=1 Tu 2

160 LET P(x;<J=Pf>c.l/

178 LET 9¢x,2>=9(x.,1)

188 LET POx,10=INT (FN atx,4 48

NT CFN atx,200+

198 LET 9Cx, 1 2=INT (FN bCx.y0+8

208 NEXT %

219 FOR x=2 10 28

220 RANDOMIZE FN £(P(x,20,9(%.2
2PCx-1,22,9C%-1,22,PCx=1,10.9(x%
-1,1))

238 RANDOMIZE FN £(P{3x,22,9(%,2
DPCX12,4C%, 12 PCx=1,12,9Cx=1,1
2

248 PLOT PCX,22,9C%02)

258 DRAKW PCx~1,2)-P(x,22,9(x~1,
2)-9(x%,2)

268 DRAW PCx—1,1)-Pix=1,22,9Cx~
1,1)=9(x=1,2)

278 PLOT P(x,22,9¢x,22

ZBB DRHH PO 10-PC(%,2),9(%, 19

(x
49@ DRnu PCx=1,1)-P(x%:12,9(x~1,

328 STOP

1060 CLEAR 59999: LOAD ""CODE 60
©00: BORDER 1: PAPER 1: INK 7: R
UN

49/graficko predstavijanje
funkcija

OTRULHIIE FRYU HEX LUALDER. A ZA-
TLM PURDLU NJEGH HEX Lisi. EHOH
KULHTE HEX L1ST. ENTEK FRITISHI-
Ik TEK HA KKHJU SYHKE LINiJE.
PRYIH USAR BHIIR 12 SYAkE LINLJE
LU U MEMORIJU, H DEVETL SLUZL
EHO CHECKSURM,

LBREF LTRL LUDE HEX LUHUER

20 BURDER 1: PAPER 1: INK 7: P
UKE 23843, 20

31 CLERK 2o992: PUKE 23856.5
PRINT HI 20,4

4u INPUL "STHET HDDR: A

SELNFUT A2 " "SLINE A% LF H$
=""THEN STUF
66 LET. L
GOOTU 9
¢8 FOR 1=1 10 17 STEP 2: LET
=1ckLUDE H$. I ~Yeo~1124¢ H!ﬂ 135
" ACODE H$C L+1 -di- #CHSC L+1
"y IF 1417 THEN POKE H.%: LET
H=A+L: LET Lei+X

B9 NEXI 1: LET H=n-8: IF C-2598
FINT «Cr256 =% THEN FPRINT R "
YRS LET H=H+E: LU TO S0
#8 PRINT #1; FLHSH 1;"ERROK!"
BEEF 1.1: GO [0 9@

=

IF LEN H$<212 THEN

o

ML
CIKL CODE HEX LIST

EB0Y 21 9BEHE SZHUBSCLLF 9
60uag: 211FECIERRZEZE00ES
B433233D20F /LDW 32
23050723508}
23D1E 1 SERFIB470R73
r—y:»uhm-xqruhwnb
l

TBATIF3? ﬁn?lFRxsuz
BMB/2: EGFEREET 7907877 78
60084 HBERC7HBB7U7GF 7
5 CHIZEA3BA3H
I2BICINGE.33851
© MZBHDEIZULCINSHIES
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61 9204CHI45338026A0H
DE926DCI0453380261
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YIBH3EF 992040IES32
: 7BBCIED! JS@ 12F 5746
?9BD3E3C38012FAZBA
i 57 ?CSMJEBZ&D446?£U
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ED446FBL3EEE35043C
+ 2FSDECE3HZ16FF 1426
: WF3BFCYASTSF 160061
ES2122EC195E235604
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42UB09AFEDSZC819E2
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3801EBVCH!
4770DEI4F ?HE(E 555!:2
: 5847794B5FPLBAZE18
B378BAZA7 14467 79F0
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B1EBDSCSCOBTEB2267
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DYERE LEREBEAF4ER3F

¢ FDEH@BBOOEAEEUE "

zato bejziku dodat masinski program na
adresi 60000. Pozivanje se vrsi pomocéu
funkcije FN p, sa Sest parametara: x i y
koordinatama tri taéke na ekranu. Program
obavlja brisanje unutrasnjosti trougla sa
zadatim temenima. Posto mi imamo &etvo-
rougaonike koje treba izbrisati, podelicemo
ih dijagonalama na po dva trougla, i dva
puta pozvati program za brisanje trouglova.

Nakon brisanja vréi se iscrtavanije strani-
ca ¢etvorougaonika. Vecinu tih linija rau-
nar povlaéi dva puta, jer se radi o zajedni¢-
kim stranicama za dva susedna Cetvorou-
gla. Algoritam je reSen tako da u oba
prolaza iscrtavanje ide u istom smeru, sto
je uradeno ¢isto iz estetskih razloga, jer bi
inace neke linije bile neprirodno zadebljane
(linije koje ..spektrum* crta u dva smera ne
poklapaju se uvek. iako su polazna i krajnja
tacka iste).

Masinac protiv bejzika

Program 2 nas svakako ne mozZe zado-
voljiti svojim moguénostima. On iscrtava
uvek istu funkciju, na istoj oblasti promen-
ljivih, posmatrano iz istog pravca — i za to
mu je potrebno ¢ak puna tri minuta vreme-
na. Kako bi tek bilo kada bismo napravili
program slian programu 1: da po volji
unosimo analiti¢ki oblik funkcije, oblast na
kojoj se vrsi projektovanje, vrstu projekto-
vanja i polozaj posmatraca, a racunar sam
da izracuna sve ostalo i iscrta grafik u
prirodnoj razmeri?

To se, svakako, moze izvesti i u bejziku,
ali ‘'nam ne zvuéi priviaéno. Zato smo,
specijalno za ovu priliku, razradili jedan
ozbiljan masinski program za projektovanje
funkcija u tri dimenzije. Program, zajedno
sa uputstvima, mozete naruciti od redakcije

Galaksije', a ovde ¢emo samo pomenuti
neke od njegovih znacajnijih karakteristika.

Smatrali smo da je vreme izvrSavanja
primarni zahtev, tako da na $tednju memo-
rije uopste nije ni obra¢ana paZnja. Pro-
gram zauzima 14 kilobajta, ali vise od
polovine otpada na razne tabele i sadrzaje
ekrana. Takode, veliki deo zauzima kalkula-
tor za mantisu od 24 bita, umesto 32 bita,
koliko obraduje ..spektrumov' originalni
kalkulator. Taénost je tako neznatno sma-
njena, ali je izvrsavanje bitno ubrzano.
Svega dvadesetak sekundi potrebno je za
iscrtavanje iste one kosinusne funkcije.
koju smo ve¢ imali u programu 2, pri ¢emu
se jos moze jednostavno. menjati ugao iz
koga se posmatra, oblast pmmenluv:h tlp

ija ili

va) itd.
Program je opremljen jednostavnim
itorom. Svi i, ne vo-
deéi racuna o njihovom redosledu, ukuca-
vaju se u tabelu, koja se nalazi na ekranu.
Zatim ¢e, na pritisak samo jednog tastera,
raéunar progditati sadrzaj tabele i prikupiti
sve neophodne mformacue analiticki oblik
funkcije, oblast u ravni XOY i poloZaj
posmatraéa. Malo ¢emo sacekati dok se
raéunaiju projekcije svih 400 tacaka u mrezi,
a onda ¢e se na ekranu iscrtati zadata
funkcija u zahtevanom polozaju.

Pojedini crtezi mogu biti zaista efektni.
Preporu¢ujemo vam zato da nabavite ovaj
program &ak i ako vas matematika narocito
ne interesuje.

Jovan Skuljan




Nagradni zadatak

Kada izlaze
,,Racunari 101“?

Nagradni zadaci, nekada omiljena za-
bava ,,Galaksijinih* citalaca, nisu bili bas
Cest gost u ,,Racunarima“. Verujuci da ce
se programeri rado takmiciti u necemu
Sto je jednostavnije od pisanja priloga za
nase konkurse, odlucili smo da iz bra/a u
broj objavijujemo probleme koje ocenju-
Jjemo kao umereno jednostavne.

ZADATAK 1

Casopis ,,Racunari izlazi svakog dru-
gog meseca (10. februar, 10. april, 10.
Sastavite program koji ¢e, za
N, izra¢unavati u koji dan (npr.
ponedeljak, sreda...) izlaze ,,Racunari.
N". Uz program napisite i u koji ¢e dan
izaci ,,Racunari 101"
tacnim resenjima ovoga zadatka
koja su, zajedno sa kuponom, pristigla u
Redakciju_pre 1. novembra 1985, Zrebom
Ce biti izvucene trihovéane nagrade: prva
nagrada od 10.000 dinara, druga od 5000 i
treca od 3000 dinara. Prva nagrada moZe
da bude dodeljena i bez udela boginje
Fortune ukoliko se neki program bude
rzdva/ao kva//lstom
i Ce biti jeni u,,

ma 9

Dejan Ristanovic

Hajde da se varamo

Pokice za Zivote

U tabeli su dati POKE-ovi za neke najno-
vije igre za ,spektrum", ali je za njihovo
et o
nje ma&ingkog jezika. Posto je ve¢ina novi-
jih programa, koji kruze YU-soft scenom,
imlj *“ (bez ji

sliénim sistemima zastite, , pokovanj
bejzika je ponekad nemoguée zbog duzine
bloka koji se uéitava.

Izgleda da je nadim , rasturagima‘ pro-
grama (ovaj izraz smatram adekvatnijim od
rasprostranjenog izraza , pirati‘) mnogo ve-
éa briga kako da zaltite svoja imena i
telefonske brojeve, koje tako nametljivo
ubacuju u programe (inace, te zastite su
veoma primitivne), nego da omoguée ne-
smetano ubacivanje POKE-ova za bezbroj
Zivota u igre. Tu bi , rasturagi* programa za
»Spektrum’* mogli da se ugledaju malo na
komodorovce*.

Nije redak slu¢aj ni da rasturen program
ne radi kako treba — ovde bi mogli navesti
i imena krivaca — ali, na srecu. oni sami
su se pobrinuli da ne ostanu anonimni.

U svemu ovome, ipak, ima i ne&eg
dobrog — mugenja oko ubacivania, ili
trazenja ,pokica” za olak3avanje igre je
dobra pnllka da se upustite u svet masinca.

Vetina POKE-ova je data u NEX-kodu,
zbog toga $to je za njihovo unoSenje potre-
ban nekakav monitor ili disasembler. Tamo
gde je POKE dat decimaino, vrio je verovat-
no, da je moguée unoSenje iz bejzika na
ve¢ mnogo puta opisan nagin. (Zavisi od
verzije koju ste dobili).

Za one koji slabo poznaju masinski
jezik, evo nekoliko saveta: u&itavanje blo-
kova bez zaglavlja je ostvareno najée$ée na
sledeéi nagin:

LD IX, po&etna adresa bloka

LD DE, duzina bloka

LD A, fleg, — najtece FF

SCF; signal za LOAD, a ne VERIFY

CALL &556; rutina za ugitavanje

JP Start; skok u program

POKE-ove treba ubaciti izmedu CALL
&556 i JP Start, najiednostavnije je nared-
bama:

LD A, nov sadrzaj

LD (ADRESS), A
gde je ADRESS adresa data u tabeli za

| Nove knjige ,»Commodore 1/0“

Konacéno se u izlozima nasih knjizara
pojavila prva knjiga na slpskohrvaiskom

TABELA

Beaky &the Egg Snatchers 31948,201
(Magic/time)
Black Hawk 34695,183
Chuckie Egg 2 65535,176 |
(POKE moze i pre LOAD)
Robotron 54158,0
Spy Hunter 54824,0
Wizard’s Lair 47968,0
Astronut - &BC54,0
Bear George &D8F5,0
Boulder Dash &7920.8B6
Brian Bloodaxe &67D6,0
Bruce Lee &CA53,0
Dark Star &D175,&C9
Death Star Interceptor &95CC,0
Falcon Patrol Il &9EB9,84A6
Gilliagan's Gold &CEA2,&10
Great Escape &DC99,4B7

&ADE9,&B6—Zivoti
&D686,0—Bombe

JetSet Willy Il &6F12,84F
&6F13,&60

&6F17,&99

bezbroj Zivota

&6EEF,&9B

potpuna neranjivost

Ms Pacman &CE97,0
Number 1 &E109,0
Psytron &66B8,4C9
&9C9C,0

bezbroj disruptera

Sir Lancelot &5D55,&A6
Starion &B609,&B6
Tapper . . &81D1,&B6
Wltch Cauldron: - &9C78,0
Worse . Things Happen.. . &BA73,0

odredenu - igru. “Ukoliko se- uditava vise
blokova, upls treba da -dode iza zadnjeg
bloka Ovde nue na odmet i ubacm komrolu

koj; kod

mnoglh programa. Ona treba da dode na-
kon CALL &556 i to:

JR C CONT

RST

DEFB 26; Tape loadmg error

CONT; Nastavak upisa ili start

Kod nekih igara je stvar malo kompliko-
vanija, po$to je loader sakriven, ili zbog
manipulacija sa stekom. No, nemoguée je
dati savete za sve varijante zbog ogranige-
nog prostora, kao i zbog sve novijih metoda
zastita. Ako u tabeli nije data primedba,
znati da je POKE za bezbroj Zivota.

Petar Putnik

Sto vise knjiga poput ove, posvecenih racu-
narima i n/movoj primeni na nasem jeziku,

Jjeziku

Resenje nagradnog zadatka 1

.Ratunari 101" izlaze u
Ime i prezime
Godina rodenja

Adresa

Mesto

To je ,,Cc /0" autora mr Lidije i
Momirs Popoviéa u izdanju Beograd biroa.
U knjizi su data uputstva za rad i programi
koji olaksavaju kori$éenje kasetofona, disk
Jedinice iétampaéa Najveéu vrednost kn/'izi
daju radu sa
Jalnim, random {rasuhm) i /elat/vn/m dato-

nade u Z

Knjiga ,,Commodore 1/0" ko$ta 1500
dinara. Aku je nema u vasim knjizarama,
moZete je poruditi preko jednog od telefona
011-667-703, 011-134-180, 011-821-856, ili
narudZbenicom na adresu: Beograd biro,
Trg Lole Ribara 32a, 11400 Mladenovac.

tekama koja se u obliku
ne mogu naci na jednom mestu ni u stranoj
literaturi. Uz to nisu izostavljene ni baze

50/vesti

a dat je i prikaz najboljeg progra-
ma ovog tipa za ,,komodor 64" — Super-
base.

Mada se autorima moraju uputiti i pone-
ke zamerke na korisceny terminologiju i stil
izlaganja, moZemo preporuditi ovu knjigu
hasim &itaocima i poZeleti da se Sto pre i
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Racunari iz mog

| —

L

Godi mu o pobqqi u

pravnoj borbi sa neprijate-

4) 1z se prelazi y

jno stanje. Kao dedaci kad od-

liem. On masta o epskom sukobu golog
midiéa i ragunara. Mi smo se uvek razmetali
kako u j borbi j i

i
Ostavimo

Jednom odbijaju da nose kratke pantalone.
Programeri su nosioci teze da je raunar
ozbiljna naprava, nikako igrarija. Bave se

jaceg
to &tivo za Citanke.
Medutim, on ipak realno posmatra stvari.
Njemu je najvec¢i uZitak njegov posed, di
kazivanje socijalnog statusa. Treba po sva-
ku cenu posedovati vikendicu, automobil,
par metara knjiga, ako treba i ratunar.
Nabaviée ga da posle neko ne bi mogao da
kaZe da mu lose ide. Neku Korist od racu-
nara moze izvuéi jedino ako ih Svercuje.
2) Samo jedan mali korak potreban je za
prelazak u slede¢i nivo. Treba samo da

I )
napadaéa iz svemira. Za klince je pri

p u vidu zanata; po mogué-
stvu masinac, ili bar tako da izgleda. =
Na j

polju_oni p
olimpijsko geslo: brze, vise, jace. Glavna
preokupacija im je nabavka $to moénijih
masina. To je izvor njihove nesrece, ali i
goleme srece, kada uspeju za trenutak da
imaju $ta drugi nemaju. Ba$ kao i bilderi,
imaju neodoljivu potrebu za Sepurenjem i
prikazivanjem: misi¢i moraju da budu $to
vedi, pa makar oni i nemali dovoljno krvi da
ih napune.

5) Pisci dolaze iz prethodne grupe, mada
e, Koji 3

da se nalaze u kategoriji igraca, a Sta sa
ozbiljnim 1judima? Oni ne mogu tek tako da

preziveti
racunare

Ako mislite da se raéunari mogu Koristiti
samo za igranje, programiranje i poslovnu
primenu, ljuto se varate. Postoji sedam
stadijuma raéunarskog ludila, kao kod Sek-
spira sedam Zivotnih doba, i svaki vam
moze pruziti izvesne radosti i koristi.

Ti stadijumi su: 1) infantilni, 2) igragki, 3)
hakerski, 4) programerski, 5) pisacki, 6)
nauéni i 7) apstraktni. U svakom od njih
mogu se naéi ljudi razli¢itih zivotnih dobi,

[ svoj autoritet, i zato, dok se
njihovi sinovi igraju danju, oni nocu ganjaju
sprajtove po ekranu. Poznacete ih ujutro po
zakrvavljenim o¢ima. Na ovom stadijumu
kompjuterska bolestina postaje zarazna i
veoma se lako prenosi. Izvesna korist izvia-
& se iz razmene i j

a i oji dolaze
Na primer, ne znaju nista o raéunarima, ali
su pismeni i udruZuju svoj rad sa onima
Koji nesto znaju, ali ne umeju da pisu. Oni
su hiperproduktivni; ne opterecuju se stva-
rima o kojima piSu, nego razmisljanjima o

lovi.
Ovde spadaju i prosvetitelji, koji udeluju
narodu onih par bejzik instrukcija §t0 su

tek za zadovoljenje narkomanskih strasti.
3) Normaina stvar je da posle “izvesnog
igratkog staza potinjete da ¢ackate po
programima, da ih menijate, prilagodavate i
razbijate zastitu. To je hakerski | stadijum;
nastavijate da se igrate, ali po sopstvenim
pravilima. Uskoro Cete poceti da prekate i
po hardveru. Pred vama je izazov — treba
da pokvarite sopstveni radunar.

Hakeri su pravi zaludenici, veito na Steti,
ako se ne uzme u ozbir njihovo unutrasnje

pog! naudili za kratko vreme dok su
boravili u prethodnom stadijumu. Bejziko-
drZci drze se ko braéa. Jedni drugima piu
recenzije i prikaze objavijenih knjiga. Hiper-
superultra brzi kursevi bejzika nisu otimagi-
na, nego plemeniti poziv. Eto prilike da i
Fantom osavremeni svoj metod pa da u liftu
izmedu prizemija i osmog sprata usamlije-
nim Zenskim osobama dr2i kurs bejzika.
Odita bi bila korist od takvih koji bi na brz i
efektan nagin radunarski opismenili nase
domacice.

j deo G zanata Pisatka strast se narotito neguje kod
je sposobnost da dobro barata Zarg i iranih koji nemaju ih uslova da
da ume lino slikovito i napalj da u hijerarhiji.

objasni svoj podvig.
Hakeri obi¢no imaju megalomanske pla-
nove koji u pri¢i. lepo zvuce. im izgubi

6) Da biste uéestvovali u igri na Sestom
nivou, morate ispunjavati odredene usiove
cisto formaine prirode. Ali, zato je bavijenje

no logiéno bi bilo da postoji _
1) Na prvom nivou nalaze se protivnici
o anisd

prelazi se
u neki drugi stadijum gde korist ide ispred

g se nap
reprezentativnog predstavnika ove vrste: Ne-
gatio Tipicus Vulgaris. On se inati kao
razmazeno dete koje odbija da jede bilo sta
drugo osim slatkisa. On je u zamislienom
sukobu sa raéunarima jer im nije dorastao.

Zapravo, uziva se u koristi. Tu
se moze povuéi granica izmedu amaterizma
u lepom smislu i profesionalizma u ruznom.
Od lepog hakera postaje ruzan profesiona-
lac. Kao ono sa leptirima i gusenicama,
samo obrnuto.

naukom narogito lep imidz:
uliva strahopostovanje obiénom Eoveku

ji ne moze da prati $ta se sve tamo gore
desava.

Nema sumnje, bavljenje naukom je mu-
Kkotrpan posao, koji osim socijalnog presti-
2a ne donosi bas mnogo koristi. Zato ¢e
penja¢i od karijere nastojati da protutnje

j sta

kroz ovaj stadijum kao kroz ni-
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cu i ulete u sigurne vode sedmog, posied-
njeg stadijuma.
7) Kod

na
nivou, bas kao i kod klinaca, postoji velika
sklonost ka pri&i. Impotencija, teoretisanje,
drugo detinjstvo. Biti $to zamrSeniji i nera-
zumljiviji. Oni koji se bave ratunarima na
nebu propustili su priliku da produ kroz
prethodne stadijume, a naroéito igranje,
ve¢ su se preko reda implantirali na trans-
cedentalni nivo. Oni ne mogu imati Sirinu
ja p! malih ako
im fali tako veliko par&e kao $to je igrarija.
Oni koji se maksimalno uZive u ulogu .
ika dolaze u ovu p! ju fazu. Ta
divna stvorenja vide ne znaju $ta se oko njih
desava, ali im to nije ni potrebno. Transce-
dentalna apstrakcija je kidanje veza sa
realnos¢u, uvod u novi infantiini period.
Krug se zatvara.
Naravoucenije: frustrirana deca koja ni-
su imala prilike da se igraju mogu postati
veliki naméori.

Jelena Rupnik



Prozori na kockice
Prozori (windows) koji se mogu dobivati
pri ekranskom prikazu znagajni su ne samo
za poslovnu grafiku ve¢ se mogu koristiti i
u igrama — na primjer za prikaz bacanja
kocaka. Sljede¢i program ilustrira primjenu
prozora u igrama:
5 REM bacanje kocaka

15 MODE @

25 INK@2

35 BORDER 18

45 WINDOW 3 1,3,9,5,18

55 WINDOW $ 2,12,18,5,

65 INK 2,25 : INK 3,15

75 INK 4,8 : INK 56

85 PAPER#: 1,2 : PAPER$: 24

95 PEN313 : PEN$ 25
115 CLS$ 1: CLS#

125 RANDOMIZE TIME

135 a=INT (RND*6+1)

145 b=INT(RND*6+1)

155 SOUND 1,1,2,700,2

165 IF a=1 THEN GOSUB 375
175 IF a=2 THEN GOSUB 415
185 IF a=3 THEN GOSUB 375 :

195 IF a=4 THEN GOSUB 415 :

215 IF a=5 THEN GOSUB 375 :
415 : GOSUB 4685

225 IF a=6 THEN GOSUB 415 :
465 : GOSUB 525

235 IF b=1 THEN GOSUB 575
245 IF b=2THEN GOSUB 615
255 IF b=3 THEN GOSUB 575 :

615
265 IF b=4 THEN GOSUB 615 :

578 IF be=s THEN GOSUB 575 :
615 : GOSUB

985 IF bob THEN GOSUB 616 :
665 : GOSUB 725

295 c=INT(RND*3")
315 IF c=1 THEN 345
325 CLS#1 : CLSH2
335 GOTO 135

345 d345 d$=INKEYS :
THEN GOTO 345

355 CLS#1 : CLS#2
365 GOTO 135

375 LOCATE#1,4,7 : PRINT#CHRS (143)
385 LOCATE#1,4,8; print#1,CHRS (143)
395 RETURN

415 LOCATE#1,6,3 : PRINT#1,CHR$(143
425 LOCATE#1,6,4 : PRINT#1,CHRS(143)
435 LOCATE#12,11 :

PRINT #1,CHRS(143)

445 LOCATE #1,2,12 :
PRINT#1,CHR$(143)

455 RETURN

465 LOCATE#1,2,3 : PRINT #1,CHR$(143)

IF d$<> CHR$(32)

52/programiranje u bejziku

475 LOCATEQH 24 : Pﬂmrm CHRs(ua)

485 LOCATE #

PRINT#1; cunsma)

495 LOCATE=1,6,12 :

PRINT=1,CHR$(143)

515 RETURN

525 LOCATE#1,2,7 : PRINT #1,CHRS$(143)

535 LOCATE#1,2,8 : PRINT 4§ 1,CHRS(143)
7 : PRINT#1,CHR$(143)
8 : PRINT#1.CHR$(143)

7 : PRINT #2,CHR$(143)
4,8 : PRINT #2,CHR$(143)

615 LOCATE#2,6,3 : PRINT #2,CHR$(143)
625 LOCATE #2,6.4 : PRINT #2,.CHRS(143)
635 LOCATE#2,2,11 :

PRINT #2,CHR$(143)

65 LOCATE=2,2,12 : PRINT#2,CHR$(143)
655 RETURN

665 LOCATE#2,2,3 : PRINT #2,CHR$(143)
675 LOCATE #2,2,4 : PRINT#2,CHR$(143)

685 LOCATE #2,6,11 :

PRINT #2,CHRS(143)
695 LOCATE#26,12 :
PRINT#2, cnnsma)
715 RETUR

725 Locneuz.
735 LOCATE %

745 LOCATE #
7550CATE 42,6,
765 RETURN

RINT 42,CHR$(143)

RINT #2,CHR$(143)

RINT 2,CHR$(143)
RINT #2,CHR$(143)

Animacija ekrana

Dva prozora koja se koriste u programu
predstavijaju dvije kocke. Mod 0 je odabran
iz razloga $to visoka grafitka rezolucija nije
potrebna. Linija 25 postavlja boju ,papera'
na svijetio plavo, a linija 35 daje zelenu
pozadinu. Nakon tih linija definirani su
prozori. Na slici 1. su prikazane pozicije
prozora i totaka na kockama. Kako se
moze vidjeti, svaki je prozor veli¢ine 7 x 14,
$to konaéno daje kvadratitan oblik kocaka.
Totke na kockama su rasporedene nizom
instrukcija IF . . THEN te potprogramima. Po
&etiri potprograma se koriste za svaku
kocku. Kod primjene prozora va2no je znati
da se ne koriste uobitajene , screen™ koor-
dinate, ve¢ da prozori imaju viastite koordi-
nate.

Igra pomiénih znakova

Kroz igre se najlakse upoznje s radunali-
ma pa tako i s njihovorn grafikom. Moze se
jednostavna igra, kao na primjer, hvatanje
odredenih predmeta (znakova) na ekranu.
U ovoj igri koja ilustrira grafiku pomi&nih
znakova treba uloviti znak — srce — za §to
Ge se dobiti 10 poena, a ako se uhvati
strelica odreden broj poen oduzima.
Primjer igre:

15 MODE 1
25 BORDER 18 : PAPER 2 : CLS
35




Programiranje u bejziku AMSTRAD/SCHNEIDER

U proslom broju ,,Racunara*’ opisani su neki osnovni nacini upotrebe grafi¢kih mogucnosti racunala

Amstrad/Schneider. Potpuno saviadavanje i iskoristenje grafickih potencijala ovog racunala nije moguce
bez naprednijeg programiranja u npr. strojnom kodu (machine code). Medutim, da bi se stiglo do te
vrste programiranja, potrebno je savladati cjelovitieje programe u lakse shvatljivom i preglednijem
bejziku. Analizirajuci programske linije od kojih su programi sastavljeni, moze se otkriti | nauéiti princip
animacije grafike — pomicanje. prolazenje jednog objekta ispred ili iza drugog i rotiranje

275 LOCATE hii : PRINT CHRS$(32)
285 LOCATE g,k :PEN f,: PRINT e$
295 h=g : i=k
315 SOUND 1 k* 50,5
325 IF NOT INKEY(71) THEN b=b—1
335 IF NOT INKEX(22) THEN b=
345 IF b<1 THEN b=1
355 IF b>34 THEN b=34
365 LOCATE b.c : PEN @ : PRINT a$
375 NEXT k
385 RETURN
395 REM bodovanje
415 IF f=3 THEN m=m+18 : SOUND
1,50,50
425 IF f=1 THEN m=CINT (m/2) : SOUND
1,1000,100
435 LOCATE 1,2 : PEN 8 : PRINTm
445 RETURN
455 LOCATE 15,10
465 PEN 3
475 WHILE INKEY$<>"" : WEND
485 PRINT ,Nova igra ? (d/n)"495
j$=INKEYS : IF j$="" THEN 495
515 LOCATE 15,12
525 PRINT SPACE$(18)
535 if lower$(j$="2" OR j$=""THEN
55

4

545 RETURN

555 IF m>n THEN n=m
565 LOCATE 34,2

575 PEN @

585 PRINT n

a$=CHR$(32)+ CHR$(205+"'_
+CHR$(294)+ CHR$ (32

45 b=17 : c=24
55 LOCATE 1,1 : PEN @ : PRINT
REZULTAT"

65 LOCATE 34,1 : PRINT “NAJREZ"

75 RANDOMIZE TIME

85 GOSUB 625

95 FOR"d=1 TO 20

115 IF RND> .5 THEN e$=CHR$(228) :
f=3 : ELSE e$=CHR$(241) : f=1

125 g=INT(RND*25)+7

135 GOSUB 245

145 IF(g=b+2) OR (g=b+3) THEN
GOSUB 395

155 LOCATE hii :
165 NEXT d

175 GOSUB 455
185 GOSUB 555
195 IF LOWERS(j$)="d" THEN 85
215 CALL &BBFF

225 PAPER # : PEN 1
235 END
245 REM rutina za igru
255 h =1

265 FOR k

PRINT CHR$(32)

CLs

1 TO 23

53/na vrh brda vrba mrda

595 m=¢

615 RETURN

625 REM startna rutina

635 LOCATE 10,18

645 PEN 3

655 WHILE INKEY$,,"" : WEND
655 WHILE INKEYS<>"" : WEND
675 p$=INKEYS : IF p§=""" THEN 675
685 LOCATE 16,19

695 PRINT SPACE$(22)

7p9 RETURN

U programu linije 15 do 65 definiraju
string hvataljke te prikaz rezultata. Linija115
odluéuje koji ¢e od 2 znaka biti prikazan
(srce ili strelica). Kad neki od ta dva znaka
dode do dna ekrana linija 145 usporeduje
polozaj znaka i hvatalijke. ako je znak
uhvacen, poziva se rutina sa lokacije 395.
Jedna serija obuhvaéa20 znakova, a poslije
toga rutina sa linije 455 otvara moguénost
nove ire

Animacija u kojoj se koriste tekst koordi-
nate je vrlo jednostavna, a preoruéljivo je
da ¢itaoci mijenjaju tu igru prema svom
nahodenju, uée¢i stvaranje igara.

. Slova po ukusu

Amstrad/Scneide moze prikazati 256 ra-
zligitih znakova. Prvih 32 nisu ,,vidljivi** veé
su dani kao kontrolni kodovi. Mogu se
vivideti ako se upotrebi kratka rutina:

15 FOR A=@ TO 31
25 PRINT CHR$(1);

35 PRINT CHRS(A);

45 NEXT A

55 FOR A=32 TO 255
65 PRINT CHR$(A)

75 NEXT A

85 END

Postoje¢i set od 256 znakova se moze
zamijeniti potpuno drugim setom. Pri tome
se koriste instrukcije SYMBOL i AFTER
SYMBOL AFTER 0 znati da se Zeli redefini-
rati svih 256 znakova-karaktera. Svaki znak
je definiran kao rutina od 8x8 totaka, a
postavlja se sa 1 za ON i 0 za OFF. Na
primjer slovo A—CHR$(65) moze —ti defi-
nirano kao heksadecimalni niz vrijednosti:

SYMBOL 65, &18, &3C, &66, &7E, &66, &66,0
$to bi prikazano graficki imalo izgled:
a5 = &1

&3C
e &66
A 5 3 &66
&7E
&66
&66
&00

Treba obratiti paznju na ¢injenicu da tocka
(pixell) stvarno odgovara to¢ki u modu 2. U



modu 1 togka je u stvari 2 tocke, a u modu
0 to&ka je 4 totke.

U slijedeéem primjeru programa koristi
se reaetinirani znak oblikovan prema Zelji
korisnika, koji ima oblik tenka. (Slika 2.)
Program je izveden u modu 0, a koristi se
karakter CHR$(254). Tenk ce se kretati
prikazanim pejzaZem, a takva grafika i na-
&in kretanja mc)Ze se nacl ~u mnogim igra-
ma. Za
moze se sluziti binarnim, heksadecimalnim
ali i dekadskim brojevima kao u ovom
primjeru (linija 75). Ukoliko se radi s binar-
nim ili heksaedecimalnim brojevima, za
njihov upis se koristi oblik &X.

Primjer programa:

15 MODE @

25 INK 3,12 : INK 9,6
27 INK 11,0

35 INK 1,3 : INK 53
37 INK 13,3

45 PAPER 3 : CLS
55 WINDOW i:1,1,20,1,10
65 PAPEFHN 6 : CLS#1
75 SYMBOL
2540031 24 126,255,255,126
51 50 : c=150 ; GOSUB 175
GOSUB 175

5 =1: 50 : 0 :
115 PRINT CHRS(ZS) CHR$(1);
125 GOSUB 265

135 PRINT CHR$(23); CHR$(”)
145 WHILE INKE Y$="":

152 MODE 1+ GALL &BBHF : PAPER )
165 END

175 REM crtanje piramida

185 d=209

195 FOR e=1 TO 1¢¢
215 MOVE b-d/2,ct+e
225 DRAWR d.¢.a
235 d=d-2
245 NEXT e
255 RETURN
265 TAG
275 PLOTR 0,4.8
285 c=212 :
295 FOR b=¢ TO 64[1 STEP 4
315 MOVE f.c
325 CALL & BD19
335 PRINT CHR$(254);
345 MOVE b, c
355 CALL &
365 PRINT CHR$(254)
375 fb
385 FOR g=1 TO 100 : NEXT
395 NEXT b
415 TAGOFF
425 RETURN

U ovom programu se moZe primjetiti da
je moguée postaviti tekst karakter na mje-
8to tekst kursora. Tada se karakter moze
precizno pomicati to¢ku po to¢ku, dajuéi
tako fino kretanje. Instrukcije za to su TAG i
TAGOFF. Pri upotrebi instrukcije TAG boja
znaka nije upravljana s PEN. Program izvo-
di sliku: plavo nebo, Zuti pijesak te crvene
piramide. Mali crni tenk promi¢e kroz pej-
za? iza prve piramide i ispred druge pirami-
de. Za ostvarenje toga potrebno je resetirati
broj boja ,,penova‘’. To se izvede tako da se
odabere broj od 8 ili vise penova za karakte-
re, a broj manji od 8 za pozadinu. U ovom
programu pen 8 je koristen za tenk. Za
piramide odabrani su razli¢iti penovi : 5 za
prvu i 1 za drugu (linja 35). ProlaZenje

54/programiranje u bejziku

tenka ostvareno je linijama 25 i 37, a brzina
je definirana u liniji 385.

U prethodnom primjeru moglo se uogiti
postojanje ,,dubinskog" prikaza u vise pla-
nova: pozadina, sredina i prednji plan.
Inage, uobicajeni prikaz ima 4 razli¢ita
plana: pozadina, objekt u sredini koji pre-
kriva pozadinu, objekt u prednjem planu koji
prekriva pozadinu te prednji plan Koji pre-
kriva sve ostalo. U modu 1 imamo 4 razlii-
ta ,inka". MoZe se zapitati kako koristiti
0 za pozadinu, ink 1 za srednji plan te ink 2
i 3 za predniji plan. To se postiZe na 4 naéina,
gdje u 3 sluéaja novi ink ,reagira” sa
starim:

0. (Force mod) — novi ink prekriva stari

1. (XOR mod) — novi ink se odabire na
naéin ,,ekskluzivno ILI" prema starom inku,
a prikaz ovisi o rezultiraju¢em inku.

2. (AND mod) — novi ink se , zbraja" sa
starim inkom.

3. (OR mod) — novi ink se odabire na
WILI* nagin prema starom inku.

Detaljnije objasnjenje o AND,OR,XOR se
nalazi u &etvrtom poglavlju priruénika koji
se dobije uz ra¢unalo. Razrada planova

ovisi o
odnosno o broju boja koje je rnogu(:s
koristiti za prikaz.

Upravijanje kretanjem

Kretanjem na ekranu se moZe upravljati
kursorskim tipkama ili joystickom. Upravija-
nje loyshckom se moze prikazati primjerom
programa | koji| predstavija igru kojoj se
obru¢ mora provesti preko savinute Zice ne
dodirujuéi je Primjer programa:

15 MODE @

25 DIM y%(8)

35 GOSUB 215

40 REM iscrtavanje screena
45 GOSUB 265

55 v=TIME

65 WHILE px%<630

75 REM pokretanje

85 GOSUB 485’

95 REM vrijeme na displeju
115 GOSUB 575

125 WEND

135 REM nova igra?

145 GOSUB 615

155 IF LOWER$ (a$)="d" THEN GOTO
45

165 GOSUB 675

175 IF LOWERS (a$)="d" THEN GOTO
35
185 MODE 1 : CALL & BBFF : PAPER # :
PEN 1

195 END

215 REM koordinate screena

225 FOR b=¢@ TO 8

235 y%(b)=RND*200+ 199

245 NEXT b

255 RETURN

265 MOVE 8,0

275 PAPER 8 : BORDER 3 : CLS
285 DRAWR §,399,3

295 DRAWR 639,8

315 DRAWR $,—399

325 DRAWR —639,p

335 MOVE 0.y%(9)+2p

345 b=9

855FOR x% =79 TO 639 STEP 80
365 DRAW x% ,x%(b)+20
375b=b+1

385 NEXT x%

395 b=0

415 MOVE 0,Y%(0)-20

425 FOR x% =79 TO 639 STEP 80
435 DRAW x%,y%(b)—20

455 NEXT x%
465 px%Aw py% =y%($)
475 RETUR
485 REM runna za kretan]e
495 a%=px% : d%=
515 px% px% +4 uov (O) 8)—4*
JOY(@)=4)
525 py% = py%+2' [oY(@)=1)-2
JOY(@)=2)
535 IF TEST (px%,px%)=3 THEN
px% =a%
545 py% =d% :
1,10¢0,20
555 PLOT px%,py%,1
565 RETURN
575 LOCATE 2,2
585 PRINT USING
HHE Y ﬁ",(TlME v)/388
595 RETUR
615 LOCATE 24
625 PRINT ,,Ponovo? (d/n;
635 a$= LOWEHS(INKEVS) IF a$<> ,.d“
AND a$<> ,.n" THEN 635
645 LOCATE 2,4
655 PRINT SPACES$(16)
665 RETURN
675 LOCATE 2,4
685 PRINT , Novi screen? (d/n)*
695 a$=LOWERS(INKEYS) : IF a$<>,d"
AND a$<>,n” THEN 695
715 LOCATE 2,4
725 PRINT SPACE$(16)
750 RETURN

v=v—3@¢ : SOUND

Program ujedno demonstrira TEST in-
strukciju koja vraéa vrijednost ,inka" na
oznacenu toéku na ekranu. Potprogram od
linije 215 postavlja koordinate paralelnih
linija koristeéi instrukciju RND. Od linije 265
iscratva se ekranski prikaz (screen). Linije
515 i 525 ogitavaju dZojstik pri ¢ijem kreta-
nju dijagonale nisu predvidene. MozZe se
dogoditi da se dZojstici nekih proizvoda¢a
ne ponasaju kako treba s ovim programom.
U tom sluéaju je potrebno promijeniti.
predznake + i — u linijama 515 i525.
Instrukcija TIME se koristi za odredivanje
vremena ,,screena‘’. Varijabla v je postavlje-
na na vrijednost internog sata u liniji 55.
Linija 585 prora¢unava proteklo vrijeme u
sekundama oduzimanjem vrijednosti varija-
ble v od TIME, te dijeleéi sa 300 (jer interni
sat poveéava vrijednost svaku 1/300 sekun-
de). Za svaki kontakt ,.obru¢a sa zicom"
oduzima se 300 od vrijednosti v.Linja 585
takoder koristi instrukcije PRINT USING —
za prikaz 3 broja ispred i 2 iza decimaine
tocke.

Ovim primjerima programa ilustrirana je
osnovna primjena grafike (prozori, kretanje,
animacija, oblici) kao i osnovna konstrukci-
ja igara u Locomotive bejziku. Preporuélji-
vo je s ovim programima eksperimentirati
kako bi korisnici stekli praksu u izvodenju
jednostavnih rutina. Prilikom prvih koraka u
programiranju uputno je koristiti neku jed-
nostavniju literaturu, kao npr. knjigu ,,An
Introduction to Programming Amstrad CPC
464" koja je djelimi¢no koriStena i pri
pisanju ovog teksta.

Zvonimir Vistricka, dipl. ing.




u nevolji

Ohladeni
,,Spektrum”

Mnogo citalaca nam se javlja sa
pitanjem ..zasto mi se ,spektrum''
toliko greje"? To narogito vazi za
one koji su svoju masinu opremili
mikrodrajvom i koji bukvalno kazu
da su naisli na novo mesto za
kuvanje kafe.

Ne greje se ceo ,spektrum', to
se sigurno i sami primetili. greje se
samo_ stabilizator napona, i to je
normaino. Da se taj stabilizator
napona ne bi raspao od sopstvene
toplote ljudi su izmislili metalni
hladnjak koji odvodi toplotu. Nevolja
sa ,.spekturmom'' je u tome $to je
hladnjak isuvise mali da hiadi. on
zagreva ceo kompjuter i time mu
skracuje radni vek. Posto ¢e novi
hladnjak zbog svojih dimenzija mo-
rati da se nalazi izvan . spektrumo-
ve" kutije, moracete da odlemite
stabilizator napona i da ga za stam-
pano kolo spojite sa tri Zice. Da ne
bi doslo do pada napona, zice
treba da budu malo deblje (1,5 mm)
i ne duze od 5%-tak cm. Posto ste
to uradili, savetujemo vam jo$ dve
prepravke: stavite jedan mali pljo-
snati hiadnjak na ULA &ip | monti-
rajte RESET taster (jednostavno.
kedan taster spojite sa izvodima OV
i RESET na konektoru). Ako to ura-
dite, budite sigurni da vam se ,,spe-
ktrum"' nece uskoro pokvariti.

VK.

Nevolje
sa Paskalom

Nebojsa Pantelic se javio zbog
problema Koji ima sa HISOFT-ovim
paskalom. Kaze da mu vrlo Gesto
masina ,poludi” dok lista ili kom-
pajlira program.

Takvi problemi su izuzetno Gesti
ipo pravilu se desavaju ako negde
u programu znakove manje-ili-jed-
nako, vece-ili jednako. ili razlicito
kucate sa SYMBOL/Q, SYMBOL/E
ili SYMBOL/W. Te znakove morate
da kucate iz dva dela. Ako posle
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ovog i dalie imate problema, a
verujemo da necete, ostaje vam da
nabavite novu verziju paskala. jer

vas, u tom slucaju. ima neke
greske.
VK.

Masinac na
,,spektrumu*

Zeljko Puzovi¢ iz Kraljeva pita
kako da se iz masinskog programa
vrati na proizvoljnu bejzik naredbu.

Postoji vise nacina da se ovo
uradi. a na vama je da odluite koji
vam od tih naéna najvise odgovara

Ukoliko se masinski program
pozove sa RANDOMIZE USR....
sto je najrasprostranjenije i najs
gurnije. onda se povratak u bejzik
normalno obavlja na naredbu koja
inae sledi. Medutim, sasvim jo
moguce. neposredno ispred RET.
promeniti sadrzaj sistemskih pro-
menljivih NEWPPC i NSPCC, i tako
. prevariti* bejzik interpreter. Na pri-
mer. ako Zelimo da se vratimo na
tre¢u naredbu po redu u liniji 2070,
staviéemo na kraju naseg masin-
skog programa:

LD HL,2070

LDz ea1BliL

LD 12362‘)' A

Axo se povratak u bejzik vrsi na
poetak neke programske linije, on-
da je stvar jednostavnija. Moguce
je. recimo. ubaciti pre povratka
neku fiksiranu vrednost u registar
BC. aonda, na osnovu te vrednosti
obaviti skok na uobicajen nadin iz
bejzika:

IF USR 23296=7 THEN GO TO
1040

Medutim, ovakvo resenje je &i-
sto rasipanje memorije i vremena.
Isti efekt se daleko elegantnije po-
stize ako se masinski program po-
zove sa GO TO USR 23296, a na
povratku, ispred ' RET, stavi LD
BC,1040. Cak mozemo imati | vie
razli¢itih povrataka, na razli¢ta me-
sta u bejzik programu. Samo u BC
treba staviti linijski broj na koji ée
se preneti interpretadija bejzika

J.S.

Izmene
u ROM-u

Momir Stepanovi¢ iz Beograda
zeli da izmeni .. spektrumov" ROM
pa ga interesuje da li je moguée
prilagoditi operacije kalkulatora ta-
ko da se sve, bez izuzetka, pozivaju
na uobi¢ajen nagin, bez koris¢enja
registra B.

To se moze izvesti bez ikakvin
problema. Operacije poredenja bro-
jeva i nizova, kao i operacije vred-
ovanja nizova (VAL i VALS) imaju
taj nedostatak $to se u okviru kal-
kulatora ne mogu pozivati jedno-
stavno preko svog koda. Naime,
izvrsenje tih operacija poginje ma-
sinskom naredbom LD A,B, éime se
sam kéd uzima iz registra B i sme-
sta u akumulator radi dalje obrade,
j. prepoznavanja konkretne opera-
cije. Dakle, registar B mora una-
pred biti pripremljen, kao sto smo
to ve¢ objasnili u dodatku .Sve

spektrumove rutine” Pitanje ovde
glasi: da li se kéd operacije moze
dovesti u akumulator na neki drugi
nacin?

Jedna povrsna analiza rutine
CALCULATE  (&335B) pokazuje

nam da se trazeni kéd ve¢ nalazi
u akumulatoru u trenutku poziva

83380, Proma tome, LD A.B uopste
nije potrebno. Dovoljno je, umesto
toga, rotirati sadrzaj akumulatora
udesno sa RRCA, to znaéi da ume-
sto &78 na adresama &353B i
&35E2 treba da stoji 80F. Posle ove
male izmene, dodatne operacije
kalkulatora postate ravnoprvne sa
ostalima.

JS

BBC/Electr

Kako
snimiti ROM

Mihajla Jovanovi¢a iz Sapca in-
(eresuje mogucnost snimanja ne-
kog od pejdzovanih ROM-ova BBC-
ja'na traku odnosno disk.

Ukoliko Zelite da snimate na
traku, stvar je priliéno jednostavna:
aktivirajte taj ROM (ako se, na
primer, radi o tekst procesoru
VIEW, otkucajte *WORD) i iz njego-
vog komandnog moda otkucajte
*SAVE ime 8000 +4000 (umesto
4000 koristite 2000 ako se radi o
ROM-u od 8K). Na ovaj nagin se, na
zalost, ne moze snimati na disk,
jer ce uvek biti snimlien ROM sa
DFS-om koji se pejdzuje pre bilo
koje operacije sa diskom. Metod,
osim toga. ne moze da se primeni
na ROM-ove tipa Toolkita koji ne-
maju ulaznu tadku za jezike (tzv.
language entry point).

Univerzalno resenje je program
sa slike. Otkucajte ga, startujte i
otkucajte broj podnozja u-koje je
ROM ugraden (izmedu 12 i 15 na
standardnom  BBC-ju odnosno
izmedu 0 i 15 na BBC-ju koji je
prosiren ROM tablom). Sadrzaj
ROM-a e biti upisan u RAM po-
cevsi od adrese &3000 pa ga moze-
te snimiti uobicajenim *SAVE

DR.

Vise memorije

Radovan Veljkovi¢ iz Kotora
smatra da Sest memorijskih lokaci-
ja (mem-@. . .mem-5), koliko sadrzi
.spektrumov** kalkulator, nije do-
voljan prostor i pita kako da to
prevazide.

Istina je da se gotove-svude
pise samo o Sest memorijskih loka-
cija, u Koje se upisuje pomoéu
naredbi &02..&CS5, a iz kojih se
¢ita pomoc¢u &BD .. .&CS. Ali jedini
razlog ovom ograniéenju jeste Gi-
njenica da je za potrebe kalkulatora
odvojeno samo 30 bajtova u pro-
storu sistemskih promenljivih (vari-
jabla MEMBOT). Inace, sasvim lepo
rade i naredbe &C6, &C7 itd. za ko-
munikaciju sa memorijama mem-6,
mem-7 samo $to ¢e u tom
slucaju biti uniSteni sadrzajli si-
stemskih promenljivih RAMTOP i
P-RAMT. kao i baferi za mikrodrajv
i kanalske informacije — jer su
upravo to bajtovi koji dolaze od-
mah iza_predvidenih 30 u_okviru
MEMBOT.

Resenje je prosto: treba otvoriti
potpuno nov memorijski prostor na
nekom prikladnijem mestu, recimo
na adresi 50000, ili bilo gde drugde.
Samo treba obavestiti ratunar o
tome da je memorija premestena,
postavijanjem varijable MEM:

LD HL,50000
LD (23656),HL

Po izvrsenju ove dve instrukcije,
pri svakom pozivu kalkultaora na
raspolaganju nam stoje éak 32 me-
morijske lokacije. sa oznakama

m 1F, | rezervisanim
prostorom izmedu’ adresa 50000
50159. Naredbe za upisivanje su
&00..8DF, a za ‘titanje &ED..&FF.

J.8.

Inicijalizacija
programa

Bogdan Trifunovi¢ iz Beograda
ima problema sa programima DIM-
/MAT i _Ekranski editor" koji su
emitovani preko . Ventilatora" pre
skoro godinu dana: sve lepo radi
samo za sebe ali se problemi javlja~
ju &im inicijalizaciju ovih programa
treba izvrsiti iz nekog drugog bejzik
programa. Autor oba programa |
ovoga teksta priznaje da je iskljusi-
vi krivac za probleme i da sliéne
prestupe neée ponavljati: u oba
programa je ugradena zastita (na

Ekranskom editoru™ priliéno kom-
plikovana) koja otezava izmenu
programa u cilju brisanja ili zame-
ne imena autora. Problem sa
Ekranskim editorom’ resavate ako
otkucate nezastiéenu verziju iz
Racunara 4", dok se za DIM | MAT
morate snalaziti na neki drugi na-
¢in: programi su, na primer, ugra-
deni u igru 'Ziul' koja ih uspesno
inicijalizuje; pogledajte kako!

(D.R)




Majstorije na racunaru Spektrum

o

Bez zelje za polemikom jedno je sigur-
no: jedan od bitnih momenata u donos$enju
odluke je i ¢injenica da ba$ taj racunar
imamo na raspolaganju i da bas$ taj pro-
gramski jezik znamo. U ogromnom broju
sluéajeva to su ,spektrum* i bejzik. Da li to
znaéi da veliki numericki problem treba da
se ostavi za neka sretnija vremena, ili da
neko preobimnije sortiranje treba, napro-
sto, zaboraviti. Svakako ne! Naravno, neo-
zbiljno bi bilo da poslove koji bi preznojili i
velike raé P § ;
ali i jo§ neozbiljnije da aréimo vreme skupih
sistema i da na njima u nedogled provera-
vamo svoje zamisli, testiramo algoritme i
radimo sve ono $to se, po prirodi stvari,
radi ugodnije i konfornije u tisini svoga
stana. Ako je ve¢ tako, proizilazi da ni
bejzik nije tako lo§ programski jezik i da,
iako nije bas zasnovan na savremenim
principima programske nauke, moze veoma
dobro da posiuzi mnogim zadacima. Interak-
tivnost je njegovo najjage oruzje — mogué-
nost intervencije 'u svakor trenutku pruza
mnoge pogodnosti. Kada se ideje provere.
dobiju test rezultati i optimizuju algoritmi,
nije nikakav problem preéi na bilo koji
drugi jezik, koriste¢i sve njegove dobre
strane (o ovome se éak moze voditi ratuna
i od samog pocetka).

Zajedno su jaci

Osnovna zamerka bejziku , spektruma
je njegova sporost, a prevodioci za bejzik
su u najve¢em broju slu¢ajeva takvi-da u
tom domenu ne daju velika poboljsanja,
posebno kada je problem numeri¢ke priro-
de. Drugi nedostatak (ali ne samo bejzika)
je ¢injenica da mnoge sistemske rutine ne
rade kako bi mi to zeleli, a nije redak slu¢aj
ni da nailazimo na greske autora sistemskih
programa. Ali, ako Zelimo da se neka
trigonometrijska funkcija, ili ¢itava jednaci-
na raéuna po nekom nasem algoritmu,
necphodno je da program napiSemo u
masinskom jeziku i da ga povezemo sa
bejzikom. Kod nekih racunara, to je ve¢

ali je kod ,,sp! £ po=
trebno, pre svega, imati program za povezi-
vanje.

Kada masinski program nema ulazno-
izlaznih veli¢ina, problem, praktiéno ne
postoji, ali ako je masinskom delu progra-
ma potrebno preneti vrednosti nekoliko
promenljivih i iz njega rezultat vratiti nazad
u bejzik, i da pri tom radimo sa realnim
brojevima, onda se mora dopisati masinski
program koji to omoguéuje. Uzmimo, na
primer, da je potrebno sumirati neki rad.
FOR-NEXT petlja na ,.spektrumu’’ radi rela-
tivno sporo, gubi se vreme na interpretaciju
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Znadéi, to je interaktivni softver!

i ima rezona da takav posao, pogotovu ako
se u nekom programu ¢esto obavlja, prepu-
stimo masincu. Za ubrzavanje programa
&esto je dovoljna samo mala intervencija na

Prenosenje vrednosti

Da bismo resili problem prenosa argu-
menata i rezultata iz bejzika u masinac i
obrnuto, treba najpre da se podsetimo kako
..spektrum" belezi promenljive. Sistemska

kriti€nom mestu i nije r sve pisati
u nepreg im kodovima jezi-
ka. Uostalom, staro je pravilo da je lanac
onoliko jak koliko je jaka njegova najslabija
karika. Tako je i program onoliko brz koliko
je brz njegov najsporiji deo.

U prilogu br. 1 dat je polazni bejzik
program koji éemo kasnije transformisati.
Taj program raguna Sestostruki zbir prvih
1000 &lanova reda Giji je opsti ¢lan:

A =1/n?
n

Sumiranje ovog reda treba, naravno, obaviti
podev od najmanjeg ¢lana, jer bi se, u
suprotnom, dobio mnogo netaéniji rezultat.
Sabiranje malih brojeva sa velikim , istisku-
je" cifre rezultata i gubi se na taénosti. Zato
indeks petlje pot¢inje od 1000 i opada.

P VARS (vrednost na adresi
23627 i 23628) sadrzi adresu memorije od
koje se smestaju promenljive programa koji
se nalazi u ra¢unaru. Na prvoj adresi, koju
pokazuje VARS, nalazi se prvo slovo imena
prve promenljive, zatim sledece slovo i tako
do poslednjeg, a potom pet bajtova zauzi-
ma sama vrednost. Kada naredimo: PRINT
X, ragunar u zoni promenljivih trazi X" i,
kada ga pronade, prikazuje decimaini pre-
vod petobajtnog zapisa koji iza oznake , X
sledi u memoriji. Redosled promenljivih je
onakav kako se u programu pojavljuju.
Zapis, a i mesto na kome se pamte stringo-
vi, elementi nizova i matrica i indeksi petlji,
nesto je drugagije resen i ovde o njima
nece biti re¢i. Detalji se mogu naéi u
umetku ,.Sve spektrumove rutine’

Dakle, ako u programu u prvoj liniji

Rezultat [{ i zbir) iz

X=0 (sama brojna vrednost nije

parcij
priloga br. 1 trebalo bi, kada bi se uzeo
znatno veéi broj sabiraka, da bude jednak
kvadratu broja Pl. Na Zalost, hiljadu ¢lanova
dovoljno je za samo grub rezultat i ocigled-
no je da za racunanje kvadrata broja Pl ne
mozemo koristiti ovakav algoritam. Ali to
nije razlog da odustanemo od primera. Ako
program unesete u vas ,.spektrum i izvrsi-
te ga, dobicete rezultat posle 15 sekundi.
Moze Ii to istim algoritmom brze? Moze,
evo kako.

od znacaja za njen polozaj u memoriji).
tada se PRINT PEEK(23627)+256'PEEK
(23628) dobijamo adresu u memoriji na
kojoj se nalazi potetak promenljive X. Ne-
ka je ta adresa ADR. Vrednost promen-
ljive X bi¢e, ma kako da nastavimo program,
uvek u pet bajtova potev od ADR+1. Ako,
kao sledeéu naredbu napiSemo Y=0, onda
ée se stalno na pet bajtova, potev od
ADR+7, nalaziti vrednost druge promen-
ljive.




Dok jedni smatraju da nisu nista uradili ako u toku dana ne napisu bar nekoliko , kila masinca*,
drugima je ispod casti da pisu programe na bilo kom jeziku osim na prologu (ili bar paskalu). Neko ce
reci: sve je to jedno isto. Ipak, da li se svaki problem moze resiti na svakom jeziku na jednako dobar

nacin? Kako mentalitet programera utice na izbor,oruzja

Koliko sam problem odreduje primenu ovog ili

onog prevodioca, ovog ili onog interpretera? Povezivanje masinskih rutina i bejzik programa cesto moze
biti veoma korisno. Kada je potrebno da ,,masinac‘‘ nesto raduna, a da argumente racuna mozemo lako

da kontrolisemo i da se rezultat raéuna vraéa u bej:

masinskog koda, kao i obicno, lako resava problem.

ik, tada treba resiti probleme prenosa. Malo

TEST PROGRAM

Prilog br

19 Y=

22 FOR N=1288 TO 1
38 Y=Y+17(NXN)

48 NEXT N

58 Y=6XY:PRINT Y

STEP=1

Prilog br.3: TEST PROGRAM
(bejzik deo)

18 N=1880:A=6:Y=0
22 RANDDMIZE USR Segeat
38 PRINT Y

Prillkom unoSenja u racunar primera 1 i
3 treba imati na umu da . spektrum” u
naredbama dodele zahteva sluzbenu re¢
LET pa zato, umesto Y=0, treba pisati
LET Y=0

Prilog br.2:Prenosenje argumenata iz
bejzika u masinski deo i
. rezuligia nazad u beizik
23
3 jPRUA PROMENLJIVA
NA STEK
4 PNS
DSDE 2A4BSC s Lo HL, (238
27)
DsDB 23 6 INC
D8DC CDB43s ? CALL %3384
DSDF €8 8 RET
93 S
12 ;DRUGA PROMENLJIVA
NA STEK
11 DNS
DBE® 2A4BSC 12 Lo HL, (236
27)
DSE3 218728 13 LD BC,?
D6ES @3 14 ADD HL,BC
D6E7 . COB433 15 CALL #3384
DBEA CS 8
2 <
18 ;SA STEKA U TRECU
PROMENLY TUU
19 SST
DBEB CDBF3S 2 CALL #3SBF"
DBEE EB 21 EX DE,HL
DBEF 2A4BSC 22 Lo HL, (238
22y
06F2 218000 23 8] BC,13
D6 589 24 ADD  HL,BC
D6F6 EB 25 EX DE,HL
D8F? @1@500 26 Lo BC,S
D&FA EDBR 22 LOIR
DSFC C9 28 RET

Sva ratunanja ,spektrum’ obavlja po-
mocu kalkulatora sa pokretnim zarezom u
koji se ulazi sa RST&28, a tije se funkcije
Koriste prosto redanjem njihovih Sifri. Sve
operacije definisane su nad brojem koji se
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Prilog br.4: TEST PROGRAM

M/C DEQ PROGRAMA

23

350 3 ORG  S600
€350 CD5OC3 @ CALL NS
0353 £DS3C3 s CALL PNS
€356 EF 5 RST  #28
€357 C4B2 > DEF8- #Ca,2 J
353 AD! 8 DEFB  %AB, |
€358 €531 9 DEFB  #CS,49
£350 B4A1 18 OEFB 4, %Al
C35F BieS 1 DEFB. 1,5
€361 18£S 12 DEFB . 16, #ES
€363 A183 13 OEF8 #AI,3
€365 31 4 DEFB #31
386 3708 5 DEFB #37,0
308 382 8 DEFB ~i3,2
C36A £404 12 DEFB W4, 4
C36C 38 8 DEFB. 38
©360 COBIC: 18 CALL 553
c378 T3 2 RET

Program je nezavisan od mesta utitavanja.
Jedino treba zapamtiti da, ako ga unesemo
na adresu xxxxx, tada sa CALL xxxxx
(CALL PNS) dobijamo vrednost prve pro-
menljive iz bejzika na vrhu steka kalkulato-
ra, sa CALL xxxxx+8 (CALL DNS) dobija-
mo vrednost druge promenljive iz bejzika
na vrhu steka, a sa CALL xxxxx+19 (CALL
SST) sa vrha steka kalkulatora vrednost

u P! j
bejzika (uz uslov da su sve tri jednoslovnog
imena). Uz male modifikacije ovi bi se
programi mogli visestruko prosiriti i uskla-
diti sa drugatijim zahtevima.

Primer iz priloga br. 1 moze se ubrzati
vise od dva puta ako se sumiranje obavi u
masinskom jeziku. U bejziku bi ostalo veo-
ma malo: postavijanje polaznih vrednosti
poziv masinskog programa i Stampanje
rezultata. Naravno da se i ovo moglo pove-
riti masincu, ali tada bi za svaku promenu
morali da menjamo program, a to nije cilj
Deo programa u bejziku izgleda kao u
prilogu br. 3. Ovde je bitno zapamtiti da
moramo zauzeti potetna mesta za prve tri
promenljive, od kojih prve dve predstavijaju
ulazne velitine za masinski deo programa,
a treca je izlazna vrednost. Adresa masin-
skog (] je
i moze se po Zelji menjati.

Asemblerski listing masinske sekvence
dat je u prilogu br. 4. Za njeno razumevanje
neophodno je poznavanie . spektrumovog"

I i ovde se na tome necemo

nalazi na vrhu steka kalkulkulatora, pa je
potrebno da promenljivu iz bejzika, pre
nego Sto pozovemo kalkulator, postavimo
na vrh njegovog steka. Na steku vazi uobi-
ajeno pravilo: poslednji unutra — prvi
napolje. U ovakvim okolnostima najjedno-
stavnije prenosenje vrednosti promenljive
na stek kalkulatora sastoji se u koriscenju
rutine iz ROM-a & 33B4, koja pet bajtova
potev od adrese koja se nalazi u HL
registar paru smesta na vrh steka kalkulato-
ra. Ona, usput, radi jo§ mnogo neophod-
nih stvari, kao $to je testiranje da li na steku
ima jo§ mesta za ‘nove podatke, gde se
nalazi vrh steka, itd). Suprotan postupak,
prenosenje vrednosti sa vrha steka kalkula-
tora u zonu promenljivih, obavlja se presli-
kavanjem (LDIR) pet bajtova, pri emu se u
DE registar paru nalazi adresa na koju se
preslikava, a u HL, adresa vrha steka kalku-
latora. Ovaj podatak daje rutina iz ROM-a na
& 35BF, a adresu memorije u koju podatak
prenosimo dobqamo uvidom u sadriaj si-

zadrzavati. Ipak treba reci da se pri koris¢e-
nju kalkulatora mora dobro paziti koje
interne memorije on koristi kod pojedinih
funkcija. Na primer, kod racunanja korena
kalkulator koristi MO i Ml i ako se u njih
nesto spremi. pa zatim pozove ratunanje
korena, posle toga ¢emo biti iznenadeni
sadrzajem koji tamo nademo. Korisno bi
bilo za svaku kalkulatorsku funkciju zapisa-
ti koje interne memorije koristi i njih izbe-
gavati. Ovo se iz disasembliga , spektru-
movog“ ROM-a jasno vidi.

Traganje za kracim putevima moze da
bude veoma zanimljivo i pruza mnoge mo-
gucnosti. Na opisan nacin .. spektrum” bi se
mogao nauciti da racuna brze, ta¢nije ili
cak, da se promeni nacin zapisivanja poje-
dinih promenljivih i tako prosiri opseg i broj
znatajnih cifara do Zeljenih granica. Nije
problem dodati bejziku , spektruma’ funk-
cije koje nema, a i dalje ostajemo u interak-
tivnom jeziku u kome u svakom trenutku
mozemo da menjamo ono $to smatramo da
|e potrebno Uz izvesnu doradu, mogla bi

stemske p VARS i
odgovaraju¢eg broja bajtova. Ako su sve
promenljive, ili bar prve tri,

i sintaksa i formirati naredba u
be]zlku tipa CALL(45543 X1,X2,.;y1,y2...)

tada treba dodati 1 za prvu, 7 za drugu, 13
za tretu itd,
Veza 'sa ,,masincem

Ovaj postupak realizovan je u asembler-
skom programu datom u prilogu br. 2.

koja bi na adresi
45543 kao ulazne argumen(e slala vred-
nosti promenljivih x1, x2. ..., a iz nje se u
bejzik rezultati smestali u promenljive y1,

. Da vam ovo mozda ne li¢i na fortran?

Ninosiav Cabri¢
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Paskal program se sastoji od nekoliko
sekcija. Prva od njih identifikuje program i
sastoji se od jedne jedine naredbe, na
primer:

program proba (input, output);

Ovom naredbom smo naglasili da je ime
programa koji piSemo proba i da on ima
ulazne i izlazne velicine; u ée se,

(1)
e ol

type niz = array (0..100) of real;
boje = (belo, crmo, zeleno, zuto);
var A:niz;

b1, b2, b3: boje;

i, j, k:integer;

Ovom smo sekcijom definisali 7
promenljivih. A je niz koji bi se u bejziku
dobio _primenom naredbe DIM A(100).

dakle, koristiti naredbe read i write. Simbol
- na kraju reda je uobitajeni separator
instrukcija na paskalu; obaveza da se ovaj
simbol stavi izmedu svake dve naredbe je
omoguéila da se bilo koja konstrukcija
proteZe u viSe redova: mogli smo, da smo
smatrali da to ima nekog smisla, napisati
prethodni red i kao:

program

proba (inp

ut, output);

Deklaracija promenljivih

Iza imena programa nailazi odeljak za
isanj i i ih. Svaka

i p
promenljiva koja se koristi u okviru progra-
ma mora da se deklariSe, pri éemu se
navodi njeno ime i tip. Osnovni tipovi
promenljivih su celobrojne (integer), racio-
naine (real), logicke (Boolean) i alfabetske
(char). Tako se iza reda program proba
(input, output) mogla pojaviti konstrukcija:

const pi =3.14159
var ij.. integer;

ri, r2:real;
flag:Boolean;
slovo:char;

U programu koji ce slediti re¢ 'pi’ je
ekvivalentna zamena za broj 3.14159, "' i '’
su celobrojne, 'ri” i 'r2’ racionaine, 'flag’ je
logiéka, a 'slovo’ alfanumericka promenilji-
va (u paskalu alfanumericke promenljive
mogu da ,zapamte' samo po jedno slovo
tako da bi slovo=ABCD’ bilo ekvivalentno
sa slov;:="A’).

Lepa osobina paskala je $to nismo ogra-
nieni samo na osnovne skalame tipove
Mozemo, na primer, da uvedemo promenlji-
vu tipa boje koja ¢e imati vrednosti belo,
crmo, zeleno ili Zuto(primetimo da bi:§ crno
nije ekvivalent bejzik waredbe bi=,cmo”
Jer se u drugom slucaju promenljivoj bi
dodeljuju slova ¢, 7, n'i o, dok se u prvom
promenijivoj bi dodeljuje vrednost crno
koja je jednako dobra kad i svaki drugi
broj). Za definisanje specijainih tipova je
odgovorna type sekcija koja se nalazi izme-
du const i var. Na primer:
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P da se indeksi bilo
kog niza u bejziku krecu izmedu 0 i
nekog n dok smo u prethodnom primeru
mogli da napi$emo niz=array [50.,150] of
real &ime bi se indeksi niza A kretali
izmedu 50 i 150, a ne izmedu 0 i 100

Sto se tipa 'boje’ tice, u glavnom
programu ¢emo moci da pisemo
b1:=cmo ili if b1=b2 then . . . ali ¢e
naredba b3:=ljubiéasto izazvati gresku jer
nismo predvideli da je ljubi¢asta jedna od
boja. Posebno je zgodno $to deklaracijom
type boje nismo samo predvideli imena
boja vec i njihov redosled: uz gormju
deklaraciju je belo ,najmanja’ a Zuto
.najveca’ boja tako da bi if Zuto zeleno
dalo odgovor true.

Procedure i funkcije

Ilza dekleracija konstanti, tipova i pro-
menljivih (nismo pomenuli moguénost defi-
nisanja labela, jer u paskalu ne¢emo kori-
stiti naredbu goto niti moguénost definisa-
nja slozenih struktura podataka kao $to su
skupovi i slogovi) slede procedure i funkci-
je. Svaka procedura ili funkcija je.sama za
sebe mali paskal program koji ima zagla-
vlje, argumente, deklaracije, definicije svo-
jih funkcija i, naravno, izvr$ni deo. Na
primer:

 procesury rascnvintegeriver thinveer)t

Bros n epimuse

Compsiation errorcer

Na slici 1 je prikazan kratak paskal
program koji izradunava faktorijel nekog
broja. Radni deo posla obavija procedura
fakt koja ima ulaznu celobrojnu veli¢inu n i
izlaznu veli¢inu f istog tipa. Primetimo da
se, u okviru navodenja argumenata proce-
dure, sve veligine koje ¢e u toku njenog
izvrsavanja menjati vrednost moraju ozna-
&iti kao var; da smo izostavili ova tri slova

procedura ne bi mogla da promeni vred-
nost jednog od argumenata, pa tako ni da
dojavi glavnom programu rezultate svoga
rada!

Procedura fakt ima lokalnu promenljivu
i. Ukoliko niste sasvim sigurni $ta su lokal-
ne promenljive, pogledaijte tekst ,,Funkcije,
potprogrami, procedure” u ,Raéunarima
7*; ukratko, vrednosti lokalne promenljive
vaZze samo u toku izvrSavanja same proce-
dure, dok se izvr$avanjem naredbe i:=17u
proceduri ne bi promenila vrednost pro-
menljive i koja je definisana u okviru glav-
nog programa.

slika 21

180-Pascal compiler Ve R1.00

program faktorijel(input output)
var niintegery

function fakb(niinteger)fintegery
var i, frintegery

n )y readingr)g
e T fakE(n)16)

170 -
© Compilation erior(s)
Code size = 164 bytes

Umesto procedure, za izradunavanje
faktorijela smo mogli da koristimo funkcij
kao na slici 2. Funkcija u prilncipu ima vise
ulaznih veli¢ina i samo jednu izlaznu koja
se dodeljuje imenu same funkcije. Posto je
poslednja naredba funkcije fakt upravo
fakt: naredba glavneg programa write
(fakt(n) ¢e na ekranu ispisati vrednost fak-
torijela broja n. Da bi paskal kompajler
mogao da proveri ispravnost ovoga ispisi-
vanja, kao i ispravnost naredbi tipa rezultat-
:=fakt (n), neophodno je pri deklaraciji
funkcije napisati i tip rezultata koji ona
vra¢a; otuda ono function fact(...)
integer.

lzvrsni deo

U paskalu postoji jedna na prvi pogled
&udna konvencija: bilo koja procedura.
funkcija, petlja ili neka druga struktura,
ukljuéujuéi i sam glavni program, sastoji se
od jedne jedine naredbe. Jedna naredba je,
jasno, sasvim nedovoljna da bi se bilo Sta
obavilo, pa se umesto neke izvrine receni-
ce koristi konstrukcija begin end. Kada
paskal kompajler analizira neku strukturu i
oé&ekuje izvrénu naredbu, pronadeno begin
ée izazvati izvrSavanje svih naredbi do
odgovarajuée naredbe end. U programu sa
slike 2 glavni program ima nekoliko izvr-
$nih naredbi koje su medusobno razdvoje-



Covek, kazu, najbrze nauéi da pliva kada ga bacite u vodu. Siicno je i sa programskim jezicima —
ucéimo ih tek onda kada su nam potrebni. Primeri programa kojima cemo propratiti nasu $kolu logic¢kih
igara, s kojom pocinjemo od sledeceg broja i sledeci nastavak ,Putovanja u srediste ROM-a* pisani su
na paskalu, jer smo zakljucili da standardni bejzik nije dovoljan za jednostavnu ilustraciju tehnika o

kojima govorimo; uéinilo nam se, osim toga, da ce paskal, kao dobro standardizovan jezik, predstavijati
prihvatljivo resenje za vlasnike raznoraznih medusobno nekompatibilnih kompjutera. Cilj naslh skola
medutim, nije kucanje gotovih programa vec razumevanje principa njihovog rada. Zbog toga cemo
posvetiti paznju osnovnim osobinama paskala bez ambicija, naravno, da zamenimo daleko kompletniju
skolu ovoga jezika koju planiramo za jedan od sledecih brojeva ,,Raéunara*’

ne simbolom ;' i koje su smestene izmedu
begin i end ¢ineci kontrolnu strukturu koju
nazivamo sekvenca.

Osim sekvence, za struktuirano progra-
miranje su potrebni isptivanje i petlja. Ispiti-
vanje se raalizuje primenom konstrukcije if

.. then ... else koju znamo iz bejzika.
Razlika je zaista mala: ukoliko logiki iskaz
iza if ima vrednost true bice izvrSena jedna
naredba koja se nalazi iza then dok ¢e u
slutaju da iskaz ima vrednost false biti
izvréena jedna naredba iza else (else sekci-
ja se, jasno, moze i izostaviti). Umesto te
naredbe se moze naéi re¢ begin i, iza nje,
¢itava sekvenca naredbi (u kojoj smeju da
se nalaze i nova ispitivanja) koja se zavrsa-
va sa end. Posebno vas upozoravamo na
jednu pocetnicku greSku koja moze da vam
donese mnogo glavobolja

if a=b then; write (‘"Jednaki su’);

Simbol ;' koji smo istakli u prethodnoj
naredbi je, kao $to smo rekli, separator
instrukcija. On je stavljen iza then i, samim
tim, predstavija kraj citave if...t-
hen . . . else strukture. Ukoliko je 'a’ jedna-
ko 'b’, bide izvrsen deo te konstrukcije koji
se nalazi iza then, $to znaci da nece biti
izvréeno nista pa se na ekranu nece pojaviti
Zeljeni tekst 'Jednaki su’!

Paskal podrzava tri vrste petlji: while-

do, repeat until i for do. Prva
petlja je univerzaina: iza while se pise neki
logi¢ki uslov, a iza do jedna naredba (ili
begin . . . end) koja se izvrSava sve dok je
uslov ispunjen. |za until se pise logicki
uslov i ratunar ce izvrsavati naredbe izme-

* du repeat i until sve dok se taj uslov ne
ispuni. For...do petija je relativno sli¢na
FOR-NEXT strukturi na bejziku, s tim Sto
STEP moze da bude samo 1 ili —1. Tako
éemo umesto FOR I=1 TO 100 pisati for
to 100 do (naredba), a umesto FOR | =100
TO | STEP —1: for i:=100 downto 1 do
(naredba). Broja¢ u petlji moze da bude
promenljiva bilo kog tipa osim racionaine
sto znaéi da bismo mogli da napisemo for
bi:;cmo to Zuto do ako smo prethodno
definisali tip boje. Na slici 3 je dat primer
funkcije za raéunanje faktorijela koja koristi
svaku od tri pomenute vrste petlii

Brojni izrazi se u paskalu piSu kao i u
bejziku uz sli¢an priroritet ratunskih opera-
i 7o gt e et
ma se, kao $to vidimo, koristi ' koje
zamenjuje LET u bejziku. Tako je a:=3
naredba koja dodeljuje vrednost 3 promen-
liivoj a,.dok je a=3 deo logitkog izraza
kojilm se ispituje da li je sadrzaj promenlji-
ve a broj 3. Logi¢ki izrazi se piSu u sklopu if
naredbe ili pri racunanju sa logi¢kim pro-
menljivima (tip Boolean). Zanimljivo je da
tvorci paskala nisu najsrecnije resili priori-
tet logi¢kih operacija tako da treba pisati if

(a=3) and (b=4) then . . . a nikako if a=3 and
b=4 then . -

ke ar

VAINE BISLIOTESKE FLAKCIJE NA PASCALU
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funceion fake(niinteger)tintegert
ar 1, ¢1integert
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© = function fake(niintagertintegery
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Paskal kompajleri

Paketi koji se nazivaju paskal kompajleri
obiéno se sastoje od editora koji omoguéa-
a unosenje izvornog teksta programa i
njegovo docnije ispravijanje, kompajlera
koji prevodi taj izvorni tekst u masinski
program ili (Gesto) u takozvani ,.p kod“ i
(eventualno) rum time interpretera koji mo-
ra da se nalazi u memoriji da bi se program
preveden na p kod izvrsavao. Najvise ¢e
vam truda biti potrebno da oviadate edito-
rom; kada uz njegovu pomo¢ pripremite
program, izdacete komandu poput compile
i on ¢e biti preveden a zatim, sa run ili go, i
startovan. Prevodenje i startovanje Cete
morati da ponavijate posle svake, pa i
najmanje ispravke programa.

Procitavéi ovaj tekst bicete u stanju da
razumete rad svih primera koje pripremamo
za nasu skolu logickih igara, ali ¢ete i dalje
imati p sa pi i
paskal programa. Najbolje je da pokusate
da otkucate program za ,Kalzh" i da ga
prevedete. U kucanju ¢ete, naravno, zabo-
raviti da otkucate poneku tatku i zarez,

Procedure i funkcije se pozivaju jedno-
stavnim navodenjem njihovog imena i spi-
ska argumenata u zagradi. Tvorci paskala
su nam ili nekoliko

pisati for 1:=1 to n, a ne for i:=1 to n do,
zaboravijati dvotatku ispred jednako i sli¢-
no. Trazeti ove greske, nauticete osnove
paskala i, uz malo dobre volje, poceti da

funkcija koje su, zajedno sa kratkim opisi-
ma delovanja, navedene na slici 4. Od
ugradenih procedura posebno su vaZne
read, readin, write i writein; iza svake od
njih se navodi spisak promenljivih i kon-
stanti koje se nalaze u zagradi i razdvojene
su zarezima. Razlika izmedu write i writeln
je u tome $to posle izvrsavanja prve kurzor
ostaje u istom redu (kao da smo u bejziku
napisali PRINT , ABCD*;) dok druga, kao
Sto joj i ime govori (write line), izaziva
prelazak kurzora u sledeci red. Autori pa-
skal kompajlera za razne kucne ratunare
su ovaj jezik opremili dodatnim procesura-
ma za crtanje po ekranu i proizvodenje
zvuka koje su opisane u okviru uputstva za
upotrebu samog kompajlera.

pisete prog To ¢e biti
pravo vreme da se, uz malu pomo¢ sledecih
brojeva ,.Ratunara“, upoznate sa ostalim
svojstvima ovog zanimljivog jezika.

Dejan Ristanovi¢

Nustracija:
Miga Markovié
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Izbor obrade li€nih dohodaka za prvu
temu nase serije o poslovnoj primeni raéu-
nara‘ moZda i. nije najbolji. Medutim, ako
imamo u vidu da su gotovo svi veliki
radunski centri krenuli upravo sa obradam
liénih kao prvom om
aplikacijom, nema razloga da ne ukazemo
na moguénost primene kuénog radunara
bas ‘u toj oblasti. Izbor teme uslovijen je
prvenstveno ¢&injenicom da vecina Citalaca
zna $§ta su to liéni dnhoc: i da tu’nije

presiroko obj; proble-
ma. Dovoljno je da se postavi zahtev, pa da
veéini bude jasno o ¢emu se radi.

Projektni zahtev

Izvrsiti obradu lignih dohodaka za radnu
organizaciju koja u svom sastavu ima vise
OOUR-a, sa oko 500 radnika i sa mestima
stanovanja u razli¢itim opétinama, pa i
republikama. Obradu izvrsiti tako da se kao
rezultati dobiju:

— izvestaj radniku o obra¢unu li¢nog do-
hodka — | koverat”

— sve virmanske uplatnice koje se javijaju
kao obaveze OOUR-a prema drudtvu i
kreditorima

— sve rekapitulacije virmanskih uplatnica

— analitiéki izvestaji kreditorim:

— statistika liénih dohodaka (kao.izvestaj
RAD-1 i sli¢ni)

— moguénost izrade godisnjeg izvestaja
za SIZ PIO (izvestaj M-4)

Obradu izvrsiti na personalnom raéuna-
ru sa slede¢om konfiguracijom:

— raéunar sa 64Kb

stampu samo jednog izvestaja. Pri tom
treba imati na umu da je poZeljno $tampu
vrsiti na unapred pripremljenom (predstam-
panom) obrascu, kako bi se izbeglo gublje-
nje vremena na Stampi standardnih opisa
sadrzaja pojedinih podataka. Ovo nije ni-
kakvo ogranigenje, ve¢ jednostavno zahtev
koji se postavija i pri svakoj ozbiljnijoj
obradi na velikim radunarima. Ovaj izvestaj
treba da sadrzi: matiéni broj radnika, prezi-
me i ime radnika, mesec obrade, broj
bodova radnika po redenju, plansku vred-
nost boda, _procenat ostvarenja, &asove

— dve disketne jedinice
paciteta po jedinici do 300Kb (poiel]no
Sto manje)

— serijski $tampa¢ sa oko 100 znakova u
sekundi.

Stampa ,,koverta**

Kao 3to je ve¢ reéeno u prethodnom
&lanku, usko grio za prlmsnu kuénih raéu~

rada i prema vrstama, obra¢una-
ti neto i bruto liéni dohodak, minuli rad, sve
obustave po njihovim  vrstama sudsko-
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Racunari
u poslovnoj

primeni

iznosi §tampaju bez prikazivanja para). Me-
dutim, ovako mali broj znakova nas ne sme
zavarati. Naime, ako raspolazemo sa $tam-
pa&em od 100 znakova/sekundi, to jo$ uvek
ne znati da ¢emo ¢itav , koverat" odStam-
pati za 1,5 sekundi.

Podatak koji proizvoda¢i $tampa¢a daju
je broj znakova u sekundi, jer je on intere-
santan za medusobna poredenja, i ima
svoju punu vrednost u sluéaju da se Stam-
paju redovi koji sadrze maksimalan broj
znakova koje je moguée smestiti u jedan
red. Ukoliko pak red nije pun, a u naSem
sluaju je pre ,,prazan’ nego pun, za nas je
od bitnog znaca;a vreme potrebno da se
papir pomeri za jedan red. Ovaj poda(ak

'e zabrane, kredit,
sindikalnu i partijsku &lanarinu, te iznos za
isplatu.

Pored ovih podataka, koji se mogu sma-
trati obaveznim, poZeljno je da se nadu i
podaci o svakom obustavljenom kreditu
(naziv kreditora i trenutni saldo kredita),

nara u radnim or
relativno skromna brzina vaspolozwm Stam-
pada. Stoga ¢emo prvo i analizirati vieme
potrebno da se obavi potrebna Stampa pri
obradi liénih dohodaka.

Stampa odgovarajuéeg ,koverta’ —
izvestaja radniku o izvrSenom obraunu
lignog dohodka, kao i o izvrenim obusta-
vama predstavlja svakako onaj deo $tamps
koji ée zahtevati i najvise vremena. Kako se
ovakav dokument §tampa za svakog radni-
ka, to éemo proceniti vreme potrebno za
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kao i svi doprinosi
koje je radnik platio iz svog li¢nog dohotka.
Mada ovaj poslednji zahtev predstavlja éak
i obavezu prema ZUR-u, samo mali broj
radnih organizacija sa velikim sistemima za
obraJdu podataka ima ovaj nadin izvestava-
nja, te ga u nasem sluaju moZemo i
zanemariti, jer bi nam Stampanje teksta za
objadnjenje (na primer ,doprinos SIZ-u za
penzijsko i invalidsko osiguranje po stopi
od'. .."“) oduzelo izuzetno mnogo vremena,
tim pre $to ovakvih doprinosa ima poprilié-
no. Ako saberemo prosetan broj znakova
koje je potrebno obavezno prikazati dobi-
éemo oko 100 znakova, a ukoliko Zelimo i
prikaz kreditora broj ¢e biti oko 150 (ovde
nam na ruku ide i novi propis da se svi

nije ali ga je lako
no proveriti na raspoloZzivom Stampacu.
Kod pogodno projektovanog , koverta* &i-
tavu Stampu je moguce postaviti u 40
kolona rasporedenih u viSe redova. Na
osnovu iskustva, pod ovim uslovom, svaki
iole pristojniji $tampaé sa brzinom od 100
znakova u sekundi moZe odstampati jedan
red, sa skokom na sledeéi red, za priblizno
0,5 sekundi. Kako nad koverat nema potre-
be da sadrZi vise od 30 redova, to je
teorijski potrebno 15 sekundi za Stampu
jednog ,.koverta*. Ovako izratunato vreme
treba uvecati jo$ za 30 odsto, te konaéno
dobijamo da je za Stampu jednog koverta
potrebno oko 20 sekundi. Radunajuéi sa
500 radnika, vreme potrebno za S
svih koverata iznosi 10.000 sekundi,
3 sata

Virmani u izvestaju

Stampanje virmana je dmgo po obimu.
Za razliku od prethodnog slu¢aja kod , ko~



lako se u poslednje vreme za kucne racunare nalazi i u kuci poneki ozbiljniji posao, vecina i dalje
ostaje da ¢ami neiskoriséena, a novopeceni programeri nisu ni svesni kakvo mocno orude imaju u
rukama. Kuéni raéunari, medutim, idealni su za malu privredu, a mogu, na odredenim poslovima, da
nadu svoje mesto cak i u najvecim radnim organizacijama, bez obzira da li u njima vec postoji
racéunarski sistem. U ovoj seriji tekstova analiziramo neke znacajne mogucnosti primene licnih racunara
za potrebe organizacija udruZzenog rada.

verata', ovde smo oslobodeni razmisljanja
o podacima koje je potrebno prikazati, kao
i o naginu njihovog prikazivanja: Naime,
zakonodavac je propisao oblik ovog doku-
menta, ukljuduju¢i obim podataka kao i
njihov raspored. Na dokumentu postoji 12
wradnih* redova, dok veli¢éina dokumenta
iznosi 24 reda. Maksimalna duZina reda je
pri tom 64 znaka. Kako se od 12 raspoloZi-
vih redova obi¢no koristi 10, a maksimaina
duzina reda je obi¢no 60, to je, teorijski
potrebno, oko 7 sekundi, ili prakti¢no oko
10 sekundi za jedan virman. Broj virmana
koji je potrebno od$tampati zavisi od orga-
nizacione strukture radne organizacije, to
jest od broja OOUR-a koji se javljaju kao
nalogodavci na ovom dokumentu. MoZe se
reéi da je za potrebe doprinosa za radnike i
pripravnike, sindikalnu i partijsku &lanarinu
i akontacije potrebno od 50 virmana po
OOUR-u. Drugi deo virmana koji je potreb-
no odstampati odnosi se na kreditore kod
kojih su radnici uzeli kredite. Na 500 radni-
ka moZe se racunati sa oko 300 razli¢itih
kreditora, te je potrebno ods$tampati isti
toliki broj virmana. To ukupno iznosi 350
virmana po jednom OOUR-u, ili 3.500 se-
kundi, odnosno oko jedan &as rada $tam-
paéa.

Treéi deo Stampe odnosi se na izvestaj
koji se 3alje kreditorima o izvrSenim obu-
stavama. Ovi izvestaji obi&no .sadrze red
popunjen maksimalno, to jest sadri 80 zna-
kova u jednom redu, dok je broj redova po
izvestaju tedko proceniti. Izvestaj obavezno
sadrZi zaglavlje koje objasnjava tekst koji
sledi ispod i obi¢no zahteva 5 redova. Kako
je prose¢an broj kredita po radniku maksi-
maino 2, potrebno je odstampati i 1.000
ovih redova, $to &ini ukupno 2.500 redova.
Kako izvestan broj kreditora kreditira samo
jednog radnika, ovaj izvestaj nije potrebno
za njega Stampati, jer se svi podaci mogu
na¢i na virmanu, pa se moZe o¢ekivati da je
potrebno odstampati oko 2.000 redova za
potrebe ovog izvestaja. Sa brzinom Stampe
od 100 znakova u sekundi jedan red je
moguée odStampati, racunajuéi i vreme
potrebno za skokove na susedni red, teorij-
ski, za oko 1 sekundu, a prakti¢no za oko
1,3 sekunde. Medutim, ovde treba dodati i
vreme potrebno za skokove na novu strani-
cu zbog relativno malog broja redova koji
se Stampaju na jednoj stranici, tako da
vreme koje reaino treba uzeti iznosi oko 1,5
sekundi. Na taj naéin, za potrebe ovog
izvestaja potrebno nam je oko 3.000 sekun-
di, ili ne$to manje od jednog sata.

Sva ostala $tampa, razli¢iti pregledi na-
kon azuriranja mati¢nih datoteka I)ste gre-

ne mogu oduzeti viSe od 1 sat rada Stam-
paca.

Ukupno, vreme potrebno za $tampu iz-
nosi oko 6 ¢asova. Ako se na ovo doda i
vreme potrebno za i8&itavanje datoteka,
koje su uglavnom sekvencijalne, vreme po-
trebno za ¢itavu obradu iznosi oko 8 ¢aso-
va rada sistema.

Organizacija i sadrZaji
datoteka

Drugi kritiéan parametar pri radu sa
kuénim radunarima je veliéina datoteka
koje se obraduju, pri éemu trsba razhkovaﬂ

matiéne d
koje su radne. Pri obradi hémh dohodaka
nuZno su potrebne slede¢e matiéne dato-
teke:

— datoteka radnika

— datoteka OOUR-a

— datoteka kredita

— datoteka kreditora

— datoteka doprinosa

— datoteka samodoprinosa.

Analizirajmo sada sadrzaj svake od ovih
datoteka i procenimo njihovu veli¢inu.

Matiéna datoteka radnika

Ova datoteka treba da nam obezbedi sve
potrebne podatke o radniku, kao i podatke
koje ¢emo koristiti pri obradi liénih doho-
daka ili nekim docnijim obradama (na pri-
mer, pri izradi obrasca M-4). Osnovni sadr-
2aj ove datoteke mora da obuhvati:

— matiéni broj radnika u radnoj organiza-
ciji (pozeljno je da bude formiran kao
broj OOUR-a, iza &ega sledi broj iz
knjige prijema radnika na rad).

— OOUR u kome radnik radi (pod uslovom
da ova $ifra nije sadrzana u mati¢nom
broju radnika)

— prezime i ime radnika

— liéni broj radnika (iz li€ne karte)

— matiéni broj SiZ-a P!

— datum (ili samo mesec) u kome radnik
povedava staZ za jednu godinu

— staz radnika

— li¢na kvalifikacija radnika

— potrebna kvalifikacija

— broj bodova po reseniju (ili Sifra radnog
mesta)

— ¢lanstvo u sindikatu

— opstina i mesto stanovanja (Sifre)

prosek primanja iz prethodne godine

primanja u poslednja tri meseca

— kumulativni iznos primanja u toku godi-

Saka, pregledi obt
nih akontacija, |zve$ta]| kao HAD 1k sl|6m
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— kumulativni iznos primanja u toku godi-
ne na osnovu bolovanja

— broj &asova rada u toku godine

— broj &asova bolovanja u toku godine

— S$ifra radnog mesta za priznavanje bene-
ficiranog radnog staza

— vreme provedeno na radnom mestu sa
pravom na beneficirani radni staz.

Ovako koncipiran sadr2aj sloga datoteke
radnika moze biti smesten na 128 bajtova,
Sto znadi da svi podaci za 500 radnika
mogu biti smeStem u 64Kb na dis eti, ako
je d e 795
stanovista obrade ova datoteka moze biti
organizovana sekvencijaino, ali se ipak pre-
poruéuje da se organizuje kao indeksna
datoteka sa klju¢em koji je matiéni broj
radnika u radnoj organizaciji.

Matiéna datoteka OOUR-a

Broj - slogova ove datoteke je jednak
broju OOUR-a unutar radne organizacije.
Sadrzaj datoteke je:

— 8ifra OOUR-a
— naziv OOUR-a
— Ziro raéun OOUR-a.

Ukoliko radna organizacija nema OOUR-e,
ova datoteka ne postoji, veé se odgovaraju-
¢i podaci unose direktno u program
Veli¢ina ove datoteke je zanemarljiva, a
organizacija moZe biti i sekvencijalna.

Mati¢na datoteka kredita

Ova datoteka mora da nam obezbedi sve
podatke o kreditu koji je radnik uzeo, kao i
o svim vrstama zabrana koje postoje na
njegov liéni dohodak. Ova datoteka bi tre-
balo da sadri sledeée podatke:

— matiéni broj radnika

— 8ifra prioriteta obustave

— S8ifra vrste kredita

— redni broj kredita u okviru jedne vrste
kredita

— partija kredita — obustave

— iznos rate

— osnovni dug

— kumulativni iznos uplata

— datum prve rate

— period plaéanja rata

— broj perioda odlaganja.

Ovi podaci se mogu smestiti u 64 bajta,
tako da radunajuéi sa proseéno 2 obustave
po radniku broj slogova iznosi 1.000, a
veli¢ina same datoteke je 64Kb. Orgamzacl-
ja ove d ke moze biti i ali
ako se izabere indeksna organizacija, kljué
datoteke je matiéni broj radnika.

Maticna datoteka kreditora

Kao &to je ve¢ re¢eno, ova datoteka ¢e
sadrzati oko 300 slogova sa slede¢im sadr-
ajem:

— redni broj kreditora
— naziv kreditora
— broj 2iro raduna kreditora.



Ovi podaci mogu se smestiti u 64 bajta,
tako da je veligina gitave datoteke oko 20Kb
pri sekvencijalnoj organizaciji.

Sto se ti&e izbora organizacije datoteke,
vazi isto $to i pri izboru organizacije kod
matiéne datoteke radnika, uz napomenu da
su ovde izmene ipak rede. Stoga je aZurira-
nje ovakve datoteke obitno brze ako se
radi preko sekvencijainog uparivanja, a ne
preko direktnog pristupa.

Matic¢na datoteka
doprinosa

Broj slogova koji ¢e ova datoteka sadr-
Zati je teSko unapred reci, jer zavisi od
broja opstina u kojima rade radnici, kao i
od broja OOUR-a u radnoj organizaciji. U
svakom sluéaju, njihov broj nece preéi 200.
Sam sadrzaj ove datoteke je sledeéi:

— redni broj sloga (sluZi samo kao identifi-
kacija za azuriranje podataka unutar tog
sloga)

naziv doprinosa

broj Ziro raguna na koji se vrsi uplata
procenat za odgovaraju¢i doprinos
identifikacija da |i se doprinos odnosi
na radnika ili pripravnika

oznaku ko vrsi placanje.

| ovi podaci mogu biti smesteni na 64
bajta, tako da nam je p 12Kb za

oni mogu prikazati ili kao na slici 2 (za
slu¢aj aZuriranja indeksno organizovanih

datoteka) ili kao na slici 3 (u sluéaju
azuriranja sekvencijalno organizovanih da-
toteka). Zna&enje simbola M, P i L je isto

rada istovremeno vrsi i preuzimanje poda-
taka iz mati¢ne datoteke radnika, te i izra-
&unavanje vrednosti bruto iznosa liénog
dohotka.
Program P4 koristeci mati¢ne datoteke
2 i M3

kao u prethodnom slu&aju. Treba
nuti da prilikom odlaska radmka iz radne
ije to treba evi i u slogu
mauéne datoteke radnika, ali se slog ne
sme ukloniti iz datoteke sve do kraja godi-
ne zbog potrebe izrade izvestaja M-4.
Ukoliko je ispunjen uslov o naéinu for-
miranja mati¢nog broja radnika moguée je
prilikom unosa podataka o oblicima rada u
proteklom mesecu zahtevati da se to ¢&ini u

njeno smeS(anje Zbog svo]e veli¢ine, kao!
i nagina kori§¢enja, ova datoteka moze biti

matiénih brojeva. U
tom sluéaju program P1 omoguéuje unos

organizovana sekvancl]alno.

Maticna datoteka
samodoprinosa

Broj slogova unutar ove datoteke je
veoma mali, moZda svega desetak, a &esto
i manji. SadrZaj ove datoteke je:

— redni broj sloga (sluzi samo kao identifi-
kacija)

— nazlv samodoprinosa

— 8ifra opstine

— procenat za obradun

— broj Ziro rauna na koji se vrsi uplata.

Vehbma i ove datoteke je zanemarlnva a
moze biti

Proces obrade
Pre nego $to pristupimo

o oblicima rada i to: broj éasova
rada u redovnom radu, u noénoj smeni,
prekovremeni rad u redovnoj smeni, preko-
vremeni rad nocu, sate drzavnih praznika,
prekovremeni rad u dane drzavnih prazni-
ka, plaéena odsustva, odsustvovanja sa
rada na osnovu refundiranja sredstava (na
primer, vojne vezbe), razli¢ite vrste bolova-

OOUR- a) vrsi obraéun doprinosa za svaki
OOUR, i na izlazu formira izlaznu listu L1
(virmani sa izra¢unatim doprinosima), listu
L2 (rekapitulacija virmana), te izlaznu dato-
teku R4, koja sadrzi i neto obra¢unati liéni
dohodak svakog radnika. Ukoliko se Zeli
prikaz svakog pojedinaénog doprinosa na
koverti radnika potrebno je na ovom mestu
to i uraditi. Medutim, to bi znatno povec¢alo
broj bajtova za radnu datoteku te se to
prakti¢no teSko moZe ostvariti na disketa-
ma kapaciteta reda stotinak kilobajtova (ali
svakako, bez veéih problema sa vincester
diskovima). Napomenimo da je moguce i
ovaj program ukljuéiti u prva tri programa,
u jedinstven program. Medutim na 8-bitnim
radunarima to je pre nau¢na fantastika
nego realnost, ali na 16-bitnim masinama
lako ostvarljivo. Medutim, veoma je realno

nja (90 ili 100 odsto), i P

dane izostanke, pausal (ukoliko postoji),

procenat kazne, iznos akontacue, |znos za
5

i od vestog p da prva dva
programa formira kao jedan program, a da
programe P3 i P4 sastavi takode u jedan

korekcije (vise/manje i
nom obradunu), procenat oswaren]a itd.
Prilikom unosa podataka istovremeno se
vrdi i logi¢ka kontrola unetih podataka,
tako da datoteka na izlazu (R1) sadrzi samo
logi¢ki ispravne podatke. Za ovu datoteku

dovoljno je 128 bajtova po radniku.
Program P2 vrsi uparivanje podataka iz
datoteke R1 i mati¢ne datoteke radnika
formirajuéi izlaznu datoteku R2 i listu L1
ko;a radi kontrole, sadrzi sve slogove koji
10 T Izlazna datoteka

naéina obrade pretpostavimo da jB matiéni
broj radnika u radnoj organizaciji formiran
tako $to se na prvim mestima nalazi broj
OOUR-a u kome radnik radi, iza ¢ega sledi
redni broj iz mati¢ne knjige zaposlenih.
Ovo nije neko ograni¢enje, ali ée u mnogo-
me olak3ati rad sistema (praktiéno, bic¢e
izbaden iz obrade izvestan broj SORT-ova),
kao i na$ daljnji opis obrade. Na kraju ovog
dela ¢éemo dati i odgovaraju¢e izmene koje

_ treba uginiti da bi se moglo raditi i bez
ovog uslova.

Na slici 1 je prikazan dijagram obrade
li€nih dohodaka, pri &emu su programi
oznaceni sa P1, P2, P3.. ., mati¢ne datote-
ke sa M1, M2, M3 . . ., radne datoteke sa R1,
R2,R3.. .mzlaznehstesau L2,L3.

oji slu—
2e za nlunren]e matlbnih daloteka, ali se

62/raéunari u poslovnoj primeni

F(2 pored preuzetih podataka iz datoteke
R1 prosirena je podacima iz mati¢ne dato-
teke M1 (prezume i ime radnika, broj bodo-
va, opétina i mesto stanovanje mdlkaton za
¢lanstvo u SK i

\ program.

Program P5 sluzi za obra¢une svih obu-
stava na liénom dohotku radnika (sudsko-
administrativne zabrane, kredite, sindikalnu
i partijsku ¢lanarinu, akontacije i sli¢no). Za
te potrebe koriste se, pored ulazne datote-
ke R4 i matiéne datoteke M4 (mati¢na
datoteka kredita), M5 (mati¢na datoteka

inosa), i datotek
OOUR-a) i M6 (mati¢na datoteka kreditora).
Kako je matiéna datoteka kredita sortirana
po matiénom broju radnika, to je njenim
uparivanjem sa datotekom R4 moguce na
izlazu dobiti radnu datoteku R5, koja bi
sadrzala iznose obustavljenih kredita, a ako
raspolazemo sa dovoljno prostora na diske-

godine staza, te prosek za izraéunavanje
nadoknade u slu&aju bolovanja), to jest sve
one podatke koji ée nam trebati za izracu-
navanje li¢nog dohotka. Veli¢ina ove dato-
teke ¢e biti 128Kb, odnosno svaki slog ¢e
biti prosiren na 265 bajtova koji nece biti u
potpunosti iskori§¢eni, ali ¢e nam biti- po-
trebni u toku daljeg rada.

Jedinstven program

Na osnovu podataka iz datoteke P2
program P3 izraéunava liéni dohodak rad-
nika u bruto iznosu, formirajuéi izlaznu
datoteku R3. U principu je moguée zameni-
ti programe P1, P2 i P3 jednim jedinim
pvogmmom pod uslovom da ‘e matléna

ti (da p 0 slog na 384 bajta odnosno
gitavu datoteku R5 na 192Kb) i sa nazivom
kreditora i saldom kredita. Druga izlazna
datoteka R6 sadrZi slede¢e podatke: broj
kreditora, prezime i ime radnika, partiju
kredita, iznos obustave, saldo kredita, kao i
jod neke znagajne podatke koji se Zele
saopétiti kreditoru. Slog ove datoteke ne
prelazi 64 bajta, tako da mozemo ragunati
da njena veli¢ina ne prelazi 64Kb (ra¢unaju- -
éi u proseku sa 2 kredita po jednom
radniku).

Godisnja obrada

Izlazna datoteka R7 predstavija u stvari
azuriranu matiénu datoteku kredita, i u
obradi za slede¢i mesec e biti na mestu
ulazne M4. Veli¢ina ove datoteke

da se u toku unosa podataka o Casowma

je ista kao i datoteke M4, to jest 64Kb.



Slika 1: D//agram obrade licnih dohodaka

Izlazna lista L4 sadrzi virmanske uplatnice
za iznose partijske i sindikalne ¢lanarine,
kao i iznose samodoprinosa, a lista L5
pregled obustavljenih i neobustavijenih
akontacija radnika. Sa stanovita angazo-
vanog kapaciteta na disketama ovaj pro-
gram postavlja najveée zahteve. Naime
ukupna veli¢ina datoteka je oko 440Kb [64Kb
(M4)+1Kb (M5)+1Kb (M3)+20Kb
(M6)+192Kb (R5)+64Kb (R6)+64Kb (R7)],
plus nekoliko kilobajtova za privremeni
smestaj datoteke koJa sadril étampu |zve-

Program P6 vrsi j
ulazne datoteke R5, na unapred pripremlje-
ni koverat (lista L6). Program P7 vrsi azuri-
ranje podataka u mati¢noj datoteci radnika,
menjajuci sadrzaje polja o kumulativnom
iznosu liénog dohotka radnika u tekucoj

pocetku ucitati direktno u memo-
riju podatke o vrsti doprinosa i njegovom
procentu, iz datoteke M2, datoteku zatvoriti
i na njeno mesto postaviti datoteku R3. U
toku ¢itanja te datoteke, i izradunavanja
neto liénog dohotka radnika mozemo for-
mirati ki lative za iznose poj do-

godini (kako za rad tako i za ),
kumulativnom iznosu broja asova rada i
bolovanja, te vrée¢i pomeranje aZurira pri-
manja u prethodna tri meseca. Kao izvestaj
(L7) javlja se potreban statisticki pregled
lienih dohodaka (na primer, izvestaj
RAD-1).

Pre ulska u program P8 potrebno je
datoteku R6 sortirati po $ifri kreditora. Tako
pripremljena datoteka, uz kori$¢enje mati¢-
ne datoteke kreditora (M6) i mati¢ne dato-
teke OOUR-a (M3) sluzi za izradu virman-
skih uplatnica ko;e se upucuju krednonma

prinosa u okviru tabele unutar memorije.
Nakon is¢itavanja datoteke R3 i formira-
nja datoteke R4 u disketne jedinice se
ponovo stavlja datoteka M2 i M3. Sekvenci-
jalnim praZnjenjem formirane tabele i istim
takvim &itanjem datoteka M2 i M3 dobijaju
se izveStaji L2 i L3. Problem je nesto
sloZeniji kod programa PS5, jer u obradi
je ¢ak 7 d ka. Medutim, ve¢

smo rekli da je moguce ukloniti datoteku

R7 ako se datoteka M4 (mati¢na datoteka

krednora) organizuje kao indeksna. Datote-
a M3

(L8) zajedno sa Il o
uplatama (L9).

Sa ovim bi obrada li¢nih dohodaka za
jedan mesec bila zavrSena. Medutim, po-
trebna su nam jo$ dva programa za pripre-
mu obrade u sledecem mesecu. Program
P9 vrsi izlistavanje mati¢ne datoteke radni-
ka (po potrebi — L10), i obavezno izvestaj
L11, koji u stvari predstavija osnovu za
unosenje podataka o radu radnika u slede-
éem mesecu, to jest dokument sa koga ¢e
se nakon unosenja ¢asova rada vrsiti obuh-
vat podatka za program P1. Program P10
izlistava opciono ili sve kredite radnika, ili
kredite koji su isplaceni (saldo nula), kako
bi se oni uklonili iz mati¢ne datoteke kredi-
ta (izvedtaj L12).

Konaéno, treba reéi da je za godisnju
obradu potrebno predvideti jo$ jedan pro-
gram koji bi radio sa mati¢nom datotekom
radnika: Cilj ovog programa je da izradi
obrazac M-4, te da izvr$i potrebna aZurira-
nja u matiénoj datoteci: anuliranje odgova-
raju¢ih polja kumulativa primanja i ¢asova
rada, te izmenu primanja u toku prethodne
godine. U toku ove obrade vrsise i izbaciva-
nje slogova radnika koji su napustili radnu
organizaciju u toku prethodne godine.

Manje vreme obrade

U prethodnom delu dat je jedan od
moguéih nagina organizovanja obrade li¢-
nih dohodaka. PredioZeno resenje, bez
ikakvih pretenzija da je najbolije moguce,
ima nekoliko pogodnosti. Kao prvo, broj
SORT-ova je smanjen praktiéno na mini-
mum, $to ima za posledicu znatno smanje-
nje vremena obrade. Mnogo je vaznija,
medutim, &injenica da pri radu bez SORT-
ova imamo mogu¢nost rada sa datotekama
teorijski neograni¢ene duzine. Ovo bi imalo
svoj puni znacéaj kada bismo raspolagali sa
tri disketne jedinice, pri éemu bi dve sluzile
za ulaznu i izlaznu datoteku, treca jedinica
sluzila za mati¢ne datoteke. Medutim, nasa
konfiguracija to ne dozvoljava, jer smo na
pocetku odredili da ¢emo i samo

OOUR-a) i M5 1datoteka
samodopnnosa) veoma su male i moguce
ih je na po¢etku programa ucitati u memo-
riju kompletne, tako da njihovo prisustvo
na disketama nije nuzno potrebno u toku
obrade. Na taj nagin se broj stalno prisutnih
datoteka smanjuje na &etiri, $to je jo$ uvek
mnogo. Ukoliko se, pak, odustane od za-
hteva da se na koverti prikazuje naziv
kreditora;, otpada i potreba za datotekom
M6 (mati¢na datoteka kreditora).

Programski paketi

Ako se na tome ipak insistira, moguce je
ujediniti mati¢nu datoteku kredita M4 sa
matiénom datotekom kreditora pre ulaska u
program P5, Sto bi imalo za posledicu
prosirenje podataka u datoteci M4 za naziv
kreditora i njegov broj ziro ra¢una. Pa i u
tom slu¢aju nam ostaju tri datoteke za
obradu. Verovatno je jedino reenje da se
na izlaznoj disketi nade onoliko puta dato-
teka M4 koliko nam je disketa potrebno za
smestaj Citave izlazne datoteke R5. Resenje
nije bas lepo, ali nuzda zakon menja. Sto se
tice programa P8, problema nema, jer se
datoteka M3 (datoteka OOUR-a) moze ugi-
tati u memoriju na samom poc¢etku progra-
ma i odatle se mogu koristiti podaci koji su
nam potrebni. Konaéno, treéa prednost
predloZzenog nacina obrade je u relativno
malom broju programa, zbog ¢ega je njiho-
vo odrzavanje u eksploataciji veoma olak-
$ano.

Ukoliko se iz bilo kog razloga ne moze
prihvatiti uslov o naéinu organizovanja ma-
tiénog broja radnika, dijagram obrade sa
slike 1 morao bi da pretrpi izvesne prome-

2

ne, a

nekoliko SORT-ova. Datoteku R1 bi trebalo
sortirati po mati¢nom broju radnika, dato-
teku R3 po broju OOUR-a, a datoteku R4
ponovno po matiénom broju radnika. Uvo-
denje SORT-a ne samo $to bi produzilo
vreme obrade, ve¢ bi i onemogucilo osnov-
nu prednost navedenog rséema da radne

sa dve disketne ]edlnlce
ovu prednost posma-

Staja L5. Ukoliko je d
datoteka kredita) organizovana kao mdek—
sna, to se gornji zbir moZze smanjiti za
64Kb, jer bi otpala potreba za formiranjem
datoteke R7, a datoteka M4 bi bila ulazno
izlazna datoteka u program P5. Ukoliko se
ne raspolaze ni sa ovolikim prostorom,

trajuci duagram obrade sa slike 1. Svi nasi
programi, osim P2, P4, P5 i P8 imaju po
jednu datoteku na ulazu i izlazu, tako da
njihova duZina u odnosu na kapacitet di-
sketne jedinice prakticno nema nikakvog
uticaja. Kod programa P2, gde u obradi

je i mati€na datoteka radnika M1,

program P5 bi morao biti jen na dva
nezavisna programa.
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problema ne bi trebalo da bude jer duzina
obe ulazne datoteke moze biti komotno
smestena na jednoj disketi, dok bi druga
disketna jedinica sluZila za izlaznu datote-
ku. U programu P4, kod koga uéestvuju dve
matiéne datoteke (M2 — datoteka doprino-
sa i M3 — datoteka OOUR-a) moZzemo na

mogu biti duzine.

Kona¢no, recimo jo$ jednom, cilj ovog
¢lanka nije bio da pruzi gotovo resenje za
obradu liénih dohodaka, ve¢ samo da uka-
Ze na potencijaine moguénosti primene
kuénih ra¢unara u jednoj oblasti gde danas
neprikosnoveno viadaju mnogo mo¢niji si-
stemi. Autoru je poznato da se danas nude
programski paketi za obradu li¢nih doho-
daka na kuénim ragunarima, ali nije imao
priliku da se ni sa jednim od resenja blize
upozna. Ovaj &lanak zato predstavija i poziv
svim zainteresovanima da preko ,,Raéuna-
ra* upoznaju $iri auditorijum sa svojim
gotovim reSenjima.

Mihailo KarapandZié, dipl. inz.



ima li programera u
avionu

nastavak sa str 14

« 12 vaseg odgovora bi se moglo zakljuéiti
da za pravijenje domaceg ratunara do sada
nlzu angazovani pravi ljudi. Ako bi neko ponu-
dio Elektrotehniékom fakulitetu da napravi raéu-
nar, da Il bi kadrovi koji su nutno tu bill u
stanju da u nekoj kiasi naprave ragunar bolji od
onih kojima trenutno raspolazemo?

— Siguran sam da bismo mogli.

o A za koje vreme | po kojoj ceni?

— Pa, mislim, relativno brzo. Ne zaboravite
da bismo moje Kolege i ja u takav projekat ulozili
desetine godina minulog nauénog rada i isku-
stva. A 8to se ocene tide, re¢i ¢u vam $ta je Mocart
rekao kada su ga upitali Koliko treba da mu plate
za jednu njegovu kompoziciju. ,Ma koliko mi

Racunari i umetnost

stripoteka
na kompjuteru

Prodiruél u sve pore éovekovog Zivota | rada, racunar nije mimoisao
&ak ni podruéje u kome su tradiclonaino viadall olovka, pero i mastilo
— podruéje stripova. Radunar je napravio tek prvi korak u svet

idete sadasnji trud i
moj talenat”. Ja mislim da treba dobro platiti
kvalitetno delo, ali 0 vrednovanju nau¢nog rada
bolje da ne govorimo.

. o U &mu je nasa prava Sansa kada su
radunarl u pitanju?

— Izlaz iz ekonomske situacije bez primene
ratunarstva nije mogué. Recimo da neka radna
organizacija treba u roku da odgovori na neki
tender iz Afrike ili sa Bliskog istoka. Treba
graditi, na primer, hiljadu_transformatora za
odredene meteoroloske prilike. Za to je neop-
hodno imati ve¢ gotove programe za projektova-
nje, kretanje cena bakra i gvozdenog lima na
londonskoj berzi i niza drugih paramtetara. Re-
zultati optimizacije treba hitno da pruze odgovor
na pitanje pod kojim uslovima uéi u tdj posao.
Ako je posao potcenjen radie se uKorist
sopstvene Stete | ,Feni'-tani ¢e imati nove
sledbenike, a ako je precenjen — inostrani
ponudag ée dati bolje uslove i preuzeti posao.
Pre ove analize otigledno treba otkloniti greske
u uvezenom softveru. Sovjeti su prvi poleteli u
kosmos zahvaljujuéi tehnologiji Zapada i sop-
stvenoj pameti. Ni mi u pameti nikada nismo
oskudevali
Kada smo veé kod pameti, osvrnimo se |
na glavnu primenu ratunara pete generaclje,
podrugje tzv. ,vestacke Inteligencije". Upravo
Je ,vestatka Inteligencija“ najvise podstakia
mastu pisaca | reditelja naugne fantastike, pred
&ljim delima mnogl ljudl osecaju strah od ,Inte-
ligentnih ragunara” koji su u stanju da
staino prguzmu kontrolu nad #ivotima abinih
smrinika. kadaée

raéunarl moéi da misle i samostalno donose
odlul

— Jos dosta davno natinio sam program koji
je mogao sam sebe da koriguje i u svakom
novom prolazu brze daje izlazne rezultate. Za
njega bi neko neupucen rekao da spada u
domen , vestacke inteligencije”. Ali ono $to mo-
ramo da naglasimo kada se govori o ovom
programu | vestackoj inteligenciji” jeste da
raéunar &ini upravo ono $to su njegovi progra-
meri predvideli. A na pitanje kada ¢e raunari
moéi da misle i samostalno donose odluke kao
Zovek, moj odgovor je — onda kada avioni (koji
poput ptica lete) budu poeli da svijaju gnezda i
nose jaja kao ptice.

ajvide smo govorill o programerima. $ta
biste na kraju rekli o profesiji programera?

— Isto &to i o pilotima. Nijedan pilot nije
napustio letenje po svojoj volji. Nije mi poznato
da je neki programer prestao da programira. To
je posao koji zaokuplja celu liénost i pruza veliko
intelektuatno zadovoljstvo.

Zahvaljujemo profesoru Slaviéu na razgovoru
i nadamo se da neée zaboraviti obetanje o
saradnji koje je dao za naSe Giiaoce. Posebno
cenimo spremnost da nasim &itaocima prenese
saznanja do kojih je dosao visegodisnjim upor-
nim radom. Oéekujemo uskoro njegove priloge,
ali i vada pitanja vezana za ra¢unanja na racu-
naru.

Razgovor vodila: Nevenka Spalevi¢
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devete i, all korak koji mnogo obecava.

| tell ya, | Just about '
told the boss o |

-but the rent’s gotts |
be paid, y'know 7

You almost wanne Jon |
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noticed something- - Alien
Nation- - you run it together

-and 1t says
alienation!
Set 147 Get 117
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e
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2. Jedna kompletna tabla iz stripa , Seter"': Covek
sa crnim konjskim repicem i zapaljenom cigare-
tom pojavljuje se tri puta. Slika u sredini pokazu-
je koliko je lako neki lik ..zumirati** — nainiti ga
po volji ve¢im ili manjim. Ubacivanje teksta
obavlja se istovremeno.




5
You must under -
stand! There was
a ressea!
1. Pet lica junaka stripa .Seter: Kad je lice
jednom zabelezeno u mlmnvliu ono moze lako
da se menja u detaljima — na primer, iz uzlha
lzmedu napregnute odlu¢nosti, agresivnog pol
zivanja zuba i nagovestenog osmeha; isto hko
lako je promeniti svetlost i senke, ili pravac u
kome je okrenuta zenica.

whole Temp
Job Net!

Ash--
come on,
quit dream-
ing, will you?

na

()

3. Veliki crte2 sa umetnutim manjim slikama i

crte2ima. Ako se crtatu ne dopada poredak
pojedinih slikovnih elemenata, on ih moze mno-
go lakse izmeniti nego prilikom crtanja na papi-
ru. Sa radunarom ,mekintod" jedna stvar jod
uvek ne moze da se ostvari: kolorisanje; boje
moraju da se nanose rukom.

H-hey, listen- - you can
have her--just pay my
expenses and we call

it th' oK?

\ sigumo bankrotirati”, rekao je
(Rlck) onm glavni urednik firme . Pm stﬁwﬂ"
gradu Evanstonu. SAD. Pred je lezao
va“ (.Shatter") — prvi stnp n.cmpn na
Iltnom ratunaru. .. NIM nisam moaao Dovlg
ti da bi neko pomocu .meka" mogao
noho ostvariti’
Pod .. mekom" Qliver je. dabome, podraz:

vao ratunar ,makinto$"“. A Majkl Saenz (Mlch-l
Saenz), ¢ "&«u roizveo je &itavu pricu u

dnhm poznavanje kompjutera i specijainog gra-
figkog softvera ..Macpaint".

Na 28 strana Saenz opisuje avanturu . Sete-
ra". palicajca iz potpuno kompjuterizovanag 21.
veka. koji u svojim lete¢im patrolnim kolima
kreée u poteru za raznim otpadnicima od zako~
na, &ije boml radenim mozgom
pacova ugorzavaju red i zakon.

Jednako dovitliiv kao Seter. morac je sa
svojom grafickom kompjuterskom tablom da
bude i njegov tvorac Saenz. Jer crtaé iz Cikaga je
sa tim prvim profesionaino nadinjenim stripom
na ra ravu u

tehniku prskanja. .A pre tehnike prskanja, pret-
hodnici crtata stripova. politiéki karikaturisti.
radili su pomocu litografija i duboreza“. kaze
Maijki Saenz. ..0d pronalaska tehnike prskanja u
Pproizvodnii stripova nista nove nije ucinjeno™.
Sada stvari stoje drukéije. Sa ratunarom
crtaé moZe mnogo racionalnije da radi. Jer
upravo kod stripova Cesto se ponavijaju odrede-
ne slike i motivi. tim Sto se ne retko samo

nog junaka. Da li se on smeska
uglavnom pokazuje nekoliko malih lxmom na
izrazu njegovog lica. Te nijanse morale su do
sada da se uvek iznova crtaju, bez obzira na to
$to je glavni deo posia otpadao na Sablone.

Drukgije sve to izgleda kod Majkia Saenze.
On moZe svaku sliku da zabeleZi u ratunaru | da
je pritiskom na tastaturu po svojoj volji izmeni,
da se pojedinim kompcnamnma .poigra” i po
svome nahodenju ih poveca, umanji ili nadini
isedke — a da pri svemu tome ne izgubi nijednu
sliku ili da je umrija mastilom: jer originali nisu
.memorisani" na papiru. nego u elektronskoj
memoriji ralunara. Crta¢ stvara pomoéu kompju~
tera crno-belu sliku, koja je ve¢ spremna za
kolorisanje; radna skica za dobijanje &istog crte-
2a pri tome postaje nepotrebna. Istovremeno,
Saenz ne mora da se trudi oko stvaranja speciji~
nih efek: je ta vestina sadr2ana u raéunaru
i samo ¢eka na to da Saenz da punog maha
svojoj kreativnosti.

Istini za volju, treba priznati da ..Seter" deluje
pomalo ..tvrdo™. Kad se prikazuje unutrasnjost
sobe. zgrada ili vozile. ovek pre ima utisak da
posmatra kompjutersku igru na ekranu. A mnoga
zasencenja na slikama sastoje se iz jasno raspoz-
natljivih tatkica — kao da su stotine muva stavile
svoj Sapice na papir.

ali ¢ini se da ljubitelji stripa ne vide u *
neki nedostatak. U meduvremenu je prva iz

tera* rasprodato do komada u tira’
GOMO primeraka. Sada je u toku Star
drugog izdanja ovog prvog kompju
stripa.
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Andelka u
knjigu!

Ponovo je Elanak Andelka Zgo-
releca bio jedan od najboljih tek-
stova u ,Racunarima:. Vec duze
vreme pratim tekstove tog coveka i
ne mogu da se otmem utisku da.
njegova javijanja iz Londona dobi-
Jaju nezasluzeno malo prostora u
odnosu na njihov kvalitet. No, ja
vas verovatno ne bih gnjavio time
da mi nije jos nesto palo na pamet
u vezi sa Andelkom Zgorelecom.

Ideju sam dobio kada sam video
umetak sa ..spektrumovim” rutina-
ma Jovana Skuljana. Pomislio sam
da bi to bilo dobro videti kao
knjigu. Nisam previse o tome ra-
zmisljao, ali mi je odmah pala na
um sliéna ideja i u vezi sa Andel-
kom Zgorelecom. Zar ne biste mo-
gli da izdate knjigu Andelkovih tek-
stova, koja bi predstavijala pravo
malo osvezenje u inace smrtono-
snoj literaturi s podrucja racunara
Smatram da eseji Andelka Zgorele-
ca (@ to jesu pravi eseji) imaju

platio 250 dinara. ali nemojte da to
sad Iskoristite pa da dignete cenu
jos vise. Vec dugo ocekujem da se
pojavi nesto kao ovaj umetak. Sma-
tram da bi bilo izuzetno dobro, a za
vas veoma isplativo, da u svakom
broju imate dodatak (to jest ume-

Zasto_nam servirate nekog fiktiv-
nog Dejana Ristanovica? MoZda se
radi o skromnosti ili o honorarima
jli o neéem trecem, ali jedno je
sigurno: da ste malo bolje pazili, ne
bi vas i sada otkrili

Mo brat i a skupljamo u fasc-
kle sve

tak) koji bi po kvalitetu i i
nodll odgoverao, ovom iz
mice

Joi neéto, Posle izvanredne na-
slovne strane u .Sestici” ova u
sedmici” je zaista izuzetno ruzna.
Da li vi to radite namerno?

.sed-

Zeljko _Tonsic,
11080 Zemun

Prvomajska 16,

,Rutine” su doista naporno I am-
biciozno pripremane. Drago nam
Je da ti se dopadaju. Nadamo se
kojima su Ruti-
ne" svidele Iako prebolell posku-
plienje na koje smo zaista bill
Pprimorani (jeste fraza, all je barem
Istinita). O naslovnoj stran bilo je |
lepih misljenja.

Igre kao
ugrozena vrsta

Da vi mrzite video igre to i nije
tako tesko zakijuéiti. U svakom no-
vom broju sve je manje pregleda
novih video igara. Nisam bas zalu-
den za video igre, kako bi se iz mog
pisma moglo zakljuciti, ali smatram
da one predstavijaju izvanrednu ra-
Zzonodu i zabavu, a osim toga. racu-
nari su svoj prodor kod nas postigli
upravo zahvaljujuci video igrama.
Mozda Cete se braniti da pro-
stor éuvate za vaznije teme, ali kad
se pazljivo pregledaju ..Racunari”
vidi se da svakakve cudnovate teme
imaju mesta, a samo se igrama iz
broja u_ broj St pratia od

daleko vise e poja-
ve kao krjiga nego Ko attie o
drskosti glupave racunarske knjige
koje sam nedavno video u knjizari
(da ne spominjem naslove i imena).
S druge strane, verovatno bi se i
vama_isplatilo, jer. siguran sam.
interesovanje bi bilo veliko.

Toliko od mene, a vi razmislite
Goran Aleksic, 18000 Nig

Prelazak ,,Racunara” na mesecno

svakako vece nego pi

podruéju izdavanja raznih broSura,
priruénika | knjlga manjeg obima,
0 cemu nesto opsirnije pisemo na
str. 25. $to se ideje o knjizi teksto-
va Andelka Zgoreleca tice, imace-
mo je u vidu.

Rutine koje
Zivot znace

To da su ..Racunari” poskupeli
primetio sam odmah na kiosku.
Nije bilo narocito tedko. Prestalo je
da mi smeta ¢im sam primetio éta
S0 nalazis Racunarima’ Vas ume-
tak, ako smem tako da se izrazim.
..8ve spektrumove rutine”, zaista fe
prava stvar i neverovatan pogodak.
Priznajem da bih | samo za njega

vu, load ,,pismo*

strane preslo se
728 Jacind 1, @ sacta | e samo
jednu. Ako tako nastavite, uskoro
ih uopste nece ni biti u ..Racunari-
ma". Ako imate problema sa naba-
vijanjem i ocenjivanjem najnovijih
igara obratite se pravim ljudima —
piratima. Samo napisite $ta vam
treba i ja sam siguran da Cete
meseéno dobiti po nekoliko stotina
igara. Eto, to vam je recept a onda
ostaje samo jos da Vi to objavite.
Milojko Blagojevié, Cerova, 31230
Arilje

Ima, dragi Milojko, u redakciji ljudi
koji vole Igre isto toliko Koliko i ti.
Cinjenica da fe u ,Racunarima”
sve manje igara posledica je toga
$to pokusavamo da se, osim kvall-
tetom tema u celini, | time distan-
ciramo od pojedinih casopisa koji
Zive praktiéno od video Igara. lga-
ra ce bitl i dalje, nekad vise, nekad
manje.

Dejan iz

niotkuda

Racunare” &itam od prvog
broja. To ne kazem tek tako, nego
Zelim da vidite da sam paljivo
proéitao sve brojeva pre nego Sto
sam dosao do sledeceg zakljucka:
osoba koja je u .,Racunarima’ pot-
pisana kao Dejan Ristanovic — ne
postojil Verovatno se radi o nekoj
vrsti redakcijskog pseudonima Koji
koriste viastiti urednici i saradnic.

Ne znam samo zasto to radite?

..Racunara”. Pre par nedelja e
Zajedno ustanovili da najvise mate-
rijala ima u fascikli sa imenom
Dejana Ristanovica. Zainteresovani.
izvadili smo sadr?aj i pregledali ga.
Ispostavilo se da je u_poslednjih
godinu i nesto dana ..Dejan Rista-
novi¢** napisao i objavio materijala
koliko i svi ostali saradnici ..Racu-
para” zajedno. Po tome ispada da
on niti spava ..niti jede niti pije niti
nokte podrezuje” nego samo sedi i
pise Clanke za ..Racunare” i ,Ga-
laksiju”. Sto je i od .Raéunara”.
mnogo je. Cestitajte nam otkricu i
priznajte zasto ste to radili.

Goran (i Marko) Stevanovié, 34000,
Kragujevac

Dejan, razume se, postoji. c‘m/sm-
ca da on napise materijal

svi ostall saradnici u/-dmz pra Je
argument za njihovo nepostoja
nje ... Ipak, bio fe to dobar poku-
saj, a | znak da pazljivo Citate
..Racunare". Samo tako nastavite.

Jelena —
poslednji put

Iskreno verujem da Jelena zna
vise od pisanja psiho testova i jako
bih se obradovao ako bi u slede-
éem broju naiao na nesto $to po
kvalitetu podseca na radove Jovana
Skuljana, Dejana Ristanovica i Via-
dimira Kostica.

Kao drugo, verovatno ste prime-
tili da po izboru omiljenih pisaca
tekstova u vasoj reviji spadam u
viasnike ,.spektruma”, ali imao sam
prilike da radim i na .$najderu CPC
464" | masina me je oduSevila.
Bejzik je odlican i vrlo prijatan za
rad. a masina deluje profesionalnije
i neuporedivo ljubaznije od ..komo-
dora 64" Zato vas molim da napi-
Sete nesto vise o toj masini i njenoj
memorijskoj mapi, zatim prilazu
delu_memorije koji se preklapa i
vopste o njegovom operativnom
sistemu. Objavite adresu Dragana
Grbica, a ja Cu cak i doplatiti pri
trampi ,.spektruma 48K" am-
strada CPC 464" kako bih ga oslo-
bodio ..bede"

primetio da vi otupljujete svoju sof-
tversku ostricu. Pored nekoliko de-
Zurnih saradnika koji su do sad
pisali tekstove nekako humanisticki
orijentisane (ja to tako vidim. ali
nemojte da zamerite ako sam po-
gresio termin), sada je i Viada Ko-
sti¢, vasa prva softversko-hakerska
perjanica. presaltovan na neki tekst
gde je primoran da pise stvari koje
verovatno ne bi Zeleo. Zasto ga
mucite? Zar nije bolje da ne osiro-
masujete vaé fond softverasa, a da
teoriju i pricu prepustite onima koji
nisu tako jaki u programiranju. Ste-
1a po vas. Uskoro ce Dejan Ristano-
vic i Viada Kostic pisati socioloske
analize racunara, a Jelena Rupnik,
Branko Dakovic | Dusko Savi¢ pro-
grame koji aman bas nista nece
valjali

Zato nemojte da namecete /ju-
dima ono sto ne zele — bice bolje i
Ppo vas casopis.

Franjo Setlef, Beogradski put 136,
41000 Zagreb

Dragi Franjo, oprosti, necemo ni-
kad vise. Viada ima da pise pro-
grame | da zaboravi humanisticke
nauke.

Delikates za

iscitavanje

Vi zaista uvek imate po nekog
keca u rukavu. U ,.sedmici” taj kec
Je bio jedan pravi delikates koji sam
do sada protitao bar pet puta.
Naravno, to je onaj intervju sa Sti-
venom DZobsom.

lako sam uglavnom zaintereso-
van za hardver, a neto manje za
softver, a za pricalacki deo ,,Racu-
nara” ne marim_preterano, ovaj
intervju mi je drazi od svih hardver-
skih pregleda u ici”, a dao
bih za njega i tri ..biblioteke pro-
grama’

E sad, imao bih i ja neki pred-
Iog, koji se ukratko svodi na to da u
svakom broju imate bar po jedan
ovakav intervju. Znam da nije lako
nacdi Coveka kao $to je Stiven
Diobs, ali ostaje jos puno zanimiji-
vih ljudi u raéunarskoj industrifi
koji imaju $ta da kaZu (Sinkler,
Tramiel . . .). Povoljna &injenica za
vas je to $to izlazite tek svaka dva
meseca, pa imate dovoljno vreme-
na da nabavite zaista super intervju
kakav je ovaj bi

Ako vas mrzi da putujete po
svetu i intervjuisete ljude, posaljite
mene. lli raspisite javni konkurs za

Dorde
Fronta 34, 21000 Novi Sad
Vecina nasih nestrpljivih Citalaca
nie pazljivo procitala ime ove ru-
lke. Oni pazjiviji primetii su da
se ona zove Load ,pismo*, a ne
Load ,Jelena” kao sto to neki,
izgleda, jos uvek misle. Da bi smo
takve i sline razuverili | uputili na
neku novu Zrtvu — kao Sto je
Sonja Savié ill Suzana Mancic —
odlucili smo da u sledecih stotinak
brojeva ne objavijsjomo pisma ko-
Ja se tiéu J. R.

Viada postao
humanista

Citajuci
brojeva, sa zaprepascenjem sam

poslednjih  nekoliko

najbolji intervju. Ili malo
bolje prelistajte strane Casopise, u
njima mora da ima gomila sli¢nih
intervjua.

Zarko Bukié, Mornaricka 2, 76280
Glamo¢

Kldl

o ,pogodno: tvof
ud je zapravo uuml/ul, dragl
tlllac/ nam usi probise zalopojka-
ma o nedostacima dvomeseénog
izlazenja. Od ovog broja pa
Jje bice po njihovom: ,Racunarl”
u postall meseénik. Inace, nama

"nije dovoljno da obezbedimo obi-

éan intervju

raéunardzijom. Vi-

$e volimo da on bude takav da |

la Je 7
takvih npovamllu teze se dolazl.



.

| NARUDZBENICA

’a-m-».. Sulevar vojvode Misiéa 17, 11000
Beograd

Ovim neopozivo naruéujem sledeca specijaina e~
danja Zasopisa ,Galaksija": 3—4—5—6 (Radu-
nari) — 8 (Tesla), po ceni od 200 dinara po
primerku, odnosno 7 (Raéunari), po ceni od 250
dinara (zaokru2iti odgovarajuée brojeve). Iznos od
ukupno —___ dinara uplati¢u postaru prili-
kom preuzimanja posiljke — POUZECEM.

Ime i prezime

Ulica i broj




N MEDNARODNA TRGOVINA

~ TOZD CONTAL
Meercator oo LiusLANA, Tiova 66

ZASTUPA | PRODAJE SHARP

SHARP

ELECTRONICS

Iz programa ovog uglednog proizvodac¢a, predstavijamo vam:

PERSONAL COMPUTER MZ — 731

Siroka primena: od hobija do posla i nauke.

— 64 K RAM
— prikljuenje na TV ili jedan od SHARP-ovih
display modela.
— Vrhunska tastatura koja omogucava
. lako rukovanje

CENA: DM 1.100.-
Cena opreme:Display 420.- i 840.-DM
Priruénik DM 28

Informacije na tel: (061) 328-441;318-311
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