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W, 45 Sch, 5,50 Strs. 20 FFRS)

o osnovs misonia Republickoy seksetarjata za
Kultury broj 413-77/72-03 i ,,Sluzbenc
broj 26/75 ovo izdanje osl6bodend 18 Poreca ni
promet
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/sta ima novo
/raéunari u izlogu
Zivela ,,amiga’
/hakerski manifest
pravi programeri ne govore paskal
/raéunari u razgovoru
o kompjuterima i ljudima
/perlleri/'ska oprema
palice za igru
/§lampaéi
laserska Stampa
/e dejanove pitalice
kriptografska zagonetka
/plogramski Jjezici
koma zbog komala
/humoreska
svaki pocetak je teZak
/operatlvnl sistemi
bacite prozore kroz prozor
/prvi gem za tripos
/raéunari na sajmu
novi ,,lola*
/programska podrska
veliki projekti na malom racunaru
/peek & poke show
/biblioteka programa
/pul u srediste rom-a
u svetu editora
/akcije
prica o editoru
/makazama po rom-u
rom iz gensa
/to moze i bolje
kvadratni koren(i)
) je je na
masinska veza 2

Z ji je na
automatski start
50/raéunari i nauka
simulanti i modeli
53/skola logickih igara
poslednji uvek dobija
57/raéunari i matematika
ne diraj moje krugove
60/numeriéni metodi
interpolacija
&.2/raéunari u poslovnoj primeni
kadrovi na racunaru
/load ..dragi raéunari*
55/racunari u domacoj radinosti
doping za Z80




blem donekle reSen u SR Hrvatskoj, a u SR
Sloveniji'vec se zna da radunare odgovara-
Juéih' karakteristika proizvodi upravo Iskra-
“Delta u saradnji sa Intertrejdom. Sva sreca
pa se skole nisu bas previse obazirale na
o upazorania u stils une lip$i maga-
tako da je u aprilu ove godine
prebrojan S LR
‘srednjim Skolama na teritoriji SR Srbije, od
Gega najvise ima ,galaksija", ,.spektruma,
ol 8% [ komodora 4
u SA Hrvatskoj u toku je uvodenje
Padiriedl aperoaie il chovie | sreciie
obrazovanje. Istovremeno se radi i na ospo-
sobljavanju nastavnika za Koriséenje racu-
el , dlcaiticko-metbdotko osmislava.
U

$ta ima novo

Ne lipsi magare do zelene
trave

Nedavno je u okviru medunarodnog Saj-
ma knjiga u Beogradu alganlzomnv save-
tovanje o primeni ratunara u obrazovanju.
Tom prilitom je, izmedy ostalog, odr2an i
razgovor oko okruglog stola na temu ,,sku-
stva republika i pokrajina- u primeni infor-
matike i racunarstva u obrazovanju'. Uce-
snici ove diskusije bili su uglavnom pred-

stavnici republickin, | pokrsjinskin Zavoda
eepianje

rada
opremanje $kola, radunarim:
nedavno usvojenim Konceptom kompjuteri-
Zacije obrazovanja, u svakoj $koli uskoro bi
trebalo da se nade po 15

U SAP Vojvodini u toku je akcija ,,1000
raéunara u $kole". Lepo zvuci, ali ne prete-
ano, pogoto kad se ima u vidu da se radi
0 469 Sto osnovnih, Sto srednjih- $kola.
P toga, u svakoj od njih planira se

Sve se glasnije Suska o Sinklerovom
QLu Il koji bi trebalo da ima 256K ili 512K
rmemorije i Psionov softver ugraden u ROM.
Zivi bili pa videli.

iznenadenja od Tramiela. Na Vallkom
CW sajmu je predstavio svoj 260 ST
ugradenim disk drajvom od 3,5 inca. Voro-
vatno to nije jedino iznenadenje iz Tramie-
lovog rukava.

Joé Jedna, asika Jo dobila verzilu od
126K To je a koji se prica da je
it s orodac u prodajl. Novi
BBC od 128K se prodaje po istoj ceni po
kojoj i stari od 64K, a to e 499 funti. Jo3
uvek preskupo.

Krvni neprijatelji u simbio:

Ini koji nikako nisu mogli da se odluce
za /sdnog od dva suparnicka racunarska
mamuta vise ne moraju da biraju izmedu
Epla i IBM-a ako im se svidaju i, mekintos" i
.,PC*. Firma Dejna Komunikejéns (Dayna
Communications) proizvodi dodatnu opre-
mu koja obicnog ,meka" ra u ,, mek-

“ (Mac-Charlie), masinu koja je brZa,
kompleksnija-pametnija i — $ta sve ne.
Naravno, to nije njena glavna osobina —
ono dto fe bino e da jo mek-iari”
kompatibilan sa /Dm-PC—em 1o
pomirena dva suj
pols. Dobijena fo kamblnam/u a smokintoto-

umanosti” i softverske prilagodeno-

o1l Koviociku, 1 enormna programska podr-
ska Koju ,,PC* i

Sastavijanje je veoma jednostavro.
Mek-carlj* ima tastaturu u koju se ubacuje

Jos jedno govorkanje za novi QL. Suska
se da bi mogao imati disk drajv umesto dva
mikrodrajva. Sinkleru je izgleda doslo iz
RAM-a u glavu.

RAM éipovima, svetlosnim perima, inter-
tejsima i sliénim hardverskim , sitnicama'"
rapidno opada cena. Kriza

Predstavnik SR Srbije /znso Jje neke
rezultate eksperimentalnog uvodenja na-
stave informatike i raunarstva u osnovno
obrazovanje. Prosle godine je u eksperi-
mentu_ucestvovalo 12 osnovnih $kola sa
ko 280 ucenika. Rezu!lulr ovog istrazivanja
pokazali su da s ostigli veoma
Botar el (= raunarskin . brsdirieia;
gotovo 50% imalo je na kraju godine odlic-
ne ili vrlodobre ocene. Pokazalo se, takode,
da su osnovci zainteresovani za nastavu
ove vrste, $to se moglo i olekivati: to je
Jedini predmet sa &ijih casova ucenici ne
s it et duZe nego $to je predvi-

M.n/s Jo poznato, medutim, ds fe Skole-
il upudena ,molba da so
p e e
71 e, doness odiul Kojl b1 10 racunar
ool e U1 L7 Ko oo
trebalo da zadovoljava. Zasad je taj pro-

3/sta ima novo

osnivanje elektronsko-racunarske ucionice
28 narsciniy desetak godina (?).

A Crnoj Gori planovi su nesto skro-

mnl// — na sto ucenika predviden Jo jedan
racunar, a u vedim Skolama i printer.
Je i u drugim republikama i pokrs/mnma
gde su pored akcija opremanja $kola racu-
narima, u toku i izrade nastavnih planova
uvndsnjﬂ informatike | radunarstva 4 obra-
zovan

kraju ovog razgovora doslo se do
zuk//uéks e fo stanjo u svim republikama i
pak/s/msmx otprilke ujednaceno, i da je
sada pravi trenutak za resavanje problema
mndsrdlzacl/e Skolakih racunara | nasia.
itanje standardizacije ne bi
trebalo da pmdm vijia neki veci problem,
Jer, kao stoge na kraju diskusije pfrmsésna,
ako se u svim republikama i pokrajinama
Prva pomod i Opstenarodna odbrana i DSZ
ude iz Istih udzbenika i uz pomoc istih
nastavnih sredstava, zasto to ne bi_bio
sluéaj i sa ,radunarskim" predmetima?

Jelena Rupnik

', a telo radunara se postavija
na specijaino postolje u kome su sva prosi-
renja i adapteri. Ovako napravijen mutant

moze da So ukjuti u bilo kolu IBM-on
Imredu, & mode Gak | da se prikjuc na
velike IBM-ove masine. Cenu ovog dodatka
necemo saopstiti da vam ne bi pokvarili
dobar utisak ove vesti.

Ploter za narod

pson je izbacio na tr#iste svoj novi
Cetvorobojni ploter pod oznakom_HI-80.
Ovaj model bi trebalo, po zamisli Epsona,
da pribi] ovu retku | egzotiénu naprawu i
tjudima koll ne pilvaju u para

spada lasu saswm kvalllalmh
p/a(erﬂ 7o s6 moglo | ocekivati s obzirom
na ime proizvodaca. Spolja izgleda skoro
kao printer. Na raspolaganju su tri vrste

po deset bojs, duk ploter jednovre-
meno koristi et . Papir se pokrece
napred-nazad pomm.‘u ‘mehanizma__ koji

ostavija skoro nevidljivu rupicu, a pera se
krecu levo-desro. Ploter prima papir velici-
ne do formata A4. Ima tri moda rada, od
kojih jedan predstavi simulacilu printera
Preciznost ,3ava“ pri promeni pera je 0,3
il Pparaleini in-
terfejs. Kako Epson namerava da ovu masi-
0u pribllei malo Sirim masama? Ploter ko-

599 dolara. To je upadljivo niZa
cena astalin Epsonouh 1 todlh
kvs/ltslm//h plotera.




Saga za ,,spektrum’

Za sve one kojima su dozlogrdile gumi-
ce na .dugi” Saga je izbacila na trZiste
tastaturu koja njihov ,,apsk[rum pretvara u
nesto sto bar lici na pravi racunar. ,, Sag‘.?
Elite” Jo profesionaina tastatura 4 ., spel
trum" koja sadr2i sva ona poboljsanja ko/a

ste mogli da prizeljkujete kod jadnog sta-
rog ,,spektruma. Svaka tipka iz standard-
nog QWERTY rasporeda je oznacena samo
svojim  slovom,

a na ploci tastature je

kompatibilan i sa starim spektrumom. No-

izmed
soke

Jesenje jabuke

Racunarska kriza koja upravo hara indu-
strijom racunara nije postedela ni najvece

Pproizvodace. Zato se sa velikim zanima-

[[llll[lll[lL
e e

odstampana shema ostalih funkcija. Nume-
ricke tipke su izdvojene na desnoj stran
kao i nekollko tipki sa specifiénim funkcija-
ma kao $to su Save, Load, Clear, Copy i
siigne. Naravno, postoje | mali probiorm:
posto je tastatura velika, postoje teskoce
kod postavijania interfejsa 1 posto jo kab!
Pprekratak. To mora resiti kupovinom
novog, veteg ke
ozbilf mh meZVOdR Ppoput ove pro-
Issrcmﬂ/ns tastature Sok uvek dolazi na
— Saga 3 Elite kosta 80 funti. To je
zmsu mnogo za dodatnu tastaturu,
verovatno i vredi za onog ko zaista 19/! da
do kraja Zivota radi na svom ,spektrum-
éicu":

B. Dj.

Prvi krenuo poslednji stize

Suskanja o ,,spektrumu* od 128K, izgle-

de. nisu baz osnol. nake Softverske fime
u vec dobile svoje primerke koji su kamu-

Tiran  kut starog Japokirume £ a &

Jjednom dodatnom plocicom pozadi. Novi
..Spektrum" ima dvojni ROM, tako da Ce biti

4/sta ima novo

njem prate vesti o tome $ta se dogada u
pojedinim firmama. Jedna od najzanimijvi
Jih'je, naravno, Epl (Apple) koji je zbog

svojih pionirskih Koraka i zaista senzacio-
nalnih rezultata uvek bio omiljen u ribrika-
ma vesti.

Eplu stvari ne idu bas najbolje: Od
ukupno 6000 zaposlenih, otpustio je 1600,
ali to je mnogo veca cifra kad se zna da jo
Epl svoju proizvodnju uglavnom automati-
zovao, pa je i raspon broja zaposlenih
relativno mali.

Mali biznis za male pare

Hakeri Koji iz noci u no¢ produkaju
bajtove i bajtove buducih dobrih programa
rade u velikoj meri Sizifo

rak posao. Kada bi bilo moguce formirati
male privatne softverske firme za proizvod-
nju i distribuciju programa, plasirati svoj
softver na tr¥iste bilo bi znatno manje ku-
mplikovano. Ali, ono $to kod nas ne moZe,
Englezi su resili na veoma elegantan nacin.
Kod njih je mogude otvoriti svoju sopstvenu
softversku kompaniju, pa cak i kupiti goto-

e¢ oformljenu softversku kompanifu
Cije akcije moZete da prodajete i tako udete
u pravi biznis.

Proces kupovine kompanije nije kompli-
kovan — dovoljno je oti¢i kod jedne od
agencija za registraciju preduzeca i preuze-
ti gotove papire za ve¢ Iqrmlr:lm/ firmu. Svi
troskovi iznose oko 115 funti. Na taj nacin
kupu/els nrmu bez !kakv/h brrokrs/sklh pro-

bas Zelite da sami osnujete

kompanl/u ko usteane koju funtu, mora-
dete da potrosite dosta vremena da postig-
nete istu stvar. Jedna od pogodnosti takve
firme je i ta Sto u slucaju njenog bankrot-
stva snosite odgovornost za dugove nastale
samo od vaseg dela uloZenih para. Koliko
bi kod nas trajala procedura za otvaranje
opstvene softverske firme, ako bi to uop-

s
Ste bilo moguce, moZe samo da se zamisli

Veoma je verovatno da bi buduci viasnik
pre postao penzioner nego biznismen.

Antipiratska lupa

Izgleda da se kompanije Koje smisijaju
zastitu za programe ne predaju tako lako.
Na/ncv//r primer sistema za zastitu softvera

enskok. Lenslok je softversko-hardver-
L s/sism koji je mnogo sigumiji od dosa-

Njihovi telefoni

Za sve one koji vole da su u toku kao i
za sve one koji su izuzetno l/uboplll/lw evo
nekoliko zanimijivih brojeva telefc

“acor” Computers. (Kembrids) . 0223
210111

Atar (Slou) — 0769 24561

\mstrad (Brentvud) —

Comodors oM (Naﬂ'mmman/ 36
205252

Sinclair (Kemberl) — 0276 685311

boravite da su sva ova mesta u

Vellko) Britanijl 1 da jo 28 pozivanje Vellke
Britanije potrebno okrenuti: 9944 (i pozivni
broj grada bez nule na pocetku).

Varvvalno najvedi uzrok krize predsta-
vija i da polako opada prodaja

,.epla je oduvek predstavijao Eplov
glavni artikal. Nu svu srecu po Epl, zato
odla mekintosa’” (Macin
e dug visio nad ponomm
Isto tako, sve je bol|
laserskog Stampaca .,Lssslwme” i sistema
2a povezivanje Eplovih racunara u lanac
AplloTalka-a. Ipak prodaja, ovih proizvods
Je daleko ispod proizvodnih kepaciteta.
0d silnih glasina koje su kruzile o novim
Epl dima dve su izgleda u rad-
Izgleda da postoje prototipovi
,mekintosa” u_boji (640x480 piksela) i
novog crobelog ,mekintosa" (1000X
piksela). Epl Ce, izgleda, ipak preziveti

ja_prodaja

dasji zastita, a i jeftiniji fe i
Pt dosadasnjin ardverski brave,

Sastoji se iz masinske rutine za Sifrovanje i
male kutijice sa socivima. Pre svake upotre-
be programa softverski deo zastite na ekra-
nu prikazuje $ifru koja je tako izoblicena da
se moZe procitati samo pomocu paketica

sociva koji se dobija uz program. Pri sva-
kom unoSenju programa Sifra je drugacija i
igra ili program se ne mogu Koristiti ako se
pre njih Sifra ne unese preko tastature.

Svaki tako zasticen program stize sa
svojim setom sociva koja se ne mogu
koristiti ni za /sdan drug/ program makar
bio 1 od iste firme. Natawno, nj ova zastia
ale. apsa/ulno s/gums, jor je

rama ol kodlia Sl ol fo

pouzdnm/s o0\ dosaciaéryih redene. Afo, oe
socivo osteti ili izgubi, program vise ne
moze da se koristi.



Razglednica iz Njujorka

ko je najurio d?obsa

Dr Radomir A. Mihajlovi¢

vojim nekorektnim i u svetu biznisa

kompanije da je bio primoran da podn:
ostavku na mestu generalnog direktora.
u prs/aznom pel/odu tokom 1980. am-
ne Epl je prerastao iz male ,,radl
{atadis, e et dobrd prihvacenih, Epl

nars I sa ratlvno vellkim profiims; Epi se
uvecava do da je recimo samo
1984 gvdms  pranic: promet. od 1500
miliona dolara. Nasuprot svome drugu iz
detinjstva | koosnivacu Epla, Stivenu Vozni-
Je mucurni Stiven DZobs, ko

se odrzava na samom vrhu Epla sve do pre
mesec dana, kada je konacno tikva
Pukla“.

Glavni konstruktor svih prvih verzija
.ep!" racunara, zaklju¢no sa ,.eple-ll" racu-
narom, Stiven Voznijak, u' razgovoru o
svojof novoj Kompanili CLOUD-9 | probie-
mima Koje mu Ja Diobs, lspred Eple, pravio
ucenjujuti zajednicke proizvodace rep
Inatoriala, s i Eol Kao veili parter i
CLOUD-97", Vozniak pominje ' DZobsove
optuzbe da je on navodno Sutnuo Epl (reci
DZobsa) i da mu zbog toga uzvraca nelojal-
nom konkurencijom. ,,Oduvek smo bili veli-
ki drugari? Recimo, jednom prilikom mi je
ponudio da napravim jednu plocicu, kasnije
poznatu kao Breakout, za Atari arkadu sa
igrama. Po njegovom prediogu, trebalo je
da podelimo pola-pola 700 dolara Koliko je
navodno Atari bio spreman da plati. Ja sam
napravio plocicu i dobio od Dobsa 'moju
polovinu' od 350 dolara. | sve do pre par
godina, dok nisam u jednoj knjizi procitao,
nisam znao koliko je moja polovina bila
maie. At fo 28 ts] posao piatio nekollko
hiljada dole ostalog priseca se
Vazniak perke i jos iz detinj-

Rogovi u vreci: Dion Skull | Stiven Dobs
na proslavi Diobsovog rodendana

Dlobs Jje karm(.‘no pokazao ko je ‘Sutnuo

grada Boulder iz Kolorada videla svoju
Sansu u raskidu D2obsa sa Eplom. Diobsu je
baci

delimiéno resio problem nezaposlenosti od
preko 7.000 radnika otpustenih posle ban-
Miistvapekioilko Ol . obiast]. elekiro~

o Ko je, zapravo,
Bt sk Stven Voariak 1 S
DZobs?”, 1. pitamo se: Ko je koga tu,
zapravo. Sutnuo?*
SHARP u fazonu IBM-a

Snarp Electronics Corporation je nedav-
no ponudio tr2istu svoj novi portabl mikro-
racunar, PC-7000. Posle uspeha sa svojim
minijaturnim mikracem, PC-5000, ovo je
drugi znacajniji pokusaj Sharpa na rastresi-
tom trZistu racunara, na kome se dZinovi
radaju preko nod ili propadaju za jos krace
vreme. Sharp se kod proizvodnje PC-7000

nostl | fskustia na polju mikroelektronike.
2a raziky od vedine mikroracun
kranom od tecnih _kristala

ox:
-packard ili Data General), dodatkom zad-

o NEXT, Ing. 1 vroovan/sm nekoliko
Kijuénih inZenjera i menadZera iz Epla,
prekrsio je osnovno pravilo biznis-etikecije
u Americi, zbog Cega je od strane upravnog
saveta, direktno odgovornim pred akciona-
rima | investitorima, predat okruznom sudu
Santa’ Kiarl . Katlfomil. Fo. optuZbi
Diobs se, iznoseci poslovne tajne i doku-
menta, uz lanu lojalnost vec duze vremena
pripremao, da na vrlo unosnom_tristy
obrazovnog hardvera i softvera, Eplu su-
protstavi svoju firmu. Iz straha da ne budu i
sami optuzeni za nemar prema interesima
akcionara, direktori korporacije se ne usu-
i de catedlaly v siuce], vec palicuju
la DZobsu daju otkaz i prifave ga sudu.
Ocgovar e pitane:: Kolko u optutnici
ima 7 kao i odluku o konacnom
msp/slu euavs afere donece sud u Santa
Kiarl. U svakom siucaju, nedavne sjave
njegovom odnosu sa DZobsom
gavore purvo u prilog optuzbe.
eduvremenu_je privredna komora

njeg inela Citlji-
vost kristalnog ekrana Sharpovog radunara
Je drastiéno uvecana. v ekran tako-
de obezbeduje grafiku relativno visoke re-
zolucije od 640x200, kao i moguénost
prikaza 25 linija standardnog teksta sa 80
znakova po linjji. PC-7000_ raspolaZe sa
320K operativne memorije, (Koju je moguce
iecliavi da 7K o clsktna T
d 5 i 1/4 inca. U cifju_postizanja
Fompatibimost sa. 1EM- ovim PG mtunl-
rom, procesor radunara je nati
8088, uz koji je moguce ugmd/ll upclam
numericki koper 8067, Ovakvim hardver-
skim rosenjem Sharp jo zacbisao problem
koji je mnoge unistio — . osim 1BM-PC
standardngg MS-DOS operacionog siste-
ma, PC-7000 ne nudi nista od sopstvenog
Softvera, vec se kompalibilnoséu sa PC-om
u_potpunosti oslanja na ogromnu_ bazu
postojecih programa napisanih za IBM-PC.
0Od oktobra ove godine Sharpov PC-
-7000 je u prodaji sa markiranom cenom od
nesto malo ispod 2.000 americkih dolara.

BBC+128 K

Odmah posle modela B+, Acorn je
odlucio da svoj papu/sml Iudunar dopuni
sa dva cipa po tako prosiri
njegovu memoriju o chrisy A potrebnijih
128 kilobajta.

32 kilobajta su potpuno slobodna za podat-

ke s obzirom da se video memorija nalazi
.u_senci (shadow RAM). ,Bocni RAM"
moze da se koristi kao bafer za Stampad il
uz dokupljivanje potrebnog softvera, RAM
disk.

Druga je mogucnost da dodatni RAM

prskangunme i virtuelni adresni prostor
FFF koji je u celini slobodan

1.9 novi bejzik 128 koji dobijate na disku.
Ova je opcija narocito zgodna za programe
koji zahtevaju dosta memorije i malo racu-
nanja, jer je brzina kompjutera bitno sma-
njena u odnosu.na standardni-mod (prem-

Memorija_moze da je na
nekoliko naina: najjednostavnije je koristi-
{7 raunar kao obican BEC B, pri Comu ste

startu opremijeni sa 64 K ,bocnog*
{sidoways) FAM- u kol modste di upisuje-
te_programe koji se normaino prodaju u
EPROM-ima: tekst procesore, dodatne pro-
gramske jezike, baze podataka . .. Baziéna

5/sta ima novo

Raéuna Slobodno za bejzlk  Benémark
BBC Plus/Bejzik 128 64 29.43
Amstrad 464 455 14.59
BBC B/B Plus+6502 drugi procesor 44 9.83
Amstrad 6128 413 2722
Atari 130 XE 40 755
Spektrum u K/ Spectrum plus 40 58.5
Komodor 375 2277
Komodor 37.5 34.0
MSX (npr. Sony) 32 (26 sa diskom) ~ 44.3
BBC B Plu: 255 14.5
Electron 205 20.44
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dal e u2x ocl el korkurenats— i
bencmarka je 2

BBC+128 je komp.!t/bllan sa svim har-
dverskim dodacima za obic¢an EEC Bisa
najvecim delom raspolozivih programa. Ce-
, i ugraden! cligk Infectos, zros! i citavih
500 o

& IHZ/U(U od Amstrada, Acorn je na
zadovoljavajuci nacin resio problem onih
koji su kupili BBC B plus koji se u buduc-
nosti nece proizvoditi: za 30 funti se daku
Pljuje plocica kojom se BBC B
Ppotpunosti pretvara u BBC+ 128 K: nsvo//s
Je jedino $to tu plocicu treba samostalno
zalemiti u kutiju racunara.

Sto dvadeset osmice

trée u krug

Vecina proizvodaca popularnih osmobit-
nih ra¢unara je nedavno odlucila da dopuni
RAM svojih vodeéih modela do 128 K i na
taj nadin parira sve jeftinijim Sesnaestobit-
nim masinama.

llustracija: Misa Markovic

Lubiteli racunara kol staino razmislaju
modela mogu da budu
S tvrdnjom da neki kompjuter ima
128 K memorije: uglavnom se ocekuje da
Ce ovaj RAM (uz odbitak dvadesetak kilo-
bajta za video memoriju i sistemske pro-
menljive) biti slobodan za bejzik programe i
podatke, obradu teksta | siiéne sliscle
la Zalost, osmobitni procesori mogu da
ad/ssua/u najvise 64 K. pa j
granicaslobodnog RAM-a —
koristi za video memoriju, RAM disk, radni
prostor CP/M-a ...

U .nasoj tabeli je navedeno nekoliko
modela 128" i, uz svaki od njih, kolicina
FRAM-a slobodna za bejzik programe i zbir
benémarka 1—8, podatak Koji daje predsta-

naredbi, postaje kompatibilna sa svojom
..Starijom bracom", uz primetno smanjenje
slobodnog RAM-a.

Modelima kao $to su ,amstrad 6128" |
,BBC PLUS 128" osmobitne masine su, po
svemu sudeci, dostigle vrhunac svoga ra-
2zvoja. Premda Ce i dalje ostati interesantni
za Sirok krug Korisnika, osmobitni racunari

snaestobitnim naslednicima.
Dejan Ristanovi¢

6/sta ima novo

Letenje

u ucionici

Mikrokompjuterski displej postavijen u
ueionici gra ulogu realistickog — i jeftinog
— trenazera za obuku lotaca. On precizno

., Optimalni*

monitor

Firma ,, Microvitec" iz Londona nedavno
Je_demonstrirala rad novog monitora CUB.
453, specijaino projektovanog | il
nog za liéne kompjutere. CUB 452 pruza
izvanrednu razv/ucl/u i dsﬂn/san/' znakova,
toda koji je jeftiniji nego

reaguje
ponasanje pmmg aviona. Program pred-
stavija dragocenu pomod u obuci iz nawga-
cije i koriscenja instrumenata,
vezbanje uzletanja | priblizavanja, s
eatataylain | siatenl Ak Al e
iruktor (u pozadini) moZe da ga
sm /pmnm opasnih situa-
c:/a turbulen nog vetra, mehanic-
kog kvara, n'ksz/vsn/a instrumenata ili lose
vidjivosti, izraden na Umverzllslu u Sau-
temptonu, simulator je jo prazninu
izmedu velikog Komsml/alnng smmlamra i
osnovnog programa letenja za kucne
kompjutere.

No

vi uredaj = obuku ima uobicajene

kod dosadasniih monitors visokih periar:
mansi, ali znatno bolji nego kod standard-
nih TV prijemnika. Moglo bi se reci da ovaj
monitor nudi optimum u pogledu cene
kvaliteta.

Kolor istem niske kompleksnosti kojl so
kansl/ u monitor

e vona ol gkl bo,a Moni-
tor, takode, moZe da prikazt

Video traka | video diskova. Ekran |

35,5 om. Preko 30.000 Skola Sirom I/ehka
Britanije upotrebljava ovaj monitor za ko
plutersku nastav, Monitor fo, akode, pogo-
dan za konsmn/a kod kude | kanoslary:
ma. Firma izraduje rad sa veci-
nom ns/populﬂml///l Wenin racimara raznin
proizvodaca, ukijucujuci 2 le”,

P
BBC, ,Researsh Mashines" i ,,Sinclair".

Istocna Meka

Prema pisanju londonskog . Tajmsa
Sovjetski Savez ce uskoro objaviti p/un o

Kontrolne uredaje
na displeju: (gom/l red, sleva nadesno)
merac ubrzanja sile teze, indikator brzine

kator broja obrtaja motora; (donji red) sat,
indikator okreta i klizanja, kompas, indika-
tor. vertikaine brzine I indlkator napados
Raspored i kombinacije komandnih
uredaja i instrumenata mogu da se menja-
Jju, tako da odgovaraju gotovo svakom
avionu ili jedrilici. Prikazano obavestenje
na ekranu usaglasava se 16 puta u sekund,
pri dﬂmu se I/lds i piste za sletanje ili teren

..ispod"

sovjetskih Skola. Smatra s
da Ce toj zemlji u sledecih pet godina biti
potrebno 1,3 milion malih racunara, jer je u
planu_da se nabavi po 20 racunara za
640000 srednjih i visokih $kola. Britanska
industrija se tu nada dobrom zalogaju, jer
Je sovjetski mikro-racunar ,agata
kompatibilan) zastareo, proskup i preko-
Ppliciran za obrazovanu upotreb
Skoro svaki veti britanski projzvodac je

otvorio i prodajno odeljenje za Istocnu
Evropu, ali za sada prodaja ide polako.
Ejkomn je nedavno objavio da je uspeo da

proda manji broj BBC racunara sa mogue
nosc

yraficki sistem
o < kiotanhl e uveZbavaju u
spamm tempu, kao I da se graficki disple]
,2amrzne" dok ucenik i nastavnik diskutuju
o potenciiaino opasnol situacii | rjenom
zresenju. Voda projektantske grupe, dr
David Glerton, (Allermn) lw/l se vidi za
komandam. vuce” avion
k!oz ‘hangar prikazan na granckom dliapie-
 nada da do so simulator dalje
e a potrebe letackih skola ili za
lslrailvan/a o vl

Rigi. Mala firma Memo(m:h orodals je oko
1,000 racunara pocetkom ove godine.
a mislonjs nokin sapadnin ekspe-
ik Sovjetski Seves cadl e e o oo
ucenik u dogledno vreme dobije svoj racu-
nar. Ako se to dogodi, veliki tehnoloski
2aostatak za Amerikom magao bi biti nado-
(naden i Sovjetski Savez bi postao svetska
kompjuterska sila.

A. Zgorelec



Razglednica
iz Londona

Andelko Zgorelec

kriza bez krize

Opéta je ocena da je najgore proslo —
Izgleda da industrija mikroracurara polako
koje su imale
pvevellke dugova suili propale ili su prome-
nile viasnika i sada, poput Ejkoma (Acor-
na). polako staju na zdravile noge, sa
dobrim izgledima za trajno ozdravijenje.

Jedino se saga sa Sinkierom | dalje
nastavlja poput neke anticke tragedij

Od velikag spasevania Sinklafelzglecis,
neée biti nista. Mnogo dima, bez imalo
vatre. Izgleda da je Meksvelu vise stalo do
publiciteta, koji bi dobio ucinivéi taj korak,
nego da istinski pomogne britanskoj insti-
tuill ser Kialv Sinkloru (nedayfigje Robert

ksvel, izgleda isto tako da dode na
peetel LR zakupio avio
punio ga prehrambenim artiklima i ligno
odneo u gladnu Etiopiju — to je bio Robert
Meksvel Aid, bez pomo¢i Bob Geldofa).
Zato, kada su_njegovi financijski eksperti
pronasli da Sinkler ima veée dugove od
ogekivanih, veé skiopljeni ugovor, uz sigur-
no dobru pomo¢ vestih advokata, bio je
raskinut.

na-

Na Maksvelovom cedilu

Sinkler se je nasao na cedilu; hrabro je
izjaviieno da Meksvel nije ni  potreban
Ubrzo je prodata prelepa zgrada Sinklero-
vog glavnog staba u Kembridzu (Cambrid-
ge) za nekoliko miliona funti, a najvecoj
trgovackoj mrezi za prodaju_elektronskih
pmuukm Dlxon, sa blizu 500 radnji u
rapljeno je, uz povoljnu cenu
(bolje da Ak bagatelu) racunara u
vrednosti od 14 miliona funti. Ti milioni
funti sada su trenutno izvukli Sinklera iz
najve¢e krize, ali buducnost jos uvek nije
najsvetlija. Sinkler je, takode, morao da
dozvoli da njegova kompanija za proizvod-
nju revolucionarnog elektriénog vozila C5
ode u bankrotstvo, jer se ta vozila uopste
nisu prodavala. Sada su u nekim radnjama
jeftiniji od dobrog bicikla — svega 99 funti.
Sinkler se ponovo busa u prsa, izjavljujuéi
da on radi na drugim poboljsanim verzija-
ma elektriénog vozila. Na zdravije, Zelimo
mu mnogo srecel Tu i tamo |puk dolaze i
neke bolje vesti iz kompanije, viasnik
pms:ogomgnp “:‘,avek godlns (kiko siava
brzo prolazi). Na vaznom $panskom trzistu
pustena je nl]no ja verzija Spectruma sa
128K _memorije, potpuno komy b
sadasnum verzijama. e,

e prodavati u Britani, Fnavodno

&ve ok Dixon ne.rasproda svoje. zalihe
ratunara. Takode, kako saznajemo, Sinkler
bi uskoro trebalo da pokaze svoju verziju
sve popularnijeg prenosnog celulamog te-
lefona, koji se moze direktno prikijugiti na
telefonsku mrezu i to uz cenu od samo 100
funti. Sadasnja cena nluam jih modela
takvih telefona je oko 1,000 funti. Ukoliko
uspe u tome, to bi bio venk. hnancl]skr plus
1a Sinklera.

7/kriza bez krize

Sve mu polazi od ruke: Sef Amstrada Alan
Suger pored racunara PCW 8256

Kao u starim danima

Vas dopisnik je jednom napisao da nika-
ko ne bi propustio septembarski sajam, Per-
sonal Computer World". Pre svega, to je
najveca smotra mikroracunarske industrije
u Britaniji. Osim toga, kao osniva¢ i jedan
od organizatora prvih nekoliko sajmova u
doba kada je personalna informatika bila u
povojima i stvarala prve korake, vezan je za
njega i snaznim emotivnim vezama. No, ove
godine i nije bas bilo mnogo razloga da se
ostaje u Londonu — velika mikroragunar-
ska kriza i najkiSovitije londonsko leto ikad
zabelezeno oterali su ga na nas Jadran.
Ipak, vratili smo se da stignemo bar na
poslednji dan sajma, otekujuci sumornu i
deprimirajuéu atmosferu. Jo$ na ulici sreli
smo starog poznanika Stiva Englanda, di-
rektora izdavackog preduzeca, koji izdaje
nekoliko radunarskih Gasopisa. Na pitanje
kako ide sajam, Stiv je odgovorio: ,Idi, pa
vidi. Kao u starim danima". | zaista, bilo je

prepuno posetilaca — kazu 80.000 —
su se guivall oko iziatenih proizvods.
A i izlaga&i su bili hrabri i zakupili mnogo
vzlozbencg prostora. Jedan nedeljni caso-
pis objavio je na naslovnoj strani velikim
slovima: ,Gde je kriza, kada PCW sajam
tuée sve rekorde"

Na sajmu su bili zastupljeni gotovo svi
najvadnili prolzvodadi, all zvezde su. defi
tivno, bili rad. kod
Clasy At /el lmsans Vel ozbent
prostor, dae naiprv pogled zgledalo dalk -

sajam Atarijevih radunara. Jasn
Olavna atrakcis blo nejnovilimodell s200T
— bilo je_izioZeno preko 50 modela tih
raéunara. Cak je i liéno Dzek Tramiel dole-
teo iz San Franciska da demonstrira svoje

raunare. Za ovaj model prikazano je i
relativno dosta programa, zatim neke peri-
foma jecinice; kaci{ Wincheste; tvrdi disk
kapaciteta 10 megabaf
Glavna atrakcqa na stanau Amstrada bio
je najnoviji raéunar ove firme PCW8256:
kompletan radunar sa matriénim Stampa-
gem i disk jedinicom i programom za
obradu teksta (uz jos neke programe) i
CP/M operativni sistem za svega 399 funti
plus 15 poreza na promet. To je neverovat-
na cena, jer toliko smo do nedavna placali
za same Stampace. Interesovanje za taj
model je bilo ogromno; tvrdi se da je jedna
velika mreza radnji zelela odmah da otkupi
50,000 komada, a nekoliko velikih kompani-
ja izrazilo je Zelju da nabavi ovaj ratunar za
sve svoje osoblje. Jasno da je Sef Amstrada,
u ovom trenutku najsvetlije zvezde na mi-
kroragunarskom nebu, Alan Suger (Sugar)
upravo sijao od stece. | on se sigumo pita
e je ta kriza, jer njegova firma je upravo
omswla poslovne rezultate, koji pokazuju
da oni prave veéi profit nego ikad dosada

Na tajnom kanalu

Bolesnik Ejkorn, pod taljjanskom zasta-
vom, izloZio je verziju BBC-a sa 128K
memorije. To je, jednostavno, 64K BBC sa
pridodatom novom $tampanom plo¢om na
kojoj se nalazi pove¢ana memorija. Cena
ovog hibrida bi trebalo da bude 499 funti. U
prodaju ¢e biti pusten u oktobru, dok ce
stare verzije uskoro prestati da se proizvo-

je. (Na sajmu je i objavljeno da je skiopljen
ugovor izmedu Ejkorna, Olivetija i francu-
skog giganta Thomsona sa ciljem da zajed-
niéki rade na novom standardu za raéuna-
re, koji Ge se koristiti u kolama). Ejkon je
pokazao i dosta novih perifernih jedinica,
kao i nekoliko robota kontrolisanih raduna-
rima ove firme.

Na Sinklerovom Standu bilo je skromrlje
— samo tver i nekoliko novih
Stk e G ki alk jedinica
od 3 1/2 inéa i Stampaé za ovaj racunar.

a Komodorovom Standu najvise paznje

je bilo posveéeno C128. ,Amiga” nije bila

azana za javnost, mada su novionari

imali prilike da je upoznaju u obliZnjem

hotelu. Pisac operativnog sistema, mala

kompanija Metacomco, imala je jednu
.amigu* na svom Standu

Za razliku od prosle godine, proizvodati
MSX radunara su izloZili svoje proizvode,
ali za ovaj, kako bi se to engleski kazalo
..stari Sesir" nije bilo mnogo interesenata.

0d softvera je, jasno, najvie bilo igara
Izlagale  su sve poznatije britanske softver-
ske kompanije — neke su prikazale igre sa
spektakularnom grafikom i zvuénim efekti-
ma. No, najspektakularnije demonstracije
nisu bile na samom sajmu. Da ih vidite,
trebala vam je magitna siva pozivnica za
Komodorov hotelski polutajni izlozbeni
prostor. Uz veoma efektivne igre, ovde je
najvise paznje priviacila simulacija leta za
Boeing 737 uz stereo zvucne efekte, kao u
pilotskoj kabini pravog aviona. Nadamo se
da ,Racunare" ne &itaju u JAT-u, pa da
potnu svoje pilte za 737 da Skoluju isklju-
¢&ivo na | Amigi’



Racunari
u izlogu

Istorija .amige"je priliéno duga i neo-
biore smlcinpiiai Dt ot s Al
mu Amiga Koja je trebalo da
Eajnira araficke igove 7a njihov neaudenl
ratunar Lorraine. Firma Amiga se ubrzo
odvojila od Atarija i u tidini nastavila samo-
stalni rad, Zive¢i od kredita koje je nepre-
kidno uzimala od bankara. Predani rad je
dao rezultate u vidu projekta za &iju je
realizaciju nedostajao jedino novac. U tom
momentu se pojavio Commodore, otkupio
akcije Amige i tako postao viasnik istoime-
nog radunara Koji ovih dana bez mnogo
pompe izlazi na triste

Uz malu kradu ciklusa
Nedostatak pompeznog  reklamiranja
amige" jo; paradoksaino, razlog da veruje-
u njegove izvanredne Karakteristike:
Commodore je u toku ove godine izbacio
na trziste nekoliko sopstvenih modela od
koiih najiaci, C 128 nema i za trenutak

zZivela amiga

smisla porediti sa ,.amigom."
se, tezec¢i da proda $to vise ,‘S|D dvadeset
osmica" i tako uini svoj veliki samostalni
projekat rentabilnim, ne ustru¢ava da po-
malo kodi .amigu", verujuéi da ée ona biti
jednako priviaéna i kroz godinu-dve. Pojava
Atarijevog_modela 520 ST je, medutim,
naterala Commodore da uneKoliko otkri

karte, jednostavno pokazujuéi da je ,ami-
ga" praktino u svakom pogledu superior-
na kako modelu 520 ST tako i
poznatijem ,mekintosu".

Amiga se, kao i ve¢ina modernih raéu-
nara, sastoji od centraine jedinice i tastatu-
re; bela_lepo dizajnirana kutija veliine

mnogo

turu, na koju se dalje prikljuéuju dZojstik i
neizbezni mis. Za one koji su imali priliku
da rade sa ,, mekintoSem" re¢i ¢emo da se
na misu nalaze dva tastera, od kojih jedan
pomera meni na dole a drugi omoguéava
izbor neke stavke iz njega. Tastatura je lepo
dizajnirana, premda se o njenom kvalitetu
ne moze reci nista posebno: sasvim je
standardna, dovoljna za normaino brzo
kucanje, ali ne takva da bi vam pred njim
zastao dah.

U sredistu ,.amige" se, kao §to se moze i
pretpostaviti, nalazi Motorolin mikroproce-
sor 68000 koji radi na frekvenciji od 8 MHz.
Inteligentni &ipovi sa romantiénim imenima
Daphne (ili Denise), Agnus i Portia zaduzeni
su za rad sa sprajtovima, animiranu grafiku
i komunikaciju sa periferijom. Zastitni znak
svih ovih operacija je skoro nezamisliva
brzina koja je posledica takozvanog ,bit
blittera” — posebnog vida direktnog me-
morijskog pristupa.

ta je, medutim, direktar

"I"Hw

X

Kec iz rukava: kao i svaki novi racunar i ,,amiga* je docekana sa odusevijenjem, all
ovoga puta, izgleds, za to ima nesto malo vise osnova

Licna karta
Procesor: Motorola 68000
Clock 8 MHz
Tastatura

ROM

RAM:

Maksimaini RAM
Spoljna memorija;

Profesionalna, odvojena od CPU
192 ili 256 K. u pocetku 4 K.

8M
Ugraden disk 3.25 inca, 800 K

Jos naijvise tri flopi diska (3.25 ili 5.25).
Hard disk 10-80 M.

Interfejs
Operativni sistem:
Softver

Cena:

Tripos.
bejzik, Pascal, C
oko 1000 funti u

Kod jednostavnih raéunara, kao $to_je

pristup i DMA. (Direct. Memory Accsss/

8/racunari u izlogu

.spektrum ima_iskljugivu
privilegiju da pristupa memoriji; ukoliko je,
na primer, potrebno da se blok RAM-a
prebaci u video memoriju,

RS 232. Centronics, video ulaz i izlaz, stereo.

logo

9o (?).
osnovnoj verziji

ikako drukeije? U modeme racunare se,
osim centralnog, ugraduju i drugi mikro-
procesori koji imaju posebne namene. Neki
od njih bi, u principu, mogao da se bavi

¢e, izvrSavajuci nesto poput LDIR, prebam—
vati sadrZaj bajt po bajt. Zar se moze

zadatke koje mu je, da bi mogao da se bavi
drugim poslovima, poverio glavni procesor.



Dok se

atari 520 ST
amigu

gromoglasno najavijuje na sve strane kao masina iz snova, Commodore je prekrio
velom tajne koji je poceo da se podize tek kada su prvi primerci postali spremni za prikazivanje

Izlazak na svetlo dana izazvao je pravu euforiju medu urednicima Stranih ¢asopisa i naveo domace hakere

da pobacaju svoje ..galaksije’
kasicu Beobanke. Uz prikaz

Nevolja nastaje kada su za obavijanje tog
drugog posla potrebne nove manipulacije
sa memorijom; kako adresnom magistralom
moZe da putuje samo jedna adresa dok se
na basu za podatke moZe nalaziti samo
jedan broj, dodi ¢e do konflikta izmedu
glavnog procesora i takozvanog DMA kon-
trolera. Ovaj se problem obiéno resava
takozvanom kradom ciklusa: ako i omcsmr
i DMA kontroler zahtevaju pristup m

moril_prednost se daje DMA koniroleru,

1 e

Slike iz ,,amige*: Prozori, poslovna grafika

spektrume i
.amige*

komodore' kroz prozor i ubrzano ubacuju sav deparac u

iz pera Dejana Ristanovida, donosimo i videnje sa lica mesta naseg
dopisnika iz SAD dr Radomira A. Mihajlovica

dok mikroproossor jednostayno_Seka da
magistrale budu slobodne. PARC (Kse-
roksov Palo Alto Research Camre) u Ka-
liforniji je prediozio ,bit blitter" kao je-

ostvarljivu alternativu , kradi
ciklusa": sasvim pojednostavijeno, glavni
procesor i DMA kontroleri obavijaju aktiv-
nosti u alternativnim fazama rada oscilato-
ra. Rezultat je zapanjujuti: dok QL moze da
romeni 60000 a ,,mekintos" 110000 prik-
sela u sekundi, ,.amiga" ¢e za isto vreme

1 osnovni meni

promeniti &itav milion tadakal Amlg ini vi-
deo kontroleri, dakle, omoguéavaju, da mno-
go puta u sekundi nacrtate neki lik, obojite
ga jednom od 40 ja i da ga onda
Somerate po ekranu @ da. se Motorola
68000 sve to vreme bavi nekim drugim
proratunima, moida da priprema nove
slike u slobodnim segmentima RAM-a.
C‘eﬂr/ hiljade boja

©oro neverovatna brojka od 4096 ra-
spoloilvlh boja je dopunjena izvanrednom

Pogled izbliza

Ovadaset traceg Juia ove godine na ala
predsta

zvezda je rodena

dolara gubitaka. Dens kod nas popularne

modor /e prsdsixwo Javnosti svoj novi,
kontraverzni | po mnogo cemu interesantan
mikroracunar ,amiga”. Vec vise

dana racunarskim svetom ko
vi, .golicljivi* i ,bombasti" detaljéici o
vilo specijainoj masini. Svecani trenutak j
najzad stigao — svetla su indiskretna, zvuci
barokne muzike ,,uZivo" ispunjavaju Vivian
Beaumont _Teatar poznatog Linkolnovog
Centra u Njujork Sitiju, zavesa je dignuta,
d2ambo video projektor se poigrava ap-
straktnim figurama dok tri_operatora u
podnoZju pozornice, sa slusalicama i mi-
krofonom, nesto ala piloti spejs 3atla, sa
zavrnutim rukavima svecanih odela razma-
huju u stilu Artura Rubinstajna po tastatu-
rama dugo ocekivanih super racunaljki
marke ,.amiga". Sve vise podseca na multi-
medija Sou nego na vatreno krstenje novog
hita kompanije Komodor.

Mac nad glavom
Dok se nekollko TV kamermana proviaci
izmedu” uvaenih gostiju, u vazduhu
o ot iarele e vre vesil Gifinanelt
skim nevoljama kompanije Commodore In-
ternational Ltd. Komodor, navodno, oceku-
la do kraja Cetvrtog tromesedja ove
fiskaine godine zaokruzi cifru od 80 miliona

9/Zivela ,.amiga"

rena na nivo ispod
proizvodng oens, $1o fo dowelo 40 projokto-
vanih gubitaka od 50 miliona dolara. U
drugom tromesecju ove godine izgubljeno
je 25 miliona na nepotrebnim operativnim
troskovima, $to, uz izgubljenin 5 millona,
na dodatnim periferjskim proizvodima iz-
nosi, ni_manje ni vide, ve¢ 80 miliona
dol. o . 8to se tice korporacije Komodor, svi
ladu se, umanjif kroz otoisane

el Cakvol s qucvidl ata ave o0
AMIGE ocekuju glavni kreditori korporaci-
je: Komodor Continetal linois, Manufactu-
rers Hanover Trust i Barclays Bank. Ako bi
nedavno predstavijen ,,komodor 128" bio
tredi, amiga bi morala da bude Cetvrti kec iz
rukava — adut koji bi morao da generise
mega dolare kako za kreditore tako i za
maticnu kompan:

Teatar koji prima preko 1700 posetilaca
gotovo je napakovan inZenjerima i komerci-
Jalistima iz Komodora, zainteresovanim di-
strubuterima | programerima, kao i neizo-
stavnim novinarima. Po_iznajmijenim na-
padno svecanim frakovim i ,.besnim" toale-
tama, vrlo je lako prepoznati bilo koga iz
. famillje AMIGA". Na_ tmurnoj pozadini fi-
nansijskog pomracenja utegnuti , komodo-
rovei izgledaju pomalo smesno.

Muzika prestaje i talas tiSine prekriva
dvoranu. Kreatori ,amige" i tim od Cetrde-
setak inZenjera se prestavijaju, a zatim

/pa na scenu. Tri velika ekrana u
boji prikazuju sva cuda koja moZe nova
masina. Animirane sekvence, kolor slike

zadovoljavajude rezolucije, - sintetizovana
 sintetizovani govor | osisle

ju dah mnogobrojne $aroli-
ke publike. Sa/u na stranu, ,,amiga*“ izgleda
impresivno.

Crrac na amigi‘

“ je lidni raéunar u pravom smi-
st ls ) roci. Prodstavijona Konfiguraciia nje
i kuéni racunar, ni racunar za igre i
zabavu, ni poslovni ratunar, ve¢ sve to
Zzajedno i jos vise od toga. Utisak je da je
marketing deje posicinin (ol = Komodo-
ra bila da se ,.amiga" ne posveti ni jednom
zasapriom oomentu irsita mikroraeunart:

veé da se jednom vrstom univerzalnosti

primene obuhvafl 8to jo moguce vedi broj
potenclainih kupacs. Koncepcijska postar-

raunara_nije originaina, kao $to
sulon AMIGE pokusaveju da
dana inogobrojne natpise u popular-
nim 5ssop/slma 0 racunarima. ,,Amiga’
gotovo ni u Eemu posebno revolucionarna

— to se bar za sada ne vidi — osim, u tome
$to puno obedava i §to, po misljenju mno-
gih, donosi konaéno ,,pravi sistem igara
onakvog kvalltsta slike j zvuka kakav smo
do sada mogli da vidimo samo u specil-
nim zabavnim _elektronskim parkovi
skupim arkadnim masinama. Igre na  radi
narima. ranijih generacile, kao Sto, js to.
recimo, ,,spektrum", slabom rezulucijom
slike | Sllomasnlm repertoarom zvucnih
efekata, mene su licno uvek vise nervirale
nego zabavijale. Ovo, u svakom slucaju, ne
vazi za ,.amigu". Sa Cetiri zvucna kanala, uz

la provuku ovih

)
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grafigkom  rezolucliom:  320x200 I
prvom slucaju se iz palete od
%05 bo]n bira nn 32, 8 u drugom 16, 8o
znaéi da ¢e video memorija zauzimati oko
& kilobajta. Ukoliko. mozete. da. odvojite
viSe od toga, takozvani interiaced mode te
duplirati vertikainu rezoluciju i povecati
horizontalnu; ako vam je potrebno vise
boja, rezim Hold ond Modify omoguéava
istovremeno prikazivanje svih 4096 boja, ali
u tom sluéaju slika mora da bude statiéna.
Izvanredne grafike performanse izazivaju,
medutim, | edan veki problem: i za 1
dolara nije fal i RGB monitor koji
Y. pfikazao IvalMetnis sl . recolue
vecoj od 640X 256, a u meduvremenu dete
morati da se posluzite najobiénijim televi-

rom: .amiga,” osim RGB, kompozitnog
video | RGEI (video zlaz na TTL nivou
prema IBM-ovim standardima) izlaza ima i
RF prikljuéak kao i lu].nslvar\l prikljuéak
oznaten kao ‘'video in’. Uz pomo¢ ovoga
ulaza ,amiga" bi trebalo da se takmiéi sa
daleko sloZenijim profesionainim sistemima
koji omoguéavaju montazu animiranog cr-
teza na obican film.

Amiga radi sa dve vrste sprajtova koji su
dobili imena .,V sprajtovi” (V od virtuelni) i
. Blitter objekti" (Bobs). Autor ovoga teksta
mora da prizna da je vrio tesko shvatiti
principe njihovog delovanja i sagledati nji-

ove moguénosti: radunar je opremljen sa
osam sprajt procesora koji, nezavisno od
MC 68000, pgkreéu praktiéno neograniceni
broj sprajtova Zeljene velitine, brinuéi se o
njihovim  Kolizilama i izlazima sa ekrana.
Virtuelni_sprajtovi su pod neposrednom
kontrolom hardvera (za njih je zaduzen
‘Daphne’), §to znaci da su neobiéno brzi ali
I prlino glupi. . Biltar objek” su spori
ali se njih mogu naéi tagke
razlicitih boja o je_upravijanje daleko
okviru uputstva za upo-
st bejzik program od
ja koji crta King Konga koji,

StoJot i Vyins solfiere; hvaialJede avicria
koji se motaju oko njega. lzgleda da ¢e se

RAM od ,samo" 512 K pojaviti kao jedino
ogranigenje ,.amiginih** grafi¢kih potenci-
jala.

Amiga, istina, u osnovnoj verziji ima
samo 256 K RAM-a | 192 (potencilaino 256)
kilobajta ROM-a. RAM pro;

kilobajta se prikijucuje sa zaﬂn]a slune
ragunara (podseda li vas ovo na samo Getiri
godin star san viasnika ZX81: memoriisko
prosirenje od... 16 Kiobsltal). Ako vam to
nije dovoljno, morijsko prosi-
Tenls mazete da  orkljucite jos najvise osam
megabajta RAM-a. , A ta ie sa ostalih osam

,Amiga“ | njena .rummlll Zahvaljujué
Cipovima  visokog Integracie,
konstrukcija novog I(Dmodommﬂ racuna-
ra je priliéno jednostavna

megabajta koje MC 68000 moze da adresi-
ra?", zapitace hakeri uvek gladni memorije.
Oval se prostor ne mo?e Iskorlsti,jer su
konstruktori Amige odiugili
adresnom linijom Kontrolisu periferiju, dobi-
jajuct time u brzini rada.

Racunar koji govori

Zvuéne mogucnosti amige ne zaostaju
mnogo za grafickim: umesto da iskoristi
neki standardni sound &ip, Commodore je
odlutio da u Portiu ugradi Eetvorokanalni
generator tona sliéan Guvenim Fairlight

sintetajzerima; u memoriju se smeta digi-
talizovani talasni oblik signala a zatim je-
dan od stereo zvuénih kanala reprodukuje
taj oblik. Ukoliko sami ne umete da pripre-
mite digitalizovani talasni oblik, iskoristite
obican mikrofon da kafete nesto &to e
,amiga" izuzetno uspesno ponoviti! Za lak-
Su sintezu glasa ,amiga" je opremljena
ognovnim talasnim oblicima muskog i Zen-
skog glasa sa ameriékim akcentom kojima
pristupate direktno iz bejzika. Ukoliko ste
ambiciozniji, naucicete sta su foneme i
sintetisati skoro savrSeni ljudski glas koji
govori na bilo kom jeziku. Ukoliko ste
manje_ambiciozni, otkucaéete primer iz
Uputstva za upotrebu i slusati kako je
mogla da zvui veridba Beki Tager i Toma
Sojera iz Euvenog romana Marka Tvena.

kupacllet A » neusaglak
vim RAM-om — da bi se racionaino koristio
jedan kompjuter (pogotovu kompjuter koji
omoguéava istovremeno izvrsavanje vise
programa), kapacitet spoljne memorije tre-
ba da bude 10—30 puta veé
RAM-a, §to znaci da bi ,.amigi" bio potre-
ban disk od najmanje desetak megabajta —
hard disk. Na unara je, zaista,
ostavijena provizija za hard- disk,
skoro sigurno da ée nju najpre iskoristi
nezavisne firme: dok Tecmar, poznati pro
Zingad dodaleka z8 M o, eilco rave-
ljuje dvadeset-megabajtni hard disk sa d

megabajta RAM-a i baterijskim &asovnikom
2a 1000 dolara, Commodore se zadovoljava
razmisljanjem o prikljuéenju _druge flopi
disk edinice (ovoga puta od 525 inca) kola
bi, zajedno sa potrebnim kablobima, treba-
I0'da kodta itavih 500 dolara, pri &emu bl v
cenu bio uratunat | IBM PG emulator. Ne
Zelec! rat 8a IBM-om | verujuci da jo MC
68000 daleko moéniji procesor od Intelovog
8088, Commodore Ie, dakie, odlutio. da

)

stereo izlaze, sintetizator zvuka i govora, sa
lzlazrma za analogni RGB monitor, TVpri/&
ik,

vence moguce samo uz ogromne procesor-
ske klpacllam Pored WVD ‘mocnog Motoro-

kolor i
nitor, uz izbor od 409 /uzllt.‘mh bo/n i
rezoluciju od 640X 400, ,amiga”
na za igre zasluZuje samo komp//msnle
Kompozitorima novokomponovanih, rok i
ostalih popylarnih melodija jos malo pa je
odzvonilo. Cini se da bi

linog
88000, amigu: ispamaiu jos tri spechal
no za ‘tu priliku_projektovana pomodna
procesora, iz miloste nazvanih Portia (ulaz-
no/izlazni i akusticki procesor), Daphne
(video procesor) i Agnes

intuicije” iz Velike Britanije se odlucuju
privremeno, dok se ne pohvataju sve bubi-
ce, upisuju sistem sa diska u RAM. Sta

2naci? To znadi da bi ostalo nesto malo
vise od 64K RAMa Korisniku na raspolaga-
nje. Resenje kriznog kapaciteta operativne
memore Komodor jo nasao  kompletnom

sa
/aza).

3nji heker sa minimumom muzickog talenta
na ,.amiginom" sintetizatoru mogao da u
softveru za dan iskomponuie koliko bi
Zamfir ili Arsen mogli u  Citavoj Karijeri.
Uz dodatnu ploéu za odme-
ravanje i kodovanje (digitalizaciju), moguce
Je .snimiti* zvuk bilo kog muzickog instru-
menta ili reprodukciju gramofonske ploce
koja se naknadno moZe softverski obraditi
u vrlo interesantne I originaino izoblicene
verzije. Mogude je da c¢e ne samo muzic
ve¢ i slikari i animatori crtanih filmova
videti vrlo Korisno orude u  radunaru
vamiga:
U ok

iru_demonstracije_grafickih spo-
sobnosti izmedu ostalih reprodukcija viso-
kog kvaliteta, cak i sa alternativnom rezolu-
cijom od 320 200, demonstrirana je animi-
rana sekvenca lopte koja skakuce uz impre-
sivne ehoicne stereo zvuke. Opste je poz-
nato da su animirane ozvucene kolor sek-

10/racunari u izlogu

e prile

Uz 68000, Agnes je kljuéna komponenta u
obradi animiranih slika. Motorolin 68000 je
u svetu mirkoracunara proslavio ,,meikin-
103", da bi se sada, eto, u njega pouzdala i
..amiga”, pa dak i na velika zvona nedavno
objavijeni_relativni_ekvivalent ,amige",
,,atari 520ST". Toliko poverenje u 68000
sigurno govori o m/nem ovog oprobanog
procesora i nasi proizvodaci mikraca bi
trebalo da to imaju u vidu.
Romoliki RAM

«Amiga’ Jo. katu, opremjena sa sian-
dardnih 256K RAMa, ali je RAM prica nesto
malo_komplikovanija od toga. Naime, Ko-
modor je u pocetku proy iga" plani
720, da ved! deo operafiviog sistema raci-
nara, mastovito nazvan ,intuicija* (navod-
no ga nije potrebno izucavati ved je dovolj-
na i intuicija za njegovu jednostavnu upo-
trobu), smesti u 192K ROMa. Medutim,
Ppouceni iskustvima programera ranijih ope-
rativnih sistema, gde vaZi univerzaini moto
da nijedna. verzia sistema nile konacna,
savrena i bez mane, Komodor i autori

stemu. Taj ssgmsm ms orije je nazva
Upisna Kontrolna Memorija (Writeable Con-
trol Store), potpuno je zasticen i ne moZe
se izbrisati ¢ak ni resetovanjem. Jedini
nacin da se ovakav ROMoliki RAM izbrise /e
da se radunar iskijuci iz izvora napajany
Dodatni segment od 256K FAMa jo stavien
na raspolozenje Korisniku, tako da zvanicna
konflguracia amige"" sa 256K u star
znaci 512K, od cega je samo polovina
Girekino upohebiive, Dafla skaperncis me-
morlkkog sltema AMIGE Jo moguca sve
do 6,
apemc«an/ sistem za ,.amigu* je napi-
u C po specijainoj narud2bi u
I/ellko/ Enmn//l Operativni sistem je multi-
g sistem napravijen u dva nivoa, tako
da mtenzrvnu podrzava obradu slike. Prvi
nivo sistema je takozvani AMIGA DOS, do
Jje drugi nivo pomsnull sistem ,,intuicija
pomoc DOSa ,,amiga* moZe da izvrsava
w§s \programa simultano u. okviru razlicitih
operativnih ,prozora” na ekranu. Na pri-
mer, moguce je editovati jedan program,
dok se istovremeno izvrsava program za




pripremi softverski emulator koji bi omogu-
¢ip izvrsavanje oaredene kiase programe
pisanih za IBM PC na ,.amigi!

Cari operativnog sistema
0 nastanku i osnovnim karakteristikama
triposa, ,amiginog" operativnog sistema,
govoriro na slede¢im stranama ,,Racyna-
. u okviru teksta Prvi gem za tripos. Zato

sa imenima programa koji se nalaze na
sistemskoj disketi (ukoliko tu disketu zame-
nite_ drugom, i meni ¢e se trenutak
promeniti). Negde pri_dnu

pojaviti i neugledna figurica na kojoj pise
‘1>, Iskoristite misa da dovedete kurzor u
blizinu ovoga znaka i pritisnite jecan od
tastera na njemu i ova ée se pravog progra-
mera nedostojna igracka iskljuciti, preba-
cujuéi kommlu tastaturi tako da Cete u

Gomo catatal ovog prikaza samige posve-
titi

aspel

kompjutarom | progrumvma Woje ez njoga

dobija
K.ld

isnete prekidat koji je smesten
na. prednju stranu amigine” kutle. na
ekranu ce se pojaviti slika koja prikazuje
disketu ko traba umetnufl  drajv da bi se
tripos ucitao miga’ se, dakde,
isporuguje kao otvorena masina u koju, po
svakom uKljutivaniu, treba unefi operafivnl
sistem, 5to nikako nije karakteristika kojom
se treba preterano oduseviti. Olaksavajuéa
okolnost je brza komunikacija sa diskom i
ginjenica da se tan operativni
sistom tedko mo2b uniit: MG omo-
ucava da se korisniku zabrani upis u
pojedine segments adresrie mape, §o zna-
&i da ¢e nehoticno , poke"" u zonu operativ-
nog sistema izazvati interapt | pn]avulvan]e
greske. Cak ni posle pritiska na ugrac
taster RESET neéete, kao kod ,,atarija ¥
ST*, morati da pretraZujete radni sto u nadi
da éete negde pronati sistemsku disketu.
Verujemo da je isporucivanje operativ-
nog sistema na disketama privremeno rese-
nje: operativni sistem moéan poput triposa
nije ni malo lako debagovati a Metacomco,
uz to, izjavijuje da bi zeleo da &uje komen-
tare korlanika pre nego o finaizuje svoj
Efpievec it ontu B ove- U pami ol
nu" kutiju su ugradena podnoz; M-
ove u kojima 6e, mozda kroz gadiny e
biti ugraden konaé&ni operativni sistem i
interpretator nekog jezika, na primer
bejzika.
Posto se operativni sistem uspesno udi-
tao sa diskete, na ekranu se pojavijuje meni

a kucate i ispravijate
normalne komande: umesto.da: pokredets
kurzor po akranu. Time smo objssnill smi-
sa0 znaka vece (promta) u oznaci ‘1>
nam je smisao broja 1 i dalje nejasan. 6n
oznadava da je trenutno aktivan prvi ko-
mandni interpreter (CLI) — program koji
izvrsava naredbe koje izdajemo operativ-
nom sistemu. Obzirom da je ,,amiga* multi-
programska masina, za trenutak mozemo
da otvorimo prozor u kome Ce se izvrsavati
drugi komandni interpretator i u kome &
se na pocetku svakog reda pojavijivati znak
'2>". Pritiskom na specijaine tastere moze-
mo da se krecemo izmedu raznih komand-
nih interpretatora i u svakom od njih pokre-
¢éemo aplikacije koje su nam potrebne. Svi
se prozori, jasno, ne moraju videti — neke

ozemo u celini da pokiopimo drugima,
Sto znadi da cemo modi da startujemo neki
program, zaklonimo njegov prozor drugim i
u tom drugom prozoru spokojno igramo
Sah. S vremena na vreme , naravno,
eniti prozore i videti dokie je na$
program stigao sa poslom.

Veligine prozora i slobodnog RAM-a koji
e bitl dodaljen svakom od programa mo-

te ali ne morate sami da birate: iskusni

Korisnik éo najpre podesii ave parsmetre.x

zatim otkucati ime prograr rtuju
tako uéiniti obradu mclnn.lmyom ooRite
podetnik otkucati samo progra-
ma) | prepustiti operativnom sistemu da
izabere parametre prema svom nahodenju.
Slededi tradiciju_velikih kompjuterskih
sistema, u ,,amigin"* e biti upisana
HELP bibliciska: ako ste, na primer. zabo-

ravili sintaksu naredbe COPY, otkucadete
COPY? i na ekranu Ce pisati nesto poput
COPY FROM, TO/A, ALL/S QUIET/SIF ne-
dovoljno da saznate sve o ovoj komandi all
sasvim dovoljno da se podsetite §ta neki od
parametara predstavija. Comodore je, osim
ugradnje ioteke, odiugio da snab-
de korisnike ,amige" jo§ jednom pog
086U Koja Ge se pokazati daleko znadajni-
jom: otvorenim i dobro_dokumentovanim
operativnim sistemom. To praktiéno znaél
da ce se poteci potprograma koii obavijaju
sve bitne funkcije triposa nalaziti na fiksnim
lokacijama memorijske mape i da ¢e svaki
od takvih potprograma biti opisan u knjiga-
ma koje ¢e se pojaviti mo2da i pre nego 8to
se raéunar uopste nade u radnjama. Sof-
tverskim firmama i ambicioznim korisnici-
ma je ostavijena moguénost da u okviru
BOOT datoteke prestrukturiraju operativni
sistem, izbacujuéi njegove delove koji su za
neku primenu nepotrebni i ubacujuéi sop-
stvena (ili kupljena) prosirenja u standard-
nu biblioteku. Posie ovakve prepravke do-
biéete novu sistemsku _disketu koju ée
ubuduée koristiti posle svakog ukuucwnnpn
kompjutera.

Imate i 2100 funti?

igin* bejzik je, zapravo, 'Personal
oji je Metacomco pre dosta vreme-
na napisao za firmu Digital Research. Za
izbor ovog bejzika se Commodore-u ne
moze uputiti previse komplimenata: iako je
*Personal basic’ dopunjen naredbama koje
podrzavaju ogromne graficke, zvuéne
multiprogramske moguénosti ,.amige",
osnova ovoga jezika je danas sasvim zasta-
rela: nema ni pomena od procedura sa
prenoSenjem parametara, naredbe CASE,
WHILE petije i drugih pogodnosti na koje
smo se veé tako lepo navikli kupci ,amige"
ée se, dakle, podsetiti naredbe GOSUB i
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pretrazivanje baze podataka, uz Stampanje
rezultata_prethodno izvrsenog treceg pro-
grama. Takve simultane operacije se u
literaturi navode kao ili obavijanje-vise-
zadataka (multi-tasking) ili kenkurentna-
-obrada (concurrent-processing). Pokusana
Je obrada Cak sa 50 simultanih prozora n:
ekmnu. Zanimijivo, kreatimom kombinacl-
jom, mnogobrojnih prozora i ,,proi
Jednog preko drugog, Trogute ju cstvari

softverski. Uz disketnu jedinicu za PC od 5
1/4 inca,

najaviien po ceni od
Ovakva verzija kompatibilnosti, razumljivo,
moguéa je samo sa mo¢-

Naime, dosada je u cilju IBM-PC kompati-
bilnosti uglavnom bilo neophodno ugraditi
8088 ili neki ekvivalentni procesor.
Upotrebom dodatne video ploge (po
ceni ed pribliing, 200 dofar) mogute Jo

tak
nim kao to je 68000 i iz tih razloga je do
Seda niamo videll nl kod Jednog od pozna-
tih mikroratunara. Brzi i efikasni 68000,
drugim recima, wglumi Intolov. (IBM-ov)

video
efakla

Informacije © AMIGA raunaru, kao i o
nabavke ragunara

kao
e ntertefs ‘zmedu hardvers | ope..
ratera, moze se koristiti na relaciji tastatu-
ra-radunar_Komandni linijski interfejs na-
zvan CLI (Command Line Interface), dok se
na relacijl tastatura-mis-racunar, preko iko-
rozors, moze korist!program . ntu-
" Jo napisana po ugledu ra
tem poznatog Apple-o\
O okintoda’™ | tu, odigledn, Konoaplsst
niceg narocito novog nema.
Vuk u PC koZi
Na uvek delikatno pitanje softverske
podrske ,amiga" odgovara ,vrlo original-
no** kompatibilnos¢u sa IBM-ovim PC radu-
narom, ali ne hardverski, kako je to do sada
bilo popularmo medu kionima PCa, ve¢ —

11/2ivela ,,.amiga*

mpolutwog wftveru mogu se dobiti

od 2 dolara od SOFT
ELEGTRONICS Inc. 56th st., Brooklyn,
N.Y. 11219, USA.

video slike sa video
rekordera, kamere ili drugog ratunara koje
se kasnije mogu programski obradivati.
Kompanija Island Graphics iz Sausalita u
Kaliforniji_je upotrebom svog softvera i
bogatog izbora razlicitih boja na ,amiga”
ratunaru uspela da postigne visoku vernost
reprodukcije slike Edgara Dega cak i sa

alternativno nizom rezolucijom.
Diablo kolor inkjet Stampac uz ,amiga™
ragunar predstavija u pravom smisiu komp-
orude (CAD tool) za izradu

8088 procesor. Sa tacke gledista korisnika,
proces emulacije PCa je vrio jednostavan.
Potrebno je ugitati sa .amiginog" diska od
3i1/2 inta PC emulator program i zatim sa
diska od 5 1/4 inca uditati PC-DOS i na
ekranu PC standardna poruka:

The IBM Personal Computer DOS
Version 2.10 (C)Copyright IBM Corp 1981,
983

Posle ovoga bi bilo mogute ueumc bilo koji
soﬂvamkl paket napisan za

erska emulacija, t.j. vmvtlmn]e, PCa
ie kod AMIGE izabrana da bi se zaobisli
trokovi popularnin hardverskih resenja.

slika.

Osnovna konfiguracija AMIGA radunara,
sa pomenutih 256K RAMa, jednom disket-
nom jedinicom od 3 i 1/2 in¢a kapaciteta
880K, sa obostranim upisom i bez monito-
ra, kosta 1.295 dolara. Cena kolor RGB
monitora je oko 600 dolara, dok je cena
dodatne disketne jedinice 3 i 1/2 inéa (5 i
1/4 ina takode) izmedu 350 i 450 dolara.
Kada se sve ovo sabere, toliko velicani
super-mikro  sa super-niskom ce-
nom i nije tako jeftin kao $to to poslovni
ljudi iz Komodora podvlae. Uostalom, oda-
Kle dolari za Gitav spektakl u Linkoln
Centru?

Dr Radomir A. Mihajlovié



pravi programeri

ne govore paskal

U starim dobrim danima — ,,Zlatnoj eri*
kompjutera — bilo je lako razlikovati odra-
sle muskarce od" detaka, Prave ljude od
2Zderata Pite, kako se to kaZe u literaturi.
Pravi ljudi su bili oni koji su razumeli
kompjutersko programiranje, a Zdera¢i Pite
nisu. Pravi Programer je govorio ,DO 10
L1, 10" i ,ABEND" (govorilo se, znate,
velikim slovima). Ostatak sveta govorio je
ovako: ,,Meni su kompjuteri suvise kompli-
kovani; ili: ,,Ne mogu da uspostavim od-
nos sa kommuterima jer su tako bezli¢ni".
U jednom ranijem radu ukazano je da Pravi
ljudi nisu ni ,,uspostavijali odnos”, niti su
se plasili ,,bezli¢nosti"

Ali, kao i uvek, vremena se menjaju
Danas Zivimo u svetu u kome male stare
dame mogu da imaju kompjuter u svojoj
mikrotalasnoj peci, dvanaestogodisnii de-
&aci mogu da izbace Prave ljude iz vode
igrajuti , Asteroide" i ,,Pakmena, a svako
moZe da kupi, pa ¢ak i da razume svoj
ama-bas-sasvim li¢ni kompjuter. Pravi Pro-
gramer je u opasnosti da postane isezla
vrsta, da bude zamenjen studentima koji
imaju ,,komodor 64
Pritisni taster RETURN

Postoji oéigledna potreba da se ukaze
na razlike izmedu tipiénog visokoskolskog
misdog igraa ,Pakmena® | Pravog Progrs-
azlika razjasni,
onim pmm pmz i nesm Gemu mogu da
tete — pravi Takode ¢e
pomoti da 86 objasni poslodaveima Pravin
Programera zato bi bilo pogresno da ih
zamene dvanaestogodisnjim igragima
,Pakmena” (uz znatnu ustedu u plati).

Jezici

Pravi Programer moze najlakse da se
razlikuje od gomile po programskom jeziku
Kol korist Prav Programer korist fortzan,
a Zderaé Pite upotrebljava paskal. Niklaus
Virt (Niclaus Wirth), projektant paskala, bio
je jednom upitan: ', Kako izgovarate svoje
ime"? Odgovorio je: ,MoZete me zvati po
imenu, izgovaraju¢i ga kao Virt, ili po
vrednosti, kao Von (worth — vredan, prim.
prev.) Na osnovi komentara odmah
se zna da je Mkoms Virt Zdera¢ pite. Jedini
mehanlzam prenosenjs parametara u pro-

Pravi Programeri prihvataju je

DO Tow HOTPROGRAM-. FRENES! VAED:
NOST—VRATI SE, kao $to je ugradeno u
1BM-370 FORTRAN-G i sline kompaijlere.
Pravim Programerima nisu potrebne sve
apstraktne koncepcije koje je Virt iz
da bi obavili svoj posaol Oni su savreno
sreéni -sa matorim FORTRAN IV kompjale-
rom i pivom.
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« Pravi Programeri obraduju ulanéane
liste na fortranu.
o

Hakerski
manifest

potreban talenat. Neka letimicna zapaZanja
o Pravim Programerima i struktuiranom

o Pravi Prog sa strin-
govima na fortranu.

o Pravi Programeri rade pusluvne  prore-
€une (ako ih, uopite rade) na fo

avi Programeri razvijaju atasn
m«engencqu na fortranu.

Ako nesto ne moZete da uradite na
fortranu, ucinite na asembleru, a ako ne
mozete na asembleru — onda sve to i nije
vredno truda.

Pritisni taster RETURN

Struktuirano programiranje
Akademici u sl kompjuterima usli

strukt
poslednjih nekohko godma Oni smatraju
da se programi mnogo lake razumeju ako
programer Koristi neke narogite jezicke
konstrukcije | postupke. Oni se, naravno
ne slazu u pogledu vrsta tih konstrukci|
ilustryju svoje ideje primerima od kojih
!Vakl sm;e na jednu stranu nekog opskur-
nog & — jasno, jedan primer nije
Govolian da: ma. Koge u neio. et Ked
sam napustio Skolu, mislio sam da sam
najbolji programer na svetu. Mogao sam da
napisem nenadmasan program krstié—kru-
%i¢, Koriste¢i pet razli¢itih kompjuterskih
jezika i sastavijam programe od 1.000 redo-
va koji FUNKCIONISU. (Doistal) Zatim sam
presao u stvarni svet. Moj prvi zadatak u
stvarnom svetu bio je da progitam i shvatim
program od 200.000 linija na fortranu, a
zatim to ubrzam sa faktorom dva. Svaki Pra-
vi Programer e ti objasniti da ti ni svo
na svetu nece

Pritisni taster RETURN

o Pravi Programeri se ne plase da ko
GOTO.

« Pravi Programeri mogu da pisu pet
strana duge DO petije a da se ne zbune.

o Pravi Programeri vole aritmeticke IF
naredbe, koje program &ine zanimljivim.

i Programeri pisusamomodifikuju-

¢ kod, naroito ako mogu da pristede 20
nanosekundi u sredini tesne petl

» Pravim Programerima nlsu potrebm
komentari, jer je kéd ogigledan

« Posto fortran IV nema struktuirani IF,
DO... WHILE, ili CASE, Pravi Programeri
ne treba da brinu &to ih ne koriste. Osim
toga, kada je potrebno, ‘ovo mozete da
simulirate koriséenjem naredbi poput GO-
TO A.

e

Pritisni taster RETURN

Struktuiranje podataka je takode dobilo
dosta publiciteta. Apstraktni podaci, struk-
ture, pointeri, liste i stringovi postali su u
nekim krugovima populamni. Virt (gore-
pomenuti Zderat Pite) je doista napisao
&itavu jednu knjigu u kojoj je tvrdio da
mozete da napisete program zasnovan na
strukturama podataka, umesto obrnuto.
Kao §to svi Pravi Programeri znaju, jedina
upotrebljiva struktura podataka je matrica.
Stringovi, liste, strukture, skupovi — sve su
to narogiti sluéajevi matrica i mogu lako da
se tretiraju na taj nadin, bez upropaséivanja
vaseg programskog jezika svakovrsnim
iajgora stvar sa kitnjastim

pomo¢i da resis takav.problem, jer je za to

tipovima podataka je $to morate da ih



Neki cinik je programiranje nazvao
sirom sveta, prvim primerkom racu
nemoralna razmi

deklariete, a pravi programski jezici, kao
4to svi znamo, imaju automatsko deklarisa-
nje koje se zasniva na prvom slovu imena
promenljive.

Dparat/vni sistemi
vrstu operativnog sistema kons'l

Praw Programer? CP/M? Boze sa&uv:
na kraju krajeva, CP/M je u osnovi cpenmw
ni sistem za klince. Cax i male stare dame i
osnovei koriste Cl
Pritisni taster RETURN

Uniks je, naravno, mnogo slozeniji (tipi-
¢an uniks haker nikada ne moze da se seti
kako se naredba PRINT zove ove sedmice),
ali kada ga se latite, i to svim srcem, uniks
postaje divna igra. Ljudi ne rade ozbiljne
poslove na uniks sistemima! Oni
razmenjuju kompjutersku postu
UUCP mreze i pisu igre avanture.

Ne, Pravi Programeri koriste OSOS70.
Dobar programer zna ta je IJK3051 greska
bez zavirivanja u sopstveni JCL prirugnik.
Pravi Programer moze da pise JCL i bez
koriséenja priruénikal Stvamo izvanredan
Pravi Programer moze da bez heksadeci-
malnog kalkulatora otkrije bagove zakopa-
ne u skladistu od Sest megabaita (svojim
sam to ogima video).

0S je doista izvanredan operativni si-
stem. Moguce Je upropastiti mesec dana
posia_jednim, greskom otkucanim blanko
simbolom, pa se u poslu_programiranja
savetuje oprez. Najbolji pristup sistemu je
busac Kartica. Neki tvrde da postoji sistem
za rad u raspodeljenom vremenu koji se
izvrsava na 050370, ali sam posle paljivog
proucavanja dosao do zakljucka da su bili u
zabludit

Pritisni taster RETURN

Programske alatke

Kakvu vrstu oruda koristi Pravl Progra-
mer? U teoriji, on svoje prox
{zvrsava ukucavaluél h Ae KoRZSIE kMBI
tera. U ono vreme kada su raunari imali
konzole, to se u stvari povremeno i radilo.
Tipiéni Pravi Programer je znao ceo ,,Boot'*
(program koji ucitava operativni sistem sa
diska — prim. prev.) napamet u heks-kodu i
ukucavao ga kad god bi na njegov program
unistio. U to doba memorija je bila stvarno
memorija — nije odlazila u nepovrat kad
nestane struje. Danas memorija zaboravi
stvari kada to najmanje Zelite, ili ih se seti
kada bi veé odavno bilo najbolje da su
zaboravijene.

Legenda kaze da je Sejmor Krej (Seymo-
re Cray), pronalaza& superkompijutera , krej
1" i veéine raéunara firme , Control Data",
ukucao prvi operativni‘sistem. na konzoli

13/pravi programeri
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janja kojima ispravar

zamenom za

gradanin

seks, a ovaj tekst, koji tajno kruzi medu programerima
harske pornografije. Poput svih skakljivih stvari,

tekst sadrzi zabranjena

to jest. struktuirani programer — ne bi trebalo da se

Misa Markovic

CDC7600 iz glave &im je prvi put ukljuen u
struju. Sejmor je, ne treba to ni reéi, Pravi
Programer.

Pritisni taster RETURN

Jedan od mojih omiljenih Pravih Progra-
mera bio je sistem programer firme , Texas
Instruments nog dana pozvao ga je
jedan korisnik izdaleka &iji je sistem krah
rao usred presnimavanja jednog vaznog
rada. D#im (Jim) je bio u stanju da kvar
popravi_telefonom, tako to je korisniku

lustracija:

rekao koje I/0 naredbe za disk da ukuca na
konzoli da bi korigovao sistemske tablice
Siji_je heksudekadni sadrzaj Gitan preko

telefona. Naravoudenije: mada Pravi Pro-

ramer u svoj komplet alatki obi&no uklju-
Euje busad kartica i linijski Stampag, on, u
siucaju nuzde, moZe da se snade samo sa
konzolom i telefonom.

Kod nekih kompanija editovanje teksta
se vise ne obavija tako §to deset inzenjera
Cteka na red ispred 029 busaca kartica. U
stvari, zgrada u kojoj sam radio nije pose-

’



dovala ni jedan busaé kartical Pravi Progra-
ner je u ovakvoj situaciji morao da obavi
posao posredstvom tekst-editoral Vedina
sistema nudi nekoliko tekst editora i Pravi
Programer mora da bude pazljiv i pokupi
onaj koji odrazava njegov liéni stil. Mnogi
ljudi veruju da su najbolji tekst editori na
svetu napisani u istrazivackom centru

rox Palo Alto" za upotrebu na njihovim
ra¢unarima .alto" i ,dorado". Na nevolju,
nikada nijedan Pravi Programer nije kori-
stio kompjuter &iji se operativni sistem
naziva ,éaskanjem", i zasigurno nije sa
komp]ulemm razgovarao pomoéu ,Misa".

Neki

su ugradeni u editore koje Su
operativne sisteme sa mnogo ra-
nazivom — EMACS i VI, da nave-
Gemo dva. Problern sa ovim ,vidie ona &b
Cete dobiti jeste jednako losa koncepcija
kod tekst editora kao i kod zena. Ne, Pravi
Programer Zeli , Trazili ste, dobili ste” tekst
editor . . . komplikovan, tajanstven, mocan,
nemilostiv, opasan — TECO, da budemo
precizni.
Pritisni taster RETURN

Uogeno je da sekvenca TECO komand-
nih kodova mnogo vise podseéa na smetnje
u vezama nego na razlozan tekst. U jednoj
od najzabavnijih igara u kojoj se koristi
TECO treba da otkucate svoje ime
direktnu komandu i pokusate da pogodite
$ta ona radi. Gotovo svaka greska u kuca-
nju dok koristite TECO e po svo] prilici
razoriti vas program ili, Sto je jos gore,
ubaciti suptilne i misteriozne bagove u
potprogram koji je ranije funkcionisao.
og razloga, Prai Programeri nerado
prepray fortran _program koji gotovo
RinkcioniSe. Po,nfihovom uvoreniu, 1akse jo
krpiti objektni kod direktno, Koriste¢i kra-
san program nazvan SUPERZAP (ili njego-

Ovo tako dobro dejstvuje da mnogi izvréni
programi na IBM sistemima vise i nemaju
vezu sa originalnim izvornim fortran ko-
dom. Kad dode vreme da se prepravi pro-
gram poput tog, svakom Sefu ¢e odmah
pasti na um da je najbolje da na taj posao
posalie Pravog Programera — nijedan
stmktulmm programer, Zderaé Pite, ne bi
odakle da pocne! To se naziva , sigu-
an p "
Pritisni taster RETURN

Pravi Programeri NE koriste neke alatke’
2a programiranje:

Fortran preprocesore kao $to su
MORTRAN i RATFOR. Kuhinjska majstorija
programiranja . .. odli¢na za pravijenje pi-
te. Videti prethodni komentar o struktuira-
nom programiranju.

* Debagere izvomnog koda. Pravi pro-
grameri umeju da &itaju iz jezgara magnet-
ne memorije!

* Kompajlere koji kontrolisu dimenzije
matrica. Oni gude irastivrost, razaraju naj-
¢i deo zanimljivin upotreba naredbe
EQUIVALENGE 1 ine. nemoguéim modific
kovanje koda operativnog sistema koris¢e-
njem negativnih maem Najgore od svega,
provera dimenzija

Pravi-programer na delu

Gde radi tipiéni Pravi Programer? Koja
vrsta programa je vredna napora tako ta-
lentovanog &oveka? MoZete biti sigurni da
nijednog Pravog Programera necete zateci
u plun]u programa na kobolu, ili razvrsta-
vanju poste za narodni magazin. Pravi
Programer hoe zadatke koji doslovce po-
tresaju svet.

« Pravi Programeri rade za Nacionainu
laboratoriju Los Alamos, gde pisu simulaci-
i atomskih eksplozija na superkompjuteru

Krej 1"

o Pravi Programeri rade za CIA, gde
dedifrula sov.enske poruke.

» Zahvallujuéi upravo neporima hileds
Pravih Programera koji rade za N
ricki momel su pre Sovieta gl na Mesec 1
vratili se.

o Pravi Programeri rade za ,Boing" gde
projektuju operacione sisteme za ,krstare-
Ge rakete""

Pritisni taster RETURN

Neki od Pravih Programera koji ulivaju
najvete strahopotovanje rade za Labo
toriju za miazi u Kaliforniji. Mnoy
od njih zna]u S rameiitilay operativni
sistem na letelicama , Pionir" i ,Voidzer"
Kombinovanjem opsirnih fortran programa
na tlu alih masinskih programa na
letelici, oni su u stanju da izvrSavaju neve-
rovatne podvige u navigaciji | improvizaciji:
da pogode deset kilometara Sirok , prozor'*
na Satunu posle Sest godina boravka u
kosmosu, ilipoprave (odnosno zaobidu)
ostecene senzorske platforme, radio-ureda-
]e i baterije. Jedan Pravi Programer uspeo

, navodno. da program z8 enalizu spekira
Utura b nekoliko statina beltove nelskoris-
¢Gene memorije na letelici , p
Gu njega pretrazi prostor { fotografiss novi
Jupiterov mesec!

Kao 8to se zna, mnogi Pravi Programeri
na svetu rade za americku viadu .. . uglav-
nom za istarstvo odbrane. Tnku i treba
da bude. Odnedavno, medutim, nad hori-
zontom Pravih Programera_nadvio se crni
oblak. lzgleda da su neki Zderaéi Pite na
visokim mestima u Ministarstvu odbrane
odlucili da svi buduéi odbrambeni programi
Budu pisant na nekakvom potpuno objdi-
njenom jeziku nazvanom ADA. Jedno vreme
je izgledalo da ¢e ADA imati sudbinu da
postane jezik koji ¢e biti u suprotnosti sa

svim pravilima Pravog-programiranja — je-
zik sa strukturama, jezik sa tipovima poda-

svake naredbe. Ukratko, jezik projektovan
da onesposobi kreativnost tipiénog Pravog
Programera. Sre¢om, jezik koji je prihvatilo
Ministarstvo odbrane ima dovoljno zani-
karakteristika da postane pristupa-
neverovaino fo siozen. ukiutuiuci

deo igre na .atariju”, na primer. (Ali ih ne
igraju ... Pravi Programer uvek zna kako
da bije masinu! U tome nema izazova)
Svako ko radi za ,Lukas Film" je Pravi
Programer! (Bilo bi 'glupo odbiti novac od
pedeset miliona ljubitelja . Zvezdanih sta-
za").

otkrio za 5ta da je Koristi.

Buducnost

A 5ta da se kaze za buduénost? Pravi
Programeri su dosta zabrinuti zbog toga
$to_posiednja_generacia. kompjuterskiy
programera nije stasala sa istim pogledima
na Zivot kao njihovi st Mnogl od njih
nisu nikada videli kompjuter sa konzolom.
Tesko da iko ko danas diplomira moze da
radi heks-aritmetiku bez kalkulatora. Svrse-
ni studenti su ovih dana neki softverski
mekusci: asembleri, disasembleri i dibageri
su ih odvojili od programiranja na izvornom
nivou, tekst editori im prebrojavaju zagra-
de, a kompajleri ih Stite od svih moguéih
gresaka. Sto je najgore, neki od navodnih

, kompjuterskih naucnika" uspevaju da ste-

knu diplomu a da i ne nauge fortran! Jesmo
i mi osudeni da postanemo industrija uniks
hakera i paskal programera?
Pritisni taster RETURN

1z sopstvenog iskustva mogu jedino da
saopstim da je buduénost svugde svetla za

ve Programere. NI 0SO370 ni fortran ne

pokazuju znake izumiranja uprkos svim
naporima paskal programera Sirom sveta
Cak su i suptilniji trikovi kao &to je dodava-

i N—ELSE-

gumo, neki kompijuterski torbari izasli su sa
FORTRAN 77 kompajlerima, ali svaki od
njih ima nacina da se vrati na FORTRAN 66
jednostavnim izbacivanjem jedne kontrolne
kartice.

Cak i uniks za Prave Programere ne
mora da bude tako lo$ kao ranije. Posled-
nja verzija uniksa ima sve potencijale ope-
rativnog sistema_vrednog Pravog Progra-

. dva razlicita i suptilno nekompati-
bilna _korisnicka interfejsa, tajanstven i
komplikovan drajver za tastaturu i virtualnu
memoriju. Ako zanemarite injenicu da je

ruktuiran”, Pravi Programeri cene Gak i
jezik nazvan,.C". Na kraju krajeva, tu ne
postoji provera tipova, imena promenljivih
su sedam (deset? osam?) znakova duga, a
ubacena je i dodatne premija u vidu ukazi-
vata podataka — kad bi se najbolji
delovi fortrana i asemblera stekli na jednom
mestu (da i ne pominjemo razne kreativne
upotrebe naredbe DEFINE).

. buducnost uopste nije losa. U po-
slednjih nekoliko godina popularna Stampa
jonosila je © novom soju hakera

metode za si-
stemom | primenijivom strulurom memorl-
je. Sto je najvaznije, Edgar Dikstra ne voli
jezik ADA. (Siguran sam da znate da je
Dikstra napisao rad ,GOTO naredba se
smatra $tetnom medas u meto-
dologiji struktuiranog programiranja, kome

Sietome za Bifrovanjs lzvomog koda.
Pravi-programer Koristi busene Kartice, pa
moze da ¢uva svoj program zaklju¢an u
ormanu.
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u paskalu i drugi
Zderadi Pite). Osim toga, odluéni Pravi
Programer moze da pie fortran programe
na bilo kom jeziku.

Pravi Programer ponekad nalazi kom-
promis sa svojim principima i radi na

koji napustaju mesto na Stanfordu i MIT-u
odiaze u stvarni svet. Na osnovu svih &inje-
nica moZe se re¢i da duh Pravog Programi-
ranja Zivi u tim miadim ljudima. Sve dok
postoje problematiéni ciljevi, bizami bagovi
i nereaini rasporedi vremena, postojace i
Pravi Programeri spremni da uskoge i resa-
vaju Problem, ostavijajuéi dokumentaciju
za kasnije. Neka Zivi fortran!

NAPOMENA
Ovaj tekst Prepisan je sa papira kol jo

necemu malo razaranja zi-
vota za koji znamo, pod uslovom da na taj
nadin moze dovolino da zaradi. Postoji

nekoliko Pravih Programera koji prave vi-

A io po Bedfordu. Ima indici-
ja da umr i haker, i da mu je
Korisnidko ime ATDIAVEDS: MARK. Zna Ii
neko odakle ovo potice?




Racunari
u razgovoru
sa.

o kompjuterima

prof. dr Radomir A. Mihajlovic¢

i fjudima

v dosada.én//m razgovonma CSuli smo $ta o danasnjoj situaciji u rac¢unarstvu misle nasi umverz/[etsk/
sada de

kako ovo stanje vide ljudi

e istim posiom

koj

bave u Americi. Sagovornik nam je nas novi dopisnik iz Njujorka Radomir A. Mihajlovié Bil, 35 godina,

vanredni profesor na n/u]arSkam Institutu za [ehno/ag//u Zavr§lo Je studije elektronike na beogradskom
i obj st

truénih i naucnih radova iz

oblast/ elektronike i /‘aéuna/s?va

Mnogi miadi ljudi odlazili su i odlaze u
,obe¢anu zemlju" Ameriku. Ima i onih koji
tamo odlaze zato §to ele da se bave

literature, a da p
vrednovanju nauénog rada. Zato su nam
odlazile itave generacije najboljih fizicara,
a ove godine Katedra za numericku mate-
matiku i programiranje PMF-a iz Beograda
ostala je sa jednim jedinim asistentom, jer
su se svi ostali sada posvetili razvoju ame-
ricke nauke. Razgovor sa nasim ,ameri¢-
kim" profesorom Bilijem Mihajlovicem po-
ginjemo pitanjem da Ii je u SAD otisao sa
namerom da se bavi raéunarima.

— Moram priznati da sam u pocetku na
ratunare gledao sa dosta omalovazavanja.
Ta oblast pre desetak godina kada sam
otisao u Ameriku uopste nije ni bila tako
precizno definisana kao kompjuterska nau-
ka. Meni su kao inZenjeru usadili mnoge
predrasude i prema matematici i prema
ratunarima i smatrao sam ih samo alatka-
ma koje mogu da mi olaksaju posao. Uosta-
lom, u_ Jugoslaviji ni danas ne postoje
fakulteti za racunarske nauke, pa nije ni
éudo Sto sam, kao i ve¢ina korisnika,
smatrao kompjutersku nauku samo tehno-
logijom opisanom mnogim receptima uslo-
vljenim realizacijama tih raéunara. Covek ili
nipodastava stvari koje ne poznaje ili se
boji, to zavisi od toga kako mu se prezen-
tiraju

« Kazete da ste tek kasnije spoznali.da
je kompjuterska nauka stvarno nauka?

— Posle getiri-pet godina bavljenja ra-
¢unarima i predavanja vise racunarskih
predmeta morao sam da saznam viSe stvari
kojima se inace bavi samo mali broj speci-
jalista. Razumevanjem vise razlicitih oblasti
i njihovim korelisanjem moze se shvatiti
njihova celina. Kod nas je jo uvek uoéljivo
veliko omalovazavanie racunarskih discipli-
na. Cuju se i ovakve izjave: ,On se bavi
operativnim sistemima, a to su glupos
algoritmi koje moze da kupi i od proizvoda-

Racunari po meri ljudi: prof. dr Radomir A. Mihajlovi¢

deset premeta — mozete misliti koji je to
Sirok front

o Ali zar to ne ide na stetu kvaliteta
predavanja?

— Razume se da nije svejedno da i ¢e
profesor:prodavat! jedan ill deset predmeta
se na ovaj drugi nacin ne
prezem.ran e e
se predavanje’ studentima i ne smatra ba-
vijenjem naukom, ve¢ pripremanjem obra-
zovane struéne radne snage za industriju
gladnu industriju koja ih guta kao kit
Predavanja su obiéna gimnastika, ali vrio
korisna za one koji je upraZnjavaju —

prosirujuci | obnavljaju¢i svoja znanja
sam, mada ve¢ dugo profesor, svake godi-
ne i student

&etvrtoj softverskoj generaciji dolazimo do
obrade inteligencije. Na ovakav naéin se
razvijalo i ljudsko misljenje. Kriza u projek-
tima nastupila je zbog nedostatka softver-
skih oruda, ali i zbog nesazrelosti nauka
koje se bave mehanizmom ljudskog mislje-
nja. Zato slobodno mozemo rei da je
kompjuterska nauka nauka o ljudima, a ne
samo o kompjuterima

o Danas, | pored velikih sredstava koja
se ulazu u projekte vestackog razuma,
nije moguée obradivati inteligenciju. Kada
¢e i da Ii e racunarl uopste postatl
mudri?

— Mislim da ¢e sav taj trud i rad ulozen
u razvoj racunara kada se akumulira dovolj-
g sin doneti nove metode koje ce se
kas

o ,Razumevanjem vise razliitih obla-
sti i njihovim korelisanjem moze se
shvatiti njihova celina. Kod nas je jos
uvek uoéljivo veliko omalovazavanje

éa”. lli: ,On se bavi atoje
majstorski posao. Ima$ gotove Seme na
osnovu kojih i kiinci mogu da sastave
kompjuter". Ljudi vrlo povrsno posmatraju
ovu oblast i pmcen]u|u stvari sa kojima se
nisu ni upozna

e ke profesor,
hteo ne hteo moras da se upoznas sa vise
predmeta. Recimo, ja sam prosle skolske
godine u tri semestra, jer mi imamo jesenji,
prolecni i letnji semestar, predavao ukupno
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Posle sagledavanja toliko razlicitih aspe-
kata o raéunarima shvatio sam da je komp-
juterska nauka za sebe, kao fizika ili bilo
koja druga priznata nauka. | vise od toga,
studirajuéi kompjutere saznao sam mnoge
stvari o ljudima i njihovom ponaganju. Jer
ljudi koriste ra¢unare, oni su ih napravili po
svojoj meri. Gledajuéi kroz istoriju ragunar-
stva mozemo da vidimo da su prvobitni
raéunari bili posveceni obradi podataka
Druga softverska generacija, bavila se obra-
dom informacija, a tre¢a se bavi znanjem.
Tu su znaajni tzv. ekspert sistemi. Tek u

neka savrsenija sof-
Werska orudakojima bi bilo moguee obra-
divati inteligenciju. Konaéno, tu nema puno
razlike od puta kojim Eovek postaje mudar.
Pocinje od malena sa akumulacijom infor-
macija, dovodi ih u vezu jedne sa drugima i
organizuje to znanje. Da bi se nesto organi-
zovalo treba pre svega da imas Sta da
organizujes. Da bi se velika koliina znanja
organizovala neophodno je prethodno du-
gotrajno _ucenje, akumuliranje podataka
Korelisanje tih podataka, da bi se u jednom
trenutku ti podaci organizovali i uopstili u
neka univerzalno primenijiva znanja. Tako
mudrost moze da se smatra jednom visom
strukturom saznanja izvan konkretnih ma-
nifestacija. Masa konkretnih situacija se uci
i kada ih se dovoljno akumulira dovode se
u zajednicku vezu, stavijaju se pod zajed-
niéki plast, zajednicku formulu. Govek koji ’
ima puno tih zajednickih formula, opstepri-



menljivih na pojedine situacije, mudar je
&ovek. Ragunar Koji ée moéi da na odgova-
rajuéi nacin sam konstruise odgovore, bice
takode mudar, posedovade sopstvenu —
,.vedtacku" inteligenciju.

« Znadi, po vama, miad Govek koji nije
imao dovoljno vremena da akumulira in-
formacije ne moze biti mudar?

— Ne, nikako ne moze. On moze da
bude pametan i kreativan, ali ne moze biti
mudar. Mudar Eovek je onaj Koji je u stanju

ja rasudi kako treba da se postavi u
situacijama_koje nikad nije upoznao,
primenjufe mukom steCenu opétu formulu.

0 to uvek biva, pa je u ovom
sludaju nejholla’da se postavim: ovakb.
Samo stari ljudi mogu da budu mudri.

« Zar nije moguce da mudr ljudi pre-
nesu miadima svoja iskustvi ko im
omoguée da vrlo rano koriste te, kako vi
kazete, opste formule?

— Ne, ubeden sam da miadima treba
dozvollt] da prod istim putem kojime su |

tariji pro

o 4s ol e Je to neracionaing |
potpuno neprihvatljivo u danasn
Gnam da se | na'gredkama utl, o zar nije
manje bolno da se uéi na tudim gre-
skama?

— Neracionaino, ali vrlo efikasno. Dacu

vam dokaz. Dok sam predavao ,paskal’
mnogo su ga bolje prin tudenti koji su
prethodno naudili , ili , bejzik" ne-

go studenti kojima je to bio prvi jezik. Jer
oni koji su prethodno naudili neki drugi
jezik imali su Fpostovanje proma finim rese-
njima , paskala* koja ne postoje u drugim
ozicima T 58 u2ivanjem s 1h prinvatall, dok
su drugi sve prihvatali zdravo za gotovo bez
ikakvog korelisanja sa prethodnim znanji-
ma i bez pravog uvidanja vrednosti resenja.

suse inZenjeri u_ odredenom momentu
odiugili za nova resenja, $ta ih je bolelo u
vezi sa starim. Studenti taj nacin vrio lepo
prihvataju, jer- Zive sa tim inzenjerima |
njihovim resenjima kroz istoriju i usvajaju
poslednja resenja koja im se izlazu na kraju
semestra sa mnogo vedim efektom. Svaka-
ko, ne bih preporutio da ,paskal* bude
prvi programski jezik, jer poseduje struktu-
re s kojima se udenici nikada pre nisu
susreli u Zivotu — recimo, pojam matrice i
visedimenzionih nizova, da ne pricamo da-
lie. Otuda dete u osnoviioj Skoli, a uslovi
zivota dikiiraju da se pocetak ucenja pro-
gramiranja_mora naéi u_osnovnoj koli,
moZe da shvati ovaj pojam? Ono ne moze
da ga shvati, jer nema aplikacije za njega. U
njegovom iskustvu ne postoje problemi na
koje bi primenio visedimenzione nizove i ne
moze stoga ovakve strukture ni da postuje
ni da koristi. Sasvim je druga situacija
Kasnije, kada se pojave problemi za Gije je
redavanje neophodno upotrebiti mmncs,
Po principu izomorfizma mogu
riti ova iskustva i na druge promame u vezi
sa raéunarima u nasem drustvi
¢ Motete 1 da budete Konkretniji?
mo po svaku cenu da proguramo
racunare jer os(o]l eksplozija interesova-
nja za njih. Sto dalje sa racunarima sem
gara® Nasi ljud] u prake! hemaju dovolino
problema za njih, jer uglavnom malo rade.
Posto malo rade imaju i malo problema i
mogu da ih resavaju i bez racunara. A
raéunari nude fantastiéna resenja. To su
najsavrsenija oruda koja je Covek ikada
stvorio. Medutim, sem igara i neke prize-
mne numerike, vecina korisnika Kkucnih
racunara uopste ne vidi emu oni mogu da
sluze. Sada se tek kod ponekih oseca
potreba za obradom baze podataka i to je
veé napredak. Ali ako bi se ljudi vise radno
osecali bi i veCu potrebu za

o ,Kriza u pila je
oruda, ali

Kada takvim ljudima izloZi§

| zbog nezrelosti nauka koje se bave
mehatzmom Hudskog misljenja. Zato
siobodno mozemo reci da je kompj
terska nauka nauka o ljudima, a ne
samo o kompjuterima.”

» Medutim, u jednom od prethodrih
azgovora 2a .Rstunare” profesor Jozo
Duimovi. o Istakao da postoje iskustva
kazuju da student &
prvi programski jezik ,,bejzik" losije usv
jaju moderne programerske tehnike od
onih koji ga prethodno nisu uéill.

— Ta lskustva mi nisu poznats, all sem
siguran da oni px ! mnogo vife
od onih koji ne xna,u i mnogo ¢e
ga bolje Koristiti. Recimo, ja sam prvo
nauio , fortran”, pa ,.bejzik", pa ,.paskal,
zatim ,,C", i za svaki slededi jezik sam imao
vie postovanja, jer sam ga dovodio u vezu
sa jezicima koje sam prethodno nautio i
mogao sam bolje da shvatim prednosti koje
donosi.

o Da li je struktuiran nagin misljenja
koji nudi ,paskal’ uopite prirodan
miadog Eoveks kol tek potinje d utl
programske jezik

— Nije, jer n]egovo iskustvo nije toliko
bogato da bi mogao da ga struktuira. Ja sa
svojim studentima simuliram, ako je mogu-
&e, istoriju razvoja odredene oblasti. Zasto

*
3

16/raéunari u razgovoru

oruda za olakSavanje njihovog posla, mi-
slim tu pre svega na programske jezike i
softver, oni kazu: Vidi kako ovo jednostav-
no resava moje probleme oko kojih sam se
do sada tako mudio.

A ako nekom pokazuies alate kol reda-
vaju probleme za Koje on nikada nije ¢uo,
ontia; vl pri on mts.da prihvall samo

kao religiju.
o Kol biste proarar - i fezik vi predio-
3ill za ra¢ javanje

44 i1 ca}o naahimlall s o
On je dobar jer graficki nudi informacije, a
sva degica vole da criaju. Treba nudi
koji tretira probleme koji su deci bliski, a to
su upravo graficki problemi. Deca, uosta-
lom, najvise i vole kompjuterske igre sa
dobrom animacijom.

o ,Racunar koji ée moéi da na odgo-
varajuéi na&in sam konstruise odgo-
vore biée takode mudar, posedovace
sopstvenu — ,vestagku* inteligen-
ciju.”

Na drugom nivou treba im ponuditi
.bejzik", jer je to interaktivan jezik koji se
lako ugi. Na ovom uzrastu udenici veé
imaju i vee probleme, znaju matematiku
toliko da im ,.bejzik" moZe biti od koristi.

Tek na treem niovu, negde u srednjoj
treba im neki

Potom veé mogu sami da se opredele
Sta e uéiniti dalje u zavisnosti od problema
kojima se budu bav

To je moje misljenje vezano za moje
znanje. Medutim, opsteprihvadeno mislje-
nje u Americi, ali samo na vrhunskim
$Skolama, kao 8o je MIT, jeste da se studen-
tima kao prvi, udamni jezik da ,lisp" ili neki
.lisp-like*, mogli bismo re¢i — Ilspaldnl
jezik, koji ¢e im razbiti sve predrasi
pogresna nasleda. Tu im odmah o
raju komplikovane softverske tehnike, od-
mah ih Sokiraju. Medutim, treba imati u
vidu da na vrhunske $kole idu samo najkva-
litetniji uéenici koji mogu da podnesu i
ovakve eksperimente.

vu ulogu u racunarskom opi

smenjavanju igraju kompjuts

Slatam 86 conioklo’sa oAim K Jo ek
da su oni ekvivalent radio-amaterima. | sam
sam bio jedsn od nih. Prvo sam napravio
detektor, doduse ne sa cevima ve¢
{anzisiopima. Nista. nieam temisijto. ved
zadovoljavao svoju znatize-
lju, da vidim da Ii ¢e to §to ja pravim da

mi_je davalo snage za nove
koji su rezultirali kroz niz kon-
na kraju doktoratom. Mislim da
ovaj hobi ima izvanredno mesto u Zivotu
miadih ljudi i da se nikako ne sme potcenji-
vati. Ne treba od kompjuter-amatera ogeki-
vati revolucionarna otkri¢a, ali e treba ni
iskljuciti da i medu njima moze da se javi
poneki blesak genijalnosti koji dovodi i do
novih otkriéa. Na stranu 3to je kompjuter-
amaterstvo vrlo korisno, jer masira sivu
masu, Siri vidike i osvetijava nove proble-
me. Resenje svakog problema otvara x
novih problema i vodi Goveka sve dalje u
istrazivanju.

o ,,Hotemo po svaku cenu da progu-
ramo raéunare, jer postoji ekplozija
interesovanja za njih. Sta dalje sa
ratunarima sem igara? Nasi ljudi u
praksi nemaju dovoljno problema za
njih, jer uglavnom malo rad

Mnogo je korisnije imati miadice koji
imaju probleme i razmiljaju o njima nego
miadice Koji ih nemaju i ne vazvmslyﬂlu nio
& Konaéiio, oni su

drustva | porodice, jer umeju Kriticki ca
misle. Kako sam i sam bio radio-amater, pa
zatim i kompjuter-amater i napravio dva
sopstvena raéunara, mislim da argumento-
vano mogu da govorim o ovom pitanju.
Nisam, doduse, napravio nikakva epohaina
otkriéa, ali sam sastavio ozbiljne raunare,
ozbiljnije od veéine koji se prodaju u Jugo-
slaviji, pa &ak i od onih koji se Koriste u
Skolama. Jedan je bio na nivou ,.komodora
64", a drugi bolji od njega. Ovaj drugi sam
prodao i kupio profesionaini sistem, $to mi
je omogucilo da se ozbiljnije bavim racuna-
rima.

sam u principu protiv centralistic-
kih intervencifa, jer mislim da samo haofic-
na kretanja dovode do kristalisanja pravih
vrednosti, smatram da bi, kada se radi o
kompjuter-amaterima, bilo korisno da se u
svim vecim mestima drustvenim sredstvima
pomazu kiubovi kompjuterasa gde bi oni
mogli da razmenjuju_iskustva, materijal,

ije i literaturu. Ne treba se plasiti

kao, na primer, .paskal”, Koji j
izvanredan za akademske krugove, ali se
nije proslavio u izgradnji proizvodnog sof-
tvera.

amatera, treba ih stimulisati, olaksati im
nabavku koponenti homoguéiti im da dodu
do potrebne literature. Kompjuter-amateri-
ma treba na svakom koraku pruZiti $ansu




da se afirmi8u, jer takvi ljudi su kasnije vrlo
korisni u industriji, zato $to su u stanju da
redavaju konkretne probleme u oblasti
elektronike. Dobro je imati Siroku bazu
tehnicara elektronike, zato $to se ona ve¢
odavno uvukla u nase domove.
ovom trenutku kod nas se
pom.nu kompjute tera odmah poml-
b na plrateKak W kol et miji
Kolo) s ve& na snazi | zakoni za zadtity
od piratstva, ok ovu pol
— Ja kao humanista, nekakav profesor i
intelektualac zastupam stanoviste koje ig-
norise ekonomski faktor, a stavija akcenat
na stvari koje su od opste ljudskog znacaja
ilinteresa. Mislim da je primarni xakon ziveti
i preziveti po svaku cenu, a — ziveti i
prezivetl na optimalan nagin. To znati —
Ziveti sa $to manje rada, a $to vise efekata
tog rada i plodova tog minimainog rada.
tom smislu treba razbiti sve prepreke razvo-
ju Eovedanstva, a jedna od osnovnih je
prepreka koja sputava razmenu informaci-
ja. Sve 8to stvara Sum u razmeni informaci-
ja, sve 8to stvara izvesne prekide i kasnje-
nje, a to je ekonomski faktor, negativno
utice na razvoj éovedanstva. Informacije
treba to brze, 8to efikasnije i 8to jeftinije
razmenjivati. Softvar je no
prenos informacija i s njim treba postupati
kao i sa knjigama. Ja mislim da ne treba
nikoga kaZnjavati &to kopira neku knjigu,
ako ve¢ ne moze da je kupi, i u tom smislu
ne treba kaZnjavati ni za kopiranje solIvem
. lite da nije krada k:
neko Ilkoplm tudi vredan | skup prog'.ml
onda ga krémi za male pare?
— To je odli¢na stvar. Nije mi poznato
da je neki od pirata koristio tako dobijen
novac da se napije u kafani, ve¢ ga je
ulagao u kupovinu novog softvera. To su
konstruktivne pare. Mislim da su vrlo na-
predni klinci koji pored svih barijera
poteskoca omagucaveju brau | efinu ir-
kulaciju prograr
o Da malo pmm-nlm plun]- jer mi
€inl da l. nismo razume Kao sto
naporno | dugo, uz mnoga odricanja, ra
na svojim struénim radovima, mogli ste uz
lain: zalagenis s napravite | nsk! dobat
program. Kako osecall kada bi se
plodovi vaseg e ov.] nagin cazme

c

njivall medu onima koji nl anju dak
hl da procenis koo fe tu uiodeno smanje ]
umesto da za svoj rad o

odgovarajucu m Inu satisfakclju?
Da se to ne moze nikome desiti jasno
je svima koji poznaju moderne trendove u
softver inzinjeringu i marketingu softvera
na Zapadu. Uvek ¢u isuvise da zaradim pre
no 8to drugi poénu da zaraduju na kopira
nom softveru. Tu se radi o vremenskom
Kagnjenju. Udarni profit je vrlo veliki. Gak
se mozda i od prve prodaje dovoljno zaradi,
a ne zaboravite ni osta
Za raéunare nije neophodno znanje ma-
tematike, ve¢ kriticko znanje, mogao bih
reci znanje inkvizitornog tipa, ljubopitljivog
tipa. Istina je da matemati¢ari zahvaljujuéi
ratunarima mogu dobiti mnogo bolje pla-
¢ena radna mesta. Medutim, informacije
koje obraduju radunari odavno nisu samo
kvantitativnog tipa, postoje i druge relacije
medu strukturama podataka. Po ovom pita-
nju moj stav se bitno razlikuje od mnogih
akademskih misijenja. Recimo, Dajkstra
(Dijkstra) smatra da samo vanserijski ljudi
treba da se bave programiranjem Koje je, u
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njegovoj verziji, kreativno stvaranje algori-
tama za resavanje problema, a ne pisanje
programa. Mada je to u stvari pravo progra-
miranje, algoritmima ne treba da se bave
samo eksperti ve¢ i obi¢ni ljudi, jer ¢e na
njihovim greskama i talentovani uotiti po
nesto. Svima treba dati $ansu da uspeju ili
propadi. Traba.bez predrasuda omasovil

SmcEiig(ie biens ol SFekii sk
a koji wali informacije
i o nekompletnd,
onakve kakvima &ovek uglavnom barata,
nekakve strukture sa grao okolinom, misfim
da bi raunari reagovali kao ljudi, tj. emo-
tivno. Ja liéno mislim da je koren emocija
neznanje, nedostatak informacije i ak ne-

g

o je
ol g e LU e

ia imas kompletnu informaciju.
Kada prvi Put sreined neku 08obu, ono 810
mozes da vidi§ je samo minimalni deo

koje ti o toj osobi mozes da

o .Ne treba od
ogekivati revolucionarna otkri¢a, ali
ne treba ni iskljuéiti da | medu njim

moze da se javi poneki blesak genijal-
nosti koji dovodi | do novih otkriéa

dobijes. U i
ZAUI, a &im prikuplé komploa informa:
ciju, ohladis se. Moje pretpostavke da se
emocije mogu zaista ostvariti na radunaru
podgreva teorija tzv. fazi setova (fuzzy). To
su u svarl skupovi ea necdredenim grani-
Kao &to su neo-

cesa, jer postoji moguénost pogre&nog ma-
'sovnog usmeravanija, a tada nemamo $anse
da dodemo do pravog resenja. Recimo,
Sovjetski Savez, gde se studiozno prilazi
problemu obrazovanja, regrutuju se talen-
tovani ucenici, Salju se u organizovane
8kole u kojima ih poducavaju odabrani
profesorl, nije nikta narodito dso u kratkol
istoriji raunarst va u
Areticlt U Amaricl i kojoj se haotiéno

u
dredentl pripadnici odredencg skups, tako
je neodredena i klasifikacija neke informa-
cije, da i ona pripada ovoj ili onoj kategori-
ji,_informacije se prepli¢u. Ve¢ postoje

Informacije treba $to brie, $to efi-
kasnile | $to joftinije razmenjivati. Sof-
tver Je novi medijum za prenos infor-
macija | s njim treba postupatl kao |
sa knjigama.

milioni ljudi bave i oni talento-
vani i oni netalentovani, gde svako ima
$ansu da se oproba ns (om poliju, pojavijuju
se svi gravm pronalase
h mogla a- u slozim sa vama,

pronalaske su dall Evropijani, a Amerikan

a mozemo prepustiti jedino najveéi
biznis sa racunarima. Prvi ragunar s unu-
tranjim programom, prvi posiovni racu-
rar prel radunat ea muliprogramiranjem,
prvi ra 8l ase | jos
mnogo togl eng po lastice. Na-
anu 810,84 | vetin , amerikih" prona-
lazaka dal Evmpl‘.nl ikolovani u svojim
Zemijama a organizovan nacin, u organi-
zovanim skolama. No, rt
tome ko je l(olll(o do sada dopmmo razvo-
ju raéunas pre lmo n- nou puteve
njihovog uxvol Sta i e intrigira
& rmcvolu Tagunara i budinost?

gl najvise golica moju radoz-
nalost je simulacija emocija na ragunaru.
Mislim da je u principu moguée na raduna-
ru simulirati ne samo inteligenciju nego i

znacajni napori da se ta teorija fazi setova
primeni na simuliranje inteligencije. Oni se
u modermnom softver inZenjeringu koriste za
projektovanje human-like jezika (jezika sli¢-
nog fjudskom) za komunikaciju sa raguna-
rima, za projektovanje jezika tipa ljudskog
govora. Sve ovo §to mnoge moje kolege
razbesnjuje mene puno intrigira | ubeden
sam da se primenom nekompletno defini-
sanin struktura podataka moe pric sims
lecil judskog, ponatanja na. racunaru |
kreativnom misljen

Razgovor smo zavrili sa nadom da, ako
ikad i dode do ostvarenja ovih pretpostavki,
to nece biti tako skoro. Gini nam se da su
ove starl suvise daieko od moguénost
poimanja obiénog Eoveka i zato se, kao
uostalom i vecina ljudi, pribojavamo ovak-
vog razvoja ragunara. Al keko jo krenulo,
necems dugo Gekath da vidimo da If jo Bi
Mihajlovi¢ bio u u.
Razgovor vodila: Nevenka Spalevi¢
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Vetina dzojstika radi na jednom od dva
osnovna principa. Digitalni dZojstik, jedno-
stavno, zamenjuje tastaturu, odnosno njene
tipke Koje bi se inage koristile za kontrolu
smerova. Pomerajte palicu u bilo kom od
asam smerova prikezanin na sici 1| ona ¢
na odreden nadin u: ti vezu unutar
diojstika, koju ée, zatim, Eieros et
kod za odgovarajuéu tipku ili kombinaciju
tipki sa tastature, odnosno uginiée da cen-
tralni procesor ,poveruje” da je pritisnuta
odgovarajués tike. Ako vam ovo objasnje-
nje daje nadu da moZete da igrate svaku
igru sa tastature — a neki strastveni igrasi
tvrde da se najbolji rezultati zbog preciznije
kontrole i postiu sa tastature — moramo
da vas razotaramo. To je samo delimiéno
taéno, jer su u nekim igrama kombinacije
koje morate koristiti za kretanje takve da ne
bi pomogio ni kads biste umesto ruk imell
pipke kao hobotni

Anaiogn! dlo]snm koriste dva potencio-
kada se na radio-aparatu
DO)BC!V& (on Pcmemme gore-dole uti¢e na
jedan potenciometar, a levo-desno drugi
Ali o ne znaéi da mozete pomerati samo u
&etiri smera! Pomeranje na bilo koju stranu
moze se razloZiti na horizontalnu i vertikalnu
komponentu. Vrio malo komercijalnih iga-
ke pm]aktovano za analogne diojstike
vashodno Koriste za ozbilj-
i splikaclie, na primer'za grafik
rezolucije, jer su mnogo preciznij
gitalnih.

Ko mnogo bira . . .

Sve palice za igru su iste? Pogresnol
Kada birate onu koja je za vas najbolja,
treba da razmislite o slede¢im karakteristi
kama:
komfor,
brzina reagovanja,
preciznost,
izdr2ljivost i,

razume se,

cena.

Komfor je vazan, jer ako vas posle pola
sata upotrebe zaboli zglob napravili ste lo§
izbor. Medutim, to je dosta individualna
stvar — zavisi od toga koliko su snazne
vase ruke.

Brzina reagovanja je vaina u svakoj
aplikaciji, a neki dojstici su uZasno spori
Bolje su palice koje s vraéaju u
centralni polozaj nakon pomeranja u bilo
kom smeru.

Preciznost dosta zavisi od brzine reago-
vanja. Ako je lako osetiti trenutak kontakta
kod diojstika, lako je vriti i minimalna
pomeranja koja su potrebna kod mnogih
igara. Samocentrirajuée palice &ine ovo
kretanje ,mic po mic" mnogo jednostav-
nijim.

Izdrzljivost je esencijalna. Vecina dZojsti-
ka podnosi dosta grubo rukovanje, ali i
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pored toga moze se desiti da se raspadnu u
rukama temperamentnih ‘igraca. Stoga se
dobro raspitajte o ovoj karakteristici i za
svaki slucaj budite pazijivi
Mada ¢e pri u za vecinu biti pre-
sudna cena, ipak savetujemo da isprobate
vise tipova pre donosenja odiuke o kupovi-
ni, jer svi imamo_drugaéije ruke i Saku.
Tako dzojstik koji je za vaseg prijatelja
filonteh oicenrcttion i el e e
dan. Uz to, treba imati na umu da razne
Soibtoie, s dtpike i
.spectravideo.

/am nas pregled dela raspolozivin
uzo,suka i njihovih orijentacionih cena po-

modi u izboru vase palice uZivanja

RaspoloZive vrste

Pocnimo od industrijskog standarda
palice koju éete naéi u svakoj prodavaoni

palice za ig

ratunarske opreme. Spectravideo Quicks-
hot I/s projzveden U Americi,  distribuirg
ga u Engleskoj Vulcan Electronics.
jednostavan dzojstik lepo oblikovane rucke
sa tasterom na vrhu i kvadratnom osnovom
ko;a zanvauulucn vakuumskim priévrs¢iva-
e da se fiksira na ravnoj podiozi
Tlme se znatno pojednostavijuje rad sa
dodatnom kontrolom sa tastature koja je
neophodna kod kompleksnijih igara. Ako
pricvrstite palicu uz plodu stola, oslobadate
drugu ruku za komande sa tastature. Ovaj
diojstik ima osetljive okidace, dobro reagu-
je na rukovanje i relativno je jeftin, oko 9,95
funti
Pored Spectravidea Vulcan distribuira
o8 edan tip drojstka nemastovito nazvan
Quickshe ovaj tip ima pri¢vré¢ivace na
osnovi i repo oblikovanu ruéku, ali za
razliku od prethodnog ima i taster za auto-
matsku paljbu ugradeno na osnovi. Opcija




Ljubiteljima racunara Koji su se posvetili igranju vide:
samo za igru’

Palice, medutim, nisu

igara nezamislivo je da koriste racunar bez

dZojstika

One omogucavaju i jednostavnu kontrolu kursora u velikim

menijima, grafickim programima i programima za obradu teksta
Najpopularniji

.spektrum

na Zalost, bez interfejsa nije sposoban da radi sa dZojstikom, ali bilo

koji

dojstik sa utikadem D-tipa (standardni Atarijev tip) moze normalno da radi pomocu bilo kog interfejsa sa

odgovarajuéom uticnicom koji je kompatibilan sa

spektrumom

‘ Komodorovci imaju srecu da mogu bez

akvih posebnih investicija da Koriste bilo koji tip zahvaljujuci ugradenim dZojstik portovima s desne

strane racunara
2 sutomatsku pelfbu e motda za 1gruba

Kada je pritisnut okidaé za automatsku
paljbu, palica puca onoliko brzo Koliko to
radunar omogucava. Tako, ako ste pri uobi-
cajenom uslovima mogli da ispalite Cetiri
hica u sekundi, sa automatskom paljbom
mozete dvanaest. No i pored ove prednosti,
Quickshot II, koji kosta oko 11,95 funti nije
0 narocio svideo ljubteljim igars, ko se
rede odluéuju za Quickshot

Atarl dzojstik je gotovo istorijski proi-
2vod. Mada Jo veoma jftin, kodta oko 7,95
funti, zbog loeg komfora pored otporno-
sti na_grubu upotrebu, nije fav

Voltmace Delta 35C vredi pogledall ima
ravnu  pravougaonu osnovu sa
tastera za paljbu od kojih ono u aroa
sluzi za brzu vatru. Rukohvat mu je mali
prefinjen, samocentrirajuéi je i ima solidnu
kontrolu ' prekidagkog tipa. Prvobitno je
dizajniran za Dragon raéunar, proizvodi se
u Engleskoj, cena mu je 10 funti.

Predimo sada na Wico koji ima vise
iskustva od bilo kog proizvoda¢a palica.
Wico palice su zna&ajne zbog odliéne kon-
strukcije | izuzetno visoke pouzdanosti.
Palica Boss koja kosta oko 13 funti ima vrio
udobno ab!lkovanu rugicu sa tasterom za
paljbu na vrhu koje brzo reaguje. Rugica je
od odliénog &elika, tako da praktiéno sve
moze da podnese. Kada bi osnova, poput
Quickshota, imala priévrstivace za povrsi-
nu, ovaj dojstik bi bio jedan od kandidata
za titulu ,najbolji dojstik”. U Wicovom
asortimanu standardni dZojstik je Famou:
Red Ball, ali s obzirom da kosta 23 funte,
veéini potencijainih korisnika ostace ne
poznatl nlegova visoka precimost | Ine

e “skupljl je Three-Way Deluxe dzoj-
stik uz Koji se dobijaju tri drske koje mogu
da. se zameniulu. Jedna jo oblkovana prema
saci, druga je glatka kao palica za bejzbol,
a tre¢a najvise nalikuje na dréku menjaca.
Mada ima visoke standarde konstrukcije,
cena od 25 funti rezervise je samo za
bogate i neodlucne igrace.
uncemove kolekcije koju distribuira

Consumer Electronic Ltd. dolaze male do-
bro dizajnirane palice Koje su vise koncen-
trisane na kvalitet nego na sjaj. Starfighte:
ima malu kvadratnu osnovu sa kratkim
drzatem zaobljenog kraja. Taster za paljbu
nalazi se na levoj strani vrha osnove. Vrlo je
lak za dr2anje zbog zaobljenih ivica i male
tezine, brz je i precizan, a kosta oko 13,95
funti

Suncomov TAC-2 resava problem levo-
rukih. Osnova mu je za nijansu veéa i teza
nego kod Starfigtera, ali ima isti odlican
odziv. Ima jo§ jedan taster za paljbu na
osnovi, a kosta oko 18,95 funti
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Poslednji iz Suncom asortimana, Joy
Sensor, i nije dfojstik — to je dzojstik
simulator. Mozda se pitate kako se moze
simulirati dZojstik. Joy Sensor je elektronski
kontroler osetljiv na dodir. | najlaganij
dodir na kruznoj ploti smedtenoj na pre-

ougaonoj osnovi dovoljan je za kreiranje
odzive. Kilzajui prokidat Kontrollse da Il jo

ji il

SVnskl mma.m»
Deveto,
Konakior ”-rm“

Digitaini dZojstik:
Standardna palica

e
il 1

postavislu preko mstaure | koriste stan-
dardnu drsku dZoj

akim tipkama. To s dva wio siéna 1 viio
efikasna_dzojstika bez elektronike u sebi
kolldoleze iz EEc | Grant Design. Gena im
je 9,95 fi

Kol vas o0 mogu_ Kupiti dfojstici u
prodavnicama ragunarske, opreme, gde su
enormno skupi, oglase. Zasad se,
ipek, vise isplati da vam ih neko donoss &
inostranstva, jer su tako, i posle placanja
carine, znatno jeftiniji od onih malobrojnih
sa konsignacione prodaje.

Samo za spektrumovce
Posao interfejsa je da prevede kontakte
prekidaéa iz dZojstika u brojeve koji odgo-
varaju kodovima tipki sa tastature. Po na
nu resavanja problema, interfejsi se dele u
tri grupe:
1. Fiksni interfejsi — omogucavaju da
dzojstik duplira jedan (fiksni) set tipki ili
(kao Kempston) jednostavno posalje set
kodova koll 88 mogu korist u programu
za izbor ulaznog porta.
2. ,Plug" interfejsi — sa utikacima Koji
omoguéavaju da korisnik izabere koje tipke
Zeli da duplira, i
3. Programabiini interfejl kol koriste
ibilne &ipove (PROM-ove).

Upamtite

« Vetina interfejsa omoguéava da pri-
Kijugite samo jednu palicu. Tabela na slici 3
naglasava one Koji omoguéavaju i ovaj
luksuz

o Neki diojstici omoguéavaju i brzu
paljbu, ali ne moze svaki interfejs to i da
primi

» Treba proveriti da Ii interfejs ima sve

Bhcr e e toga 3ta
ogekujete od svog dzojstika. Proizvodagi
fiksnih interfejsa kao Kempston, na primer,
pokusavaju da ubede softverske kuce da
ukljugs neophodni kod za njihov interfjs
kao opciju u najpopulamijim programima,
redavaju¢i problem diplomatski umsslo
fleksibilno$éu. Ako, pak, komercijaini pro-
gram nema opciju za,vas interfes. mo2da
im: tipki koje

veze za utiénicu na pozadini
Budite oprezni ako ste e
turu, jer (neki) interfejsi, kao Stonechip,
Kempston i Cambridge Intelligent Interface,
ne mogu da se Koriste sa nekima od njih
Sve ¢e biti u redu ako je Interface |
prikopéan van tastature.
svakom slucaju, pre donosenja od-
luke detaljno prougite karakteristike inter-
fejsa da kasnije ne bi bilo neprijatnih izne-
nadenja

Zolite da Koristte, $to e svod na istc, for
tada odredujete tipke koje vas interfejs
moze da pokriva. Neki proizvodati daju cak
i konverzione trake" koje omogucavaju
raéunaru da igra igru koja normalno koristi
drugagiji set kodova. Medutim, ovo vam n
moze pomoéi u radu sa softverom koji nije
izvomo definisan za rad sa dzojsticima.
lug interfejsi su raznovrsni i predsta-
vijaju olicenje jednostavnosti za programi
uzmete bojom kodirane

$to je zgodno za izbor, recimo, izmed
prostornih igara ili Iavlllnt .gara kod kojih je
izbor smerova ogranic y Sensor
tri tastera za paljbu, pri éemu ono
sluzi za automatsku vatru, a krajnja su za
obiénu. Posto ovaj dZojstik ne zahteva
praktiéno nikakvu snagu, njegov oblik koji
deluje nekomforno je potpuno prihvatljiv,
mada je potrebno dosta vremena da se
ovek na njega navikne. Poénite da Stedite
vasih 29,95 funti odmah jer, posto nema
mehani¢kog otpora koji bl treb:
i, kupovinom Joy Sensol
Kol ee b ril et koR je pmktlbnc
neunistiv.

Interesantno je pomenuti da se za
.spektrum’* mogu nabaviti i dzojstici koji se

ili imenovane provodnike (obiéno sa GORE,
DOLE, LEVO, DESNO, PALJBA) i povetite
ih utiénicom s odgovaraiudim tikama na
tastaturi. Ovi interfejsi nisu bas lepi ©oi
postoje neke tipke (SYMBOL SHIET D) ko]a
se ne mogu duplirati, a bile bi korisne u
programima za obmdu teksta. Takode, mo-
rate da pres| 1 e kada Koristiti pre
gram sa dru m komandnih tipki
Programening .mervam su veoma razno-
vrsni i jednostavni za ugradnju, ali, narav-
no, fleksibilnost i usavrSena elektronika
imaju svoju cenu. Posto su lkupl]l od
drugih tipova, na vama je da te
odluku da Ii vam njihove opcije lmbum.

Nevenka Spalevic | Viadimir llijevski
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Sve dva najvide

pisace masine, ali je spor, bucan i

laserska veza

tipa bila su matriéni i printer sa lepezom. Prvi je brz i
bucan i uglavnom daje Stampu loSijeg kvaliteta. Drugl nudi stampu koja se moze uporediti sa ovom kod

nama je sada novi izbor -

P
laserski printer. Laserski $tampaéi su mnogo b o na/bdm matriénih printera, izgledaju tihi i daju otis.

koji je u pogledu jasnoce tesko razlikovati od otiska kod pisace masine.
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Brze, tise, ostrije:

Tehnika nije nova: laserski~ Stampagi
i IBM nalaze se u pvodall vec
Sest godina. Razlika izmedu ni vog
printera je u tome $to ovaj ima i pnhvamwu
cenu. Raniji laserski printeri su, po pravilu,
kostali najmanje 20.000 dolara. Zahvaljujuci
tehnoloskom prodoru firme ,Canon*, via-
snici kuénih ratunara mogu sada da kupe
laserski Stampa¢ za 3.500 do 10.000 dolara.
To moze da izgleda mnogo, ali treba imati
na umu da su Stampaci sa lepezom toliko
kostali pre dve ili tri godine; danas, najjefti-
niji iznosi nekoliko stotina dolara.

,Cena laserskih stamp a ce zasigumno
pasti u skoroj buduénosti”, kaze Robert
Grendzer (Granger), Grrektor proizvodnog
marketinga za laserski printer firme
. Hewilett-Packard", poslednjeg od skupih
uredaja ove vrste. Odli¢ne verzije prave i
..Quality Micro Systems®, ,.Imagen* i neko-
liko drugih kompanija.

Laserski stampaé unekoliko radi kao
aparat za kopiranje. Kod njega se na povr-
Sini obrtnog valjka, kome je dato pozitivno
naelektrisanje, formira odgovarajuéi lik. Va-
liak se zatim presviaci suvim, prasinastim
,mastilom" i lik se prenosi na papir.

Kopir-aparat formira celu sliku sa origi-
nala odjednom, dok laserski printer jedno
vremeno pravi jednu liniju, na osnovu digi-
tainih podataka koji predstavijaju slovne i
graficke simbole predvidene za Stampanje.

Ej
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Kada se skup podataka za &itavu stranu
prikupi ubaferskoj memoriji, infracrveni
laser stupa u djestvo.

Voden jednim elektronskim uredajem za
kontrolu, laser se pali i gasi hiljadama puta
u sekundi, dok njegov zrak poigrava preko
valjka. Svaki put kada precizno fokusirani
zrak pogodi povrsinu osetljivu na svetlost,
pozitivni naboj se lokalno neutralide.

lezultat je Sablon neneutralizovanih ta-
&aka, koje se prepliéu i formiraju slova i
cifre, usred ,,méra" pozitivnih naboja. ,,Ma-
stilo** (zapravo prah od crne plastike) tako-
de je pozitivno naelektrisano. Kada se na-
nese preko valjka, istovetni pozitivni naboji
se medusobno odbijaju, i prah se zadrzava
jedino uz nenaelektrisane tacke. Valjak se
okre¢e preko papira, prah se prenosi, a
grejaé stapa plastiku na hartiji

Laserski zrak treba da se kreée toliko
brzo — gitavu stranu pretvara u sliku z
oko sedam sekundi — da bi bilo nepraktic-
no sam laser pomerati tamo-amo. Umesto
toga, fiksirani zrak se reflektuje sa povrsine
ogledala sa Sest ploha koje se vrti sa nesto
preko 93 obrtaja u sekundi. Dok jedna
strana ogledala promice, ona odrazava zrak
prema valjku sa neprekidno promenljivim
uglom. Valjek se takode okrete, spusta]um

.stranu* dok se zrak krece pi

o8to ‘se kod niega siika rmraod
tataka, laserski printer moze da se klasifi-
kuje kao matriéni Stampaéd. Ali tatke su
toliko male — na svaki kvadratni centime-
tar staje ih preko 30.000 — da ih je gotovo
nemogude videti, dak i ako se koristi lupa.
Konvencionalni matriéni Stampadi, koji taé-

Laserska $tampa (u sredini) uporedena sa matriénom (levo) i stampom pomocu lepeze (desno)

ke formiraju udaranjem vrhovima iglica u
vrpcu, ne mogu to da urade toliko dobro.

Za raniju skupocu laserskih printera kri-
va su dva razloga: prvi — helijumski laser,
standardnih osobina, bio je skup; drugo —
metalni valjak za Stampanje mogao je lako
da se osteti, a zamena je bila skupa.

,.Canon* je problem resio upotrebom
relativno jeftinog, drugotrajnog i kompakt-
nog ‘lasera i kopiranjem svog viastitog
Kopir-aparata. Plasticni valjak u laserskom
$tampacu je ve¢ bio na raspolaganju, kao i
meharizamkoll rezdeljuje plasticno mast
lo. Oba se nalaze u jednoj jedinstvenoj,
{ako zanimijivej Kasetl. Kada. se’ vallak i
mastilo istroSe — obi¢no posle Stampanja
3.000 strana — kaseta se jednostavno za-
meni, po ceni od 99 dolara

i i druge poslovne kuce pripremaju

svoje viastite laserske Stampace? IBM, kao
uvek, odbija da to prokomentarise. Tom
Hiber (Hieber) iz ,Xeroxa" jedino kaze:
.Razlono je pretpostaviti da se osvitemo
naokolo kako bismo prosirili nase proi-
2zvodne kapacitete"

Postoji i nekoliko manjkavosti laserskog
stampanija: ne moze da se radi sa visesloj-
nim formama, jer nema udaranja; ne moze
da se Stampa u boji; a printeri su toliko brzi
da Iefprabism da kompjuee drfl komicse

emo da se ponesemo sa
pcsrean;a b problema”, kaze Grendzer,
ali nema sumnje da ¢emo ih resiti".




Dejanove
pitalice

Priprema: Dejan Ristanovi¢
Kriptografska zagonetka

Raéunari se, izmedu ostalog, mogu Kori-
stit § kao lzuzetno mocne masine za §ifro-
Ii i kao alatke za probijanje
aanih postojecih Sifara. Zato smo odlucili
da vam, u sklopu naseg drugog nagra
snog zadatka, predstavimo Sifru koju ,e
Koristio Julije Cezar za prenosenje naredbi
svojim legijama.

Cezar je svakom svom generalu davao
o jednu tablicu slovnih zamena u kojoj bi,
da se tada koristila nasa abeceda, pisalo da

se slovo A zamenjuje slovom M, slovo b
slovom Q, tatka slovom J i sliéno
svakom bi slovu ili znaku bio jednoznaéno
dodeljen neki drugi element azbuke. Slovo
po slovo, &itava se poruka mogla Sifrovati a
onda, primenom iste tablice, i desifrovati.

Mi zivimo nekoliko stotina godina posie
Cezara, pa je red da ovaj posao malo
osavremenimo — napisali smo program sa
slike i koji najpre u elemente niza A smesta
zamene za svaki ASCII znak (redosled ovih
zamena je, jasno, zavistan od konstante
koju napisimo iza RANDOMIZE i koju smo
zamenili trima tatkama), a zatim sa tastatu-
re uzima poruke, Sifruje ih slovo po slovo, a
onda tmpa rezultate. Zatim smo_primenili
program i Sifrovali nesto izmenjen pocetak
poslednieg poglavija jednog po nasoj oceni
izvanrednog nauno-fantastiénog romana i
priloZili rezultat. Tekst je kucan uz Koris¢e-
nje velikih i malih slova, nasih & &, 2 i 8,
normalne interpunkcije (raéunajuéi zareze,
zagrade i sliéne znakove), ali bez novih
redova ili bilo kojih drugih kontrolnih
znakova.

Vas zadatak nije jednostavan — desifrc
vani tekst dopunite kuponom koji ob;avl]
jemo i sve to posaljite na adresu: ,Galaksi+
ja" (nagradni zadatak 2). Bulevar vojvode
Misica 17, Beograd pre 15. decembra 1985.
Medu taénim odgovorima ée bitl izvucene
tri novéane nagrade: 10000, 5000 i
novih dinara.

a pridete resavanju problema?
Najbolje je da prebrojite (pomocu kompju-

Sifrovanje poruka
nagradni zadatak broj 2.

“Racunari broj I

<0 oin Davisce
Or 10 T0 GiREAD DANIS(D)NEXT 1
“Unesi broj Ratunarai'N

N PRINT “Tada 3u Ratunars sos
100

260 JONSINTCINTCINT(S67aP)~INT(GF) 0. 754
INTCGP) +D)-6. 75+ INTCGP/160) 1721

218 PRINT -4 " (DANI®CCIDNe) HOD 731"
220 o

330 DATA nede1iu,pon adeisat utors

220 DATA sredusevurtarspetak:dboty
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tera, naravno) koliko se puta u_tekstu
pojavijuje koje slovo, pa da za najcesce
koris¢eno pretpostavite Fajo malo e

Ime i prezime ___

Godina rodenja

’Aa resa

Mesto

Vreme resavanja zadatka (¢asova)

Nagradni zadatak
Mnogo tacnih
odgovora

Nad prvt nagradnl zadatak oéito nije zadao
previke’ provleme éitaocima ,,Racunara
predvidenom roku je pristigio preko
odgovora, vecinom taénih. Nase resa-
vace su mucile jedino dileme nevezane
sa samim problemom.
Malo podsedanja nee biti na odmet:
prvi nagradni zadatak je_trazio odgovor

dan'izlaze ,Racunari”

naravno, postovall uslove zadatka ali fele-
fonskih pitanja nije bilo malo. Osim toga,
broj 101-mnogo liéi na binarni broj pa su se
mnogi pitali da se ne radi o zamci: moZda
smo lrazil datum Izlaska ,Racunara 57
(kada smo vec kod toga, da pomenemo
jednog citaoca koji je zasluzio hagrad za
‘glupost meseca: dosao je do zakljucka da je
broj 101 napisan u binarnom sistemu a onda
ga konvertovao u dekadni broj 9?77).
Druga novolja sa zadatkom je $to smona-
Javil rezultate za ,Racunare 9" koji su 1.
novembra, po isteku predvidenog ok, b,
\prakti¢no zakijuceni. Imali smo vremena Je-
dino da otvorimo pisma, letimiéno  po-
gledamo programe i grupisemo resenja u ta-
Cna i pogresna. Medu tacnim resenjima koja
su, zajedno sa originalnim kuponima, pri-
stigit u Redakeiju pro 1. 11 85 izvukli smo
novéane nagrade od i 3000 dinara
koje su dodeljene ‘Stobodanu Mazeku iz
iadenovca i Goranu Liliéu iz Zajecara.
Prva nagrada (10.000 dinara) je bez mno-

go razmisijanja dadsl/ana(Mllamdu Zateza-
méenje dobro

lu iz Maribora (ako

Program je bio od ji pred-
Vidala daRacunan ne mogu da izadu
nil u subotu ni u nedelju.
Na slici je dato jednostavno resenje na-
gradnog zadaika tesiiranc s racunaru BBC
B. Posle primanja podataka linije 130—160

Jjivu formulu koju su razvili &lanovi ‘amenc-
kog PPC kluba, izracunavaju_traZeni dan

U nedeli. Izvréavanjem programa saznajemo
da ,Racunari 101" izlaze u utorak, 10. 4.
2007. godine.

Ovaj napis zavrsavamo sa_nekoliko pre-
poruka za resavace nasih sledecih prob-
Jema: uvek resavajte zadatak onako kako
je postavijen, bez obzi
nekim drugim tekstovima.
vezno posaljite kupon (izviacenje je posteno
jedino kada se u bubnju nalaze samo jed-
naki kuponi) priévrséen na nekom wdl/l-
vom mestu. Pismo sa resenjem ne treba da
sadrZi druge komentare, pnan/a i zahteve
Jer je vrlo verovatno da ovi nece biti pro-
dint Na kraju, ne Saljite kasetu osim ako

radi o nekom veoma specijainom re-
Sonii koliko 56 odlutite da posaljete ka-
setu | odekujete da je dobijete natrag,
obavezno priloZite na sebe adresiran cvrst
koverat sa dovoljno marki.
Dejan
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JEZIK IZ

(PROGRAMERSKIH)

Komal je najjednostavnije predstaviti do-
brome poznavaocu postojeéih kompjuter-
skih jezika: zamislite sve dobre osobine
fortrana 77 (osim kompleksnih promenlji-
vih), ujedinjene sa svima $to vredi u paska-
lu, a onda sve to svedite na jednostavnost
bejzika | — imaéete predstavu o moguéno-
stima komalal

Komal je jezik koji se interpretira, 5to zna-
& da kucate program a zatim, komandom
RUN, zapoginjete njegovo izvrsavanje. Ubr-
zano se pripremaju_komal kompajleri po-
mocu kojih dete, kada jednom zavrsite
razvoj programa i potpuno ga testirate, pre-
vesti svoje remek-delo na masinski jezik i
tako ga viSestruko ubrzati. Obzirom da se
jezik interpretira, za kucanje programa se

dom je predvideno i postojanje promeniji-
vih u dvostrukoj tacnosti koje se u imple-

swovs l6OMala

slova (sedmo do desetog) sa dva (peto i
Sesto)? Komal, za razliku od mnogih bejzi-
ka, omogucava da se string pri zameni svojin
delova produzava ili skraéuje!
Kontrolne strukture

Izvanredno resen rad sa promenljivima i
stringovima je samo jedna od komponenata
vrednosti komala — druga | mozda daleko
vaznija komponenta su kontrolne sirukture.
Komal, umesto bejzikovih IF
FOR... NEXT struktura ima IF.

ELIF .. ELSE END IF, CA-

OTERWISE, FOR..NEXT,
UNTIL i WHILE . . .END WHILE.
Delovanje ovih kontrolnih struktura je pri-
kazano u programu sa slike 1

koristi editor sasvim slidan
linije nose brojeve i ureduju se po njihovom
rastuéem redosledu.
Inteligentni editor

Sintaksni_analizator se aktivira posle
unoSenja bilo kog programsko
prijavijuje sve greske; | .
gram samo ako je potpuno ispravna. Linija,
medutim, ne ulazi u program u obliku u
kom ste je otkucali; napisite, na primer, 10
FOR PETLJA=1TO N i pritisnite RETURN,
a zatim izlistajte program:
10 FOR petlja: =1 TO n DO

Komal je, pre svega, napisao naredbe
(FOR, TO, DO) velikim, a imena promenlji-
vih (petlja, n) malim slovima. Dodao je,
osim toga, dve tatke ispred jednako, nagla-
savajuéi da se radi o dodeljivanju, a ne o
jednakosti (sta bejzik radi kada napisete
B= =B=C: PRINT A? Zasio?) i
dopisao sluzbenu re¢ DO koja je pozajmije-
na iz paskala. Mogli ste, naravno, da otku-
cate naredbu onako kako je kompjuter Zeli,
ali nema nikakve potrebe da se nepotrebno
mugite! -

Ako pogledate primere programa koje
dajemo uz ovaj tekst, videcete da su komal
programi uredno ,,nazubljeni"’: naredbe ko~
je ine petije i potprograme su uvucene za
po dva blanko simbola, petlje u petljama za
jo& dva, i tako dalje. O ovom nazubljivanju
ne razmislja programer: naredbe kucate
kako Zelite, a komal interpreter ih pomera
pri listanju, pri demu vodeéi blankovi ne
zauzimaju nikakav memorijski prostor! Da
bi ova kozmetika mogla da se ostvari,
autori komala su zabranili smesatanje ve-
¢eg broja naredbi u jednu liniju, Sto je
jedna od svega dve zamerke koje, uz svu
moguéu_kritiénost, mozemo da uputimo
komalu.

Promenljive i aritmetika

Komal razlikuje celobrojne, racionaine,
logike i znakovne promenijive, a standar-

22/programski jezici

Imena

broja slova (ako koristite velika slova, radu-
nar ¢e ih pretvoriti u mala), pri emu imena
celebrojnih promenijivih treba da se zavrsa-
vaju znakom 3§ (. taraba"), a imena stringo-
va znakom '’ (dolar). Mogu se definisati
nizovi i matrice do osam dimenzija —
daleko vise nego Sto ¢e dopustiti memorija
vaeg ratunara, pa makar se on zvao i
.amiga".

Rad sa celobrojnim i racionalnim pro-
menljivima je sasvim standardan, kao u
bejziku. Vredi jedino pomnuti da se umesto
a moZe napisati a:+x, a umesto
—x, naravno, a:—x. Logi¢kim promen-
dodeljuju vrednosti logickih izra-
za u kojima smeju da se Koriste operacije
AND, OR, EOR (ekskiuzivna disjunkcija) i

String promenljive, ako drukgije ne na-
glasite, pamte najvise 40 slova. Dimenzioni-
sanjem (npr. DIM a$ OF 120) mozete da ih
produzite ili (DIM a$ OF 5) skratite. Viasnici
Sinklerovih_raéunara ée biti pogastvovani
(ako tu pocast ne pomuti tvrdnja tvoraca
komala da su koncipirajuéi rad sa stringovi-
ma imali u vidu fortran 77) kada procitaju
da komal ne poseduje funkcije LEFTS,
RIGHTS i MIDS; umesto njih, delovi stringa
se referenciraju navodenjem koordinata
slova. Naredba a$: =bS$ (3:5) e u a$ smesti-
ti tree, &etvrto i peto slovo stringa b$. Da bi
stvar bila lepsa, a$=b$ (3; —3) Ce izdvojiti
podstring niza b$, potevsi od treceg slova
pa do treceg slova sa krajal Za izdvajanje
pojedinih slova se moze napisati a$=b$
(3:3), all i a$=b$ (3) pri cemu je blanko
izmedu dolara i otvorene zagrade bitan; da
smo ga izostavili, radunar bi izdvojio tre¢i
element niza BS, a ne trece slovo promen-
ljive b$.

Dimenzionisanje nizova je pozajmljeno
iz bejzika, pa ¢e posle DIM a$(100) postojati
$(0), a$(1), . . ., a$(99) i a$(100). Mogli smo,
medutim, da napiSemo i DIM a$(— 20, 30)
posle &ega bi postojali  a$(-20),
a$(—19), ... a$(0), ... a$(29) i a$(30). Za
izdvajanje podstringova kod elemenata niza
se Koristi na prvi pogled ¢udna ali vrio
efikasna konstrukcija a$(3)(7:10): =
b$(4)(5:6). Kako je moguce zameniti Getiri

j razumeti naredbu IF:
ako je uslov iza nje ispunjen, izvrsava se
naredba ili grupa naredbi iza THEN, a zatim
se prelazi na naredbe iza END IF. Ukoliko
uslov nije ispunjen, izvrsava se sekvenca
iza ELIF (od ELSE IF), pri éemu se tu moze
naéi novo THEN .. .ELIF. Ukoliko ni jedan
od uslova nije ispunjen, izvrsava se (ako

postoji) naredba iza poslednjeg ELSE, a
zatim se prelazi na ostatak programa iza
END IF. Ukoliko vam je tesko da se navi-
knete na ovu komplikaciju, moZete da kori-
stite skraceni oblik naredbe IF pa da, kao u
bejziku, napiSete IF a> b PRINT , Vece je" —
raéunar ¢e sam umetnuti potrebno THEN.




k. svakako najpopularniji medu svim Kompjuterskim jezicima, poslednjih godina preZivijava teske dane
anatemisan je kao nestandardizovan, nestruktuiran, nepogodan za udenje, spor . .. Nije mu, medutim,
lako lomiti kicmu — ni jedan racunar ili operativni sistem se danas ne moZe zamisliti bez bejzik

interpretera. Autori modernih bejzika se svojski trude da pojacaju svoje proizvode dodavanjem novih
kontrolnih struktura, prosirivanjem seta naredbi i konstrukcijom brzih interpretera i prevodioca. Tako

nastaju_superbejzici koji su, medutim, medusobno sve nekompatibilniji. Na srecu, jos priliéno davne 1974.
Danci Benedikt Loefstedt Loefstedt i Bord Christensen zamislili su komal (Comal) kao univerzaino i
standardizovano prosirenje bejzika jos nedovoljno definisanih karakteristika. Pojava BBC-jevog bejzika

je ubrzala standardizaciju komala, pa je maja 1982. objavijen takozvani komal 80 standard, da bi se

tokom prosle godine pojavile verzije komala za bbc racunare, electron i komodor &

U nekim je slutajevima daleko komforni-
je Koristiti strukturu CASE: njome testiramo | 414yca 4:
nekoliko vrednosti nekog izraza I, ako pro-
ademo onu koju smo-trazil, izvrsavamo
odgovarajuéu grupu naredb; ako ne pro- KLIUCNE RECI coMALA
nademo vrednost, izvriava se grupa nared- s
B b DN Came cuman cuo  coss ciosm cis Conr  cos

- STEP.. NEXT jo petlia koju ne | UL, CU® Oy, Caao  DeL pmLeTe biv b0
bi trebalo posebno komentarisati da nema DRAW EDIT IF LS! END ENDCASE ENDFUNC END IF END WHILE
jedne bitne razlike u odnosu na_bejzik: END PROC ENVELOPE EOD EOF EOR EXEC EXP
kada u bejziku napisete FOR 1=100 TO 0, T FALSE FILE  FOR FREE  FUNC  GCOL  GET GETS
sadrzaj petle Ge se izvrsiti jednom a onda | coto  1r IMPoRT 1IN INKEY INKEVS INPUT INT  LEW
ée, naiSavsl na NEXT I, radunar izaéi iz | L1sT  Ln LoAD  Loa  Mop ODE  MOVE  NEW  NEXT
putle DrIMIRL e e om0 e uns . B o blow LivoiNT, POBC L PRINE.\PRGA... DL NISANDOH: |
e o T0 ‘“Sg“;a‘l‘ﬂ’b’fz pravini- | REao  REap onLY | RENUMBER REPEAT RESTORE RETURN
&ND SAVE  SELecT oUTRUT  SoN  SIN size  souno
nijednom, radunar ¢e odm: pre¢i na SQR STEP STOP STR$ TAB TAN THEN TIME TO
ngavanieTpmngrlnﬁLll? "\;V%IE END TRUE UNTIL USING  USR VAL vou vPOS WHEN WHILE
. . WIDTH WRITE  20ME

WHILE petije su, nadamo se, poznate svima
Kol su so upeznalisa osnovama paskala, a
ostall mogl dainaude sve ito je poirebno je spisak naredbi komala pisanog za BEC B I Electron koji se, u
Sl s napis ,Sa bjaka na Paskal Rty od 16 Mivbats, mote nepavi od Acomestt Limited, Beteman Houss, 1
prosiin , Racunara’, il giedajuct primer sa | {1i08 050/ Camortioe Bz 1L 43 funte £ VAT, o

Zanimljivo je da ¢e komal interpreter,
pre nego to zapogne izvrsavanje progra-
ma, prijaviti sve greske koje se tiéu nepro-
pisno konstruisanih kontrolnih struktura;
pogledajte, na primer, dijalog sa slike 2 u
kome se Koristi i postoje¢a naredba GOTO,
122 koje se, umesto broja finl, navodi ime
label

Procedure i funkcije
Autor ovoga teksta mora da prizna da jo
uvek blo. zadovoljan abignim IF .

E i FOR ...NEXT i da je glavm
praktican napredak s e
polju rada sa procedurama i funkcijama.
Nije nam, naravno, prevelika elja da piSe-
mo_struktuirane programe, ali je mogué-

nost (posebno ni-

polju_prenosenja argumenata ispunili sva
ogekivanja i uradili dosta stvari koje su i
najveéi optimisti tesko mogli da zahtevaju.

Zova) u potprograme neophadan predusiov
za komforan rad sa matricama i ostale inze-
njerske proracune. Tvorci komala su na
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a slici 3 je prikazan primer program:
kol ucitava, sabira | Stamba dve kvadraine
e uz Koris¢enje procedura. Vidimo da
56 procedure pozivaju prostim navodenjer
njihovog imena i spiska argumenata, dok
se njihove definicije upisuju na kraj progra-
ma uz koriséenje sluzbene re&i PRO

(FUNC za funkcije). Argumenti se mogu

prenositi po Imenu i po vrednosti. Neka
smo, na primer, nspisalv pmba (a b c)a
docnije PROC proba 7). Pozivanjem
Brocedurs formiralu se. promanijive praLe
koje dobijaju vrednosti promentjivih a, b c.
Po zavrSetku rada procedure promenljive p,
q i r ée jednostavno biti zaboravijene, dok
e a, b i ¢ imati vrednosti kao i pre poziva.
Na ovaj nagin, u proceduri nije moguce
pvomenm vrednost stvarnih argumenata.
Da smo napisali PROC proba (REF
p.REF q,1) situacija bi bila drukgija: a | b su
promenljive prenete po imenu i njihova
vrednost sme da se promeni u proceduri,
dok ¢e c, preneto po vrednostl, biti nepro-
menjeno delovanjem ovako poznatog pot-
program:
Pmmanl,.ve iz glavnog programa su na

ih
Tnenires okl s e dopustimo
potrprogramu da menja vrednosti iz glav-
nog programa, deklarisademo proceduru
kao CLOSED. Ukoliko nam je potrebno da
u proceduri koristimo samo neke od pro-
menifivh i glainog programa, . uvesée-
proceduru, putem deklaracije
IWPORT. st o6 po sebi razume da
argumenti, lokalne i globalne promenljive
procedure mogu da budu kako celobrojne,
racionalne i alfanumericke promenijive, ta-
ko i mamce. odnosno matrice stringova.
ve u amu komal a jezik iz snova
svakog pravo, m?( — jezik kome
se posle vrio knné og rlzmulrunja mote
uputiti samo jos jedna jedina zam
nodostatak naredoe. ON ERAGR GOTO,
koja bi, uostalom, mogla da se simulira
malim masinskim potprogramima (Comal je
opremljen naredbom USR). Pogledaite, da-
kie, spisak naredbi Komal, nabavite inter-
preter i neka bejzik ustupi mesto boljem!

Dejan  Ristanovic
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Jednostavno ga ukljuci, ubaci disk i, ako se nista ne desava, pozovi svog prifatelja Jocu

Kada ste prvi put dobili raunar, redeno
vam je da uz njega moZete dobiti i razne
&udesne prikljucke i pomagala. Niko vam,
medutim, nije pomenuo najvaznije poma-
galo uopste: prijatelja koji je u stanju da
vam pomogne kada stvari zapnu. Moj prija-
telj je Joca, koji sedi tri kancelarije dalje.
Bez njega, ja ne bih bio u stanju da ovo
sada pisem na kompjuteru.

Prva naopaka stvar bila su uputstva za
rad. Ova uputstva za kompjutere napisana
su jezikom koji veoma liéi na srpskohrvat-
ski. To je jezik koji mogu da Gitam, ali ne i
da razumem. Da kompjuter ve¢ nije bio
spakovan i ekspedovan, bio bih ga odbio
posto sam progitao uputstvo.

Ja nisam mehanicar, a sasvim sigurno ni
elektronicar. U stanju sam da kucam na
masini i mogu da okadim sliku na zid
najvise jedan ili dva centimetra daleko od

esta na kome sam to Zeleo — dostignuée
zbog koga se mozda neopravdano pono-
sim. Ovaj kompjuter, je, medutim, daleko
prevazilazio moje sposobnosti. Kad sam
prvi put pokusao da ga ukljugim, nista se
nije desilo — osim jarke svetiosti, sliéne
onoj koja se, pretpostavijam, javija na kon-
trolnoj tabli nuklearmog reaktora neposred-
no pred katastrofu. Nije bilo €ak ni odvrat-
ne kratke poruke koja najavijuje kvar (Failu
re) ili te Salje do davola (Go directly to jail).
Posto sam proverio da je utikat na mestu
— najviSe §to sam ligno bio u stanju da
uradim — krenuo sam do Jocine kancela-
rije.

Joca je nasao da sam ukljusio disk
jedinicu na tipiéno pogresan naéin. Kada
ga je postavio kako treba, blestava svetiost.
je iséezia, a mi smo bili nagradeni najavom
datuma.

,Sad ée sve biti u redu," rekao je Joca i
otiao.

Posle nekoliko minuta, medutim, kad se
nista_korisno nije desilo (datum se ve¢
znao), ponovno sam posao da potrazim

Jocu.',Jos uvek se nista ne desava," rekao
sam. ,On jednostavno  stoji, uzivajuéi u
datumi

.Da i si pritisnuo RETURN?"

.Naravno da nisam. 3ta je to?"

Objasnio mi je, i kad sam se vratio i
pritisnuo RETURN, stvar je krenula. Skionio
sam uputstva i seo da Koristim svoju novu
igragku.

Posle pet minuta bio sam sav u znoju;
Sestog minuta otiao sam da nadem Jocu,
&ija ljubaznost nije bila pokolebana, iako je
veé po drugi put objasnjavao razliku izme-
du ESCAPE, CONTROL i HELP tastera.
.Nemoj koristiti HELP taster,” rekao je.
,On ti i tako nete pomodi. Ako ne ide,
jednostavno dodi opet do mene."

24/smesna strana racunara

U éemu sam pogresio?

Obisao sam ga jo§ desetak puta pre
nego to sam napravio prekid zbog rucka,
pre koga sam uzeo dva dobra vinjaka da
oteram_o&ajanje. Ni oni, medutim, nisu
pomogli.

Tokom sledeée dve nedelje, Joca je
uspeo da saéuva strpljenje vodeéi me kroz
lavirinte Format Line tastera, kao i kroz Del,
Ins, Append i Home. Na kraju, dosao je dan
kad sam usao u svoju kancelariju, pravilno
ukljuéio disk jedinicu i sastavio dugu, slo-
senu kancelarijsku belesku, pisuci fraze i
recenice na ekranu, skoro po Zelji koriguju-
&i tekst. Trebalo mi je samo tri primerka
beleske, ali sam za svaki slucaj uradio
Zetiri, i presao ve¢ bezbroj puta predenih
37 koraka do Jocine kancelarije sa prvim
primerkom. ,,Pogledajl" rekao sam slavo-

dobitno i pruzio mu ga. Pazljivo ga je
razmotrio: ,Zar ti_nisam rekao kako je to
prosto."

Ohrabren, preneo sam kompjuter kuci
Prvi put, medutim, kad sam nesto kucao,
printer se u sredini trece strane odjednom
zaustavio uz ljutito krestanje. Joca je bio
van grada, pa sam pozvao drugog prijatelja.

.Verovatno si ostao bez trake, " rekao mi

.Nisam znao da postoji neka traka.”

Duga pauza pre nego je odgovorio.
. Kako misiis da ti bez toga tampa
jé sa izvesnim ¢udenjem. On nije’ imao
Jocino iskustvo sa mnom.

Najveée zadovoljstvo sam doziveo kad
se za kompjuter zainteresovala moja Zena.
Trebalo je da pise mnoga sluzbena pisma,
pa je pitala da li bi mogla koristiti kompju-
ter u tu svrhu. ,,Naravno," rekao sam. ,To
je vrlo jednostavno. Prosto ubaci disk. Pazi
samo da ga postavi§ kako treba...""



Tehnike
programirany

bacite prozore

kroz prozor

za prozore prvi put ula kada se po/awo Sinclair QL. Onda su prozori

Vedina ljubitelja kuénih racunara je

pominjani kod ,,mekintosa", pa kod ..atarija"

mogli ostvariti (ili da su ostvareni?)
Zalost, obicno jesu?

Zamislite da ste srecnik koji poseduje tri
ragunara, tri monitora i tri diska i da je
¢itava ta oprema povezana tako da svi
kompjuteri mogu da budu ukijuceni isto-
vremeno. rvom kompjuteru mozete,
dakle, da startujete jedan program, na
drugom drugi, a na tre¢em da zapo&nete
partiju $aha. Bas zgodno!

Da i bi nesto slicno moglo da se izvede
na jednom jedinom kompjuteru? Moderni
radunari sa moénim mikroprocesorima su
obiéno sposobni za takozvani ‘.mulmm
sking” — u jednom momentu mogu da
izvrsavaju nekoliko programa koji su prak-
tiéno nezavisni jedan od drugoga. Ako uz
taj raéunar imamo tri monitora, na svakom
od njih ée biti prikazani rezultati izvrSavanja
jednog od programa, dok éemo, sa jedne
od tri tastature, mo¢i da unosimo potrebne
podatke.

Da i bi nesto sliéno moglo da se izvede i
samo sa_jednim_kompjuterom, kojl ima
jednu tastaturu i jedan monitor? Moglo bi
dovoljno je da se ekran podeli na tri hksna
dela (prozora) i da se svakom od programa
koji se izvrsavaju dodeli po jedan od njih
Sve PRINT naredbe tog programa ée ispisi
vati podatke iskljuivo u njegov prozor, dok
¢e svaki INPUT ocekivati da se trazena
veli¢ina otkuca dok se kurzor nalazi u istom
prozoru. Korisnik, naravno, moze da pome-
ri komandni kurzor u bilo koji od prozora i
tako kontroli§e program kome je taj prozor
dodeljen.

Bitno je da programi koji mde sa pr010v
rima budu propisno_ pisani:
CiraktonpaURURI™ i Voo memanial
< pikovati astatura I, uopsts, koristit bilo
Sta osim dokumentovi rutina operativ-
nog sistema. Jasno je i zasto — operativni
sistem obi¢no ne moze da kontrolise POKE
naredbe, pa ¢e jedan program upisivati
podatke u prostor dodeljen drugome, a ne
treba mnogo maste da se zamisli kako ¢e
se sve to zavrsiti. Prozori ¢e vam, dakle,
pomoci da izvrsavate nekoliko ,,0zbiljnih‘
programa, el necets smet ni dal pokisaie
da igrate tri brze igre ili da se

i, na kraju, kod ,.amige

" a cula se i tvrdnja da bi se

Gak i na ,spektrumu*. Sta bi prozori trebalo da budu, a $ta oni na
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Ovako je pocelo: Nekoliko ekrana
na

zabavijate s-munankom orativ rebunas e
tri 8ahovske table.

kuéni raéunari skromnijih cena
imaju daleko jednostavnije resene prozore:
ekran moZete da podelite na nekoliko delo-
va, s tim da se u svakome od njih vrsi
nezavisno pomeranje teksta, $to zna¢i da
¢ete, na primer, moé¢i da ispravijate pro-
gram u jednom od prozora i da ga testirate
u drugome. Najjednostavniji vid prozora
implementiran kod ,spektruma“

25/tehnike programiranja

deo ekrana je prozor za testiranje progra-
ma, a poslednjih par linija prozor za njego-
vo editovanje; ni daleko moéniji QL nije
mnogo odmskso od ovakiog shvatanja
prozora. Posebna su rana za
Srafiku kojima cemo 86 pozabavitl o nekom
iduéem napisu.

Ostalo je jo§ da vidimo kako kuéni
radunar moze da izvrsava nekoliko progra-
ma odjednom. Mikroprocesor, ma koliko
bio mocan, moZe u jednom trenutku da
izvidava samo jedan program. Operativni
sistem, medutim, podesava hardver tako da
generige interapte u pravilnim intervalima,
na primer 100 puta u sekundi. Po generisa-

njuinterapta biva startovana rutina opera-
tivnog sistema koja proverava vreme koje je
proteklo od kako se izvrsava neki program.

se nastavija izvrsavanje nekog drugos
grama kome se dodeljuje novi kvant vreme-
na. Ukoliko se programi razmenjuju dovol-
no brzo, korisnik Ge imati utisak da se svi
oni izvrsavaju istovremeno, pri Gemu ima
priliku da vaznom programu produzi kvant

0g pro-

vremena i tako ugini da on bude brie
zavréen

mo, na kraju, da kazemo da je
multitasking kod personalnih racunara
stvar koja se upravo razvija i koja je neobi¢-
no podiozna bagovima: prozori se esto
mesaju, test iz jednog nepredvideno prelazi
u drugi, rad jednog programa onemoguca-
va nastavijanje drugoga i tako dalje. Obzi-
rom da je veliko pitanje da i je nekome
uopéte potrebno da izvrsava pet programa
odjednom, ovim tehnikama konstruktori ra-
unara posvecuju onoliko brige Koliko je
potrebno da se spisak karakteristika komp-
jutera dopuni sa par novih redova, §to znaéi
da éemo jo3 pricekati da vldlmo e
realizovane na sasvim korektan

Dejan Ristanovic




Operativni
sistemi

prvi

Pre nego §to se pozabavimo konkretnim
operativiim sistemima, nece biti zgorega
da objasnimo $ta je to operativni sistem i
zasto je on uopste potreban. Prvi populari
elektronski racunari kao 3to je SIM (simpa-
ticna stara masina zasnovana na 6502)
praktiéno nisu ni imali operativni sistem
neki minimalni_ monitor je kontrolisao rad
heksadekadne tastature, a na korisnika je
padao teret upravijanja ulazom i izlazom —
ako je, na primer, trebalo ukljuciti 2vucnik,
korisnik je morao samostaino da asemblira
instrukcije LDA # &FF: STA &FFFO, da ih
unese u memoriju i startuje tako dobijeni
program. Interakcija korisnika i nekog od
prvih raéunara je prikazana na slici 1

slika 1:

korisnik

Interfejs covek-racunar

Jasno je da se od korisnika koji Zeli
samostalno da kontrolie hardver zahteva
dosta znanja, iskustva i napora. Cilj razvoja
ratunara je, medutim, da se korisniku bez
ikakvih posebnih predznanja omoguci da
Koristi ratunar za obavljanje nekih poslova,
§to znati da se izmedu njega i hardvera
mora postaviti interfejs. Taj interfejs se
2ove operativni sistemn.

sisten|

bejzik

iop

Slika 2 ilustruje konstrukciju operativnih
sistema popularih kuénih racunara iz se-
damdesetih i ranih osamdesetih godina
operativni sistem kombinovan sabejzik
interpretatorom se postavija tako da har-
dveru tumati potrebe korisnika. Korisniku
je i dalje ostavijen , prolaz” kroz koji direkt-
no moze da kontrolise inteligentne ¢ipove
svog kompjutera i to obi¢no naredbama
PEEK, POKE i USR, iako se pretpostavija da
¢e te naredbe koristiti samo relativno mali
broj ljudi. lzuzetak od ovoga pravila su
napravili konstruktori racunara TI 99/4A.

26/operativni sistemi

Nova koncepcija u komunikaciji s korisnikom: ,,Mekintos*

Koji su ulozili veliki trud da korisniku one-
mogude prilaz hardveru, zbog ega je nji-
hov proizvod i propao na trzistu!

Konstruktori novih racunara kao $to su
Sesnaestobitni IBM PC,”, mekintos", , atari
520 ST" i osmobitni BBC su pristupili
stvarima kao na slici 3. Hardveru je nepo-
sredno nareden operativni sistem koga, za
svoje potrebe, aktiviraju interpretatori i
kompajleri raznih jezika (bejzik. paskal,
asembler .. .). U &emu je prednost ovakve
koncepcije? Ako operativni sistem posedu-
je naredbe MOVE i DRAW, nece biti potreb-
no da se razvijaju novi algoritri za crtanje
linija_koje ce koristiti razni programski
jezici: bejzik interpreter, paskal kompajler i
korisnik koji pise asemblerske programe
ce, kada im zatreba crtanje linije, ypdno—
stavno pozvati

sljajuéi o grafickoj rezoluciji, koordinatama

ekrana ili njegovoj poziciji u memorijskoj
mapi. Moguénost prenosenja programa sa
jedne na drugu masinu i iz jedne u drugu

generaciju masina je, u doba rastuce cene
softvera, karakteristika koja moze da odluci
sudbinu svakog racunara.

slika 41

Korisnik

arlikaciont softuer

operativai sisten

hardver

Na slici 4 je prikazana hardversko-
~softverska organizacija velikih kompjuter
skih sistema kod kojih korisnik nema nikak:
vog pristupa hardveru!

Operativni sistemi na 68000
Mikroprocesori iz Motoroline familije
68000 su pokupili mnogo komplimenata u
raznim prikazima, ugradeni su u mnoge
moderne racunare ali, zacudo

Stemal Posabno, je zanimiiva da.ce belzik
interpreter, paskal kompajler i bilo koji
propisno napisani masinski program moci
da se izvrse na bilo kojoj drugoj masini koja
poseduje isti operativni sistem! Korisnik je
pozvao program koji crta liniju i ne razmi-

jos nisu dobili standardni operativni sistem:
dok se od standardnog operativnog siste
ma ocekuje da bude ,javno viasnitvo' i da
se primenjuje na masinama raznih proizvo-
daca, operativni sistemi QL-a, .. mekintosa
i .atarija” su zasticeni posed ovih firmil Pre



Citaoci prikaza personalnih racunara su ve¢ dobro naucili viadajuci redosled stvari: najpre se govori o
hardveru, a zatim o bejzik interpreteru. Doslo je, Cini se, vreme da se Kriterijumi za vrednovanje kuénih

iz temelja

i priblize za

interpreteru nekog kompjutera, sve cesce o nj

operativni sistemi , atarija 520 ST" i ,,amige".

nego $to kazemo nekoliko reci o posledica-
ma ovakve situacije, pozabavicemo se ope-
rativnim sistemima Koje Koriste racunari u
koje je ugraden MC 68000.

Apple-ov Liza/mekinto$ OS se hronolo-
ski prvi pojavio. Zamisljen je izuzetno ambi-
ciozno: skup programa Koji e mo¢i da
primeni svako ko ume da pritisne obi¢an
taster! Nedovoljno je, medutim, prilagoden
potrebama iskusnijih Korisnika, ne omogu-
cava simultano izvravanje vise programa i
kao vlasnistvo firme Apple, nama Sanse da
stekne popularnost na modelima drugih
proizvodaca

QDOS, operativni _sistem  koji _koristi
Sinclairov QL, je najsire rasprostranjen na
trzistu, svakako zbog veoma niske cene
ovoga racunara (svega 200 funti). QDOS je.
medutim, orijentisan prema implementaciji
bejzika u tolikoj meri da ga je tesko uvrstiti
u prave operativne sisteme, koji, kao $to
smo rekli, moraju da budu potpuno nezavi-
sni od programskih jezika i drugih aplikaci-
ja. Obzirom na €injenice da QDOS operise
sa mikrodrajvima i da se nalazi pod strogim
kopirajtom firme Sinclair Research, vrio je
tesko oéekivati da ce se on ikada pojaviti
na bilo kojoj drugoj masini i postici Siru
popularnost

UCSD-ov p sistem, kod nas_relativno
nepoznat, nije viasnistvo proizvodaa racu-
nara, ali nije ni pravi operativni sistem —
radi se pre o grupi kompajlera za prevode-
nje programa sa fortrana, paskala i C-a na
takozvani p kod i run time interpretera koji
taj p kod izvrsavaju. Potpuno ‘izolovan od
grafike, UCSD ima buducnost kao dopuna
nekom operativnom sistemu, ali je bespred-
metno razmatrati ga kao samostalnu tvore-
vinu.

CP/M 68 K, viasnistvo cuvene firme
Digital Research, je, uz minimalne izmene,
usvojen kao operativni sistem ,.atarija 520

T". Za takvu odiuku konstruktori ,atarija
520 ST" imaju dobro pokrice — M
operativni sistem razvijen za racunare sa
280, uziva ogroman ugled i popularnost, a
moze da se podici i

velikih sistema: umesto o bejzik

.,Mekintos* za siromasne: ,,Atari 520 ST"

koji operativni sistem Koji ne podrzava
grafiku ne moze da se nada komercijainom
uspehu, $to je dovelo do proizvodnje GEM-
a — operativnog sistema za kompjutersku
grafiku i komunikaciju sa korisnikom

Programska baterija GEM

Na slici 5. je prikazana interakcija GEM-

a sa CP/M-om i hardverom. GEM, kao $to
vidimo, nije operativni sistem, jer se dobrim
delom oslanja na CP/M koji mora da bude
prisutan u masini. Sa druge strane, GEM
jeste operativni sistem zato Sto direktno
kontrolise deo hardvera racunara i zato $to

podrskom. Podstaknuta njegovim uspe-
hom, firma Digital ga uporno prilagodava
svim_ mikroprocesorima koji se pojavljuju
na trzigtu, $to se sve vise pokazuje kao
dvosekli ma: izmedu osmobitnog i Sesnae-
stobitnog postoje ogromne razlike — ono
sto je za racunare sa 280 bilo dobro i
moéno izgleda prilicno otuzno kada se
uporedi sa onima $to moze da uradi MC
68000! Pravilno procenjujuéi ovakvu situa-
ciju, IBM je odlucio da svoj PC ne opremi
CP/M-om (premda se ta moguénost dugo
razmatrala), ve¢ da razvile sopstveni opera-
tivni sistem MS DOS — danas viadajuci
svetski standard na masinama koje Koriste
Intelove mikroprocesore. Digital Research
je. sa svoje strane, uvideo da CP/M ili bilo

27/prvi gem za tripos

se drugi programi mogu poziva-
i na njega. Obzirom da je u ovom trenutku
implementiran na , atariju 520 ST", IBM-u
PC/AT i mnogim kompatibilnim masinama,
GEM mozemo smatrati grafickim operativ-

korisnik

sistemu! GEM | tripos,

P
> 1 . nalaze se poslednjih meseci u centru paznje ljubitelja
racunara. lako se radi o novim i nedovoljno proverenim stvarima, vec je sada potpuno jasno da je tripos u

utakmici sa Tramijalovim Gem-om dobio, u najmanju ruku, svoj prvi.gem

nim sistemom koji ima velike $anse za
trzisni uspeh.

GEM je koncipiran tako da bude nezavi-
san od uredaja na koji ¢e upuivati rezulta-
te svoga rada. U .normainoj" situaciii se
GEM, jasno, koristi za crtanje po ekranu, ali
se jednom jedinom naredbom moze defini-
sati printer, ploter ili neki specijalni graficki
terminal kao odrediste slike. GEM je, dakle,
prvi operativni sistem od koga mozete da
trazite da nacrta krug na matricnom Stam-
pacu, a da pritom ne promeni sadrzaj
ekranal

Osim naredbi za crtanje pravih linija,
mnogougaonika i kosih elipsi (specijalan
sluéaj kose elipse je, jasno, i krug). GEM je
opremljen naredbama. za bojenje zatvore-
nih povréina koje koriste izuzetno efikasan i
brz upravo patentirani algoritam, kao i

aplikacioni programi

interpretatori, kompajleri i drugi sistemski softv.

CP/M 68 K

hardver




)

opcijama za rotiranje i zumiranje Citave
slike i njenih delova. Ugradivanje grafickih
naredbi koje pozivaju GEM u bejzik ili
koriséenje BCPL-a, specijainog jezika za
kompjutersku grafiku, moze dovesti do
spektakularnih rezultata.

Obiénog korisnika ¢e, medutim, daleko
vise interesovati baterija programa GEM
Write: GEM Paint | GEM Draw Kole ¢o dobit
uz GEM. GEM ravno, tekst
i i inl i btk st s
ugledu na MacWrite, tj. tako da ga mogu
koristiti i ljudi neviéni radu sa racunarom
Posebno je znacajno da se u tekstove koje
pisete na GEM Write-u mogu lako uklapati
crtezi_dobijeni primenom GEM Paint-a i
GEM Draw-a

GEM Paint je program koji omoguéava
crtanje po ekranu racunara i o u 16 boja uz
obaveznu primenu naredbi ZOOM (uveca-
nje nekog dela siike). CUT i PASTE (,se-
cenie" delova siika | niinovo , iepifenje na
neko drugo mesto). lako .Racunari-

e Ao ale: riarno £Vl Rrbratima va
crtanje ili CAD (Computer Aded Design).
reci emo da GEM Paint spada u takozvane
freehand programe, tj. programe koji bi
trebali da omogude i crtanje neke vrste
umetnickih slika. Za raziiku od njega, veci-
na programa za crtanje se zasniva iskljuci-
vo na pravim linijama i polukrugovima, §to
ff adnlirs oiolino:za vecini inzenlgrakl

rimena. Zato je, verovali ili ne, jedna od
ekskluzivnih primena GEM Paint-a crtanje
sttipova, kariketura ) stlizovarh lustracial

wje program za crtanje grafika,
blok dl)aglama‘ tabela, histograma i ,pie
chart” dijagrama i kao takav predstavlja
izuzetno korisnu alatku za svakoga kome je
potrebna bilo kakva tehnicka dokumenta-
cija

Sve u svemu, GEM je izvanredan graficki
operanvm sistem koji dopunjava Aedan od
nedostataka CP/M-a 68
zalost, CP/M, posmatran sa aspekia o
snaestobitnih masina, ima i mnoge druge
nedostatke koje bi trebalo popraviti doda-
vanjem novih operativnih sistema koji, na-
ravno, povecavaju cenu racunara i u najve-
¢em broju slucajeva otezavaju njegovu pri-
menu. Zbog toga je, mozda, bolje sastaviti
opsti operativni sistem velikih moguénosti,
bas kao je Metacomco uradio za
Lamigu”.

Avangarda zvana tripos
co je u struénim krugovima
nnlléno  Poardia: sofiverska fra s se0ic
Stem u Bristolu (Engleska). Zadovoljan ra-
dom ove firme na realizacili grupe usluznih
programa za QL-a, Commodore je od Meta-
comca zshtevao da radi ha .rezennom’
operativnom sistemu za ,.amigu”, ovaj
operativni_ sistem prmonio. SaMo. ukoliko
Commodorovi inZenjeri ne uspeju da razvi-
ju sopstveni sistemski softver. Prva demon-
stracija tada jos nedovrsenog triposa je
uéinila da Commodore u trenutku odustane
od razvoja koji je samostaino zapoceo i
ugradi tripos u ,.amigu nar od
koga svakako mnogo oéekuje. Metacomco
je. sa svoje strane, odbio da proda tripos
Commodoru i, u relativno kratkim pregovo-
rima, uspeo da izbori pravo da svoje remek-
~delo implementrira i na’ drugim masinama

28/operativni sistemi

Na iskustvima drugih: ,,Amiga™

koje koriste MC 68000. Ovaj dobitak nije i
mali ni beznacajan: softverska firma se
uvek trudi da lmplememlra ' svol operativni
sistem na $to broju racunara, jer
fako dobija vise & para Proizvodadi racunara
su, nasuprot tome, Eesto skioni da dobre
operativne sisteme zadrze za sebe i tako
smanje konkurenciju.

Tripos je, da poénemo od samog pocet-
ka, dobio ime po tronoscu na kome su
studenti Kembridza sedeli dok su, pre par
stotina_godina, polagali ispite. Docnije je
re¢ tripos koriscena kao Saljivi naziv za
trostepene studije na istom univerzitetu, da
bi, zahvaljujuéi Ginjenici da se zavrsava sa
0S. postala ime modernog operativnog
sistem:

Tripos je operativni sistem koji, bez
ikakvih trikova, omoguéava istovremeno
izvrsavanie velikog broja programa. Sva:
kom programu (bolje bi bilo re¢i procesu)
korisnik dodeljuje prioritet, a ra¢unar se
brine o tome da procesi nizeg prioriteta
budu startovani tek kada prioritetniji ekaju
na ulaz ili izlaz podataka. Osim ove, tripos
ima jo$ tri suStinske karakteristike: flopi
diskovi ne Koriste sektore ved Gitave trake,
ne postoji traka u kojoj se nalazi direktori-
jum diskete i ne postoje ogranienja prak-
tiéno ni za Stal

Za svaku otvorenu datoteku na disku
operativni sistem rezervise po jedan bafer,
tako da WRITE naredbe nemaiju potrebe da
startuju disk — podaci se upucuju u bafer
§to je daleko brze. Bafer se, jasno, brzo
puni pa ga treba prazniti upuéivanjem po-
dataka na disk. To radi jedan od staino
prisutnih procesa niskog prioriteta — kad
god nema $ta‘da radi, ..amiga" prepisuje
podatke iz bafera na disk. Ukoliko se dogo-
di da se neki bafer prepuni, proces koji ga
je punio ¢e biti prekinut i ustupice procesor
nekom drugom programu da bi bio ponovo
aktiviran kada u_baferu bude bilo mesta.
Ovakva koncepcija, pozajmljena od velikih
kompjuterskih_sistema, ima jednu veliku

anu — u sluéaju nestanka struje datoteke
Ce biti nepropisno zatvorene, pa je mogué
gubitak dela podataka. Dobrih strana je
daleko vise — zamislite da ste izdali ko-
mandu SAVE i da je radunar ispisao prompt
Kkofi vam omogucava dalj rad a da se disk
nije praktiéno ni zavrt

Odluka da se ehmlm&e traka na koju
bio upisan direktorijum diskete je. na prvi
pogled, priliéno neobiéna — navikli smo da
komanda DIR na ekranu u trenutku ispise
imena svih smml,emn programa. Amiga Ce,
kada otkucamo DIR, postepeno pretrazivati
disKetu pratedi stabio poddirektorjuma Sto
Ce eventualno potrajati nekoliko sekundi.

lako je to ozbilina mana, dobici nisu mali:

mena programa i direktorijuma nisu ogra-
ni¢ena na sedam ili deset siova $to znaéi da
¢emo moi da napisemo SAVE .NULE
FUNKCWA" a ne da nazovemo program
NUEN | dat g dcnie, pliamoais. o0 e
Datoteke, osim toga, mogu da budu dugaé-
ke onoliko koliko je potrebno i da se
prostiru preko nekoliko disketa $to je vrio
tesko ostvarljivo na vecini konkurentnih
operativnih sistema.

Operisanje sa trakama a ne sa sektorima
omogucava ne samo povecanje brzine rada
nego i smestanje 880 kilobajta informacija
na disketu od 3.5 in¢a. Programeri koji Zele
da stite svoje programe su verovatno jedini
koji se nece obradovati ovakvoj organizaci-
ji: u medusektorske razmake se obicno

upisuju razni Sifrovani podaci koji otezava-
ju neoviaséeno kopiranje programa, dok ¢e
za ,amigu” ti podaci biti standardne info
macije koje se bez problema Kopiraju!
okviru prikaza ,.amige" koji objavijuje-
mo u ovom broju ,Racunara” se daleko
kompletnije bavimo grafickim karakteristi-
kama triposa i njegovom interakcijom sa
korisnikom; ovde nam je dovoljno da kaze-
mo da je tripos operativni sistem iz snova
2a svakog Pravog Programera i da ima sve
sanse da postane vazeci standard na raéu-
narima koji koriste Motoroline mikroproce-
sore.

Na putu triposovog uspeha moze da se
ispreci_jedino UNIX, moéni operativni si-

m pisan za velike kompjuterske sisteme
koji_je ve¢ implementiran na Motoroli
68000. lako Gemo se karakteristikama Unix-
a baviti nekom drugom prilikom, vredi
pomenuti da se radi 0 operativiom sstemu
koji su programeri pisali za progr
izuzetmo KomplokSROm, moEnom 1 kb
nom. Unix podriavs e samo Istovremeno
izvrsavanie vise prog istovre-
meni tad velikog biega Koriniha i mo2s da
se pohvali moénom softverskom podrskom -
— verovatno vecom nego CP/M i svakako
neuporedivo ve¢om nego tripos. Mana
Unix-a je $to moze da ss instaira jedina na
skupom hardveru: hard disk od 5 Mb je
pmkncno neophodan éak i za najskromniju
verziju Unix-a, dok se komforan rad postize
tek sa diskovima od 20 megabajta. Moguce
[6:a 6o pad ‘ona masiviih iskova Ui
Unix viadajuéim programerskim standar-
dom, ali ¢e u meduvremenu tripos biti na
samom vrhu piramide; moguce je da Meta-
comco za devedesete godine bude ono sto
je Digital bio za sedamdesete, a Microsoft
za osamdesete.

Dejan Ristanovic



Ko kaze da se kod nas nista nije uradilo
po pitanju uvodenja ratunara u kole? Bas
nam je bilo lepo dok smo drzali savetova-
nja, simpozijume, sednice, sastanke, okru-
gle'stolove, tribine . je urodilo plo-

m, pa smo dobili rezultate — planove,
programe, analize, koncepte, manifeste,
retorme, zahvate

To su sve same krasne ; do suza
vas moze dimuti briga HeTai a s
nost miadih pokoljenja. Citram neznanog
junaka: U nadima krajevima ima malih,
takoreéi patuljastih St koje nemaju ni
tablu, ni kredu, pa im onda ne treba ni
racunar”. Taéno, patulici treba da rade u
rudniku, a ne sa raéunarom. Ima i predio-
ga da ne uvodimo racunare ni u druge
3kole, da se medu ucenicima ne bi pravile
socijalne razlike.

Samo nemojmo Zuriti. Oprezno! Korak
po korak, ali stabilno! Polako, ali sigumo
Neobiéno nas je obradovala Einjenica da ni
Nemci, navodno, nisu prenaglili i uvell
kompjutere u Skole.

Eto prilike da se primene dva univerzia-
na filozofska grifa, koji su kao stvoreni za
prosvetne radniks: umarencst i realativi-

.:Te divme osoting pronose o6 1 na
Tiade narastaje, koli su na dobrom putu da
postanu Serencrelatival il reaiativmios
-umereni

Umerenost — to je malopre pomenuta
opreznost: ne zaletati se, tekati. To se
potkrpljuje divnim narodnim poslovicama:
..Sve 8to je brzo je kuso", ili , Triput meri —
jednom seci. Nema sumnje da je narodni

smisljajuéi ove bisere narodne
mudrosti, imao na umu bas uvodenje racu-
nara u Skole. Ali, ako to premeravanje
potraje, moze da nam pobegne trajvan za
21. vek
Drugl zahvat, relativizam, sadrien je u
recenicama sa ,ali". Na Raéuna

su, bez sumn]s‘ vrlo_ bolrebri o, kol
ALI..." Sami mozete zavriiti reenicu
Tako Gete u svakoj prilici izgledati
pametno.

Samo zlobnici mogu da tvrde da se ne
radi o opasnosti po decu, nego po profeso-
re, i da se ovi plase da ce izgledati smesno
u ambijentu novog vremena.

D a je deci uterivana trauma po
pitanju matematike, a od sada postoji opa-
snost da deca uteruju traumu profesorima
uz pomoé kompjut

Sirota naslavmca makamanke smrzava
se od pomisli na svu tu elektroniku u
ragunaru, kad jo$ nije dosla do stadijuma
da ume da zameni osiguraé u svom stanu.
To jos i nije najstradnije, nego kad vidi sa
koliko se malo respekta | kompleksa Klinci
upustaju u odnose sa radunarom. Oni moz-
da ne znaju mnogo, ali nije ih sramota da
probaju i ne uspeju. Ona sebi ne moZe
dozvoliti takav rizik da se pred svima saple-
te. Mogla bi to da proba kod kuée, ako ima
raéunar, ali u tom slucaju neée stiéi da ode
na pijacu i skuva ru¢ak. Klinci mogu mnogo
toga $to ona, Stite¢i svoj autoritet, sebi ne
moze da dozvoli: i da se igraju, i da pitaju
gluposti. | uopéte, ti novi klinci nekako
bezobrazno razmisiaju i postaviaju drska
pitanja. Oni se osecaju komotno uz ra
nar. To je sredstvo koje ubrzava vreme -
neki Gudan nacin: ne samo da se nema
vremena za odlazak na pijacu i kuvanje
ruéka, nego se i efekat dilatacije vremena
ogleda i u tome Sto profesori zastarevaju
&ak brze od ratunara.

o sada nam je uspevalo da drZimo
ragunar na distanci, ali to vise nije moguce.
Neprijatelj ‘se uvukao' u nase redove, i
predstoji nam Zestok obragun: boriéemo se
do poslednjeg utenika. Medu prosvetnim
radnicima jo§ nema panike, ali se oseéa
izvesna nervoza. Nema razloga za pretera-
nu uznemirenost. Postoii &itav niz mogué-
nosti za ostvarenje vrhunska ideje dobra:
kako deci ogaditi ratuna

Za postizanje tog plememmg cilja, pro-
fesorima stoji na raspolaganju vise provere-
nih, suptilno-pedagoskih metoda i sred-

tava.
Didaktigki je neopravdano predavati de-
ci ono 5to bi volela da ue. Profesor treba

prica. To je ajboljih nagin
Diiite ‘ou neprijamin pitania na kolane
ume da odgovori.

Sledeca dobra metoda je uopstavanie.
Deci treba servirati masu uopstenih infor-
macija o radunaru koje se ne mogu nepo-
sredno iskoristiti. To se zove opste obrazo-
vanje. Da bi se otkrilo gde bi se ta saznanja
mogla lskorisit, potrebno je okronuti jos
jedan krug nema vremena za o
jedan krug; oni ulete u ozbiljne vode i tako
tragi¢no okongaju svoj razvoj. Ovu metodu
treba svojski primenjivati kod vaspitavanja
nauénog podmiatka. Jako je vazno da im
sostvenim primerom pokaZete kako treba,
da ih, kao gospod Bog oblikujete prema
svom liku, i to tako $to Gete im predavati
iskljugivo ono &to im nikad u Zivotu nede
biti potrebno. Buduéi nauénici treba da
veibaju da se bave stvarima koje veze
nemaju sa Zivotom. Jedino tako Ce biti
srguml da ih praksa nikada ne¢e demanto-

Nema pouem prilagodavati kolu vre-
menu u kojem jer $kola ne postoji
7bog utenika, nego 250 profesora. Dok se
nisu_ istrosili odgovarajuci profesori, dotle
je bilo i latinskog u Skolama. Sliéno bi
trebalo postupati i kod izbora programskog
jezika. Idealan bi bio neki kiasiéan jezik,
kao ALGOL, za koga su svi &uli, ali ga niko
ne koristi. Trebalo bi se intenzivnije sluZiti i
nekim predklasiénim ostvarenjima nepro-
ne vrednosti, kao 3to su aritmometri,
tabulatori i logaritmske tablice.

Kod izbora 8kolskog radunara takode
treba biti vrlo obazriv i pokazati razumeva-
nje za vise interese.

Da bi se sve opstine ravnomerno i
kompletno razvijale, potrebno je da svaka
proizvodi svoj racunar, koji ¢e biti apsolut-
no_ nekompatibilan sa racunarima drugih
opstina. Shodno tome treba prilagoditi i
nastavne planove. Tako Ce se ostvariti svi
predusiovi za  svojevrsni prosvetno-
pilired persatuo mobile: inudustrija ¢e

ja daje pare za Skolstvo, a 3Kolstvo ¢e da
finanaia. domadu Industrlu raéunara, kus
pujuéi od njih kompjutere koje niko nece.

Kada dode vreme, mozda ve¢ 2000-te
godine, svi ¢emo se opredeliti za isti komp-
juter. Tada ¢e se ostvariti optimalni uslovi u
Skolama — za svakog ucenika po jedan
racunar. Neizvesno je samo da li Ge to biti
galaksija, spektrum, ili nesto jos savrsenije.

Jelena Rupnik




mali
oglasi

SPEKTRUM

Mc SOFTWARE! SPEKTRU-
MOVCIt
Najbolj vili programi u

kompletine od 14 do.16 progre-
0 700 din. +Kaseta.

Fok lsporuke 1 dan. Besplatan
katalog. Komplet 20: Frankie
One on one, 65 Olive, Night
shade (Ui eath star in-
terospor, Homurnd-mm run,
oKy —— boxing, Coll, Tales of
e, e Tt rece

Stanely, Royal birkdale mighty
magus, Dam busters (US Gold),
Battle for midway, H
Komplet 23 Frank
Bruno's boxing (4 borbe),
id_grany, a1 (GRY.

Falkchopper. Sauash, Nisating
nightmars, Nautius, Boller hou-
e r, Avizyn,
Dodo (blaby), Twmgm xon. Be
rreldrop. Kom,
5P, Ghuckie. Egg o Spy
hunte

Miogetié Zoran, Pers Todorovi-
¢a 10/38, 11030 Beograd, tel.
011/552-895

Spektrum  rainbow softvare vam
il preko 15000 najjefti-

Pijade 128, 91300 Kumanovo, tel.

Prodajem Kompletan sistem mi-
ni ratunara ,komodor 64 (ra-
¢unar, disk drajv, Stampat i dve
palice za igre), takode prodajem

fon Rotel, stereo kolutni

Sve za ZX spec
— video i logicke igre
— namenski programi
= i e

= ko
e Vo commodor | | Magnetofon Ari, tv-igre Bush.
BBC i QL Sve ocarinjer
Garancija za sve vrste usluga E‘D';(l)""‘ stereo  kasetofon
Beta Bysic 3,0, direktno iz Lon-

mov Moméilo, Volgograd-
dona, se: Rolpeig ar(ginel sku 4, /10, Skoplje, tel: 255-

Uputstima motete dobiti samo

MET SOFT-a! Eiposis poion

kod COI
Milovanovié uumg. Petra Le-
kovi¢a 57, 11030 Beograd, tel. | NeZIRLCINZ]
011/558-007.
alak-

m povolino ratuna

Komodor

P.N.P. electror
HARDVER 24 " SpecTAUM:
POVOLJNO PRODAJEMO

KEwmpSTON JEDNOSTRUKE |
DVOSTRUKE _INTER
PALICU, PALICE, /O NrEREA:
KONVERTORE,
SViseTL oSNy OLOVKU,
EPROM PROGRAMATOR, ME-
AROM, AUDIO POJACALO,
PREPRAVLIENI . ROM 2A
EKTRUMY,  PROGRAMIRA.
PRAVLJAMO
VTAM | KOMOBOR" |
J s MNOGO TOGA. BESPLA-

COMMODORE 64 — NAJKVALI-
TETNII PROGRAMI | LITERA-
TURA U JUGOSLAVIJI, NAJNO-

Osijek, B. Kidrica 27.

VUJE IGRE. GARANCIJA KVALI- MEC ZA TITULU SVJETSKOG
=l PRAVO NA REKLAMACL PRVAKA U SAHU NA KASETI ZA
BESPLATAN KOMODOR 64,

OrisiA AGGRAMA
Nenad Radoslvulvlc 1 Oviels
Zuzorié 39, 41000 Za

Commodore 64 — nn|novl|v )

2000 DINARA+KASETA. POU-

ZECEM.
D. Bagi¢ Obala v. Stepe 24,

(i 1By, oaehne Komplet PN wicironic. Jerstova. 12,
Kopufem Split.
tni_objek ieobjektiv
za Zenit" ompc Nodaio, 24000 ~Galaksija", _,spektrum” _ —

Prodajem plogice za sve seme
do sad objavijene u asopisima.
Izrada i vitoplastu | pstinak
su. Cena povoljna. Slobodan
Berdevi. 16410 Daljovac.

Prodsjem programe za BBC . sisk.
. komod
,Jpskrmm” pespiatin Kataiog. N

e e o (| 7100 e I o e s
james, elite, Beach-hea 4
reie Dukan, Oamana Biéa 16/, T ek das
11000 Beograd, tel. 011/762-022 aL

= e
ZBoR  LITERATURE _(BCPL,
FORTH, TOOLKIT, ASSEMBLE
Rl, MONITORI, 'IGRE,
TRAZITE SESPLATAN
KATALOG SA NAZNAKOM: ZA

ool nmosavumc Sviste
Zuzorié 39. 41000 Za

svoj
vremel Fi program — The muslc
shudo®” s Kompletnim uput

diske
o olormanie s i Oruimiy:

SPEKTRUM: UBEDLJIVO NAJ-
JEETIALL EAKETINA VL TRZI-
ZAHTEVAJTE NOV BES-
PLATAN KAuLoe SA PREKO
1000 PROGRAI
Radulovié F Rade. Votatski put
Ljubljana, tel
017225

PRILKA _KOJA SE NE
PROPUSTA
T 1ZBOR
podetnica, populamih | strunih
knjiga na engles!

PO NABAVNIM CENAMA
mikroprocesori
programski jezicl

ramiranje
operativni sistemi
spektrum
komodor 64
BBC
aL
amtrad
KNJIGE SU POTPUND Nove
RASPOLAZEMO
JEoN
PRIMERKOM

Milovanovi¢ Ljubisa,
tel. 011/558-007

30/mali oglasi

o agar. Vokasovicewa @2 Prodejem _ $tampat Seikosha
11090 Beogra GP100A di
Hit gro za C-841 Nl fabricki
programi za malo novca. Uveri uz interfejs, na ,spektrum' i
o) Syallia fosouka, ezt komodore". cena 130.000 din.
besplatan katalog. M&S Software, Telefon  422-837,  16—19

Il Bulevar 130/193 11070 N. Beo- | zasoy
rad Tel. 011/146-744

Prodajem dioieik — paii =
,komodor" i , m*. Cetiri
vmc- Setd braven vioes )
okidanje sa vrha palice. lzva-
nredno oblikovana _palica
diekom za prikjucivanje | k.w
fogom — 3200 din. pouzecer
Pozivati u vecemjim Casovima
na tel. 037/:
Stojkovic Gomn Trogirski trg 2

Prodajem !hmpnb Stari ,Dzemini
— 16X", tel: 011/781-687

Prodajem kompletan APPLE 11
radunarski sistem (128K, dva
disk drajve, monitor,
.epson RX 80 F/
m-v-n]- tel:
P.menc Dulen,

i
17300 753,
Kneza Milo

Prods ]am raGunar Acorn —
et iopiors, s pafes |
Hampat. to 011771-508

Kako da vas mall oglas lllﬂo ll Racunarima“?
o Ragunart” objavllu sve vide male oglase. Sve o le potrebno da
ito jo da napibeto vas mal oglas oalueu. se da li zelite obican mali
ogles il mali oglas u okvir, uplate liZoj posti | sve to
29jodno. posaliete na adross redakaile (,Galaksla", Buevar vojvode
Wisica 17, 1000 Beograd. .28 male ‘aglase). Ako ste bas leni, provide
zauzet), modete da_pozovete redakciu na teiefon 650-161 svaki dan od
0—14 ¢asova i izdiktirate nam vas mali oglas. Mi ¢emo vam onda
Paleoade pasat lepunfont upiinio

Kollko kosta mall
Obiéni mali oglasi do
/adesete se naplacuje jos 20
Adresa nglnl lt‘.l e ne IICur\l u cﬂ
malog ogla okvirom se utviduje malo  drugatie, Jedan
ﬂmumv uokvlmnog oglasa rdnol laksijinom**
00 dinara, s tim $to se mogu zakupiti nn|m|lr||l po 32 slovna.
znaka. Ako i ne Iskorlsll(s &itav prostor u jednom redu, ratuna se broj
redova a ne broj

8
fracsest recf obtaly 400 divara. Svaka Ied proko
Ogtes e sme dafma vide/od B0 resl

Molba
Da bl titaoot s sl auiin vsseg malog ogleea llo T dobro da
oglas potinje sa jpujem, Dr2im asove, Menjam ... ill necim
i eate uknu]e a sadrzal ogiasa

lokovi?
Svi mall oglasi ko stignu do 1. u mesecu izaéi ce u broju ,,Aacunara’
koji izlazi petnaest dana kasnije.

opust!
Oglesi za prodaju originalnh programa za ratunar galaksija” obla-
viliu se besplaino, pod uslovom da nemalu vise od dvadeset rec a d
lase_treba_dopiat Cant Na_ ogiaes 2a! predbiy
aginainin programe za eve ostale kuéne radunare odobravamo popust od
25% pod uslovom da oglasivat uveri redakciju u autorstvo programa.

NAJBOLJA —
TERATURA KOMPLETNO Pro-
FESIONALNO PREVEDENA |
KVALITETNO  STAMPANAII!
PROVJERENI | NEOPHODNI
PRIRUCNICI: COMMODORE 64:

,PROGRAMMER'S REFEREN-
CE eulnE 1300 d. MASINSKI
JEZIK POCETNIKE —

14500 V0K GrARIA 1A
< 780d, UMJETNOST
Grarike
BASIC PRIRUCNIK — ssad
SIMON's BASIC — 660d., |
PASCAL — 4504,
AMSTRAD CPC 464 (SCHNEI-
DER): kompletno UPUTSTVO
ZA RAD NA
tood, L OCOMOTIVE BASIG -
d., ARHITEKTURA |
oPEnAnle SISTEM CPC 464
MASINSKO PRO-
GRAMIPARUE. 7. POGETNIKE
1300 d. | GRAFIKA 1 ZVUK 2K
CPC 464 —
PEKTRUM: BASIC PROGRA-
MIRANJE [ EROSUR .UvoD*
ISPORUKA ‘ODMAH
PoyzECE
DUSKO BJELommc CENTAR

1, 54550 VALPOVO, tel: 054/82-
665 ili 041/683-141
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Pripremaju: Branko Dakovi¢ i Sasa D.

Kovacevic
Rubrika ki
zaboravil

Uvod

Evo, bas ovih dana, na godisnjicu svog
postojanja i veoma uspesnog, ako ne i vise
el oga; celoanie, UgaR/a rom awina
rubrika o kucnim racunarima, alias komp-
juktorima na pmgramlma talasa nase radio
difuzije. Naravno, rec je o rubrici, odnosno.
bloku u amisii. Ventilator: 205" aufors,
tonskog snimatelja i realizatora, muzickog
saradnika i voditelja Zorana Modlja.
Razrada

Dakle, jednog suncanog, ali prohladnog
dana te, kako svi netalentovani i nemastovi-
ti novinari vole da istaknu Orvelovske 1984.
emisija Venlrlalor dobila je i novu rubriku’
o novoj modi koja je zahvatila, eto i ove
Sl stidljiva, kratko-
trajna i skromna, a potom, iz emisije u
emisiju, sve drskija, bezobraznija i halaplji-
vija ($to se vreme trajanja tice), ve¢ pome-
nuta i nikad dovoljno o?aljena rubrika po-

zalaganjem mnogi Klinci i njihovi preci su
naucili i shvatili da ,.komodor 64 nije ime
nove auslla/l/ske hevi-metal grupe,

pektrum* nije novi centrafor fud-
alske reprozontaciie Velsa kojl jo zamenio
obdarenog Jana Rasa i da haker nije re¢ u
jeziku gornjomoluckih urodenika koja oz-
Jjubavnika sestre od ujakovog

S

Znajuci da ne zna sve, a Zeleci da ne
ssamo on, nego i njegovi slusaoci sve sazna-
Jju, Zoran Modli uz pomoc svog nezamentji-
ve saradnika Duleta Pancica, u svoju
emisiju dovodi sve ljude koji su relevantni
za kompjuktorski pokret ili bar tako izgle-
daju. Kroz ,, Ventilator” defiluju bradati di-
Pplomirani inZenjeri organizacije, precizni
matematicari, ali | dvanaestogodisnji, ili tek
nesto malo s/anﬂ osnovci, ponosni na svoj
prvi program pod naslovom , Kako pobeci
sa casa istorjje”. Svi su oni, govoreci o
racunarima i deleci svoje i tude programe
na presnimavanje, pomogli da treca tehno-
loska revolucija zaluta i u nase krajeve.

Zakijucak

Fokjo vedit a informatlka samo neprie-
tan ispit na fakulte:

32/peek & poke show

Knjige iz Londona

Paraleino sa racunarskim osvjanjem na-
sih krajeva doslo je i do pojacanog intere-
sovanja izdavaca za oblast racunara i racu-
na/ske tehnike. Na Zalost, to interesovanje
Je do lavnom, bilo koncentrisano o

a
B i i bl s s
/adunarsks knjige koje se ticu programira-
Lzl
raéun:

na masinskom jeziku, cipova
Tofuniakih Aspokata, agirara T na
ske pace/mcs koje pokusavaj da darenir
siikama | neodredenim pricama otprike
pokazu $ta su to racunari i za $ta bi t

roj knjiga pos
bejziku, po/ed/mm populs/m/rm ‘modelima
raéunara i to je sve.

Pojedini izdavaci su pokusali da pro-
blem izbora knjiga rese tako $to su uvezl/
odredene ko//(}me knjiga engleskih izdava-
ca (sa po ko/om o' SAD I lacpach o)
sa jasnom m da pokriju upravo ona
Dotk o s el e B Fdatesct il
nji. Na Zalost, takvo resenje moZe biti samo
privremeno i namenjeno veoma uskom kru-
gu ljudi — ne toliko zbog engleskog jezika,
koliko zbog cena uvoznih knjiga. Takav
predah trebao bi da omogudi nasim izdava-
ima da bar malo pristignu polrebe (trenut-

odbacit kada se Ima u vidu da jo emisila
pravijena 81. godine, dakle negde u sred-
Flain racunarskon veki:. Ono 8o i o
zamerka da se preterano (golovo iskfucio)
propagira racunar BEC B.

razumevanja, jer je seﬂ/u Pt uprsvu
BBC, pa je sasvim za ocekivati da propagi
raju masinu koja nosi njihovo ime'i donosi
im odredene profite (ii im je bar nekad
donosila).

Computer Shop

ioren je, eto, prvi Computer Shop u
./ugcslaw/l 7o je vest koja mora da obrad-
Je i najvece pesimiste u_racunarskom po-
kretu. U Ulici generala Zdanova 33 u Beo-
gradu otvorena je radnja Kojoj je jedina
namena prodaja’ racunarske opreme. Po-

ja
opremu (monitore, kasetofone, disk jedin
cs) rezervne delove i potrosni material,
iworsme (Ugiginom obrazovn. %0 7).
Koo 1 Strucnu ltoratura fosamdesetak kn
ga iz oblasti B Eaiille o it o
matizacije).
lako je Coputer Shop tek nedavno po-
&eo sa radom, rezultati su ocigledni: radnja
laipoicliay can pine ot {uioes

no_viada veom:
krwgsn st ,,ara a o
ji kod nas ni jedna knjiga) omacih
rséunardtu
ué[vens analiza_racunara predstavija
kojoj je najuocljiviji nedostatak
publlc/st/éke podrske. Na Zalost, umesto
takvih knji je verovatno da cemo i
dalje dol it Iulurlsrldke kn//ge o tome sta
Ce sve moci racun: godina (mi ni
ad et sriamty 828 8v6 ot magu, bar najveci
deo nas) uz gotovo infantilna insisitiranja
da samo treba napuniti sve Skole i Iabrike
racunarima i svetla buducnost je vec t
Racunari su svoje dedje bolesti Izglada
prebolel, al i zato sada boluje racunarska
Ppublicistika. Sto pre ozdravi, to bolje!

Radunari na TV

Televizija zaista brzo reaguje! lzgleda da

Jje veé otkrila da postoji nesto nazvano

..racunarski bum'. Shvatila jé da je jedino i
ispravno reagovanje uvoz. Uvezena je bri-
tanska obrazovna serija ,, The age of com-
puters*) kod nas prevedeno kao ,,Racuna-
7i*). Emituje se svakog utorka u 19 casova i
traje 30 minuta.

Serija je pravijena 81. godine i sasvim je
moguce da je TV cokala da dovolino pojer-
tini pa da je dobijemo u nekom od paketa
namenjenih rasparcavanju u $kolskom pro-
gramu. Na svu srecu, nije mnogo propuste-
no. Serija jeste pravijena pre cetiri godine,
ali je u prve dve epizode uspela da nam
proness isto tollko saznanja iz svets racu-

ara koliko i sve domace emisije i serije,
k!pl/sns i improvizovane na tu temu. Ostaje
da se vidi kakvi ce biti sledeci nastavci, ali
prva dva su imala onaj sastojak koji je
neophodan za jednu ovakvu seriju: gotovo
elementarnu jednostavnost i razloZnost ko-
Jja je zaista neophodna kada se o rséunan—
ma govori ljudima koji su mladi od 7 a
e P o iom  wrintl Tl i
TV gledalista.

Pored_ syojit informativnih _kvaiteta
emisija ima i odredenih mana. Mane vezane
2 zavtarelost matorjaia slobodno 8 oG4

literaturu, sa
plodavcsm Al orajia lore na racis
narima_koji su sve vieme ukijuceni. S
vremena na vreme, kad guiva postane
prevelika i novi radoznalci ne mogu da
ulaze u radnju zato $to je ona vec prepuna,
prodavci gase racunare i Cekaju da se
guzva bar malo razide.

Uskoro Computer Shop treba da se
reseli u kao i

ove, vece pr
prosiri asortiman robe, koji nije preterano
veliki. Takode se pominje novi konkurs za
prodavace koji bi trebao da pomogne da se
tu z8posle [judl Kojl zalsta znaj nesto o

raéunarima i koji buducim viasnicima |
Korisnicima mogu da pre pravi pomo.

Razvuci lestve i sacekaj reku

U novembarskom broju ¢asopisa ,,Moj
mikro* objavijena je recenzija nekolko sof-
tverskih kaseta koje je u srpskohrvatsko i
slovenackoj varijanti izdala Suzy iz Zagre:

: Uz stricne primedbe, . Moj mikro:
UpLiL]e cYEm Hodn iljne Jezicke

merk Bl ansciscs s
kan Se s vremenu na vreme oglasi u
Ljubljani, verovatno ¢ opet imati povod za
raspravu jer u propratnoj knjizici ima sh-
-slovenaé¢kih umotvorina. Zaista $teta da se,
kad je veé uloZen toliki trud, niko nije
dosetio da nade nekog Slovenca a ne

Slovenca" da stvar prevede valjano." | jos:
.| ovaj program je preveden na siovenacki
jezik, pa i on obiluje jezitkim cvebama
(napr ... planet lahko napadnute tek ka-
dar je...")"
U istom broju, ,,Mirka" mogu se, medu-
tim, nai | ovakve , sh-slovenacke" umotvo-
rine: , Tastatura je zakljutena jedinica.",
a je ovde 6x10 tacaka; matri-
@ mora bitl...", Najveca odlika novog
Amstradovog ragunara jecena. " . . 13k

esno, sma-
nillo dstotak.

01 ENTER .
... padobran 4 popusml in pases na
zemiju.", . Razvuci lestve sacekz;
reku . .

P.S. Nagradno pitanje br. 1: Sta je cveba?

S R e s e e



iblioteka

Amstrad

Kako raste bejzik

Amstrad/Schneider CPC464
je, bez sumnie, jedna od masina
sa_najmotniim_ setom:befzlk
ms'vu ci odmah mogu
post pnan;a da li su
o pmrabne jo& neke instruk-
cije, i ako jesu, kako ih moze-
mo pridodati postoje¢im.
Vidimo da se RAM i ROM

rutine KL LOG EXT,
. Posle inicializaciie
operativni sistem zna da, uks

ko bejzik ne prepozna naredbu

za popunjavanje konveksnih -
kova. Kako program radi: posto
komandom  FILL,xy prenese-
mo x i y koordinatu tatke koja
se nalazi u nekoj konveksnoj
konturi, program ispituje sve
tacke levo od tatke x,y dok ne
dode do tatke koja pripada
konturi i &ije koordinate za-
pamti. Zatim, analogno, ispituje
sve tacke desno | kada dode do

Ia tabela naredbi RSXa koji bi
prosirio graficke moguénosti
ugradenog bejzika:

Racunar prepoznaje spolja-

DW  NAME-TABLE adresa tabele imena komandi
UP  DRAW-CIRCLE 0
JP  DRAW-TRIANGLE
P REA
NAME-TABLE: DB ,CIRCL", ,E"+#80 ;0
0B RIANGL" Evweo
DB ALY LU 2
itd
o8 ikraj tabele imena komandi

$nju_komandu po_uspravnoj

krajnje desne tacke poviai lini-
ju izmedu graniénih tacaka. Za-
tim, postavija x koordinatu no-
ve potetne tacke na sredinu
rastojanja granicne leve i desne
tacke, smanjuje y koordinatu i

ispitujofla i so nova podetna
tacka oglazi u konturi. Ako se
ne nal; a konturi, ceo postu-

pak podinje iz podetka. Ako se
nalazi, vra¢a se u program koji
ga je pozvao.

Kako uneti program? Ako
imate asembler primer,
DEVPAC) mozete direktno une-
ti listing. Nemojte ga odmah
prevoditi, ve¢ ga sa P10, 1030,

e na traku. Zatim
ga asemblirajte i sa 0, ime opet
saéuvaite na traku. Prilikom ko-
riséenja, bilo bi dobro da prvo
spustite HIMEM, utitate pro-

crti koja joj prethodi. Recimo,
komande iz gornjeg primera bi

10 Gua T8 £u eBoRO

se u bejzik programu pisale 20 GRa-Lt: B0

kao CIRCLE, TRAINGLE, itd. MEL B

Vertikalna crta se dobija kao 50 i

SHIFT/ 5 Foou bE"
Dobro, reéi ¢ete, ali nekim % cALL docon

komandama su potrebni para-
metri! Parametri se dodaju RSX

Pogledajmo prvo CPC464 memorijsku mapu:
ADRESA RAM ADRESA ROM
#10000 410000
VIDEO GORNJI
MEMORIJA ROMovi
# C000 #C000
STEK,
PARAM.
H#A796 HIMEM
#4000 #4000 R
DONJI
ROM
#0000 40000 0.S.
preklapaju na dva mesta. Na komandi u obliku numericke
adresama #0000 do #4000 se vrednosti, izraéunate vrednosti 380 Tt
nalazi donji ROM (Lower ROM) kog numeriékog izraza ili o oy
u kome se nalaze sve rutine adrese. Broj i tip parametara 10 N2, BETA
koje opsluzuju hardver. Tu se mora biti uskladen izmedu bej- i e
ne nalazi bejzik. Gomji ROMovi  zik programa i RSX komande, 440 peTAs wasm oE
(Upper ROMS) se preklapaju sa jer bejzik ne vrsi provere. Svaki Cradi]
video memorijom (adrese parametar je duzine masinske * rocy)
#C000 do #10000). Ako vas reéi (dva bajta), a interpretacija %
CPC464 nije prosirivan, u nje- zavisi od tipa parametra: e
mu se nalazi samo jedan gornji  Celobrojni izraz: komple- 3
ROM sa bejzikom. Dalekovidi ment dvojke vrednosti integera R
konstruktori su predvideli mo-  Realni izraz: realni rezultat ¢
guénost dodavanja jos 252 RO-  Promenljiva: adresa vredno- .
Ma od po 16K koii se prekispe- st promenljive (za niz, adresa
ju sa gorjim ROMom U nilh opisnog_bloka niza). Opisni . aaemn
mogu  sm FOR blok niza je tri bajta dugacak. x_TE
CP/M sistem, tekst orocesor Bajt 0 sadrzi duZinu niza, a
asembler ili koji god program sadrzaj bajta 1 i 2 je pocetna
zazelite. adresa niza. E
RSX (resident system exten- Pri skoku na rutinu DRAW- RA_LT
sion) je vrio sliéan dodatnom -CIRCLE, na primer, registar A 3
ROMu. Razlika je u tome $tose sadrzi broj parametara, a IX
RSX nalazi u RAMu i kao takav adresu gde se oni nalaze. Ako o
mora da se uéita svaki put po imamo n parametara, tada i-ti ,
ukljuéivanju raunara, naravno parametar ima pomeraj od (n- o
ukoliko su nam potrebne rutine -i)"2 od adrese u_indeksnom i
koje on poziva. Jednom uéitan registru, dakle prvi parametar L
RSX treba inicijalizovati pozi- ima najveci pomeraj, a posied- tac
nji parametar je na adresi koju i
. pokazuje IX.
Kako sve to izgleda na kon- oo 08
kretnom primeru? Listing 1
RSX sa 3

IMENORY HIMEN-180

FINICIIALIZACIOA RSX

JKRAD INICIIALIZACIIE
IARDEGA TABELE NAREDBI
§POCETAK TABELE WAREDBE RSX
JZXDNIE SLOVO JE SHIFTOVANO ZA #80
{kEAY TanBLE WAREDRL

ETAK FILL RUTINE
{8AcOvAY REGTSTRE
o

JUZNI PARAMETRE 0D BASICA

ADIT TNK
1POSTAVI KOORDINATE.

1rEsT TACKE

s101, 18vO

JSACUVAY KoORDINATE
IKRAJNOE LEVE TACKE

1101 pESNO

JRACRTAY LINITU

DB wLASTHS (DE-LASTH) /2

L2




o0 A
o vo
as0 por
900 &
10 3R
920 »
930 kA3 PP
% 40 vop
350 pop
360 por
970 Rer
380 pocx:  DERW
390 pocy. D
1000 INKi  DEFB
1010 LAsTH: OB
1020 LAGTV: DEPW
1030 KER:  DEPK

ara_E

20 MEMORY 42722

40,READ K$

50 K=VAL ("&"+KS)
60 A=VAL (STRS (K))
70 POKE I,A

80 NEXT

90 CALL 42723
100 DATA
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230

10 REM SMESTANJE MASINSKOG DELA

30 FOR 1=42723 TO 42723+167

01,EF,A6,21,93,
F4,A6,C3,F9,A6,46,49,4C,CC,00,F5,C5
D5,E5,DD,E5,EL,5E,23,56,ED,53,8C,A7
23,5E,23,56+ED,53,8A,A7,CD,EL,BB, 32
8E,A7,ED,5B,8A,A7,2A,8C,A7,D5,E5,CD
F0,BB,E1,D1,FE,00,20,03,1B,18,F2,ED
53,8F,A7,22,91,A7,ED,5B,8A,A7,2A,8C
A7,D5,E5,CD,F0,BB,EL,D1,FE,00,20,03
13,18,F2,D5,E5,ED,5B,8F,A7,2A,91,A7
€D, F0,BB,EL,D1,D5,E5, 3A,8E,A7,CD,F6
BB,E1,D1,EB,ED,4B,8F,A7,ED,42,7C,CB
3F,67,7D,CB, 1F, 6F,09,EB, 2B, 2B,ED, 53
8A,A7,22,8C,A7,D5,E5,CD,F0,
FE,00,20,02,18,97,E1,D1,C1,F1,C9,00

A7,D5,CD,D1,BC,D1,C9

B,E1,D1

REM DEMO PROGRAM
cLs

MOVE 0,100
DRAW 100,100
DRAW 50,200
DRAW 0,100
{FILL,50,199

100 NEXT

gram (naravno, masinsku verzi-
ju), izvisite  inicijalizaciju (sa
CALL 42723) i zatim utitavaite
ili unosite bejzik programe koji
koriste ovu rutinu. Za kasnije
koriséenje je- moguce sve ove
korake (od spustanja HIMEMa)
automatizovati, tako da se ma-
Sinski program i bejzik program
koji ga koristi ugitavaju zajed-
no sa trake. Ako nemate asem-
bler, unesite program sa hex-
~dampom. Po njegovom izvrSe-
nju, u vasem racunaru ¢e biti
masinska verzija programa i to
inicijalizovana. Bejzlk progra-
me brisite sa NEW ukoliko Zeli-
te da RSX ostane u memorij
Ovda je objanjeno i praktic-
kako se moze

Dro!lml wl naredbi vaseg ra-
&un to_bez beskrajnih
USF, GALL | POKE naredbi. U
RSX se mogu smestiti programi
kao HARD-COPY( (program za

34/biblioteka programa

FOR I=0 TO 2*PI STEP
90 PLOT 320+40*COS (I) .200+90'sm(1)

110 ¥FILL,320,200:REM POLA ELIPSE
120 JFILL,320,289:REM I DRUGA POLOVINA

presilkavanje kompletnog sedr-
22ja okrana na sm pac),
rutine za op modema,
unutrasnji el
ge druge

Srdan Staki¢

SPEKTRUM _
2Zvuk iz

»Spektruma*

Postoji veé nekoliko komer-
cijalnih programa za snimanie i
reprodukeiiu zvuka sa ,spec-
trumom"’, ali svima je zajednié-
ka mana nedostatak indikacije
zvuka prilikom snimanja. U ru-
tini &iji je listing dat indikacija
j sliéno kao kod ko-
mande LOAD sa linijama po
borderu, &ime je dosta olaksa-
no podesavanje optimaine jadi-
ne zvuka.

Posto ,spektrum* ume da
raziikuje samo dva stanja na

EAR ulazu (otuda naziv , Binar-
voice"), vazno je da zvuk koji
se snima ima $to manju dina-
miku — najbolje je zvuk prvo
snimiti na kasetofon sa auto-
matskim regulisanjem _nivoa
enimanja, pa odatie riii sni-
manje u radunar
Rutina mote nm smestena
bilo gde u gomjih 32K RAMa (u
lvsﬂngu treba dodati odgovara-
). dok podruje za
up-s zvuka u memoriju (labela
BEGIN) moze poginjati i u do-
njih 16K. Testiranje kraja po-
druja se obavija radi jedno-
stavnosti u koracima od 256
bajta (to je 1/4 sekunde pri
datom T). Za to sluzi labela
ENDHB (bajt vece vrednosti)

Komodor 64

Dlsasemb/er

Svi disasembleri za komodor su
izvedeni u okviru neke Sire celine
(monitori, HELP 64+) i ne pruzaju
poseban komfor u radu. To se
posebno odnosi na_generisani li-
sting koji nema ASCIl prezentaciju
memorijskog sadrzaja. pa pri naila-

na neku tablicu u_ programu
treba koristiti druge funkcije da bi
se utvrdilo o cemu je rec. Disasem-
bliranje veéih programa zahteva
gtaino_menjanje edres i spis na
stampac, $to Cesto zahteva velike
koli¢ine ' papira.

vaj program otklanja naiveci
broj navedenih Disa-

18
25 BINRUDICE
3
0 5 SHINIE
%
60 LD HBESIN  iPofetak rodrutia
7 LD DESETO  umisa,
8 Lo CaE 1A port.
9 RSVIL (D (HL)\0
A0S 10nkod 23 SET ..
118 RBITL (D (06>,A
LX)
130 BIT 68
190 R 2o
150 SETX SET 0, (ML) 3Ueis bita b mewori~
60 LD B.T $i0.

300
3t

20 g sien
358 RBITIE LD 8,2
o o

=

SDodatno kathis
#kod bitova unutar
RREITL  3iednos bata.

30

378 3 REPRODUCLIA
of

D L BesIN

1D DE.BITK+

)

H0ekod 2a BIT ...

§§§§¥§§£!

670 TEQW M8 jPrevorutena uresensia
& jithat

zadatom _vremenskom
konstantom T (24) potrodnja
memorije je oko 1 K za sekun-
du zvuka. Ako T smanjimo, do-

iéemo nesto kvalitetniju re-
produkciju, ali &uda ne treba
oéekivati

o 2ell moze dodati pro-
gram pomocu koga se na jed-
nostavan nadin mogu menjati
pocetak i kraj podrucja upisa,
vremenska konstanta itd.

Petar Putnik

semblira zadati broj instrukcija (do
) i, zatim, generise spis po
kome ‘se moze .setati”. Kada se
zavrsi analiza. deo se. ako je 1o
potrebno. stampa i zatim disasem-
blira sledeca grupa instrukcija.
disasemblera  se
ostvaruje naredbom:
SYS 36000. POCETNA ADRESA
BROU INSTRUKCUA [ STVARNA
DA]

ADRESA

s e (oui e oo
i omogucava relocirano disasem-
bliranje. Kod se uzima sa te adrese
a disasemblira kao da je na PO-
CETNOJ ADRES!

KONTROLNE SUME®

S @ = 4848 s 25 = 3765
S 1 =393 S 26 = 2443
S 2 =552 527 = 2387
$ 3 =437 S g8 = 2473
S 4 =4058 523 = 2507
55 =4933 S 30 = 2331
S 6 =426 S 31 = 1627
S 7 =4192 S 32 = 1450
S8 =4927 S 33 = 1074
S =3822 S 34=1191
S 10 = q@88 S 35 = 1197
S 11 = 5324 S 36 = 1128
S 12 = 3419 S 37 = 741
S 13 = 4525 S 38 = 702
S 14 = 4103 S 39 = 906
S 15 = 3886 S 40 = 996
S 16 = 4686 S 41 = 288
S 17 = apes s 42 = 336
S 18 = 3781 S 43 = 309
S 19 = 2779 S 44 = 334
S 20 = 4418 S 45 = 304
.S21=2878 S

S 22 = 3343 S

s 23 = apse S

S 24 = 3185 S 4

s se =

i pojavi listinga na ekranu
tasterima . KURSOR DOLE/GORE
listing se pomera za jednu instruk-
ciju dok razmaknica i SHIFT +ra-
zmaknica vrse pomeranje za ceo
ekran. Grupa instrukcija se stampa
pritiskom na F7 i to u dve kolone
tako da na jednu stranu u proseku
staje preko 300 bajtova disasembli-
ranog programa. F8 vraca kontrolu
ku.

Ispis svih yrednosti je u deci
malnom obliku sa sledecim for-
matom:

adresa instrukcije

nizi bajt adrese

ascil prezentacija koda instrukcije
kod instrukcije

Adresa ce povremeno biti pre-
Klopliena sa visim bajtom

Zoran Zivoti¢
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ukucavanja. potrebno je.
linije 2000, uneti zeljene




podatke (primer su nekoliko DATA
linija na kraju programay), snimiti ih
na kasetu ili disketu i ovu ..opetaci-
ju" ponoviti uvek kada se doda
neki nov podatak.

Program se startuje sa RUN, a

ENI qovori za sebe. Jedino opcija
1 ILI trazi objasnjenje: | zna¢i da je
moguce traziti . vezano'* dva podat-

ka. a unosi se sa 12 (ili druga
potrebna moguénost); ILI znaci
izbor od dve Zeljene mogucnosti. a
takode se-unosi sa 1.2

Odgovori na _pitanja” menija
skraceno. ali BEZ

" (). Ukoliko se
zele svi DATA podaci. dobijaju s
samo sa RETURN posle izbora iz
menija.

Oriprema
ko Dakovic

Ono o fo Dragan uradlo sad u

-osmici" nile nimalo lopo. Fadi se

o Sl-
e

la malo poboljsa svoj sta-
tus, informaciek! gledano

ja firma jo bila na samom
g da hatiel foda clMTar s
nikom opisanom u clanku. Sad vise
nisam bas siguran u tako nesto. Ne
postoji nista nelegaino u kupovini

36/biblioteka programa

Cunara sa otpada, iako to moZe

do svojih_kompjutera bas 100%
legalnim putem.
D. D. Beograd

Dejan ne kritikuje nego samo

Hakeri u nemilos

Ima nesto jako cudno u vezi sa
vasim_intervjuima. Ako izuzmemo
onaj sa Stivenom Diobsom, koji i
io bas vas intervju, u svim
7 razgovorima. postoll jecn
zajednicki element, da ne kazem

potprogram. U svakom od njih se

‘hakerima, ali niposto nije u redu da
fon tog millac/a bude lapod nivos
ropisanog kulturom jednog jav-
nog glasie. Ja lino isam waker,
nati_da_mi_takve
5rvm/ ametsju. . Spustanje nakeri
moglo da se obavi mnogo
.rsgamm,a ok el et
duhovitiie
nego, Rt el
gosti. Ako sam ja pogresno protu-
macio ton Jjudi koje ste intervjuisa-
i, izvinite. Bilo bi priiatno videti bar
nekog ,visokog™ struénjaka KAKO
GOVORI O HAKERIMA SA TOPLI-
NOM | RAZUMEVANJEM.
Srecko_Milicevic
Otona Zupanéi¢a 29
Novi Beograd

GLE PERICU, KUCA NA
GUMICU

HEKERI, PAZNJA!

Perica ste, naravno, vi, a gumica va$ ZX Spektrum. Obojici
zajedno namenjena je prva knjiga iz biblioteke MOJ MIKRO —
prve Yu revije za hekere.
Sta cete naéi u knijizi?

e 65 programa za ZX Spek- e korisnitke programe,
trum,  uz igru nautite programira-

e 176 strana, nje u bejziku,

o 176 kilobajta teksta, mali trikovi i Garolije da bi

o akcione i logicke igre, vam, raéunar postao pristu-

e obrazovne programe, paéniji

SLE PBRIDU.
RUDA HA .UH:UU

2Zbog toga, Perice, skokni na gumicu!

KNJIGU MOZETE KUPITI U KNéleRAMA MLADINSKE
KNJIGE ILI POUZECEM POMOCU NARUDZBENICE’

NARUDZBENICA

Nari
GLE F'ERICU KUGA NA GUMICU % ced 1100 dinara
Plati¢u kad primim pogiljku

Ime i prezime

Mesto (broj poste)

iz
|
Ulica i kuéni broj '
l
l

Ispunjenu narudzbenicu posaljite na adresu: Moj mikro,
Titova 35, 61000 Ljubljana.



Put u srediste
ROM-a (5)

u svetu
editora

U, liéne stvari bejzika" o kojima smo govorili u p,eypmg/nm broju ,,Racunara* spada i pisanje editora
buducih

treba da omoguci brzo i

Zato ¢emo u ovom

koj
nastavku na§eg pulovan/a u srediste ROM-a posvetm paznju konsm/kcl/r edftara raznih popularnih

R e

Editorom nazivamo bilo koji program za
obradu teksta, pri éemu taj tekst, u specijal-
nom slucaju, moze da bude program pisan
na bejziku ili nekom drugom programskom
lezlku. Ukollko spromamo raéunar Koll co
koliko programskih jezika,
brzo como so zapitai da 1i jo pametno
konstruisati poseban editor za svaki od
njih. Jedan od argumenata 'za’ je Ginjenica
da svaki jezik ima neke svoje karakteristike,
tako da ¢e razlicite opcije editora dobro
posiu2i. Dva glavna rguments ‘protiv su
svaki od editora zauzimati neki
memorl]skl prostor u ROM-u i da ¢e, 5to je
mozda jos neprijatnije, siroti korisnik naseg
ratunara morati posebno da se navikava na
rad svakoga od njih. Znajuéi da je vrlo
tesko raditi danas sa jednim a sutra sa
drugim editorom, morali bismo da se odlu-
&imo za pisanje sliénih editora, a zatim da
postavimo pitanje: zasto da ne napiSemo
univerzalni editor velikih moguénosti Koji
ée zauzimati jedan od paralelnin jeziékim
ROM-ova? Obzirom da ¢e veli¢ina ovo
editora biti praktiéno jednaka velicini bejzik
interpretatora, on ¢e modi da ponudi mno-
go opcija koje ¢e zadovoljavati potrebe
raznih programskih jezika. Korisnik ¢e tada
prvo startovati editor, zatim unositi i ispra-
vijati program, a potom aktivirati interpreta-
tor (ili kompajler) nekog programskog jezi-
ket i i o cloisfem Ond
korisnik ¢e moti d ovaj editor za
obiéno pisanje i tako . prvllcl da ustedi
nesto novea. Dokaz da je ovakav sled
razmisljanja_logicki ispravan mozem
nademo u &injenici da je primenjen kod
svih (bez_izuzetka) velikih kompjuterskih
sistema. Dokaz da je pogresan mozemo da
nademo u éinjenici da nije primenjen prak-
tiéno ni kod jednog kuénog radunara. U
&emu je problem?
Jedan za sve
Glavni razlog za odustajanje od koncep-
cije ,jedan editor za sve jezike" kod kuénih
raéunara je sasvim ljudske prirode: komp-
juteri se opremaju bejzik interpretatorom i
time se zavrsava njihov razvoj, $to omogu-
¢ava brz izlazak na trziste. Svaki od kon-
struktora raéunara se, jasno, nada da ¢e
njegova masina postiéi veliku popularnost i
da e za nju biti pisano mnogo programa,
ali_rezonuje ,,0 tom potom*; kada bude
doslo vreme, programi ée se ve¢ napisati, a
mozda ¢e taj problem resiti nezavisne sof-

37/put u srediste roma

za

tverske firme. Da bi se pripremio jedan
editor za razne programske jezike, treba
zamisliti veoma fleksibilnu organizaciju me-
morije, obezbediti razne radne prostore
dovoljnih ali ne i prevelikih dnmenzl]a i, to
je najvaznije, fiksirati memorijsku adresu
od koje ée se smestati tekstovi programa;
svi buduéi kompajleri i interpretatori ¢e ga
traziti pocevai od te adrese (kao alternativu
mozemo da uvedemo neku sistemsku pro-
menljivu_koja ¢e se nalaziti na fiksnom
mestu). Vidimo da ovakvu organizaciju nije
lako zamisliti unapred tako da bude dovolj-
no efektna. Pa ipak, moze se pribe¢i malim
trikovima.

Da bi obezbedili

se za ozbiljan posao Koji

i jezik LOGO.

bejzik program kao obiéan ASCII tekst pod
imenom PROG. Onda se vratite u bejzik i,
sa EXEC PROG, posmatrajte mali crtani
film: radunar ¢e se ponasati kao da sa
tastature kucate &itav program. Za docnije
¢ete ispravke ponovo startovati tekst proce-
sor, ucitati PROG sa diskete i, posto ste
uradili sve §to ste Zeleli, ponovite prebaci-
vanje programa u nadleznost bejzik inter-
pretatora. U teoriji ovaj trik radi sasvim
lepo; u praksi se pojavijuju probleri- Da bi,
naime, '00L/| kombinacija bila
efektna, brzina prenosa podataka izmedu
operativne i spoljne memorije mora da
bude veoma velika; jasno je da je brzina
i disk se, pri

Kkompatibil-

nos era,
BBC-ja su pripremili naredbe operativnog
sistema SPOOL i EXEC. Ako, na primer,
otkucate SPOOL PROBA, na kaseti

&e bii otvorena datoteka PROBA u koju ée
biti upisivane sve vase buduce akcile: radu-
nar, jednostavno, pamti sve tastere koje ste
pritisnuli. Kada docnije budete upotrebil
EXEC PROBA, sve te akcije ¢e biti pono-
vijene kao da ste Gitavu seansu jo jednom
izvell sa tastature. Kako ovo moZe da se
iskoristi? Aktivirajte, na primer, tekst proce-
sor i u njemu pripremite i na disk snimite

Bestim rograma, pokazuje do-
3a0no’ sporim, Zako' Gvakvo, redenie ima
upotrebnu vrednost tek kod vecih sistema
koji su opremljeni hard diskovima.

ada bismo ‘uspeli ( a to nikako nije
nemoguce) da nas radunar izvorne tekstove
programa koji su pisani na bilo kom jeziku
priprema kao ASCIl fajlove i smesta ih od
neke fiksne memorijske lokacije, primena
jednog editora za sve jezike bi i dalje bitno
umanjila efikasnost naseg sistema. U pro-
8lom broju ,Ragunara” smo videli da se
bejzik program, radi brzeg izvrSavania, to-

)



kenizuje tako 3to se naredbe zamenjuju
) kodovima, a brojevi binarnom reprezentaci-
jom. Besmisleno je o&ekivati da e svi jezici
na naem ratunaru imati iste naredbe koje
ée se na isti nacin kodirati, pa bi upotreba
univerzalnog editora najpre smanjila di-
menzije programa koji moZe da se izvrsava
(ASCIl tekst programa zauzima daleko vise
tora od tokenzivane verzije), a zatim

Pretpostavimo da ste na ekranu dobili
finiju 100 koja glasi:

100 IF 1>5 THEN PRINT ,I1>5°.

Potrebnc vam je, na primer,"da prome-
nite ime promentjive | u A pa éete otkucati
S(ubatitute) 100 (VA). Linila 6o ek ol
100 AF I>:

u ésmu je pmhlem? Halfunal' le slovo |
pri prvo io sa A &ime

P
usporila njegovo
bl moglo da se siminie tako o bi se
tokenizacija izvrSila kada otkucamo RUN
eki vid prevodenja (knmplllcl]e)

programa. Veliki kompjuterski sistemi rade
uglavnom sa kompajlerima, pa je za njih
pogodno_postojanje: un'verzainog ediiora

ta (ak i ako na nekom IBM-u koristite
be[xlk Interpretator, po tadavanju komande
RUN ¢e vam biti prijavijene sve sintaksne
gredke u programu. 8to znaci da se. bez

men
o Gmeato A=, doblisno AF 1. Trobalo
je, naravno, otkucati nesto poput S 100

/1772 Eime bismo referencirali drugo poja-
vijivanje slova I. Ukoliko bismo Zeleli
promenimo | PRINT ,,I>5 u PRINT , A>
morali bismo_d 0 da se radi o
treéem pojavijivaniu slova | ili da otkucamo
S 100 (1>/A). Vidimo da je rad sa pravim
linijskim _editorom vise nego mugan, da
zahteva stalnu koncentraciju korisnika i da

8

vaseg znanja, vrsi njego
bl il il
funkcija takozvanog predprocesora (vise o

kod fole ozblllnl]lh]lh ragunara, omoguéava

da bejzik program pretvori u

RSO tokst Hakor ol mogao da ga ukiopi u

neki drugl rad koji priprema uz pomoc tekst
rocesora.

Linijski editori .
U doba kada su radunari mocni i jeftini
sa osmehom mozemo da se prisetimo vre-
mena kada su bill slabi i skupi (tako ce se,
verovatno, pisati i kroz desetak godina, pri
Semu de racunari naseg vremena izgledati
nemocno i skupol). Tada je bejzik opre-
mijen jednostavnim editorom bio prava pre-
mija: otkucate program, startujete ga i ako
nadete gredku u nekoj inl lepo je slovo po
lovo prekucate; ko vam je kriv §to ste
pogr.aun Takav je editor (mogli bismo ga
azvati nikakvim) bio ugraden u level |
beseik [sdne 0 prvl. masing. nemenjenih
sirokom tr2istu — ratunara TRS 80 modei I.
Kako se to Sircko triste nje sestojslo od

moze
Jedina prednost ovak-
je komande izvrsavaju
tek oo btk na AETURN, Sto jo pogodno

jednol
osakaml citava Iln

no; on se, jednostavno, seli u neki bafer.
Ako zatim primetite da ste greskom obrisali
liniju, pritisnuéete laster 'Undelete ~ol’ i
tekst ¢e vam biti vracen. Jasno je, naraviio,
da radunar ne moze da .pamti" sva bri
nja koja ste u toku jedne seanse izvréi
Undsiete ear’ je obléno pnmemlvo samo
na zadnje izvrseno brisa

Pomenuli smo, dakle, najmanje desetak

no da se koristi; gde naci mesto za njih na
skuéenim tastaturama kao $to je ,,spektru:
mova? Vecina tastera i njihovih Sifovanih
funkela je obiéno zauzeta all v
primer, prelazak iz insert
ovanyp mod vrdi istovremenim pritiskom
na CTRL i I Takvo je reSenje, medutim,
pogodno samo za neke rede koriséene
funkcile editora; nikada ne smete sebi da
dopustite da se kurzor po ekranu kreée
pritiskom na SHIFT (ili CTRL) i neko slovo,
ili da je funkcija Backspace ili Delete Sifto-
vana (ako ne verujete u ovo upozorenje,

sa nekim viasnikom ,spek-
Zunara. truma* il . iole 8"). Ukoliko racunar koji
... i njihove ima dodatnu tasta:
turu, moete da sledite primer Digitala koji
“Linijski editori kojo poseduju TRS 80;
BT, LepatuOT < Daiakalac | nakl gl je na VAX-U ovim tasterima dodelio spe-

radunari predstavijaju veliki korak napred.
Korisnik kuca EDIT, a zatim broj linije i na
ekranu se pojavijuje trazeni tekst. Prime-
nom strelica i nekih drugin ‘speciainin

ra_kurzor se krec mskoj
liniji, $to omogucava ubacivanio teketova
na Zeljeno mesto i njegovo brisanje. Prih-
vatljiv editor ovoga tipa mora da ima slede-
¢e komande:

Leva i desna strelca: pokrstanje kurzora
levo i d

B0L 1 EOL (Beginning Of Line&End of
Line): puzicionlmnja kurzora na poéetak i
na kraj linije. Obiéno se za ove funkcije ne
odvajaju posebni tasteri, ve¢ se na poGetak
reda pozicionira pritiskom na SHIFT | levu a
na kraj pritiskom na SHIFT i desnu strelicu.

ul
m{zik opremijen iijskim editorom koj je,u

enju vim, predstavijao ogro-
mno pobohhn]e (u- napravimo malu digre-
siju: najiskrenia tvrnja kolu je autor ovoga

a0 prilike de progita je sadrzana

upumvu za primenu lgve! | ejzlka. Tamo, u
slobodnom prevodu, piSe: ,.zbog ega
va$ radunar nije odmah ugmdan ovel Il
bejzik koji staino pominjemo? Pa, takvo
ugradvanje svaksko ne bi blo najbli ne
fa firma koja pravi racunare zaradi
pm Ako nekada budete konstruisali ra-
&unar, imajte u vidu ovu tvrdnjul).

Ima raznih finijskin editora. Najpre Ge-
mo, potpuncstl radi. pomenut! prave I
ske editore koji s ne, i dalje
populami kod nekih manih veikin Kompju-
tera kao Sto je PDP. Pravi linijski editor
prepoznaje odredeni skup naredbi koje
Yam omogucavalu de, e okrany dobuete

odredeni segment pro
odredenim redrim brojwima o inik
.skih editora, naime, programski redovi mo-
raju da imaju brojeve cak i kada se ne radi
o bejzik programima. Te brojeve Cesto
dodeljuje sam radunar po svakom startova-
nju editora, 8to znaéi da liniju koja je
jednom imala broj 100 pri sledecoj ispravci
programa moze lako da ima broj 110.

38/put u srediste roma

pritisak na nje-
ga brife slovo koje se nalazi levo od

rzora i pomera kurzor na njegovo mesto.
Ostatak linije se pomera za jedno mesto

Delete: brise karakter na koji je pozicio-
niran kurzor bez ikakvog pomeranja samo-
ga kurzora.

elete 'mld: bride re¢ na koju je pozi-
cioniran kurzor (od prethodnog blanka do
sledeceg).

Delete end of line: bnée uv tekst desno
od kurzora, sve do kraja je.

Insert/overtype: tekst o] kucate moze
da se umece u postojeci tekst ili moZe da
bride tekst preko koga se kuca. Obiéno je
editor po startovanju u insert, modu ali je
ozbezbedena komanda koja ga prevodi u
overtype.

Finish: zavriava sdvlovnnle linije i uba-
cuje rezultujuéi red u me na
programska linija sa lsﬂm hvo]em se ums«a-
va. Umesto specijalnos
uglavnom koristi dlrkn HETURN (ENTER)

nvrs:va editovanije, ignorisuéi sve
nasmle prof \e; programska linija koja je
prethodno noslll isti broj ostaje u memoriji.
Obi&no se ovakav izlazak iz editora postize
pritiskom na BREAK (Escape).
Programiranje na sitno

Osim ovih, dobri editori imaju i takozva-
ne ,undelete” komande. Kada, naime, priti-
snete taster 'Delete end of line’, ostatak
linije ne mora da bude izgubljen nepovrat-

Glaine funkcljo U toku rada_ekranskop
editora. Ovakvom triku, naravno, ne mo-
Zete da pribegnete ako je numericka
statura vezana paralelno ‘standardnim dir-
kama sa brojevima.
Linijski editor je alatka uz &iju se pomo¢
mote Zivell sasvim lepos ispravke programa
0 i uz minimum truda. On,
Thedutim, ima | dve.vrlo. ozbiline mans
Onemogucen je, pre svega, rad sa veim
segmentima programa: ne mozemo da po-
merimo linije 1000—1200 tako da dodu iza
finfa 2200 it da Zamenio sva pojavfva-
nja stringa NAME u_programi
Daleko fe ozbliniji problem 8to se ne moZs
editovati komandna linija. Pri radu sa kuc-
raEunarima Sesto smo, naime u situ
da_izvr$imo neku malu petiju punu
Raredbl PEEK | POKE Iz komandnog moda.
Pri_kucanju takve naredbe koja moze da
bude dugacka tri ili Getiri reda nije tesko

pogresiti; kada pozdravi  poruka
*Syntax error’, moramo da prekucamo &ita-
vu liniju — niko nam nije kriv sto smo

pogresili. Resavanjem ova dva problema
dolazimo do_ekranskog editora kome po-
sve¢ujemo sledece redove.

Ekranski editori

Razlika izmedu dobrog linijskog i loseg
ekranskog editora je vrio mala: otkucavéi
nesto poput EDIT nnn, dobijamo tekst linije
&iji je redni broj nnn i taj tekst mozemo da
ispravijamo koristeéi naredbe koje smo ve¢
upoznali. Dodatak je moguénost da se priti-
skajuéi gomju ili donju. strelic:
na liniju koja se nalazi ispred ili iza one
koju smo ispravijali i, sukcesivno ponavija-

koliko-toliko komforan, obi¢no mu
daju neke naredbe kao 5to je pozicioniranje
kurzora na pocetak (SHIFT i gonja strelica)
i na kraj programa (SHIFT i donja strelica).
te naredbe koje omogucavaju brisanje &ita-
ve tekude linije ili umetanje nove iza nje.
kad je dodata i naredba SELECT
koja omoguéava da se odredeni segment
programa prenese u interni bafer, odskle
&e biti upisan na neko drugo mesto. T
¢éemo, ako zelimo da prekopiramo lini
1000—2000 iza linije 7000 najpre do¢i do




rednog broja 1000, onda pritisnuti dirku
SELECT (npr. CTRL ), a onda prolazit
kurzorom preko svih jinija sve

kako bi se sliéan editor mogao napisati. A
to je daleko veéi problem!

do one koja nosi broj 2000 (nkn preko
koga prelazimo ée biti na neki nadin ista-
knut, na primer cmim slovima na
pozadin). Pritiskamo dirku CUT(cutesch) |
nas st sa ekranal
No brinite; nua izgubljen: pozicioniranjem
iza linije 100 i pritiskom na dirku PASTE
(paste-lepi) segment programa se seli na
trazeno mesto. U SELECTovanom segmen-
tu mozemo da vrsimo jednostavna pretrazi-
vanja i da zamenjujemo sva ili neka pojaviji-

venjs jednog stringa drugim. Qvakvom or-
ganizacijom nismo, na Zalost, resili pro-
Blem ecitovanja komandne IInI]e Pa ipak,
jednostavan ekranski editor je daleko zgod-
niji od finijskog, jer ne zahteva od korisnika
koji zeli da izmeni deset (obiéno sukcesiv-
ih) linija programa da deset puta kuoa red
EDIT praéenu rastu¢im nizom brojeva. Ci-
njenica da se ovaj editor prlmoﬂ]u]e kod
maogih velkih kompluterskin sistema | kod
nekih kuénih raéunara nas, medutim,
ame odvratiti od pronaiazonja  boljih
resenja.

Karakteristika svih editora koje smo do
sada upoznali je da se, za njihovo startova-
nje, kuca reé EDIT. Pre nego 8to otkucate
ovu re¢ nalazite se u nekoj vrsti nikakvog
editora koji omogucava unosenje programa
i komandi; ¢ak i ako ne biste znali da vas
radunar ima neki drugi editor, mogli biste
da ispravijate programe prekucavelu lnje
i tako se priseéate starih vremena razvoja
kuénih komp,uzem Vidimo da su konstrok-
tori ratunara koje slede ovu koncepciju
napravili dva editora, od kojih je jedan vrio
jednostavan a drugi umereno slozen. Na
uas neiskusnih korisnika moZe da se do-
godi da ova dva editora nemaju potpuno
iste komande: kod ,galaksije" taster na
kome je nacrtana leva strelica u nikakvom
editoru radi kao destruktivni backspace, a u
editoru koji se startuje sa EDIT omoguéava
pokretanje kurzora u okviru linijel lako smo
uz dosta muke uspeli da vam objasnimo
za svaki programski jezik treba pisati novi
editor, ne¢emo ni pokusavati da vas ubedu-
jemo da ih treba pisati po dva. Pmm como
konstatovati da se ovakvo resenje
niule samo kod racunera sa malim FRom-

na metode realizacije ekranskih
acoteikba kojih je re¢ EDIT izgubila sva
gradanska prava — ovakvi su editori aktivni
U toku &itavog funkclonisanje komplutera
&ime je, kao 8to éemo videti, najzad
guéeno editovanje komandi.

I(omplikovana ali ostvarljivo

e jedan od prvih Sirokom
tréiétu namenjenih racunara koji je imao
pravi ekranski editor. Kod ovog raéunara,
pritiskom na_strelice, o krecemo
kurzor po ekranu i po Zelji na neka njegova
mesta ubacijemo tekst ili brisemo postoje-
&i. Kada pritisnemo RETURN linija na koju
je kurzor pozicioniran se, zajedno sa svim
ispravkama koje smo u nju uneli, izvrsava ili
unosi u program bas kao da smo je u tom
Momentu otkucall, Opisat!rad - komodoro-
vog" editora je, dakle, bilo sasvim jedno-
stavno ali e cilj ove Skole da objasnimo

39/u svetu editora

da nas radunar ima gene-
rator karaktera, tj. da u tekst modu ne
nikakvom grafikom visoke rezo:
lucije (editor moze da se realizuje | bez ove
retpostavke, ali ée nam ona za podetak
olaksati Zivot). U startu je, dakle, u svaku
éeliju video memorije upisan ‘broj &20,
ASCIl kod za blanko. kucamo neki
tekst ili_ga Saljemo na ekran primenom
LIST ili PRINT naredbi,, ASCII reprezentaci-
ja tog teksta se upisuje u video memoriju,
pri éemu se svaka naredba zavrsava kombi-
nacijom <CR<>LF> (&0D &0A). lza po-
slednjeg reda teksta je kurzor koji pokazuje
mesto na kome ¢e se pojaviti slovo koje
korisnik otkuca; do sada je, dakle, sve
sasvim jednostavno. Sta se, medutim, do-
gada kada korisnik pritisne neku od streli-
ca, obiéno onu koja pokazuje nagore?
Kurzor ée se {ads pomerit za jedan red
navige i verovatno se Rostaviti preko nekog
slova prethodne linije (élllo je tehnicko
pitanje kako Cete resiti poklapanie kurzora i
nekog slova; ako za to postoje hardverske
moguénosti najbolje je da se kurzor ispisu-
je ispod slova kao zadebljana crtica koja se
pali i gasi; ako hardverskih moguénosti
nema, neka se kurzor i slovo razmenjuju
nekoliko puta u sekundi). Ako korisnik sada
poéne-da kuca neki tekst, on ¢e biti umetan
na mesto kurzora a ostatak linije, zajedno sa
<CR><LF> kombinacijom na njenom kra-
ju, ée polako putovati udesno. Suprotno
tome, ako korisnik pone da izbacuje tekst,
<CR><LF> ds se pokretati ulevo da bl u
graniénom slucaju | ova raktera bila
izbrisana ime ¢e tekuta unu. Bit sieplje-
na sa sledecom.

Pravi problem nastaje kada korisnik pri-
tisne dirku RETURN. Na racunaru je tada
da fzvr naredbu u okviru koje o pozicioni-
ran kurzor,ai pre toge mora da se pre
u bat eophodno odredil njen

ak | kral. botetak nije problom: troba
pronaci prethodni> Rs' karakier,preskoti
sledeci <LF> i tako se pozicionirati na
prvo slovo naredbe (ako ymthodno? <CR>
karaktera nema, radi iniji na
skrany, pa za njen poSetak treba usvolt
adresu’ prvog bajta video memorije)
nerodbe Jo Galeko te2s pronadi; mogl bl
, najpre, da u trenutku kada korisnik
pritisne RETURN ubacimo u video memori-
ju jedan <CR> i jedan <LF> pa da te
znakove smatramo krajem naredbe. To,
medutim, i nije tako zgodno, jer od korisni-
ka zahteva da, pre pritiska na retum, pozi-
cionira kurzor na kraj naredbe koju je
ispravijao; ako na to u nekom trenutku
, osakatiée programski red i ni
imati nikakvu indikaciju o toj svojoj gresci.

Alternativa je da pritisak na RETURN ne
ubaci nikakav kontrolni kod pa da ragunar
potrati slede¢i <CR> kol ¢e bil proglasen
2a kraj naredbe. Ovakvo se resenje zaista i
primenjuje, iako u sebi krije tragove ko
Gepcije »dva editora za jedan jezik": kada
korisnik prvi put kuca finije, pritisak na
RETURN generie<' CR>'< LF>'; kada edituje
postoje¢i tekst, ove se kombinacije ne
generisul Kako ¢e siroti editor znati sta da
radi kada detektuje pritisak na RETURN?
Uz pomo¢ malog trika: ispitace deo video
memorije iza kurzora pa e, ako pronade
<CR>, znati gde je kraj naredbe, a ako ga
ne pronade proglasiti tekuéu poziciju kur-
zora (i zadne isplsaho slovo) za kra red |
tu umetnuti <CR><LF>

Na BBC nacin

Ovako opisan, ekranski editor izgleda
komplikovano ali ostvarljivo. Ukoliko biste
ga, medutim, isprogramirali i rigorozno
testirall, videli biste da je podiozan raznim

pozicionira kurzor na podet
kome se veé nalazi neki tekst i da onda
pone da unosi nove programske redove?
Posle svakoga od njih ratunar ¢e pronacl
po neko SOA: pa 68 produil lniy besmi-
slicama. Cak i kada bl se tako nesto izbeglo
(mogao bi se, kao $to ponekad radi Hewlett
Packard, uvesti taster RETURN i taster EOL
— oba oznacavaju kraj kucanja reda,
Zam pivi unistave. eventuain ostatak IInIh
od kurzora do <CR> a drugi pokusava
pronade bivsi kraj reda; tako je Eovek
zaduzen za resavanje problema Koji racu-
naréne mote de resl) na okmnu kol o
editovan Setanj nast

Konhica ~ tosko. |e uotit koja llnl]u kako
izgleda i sliéno. Konstruktori ekranskog
edora za wgalakelu_plus® su slegantny
redili problem uveodedi tabelu duZina redo-
va: kada zavrsimo sa editovanjem nekog
reda, njegova se nova duZina upisuje u
tabelu i svi ,,repovi* nestaju sa ekrana. To
amanlule nered all ga | dlje ne ukla
svakog korisnika je normaino da se linija
koju upravo kuca nalazi na dnu ekranal

Konstruktori BBC ragunara i , electrona"
su zamislili drugu vrstu ekranskog editora
&ije karakteristike moZete da nadete u ,,Ra-
Sunarima 2" ukratko, pritiskom na nek od
strelica kurzor se razdvaja u dva razlicita
kurzora od kojih jedan alabodno putije po
ekranu i pozicionira se ispod bilo kog
Karaktera. Pritiskom na specijaini taster
COPY taj karakter biva prepisan u radnu
liniju, a oba se kurzora pomeraju za po
jédno mesto udesno. Korisniku je, tako,
omoguéeno da s bilo koje lokacie ekrana
u radnu liniju prepisuje tekst i tako bez
suvisnog kucanja povezuje nizove slova
koje je sam ispisao sa nizovima slova koje
je racunar 0 u raznim prilikama.
Ovakav editor je na prvi pogled idealan: ne
izaziva nikakvu konfuziju na ekranu (uvek
e linija koja se kuca poslednja) omoguéava
editovanje bilo koje od komandi i, uz pone-
ku dodatnu opciju, olaksava rad sa blokovi-
ma programa. Da stvar bude posebno lepa,
ovakav editor je vrio ]sdnostuvno realizova-
ti; u ,Radunarima 4" je objavijen sli¢an
program za , galaksiju" koji je, bez obzira
na to §to ga je trebalo uklapati u postojeci
bejzik interpreter, napisan uz utrodak svega
par casova rada. Obzirom da ova Skol
Falzima dosta pnmora u_,Radunarima”,

nismo u mogucnostl da objavimo izvorni
listing ovoga programa_pisar

mbleru. Ukoliko vas taj Iluﬂng Intoresuje,
javite nam to pismom pa éemo razmotriti
moguénost da vam ga pagauemo na kuénu
adresu ili da ga, ako pisama bude dovoljno,
objavimo u Biblioteci programa. BBC-jev
editor, ma koliko lepo izgledao, ima i jednu
veliku' manu: ako primetite da ste u nizu
programskih redova pravili neku sistemat-
sku gresku, moracete da kopirate svaki od
njih; mozda kopirate Cetiri reda da bise
ispravili samo jedno slovo! Zato viasnici
BBC-ja gesto u svoje kompjutere umeéu
dodatne ROM-ove sa posebnim ekranskim
editorima, tako da za rad sa jednim jezikom
imeju | po-dva-tr programa za ob
teksta.

Dejan Ristanovié
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starog, dobrog Microsoftovog linijskog edi-
wra Da, dobro ste proditali: iako je .ami
* opremijena kako miSom tako i tasteri-
Tna za pokretanje kurzora, bejzik interpreta-
tor omoguéava jedino ispravke programa
uz primenu omr¥ene naredbe EDIT, dok
Gete, ukoliko imate obicaj da kucate duge

__naredbe u komandnom modu, svaku gre-

Sku platiti prekucavanjem ditave finije. Uz
sve ruzne osobine, Metacomcov bejzik je
veliki potrosa& memorije koji nedopustivo
sporo radi: kada ga ucitate, imacete jedva
40 K (duplo manje ako se odlucite za
grafiku visoke rezolucije) za bejzik progra-
me, dok e srednje vreme izvrSavanja stan-
dardnih benémark testova 1—8 biti 5.92
sekunde, jedva bre nego na par godina

‘osmobitnim 6502 dodat-

takav_kostati manje od stotinak
dorara) veéini korisnika koji se ne usuduju
da programiraju na C-u ili asembleru ce
dobar deo amiginin' fascinantnih moguc-
nosti ostati daleko izvan domasaja!

U cenu raéunara e biti uradunati i turbo
paskal. logo. C kompajier | keko to lepo

mbler. Poseban se

akoenat stavia na G, jezik na_Kome Jo
uglavnom i pripreman ,,amigin* operativni
sistem i vecina raspolozivih programskih
jezika. Obrzirom da jo tripos relatino novi
operativni sistem, pre sre juée godine
ne vredi ogekivati po]avu interpretera i
kompajlera drugih jezika.

je neizvesno da i ¢e se uz
..amigu" dobijati paket poslovnih programa
ili ¢e za njih biti potrebna doplata od 300
dolara. Paket bi trebalo da obuhvati solidan
tekst procesor (raden, pogadate, po ugledu
na MacWrite), program za crianje (nesto
kao MacPaint), program za sitezu govora i
muziéki procesor. Za dobar program za
obradu teksta, bazu podataka i unakrsna
izraéunavanja (spreadsheet) treba izdvojiti
otprilike dodatnih 600—1000 dolara
praktiéno cenu &itavog racunara.

Da svedemo, dakle, racune: 1000 fu
za raunar, 180 funti za 256 kilobajta dodat-
ne memorije, 300 funti za RGB monitor, 150
funti za o8 jednu disk jedinicu (racunar
,.amigine” snage bi morao da ima bar dva
flopi diska), najmanje 100 funti za dobar
bejzik i jos najmanje 400 funti za aplikacio-
ne poslovne programe &ini oko 2100 funti
za mainu bez Stampaca i hard diska.
Ukoliko vam ovo nije previse, ,amiga" je
pravi radunar za vas: ni jedan od sre¢nika
koji su imali pril @ ga testiraju nije
mogao da kaze nita osim reci pohvale uz

da se bolja
masina ne moZe nabaviti ni za deset puta
vide para. Zaljubljenike u' u ofaja-
e baca samo jedna Ginjenica: ocekuje so
da ée se radunar pojaviti u Sirokoj prodaji
ine, dok ¢e prilagodenje

tek krajem ove 3
Evropskom PAL televizijskom sistemu sa-
&ekati | prvo tromesecie sledece. Tek cemo

tada modi da izreknemo konaénu ocenu o
mogucnostima bvoga racunara kol izgleda
suvise dobro da bi bio — stvara

Dejan Ristanovic

40/zivela ,,.amiga“’

Akcije

Pazljivi_Gitaoci su sigurno primetili u
.RACUNARIMA" 8 poduzi spisak editorskih
naredbl, na Zalost, bez opSimileg komente-
ra. Zato éemo u ovom tekstu razmotriti, sa
malo vie detalja, Zanlml]lve naredbe i mo-
guénosti ekranskog editc

Da bi korisnik doveo kursor na mesto
greske i izvrsio ispravku, treba, pre svega,
dovesti ,,gresnu” liniju na ekran. To se
moze izvesti sa LIST — po Zelji izlistamo i
nekoliko linija ipsred i iza — a onda samo
Setamo kursor i ispravijamo. Medutim, ako
treba ispraviti samo jednu liniju, onda je
EDIT naredba vrlo zgodna — jednostavno
izlistava samo jednu liniju, a kursor pozi-
cionira na njen pocetak. Ali, EDIT naredba
ima_jo§ moguénosti: kucamo, na primer,
EDIT 10,1 i na ekranu se pojavijuje deseta
linija. Ako je to potrebno, vrS§imo neke
izmene a onda pritiskamo ENTER, sada ¢e
se na ekranu pojaviti sledeca, recimo dva-
deseta, linija programa. Ponovo, po Zeli,
vr§imo neku izmenu, pritiskamo ENTER,
pojavijuje se trideseta linija. Tako motemo
vrlo lepo da ,,procesljamo* deo ili ¢ak ceo
pvcgram Vepravimo greske. (Neka me neko

no spektrumovo” LIST-
IBREAK/CAPS/H

Najbolje tek dolazi

Naravno, pre nego Sto poéne da radi,
svako ¢e pozeleti da postavi boju slova i
pozadine koja mu najvise odgovara, zatim
da podesi brzinu pomeranja kursora, pre-
definiSe tastaturu da odgovara ,,spektrumu
plus”, odredi Koliko ¢e linija biti izlistano
odjednom, i mozda zahteva od kompjutera
da ispusti jedno , biip* posle sveakog priti-
ska na taster. Za to sluze naredbe COLOR,
REP, KB-, DEFL i BEEP. (Neka me neko
podseti na pokovanie sistem variabli 23561,
23562, 23608, 23609, i slicne_egzibicije).
Kuriozitet je naredba FT (ili FTIME) koja
odreduje posle koliko vremena, ako se ne
pritisne nijedan taster, kursori (glavni
kursor za kopiranje) pocinju da flesiraju —
kada dobijete editor, i sami éete videti
koliko je to korisno.

Stigli smo do funkcijskih tastera kojih
ima tri. Zar samo tri? Da, ri, i to zbog
organizacije tastature. Posto ,spektrum™
ima dva Sifta — CAPS i SYMBOL — svaki
taster moze da ima maksimalno tri funkcije.
Takopritsak na taster C ispisuje siovo,,C".
CAPS/C brise ekran, a SYMBOL/C ispisuje
Shak bltanja. Sv tasteri zajedno sa CAPS
vise neku funkciju, a skoro svi tasteri
zajedno sa SYMBOL ispisuju neki specija-
lan znak. Skoro svi, rekoh, jer SYMBOL/Q,
SYMBOL/W | SYMBOL/E ne ispisuje nista
se kucaju iz dva dela), pa su

ato rani za funkcijske tastere.
Nsrsvno ne bi bilo prepreka da editor ima i

rica
o editoru

150 funkcijskih tastera, ali to bi znaéilo
povratak na onaj sistem ift prvi, sift drugi,
Sift treci, Sift svi zajedno — nesto od ¢ega
sam hteo i uspeo da pobegnem. Uostalom,
praksa je pokazala da su tri funkcijska
tastera sasvim dovoljn:

Za definisanje tih funkcijskih tastera
stoje dve naredbe na raspolaganju. Prva,

DEFK sluzi za, kako bi se reklo, prosto
definisanje funkcijskih tastera. Druga
redba, ‘DEFK, omogucuje da se funkcij-
skom tasteru dodele i neke specijaine funk-
cile, kao $to su pomeranje kursora, pritisak
na enter, i uopste, sve to se moze postiéi
pritiskom na CAPS i neki taster. Tako, ako
treba da se iza desetak linija u programu
doda STOP, jednostavno se definise jedan
funkcijski taster da dovede kursor na kraj
linije, otkuca :STOP i na kraju pritisne
ENTER

AKo vas je sve ovo odusevilo, znajte da
najbolje tek dolazi. U bilo kom trenutku
pritisak na CAPS/H (help) ispisuje na ekra-
nu koji taster emu sluzi i sintaksu svih
naredbi. Kada se otpusti CAPS/H, na ekran
se vraéa prvobitna slika — ona koju ste
imali pre poziva u pomo¢ — pa mozete
mimo da nastavite svoj rad. Pretpostavimo,
sada, da Cesto pozivate neki potprogram.



Softverski prvenci

—- nista ni blizu euforiji sa ra

narom

.galaksija

k znatno iznad o

Galaksijinih" programera docekani su, moramo da priznamo, u izvesnoj meri uzdrZar

ivanja ljudi koji su

ali
predloZili i pripremili ovu akciju. Ekranski editor l//?d/m//a Kostica, kao sto se i ocekivalo, pleni najvise

interesovanja i predstavija pravi hit medu viasnicima ,,spektruma*’
grafika" Jovana Skuljana. Autori svih programa intenzivno rade na
Viadimir Kostic je. cak, oslovoden svih autorskih obaveza prema ,.Racunarime

ali ga u stopu prati ,
ulepsavanju svojih prvenaca —

Trodimenzionalna

samo da bi na miru

ispravio poslednje bagove i napisao poslednju rutinu u svom editoru a tehnicke pripreme za njihovu

proizvodnju privode se kraj
detalja u prici o editoru,

Lepo je imati listing tog potprograma stal-
red o&ima, ali nemate printer. Sta sad?
Izlistajte taj potprogram na ekranu i otku-
r,a|le STO (ili STORE). Dalje radite $ta vam
je drago, a svaki pritisak na CAPS/H za
(renufak prikazuje taj potprogram. (Ko to
jo8 kupuje printere?). Tu su jos i naredbe
RCL (RECALL) i EXC (EXCHANGE), sliéne
namene i velikih moguénosti, a ne treba
zaboraviti ni FREEZE naredbu, ve¢ opisanu
u prodlim ,,RACUNARIMA"

Osnovni reZimi

Nepravda je zaboraviti FIND naredbu. Sa
njom se u programu za tren oka moze
pronacl neka naredba il skup znakovall po
potrebi izbrisati meniti negim drugim.
FIND naredba, kombinovana sa specijaino
definisanim funkcijskim tasterima, moze
dati izvanredne rezultate.

Viasnici mikrodrajva ée sigumo blagosi-
ljati_naredbu MDF (MICRODRIVE FACI-
LITY), neki e zavoleti JOIN ili DELETE,
drugima ¢e se svideti UPPER. Posto nared-
bi ima zaista jo§ mnogo, bolje da predemo
na funkcije dodeljene tasterima. Editor nor-
maino radi u ,overtype" modu. Pritiskom
na CAPS/I prelazi se u ,insert" mod. Ume-
sto insert moda moze se Koristit CAPS/O —
jednostavno ubacuje par razmaka. Za brisa-
nje jednog znaka moze da se bira izmedu
CAPS/ i CAPS/P, dok za_brisanje od
kursora pa do kraja reda sluze CAPS/3, a
CAPS/W brise ceo red. Ubacivanje jednog
praznog reda u raznim varijantama obavija-
ju CAPS/1, CAPS/2 i CAPS/Q. Pored stan-
dardnog pomeranija levo, desno, gore, dole,
pritiskom na CAPS/4 mogucée je dovesti
kursor na poeemk reda, CAPS/9 ga pomera
na_kraj CAPS/V i CAPS/B na
pocetak, odnosno km] bejzik linije. Pritisak
na CAPS/Z omogutuje pomerane alterna-
tivnog kursora za kopiranje, a CAPS/X
samo kopiranje. Ako slugajno izgubite kur-
sore iz vida, pritisnite CAPS/SYMBOL il
SYMBOL/SPACE

Greh je ne spomenuti status liniju, i,
recimo, jedan detalj vezan za AUTO nared-
bu. Naime, u auto modu editor automatski
ispisuje brojeve linija dok kucate program.
Ali, budite sigurni da ¢e vas upozoriti ako
neka linija ve¢ postoji — &isto da ne
prekucate sluéajno tu liniju i time je izbrise-
te iz programa.

,Ponizno vas obavestavam*’

Kritigari kojima je ovaj program na meti
dele se na one koji su videli program na

41/pri¢a o editoru

u ovom broju ponavijamo narud?
poviaséenoj, pretplatnoj ceni, popunite, dakle, narudzbenicu i p:

delu i koji su se odusevili, i na one koji ga
nisu videli, a spremno_kritikuju po njima
enormnu duzinu, preveliki broj naredbi, da
mozda nije dovoljno ,user frendly”, itd
Program jeste dugacak (u ovom trenutku
17,5K), ali to je cena za sve moguénosti
je pruza. Za korisnika ostaje sasvim prih-
vatljivih 23K. A, ruku na srce kada ste
poslednji put napisali tol Kk pre
gram? Sto se tice broja sk funkeila,
jeste da ih ima stvarno mnogo i da ih treba
2ve a1 pamitalibollaiia i jma
nego da korisnik ocajava $to ih nema.
Najzad, jeste da program nije bog zna
koliko user frendly", ali namenjen je pro-
gramerima, a takvi, kako bi to rekao Dejan
Ristanovi¢, ne vole da ih masina tretira kao
budale. Zar jedan editor treba da daje
izvestaje poput: ,vrlo ponizno vas obave-
$tavam da je u vasem cenjenom programu
doslo do jedne mizeme gresgice .. ."?!

J, pa se prvi primerci mogu ocekivati sredinom decembra. Uz nekoliko novih
benicu i priliku da se programi nabave po
ljivo ocekujte pos

,Kada Cu, najzad, dobiti taj edi-
tor? I11%, ve¢ ocajavaju najzagrizeniji ha-
keri. Dok ovo pisem, sve nepravilnosti u
radu i meni poznati bagovi su otklonjeni.
o RENUMBER naredbe. (Ka-
vaj tekst, i to ée verovatno
Eitl o) harmit posle programskih,
treba resiti sve pravnofinansijsko-
-stamparsko-kasetno-tehnicke probleme i
napisati adekvatno usputstvo za upotrebu.
Ocekujte da do kraja godine otkucate na
svojim , spektrumovima LOAD, EDITOR".
Dotle ih drite spremne i, ako jo§ niste,
popunite brzo priloZenu narudzbenicu.

Viadimir Kosti¢

KAKO NABAVITI PROGRAM

U dnu ovog teksta primecujete narudzbeni-
cu kojom moZete da obezbedite svoj primerak
Pprograma ili knjiga iz nase nove Biblioteke i to
iplati. Kuﬂcwru Lol fo ka3 2tk
obicno biva, povoljnija kako za vas tako i za

as: vama odpovarajs n/le ‘cane, a nama prilika

a dopisnicu i posaljite na adresu ,,Galaksi-
/. (u Blbdclets progmy to
7, Beograd. Verujemo da ce naruceni

p/ogrlmr il iaporacent 4o kra
rami 15 modl ca o
nabave iskljucivo posredstvom naseg asopisa,

bazu $to_znaci da i i
obavesteni o unapredenjima | novim verzijame
7 entacije) i da ce imati priliku

da te verzije dobiaju ili besplatno ili uz minimal-
au uplatu.

1. Ekranski editor je namenjen svima koji

Ju_stane veliki broj slika u boji, Koje bivaju

prikazane kad god dodete na neko mesto.

Fidociems fo kratis puteivo. Autor Acs G
oV

inglsh 1 program za uéarle engle-

principu koji su a
&ime jo program postao ..ne
igrackama iz koje se vadi $ta se Zell | kada se
Zeli": Eatinglish ima proko 90 slika, renik od

ato Jo upuistvo
a naseg K
Autori S. Milekic i D. Yan.rkovsk/

5. Trodimenzionaina grafika Jovana Skuljana
— Cetraest kilobajta Cistog masinca — omo-
gucuje graficko predstavianje elementarin
funkcia u trl dimenzije u aksionomerii | per-
spektivi. Program Je opremijen namenskim

e e

pisu_bejzik programe.
lspravianje cottvers uz rad sa 51 slovom u
va kurzora, funk

tvari. Ovaj 100%
masinski pmg/-m Jo potpuno kompatiilan sa
raznim prosirenjima za sy ta
fo viio opsetna dokumml-cl/a wator Viadimir
Kostic

ipervejzik je unapredena verzija po-
b‘dn/kl irv!/opodm ks/jinog’ kan
bejzik vaseg mlpsk'
md-/u ridasetak novin naredi 1. aa stvar
sebno lepa, | sami dobijate moguénost
s a] bejeik dalj prodirjete bez ikakve pore-
be da se bavite asemblerom. Pridodata_je
opsezna dokumentacija rade
dima nasog korkursa. Autor Fischer
o, o Jo o Koopismne i
vt plaans ok e ot
vaciant. moe’ s Evocets ekl 4 ok
‘nom gradu i prebegnete na slobodnu teritoriju.
Program je vrlo dopadijivo realizovan: tehnike

kompresije ekrana su omogucile da u memori-

NARUDZBENICA

Ovim neopozivo narutujem pouzeéem siedede pro-
grame iz _Gaiaksifine” bibkoteke

(spoktrum) 800 din
(spektrum) 700 din
(spektrum) 400 cin
(spokirum) 500 din
(Spekirum) 600 din
Takode naruéujem siedete knige:
spekirumove" rutine
“ rutine 3%03n

Lznos éu uplatiti
zimanja programa.




Makazama po ROM-u

ZX Spectrum

.Ragunarima 6" (,ROM od sedam
mll)u *J bio je objavijen projekt s prosirenje
ROM-

program mogao se ubacm u jedan
EPROM 1 tako Euvafl u radunar dok ga ne
pozovemo. U trenutku poziva, program se
presiikava na svoje uobicajeno mesto u
RAM-u, gde zapoginje njegovo izvrsavanje,
bas kao da je uditan sa kasete. Jednostavno
re¢eno, ROM od ,sedam milja" je jedan
super brzi kasetofon — brzi gak i od
famoznog hard diska.

rada smo jo§ mislili da dalje nema
smisla iéi. Prepravijati programe tako da
rade neposredno iz ROM-a, zvugalo je ako
ne nemoguée ono bar neracionalno u do-
slovnom smislu te regi. Medutim, danas o
tome imamo sasvim drugo misljenje. Pro-
grami koji se ne oslanjaju previse na osnov-

u se preraditi tako da rade
umesto njega. Pred nama je, evo, DEVPAC
GENS asembler, prilagoden radu iz ROM-a,
a da Gitav posao oko toga nije predstavijao
bas nikakav istinski problem (izuzev ako u
problem ne uragunamo veliki broj utrose-
nih asova rada). | posto, kao i obiéno, svoj
uspeh telimo da podelimo sa Saocima

,Raunara”, odiuéili smo da opisemo
kratko Idefu za prepravku, kako b svi oni
koje to interesuje mogli i sami da prilagode
svoj asembler.

Ukoliko, naravno, iz bilo kojih razloga,
nemate nameru da se upustate u ovu
avanturu, a ipak biste Zeleli asembler u
ROM-u, verujemo da vam nece predstavljati
veliki problem da odvojite malo novca i
posaljete svoj EPROM ili kasetu na adresu
nase redakcije, gde ¢emo vam obaviti pro-
gramiranje.

Podrazumeva se, svakako, da je vas
,.spektrum" ve¢ podvrgnut operaciji prosi-
renja ROM-a, jer bez te hardverske izmene
sve &to dalje budemo govorili nema nikak-

Kako radi GENS?

Program GENS3M, za koji smo se mi
odlugill, sadr2i ukupno 9046 bajtova. Kon
piran je tako da se moze startovati sa bilo
koje adrese, ali isklju&ivo u RAM-u, jer neki
njegovi delovi u toku rada trpe izmene:
procesor u njih nesto upisuje.

Da bismo konkretizovali stvar, uzecemo
da je GENS unet na adresu 30000 (&7530)
Startovanje s U tom siudalu vri sa RAN-
DOMIZE USR

Prva stvar kolu 4 QNS fatzomtaiie mor
obaviti jeste relokacija svih adresa, odno-
sno njihovo prilagodavanje podetnoj adresi
47530. Naime, u poetnom stanju, svuda u
programu gde treba da stoji apsolutna
adresa (recimo iza JP i CALL instrukcija),
stoji ustvari relativna adresa, merena u

42/makazama po romu

gens iz roma

S prikaz prog
BLOK 1 47530  Program za relokaciju (29)
BLOK 2 4754D  Glani program GENS3M (6370)
BLOK 3 &BE2F  Tabela koju koristi asembler pri prevodenju (620)
BLOK 4 89098  Adrese za ulaz u prethodnu tabelu (18)
BLOK 5 &90AD Adrese izvrsnih rutina naredbi editora (57)
BLOK 6 890E6  Adrese izvrsnih rutina naredbi u E modu (42)
BLOK 7 89110 Sistemske promenljive (132)
BLOK 8 89194  Tekstovi poruka (362)
BLOK 9 892FE  Relativni polozaji adresa za relokaciju (1416)

odnosu na prvi bajt programa. Tek kada se
program unese u memoriju radunara,
kada postane poznata podetna adresa
(87530), moguée je zameniti relativne adre-
se apsolutnim.

Da bi znao gde se sve u okviru njega
nalaze adrese koje treba relocirati, GENS
koristi jednu tabelu sa samog kraja progra-
ma (poslednjih 1416 bajtova izmedu adresa
892FE &9685). Tu se nalaze poloZaji (opet



Ako pisete
zamisliti be
naredbi.

programe na masinskom jeziku, onda svakako znate da se taj posao ne-moze. prakticno: ni
asemblera — posebnog sistemskog programa. koji sluzi za unosenje i prevodenje. masiaskih
A ako imate asembler, onda znate i to da svako njegovo ucitavanje sa kasete ne traje mas

jednog minuta, $to moZe postati veoma neprijatno kada se mora ponoviti vise puta u toku istog dana. Cak

i da nam to ni

smeta, ostaje jos uvek prisutan veliki nedostatak ovog, i njemu sli¢nib programa: bar 8K

memorije trosi se na njegovo smestanje, dok pri tome ROM ostaje uglavnom neiskoriséen (asembler ne
koristi bejzik interpreter). Kada bi se asembler nalazio u ROM-u, ni jedan od ovih problema ne bi postojao

Poziv programa bi se obavljao trenutno, jednom ukucanom naredbom, a citav raspoloZivi RAM bio bi

otvoren za nase potrebe.
relativni) za 707 adresa koje se moraju
relocirati. Poslednji podntsk u tabeli je
40000 i prosto oznacava kraj
relokacilu’ podinje na
7530 | zauzima 29 bajtova (zakljuéno sa
adresom &754C). Kad se posao jednom
. skok 8o vl na adresu 87572 gde u
sustini poginje sam

Kada disasembliramo nepoznati pro-
gram, najbolje je pratiti samo njegov tok.
i da

ostalog programa. Ukoliko nismo sigumi
da smo otkril sve . promeniive” bajtove,
mozemo, j startovati GENS, ne-

Time
u neku tabelu, pa da nju poénemo da
prevodimo. A ako se to ipak i desi, sigumo
éemo primetiti besmislen niz naredbi, ka
signal da smo zalutali.

Program | tabela za mmncuu vige se nikad
neée koristiti. Uostalom, tabela ¢e ubrzo
biti prebrisana masinskim stekom, baferom
i, naravno, samim tekstom koji budemo
ukucall

Jasno je sada zasto se GENS ne sme
ponovo startovati od adrese &7530. Na
raspolaganiu nam stoje dve druge adrese:
47568 za hiadan i 756D za vrué start, ali jo
sasvim zvodiivo pozvati | 47572, 810 68
dovesti do pravog ponovnog startovanja, sa
porukom , Buffer size?

, dakle, efektivno zauzima adre-
se izmedu &754D | &92FD. Pri tome, podev
od &BE2F, prostiru se same tabele, tako da
se Gist program zavriava na &8E2E. U Semi
koju dajemo prikazana je struktura itavog
programa, Blokovlsu oznaten! rednim bro-
jem i podetnor a u zagradi je
data lsina bloka u bajtovime.

Kako disasemblirati GENS?

Prvo 8to se mora uraditi sa programom

koji 2elimo da prepravijamo jeste njegovo
isasembliranje. Treba sesti za racunar i
uéitati GENS3M pocev od adrese 30000, a
zatim | MONS3M poev od 55000.

tim je neophodno obaviti relokaciju
GENS-a. Medutim, da bismo izbegli pri
tome i njegovu incijalizaciju, zameni¢emo
naredbu JR Z,&7572 na adresi &753A sa
RET Z i NOP. To sve, naravno, radimo
pomoéu MONS-a. Tek nakon toga izvrsimo
iz bejzika RANDOMIZE USR 30000, &ime je
relokacija obavijena.

Disasembliranje potinjemo od adrese
&754D, koriste¢i opciju ,$", | pri tome
prepisujemo na papir naredbu po naredbu.
Bice nam potrebna sveska A4 formata od
stotinak listova, i nekoliko dana ne previse
napornog rada (po par sati dnevno). Bilo bi,
svakako, jednostavnije Koristiti naredbu
. T", uz moguénost upotrebe Stampaca, ali
nema nikakvog smisla prevoditi velike blo-
kove programa &iju strukturu zapravo i ne
poznajemo. Disasembler, sam po sebi, ne
zna da li prevodi naredbe i obiéne podatke
iz neke tabele.

GENS3M sadr2i u sebi nekoliko tabela,
na koje ¢emo u procesu disasembliranja
naici. To Ge se desiti na adresama: &7562—
87566, &7611, &7698 — &76AD — &76E1 |
7730 — &7739. Osim toga, nekoliko puta
¢e se pojaviti naredba RST &08, iza koje
obavezno mora doél jedno DEFB.

43/gens iz roma

Servis za eprome

Objavijivanje kompletne dokumentacije
za prepravku -a, kao i za prepravku
osnovnog ROM-a, stavilo bi na veliku probu
strpljenje onih &italaca koje ova (uzbudlji-
va) tema mozda nimalo ne interesuje. Stoga
smo odluéili da, po simboli¢nim cenama,

P
ma. Nova verzija osnovnog ROM-a, sa
. . i =

§to s njim raditi, a onda se ratt bejzik |
obaviti poredenje koris¢enog i nekorisée-
nog (ali relociranog) programa. Najjedno-
stavnije je, pri tome, koristiti naredbu VE-
RIFY, pri éemu prethodno treba snimiti na
kasetu gist relociran GENS3M.

Tek sada mozemo upotrebiti opciju T
iz MONS-a. Disasembliranje ¢emo vrsiti u
blokovima od oko 1K, $to ée dati tekst
duzine 8K priblizno. Blokove snimamo na
kasetu, a kasnije ih povezujemo u dva veé
(od po 24K). Razume se, povezivanje vrsi-
mo pomocu GENS-a, a takode dopisujemo
i sve nedostajuce labele, porededi tekst'sa
nasom sveskom. Konatno, sve apsolutne
adrese moramo zameniti simbolickim, naj.

ima u
mu i operativnim sistemom za rad sa alter-
nativnim ROM-ovima, kompatibilna je sa
svim programima koji ne koriste interfejs 1.
Uz programirane ROM-ove bice prilozena i
sva dokumentacija koja je neophodna za
nesmetano koriséenje i programiranje nove
verzije ratunar

Viasnici ,,spektruma* mogu da se odiu-
&e za jednu od slededih varijanti:

 uparena verzija osnovnog ROM-a i
GENS-a (dva epfoma 27128) 600 din

 programiranje eproma sa GENS-om
400 din

o, Progmmiranje eproms sa_osnovnim

ROM-om 400

o brisanje eproml 200 din

o verzija na kaseti (sa kasetom)

Kod varijante sa programiranjem potreb-
no je na adresu redakcije — , Galaksij
BIGZ, 11000 Beograd, Bulevar vojvode Mi-
Sica 17 — poslati jedan ili dva eproma tipa
27128 i potvrdu o uplati odgovarajuée su-
me, a oni Koji Zele sami da programiraju
svoje eprome treba da dostave redakciji
samo uplatnicu za verziju na kaseti. Progra-
miranje eproma ne moze trajati duZe od
deset dana. Svaki eprom Koji se — kri
redakcije — zadri u ,Galaksiji
ovog roka bi¢e programiran potpuno bes-
platno.

ispred adrese. Tu ¢e nam e ‘postuziti
naredba . u okviru GENS-e, sll moramo
paziti da ne predu bas ALY, $to
Enati da treta opet sve pratti poonome
$to smo zapisali u svesci.

Tu je, otprilike, kraj s ma. Do-
dacemo tekstu jednu ORG el prosto
asemblirati program tako da radi sa izabra-
ne adrese. Povezatemo to sa neophodnim
tabelama i ceo kéd ubaciti u EPROM oda

Kle ¢e se izvravati.

Sta mora ostati u RAM-u?

GENS3M je dosta dobro organizovan,
jer su bezmalo sve sistemske promenljive
smestene zajedno u jedan blok (7 na nasoj
$emi). Medutim, postoji nekoliko promenlji-
vih u bloku 2: &7562—&7566, &7611 i
&76DE—&76E1. Svi ti bajtovi, razume se,
moraju iéi u RAM, a to se odnosi | na sve
adrese posle &92FE (blok 9). Ostali delovi
programa su nepromenljivi | mogu se uba-
citi u ROM a ukupna duZina im iznosi 7516
bajtov:

u (smm EPROM-u moraju se naéi i svi
potprogrami koje GENS normaino poziva iz
,spektrumovog” ROM-a. To su rutine:
KEYBOARD (&02BF), BEEPER (&03B5), SA'
BYTES (&04C2), LD BYTES (&0556), PRINT
A (&0010; i CHAN OPEN (&1601). Ove rullns
na isti nagin kao i

Posle manje ili vide teskoéa, disasembli-
racemo tako Gitav kod izmedu &754D i
&BE2E. Medutim, ako nismo obradali paz-
nju na smisao naredbi, ve¢ samo na njihovo
prepisivanje, u programu Ge nedostajati
veliki broj labela na koje se obavljaju sko-
kovi, ili na kojima poginju razni potprogra-

loramo, zato, sada proditati ceo pro-
gram ponovo i potraZiti naredbe za skok,
dopisujuéi labele tamo gde nedostaju. Ta-
kode se moraju dopisati i labele utat
u blokovima 4, 5 | 6. Inaravno dok itamo
program, moramo obra nju na sve
oo blokove & koje s u tok rada progra-
ma nesto upisuje. Takvi blokovi se n
naci u ROM-u, pa ih moramo odv

malo bice za sve aovm,no
mesta.
Da bi startovao GENS, treba samo

preneti kontrolu na odgovaraju¢i ROM i
skogiti na potrebnu adresu. Pri
bejzik mora se, naravno, ukljuciti osnovni
ROM. Sve te poslove moze da obavija jedan
mali masinski program smesten negde u
RAM-u. Detalje oko praktiéne realizacije
pvsgumama vama.

itaoci koji budu porugili program od
nas, dobice kompletrio uputstvo, sa mapom
memorije i organizacijom novog ROM-a. A
ako radite sami, pa naidete na problem, tu
smo da pomognemo.

Jovan Skuljan



Majstorije
na racunaru

To moZe i bolje (i

Osmobitni ragunari, obiéno, vrednost
kvadratnog korena Y izratunavaju prema
formuli:
=EXP(0.5°LOG(X)).

Funkcije Ld’G (prirodni :oganum) i EXP
svejedno postoje u radunaru, pa ovaj po-
stupak zahteva malo memorijskog prostora.
Da li je svodenjem na Stepenovanje pro-
blem reten? To samo tako zgieda. Ovako

e prihvatiti vec zbog
(oga 4o jo kvacratnl| Pl jcesta
fikcila; pa) nfano tzraGunavenje mora bifl
taéno i brzo. Navedenom formulom za male
pozitivne i za velike vrednosti argumenta ne
dobija se tatna vrednost: ¢ak sedam bitova
mantise mogu biti netaéni (i onda kada su
funkcije LOG i EXP besprekomo uradene).
Osim toga, izvrsavanje programa LOG i
EXP su dugotrajni, pa se nedovoljno tatan
rezultat Y, dobija za nedopustivo dugo
vreme.

Predstavijanje brojeva
Brojevi se u osmobitnom ratunaru obi¢-
no predsiavl]a‘u
=0 i

ili X=42km,
gde jo K % broj (kmaktensnka) im—
normalizovana mantisa, 0,5 Kod
e sy
na za 128 obiéno se smesta u prvi bajt
broja. Ostali bajtovi slufe za smestaj J
bitova mantise, s tim $to se umesto prvog
bita (koji je uvek 1) bele?i znak broja (0 za
x>0, ili 1 za x<0). Broj bitova rezervisanih
a smebta} karaitaristks o odgovoran za
opseg brojeva: ~127<= K <= 127, pa je
X0/ \||2"7l 177 Bro;bnovarezemsan
mestaj mantise J odreduje taénost
prodstavijanis promenlive 2"+ Vrednost
funkcle traca da bude ‘isto toilko taé
rikazana je relativna greska
Vrednosti kvadratnog Korena kada se raéu-
na onako kako to &ine mnogi osmobitni
radunari

Ovskav natin beleZanja brojeva, imaju.
na primer, komodor 64, spektrum i 8arp (u
HUBASIO). Racunar ,galaksija™ medutim,

belezi brojeve nesto drukéije.

Korekcija firminih programa
Poboljsanje tatnosti firminih programa
moze se postiéi formulom koju je znao

Fleron jos prs dve hiljade godina:

Y1 +Y, )2
Dovoljna ‘e samo "jedna’ iteracija da se
postigne thcinost racunara. Razume 86 da

{2 Jodna iteracija produZava izracunavanje
ve¢ ionako sporog algoritma, ali tek sa
njom u promenijivoj Y imamo ogekivanu
vrednost. Ovim je, za one koji Stede na
memorijskom prostoru i ne Stede na vreme

nu izratunavanja programa, problem resen
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kvadratni

1t s e

swr e i, Gt £, it

Kopiranje broja va vrha steka, Mo ste
BB Mo stekut 3,10

Ba 1i o 107 Ma stekut 3,5,1/0
Mo je 1 stok 22 7 Bajtona.

1D 0,2

s 1

4,0
sLa
A Mo
rednost
1000 o) s selaordspsne s b et u

Broja ma vrhu ratunskog steka. Sada Jo ma vrha
1 wedes adotg brs,

ot
. stk prvos
4 poslednjons 1y

iy

o
BEFD 435,159 Vrednast un‘xmul *
st I it sy s henif

Irlaza iz kit
ratak iz potprograna, Ma vrha staka se nal
Vrednost kvadratnog borvea,

.
e

za svako X>0. Evo kako bi izgledao kom-
pletan bejzik program:

koren (i)

10 INPUT X : LET
20 IF X=
30 LET Y:
40 PRINT Y

Na primer, na spektrumu se program SQR
ratuna za 118 ms (milisekundi), a jedna
iteracija oko 15 ms, 3to ukupno iznosi oko
133 ms!

QR(X)
THEN GO TO 40
X/Y+Y)'0.5

Samo Heronov obrazac

Ako imamo dovoljno memorijskog pro-
stora i vazna nam je i brzina izraGunavanja
programa, sigumo ¢emo se opredeliti za
algoritam i program koji ne poziva funkcije
LOG i EXP.

Heronov obrazac konvergira za svaku
poxmvnu vrednost pocetne aproksimacije
¥ znai da treba vrednost poZetne
spmkslmacue Y, prepustiti slutaju — na-
ravno da ne Zelfmo stotine iteracija.
Za pogetnu aproksimaciju Y, u literaturi
se sreéu, izmedu ostalog i ove’vrednosti
L il Y =
Koje dovbde do rézultata, afi uz veliki broj
iteracia. Broj potrebnin Iteracia (n) moze
da se izraéuna iz formule:
—INT(ABS(K}/sz
S8 INT(z) oznacena je funkcia
celo koje ne premasa z". Kako je
k <= 127, potrebno je do 69 iteracija.
nedopustivo veliki broj iteracija. Craficha
interpretacija poslednje formule data jo na
sl.

°y

Nacm zaustavljanja pri iterativnim ragu-
nima je veoma bitan. Ma koji broj da se
usvoji za gresku, ili moduo greske koja se
to!ensa stlou problem: za neke argumen-
0 strog uslov (koji se ne moze
iepunit), 2a druge araimente usloy b big
suvide blag (koji je ispunjen mnogo pre
nego $to se dobije prva tagna cifra rszulta-
ta). Jedino ispravno stanoviste je da
zahteva taénost do poslednjeg bita mam
se. To je moguéno postici i to treba postici.




Izracunavanje vrednosti kvadratnog kol

korisnika rac

koji za zadati argument X daje vrednost kv

a je problem na kome se moZe veoma lako uoditi razlika izmedu
nara i programera. Kaorisnik racunara zna da je racunar snabdeven programom SQF,
dratnog korena SQR(X). Programer zna vise od Korisnika

raéunara — zna koje su slabosti firminog algoritma, zbog ¢ega u nekim intervalima argumenta program

veoma dugo radi, ili daje nedovoljno tacne rezultat

rogramer zna i bolje algoritme Koji obezbeduju

tacnost izracunavanja vrednosti kvadratnog korena do poslednjeg bita, pri Cemu se rezultat dobija veoma

brzo, sa svega nekoliko iteracija. U

seriji napisa ,, To moZe i bolje"" objavicemo algoritme za izracunavanje

vrednosti osnovnih funkcija. Ovi algoritmi predstavijaju originalne rezultate gotovo dvadesetogodisnjeg
istraZivackog rada prof. dr Dusana Slavica u oblasti numericke analize

Sika 1

—> logx|

SL1. Relativna greska r vrednosti kvadrat-
nog korena ¥ u zavienostl od vrednosy
argumenta X ako se koristi samo formula
Y, =EXP(0. 5'LOG{X[)
Pocetna aproksimacija

Broj iteracija se radikaino smanjuje ako
se vodi ratuna o nadinu predstavijanja
brojeva u radunaru.

Testiranje novop Avadrataog Korems 3 ol huviti sledetin
prograson:

10 LET 1ot LET 220 LET Y20
20 o 1

158 56000
40 PRINT Y, RN/ 141E-28)

o, 2 o bt s, ks bt et

oty W 1 Tt i sy B
Ratinst progran ma adresi 600 Je sledec

96 54000 Startna adresa o proivvoljaa!

ML Fostarl anje arguenta (prve promsalfive o

bestit programe) ma vrh ratunstag stek.
CALL SIRT  Poriv sovog programs 2a ratsmanje vadrataog

Prenobenje renltata sa viha ratupskeg stela u
Bejeik (aa aesto tree promealive u programs).
e Fowatak « beaik.

o st

Fotprogrant MG | SST sa dati u Clamkur Mbinska vers'
AT br.8). U iston Clasku Jo cpisin § matin njiovoy
torigtensa.

U literaturi se navodi pogetna aproksi-
macija: %
T

= DINTLAK+1/2)
Ta formula e koris¢ena u programima
pisanim 28 komodor C.64". ZX .spek.
o Svatn programa eadris fest

h je argumem negativan — tada treba
yavm gresku. Za X=0 rezultat je Y=0. U
ovm detalim sluCajovima Govoljng au detin
iteracije za standardnu taénost od 32 bita
mantise (skoro 10 znadajnih cifara).
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Sa 2

—=llogz |

S51.2. Potreban broj mmcl/a n Naronovc

formule u zavisnosti o argu-

menta X za poépma apmks/macl/a ¥
=X1Y,=

813/ Roiathne greska r vrednost! kudml—
orena Y u zavisnost od vrednos:
-rgumcnn X posle n hteracija, pri, poa-um/
lpruka!mlr:il

=2INTILK+1)217; | jo ceo broj.

1REM  COMMODORE 64
10

20 samo jedna vise nego za standardnu tac-
30 nost. U tabeli 1 je prikazan broj tagnih
40 bitova za dati broj iteracija i navedenu
s0 pocetnu aproksimaciju.

6

70 TABELA 1

80 Broj iteracija 11T 20 a0,
% Broj tanih bitova 4 9 19 39 80
1 REM Relativna greska vrednosti kvadratnog
10 LET X=0: korena u zavisnosti od vrednosti argumen-
20 X ta, pri raznom broju iteracija, data je i na sl
30 LET Y=X/1:1IF Y>0 THEN 60 TO 60 3

40 IF ¥=0 THEN 60 TO 90
SO PRINT"Illegal argument

60 LET 1-2564PEEK (27 sPEEK (2362747
70 POKE T, INTC(PEEK(1)+129)%P)

B0 FOR I=1 TO 4: LET Y=CX/YHV)XP:NEXT I
90 PRINT Y

1 REM  SHARP MZ-700 (HuBasic)
10 DEFDBL A-H,0-Z

X
: IF Y>0 6OTO 60
40 IF Y=0 60TO 90
S0 PRINT"I11egal argument®:STOP
60 I=VARPTR(Y)
70 POKE I, INT((PEEK(I)+129)%.5)
80 FOR I=1 TO S: Y=(X/V+Y)%.5: NEXT
90 PRINT Y

Kod ra¢unara ,,spektrum* postoji greska
pri zadavanju broja 0.5. Binarni zapis tog
broja u memoriji radunara je pogresan. lako
algoritam za deobu nije besprekoran, vred-
nost koliénika 1/2 je taéna, pa je to i
iskoris¢eno.

Racunar Sarp sa HuBASICom ima mo-
guénost i dvostruke taénosti od 56 bitova
(oko 17 znaajnih decimalnih cifara). Za
dvostruku ta&nost potrebno je pet iteracija,

Da bi se dobila moguénost za procenu
brzine ovog algoritma, uraden je masinski
program za ra¢unar ,spektrum”. On se
sastoji od 36 bajtova i oni koji Zele da
menjaju . spektrumov** ROM mogu ga uneti
u prazne memorijske lokacije. Sve $to je
potrebno dodati je izmena u tabeli adresa u
kalkulatoru, koja bi pokazivala na adresu
nove rutine. Za koriséenje rutine SQRT iz
bejzika pc'veban je jo$ jedan masinski

koji
maSinske sekvence sa belzik programom.

ia je ratunanje kvadratnog korena u
pl(an)u 2naliza pokazuje da je ,spektrum
znatno br Fabricki
SaR'se raduna 7118 me, & novi SQRT za
24.6 m:

Moida se nekom konsmku ratunara
(koji neosnovano veruje da je programer)
ovl tekat ucinlo previse Struénli. Tu nema
pomodil Ima jos mnogo znanja i umeca
kojima korisnik raéunara treba da oviada
ako zeli da postane programer. Razumeti
probleme i kako se resavaju pri izradi
algoritma i programa za raéunanje kvadrat-
nog korena predstavija tek prvi korak.

Dusan Slavié, Ninoslav Cabri¢




Majstorije
na racunaru

masinska

Pozivanje
masinskih

ZX Spectrum programa iz bejzika
veza Il

U .Radunarima 3" bilo je dosta re¢i o
tome kako preneti parametre iz bejzika u
masinski program. Regenje je bilo u defini-
sanju jedne DEF FN funkcije, sa onoliko
argumenata koliko ima i ulaznih parameta-
ra u masinsku rutinu. Ako, na primer,
program na adresi 50000 zahteva na ulazu
dva broja i jedan znakovni niz, uradiéemo

10 DEF FN p (xy,a$) = USR 50000

Masinski program ée dalje lako prikupiti
parametre, Koristedi sistemsku varijablu
DEFADD Recimo, za ulazne podatke: 2,5 i

rad”, dovoljno je u bejziku izvrsiti
RANBOMIZE PN P (25, ,Beograd").

Prikupljanje rezultata

Redenje je jednostavno, pregledno i
idealno za sve masinske programe koji ne
vracaju nikakve izlazne parametre.

Problemi nastaju kada masinski pro-
gram ima da vrati bejziku neke izlazne

veli¢ine. To mogu biti rezultati izragunava-
nja, ili bilo kakvih operacija nad brojevima i
nizovim:

U ,Ratunarima 8" data je ideja koja je
primenljiva na sve masinske programe, sa
proizvoljnim brojem ulaznih i izlaznih para-
metara, mada je paznja posvecena samo
numerickim parametrima. Jedino $to u sve-
mu tome mozda moZe da zasmeta jeste
ginjenica da svi parametri zahtevaju fiksne
bejzik promenljive, preko kojih se obavlja
prenos. Naravno, viasnici ,.spektruma‘ su
odavno navikli da podnose mane svog
racunara, pa im ni ovo ograni¢enje ne pada
previse tesko.

Ipak, potrazi¢emo i neka druga resenja
za prikupljanje izlaznih parametara, a ogra-
niéiéemo se na tri najjednostavnija slucaja:
rezultat je ceo broj izmedu 0 i 65535,

» rezultat jo reelan broj u obllku pokrst-
nog zare:

s ‘rezuitat jo alfanumeriékl niz

Slucaj celog broja ve¢ je bio resen
Posto funkcijla USR, pa prema tome i
odgovarajuca DEF FN funkcija, po prirodi
stvari ima 16-bitni rezultat, dovoljno e, pre
povratka u bejzik, ubaciti rezultat u registar
BC. Primer je bila funkcija za sabiranje:

10 DEF FN f (xy)= USR 23296

2Zbir dva cela broja, recimo 7 i 9, nepo-
sredno se dobija sa PRINT FN f (7,9).

Realan rezultat

Tehnika sa registrom BC, zahvaljujuéi
upravo ogranicenjima funkcije USR ne po-
maze ako masinski program treba da nam
vrati neki broj u pokretnom zarezu. Da
bismo, medutim, razumeli o demu se radi,
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moramo dobro poznavati ,spektrumov'
ROM, i to narodito deo za vrednovanje
aritmetickih izraza.

Prvo pitanje bilo bi: gde se to obavija
povratak iz naseg masinskog programa, 1)
kuda odlazi radunar kada naide na nasu
RET naredbu? Svakako, povratak se vrsi u
bejzik, ali to nista konkretno ne znaéi. Na
koju adresu u ROM-u se prenosi dalje
izvisenje programa? Nakon naseg RET,
.spektrum* se uvek na adresu
&202B, a tamo podinje zapravo rutina
STACK_BC, kola prosto uzima sadrzaj rogi-
stra BC i smesta ga na racunski stek,
formirajuéi g funkcije USR. To
smo skoro mogli i oZekivati, jer , spektrum"
nalazi rezultate svih funkcija i operacija
upravo na radunskom steku.

Ideja bi bila sada sledeéa: sami éemo
ubaciti na radunski stek neki svoj broj, a
ubedi¢emo racunar da ne izvrsi STACK_BC
posle naseg RET. Na taj nain bi funkcija
USR bila ,izratunata sa uspehom, kao |
obiéno, all bl njen rezultat, u stverl, bio broj
koji smo mi

Ubedivania. mds tare je tu mo2da i naj-
laksi deo posla. Prosto treba poremetiti
masinski stek, jer se tamo inace nalaze sve
adrese za povratak iz potprograma. Sama
adresa &2D2B bi¢e u vrhu steka &im poéne
da se izvrsava naé masinski program. To je
jasno, jer racunar ée, kad bude naisao na
RET, 'skinuti upravo poslednju adresu sa
steka i obaviti povratak na nju. Mi, dakle,
samo treba da uklonimo tu adresu, recimo

daljim radunanjem izraza u okviru koga se
USR i naslo. Jedino se mora zapamtiti da,
osim uobicajenog stanja registra HL, koji
na povratku mora sadrzati 42758, sada i IY,
ukoliko smo ga dirali, moramo  vratiti na
&5C3A sami, jer je o tome inade brinula
rutina STACK_BC, koju smo mi sada zaobi-
8li. | konaéno, sve ovo nece imati nikakvog
smisla ukoliko zaboravimo da postavimo na
radunski stek svoj rezultat ua USR.

uzima neki broj sa ratunskog steka, .. spak-
trum' uopste ne proverava da Ii tamo
neceg ima ili ne. A skidanje sa praznog
steka dovesée do velikih problema. *

U primeru 1 dajemo kako bi izgledao
program za sabiranje reainih brojeva. Mi
smo izabrall adresu 50000, ali to se, jedno-
stavno, moZe izmeniti korigovanjem ORG
naredbe. U bejziku, naravno, treba ukucati
liniju:

10 DEF FN r (x,y)=USR 50000

ako, na primer, da bi se dobio zbir
brojeva 3.27 | 6.549, treba izvrsiti PRINT FN
r (3.27,6.549). Jasno, sabiranje brojeva u
bejziku moze se ostvariti na daleko jedno-
stavniji nagin, ali nama je jedino bio cilj da
objasnimo jedan metod éija je primena,
razume se, van granica osnovnih aritmetié-
kih operacija.

Alfanumericki rezultat

Preostaje jo§ slucaj kada Zelimo da
maginski program vrati bejziku rezultat tipa

Primer 1

ORG soooo
SUMA

UKlanja ‘se sa steka adresa STACK_BC.

HL ( &5C0B) Uz:ma se iz DEFADD adresa parametara
vrsi se pomeranje

INC na pocetak prvog parametra (x).

pocetak drugog parametra (y).
1 drugi parametar ide na stek.

CALL  aaee Pozivom STACH
3alje na radunski stek

INGC  HL Preskace se zarez i

INC  HL « vrsi pomeranje na

INC L

CALL &33B4

RST  &28 Poziv kalkulatora.

DEFB  &0F Sabiranje.

DEFB 438 Kraj radunanja.

RET

Povratak. Na ragunskom steku je
pripremijen rezultat za funkciju USR.

NUM parametar se

jednim POP HL, najbolje na potetku pro-
grama, da posle o tome ne mislime
Sigurmo se piate 8ta o so sada dogodi-
1i? Na masinskom steku vise nema adrese
&2D2B. Da i ¢e se povratak u bejzik uopste
uspesno obaviti?
dgovor je da i oko toga nimalo ne
treba brinuti. Povratak e se, umesto na
42D2B, obaviti na &3365 (RE_ENTRY u
okviru CALCULATE). Najjednostavnije reée-
no, &im izraéuna funkciju USR (sa podmet-
nutim rezultatom) ,.spektrum" nastavija sa

znakovnog niza. Uzeéemo za primer funkci-
ju koja prihvata proizvoljan alfanumeriéki
niz, a vraca taj niz poredan u opadaju¢em
poretku, pri Semu se porede ASCIl kodovi
znakova.

Na izgled, nista posebno tu nema da se
kaze. Treba napraviti program za uredenje
niza i funkeiji USR podmetnuti odgovaraju-
Gi rezultat. U dodatku ,Sve spektrumove
rutine” objasnili smo da na racunskom
steku i nizovi zauzimaju pet bajtova, mada
se tu ne duva sam niz ve¢ njegova pocetna



svezivanje bejzika sa kratkim masinskim potprogramima, sasvim je izvesno kod ,
ysretnije reseno. Nedostatak naredbe C
snije programere, tako da se obicno radi ili na éistom bejziku,

CALL, koja bi prenosi

parametre u oba smera,
ili na ¢

spektruma' nije
obeshrabruje cak i

masincu. A ako

odlucimo na mesavinu, na: raspolaganju ¢e nam stajati jedino funkcija USR, sa svojim skromnim

mogucnostima, pri éemu se parametri moraju prenositi pomoéu gomile nepreglednih PEEK-POKE rutina. O

smo vec pisali u vise navrata.

adresa i duzina. Na nama je, dakle, da, pre

ali tema je dovoljno interesantna da joj posvetimo jos malc

o paznje.

i e ["Primer 2
povratka iz masinskog programa, postavi-
mo na radunski stek adresu i duzinu rezul- ORG 60000
tujuée uredenog niza. Sam program ¢emo, | SORT_$ LD HL12 Sa masinskog steka se
gt amotitiine silieels ADD  HLSP uklanja Sest poslednjih
kako, u bejziku treba definisati neku b SPHL s
Iunkcuu FN £3(x8), i Jo odmah jssno da o HL 20000  Zatim se
908 prOCI. nekin i ke EF PUSH H na stek dovode
18(x$)=USR 60000. Ne moze sa jedne s!ra' 0 HL,&106E m nova podatka
ne znaka jednakosti stajati veli¢ina ¢ija je PUSH
priroda znakovna, a sa druge strane velici- Lo HL,&2764 pov,mk i
PUSH HL bejzik.
D IX,(85C0B)  Uzima se adresa parametara iz DEFADD.
éemo morati da zadovoljimo formu rel:lmc LD E.(IX+4) Poéetna adresa niza x$ ide
- LD D,(IX+5) u registar DE,
10 DEF FN f§(x$)=STRS USR 60000 LD C.(1X+6) a duzina niza
LD B.(IX+7) u regista :
‘Sada, medutim, imamo nov problem. Ne PUSH BC Saéuvaj duZinu niza za kasnue
samo $to moramo da sprecimo radunar u PUSH DE Satuvaj poéetnu adresu
izvrsenju STACK_BC, memo dopu- RST &30 Otvaranje radnog prostora duine BC.
stiti da izvrsi operaciju STRS, kada bude POP  HL Uzmi adresu n
zavrsio sa funkcljom USR. PUSH DE Satuvaj adrosu rezultujuceg niza yS.
Naravno, podatak o tome da iza USR LDIR Kopiraj niz x$ na mesto rezultata y$.
sledi STRS, takode se nalazi na masinskom POP  DE Obnovi adresu rezultata.
steku dok traje izvrenje naseg masinskog POP  BC Obnovi duzinu.
programa. Medutim, ta informacija e dosta CALL  &2AB1 Pozivom STK_STORE rezultat se smesta
duboko u gomili drugih podatal na radunski stek.
Nema. patrobe da.ovda sada uiazimo u .} HL&0001  Proveri da li je
sve detalje oko sadrzaja masinskog steka, XOR A duzina niza mozda
mada to, uz knjigu ,,Spectrum ROM Disas- SBC  HLBC nula ili jedan
sembly", i sat-dva rada sa dobrim disasem- RET  NC Vrati so ako jeste. Nema uredenja.
blerom, ne predstaviia veci problem, a EX DEHL Podetsniza prebact u H
pogotovo ne toliki da i sami ne pokusate DEC  BC remi brojaé du
analizu. Mi ¢emo dati samo upustvo za | SORT LD E.&00 gnal u nizu nije {zvebena Korekcia.
prepravku steka, i taj recept treba ponovi PUSH  HL Satuvaj potetak
u svakom programu koji kao izlaznu velici- PUSH BC duzinu niza.
nu ima znakovni niz. PASS LD A(HL) Uzmi element niza.
Pre svega, sa steka treba skinuti posled- INC Pomerl se na siedec
njih Sest adresa, odnosno 12 bajtova. To se cP Uporedi eleme
moze uraditi sa Sest uzastopnih POP in- JR NC,ORD_OK  Skok ako je redosled lspravan:
strukcija, ali je jednostavnije: LD (HL) U protivnom, vrsi se zamena mesta.
LD (HL).A
Lo HL12 DEC H
ADD  HLSP LD (HL)D
LD SPHL INC  HL
LD E&01 Signal: izvrdena je izmena u nizu.
naéno, na stek se moraju postaviti | ORD OK DEC BC Umaniji brojac za
sledeca tri podatka: &0000, kao oznaka da LD AB Da li je to bio
je zavieno izracunavanje aritmetickog OR posiednii par slemenata u rizu?
izraza, zatim &106E, kao oznaka da je JR NZPASS  Ako nij, idi nazad u
obavijena operacija STRS, i u samom vrhu POP  BC Obnovi broj
steka 82764, §to je adresa rutine za pripre- POP  HL e
manjo alfanumerickog rezultata DEC E Da li je bilo izmena u nizu?
Nov raspored podataka na masinskom JR Z,SORT Ako jeste, idi natrag u petlju.
steku zavambe bemk interpreter. me zavr- RET Povratak. Niz je uraden.
sisa Seg

rogra-
ma, , spektrum* o proti na adrosy 42764 u
Okviru SCANNING. Stanjo na masinskom
steku biée kao da je upravo zavrieno
izragunavanje funkcije STRS, i kao da je
odgovarajuéi rezultat smesten na racun-
skom steku. A, u stvari, na raéunskom steku
ée se nalaziti na8 podmetnut rezultujuéi
niz, i on ¢e biti dodeljen funkciji FN f§.
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Kompletan masinski program Koji simu-
lira funkciju za uredenje niza dajemo u
primeru 2. Odmah posle prepravke masin-
skog steka, prikupljaju se podaci o nizu x$,
on se kopira u radni prostor racunara i tu
se vr8i njegovo sortiranje. Poéetna adresa i
duzina rezultujuéeg niza postavljeni su na
racunski stek i spremno ekaju povratak u
bejzik.

D 0 na kraju i jednu ideju kako se
pnmenom alfanumeri¢kih nizova mogu

ostvariti_aritmeticke | druge operacije sa
proizvolinom  tagnoscu. Brojovi se_mogu
zadati u vidu nizova, npr. 727", ,17.9

itd, a masinski program bi obradivao mkvs
brojeve | vraéao rezultat u vidu novog ni
pri ¢emu ne bi bilo izgubljeno ni ocno
cifarsko mesto. Savetujemo vam da bar
pokusate sa programom za sabiranje. To ée
vam, sigurno, dati podstreka i za ostalo.

Jovan Skuljan



Majstorije
na racunaru

Komodor 64

Pri pisanju bejzik interpretera za ,,komo-
dor otigledno se razmisljalo o potrebi
itavanj

automatski

greskom primeni na masinski program,

start

ljom, izvede ﬁEsTORE iCLR, ono sto je

i

postoi velika da Ce rutina, ne
nasavi ulu, da ,vrti" sadrZaj

U interpreteru su stvari izvedene gotovo do
samog kraja, ali se jednim skokom na radni
poéetak bejzika. (warm start) sve prekida i
ratunar ispisuje READY, pa je RUN neop-
hodno. Steta, jer zaista nije trebalo dopisi-
vati mnogo da bi se bar dobio oblik nared-
be RUN ,naziv programa** poznat na dru-
gim radunarima. Uz put je ubaena mogug-
nost da se vise programa povezuje u lanac
putem LOAD naredbe, ali na nain Koji
malo koga moze da zadovolji

Zbrka oko LOAD
Mehanizam potetka izvrsavanja bejzik
rograma na ,.komodoru® je dosta jedno-
stavan, ali da bi se shvatio treba poznavati
dve stvari — nacin pakovanja programskih
linija i nagin uzimanja karaktera pri inter-
pretaciji_programa. Linije su slozene od
adrese na koju pokazuje sistemska varija-
bla TXTTAB (43, 44, najcesce je to 2049) i to
u_formatu: dva bajta koja predstavijaju
apsolutnu adresu sledece programske lini-
je. dva bajta koja sadrZe linijski broj i zatim
sadrzaj linije sa tokenizovanim naredbama i
ostalim podacima u obiénom ASCII kodu,
te na samom kraju jedan bajt nula. Kada na
mestu drugog baita (visi bajt adrese slede-
¢e linije) pide 0, onda je to oznaka kraja
celog programa. Uobicajeno je da u tom
slucaju i prvi ima istu vrednost, pa za kraj
programa stoji oznaka 0,0,0. Cuvan)e apso-
lutne adrese pocetka sledece linije, a ne
duzine linije, doprinosi neznatno brzini
izvrsavanja programa, ali postavija i dodat-
ni zahtev: izmene ovih adresa pri svakoj
promeni programa ili kasnijem upisivanju u
ratunar od neke dmge adrese u odnosu na
onu na kvo; je pi
modor" nakon LOAD ne proverava
da i je program pisan od iste adrese na
koju se sad utitava, veé jednostavno uvek
obavlja sredivanje ovih adresa. Sam postu-
pak je poveren kratkoj rutini u bejzik ROM-
-u na adresi 42291 i odvija se tako $to se
ispituje bajt po bajt i trai nula na kraju
linije, pa se na osnovu njene adrese posta-
vija vrednost pokazivada sledece itd. Treba
napomenuti da rutina ne postavija vernost
sistemske varijable VARTAB (45, 46), kraj
programa i podetak bejzik varijabli, ve¢
samo prestaje kada na njega naide. U
postupku se Koristi indirektno indeksiraro
adresiranje, konkretno LDA (34), Y gde se Y
registar koristi kao preskok za bait koji se
ispituje, pa je neophodno da se nula nade
negde u slede¢ih 255 bajtova. Ovaj uslov je
za bejzik programe uvek ispunjen, jer je
duzina linije ograniéena ekranskim edito-
rom na 80 znakova, ali ako se postupak
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v reglsm: u krug i tako blokira ragunar. Jos
gori slucaj nastaje ako se u tom opsegu i

_pojavi nula. Rutina ¢e tada na osnovu njene

adrese da postavi vrednost prva dva bajta
od kojih je pocela ispitivanje i tako promeni
masinski program, pa je nakon SYS pravi
krah neizbezan.

Uzbuna, RUN!

ko zapoginje izviSavanje programa
posle RUN? Ako odbacimo uobicajene pri-
preme (RESTORE, LR, i), koje mogu | da
se preskote, ostaje samo jedna operacija:
Sistomskoj varijabl na adresi 122, 123 treba
dodeliti vrednost apsolutne adrese, uma-
njene 2a jedan, od Koje Zelimo izvrSavanje
programa. Jasno, na ovoj adresi se mora
nalaziti kod neke naredbe ili bajt 0 kao kraj
linije. Kada je adresa postavijena, obavija
se JMP (776) (vektor IGONE za rutinu BCD,

PRIMER 1.

2 Rem
3 REM

AUTO-START LOADER
PROFF 1-nSS. 64

REM
5 OPEN2,8,2, "LOADER P Wi* {REM OTVARANJE
RE

® REm ATOTEKE 20
Em PROGRAM

10 sysees7a 1POZLY ASEMELERA

0 .opT 7KOD U DATOTEKY

30 4= 25 JORG 0D ADRESE 256

40 COUNT « 258 5

so .evT 2 1256 PUTA BAIT 2

J0UZING NAZ 1V

1POCETNA ADRESA
IPOSTAVI NAZIV

e
JSREBI LINK ADRESE

s SR
240 NAME .ASC "NAZIV GLAYNOG PROGRAMA®

)

upucivanje na izvrsenje naredbi) i program
zapocm;e sa radom od zadatog mesta.

ve ovo se reflektovalo na naredbu
LORD tave 8to s razdvojena dva slucaja:
(a) program se upisuje tnog moda i
(b) program se upisuje iz drugog programa
koji je u toku. Prvi slucaj je lako realizovati.
Kada se program uéita, poslednja adresa
koju je zauzeo dodeljuje se varijabli VAR-
TAB, srede se adrese za vezu sa sledecom

tavi adresa u lokacijama
122, 123 na prvi bat programa kao da ¢e
zapogeti RUN, ali odmah sledi skok u
direktni mod &ime se ovo menja.

U sluaju (b) umesto skoka u_ direktni
mod. iavodi s MP(776) Sime’utomaiski
podinje izvriavenje novoupisanog progra.

izbaden je CLR i dodela vrednosti
Varilabll \VARTAB ‘ea. nameromda; bujaik
varijable iz prethodnog programa budu
sauvani, Jor jedino time povezivanje o
grama na ovaj nacin dobija smisao.
to lepo zamijeno, 4l postavijs ogran neA
nje; drugi program ne moze
prvog jer VARTAB ostaje isti, pn vsn]able
obijaju_besmislene sadrzaje koji su, u
stvari, bajtovi upravo upisanog bejzik pro-
Srama d ujedng promena nlihayih viednost
menja program ... Sve u svemu, priliéno
lepa zabava kada nakon verovatnog
SYNTAX ERROR zadate LIST. lako ovo
ogranienie i nije tako ozbiljno, navedena
tehnika se na ,,komodoru" retko Koristi.

Korisnici ,komodora* su, uglavnom,
izabrali tri natina reSenja problema. Prvi
samo delimiéno resava pitanje upisivanja i
startovanja_masinskih programa, drugi se
primenjuje za bejzik, dok je treéi ,.pravi"*
komercijalnim programima predstavija go-
tovo obaveznu tehniku

Jednostavno i — kuso

Kada napidote masinsk program, mote-
te ga za na dva
nagina. Napliete bejzik liniju, na primer, 10
SYS 2061, a onda masinski program sme-
stite od adrese 2061, koja je iza tri nule koje
zatvaraju bejzik program (u ovom sludaju
samo jedna linija). VARTAB se pre snimanja
pomeri sa POKE da pokazuje na kraj ma-
sinskog programa. Kada se program kasni-
je uéita, sredivanje adresa na pocetku linija
nece preci u podrucje masinskog progra-
ma, jer ¢e pvamounc biti zaustavijeno sa
navedena 3

Drugl. nadin d-]s veée  moguérostl |
podrazumeva poset rogram koji
Ge upisati masinski m. it msgovm delova)
i obiéno izgleda ovako:

10 IF C=0 THEN C=1: LOAD ,naziv
prvog dela", 8,1
20 IF C=1 THEN C=2: LOAD ,naziv

o ruaoo dela”, 5.1
THEN C=3
100 88 pozivna adresa
Primecujete u LOAD naredbi sekundar-
nu adresu 1, koja znaéi da program treba
upisati na izvornu adresu. Ovo je obavezno,
jer se podrazumeva da masinski program u
ovom sluéaju ne zauzima pocetne adrese
bejzik podruéja. Nakon LOAD, posto se radi
o programskom modu, varijable ostaju oéu-
vane i program ponovo startuje iz pocetka,
ali sada varijabla C ima vrednost 1, pa
pocinje upisivanje drugog dela itd. sve dok
se ne stigne do SYS naredbe.




Moguénost startovanja programa na ,,Komodoru'’

ne postoji

odmah nakon upisivanja sa spoljne memorije ,,zvaniéno
— ako se ne racuna taster RUN za upis i startovanje programa sa kasetofona — ali je auto-start

ipak izvodljiv zahvaljujuci pukoj slucajnosti — masinski stek i INPUT bafer u prostoru sistemskih varijabli
zauzimaju medusobno pogodan poloZaj. Malo poznavanja masinskog jezika i rutine LOAD operativnog
sistema daje moguénost ne samo da se zaboravi na naredbu RUN nego i da se programi zastite od
dobro, bar toliko da ,pirati*

presnimavanja

Ogranicenje vezano za razliku u duzini
programa moze se prevazi¢i simulacijom
upisivanja iz direktnog moda. Program koji
treba da obavi upisivanje drugog jedno-
stavno prestaje sa radom, ali pre toga u red
za tastaturu postavija sekvencu LOAD ,,na-
ziv", CHRS$(13), RUN, CHRS$(13). Raéunar
prelazi u direktan mod, a odatle nadalje sve
je isto kao da ste sami otkucali navedene
znake. Ovo je ,komodor* primenio na
taster RUN. Ako ste prebrojali slova koja u
ovom slucaju treba smestiti u red za tasta-
turu, videcete da trazimo nemoguce: bez
naziva programa ima ih preko 10, §to je
maksimalan broj koji u red moZe da stane.
Za prostije slucajeve naredbe se mogu
upisati_u skracenom obliku, slovo L pa
zatim SHIFT+0. Medutim ekranski editor
pruza vete moguénosti. Obrisite ekran i
ispiite potrebne naredbe (sve iz progra-
ma), a u red za tastaturu postavite samo
kodove HOME (CHRS$(19) i onoliko
CHR$(13) koliko linija na ekranu treba da
se izvede. Kada program prestane sa ra-
dom, desice se isto kao da ste sami vratili
kursor na neku finiju i pritisnuli RETURN.
Treba pazljivo isplanirati gde ispisati po-
trebne naredbe. Ao prva linija ima nared-
bu LOAD ,.naziv programa”, kada se izvrsi,
kursor se neée naéi jednu liniju ispod nje
Vet &etiri (1) jer je radunar ispisao i READY,

a RUN mora biti na petoj liniji da bi ga
slede¢i CHRS$(13) iz reda izveo

vi ovi nacini, ma koliko Korisni i intere-
zapravo ne resavaju osnovni

santni_bili

problem: i dalje je potreban bar jedan RUN

a i zastite koji bi se u okviru njih izvodile
P

bile bi trivijal ravo resenje se zove
S

.masinski stel
Trikovi sa stekom

Ocigledno, bez poznavanja masinskog
jezika, ,.komodor' ne moze da pokaze sve

Podi sa_mnom u moj stan duso.

da ti pokazem na licu mesta moju
tehniku interfejsa!

49/automatski start

imaju

svoje kvalitete. Kada bejzik naredba LOAD
obavi pripremne operacije, poziva potpro-
gram operativnog sistema sa istim nazivom
odekujuéi da se po obavljenom poslu mi

kroprocesor ponovo vrati na nju da bi se
obavio ostatak: sredivanje adresa za vezu
sa sledecom linjjom, CLR itd. Ako se to i
desi, propada svaka moguénost da se ume-
samo i uradimo nesto drugo, ili isto sa
dodatkom RUN. Resenije je da, umesto u
uobicajena memorijska podruéja, poénemo
upisivanje od adrese 256, dakle preko sa-
mog steka i tako na njega postavimo drugu
povratnu adresu nakon LOAD operativnog
sistema. U prvi mah ovo izgleda kompliko-
vano, jer se ne zna gde se u tom trenutku
ova adresa nalazi, odnosno koja je vrednost
registra SP (stek pointer). Zahvaljujuéi i
njenici da je upisivanje u memoriju izvede-
no tako da izmedu postavijanja jednog
primljenog bajta u memoriju i nastavka
procesa nema RIS instrukcija, moze se ceo
stek izmeniti. Samom procesu upisivanja
ovo zbog toga nece smetati. lako ¢e rutina

10 REM UNIVERZALNI AUTO-START LOADER
20 OREN 2,8,2,"NAZIV LOADERA P ,u"

30 PRINTHE, CHR#(@)CHRSC 1)1

46 FOR1=1T02591 PR INTWZ ,CHRE(2)7 NEXT

se RESTORE

60 FORI=1T036 {READB{ PRINTHZ ,CHRSCB) £ tNEXT
76 RERDES{PRINTHZ B1CLOSER

g0 DATAIES. 100,162, 6,160, 1, 32,186
&1 pATA2SS, 169,000,

62 REM UPISAT

ea pATAlgS 255,163, ©,

&5 DATAIES,
88 DATA*NAZ IV, PROGRAMA®
READY.

prebrisati deo nasih izmena (posto i u
okviru e poziva druge sabrutine) ipak ¢e,

@0 | svaka druga koja treba da radi
,.posteno sve to na stek stavi sa njega i
da skine i tako dode do prave povratne
adrese koju neée izmeniti. Samim tim, nasa
izmena ostaje nedimuta i poslednji RTS ne
vraéa mikroprocesor u bejzik odakle je
dosao.

Mali problem predstavja ginjenica da je
adresa dvobaijtna, a vrio je tesko predvideti
da i ée vrednost SP biti parna ili neparna
Zbog toga je jedino sigurno resenje posta-
Vit povratnu adresu Giji Su visi i nizi bajt
isti, na primer (4,4=1028). Prva ovakva
adresa iznad steka je 514 (22), a to je
podruéje INPUT bafera, dakle u toku LOAD
slobodnih 89 bajtoval Treba jos imati u vidu
da masinska RTS instrukcija povratnu adre-
su sa steka, pre povratka, poveca za jedan,
pa tako program mora poéinjati od adrese
515.

rimeru jedan je dat asemblerski
sting programa koji Ge se sam startov

cime da se zabavijaju.

upisati glavni program i startovati njega.
Posto program treba asembilarti na adresu
256, koriséena je osobina Prof 55.64 da
rezultujuéi kod smesti direktno u program-
sku datoteku i pri tome prva dva bajta budu
adresa od koje ¢e se kasnije ucitati. Koris-
éena je | moguénost kreiranja petiji da bi se
izbsgio pravijenje tabiice od 256 bajtova 2.
bliku u kome je dat, program omogu-
cu,e uplsivanie | startovanje bejzik progra;
su odgovorne poslednje tri
|nstrukcue. ali je za masinske programe
stvar jos jednostavnija: umesto njih stavite
instrukciju JMP sa pozivnom adresom.

Zastita bez zastite

Pre navedene tri msxrukcue moze se
dopisati deo koji ¢e spi 0 STOP i
RESTORE tastera. ngram (ada neée mo¢i
biti zaustavijen radi kopirania, ali se ne radi
ni o kakvoj zagml glavni program je i dalje
odvojen, pa se lepo moze upisati | bez
,loadera"l Slabije resenje je da se ,loader"
snimi za]ednc sa glavnim programom sa
svim bajtovima izmedu i tako napravi jedna
celina. Bolje je izvesti sledece: pre snima-
nja glavnog programa nad svakim njegovim
bajtom izvedete XOR operaciju sa nekim
brojem. Sam program tako gubi smisao
dok se idsnticna operacija ne ponovi;  ovo
¢e biti zadatak , loader: moze
Komplikovatl | rotiraniom bitova | dodava:
njem neke konstante, il pravljenjem Citavih
tablica za desifrovanje.

Sve ovo lepo radi ali je nemoéno pred
raznim programima za kopiranje. Ako Sifru
ne upiSete u program ve¢ je loader"
zatra?i pre svakog uditavanja, program ée
moéi da se kopira ali niko sem vas nece
moéi da ga koristi, $to je za liénu upotrebu
gotovo 100% zastita. Proizvodadi ovaj me-
tod ne mogu da koriste, pa se dovijaju
uglavnom na jedan nacin. Na disku se na

riskom’ seidoru_namero napravi greska.
2L ivanja proverava da li
Iakva greska postoji, 8to bi trebalo da bude
pouzdana indikacija da disketa nije kopira-
na. Gresaka ima raznih — neke se mogu i
prekopirati, ali odreden broj teZe. Precision
Software (autori &uvenog EASY SCRIPTA)
£l e EASY. SPELL au zssiit] take
upisuje drugi, desifruje
ga Fplatils siedodi' 1 fake ravno pet
puta! Tek poslednji upisuje i desifruje glav-
ni program, a tek u njemu (a dugadak je
oko 12K) se vrsi provera da Ii je disketa
kopirana. Nije pomoglo! Ogigledno da za-
&tita programa le2i u nekim drugim sferama
ljudskih delatnosti.

imeru 2. dajemo program koji ée
kreirati. loader" za bilo Koji va§ program.
Upisite nazive koje smo ostavili otvorenim i
u liniji 81 duzinu naziva glavnog programa.
Nakon RUN, na disku ¢e se naci program
&ijim  ugitavanjem automatski zapoginje
upisivanje i izvrsavanje glavnog programa.

Zoran Zivoti¢




Racunari
i nauka

Simulacije

Ideja metoda je poznata veé vekovima,
ali je postala ak(uema tek sa pu]avom
radunara. Uopste, ratunari su ins;
nastanak ili panovno bavljenje mnogvm
nauénim disciplinama: primenjena statisti-
ka, ekonometrija, matermatiéko programi-
ranje (&iji je najpoznatiji sludaj linearno
programiranje), zatim novi metodi u nume-
riékoj matematici, operaciona istrazivanja i
sliéno. Kada su &isto algebarski modeli
nepodesni za primenu, direktno imitiranje
prougavanog sistema ostaje jedina moguc-
nost. Takvi sistemi sami po sebi su ogro-
mni, pa i simulacioni programi kojima ispl
tujemo takve sisteme zahtevaju znatan
utrodak ljudskog | mesinskog vremena. Na
primer, operacije u nekoj luci su isuvis
Romplokene da bl se mogle prikazat proko
jedne ili vise formula. Takav sistem moramo
simulirati na radunaru. Da bi smo odred
mesto ragunarske simulacije u procesu
istrazivanja, moramo nauciti sta su

Modeliranje sistema

Sistem je skup delova funkcionalno or-
ganizovanih u_ povezanu celinu. Ovo je,
zaista, opsta definicija, pod koju bi se mogli
podvesti i telefonski sistemi, radunarski
sistemi, sistemi sa cekanjem itd. Za sve
sisteme postoje zajednicke karakteristike:

« entitet: objekat od interesa u sistemu,

o atribut: svojstvo entiteta,

o aktivnost: proces koji prouzrokuje
promenu u sistemu,
 dogadaj: pocetak ili zavrSetak aktiv-

nosti; alternativno, odigravanje promene u
nekom momentu

Uzmimo primer samoposluge. Sta bi bili
entiteti u jednoj tako obi&noj okolini? Da
odgovorimo na to pitanje, moramo znati
zasto uopste razmatrati samoposlugu na
.nauénoj bazi"I? Cilj prucavanja sistema je
da se njegovo ponasanje promeni, tj. uskla-
di sa nasim potrebama. Samoposluge su
dobre — osim u jednom: dugo se ceka na
izlasku. $to se ti€e kupaca, idealno bi bilo
da svakog kupca u svakom trenutku Seka
prazno naplatno mesto. Ovo je, naravno,
nemoguce. Uprava samoposluge ima drugi
cilj: zaposliti ekonomican broj sluzbenika
tako da promet bude Sto je mogue veci, a
rashodi na osoblje §to je moguce manji.
Najmanji rashod je kada radi samo jedna
kasa na izlazu, ali bi tada red u iole vecoj
samoposluzi bio ogroman. Cilj je odrediti
optimalan broj al kasa tokom dana.
Sada je lako odrediti entitete u samoposluzi
— to su kupci | kase. Svaki kupac, a i svaka
kasa, mogla bi imati ogroman broj atributa,
no, mi se odiuujemo samo za one koji su
neposredno vezani za prolaznost pored
kase: broj artikala koje musterija nosi,
vestina kasirke i sliéno. Primer lose odabra-
nog atributa (u skladu sa nasim ciliem u
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ovom primeru), moze biti boja oéiju kupca

ma veze za procesom opsluziva-
nja | poveéanjem prolaznosti kroz naplatno
mesto.

Sliéna razmatranja odnose se i na aktiv-
nost | dogadsje. Biranje artikis u samopo.
sluzi ovde nije 0, mat
interesa u nekom drugom istrazivanju. Do-
gadaj u nagem sistemu je stupanje kupca u
red Gekanja, kao i napustanje reda éekanja
posto je platio robu. Dogadaj i aktivnosti su
usko povezani: trenutak u kome se musteri-
ja prikijuéuje redu Gekanja svakako je do-
gaaa; u nadem sistemu.

Slika 1 Informaticki pristup pojmu sistema

Cilj identifikovanja entiteta, atributa, ak-
tivnosti i dogadaja je merenje frekvencije
pojavijivanja, tj. prikupljanje podataka na
organizovan naéin. Po zavisenom priku-
plianju podataka, moZemo rafunati razne
statistike i na osnovu njih zakljugivati o
ponasanju sistema.

Umesto proucavanja sistema — prouca-
vamo njenog model. Model je bio koje
predstavljanje sistema, ali je prirodno za-
htevati jos dve stvari

el treba da nam omoguci predvi-
danje ponasania sistema, i

« sa modelom treba da se lakse radi
nego sa samim sistemom.

Teorija je opsta formulacija principa koji
je izvugen iz sistema, odnosno iz mernih
podataka sa sistema. Gilj postavijanja teo-
roje je da se ob;ssm ponasanje sistema i —
eventualno — e prognoziraju njegov:
buduca stanja. Model uvek preastavua vsto-
vremeno i sistem i odgovarajuéu t
Drugim re¢ima, teorija objasnjava ssm -
stem, slu2i kao osnova za izgradnju mode-
la, povezujuéi model i sistem. Jedina svrha
modela je provera teorije u praksi. Nasa
vestina bi¢e u tome da napravimo model
koji ,hvata” strukturu sistema — ali tako
da se sa njim lakée radi nego sa samim
sistemom.

Slika 1. prikazuje , informatieki* pristup
sistemima: na date ulazne parametre si-

stem reaguje proizvodedi neke izlazne pa-
rametre. Slika 2. je situacija u kojoj umesto
sistema_Koristimo model: to je, ujedno, i
opsta Sema modeliranja. Sustina je u zaobi-
Iaiar\]u sistema — putanja A-B-C-D ima
aka nego direktno E-F, ali je lakse,
,.1el(ln njome proéi nego direktno kroz
E-F
Modeliranje sistema je vrio opati pristup
i koristi se u raznim situacijama i u razne
cilove. Najeoite, cl o predskazivanie po-
nasanja sistema. Ces! koristi u projek-
tovanju novih pwmoda all ne mora; igra
avanture je m" koji nikad
sl R e Bl
I, slucaju da se podaci ne mogu dobit
direkino, kao u sluéaju svemirskog
Sisteme modeliramo 1 kada freba popolfiat
kontrolu nad nekim delom sistema, doneti
neku odiuku, promeniti strategiju itd.

Deterministicki
i stohasticki modeli

Modele mozemo razvrstavati na mnogo
nagina. U fizicke modele spadaju: globus,
planetarijum, tunel vetrova, simulator leta
itd., a nasuprot njima postoje apstraktni
model: budtat, hemijske formule, program-
ske blok-Seme, matematicke j e itd
Po siicriost, fizitki modeli dele ‘s6 na
ikonske | analogne. Ikonski model spolja
izgleda identi¢no pravom sistemu kojeg
preasmvna npr. kabina simulatora leta (sa-

0 je mnogo sigurnija i jeftinija). Analogni
Todel se ponasa kao sistem, all o fizioka
roalizacija drestieno reziiita, Kretanje Kiat:

a pokorava se istoj diferencijalnoj jednai-
ni kao i tok struje u elektronskom kolu
Masu klatna mozemo izraéunavati iz karak-
teristika struje u takvom kolu, koje su
analogni model mehanickog sistema. Svi
apstraktni modeli mogu se izraziti i kao
matematicki modeli, tj. u obliku nekih ma-
tematickih relacija. Matematicki modeli su
najvazniji, jer se mogu realizovati kao pro-
gram za racunar,

Sistemi mogu biti deterministiéki ili sto-
hastiéki. Deterministicke varijable predsta-
vijaju poznata stanja sistema, tj. stanja koja
se mogu precizno merli odnosno, zretu-
nati. Stol jable oznagavaju para-
metre slstema Koji msu taéno poznati una-
pred . GlLiownlks. mamo kako oo B

nasati. Njima obuhvaiamc sluéajne ka-

Faktoristike u. sistemu. Prilikom Kreiranja
modela, jedno od najvaznijih pitanja koje
treba razresiti je: i je model determini-
stieki ili stohasticki?" Naime, jedan mate-
rat se primenjuje na determini-
sticke modele (obi¢no izvodi, integrali i ili
diferencijaine jednaine), dok se sasvim
druge matematicke discipline Koriste u sto-
hastiékim sistemima (verovatnoca, statisti-
ka, sluéajni procesi). Analiticar (nazovimo
tako osobu koja kreira model) mora u sva-
kom posebnom slucaju da odluci o prirodi
modela, ali je potrebno podvuci &injenicu
da prisustvo makar i jedne slucajne pro-




Simulacija na racunaru je jedan od najsnaznijih

i, po primenama, najraznovrsnijih metoda za resavanje

problema. Danas se koristi u preko 70 naucnih oblasti, u koje spadaju planiranje rasporeda ljudstva.
projektovanje aviona, urbanizam. predvidanje berzanskih tokova, projektovanje pristanista 1 luka. fabrickih

postrojenja. razvoj racunarskih sistema, vojne operacije, organizacija rada bolnica, robnih kuca. prodavnica
itd. Metod simulacije koristi se za analizu sistema koji su previse komplikovani da bi se analizirali

obiénim’ formulama, ili

menljive automatski pretvara deterministié-
ki model u stohastieki

Preciznije, | sistem i model mogu biti
bilo deterministiéki bilo stohastieki, pa po-
stoje Cetiri moguce kombinacije:

o determisticki sistem — deterministicki
model; na primer, jedna tanja pro-
stog klatna; mozemo je resiti analiticki ili
numerieki; u ovom sluéaju radunar se kori-
sti samo kao super-brzi digitron;

o deterministicki sistem — stohasticki
model; primer za ovo je ratunanje povrsine
ispod neke krive pomoéu metoda Monte-
Karlo.

o stohasticki sistem — deterministicki
model; ovo je pomalo éudna kombinacija, a
primer je generisanje sludajnih brojeva po-
motu radunara; u simulacijama diskretnih
sistema (raskrsnice, saobracaj, sistemi sa
redovima itd.) od sustinske vaZnosti su
algoritmi za generisanje slucajnih brojeva

« stohasticki sistem — stohasticki mo-
del; ovaj slucaj redovno se razresava meto-
dom simulacije.

Static¢ki i dinamicki modeli

Modeli se &esto dele po trajanju vremen-
skih segmenata u kojima se dogadaju si:
stemske aktivnosti. U tzv. stati¢kim modeli-
ma stanja sistema posmatraju se u jednoj
vremenskoj jedinici, dok se u tzv. dinamié-
kim modelima stanja sistema posmatraju u
razligitim trenucima, jer se neke promenlji-
ve menjaju tokom vremena.

jedna_opsta podela po vremenu daje
nam kontinualne i diskretne sisteme. Pret-
postavimo da u svakom modelu postoji
interni sat, koji potinje sa odbrojavanjem
bas u trenutku u kome potinje nase po-
smatranje sistema. Vreme u kojem posma-
tramo je dugacko T vremenskih jedinica, pa
je u pitanju interval (0.T). Slika 3. prikazuje
model sa kontinualnim (gore) i diskretnim
(dole) vremenom. Grubo receno, ako je
kriva koja opisuje stanje sistema neprekid-

za koje ¢ak nikakve formule i ne postoje.

Trivijalan problem — lzvanredni efekt:
kompjuterska simulacija sistema za osvet-
ljavanje ulica u jednom projektu Nacional-

na — sistem je s

za puteve u

inage je sa diskretnim vremenom. Modeli sa
diskretnim vremenom dele se na modele
kritiénog dogadaja i modele sa konstant-
nim vremenskim prirastajem. U modelu
kritiénog dogadaja interni sat zavisi od
dogadaja u modelu, te se posmatranja
sistema vrSe u slucajnim vremenskim jedi-
nicama. Primer za to je model saobracajne
raskrsnice, gde se dogadaji (nailasci vozila)
odigravaju u sluéajnim vremenskim trenu-
cima. Istu raskrsnicu moZemo obradivati i
kao model sa konstantnim vremenskim pri-
rastajem ako merimo broj vozila na raskr-
snici, recimo, svakih 5 sekundi

Na kraju, spomenimo i podelu koja se
najéesée sreée u praksi, na diskretne i
kontinualne modele. Diskretan model zado-
voljava dva uslova: (1) postoje (veliki) blo-
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Veliko] Britaniji
kovi vremena u Kojima se stanje sistema ne
menia, i (2) sve pojave sistema izrazavaju se
u_celim brojevima. Raznolike

diferencijainim jednaginama. Npr. prvi
izvod je brzina rakete, drugi izvod je ubrza-
nje i sliéno.

Nije lako unapred odrediti Koji tip mode-
la najbolje zadovoljava u odredenoj situaci-
ji. Kako, recimo, modelirati proces rasta
neke populacije (npr. koliko ljudi e biti na
svetu 2000-te godine?). Prvo §to nam pada
g pamete ¢ diskretan mcdel jer se rodenja

momentime. & 1 broj flud Jo uvek Gelobror
jan. Medutim, vreme izmedu uzastopnih
umiranja i radanja je malo — u odnosu na
raspon dogadaja u sistemu (trajanje siste-
ma dato je u godinama). Tada je bolje
obrazovati diferencijalnu _jednacinu koju
¢omo_lakso reéiti numericki nego da u
radunaru organizujemo milione ,umiranja i
radanja’, Keje zahteva pristup Giskrotnom
simulacijom. Oba pristupa su u ovom slu-
&aju podjednako dobra (svaki sa izvesne
tacke gledista), pa druge okolnosti presu-
duju. Konkretno, odlugili bismo se za konti-
nualnu sumulaciju, jer je vreme izvr3avanja
programa na ragunaru krace.

Jedino opéte pravilo je da sve zavisi od
istraZivageve liénosti, predznanja, nauénié-
kih naklonosti, raspolozivog vremena i
Sina itd. U istorijskom pogledu, kontinualni
sistemi dominiraju od 17-tog veka, sve do
pojave ratunara, dakle, sve do pre nekih
30—40 godina

Resavanje modela

Posto smo se odlutili za model, treba ga
resiti, odnosno, izvuéi §to je moguce vise
informacija o ponasanju sistema na osnovu
ponasanja modela. Opet postoje dva pristu- @
pa: (1) analiti&ki, i (2) numeri¢ki. Model je &
analitiéki ako opisuje sistem kroz matema- «
tigke formuleili relacije. Istrazivaci najradije &
barataju sa gotovim formulama jer pruzaju
utislclegancile | snage. Mozemo ih raéu-
nall uEna, & u vedin: programakih jezika
kodiranje formula je trivijaino. Znadi da je
zadatak predvidanja ponasanja sistema
&vrsto pod nasom kontrolom — sve Sto
treba uraditi je provesti niz lakih aritmetig- !
ki operscija

Avaj, nue sve tako ruzidasto. Modeliranje
uvek znadi

situacije zadovoljavaju ova dva uslova, te se
uvek i modeliraju kao diskretni sistemi. Isto
vazi i za sisteme sa Gekanjem, na koje se
svodi veliki broj sistema koji su interesantni
U pisi: Semopoalion e kias oan primer
sistema sa redovima ekan

eivaZnila osobina diskrotnog sistema jo
da ,.akate" iz stanja u stanje, té se zadaie
kao niz stanja, uz akcije koje sistem prevo-
de u sledece stanje.

Dve su osnovne karakteristike kontinual-
nih moela: (1) stanja sistema menjaju se
neprekidno u odnosu na vreme, i (2) merne
jedinice sistema nisu obavezno celobrojne.
O¢it primer je putanja rakete u letu: raketa
menja polozaj u svakom vremenskom tre-
nutku, i to neprekidno. Matematicki modeli
kontiualnih sistema obiéno se zasnivaju na

poja-
Ve, nezavisno d tipa modela. Kod matema-
tigkih modela proces apstrakcije doveden,
je do ekstrema, pa saginjeni model moze
davati vrio grubu sliku o ponaSanju siste-
ma. Dalje, analiti¢ki izrazi mogu biti vrio
kompleksni, a postoje i izrazi koji se ne
mogu direktno izraéunavati, npr. nelinearmna
parcijaina integro-diferencijaina jednacina.
Tada moramo pribegavati numerickim me-
todama, ali to unosi gresku numeritkog
metoda u celu simulaciju. Za utehu, ostaje
&injenica da se svaka formula moze izradu-
nati preko Tejlorovog reda sa bilo kojom
trazenom taénoséu — samo ako smo voljni
da ,platimo" odgovarajuéim ljudskim i ma-
Sinskim vremenom.
Postoji i dublja razlika izmedu analitié-
kog i numeri¢kog pristupa resavanju mode-



ta. Analitiki pristup nudi opstost (u okviru
)asa definisanih ulaznih pretpostavki) |
omoguéava da se sistem analizira kvalita-
tivno. Suprotno tome, numericki metodi
nude samo delimiénu sliku ponasania siste-
ma, a ako insistiramo na poznavanju celo-
Kupne slike o sistemu, numericki proragun
 se mora ponavijati sve dok se sve kombina-
je ulaznih podataka ne sracunaju. To je
&esto nemogute u praksi, te postoji opa-
snost da se zaludimo nepotpunim podaci-
ma — koje smo jo§ mi sami napravilil U
praksi, teznja je da se sistemi resavaju
analititki, a da samo neophodni delovi
budu. numeriéki.
Racdunarska simulacija
Analititka resanja su priliéno retka. Na-
praviti jedno novo analitiko resenje svodi
se na otkrivanje novih matematickih teorija
i mnogi istraZivadi nisu za to sposobni.
Rezltati su skoro uvek potrebni sa ,,rokom
juge", nema ls vramen- za fundamentalna
istrazivan moguénost su numeric-
ki proraduni, -n m je najées¢e nemoguce
izvoditi ruéno: radunari prirodno ulaze u
igru u ovom trenutku. Na Zalost, taéno
definisati ratunarsku simulaciju, priliéno je
tedko. U nekom najopstijem smislu, simula-
cija je metod izvodenja eksperimenta na
modelu sistema. luko moguéna, simulacija
je danas nezamisliva bez ratunara. ,Haker-
ska_definicija" bi uua da je simulacija
vestina pls.n] igranja sa mcunmkm
% je gruba definicija, jer bi
tada bukvnlno svukl program bio slmulacl]a
neéega (ako nista drugo, ono bar mentalnih
procesa u programerovoj glavi), $to je sa-
svim nepraktiéno. Ako Se ograni&imo na
oblast diskretnih | stohastickih simulacija,
tada je dobra sledeéa definicija: , Simulaci-
ja je eksperiment pomoctu apstraktnog mo-
dela sistema, koji je realizovan kroz ratu-
narski program u kome svi procesi traju
izvestan vremenski period." Dakle, sam
izraz ,ragunarska simulacija” obavestava
nas dl se simulacija izvrsava na nekom
radunaru, a tip simulacije se ne objasnjava
poblize.

Osnovna ideja u modeliranju je da istra-
Zivaé eksperimentide nad modelom (dakls,
simulira Sistem), jer se to ne‘moze uraditi
sa stvarnim sistemom. U svakom sluéaju,
racunarskl model ima nekin bitnih predno-
sti nad ostalim vrstama modela. Programer
Al eksperimenta,
koji s moze ponavijati sve dok je potrebno
(ovo je Gesto neizvodiljivo u reainostil). U
velikom broju slucajeva. istrativaé se p
vata simulacije kao sredstva za upozna
nje nekog interesantnog sistema. Jedan
stari programerski sarkazam kaze da tek
posto pr‘rﬂ r zavrsi program uvida kako
Ie zapre balo .da ga pise od samog

vo je naroéito tadno i vazno u
|lmu|lc|1.ml sistema koji jo8 ne postoje, a
fiziéki mo ne mogu Konstruisati (ljud-
ska kolor Mesecu). Uopste, napredu-
.ucl preko raznih verzija, istrazivaé priku-
ja dragocene podatke o sistemu kojeg
pmue-v-. $to je jedna od fundamentalnih
prednosti simulacije nad svim ostalim istra-
Zivagkim metodama.

Verifikacija i valjanost
08to smo odabrali teoriju o ponasanju
sistema, i odluéili se za tip modela, kao i za
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oblik realizacije, postavijaju se dva pro-
blema:

o verifikacila, tj. da i model verno prad-
staviia_teoriju, odnosno, da i e teorja
ispravno prevedena u model, kao
aEhivanis vendet madolar dekie, da li 39
model ponasa ekvivalentno sistemu
Problem verifikacije poznat je u progra-
miranju Kkao problem korektnosti: da_li
program radi ono $to treba da radi? Za
sdda ovaj problem ostaje neresen i ni za
koje, osim za najjednostavnije programe.
ne mozemo tvrditi da su korektni. Prosto
regeno, verifikacija je osnovni problem pro-
gramera, dok je analiticar vise zai

stofe u sistem, mo?s da snim simuisclono

vise
Prosses, mori seidat Mogudnost nallice:
ru da odabere strategiju prioriteta.
enerator slu¢ajnih brojeva. Mora biti
zaista brz i kvalitetan.
racunavanje vaznih statistika. Tre-
ba da bude uglavnom automatsko, a stan-
dardan oblik Stampanog dokumenta da
bude na raspolaganju analitiéaru.
« Kontrola stanja simulacionog modela.
da

van za proveru valjanosti programa. Time je
njemu i teze: valjanost se proverava tek

Slika 2 opsta shema modeliranja

Posto je program verifikovan, pa ako model
ipak ne imitira sistem dovoljno dobro, onda
nije jasno da li je greska u lose napisanom
program ili u loSe postavijenom modelu (ili
u teoriji po kojoj je pravijen pmgumrtnd)
Da bi

se eliminisao ovaj razomi crv surfnje,
analitidar postaje i programer:
analitiari kad-tad naue neki jezik progra-
miranja. Kako njih ipak interesuje vise da
dobiju_rezultate o svom sistemu nego da
provode dane i dane se profiv
ragunara, napravijeni su posebni simulacio-
ni jezici.

'To.niposto ne znati da se simulacije ne
mogu praviti na bejziku, fortranu, paskalu
itd. Naprotiv, oko 75% svih simulacija
pravijeno je na fortranul Medutim, model
sistema na specijalizovanom Jeziku pise se
za jedan dan — a na fotranu za nekoliko
dana do nekoliko nedelja, zavisno od spolj-
nih okolnosti, Otkuda tolika razlika u pro-

treba pruziti la sam
kontrolise sve spoljasnje i unutrasnje kom-
ponente modela.

Slika. 3 Kontinuaini i diskretni sistemi

« Opéti zahtevi. Citljivost programa, pe
getna postavijanja, moguénosti testiranja i
okrivanja gresaka, modularnost instrukci-
ja i programskih struktura, itd.

Metod simulacije Koristi se u tri sluéaja:
o istrazivat Zel da resi problem za koji
postoje¢a matematicka rsasnjn nisu adek-
vatna ili éak uopste i ne post
. -suazwus Zell da nauti VR0 fonhbias
nisanju sistem:
raz uju ®io sistemi koli fizicki ne

pos

s|mu1sc-,a s prosto kodiranje progra-
ma za raéunar. U Sirem smislu, metod
Simuiacije obuhvaia veora raznovrsne ak-
tivnosti kao $to su:

Po nekim
njima, jedan programer ne moze da nep
Vise 6 30 naredsl BEZ OBZIRA na koriste-
ni jezik! A Sta to znadi, pogledajmo na
primeru: Za jedan radni dan na masinskom
jeziku mozemo napisati sabiranje dva broja
u pokretnom zarezu; na paskalu ili fotranu,
moze se napisatl kompletna procedura za

o snimanje podataka na reainom
sistemu §

. sa realnim si-
stemom

o formulisanje teorije,

o formiranje modela (jednog, a po po-
trebi i vise).

o pisanje programa za radun

» planiranje eksperimenata o8 racunar-

sk modelom,

dobijenih rezultata,

nom almulacionem Jedku.keo 81 Js DL
imali bismo kompletan program za raéu-
narsku simulaciju njihanja kiatna. — Razli-
ka u produktivnosti je vise nego otiglednal
bi jedan specijalizovani jezik mogao
da odgovori svojoj nameni, u njemu se
mora nalaziti skoro sve §to Korisniku treba.
Npr. simulacioni jezik za diskretne sisteme
mora da zadovolji siedece uslove:
o Vreme. Analitidar moZe da uvede za-

. anahzs interpretiranje i (aven(uulno)
koris¢enje simulacionih rezultal
0go je bolje simulirati mne igre nego
ih sprovoditi u realnosti, kao 8to je bolje
prvo simulirati-rad nove fabrike pa je tek
onda sagraditi. Simulacija je opravdano
postala jedan od najpopularnijih naugnih
metoda od kako je izmisljen radunarl

Dusko Savic



Radionica
logickih

igara

U ,,Racunarima 2"

slednji

uvek do

i ,,Racunarima 3' smo objavili $kole akcionih i avanturisti¢kih igara koje su, nadamo se

ijja

Ppomogli domacim viasnicima racunara da se uhvate u kostac sa ne tako jednostavnim problemom
programiranja igara. U ovim i sledec¢im ,,Racunarima’ ¢emo éitavu stvar dopuniti — videc¢emo kako se pisu
logicke igre. U skoli igara avantura, nismo, jasno, pisali program ranga ,,Hobbita", pa ni sada necemo

pisati program za Sah. Ipak, pracenje ovog napisa treba da pruZi

u osnove tzv. vestacke inteligencije

da vam, ako nista drugo, bar pruZi priliku da razumete kako otpril ka rade programl koji igraju Sah i slicne

igre. Pod pojmom ,,sli¢ne

igre dva

Sanse za pobedu na

koji imaju
tabli koja nije skrivena (»gre tipa ,,Podmornice” éemo programirati nekom drugom prilikom) i u kojima

sreéa tipa ,sludajan broj" nema

U toku ove Skole realizova¢emo nekoli-
ko logickih igara i to koriste¢i paskal. Zasto
bas njega? Pre svega, za pisanje logickih
igara su nam fundamentaino vazne rekurzi-
je koje se na vecini bejzika muéno realizuju
— programiranje rekurzija bi nas odvlailo
odosnovnog problema Koji resavamo.
Osim toga, bejzik je slabo standardizovan
jezik, dok e programi na paskalu raditi
praktiéno na svim ku racunarima. Naj-
2ad, odustacemo od koris¢enja svih ,,speci-
jalnih efekata” koje paskal nudi i tako
uginiti programe dobrim zamenama za al-
goritamske blok dijagrame.

Palidrvca bez vatre

Osnovni problemi koje treba da resimo
pre nego §to poénemo da pisemo program
koji ¢e nautiti radunar nekoj logickoj igri
su predstavijanje pozicije u memoriji radu-
nara, prikazivanje te pozicije na ekranu i
izbor najboljeg moguceg poteza u nekoj
poziciji. Drugi problem (prikazivanje na
ekranu) je Eisto tehnicke prirode, pa se
njime neéemo ozbiljnije baviti. Prvi problem
je takode unekoliko tehnicke prirode, ali
njegovo optimalno resenje moze da pred-
stavija neophodan uslov za resenje treeg,
sustinskog problema: izbor poteza koji ¢e
kompjuter odigrati.

Izbor najboljeg moguéeg poteza obiéno
podrazumeva ispitivanje daljeg toka igre,
poteza Koje ée protivnik odigrati u odgov
ru na potez koji upravo razmatramo. Da
bismo u praksi ilustrovali ovu tvrdnju,
upoznatemo jednostavnu igru Koju_bimo
mogli da nazovemo , Poslednji dobija?". Na
jednoj gomili je nasiagano nekoliko palidr-
vaca. Dva igrata neizmeni¢no sa gomilice
uzimaju jedno, dva ili tri palidrvca, pri éemu
se za svako uzeto palidrvce dobija po
poen. Igra¢ koji odnese poslednje palidry-
ca dobija dodatna dva poena. Posto ste
upoznali pravila, verovatno vam je jasan
smisao_upitnika koji smo stavili na kraj
imena igre; u_trivijainoj verziji igra¢ koji
odnese poslednju Sibicu obavezno dobija
partiju, dok je u verziji koju razmatramo
dobija onaj ko ima vise poena

a bi se kompletno opisala pozicija do
koje se doslo u ovoj igri potrebno je
relativno malo podataka: broj preostalih
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akvu ulogu.

Kako to mislis da ti nisam dorastao?

sibica na gomili, ime igraca koji treba da
odigra sledeci potez (A ili B),
trenutni broj poena igraca A i B. Oznaka
4A21, na primer, oznacava da su na gomili
Getiri Sibice, da slede¢i potez ima igraé A
giji je skor 2 dok igraé B ima samo 1 poen.
Jedan od moguéih daljih tokova igre je
prikazan na slicit

slika 1z

A uzima
B uzima
A uzima

NG

slika 23

Suvidno je re¢i da u veéini pozicija igraé
moze da izabere jedan od nekoliko poteza,
$to znadi da, pri razmatranju pozicije, ne
smemo da posmatramo samo jedan pravac
daljeg toka partije. Zato je na slici 2 prika-
zano takozvano stablo igre koja pocinje sa
pet Sibica na gomilici i igratem A na
potezu. Svaka od grana ovoga stabla se
zavrsava nekom pozicijom ispod Koje je
ispisan skor posmatran sa aspekta igraca
A: +1 oznatava da je A pobedio sa jednim
poenom razlike a —3 da je A imao tri poena
manje od pobednika B.

Stablo igre

Nema mnogo Koristi od pisanja o stabli-
ma igre ako nismo u stanju da napiemo
program Koji ¢e ta stabla generisati. Zato
éemo pokusati da napisemo proceduru
koja, za zadatu poziciju, ispisuje stablo
toka igre , Poslednji pobeduje?":
da ¢e se umerenom modifikacijom ove
procedure dobiti program koji redovno po-
beduje u ovoj igri. Algoritam po kome radi
procedura sa slike 3 bi mogao da bude:

. Ispisi poziciju

2. Izraéunaj koliko razlicitih poteza moze
da odigra igraé kol je zatekso poziciu P
(ovaj broj moze da bude

FOR svaki raspoloiy potez

i Pripremi poziciu koja bi nastala odi-
gravanjem potez: £

5. Ganorisl stablo ove.riove pozicie,

6. potez.

Ovakav algoritam, posebno njegov ko-
rak 4, implicira Koriséenje rekurzija: proce-
dura ée odito pozivati samu sebe. Da bi iz
tog lanca pozivanja bilo izlaza, u slugajevi-

)



s o bro raspolozivin poteza nula
’ mee ispisan krainl skor.

od krvi i mesa postavi problem tog tipa, on
¢ razmotriti nekoliko svojih poteza, zatim
nekoliko odgovora protivnika na neki od tih

poteza i, u krajnjem slucaju, nekoliko svojih
odqovom na te odgovore. Obzirom da su
niegove moguénosti procesiranja podataka

odigrao da je na njegovom mestu. To znaéi
da ¢emo poziciji Z dodeliti vrednost —9 tj.

mum vrednosti —2, —1

i da mu je

vellkog broja pozicile prakiicno nemogucs,
&ovek mora da ispolji selektivnost: izabrace
itlo palihioje per!pekhvnlh poteza Sije ce
stablo dalje ispitivati. Kompjuter, sa druge
strane, ne possduje |n(u|c|]u koja bi mu
ia odmah odbaci sve poteze

Ako otkucate, prevedete i izvrsite pro-
gram sa silke 3. dobidate rezuitate ss silke
4 na kojoj je pri i nji raficka
oo fazoniacii (Lkolkalvas zanimal orefika:
pokusajte da sastavite program koji bi, za
zadatu_poziciju, zaista iscrtao drugi deo
slike 4). Boljem razumevaniu rada progra-
ma moze da pomogne slika 5, na kojoj je

prikazano stablo rekurzivnog pozivanja
procedure growtree. Y
lika ar

alika 51 —

7

o (11 oo A1D om0 A

B P Y

P Y
Mlnimizirsn/‘s i maksimiranje
08to smo u stanju da sastavimo pro-

gum koji Ge generisati stablo neke igre,
na osnovu

kn]l ¢e ga Saveat 1 inforioean polozaj. Za

etak ¢emo, dakle, pisati programe koji
gensrisu 1 ispituju sve moguce kombinacije
poteza do odredene dubine; rezultati takvo-
ga rada su prikazani na slici 6.

slika er

Teven kompsutersks program

Posmatrajmo stablo igre prikazano na
slici 7. Vidimo da se igra priblizila kraju i da
stvari stoje vrlo lose za igraca. A; u jednoj
od grana ga, doduse, ocekuje spektakulami
dobitak od +256 poena, ali su ostale
alternative gubitnicke (jasno je, uzgred bu-
di receno, da pozicija Koja odgovara stablu
sa slike 7 u igri ., Poslednji pobeduje?” ne
sasvim lepo posluziti onome
sto zelimo da objasnimo). Pokusajmo da
izaberemo jedan od tri poteza koje A moze
da odigra slededi iskljucivo logiku blisku
kompjuterskoj.

siika 7
A sara
-7& Bigre AT piguat
S o b 4 a % 4 4 me

Sva tri poteza koje bi B odigrao u
poziciji X vode do remija, $to znaci da bi
Pozicill X bilo umesno pridruZit vrednost 0.

Sva tri poteza koja bi B odigrao u
poziciji Y dovode do gubitka za A; pitanje je
samo sa kolikom razlikom B dobija. Jasno
je da ¢e poziciji Y biti pridruzen neki
negativan broj ali éemo se odlugiti koji je to
broj tek kada razmotrimo poziciju Z.

iji Z igra¢ B ima na raspolaganju
tri poteza od kojih jedan vodi u spektaku-
lamu pobedu igraca A. Razmatrajuti pozi-
ciju Z igrat A treba da razmotri kolika je
verovatnoca te pobede. Ako A smatra da ¢e
B igrati potpuno slucajno (na primer baca-
juéi kockicu), bilo bi logiéno usvojiti
(=9+(=4)+256)/3 = 81 za vrednost pozi-
cije Z 5to znati da bi A svakako izabrao
potez Z a ne potez X. Medutim, rekli smo da

Im)lh e se raunar odlucivati kojom od
grana tog stabla da krene. Kada se igracu
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igre u kojima boginja Fortuna
nema mnogo uticaja na tok stvas

razmotri poziciju 1 izabrats potes koji mu
bude izgledao najperspektivnije. Ne mora
se, jasno, dogoditi da to bude i objektivno
najbolji potez, ali je najsigurnije pretposta-
viti da de B odigrati onaj potez koji bi A

Tehnika

Posto smo razmotrili pozicije X, Y i Z,
izabratemo onu koja nam nudi najveci
moguci skor pri optimalnoj igri protivnika.
Obzirom da je maksimum brojeva 0, —7 i
—9 upravo 0, odluci¢emo se za potez X koji
nas vodi do neresene partije. Da bi sve bilo
sasvim jasno, ponovicemo aksiome koje
radunar treba da sledi da bi izabrao najbolji
moguéi potez sledeti takozvani minimaks
postupak:

1. Vrednost pozicije u kojoj je A na
potezu je maksimum vrednosti pozicija koje
e doblaju odigravanjem svakog od mogu-
&ih pot

2 Vrednost pozicije kojoj je B na
potezu je minimum vrednosti pozicila koje
e dobijaju odigravanjem svakog od mogu-
&ih pof

Znn;ueu ova dva aksioma, pogledajte
Ponovo stablo igre , Poslednji pobeduje'* sa
slike 2 i pridruite svakoj poziciji njenu
vrednost; dobicete sliku 8.

)
* Kada se minimaks postupak iziozi na
ovaj nacin, reklo bi se da niceg jednostav-
nijeg na svetu nema; skoro da biste mogli
da sednete za kompjuter | da poénete da
PR navl Salre dan. Fre niego £io sesiat
vimo program koji ilustruje m s po-
stupak, duzni smo, medutim, da osnie
njegove nedostatke ko e ios e
biji iole siozenijih i

Cinjenica da se svakoj pazlcm prime-
nom minimaks metoda pridruzuje konacan
brol kol predstavja jenu vrednost znaci
da Jo vradhost évaka pasiclje Unapred odiu:
Gena: ukollko Jo posicia doblie. viednost
+5, A ée sigumo pobediti sa bar pet poena
prednosti, $to znaéi da partiju nema mnogo
smisla igrati. Obzirom da je $ah jedna od
igara za koju je moguce sastaviti minimaks
stablo, javite Karpovu i Kasparovu da se
bez potrebe muée igrajuéi meceve! Nevolja
je. medutim, §to je za primenu minimaks
postupka potrebno posedovati stablo Cita-
vog toka igre da bi se odredila vrednost
neke pozicije. Mozete da zamislite da je
stablo 3ahovske igre priliéno (ali koliko?)
veliko i da ga ne bi bilo lako nacrati.
Mozda bi ipak vredelo probati? Pre nego
8to se odluite za taj pokusaj treba da znate
da 8ahovsko stablo ima oko 10E120 pozici-
ja. Imate Ii predstavu o ovom dfinu od
broja? U jednom veku ima samo 10E16
mikrosekundi, a za svaki od tih mikrose-
kundi ¢ak i najbrzi kompjuter danasnjice
moze da izvrsi oko 1000 operacija kao &to
je sabiranje i oduzimanje. Kada bi se samo
jednim sabiranjem mogla generisati nova
sahovska pozicija, za ispitivanje 10E120

vasiona je stara mnogo manje sekundi. Vrlo
je, dakle, neverovatno da éemo u zamislivoj
buducnosti imati priliku da procenimo po-
&etnu poziciju $ahovske igre:
mo mogli, otekujte 3ahovski problem na




kome je nacrtana pogetna pozicija
koga piSe: beli vuée i dobija u najvise 696
poteza.

Minimaks na delu
leko Jo. zafvallujuél postedniimi reten-

od svoje atraktivnosti, za sada je jedini o ol
poznajemo pa ¢emo ga priment
¢emo funkciju_koja bira najbol
potez u igri .,Poslednji dobija?" koristeéi
sledeéi algoritam:

1. IF krajnja pozicija THEN nadi rezultat

LS
2. FOR svaki moguéi potez
3. Nadi vrednost pozicije koja je dobije-
na tim potezom
4. Pamti najbolju (max ili min) nadenu
vrednost.

. NEXT potez.
6. Najbolja nadena vrednost je vrednost
funkcije:

Na slici 9 je prikazana paskal funkcija
koja vraca vrednost zadate pozicie. Prime-
timo da je funkcija veoma sliéna proceduri

&ih pozicija. Startovanjem programa sa sli
ke 9 treba da dobijemo vrednost pozicije
5A00 koju veé znamo: +1.
lako program sa slike 9 lepo radi, njego-
va struktura pocetnicima mozda nije jasna
jer se, zavisno od vrednosti promenijive
potez, trazi minimum ili maksimum. Zato
nam se &ini razumnim pisanje dve odvojene
furkalle koje 6a it poziyane u slutajevima
kojima je A odnosno B na potezu i koje
o bit daleko jednostavnije. Ove dve rekur-
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zivne funkcije su prikazane na slici 10:
maxval u stvari procenjuje vrednost neke
pozicije kada je A na potez: se minval
poziva u cilju odredivanja vrednosti pozicije
u kojoj treba da ig

Sastavivsi funkcije koje procenjuju vred-
nost pojedinih poziils, detja Jo lora napi-
sati program koji e naugiti kompjuter
da igra SPosledn]i dobija?”; jedne of mo-
gucih resenja je prikazano na slici 11.
Vredno je jedino ukazati na razliku izmedu
funkeija bestmove | mexval: maxval nalazi

inost neke_pozicije, dok bestmove u
nekol pozicll bira najboli moguél potaz
pozivajui, naravno, funkciju maxval koja
sa svoje strane poziva minval.

Pre nego sm. U Ratunarima 10", s
demo na slozenije igre, pomen
nost u.lmvl]nn]n erenth aDIa ke
Umesto da m muéi i pronalazi
najboill moguét potez U sveko] poziol
mogli_bismo da ga snabdemo
Kofol bi, za svaki Toguéi broj sibica manji
od nekog unapred predvidenog maksimu-
ma, pronalazio podatak o broju palidrvaca
koje treba da uzme
poziciju. Ovu tabelu bis:
sasta

nije sastavijenu funkc
Ko 2animilii) recuftat bism dobil ako. u
potetku upisemo nule u tablicu, a zatim
modificjemo funkeiju bestmove prema s
ol 13 — mo program Koji, kako
!grlmo sa njim, udi i postaje nepobediv!
slika 121

var table: array [1
Apoints,Bpointstin

0] of int:
ge

procedure sutuptables
var brojactintegers
begin

Bpointsi=0y

jact=i to
able (brojacli=bestmove(brojac)



Racunari

i matematika
vise matematike

uz raéunar — belji
racunar uz matematiku

Nasu Setnju kroz matematiku pocinjemo
druzenjem sa konusnim presecima koji fas-

ne diraj moje

krugove

..spektrum* i , komodor*, pri temu progra-
mi za komodor zahtevaju sajmon's bejzik

ciniraju svojom ali i Ginje-
nicom da nisu samo rezultati matemati¢kih
spstraicila vee Ih sreéemo svuda oko sebe
vakodnevnom Zivotu i koristimo. ih za
oplse i dokaze mnogih realnih fizickih feno-
. Za nas su posebno znacajni stoga
§lo njinovom  rotacijom  dobilamo iluziu
trodimenzionalnog prostora, pa ih mozemo
efektno iskoristiti za pisanje programa sa
dobrom-trodimenzionalnom grafikom

Preseci i njihovo crtanje
Cetiri, na prvi pogled sasvim razli¢ite

krive, krug, elipsa, parabola i hiperbola,
dobijaju se na isti nacin — presecima
konusne povrsi nekom ravni. (sl. 1) Prvi put

ih je detalino opisao grcki matematicar
Aplonije Perge‘sk\ T —mu gpne) iz
grada u

. Konusni prssecl
tak_astronomije, mehanike,

osnove za stvaranje analiticke geometrije.

U osnovi cele price je par pravih koje se
seku i rotiraju oko svoje ose simetrije,
formirajuéi tako dvostruki konus. Te prave
se zovu izvodnice (generatrise) konusne
povrsi, a ugao medu njima — ugao konusa.
Ako konus presecemo sa ravni normalnom
na osu simetrije, u preseku dobijamo krug.
Ako ravan preseka sece sve izvodnice dobi-
jamo_ elipsu. U slucaju da je ova ravan
paraleina sa jednom od izvodnica dobijamo
parabolu i, Konaéno, skasje prosecna ravan
paralelna dvema izvodnicama, dobijam:
dvogranu krivu Koja se zove hiperbola. (i
2) Postoje | dva specijalna slucaja. Ako
ravan preseka sadri teme konusa i dve
izvodnice, presek predstavijaju dve prave
koje se seku Sto Cini specijalan slucaj
hiperbole. Konagno, ako ova ravan sadrzi
samo teme konusa, presek je tacka, odno-
sno krug degenerisan u tacku.

Preporuéujemo da uz model nacinjen od
hartije vizuelno pojacate svoje predstave o
konusnim presecima pre no $to se upusti-
mo u njihovo crtanje.

Da biste na racunaru nacrtali grafike
ovih krivih na najjednostavniji nacin, posta-
viéemo ih u karakteristiéne polozaje u od-
nosu na koordinatni pocetak i tako dobiti
za njih najjednostavije formule. Potrudice-
mo se da postignemo najbolje koriscenje
TV ekrana, a ako kasnije Zelite da ove slike
iskoristitie u sopstvenim programima, pro-
menom faktora uvecanja (M) dobicete od-
govarajuéu veliginu_krivih. Morate voditi
ratuna da pri translaciji likova ostanete u
okviru ekrana, a posebno pazite i pri rotaci-
ji parabole i hiperbole. Najbolje bi bilo da
uvek proverite rezultat svojih izmena pro-
grama. Autor teksta je za ilustraciju ove
teme preuzeo gotove programe za racunare
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Krug

Svima nam je poznato da se skup tacaka
u ravni jednako udaljenih od stalne tacke 0
te ravni naziva krug. Tatku 0 nazivamo
centar kruga, a rastojanje ma koje njegove
tacke od centra — poluprecnik.

Jednaginu kruga sa centrom u koordi-
natnom pogetku i polupre&nikom jednakim
a mozemo zapisati na slede¢i nacin:

X=a'COS

gde su (X.Y) koordinate bilo koje take sa
kruznice, a 6 (theta) ugao izmedu odgova-
rajuéeg polupreénika i x-ose. Program crta
krug polupreénika a sa centrom na sredini
ekrana (sl. 3). Modifikujte program za cra-
nje kruga uvodenjem ciklusa u kome e se
menjati vrednost parametra a i dobicete
familiju koncentri¢nih krugova.

spektrum*

10 CLS

15LETa=70

25LETx=a: LETy=0

30 PLOT 127 4,70 +y

40 FOR t=0 TO 2'PI STEP .2

50 LET x=2a"COS t: LETy=a'SIN t

60 DRAW x — PEEK 23677 + 127,
y— PEEK 23678 + 70

70 NEXT t

nkomodor*

10 H\RES 0,1:COLOUR 1,1
15A

2@ C ATNUWE

160 +A:YY =100

40 FOR TH=0TO 350 STEP 10

50 X=A*COS(TH"C) A'SIN(TH'C)
60 LINE XX, YY|50+X 100 +Y,1

65 XX =160+ 00 +Y

70 NEXT TH

80 GOTO 80

Elipsa

tacaka u ravni &ji je zbir rastojanja
od dve stalne tacke F, i F te ravni konstan-
tan zove se elipsa. Tacke F i F, nazivamo
ZiZe elipse. Ako rastojanje’ medu Zizama
elipse, koje se zove fokalno rastojanje,
oznagimo sa 2c, a odgovarajuéi zbir rasto-
janja sa 2a, onda je, o¢evidno, c/a=e<T.
Veliginu e nazivamo ekscentricitet. Prava
koja sadr3i ZiZe elipse sece elipsu u tatka-
ma A, i A; koje su na medusobnom odstoja-
nju Za. Duz A,a, zovemo velika osa elipse.
Simetrala duzi A A, sece elipsu u tatkama
By i B; koje su na meuusobnam odstojanju
2b (b*=a’-c?). Duz B, B, Zovemo mala osa
elipse. U plessku e s
centar 0 elipse. Ako nacrtamo elipsu sa

centrom u koordinatnom pogetku i osama
na koordinatnim osama, dobijamo jednaéi-
nu veoma sliénu jednacini kruga. Jednaéi-
na elipse se u ovom siuéaju moze zapisati
na sledeci na

Spljostenost elipse mozemo menjati
promenom duzine poluosa a i b. Ako u
programima sa slike 3 izvrsimo sledece
izmene (slika 4)

,spektrum’*

0
'COS t: LET y=Db"SIN t

komodor*

16B=30
50 X=A'COS(TH'C):Y = B'SIN(TH'C)

dobijamo na ekranu sliku elipse. Modifikuj-
te program za crtanje elipse uvodenjem

ciklusa u kome Gete menjati velicine para-
metara a i b i dobicete uvid u zavisnost
elipse od duzine polucsa. Iz ovog primera
mozete videti da krug predstavija specijalan
slucaj elipse ako je a=b. Dobro je imati na
umu i sledeéu Einjenicu. Prave x=a/e

koje su paraleine maloj osi na rastojanju
a/e od nje zovu se direktrise elipse. Prime-
timo da odnos rastojanja ma koje tacke
elipse od Zize prema rastojanju od odgova-
rajuée direktrise iznosi e, Sto nam daje
moguénost da elipsu definisemo kao skup
tacaka 2za koje je 0dnos rastojanja od neke

stalne tatke i rastojanja od neke staine

prave konstantna veli¢ina (e) manja od 1

Parabola

Skup tadaka u ravni jednako udaljenih
od fiksirane tacke F to ra | fiksirane
prave d te ravni zove se paral
nazivamo iZa, a pravu d vodilja (d/rekmsa[
parabole. Presek prave koja prolazi kroz
3i2u, a upravna je na vodilju, nazivamo
feme parabole. Rastojanje p temena para-
bole od zize ili direktrise zove se parametar
parabole. Ako postavimo parabolu tako da
joi se teme nalazi u koordinatnom pocetku.
a sita na pozitivnoj poluosi Ox, njenu
jednaginu mozemo zapisati na sledeti
nagin:

‘;

2x
Program dat na sl 5 cna deo parabole ko]x
se dobija promenom parametra t o
2. Proverite $ta se desava promenom faklo.
ra uveéanja oznacenim sa

spektrum'

25 LET x=4'm: LETy= —4'm
30 PLOT 127 4+ x,80 +y
40 FOR 1= 270 2 STEP 25




Kada se zasitite video igara i dodete do one etape u koriscenju racunara kada se postavija pitanje

dalje da radim s njim —
ni za kakav ,.biznis",

i dugotrajnih racunanja. Nije li logi¢no da sv

uvise je skup da
mozda nije na odmet da se setite da su prvi racunari Konstruisani za vrsenje sloZenin

mi u nekoj fioci, a nemam ni smisla ni volje da ga koristim

j kuéni racunar po:

vam olaksati upoznavanje matematike? Mada za ponekog predstavija velike poteskoce, ona je ipak kraljica
nauke i onima Koji se njome makar i

s vremer
se, uostalom, i uci u svakoj $koli, ogromno intelektualno zadovoljstvo. Racunari mogu pomodi i onima koje
priroda nije obdarila talentom za matematiku b

"a na vreme bave pruZa, pored mnostva Koristi, zbog cega

la bez kompleksa saviadaju barem srednjoskolsko gradivo. S

druge strane, bolje poznavanje matematike omogucice vam da od svog racunara dobijete mnogo, mnogo

vise no $to vam s

60 DRAW x— PEEK 23677 +127,
80-+y— PEEK 23678+ 80

70 NEXT t
0 HIRES 0,1:COLOUR
15M=23
20 C=ATN(1)/45
30 XK="160+M"4:YY =100 — 4'M
40 FOR T=—270 2 STEP .05
50 X=MT12: Y=2'M'T
BO°LINE XX,YY,1604+X,100+Y,1
65 XX=160+X:YY =100+ Y
70 NEXT T
80 GOTO 80
Hiperbo/a

tacaka u ravni za koje je raziika
odstofarye oo dvel fkelrans taote F iF,te
ravni stalna, zove se hiperbola. Ako kao
kod elipse, rastojanje medu zizama oznaéi-
mo sa 2c, a stalnu razliku rastojanja sa 2a,
onda vidimo da odgovarajuca veli¢ina
e=cla (ekscentricitet) hiperbole mora biti
veca od 1. Prava F.F, zove se fokalna ili
presecna osa hiperbdle, a simetrala duzi
F,F, 20ve se nepresecna osa. Tacke A, i A,
u'kbjima se grane hiperbole seku sa fokal®
nom osom nazivamo femena hiperbole, a
rastojanje medu njima — duzina fokaine
(stvarne) ose. Ako postavimo hiperbolu ta-
ko da se njena presena osa poklapa sa x
osom, a nepreseéna sa y osom, onda njenu
jednaginu mozemo zapisati u slede¢em
obliku:

- komodor"

X=a/COS &
Y=b* TAN &

Jedna grana hiperbole dobija se kada se
0 kreée od —90° do 90°, a druga kada se 0
kre¢e od 90° do 270°. U ovim tatkama
funkcija za X nije definisana jer je COS
6=0. Mada bi se teoretski program | mogao
resiti samo jednim ciklusom u kome bi se &
menjao od —90° do 270°, zbog problema
deobe sa nulom koji ratunar nije u stanju
da resi, koristimo dva ciklusa za crtanje
grana hiperbole. | u ovom programu (slika
6) veli¢ina M predstavlja faktor uvecanja, pa
prediazem da eksperimentisete sa njenom
promenom.

Krug, elipsa parabola | hiperbola,
dobijaju_se_na Isti n
presecima_konusne

povrsi nekom ravni.

57

moZda, do ovog trenutka ¢inilo.

| za hiperbolu prave x=ale i x=-—ale
predstavialu direktrise, pa i hiperbolu mo-
u za Sije je tatke
otinos rasm]anja do fiksne tatke — ZiZe i
rastojanja do fiksne prave — direktrise
(vodilje) stalan i ve¢i od 1 (e<1).

spektrum*

10 CLS
15 LET m=30
25 LET x=m/COS — 1:LET y=m'TAN—1
30 PLOT 127 +x,75+y
40 FOR t=—1T0 1 STEP .1
50 LET x=m/COS t: LET y=m'TAN t
60 DRAW 127 + x— PEEK 23677,
75+ y— PEEK 23678

Rotacija krivih
U prethodnim programima smatrali smo
fa je x horizontalna, a y vertikaina osa.
Slika 7 ilustruje $ta bi se desilo kada bismo
rotirali elipsu za ugao AN. Tatka P bi se
pomerila sa poziciie (XY) na poziciju
(XT,YT) i te nove koordinate ratunali bismo
po formulama
XT=XxCOS AN — YXSIN AN.
YT=XxSIN AN+YxCOS AN

70 NEXT t
76 LET x=m/COS(PI—1):
LET y=m'TAN(PI—1)
80 PLOT 127+, T5+y
90 FOR t=PI—1T0 Pl+1 STEP .1
100 LET x=m/COS t: LET y=m'TAN t
110 DRAW 127 -+ x—PEEK 23677,
75+ y— PEEK 23678
120 NEXT t

Navodimo potprogram (slika 8) pomoéu
koga bi se svaka od slika rotirala za ugao '
AN u odnosu na x osu.

. komodor"

10 HIRES 0,1:COLOUR 1,1
15M=50

20 C=ATN(1)/45

M'TAN(—60°C)
H= STEP § : 2
50 X=M/COS(TH'C):Y = M*TAN(TH'C) \ &=
60 LINE XX,YY,160 +X,100 +Y,1
65 XX=150+X:W: 100+Y
70 NEXT Ti

75)( M/COSUZW C):Y=M'TAN(120"C)

80 FOR TH \20 TO 240 STEP §
100 X =M/COS(TH'C):Y = M*TAN(TH'C)
110 LINE XX,YY,160+X,100+Y,1
116 XX =160+ X:.YY =100+ Y
120 NEXT TH

130 GOTO 130



nepektrum

1000 LET x1=x'COS (an"P1/180) —
¥'SIN (an"P/180)
1010 LET yt=x'SIN (an"P/180) +
yCOS (an*PI/180)
1020 RETURN
komodor"

(*COS(AN"C) — Y*SIN(AN"C)
1010 YT=Y'COS(AN"C) +X"SIN(AN"C)
1020 RETURN
Da biste sliku svake od navedenih krivih
dobili u novom polozaju, treba da unesete
neke izmene i dopune u odgov-r-]uc-

ugla rotacije AN=60", a vi mozete eksperi-
metnisati i sa drugim uglovima. Narogito je
interesantno, u okviru istog programa, pre-
dvidet da se kroz oikius u kome bi se
menjao ugao rtaju krive u vide
polozaja. Tako iobijate uvid u noka rota-
ciona tela koja imaju mnogostruke prime-
ne. Ne zaboravite da programu za svaku
krivu pridruzite | potprogram za rotaciju.

Na slici 9 date su izmene za elipsu, slici
10 za parabolu i slici 11 za hiperbolu.

nspektrum*

17 LET an =60
28 GOSUB 1000
30 PLOT 127 +xt,70+yt
55 GOSUB 1000
60 DRAW xt— PEEK 23677+ 127,

yt—PEEK 23678+ 70
80 STOP

wkomodor*

A:GOSUB 1000
30 XX =160+ XT:YY:
55 GOSUB 1000
WLINEXXW|W+XT|M+VT|
65 XX =160+

100+ YT

17 LET an =60

28 GOSUB 1000

30 PLOT 127+x1,80 +yt

40 FOR t=—1.75 T0 1.75 STEP .06

55 GOSUB 1000

60 DRAW 127 + xt— PEEK 23677,80 +
yt—PEEK 23678

80 STOP

komodor*

M*4:GOSUB 1000
100

160 LINE XX,YY,160 + XT, 100+ YT,1
65 XX =160+ XT:YY =100 + YT
nspektrum’
17 LET an =60
28 GOSUB 1000

58/raéunari i matematika

30 PLOT 127 4+ xt,75+yt

55 GOSUB 11

60 DRAW 127+x| PEEK 23677,
PEEK 2367

80 PLOT 1274+ 1,75 +yt

105 GOSUB 1000

110 DRAW 127 +xt— PEEK 23677,
75+ yt— PEEK 23678

139 STOP

€] * komodor
17 AN=60
28 GOSUB 1000
XX=160+XT:-YY =100+ YT
55 GOSUB 1000
60 LINE XX,YY,160 +XT,100 +-YT,1
85 XX =160 + XT:YY =100+ YT
78 GOSUB 1000
80 XX = INT(160 -+ XT):YY = INT(100 + YT)
105 GOSUB 1000
110 LINE XX,YY,160+XT,100+YT,1
115 XX =160+ XT:YY =100+ YT

Prakti¢ne primene
krug i telo koje se dobija

njegovom rotacijom oko svog preéni
lopta — imaju nebrojeno mnogo primena u
svakodnevnom Zivotu, tako i oblik elipse
nile retka pojava u prirod. Plarets se,
recimo, krecu po elfptiénol putaniiu diol jo
jednoj #izi Sunce. Jedna interesantna 0so-
bina elipse omogucava ol e ionlieol
protoka tegnosti ili gasa u_cevima vrsi
pomo eptira® elipiénog oblika. Naime,
pod odredenim uglom elipsa se projektuje
u krug, p- T owi eliptién! leptiri pod odreds.
nim kom dolaze u polozaj kojim u
potpunosti zatvaraju cev. Svojstvo da zraci
koji_prolaze kroz jednu Zi2u elipse po
St [P e drugu 2izu naslo je
pored ostalih i svoju primenu u optici.

Putanja po kojoj se krecu komete ili kosi
hitac je paraboliénog oblika. | parabola ima

Rotacija elipse

krma

tzv. optitko svojstvo — svi zraci koji je
pogadaju_paraleino osi odbijaju se kroz
3i2u, a va2i i obmuto, svi zraci koji prolaze
kroz %i2u odiaze sa parabole paraleino
njenoj osi. To svojstvo koje ima i telo koje
nastaje rotacijom parabole oko svoje ose
— paraboloid — Koristi se u mnoge svrhe.
Tako, na primer, postavijanjem sijalice u
%i2u paraboloida, dobijamo paraleini snop
svetlosti. Na tom principu rade paraboloid-
ni reflektori, a ovo svojstvo Koristi se i kod
automobilskih farova. Ako zrake sunca pri-
kupljiamo paraboloidnim ogledalima, u 2izi
postizemo_temperature kao u suncanim

ima. Paraboloidne amene na ovom
principu primaju i 8alju signal

Napomenimo jo§ da se svoistvn hiperbo-
le koriste u sistemu radarske navigacije
brodova.

Isto za sve

Pojam direktrise za elipsu i hiperbolu
nismo uveli slutajno. On nam siuzi da
uvedemo sve konusne preseke samo jed-
nom definiciiom. Svaki konusni presek
predstavija skup tacaka u ravni za koje je
odnos rastojanja od neke stane tacke —
ZiZe | neke staine prave — vodiilje (direktri-
s6) konstantan. Taj stalni odngs rastojanja
zove se ekscentricitet. Ako je #<1, konusni



slipsa

10 BORDER 0: PAPER 0: INK 7: CLS
20 LET hyperbolae = 80

30 LET ellipses =270

40 GOSUB hyperbolae

50 GOSUB elipses

60 GOTO 60

X+ (a/COS (—1.396))
106 LET g= oy + (b'TAN (—1.396))
108 IF g <0 THEN LET h=0

110 PLOT INVERSE 1; OVER 11,1
120 IF g0 THEN PLOT INK 61,9
130 FOR t= —80 T0 80 STEP 20
(180/P1)

y+Y:
150 IF h=0 THEN LET
(—d)/(c—g):PLOT d.h: LET
160 IF c>175 THEN LET d=d —
((d—PEEK23677)*(c —175)/
(c— PEEK 23678)): LET c=175
170 DRAW INK 6:d— PEEK 23677, —
PEEK 23678: NEXT t
172 LET f=ox+ (8/C0S (1.75))
174 LET g=oy+b'TAN (1.75)
176 PLOT INVERSE 1; OVER 1;th
178 1F g <0 THEN LET h=0
180 IF >0 THEN PLOT INK 6:f,g
199 FOR =100 TO zsa STEP 20

Y*Y
204 IF h=0 THEN LET d=1+g
T PLOT d.h: LET c=0

zm IFc>\75THEN LET d=0—
((d—PEEK 23677)"(c—175)/
(c—PEEK 23678)): LET c=175

220 DRAW INK 6;d — PEEK 23677,
c—PEEK 23678

230 NEXT t: NEXT e

250 RETURN

270 FOR o= osmeaxsm’am

%0 LETa =2
(SR (1 72/\2))

290 PLOT ox +a,0y

300 FOR x—oro 360 STEP 10

305 LET 80/P1)

310 LET x=a' cos (0]

59/konusni preseci

,spektrum'

/COS (1): LET y=b'TAN (1)
X

parabola

320 LET y=b'SIN (1)

330 DRAW x— (PEEK 23677) +ox,
¥ (PEEK 23678) + oy

340 NEXT 1 NEXT

360 RETURN

€] wkomodor
10 HIRES 1,6:MULTI 3,5.6:

20 C=ATN(1)/45
30 GOSUB 70
40 GOSUB 260
50 GOTO 50

10 1.50 STEP .04
=A'SQR(E'E—1)

0 -+ INT(A/COS(—80°C)):
00— INT(B'TAN(—80°C))

160 LINE XX,YY,80 +X,100—Y,.8+ €
165 XX=80+X:YY=100—Y

170 NEXT TH

08 0 ao +INT(A/COS(100°C)):

— INT(BTAN(100°C))
»90 FORT =100 T0 260 STEP 20
200 X=A/COS(TH'C)

hiperbola

Familija konusnih preseka sa raznim ekscentricitetima daje zanimifive graficke
efokte

210 Y =B'TAN(TH'C)

220 LINE XX,YY,80 +X,100 — V 8+E
225 XX =80+ X:YY =100 —

230 NEXT TH,E

250 RETURN

260 FOR E=45 TO 0 STEP —5

270 CIRCLE 80,100,35,E,3

280 NEXT E

290 RETURN

Presek zove se elipsa, ako je e=1 —
parsbole, & ako ja e>7 — hiperbola. | knug
10 da uvrstimo u ovu familiju defini-
Gl ga keo  skup tacaka u ravni sa ekscen-
tricitetom
Sledeéi program (slika 12) crta konusne
preseke za razne ekscentricitete. Na po&et-
ku menjamo e u oblasti e>1 i dobijamo
familiju_hiperbola. Zatim idemo u oblast
e<1 i dobijamo familiju elipsi. Na ,komodo-
ru* elipse crtamo specijalnom narsdbom
CIRCLE. Preporuujemo da sastavite pro-
grame sa kombinovanjem bilo kojih konu-
snih preseka. Uvericete se da Gete dobiti i
mnogo sloZenije i efektnije uzorke od onog
na slici 13. koji proizvodi na$ poslednji
program.
Autor zahvaljuje prof. Branki Derasimo-
vié na struénoj pomo¢i u pripremi teksta.

Nevenka Spalevic



Numericki
metodi (1)

interpolacija -

numericki krivuljar

Veoma je Gest zadatak u kome je potreb-
no aproksimirati funkciju. To je situacija
gde se za dato (izmereno)

W o siaysamnal

1)
n
znaju (mere) vrednosti neke funkcije f(x)

Foxmy y Flx dmy foomy @

P e n 'n
a potrebno je koris¢enjem tih podataka
odrediti neku funkciju F(x) &ije se vrednosti
lako raéunaju, i koja dobro aproksimira (x).
Kaz je F aproksimacija za f, i
izraéunavanje vrednosti f(x) vrsi se korisée-
njem F(x).

Aproksimacije i interpolacije

vrednosti (1) i (2) mogu biti veligine
odredene u eksperimentu, testu, i sliéno, a
vrednosti (1) Cesto predstavijaju vreme.
Ovakav zadatak se sree u najvecem broju
 diskretnih* eksperimenata, gde se velitine
ne mere neprekidno. Zadatak aproksimaci-
je se, takode, javija pri &itanju numeri¢kih
tablica .izmedu redova", ili zameni jedne
funkcije drugom koja je bliska prvoj, a ima
neke prednosti (recimo lakSe se racuna).
Aproksimacija se moze koristiti i pri predvi-
danju bliske |, buduénasn" pojave koja se
posmatra, kada osnovu_poznatih
Vrednostl odredulu vrednost 1(x) za x> X,
Raznovrsnost primene metoda aproksima-
cija funkcija je jedan od razloga Sto se ova
oblast ubraja u osnovne zadatke numericke
matematike.

Nije neophodno da F(x) uzima vrednost
(2). odnosno prolazi kroz tatke date sa (1) i
(2), vet se pri aproksimaciji zahteva da F
.malo odstupa” od f na intervalu. Medutim,
ako se postavi zahtev da F i f imaju bas iste
vrednosti u datim tackama, tj:

FOCTRFOC ), ek V=F ) @
o o NS

a da pored toga F dobro aproksimira f u ta&
tackama x razlicitim od tadaka (1), onda je
to_interpolaciona aproksimacija, ili krace
interpolacija.

Pri razmatranju interpolacije dovoljno je
ograniéiti se na razmatranje metoda
odredivanje jedne vrednosti F(x) za proi-
2voljno x. Zato se zadatak interpolacije
formulise na slede¢i nagin:

U tackama (1) date su vrednosti (2).
Treba. izracunati nepoznatu yrednost flx) u
nekoj novoj datoj ta (=01,

Ako je x u intervalu ogranigenom najmi-
njom i najveéom tackom iz (1) zadatak je
interpolacija, a ako je x van tog intervala,
zadatak se naziva ekstrapolacija.

Ako je pored (1) i (2), umesto x data
vrednost f(x) za koju onda treba odrediti
pripadajuée x, zadatak se tada naziva in-
verzna interpolacija.

60/numericki metodi

100 REN BEEISHSIIEBEIIIHBHIH I

105 REN ¢ 0
HOREN ¥ LINENRMA INERPOLACIIA #
115 REN # .

120 REN $HHHTE LI
125 REN # 1-ULATNA VREDNOST ARGUNENTA '
130 REN ¢ INTERPOLACIJE '
135 REN # A1-NIZ VREDNOSTI NEZAVISNO. 0
140 REN ¢ PRONENLIIVE (ULAZ) .
45 REN & VI-ULAZNL NIZ VREDNOSTI FUMKCIIE ¢
150 REN #  D-BROJ DATIH TACAKA (ULAZ) .
155 REN #  Y-INTERPOLIRANA VREDNOST FUMCCIJE ¢
160 REN ¢ (12LAD) .
165 REN ¢ 0
170 REN sevsesesserssssersirsss
175 PRINT CHRS (147)

180 PRINT® sesssssssesssnsessastussersnsinsisins’
185 PRINT® & PROGRAN 24 INTERPOLACLIU FUNKCLJE +*
190 PRINT® ¢ JEDNE NEZAVISND PRONENLIIVE  #*
195 PRINT* & -
200 PRINT® # LINEARNA INTERPOLACIIA  #*
205 PRINT $HHIEHHIEIHI I
210 Wis5

215 G0SUBS3O:REN 1ZDAVANIE PRAZNIH REDOVA

220 INPUT* ( PRITISNITE RETURN DA NASTAVITE )*}PR
225 PRINT CHRS(147)

250 DIN AL(100),V1(100)

235 REN $00HHBIEE I IS HII RN
240 REN % ULAZNI PODACI

245 REN $054HBIIIER IR HES IR R SR
250 INPUT "UNESITE BROJ TACAKA"3D

255 PRINT

260 PRINT*UNOSITE JEDAN 1SPOD DRUGDS PAROVE"

265 PRINT'TACAKA  X(D),Y(D)*

270 PRINT

275 FOR L=1 T0 D

200 PRINT®  X(*3L3%) Y"5Ly%) =%

285 INPUT ALLL),VL(L)

290 MEXT L

295 PRINT

300 PRINT*AKD JE 1-T1 RED POBRESA, UNESITE 1*
305 INPUT*AKD NEMA GRESKE, UNESITE 0%)¥

310 PRINT

315 IF W=0 THEN SAS:REN TACND UNETO, DALIE

320 IF WD THEN 295:REN VECE 0D DINENZIJE, PONOVD
325 PRINT*UNESITE X(*1¥3"),YU"345°) ="}

330 INPUT AL(W),V1(H):REN. UNOSENJE ISPRAVKE

335 6070 295

340 PRINT

Ne postoji jedan univerzalni metod Koji
resava zadatak interpolacije u opstem siu-

R

345 INPUT *UNESITE ARGUNENT INTERPOLACIJE";X

330 PRINT

335 PRINT

360 PRINT

365 PRINT#esesess NS PODATAKA TAVRSEN wosssens®

300 REN +  OIREDJIVANIE POLOIAJA MRGUMENTA  +
T

390 IF DeALUL) AND XCoAL(D) THEN 415

395 PRINT

400 PRINT® 777 ARGUNENT VAN 0PSEBA 772"

405 PRINT

410 60 TO 45

15 TF TOAL(L) THEN 430

420 YaVI(1)

425 8070 470

430 FOR 1s1 T0 D

435 1F ICALE) THEN 460

40 NEXT 1

[

450 REN ¢ LINEARNA INTERPOLACLIA *

455 REN BEIHB IR

460 Y=YELD VLI (X-AL(1-1))
465 Yo/ (AL ()AL (11D WA (T-1)

s
KRAJ ILI NOVA INTERPOLACIIA 0
o

500 INPUT*(1)-HOVA INTERPOLACIIA, (2)-KRAJ*}¥

505 IF W1 THEN END

510 6010 340

LI T —
SOREN S STAPAMIE NI PRAINIH REDOWA ¢
[ T ——
530 FOR Ml TO Mt

535 PRINT

540 MEXT K

545 RETURN

50 REN SHHESS S
SIS REN +  IIDAVAIE INTERPOLIRME VREDMOSTI  +
EY T ————
565 PRINT

570 PRINT* INTERPOLIRANA VREDNOST FUNKCIJE®

575 PRINTSY =*3Y

580 PRINT

585 RETURN

&aju. Drugim reéima, ne postoji metod koji
bi za proizvoljnu funkciju f(x), resavao




nogi konkretni problem.
natematike. Numerick

srogramiranje nije ivek
nikroracunara. nije na o kol
ajvaznijim elementima
atematike, kao

omodor 64 Se

koy1 se
netodr posedu)

sasvin

prkaze

fa ponud programe

ednostan ng

zadatak interpolacie sa Zeljenom tagnoséu
i sa jednostavnim oblikom F(x) Koji omogu-,
éuje brzo izradunavanje. Otsustvo optimal-
nog metoda nije posledica nesistematskog
pristupa ili nume-

resavaji

jednosravnc
asluzim

rekolike

elik
wa serija

Kop st

vanet na druge mikroracunare

ko je iz nekih razioga potrebna bas
nu]glulkul aproksimaciona funkcija, ili ako
je potrebna prava najbrza i najiednostavnija
interpolacija, onda treba koristiti linearnu

ricke analize, veé direktno izvire iz raznovr-
snosti problema i njihove formulacije. Ra~
2vjeno je veoma mnogo metoda za interpo-
laciju, i svaki od njih ima neke prednosti i
e ool o Sacbinat funkcije f(x),
tipa funkcije F(x), taénosti, obima potrebnih
izraéunavanja, kao i pogodnosti pri preno-
Senju metoda na racunare.

Interpolacija se, uopsteno govoredi, vrsi
tako $to se konstruise lunkcua F(x) (linear-
na, polinom, ili neka druga neprekidna
funkGja) Kola prolazi kroz sve date tatks
odredene sa (1) i (2). Time se, naravno,
unosi greska koja se mora proceniti. U
raznim metodama se koristi i razlicita , koli-
¢ina informacija” pri procenjivanju greske
metode. Negde u_ formulam:
figuribu | izvedt 46 visokog reda 28 Iunkcuu
(x). $to podrazumeva da su oni poznati, a
negde se za procenu greske koriste samo
vrednosti koje su date u (1) i (2).

Linearna interpolacija
Ideja koja se intuitivno prva javja u vezi

sa zadatkom interpolacije je ideja linearne
interpolacije, tj. aproksimiranja funkcije f(x)
otseécima prave na podintervalima
] 1=0,1,000n )

1" e
Ovim na¢inom se za F(x) uzima izlomljena

i tinija
duzi) koja se u svojim tatkama prelamanja
pokiapa sa tackama

120,1,...0n =

o F o)
4 e

Jasno je i bez dublje analize da ova
metoda e moZs dati veliku taénost aprok-
simacije, pogotovo 2a Ima u vidy da
se u linearnoj mterpolacl]l za odredivar
vrednosti F(x) u nekoj tatki podintervala Y
koriste samo vrednosti (x) sa krajeva tog
podintervala i nista vise (ostaje neiskonsée.
na informacija o vrednostima funkcije f u
ostalim tackama iz skupa (5)).
ledutim, treba napomenuti da se ova

metoda ne dobija samo kao najjednostavni
ji intuitivni pristup reavanju zadatka inter-
polacije. Moze se, naime, dokazati da je to
metod o koje 88, doldz] ako se protiem
postavi na sledeci

Medu svim neprekldmm funkcijama koje
proleze. kioz tacke: (5) nadl onu: kola je
\najglatkija” (tj. onu koja minimizira funk-
cional zadat kao integral kvadrata prvog
izvoda). MozZe se dokazati da je ta funkcija
bas interpolaciona funkcija F(x) iz linearne
interpolacije.
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Linearna interpolacija vr$i se prema

formuli:

“‘"V ) 1=1,2, -
~ -1

i ne zanteva skvvd:smmnost tacaka (1), 1.
one mogu biti na razli¢itim medusobnim
rastojanjima.

Navodimo sada bejzik program kojim se
realizuje metod linearne interpolacije. Pro-
gram nakon unoenja vrednosti (1), (2) i
Vrednosti interpolacionog argumenta x, iz-
daje interpoliranu vrednost funkcije.

Kao i ostali programi koji ¢e biti navede-
ni, i ovaj je napisan tako da u dijalogu
prima ulazne podatke, omogucava njihovu
eventualnu korekciju nakon unosenja, a
zatim izdaje interpoliranu vrednost. Na kra-
odgovorom na pitanje ,Nova interpo-
lacija ili kraj?" program moze iskoristiti za

unanje nove interpolirane vrednosti na
osnovu istih podataka koji se ne moraju
ponovo unositi. Na taj nacin se postize lako
dobijanje taéno onih interpoliranih vredno-
sti koje su potrebne.

Prim
ulazni podaci
Broj tacaka
(X(1),Y(1))=-1.1

(5))
Argument m(erpolache =07

Izlaz
Interpolirana vrednost = 0.55

Pretpostavimo da je u gornjem primeru
zadatak bio da se linearnom interpolacijom
na osnovu pet tacaka interpolira kvadratna
funkcija

2

foomx Ty
Unele tagke (X(i).Y(i)) zaista odgo-
u kvadratnoj funkciji (6), a interpolira-
ha vrednost 0.55 dobija se kao aproksima-
cija taéne 0.49. Ovo moze da posluzi kao
ilustracija tagnosti, koja bi se povecavava sa
povscanjem broja tacaka (1) | 2}
Medutim, ako primer posmatramo kao
rezultat interpolacije nepoznate funkcije &i-
je su vrednosti dobijene merenjem, onda bi
taénost zavisila od tipa nepoznate funkcie.
Moglo bi se, ¢ak, dogoditi da greske i
reme, pod usiqrom da je f(x) tipa deo-po-
-deo linearne fubkcile, 5to je tesko ocekiva-
ti u_realnom eksperimentu.

»a radunarima imaju, u svojoj osnovi, zadatke numericke
»pstost 1 primenljivost, ali kako njihovo razumevanje i
im upotreba. odnosno popularnost medu viasnicima
vapisa ima za cilj da jednostavno, i samo u

netoda kojima se resavaju neki osnovni zadaci numericke
baziran na tim metodama. Programi su pisani na bejziku

Polinomijalna interpolacija

Kada se za interpolacionu funkciju F(x)
uzme polinom, onda se takva interpolacija
naziva polinomijaina interpolacija. Ovo je
veoma rasprostranjen vid interpolacije, i u
mnogim slucajevima daje dobre rezultate.
Metod se bazira na slede¢em:

Polazi se od polinoma, . funkcije oblika
Fix)=a +a x+a x +. o

) n

koja se uzima za interpolacionu, i postavija
se zahtev (3) da ova funkcija mora prolazi
kroz sve date tacke. Time se dobija sledeci
sistem jednacina:

ceovax @

atax vax be...tax =EO)
o no o

10 20

teeaava x =60
R |

2
o 11 21

gf2 22

2 n
a e x tax weecovax =Hin)
o 1n 2n nn oo

koji” predstavija sistem od n+1 linearne
jednagine sa n+1 nepoznatom
I @
o™ n
Moze se dokazati da pod pretpostavkom da
su sve zadate tacke (1) medusobno razliéi-
te, sistem (8) ima resenje koje je jedinstve-
no. Time se, zapravo, dokazuje da trazeni
interpolacioni- polinom (7) postoji i da je
jedinstven, a njegovi nepoxnah koeficijenti
se mogu odrediti resavanjem sistema (8).

Pri izratunavanju trazene interpolirane
vrednosti, moglo bi se, dakle, najpre kori
¢enjem datih vrednosti (1) i (2) formirati
sistem (8), a zatim taj sistem resiti i time
dobiti koeficijente (9). Njih bi, zatim, trebalo
zameniti u izraz (7) za interpolacioni poli-
nom. Time bi se formirao polinom koji za
zadati interpolacioni argument x daje inter-
poliranu vrednost F(x).

ledutim, polinom (7) se moze transfor-

misati-u nekoliko razligitih oblika koji omo-
guéavaju direktno uzimanje u obzir uslova
(3). tako da se izbegava resavanje sistema
(8). Najpoznatija su dva tipa tako zapisanog
polinoma (7). To su Lagrangeov (Lagran-

z0v) i Newtonov (Njutnov) interpolacioni
polinom

Treba podvuéi da tacnost i
1. |marpohc|]a. veoma zavisi od loga u

Ovi g
skama koje oni unose, Kao | programima
bice

kojoj m
tod, ‘adnosnd. ntorpolaciona funkcija £,
odgovara tipu funkcije f(x) koja se aproks
mira.

Koji vrse
posvecen naredni nastavak.

Mr Veljko Spasic



Racunari
u poslovnoj

primeni

U proslom broju prikazan je jedan od
moguéih nadina obrade lignih dohodaka u
radnoj organizaciji, aplikacija koja danas
postoji na svakom velikom radunaru u
nasoj zemlji. Sada éemo dati cpls postupka
obrade podataka koji u svakoj
ol otgeRAll NG % obrada. e yrbl
samo u malom broju ratunskih centara,
zbog toga 8to se ona obiéno smatra ,Spo-
rednim"’ poslom, 8to u vedini radnih organi-
zacija ima_tretman ,,nametnutog” rada i,
konagno,.&to se zbog veée ponude nego
potraznje na sistematsku obradu podataka
gleda kao na Cisti luksuz. Pa ipak, dobro
vodena kadrovska politika jedan je od pre-
duslova za uspesno poslovanje. Tema ovog
&lanka ¢e biti kadrovska evidencija.

Projektni zahtev
Formirati mati¢nu datoteku za potrete
kadrovske evidencije, vodeci radun:
onski propisanim minimumom poda
(S1. glasnik SRS br. 1/80), kao i specifiénim
me radne organizacije. Ovako
rmirana datoteka treba da omoguci dobi-
Janje_najrazlicitijih progieca potrebnih ka-
drovskoj sluzbi kao sto
pregled radnika pa kvalifikacionoj
:rrukrw/ zaposlenih
regled kadrova koji su pred penzi
)am (na primer, 3 ili 5 godina) prema
kvalifikacijama
— pregled

kadrova na struénom usavr-
davanju
izdvajanja radrika kol ispuniavaju
razlicite zahteve (na primer, znanje
nog stranog jezika, odredena kvu/mkm,a,
odredeni staZ, lsl/tno) 1l pak. izdavanje
va radnicima, na

i e

— prestanak radnog odnosa

— primanje u radni odnos.

— izdavanje novih resenja o izmeni
broja bodova ili novom radnom mestu
ravo na minuli rad i sliéno:

Obradu izvrsiti na personalnom raéuna-

sa_konfiguraciiom koja je opisana u
prethodinom Slanis

SadrZaj datoteka

Sadrzaj datoteke je jednim delom veé
odreden Zakonskl proplsan mlnlmumom.
i
upitnikom (KAD 1. KAD 1/2 i KAD. 1/3)
Ovde ¢emo se zadrzati na komentaru ovih
obrazaca sa stanovista potrebe radne orga-
nizacije.

Obrazac KAD 1/1 sadrzi opste podatke o
radniku, kao i podatke o radnom odnosu.
Prvo 21 mesto nije potrebno obuhvatati, jer
ona ne sadre nikakve relevantne podatke

interesa za radnu organizaciju. Obuhva-
tanjem matiénog broja gradana otpada i
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kaq'rovi
na racunaru

potreba da se unosi podatak o datumu
rodenja i polu radnika, jer se oni ve¢ nalaze
u mati¢nom broju. Iz dela podataka koji se
odnose na radno angaovanje takode prvih
21 znakova nije potrebno obuhvatati, dok

svi ostali podaci mogu da
nasu matiénu datoteku.

Obrazac KAD 1/2 sadr2i podatke o rani-
jem radnom odnosu, kao i podatke o obra-
Zzovanju i struénom usavrSavanju. Podatke
o ranijem radnom odnosu nije potrebno
obuhvatati, dok se druga grupa podataka
moze kompletno uvrstiti u nasu datoteku

Obrazac KAD 1/3 sadri podatke o dru-
Stveno-politickoj aktivnosti, oblastima inte-
resovanja i podacima od interesa za narod-
nu odbranu. Svi ovi podaci mogu biti uneti
u matiénu datoteku.

'ored ovih podataka poZeljno je da

matiéna datoteka sadrzi i podatke koji nisu

se prenesu u

odredeni interes za radnu_organizaciju.
Ovds ee u prvom redu misli na

atiéni broj radnika u radnoj organi-

280l Koil 6@ ujedio alusit | kao Kijue za
podataka za

radnika
— ifra_organizacionog dela u
radnik radi (OOUR, radna jedinica i sncno;
— datum kada radnik sti¢e novu, punu
godinu radnog staza

konflguracie u toksty . Plav kovers 2
" gre8kom Jo u zagradi stavijeno . pozeljno $to
a treba ,,pozeljno §to vise'

Obrada
podataka u
radnoj
organizaciji

— broj poslednjeg resenja o rasporedi-
vanju radnika

— broj bodova za liéni dohodak.

rupu podataka predstavijaju
pcdsc» vezani za pracenje drustvenog stan-
darda zaposlenih. Ove podatke moze dati
samo odgovarajuca sluzba iz same radne
organizacije, ukoliko ona postoji. U svakom
sluéaju, ako se ovi podaci unesu u matiénu
datoteku, treba obezbediti i pracenje pro-
mena kako bi se blagovremenim azurira-
njem podataka dobile i korektno obradene
informacije. Ova opaska je data iz iskustva
vezanog za preambiciozne planove odgo-
varajuée sluzbe za pracenje drustvenog
standarda. Inicijalno unosenije najsireg sku-
pa podataka moguce je izvrsiti anketom, ali
je Cesto sprovodenie takve ankete, zbog
odrzavanja podataka azurnim, ne samo
skupo veé i psiholoski nepozeljno (tesko je
svakog meseca odgovarati na pitanje: ,Da
li_imate televizor u boji?" ili .Da Ii imate
vikendicu?"). Stoga u ovom delu treba biti
jako obazriv sa podacima koji se Zele
pratiti.

Postojanje ovakve datoteke od izuzetne
je vaznosti za organizovanje drustvene sa-
mozastite i teritorijalne odbrane. Za ove
potrebe nuzno je svakako uneti:

u stana radnika

— broj telefona (ukoliko je PTT mreza
dovoljno razgranata da veéi broj radnika
ima telefon)

— raspored
in



lako se u poslednje vreme za kucne racunare nalazi i u kuéi poneki ozbiljniji posao, vecina i dalje

ostaje da éami neiskoriscena, a novopeceni programeri nisu ni svesni kakvo mocno orude imaju u
rukama. Kuéni raéunari, medutim, ideaini su za malu privredu, a mogu, na odredenim poslowma da
nadu svoje mesto cak i u najvecim radnim organizacijama, bez obzira da li u njima ve¢ posto,

racunarski sistem. U ovoj seriji tekstova analiziramo neke znaéajne mogucnosti primene ity ncuniars
za potrebe organizacija udruzenog rada.

Olancavanje podataka

Na ovaj natin formirana datoteka ima
oko 600 bajtova duzine, 3to je znatno vise
od 128 bajtova koliko se pri

U postupku izdvajanja slogova za izve-
staj, jedna disketa bi sadrzala maticnu
datoteku radnika, a druga izlaznu datoteku
= -zvestsl Kako obiéno na liénim raéunari-

radu sa liénim raéunarima. Medutim, moze-
mo se ovde posluZiti jednim malim trikom
2a olanéavanje slogova koji se odnose na
jednog radnika. Naime, veé smo rekli da je
najpogodnije da pristup podacima za jed-
nog radnika bude preko njegovog matié-
nog broja koji mu je dodeljen prilikom
dolaska u radnu organizaciju. Ako se iza
ovoga broja doda jos jedna cifra, to svakom

radniku omoguéujemo da se njegovi poda-
ci rasprostru na 10 slogova koji ¢e slediti
jedan iz drugog. Prvi slog sa svojih 128
bajtova moze, na primer, da sadri opste i
adresne podatke o radniku, drugi o obrazo-
vanju i struénom a peti, reci-

kolona,
iy je, s obzirom na razmake izmedu pojedi
nih podataka u izvestaju, slog koji se Stam-
pa recimo 64 baita, te je u 1KB moguée
smestiti 16 takvih slogova. Pri sortiranju
podataka potrebne su nam radne datoteke,
te teorijski maksimum koji mozemo obe-
zbediti na disketi od 300KB iznosi dve
radne datoteke od 150KB. Na taj nagin
dolazimo do teorijskog maksimuma od 16
400 slogova, odnosno radnika.
Ovakva datoteka bi se prostirala na 6
disketa; medutim, ovako velike radne orga-
nizacije verovatno veé imaju svoje velike
racunarske sisteme.

0. 0 drustveno-politi¢koj aktivnosti.

Pozivajuéi se, na primer, na mati¢ni broj
radnika 1255 i dodajuéi, recimo, nulu (Sto
radi sam raunar), pristupamo prvom slo-
gu, to jest kljuéu 12550. Nakon zavrSetka
obrade podataka, iz ovog dela prelazimo na
Klju¢ 12551, to jest na drugi slog sa podaci-
ma za istog radnika; i tako redom, do
poslednjeg sloga koji za osnovu kljuéa ima
broj 1255. Posle toga program se vrata
natrag, otekujuéi unos podatka o novom
broju radnika. Prilikom sekvencijalne obra-
de ove datoteke moguce je odmah nakon
utitavanja izvrsiti selekciju da Ii su nam
potrebnl podaci iz tog dela l nisu, Ukoliko
nisu, idemo na sledeceg sloga; a
Gkolika fests e poigalaralucy ohiad s Dves
ko olanéani podaci u izvesnoj meri poveca-
vaju prostor potreban za smestaj slogova
na_disketu, jer se unutar svakog sloga
pojavijuje matiéni broj radnika i dodatni
indikator rednog broja sloga. Medutim, ovo
povecanje duZine ne utice bitno na broj
slogova koji se mogu smestiti na jednu
disketu.

Ako pretpostavimo da sve podatke koje
Zelimo da pratimo moZemo smestiti na 5
slogova duzine 128 bajtova, to zna¢i da
bismo na disketu od 300KB mogli uneti
podatke za oko 400 radnika. Ukoliko imamo
potebu za vec¢im brojem radnika, datoteku
mozemo podeliti na vise disketa, tako da
nismo ni na koji nagin ograniéeni veliginom
same datoteke. Pri sekvencijainoj obradi,
nakon zavrietka jedne diskete bismo posta-
vili slede¢i, i tako do n-te diskete koliko ih
zauzima nasa datoteka. Pri direktnom pri-
stupu podacima moguce je nakon unosenja
matiénog_broja radnika proveriti opseg u
kome se Zeljeni broj nalazi i dati poruku da
se unese odgovaraju¢a disketa. Praktiéno,
ograniceni smo jedino u sluéaju da se
zahtevaju neki pregledi koji su sortirani (na
primer, po azbuénom redu imena i prezi-
mena radnika).
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na kraju, da se ova dato-
teka obi¢no koristi kao mati¢na datoteka
radnika za obratun liénih dohodaka, s
obzirom da sadr3i neke podatke koji su i
tamo prisutnl (prezime | ime radnika, blo)
bodova po resenju, k cija, ¢lanstvo u
SK. opsiina 1 mesto. stanovanja i SiEno)
Ukoliko se Zeli koristiti ista datoteka i za
obredu iénih dohodska, potrebnoje. porsd
ve¢ naved taka, u njen sadrzaj
uvrstit | pociatke Kaji se trae pri obrad
lignih dohodaka, a koji su navedeni u
nasem prethodnom ¢&lanku.

Programski deo
Koji ée programi biti potrebni za prace-
nje kadrovske evidencije veoma je tesko
re¢i unapred. Samo oni koji neposredno
rade u ovim sluzbama znaju koliko najrazli-
¢itijih zahteva dobijaju kako od pojedinih
sektora iz sopstvene radne organizacije,
tako i od raznih sluzbi iz opstine ili republi-
ke. Sistematizovanje ovih izvestaja nas ne
bi dovelo ni do kakvog rezultata, ali bas to
&ini da se posebna paZnja mora posvetiti
samom sadria]u matiéne datoteke, kako bi
mogli da zadovolji svi zahteve koji se pred
nju pas(avlj ju.
Pa ipak, postoje nekl prcgla
izuzetak od ovoga. To
— program za mlco]alno formiranje ma-
tigne dalo!ek
gram za aZuriranje podataka u
mam:nm dafotecl
— programi za izdavanje odgovarajuéih
resenja raumuma pri &emu prva pro-
grama mogu biti spojena u jedinstven
Progtams
ram za inicijaino formiranje matié-
ne datoteke treba da omoguéi unos poda-
taka za trenutno zate¢ene radnike unutar
radne organizacile, uz odgovarajuéu logié-
ku kontrolu podataka, Koja je u ovom
sluéaju veoma skromna. Naime, jedini po-
daci koji se mogu kontrolisati sa stanovista
logike su matiéni broj gradana (po modulu)
i datumu koji se pojavijuju unutar same
datoteke (samo sa stanovista realnosti d:
tuma, a ne i njegove taénosti). Stoga je

oji ¢ine

preporutiiivo da se u fazi formiranja ove
datoteke vri poredenje unetih podataka sa
podacima iz izvornih dokumen

Program za azuriranje podataka treba
da omoguci:

— unos novih podataka

— azuriranje postojecih podataka

— brisanje slogova za radnika koji je
napustio radnu organizaciju.

Deo za unos novih podataka (slogova za
novoprimljenog radnika) u sustin je identi-
&an onom koji je bio opisan za program pri
inicijalnom formiranju datoteke. AZuriranj
podataka je poZeljno resiti preko odgovara-
juéeg , menija” koji se prikazuje na ekranu
uz istovremeni prikaz, na primer u posled-

njem redu ekrana, sadrzaja koil se menja.
Brisanje slogova vrsl na standard
5 im 8to Je | ovde, radi kontrole: pozeling
na ekranu pre brisanja prikazati bar ime |
prezime rachika & se podac Zsle uklonit
okviru azuriranja posebnu  grupu
preds!avhu]u programi koji_sami, nakon
izdavanja odgovarajuéeg izvestaja, azurira-
ju_podatke u matiénoj datoteci. Tako, na
primer, program koji radniku izdaje obave-
Stenje ‘o izmeni broja bodova po osnovu
minulog rada vrsi i aZuriranje staa radnika,
a program koji izdaje radniku reSenje o
novom radnom mestu aZurira broj bodova,
sifru radnog mesta, broj paslsdn]eg izdatog
reenja i datum novog reSen

Progvaml za izdavanje oagonra]ucm re-
$enja radnicima obuhvataju sva resenja
Koja kedrovska shiuzba izdeje radnicima.
najrazlicitijim slu¢ajevima (godisnji odmor,
izmena _sistematizacije, promena startne
osnove — broja bodova za liéni dohodak,
promena radnog mesta, i sliéno). U ovom
slucaju moguée je Stampu vrsiti ili na
unapred pripremljenim obrascima ili, pak,
pustiti masti na volju da igrajuéi se"
matriénim Stampa&em programer formira
sam dokument. Kako se vecina reSenja
izdaje u vise primeraka, potrebno je pre
izrade programa proveriti moguénost Stam-
pe na viestrukdm papiru. Ukoliko se poka-
2e da kopije nisu odgovarajueg kvaliteta,
potrebno je programski obezbediti visestru-
ko ponavljanje tampe istog dokumenta,
bez ponavijanja Gitave obrade.

Komentar

Ovde je dat jedan nagin obrade podata-
ka Zza kadrovsku evidenciju zasnovan na
klasiénom nacinu obrade preko matiéne
datoteke. Postojanje baze podataka na ne-
kim liénim raéunarima svakako bi omoguéi-
10 sasvim nov pristup resavanju ovog pro-
blema, ali za analizu ovakvog natina rada
bilo bi potrebno usvojiti ne umo kanﬂqu-
raciju_sistema na kome se nego i
odredeni radunar, te i sam pmgmmku
paket koji podriava rad sa bazom podata-
ka, §to bi sa svoje strane veoma suzilo
moguénost primene.

Mihallo Karapand#i¢, dipi. inZ.



gl

racuna

v
«
L

Novi imid# za ,,nove*
Racunare”

Iskreno da vam kazem, bio sam
odusevi

#vim odgoverso kako el Gasoni
ali smatram da_bi sa me-

s, lz/u.n/m mogli da prome-

Take, bisto postall

nite ne
Jos bolji i, verovatno, popularniji
Prvo bih vam predioZio da malo

razbijete one velike | opsezne Clan-
ke koji, uglavnom, zauzimaju

nu vaseg lista. Oni jesu izvanredno
kvalitetni, ali bi bilo mnogo intere-
santnije | nekako primerenije me-
socniku da ima vise manjih rubrika.
Mogli biste, takode, da_insistirate
na_najsvezijim informacijama, po-
gotovu ked imate jainog dopienika
iz Londona,

Frocloio, binvam, takode, o joé
vise paz osvetite graficoj
opremi lista. Ona jeste dobra, ali vi
ima dinamican,
Zzanimijiv | kvalitetan ¢asopis i nje
gove grafika oprama bl morala da

prediazem ovoliko izmena, to je u
najboljoj nameri.
Vas citalac

Miodrag Markovi¢
Nis

Huale o na Korianin | sagvim pri

menijivim savetima. Onl.

ukiapafa a razmidfjania phmtign

dakcije koja je trenutn
i

0 u_posiu
prilegodavanie unara”  no-
vom, rocn

a
om Imidtu. Zaista
5o napormo radill na fome | misil.
mo da ce t), kako i kazes, ,novi"
Racunarl” sadrzatl u sebl mnogo
novog $to odgovara tvojim predio-
zima.

Umetci, umetci, i

samo umetci

Sta sad kad ste ab/-wh rutine za
..spektrum" i ,.komodor"? Da Ii to
2naci da neca bit vife umulaka?
Nemojte da vam se to desi. Lepo
Ste. pocell sa Godacima | sad no.

64/load ,,dragi radunari*

mojte da prestanete. Znam da ne-

r-zrm&//a/l da raspiSete neki manji
73 za scenario za video igre

. nek; fidrig) . propeaimas Znam
eluje jako neprogramerski

e el b

bi mogli da naprave prava s od

igara kad bi im samo neko rekao

kakav treba da bude sadrZaj, Ako je

to tako sa trojicom mojih drugara,

sigumo i imaJo§ lakvin. Zato

razmislite malo o to

Oratiit Nedeiiko

Cuijicey
Gsilok

Umetke planiramo za svaki drugi
B Rutine za , amatrad su, ina-
tpuno -pnmdan' Samo
nlm usle u stampu. Sto se uwm-
ristickog konkursa tice, raz

como.

»Galaksija‘* bolja od
atarija“?

Ima nesto jako éudno u , Racu-
narima 8". Dosta pazjivo sam pro-
éiao prikaze racurara. | prietio

Svim raciitios yaadine k80 410 8
.atari 520 T | galakslja+ “ malo

Je verovatno ne razumem
racunare toliko koliko Dejan, ali
é

k Je | meni sasvim jasno da
atari” ¢ak i sa svim nj ma-
rama, spada u Kiasu koja o svetio-
snim godinama daleko od ,galaksi-
Je', makar ona bila i , + AK jo u
pitanju_lokal-patriotizam, onda je
dosao na malo pogresnoy

jo jedan od najboljih
domacih autora na podrucju racu-

nara.
Siall od dva pompects kesplute:
lizira,

ra jo prik ran u odno-
2 s Kiasis racunara Kofo| pripa.
1 poredenje lzmedu i o popunn

apsurd racuna-
o 520 ST cljol dosta viso-
ko nije nimalo éudno $to je ,.dfe-
g b e Kritike

,,.mlg-" 7 /al o i
‘svids 24 g8 0 nimelo ne
i vije galak-

spreca
.

Okrugli sto umesto

,,Struénjaka*

Javijam se ovim pismom zbog
liénog osecanja_duznosti

Cenja.
remena i zaista je pratim red
U srednjoj skoli sam bila programer
i ono $to je kola propustila u
obrazovanju vas i moj casopis je

nadoknadio. Trenutno studiram Vi-
Su $kolu za primenjenu informatiku
1 statatis

a 2alost, po-
stao pollgon za ;magln/aru' velikif
vanih | onih Kojl to

s b Varovainc ol 1o e
2volil ne_upustajuci se u dale
tokove dogadajs, Smatram 0 veo-
ma pogodenom kada mi neki nazo-
informaticar ili

struénjak” iz’ moje fele, soli pa-
et. Dakle, da ne duzim mnogo,
prediaZem da se umesto polemika i
preganjanja preko novina lepo na:
pravi jedan okrugli sto otvoren za
imevam i dake, stu-

o
i
g

dent
rade na_takvim
Kiio: ove ‘etvart. hntoreeci: ey
.okrugli sto" sigurma ne bi razresio
ve dileme, ali bi bar bio neka
Vol a o 25 sack, it Ao iV
Zzemlje, nisam nista_ sliéno

Vet

Jedino slozno mi mozemo uve-
sti malo reda i mira u ovaj Kovitlac.
Prosto mi je muka kad vidim Jjude
nabedene u svoje znanje kako drze
Katedre i stolice u radnim organiza-

so da Aele 1o bl

Mirjana Nikoli¢
Beograd

Mirans, tvol prodlog fe izuzstno
zanimijiv. Vrlo je verovatno

redakcija, &im detaljno umm n
ko bl fo trebalo da izgleda,

zovatl nesto_siiéno. m./. Poti
nam ponovo, pogotovu ako budes
Tmata jo& neks siean prodiog.

Imam jednu Zelju

Znate sta, ja mogu da razumem

da vi ne mozete da dobijte , Ami-
gu" i, Fat Mac" pa da ih onda prvi
prikaZetespolja | iznutra
‘sasvim razumljivo, u pitanju su pa-
1o, Kriza, pare, Balkan Kao provinci-
Ja, pare i tako te stvari. Ali ono $to
biste vi mogli da_uradite jo da
ukazete bar na one.stvari Koje se
kod nas_pojavijuju. Kako to da
noma prikaza kniga u . Radunari
bar biste to mogli da
oo e fo ove e T
svo su zanimjvie (skuple). Posto
mi Cita
ot o ok
dajemo_pare na_glupost, bilo bi
dobro da nas votujeto sta
vaja a sta ne. Isto.to biste mogli da
uéinite i sa softverom, a ne samo sa
uvoznim igrama. S obzirom da ste
iesecnik to, valjda, znaci da
imate vise vremena i prostora da se
malo priklonite Zeljama_ italaca.
Puno pozdrava,
Radmila Bunjevac
Cuijiceva 16/5

' mi amo | do sada (spunjavail
Zelje nasih cital na:
, tvoja Zelja /- upuvo Ispunje-
na. 0d sad idu

Ni skupoca ni fus

isem vam ovo pismo kao od-
govor (moj, a mo2da | mnogih keo
$t0 sam ja) na intervju sa dr. Dusa:
nom Slavicem. Ne bih Zelio da ovo

o )avllsrus ispadne kao neko
jo"". Zasto se drug Sla-
Vi, kadia jo vidoo mnoge greske
propuste u nekim jod-
froatawno nije javio redaciama. o-
Je su_ te programe izdale. Uvjerer
Sam da b onl rado objavil sprav.
Ke. Drugo, kako da neki klinac, Koji
Je jedva nagovorio roditelje da mu
kupe: racunar, sazna nesto vise o

u
skoll uce kako su kompjuteri Citali
busene kartice. Iskreno smatram
nie 8v0 u Zivoty lzracunavanje lo-
garitama, mnoZenje itd. i
svakl normalan Cove; ako jo | i
mu neko ispred nosa igra

Video igrs, | sam unvan 2 palice za
Igru. Smatram de e | or Slavé
ponokad. ko ubinio /

il da demo pomisit da jo
zbog toga , podetinjio”.

Saca bih napismo nedto o A
cunari no ste pocell, ga
laksija: razni hardvert 28 spoh-
trum” i ,.komodor 64", softver
ali $to dalje sve manje o
vise apstraktnih tekstova i pri
skupih i neadekvatnih modela (za
nase tr2iste). Takode misiim da je
glupo davati opise nasih domacih
racunara jer oni nisu pravijeni za
prosecnog Jugovica. Ko je toliko
1ud da Kupi neku fus-masinu (do-
macu) koja kosta po 20 i vise starih
miliona. (Svaka_cast ,,galaksiji"
samogradnju). Takode nema novo-
sti o igrama. Dobra vam je rubrika
. Hakeri u nevolji". Sve ovo vam je
napisao student prve godine Elek-
trostrojarstva uz pozdrav redakciji.
Mirkovi¢ Borls
Marsala Tita 42
56236 llok

Dragi Borise, uglavnom se slaze-

0 mo malo
imicu je tvoj sa-

t 0 kojim racunarima ne pisatl.

o st ‘skupim

Jugovice su svi

strani racunari skupi) | ako ne
pisemo o domacim ,fus-masi-

oiele 48R kityd. o omu como
aatl? To sy, otprike, eviracuna-

i koji postoje. dr Du
e, Soride N od o1 Rackioaim’
prelazi sa re¢i na dela.

Dajte jos legendi

Javijam vam se povodom jed-
inag et el o o ot
unarima* to-
‘oarskorm brofs Galakae” obfmi
ste_tekst o DIonu fon Nojmanu,
Jednom od legendarnin pionira ra-
Cunarstva. Moram vam priznati da
me je tekst izuzetno zainteresovao.
Zasto ne bi bilo vise takvih teksto-
va? Mogli biste da tu rubriku (Pio-
niri Racunstva) prebacite u., Racu-
nare” i da svakog meseca objaviju-
Jete_kratku biografiju_jednog od
legendarnih racunardzija (naravno,
i racunardZijki). Ja licno bih voleo
da procitam nesto vise o Adi, Bebi-
dZovoj asistentici. Toliko sam foga
interesantnog ¢uo o njoj — uglay-
nom od drugova koji su procitali
ke, knige ra. dnglestom.
uano da se niko od nas nije
sotic ca 1o knfigu a Wkredenom
istorjiomracunarstva? Sta kazete
na tu ideju’

Milorad Puri¢
Zrenjanin



Racunari

Lo clOping Za Z80

Ako se lako uzbudite kad osetite toplotu lemilice i miris tinola, a kad vidite shemu nekog novog
kompjutera kroz telo vam prode Jeza, dlanovi poénu da vam se znoje a ruke da podrhtavaju, stvar je jasna

Vasim venama tece krv hardveras:

i mala deca znaju da se ljubitelji
komp;u(em dele na dve podvrste: softvera-
Se | gorepomenute uvrnute tipove opsednu-
te hardverom masina za racunanje. Dok
prvi imaju muke sa izborom kompjutera
drugi taj problem nemaju. Svaki pravi har-
dveras ¢e kupiti ... Sta drugo nego crni
gumeno-plastiéni ,Sinclair Spectrum’ 16
K. Razlog za to je vrlo jednostavan. Taj
Kompluter (fineal g nezimi igsatom) jo

tako nesavrien a njegova koncepcija tako
puna rupa da je odigledno p
navrat-nanos. Znaéi, t

od ruznog padeta napraviti ako ne bas -

labuda (jer je to u ,.spektrumovorm" slucaju
nemoguée) ono bar nesto sliéno
Ako imate dotiéni racunar-igracku i kil

cu hardverasa u sebi, sigumo ste mu vec
ugradil reset taster (ako niste — pozurite
1o bo;my drasticno produsil veK trelanje)

tastatura ¢e pomoti da se ..spek
Grelo | vide el na

ozbiljan

kompijuter. Time ste otklonili najociglednije
favo

nedostatke vaseg ljubimca, ali vam
&asopisi Koji iz broja u broj objavijuju

EPROM disk, RAM disk, RS 232 G inter
fejs... Ako imate u planu sve ova kon
strukcije (a one su vam neophodne), jedno

vite vrlo pazljivo, znaéi bez pogresnih veza,

pogresno ugradenih elemenata, ispravno
ugradenih neispravnih elemenata | sl
preopteretiete stabilizator napona | —

mikroprocesor.

i spremni ste da date sve od sebe da unistite tek kupljeni kompjuter.
Ova/ — projekat ima zadatak da vam bar malo. oteZa taj rusilacki posao.

elemenat

struja kojom opterecuje izlaz procesora

standardna TTL kola (7404, 7442 qa)

Stadijiva Sotki TTL kola (74 LS
2716 (2Kx 8 EPROM
21

Kx4

Dm)

napana moze
da se optereti strujom manjom od 1 A pod
uslovom da je priévréen na propisan hlad-
njak. Ako su prikljuéeni interfes 1 i par
mikrodrajva, on jo ve¢ maksimaino opters

i prema tome treba biti oprezan sa
prikiutoniom -qutalih: parfscia: Oval. pro
blem se lako resava tako to Gete uzeti jos
jedan stabilizator 7805 i njime napajati
dogradene skiopove. Naravno, ni ovde n
treba preterivati, jer su sada dodatno opte-
recent lspravijat | transformator.

roblem preoptereéenija mikroprocesora

je iad slozeniji ali resiv. Radi se o slede-
éem: izlazi na magistralu adresa i podataka
i kontrolni izlazi procesora Z-80 mogu se
opteretiti sa maksimaino 1,8 mA. Svaki od
elektronskih elemenata prikijuéenih na ove
izlaze ih optereuje i to zavisno od vrste
elementa. Slede¢a tabela to pokazuie:

3

65/racunari u domacoj
radinosti

Ocigledno je da su standardna TTL kola
prava opasnost za procesor. Upravo to je
raziog $to se u svim konstrukcijama komp-
jutera 1 za kompjutere koje ste sreli koriste
LS TTL kola koja ga optereéuju 10 puta
manje. U sliénom odnosu: je ovim kolima
potrebna manja struja za napajanje. Znagi,
postoje dva nacina da ispravite gresnog ser
Klajva i od gumice naprvite nesto §to bi
ficilo na kompletan kompjuter. Jedan je da
strogo vodite racuna o svakom Kolu priklju-
&enom na procesor i svakom u A kojim ga
ovo optereéuje. Drugi nacin je da ,osnazi-
te" mikroprocesor specijalinim za to predvi
denim ko ima, drajverima, a po shemi sa
slike.
Za pogon magistrale podataka upotre-
bljen je osmobitni, dvosmerni tri-stejt draj-
LS kolo je konsiuisano
or podataka odre-
o oval na logiekoj
cesora ka magi-

tan.
> kolo upotrebljeno i

za adresnu liniju, mada to nije tipicna
namena 74 LS 245, jer je ovde kemunika
ja jednosmerna, od procesora ka magistra-
li. Za tri-stejt komrolne izlaze MAEQ, IORQ,
RD, WR, RFSI e Sestobitni tri-stejt
draiver 74 LS 867 Risostala. i Koniioine
izlaza M1, BUSAK, HALT su povezani sa 74
LS 04. Ovo kolo je upotrahl,ano 1ar nam je
potreban invertovan BUSAK signal. On se
naime koristi za upravijanje i slen drajve-
rima i to na slede¢i natin: kad periferijski
uredaj posalje zahtev za oslobadanje magi-
strala adresa i podataka (BUSAQ na nuli),
procesor zavrsi ciklus koji je obavijao, svoje
izlaze na magistrale postavi u stanje visoke
iizlaz BUSAK
— potvrda da su_magistrale slobodne)
dovede na nivo logitke nule. Taj signal se
invertuje i drajvere dovodi takode u stanje
visoke impedanse. Tako se ovi ponasaju
identiéno procesoru i oslobadaju magistra-
le koje su napajali_periferijskom uredaju
koji je uputio zahtev.
Mirosiav Milosevic




racunari=

su uvek
alctuelni

U prethodnim brojevima:

[Raéunari 1

RASPRODATO

« Upotreba racunara: RACUNARI NA STO NACINA

« 1ZBOR raéunara: JABUKA ISKUSENJA

« Najpopularniji modell racunara: ZVEZDE KOJE NE TAMNE

« Periferijska oprema: VRATA U SVET — Stampadi, disk jedinice, ploteri,
palice za igru

o Hardverski dodaci: SITNICE KOJE 2IVOT ZNACE

jaini programi: DZUNGLA U RACUNARU

" HAJDE DA SE IGRAM

Spocijalizovani casopisi 1 knjige: HAKERSKA LEKTIRA

Nopraui | 1 racunar - GALAKSUA"

Unetnoat programirnia: MALE TAINE VELIKIH MAJSTORA PROGRA-

IRANJA

Pro ogramiranje za potetnike: GOVORITE LI BEJZIK?
© Mali reénik bejzika

R. i 2 RASPROD.

ATO |

KORISTITE NARUDZBENICU NA SLEDECOJ STRANI

+ Programiranje na belziku: NOVE AZBUKE NA .KOMODORU' PRO-
MENLIVE BEZ TAIN
o Skof mskog mmm PUT U SREDISTE ROM-a

e lotonja: DOBAR LET ELEKTRONSKA PTICO

o Racunari u domacoj radionosti: GENERATOR TONA

[Racéunari 5 ]

o Ragunari u izlogu: DVOBOJ DZINOVA
jska oprema: graficke table — RADOST CRTANJA NEKI NOVI

@
EPSONI"
acunari | obrada teksta: PISANJE BEZ MUKE

Sldclm natina komuniciranja sa kompjuterom: TAKO CE GOVORITI
RA(

. STROGO KONTROLISANI DISKOVI

« Skola sistemskog programiranj ODELA MEMORIJE

o ONETNOST PACGRABFANGA: Spekirum —— INTERAPTI U BESZIKU

* Maltorle na racunaru: Now dbe na spektrumu — NA SVOJU
, SLIKU | PRILIK

Ragunarf u Jugoslavil NI GOLUB, NA GRANI NI VRABAC U RUCI

 Ragunari u svetu: NA ZAPADU NISTA NOVO

= Evalutia mosga od dinosaurues do Komplutera: U SUSRET SUPERIN-
TELIGENGWI

+ Ragunari iz drugog ugla: NEMOJTE PLAKATI ZA EPLOMI

+ Racunarlu iziogu KAJUC) OL-a, ELEKTRON. 64

G s SPAITOVI NA..KOMODORU U svet siuts}:
Z6C 12 SESIR)
fomaco] radionost: PRICA O FINOJ GRAFICI

[Raéunari 6

° nih brojeva:
« Racunari

o Periferi ma: STAMPAC! U’ AKCLII

* Racunar I obrazovanje: , GALAKSIA" U ' skol

. ngmmm:n,u za podatnike: MOJ PRVI PROGHAM
ALAKSLI BEZ TAINI

n
o Galaksi
« Umetnost programiranja: SVI . SPEKTAUMOVI” RESTARTI

[Radunari 3

« Ratunari u izlogu: AMSTRAD CPC 464, ELEKTRON, SPEKTRUM PLUS
Porferi : DISK JEDINICE
Programi koje treba imati: NEKI BOLJI BEJZICI
« Majstorije na ragunaru: Spektrum — HALO, DA LI JE TO MASINAC!
BBG/Eloktron — STA EJKOAN NUE REKAG?
o Raéunar ,galaksija": RO
» Kataiog nalooljh igara svih vremena za .spektrum": PEDESET VELI-
. Ganonun,. e o i  epson: CIRILICA NA LEPSONU"
» Skola -umu kih igara: UKLETI DVORAC | DRUGE BAJKE
o Simulacije LETACI BEZ DIPLOME
2 Reuna u domaco] radinosts: PROGRAMATOR EPROM-a

Racunari u izlogu: Enterprajz — PREDUZIMLJIVOST SA ZADRSKOM
Promasaj na japanski nacin: RACUNARI IZLAZECEG SUNCA
Parifrisks oprema: MONITORI
rogrameri na ispitu: HAKERSKI ZAKONIK
Proquml kole trsba imati: SLIKAR) BEZ KICICE
RO OD OSAM BITA
o Komodar B4 'NOVE NAREDBE NA NOVI

IN
Umetnost programiranja: spektrum — NOVA KRUNA ZA STAROG
KRALJA

Fut 0 sradibte FOM.a; VELIKA VIDEQ PREDSTAVA

Majstorije na ratunaru: spektrum — EKRAN POD PRESOM

+ Programiranie u bejzik THAMLET U RACUNARU — Kako kompjuteri
donase odlu
Umetnos nmgmm\mmu SVIRKA NA ,KOMODORU'

+ Ragunan! i iore: BESMRTNOST I KAKO JE STEGI

« RACUNARI u domacoj radinosti: Spektrum — ROM OD SEDAM MILJA

Galakals PN HAROVER ZA FING GRAFIKU

[Racunari 7 ]
. NnS Ies( KANON PROTIV , EPSONA™

izlogu: Komodor 128 — O , KOMODORU" SVE NAJLEPSE
Femenjsk- oprema: svmosm PERA

.o

[Raéunari 4

Ratunari kroz istoriju: DESET LUDIH GODINA
Ragunari i njihove zamke: IMATI ILI UMRETI
Nas test: ATARI 800 XL
Uporedn test; ,AMSTRAD PROTIV , KOMODORA™
Sunari u akciji: DISKETNA
Racunar u postoino) priment: MASINA SA BEZ8ROJ LIOA
Raéunari u Skoli: HILJADU ZATO ZA RACUN,
Unatnost programiranja. MODERNE PAOGRAMERSKE TEHNIKE
Majstorije na ragunaru: ZX Spektrum — NOVE NAREDBE | FUNKCLSKI
TASTERI
Racunari na brzinskom spitu; SPRINTERL U KUCIC! PUZA
lova kiasa mikroprocesora: DZINOVI NA Gl
Katalog maibolin 1gars sa - Komodor: PEDESET NAJBOLJIH

csesscces

Umetnost AKER NA USIJANOM LIMENOM KROVU

Ragunari u akoiji; BAZE PODATARA

Programi koje treba imati: NE DAJ SE, INES!

Racunari u poslovnoj primeni: MALI RACUNARI U VELIKOJ PRIVREDI

Struktura memorije | potprogrami iz ROM PEKTRUMOVE"

RUTINE

« Test sa zadrskom: PREMA SVECU | DRAJV

« Majstorije na racunaru: Komunikacija sa periferijskim uredajima: PUTO-
VANJE U PROVINCIJE

« Programiranje u bejziku: FUNKCIJE, POTPROGRAMI, PROCEDURE

« Grafika na ragunaru: KAKO TO RADI , AMSTRAD"

« Programiranje na masincu: Spektrum — KODOVI 1Z RUKAVA

« Put u srediste ROM-a: LIENE STVARI BEJZIKA

« Ragunari u domacoj radinosti: ROM OD SEDAM MILJA (2) BRISAC
EPROMA












