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GZ OOUR Duga‘

Izlazi jednom mesecno AT Izdaje Bl

decembar 1985 T

Specijalno i1zdanje
cfasop/sa Ga/aks//a #

Cena 250 dinara

Izdaje
Becpiaals (edavadho ks amod
OOUR Noving sk doation 0

11000 Beogra

Buovar oo Mo

650-161 (redikcia)
650-528 (prodiaa)
651.793 (propagands)

Genoraini diroktor
Dobrosav Petrovic

Diroktor OOUR . Dugn
Gratolun B

2dgovorni urednik
| Gavelo Vuchon

| “Grodnik isdanjs
| dova Rogasek

{ st ok

Redakcija . Galaksijo
Tandstie Gavianonie. pomoch
9lavnog 1 odgovornoi uredmika
Esad Jakupovic. zamenik giavioa

odgovornog uredmikn
Glokéandar Kiiokowic. urodnik
Jova Aegasek. urednik

imovic, soktétar rodakcije

Stojancev. novinar
1ito Viichovic. alavr

odgovorm

Strucna saradnja
Dejan Ristanovic
vic

Nevenka Spatovic
Andetko Zgorelec
Minajlo Karapandsc

Autori tekstova
Branko Dakovic
Viadimir Kostic
Viadimir Krstonosic
Ivan Nador
Radormr Nikolaje\

ulj
Sectan Stakic

Fotogratije
Viadimir Simovic

%

—

vodioci
Esad Jakupovic
Ksenija Plescic-Lebedinski
fava vet , Galaksije
Or A Debiladi, prof. df Branai
ik),, Radovan Dr

ovie, prof. dr Momeilo. st Viada Ristc
ar ing. Witorad Teofiowis, Vidojko, Velkowe.
Velimir Vesouid, Miloje Vukovic

tampa
Beogradsko izdavacko-graticki zavod
41000 Beograd. Euever vojiode Miice 17
Ziro-racun kod SOK 60802-833-2463
Devizni 1acun kod Beobanke
6011-620-6-82701-9
2 inostransivo e
250 US §. 6.50 DM, 45 Scn,

o

1066
shostruka, 400 0.
5.50 S

rs)
R misiienja Republickog
sekrotarjata za kulturu broj 413-77/72-03
\Sluzbenog glasnika’ broj 26/72, ovo
izdanye oslobodeno fe poreza na promet.

o A I, o ok ikpo-
ohzar Maslac, Nikola Pajic. Zeljka Peru-

sadicay
4/

6/ 10ad ,,dragi racunari

sta ima novo

8/ racunari u iztogu
amstrad PCW 8268

D/ slsinfe na tabinsns
muke sa tehnologijom

10/ ragunart v iztogu
spektrum 128

12/ nas test

svoga glasa gospodar
T, cocimissl 7 obrisawanis

na balkanu nista novo
167 insilinigiona. imtoms:

s diskom ili na njemu

18/ racunan izbiza
kako se pravi ,lola‘*

-
20/ simesna strana‘racunara
haker i zli vuci
21/ pee & poke show
b
LEL rizgoNor se Fatunaro
misevi i sveci
23 edalanoveinlisiics
45/ tnillotens prostins
43/ racunan iz mog. ugta
racunari kao politicko pitanje
44/ udruzeni programeri

48/ majstorije na racunaru/komodor
programi iz rom-a

507 waistonye e racurimnibamodor
turbo koji moze sve

2

54/ matematicai sottver
eksponencijalna funkcija

=

E71 iore ste najvise voleli

60/ sonverska tpeza
dan po jutru, a jutro tmurno

Ao
62/ put i sredists rom-a (6)
Jjezicki procesori

66/ rovistar..razunara®
spisak tema objavijenih u
racunarima 1—10



Lista Practical Computinga za ovu godinu
Je ve¢ gotova, iako ostall casopisi jos nisu

fataki avoje. lzbori (egledeju ovako. Kucn!
racun: rad CPC-6128. Drugi
Jo Atart 730 apringdsced Compaq
Deskpro 266; dirugl fe Atarl 520 St. Portab
racunar: Tandy 2 mesto Data
Geontal e, Mt e, Compaq
286; drugi Je Olliveti M-21. Zanimijiv izbor,
zar ne? Bilo bi interesantno videti listu
najboljih radunara koji su napravili domaci
racunarski casopisi.

4/sta ima novo

Amazmdcw PLW 8256 se tal
rodaje da su svi zapanjeni, uk//uculuél

Iudn[l koje ga prodaju i konkurenciju. Sad

urno da smo na pragu
serije jeftinih specijalizovanih racunara.

Komodorovi predstavnici se upravo na-
laze na tumeji po Cetrdeset najvecih ame-
rickih gradova pokusavajuci da skiope ugo-
vore o prodaji ,.amige” kako bi sve bilo
spremno do boZicnih praznika, koji su uvek
plodonosni za zapadno tr2iste. Ugovaranje
napreduje, iako se cuje da nekoliko velikih
lanaca racunarskih prodavnica nije prihva-
tilo posao.

Komodor namerava da otpusti 700 svo-
Jih radnika ili oko 15% od ukupnog broja.
Da h lp znaci da se kriza nastavija? Narav-
amlpl nije toliko ¢udo da

krizu.

ni
R

Stiv D2obs je prodao 1350000 Eplovih
deonica za oko 22 miliona dolara. Nakon
toga on Je | dalje najveci individualni via-
snkk Eolovin deonica, fer drdi jo$ oko
5500 000 kormada, ili oko 9,1% od ukupngg
broja.

32% je da kupi Eplov racunar,
26% IMBov, 24% Komodorov, 3% Tandijev,
a samo 2% Atarijev. lzgleda da je Epl jos
uvek neprikosnoven. Dokle?

Savez
za mikroracunare

Nedavno je posredstvom Predsednistva
Narodne tehnike SR Srbije osnovan inicija-
tivni odbor za formiranje Saveza za prime-
nu_mikroracunara. Potreba za osnivanjem
Jodne ovakve organizacije keo $to o Saver
za primenu mikroracunara proistice iz ¢i-
njenice da u nasoj republici postoji veliki
broj korisnika racunara (prema slobodnoj
procen! dlanova odbora, oko 80 000), kol
su_nedovoljno organizo koji se bave
racunarstvom struéno II/ amalamkr Njihov
rad potrebno je koordinirati, $to bi_bila
osnovna funkolla ‘ove organizache. Sikini
Savezi vec postoje i u ostalim republikama,

i zbog toga se u Narodnoj tehnici Jugosla-
vije pristupa formiranju  Koordinacionog
odbora za ovu oblast.

Jedan od prvih zadataka koji predstoje
odboru, i koji bi trebalo ostva-

Jabuke su svi

Americka firma Future Computing svake
godine vrsi ispitivanje racunarskog tr2ista.
Njihovi ovogodiisnji rezultati su zaista zani-
mijivi. Tvrdi se da od svih trenutacnih
viasrika racunara 16% posedue Eploy -
Cunar, 8% IBMov, 30% Komode
ukupno' 10% viasnika Tandljey i Atarijev
mikraé. Sad nastupa zanimijiviji deo. Anke-
tirani su | ljudi koji su tvrdili da nameravaju
da kupe racunar. Od ukupnog broja takvih

riti do kraja ove

Jeste priprema
ankete o postojecem stanju u oblasti koris-
vja | primene mikroracunara na teritorji
SR Srbije. Takode je odluceno da nicijativ-
ni odbor postoji $to je moguce krace, i da
se $to pre pristupl formiranju neke vrste
Kluba za primenu mikroracunara. Aktivnost
ovog, uelowa receno, Kiuba, bila bl usme-
rena na ,,podizanje, inje | unaprediva-
nje znanja i psihofizicke sposobnosti iz
oblasti_primenjene informatike | racunar-
g toga, u okviru Kluba postojace
odvo/-no sekcije za hardver i softver. Orga-
nizo 3
iz oblastl primene racinare, kas | aktimost
dno-manifestacionog karaktera:
motre, javni nastupi i si*. Na
nacin organizovalo bi se okupljanje
dece, omladine i odraslih u cilju sticanja
2Znanja iz oblasti nauke i tehnicke kulture. U
vezi s tim, Inicijativni odbor povesce racuna
© tome da se ,racunske igre oprezno |
pravilno postave u Savezu, posto pored
elemenata zabave one u sebi sadrZe | jedan
ozbiljan uvod u_bavijenje racunarstvom.
Dakle, racunske igre ne zanemarivati, all ih
usmeriti na pravilno mesto. "
Odsad cemo napadace iz svemira pro-
goniti koordinisano.

J. Rupnik

inklerova zagonetk.




Da i Klajv Sinkler ume prijatno da izne-
nadi, uverice nas njegov plan za sledecu
godinu. Pominje se novi racunar ,.enigma’”,
zamis/jen kao ozbiljan sister u klasi mode-
la ,.amiga" ili . ST", a predvidene specifika-
cije su zaista impresivne. RAM od 1024K
(jedan megabajt)) zaista je vise nego $to bi
normaino zatrebalo bilo kom ko:/snlkl/
Konacno, bice tu i dvostruki disk drajv od
3,5 inca, velika profesionalna Ia.nstura mo-
nitor e neizbeZni mis.

je je samo za koji ce se procesor
Smkler ‘ocllciti. Verujomo da fo noce brt
© razocarenje, kao ono sa QL-om. Tre-
ba ocekivatl da izbor padne na Motorolin
16-bitni m/kmnracesor 68000, jer ga, UOSIH
fom, konsre .amiga”, ST
nigma* je
godine, sa cenam negde izmedu 500 i 1000
funti, u sta je uracunat kompletan sistem sa
diskovima, monitorom  stampace. Siicno
raéunar ce ici i p.ske1 aplikativnih

m 128
roju méunuu‘ a takode i

pisemo u o

Apandors* —— racumar po svenis sudeds

tangu Ol-s, sa neisbesnim mikiodmjoom
linicom za smestanje programa. i

napokon, | nekakay. min! tefefon
a radio-vezom, koji valjda treba da
Ibed/ firmu od propasti, ako to Vér.‘ ne
mogu da ucine racunari.

Jovan Skuljan

Umereno poznata softverska firma Sil-
versoft je izbacila na trZiste super avanturu
Bored of the Rings za BBC B. Plativsi 6.95
funti postajete Fordo the Boggit, patuljak
koji u drustvy sa

zovite Silversoft na 01 985 5614. Fil
daje adresu da je Tolkien-ovi agenti ne bi
pronasii.

D. Ristanovi¢

GODET]
INTEGRISANOG

SOFTVERA

Computer concepls (Gaddesden Place,

izracunavanje (5 sekundi ¢ AL
SINPY u colliama AT — 2501). 105 siova v
edu, "rad organizovan po menijimé
EE b arovis balaine ks aticAlioat s
drugim procesorom, modelom B+, RO-
MiEAM tmbiama ol rmimesjaicr;
tunti zajedno sa
Inter Chart je o A grafiku,
Ppo svim prikazima daleko mocniji od slav-
nih programa iz serije Lotus. Podatke une-
sene preko tastature ili indirektno (posred-
stvom tekst procesora, nekog data base
programa ili Inter Sheet-a), moZete da pri-
kazujete u obliku dijagrama, histograma,
torta" dijagrama ili, $to je posebno zani-
mijivo, u svim oblicima zajedno! Crtez, ako
izaberete odgovarajuci mod, mogu da budu
kreirani u bojama_i dopunjeni napisima i
su_ugradeni damp
* i kompatibilne $tam-
Ppace, kao i za Cetvorobojne plotere. Sve to
za samo 37 funti
Uz Inter Chart i Inter Sheet dobijate jos
jedan ROM nazvan Inter Link. On je zadu-
2en za prancenje podaiaka, izmedy ova
dva progs i buduceg softvera iz Inter
Tamiljer inter Base | Intet Word Nestrplivo
ih ocekujemo!

D. Ristanovic

ftverska trpeza

Pojavila se prava gomila svezeg sof-
tvera. U toj gomili novih izdanja najbolje
je prosao ,atari", jer je za njega name-
njen nejveci deo novitets,

atari" su izasle dve proseéne
igre K Hyperdrive i Shop Suey (English
Software), jedan ispodprosecan paket za
obradu datoteka i dnevnica pod imenom
Database/desk diary (Paradox) i jedna
zanimljiva igra po imenu Mission Mou-

: Metacomco je izbacio 68000 Assem-
bler i paskal; najbolju igru za ,atari" do
sada, Bratakkas, izdao je Psychnosis; u
pripremi je verzija Elite za ,atari" kao i
poznatog Autostoperskog vodica kroz
Microdeal je izbacio svoju
novu igru Lands of havoc.

e Za QL se pojavijuje sve vise pro-
grama, iako je izbor malo éudan. Najno-
viji i to odmah u startu priliéno popula-
ran je QL Gardener koji pruza ogromnu
pomo¢ bastovanima u radu u basti. Cuje
se da se odliéno prodaje. Koliko to
bastovana ima QL? Dve igre za QL:
Meteor Storm od Arrakisa i Reversi od
Games of skill. Verovatno najzanimljivija
praktiéno orijentisana premijera je /nte-
grated Accountingod Pert S
Taj prograr bavi  kompletnim
ekonomskokancevan,sk.m poslova-
njem. Za I]uh\iel)e WC’

Novi je i prgram Wordfinder
koji sadrzi recnik od oko 13 000 reéi i

Hemel Hempstead, Herts HP2 6EX), softver-
ska firma. ka/ o 2a pripre
mu_ozbifjnog softvera u ROM-ovima za

BBC racunare, proizvela je paket koji izazi-
va samo pohvale: Inter Chart i Inter Sheet.

Inter Sheet je Sesnaesto kilobajtni ROM
sa programom za unakrsna izracunavanja
— spreadsheet. Karakteristike programa su
fascinantne: tabela 255X 64, svako polje sa
maksimaino 80 karaktera, izuzetno brzo

5/sta ima novo

pomoc pri resa-
vanju ukrstenih reci |anaglama Narav-
i 1e samo za Englez

BEC Ima malo_naviteta. Profoxt
paket za obradu toksta | Shéne radnje
stize 8d Acorna.

e ,Amstrad" je dobio Utopiu koja
predstavija slozen paket za pomo¢ pri
programiranju — naredbe za baratanje
datotekama, rutine za rad sa diskom i
sliéne zgodne cake. Nesto slicno je
postojalo | za BBC pod imenom ToolKit
BBC.

Ekranski ed/'tr

Citaoci ,,Racunara’’ su pokazali veliko intere-
sovanje za programe iz nase nove Biblioteke a
[posebno za Ekranski editor’ Viade Kostica. Zna-
juét da jo malo onif kojl narucuju.,macku u dia-

ku', odlucili ce nase softverske
produkclie predstavimo favnost

Demonstmell (Ekranskog edltora’ | razgo.

organizovati Klub
programera Eleklrolshmékag fakuete | to u
Cetvrtak, 26. decembra 1985,
Zainteresovani 6o @ prlikow modi i da popune
narudzbenice i tako za svega nekoliko dana
dobiju paket koji Ce tada vec poceti da se di-
stribuira.
28 sluca] s nikada niste poseciall Klub pro-

gladnog mikroracunara, bilo je dovoljno da
U masinu ubacite vec ranije otkucani tekst,
a ostatak — iscitavanje teksta i pretvaranje
slova u ASCCI kod i njihovo ubacivanje u
‘memoriju_racunara je obavijao uredaj na-
2van opticki citac.

Kapacitet takvih masina i njihova brzina
Je velika, ali to na Zalost, vazi i za cenu, koja
se uglavnom izraZava u kilodolarima. Zbog
toga im je primena bila ogranicena uglav-
nom na vece kancelarife.

Za hakere, kucne zmajeve, pripadnike
resavske skole i slicne koji rade kod kuce
firma Oberom Internejsnal izbacila je na
trZiste sokocalo sa optickim Citacem kojim
se upravija rucno. Omnirider, tako se spra-
vica zove, podseca na no? kojim fotografi
opsecaju fotografije, samo se ovde umesto
noZa nalazi jedna osovina-vodica po kojoj
Klizi lenjir koji ,,cita".

Lenjir se namesti rucno iznad reda koji
treba procitati, a pritiskom na taster se
startuje citac. Citacu treba do dve sekunde

procita” tekst i tri sekunde da ga
obradi u ASCIl kod i prosledi u racunar.
Ako Jo sve u redu, cucets jedno .bip" |
moZete lenjir pomeriti u sleded

Kao i njegovi skuplji rodaci T Ommndar
ne cita sve tipove slova vec samo nekoliko,
najcesce tekstove koje je kucala klasicna
pisaca masina, Tekstov pravijeni na matric-

m Stampacu | kniige takode ne dolaze
ea sads) u obir.

1 pored svih ,,decijih bolesti* od kojih
trenutno pati, cena Omniridera je skocila sa
499 na 699 US dolara! To u tr2isnoj ekono-
miji kakva je americka znaci samo jedno
potraznja je veca od trenutne ponude!
Posto pisac ovih redova odavno nije éuo za
nesto sliéno u  racunarskoj industriji na
Zepad, dogadaj je vredan da se posebno
istal

ool etier sy~ cprene
ka/ﬂ prosiruje mogucnosti primene mikro-
racunara — probijena je jos jedna staza.
KEO i uvek, nece se dugo Cekati da se
pretvori u autoout,



b

Ako imate dosta teksta za unosenje u
vas mikroracunar, ako je tekst prvoklasnog
kvaliteta, ako imate strpljenja da paZljivo
pomersle Ve inasita oo (el akogi
a ponovno paZijivo pregledanje
el rsp/av//an/é gresaka, ako slabo
kucate, ako imate 699 dolara i pravo uvo-
i jos nekoliko takvih ako. .. onda,
Ormiser iata bill ave;sa <aiVas:

Nador Ivan

NOVA GENERACIJA

BROTHER
STAMPACA

Japanska kompanija Brother je nedavno

ponudila tr2istu novu generaciju poslovnih
matriénih &tampaca kojl po cenama konku-
risu modelima iz srednje klase.

Brother 1509 je 132 — Kolonski stampac
koji_ispisuje
Cudesno nizak nivo
decibela. UKoliko uman//[s brzinu na 45
znakova u sekundi, moZete da radite u NLQ
(near letter quality modu) i dobijete zaista
izvanredan otisak. Na Stampac su ugradeni
RS232 i Centronics interfejs. pri cemu se
jednim od prekidaca bira korpatibilnost sa

epsonovim* ili IBM-ovim standardima.

Ukoliko ste raspolozeni da platite 495
funti (— VAT) za Brother 1509, moZete da
piéete na adresu Brother Computer Perip-
herals Division. Shepley Street, Audens-
Manchester.

haw.

Za viasnike ..komodora", ..spektruma
MSX racunara na triste je nedavno izba-
Gen adapter za magnetne Kartice. Adapter

fis
wore Commadary)

SUFT CARD A0apr

6/sta ima novo

se prikijucuje na racunar sa zadnje strane i
mu se nalazi uzak prorez u koji se
slav//s/u kartice. Kartice su istog oblika kao
kreditne kartice i na njima se nalazi mag-
netni, medjum. Jednosiaynim’ bojzik ko
mandama_moguce je programe ,,snimiti"*
nia karicy il a ol el rsm/esmml/e-
Snimanje se vrsi skoro tre-
it s mnogo olaksava rad sa racunarom.
U prodaji su kartice od 16, 32 i 64 memori-
takode, nabaviti i Kartice sa
a — za ko~
spremljeni programi DATA-
BASE, jedan tekst procesor. Sajmonov bej-
zik i jos neki Korisnicki programi i igre.
Najveca pogodnost je sto su same Kartice
vrlo jeftine i vrlo zgodnih dimenzija za
cuvanje. Ako se ovaj uredaj pokaze Kori-
nim i nade Siru primenu, verovatno ce
kartice moci da se nadu i u obicnim
samoposlugama, kako to pise u reklami za
ovaj interesantan uredej. Cena adaptera je
oko 200 maraka, sto je zaista skromno u
ciackitna; gent sk drajva, dok ce jedna
Kartica Kostati svega nekoliko maraka.

V. K.

Dizajner stampica

to medu vlasmc/ma racunara ima
tera ili profesio-
biasatno Ifarbaartan
Progiam . Kojl profektila’ Siampana Kok
Program se zove ,Platine 64" i dolazi iz
Nemacke, gde ga je napravila grupa autora
za svoju upotrebu, ali je program kasnije
pusten i u prodaju. Na pocetku rada unose
se svi elementi | podaci koji su potrebni, a
zatim program kreira stampano kolo. Kade
racunar zavrsi rad, plocicu je moguce sni-
miti na disk, ili je Stampati na printeru.
Program je predviden za rad sa svim vrsta-
ma printers, pa 4 te strane nece bif
problema koji su se javijali kod nekih
dmgm otograma Kojl 4 taclll sa Stampac-
akode, stampanje nije ograniceno
Velicinam ekrana weoka reollici, 20 pis
ta 200, vec ploca moZe biti Siroka kao papir
A4 formata, a dugacka po potrebi. Program
fi vrlo profesionaino. uraden | tesko mu jo
naci zamer

V. Krstonosic¢

Carobni ¢ip i

cudesni racunar

Bilion komponenata na jednom jedinom
komadicu silicijuma, proizvodnja kompijute-
ra u fabrikama poluprovods proizvod-
nja poluprovodnika u fabrikama kompijute-
ra, razvoj Gitavog racunara u jednom ¢ipu
— to su samo neke od izazovnih prognoza
struénjaka za elektroniku ser Kiajva Sinkle-
ra (Clive Sinclair) izretene u govoru na
otvaranju Desete evropske konferencije o
poluprovodnickim kolima, nedavno odrza-
ne u Edinburgu

Na dosad najve¢em skupu struénjaka za
poluprovodnike — ucestvovalo fe 350 dele-
gata iz 20 zemalja — govorilo se o, proslo-
sti, sadasnjosti | buducnosti industrije polu-
provodnika". Sumirajuci razvoj ove oblasti
od 1947. godine do danas, ser Kiajv je
rekao da je ,tokom ovog perioda spoj
sazimajuce geometrije i rastuce velicine

¢ipa vodio do povecanja broja komponenata
za faktor 10 u svakih pet godina, odnosno
2a dva reda velicine svake decenije. Ako se
zadrzi takva stopa, krajem ovog veka dosti
¢ ¢emo nivo od bilion komponenata na
jednom jedinom komadicu silicijuma, i mi-

slim i da hocemo
Sinkler je naglasio da ¢e povecanje
slozenosti racunara i kolicine potrebnog |

materijala dovesti do take gde se kompju-
teri i poluprovodnici nede vise posmatrati |
kao zasebne industrije. .Ogromno poveca-
nje racunarske moéi neophodno je i na |
kanvenclonom polju. munanie |- rovol §
oblasti vestacke inteligencije. Da bi se to
postiglo, morace da se mo¢ obrade unese u
memorijski blok, &to ¢e po svoj prilici
rezultirati memorijom i procesorom u istom
komadiéu silicijuma, zbog povedanja brzi-
ne. Konaéno ¢e postati tesko da se razdvo-
je kupac i snabdevac, pa ¢e poluprovodnié-
ka fabrika podeti da pravi kompjutere, a
kompjuterskal poluprovodike:
dana, veli Sinkler, kada vestacka

intoligendlja_ ispuni svoja obeéanja, Icn
racunari ée mo¢i da ljude informisu, save-
tuju, zabave i obrazuju, pa cak i da ih dvore
u slucaju bolesti, izvrsavajuéi veéinu zada-
taka dobrog sekretara, lekara, nastavnika,
advokata i druga

2Zvuti eudesno, ali, bez sumnie, i veoma
verovatno.

Radna
Stanica
Cambridge

Cornov novi_racunar cudnog naziva .,1ne
Cambiidyo Workstation” s oseey
predstavijen na velikom ‘sajmu casopisa Acorn
User. Karakleristie su. i2venraone novnu
verziju je ugraden trideset dvobitni mikroproce-
Sor 32016 Koy radi iz. 4 megabata radne
memorije. hard disk 0d 20 Mb 1 flopi disk jedinica
kao i kompayleri za_pet vodecih kompjuterskin
Jezika: Fortran 77. ISO Pascal, Lisp. C i Superbej
Zik (u mnogome siican BEC bejziku) I. naravno.
asembler

Steta je $to .Radna stanica” radi pod Acor
novim do sada_nepoznatim operativrim siste-
mom nazvanim Panos premda je ovaj operativni
sistem dizajniran tako da omogud jednosiaino
predaciane soltvera sa Dgiaiovog min rac

ra VAX o0

roma prvim ispiivanima, 2natno or3) (predpest
Je, naravno, i u tome $to,, Worksation Cambridge

instaliranye zahteva ‘Sam: sto / jedan
elektricni prikijucak). Novi Accornov racunar ceu
perspektivi radii pod operativim sistemom Xe-
nix (verzija Unix-a) koga. po ugovoru sa Acor
nom, razvia firma Logic. Veruje So da Xenix 105
nye implementiran zbog kasnjenja u. razvoju
MU clpu (Memory Management Unit i edinica
2a_upravijanje memorijom) ze
Ostawlend prazno mesto na ploci raéunara - The
Cambridge Workstation

‘ena ..Radne stanice". za ono $to nudi. nje
prevelika’ 5845 funti za_osnovnu verziju. Cini
nam se da Acorn ima $anse da ovim racuna-
7om postigne pun pogodak: kompjuter je predo-
dreden za krug_Korisnika kojima je mali | izuzet-
no mocan racunar veoma potreban  (instituti,
univerziteti I druge naucne ustanove), $ansa za
prodor u poslovne krugove je reaina, cena nije
Prevelika a procesor na kome je zasnovan komp-
juter se nalazi u punoj uzlaeno . Ukoliko
Acor smogao_ sredstv
Nardvera 1 sofivera | rekiama. . Worksial
bridge" ce verovatno postaviti nove standarde,
S0 je najvise $to se mode ocekivati od jednog
kompjutera

koga je . Workstation Cambridge

Dejan Ristanovic




gi racunari*

rag

Cekajuci o
QL-u

Beogradska . racunarska
Stampa neopravdano zaposta-
vija QL. Mislim da bi stampa
trebalo da bude objektivna i da
ne bude jos uvek pod utiscima
vezanim za dosta neslavan po-
cetak. Pog/eda]le posledn// bro/

Racun je"!
iy Porine i vlse mesis
nego bilo Koji drugi kompjuter,
ali sveki put u_ironicnom i
sarkasticnom smislu. Te, ,,Sin-
Klerove lagarije”, te ,ne veruj
te bagovi (kop?) 3
amstrad potukao ,.QLa

bi ni pogledao. To je verovatno
dobar kompjuter, pravo je cudo
sta je Amstrad uspeo da izvuce
iz 280, ali treba_biti veoma
hrabar pa ga uopste uporediva-
ti sa_Motorilom 68000 — kao
fica” i BMW. a//ezgmv/ll/u
Galaksija

Je

verovatno, znak za pljuvanje.
Ako je verovati drugim.
ozbiljnijim ljudima koji su pri
pisanju_ bili objektivni i nisu
ocenjivali QL kao praznu kutiju,
on je bio najbolji Cak i za 400
funti. Ako sada stvamo Kosta

niZenju, to
onda predstavija takav odnos
performanse cena kakav nece
biti_dostignut dugo vremena.
M/S/lm da je to sasvim dovoljno
se o njemu pise. Koliko
znzm Jedini clanak je bio ,,Ce-
kajuci QL-a"!
stovanjem,
Dragan Miljakovié

Dragane, Ima w lstine, Ims.
Ocekuj uskoro jeda:

o e b it
dodude, polutavalu da u do-
‘maci folklor provuku

,.veruj keru ne veruj nktars.
all mi ne spadamo medu njih.

7/load ,,dragi
racunari*

Konkurs je

Super stvar

dobro, ljudi, hoce i
uskara biti tog konkursa ili ne-
Ja_ ko poslednji idiot —
dmnéfm na jednom lepom ma-
rogramu, a konkursa ni-
el il
poneko pismo u ,,Racunarima”
gde autor pisma pita kad ¢
onkurs, a vi mu odgovorite da
i ekero) sao Hiorileon

‘ma. Ako konkursa nece biti, daj-
te bar priznajte da je tako, pa
da mi ¢itaoci ne moramo da se
nadamo.

Ako tako stvari stoje to Sl
ako nece biti konkursa, p
R e e
no. Taj konkurs vam je bio
super stvar Koju ne biste trebali
da rSDU§IaIe iz ruku.

Cu vas citati i ako nikad
e Lo
puno voleo da konkursa bude,
Jer imam takav program koji bi
sigumo odneo jednu  od
nagrada

Milojkovic Nenad
Saraj

Nenade, mislimo da cemo ti

rogram da prodss Englezima
da se instant ol

neki tekst i da u njemu naidem
na recenicu u stilu ,, a na
slici broj tri se nalazi “ida
onda veoma iznenaden ustano-
vim da u tom ¢clanku postoje
sam dve slike. Verovatno to ne
zgleda kaoneka cxilwzamer,
ka, ali ja_sam smatrao da ¢

vam biti drago da saznate kaka
moZete da ucinite vas asopis
Jjos boljim i zanimijivijim za &i-
taoce. To Cete najbolje uraditi
ako pocistite sve ovakve sitne
greske. Sto se mene tice, vi ste
i sa takvim greskicama najbolji.

G

/ o zaslidujote objadnjonje. >

reskicama o kojima pises.

Fakve stvar! se dogadals kacia

poslednji cas

bred dtampanje mors iz soh-
nickih razloga da otpad

ka ilustracija. Tada e

bolje proracunamo polr-ban
prostor.

BBC u
nemilosti
U poslednje vreme ni traca

ni glasa 0 BBC-ju. U, Racunari-
ma™ 3, 4, 5 moda i 6 izasao je

poneki rekst o njemu, a od tada
samo u rubrici za novosti. Mi-
slim da se na viasnike BBC-ja
potpuno zaboravilo. Bilo je veo-
ma_dobrih tekstova o prikijuci-
vanju disk jedinica, ali nije bilo
nikad reci o tome koje su to
disk jedinice i o ceni. Isto tako
Je bilo i sa palicama za igru.
Nikad ne kaze koje mogu za
BBC B. Dobro, ipak nije sve
tako crno, ali bi mogli malo i
tim racunarom da se pozabavi-
te. Predlazem vam da sukobite
BBC sa ,amstradom” ka $to
ste u .Racunarima 4" uporedili
.amstrad” i ,.komodor", ili da
date kakav umetak BBC-jevih
rutina ili najboljih pedeset igara
itd. Kako ispada, vi ste za taj
racunar rekli da e dobar i brz i
— gotova pjes:

Vst i Facunark postaju
aseelk prosto me odusevila.
Imam i jedan predlog: Pisite o
sistemima_kao sto su Prestel,
Mintel ili kao to ce u Jugosla-
viji biti Ju-pak kao i E naciny
povezivanja u tu mre:

Hen drkeplmm ucenik

mog razreda,

Dlagan Markov i

Rijeka

Nije problem u Dejanu nego u

— redakciji. Racunar BEC B

nl/a dovnl/na popularan kod

ismo mu_ posvetili

onoliko paznje kollko bl 1o nje-
govi retki viasnici Zelell.

Sta ima novo

u ,,Sta ima
novo*'?

Vidim da vam se sad 3l
prelazu

stora za vesti koje bi vam Citao-
ci javijali. Sta kazete na to?

lovic: Slobodan

vi Beograd

Sugestije su ti sasvim na me-

stu. Sama Cinjenica da stavija-

mo ,Sta ima novo" na sam

poce

lista govori o znacaf
llo[l pridajemo toj rubrici.

s prosirivanja tice, rasmish.
cemo, a prediog za domace
vesti prihvatamo. Ko ce da
Ppocne?

Crv sumnje

Nemojte da se folirate. Ja
vam_ nisam poverovao da_je
onaj . hakerski manifest* zaista
neki tekst Koji kru2i medu pro-
gramerima. Mo2da jesam pro-
gramer, ali toliko naivan nisam!

oblockiojaic e shiiam sl
nija moZda, rkazam
gurno ne. Eud/!s /spo poslem

Jer ste uvek do sada bili poste-
ni. Vic vam je u, svakom, slu
Caju bio dobar.
Nebojsa Vukovic
Mostar

Procita] ponovo kraj teksta
Kazace ti se samo.

vela ,,.amiga“’

Svida mi se tretman koji je
kod vas dobila .amiga’. Sma-
tram da je to nesto novo i da bi
bilo jako zgodno i po vas Kori-
sno ‘da usvojite taj stil za sve
buduce prikaze (ili bar one zna-
cajnije). Radi se o tome da se
da dva ili vise paralelnih prika-
za koji se dopunjuju. Tako bi
uneli malo Zivosti i zanimljivosti
u prikaze. Bilo bi, takode, inte-

st rzlaien/e Javijaju G
taoci i pokazuju vam Koje su im
rubrike izuzetno drage il zani-
mljive. Mislim da ste svi zajed-
no_zaboravili jednu  izuzetno
zanimljivu a nepretencioznu ru-
briku. To je rubrika ,Sta ima
novo." MoZda izgleda smesno
da_mi se puno svida rubrika
koja donosi samo vesti, ali bas
tako stoje stvari. Moj prediog je
da tu rubriku prosirite tako da
ona_ima_bar nekoliko strana.
Ne skirtarite na njoj. Bilo bi lepo
videti u njoj mnogo vise adresa,
cena, najsvezijih saveta i pre-
poruka kao i maglovitih najava
za proizvode koji jos ne posto-

Takode bih predioZio da
smanjite tekstove za tu rubriku
tako da budu kraci a da ih ima
vie. U rubrici vesti biste mogli
Jos da odvojite nesto malo pro-

nekoliko racunara koji ozbiljno

Eto pravog zadatka

ejana Ristanovical Mogli
biste, cak, da itav jedan ume-
tak posvetite jednoj takvoj op-
seznoj paralelnoj analizi.. Kad
10 budete radili (ako to budete
radil), slobodno budite ostr i

milosrdni, jer mi je vec dosta
el sp ooty pozitivnih

pominjem imena, jel te?).
Kali¢anin Goran,
Beograd

ragl Gorane, oteo si nam re¢
Iz usta, llitl slova Iz masine.
Bas smo tako nekako | mi
mislil.
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Racunari
u izlogu

Stara je stvar da se kucni radunari, osim

sa za
dana cuditi kako ste Ikada mogll da radite

za Igre, koriste za obradu teksta.

pakete koji Y

racunar,

Jedinice, sa /e

funti!

Amstrad PCW 8256 (kako I
izmisljaju ove brojke?) ée vam
stiéi u ogromnoj utiji (carinici
¢e je sigumo popreko gledati)
praktiéno sklopljen: treba g
samo staviti na sto i ukljuéiti u
struju. Po divnom obicaju koji
je Amstrad nasledio od Hewlett
Packarda, ¢itav sistem se napa-
ja iz ispravijaa koji je ugraden
u_monitor: radunar se nece
pregrevati, a sto vam nece biti
pretrpan  kablovimal Na desnu
stranu  kucista monitora je
ugradena flopi disk jedinica od
3 inca (opetl) koja je, suprotno
ustaljenim obicajima, postavlj
na vertikalno. Tastatura je lepo
dizajnirana i, naravno, odvoje-
na od monitora i centralne jedi-
nice — naredbe ¢e du? izuvija-
nog kabla putovati od dirki do
280. Sistem dopunjava tajan-
stveni stampac koji je upako-
van u ogromnu koliéinu stiro-
pora i koji treba povezati sa
centralnom jedinicom kablom
velikodusne "duzine (ako, na
primer, kupite standardni kabl
BBC-Epson, printer ¢e morati
da se nalazi najvise desetak
centimetara od racunara). Osim
prikljuka za Stampag i tastatu-
ru, na_centralnoj jedinici Gete
tesko pronai neki drugi slot za
ekspanziju: model 8256 je
opremljen iskljuivo nestan-
dardnim portom na koji ce se,
bar za prvo vreme (docnije se
nadu vesti hardverasi u nezavi-
snim firmama) prikljuéivati jedi-
no periferali koje proizvodi sam
Amstrad.

Umerena tastatura
Amstrad, verovali ili ne, nije

smatrao da je dobra tastatura

vazna komponenta jednog si-

ukljuéujugi Getiri funkcijska i 12
numeriékih tastera), tastatura

8/racunari
u izlogu

(ill dobar

Amstrada 8256 je slabog kvali-
teta, sa nestabilnim kapicama,
osrednjom, , mehanikom"" (slié-
noj QL-ovoj) i smesnim raspo-
redom: funkcijski tasteri su, na
primer, smesteni posred kutije,
a ENTER je veliki koliko i bilo
koja druga brojka. Za pogetak
¢e biti neprijatno i $to treba
pritiskati razne SHIFT-ove da bi
se dobili razni znaci, ali cete se
na ove specifiénosti brzo navi-
¢i. Kada smo preziveli ,spek-
truma*

Cinjenica da se uz novi Am-
strad isporuéuje monohromni
monitor i da se raéunar ne
moze povezivati sa obiénim ko-
lor_televizorom (ako biste u
tome i uspeli, slika bi opet bila
cmo-bela) nece obradovati lju-
bitelje igara ali takav stav ne¢e
mnogo _ozalostiti firmu Am-
strad: 8256 je racunar za po-
slovne primene u kojima boja
predstavija pre smetnju nego
preporuku.Kolor monitor  koji
¢e imati propusni opseg kao
monohromni kosta mnogo vise,
zamara o¢i, zraéi .

Sam ekran je nesto veéi ne-
90 8to je uobicajeno u kompju-
terskom svetu — 33 centime-
tra; mozda je ova veli¢ina po-
sledica cinjenice da na ekran
treba da stanu 32 linije od po
90 znakova. Poveéanje ekrana
je. medutim, ucinilo da slika u
uglovima bude deformisana a
neka slova pomalo kriva; do
sada smo kupovali monitore
kada nam dosade razna izobli-
&enja na televizoru!

sto smo
jednostrana
disk jedinica od 3 inca. Am-
strad, dakle, tvrdoglavo ostaje
kod standarda koji retko koja
svetska firma prihvata i takva
odiuka tesko moze da obraduje
potencijalne kupce, pogotovu u
Jugoslaviji. lako se Amstradovi
kompijuteri izvanredno prodaju,
u Engleskoj je tesko a u ostat-
ku Evrope skoro nemoguce na-
¢i potrebne diskete u slobodnoj
prodaii. Ako sami putujete, na¢i

(il i, naravno,
takve komplete smo cesto mogll da proéitamo ,,Ne kosta 2000 funti vec
8256 je ucinio pravo malo ¢udo: pomenuta konfiguracija ne kosta 1500 ful
Po prvi put u Istoriji se moZe nabaviti umereno profesionalnl sistem za obra

¢ete ih placajuéi ,,samo* 4 fun-
te po komadu. Ako, §to se
mnogo Cesce desava, zamolite
nekog rodaka ili prijatelja da
vam ih kupi, dobicete pakova-
nje disketa od 525 inéa sa
porukom rekli su da imaju
samo ovakvel”.

Bilo kako bilo, na svaku se
stranu diskete, uz dosta buke,
da upisati solidnih 180 K infor-
macija. Ako ste iz nase neo-
prezne tvrdnje na svaku stranu
zakljuéili da je disk jedinica
dvostrana, prevarili ste se! Po-
daci se zaista upisuju sa ob
strane diskete ali samo ako je
sami vadite iz drajva i okrecete
za 180 stepeni. Koliko para,
toliko muzike.

Amstrad 8256 ima jos jedan,
RAM disk. Kompjuter je, naime,
opremljen sa impozantnih 256
K RAM-a od kojih se samo
deli¢ (oko 40 K) moze iskoristiti

paméenje teksta. Ostatak
memorije (kada se izuzme
ekran i ostale sistemske potre-
be) od 112K se koristi kao
RAM disk — korisnik ima uti-
sak da radi sa dva diska forma-
tiranog kapaciteta od preko
100 K; RAM disk je, jasno, dale-
ko brZi i neujniji, ali se podaci
moraju iz njega prepisati na
pravu disketu pre gasenja si-
stema i vrlo iskusnom
korisniku moze da se dogodi
da zaboravi na ovu ociglednu
obavezu, $to se zavriava kata-
strofalno po rezultate viseca-
snovnog rada.

Poslednja komponenta har-
dvera je Stampac¢ tajanstvenog
izgleda i bez oznake proizvoda-
&a. Naizgled priliéno mal
Stampac je kvalitetan, umereno
spor (u specifikaciji se pominje
cifra od 90 karaktera u sekundi
ali se realna brzina pre pribliza-
va brojki od 50) i opremijen
NLQ (near letter quality) opci-
jom koja je danas praktiéno
standard medu matriénim prin-
terima. Kvalitet teksta u stan-
dardnom (,draft”) modu je
ispod proseka, dok je NLQ oti-

Cak | ako niste imall mnogo
Cete se dana privici na tekst procesor dok cete se posle mesec
bez njega. Verovatno su zbog toga vestl trgovcl nudill
monitor, jednu ili dve disk

Zza obradu teksta. U reklamama za
mo 1500 (Ill 1000)!“. Amstrad
inti. Ne kosta ni 1000. Ni 500.
du teksta za svega 400

sak veoma dobar (ali je i brzina
rada vrlo mala, jedva dvadese-
tak znakova u sekundi). Na ra-
spolaganiju su i neke specijalne
opcile, kao $to je podviacenje
teksta ili uvecana slova ali nji-
hov spisak nije ni izbliza impo-
zantan kao na Epsonovim |
kompatibilnim _printerima. Da
stvar bude posebno neprijatna,
kodovi kojima se biraju speci-
jalne opcije su nekompatibilni
sa Epsonovim, 3to e otezati
primenu softvera pisanog za
druge Amstradove modele; ako
se  nekompatibilnost moze
oprostiti na tr2istu kuénih racu-
nara, poslovni sistem kao sto je
model 8256 nema mnogo sansi
na komercijalni uspeh bez mi-
nimuma kompatibilnosti sa op-
ste_prihvacenim  industrijskim
standardima.
CP/M — za
programere

U ROM Amstrada 8256 je
ugraden program za obradu
teksta solidnog kvaliteta pred
kojim vam nece zastati dah:
profesionalno ugraden softver
bez karakteristika o kojima bi
vredelo posebno govoriti. Na
prvi ¢e vas pogled obradovati
¢ginjenica da softver radi bez
ikakvih dodataka: printer draj-
vere, 'BOOT' programe i slicne
komplikacije ostavijate viasni-
cima BBC-ja. Drugi pogled mo-
ra da bude mnogo kritieniji
Einjenica je da nam trebaju YU
latinicna slova. Da biste ih do-
bili, treba da ih definisete na
ekranu i da ih posaljete stam-
pacu. Posto Stampaé nema svoj
RAM 2za definisanje karaktera,
znakove morate da 3aljete u
tzv. bit image modu; kako da ih
posaljete bez drajvera? Kako
da_definisete slova na ekranu
bez IBOOT programa? Jedino
je resenje da zamenite Stampa-
eve ROM-ove EPROM-ima u
kojima ¢éete, umesto srednjih
zagrada i sliénih vise-manje ne-
potrebnih simbola upisati nasa
slova. Jednostavna  operacila.




Samo, koliko ste je do sada
puu izvrsili? A xr\lt. Ii nekoga

uje opremu za progra-
e | brsan EPROMAT

Triput razmisli .
Osim programa za obradu
teksta | internog operativnog
sistema koji taj program koristi,
z Amstrad 8256 cete dobiti
diskete sa ]ednom od verzia
prosiavijenog_operativiag -
Sioma CP/M PLOS (ise & nio-
mu u odvojonom tekstu Koji
oblaviujemo u ovim .Raduna-

rima"), kao | CP/M verzije A
stradovog bejzika | ogos. Ra-
zloga za poklanjanje bejzik in-
terpretatora ima mnogo — jos
nije doslo vreme u kome ¢e
imati  jeftin

se
programira. zbor logoa Je, me-
dutim, smesan — izgleda da je
Amstrad otkupio licencu koju
sada Zeli da iskoristi do kraja.
Logo je sve osim jezika za
poslovne primene, a Amstrad
8256 sve osim masine za de¢ju
edukacijul

Tekst procesor e, jasno, ne-
dovoljan za poslovne primen
potreban je u najmanju ruku i
program za rad sa bazama po-
dataka.Mnogo je takvih progra-
ma napisano za CP/M, ali ih tek
treba priagodit Amatradu: ni
CP/M masina ne kol

uskoro ponuditi tristu uvene

CP/M_programe SuperCalc |
dBASE II. Nevolja je jedino u
tome &to ovi CP/M_programi
nede bit integrisani sa tekst
procesorom, koji i onako ne
radi pod CP/M-om, pa dete
morati da kupite i novi program

9/amstrad
PCW 8256

razvije
Cl vll. dakle, kn!llll peduellk

Poll.dn]l program uradunat

u cenu ,amstrada 8256" e
GSX, dodatni operativni sistem
sa grafikom unekoliko

slican _Atarijevom []

napisa , Operativni

Sve u svemu, Amstrad 8256
o veoma'Interssanina masina
&ija ¢e neverovatno niska cena
moz2da napraviti prodor slican
Sinolairavom. Amatred
dutim, u mnogim stvari
lekovidii od Sinclaira dnk o

r Kiajv prodavao soiidne
Zunare. — Igratke sa bednim
periferalima, Amw-d je svoj
model opremio sasvim profe-
sionalnom periferijskom opre-
mom umerene cene. Amstrado-
vi modeli su, medutim, ponovili
L fodny Sinclairovu veliku

bost — hardverski su kompati-
bilni jedino sa samim sobom.
Ost vidimo da Ii niska

K d
cena | dalje moze da izgladi
ovu neprofesionalnu karakteri-
stiku.
Ukoliko vam je potreban do-

bar sistem za obradu teksta,
ukollko su vasi novéani resursi
ograniceni, ukolko i
igre | ukoliko se mirite sa
slabostima modela 8256, kupite
ga — necete pogresiti. Ukoliko,
medutim, nameravate da u bu-
ducnost uiaZets novas u prosl-
sistema, odustanite od
Amatradovog tekst t procssora:
il ¢ete za nlega maci d
Bavite boljl Stampa, boll disk
it boll printer. niti Gete neko-
me moéi e uredaje
koje zamenite. Osim toga, da i
ste baé sasvim sigurni da ne
selite da rate? Bar
ponekad?

Dejan Ristanovi¢

Pisanje na racunaru

Muke

Sa

tehnologijom

Dosla su lepa vremena za sve one koji su oduvek
smatralli da mogu da postanu pisci, novinari,
esejisti | saradnici ,,Racunara‘’ samo ako pisu na
racunaru | to uz pomoc¢ nekog jako finog
programa za obradu teksta. Do, ne tako davno, oni
su mogll samo da ¢itaju omiljene im racunarske
Casopise | da zavidno prelaze preko prikaza tog |
tog savrdenog | izvanrednog | éak divnog
programa za obradu teksta. Mogll su, zelenl od
muke, da éitaju u rubrici ,,Plsma ¢italaca“ pisma u
kojima otvoreno izjavijuju a imaju ,,IBM PC* | da

ga koriste samo za obradu teksta. Kako

to
moralo bitl bolno. Da Il novi ,,Amstradov‘‘ racunar
donosi piscima na kompjuteru bolja vremena?

Trebalo Je imati strpljenja i
pazljivo evidentirati kako tom i
tom uredaju pada cena, kako je
izbacen na trziste novi matric-
ni printer po neverovatno ni-
skoj ceni i kako je neka anoni-
mna softverska firma napravila
sugavu kopiju Tasworda koja
se moze dobiti za neku siéu.
bpuk kad se sve te sice, popusti

uzetne ponude saberu, osta-
1- je suma za koju proseéni
Jugosloven radi godinu dana.
San, samo pusti san! Svaki na-
govedtaj drasti¢nog pada cena
odmah je bivao ponisten pod-
lim padom naseg plutajuéeg
dinara. Za kompletne zaludeni-
ke | gréevite optimiste ostajalo
je samo da pokusaju da tekst
obraduju na ,spektrumu'" (kak-
va je to hrabrostll) i da ga
stampaju pomocu najjeftinijeg
nongkoskog printera ¢ija slova
lice na mrave koji se 3etaju
preko papira.

Ko je ovo paijivo protitao,
mogao je lako zakljuéiti da je
sve crno da crnje ne moze biti |
da nikad hakeréiéi u_svojim
noéu osvetljenim sobama neé
stici dotle da postanu novinari,
pisci(i sve ono 8o se nabraja u
prvoj recenici ovog teksta) na
ragunaru. E, pa nije tako. Spas
se pojavio iz zemlje Sinklera i
izlazede funte, odakle su nam
stizale | sve ostale vesti koje
pune radunarske t brike.

Amstrad je izbacio na tr2iste
sistem kome je glavna namena
obrada teksta. Da, dobro
progitall, glavna namena mu je

obrada teksta. Ideja ic mko
rosta da je prost
efovi ostalih méunnmkln

kompanija su sad 0 zele-

i 00 muke | zavist | sigumo s
pitaju kako se oni toga nisu
prvi setili. Osim &to se jedu, oni

Verovatno spremaju i sopstve-
nu varijantu takvog sistema.
2Znadi, bice ih jos.
avno, davno, radunarski
gledano, znati pre jedno pet-
naestak godina, postojall su ta-
kozvani kancelarijski sistemi za
obradu teksta. To su bile ogro-
mne, skupe, neprakticne i ruz-
ne masine Koje su u sebi sadr-
uva:e neku vrstu radunara i
u samo da obraduju
ot | nista vise. Nisu umele
&ak ni da sabiraju. Posedovale
su ih uglavnom velike novins
ske kuée, izdavacke firme | po-
neka kompanija. Ni je-
dan potencijaini pisac, ma kako
nenormalan bio, nije ni pomi-
sljao da pozeli sliéno cudovi-
ste. Ali, tad se dogodilo ono 8to
¢e u kasnijo] istorili biti pozna-
unarski Bum". Kué-
. i ostall mali racunari
preplavili su tr2idte i bilo je
logiéno da se funkcija obrade
teksta raseje | pomocu dobrog
softverskog paketa ponudi kao
jedna od usluga bilo kom via-
sniku kuénog racunara.

Pisanje za mazohiste

Svako ko je Zeleo da uz
pomo¢_elektronike pise svoja
remek-dela mogao je da kupi
program za obradu teksta xou
kosta koliko i prvokias
¢a masina.kvalietan” phnter
ko]l kotta_ kollko | prvoasna
ca_matina, diek jedinicy
Koja Kosta koliko | prvokiasna
pisace. maina. ko' racunar |
nije bio tako dobar, uvek je
mogao da kupi dodainu tasta-
gadate ve
prvoklnr\l pisaca

Posto se tako lepo opremi,
buduéi pisac je mogao da sed-



ne i pocne da pise. U principu,
U pr

kupljenih sprava dobijao pri-
ruénik koji mu je biranim filo-
zofskim terminima objasnjavao
kako rukovati dotiénom spra-
vom. Na tih (ukupno)
par hiljada strana proseénom
korisniku znace isto 8to | kine-
ska encikiopedija. Tako je po-
tencijaini pisac prinuden da
ode do prodavnice | kupi novu
gomilu . Jjubaznih” priruénika
koji ga Kostaju, znate veé, koli-
ko | prvoklasna pisa¢a masina.
Tek sada je spreman

sa_mukotrpnim vezbanjem i
ispitivanjem, koje ée dovesti do
toga da jednog dana naredne
godine i on proizvede par listo-

prode kroz sva iskusenja i nau-
&i da izbegava dugme koje mu
trenutno brise sav tekst Koji je
iskomponovao posle x sati mu-

mora nau-

53

eklapanj
i kineskih znakova

praznina
na papiru; mora naugiti da ni-

kad ne pokusava da podvue
red Koji je otkucao velikim sio-
ko je printer u tom | tom
modu zato to to njegovom
printeru, jednostavno, ne prija.
Pisac Koji uspesno  prebrodi
takve i sliéne podetne smetnje i
usput se uzdr2i da ne razlupa
svoj skupoceni sistem pri hilja-
ditom neuspelom pokusaju ra-
da, ima sve predusiove da po-
stane poznat, bogat i cenjen,
potrebno je samo da uradi ono
8t je nameravao da uradi od
samog pocetka — da pie.

Protiv svih pravila

Hiljade viasnika je dozivij
valo ovakve mikro Sokove na
svojim sistemima za obradu
teksta pre nego &to su pre par
godina po racunarskim &asopi-
sima_potele ds se pojeviiju

e

nara svoje sprave koristi samo
2a pisanje. Vet tada je moralo
biti ogigledno da bi jedan do-

bar, jeftin | praktiéan ragunar-
oK1 slatom namenjen prvensive-
no obradi teksta imao dobru
produ. Al, sve d niko od
velikih raéunarskih firmi to nije
pokusao. Da i je u pitanju bila
tastina koja je sprecavala da se
velicanstvenoj masini koja sve

moge namen! samo obrad tek-
sta ili je u pi
18k hrabrosti, tefko da cemn

0 je to da je

el lnqno petlju | Jii
cio na tr2iste sistem koji lici na
san svakog zaludenika u obra-

10/racunari
u izlogu

du tekata. Nie nf mlo siutajno

ia je to upravo onaj Amstrad
ko]l je u zadnje dve godine

doziveo neverovatan procvat

zahvaljujuéi upravo tome Sto
ne postuje nikakva pravila ra-
&unarskog biznisa.

U ovom slutaju pravila su
mnogostruko prekrsena. Pored
masine koja ima kao glavnu
funkeiju obradu teksta, pored
veéeg monito

(tako e zove to Eudo) je njego-
A

va cena. Raéunar, izvani
printer, monitor, disk jedinica i
citava gomila softvera prodalu

u Vellkoj Britaniji za 460
fantl stranac | iznosi-
shiee zemlje, za sam
400 funti. Ova neverovatno ni-
ska cena pruza nadu i onima
koji_dosad nisu mogli ni d
sanjaju o odvajanju silnih para
28 kompletan sistem 28 obradu
tek u zeleli da
svoje spisatoljske sposobnost
oprobaju bas na takvom sis-

3

mu.

Najzad su i netehnigki orije-
tisani pisci dosli na svoje. Ovaj
sistom jo prava bisgodet z8 sve
one koji nisu ta je to
ROM, M8 DOS il GPU. za sve
one koji dobijaju_glavobolju
kad procitaju &ta sve treba da
rade na raéunaru samo da bi
printer poslusno radio. Prave
gomile takvih tehnolenjivaca ée
odahnutl sa ovim sistemor.
Nesto redbi i tehnickih
termina la ostalo, el jo najvec!
deo resen tako da softverski
paket za obrad teksta rad) sve
ono 8to vi ne umete i ne volite
da radite. Tako mozete da se
posvetite samo pisanju i da ne
brinete brige svog kolege koji

Je svo] tekstprocesorski sistem
skrpio od proizvoda 4 razliita
proizvodaca | sad vise vremena
posvecuje pripremanju | pode-
‘w sistema nego samom
nju.

K/asitﬂn hepiend

riruéniku 256
fak o insistiraju na kilobeltl
ma, nego vam kazu da u me-
moriju staje toliko | toliko stra-
nica teksta. Veoma humano,
mora se priznati. Tastatura je
priliéno_ugodna, iako je malo
.lagana" za one koji su navikli
na pisacu masinu. Ekran je iz-
nenadujuce velli Disk e veo-
ma 1ampaé Jo vrhunskog
kvaliteta. Sve. sami tatv
Mozete sobodno da
Kakva sve Guda mozo onal ik
&ip da &ini (mo¢ stvara fobiju) i
da zamislite da radite na nekoj
futuristiskol pisacoj matini, $to
u stvari | cinte

ispod svega ovoga
krl]s se. pravi ragunar. S ol
koji zele da na PCW — 8256,
osim pisanja | programiralu ne-
ée biti razotarani 56 jo

Srec¢na
Nova

Nas treci nagradni zadatak
je povezan sa kalen !
blemom Koji uvek fascinira pro-
gramere, i neradnim danima
koji uvek fasciniraju itavo ne-
penzionisano stanovnistvo.

Neradni d bismo
potpuno  definisali problem,
svaka subota m 1
i 2. januar, 1. i 2. maj, 4. jul to
29. i 30. novembar. Ukoliko
neki od ovih dana (na primer, 2.
januar) padne u nedslju sisds-
&i d imer ponedeljak,
anuar) Ge bitl neradan; uko
ko, medutim, neki praznik pad-
ne u subotu, ponedeljak se ne
proglasava prazni¢nim danom.

Sve do sada je bilo u skiadu
sa_nasim propisima. Postoji,

eduti

; ena-
pisani propis: ukoliko su sreda
i Getvrtak prazniéni dani, ne
radi se ni u petak da bi se
praznik spojio sa vikendom.

raéunar koji Ovaj petak (ili ako
ji drugi raéunar n]agove Klase, | dvodnevni praznik padne u
Ako b oljno” popularan

motda, e cak bitl | igara za

niega. Ki hepiend.

I
lema sumnje da ¢e &ak i u
nasim ekonomski_ depresivnim
krajevima PCW 8256 biti veliki

hit. on ne pudltlvl]‘ veci Ix-
di redakcije
!kole em znat) b‘ plmalnom

politikom mogao da se
prosiri. Ako se pm o zagle-
daju_nasi misteriozni carinski
propisi, da se primetiti da ogra-
nigenje koje je postavijeno za
uvoz raéunara vredi za radunar,
je dodatnu opremu dozvo-
ljeno/zabranjeno uvesti. Kada
alizira cena ovog sistema,
vidi se da je vrednost samog
raéunara daleko ispod limita,
pa je, prema tome, dozvoljen
o Svn to izgleda logi¢no, ali
rad" moze da prede
& u gmmcu samo ako onaj ko
9a uvozi ima puno, puno srede.
svakom sluéaju, sigurno
éemo jo§ dosta &uti o PCWu
Koji najavijuje novu epohu —
epohu namenskih racunara.
ranko Dakovi¢

b ka d
56 1 oval nacin dobijen dan
ne odradule.

Poito ste nekako proitali
ova opsezna objasnjenj
tak ée biti vrio kratak:
odredite godinu izmedu 1986. i
2385. (zakljuéno) u kojoj ima
najvise neradnih (prazniénih)
dana. Ne zaboravite da uzmete
u obzir | &injenicu da prestupne
godine imaju dan vise.

taénim _odgovorima
ko, zajedno sa originalnim ku-
ponima, pristignu u Redakciju
pre 15. januara bide izvutene
tri novéane nagrade od 10.000,
5.000 i 3.000 dinara. Zadr
mo moguénost da prvu nagr
du ne izviagimo iz bubnj
eventuaino e je dobiti neki
program koji se izdvaja. kvall
ID!O

nje zadtaka i imena
S objavijujemo u .
Eunarima 1.

jan Ristanovi¢




Racunari

e Spelctrum 128

raéun
konaéno neku otb/I[nu ot iy e e i protiv
nazovi-bejzik-interpretera, onda ce I ovaj racunar bez problema proci ,,sintaksnu proveru" | naci

128“, pomalo ce razocarati one koji od s I Kl-/v. ocekuju

na

vasem radnom stolu. U sustini, radl se o pmllnmom modelu ,,opoktrum +*, prl éemu e spoljadnjl dizajn

zadrZan, valjda kao znak

truktur! Izvrhn Je niz izmena, koje mogu

da pruze korisniku daleko vise lldoval/lfvl u rudu, nego ﬂo Je to bio slucaj sa prethodnim modelima.

2vuti malo neobiéno, ali ,spektrum
128" se, za sada, pojavio samo na Span-
skom tr#istu, pod okriliem firme Costa
Investronica. Zasto u Spaniji, a ne u Engle-
skoj, pitanje je sad? Oni koji se razumeju u
zakone tr2iéta, umece | na to da odgovore,
a nama je ovde ipak vaznije da kazemo
nesto o samom racunaru. Uostalom, inje-
nica je da se ni Klajv Sinkler liéno ne
razume previse u ekonomiju, ako samo
imamo u vidu 3ta se sve zbilo sa njegovom
firmom. Zlobnici ¢e re¢i da pomenutom
Klajvu Sinkleru ni radunari nisu bas jaca
strana, te da bi mo2da trebalo da se posveti
isklju¢ivo elektri¢nim triciklimg..

Govorite li $panski?

Ne treba, medutim, preterivati. Moze se
veoma lako desiti da uskoro budemo vise
nego iznenadeni novim Sinklerovim proi-
zvodom: u planu Je, verovall i ne, raéunar
koji ¢e ozbiljno konkurisati veé dovoljno
nahvaljenim modelima ,Commodore AMI-
GA" i, Atari ST". O tome moZete nesto
procitati i u ovom broju ,,Ratunara®, a mi
se vracamo , spektrumu 128",

Kao 8to smo vec rekli, na prvi (a mozda
na drugi) pogled — to je , spektrum +
Jedine vidljive razlike su: dodatna numerié-
ka tastatura, spoljasn)i hiadnjak , naravno,
oznaka

ko ste po i da je numeritka
i Eomsar Kot donatan s osnovnoj
plo¢i ratunara (jer tako rade svi drugi),
prevarili ste se. Novih 18 tastera (cifre,
znaci za aritmeticke operacile, zagrade itd.)
ubaceni su u posebnu kutijicu koja neodo-
Ijivo p na dzepni kalkulator, ili dal
ski upravija¢ za televizor, a veza sa raun
rom e izvedena preko spirainog telefon-
skog kabla.

Racunar je jod u fazi razrade, a u
Britaniji ¢e se pojaviti negde u prolece
sledece godine. Preporu&ujemo potenci
nim kupcima da se bar dotle strpe, ako ol
2bog cega drugog, onda zbog cene: tada
¢e ona biti znatno niza (predvidena je cifra
od oko 150 funti). Osim toga, Spanski
.8pektrum" de vam servirati sve izvestaje
na panskom, kao recimo . Entero fuera de

0" i tome sliéno. Cak su | natpisi na
tastaturi (o4, razume 80, sluzbenih redi
bejzika) izvedeni na panskom jeziku

11/spektrum 128

Ako volite miseve
Osim uobiéajenih prikijuéaka sa zadnje
strane racunara, ostvaren e | video izlaz za
momtor‘ kao i novi RS232 port za poveziva-
Cak s

bilo kakvih neprijatnosti. Ne treba, naravno,

otekivati da se ova) ekranski editor moze

porediti sa_editorom Viade Kostica, na

primer, ali je sigumo da predstavija vise

nego odiignu zamenu zs onaj smesni i
T, ke

MIDI musickim _aredajima. (ki
muzickim kompjutorima 1td,) Treba, med -
tim, biti oprezan sa ovim ,,MIDI" portom, jer
izgleda da kompatibilnost nije potpuna.

druge strane, sam radunar, sliéno
,.amstradu” i nekim drugim modelima, ra-
spolaze sopstvenim generatorom tona —
muziekim &ipom AY 3-89-10. Osim toga,
nema vise ugradenog zvuénika-zujalice,
vec se ton normaino Salje na izlaz zajedno
sa slikom. konaéno mozete
regulisati jaginu zvuka uobigajenim koman-

ma na svom televizoru.

Ne postoji nikakav prikijutak za palice,
verovatno zato éto se onaj privezak u obliku
dzepnog kalkulatora (Sitaj: numeriéka ta-
statura) moze koristiti u tu svrhu. Mogli
biemo cak pustil mast! na volju, pa doticni
privezak proglasit a. Ukoliko, narav-
no, volite miseve

' Spekirum 126" Ima dva naéina rada. U
trenutku ukfjudenja postavijen je proireni
mod, sa ROM-om od 32K | RAM-om od
128K, a Jednostavnom naredbom iz bejzika
moze se preci u osnovni mod sa RAM-om
od 48K. Pri tome se &ak ne gubi sacts)
memorije. Sto se tite obrnutog prelaza, iz
osnovnog u prosireni mod, njega je mogu-
ée ostvariti jedino resetovanjem ratunara
uz neminovni gubitak svih informacija iz
RAM-a

Ekranski editor

Dodatni ROM obuhvata novi operativni
sistem, sa ekranskim editorom, 8to zaista
treba pozdraviti kao prvi pravi
riji ‘radunara iz porodice
Napokon se programi mogu ukucavati bez

oji nam je
Sinkler do sada nudio.

Prosirenje RAM-a od 64K dostupno je
samo iz masinskog jezika, $to ne bismo
mogli da okarakterisemo kao bog zna ka-
kav kvalitet. Doduse, velika je stvar znati da
vam na raspolaganju stoji toliki prostor,
makar | ne umell da ga iskoristite.

to se moglo | odekivati, ULAEip j
doslovce latl keo | kod obitrog epekirs
to znaéi da nema nikakvih (zmerla u
mgumucm video memorije. | dalje se radi

m boja, pri éemu najvise dve mogu
da definisu jsdho znakovno polje. Ukupan
u visokoj rezolucili ostao je

Ostaje da se vidi kako ¢e Softverske
kuée reagovati na novu verziju ,spektru-
ma", Izazov je zalsta veliki, dak ako se
uzmu u obzir zvuéne moguénosti
spektruma 128". reba ni pominjati
koliko ¢e to doprineti kvalitetu igara, a niti
zaboravit na udvostruten kapacitet RAM-a.

Treba sadekatl sa konaénom ocenom
ovog ragunara, jer je izvesno da ¢e on
pretrpeti dosta izmena pre nego Sto se
pojavi u prodavnicama &irom Evrope. Cinje-
nica je, medutim, da ée ,spektrum 128"
tesko Konkurisati ostalim modelima u isto]

klasi (,Commodore 128", , Enterprise 128"
itd) izgleda da Je ipak jedina prednost
Sinklerovih ragunara bila | ostala cena.

Medutim, vreme kada je ,2X 81" bio jedini

racunar ‘dostupan_svakome, Ve¢ pads u
malo novca moze

Gabit visok Rvalter, proizvodati raunara

s tim moraju radunati.

Jovan Skuljan




Nas test

Voice
master 2

Rad sa kuénim

legendarnog ZX 81, koja nloqovlm srecnim vi
rske analfabete, racunarl

ute cak | prave kompju

inicima nuo pruhl- nikakav o

Svoga glasa
gospodar

pipanje u mraku. Od ravne tastature

¢aj, do miseva kojima mogu da

u stigli za samo pet godina. Jedan uredaj za ,.komodor",

,spektrum* | BBC koji se nedavno pojavio na tristu najavijuje sasvim novu klasu kompjutera — racunare kojima

¢e se naredbe izdavati glasom.

Viasnici ratunara, zamislite sledece:
uvedite u svoj raéunarski centar svog (ne)
prijatelja, viasnika nekog drugog racunara,
i jos sa vrata viknete: , ZDRAVO — STIGAO

. SAM". U tom trenutku osvetli se ekran
vateg monitora | iz raunara se zacujo vas
rodeni glas: ,ZDRAVO, SEFE. 0 SI?
GCEKUSEM KOMANDU". Sada jsdnnslnvno
kazete ,,DAJREKTORI" i na ekranu vam se
pojavijuje spisak programa koji se nalaze
na disketi koja je trenutno u disk drajvu, uz
glasno ,,OK" iz ra¢unara. Sada, jednostav-
no, kazete ,,UCITAJ MI TRECI PROGRAM'"
Disk potinje da radi i uskoro se na ekranu
pojavijuje program koji ste trazil.
Caskanje uz kartanje

2Zvuti kao scena iz nekog nauéno-fanta-
sticnog romana, ali je sasvim jednostavno.
Dovalino jo ds investrate netto maraka u

uredaj i da se bar malo razumete u bejzik.
Uredaj stite iz Amerike, a u Evropi ga
prodaje PRINT-TECHNIK iz Minhena, pod
imenom VOICE-MA 2 i moze se nal
vl 78 komodora', BBC" trum* |
atari 800". Uredaj koji smo testirali na-
pravijen je za , komodor". Viasnici raduna-
ra koji nemaju disk drajv ne treba da budu
zabrinuti, jer su i uredaj | softver napravije-
ni tako da rade i sa kasetofonom. Kada
program naruéujete, mozete traZiti sve pro-
rame | na keseti, | opredlit se il za
engleski ili za nemacki jezi

Najinteresantnije i na|bolie kod ovog
uredaja je 8to on uvek govori onako kako je
¢uo. Neki vlasnici radunara znaju za pro-
grame tipa SAM RECITER kod kojih raéu-
nar govori_metalnim, nerazgovetnim gla-
som. VOICE MASTER radi tako 8to digitali-
2uje zvuk koji dobija sa mikrofonskog ulaza
i smesta ga u memoriju kao obican binarni
zapis. Raéunar klsm]s moze da ponovi
2vuk koji Je , 8uo’ m jedinom koman-
dom. Jednom a.guanmvan glas ili neki
drugi zvuk moze se posle Koristiti | bez
dodatnih uredaa, nije potrebno imatiVOICE
MASTER da bi vam raéunar govorio. Svoj
glas mozete digitalizovati kod nekoga ko
uredaj ima i posle ga iskoristiti na svom
ratunaru, bez ikakvih dodataka.

Uredaj stize upakovan u lepu kutiju | uz
njega se dobija par slusalica sa mikrofo-
nom, kablovi za povezivanje sa drugim
uredajima, knjizica sa uputstvima | dve
diskete sa programima. Na disketama se
nalaze programi koji omogucavaju uredaju
da radi, a takode i nekoliko odliénih de-
monstracionih programa, koji najbolje po-

12/nas test

kazuju kako se sve moze iskoristiti uredaj
Program ,SAT" ispisuje vreme na ekranu i
svaki put kada pritisnete neki taster na
racunaru, on ée redi koliko je taéno éasova.
Mogute je | podesiti alarm pa da vas
ragunar u odredeno vreme podseti ,,ukljuéi
TELEVIZOR". Jos interesantniji program je
. BLACK JACK" rtanje, koji vam omo-
gucava da igrate karte sa radunarom, a da
ne morate da dotaknete ni raunar ni
diojstik. Potrebno je samo da glasno kazete
§ta zelite da odigrate. Ovi, | jos neki progra:
mi, koji su prilozeni kao demonstraci
daju odliéne ideje kako bi se uredaj mogac
dalje iskoristiti
Nauéi, prepoznaj, ponovi

Pre nego 8to poénete da radite sa ure-
dajem, potrebno je da prvo uéitate masinski
program koji dodaje neke bejzik komande,
koje su_neophodne za rad. U uputstvu je
dato taéno osam natina na koje mozete
ucitati glavni program, izmedu ostalog |
kako da ga uitate | startujete iz nekog svoy
bejzik ili masinskog programa. Kada startu-
jete glavni program, on ¢e, pre svega,
prosiriti reénik ratunara sa nekoliko nouih
bejzik komandi. Najvaznije i najcesée korié-

dolazi neki broj od 0 do 255. Ovaj broj
oznacava ,,polje’ sa kojim se radi. ,Polje je
deo memorije u kojem se nalazi odreden
zvuk. Komanda LEARN slui da radunar
.nausi”, odnosno da digitalizuje odredeni
govor. Ovaj deo moze biti dugatak do 8
sekundi, a mozemo imati do 255 takvih
delova. Kada otkucamo komandu LEARN 1
radunar ¢e sacekati da mu nesto kazemo u
mikrofon. Digitalizacija ¢e poceti tek onda
kada ureds) registruje prv 2vuk. AKo u toku
go 0 nesto duzu pauzy, rau-
nar te l hvatiti kao da je govor gotov i
prestace sa digitalizacijom. Govor ¢e biti
odioten u memoriju i bi¢e oznaden brojem
1. Jednostavnom komandom SPEAK 1, ra-
Gunar nam moze ponoviti ono &to smo
rekli, i to neogranicen broj puta. U memori-
ju komodora" moze da stane negde oko 2
minuta digitalizovanog zvuks pored nekog
manjeg bejzik programa. Kada ratunar
uéimo" svemu §to smo zelel, digitalizo-
vani zvuk mozemo snimiti na kasetu ili disk
komandom PUT ,

me fajla”. Kasnije, ako
ponovo 2elimo ovaj govor, utitatemo ga
komandom FIND ,ime fajla” i nastaviti sa

&
¢ene komande su SPEAK i LEARN, iza kojih

e SR s R R e L e e R e e e e



Pored ove Cetiri glavne, postoji i nekoli-

ko suptilnijih komandi. Pri tom je posebno
interesantna kombinacija komandi RATE i
SPEED. Komanda RATE n odreduje brzinu
kojom ¢e se vrsiti digitalizacija zvuka. Broj
n koji sledi iza komande oznacava broj
bitova u sekundi koji ¢e se digitalizovati
Ako povecavamo RATE, racunar ce trositi
vise memorije, ali ¢e govor biti kvalitetniji
Normaini RATE je 6, §to iznosi oko 2400
bauda, ali najbolji zvuk se postize sa RATE-
10. Komanda SPEED n odreduje brzinu
izgovora i parametar n treba da bude isti
kao kod RATE komande, da bi glas bio
izgovoren normalnom brzinom.

Najinteresantnija komanda je, medutim
RECOGNISE n. Raunar prvo nau&imo ne-
kom govoru do osam sekundi komandom
LEARN 1, a zatim oktucamo komandu RE-
COGNISE 1. Recunar ce sacekati da mu
kazemo nesto i taj govor ce uporediti sa
onim koji je ranije zadat pod brojem 1
Razliku izmedu ova dva govora racunar ¢e
zabeleziti u_memorijsku_lokaciju 253 i to
brojem od 0 do 255. Vi mozete sami da
odredite koja je granica do koje se moze
smatrati da su govori bili isti. Tako se moze
vrlo_jednostavno uspostaviti_konverzacija
izmedu racunara i korisnika. Zamislite tekst
procesor kojem samo diktirate, a on tekst
ispisuje na ekran

Muzika po diktatu

Medu demo programima dat je i pro-
gram za muziku. Qvaj program slusa sta mu
se peva ili svira u mikrofon, to isto ponavija
svojim tonovima i ispisuje note u notni
sistem na ekranu. Posle toga vam moze
ponovo odsvirati ono §to ste mu vi otpevali,
ali sada to nece biti digitalizovano, veé
muzika koja je dobijena pomoéu programa

Postoji mnogo stvari za koje bi se ova-
kav ureaj mogao primeniti, pa ako imate
neku ideju, javite nam. Jedna od ideja je bila
primena u zastitne svrhe. Pomocu opcije
prepoznavanja moze se posti¢i da racunar
prepoznaje samo jedan odredeni glas. Mo-
glo bi se udesiti da racunar kontrolise,
recimo, neka vrata i da kroz njih pusta
samo odredene ljude ¢ije glasove poznaje.

Ukoliko vas je ovaj ¢lanak zaintereso-
vao, potrudite se da nabavite uredaj, koji u
SR Nematkoj kosta oko 300 maraka. Uredaj
je vrlo lepo uraden, ali mu je najjaca
osobina softver koji se dobija uz njega i
mogucnost da sami programirate ono $to
vam je potrebno. Uputstvo je odliéno napi-
sano i sadr2i sve §to je programeru potreb-
no, kako za programiranje u bejziku, tako i
za koris¢enje iz masinskog jezika. Sve u
svemu, uredaj koji vredi dodati svojoj racu-
narskoj kolekciii.

Viadimir Krstonosic¢

13/svoga glasa gospodar

Akcije

~Galaksijina” trakoteka

Da_biste nabavill nu.l‘lave iz nase
Biblioteke, jednostavno popunite naruds-
banlcu ill'je, ako da ostel
je ,,Racunare", prepisite na dopisni-
e 1 posalfie na adrecu ,Galaksle” (ca
Biohlotakis programel, Bulevar vojvode
Misica 17, Beograd. Verujemo da ce
narucen! programi o isporucenl do kr
odi

Ja g

Obzlmm da ce programi 1—5 moc] da
se nabave Iskijucivo posredstvom naseg
casopisa, svi porucioci ce biti upisani u
kompjutersku bazu podataka, sto znaci
da ce bit Jicno obavesteni o unaprede-
njima i novim verzijama programa (doku-
mentacije) | da ce imati priliku da te
verzije dobijaju ili besplatno Ili uz mini-
malnu uplatu.

Ekranski editor

1. Ekranski editor je namenjen svima
koji pisu bejzik programe. Omogucava
efikasno Ispravijanje softvera uz rad sa
51 slo vam u "d‘lv dva kurzora, funkcl
ske tastere, pi raciju, zamrzavanje
A skrolovanja | mno-
% masinski

ektr
data je vrlo opseZna dakum-m.cl/- Au-
tor Viadimir Kostic.

Hiperbejzik

sSenje parametara I, da bi se dobilo na
mz/n/ nrlkala. sopstvenim kalkulatorom.
mo pitati $ta u ovom

énu rach Viada Koot To, izgleda, niko
ne zna. Iskijucio je telefon I prestao da
dolazi u redakciju. cak i da
mo da bi na miru istréao posled-

m vellkom, sada vec
maratonu  zvanom
,,ekranski editor". Zajedno sa autorima
ostalih programa iz ,Galaksijine" ,,Tra-
koteke", koji su manje-vise gotovi i koji
Cekaju da im se pridruZi | Viadino remek-
-delo drzmo nasoj ,,softverskoj perjanici*
palceve da sto pre stigne na cilj. Da

bija, ki

cekanje, pruzamo im jos jednu, ovoga
puta poslednju prillku da da nasih pro-
grama dodu po lzuzetno povolino), pret-
platnoj ce

& Modifliachs »spekirumoves o
2= kol pockZava rad e samo ¢4 eprom.
-diskom nego m-ovima u senci,
oelakentcue. i {naredbe se ku-
caju_slovo po slovo) i uvodi nekoliko
novih naredbi, kao $to je EDIT, i modifi-
kacija GENS-a da moZe da radi iz rom-a.

Servis za eprome

o Programianje eproma sa. modikack.
/um ..spektrumo: vog
ama sa

2. je verzija
Ppobednika pmslogodls‘n/-g ,,Galaksiji-
nog* konkursa. Ucitavsi ga, bejziku va-
-p-kwm” dodajte tridesetak no-
vih naredbi I, da stvar bude posebno

Jom GENS-a da rad ix
& ngmmlmn/e oba

. 400
epmm.- " (rom-

° Pmynmlmn/e e modifikaci-
PROFI 64 i

lepa, | sami dobijate a taj
bejzik dalje prosirujete bez ikakve potre-
be da se bavite asemblerom. Pridodata
Je opsezna dokumentacija radena prema
standardima naseg konkursa. Autor
Fische:

Velika akcija

3. Velika akclja je prva kompleksna
igra-avantura pisana potpuno na nasem
Jjeziku. Kao diverzant treba da izvedete
akciju u okupiranom gradu I prebegnete
na slobodnu teritoriju. Program je vrio
dopadijivo realizovan: tehnike Kompresi-
Jje ekrana su omogucile da u memoriju
stane veliki broj slika u boji, koje bivaju
prikazane kad god dodete na neko me-
sto. Pridodato je kratko uputstvo. Autor
Aca Radovanovic.
Eatinglish 1

. Eatinglish 1 program za ucenje
engleskog jezika kroz Igru | zabavu;
raden je po principu koji su autori nazva-
Ui ,All you wish” Cime je program postao

E'ﬂng//.lh e preko 90 slika, recnik od
360 reci kao i lekcije koje nastavnici
engleskog mogu da modifikuju. Pridoda-
to je uputstvo radeno prema standard-
ma _naseg konkursa. Autori S. Milekic |
D. Tanaskovski.

Trodimenzionalna grafika

5. Trodimenzionalna grafika Jovana
Skuljana — Cetrnaest kilobajta cistog
masinca — omogucuje graficko predsta-

gram ekra)
skim editorom koji pojednostavijuje uno-

e rade iz rom-a (,komodor 64°) . . 600
U eprom-servisu redakciis obavia sa-
uge programiranje. To znaci de jo
oo o potvrdom o uplatl na sdresu
redakcije pas/a:t i odgovaraju-
ce eprome {/ld.!n ili dva eproma 27128
,,spektrum" | jedan eprom 2764 ili 2732
28 komodor). Programiranje de. bit
bavijeno na,kasnije za deset dana. Ako
Poidakioja pretaractoval rok oY ouranice:
ce eprom besplatno. U cenu su uracuna-
te usluge programiranja, postanskih tro-
skova | neophodne modifikacije, a ne i
samih programa. Programi su pod kopi-
rajlom | redakclla nema nf prave nlins
da_ih_distribuira. Podrazumeva
2% asony koji naruéuju modifikacije vec
imaju oanovne verzje odredenih pro-
gra

55 NARUDZBENICA
[ Ovim neopozivo narucujem pouz

om sledece pro-
grame iz , Galaksijine" biblioteke

1. Ekranski editor (spektrum) 800 din

2 Hiper bajzlk (spektrum) 700 din

clia (spektrum) 400 din

4. Eatingiish (spektrum) 500 din

dimenzionaina graf. ktrum) 600 din

6. Modifikaciia spekirumovog rom-a 600 din
Takode naruéujem sledece knjige:

5.Sve  spektrur 300 din

@ Sve wkomodorever ruine 300 din

Adresa

Mesto

Potpis.




Racunari
i obrazovanje

Prema poslednjim statistickim podaci-
ma’ iskoriscenje Kapaciteta jugoslovenske
industrije iznosi u proseku 66 odsto. To
znaci da bi sadasnija proizvodnia, koju daju
sve domace fabrike mogla da se ostvari i u
slucaju da svaka treba da bude zatvorena, a
ostale da rade punim kapacitetom. li dru-
gim recima: domace fabrike mogle bi bez
ikakvih novih investicija, samo uz bolju
organizaciju posla, da povecaju proizvod-
nju za 50 posto . . . Administracija u privre-
di i drzavnim ustanovama postaje sve slo-
Zenija. Ali, ne i brza i efikasnija. Podaci o
nerentabilnom poslovanju nekog preduze-
¢a gesto se saznaju tek nekoliko meseci po
zavrsenoj godini. O promasenim investicija-
ma se saznaje kada se u praksi pokaZe da
novi objekt nije rentabilan. O uzrocima
neuspele integracije kada je udruzeno pre-
duzece vec raspaspadanjem.

To su samo neke oblasti u kojima bi
sira primena elektronskih racunskih masi-
na donela ogromna poboljsanja.’

Balkanski fenjerdZija

Varate se ako ste pomisiili da su ovi
redovi istrgnuti iz nekog skorijeg komenta-
ra. Radi s0 0 zvod iz tsksta . Elektronika u
privredi koji je ve¢ davne 1967. godin
STl o it AlckeahaenDIUlo][6 Dores:
dvadesetak godina kasnije, stanje se nije
bitno izmenilo. Doduse, iskoriséenje kapa-
citeta jugoslovenske industrije u proseku je
jos nize, ali sve ostale tvrdnje stoje.

Nasa zemlja zauzima jedno od posled-
njih mesta u Evropi i po ukupnom broju
racunara i po njihovom broju u odnosu na
broj stanovnika — pisao je Djuleji¢ tada,
desetak godina pre no &to je u svetu i bilo
pomena o li¢nim racunarima. Danas je to
zaostajanje jo$ dramaticnije. Na pitanje
zasto zaostajemo, 1967. odgovor je bio —
zato $to nedostaju stru¢njaci

Elektronski racunari jos nisu usli u
nastavne programe vecine nasih strugih
kola, pa ¢ak ni ekonomskih i tehnickih
fakulteta . .. Posledica takvog stanja je da
najve¢i broj studenata i ucenika srednjih
strucnih $kola dolazi u privredu bez ikakvih
ili samo sa povrsnim znanjima o moguéno-
stima i prednostima poslovanja uz pomo¢
elektronskih racunara. Ukoliko su im i poz-
nate moguénosti raunara, najéesée ne
znaju kako se ono o emu su culi moZe i
ostvariti . .. Broj odlicnih struénjaka mogao
bi gotovo na prste da se izbroji. Oni puno
znaju, veoma dobro rade, ali ih je malo.
Potrebna je citava armija, hiljade, dgsetine
hiljada . . "

Dok raspredamo o proslosti i sadasnjo-
sti, izmice nam buducnost, pogotovo §to
nam sadasnjost u oblasti informatike ne
daje osnova za dobro raspolozenie.

14/racunari i obrazovanje

Na

Moze i tako: Programeri bez racunara

.0d 1959. do 1981. godine u naSoj
zemlji je instalirano 1.408 racunara i mini
racunara, Koji su rasporedeni u 1.364 ra-
¢unska centra, i oko desetak robota” —
pisao je nedavno Tihomir Katanic u éasopi-
su ,Praksa". ,,Broj mikroraéunara u nasoj
zomil poznat. Sa ovim brojem raéuna-

a (63 racunara na milion stanovnika) mi
S 1 darius v eacell Svicpetn zemalja
(U Americi je u isto vreme bilo oko 2.000
racunara na milion e samo u

a Balkanu
nista novo

Po Katani¢evim procenama, za obrazo-
vanje ovolikog broja informaticara sa sada-
3njim kapacitetima obrazovnih organizacija
potrebno je oko 50 godina. Jasno je da se
na postojecim osnovama ne moze presko-
&iti sopstvena senka zaostajanja. Nuzno je
zato, da se, nakon pocetnih rezultata a i
propusta, stabilizuje pravac promena u
obrazovanju kako miada generacia i zapo-
sleni u ovoj delatnosti ne bi bill Segrii

odnosu na evropske zemlje, nego i u nasoj
zemlji postoji znatna neujednacenost u
broju kadrova, relevantnih podataka. Broj
racunara u SR Srbiji bez SAP iznosio je
1981. godine 255 (45 racunara na milion
stanovnika), a u SR Sloveniji 430 (227
racunara na milion stanovnika), dakle SRS
bez SAP u odnosu na SR Sloveniju ima pet
puta manje ra¢unara na milion stanovnika
Broj zaposlenih informaticara po jednom
radunaru u proseku za SFRJ iznosi 19. Da
bi SRS bez SAP po broju raéunara na
milion stanovnika dostigla SR Sloveniju iz
1981. godine trebalo bi da ima 2.150 racu-
nara. Ovaj broj raéunara angazovao bi oko
40.000 informaticara profesionalaca. U
1981. u SFRJ je bilo zaposleno oko 27.050
informati¢ara, od toga u SR Srbiji bez SAP
oko 5.540. Dakle, da bi dostigli SR Sloveni-
ju iz 1981. u SR Srbiji bez SAP treba da se
zaposli (i obrazuje) oko 34.000 informati-
cara"

bez kako ne bi
bili uvek iznova potresani idejama parcijal-
nih, neutemeljenih i cesto samo formainih
promena.

Kod poslednje sanse

U nastupu je svest o istorijski neizbeznoj
potpunoj automatizaciji proizvodnje, o
elektronici kao &inicu Koji olaksava brzi
napredak procesa automatizacije i informa-
tici kao nasoj sudbini. Jedan od koraka koji
vodi bar do poslednjih vagona informaticke
pismenosti je i izrada novih nastavnih pla-
nova za srednje usmereno obrazovanje (u
ovim vagonima nema mesta za slepe put-
nike).

Ideja informatickog obrazovanja, &iji su
2znadaj konacno svi uvideli, svez je vetar u
jedrima nove reforme. Ovog meseca na
javnoj diskusiji naci ¢e se nastavni planovi i
ako sve bude teklo kako je predvideno, veé
u februaru ¢emo znati $ta ce se uciti u



Svest o informatici kao sudbinskom pitanju razvila se, s obzirom na posloviénu YU inertnost, u nasem
drustvu  relativno brzo. U srednjoskolskom obrazovanju racunarstvo je dobilo status opste kulture i vec
od sledece godine ulazi u skolske programe. Bice to, kao $to bi se moglo i ocekivati, ekavsko,

ikavsko i ijekavsko narecj

bejzika. Sta ocekuje srednjoskolce od sledece skolske godine? Hocemo I,

najzad, uspeti da ostvarimo nemoguce — da iskolujemo vozace bez automobila, pilote bez aviona i
programere bez kompjutera?

novoj skoli od jeseni. lzvesno je da ce svi
ucenici prvog razreda u okviru predmeta
Osnove tehnike i proizvodnje sticati infor-
maticku pismenost, dakle,

e da ce udzbenike skrojitl autori pro-
gram:
Kakc ,POSEBNO OSPOSOBITI UGENI-

obrazovanie tretirace se ubuduce kao ele-

KE da rukuju , da ga pove-
zuju sa perfernim uredajima e rokuja

ment opste kulture. U pi programa
ovog pvedmels stoje, pmed ostalog, i sle-
de¢i zadac

S vable e pehioVa ek T e
tike i informacionim sistemima u organi-
zacijama udruzenog rada, kao i Sirim zna-

mikrora-
gunara” kada u Varir Skein uopste nema
mikroragunara
Bez puzmvmh odgovora na ova pitanja
epohalnost rezultata opsteg informatickog
obrazovanja bice ravno rezultatima uspe-
sne

cajem

— sticanje znanja iz principa programi-
ranja elektronskih sistema za obradu poda-
taka, kao i uenje jednog korisnickog pro-
gramskog jezika;

— upoznavanie sa_elektronskim siste-
mima za obradu podataka, posebno sa
mikroracunarskim sistemima i njihovom

slepog creva.

No bez obzira na sva ova pitanja mora-
mo priznati da je uvodenje opsteg informa-
tiékog obrazovanja znacajan korak napred i
naseg Skolstva i naseg drustva

Profesionalno obrazovanje

primenom u procesima rada i
nom Zivotu pojedinaca.

Jos uvek nisu definitivno utvrdeni na-
stavni sadrzaji $to je i razumljivo ako se ima
u vidu koliko ¢e miadih sa bogatstvom
raznih interesovania biti obuhvaceno ovom
nastavom. Prema verzili plana koja nam je
bila dostupna, u okviru 70 éasova (2 nedelj-
no), 20 &asova bi bilo posveceno osnovnim
pojmovima kibernetike, 20 éasova informa-
tici u okviru koje bi se govorilo o programi-
ranju i programski_jezik bejzik
(ostavijena je i alternativa — PASCAL) i 30
casova za upoznavanje sa elektronskim
sistemima za obradu podataka gde je, po-
red ostalog, predvideno da se govori | o
mikroracunarskim sistemima.

Kao o a8 mote vidsti, mnogo toga fex

Najvise iz
radunarstva dobijace ucenici Prirodno-
matematicke struke. Za njih su ve¢ pripre-
mijeni nacrti_nastavnih planova predmeta
&iji vam. sadrzaj ukratko predstavijamo

drugom razredu se pocinje predme-
tom OSNOVI RACUNARSTVA | INFORMATI-
KE sa 70 casova (2 nedeljno). Kroz ovaj
predmet obradile bi se teme o raunarskim
sistemima i njihovoj strukturi, o algoritmi-
ma i programskim jezicima i detaljno ¢e se
upoznati programski jezik PASCAL.

I u prvom i u drugom razvedu ove (ali i

drugih) struke predvidena je kursna nasta-

o masivom OSNOVI INFORMATIKE i
RACUNARST\/A sa 30 ¢asova, pri éemu bi

u prvom razredu ucenici upoznavali sa
eroi pojmovima inormacija ata-
ka

sumnje korisnog bi
oliru ovog. predmeta trebals. da nauée,
ali

Kule u vazduhu
se ovi sadrzaji mogu 2

8

i rukovanju kao
i programskim _strukturama, a u drugom
razredu sa grafickim i zvuénim moguéno-
stima mikrora¢unara, upotrebom racunara
u resavanju problema iz odgovarajuce stru-
ke, radom sa datotekama, koris¢enjem ma-

sinskih iz jezika

ar
70 skolskih ¢asova ¢ak i pod p
kom da nema utvrdivanja gradiva i ocenji-
vanja ucenika?

Da li ¢e nastavnici Osnova tehnike i
proizvodnje koji u svom kolovanju nisu
imali ove discipline mo¢i da valjano pripre-
me svoja izlaganja za ovo kratko vreme
koje im preostaje do pocetka nove Skolske
godine ¢ak i da im arobnim Stapicem
stvorimo literaturu i mikroraGunare?

Da li ¢e za potetak nastavne godine bifi
stampan udzbenik za novi predmet

Postoje Ii uslovi da se po usvajanju
programa raspise konkurs za udzbenik na
koji bi imali viemena da se jave i neki od
autora koji nisu ucestvovali u kreiranju
programa, mozda ¢ak iz drugih republika
(koliko i ovo pitanje smesno zvuéi ljudima
van granica nase zemlje?) ili se podrazu-

15/na balkanu nista novo

i dobrog
Od treceg razreds poCinjalo bi 88 sa
izvuéavanjem dva nova predmeta —
GRAMIRANJE | PROGRAMSKI JEZICI V RAV
CUNARSKI SISTEMI | E

Programiranjei programski jezici bi u
trecem razredu kroz 140 ¢asova (4 nedelj-
no) dali informacije o programskim jezici-
ma, jezi¢kim procesorima, tipovima podata-
ka i metodama izrade programa. Detaljno bi
se proucavali programski jezici PROLOG |
FORTRAN. U &etvrtom razredu bi ovaj pred-
met bio zastupljen sa dva ¢asa nedeljno, a
bio bi posvec¢en jednom programskom je:
ku za poslovnu obradu podataka. Da li bi to
bio COBOL ili PL/I zavisilo bi od procene
koje od njih se u odredenom regsonu vlée
koristi u ra¢unskim centri
Ualova’ = celzatanie HrARNERIRS vest]
ucenika.

Raéunski sistemi i EOP bite zasmpv,em
u tre¢em i u &etvrtom razredu sa po
¢asa nedeljno. Za tre¢i razred predvldene
su teme ratunska sredstva, raéunarski si-

stemi, matematicke i tehnicke osnove ¢uva-

nja, obrade i prenosa informacija, elementi

i vrste racunarskih sistema i organizacija

ratunara. U Cetvrtom razredu gradivo je
i

sistemima. U okviru prvog dela predmeta
proucavali bi se mikroracunarski sistemi
arhitektura mikroprocesora; masinski jezik
i_programiranje na jeziku mikroprocesora
Deo o operativnim sistemima govorio bi o
njihovom razvoju, problemima upravijanja
memorijom i perifernim uredajima, sistemu
teka, dodeljivanju resursa, evidenciji i zasti-
i i na kraju o konkretnim primerima opera-
tivnih sistema

Za oba predmeta predvidena je i praktic-
na obuka kroz vezbe, sto podrazumeva da
sve skole koje imaju prirodno-matematicku
struku MORAJU BITI OPREMLJENE RACU-
NARSKIM KABINETIMA sa racunarima koji
imaju_kompajlere za PASCAL, PROLOG.
FORTRAN i COBOL (PL/I). Ovako je predvi-
deno, a kako ¢e biti, videéemo uskoro |
sami

Ne treba kvocati . .

Ostavimo na stranu da Ii su ovo dobri
programi ili nisu. Cinjenica je da je Komisi-
ja za donosenje programa obavila izuzetno
tezak i odgovoran posao. Nacrt programa
je na javnoj diskusiji i oni koji imaju kon-
struktivne primedbe trebalo bi da ih sada
daju, a ne kada njihova primena ve¢ poéne.
Ali, glavni problemi i nisu u samim nastav-
nim programima, ve¢ u nadinu njihove
realizacije. Nista manje nije vazno ko ée i

ako prezentirati nastavne sadraje, kakvi
e nam udzbenici i priruénici biti na raspo-
laganju i kako ¢e se regulisati izvodenje
praktiénih vezbi i profesionaine prakse. Sve
ovo_ direktno zavisi od sredstava koje je
drustvo spremno da ulozi u realizaciju infor-
matiékog obrazovanja. Daleko od toga da
su_materijalne mogucnosti naseg drustva
dobre, ali ako ve¢ mozemo da se prihvati-
mo organizacije Olimpijade, jer raéunamo
da ¢e nam se ulaganja vratiti, zar jo§ ne
vidamo da se i ulaganja u obrazovanju
vracaju? Jer obrazovanie je znacajan &ini-
lac produktivnosti rada i celokupnog razvo-
ja drustvenih odnosa. Stoga ga treba afir-
misati kao sastavni deo celine drustvene
reprodukcije, osloboditi ga hipoteke da je
ono samo oblik drustvene potrosnije.
onacno, vreme je da se upitamo kako
¢emo ziveti za deset ili dvadeset godina
kada budemo zavisili od onih u koje danas
treba da ulazemo.

Svi oni koji peku i grickaju tvrdu koru u
obrazovanju sa razlicitim su iskustvima, u
mnogo Eemu sa razlicitim pogledima na
preobrazaj obrazovanja. Jedno im je moz-
da, zajednicko, bez obzira na sve razlike:
svi su opredeljeni za bolji sistem obrazova-
nja, ukljutujuéi informatiku, koja je ve¢
postala buduénost bez alternative.

Nevenka Spalevic




Periferijska
oprema

Disk nije prosta zamena za kasetofon.
Jer magnetnu kasetu mozete Koristiti jedino
tako §to na nju upiSete informacije (progra-
me i datoteke) u odredenom poretku, bajt
Po bait i bit po bit. Citanje se onda isklju¢i-
vo mora vrsiti u istom poretu H
utrosak vremena, bez moguénosti da se sa
kasete protita samo deo snimljenog bloka
ili, jos gore, samo jedan bajt. Ako treba
izmeniti zapis, mora se napraviti doslovno
novi snimak. Za to treba imati i vremena i
nerava

Diskovi se, medutim, ponasaju gotovo
kao pravo memorijsko prosirenje racunara.
Koristiti ih samo kao super brzi kasetofon,
bilo bi to zbilja vrlo primitivno
disketi su organizovani na sasvim drugadiji

acin od onog na kaseti i pristup je daleko
fleksibilnije resen. Mogucs
smestiti na disk proé\reme bejzika, ili bilo
koji program koji ¢e se prakticno odatle i
izvrsavati, uz minimaino koris¢enje RAM-a.

Komponente jednog disk sistema su: 1
sama disk jedinica, ili disk drajv, kao meha-
niéki deo sistema koji upisuje i éita podatke
sa magnetne povrsine diskete; 2. interfejs
ili kontroler, koji omogucuje vezu ratunara
sa disk jedinicom i 3.

diskom
ili na njemu

operativnisistem (DOS), koji
korisniku da radi sa diskom, a da pri tome
ne mora da poznaje sam hardver.
Disk drajv

Drajv moze biti razlicitog oblika i velidi-
ne, ali je to uglavnom jedna Cetvrtasta ku
srednjih dimenzija (par desetina centimeta-
ra), na kojoj postoji otvor z

diskete i kabl za povezivanje sa ragunarom.
Unutar Kutije se nalazi mehanizam koji vrti
disketu sliéno gramofonskoj
magnetna glava (ili dve glave) obavlja upisi-
vanje i &itanje. Polozaj glave se odreduje
kontrolnim signalima koji iz ratunara dolaze
u disk-draj.

Informacije se na disketu upisuju u
koncentriéne trake, kojih
ali sa pojavom kvalitetnijih disk jedinica,
kod kojih je preciznost pozicioniranja glave
veca, standard prelazi postepeno na 80
traka po jednoj strani diskete. Mi jo3 uvek
2ivimo u prelaznom dobu, kada se od dobre
disk jedinice ocekuje sposobnost rada i sa
40 i sa 80 traka, po izboru korisnika

Naravno, problem sa standardima ovim
nije resen. Lako je opredeliti se za 40 ili
80 traka, ali kako standardizovati prenik
diskete? Pocelo se sa grdosijama od 20 cm
(8 inca), da bi preko 13 cm (5,25 inéa) stvar

rasprostranjeni,
pouzdani i lako dostupni. Diskovi od 3 in¢a
su u svemu identiéni sa dikovima od 5,25

16/periferijska
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in¢a osim, naravno, u veli€ini, ali i u ceni:
tri_puta su skuplji. $to se tice diskova od
3,5 inca, oni su jod uvek novitet, ali sa
tendencijom da zavladaju trzistem.
Kupovina jednog disk drajva je sasvim

dovoljno resenje za sve korisnike, ali ni
kupovine dvel dralva (dvostruki drai) ne

moZ rati m. Nije
Boznacaino ako motste da. recite Wiovre:
meno sa dve diskete, ili da kopirate sa-




Vreme kasetofona u racunarskom svetu polako. all sigurno, prelazi u istoriju. Ove sporohodne,
nepouzdane | kompjuteru zalsta neprimerene sprave mogu se vec¢ danas proglasiti za arhalicne, iako ih
vecina nas, silom prilika, | dalfe strpljivo koristi. All, slgurno je da nema korisnika koji ne razmislja o
tome kako da se oslobod! svog zastarelog kasetofona | zamenl ga disk jedinicom

o

kovi na Zapadu odavno vise nisu luksuz, a kako cene racunarske opreme neprestano padaju (Cini
¢ak brie od dinara), nl nama Jugoslovenima to vise nije tako preterano skupo. Odluéill smo, zato, da

pripremimo jedan podsetnik o disk jedinicama. o kojima smo opsirno pisali u

pomognemo onima kojl mozda upravo odvajaju novac za kupovinu.

drtaj sa jedne na drugu. Istina, kopiranje
se moze obaviti bez problema i sa jednim
drajvom, all ne bas na narogito elegantan

in, zamenjivanjem disketa u seriji do-
sadnih pokreta.

Interfejs i DOS

Interfejs za disk je elektricni skiop u &iji
sastav ulazi nekoliko ¢ipova, medu kojimi
je najznacajniji disk kontroler. Mikroproce-
sor komunicira sa disk kontrolerom i preko
njega, u stvari, komanduje samim drajvom.
Medutim, itav .klop ne moze nista da
uradi bez podréke posebnog programa, od-
nosno opemnvnog sistema (Disc Operating
System — skra¢eno DOS). Ako sami pml-
mo interfejs, onda sami moramo napisati |
DOS, jer program neposredno o
primenjenog hardverskog resenja. Redakci-
lacunara ima u planu razradu jednog
interfejsa i operativnog sistema za
radunar ,spektrum"”, §to ée, naravno, biti
ponudeno &itaocim:

Zasto praviti interfejs | pisati DOS, kada
sve to moze d kupl uz disk drajv?
Pitanje ima smisia i odgovor je jasan za one
koji imaju novca. Ali za ostale je pogodnije
da nabave samo ono &to zaista ne mogu
sami da naprave (dakle disk drajv), dok se
ostatak moze izvesti | u kuénoj radinosti.
Uostalom, ako veé posedujete , spektrum",
.sile da ga probite disk sistemam, onds
to zna¢i da ste prethodno ve¢ o
ljubimca nay
fesionalnom tastaturom, prosirenom me-

morijom | asemblerom u ROM-u, pa vam
tehnika ,napravi sam" nije strana. A kori-

snici koji u samom startu kupe ozbiljnu
masinu,"kupice. jasno. | kompletan disk
sist

Bllo da DOS kupujemo, i pis
sami, moramo znatl da Je on Wjutni deo
¢itavog sistema. Od njega zavisi kako ée
biti iskoris¢eni svi potencijali disk jedinice |
kako ¢e biti organizovan prostor ni ;

Obiéno je jedna traka na disketi podelje-
na na deset sektora od po 256 bajtova. Pri

Disk adresar
Distributeri disk jedinica

Akhter, 26/26 Bumt Mill Hariow Essex Cm2o
2Hu. Tel 0279 443521. Potpun izbor diskove od
5,25 in

Advlm:'dlumwy Systems, Green Lane, Apple-
fon, Warrington WA4 5NG. Tel 0926 62907.
Diskovi od

Chase date, Oni 2. Crabiree Road, Thore
Industrial Estate, Egham, Surry TW20 8RN, Tl
47, Diskor od 5,25 Inca, dvostray

oc mput Warkat Stroor Hyce,
Crashiro SKI% TEX. Tol 061 3087704 Drosman!
diskovi od 5,25 inca.

Pines Trading Estate, Broad Street,
Guidlford, Surrey GUS 3BH. Tel 0483 509121,
Potpun izbor diskova od 5,25 | 3,5 ina.

CC, 66 High Street, Sawston, Cambridge CB2
4BG. Tel 0223 835330. Delimican izbor dvost
nih diskova 0d 5,25 inca, kao / diskova od 3 Inds
Keyaki, 44 Terrace Road, W
Surrey KT12 28D. Diskovi od 3,5 inci
Midwich, Gilray Road, Diss, Norflok IP22 SEU. Tel
0575 4131, Dvostruki (dva drajva) avostran! di-
shovl od 625 n
Opu Way, Holmthorpe Industrial
Eoters, Fodni ‘Surrey. o) 0737 85080, Potpun
isbor diskova od 3 | 8,26 in

s Stroet, Bra 885. Tel
azn 45&211 DPowun isbor d/nou od d 525 inda

Sweyne -on-Sea,
Eoaor 552 810" 7oy 9705 woeire Delimican isbar
diskova od 5,25 inca (80 traka).

smatic, 17 Burmley Road, London NW10

Techno
1ED. Tel 01-208 1177. Delimican izbor diskova

94 525 In

Twilstar, 17 Regina Road, Southall, Middx UB2
SPL. m o5 58y Potpun izbor diskova od
825 in

Vigein, Unit 7. Trumpers Way, Hanwell W7 20A.
Tel 01-843 9903. Potpun lzoor dishova o0 525
inca

Watford Electronics, 250 High Street, Watford.
Tel 0929 405688, Potpun izbor diskova od 625

DIJMDUICI‘I disk inte

a
Building 2, Units 2
oad, Basingstoks,

tronics, Singer Way, Wo-
bumn Road Industrial. Estate, Kempston, Bedford
NK42 7AW Tel. 0234

losearch Ltd. (Beta), Unit 16, Cen-
tral rmdrnp Exiate, Staines, Middx TWIB XE.
Tel Stal
Nodic Data lackwood Lane, Cliddes-
den, su/nqum Hants RG25 2NH. Tel 0256
160746.

Gordon Micro Ltd, 3 Callender Road, Haethfield
Wocustral Eaiate Ayr KAD 901 Tel 0262 260487,
, 250 High Street, Watford
Horts WD AR Tor 0969 39554 40588.
Acem, Bilo kol Acom-ov astupn
Enterprise Compui td, 31—37 Hoxton
Strat. London N1 O, Tw/ 01.739 408,
angmea ric), 93 Bed-
oy itenin. Hort 805 SUA" 7ol 0462

31225,

Racunarima 3" i tako

80 traka to iznosi ukupno 200 K, a ako

Korist | druga strana diskets, Taspolagace:
0 K memorijskog prostora. Povrh

foge, . el BiStom omogueilu tv. . dvoetru-

ku gustinu pakovanja _inforr

PrakienG Udvostrutava kapachiet diskete.

Sta izabrati

U tabeli koju objavljujemo dat je pregled
nekoliko disk sistema koji se mogu naéi na
tr2itu po relativno niskim cenama. Za svaki
sistem je naznatena znakom "'+ osobin:
ko]u poald uje.

mi dopustaju proizvoljan broj

dntolekn a disketi, sve dok ima slobodnog

U ostalim sluéajevima, medutim,

hrol dl\olek- je fiks ak | |ko pn tome
staj

Direkian pristup podacima Jo svakako
jedna od najjacih sodiika disk sistema. U
protivnom, kao &to smo ve¢ rekli, imali
bismo samo brz kasetofon i nista vide.
Kada ve¢ pominjemo brzinu rada, treba
reci da tu ne postoje velike razlike medu
raznim sistemima (sa izuzetkom neslavnog
Commodore 1541). Uglavnom je brzina vise
nego pristojna | o njoj ne treba brinuti.
Treba samo opet imati u vidu da za brzinu
nije odgovoran iskljuivo mehanizam disk
dnilva, veé u angtno] merl | operativni
sistem. Ta primedba na kori-
snicima koj| sami Zele da napiéu DOS
Znaéajna odilika operativnog sistema Je
sintaksa naredbi koje korisnik ukucava.
Primer kako zbilja ne treba raditi je svakako
,.ujka Klajvov* promasaj na tu temu (opera-
tivni sistem za mikrodrajv). Dobar operativ-
ni sistem omogugiée nam da ne ukucava-
mo sve parametre ako se oni podrazumeva-
ju. Osim toga, na boljim sistermima ¢emo
mo¢i da koristimo i specijaine znake (tzv.
..dzokere") ako Zelimo da se neka naredba
i na sve datoteke Sie me pol
3 fatim nizom slova.
Tl oy Taspolate naredbom COM-
PACT, bidete u prilici da uredujete datoteke
i, maksimaino racionalizujete prostor na
disketi, dok ¢e a MERGE omo-
guéitl da povezulste vise datodeka u jeanu
celinu.
Vecina operativnih sistema Koristi u toku

g
2

rada deo RAM-a, | veliina tog bloka u
bajtovima dam e takode u tabeli. To ne
treba mesati pojmom RAM-diska, tj

memorije ko]l Je sastavni deo disk sistema,
a prema kojoj se DOS odnosi kao | prema
disketi, samo sa neuporedivo kraéim vre-
menam pristupa.

0 nameru da vam sugerisemo
Ebortia kog sistema. Svaki od njih ima
svojih prednosti i nedot , pa morate
sail da e oclubie oaoho kb najbolje
odgovara vasim potrebama i, naravno, mo-
gucnostima. Kao neku vrstu pomodi obja-
vijujemo i adrese distributera disk jedinica |
interfejsa.

Jovan Skuljan



Racunari
izbliza

Kako se
pravi ,Jola”

takve

Je kod n.
skoro sigurno, omladinska Tabirika racunara ,,Iva Lola Ribi

/e
zato $to je skoro
fabrike je nova varijan:

lola 8"
ovogodis$njem Sajmu kn/lga, uéila, fotokino opreme | $tamp

nego |

Dnu Je dvostruko najmlada — ne samo
sk e /jude. Najmlade cedo te najmlade
Ta rn!/ml.dn Inbrlkl I n/lhav nn/m/:dl racunar blll su predstavijeni na
Mi smo, medutim,

inike ove fabrike

posetili na njihovom radnom mestu. Kako u vreme kompjuterske ouforl/o Izglcdl udlﬂ u fabricl koja

rolzvodi racunare?

U poslednje vieme veoma je
aktuelno otvaranje omladinskih
fabrika | fabrika racunara. Po
uzoru na prvu ovakvu fabriku u
Dobanovcima, otvorena je ne-
davno u Beogradu koja objedi-
njuje oba ova trenda — omla-
dinska fabrika raéunara.

Omladinska fabrika raéuna-
‘ra u Lominoj 22 u Beogradu
osnovana je na inicijativu GK

0. U razgovoru sa miadim
radnicima saznali smo da | u
Splitu postoji sliéna fabrika, u
kojoj se, doduse vise radi na
industrijskim racunarima, a obe
predstavijaju neku vrstu .,istu-
renog odeljenja* Industrije ma-
sina ,lvo Lola Ribar" iz Zelez-
nika.

Zvaniéno, omladinska fabri-
ka ratunara pocela je sa radom
25. maja ove godine. Pre toga,
raspisan je konkurs za prijem
tridesetak radnika koji bi radili
na sklapanju , lole 8A" i razvoju
softvera za ovaj raéunar. Medu-
tim nije se prijavio dovoljan
broj Ijudi i miadi, izgleda, vole
da biraju — traze bolja mesta i
vece plate. Uskoro je raspisan i
drugi konkurs. Posao su dobili
ljudi sa zavrsenom srednjom
elektrotehnickom skolom, sa
smera elektronike, ali primijeni
su oni koji su druge struke, na
primer, sa energetike.

Fabrika bez zaleta

Pre otvaranja fabrike izvrse-
ne su sve neophodne pripreme,
da bi se odmah zapocelo sa
ozbiljnim radom. Nije bilo uobi-
¢ajenog uhodavania | , hvatanja
zaleta’" | ve¢ na samom pocet-
ku cekala ih je porudzbina od
nekih 500-600 komada

To i nije fabrika u pravom
smislu re¢i. Atmosfera je prilié-
no lezerna, kao sto to obiéno
biva kad se na jednom mestu
nate mnogo miadih fjudi: uz
muziku sa radija, oni skiapaju
ratunare, petljaju vesto sa tino-

18/raéunari izbliza

|

na testu: Pre nego sto napusti fabriku, svaki primerak
novog racunara prolazi kroz pazijivu proveru

Ne samo racunar na papiru:
serijama

Lola 8A" se proizvodi u zavidnim

fom | lemilicom, ugraduju &ipo-
ve, rade na testiranju uredaja
Na jednom od stolova nalaze se
uredno zapakovane | slozene
. lole" u ogromnim koli¢inama.
Na drugom, sve se zeleni od
Jolinih” tampica na koje jos
nisu ugradeni svi elementi.
Norma za izradu jedne ovakve
stampane ploce je nesto malo
vide od tri Casa.

. Imali smo srecu da se ovde
okupila ekipa miadih ljudi koji

zaista Zele da rade", kaze Ra
ko Sunajac, poslovoda omla-
dinske fabrike raéunara, inace
po zanimanju RTV mehanicar.

Trenutno je u fabricid zapo-
i

a. Bas u vieme kad smo pose-
tili ovu fabriku, neki od radnika
polagali su pripravnicki ispit, i,
naravno, polozili su. Medutim,
s obzirom na njihov staz, kako
sami kazu, nisu mogli da ispri-
&aju mnogo, pa su zato glavnu
reé prepustili svom poslovodi
All, ni drug Sunajac nije bio
preterano razgovorljiv, §to mu
se | moze oprostiti, s obzirom
na ¢injenicu da u_poslednje
vreme viada veliko interesova-
nje sredstava javnog informisa-
nja za omiadinske fabrike; si-
gumo mu je dosadilo da po
stoti put prica istu priéu. Osim
toga, kazu da imaju loa isk
stva sa nekim novinarima, pa
su zato nepoverfjivi i oprezni.
Ko bi rek'o da su ljudi toliko

samo nepoverenje prema kon-
cepaili omladinskih fabrika, ko-
je ipak, u celini, gledano zapo-
4ljavaju samo mali broj miadin
Ijudi. Uostalom, | ovde se slazu
da otvaranje omladinskih fabri-
ka ne predstavija resenje za
problem nezaposienosti. Kako
Kazu, ,to Je samo jedan od
natina, a nikako pravilo""
Prema nekim podacima, u
nasoj zemlji trenutno ima oko
sedamdeset prolzvodata raéi-
nara. Tu ju i oni , proi-
2zvodadi" kop Taunare prave




po principu . srafciger tehnolo-
gile"". Postavija se pitanje kakve
sanse ima ,lola 8" za opstanak
na domacem tr2istu.

ad bi mene pitali, sigurno
o na_proizvodnji
parsonalnin’ rafunara”, - Kate
Ranko Sunajac. ,To je jako
osetljiva stvar, trziste je preza-
siceno, pa samim tim i serijska
proizvodnja _predstavija odre-
den rizik. Mi smo hteli da se
oslobodimo uticaja strane teh-
nologije, da se razlikujemo od
ostalih po sopstvenoj koncep-
ciii i sopstvenom razvojnom
putu; vreme ce pokazati u ce-
mu je ,lolina" prednost.”*

Samo po imenu

.Lola BA" predstavija po-
hollsunu verziju stare lole",
koju pamtimo po losoj tasta-
turi, i jednoj igrici koja je usla u
istorijujugoslovenskog racu-
narstva po tome sto je, ako
posngne(e dovoljan broj poe-
ala” pesmicu , Fijaker
stari’ Nova .lola" ima stan-
dardnu QWERTY tastaturu sa
60 tastera medu kojima se na-
|ﬂls i posebni tasteri za ¢, ¢, 8 i

Zasnovana je na Intelovom
pmcesom 8085A (4.9 MHz), i
kao takva, nema bas mnogo
zajednickog sa starom lo-
lom"; dve ,lole, stara i nova,
potpuno  su  nekompatibilne.
Ovaj raéunar raspolaze sa 24Kb
AOM-a i 16-32Kb korisnickog
RAM-a. Tu je i grafika srednje
rezolucije (320X300 tacaka),
kao i generator zvuka sa tri
nezavisna kanala za generisa-
n]e tonova u celom éujnom op-

gu i za izazuvanje zvuénih
elokata: U fabiici tvide da do
sada_postoji vise od 3000 pri-
meraka ovog racunara. Intere-
santno je, medutim, koliko su
nezainteresovani $ta se dsl)s
dogada sa tolikim , lolama",
ih kupuje i zasto; radnici su
ovde priliéno neobavesteni o
sudbini svog racunara. To je
zadatak sluzbe za plasman,
kako'sami kazu, YUGO psiholo-
gija im ne dozvoljava da se
preterano brinu za stvari koje
ne spadaju direktno u njihova
zaduzen;

Ali, i pored toga, saznali
smo da se ,lola 8" nalazi goto-
Vo u svim srednjim vojnim Sko-
lama i vojnim akademijama,

de su osnovane neke vrste
.elektronskih ucioni
mijenih sa po nekoliko prime-
raka ovog ra¢unara. Pored to-
ga. .Nolit jo nedawno otkupio
za preproc 0 primeraka
lole 8" i o 1 e
sada se nalaze u beogradskim
osnovnim $kolama. Medutim,
|os nije desilo da neki privatnik

makar i jedan primerak
ovng racunara, &ija je cena
125000 dinara. Ova cifra oprav-
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dava se ¢injenicom da se delovi
za ,lolu” uglaviom uvoze, a
samo delimiéno nabavljaju od
domacih proizvoaca. Osim to-
ga.to e kazu. Jog uvek jetinije
ovdasnje cene jednog . ko-
oo primer.

Radi ko lola

Por koji rade
na sklapan]u Jole 8A", fabrika
je zaposlila i Sest mladih pro-
gramera Koji ¢e ,loli" pruiti
softversku podrsku. Oni su tre-
nutno na nekoj vrsti obuke,
koja podrazumeva upoznavanije
sa ovim racunarom i njegovim
specificnostima. Tek sada poci-
nje da rade sistemski softver,
dok su-ranije uglavnom radili
lakse stvari, aplikacije. Normal-
no je da ne rade svi sve: svako
od njih ima ve¢ sada neku
.specijainost", neku oblast ko-
ju je savladao bolje nego ostali
Samo nekoliko dana nakon
$to su dobili zaposlenje, éekao
ih je tezak i ne bas mnogo
zanimljiv posao: pregledali su
teorijske zadatke sa takmicenja
u programiranju_koje IM ,Ivo
Lola Ribar" ve¢ dve godine
organizuje u okviru Sajma teh-
nike: Odmah nakon toga, izra-
dili su program za kompletno
merenie vremena za Kup Jugo-
slavije u veslanju. Glavni sudija
trebalo je samo da pritisne
ugme, i svi vazniji podaci, od
pojedinagnog vremena do ge-
neralnog plasmana, bili su ispi-
sivani pomocu $tampaca. Or-
ganizator ovog takmigenja bio
Io vesiazki kiub, Orvena zvez-
Kazu da su ljudi iz uprave
khms bili vrlo zadovoljni, i da
ocekuju da ¢e ponovo sa njima
saradivati. Otada je ovde posta-
la uobicajena izreka: ,Radi k'o
ola"*

Iz razgovora sa ovim mladim
programerima saznali smo da
esto ostaju da rade i posle
kraja radnog vremena. Skoro bi
se moglo re¢i da se ovde radi u
dve smene, s tim sto isti ljudi
fade u obe. Neld od nilh kod
kuc¢e imaju s rum*, ali
ga potpuno zapostavil ‘otkako
su poceli da rade na loli".
Saznali smo, takode, da je
ekranski editor za , lolu" skoro
gotov, i da, pored toga, name-
ravaju , ljudski da srede" ,lolin
bejzik: u ROM-u ima jos dosta
mesta, pa ce prosireno izdanje
bejzika obuhvatiti i nekoliko
desetina novih naredbi. Izradili

u i sistemski softver za pro-
gramator EPROM-a, kao i modul
sakolor grafikom od osam boja i
512x 512 (?) tacaka. Zelja im je
da naprave jos mnogo lepih do-
dataka i programa za ovaj racu-
nar. Nadajmo se da ¢e posred-
stvom ovih miadih fjudi ,lola
8A" dobiti bar deo softverske
podrske koja toliko nedostaje
vecini domacih racunara

Jelena Rupnik

Viada

kao Bajaga

Pisem vam povodom samo

Jjedne stvari. Smatram da je
Viada Kosti¢ pravi genijalac,
Sto je do sada nebrojeno puta
pokazao na stranicama ., Racu-

dosta, nego je sada napravio i
ekranski editor za ,,spektrum".
Sigurno je da mu to nije bilo ni
malo lako. Isto tako je sigurno
da su mnoge lepe i velike swart
im. Sigurna sam da bi i
drugi Gitaod" Aacunara’,
kao ja, Zeleli da znaju vise o
Viadi Kosticu i stvarima kojima
se on bavi. Zato budite dobri,
pa objavite tako nesto.
Svetlana Trifunovié
Belo vrelo 13 Beograd
Odmlh .'mo pokul‘all da posa-
u Rupnik kod Via-
o n.pm nesto lepo, ali on
nije hteo da je primi. Nema
vremena. Zavrsava ekranski

§

editor. Ako primetimo da je
medu nasim Citateljkama otvo-
ren klub obozavalaca Viade
Kostica, bidemo malo uponiji.

Dogmom
protiv QLa!

Pre otprilike pola godine od-

Iuéio sam gumice svog
“ zamenim nekom

ozbiljnom masinom. U pocetku
sam razmisiao o .CMB-126";
te 0 ,CPC 6128", ali sam tek
cada obratio padris na masin
koja je bila bacens u zapecak

asim dogma-

im kvalitetima i
veoma ruska/ ceni — to je
Sinklerov Q!

Tastatura zadavo//ava U na-
Sem narodu viada neko verova-
nje da se na racunaru ne moze
raditi ako ovaj nema profesio-
nainu  tastaturu. Mislim da je
tastatura presudna pri kupovini
samo onima koji = bas profe-
sionalno bave pisal

Mikrokasste - (mikodrajv2)
su hrabar i koristan Korak u
o

e na/kval/rezm/r/
Pored Seti programa koje d

s e G o ik oo rtin
igara pa dve verzije asemblera,
Paskal, Lisp, Fort, Fortran,

BCPL, APL, QI Cash trader,
CP/M 68K i jos mnogi drugi.

Hardver je tu. Pored gomile
QL-kompatibilnih monitora, tu
Je i mnogo intertejsa za drajvo-
ve za disk od 3; 3.5; | 5,25 inca.
Tu je i hard disk, prosirenja od
64, 128, 256 i 512 K, te modemi
i njihova oprema.

I njegov super bejzik koji
kao i da nije bejzik — toliko je
dobar.

sada o cenama: Pre 2.
septembra QL je kostao 399
funti, potom mu je cena pala na
199 funti, a sada kosta 175
funti. Za 199 funti ovih dana QL
mozZete dobiti u pakovanju sa
mudem m.

sada mi odgovorite da li je

bo//e kupiti nekakav ..amstrad"

(sa Z 80) ili ,,CBM — 128 (sa

8502 i Z 80) i sliéne ili jednu

16-bitnu msS/m/ sa goreprika-
zanom cenom

vas najvise i cita

Boris iz Devete beogradske

dole lepo napisao i
adresu. Sta ako nam Klajv Sin-
Kler napise pismo u kome hva-
1l GLa i potpise se kao Boris iz
Devete beogradske? Salu na
stranu, priznajemo da je QL
interesantan, ali tek sa — no-
vom cenom. Voli te I pise za
tebe Redakcija.

Zali b truda

Dobra vam je ova ideja da
Ildﬂje(s Irake sa izabranim sof-
m priznati da sam
i Celioo polcawida kot
preuzme takve stvari u svoje
ruke. Sad ste se odlucili za tako
nedto i a sam priigno obrado-
van, ali mi vas je nekako i Zao.
Yeto JHmericatsvi kol s
pokusali da tako nesto rade
vise ni ne rszm/sl/a[u o slicnim
stvarima. Znate $t07 Pa
naravno da znale o/aml/ su ih
Ppirati. Kod nas je takva divijina i
haos sto se softvera tice, a vi
biste to morali znati. Zali boze
e T
ali mistim da te u sigurnu
finansijsku  propast. Kazacu
nesto, bicu principijelan i
necu ostati na reci. Zeleo bih da
znate da cu softver koji me
interesuje sa onog spiska kuplll
direktno od vas i da necu
Pomisiti na pirate: Znam da fo
nije neka velika pomoc ali eto.
Puno pozdrava.
Mirko Keretic
Bulevar Lenjina 187
vi Beograd

Mozda ti mislis da to nije velika

moc, ali mi smo svi ovde
priliéno dirnuti tvojom brigom.
Pravo da ti kazemo, nemamo
srca da ti naplatimo kasetu
Kkoju bl izabrao. Izaberi kasetu
koja te interesuje. Dobijas je
kao poklon. R.



Smesna strana
racunara

Kako postati

kompjuterski milioner

aker

i zli vuci

Ako ste napisali nekoliko programa i neke od njih Zelite da prodate, i ako ovih dana obilazite rodbinu
ovaj

da biste iskaméili za avionsku kartu do Londona u jednom pravcu,
Ustedece vam dosta vremena i nerava. Ako ste, pak,

pirat-pocetnik i Zelite drugima da prodajete

programe, takode ga procitajte, jer ée vam mnogo toga bitl jasnije. Cak | ako ste totaln pocetnik, kojl

nije odmakao dalje od palice za Igranje, b

buduénosti. Glavni akter ove price je Gl Iabilts Je sarmoirich:

Petar je dobio racunar. Nautio je da
programira. Napravio je nekoliko izvrsnih
programa. Svi drugari tvrde da je Petar
genijalac i da su njegovi programi najbolji
na svetu. Petar Zeli da kupi nov (bolji)
raunar, dodatke i bolji softver. Ali, Petar
nema bas previse novca. Nista zato, proda-
¢e svoje programe. Pa, softver je trenutno
najtrazenija i najskuplja roba na svetu! Svi
se otimaju za dobre programe i samo
gekaju priliku da na njima zgmu profit.

E ovde prestaje bajka i pocinje stvar-
nost. Petar naravno nema ideju kome pro-
dati programe. On ne zna ta&no ni stvamu
cenu svoga dela

Prvi scenario
Vrabac na grani

Petar dolazi do nekoliko adresa nasih
firmi, koje se bave otkupom i distribucijom
softvera. Vec posle prvih razgovora, Petar
dolazi do zakijucka da je pogresno pisao
program. Osnovna jedinica za vrednost
programa kod nas je kilobajt po moguéstvu
Gistog masinca. Petrov program, napisan
tako da Stedi vreme i memoriju, vredi, u
stvari, vrlo malo. Ovaj scenario moze dalje
da se odvija na Sest standardnih nacina.

1.1 Petar dize ruke od svega i nastavija
da radi po starom, za svoju dusu. Tu i tamo
pokloni po neku kopiju programa iskfjucivo
svojim drugarima.

1.2 Petar pristaje na sve uslove, pod
parolom bolje idta nego nista. Dobija nesto
malo novea i ugovor u kome pise koliko
procenata od ukupne prodaje pripada nje-
mu. Naravno, pirati ¢e se potruditi da on ne
dobije svoj procenat. Utesno u svemu je $to
ni firma ovom poslu nece preterano
zaraditi. Ziveli pirati!

tar odustaje od prodaje, ali svoj
program objavljuje u nekom od ¢asopisa.
Honorar je svakako bolji i sigumniji, a tu je i
nesto slave. Ako je program stvarno nesto
izuzetno, ovo je tada najredi nadin razvoja
dogadaja. Covek se nada dok je ziv!

1.4 Petar daje oglas u nekom od Easopi-
sa i pokusava da sam prodaje svoj pro-

gram. Ubrzo odustaje jer znate veé ono
iveli

1.5 Petar isprobava nacin 1.4 i ubrzo i
sam postaje pirat. Nije lepo, ali isplati se.
Znate vec!

1.6 Petar poéinje da pise program Koji
¢e ljubiteljima lepe knjizevnosti omoguciti
udobno éitanje sabranih dela L. N. Tolstoja.
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wudite uvereni da vas sve $to cete procitati ceka u skoroj

To s naiduzi program koji e u stanju da
izmisli — kod nas se to racun: bai

Drugi scenario
Golub na grani

Drugi scenario moze biti potpuno samo-
stalan, a moze biti i nastavak (ili prethodni-
ca) bilo koje od varijanti prvog.

Petar shvata da je jedini pravi nacin da
ponudi svoje programe nekome u.inostran-
stvu. | on je gledao na televiziji o onim
nasim momcima koji su prodali svoje igre.
Tu je i prica o nasem programeru, Koji Zivi
u Londonu, u hotelu, i pise programe za
neku softversku kuéu. Pa, zasto da i Petar
to ne proba?

Uglavnom, gde god stigne, Petar se
raspituje 0 tome ko u svetu otkupljuje
programe. Naravno, na ovo pitanje niko ne
TnoSe da mu da prayi odgovor. Niko ga 1 ne
znal Petar sada kupuje sve strane casopise
Speclaiizovarie 24 ratunars. Wedutim,
oglasima i reklamama svi samo plcdl]u
programe. Niko ne kupuje! Tu je jedina
moguénost — Euveni DATA BECKER, ali
oni otkupljuju samo programe za .ko-
modor”

0d ovog momenta i ovaj scenario dobija
svoje tr variante

Petar odustaje i definitivno se povia-

B svoju anonimnost. Moz2da bi i objavio

neki élangi¢ u stranom ¢asopisu. Tamo su

Zak | honorari basnosiovn za nase uslove

Kreéu se od 500 do 2000 maraka, ali Petar

ne zna ba najbolje nemacki, a ni engleski.
Da i da upiSe ubrzani kurs na Kolarcu?

2.2 Petar odlutuje da svoj program ipak
posalje na adresu BECKERA. Zasto
da ne proba? Posle dugog Zekania (najma-
nje Sest meseci), Petar ¢e se ohladiti i di¢i
ruke od svega. Postoji, doduse, i mala
sansa da posle dugo vremena dobije pi-
samce otprilike sledece sadrzine:

,Dragi Gospodine Petre. Zainteresovani
smo za Va3 program, o on ima nekoliko
sitnih nedostataka. Molimo Vas da ih ispra-
vite | da novi program posaljete na nasu
adresu. Takode Vas molimo da kompletira-
te dokumentaciju, koja je nedovoljna. Sa
postovanjem

Petar ispravlja svoj program. Posle
ispravki to je nesto potpuno novo. Salje ga
ponovo. Sada se scenario nastavlja ponovo
od tatke 2.2. U meduvremenu, naravno,
neka druga softverska kuca izdaje program
slian Petrovoro. Od posla opet nista.

2.3 Dolaze letnji (ili zimski) odmori. Pe-
tar ima strica negde u Evropi. Petar uzima
kopiju svoga programa, kupuje preskupu

rtu i otputuje. Sve §to se nadalje zbiva,
moze se desiti u bilo kom gradu Zapadné
Evrope.

Prvo $to Petar shvata to je da ni tamo
ljudi ne znaju ko to, u stvari, kupuje tolike
programe. Na primer, ulazi u softverski biro
.Komodora®. Prelepa devojka ga strpljivo
slusa i ljubazno mu se izvinjava biranim
reima: , Znate, mi ovde pravimo programe,
a ne kupujemo ih. Ali satekajte malo, evo
spiska svih ,, Komodorovih* predstavnistava
u naoj zemlji. Preporutila bih Vam da
probate kod ovih firmi."




Petar izlazi pomalo razocaran, ali ipak
2adovoljan — bili su tako ljubazni. A tu je i
knjizica sa dve zaokruzene adrese! Na prvoj
od njih dotekuju ga isto tako ljubazno.
Zahvaljuju mu se $to je dosao i objasnjava-

oni ne kupuju programe, a
Verovatno to ne radi niko u gradu. Savetuju
ga da proba u drugom mestu. , Znate, to je
veliki grad, tamo to sigumo rade. A ko? E
to bas ni ja ne znam sasvim sigurno, ali
probaite kod .

Ako je jako Uporan, posle muénog pre-
trazivanla, puno ponosanog novca i vreme-
na, Petar ipal alazi zaintaresovanu
firmu. Prvi omhlaml tek sada nastaju.
tamo postoje pirati, ali oni ih zovu auen
Ono 3to je nl]éudnus dileri placaju porez,
a najveci viasniku
programa. Ako e e Zoll ca
prodaje Petrov program, ona to mo
uradi preko dilera. Pri tom pravo Visarpitva
nad programom ni jednog momenta ne
sme da dode u sumnju. Inace, tu su oni
uzseni poreznicl, pa carina, pa polics, U
i potlof ok Y a pro-

Gram; Potar rhom.da platl porez.na néias
Yol aotile Ali on nije platio carinu na

robu porez je nemoguce platiti. Ako, pak,
kaze da je program napisao tu, onda je

u ogima zakona o zomije rachik na
cmo i eto zacas policije. ulaska u
zemiju, obiéno na pet godina, | zaplenjen
program . . . Nista strasno, moglo je i gore.

Fetar meze zamolil suoga atrica da. o
proda njegov program. No, obiéno stric i

musi muku sa porezom. On e na

granici zarade kojom se prelazi u sleds
poresku grupu — zbog malog prskoméen]u
morade da plati ogroman porez. lzvini,
sinovac!

Ovde Petar, naravno, definitivno odusta-
je od svega — i od programiranja i od
racunara.

Drugi su vec¢ probali, probajte i
!

Ako posle svega ipak Zelite da prodate
svoj program, predlazem vam prvi scenario
prodaje. Ako se odluite za drugi, izbegnite
varijantu 2.3. Ona je, sigumo, sasvim po-
gresnal Za one najupornije pripremili smo
nekoliko adresa.

SM Software, Schreiber Strasse 38, 8
Muenchen 83. TEL 089 657-1211

DATA BECKER GMBH, Merowinger
Strasse 30, 4 Disseldort, TEL 0211 310-010

ARIOLA SOFT, 4830 Guetersioeh, PF
1349, TEL 0527 413-660. Ako vam je Min-
hen blize, a Zelite da radite sa ARIOL-om,

resa jo
ARIOLA SOFT, Steinhause Strasse 80, 8
Muenchen, TEL 089 413-6413M+T SOW-
WARE, Haar bei Muenchen, TEL 0897 461-
3266 i u Minhenu 089 461-30 461-3224
461-3130 461-3221. Prvi telefon je centrala,
a posledni u redakciji casopisa HAPPY
COMPUTE
SOFTSEL UK LTD, London, TEL 01
568-8866
SURY SOTF, London, TEL 01 278-0333
SURY SOFT, Paris, TEL 581-5144
Ako 8s odiucite za kontakt tesfarnom

Andrija ima telefon

Bllo bl od neprocsnliie Koritl s
..Racunarima* umesto ., test
st achiiars i ails najnovije
literature na nasem jeziku koju nasi ljudi
(1e) iroba da cial

Primer toga bi bio ,Masinski jezik* od
Andr//e B. Ko/undlltﬂ (Neka mi pomenuti
drug oprosti, nisam namerno ciljao na
n/sgavu knjigu, ve¢ sam na nju naleteo
sasvim s/udu[

To jo vrlo lopa skripta od Cetrdeset i
nesto stranica iz koje se mogu nauditi vrio
korisne stvari:

— Da je drug Andriia student elektro-
nike.

— Da o vrstan poznavalac racunara.

— Da ima telefon.

s D.! /ma slun u Beo,

‘pronade. g:esku u toj
kn/m (s)mptl[ .mym/a 5 novih(!) programa*.

— Da ;mikroprocesor popuiarmije nazi-
vaju chip

= CDa,.. 06 bajtima vise sloia  sebi
nego rec bit pa je pojam koji predstavija
sasuavijen od ossm manjih gojmove ozna-
Cenih sa ,bitovi' *.

= Da',.u regletre —.vi8l bit smedtamo
ey niZi bit smestamo

,,posto moZemo neki registar par
evaali I S Aa Sk registar par koji se
vadi sa staka ne sme da btde isti onaj koji
se stavija na stal

— Da ,, ADC' — sabiranje sa prenosom
Je msrrukcl/a koja radi isto kao ADD".

.OR operacija je sliéna AND

operaciji".

— . Petlje i skokovi su instrukcije Koje

puno, puno korisnih stvari, na
primer da je autor u pripremi ove skripte
koristio samo engleske knjige i, kao izuze-

tak, jednu nasu. Toplo preporucujem auto-
ru da ove knjige zaista i rodih, e e
moZda nesto i nauciti iz njih.

Naravno, na spisku literature se ne nala-

$to je ova skripta skraceni prepis ove

knjige, Cista je slucajnost.

Batocanin Ne

Odzaci 37240 Trstenik

Bas smo se spremall da napisemo jedan

omanjl prikaz rlzm:mnlh L skriptl |

,,pﬂmﬂ‘nlkn koje se dosta traze u ovom

nasem raéunarskom siromastvu, kad je

stiglo ovo pismo od jednog vrednog &itac

ca. Pismo ju dobro Iluumnlo ono

$to smo Imall da kaZemo,

,.pozajmill na neodredeno vmml” ad ru-

brike pisama | evo ga, sada, pred vama.
Racunarske
citaonice

Dosta je komplikovano i skupo do¢i do
kvalitetnih stranih &asopisa koji se bave
rac¢unarima. Ljubitelji ra¢unara, medutim,

&esto i ne znaju da im se takvi ¢asopisi,
barem u Beogradu, besplatno nalaze na
dohvatu ruke.

U biblioteci Americkog kulturnog centra,
koja se nalazi u Cika Ljubinoj 19, redovno
dobijaju ,.Byte" i ,Creative computing”

a asopisa predstavljaju ,,sive eminenci-
je" u ratunarskom podruéiju. Izlaze jedam-
put meseéno i u Beograd stizu veoma brzo
po izlasku iz stampe.

U biblioteci britanskog saveta (The Bri-
tish Council Library), koja se nalazi u Knez
Mihajlovoj 45 u Eecgradu reoovno dobijaju
tri raéunars| cal compu-
ting”, ,,Your cnmpu(er i ,Perso al Com-
puter World". Ova tri ¢asopisa zahvataju
dosta Sirok prostor u raéunarskom izdava-
stvu, jer zauzimaju dosta razlicite i udaljene
pozicije. Svi izlaze jednom mese¢no, a u
Beograd stizu redovno i brzo.

U kulturnom centru Savezne Republike
Nemacke, koji se nalazi u Knez Mihajlovoj
50, mozete na¢i nemadki ¢asopis ,,Chip".
To je jedan od najkvalitetnijih nemackih
raunarskih Gasopisa. Izlazi mese¢no i u
biblioteku stize samo nekoliko dana nakon
izlaska iz Stampe.

U francuskom kulturnom centru, koji se
nalazi u Zmaj Jovinoj 11, moze se doc¢i do
¢asopisa ,Ordinateur Individuell iliti ,Or-
dinater Andividuel” koji predstavija jedan
od boljih francuskih asopisa iz racunar-

tva.
Kao $to vidite, na potezu od Terazi

Kalemegdana, moze se do¢i do mnogo
lepih i kvalitetnih Gasopisa za kojima Zudi
svaki haker. Svratite po nekad. Steta je
propustiti takvu priliku.

Britisch Counsil Library:
Knez Mihailova 45
Beograd

Practical Computing
Personal computer world
Your computer

American Cultural Centre:
Cika Ljubina 1
Beograd

Byte
Creative computing

ne zaboravite da je 99 izlaz
posie toga treba birafi kod za odgovarajutu
zemlju. Nemojte okretati prvu nulu u broju
I, puno srecel

Radomir Nikolajev

21/haker i zli vuci

Kulturni centar SR Nemacke:
Knez Mmmlovs 50
Beogra

CHIP

Francusid  Kultumi Centar:
Zmaj Jovi
seogvad

Ordinateur Individuele




Razgovor

sa racunarom Mige Vi

Gitajuéi prikaze raznih ,,supermodernih“ kompjutera kao $to su ,,mekintos", ,atarl* ill ,,amiga“, Cesto
éemo éuti da su prozori, misevi I Ikone pronalazak devedesetih godina, koji ¢e uciniti da racunar sa
lakocom korlstl svako ko zna da &ita. Obzirom da smo u prosiim “ upoznall

prozora, doslo je vreme da se p 1 sa pomalo nazivom Ikona.

Komunikacija korisnika (pad korisnikom
éemo vrlo retko podrazumevati programera
— govorimo o Eoveku koji zeli da upotrebi
kompjuter ne znajuéi previse o njemu) i
ratunara se, u osnovi, obavlja tako $to
korisnik postavija zahtev, a raéunar isporu-
&uje odgovor. Odgovor radunara je skoro
iskljugivo tekstualni, na jeziku koji je blizak
govornom i koji nije tesko razumeti. Pro-
blem je, dakle, postaviti zahtev racunaru.
Za kompijuter bi bilo najjednostavnije da
korisnik kodira zahtev: ukoliko racunar u
nekom trenutku moze da izvrsi N radnji
svakoj ¢e biti dodeljen po jedan ceo broj
izmedu 1 i N; kucanjem tog broja ce biti
pokrenut odgovarajuci potprogram! Pam-
éenje uloga mnogih brojeva je, medutim,
veoma neprijatna gimnastika za nekoga ko
2eli da koristi razne aplikativne programe,
pa su, uz vrlo mala usloZnjenja programa,
uvedene tekstualne naredbe. Tako Ce tekst
procesor imati, naredbe PRINT, FORMAT,
SCREEN, DELETE i slitne; kucajuci neku
od naredbi, korisnik pokrece odgovarajuce
potprograme i tako dobija Zeljenu uslugu
1za naredbe se navode potrebni parametri,
na primer PRINT , TEKST2", 80 ili DELETE
*.*;*/CONFIRM/JOURNAL =REZERVA.JNL

Racunarski jelovnik

Iskustvo je pokazalo da je princip tek-
stualnih komandi, premda nesagledivo bolji
od kodova, i dalje previse slozen za Sirok
krug korisnika: komande se lako zaborave,
njihovi parametri pomesaju, sporo se kuca i
gresi u kucanju .. . Neki od ovih problema
se reavaju uvodenjem HELP naredbe (ka-
da otkucate HELP racunar, ¢e vam ispisati
spisak raspolozivih komandi i uputiti vas na
koji nain da trazite dalja obavestenja;
kompletnost tih obavestenja je obi¢no
ogranicena kapacitetom memorije i disko-
va), ali su takozvani komandni modovi
ostali populami samo medu programerima
koje ponekad teska sudbina prisili da kori-
ste aplikativni softver.

Slede¢i korak je igra pitanja i odgovora.
Racunar, na primer, ispisuje: ‘Sta da radim
(prikazi, pisi, Stampaj, obrisi, snimi, ugi-
taj)?" a korisnik kuca odgovor u vidu jedne
od ponudenih reéi. Ukoliko su za obavljanje
Zeljene komande potrebni neki parametri,
racunar ¢e postaviti dodatna pitanja u stilu
“Otkucajte ime teksta koji Zelite da ucitate:"
Na prvi bi se pogled reklo da je metod

g sa



pitanja i odgovora savrsen, ali se u praksi
pokazuju njegove velike mane: pre svega,
ucanje i greske u kucanju nisu izbegnute.
Osim toga, ogromne moguénosti_velikih
programskih paketa zahtevaju veliki broj
naredbi, dok spisak mogucih odgovora mo-
ra da bude relativno kratak da bi korisnik
ga sagleda. Zbog toga je za
dobijanje neke usluge od ratunara potreb-
no odgovoriti na mnogo pitanja 3to traje
mnogo vremena; ukoliko pri nekom odgo-
voru_ krenete pogresnim putem (otkucali
ste, na primer, 'ISPISI' ne primetivsi da
postoji i naredba 'STAMPAJ'), dijalog mora-
te da ponovite od pocetkal
Meniji su pronalazak osamdesetih godi-
na: racunar ispisuje spisak opcila koje suu
nekom trenutku na raspolaganju, a korisnik
bira_jednu od njih kucajuéi njen broj.
Ukoliko ta opcila ima podopcije bice prika-
n podmeni koji moze imati svoje podme-
File 1 tako do provllne dubine. Kako 80
odgovor na pitanje svodi na kucanje jedno-
cifrenog (rede dvocifrenog) broja, svaki se
zahtev moze otkucati relativno brzo. Zgod-
no je i $to je jedna od opcija podmenija
obavezno povratak na prethodni meni, sto
znati da se greske brzo i bezbolno otkla-
njaju.

Misevi na stolu

Projektanti softvera su nedavno zakljuci-
li da je za korisnika velika muka da kuca
brojeve po tastaturi (22?), pa su trazili od
konstruktora hardvera da snabdevaju racu-
nare optickim perima. Korisnik bi optickim
perom jednostavno dodirivao broj ispred
jedne od stavki menija i tako je odabirao
(takozvani ‘touch screen’ na nekim racuna-
rima je korak dalje — broj u meniju se
dodiruje prstoml). Ovaj put se, medutim,
pokazao kao corsokak: coveku je vrlo ne-
prijatno da stalno dr2i ruku u vazduhu da bi
dodirivao relativno udaljeni ekran! Znajuci
da za iole duzi rad covek mora da dr2i ruke
na stolu, konstruktori mekintosa” su izmi-
Slili

i je naprava koja potiva na stolu i
ko,u ‘o lako drzatl u opustono) acl: Kada
na ekranu ugledate meni, pokretanjem mi-
3a Cete pokretati i kurzor da biste, posto ga
postavite ispred odgovarajuce stavke, priti-
snuli desni taster na misu i time tu stavku
izabrali. Na misu su, medutim, ugradena
dva tastera: pomocu levog moZete da po-
maknete Citav meni, to jest da predete na
deo njegovih opcija koje se ne vide na
ekranu. Na taj je nacin moguce konstruisati
menije sa vise od trideset opcija, iako se sa
ovim brojem retko preteruje — za korisnika
je tesko da ,svari" preveliki mer
Sam mi§ ne moze da zadovoliji one koji
ne vole da kucaju: ako treba da ucitate
tekst, moracete da otkucate ime datoteke u
koju je on smesten. Ova teskoca je sasvim
dovoljan razlog da se izmisli nesto novo —
simboliéne slicice po imenu ikonel Ikone
su, naravno, postojale i pre ,mekintosa": u
vecini CAD (Computer Aded Design odno-
sno_dizajn pomocu raéunara) programa se
koje éemo doc-
u glavni plan
dizajniramo_stanove,

o, na primer,
pripremi¢emo simbole za ormarie, stolove,
stolice, komode i slicne komade namestaja,
a onda ¢emo te simbole smestati na proi-
2voljna mesta ekrana ili ih odatle uklanjati;
daleko je lakse otkucati broj ili ifru ikone

23/misevi i sveci

nego crtati itav simbol ormanal lkone su,
dakle, u mnogo éemu siiéni sprajtovima:
definisemo ih jednom, a onda ih Setamo po
ekranu. Postoji, medutim, sustinska razlika
izmedu sprajta i ikona: sprajt se brzo krece
po ekranu pod kontrolom racunara, dok je
ikona uglavnom statiéna; pomera se samo
ako je pogresno postavljena i to pod isklju-
&ivom kontrolom Korisnika.

Stripovani meni

Ikone su, u sprezi sa misevima, dobile i
drugi smisao: ukoliko treba da izaberete
drajv na koji e upisuju datoteke, na ekranu
e se pojaviti ikona — slika disketa sa
odgovarajuéim brojevima. Umesto da otku-
cate broj drajva, doveséete kurzor do nje-
govog simbola i pritisnuti desni taster na
misul Slicno tome, ukoliko na disku postoji
deset datoteka, naslov svake od njih ¢e biti

 obavestenje
Nikada, valjda, do sada nismo imali ta-

Neki novi cipovi

Sofistikacij_integralnit kola, izglece.

kav pritisak tema kao prilikom ,Racuna-| | Nema kraja. Tako je NOVIX iz Kalifornije
e razvio koji_se_umesto
ira na fortu. Te-

broj saradnika, tako da
postaje. narotito kada ot g o

Jeziku
ko je u ovom trenutku Zamisit sve pred:

umetak,
ce u prostoru, nismo mag// da objavimo
cak ni nove nastavke nasih serija — Ra-
dionice logickih igara, Numerickih metoda
i Poslovne primene racunara. Nema, tako-
de, ni tekstova autora koje izuzetno volite
— Andelka Zgorelca, Viade Kostica, Duska
Savica i Aleksandra Demela. Ove teme i ovi
autori vracaju se na stranice ,,Racunara‘
ved od sledeceg broja.

ispisan uz odgovarajuci simbol (npr. stilizo-
vana knjiga za tekstove, papima kartica za
bejzik programe, fascikla za datotoke sa
podac rtvacka glava za masinske ruti-
e — riih o ko Fevistl it e ame e
ipne — i tome sliéno) pa Gete, ne dodiru-
juéi tastaturu, jednostavno dovoditi kurzor
do slike koja simbolizuje ono sto Zelite da
unesete u memoriju.

Uvodenjem ikona i meniji su postali
stripovani: uz opis stavke, na ekranu se
pojavijuje i slika koja stilizuje odgovarajuéu
akciju. Na prvi ¢e vam se pogled uciniti da
je ovakav rad razbacivanje vremena: kori-
snik neiskusan u asocijacijama ce ipak
morati da procita tekst da bi razumeo Sta
slika predstavijal Ovakvo se rezonovanje u
praksi ne potvrduje: dok se navikava na
program, korisnik Ge zaista Citati tekstove,
ali ¢e docnije zapamtiti graficke oblike i uz
minimum napora i viemena zahtevati uslu-
ge od raéunara: simbol knjige se, kada se
na njega naviknete, prepoznaje mnogo brze
od imena datoteke sa tekstom!

Da se ikone ne bi pretvorile u svoju
suprotnost: neophodno je da racunar bude

da ima odgovarajuce inteligentne
video kontrolere; ukoliko je crtanje sliica
oro (kao na nekim smesnim ,mekintos
simulatorima" na ,.spektrumu*), Korisnik ¢e
izgubiti strpljenje | zaplakati za slovnim
menijima koji su se ispisivali u trenutku!
Posto je sasvim sigumo da ¢e racunari u
godinama koje dolaze biti sve brzi, mocniji i
..pametniji”, misevi, ajkoni i sli¢na pomaga-
la ce svakako biti sve popularniji. Nadajmo
se samo da ispred tih sve pametnijih racu-
nara nece sedeti sve gluplji korisnicil

Dejan Ristanovié

naslr i sve be novog
, ok i sisterm sahtovely
komplikovan (i Spor) seftver da bi raail o6
fortu, NOVIX-0v &ip to sve radi hardverski
Svaka instrukcija fort jezika se izvrsava
direktno u silicijumskoj logici, bez, ili sa
yrlo malo dekodranja. NOVIX se nada da
i 8ip u_konacnoj verzij izvrsavati
Calone iz 50 o operacija u sekun-
di, sa klokom ne br2im od 10 MHz. Takods,
ako je verovati NOVIX-u, novi &ip e o
quéiti da 96 po ceni od ok 4000 dolara
naprave mali_ kompjuterski sistemi koji de
posedovati 20 posto snage danasnjih su-
perkompjutera koji se prodaju za proko
deset miliona dolara. Uzgred receno, k
struktor NOVIX-ovog Cipa je niko dmgr
nego Carls Mur (Charles Moore) —
koji je svojevremeno izmislio fort, Sy
je niZi programski jezik koji se u poslednje
yrome dosta Koristl na podruciu vestacke
inteligencije, pa otuda mnogi ~ov &ip
nazlvajy Al GHIP (Al 2 ARTIFICIAL INTELLY
GEN

ok NoViX razvija svoj Al &ip, IBM,
HEWLETT-PACKARD i DIGITAL Eaure:
MENT ubrzano rade na RISC masinama.
RISC je skracenica za REDUCED INSTRUC-
TION SET COMPUTER, $to e reci kompju-
fer sa smanjenim setom Instukcia, Con
filozofija je u sledecem: brze

nekaliko jectnostawnin instrukcia, nego /ed-
na_komplikovana. Tako je Univerzitet
Stanfordu razvio RISC mikroprocesor k
standardne bencmark testove izvrsava ne-
koliko puta brze nego slavni Motorolin
MC68000 16-bitni mikroprocesor. Zahvalju-
Juéi smanjenom broju naredbi, RISC mikro-
proces

or treba vrio malo vremena da deko-
dira_instrukcije, a i samo izvisavanje se
odvija krajnje brzo, jer su sve naredbe, po
pravilu, vrlo jednosiavne.

O RISC tennologlis se narotito puno
ocekuje na podruju MULT! USER (komp-
uterd kojl istovremeno opslusuju vise kori-
snika) masina gde je velika brzina rada vrlo
vazna. Za sada, tradicionalni proizvodaci
mikroprocesora, kao $to su INTEL, MOTO-
ROLA, ZILOG i Ti na primer, ne pokazuju
interesovanje za RISC mikroprocesdre, ali
siguno nece sedetiskrstenih ruku ako
RISC tehnologija bude Sire prifvacena.

Viadimir Kostic
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SPEKTRUM

Prodajem prvi pravi .program
2a odrasle” namenjen viasnici-
ma Spektruma. Likovi preko ce-

41000 Zagreb, 041/417-052

Spekirumovei — basketbal Popey,
monti tri, pentagram. Merlin soft
Petrovic Aleksandar, Olge Alkalaj 7.
11000 Beograd, tel. 480-416

ZAMIR SOFTWARE
spektrumovcil Nakon krace
pauze Zamir software od sada

direktno iz Londona, novogodi-
Snji_pokioni i dr. Zamir's Klub
vam pr

1. Nabavka programa od legen-
darnih od najnovijih (pojedinat-
no ifi u kompletima od 60 mi

TOK 60 kase
2°Gpsima eratura
8. Strueni | obrazovni programi
4. Razmena programa izmedu
clanova kluba

jputstva igre (ako ne znate
ili ne mozete pro¢i neku igru,
javito nam se,"¢lanovi uba

gz
fan luba 0 postaje narude:
bom veéom od 2000 dinara.

QUILL — program uz koji mo-
2ete napraviti najbolju avanturistic-

ku igru za  spektrum". Cena pro-
grama sa_ kasetor
bez o700 4 Dusan. Kara:

mswsunw
SPECIALNI wovosoerm
USTI

SINCLUB NUDI PREKO 1000
PROGRAMA PO POVOLINIM
SUENANA ) Uz BRZU, KIALF
TETNU USLUGU. PORED RE

DOVNIH:SADA | nom‘\:ml PO-

KLOBA” MAJU SPECIUACNE. |
MNOGOBROJNE POVLASTICE.
UCLANITE SE U SINCLUB. TO
JE VRLO KORISNO DRUZENJE

NUDIMO ~ NAJVECI  1ZBOR
USLUZNIH PROGRAMA SA
UPUTAMA:

PASCALHP4T+TURTLE,  LO-

GO, ARTIST. TURBO MULTY.
OPY, WHITE  LIGHTNING,
MACHINE CODE

TUTOR, MI-
CROPROLO! QUILL +1LU-
STRATOR. TRANS. EXPRESS,
BODY WORK (7PROGRAMA),
COPY TOOL, LEONARDO,
GA_BASIC, BOOK G
MICRODRIVE BOOK, HARDWA-

L,

o SVE

TE, PRILOZITE U PISMU | VAS
PIS

SPEKTRUMOVCI!  DIREKTNO 12

LONDONA! KOMPLET 9: Lords of

Midnight 3, Sorcery. Popeye, W.S.

Basketball, Fighting Warrior, Monty

on Run, Imposibile Mission, Dyna-

mite Dlﬂ Qulck Shot Sunsrpln- -
Misi

1474 21000 Nowi Sad 021/28-682,
022/424-824 (vikendom)

GALAKSIJA SPEKTRUM HARD-

WARE:
Prodajem komplet tipova za

SPECTRUM SOFTWARE WORLD -
= hitovi jo3 nevideni u Jugoslavili
S WILLY 3, IMPOSSIBLE MIS:
swon SKY RANGER, HEROES
TVCLON ATTACK 1 ise 08
00 crugin — akijutivo kod SPE
TRUM HOUSE. Za spisak poslati
marku. VRCA MILAN, Zarija Vujo-
Sevica 79, 11070 NOVI BEOGRAD

» Sverza 2X spekirum
video i log igre
Z namensii programi
— Uputstva za programe
knjige
sl S
BC i QL

QGarancija za sve viste usluga
Beta Basi¢ 3,0, direktno iz Lon-
dona, sa_kompletnim_original
uputstvima moZate dobit samo
kod COMET SOFT-
Nionanovie, Liubita, Petra
kovica 57, 11030 Beograd, tel.
011/558-007

Le-

ADRESA: MANCIC ZELJKO, za

1. Empire figts back (imperija
uzvraca udarac)

2. MAC adam bumper (najnoviji
fliger — moguce krelranje no-
vog f flipers

3" ntemacional basketbal (nai-
bolja kosarka) i jos mnogi za

adresu: Kurtovi¢ Daniel, Marsa-
la_Ti 88000 Most

Ropust za ¢lanove kiuba jo
305 °0d sada svakog. meseca | | Sinclub, Ante Kovacica 10727,
s e | | 51000 RUEKA, tel. 051/519-866,
koji sastavijaju sami  clanovi

uba

Prodajem Spectrum (48 K) sa
pripadajuéim uputstvima i pribo-
rom. Zvati od 17—19 h. Tel
024/35-523

Turbo tejp za ..spektrum® (ubr-
zite utitavanje — snimanje; pro-
gram, kaseta, uputstvo — 100 din.).
Romplot: programa 800 . Kemp-
ston_interfejs 3000 d.. Kvik Sot

21000 Novi Sad.
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Spektrumovail Program za pre-
snimavanje Monster Copy 2 presni-
mava 99% programa, sa kasetom |
uputstvom 600 d. Program Super
Copy presnimava 100% programa,
sa kasetom i uputstvom 700

78000 Banjaluka, tel. 078/31-422.

Prodajem | razmenjujem . spek-

trum” programe. Kvalietno pojedi-

nacno snimanje iz rac

iatan sploak ‘reko 700, Tabrekin
a

ili pismom. Miroslav R‘aouwuvle,
Brace Nedica 2/VI, Beograd.

SPECTRUM HARDWARE
dalje najpovoljnije nudimo
Kempston interface, speaker
generator
tonova__(MM-Novembar),
Port, PTT-interface, stabilizator,
Megarom, kitovi, n:
rijala, besplatan katalog

© i jos mnogo vise po
primamijivim cenama!

re, V. Karadzica

46, 91300 Kumanovo.

« SPECTRUM SOFTVARE STUDIO
reko 1000 pre

na ongleskom | stpekohnatskom
jeziku

i k programa je besplatan
2a katalog sa opisom poslati 200 d.
— Braa | alitotna usiuga —p

PAJNIC MIRKO 5|llhl'llvbl bnn-
350 (poste 1o

PRILIKA KOJA SE NE
PROPUSTA

podetnica, populanin i struénih
ngleskom jeziku *
NABAVNIM CENAMA
mikroprocesori
programski jezici
programiranje
operativni sistemi

aL
amstrad
epl I
KNJIGE SU_POTPUNO NOVE
RASPOLAZEMO SAMO PO

PRIMERKOM
Milovanovié Ljubisa,
tel. 011/558-007

Novol ,PIN* — COMPUTER
SERVICE
itetne Spectru-

o Prosirenje memorije, delo-
vi. Zrenjanin, Baranjska 45, tel.
023/43-571

Prodajem _program

trum", Veliki izbor, Tetting, vorie:
cila. Za ,pakete" popust. Katalog
20 dinara. Snima na svoje il vase
Kasete. Tel. 041/677-196

SPECTRUM-PROFESIONALNI
PREVODI NAPREDNI MASINSKI
JEZIK 1500 d. SPECTRUM ROM
DISASSEMBLY 1500 d MASIN-
SKI JEZIK ZA APSOLUTNE PO
CETNIKE 1300 d. BASIC PRO-
GRAMIRANJE | BROSURA
UVOD 800 d. MEGA B ASIO
UPUSTVO 500 d. MEGA BASIC
NA KASETI 500 d. DEVPAC 3

SET) 500 d ARTIT fraeiv

TATICA GORAN, STEVANA LU-
KOVICA 9, 11000 BEOGRAD,
TEL. 011/563348

rodajem programe za . Spec-

oL Ve, obor, e, v

cila. Za popust. Katalog

20 dinara. !mmlm nl 'voje ili vase
L I

kasete. Tel.

SPECTRUN-NAINOVIT T NAJ-
BOLJI PROGRAMI U KOMPLE-

TIMA,
KOMPLET 44: POPEYE, W.S.

BASKETBALL, DT. SUPER
e N THE
SUPER PI

MAR
PELINE . ACTION BIKER. OAM
BUSTERS, TWO GUN TURTLE,
THAT'S THE SPIRIT. ABY SI-
BEL. KOMPLET 45: R-
ROlis, EMPIRE FIGNTS BACK
EVIL DEAD, TEMPEST, MERRY

BESPLATAN KATALOG SA 1000
PROGRAMA

TRTICA conm STEVANA LU-
KOVICA BEOGRAD,
o /sesase

Spektrumovcil Ako vas interesuju
najnoviji super hitovi onda ne p:
puste prilku i za samo &0

ijete 14 ili da za 1700 dinara
dobi rama. Uveri-
1o 8o u najvalitetiiu, najeftinu,
najbrzu_usiugu. Krudulj Miodrag,
Dimitrija Tucoviéa 50, 23000 Zre:
njanin, tel. 023/67-139.

BESMATNI POKE katalog preko
150 pokova za spectrum (200 din).
Proko, 100 2 commodare 64 (150
din.). 10 za amstrad | 4 za galaksiju
{50 din). Sad"motats lgratid

Tot Tibor, 8. Dejanovi¢ 1, Sr. Kar-
lovei 21205, tel: 881-650




« ANDROID CLUB SPECTRUM vam
nudi 900 kvalitetnih programa. Naj-
noviji: Rambo, Neverending story,
Fighting — warrior, Scooby doo i
drugi direktno iz Londona po cena-

- din. 8za mporuka,

ite bes-
platan k-mua "Seia Biagelac, Bor
ska Beograd, - tel.
seter

+ ANDROID SLUB vam nudi
Spectrum 900 fabrickih program

or
Tradite, beoplatan atalog. Pavic

grad, tel. "o 66108

SPECTRUM 12 PROGRAMA ZA
UCENJE ENGLESKOB KASE-
RADIOAMATER-
KA PORGRANA - KASETA
1000 . 38 COPY PROGRAMA
1000 d. TRAZITE
SESPLATAN KATALOG SA NAL:
NOVIJIM PROGRAMIMA.
TRTICA GORAN, STEVANA LU-
KOVICA 9, 11090 BEOGRAD,
TEL. 011/563348
R
igre; -
pmgmm upuhN- Toat}

apingki "g 17, 260 Lw-
tel. 061/482-2

« ANDROID ‘GLUB  SPECTRUM
vam nudi 900 fabrickih programa.
Kod nas moZete nabaviti igre poje-
dinagno ili u kompletima. Cene od
50—80 din. Kompleti din.

» COMMODORE KandK PRODUC-
TION Komplet: 911 TS Porshe, Stop
the Exprase; Sabre Wl (i spec-
trumova hita s va$ commo-
dore) Spitfire 40, somry (najbolja
g na CPC 464

imulator Il, (dve a koj
saia grail ‘samo_oni sroénici sa
diskom), Staff of Karnath If (nasta-

Games I,
Head ¥, . Kizmancns Branimir,
Pariske_komune 6/7, 11070 Novi
Beograd, tel. 17 /602.163 | 172236

COMMODORE SUPERSOFT — Hi-

tovi oti, (Jet set Willy Il,

Herbert's dummy run, Sabre wulf,

View to 8 kil Spy ve spy I Kokoto-
ni- Wilf, Rocky horror show,

nl|kvll!|-|m|l usluga, _ naijefti-
nije. Tomijano ljeva 2,
41020 Novi Zagreb, tel. 041/667-

Prodajem najnogi
modor 64" na disketi i kaset

58000 Split, tel. 058/46-832.

Najnoviji svetski hitovi za

katalog. Brza

Pocialu 36 mlviesmlcld iare
Cé4 radi informisar
caplanog Khes EoMMODORE

E. Tratite INFO
“Coan T..b Anmetovié, 74000
Doboj, M-

'« Comodore 64

raturs, najnov-
je igre, korisnicki A b

rograi

platan spisak jav
Rerimont. Rade, Kumodratha 536,
11000 Beograd -

COMMODORE 64 — bicete za-

prvom narudzbom. Popis je bes-
pitn, BiRNGme heoniainhiiie
ainim kupgima posebert
popust. Disna K Zagre:
Batka 12, 51463 Visnian.

u kompletu:

BEAGH, HEAD Il STAFF OF

KARNATH, HERBERTS DUM-
WOLF,

EXPLODING FIST, BOULDER
. SUPER ZA XXON II,

i kaseta 1200 d. (bez
BEACH HEAD-a Il 1000 din.)
Kaseta sa programom SUMMER
GAMES Il 1000
Placanje pnumm Rok ispo-
ke des

Sajkoveki - Karo,
/3, 11210 Beograd,
711-358

Anke Mati¢
tel. 011/

Povoljno. prodajem VIK 20 sa int
fejsom za ksetofon | programima
menjam za ,Atari" 800 XL. Prod:
fom's Kasets odlénin programa za
2ZX8116K. Bogdan Trifunovié, Fru-
&kogorska 11, 23000 Kikinda, tel.
023/525-634

LAPAC SOFT — COMMODORE 64
o Jedinatvena prilka u SFR. Ka-
rajv. Program:
TARE DIRECTORY. Samo Kod nae.
dinara. Kasetofon
sam pronalazi i utitava Zefjeni
ram sa_kasoto. Besplatna_uput-
stva Cini vam so nemoguce? P
ol Viasnic) drugin racunara mo-
e Gt s ai o e Lep-
Zevi¢ Goran, pp 17, Vel
Vrbnica, tel. 037/882-125

o Cusl Sottvare rezmeniuje | pro-

daje lje_programe za CUEL.

Vel aber. naijftinje cene. Tel
068/44-772, Tome

 Prodajem jeftino za Commodore
64 najnovije programe. | komplete

Dragiéa, 21
11000 Beograd, ol 0117541

COMMODORE _ 64-PROFESIO-
NALNI PREVODI. REFERENCE
GUIDE 1700 d. PRIRUCNIK 064
g MASN 8K1 JEZIK 1900 d

DISC Si-

srsw |sTAm=A¢r sw d. GRA-

Abo d; GRAF 400 & MULTIOATA

rsch GORAN STevana Lu-
VICA 9, 11090 BEOGRAD,
To /365548

Tratite besplatan
uka. Ky

Blagajac, Borska 19, 11000

Beograd, tel. 011/562-161

SPECTRUM VELIKI 1ZBOR NO-

VIH PROGRAMA 1Z LONDONA.
WORLD SERIES BASKETBALL,

MARSPORT, ABU  SIMBEL,

THATS THE .6PIAIT, D.T. 8U-

AM

POPEYE, REDAR.
ncws FOURTH PROTOCOL 1

Y IN THE LIFE, EX-
PLODING ST, BRUNOS' 8O-
XING 1—10, HIGHWAY EN-

RANKOVIC MIRAN, BRACA MI-
HAJLOVICA 46, 11273 BEO-

Spektrumovci — Profesional soft
vam nudi najbolje stare i sve nove
programe (dt. Aot vy e pan)
najjeftinij joslaviji. Trazite be-
Splatan. katalog. - Profesional-soft
Nutiéeva 1. 15000 Sabac, 015/24~

« Komodore 64 literatur
igre, konlmbk:  progra
platan spisak
Popovlé Alakundnv, Ui nova 40,

najnovil
i 28 bee-

o ool nabatfa I b
it igre pojedinacno il u
Ghetoblaster. hacer, S var-
sus Spy 3, wintter gam
ke cons 1 pop et anotov:e,
Milana 6.. 11210
grad, onmz.«z

25/mall oglasi

« COMMODORE 64 . prodajem
[komplst igara: Py amarima . Py}

M Busters, Jot set
Wwily. Spy versus spy 1. Spy versus
2, Donald duck, ippnlvbla le mision.

Ora/sie0us

VOLVO-SOFT,
Kkombinacija kvalitetnih progra-
ma i niskih- eena, uz to jo:
mnoge nngnda i p:p Trazi-
te

e 36918

i sienjam o

»gm 1200 korisniékih programa za

. komodor 64" C|unl sprod 90d
nize. Katalo d.

uz

ga dobijate besi m.
Dlmu Zitini¢, Jelenkln put 6 51410
Opatija.

gl
zajedno posaljete na_adres:
Misica 17, 11000 Beograd, .

3 glase’
zauzeti, mozete da pozovete redakciju n- xelsion 650:
9

10—14 ¢asova i izdiktirate nam

“Kako da vas mall oglas izade u ,,Racunarima’?
objavljuju_sve vise male owllle Sva Sto je potrebno da
as,

obican mali
e m.zo. posti i sve. to
ksija”, Bulevar vojvod
Ako ste bas lenji, previse

61 svaki dan od
emo vam ' onda

naknadno poslati ispunjenu uplatnicu.

Koliko kosta mali ogla:

Obiéni mali oglasi do dvadeset reci kostaju 600 dinara. Svaka re¢ preko
dvadesste se naplaculo joé 40 dinara. Oglas e sme da ima vise od 50 reci

Adresa oglasivaca se ne racuna u c

n malog oglasa sa okyirom o urvmuja malo_drugacije. Jedan

visinaki. centimetar

Stupou kosta 800 dinara. 8 1im o s mogU zskupiti najmaie po 32 slovna

Ako i ne iskoristite itav prostor u jednom redu, ra

una se broj

redova a ne.broj znakova. Za oglase preko 5 ‘e tona 16900 d za svaki

centimetar.
Molba

a bi &itaoci brée shvatili sustinu vaseg rmalog oglasa bilo bi dobro da

oglas potinje sa Prodajem, Kupujem,
Ukratko ukazuje nar sadrzaj ogiasa.

siiénim 8to
Hakovl?

ol Il poraasat dana aerfo
Pe

=

esplatno, pod usiovom
se treba doplatiti samo  r
originalnih programa za sve ostal

i za prodaju originainih programa za racunar
da nemaiju vise od dvad

, Drzim. &asove, Menjam ... ili neim

oglasi koji stignu do 1. u mesecu iza¢i ¢e u broju ,Racunara’

ceni. Na oglase za prodaju
\e raéunare odobravamo popust od

25% pod uslovom da oglasivaé uveri redakciju u autorstvo programa.

o NEW SOFTWARE
= dedinaivena prilis =8 vas, n

noviji_programi nove
hakere. Direkino sa eviopskih top-
Jlistal Ne oklevajtel Vasljuk Igor
428-362, Acimovi¢ Nenad 600-123,
Steganovi¢ Aleksandar 158-412

« CBM — STUDIO
Nudmo vam veiki zbor lgera |
poslovnin progra modo-
Fo764, o brau 1 jefiny usiugu.
Katalog_besplatan. CBM-STUDIO,
54103 Osijek, p.p. 323

Ersdajeon palngyle. progiame
r 64". Moguea i
321,

Bane, tel. 603~

sigurnost dostay
Deréie. Zoran.
51440 Porad; i Tonéié Robert Ao’
vinjska 4, Pore

Nikole. Tesle

e o

AMSTRAD-PROFESIONALNI
PREVODI. PRIRUGNIK
1300 MASNSKI JEZIK A
POCETNIKE 1300 d.

VPAC 700 d. MASTERFILE

LOCOMOTIVE BASIC_1200_d.
TASWORD 700 d. PASCAL 700

TRTICA GORAN, STEVANA LU-
KOVICA 9, 11090 BEOGRAD,
TEL. 011/563348




PRODAJEMO PROGRAME ZA
MILOJEVIC DRAGOMIR,

1, tel. 586~
N ILICIN, TOL-
STOJEVA tel. 668-317,
BEOGRAD

Prodajem prevod originainog uput-
stva za DISK-drajv 1541—1200
Prodajem diskete, moze i s
ne. Tel. 011/188-720.

Prodajem _Digitaini _avometar
.Univer LCD-1000V,
70A. VM —30000 d; Tinol —
1 kg — ; Kupujem: ,2X
spektrum” neispravan (sa
som kvara) — mode | zamens.
Bosnjakovi¢ Petar, -St.

Sopan Radic, 41000 Zagreb.

Prodajem _programe za AM-

STRAD" liki izbor

literature | korisnickin programa
(Word  star, devpac, mini office).
Trazite besplatan Katalog. Javiti se
na adresu: Asc soft, Dunavska 15,
41040 Dubrava, Zagreb

PRODAJEM: 1/EPROME: 27128

d.), 8155 (1600 d.) RS2321C 8251
(1200 d); 3/STABILIZATORE:

B ).
7140, B0 saec, BCsS8B (10
kom.—400 d). Najmanja na-
rudzba 1000 dinara. Bosnjako-
vi¢ Petar, ST. Dom S. Radi¢ 29/1
41000 Zagreb.

QL soft — Najbolji izbor programa i
literature za vas Sinclair QL. Speci-
jalni novitet — Super Basic Com-
plier_prevodi sve vase programe.
Iskoristite prednosti povoline cene,
pokion kompleta i trenutne isporu-
ke. Trazite besplatni atalog. Dejan
Petkovic, Dusana Dugalica 6, Beo-
011/404-690, 401-058,

C-64 i 2X SPECTRUM
fzbor od preko 1000 progra-

usluge printanja

— prosirenje 16 K na 48 K i 80
K za Spectrum

— mogucnost saradnje sa 8ko-
lama i preduzecima
Kovati¢  Andelko,
33a/6, 41000
041/539-277

il
agreb,

Vibik
tel.

Dl 5 Softuars — raloovl pro-

letu. Nagradne igre.
Faite kma\og Pored toga snima-
mo i Quill za samo 800 din. Jeremié
Milos, Dositejeva 6, 12000 Posara-
vac, fel. 012/23-242

PROGRAME ZA .ZX
TRUM" |,,COMODORE oy pm»

Pazite: dvanaest do Cak pedeset
igars, kaliko_sadrte neki kom.
pleti za ,Commodore, stoji

Svoga 1000 dinara plus kaseta
(koju moZete i sami_poslati).
izbor je apsolutno konkurentan.
to drugi imaju, to imamo i mi,
ali sve ono sto vam mozemo
onuditi mi neete uvijek naci
kod drugih. vjerite se, trazite
katalog (s opisom 50d). Ne za-
boravite navesti za koji komp-

juter.
Garantiramo profesionalnu kva-
litetu i ekspresnu isporuku. Uz
voce narudibe posaben popust.
FUTURE

Aobeticove 7.
Gavrei7-008

o

voljno  ragunar
Schnelder CBO 464 sa zelonim
monltorom i bez moniors po
dogovo

Taib. Ahmetovic, 74000 Doboj,
M. Tita 35, tel. (074) 35-055

Atari — Atari — Ataril
Najbolji izbor atari piograma i
literature na YU — trZistu. Bes-
platan katalog. Atarijevci, doka-

da smo najbolji. Lacmano-
vi¢ Dejan, Sindeliceva 31/A
23000 Zrenjanin, tel. 023/31-
665.

PROGRAMERA ELEK-
TROTEHNICKOG FAKULTETA
Vas obavestava:

Nabavicemo sve $to trazite!

Odgovoricemo sto
pitate!

Svaki vas doprinos Kiubu bice
nagraden!

Oblje matsjsla 22 ratunare
Spectrum, Electron Ga--
Iaaili, & e

racun:

st Elsktrotehniz ta-
kultet, PKK S

gamers. Biierss revolucie 73,

P.S. Programe bez dokurnenta

cile NE DRZIM

26/mali oglasi

PRODAJEM

BBC B

originalnom

o disk jedinicom

kapaciteta 100K
Vatford DFS

rocesor View uROM-u

220.000 dinara

tekst

Rubezic Mira
Mihajlovi¢ Tripic 92
3 Batajnica

Brac

Biblioteka

Bejzik za
,,komodor*

U izlozima knjizara pojavila
se jos jedna domaca

posvecena , komodor"
rima. To je ,Basic za mikrora-
¢unare Commodore 64" autora
Veljka Spasi¢a i Dusana Veljko-
vi¢a koju su Stampali ,, Tehni¢-
ka knjiga" i Zavod za izdavanje
udsbenika. Obim knjige je 202
strane, cena je 1250 dinara, a
tiraZ je 5000 primeraka.

velko spasic

za mikroraéunare

Knjiga je namenjena svima
koji su resili da se upoznaju sa
bejzikom, a posebno onima ko-
It Imaju i ¢o nabavit racunar
.komodor 64". Smatraju¢i da
Eitaocima nl,e potrebno_pret-
odno an ratunarstva,
‘matematike elektronike, au-
tori kroz sedam poglavija po-
stepeno i sistematiéno izlazu
tajne koris¢enja mikroproracu-
nara na, nivou viseg program-
skog jezika. Na pocetku su date
snovne, a zatim i ostale mo-
guénosti ugradenog bejzika za
. komodor'" ratunare. Posebna
poglavijsposvetenasu perfer)-

kim uredajima, _koriséenju

gu ove knjige—po nama vredne
paznje — sadrZaj upmpunju]u
pregled komandi, nar
funkoljs bejziks 28 o]
, spisak izvetaja o g
ma sa Kratkim objssnieniem o
uzrocima nastanka | tabela AS-
Cli kodovs
1me pro. dr. Nedeljka Pare-
zanovica Kkao recenzenta na
unutrasnjim Koricama, spisak

ik quze lgrmAkset prilo- _

od 27 kvalitetnih izvora koji su
koriséeni kao literatura i ugled-
ni izdavati ve¢ na prvi pogled
govore da 56 radi o poduhvatu
koji nadmasuje mnoge u popla-
vi sa sli¢nim naslovima, &iji su
autori koriste¢i konjunkturu pri
pisanju, izgleda, pre imali zara-
du kao motiv, ne libe¢i se da
pisu o stvarima Koje naziru u iz-
maglici pocetniékog saznanja.

Nije na odmet reci da su
autori propratili uputstva za ko-
riséenje pojedinih instrukcija
jednostavnim programima koji
uz ratunar omogudavaju znat-
110 lakBo Gevejanse ilozens M-
terije. Knjigu odiikuje korektna
terminologija, pa je posebno
mozemo preporuéiti uéenicima
i nastavnicima.

N. Spalevi¢

Bejzik na
makedonskom

Da je bejzik blago koje mo-
gu da koriste i razumeju i oni
.5a zapada" i oni ,sa istoka"
oni ,
. BASIC pmgmmski jezik" au-
tora D. Bitrakova, M. Trajkov-
skog i D. Nikoli¢a koji je Stam-
pala izdavagka kuéa ,Student-
ski zbor"- iz Skoplia u 2.000
primeraka. Ova knjiga na nacin
odgovarajucih  univerzitetskih
udzbenika (koji su autorima po
svemu sudedi bili uzor) izdatih
ranije na srpskohrvatskom jezi-
ku, izla%e osnove programira-
nja na programskom jeziku bel-

strane, uz dosta

T et je akce-
razumevanju  samog

procesa programiranja. Dosta
paznje posveceno je radu na
matricama, &ije je koriséenje
zahvaljujuéi propratnim zadaci-
odgovaraju¢im algorit-

mima, priblizeno i onima koji
ma matematika nije bliska, ali
takva postupnost, na alost, ni-
je zadrzana i u poglavijima o
Koris¢enju potprograma i dato-
teka, koja su prezentirana sa-
mo informativno. Na kraju knji-
ge graficke i zvuéne moguéno-
sti mikroraéunara ilustrovane
su primerima za racunar ,spec-

Pozdravl]amo pojavijivanje
ove knjige o programiranju, ko-
ja ée sigurno bar malo ublaziti
ogroman nedostatak odgovara-
juée literature na makedon-
skom jeziku. Uz to, ona nam
daje nadu da ¢emo mozZda do-
Ziveti da se u celoj zemlji kori-
ste zajednicki programi radu-
narstva i zajednicki udzbenici
Tako ne samo da ¢e cene udz-
benika zbog visestruko veéin
tiraZa biti znatno pristupacnije,
nego ca | miad iz cele zemije
imati bar formalno
uslove za sticanje ommante
pismenosti.

N. Spalevi¢




ina sama otvara struju za Gitanje sa trake, tako da pre upotrebe ove rutine
struju treba zatvoriti. CAS CATALOG sama zatvara struju za Citanje pre povratka u glavni program.
Struja za snimanje na traku je nezavisna od ove rutine. Standardnidni tipovi podataka su sledeti:

$ bejzik progran
abticen! polzik program
** ASCIl tekst podaci

& binami podaci (masinsii program)
* zastiéeni binarni podaci (masinski program)
CAS CHECK &BCA4

FUNKCIJA: proverava da i su podaci koji se nalaze snimijeni na traci identiéni podacima koji se

nalaze u memoriji racunara (ovu rutinu Koristi komanda VERIFY)

ULAZN| PARAMETRI: HL. sado2i adresu niza podataka u memori, DE sedf dutinu niza podeiaka.
ync znak koji se ogekuje na kraju lidera

{ZCAZNI PARAMETAL: ako jo niz podataka Kopija sadrZaja u memorij,C jo jedan, A jo zaprijan. Ako

se pojavila greska ili je pritisnut taster ESC, C je nula, A sadr2i kod greske.

PRLJA: BC, DE, HL, IX | ostale indikatore i, eventuaino,

NAPOMENA: ako je ulazni parametar duzina niza podataka nula, rutina ée to shv: 65536

bajta. Podaci koji se proveravaju mogu bii bilo gde u RAMu. Sync znak sluzi za odvajanje

zaglavija (sync je &2C) od stvamih podataka (sync je &16). Kodovi gresaka su:

0. Brealcpritanut o ESC mst

1 Overrun o Manager je naisao na bit koji e suvise dugacak za utitavanje
CRemnadena 1o CRC

3 Different-podaci sa trake su razliciti od ovih iz memorije

Motor kasetofona se ovom rutinom ukljuuje ako predhodno nije bio ukljuten, a po zavrsetku rada
rutine se vraca u stanje u kakvom je bio. Ova rutina onemogucava interapt za sve vreme svog
izvrsavanja. Po zavrsetku rada interapti su omogucen

Srdan Stakic¢

amstradove
rutine
organizacija racunara

i potprogrami
iz ROM-a

Kada abicioznili korisnik raéunara shvati da bejzik ne zadovoljava sve njegove potrebe.
neminovno je upucen na razne druge programske jezike. Ako je njegovo nezadovolistvo
uzrokovano malom brzinom rada, mozda Ce se zadovoliiti paskalom. forthom ili nekim drugim
prevodiocem, ali ako Zeli da ,.ude pod kozu” operativnom sistemu, masinsko programiranje je
jedini izlaz. U ovakvoj situaciji programer nabavija literaturu. proucava je i shvata da znanje
masinskog programiranja samo po sebi nije dovoljno. Potrebne su jos dve sivari: dobar asembler |
detaljan opis strukture operativnog sistema racunara. Amstrad je, kao i vecina drugih raéunara.
ruenizovan ako da e sistemsii softvar (v, firmwars) odvojen od bejik interpratera Firmver jo
skup mainskih rutina koje rukovode hardverom, ekranom. zvukom i kasetofonom.
odatku cemo 56 baviti samo Sistemekim softverom. Pretoosiavjame da su &itace) Kolko-toliko
upuceni u masinsko programiranje. dok znanje iz oblasti hardvera nije neophodno, mada je
svakako pozeljno

MEMORIJSKA MAPA

Amstradov sistem ima 32K ROM-a | 64K RAM-a, §to donekle komplikuje njegovu memorijsku
mapu jer je adresni prostor procesora 280 dobro poznatih, 64K = 2116. Pored ovih 96K memorije
u samom racunaru, postoji mogucnost dodavanja jos 252 ROM-a od po 16 k (oko 4M 1). Kako to
sve funkcionise? Uprostimo celu zavizlamu time Sto ¢emo posmatrati procesor 280 i dva
imaginama FOM ¢ipa od po 64K koji dele. istu adresnu magisiralu | magistralu podataka. Svaki
ROM ¢ip. osim prikljucaka za adrese i podatke, ima i jedan prikljucak (nazovimo ga CS-chip
ey Koil e odgovoran za aktiviranje tipa. Uz pomot dodatnih logickin kola mikroprocesoru o
omoguceno da naizmenicno in u isto vreme — iskljucuje i ukljucuje ROM Cipove.
Nesta sitcno. samo dosta komplikovanie (uglavnom sbog RAM memorije), radi i AMSTRAD'




Adresni prostor je podeljen kao na slici:
ADRESA RAM
£10000

video 00
o memorija e

stek

dzamp-blok
8100
a4000

a4000
80040 : o]
irmver

80000 80000 HOM.

Vicroo ca  uideo estcrlalox ddresara AC000 do AFFEE (Inkltzimo). oafsom merotl S
prostoru gde i gornji AOM sa Interpretecofn: Na edressma od 46100 do ABFEF se naiseth|
stek, parametri_potrebni Bons ROM

oo na adresama 50000 do S9FFF. a 06 80000 do 80040 30 u AAM mamorie nalesi prostor
Kol jo neophodan operativiom sisteru lspod steka. od adrese 8AC00 do 45100 S nalazi memo-
tijski prostor koji je rezervisan za. na primer, bejzik parametre.

DZAMP-BLOK

Ako proanaliziramo asemblerski listing nekog masinskog programa, videcemo da se rutin
operativnog sistema pozivaju na pomalo neuobicajen racun. Rutina GRA__GET__PEN koja nalazi
ieucu wrodnost mastl () sl (pen) | vraca 4 vrodnos! programa kol Jo pozva pozva
se, na primer, sa Ukol Ilko bacimo pogled na memorijsku mapu raéunara, videcemo
da se ova lokacija n-lnl u R M -u. Prvi bait je &CF, 5to je kéd instrukcije RST 1
druga dva daju pravu adresu rutine GRA_GET‘PEN Kao da imamo simulaciju asemblerske
instrukcije JP. Zbog toga se ovaj deo memorije naziva dzamp-blok. Razume se, vrednosti ova tri
bajta postavlja sam racunar pri mxcu-llznmll Na prvi pogled izgleda da su konstruktori nepotrebno
iskomplikovali pozive mzsmskm p og vo. medutim, postoji jak razlog. Posmatrajmo.
sledecu zamisljenu ro ram A knyl rutinu GRA__( __PEN poziva onko
dzamp-bloka i program B koji |e pozlvz preko direktne adrese u ROM-u. Oba rade ispravno. Le
Posle godinu dana pojavijuje se novi ratunar (recimo, CPC 6128) koji ima malo urugntul
operativni sistem, taman toliko da je rutina GRA__GET__INK pomerena za jedan bajt. U novom
raéunaru d2amp-blok ¢e ostati na adresi &4BBE1, samo $to ¢e pokazivati novu lokaciju rutine.
Program A ¢e u ovom sluéaju raditi bez ikakvih izmena, dok program B nece. Ovo je jedan od
nacina da se obezbedi kompatibilnost izmedu racu

li, naravno, mozemo pi od raé

predvidena, obavija neku nasu rutinu. Pitanje Je samo Koliko nam je 1o potrebno.

OPERATIVNI SISTEM

Operativni sistem je podeljen na delove tako da se svaki deo .brine" o odredenom posiu:

Tastatura Key Manager
kran Text VDU, Graphics VDU, Screen Pack
Kasetoton Cassete Man:
vk Sound Ma
Srsxemske rutne. rmel, Machine Pack, Jumper

oénemo nijima da se bavimo, bilo bi dobro da razjasnimo nacine obelezavar
heksadscimainin brojova (poSto ¢emo niih SKoro, ISKIENG | Koristit, restart Instrukcija | rutina
koje nam omogucavaiu lakse programiranje na masinskom jeziku. Heksadecimaine brojeve cemo
osnacavati sa znakom & spred. Oznacavanje restart insirukia varira u zavisnosti od dialekta
asemblerskih_mnemonika. Ovde su_usvojeni RST 0, .a_oznatavanju restarte na
adresama &00, K Hiting imal neknks Vo mmatalnin Shdicie - mat sdrest pouidl
funkeiju. ulazne parametre. izlazne parametre i zaprijane registre.

Ime rutine nam u sazetom obliku govori kom delu operativnog sistema rutina pripada i sta radi.
Pripadnost rutine odredenom delu se vidi preko njegovog prefiksa odnosno. prva dva-tri siova. Na
primer. KL znaci da je rutina deo Kernela, KM da pripada tastaturi — Keybord Manageru. itd.
Pravo ime rutine govori $ta ona radi. Na primer, TXT INITIALISE pripada_ekranu.
oblezavane omogucava, Jednostawniju analizu programa. jer. dozvolicete. TXT INITIALISE ipak
2naci vise od obicnog CALL &BB4E.

Adresa poziva nam kazuje gde se nalsz! rutina. Na primer. za gonju rutinu adresa pozivalfe

88
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CAS INITIALISE

FUNKCWA: potpuna
ULAZNI PARAMETRI: nema
IZLAZNI PARAMETRI: nema
PRLJA: AF, BC. DE, HL

CAS SET SPEED

&BC68

EUMKCLIA: postavija breinus soimanja | odredule vremenaki period $nimanje bita visdrost! ke
‘odgovarajucu pretkompenzaciju
ULAZNI PARAMETRI Hiaitioumgn aokisnielie 0 A-stard] protionesciesiy
IZLAZNI PARAMET
: AF, HL

NAPOMENA duzina perioda snimanja bita vrednosti nula se daje u mikrosekundama. Bit vrednosti

nima sa dvostruko vecom dutinom od bia virednost nuls, Prosecnu
dobijamo. Kao. 33533/dutina snimanis bl yradnca’l s, Vredios e snimanja_bita
R ke e o 4130's 480 mikcosakundis nage 60.va pojaviti greska pri
snim s om0 Kompanzadija stait zavil ad breine snimanja. Vota brzine zahtova ved
Kompenzaciju. Sporia brzina snimania ma kao parametre duziny smimania bita vrednost nula od
333 i iju od 25 i

CAS NOISY &BC6B

FUNKCIJA: omogucava i onemogucava pojavijivanje poruka o kasetofonu (ne poruka o greskama)

1ZLAZNI PARAMETRI: A sadrzi predhodno stanje motora. AKo je sve u redu, indikator prenosa C
nule, ako hocemo da omogucimo pojavijivanje poruka A treba da je nula

1ZLAZNI PARAMETRI: nema

PRLJA: AF

CAS START MOTOR &BC6E

FUNKCLIA: ukfjutuje motor kasstofona

ULAZN| PARAMET!

ZEAGNI PARAMETI: A sadi predhodno stanje motora. AKo je sve U redu, indikator prenosa ¢
ima vrednost 1. AKo je pritisnut ESC taster, C ima vrednost 0
PRLJA: sve ostale zastavice,

CAS STOP MOTOR &BC71
FUNKGLIA: iskijutuls motor kesstofona

ULAZNI PARAMETRI

FZUAGNI PARAMETRI: & sadri predhodno stanje motora. Ako je sve u redu, indikator prenosa C
ima vrednost 1. Ako e pritisnut taster ESC. C ima vrednost 0

PRLJA: sve ostale zastavice

CAS RESTORE MOTOR &BC74

FUNKCUA: obravia prethodno stanje motora ksetofona

ULAZNI PARAMETRI: A sadr2i prethodno stanje motor

IZEAZNI PARAMETRI: Ak o v u redu, indikator prenosa C ima vrednost 1. AKo je priisnut ESC

taster, C ima vrednost 0.

PRLJA: A i ostale zastavice

CAS IN OPEN &BC77
UNKCLIA: postavia struju (stream) za utavanje podataka sa trake i utitava prvi blok

o PARAMETAI: 5 sadi dutinu niza podataka, HL sadr adresu gde éo se podaci smedtat

HE il cotas Lo (oubliion Dschshie) S o uston oK

IZLAZNI PARAMETAI: ako jo $ve u redu, & ima Wiednost jeda, Indkator nule ima vrednost el

HL sadrzi adresu bafera u kome se nalazi zaglavije niza u gde bi podaci trebalo da

se smeste (ova adresa je iz zaglavija), BC sadr2i logicku P et
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Pojsdinaéni bitovi ss na traku snimaju keo odreden viemenski period niskog | visokog nivoa
{sika 3 Pritome je duzina periods bita vrednostifedan dvostruko veca od perioda bita vrednosti
uina perioda bita vrednosti nula se moze postaviti od strane korisnika i time se moze.
Taglud e st Xassisons. Nemolts, medutir, prelscat sn braioorn ariman)al
Motor kasstofons, kol e pod softverskom konirolom, skijucuje se izmedu svaka av- bioka da
I Biscenc s g R o e 8 e oot ka) iz
prifvatne memore (bafera) na odredeno mesto u memori. Posie pauze, sieds zaglavie hescirs

duine 63 bajta. Njegova struktura izgleda ovako:
B im Znacenje Tip
15 Filename
% Block number prv blok je Broj 1; svaki s
naredni 2
17 Last block rodnoat facikii o0 s
oznacava poslednii blok
18 File type vrednost oznacava tip s
podataka
Struktura 18. bajta
Bit OProtection ako e 1 podaci su zasticeni
Bitovi 12,3 File contents 0=BASIC
1=masinski program
2=slika za ekrar
a=Ascl
.7 su nekoriscen
Bitovi 4, .. 7 Version A5Gl i varsia 1. ov cetai 0
19.20 Data langht BT s B s
2122 Data location resa odakle su po s
23 irst block Vreanost ragiicta od nule s
naci da je prvi blok
2425 Logical fenght totalna logicka duzina K
26,27 Ent izvr$na adresa masinskog K
programa
2.....63 Slobodni za upotrebu K

Oznaks u kolon TIP znach: S-eistemsii zapie (e proporiciive menjati), K-Korisnicki zapis
(ukoliko ga ne ispunimo ima vrednosti 0).

Brzina snimanja na traku i &itanja zapisa moze se programski regulisati u rasponu 700 do 2500
boda (bita u sekundi). U sustini, programski se regulise samo brzina snimanja, dok se brzina
uéitavanja podataka u racunar podesava automatski

Pre nego sto pocnemo sa ucitavanjem zapisa, racunar za to mora biti pripremijen datoteka
otvorena rutinom CAS N OPEN. Postole dva natina utiiavanja zapia; znak_po znak i direkino.
Ugitavanje 21 mogucava pozivom rutine CAS IN CHAR. Bloko
Utavaju u bafer ka0 | obicno, a 2atim se brenose dalje u memoriju, znak po znak. Ovaj nacin jo
pogodan za unosenje teksta. Pri direktnom uitavanju, pozivom CAS IN DIREKT, ceo zapis se
odjednom ugitava u memoriju. Ovaj nacin je predviden za unosenje masinskih programa i slika.

Zbog evidentnih razloga, interapt je onemogucen (traka se nece zaustaviti ukoliko procesor
posiusa zahtev za preki na zvuk. Slicna situaciy snimanjem zapisa na
traku. Pre potetka upisa, poziva se rutina CAS OUT . koja odreduje zapisu ime i postavija
ostale parametre hedera. Omoguceno je popunjavar k (sa CAS OUT CHAR) i
direktno prenosenje podataka (sa CAS OUT DIRECT), mada se i pri drugom nacinu informacije
snimaju u blokovima od po 2K. Bez obzira na nacin snimanja, datoteka (zapis) se mora zatvoriti sa
GAS OUT CLOSE. jor ée mace zadni 1 blok bitl nepovratno izgublien, odnosno nece bifi sn
Postoji i moguénost istoviemenog otvaranja dva zapisa koji e biti naizmeniéno is¢itavani
Seplamani. U som sluéaiu s6 morame aslonii na poroke OMa da bi znal kada da pritisnemo Play. &
kada Rec/Play.

Poruke GMa mozemo podsi u dve grupe: jedne s informatne prirde (Press PLAY then
any key:, Press REC and PLAY then any key:, Found/loading/Saving ime zapisa block n), dok nas
ntge 2beestavals @ nesta reSkama. Bive mogera UKioni (bouledatl CAS NOISY), g ne:

Konstruktori racunara su omogucili Korisniku da promeni ceo sistem ucitavania i snimar

jataka time 8to su ostavili slobodan pristuo CMu na najnizem nivou. To su rutine za direktno
Fontrolisanje motora kasetofona GAS START MOTOR. CAS STOP MOTOR i 7otine CAS HEAD; CAS
WRITE | CAS CHECK
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Vecini ruting trba prosiedet | neko parametre — podatke, ulazne velins, U princpu postoje
dva nacina: o parametre potrebne rutini postaviti na neku lokaciju u memoriji sa
St L il Corns Jo 5 podatke oet it samim regstrima procesora, Ova) drugi naci je e
be i troéi manje memarie, oa se ko e god je to m:

ikl a6 ' a1 At Pl el e et
HoMova (a1 s otvorent Il 2Efvorom za Glmbie) 1 S U takvom Slacaje Fune e paratmette
dodaju glavnom programu na nacin analogan gore objasnjenom.

U toku svog rada, rutina normalno koristi registre, tako da se vrednosti koje se u njima nalaze
menjaju. Po povratku u glavni program videemo da neki registri, iako nisu od znacaja kao ulazni
parametri rufine, imaju izmenjen sadrzaj. Takve registre nazivamo zaprijanim. Ukoliko su nam
Vrednosti registara znacajne. mozemo ih pre poziva rutine smestiti na stek pomocu PUSH
instrukcije.

U_Gitavom tekstu posmatracemo rutine kao crme kutije".

Bojedinaénin utina neco zanmati, vec samo nilRov slekat.
PFlEKIDI | DOGADBAJI

U osnovnoj konfiguraciji Amstrada CPC464 (bez prikljucenog printera, disk drajva ili modema)
postoji samo jedan izvor interapta (prekida) — redovni vremenski prekidi. Oni se javijaju ko 300

u sokundi | KERNEL (deo oporativiog sistema koj jo zaduten za prekide | dogadsje) ih
odraduje na cetir naci
1ei Casonik (st ticker interrupt-period) sa periodom od 1/300 se uglavnom koristi za
kontrolu visoke rezolucil

» éasovnik za kontrolu zvuénog ¢ipa sa periodom od 1/100

« Gasovnik za kontrolu povratnog mlaza (frame flyback interrupt period) sa periodom od 1/50
se koristi za poslove Koje procesor mora da obavi izmedu dva uzastopna skaniranja ekrana,

< Gasovnik s periodomh od 1/50 so Korists za skaniranje mairce tastature

« sistemski casovnik sa periodom od 1/300 se koristi za merenje vremena. Casovnik se
poswvuu sa KL TIME SET, a ocitava se KL TIME PLEASE
radi u interapt modu 1. Konstruktori nisu predvideli moguénost primene NMI
[Nonmaskabia intarupt. ke na smalinrn kopektorima!posich NMI 2voa WM bt narusio radne
uslove rutina koja se oslanjaju na redovne vremenske prekide.
Po pravilu, interapti se 310 je pre moguce transformisu u dogadaje (event). Koji su njinovi
lenti. Rukovanje dogadajima je mnogo lakse od rukovania interaptima jer ne

postoje ogranicenja gde cemo smesiiti rutinu koja obraduje odredeni dogada

su opisani svojim opisnim blokom. Svaki dogadaj ima svoje parametre: klasu. brojaé i
poteinu adresu izvrine rutine. Autina koja obraduje dogadaj (servisna rutina) ne mora biti
pozvana odmah po pojavijivanju dogadaja. Kada ce se neki dogadaj rutina obraditi zavisi od klase
dogadaja:
Ekspresni asinhroni dogadaj: servisna rutina se zove trenutno, u toku obrade interapta.
Senvisna rutina ne sme da zaprija IX i IY registre, omoguéi prekid (EI) i koristi alternativni set
registara procesora Z80.

Normain asinhront dogada: servisna rutina se ne zove odmah, vet se smedta u red Cokaria
asinhronih dogadaja. lzvsavanie senisne ruiine pocinje po zavisetku obrade interapta. Nov
interapt je omogucen. Servisna rutina koristi sopstveni stek duzine do 128 baj

| ot e e SUTUORR hgadaidia st b ned cainia SigBfenih
dogadaia i ne izviéava se dok joj to ne dozvoli program koji se izvrsava. Moze se iskoristiti za
kontrolisanje interakcije dva dela programs

Broja¢ dogadaja vodi racuna o tome koliko puta se dogadaj desio i koliko puta se
odgovarajuca servisna rutina izvrsila. Kada se desi dogadaj, brojac se poveca za jedan. a kada se
Servina ruina izvis, smanise a jedan, Ovo obezbedule ds, Ualko 1 wreme odviaria servine
Titine dode do novog dogadaja, on bude | registrovan. Brojad e jednog bajta, u obiiku
Komplementa. Viednast brojaca mora bit veca od 0. Inace Ge se dogadal ignorisati

Adresa'servisne rutine se moze zadati u va oblika. Jedan je , biiska adresa (,near address")

mora nalaziti u RAM-u (centrainih 32K) ili donjem ROM-u. STanje ROM-ova

(ukl.ue-m.e ! isklucivanje 2b0g preklapanja sa ROM-om) se ne menja, Operat sistem Korsl

vaj nacin. &in adresiranja je preko . daleke adrese” (,far address”) kada se servisna
Rutina moe nalazit bilo gds u memor

Pri reinicijalizaciji celog mehanizma dogadaja neophodno je _.odistiti" sve redove cekanja da
ne bi doslo do zbrke u sistemu. Asinhroni dogadaji se onemogucuju pozivom KL DISARM EVENT,
koja_postavija broja¢ dogadaja | Sinhronidogadaji se onemogucuju sa KL DEL
SYNCHRONOUS. lako su dogadaji ovim onemoguceni, sistem interapta i dalje pokusava da ih
altivir. Da bi 0 o spreti. koriste se KL DEL FAST TICKER, KL DEL FRAME FLY. KL DEL

MASIN KI PAKET

Masinski paket je skup masinskih rutina niskog nivoa koje, uglavnom, kontrolisu periferijske
uredaje: printer (preko Centronics porta). ucitavanje i startovanje programa, zvuéni Cip i ekran
Rutina MC SET MODE postavlja mod u kome radi ekran, naprimer, a MC WAIT FLYBACK ¢eka na
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To znati da nas sama struktura




U radu sa

novo skaniranjs ekrana | mote ss iskoristt za poboljsanjs kyalitsta siike pr anima
ET INKS | MC CL MC SOUND RECISTER ueisiied

o L MC CLEAR INKS.
registar zvuénog ¢ ca printorom MG BUSY PRINTER testia da i 16 printer zacsel. MO
START PROGRAM velmcu izuip aperatn sistem | utava progrem. dok MG BOOT PROGRAM
utita i odmah startuje

DZAMP BLOKOVI
vodnom delu ovog uksla ,e re¢eno &ta su dzamp-blokovi (nadalje JP) i Eemu sluze. Sada
o videt aia m e in
i JP omogucuje pnmup svim pomenutim rutinama u donjem ROM-u. Njega vrio &esto
Korist bejaik interbroter
\ama u okviru ovog bloka prouzrokovacemo drugacije ponasanie bejzik interpretera
ne i operativnog sistema. Nalazi se u RAMu na lokacijama &BB00 do &BD39. Svaki ulaz JP je
duzine tri bajta: pocinje instrukcijom RST1 (LOW JUMP) koja otvara pristup donjem ROM-u,
zatim flede dva bajta stvarne adrese odgovarajuce rutine. Ceo JP postavija operativni sistem ps
inicijaiizaci
Sledeci dzamp je.takozvani INDIRECTIONS JP i njega pozivaju mnoge rutine u donjem ROM-
Promenom ovog bloka mozemo da donekls pmmemmo ponasanje racunara i prilagodimo ga
svojim specifi¢nim potrebama. Nalazi 'a &BDCD do &BDF3. Svaki segment je tri
bajta dugacak. Prvi baijt je sur\dnrdm bezus!ovnr 5knk (&C3), a zatim sledi adresa.
P eosliﬂl dva JPa su pridruzena vi nam omogucava da menjamo statuse
M-ova, a drugi je za internu upotrebu. Nije pmpomél,lvo men)un ‘ova dva JP-a. Prvi JP se zove
HIGH KERNEL JUMPBLOCK i nalazi se od &B900 pa navise. Drugi se zove LOW KERNEL
JUMPBLOCK i nalazi se na adresama od &0000 do 8003F (nulta stranica). Tu su restarti i jo$ neke
korisne rutine.
NULTA STRANICA
Uobicajeno je da je u racunarima koji koriste procesor Z80 nulta stranica rezervisana za RST
instrukcije. CPC464 nije nikakav izuzetak. U njemu su te dosta mocne instrukcije iskoris¢ene za
povecanje snage lr\s'mkcqn np. CALL i
(i 0) : RESI

to je uobicajeno i kod drugih srodnih raunara, ovaj
RST 8! potouny |mcuahzacuu P (proces koji se desava kada uklju¢imo racunar)

RST 1 (80 — proSirenje instrukcile JP. RST 1 mora biti pracen sa dva bajta
AR B e
Bty e
1514 18 [
o adresa

Ako je U bit jedan, onda je onemogucen pristup gomjem ROM-u.
Ao T2 L Cit fodan Gna 16 anomogéan bristis dohiem FOM.L
Adresa jo memorisia lokacia odakle ss dalje izvriava program.
Svi registr prolaze do to lokacije neizmeneni
pehl (£0008) — "Pieky adresu”

Snukluu adrese je ista ko

PCBC (8000E) — ckvivalent wavadbi P (HL), s tom raziikom o jo BG umesto HL. Moglibismo
da napisemo % 50

RST 2 (80010) : SIDE CALL — progirenje moguénosti instrukcije CALL. RST 2 mora biti pracen
sa . bocnom adresom' (,side address") rutine u nekom od prikljucenin ROM-ova. Struktura bocne.
adrese je:

bi

koja se nalazi u registarskom paru HL.

15 14 13 o .

ver adresa

Ver s viednost od 0 3o 3 od koje zavis 2 kog ROM-a ée rutina bit pozvana. Na adesu se dodaje.
&C0O0O i tako se dobija stvarn:

XL SIE PCHL (nam)-—s.munm.a GALL nstrukeil za poziv rutina iz dodatnin ROM-ova. HL
sadrzi . bienu

'PCBE imsirckcie (80016) — skok na adresu koja se naiaz! u regisarakom par O
— poziva rutine u RAM-u ili bilo kom ROM-u. RST 3 je pracen sa
- Gtine 3-balte_ Prea dva balta sacinjavall Svarmu adresu. a troc odredule
sanje ROM-ova. Ak fo vrednost raceg belta

§F8 tajbroj odroduje ROM, otvara gome, zatvara donji ROM

&7 isi atvara gomls ) don
&FD ist otvara gorne, zatvara donji ROM
&FE isti ROM, zatvara gomija. otvara donji ROM
&FF isti ROM, zatvara i gomje i donji ROM
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CAS OUT OPEN &BC8C
FUNKCIJA: postavija struju za snimanje podataka na
uuzm PARAMETR B sadrzi duinu niza podataka, HL uam njegovu pocetnu adresu, dE sadr2i

TZUAZNI PARAMETRI: ako (leae T c ¥ ledin i e, o areal bafera u kome je
zaglavije koje e biti upisar st svalioa okl Ak e st ved it Cienula, Zje
£, 15 je zaoian. Ako ) o pmunm taster ESC, C je nula, Z je jedan, HL je zaprijan.

PRLJA: A, BC, DE, IX, ostale indikatore i, eventuaino, HL

RAPOMENA. kada so podaci upisuju znak po znak, bafer je neophodan i ostaje u upotrebi do
poziva CAS OUT CLOSE il GAS OUT ABANBON, Kada se podac upisuju na traku direkino, bafer
nije potreban.

CAS OUT CLOSE &BC8F
FUNKCWA: oznacava struju za snimanje podataka na traku zatvorenom i snima zadnji sadrzaj
bafera na traku

ULAZNI PARAMETRI: nema

1ZLAZNI PARAMETRI: ako je sve u redu, C je jedan, Z je nula. Ako strija nije ni bila otvarana, C je
nula, Z je nula. Ako je pritisnut ESC taster, C je nula, Z je jedan.

PRLJA: L, X i ostale indikatore

NAPOMENA: ovu rutinu je neophodno pozvati nakon koriséenja CAS OUR CHAR ili CAS OUT
DIRECT da bi 2adnj blok podeiake. bo ispravno amimiien na traku

CAS OUT ABANDON

FUNKCWA: napusta snimanje podataka na traku i odmah zatvara struju za

traku

ULAZNI PARAMETRI: nema

IZLAZNI PARAMETRI: nema

PRLJA: AF, BC, DE. HL

NAPOMENA: ova rutina je namenjena za upotrebu u slucaju pojave gresaka

CAS OUT CHAR

&BC95

FUNKOLA: dodale znai  bafer. AKo Jo bafer pun prvo ds bitl snimijen na trki, pa ¢o tek onda
prihvatiti nov zn;

BLAENI PARAMETRI A sadrei kod znaka

ELAZN) PARAMETH: ako |a s redu, C joedan. Z e . Aka strije il otvorend kako rsbe,
C je nula, Z je nula. SC taster, C je nula, Z je jedan.

PRLJA: A, IX i ostale e Al

CAS OUT DIREKT &BC98
FUNKCIJA: snima podatke iz memorije direkino na traku
ULAZNI PARAMETRI: HL sadr2i adresu podataka u memoriji, DE sadr2i duinu niza podataka,
= m-mu adresu (ovo je potrebno za masinske programe) Koja ¢e biti locirana u x.gl-vlm.

@ (ovo takode ide u xugllvlyu
TZCAZNI PARAMETRI.ako 6 ove & ian. Z je nula. Ako struja nije otvorena za snimanje
kako treva. C je nuia, Z jo nuia. ko Ja pmlsnux ESC taster C je nula, Z je jedan.
PRLJA: A, BC, DI | ostae indikstors
RAFOMENAL posie. Koriséersa. ove.usine struja mora bitl zatvorena sa CAS OUR CLOSE.
Nemoguce jo kombinovati GAS GUT DIREKT | GAS GUT GHAR pr snimanju podataka na. traku

CAS CATALOG &BC9B
FUNKCLIA: titava blokovs podataka sa trake | na skranu | ispiule izveta) & njihovo ispravnosti
ULAZNI PARAMETRI: DE sadr2i adresu b

ZUAGN! PARAMETA! v s o, G fo Jodan, Z jo nile: AKo je st za Gitanie vet bil
upotrebi, C je nula, Z je nula. Ako je doslo do pojave greske, C je nula, Z je jedan

PRLJA: A, BC. DE, HL. IX i ostale indikatore.
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fotiaiaka ¢z zagiewle). Ako fo strja Vet  upoireb, G e vadnost nula 2 ima visdost ok

A
BC, DI su zaprijani. Ako je pr it ESC taser. C je nula, Z je A, BC,
m-n

DE i HL su

eventualno (pogledati izlazne parametre) A, BC, DE i HL. Uvek prija IX
NAFOMENA prihvatna memorija (bafer) se moZe naiaziti bilo gde u memoriji i sluzi za prinvatanje
Podataka sa trake. Ostaje u upotrebi dok se ne izvrse rutine CAS IN CLOSE i CAS ABANDON)

CAS IN CLOSE &BC7A
el e s T

ZUAGN) PARAMETA: ako je sve u redu fleg C je jedan, ako struja za utitavanje nije ni otvarana C
PRLIA A, BC. DE, HL

CAS IN ABANDON

FUNKCIJA: napusta e

L
NAPOMENA: glavna namena- ove rutine je resavanje situacija kada se pojave greske

CAS IN CHAR &BC80
FUNKCUA: uSitava znak iz siruje 2a utitavane

ULAZNI PARAMETRI

IZLAZNI PARAMETRI; ako je znak utitan, C je jedan, Z jo nula, A sadr kod znaka. AKo je znak
omaka 2a kiaj niza, e nula. Zjo nuls, A o zaprijan. Akoje pritisnut ESC taster, G je nuis, Z je
jedan, A je zaprijar

FRLIA 1K, osmie indikators i, eventuaino, A

CAS IN DIREKT &BC83
FUNKCIUA: direktno uSitava podatke na odredenu adresu

ULAZN! PARAMETRI HL sadr acresu ds ¢e podaci bill smestent

IZLAZNI PARAMETRI: u redu, C je jedan, Z je nula, HL sadri ulaznu adresu (iz
Zaclivia). Ao struja ije atvorena kako troba, G jo mula, Z 6 nulk, HL je zaprijano. Ako Jo pritsnut
ESC taster C je nula, Z je jedan, HL je zaprijano.

PRLJA: A, BC, DE, IX, ostale indikatore i, eventuaino,

NAPOMENA: ukoliko Smo po otvaranju struje koristili ChS IN GHAR i Zelimo da koristimo CAS IN
DIREKT, to neéemo moci bez ponovnog otvaranja struje

CAS RETURN &BC86

FUNKCWA: poslednji znak ugitan sa CAS IN CHAR vraca nazad u bafer. Znak ¢e biti ponovo
procitan pri sledecem pozivu CAS IN CHAR
ULAZNI PARAMETRI: nema
IZLAZNI PARAMETRI: nema
RLJA: svi registri ostaju oduvani

CAS TEST EOF &BC89

FUNKCIA: testira da Ii je pronaden znak Koji obelezava kraj niza podataka

ULAZNI PARAMETRI: nema

IZLAZNI PARAMETRI: ako je pronaden C je nula. Z e Aoy Cjejedan, Zje
Juls, Ako Jo ESC tmaier prtanut C o n. 21

*NAPOMENA: posle pozivanja ove rutine nije moguce zv-n CAS RETURN bez prethodnog éitanja
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(Napomena: izraz otvoren ROM znati da procesor moze direktno da ocita podatke iz ROM-a. Ako
IRHOM 2atvaren; Broceet de- - fom el cdlaval podetie2 iRON- 1 nakeg drugon)
otvorer a sa iste memorijske lokacije.)

W ER PCNI. (8001B) — simulaciia GALL instrukcije. Registarski par HL i registar C sadrze
.daleku adres:

PCHL (R0TE) — skok na adresu koja se nalazi u registarskom paru

RST 4 (80020) : RAM LAM — kada upisujemo nesto u memoriju, to ¢e ek upisati u RAM,
bez obzir kakvo o stanje ROM-ova, RAM LAM siui za citanie sadriaja RAM-a bez obzira na
stanje ROM-ova. To je, u st HL) sa prethodno automatski iskljucenim ROM-o

a3 FAR ICALL (80023) — nuzm i Bl e u memoril. HL pakazuje gde 5 nalezi sdaioka

“aers (80028)FIRM JUMP — simulacia nstukcije JP. Mor bitpracen sa dva bait adrese na
kojoj se program nastavija. On donjem ROM-u ili centrainih 32K. Da bi potprogram
mogag da vrati kontrolu programu koji ga j6 pozva sa RST 5, povrainy adresu moramo stavit na
stek. Pre skoka se otvara donji ROM povratku iz potprograma se atvara.

RST 6 (£0030): ussu RESTART — konstruktor) su ostavili RST 6 neiskoriécen | tako
moguénost korisniku da ga sam iskoristi za sopstvene potrel

BT 7 (80038 INTERRUPT ENTRY - oval ST Korist, hardver za generisanie interapta. Nije
namenjen za Korisnicku upo!

EXT INTERRUPT (40038) — ova rutina je namenjona za obradu spoljnih nterapta. Kada dso
operatiinag sistema kol obraduje interapte primet spolni interapt. donil FOM se zatvara, | poziva
se rutina na adresama 80038 do &00: u rutin napige korisnik ukofiko misii da
Korist spollatrle mlenpxa Fulion 28 ohrosi I tapin aec /ot pAIset s FOMu ) o na adial
ispod &C000. uslova nema, a pri povratku su zaprijani registri AF, BC, DE i H

RUTINE GLAVNOG DZAMP-BLOKA

U ovom dodatku ¢emo tabelamo obraditi sve rutine smestene u glavnom dzamp-bloku. Svaka
rutina ima prefiks, ime, adresu na kojoj se moze pozvati, ulazne parametre, izlazne parametre,
Zeprijane registre i funkciju koju obavija.

Prefiks rutine nam daje informaciju o tome kom delu sistemskog softvera rutina pripada. Ime
rutine kazuje (okvimo) Sta data rutina obavija. Recimo, rutina CAS CATALOG pripada CASsette

(pogledati jos jednom) pracena sa dva baijta stvarne
CATALOG, vide¢emo da se nalazi na adresi &8C9B i uvrsticemo je u svoj program

potprograma zahteva i neke ulazne podatke. Pogledajmo to na primeru rutine GRA
TEST ABSBLUTE Koja ispitaje boj sadars tatke. na okranu: Da bi rutina znala Kojo facku

cemo da_ispitam: o joj dati apsolutne koordinate tacke. Pogledamo Ii u tabelu,
videéemo da se pre poziva rutine u DE registarski par smesta X koordinata, a u HL registarski par
¥ koordinata tacke koju hocemo da testiramo.

Na povratku iz potprograma mozemo imati neke izlazne parametre. Recimo, rutina GRA TEST
ABSOLUTE po izvrSenju i povratku u program Koji je pozvao ostavija u registru A (akumulatoru)
kod mastila” (ink) — boje kojom je ispisana testirana tacka.

Pod zaprljanim registrom Se podrazumeva registar kome je za vreme izvrsavanja rutine
promenjen sadrzaj. Ako je, na primer. pre poziva rutine (izvrsenja instrukcije CALL) sadrzaj

PUSH instrukcijama. Alternativni set registara je kod ..amstrada" iskljucivo rezervisan za potrebe
operativnog sistema.

Funkcija koju rutina obavlja nam kazuje Sta se moze ocekivati kao efekat njene upotrebe. Pri
tom nije da znamo asemblerski listing rutine — dovoljno nam je da je posmatramo kao
.cmu_kutiju", odnosno da znamo $ta mozemo ocekivati za odredene ulazne podatke.

HOKI &BCC8

FUNKCUA: visi rinicijlizaciu kemela. Potpuno e cists av redov dogadala (everts)

ULAZNI PARAMETRI:

IZLAZNI PARAMETRI: B sadrei adresy 1 dodainog ROM- (ukoliko'takva.postol) & DE pobéthi
adresu masinskog programa takvog R

PRLJA: AF. HL
NAPOMENA: ukoliko nema doatnog ROMa, B i DE kao izlazni parametri imaju vrednost nula
KL RC?J'A‘ WALK &BCCB

inicijalizuje sve dodatne ROM-ove

DLASNI PARAMILT . B seoe adress Brvag nekoriséenop balta u memari) m,mza adresa), a HL
adresu poslednjeg nekoriscenog bajta u memorii (najvisa siobodna adres

IZLAZNI PARAMETRI: DE sadr2i adresu novog prvog nekoriscenog bajta u s
novog poslednjeg nekoricenog bajta u memoriji

PRLJA: AF, BC

5/

. a HL adresu




DASCMER: SmsaaniEhn s v 8 T Ol ol b e
‘memoriji i on moze d eGu th adresa. Mem

Korist za smestanio sistarnakdh pro a. dramp-bloka. UKoIKS jo racunary prlklj on
( dodatnl ROM (za Kontrolu disketne jedinice, na primer) on o zahlvall nek: memoriskl

prostor za smestal sopsivenin sistemskin parametara. ba bi So spredil ucitavanie programa proko

ovih parametara (to bi najverovatnije izazvalo haos u raéunaru), dodatnom ROM-u se u vrlo ranom

stepenu inicializacie ratunara stveni memorijski_prostor, Na_primer. bejzi

interpreter rel no pri inicijalizaciji zove bas ovu rutinu. Kada su ROM-ov

Kermo! i ima u vidu kag moguée ivrsiocs spoliasnih komand.

KL INIT BACK &BCCE

FUNKCIJA: inicijalizuje pojedinaéni dodatni ROM

ULAZNI PARAMETRI: DE sadr2i adresu prvo u memoriji (najnia adresa), a HL

adresu poslednjeg nekoriscenog bajta u memoriji (najvisa siobodna adresa), C sadr2i adresu

novog prvog nekoriscenog bajta u memoriji, HL sadr2i adresu novog poslednjeg nekoricenog

bajta u memoriji

PRLJA: AF i B

NAPOMENE: adresa selekcije ROM-a mora bi nu od 1 do 7 i ROM na ovoj adresi mora biti

pozadinski. Razlozi za postojanje ove rutine su isti kao i za KL ROM WALK

KL LOG EXT

5
3

&BCD1
FUNKCIJA: RSX je sliéan pozadinskom ROM-u samo $to se nalazi u ROM-u. Ova futina sluzi da
pridruzi RSX kernelovoj listi izvrsavaoca spoljasnjin komandi
ULAZNI PARAMETRI: BC sadrzi adresu tabele komandi RSXa, HL sadr2i adresu niza od 4 bajta koji
su potrebni Kernelu za sopstvenu upotrebu
1ZLAZNI PARAMETRI: nema
PRLJA: DE
NAPOMENA: | RSX i 4 bajta potrebna kemelu se moraju nalaziti u centralnin 32K RAM-a
KL FIND KOMANI & CD4
FUNKCWA: pretrazuje dodatne HOM-ove | RSX u potrazi za programom koji izvréava neku

komandu
ULAZNI PARAMETRI: HL sadr2i adresu imena komande koja se tra
IZLAZNI PARAMETR: ako je RSX ili ROM komanda nadena. fleg C je jedan registar C sadrsi
adresu selekcijle ROM-a, a HL adresu rutine koja izvrsava datu komandu. Ako komanda nije
nadena, fleg C je nula, a C i hi zaprijani

Hi

st oblk tabele naredbi. Ova rutina pretrazuje sve
tabele u potrazi za zadatom naredbom. Ako je nade, kao povrat, izlazni parametar se dobig
daleka adresa” rutine koja izvrSava datu naredbu. Ako naredba nije nadena, pretrazuju
prednt ROM-ovi i ako se naredba nads u niihovo tabell, odmah se izvrsava rutina koja Je
procesira. Ime spoljasnje komande moze biti proizvolino dugacko, ali je samo 16 prvih znakova
vano. Zadnji znak mora jmati setovan sedmi bit (ASCIl kod + &80)
KL NEW FRAME FLY &BCD7
FUNKCWA: Kernel sadri listu dogadaja koji treba da se omoguce (da pocnu da se izvrsavaju)
svaki put kada se mlaz vraca s kraja na pocetak novog reda. Svaki dogadaj ima biok sa sopstvenim
ma. Ova rutina inicializuj taj blok | dodaje ga listi ostalin dogadaia
sadrzi adresu bloka, B sadr2i klasu dogadaja. DE sadrzi adresu rutine

logad:
IZLAZNI PARAMETRI "nema

PRLJA: AF,

NAPOMENE blok ie 9 bajta dugacak i mora se nalaziti u centralnih 32K. Ova rutina dozvoljava
interapt.

KL ADD FRAME FLY &BCDA

D
FUNKCWA: dodaje blok kernelovoj listi dogadaja
ULAZNI PARAMETRI: HL sadrzi adresu bloka
1ZLAZNI PARAMETRI: nema

E, HL
OMENA: ista kao za KL NEW FRAME FLY
KL NEW FAST TICKER &BCl
FUNKCIJA: Kernel sadrZi listu dogadaja koji treba da se omoguce svakih 1/300 sekunde. Ovo je
takozvana fast tiker lista dogadaja. Ova rutina inicijalizuje blok i dodaje ga listi.

ULAZNI PARAMETRI: HL sadri adresu bloka, B sadr2i klasu dogadaja, C sadrzi adresu selekcije
ROM-a u kome je rutina koja obraduje dogadaj, DE sadrzi adresu rutine koja obraduje dogadaj
(vent rutine)

IZLAZNI PARAMETRI: nema

PRLJA: AF, DE. HL

NAPOMENE: blok je 9 bajta dugacak i mora se nalaziti u centrainih 32K. Ova rutina dozvoljava
interapt.
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Ben ot (brolaz)
o (varak brojace)

n e (vieme pauze)

Baif broj 0 mora imathbit 7 resetovan. AKo Jo vrednost brojaca u rasponu 1 do 127, tada se korak
brojaca dodaje vrednosti jagine tona i tako se menja jacina tona. Ako je korak brojaca 0, jacina
B Sl Viamsipais javrais izmedu dve promene jacine tona. Vreme pauze je

SGUND TONE ERVELOPE &BCBF

FUNKCIJA: postavija jednu od 15 obvojnica tona

ULAZNI PARAMETRI: A nddl broj odbojnice, a/HL udd» adresu bloka podataka o tonu

I1ZLAZNI PODACI: ve u redu, indikator c je jedan, sadrZi adresu bloka podataka o tonu

uvecanu za Sesnaest, A i EC su zaprijani. Ako je broj nbvomlce Io, indikator prenosa c je nula, A,

BC i HL su oéuvani

PRLJA: DE i ostale indikatore i, e'vemu.lnu A BC

NAPOMENE: bmp oobvojnice je izme k podataka o tonu ima istu strukturu kao blok

podataka o amlitudi (pogledati SOUND AMPL ENVELOPE) Struktura sekcija je ista kao kod

SOUND AMPL ENVELOPE.

SOUND A ADRE! &BCC2

FUNKCWA: nalazi adresu podataka o obvomlm amlitude

ULAZNI PARAMETRI: A sadri broj obvoj

I1ZLAZNI PARAMETRI: ako je broj ubvomlce upravl indikator prenosa je jedan, HL sadrzi adresu

obvojnice amplitude, BC sadr2i duzinu podataka o obvojnici (16 bajta). Ako broj obvojnice nije

ispravan, Carry je nula, HL je isprijan, BC je sauvan

PRLJA: A i ostale indikatore i, eventuaino,
: 1 do 15. Ova rutina se koristi zajedno sa SOUND AMPL.

&BCC5

el
ARAI : A sadr2i broj obvoj

IZUAZN) PARAMETRI: ako.Ja broj obvolnice ispravan, Indlkator pronosa°c je jedan, HL sadrzi
adresu obvoinice tona, /BC dutinu podataka o obvoinici 16, tatay Ako oro] Sbvajice: ife
Ispravan, Carry je nula, HL je zaprljan, BC je sac:

PRLIAL A 1 $vb Catale ndikators 1, sventuaino, KL

NAPOMENA: broj obvojnice mora biti od 1 do 15. Ova rutina se koristi zajedno sa SOUND TONE
ENVELOPE | SOUND A ADDRESS

UPRAVLJANJE KASETOFONOM

Sessats Manager - [uicaliem wskalu M) rukoved) utltaveniem podataka (podaci o kojima

ovde govorimo su shvaceni u najopstijem smislu: to mogu biti beizik prograr inski programi,
S ASGI! Zhakova, sike il D6 Koll skup numerickin informacie) sa ke r||lhovlm upisom na
traku. takode, CM rukovodi radom motora kod kasetofona ugradenog u CPC:

Podaci koji se nalaze na traci su podeljeni u blokove od po 2K &ila je atlidre:
Oblik zapisa bloka podataka

zaglavije 2K podataka

biokova

Prvi i poslednji blok podataka su malo drugadiji. Oni imaju dodatne pauze koje siuze za bolje
medusobno odvajanje zapisa na traci

Prvi blok

pauza
izmedu
blokova

pauza
prvog bioka zaglavije 2K podataka
zapisa

Posledniji blok

zaglavije 2K podataka

bloka zapisa
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SOUND CHECK &BCAD

FUNKCIJA: nalazi status zvuénog kanala — broj siobodnih mesta i da i su zvuci zadr2ani ili nisu
ULAZNI PARRMETRI: A sadr2i setovan bit kanala koji se testira
IZLAZNI PARAMETRL: A sadr¥! statue kansia
PRLJA: BC, DE, HL i indikator
Ulazni parametar ima obilik
bit 0
bit 1 il caralip
it 2 estiraj kanal C
Status o Kodiran e siedesi radin:
bit 0,1, roj slobodnih mesta u redu Eekanja
kanal eka na susret sa kanalom A
bit 4 kanal Geka na susret sa kanalom B
bit 5 kanal doka na susret sa kaneiom C
bit 6 kanal je zad
bit 7 Kanal Jo akivan (trenutno se Suie zvuk)
Ova rufina moze da omoguc interapte
SOUND ARM EVEN &BCBO

FUNKCUA: postavija dogada] (evert) dok se red Eekanja zvukova isprazr

SAVETH e Ranara e Kol o cogadal oanosi. a/HL adresu dogadaj bloka
i

HL

Kanal B
bit 2 kanal C
SOUND RELEASE
FUNKCIJA: dozvoljava individualno zadrzanim zvucima da se &uju
D ASl PARAMETAI A satiss bt kanal @i Ge 2vuct it oslobodeni
IZLAZNI PARAMETRI: nema
PRLJA: AF, BC, DE,
RAFOMENA, v reiing moze da dozvoli interapt. Kanali su kodirani kao u napomeni za SOUND
ARM EVENT.
SOUND HOLD &BCB6
FUNKCIA: trenutno zaustavlja sve zvukove. Zvuci Kasnije mogu biti nastavijeni sa SOUND
CONTINUE
ULAZNI PARAMETRI: nema
1ZLAZNI PARAMETRI: ako je C neki zvuk bio aktivan (¢uo se), indikator prenosa C je jedan. Ako
nijedan zvuk nije bio aktivan je nula
PRLJA: A.B.C. HL i ostale indikatore
SOUND CONTINUE
FUNKCUA: dozvoliavs zvucima zadrznim sa SOUND HOLD da se euju
ZNI PARAMETRI:
IZLAZNI | PARAMETRE e
. DE. IX
RAPOMENAL cva uine mote da dozvol interapt
SOUND AMPL ENVELOPE
FUNKCIJA: postavlja obvojnicu jacine zvuka
ULAZNI PARAMETRI: A sadrzi broj obvojnice. HL sadr2i adresu bloka podataka o amplitut
JZLAZNI PARAMETRI: ako je sve u redu, indikator C je jedan, HL sadr2i adresu bloka podataka. o
amplutidiplus 16, A { BC su zaprijani. Akoje boj obvojnice pagresan,indikator o je nuia. A BIiHL
su sacuve
PRLIA. OF i ostale indikatore (eventuaino i A, BC, HL)
Ao je broj obvojnice manji od 1 i veci od 15 obvojnica nece biti postavljena. Blok podataka o
obvojnici amplitude ima sledecu strukturu:
bajt 0 broj sekcija obvojrice
bajt 12.3 prva sekcija obvojnice
bajt 456 druga sekcija obvojnice
789 treca sekcija obvojnice
bajt 10,1112 Cetvrta sekcija obvojnice
bajt 13,1415 peta sekcija obvojnice
Nekoriécerio sekcie obvoinice ne moraju imati postavjens parametre. Obvoinica bez sekiia drZi
konstantan ton dve sekunde. Struktura sekcije obvojnice je:
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&BCB3

&BCB9

&BCBC

KL ADD FAST TICKER

FUNKCUA: dadale ter blok kemelovoj list dogadeja
ULAZ! METRI r2i adresu blol

ZUAONI PARAMETAI: s
PRLJA: AF, DE. HL

NAPOMENA: ista kao za KL NEW FAST TICKER

KL DEL FAST TICKER

FUNCKIJA: sklanja blok iz kemelove liste dogadaja

ULAZN| PARAMETRI: HL sadr2i adresu fest icker bloka
ELAZN| PARAMETR: nema

&BCE3

&BCE6.

NAPOMENAL koo biok nije na it rutina nece urad

KL ADD TICKER

FUNKCIJA: Kernel ima listu brojackih blokova. Svaki brojacki blok sadrZi broja¢ i rezevnu

vrednost. Svakih 1/50 sekundi kernel za jedan smanjuje brojace svih blokova. Ukoliko neki od

brojaca postane nula, dogadaj sa tog bloka je omogucen. a brojac se postaviia na rezervnu
inost.

nista. Ova rutina omogucava interapt
&BCE!

[EE e e st bka: OE el poteins wrednost brojaca; BC sadri

vrednost brojaca
szAzm PARAMETR{ : nema

NAPOMENE Siok ,e augaeak 13 bajta i mora se nalaziti u centralnih 32K memorije. Poslednjih 7
baita bioka predstavijaju ivent blok koji mora bif inicijalizovan pre poziva ove rutine.
KL DEL TICKER 3BCEC
FUNKCLA: sklanja tk blok sa liste brojséa
ULAZNI PARAM sadr2i adresu bloka
ZEAGNI PARAMETAI: ako Je blok naden na list, indikator prenosa C je jadsn. OF sadrti sanje
brojaca. Ako blok nije naden na listi, C je nula, DE zaprijar
PLIA: A, HL
NAPOMENE: ova rutina omogucava interapt
KL INIT EVENT &BCEF
FUNKCIJA: inicijalizuje servisni blok
ULAZNI PARAMETRI HL saorsi adresu servisnog bioke, 8 sad 2 issu dogadaja, C sadri selektnu
adresu ROM-a, DE sadri adresu servisne rutin
FELATNI SARAMETAR. Ei sadr: acromu servisnog bloka uveéanu za sedam
ALJA: svi registri ostaju ocuvani

NAPOMENE: servisni blok je dug 7 bajta i mora se nalaziti u centrainih 32K. ROM selekciona
resi o daleka adrses” sekclia 2. Kisea dogadsfa zgleda ovake
bliska
prioritet sinhronog dogadaja
obavezno nula

bit 6 ekspresni dogadaj

bit 7 asinhroni dogadaj
Ako je setovan bit 7. onda je dogadaj asinhroni, inace se shvata kao sinhroni. Asinhroni dogadaj
nemaju prioritete, pa se bitovi 12,34 ignorisu. Ekspresni dogadaji imaju visi prioritet od bilo kog
sinfroniog dogadsja Priortst sinhronog dogadaja e datbitovima 1234 —Sto e ved!kod. vedi o
prioritet. Nijedan dogadaj ne moze imati prioritet 0. Procesiranje sinhronih dogadaja moze biti
zaustavljeno sa KL EVENT DISABLE, dok se procesiranje ekspresnih sinhronih dogadaja ne moze
zaustavit, Akojo postavijen bit, blsks adrese", rutina kojaprocesira dogada) se mora nalez!t i u
donjem ROM-u ili u centrainih 32 R asinhronih dogadaja treba Koristiti blisku adresu
gde je god moguce, Kod Lty  ikitanih dogadaja je koriscenje bliskih adresa obavezno.
KL LOG EVENT &BCl
FUNKCIJA: mehanizam dogadaja je takav da je pozivanje servisne rutine posledica . UDARACA" u
servisnom bloku. KL LOG EVENT proizvodi taj ..udarac’
ULAZNI PARAMETRI: HL sadr2i adresu servisnog bloka
ZLAZNI PARAMETAI: nema
PRLJA: AF. BC, DE. HL
NAPOMENA: 55 il od vecine Kemel rutina, ova maze bil pozvana’ iz rline koja opsluzuje
interapt. Kako instrukcija LOW JUMP omogucava interapte, korisnik bi trebalo da izdvoji adresni
deo niske adrese iz dzamp-bloka | resetuje dva bita najvece tezine da bi dobio adresu KL EVENT u
donjem ROMu. Kako 10 izgleda komplikovano, dacemo i primer:

bit 0
bit 1234
bit 5

izdvaja adresni deo LOW JUMPa

uklanja stanje donjeg ROMa iz niske adrese
uklanja stanje gormjeg ROMa iz niske adrese
CALL KL EVENT

LD DE. (&BCF2+1)
RES 6.0

RES 7.0
CALL PCDE-INSTRUKCIU
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Efekat udarca zavisi od stanja brojaca dogadaja:
« ako je vrednost brojaca manj nule, udarac nema efekta
3n2ko Jo vrednost brojaca nula. posle udarca se povecava za jedan i procesiranjo dogadaja
B

vrednos e¢a od nule, udarac jednostavno za jedan povecava vrednost
brojada (ukoti e dostgnata rednoet oa. 1573 8 cogasan e procesiraju

Kako ¢e se dogadaji procesirati zavisi od njihove Kiase. Sinhroni dogadaii se stavijaju u red
Gekanja sinhronih dogadaja. Redosled zavisi od prioritea. Sinhroni dogadai se pozivaju od sirane
glavnog programa sa SYNC, dok se broja¢ dogadaja smanjuje sa KL DONE SYNC.

RESE’

5
tea cekanja sinnronih dogadsja se brise. Tekuti prioritet dogadaja koriscen od sirane
KL POLL SYNCHRONOUS i KL SYNC se ponita
ULAZNI PARAMETRI: nema
1ZLAZNI PARAMETRI: nema
PRLJA: AF. HL
NAPOMENA: broja¢ dogadaja svih dogadaja koji su izbrisani iz reda cekanja ce biti veci od nule i
svaki naredni udarac ce ih povecavati ali, posto dogadaii nisu u redu Gekanja, nece biti izvrseni.

vianje dogadaja Js onemogucenc.
KL DEL SYNCHRONOUS &BCF8
FUNKCLIA: odvijanje pojedinatnog dogada | Io snerioguéena. Ukoiko e ta dogadafbio  ed
¢ekanja sinhronih dogadaja, bice iz njega ul
ULAZNI PARAMETRI L sacrs adross bioks
ZLAZNIPARAMETA nema
HL

NAPOMENA uklumnn‘u dogadaja iz reda ¢ekanja sinhronih dogadaja onemogucava procesiranie.
odredenog udarca. Ova rutina omoguéava interapte.
KL NEXT SYNC &BCFB
FUNKCIJA: ukoliko u redu cekanja sinhronih dogadaja postoji dogadai sa vecim prioritetom od
tekuceg, sklanja ga iz reda Cekanja, postavija vrednost tekuceg prioriteta na vrednost prioriteta
iklonjenog dogadaja. Glavnom programu kao parametar vraca predhodni priortet
ULAZNI PARAMETRI:
IZLAZNI PARAMETRI: Gkoiko postoji dogadsi koji treba da buds procesiran (1o jo onaj upravo
uklonjen iz reda Gekanja), C je jedan, HL sadrzi adresu ivent bloka, A sadrzi predhodni prioritet,
Ako nema dogadaja ko reba da budu Eelhds je nula, A i HI su zaprijani
E i eventualno A |

CNEXT SYNC d.,u adresu sledeceg dogadaja koji treba da bude procesiran
(ukoliko postoji u redu éekanja sinhronih dogadaja). posto ga je predhodno skionila iz reda
Cokanja 1 tokucom prioitetu dala prioritet samog dogadaja. Rutina za procesiranie sinhronog
dogadaja izgleda ovako;

PETLJA:  CALL KL-NEXT-SYNC : vraca adresu sledeceg dogadaja (ako
: postoji)
JR  NC? : skace na? ako nema sledeceg dogadaj
PUSH  HL ¢uva adresu dogadaja

AF Cuva prethodni prioritet dogadaja
CALL KL_DO_DXNV | poziva ivent rutinu
POP  AF
 vraca prethodni prioritet dogadaja

: vraca adresu dogadaja

st prortet eda sskanis, daterule
: brojaé dogadaja i vraca dog

; Gokania &K Mt jo bromE 166 tavek VS
 od nule

 ima li jos dogadaja koji

 Gekaju da budu procesirani?

Glavni program bi trebalo da povremeno poziva KL POLL SYNCHRONOUS da bi proverio stanje u
redu cekanja sinhronih dogadaja. Ukoliko ih ima, gore navedena rutina bi trebalo da bude
pozvana da bi se dogadaji procesirali i red ispraznio. KL NEXT SYNC omogucava interapte.
&BCFE

POP  HL
CALL KL_DONE_SYNC

JR PETLIA

K 'NC
FUNKCWA: poziva ivent rutinu odredenog dogadaja’
ULAZNI PARAMETRI: HL sadrzi adresu ivent bloka
IZLAZNI PARAMETR: nema

LJA: AF, BC. DE, HL
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IZLAZNI PARAMETRI: nema

R AG B E L
Znak se ispisuje tako da je SranikKiiceor i gomjem;lavom ugic po leplivani

B it e pomera za $irinu znaka udesno.

ZVUK
kup potprograma za zvuk u (SOUND MANAGER — u, daljem tekstu SM) Zadulsn jo 28
kompletan zvuk koji. pomocu &ipa AY—3—8912, ,.amstrad" moze da proizvede. Cip do: 16
nivoa amiitude (0.1, .. 15). omoguceno je. Kontrolisanje obvojnice. visine tona | obvojnic
gmitude (atiack, sustin, docay | rutine SOUND AMPL ENVELOPE | SOUND TONE ENVELOPE).
ip ima tri tonska ks rezervisan za stvaranje Suma. Suakom tonskom kanalu Je
Bridnaden red ekania tonova. Frv ton 4 redk 16 onal Ko7 56 2vriave-2uje il Soke ne neki dogadaj
K

i

Sinhronizacija tonova na raznim kanalima omogucava vemniju reprodukciju nekog instrumenta
{ns primer. na kanalu A o cenovni ton 8 na kanal B neki i harmoni. Sihronizaciju mole
izvesi pa dva natina: zadravarjem tons i takozvanim ssstankom (randevu), Zadriavanjem, prvi
B e o SOUND RELEASE Kojs da se izvr$i (odnosno
ga Cujem rugacija: zatev oaredenag svuks 5a sestanak sa svukom sa
nekog drugog e {oanoeno i nakog rigog reda tekania) so postavia u Tod Cokanya zajscng

ostalim parametrima zvul ta zyuk koji ima zahtev tanak dode na prvo mesto u redu,
PIVo. 86 vrl provers da I nekom drugom fodu noki zvak Geka ne. sasanak sa ovim. UKoTh
takvog zvuka nema. 2vuk na prvom mestu reds ce Sekati dok se ne pojav

i vuk dok se izvrsava rutinom SOUND HOLD. Tada se sa uumw.anug

WiSta Gutl, a sadrzal reda Cokania 6o biti oéuvan. Nestavek (vrsavan
omogucen rutinom SOUND CONTINUE.
SOUND RESET &BCA7
FUNKCUAL it sinicallzaciiu zeitnog ipe. brifs ave radove Sekanja. udutkuie sve Zia

SOUND QUEUE &BCAA
FUNKCIJA: pokusava da doda zvuk na red &ekanja zvukova na jednom ili vise kanala. Ukoliko je
neki od kanala pun, zvuk neée biti dodat ni na jednom kan:

\JLAZNI PARAMETRI: HL sadrzi adresu zvuénog programa, koji se mora nalaziti u centrainih 32K

TZLASNI PARAMETRI: ukoliko je zvuk dodat na jedan ili vise redova Cekanja, indikator prenosa je
jedan, aHL je zaprijan; ako je barem jedan red cekanja pun. indikator prenosa C je 0. a HL je

BC, DE, IX i ostale indikatore i, eventuaino, HL
NAFOMENA- da vidimo kako © izgleda zvuéni prog

bajt 0 kanali koji e biti korisceni i zahtevi za sastanke
baijt 1 obvojnica amplitude

bajt 3 obvojnica

bajt 3.4 period tona

bajt 5 period Suma

bajt 6 pocetna amplituda

bajt 7.8 trajanje

Sve veli¢ine se dovode u dozvoljen opseg vrednosti pre pocetka koriscenja. Struktura bajta 0

kanal A
kanal B
kanal C
sastanak sa kanalom A
ssstanak sa kindiom B
sastanak sa kanalom
zaustavi ton dok ne wgne zahtev
flush q
Kanal ce ignorisati zahtev za sastanak sa sai

SOUNDIRELEASE. Otvojnica smplutude jo.u raspon 0
= Parod 0 ene o on na el o gt Period tona o

01 jadinicama od po & mikroskundl.Period S u raspoY O, . 15. Ako je trajanje tona.
& amptitucls Konirolie bajt 1. obvojnica amplitude. AKo o rajanje fona positivan-brol, tada
izra2ava trajanje tona u jedinicama od 10 milisekundi. Svi zvuci zadrzavani sa SOUND HOLD se
ovom rutinom oslobadaju.
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sobom. Zahtev za oslobadanje tona je rutina
Obvonica tona je u rasponu
odreduje




GRA CLEAR WINDOW &BBDB
FUNKCI.JA bnse s-am) gm.ckog prozora; boja grafickog prozora postaje jednaka boji pozadine

NAPOMENA grlhékv o e pomera na poziciju koordinatnog pocetka korisnickog koordinat-

GRA SET PEN &BBDE
Fum(cuA postavijs

I PARAMETRI
IZLAINI PARAME

broj mastila kojim ¢e biti obojene tacke koje budu nacriane
A saditi broj mastia
ma

RAPOMENA: broj mastila se automatski koriguje (ukoliko je potrebno) prema modu rada

GRA GET PEN &BBE1
FUNKGIUA: nalazi broj masiila koijim su obojene tatke koje se criaju
ULAZNI PARA!
ZVAGNI PARAMETRI: A sact broj mastia
ALJA:
GRA SET PARER &BBE4
FUNKCUA: postavia boju pozadine (paper ink)
: A sadr2i broj inka.
LIA: Al
GRA GET PAFER &BBE7
bolu pozadine (peper ink)
IZLAZNI PARAMETRI: A sadr2i broj inka
PRLJA:
GRA PLOT ABSOLUTE &BBEA
FUNKCIA: crta tacku odredenoj Korisnickim koordin
CLAENI PASAMETR DE aars kevismiis . a HL. Korsnibku ¥ koordinatu
IZLAZNI PARAMETRI: n
PRLJA: AF, BC,
GRA PLOT RELATIVE &BBED
FUNKCIA: crta tacku na pozicili odredenoj relativnim koordinatama
ULAZNI PARAMETRI: DE sadrti X pomera. HL sadri Y pomera)
ELAZM PARAMI
GRA TEST ABSOLU’TE &BBFO
FENKCUA: testra tacku na porioil odradano) korisnigkim koordinatam
GIAZNI PARAMETRI. DE sacrdi Korionieks . a HL Korisnidkis ¥ Koordinaty
{ZUAZI PARAMETR: A sadr broj mastia date taéke (I broj posading)
PRLJA: BC. DE. HL. F
GRA TEST RELATIVE &BBF3

FUNKCWA: test

m tatics v pm.m,l odradanl reia him koo ietame
HL sadr2i eraj
oy bm| Tastia date tacke (i bro] peper ink-a)

LJA:
GRA LINE ABsoLuTE &BBF6
FUNKCIJA: crta duz izmedu trenutne pozicije grafitkog kurzora i tatke &ije su korisnicke
koordinate d

ULAZNI PARAMETRI: DE sadrZi X korisnicku koordinatu, a HL Y korisniéku koordinatu
IZLAZNI PARAMETRI: nq
PRLJA: AF, BC, DE, HL
GRA LINE RELATIVE
FUNKCLIA crta duz izmedu trenuti

&BBF9
ivne koordinate

kurzora i i

ULAZNI PARAMETRI. DE udr-ll X, a HL Y pomeraj
IZLAZNI PARAMETRI:

PRLJA: AF, BC, DE, ity

GRA WR CHAR

FUNKCIJA: ispisuje znak na trenutnoj
ULAZNI PARAMETRI: A sadrzi kod znal
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&BBFC

ziciji grafickog kurzora

NAPOMENE: ova rutina je predvidena za procesi
SYNC pronasao. Sam
broja¢ dogadaja.

KL DONE S &BD
FUNKCIJA: posle procesiranja ivent rutine, KL DONE SYNC mora bit pozvana radi obnaviania
tekuceg prioriteta i smanjivanja brojaca dogadaja. Ul je brojaé jos uvek veci od nule,
DONE SN vraca dogadej u red cekanja sinhronih dogadaja

ul AME r2i prethodni prioritet dogadaja. a HL adresu ivent bloka

je odredenog dogadaja, posto je KL NEXT
ostaina upotreba ove rutine m]e breporutiiiva, KL DO SYNG nema uticala na

PALJA: AF. BC. DE. HI

NAPOMENE: siiéne prirode kao i za KL DO SYNC. Pogledajte komentare uz gomji primer. Ova
rutina dozvoljava interapte.

KL EVENT DISABLE &BDO4
FUNKCWA: ne aoml,m procesiranje uobicajeni sinhronih dogadaja. Nema uticaja na ekspre-
sne asinhrone dogadaj

ULAZNI PARAMETRI: nema

IZLAZNI PARAMETRI: nema

PRLJA: HL

NAPOMENA v rutine postavi tskusl priorist iako visoko da nijedan sivhront dogadaj ne moze

KL EVENY ENABLE &BDO7
FUNKCWA: dozvoljava procesiranje uobicajenih sinhronih dogadaia.

ULAZNI PARAMETAL noma

IZLAZN| PARAMETRI: nema

NAPOMENA: funkcionisanie ove rutine e inverzno rutini KL EVENT DISABLE
KL DISARM EVENT &BDOA
FUNKCUA: onemogucars pojevivarie dogadaje postavianiers negatimog broja za vrednost
brojaca dogadaja. Bilo koji naredni udarac (poziv KL EVENT) ¢e biti ignorisan.

LAz PARAMETRI: HL sadrZi adresu ivent bloka

IZLAZN| PARAMETRI: nema

NAPOMENA: KL DISARM EVENT bi trebalo koristt samo sa asinhronim dogadajima. Sinhroni
dogadajl se mogu onemoguciti sa KL DEL SYNCHRONOUS
KL TIME PLEASE &BDOD
FUNKCIJA: Kernel sadri brojac koji se povecava za jedan 300 puta u sekundi. Ova rutina oéitava
stanje brojaca
ULAZNI PARAMETRI:

NI PARAMETRI: DEHL sadrze dugatku reé (masinska re¢ sastavijena od 32 bita) iia
vrednost odgo a)
PRLJA: svi registri ostaju ocuva
NAPOMENA' 56 ukjutvanju masine  brojaé pocinje brolanje od nuis. Brojane <o prekida ukallko
su interapti onemoguceni (na primer, tokom snimanja na kasetu). Ovolika duzina masinske reéi
omogucava, da o stanje brojata Ukoliko amo bas resil da ne iskljucujemo racunar) ponovi tek
posle 166

KL TIME SEY &BD10
FUNKCWA: postavija vrednost brojaca pomenutog u KL TIME PLEASE

ULAZNI PARAMETRI: DEHL sadrzi pocetno stanje

ZLAZNI PARAMETRL: nema

RAPOMENA: ovim Jo omogutsno da vramenski brojat pokazuie stvarmo vrems (¢asove. minute)a
ne samo da odbrojava vreme od ukljucenja masin:
mc BOUT PROGRA &BD13
FUNKCIJA: 7 program u FAM | zspotine njegovo izvtavanje. Ukaliko usitavanje ne uspe.
restaurica postoledi pragram u RAMu 1 sapodinje hjegovo, zvrsave

ZNI PARAMETRL. L. sad2i adresu programa Koji slui za veitavanje
IILAZNI PARAMETRI: rutina se ne vraca u program Koji ju je zavao:
n onemogucava interapte, tako da je onemogucen vremenski brojat,
povmn\l miaz dogadaii kao i stvaranje zvuka. Ovim je onemoguceno upisivanje novih podataka
(programa koii se uéitava) preko aktivnog ivent bloka, jer bi se u suprotnom najverovatnije stvorio
haos. Rutina za ugitavanje programa mora biti u donjem ROMu ili u RAMu od &0040
MC START PROGRAM &BD16
FUNKCIJA: potpuno inicijalizuje sistem i startuje program
ULAZNI PARAMETRI: HL sadr2i adresu od koje ucitani program potinje da se izvrsava, C adresu
selekcije ROMa
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MAPOMENE HL I C saclte ek adrust e (ke adraco 2 s vac il grcra Bl

da se izvisa

MC WAIY FLVBACK &BD19

FUNKCUA: ova, utina Eeka dok se ne pojavi povraini miaz

IZLAZNI PARAMETRI

PRLIA: sui registr ostaj o6u

NAPOMENA. frame flyback je signal Koji generise CRT kontroler koji oznacava pocetak vracanja

elektronskog snopa na pocetnu paziciju se mogu izvrSiti mnoge operacije sa video

memorijom. a da se ne proizvedu razni nezeljeni efekti. Signal povratnog miaza traje samo

nekoliko stotina mikrosekund, iako stvarni povratak elektronskog snopa traje znatno duze.

MC PRINT CHAR &BD2B

FUNKCIJA: pokusava da posalje znak Centronics portu (stampacu). Ukoliko je Stampac zauzet

anfod 0.4 dakuinde, sacekate. UKoIko o tampac zauzet duto od 04 . fuina ise et Seiill

vaatice se u program Ko ju je pozv:

UCAZNI PARAMETRI: A sadr ko naka kol Saliero (oit 7 se zanemaruje)

1ZLAZNI PARAMETRI: ako je znak posla, Fleg C je jedan. ako je vreme cekania istekio C je nula

FLIA: & 3 osale indkator
INTER

MC BUSY &BD2E
FUNKCIJA: ova vunnn PE7oeraye 01 18 et bonice poif cal/e
ULAZNI PARAMETRI
IZUAZNI PARAMETRI: ako je Gentronics port zauzet, G o jedan, ako nije C je nula
PRLJUA: ostale indikatore
END PRINTI &BD31

mC si
FUNKCIJA: 3alje znak Centronics portu (tj. Stampacu)
ULAZNI PARAMETRI: A sadrzi kod znaka (bit 7 se zanemaruie)
(ZLAPAU PARAME PRt iiog 4 4i6 iy
PALJA: A i ostale indikator (
NAPOMENA: da bi ova lullnz  poslala znak $tampacu. ovaj mora bt sibodan. Mudro e avoj rutnd

pretpostaviti MC P!
JUMP RESTOI &BD37

FUNKCLIA: Bostaviia standardna vrednost glavriog damp-bloka

NAPOMENE: ova rutina se moze koristiti za obnavljanje dzamp-bloka 1ukohku smo vrsili izmenu da
bi-prinudili sistem da umesto predvidene, procesira neku nasu ruti
HI KL U ROM ENABLE &B900
FUNKCUA: otuars za cianjo sadrzal gormieg ROMA Citane sadraja memoriskin okacia sa
adresa 8000 navise ce datl sadiiaj R
ULAZNI PARAMTERI: ne
\ZLAZN\ PARAMETRL: A sadrxl prethodno stanje ROMa

indikatore
Hi KL U'ROM DISABLE &B903
FUNKCIJA: zatvara za ¢itanje sadrzi, gornjeg ROMa. Cl(an]e sa memorijskih lokacija sa adresa
&C000 navise ce dati sadrzaj R
ULAZNI PARAMTERI: nema.
IZLAZNI PARAMETRI: A sadrZi prethodno stanje ROMa
PRLJA: zastavice
NAPOMENA: nije preporuéljivo iskljuéivati gomiji ROM dok se izvrsava neki program koji je lociran
4. e, Ot utine amogutava ntrape.
HI KL L ROM ENABLE &B906
FUNKCIA otara za cianje sadriai donjeg ROMa. Citanje sadizala memoriskin lokacia sa
adresa 84000 nanize ¢e dati sadrzaj
ULAZNI PARAMETRY: nema
IZLAZNI PARAMETRI: A sadrzi prethodno stanje ROMa
PRLJA: indikatore
HI KL L ROM DISABLE &B909
FUNKCIJA: zatvara za Gitanje sadr-lm donjeg ROMa. Citanje sa memorijskih lokacija sa adresa
64000 namta Ce dati &addal

METRI: nem:
IZLAZNI PARAMETRI A sader predhodno stanje ROMa
RLJA: indikat

Hi KL ROM RESTORE &B90C
FUNKCIJA: rutine koje menjaju stanje ROMa uvek vracaju kao izlazni parametar prethodno ROM
stanje. Ako ovaj parametar damo rutini KL ROM RESTORE. ona ¢e obnoviti po¢etno stanje ROMa.
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GRA INITIALISE
FUNKCUA: Inicilaiizacia grafickog ¢ipa

&BBBA

GRA RESET &BBBD
FUNKCLA: resetujo graficki ¢ip
ULAZNI PARAMETRI
ZUASNI PARAMETAI: nema
PRLJA: AF. BC. DE. HL
GRA MOVE ABSOLUTE &BBCO
FUNKGIUA: pomera graficki kurzor na novu lokeciu datu v epsolutnim koordinatama
DE sadr2i novu X, a HL novu Y koordinatu

PRLJA: AF. BC. DE. HL

GRA MOVE RELATIVE

FUNKCIJA: pomera graficki kurzor na novu |cklcl|u datu u relativnim koordinatama
ULAZNI PARAMETRI: DE sadrzi X, a HL Y por

IZLAZNI PARAMETR

&BBC3

&BBC6
FUNKGA: nalaz! koordinate grafiékog kurzora

ULAZNI PARAMETRI

ZEAGNI PARAMETAI: DE sad2i X, a HL Y koordinatu

PRLJA: Al

NAPOMENA: pozicija je data u korisniekim
sistema moze da zada korisnik)

GRA SET ORIGIN &BBC9
FUNKCIJA: postavija koordinatni pocetak korisnickog koordinatnog sistema

uuzm PARAMETRI: DE sadri standardnu X, a HL standardnu Y koordinatu koordi

potetak tog

(ZLAZNV PARAMETRL ramd
HL

GRA GET ORIGIN

FUNKCIA: nalazi koordinatni pocetak korisniékog koordinatnog sistema
ULAZNI PARAMETRI: nema

IZLAZN PARAMETRI: DE sadistandardnu H, /HL standardnu Y koordinatu koordinatnog pocetka
PRLJA: svi ostali registri ostaju ocuva

GRA WIN WIDTH

FUNKCIA: postavija levu i desnu ivicu grafi¢kog prozora
ULAZNI PARAMETRI: DE sadrzi standardnu X koordinatu jedne. a/HL standardnu X koordinatu
druge ivice

1ZLAZNI PARAMETRI: nema

PRLJA: AF, BC. DE. HL

NAPOMENA: koordinata leve ivice prozora je manja od ulaznin parametara
GRA WIN HEIGHT

FUNKCWA: postavija gomju i donju ivicu grafickog prozora

ULAZNI PARAMETRI: DE Sadréi Y standardnu koordinatu jedne, /L sandardnu ¥ Koordinatu

&BBCC

&BBCF

&BBD2

ruge ivi
[ZLAZNI PARAMETRI: nema
PRLJA: AF, BC, DE. HL

GRA GET W WIDTH &BBDS
FUNKCUA: nalaz| koordinate leve | desne iice grafikog prozora

I PARAMETRI:
TELAZNI PAMAMETRI: DE-sadrti standardny koordinat leve ivice, /Ml standaidni Koordinati
desne ivice
PRLJA: A
GRA GET W HEIGHT &BBD8

FUNKCIUA: raiaz! koordinate gomjs | donje Iice grafitkog prozora
ULAZNI PARAMETAI:

EEREW ARAMETR! DE sadrai standsrdnu koorelinati gormje, a HL. standardn ksordinatu donje

PRUIA: AF
23/




sus ostavlia granicu tekstualnih prozora
27 ESC efekat nije pristupacan korisnik
FS postavija boju slova (ink): prvi parametar je broj inka, drugi dva
kodiraju boje
29 as postavija boju iviénog okvira (border)
30 RS mera kurzor U gomnji desni ugao
31 us pomera kurzor (kao TXT SET CURSOR)
GRAFIKA

Mora se priznati da je grafika uz odnos mogucnosti/cena bila i ostaje jedna od j
.amstradovih” strana. Bejzik je opremijen mnostvom naredbi koje omogucuju relativno kot
Bregledno crianjo — jedina cabiija zamerka bi bils odsustvo naredbe ta GIRCLE z2 brza
crtanje kru
$to se m}a masinskog programirania, ostavljene su zaista lepe moguénosti za rad sa grafikom,
i to uz veoma veliki komfor, koji se siobodno moze porediti sa_konfornosu bejzika. To je
osledica vrlo logiéne podels sistemskog Softvera koli opsluzuje | radi sa ekranom na rutine
isokog (tekst i grafika) i niskog nivoa (Screen Pack). Rutine visokog nivoa su prijateliskski
orijentisane prema korisniku i srazmerno lake za upotrebu, te cemo se na njima mnogo vise
r2ati. One koriste rutine niskog nivoa (oje su mnogo Vise orijentisane ka osobenostima
masine) kao sopstvene potprograme. Za rad sa grafikom je zaduZen graficki procasar 6BAR
anje | tesiiranje pojedinin tacaka na ekianu (nesto sicno
bejzik naredbi PLOT). kao i za crianje pravih linija (analogno naredbi DRAW i DRAWR). Po-
visina po kojoj mozemo criati je sastavljena od 640 horizontainin i zoo Sertislnin svetiecin
tacaka. Ne, nije se potkrala greskal To §to u modu 2 mozemo da adresi
e susedne vertikaine poticie adrosiaj it pikas! e
adresirania taéaka na i is bi se smanjilo izoblicenje. krugova u elipse.
ki procesor koristi Geiri koordinatna sistema, od kojih cemo razmotriti tri — standardni,
Koriam s et
tandardni koordinatni sistem ima pocetak u donjem levom uglu. Po horizontali imamo 640, a
po vertkal 400 tacaka, | {0 bez obira nia mod u kome radimo. Izgleda zaista tudno, e o poznato
da u modu nula imamo \odu jedan 320 horzontanih tacaka. Trik je u tome Sto
il na primer. piksal sastoli 6d 8 horizontaini tataka. & u modu focan od 4, o1 modu 2 0d dve
horizontalne tacke (na monohromatskom monitoru se to moze lepo videti, ako obratite paznju aa
iscrane krugove, u mady 2). Koordinate sund-mnoq Aoordinatnog sitoma su seenaseto bitne
i u potpunom komplementu (sad predznak
o ksordnatn] sistem se, po ukl|ucov\|u d kiapa sa standardnim, odnosno
podetak mu 56 1akode nalasi u donjem levom uglu. Medutim. Kod Korisnickog Koordinainog
Ciatoma o moguce bramenit; keordinatnt potetak, odnoso postavit ga na neko arugo mesto na
ekranu. Sve ostalo je isto kao i za standardni koordinatni sistem.
g sistema je trenutna pozicija grafickog kurzora
raieg piksela duti nacriane naredoom DRAW). Stem

H
o
&
2
&
2

{piksel kol jo zadn testran, nacrtan
omogutuie crianje nezavisno od pol
Cetvrti koordlnnlm sistem je osnovm " Koordinate su mu |e bitne reéi (bez predznaka) i ovde

nas nece 2 Jo gaikiést matioaks.ralne calridonin
Na bejama pozading (papir) | nacrianih tacaka se ovde edemd mriogo zadrtavati, jer jo skoro
sve. ot objatnjond. u Clank Kako 1o radi AMSTRAD- (napisao dipl. ing. Z. Vistricka) u

RACUNARIMA bro] 7.

Screen pack (u daljem tekstu SP) e skup masinsiih rutina na nizem nivou od potprograra za
obredy teksta | grafke. On je prakiiéno pasrednik izmedy ova dva skupa polprogram (koji g
Zesto pozivaju) i hardvera koji kontrolise sliku. Jedno od njegovih zaduzenja" je i postavijanje i

menjanje moda u kome radimo, kao i kontrolisanje broja boja koje nam Stoje na raspolaganiu.
Podsetimo

MoD BROJ TACAKA BROJ ZNAKOVA BROJ MASTILA

0 160200 20%25 160,

1 320%200 40%25

2 640200 80x25

Ekranski paket takode kontrolise i promenu boja pridruzenih odredenom masti
frekvenciju automatske promene boja (flishing). Vodite racuna o frekvenciji flashinga, jer osam
sekundi moze da indukuje napade nekih vidova epilepsije (po lan Sinclair-u u knjizi
Amstrad Computing").

Ekranski paket ne radi sa koordinainim sistemima, ve¢ se koordinate preracunavall u
takozvane ekranske adrese. Mapu ekrana ovde necemo razmatrati. Prvi raziog je prilitna
slozenost, a drugi je $to-mozemo izvrsavati graficke rutine preko VDU i SP utine, bez direkinih
izmena video memorije.
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ULAZNI PARAMETRI: A sadrzi predhodno ROM stanje
IZLAZNI PARAMETRI: nema

PRLJA: AF

NAPOMENA: ova rutina omogucuje interapt

HI KL ROM SELECT

UNKCIJA: bira odredeni gorji ROM i otvara ga za Citanje

ULAZNI PARAMETRI: C sadri adresu boénog rom

E0 T R R C e atisu botnog roma, B sadrzi prethodno ROM stanje

&B9OF

NAPOMENA: ova ruting omogucuje interapte
HI KL CURR SELECT &B912
FUNKGUA; NALAZI ADRESU SELEKCE TEKUCE ODABRANOG GORNJEG ROMa
ULAZNI PARAMETRI:
[ZUAGNI PARAMETRI: A sadrai adresu selekcile tekuce odabranog gormjeg ROMa
PALJA: svi registri ostaju ocuvani
HI KL PROBE M &B915
FUNKCLIA svi gorji ROMovi imaju u nekoliko prvin bajta informacije o kiasi. broj funkcije i broj
je. Ova rutina ih nalazi.
ULAZNI PARAMETRI € sadrs adresu salekcie tesiranag RO
1ZLAZNI PARAMETRI: A sadr2i klasu ROMa, L sadrzi broj mnkc.,e H sadrzi broj verzile ROMa
PALJA: B i indikatore
NAPOMENE: podaci o klasi ROMa mogu biti
0 prednji
1 pozadinski R
prosirenje pvedmeq
osnovni ROM (ugrzder\ W racunar — u njemu je bejzik interpreter)
HI KL ROM DESELECT &B918
EUNKCUIA: postavia 'ROM stanje i gornju ROM selekciju onakvim kakvi su bili pre poziva KL ROM

uuzm PARAMETRI C sadri adresu selekcile predhodno odabranog AOMa. B sadri prethodno
IZLAZN! PAHAMEm C sadr2i adresu selekcile tekuce odabranog ROMa

BAEOMENA: ova nitina se korist zajedno sa KL ROM SELECT
HI KL LDIR
FUNKCUA: izursava LDIR instrkciu sa zatvorenim AOMovima
ULAZNI PARAMETRI: BC. kako zahteva LDIR instrukcija
ZLAZN| PARAMETRI: BC. D2, L ak i ‘ostaut LOIR instrukcia
e omogucuje interapt

Hl LDDR &B91E
FUNKCKJA izvriava LODR instrukciu s zatvorenim ROMovime |
ULAZNI PARAMETRI: BC, DE, HL kako zahteva LDDR inst
IELAZN PARAMETE BC. DE. HL F kako in postavi L0oR matrkcia

OMENA: ova rutina omogucuje interapt
Hl KL POLL SVNCHHON &B921
FUNKGIJA: ova rutina proverava da Ii se u redu cekanja asinhronin dogadaja nalazi neki dogadaj
sa visim prioritelom od tokuceg prioritta dogadala

&B91B

ULAZNI PARAMETRI: nema
ZLAZN! PARAMETRI: wkaliko dogadaj sa visim prioritetom postoji. Fleg C e jedan. ako ne postoj
C je n

PACIAL A i ostale indikatore
NAPOMENA: ova rutina moze da omoguci interapte

DODATNI ROM-ovi
Pored osnovnog, .amstradu” se moze dodati jo§ 252 ROMa od po 16 k! Neki komercijalni
\mi se vec nalaze na ROM kartridzima, na primer MAXAM asembler. a verovatno ¢e se tel
polavii velli broj ozbilnjih programa. kao Sto su fekst procesor | sl Korisniku racunara je
ostavijens moguc ukoliko moze da dode do EPROM programatora.a ima program kol el

1 Dracac na ROM, 10| elny. Polrepno mu ic da zna ponssto o konvencil koju svaki FOM mora
da .zadovolji" i da shvati nacin rada KERI

KERNEL omogucava rad sa dve vrste Godain ROMova — foreground (prednii) | background
(pozadinski).

Dodatni ROMovi imaju sopstvene ROM adrese koje su od 0 do 251. Kada Zeli da pristupi
odredenom ROMu, Kernel upisuje njegovu adresu na lokaciju &DF00. Ako se dodatni ROM nalazi
na plocici, konirola g, prence! e aiega. Ako dodaini BOM nije pricwrscen. citanje sa lokacia

000 navise ce davati sadrzaj ROMa sa beizik interpreterom
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Po ukljuéenju racunara, dodatni ROM ima prvenstvo nad bejzik ROMo. &to znaci da se bejzik
nece aktivirati. ve¢ program iz dodatnog ROMa. Pozadinski ROMovi moraju imati pozadins

ine takozvani ROM prefiks i u

bajt 4; tabela spoljasnjih komandi

Tip ROMa moze biti: 0-prednij. 1-pozadinski. 2-Rom prosirenja. ROM sa bejzik interpreterom
ima sctovan 7 bit. da bi se razlikovao od svih ostalih. Ovej bait sluzi i za otkrivanje kraja prednjih
ROMova koji. ako ne mogu da stanu na 16 K. mogu biti smesteni i u ROM prosirenja. Bajtove 1. 2,
3 mozemo postaviti kako nam volja. Tabela spoljasnjih komandi sadrzi imena komandi i pozivne
adrese rutina koje ih obraduju

Pogledajmo sve to na primeru ROM Kartice za serijski 1/0:

ORG &C000 : pocetak

DB 1 pozadinski ROM
DB 0 : oznaka 0
DB 5  verzija 5

; broj izmene 0

: adresa tabele spoljnih komandi
_ENTRY :0 — ulaz po ukljuenju racunara

JP SET_BAUD_RATE 1

JP GET_CHAR 2

R"+880,0
D" +880; 1
\R"+880 2

DB ..GET.CHA"

P Bhact Kl s A
z prirera se vid! da posleds aloto evake koands maa da' s setoey s b

+Aso) Redosled ulaza u programe koji procesiraju komande mora biti jednak redosledu komandi
b Na ksl ove natinG KekS pHcs FOM e be.z.k ntorpreterom. AktrBfi ova; program,
ponliofprarmontgtadip: fer SE0Y i/ &N (direktan) bejzik interpreteru.

KL_U_ROM_ENABLE: EQU &BS00

ENTS

PUSH AF

CALL KL_U_ROM_ENABLE

POP AF

TASTATURA
Key Menager (u daljnjem tekstu KM) obuhvata skup rutina za rad sa tastaturom. Sve osobine.
yezane za tastaturu (brzing ponavijanja, SHIFT | CTRL taster, funkaiski taster) se stvaraju |
kontrolisu uz pomoc K ima tri nivoa rada. Najnizi skanira tastaturu. srednii pretvara
informaciiu  kod (key vaiue). a treci, najviéi n rada preara taj kod u znak. Wotems Koristl
rutine iz sva tri nivoa (mesano). mada to nije uobicajen
ranje tastature jo reseno softverskim putem. | obavia se pedeset puta u sekundi. Sa
matrice tastera se otita ko je taster bio pritisnut (KM TEST KEY) i njegovo obelezje se smesta u
prihvatnu_ memoriju (bafer) do dalinjeg. Sledeci stepen u desifrovanju tastature je pretvaranje
obelezja pritisnutog tastera (iz bafera) u broj tastera, a zatim se ovaj kod prevodi uz pomoc jedne
od tri tabele. Koja tabela ce posluZiti za prevodenie broja tastera zavisi od (oga da li je u isto vreme
bio pritisnut taster SHIFT ili CTAL. ili nijedan od ta dva. Vrednost izraunata u tabeli moze biti
sistemsk token. znak i token prosirenja. Token prosirenja | znak su od znacaia za naivisi nivo
a, dok se sistemski token izvrsava trenutno (na primer (SHIFT LOCK i CAPS LOCK). Posle toga
se pieuznma sledece obelezje iz bafera
d najvisi nivo KM-a preuzme vrednost izracunatu u token tabeli. ukoliko je ta vrednost token
prisirenia (830, 89F). tra2l nz pridruzen tokenu, Znati i niza se preuzimslu jedan po jedsn |
ucnost da dodeli afanumericki iz nekom
e tastatury (videtl KM SET EXPAND). Kao | da kontrolise
Iokadilu | veliing bafera Brogrent (wdoti kM. EXE BUFFER). 28 nas jo avde 6 interees sam
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IZLAZN PARAMETRL: ako nema tatele, C Jo A el AL smpofnt Al sak i ol o8
etka

&BBB1

L sadr2i adresu tabele kontroinih kodova
RLJA: svi registri e
NAPOMENE: tabela kontroinih kodova sadréi po 3 bajta informaciia za svaki kontroini kod. Prvi
Dalt,ads2i pararmetrs. potrabne e izerienia KoRiioie. ruline, & druge dva. Sredsterhaiu udree
Kontrolne rutine (rutine koja izvrsava posao predviden kontrolnim kodom). Kontroina rutina se

mora nalaziti u centralnin 32K RAM-a.

STR SELECT &BBB4
FUNKCIJA: odreduje struju (prozor) za koju ¢e vaZiti sve TXT rutine (do nove promene)
ULAZNI PARAMETRI: A sadr2i broj struje
IZLAZNI PARAMETRI: A sadrzi broj prethodne struje
PRLIA: HL F
NAPOMENA: broj struje se automatski dovodi u dozvoljeni okvir.

TXT SWAP STIIEA S &BBB7
FUNKGUA: izmenjuje opisn blokove dve strujs (podaci upuceni jedno sad idu na drugu)
ULAZNI PARAMETH B sadei broj Jecne. regiear C sadr.broj druge sir

1ZLAZNI PARAMETRI

PRLIA: AF. BG. DE. HL

TABELA KONTROLNIH KODOVA

Kod  Ime Funkcila
) NUL  bez efekta
1 SOH ispisuje znak kod dodat kao parametar
2 s onemogutuje pojavu kurzora
3 ETX  omogucuje pojavu kurzora
4 EOT  postavija tel
5 ENv  Boisuje znak Sil o kod dodat kao parametar (GRA WR CHAR)
6 ACK  omoguéuie VDU (vdeti TXT Vo0 ERABLE)
i BEL
8 BS &ini tekuéu poziciju legainom i pomera se
levo za jedno mesto
9 TAB  ginitekutu poziciu legainom | pomera se
deano za |
10 LF i tekucu Dozncqu legalnom i pomera se
4 jedan
1 vt c-m tekucu pozlcqu fegalnom i pomera se za
12 FF 1580 smrial tokuteg prozora | postevila kurzor u gomji
levi polo:
13 cR &ini tekuéu poziciju legalnom i pomera se na
krajnju levu poziciju istog reda (u prozoru)
14 S0 postavija boju pozadine na vrednost dodatog parametra
15 st postavija boju slova na vrednost dodatog parametra
16 DLE  éini tekuéu poziciju legalnom i boji je u boju pozadine
1% DCG Eink sk 0 peolol Jeomtoem (1k/alpockls v od ekice
boji bojom pozadi
18 DC2  ¢ini tekucu pouc-,u legainom i sve poziciie desno od tekuce
boji bojom poza
19 DC2  éimi tokuu posiciiu legalnom i sve pozicile od podetka prozora
boji bojom pozadine
20 DC# i tekuéu poxiciu legainom i sve pozicie do krsja prozera
ol bojom pozadin
21 NAK  onemogueuj
22 SYN  postavia nacin ispisivanja znakova (kao TXT SET BACK); ako
je parametar 0. postavija neprozimi mod, ako je jedan onda
postavija: prozimi mox
23 ETB  postavija graficki mod (preko SCR rutina)
2 AN izmenjuje bole pozadine (papir) | slova (pen ink)
2 EM postavia matricu znaka; prei parametar e kod Znaka, a

sledecih 8 daju matricu




TXT GET PEN &BB93
FUNKCWA: nalazi kod mastila za ispisivanje znakova

ULAZNI PARAMETRI: nema

[PLAZN PARAMETE LA el odlvs e

TXT SEY PAPER &BB9%

FUNKCWA: postavija boju pozadine (paper ink)
ULAZNI PARAMETRI: A uﬂril ot nove boie
ZLAZN PARAMETH:

NAPDMENA kod boje se automatski dovodi u opseg koji je dozvolien za dati rezim rada
TXT GET PAPER &BB99
FUNKCIJA: nalazi boju pozadine (paper ink)
ULAZNI PARAMETRI: nema
IZLAZNI PARAMETRI: A sadrzi kod boje
PRLJA: F
TXT IN\IEIISE
vrsi medusobnu izmenu boja slova i papira
ULAZNI PAHAMET : nema
IZLAZNI PARAMETRI: nema
PRLJA: AF,
NAPOMENA: kurzor ne bi trebalo da bude na ekranu kada se poziva ova rutina
CK

&BBIC

BOF
FUNKCWA: postavija mod za ispisivanje znakova (mod moze biti providan ili neprovidan)
ULAZNI PARAMETRI: ako postavijamo mod za normalno ispisivanje znakova (opaque-neprovidan)
4 S recnost 0. Ako posteiario mod takay da si znacl s boje ke | pozadina(imnepeiBet
de). A ima vrednost razlicitu od 0.
ZUAZNI PARAMETRE: norma

LJA:
TXT GET BACK
FUNKCIJA: nalazi mod za ispisivanje znakova (videti TXT SET BACK)
ULAZNI PARAMETRI: nema
IZLAZNI PARAMETRI: u normalnom rezimu A ima vrednost 0, a u transparentnom vrednost
razlicitu od 0
PRLJA: DE, HL i indikatore

&BBA2

TXT GET MATRIX &BBAS
FUNKCIJA: nalazi adresu matrice odredenog znaka i ispituje da li e to znak definisan od strane
korisnika

ULAZNI PARAMETRI: A sadrzi znak Cija se matrica trazi

1ZLAZNI PARAMETRI: ako je matrica korisnicki defi 2naka, onda je fleg C setovan. Ak je
matrica u donjem ROM-u. onda je C resetovan. HL uvek sadrzi adresu matrice.

PRLJA: A i ostale indikatore

NAPOMENA: matrica je oblika 88 bita, 0dnosno u obliku niza duzine 8 bajta. Prvi bait sadr2i
podatke o tatkama gomjeg reda znaka, osmi bajt o tackama donjeg reda, bit 7 o krajnjim levim, bit
0 o krajnjim desnim ta

TXT SEY MATRIX &BBA8
FU : postavls matricu korisnitk definisanog znaka

CLASNI PABAMETH 2znak Gija se matrica postavija, HL sadr2i adresu matrice
ZLAZNI PARAME TRI: ako snak moze bit definisan od sirane Korisnika, tada jo G setovan. a ako ne.
C je resetovan

PRLJA: A, BC. DE, HL i ostale indikatore

NAPOMENA: pogledati napomenu za TXT GET MATRIX

TXT SET M TABLE &BBAB
FUNKCWA: postavija adresu tabele Korisnicki definisanih matrica i broj znakova hoji se u njoj

ULAZNI PARAMETR: DE sadr2i prvi znak tabele, HL sadr2i adresu pocetka nove tabele
1ZLAZNI PARAMETRI: ako pre nije bilo tabele" matrica korisnicki efinisanih znakova, C je
resetovan a A i HL zaprijani, Ako vec postoli tabsla korisnicki definisanin znakova, C j setovan. A
sadri pru znek stare tabole, HL. sadril adresu stare tabale.

PRLJA: BC, DE i hascre
NAPOMENA prvi 2nak tabele mora biti u raspon 0,
centrainih 32K RAM-a.

. 255. Tabela bi trebalo da se nalazi u
TXT GET M TABLE &BBAE
FUNKCUA: nalaz! adresu tabele matrica Korsnicki definisanin znakova i prvi znak tabele
ULAZNI PARAMETRI:
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jedan znak, a to je &EF. Kada KM naide na njega generise prekid (to se desava kada taster ESC
pritisnemo dva

- Automatsko ponavijanje istog znaka (autorepeat) se moze po volji podesiti rutinom KM SET
REPEAT sve do 25 znakova u sekundi. Ispitivanje stanja dzojstika se vrsi rutinom KM GET
JOYSTICK. Pojedina dugmad na dzojstiku se ispituju sliéno kao na tastaturi — rutinom KM TEST
KEY. Brzina registrovanja promene stanja dzojstika se podesava preko brzine autorepeat-a
tastature. Vodite racuna da prevelika brzina skaniranja dzojstika moze da onemoguci tastaturu za
wobigalenu upotrebu (ako drits pritenut tsster malo dute. na skranu éa vam se pojai previse
znakov

Prekid (break so Evleyu padane juiSrosten o gt ESC. Prvo se testira da li su

prekidi dozvoljeni. (prekidi se mogu programski onemoguéiti). a ako su dozvoleni. da i s
Briisnuts | tastori SHIFT | CTRL — ake josu, izwrsava o poenati RST 0, odnosno. micializacia
racunara. Ako SHIFT i CTRL nisu pritisnuti. bejzik interpreter obraduje standardni prekid
izvrsavanja programa. Prekidi se mogu programski kontrolissati rutinama KM ARM BREAK i KM
DISARM BREAK. Ova druga rutina onemogucuje prekid izvrsavanja programa gorenavedenom
metodom
KM INITIALISE &BB00
FUNKCWA: pofpuna inicijalizacija Key Managera. Prethodno stanje bafera i parametara KMa se
brise.
ULAZN! PARAMETRI: nema
IZLAZNI PARAMETRI: nema
PRLJA: AF. BC. DE i HL

POMENA: ova rutina omogucuje interapt
KM RESET &BBO3
FUNKCIUR: reniciatizacia baters KMa
RI:

EAONI PARAMETA:
PALIA' AF. BC. DE | HI
NAPOMENA: ova rutina omoguéuje interapt
KM WAIT CHAR &BB06
FUNKCIA: pokusava da uzme sledeci znak iz bafera KMa i niza prosirenja. Ukoliko trenuino ne
P e o rike earoiatida se on polt

ILAZNI PARAMETRI:
mnzm PARAMETRI mdnkllor prenosa c je setovan, A sadri kod znaka

A: sve ostale indikat
KM READ CHAI &BB09
FUNKCIJA: pokusava da uzme sledeci znak iz bafera KMa ili iz niza prosirenja. Ova rutina ne ceka
na pojavijvanie siedaceg maka.
ULAZNI PARAME
ZEA3NI PARAMETAI: ako. e znak pronaden, indikator C je setovan, A sadri znak. Ako znak nije
pronaden, C ima vrednost nula,, A je zaprijan.
PRLJA: ostale i. eventuaino,
KM CHAR RETURN &BBOC
EUNKGLIAS znei se faje  bafer Kia, za sleace fianie 2 pomod K READ CHAR i KM WAIT
CHAR. Znak se Salje u bafer pre nego Sto tatatura stvori novi. Ova rutina omogucuje korisniku
kontroly bafera
ULAZNI PARAMETRI: A sadrzi znak
1ZLAZNI PARAMETRI: nema
PRLJA: svi registri su ocuvani
KM SET E! &BBOF
FUNKCWJA: postavija se niz prosirenja. pridruzen tokenu prisirenja
ULAZNI PARAMETRI: B sadrzi token prisirenja. C sadr2i duzinu niza koji treba da postane niz
prisirenja, HL sadrzi adrésu na kojoj se nalazi isti niz.
1ZLAZNI PARAMETRI: ako je Sve u redu, tada je C setovan. Ako je niz predugacak ili token nije u
redu. fieg C je obrisan
PRLJA: A, BC. DE HL i ostali indikatori
NAPOMENA: ova rutina omogucuje prekid
KM GET EXPAI
FUNKCWA: uéitava znak iz niza prosirenja. Znak na prvom mestu je znak broj 0.
ULAZNI PARAMETRI: A sadr2 token prosirenja. L sadr2i broj znaka u nizu
IZLAZNI PARAMETRI: ako je znak pronaden C je setovan, A sadrzi znak. AKo je token nepravilan
il Jo niz prekratak, C je resstovan a A zaprijan
PRLJA: sve indikafore osim i. eventuaino, A
KM EXP BUFFI
FUNKCIUA: postavija adresu | duzinu bafera prosirenja. Inicijalizuje bafer.
ULAZNI PARAMETRI: DE sadrzi adresu bafera.. HL sadr2i duzinu bafera
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&BB12

&BB15




IZLAZNY PARAMETRL ako jo bafer i . o setovan, Ak o bafar prekratak,  fo rssstouscs

i ostale indikatore
RAPOMENE. Bafor se no sme nalazt na Iokacljama koie mogu bif prekrivene FOMom  mora bt
dugacak bar 49 bajta. Ova rutina omogucava preki

KM WAIT KEY &BB18

FUNKCIJA: rutina Geka na znak iz bafera KMa, zatim ga prevodi koriste¢i odgovarajucu tabelu.
ULAZNI PARAMETRI: nem:

1ZLAZNI PARAMETRI: C je setovan, A sadrzi znak ili token prosirenja

PRLJA: ostale indikatore

KM READ KEY &BB1B

FUNKCIJA: rutina_uzima znak iz bafera KMa, i zatim ga prevodi pomocu odgovarajuce tabele.
Token kao 8to su SHIFT LOCK, CAPS SHIFT se ne prevode vec se odmah izvrsavaju. Ova rutina ne.
éeka na pojavjvanje znaka

ULAZNI PARAMETRI

IZUAZNI PARAMETRI: ako jo znak pronaden, C je sstovan, a A sadrti znak il token prosirenia. ako
znak nije pronaden. C je setovan, a A sadr2i znak ili token prosirenja. Ako znak nije pronaden, C je
resetovan a A zaprijan.

PRLJA: ostale indikatore i eventuaino A

KM TEST KEY

FUNKCIA: testra da I jo pritisnut neki tater, il dugme na diojstiku

ULAZNI PARAMETRI: A sadr2i broj tastera koji Zelimo da testirar

{20200 PARAMETRL: i (e mater o S o sosatoyan, & ako n||e pritisnut Z je setovan. Bez
obzira na sve, C je G aadrt trenutno SHIFT 1 GTRL stan

PRLIA: . HiL | obare makators

&BB1E

KM GET STATE &BB21
FUNKCIJA: uzima. pedmke o stanju tastature u odnosu na CAPS LOCK i SHIFT LOCK
ULAZNI PARAMETRI: nem:
lZLAZN\ 'PARAMETAI: L sadr2i SHIET LOCK stanje, H sadrzi CAPS LOCK STANJE
NAPOM(NA' CAPS LOCK i SHIFT LOCK su sledeca: &00-iskljuéeno; &FF-ukijuéeno
KMGET JOYSTICK &BB24
FUNKCIJA: uzima poonke o stanju dzojstika
ULAZNI PARAMETRI
1ZLAZNI PARAMEYRI Wsadrti stanje dzojstika 0, L dfojstika 1, A dzojstika 0
PALJA: indikatore
NAPOMENA: stanja dzojstika su sledeca:
bit0: gore
Bit 1: dole
Bit 2: levo
bit 3: desno
bit 4: paljba 1
bit 5: paljba 2
bit 6: obvcno se ne koristi
bit 7: uvek
KM SET TRANSLATE &BB27

KCIA: postavia novi prevod koda pritisnutog tastera u tabelu prevoda koja odgovara kada i
SHIFT PRt i pri

ULAZNI PARAMETRI" A sadri kod tastera, B sadr2i novi prevod koda (znak)

IZLAZN| PARAMETRI: nema

PRLJA: AF i
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TXT SET CURSOR &BB75
UNKCIJA: postavlja kurzor na novu poziciju (i vrsta i kolona)

DILAENI PABAMETAI: 1 2adr3: 16g1Eke: Koordinatu kolone, L sadrti logicku koordinatu reda

IZLAZN| PARAMETRI: nema

PRLJA: AF.

NAPOMENA' Kurzor so moze postavit | zvan  prozora . skran. ak prilkor isplsivanis znaka

operativni sistem ¢e ga postaviti u prozor (ekran)

TXT GEY CURSOR &BB78

INKCIJA: nalazi trenutnu poziciju kurzora
ULAZNI PARAMETRI nema
{ZLAZNI PARAMETRI: H sadrzi logicku koordinatu kolone, L sadri logicku koordinatu reda

NAPOMENA: trenutna pozicija moZe biti izvan ekrana, tako da ne pnmuw.- mesto gde ce se
k. Da bi se dobilo to mesto, treba koristiti TXT VALIDATE
TXT CUR &BB7B

FUNKCIUA: unml,m Kurzoru, da bude prikazan na skranu. Kurzor e bl prikezan momentalno
koo i isklucen sa TXT CUR OFF

ILAZNI PA

ZLAZN PARAMETRV homa

Tx'r CUR DISABLE
FUNKCIJA: ne dnxvnl]lvl kurzoru da bude prikazan na ekranu
uule PARAI
IZLAZNI PARAMEY
PRLJA: AF

&BB7E

foma

TXT CUR ON &BB81
FUNKCWA: ukljutuje sistem za prikazivanje kurzora
NI PARAMETRI: nema
IZLAZNI PARAMETRI: nema
PRLJA: svi registri ostaju oSuvani
NAPOMENA: uklju¢ivanje i llkl‘utlvlﬂ]e kurzora preko TXT CUR ON i TXT CUR OFF je predvideno
za upotrebu od strane sistemskog softve
™T FF &4BB84

FUNKCIJA: iskljuéuje sistem za prikazivanje kurzora
ULAZNI PARAMETRI: nema

IZLAZNI PARAMETRI: nema

PRLJA: svi registri ostaju ocuvani

NAPOMENA: isto kao i za TXT CUR ON

TXT VALIDA

&BB87

FUNKCWA: proverava poziciju kurzora. Ako se kurzor ne nalazi u ekranu, odreduje novu poziciiu
kurzor

ULAZNI PARAMETRI: H sadrzi logicku koordinatu kolone, a/L logicku koordinatu reda koji se

prove
1ZLAZNI PARAMETRI: H sadr2i logiéku koordinatu kolone, a/L logi¢ku koordinatu reda u kome ce
sledeci znak biti Stampan

PRLJA: AR
TXT PLACE CURSOR
FUNKCUA: postavla kurzor na odredenu poziciu prozora (ekrana)
ULAZNI PARAMETRI:
IZUAZNI PARAMETAI: nema
PRLJA: AF
NAPOMENA: Ova rutina omogucava korisniku Koriscenje vise kurzora u istom prozoru. Nije

reporuijivo zvati TXT PLACE CURSOR dva puta za redom na isto mesto u istom prozoru bez
Upotrebe TXT REMOVE CURSOR
TXT REMOVE CURSDR &BB8D
FUNKCLIA: skianja kurzor sa:prozors (ekiare)

RAMETRI: noma

IZLAINV PARAMETRI ner
PRLJ
NAPOMENA: ovu rutinu koristi samo za kurzore postavijene sa TXT PLAGE CURSOR
TXT SET PEN

&BB8A

S| &BB90
FUNKCIJA: postavija mastilo (ink) za ittt znakova
ULAZNI PARAMETRI: A sadrzi kod mastila
IZLAZNI PARAMETR! nema

LJA:
NAPOMENA! Kod mastia se automatski dovodi u opseg koji je dozvoljen za dati rezim rada.
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TXT INITIALISE &BB4E
FUNKCIA: inicijalizacija tekst VDU. Prethodno stanje obrisano.

TXT RESET &BBS51
FUNKCWA: vr$i reset VDU parametara i tabele kontrolnih kodova. Sve drugo ostaje isto.
ULAZNI PARAMETRI: nema
IZLAZN| PARAMETRL; nema

BC, DE, HL

VDU EN, &BB54
FUNKCIJA: dozvoljava znacima da budu ispisani na ekranu (kada to bude zatrazeno rutinama TXT
OUTPUT ili TXT WR CHAR).

ULAZNI PARAMETRI; nema

IZLAZNI PARAMETRI: nema

PRLJA: AF

TXT VDU DISABLE &BB57
FUNKCUA. onemogucava znacima da budu ispisani na skrany

ULAZNI PARAMETRI:

IZLAZNI PARAMETAI: noma

AF.
TXT OUTPUT &BBSA
FUNKCIJA: Salje znak na ekran (ako je u pitanju kontrolni kod, onda ga izvrsava)

ULAZNI PARAMETRI: A sadrzi kod znaka koji se Salje na ekran

1ZLAZNI PARAMETRI: nem

PRLJA: svi registri su satuvani

NAPOMENA: Ako je VDU onemoguéen rutinom TXT VDU DISABLE, ova rutina nece raditi
TXT WIN ENABLE &BB66
FUNKCIJA: postavlja veli¢inu tekstualnog prozora

ULAZNI PARAMETRI: H sadri kolonu jedne, D kolonu druge ivice. L sadr2i vrstu jedne, E vrstu
druge ivice.

IZLAZNI PARAMETRI: nema

PRLJA: AF, BC, DE, HL

NAPOMENE: Koordinate ivica su takve da je red 0, vrsta 0 u gomjem levom uglu. Leva ivica
prozora je MIN(H. D). Analogno va2i i za vrste.

TXT GET WINDOW &BB69

FUNCWA: nalazi veliéinu prozora
I: nema

IZLAZNI PARAMETRI: ako prozor prekriva ceo ekran, onda je indikator C resetovan. AKo je prozor
manji od veliéine ekrana, onda je indikator C setovan. Bez obzira na C. H sadrzi levu, D desnu koionu
prozora, L gomju i E donju vrstu prozora

PRLJA: A

NAPOMENA: Koordinate ivica su kao u napomeni za TXT WIN ENABLE

TXT CLEAR WINDOW &BB6C
FUNKCUA: brise sadrsj prozora

ULAZNI PARAMETRL

IZLAZNI PARAMETRI: noma

PRLJA: AF, BC, DE, HL

NAPOMENA: po brisanjy ekrana kurzor se ostavija u gomjem levom uglu

TXT SET KOLUMN &BB6F
FUNCUA: posaviia kurzor u novoodabranu kolonu. Kurzor Ge bil pomeren | prikazan ako je
ukljuten i ako mu je omoguéeno prikazi

ULAZNI PARAMETR: A sari logicku Koordinatu nove pozicie
ZLAZN PARAMETRI: ne

PRLJA: Al
NAPOMENA. qumke koordinate su takve da je kolona 1 krajnja leva kolona
TXT SET ROW &BB72

FUNKCLA: postavia kurzov u odredeni red (vrstu). Kurzor e biti prikazan ako mu je to
moguceno i ako je uk

RSN PARAMETI: A sadrti fogi¢ku koordinatu novog reda

IZLAZNI PARAMETRI: neme

PRLJA: AF.

NAPOMENA. \ogrcke koordinate su takve da je red i gomiji red prozora
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KM GET TRANSLATE &BB2A
FUNKCIA: nalazi prevod koda tastera u znak ili token, kada ni SHIFT ni CTRL nisu pritisnuti
ULAZNI PARAMETRI: A sadrzi kod tastera
IZLAZNI PARAMETRI: A sadrzi prevod koda
PALJA: HL i indikatore
KM SET SHIFT &BB2D
FUNKCIJA: postavija novi prevod koda pritisnutog tastera u x-wu prevoda koja odgovara slucaju

a. je pritisnut i taster SHIFT ili kada je ukljucen SHIFT LO

TRI: A saam kod tastera, B sadrzi novi pvevod

VZLAZNI PARAMEWRI
PRLJA:
KM GET SHIFT &BB30

FUNKCIJA: nalazi prevod koda tastera u znak ili token, kada je SHIFT pritisnut ili SHIFT LOCK
ukljuéen
ULAZNI PARAMETRI: A sadr2i kod tastera
IZLAZNI PARAMETRI: A sadrzi prevod koda
PRLJA: HL i indikatore
KM SET CONTROL &BB33
FUNKCIJA: postavija novi prevod koda pritisnutog tastera u tabelu prevoda koja odgovara slucaju
kada je pritisnut taster CTRL

ULAZNI PARAMETRI: A s.am kod tastera, B sadrzi novi prevod

IZLAZNI PARAMEYRI

KM GET CONTROL &BB36
FUNKCIA: nalazi prevod koda pritisnutog tastera u znak i token, kada je pritinut taster CTAL
ULAZNI PARAMETRI: A sadri kod tastera

ZLAZNI PARAMETRI: A sade prevod koda

L i in
KM SET REPEAY &BB39
* FUNKCIJA: postoji tabela tastature u kojoj je za svaki taster obelezeno da li maze da se automatek}

ponavia ukoliko ga duze dramo. Ova. rutina postavia viednost u 1 tabel
ULAZNI PARAMETRL A sadei od tastes je sadrzaj B &FF, e je omoguceno
o ponavijanje. 8 sko je B 200, tasteru je onemoguceno automatsko ponavijanje.

ZUATNI PARAMETRI
PRLJA: AF, BC i HL
KM GET REPEAT 3BB3C
FUNKCIJA: ova rutina testira da li je odredenom tasteru dozvolieno automatsko ponavijanje.
ULAZNI PARAMETRI: A sadr2i kod tastera
1ZLANI PARAMETRI: ako je il dozvoljeno ponavijanje. onda je Z resetovan, a ako nije onda je
 sotovan. Indikator prenosa G e uvek resstovan

RLJA: A astalo mdikatore
KM SET DELAV &BB3F
FUNKCUA: postavi vreme pre prvog ponaviania (sart up delay) i vreme izmedu dva kasnija
ponavijanja (repeat sp
ULAZNI PARAMETRI: H sadr#i novu zadréku, a L sadri novu brzinu ponavijanja
IZLAZNI PARAMETRI: nema
PRLJA: AF
NAPOMENA: ova rutina se moze primeniti na sve tastere kojima je omoguceno ponavijanje. Oba
ulazna parametra su data u brojevima skaniranja tastature (setimo se da se tastatura skanira 50
puta u sekundi). Pocetna zadrska je 30 (0.6 sekundi)

KM GET DELAY
FUNKCIJA: nalazi zadrsku i brzinu ponavijanja
ULAZNI PARAMETRI: nema
IZLAZN PARAMETRI: H sadriizadrsku, L sadrti brziny ponavianja
PRLJA
NAPOMENA: oba parametra su data u brojevima skanirania tastature
KM ARM BREAKS
omogucava dogadaje (break events)
uuzm PARAMETR DE sadrii adrasu rutine za servisranie dogadaja, a C sadr2i adresu koja
ara odredeni
nzuzm PARAMETRK nema
H

&BB42

&BB45S

RAFOMENA: ova rutine dozvoljava interapte
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KM DISARM BREAK

NAPOMENA: s gl e nkme

KM BREAK EVENT

FUNKCWA: swnm dogadaje (ako je dozvolien sa KM ARM BREAKS)
ULAZNI PARAMETRI: nema

ZLAZNI PARAMETRI: rema

&BB4B

NAPOMENA' pri izvrsavanju ove rutine (ako je dozvoljena) u bafer se smesta token dogadaja
(4EF). Odmah zatim se iskljucuje ceo mehanizam za prihvatanje dogadaja da bi izbegli visestruki
prekidi.

PRIKAZ TEKSTA
Poznavanje rutina za Stampanj nu je od izuzetnog znataja — Eemu program i Gemu
rezultati ako nismo u stanju da m "Vidimo? Kako, J video, memoriaka mapa GPGASY prilno
s, pravijenje wnn. koje bi crtale znakove direktno preko video memorije bi bio prilican
posao koji io jedino Koliko blemo imal et da pisemo video igru sa vanredno
Brzom animaciiom. " kaie je nas programski ci prajenls ekl rnina bl blo Sleioy
Posao. Zasto? Pa. zbog toga §to postoji j qmnek- prvcmr 2a prikaz teksta — DU
Tekst VDU korist dva koordinatna sistema: oq i fizieki. U qulékom vrste idu odozgo prema
dole, a redovi sieva nadesn i znaka u gomjem levom uglu odgovara koordinatam 1.1
(red 1, vista 1). Fizick Sican logickom, osim $to jormjem
levom 4g1u 0.0 (163 0, vrsta 0) Oba sistoma koriste st i da Je pi it rezervisan za
znak. Pozicija znaka je velicine 88 ta DU ima moguénost kontrolisanja do 8 struja
{streams) . isto vrome, a svake sruja oznacava po m-n Tokstuain! prodor, Svake trujs e avole
Mezaviano stanje, iako noks 0sobine pogadaiu ave Stuie (ore sveg
Svaka struja ima nezavisan polozaj kurzora, odnosno mesta gde ¢e biti Stampan slede¢i znak.
Ukoko kureor ime tendencilu da izade van prozors, akiviraju se rutine koje ga, zadrtavalu u
0 kad pokusa ina). M
ma X1 SET CURSOR. TXT SET ROW  TXT SET COLUMN I

recavanje kurzora da se pojavi na ekranu, 0dnosno prozoru. Prvi
agin — curo — je predviden da bude koriséen od strane sistema. Ovai nacin, na primer.

xonsnme,mmrenvamn Drugi nacin je cu

r ée se pojavijivati na ekranu, odnosno prozoru, samo ako su oba mehanizma

ukljuéena.
Znak na kranu-prozoru f prikazan u obliku matrce velcine 88 tacaka. Posto velcina tacke
zavis od tekuceg moda (torizontaine dutine piksela mo?
ekrana), velicina znakova Ce takode zavisiti od tekuceg
smestena u memoriji u obliku grupe o
poslednji donji red znaka. Bit na pozicili broj 7 u bajtu defi
0 definise desnu ivicu znaka. Amstrad/Schneider CPC464 moze da Stampa 256 znakova, mada je
potreban specijalan uslov da bi tampali prvih 32 znaka oji se obiéno interpretiraju kao kontrolni
kodovi Tabelu | matricu znakova ovde nocomo navodit Jer postol u pinuéniku (dodatak b 3, Svi
znakovi koje masina po uklju¢enju postavija, nalaze se, naravno u ROM-u. Tokom svoje
inicializacie, bejzik defnide | 16 Korisnicki definisanin matiica (akova), koje moZem o vell
teci rutinu TXT SET M TABLE
ostoji jos jedna interesantna Mo m koji se izviava moze da
! ekrana 0dnosno da pronads kol 16 Znak na. pom.;. 10,10 na primer. To se moze
fzvest rutinom TXT FD CHAR. Po njenom pozivaniy, pikseli se pretvaraju u matricu, a
28t s ta matrica uporeduis sa tabelom mairic | halazi se Kod anaka g dato] posici. Vodite
raguna: promena inka ili neki piksel nacrtan u podrucju znaka moze da ugini znak neprepoznatlji-

Ispisivanje znakova se vrsi rutinom TXT OUTPUT. Ona izvrsava i instrukcije kontroinih kodova
(CHRS(0), . . . CHRS(31). a ispisuje sve druge znakove. Na veoma jednostavnom primeru vidimo
Kako ova rutina funkcionise — jedina funkcija ovog programa je da na ekranu prikaze znak (odno-
sno siovo) A

TXT OUTPUT: EQU &BB5A

ENT S
LD A, A"

definisemo gde se nalazi rutina
TXT OUTPUT (na &BB5A)

napuni akumulator ASCII kodom
siova A

CALL TXT OUTPUT pozovi rutinu TXT OUTPUT
RET vrati s u glavni program
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41000 Zagreb, Kennedy-ev trg 6a, tel. 041/215-188 ili 229-098,

0340

MIKRORACUNALO
TIP 32K

TEHNICKE KARAKTERISTIKE:

a) Alfa numericka tastatura koja se sastoji od 3 pola: sloviste 53

tastera, 4 funkcilske tipke i 4 kontrolne tipke

Mrezni sklop za napajanje 220/8 V i 1 A

Ploca mikroracunala na kojoj se nalazi

« 8 bitni procesor 6502,

ROM memorija 16 K u kojoj su smjesteni monitorski pro-

gram i basic interpreter

RAM memorija od 32 K izradena u C MOS tehnologiji s mo-

guénoscu prosirenja do 64 K,

Generator zvuka,

serijski komunikacijski skiop po RS232 standardu brzine

prijenosa do 9600 bauda koji sluzi za prikijuéak Stampaca,

no za vezu izmedu dva racunala,

vezni skiop za kazetofon za pohranjivanje programa i poda-

taka na vrpeu, brzine do 2400 bauda

izlez 2 montoreki premn i modul za prikljuéak stan-

dardno

pnkuucak za prosirenje sistema (npr. disk, memorija AD/DA
dr)

ez

Tastatura je s Yu-znacima (¢, &, d, § i 2) ima softwareom realizi-
rano automatsko ponavljanje znakova sa zvuénom indikacijom
pritiska na tipku.

Ragunalo radi u graitkom modu visoke rezolucie 256256 pr
&emu se u alfa modu na ekranu nalaze 32 kolone u 32 reda. Mo-
guce je po zelji redefinirati Karakter set

MOGUCNOSTI PRIKLJUCAKA
- Kazstolona
~ Prin
- Mogucnos( prikljucka mikrodiska

OSNOVNI SOFTWARE
~ Sistemski software DOS 0.1
- Basic
~ Monitor
~ Pascal na kazeti
UPOTREBNE MOGUCNOSTI
- u skolstvu
~ u kuéi, kao osobno ragunalo
~ industrij
~ laboratoriju
~ maloj privredi

-VARAZDIN

PROIZVEDENO U PEL OOUR ELEKTRONIKA
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PROGRAMERI

Klub na
elektro -
tehnickom

Citaoci ,,Galaksije koji imaju
dobro paméenje ce se prisetiti
da smo pre tricelin godine

pisail o kiuovime programers

nom takvih kiubova smo, u
meduvremenu, izgubili svaki
kontakt; nije nam, ¢ak, pozna-
to ni da Il su jos u Zvotul U
meduvremenu  su, jasno,
osnovani | mnogi novi klubovi
koje pazivamo da nam se fave

o citaoce svakako
Bl i koje
mogu da se obrate, a klubovi-
‘ma nece lose doc¢i malo b
Z

vanjima sekcija viasnika popu-
lamijih modela kao Sto su
.spektrum® i ,.Comedore", ali
je nemogucnost vodenja pre-
ciznih evidencija bilaneprelazan
problem. Kiub programera je,
medutim, krajem prosle godine
dobio pristup u fakultetski ra-
Eunski centar, pa su procesne
moguénosti VAX-a 11/751 isko-
riséene za evidenciju clanstva i
Kreiranje azumih spiskova, a
zatim i za formiranje devet sek-
cija Kluba programera.

jz dosadasnje sekcije via-
snika Acornovih kompjutera i
Sharpa PC1500, nedavno su

osnovane sekcije koje ¢e oku-
pliati viasnike ,spektruma",
dora”, , amstrada", ,,ga-

ksije", drepnih  radunara
(TI59/HP41C) i ljude koji tek
nabavljaju kompjuter (uz paro-
fu_,mi smo 981 za racunare").
Svaka sekcija je formirala svoj
Katalog programa, trude¢i se
da ponudi najbolji softver po
konkurentnim cenama. Intenci-
ja je. posebno, da se ni jedan
sistemski ili usluzni program ne
prodsie bez kompletne orginal-
e dokumentacije i da se uz
Taine, programeke Jezike nuda
kopije knjiga pomocu kojih se
t jeziel mogu nauei
e komercijalizaci-
je. K p!ogmmem Elektroteh-
nickog fakulteta nije prestao sa

platne rel i
.Racunara“. Ovaj napis po-
svecujemo Kiubu programera
E/.k:munnmag fakutets u
jiem s

. e obavestll u Galak.
slji* 132

Autor ovoga teksta mora da
prizna da je &esto bio kritiko-
van $to.,.malo vise ne reklamira
Klub u koji obavezno dolazi
jednom nedeljno”. Razlog $to
do sada nismo pisali o Klubu
programera ETF je verovatno
cinjenica da nismo mogli da
vam kazemo nista posebno no-
vo: Klub je neprekidno rastao i
obogaéivao svoj Katalog pro-
grama, organizovao po neki ci-
klus predavanja, kopirao ¢aso-
pise i, §to je najlepse, bio me-
sto na kome su ljudi koje inte-
resuju raunari mogli da se
sretnu i porazgovaraju.

kazalo se, medutim, da
Kiub koji okuplja vlasmke na-
jrazli¢itijih radunara moze
da zadovolji nasusna ponens
svoga ¢lanstva za (uglavnom
piratovanim) softverom, pa su
postepeno _ osnivane sekcije
viasnika raznih kompijutera:
najpre sekcija viasnika Sharpa
PC1500, pa sekcija viasnika
Acornovih ra¢unara (BBC/E-
lectron). Razmisijalo s i o osni-

44/udruzeni programeri

svakog cetvrtka (nekada je, se-
¢amo se, termin bio ponede-
ljak, ali se u meduvremenu po-
javila izvesna . Dinastija*" sa ko-
jom e takmiciti jedino
Kiub &ijih 100% Glanova pose-
duje video rekordere) uln e
sova u nek: sala u prize

miju Eleklro(ahmbkog fakultota
(obi¢no 62 ili 59) se odrzava
sastanak na kome se mozete
raspitati o radu Kluba, nabavci
hardvera i softvera i, §to je
najlepse, porazgovarati sa lju-
dima sliénih  interesovanja.
Ukoliko Zivite van Beograda,
modste de pliste na adrosu

Racunarski

esnafi

U svetu postoji veliki broj
Cunarskih udruZenja profesio-
nainog karakters. Ona prutsjy

iz pogodnostl svojim lanovi-
e Rae o40 ot Gaante ase:
Ppisa bnplamo i po vrlo pri-

vrlo povoljna

kupomu kn/lga i kolekcija
g zivi na konferen-

e 58 mmago manjorn kot
Siom o Gabldalege kape, ma:
Jice I sliéne krpice sa amble
mom drustva. U ovom élanku
informisacemo vas o udruze-
njima_ACM, IEEE, SIAM, |
7CS o kojima autor ima vrlo
lienje

EA
visoko misl)

ACM (Association for Compu-

odisnja clanarina u drustvu je
50 dolara, ali za studente iznosi
svega $15 (Studentima se smatraju
i_ poslediplomci sve do doktorata)
Clan_asocijacije besplatno dobija
<asop

obij
Dile. e T ateraiie i ou
oblasti struke. Praksa je pokazala
da ni jedan drugi sliéan ¢asopis ne
objavijuje tako mnogo fundamen-
faino novih ideja kao Communica-
tions.. Radovi iz Casopisa su jako
mnogo citirani. U svakom sluéaju
investicija od 158 se ve¢ ovim caso-
pisom sigurno isy
red ovoga drustvo izdaje

povolinim cenama dostavija cuvene
¢asopise _.Computing
ydournal of ACH” puting Re-

ransactions_on: Mathe-
matical ‘Saftware" - Transactions
on: Database Systems"
tions on: Programing L.ngungu

and Systems", , Trans
Graphice", » Transactions on * ot
ce_Inforr . Tran-
sactions on: Computer systems”

Unutar drustva postoje specijal-

0 Jo vife elsktricarski
strojeno, ali tu ma sjani
(npi E Tra nucnons on
Software engluewmg ") kao i intere-
santnih Osim tog novi
imaju znatan popust pri kupovini
knjiga. Posebna pogodnost je da se
¢lanarina moze platiti i u dinarima.
SIAM (Society for Industrial and
Applied Mathematics), kao 8to se i
iz naziva vidi, za svoj cilj ima prime-
nu matematike u industriji | nauci,
Drustvo je osnovano 1952. god. a
danas ima oko 6000 glanova, od
toga 240 akademika. Clanovi dru-
4tva besplatno fvomeset-
i iews", kao i ,SIAM
Review", koji izlazi etiri puta godi-
4nje (naravno ovo besy

drustvu se plaéa —
1) Yaknﬂe &lanovi imaju povi
vini osam  SIAM-ovih
profesionainih Casopisa kao | knih
ga. Drustvo ima i tri specijaine
interesne grupe: za linearnu alge-
bru, za diskretnu matematiku i za
super-kompjutere.
raju, da se ne pomisi kako
e bas sve u radunarstvu desa
one strane 'okeana, spomenimo
jedno _evropsko drustvo,

tical Computer Science) najvise
pomelera o bilea kol izax) i

puta godisnje | pisu ,.Theo-
Foticas Gomputer Seionce-. Siana:
for  Computing

uumnuy
11 West 42nd street, New York,
NY 10036, USA

Ph. 212-869-7440

IEEE service center

445 ane
Piscataway, New Jersey 08854,

ph. 201-981-0060

Soclety for industrial and Ap-
pliend Mathematics

1405 Architects bullding

117 south 17-th s

Priladelphia, PA 19103, USA
ph. 21 929

lAw(‘/e&‘k/'ﬂ

European Assoclation for Theo-
retical Compute ce

Proi. dr. J. Pared

University of Antworp ULA.
Department of Mathematics

ne interesna sfere. ima i mn
PETF, — vestacka operativni
fariioa, Bidcier rovoluciie  istemi. mali personaini sistem, | 82610 Wi, Belglum
73, Beograd. Dobicote pismo . kompiuter fizck hendikepirani

24 obavastenjima o redu Kluba
i anketni fist koji ée vam, po
uplati &lanarine, obezbediti
slog u bazi podataka koju smo
pominjali i sve Sto taj siog
donosi.

Dejan Ristanovi¢

—t ete sigumo naci neke
arupe Koje vas nerd

Za nekoliko dolara (od 3 do 11),
motete posati
obezbeduje

Uspostavijanja direkine veze sa ok-
spertima), kao i pozive na konfe-
rencije i simpozijume uz — ako ste
student — simbolicnu_ kotizaciju.
Ako ste izuzetno dobar struénjak,
mozete dobiti i neku od nagrada
drustva (koje su_povelike — vi

hiljada dolara). Najcuvenija je, na-
ravno, AGM Turing award Kojl st
dobili~ Perlis, Minsky, Dijsktra,
Knuth, Simon, Hoare, Codd, i
Wirth,

IEEE (The institute od electrical
and electronics engineers) je dru-
8tvo koje u svom manifestu kao
glavne ciljeve istice da poboljsava
vase_obrazovanje, Stedi vreme i
doprinosi boljo] zaradi (verovatno
po principima . Koliko znas toliko
Tedié" | viema Jo novac)

rina je manja — $10, ali se i manje
fobila.

U nasim- balkanskim uslovima
nije se lako baviti racunarstvom.

moze delimiéno da utoli vasu glad
2a_informacijama. Ako vas tako
nesto interesuje, javite s autoru
ovog élanl 0 vam ta-
Sopies 1 oviaani proceduru oko
uelanjivanja. Smatramo da je ACM
posebno atraktivan, jer. gru

nova iz istog grada moze da formi-
ra svoj pododbor, &ime stice pravo
da pozove i vrhunske oksperte da
hem {6t fiek preamn,e, pri
somu_ trotkov ravka
snosi A

Zoran Obradovic 1€ do:

regslar



Nebrojeno puta do sada je receno kako se ,Komodor 64
racunara se, izgleda, drZe neobicne deviz

lo ‘mozZe lako, bolje nikako"

izuzetno lako prosiruje, ali viasnici ovog

ismo pokrenuli

e it a
hardverski nastrojene komodoriste, pripremili smo najlaksi projekat hardverskog prosirenja na
prikijucivanje dodatne memorije sa programom na korisnicki port. Ovaj dodatak

wkomodoru*

omoguéuje da se program nade u racunaru odmah po ukljucivanju i tako postane njegov integralni deo

0 ono
programiranja:

Treci par dovodi na CS eproma jedan

od dva signala: ROML ili ROMH. U tablici

1 je, takode, dato koji od ova dva treba
v koristiti za odredenu konfiguraciju,

@ Inicijalizacija eproma
Programu u kertridsu ,komodor" je
 dao potpuni prioritet. Raéunar samo inici-
~3 jalizuje masinski stek, sprecava interapt i
“A odmah proverava sadi 5 memorijskih
S~dpkacija od adrese 32772. Ako se tu nalazi
ASCIl sadrzaj CBM8O, odmah se izvodi
£ instrukcija JMP +32768) i tako zapoginje
izvrsavanje programa u epromu. Svi ostali
delovi inicjaizacije moraju ss, u_tom
ucaju, obaviti u ,spoljnom” programu.
Zbcg ovakvog pristupa  najelegantniji
izbor adresnog podrugja je upravo onaj u
kome eprom zauzima podrugje od 8000H
(u tablici 1 prvi i poslednji slucaj). Kontrola
nad racunarem je potpuna — dostupan je
ne samo operativni sistem nego i, u
prvom slucaju, i bejzil
FPrimetill ste da se navedeno zaglavije
nalazi 4 bajta pomereno u odnosu
pocetak eproma. Prve dve lokacie (32766,
32769) treba da sadrfe adresu dela za
inicijalizaciju, dok sledece dve sadrze
adresu’koja ¢e biti pozvana pri resetova-
Tiu racunara STOP | RESTORE tasterima
Verujemo da cete u najve¢em broju sluéa-
jeva Zeleti da inicijalizujete racunar na isti
naéin kako je to ve¢ uradeno u operativ-
nom sistemu, Uz noki dodatak_(mozda
promena pocetne boje koja mnogima
smeta) i potrebu inicijalizaciju vaseg pro-
rama. U tom sluéaju, treba izvesti slede-
¢e rutine operativnog sistema (vidi doda-
tak ,,Racunari 8"):I0INIT

) / glg/proglaml iz roma

f@ulq

RAMTAS
RESTORE
CINT

Nakon toga sl
na sledeci nacin:

SR 58451; postavijanje bejzik vektora

JSR 58303; USR, ADRAY, ADREY2 vek-
tori i prenos CHRGET rutine u

JSR 58402, lsps pocatrog zaglavija pa

jalizacija bejzika i to

JMP 58246; Skok na radni podetak
beizika. direktan mod

necete da menjate ponasanje ra-
e pri resetovanju sa STOP+RESTO-
RE, onda u lokacije 32770 i 32771 upisite
94 i 254, 8to predstavija adresu 65518 koj
operativni sistem koristi u uobiéajenoj
proceduri za ovu namenu

Asembler u ROM-u

Mi smo uradili najlaksi deo — sada bi
smo zeleli da zajedno sa vama napravimo
i onaj sledeci, tezi korak. Verujemo da ve¢

Ispravijac za
programator

Mnogi citaoc: nam traze shemu izvora
Jjednosmernih 25 V potrebnih za rad pro-
gramatora eproma il e opis objavijen u

..Racunarima’ broj dva. Shema je data na
slici. To je klasican ispravijac sa stabilizato-

1

2200

rémTH

rom napona Dve diode BY 234 sluze da za
otprilike 1.2 V podignu napon stabilizatora
tako da na izlazu dobijemo Zeljenih

Kako da neki od

$to je potrebno da se krunisu napori u verovatno najinteresantnijoj oblasti
pisanju sistemskog softvera.

za pocetak pripremili nekoliko predioga i
jedno praktiéno resen
Pored rada sa komercijalnim programi-
ma, komodor" se najvise Koristi u dva
slucaja: za pisanje kracih bejzik programa
2a_resavanje jednostavnijih problema sa
kojima se susrecete u radu i za razvijanje
programske podrske u maginskom jeziku
namenjene sirem krugu Korisnika. Za obe
grupe je najveci nedostatak to rad sa
diskom nije uopste podrzan. Da bi pregle-
dali sadr2aj direktorija, treba unititi bej-
zik program, ili ga prethodno snimiti
Jasno, postoji vise programa koji fistaju
direktorij bez upisivanja u memoriju, ali
malo koji od njih omoguéuie da se isto-
vremeno obavi Gesta operacija kopiranja
neke datoteke sa jednog diska na drugi, a
i jedan, koliko jo nama poznato, nema uz
moguénost da se prethodno
Biknloce setrii¥ datoika proathy ispisi-
vamem na ekran bez upisivanja u memori-
sobine koje poseduju
cpemllvm slsteml vecih ra¢unara, ali ne
postoji ni jedan razlog da se ne izvedu i
na komodoru.

Sto se bejzika tice, verujemo da nema
Pposebne potrebe za Sirenjem u neki struk-

korisnika nedostaje samo nekoliko nared-

i za rad sa grafikom visoke rezolucije.
Skloni smo verovanju da b i samo jedn:
naredba kao PLOT ili DRAW sasvim zado-
voliila potrebe za grafickom prezentacijiom
rezultata, dok se ostatak prostora u kertri-
d2u moze upotrebiti za ispravijanje nekih
nedostataka, recimo, spreciti brisanje svih
varijabli pri izmeni programa, ili izmena
editora tako da prihvata linije duze od dva
ekranska reda (5to je ogranicenje koje
samo on namece, kada linija zavrsi
programu njena dugina moze biti do 250
karaktera)

Za razvoj masinskih programa postoji
skoro sva potrebna podrika, ali razbijena
u nekoliko programa, pa rad Eesto postaje
nekomforan. Posto je ovo predusiov za
dalji rad ovaj problem smo resili. U jedan
eprom 2764 smestili smo PROFFI ASS.64
i MON49152 i prilagodili ih da rade u
Kertridzu. Redakcija, za sada, obezbedu-
je programiranje eproma 2764 ovim sadr-
zajem ili eproma 2732 jednim od dva
navedena programa (svaki zauzima 4K).
Programi rade na indenti¢an naéin kao u
originalnoj verziji- osim pozivnin adresa

programa koje Cesto koristite smestite u
kertridz. lako to mozZe biti interesantna
oblast (neki programi su tako i pisani —
dovoljno je samo da ih prebacite u
eprom), verujemo da ima mnogo mesta i
za pisanje novih programa za kertrid?.
Redakcija ,,Ratunara" razmislja o ideji da
zajedno sa svojim Gitaocima projektuje
jedan ROM sa sistemskim programima.
Pisite nam &ta biste voleli da vidite u
ovakvom ROM-u i da i ste raspolozeni da
saradujete na njegovoj realizaciji. Mi smo

PROFFI ASS.64 — SYS 32767

MON 49152 — SYS 36863
Auto-start zaglavije nije upisano iz pro-
stog razloga jer za njega nije bilo mesta.
Bez obzira $to po ukljuivanju nedete
imati nikakvu informaciju da je program
prisutan u memoriji, ipak nece biti proble-

ma — prvi poziv. navedenim SYS instruk-

cijama ce vas uveriti da je stvarno tu.

Zoran Zivoti¢



Majstorije
na racunaru

Turbo koji

,,komodor 64 moze SVe

Za rad sa spoljnim jedinica-
ma, u koje spada i kasetofon,
méunur C-64 koristi set od
sam sluzbenih redi: SAVE,
COAD, VERIFY, OPEN, GLOSE,
INPUTH, PRNTH# i GET# i
sluzbenu promenljivu ST (sta-
tus). Sve ove reci su opsteg
karaktera — mogu se odnositi
na bilo koji prikijuceni uredaj
Da bi se obezbedila jednozna-
nost komunikacije raéunara i
odabranog spoljasnjeg uredaia,
uvode se pojmovi primame
adrese (FA), sekundarne adrese
(SA) i logiekog broja datoteka
(LFN). Primarna adresa (FA) je,
u stvari, interna Sifra (oznaka)
uredaja sa kojim treba komuni-
cirati. Za kasetofon FA je uvek
1. Ako je naredbi FA izosta-
vijena, podrazumeva se 1. Se-
kundarna adresa (SA) daje vise
informacija o tome na koji na-
gin treba komunikacija da se
odvija. Kod kasetofona moze
biti 0, 1, 2, 3 ili izostavljena.
Posto u isto vreme
raditi sa vise datoteka, uvedena
je i oznaka LFN. Uklju¢ena je u
sintaksu OPEN naredbe i sve
PRINT 4, INPUT # i GET # na-
redbe preko nje pronalaze pra-
vi uredaj i datoteku na njemu s
kojom treba razmeniti podatke.
Oznaka LFN je, takode, jedini
parametar za naredbu CLOSE.

Kako to radi
.~komodor*

Podaci se na spoljne medije
zapisuju da bi kasnije bili Koris-
¢eni — bilo_direktno, bilo od
strane drugih programa, pa i
ratunara. Posto na jednom no-
saéu podataka moze biti zapi-
sano vise grupa informacija,
javija se potreba za njihovim
razlikovanjem. Kako je Kaseto-
fon, po svojoj prirodi sekvenci-
jalna jedinica, za resavanje
ovog problema namece se HE-
DER (zaglavije). Heder nij
$ta drugo ve¢ kratak zapis koji
sadrzi podatke o tome $ta je iza
njega smmuena i na koji nagin.
racunara C-64 heder je
dugacak $G0 = 192 bajta. Pr
tome bajtovi u okviru hedera
imaju sledece znacenje:
1. Bajt oznaka tipa hedera.
Ako je vrednost ovog bajta 1,
iza hedera sledi program koji

= 1 snima se program ili grupa
podataka na apsolutnoj adresi
(0znaka hedera 3); za x = 2

oo sica0

1da sa1

treba uneti relokativno (pomer-
Yivo). To au obieno, befzk pro-
Za vrednost 2, sam
der sadr2i blok podataka (m)
bajt, koji se mogu Gitati nared-
bama INPUT# i Ovakav
blok podataka upisuje se na-
redbom PRINT #. Za vrednost 3
slede podaci Koji se unose ap-
solutno, na adrese sa kojih su i
snimljeni. To su obiéno masin-
ski (asemblirani) programi, koji
se mogu izvrsavati jedino u
delu memorije za koji su asem-
blirani. Vrednost 4 je oznaka za
heder datoteke. Iza ovog hede-
ra slede blokovi podataka sa

oznakom 2. |, na kraju, 5 je
oznaka za kraj trake (EOT).
ajt sadri podetnu

adresu memorijske zone sa ko-

sadrze  krajnju

zone sa ko-

Ipostavi vektor na novi NI
svektor na news rutinu za 1RO

tvektor na navu STOP rutinu

enovo onoguct interapte

ane TR 1 tainere

je je program sniman, takode u
standardnom obliku

6.-21. bait sadrzi ime grupe
podataka koja sledi.

lzgled hedera zavisi od se-
kundame adrese (SA) u nared-
bi kojom je oformijen. Heder se
u normalnim uslovima uvek pu-
ni i priprema za snimanje po-
Gov 0 adrese $33C (bafor Ka-
setofona). Inace, podaci Koji
slede iza hedera snimaju se
tagno onim redom kako se na-
laze u memori

Sintaksa naredbi kojima je
ovakav naéin rada omogucen
je sledeca:

SAVE , Ime* — snima relo-
kativni (pomerljiv) program il
grupu podataka; obiéno je to
bej

SAVE ,ime", 1 — isto kao
rethodno; 1 oznacava primar-
nu adres,

SAVE ,, lm.“ 1,x — kada je x

snima se apo zavr-
Setku, snimi se i jedan EOT
blok; za x = 3 snima se apso-
lutno sa EOT blokom.

LOAD ,ime" — unosi pro-
gram reloaktivno, poéev od lo-
kacije na koju ukazuje pointer
za pocetak bejzika $2b $2c
izuzev ako je tip hedera 3, kada

se unosi apsolutn
LOAD ,ime“, 1 — isto kao
ore.
LOAD ,lme”,1,1 — svaki

program unosi apsolutno.

OPEN y,1,0 ,,Ime" — utita-
va sa trake heder datoteke (tip
4), &im se traka pozicionise na
pocetak prvog bioka podataka
u okviru datotel

OPEN y,1,1, .,lm- — snima
na traku heder datoteke sa oz-

OPEN y1,2 ,ime" — radi
isto 8to i prethodna naredba,
ali ¢e po zavrsenom snimanju
gitave datoteke, biti snimljen i
jedan EOT biok

PRINT# — upisuje podatke
u bafer kasetofona obiéno po-
&ev od $33C; kada ga popuni,
bafer se snimi, sa oznakom 2.

GETH | INPUT§ — vrse
Stanip Iz befer kasetofons, « u
slucaju da je i poslednji bait
procitan, sa trake so_ ucitava
slededi blok podataka.

CLOSE y — zatvara datote-
ku na taj nacin $to za datoteku
otvorenu za pisanje upisuje na
traku sadr2aj bafera bez obzira
da li je popunjen ili ne.

U svim opisima y oznadava
LFN, 1 je FA za kasetofon, a
,ime" je ime programa il gru-
pe podataka, maksimalno do 16
va, koje korisnik sam dode-
ljuje.

Kao i kod svakog prenosa

aka, i ovde se mogu Javiti
najraziicitije greske. Za njihovu
detekciju_koristi se sluzbena
varijabla ST. U slucaju da je
prenos dobro obavijen, varija-
bla ST ima vrednost 0. Svaka
druga vrednost znaéi pojavu
greske. Jedan od najvaznijih
metoda za otkrivanje gresaka je
takozvani CHECSUMM. Gek-
sum nije nista drugo veé logi¢-
ki zbir svih prenetih (snimlje-
nih) bajtova. Po zavrsenom
prenosu, kao poslednii bajt upi-
suje se bajt zbira. Kada se
podaci &itaju, od njih se pono-
vo pravi checsumm, po istom
pravilu kao i kod snimanja.




Jovre

poznata sporost ,.komodora’

u radu sa kasetofonom uslovila je Citavu seriju programa za bizo

seitavanje | snimanje, all je pomocu njih, po pravilu, moguce ucitavati i snimati jedino proqlﬂme
stoji. doduse, jedostavan trik — da se svi podaci sa kojima program radi snime zajedno

programom. Primena ove tehnike svodl se na promenu pokazivaca pocetka varijabli. No, ek troid Seiinl

/ stringove. pokazivaé se mora uvek postaviti tako da pokazuje na poslednju lokaclju dostupnu bejziku

(HIMEM). pa se tada obi¢no snima oko 38k memorije, bez obzira kollko je ona stvarno zauzeta
programom i podacima. Svaka | najmanja greska obi¢no dovodi do gubitka programa | podataka.
Osim toga. nemoguce je uéitavati podatke dok program radi ili razmenfivati podatke izmedu razlicitih

srograma Nasim programom mogu se u turbo rezimu koristiti sve , komodorove"

xasetofonom, ukljuéujuci i snimanje i ucitavanje podataka.

o c3ee 29 1 and wesa
i c3ez s 01 sta s01
a4 4c Be fb  smp #ibse

Ovako oformljen zbir poredi se

sa zbirom snimijenim na traku,

pa ako se razllku]u, u &itanju se
o!k

Snlmlnl raku
odvij

eum' n k

(blu] dvl puu) Dmgl prolaz
slui za verifikaciju procitanog
snimka | eventualne korekcije

resaka. Pri snimanju Koriste
e trl vrste impulsa K — kratki
176 mikrosekundi, § — srednji

Kombinacija SSKK sluzi za sni-
manje bita ija je vrednost 1, a

51/turbo koji moZe sve

ostavi pocetnu adresu i RTS

dardni 1RG 1 tajmeri
6 hajta 2 sinhronizact

pist sinhrontzac
Tooatecnii Bask sinhronizaci se

tanta

Juporeds pokarivac sa poslednion

“,.., o

i rojes 7,0.7,5,4

naredbe za rad sa

$4°gna rutinu ee cekande
“ide F omens anta.
a3 ,.m“ b ojac bita
scann ovi uptsaniZne,upisi sledect
Ihazad u progrem
scaes do 108 mikr:
Ycied  brt Je 8, reme iaterio
ion Jbitat, cokay dos 55 mikrosekundi
scaba
o1

scsaz
iy

bia
sic93
Tc

yinversus pert

Jetandardni 1RG { tajmeri
Jpostioni sinhronizact ju
JLOAD/VERTFY 11 a

1$58, samo verifikact ja

Jpontavi bast u memoriju

poredi procitant bajt sa memort jon

‘postav 1 u status ba
unaj checsun,
tuvecas pokazivac prograss

B3 troba punisy

Vporedi sa checeunnon § statuson

TOP ruting
Jpostavi normalne 1RO § tajnere
Jourial sREAC (1

W brosac bita

restas bit
1poataci ga u bater
Janan3i brojac bita

Mm, (00 S adect b1
tand bait v ‘it ator

e

1skumilator oriurensno na stk
ORCE LOAD ONE SHOT & BTART

bajtove

Jhi 4 pin tse)
P

acija KKSS za bit 0. Na
Kraju svakog bajta snima se bit
pariteta. U stvari, sva ova pre-
dostroznost, s jedne strane,
obezbeduje izuzetno  siguran
snimak, all i strahovito uspo-
rava rad.

Ulazak na pravo mesto
Svi do sada poznati turbo
programi su gotovo potpuno
nezavisni od , komodorovoy
ROM-a. To e i glavni raziog 8to
ne mogu da rade sa podacima
— pisanje nezavisnih rutina ko-
je bi podriavale sve opisane
moguénosti ROM-a_zahtevalo
bi suvise prostora. Prednost u
brzini zapisa turbo programi
obezbeduju promenjenim  for-
matom upisa bitova na traku.
Sada postoje samo dva tipa
impulsa K — kratki 108 mikro-
sekundi | D — dugacki 163




mikrosekunde. Bit 1 upisule se
serijom DD, a bit 0 se
Sinhronizacijs se ne poltlh vi-
86 sinhrono bitom, ve¢ povor-
kom beltova ea vrsdnoséu 2.
rogra a traku upisuje,
Rarsvno, samo jsdnom, tako da
za proveru ispravnosti upisa
ostaje samo ceksum bajt. Na
ovaj naéin rad sa kasetom ubr-
zava se izmedu 10 | 20 puta.
Samo snimanje | Sitanje pods-
taka obay
interapta. Ruting za snimanje
podataka pisana Je tako da sve
petlje u okviru nje traju taéno
108 osnovnih takt impulsa, §to
iznosi priblizno 108 mikrose-

hod s produtuje za 65 mikro-
sekundi.

Kada s malo bolje progleda
ROM , komodora", Vi
e T e S e
nom, u stvari, samo postavi)
potrebne parametre, i sve
zavrsava rutinom na iokacijama
$F877, koja menja IRQ vektor,
tako da ukazuje na potrebnu
Interagt.rutinu”(Stanje/enime-
nje) i zavrsava
na SFEEE, kol il hidta drugo

vet petlja za cekanje zavrsetka
prenosa. Dakle, sam &in preno-
sa podataka u osini obavielu
rutine za IRQ i to za Sitanje
$F92C a za upltlvun]a $FCEA. U
koliko bi bilo moguce utvrditi
podetak izvrsenja rutine za ce-

Kanje il intrapt cutine, mogeo
Ino-

se prevariti i ROM. Jedne
S, Sitanje i uplllvln‘o
obeviia_ nekim hm
. pa ravijar
n. Fuiiha kojs jo zaht
naravno, u
fome &to nijedna 6d ovih rutin
nije vektorizovana, a postavija-
nje novih IRQ vektora vrsi se iz
ROM-a.
Kao resenje ovog problema
namece se M\Oﬂlﬂ\mn pot-
je STOP

na za Cekanje ltllno Dmxiv.

ovaj polpmgr-m og”
nom  vektor 26 moguce

iopiat!da il o sartovana rtin
za gitanjo il upisvanie. Ako jo
rutina startovana,
bu-n]e il uplsivanje se coaviia
novonlpbuno ruti-
upravijanie vrace
ROM-u. Na._oval nacin nepo-
trebno je razmisljati o ostalim
problemima prenass, jer e oni
resavaju u ROM-u. Sintaksa na-
Tedbi ostale potpuno ista ko 1
kod rada sa standardnim ruti-
nama. Potrebno je promeniti |
NMI vektor, da bi se izbeglo
resetovanje postavijenih vekto-
ra pritiskom na RUN/STOP RE-
STORE. Izmena je izvréena ta-
ko da taster RESTORE preuzi-
ma ulogu tastera STOP. Posto
su sve naredbe istovetne sa
standardnim,zamenjen je i IRQ

pritoga.r 1

vektor, tako da se u prvoj gor-
njoj finl_ ekrana_neprestan
i poruka, koja obavestava
b Lo program
Sa svim i samim
sobom
Mada Koristi potpuno isti
format zapisa kao | bilo koji
drugi turbo program, ovaj pro-
gram. u ovom abilku. nile sa

hedera od strane drugih turbo
programa. Prilkom uditavenle,
oni bait 1 (oznaka tipa h
o upleuu u bafer Kasetofona
Takode se kod upisivanja pro-
grama uplsule Jsdsn bait v,
njegova vrednost je 0, |
oznadava da sied program, Ta-
ko ¢e svaki pokusaj Gitanja
neodgovarajuceg snimka zavr-
&t porukom o gredci, &, u
pa-

jima
svodl na. dnigacije tretiranje

dom sistema.

Novi turbo program je, me-
dutim, kompatibian svim po-
stoje¢im programima kofi se

pozivaju’ na standardne rutine
2a rad sa kasetofonom. Tako
na primer, mogude i programe
iz monitora  snimitl turbo
brzinom.

U prilogu 1 dat je disasem-
blirani listing programa turbo
R. Ugitajte u raéunar neki od
monitora, startuje ga, pa pazlji-
vo, od lokacije $C350, preku-

caite listing. Snimite ga iz mo-

nitora sa § , turbo.R",01,C350F.
Program s6 U faéunar uditava
sa LOAD, a startuje sa SYSSE4.
Nadalje, sve instrukcije za rad
sa kasetom pisite kao da turba
nema. Kada Zelite da zaustavite
utitavanje i1 snimanle, priini-
te taster

aster
STOP et samo kada kaseto.
fon nije aktivan.

Ako nemate monitor, u pri-
fogu 2 dat je bejzik loader za
ovaj program. Otkucajte ga i
snimite.obavezno. snnujte ga,
£ i 80 polevl portica ‘GRE-
SKA DATA NAREDBAMA',
polm!l!e gresku i ispravite Je.

Posle (oga kucajte SAVE |, tur-

Ubrzano pretraz"ivanje teksta

M-/n ove rubrike [a propa-

gira plsanje nw-g sof-
tvera. Posveceno svim hakerl-
ma kojl su osnove racunarske
Pplsmenostl stekil piratovanjem
1 #ive u zabludi da sad sve
znaju.

Nema tog programera_Koji
se nije sreo sa problemom na-
lazenja re¢i u tekstu (jasno,
tokat o niz slova, @ re¢ je neki
niz slova ne duzi od teksta).

lasican algoritam pristupa
ovom problemu je da uporedu-
jemo slovo po slovo, pocml
od podetka, i pomeramo re¢ za
jedno polje udesno sve dok se
ret i tekst ne pokiope.

0 pri-

" a2l se re6 NEGO u tekstu
PROGRAMER NE PISE PO TA-
BLI NEGO PO TASTATURI

Da bi se ona pronasla tre-
ba nam 32 testa. Ovaj algoritam
na 2alost, isto toliko neefika-
san koliko inostavan, ali
uz_ bolji metod moze
bol

1
orzani algoritam koji su
1976. god. smislili Robert Bojer
i Stroter Mur sa Univerziteta
Teksas u Austinu radi daleko
. potinfe od po-
u svakom
Sk s Sporede poSevii
i. Program mora da

red
52/majstorije naracunaru ndril l(lbllu koja svakom slo-

vu_pridruzuje udaljenost od
kraja reéi do poslednjeg poja-
Vilvenja tog slova u rec] sko o
péte sadrzano.
Ako slovo nijs sadrano u red,
njegova udaljenost jednaka je
punoj duzini regi. Kada se slo-
Vo u reti ne poklopi sa slovom
iz teksta, re¢ se Siftuje udesno
za vrednost udaljenosti koja je
pridruzena tom slovu iz teksta:
Demonstrirajmo metod na pret-
hodnom primeru:
NEGO

—2

—3
Sva ostala siova imaju udalje-
08t

Saca pretraga Ide ovako:

PROGRAMER NE PISE
PO TABLI NEGO PO TASTATUR:

nego
nego

Ovde je bilo potrebno samo
12 tekstova. Na vecim tekstovi-
ma poboljsanje je znano bolje.
Cudne je da je za pronalazenje
ovog ubrzancg elgaritma tre-
balo tridesstak godina. ok Jo
neverovatnije
datira iz 1976. gudlno nasi pro-
grameri veoma retko poznaju.

VAZNE NAPOMENE:
kojima buds

1)
&itali na ovoj strani ni po koju
cenu ne koristite na ispitima

jer:
1) Moze se desiti da profe-
sor ne shvati metod | odbaci ga
kao samanticki nelepravan:
Vrlo je verovatno da ¢e
unmg biti nesto duzi nego ina-
dakle, vece su | moguénosti
fa_napravite Koju sintaksnu
gresku vise, a | sami znate kako
nasi profesori gledaju na
3. Pisanje ¢e vam uzeti vi
ionako_oskudne koliéine v
mena na i
4. Cak i ako ste spremni da
rizikujete sa 1, 2. i 3, znajte da
na inventivnost ne dobijate do-
ne posne — (o nadl profe-
sori ne boduju.
) Ak fedil o pisete’
softver za Engleze (jer je to
danas jako u modi, a i isplati se
zar ne?) trudite se da bude sto
efikasniji. Oni to znaju da cene.

Zoran Obradovi¢




22yl DOMACI RACUNARI

lola

personalni racunar lola 8A

Opste Karakteristike

 Intel 8085A procesor (4.9 MH:

» Memorija 24 KB ROM (BASIC
MONITOR. ASSEMBLER) 16
32 KB korisnicki RAM 8 KB
graficki RAM

« Grafika srednje rezolucije

ala slova. Programabilni
generator karaktera.
Standardna OWERTY tastatur
(60 tastera) sa engleskim
setom (5. 2. ¢. ¢).

Izlaz na monitor | televizo:
Sprega za kasetc

a
generisanje tonova
Cujnom opsegu i za
vucnih etekate

4-pinski EURO konektor za
riklitenie dodatni modula

celom
izazivanje

MON

ITOR: tunkcije
NTASSEMBLE

BASIC komande.
i instrukcije

BASIC operacije i

Osnovne aritmeticke

ity
INT. SGN.

« Unosenje instrukcija o NEW. NAME. SCR, REM. LIST. | o SOR. EXP. LN. ABS.
asemblerskim mnemonicima RUN. STOP, END AND. ARG. CALL, PEEK. POP.
= Unosenje heksadecimalno o LOAD. SAVE, VERIFY. HLOAD. UNTRAP.
sadrzaja HSAVE. HVERIF « Poredenja:

« Listanje heksadecimaln + HOME. PRINT, TAB. CURSOR. s
disasembliranog sadrzaje PLOT. UNPLOT. NORM, o Trigonometnjske: SIN. COS,
nena sadréaja INVERSE TAN. ATAN

o LET. DATA, READ, RESTORE. | e Operacije nad nizovima.
nje program: adate DIM, CLEAR. INPUT sabiranje, poredenja. LEN,

CHRS. ASC. SLCS. STRS. VAL
Logicke: AND. OR. XOR. NOT

« FOR-TO-STEP-NEXT. IF-THEN,
GOTO. GOSUB. RETURN. TRAP | «
PUSH, POKE, USR

N, OUT

A

T ) W s

i Industrija masina, 11250 Beograd, Jugoslavija
LOLA Ratunari: 011/570227
it Prodajno odeljenje: 011/571750, telex: 11276 i 12090



waemaics Ef¢SpONnencijalna

softver
To mozZe i bolje (2)

Korisnik ra¢unara ume da poziva firmine
funkcije i naivno veruje da su ti programi
pouzdani. Programer zna slabosti firminog
softvera i zna kako da izbegne njihov uticaj.
Pre ozbilinog rada na nekom radunaru,
programer zna da mora proveriti valjanost
firminih programa. To je jednostavan po-
sao. U racunar se unesu programi taéni do
poslednjeg bita mantise rezultata, pa se
onda uporede sa firminim programima. Za
svaku funkciju programer zna kritiéne in-
tervale u Kojima je tacnost rezultata najteze
posti¢i. Obiéno se dogada da su firmini
programi sa ozbiljnim nedostacima. U tom
pogledu eksponencijalna funkcija nije neki
izuzetal

Teskoce izracunavanja vrednosti ekspo-
nencijalne funkcije exp(x) na racunaru
proizlaze iz nagina predstavijanja brojeva.
Kod osmobitnih racunara brojevi X obiéno
su

X=0 ili X=+2"m,

gde su: k karakteristika i m normalizovana
mantisa. Krakateristika k je celobroina i
obicno uzima vrednost od —127 do 127,
k==127 {1) 127. Neka racunar za smestaj
mantise Koristi J bitova. Na primer, , komo-
dor" i, spektrum’ imaju mantisu sa 32 bita,
J=32, t0 znai skoro 10 tacnih decimalnih
cifara kod predstavljanja broja. Korak pro-
mene mantise je 2-% pa mantisa uzima
vrednosti

m=1/2 (2-9) 1—2-*
Najmanii pozitivan broj je
A=2-126 = 2 93873588E-39,
a najvedi (za J=32)
2=2'7 (1—2-) % 1.70141183E38,

Eksponencijaina funkcija exp(x) na ra-
&unaru moZe se racunati za

log (A) < x < log (2)
Kako se pozitivni brojevi manji od A ne
mogu predstaviti u racunaru, dogovorno se
usvaja

EXP(X)=0 za X log(A).
Nije obicaj da se pri tom prekida izvrSavanje
programa, niti da se javi greska (UNDER-
FLOW). Kako je najveci broj Z, za X> log(Z)
uobicajeno je da se prekida izvrsavanje
programa poruke o prekoradenju
opsega brojeva (OVERFLOW)

Zanimljivo je da neki raunari pri pozivu
eksponencijaine funkcije za x<log(A) ja-
vljaju prekoracenje (OVERFLOW) i prekida-
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ju program, §to govori o najgrubljoj mogu-
¢oj gresci u algoritmu. To se, na primer,
desava na ,MZ-700" u HUBASICu, kako u
prostoj, tako i u dvostrukoj tacnosti.

Drugi raéunari obiéno nemaju tu gresku,
ali za pojedine intervale naglo im opadne
tacnost eksponencijalne funkcije. Takav je

komodor 64", k a greska u nekim
intervalima ume da bude cak 16384 puta
veca od vrednosti poslednjeg bita mantise.

Ni_,.spektrum" nije bez mana: kod n
se umesto ekonomiziranog pc'encqalnog
razvoja koristi CebiSevijev razvoj. To ima za
posledicu dva puta veci broj mnozenja i
sabiranja nego $to je to neophodno

Obi¢éno se preporuduje . . .

U vise knjiga navodi se sledeci algoritam
za izradunavanje vrednosti eksponencijaine
funkcije na racunaru

(17e)" x<o
0< x <1

X,

)

en

gde su: n=INT(x), f=exp (x—n) i pri cemu
se stepenovanja izvode samo mnoZenjem
Ovaj algoritam izracunavanje exp(x) za
mqu)/ x< Iog(Z) svodl na izraéunavanje
igledna mana tog
nlgomma 1e S0 satova volt broj mnoze-
nja — od 12 do e se da brzinu
racunara treba upotrebljavati (ovo se grani-
gi sa zloupc(vebomi Slika 1 pokazuje da
greska programa moze biti i 64 puta veca
S vredhostl poslednieg bita: Bro) netatrih
bitova mantise grubo je srazmeran modulu
karakteristike argumenta. Za Siri opseg bro-
jeva greska ovog algoritma bila bi jos
znatno veca. Veliki broj mnozenja ne znaéi
samo gubitak vremena, ve¢, pre svega,
veliku akumulaciju greske. Utisak je da je
svodenje argumenta x na argument a izve-
deno lako: moglo bi se reci ¢ak olako. Cena
placena velikom greskom i sporoséu je
previsoka.
U literaturi
algoritam

se Cesto srece i sledeci

exp(x)=g’

gde je g=exp (x/2"). Ovajalgoritam zahteva
manje operacija mnozenja od prethodnog
algoritma. Broj n se ne sme uzeti suvie
mali, jer je tada tesko taéno izraéunati
funkciju g u sirem intervalu. Broj n ne sme
biti suvise veliki, jer se i pored taénog
izracunavania funkcije g u kasnijim kvadri-
ranjima medurezultata akumulira Suvise ve-
lika greska. Ovi protivureéni zahtevi mogu
se donekle uskladiti ako se usvoji da za
argument funkcije g vazi

abs(x/2") < log (2)/2
| tada jo grasks [zratunavanis eksponenci-
Iaine funkcie velike, ¢ak preko 256 puta

vrednosti poslednjeg bita; videti
shku 2 Ovaj algoritam zahteva od 12 do 20

funkcija

19874115, 8002054 -A+2

EEK(23627)+7

59140625\, 091 79293056

(.099874X7+5. 2000054 )-A+2

mnozenja, znatno manje od prethodnog
algoritma. To je slaba uteha kada se ima.u

u da mu je greska veca. Da li je

napredak: neKolik pufa bits dobit fesaltay

sa nekoliko puta vecom greskom? | kod
ovog algoritma je broj netaénih bitova
mantise srazmeran prvom stepenu modula
karakteristike argumenta, pa bi za Siri Op-
seg brojeva greska bila znatno veca.

Evo jednog takode poznatog algoritma,
koji (sem za male vrednosti modula argu-
menta) ima znatno ve¢u gresku od pome-
nutih

h (x/2),
exp(x)=(1+h)/(1—h).
Ovaj algoritam je

take da za
abs(x)>Jlog(2) ne daje nuednu tacnu



Korisnik racunara zna da je raéunar snabdeven programom EXP koji za zadanu vrednost argumenta X
daje pribliznu vrednost eksponencijalne funkcije EXP(X). Programer zna znatno vise od korisnika
raéunara, on zna algoritme tacne do poslednjeg bita mantise (koji su uz to i brzi od firminog). U seriji

napisa ,Moze i bolje" objavijujemo algoritme za izracunavanje vrednosti racunarskih funkcija. Napisi
sadre deo rezultatata dvadesetogodisnjeg istraZivackog rada prof. dr Dusana Slavica u oblasti
raéunarskih algoritama.

znacajnu cifru rezultata — &ak i u slucaju 18 3 ; 58y - .
u

3. Pa ipak, upravo ovaj algoritam (razume t 1

se, uz potrebne izmene) moze biti tacan do og,l=l | 108517| |

poslednjeg bita. Treba iskoristiti njegovu [ i1 )

pristojnu taénost za male vrednosti modula | \ &J
argumenta. Videcemo da se i tu moze i

povecati tacnost. Za vece vrednosti modula
argumenta treba umeti izbe¢i mane ovog
algoritma.

Ma(emancan skoro sa ponosom isticu ]
da formul i .fﬂ

[ da se funkcija h racuna taéno; videti s|
:
\
:
\

: exp()=%  xx/kl - togy el

: k=0 > leelx) 8 s
: alika 10

vazi za svako x. Slika 4 pokazuje da se Relativoa greska formules siika 20

eventualno Koriscenje te formule mora sve- LR e Relativna greska formules

sti na male vrednosti modula argumenta. SR B RO

Umesto reda treba uzeti polinom stepena n, RO = then, 1o xpn) = 972

pri éemu se sa slike vidi da u intervalu e L e ko se runkeiia o = o

8 2o i racuna tacno- zn < 10g(a)/2 racuna tacno-

abs (x) < log (2)/2 s
razvoja

n
exp(x) 3 xw/kl il
o il

108, 7| P
za 32 bita mantise (,komodor 64", , spek- | i
trum*) treba usvojiti n=8, a za 56 bitova

R anes Shargiol HusAS(c) et w4 |

je vrednost abs(x) veca od
\09(2)/2 po(reban je veci broj sabiraka i
tada raste greska numerickog odsecanja.
Korisnici raéunara (koji iskreno Zele da
postanu programeri) ne primaju nimalo It
ravnodusno Einjenicu da potencijaini razvoj
koji_konvergira za svako konaéno x (u
matematici) moze da se upotrebi samo u
malenom intervalu (u_numerici). Pomisao stike @

- Ixl 71082 > leglel o

da konvergentan razvoj moze biti numericki b ‘ ot Cahs e
divergentan je potpuno strana obicnom Relativne greska formule c1sainog rasvesat
korisniku raéunara. Programeru ta Ginjeni- e R Ry
ca nije strana, on se sa tom &injenicom P RE L ooy =
svakodnevno bori. Korisnik raéunara koji ako se tunkeisa he ceaeen
zeli da postane programer mora znati za 0 s . O
krilaticu: Ostavite sve iluzije, vi koji ulazite |
u oblast numerike. g 108,11
Uz izmenu preostalih koeficijenata, eko- logplz|| ™0 i
nomizacijom je moguéno smanijiti broj n za AT =

1 ili 2. Ekonomizacijom se ne resava pro- 3 >
blem korektnog svodenja argumenta na >
maleni interval, ve¢ se svedenom argumen- -
tu neznatno uproscava izracunavanie vred- 32
nost] funkelle

slici 5 prikazana je relativna greska
verzhog razvela

exp(x) & (v, +x)/(v,~X)

Al S p
gde je o > log,lxl o
alike st
= LR
6+ 10+ 14+ 4an+2 Relativna greska veriznog razvojat
Ovaj razvoj je efikasniji od svih pomenutih wozamea
Ako je abs(x)<log2/2 za 32 bita mantise, ARBCRY’ = Cvatx) 7 CHemH)

55/eksponencijalna funkcija



dovoljno je usvojiti vrednos( n=3, a za 56
bitova mantise samo n=

Ekonomizacijom veninog razvoja moze
se u pomenutom intervalu n smanijiti na 2
{2a 35 bita mantise); odnosno na 4 (8 56
bitova mantise).

Kako svesti argument na osnovni inter-
val — bio je problem koji je predugo
neadekvatno resavan. Pored veé pomenutih
postupaka primenjivan je sledeci metod

x/log(2)=n+d+z,

gde su: n ceo broj, d=1/8, 3/8, 5/8.li 7/8 i
abs(z)< 1/8. Vrednosti 2¢ su cetiri kon-
stante, od kojif treba odabrati najpogodni-
ju. Polinom ilf®verizni razvoj se racunaju
samo za 2:, pa j

2 50 90

ox

Vrednost razvoja 2 pomnoi se konstan-
tom 2°. Mnozenje sa 2" svodi se na uveca-
nje Karakoasiie proizvoda (2*2°) za n.
Nedostatak ovog postupka je u nedovoljno
tacnom odredivanju svedenog argumenta
Z Deljenje x sa log(2) (ili mnozenje x sa
1/l0g(2)) unosi gresku koja posle oduzima-
nja n i d uopste nije zanemarljiva, pa se
vidno odrazava na rezultat — posebno za
volike vrednosti abs(x), vidsti siiku 6

Kod raunara koji pojedine operacije
moze da izvede u vetoj laénosll ovo oset-
ljivo

nije taéno odreden, greska se nigim ne
moze kompenzovati

Razume se da je vazno pitanje: zasto se
na ovako komplikovan nacin racuna a?
Odgovor je veoma jednostavan: ako se ni a
racunaju prema (1) i (2), onda je moguéno
primeniti formulu

@)

exp(x)=2"exp(a)

Formulom (3) se izracunavanje vrednosti
eksponencijaine funkcije proizvoljnog ar-
gumenta svodi na izracunavanje vrednosti
gde jo abs(a)<log(2)/2, keo i na

Berza ideja

za n. U ovoj celokupnoj operacql ne unosi
se nikakva greska, jer se medurezultatu
exp(a) ne menja mantisa ve¢ samo karakte-
ristika

Ostaje da se (posle brizljivog izraduna-
vanja_svedenog argumenta a) izraduna
exp(a). Evo poboljsanja ranije pomenutog
algoritma

“ exp(a)=(a+a)/(g—a+2)+1,
gde je

e LR R
(;’T 10+ 16+ 22+

Red veriznog razlomka (5) moze se
smanijiti ekonamrzacqom Tole uélmeno u

sveden:
moze sa jodnostavno izvesti, Naravo, bolje
je imati algoritam koji u istoj taénosti moze
da taéno sracuna vrednost funkcije
U racunarskom Zargonu reci da se racu-
narska funkcija izracunava tacno" znaci
da se , izradunava tacno do poslednjeg bita
mantise rezultata”, tj. sa greskom koja nije
veca od vrednosti poslednieg bita. Pri tome
se pod taénom vrednoséu argumenta x
podrazumeva vrednost binamog sadrzaja
éelije x (a ne Zeljena vrednost decimalnog
broja X).

.. a trebalo bi

0d svih navedenih algoritama bolji je
sledeci. On ne zahteva vecu tacnost izracu-
navanja ni u jednoj operaciji, pa ipak (zbog
svoje supnlnosn) omogucéava komotan rad,
kao raspolaganju mantisa sa
Bekoliko bitoval vise: Ceo i, lctatunave
se sa

1) n=INT(x-(1/l0g(2)) +0.5),

jer n treba da bude ceo broj najblizi broju
x/log (2). Svedeni argument a bilo bi grubo

racunati sa a=x-nlog(2). Umesto toga
treba uzeti
@) a=(x—nc)—n (log(2)—c),

gde je ¢ broj nesto maniji od log(2). Nije
dovolino da se c egzaktno prikazuje u
binarnom obliku, potrebno je da se i ci n ¢
egzakino prikazuju u binarnom obliku. Na
primer, valjana vrednost za ¢ je 11/16, ili
177/256, ili 2839/4096,

Razlika (log(2)— c) mora se brizljivo upi-
sati u program — ona je veoma odgovorna
2a tacnost programa.

Izracunati §to tacnije svedeni argument
(a) znaci posti¢i neophodan predusiov za
taéno izracunavanje exp (a). To je najosetlji-
viji deo programa. Ako svedeni argument

56/to moze i bolje

prilozenim komodor 64",
5X cspaktrum- | Sharp (HUBASIC). et
je 32 bita mantise, odn. skoro 10 decimal-
nih cifara. Za funkciju g dovoljno je uzeti

g =2 a?/(0.099874 a2+6.0000054),

fn = e pobol,sa-
vati. Ako
0264075 tatnast se mote otuval, %
vrednosti poslednieg bita mantise

Da zaklju¢imo. Samo algoritam koji opti-
malno koristi nacin zapisivanja broja u
raéunaru (pomoéu mantise i Karakteristike)
i brizljivo izracunava svedeni argument mo-
e da obezbedi dovoljnu tacnost rezultata
Svedeni argument treba da obezbedi car
mantisu rezultata, §to je ucinjeno sa
pasisdniem:algorimu. od (1) 9o, (o); Ostal
algoritmi su neprihvatljivi zato &to neadek-
vatno izraéunavaju svedeni argument (ime
se unosi znatna greska), a zatim dodatnim
operacijama tu znatnu gresku jos poveca-

vaju.
Dusan Slavic

MI TO NE UMEMO

Stalno se zaglavimo u sred neke igre
koju bi trebalo da prikazemo. Stranim
prikazima ne verujemo, a prepricavanja
ne dolaze u obzir. Zato nam je nesto
palo na pamet. Pozivamo sve punokrv-
ne igromane da nam salju detaljne
prikaze teskih, srednje teskih i nemo-
gucih igara kroz koje su prosli. Isto
tako, saljite nam i zanimijivosti vezane
za igre, kao i detaljne opise bagova
koje ste otkrili u nekim poznatim igra-
ma. Sve je to dobrodoslo. Pisite. Mi
objavijujemo.

Redakcija ,,Racunara* namerava da po-
krene novu rubriku — otvorenu berzu ideja
— koju biste iskljucivo popunjavali vi, nasi

P
resenje ili suv/se glomazno ili na
gled neresivo. Kao postaviti jaje, da stoji na
slc/u as/on/ena samo svojim vrhom? Ako

Posaljite nam ga i mi éemo ga objavit

Jedan banalan primer $ta se ocekuje od
vas: nadi faktorijel od 1000. Problem se
Javio kad je na ,.spektrumu* trebalo izracu-
nati broj veci od 10 na 35. Resenje je u
sledecem:

70 PRINT “EKSPONEN:
80 STOP

100 LET E=E+8

110 LET F=F/1.E+8

120 RETURN

Na slican nacin se mogu dobiti i o
koji su manji od 10 na minus
narodbe 40, 100 1 110 treba vamonit sa:

40 IF, F> 1.E—8 THEN GO SUB 100
700 L. =
7110 LET

F1.E+8

Nadamo se da ste shvatili sta Zelimo od
vas. Pisite nam o svojim resenjima, a mi
cemo ih objaviti. Bice korisno i za vas, jer
dopise honorisemo, a i za nase Citaoce, jer
Jje problem tesko resiti samo prvi put. Pisite
nam i ako vas problem niste resili. Objavi-
$emo i njega — uvek se nade neko ko voli
da_resava probleme makar samo zbo
gimnastike uma. Neko razvija misice, neko
vijuge, a neko i jedno i drugo. Do naseg
sledeceg broja i vaseg prvog dopisa

Priprema: Mihajlo KarapandZi¢



. spektrum

pravo na odredenu

O
bile tako lose da smo morali da saljem

koje su pravijene u dve varijante, za ,.spektrum" i za , komodor 64
samo jednom variantom. To je ljuto zavadilo nase spektrumovce | komodoriste. koji su smatrall da upravo njinov tabor ima

oji su ostali

Moon buggy Mesecevo vozilo
Programerima je dosadilo da svoje pucacke
igre smestaju na Zemlju, pa smo sad u prilici da
| 50 vozikamo po Masecu u meseéevom vozilu | da
- pucame Koje napadace?
. secare’ nnruvno Usled smanjene teze, moquu
| su dugacki i visoki skokovi (probajte to da
| izvedete sa ficom). . Mesecayi" vas stalno napa-
| daju u nekim izuzetno ruznim avionima (.avioni
mesecari?). Oni nisu toliki problem jer ih pa
dobro upucenih metaka efektno sreduie, ali treba

8

pazii na rupe na putu koje su zaista Katastrofa
ne i kojih bi se ak | nas SIZ za puteve postideo
Sio dalje idete. sve jo vise aviona a rupe su sve
opusnije. Prediszem ovs gru kao vebu pred
polaganje vozatkog ispita u Beogra

i
g
BBC/Electron

1985: igre koje ste najvise volel

Pred vama je nezvanicni izbor casopisa ,,Racunari za najbolje i igre u 1985. godini. To su one igre koje su vam oduzele
dane i dane vremena i koje su od vas napravile coveka koji 2ivi u simbiozi sa dZojstikom. Primeticete da ima najvise igara za

komodor 64, $to je i normalno kad se zna da kod nas ima najvise upravo tih racunara. Posto ima puno igara
trudili smo se da svaka takva igra bude predstavijena

galaksiju plus".

Nermojte da s bunie ako.narme vade omiljene igre. To je ve¢ nemoguce izbeci pri pravijenju jednog ovakvog izbora. Mi
smo se trudili da to bude $to bolji izbor i nismo bili ni malo pristrasni, iako su nam nudeni bilioni dolara, soliteri u Njujorku.
mesto za poslasticarnicu u Knez Mihailovoj i ,
vaj posao je od nas zahtevao krajnje pozrtvovanje, koje se sastojalo u p/eg/edavsn/u 453 278 igara. od kojih su neke

0

iruge tako dobre da smo trajno izgubili

na o«
Yockn/ g vojo tatiats mem od njih'i dalje igraju tu istu igru) da bi vi u vasim

..Racunarima" videli ovaj izbor. Toliko od na:

Carolije
K e SOl B9 AR b
carohle bile moguce” Da Il biats valeh e budete
Carobnjak Merlin? Zvug interesantno, zar n
obezbedujete utescem u avanturi u kojoj ste
upravo Merlin i borite se protiv duhova skeleta i
ko zna kakvih jos Cudovidta. Lutate sobama
skupljajuci ¢arobne predmete, a morate povre
meno i da se napijete ..energije" koja vam polako
nestaje. Nije komplikovano ali je zabavno. Grafi-
ka je interesantna a z2vuk, koji kao da je preuzet
iz nekog filma strave i uzasa, toliko je efektan
stalno ocekujete da se dogodi nesto strasno, ali
strasne stvari se ne dogadaju u ovako pitomim i
finim igrama.

Knight Lore Ultimate
Avanturisticke price
igre kola_ predstaviia meru kualiteine
avanture. Knight Lore je ve¢ sada legenda. Poz
i Ultimator Covetulak it besbrojnim prosto
rijamal ukletog dvorca. Ta minijaturna varijanta
indijane Dtonsa nailazi na toliko zanimijiih 1
dobro postavijenih prepreka da ce vam bilo koja
siicna igra posle ove biti dosadna. Grafika jo
fascinatna. Na nekim mestima dolazite u iskuse-
nje da zastanete sa igrom i zagledate se u
fascinatne slitice. U prostoru igre je moguce
qurati, podizati, slagati stvari | onda se penjati na
njih. Potpuna sloboda i izvanredan efekat. Oba
vezno probajte ovu igru. Ako vam se ne svidi
postoji samo jedno_ objasnjenje — podvalili su
vam drugu igru pod istim imenom

FRAK Aardvark Software
Frak je duhovita igra sa divnom grafikom
Praistorijski

Kijuéeve na tri razlicita ekrana. Kada uspe, treba
da ponovi podvig, § tim $to se slika okrece, bas
kao da ste prevmuli televizor naopako! Zasto se
igra zove Frak nostavnu re¢
riaé junak kada god nastrada. Da i
tom trenutku izgovarate jednu re¢ koja sliéno
2vuti

57/igre koje ste najvise voleli

CASTLE QUEST

Potraga po dvorcu

Castle Quest je arkadna avantura koja ¢e vas
mesecima zabavijati. Treba, kao i obi¢no. da
ispitate zamak u kome je carobnjak sakrio veliko
blago, boreéi se protiv trola, paukova, vestice.
&uvara sa madevima . .. Slajd ilustruje jednu od
zagonetki igre: nas junak je dospeo u zatvor u
kome se nalazi krevet, stolica i, u visokom stalku
baklja koja mu daje svetiost. Treba uzeti stolicu,
skociti i bacii je u vis da bi baklja pala. Zatim se
treba popeti na dovratak, baciti baklju tako da
zapali k a strazar gasi. klisnutl
napolje. Prijateljski savet — ponesite stolicu!

Micro Power

Acornsoft

SNAPPER
2dera

Tesko je ne pomenuti dve godine starog &

ipak_neobiéno populamog Pakmena. Zasto s
Snapper igra ve¢ dve godine? Zato Sto najpre
treba saviadati ekran sa tresnjama, pa ekran

2vonima.  Preostala
ekrana sa Zirovima (acom = 2ir) necete saviadat '
Ni za jos dve godine!



opexKirum

Deus ex machina  Automata
Bog Iz masine
Deus ex machina je tipiéno Automatina igra.
To, otprilike, znaci da ne liéi ni na jednu drugu
igru na tr2istu. Otkad se pojavila, oko nje se vrte
dvienje | potpuno csporavanje. Al vi motete
R je izvi
ima u knmu ste
tignef duboke mll (810 dublje to
bolje — to je .:n. igre). U tome vas ometaju
lammum iz neke orvelovske buduénnl!l komp-
juteri, specijaina policija i mnogo rlzllblllh
zvréki. Sve to uz super grafiku i izvanredan i
pozadinske muzike. Probajte ovu lwu i nmocr
te zasto se razlikuje od svega na tristu. Mozda
e upravo_ to udiniti da_postanete ovisni o
Automati. Zelimo vam duboku starost. U igri.

ome. Vol zadetak
Of

Gyron

Gajron

Zeite 1) 8tié) do Mudrost kolu je pre mnogo
veko viozn| arobniak sakrio? Ako
2el ro_pomutiti. Morate proci
Koz lavirinte Mmum I Nekrpolis | tic o mesta

a Mudrost (bas tako, sa velikim
). Kros tavirint se kovialu Ogromie, kugle, &
visoko izna 8 su Kule koje pucaju na va
lozete pucati | vi na njih ali ne znate da Ii ¢e ih
1o unistiti ifi premestiti na neko drugo mesto. igra
je izuzetno efektna. Trebace vam dvad

ral da
Erulete svole dans, noci. nerve | Ewotnu onoror
L fu 4 avinntima. nekin pakoenin’ progrmera.

Pokusajte

Pacovi

ojite Ii se pacova? Posle ove igre ete imati
mnogo vide razioga za tol Ova igra j
pokusaj kombinovanja_strateske igi
avanture | horor literature. Mor
spasite London od
2ete pametnim manipulisanjem ikonama pomocu
Kojih se sve pokrece. Grafika e toliko dobra da
labinijim osobama [ako mote da se dogod!

tekst
proplabit, it ¢
unutradnjost igre
Ako imate hrabrosti, zavirite u ovu igru. Hrabrost
o vam se iapltit ‘bobicete par Sokeica | puno,
puno zadovoljstv

3
i ponukati da 2

Highway

Frankie goes Ocean

Sus
Ovo je jedna od najboljih ovogodisnjih igara.
Impv-lvv\o Jo jedncetame | tolko zarame

08t po zdravije. Vi | vasa detiri
Bvorn v o0 0 obnku Xoll neodaljivo podseca

na Artu Ditus zdanih rat rovodite"
bombu pu rija

o guvalte svoje

mozs da pucate i pom:

Smetnja su'vam nepri

P a putu. Graf

Fevartiohs crant Tim. Pohuala il ohinens
prostora. Zasto je i 2dravije"?
Kod onih sa manje srece, ona se manifestuje sa
deset dana amnezile i petnaest kilograma manje.

US Gold
Rusenje brane

ste sanjall o tome da budete piot
Evo, ke da- jiot |
ravightor | bombeb | fajtndener: Lotte dobrim
starim Lankaser bombarderom i cilj vam je da
raarudite. nokolio brans u_Eviop! koju drte
i. Treba se probiti kroz flak, boriti se sa
nepriateljskim loveima, pronaci brane, sredit in |
rati kucl. Svai
uloge kolu igrate‘ima so
Dosta potla fvoce zatuconive
o vam puno
e BAANT ko o ta)
deo igre predstavija llmullcl)u I-m-ﬁ- iwl. b se
svidela | Zoranu Modliju

Dam busters

The fourth protocol Cotvrtl
dokument .

Cin knjigu ,&etvrti dokument''? Jeste.

Mislite da je ona savrsen triler? Mislite. E, pa ova

igra je ista takva. Kombinovana je iz delova koji

su di ntura, Kao da su preuzete
iz arkadnih igara i dosta strategije. Jednostavan
ople zar ne? Kroz lgn se ks mocu ikon

Vi kao britanek! agent Dion Presion treba da
spre

e jednu stra kiopi lodira

u bombu u Englnko} AKo u tome ne
uspete, k oalist iptican’’. Mora-
{6 bits brz spretni | = ispeli u ovo
igri. Igra 0 1 zasluzul ¢igledno mnogo
truda ulozeno u impresivu grafiku | siozenu

pricu. Ako volite trilere, ne propustite ovu igru.

to Holly z‘r/- potréten

Cak i oni koji nisu zafutijent u muxlku grupe
2avace ovu

avantura. dodet
rats min arkadn
e b -mglowm. orupe. To Jo | ea T Regana |
canje s Tabdrks Skaruie rolac
Vo, ‘misterle oko a | jo8 mnogo
zanimijivosti. Igra je unlmmv- mu onoliko koli-
ko su i Fren) aceni, a 1o znati puno.
Obavezna igra s dobr zapavs

Daley Thompson’s Ocean

decathlon Dpejii Tompsonov desetobo]
Verovatno ste i vi bili medu onom gomilom
)l

catavien deieko Evo vam

pobedujets zajedno sa niim. Tu su sv discpline
boja, publika, lepo vi

oo, Seopatipe 1 ave St vam treva. Jedeom
tmosfera. Potrebno 0 so

rt 86 mora malo i Zrivovati

Dan Darah

tavak legendar-
Kasulan, koji je u Tir Na
)

Dun Darach

Dan Darah je legendami n:
nog Tir Na Noga
traZio Kalumov pecat u Zeml|
zacaranim gradom u koji je dosao da bi

svog prijatella Lega od vradare Skar (ovo e nebto
30 glavni junaci obiéno spase:
VAl prelepe princeze koje o 0106 2 vebtacy SIDA

Tioican Dandarshovac jo prijav,
gladneo i odajan Govek Kojl o mase bar G-rqo)~
lovicg ¢arobnog sveta. Upozoreni ste. Cik pro-



Way of the exploding fist
Pw eksplozivne pesnice
Ovo je verovatno M]balyl borilatka igra na
tr2istu. Gotovo idealn 2a frustrirane ljude
Koji moraju nekog da m.m-]u Izlemajte racur
Izbor udaraca je neverovatno veliki — svi st

tu. Ako ste spretni
o Brocl prvin nekoliko rivos. Tade
o dela gde racunar pred gotovo
nepobedivog protniks. Skoro da overujete da
radunary i Cak Konors. Pazljivo
Pogledalte cemoneirasions ‘boroe. e podetku
igre. To ¢e vam ukazati na to kako sve mozete da
siradate. Ako ste brzi i spretni u smenjivanju
poteza, mozete izvoditl prave egzibicije, naravno,
dok vas protivnik ne opameti. Sve u svemu, pra)
tuéa, pardon, prava karate borba. Hi

Beach head 2
Desant 2
Cim krenete sa ovom igrom, nadete se usred
Ppravog ratnog haosa tako dobro poznatog iz
Am‘vvckm filmova. (Dlnnl Vejna i Roberta Mi¢a-
nema fer su_poginuli na samom pocetku
m(rclvlr\jl) Sve §to je potrebno za dobru ratnu
avanturu e tu

rolaz
ng’y pecrutania d ao ada,

) Da, ste prepoznall scenario. Ovu
sy |- 070 Bivester Siaions vee pre nego 810
je se0 | napisao scenario za Ramboa Il. Sad znate
sta vas ocekujel

Vo/n/k (nta)

Jodnostavan scenario, dobra igra, puno pu-
sunle. vt primamiiic? Procalte, I sle ko-
mandos Kl 38 grupom lud trebe da pobed
! negatives nm e He mspolapanye

vam s ‘gomila miazni avion, tenk, n.uv

Kopter | .pmmm o i, S

priom redu? Puno pucania? Citai o m jlko

P, pucarie, Toi e Tuerl St SR

Pva o pal ot e mnc«:um.

posi 2 mo ako ste izuzetno spretni i
uporni, skoro kao s 8. Jos. Uk, prave

ko]
nnlm- Kol nieu Tasi10 88 Aeganovom spofinom
itik

The Great A.

cross
country road race
Volks Amerioka kro-kanst ik
vo ispunj nog opiteg, miadalackog
bltv Am-nku kahml Jos al ta kol
i poviaje saietn sankmlivi. Nese:
d pamlm-ll ZVerl i probleme koji vas
Cakl|u na putu. Ono &to ponistava sve nevolje sa
m, policifom i sliénim zavrziamama
i zanimijivost ucestvo-
van, ju. | to ne oko Avale nego
izmedu Njujorka i Los Andelesa. Ono sto zaista
fall u ovo igrt Jo radio koi bisie mogl da
odh do da da potpuno utivate u
osec: koji kao ﬂl |l ukraden iz Americkih
© relijima. Good luck,
PS. Nnhovn policija |n

.,oe

lmpossible m(’ssr’on
Nemoguca

Ne, ovu lw!u m)n nemogute zavri, ako je

Letnja Dllmpl/ldl 1
i nismo postilinikakay narocit uspeh u

\ndelesu, vi ‘lumiviete u Letnjo]
Olimptiadi 1 1ead je tu Letnja Olimpijada 2, gde
cor Discipling ‘o

raviti stare greske.
k. konjicki sport, bacanje kopl

of
macevanje, ki
cila je izvrsna
deno je sve —
1070 81 tako detajn uragens da
igrate osam vellkin ipara omesto paketa. ek |
ako niste zaljubljenik u sportove, &ak | ako mrzite
riove, probajte ovu igru. To ¢e vas, mozda
uveriti koliko gresite. Isplati se proba

Dana/d Duck

Patak Paja

U ovo igri stari fenjivac i prznica najzad mora
radi.

veoma tedko. Mozda cete o lak
vam kazem ot adine. ml-
poznata pod imenom ,Onay 1o skace | dere s

aj u igri zaista s}
Kive g o nimijve skcie Vi
skupite 36 del ouics da bi pomoci il
Gobil Sifru za ulez Kod udog dokto
zatvorio | u svim sobama gde
postavio . robote, koji nemilosrdno, pucaiu n
vas. Zaéto? Zato 510 fe lud. Animacila jo zaista
odiiéna, ali ako budef e buljli u_ nju
nemate sanse da zavrsite ovu veoma tesku igru
Zato napred, sreduite robote, skiapajte siagalicu
i dobro se zabavijal fudi doktor
eka na vas.

u Golow I!lplhu

Pyjamarama 1—3

ymarama
~Evo najzad skupljenih na gomilu sva tri dela

istorije porodice Wally. Najnoviji deo (prve

verovatno dobro znate) je Herbert’s Dummy Run

gde je najmiadi &lan porodice najzad stigao do
ka

n

da mozete fino da se zabavite dok malog Herberta

najzad ne dovedete njegovim ijima. Za ovu

igru vam je potrebno veliko strpljenje i dosta

truda. Ni decja posla nisu vise tako jednostavna
0 nekad

malo i da
Eima igraliéte. Posto nema love oo da tezgart
lantazi vo-

&
no para, kupuje igracke u prodavnicam
drte Miki. Mini i Silja. Kupljene igracke treba
rasporedit i napraviti igraliéte | pozvati sestrice
da ga isprobaju. Zvuéi jednostavno, ali je tek-
stom nemoguce preneti izvanrednu grafiku i
divne likove koji su toliko veliki i lepi da na
trenut pravi crtani film.
potcenjujte ovu igru, odigrajte.je i bicete prijat-
joni_nostalgijom za starim dobrim
stripovima sa Pajom Patkom

Boulder dash 1—2
Beg od odrona
jednostavno a efektno. nepreten-

Sta je to:
ciozno a zapaljivo? | kompletan idiot bi pogodio

da se to odnosi na nasiov napisan gore. Ali to
nije samo reklama, igra je upravo takva. Sadrza)
jo jednostavno prepricati — vi ste simpatiéni
Skuplja¢ Dijamans va vrsta zivotinja: dija-
mantoskupljac) ra da prode kroz puso
kupi B0, vike au-mn-u ‘e

Pripazi ca mu nebio (kamen) he padne na glevs
1 Ga ga ne srotny neprijatel. All 1 nije sve.tgr
ima o8 puno, puno, puuuno sarma i nije ni malo
¢udno 8to je glavno iznenadenje ovogodisny
softverske scene. Preporucujemo vam: Evoluiraj-
te od Skupljata Stare Hartije do Skupljaca Dija-
manata i dobro se zabavite




Softverska

trpeza

lako su kuéni raéunari poslcdn/lh godln- doziveli medijski bum bez
se i dalje nalazi na samom pocetk
,,Radio Student* iz Ljubljane i Zavod F?

: osim nekoliko igara | edukativnih programéica kole su izdall

a
trZi$tu moZe da se nabavi iskijucivo piratovani ﬂnnl softver! Zagrebacka disko kuca Suzy Jje nedavno
pokusala da popuni ovu prazninu izdajuci éetiri solidno uradene | jos solidnije upakovane kasete sa

programima za ,,spektrum*. Trima medu njima ukazujemo duznu paznju.

Prikazivanje programa se obié-
no svodi na procenu Cetiri osnovna
parametra: atraktivnosti ambalaze,
hnickog kvaliteta snimka, kori-
snosti programa i njegove cene.
Suzijevoj softverskoj biblioteci se,
Kriterijumu, tesko moze

uputiti makar i najmanja zamerka:
svaka jo kaseta smestena u dopad-

tivnom nasloy

odnnsnu slovenackom jeziku. Sto
se uitavanja tice, ocena bi mogla
da bude prelazna: na kasetofonu
osrednjeg kvaliteta uspeli smo da
utitamo sve programe osim jedno-
ga. Slagali bismo, medutim. kada
bismo rekil da za vaki program nije
rebalo_panowo_ telovatl azimut
glave | eksperimentisati sa jaci

tona — zar,

nisu_mogle mijene u
istim velovima? Cena nas jo Sokira-
la: da kaseta kosta 1

(Suzy nikada nije pominjao vece
cifre). protestvovali bismo, ali vise
forme radi. u sumu trel
medutim. dodatl porez tako da éete
za svaku kasetu platiti celih 1500
dinara; za te pare se kod lokainog
pirata moze kupiti dvadesetak p
Voklasnih programa i jos dobiti ka-
seta na pokion! Vredi Ii, dakle,
izdvojiti 4-1 0 dinara za
Suzijeve prvence?

001 Dobro jutro programi-
ranje

Dobar dan, tugo

Da citiramo pocetak uputsiva za
poirebu Suzyjove kasels brol 1
Susjedi. prijatel|
njaci" TR oa e O
Su voc rek) da e mogude nag
sati igru u bejziku. Ova kaseta jo
najbolji dokaz da 1o nije istina
Sasvim se siazem. Ali, kaseta jo
ujedno i praktiéna potvrda recenice
ne moze se napisali dobra akclona

igra na bejziku. fa podemo
redom
ogram .Cik Cak” je dobar

primer zioupotrebe racunara. Seca-
te li se igre koju su ucenici ve&ito
igrali na casovima: uzme se list
papira .na kockice", prvi igraé po-
vuce liniju, drugi je nastavi i tako u
Krug — sve dok jedan od igraca ne
dovede | voga ugla. U
doba stabilizacije valjda treba Ste-
feti papir a ne elektricnu energiju,
pa cemo tako uskoro videti klince
koji se guraju oko spekirumove
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tastature trazeci strelice i gajeci

gal
lgra . Krivudavi" treba da vam
se nade pri ruci kada se kod vas
okupi- vee drustvo. Svaki igraé
\raba da pride wstaturi | pokrene

broj koji treba da sakupi. lgra bi,
mo2da, zasluzila ocenu 2 da se
pojavila pre jedno sedam-osam

.Par_nepar._jo- program kol
nismo uspeli da ucitamo —
Sredini programa se Cuje kata
strofalan dropout. Sudeéi po uput-
se o nekoj od verzija

vy, ra
Kula Hanoja", pri emu su pravila
nesto iskomplikovana — na jedan
Stapi¢ se slazu pami a na drugi
neparni brojevi i to uvek u rastu-
¢Gom redosled

u. Ukoliko ste umorni

lagana logicka
igrica vam se moze’ utinitl” pri
viaénor
ornice” su jos jedno veli-

ko razocaranje: ocekivali smo ki
siénu igru a dobili njen surogat:
svih je deset podmomica veli¢ine
jednog polja. Igraé i raéunar ng
2zmeniéno pokusavaju da pogode
protivnicke podmornice $to se po-
kazuje zadatkom n:

oze primeniti nikakva pose
logika. Mnogo bi lakse bilo zameni-
ti program ,Podmornica” jednom
naredbom:

10 1F AND (1) >0:5 THEN PRINT
.POBEDIO ELSE PRANT
POBEDIO ST

Program ,Porez" samo zaokru-
2uje plejadu igra je zasnovana na
Eratostenovom - situ, postupku za
generisanje prostih brojeva. Kada
sa fiksne liste uzmemo neki broj,
racunar e ukloniti i sve druge
brojeve deljive sa njim kao porez.
Za nase usiove poucan- cil] nije
tesko ostvariti: treba postici da do-
hodak bude ve¢i od poreza

mu, kasetu .Dobro
jutro_programiranje” tesko mogu
da preporucim bilo kome: na njoj jo

ni u nasem cetiri godine
. Katalogu programa za
dzepne racunare". Da je autor ovih
programa neki pocetnik, ne bih se
Cudio. Ime Damira Muraje. medu-
tim, izaziva dosta postovania kako
medu viasnicima spektruma tako |
medu ¢itaocima . Pilot Videa'': onaj
ko je mogao da napise zvanredni

ung Fu" svakako je morao da
et ik ek e o et

softverski prvenac! Apsolutna mi je
neshvaljivo zasto se Damir na ova-

in igra svojom reputacijom
a Suzy rizikuje gubitak poverenja
svolih kupaca.

002 ,Ali Baba*

Zabave na pretek
JAli Baba" je, iako njegov na-
slov podseca na avanturu, sasvim
solidna arkadna igra. U okviru
¢ete proéitati i nekakvu
manje-vise glupu pricu na kol
2 zasnovana. all Go uéitavanie
programa znatno popravi utlsak
Ukratko receno, na dnu ekrana
so nalazi deset vroca sa novoem
i na to
oo Seherezada?) koje razbojnici
pokusavaju da prenesu na vih
ekrana. igraca je da pre-
sroée razbajnike koji nose novac i
Dﬂs|o m donm prepadne. i2a-
ko ne poloteje. Da bl
atvar ml. ez, po lavirntu se mota
1 brkati, krvozedni harambasa koji
6 U 13, nesainterescvan 18 Maie:
rijaina dobra ovoga sveta (vrlo neo-
inika,  zar
ne?): umesto da se brine o noveu
Koli njegovi ljudi bespovratno gu-
be. Harambasa je zainteresovan is-
kllublvo za vasu krv.
e u ve evolji, mozete da po-
dignete zid iza sebe u nadi da ce
basa rzlupati gavu  njega.
Meni se ta sreca nije dogodila: ml
koliko me gnevno jurio, ik
je uvek bio dovoljno hlndnokmn
d zaustavi ispred zi
iagero obide
Cilj igre izdr2a-

liko vam se to isplati: igraéi ..De-
fendera" (igra u Kojoj treba cuvati
voje sugradane od svemirach ko

ih nose na vi tamo pre-
Waraju u mutante) Znalu Oa fo el

osim jednoga | onda
Gobro cuvat SIiéno Jo | 8a vreca
blaga: lakse ¢ete Cuvati jednu
njih 10!

Grafika u igri ,.Ali Baba'
nego zadovoljavajuca: iako su liko-
Vi relativno sitni | tesko prepoznat-
Ijivi, njihovo je kretanje dobro ani-
mirano i vise nego

bro. mo2da su me razmaziie e na

© prel
dlojstka (ne_ Kempstonoveg!) pri
emu pre pocetka igre mozete da

PrVi put ugitao program, pritisnuo
sam SPACE ocekujudi da igra poc»
ne. Posle sam primetio d

Startujo 3a ENTER, il jo sve radlio

ter

Bit komanda . dalje.

Cini mi se da bi bilo daleko normal-

nije postaviti pitanje . Predefinisati
i Gekati

10" gdnosno -

1i: vioms o prkazanc sa desne
strane ekrana i neumitno tece.
vecinligara isicanle vremena znati
por . nai prelazak
na slededi, opasnili ekran. Olaké
Vaiuce: okoinost je-kijud Koll e
vam. & vremena na vreme. o

¢iti da spasete po ne
b g fovg o

o

ek, vrsta piko
Eite, Traba da pulu[nln od planete
% saa | traulen i iohe:
0 st
a I politiekom uredeniu svetova o
koje dolazite. Putovanje izm
Jasno, aije ni s kom Smialu
reba jedino da vriite
Paldove Gok vas brod kao putue.

s
EH




S obzirom da ove redove pise ko-
mandant ¢iji je rejting Acornsoft

mrogo: bolle etvari. Ne | mnogo

vo u svemu; keseta Al Baba
vredi svojih 1500 dinara. Originaino
fzamisten | profesion: rogra.
aria Mandica je pot-
puno. zasluzila P nagradu na
Konkursu .. Moj Mikro" i svakako je
mogla da bude solidno komercijali-
zovana u Engleskoj. Da se to dogo-
dilo, autor bi verovatno dobio vise
novea, dok biste vi program sigur-
no kupili od pirata za 50 dinara
Cudan je ovaj svet, zar ne?

003 Vruce letovanje

Hladno oko srca

Ukoliko se odlutite da pisete
akeionu igru, ocekujte veliku kon-
kurenciju: svaku u Engleskoj napi-
sanu jumjavu Ge lako igrati cak |
st znaci

trebno_izvanredno razumeti | jos
bolje govoriti engleski, $to znaci da
domace mnogo
Sansi na uspen. Verovatno je Suzy
imao u vidu ovakvu logiku kada je
na svoju kasetu broj 4 snimio samo
jednu igru, ..Vruce letovanje" lvana
Gerencira i Milana Pavicevica, ina-
¢ dobitnike prve nagrade

prvom . Galaksijinom* konkursu za

¢e koriséenje stranog programa biti
bar mala vajdica: vezbate jezik. Ako
ga znate.

.Vruce letovanje”

je tekstualna

LUZMI KLIUC" pa cak ni sa .UZMI
GVOZDENI KLJUC (slovo ‘&' dobi-
jate kao <SHIFT> <X> i ne moze-

ga. na nesrecu, zameniti sa 'c)
Posebno je neprijatno &to program
ne prepoznaje naredbe koje su u
Kt v fgrca avantura: N.S. E, W,

raju_da

28mene sa IDI NAPRED, IbI NAZAD,
STA NOSIS (777) | tome sliénima
(narecba HELP, dobra prifika da
autor programa izigrava Kirk;

nije. ni Sp
glagola koje racunar poznaje je
imereno siromasan, a broj poruka
© greskama minimalan. Pre nego
810 to zapitate, isprobali smo raz-
norazne psovke i spektrum je od-

govarao jedino ,Ne razumem sta
znai. ... Bez vezel
S obzirom da nismo imali vreme-

na da se iole ozbiljnije pozabavimo
samom avanturom, tesko mozemo
njenoj inventivnosti

prevoz se, kao to se da pretposta-
viti, koristi rasklima

nevnog Zivot!
o Jugoelovents DT da kel
ima sef, pa Jos da zaboravi njegovu
Sifrul Nase banke bi bile odusevlje-

zaplakali od srece kada bi ¢uli da
su u sefu i kupace gacice. Il koliko
vam se puta desilo pacov.
ukrade Kiju¢ od kuénih vrata? A
zakljucavate Ii dragocenost kao sto
jemisolovka u oklopljenu fioku? Ako

napora da pronade izlaz iz sopstve-

te na neko mesto, racunar ce u
vrhu ekrana iscrtati njegovu grafic-
tavu. Uvek sam bio protiv
tura jer slike nemaju
nikakav funkcionalni znacaj, a nji-
hovo crtanje ume prifno da potra-
je; za to vreme mozete jedino da
gledate u ekran | zracite se. Oval
argument tesko moa da prode kod
.Vruéeg let se poja-
ol renutne u Siovima renutno).
Fasciniran sam! Sa druge strane,
ne mofete da ocekujete da neko
2bog jedne igre promeni viegodi-
&nji stav: slike su i dalje nepotrebne
sa funkcionalnog stanovista i bilo
bi mnogo bole da je prostor koji je
ofisao na maestraino programira-
njima_upotrebljen za
poboljsanje komunikacije sa racu-
narom.

.Vruce letovanje”
moglo mnogo da nauti
godina starog —
osetou igra om.cm OPEN", Bil-

nati da se u sobi
Faiact Koviey, | da i na' lzlazu
vrata pa ce otvoriti i jedno i drugo.
Da biste Srecku, junaku . Vruceg
letovanja”, nalozili da uzme nesto,
morate biti do kraja _precizni
.UZMI GVOZDENI KLJUC" se ne
moze zameniti ni sa ,,UZMI", ni sa
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ne kucel moram da
uporedim ,Vruée Letovanje" sa

o komercijalno ra-
spolozivom avanturom Kontral
ma koliko

se u njemu krije mnogo vise origi-
nainih i duhovitih ideja. Puno pravo
na takvu tvrdnju ¢u, jasno, imati tek
kada dovedem Sreka na more, {}
nikada.

e po jutru dan poznaje,

buducnon softverskog  izdavastva
nasim meridijanima nije b

blistava. Programi koje je St

neprijatno $to ¢e se medu doma-

im hakerima koji budu dovoljno
ludi d u ,.Dobro jutro
programiranie’* polako ucvrstiti ve-

tesko pogoditi autore buducih pro-
1" pored toga, krajnje je

vreme da se pocne sa profesional-
im izdavanjer softvera | da se u
iskustva; i na greskama

5

tome $to smo navikli na visoke
standarde engleskih i americkih
softverskih kompanija i &
vieme kada_su
greskama jos koristil digitrone sa
Cetiri osnovne operacijel

Dejan Ristanovic

N\

SVETU
NOVIH GRANICA
Predstavljamo Vam
knjlge o tehnici koja
je izmenila svet
o J. Wedge: G EAA L o
za kompjuterski zargon (160 str.)
o Ph. Crookall: PROGRAMIRANJE ZA PO-
CETNIKE I—II (150 str.) 00
L} Gmpa autora: LICNI KOMPJUTER (118
80
a N Markovic. | D. Davidovac: ZX SPEC-
— Programiranje u BASIC-u (168
3 750
o c Gl"ord AVANTURE ZA VAS ZX SPEC-
— Listinzi igara (115 str.)
o Gvups autora: KUCNI KOMPJUTER —
Algoritmi i programi (192 Str.)............ 780
a V. Spasié i D. Veljkovié: BASIC 2 MIkHG-
RACUNARE — Commodore 64 (204 Str.)..... 1.250
5 Damjanovic: ZBIRKA ZADATAKA U BA-
SIC-u (224 Str) ........ 1.600
o B Burie: MINI 1"'MIKRO RAGUNARI (472
tr.) 1.200
o Grupa autora: OSNOVI PROJEKTOVANJA
INFORMAGIONIH SISTEMA ZASNOVANIA
NA PRIMENI RACUNARA (324 str.) 500
o B. Cavic: PRENOS PODATAKA (200 str.). 380
© M. Cveki¢ i D. Basi¢: MIKROGRAFSKI
SISTEMI (308 str) 1.450
Danilovi i A. Todorovié: VIDEO-
TEHNIKA (228 str) 600
o B. Sesterikov: KASETOFONI — AUDIO/VI-
DEO RIKORDERI (sa semama). 1.400
@ J. Regessk: HI-FI | NJEGOVE ZAMKE (264
gy 650
5 M. Cvekic i P. Vrbavac: OSNOVI TRANZI-
STORSKE TEHNIKE (264 s 690
o V. Kvs(né VALA SKOLA' ELEKTRONIKE
I—Ii (496 str.)
o V. Krsﬂé MALA SKOLA ELEKTRONIKE il
(148 s
D. Mnlaéré ELEKTRONSKE MINIATURE
(130str.).. 00
Dr V. Cvekié: INTEGRISANA KOLA (288
80
o D. Panti i J. e FRIMENA LINEARNIH
INTEGRISAIN KOLA (404 st 780
a D. Pantic i J. Pesié: PFHMENA DIGITALNIH
INTEGRISANIH KOLA (276 s 680
o Dr V. Cuokic: POLUPROVOBNIGKE DIGDE
| TRANZISTORI (340 str.) 650
o M. Mihajlovié: TRANZISTOREKI NF POJA-
CIVACI (312 sf 700
o B. Buri¢ nmsToRmze str) 900
o Grupa autora: ELEKTRONSKI MERNI IN-
STRUMENTI (308 str.).... 650
Upisite znak X uz naslov knjige

koju porucujete. Porudzbinu posaljite
na adresu: NIRO TEHNICKA
grad,

Ime i prezime.

Ulica i broj .

Broj poste. . Mesto

Isporuka odmah. Placanje pouzecem.



Put

u srediste
ROM-a (7)

Do skora jé bilo potpuno nezamislivo da
se za pisanje operativnog sistema i bejzik
interpretera jednog ku:énog racunara koristi
ista osim asemblera. lako se ta

Tika 1t

progran pisan mnemonickin
‘Skracenicana

BASIC progran

| I BASIC progran

u poslednje vreme lagano gubi (operativni
sistemi nekih modernih personainih racu-
nara kao Sto su Apple ,liza" i ,,amiga" bili
su zamisljeni tako a su morali

Koristi ga

Koristi ga

Koristi ga

| |

da budu razvijani na paskalu odnosno C-u),
asembler ¢e jos dugo vremena ostati nepri-
kosnoven u oblastima o kojima pisemo.

okviru ove Skole, medutim, nismo previse
skloni da se oslonimo na masinac: ne
smatramo, naravno, da neko ko Gita ovaj
tekst ne zna asembler nego se bojimo
ogromnih listinga iz kojih bi se videlo sve
osim onoga sto Zelimo da ilustrujemo. Zato
¢emo u ovim ,Racunarima” objasniti po-
jam jezickih procesora i poceti sa pisanjem
jezitkog procesora za logo koji ce imati sva
obelezja jednog

Lo

kompaijler

l , interpretator

i daje

i daje

| masinski progran ' I

masinski progran |

(@) asembler

() kompailer

(o) interpretator

slika 2:

¢emo obaviti na bejziku i pasialul

Raéunari bi mogli da se programiraju na
masinskom jeziku, ali je takav pristup radu
stvar daleke prosiosti: najnizi nivo progra-
miranja koji se danas primenjuje je progra-
miranje u asembleru koje ilustruje slika 1a.
Covek pise program uz koriséenje odrede-
nog broja mnemonickih skracenica koje
drugi program, nazvan asembler, prevodi
na masinski jezik, pri cemu jednoj liniji
izvornog koda odgovara jedna masinska
naredba. Primenom makro asemblera i ma-
kro naredbi ovaj odnos biva unekoliko
promenien, ali se programi i dalje pisu na
nivou veoma bliskom masini na kojoj se
izvrsavaju.

Na slici 1b je prikazan rad

progran ko
obj

koristi ga

niegovog rada i masine nalaze dva posred-
nika: jezicki procesor i bejzik interpreter!

a bismo videli kako sve to izgleda u
praksi, napisacemo intepreter a zatim i
kompailer jezika koji zovemo sketch. Na-
redbe ovoga jezika su slova N, S, E i W koja
izazivaju crtanje kratke linije usmerene na

jezicki procesor za
dlu)mrime objekata

i daje

BASIC program

korisnik pise program na nekom visem
programskom jeziku (npr. paskalu), a zatim
specijalan program nazvan kompajler pre-
vodi taj program na masinski jezik, pri
gemu_jednoj liniji izvomog koda tipicno
odgovara veci broj masinskih naredbi (npr
5—10). Vredi pomenuti da se. s obzirom na
malu_memoriju kuénih racunara, ponekad
ne vrsi prevodenje na masinski jezik ve¢ na
takozvani p kod; brzina izvrsavanja tako
dobijenog programa je priblizna brzini izvr-
savanja kompletno prevedenog programa,
ali je za njegov rad potrebno prisustvo dela
kompajlera u memoriji, tzv. run time inter-
preter.

Na slici 1c je prikazan rad interpretera:
korisnik pise program na bejziku, a zatim
befzik interpreter korlstital tokst kao podat-

bi proizveo rezultate. lzvorni pro-
gvam‘ dakle, nije ni prevoden na masinski
jezik
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Skec u cetiri slike

Sve ovo ste, naravno, ve¢ znali. Pogle-
dajte; medutim, sliku 2 na kojoj je prikazan
rad jezickog procesora Koji bi Koristili arhi-
tekte i gradevinari u toku zidanja kuca. Oni
koji puno pisu mogu, naime, da kupe tekst
procesor koji ¢e im pruzati potrebne uslu-
g allpostole i Kol s obmulanle oy
posla da nabave komercijalni
sovar Takw Ijudi su, jasno, spremni da se

rogramiranje, ali im Sirina i
Hekelblinost. jednog bejzika ili fortrana nije
potrebna: oni Zele veoma jednastavan jezik
koji ¢e, na primer, biti sposoban jedino za
projektovanje kuéa. Interpreter takvog jezi-
ka je glupo pisati na asembleru: brzina
njegovog izvrsavanja nije ni malo kritiéna, a
trziste je ograniceno. Zato na aemku (ili

sever, jug, istok ili zapad od trenutne

pozicile kurzora. Sketch program kol crta
i, na primer, mogao da

glasi

slike 3t

SKATCH interpretator

“Racunari &"

Ls

INPUT LINE programs

0DE 4

H=640:V=S121REN Koordinate centra
REM ekrana

MOVE H,v.

I=LENGprograns)

Repear
190 komandas=HIDe(prograns.i1)
190 i=is
200 PROCrad(konandas)
210 UNTIL 451

ND

230 DEFPROCrad(xs)

DRAW H.
300 ENDPROC

nekom drugom visem
pisemo prevodilac, koji ¢e tekst u kome su
ispisane recenice poput: prozor (10,20,3) ili
zid (1*vrata, 2°prozor) prevesti u bejzik
program koji ¢e docnije moci da se izvrsava
obiénim RUN. Kao $to bejzik programer ne

ra da bude upoznat sa &injenicom da
postoji nekakav interpreter koji omoguéava
izvisavanje njegovog programa, arhitekta
koji koristi programski sistem za dizajnira-
nje kuéa ne mora da zna da se izmedu

dok bi program:
NENENENENENENENENENENE

na ekranu iscrtavao kosu liniju.

Na slici 3 je dat interpreter za sketch
pisan na BBC bejziku uz odgovarajute
komentare koji ¢e vam omoguciti da ga
prilagodite bilo kom drugom racunaru. Ka-
ko ovaj program radi? Prva linija sa tastatu-
re prima red sa komandama, a zatim se taj
red razdvaja na slova koja obraduje proce-



U dosadasnjim nastavcima naseg ,,Putovanja u srediste ROM-a* nastojali smo da objasnimo osnovnu
strukturu operativnog sistema, rad editora, bejzik interpretera i drugih sistemskih programa jednog
modernog kucnog racunara. Krajnji cilj ove Skole je, medutim, daleko ambiciozniji

Zelimo da nasi

¢itaoci budu u stanju da se samostalno upuste u pisanje sistemskog softvera! Zato u ovom broju
.Racunara* prelazimo na konkretan problem koji ¢e nam omoguditi da primenimo steéeno znanje i, uz
fo, naucimo mnogo novih stvari: odlucili smo, naime, da pocnemo da pisemo interpreter jednog

programskog jezika!

dura rad, crtajuéi liniju u trazenom pravcu
Svi znakovi razliciti od slova N, S, E i W se
ignori8u, sto znaci da sketch program moze

Logo bez tajni

Sémo e po sebl jasno da e odiizno
jezika prvi preduslov za

da sadrzi koji ¢e, na
primer, biti pisani malim slovima.

SKATCH Kampasler

Racunart 8"

komandas=HIDS (prograns, i 1)
e
PROCrad(konandas)

UNTIL

DEFPROCrad(xs)

($="N" THEN PROCHspis ("V=y-8")
If e Then pOCispL Vel
IF X$a7E" THEN PROCA apia("Hebog">
IF x8="" THEN PROCspis( o6
200 IF FLAG THEN PROCisp1s(-DRAN HoV")
300 ENDPROC

0 DEFPROCI spis
LintSanliniiar

PRINT {1in13at

1030 FLAGRTRUE
EnpPROC

pisanje uspeénog interpretera. Cak i ako
vam je ovo prvi kontakt sa logom, verujemo
da ¢e vam sledeci redovi pomoci da ga
nautite — radi se o jeziku Koji je dovoljno
jednostavan da i deca predskolskog uzrasta
mogu njime da se sluze!

Logo je u pocetku koriscen iskljucivo za
upravijanje malim robotima — komandama
kao FORWARD, BACK, LEFT i RIGHT robot
se pokretao napred i nazad odnosno skre-
tao levo i desno i tako na oéigledan nacin
ilustrovao primenu racunara. Roboti su,

i dalje prilicno skupi i malo
rasprostranjeni, pa je sasvim prirodan po-
kusaj da se njihovo kretanje simulira na
ekranu monitora: u centar ekrana se posta-
vija puz (turtle”) koga zatim komandama
setamo okolo, ostavljajuci trag kretanja u
vidu linija. Za crtanje su nam, jasno, po-
trebne odredene komande koje nisu naro-
¢ito standardizovane; odlucili smo da im-
premenmamo podskup logoa opisan u

njizi , Advanced
Techniques for the BBG Micro

PENDOWN: spusta pero na papir, tj. éini
da buduca pokretanja puza ostavijaju trag
PO ekranu.

PENUP: podiZe pero sa papira. Buduca
kretanja puza nece proizvoditi nikakve
linije.

Na slici 4 je dat kompajler za sketch koji
je. kao 5to se vidi, unekoliko komplikovaniji
od interpretera? Kompajier naime, roizvod
bejzik p koji ée moci da se utitava u
memonji 1 L2vtsaya: nesaviane.od samog
kompajlera. Pisuéi ovaj program nismo,
medutim, pokusavali da resimo problem
upisivanja rezultata u memoriju, jer bi bilo
potrebno ulancavati naredbe u fistu meto-
dama_koje variraju od kompjutera do
kompjutera. Zato nas mali kompajler ispi-
suje rezultujuci bejzik program (sa sve
linijskim brojevima) na ekranu ili na stam-
pacu, dok je vama ostavljeno da ga na neki
nadin unesete u memoriju. Ukoliko vas
operativni_sistem podrzava naredbe tipa
SPOOL i EXEC, o kojima smo govorili, ovo
unosenie Ce biti vrlo jednostavno.

Jezik sketch koji smo upravo , proizveli'*
je. naravno, sasvim jednostavan, jer je nje-
gov kompajler napisan u svega dvadesetak
bejzik naredbi. On je, medutim, sasvim
pogodan za nekoga ko Zeli jedino da crta
po ekranu! Ambicije su nam, medutim.
daleko vece: ve¢ smo rekli da poginjemo sa
pisanjem logo interpretera koji mozemo da
shvatimo kao svojevrstan skefch de lux

63/jezicki procesori

cL brise sadrzaj Gitavog
ekrana.

FORWARD, BACK: pomera puza napred
odnosno nazad. Iza naredbe se navodi
duzina za koju ga treba pameriti na primer
FORWARD 100 ili BACK 20.

LEFT, RIGHT: okreée pua ulevo (u
smeru suprotnom kretanju kazaljke na ca-
sovniku) odnosno udesno za odredeni broj
stepeni, npr. LEFT 90 ili RIGHT 45

ERASE, DRAW: komande koje omogu-
¢éavaju brisanje pogresno nacrtanih delova
slike. Svo crtanje posle komande ERASE
crta linije u boji pozadine (fakticki ih brise),
dok DRAW izaziva povratak u normaino
stanje. U okviru ovoga teksta neéemo im-
plementirati ove dve komande kako biste
imali zadatak za vezbu

o _programi mogu da se pisu u
jednom ili vise redova; obican blanko znak
predstaviia_separator instrukcija. Tako bi
logo program koji crta kvadrat mogao da
bude napisan na bilo koji od nagina koji su
prikazani na slici 5.

program Koji éemo pisati bio
dovoljno jednostavan, smatracemo da su
argumenti naredbi FORWARD, BACK, LEFT
i RIGHT iskljucivo konstants, 1. da s ne
sme napisati BACK A, gde je A ranije
definisana promenuwa Kada, u idu¢im
..Ra¢unarima”, budemo prosirili nas osnov-
ni logo, uves¢emo kako promenljive tako i
petlje, potprograme i ostale strukture.

Leksicka analiza

Jedna od veoma vaznih komponenata
rada svakog interpretera ili kompajlera je
prijavijivanje gresaka e se nikako
pretpostaviti da ce korisnici naseg jezika
nepogresivi; suprotno tome, sasvim je
igurno da ¢e se u njihovim programima
javljati odstupania od sintakse i semantike!
Pisudi logo interpreter moramo da se po-
trudimo da racunar izda odgovarajuéu po-
ruku €im naide na konstrukciju koju ,ne
moZe da svari”. Bitno je, takode, da ni
jedna eventualna greska korisnika ne izazo-
ve krah sistema, kvarenje slike na ekranu i
gubitak programa!

Program se obiéno u memoriju smesta
kao niz slova. Sintaksa (gramatika) jezika
se, sa druge strane, izra?ava u pojmovima
simbola: kasemo, na primer, da se iza
naredbe FORWARD pise broj jedinica za
koji se puz pomera; naredba i broj su ovde
leksicke jedinice koje se sastoje od veceg
broja slova. Zato ¢emo najpre napisati

proceduru_gefsy (,uzmi simbol”) koja ce
wsm leksicku analizu naredbe i vracati
sledecu /eksicku jedinicu (na primer nared-
bu ili konstantu) koja ée dalje mo¢i da bude
sintaksno analizirana

Ulazne veli¢ine procedure getsy Koja je
data na slici 6 su /ine i Ip. Line je alfanume-
ricki niz u kome se cuva naredba koju
trenutno obradujemo, dok je /p (line poin-
ter) celobrojna promenijiva koja pokazuje
na lokaciju niza /ine koju trenutno obradu-
jemo. Po pozivu procedure getsy promenlji-
va /p ¢e pokazivati na prvo neobradeno
slovo; procedura e najpre preskociti sve
blankove, locirati pocetak leksicke jedinice,
izdvojiti tekst do prvog sledeceg blanko
znaka ili kraja poruke i vratiti alfanumerigki
niz_symbol. Prepoznavanjem separatora
simbola se bavi funkcija delim koja je na
prvi pogled priliéno nepotrebna: mogli smo
koristiti obi¢ne if naredbe umesto da je
pozivamo. U'konaénom logo interpretatoru
e, medutim, biti koriséeni i neki drugi
separatori instrukcija, pa ¢e funkcija delim

slika 5:
1. PENDOWN 2. PENDOWN
FORWARD 100 LEFT 90
LEFT 90 LEFT 90
FORWARD 100 LEFT 99
LEFT 90
FORWARD 100
LEFT 90 3. PENDOWN
FORWARD 100 LEFT 90

FORWARD
FORWARD
FORWARD
FORWARD

100
100
100

|
100 l

FORWARD
FORWARD

100
100

LEFT 99

LEFT 90

FORWARD 100
FORWARD 100

)



doci

i do punog izrazaja. S obzirom da rad sa

' stringovima nije jaka zm-n. paskals, odgo-

* varalo nam je da na kraj

Paredbom® usiseme gk . takos da 55
slika 61
procedure getsy(  lineistry

var lpiintegers
var symboliword)j
r 3t integers

function delim(nichar)iBooleans
begin

delimi=(n=r11) or (n=! ')
endy

gin
while lineClpl=' ' do
1pi=lp+iy
Jrm1
LedeLn Linaciel)
then b
9 Ymbo1(1] t=1ineCiply
1pi=lps1
end
else
begin
repeat
AP eAL i Inatisly
1pi=1p
St=get
untildelimClinel1p=11>3
pi=lp-17
symbol[j=1]t=1 !
ends
end.

daonije sk mote lzrtiunat njegova duzi-
izgred smo postigli da se iza svake
Tinile loge programa moZe napisat uzvienik
iza koga sledi proizvoljan komentar na
primer:

FORWARD 200 ! crtanje osnove.

Logo interpreter

Na slici 7 je prikazan jednostavan logo
interpreter pisan pum- zahtevima koje
smo upravo postavili, dok je na slici 8
prikazan Kratak Komentar speciainih pro-
cedura koje predstavijaju prosirenje paska-
Ia za rad sa grafikom; svi paskal kompajleri
za kuéne racunare poseduju, naime, odre-
den broj predefinisanih procedura za crta-
nje koje se, eventualno, razlikuju od o
koje smo mi Koristili samo po imenu ili
redosledu argumenata.

Da vidimo kako jednostavni
preter radi. Glavni program (i
208) nalore definise prozor 28 tekst u dnu

¢e prostoru programer
sp vati logo naredbe. Ostatak ekrana biva
definisan kao_prozor za grafiku (ovako
nesto je, uzgred budi re¢eno, nepotrel
kod spektruma, jer je kod njega e
podela ekrana narmalan poredak stvari) i;
pozivanjem procedure clear, obrisan. Pro-
cedura clear ée ujedno definisati promeniji-
ve X, Y, XDIR, YDIR, ANGLE i PEN. X i ¥
predstavijaju koordinate ,,puza” koji
pocetak smesta u tacku (642,578) — contar
ekrana. Promenljive XDIR i YDIR éuvaju

o inter-
22

informaciju o pravcu pokretanja kurzora —
u pocetku je XDIR=0 i YDIR=1, §to znaci
da Ce sledeca FORWARD naredba iscrtati
liniju koja ¢e biti upravijena vertikaino na
gore. Promenljiva ANGLE je, stoga, posta-
vljena na 90 stepeni; da smo napisali
YDIR:=0; ANGLE:=0, prva bi
linija bila horizontalna i upravijena na de-
sno. PEN je, nqz-d logicka promenljiva
koj mti pero podignuto, tj. da
i ée sledede naredbe |zuvnn eko crtanje
ili_jednostavno pomeranje kurzora. Kada
god budemo_izvrsili naredbu PENDOWN,
promenljiva PEN e dobiti vrednost faise,
dok ¢e posle svakog PENUP ponovo postati
true. Ostatak glavnog programa brise bafe-
re line i symbol i ulazi u glavnu petlju koja
traje beskonatno — sve dok Korisnik ne
pritisne ESCAPE ili ne iskljuéi racunar.
Glavna petlja bez prestanka poziva pro-
ceduru_pline (process line; obradi liniju)
Koja najpre ucitava liniju sa tastature (poziv
procedure getline o Kojoj ¢emo posebno
govoriti), postavija pokazivat linije na 1
(twbl poc m od prvog utita-
nog slova), izdvaja prvu leksicku jedinicu
linije (procedura getsy koju smo vec videli
na slici 6) i poziva proceduru g
treba da obradi gitavu leksicku ledlmcuv
Procedura group ¢ini dobar deo konaé-
nog programa (linije 108—213), iako sama
ima svega 7 naredbi (207—213). Na pocet-
Ku ove procedure promenljiva FAILED do-
bija vrednost falsa;
promeniti u true ako interpretator bude
naisao na gresku. Zatim se u petlji poziva

SRENRRRSSRERERRILINENY

ova ¢e se vrednost .



[ITka B7
KORISCENE EKSTENZIJE PASCALA

Linida 601 Funkeiia inkey(n). Ceka n milisekundi da bude pritisnut]
neki taster i vraca njegov ASCII kod (13 je ASCII kod za
ENTER jo 13 a za DELETE 127). Ukoliko Ai jedan taster nije
pritisnut, vraca -:

Linisa 77: Procedura vau(7). Proizvedi BEEP.

lLinija 931 Funkcijs ival(niz). Vraca vrednost
(tip paccked array ... of char) ko ceo broj

a 1 Ukoliko niz ne predatavi
Je  programa

Linijs 10p:  Procedura vau(16). Brise sadrta3 srarickos prosors tq
Jest prevodi sve tacke prozora u boju pozadine, Sadrzadl
Prozora za tekst se ne menia

lLinija 102:  Procedura plot(d,x.y).: tacku cije sy

Lintds 152 Koordinets (aiv) ol baku 7 $<eX<orane. S<eveospas.

Linija 1541  Procedurs plot(5.x,y). Crta 1liniju od tekuce pozicijel
Kurzora pa do tacke (x,¥).

Linida 224:  Procedura va Bc-jev graficki mod 4.
Realna rezolucija a- Saniss, maal e ehiane bode.

[Linige 2261  Procedura vdu(28,...). Definise prozor za tekst kodi
zeuzima zadnje cetiri linije ekrana. Tekst u ovem prozoru
skroluje nezavisno od ostatka slike.

inija 2291  Procedura vdu(24,...). Definise prozor za grafiku ne|
oitavom ekranu osim zadnje cetiri linije. Hardverski sel
sprecava delovanje grafickih naredbi van ovog prozora dok|
se sa pomenutim vdu(6) brise njegov sadrza:

riékiniz koll ol jo prosleden ne predstavia
regularnu ki , $to znadi da e, ako
napldomo FORWARD. AA, bitl prekinuto
izvrsavanje naseg logo interpretera, pa ¢e
se kontrola vratiti osnovnom operativnom
sistemu, $to poviaci verovatn! gubltak tetko
dobuenag ot je veoma ozbiljan

koji smo mogll da izbegnemo da smo
ool napisall funkciju ival, koja ¢e u ovak-
vim uslovima prijavijivati obiéan Error 2.
S obzirom da inom od sledecih
nastavaka naseg Putovanja u srediste
FIOM-a plsat! programe za sintaksnu anall-

procedura command koja obraduje kom:
du zapisanu u nizu simbol, a zatim
procedura getsy koja Ge izdvojiti sledeci
simbol — naredbu koju treba izvrsiti. U
petlji se ostaje sve dok getsy ne izdvoji
uzviénik — terminator linije odnosno poce-
tak komentara. Primetno da se ne Koristi
naredba tipa if symbol="I" nego if symbol-
=term, gde je TERM jedan od parametara
procedure group. Ovo ¢e se pokazati pre-
sudnim za korektno izvrsavanje ciklusa i
pozivanje procedura

lzvrsne procedure

Ostalo je joé da se pozabayimo procedu-
rom group, koja treba da prepozna i izvrsi
naredbu joj donosi lrgumsr\l
-Ihnumenckl niz 8. Pogledajmo linije 193—
jpre se prva cetirl llmboll iz niza S
pranas- U novi niz CMD, pri cemu se
uvemulnl mala slova pretvaraju u velika,
da ¢e korisnik mo¢i da pise
FORWARD 100 ili forward 100, po Zelji
(zn , uzgred budi upitano, kako da
pretvorite malo slovo u veliko kada progra-
mirate na dobrom bejziku ili asembleru?
Jednostavno napisite AND &DF; na paskalu
ovakvo nesto ne palil). Zasto je ovo prepisi-
vanje uopste potrebno? Osnovni cilj proce-
dure group o da prepozna naredbu drz a-
nu u nizu S i poz

Na paskalu je ovakvo nesto jednostavno
nemogude: elementi alfanumerickog niza
mogu da ¢uvaju samo po jedno slovo, Zato
smo napisali funkciju eq koja pretvara argu-
mente — stringove. Da bi konstanta poput
"FORWARD' bila ispravno preneta kao pra-
vi argument, odgovarajudi fiktivni argument
$2 mora da bude istog tipa, to jest niz od
taéno 7 znakova, Kako razliéite logo nared-
be imaju razlicit broj slova, veliko pojedno-
stavijenje smo pastgl prepoznaluci samo
prva Cetiri. o PEN-
BOWN ‘moe pisati PEND. PENDO il PEN-
DOW (8to stedi kucanje), ali se polaviulu |
neki artefakti: otito pogresna
PENDROP G bit preposnata | (zvréona i
PENDOWN. Ako mislite da je to veliki bag,
nemojte pisati samo nama: | firma poput
Digitala je sebi dopustila sli¢an , nestasluk'"
u dpraviiackom fezlku VA

Ukoliko linije 196—202 ne prepoznaju
naredbu, bive,pozvana procedura fai koja
prijavijuje gresku sa kodom 1 i daje vred-
noat true promenlivoj FALED, o je ujed-
no signal proceduri command da nasilno
prekint obradu finje  vrall Kentrolu proce:
duri pline koja ¢e traziti uéitavanje nove
naredbe.

Cini nam se da procedure koje obraduju
narsdbe ne treba mnogo komentarisati —

duru. U bejziku e mogli da nuplsemo
IF S§=" FORWAHD‘

IF S§$=

IF s$=PENuP

THEN ... ELSE
THEN ... ELSE
THEN .
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acija ko-
]e omogucavalu transformaciiu polarni u

Dekartove koordinate nije cilj ove Skole,
pretpostavijiamo da ¢e njeni éitaoci lako
razumeti kako deluju procedure for_be
(forward — back tj. pomeranje napred —
nazad) i le_rig (left — right). Primetimo
jedino da svaka od ovih procedura poziva
funkelju_ varue kola usitava sisdeti simbol
(iza FORWARD treba n ayeznia a. tofi i
broj jedinica za koji se na
primer FORWARD 100) {onverivle ga u
broj. Procedura ival koju smo koristill, na
zalost, prijavijuje gresku ukoliko alfanume-

izraza, veru-
|amo da ovaj bag naeg logo bmarpremou
nece biti dugog veka.

s1ike 91

raxsom

216
216
216
216
216

PENDOWN
FORWARD

FORWARD rr
FORWAND 212 RIGHT
FORWARD 422 RIGNT 90 FO
FORWARD 212 RIGHT 90 FORWARD 424

N. slici 9 vidimo dva logo programa |
slike njihovo izvrsavanje proizvelo.
lako le ubudu]uét koliko se efektnih crteza
moze dobiti upotrebom jezitkog procesora
koji ima samo sedam naredbi, prave ¢emo
efekte postici tek uvodenjem ciklusa i pro-

Pre nego 8to predemo na programiran
pogledajmo sliku 10 na kojoj su prikazani
efekti dobijeni primenom naredbe REPEAT.
Niena sintaksa je opisana sa:

REPEAT <broj ponavijanja> [<LOGO pro-
gram>]

Semantika je takode jasna: program
napisan izmedu uglastih zagrada se pona
vija_od; bro) puta §to je, naravno,
oslabljena FoR X petlje sasvim dovolj-
na za primene u kojima cemo pozeleti da

Koristimo logo.

Na sich 11 vidimo dodatek logo interpre-
teru sa slike 7; postojanje linijskih brojeva
eliminisatl 8ve problemo sa uklapanjom:
Ostalo je, dakle, da razumemo kako ovaj
dodatak ud

cedura command prepozna na-
o REPEar. biva pozvar cedura
rept koja najpre . ¢ita" broj ponavijanja NO,
a onda prijavljuje Error 3 ako sledeéi sim-
bol u naredbi nije uglasta zagrada. Ukoliko

)



| siike 100

PENDOWN
REPEAT 10 [FORWARD 308 LEFT 108)

PENDOWN
REPEAT 10
LEFT 36,

{agrmaz 20 (romas: ue
36)

00 LEFT

(,;..;..,)))))

REPEAT 10 [PENDOWN REPEAT 36
(FORWARD 30 RIGHT 10) PENUP

/@ u redu, zapoginje petija koju kontroli-
roja¢ LOOP. Samu petiju izvrsava pro-
gedura doloop u kolof we krle trk kol
‘predstavija okosnicu &ltavog programa |
razlog zbog koga smo o0 odlubil =n pro-
gramiranje na paskalu. Pogledate liniju 125
rocedura doolop rekurzivno poziva
pmoodum group, pvl comu 86 Zat0
uglasta zagrada oznadava kao terminator
il Inl!mkcl)- koja treba da se
P Ce, Jednostavno, obradi-
logo program (u kome se, kao &to smo
na sy 10 videll, Mogu n-lum i dmgo
REPEAT p.xu-l) sve dek na ugla
stu_zagra
vratitl proe‘ﬂurl doloop, koja ‘6o iciratl
ponavijanje &itavog polll potreban broj
ura

svoje stran

broj puta pcxlv-  proceduru group Kojs, ¢e

o pozvati rept! Neobiéno

Jo,dakle, Bifno d pmm-nmu START, NO |

budu lokalne; bez toga bi petlje u
pﬂlllml izazvale tesku konfuziju.

Procedura getline

Na kraju éemo obratiti paznju na proce-
durs gefine Roja blemo, 8 Je JezItk pro-

IN
Jo pulul Jezik ko]l mnopl prediazu za
inje dlu u Dmgrlmlmn].m, po-
se za im jednostavnu radnju
morl nwlull mu-uuk linija koje podra-
zum]u poznavanje ASCII kodl | opera-
mog sistema, za ovu je takav gubi-
llll dobrododao jer nlm )l dlo priliku da
napisemo potprogram U tastature
koji dete, uz mal lzm-no. mocl dl lwncmt
| na asembleru.

66//ezickl procesorl

Raspolazemo jedino  fun
(oketoriila pskale ez kolo
verowall i ne. ne bi mogao Todhi hop
ra tastaturu i vrada
R80H ou prm-nutog stora, Linjo 501
&ekaju da bude detektovan neki alfanume-

riéki znak ili taster ENTER (kraj reda). Zatim
se proverava

opera
o el e ti sme-
Ston  bater LINE, a zatim 6o bifl proverenc
njegovo eventuaino prepunjavanje: ukoliko
Korlank pokuda da otkuca naredbu dutu
5 siova, pozdravice ga zvuéni signal.

Briaak na ENTER, najzad, zavrava proce-
duru_getline, pri temu se iza posiednjeg
otkucanog znaka unosi | uzviénik, termina-
tor linije.

Hakeri u nevol

BBC/Electron

|Kako ubiti vesticu

Ivan Hirél iz Vinkovaca nas pitu Kako
ubiti ,,prokletu vesticu" u arkadnoj avanturi
Castle Quest za BEC B. Nije bas Jednostav-
no: treba bakijom naterati male rudare do
pauka koji ée ih pojesti a nas propustit,
uzeti ma¢, vratiti se na gomji sprat | uzet
ibin, nime podif froi na donjem spra-
tu (ako ste brai | veétl, moete iz rolovog
sklonista ukrasti blago ko/lm ste ga podmi-

28 disanje (akvalang) od

sa macevima, vestim skokom

Grotl Korpu kola viel o vazduht, izadl iz
vode, badlil korpu u vodu, ponovo staviti
u vodu | uzeti korpu Koja

Jo sacla puna  tecnoad. Tu_todnoet trece
‘hitmuti na_vesticu $to je vrlo tesko, Jer jo
brza | vesto izbegava vodul Ukoliko pret-
hodno odete u zatvor | uzmete stolicu, mo¢i
:.‘m da izvucete | carobni Stap iz vesticinog
ezda. Sta se radi d-//u, nllmo wp-// da
Sfkrjemol Inace, bezbro) 2 u Castle
Questu postize mvr/mjm s b S
Cellje&5A38—A5A39. Program, naravno,
prvo treba ,,mzva/m" $to nife ni malo lakol

(0.A)

U slede¢im ¢emo ,,Ragunarima” dopuni-
ti nas interpreter naredbama za definisanje
| pozivanje procedura i prenosenje argume-
nata, a onda éemo se zabavljati sintaksnom
analizom | izraéunavanjem vrednosti izraza.
Pokusajte do tada da dobro razumete pro-

grame Koje smo ovoga meseca napisall Fda
4 prilagodite vmm kcmp)utaru Mold-

Spektrum
LSnaZniji ispravijac

éete se odlugiti | d koji
smo upravo kreial T ca nam pohl]ele vasa
remek-delal

Dejan Ristanovi¢

NARUDZBENICA

Petrovi¢ Zarko iz Panceva planira da na
svo] ,,spektrum" priklju¢i skiop koji bi na-
pajac | kontrolisao mall motor od 5V.
Znaju¢i da se ,spektrumov" stabilizator
7805 ne sme opteretiti sa vise od 1A, tra?i
da objavimo shemu stabilizatora za pet volti
— dva ampera.

GALAKSIJA, Bulevar vojvods Misica 17, 11000 F
Beograd

1012 -2
Ovim necpozivo. naruéujem siedste broi

UNARI: 3 —4 —5 —6 (00
ﬂ w) I 7 —8—9 ( cnnl
od 260 dnare) — uokmtm odgovarajuce 2
PRt ogiaru i (o Bran pobilke e
— POUZECEM. ki oy
BY 234

Ime | prezime
Ulica ibroj

Broj poste | mesto

NAPOMENA: Narudzbinu mozete da izvriite i
bez ove narudzbenice, dopisnicom ili pismom.

Sema data na slicl je priliéno jednostav-
na i jasna, tako da posebna objasnjen,
nisu potrebna. Tranzistor 2N 3055 | stabill-
zator 7805 moraju biti priévrééeni na pristo-
Jan hladnjak.

M. M.
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[izbor 1 primena racunara
[progled programa, casopisa | knjiga
upurstvo
gradnju kucnog kompjutera
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