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Dvoboj divov:

Nismo se jos ni privikli na postojanje
fednog mocnog.a pristupacnog procesora
to je MK68000, a proizvodac NATIO-

AL SEMCONDOCTOR o0 postarao da nas
iznenadi novim, po ceni vec pristupacnim,

slovni raéuners, u roboticl, pr lzgradl
0 dalje

N§32332 /e nastao kao logiéan proizvod
trke za prestiZ izmedu NATIONAL SEMI-
CONDUCTGHva 1 INTEL-a. Intel je u pocet-
ku ostvario pmmat svo//m bmm pmcm

rom Ova

milona Insrrukcl/a po sskund/ (MIPS) bio
br2i od serije 32000 National

Serucons; Fojavom paboldae ver.

Zije NS32332, ova trka za prestiz, sasvim

sigurno, dobl/a potpuno nove okvire.

Ovoga puta pred nama je nesto sasvim
uzaino, Siéubno parte Rristats, ooradono
VLS! tehnologijom, u 84 pinskom pin-grid
array pakovanju, moZe da izvrsi 2,5 do 3
miliona operacija u sekundi. Za adresiranje,
pristupadan mu je prostor od fantastinih
4 G b (GIGA bajta) centraine memorije po
zadatku. NS32332 poseduje potpunu tride-
setdvobitnu unutrasnju strukturu, potpuno
simetrican set instrukoja, KL (high level

languages) instrukcije sa 4 raziicita HLL
nacina_adresiranja, prave registre opste
namene | podréku armetlke pokretnog
Zzareza. Proizvodac se, za razliku od dosa-
dadnjo prakse, postarso da sadd] Ppotpunu
kompatibilnost sa ranijom serijom, kako na
gore tako i na dole. To znaéi da ce'svi

razvijen za seriju 32000. Ovo podrazumeva
moguénost programiranja u fortranu, pa-
skalu, C-u i, donekle, u ADI, &ija se /mp/e-
ja 22 serju’upravo, dovriava,

operativnih sistema dostupni su AT&T U
SYSTEM V, Microsoft Corporation XENIX i
Nacionalova verzila UNIX-a 4.1 GENIX. Svi
ovi operativni sistemi obezbeduju , pejdzo-
vanje virusine memonfe. Posto MU har-

neke od kijunih funkciia

ol
zirom na cenu, koja sada Iznos: oko 200 US
dolara, verovatno da nije daleko dan kada
de mnostvo komndam | .spektruma”,
atarija”, menjeno masinama po
‘moguénosti bl/sk/m radunaru tipa VAX
11/750.

Radomir Nikolajev

ucni IBM

Da li se IBM nldnoai nad trziste kucnih
racunara? Moz2da i ne, ali je zato dobrano
orepladio to triste svojim 1M JX.om. To o
racunar koji je pre postojao samo u japan-
ko] verzi a1 fo sada propravijon na ewglo-
sku varijantu i, za probu, gurnut na austra-
lijsko trZiste. Neki tvrde da je to samo nova
varijanta ,,PC juniora", dok drugi misle da
56 radi 0 dugo najavijivanom FG.2. Bice da
ni jedni ni drugi nisu u pravu, iako bi bilo
interesantno videti $ta zaista jeste taj racu-
nar. Nista kod IBM-a nije naivno.

Robot operator

Radio-klub Nikola Tesla iz Beograda
(Timocka 16) jo poznat po prvoj kompjater-
skoj sekciji u Jugoslaviji: dok je 1979.
gadlns slabo ko znao $ta kuéni racunar
uopste moZe, nezanemarijiv broj uéenika
beogmdskm Skola (racunajuci | autora ovo-
ga teksta) imao je prilike da oproba svoje
(programerske) sposobnosti na _,pravom
pravcatom' kuénom racunaru — TSR 80 .

Radio-kiub Nikola Tesla je nedavno
ostvario jos jedan uspeh — primenio. je
raéunar u obucavanju miadih radio-amate-
[l fako o, u saradi s Posiownom

-

e oot objektni
kod, generisan kompajlerom. o < oko 20
posto kompaktniji nego kod racunara VAX
11/750.

Upotrebna vrednost novog mikroproce-
sora, velikih performansi, je vrlo Siroka. Vec
danas, NS32000 i NS32332, sa svojim prate-
cim komponentama, koriste se u CAD/CAE
racunarskim stanicama, za konstrukciju po-

3/$ta ima novo

bije, nastao prvi robot- -operator na ams-
1arsklm radio-stanicama u Ju i
jo-amater] Gobro. znejs da /o 2a sva
takmicenja bitan broj odrZanih veza i dalji-
na na koju su te veze odrzavane. Da bi se
ovi podaci registrovali, na podetku svakog
fazgovora treba razmeniti pozivne znakove,
ati izvestaj o kvalitetu prijema, izracunati
rastojanje i uraditi nekoliko drugih sitnica
koje miadi telegrafisti redovno zaboravijaju.
Ukoliko se, medutim, zadesite na frekvenci-

Ji 144.075 MHz ili 3560 KHz, docekace vas
Ppozivni znak YU1R — prvi amaterski robot
operator. Robot e od vas zahtevati da se
identifikujete i date druge protokolom pre-
divdene podatke, a onda ce vam uzvratiti
ravnom merom. Zatim e podaci o vezi biti
upisani u raéunarevu evidenciju i dopunjent
rastojanjem izmedu vas | kompjutera ko, ole
Ce biti_jednostavno izracunato prema

Som pozivnom znaku. Posle nekeliko dana
Cete dobiti potvrdu o odrZanoj vezi koja ce
vaziti za bilo koje takmicenje radio-ama-
tera.

lako Je sasvim jasno da robot-operator
ne moZe da razgovara sa vama kao Daneel
Olivawa, tvorcu ovog projekta moZemo da
uputimo samo komplimente — ing Zvoni-
mir Makovec je nasao izvanredan nacin za
primenu kuénog racunara. Ukoliko Zeljte da
porazgovarate o n/ogomm dplu, pozlvnl
znak ing Makoveca je po-
Zivni znak Radio-kiube leall ng/. 77
1AHI. Pozivni znak robota je, da ponovimo
Jo$ jednom, YUIR.
Dejan Rist

univerzitet je' realizovao prvu fazu softvera
koji ce omogucavati pisanje na 192 &

Jezika: Ova faza obuhvata 16 josika, ukiju-
Cujuéi engleski, ruski, arapski i hebrejski.
Frogram Je izuzetno koristan za lingvite
kojima , Of va istovreme-
1o prevodenss | isplsivarys teksta na termi-
nalu ili $tampacu sa srednjovekovnog ru-
skog na savremeni ruski i engleski, tako $to
s na ekranu terminala istovremeno pril
2y sva m Iekstl Slova na tastatur se ne

forminal pokazufe & koje s1ovo novog pisma
odgovara tipki standardne tastature. Posto
Je ekran od tecnog kristala, nema ni neu-
godnog treperenja pri duzem radu. Sistem
Ce se uskoro nadi i u komercisinolprodaj

Pprvenstven:
Tmerclialnim orgenicecyame ka[s imaju i
tenzivne veze sa inostranstvom.

N. Aleksic¢




Prosirenja RA

Engleska firma DK'Tronics je ponudila
tristu RAM prosirenja za Amstradove mo-
dele 464,664 | 6128 — preklapajuca RAM
pakovanja i RAM disk.

RAM pakovanja se isporucuju u dve
varijante, od 64K i 256 K, sa cenama od
49.95 | 99.95 funti. Kao | kod CPC-a 6128,
nije vam omogudeno pisanje duZih bejzik
programa, ali zato dodatnu memoriju mo-
Zete iskoristiti za smestanje podataka, osta-
Viajuéi time vide mesta za program u
glavnom RAM-u. Prateci softver uvodi de-
setak novih bejzik naredbi za manipulisanje
1 pristup ovom prosirenju memorije, iako je
prekiapanje ovih RAM blokova moguce i
bez dodatnog softvera. Ovo prosirenje
omogucava — viasnicima CPC-a 464 i 664
da rade sa programima pisanim i za CP/M
plus.

Druga novost je siliciiumski RAM disk
od 256 K koji se mozZe Koristiti kao drugi ili
treci disk drajv. Najveca prednost RAM
diska je njegova brzina, jer e se program
daleko brze izvrsavati nego prilikom rada
sa normainim diskom. Upravijanje je mogu-
Ce iz bejzika dodatnim RSX naredbama
DISCLOAD i DISCSAVE, kao i pod CP/M-
om uz pomo¢ SETUP.COM programa. Sa-
drzaj RAM diska, kao i memorijskih prosire-
nja, ostaje sacuvan i nakon resetovanja
racunara, ali ne i nakon iskijucenja. Cena
od 99.95 funti je dosta umerena, ali ne
treba zaboraviti da se Amstradova druga
normaina disk jedinica moZe nabaviti po
istoj ceni.

D. Greber

Programi za p

Pojavijuju se i prvi programi za Amstra-
dov ,PCW 8256", iako su neki zlobnici
tvrdili da je to, moZda, zgodan aparat za
obradu teksta, ali da nikad nece biti neki
narodit racunar. Radi s o tekst procesori-

ma i Komunikacijskim paketima.

PCwW

Jos malo 0 ,,FCW 8256". Ako se razume-
te u elektroniku, mozete da otvorite kuciste
racunara i tamo Cete otkriti prazna podnoz-
ja za memorijske Gipove. lzgleda da je

4/3ta ima novo

Amstrad nameravao da koristi vise Cipova
'sa manjom memorijom, ali je u toku zavria-
vanja raéunara doslo do naglog pojeftinje-
nja kapacitetnijih Gipova, pa su iskorisceni
oni i zato je ostalo mesta za jo$ nekoliko
Cipova. Tako, ako budete pa2ijivi u rukova-
nju iznutricama racunara, moZete prosiriti
memoriju ,,PCW 8256 za 256K. Nije malo.

Na niske grane

Cirtech je izbacio plocicu sa 2-80 koja
racunaru ,epl_lic" omogucava da se na
njemu Koristi CP/M Plus. lzuzetno znacajan
napredak! Da Ii to znaci da mozemo uskoro
ocekivati da Eplovi radunari pocnu da imiti-
raju éak i ,,komodor 64" i ,,spektrum".

Unix lep

Britanski Foyal National Institute poceo
je obimni program &iji je cilj omogucavanje
slepim osobama da u $to vecem obimu
koriste mogucnosti racunara. Prvi projekat
Je organizacija petodnevnog Unix kursa za
slepe. Takode je prevedena na Brajovu
azbuku i knjig i Ruttera ,,Unix
the bool %
pan, izveden je u masinski Citljivom obliku
tako da se lako moZe pomocu specijalnih
masina prebaciti u Brajovu azbuku, umesto
mukotrpnog, skupog i sporog posia preba-
civanja 'karakter po karakter' iz klasiénog
formata.
N. Aleksié

‘rtanje na QL-u

Softverska kompanija PSION, za Koju se
u poslednje vreme ne uje mnogo, a Koja
se proslavila odliénim programima za QL.
pustila je u prodaju jedan novi program
2za QL racunar. Program se zove ,,Q DRAW"'
(gde je ostalo slovo L?), a slui za crtanje.
Taj isti program su upotrebljavali progra-
meri ove firme za kreiranje grafike za
odliéno ocenjene programe ,,QL Chess"
(8ahovski program) i ,Match Point. Sada
Je dostupan svakom po ceni od 15 funti.

Cipovi p

Intel je narucio izgradnju instalacije U
San Huanu u Portoriku koja ée omoguditi
narucivanje bilo kog Intelovog ¢ipa, Koji jo
proizveden u bilo kom delu sveta, preko
Satelita za kupce Sirom sveta. Instalacije
lzgraduju britanska firma Litton po ceni od
10 miliona dolara. Pored-informaciia koje
Interesuju kupce, intel ¢ i $ve podatke koji
omogucavaju efikasnu i ekonomiénu proi-
Zvodnju, na primer o zalihama sirovina
Potrebnim za proizvodnju, prencsiti preko
Satelita do svog sediéta u Santa Kiari u
Kaliforniji. Tako ée kompanija imati sve
potrebne podatke o bilo kom od svojif
16200 proizvoda.
N. Aleksi¢

Poklon za igru

Cena , komodora 16" tako naglo pada
da se moze ocekivati da Ce ga uskoro
davati kao poklon uz svaku igru za njega
koju kupite.

Piratski cale

Izgleda da se Amstrad izvukao iz sused-
skog procesa koji se protiv njega vodi zato
Sto je svoj dupli kasetas rekiami
idealnu stvaricu za pirate. Sud je odluéio
da nije nezakonito prodavati takvu opremu,
ali da ne sme u reklami da se potice na
piratstvo.

Za mentalno zaostale

Na_univerzitetu Kil (Keele University)
POD imenom Mr Ugh je napravijena prva
video igra za mentaino zaostale. Zlobnici bi
rekii da su sve takve.

[0)% dalek

Izgleda da Britanska, Francuska i ltali-
Janska viada povoljno gledaju na pokusaj
Ejkorna, Tompsona i Olivetija da razviju
evropski standard za_obrazovni radunar.
Kad se zna kako je Ejkorn uspeo sa BEC-
jem, to i nije tako iluzoro. Osim moZda za
nas, jer mi smo daleko, daleko.
B. bak.

Kvalitet i jeftinoca

Saga Sistems (Saga Systems) polako
dokazuje da je jedan od najozbiljnijih proi-
2vodaca za ,,spektrum'. Najsvezji primer je
veoma dobar Stampac pod oznakom LTR-1.
Stampaé pruZa otisak sasvim nalik pisacoj
masini, lako je izuzetno jeftin — kosta
samo 149 funti (mo2da bi ovo ,izuzetno
Jeftin“ za nase prilike trebalo pretvoriti u
. relativno jeftin). Printer prima papir for-
4 u odvojenim komadima. Tih nije —
ali nije nesto naroéito ni bucan. Sa bidirek-
cionalnim $tampanjem dostize brzinu od 10
znakova u sekund. Za kraj jos treba re¢i da
ima standardan ,,centroniks" interfejs.

B.

Pak

ni greh

Lotus je javno priznao da je njihov
polulegendarni program  Simfoni 1.1
(Symphony 1.1) ima bubicu (bag) koja m:
Ze u trenu da pojede veliku kolicinu infor-
‘macija. Do trenutka njihovog priznanja, bilo
Je prodato preko 25 000 komada programa.
1 veliki grese. A tek mali
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Zir iz pepela

Protekia je jo8 jedna raéunarska godina
— godina u kojoj smo slavili desetogodi-
snjicu mikroradunarstva, ali i godina koja je
bila i veoma teska za ovu mladu industriju.
Jedni ‘proizvoda¢i su propali, drugi su se
jedva odrzali. No, izgleda da je ono najgore
proslo i mikrora¢unari su opet poceli da se
prodaju. Proizvodaéi i trgovagka mreza
su bas najsrecniji, jer su morali drastiéno
da snize cene, za neke modele ¢ak i napola
za godinu dana, ali glavno da je krenulo.
Ljubitelji mikrora¢unarstva se sigurno ne

une — ustedede bar malo novaca ako
kupe nesto starije modele, a | novim radu-
narima, imaju_odliéne specifikacije,

cena ce biti znatno manja. Interes u Britani-
ji za mikroraunare je ponovo toliko pora-
stao da su neke radnje siguno zazalile &to
su_uklonile radunare sa svojih polica. Iz
najvece trgovatke mreze za prodaju elek-
tronskih produkata, Dixon, javijaju da pro-
daja ide vrlo dobro. Isto predvida i vodei
poslovni_dnevnik , Fajnansal Tajms" (Fi-
nancial Times), koji smatra da ¢e prodaja
radunara opet krenuti nabolje.

Racunari u paketu

sada samo 29 funti (,spectravideo"), a do
nedavno su se prodavall | 2 preko 200
funti. Ne bism me saveto-

vali da kupi neki od takvin raunara, jor za
njih gotovo nema programske podrske, niti
ima izgleda da se, posto se vise ne proizvo-
de, za njih nabave rezervni delovi. Dakle,
kako se to

ova .povoljna kupovina®, ili,

neki od Komodorovih raéunara (modeli
Plus/4 ili C16), jer ima nesto vise programa,
ali ni taj izbor ne bismo preporugili, jer i to
su veé ,otpisani raéunari, koje Komodor
vige nede proizvoditi, pa se ni jednoj sof-
tverskoj kompaniji ne isplati da za njih pise

softver. (Komodor sada koncentrise sve
napore na ratunare 128 i ,.amigu’

U modi je ,,.amstrad”
Sta onda, dakle, kupiti? Vas dopisnik

distri-
butera za Amstradove i Komodorove raéu-
nare, firme Lajtning (Lightning),
Cohen, smatra da je tokom prosle godine u
Britaniji prodato preko milion malih ragu-
nara, §to je veoma ohrabrujuéa brojka. Za
razliku od prosle godine, trgovatka mreza
vise ne govori o prodatim raéunarima, kao
jedinici, ve¢ o takozvanim ,paketima’
ra¢unar sa nekim pen'ermm dodacima,
poput kasetofona, palice, pa_ Cak K
. prodaje se u ,paketu”

znatno

sumnje da su potencijaini kupci
zainteresirani za ,pakete", jer sada im je
potreban samo televizor da radunar bude u
punoj spremi. Na taj se nain, takode,
smanjuje i moguénost greske da se kupi
nesto to nije kompatibiino sa samim racu-
narom
Mnogi modeli radunara se sada prodaju
po ,.damping” cenama, pa neki trgovci
tvrde da raéunari neée biti nikad vise tako
jeftini. Ima modela ra¢unara &ija je cena

5/razglednica iz londona

svojim pi i p
ma, koji dolaze u London, (jasno, ako im je
potreban savet), da nabave neki od ratuna-
ra koji ma veliku korisnicku bazu u nasoj
zemlji — , spektrum”, , komodor 64", ,.epl"
ili_neki od ,amstrada”. To su provereni
ragunari, sa dosta softvera kod nas i velikim
krugom korisnik

Najnoviji Amstradov proizvod PCW8256
doblo jo neabiéno velk publictet (pored
ostalog, i naslovna strana casopisa |
nal Computer World™, jor 16 16 Kompletan
racunarski sistem — monitor, Stampac i
jedna disk jedinica — koji se prodaje po
ceni od samo 399 funti bez e Racu-

svoje radunare najvise za obradu teksta |
datoteku (navodno, &ak 70% viasnika rau-
nara ih koristi u iste svrhe), za njega je
PCW8256 racunar godine.

Ejkorn ,,komunikator"

Sredinom novembra se veé tradicional-
no odrzava najveéi kompjuterski sajam u
Britaniji zvani Compec. Na njemu je pret-
hodnih godina bilo najvise velikih i mini-
raéunara, dok je ove godine bilo iziozeno
oko 100 razli¢itih modela mikroradunara,
medu kojima su neki pobudili veliki interes
2vezda sajma, medutim, nije bio mikroracu-
nar neke od profesionainih firmi, veé dolazi
pribora. Posto vas dopisnik upotrebljava

od firme Ejkorn (Acorn=zir), koja je jedva
prezivela ovu godinu. (Ejkorn nikako da se
resi problema, najnoviji je dosao od pore-
skih organa, koji tvrde da im ova kompanija
duguje zaostali porez u |xnosu od 26
miliona funti za 1983. god
Racunar je nazvan ACI’OV! Commumcalnr
i to je prvi raunar ove firme sa 16-bitnim
procesorom WD65SC816, koji je_potpuno
kompatibilan sa dobro poznatim 6502, koji
pored Acorna, za svoje racunare koriste i
Apple, Atari i Commodore. Ali, ovaj proce-
sor ima 24-bitni adresni bas, pa korisnika
memorija nije vise ogranicena na 64 K, veé
se poput Motorolinog procesora 68000,
moze kretati do gigantskih 16 megabajta.
municator je, zapravo, mali poslov-
ni kancelarijski raéunar, sa ugradenim mo-
demom i telefonom, ali se na njega mogu
prikljuditi disk jedinice i ostali dodaci od
toliko populamog BBC ratunara, kao i

nar se, izgled
1i 28 one kol Miogo piéus Keo. 1 za. malu
posiovnu primenu. Racunar se, za sada,
odiiéno prodsfe | gotovo ga je nemoguce
nabaviti i pored mese¢ne produkcije od
40.000 primeraka iz nekoliko fabrika u
Juznoj Koreji. Naroéito je popularan u po-
slovnim krugovima vecih firmi, jer, kako
tvrdi jedan list, Sefovima poslovnih jedinica
nije potrebno odobrenje odozgo za nabav-
ke do 500 funti, pa se kupovina ovog
ratunara_jednostavno zavodi u posiovne
knjige kao nabavka sitnog kancelarijskog

ROM ¢ipovi sa U ovaj raéunar
je ugraden i Econet, pa je moguce povezati
ak 254 radunara u mrezu, 3to je velika
prednost za poslovnu upotrebu. Cena se za
sada jos ne zna, ali ¢e biti oko 1000 funti.
Takozvani dobro obavesteni krugovi
smatraju da ée ovaj radunar biti baza za
najnoviji model BBC-jevog 16-bitnog raéu-
nara, koji bi trebalo da se pojavi u prodaji u
prvoj polovini ove godine. lzgleda da se
Ejkorn nada da bi takav raéunar mogao da
bude usvojen kao standard za evropski
obrazowr




CP/M na ,.amstradu"

Za viasnike .amstrada” pojavio se velik
broj prebacenih i prilagodenih CP/M pro-
grama na formatu od 3 inca.

Najinteresantniji od njih su, svakako,
programi poznate firme Digital Research —
PASCAL/MT+i CBASIC COMPILER, kao i
graficki paketi DR DRAW i DR GRAPH. Za
svaki od nji treba izdvojiti 49.95 funti

Oxford Computer Systems je takode
izbacila na trZiste svoju verziju paskal kom-
Ppajlera (OXFORD PASCAL) za modele 6128
1 8256 po ceni od 49.95 funti

irma MicroPro je prilagodila najpozna-
1iji tekst-program, sada pod imenom POC-
KET WORD STAR, ali ne i dzepnom cenom
od 119 tunti. Program zahteva najmanje
56 K memorije, tako da je kompatibilan vec
sa CP/M 2.0. Uskoro Ce biti predstavijeni
POCKET CALCSTAR (spreadsheet pro-
gram) i POCKET DATASTAR (baza poda-
taka).

Za one koji se bave vodenjem racuno-
vodstva i obradom platnih spiskova, pro-
gramska kuca Sage im je obezbedila vrhun-
ske programe (po vrhunskim cenama) i to
POPULAR ACCOUNTS (100) funti) i POPU-
LAR PAYROLL (70 funti).

Ovo, svakako, nije konacan spisak novi-
teta, jer se pretpostaviia da je ,amstra-
dova"” biblioteka CP/M programa vec dosti-
gla brojku od dve stotine.

D. Greber

Prstom po ekranu

Da i ste ikada poZeleli da prstom pidete
Ppo ekranu racunara? Ako jeste, ovo vam je
idealna_prilika da to i probate. Britanska
firma Barnard Elektroniks isporucuje paket
pod imenom Goust Skrin (Ghost S
koji vam omogucava da brijate

ranu. Paket sadrzi monit

vasim racunarom, pazljivo procitate uput-
stva i uéitajte program. Dodirujuci prstom
ekran, mozete na njemu da ostavijate trag u
obliku linija. Zar ne izgleda mnogo bolje od
svetlosne olovke? Cena takvog paketa je
oko 150 funti

6/sta ima novo

-

i — -

Jagma za disketama

racunarskom trZistu_oseca se veliki

nedostatak disketa od 3 inéa. Izgleda da su

i proizvodaci i distributeri i prodavoi potpu-
no zakazali u proceni prodaje Amstradovih
racunara. Nista, naucice se za slededi put.

Na udaru kritike

Izgleda da je Atarijev ST 520" najzad
zavrden. Bio je on i pre skoro gotov, osim
Sto je malo_kuburio u vezi sa operativnim
sistemom. Samo to. Sad je gotov i vec stizu
prve zamerke. Zamerke se ticu super igre
za njega, Bratakasa, za koju oni koji su je
probali masovno tvide da predstavija di-
rektnu kopiju Megaigre za_,,komodor". Ko
zna, mozda su i u pravu. Cuéemo $ta Atari
ima da kaZe na to.

Jeftinija ,,galaksija‘

Dok pripremamo ovaj broj, saznajemo
da ce se racunar ,,Galaksija" do 31. decem-
bra prodavati po izuzetnoj ceni od 55 555
dinara. Mi éemo izaci iz Stampe tek kad taj
Ppopust prode, ali nismo mogli da propusti-

tu vest.

. Epson* kao ,,epl"

Finger print je set od tri dopunska cipa
2a_Epsonovu FX-80 seriju koji ¢ine da
..epsen*” tampa nalik IBM-ovom i eplovom
(Apple) printeru. To nije sve. Mogué je i
NLQ mod koji je jako slican printeru sa
lepezom.

NozZni mis

Jedno veliko iznenadenje u hardverskim
dodacima za racunare! Radi se o misu, ali
ne o obiénom, nego o noZnom! To je uredaj
za IBM P6 koji se dr2i ispod stola | pomera
nogom. Funkcija
nom ,,stonom" misu, a izgleda kao metaina
kutijica sa gumenom papucicom. Sad se,
dakle, racunarima moze raditi i pomocu

?

nogu. Sta je sledece:

Graficki paketi

Posle tekst procesora i spredsitova, evo

Jjos jedne udarne teme za softversku indu-

striju kucnih racunara. U prodaji je sve vide

grafickih programskih paketa za crtkanje i
i su A

mo a da ne
Da li je neko pomenuo krizu?

Taksi za PC

Epsonov programski paket ,, Taxi*, napi-
san za Epson PC, koji je omogucavao sve
blagodeti koje ima ,,mekintos" i to u kolo-
. sada se moZe dobiti i u varijanti za
original PC. To je veliki plus, jer je TAXI

u Art studio
(IBM PC), Fluent Fonts (Mac), Mac the
Knife (Mac), Dotwriter 4.0 (Apple Il, Mac, C
64, Atari 400—800), Blazing Paddles (Apple
Il C 64)i PC Pallete (I8M PC). Sigurno ce i
biti jos, sve boljih i sve jeftinijih.

Muzej kompjutera

Ako ste od onih koji imaju sve osim
a ili relea

Zzaista izvrstan program Koji da
Cak i druge programe koje koristite na PCju
obogatite njegovim mogucnostima, $to nije
odlika, recimo, GEMa.

Listing na majici

U prodaji su specijalne printerske trake
u takvu vrstu Stampe kakva

nna majicu koja ima_najmanje 35% polieste-
ra. Da i ste razmisljali da malo Svrijate po
vasoj majici pomocu racunara?

koji se koristio za prvi racunar na Harvardu,
roblema — pisite

onda nema p/ compjute:
skom muzeju na adresu: The Computer

Museum Store, 300 Congress Street,
ston, MA02210,USA i oni de vam poslati
besplatan katalog. Kompjuterski muzej pra-
ti razvoj procesa obrade informacije od
racunaljke do sicijumskih i galijum-arsenid
Cipova putem izlozbi, Kataloga, knjiga i
programa. Ovo je jedini muzej ove vrste u
svetu, bar za sad.

N. Aleksic¢
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Drugarska pretnja

roku od mesec dana ne

vam ih pisem! Najozbiljnije!
rodorovié, Zemun

ragi Velibore, javi nam se
iy amo s ee
upoznamo sa

U nekim brojevima Vase revije
i ste o raznim primenama ra-

Bilo bi lepo kad bi sve tc
propraeno | pri

ma Iz konkretnit oblasti Moz2a e
bi bilo lose povremeno
pisalo i o spucu'llzovsmm racuna-
i

0. Spirovski, Kumanovo

Kome da veruj

bih da mi razjasnite jednu
stvar koja me éudi
put éuo za Amstrad
bio sam veoma zainteresovan, jer ja

8256". 0no $to me cudi fe 1o $to su
fiihove, ocene nepom/ojVo resler
te. Voleo bih da znam da Ii se
dogodilo. siuéaino i namemo' |
kako da tumacim takve ocene. Ver-
ni ditalac
Milos Jeftovié, Beograd

Da si éitao pisma u , Racunari-
ma 9% primetio bi da jo vec rec
10 da’Gemo pokusali da za svaku
novu masinu bude bar dva progle-
11 pogleda, rad objekiivnost
.dru/nour. U ovom siucaju, D
Jan racun:
Shog sruénjeks, & Brenks. semo
kao korisnik. Kao I svaki drugi
racunar i ,PCW 8256" ima dya
lica. Trudicemo se da i dalje Aa
takav nacin predstavijamo nove

7/load ,,dragi radunari*

Knjiga od
,,Racunara’’

Imamjos od pre jednu ideju koja
novo javila kad sam

Va! registar tema b  kojima sio pisal

dosadasnjim brojevima ,Racuna-

"% Znam vad obicel o na kel

godine ukorizite lrvestan broj .Ga-

laksija ko prodajete.

tal
Nisin da by iiéna ideja sa ,,Racu-

narima* bila  izvanredna. ' Takva
kn/rga bi predstavijala zaista dra-

Pproblem mogla da predstavija ¢i-
njenica da je prva dva broja , Racu-
nara” rasprodato, ali vi biste to
mogli da dostampate, zar ne? Kad
se takva ,knjiga” pojavi, ako se
pojavi, ja ¢u biti siguran kupac,
fako imam sve dosadasnje . Ract

Goran ./ankov/c

ja Luka

Ispunjenje snova

Bilo mi je veoma drago kada
sam u poslednjem broju ,,Racuna-
ra” procitao élanak o gradnji tako-

dajem nekoliko predioga za pro-
grame kol bi bl e kertiaty: 1.5
Monitor
40152 il sligna, 1deja o Kortrist
koji bi bile ugradene rutine za ko-
riscenje grafike (i muzike) prome-
editora je dobra. Medutim, to

mi vise li¢i na promenu ROMa, a o
o r0a posebgo i 2iog
loSeg vida bio sam prinuden da
napustim 1 elokironik, i racunare

video ostvarenje - svojih

Radeta Nebojsa
Jovana Cvijica 7/6
15000 Sabac

Zanemarena klasa

Nepraveno ste zanemarili cijelu
Klasu_ dzepnih racunara. Uprkos
ociglenim manama, to nis

procitao o modelu SHARP 5100
kojim se sluzim ve¢ pet godina i
koji u potpunosti zadovoljava moje
sitnije”svakodnevne potrebe, iako
u ne mogu ubijati mrski
osvajaci iz svemira. Ne
reviji ,Nas Dom" Gitao o vrlo inte-
resantnim modelima dzepni

. 0 jih
voj primjeni i pnpaaa,uco, oprem,
Puno pozdra

B.S. Zagreb

Ne secamo se da poz:
Ikoga ko Koristi sharp 1500. Zasto

ne pripremite nesto za svoje Isto-
misljenike?

Muke sa Siframa

a reéavanjo vasag nagradnog
prrnn/a broj 2 utrosio sam
cst dasotm 1 ploar wordis
forito, méunar Karshete st
prebrojavao ruéno
Tadunarom bito potrobno
Totovo feto 10l womene.
Kao dokaz da sam tekst desifro-
vao evo prve dve recenice toksta:

zovem Robin Brodhed i
na/bogalua sam osoba u Citavom
uncevom sistern:

Posle desifrovanja_teksta hteo
da_uradim isto ono $to je i
Dejan uradio. Za to_mi je trebao
broj N u RANDOMIZE N. Da bih ga
dobio, modifikovao sam Dejanov
program za Sifrovanje (zato to moj
i nema_funkciju MIDS),
ubacio ga u FOR-NEXT petlju | za-
petljao racunar u posac s Kojim se
ovaj borio ¢itavo popodne, a stigao
Je da ispita samo prvih 3000 sluca-
Jova od 65535). Zato sam odustao.
lim redakciji da nastavi pu-

tem Kojim je krenula!
Tihomir Kutinar

Ni luk jeo, ni luk

Racunare” smatram izvrsnim
casopisom, ali su me, u poslednje
vreme_malo razocarali. Cini mi se
da nari kao, uostalom, i

e
ostall raduparsk] gasopis/ sabora.
vijaju_Cinjenicu da je tipican YU
haker srednjoskolac ili student.

7.40g8 mii fo polpuno eveledna
8 1 samiga” 100 000
dolaral Bilo bi nepmedna ne pisat
i o takvim racunarima, ali je jo$
nopravedniie Sve posmatrail kroe
njihl. Smatram da je suvise vreda-

nja YU hakera po s —
ySpakinume’s ,Kemodere* | OLovs
cite u smece, tu jo '

0vi acunari 08 dlugo noce kod nas
pogotovo ako dinar na-
stavi el padati. Misiim da vas jo
trakoteka uverila u to, jer bolje

Jo viabac's et

Druga stvar koja mi smeta,
smatram Jo | puno opasniom, jeste
neobjektivnost! Ova
najvise ocnosi na {akstove Dejana
Ristanovica.

Citirau: — ustanje cene
racunara na 200 funti .. . ovaj potez
Je oblicna potvrda vise puta izrece-
ne tiranje_ da je OL promasena

roj 8, strana 4, na-

Siov. Nikada' e ver] Sinkleri”
sa mikrodrajvom fo to-
liko mkotrpan da se mnogi viasni-
ci .spektruma" bo//e osecaju bez
vjega nego sa njim." (broj 4, strana

.Ocekuj uskoro jedan dobar

Glanak o QLu. Neki zlobnici, dodu-
Se, pokusavaju da u domaci folklor
ot erokas ocu) ker ne versy
Sinkleru*:. ali mi ne spadas
au njin.~ (oroj 10, strana. 19)

vo zadnje, doduse, nije potpi-
sano, ali je slino naslovu prvog

led sitni propusti,
opravaant iagiiafls rvolt woes e
laca.
Umeci su vam pun pogoda
ih ovo_pisao da ne
oy A Dejana izgr-
dite, Viadu pozdravite a Jelenu po-
ljubite u moje ime!
Mihalicka Damir
Gunduidera 140
1000 Osijek
Viadu smo Pozdmv/ll Jelonu
smo_poljubili a Dejana, naravno,

specijaino izdanje
e

rul
load ,,dragi racunari*
objavijujemo
na str. 66

nismo izgrdili. On nema nikakve

poslednje pod P.

Boris o sebi

Evo, ponovo vam se javiiam da
bih dopunio svoje pismo koje ste

objavili u ,,Racunarima 10 Zame-

P.S. Najooli St0. IVEO oL

Drugi o Borisu

U, Racunarima 10" sam proci-
tao Borisa iz Devete ks
gradske*" (idem u isto odeljen]
njim). Prvo_bih Zeleo da /5pmwm

adre:
kasovica 78/14, 11070 Novi Beo-
rad.

Mislim da je Boris u svom pi-
smu_ preterao sa_hvaljenjem QLa.
Sigumo ste primetil de Boris nije
naveo ni jednu njegovu manu. Pise
da tastatiea zaciovojave, AKG il
snete tipku tacno u sredinu, n
problema, ali ako je pritisnete blize
ivici, tipka koci i oteZava kucanje.
tver — najkvalitemijil ,,Uo-
‘stalom, kad je pokazao meni, zasto
citaocima ,,Racunara* nije napisao
i cene programa za QL ? Zato $to bi
nekoliko programa zajedno preva-
=il conu OLal
Da: il Jo_atoy edior. Kol je
ontac s nivou spek
ar Narsonss, e il ek e
napravili QL Toolkit koji pokusava
fa od QLovog bejzika napravi do-
bar bejzik’
Boris je Zeleo da kupi QL. Tada

dobre osobine, a QLu_jo
isticao samo_mane (mikrodrajv jo
najveca glupost na svetu, tastaura
nije profesionaina, oditor jo glup).
Kad je otkrio da ,atari" ne o
vara njegovim potrebama, viatio se
QLu, zaboravivsi da je nekada pri-
éao 0 njegovim manama. Poceo jo
ponovo da ga hvali i dize do neba
njegov procesor 68008. Jedan nje-
gov drug misli da_fe oboleo
nove bolesti: QLTITISA. Simptomi
su: obolel viso od 100 puia u ioku
dana izgovori rec
e cro e,
sam protiv preuvelicavanja njego-
vih dobrih Karakteristika.
lenkvié Slobodan
(uz pomoc Truij Ziatka)
iz Devete beogradske

rage racunardife iz Dovels
ron ke o Je da ste lepo
prikazail | zagrizone plooiie o
QLa i njegove kritizer
smatrate da bl 36 ovel novingk

mogao nastavi

e Devete beogradske? Sto
se Borisa tice, svako ima pravo i
da nesto odluci | da se — prece-
mis

Priprema: Branko Dakovié



racunar

Kako to
radimo mi

Posle ¢itanja ovakvog uvoda, proseé-
nom Sitaocu, neupuéenom u flozoffu na-

Seg racunarskog biznisa, sasvim sigurno
zastaje dah. Niko od nas nije zamisljao da
put u vode zdrave ekonomije moze biti tako
jednostavan. No, ve¢ ovde, sasvim sigurno,
postavijaju se i neka pitanja, na koja nije
lako dati odgovor. Nismo li mi negde na
zacelju po broju struénjaka, obucenih da se
uhvate ukostac sa problemima nove tehno-
Iogije? Nije li nasa zemlja negde na zacelju
evropske lestvice tehnologije? Samo u dve
nase najvece fabrike moguée je dobiti kva-
litetnu dvoslojnu Stampanu plou. O vise-
slojnoj zasad nema ni pomena. Da li je,
osim toga, neko ¢uo kako je neka nasa
vl e i 6 R s e
niji mikroprocesor, neophodan u_ radunar-
skoj industriji? | kako se, uopste, nasa
industrija bori sa ovim gotovo neresivim
problemima?

Veliki mali pirat
Kao i svuda u svetu, i kod nas se
ratunarska industrija deli na softversku i
hardversku, ali su veze izmedu ova dva vida
jage nego bilo gde drugde. Kod nas se
proda]om softvera, u pravom smislu regi,
bave jedino industrija hardvera i, naravno,
nezaobilazni pirati. Ako se odlugite za na-
bavku radunara nekog od nasih proizvoda-
¢a, on e vam u cenu proizvoda zaradunati
i vrednost softvera, Koli 86 uz njega sporu-
&uje. Za sve ostale softverske dodatke koji
ée vam u buduénosti trebati, moracete
dobro da platite. Drugo resenje je da se za
ovskve softverske dodatke obratite pirati-
. Oni ih sasvim sigurno imaju i to po
mzo} ceni. Maniji problemi nastaju ako ste
nabavili neki od vecih ratunara (VAX, PDP,
IBM, HONEYWELL). Za ove ratunare jo§
uvek neéete naéi oglas u novinama Koji
nudi prodaju  softvera, ali ne ocajavajte.
Potrazite nekoga ko ima takav radunar
duze od vas. On se gotovo sigurno ve¢
pozabavio sveopstom razmenom pameti
Ako ne ratunamo minimaine zarade,
koje na ovakav nadin ostvaruju industrija
hardvera i pirati, onda se ovaj vid sticanja
raunarskog hleba moZe gotovo sasvim
zanemariti. Marginalnost ovakvog prilaza
raéunarskom biznisu posledica je psiholo-
gije naseg drustva. Mere za vrednovanje
softverskih proizvoda kod nas jos uvek nisu
sasvim usaglasene. Jos uvek se vode mara-
tonske debate da Ii to treba da bude
kilobajt &istog masinca, jezik u kojem je
program pisan ili, pak, neka sasvim nova
mera, koja ¢e nepogresivo utvrdivati vred-
nost svakog napisanog programa. Direktna
posledica ovakvog pristupa je da kod nas, u
stvari, Eisto softverske kuce i ne postoje.
ugi i daleko efektniji nacin prodaje
softvera je posredni. Pri tom je potrebno da

8/kako to radimo mi

nabavite Sto veéi racunar. Ako uspete da
uvezete neki CRAY ili nesto sliéno, bicete
verovatno najjadi u posrednoj prodaji sof-
tvera kod nas. Drugi korak u ovom poslu je
da dovedete nekoliko strunjaka (ne mora-
ju biti pravi), sa §to je mogude zvuénijim
imenima. Na kraju, zbog vrednosti opreme i
struénosti kadra, proglasavate se raéunar-
skim centrom od opsteg znacaja. Posle
ovoga mozete sasvim biti siguri da vam je
buduénost obezbedena. Sve firme iz vase
mesne zajednice bi¢e vam verni potrosaéi
Obradivacete im podatke dugo godina. Vas
radunar e postati neizbezna banka poda-
taka od koje zavisi Eitav vas kraj. I, naravno,
eto neiscrpnog izvora zarade! Vi mozete da
diktirate cene, bez ikakvog ogranidenja.
Ako se neko pobuni, nema obrade, nema ni
podataka. Naravno, ovde se kao jedini
validni savetnik pri kupovini raéunara mora-
te neprestano truditi da suzbijete konku-
renciju. Neldm ‘od firni za _kojs radite
sasvim sigumo e pasti na pam

Same osnuju sliéne centre. Tada v e
pate kao savetnik i u njihovo ime kupujete
neku bezvrednu masinu. Najbolje da ta
masina moze da obezbedi unos podataka,
ali nikako | obradu. Na ta] nacin, reéavate
se dosadnog kucanja i viska skupe radne

cenu rade svi prihvatate ove
podatke i obradujete ih na vasem mo¢nom
raunaru. Naravno, u krajnju cenu obrade
ve. | vrednost

sistema i softvera, i unos Koji ionako ne
radite i ko zna 3ta jos ne! Ljudska masta je
neiscrpna. Nemojte samo zaboraviti da na
kraju kalkulisanja ovakve cene stavite prst
u uvo i odoka pomnozite dobijene rezultate
bar sa pet. Ostali koji se bave ovim posiom
ne¢e vam nikad oprostiti

Uz svaku dlaku
Nedostaci ovakvog natina bavijenja ra-
&unarskom industrijom su u visokim podet-
nim ulaganjima. Cena masina, prostora u
koji ée biti smestene, papira neophodnih za
otvaranje ovakve firme je od prilike nekoli-
ko stotina milijardi (starih naravno). Osim
toga, ne treba zanemariti ni cenu struénja-
ka neophodnih u ovoj igri. Oni danas
saviSeno znaju svoju vrednost i polako
postaju ono &to su nekad bili fudbaleri. A
ako ih sluéajno uvredite nekim vasim sme-
$nim predlogom, odose u Ameriku | — eto
kraja vasem posiul
Drugi i daleko_primamljiviji vid radunar-
skog buma kod nas je proizvodnja hardve-
ra. Istorijski gledano, u ovom nasem vegito
burnom podneblju materijaine stvari bile su
uvek cenjenije od duhovnih vrednosti. Tako
se i danas opaZa jedan na prvi pogled sitan
paradoks. Dok u celom svetu cena hardvera
drastiéno opada, a cena softvera nezadrzi-
vo raste, kod nas se zbiva sasvim obratan
proces. Cena hardveru nezadrzivo raste.
Mnaie se komplikacije oko nabavke. Admi-

mslracua uporno uzima svoj ne tako mali

dinar pri svakoj kupovini masina. Sve to
polako poginje da li¢i na pri¢u o duvanu.
Coveku je najlakse uzeti tamo gde je primo-
ran da potrosi. U isto vreme, ta ista admini-
stracija jo§ uvek je nezainteresovana za
softver, pa njegova cena diktirana piratskim
trzistem naglo opada. Ovakvi i na prvi
pogled sasvim ¢udni uslovi na nasem trz
Stu dali su snazan podsticaj savremenoj
raéunarskoj tehnologiji kod nas. Sve je vise
promuéurnih ljudi koji zakljuéuju da se igra
u ovako mutnim vodama isplati. Adekvatan
je i broj novonastalih firmi koje se bave
pmlzvodmom raéunara.

Ako te u maloj, nerazvijenoj opstini,
mozda Je vreme da po¢nete da razmisljate
o svemu $to ste ovde progitali. Mozda je
sve ovo pravi put da postanete spasitelj
yaseg| krela, Prosvetiol] u novo] tafinolo-
ke revalucij 28 sva to vam, u stva
kao $to vam se mczda
7 Bl (ol iy e cowiie
nekoliko hiljada maraka da biste obezbedili
zakonsku osnovu za uvoz. Neophodna su
vam i dva-tri politi¢ara uticajnija u vasem
kraju. Razgovarajte sa njima. Navedite im
sve aspekte vezane za novu industriju | oni
se nece oglusiti o va§ poziv. Oni veoma
brzo radunaju i bi¢e im vrlo brzo sve ovo
jasnije nego vama. Uskoro Gete imati sve
saglasnosti neophodne za swamme nave
fabrike ra¢unara. Odavde, naravno,
visi samo od vas. Kada proizvodnja na kvs]u
pocne, trziste vam je sasvim Sigurno obe-
zbedeno. Svi koji u vasem kraju budu Zeleli
da nabave neku od inteligentnih masina
morace da se obrate vama. To je u interesu
regiona! Zato pozurite. Drugi imaju sliéne
ideje, a 8to pre pocnete, vece triste je pred
vama.

Pljuni pa zalepi
Ako vas jo8 uvek brine tehnologija proi-

2zvodnje, iznenadiéete se koliko je to,
stvari, jednostavno. Viada Bulatovi¢ ¢e m
nadam se, oprostiti &to ¢u se ovde posluzi
jednom njegovom prigicom. Verujem da ¢e
mu se dopasti otkriée da je on bio jedan od
prvih vizionara nase ratunarske strategije.

d nas postoje gotovo iskljugivo dva
metoda za proizvodnju radunara. U oba
slugaja, postupak poginje na isti nagin.
Prvo uvezete kompletan raéunar, najbolje iz
ke. Zatim uvezete nalepnice, najbolje
iz ltalije. Pri tome morate smisliti $to zvué-
nije ime novog proizvoda. Ako ste malo
stedljiviji, nalepnice mozete naruciti i na
nasem tr2idtu, ali tada rizikujete da svi
zakljuée kako ste neozbiljan proizvodat i
napuste vas. Cak je i nasa tehnologija
nalepnica zaostala.

jalje, mozemo razlikovati dva proi-
zvodna postupka. U prvom od njih, pitnete
na nelepnicu, zalepite je na
prodate ga. Po drugoj tehnologiji, Prvo
pliunete na raunar, pa zatim zalepite na-




Racunarska industrija je jedna od retkih privrednih grana kod nas koja nepogresivo belezi zavidne
rezultate. Danas sa ponosom moZemo reci da smo po broju fabrika za proizvodnju racunara ispred do
juce neprikosnovene sile kakva je Amerika. Uplaseni enormnim profitima nase industrije vezane za
racunare, divovi iz silicijumske doline sve cesce bacaju zabrinute poglede na ovo podnebije. Nama,
medutim ni to nije dosta i nista nas ne moZe zaustaviti na putu ka nasem idealu — racunar po glavi
stanovnika, u svakoj mesnoj zajednici fabrike racunara!

lepnicu na njega i na kraju ga opet prodate.

Tl sver ovome, morate voditi ratuna
jedino o krajnjoj ceni vaseg proizvoda. Ona
se odreduje otprilike ovako: preragunate po
dolarskom Kursu nabavnu cenu ratunara u
dinare. Cenu nalepnice mozete galantno
izostaviti. Kod ovog raéuna, naravno, uzi-
mate najernji mogudi kurs dolara, od kojeg
i samom dolaru dode tolika muka da jo§
vide pozeleni. Zatim, da biste bili sasvim fer,
na tako sradunatu cenu dodate oko 48
posto za carinu i poreske dazbine (one su
vama naplaene po banéinom kursu)
Eventualno, *ako vam hitno treba novac,
dodate jo§ deset posto za nekakve svoje
trodkove, zatim stavite prst u uvo i cenu
pomnoZite odoka najmanje sa pet. Ovaj deo
kalkulacije nikako ne smete propustiti —
ostali koji se bave ovim vidom proizvodnje
ne¢e vam oprostiti i iskljuéiée vas iz tima
poviaéenih.

Kao 8to vidite, posao je izuzetno jedno-
stavan. U isto vreme, to je verovatno jedini
posao koji na ulozenu marku donosi pet.
Toliku produktivnost nema ni jedna indu-
strija sveta. Naravno, pri svemu ovome
treba voditi raduna o obrtu sredstava, ali tu
ve¢ sigurno znate sve cake. Odriavajte
redovne veze sa carinom. Jedino od nje
zavisi koliko brzo ¢ete nabavljati reproma-
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terijal, a od toga vam opet, direktno, zavisi i
obrt. Dobro Cete pro¢i ako uspete da pro-
nadete nacin za kupovinu deviza na crno.
Na ovom tr#istu kurs je samo za oko deset
posto visi od baninog, a vi zaradujete do
500 posto! Jeste li ikad &ull za bolji posao?
Mona Liza na radunaru

Ako se, na kraju, odlugite za ovakav
Posao, povezite se &to pre sa onima koji ga
ve¢ rade. Na taj nagin obezbedujete ulazni-
cu u poviaséeno drustvo tehnolodki obra-
zovanih, a u isto vreme obezbedujete-se od
vecine konflikata, koji mogu nastati izmedu
vas i onih koji ovim trzistem ve¢ viadaju
Mozda vam ova cela pri¢a liéi na onaj vic
da je Jugoslovenu bilo najteze dok nije
izmislio Amerikanca, a sada taj isti Ameri-
kanac misli na njega. No, neka vas to ne
brine. Dok god se novac sliva u vasu kasu,
ovo vam ne mora biti vazrio. To $to ste dali
devize za radunar uopste nije bitno. Dinar-
ska protivvrednost, obilato umnozena, slila
se u vase fondove. Vi ste u stanju da,
kupujuéi devize, nabavijate sve savrSenije i
skuplie modele raéunara i, naravno, pri
tome ostvarujete sve zavidniju materijalnu
dobit. To 8to je pokvareni Zapad, u stvari,
pronasao novi put za izviatenje novca vag
naravno ne brine, jer pri tome i vi zaraduje-
te, a svojim krajnjim finansijskim efektima
doprinosite stabilizaciji. Mozda vam izgleda
da se ostatak novca samo prelio iz jedne

kase u drugu, ali utisci su povréni | varaju.
Nidta nije istina dok se ne dokaze. Uglav-
nom, vama je dobro, a ostali su zahvalni, jer
ste im omogudili da dobiju Kartu za voz
poviaséenih u novo doba konkurencije u
proizvodnii
ozda vas jo§ pomalo brine pitanje
stru¢njaka neophodnih u ovoj igri. Samo
mimol Seéam se vremena od pre nekih
desetak godina. Otisao covek na dvonedel-
ni kurs programiranja  u Rovinj. Ostao dve
nedelje, vratio se sa gomilom papira ispisa-
nog na raéunaru. Pohvalio se kako ume da
natera glupavu masinu_da ispie nule po
dijagonali papira. Poklonio vaznim ljudima
Lizu nacrtanu ra¢unarom i postao
vazan Covek. On se najbolje razume &
raéunare. Danas je cenjeni direktor jednog
ratunskog centra. Ako nemate neke pro-
bleme, upoznatu vas sa njim..Samo se
javite. On zna sva resenja.
Sve 8to ste procitali bila bi &ista idila,da
u celoj stvari ne postoji i jedna na izgied
sitna opasnost. Ceo ovaj posao izaziva do
sada nepoznatu bolest (nesto po epidemié-
nosti sliéno SIDI). U stvari, od predugog
drzanja prsta u uvu, pri razmiSljanju o
novim cenama proizvoda, postoji opasnost
da vas uvo trajno zaboli za sve. Ne daite se,
medutim, omestil Samo hrabro, u nove
radne pobede!
Radomir Nikolajev




Periferijska
oprema

diskovi

lako je koli¢ina podataka koje se sme-
&taju na disketu u poslednjih nekoliko godi-
na gotovo udesetostrucena ugradivanjem
dodatne glave, pove¢anjem broja traka i
uvodenjem dvostruke gustine upisa, flopi
disk jedinice su 1984. e dosle
do svog vrhunca: polnvlle o se ficke
prepreke koje praktiéno onemogucavaju
povecanje njihovog kapaciteta. Kakve su to
fiziéke prepreke? Pre svega, flopi disk se
300 puta u minutu, §to
znadi da se podaci sa osamdeset traka
moru]u preneti u memoriju najmanje
80/300=0.26 minuta ili oko 15 sekundi. U
pnmenamu u kojima se radi sa bazama
dataka problemi se znacajno uveéavaju:
upisno-Gitajuéa glava treba intenzivno da
se pomera izmedu traka, 8to znati da e
intervali u kojima &itav sistem &eka da se
sektor koji treba proditati nade ispod glave
postajati mnogo duzi od vremena potreb-
nog za efektivno ugitavanje podataka. Re-
zultat: neefikasnost

| to je sporo
Zasto disk ne bi mogao da se okrece
brze? Mozda vam je poznato da je upisno-
-Sitajuéa glava spustena do povrsine dis-
kete, §to znati da izmedu dve po prirodi
razlitite povrsine postoji intenzivan fizieki
kontakt a samim tim i nezanemarljivo trenje
koje se strahovito poveéava ubrzavanjem
diska. Veée trenje bi, jasno, dovelo do
brieg trosenja glave i same diskets
neke graniéne brzine magnetni sioj na
disketi (a samim tim i podaci na njoj) bi bio
jednostavno ostrugan.

Disketa je, kao 8to smo pisali, podeljena
na etrdeset ili osamdeset traka, pri éemu
ovaj broj ne moze bitno da se X
Problem nije u tome $to je tesko preciznije
pozicionirati glavu diska, veé u tome §to se
disketa ne nalazi uvek na istom mestu: ako
dva puta umeéemo disketu u drajy, nedemo
je jednako snazno gurnuti, niti Cemo jed-
nako energiéno  pritisnuti klapnu. Osim to-
ga, ne moze se oekivati da e azimuti
giava raznih dralvova bl speolutno jecne-

izmedu traka mora da postoji
dovnl,un prostor da se glava moze pozicio-
nirati na svaku od njih uz potrebnu toleran-
ciju. Ograniéen broj traka povlagi, jasno, i
ogranicen kapacitet diskete od oko 1 Mb.

Poslednje od ozbiljnih ograni¢enia flopi
diskova je broj (Kllo)ba]lovu  koji mogy da
se upisu na jednu tr se, kao 8to
vam je verovatno poznam‘ Upisul prome
nom magnetnog fluksa kroz materijal. Di-
skete su, bez obzira na zasticenost karton-
skom kutijom | omotacem, izlozene vazdu-
hu koi je prepun Eestica prasine; mora se
nekako obezbediti da pad nekog takvog
zmceta na disketu ne bude poguban po
podatke na njoj, a takvo se

De puta bolji: Hard
vreme pris
nikako ne slaze sa zeliom da se podaci na
trakama pregusto pakujul

enje sva tri problema moze da se
dobus jedino sustinskom promenom koja
va masivni disk. Ukoliko disketu
zamenimo &vrstim magnetnim diskom koji
se nikada neée vaditi iz drajva, problem
preciznog pozicioniranja se reava veé u
fabrici kada se uredaj fino Steluje. Ukoliko
je disk, zajedno sa upisno-Gitajucom gla-
vom, hermeticki zatvoren, nikakva spoljna
prasina ne moze da ugrozi podatke na
njemu, pa je kapacitet jedne trake ograni-
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&en jedino materijala koji
industrija moze da proizvede.

)stao je jod problem brzine okretanja
diska: njeno povedanje, svakako, skra¢uje

dliskowi Imaju desetak puta ved! k i de
eiigar pociedlans a8 ins Sers e sk putn vada od oene -lopl A

ta krace

radni vek uredaja. Trebalo bi, dakle, drzati
glavu na deliéu milimetra iznad povréine
diska (pri tom bi, jasno, trebalo pojagati sva
magnetna polja), $to bi moglo da se izvede
pomocu veoma precizne mehanike. Kako,
medutim, da drzite glavu na deli¢u milimetra
iznad diska i da je pri tom brzo 3etate od
trake do trake? Za resenje ovoga problema
koje ne zahteva basnoslovne troskove je
zaista trebalo dosta inspiracije: ako se disk
okrece dovoljno brzo, vazduh koji se nalazi
uz njegovu povrsinu e se kretati skoro
jednako brzo. Ako je upisno-Citajuéa glava
dovoljno laka i aerodinamicki oblikovana,
ona ¢e plivati na tom sloju vazduha kao na
nekom ~ vazdusnom jastuku! Rastojanje
izmedu glave i povrsine diska danas varira




Do pre jedva godinu dana flopi disk jedinice su bile san miliona viasnika kucnih racunara koji su se
svakodnevno patil

sa sporim i nepouzdanim kasetofonima. Mnogi od ovakvih snova

su danas ostvaren:

ali, kako filozofi kazu, apetit dolazi sa jelom. Kapacitet od samo jednog megabajta po disketi je premali

akrelanje flopija presporo, podacima se pristupa uz mnogobuke .

sasvim dovoljno da pocnemo da

mo o masivnom (hard ili vincester) disku koji, po sve umerenijim cenama, nudi neverovatno

sanjal
povoljnije karakteristike!

Ne samo jedan: U kut jednog hard diska hermeticki e zatvoreno nekoilko diskova,

ali sistem funkcionise kao jedinstvena
izmedu 2

poredenja radi, svaka e na vesoj olavi
je debela oko 70, mikrometara!

Kombinacija masivnog n di-
sk i hermeBEHl zatvorenc) Kt tnad
koga pliva upisno-titajuéa glava je poznata
pod imenom vinéester (Winchester) disk.
Druga vodeca tehnologija u ovoj oblasti,
whitney, daleko je manje zastupljena kod
personainin racunara; pa joj necemo po-
svedivati posebnu paznju

Usporeni pocetak . . .

Winchester diskovi starijih generacija su
mogli da se prepoznaju po priliénoj buci:
2Vuk kol zaziva disk u pogonu e unekol-
ko_priguben zvukom ventilaora koll es
obavezno ugraduje u_ Kutiju. buka
konstantna: dok flopi ok Poinje da se
okrece tek kada je ratunar poZeleo da mu
pristupa, hard disk se okre¢e neprekidno,
jer mu je potrebno nekoliko minuta da
postigne radnu brzinu 6d 3000 obrtaja u
minuti i jo§ nekoliko minuta da se iz te
puns bmne zaustavi

vog ubrzavanja i usporavanja,
pvoceaura ukljuéivanja radunara koji su
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hard diskovima ume da bude
prlllénn komplikovana. Najpre se ukljutuje
glavni prekidag, a onda hard disk jedinica.
Sledi poduze nestrpljivo posmatranje ind
katora Ready posle Sijeg paljenja smemo
da udjutimo | sam kompjuter. Neki prol-
2zvodaéi ragunara ugraduju samo jedan pre-
Fidad na Gitavi opremu (prekidas se nalezi
na monitoru, ne pitajte zasto), a zatim
uvode potrebna kola za kasnjenje tako da
se ratunar automatski pali tek kada je disk
operativan. IBM je taj problem resio sof-
tverski: model XT , satima proverava svoju
ispravnost po svakom ukljuéivanju!
Cinjenica da glava pliva na vazdusnom
jastuku je zasluzna za ogromne kapacitete
vingester diskova, ali i predstavija izvor
problema: ukollko u bilo kom trenutku | iz
bilo kog razloga glava padne na magnef
povrsinu, podaci na njoj ée biti ngubl]em u
mogude je i traino-ostecenje diska i/ili
glave. Gotovo iskljuivi raziog za ovakve

katastrofe je prestanak napajanja uredaja.
tr

Disk se, jasno, ponekad mora i iskljugit
je tada situacija drugacija: kada pritisnemo
taster Aeady, sijaliéica 6e se ugasiti i disk
e pomeriti glavu nad posebno odreden
parking” na koji e, posl

&ak | bez napajanja dovedu glavu do , par-
kinga“, ali se ipak treba odre¢i rada sa
radunarom u trenucima kada se mogu
ogekivati problemi sa napajanjem. A takvi
trenuci nisu kod nas bas tako retkil
i prebrzi rad
Posto ste nekako povezali hard disk sa
radunarom (potreban vam je i poseban
interfejs jer hard diskovi ne mogu da kori-
ste kontroleré za floplje) podnite da uzivaie
u njegovim _karaktey
Staniarani vinGoster diskowl 6d 525 Inéa
okre¢u 3536 puta u minutu (uporedite ovo
sa brainom flopija od 300 obrtaja u minutu),
pamte" 10, 20, 40 ili 80 megabaita podata-
i (kod ﬂopl]n ovaj broj retko prelzi 1 Mb)
$to zahvaljuju gustini pakovanja od 6
traka po inéu (najvise 96 tpi kod lloplja)l
omogucavaju pristup svakom podatku za
samo 8 ms (kod dobrih flopija vreme pristu-
pa obiéno nije krace od 1
prenosa podataka je, ponekad, prevelika za
neke osmobitne mikroprocesore,
hard diskove ugraduju veliki baferi (pone-
kad se ¢ak primenjuje i dvostruko, pa i
viSestruko baferisanje) $to znacajno pove-
¢ava njihovu cenu. Alternativno resenje je
programiranog ulaza—izlaza (koji
se zasniva na mehanizmima takozvanog
hand-shaking-a ili, daleko Sesée, nemaski-
ranih prekida) mehanizmima direktnog me-
morijskog pristupa (DMA), kod koga mikro-
procesor nema udela u prenosenju podata-
ka izmedu periferije i memorije. Principe
direktnog memorijskog pristupa smo obj
snill u prikazima , atarija 520 ST" i ,amig:
o jo da hard disk nema mnogo
smisla koristiti kao brzi kasetedon: mzba
imati dobar operativni sistem i jo§ bolje
aplikativne programe da bi se iskoristile
blagodeti ogromne spoljne memorije i ultra
brzog pristupa podacima. Sto se operativ-
nog sistema tice, neophodna je moguénost
kreiranja stabla kataloga. Dok se na jednu
disketu obi¢no smestaju samo datoteke
jednoga tipa (na primer bejzik programi,
tekst koji se obraduje, posiovni softver
i), na hard disk smestamo ogro-
man broj po prirodi razlicitih datoteka, $to
znadi da je njihovo ostavijanje u jednom
katalogu mepregledno | veoma _riziéno
(mozda nekada snimimo program PROBA i
time obrisemo tekst PROBA). Zato je pri-

SYSTEM) a zatim u njima grupisati odgova-

rajuée datoteke. Datoteke u bilo kajem
potkatalogu se mogu potpuno nezavisno
imenovati tako da nema nikakvih prepreka
da koristimo ime PROBA u svakom od njih.
Kod boljih opemnvmh sistema mozemo da

sekundi kogenja, lagano i bezbedno ateri-
rati. Moderni hard diskovi su unekoliko
obezbedeni od nestanka struje, posto im
energija u da

pravimo i ta-
Fo do neke ograniéene dubine

Pri radu sa hard diskom se postavija i
ploblem zastite podataka. Cesto se desava

a masivnim diskovima kori-

)



4

sti vige ljudi (na primer u i) i da
svaki od njih ne Zeli da mu se ostali,
namerno ili slutajno, mesaju u . Tada
je prirodno kreirati po jedan direktorijum za
svakog od Korisnika | zastit taf direktorl-
jum lozinkom: samo onaj ko zna lozinku ¢e
moti da gita, modifikuje ili brise programe
iz odgovarajuceg direktorijuma (ponekad se
ak uvode nezavisne lozinke za Gitanje,
upls [ brisanie). Prilkom formatiranja hard

@ (da, i hard disk se formatira, ali
uglavnom jednom u Zivotu) uvodi se i
posebna lozinka Koju ¢e znati samo viasnik
ratunara i pomocu koje ¢e moéi da ponisti
ostale lozinke i tako u potpunosti kontrolise
svoju opremu.

Ako uz hard disk ne nabavite i neki
poznati operativni sistem kao 8to je Unix ili
MS DOS, necete lako pronaéi dobar aplika-
cioni softver! UKoliko je, naime, osnovni
operativni sistem vaseg radunara dobro
Koncipiran, trebalo bi da programi koji rade
sa flopijima rade i sa hard diskom, ali to
jo8 ne znadi da ti programi mogu da
iskoriste njegove Ako e, na

PROIZVODAC! | MODELI

Ukoliko vas je nas napis zaintereso-
vao toliko da ste poceli da razmisijate o
hard disku, zanimace vas podaci o mo-
guénostima povezivanja popularnih per-
Sonainih modela sa njim. Podimo (abe-
cednim) redos

Acvicot £ Jo najprirochije povazsi
sa ,,oficijelnim” modelom vincester di-
ska MSD 3.5. Za 1100 funti Cete dobiti
dva prakticno nezavisna uredaja, od ko-
Jih je jedan obican izvor za napajanje, a
drugi disk od 10 M! Operativni sistem se
odliéno uklapa u MS DOS, tako da hard
disk biva automatski konfigurisan kao
drajy A, Vas star flopi postaje drajv B.

520 ST, sa svojim izvanrednim
e atanirae prosto place za hard
diskom. Na Zalost, iako je na nedavnom
sajmu casopisa PCW prikazan masivni
sk povezan sa modelom 520 ST. Atar
21 sade ne pominje Lziazak ne rdite

primer, autor nekog data base sistema
predvideo najvise 1024 sloga veligine od po
jednog kilobajta (1024 K obiéno prevazilazi
kapacitete flopija), program jednostavno
nete moé! da iskoristl 20 megsbajta hard
diskal Osim toga, autori programa koji
Koriste flopije se trude da minimiziraju broj
pristupa disku, 8to znadi da ne koriste sve
potencijale vincestera. Treba, dakle, postati
Unix kompatibilan, ali tada mozete da oce-
kujete enormne cene softvera. O cenama
¢emo, medutim, govoriti tek kad razresimo
probleme vezane za sigurost podataka.

Kopija od 800 funti

Vingester diskovi su, u celini gledano,
veoma pouzdani, pa se desto zanemaruje
moguénost gubitka podataka na njima. Cak
i ako zanemarimo kvarove, sasvim je mogu-
¢e da Gete u nekom trenutku greskom
nepovratno izgubiti sve datoteke iz nekog
direktorijuma. Zato je veoma vazno da s
vremena na vreme prepisete &itav sadrzaj
vincseter diaka,oa noki dugl medll, chitria
na diskete. Za ovo prepisivanje ¢e vam,
Zzalost, biti potrebno 10, 20 40 ili moidn 60
disketa (zavisno od kapaciteta vinZester
diska i flopija koji posedujete)! Umetati
dvadesetak disketa u drajv i njihovo snima-
nje je posao koji moze da potraje vise od
sata, §to znaci da se na njega nije lako
odlugiti — mozda Cete se radije odiugivati
da se pouzdate u svoju sreénu zvezdu.
Ukoliko tako rezonujete, poslusajte bar je-
dan savet: obavezno prebacite sav softver
ji je proizvodaé isporugio uz hard disk na
flopije (ovaj je Softver obi¢no veoma skup i
ga je samostalno nabaviti), a docnije,
o COPY, prepisujte sva svoja pro-
gramerska remek dela, tekstove i podatke
na diskete; ako nekada budete morali da
formatirate hard disk, utrosi¢ete dosta vre-
mena na pretrazivanje disketa, ali ¢ete bar
satuvati rezultate svog rada.

Na trzistu mogu da se nadu i specijalizo-
vani_uredaji za prepisivanje kompletnog
sadrzaja hard diska na neku vrstu mikro-
drajva. lako veoma brzi (Sitav se backup
zavrsi za dvadesetak minuta i to bez vaseg
utesca), ovi uredaj imaju jednu veliku manu
— kostaju ¢ak i po 800 funti, ponekad vie
od samog hard diskal Moguca je, naravno, i
kupovina dva hard diska, od kojih ce jedan

12/periferna oprema

BBC mlkrokomp/utsr e f08ko poe-
zati sa_hard diskom — za 1300 funti
Acorn prodaje vinchester disk ad ae

2za 1900 funti disk od 30 U
cenu je uratunat i interfejs (Fl/a e
Level I kao | FOM sa ADFS-om, opera-
tivnim sistemom koji omogucava Kreira-
o ijerarmijekog stabla kataloga, sasti-

lu direktorijuma | mnoge druge stvari.
Za daleko manje novca (460 funti) se od
solidiska (0702 354674) moZe nabavii
disk od 10 megabajta sa pripadaju-

ma bolji od Acormovog. Na
patibiinost ova ava sistoma je priliino
sumnjiva. MoZe se, najzad, kupltlr torch-
ov Unicom kol zajedno sa mikro
Sorima MC88000 | 250, nud 312 K
FAbroa, 20 M ord dick | uvemo opera-
tivne sisteme nix.1 CP/M. Gora. Jo
.,5amo" 2450

Sinclalr OL sa, za razliku od pret-
hodnih racunara, moZe opremiti jedino
hard diskovima nezavisnih proizvodaca.
Firma CST (zovite ih na 0223 523302)
prodaje hard disk od 10 M zajedno sa
Ppotrebnim interfejsom za 1200 funti. Za
dodatnih 400 funti moZete da dobijete i
Jedan flopi disk posto Cete se tesko
odlucivati da radite backup na preko 80
kaseta za mikrodrajvove. Karakteristike

uredaja su veoma_povoljne, posebno

vreme prenosa od 1.6 mikrosekundi po
bajtu.

550 | 555 moZete da snabdete
masivnim diskovima firme Logitek (0257
426644). Cene su, na Zalost, previsoke:
2000 funti za 10 M i oko 1200 za svakih
sledecih deset. Mogu se, za uzvrat, na-
baviti i ,,dzinovski* diskovi od 80 M.

prevashodno biti koriséen za rezervne
kopije.
Pitanje cene do koga smo u ovom

prikazu konaéno dosli je i dalje bolna tatka
masivnih diskova. Radi se o veoma preciz-
nim i kvalitetnim uredajima koje nije lako
izraditi i koje zato treba dobro naplatiti.
Smatra se, osim toga, da su masivni diskovi
profesionaini uredaji koje kupuju oni koji
uz pomo¢ radunara zaraduju novac. A takvi
uredaji su dobra prilika za nabijanje cenal

Sam hard disk sa pripadaju¢im drajvom
obi¢no kosta izmedu 300 i 400 funti za
svakih 10 megabajta. Potrebno ie. n-vavno

disk od 20 megabajta ne plasi, uzmite u
obzir i cene softvera: kada jednoga dana
stupite u profesionalni svet, cene engleskih
programa koje su vam izgledale astronom-
ske u poredenju sa piratskom ponudom
postaju prava pesma. Vrlo je verovatno da
éete za dobar tekst procesor, bazu podata-
ka i spreadsheet platiti najmanje 1500 funti;
fortran kompajleri i sliéni sistemski progra-
mi mogu da budu i daleko skupljil Zbog
1oga a.Zaljenjem mozemo da. zavrbime
ovaj napis konstatacijom da ¢e, iako cene
hard diskova neprekidno padaju, koriséenje
njihovih_potencijala zadugo izmicati mo-
hakera.

disk kontroler
vl sistom, $to s vas Kobtat! dlluh 200
funti. Ako vas suma od oko 1000 funti za

Dejan Ristanovi¢




Reklama

Svuda oko nas

Hsk/am/ran/a priloga o racunarima po-
celo jave racunarskih listova, $to
e /ogfcno kacla so ima tf vic) ved posio-
nost nadih sinikturs, $to
R eCainiie 45 formalal izadu u
susret parodnim Zeljama u svakom‘ pa i
racunarskom pogledu. Dakle, prvo su u
drugim listovima rastall prilz o rcurar
e, pa specijalizovan listovi o radunarim,
e faze u nasoj racunarskoj
ovorioi cicko fo & podiaze rsk/smlmn/s
pomenutih listova, a koju takode moZemo
Ppodeliti na tri oblika, i to reklamu u novina-
ma, na radiju i na televiziji.

tampa

Posto su novine najstarije, najklasicnije i
najnepromentjivije sredstvo javnog informi-
sanja, jasno je da i reklama u novinama ne
moze da bude mnogo drugacija nego rekla-
ma za druge, neracunarske listove, pa se
stoga desava da se na isti naci
Ju, na primer: ,,Racunari”, ,,NIN
ali i ,Prakticna 2one” |
moZe?!) ,, Temy -
dtim, u novinama s6 malo moze uradi, o
da pogledamo sta je s

Radijom
gde fo situacila nesto bolle, er se racunar-
ski listovi ne  reklamiraju

kiaria, koks Dot p.k e p(oés
Hamida Ragipovica-Beska, cak
Koriste | programcié] pormac Refih 86 mo-
Ze ocitati kompletan sadraj lista. To $to je
18] zvuk priéno nepriatan, cak razarazuu-

i nije za
nas bitno, jer je to vrsta ljudi kojoj, poput
mamuta i

Cu neke saljive, duhovite, da ne kaZem
lepriave kompjuterske igre, recimo popu-
larnog Pecinara (viasnici ,.komodora™ koji
vole da se igraju znaju na sta mislim). No,

zadovoljni ve dok so budu radile u paketi

sa drugim robama i dok ih budu radili
ffiel kojima Jo o radunara stalo. toliko
koliko im reklama za iste donosi bodove
varijabile, $to moze posluZiti i kao
Zakijucak.

PEEK & POKE SHOW
Raspisuje javni nagradni
konkurs

za
. NAJGORI MIKRORACUNAR U
1985.

Ako Zelite da ucestvujete u ovom konkursu,
potrebno je samo da nam posaljete razglednicu,
dopisnicu ili pismo (moZe i telegram) sa vasim
misjanjom o tome koll cacar e bio ralgori

ravo protekloj godini. Ako imate komentar ili
bjasnjenie 2810 jo upravo vas izbor ) 2 Kojl
mislite da jeste, napisite ga, to ¢e nam puno

grade
Kada izbrojimo sve negativne glasove | kada
0 izabran za
éemo iz gomile onih Koji su
ksl a rlovs Ui pomoc naseg speciiainog
gos identitet za sada_ostane
:.,ns) rIqur m orecrika kojl 6 dobil nagmde
o
o~ kaseta na kojol kompletna
e ”ﬂacunars peva pesmu ,Progras
tvog kompju
G, ragraca — kassta na Kojoj uredic ,Racu~
fap peisicimen Sobe 47
3. negrada — kssta na kojoj priredivaci
Peek & poke show-a* pevaju pesmu .,
lazljiva’.

Rezultati

Rezultati konkursa i imena nagradenih ée biti
objavieni u . Racunarima 15"

Ako odziv na konkurs bude veliki, nabavice-
o jok rekailke spscl/‘a/nlh nagrada i deluhe
iznenaden;

Péito na adrosu  Pook & poke show". Aat. —
Ea/akst/a BIGZ Bulevar vojvode isica. 77

Vasar oplemenjuje

leda da su racunari stekli pravo gra-
dansm (1l solansiva) koje im kod nas iako
dugo fali. Da, oni su postojali i pre, ali nisu
bag p/rpada/l ovom podneblju, nesto kao
banane ili papagaji. Sre¢ni dogadaj pona-
rodnjavanja racunara dogodio se na kerme-
su_nazvanom r. Pazijivi

i, Kojima pripada buducnost Fcamo
korak dalje, 1

Televiziju

Pposmatrac i posetilac je mogao da primeti
da pored cevapdica, original poliesterske
svie, predraine mods, ogledalcad I silc-

nog probranog kica, na Vasaru postol |

koju ove
vijanje sl e ‘casopiss urade-
no na priliéno moderan nacin Koriscenjem
mogucnosti medija, mada ne u potpunosti,
Jer, recimo, nikad nisam video da se neki
list (,,Racunari”, na primer) oglasava pomo-

13/peek & poke show

promocija
koji o organizovo Sin- o i s B
grada. Tako ajz80, racunar spusten)
sa svog. szo[enénag filmskog mesta u na-
e S L
meunarske revolucle koja samo sto nije

pocela. Sad to nije. Zato bi
irobalo pazlivo zapisati datum Kada su se
racunari pojavili na Velikom Vasaru. Mozda
éemo to slaviti jednog dana.

| Uticaj kurseva

na svetsko neznanje

Danas vise ne moZete da otvorite novine
a da ne naletite na pravu gomilu rekla mal)
oglasa za male skole bejzika, ubrzane kur-
seve masinskog jezika i slicne msproda/

pi YEéE&ls
TR SPOJfMO
CoMO,

znanja. Ideja nifs narocito originaine, ail jo
organizatore — izuzetno korisna.
Jo evoliigana dera azvijana jo pre mnogo
godina_na kursevima fotografisanja, dopi-
snim $kolama_Sivenja, slepim Kursevima
slepe dalm/aglafl/e i sli¢nim pametnim tez-
gama. Ovog puta tema je: kako Ziveti od
hakelz’? lzgleda da nije tesko. ,,
poke show" je veoma diskretan pa o
nece pominjati imena, ali trenutno u nasem
glavnom gradu postoji desetak (najmanje)
. kurseva” koji pruZaju onoliko raéunarskog
znanja koliko i Mikijev Almanah. To i nije
tako malo kad se uzme u obzir kakvi su
nek prodavadic Da bi Gbrazovare ( sarade)
bili kontinuaini, organizatori su se potrudili
da razbiju kurseve u male, malecke celine,
pa tako imamo pocetne, srednje, vise.
vrdene, specijaine, ubrzane | Kondenzovane
seve. gatstvo za nas! Dobro
g/eds/ls gda e ta ekt mak bejzik.
Raspitajte se malo! Grad je pun judi koji su
svoj kurs blistavo zavrsili i sad se blistavo
Kaju. Kursevi suzaima ne veruju

é

Pripremaju
Branko Dakovié i Sasa D. Kovac




Drugi nagradni zadatak je ocigledno
bio prilicno tvrd orah za nase citaoce — u
predvidenom smo _roku dobili ukupno 12
Ppotpuno tacnih, 26 umereno taénih i dva
nepotpuna odgovora.

Najjednostavniji nacin da se pride resa-
vanju problema je pretpostaviti da se na
kraju teksta, kao Sto pristoji, nalazi tatka
$to znati da je broj '1° zamena za tacku.
Sada mozemo pretraiti i
i sve jedinice; iza svih njih se nalazi
za stepenovanie (°) koji, dakle, predstavija
zamenu za blanko. Zatim, pomo¢u raéuna-
ra, treba prebrojati slova u tekstu i ustano-
viti da se najcesce javiia malo 'h’ koje je,
dakle, verovatno zamena za slovo ‘a’. Sle-
decu nesto nizu frekvenciju ima zarez koji
je, dakle, verovatno oznaka za slovo ‘e’. Na

n se na¢in da prelposlavlll da je slovo
zamena za slovo 'i". Zatim treba napisati
leks( i pogadati neke reéi i konstrukcije, ne
zaboravijaju¢i da slovo koje identifikujete
treba zameniti kroz Citav tekst.

Tatno resenje zadstka e dato na siici
Do njega se, medutim, nije moglo doéi
potpuno eglﬂktnc viastita imena koja za-

mogu identifikovati jedino po sluhu ili &ita-
njem knjige Kapu 2 Od Fredenka Pola.
Pokazalo se da je mali broj resa-
vaca protitao ovu knngu Gievaitn
smo se nacitali svakakvih imena (kako i bi
se Robin Brodhed oseao da je cuo da mu
se Zena zove Psi?). Zato smo priznali sve
odgovore sa greskama u velikim slovima,
ali ne i odgovore koji su zanemarili zagrade
lu — one su se mogle egzaktno
identifikovati. Tako smo dosli do spiska od
12 potpuno taénih resenja koja su poslali
Milan Blagojevic, Petar Veselinovié, Viadan
Dugari¢, Esad Milakovi¢ i Bratislav Ivane
iz Beograda, Stevan Hunc iz Zagreba, Jaro
Lajovic iz Ljubljane, Mate] Belcié iz Maribo-
Predrag Valenta iz Nisa, Imre Vencel iz
Zvemamna Jovan Petrovic iz Siska i nepot-
talac iz Nia. Najvise sree je imao
Valeria koji je izvukao | nagradu

pisa
Puﬂug
od 10.000 dinara. Treba, medutim, da kaze-

o bili u velikom iskuSenju da

dodelimo prvu nagradu inko-

Gh H, 38, G #8@uE"dys 1], 1"y
Ja se zovem Robin Brodhed i

2hX@SphWuXh HhG" $HB@H b " "ulh '$G
najbogatija sam osoba u fitavom

Hb 2", 1$G HuHW,Gb1 "G, | ukh " $HS@h
suntevom sistemu. Jedina osoba

_y$%hEhSW Xh"%,GhG"_$XGh1E1
pronagac, ja nemam pojm

@!yh'<X,"GSX,"s,%, "CHu X, %, Gss,
Zdravlje moje Zene Esi je ne moZe

@uWU"@$<K, 17Gh X, " 1 $<uGL " Ch!
biti bolje. Ja je volim. Kad

E$Xh"GU X, "B WSG"_$p<, b"_yu@<usth i
koja mi je u tom pogledu priblizna BOY CWTEWST;,%y,jutsh: 2y

X HW, "HWhyu 48, yw h"$%"@u"Gu@us
jeste stari Bover, a on bi mi bio

X$E"GESpS” _yu@<usfuXu” th"_$<suzh
3§08 mnogo priblifniji da polovinu

HY$ph"2$7#h"2uX, "@h#us"2h
svoga novca nije bacio na

BECh2Xh2X, "b!s,yulh"u"$@2h1<XhEX,
uklanjanje udferica i obnavljanje

PYh!HEUI 2hH,<Xh"u" th s}
gradskih naselja i da od

_Y$HWh<ud"_hyh" ($@hy" ! ,$"2uX,
Preostalih para dobar deo nije

BWySEUS 2h"_y,Wyhsu'h2X, "H'hE,
utrogio na pretraZivanie svake

HWS_, "H? , GuyHE$p " _y$HWyh2HWh"b
stope svemirskog prostranstva u

_$Wyh3u"3h"@y$ ! $G"Hh " $HWh#uGh
potrazi za brodom sa ostacima

EX,p$ %5, 2, W ZyuE, "1 Wh"}, Hh
njegove fene, Trife (Sta ce sa

2X$G" 'h byh!u~h¥s X, @b!,

niom da uradi ake je bude
generisanje Sifre. Mislili smo, ipak, da nema
smisla favorizovati viasnike pojedinih radu-
nara a pronasli smo i par gres¢ica u resenju
druga Jankovica.

Posle izviadenja prve nagrade, pomesali
smo preostala potpuno tatna resenja sa
pismima koja su sadrzala odgovore ocenje-
ne kao skoro taéni (na primer greska u
zagradama) i izvukli drugu i treéu nagradu
kole su dobili Dragan Puji iz Beograda
Matej Belcié iz Maribor

o negrani zadatak jo vezan za
takozvane spiskove Koji su u_poslednje
yreme neobiéno populami u Beogradu. Da
objasnimo najpre u demu je n
vam 2a 2000 dinara proda spisak na kome
se nalazi 12 imena i adresa. Vasa je obave-
za da prvom ¢oveku sa spiska uplatite 2000
dinara postanskom uputnicom i da, zafi
uklonite njegovo ime sa spiska a svoje
podatke upiSete na njegov kraj, na d

sto mesto. Zatim pronadite o pmatel]a
kolima prodate spissk za po ara
Zime ste  potpunostl zvadii St ot
je vam samo da Gekat desetak dana
u adresu pristici otprilike jedna
milijardal Vase ime je, naime, prospe-
riralo prema Eelu spiskova koji su se umno-
Zzavali poput lavine, pa vam je ogroman broj
nepoznatih ljudi uplatio novac

5t0 se na ovaj nacin svi ne bismo

tvar:

’S

umrem, ¥to ¢e rec¢i kad ni

G ! ubuZHEL"E$G_<, W7 TUE, "2, @b !, "
medicinski komplet vife ne bude u

HWh2Xb~ 1h"G, "Sh¥y_uw"uGhG"X,
stanju da me zakrpi, imam jedan
Gh<u®_<h2"8h¥s™ 1h"H,"_$HWb_u"Hh
mali plan kako da se postupi sa

X, 286" ybp$G"SHSESG" ¥8Xb " 18<uG
jednom drugom osobom koju volim

UAWE"GU_ybsh"$H, 1hX"3h 81 8<XHW 1
i to mi prufa osecaj zadovolistva.

68WST$°Gu"H? ,°_ybsh"$H, jhX
Gotovo mi sve prufa csecaj

3h!8'$CXHWIhL"G, fuZu®u3h3,WhE"X,
zadovoljstva. Jedini izuzetak je

GSX"Hh? W8 !h'h#"3h"2hb"h"_uWh¥Xhw
moj savetodavac za nautna pitania,

§$G_XbW,yHEU"_y$pyhG"I1<@,yW
kompjuterski program Albert

IXZEWhX2w" E8Xu"2, y,HWh28" 2hHWSXu
Ajngtajn, koji neprestano nastoji

'h"Gu"$@XhH2u"zhJ uztu_1
45 & W iadht Wby princin.
obogatili? Problem je u tome $to se spisko-
vi strahovito brzo mnoze, $to znaéi da posle
gdredenog broja. , generacija” nesrecnici
koji_kupe spisak nece imati kome da ga
prodaju tako da ¢e, u stvari, ogroman broj
ljudi biti u malom gubitku da bi malobrojni
bili u ogromnom dobitku (u ogrom
dobitku Jo, Ja8no, i posta ali o nije prodmt
ovoga razmatranja).
Pretpostavimo da Jugoslavija ima tatno
22 miliona stanovnika koji su platezno
sposobni i da se igra ne Siri izvan nasih
grarlca. Pretpostavimo; dalje/ da Jo sveko
kome ponudite spisak duzan da ga
osim. u slucall Kada jo veé uéestovao
retpostavimo, dalje, ds se osoba koia
jos tvovala u igri moze brzo i lako
foclal b S bl et s igra
Zapociniol traje dok Imel jud! koll su duzni
da kupuiu spiskove. Kollko ¢e Jugosiovena
akalmalnbm & Kollko u bifo kakvem

dobitkus

Resenja zadataka, zajedno sa kuponima,
treba poslati na adresu , Galaksija'* (Za Deja-
nove pitalice), Bulevar vojvode Misi

mena nagradenin
(10.000, 5.000 i 3.000 dinara) ¢e biti obja-
vijena u ,Racunarima’* 1.

Dejan Ristanovi¢

Ja
viéu iz Niga koji je na neki volseban naéin
uspeo da pogodi 'seed’ koji je koriséen za

14/dejanove pitalice

Jugoslovena ¢e biti u dobitku, od toga
u maksimal

Adresa

Mesto

! Ime i prezime




Kompjuterske

mozgalcie

Neupisivo
upisivanje

Dighaini optik! diskovi predstavijju novi
morijski medj koji pruza nove perspek-
( 1

Dlnk BebChnlgs 12 oiiaom
cm), sa manjom

e e e e, mm/mﬂ
bita pri danasnjoj tehnologiji, a u nepo-
srednoj buducnostl | znatno vece kolicine
posiataka pel Joi boffens odnce: ve/kine
Ovolika koli¢ina podata-

ka uh cvn na pmnu, oko 40 kolutova
magnetne trake, ali je vreme pristupa po-
dacima na trakama daleko vece od 1/10
sekundi, koliko je potrebno kod video

flva.
Iné:

diskova.
Digitainl optek! iskov, medutm, imaju
i jednu neugodnu osobinu za vecinu Kori-
snika: informacije se na njih upisuju samo
fednom! U racunarstvu,” medutim, niéta
nije_nex
Tanak s/a/ teliriuma, na kojem se pomo-
Cu lasera stvara submikronska rupica, éime
se amadsva prelaz sa /n/cr/alnog sran/a 0
u stanje ,,1" ako se Zeli upis J
e nioio desa regenise. Pri éllan/u laser

Jednostavnom primeru. Pretpostavimo da
smo Zeljenu informaciju zapamitili kodova-
nu_brojevima 00,01,10 i 11 tako $to smo
koristili inicijalnu kolonu tablice 1. zapisa.
Ako u sledecem upisivanju zelimo da osta-
ne upisan isti broj, onda nista ne menjamo
isu, a ako Zelimo da upisemo neki
drugi broj, upisujemo sa kodovanog kao u
0voj koloni tablice 1.
Dekodovanje zapisa je jednostavno: re&
abc predstavija 2-bitnu vrednost (b°c),
(a'c) bez obzia u kojo) se Kolon) natezi

af tal
memoriju moramo prvo da e tamois:

Sasiarord: oo, stsdast
Nebraska univerziteta u Linkolnu David
Livit je generisao kod koji omogucava Cetiri
upisivanja_koristeci 7 bita. Medu ostalim
autorima kodova istice se Dzems Sakse sa
arnegi Melon univerziteta u_ Pitsburgu,
koji je pri tom Koristio rekurziju i svojstva

tablica 1 tablica 3. |
% inicijaino novo
stanje stanje | o prva druga treca |
00 000 111 i a |
o1 100 o1 | o 10000 01001 ot |
10 010 101 ili 00110 il 10110
11 001 o1 ili 11001
tabli i 01000 10100 10111
broj upisivanja stanje pri jednom upisivanju ili 00011 ili 01011
1 1,000 ili 11100
2 1,204 2 00100 01010 11011
3 1.549 ili 10001 ili 10101
4 1,783 ili 01110
5 2.003 3 00010 00101 11101
10 2,983 ili 11000 ili 11010
20 4,668 ili 00111
50 8,960 4 00001 10010 11110
100 15,191 ili 01100 il 01101
200 26,346 ili 10011

osvetljava svaku poziciju i smanjena reflek-
s/‘/a rupice lako se registruje. Veliki potenci-

novog memorijskog medijuma navele su
onalan Rajvesta (Ronald el 5
Samira (Adi Sham:ml a zatim i broj
drugih istrazi G proleitsju susting
/sdnoup/mosu optickin diskova. Oni su
uveli i posebno ime za ovu vrstu memorija
,.woms" (write-once memories).

Pored digitalnih optickih diskova u jed-
noupisive memorje, spadsju | PROMS
(programmable read-only memories), kod
kojih se topi spoj koji smo selektivno
izabrali a amaguc:zvao Jje protok struje,
papirna tral ate
) memorijskih medijuma, poku-
Sajte da ih vise puta iskoristite.

Ideja o vieupisivosti jednoupisivih me-
morija zasniva se na rezultatima teorije ko-
dovanja i moze da se objasni na sledecem
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morlu il pr Uil oo e Naeiinie
racuna o tome da Il jo memorja upishvana
,emmm m dvaput. Znakom * acel
oproacia eksklizivio i Koja Jo realizov-
na na ipu. Rajvest i Samir su dali odgovor
i na pitanje u vezi sa granicnim problemom:
2a koliko je manji broj bita koje mozemo da
upisemo pri N-tostrukom upisivanju nega
pri samo jednom upisivanju. Deo njihovog
odgovora dat je u tabeli 2. U prvoj koloni je
dat broj upisivanja, a u drugoj velicina
smanjenja memorije pri takvom upisivanju.
Pre nego $to pogledamo pregled nekih
kodova za visekratno upisivanje na jednou-
pisivu memoriju, primetimo da su digitaini
opticki diskovi posebno pogodni za Cuva-
nje podataka Koji su manje-vise staticn,
kao na primer programi, dokumenti, slike ili
baze podataka kod kojih se aturiranje po-
dataka na vrsi odvec Cesto, a takav deo
baza padsl.!ka Je velik. Posebnim tehnika-
organizacije podataka na digitalnim
optickim diskovima mogu se potpuno eli-

simetrije. Ako vam se svideo princip viseu-
pisivast] na jednoupisive memoriie, a Zelta
da_konstruisete nov kod poZ
el ol i ey Sanc I o
vifo. Ipak, pored konstrukcie novih
Kodova, ostavijend Je joi m drugih
pitanja koja traze odgovor e
Je svaki novoupisan kod veci numericki od
prethodnog ako se racuna zapis kao broj
Zzapisa u binarnom broju):
o kolika je kompleksnost dekodovanja i

preupisivanja;

o kako prevazici eventuaine greske pri
upisu;

o da li se svojstva viseupisivosti mogu

se
pnmsnm i u drugim oblastima rucunar-
atvm | nauke;

o kako upisivati u memorije koje imaju tri
il vido, mogucih sianja’tako. ' e ova
optimalno koriste;

o koji su kodovi praktiéno korisn

Miodrag Potkonjak



video digitajzer

U proslom broju ,,Raéunara* pisali smo o mogucnostima digitalizacije zvuka na kucnom racunaru. Ovoga
ideo digit:

puta pripremili smo test uredaja za digitalizaciju slike — vi

tajzera firme Print-Tehnik iz Mlnhana.

Uredaj koji smo mi testirall radi na ,komodoru 64“, ali se iste ili slicne sprave mogu nabaviti i
ostale racunare. lako se jo§ uvek nalaze u primitivnoj fazi, ovakvi uredaji znacajno prosiruju upotrebnu

vrednost racunara.

Video digitajzer je uredaj koji digitalizuje
bilo koju sliku i prebacuje je na ekran i u
memoriju ratunara za dalje koriséenje. Do
pre nekoliko meseci ovakvi uredaii su izgle-

Kalidinom delova. Napretkom tenologije,
uredaj je sveden na dimenzije plasticne
kutije dugacke 8, Siroke 6 i debele 2
centimetra, koja se odliéno uklapa u poza-
dinu raéunara. Na samom uredaju se nala-
ze priklju¢ak za video kameru i dva mala
potenciometra za podesavanje osvetlenja i
kontrasta. Sam uredaj se prikljucuje na
paralelni izlaz radunara i radi vrlo jedno-
stavno. Uz uredaj se dobija i jedna disketa,
na kojoj se nalaze programi koji mu omo-
quéavaju da radi, i nekoliko demonstracio-
nih programa.

Kada ugitate program, na ekranu dobija-
te lepo uraden meni. Pored digitalizacije,
autori softvera su najvise paznje posvetili
Stampanju i snimanju slike. Kursor treba
dovesti do prozora na kojem pise DIGITIZE
i pritisnuti RETURN. Ekran e se zamraditi i
proces digitalizacije ¢e pogeti. Ceo proces
digitalizacije jedne slike traje oko Getiri
sekunde | posle njega na ekranu se dobija
deo slike koju ste digitalizovali
nije ogranicen samo na rezoluciju samog
racunara. Kod ,komodora” uredaj digitali-
zuje sliku veli¢ine 480 puta 400 tacaka, pri
&emu se samo deo vidi na ekranu. Pomocu
tastera za vodenje kursora ekran se moze
Setati po slici sve dok se ne odabere
najbolji polozaj. Ovo je mnogo zgodhije, jer
kameru mozete fiksirati, a sliku pomerati u
svim pravcima.

Obrada slika

Kada dobijete prvu sliku, nemojte se
odmah razocarati (kao mi) ako slika bude
losa. Potrebno je malo znanja i prakse da bi
se dobila najbolja slika. Pri tom je vrlo
vazno podesiti osvetlenje i kontrast na
digitajzeru, jer to bitno utice na kvalitet
slike.

Kada dobijemo onakvu sliku kakvu smo
Zzeleli, vratamo se u meni i biramo opciju
koja nam najvise odgovara. Kao prvo, samu
siiku treba snimiti i satuvati za buduéu
upotrebu. To mozemo uraditi na vise naéi-
na. Moguée je, pre svega, snimiti komplet-
nu sliku koju smo dobili (480x400), ali
éemo takvu sliku modi da koristimo samo
uz softver samog digitajzera. Na sreéu, na
raspolaganju imamo jos nekoliko moguéih
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natina snimanja. Najzgodnije je sliku sni
miti tako da se posle moze ponovo iskori-
stiti u nekom programu za crtanje ili grafi-
u. Na raspolaganju su vam KOALA-SAVE i
PAINT-SAVE komande, pomocu kofih se
dobijaju fajlovi na disku koji se mog
Ueitati u KOALA-PAINTER ili PAINT-MAGIC.
Bito Kons e il e oy vriiti sve
cije koje dozvoljavaju ovi progra-
oo fajlovi se lako mogu preraditi i za
ostale programe za crtanje (DOODLE, BLA-
ZING PADDLE..), a korisno je i slike
u oblik kakav ¢e moci da se utita
eki drugi prosireni
be;nk (G, GR). Tako moszete slike koje ste
dobili i vrlo praktiéno da primenite.

Posto smo sliku satuvali za dalju upo-
trebu, mogli bismo i da je odtampamo.
Nijedan viasnik ,.komodora ne treba da se
plasi da program nece raditi sa njegovim
printerom. Na raspolaganju su vam opcije
2a sve printere koji se mogu prikljuéiti na
. komodor*. Mozete, cak, koristiti i parala-
feni printer — i on je predviden progra-
mom. Treba samo da Kazete koji printer
imate i kako je prikljuen i Stampanje ¢e
poceti. Program Stampa kompletnu sliku,
znai 480X 400, pa je moguce dobiti dosta
veliku sliku na papiru. Na disekti je dat i
poseban program Koji na Epsonovim i jo§
nekim kvalitetnijim printerima Stampa slike
u 16 crno-belih nijansi, 3to izgleda zaista
impresivno. Ukoliko Zelite sliku manjeg ili
jo8 veéeg formata, mozete je odStampati i iz

Korak dalje: Video digitajzeri znnéa/nv prosiruju upotrebnu vrednost radunara

nekng drugog programa  koji
Stam)
Sawﬁem alarm

red a za Sesnaest boja, na
dlsken se nalazi jos nekoliko interesantnih i
korisnih programa. Jedan od njih je i alarm
Fiksirate kameru u jednom pravcu, digitali-
zujete sliku i ukljuéite alarm. Ratunar e
svakih pet sekundi ponovo digitalizovati
sliku i u slutaju da se pojavi neka razlika
izmedu dve slike, zatuée se grozan zvuk
sirene za uzbunu oja ¢e raditi sve dok ne
pritisnete neki taster na radunaru, a tada
sve ide iz pocetka. Pre startovanja alarma
mozete odrediti raéunaru na koliku prome-
nu da reaguje. Program, u stvari, radi tako
§to sabira biname vrednosti cele slike i ako
mailka. zbirova e slike.prede odredeny
vrednost, ukljuéuje se zvuk sirene. Osim

rograma, na disketi se nalazi jo§
nekoliko korisnih programa i nekoliko de-

nstracija. Posebno je interesantna digi-

falizovana siika prodavea 1z radnje koja
uredaj prodaje, jer je slika zaista uradena
na zavidnom nivou.

Sve u svemu, jedan vrlo interesantan
dodatak za va$ radunar, koji bi mogao da
ima vrlo Siroku primenu. Moze se koristiti
za izradu slika u finoj grafici, kao Euvar
(alarm) ili za nesto sasvim trece. Ako imate
veliku Koli¢inu raznih slika ili crteza koje
treba Cuvatl, mozete da Ih sve digltlizujete

spremite na ﬂekollko disl
Viadimir Krstonosi

podrzava

Snimio: Viadimir Simovié



Racunari
u izlogu

SUPERKOMPJUTERI '86.

dZinovi u boci

Resili ste da kupite novi racunar? U redu, kakav bi on trebalo da bude? Pa, naravno, $to brzi, sa $to

veéom memorijom i .

za rodendan.

Sto treba gledati kad kupujete super-
kompjuter? Isto &to i kod bilo kog drugog
radunara: hardver, sistemski i aplikativni

Egzoti¢ne tehnologije

Hardver je osnovni preduslov za br2i
radunar. Vece brzine postizu se, zahvaljuju-
éi, pre svega, poveanoj brzini komponenti,
smanjenju vremena prenosenja informacija
smanjenjem duzine veza izmedu kompo-
nenti | poveanjem sustine pakovania, ali i
promenama u arhitekturi, koja omogucava
paraleino izvrsavanje operacija. Povecanje
brzine komponenti je ograniéeno, u najop-
timistikijim slu¢ajevima, brzinom svetlosti
ili nekom drugom brzinom koju daje teorij-
ski fizika. Tri tehnologije koje najvise obe-
éavaju u ovoj i nekoliko sledecih godina su
brza CMOS kola Koja se hlade te¢nim
nitrogenom sa temperaturom od 77 Kelvi-
novih stepeni, gusta bipolama integraina
kola i GaAs kola koja ¢e, najverovatnije,
dominirati i poetkom sledede dekade.

Krajem veka i podetkom slede¢eg do¢i ée
do izrazaja | naprednije i egzoti¢nije tehno-
logije koje su jo8 u fazi ispitivanja: moleku-
larna epiksijaina, komplementirani galijum-
arsenid, galijum-aluminijum arseniski tran-
zistori sa velikom mobilnoséu elektrona i
Diozefsonov (Josephson) spoj. Najvide na-
de se polaze u GaAs-A16aAs tranzistor oji
moze da menja stanja za vreme koje se
meri pikosekundama (milionitim delovima
milionitog dela sekunde), a istovremeno
zrade izuzetno malo toplote. Sve ostale
tehnoloie su bar za red veliéine sisblje od

Ovaj tranzistor se naziva | HEMT

(high-slectron-mability tranzistor) li MOD-
FET (modulation doped field-effect transi-
stor) ili TEGFET (two-dimensional electron-
988 FED) ll SOHT (selectively doped hete-
rojunction transistor) ili

U znaku Unixa

Sistemski softver doprinosi pove¢anju
brzine generisanjem jezika koji omoguca-
vaju efikasnost u kodovanju onih algoritma
koji je u skladu sa arhitekturom. Do ove
godine operativni sistemi su bili najbolnija
tatka superkompjutera. Primera radi, Saj-
ber 205 nema

. Ako imate desetak miliona dolara i strpljenja da sacekate kraj (ili bar sredinu)
ove godine, a zadovoljavaju vas brzine od nekoliko hiljada megaflopova (flop je jedna operacija u

pomiénom zarezu u sekundi, a megafiop je milion flopova — IBM 308
megaflopova, VAX 11/780 sa oko 0,3, a VAX 11/750 oko 0,2 megaflopa) | memorije od nekoliko milijardi
bajtova, onda pazljivo procitajte tekst, proucite tabele i odaberite nesto dobro za sebe ili svojoj devojci

Najbrzi na svetu: Novi . krej", ,,krej-2
3001 500W, ali mu to ne smeta da radi sa

1 K operise sa oko 2,3

astoji se od 240.000 ipova Koji trose izmedu
41

Z80A je sporiji 60 puta)

no je Convex Computer Corp. iz Ridardso-
na u Teksasu implementirala na svom 64-
bitnom superragunaru Convex C-1 opera-
tivni sistem Unix 4.2. Po regima Bartona
Smita, Sefa Deneclor Inc. iz Aurore u Kolo-
radu, za njihov HEPe HEPI Krejove kompju-
tere Unix je reSenje za problem oko opera-
tivnih  sistema, iako ima i drugagijih
misljenja.

Glavni programski jezik veéine super-
kompjutera je fortran. Fortran kompajler
imaju STAR-100, svi Krejovi (Cray-1 dva:
CFT i CIVIC, Cray X-MP ima takode dva
CFT 110 | CFT 113+), 100 megafiopni ASC
firme Texac_Instruments i Burroughs-ov
BSP. Sajber 205 ima kompajler za fortran 4,
a i CDC-ov metaasembler. Na HEP-ovima je
realizovan fortran koji ima posebne pozive
(Create) koji liéno koridée-

rada viSe korisnika, §to znadi da nije 2god-
no ulaziti u kupovinu sa prijateljima. Nedav-
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nje arhitekture. Britanski tridesetdvobitni
matriéni procesor DAP (Disributed Array
Processor) firme ICL, koji moze da izvrsi
125 miliona sabiranja i 11 miliona mnnien]l

algol kompajler, a i poseban jezik DAP.
NASA je kupila za obradu slika Zemijine
povrsine sa satelita kod americke firme
Goodyear Aerospace Corp za 4,7 miliona
dolara izuzetno moéan matriéni procesor
MPP (Massively Parallel Procesor) koji je
izraden integralnim kolima sa silicijumskim
strukturama na safiru, a ima 6 milijardi
sabiranja u sekundi i 2 milijarde mnozenja
kada je duzina regi 8 bita, a dva, odnosno
devet puta manju brzinu kada je re¢ duzine
12 odnosno 32 bita. Ovaj procesor se,
medutim, ne moze programirati ni na jed-
nom jeziku visokog nivoa. Najjaéi matriéni
procesor, Burroughs-ov Phoenix, koji moze
da uradi vise od 10 milijardi operacija nad
64 bitnim regima, a koji preporuéujemo
Ijubiteljima dobrog zvuka jer se koristi za
resavanje akustukih zadataka, programira
se, takode, na fortranu.

Bejzik i paskal ne postoje ni na jednom
superkompjuteru, ali zato za one kojima je
bliska ada, a imaju veze u americkoj armiji,

u sekundi, ima, pored fortran

preporuéujemo procesor Mark lla koji je ‘
u ] u



Livermoru. On radi na adi brzinom od 400
megaflopova, duzinu reéi od 18,36 i 72 bita,
a kodta svega 300.000 dolara. ova

programiranja
dolara_kupi, naravno, opet ako ima ke
veze, S-1 Mark IIA brzine 1000 megatiopo-
va. Inage, ovaj procesor koristi amerika
mornarica za brzu obradu podataka i upra-
Vianje gadanjem. pa je zuzetno pouzdan |

r za_dijagnostiku i
OT N e je postignuta korisée-
njem automatizovanog_sistem projektova-
nja SCALD (Structural Computer-Aided Lo-
gic Desisn), koja sadr2i standardne progra-
me za funkcionaino, logicko pa eak i vre-
mensko modeliranje &vorova i elemenata
na svim nivoima hijerarhije projektovania.
Korid¢enjem SCALDa vreme projektovanja
Marka | je sa 100 godina-ljudi smanjeno na
2 godine-goveka.

Nije sve u algoritmu

Apllkatimi softver donos! sve efikesnije
algorit zahteva sve manji i manji
broj Kok e ti- e okt Zeljenog
rezultata. Kada kupujete superkompijuter,
pazite da ima vama potreban aplikativni
softver ili barem da vi znate kako ga mozete
generisati na hardveru i sistemskom softve-
ru koji kupujete.

Kolki jo udeo aigorlims | softvera u
brz koliki hardvera? Odgovor na ovo
pmn] je, mozda, pomalo iznenadujuci, a
moZe se dobiti gledanjem tabele 1. u koio[

dat razvoj brzine algoritma
trodimenzionaine. silptike parcijaine jod-
nagine (to je tipiéan zadatak za jedan
superkompjuter) | istorijeki razvo) | brzina
najbrzih kompjutera u proslosti. Uporedite i
danasnje radunare sa nekadasnjim super-
kompjuterima. Bi¢e vam jasno zasto je Najl
Linkoln iz CDC-a definisao superkompjuter
kao sistem koj je za samo jednu generaciju
ispred ratunarskih potreba nauke i tehnike
formulom

SUPERKOMPJUTER +KOLOSALNA

1IZRACUNAVANJA +ENORMNA OCEKIVAN-
JA+FANTASTICAN RIZIK

i zadto naslovi njegovih &lanaka glase

.Nije ba zabavno napraviti superkompju-
ter, kao to je jednostavno projektovati” ili
. Razvo] superkompjutera — zadovoljstvo i

bol".

m_algoritam nije dovoljan za brzu
realizaciju na ragunaru: ono §to je brzo na
jednom ra¢unaru, ¢ak i na vrio sliénom
moze biti sporo. Upegatljiv primer navodi
Piter Benion: program koji se izvrsavao
brzinom od 2,4 megafiopa na CDC 7600
imao je, direktno prenet, brzinu od 2,1
megaflopa na Sajberu 205, 8to je, preuredi-
vanjem programa, po na 110 mega-
flopoval (Sajber 205 ima 9 puta vecu brzinu
od CDC 7600 i proistekao je iz njega preko
STARa 100 i Sajbera 203.)

Oni koji su bili
Sta e nam biti dostupno u 1986. godi-
ni? Pogledajmo tabelu 2. Za ljubitelje stari-
na dsjemo podatke o superkompjuterima iz
: pa Zak | iz 1962 godine tabeli 3.
fabell 2 ste sigumo uodill povecu
e ey pitanja, jer sem Sturin
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i i3 b
Sumrak_silicijt Nanoram

Klejovskih (¢itaj Krejovskih) izjava malo Sta
se zna o ovim

imral juma bazi galljum-arsenida kapaciteta 1 Kilobit (2564
bajta) ima vreme pristupa od svega 1 nanosekunde

godine. COC FORTRAN na Saiberu ima

sem njihove hardverske osnove i ginjenice
da su sigumo proizasli, kao i uvek do sada,
iz prethodnih modela. Pogledajmo, zato,
istoriju iz koje se ekstrapolaciiom moze
28Kuéhi o onome 1o emo videti u ovol
god

jbar 205 je poteo da se realizuje
pocetkom 1979. godine, a usavrdavanje u

pozivanje vekior.
Cona 0 'do 7,9 do. 1

miliona dolara.

ray-1 ima maksimalnu brzinu od 160
Mflopova, vreme sata od 12,5 nanosekundi
i kosta oko 4,5 miliona dolara. Proistekao je
iz CDC6600/7600 masina koje je Krej pro-
jektovao dok je u Mineapolisu radio za
CDC. Cray X-MP je poboljsan tako da je

Tabela 1.
algoritmi godina
Gausova eliminacija 1945
SOR iteracija (suboptimaina) 1954
SOR iteracija (optimaina) 1960
ciklicna reduk 1970
multigrid metode 1978
kompjuter godina
Manchester Mark 1 1947
18M 701 1954
1BM Stretch 1960
coc 6600 1964
coc 7600 1969
Cray-1 1976
cOpCray-2 1985

broj operacija za n=1000
21

81010
61010

odnosu na ranije modele se sastojalo u
dodavanju bloka za skalarnu obrat

faka 1 VLSI memorie koja ima_korekcilu
eventualnih jediniénih gresaka | detekciju
dvostrukih gresaka pri prenosu u ili iz nje.
Skalami procesor ima 5 funkcionalnih bio-
kov kretnim zarezom, upravijacki i
asocijativni_blok. Vektorski procesor ima
dva aritmetitka bloka i blok za komunikaci-
ju sa memorijom. U skalarni procesor po-
daci mogu da ulaze svakih 20 nanosekundi,
a u vektorski svakih 40. Sajber ima 12
Kanala za rad sa periferijama i moguénost
izdavanja i primanja podataka brzinom od
50 megabita u_ sekundi. Prva masina je
postavljena i pustena u rad novembra 1980.

dostigao performanse iz tabele i, u stvari,
koristi dve Cray-1 masine. U prodaji je i
verzija X-MP sa getiri Cray-1 ratunara.
Cena od 5 do 14 miliona dolara.

Hitachi je lansirao $810/20 koji koristi
prosireni M280H (raunar kompatabilan sa
1BM-om) i radi sa jednom do pet vektorskih
jedinica. O kvalitetima Fujitsu-ovog VP-200
dovolino je reéi u svim testovima
ameriékih- vrhunskih ragunskih institucija
pokazao bolje performanse od Cray
X-PM-a.

Krej se odvojio od CDC (Control Data

Corp. mdal (Amdahl) od IBM. Kod
Amdala se mogu Kupiti dva vektorska pro-
cesora: modeli 1400 i 500 koji imaju brzinu




od 1140 odnosno 133 megaflopova i memo-
rije je od 256 odnosno 128 megabaita. Dok
je model 500 moguce nabaviti po ceni od
49 do 9,7 miliona dolara, za model 1400
treba sadekati sredinu godine, spremiti
izmedu 12,8 i 21,8 miliona dolara i narugiti

ma kupovine, ako vam se zuri, mozete se
raspitati na telefon (408) 746-6000.

Superbrzi logiéni niz: Sprezna kola na
bazi ECL _tehnologije unose kasnjenje
od samo 150 pirosekundi

. i oni koji dolaze

Mozda najlepsi i najinteresantniji projek-
ti u vezi sa kompjuterima visokih perfor-
mansi vode se na amerigkim univerzitetima
(na_Kalifornijskom tehnoloskom  institutu
Cosmic Cube, Data Flow na MIT-u, Pyramid

Najbolji mikro-arhitekta sveta:

Tvorac , kreja-1"

Tabela 2.
CRAY2  CRAY3 ETA  DENELCOR  NEC
GF10 HEP-2 X2
PERFORMANSE
MAKSIMALNI BROJ MFLOPOVA 1000 ? 10000 4000 1300
vreme sata (ns) 1 2 125 6
MAKSIMALNA MEMORIJA
(miliona bajta) 2 2 256 4000 256
TEHNOLOGIJA
icka kola ECL  ECL(GaAs)  CMOS EcL ?
glavna memorija Mos mos Mos MOS 64 K MOS
staticka
HLADENJE teéno. ? vazduh voda
FUNTSU  HITACHI  CRAY CRAY coc
VP-200  5-810/20 ™ X-MP. 205
PRVA INSTALACIJA nov. 1983 nov. 1983 sep. 1983 jun. 1983  feb. 1982.
PERFORMANSE
maksimaini broj mflopova 500 630 250 630 400
vreme sata (ns) 1575 15 125 95 20
VELICINA GLAVNE MEMORIJE
(milioni bajta) 256 a2 a2 64
TEHNOLOGIJA
logickih kola EcL EcL EcL EcL EcL
glavna memorija MOoS Mos mos aK ECL Mos
HLADENJE vazduh voda freon freon freon

na llionis univerzitetu u Urbani-Sampanj,
WISPAC na Viskonsin univerzitetu, RISC na
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Stenfordu i Berkliju, na Perdjuu kompjuter
2a obradu slika i mnogi drugi). U Evropi je
Posebno uspeo projekat Data Flow kompju-
tera na Mangesterskom univerzitetu u En-
gleskoj.

Pored ameri¢kih i japanskih superkomp-

nkreja-2" Sejmur Krej

jutera, na trzistu ce se uskoro pojaviti i
rezultati britanskog Alvey projekta, Esprit
projekta Evropske komisije za komunikaci-
je i nemackog nacionainog projekta. U Kini
je montiran Cray-1, a realizovan je i komp-
juter sa preko 30 megaflopova.

U okviru evropskog projekta Eureka,
francuska Matra i norveska mini kompanija
Norsk data dobile su ugovor sa francuskom
viadom za izgradnju superkompijutera brzi-
ne 100 Mfopova koji treba da bude zavrsen
do 1988. godine. Francuski Bull i nemacki
Simens treba do 1990. godine da zavrse
znatno moéniji radunar.

Ako posle svega ovoga niste mogli da se
odiugite $ta da kupite, a treba vam stvarno
struan savet, preporudujemo vam dva vr-
hunska struénjaka za superkompjutere: Mi-
losa Ercegovca i Danijela Gajskog. Ercego-
vac je Sef Computer Science Departmenta

a UCLA univerzitetu u Los Andelesu, a
2zavr3io je elektrotehniku u Beogradu. Gaj-
ski je profesor na llionis univerzitetu u
Urbani Sampanj, a elektrotehniku je zavrsio
u Zagrebu. Obojica su doktorirala u SAD-u
Ercegovac je, primera radi, predavaé na
predavanjima o superkompjuterima koje
IEEE organizuje Sirom Amerike.

Miodrag Potkonjak
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Sta ne programirati

Da vidimo, pre svega, Sta nije lakse
uraditi pomocu programa za racunar.

(1) Ne treba pisati program Koji ¢e se
izvrSavati jedanput ili dvaput godiénje. Za
pisanje programa potrebno je ruéno napra-
viti jedan ili vide test-primera, | napisati
program (ti. u opstim terminima izraz
problem i njegovo reenje), a to znaci da
éemo tokom stvaranja programa problem
ruéno resiti najmanje dvaput. Kada se,
tome, dodaju neizbezne greske u toku
procesa planiranja, kodiranja i testiranja
programa — onda postaje jasno da nema
smisla pisati program Koji s nece izvrsava-
1i bar tri-Getiri puta godisnj

Sledece pravilo je, meduﬂm vazan izu-
zetak.

(2) Treba napisati program koji omogu-
¢ava da se uradi neki tezak ,pesalki”
posao, pa makar i jednom godiSnje. OV je
jedan od najvaznijih razloga za Siroku prih-
vaéenost racunara. Mnogi nasi inzenjeri
kupili su racunar da bi svoje standardne
proradune vrsili lakse i brze, a studenti su
prigrlili programabilne ruéne  kalkulatore
kao izvanrednu pomoé na pismenim ispi-
tima

(3) Ne treba pisat program ako se dati
posao moze ob: 0 za manje od pet
Pt Bedunen 1 mmcva programiranje
mogu ponekad da iskomplikuju Zivot. Nema
ba§ mnogo smisla pisati program Koji od-
govara na pitanje ,.Kolika ¢e mi biti plata
ako dobijem poveéanje 12.5%7?", jer se to
moze izradunati napamet, ili pomocu Kalku-
latora, pa &ak | pomocu raéunara u direkt-
nom rezimu rada. Sve'nas to navodi na
sledeée pravilo:

(4) Ne treba pisati program ako se cilj
moze dostiéi pomoéu ruénog kalkulatora,
kutije podsetnickih listiéa, ili pomocu obié-
nog kalendara i olovke. Ovu Vrstu , knjigo-
vodstvenih* poslova kuéni ragunari kompli-
kuju ugitavanjem programa, pa morate da
imate ragunar pli sebi itd. Pre nekollko
godina bas ovakve primene s
=5 Vioaine 22 ki abrara Ml Lo
nom nije taéno. Neki fizicki medijumi za
Euvanje podataka, jednostavno, nisu prak-
tiéni. | najbolji program za tekuéi ragun
ostaje nekoriséen na racunaru koji ima
samo kasetofon kao spoljnu memoriju.

(5) Ne treba pisati program ako tagnost
nije bitna. Cemu podatak sa ekrana da je za
tortu_potrebno tagno 328 grama Sedera,
ako se koliéina meri supenom kasikom a ne
apotekarskom vagom?

(6) Ne treba ponovo izmisljati tosak!
Treba se raspitati da li se neki postojeéi

moze iskoristitil? Ako  problem
zahteva ist numeriéki proracun nad nizom

20/kako postati milioner

matrica, onda je bolje nabaviti program za
unakrsna izradunavanja (spreadsheet), ne-
go muciti se na bejziku. Neracionalno je
praviti adresar kao zaseban program, spi-
sak knjiga u kucnoj biblioteci kao zaseban
program, sopstvenu bibliografiju kao zase-
ban program, jer sve to treba da radi jedna
dobra baza podataka.

Poznavanie bibliografije gotovih potpro-
grama je od posebnog znacaja. Na primer,
2a jezik C nude se posebne biblioteke za
rad sa bazama podataka, za grafiku, za rad
sa ekranskim prozorima, za konverziju bej-
zik programa u C-programe, i tako dalje. Na
fortranu postoji ogromna biblioteka gotovih
numerickih potprograma, svaka knjiga iz
paskala sadrzi korisne procedure | funkc
a racunarski casopisi takode mogu bitl
znacajna riznica tudih iskustava.

Gomji kriterijumi pomazu da u Zelji za
programiranjem ne zalutamo u pisanje trivi-
jalnih programa. Razmotrimo, sada, na Sta
treba obratiti paznju prilikom izbora teme

za ,slede¢i program

Vera u srec¢nu zvezdu

Osnova za pisanje uspesnog programa
je pravilo koje se &esto navodi u knjigama
a temu 1001 nadin za brzo bogacenje", a
ono glasi: treba otkriti jednu ljudsku potre-
bu, a zatim joj udovoljiti. U skladu s tim,
treba prvo ispitati trziste, pa proceniti svoje
moguénosti

Istrazivanje trzista je bitan deo pripreme
za pisanje novog programa. Na prvi pogled
izgleda neobicno, &ak i nepotrebno, ispiti-
vati trziste mikro-raéunarskog _softvera.
Najvedi broj programa pisu ljudi koji radu-
nare koriste za sopstvene potrebe, a ne kao
medijum za razmenu | prodaju softvera. U
programu za litnu upotrebu kozmetika u
vidu menija, HELP-naredbi, lepog tampa-
nja i sliénog, jednostavno nije i potrebna.
Ipak, program koji napiete za sebe u
najvecem broju slucajeva ne biva unisten;
naprotiv, Eesto ostaje u svakodnevnoj upo-
trebi. Takav program primete drugi progra-
meri i korisnici, zainteresuju se, zamole za
kopiju, i time sve pocinje iznova: jos jedan
nepazljivo srogen program ulazi u svakod-
nevnu upotrebu . . . Sreéom, postoje i pozi-
tivni primeri, poput programa_Sidekick,
napisanog za IBM PC i kionove. To je neka
vrsta telefonske sekretarice za profesional-
ne programere: pamti sastanke, prekida rad
racunara u odredeno vreme, &uva pribele-
ske, telefonske brojeve, radi i kao ruéni
kalkulator i sli¢no. Program je nastao iz
gisto privatnih potreba programera u Bor-
landovoj kompaniji (proizvodat Turbo Pa-
skala), koje su bili Gesto prekidani telefoni
ma, sastancima i sliénim. Tek posle nekols
ko messci intanzivne upotrebs .unutar ku-
I ok primelR o8 3 rseaa i

pravo Komercijaino biag
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Ako ste zakleti tvrdica, i svoje programe
nikom nikada necete davati ni prodavati
¢cak i tada ima smisla praviti ,ljubazne'
programe. Mozda Cete se datom programu
vratiti kroz nekoliko godina, a tada sleduje
neminovno Eudenie u stilu, , éek', cek’, Sta
sad treba da radim, samo da se seti i
u slucaju da ste vi svoje sopstveno ,tri-
ate", treba se potruditi oko pogetnog dizaj-
na programa.

adunarska industrija jos uvek boluje
svoje detije bolesti. Mnogi profesionalni
programi zapogeli su svoj Zivot bez skoro
ikakvog istrazivanja trzista. Medutim, trziste
softvera se izuzetno brzo menja, pa ¢e uvek
biti mesta 2za razvoj programa bez sigurne
vizije o plasmanu na trzistu, samo sa verom
u sopstvenu sreénu zvezdu

Programiranje za buducnost

Osnovno pravilo istraZivanja trzita je do
krajnosti jednostavi a samo naci
odgovor na pitanje ,Sta ljudi zele?". Ovde
razmatramo stvaranje uspesnih racunarskin
programa, pa to opste pitanje pretvaramo
u: . Koje oblastl primens persanalnih racu-
nara znam dovoljno dobro da mogu
Gcenim &ta jo fudima potrobno i sta sele da
im se napravi?" U sluéaju programa za
slobodnu prodaju, pitanje se mora postaviti
unekoliko drugatije: ,.Sta to ljudi hoée i
mogu da plate?" Sva tri pitanja potenciraju
da stvaralac programa pre pisanja progra-
ma mora da poznaje svoje buduée kupce.
Akcenat je na re¢i ,buduti”. Za stvaranje
dobrog programa potrebno je nekoliko me-
seci ljudskog rada. Ako danas zapoénete
svoje remek-delo, ono ¢e biti spremno kroz
godinu dana, dakle, morste oceniti sta e

i ktuelno na trzistu. Ne treba

procerqwah sadasnje trziste — tu nemate
$ta da trazite, veé trziste koje Ge tek posto-
jati! Ovo je lakse reci nego uciniti, ali je bas
to kljué uspeha.

Ima mnogo nai da saznate nesto vise
o svojim buduéim kupcima. U slucaju da
ste svoj sopstveni , musterija“ i da pravite
program iz oblasti svoje specijalnosti
mozda ste vi upravo tipi¢an predstavnik
cele jedne kategorije stru¢njakal? Najbolji
specijalizovani programi iz npr. inzenjer-
skih oblasti ili statistike, stvoreni su upravo
na taj na&in. Skolski primer je nastanak
programa Visicalc, odnosno programa za
unakrsna izradunavanja tabela uopste. Na
tu ideju je dosao jedan student ekonomije
(!) da bi sebi olaksao predvidanje uspeha
nove trZisne strategije kompanije Coca-
Cola.

Zivot se komplikuje ako nameravate da
giete programe za komercijainu upotrebu
odnosno prodaju. Mozda za nameravani
program ve¢ postoli tr2iste, @ vas program
treba da bude u jednom ili vise detalja bolji
od postoje¢in? Tada je bitno da saznate
koliko je sliénih programa veé prodato,
koje su prednosti na strani konkurencije,




Posle izvesnog vremena provedenog uz racunar, bejzik i ostali programski jezici postaju sredstvo za
dostizanje nekog cilja. U prvo vreme uspeh je napisati program koji radi. Kasnije, kodiranje, tj.
ispisivanje naredbi na programskom jeziku, postaje stvar rutine, a u prvi plan izbija svrha programa.

Postoje dva osnovna pravca produktivnog iskoriscenja te razudene intelektualne snage: ne treba pisati
trivijalne programe, odnosno treba dobro proceniti kakve su potrebe za novim programom kojeg
nameravate da napisete. Bogatstvo se tesko moze steci pisanjem programa kakve biste sami voleli da

imate, ve¢ samo pisanjem programa koji su potrebni velikoj armi

kol

risnika.
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kakav je trend u razvoju softvera, kakve su
bile kritike po Sasopisima itd. Osim primar-

da li postoje i sekundarna trzista, a
zatimn da Ii 3o r3te Evropi razlikuje od
trista u SAD, i slicno; koliki obim trzista
nameravate da obuhvatite da biste bili
zadovoljni, a, recimo, koji deo trzista pokri-
va vase troskove, i tako dalje.

Moguénosti procene su zhatno sutene
ako vas program predstavlja stvarnu novost
na trzistu. Bez pravih informacija, mozete
podeliti potencijalne musterije u dve klase.
U prvoj su svi oni koji bi kupili kompletan
racunarski sistem samo zbog vaseg progra-
ma ili zajedno sa njim. Najpoznatiji primer
te vrste je Visicalc, za koji kazu da je
prodao nekoliko stotina hiljada raunara
Apple II. Danas je slitna situacija sa progra-
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mom Lotus 1-2-3 i raéunarima tipa IBM PC,
a na kuénim racunarima postoji primer
avanturs Eilie zbog koje s prodat (zvestan
broj radunara BBC model B, dok bi se
sliéno moglo 168 8 FRLBASIC 6 odnosu
na raéunar Sharp MZ-700/800 . . .

U drugoj klasi su svi kupci koji ve¢ imaju
neki raéunar, pa bi za njega hteli da kupe
va$ program. Zatim mozete da uporedite
cenu vaseg proizvoda sa prihodima poten-
cijalnih kupaca i da procenite koliko vas
produkt moze da im ustedi ili donese para
(direktno ili indirektno). Na osnovu svega
toga mozete da utvrdite kojoj grupi Zelite
da ponudite va§ program i po kojoj ceni.

Kako prodati program

Nije dovoljno imati kvalitetan produkt —
treba ga na pravi nadin i reklamirati. Marke-
ting je tradicionalno slaba taéka radunarske
industrije, mada je otprve jasno da niko ne
moze da kupi vas program ako i ne zna za

njegovo postojanje. Osnovni princip marke-
tinga je zavodijivo jednostavan: treba privu-
&i paznju na svoj proizvod, a zatim je tu i
odrzati. Dva su standardna nacina za

reklama preko novina i specijalizovanih
revija, odnosno, reklama kroz prodavnice
koje ¢e vasi potencijaini kupci posetiti
Trenutno u Jugoslaviji ne postoji Siroka
mreza prodavnica koje bi bile iskljucivo
osvecene ratunarima. Ao se u prodavnici
muzikalija prodaju i ratunarske kasete, on-
da bi bilo dobro oformiti specijalne Stando-
ve tako da radunarske kasete budu odvoje-
ne od muzickih, napraviti prospekte sa
kratkim opisom programa Koje bi radoznali
kupac mogao da ponese kuéi i da se na
miru odlugi, zatim atraktivno pakovanje sa
npr. pravilima igre, ili osnovama dokumen-
tacije za program, a i da ne spominjemo
demonstracije programa na ragunaru uzivo.
Uzgred, medu velikim softverskim , proizvo-
dagima” sve prisutniji je trend prodaje
demo-verzija programa, tako da kupac za
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znaino manje para moZs da se iz prve ruke
uveri §ta program radi
jspeh programa hlmo zavisi od kvaliteta
pratece dokumentacije. Rad programa se
obiéno prikazuje kroz slike ekrana. Nije
lako napisati dobar priruénik. Problem je u
tome $to je krajnjem Korisniku svejedno
kako program radi ,iznutra" — ako dobro
radi. Dokumentaciju pretesto pisu sami
pisci programa, a oni na svoje &edo gledaju
pristrasno i kroz priruénik demonstriraju
briljantno poznavanje ratunara, masinskog
jezika i sliéno. Moglo bi se pomisliti da je
odsustvo bilo kakve dokumentacije najgora
vrsta dokumentacije, o éemu bi kupcv plml-
skih programa sigurno imali Sta
Medutim, od nepostojsts dokumenmcue
08 je gora netaéna dokumentacija, koja se
Gesto sreée kod novih masina na trzistu.
Dokumentacija treba da se sastop »x
najmanie dve vrste priru¢nika. Vasem ki
Gl jo prvo potrobna pocetica za koriséenja
programa, dakle uputstvo kako da odmah
uz pomoé programa poéne da radi nesto
Konkretno. Korisniku u toj fazi nisu potreb-
ne dugacke fiste naredbi niti Sta sve pro-
gram mote, ve¢ jednostavno upoznavanie
moguénostima programa. Druga vrsta
PRlIvenliio, pocistinlke U Kofamah o
moguée opcije logicno povezane. Detaljan
sadrzaj i indeks su od velike vaznosti za
ovu vrstu priruénika

Carobni trougao

Ragunare éesio Korisimo kao zamen
za nedostupnog struénjaka. Progr
toku 1 bi wrobalo, da radi pout Knji-
govode — vrhunskog poznavaoca bankar-
skog poslovanja. Svaki korisnicki program
u sebi mora da sadrzi neko znanje, koje se
poljava u vidu dijaloga programa sa kraj-
njim korisnikom. Jos uvek ne postoje pro-
grami koji pidu druge programe bez pomo-
&i Coveka, a krajnji Korisnici raunarskih
programa | dalie au jud, Zato staranie
dobrog programa u sebi mora objediniti
znanja | vestine trilu profila; sksperta, pro-
gramera i korisnika. Odnos ovih , saucesni-
ka'" u pisanju programa je shematski prika-
2an na slici 1. Brojevi od 1 do 4 oznacavaju
razlidite interakeije izmedu ova tri osnovna
tipa.

Ekspert, na primer lekar ili advokat,
poseduje duboko poznavanje principa svo-
Je struke, §to je veéim delom irelevantno za
strukturu programa. Programer ne mora da
poznalo o principe.ali o ustanu da kodira
vedtinu eksperta na nain dostupan racu-
naru, a krajnjem korisniku pa(raban je

i upravo ono &to

610, Brogrmer
poseduje opsta znanja iz Softverskog inze-
njeringa (t. zna da napravi program na bilo
koju zadatu temu), a korisnik zna specifiéne
usiove u kojima ce se program izvisavati,
all 50 to konkreino situacil” po pravily
nepoznate i programeru i ekspertu.

ntorakcila izmedu pojedinih parinera jo
takode trojaka. Ekspert mora programeru

prenese svoja znanja, i to se obiéno
naziva sistemskom analizom (na sici 1.
oznageno brojem 2). Taj korak uvek pretho-
di samom progamiranju, i prilika jo da s
demonstrira komunikacioni jaz izmedu mo-
dernih profesiia. Cela kibernetika kao nau-
ka je i nastala iz Zelje Norberta Vinera da se
uspostavi efikasna razmena informacija
izmedu struénjaka razlicitih profesija! Pro-
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blemi se obitno

tako 8to programer naugi delié neke drugs
nauke, a ekspert sazna ponesto o progra-
miranju . . $0 sve gini programerski posao
tako interesantnim. Mod ain da se
preskodi ovaj jaz je konébenle tzv. ekspert-
nih sistema, no o njima nekom drugom
prilikom.

Prekiapanie zmedu korlsnika | progra-
mera spada u probleme ,racunarske kon-
verzacije" (oznagene brojem 4). To je za-
pravo nacin na koji ¢e se buduéi program
obraati korisniku, a ve¢ sada je jasno da
$@ upravo na ovom polju bije odsudna bitka

a definitivno prihvatanje racunara u sva-
eSOzt e niGiariojcia ST
kako radi gramofon niti kako je snimijena
neka plo¢a, i nadajmo se da jednog dana
neemo morati da znamo nita o principi-
ma rada operativnih sistema, a da_ipak
budemo. . stanju da. Koristimo. racunar
poput gramofona, telefona, televizora i svih
ostalih cuda popularne elektronike.

KORISNIK

Korknetne

EcENDA

3 - zajednicko

Preklapanije izmedu eksperta i korisnika
(broj 3 na slici 1), obitno s previda u
njigama o racunarskom programiraniu, jer
e bR i radnje bliske
ratunarima. Daleki, nedostizni cilj radunar-
ske industrije je da sva znanja postanu
dostupna kroz konverzaciju sa ra¢unarom.

Konaéno, zajednicki deo za sva tri profi-
la je racunarski program (broj 1 na slici 1).
Ulogu pvogmmera bi trebalo da bude pasiv-

mora da nauti kako bi Zeleli da
sl aen | komrlk lin njegov
zadatak da neSto menija u interakciji izmedu
njih. U-pisanju korisniékin programa pro-
gramer je najslabija Karika u lancu!

/@ u svemu, poznavanje programiranja
samo za sebe nije dovoljno da bi se doslo
do dobrog korisnickog programa. U nedo-
statku ekspertnih znanja, hakeru preostaje
da pide igre za unistavanje dZojstika, ili
avanture — ili da se bavi programiranjem
radi sopstvenog intelektualnog napretka.
Osedaj neusmerenosti koji se javija kod
uznapredovanih pocetnika treba prevaziéi
iiénim uzdizanler | produbljavanjem zna:
nja u izabranoj oblasti. Time dolazimo na
veé spomenut, ali na sreéu relativno Gest i
pladotvaran siuca), keda su sva tr profila
— ekspert, pmgmmar i korisnik — spojy
u jednu liénor

Dusko Savi¢

Kupujete sve knjige iz racunarstva, zar
o7 Ba i ol s ot e\ ek bar
od americkin izdavaca, nije promakis, ns-
bavite Annual Bibliography of Computer
Oriented Books, koji B o e
verzrlel (to je onaj $to se, tu i tamo, vidi u
i verovatno niste bas naj-sigur-

il koje o to =gracie). Knige su podefjens.
86 kategorija prema tipu (prirucnik, udzbe-
ol ponourar) 1 et izispania (progra-
i ki 3jvise ih je iz
Bha e 0 as (koo uose.
lom, i kod nas). Cena Kataloga je 4 dolara, a
adresa na koju mozete da uplatite ovu
svotu je Computing Newsletter, Box 7345,

tako da se knjige starije od 3 godine brisu
sa spiska.

N. Aleksi¢

Za male Francuze

Francuska viada o /xzda/l/ﬁ oko 120 000
racunara osnovnim u Francuskoj.
Paraleino sa tom Ve/lkom deobom, 110 000
ucitelja je pohadalo blic kurseve obucava-
nja za rad na racunaru. Mi ¢emo jos pisall <
ovom zanimijivom (to je najmanje $to
moze reci) pokusaju, a vi razmislite: kliko
sve ovo li¢i na situaciju kod nas?

Vremena su konfuzna

Sud je zabranio da se Somasild (Somas-
hleld), speciaina folla. koja 8e iepi proko
ekrana moni imira kao sredstvo
koje smnn/u/s Siono ds/s[vo zracenja okra-
na zato $to ,,ne pslcy pauzdam dokazi da
Su ekrani zaista Stetii".

Enciklopedija na disku

Americka firma Groller (Grolier) o stavi
la svih devet mi aka-
demske snnlklupsdl/e na /sdan /sd/m kom-
pakt-disk precnika pet palaca. Disk se mo-
Ze koristiti kao ROM, ali samo za IBM PC i
.atari 520 ST". Na disku se, pored encikio-
edle sa 30 000 {are (kofe, inace, ste 1
dvadeset jednu_knjigu) nalazi i pot

enciklopedija. Ko zna, moZda nam je stvar-
no toliko i potrebro.
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RACUNARI
KAO
POLITICKO
PITANJE

Ako imate bar malo igrackog staza u
arkadnim igrama, mogli ste da primetite da
desto visi nivoi nisu tezi od pocetnih.
Jedino $to treba nekako dospeti do tih
nivoa.

rvi pogled, izgleda da ni bavijenje
ratunarskom politikom na visokom nivou
nije osobito tesko. Osim $to nema pravo
svako da nastupi na tom nivou.

Kompjuterski strateg pojavijuje se na TV
u odelu tamnijih boja. Vazno je da odabere
dostojanstvenu pozu, da mu glas bude
siguran (po mogucstvu dobok) i, uopste, da
ostavlja autoritativni utisak. | naravno, v:
no je da pravilno-odabere dezen na svojoj
kravati, koji ¢e dovoljno dobro odrzavati
njegovu licnost. Ako se upravo vratio iz
Amerike, moze otkopéati dugmad na kai
ranom sakou koji je druge boje od bespre-
koo opeglanih pantalona. Povremeno ¢e
lefomo staviti ruks u dlepove.

Dok vi lecite svoj kompjuter-
ski komplsks loveéi autoritete u greskama.
Kad ustanovite kako oni bulazne, vama e
svakako biti mnogo lakse. Nemojte davati
pausaine ocene da je jednostavno biti raéu-
narski politicar i da je dovoljno biti ozbiljan
Klovn. Nije lako biti u nekom inicijativnom
odboru, za standardizaciju racunara, ako
prema malim racunarima osecate averziju
do te mere da ne mozete ni da ih pogleda-
te. Medu njima ima vrlo dragocenih judi

u'cull da kod nas postoje agunarski
Cbsoplsl Samo oni mogu bez predrasuda i
produbedenia objektvno da Kreiraju racu-
narsku politiku

O racunarskoj strategiji ne treba suditi
na osnovu povrénog posmatranja radunar-
skih stratega. To je odgovorna, slozena i
kompleksna problematika koja se ne moze
svesti na prvu aproksimaciju. Nikako nije
cili da racunari budu Sto praktiéniji, sa
izobiljem softvera, i §to jeftiniji. Obicni ljudi

23/racunari kao
politicko pitanje

Miga Markovi¢

Hustracij

svojom prostonarodnom logikom nisu u sta-
nju da dokuce svu suptilnost racunarske
politike.

© 510 su kod nas skolske viasti jedne
republike dale preporuku da tasteri RE-
TURN i RESET treba da budu jedan ispod
drugog, a oni za pomeranje kurzora sa leve
i desne strane tastature, nije glupost. Sve to
ima dublji didakticki smisao. Recimo, ako
ste gadali RETURN, pa malo promasi
resetovali racunar, to e vas nautiti da
budete pazljivi i da olako ne pritiskate
dugmice.

Pomeranje kurzora ¢ak prevazilazi di
dakticke okvire i ima Siri drustveni znacaj.
Ako su tasteri rasporedeni prema preporu-
ci, necete moci da pomerate kurzor samo
jednom rukom. Ovakvim uravnotezenim
simetricno-skladnim  rasporedom primora-
vate ucenike da obe ruke drze na racunaru,
a ne d 0 nesto mute ispod klupe.
Trebalo bi tu koncepciju razviti i dalje, da
za koriséenje racunara bude potrebno tri,
Getiri, pa i vise ruku. Tako Ge vise udenika
da radi na istoj masini, §to ¢e razvijati
njihov_ kolektivni duh, a on mogudavat
uvek opasne individualiste koji bi nasam
mogli da zloupotrebe ratunar. U vezi $ tim,
prediazem tastaturu sa osam tastera od
kojih bi jedan bio univerzalan (za sve
znakove), i sedam (7) raznih SHIFT-ova.
Trebalo bi razmotriti i predioge nasih Gita-
laca, ukoliko ih ima

Obilje jeftinog softvera nie prednost
nego velika opasnost. Ne samo da time
prepustamo omladinu pogubnim uticajima,
nego se i moraino izopacuju

domagim proizvodacima. Ljubitelji inostra-
ne robe morali bi imati na umu englesku
poslovicu: Nisam dovoljno bogat da bih
kupovao jeftine stvari*’. Mnogo je vaznije da
se nase opstinske ekonomije celovito i
kompletno razvijaju.

U osnovi zdravu ideju ,,u svakoj opstini
omladinska fabrika” koja bi proizvodila
racunare potpuno nekompatibilne sa dru-
gim, trebalo bi prosiriti, i po mesnim zajed-
nicama otvarati penzionerske fabrike. Tako
bi se i penzioneri drzali na oku, jer su nesto
poceli u poslednje vreme mnogo da gunda-
ju. Ujedno bi se zadovoljio princip da neko
ne treba da radi ono ne svida

Ovako krupne strateske greske ne bi bile
pocinjene da smo na vreme mislili i skolo-
vali odgovarajuci kadar. U Skole svakako
treba uvesti usmerenje kompjuter-politicar.
Bududi kreatori nase svetle racunarske bu-
ducnosti treba da kanalisu raéunarstvo da
posluzi oéuvanju stanja kakvo jeste. To ce
biti vrlo tesko, s obzirom na nizak nivo
drustvene svesti privatnih lica, koja odbijaju

la kupe bar neki od doma ratunara.
Mogucno je da ubedivanje nee uroditi
plodom, jer postoji veliki broj zionamemnih,
potpuno nekompletnih pojedinaca (ne ra-
meju se ni u raéunare ni u strategiju),
koji vrse poredenja domacih i stranih racu-
nara, keo da s to mate poredi
o druatie na lde, xrebnlo bi iz osno-
va promanm globalnu Trebalo bi
55 Gprodaiiii'on jadinatvent taclnar & call
zemlju. Zgodno bi bilo da se usvoji neki
model koji niko vise nigde ne proizvodi i
koll moze bit samo sa obié-

¢i programe. Pod hitno bi morale biti
uvedene komisije koje bi pregledale i cen-
zurisale softver, i institucije koje bi potpuno
preuzele na sebe obaveze i odgovomosti
distribucile. Cene nikako ne smeju da budu
niske. Kome treba, taj ce i da plati.

Nije cilj da racunari budu Sto jeftiniji.
Ucinjena je greska i dozvoljeno je da narod
stihijski nabavija racunare i da za to trosi
dragocene devize koje bi tako dobrodosle

m peglom. Kada bi to bilo usvojeno kao
stancard, nasa bl industrija bila zasti¢ena
od nelojalne konkurencije. Naravno da bi
tada i ratunarske novine morale da presta-

azloga uznemiravala i da
bismo bezbrizno zakaraéili u 21. vek.

Jelena Rupnik



Kako
to rade

drugi

piratska je tuga

pregolema

sansu da

Pirati su postali omilj

tema u svim

Malo ko je

pise o toj temi u kojoj se ukrstaju interesi svih ucesnika racunarskog trista. Kako vreme prola:
P sbrve o) Firshimatee) rolkoTER ol i i ielics irig oIy =ites Tyl i teth i Ocipoalisl St oo
konfrontirani da je direktan sukob neminovan, a kako taj sukob moze da otpoéne pokazuje upravo ovaj
tekst. U nasoj zemlji, praktiéno, i ne postoji tréiste softvera, pa domadi pirati za razliku od americkih, jos

Pirati su imali sreto dok su opersali u
.dobrim, starim vremenima“ kada su
jedni tapsali a drugi im pretili prstom, a oni
samo uzimali — lovu. Sad je sve sasvim
drugatije. Velike kompanije su shvatile ne-
ke stvari i, naravno, . poduzele neke kora-
ke". Koje'

u na]vemm ragunarskim &asopisima 8i-
rom SAD objavijen je oglas koji izgleda
ovako: Na slici je mlad, lepo obugen Eovek
(odelo i kravata). On je sasvim nalik uspe-
snom poslovnom Eoveku — u ruci mu je
telefon, a lice mu je nasmejano. Pored
njega pise:

,,Obican kriminalac

On ne izgleda kao obican kriminalac, ali
on je upravo protivzakonito prekopirao je-
dan program. To nije obican zlogin. To je
zlodin saveznog nivoa.

Kopiranje softvera bez dozvole je kre-
nje zakona o autorskim pravima i kaznjava
se po zakonu, znaéi lisavanjem slobode i
novéano.

Ovom kriminalcu ni sluéajno ne bi palo
na pamet da ukrade novac iz neijeg nov-
&anika. On je &ovek od principa. No, on n
shvata da je pravljenje protivzakonite kopije
programa identicno sa dZeparenjem autora
programa. On takode ne shvata da svi
plaéaju zbog njegovog ¢&ina,
koji program kupuju platiti visu cenu.

Ako poznajete osobe koje protivzakonito
kopwa]u programe recite im da krse zakon.

zite u zausxavl]ar\]u ovog kriminala
pre nega 3to bude

NEOVLASCENO KOPIRANJE SOFTVE-
RA JE KRIMINAL!"

Dileme nema, proizvodati softvera pre-
ko svog udruZenja objavljuju krstaski po-
hod na pirate.

Izgleda da je udela u ovom potezu imala
i velika anketa na temu piratstva. Anketa je
sprovedena na uzorku od 45000 ljudi
pokazala je da se na svaki legaino prodati
program proda i jedan piratski. Suogeni sa
takvim podatkom, proizvodaéi su morali da

uvek mirno disu. Filmski distributeri su uspeli da izadu veoma brzo na kraj sa piratima video kaseta. Da
li to znaéi da se i piratima kompjuterskih programa sprema sliéna sudbina?

UveZbavanje otpora

Softverski lobi u Kongresu SAD je ,,bok-
Zakone kol by tretelo. dai St
proizvodace softvera, a prva primena fede-
ralnog zakona upravo_se isprobava

tajvanskom biznismenu Teh Yi Huangu koji
se bavio piratstvom velikog obima, a uhva-
kazna

éen je na delu Nyega sad ocekuje
zatvora do 14
froskovi sudenia &
Osim lznudwanla ovakvih zakonskih me-
ra, udruzenje organizacija koje se bave
obradom podataka postavilesui odredena
pravila koja treba_postovati pri poslovanju:
— Svaki zapdsleni mora da potpiSe izja-
vu da ée Suvati softver od pirata, kao i da je

nu na onoga ko je i kopirao programe.

— Neophodno je postaviti Kontrolne
detektore na izlazu iz firmi — siiénih onima
na aerodromima — da bi se smanjila mo-
guénost iznoSenja raznih medijuma sa po-
dacima.

— Pored ekipa za fizicko obezbedenje
2grada od provala, pozara i sncnog ot
no je formirati posebne timove & je jedini
Zadatak da Stte softver kak od pirata, tako
od osteéenja, zlonamemog menjanja i
slignog.

— Predvideno je osnivanje posebnin
fondova koji treba da pokrivaju Stetu koju
naprave pirati (pre svega, za nabavku novih
programa umesto ukradenih). Posto se iz

,.uzvrate udarac". Cak ni sa
da svi oni koji su program Kupili od pirata
ne bi kupili taj isti program legalno situacija
ne izgleda mnogo bolja. Procene za 1986
godinu su da ¢e na celokupnom tristu
softvera 25 do 30% prometa ostvariti pirati.
Gubitak u zaradi za softverske firme je reda
veli¢ine 800 miliona dolara.

24/kako to rade drugi

razloga rave kopije, jedan

sa u
aktu piratstva (posledice se kreéu od otka-
a do kriviénog gonjenja).
trebno je razviti metode redovne
kontrole cirkulacije, distribucie i kopiranja
softvera. kao | ssstavijanjs spiska zaposle-
nih ko]l ymam pristup softvel
ba formulisati prs\me metode ko-
e b1 kompanije primeniivale da zastite sebe
slucaju piratstva. One treba da su tako
formulisane da krivica'l sve posledice pad-

isti program se kupuije od originalnog proi-
zvodaca softvera vise puta
— Personal treba obugiti da se stiti od
plrata: (putsm kurseva, seminara, piaketa, |
ura, pri_Gemu je glavni slogan ,.Ne
hudue naivnil)
— Treba organizovano pri¢i propagandi
i izazvati diferencijaciju medu piratima. Tre-
ba ih izdeliti na one koji to rade za novac,
one koji rade iz radoznalosti, one koji to




rade zabave radi i tako dalje, sa posebnim
akcentom na kriminalnom aktu koji podieze
zakonskim sankcijama.

Nije ostalo sve samo na zakonskom
gon]enyu i ovim preporukama. Neke firme

bale i sa zaista originalnim reseniji-

T Kompanila Mikropro InternejSenel v
cropro_International) je pokusala da daje
besplatno originalne programe za progra-
me koji su kuplieni od pirata. Zauzvrat je
trazena informacija o tome kod koga je
program kupljen. Akcija je trajala Sest me-
seci, na njoj su radila etiri sluzbenika sa
punim im vremenom, ali veliki bosovi i
oni koji su krali programe na izvoru — nisu
uhvaceni. Na kraju je Mikropro Internejge-
nel digao ruke od jalovog posia i prestao sa
akcijom. ,Oseéao sam se direktor
Dzeneral Motorsa (General Motors) koji daje
nove automobile za ukradene, " rezignirano
je izjavio posle akcije duektol Mikroproa.
Ipak, bio je to dobar pokusaj

Crvi u Jabuci

U toku ogoréene borbe na videlo su
lepiivale'] neke Ginjenics Kole sugeriy da
incijaini kivel sade mozda beS unuar sor-
tverskih i hardverskih firmi. Predstavljajuci
so kao spolini saradnici firme Epl (ARPIS),
dva privatna detektiva koje je unajmio je-
dan ratunarski casopis (ne, nisu Radunari)
su od jednog sluzbenika firme za samo
1100 dolara kupili desetak vrlo skupih pro-
grama za raéunar ,mekintos") medu pro-

mima je bio i éuveni ;.Jazz"). Jedan od
kupljenih programa je bio i program koji je
u Eplu bio samo na doradi i proveri, tako da
jo8 nije bio pusten u prodaju (redovna je
praksa da softverske firme 3alju proizvoda-
&ima_hardvera programe na probu pre
|znac|vama na triste)

PriteSnjen dokazima, sluzbenik koji je
programe prodso Je Izlav da u Epl viada
hakerska atmosfera jos od osnivanja firme,
da je kopiranje programa redovna praksa,
da to . rads svi” | da fe on do programa o

jednostavno tako Sto su mu drugi
spus(lll kopije na sto. U firmi je ve¢ jednom
bio uhvaéen i upozoren, pa je zato preneo
Kopije program kuei | nastavio celu rabotu
tamo, ali ,.samo za prijatelje Epla”. Narav-
nadokna

Nezvaniéno, jedan od direktora proi-
2vodnje u Eplu kaZe da je . Epl kao prodav-

analize programa ili stru¢nog usavrsavanja.

2Zvaniéno, u Eplu su ,iznenadeni i uvre-
deni". Tvrde da e se primeniti drakonske
mere nad onima koji budu uhvaceni u
piratstvu, alf i da 3o to deSavalo | desavace

IZglsﬂa da intenzivirana borba protiv
pirata, sa jedne strane, i otkrivanje legala
pirata u najveéim raéunarskim firmama tek
uokviruju ceo piratski problem i da resenje
nije ni malo blizu. Ono $to je sigurno je da
protiv pirata zapoeta bespostedna borba,
sa ciliem da se oni u potpunosti istrebe.

Odgovor pirata jo$ nije poznat. Da li ée
osnovati udruzenje za zastitu ugrozenih
pirata ili ¢e, 1adnostavnc samo — poveéati
svoje cenovnil
Ivan Nador

25/piratska je tuga
pregolema
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Pocetnicki
za pocetnike

T. F. Fraj: Racunari za pocet

lzdavac: Nolit, tiraz: 7.000 primeraka,
cena: 1.200 d.

U Nolitovoj biblioteci , Zanimljiva nau-
ka" pojavio se prvi naslov posvecen racu-
narima — prevod knjige T. F. Fraja ,,Ratu-
nari za pocetnike". U knjzi se kroz pogla-
vija Osnovni pojmovi o raéunarima, Broja-
ni sistemi i racunar, Raéunarska logika,
Racunarski ulaz i izlaz, Centralni procesor,
Uskladistavanje i iskladistavanje informaci-
ja, Kako funkcioniSu raéunarski programi,
Veliki i mali radunarski sistemi i Racunar i
drustvo, pokusava da priblizi Sirokom kru-
gu ¢italaca natin funkcionisanja raéunar-
skih sistema.

Kao 8to iz sadrzaja mozete videti, obra-
teme iz nastavnih programa svih
nasih srednjoskolskih usmerenja posveée-
nih radunarstvu, kao i podetnih kurseva
programiranja na visim Skolsma | fskuiteti-
ma. Dakle, u ovoj knjizi govori se o stv
o kojima ve¢ desetak godina postoji e
knjiga na jeziku nasih

da bude uzor kako uvoditi nove pojmove,

stru¢ne terminologije. Tako sé umesto odo-
macenog ,spoljasnja memorija” Koristi ter-
i iskladiatet’ prihvatha memorija (oater)
ovde je ,tampon-spremiste”, a uvo
Spotporna skiadista®. Oni kaji su’ odlucil
da svofe vidike prosire pomocu ove knige
mogu nauditi balt sastoll najcssce
ad_ Seet bitcva’ (i, parinje e ni Jed
Grug eksterni kod sem Sestobitnog), kao i

U decimalnom mcunu komplement
jednog broja je onaj broj koji mu se mora
Godati da bi 56 Kao rezultat dobila hula-
Nilé razjatnjono 8ta Jo potpari, a $1a nepot:
puni komplement, a koliko navedena defi-
nicija ima smisla, prosudite sami.

Ovo je, na zalost, tek deo primedbi koje
se mogu staviti na Nolitove ,Raunare za
pocetnike". Istina, i u knjigama koje smo
ranije prikazivali moglo se naéi nedostata-
ka, kao &to i ova ima svojih dobrih strana
Pre svega, u njoj se moze naéi niz analogija
sa naginima resavanja problema iz svakod-
nevnog Zivota koje na slikovit naéln opmu]u
kako raéunari funkcionisu.
drugih informacija dato je B pnmsra
primene ratunara. Sve u svemu. ova kniiga

e biti korisna kao dopunska literatura
S koji tek upoznaju racunare,
tako i nastavnicima programiranja, ali nebi-
smo je mogli preporuditi kao jedini izvor
saznanja o ovoj oblasti.

Razlog §to smo sada znatno stroziji je
3to se prevod ove knjige, koja metodoloski
nije bolja od odgovaraju¢ih knjiga nasih
autora, nadao u renomiranoj biblioteci re-
nomiranog izdavaa, dok su_prethodne
knjige bile prve koje na nasem jeziku
pokrivaju odredenu oblast, prvenci svojih
miadih autora, tampane u malim tirazima,
te se njihovim izdavagima moglo i moralo
oprostiti za sitnije nedostatke. Ne mozemo
se oteti utisku da je zarada koja se moze
ostuarii od prodaje 7.000 primeraka kniige
*Ragunan za podetrik iavaca bila
vaim)l motiv od populmza e nauke. Zao
nam je $to se u izlozima nasih knjizara uz
ovo izdanje ne moze videti i udzbenik sa
sliénim, ali korektno obradenim sadrzajem
— ,,Osnovi radunarskih sistema*'. T. Katani-
¢a i M. Markoviéa koji je Zavod za obrazo-
vanje administrativnih kadrova SR Srbije
Stampao u tirazu od svega 200 primeraka
Tada bismo, bez obzira na cenu, nasim

g
autora. Stog bi ogiéno bilo' obekivati da
knjiga, &ija je svrha popularizacija nauke
bude éitljivija, bolja i jeftinija od drugih koje
tretiraju iste teme.

Mada autor ovog prikaza, koji ve¢ dosta
godina predaje upravo te osnovne pojmove
racunarstva podetn su-
Stinskih primedb original, englesko] verzi
ji ove knjige, i mada smatra da ni jedna
knjiga ne moze biti Stetna niti suvisna, ne
moze, a da ne skrene paznju potencijainim
&itaocima ove knjige na sledece Einjenice.

Po svemu sudeéi, u Nolitu nisu smatrali
da je potrebno da pri donosenju odluke
koju knjigu treba izabrati za pocetnike u
raéunarstvu konsultuju nekog ko se racu-
narima i bavi. Ova greska ponovljena je i
time 3to prevod izabrane knjige najverovat-
nije nije dat na struénu recenziju. Kako
inage objasniti da se u knjizi, koja bi trebalo

imali $ta da pre-
porugimo.

No nije to jedina knjiga koja vas na
pristupacan nagin moze uvesti u svet raéu-
nara. Ako ste odluéili da saznate nesto o
ragunarima i moguénostima njihove prime-
ne, prelistajte pazljivo sve knjige koje se

nadi u nasim knjizarama_tehnicke
literature, pa tek onda donesite odiuku da i
éete as onu koja je najnovija i koja
se najvise reklamira

N. Spalevié



Operativni
sistemi

Postoje tri razlitite vrste programskih
celina koje se mogu nadi u ,.amstradovoj'*
memoriji. To su programi prednjeg plana
(foreground).  programi plana
(background) i RSX (resident system exten-
sion).

Princip upotrebe boénih ROM-ova kod
,amstrada™ gotovo je isti kao-i kod BBC-
ievin ragunara. Jedina razika fo u tome Sto
.amstrad” pejdzuje” ROM-ove preko adre-
onog prostora kol zauzima | RAM, I 10 0d
#C000 do #FFFF (tu se obi¢no nalazi
video memorija), dok je kod BBC-ja odre-
deno 16K koji se koriste samo za ROM
memorije. U praksi to izgleda ovako: jedan
od ulazno-izlaznih portova procesora
(#DFxx — bitan je samo bajt vece vredno-
sti) se koristi za odredivanje da li ¢e u
poslednjoj Getvrtini adresnog prostora biti
..ukljugen” neki od ROM-ova ili RAM. Tako
svaki od ROM-ova koji su prikljuceni ima
svoju adresu od jednog bajta. Pri tome su
&etiri vrednosti rezervisane: 252 — kl]u—

&* donji i gomiji 253 — i
donji i ,,ukljuéi"* gornji ROM, 254 . isklju-
& gorniji i ,ukljuéi” donji ROM i 255 —
Liskljuéi* donji i gomji ROM, i one se
koriste za stanje ROM-ova, dok se ostale

i
vrednosti koriste za biranje gornjih ROM-
ova (tom prilikom stanje se ne menja).
Donjih 16K ROM memariie jo rezenizano
samo za operativni sistem. Napomenimo da
stanje ima_uticaj Jodinouna® ianje es
odredene memorijske lokacije koju zahvata
prekiapanje RAM-a i ROM-a, dok se upis
uvek vrsi u RAM. Ovo vazi samo za proce-
sor — video kontroler 6845 uvek ima pri-
Attpito Atk e se smesta slika.
spoljni port opste namene mogu se
pnmucm do 252 boéna ROM-a, od kojih je
sa programima zadnjeg plana i to na
adresama #01—#07. Posle inicijalizacije,
operativni sistem ispituje da li se na adresi
=00 nalazi neki ROM i, ako se nalazi,
kontrolu predajs prvom ulazu kol pronade
u tabeli naredbi ROM-a 0 (obiéno se i nalazi
samo jedan ulaz), u suprotnom se proziva
osnovni ROM (bejzik). Ostali programi
prednjeg plana se mogu iz bejzika jedno-
stavno pozvati jednom naredbom kao
WORD (pokusajte jednom BASIC).

1% pn/o/ liniji

Raéunar se nalazi pod kontrolom progra-
ma prednjeg plana, . njima je prepustena
komunikacija sa korisnicima i odluke o
tome kakav odgovor dati na odredeni za-
htev. Takav je, recimo, ,amsword”, na
kome sada nastaje ovaj tekst, ili tolikohva-
ljeni Zelezni¢arski (Lucomonve) bejzik ko]l
je ugraden u radunar, kao

Lamstradov”

kernal

snik razlika je ogromna. Programe koji su
predvideni da rade iz RAM-a potrebno je
stalno ucitavati sa_kasetofona ili diska;

ored toga, oni obiéno oduzimaju pnucnu
Kaieinu “siobodnog  prostora
graund program, ili boéni (sindeways) ROM
kako se najcesce naziva, uvek je prisutan i
zauzima mali deo RAM-a koji se Koristi
samo za promenljive i radni prostor. Karak-
teristiéno je da se u ROM upisuju programi
koji se jako &esto Koriste. To su, uglavnom,
sistemski (programski jezici, asembler) i
usluzni programi (tekst—procesori, progra-
mi za rad sa bazama podataka). Moracemo
de tezotsramo mnogobrolne ublise a-
ra — svoju omiljenu igru ne¢e moé
pronadu u ROM-u i jedino im preosla]e da
angazuju lokalnog hakera da je priredi
novom aranzm:

Programi prednjeg plana koji se nalaze
u ROM-u mogu biti dugacki do 64K. Posto
ve¢ naziremo pravu bujicu pitana, hitamo
da damo_odgovor. Moguce je (softverski)
povezati Setiri ROM-a tako da, u stvari, ine
jedan program. Prelazak iz jednog u drugi
vrsi se na vrlo jednostavan nagin. Jedan od
restarta je zrtvovan da bi se omoguéio
poziv u drugi ROM sa samo tri bajta, dakle
istom duzinom kao i normalna CALL in-
strukcija. To je RST #10 iza koga sledi
16-bitna re¢, pri Semu gomja dva bita
odreduju u kom od ROM-ova se nalazi
potrebna rutins, a donjih 14 bita odredule
sdieadmiatino cdl 40000, Na ta] natin

moguce je smestiti komplikovane i visoko
profesionalne programe u ROM i opet imati
na raspolaganju onih 40 i nesto kilobajta
slobodnog prostora.
Programi iz pozadine

Programi zadnjeg plana su (verovatno
ve¢ nasluéujete) kao stvoreni za podrsku
periferijskim jedinicama. programi
koji vedinu vremena provode odmarajuéi
se, sve dok ih ne prozove program pred-
njeg plana da resi neki problem vezan,
recimo, za stampa¢ ili disk. Oni se obavez-
no nalaze u ROM-u i sastavijeni su od vise
potprograma Koji uglavnom deluju nezavi-
sno jedan od drugog. Pre nego §to poéne
da se koristi, pozadinski ROM se mora
inicijalizovati. Tu brigu na sebe preuzima

ode program prednjeg plana i ta inicija-
iizacije 36 ‘abiéng: vii'ie samom potetku
rada. Prva od rutina u

— prva inicijalizuje sve pozadinske ROM-
ove, a druga, koja to ¢ini samo za odredeni
ROM, postoji samo za slucaj kada nam nisu
potrebni svi programi ove vrste.

Izgleda da je nastala neopisiva guzva u
memoriji naseg jadnog , amstrada", sa veli-
kom verovatnoéom da nijedan program ne
izvuce Zivu glavu. Ovo i nije tako daleko od
istine. Priliéno je tesko snaci se sa svom
tom koli¢inom programa od kojih svaki
zahteva malo radnog prostora. Zbog toga je
morala da se primeni dinamicka raspodela
memorije. Pri tome se i pisci softvera za
programe zadnjeg plana moraju pridrzavati
takve raspodele. To, konkretno, znati da se
nijedan, doslovno nijedan podatak u radnoj
memorijl (RAM-u) ne sme adresiratl apso-
0. Operativni sistem to podrzava tako
Bon prilikom svakog poziva u neki od
pozadinskih programa u indeksnom re
stru IY nalazi adresa pocetka radnog pro-
stora tog programa. To je jedini nacin da se
izbegne zbrka i nepredvidena interakcija
izmedu raznih programa zadnjeg plana
Programi prednjeg plana nisu optereceni
ovim zahtevima, ali je zato prelazak iz
jednog u drugi pracen reinicijalizacijom
radunara

Zagonetni RSX

O RSX-u je dosta pisano u svim nasim
ratunarskim revijama — verovatno zbog
jednostavne upotrebe, pre svega za doda-
vanje novih bejzik naredbi. Programi RSX-a
su, inage veoma sli¢ni programima zadnjeg
plana. Razlika je samo u tome $to se nalaze

u RAM-u, pa ih je potrebno posle svakog
resemvama raéunara uéitati u memoriju.
Pri tom, duznost forgraund programa je da
ih predstavi operativnom sistemu, koji ih
pridruzuje listi spoljasnjih naredbi na Kojoj
su i naredbe pozadinskog programa. Pri
pisanju RSX-a naredbe moraju biti relokati-
bilne zbog dinamicke raspodele memorije.

Kad god program prednjeg plana usta-
novi da je pronasao naredbu koja bi mogla
da bude u RSX-u, bekgreund ili forgraund
prog'amu‘ trebalo bi 0zove rutinu
operativnog sistema (KL FIND COMMAND),
dodajuéi joj adresu imena naredbe. Opera-
tivni sistem se sluZi listom adresa tabela
svih opsluzioca spoljasnjih naredbi u koje
spadaju samo inicijalizovani RSX i pozadin-
ski programi, Pretrazivanje se v obmutim

se koristi u prethodno navedenu sl Njoj
se prosleduju adrese prvog i poslednjeg
slobodnog bajta u memoriji da bi se izjasni-
1a 0 potrebnom radnom prostoru za valjanu
podriku periferijskom uredaju koju ée oba-
viat ta] bekgraund program. Ovo se oba

igre. Ovi programi se mogu podelm na dve
podvrste: jedni su u RO| drugi u
RAM-u. lako sam operanvm SR e
njima ne pravi razliku, sa stanovista kori-
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istema koj
Sl Torurathe prowrem oo
ko memorie je pozadinski program rezervi-
sao Za svaki program zadnjeg
plara ko)l ) lo u mdu potreben bice
ponovijena ista procedura, ovo su
Predvidens dve rutine operativnog sistoma

redosleda (po-
slednja Amcuauxovana programska_celina
se ,pregleda” prva). Ukoliko naredba nije
pronadena, pokusava se sa ROM-ovima
BIE diameipracilga;plena pacoval o stire

* tom je moguéa jedna od
Sledecih akaija

) ako je naredba u nekom RSX-u, vra-
¢a se ,bliska" adresa rutine,

2) ako je naredba u nekom od pozadin-
skih ROM-ova, vraca se ,daleka" adresa
kms se sastoji od adrese ROM-a i adrese

ui
S} Gkbife” Harecion prednfemROMAUl




Kernal je, kao $to i samo ime kaze (kernal-srZ), srce jednog operativnog sistema. Za njega su vezane

sve baziéne operacije koje se odvijaju u*jednom racunaru. Nas umetak iz proslog broja ,Raéunara*
.Sve amstradove rutine* nije, zbog ogranicenog prostora i potrebe za celovitom informacijom, mogao da

zade u objasnjenja osobenosti

zadatak i sa objavijenim umetkom predstavija jedinstvenu celinu.

amstradovog* operativnog sistema. Ovaj tekst ima upravo takav

GUEERE REEGRERBEERESISNS

o o et i, -
o m .....‘..m (PR e
dolazi do skoka na trazenu rutinu i, samo one moguénosti koje ,amstrad* kori- normalnog vremenskog prekida, a broja&

ako naredba nije pronadena, daje se
takva indikacija
Svaka od tabela ima slede¢i izgled:

tabela DEFW lista imena

ulaz — JP rutina — 1

ulaz — 2: JP rutina — 2

lista imena: DEFM ,IME.", .1+ #80
DEFM ,IME.", ,,2"+ #80

DEFB 0; marker
kraja tabele je obavezan

Poslednji karakter u naredbi ima osmi
bit setovan i svaki od ulaza mora biti dug tri
bajta, pri éemu poslednja dva éine adresu
rutine

Interapti . . .

Interapt se javlja kao posledica vanred-
nog stanja do koga dolazi je neop-
hodno obaviti neki posao koji nalaze jedan
od periferijskih uredaja. U tim situacijama
procesor prekida dotadasnji posao, pamti
gde je stao (polaze adresu na stek) i slavl|a
se na raspolaganje uredaju —
izvisava. potprogram Koli jo zaduzen za
opsluzivanje prekida. To je, ukratko, defini-
cila interapta. Procesor 280, oko koga je
izgraden ,.amstrad", poseduje vise mogu¢-
nosti za obradu interapta. Mi éemo opisati
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sti. Procesor se nalazi u interapt modu 1,

Sto znaéi da svaki prekid izaziva skok na

adresu 438, tj. izvrienje instrukcije RST
38,

U neprosirenom ragunaru postoji samo.
jedan interapt — vremenski. On se javija
300 puta u sekundi. Medutim, taj prekid se
predstavija na nekoliko nacin

1) Fast Ticker Interrupt (brzi vremenski
prekid) — ovaj interapt se koristi za visoku
rezoluciju i za precizno merenje vremena
(300 puta u sskundi)

2) Sound Generation Interrupt (prekid
2 generisans’ zvuke) — pomoés ovog
prekida softverski se generise envelopa, ali
nije dostupan preostalom delu sistema (100
puta u sekundi

3) Frame Flyback Interrupt (prekid koji
oznacava zavrSetak generisanja slike) —
ovaj prekid se koristi za operacije sa ekra-
nom, jer se od njegovog nastanka sledeéih
par stotina mikrosekundi ne¢e generisati
slika, pa se mogu izbeéi neprijatni proprat-
ni efekti na ekranu (50 puta u sekundi)

4) Ticker Interrupt (normalni vremenski

rekid) — prilikom ovog prekida ,gita" se
(aslslura (50 puta u sekundi)
ia koji nadin jedna rutina razlikuje sve
ove prekide? Pre svegs frejm flajbek je
sinhronizovan sa sval Sestim otkucajem
brzog &asovnika, a pn svakom prekidu
ispituje se bit 0 porta B &ipa 8255-koji je
postaviien na 1 dok se slika ne skanira.
veden je i broja& koji se poveéava na
pocetku svakog brzog vremenskog prekida
i kada dostigne 6 (300/6=50), dolazi do

se resetuje na nulu.
Servisna rutina, posto svi zahtevi za

prekid ,.upuéuju” na nju, mora da razlikuje

i spoljasnji prekid od vremenskog. To se

postize ponovnim omogucavanjem interap-

ta u samoj rutini, pa ako se prekid ponovi

znati da se radi o spoljasnjem interaptu

rutina

DI

EX AF AF*

;u keri' flegu uvek se nalazi 0

JR C.externa 1

;08im ako je doslo do spoljasnjeg prekida

SCF

El

EX AF AF’

iprekid je omoguéen kad prode jedan ma-
Sinski ciklus posle naredbe El

DI

1ako se radi o spoljasnjem interaptu
dogi ¢e do ponovnog prekida

external
POP HL

;jedna adresa je ,visak"

AND A

iresetuj keri

EX AF,

il yrati ga nazad

CALL #38

;pozovi rutinu za obradu spoljnih prekida

Prethodno mora da se instalise rutina
koja servisira spoljasnje prekide. Ako



zakljugeno da je u pitanju prekid koji je
generisala periferna jedinica, poziva se pot-
program na adres . Na to mesto se
priikom ubacivania rutine postaviia 5 bal-
tova, koji ¢e, verovatno, ukljucivati i neku
JP instrukciju, pri éemu se prethodni sadr-
2aj tog dela kopira na neko drugo mesto.
Ova procedura je potrebna iz prostog razlo-
ga Sto je moguce da je prethodno bila
instalirana neka rutina koja je intervenisala
priprekidima sa drugog periferijskog ure-

aja. Ako rutina za servisiranje zaklju¢i da
nije kompetentna za obradu prekida oji je
nastao, trebalo bi da skoéi na kopiju tih 5
bajtova. Jasno, zbog moguéeg prebaciva-
nja, taj deo duzine 5 mora biti nezavisan od
adrese na kojoj se nalazi, 1j. relokatibilan.
Poslednja kopila, kojih moZe biti neograni-
&eno mnog ona kolu sistem posta-
vija pri inicijalizaciji, a stavno,
povratak — raretiba HET: Fibe 28 servier
ranje ima zadatak da bar resetuje izvor
interapta, da ne bi doslo do beskonaéne
petlje.

. i dogadaji

Sve §to je do sada izneto u ovom tekstu
ve¢ je manje-vise videno. Ovo to sada
dolazi predstavija zaista novost u projekto-
vanju operativnih sistema za mikroragu-

Dogadaji (events) su uvedeni prvenstve-
no zbog potrebe da se osetljivo procesira-
nje spouasn]m orsklda obarlvarimaing za

obradu interapta. Zbog specifiénog nacina
i e ke procesovanje
spoljasnjih prekida su opterecene nizom

zahteva: moraju biti kratke, ne smeju da
STogice’ £rokid 1¢momiit s, helaziti g
RAM-u, koji je ve¢ optereen radnim pro-
storom OS-a i programa prednjeg i zadnjeg
plana. Programu za obradu prekida je omo-
guteno da hardversku pojavu — interapt
— dalje transformise u softversku pojavu
— dogadaj.
Tehnika je sledeca: kada rutina za obra-
du spoljasnjih prekida ustanovi da moze da
obradi nastali prekid, ne obraduje ga, veé
samo resetuje izvor prekida i zahteva od
operativnog sistema da prikljuéi na jedan
od redova cekanja (pending queues) doga-
daj. Od prirode prekida zavisi kada ¢e se on
obraditi i o tome odluéuje rutina koja je
poslala zahtev za inicijalizovanje dogadaja.

Pronadi Gete na mnogim mestima

Inom" Firmware manual-u)
da je dogadaj softverski ekvivalent interap-
ta. To je, donekle, tacno, jer je svaki
interapt moguce prevesti u dogadaj, ali
nisu svi dogadaji dobijeni na taj nagin. To
znati da postoje dogadail ko su nezavisni
od interapta, ako ga posmatramo kao
simaie RiT Hoite mikroprocesora u ak-

principu, me
o Reki vl pod ko]lma ée se javijati
zahteui 28 obradu dogadals.
Dogadaj se sistemu predstavija kao blok
podataka. Blok se sastoji od 7 bajtova:

0,1: Chain — ovaj podatak postavija i
koristi samo operativni sistem da bi mogao
da ulanca listu blokova

Count — oval belt e korist kao
broja¢ razlike izmedu broja zahtev
obradom dogadaja | brola obradenih zahto-
va (posebno znacajno za sinhrone doga-
daje)

3

Class — klasa dogadaja
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Bit 0: .bliska" adresa rutine
.daleka" adresa rutine
Bit 1—4: pnomet sinhronih dogadaja
Bit 5:
Bie  1— ekspresni dogadaj
0 — normalni dogadaj
Bit 7: 1 — asinhroni (neuskladeni)
dogadaj
—  sinhroni  (uskladeni)
dogadaj

4,5: Address — adresa rutine za obradu
dogadsia
ROM — adresa ROM-a u kom se
e e dogadaja (ukoliko
je u klasi naznageno da se rutina nalazi na
‘,bllskol adresi — bit 0 setovan— ovaj
podatak se ne uzima u
Brojaé (Count) se pnllkom  iniclalzaclje
bloka postavija na 0. Kasnije se prilikom
svakog zahieva povetava | posio. svake
obrade dogadaja smanjuje za 1. Da nema
ovog podatka, Kernal bi , ispustio" zahteve
ako ih se vise javi pre obrade dogadaja.
Broja¢ se moze upotrebiti i za onemoguéa-
vanje dogadaja ako ga postavimo na nega-
tivnu vrednost, ili za odbacivanje nezeljenih
zahteva, postavilanjem na 1.

Kias dogadaja postavija rutina
kola ga Inicljalizule. Ona odreduje da Il ée
dagsdnj Bit sinhroni i asinhroni, okspre-
sni ili normalni, i, okvimo, polozaj rutine za
obradu dogadaja. , Bliska" adresa oznada-
va da se rutina nalazi u donjem ROM-u ili
centrainom delu RAM-a, a , daleka" da se
nalazi u nekom od boénih ROM-ova. Pri
tome ekspresni asinhroni dogadaji moraju
biti na ,bliskoj" adresi. Prioritet sinhronih
dogadaja moze biti od 0 do 15 (8to je veca
vrednost, vedi je i prioritet).

Iza svakog bloka dogadaja mogu
nalaziti korisnicka polja (user fields) koje ée
Koristiti rutina za obradu ili (i) neka druga
programska celina. Prilikom svakog poziva
rutine za obradu dogadaja, kernal prosle-

uje u nekom od registara adresu preko
koje se moze izracunati adresa polja (BLK
je adresa pocetka bloka):
© je rutina na ,bliskoj" adresi,
registar DE ¢e sadrzati BLK+5 (u knjizi
,Firmware manual” ovde je data netatna
informacija da je u HL BLK+6)

- sko Jo rutina na_; dalekol”
registar HL ¢e sadrzati BLK+

Tako lo prutena mogucnost da se samo

a obradu dogadaja Koristi za
dogadaja, ukoliko se pridr-
Sava pravia 1 re:anvnog adresovanja podata-
ka (setite se dinamicke raspodele memo-
rije).

adresi,

Zahtev i obrada
Moguée je napraviti jedno zanimljivo,
iako grubo poredenje izmedu raznih vrsta

te svoj album sa znackicama. lznervirali ste
se &to vam je album u loSem stanju, kon-
centracija je popustila i uboli ste se. Odmah
ste trgli ruku uz. nekollko prigodnih opaski
Naravno, to n ekspres hro:

¥ ouaday dadiise”propmsenche
grednim manifestacijama u &iju se
sada necemo upustati, jer se nikad ne
desavaju u radunaru (ukoliko neko.
zna jedan takav primer, biéemo vrlo sreéni
da ga objavimo). Zamislite samo kako tek
razne periferije ,,bockaju* racunar. Dosla je
zima, uskoro ¢e poceti i ve tradicionalne
restrikcije struje. Ustanovili ste da je ostalo
jo8 pola &asa do neminovnog iskljucenja
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ratunara i potinjete da trazite kasetu na
koju e biti snimljeno novo remek-delo
programiranja. Snimi rogram i najzad
krenuli na spavanje. To je, otprilike, jedan
normalni asinhroni dogadaj, osim ako vas
je nestanak struje zatekao nespremnog, ali
tada ée do¢i samo do veé gore spomenutih
uzgrednih manifestacija (rekli smo da to
ipak nije predmet ovog izutavanja). A Sta
Cete uraditi ako se na vratima vase sobe
pojavi neko od briznih ukuéana i opomene
vas da bi moz2da bilo krajnje vreme da ve¢
jednom sredite svoju sobu? Naravno, stavi-
Cete tu primedbu na listu Sekanja, u stvari
posto je ve na listi Gekanja, samo Cete
povecati brojaé za jedan i nastaviti sa
svojom igricom. Ukoliko imate posebno
pedantne roditelje, verovatno ¢e vam biti
potreban broja¢ od 16, a ne od 8 bita. To je
jedan sinhroni dogadaj i to vrlo niskog
Priorteta.

Autor ovog taksta se Suvao gresks koju
je lako naciniti ako se mehanizam za proce-
siranle dogadaja no shvats dobro, Na vecin

a se pominje re¢ zahtev, a ne obrada.
mgmmsr vodi ratuna o zahtevima za
obradu dogadaja, a kernal o samoj obradi.
Granica izmedu dva pomenuta pojma je
strogo postavliena i oni se razmatraju sa-
svim odvojeno.
Dakle, postoje dve osnovne klase doga-

laja:

a) sinhroni dogadaji — upotrebljavaju
se za prekide kod kojih je potrebna gotovo
trenutna akcija. Mogu biti:

) resni — obrada dogadaja se vrsi
odmah — iz rutine za obradu prekida

2) normalni — blok koji opisuje dogadaj
smesta se u red &ekanja i obavlja neposred-
no pre izlaska iz rutine za obradu prekida.

b) sinhroni dogadaji — koriste se za
interakciju medu raznim delovima glavnog
programa. Takode mogu biti ekspresni i
normalni. O tome kada Ce biti procesovani,
odiuéuje glavni program.

Shodno prethodnoj podeli, postoje i dva
rodadekanja, Kola So_sasvim odvojono
procesuju: asinhroni i sinhroni red Sekanja.
Blokovi koji opisuju dogadaje ulanéani su u
liste pomocu sistemskog podatka (Chain)
koji se nalazi na pogetku svakog bioka

Asinhroni dogadaji

Ekspresni asinhroni dogadaii se kori
samo kad je potrebna zaista hitna akcija.
Rutina za njihovu obradu je opterecena
istim zahtevima kao i rutine za obradu
samih prekida.

Normaini asinhroni dogadaji su najlaksi
za_upotrebu. Brzina kojom se pozivaju
uglavnom zadovoljava sve zahteve koje
postavijaju_periferne_jedinice. Ako se za-
htev javi van interapta (od strane glavnog
programa), dogadaj se procesira odmah.
Rutine za obradu ovih dogadaja koriste
interni stek duzine 128 bajta. Mogu trajati
koliko je potrebno, a svi zahtevi nastali u

meduvremenu biée uzeti u obzir i opsluzeni
po zavisetku obrade zahteva koji je
prispeo.

Asinhroni dogadaji mogu se onemogu-
&iti sliéno maskiranom interaptu. To moze
da se ugini postavijanjem brojaca na nega-
tivnu vrednost ili pozivanjem za to predvi-
dene rutine (KL DISARM EVENT) koja radi
istu stvar. Kasnije se mogu omoguciti
jalizovanjem bloka (KL INIT EVENT) ili po-
stavijanjem brojaca na nulu. Onemoguca-
vanje dogadaja ne spre¢ava kernal da po
svakom zahtevu za obradu pogleda da Ii je




dogadaj omogucen ili ne. Ako bi se zahtey
slali Eesto, doslo bi do priliénog usporenja
&itavog sistema. Zato je bolje svaki onemo-
guéen asinhroni dogads] skinuti sa njego-
ve liste &ekanij:
Sinhroni dogada/l

Sinhroni dogadaji se nalaze pod kom
pletnom Kontrolom glavnog programa. Ka-
da se javi zahtev za obradom ove vrste
dogadaja, blok dogadaja se postavija na
jedan od redova cekanja, ali se ne obraduje
sve dok forgraund program to ne naredi.
Zato bi trebalo da program prednjeg pians,
kada god ,uo&i" da sinhroni red cekanja
nije_prazan, pozove kernalove rutine za
obradu sinhronih dogadaja, mada, u kraj-
njoj liniji, nije obavezan da obavi tu proce-
duru. Takode, postoje normaini i ekspresni
sinhroni dogadaji; ekspresni dogadaji ima-
ju visi prioritet od normalnih.

inhrone dogadaje korisnik moze one-

moguciti Koris¢enjem rutine KL DEL
SYNCHRONOUS koja, istovremeno, skida i
blok koji opisuje dogadaj sa liste. Postoji i
rutina (KL DISARM EVENT) koja onemogu-
¢ava sve normaine sinhrone dogauaje dok
se ekspresni normaino obra

ima nekollko primera upotrebe sinhro-
nih dogadaja u neprosirenoj masini. Tu su,
naravno, naredbe bejzika za ,rad sa inte-
raptom" (razume se, ne radi se sa spolja-
8njim, veé sa unutrasnjim vremenskim inte-
raptom), koje su jedan od glavnih , amstra-
dovih" aduta. Atraktivne naredbe, nema
&ta, ali za nijih je ponajmanije zasluZan bej-

zik. Citav posao obavlja kernal, a radi se o',

normalnim sinhronim dogadajima. Naime,
kada interpreter naide na naredbu EVERY
ili AFTER, inicijalizuje jedan normalni sin-
hroni_dogadaj, pri éemu Ce rutina koja
opsluzuje dogadaj biti sam interpreter. Pri
svakoj obradi zahteva izvrSi¢e se potrpo-
grami koji poginju od programske linije
navedene iza svake od dve pomenute na-
redbe. Posle svake naredbe koja se inter-
pretira, bejzik proverava da li je sinhroni
red Gekanja prazan, i ako nije, obraduju se
svi zahtevi koji su pristigli
Drugi primer je dogadaj koji generise
operativni sistem prilikom Gitanja tastature.
god uoti da je taster ESCAPE pritisnut,
salje zahtev da se obradi jedan ekspresni
sinhroni dogadaj koji obraduje zahtev kori-
snika da se prekine program. U vecini
sluajeva rutina za obradu ovog dogadaja
samo smesta marker u karakter-bafer koji
obavestava program koji se izvrsava (reci-
mo, bejzk interpreter) da e korisnik uputio
zahtev za obradu , brej
STk 5 o e e (et ez
sa interaptom — prvi je direktna posledica
normainog vremenskog prekida, dok drugi
nastaje sa tastature koja se skanira pri
istom prekidu. Naves¢emo sada jedan pri-
mer gde se obrada dogadaja odvul sasvim
nezavisno od bilo kakve hardverske pojave.
Radi se o naredbi ¢iju upotrebu omogucava
deo operativnog sistema Koji se bavi kon-
trolom zvuénog Eipa i generisanjem zvuka.
ip AY-3-8912 je, da dozvolimo sebi
malo literame slobode, troglani orkestar.
To znati da ima tri kanala i svaki od njih
moe da ispusta nekakav zvuk, pa ako ste
dobar dirigent, to moze da lii na muziku.
Svakom od kanala je dodeljen po jedan red
gekanja u koje se moze smestiti Rl
tri | zvuka“, tj. zvuéne nare
sasvim odreduju kako ée lzgledan il
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neki od kanala ispusti

U bejziku postoji
naredba koja ima sledeci izgled:
oN SQ(kanal) GOSUB nnnn
On:

jedan dogadaj (tj. potprogram koji pocinje
od linije nnnn) i Salje obavestenje kontrolo-
ru zvuka gde se nalazi biok i za koji kanal je
dogadaj zaduzen. Zahtev za obradu doga-
daja ¢e biti posiat kada se nade prazno

kanalu. Najverovatnije je da bejzik interpre
ter definise sinhroni dogadaj (pogodite 23
Stol) dok bi maSinsid program radie defi¢

sgo hekl normalan asinhron] dogadal

sve odvija ,automatski*

vreme moze nesmetano da obavija svd
poslove.

Tri izvora
Pored ve¢ pomenutil

2) Frame Flyback Events — na R
svakog generisanja slike (50 puta u
sekundi)

3) Ticker Events — pri normalnom vre-
menskom prekidu (50 puta u sekundi) ge-
neriu se zahtevi za obradu ovih dogadaja
— koriste se od strane be;zlka za interpre-
taciju EVERY i AFTER naredbi

Jokovi ovih gripa s, nedto prosiren,
ali na kraju svakog od njih nalazi se blok
dogada]a koji smo ve¢ opisali (duzine 7

ta).

/e grupe imaju opisne blokove
duzine 9 baita‘ pri éemu su prva dva bajta
adresa (Frame Chain ili Fast Chain) koju
koristi kernal za ulan¢avanje odvojenih
lista svake od grupe.

Treéa grupa dogadaja je izuzetno fleksi-
bilnaBlok kol i poee je dugacak 13
bajta i ima sled

CcTioR Chaly s koja sluzi za
ulancavanje blokova

23:Tick Count — broja¢ otkucaja

4,5:Recharge Count — vrednost na koju
e postavia prethodni podatak posle sva-
kog zahteva za obradom dogad:

6+ : blok dogadaja

Zahtev za servisiranjem ovih dogadaja
se ne javija posle svakog vremenskog pre-
kida, ve¢ se samo brojaé otkucaja smanjuje
za jedan. Kada dostigne nulu, Salje se
zahtev, a brojaé se postavija na vrednost
koju definise Recharge Count.

o
roni dog

'ormalnih vremen-
skrh prek{da Rullna moze da kontrolise
samo jedan Kursor. Za drugi (COPY) kursor
potrebno je izmeniti odgovarajuée ulaze u
glavnom dzamp-bloku (TXT PLACE CUR-
SOR i TXT REMOVE CURSOR), kao i glav-
ne rutine. Rutina koja servisira dogadaj
moZe ostati ista, jer se pridrzava relativnog
adresiranja. Program je relativno dugacak,

dobija nikakve informacije od strane siste-
mora sama da pronade treba

smestiti kursor, da li je potrebno skrolovati

prozor, pa ¢ak i da ustanovi da li je kursor
omogucen ili ne, za §ta ne postoji nacin da
28 UGl | posredsivom diamp-bloka, Zbog
og uran da li ¢e program
na  GPOBo4 | CPCAIZD. mbdaima,

ipak, utinjeno Jo sve da ne dods dg kraha |
Verovatno je ipak ostvarena kompatibilnost.

Dejan Muhamedagic¢



Nas test
Drugi 6502

Sa donje strane. BBC-ja su smesteni
portovi za prikljutivanje raznih dodataka —
disk jedinice, Stampaca, modema kao i
neizbezni port opste namene. Sa

Gaono strane rabuncraljéramestan pokli:
&ak nazvan Tube, pri ¢emu se pri svakom
pominjanju ovog porta kaZe da je Tube
registrovani trademark Acon-a. BBC, nai-
me, hardverski i softverski podrzava povezi
vanje sa spoljnim mikrokompjuterima koj
ée preuzeti sve njegove, vitalne funkcije,
svodeéi baziéni radunar na inteligentni gra-
figki terminal. Acorn trenutno prodaje
‘osmobitne koprocesore 65C02 i Z80B, kao i
$esnaestobitni koprocesor 32016; cene ova
tri uredaja iznose respektivno 200, 400 i
1400 funt

S kraja ka pocetku

Podimo, suprotno uobicajenom poretku
stvari, od kraja i pogledajmo fascinantne
karakteristike koprocesora 32016. National
Semiconductor 32016 je trideset dvobitni
mikroprocesor kod nas priliéno zasenjen
Motorolom 68000; 32016 je, medutim, pro-
cesor u svakom pogledu superioran Moto-
rolinom &ipu i pripada klasi mikroprocesora
68020, od koga je noviji i prema tome bolji.
Za sada se uglavnom primenjuje na velikim
kompjuterima firme Digital Research i na
nekim IBM-ovim modelima, dok mu je BBC
prvi izlazak u svet mikroragunara. Acorn ga
je u startu opremio jednim megabajtom
RAM-a (adresni prostor od 64 megabajta
verovatno neée biti popunjen u skoroj bu-
ducnosti), e i iteion PANOS
(verzija a; pravi Unix moZe da se
primeni tek kupovinom hard diska) i kom-
pallerima za Foriran 77, pescal, C kao i
BBC bejzik interpretatorom. Mogu se naba-
viti i kompajleri i mrerpre(a(orl drugih i
gramskih jezika kao Sto su Lisp, Log
prolog; Acorn planira da 32016 (i n]vhav
trenutno vodedi radunar Cambridge Work-
station) bude kompatibilan (i po brzini rada
superioran) sa u svetu i kod nas sve
popularnijim mini ragunarima VAX  koj
premda obi¢no rade pod operativnim siste-
mom VMS, mogu da rade i pod Unix-om
Tome pomaze i aritmeticki Koprocesor
NS32081 koji obavija mnozenje, deljenje i
druge operacije sa brojevima u pokretnom
zarezu mnogo puta brze nego $to stari 280 i
6502 sabiraju intidzere! Cini nam se da se
nekome ko planira da nabavi Cambridge
Workstation trenutno vise isplati da kupi
BBC, hard disk i 32016; jeste da Ce dati
stotinak funti vise, ali ¢e bar imati i BBC
koji, bez svih ovih skupih dodataka, moze
da izvrsava razne ,smrtne" programe koji
ukljuéuju i dobre igre.

Koprocesor Z80B se isporuéuje sa 64 K
RAM-a (bedno zvuél prema onim megabaj-
tima ali...). Z80B je, verovatno, pripremljen
da bi uginio BEC Kompatibilnim sa pozna-
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dmladeni

tim operativnim sistemom CP/M, pa Cete
tako, uz sam uredaj, dobiti i Zetiri diskete
pune CP/M softvera: tekst procesor, baza
podataka, unakrsna izraéunavanja, makro
bejzik...
kaze da
nom st vide od 400 funti koliko Z80B
kosta. Sa druge strane, verovatno necete
biti zadovoljni svim ovim

Nije, medutim, dovoljno samo da priklju-
&ite 65C02 | poénete sa radom: najpre je
potrebno otvoriti BBC-jevu kutiju i zameniti
DFS ROM (ROM u koji je upisan operativni
sistem za rad sa diskovima) novim DFS,
NET ROM-om. U ovaj je ¢ip, osim unapre-
denih rutina za komunikaciju sa diskom i
raéunarskom mrezom (‘Econet), smesten i
softver za sa

¢ete postepeno kupovati skuplje (ako mis|
te da Cete ih lako i besplatno pokupiti iz
neke firme koja koristi ‘Partnera’, varate se
— razliciti formati diskova e vas dobro
namuéiti). Najneprijatnija osobina Z80 ko-
procesora je §to ni jedan ROM kojim ste, uz
dosta izdataka, opremili vas BBC neée
moéi da koristi njegove potencijale — pro-
isan za 6502 nikako ne moze da radi
Ukoliko ste se, dakle, navikli na
tekst procesor View ili na bazu podataka
View Store, moracete da se od njih odvi-
knete! Zbog svega toga Z80B predstavija
priliéno promasen koprocesor koga slabo
koji pojedinac nabavlja — odgovara jedino
firmama koje Zele da unificiraju operativne
sisteme na razr raéunarima. Vlasnici
BBC-ja, pa tako i autor ovoga teksta, se
obiéno odluuju za nabavku koprocesora
65C02 koji je, na neki nacin, najbolje prime-
ren BBC-ju. Ni parametar da se radi o

5

(.Svega" 200 funti) svakako nije bez zna-
Caja...
U visokom drustvu

Procesor 65C02 je upakovan u kutiju
veliku koliko i pola BBC-ja; postavija se uz
sam ragunar sa kojim je spojen neprijatno
kratkim kablom. Sa zadnje strane uredaja
Ie. uz neizbezni osigurat, smesten prekida&
pomoéu koga ga ukljucujete ili iskljuéujete;
kaﬂa Iskhu(‘.lle 65C02 i pmrsna(e BREAK,
radiéete sa ,sasvim obiénim" BBC-jem i
tako resiti sve probleme kompatibilnosti o
kojima ¢emo govoriti tek na kraju ovog
prikaza.

(osnovni operativni sistem poziva ove mo-
dule preko takozvanih ,prosirenih vekto-
; 0 njima nekom drugom prilikom). Ako
ste se, medutim, navikli na koris¢enje ne-
kog drugog DFS-a i njegove Karakteristike
kao $to su dvostruka gustina upisa ili vise
od 32 datoteke na disketi, povratak na
Acomov DFS ée vam biti prava beda
Resenje, na sreu, postoji: ostavite stari
DFS u raéunaru, a zatim postavite DFS,
NET tako da bude u podnozju nizeg priori-
teta (levo od DFS-a koji koristite). Nevolja
kod ovoga resenja je 3to ée, gko iskljugite
koprocesor, PAGE biti na & 1D00, §to znaéi
da éete u osnovni BBC moti da_uditate
samo najkrace programe. Watford Electro-
nica DFS 143jeuspesnoresiolovalprobiem:
j ROM na neki volseban nagin .,ubija"

dso DFS,NET-a tako da moZete da koris-
tite kako osnovni BBC (PAGE na & 1900)
tako i dodatni procesor

Kada najzad zavrSite sa povezivanjem,
ukljuite oba racunara i pritisnite CTFL
BREAK; na ekranu ée se, umesto standard-
nog ‘BBC Computer 32 K' pojaviti napis
‘Acorn Tube 64K' — u kutiju sa dodatnim
procesorom je, naime, ugradeno 64 K dina-
migkog RAM-a koji bi praktiéno u celini
trebao da bude slobodan za programe i
podatke. Pokusajmo da se uverimo u to
otkucavsi PRINT (HIMEN-PAGE) 1024; na
ekranu ¢e se pojaviti broj 30 to znadi da je
za bejzik slobodno svega 30 kiobta. U
emu je problem

Na slici 1 je pnkazan adresni prostor
65C02 koprocesora. Podetak i kraj adresne




BBC B je poznat kao.odli¢an i nadasve brz racunar sa brojnim pro

cak 20 K
disk)

RAM se, naravno, moZe

irenjima i dobrom softverskom

podrskom, ali i kao masina sa malom memorijom — svega 32 K. Trideset dva kilobajta i ne bi bila

toliko nedovoljna kada BBC ne bi imao odliénu grafiku — u najvisem grafickom modu ekran zauzima

RAM-a s$to znaci da ce za bejzik programe preostati 8.5 kilobajta (svega 5.75 K ako koristite
remalo da bi se bilo $ta ozbiljno preduzelo. BBC-jev

prosirivati bilo

kupovinom raznih RAM tabli bilo zamenom za model B+ kod koga je video memorija odvojena od
osnovnog adresnog prostora. Pa ipak, pravo prosirenje zamisljeno u doba koncipiranja ovoga racunara

je dodatni procesor.

da vam e z2 bajalk programe I, podatke
kilobaijta.

Sllka 2 ilustruje rad HI EAS!C -a: radi se

je nesre¢a sto Beebugsoftovi zaista izva-
nredni ROM-ovi Toolkit (skup komandi koje
pomazu bejzik programerima), Exmon 2

koji
e upsuje u memorliy pocevsi od
B800 (a ne od &B000) $to znadi da ga sa
*SAVE HIBASIC 8000 +4000 moZete snimiti
na disketu, odstraniti ROM sa njim iz racu~
nara i ubuduée ga startovati sa *HIBASIC.
Acorn je najavio da ¢e prodavati ‘HI* verzije
ostalih usluznih ROM-ova koje je izbacio na
trziste — tek ée tako 6502 koprocesor biti u
potpunosti iskoris¢en. Za sada je u prodaji
tekst procesor koji oslobada 44

u trenutku kada ovo

ili ne

Mnoge nezavisne softverske firme nisu,
na Zalost, spremne da proizvode Hl verzije
svojih’ programa. Da bi program radio

slika 1:
FFFF
Tube FIFO e
0S dodatnog 65C02
F800
Slobodno
000
BASIC ili neki drugi jezik
—— 1 8000
HIVIEW
BASIC stek i promenijive | HIMEN . Hi-E0 (eket, procs
LOMEN  pudete citali, HI-COMAL.
BASIC program
0800
[Radni prostor jezitkog ROM-a PAGE
0400
sistemske promenijive i stek
1 o000

mape su rezervisani za stek, sistemske
potrebe i FIFO stek preko koga se na kloku
2 MHz komunicira sa osnovnim proce-
sorom. BASIC ROM zauzima adrese od
88000 — &CO00 — jednostavno je prekopi
ran u adresni prostos koprocesora. Prostor
izmedu &C000 i &F800 je potpuno slobodan
— u osnovnom modelu ragunara ovaj pro-
stor zauzima operativi sistem koji dodat-
om procesoru nije potreban posto se u
potpunost slanja na I/0 procesor. Tih 14 K
osets da Iskoristite za ‘podatko ako §to
¢ete, na pocetku bejzik programa, naj
CONEN-Ca G000, hevm so: et sotio|
natina da se ovaj prostor bolje iskoristi uz
dadatni procesor Cete primet
takozvanim HI-BASIC-om.
Ukoliko planirate da koristite HI-BASIC,
moracete jo§ jednom da rasklopite BBC i
ugradite ovaj &ip u jedno od podnoZja (ako
nemate vise slobodnih podnozja, krajnje je
vreme da kupite neku ROM tablu) tako da
se nalazi levo od osnovnog BASIC ROM-
Kada docnije ukljucite Eitav sistem, otkuca-
Gete *FX 142, n gde smo sa n oznadili broj
podnozja u koje ste ugradili HI-BASIC.
PRINT (HIMEN-PAGE) 1024 ¢e vas uveri

slika 2:

FFFF
Tube FIFO
0S dodatnog 65C02
F800
HI-BASIC ili drugi HI-ROM
B800
BASIC program i podaci | HIMEN
800
IRadni prostor jezikogROM-a|  PAGE
0400
|Sistemske promenljive i stek
0000
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memoriji koprocesora,

pisan tako da koristi /ed/no dokumenmvane
rutine operativnog - sistema. Pogledajmo
jednostavan primer: program koji se izvrsa-
va je smesten u adresni prostor koproceso-
ra, dok je video memorija smestena u
adresni prostor 1/0 procesora. Ukoliko pro-
gram Koji se izvrSava crta po ekranu poku-
juéi direktno u video memoriju, na ekranu
se nista nece videti!

Praktiéno ni jedna komercijalna igra ne
radi dok je dodatni procesor ukljugen, sto
je priliéno razumljivo i nije zabrinjavajuce.
Kazemo da je nekompatibilnost igara razu-
mijiva posto se kod njih, zbog zahteva za
brzinom, obiéno direktno pristupa video
memoriji. Kazemo da njihova nekompatibil-
nost nije zabrinjavajuéa jer igre rade sasvim
lepo kada je koprocesor iskljuéen i verovat-
nobifkadaiul o by izvrsavao, bile prebrze i
neupotrebljive. U poslednje vreme se poja-
Viiulu lgre. pisane specijaino za BB sa
dodatnim 65C02; programe kao $to je elite
2 bi svakako trebalo nabaviti!

Ako o (ne)kompatibilnosti igara ne vredi
mnogo razmiljati, nekompatibilnost sva-
kog poslovnog | korisnickog programa
predstavija pravu malu tragediju, pogotovu
kada se radi o dobrom ROM-u
itekako mogao da iskoristi ve¢u memoriju i
g iad dodatnog 65C02. Svi ROM-ovi Koji

samo_servisne rutine (PRINTMA-
STER DUMPOUT, Graphic ROM, Disc Doc-
tor...) su 100% kompatibilni sa dodatnim
65002, or_ oval nema nikakve vezs sa

(monitor / i Sleuth (ROM koji
omogucava izvrsavanje bejzik programa
naredbu po naredbu) nisu_kompatibini sa
koprocesorom, §to za Coveka koji se navi-
Kag e ojibes’ Ueluoptadainiie velld
neprijatnost. Exmon 2 ora_zameniti
daleko slabijim Grmiin-om (100% Kompa-
dbilan), ok 8 Tebiki iceiino e
Treba sacekati da iz Engleske
prlsllgne veé narugeni Toolkit Plus i videti
da Ii ¢e on raditi sa dodatnim 65C02.
Najinteresantniji su ROM-ovi sa progra-
mima koji se samostalno prilagodavaju
osnovnom li dodatnom procesoru. Ovi
ROM-ovi ¢e neke svoje opcije primenjivati
samo u radu sa dodatnim 65C02, dok e
viasnici osnovnog BBC-ja moci da ih kori-
ste u zadovoljavajuoj meri. Jedina dva
programa ovoga tipa koja su nam dosla do
ruku su Technomatic-ov novacad (Compu-
ter Aded Design) i View 3.0.

/0 procesor

Verovatno ste se ve¢ zapitali ,a ta radi
stari BBC kada je dodatni procesor preuzeo
sve poslove?". Stari BBC je sveden na
takozvani /0 procesor: brine se o tastaturi,
ekranu, Stampacu, disku, raéunarskoj mre-
%, prima i obraduje interapte od drugih
uredaja i, uopste, brine o periferiji. Dodatni
procesor ¢e tako poslati koordinate tacaka
koje treba spojiti linijom, a zatim nastaviti
da izvrsava program dok ¢e I/O procesor
raditi na crtanju te linije. Ukoliko su, dakle,
programi dobro pisani (malo ratunanja pa
malo crtanja i tako dalje), bice ostvaren
paralelizam u radu, §to znadi da ée se
programi u kombinaciji BBC/dodatni 6502
izvrSavati ¢ak dva puta brie od programa
na osnovnom modelu radunara. Razliku u
brzini koja je posle: @ko paralelizma u
radu tako i brieg clock-a pokazuju Eak i
jednostavni_Benchmark testovi koje smo
objavili u ,,Ratunarima 9"

Memorija 1/0 procesora se koristi za
pamcenje ekrana, definicija tastera i prede-
finisanih karaktera (mozete da predefinise-
te sve makove. & da vas to ne kosta ni
jednog bajta memorije u koju se upisuje
be]zlk program!), kao radni prostor aktivnih
i neaktivnih ROM-ova i za mnoge
sistemske potrebe. Ukoliko dobro poznaje-
te asembler, mozete Eak i da piete progra-
me koji ¢e paralelno izvrsavati na dva

njihovim jezici
(paskal, komal, fort) i razni asembleri (npr.
ade) su takode kompatibilni sa dodatnim
procesorom, dok se najveci problemi javja-
ju sa pojedinim poslovnim programima:
Wordwise je, na primer, nekompatibilan, a
Wordwise Plus samo delimi&éno kompatibi-
lan (editovanje i dalje mora da se obavlja u
modu 7, 1j. bez nasih slova) sa koproceso-
rom, Inter Chart i Inter Sheet rade savrseno,
Starbase ne radi zbog zastite (verovali il

Sve u svemu, dodatni 65C02 predstavija
prosirenje primereno BBC-ju koj

duje komforan i brz rad i kompatibilnost sa
vecinom ve¢ nabavljenih ROM-ova. Cena
mu je, naravno, previsoka: za 200 funti bi se
mogao kupiti QL, Amstrad ili neka masina
iz sliéne klase. Ipak, za ljude koji pmmra]u
fa jos izvesno vreme ostanu na BBC-
Godatni 65002 predstavia odlicno resen]e.
Dejan Ristanovic




Na drugi nacin

Poker bez

karata

Svako ko je ikada igrao karte zna da se
dogada da poneko, tu i tamo, pokusava
(pa i uspeva) da vara. A kakva je tek
pﬂlllla da se vara kad se poker igra bez
telefonom. Da Ii biste se
S i e igrate poker, a da karte
dell vas protivnik | o !omo  vas obavedtava
2 .,0a Ii je e igrati poker
, a da svi g igre budu u
ravnopravnom poloZaju, da ko od nih ne
o da vars, o da ostall to uvek kad
neko pokusa, Gamah primete? — upltase
52 fotnom Robert Fitjd (Robert Fioyd) sa
Stantord univerziteta u Kallorni, inace
dobltnik Tjuringove nagrade. Odgovo

e I I T
Rajvest (Ronald Rivest) i Leonard
man sa MiTa u Bostonu.

JoiA pocinie posiaho decbom e
sio. podrazumeva da jo svaki igrad doblo
karte na potpuno slucajan nagin — da niko
sem njega ne zna karte koje je dobio i da
ne postoji karta koju su u toku partije
dobila dva igrata. Naravno, svaki igrad
mora da zna k e dobio, a o
protivnickim nista vise sem ocigledne infor-
macije da protivnik nema ni jednu od
karata koju ovaj ima. U toku igre moze doci
do situacije da neki od igrata uzme Kartu
sa vrha $pila i algoritam mora da obezbedi
da igra¢ moZe da uzme potrebnu Kartu, a
da pri tom ni o njoj ni o nekoj drugoj karti
koja je kod njega protivnicima ne da nikak-
vu informaciju. (U nekim drugim igrama sa
kartama pojavijuje se situacija da jedan
igraé treba da da drugom neku kartu tako
da je niko od ostalih uesnika u igri ne vidi,
pa algoritam mora i ovakvu mogucnost da
realizuje). Na kraju svake partije svi igraci
moraju imati moguénost da provere da li je
igra bila postena i je neko pokusavao da
vara. Recimo, ako je neko u toku partije
izjavio da ima Getiri kralja, svi igraéi mogu
da se na kraju partije uvere da ih je on
stvamo i imeo. (I u nekim drugim igrama
da nije imao odredenu Kartu). Na prvi
pogled nije bas jednostavno realizovati G
Zeni algoritam, ali ako svaki od igraca ima
pri ruci i kompijuter i odgovarajuéu koliinu
domigljatosti ili znanja, a najbolje i jedno i
drugo, algoritam se mose realizovati. Pre
nego $to procitate ¢lanak do Kraja, poku-
Sajte da reite problem — javite nam ako
uspete na neki drugi nain.

Pretpostavimo da poker igraju dvoje,
Ana i Mirko, i da se pre potetka igre
ogavure o dve: funkelje K (kalmluée

I°D (Gekodirsjuca’ Tunksiie) sa
sledecim osobinama:

1.Kc(X) kodirana varijanta signala X u
kodu c; (signalom X igra¢ javlja partneru da

pri bilo kom X ili pri bilo

u c;
3.Ke(Kd(X))
tu x i kcdove ci

su X i Ke(X) zadati ni najbolji

Kd(Kc(X)) za bilo koju kar-
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rezbiac St ne moze otk kod c.za bilo
koje X

%.2a bilo Kola dva signala X i Y nemogu-
¢e je izabrati kodove ¢ i d tako da je
Ke(X)=Kd(Y).

Osobina 3. je malo neobiéna ali je
ostvariva, osobina 4. oznacava kriptograf-
sku sigurnost, a osobina 5. sluzi za onemo-
gucavanie varanja kada se na kraju partije
vrSi provera da li su svi igraéi igrali korekt-
o, O tome keko se generifu ovakve funkci-

e procitati u sledeéem broju ,Ra-
A kriptografskim protoko-
lima, ako u meduyremenu ne smisiis takve
funkcije. D

Mirko I Ana. taino fodo!od o bma.u
e M i A Oni ove kodove cuvaju do

klays e kacia pokazuju jedno drugom
da bi se uverili u postenu igru. Mirko
generite 52 signata (prsv\ poker se igra sa
karte), recimo brojeve od 1 do 52, i
acta ) ocoml.§ zabi i slucajnom
poretku 3alje Ani. Slucajni poredak ostvaru-
je tako Sto promesa karte, pa ih, po poretku
Spila, posalie Ani, ili jos bolje i brze,
pomocu_generatora_sluajnih brojeva u
svom ragunaru. Ana bira 5 signala (karti) i
Salje ih Mirku, koji ih dekoduje. Posto je
kod M poznat samo Mirku, Ana nista ne zna
o Mirkovim kartama do kraja igre. Zatim
Ana Salje jos 5 signala Mirku ali ih prethod-
no koduje svojim kodom A. Svaki od signa-
Ia je dvostruko kodovan K (K (n)), sto je po
osobini 3. jednako K(K (n)) za bilo koje n.
Mirko dekoduie signale i dobija K (n) i Salje
ih nazad Ani, koja dekoduje signal i dobija
svole karte, kole Mirko nije mogao da vid

posto ne zna

Majki Rain e
lozio je zanimijivu fizicku realizaciju algorit-
ma. Kodovanje predstavija kao stavijanje
katanca na kutiju sa kartom. Mirko prvo
stavlja svaku kartu u posebnu kutiju i na
svaku kutiju stavja katanac za koje ima isti
Kijué M. Ana bira 5 Kutija i alje ih Mirku,
koji ih otkljuéava i vidi svoje karte. Zatim
Ana stavija na 5 sluéajno izabranih kutija i
svoj katanac, kutije Salje Mirku koji otklju-
&ava svoj katanac, Salje kutije Ani i posto ih
ona otkljua vidi svoje karte koje Mirko nije
mogao da vidi. Analogija sa izmenjenim
redom otklju¢avanja katanaca je potpuna
kao u algoritmu sa kodovanjem. AKo u toku
igre nekom od igraca trebaju Karte, algo
tam je isti kao kod podele karata. Na Tl
igre igrati otkrivaju svoje kodove i uverava-
ju se da partner nije varao. Ova procedura
se, ocigledno, lako realizuje i kad je neka
druga igra kartama u pitanju, ili kada igraju
vise igraca.

Samir (koji se u meduvremenu vratio u
Izrael), Rajvest i Adelman (koji se preselio
na Juznokalifornijski univerzitet u Los An-
delesu) uradill su Fmnogo vise od generisa-
nja algoritama za igranje karata pomoéu
racunara (koji koduje i dekoduje signale) i
telofona. Nailepsi niihov rezultat u vezi sa
..mental pokerom" je dokaz (strogi, mate-
matiéki, koji mozete da dobijete ako pisete
redakiji ,,Raunara") da je nemoguce ge-
nerisati itam koji bi obezbedio nepo-
vredivost protivnickog koda. Resenje para-
doksa je u sledecem: kada se generisu
kvalitetni kodovi, oni se mogu razbiti samo
tako velikim racunarima kakvi danas ne
postoje, pri ¢emu je im je za to potrebno
vreme vete od nastanka vasione, a igraci
uglavnom nemaju toliko vremena, barem
ne za — Karte!

Miodrag Potkonjak

Tos 1.0 —
turbo tape

Gotovo da nema viasnika ,komodora
64" koji u radu sa kasetofonom ne koristi
TURBO TAPE program za ubrzano ugitava-
nje sa trake. Po nasem mislienju, osim
same Cinjenice da ubrzava rad, program ne
poseduie nikakve druge kvalitete, pa smo,
zadrzavajuéi osnovni format zapisa, napra-
vili poboljganu ver Svi programi sni-
mijeni starom verzijom mogu se uditati sa
novom i obratnc

Naredbe SAVE, LOAD i VERIFY se pisu
kao u obiénom CBM64 bejziku (puna re¢ ili
skraten! obil) uz preflks | (desns uglasta
zaglada) Zatim sledi naziv na uobiéajer
zatim, opoiono, dve adrese. Ovo
posledn]e je i najznacainija razlika u odno-
su na standardni Turbo Tape, jer omoguéu-
je snimanje ne samo obi&nih bejzik progra-
ma ve¢ i bilo kog memorijskog segmenta.
Na primer, za snimanje masinskog progra-
ma moze se upotrebiti oblik:

JSAVE ,naziv", pocetna adresa, krajnja
adresa

Pri kasnijem ugitavanju sa:

JLOAD |, naziv*
program ¢e it upisan na tzvomu adresu,
ali se moi locirano naredbom:

JLOAD aZIV , nova podetna adresa

Pri_ugitavanju, kada naide na neki pro-
gram, TOS ¢e ispisati ne samo njegov naziv
ve¢ i pocetnu i krajnju adresu Koju zauzi-
ma, tako da se lako dobijaju informacije o
tipu programa, duzini itd.

‘ostalim ponasanjima nove naredbe su
potpuno kompatibilne sa standardnim bej-
zik naredbama, pa se mogu koristiti i u
okviru_programa, na primer pri_pisanju

oadera” koje Ce ugitati delove nekog
brograme| zatim oa startovati bax iniervere
cije korisnika.

Ugradene su o3 dvesnove osobine: za
vreme SAVE i LOAD na ekranu se vidi eho
desavanja na ulazno/izlaznim finijama (kao
kod spectruma), pa se lako razlikuju pro-
grami snimljeni obiénom naredbom SAVE
(pruge na ekranu su Siroke) od onih s
mnjenih TOS-om. Uz to, proces snimanija i
upisivanja se moze u svakom trenutku
prekinuti tasterom STOP bez potrebe da se
radunar resetuje STOP i RESTORE taste-
rima.

Kada unesete program u ragunar, star-
jte ga sa RUN i, zatim, ispisano sume
kontrolisite prema prilozenoj listi. Ako neka




REF
SEEN  JLoADmazivCstact sdd)

s REM 1 stact add)

7 RER act, end add)
8 REn

9 REM -~ AUTOR: ZORAN ZIVOTIC (85)
10 REN"--

20 REn - PROUERA DATA LINLIA

~100 10 228 STEP 4:5
AD B:S-S+BINEXT J

oK";as: IF A 27

2 . g0k
28 RESTORE:S=0:FOR I-1 TO 1056:READ B
29 S-5+B:NE

30 If s-126085 THEN PRINT

"2. OK":END

1651254, 201 1208, 20
111 DATA 0,204,168, 98,160, B,
i, 17
3

155 0 15, a0, 32 200, 010, 30
e odgovara, odgovorite sa N’ i na ekran
e biti izlistane 4 linije u okviru kojin pos(ou

gram
mxmnu Kontrol, Ako nakon toga raZuner
ispise 2. Zete preéi na konaéno
kreiranje pmglama Potrabng Io prio. da
ovaj izvorni program snimite. Zatim otku-
cajte sledece:

POKE44,100:POKE25600,0

SAda ugitajte program i zadajte RUN 40.
Nakon toga u memoriji ¢e se naci konaéni
oblik programa koji se snima i upisuje na
standardan n:

Treba napomenuti da TOS, nakon upisi-

124 pate 32, @7,228, 32121,
s DATA 201, SB,240, 20,1
125 pata 208, 230,185 165,
2, 3

0,240

2,201, 1

LoBRE
REEEE
T

48
g3

$85585558553858558858
EEREEEEER]
nwn
2ay
Ty

00,182, 5,234
DATA 180, 0,162, 4,177,
DATA 194"

nnununnnv
ONONFE WL O
'
n
@
@
o

vanja i RUN, zauzima adrese od 52224 tako
da i dalje ostaje slobodan deo za masinke
programe od adrese 49152. Ako se ratunar
resetuje u toku rada, a TOS i je i dalje u

24
o) 32,211

48208
2,211,206, 176, 15

3
3,168, 32,202, 32,146,208

178 DATA 162,
173 DATA

5,200,192, 187,208,237, 163

Traga¢ programa

Sultiara et i Al g
ol ke

mga. Rud 52 ovim programom e et
pripreme:

33/biblioteka programa

« programe snimljene  turboejpom"” razdvojite

0 kasetams od programa snimijenin prinormal-

noj by

. :um numme.p snimite na posebnu traku kako

bi vam uvek bio pri ruci;

. numansvm famte potatl S e jedan;
apray rogre

maniikako se ne b dogodilo da prilkom prero-
tavan)a pradete pocelak progra
udete unosil Bodatke u program 1,

ol e rogram
Gate e bl | strinu Khkete: haCKolo] evie
nalazi, broj na kojem pcbln)e itip rograma. Ime
ne moze biti duze od 24 slova i ne sme pocinjati
brojem. o e izvoljna karak-

teristika za Koju je najbolje koristiti skracenice
kao AK (akcione igre), AV (igre svanture). UL
(usluzni programi

2 168 ]
230 DATA 0, 0, 0, 0, O, 0, 0, ©
231 DAt 0, 0, 0, 0, 0, O, 0, O
S.:17-=,3850 G285 = 3341
518 =-4607 S .26 =46k
5.19 = 4208 g2 = 138
S5x20 = 5846 S 28°'= 3884
5 21 ="3808 S B =sguac
§igg = 59 830 = 4eib
§<ed =408 Al =ndans
g:2% = 4809 S 32 = 738
memoriji, moze se inicijalizovati naredbom
SYS 52224,

Zoran Zivotic

Najpre uzmite jednu praznu kasetu i na

umam odetku snimite ,turbotejp™ (ili neki

Kompatibilan program). Ostavite o s8 srene, &
zatim kucajte pro RAC TRAKE".
on ombgut da glnvm pmgram prilago-
dite svom kasetolonu. Startue ga sa AU

kasetofon stavite Kas ‘60" minuta) |
premotajte je na pacmisk Deitimte RETUR®
unesite 1" za duzinu_trake. Pritisnite taster
L FFWD" na kasstofonu i strplivo sacekate ca se

kasetofon stavite kasetu C12 (od 12 minuta),
premotalte o na potetak, pritsnit . RETURN. |
unesite ., uzinu kaset avak postupka
Joisd e pretiadoom S

ursetka ovog posa, treba da imat
progvlmsk. linije na paréetu papira. Izbrisite
program sa ..NEW", ucitajte i startuite ..turbo-




. pa zapotnite ukuavanjs glavnog progra
linija 5000 i 5010, unesite
program buds
.RUN",

(program ). Umesto
one dve sa papira. Kada se ceo
oriji, startujte ga sa

samo ovog puta,
podatke o programima.
14 | osuls poledinoet o programima. Ako
o imeha programa ubacie

M
ovo poslednie, na meniju pritisnite
i nastavite sa unosenjem novih podataka.
mogucuje da po Zelji dobijete
listu svih programs kasetama i tipu, da
unosite nove podatke, brisete i menjate st

vanjem od potetka "Ikn Po zavrsetku
unosenja pndnmk- vratite se ne
UN/STOP™ Stavie ranije pri-

utitajte i startujte . turbo tejp"

i pomocu njega
m 1, koji ¢ete pokrenuti sa GO

Kod glavnog menija pritisnite ,F1" i unesite
ime ili broj programa koji vam je potrebar

Racunar e vas informisati o tome gde se ovaj
nalazi i da treba da premotate kasetu na pocetak.

*##%%  PROGRAM 11  %%%%
10 REM *¥% MERAC

20

TRAKE %%*

IFA$=""THEN4S
INFUT" SMIUNESTTE DUZINU I
60 PRINT" SMBIPRITISNITE “FFul

PRINT"MFREMOTAJTE KASETU NA POCETAK

10
30 PRINT"MPRITISNITE ‘RETURN’ KADA BUDETE"
40 PRINT"MIZAVRSILI."

ASETE (C&0=1,C12=2) ";DT
D’ NA KASETOFONU"

70 PRINT"MA CIM KASETA STIGNE DO KRAJA"

WFRITISNITE

D000O0"

FTA‘B IFAF=""THEN110
V=T1

INFUT" sEUNESITE BROJ SA
PRINT" TOsRUNES I TE SLiEDE
PRINT IKLAVNI FROGRAM
PRUNT " XN +10% (DT—1

150
160

READY .

Zatim ¢e vas upitati za duZinu kasete i obavestiti
da pritisnete na kasetofonu taster za brzo premo
tavanje. sam zaustaviti pre
poc rograms, Tada ete pritnuti .STOP"
P Kasetbfonu. RETURN- na tastaturt | . PLAY
e il DU program e s uéi
Ako racunar ne nade program, uvecajte za jedan

‘RETURN ‘.
(1) AND16) =1 6THENSO

BROJACA KASETOFONA"
U LINIJU U"

) "DATA"V"

ili vise broj koji se oduzima od promenijive ,CT"
u liniji 320 glavnog programa. Bilo kakva izmena
u programi eéce do gubljenja podataka i
2ato ga prvo testirajte za samo dva-tri programa
sa jedne kasete.

BDorde Jankovic

Spektrum
YU TASWORD Il

Jedna od najvecih nedostataka kvalitet-
nih inostranih tekst procesora je, svakako,
odsustvo specificnih , YU slova (&, 8, 2 i €).
Ni printeri, na zalost, nisu bolji — ni oni u

ome ROM-u najéesée ne sadrze nase
latiniéno pismo. Da bi resili ove probleme,
viasnici kuénih racunara obi¢no meniaju
ROM u svome printeru, a sam tekst proce-
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sor tako dal neke retko korisce-
ne znake su uglaste zagra
smaimunsko &” na) Koate da b amadil
naga s
v Komplikovano, a i skupo redenie,
navelo je autora ovog teksta da napise
program koji ée ispraviti ove nedostatke i
bez mnogo novca (samo cena ovog broja
.Ratunara”) resiti problem YU slova. Pro-
gram je pisan za radunar , spektrum" i sluzi
2 8o nlime.izvisi programska modifkaciia
poznatog tekst procesora tasvord l. Ovako
r2ila tasvorda
velika i mala slova ¢ ¢ 2 § i bez potrebe za
promenom ROM-a Stampa ih na printerima
EPSON RX 80 — 80 F. ostale stampa-
&e potrebne su male et programu.
Osnovna ideja programa za Stampanje

YU slova sastoji se u tome da se YU
znacima dodsls, specifiéni Kodov (160 do
167) koje ée program tumaciti kao ,normal-
ne" i na ekranu ih prikazivati konsultujuci
deo memarljs u kome se nalsze definicie
izgleda znakova tasvord prikazuje 64

tora u rodu), Posto Je prepoznat kod odrs-
denog YU slova, ono biva poslato na ekran
e nerusie zgled. Prlikom Sar
panja t U karakteri
élumpl]u BIT MAGE 1 modu i m imajuéi u
vidu tip slova koje mpa kao i
Mo u ko 88 printer NalKz) Sl
vanje YU slova sa tastature je veoma pojed-
nostavijeno — potrebno je samo ukucati
osnovno slovo i apostrof. Oni kojima se ne
dopada ovakva dodela mogu lako, jedno-
stavnim izmenama u programu, da uve




primer:
¢” (c i posle njega dva puta apostrof)
&
=
§=s¢'

N kojf natin treba izyrsii programsku
modifikaciju tasvorda? Prvo ucitajte ta-
svord Il i iz njega se vratite u bejzik, a
potom i, bez ikakvog brisanja prethodiog
programa, asembler GENS i to direktnom
naredbom:

LOAD . GENS" GODE 35000: RANDOMIZE

O ca ucinie GENS, upiSite u njega

je asel
tite se u bejzik i editujte I]m]u 250 lI| 290
i lz njih izbacite naredbe RANDOMIZE USR
5¢ Posle ovoga tasvord moZete st
vati sa RUN i snimiti ovu izmenjenu verziju
na kasetu. Ovom programskom modifikaci-
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F70a 10 0RO WF70n §PROGRANSKE MODIFIKACIIE E278
F78a C3B3E2 e P HARGIN §0SNGVNOG PROGRANA TASWORD 11 E27D 24520802
€760 3 oRe  wE76D €281 oenze052
E76D Co2CES 0 CALL PROBAI E265 4C000080
E77a sa oG wE77A E209 0000
€776 cD33ES s CALL PROBA2 E288 10200000
Fean 70 ORG wFCAB E20F 40AA002A
FCAB COCAEZ a0 AL START E293 04000008
EpvE 90 ORS  ED9E €297 oooe
EDE C3ases 100 9P PRINT 299 3c420042
Faos 110 oRg 62472 s0c20042
Faoa 31E8 128 DEFW INIC 201 2u00000
oy 130 ORG WEEGE 205 2000
EE00 4ciBoior 140 DEFB 108,27,129,129 jDEFINISANJE PIKA SIZE zm 1c220022
EEGA OC122042 150 CC1  DEFB 12,18,32,66 3SETA YU KARAKTERA awn20022
EE0n 004Z0044 160 B 126, oo osoacosn
eEoc 170 E253 0000
EE10 100 0 E285 5
EE12 BC100220 190 cc1 12,16,2,32 E286 21016€
EE16 02E00200 FB 2,224,2,160 st
EE 210 7E
EE1E 220 E£26C CooFEs
EE20 02048800 230 71 3,74, E28F 28
EE24 D200E200 240 DEFB 2i0,128,226,0 E2c0 10F9
EE28 40000000 250 5 b4 E2c2 c1
EE2c o000 260 E2cs
EE2E 82002600 270 21 E2c4 FE27
EES2 20C03200 280 E2Cs 2606
EE6 20000000 290 E2ca s2cFE2
EE3A o000 300 113
EESC Ba226052 318 51 28 CISTFF
EEs0 BoDzeoiC 320 E2ce 3E:
EE4s 4 330 €200 FEAS
EE48 0000 330 5 0,0 202 2004
EEA 02100228 350 1 DEFB 2,16,2,40 204 SEAG
EE4E 02680400 2. E206 1836
ces2 aooooone 8 F
Ee36 0 E20A 2008
Erss acizaenz E20c 37
EESC 00428044 E20€ 1826
EE6d 20000000 260 FESA
EE6s 262 2000
EE66 OCIB0220 264 3EA2
EE6n 02600200 E2e6 1026
E2e6 FE7A
E2En 2004
2€C SEAT
E2EE 181E
2 FESS
22 2008
24 SeAs
E2¢6 1816
E2r6 FES
=
E2FC 3eAS
E2FE 1806
FEAe
Esez 2004
oy
E306 1806
308 FEA7
E30a 2018
Esoc SeAl
sa0 DEFB 27 E30E F5.
s1sTAD “a=,8,12,8 =3 3
128,

StaRTA 40,194,128, 66

258

{DEFINISAUE TTALIC S1Z€ £i2 Cosr
46,138,194 §SETA YU KARAKTERA =t
34,

Ces8220¢ QUERTY querty

cesszzce QWERTY qwer

£ess2zCe QWERTY qwerty

CesSsSzZErcE QWERTY quer

Disstict QHERTY guerty.

Cesszzce GWERTY qwerty

Cesszace QMERTY guerty

©CEss226& QWERTY querty

938
940 cc
950

DEF
DEFB .0
PUSH B jPOSTAVLIANJE LEVE MARGINE
D W, EERy
B3
D At
caLL BYTOC
e
Danz LOoPL
PoP BC
RET
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Sk Zrvucan 12n v KARAKTERE
LD (VUCARe1),A jPROGRAMSKA MODIFIKACIJA NA
a weEs7
LD  R,52 jKARAKTER KOJI TREBA PREDEFINISATI
CP &7 31 DODELITI NOVI KOD
JR  NZ,NEXTL §KOJI DEFINISE YU KARAKTER
o ades
R obT
o
R NZNEXT2
w  aie7
R
o 98
IR NZ,NEXTS
b A6z
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2
N2 NEXTA
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a,es
obr
NZNEXTE.
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A, i61
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2, NoEND
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Uradens je, takode, i nova rutina

2a posta
vijanje leve margine teksta, koja direktno Extarts..
plogrlmlru printer da postavi levu marginu
teksta.

radi sa KEMPSTON tnteﬂev-

printeru, na kome Ce takode biti |sprlvno

odstampana sva YU slova. Ukoliko

tasvordu izabere mod  Koji pvlknzma a
k imati
YU slova, ai ¢e oni b na printeru Jeramo iy

2znaka u redu, tada n:

bag koji je Italic Character Set.....
ulrokovlo da ako u toku Stampanja priti
Mo BREAK dolazi do. umstemn toksta. Enl-rv-d--'-..-..-

Emfazis Enlarged.

Ty
Kondenzed.

Kondenzed Enlarged...

Elite size.

odstampani
Dragoslav Jovanovi¢
€521 S2cFE2 1520 W oucaReD A £3c9 FE0n
528 cE s a 7 JPOURATAK U TASMORD 11 E3CD 2800
£3527 1540 NEXTE LD 4,39 b 30
] WSy 77
Ei0 CoSAEs 168 PROBA1 GaLL TEGTYU | TESTIRANGE DALI JE  ESCF =
Es2F 327567 1570 LD (WE775),A ;YU KARAKTER Es00 4
£332 €9 1500 RET o1 30
£33 Chsnes 1599 PRoBA2 CALL TESTYU ;TESTIRANJE DALY JE ESDE 77
E336 328267 1600 LD (HE782),A ;YU KARAKTER ESDS 325
€339 C9 10 E3DS S23ES
£330 2800 1620 TESTYU LD H,@ 2
1630 LA E309 301

ES3D FE9F 1640 o 159 E308 FEoE
ES3F 3EEE 1650 b Awee E300

41 1660 RET © ESDF CB26
€342 3EDD 1670 b A,e00 E3E1 EB
€343 C9 1680 E3€2 C5

45 D&GO 1698 PRINT SUB #8@ ;ODREDJIVAJE PRINT MODA ESES 0505

347 FEOA 1700 10 31 TIPA KARAKTERA E3E5 114062
£349 2003 1710 IR NZ,NOEMFA E3E8 1A
ESB 329FES 1720 nznsm A E3E9 CooFEa
E3ME FEQS 1730 NOEMFA CP ESEC 13
1740 S Ra,konoez E3ED 10F9
E352 329FE3 1750 LD (MEMS¢D) A E3EF C1
€355 FEOD 1760 KONDEZ CP 13 ESFO AF
2003 1770 IR NZ,NOKOND E3F1 B6
359 320763 1780 MEMZ41) A EXF2 57
E35C FEG2 1798 NOKOND CP E3F3 00
E3SE 1800 aR E3F4 CDGFES
E360 320763 1810 LD EM2e1) A E3F7 3ADAES
EoE 1820 EMLAR CP 14 E3Fa CB
003 1 IR NZ,NOENLA ESFC 3805
E367 320AES 1840 D (MEM11),A E3FE 78
E36A FEDL 1850 NOENLA CP 1 E3FF B6
Sec 2003 186 IR NZ,EMLARG E400 CDoFEA
SGE I2AES 1871 D (EMieD),A E4e3 7€
E£371 FEOB 1880 ENLARG CP 8 Edea 23
E373 2083 5 R NZ,ELITNO E405 10EA
375 3: 1900 LD (MEM7+1),A £407 AF
E378 FEO7 1910 ELITND CP 7 E408 32F3ES
E374 2003 1920 IR NZ,ELITOK D1
E37C 32c8E3 1930 LD (MEM7+1),A E4@C C3B9ED
E37F FEOB 1940 ELITOK CP 11 &
381 2003 1950 IR Nz,NOITAL E419 E5
E383 328763 1960 LD (MEMA+1),A Ea11 F5
E386 FEDA 1970 NOITAL CP 4 E412 DIBFEZ
200: Nz, 1TAL E415 CDSa1F
E38A 3287E3 1 MEMA+1) A E418 D2000D
E38D 87 2000 1TAL  ADD A,A E41B ED:
E38E FE21 33 E41D 1F
E390 DAAIED 2020 JP  ©,#EDAL E41E 38F5
£393 DS 2030 PUSH DE £420 F1
E394 6F 2040 w L 21
E395 2600 2050 Lo e 2
€397 €5 2060 PUSH HL E423 ED7Y
E398 D1 2070 DE E£425 BES
E399 0606 B,6 E427 3
E398 19 2099 LOOP7 ADD L ,DE E429 ED79
E39C 10FD 21 INZ LOOPT 428
E39E 3E05 2110 MEMS LD A, E42c ED79
E360 FEOA 21 10 E42€E E1
E302 301 2130 L A1 E42F C1
E£304 2800 21. 2,60 E430 C9.
E3A6 SER2 2150 MEM2 LD A,2 E431 OIBFES
E38 FEGD 21, 13 E434 36
E30A 3EB3 2170 b a3 E436 ED79
E36C 2802 IR 2,60 E438 SEOF
E3eE 3E@2 2190 L E43A ED79.
€380 324262 Ty E43C 204FSC
E363 olBSEM 221 ) E43F O1oFoR
386 3E04 2220 MEMa LD E4a2 09
E388 FEOB 2234 E443 110FE4
200: 2240 IR NZ,ITALIC E446 73
E3BC 0184EC aga E447 23
ESBF 09 o U0 E448 72
E3ce EB 270 E449 c9
E3C1 21432 2280 R msnmoz
E3ca gsaC 2290 L Pass 2 errors: 00

2 X
E3C7 3E@7 2310 MEW? LD

Table used:

D
A, ¢
L BY

C&ss220¢ QUERTY querty
cossrroc QWERTY quer
Cesszsce QMERTY querty

CessrEoc QUERTY qmer
eisiziee ONERTY querty

cesszrce QUERTY querty

Lesszice QHERTY querty

&ess2764 QHERTY querty

8
Nz, MEm1
L A
H
B,A
A
L) A
A,35
ELIT) A
HC
At
14
NZ,NORMAL
>
DE, HL
BC
B, SOTVARANJE BITIMAGE MODA
DE,BISTAD-1

(DE)
TouT

INC DE
DIz Looee:
FOP

mu SLANJE BAITOVA KOJI
JDEFINISU YU KARAKTER
oy BITINAGE MODU

L ByTOU!

By EMLS 1)

A
ELIT) A



Umetnost
progra-

pismenosti stel
piratovanjem oty el
i iversu/deace

U prethodnom broju . Astuna-

najracionainiie
izmedu dva grada. Neka nam je,
dakle, data auto karta neke oblasti

Ras jo zadatak da pronademo nai-
kra¢i put od nekog polaznog do
cilinog grada.

Ovaj zadatak ima prirodnu in-
terpretaciju u obliku pronalazenja
najkraceg puta u grafu izmedu dva
e su_ gradovi

rajuéim koeficijentima duzine.
Svaki (antitalenat za racunar-
stvo bi se na ovako prost zadatak
samo nasmejao i u trenu ga resio
primenom grube sile.
stvar nije tako jednostavna
naibolje poturduje Einjenica
stoji bar desetak sofisticnih algori
7o e resonja 105 probiome;
pri gemu jedan od- najefikasnijin
pripada éuvenom Dijkstri — dobit-
niku Turingove nagrade, najveces
priznanja_u_oblasti racunarskin
nauka. Prikazatemo upravo Dijk-
stra algoritam. Objasnimo prvo me-
tod na primeru, a zatim ¢emo for-
mulisati i algoritam. Razmotrimo
slike 1 na kojoj trazimo
najkraci put od grada A do grada H.
Kartu matri-

valid
A(LJ)= +00, ako izmedu | i J nema

X sve 1=12,... M
Metod se sastoji u ponavijanju sle-
detih korak:

1. Odredimo neposredna rastoj
nja od évora A do svih ostalih
&vorova 1]. sve grane iz A) kao na
sledecoj slici

3
0

o0 2
1 E
3
3 5

(]

M
3

3. Dodajemo to najmanje rastoja-
nje (i
n

7) duzinama grana iz
D do svih ostalih

hodnim  rastojanjem od A do
ostalih vrhova i prethodno ra-
siolanje. zamenljema novim
ko je ovo
5. Novi Gvor D lzbacujemo iz spi
ska Evorova do Kojih rastojanje
od A jo nije odredeno (priro-
dno, to je najbolje reazovati
ko da jednoatamo posiedel!
spiska &vorova (kod nas J)
prubncvmo na poziciju na kojoj

j bio D i spisak skratimo za
Jodan element)
S o
10 16 ©® ©

% ©
Proces 1—5 ponavijamo dodajuti
pri_tom nova najmanja rastojanja
spisku sve dok konacno ne spojimo
&vor A sa ciljem naseg putovanja H.
Prikazimo graficki jos nekoliko ko-
raka algoritma:

H c J 3 4 J G
- 16 ° ® 34 4
H G J E F
TSIk T

Na slici 2 se jasno vidi kojim
redom smo_ vidii izbor grans u
imeru. Primer je ,.n
v ba'amo._ do. clia Stgh lsk

po&to smo prethodno pronasli n
Reace puiowe od A pa o svih
ostalih &vorova. To je najlosija mo-
guénost, a u praksi se cil] testo
dostize dosta ranije.

Nakon 8t0 smo shatll demon-
strirani primer, nece biti te8ko ra-
zumetl ni_Difiatra algoritam kol

sluzi za odredivanje najkraceg ra-
A

no
O iy e pretrativanje’’

Kiasican nacin

Savremen natin
NEGO

dva primera neophodna da se shvati sustina objavijenih algoritama.

ZROCLAHAR. #e RISE £0 DL NEGO PO TASTATURT

tehnickom omaskom su izostala

korak 0: VO staviamo u Kiasu dostupnin Cvorove & VO
litie chomone Saviame u kiasu nedostupnin.
korak 1: (‘niclaiizacia promentivin’)
DST{U}:A(VG ) za sve évorove U iz G;
DIST(V0)=0;
NEXT=VO
Korak 2: While NEXT>>W do
begin
korak 3: DIST o9 DISTIY) | DISTT \(NEXT.U) za
svaki nedostupni Evoy
Korak 4: U je nedostupal "évor za koji jo DIST(U) najmanje; NEXT=U

stolania DISTW) od zadancg po-
getnog  Evora u
povezanom nmlu de poxlllvnlm
jentima_duzine grana. Graf
ima M Evorova. | N grana predsta
vijenih matricom A, definisanom
keo u primeru.

napisan u ovakvo zv.
apetraino) formi" lakge Jo pra
or ie, oslopoden svih detalis kop
odviage paznju pri gitanju
da prevodenie iz A Tk
kretnu formu bilo kog program-
skog jezika ne predstavija nikakav

Problem

e marsrute je
m

te problema su n-|krlgl put

— dva zadana &v
 Gatop evor. svin o
e o ah e ol

prolazi kroz neke obavezne medu-
tanice;

svaka dva &vore

— dva zadana &vora, ali tako

nademo, na primer, tri najkraéa
ta

°
H

poopltenie prodlema jo

da
Bl e negg 1 0  piegovon
kvalitetu, tj. o maksimainoj dozvo-

ocekiva
sliénim karakteristikama,
2imo najoptimainit put Kol e
voljava n a primer,
put kojim m.m isorny d )
a kuéne meditacie (sa-
mo e mapalions teore

o dokazati da Dijkstra_algoritam
zaista daje bas najkraci put (ni
— matematiéka in-

m
dukcija)

 oceniti kvalitet algoritma.

Zoran Obradovi¢




Majstorije
na racunaru

srpskohrvatski

komodor 64

Sve re¢i koje jedan raéuiiar
repozna LOAD,

PRINT, PRINTH. 1 tako dalje
nazivaju se sluzbene reéi. Spi-
sak svih ovih re¢i nalazi se i u
ROM-u raunara, u obliku ta-
bele. Kod ,.komodora 64 ova
tabela potinje na adresi $AO9E
i dugacka je tatno 256 bajtova.
Poslednii bait u tabeli ima vred-
nost 0 i po njemu raéunar ra-
spoznaje kraj tabele. Reci su

asesblersii zapiai rutine

sz

im0 pakovane” jedna
a radi raspoznavanja

kru]a pojedinih reéi,
svakog poslednjeg slova u re¢i
dodata je vrednost 128. Sama
duzina tabele nije slutajno 256
beltova. Ovakva duzina omogu-
Guje indeksno adresiranje

Kova u tabell Instrakcjama tpa
LDA $AO9EX ili 1da SAO9E,Y.

38/majstorije
na racunaru

Sluzbene reci . .
Sluzbene re¢i, naravno, nije
moguce menjati _direktno u
ROM memoriji, veé je potrebno
oformiti, negde na pogodnom
mestu u RAM-u, potpuno novu
tabelu, napisati nove rutine za
rad sa tabelom i promeniti vek-
tore na tre¢oj strani koji ukazu-
ju na ove rutine. Tek posle
ovoga ratunar ée biti u stanju
da razume nove re¢i kao $to su

1770 2582 lda $0200,x
179 1 cep weet
162 ne ase2
1050 258 cap We20
1670 beq ases
1890 bvs asco
1930 : ne ascy
1990 a5as cup weS

PISI, CITAJ, IDI i tako dalje.
Bejzik programe radunar
pamti u memoriji gotovo taéno
onako kao to su i otkucani.
Jedina razlika izmedu izvornog
2apisa programa | onog u me-
moriji je u tokemzacm sluzbe-
nih re¢i. Tako ¢e, na primer,
re¢ PROGRAM' B zapamée-
na tatno onako kao to je otku-
cana, dok ¢e re¢ FORMAT" biti
zapamcena u svega 4 bajta —
u prvom bajtu e se nalaziti

bejzik

kod za sluzbenu re¢ FOR, a u
ostala tri tekst MAT. Ovakav
naéin paméena i interpretacije
beizik programa u racunsru C-

ru_program: % za
prevodenje b mm ve
reci. Ova rutina nalazi se na
adresi $A71A i u nju se ulazi
preko vektora Rutina
BTOK u asemblerskom progra-

mu je gotovo doslovna kopija
originaine. U njoj se koristi no-
va tabela_simbola pocev od
adrese ORD. Promenjen je i
natin adresiranja tabele, posto
duzina nove tabele prevazilazi
256 bajtova. Tabela se ovde
adresira _indirektno posred-
stvom _memorijskih  lokacija
$FB i $FC. Ugradnjom ove ruti-
ne, radunar ée bilo koji bejzik
program listati na srpskohrvat-
skom.

Druga rutina radi u okviru
interpreterske petlje i sluzi za
pronalaenie sluzbenih re¢i u
tekstu i njihovo pretvaranje u
Jokene'. Nalazi se na adresi
$ASTG | poziva ss preko vekto-
ra $0304. Njoj u asemblerskom
listingu odgovara rutina TOKB.
Sve $to je re¢eno za prethodnu
rutinu vazi i za ovu. Po unose-
nju i inicijalizaciji ove rutine,
sve naredbe se moraju kucati

na srpskohrvatskom.

.. I sluZbene poruke
Cim bejzik interpreter ,za-
Kljuéi' da se zbiva nesto to nije
preﬂvldano zaustavija rad i iz-
je poruku o gresci. Rutina za
wuuvnlvanle gredaka nalazi se
na adresi SA4GA | poziva se
posle bejzik WARM
START-a (vektor $0300). Same
poruke gredaka nalaze se u



Bejzik racunara ,,komodor 64* sigurno nije najbolja stvar koja se moZe videti — nezgrapan, sa

nedovol/no instrukcija, ponekad sa cudnom sintaksom i mnogo ,,pesackih*
on pre pripada istoriji racunara. Medutim, kada se taj isti bejzik pogleda iznutra, ovaj utisak se

instrukci

resenja preko POKE

Sl menja. Proizvodaé bejzika I operativnog sistema Microsoft ostavio je veliki broj mogucnosti za

izmenu i bejzika i operativnog sistema. Gotovo sve vaznije rutine iz ROM-a pozivaju se preko v

vektora na

trecoj strani RAM-a instrukcijama JMP (808xx). Dovoljno je da korisnik napiSe svoj program, koji ée radit

raéunar veé radi drukéije. N

tabeli greSaka, koja je organi-
zovana isto kao i tabela sluzbe-
nih reci. Odmah iza ove tabele
u ROM-u je smetena lista po-
&etnih adresa za svaku moguéu
poruku. Pre ulaska u rutinu za
ispisivanje greske u X registru

ora se nalaziti redni broj gre-
3ke. Rutina ERRO je kopija kra-
ja WARM START rutine i poget-
ka rutine za prikaz gresaka. U
njoj se jedino za razliku od

originalne
rednog broja greske biraju
adrese novih poruka. Uvode-
njem ove rutine, raunar ¢e sve

rutine uz pomoé

poruke prikazivati na nasem
jeziku.

Racunar je sada na najbo-
liem putu da ,progovori’ u pot-
punosti nas jezik. Sada se na
engleskom prikazuju samo po-

39/srpskohrvatski
bejzik

umesto postojeceg u ROM-u, i da postavi odgovarajuci vektor tako da ukazuje na podetak nove rutine i

ravno, ovde treba biti veoma pazljiv, jer gotovo svaka greska dovodi do pada
sistema i tada je jedini lek reset taster ili iskijucenje racunara.

ruke bejzik interpretera, kao
to su READY, ERROR itd. i
poruke operanvnog sistema, na
primer PRESS Y ON TAPE

na ovih pomka nije ta-
ko jednostavna kao 510 su bile
prethodne, posto rutine za nji-
hoy prikaz nisu resene vektor-
skim pozivima. Jedna od ideja
za resavanje ovog problema bi-
la je presresti' neku vektorizo-
vanu rutinu, pa testirati da i je

nju pozvala rutina za prikaz
poruke. Ovde je, otigledno
najbolje koristiti rutinu OUT-
PUT. Ova rutina ispisuje jedan
znak i pozivaju je sve rutine
koje imaju potrebu za pisa-
njem, pa sasvim sigurno i rutine
2a prikaz poruka. Rutina OUT-
PUT nalazi se na adresi $F1CA i
poziva se preko vektora $0326.

Asemblerska rutina_TCHO
presrece rutinu OUTPUT, testi-
ra stek, jer se na njemu mora
nalaziti adresa za povratak u

ze. Prvo se testira da li je poziv
uputio bejzik interpreter za
ispis svoje poruke. Ukoliko je
test pozitivan, ispisuje se nova
poruka o gresci, a ako je nega-
tivan ispituje se da li je poziv
uputila rutina za prikaz poruka
operativnog sistema. Ako se i
ovde dobije negativan odgovor,
upravljanje se vraca ponovo na
rutinu OUTPUT.

Kod ovakvog natina rada
postoji jo§ jedan dodatni pro-
blem. Ispis poruka interpretera
obavija se preko potprograma

za prikaz stringova, koji lokaci-
je $62 i $63 koristi za paméenje
Ppoetne adrese stringa. Uz to
samu rutinu za prikaz greske
moze pozvati bilo koji deo pro-
grama. Kod poruka operativ-
nog sistema stvar je jos gora.
Ispis se vrsi preko posebne,
naravno nevektorisane rutine
koja zahteva u Y registru rasto-
janje pogetka poruke u bajtima
od prvog bajta tabele poruka.

Jedini natin za pronalazenje
odgovarajuée poruke u novoj
tabeli je uporedivanje pristiglin
vrednosti g
toga su uvedene tabele adresa
starih i novih poruka interpre-
tera OAD i NAD i stara i nova
rastojanja za poruke operativ.
nog sistema ODUF i NDUF.
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1,143 PRINT*500000000033133 JpSACEKAJTE 1,8 MINUTA HOLIN®
20013113138 € 3 2 1 K o YU SE PUNL*

?xmv'rlznnnt,z)' MIDE(TIE,3,2) %, “RIGHTE (T8, 2)
REAOGPONE 1 5Umb0

i
B tazzannensvsesisz

PRINT200000000073131 JGRESKA U DATA NAREDBAMA
BATRLZE, 169, 1571411015, 1 141,45, 160,117 1 4,5 ke 02 015
1 03,181,595

ST sa1z200 162 251 15a, Jeu i 227

15,08.,45 56, 235, 127, 170, 132,73,160,245, 152

15 DaT 21 oub. 2,252 1771251
120 DATALG, 246,40,241,200, 177, 251,40,5,52, 71 171 1208, 20 7
131 baTAla
122 DATAZ01,32,348, 7 4169
12
3,73,208,2,133,15, 36 . i33,133,6, 18y
3101200, 15,2125 6,122,238, 11
05,176,187,0

136
09, 198,197,99,200

;§ e R S AR R 0 “’ﬂ: :sv 7 iR
135 o Tors, 1715242, 252, 204 e
i 2
15 2
i o116a.721 150
i HE e
TT1690493 141,38,3, 3601177 101
o,
166, 15,0
i o2
19 i5al 08,02 7,
DATAE 163 90,71 7,65
145 DATABS  73.30,85,195 79108186, 9,82, 201 70,6504 B 39,3301 85,90, 57
Jos malo vama. U prilogu 3 date su para-
s lelno sve stare i nove naredbe,
komplikacija? @0 i skradenice za kucanje.
Vas ragunar sada veé sasvim  Startujte program bejzik. YU
tedno govori _srpskohrvatski. i uéitajte neki od programa koji

No, problemima nikad kraja. ste ranije pisali. Kada izlistat
Pokuate li da neposlusan pro- program, sve naredbe ¢e biti
gram zaustavite tipkama RUN- uutomamkl prevedene na na$
/STOP i RESTORE, sve poi
interpretera i opemnvncg sits-
ma dobijaju se ponovo na en-
gleskom. Jedino resenie je pro-
meniti i rutinu za NMI, Koja se
vaktorskl poziva preko $0318.
posao obavlja rutina
NNMI ) ieina. mellka (xmsau
originalne rutine i ove
tome to NNMI po mmnmn]u
vektora bejzika ponovo u njiho-
ve lokacije upisuje vrednosti
koje ukazuju na nove rutine.
rilogu 1 dat je asembler-
ski listing svih rutina neophod

nih za rad i heks-damp svih

sumu](e program sa RADI i
on ¢e, vrlo verovatno, raditi.
Moguénost za neispravan rad

e krije u tokenizaciji teksta.

Ako program ne radi, proverite
varijable — neka od njih sigur-
no sadr?i sluzbenu bejzik rec.
Tu nije kraj

Ovaj program se proteze od
drese $C000 do C731, pri de-
mu 501 baijt otpada na same
rutine, a ostalo su tabele reci i
poruka. Nemojte pokusavati da
koristite ovaj program zajedno
pripadajuéih tabela. Otkucajte Sa nekim od standardnih TUR-
program i prevedite ga pomo¢u BO TAPE progmma jer zau:
PROFI ASS. ili nekog drugog Maju iste pozicije riji.
asemblera, udite u neki od mo- Jedan od nalboll'h natina za

nitora, kucajte M C1F6, pa za- reéavsme ovog problema je
tim pazljivo prekucajte heks- mestanje tabela, PB i nekih
damp tabele. Program snimite Golova rutina, ispod FOM-a sa
iz monitora .pﬂ,.m"o' na pri- operativnim alstemom ali to

mer S, bejzik. YU", pkissaiis emiide aclin]

7 to se sve tabele nalaze u
o D g;m”::m = BAM-u, uvodenie; novin nared-
svs12'4096 Ako nemate ni predstavija banalan pro-
asembler ni monitor, otkucajte ﬂ'ﬂm'kl zadatak. Citav ovaj po-
bejzik program iz priloga 2, 530 svodi se, praktiéno, na pi-
prethodno ga snimite i startujte Sanje programa za izvrsenje

sa RUN i ik. YU red nova naredbe, a povezivanje sa
I bejs lespr e¢ postoje¢im vrsi se ukljudi-

. 5 vnn]am naziva naredbe u tabe-
40/majstorije . Naravno, ako se koristl oval
na !aéunaru metod, potrebno je jo$ dopisati
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7 175,
1601791211,75,79,82,67,204,83, 7,85, 47
173,78, 193,62,69,67, 168,85,83,69,68,78, 79,83
3,86, 7 16

4,65,74,52,70,73 .7
152
4169,32,73,90
178179,32,75.77.69,32 68145
132,66182,79.7 vl
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178 DATA7E)79,86,78,79,52,88, 73, 77,45, 8, 40, 721 19, 707 '
168,86, 1931901631779, 78,65,32,04,75
177 o7,
4 2 5,65,07,75.77
179 DATA79,63,69,75. 197,70,74.62177
T 179,71,83,67,52,
3,69,76,74,157,57, 195, 1 Hosiia
95, 213,1951234,195, 1,196, 23, 190,44 196 75
188 DATA17, 5k 106, 150010
185 DATAZ21196,247, 19,7197, 56,197 ,44,197,60,197,84, 1974311197 199,197
3,18,71,79,04,79,06,791
5,83,63, 52,
178,79,86,79
a 167,79,77, 8,75,
70,73, 9,05,
167, 2 5,58
32,32,0,
16,2 (67193175197, 197,178,197, 208
2,137,231,197, 14,198, 13,65, 47,06, 52,7 s
175165 3 5,78
o2 DATaI3lE%, 701751770317 915
208 DATAZE,27148,75,01109199 10681131 25,51 1891540100, 106119179

tabela sluzbenth reci u original
U besi 2 skracenicana

novu rutinu za izvrSenje bejzik
naredbi i prikljuéiti jo] tabelu

naredbi ROM-u.
Zgodna magunost o | ifrova-
nje programa — jednostavno
izmenite redosied narsdbi, po
nekom vasem kljutu i u istom
redosledu izmenite adrese. Po-
sle_ovoga program ¢ée raditi
samo uz va$ bejzik. Na svakom
drugom raéunaru, sa normal-
nilm bejzikom, izazvaée konfu-
ziju

Isto tako, svaku poruku mo-
Zete jednostavno da izmenite, a
mozete da dodate i nove poru-
. Dodavanje novih poruka
vréi se ukljugivanjem poruke u
odgovarajuéu tabelu, a njen
prikaz vrsi se pozivom odgova-
rajuée stare rutine u ROM-u.

‘Radomir Nikolajev



Interfejsi/
komodor 64

Jcomodor”’

u mrezi

Zbog nacina na koji je izveden, RS232 interfejs na ,,.komodoru 64 bi se mogao smatrati Cistim dobitkom
za viasnike koji firmu nije kostao ni dln.ra. Vecina , komodorista* smatra da je ovaj interfejs namenjen
moZe

za
povezaﬂ dva ili vise ra¢unara u mrezu. Ovn oblast je

kao periferne jedinice na kojoj se moZe obaviti mnogo ,,azml/nog“ Pposla, a ono $to
le posliati na obradu vecem racunaru.

jeftinog ,.komodora*
prevazilazi njegove potenci

Interfejs RS 232 je izveden na portu B
gipa CIA #2. Operativni sistem, Koriste¢i
tajmer A istog ¢ipa, generiSe potreban
.tajming" izlaznog signala, dok se tajme-
rom B odreduje tajming za ulazni signal i
na osnovu toga formira primljeni bait.
vakvo resenje je jeftinije od upotrebe
spscuahzovanog ipa. alf | postavia odre-
dena ogranicenja, D modor™ detek-
tovao nailazeé bez potrebe da se
stalno vrli u petif, mora 86 KorSiii Intorap.
tom kojl_¢o_bil_generisan_prl svakom
prelasku signala sa 1" na 0" na ulaznoj
finiji za podatke. Metod 16 | eiisoativers al
je nevolja u tome $to isti, ili sli¢an koncept
Koriste i tastatura, kasetofon, disk jedinica i
pinter ... Kako bi bilo koj zastoj zbog

dobiti i uzbudljiviju ulogu — njime se mogu
zbog

za ,razgovor" dva komodora 600 bauda
sasvim prihvatljiva brzina pa ovo ne pred-
stavlja posebno ogranicenie.

isprobali komunikaciju preko
RS232 interfejsa, najjednostavnije e biti da
povezete dva , komodora*. Dovoljno su dva
konektora za korisni¢ki port i troZilni pro-
vodnik. Vezu izvedite na sledeé¢i nagin

123456789 nue

123456788 Muw

nekog drugog interapta ili
Sinskom instrukcijom SEI poremetio tae-
nost otitavanja ulaznog signala i praktiéno
onemogucio rad interfejsa, morao je biti
izabran nemaskirani interapt.

U apsolutnom prioritetu

Tako je RS232 dobio potpuni prioritet u
odnosu na ostale periferije, pa se nepazlji-
vim koriééenjem racunar lako moze zavrteti
u mrtvoj petlji. Ako je otvoren kanal z
RS232, disk jedinica nikako ne¢e uspeti da
zavidi zapogeti posao uéitavanja nekog
programal Isti interapt generise i istovre-
meni pritesic na STOP | GESTORE tesiers,
e moze da izazove zabunu: ako veé
zehle da resetujete racunar, onda i nije
vazno $ta ée se desiti sa j

ABCODEFMIKLAN

it

1234567893 mun

SLIKA (1)

Drugi problem koji proistice iz ovakvog
reSenja je nemogucnost ostvarivanja svih
brzina prenosa koji su definisani RS232
standardnom. Pri otvaranju veze zadaje se
Zeliena brzina prenosa i na osnovu nje,
operativni sistem iz tablice u ROM-u uzima
potrebne podatke za tajmer A. Za brzinu od
300 bauda sadrzaj tajmera ¢e biti 310 (treba
za svaki bit da odbroji 310 taktova sistem-
koo casounika od 1 MHz) 28600 batcaljo

samo 174, dok je za 1200 potrebno
svega 105 otkucaja, tako da vece brzine

na ovoj brzini stao. i
Guide'-u dat natin otvaranja veze za sve
standardne brzine, one preko 1200 bauda
nije moguce koristiti. Po nasem iskustvu i
1200 je ve¢ dovoljno kritiéna brzina pa je
njeno koriséenje moguée samo u pazljivo
napisanom masinskom programu. Za mo-
dem se uglavnom koristi 300 bauda dok je

41/interfejsi

Ovakvim povezivanjem se ostvaruje naj-
ija veza, bez il pri

B

kojoj su moguée greske u komunikaci
moze odliéno da posluzi za demonstraciju
rada i razvoj softvera.

Otvaranje veze

Veza za RS232 se otvara standardnom
naredbom OPEN o ‘sisdecem objku
OPEN logiéki broj 0,CHR$(kontrolni
bait) + GHAS(komandni bai)

Polie za naziv pri otvaranju veze sa
ostalim periferijama ovde jo Iskoriséenc za
definisanje parametara komunikacije. Ako
ste , komodor" povezali na pokazan naéin,
u jedan od njih ukucajte sledeci kratak

rogram:
10 OPEN 30,2,0,CHR$(6)

20 GET#30,A$:IFA$<>""THENPRINTAS;
30 GETBS:IFB$<>"“THEN PRINT#30,B-

Ovim programom moze se voditi razgo-
vor dva Korisnika. Izabrana je brzina od 300
bauda, i stop bit, duzina reci od 8 bitova,
bez provere parnosti. Da bi se poveo razgo-

vor, treba startovati program, ali se isti
mora nalaziti i u drugom ,komodoru
Primer je kratak pa ga je lako ukucati, ali
¢éemo uraditi nesto bolje — zasto ga ne bi-
smo poslali preko veze i tako u startu
demonstrirall ecnu od_pogodnostl kolu
veza pruza. , Komodor" nije predvideo SA-
Ve 1 'LOAD naredbe za RS233, pa 6o bil
neophadno da u prilemnom ratunaru ipak
napisemo dve programske linije:
10-OPEN 7.5,0,CHRS(6)
20 GET#7,A$: PRINTAS;: GOTO20
Sada u prvom, u direktnom modu, otkucaj-
te sledece:
OPEN 30,2,0.CHRS$(6)
CMD30:LIST
PRINT #30:CLOSE30

Na ekranu drugog ratunara ce se poja-
viti program iz prvog, ali samo na ekranu.
Zato pritisnite STOP | kursorom predite
preko linija pritiskajuéi RETURN na svakoj
Oba ,komodora* ¢e, sada, imati isti pro-
gram, pa mozete poceti sa razgovorom —
sve Sto otkucate pojavice se na vasem
ekranu, ali i na ekranu drugog ,.komodo-
ra". Ako istovremeno budete kucali, slova
e 'se mesati ali isto vazi i pri_obicnom
Ijudskom razgovoru. AKo je va$ sagovornik
nepristojan pa vam ne da da dodete do
reci, ve¢ stalno kuca nesto, mozete mu lepo
odgovoriti pritiskom na CLR taster. Ovo ¢e
obrisati i va$ i njegov ekran, ali i ilustrovati
jednu lepu osobinu interfejsa: ako je iza-
brana duzina re¢i od 8 bita, mogu biti slati
svi karakteri od 0 do 255 (CLR ima kod
147). Da ste izabrali duzinu reti od 7 bita
osmi bit bi uvek bio 0, pa bi CLR taster
samo pomerio kursor na pogetak ekrana.
Izbor duzine re¢i ne mora da vas brine —
izaberite uvek 8 kada koristite vezu dva
.komodora". Duzina od 7 bita predstavija
standard uglavnom pri komunikaciji sa ve-
&im ragunarima.

Razvoj programa

Datom primeru nedostaje dosta toga da
bi postao pravi program za komunikaciju
Posto je veza bila namenjena iskljuéivo za
razgovor, nije bilo potrebno obezbedenje
od gubitka znakova pri prijemu, jer je malo
verovatno da mozete da kucate brze od 300
bauda (priblizno 30 znakova u sekundi!). Za
tu brzinu prenosa i bejzik je dovoljno brz,
ali se pri veéim brzinama i manjim razma-
cima ogitavanja ulaznih karaktera (sa GET)
moze desiti da racunar, jednostavno, ne
stigne sve da obradi. Posto se prijem, kao i
slanje, odvija pod nemaskiranim interap-
tom, dakle nezavisno od trenutnog desava- 7



belzik (i mesinskom) programu,
’ polvebno je da se znakovi po prijemu (ili

pre slanja) smestaju ol red, tako da
ek budu na rasgolaganiu Interapt utini
Ovo je izvedeno tal u momentu
otvaranja veze u T memorijkogprosto-
ra_dostupnog bejziku odvaja dva p
256 bajtova (ulasn | izlazni bafor). Kada aa
PRINT# posaljete karakter na RS232, ope-
rativni sistem ¢e ga samo proslediti u ovaj

jom znakove iz ovog prostora i
kontinualno obavlja slanje i smanjuje sadr-
2aj brojaca. Isto se odnosi i na prijem —
interaptu_se znakovi primaju sa RS232 i
redom smestaju u bafer, povecava broleé, 3
GET# samo iz memorije uzima prvi pri-
mijeni i smanjuje sadrzaj brojaca. Ako se
desi da interapt rutina prepuni bafer j lorne
stizete dovoljnom brzinom d: datle
pokupits, ostatak ¢e bifl nepovratno, izgu
blien dok ne uzmete nekoliko znakova i
tako otvorite prostor za nove. Jos drastiéni-
ja stvar se desava pri zatvaranju veze. Bez
obzira da i je posiac sve znakove iz bafera
ili ne, , komodor" momentaino prekida ko-
munikaciju i oslobada bafere. Ocigledno je
da poznavanje stanja bafera pri (ole vetim
brzinama postaje posebno vazno. Nagin na
Koll operativai sifom odvala. bafere za ovi
namenu detaljno je opisan u dodatku ,.Sve
komodorove rutine” (,Ragunari 8").
Informacija o stanju komunikacije dobija
promenljive STA-

formira na drugaciji nagin. Osnovna razlika
je u tome $to pri svakom testiranju njene
vrednost dobija sadriaj 0, pa nije moguce,

na primer
¥ 8T20) OR (ST=8) THEN.

jer nakon prvog logiénog izraza ST gubi
originalni sadrzaj, pa drugi logicki izraz
nema smisao. Zbog toga je u ovakvim
prilikama potrebno uvodenje nove varijable
Kolol ¢e bitl dodeljen sadrzal STATUS-a. a
zatim njena vrednost test

Suaki bit STATUS varijable. ukazuje na
neki tip greske u prenosu. Jedino bit 3
nema ovu namenu, ve¢ oznadava da je
prijemni bafer prazan i postavija se nakon
naredbe GET. Ostale greske i nije potrebno
posebno testirati. Dovoljno je da utvrdite da
ST nije jednako 0 ili 8, 3to znadi da je bajt
pogresno primljen i da ga, u najéeséem
brolu slulsjeva jecnostauno ignorisete

Kako to kod ,komodora” obi¢no biva,
Gkt nije dovoljan da pokrije sve
moguce situacije. To se, prvenstveno,
nosi na sluéaj kada treba da zavrsimo
razgovor i zatvorimo vezu, a nemamo infor-
maciju da Ii je interapt rutina uspela da
posalie Gitavu poruku. Testiranjem sistem-
ske varijable ENABL (673), &iji je bit 0 ek
rosetovan kada fo prenos zavrsen. moZe

resiti i ovaj prol
Poznavanje s-m-us  variable | stanja
bafera je dovoljno, §to se , komodora" tice,

i 86 napiss korekian program e

kaciju. Ostatak zavisi od toga koji ¢e radu-

nar biti na drugoj strani linije.

Povezivanie sa vecim raéunarima obi¢no

namece samo jedan problem: konverziju
na

ASCIl kodova .komodora pravi
ASCIl kod. Uobicajeno je da se , komodor
kod", kao o smo i mi u prethodnoj

uginili, naziva ASCII, iako s tim
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10 REM

20 REM KOMUNIKACIJA PREKO RS23:

2 INTERFEJSA

u CLR:POKESS, 32: CLR

190 POKES3289, manEmm 01PRINTCHRS (147) 1ReEN

110 PRIN'

140 GET/

1811 PRINTCHRS (147) "RAZGOVOR: " : POKE204,0

REZERVISANJE MEMORIJE
1ZBOR OPERACIJE

INICIJALIZACIIA VEZE
KURSOR VIDIIV

1020 GETAS: IFAs=" OCITAVANJE TASTATURE

1636 PRINTA2, AS; : PRINTCHRS (5) As; SLANJE KARAKTERA

1049 1FAS=CHRS (95)GOTO6000 PREKID VEZE (STRELICA LEVO)
1100 GET#2,B$: IFST<>060T01020 tREM PRIJEM, DA L1 JE BAFER PRAZAN
1110 IFB$=CHRS (95) GOTOL000 $REM SAGOVORNIK PREKIDA RAZGOVOR
1120 IFBS=CHRS (128)GOTO3000 +REM SAGOVORNIK SALJE DATOTEKU
1130 PRINTCHRS (28) BS; : GOTO1020 tREM ISPIS PRIMLJENOG KARAKTERA
2009 REM

2061 REM SLANJE DATOTEKE

2002 REM

2019 GOSUBSO20 tREM UPIS NAZIVA DATOTEKE

2020 OPEN4, 8, 3,N$:AD=8192 $REM UCITAVANJE U MEMORIJU

2030 GETHA, As: IFST<>0G0T02060

2040 POKEAD, ASC (AS4CHRS (9) ) 1 AD=AD+1

2050 60702030

2060 POKE2S3, AD/2%6: POKE252, AD-2358PEEK (253) 1 CLOSE4

2070 OPEN2, 2,0, CHRS (4) +CHRS (9) 1 GETH2, A%

2080 PRINTHZ, CHRS (128) 5 © $REM SAGOVORNIKU SE JAVLJA DA SLEDI
2090 FORF=1T01000: GET#2,AS tREM DATOTEKA, CEKA SE ODGOVOR DA JE
2109 IFA$=CHRS (128) GOT02120 tREM SPREMAN ZA PRIJEM

2119 NEXTF:GOTO6010 :REM ODGOVOR NIJE STIGAO, PREKID
2120 FORF=GI92TOPEEK (252) 2S6HPEEK(25%)-1 1REM  SLANIE DATOTEKE

2130 PRINT#2,CHRS (PEEK (F));

2140 tREM KRAJ

3009 REM

3061 REM  PRIJEM DATOTEKE

3002 REM

3010 PRINT#2,CHRS (128) 3 tREM ODGOVOR, SPREMAN ZA PRIJEM
3020 PRINT"PRIJEM DATOTEKE:"

3036 AD=8192 IREN. PRIEN JE KONTINALAN,

3040 FDRF-]TDII!M GET#2, As: IFST=PGOTO3130 :REM PRVA PAUZA DUZA OD

IREM TNACI DA JE PREDATA AVRSENA'

3060 PDKEZ!S AD/256: POKE252, AD-2S63PEEK (253)

3070 CLOSE2: G0SUBS000

3080 OPEN4,8,3,Ns$+",W" tREM 2APIS DATOTEKE NA DISK

3100 FORF=8192TOPEEK (252) +2S63PEEK (253) -1

3110 PRINT#4,CHRS (PEEK (F) ) ; : NEXTF

3126 CLOSE4:GOT0100

3138 POKEAD, ASE(A'*DHR!(Q)) AD=AD+1 tREM KONTINUALAN PRIJEM I SMESTANJE
3140 PRXNTAS,.EDTD i) U MEMORIJU

5000 REM

001 REM UPIS NAZIVA

5002 REM

5010 PRINTCHRS (147) "NAZIV DATOTEKE: “;

5020 OPENI, 0: INPUT#1, NS : CLOSE1

5030 RETURN

6000 REM

6201 REM KRAJ KOMUNIKACIJE

4002 REM

6219 IF(PEEK(673)AMDHEDTDMIB 1REM IZLAZNI BAFER PRAZAN

6020 CLOSE:

4a50 coraien

READY.
standardom ima malo veze. U drugom HIFT, dobicemo kod 193. Kod kommlmh
setu (velika i mala slova), ono o su u kodova je situacija komy =

(
ASCIl velika slova kod , komodora'* su mala
i obratno. Uz to, kodovv od 96 do 127
il postoje, veé su pomereni na
192 do 223 — iako ¢e PRINY CHRS(97) dati
s ekani vellko. slo ako sa GET
ispitujemo  tastaturu pa pnusnemo A+S-

stoji malo siaganja. Dovoljno je. ipak. znati
da , komodorov" DEL kod (brisanje pret-
hodnog znaka) - pravom ASCilju ima
vrednost 8.

Objavijvjemo 1 jednu malo bolju verziju
programa za komunikaciju kojim se moze



yoditi razgovor korisnika dva_.komodora
jedno, razmenjivati datoteke sa
o opcije 1. mozete voditi raz-
govor kao i sa prethodnim programom, ali
Ge sada pritisak na taster ,strelica levo"
bilo koga od dva korisnika prekinuti razgo-
vor i oba vratiti na glavni meni. Prenos
datoteka se odvija izborom opcije 2. onog
koji Salje i 1. onog koji prima. Ostatak se,
pored zadavanja naziva, odvija automatski.
Obratite paznju kako je izveden protokol za
ovu vrstu prenosa i kako je iskoriséen bajt
128 (proizvoljno izabrana vrednost). Ovo
nije najsigumiji metod, ali je dovoljno
strativan, pa ga mozete proSiriti i time
poboljsati program. Zbog prostora i bolje
preglednosti, izostavili smo standardne
provere postojanja datoteke na disku itd.

Komunikacija iz masinca
Do sada o u .Aaunarims’ bllo dosta
rei

Akcije

Da biste navavil nasiove (r nate
Biblioteke, tavno aruds-
benicu Il Jo, ako ne Zelie da ostette
Svofe . Radunare": propibite na doplent
cu | posaljite na adresu ,Galaksija" (za
Biblioteku_programa), Bulevar vojvode
Misica 17, Beograd. Verujemo da ce
naruceni programi bil lsporuceni do kra-
ja

Gtcirom da ce programi 1—5 moc] da
se nabave Iskljuéivo posredstvom naseg
éasoplsa, svi poruciocl ce biti upisani u

iz ma-
smskag fozika. Za RS235 vadl potpuno isto
8o i za ostale uredaje. Standardne rutine
operativnog sistema SETLFS, SETNAM,
OPEN, CHKIN, CHKOUT, CHRIN, CHROUT,
GETIN, CLRCHN i CLOSE imaju iste name-
ne, pa praktiéno program koji je napisan za
ispis, na primer na printer, sada moze — uz
izmenu naziva datoteke koji nije bilo po-
trebno definisati i promenu prve adrese (2
umesto 4) — potpuno korektno da radi.

Za uzimanje znakova sa veze, ako su
. komodori"* spojeni na naéin koji smo ovde
pokazali, obavezna je upotreba rutine GE-
TiN a ne CHRIN. CHRIN rutina je namenj
na za komunikaciju sa hendsejkingom i
otekuje pastojanje signaia DSF, koll ss u
ovoj varijanti ne Koristi, pa je operativni
sistem nece napustati, Tada jedino. roset
radunara moze pomodi.

Komunikacija putem modema se odvija
na potpuno identiéan nacin kao i kod dva
direktno povezana , komodora”. Uz mode-

bazu podataka, $to znaci
da ce bitl licno obavesteni o unaprede-
njima | novim verzijama programa (oot
mentache). I da ce imat prifku

verzie conlals If Leepiatno it e
malnu uplatu.

Ekranski editor
1. Exransid edior Jo namenjen svima

koll pllu bejsi programe. Omogucava
efikasno Ispravijanje softvera uz

81 slovom u red, v kurzors, nmw/-
ske taslere, prenumerach, vanje
rane, rachelis shrblovacta | mno:
po “aruglh stvari. Oval 100% piedinast
program je potpuno kompatibilan sa raz-
iy rodivenjime a s spektrum'. Prido-
data Je vrio opseZna dokumentacija. Au-
tor Viadimir Kostic.

Hlpsrbe/z:k
Hiperbejzik je unapreder

me se najéesce dobija i program koji je
predviden za ostvarivanje veze sa bilo kojim
racunarem. pa je u njega ugradena sva
potrebna Konverzija kodova itd. Zbog ovo-
ga ih najéesée nije moguée Koristiti za
razmenu programa (mada ima i takvih), ali
nema razloga da u u ne koristite
program koji smo dali. Moguée je napraviti
i sigumiju (mada sporiju) verziju, koja bi
koristila neku od metoda za proveru isprav-
nosti primljenog koda. Na primer, predajni
radunar bi mogao pri slanju raéunati i
kontrolni zbir i na kraju poslati i njega da bi
ga prijemni raéunar uporedio sa onim &to je
ot racunialol Kontiolni zbie primijenih
podataka. Najsigurnija varijanta je provera
bajt po bajt, ali to znaéi dvostruko duze
vreme za prenos programa, $to pri brzini od
300 bauda moze preéi tolerantnu granicu.

Zoran Zivoti¢
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nog" konkursa. Ucltavsl ga, befciku va-
Seg ,,spektruma* dodajte tridesetak no-
vih naredbl |, da stvar bude posebno
lopa, | sami dobijate mogucnost da taj
bk dalfe prodirujete bez lkakve pot
be da se bavite asemblerom. Pr
je opsezna dokumentacija P pmn.
standardima naseg konkursa. Autor
Flscher.

’ akclju u okupiranom gradu | prebegnete
a slobodnu. teritoriju. Program je vrlo
| dopadijivo realizovan: tehnike kompresi-
rana su omogucile da u memoriju
stane vellkl broj siika u bojl, koje bivaju
prikazane kad god dodete na neko me-
e ol s L e
Aca Radovanovic.

Eatinglish 1

4. Eatinglan, 1 program za ucenje
engleskog jezlka kroz
raden je po princ! Ipu kojl su autorl nazva-
11, All you wish* cime je

sta
Elllngll.ln Imn preko 90 slika, recnik od

~Galaksijina” trakoteka

Trodimenzionalnéa grafika

8. Trodimenzionalna grafika Jovana
Skuljana — Cetrn.
masinca — omogucuje graficko predsta-
vijanje elementarnih funkcija u tri dimen-
zije u akslonometri] rspektivl. Pro-
gram je opremijen namenskim ekran-

senje parametara I, da bi se dobilo n:
brzinl prikaza, sopstvenim Katkaiatorom.
~6. Modifikacija ,,spektrumovog* rom-
-a koja podrzava rad ne samo sa eprom-
-diskom nego i sa rom-ovima u senci,
detokenizuje tastaturu (naredbe se ku-
caju_slovo po slovo) i uvodi nekoliko
novih naredbi, kao sto je EDIT, i modifi-
kacija GENS-a da moZe da radi iz rom-a.

Servis za eprome

© Programicanfe eproms. sa. modifivack
Jom ,,spektrumovog" roi
o Programiranje e
Jom -a da radi iz rom-
° ngr'mlun/o oba eproma  (rom-
+gens) . 600
Gipropramilaib SEroms. 4a hoiRKact
Jjom asemblera PROFI 64 | disasemblera
da rade iz rom-a (,,komo 2
]

md‘kcl/. Ppotrebno poslati | odgovaraju-
¢e eprome (jedan il dva eproma 27128
wspekirum- | jodan eprom 2764 li 2792
za ,komodor"). Programiranje ce biti
obavijeno na,kasnlje za deset dana. Ako
redakcija prekoraci ovaj rok, programira-
¢e eprom besplatno. U cenu su uracuna-
te usluge programiranja, postanskin tro-
skova I neophodne modifikacije, a ne |
samih programa. Programi su pod kopi-
rajtom | redakcija nema ni prave ol
meru da ih_distribuira. Podr
se da onl kojl narucuju modfikaclie vee
Imaju osnovne verzije odredenih pro-
grama.

clje koje
-ngmkoq ‘mogu da mocifituju, Pridoda:

Je uputstvo radeno prema standarai-
ma_naseg konkursa. Autori S. Milekic |
D. Tanaskovski.

(B e A A TR T,
NARUDZBENICA |
Ovim neopoz Jom pouzecem siedece pro-
grame'lc Glllklllknl bibllotek
oktrum) 800 din
(spektrum) 700 din
(opokium) 400 dn
500 din
& Trodimensionain grat.__(spekirum) 00 din
6. Modifikacia ‘spokirumovog fom-a 800 din
l Takode narutujem sledece knjige:
lgru | zabavu; 5. rutine 300 din
6. Sve _komodorove" rutine 300 din
program postao |lm|puxlm FIEE
a iz koje
Adresa
Mosto |
Potpls ___

Qdgovaralut lanow cu upiats postary priliom pr
zimanja program




Programiranje
u bejziku

Nizovi

Numerigki, ili brojni niz je skup promen-
ljivih sa zajednickim imenom, kao recimo:
A(1), A(2), A@), i td. Da bi se preciziralo
koliko ¢lanova neki niz sadrzi, mora se
obaviti njegovo dimenzionisanje, korisée-
njem bejzik naredbe DIM. Na primer, ako

vektore sa manjim brojem komponenti, jer
smo tada u stanju da ih i geometrijski
predstavimo. Smatracemo, zapravo, da je
vektor neka orijentisana duz u prostoru, a
da su komponente prosto projekcije te duzi
na ose koordinatnog sistema. li, ako poce-
tak vektora dovedemo u pocetak koordinat-
nog sistema, onda ¢e krajnja tacka imati

izvréimo DIM A(10), radunar X
da uvodimo niz A od deset Clanova. U Kooram® iednake
memoriji ¢e se, jednostavno, rezervisati

potreban prostor za smestanje deset pro-
menljivih sa imenima A(1)... A(10), pri
¢emu je svaka od njih potpuno ravnopravna
sa bilo kojom drugom bejzik promentjivom.
Uostalom, bejzik i ne poseduje naredbe za
neposredan rad sa nizovima. Bilo bi divno
kada bismo mogli da Stampamo sve ¢lano-
ve niza jednom jedinom naredbom PRINT
A. Neki jezici to mogu, a mi éemo morati da
tretiramo niz doslovno kac nezavisnih
varijabli. Sa PRINT A(1), recimo, Stampali
bismo samo prvi ¢&lan.

Na prvi pogled, Gini se da nista posebno
ne dobijamo uvodenjem niza. Jednostavnije
bi bilo koristiti obi¢ne promenliive A1, A2.
A3, itd, ako ni zbog &ega drugog, onda bar
zbog kraceg zapisa. Zato uzmimo jedan
konkretan primer: zamislimo, da Vr8imo ne-

erenje jacine struje u N vremenskih
trenutaka. Podatke treba ubaciti u racunar i
zatim naci, recimo, srednju_aritmeticku

SI. 1 Vektor
reba samo imati u vidu da ¢e se pri
promeni koordinatnog sistema (recimo pri
rotaciji) promeniti i komponente vektora A,
mada njegov polozaj veligina ostaju
i, u fiksiranom koordinat-

vrednost struje. je dimenzio-
nisati nizove T(N) i KN), gde je N ukupan
broj merenja, koji mora biti poznat una-
pred. Unosenje i ispisivanje podataka je, u
tom sluéaju, vrlo jednostavno:

Srednja vrednost struje takode ne pred-
stavlja problem:

Dakle, koriséenjem nizova, programi po-
staju kratki i pregledni, §to se nikako ne bi
miglo izvesti sa varijablama T1, T2, T3 ..
11, 12, 13, ... Nizove treba uvoditi uvek u
situacijama kada radimo s vecim brojem
podataka iste prirode.

Vektori

Vektor je matematicki objekat, koji bi se
mogao definisati kao uredeni skup brojeva,
npr. (3. 2, 5). Svaki od brojeva iz tog skupa
predstavija jednu kompon en tu vekio-
ra. Komponenti moze biti jedna, dve, tri ili
vise, all i cemo se prvo ograniéiti na

44/programiranje u bejziku

nom sistemu, vektor A je potpuno i jednoz-
pacno odreden sa svo tri komponente A,.
A, U programu ¢emo, razume sé,
xénsm. niz A(1), A(2), A(3), dok bismo neki
drugi vektor B prikazali sa B(1), B(2), B(3).
Pokazaéemo sada kako se sve karakteri-
stike jednog vektora mogu izratunati samo
znajuéi njegove komponente. Prvo éemo
odrediti duzinu vektora, ili njegov intenzi-
tet. Resenje dajemo u obllku potprograma,
sto znadi da sa GO SUB 1000 dobijamo
duzinu vektora A, ako smo unspred defini-
sali niz A(1), A(2), A(3).
Uglovi koje vektor A zaklapa sa osama
koordinatnog sistema lako se nalaze kad je
poznata duzina vektora. Sa U(1) oznadili
smo ugao sa X-osom, sa U(2) ugao sa
Y-osom, a sa U(3) ugao sa Z-osom.

3150 STOP

matrice i nizovi

2Zbir vektora A i B geometrijski se dobija
njihovim nadovezivanjem, a algebarski sa-
biranjem odgovarajucih komponenti. Ako
rezultujuci_vekfor GznatimossaC, onda
mozemo pisati potprogram:

Vektori se mogu i mnoZiti, i to na dva
natina. Mi emo ovde samo pomenuti tzv
skalarni proizvod, se kao rezultat
dobija obican broj (skalar). Po definiciji
skalamo mnozenje vektora vrsi se tako §to
se pomnoze duzine tih vektora i kosinus
ugla medu njima. Moze se dokazati da se
isti rezultat dobija ako se pomnoze parovi
odgovarajucih komponenti, a onda svi proi-
2vodi saberu. Skalami proizvod vektora A i
B-oznadili smo sa W.

Ugao izmedu bilo koja dva vektora A i B
lako se nalazi ako su poznate duzine vekto-
ra i odgovarajuti skalamni proizvod

U=ACS (W/(A*B))

Treba jedino obratiti paznju na &injenicu
da funkcija ACS daje iskljucivo rezultate u
intervalu izmedu.nule i 180 stepeni, a to ne
mora uvek odgovarati nasim potrebama.
Medutim, problem nije tako veliki. Ako nas
umesto otrog ugla U, koji nam daje funkci-
ja ACS, interesuje onaj drugi, tup, dobice-
mo ga sa 2*PI-U.

Dimenzije

Sve $to smo govorili u vezi sa vektorima
u tri dimenzije, vaZi i za vektore u dve
dimenzije — orijentisane duzi u ravni. Dvo-
dimenzioni vektori imaju samo dve kompo-
nente (projekcije na X i Y osu). a svi
programi_koje smo dali vaze i
slucaju. Samo treba u FOR-NEXT petljama
pisati 2 umesto 3, ii tretirati sigdimenzisne
vektore kao trodimenzione, pri emu. je
treéa kompanenta nula (nema projekeije na
Z-osu).

Broj dimenzija moze, Jacinostmno, kil
il Koli priredan broj: deset, sto, milior
Zamisite, rocimo, skalami’ proizvod dva
vektora od po hiljadu dimenzija. Zamislite,
uostalom, skalami proizvod dva vektora u
Zetiri dimenzije. Sta je to eewomd.men-
zioni vektor? Svakako, skup od Set
ponente, npr. (3, 7, 6, 2). Al, a bi to bilo
geometrijski? Pouebne su nam, ogigledno,
&etirimedusobno normalne koordinatne
ose, a to je u nasem trodimenzionom svetu
nemogude izvesti




Standardni bej:

Ipak, ako se nesto vise paznje posveti organizaciji

/k se, svakako, ne moze ubrojati u jezike koji omogucuju korisniku struktuirano programiranje.
odataka, moze se i pomocu obicnih FOR-NEXT

petlji postici dobra struktura, preglednost i kratkoca programa. Pri tom mislimo pre svega, na nizove i
matrice, a iz iskustva znamo da pocetnici uglavnom izbegavaju ovaj tip podataka, verovatno smatrajuci
da je to sve isuvise komplikovano. Pokusacemo, zato, da priblizimo &itaocima pojam dimenzionisanih
promenljivih, uz nekoliko primera njihove upotrebe u programima.

Raéunar se, medutim, ne bavi filozofi-
jom, i sa podjednako malo zanimanja za
problem visih dimenzija ratunace uspesno
sve operacije sa vektorima u hiljadu dimen-
Zija, bas kao da ih ima samo tri. Tako ée,
recimo, potprogram za nalaenje duzine
vektora utvrditi da vektor (3, 7, 5, 2) ima
duzinu 932738, ali ostaje van granica na-
seg poimanja kako i gde je postavijena ta
duz

Matrice

Kada smo rekli da se vektor moze shva-
titi kao uredeni skup brojeva, nismo se
dovoljno precizno izrazili, mada smo po-
drazumevali uredenost u smislu niza: broje-
vi slede jedan iza drugog. Medutim, sasvim
se lepo brojevi mogu poredati i u dve
dimenzije

a -3 71 2
€6 4 a4 -1
8 0 -4 3

Sl. 2 Matrica

Ovakva Sema brojeva se u matematici
zove matrica. Njen geometrijski smisao,
naravno, ne mozemo imati, jer se pojavijuje
veliki broj komponenti (u nasoj Semi &ak
12). Medutim, nekako se intuitivno nameée
ideja da bi matrica trebalo da preus:aw,a
uopstenje pojma vektora. Svaku vrstu
svaku kolonu matrice mozemo shvatif kao
jedan vektor. Tada bi se moglo re¢i da se
Vektori sastoje od brojeva, a matrice od
vektora. Ali tu je otprilike i kraj nase maste.
Matrice ¢emo sabirati, mnoZiti, transpono-
vati, invertovati, a da pri tome prakti¢no
neéemo imati predstavu o tome Sta radimo.
A 3to se tice racunara, njemu ce i dalje biti
svejedno, §to nam savrseno odgovara, jer
nas ionako sada interesuje praktiéna pri-
mena matrica, a ne filozofiranje na tu temu.

Kao najinteresantniji primer primene
matrica, uzeéemo problem resavanja siste-
ma linearnih algebarskih jednacina. Sa time
smo se svi sreli, ako ne na drugom mestu,
onda bar u srednjoj 8koli, mada tamo niko
verovatno nije radio sa matricama.

Sistemi jednacina

Poceéemo sa jednostavnim  sistemom
od dve jednatine sa dve nepoznate:

4x+5y=30
2x—3y=4

Zadatak je, dakle, pronaéi takve vredno-
sti za x i y, da date jednacine budu identicki
zadovoljene. Ima dosta nagine da se prona-

u te vrednosti za x i y. Ako imate iskustva

45/matrice i nizovi

sa matematikom, onda reSenje mozete naci
za_nekoliko sekundi, samo gledajuéi u
jednacine: drugu pomnozite sa dva, odu-
zmite od prve i tako eleiminisete .. . Bilo
kako bil redenje sistema je x=5 i

Dogovoriéemo se sada da sistem linear-
nih jednatina zapisujemo u malo neuobica-
jenom obliku:

)3

Slika 3. Sistem jednacina u matriénom
obliku

Iskazano recima, to znaéi da proizvod
matrice koeficijenata sistema ora ne-
poznatih daje vektor siobodnih Elanova:

matrica x vektor=vektor

Istina, vektori su sada zapisani kao kolo-
ne (kamponanta i jedna iznad druge), af
to ne treba da et buni. Nas cilj je da
nademo vektor (x, y)

e et it sl oo s et

§to se zove determinanta:

Slika 4. Determinanta

Determinanta, za razliku od matrice, nije
nikakva Sema sa nedokucivim smisiom.
Jedniostavno, one dve vertikalne crte sa
strane oznacavaju operaciju koja se mora
.zwsm nad bra;ewma u semi, a rezultat te

cije ¢e biti n/acmcm,l broj. Pravilo je
sledeée Ppomnoziti broj

na sporednoj dijagonall. Pri tome, glavnom
dijagonalom se naziva ona koja ide iz levog
gomjeg ugla ka desnom donjem uglu
matrice.

25

Slika 5. Resavanje determinante

D= =4x(-3) - 5+2=-22

Determinanta naseg sistema jednacina
iznosi D=-22.

Treba izratunati jo$ dve determinante D
i Dy, koje se dobijaju kada se vektor
slobodnih ¢lanova stavi u determinantu
sistema umesto vektora koeficijenata uz x
(prva kolona), a zatim uz y (druga kolona).

Slika 6. Determinante promeljivih

Resenje sistema se dobija po formu-
ma:

Savetujemo vam da ponovite ceo postu:
pak za neki drugi sistem jednacina, recimo:

Resenje treba da bude x=3, y=

Potpuno istipostupak vai za sistem od
N Aednac a, sa N nepoznatih x7, x2,
X3, (N. Opet treba izratunati determi-
nantu sistema D i jos. uku upro N determi-
nanti za nepoznate:
Koje se dobijaju tako &6 se‘cekif;r s\onoc{
nih &lanova stavlja na mesto odgovarajuéih
kolona u determinanti sistema. Resenja su
opet: x1=D_ /D, x2=D_/D, it

REM "ZBIR VEKTORA"
DIM C(3)

FOR K=1 TO

LET C(K)= A(K)+B(K)
NEXT K

RETURN

Nismo jedino objasnili kako se izraduna-
va determinanta sa veéim brojem vrsta i
kolona. Tu takode ima vise nacina, a jedan
je da se nekim transformacijama svi ele-
menti determinante sa jedne strane glavne
dijagonale (iznad ili ispod) dovedu na nulu.
U tom slucaju je determinanta prosto jedna-
ka proizvodu elemenata na glavnoj dijago-
nali. Prilikom transformisanja determinan-
te, bilo koja vrsta se sme zameniti zbirom te
iste vrste i neke druge, eventuaino pomno-
Zene proizvoljnim brojem (sabiranje vrsta
se vr3i kao sabiranje vektora). Isto, naravno
vazi i za kolone.
1300 PROIZVOD"
1310
1320
1330
1340

KALARNT

TO 3

Kao prilog ovom tekstu nadi dete pot-
program za racunanie determinante D(N,N)
metodom koju smo ukratko i opisali. Rezul-
lat ¢e na povratku bitl smesten u varijablu

Takode dajemo i kompletan potprogmm
za resavanje sistema N jednacina sa N
nepoznatih. Koeficijenti sistoma se na ulazu
moraju na¢i u matrici F(N,N) a slobodni
¢lanovi u nizu G(N). Resenja ce biti data
nizom X(N). Kao konkretan primer smo
resili sistem tri jednacine:

Resenje je: x- z=4,
ominjomo, na kraju, da resavanje
sistema linearnih jednacina nije bas takc




jednostavan posao, kako bi to mozda mo-
glo da izgleda na osnovu ovoga 5to smo
govorili. Prvo,, ne mora svaki sistem da ima
resenje. Ako Se desi da determinanta siste-
ma D bude nula, program koji smo dali ¢e
prijaviti gresku o aritmetickom prekorace-
nju, jer se vrsi deljenje nulom pri izraduna-
vanju samih nepoznatih. Dakle, program je

3000 R
3010
3020
3030
3040 N

SISTEN:

RN N) EX(N) =G ()"

predviden samo za slucaj kada D nije nula.
Drugi problem je tacnost sa kojom racunar
radi. Dovoljno je da su koeficijenti sistema
neujednaceni po svojoj veligini, pa da ovim
putem nikada ne dodete do resenja.

Problema dakle ima, sli Gemo h ostaviti
onima koji se bave numerikim metodama.
Nama su sasvim dovoljni, bar za sada, neki
od osnovnih principa i postupaka u progra-
miranju

Jovan Skuljan

Hitovi u senci

Protekla godina je bila veoma uspesna za
Cunara” ukrat-

dob
el S L s b e
za , spektrum’

Mnoge starije igre su bile | dalje populare,

'a | Sabre Wulf, Knignt Lore, Allien 8,
Match point, Match day, Beach Head, Pyjamara~
ma i mnoge druge. Pocetkom i sredinom 1965.
pojavio se talas igara napravijenih krajem 1984.
Pomenimo samo neke: . C. Bill, Bruce Lee, Dark
Star, Everyone’s a Wally, Jet Set Willy 2, Sam
Stoat, Spy vs Spy. Spy Hunter i jo§ mnoge druge.
0d septembra pa na ovamo pojavilo se na
desetine izuzetno vrednih_igara: Night Shade,
Hypersports, On the Aun, The way of the Explo-
ding fist, Frank B.B. Herbert's Dummy At
Glass. .. lako e izgledalo da je to vec previse, u
posiechih par meseci 1965. pojavio se nekollko
igara Koje imaju Sansu da budu me jima
arspor, impossible. mission
International_basketball, Popay, Dynapite Dan,
Scool Daze 2, Beach Head 2, Kung fu 2. Scooby
00 i jo8 nekoliko njih.

Usluznih programa. je nesto_manje, ali su
kvalitetniji. Megabasic, Artist, Beta basic 3.0,
Designer’s pencil, Dungeon Builder, Supercode
3.5 1 drugi Ce se, zasiqumo Koristiti jos dugo.

u svemu, uspesna godina za programere
na ..spektrumu"
Ivan Nozini¢

46/sta ima novo

Majstorije
na racunaru

zx spektrum

GENS iz ROM-a

Na stampanoj plo¢i za proirenje ROM-a
ima mesta za el eproma, koje ¢emo
oznaditi sa ROM_0, ROM_1, ROM_2 i
ROM_3. Pri tome je ROM_0 rezervisan za
operativni sistem sa bejzik interpreterom
posto se, pri ukljutenju raunara, kontrola

automatski prenosi na eprom u toj poziciji

ROM._2 je predviden za smestanje asem-
blera, ali nije nikakav problem, uz malu
prepravku programa koje objavijujemo, da
istu ulogu dobiju ROM_1 ili ROM_3

Preporuujemo, osim toga, da jedna
pozicija (recimo ROM_3) ostane rezervisa-
na za originalni ,spektrumov'’
prosto zato $to se moze desiti da nekx
komercijalni program ne podnosi novi har-
dver, pa je reSenje jedino u tome da se
ukljugi originalni ROM. U tu svrhu, iz bejzi-
ka samo treba izvrSiti:

OuT 2393

Pri tome ¢e sadrzaj &itave memorije
ostati neizmenjen. A povratak u ROM_0
moze se izvriti sa

OUT 239,0

Sadrzaj originalnog ROM-a je najjedno-
stavnile prekopiraii u_jedan prazan sprom,
koji onda treba ubaciti u poziciju ROM._3.
Medutim, na to meso se sasvim lepo moze
staviti i sam ROM, pod uslovom da mu se
s e signal MREQ,
a prekine se veza koja spaja tu nozicu sa
ostalim epromima.

HOMJ' komp/etan DEVPAC

B
<}

$to smo rani ve govorili,
GENSIM 1ok rads Kot kol ot
programa iz vnog ..spektrumovog'
ROM-2. To malo KompHkule stvar oko orga-
nizacije memorijskog prostora, sve dok
Zelimo da se potprogrami nalaze u istom
ROM-u u kome se, inace, nalazi i GENS.
istina, mesta ima dovoline, all se potpro-
grami moraju relocirati i skupiti u zajednié-
ki_blok. Medutim, ako hoéemo da u_isti
ROM smestimo i disasembler MONSIM,
pokazace se da prostor od 16 kilobajta vise
nije dovoljan.

Daleko elégantnije resenje bilo bi da se
GENS-u omoguéi neposredno pozivanje
potprograma iz osnovnog R Time se
ROM_2 oslobada suvisnog tereta i u stanju
je da prihvati gitav DEVPAC. Doduse, sam
dlsasembler r nile prilagoden radu iz AOM-&,

vojoj prirodi treba da ostane
relokatibian, Kako.bi o moguée analizi-
rati_pomocu njega proizvoljne segmente
memorije. Kada korisnik to bude zahtevao,
MONS ¢e biti iskopiran u RAM i tam
startovan.

Pitanje je, sada, kako osposobiti GENS
da poziva potprograme direktno iz osnov-
nog ROM-a? Svakako, ne dolazi u obzir da
se ispred CALL naredbe prosto doda OUT
instrukcija za prozivanje osnovnog ROM-a,
jer bi, odmah iza te OUT instrukcije, proce-
sor podeo da komunicira sa ROM-om koji
je pozvan. Ukoliko tamo, na istim adresa-

*HISOFT GENS3M2

PECTR!

Copyright (C)
All rights reserve
Pass 1 errors: 00
1 *C-
53D (10 ERR_SP
549 20 E_PPC E
559 30 NE E
5C5D 40 CH_ADD E
5C61 50 WORKSP EQU
5C65 60 STKEND EQU
592 70 MEMBOT E
5CB2 80 RAMTOP EQU
90
0095 100 TOKTAB EQU
0D6B 110 EQ|
OF2C 120 ED_ROM EQU
fRSE ) 130:BIT00 EQU
OFA9 i
107F
1242
12B4
1601
16B0
196E
1988
19E8
1B17
1BEE
1C82
1C8A
1E99
1E9F
1EDA 2
21B9 EQU
24FB EQU
2530 EQu
013D EQU
0181 EQU
2000 EQU
17C4 EQU
3AAA ORG
0
3AAA 410 TEST_Z CP
3MAC 420 JR
3MAE 430 POP
3MAF 440 POP
3ABO 450 JP
3AB3 460 BACK LD
3AB7 470 RET
3AB8 480 SETPPC CALL
3ABB 490 LD
3ABF 500 RET
3AC0 510 TOKENS DEC
3AC1 520 LD
3AC4 530 JR
3AC6 540 FIND_Q RST
3AC7 550 cp
3AC9 RET
3ACA cp
3ACC JR
3ACE RST
3ACF cp
3AD1 RET
3AD2 cp
3AD4 JR

Agg EMBLER*

HISOFT 1983,4

#24FB
#2530
#013D
#0181
#2000
#17C4

#3AAA

#5¢C

L BACK
HL

REP_C
(CHZADD) , DE

GETNUM
(E_PPC), BC

HL

|_ADD) , HL
TOK
#20
#0D
z

22
NZ,FIND_Q
#20



U tekstu ,,GENS iz ROM-a", objavijenom u ,,Racunarima 9, pruZili smo Citaocima ideju o tome kako da
preprave svoj asembler | ubace ga u. ROM. racunara. Medutim, za prepravijanje komercijalnih programa
neophodno je izuzetno dobro poznavanje masinskog jezika, a svesni smo éinjenice da je za vecinu
korisnika daleko prihvatijivije resenje kupovina gotovog programa, umesto disasembliranja nekoliko

kilobajta cistog koda. Stoga, ove nase tekstove treba vise shvatiti kao informaciju sta se sa GENS-om
moze uraditl, a manje kao uputstvo za samostalan rad. Uostalom, nas servis za eprome stoji na usluzi
svim ¢itaocima. Projekat je, u protekla dva meseca, dosta.usavrsen. Razvijen je softver za rad sa novim
asemblerom, | sada smo u prilici da konacno objavimo $ta konkretno dobijaju_Citaoci koji posalju svoje
eprome na programiranje.

3AD6 640 (1] I I T 3B53 1360 LD  (MEMBOT),BC 2080 oUT (239),A
3AD8 650 JR  Z,CONT 3857 1370 RET 2090 RET

3ADA 660 CP et 3B58 1380 RCLM  BIT 0, (IY+90) 2100 COPY_M LD E,C

3ADC 670 JR  Z,CONT 3B5C 1390 JP NZ,RCLM_2 2110 LD D,B

3ADE 680 CALL ALPHA 3BSF 1400 LD B, 2120 LD  HL,MONS_A
3AE] 690 Jr " NC, TOKEN 3B60 1410 SPCS LD  (HL),#20 2130 LD  BC,MONS_L
3AE3 700 DEC 3B62 1420 INC HL 2140 PUSH -
3AE4 710 LD A , (HL) 3863 1430 DINZ SPCS 2150 LD A, #02
3AES 720 CALL ALPHA 3B65 1440 DEC HL 2160 OUT  (239),A
3AE8 730 JR  C,TOKEN 3B66 1450 RET 2170 R

3AEA 740 CONT LD  DE,TOKTAB 3B67 1460 PRGM_C RST #10 2180

3AED 750 LD  BC,#A400 3B68 1470 LD A, (HL) 2190

3AF0 760 LD mammm BC  3B69 1480 cP  #20 2200

3AF4 770 SEARCH CALL FIN 3B6B 1490 RET | NZ 2210

3AF7 780 JR r,rm 3B6C 1500 INC HL 2220

3AF9. 790 CALL COMP 3B6D 1510 RET 2230 RET_G

3AFC 800 JR  C,SEARCH 3B6E’ 1520 L_SCAN LD  HL,(E_LINE) 22805 LT

3AFE 810 CALL CORR 3B71 1530 SET 0, (TY%90) 2250

3801 820 JR SEARCH 3B75 1540 CALL TOKENS 2260 MONS

3B03 830 EXIT LD BC,(MEMBOT) 3B78 1550 Jp d 2270

2407 840 LD A,C 3B7B 1560 INPUT LD  HL, (WORKSP) 2280

3808 850 AND A 3B7E 1570 SET 0, (1Y+90) 2290

3809 860 JR- Z,TOKEN 3882 1580 CALL TOKENS 2300

380B 870 Lo Bli(os AnD) 3885 1590 JP IN_ASS 2310

3BOE 880 DEC HL 3B88 1600 VAL LD  HL, (CH_ADD) 2320 ca

3BOF 890 Ld A (HL) 3B8B 1610 PUSH HL 2330 COLD_M

3810 900 3B8C 1620 RES 0, (1Y+90) 2340 P

3811 91 3B90 1630 CALL S 2350 RET

3813 920 3B93 1640 POP HL 2360 WARM_M CALL SYNT_Z
3815 930 3B94 1650 LD  (CH_ADD),HL 2370 RET 7

3816 940 3B97 1660 JP  SCAN 2380 LD  HL,(STKEND)
3B18 950 JR 3B9A 1670 GENS CP  "§" 2390 LP_M1 LD A,H

3B1A 960 PUT_TK 3B9C 1680 JR  Z,COLD_G 2400 OR

3B1B 970 3B9E 1690 CALL CHCK_E 2410 JR  Z,T_COLD
3B1D 980 3BA1 1700 LD HL,27001 2420 LD A, (fiL)
3BIE 99 3BAL 1710 LD A, #ED 2430 INC HL

3BIF 1000 3BA6 1720 LD  B,#10 2440 CP  #EF

3822 1010 3BA8 1730 LP_GL CP  (HL) 2450 JR  NZ,LP M1
324 1020 FIND 3BA9 1740 JR  NZ,COLDG1 2460 LD B, #OF
3B27 1030 MOVE 3BAB 1750 INC HL 2470 LP_M2 LD A, (HL)
3828 1040 3BAC 1760 DINZ LP_G1 2480 CP  #EF

3829 1050 3BAE 1770 LD BC;WARM_G 2490 NZ,LP_M1
3B2B 1060 3BBI 1780 JR UN_G 2500 L

382D 1070 3BB3 1790 COLD_G RST #20 2510 LP_M2
3B2E 1080 3BB4 1800 CALL CHCK_E 2520 BC29
3B2F 1090 3BB7 1810 COLDG1 LD  DE,27000 2530 HL, BC
3830 1100 3BBA 1820 LD  HL,(STKEND) 2540 CiL

3831 1110 3BBD 1830 LD 2550 B.H

3B32 1120 3BCO 1840 ADD HL,BC 2560 BC

3833 1130 3BC1 1850 SBC HL,DE 2570 RE

3835 1140 COMP 3BC3 1860 JP  NC,REP_M 2580 T_COLD BC, 58000
3837 1150 MATCH 3BC6 1870 EX  DE,HL 2590 COLD_M
3838 11 3BC7 1880 LD (RAMTOP),HL 2600 GETNUM F_I

3839 1170 3BCA 1890 POP DE 2610 LD  HL,9999
3B3A 1180 3BCB 1900 POP  BC 2620

3838 1190 3BCC 1910 LD  (HL),#3E 2630 HL, BC
383D 1200 3BCE 1920 DEC 2640 C,REP_B
3B3E 1210 3BCF 1930 LD, SP.HL 2650

3B3F 1220 3BD0 1940 PUSH 2660 EDIT GETNUM
3840 1230 3BD1 1950 LD (FRR SP),SP 2 (E_PPC),BC
3B41 1240 3BD5 1960 SH ”1

3843 1250 3BD6 1970

3B45 1260 3BD7 1980 (”‘49) #02
3846 12 3BD8 1990 ol
3B47 1280 ALPHA 3BDA 2000 LP_G2

3849 1290 3BDC 2010 Cin AN_O
3B4A 1300 3BDD 2020 HL, ROM_M2
3848 1310 3BDF 2030 HL

384D 1320 3BE2 2040 RUN_G L HL,(ERR_SP)
3B4E 1330 CORR A,C 3BES 2050 PUSH HL

3B4F 1340 CP  (IY+88) 3BE6 2060 HL,ED JEAR
3852 1350 RET 3BE7 2070 2790 Fus L




3C71 2800 LD

3C75 2810 LD  HL,EDLOOP
3C78 2820 PUSI

3C79 2830 JP EDEDIT
3c7c 2840 DELETE CALL GETNUM
3C7F 285 PUSH

3C80 ZBbO CALL SETPPC
3C83 2870 POP DE

3c84 2880 LD L,E
3085 2890 LD H.D
3086 2900 AND A

3c87 2910 SBC HL,BC
3C89 2920 JP C,REP_B
3C8C 2930 PUSH DE

3C8D 2940 DTG
3C8E 2950 D B
3C8F 2960 CALL L_ADDR
3C92 2970 EX  (5P),HL
3C93 2980 CALL L_ADD!
3C96 2990 LD E,L
3C97 3000 LD DH
3C98 3010 CALL Z,NXTONE
3C9B 3020 POP  HL

3C9C 3030 AND A

3CoD 3040 EX  DE,HL
3C9E 3050 SBC ' HL,DE
3CA0 3060 LD C,L
3CA1 3070 LD B,H
3CA2 3080 DE,HL
3CA3 3090 CALL NZ‘RCLH 2
3CA6 3100 POP

3CA7 3110 POP HL

3CA8 3120 i MAIN
3CAB 3130 CAPS SET 3,(IY+48)
3CAF 3140 JP L

3CB2 3150 SET_DE LD DE, (CH_ADD)
3CB6 3160 D 'y

3CB7 3170 RST #20
3CB8 3180 LD AC
3CB9 3190 RET

3CBA 3200 LET CALL TEST_Z
3CBD 3210 NOP

3CBE 3220 LD A, #23
3cco 3230 ET

3CC1 3240 SMALL RST #28
3CC2 3250 EFB #02
3CC3 3260 DETH #E2
3cc4 3270 DEFB #38
3cC5 3280 ET

3CC6 3290 AD_END INC HL

3CC7 3300 D (HL) A
3ccs 3310 INC L

3cc9 3320 LD (HL) ,E
3CCA 3330 INC HL

3CCB 3340 LD (HL),D
3ccC 3350 INC HL

3CCD 3360 LD (HL),0
3CCE 3370 DEC HL

3CDF 3380 DEC HL

3CD0 3390 DEC HL

3CD1 3390 DEC HL

3CD2 3400 SUB  #FF
3CD4 3410 OR E

3CD5 3420 OR D

3CD6 3430 POP DE

3CD7 3440 RET 'NZ

3CD8 3450 LD (HL),#91
3CDA 3460 INC

3CDB 3470 LD (HL), #80
3CDD 3480 DEC

3CDE 3490 RET

3CDF 3500 MSGADD

3CE0 3510 DI

3CE3 3520

3CEC 3530

3CF5 3540

3CFF 3550

Pass 2 errors: 00

Table used: 998 from 2000
48/majstorije na radunaru

(ERR_SP),SP ma, ne postoji nastavak zapotatog progra-

ma, doci e, logi¢no, do kral
Najbezbednije je, zato, obnvl]ah prome-
nu ROM-ova pomoéu programa koji radi iz
RAM-a. Ako, na primer, GENS treba da
pozove potprogram za ofitavanje tastature.
on nece izvrsiti CALL&02BF, vet,
_SUB, gde jo KB_SUB hoki pot-
program u RAM-u, &ija je uloga samo da
prozove ROM_0, obavi CALL&02BF, pono-
Vo prebaci ROM.2 i vrati se nazad u GENS:

KB_SUB

SUB A
OUT (239)A
CALL&02BF

LD A2
OUT (239).A
RET

Isti princip se moze primeniti na bilo koji
program. Jedino treba voditi raguna o tome
da neki potprogrami imaju kao ulazni ili
izlazni podatak sadrzaj akumulatora, koji, u
tom sluéaju, treba da ostane satuvan dok
se izvrsava prebacivanje ROM-ova. Na pri-
mer, ROM_0 bi trebalo prozivati sa:

PUSH AF
ouT (239) A

GENSIM dosta Eesto Koristi naredbu
RSTA&10 za stampanie ASCIl znakova. To ne
treba menijati, ali se zato na adresi &0010 u
istom ROM-u mora nati naredba JP

PR_SUB, gde je PR_SUB odgovarajuta
rutine u RAM-u, koja poziva PAINT_A_2 iz
Gsnovnog ROM-a, /e¢ opisan nmn

Kompletan biok za pozivanje potpro
ma iz osnovnog AOM-a izgledac b ovak

ROM_0 PUSH AF
sul
OUT (289)A
ROM_2 PUSH AF
OUT (ZSS)A
CH_SUB CALL ROM_0
CALL&1601
JR ROM_2
PR_SUB  CALL ROM_0
CALL&15F2
JR ROM_2
KB_SUB  CALL ROM_0
CALL&02BF
JR ROM_2
BP_SUB  CALL ROM_0
CALL&03B5
R ROM.
SA_SUB  CALL ROM_0
CALL&04C2
ROM.
LD_SUB  CALI ROM_0
CALL&0556
JR ROM_2

Smatramo da posebna objasnjenja ovde
nisu ~potrebna. - Potprogrami ROM_0
ROM_ prosivalu odrvarajuse ROM-ove, &
CH_SUB, PR_SUB, KB_SUB, BP_SUB, SA-

Sue

poziva umesto
PHlNT_A_z KEYBOARD BEEPER, SA_E-
YTES i LD_BYTES. Cetku
svog rada, GENS ée prvo formirati ovaj blok
potprograma u RAM-u, i tek onda nastaviti
sa uobiéajenim poslovima.

Da je, nekim slucajem, broj potprograma
koje treba zvati iz osnovnog ROM-a bio
mnogo vedi, resenje koje smo upravo o
sali ne bi se bas moglo svrstati u najracio-
nainija. Svaki novi potprogram tu zahteva
odainin osam bajtova  tabela polako raste
kao pantijiéara

Bilo bi sasvim moguée, umesto toga,
napraviti jedan jedini program koji bi mo-
gao da poziva bilo koju rutinu iz osnovnog
ROM-a. Jedino se adresa rutine mora do-
staviti tom naSem univerzalnom programu
u vidu ulaznog parametra. Na primer:

CALL univerzalni program
DEFW adresa rutine

To, medutim, zna¢i da sada za svaki
potprogram treba trositi pet bajtova, ume-
sto tri, koliko zahteva uobicajen poziv na-
redbom CALL.

Idealno resenje sastoji se u upotrebi
neke od RST instrukcija, recimo RSTA3!
koja se retko koristi (GENS je ne koristi
doslovno nikad). Time se poziv bilo kog
potprograma moze izvrSiti sa samo tri
baijta:

RST&30
DEFW adresa rutine

Podrazumeva se, naravno, da na adresi
80030 stoji naredba JP univerzaini pro-
gram. Ostaje jo$ da se vidi kako Ge , univer-
zalni program' prikupiti adresu rutine koja
se poziva, ali o tome ¢emo, mozda, nekom
drugom prilikom.

ROM_0: ,,novi spektrum*
Osnovni ROM je pretrpeo vedi broj izme-
na, kako bi se prilagodio novom hardveru i
radu sa novim asemblerom. Osim toga,
smatrali smo da, o istom trosku, treba
ispraviti i sve poznate bagove originalnog
.spektrumovog" ROM-a. Uvedene su, dalje,
éet-rv nove naredbe (umesto postojeéih za
mikrodrajv), a sve sluzbene reci bejzika
ukucavaju se sa tastature slovo po slovo
(ne postoji vise kursor ,K").
Podrazumevaju se i sve izmene objavlje-
ne u tekstu ,ROM od sedam milja", ali
¢emo ovde navesti i njih, radi potpunosti.

Izmena 1.

Pripremanje prostora u  RAM-u za
ROM.

&1235 LD HL,85E53

Izmena 2.

Rutina za mlcllullxscuu

&04AA CALL
LD A &ca

LD (&5(:56) A

LD (&5(:97) HL
LD A.&C9
LD (&5CB9).A
CALL&386E
RET

Izmena 3.

Poziv rutine za inicijalizaciju.
&128B CALL&04AA

ka.
a) &0008 CALL&5CB6
LD HL 1&5050)

JR &00!
b) &005F LD (&5CSF) HL



Izmena 5.
Postavljanje velikih slova (CAPS LOCK).
41292 CALL&3CAB

lzmena 6.

Aritmeticka naredba bez LET.
a) &1B41 CALL&3CB2

b) &1B46 CALL C,&3CBA

7
Stampanie. programskog kursora.
&187A CALL NZ 43867
lzmer
$umpan]s sluzbenih reéi (,tokena").
a) &0C17 JR &0C22
b) 80C38 RET
lzmena 9.
Kursor ,,K ¢ rikadid B,
&18FC NOI

lzmena 1t
Kursor Ko ae ignorise pri oéitavanju tasta-
80358 NOP
NOP.
lzmena 11.
Tokenizacija programske linije.
81284 CALL&3B6E
Izmena 12.
Tokenizacija INPUT linije.
82159 CALL&3B7B
lzmena 13.
Tokenizacija argumenta funkcije VAL.
&35FD CALL& 888
Izmen

na
Nove ;Iuibana re¢i
&011F GENS

lzmena 15.
Parametr! novif nared.
a) &1B06 DI
DEFWa3006; MONS
b) &1B0A DEFB&06
DE!

00
DEFW&3C51; EDIT
) &1B10 DEFB&08
DEFB&

DEFW&3C7C; DELETE
d) &1814 DEFB&05S

DEFW&3B9A: GENS
lzmena 16.
Operacija poredenja i vrednovania.
a &3538 RRCA

b &35E2 RRCA
lzmena 17.

Stampanije realnih brojeva.
&2E24 CALL&3CC1

lzmena 18.

Funkcija

83223 JR &323F

Izmena 19.
Sabiranje celih brojeva.
83032 JP &3CC6
Izmena 20.
Operacija deljenja.
831FF JR Z4&310B
lzmena 21.

va sistomska poruka.

8956 LD DR 490DF
lzmena 22.
Operativn sistem ROMOS, pocev od adre-
se &386E.

49/novi rom

Izmena 23.
Nove naredbe i pamotni potprogrami, po-
ev od adrese &3AAA.

Nova poruka
Kada se ratunar uklju¢i, na ekranu se
Dojaviiuje sisiemska poruka X Spectrum
el P

Samorarvitsiovpo sIove; Fekpo
pritisku_tastera ENTER, programska linija
&e biti prevedena u standardni format, gde
svaka sluzbena re¢ ima svoj jedinstveni

Prilikom listanja programa, linije se po-
javljuju iskijugivo onako kako smo ih uku-

cali, j. bez umetnutih praznih pola ispred
ili iza sluzbenih redi, a programski kursor
ée se Stampati ili izmedu linijskog broja i
prve naredbe, ili, ako je prvi znak u liniji
prezno polie. dsmparje kirsora e se
obavi @ 10g prazniog polla. Dabi sve
ovo bilo jasnie. najbolie e ukucati neki
bejzik program pod kontrolom onglnalnog

spektrumovog'* BOW a1 orélaigmm o
ROM_0 i pogledati listing.

Osim ovih izmena vezanih za sam editor,
ispravijen je niz bagova, o kojima je ve¢
toliko puta bilo reci | na stranicama ,Ratu-

ara”. Funkcije VAL, VALS i operacije po-
Iedenxa su sada ravnopravne sa ostalim
operacijama kal 3
slobodno pozvati iz iliste koja prati instruk-
ciju RST&28 (Izmena 16.).

izbegnuti su svi nesporazumi oko broja
—65536 (Izmene 18 i 19).

Vrio grub bag (zaboravijena nula na
ragunskom steku) u okviru rutine za Stam-
panje malih brojeva sada je otkionjen
(1zmena 17) i ,.spektrum" konaéno ume da
izraduna izraz tipa ,,1/2="+STRS$0.5.

oseban |, specijalitet’ novog ROM-a

postavija jedan blok od Sesnaest bajtova,
koji su svi jednaki &ED. Uloga tog bioka je
samo da sluzi naredbi GENS kao znak
raspoznavanja: ako je blok prisutan, treba
obaviti vrut start, a ako ga nema, obavice
se hladan start sa inicijalizacijom.

Ukoliko, bez obzira na bilo 8ta, zelimo
izri¢ito hladan start, dodademo naredbi
GENS znak ., %" (CHRS$ 35): GENS #

Povratak iz asemblera u bejzik (nared-
bom B u okviru GENS editora) vrsi se na
uobitajenu adresu za povratak iz svih bej-
zik naredbi (41876, STMT_RET), §to znai
da je naredba GENS potpuno ravnopravna
sa bilo kojom drugom.

MONS

Naredba MONS poziva disasembler
MONS3M. Ako se program ve nalazi u
memorl iznad belzik bloka (prepoznaje se
po_blol naest bajtova_jednakin
BE#), bice obavljon vrué start. U protvnom,
MONS3M se kopira na adresu 58000 i tamo
startuje.

Ukoliko Zelimo da startujemo disasem-
bler na proizvoljnoj adresi n, izvrSicemo

MONS n Parametar n biée zaokruzen na

nalb)it cao bro) allako je ven opeapa (0 —

acemo gresku B Integer out of

vang e et promena u- sadraju
memorije.

Povratak iz disasemblera vrsi se nepo-
sredno u glavnu izvr$nu petlju bejzik edito-
ra, §to znadi da ni jedna naredba iza MONS
nece biti otkrivena.

EDIT

Naredba EDIT n postavija programski
kursor na liniju n i zatim

kucanja
nerech bsz obavazne slushens roSi LET.
Recimo, naredba A=2*Pl Ce se izvrsiti ap-
solutno identiéno Aaradbl LET A2, S0

presikava tu linjju,u prostor za editovanie,
na potpuno isti nagin kao da je bio pritisnut
Komandni taster EDIT (SHIFT 1), Parametar
nse a najblizi ceo broj. Ako je

je. inace, na svim
koji Koriste bejzik.

Najzad, korigovana je i omaska u pro-
gramu za deljenje (Izmena 20), a_umesto
naredbi za mikrodrajv (CAT, FORMAT, MO~
VE | ERASE) uvedene su cetiri nove: GENS,
MONS, EDIT i DELETE, sa kodovima: 207,
208, 209 i 210. Opisa¢emo dejstvo svake od
njin:

GENS

Naredba GENS poziva asembler
GENS3M. RAMTOP ¢e pri tome biti posta-
vijen na 27000, a iza te adrese de se
formitl radnl proator s potrebe asem-

bler
Ukoliko je bejzik blok prevelik, tako da

RAMTOP nije moguce spustiti tako nisko, -

imacemo gresku .M RAMTOP no good"
Moraéemo tada da sami napravimo mesta
primenom CLEAR, DELETE ili NEW
naredbe.

Sve ovo vazi samo u slucaju kada se
asembler poziva prvi put posle ukljudenja
ragunara. Medutim, ako je program veé bio
jednom startovan, naredba GENS Ge obaviti
obigan vrué start.

Kako to naredba GENS moze znati da li
Ie asembler bio li nie bio startovan pre
toga? Vrlo jednostavno: prilikom inicijaliza-
G programa, odmah iZnad FAMTOP-a 5o

van opeega. (1 —e003) priaviuie se greska
.B Integer out of range".

Slicno naredbi MONS, povratak iz na-
redbe EDIT vrsi se takode u glavnu izvr$nu
petlju bejzik editora.

DELETE

Naredba DELETE m, n izbacuje iz listin-
ga blok programskih linija pocev od linije
m, pa zakljuéno sa linjjom n. Ako linija m
ne postoji, podrazumeva se prva sledeca
Ako linija n ne postoji, podrazumeva se
prethodna.

Parametri m i n se zaokruzuju na naibli-
%e cele brojeve, a ako je bilo koji od njih
van opsega (1 —9999), ili je m vete od .
imagemo gresku , B Integer out of range'

Povratak se i ovde vrsi direktno u bejzik
editor.

Jovan Skuljan



lagranZovi

Numericki
metodi (2)

polinomi

U_prethodnom nastavku ,.Nu-
meri¢kin metoda” uveden je zada-
tak interpolacije u kome na osnovu
poznatih

Xgrk iy

m
Hlrghoyg fbmy ey Flx by

()
najpre treba odrediti neku funkciju
F(x) koja zadovoljava uslov

Hlol'F(xnl, e ,H;n)lFll"l

@)
a zatim trazenu nepoznatu vred-
nost f(x), za zadato x, izratunati
kao F(x). Opisan je metod i dat
program linearne interpolacije, a

Postavimo sada uslov da poli-
nom (5) prolazi kroz date tacke, tj
uslov (3). Ovaj uslov se svodi na:
f(xo)=co

Hlo)‘[o

Hxlhll

Hx )'c

"0
pa su time koeficiont Lagranzovo
polinoma direkino odredeni. Kad
e inoat vy 10y
Gobija se definitivan oblik Lagran-
Zovog interpolacionog polinoma:

[CERCEREN
1) ot e )

uveden opsi pristup
interpolaci

ovom nastavku opisacemo
Lagranzov (Lagrange) metod i dati
program koji ga realizuje.

Interpolacioni polinom

Odredivanje _ interpolacionog
polinoma, koji ¢e se koristiti za
interpolaciju_nepoznatih vrednosti
1(x), moze se pojednostaviti ako se
e e

Fix)sfix )

+
O Do e b G

0

80 je sadrzana u samoj metodi, i
ne treba je mesati sa greskom koja
nastaje u racunaru (ako se interpo-
firana vrednost odreduje pomo¢u
programa) radi radunanja sa broje
vima koji imaju ogmmber\u {acnost.
Obelezimo sa ,(x) a
R, (x)=1(x)— ®
Ova razlika Ae |edrmku nuli u svim
tatkama

Rk

(9)

2 traba prpcanil nfeni vradnost
Sotalim

No ulazedi u detale izvodenja

(koje se bazira na konstrukciji spe-

cijaine funkcile i uzastopnoj pro-

olove me) navodimo

formulu za gresku koja se dobija u

obliku:

(10)
gde je ksi neka tacka iz intervala
Ixpx 1
0"

(1)
od da su tatke

Orheex Dot )

(9) uredene po rastucem redosledu,
a_interpolaciona tacka x lezi u
intervalu datom sa (11).

formulu za

godnoj formi.
Gobith vrednosti Koalicijonata poli-

o da se polinom trazi
u standardnom obliku:

2
= ta,x h
Flx) loull izl

4

BT [ i
S :-x
0 e e ey
@)

Radi lustraio, na osnovy ive-
dene formule (7), formirajmo La
grantovimeIpo ot pemkon.
ste¢i siedece vrednosti nezavisno
promenijive x vred-

()
zapisatemo ga u (L
obliku: (- ) (x-x, )
Fla)sc e

2 0

()\‘xo) (x-xz)... (11n)

¢, = 5
- =R
1 ll lo)(l‘ lz) (ll ln)

Lako je pokazati da je ovo z

sta polinom stepena . Broilac sva-
kog od sabiraka je polinom stepena

n, imenioci su_konstante, pa ceo
izraz F(x) kao zbir predstavija pol
nom n-og stepena.
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e +
0 (lo-lll(lo-l Joealx 'l")

nosti funkcije f(x):

PR

1

et
(e

R (1124 1) -F
W

Procena greske

izne¢emo sada formulu na
osnovu koje se moze proceniti gre-
ka koja se gini se trazena
).

0
interpolacione metode, radi toga

gresku.
Odmah se vidi da greska zavisi
od x, . od toga gde se u intervalu
(11) nalazi tatka za koju treba in-
terpolirati.
voga, kako u formuli za
gresku figurise izvod reda n-+1
funckije 1, to je jasno da gresk
ipa” funkcije 1, ili bolje
regeno od toga Koliko je f pogodna
2a aproksimaciju polinomom. Kako
polinom ne moze da raste ili opada
veoma brzo, to se ne moze oceki-
vati velika tagnost interpolacije za
finkej ko}s st opacalu mno:
brze, 0 je recimo slucaj u
Biizini tacaka pvekm Nasuprot to-
kod ,sporih” funkcila, ili funk-
cila sa visokom mmenc.mmmescu
mogu se ocekivati taéniji rezultati.
Kada se ne poznaju izvodi funk-
cile f, onda se formula za gresku ne

Dodajmo jo8 i to da se o poloza-
ju tatke ksi ne moze nista reéi osim
da pripada intervalu (11). Radi toga
se formula za gresku Cesto zame-
njuje sa

fx=x )

|

(SRR
|R g === !

{n#l)! nH
(12)

gde je M,,, oznaten maksimum

n+1-0g izvoda na intervalu (11).

Ovaj izraz za gomju granicu greske

podrazumeva ne samo postojanje

n+1-0g izvoda funkcije f, veé i
njegovu ogranigenost.
odnom nastavku je izo-
stavijena formula za gresku u siu-
&aju linearne interpolacije.
sada moguce jednostavno dobitl
@o specijalan slucaj formule
Dovoljno je, u tom cilju, primetiti da
se linearna interpolacija moze po-
matrati kao polinomijalna interpo-
lacija sa polinomom oblika:

Fix)=a +a x
0t
(13)
koji zadovoljava uslove
F(x Inflx ), F(l )lﬂl )

kzma Xo i %, (8 wcnc m o

Bilo kejl drug! poainioreal 1
U tom slucaju formula (10) nosln,e
(x-l ) (x=x )
1

R](x)!-

(14)
odimo bejzik program kojim
se realizuje Lagrangeova interpola-
podetku se u dijalogu pri-
maju ulazni podaci (vrednosti (1),
(2)  interpolagioni argument), omo-
gucava njihova eventualna korekci-
nakon unosenja, a zatim izdaje
interpolirana vrednost
odgovorom na pitanje ,Nova inter-
polacija ili kraj?" program moze
iskoristiti za raéunanje nove inter-
polirane vrednosti na osnovu istih
podataka koji se ne moraju ponovo
unositi
liustrujmo jednim primerom re-
zulate programa | upotrebu formu-
a gresku. Neka xrehu interpoli-
e
VU slededin datin vrednosti

xorl).ﬂ ln(x‘7 0.223143

%,0.9 Intx,)=-0.10330
1301
2
1212
3
Za x=1, na osnovu ovih ulaznih
podataka, program daje .merpcnm
nu_vrednost y=1n(1)=0.000103
Kako jo taéna vrednost 1n(1)=0, to
jo greska ucinjena Lagranzovom
interpolacijom
Frocenimo sada gredku, Koriste
formulu (10). U ovom slugaj
e e
odreduje kao

ll\(lzl' 0,095310
1!!(!!]‘ 0.182321

‘
(nll1
X

¢ e 2t

2




Mnogi konkretni problemi koji se resavaju na racunarima imaju u svojoj osnovi zadatke numericke matematil
Numericki metodi poseduju veliku opstost i primenljivost, ali kako njihovo razumevanje i programiranje nije
uvek sasvim jednostavno, to im upotreba, odnosno popularnost medu vlasnicima mikroracunara, nije na
nivou koji zasluzuju

Ova serija napisa ima o cilj da jednostavno, i samo u najvaznijim elementima, prikaze nekoliko metoda
kojima se resavaju neki osnovni zadaci numericke matematike, kao i da ponudi programe koji su bazirani
na tim metodama. Programi su radeni na bejzik jeziku za ,.komodor 64", ali se jednostavno mogu preneti i
na druge mikroracunare

100 REN sssesesenss s
105 REN # 0
TOREN +  LAGRMNGEOVA INTERPOLACLIA  #
115 REN & '

120 REN $05000000b0st sttt stiisttbtssstsssiiinn
125 REN #  X-ULAZNA VREDNOST ARGUNENTA

130 REN & INTERPOLACIJE

135 REN # A-NIZ VREDNOSTI NEZAVISN

MO REN s PRONENLIIVE (ULAD)

145 REN # V-ULAINI NIZ VREDNOSTI FUNKCIJE

150 REN ¢ D-BROJ DATIH TACAKA (ULAZ)

155 REN #  Y-INTERPOLIRANA VREDNOST FUNKCLJE
160 REN ¢ (12LAD)

165 REN +
170 REN sas
175 PRINT CHRS (147)

180 PRINT s#esssssssssssssasssssssssssssssssons®
185 PRINT® + PROGRAN Z0 INTERPOLACLIU FUNKCLJE +*

'
0
0
0
0
0
0
0
0

R

190 PRINT' JEDNE NEZWVISND PROMENLIIVE  #°
195 PRINT »
200 PRINT* #  LAGRAMGEDVA INTERPOLACLIA  #*
205 PRINT® $400000bsbIRH BRI BN IS 14
210 Ni=3

215 GOSUBSIOIREN TIDAVANIE PRAINIH REDOVA

220 INPUT*  ( PRITISNITE RETURN DA MASTAVITE )*PR
225 PRINT CHRS (147)

230 DIN AC100),¥(100)

345 INPUT "UNESITE ARGUNENT INTERPOLACIJE®;X

350 PRINT

355 PRINT

360 PRINT

345 PRINT"s#esssss  UNOS PODATAKA ZAVRSEN seesssse®
370 REN

375 REN SHHI I
B0 REN ®  VREDNOSTI LAGRANGEOVOS POLINONA ¢
305 REN SHHEHHRHH A
3% Y0

395 1=t

400 PaVC1)1REN POCETAK CIKLUSA ZA RACUNANJE IBIRA
405 d=1

410 IF J=T THEN 4201REN CIKLUS 24 PROIZVOD

15 PaPA(I-A(3))/ (A(T)-AL))

420 Jist

425 IF JC=D THEN 410

430 Yavep

435 1s141

440 1F 1¢=D THEN 400

470 GOSUB S6StREN 1DAVANIE VREDNOSTI POLINONA
A75 REN $HHBHHBE I 1

Rl
de za ksi znamo da lezi negde u
intervalu [0.8,1.2] mada tagnu vred-
za ksi ne mozemo odrediti.
Mozemo, medutim, odrediti gornju
i donju granicu za gresku. Kako je
posledniji izraz za gresku monotona
funkcija promentjive ksi, to Ge nje-
gove ekstremne vrednosti biti do-
stignute na granicama intervala
[0.8,1.2]. Te vrednosti su respektiv-
o —0.000244 | —0.000048. Dakle |
gresk =1 lezi u intervalu
[-0.000244,~0.000048]. Ovo se
slaze sa gore odredenom greskom
od —0.000103, jer ova vrednost le2i
izmedu upravo nadene gornje |
donje granice za gresku.
vezi sa greskom, moze se
postaviti niz vaznih i interesantnih
itanja. Kako redukovati gresku?
ta uginiti kada nam nisu poznati
izvodi funkcije 17 Da Ii je moguée
dostiéi proizvoljnu

235 REN ssssssssessssssessnnntestisensistesnenns 400 REN ®  KRAJ ILI NOVA '
240 REN # ULAZNT PODACT 485 REN sess
25 REN sssnssssnsssssnsnsestsnsesatnanens 490 HS3

495 50SUB 530

250 INPUT *UNESITE BROJ TACAKA';D

255 PRINT

240 PRINT*UNOSITE JEDAN 1SPOD DRUBDG PAROVE®
265 PRINT'TACAKA X(1),Y(D)*

270 PRINT
25 FR Lt T0 D

70 PRINT  XCHL" YOI =
285 INPUT A(L) VIL)

20 X L

295 PRINT

300 PRINT*AKD JE 1-T1 RED POGRESAN, UNESITE 1°
305 INPUT*AKD NEMA GRESKE, UNESITE 0°)¥

310 PRINT

315 1F Ne0 THEN SASIREN TACKD UNETO, DALJE

320 1F WD THEN 295iREN VECE 0D DINENZLIE, PONOVO
325 PRINTUNESITE Z0%345*) Y(*1y") =

330 INPUT AN, 9 04) 1REN UNOSENJE. 1SPRAVKE

335 6070 295

30 PRINT

500 INPUT (1)-NOVA. INTERPOLACIIA, (2)-KRAJ*jH
505 1F NO1 THEN END

510 8070 340
SIS REN sersessessssststistasissin e
S20 REW®  STANPANJE NI PRAZNIH REDOVA *

525 REN sesssssasenn
530 FOR =1 TO Bt

I

535 PRINT

540 NEXT N

545 RETURN

550 REN sessssessesesssssssensssnes e
555 REN »  TIDAVANIE INTERPOLIRANE VREDNOSTI ¢

560 REN ssesesesassesss,
565 PRINT

570 PRINT* INTERPOLIRANA VREDNOST FUNKCIJE®
575 PRINT®Y =3y

580 PRINT

385 RETURN

e

g

unapred zadatu tacnost?

ovim pitanjima, kao | o New-
tonovom (Njutnovom) interpolacio-
nom polinomu, biée reci u nared-
nom nastavku

Mr. Veljko Spasic



oo lkaImenciGl

“*“ na kompjuteru

inimaks postiipak, obzirom na mane
Koo smo iziogill u proslom broju, mozets
da koristite samo kod sasvim jednostavnih
igara; za slozenije igre nam je potrebno
bolje oruzje, 8to ne znadi da ¢e nam upravo
stecena znanja biti nekorisna. Ukoliko ste
pre Gitar kole u slobodnom vreme-
nu razmi8ljali o programiranju neke logicke
igre, verovatno ste formulisali skup pravila
koje neki igraé treba da sledi da bi pobedio.
Zar ta pravila ne bi bilo moguce ugraditi u
program? Zasto da nel Posmatrajmo, na
primer, krstié — kruzi¢" igru &ija pravila
znaju sva deca. Program koji bi igrao
koriste¢i slede¢a pravila bi bio sasvim do-
bar: jeste da ne bi mnogo pobedivao ali ne

bi ni gubio:
1. Ako posto]i pobednicki potez, odigraj

ga.
2. Ako  prothik ima pobednitk! potez,
blokira)
3. Ako jo sredisnje polje prazno, zauzmi

0a.
4. Odigraj bilo koji (RND) potez.

Rupice i kamencici

Nije nam, medutim, cilj da pisemo pro-
grame Koristeci neke hibride ljudskog ra-
zmisljanja i kompjuterske primene. Lepse je
(ali ne uvek i efektnije) razvijati makar
rudimentame obiiks vedtacks ntallgencile

¢emo se pozabaviti igrom , Kalah
Paia | pod imenom »Awar™) Koja s, da vas
uteSimo, komplikovanija nego krsti¢c—
kruzié"'!

Strana &
‘0'0'0’o’'o'o

0,0,0,0.0.0,
o Serana b

14 je prikazana tabla za igru
Ugestvuju, jasno, igrai A i B.
!spred svakog od njin se naiszi Sest rupa
koje su obelezene brojevima 1—6. Sa
Sas strane svakogs o nih. Jo speciaina
rupa nazvana ,kalah”. U potetku se u
svakoj od 12 malih rupa nalazi po n kamen-
&iéa. Igrad koji je na potezu uzima sve
kamenéide iz jedne od malih rupa koje se
nalaze ispred njega i rasporeduje po jedan
od njih u svaku od sledesih rupa u smeru
obmutom od kretanja kazaljke na satu.
Ukoliko je potrebno, neki od kamengica
ulaze u igradev ,kalah”, a neki mogu da
preteknu éak i za protivnicku stranu table,
ali ne i za njegov ,kalah". Postoje | dva
dodatna pravila:

Igradi naizmeni&no igraju po jedan po-
tez osim kada zadnji od kameniéa koje
neko rasporedule zavrsi u njegovom , kale-

_ Taj igraé tad igra jos jednom.

52/radionica logickih
igara

Ukoliko zadnji od kamengiéa koje neko
rasporeduje zavr$i u praznoj rupi sa njego-
ve strane, taj kamenci¢ se zajedno sa svim

u
rupi sa istim brojem seli u igratev , kalah".
Igra se zavrsava kada neki od igrata ne
moze da odigra potez. Tada se svi kamendi-
¢i iz malih rupa protivnika (ako ih ima) sele
u njegov , kalah", pa pobeduje onaj ko je u
. kalahu" ‘sakupio vise kamengiéa. Pravila
éate, naravno, najbolje uvezbati ako poku-
Sate da igrate , kalah" sa nekim prijateljima
ili, u nedostatku njega, sami sa sobom. Cini
s da je razumno odlugiti da se u svakoj od
rupa u pocetku nadu 2 ili 3 kamenica; igra
sa 6 kamengica u svakoj rupi je vise nego
teskal

Da je neko izlozio pravila ove igre i
rekao da dete vi sastaviti program koji je
dobro igra, mislili biste da se alil Videdete,
medutim, da programirati , kalah* i sline
igre nije narotito tesko; treba samo isprav-
no pristupiti problemu i resavati ga ,u
koracima _preciziranja". iteraciji
¢éemo sastaviti program Koji ispituje svaki
moguéi potez i bira onaj posle koga se
dolazi u najbolju moguéu poziciju; docnije
éemo uzeti u obazir | ispitivanje odgovora
protivnika kao | dalja poveéanja ,dubine
razmisljanja”.

Da bi program mogao da izabere najbo-
Iji_potez, treba mu_pruziti moguénost da
ispita vrsdnostv pojedinih_pozicija. Kako

ks postupak ne dolazi u obzir (sta-

ke nezamisiivo vece od stabla
o ta-

. 4asn0 jo
da statiéku funkciju pozicije mozemo da
izaberemo na mnogo raznih nagina; odlugi-
li smo da za pogetak izbrojimo sve kamen-
&i¢e u rupama sa nase strane table | da im
dodamo broj Kamen®ida u nafem . kalehu”,
a da zatim od zbira oduzememo broj ka-
mengiéa u otvorima koji pripadaju protivni-
ku i u njegovom kalahu. Na slici 15 je
prikazana jedna moguca pozicija i svih pet
poteza koje A moze da odigra; uz svaki od
njih je upisana vrednost stati¢ke funkcije
pozicije to znagi da ée A odigrati sredi8nji
potez koji mu daje 6 kamenéiéa prednosti.

slika 150

MoZe i sasvim jednostavno
Pre nego 3to se prihvatimo pisanja pro-

rama, moramo da se odlugimo za nadin na
Koji éemo , pamtiti neku poziciju. Prvo &to
pada na pamet je koristiti dvodimenzional-
nu_matricu pit (7.2) u &ije je elemente
upisan broj kamenti¢a u svakoj od rupa.
Ukoliko hoéemo da pravimo nekakvu tabe-
lu odluka, mogli bismo hesadekadno pa-

kovati podatke pa ih ,poukovati”
riju koju bismo na taj nacin Stedeli. Nama se
uéinilo najjednostavnijim da dimenzionige-
mo niz pit (13) u Sije elemente smestamo
broj kamencica u svakoj od rupa. lako ovaj
pristup ne daje dovolino uverijiv utisak o
dvorednoj tabli sa slike 14, vrlo je pogodan
za manippulisanje potezima: obzirom da je
tabla za ,kalah" kruzna, rasporedivanje
kamengiéa u rupe moZe da se realizuje vrio
lednostawno koristee funkciju MOD: broj-
:=(broj+1) MOD 14 ée nam uvek dati broj
sledece rupe u koju treba da sta
kamenzié, Ovel nacin, pamcenja’ {able Jo
prikazan na slici 1

u memo-

$to se pisanja programa tice, potrebna
nam je najpre procedura koja Ce ispisivati
na ekranu trenutnu poziciju. Obzirom da ne
Zelimo mnogo da se bavimo grafikom koja I
onako znatno varira od raéunara do raéu-
nara, jednostavno emo ispisati broj ka-
menéiéa u svakoj od rupa tako d
ekranu dobije utisak o dvodimenzionalnoj
tabli; ukoliko ste Ijubitelj grafike, pokusajte
da_uradite nesto bolje. Potrebna nam je,
osim toga, procedura koja e inicijalizovati
igru (tj. staviti po nekoliko kamenéiéa u
svaku rupu | isprazniti ,kalahe"), kao |
procedure koje ¢e testirati kraj igre i pro-
glasati pobednike. Ovi potprogrami su prika-
zani na slici 17 i nije im potreban nikakav
narogit komentar.




U ,,Racunarima 2" i

i ,,Radunarima 3" smo objavili $kole akcionih i avanturistiékih igara koje su, nadamo se

pomogli domacim viasnicima racunara da se uhvate u kostac sa ne tako jednostavnim problemom

programiranja igara. U ovim i sledeéim ,,Racunarima® demo Citavu stvar dopuni
logicke igre. U $koli igara avantura, nismo, jasno, pisali program ranga ,,Hobbita

— videc¢emo kako se pisu
a ni sada necemo

pisati program za $ah. Ipak, pracenje ovog napisa treba da pruzi uvid u osnove tzv. vestacke inteligenciie

da vam, ako nista drugo, bar pruzi priliku da razumete kako otprilike rade programi koji igraju dah i slicne
igre. Pod pojmom ,sliéne* podrazumevamo igre dva protivnika koji imaju podjednake $anse za pobedu na
tabli koja nije skrivena (igre tipa ,,Podmornice’ éemo programirati nekom drugom prilikom) i u kojima

sreca tipa ,,slu¢ajan broj”

Potrebne su nam, dalje, procedure koje
e sa tastature primati poteze igrata i
odigravati poteze kompjuterovog protivnika
koga smo nazvali igrat B. Kao i u prethod-
nom primeru, sastaviéemo odvojenu proce-
duru koja ée poviaéiti poteze igrada A
(kompijutera) kako bismo izbegli Zongl
nje sa promenljivom potez. Ove procedure
su prikazane na slici 18; i dalje samo

primeri elementae programerske vedtine.

Doslo je, najzad, vreme da sastavimo
funkeiju koja generige najbolji moguéi po-
ez — srce naSeg programa. Obzirom da
¢emo se za sada zadovoljiti samo razmatra-
njem svake moguce pozicije i njene statié-
ke funkcije, procedure sa slike 19 su rela-
tivno jednostavne: tryAmove povlai potez,
zatim se pomocu staticval nalazi vrednost

53/kamencici na
kompjuteru

nema nikakvu ulogu

dobijene pozicije a zatim moveback vrata
sve u prethodno stanje; na kraju bestmove
bira potez koji je dao najveéu staticku
vrednost. Interesantno je da smo proceduri
moveback dali i Eetvrti parametar, oznaku
igraca koll fe trentno na potezu
treba Ovo ée nam biti korisno tek
R e odgovore igrada B
na poteze ratunara; fa moveback
vraéa samo poteze igraca A.

Skup procedura koje smo definisali, za-
jedno sa glavnim programom sa slike 19,
ispravno ali vrlo slabo igra ,.kalah". Ukoliko
smatrate da niste dobro razumeli dosada-
$nji deo teksta, otkucajte program i poku-
Sajte da osetite , kako dise'". Ukoliko sma-
trate da ste ga dobro razumeli, pokusajte
da unapredite igru ne diraju¢i mnogo u
program: najvise Cete postici unapredujuci
staticval. Ukoliko se, na primer, nakupi
mnogo kamencica otvoru broj 6 nekog od
igrata, oni ¢e vrlo skoro morati da budu
premesteni na stranu protivnika, pa pred-
siavijaju pre siakost nego snagu. Kreditkoj
igra¢ dobija za kamencice u rupama koje
su dal;e od protivniGhe strne bl tisbalo
povecati; trebalo bi, osim toga, vise bodo-
vati kameni¢a u ,kalahu" i prazne otvore
koji ¢e eventualno posluziti za zarobljava-
nje protivnickih kamenci¢a. Ovakvim izme-
nama ¢ete mozda uspeti da unapredite rad
programa, ali ¢e prava pobolj$anja mo¢i da
nastanu tek njegovim prosirivanjem.

Ka boljem , kalahu*
lako smo veé rekli da koriséenje mini-
ks kriterijuma ne dolazi u obzir zbog
veli¢ine stabla igre ,kalah", mozemo da

na
nekoliko poteza u dubinu primenjuju

i mi-
nimaks kriterijum na vrednosti pozicija koje
procenjujemo statickom funkcijom. Sto se

budemo odlucili za veéu dubinu, program

e bolje igrati, ali e utrosak memorije
(svaka rekurzija odnosi ne bas mali broj
bajtova) i procesorskog vremena biti nepri-
jatniji. Na slici 20 je prikazan deo stabla
hipotetine igre koju ispitujemo primenom
mesavine minimaks postupka i staticke
funkeije pozicije. Potetnoj poziciji je, vidi-
mo. pridruzen broj 3

Funkcija Koja primenjuje ovaj postupak
je u sustini sasvim sliéna funkciji koju smo
sastavili pripremajuéi program za igru ,,po-
slednjl dobija ; slici 21 su prikazane
proced poziva se kada je na
potezu B) | Hiseet (pozlva se kada je na
potezu A) kao | nova verzija funkcije tryA-
move. Uveli smo i globainu promenljivu
maxdepth koja treba da odredi maksimalnu
dubln apitivara posicie. na primer max-
depth: =3
/e procedure koje realizuju minimaks
pusiupak zajedno sa odgovarajuéim pot-
programima ve i testBmove vam
mozda Azgledalu priliéno komplikovano ali




bi trebalo da budete u stanju da primetite
dh 'S0 cre UL MUAN. e thxBali oo soiy
koje smo pisal ranije. Pozivanje minval
testira argument depth i, ako nije dostignut

Stike 210

procedure tryAmovec

p.«.m.,.....,
Garpen

maxdepth, proba da rasporedi kamenice
iz svake od rupa (testBmove) i preraduna
vrednost dobijene pozicie rekurzivno pozi-
vajuéi minval odnos: iz poveca-
o depth za 1. Svaki rwrub-m potez se
odmah ponistava koriste¢i moveback.
Zalosno je &uti da procedure koje smo
teskom mukom napisali ne mozemo

ni za |
d1a da iskoristimol Paskal jo, naime, jezik

koji su_pisali matematicari, a ne i nzenjer
§to znaci da je izvanredan za sve —
ono 80 vam jo upravo'potrebnol U nasem
slubaju se pokezalo da je nemogucs napi-
ti proceduru koja poziva neku dnugu
Procedury, pr demu 1a druge. pro
Tekurzivno ponovo, poziva prvs. Ako pazii
vije pogledat te da se minval, max-
testBmove intenzivno pozi-

program za Kalah sa slike 22; verujute nam
na re¢ da u njemu nema nista osim onoga

54/radionica logickih igara

5to smo ranije napisali i da su neki delovi
koda morali da budu ponavijani samo da bi
se zaobisle mane paskala (da sledeéi put
predemo na Adu?).

prs
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mo 0 ovako dobijen program na
C B ioll je poznat keo priino brz
da

hiperbolicke_

Maf tematicki f unk c le

To moze i bolje (3)

Korisnici racunara veruju da se vrednosll hlpnlboll(.‘klh funkcija

oj
Fompiiter 7 ustanovill
pth teva deseuk sekundl o
Sljanja” za svaki

Iunkcl/u EXP. Programeri znaju da [e to verovan/a ki pogresno:

v
Rrodutava ovo ba b po pel pma Pokazslo
se, medutim, da i maxdepth:=2 daje
svim pristojf igru | rGanara kogu cemo
pobedivati tek kada steknemo malo vise
iskustva (ako pozelite da povecate brzinu
rada programa prevode¢i ga na asembler,
poslusaite prijateljski savet | odustanite od
togal).

Kalah bez paskala

Posto smo napisali kostur programa,
nije ga tesko poboljsavati i modifikovati.
Najperspektivnija moguénost je selektiv-
nost pri odluci o prekidu dalje analize
pozclje: umesio da_se zaustavimo kada

fostigs lepth, mozemo da predvi-
bl lopitivanje. prokida. Kaca ;s
dostignuta_ maksimalna dubina i kada
sekenca uzimanja zavrsena (cesto se dega.
va da nasa verzija programa ne primeti da
¢e posle spektakularnog skoka skora doéi
fod spektakularmii pad jer ¢e protivnik u
otezu uzeti ogroman broj ka-
manbucu) Modifikacija jo viso nego jodno-
stavna: treba promeniti minval i maxval
tako da konacni uslovi glase:
IF (depth>=maxdepth) and (caprute <=0)
then min: =staticval

AKANA

ko smo na ovaj nacin stigli do kraja
drugog dela nase Skole logickih igara,
nismo ni iz daleka rokii sve Sto bl moglo da
e kaze na nivou za koji smo se  opredelill
Ze:en smo, naime, da pokaZ
logi¢ke igre mogu 2 mnogo
logi¢kog razmisljanja: na$ pmgmm 2a Ka-
lah bi uz vrlo male prepravke pobedivao u
bilo kojoj drugoj logiekoj igri Sto znagi da
nije tesko simulirati inteligencilu korisce-
njem isljucivo procesorskih moéi radunara.
Dok cekate nas sledeci nasluvak u kome
¢emo se pozabaviti tehnikama poznatim
kao tree pruning (veé éemo se setiti kako to
da prevedemo), zabavite se sledecim pro-
blemom — nagradiéemo najbolja resenja
Mozete Ii da programirate ,Kalah" na
bejziku? A na ,galaksijinom" bejziku? Nas
Katalog programa fe nekada imao program
2a igru , pisan za TRS 80 koji ne

mogucuva Tekurgie: program fe, dak, i
u toku igrel

Dejan ﬁltlnmvlé |

inkcija moZe svesti na

eksponancl/alnu funkciju, niti je firmin pmgmm EXP pouzdan. Prof. dr

Dusan Slavi¢ nastavija seriju ,,To moze i bol
dve de u

lje“, koja sadrzi detalje
oblasti

dugog
algoritama.

Program za izratunavanje vrednosti racunar-
ske funkcije je valjan ako za svaku vrednost
argumenta daje vrednost funkcile tacnu do po-
slednjeg bita mantise. Ovde pretpostavijamo da
je program za izratunavanje vrednosti eksponen-
cijaine funkeije valjan. U Ragunarima 10 (str

e takav program. Uz pretpostavku
da je EXP valjan program, istrazivanje pokazuje
da se vrednosti hiperbolickih funkcija

sh(x) = (exp(x) - exp(—x))/2,

Naravno, uvek je moguéno napisati (u smislu
matermatike) taéne formule (1), (2), (3) — pa éta
bude! Ne samo hartija, nego i raéunari trpe
sve... Nevolja je jedino $to se za vecinu mogu-
¢ih vrednosti argumenta tada ne dobija nijedna
tatna cifra rezultata. U koriSéenju tako . progra-
miranih” funkcija . programer” ubrzo uvida (na
svoju bruku) da je pitanje hiperbolickih funkcija
2a hjega postalo hiperbolno. Lakse je nautiti
numericku matematiku nego raditi bez nje.

)
@) Pl 3
(3)  th(x)=(exp(2x)—1)/(exp(2x)+1)

ne mogu dobiti direktnom primenom formula (1),
(2) i (3). To je veliko iznenadenje za korisnike
ratunara, koji misle da za programiranje nije
potrebno poznavati numeriku matematiku. Od
formula (1), (2), (3) do valjanih programa za
izratunavanje vrednosti hiperbolickih_ funkcija
dug je put. Taj put vodi preko vrednovanja
numericke upotrebljivosti, kako tih formula, tako
i brojnih drugih formula koje sadrze: beskonaéni
proizvod, potencijalni razvoj, racionalni razvoj ili
verizni razvo] — i to bez ekonomizacije ili sa
ekonomizacijom. Kako nijedna od ovih aproksi-
macija nije dovoljna za sve vrednosti argumenta,
neophodno je pribeci kombinacijama nekoliko

2% it ;

2a svaku radunarsku funkciju.

Hiperbolicki sinus

Slika 1 pokazuje da se formula (1) ne moze
upotrebiti za ratunanje vrednosti hiperbolickog
sinusa sh(x) za male vrednosti modula argumen-
ta. Ako je abs(x) manii od (1/2) log(2), vrednosti

raste sa smanjenjem abs(x), tako da se za abs(x)
<2"3 nema nijedna ta¢na cifra rezultata. Greska
predstavijena slikom 1 ne moze se smanjiti —

jedino je resenje da se u pomenutoj Fod
argumenta upotrebi neka druga formula. Sa J

e brof biteva.maree beoje: M prey o
,2X spektrum", ,komodore C64'* il Sharp MZ-
700 taj broj J je 32. Relativna greska predstavija-
nja brojeva u ratunaru je 2-J. u pomenutim
ra¢unarima brojevi su predstavijeni sa X=0 il



4

X=tzm £

gde je k karakteristika (ceo broj 0d—127 do 127) i
m mantisa (od 1/2 do 1—2J u Koraku po 279).
Najveci broj koji se moze predstaviti je
701411834E38

Za argumente x modula

abs(x) > log(2) + log(2) = 128 log(2)

vrednost modula hiperbolitkog sinusa je veca od
ey LR oy ) prekoratenje
(overfiow). To se moze i posred-
apaii pmgraml EXP.

Z=2(1-2-3

Veliki broj autora predvida da je u intervalima

log(Z)<abs(x)>log(22)
moguéno .meun-n sh(x). Radi se o neopravd
o acierli peson b it Tk
Do i hferil

Pojedini autori za velike vrednosti

koriste aproksimaciju

sh(x)=exp(abs(x) — log(2)) sgn(x)
koja sadr2i vrlo osetljivu pribliznu promenu argu-
menta eksponencilaine funkcije.

Formula (1) ne dozvoljava izradunavanje mo-
dula hiperbolitkog sinusa u intervaly [2/2, 2). To
su vrednosti koje bi se dobile u intervalima
argumenta za kofe je

127 log(2) < abs(x) < 128 log(2).

Hakisa ooy it eeredii o ouleel
definisanosti ratunarske funkcije, dovoljno je u
i Iwiiain; el il

h(x)=exp(abs(x)—88)- E - sgn(x),
gde je E=exp(88)/2. Preostali &lan formule (1) jo
zaner -n.w on |nbloxnnomn ljiv i ras

ako je xp(~abs(x)) xlnnmuluvo

abs(x)

abs(x) > 16 log(2).
Dakle, u intervalima za koje vazi
16 10g(2) < abs(x) < 127 log(2)
moze se sh(x) radunati sa
sh(x)=exp(abs(x))/2- sgn(x).
Za x iz intervala za koje vazi
(1/2) log(2) < abs(x) < 16 log(2)
moze se hiperboli¢ki sinus radunati pomoéu
s=exp(abs(x))/2, sh(x)= — 0.25/s.
Za abs(x) < (1/2) Iog(2) potrebno je nadi bolji
metod. U~ matematickim prirucnicima nudi se
formula

i =x (1 (k).

Ako se u toj formuli umesto + uzme broj n
dobice se priblizna formula

‘o
sh(x)=x I (1+(x/xk)2)
=1

koja ima veoma veliku gresku, videti sliku 2.
Kako bi potreban broj mnozenja bio stotine
hiliada i kako Zelimo da dobijemo rezultat za
sivota programera, ovaj postupak je neupotre-

56/matematicki softver

iv. Neko bi rekao da ova formula ,ima ve
oot ssel i v maTon R pmkil-
&an znacaj te formule je ni

Siika 8 pokazule da fs neuporedivo korlnlj
potencijaini razvoj

Shix)=2 xa-1/(2k=1)L.
k=1

Umesto ovog potencijalnog rada dovoljno je
i nealio o) sl je abs(x) manje

d (1/2) log(2), onda je veza izmedu stepena
polinoma 21 1 brola. tatnih bitova © data
sledecom tabelom

TR R e v kel PR B
40 50 60

°
Log,fr|
32
iy 4 -56
i — logp|x| s — logylx
Slike 1. Relativna gredka formule Slika 2, Relativna gredka formule
sh(x) = (exp(x) - exp(-x)) /2
ako se funkeija EXP raduna ta&no.
J je broj binarnih cifara mantise.

sh(x) ~ x

Tog ]
o 1

2 32 “
-3 7 1
|

1

b
3 [
|
-56 -56
= — logp|x| i —> logy|x| 2
Slika 3, Relativna grefka formule Slika 4, Relativna gredka formule
n
% 2kl % n 2
sh(x) = Eo ==/ (st oh) & T (1 ’( x ) :
k=1 T (k-1/2)

oA e

—> log x|

Slika 5. Relativna gre¥ka razvoja
en(x) % kﬁo 2%/ (2101

—> logy|x| o
Slika 6. Relativna gredka formule
h(x) = sEn(x) (£=1)/(b+1)
ako se funkeija t = exp(2 abs(x))
raduna tano.



Ekonomizaciojom potencijainog razvoja broj tad-
nih bitova na istom intervalu argumenta uz isti
stepen polinoma (ali druge koeficijente) moze se
jo§ povecatiAko se usvoji stepen polinoma
(napr. 2n—1=7) i maksimaina relativna greska
(napr. 2), onda se ekonomizacijom moze prosi-
it interval primene polinoma na abs(x) manje od
039. To je utinjeno u aproksimaciji

“ 2
> logy|x|
Slika 7. Relativna greska razvoje

th(x) = ki 22%(2?.1) B, 2K /(2001

v 8h(x)=x+0.1666666667 x» +
+ 0.0083333 x5+0.0001988 x7
2a male vrednosti modula argumenta dovolj-
no je usvojiti

shix)=x.
Ako je J=32 (relativna greska 2s2=2.3E—10),
onda se to moze udiniti u intervalu

abs(x) < (6:2-#)12=0.00004401.

Hiperboli¢ki kosinus

adunarsku funkciju  hiperbolieki kosinus
ch(x) lakse je programirati od hiperbolitkog
sinusa sh(x). Ako je x vece od (J/2) log(2). onda
vazi ch(x)=sh(x], pa se deo zakljuéaka o izradu-
navanju vrednosti sh(x) moze koristiti i za ch(x).
4 predstavija dokaz da je beskonacni
proizvod

4o
chix) =N (1 + (x/x(k—1/2)p)
k=1

neupotrebljiv u numeriékoj matematici, 'ur S
va stotine hiliada operacija mnozen isnici
programa ne bi bill toliko strpljivi.

Slika 5 pokazuje da se za male vrednosti
‘argumenta potencijalni razvoj

+
oh(x) =1 xa/(2K)!
k=0

uspesno primeniti. Granica primene ove

f prema formull (2) nije vezana za taénost,
o trajanje izradunavanja.

© jo moduo argumenta mall, onda se za

ch) moze usvoliti

&7/hiperbolicke funkcije

ch(x)=1.
Interval primene te formule je
abs(x) < 21-42=0.000021579.

Hiperbolicki tangens

Ragunarska llmkcl]l hiperboli¢ki tangens
"!(l) ne moze se rat 'samo pomo¢u formule
@)

thi)=520 (20—1) Bt / (2K,

su B Bemoullijevi _brojevi: B,=1,
12, B,=1/6, B=1/30, By,
/30‘ Rk MR T

"Bilka 7 pokazule da'je 28 abs(r) <
(1/2) |eg(2) iJ=32 potrebno uzeti prvih 7 &lanova

o o
Log, || 1°;zll1
=24 =24
32 -32
=56 L 56
% = Tog,| o - — logylx| )
Slika 8, Relativna gre¥ka razvoja Slika 9, Relativna gredka razvoja
2 S
th(x)xx/(k?o e, #/(zk)x) ) % I X

11 LABEL"SINK
A=ABS(X)

IF AC.80084491396394 S=X RETURN

IF AC.39 A=AXA:S=((AX, 0001 988+, 098333
XA+, 1 6E6666667 JXARXX RETURN

ON ERROR GOTO 18: S=EXP(A)X, SKSGNCX)
IF AC11.09035489  S=5-,25/S

12 RETURN

S=EXP(A-88)%8. 258181275E +374SGN(X) ¢
ETURN

21 LABEL"COSH"

22 A=ABS(X)
23 IF A<,00002157918644 C=1 :RETURN
24 ON ERROR GOTO 27: C=EXP(A)X.S

IF AC11.09035488 C=C+.25/C
26 RETURN
C=EXP(A-B8)XB. 258)81275E+37 :RETURN

31 LABEL"TANH"
TRBS(X)
IF 1¢,00082772705383 T=X:RETURN
IF T>11,83835483 T=SGNCX) :RETURN
IF 1<,3465735303 'T=T4T
ToR/C1+T/(31T/(5+T#, 1426))) ¢
T=EXPCTHT) ¢
RETURN
Slika 6 pokazuje da se formula
th(x)=sgn(x)-(t=1) / (t+1),
e je t=exp(2 abs(x)), ne moze koristiti za abs(x)
manje od (1/2) log(2). Za abs(x) manje od 2+ ne
dobija se nijedna tagna cifra rezultata. Ta formu-
a nije upotrebljiva ni za

abs(x) > (1/2) log(2)
zhog pmkamb-n]l opsega bm,wl (overfiow). To
o Bt o} thx) ne svodi samo
e i) dic

Ako e 4 broj bitova mantise, onda jo za

abs(x) > (4/2) log(2)=16 log(2)

RETURN
TaCT=1)/CT+1 JXSGNX) 2

dovoljna formula
thix)=sgn(x).

Za abs(x)<(1/2) log(2) treba na¢i pogodnu
formulu. Za abs(x) < /2 va2i potencijalni razvoj

Za abs(x)<x vazi razvoj

&
m{x)-x/(x 28, xav/(2K))).

Slika 8 pokazuje da je za abs(x) < (1/2) xoq(zy i
Jesed Fponae A Bl
OrlisSenols e oo e
onomizacija.
2a proizvoljno reaino x vazi verizni razvoj

x2

x x2
1+ 3+

thx) = e

Slika 9 pokazuje da je za abs(x) < (1/2) qu(z] i
reda n

ni2i stepen (naravno
izmenu vrednosti koeficijenata). Tako je dobije
formula

th()=x/(1+1/(3+U/(5+1-0.1426))),

gde je t=xz.
Ako je J=032 za

abs(x) < (3:247)13=0.0000277

dovoljna je formula

thx=x.

Prilozeni su programi za izradunavanje vred-
nosti _hiperboliékin funkcija za racunar Sharp
MZ-700 (HuBasic). Ako Gitalac ima ,.2X
BRI s co ubaciti redi LET ili
THEN tamo gde su pot

Na osnovu svega lenisﬂoq jasno je da je dug
put od poznavanja programskog jezika do valja-
nog programa. Taj put vodi kroz tesko prohodni
teren Koji se zove numericka matematika. Vec za
tako jednostavne funkcije kao 8to su hiperbolic-
ke funkcije bilo je neophodno kombinovati vise
formula kako bi se za svaku vrednost argumenta
obezbedila tagnost rezultata do poslednieg bita
mantise.

Dusan Slavi¢




Racunari

poslovnoj
primeni (3)

Kako postaviti sistem za obradu podata-
ka 0 zalihama koji omoguéuju kako kontro-
lu nivoa stanja pojedinih artikala na zaliha-
ma tako i upravijanje zalihama? Ovako
koncipiran zahtev nam omoguéuje da spo-
jimo u resenje tri vrste zaliha: sirovine,
potrosni materijal i rezervne delove. Ove ti
vrste zaliha imaju skoro identiéne sadr2aje,
tako da ih je moguée resiti praktiéno na
identiéan naéin. Jasno je, pri tome, da na
personalnom radunaru, zbog njegovih
ograniéenih moguénosti, ove tri vrste zaliha
treba razdvojiti u tri nezavisne obrade.

Kao i u prethodnim slucajevima, obradu
treba izvesti na radunaru koji ima 64 K
centralne memorije, serijski Stampaé i dve
disketne jedinice.

ANALIZA ZAHTEVA

dao odgovor na postavijena
pitanja, kada i koliko narugiti, potrebno je
izvrSiti analizu pojedinih uticaja na same

nekoliko medusobno protivureénih ¢inioca:

o troskove odrzavanja zaliha,
troskove narugivanja,

« trokove izazvane kupovinom manjih ko-
li¢ina ako se daje niza cena za nabavku
kod istog dobavijaéa (bilo po broju ku-
plienih komada bilo za iznos ukupne
n i

« trodkove zbog gubitaka izazvanih zasta-
revanjem, kvarenjem ili zbog promene

Za analizu ekonomiéne kolicine za na-
bavku na raspolaganju je vise metoda, pri
gemu one same nisu predmet naseg Clan-
ka. Medutim, za rad na sistemu je vazno da
56 ta Koliéina uness U sistem Kako bi so
mogao  pojednostaviti  proces same
nabavke.

S prethodnom analizom je povezano i
pitanje kada izvriiti nabavku. Pri tome se
mora imati na umu da takozvano vreme
ispunjavanja zaliha tece od trenutka kada
se da informacija da treba naruditi pa sve
do trenutka kada artikal stigne u magacin.
Postoji vise razliéitih metoda za odrediva-
nje trenutka narugivanja:

 unapred utvrdeni nivo ponovnog narugi-
vanja,

utvrdeno vreme pregleda,

 grupne narudzbe,

« prave potrebe,

o rezerve,

ili kombinacija dve ili vise metoda. U nasim
uslovima se, uglavnom, primenjuju prve
dve metode, pa ¢emo ukratko objasni
parametre koji su kod njih koriséeni

zalihe

na disketi

Pri primeni metode unapred utvrdenog
nivoa naruivanja parametri su nivo maksi-
malnih zaliha i nivo zalihe pri kojoj se vrsi
narugivanje. Ovaj nivo se odreduje na
osnovu planirane potrosnje tog artikla za
vreme dok traje proces popun zalihe
u skladistu. Pri tome nivo zaliha nikad ne bi
trebalo da padne ispod dozvoljenog mini-
muma (rezervne zalihe

Kod metode utvrdenog vremena pregle-
da stanja zallha parametn su nivo maksl-
malnih zaliha i utvrdeni vremenski interv

i se kontrolise nivo zallha (na primer,
nedeljno ili mesetno). Za razliku od prve
metode, u kojoj Jo narucena kolitina ok
ista (razlika izmedu maksimaine koligine i
nivoa za ponovno narugivanje), a vremenski
interval narugivanja razliéit, kod ove meto-
de je narugena kolicina uvek razlicita, ali se
narugivanje vrsi u jednakim vremenskim
intervalima.

Kada je izabrana metoda kontrole zaliha,
i definisana dva parametra koji je karakteri-
$u, potrebno je odgovoriti i na pitanje kako
voditi cene kod artikla koji je nabavijen sa
razliéitim vrednostima. Moguca su dva re-

enja: svodenje cene na poslednju nabavnu
cenu ili_vodenje visestrukih cena za isti
artikal. Teorijski, postoji i metoda proseéne
cene, ali se ona kod nas praktiéno ne
primenjuje. 0d izbora nacina iskazivania
ia zavisi | nacin obrade podataka.
Naime, u siubaju jecinstyenih cona potreb.
no je imati program koji ée pri svakoj novoj
nabavci da izvr$i izmenu cene kod artikla
koji_je nabavljen, te da se odgovarajuéi
kumulativni zbir razlika u ceni usmeri na
nto. U sluéaju
cena, ovakav program nam nije potreban,
ali je zato potrebno Sifru artikia na zalihama
povedati za jednu cifru na ki
pratiti do 10 razli¢itih cena po artiklu). Na
primer, osnovna Sifra artikla je 05674325, pri
emu Sifra 05674325 oznacava petu cenu, a
05674328 osmu cenu za isti artikal. Ovakav
izbor resenja zahteva nesto slozenije pro-
grame za obradu, ali je u potpunosti ostvar-
ljiv na zadanoj konfiguraciji. Izbor ove me-
tode, medutim, poviadi sa sobom znatno
povecanje prostora na disketama. O ovome
treba posebno voditi raduna u sluaju kada
se nabavne cene esto menjaju. Redenje se
moze naci u periodicnom ,&is¢enju” dato-
teke artikala od slogova sa stanjem nula i
odgovaraju¢im pomeranjem Sifara.
Konaéno, u zahtevu nije nista reteno da
1l se 26ii pracenje samo nivoa zailha il jo
potrebno pratiti i anal mena
Evakom pojedinom artikiu. Ak s 2 pra-
cenje samo nivoa zaliha na skladistu, posao
je u mnogome olaksan — kako sa stanovi-
éta obrade tako | sa stanoviéta potrebnog
prostora na disketama.

Dato{eka artikala
obradi postoje dve osnovne
IR stk e ) daii

i u p j primeni

U slucaju da je potrebno prace-

nje | analitika promena po pojedinim artikli-
ma, pozelino je, radi ustede prostora u
osnovnoj datoteci artikala, formirati poseb-
nu datoteku naziva artikala. Ovo Ce, sa
svoje strane, da poveda vreme same obra-
de, ali ée zbog ustede u nazivu artikla (koji
je izbagen iz osnovne datoteke) omoguditi
pracenle veceg broja promena unutar jed-
nog sloga.
Datoteka artikala bi trebalo da sadrzi
bar:

o Sifru artikla (ukljuéujuéi i jedan znak za
varijantu cene i eventuaino, ako se prati |
analitika promena, i jedan znak za redni
broj sloga),

o naziv artikla,

o Sifru dobavijaca,

« maksimalno dozvoljeni nivo zalihe,

minimaino dozvoljenu koliginu,

nivo zalihe pri kome se vrsi narugivanje,

odnosno datum (na primer svaki 10-ti

dan ili 30-dan u mesecu) zavisno od
izbora metode za narugivanje,

o trenutni nivo zalihe,

.

.
. uulum poslednjeg izlaza artikla iz skladi-

o rezeryisani koitiou

Ovim pregledom bi se obuhvatio mini-
malan broj podataka u slogu za zalihe, ako
nam nije potrebna analitika promena. Uko-
liko se, pak, el | analitika promena, pozelj-
no je formirati novu datoteku koja bi sadr-
2ala Sifru artikla, naziv artikla i $ifru doba-
vijada, kako bi se u slogu oslobodio prostor
za podatke o analitici. Takode je moguée i
formirati novu datoteku, koja bi sadrzala
samo promene, a osnovna datoteka ostala
kao $to je ve¢ navedeno. Izbor izmedu ove
dve mogucnosti je, u sustini, izbor izmedu
brzine vremena obrade i raspolozivog pro-
stora na disketama. Verovatno, u vedini
slucajeva ¢emo 2rtvovati vreme obrade, jer
smo ipak sa prostorom na disketi jako
ogranieni.

Analitika promena

Podaci koje bi bilo pozeljno pratiti u
analitici promena su:

datum promene,
« iznos promene i
« 8ifru promene

Kako se ovi podaci javijaju u jednakim
razmacima_unutar sloga, to je potrebno
uvesti i indikator koji ukazuje na prvi siobo-
dan element za promenu Koja se oZekuje.

Ako uz prva tri podatka za svaku prome-
nu dodamo | podatak

® mesto troska (ili broj radnog naloga po
kome je roba izdata),



Dva do

navesti na porm,

sada prikazana primera primene personalnih racunara u radnoj organizaciji mogu citaoca
0 da se ovakvi racunari primenjuju samo na nekim ,

sporednim** poslovima, koji nisu

vezani neposredno za proces proizvodnje. U primeru koji opisujemo u ovom broju, kontrola i upravijanje
zalihama, pokusacemo da prikazemo mogucnost primene u oblasti koja ima veoma veliki uticaj na sam

proces proizvodnje. Pri tome se necemo obazirati na izvesne razlike, koje svakako postoje, u
sirovina, polufabrikati, gotovi proizvodi, ambalaza, potro
em opisu kontrole i upravijanja zalihama, a

razli¢itim vrstama zaliha
delovi, itd

vec¢ cemo se zadrzati samo na o)

jovijene

ni materijal, rezervni

zainteresovani Gitalac ce svakako moci da, uz malo imaginacije, postavi i svoj problem u okvir

prikazanog resenja.

mogude je pratitl | odgovarsjude trodkove
na Zeljenim mestima u proizvodniji

Dodajudi Job | Sifr artila, by
konadan sadrzaj datoteke promena.

no je da ove datoteke moraju biti
organizovane kao indeksne datoteke, kako
bi nam bilo omoguéeno da pristupimo
svakom artiklu po Zelji. Osim toga, ovako
organizovane datoteke nam omoguéuju da
bez veéih problema olangavamo manje slo-
gove u jedinstvene celine.

Osnovni problem koji se ovde javija je
veli¢ina samih datoteka, 0dnosno ograni-
&en kapacitet koji imamo na disketama. U
sluéajevima kada radimo sa oko 2000 arti-
kala, verovatno da ne bi trebalo ocekivati
nedostatak prostora na jedinicama sa di-
rektnim pristupom, ali ukoliko imamo veéi
broj artikala i, uz to, Zelimo da radimo |
analitiku promena, verovatno da ¢emo da-
toteku artikala morati da prosirimo na vise
disketa. Ovo, sa svoje strane, uglavnom
utide na komfornost rada, ali ne i na
moguénosti koje su nam na raspolaganju
Pri tome, svakako, ne mislimo na koliéine
koje se mere desetinama hiljada artikala.
Ukoliko to | jeste slucaj, mogude je artikle
podeliti ili po ratunopolagacima ili po vr-

(na primer, metaina, elektro,
proizvodi od gume i sliéno), pa ih tako
razvrstane postaviti na razlicite diskete ili,
pak, na vise malih ratunara. Ulaganja
Dalavnom nisu velka, allsu Korist u 6dn0-
su na ruéni rad nemerljive.

Upravijanje zalihama

Na ovaj nagin formirani sadrzaji datote-
ka nam omoguéuju dobijanje veéeg broja
izveitaja koji se mogu Koristiti u procesu
kontrole i upravijanja zalihama. Bez ulaze-
nja u opise pojedinih rezultata obrade,
naveS¢emo samo neke izvestaje koji se
mogu dobiti:

» ABC Kiasifikacija robe na zalihama,

 popisne liste,

o izvedtaj o artiklima koji stoje odredeno
vreme u magacinu a nisu trebovani,

o izvestaji o zalihama koje su ispod mini-

uma,

« pregled vrednosti zaliha,

« izvestaji o potrazni pojedinih artikala,

« izvestaj o koeficijentima obrta pojedinih
artikala,

« izdavanje naloga za nabavku,

o pradenje i prijem narucene robe,

« pracenje troskova po mestu troska ill
radnom nalogu,

« dobijanje analméke kartice promena za
svaki artikal,

« materijaini bilansi za buduéu proizvodnju

(u posebnom procesu obrade).

59/zalihe na disketi

— Bili su u pravul Kompjuteri zaista olakSavaju vodenje inventaral

Vetin ovih izvedtaja se dobija sekvenci-
jalnim Eitanjem datoteke artikala, tako da je
procena vremena obrade za izradu jednog
izvestaja tesko ostvarljiva bez prethodnog
poznavanja veliéine same datoteke. Medu-
tim, uzimajuéi u obzir da je Stampaé usko
grlo naseg sistema, reaino je otekivati da bi
vreme za izradu pojedinih izvestaja, uklju-
&ujuéi i vreme potrebno za manipulisanje
sa disketama, bilo reda velicine desetak
minuta. Pri tome se izuzimaju izvestaji kao
o su popisne liste ili, pak, izvestaj o
koeficijentima obrta za sve artikle u skladi-
Stu. Poseban problem je vreme potrebno za
izlistavanje kompletne analitike promena
svakog artikla. Ovo vreme moze biti tako
dugo da reaino, za jako velike datoteke i
veliki broj promena, moze biti neprihvatl

vo. U svakom slucaju, moguce je radunati
da je vreme potrebno da se odstampa jedan
red, na proseénom stampacu, oko 1 sekun-

de. S druge strane, izvestan broj izvestaja ili
informacija se moze dobiti praktiéno tre-
nutno (na primer, stanje zalihe odredenog
artikla) ili u toku same obrade ulaznih
podataka (prijem narugene robe).

Personaini radunari mogu, ogigledno,
imats svols mesto | u posiovima vezanim za
kontrolu i upravijanje zalihama. Pri tome
treba biti obazriv pri postavijanju zahteva
ukoliko se radi o velikom broju artikala koje
zelimo da pratimo i analitiéki. U tom slucaju
je verovatno najpogodnije izvrsiti prethod-
no ABC kiasifikaciju, a zatim na sistem
postaviti ili samo klasu A ili eventuaino i
klasu A i B, dok bi klasa C ostala da se i
dalje vodi rugno, odnosno na nadin kao i
do sada.

Mihajlo Karapand#ié, dipi. ing.



U SVETU
KOMPONENTI

Era CMOS-a
U skladu sa predvidanjima eksperata,
MOS (CMOS) ij

sve vise postaje vodeda tehnologija u elek-
tronici 80-tih godina, sa trendom da to
ostane i sledee dekade. Prakti¢no nema
poznatog tipa mikroprocesora ili vrste me-
morije koji se ne proizvode, kako u izvornoj
NMOS, tako i u CMOS verziji.

280 u CMOS-u

Zanimljivost za korisnike popularnog
280 mikroprocesora: japanski proizvodaéi
(inate vodeci u CMOS tehnologiji), a pre
svih firme TOSHIBA i SHARP, proizvode
CMOS verzijle 280 CPU, kao i perifernih
Kola iz familije (PIO, CTC, SIO a uskoro i
DMAC), dok TOSHIBA ima i specijaini
CLOCK generator. CMOS 280 (TOSHIBA
oznaka TMPZ84COOP) izraden C*MOS Sili-
con Gate tehnologijom je potpuno hardver-
ski (pin-for-pin) i softverski kompatibilan sa
izvornim ZILOG 280 CPU, ali ima prednosti
koje inherentno sadrzi GMOS: ' potpuno
statiéki rad i ekstremno niska potrodnja (15

na 5 MHz i +5V aktivno, odnosno samo
nekoliko mikroampera u HALT-u; idealno
za portabl uredajel).

Kompletirana familija

INTEL jo kompletirao svoju ssriju fe-bit-
nih mikroprocesora tipom IAPX 286/10 (0z-
naka 80286) koji kuovn]sgovv prethodnici
TAPX 86/10 (8086) i IAPX 186 (80186), ima
svoj numeriéki koprocesor (80287), pobolj-
sani kontroler za direktan pristup memoriji
(82258 ADMA), LAN (Local Area Network
koprocesor (82586/8), itd; 80286 je masina
sa virtuelnom memorijom (integrisani me-
mory Management Unit — MMU adresira
do 1 GByte), pristup fizitkoj memoriji je do
16 MByte, radi sa CLOCK-om od 8 MHz,
izvrsava superset 8086 instrukcija i pogo-
dan je za egzekuciju operativnih sistema ili
visih programskih jezika. Takode ga pro
2vode (tzv. Second Source) | AMD i SIE-
MENS, tako da zajednicki utiru put punom
32-bit CPU koji se uskoro otekuje (80386).

Tridesetdvobitne laste g
MOTOROLA Jo-jecna od prvin frmi kola

je iznela na tr2iste puni 32- U (M

68020) iz ve¢ Euvene 68000 fam ua ku]l G

60/sta ima novo

standardni 16-bit 68000, zatim MC 68010
(virtuelna masina) i MC 68008 (8-bit DATA-
BUS) ine snazan tim za svaku aplikaciju. U
tome mu pomazu periferna kola kao Mo
68120/1

&5 GPiB
adapter itd., a sada | MC68681 Dual UART
MC88881 Fioating Point Coprocessor (FPU
Koji odgovara IEEE P754 prediogu). MOTO-

ROLA 680XX seriju po licenci proizvode i
SIGNETICS/PHILIPS, MOSTEK, THOMSON,
HITACHI i ROCKWELL ... Pa ipak, najvige
periferija za 68000 ne proizvodi MOTORO-
LA, koja je originaino napravila 68K CPU (a
zajedno sa MOSTEK-om i SIGNETICS-om
osmislila tzv. VMEbus), ve¢ SIGNETICS koji
ne programu ima petnsestak LSI kola. od
68154 IGOR do 68920 MAC

Procesori na bejziku

Onima_koji_mikroprocesore koriste za
kontrolerske aplikacije, a ne zele da se
upustaju u masinsko programiranje, veé
izvesno vreme stoje na raspolaganju CPU
sa_inkorporiranim bejzik interpreterom na
&ipu_(uproeni, tzv. TINY BASIC): ZILOG
ima 28671 (2K ROM, preprogramirana ver-
zija 28 CPU) a NATIONAL SEMICONDUC-
TOR INS8073 (4K ROM, preprog. INS8070
CPU), dok NEC pravi uPD7801. Ovi , ba[zlk
interpreteri na &ipu"* imaju standardne bej
zik instrukcije, ali rade sa INTEGER bro]ew-

onkurenciju u_INTEL-u

(preprogramirana verzija 8052 CPU sa 8K
ROM-a ima Floating Point BASIC). ..
Brza CMOS kola

Dugo smo Koristili standardna TTL kola
(74 seriju), brza TTL (Schottky, 74S) i brza
sa malom potrognjom (Low Power
Schottky, 74LS); danas se sve vise upotre-
bljavaju pobajidana brza TTL kola (7445, sa

m brzinom rada) ili 74ALS serija

o8 60% Tanion potrognjom. Medutim, iz-
gleda da ée ih u nekoliko sledecih godina
potpuno zameniti brza CMOS kola (74HC
sa CVOS logiekim nivoima, odn. 74HCT sa
TTL nivoima) zbog svojih dobrih karakteri-
stika: brzine rada, koja je otprilike jednaka
brzini TTL kola (ranije je to bila glavna
mana CMOS tehnologije), cene koStanja
(jedva nesto skuplja od ekvibalentnih TTL
kola), ekstremno male potrosnje (za nekoli-
ko redova veli¢ine), znatno vece pouzdanosti
(posledica niske potrodnje, statistitko vre-
me izmedu otkaza reda stotina, pa I hiljada
godinal), Sirokog opsega napona’ napaja-

2ILOG je znatno snizio cenu brze ver-
zile 280 CPU (oznaka 280H) koja radi sa
CLOCK-om od 8 MHz, sa nadom da ¢e
vo doprineti boljoj prodaji i 8iroj upo-
redi (protivnik e bila visoka cona).

. I modifikovani Z80

AMI proizvodi S83 OSP (Operating
System Processor), koji se u sustini sastoji
od 280 CPU plus kontroler za dinamicke
RAM-ove, plus 8K ROM (masked) koji ne
smeta_spolinoj memoriji (adresibilnost |
dalie 64K bajta); intemi ROM sluzi za
smestanje rutina sopstvenog REAL-TIME
operativnog sistema.
Eprom sa lozinkom

lako se danasnji ultravioletni EPROMi

ve sa kapacitetom od pola megabita
(organizacija 64Kx8, i ovde je, naravno,
prvi bio INTEL) sa planom za megablt | vise:
posle invazile CMOS verzija (narogito ja-
panskih firmi, sa maksimalnim kapacitetom
od detvrt megabita kod 27C256), INTEL je
pripremio i nesto drugagiji_odgovor: na
iraty se polavio prvi 126K KEPROM (ozna-
ka 27916, KEY. EPROM) kojem se moze,
pristupiti samo ako poznajete 8ifru zapisa-
nu u njemu. Ovaj tip memorije sadr2i pored
EPROM-a, LOCK/KEY deo, generator slu-
gajnih brojeva i deo za Sifrovanje.

68000 na japanski nacin
Firma HITACHI je smestila populari
HDB8000 CPU u znatno manje | ekonol
nie kutiste tipa PLCC sa 68 pinova (Plastic
less Chip Carrier, novi JEDEC stan-

d vd)

Od jednog do dvesto

Raspon cena modernih mikroprocesora
pokazuje zavidnu dinamiku: dok neke ver-
zije mikrokontrolera kostaju ispod jednog
dolara (npr. 68XX plasticna verzija, OEM
Kolitine) INTEL-ov 60266 kodta oko 200 US
dolara (naravno vojne verzije mikroproce-
sora visokih_performansi — 16/32
prema MIL-STD-883 sa dodatnim testovima
kostaju i znatno vige).

Mostek pred bankrotstvom
Sveza vest: firma MOSTEK (poznata po

bit —

ali se francuski gigant

nja, velike uf
raspona lxllxnog napona (jednak radnom
naponu), itd.

ma) je
THOMSON—CSF sprema da kupi.
Pripremio: BlaZimir P. Mise, dipl. ing.
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PROGRAMERI

Profi adresar

American Federation od Information
Processing Societies, Inc (AFIPS)
Sute

n Street
Aylmg'on A 22300

unzy 558-3600
Association of Computer Users (ACU)
1690 38th Street

P.0. Box 9003
Boulder, CO 80301
Association for Computing Machinery (ACM)

(212) 869-7440
Association  for
(AEDS)

1201 16th Street NW.
Washington, DC 20036
USA

Educational Data Systems

(202) 833-4100
American Institute of Asrorautice and Astron
tics (AIAA)

1290 Avenus of the Americss

New York, NY 10

(212) 581-4300
American Methematical Society (AMS)
P.O.
Frovidence. Al 02040

A

oo 28000
merican Society for Information

oo (ASI:

010 Sixteenth Street, NW

Washington, DC 20036

USA
(202) 659-3644

American Statistical Association (ASA)
806 15th Street NW

Washington,

USA

(202) 393-3253
Association for Systems Management (ASM)
24587 Bagley Road

Cleveland, OH 44138

USA
(216) 2436900

Association of Computer Programmers
and Anlysts (ACPA)

/o Cute Corp.

Suite 8

31800 Sunrise Valley Drive

Reston, VA 2209

USA
Aesociation of Data Processing Service
Organization (ADAPSO)

Suite 300

1300 N 17th Street
Arlington, VA 22209

USA
(703) 522-5055

61/udruZeni programeri

U ,Ragunarima 10" pisali smo o drustvi-
ma programers koje okuplell profesional.
se, razume se, ne mogu dobiti

kllﬂ'oll na'novum igara za ,,spektrum" niti
cenovnik novih dodataka za ,komodor".
Oni, odista, svakom programeru koji drzi
do sebe pruzaju mnogo dragocenije —
informacije i priliku da unapredi svoje teh-
nike programiranja. MoZete, tako, da pose-
éujete razne konferencije, simpozijume i
izlozbe koje to drustvo organizuje po izu-
zetno povoljnim uslovima, ili da se pretpla-
tite na racunarske Easopise po izuzetno
povoljnim cenama, da kupujete knjige sa
popustima i od 70%, da dobijete stipendiju

od drustva za usavravanje ili da poloil!e
odredene ispite Koji se Visoko c
ZapoSiiavanit, Za ostale pogodnost raspl-
tajte se kod samog drustva.

Ako se odlugite da nekom od navedenih
drustava pidete, moZete da prepravite pi-
smo u kome drug Sofronije pise Associa-
tion for Computing Machinery. Naveli smo
samo obavezni deo teksta, a na mesto tri
2vezdice (***) mozete da napisete nesto sto
¢e doprineti drustvu da stekne bolji uvid u
vase zelje i kvalifikacije. Drustva su vrlo
ekspeditima | odgovaralu na sva plsma |
hakera i akadem

CAUSE: The Proosesional AReGoi on foF the
Development, Use, and Management of
Information Systems in Higher Ehiwaon
737 29th Street

Boulder, GO 80303

(303) 449-4430

Computer and Automated Systems Association,
Sociaty of Manufacturing Engineers
(CASA/SME)

One SME Drive

P.0. Box 930

Deurbﬂm Mi 48128

Computer and Business Equipment
Manufacturers

Association (CBEMA)

1 NW

Washington, DC 20036

(202) 466-2268

Computer and Communications Industry
Association (CCIA)

Suite

15500 Wisen Boulevard

ington. VA 22209

(ma) 524-1360

Tndependent Computer Consultants Association
(ICCA)

P.O. Box 27412
St. Louis, MO 63141
USA

(314) 567-9708
Institute for Certification of Computer

Chicago, IL 6060
USA

(312) 782-9437

Institute of Electrical and Electronic Engineers
(IEEE) Computer Sociaty

Suite 201
spnn Street
s iiver Shrin, MO 20910
(3 ) 589-
(Pothute af |mm-r Auditors (1A)
249 Ma
Altmount Springs, FL 32701

(305) 830-7600
Instrumant Soclaty of America (SA)
P.0. Box

7o Aloxandr Brive

Ressarc Triangle Park, NC 27709

(515» 549-8411

Association for Computing Machinery
11 W 42nd Street

New York, NY 10036

USA

Dear Sir,
My name is Sofronije *E]

Sofronije Hadzi~Janicijevié
Medvedgradska 20
21000 Novl Sad

igoslavia
January 7o 1986

am
send me all information needed to become a member at the above address by air mail,

in joining Please
Sincerely,

(potpis)
Sofronije HadZi~Janicijevic

Computer Law Association. Incd. (CLA)
6106 Lor urt

Spnngﬂald VA 22152

(znz) 272-2906

Computer Securly Insttute (CS1

43 Boston Post Roa

Northboro, MA 01553

USA

(617) 393-3663

Confersnce Board of the Mathematical
Sciences (CBI

1500 Messachimatts Avenue NW
Washington, DG 20005

(202) 293-1170

Data Processing Management Association

(DPMA)
505 Busse Highway
Park Ridge, IL 60068

USA
(312) 825-8124

International Federation for Information
1P)

Switzerland

International Information/Word Processing
Association (IIWPA)

1015 North York Road

Willow Grove, PA 19090

5

USA
(215) 657-6300

Mathematical Assaciation ¢ of America (MAA)
1529 Eighjteenth Street,

Washington, DC 20036

(202) 387-5200
National Computer Graphics Association, Inc
{NcaA)

e 601
sy Aringien Bt
Fairtax, VA 2203

Nlilonll Science Foundation (NSF)
Division of and Computer

EDUCOM, The c
Council, Inc.

s
(609) 734-1915

ciences
Room

1800 G Street NW
Washington, DC 20550

N. Aleksic

(202) 632-5960



mali
oglasi

Ako ne mozete da podnese-
te da drugi nemaju ono $to vi

svakog radnog dana od 10—14
sati

Prva stvar Koju treba da ura-
dite je da se odlucite da li Zelite

OGLASA do. cvadaset 1oci Je
600 dinara. Svaka naredna re¢
kosta 40 dinara, s tim $to oglas
ne sme da ima vi
Adresa oglasivaca ne racuna se
u cenu,
CENA  UOKVIRENOG  MA-
LOG OGLASA je 600 dinara po
visinskom centimetru, s tim to
se mogu zakupiti najmanje po
32 slovna znaka. Ako se ne
iskoristi Citav prostor u jednom
redu, racuna se broj redova a
ne broj znakova. Za uokvirene
oglase preko 5 cm cens jo
ra po centimetru.

Patalo. o, ga. val
oglas pocinje sa Prodajem, Ku-
pujem, Drzim _casove, Me-
njam. .. ili necim sliénim $to
ukazuje na sadr2aj oglasa.

Svl mall ogias! o stlgnu u
nasu redakcilu do 0. janua
o 12 sai. bide cblaviert u
iy broj 12 koji izla-
ze iz $tampe polovinom fe-
bruara.

Da ne bi bilo zabune, oba-
vezno naznacite da /i Zelite ol
Can ili uokviren mali oglas, i
zajedno sa tekstom vaseg malog
oglasa podaljte | priznanicu o
iresu _redakcije:
R AKSUA UL EvAn ves
ODE MISICA 17, ,za male

Vas mali oglas moZete nam
izdiktirati  preko telefona
011/650-161, a mi ¢emo vam
onda naknadno poslati ispunje-
nu uplatnicu.

MALE OGLASE!!!

62/mali oglasi

OBRADUJTE SVOJ RACUNAR!
OBJAVITE MU MALI OGLAS U
 RACUNARIMA ““!

SPEKTRUM

< SPEKTRUM —— Tietni
englesko-srpskonratsk
jéesce_upotrebljavanin
Tociy+kasotact postaning (1500
in.) Tel. (011) 47-662 od 17-19
h. Dragan Marjanovi¢, 11000
Beograd, B. Jerkovié 123/36

« Spektrumoveil _ Proffessional
software vam nudi sve $to vam je
potrebno. Posedujemo _najbolje
strane | sve nove programe (Impos-
sible Mission, Hacker, WS Baskst-

razite besplatan kata-
i s e
medu_najjeftinijim u_ Jugoslaviji
Novi progrmi staino pristizu. Prof-
fessional are, Nusiceva 1,
15000 Sabac, lel 015/24-734

+ PN P. electronic
HARDVER ZA SPEKTRUM
POVOLJ! PRODAJEMO
KEMPSTON JEDNOSTRUKE |
DVOSTRUKE INTERFEJSE ZA
PALICU, PALICE, /0 INTER-

SPEKTRUM | KOMODOR, JOS
MNOGO TOGA. BESPLATAN
KATLOG. PNP electronic Jere-
tova 12 Split

« Za Sepktrum prodajem programe
2a radio-amatere: ERTTY, SSTV
(rad bez interfejsa) QRB, QTH, CV.
BOARD i mnogo toga korisno
radio-amaterima. Prodajem najno-
vije programe za igru (decembarski
hitovi u Engleskoj). Brankovi¢ Ra-
de, P. Box 37, 12240 Kugevo

o SPEKTRUM — OBAVEZAN
PRIRUCNIK ZA POCETNIKE |
NAPREDNE: BASIC PROGRA-
MIRANJE | brodura ,UVOD". Do

VALPOVO, 'tel.
665 ili 041/683-141
cm

054/82-

» SPECTRUM — SERVIS

Servisiranje svih kvarova na
za samo 3

a je fiksna, a u nju su uradu-

2id k. 12/40, 91000 Skopje, tel.
091/239-551

« Super Turbo Ii ubrzava ugitava-
nje — snimanje, omogucava pre-
snimavanje programa
ubrzanim _uéitavanjem (Program.
kaseta, uputstva — d.) Kom-
pletl naifovijin plagmmn 800 d.
Trazite Katalog. Krsti¢ Aleksandar,
Balzakova 30, 21000 Novi Sad

o SPEKTRUM UBEDLJIVO
NAJJEFTINUI_ PAKETI NA YU
TRZISTU — ZAHTEVAJTE NOV
KATALOG ~ SA
PREKO 1000 PROGRAMA. Ra-
dulovi¢ Rade, Vozatski put 10,
61000 Ljubljana, tel. 061/225-
568

« SPEKTRUM: Profesionalni re-

vodi: 'MASINAC ZA POCETNIKE
(1000),  DISASEMBLIRANI _ROM
(1200), ~ NAPREDNI  MASINAC

(1300). KOMPLET (3100). Prevede-
na_uputstva za prevedene progra-

SEMBLER, EDITOR ASEMBLER,
FIFT, (LEONARDO. = Pojedinaéna
/a (500), snimijeni programi
200), Bie Kalih pot uputetau 1
snimijeni programi (2500) sporuka
za KOMPJUTER BIBLIO-
TEKA. Filipa Filipovica 41, 32000
GABAK, tel. 032/31-20

SPEKTRUMOVCI! | u Novoj g
dini — najnoviji i najkvalitetniji

be. Komplot 21
Basketball, Superpipeline 2. .
Komplet 22:  Winter
C

Wood ... : Saboteur,

Yie Ar Kung fu, Impossible Mis-

ion . .. Trazite Katalog s opisi-
(50

Rubeticeva 7, tel. 041/417-052.
POSEBAN PROGRAM ZA

ODRASLE: Sex Mission Zajed-
1o sa kasetom i troskovima ot-
plate

© SPEKTRUMOVCI, novi _hit-pro-
grami (42K, Komplat7: Skool Deze
2, Beach Head 2, Boulder Dash 2,
intomational karaie 1, Internationai
karate 2, Impossible Mission, Sor-
derons Shadow. Dynamite Dan,
Monty on the Run, Exploading Fist,
Dundarach,
kaseta + postarina, 1400 d. Ga-
antovan kvalltet | brza lsporuia
Narudzt
Srdan, Galobodania I oo 6, 11164
eograd — Rusanj, ili na el
O a5

AMSTRAD —

o SPECTRUM —
SCHNEIDER
Programski paketi za strucnjake:
STATISET

LINSET

GEODET
NEW DATA, D. Brasovana 8/10,
21000 Novi Sad

VRHUNSKI GRAEVINSKI PRO-
GRAMI za 2X Spektrum: OKVI-
RI. RESETKE, ROSTILJI, PILO-
TI, DIMENZIONIRANJE, VODO-
VOD | mnogi drugi. Za radne

ince. Bes-

E

platan katalog.
ino Gracin, Kosala 17,

51000 Rl.

ol 081/517-231

o Prodajem programe za S
trum. Komplet od 14 programa 700
in. + va$a kaseta. Sa mojom
kasetom 1000 din. Milan Vunjak,
Mrakovicka 50/8 11000 Beograd,
tel. 535-532

 Najbolja ponuda za Spek-
trum: poy

lovac, tel. 034/714-948
om

» Besmrtni poke katalog za Spek-
frum. Proko 1 ova za igre —
200 d. Sada mozete igrati do kraja.
Tot Tibor, B. Dejanovi¢ 1, 21205
Sremski Karlovei, tel.

 Svakog mjeseca najnoviji ZX
Spektrum programi upolusatnim
kompletima (po Sest programa) za
samo 160 dinara. TraZite katalog sa
800 programa. Marko Markovié, Dz.
Bijediéa 27A/XI, 71000 Sarajevo,
tel. 525-212

o Prodajem programe za
frum, vodan {15 Kol proram
kodta 50 dinara. Na svakih pet

Katalogl Jankovie. Siard, - Peten
Sandora 84, 25222 Telecka

AMSTRAD —
SPECTRUM

SPECTRUM RAINBOW SOFT-

direktno iz radunara. Katalog
bosplatan. Minajiovaki- Kirco,
Mose Pijade 128, 91300 Kuma-
novo, tel. 091/23-800

© ZPS SOFTWARE — jo$ prosle

godine dobili smo ove. hitove za

Spektruma: COMMANDO, ROLLER

COASTER, SABOTER, NEVER EN-
G _STORY, B

&i¢, Viktora Kabarica 36, 41020
Zagreb

« KEMPSTON ITER-
FACE (KEMPY)
REDOSTIK PALICA
(REDY)

)
CIJENA KOMPLETA —
- 12. 000 din.

EPROM PROGRAMATOR, ME-
GAROM, LAJT PEN, PRINTER
INTERFEJSI | JOS MNOGO
TOGA

P.NP. electronic Jerotova 12
Split




» Spectrum n
3 COMMANDG

7'ROLLER GOASTER (Eite), luna

(€lite). arkadni

park.
3. YIE AR KUNG FU (imagine), kung
.
4. RASPUTIN (Firebird), bolji od
t lo
- QUEST lsonwnn project),
ekt

no na Spel
ravno, 1: BEAGH HEAD I,
ER DASN n SABOUTHER.

b je iza-

0 za Vas najbolje. Ako vas
zanimaju apsolutni noviteti, pogle-
dajte $to smo pripremili za Vas u
januarskom broju MOG MIKRA. No-
vosti za Vas SPECTRUM i COMMO-
DORE. Obavezno 50 nd.

talog.
MASTERCLUB, ZAGREBACKA 21;
RIUEKA, 051/37-545

SPECTAUM SOFTWARE
S§TUDIO
— izbor od. preko 1000
programa
— svaki program sa uputstvom

— veliki izbor literature — knji-
ovlqlnllnlh programskih
leskom i srp-

o

uputst

skohmnkem Tooka
rograma je bespla-

nza klulow 'sa opisom posla-

1 200 d.

— brza i kval

tha usluga —
proverit

PAINIC MIR

STRAHINICA EANA 56, 11000
BE

011/188-190  posle 15

Tel.
Casova

*+ Spekirumovcil Najmognije loga
fitamske tablice od

grad, tel. 011/532-308

» Spektrumovail ‘Povoljno_proda-
jem najnovije programe pojedinaé-
no i u, kompletu. Najnoviji super
komplet sa 12 hit programa: IN-
TERNAGIONAL KARATE, NEVER
ENDING STORY, WRIGGLER, SU-
PER BRAT (Match Point 2). Nerlo-
vié Srdan, Brade Santini 54, 58000
Split, tel. 058/512-640

o Spektrumoveil Mega prilikal Sve
one Igre 28 koje kau da su najbo-

195, (A 10) osim
Gyrona, D, Busters. DT Dechation.
ISSION, IMPOSSIBLE

ta. Marko Premzl, Rade Vena 5,
43260 Krizevei, tel. 043/841-782

oMe

SOFTWARE

Sve za 2X SPEKTRUM
— video ig;

= namensw
— programska uputstva

— literatura

— SPECIALNO —

BETA BASIC 3.0 sa
kompletnim originalnim
uputstvom, kasetom |
postarinom za samo 1000.-d.

Za sve usluge garancijal
MILOVANOVIC LJusléA
Petra Lekovica 57, 11030
BE:

011/558-007 posle 17
Zasova

» CHALLENGER SOFTWARE
rum prodajem IMPOSSIBLE

MISSION ~ (program _godirie)

BEACH HEAD 2 (US Gola), BOUL-

(izvrsno), WARIOR {expieding fit
2)+iof best super hito

ealikowd. Xi kralike
dllel]o o100 Beograd, tel.
011/53¢

o« EMP SOFTWARE vam predsta-
vija najnovije igre engleskih top
lista za Spektrum (izvrsni BASKET-
BALL, RED ARROWS)

in katalog. Koser igor,
Augusta Cesarca 4, 54400 Cakovo,
tel. 054/841-812

» Izaberite si najnovije programe
a ZX Spektrum. Za vise od 20
Brograma dobiate. popust od 10%.

Programi s ju pojedinano i
u kompletima. Trazite besplatan

talog.  Tel. 041/686-747 i
041/672-051

najveceg neprija-
telja — pregrijavanje mozete sav
dati ako narugite precizne upu
samogradnju_stabilizatora koji ¢
produZiti 2ivot vadem ljubimcu. Ce-
febaminicn Bianto Vlakoi.
Rave Jankovic, 6. 71000 Saraj

o Svakog meseca najnoviji 2X
Spektrum programi u_polusatnim
ompletima (po Sest el 0
samo 160 dinara. T

700 programe. Miarko Markow. OF
Bijedi¢a 27A/XI, 71000 Sarajevo,
tel. 525212

o Prodajem ZX SPECTRUM 16 K sa
Kompl ek Sp o 17 Tpd e
na njemagkom. Cijena
000,00 dinara. Zoran Kahri¢, Vi-
rovitica, tel. 046/721-523

'« SPEKTRUMOVCI ... KOMPLET
12: Fairlight, Cyclon Attack, Cl
Willy 3, Mountains of Ket,

., Ar-
o, Dodge City. Radovi¢
Branisine. Sons Mannkovie. 1414,
21000 Newi Sas, tl 023/56-682 1
022/424-824 (vikendom)

+ Spectrum - multisoft uvok sa
vama: Exploding fist, uper-
et Fikotat | Drapan Jors:

novié, Dragoslava Jovanovica 12,
37000 Krusevac, tel. 037/30-568

o Spectru ov, S
vam nudi super rograme
Wnllpovulmung con, 12b6r od pre-
ko 1500 programa. Komplet] od 25
pro in. Katalog bespla-
tan. Mm-unvm Kirco. Moo Pijade

, 91300 Kumanovo, tel. 0901/23-

o NAJEFTINIE!!

RENCIJEN!

SPEKTRUM Tokomplet od 170
700 di

BEZ KONKU-

progra

5060 din. na moje 4
novski Sasa, Gajeva 4, 43400 Viro-
viti

& SPEKTAUM — Nelbolil | najnovi
program! u kompletima —20
programa — e vagol it
e mejoj kasetl, Savinovek
freed Gajeva 4, 43400 Virovitica

» SPEKTRUMOVCII  Nervira vas
BO TAPE

ubrzava uSitavar je na

baude”ljjecincamind o 2a

rukovanje, dok drug radi
00 bauc. Clla na pols

dinatne vsrxqe je Ako
kupite obe, cijena. e tznosl 1700
din. Tel. 041/686-747

3,k ot ne posedule
vas ZX Spektrum, ovo jo

f peid o
'a 15000 dinara. D
vw Bielovarskog odreda 8, 41020

» Sretnu Novu godinu Zeli vam EI
Toro Softwarel Udits u Novu god-
nu sa najboljim programima za 2X

Spektru ter Games, Yie are
kung fu, Back to skool, Beta basic
3.0, International karate. Pisite za

katolog sa siikama i opisima pro-
grama na adresu: El Toro, ul. Ko-
nrada Babnika 24, 61210 Ljubljana

« Komodor 64 — hit programi za
kasetu: HACKER, SV.§. 3, ROAD,
RACE, KNIGHT LORE, TOUR THE
FRANCE. Specijaini popusti. Mogu-
¢a razmena. Petkovié Dejar

Rakiéa 28,

011/424-744

« Prodajem pukﬂ programe za Ko-
modor 64. Cena po dogovoru. Javiti

S0.na adresu: Miklod Dimirie, Pe-

tra Drapsina 55, 21000 Novi Sad,

tel. 021/21-758

» Prodajem najnovije svetske hito-

11000 Beograd, tel.

Stz Umag

COMMODOREONCHI 1 u Novol
= Mol | n.u.mmu

pww‘m isaplsie kol
drie do 50 igara. Komplm &
Summer Games, P

key... Komplet J: Wint
mes, Summer Games 2, Explo-

e Tratie kabiiop (%0 o) s
aznakom ,.za 64", FUTU-

naze
R GHION. 41000 ZAGRER. -
beticeva 7, tel. 041/417-052

o Prodajem nov ZX-Spectrum 48K

Tel. 024/35-523

» Spektrumovail  Nudimo _ 8irok
izbor najnovilih superhitova u polu-

\SKETBALL, SABOTER . . . deka-

63/mali oglasi

« Spektrumovai, komplet 17 —
komplet snova: Popeye, W. S. Ba-
sketball, Monty on the run, Tirana-
nog 3, Fahrenheit, S. Pipeline 2,

Dynamite Dan, A. S. Profanation;
Red Arrows, Drive i Spil
Duy in lf, L
dint kdsem., Poseduiem. |
et mpletal Peri¢

sta
Nenad, Brace M ndl»ov 12, 37000
Krusevac, tel. 037/33-

+ Speciaini novogodini popustl

vpac jzik, Mega
e’ ovean 500 . utinis
Viadimir. Bul oktobarske revolucije
7—11, 34000 Kragujevac

o SPEKTRUMOVCI ! 11 KOMPLET

rodaj
Tinor T 034/315:315. Zvat sva
kim danom posle podne sem pone-
deljka.

put na jednom
Testy mo3ets fadi naibole | naino-
vije disk i kasetne programe za
Komader 64 o povolno. Izbor od
preko rograma, brza |
mm-m usluga. Tel. posle 17h)
31-641.  Adresa: _Andrisi¢
i buievar S4/52. 11070

Novi Beogra
vol Po prvi put u Jugoslaviji
trostruki razdelnik, 8to znadi da sa

jednog kasetofona utitavate, a ak
na dva snimate. To znaci da u isto
vreme pravite dve kopije | samim
tim olekdavate rad ko presnima
tarinom
]ovm Birica, Usta-
nitka 168, Beograd, tel. 488-5242

nja.
Jo"3200 din.

L



KOMODOR

« COMMODORE 64 — Neverova-
tan izbor kasetnih programa: PIT-
ST ung Fu Master, Skool
Daze, SVS 112, JSW 1

Rugby, Eureka
ploding fist | mnogi drugi. Upu
inike. Besplatan kmxog
Zuljevié Kemal, Brace Kosori¢ 1
72220 Zavidovici, tel. 072/874-441"
= COMMODO! Profesionaini
P (650), PRO-
GRAMERS _REFERENCE GUIDE
(1300), GRAFIKA | ZVUK (900), DISK
541 (700), KAKO 0A BRCCEANE
ATE C-64 (1000) MAPA ZA
SPRAJTOVE wsoy MASleKo
PROGRAMIRANJE ZA POCETNIKE

‘%

velikog interesovanja za kompletnu
orstury,_cona_svih 15 koliga
(10.000 din). Rok isporul
KOMPJUTER EIBLIOTEKA Fu.p.
Filipoviéa 41, 32000 Cadak, tel.
032/31-20
* COMMODORE 64 — Veliki izbor
vihunskih programa po super ni-
skoj ceni od 30 din. po programu.
Besplatan n katalog, razmena. sarad-
usluga. Stanojevié Ne-
Filipoviéa 8, 17500

'« Commodore 64
Kako u ovoj gomill oglasa nati

onsl praw72? _‘Odgovor. s
jhopile-software”, 50000

Put bratsiva | jedinstva

Prevo 400 n jnovijih i mT pro-
grama. Besplatan katal

« Commodore — multisoft je obe-
zbedio najnovije hitove za vaseg
ljubimca. Besplatan katalog. Ispo-
ruka u roku od 24h. Dragan Jova-
novié, Dragos!
37000 Krusevac, tel. 037/30-568

« COMMODORE 64 — U Novu
godinu novim _hitovima.
Komplat programa ISV 2. CHi-

BOXING., LORDS OF
MIDMIGHT AED MOON. Za 100
din. Trazite katalog. Moguéa ra-
Dejan Raji¢, Sretena
Miadenovia 7, 11165 Beograd,

tel. 530-637 li '534-839

» Prodajem Commodore 64, kaze-
tofon, dZojstik, 800 programa, re-
set, literaturu. Cena: 110 000. Ko-
modor 64 programi. Nalnize osne
do 20din! Stefi¢ Ronald, Maksima
Gorkog 9, 42000 Varazdin
 Epson RXBO printer i interfejs
EC-64 za Commodore 64, sve novo

povolino_prodajem.
sac, D2. Bijedi¢a 68, 47000 Karlovac
tel. 047/37-467

o COMMODORE 20, 15 o e
programi. Trazite besy -
log! Berman e

23, 23000 Zrenjanin

64/mali oglasi

« Izradujem raziicite hardverske
dodatke za Commodore 64: CP/M
Ka

0 port sa 4
slota za prosirenje, 80 kolonska
Kartica itd. Trazite besplatan ka
log. Drazen Séurié, okodevac
105, 43211 Predavac

o P.NP. slekionic
HARDVER ZA KOMODOR

SIC NA KARTICI KOJA SE SPA-
JA NA USER PORT. NEMA VISE
DUGOTRAINOG \NJA DA
SE UPISE SA TRAKE. RADIMO
JOS I LIGHT PEN, A USKORO.
N

SE SA VASIM ZELJAMA. BES-
PLATAN KATALOG NA ADRE-
U BNE. slectronic. Jecetov
12 58000 Spli

'« Commodore 64 — Izbor od pre-

000 programal Najnovije video
igre, usluzni programi, novi pro-
gramski jezici, baze podataka, mu-
zika, grafika, obrada teksta i jo&
MNogo toga a uskoro i jos vide! Sve
inom mestu!

{e bespiatni katalog na adrosu M
Zlgav. Vukosaviceva 82, 11090

« Commodore 64 —
oksport za paska
interpreter
PASCAI

1 uz ainovit

paskala OXFORD
kaseta-

+postarina=950  d. Capan,

Zdratl ga] 71, 43200 Velld

Zdenci, tel. 046/

o Najtrazeniji programi za C-

Set Willy 1, Super. Zaxxan Il Fiight

Simulator I, Staff th

Waulf, Jump Jet, Gribblys Day Out,
Stop the Express, Spitfire 40 + jo§

o
3
8
F
5
23
7
<
2.
5
H
=
e
=
H

054/82-665 il
041/683-141

CCOMMODORE 64
Najpopulamije igre januar 86:
ambo 2

ngmml + kaseta = 1600 di-

uunemwt Milan. Milana, Zet
eograd,

tel
Di/rizads|

' COMMODORE najnovije hitove
prodajem i to po vrio niskim cena-
ma i uz programe prodajem | litera-
tury i reset_di

liste 44, 58000 Split, tel. 058/46-832

s Komodorcil Nainovil programi
na kaseti: SORCERY, HAK
TOUR THE FRANGE, EXPLODING
FIST, uz najnize cene. Traite bes-
platan_katalog. Stani¢ Branko.
bulevar 128, Ii ulaz, 11070 Novi
Boograd, tel. 122-545 ili 152-083

NAINOVIJI HIT PROGRAMI ZA
CCOMMODORE 64
Ovo je prilika da nabavite samo

najbolje programe po povoljnim
cenama, snimijene na uvoznim
SF kasotarma.

KOMPLET 14.
Break Fever M...oux,

. Stop Expres
P

Blagger goes Holywood, Spifre

40, Bloi Drums, Cuango. Bea

Tread, Tiger Shark, 's My
os.

KOMPLET 1

ummi Run,

Tover, Aivigolage Black Kovght,
Saush 30, Eldon.

" Fight Simulator I, Tom,
poed

jolf,

it toji se od 6
igara), Exploding Fist

KOMPLET 1

Summer Games | (sastoi se od 8
igara).

KOMPLI

A wiev To a

0.
Kill (4 igre sa Diems.
o). Jet Set Wil . Barmu

For Hacker, Skyjet, Who Dares

Wins, Iterrational Tennis, Gyl
Mario's Brother, Staff of Karnath |
KOMPLET 23,

Beach Head il, (4 ratne igre),
Hyper Sports, Scrolls Abadan, Spy
Hunter.
KOMPLET 24

uper Hueye | jpolje.
simulacia sa hel DIsmm] Staff

nath 1l, Chimera,

Bouncher.

Jedan komplet sa kasetom 1000

programe Saljem n.-p:.un o
Sa roko 1500 programa)

rodajem | menjam programe za
Komodor 64. Cena povolina. Milan
Radovanovi¢, Bul. Lenjina 185,
11070 Novi Beograd

COMMODORE 64 Kompleti (sa kase-
tom 1500, dinara)

plet

Who dares wins Il

staff of karnath If
rds lair

eylu (knight fore)

dynamite dan

chimera (alien 8)

willow patern
final synth samp

1 jo8 preko 2100 kasetnih i disketnin

Bulc Busn, osmana o 160
Boograd. 011

« Prodajem flopi disk 1541 1 1000
programa_za_Komodor 64: Gt
Cerska 9, 19320 Kiadovo, tel.
O7o167.569 1 88.645
« Prodajem najnovije programe za
Komodor 64. Isporuka odmah. Tel.
603-321, Maksimovié Bane, Goce
Deléeva 34/26, 11070 Novi Beograd

o Prodajem modul SIMON'S BASIC
2a 15.000 dinara. Tel. 024/29-760

Komodor: SUMMER GAMES 2,

THEATRE uuROVE STOP THE E;
PRESS

okion programa za

Uskokovica 43, 24000 Subotica, to.
024/29-760.

‘s Jeftino programe za Commodore
64 prodajem za disk i kasetu: MAG-

grad, tel. 4754419, radnim danom
od 1 das

Brian Bloodaxe, Spy vs
Elite, Boulderdash Il, Pink
Panter, Everyone’s Wally, Jump jet,
ouldron, Knockout Il sa kazetom i
postarinom 1000 dinara. Placanje
ouzecem. Miroslav oljska
31, Strahoninec 42300 Cakovec

s Prodajem Commodore 64 + ka-

Zen, Gajeva 179, 43405 Pitomaca,
tel 046/782-019

BBC B

 3BC/election — multisoft. Veliki
izbor+male ocene=veliki raziog
da narucite besplatan katalo
Dragan Jovanovié, Dragoslava Jo-
vanoviéa 12, 37000 Krusevac, tel
037/30-568

AMSTRAD

lcpc 464 DO 6128

Nudimo vam veliki izbor od preko
200 najboljih fabrickin g
kasetama i disketama po

nilim cenama. Od posiovnin pro-
grama svih vrsta | namena izdvaja-

inrednu prili-
ku da nabavite naj ovr|u igre za vas
raéunar: F. B. Boxi

Street Hawks, E
Exploding Fist,
tion, Android One, Dark Star, te jo§
mnogo novina za vase kuéne lju-
bimce. Uverite se u nadu profesio-
nainost i odliéne usluge. Za katalog
de

I Gorkog 6, 21000 Novi Sad



» Amstrad — multisoft
Najnovil najbolll programi po al-
to a Kill,

i Jovancvica 12, 37000 Krudovac,
/

tl.

0 AMSTRADOVCI! Svi
gre, usluzni,

prograr

ra. Samo po 50 dinara. Najef
lors Jugosiavi Trashe bespatan
katalog. Trajkovski Pande, Krume
Spirkoski 7, 97500 Prilep, tel.
098/21

» Prodajem SCHNEIDER CPC 464
sa zelenim monitorom | sa

120 programa - 75 starih miliona.
Jovanovié Dra
vanovica 12
037/30-568

AMSTRAD CPC 464 (SCHNEIDER)

— NAJKVALITETNII, ODABRANI
PROFESIONALNI PREVODI: UPUT-
RADU

$7600 Krosevao, tel.

uka, na visest
rudzbe popust 10%! nusxo BE-
LOTOMIC, CENTAR 1, 54550 VAL-
POVO, tel. 054/82-665 ili 041/683-
141

« Bogata ponuda programa za Am-
strad CPC 464. Jedan program 60
d. Sasa Volari¢, Jusici 127, 51213
Ju

.
dl: PRIRUCNIK CPC 464 (1100),
LOCOMOTIV BASIC (1200), MAS!N~
SKO PROGRAMIRANJE (131

JEDNO (3400). Prevedena upuutvl
2a_usluzne programe: DEVPAC,
TASWORD, PASCAL, QUILL, MA-
STERFILE, HOME BUD( i

di
Snimljeni
STRAD FUTURE, Bate Jankovica
79, 32000 Cacak, tel. 032/30-34

« OMEGA SOFT vam i dalje nudi

AMSTRAD: Profesionaini prevo-

AMSTRADOVCI, _ BINGSOFT
prodstavia: PLATINENKIT, lzrada
oo /oice Chess,
Hock
Riwblar. Super protont. Milioner,
Wild Bunch, Tripods, Chomper, Ar-
tist. 50 din. katalog. Trumbiceva 14,
41000 Zagreb, tel. 670-67'

« QL SOFT ima skoro sve postoje-
&e programe za Sinclair QL. Puna
grame. Trenuina

Bugotica
gma ‘of, 404-690 i otk ot
vié, tel. 633-501

levod

QL ARCHIVE (15006) — inteli-
'a baza podats

OL YOOLKIT (1200 d) — prosi-

renje SuperBAS!

Kot

ve verzij
tirwir. SuperAsIC masin-
miranje, MC68000,
Tohnidi prinucnlke itd. razmje-
pjart W prodale: (prograi &
mikrol
Dt eea: Wibanovibeva 18/,
43500 Daruvar, tel. (046) 31-693

¢,0L: PROFESIONALN| PREVODI:
). QL-TOOLKIT

FORTH _ (1500). U KOMPLETU
(5000) Zari¢ Slobodan, Bate Jan-
79, 32000 Gacak.

ta5ia0-34

© QL SOFTWARE — razmena |
prodaja najnovijih, programal Nai+
jettinije cijene i veliki izbor. K

log! Tel. 068/44-772, Toma? Goy
Sentlovrenc 2

« Prodajem Sensorstick — Sen-
zorski dzojstk osam pravaca, auto-
matska vatra. RAT~JOY —

SKi drojetik sa d.mnsklm upravie-

skljanjem, hoksjor, Kizanjem,

bobom | dr. Ad urié Sl

Viadimira Gainovica 19,
d

visa,
11000

» Prodajom SNAIDER CPC 6128 sa
Solomim - monitorom 2,
CPM+, GSX, DR. LOGO), oc.nn|.~
no. Tel. 024/30-341

« HARRIER SOFT vam nudi pr
grame za Amstrad po najnizim c.;.»
uslovi

m. Neve Zmo, te restan-
el °'°v'-'"',1,l-m~'g;;-; 700 Banjaluka
jaino  za i "Winter e .Electron news" opet sa vamal
Sports' ulm mllblllh programa  Sheme: predajnici, light show, le-
sa &enje magnetskim poljem, elek-

tronska akupunktura, pojacala, vu~
metr, l-pmu-cl alarmi. Katalog 20
ews, 54000 Osljek,

Kalnicka 298

» Hitno prodajem palicu za igru sa
m za Komodor, Atari ili Am-

Vié Ivan, Kosovska 107, 37000 Kru-
Zevac, tel. 037/24-659

© KAKTUS JOYSTICK — Novo ni

nasem trzistu. Originalan dizajn |

priagodijivost ucl. Traite podrob-
inform: (ARD SOFT, P.P.

o Prodajem nov, ocarinjen Atari
0 XL sa kasstofonom, palicom
Quickshot Il i 30 pro mi¢

Zoran, Altkundm Tl]koYI 13/2
55300 ozega, tel
085/7¢ 5-637 od 8 do 13 tasows

« 8PICA

Spektrum: tastatura
8pICA, GcnuMm\l EFROM Kertridz,
EPROM progra

Komodor 64: CP/M modul sa

usluznim CP/M _programima, RS
232. 8KD Forum, Mik

Jedan glas za
ZX81

8PIcA,  Kersnikova 4.
Ljubljana

61000

SOFTWARE

NAJVECI IZBOR LITERATURE
KOD NAS .

Preko 70 knjiga iz svih oblasti
ragunarske tehnike

—0 pmw-m.ksm jezicima
programi

Vasu reviju pratim od prvog

broja i veoma mi se svidela.

Najvise mi se sv/d. rubrika
prome”

. Perifer o kojol
opisujete razne doda ini
i se da previse o po-
svecujote velkim komputerima
koji su_dostupni retko kojem

Jagosiovend. Voleo e
biste objavijivali vise tekstova o
2Xa1, koga sam nabavio. ne-
davno, ali o njemu ima
malo tekatove, kao i prlkrlt‘mh
uputstava za rad sa njim. Tako-
O i e Jednom od
narednih brojeva pojavi umetak
,.Sve rutine za ZX81". Isto tako
mi se ¢ini da bi trebalo da

Z Sperativnim sistemima

varu itd.
ik izbor knjiga u originalu.
Sve Sto zelite da proditate o

ljubimcima nacicete kod

TSpexTAUM

—a

— BBC

COMMODORE

— APPLE Il
MILOVANOVIC LJUBISA
Petra Lekovica 57, 11030

BEOGRAD
tel: 011/558-007 posle 17
sova.

RAZMENA
i %

Zenska osoba pr

veci broj malin
oglasa. Ako znate adresu ne-
kog ko prodaje prevod uput-
stva za ZX81, molim vas objavi-
te je.
Drugarski vas pozdravijam
Dimitrije Sijan
Brigadira Ristica 46
23272 Novi Bedej

Dimitrije, sve $to moiemo
da uradimo za steri dobr

Slontcl 1 yudl kol se bave
raéunarom ZX81.

i
64K/100/320 tacaka, tra2i poznan-
Stvo odgovaraluceg kompatbiinog
parinera, dobro, hardverski opre-
mijenog, radl skidanla, zabtts
njenih programa | zajedniékih o
jatnih softverskih trenutaka. U obzir
dolaze samo ozbijne ponude. Ro-
mantiéne sam prirod
o vole misd Javi e o e
zajednicka s

Sifra ,VIRGINSOFT"

t programa za presnim:
nje mPE ToDisk, DISK 0 TAPE.
DISK | TAPE TO TAPE).
kompl Bl postarina +

nosi 1500 din. Narutite

nuw talog ostailh kompieta
dresa: Leo Lugovié,
Viioms Wavadica 26, 41000 Zagreb,
tel. 041/679-689

65/mali oglasi

Epson, Star, Pas

~ Prosivenje memortje na 1 Mbyt (2 Mbyt u Tazvaju)

‘udrutenog rada | sanatiye

AR GERVIS, Vo SLA. 01410
Modvods,tel. (081 013848, oo ndol

Interesuje me GENS koji se mo-
od ves (U v i

meu o o nov
oM 4 ~ump.-rmn.n sa svim progra-
mima_koji ne Koriste interfejs 1.
Molim vas da mi to malo objasnite.
Sam GENS upotrebljava interejs 1
Jor radl sa mikrodrajvom, pa mi Jo
sve to malo éudno, MoZe Ii se
i ROM-om racit 58 mikrodral:
vom i sa RS 232, a ako ne mozZes
omu onda novARO!
Urdié Ignac
Stari trg 247
62 380 Sloven] Gradec
(Slovenija)
Prica jo _priliéno
Ukratko: kompletan projekat na-
menjen je onim spektrumovcima
koje ne interesuju Interfejs 1 1
mikrodrajv.




Postovana redakcio,

Povodom napisa druga De-
Jana Ristanovica ,,Dan po jutru,
a jutro tmurno® u broju 10
Racunara i recenzije programa
. VRUCE LETOVANUE': ', molimo
Vas da u sledecem broju caso-
pisa Racunari objavite sledede:

'matramo da je osnovni red
u prikazu jednog programa na-
vesti sve one koji su ucestvova-
1! u lzrad tog programa | Slia
Iimena stoje u prograr
uputstvima uz progra

Autor grafike | dlz./na pro
grama ,VRUCE LETOVANJE'
Je Igor Kordej, evmpskl poznat
crtaé stripova, $to je u pome-
nutom prikazu ispusteno.

Zahvaljujemo na pogresci
kojom nas "drug Alasnovid
imenuje dobitnicima ,,prve
grade na prvom Gaiskelinom
Konkursu za najboljeg progra-
mera”. No, treba reci da smo
na Iom Korkursy dobil drugu
nagra

il e o I o to blio
tako davno da su uspomene
druga_Ristanovica i redakcije
casopisa Racunari toliko izble-
dele da se ne secaju redosleda
koji su sami odredili.

Tvrdenje da su ,igre avantu-
re jedan od glupljih nacina za
utucavanje slobodnog  vreme-
na* je odliéan primer totalne
odsutnosti objektivnosti. Samo
nekoliko paragrafa iznad
rnje, drug Alstanovié. isja-
vijuje da ima rejting ,,deadly" u
igri ,Elite". Posto je to igra
avantura (mada ne tekstuaina

mogu sami lzvu-
&i zakijucak na kel nacin'drg
Ristanovié ,,utucava* svoje slo-
bodno vreme.

lli moZda drug Ristanovic
tvrdi da su igre arkadnog tipa
Jedan od pametnijih nacina za

L.utucavanje  slobodnog  vre-
mena"?

66/load
,.dragi radunari*

..Uvek sam bio protiv ovak-
vih avantura_jer slike nemaju
nikakay funkcionalan znadaj
iznosi ispravan stav druga Ri-
stanovica. Slike su tu da sma-
nje jaz izmedu racunara |
korisnika-igraca i da daju nov
kvalitet programu.

Ovo je jedan od prvih doma-
¢ih programa ovog tipa. Setite
se koliko je avantura u Engle-
skoj napravijeno dok na red
nisu dosle one kod kojih slike
zavise od situacije. Da je ovo
stota domaca avantura, podr-
Z2ali bismo misijenje druga Ri-
Stanovica, ovako smatramo da
Je deplasirano.

,Da_biste_Srecku, junaku
VAUCEG LETOVANJA, nalozili
da uzme nesto, morate biti do
kraja percizni: UZMI GVOZDE-
NI KLJUC se ne moze zameniti
ni sa UZMI, ni sa UZMI KLJUC
pa Cak ni sa UZMI GVOZDENI
KLJUC (slovo &' dobijate kao
‘SHIFT' "X" i ne moZete

nesrecu, zameniti sa 'c’)" je jo:
Jedna neobjektivna tvrdnja.
Sve sto je drug Ristanovié
ovom _recenicom rekao je Isti-
e sta :
1psko-hrvatskom jeziku se re¢
Wiuc: pide sa ¢ ba e vilme
razloga da-neko oekuje da se
pise sa 'c’. Mi implementaciju
slova specificnih nasem jeziku
matramo prednoscu a drug
Ristanovi¢ je upravo tome na-

Da bi naglasili neobjektiv-
nast aruga Ristanovica dovol).
no je da kaZemo da nije o
jednom md/u napomenuo
brogram  igraca poip/lln//ma
vodi ako unese nepotpunu re-
Cenicu, na primer:

igraé: OTVORI ‘CR’

program: STA?

igrac: VRATA ‘CR’

program: KOJA?

igrac: PREDNJA ‘CR’

program:  OTVORIO SAM
PREDNJA.

Ne znamo ni za jedan pro-
gram koji se ovako inteligentno
ponasal

Cinjenica je da ,, VRUCE LE-
TOVANJE* "nije jednostavna
igra i da bi se komandama koje
istovremeno uticu na vise obje-
kata igrac vilo brzo naiao u
oju ne moZe da kon-
Trolte Ppa je stoga i obracena
paznja_da komande ne budu
dvosmislene.

..Posebno je neprijatno $to
program ne prepoznaje nared-
be koje su u_ krvi svih igraca
avantura: N, S, E, W, U, D, IV,
HELP moraju da se zamene sa
1DI NAPRED, DI NAZAD, STA
NOSIS (777) i tome slicnima*
Je jos jedna besmislica nepri-
merena dru

ku moZe da smeta dosledna
upotreba lesko-hmlskog Jo
zika. Mi to samo
prednoséul Nismo toliki & E'nalazl
koliko se pravi drug Ristanovic.
+Naredba HELP, dobra prill-
ka da autor programa izigrava
Kt a1 nije ni implementira-
na* je vec trazenje dlake u
Tajotis Tondie da je mnogo
vaznije obezbediti druge kvali-
tete programa nego igradu u
trenutku kada mu u gdredana)
situacii nista ne pada na pa-
t, reci ,Bas ti dobro ide."!
e strane, izgleda da
drug Ristanovié mnogo voli da
ga program iritira dok igra. U
{om slucaju proporucujemo mu
da prograr
ek g/lyoll koje raéu-
nar_poznaje je umereno siro
masan, a broj poruka o grs‘kn-
ma_minimalan” ne moZe da
prode kao tvrdnja jer drug Ai-
stanovié izgleda nije ni proci-
tao da program razume sledece

glagole:
'ITAJ, CEKAJ, DAJ, IDI, 1ZA-
BI, JEDI, KUPI, OTVORI, OTK-
LJUCAJ, OSTAVI, POPI, POLO-
Mi, PREGLEDAJ, POPNI SE,
PUSTI, STAVI, SPAVAJ, SB,
mc‘/ u MI, UBI, VOZI, ZA

Ai, ZAKLJYCAJ, BROJ NOVAC,
GLEDAJ, STA NOSIS.

Brojem, to je 27 glagola. Ne
delirmo midienje d /o to.,ume-
reno siromasan

Posebno /o " irtrajoca
tvrdnja da je ,broj poruka o
greskama minimalan™ jer pro-
gram u svakoj situaciji na sva-
ku akoiju igraca daje odgovara-
Jjuéu- poruku o grodcl, ako jo
akcija igraca pogresna. Evo sa-
mo nekih od ;mucr/. do kojih
moze doéi u ig:

v igrac: IDI U, SAMOPOSLUGU
A

program: SAMOPOSLUGA
NE RADI.
i

li
igrac: POLOMI ORMAN ‘CR’
program: NE MOGU. SUVI-
SE JE TVRDO.
isprobali_smo raznorazne
vke, i spectrum je odgo
rao /cadlno NE RAZUMEM sn
2ZNA

vrlo bogat recnik
druga Ristanovica all je podti-
canje vulgarmog  izraZavanja
zadnje $to smo ovim progra-
mom Zeleli da izazovemo. Da je
progmm na ljednu psovku iz
repertoara druga Ristan
udyavorm o xoil nacim, to
ga sigurno podstaklo da de-
ra//na istraZi ugradeni recnik

ramo da, buduci da se
n//c e ozbiljnije pozabavio
samim programom, nije ni tre-
balo 6 njemu da pise. Umesto
toga, on nalazi gomil zamerkl
Izgleda da je drug Ristanovié
zaboravio da je ,, VRUCE LETO-
ANJE" samo igra i to, kako jo
dobro primetio, iz .
nog, a ne reain

"M Koliko jo Kontrabant si-
romasno uraden i neatraktivan,
&ini mi se da se u njemu krije
mnogo vise originainih i duho-
vitih ideja. Puno pravo na takvu
tvrdnju Cu, jasno, imat tek ka-
da dovedem Srecka
nikada," je recenica od koje se
Coveku jedino kosa moze dici
na glavil Potpuno subjektivna
izjava iza koje njen autor niti ne
stoji $to nam odmah i stavija do
znanjal (777)

The ek s drug Ai-
stanovi¢ moZe ocenjivati pi
gram ,,VRUCE LETO! VANJ
knd. Je oéigledno, prema

voj sopstvenc] rzjavi, da je
Voo i fecin - dvadesetite
onoga $to je u njemu sadr-
Zanol?

Mi bismo prema 7 njagovom

receptu mogli napisa
..Cini_nam se -u /a
Aistanovic vié pozslenso od zavisi
videvéi nas program, ali pravo
na takvy tdnju imacemo, |
kada ga vidimo kako
o ko Y- nikad'

nabrojariog,
molimo dfugl Ristanovica da

bi na objektivan nacin citaoci-
ma Casopisa Racunari prikazao
kako lose tako i dobre strane

LETOVANJE"
Ivan Gerencir |
Milan Pavicevi¢

Ma dta neki ljudi rekil, uveren
sam da rubrika ‘Load ,Dragi ra-
Cunari" nije uludo baden prostor
1la's0 ik Wo made meogo sev-
&itl. Ja, na primer, ve¢ godinama
divim 4 wverenfy da Jo program
bolf sko ma neku opclu; ako

Sl
noke [n e koriat. 1 ovoga sam
Pplsma, medutim, naucio da _su
dobre strane programa ,,Vruce
lotovanje" dvo:

va zamenu slo-
né.t.tllwvlmc,c,:ll
koja se

amad-v- skracivanje
naredbi | izostavijanje njihovih
v

+ Nema default vrednost skoro

Ppsovki $to bi tek bilo malt
nje programa.

.S obzirom da nismo imali
vremena da se iole ozbiljnije

Da mo2da drug Ristanovié
nije ocekivao da domadi pro-
gram namenjen domacem tri-
Stu prepoznaje engleske ski
Cenice? Ne vidimo $ta korisni-

tesko moZemo da

njenoj inventivnosti** /o e
kojom se drug Ristanovié ogra-
duje od recenica koje slede u
daljem tekstu.

Dejan Ristanovié



Pioniri
racunarstva

a2

Guring

Racunar se 1946. godine koristio jedino za balisticke proracune, prognozu vremena i neka naucno-tehnicka
izracunavanja, a dvadeset godina kasnije primenjivao se u vise od 600 oblasti ljudske delatnosti. Pre desetak
godina govorilo se o 2500 racunarskih profesia, a danas gotovo da nema posla Ciji bi bar deo preuzeo

racunar. Da bismo mogli da govorimo Sta nam valja sutra Ciniti, osvrnimo se na razvoj

koje su najvise

Engleski inzenjeri ne samo da su ish u
korak sa svojim ameri¢kim kolegama, ve¢
u ih, u mnogo gemu, i preticali. Tako je
CRT (cathode ray tube) — memorijski ure-
daj na bazi katodne cevi koji omogucava da
se informacija pamti u obliku elektrostati¢-
kog_naboja na povrsini ekrana — izum
naugnika sa mandesterskog univerziteta Vi-
liiamsa (F.C. Williams). U jesen 1947. Vili-
jams je uspeo da obezbedi paméenje 2048
(2K) bitova za nekoliko tasova. Korisce-
njem CRT mancesterski kompjuter . MARK
I uspesno je poteo sa radom 21. juna
1948, Osim toga, u manzesterskom racuna-
ru_MADAM" prvi put je bio primenjen
\NDEKS REGISTAR koji olaksava transfor-
maciju naredbi u procesu resavanja zadata-
ka i koji je postao obavezan deo svih

narednih ra¢unara
Jedan od rukovodilaca projekta ,MA-
DAM" bio je poznati engleski matematicar
Alan Tjuring koji je ranije aktivno ugestvo-
vao u izgradnji masine ACE (Automatic
engine" je ime dato

Tjuringovski metod

Alan Tjuring (Alan Turing) roden je 1912
godine u Londonu. Sa Sest godina samo-
staino je naucio da dita, pise i racuna, sa
jedanaest je vrsio slozene hemijske opite, a
U petnaestoj godini sa olovkom u ruci
proucavao je Ajntajnovu teoriju relativite-
ta.,Ja mislim da ¢e on biti matematicar
pisao je niegov ubitel] . Takvi ucenici kao

0 je on srecu se jednom u dvesta godi-

na Alan je zaista upisao matematiku na
jednom od koledza Univerziteta u Kembri-
d2u i ubrzo po diplomiranju, 1937. godine
publikovao je delo ., izracunljivim brojevi-

a" (“On computable Numbers”) koje mu
je donelo svetsku slavu

Dr Robin Gandi se se¢ao: ,U vreme
prvih godina svog nautnog rada Tjuring se
interesovao za niz pitanja, uklju¢ujuéi teori-
ju brojeva i kvantnu mehaniku, i poceo je
da pravi masine za izratunavanje Rimanove
zeta-funkcije. .. Interes za raéunanije doveo
ga je na misao o svrsishodnosti razmatra-
nja pitanja — kakve vrste procesa moze da
izvrsi masina i opisao je univerzalnu"
masinu koja je, zahvaljuju¢i odgovarajucim
pravilima ponasanja, mogla da imitira po-
nasanje bilo koje druge masine. Na taj
natin_Tjuring je dao- preciznu_ definiciju
IZRACUNLJIVOSTI i pokazao da postoje
matematicki zadaci Cije reSenje NIJE IZRA-
CUNLJIVO u ovom smislu. Rad koji sadrzi
ove rezultate predstavlja tipidan tjuringov-
ski metod: polazeti od osnovnih principa i

67/pioniri racunarstva

koriste¢i konkretne primere, on razvija teo-
riju koja ima karakter opstosti*

U toku poslediplomskih studija na Prin-
stonskom univerzitetu, Tjuring se bavio
matematickom logikom. Po odbrani doktor-
ske disertacije 1938. godine odbija da osta-
ne u Americi kao asistent Dzona fon Nojma-
na i vraéa se u Englesku, gde postaje
predavaé na kraljevskom koledzu u Kem-
bridzu

N ¢

HRDNOLOG/JA
912. Roden u Londonu 23,

1955 Pooiuie delort Tzrabuntvins broje-
vima

Doktorira na Prinstonuniverzitetu i

yraca se u Englosku. Postaje profesor

Kembidzskog King kol

Pocinje da se bavi ;u/'m/rma izgradnje

prakticnih racunskih m:

1948, Dolazi na Mancesterski umiverzitet |
ukljuéuje se u razradu prototipa .Mark

1938.

1946,

1950. U maju_pocinje da radi racunar ACE
koji je osmislio. Objavijuje Prvi Mande-
sterski_programerski_ prirucnik | zna-
menitu ‘studiju koja izaziva burne di-

026 Ii masina da misli
1951,

i Jo programski sistem projektovao

Pos/a/z- Jodan od rukovodiaca projekia

racunara kojem je prvi put

Foritdon INDERS RECKAR

1954. 18. juna pronaden je mrtav u svojoj
postelji

Prvi programski sistem

Za vreme rata radio je u Britanskom
departmanu veza vrse¢i niz racunskih i
teoretskih poslova za vojsku. Izmedu osta-
log, bio je u ekipi koja je uz pomoc
elektromehanickog  racunara  Colosuss
uspela da "provali” Sifrovane poruke koje
su Nemci slali pomocu svog remek-dela —
Enigme. Pocevsi od 1946. godine, Tjuring
se bavi pitanjima izgradnje konkretnih ra-

racunara kroz priéu o

njihovom razvoju i utrli put informatickoj revoluciji.

Eunara, ali uporedo radi i na teorijskim
nauénim istrazivanjima. Njegov dolazak u
Man¢ester stimulativno je delovao na pro-
gramsku aktivnost. Tjuring je napisao prvi
Mancesterski programerski priruénik’
(1951. godina), kada je objavio i knjigu
.Ragunarske masine i razum" (,,Computing
Mashinery and Intelligence™) prestampanu
pod nazivom ,MozZe li masina da misli
(“Can a machine think"”), u kojoj izvodi
paralelu izmedu rada mozga i dejstva radu-
nara. Ova studija, koja je izazvala burne
diskusije medu pionirima ra¢unarstva, ni
danas nije izgubila na aktuelnosti.

Tjuring je, takode, tvorac prvog pro-
gramskog sistema koji je implementiran u
prvi komercijalni ratunar na svetu — Fer-
ranti Mark |. Zahvaljujuéi programskom
sistemu, ovaj racunar se mogao programi-
rati na simboli¢kom (asemblerskom) jeziku
umesto na masinskom, kako su se jedino
mogli programirati prethodni radunari sa
unutrasnjim programom. Sem toga, na Tju-
ringovu sugestiju, u ovaj radunar ugraden
je i generator slu¢ajnih brojeva. (Ferranti
Mark | je prvi komercijalni raéunar na svetu,
jer je bio na trzistu u februaru 1951. godine,
dakle, pet meseci pre UNIVAC-a kome se
nezasluzno pripisuje prvenstvo.) Ko zna za
koliko bi jo§ izuma &ovedanstvo danas bilo
bogatije da Tjuring nije tragi¢no zavrio
Zzivot 1954. godine.

Cudak iz Londona

Alan Tjuring privatno ni izbliza nije tako
postovan kao Alan Tjuring — nauénik. Po
re¢ima njegovih savremenika, bio je &udak
koji je predstavljao neskladnu kombinaciju
genijalnog decaka i senilnog profesora. Bio
je odbojan i zatvoren individualac Koji ni
najmanje paZnje nije posveéivao svom iz-
gledu. Nemarno odeven, neo&esljan i zapu-
$ten, stalno je izgledao kao da je tek ustao
iz kreveta. U njegovom Zivotu majka je bila
jedina zena, a kako je ignorisao sve ljude
koji mu nisu bili intelektualno ravni, imao je
vrlo malo prijatelja. Kada je 8. juna 1954,
godine naden mrtav u svojoj postelji, nje-
gova majka i malobrojni prijatelji nisu mogli
da poveruju nalazima lekara koji su ustano-
vili samoubistvo trovanjem kalcijum-cijana-
midom, smatrajuéi da je po sredi nesretan
slugaj. Medutim, ¢injenice o njegovom pri-
vatnom Zzivotu i neprilagodljivost opsteprih-
va¢enim normama ponasanja ukazuju da je
to ipak bilo samoubistvo. Smrt je uspela da
zaustavi i takav energican i kreativan um
kakav je imao Alan Tjuring, ali nije izbrisala
njegove ideje i dela koja i danas osvetljava-
ju put svima koji kre¢u izazovnim stazama
ragunarstva
Nevenka Spalevi¢
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