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Komodor dizel

Firma Komodor izbacila je u Evropi jos
Jedan nov model raéunara Commodos

0 dizajnirany
kutiju, dok o samo i Codons, ol

moze uvucl u posebio letlite koje se
e

$
pronce. Taststurs jo oia e Hod P18,
koja_je nedavno ‘proglasena za najbolju
tastaturu kod kuénih racunara, a ceo uredaj
e IBM-PC-2. Racunar oo

25 M, $t0 ga. 28100 8a odliénim CP/M-
-om | 80 znakova u redu Eini vrio intere-
santnim za posiomy primen. Cena ure-
daja je, med. mozda najinteresant-
o odlvopa — rsoo Taaka fes mav-

Ploter za narod

Cuvena firma za proizvodnju igrataka
Fischer, poznata po svojim jok cuvensjim
opstu ratunarsku

roznicu: w0 proizvod! interiels
Soil omogucuje kontroll modela pomoty

kock/uml ukijues

racunara. Interfejs je, naravno, napravijen
prvo za ., komo a kada je intereso-
Vanje postalo vece, prilagoden je | za ostate
radunare (MSX, .spektrum*, BBC). Pored
interfejsa, u prodaju su pusteni i posebni
radunarski setovi sa_delovima. Najintere-
santniji komplet je ploter-skaner. Nabavite

dobili ste odliéan ploter formata A4! Uredaj
radi kao i svaki drugi ..ozbiljan" ploter —

Juv//a dosta prlm-ml/lv mamac. Fazrislite

Japanska invazija

, ali na swu (nejsrecu
gl o personalnih racu-
nara. Nekoliko vodecih japanskih firmi je
vec izbacilo na triste personalne racunare
koji su kompatibilni sa IBM Personal Com-
. PC, a pri tome su znatno jevtin
Seiko Epson Corp. je
I, 1 koji
PC-u PC/XT-u | PC AT-u, a prodaju se za

vjena u odnosu na cene IBM-a. Sharp

Electronics Corp. lansirao je (malog) PC-
d

3 u
da 5 1/4 Inca flopi-dleks, 320K AAM-s,
displejom sa te¢nim kri serijskim |
paralelnim portom. Teatite Sonacca 46
nudi ratunar tezine 4kg, sa 512K AAM-a,
displejom sa tecnim kristalom, 3 1/2 inca
diskom | parsieinim_ portom. i, bar
strepimo od Invazije.

N. A

&ta ima novo

startovao sa tri_

Nova cena

Obavestavamo Citaoce da

parskih usluga, bili
momm da cenu ,Racu-

vecamo sa 250
na 300 dinara. C‘/m/ra nas
i dalje — bicemo jos bolji!
Redakcija

1 digital u trci

Digital Equipment ja redlo d foé jednom
odgovori na izazov IBM-a. Ovog puta je u
pitanju pmona/n/ kompjuter kompativian
sa IBM-ovim Predsedni -a Ko-
et Olsen (Kennoth H. Olsen) na/avlo je da
e DEC-ov MS-DOS bil funkcionalnij | na
Zalost, samim tim i nesto skuplji. Ako resite
e ga kupite, ne trazite ga u velikim roomim
kucama, tamo se nece prodavati
N. A

mera olovku u svim pravcima, dize je |
spusta i, zaista, crta veoma precizno. Ako
olovku zamenite s glavom za Citanje i
promenite program, dobicete odlucan ske-
Dor kojl i s s .Ci” ik kola g
nalazi na papil vog,
nabaviti joé ekiko samlntn komglnu =
razne primene, posebro u robotici. Mozete
napraviti grafiéku_tablu ill, mo2da, sebi
partnera za Sah. Prvi interfejs i Dojedini
kompleti vec su stigli u nasu zemiju (i u
redakciju  Racunara”). Ocekujte, dakle, de-
taljniji prikaz. Cena intertejsa je 250 nemac-
cena kompleta krece od
300—600. To, priliéno, znati da moZete da
nabavite solidan pioter za ispod 700 mara-
jte sledeci broj ,Racunara”, pa
onda donesite odluku.

V. Krstonosi¢

Isto ali jeftinije

Tandy Corp. up/.w) pocm/e prodaju
novog modela — 3000. Racunar je kompa-
tibilan sa IBM-ovim Personal Computerom

im prodavnice svog Radio Shack

lanca I tako privkao kupce de se mesovi
Je odluce za kupovinu Tandijevih persor

laca iz katogoriie koja e najoolje prodale, &

to su prema analiticarima tr2ista Kompjute-

ra, oni koji kostaju ispod 3000 dolara.

N A

Sastavite PC

Onima koji nemaju dovoljno novca, a ne
odustaju od IBM PC-a prediatemo da se
odmah upiéu na ubrzani kurs za sastavija-
hardvera. Za 1427 dolara moze se kod

iego.
Cal — tol. svuzoam/ nabaviti
nxlokupm nardver 28 PO

N A
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u Londonu
svasta novo

Neslavnim lansiranjem QL-a pre dve
godine, januar mesec s, izgleda, po
stao nalan datum za evropske

cifikacija, svaki od ovih kompjutera na
.llro[ m(yn, a svi zajedno svojim viso-

njihovi racunari idu i dalje kao alva. Ova
firma zauzela je Eak 25% britanskog trzista
i to na radun . staraca" Sinklera, Ejkorna i
Kom
uspehe | dobija velik publicitst: nedavno jo
.boss" ove firme Alan Suger proglasen
kompjuterskom liénodéu godine, & model
PWC 8256, koji je i dosta ns«o i nvde
nabaviti, jer se odliéno prod:
se n.C| na policama AR ok ke
meritka_trpovecka mreta

krizu_ koja
mdcd' ) Indhusitfu mikroracunare. ve
vise od godinu dana.

Prosla godina je za svet personalne infor-
matike bila zaista crna. Mi smo ve¢ opsirno
pisali o poteskocama koje su pogadale cak
i velikane na podru¢ju mikororacunarstva.
Najveca imena, poput Ejkorna, Sinklera,
ipak nisu propala. Neke
manje-vise i
uspesno bore sa krizom u industriji mikro-

Prvi rezultati o

prodall raéunara bil su cak | nesto bol
nego to se to odekivalo. Organizacija za
ispitivanje ll')lst u Britaniji .International
Data Consultants" smatra da su pesimisti¢-
ke prognoze, davane jo$ pre samo nekoliko
meseci, se u 1985. godini prodati
samo blizu 900 hiljada mikroracunara bile
pogresne i da ukupna pmaqa prosle godi-
ne iznosi milion malih racunara (u
rekordnoj 1984, godini prodato je tak 1.8
miliona masina). Prognoze za 1986. godinu
su jo§ crnje — doéi ée do pada za 30%, Sto
praktiéno znaci da e otici samo 800 hiljad
kompjutera. No. treba satekati bericetnu
198 il I0G smatraju da ¢e poje-
personalnih radu-
nara, poput _-rmgv“ i ‘u!anjevih“ modela,
prodaja znatno porasti

RuZna kao pas

Ova tmurna predvidanja, medutim, kao
da se ne odnose na firmu Amstrad —

4/Razglednica iz Londona

" preuzima, u podetki
hiljada ovih et e prodl~
ja dobro krene, ,Sears-Roebuck" bi za dve
godine trebalo da kupi od Amstrada ¢ak
pola miliona tih malih ratunara.

0d ostalih ratunara u toj glavnoj prodaij
noj sezoni i8ao je jako dobro i . spektrum”,
kol | dalje zauzima vodste mesto po broju
prodatih m pektrum, uz put, izgleda
Joding od u Jugostavil smatrajo azbiljnom
masinom i koriste ga za programiranje. U
Engleskoj vno, presao u kategori-
ju igrataka — ozbiljniji softver vise niko ni
otkupljuje niti prodaje.

Komodorovi raéunari su i dalje popular-
i il o flema pek u veliko] finansijsko)
krizi. Podetkom januara je zatvorena 0~
dorova fabrika u gradicu Korbi {Corby) u
srednioj Engleskoj, sa gubitkom 300 radnih
mastn a DFOIZVOGH ja je prebatena u Ne-

ack ia da Ge Komodor sada mora-
W da veatl bnmn.skol viadi bespovratni z

svoju fabriku za prolxvudn]u &ipova u Silici-
jumskoj doli bac izvodnju u
Jodnu drugu fabriku na istocho) oball Ame-
rike. Prema pisanju americkih poslovnih
listova, dugovi su toliko veliki da ima
malih izgleda da se ovaj pionir personainog
raéunarstva odr2i u sadasnjem obliku. | da
nema .amige", Komodor bi, izgleda, ve¢
potonuo.

Kada smo ve¢ kod tog revolucionarnog
ratunara, da spamenemo da pev korlsnicl
nemaju bas najbolje misljenje o njem:

neta u Britaniji). ,.amigi" je dodeljena titula
.dog" (pas) zajedno sa uzasnim PC Junio-
rom. To je sve iznenadilo.

kad verovati i korisnicima. ., Amiga” je,
e, i slutbeno prikazana u Britaniji na
sajmu “Which Computer” odrzanom sredi-
nom januara u Birmingemu (Birmingham) i
uskoro ¢e biti pustena u prodaju, iako
osnovni softver jos uvek nije obezbeden.

Vise cipova nego cips(ov)a

Lansiranje getiri nova Ejkornova ratuna-
a iz serije ,Master", koji su prikazani
wnosti takode sredinom januara u Londo-
nu, ne predstavija, na Zalost, nista veseliji
dogadaj. Novi raéunari su, uglavnom, za-
vani na_posiovnom Ejkornovom ABC
raéunaru prikazanom jo$ pre vise od godi-
nu dana, i u njima se, zapravo, krije stari,
dobri BSG B sa takods poznatim prosireni-
dodatnim procesorima 6502, 80
32016, Tonmitko detalje pmpn!llmo fiss
spertu u redakciji za BBC ratunare Dejanu
Ristanoviéu, koll za slededi bro) priprema
prikaz sa obiliem komentara. Za najnestr-
plilvije ljubitelje Ejkarnovih masina pripre-
mili smo uporednu tabelu iz koje ¢e im sve
biti jasno.

Na konferenciji za stampu bilo je skoro
najmanie novinara kompjuterskih ¢asopisa,
jer nisu bili namerno pozvani, a najvise iz
listova opéteg profila. Vas dopisnik je neka-

ja provu be i Viadimira
Kostica, koji je tih dana bio u trgovinsko-
programerskoj misiji u Londonu. Predstav-
nik casopisa "Practical Electronics” i sa-
radnik ,Ragunara” Ejkornu nisu izgledali
narodito opasno da bi im pravio smetnje.

Konferericiju je otvorio generaini direk-
tor Ejkorna Brajan Long (Brian Long) sa
toliko samohvale | Cestitki kao da ova
kompanija pravi milione funti profita. Opsti
je utisak da su sva detiri'nova racunara
Dmskup- i da dolaze prekasno, mada ¢e se,
ipak, prodavati zbog velikog uticaja i popu-
famceti hojo Efkorr Ime s Sholama | e

Prema Bitena

out
dutoiaka s Arnicich nuput Pmm-whcrm

BBC ratunara.
Cene su gotovo neverovatno visoke — kao
da Ejkorn ne shvata da su druge kompanije



u poslednjih nekoliko godina drastiéno sni-
zile cene uvodenjem siozenijih i modernijih
Cipova, $to je smanjilo njihov ukupan broj
Kako pise dopisnik mancesterskog “The
Guardiana”, u ovim novim raéunarima ..ima
vige &ipova nego §to ih izletni na
putu 22 populaino letovalite Blekpul (u
engleskom “chip” je naziv i za przene
krompirice — pomtrit). Dok su ostale firme
4 poslednje eatin aIhe Bvolim racunan:
ma snizile cene i za 300%, Ejkorn je u to

“Master"" racunar — 490 funti. Takva nepo-
slovnost ili, da budemo otvoreni, drskost,
sigurno nije zabelezena u istoriji mikrora-
Cunarstva.

Da jo neka druga firma -mara u svojim
rukama model BBC i je, da se
razumemo odli¢an radunar i koyv poseduje
gotovo pola redakcije JRacunara”, ukljucu-
juci i vaseg dopisnika s njegova cena b
sada bila oko 150 funti. Saitakvom cenom
BEC B bi imao sanse da izraste u najpopu-
larniji ratunar uopéte, sa dva ili tri miliona

veliku prednost i nesto novaca. U svakom
slucaju, firma bi trebalo da pokaze vise
poslovne sposobnosti a manje arogancije,
koja ju je i dovela na ovako niske grane.
Interesantno je ta vazni londonski gradski
finansijski krugovi misle o novim racunari-
ma. Oni su pokazali svoje objavijene oduse-
vijenje time §to su deonice Ejkorna odmah
pale za 10% kada su cene novih racunara.
A Ejkornove deonice su prosle godine
zabelezile najveci pad od svih deonica na
londonskoj berzi. Neslavan rekord za jednu
tako mladu industriju, koja je mnogo obe-
cavala!

Novi ,,mek"

Za razliku od Ejkornovih raunara, naj-
noviji model , mekintosa" bio je jedna od
najlosije cuvanih tajni. Njegove specifikaci-
je su bile poznate znatno pre konferencije
za stampu odrzane u drugoj polovini janua-
ra u Londonu

korisnika, a ima ih samo oko pola miliona.
Tada bi Ejkorn mogao da zaradi dosta
rotmca prodsjom softvérali perifernin feds
nica i sigt ne bi bio u finansijskim
Poteskocarma i Roilh gaske, widyat newrata
morao da vadi italijanski “Oliveti"’.

Pitanje je da li ¢e ¢ak i skole kupovati
ove nove bez sumnje dobre ali i preskupe
FRCAnAe e ol ra Ko nxlhave daleko
jeftini

lodel ,mekintos plus” ima nekoliko
noviteta koji ga cine veoma atraktivnim:
specijalni tasteri za brojke (numeric key-

Istinski bejzik

Beizik fa nekada bio milince u obrazov-
nim institucijama i svaki pocetnik je poci-
Djao: dpraw, ovim_Jeaikors 28 posetnike,
Kako mu | sam naziv kaze (BASIC fe skraca-

a od Beginner s All-purpose Simbolic
hishition Cool

onda je pre vise od decenije dosao

paskal 5 svojim famoznim_strukturainim
programiranjem i svako dalje pominjanje
bejzika je postalo, najblaze receno, nepri-

tojno.
Tomas Kurc i Dion Kemenj, nekada
profesor Darmut koledzs, inace sumiel
ika, novno osvajanje $kola
e potisnutin ,sz:kom Vorzia bejzika
koju danas propagira, va proi

nazvana je Istinski be/z:k . Istinski be/zlk
moZe da uradi sve to moze paskal i vise od
t0ga”, ka2u zagovornici tog novog bejzika.
..U doba kada smo razvijali bejzik na
Dartmut Koled2u, postojale su komande.
u omogucavale struktuirano progra-
miranje, ali danasnje verzije bejzika su sve
to izbacile ostavivsi svuda prisutnu GO TO
komandu, koju danas svi omalovaZavaju.
Sman/an/e broja komandi je samo jedan od
kako komercijalizacija bejzika na

mikromcunarima krdl gsnome principe bej-

zika i kako se od originalnog bejzika sa
koledza Dartmut srrglo do ulicnog bejzika, "
kazu Kurc i Kemer

sora cvol ol uglednin profesora
sve je pocelo u doba razvoja mikroracunara
kada su restrikcile, us/avl/sna nedovoljnom
memorijom  ra neoph
krosanja. Pr pojavi moén

pad). dva puta veca brzina,
korisnicka memorija na jedan megabajt,
dupla (double sided) disk jedinica kapacit

K. Uz jos neka druga poboljsanja,
u..mek plus" je ugraden i specijaini inter-
fejs, nazvan Scusi (Small Computer System
Interface), koji e na racunar

Softora. Dakle, budunost 24 Efkorn j6 jos
uvek neizvesna. | ukoliko Ejkorn ne uspe sa

nekim drugim proizvodima, poput ROSC
(reduced instruction set) &ipova, koji su
odliéno ocenjeni i koji su znatno snazniji i
brzi od konvencionainih procesora a mogu
da ih u potpunosti oponasaju (dakle, $ansa
2a potpuno novi raéunar potpuno kompati-
bilan sa starim modelima), onda se Ejkornu
lose pige! Uspeh na ovom polju mogao bi, s
druge strane, Ejkornu ponovo da donese

5/U Londonu svasta novo

a s
prikljuci éak sedam perifernih jedinica.
Raéunar je ve¢ pusten u prodaju po
dosta visokoj ceni od 2295 funti. Originaini
..mek' od 512K ée se dalje i proizvoditi, dok
se onaj od 128K ukida
Dosadasnji viasnici modela 512K ée mo-
¢i da nadograde svoju masinu da radi
poput ,meka plus”. U Applu smatraju da za
ove nadogradnie viada veliki interes, pa su
zato obecali da ¢e ovo prosirenje prodavan
pc ,.povov,no, ceni"
siti 300 funt

Si odel

2vodice se u novo modernizovanoj fabrici u

gradiéu Korku u Republici Irskoj

nije bilo ovih
nisu_ispravijene
danas, istinskim bejzikom.

Da Ii ée Istinski bejzik potisnuti dobro
usanceni i danas najpopularniji Turbo Pa-
skal videcemo u bliskoj buduénosti. Pored
toga $to je veoma rasprostranjen, Turbo
Paskal s prodaje za 70 dolara, dok se za
Istinski bejzik tra2i 150. Vecina danasnji
méunara so lsporucuje e standardng ugrs-
denim ,, majki bejzikom Koji je
motda "sibil od. Isrmskog bejzika, ali j
praktiéno. besplat
I N.

Kolor LCD

Uskoro treba da se pojavi jos jedna
zanimijiva novost — kolor ekrani sa teénim
kristalima. To najavijuju i Epson i Tosiba, i
kaZu da bi cene trebale da budu duplo vece
nego za obican LCD.




Sta ima novo

Greska, greskica

Misteriozni Komodorov PC je povucen

svaki PC. Vise srece iduci put!

Koliko kosta memorija

Veruje se da Ce uskoro cene memorij-
skih cipova porasti zato $to se americki

monopol, tu su i vede cene.

BBC je mrtav, Ziveo BBC

BBC B zaista ne postoji vise, ali je zato
tu BBC+. Sjajan racunar. Jedino neki pa-
kosnici i dalje tvrde da je cena prevelika.

Bitna Biblija

Zvuci neverovatno, ali pojavile su_se
prve verzije softverskih Biblija. Sad se zai-
sta moe reci da je nekim programerima
racunarstvo religije.

Uradi sam igru

Activision je proizveo programski paket
Game Maker omogucava
..svakome" da napise super igru. U paketu
su Sprite Maker, Scene Maker, Sound M
ker, Music Maker i Editor. Postoje verzije za
epl Il i ,komodor 64" Ovaj paket ce biti
Jako popularan kod nas dok se ne sazna da
Englezi ipak ne kupuju takve igre.

Prstom u racunar

Epson je najavio LCD tablicu pomocu
Koje Ge se podaci unositi u racunar direkt-
no, prstom. Prava balkanska stvar!

Caskanje sa ROM-om

Ubrzo posle pustanja u prodaju Taxi
sisterma_(pisali smo o njemu u_ prosiom
broju) koji je ¢tinio Cuda za IBMov PC,
Epson je izbacio na tr¥iste | svoj novi PC
koji se zove, pogodite kako, Taxi PC. Pogo-
dite koji sister koristi. Lukavo.

6/5ta ima novo

Taxi za Epson

Keytronicsova nova dodatna_tastatura
Koja je namenjena obicnom PCju i XTju ima
nekoliko novina. Najznacajnifa je ta $to se
uz Keytronics 512 V, kako se zove tastatura,
dobija i mali_mikrofon pomocu koga se
mogu direknto unositi naredbe. Zgodno, a?

Sve su nam bliZze

Vuman Computers Systems LTD je proi-
2veo, drZite se Cvrsto, tekst procesor za
ruski jezik. Da Ii to znaci da nam se polako
primiéu? Pitanje je kako bi to izgledao tekst

 jeziku.

Sa papira u memoriju

Da i ste nekada pozeleli da unésete
tekst u memoriju racunara a da se ne
gnjavite lupajuci u tastaturu? Uplatite 400
funti firmi Oberon International (Hall Road,
Marylands Wood Estate, Hemel Hempstead,
Hertfordshire HP2 78H) i dobicete njihov

unosicete tekst brze od najbr?eg daktilo-
grafa i to, $to je najlepse, bez gresaka!
Omni Reader se povezuje sa bilo kojim
pomoc RS232 interfejsa. U

procesor n.

Meduklase racunara

Proizvodaci pokusavaju da obrate paz-
nju na radunarska medutrZista i kao rezul-
tati takvih htenja pojavijuju se mnoge nove
masine kao $to su Eprikotov XEN i Ejkor-
nnov Communicator.

Zivi dalje

Evo jo§ jednog dokuca da za kreativne
ljude nema zastoja. Andelko Zgorelec, po-
casopisa za kuéne
Computer World" i, naravno, nas specijaini
dopisnik iz Velike Britanije, zapoceo je sa

om na_novom Casopisu Koji se zove
Practical Electronics. Zasad toliko, uskoro
opsirnije.

Deset maleck

Casopis ,,Practical Computing" je na-
pravio svoj spisak deset najboljih portabl
raéunara. To su_Bondwell 2, Datavue 25,
Data General One, Epson PX-8, Husky
Hunter, Kaypro 2000, Olivetti M-10, Sharp
PC 1500, Tandy 200, Toshibat T-1100. Cene
vam necemo pominjati, jer su one dosta
vece od samih racunarcica.

cenu je uracunato i uputstvo za pisanje
pratecg softvera, ali ne | taj softver!
DA

Dvostruko brZe

Udvostrucite brzinu vaseg BBC-a za
samo 20 funti, poziva firma Solidisk. Za ovu
se, naime, sumu prodaje ,FourMeg" tabla
kojom se zamenjuje 6502 mikroprocesor
osnovnog racunara tako da kombinacija

cela 4 MHz. Kompatibilnost sa
ftverom je stoprocentna ali ¢e vam moz-
da neke igre izgledati prebrzo . .. U tabeli
smo prikazali uporedne karakteristike raz-
nih modela BBC-ja i drugih, uglavnom
Sesnaestobitnih, masina pri  izvravanju
standardnih_‘benchmark’ testova. BBC B,
dopunjen ,,FourMeg" tablom, ocito nadma-
Suje mnoge daleko skuplje kompjutere.

Telefon Solidiska je (0702) 354674,

PCW Benchmark testovi
1. BBC B sa 32016 Koprocesorom |

BBC beji 688
2. 18M PC 711
3. Olivetti M2 766
4. BBC B sa ‘FourMeg' tablom 979
5. BBC B sa dodatnim 65C02 9.83
6. BBC B sa dodatnim 280 1042
7. Apple Mackintosh 1215
8. BBC B ili BBC B +sa bejzikom 2 14.55
9. Apricot PC 16.70

10. IBM PC (standardan) 17.60

1 C B +sa bejzikom 128 17.90

12! Electron sa bejzikom 2 2055



Dole matematika!

Mislim da su ,.Racunari” dobar
¢asopis | da_koriste svakome ko
ima racunar. Ima, medutim i nekoli-
ko aistout, kole muigmetsju ce

redan:

postar

Kvaiteta $tampe, posebno ko-

lor sika, Jo ocajnali Da 1l ste u
(Slke igara

1965: Igre koje sto najvise

Voleli"3 Da Il ijocna slicica 18I na

nesto vise od zamrijanog cetvorou-

nego o "slamperaju_u_ Stampariji
2Znam da vi niste za to krivi, ali jpak,
dve-tri ,packe" momcima_u Stam-
pariji bi popravilo stvari. Zbog ce-
te tako pametan i kori-
stan ¢asopis na WC papiru?
. Matematicki softver" je izuzel

dobro poznam, tesko mi slediti tok.
misli Dusana Slavica, to jest saznati
$ta on uopce Zeli pokazati tim go-
milama jednadzbi. Sta mislite, koli-
ko prosecnih Yu-viasnika mikrica
uopde treba nekakvu tacnost ne-

programe),  poboljajte  kvalitet
Stampe i casopis Ce postati SUPER!

Shvatite da Citaoci traze upotre-
bjive i korisne stvari, a ne uopcene
prikaze necega sto nikad nece kori-
stiti,

mam i jedan prediog za naj
vijenu ,$kolu masinca za C-
Molim vas, nemojte poceti sa opisi-

ma  raznoraznih -~ LDA,  STA
JUMP ...~ naredbi. To smo
uspeli napamet nautiti. Ono $to

nama fali su uputstva za Koriscenje

a pitanja muce stotine nas kol
upoznali -kernal | masinac,

Upoznal, &l ne znamo tehniku Kor

ristenja asemblera | monitora.

dote uskoro

SUPER MONGY | Assembior/Edl.
tor kol su najcedci progrmi n

a sluze upotrebi masinca na
b 2godno to swvatiti na
jedan umetak. To bi, uz m/o opsir-
nije objasnjenje nekog provjerenog
majstora (npr. Zoran Zlvnnc) bilo
Jjedna od najkorisnijih stvari

no. napisali
i upropastil!!!) nasi vrli ministri za

zabriall
iako smo ih svi upozoravali da ne
valja tako. Tako ce biti | sa raduna-

stove u vasem i siiénim casopisima
1 ktoz kniige | pustimo da polltiari
kroje sudbinu nase dece u Skola-

ima, Jor i 1 ko ne mogemo nidte
a svi kad-tad odu — naravno, na
visu funkelu

nogo godina _korisnog
crzanialed seme S s M
cima (i vama)
Markovié Miaden

H%0 Zagmb

Dragl Misdene, ud, kao #to |
sami znate, koriste racunai
naci m:mun/.

e v i
seriji
prot. Slavic fesii poballun/lma

mogu ija na
10—12 decimala? Takve stvari su

funkefle o8 kuénom recuner

A
spert takvog kalibra. Sto s
kvallteta $ta

Mi smo ponosn

100 Javijam se na mali oglas u
rubrici ,,Razmena’ pod Sifrom . Vir-
ginsoft". Posto sam stidljive priro-
de, necu nabrajati svoje karakteri-
stike. Samo ¢u re¢i da potpuno
Zzadovoljavam ~ zahteve

. Pre

Kle, dole sa rubrikom . Mate-
maticki softver". i na tom mjestu
dajte $to vise recenzija knjiga, tek-
stova, opisa programa | upute

njih(ne' za igre nego za korisne

7/load
,.dragi racunari.

Suunnk je ispred Computer Sho-
u ularlk 25 februara. Rad)
if

ot prediazem da oboje u
Tukama nosimo, po primerak . A
Cunara 11"

200 Go TO 100

Sitra: Trideset | dva bita
! amo saista ponoan! 4to spa-
Jamo dva miada procesors
ok vas nekomperibi.

nost ne rastavi.

HIMEM ili HIMEN

Sa interesovanjem sam procitao
tekst Podm/‘den BBC" u ,Racu-
narima 11" i naiéao na jedan zani-
mijiv detaj: jedna_od sistemskin
promenljivih se, u Citavom tekstu i

zove “himen’: malo
Cudno, zar ne? Razmisljao ll”l i
nisam mogao da se sefim Kakva bi
10 skracenica mogla da bude.

Citalac iz Beograda

Sistomske promenijive BBC-ja
koje odreduju pocetak | kraj sio-
bodne mer se zovu HIMEM
(od High MEMory) | LOMEM (Low
MEMory). Ne tele] da se upuste-
socijaclje BIGZ-ovih siovo-
-l-g-e- | horekdork, erecnl smo
sto Dejan nije pisao o BBC-jevom
pon.l.n/u U trenutcima ked, ne-
m

taci pro-
bl[u gornfu” granicy " shobodnog

Podijum

za saradnike

Primecujem u ,Racunarima’*
mena mnogih novi saradnika od
kojif mi nutno najzanimijivi-
Jim éind Radormly Nikolajev, iako to
ne znaci da ostali nisu . dobri, N-
protiv, odliéni su. Zato mi je i pala

na um jedna ideja. Kako b1 bl da

biografijom. a i slika bi bila intere-
sanina. Tako biste pruili priliku
nama ¢itaocima da malo" bolje
upoznamo ljude Cije clanke tako
rado Gitamo. Ja licno bih voleo da
malo vise saznam o Dejanu Rista-

Ivan Krtini¢
Siget, Zagreb

Malo strpljenja, bice | toga!

Ponovo Mirjana

sam ovaj najnoviji broj
! studiozno ga prai-

va  kritika

stala. Nadam se
nece biti i knnmsn
Prvo, clanak ., Sta ima novo™ je
sadet | komplatan, svaka ponvele
2a njega. Nastavite samo tako.
Orugo, LOAD ..Dragi Racunart
dosta _interesantnih
Drecioge (ako e r-eunm i moje);
mozda bi trebalo da sa tim miad-

Trece, ,Aacunari u izlogu" je
korisno do onog dela koji govori o
prenosu preko carine. O uvozu tu
nama i govora

inari i obrazova-
e’ i e gto o000 ooty
otpoceli resne strane. Po.
mommisljenju, prvo je potrebna
jecina kritka postojece stanja, pa
k onda nesto vise o buducim
p/‘novlma
Za “Peek & Poke Show" sve

me pohval
Froslog puta nisam imala kon

to
Odnosito na Andiu Koluntice

Pidio yibe o incetranim casopi-
sima_koji mogu kod nas da se
nabave, cmrl/m Glanak it n,m

ey clanak Zorana. Desmdovics.

Kako mogu da stupim u kontakt sa

Zoranom? Da se javim redakciji?
Vrio maio pikele o knigama. &

to bi bilo veoma kori

Mirjana NI

Bulevar. Ravolucl/n 255

11050 Beogra

Miro, ra mo da odvofimo
fodan seutioo, u kofom & isiaske

tvoja Imaé predioga,
Fomentars | ritk holko 1 1 pro-
secna pis lednog od ovih

lsmopisc:
dana stupicemo. g
tobom.

Svi
Amstradovi ljudi
, Vaviam vam so povodom umet-

mstradove rutine”. Prilog
om da |

objavili
et mmm v
Vistricke o grafickim
ma Amstradta, U postednya dva bro-
/a ni traga ni glasa od Zovnimira.
Zasto.

U, Racunarima 7" Citalac Dra-

mainom temperaturom (oko 16°C) i
samo mi e jednom pregrejac posle
& satl rac

Racunarima 10" Dragan
Migkovie branedi svo/ QL. napada
Amstr navodi da jo Amstrad
potukao Gl-a samo. o ‘Seograds

prodaji QL-a recito govori cinjenica
da_je Sinkler pred bankrotstvom.

i sam ' kate .da je pravo
¢udo sto je Amstrac
Ce iz 280", ali je isto tako ¢udo s
Sinklar nije uspeo da izvuce iz
Motorole.

Goran Ili¢
19. septembra 1
34300 Arandelovac
i éo se , Racunari” i dalje
bmm oroti piraia pisanjem psino:
nih ., humoristickin'
{okatov U e aaplaih ek v
Na_jednoj strani ste protiv malif
pirata, & na drugoj zgrcete lovu na
njihovim malim ogla

Nevmost

Citajuci tekst ., Podmiadeni
od Deja:

Y
to je u
vasem tekstu nazvano Himen-page.

Ja sam sve do sada 2iveo u uvere-
nju da se to zove Himem- page o
pretpostavijam da sam



Valjda su podmiadivaci BBC-a to-
liko dobro obavili posao da on sada
n

masina.
intimnom wvidu u
:m-//: podmiadivania B8C-i.

pumo. novs |

Ljubomir Dragutinovié, Zemun

Dole pirati

Da /i ima ikakve sanse da se sve
ono sto o opisano u Sanku Pt
ska Je tuga pregoléma” dogoai i
oo nas! " Zatsta' i Ja. ke’ kad
pogledam male oglase u bilo kom
racunarskom casopisu i vidim one
silne_oglase pirata. Koliko znam,
strani Casopisi ne ab/‘vflu/u vise
takve male oglase otkad je donesen
et bl By
takav zakon, da /i Cete
v pomssei o CASEERS iR,
ieipooi de uddiy
kao svoj. "

e conciamiatl
doprinos uvodenfu reda.
Sead Puskalic. Mostar

Noge 1

Mora se priznati da vasa naslov-
na strana u ,Racunarima 11" zaista
stroge i tehnicizirane

3

malo proterall. Uskoro ce neki ljudi
Celi da vam kupuju Casopis iako
'ne znaju ni $to su to racunari, samo
2bog naslovnin strana. Meni se no-
ge na naslovnol stran ne svidalu
ali moja i to misljenje.
nag sain prodlemal ok sarmfo
wverio da vasu naslovnu_stranu
‘podrzavam samo teorijski, iz profe-
Sionainog razumevanja.
D.S. Beograd

Unalo da ostanem bez . Facu-
nara 11" onih nogu
n /\us!ovna/ srranrcr Zhate 1i da

ubedim moje
Toditole da vass Racunar 11" nid
jos samo neka vrsta Starta? Tek
kada sam im pokazao_listinge u
sredini | tokst Dusana Slavica, po-
verovali su mi da ste vi ozbiljan
racunarski_ list Moj tata je, Cak,

Cela slika, osim monitora, je
nejasna i mutna, a boje su
razgranicene. Jedino haljina oprav-

O ostatan o ocajen. (pokusaite
da procitate natpise na tasterimal)

fnace, I te, radunaru pridodate
2enske noge, su vrio problematic-
ne. Pomalo su kvrgave i krive, a
tome e jod samo doprinelo lode |

ravilno_osvetljenje, koje je na-
nelo_odluujui udlmc celoj slici
Svetlo pada sa des iodoz-
90, 8o sivara duane senks | poka-
zuje ono $to bi bas trebalo da
prikrije.

U ekranu monitora se jasno vidi
dokle seze bela tkanina ili papir na
Kojem atoje , Schneider. | 2anaka.

1 kao | njegova oprema.
e e
hepening odrzan u nekom ,stu- |

o
Devojka je mogla da obuje san
dale i neke druge boje, tek da se|
razdvol ko jo ko | asto jo odse-"|
astature?! Zar jo
sv " giike glomazan da ne
tane u_jednu foto-kom-

i

* Dail, koncepeia i raspored ob-
jekata su jednaki kao na naslovnoj
stranici ,, RACUNARA™ br. 8. Jedina
razlika j6 u tom §to je ova starija,
nastala _tehnikom seckanja” iz
stranih casopisa, a mlada je ‘autor-
ski rad'. Sve me to podseca na onaj
ruzni termin, ,Srafciger — indu-
strija’"
. Zar ne umete da napravite do-
bru naslovnu stranu? Stariji brojevi
u bill pioniri” u tom poslu, pa i
niste bili baé natisto sa tim Sta
staviti na naslovnu stra
imate veé_poveliko
nam i povecajte estetski nivo |
naslovne stranic

U vezi s tim, imate jos jednog
rutinera” u vasim redovima_Koji
nam svaki put servira istu , pricu”
To je vas crtat Misa Markovié, koji
se ubi srtajuéi gole zenske i foke-
nizovane tastature, .a la ZX 81
slova naopako | praveci non-stop
portrete Andrije Kolundzica. Ni ja
e volim Andri, for mu o samo
cilj da uzme lovu, ali ni gresni Misa
he sania da Andriji samo. pravi
reklamu.

Zato bih vam predioio sledece:
ostavite mogucnost da | Gitaoci

nisu neke narocite noge, ali ja sam
ga poklopio argumentom da su to.
do sada najbolje noge na nekom
racunarskom casopisu.

Misko iz 45. bloka

Najzad ste uspeli da napravite
najruzniju nasiovnu stranu.

Zna se ¢ak i vinovnik tog
10 To jo lzvesni Viadimir Simovie,
koji potpisuje | ostale fotose obja-
Lol
sve; samo one

ol Mk s
fotografje za nasiovnu siranu, do-
fazim do_zaKjuska da je ona sni-
mijena . Smenom 8", | o vrlo lose
podesenom. Zasto?

8/pogled izbliza

nkurs za najbolji crtez ili anima-
ciju, napravijenu kompjuterom. Si-

guran sam da bi bilo dosta posia
oko_ocenjivanja radoy

m ja_ilustrator, voleo
bih da vam uredim poneki crtez il
sliéno, naravno, bez nadoknade. Ne
volim da uzimam lovu od onih koje
cenim i postujem!

Na ostali, tekstualni sadrzaj re-
vije, nemar nikakvih primedbi, ve¢
vam savetujem da tako i nastavite.
P.S. Nadam se da gorepomenute
krive i kvrgave noge ne pripadaju
Jeleni Rupnik, jer nju vrio cenim.
P.PS. lzvinite zbog gresaka i stila,
zasa i neman tekst-proce-
sor i printer, $to ne znati da ih
notu uzefi
S [UJANOVIC DARKO
Josipa Debeljaka 14a
11132 Beograd

Priprema: Branko Dakovic

Pogled
izbliza licem u lice

sa , atarijem”
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ek Tremiel, zaista, nije
preterivao kada je tvrdio da s:
super modelom njegove firme
moze da radi ¢ak i covek bez
bilo kakvog kompjuterskog i
matematickog obrazovania.
druge strane, Eovek sa minimu-
mom kompjuterskog iskustva
¢e se dobro oznojiti dok ne
dovede ratunar u radno stanje!

Misem po bejziku . . .

Najpre, kao Sto i pristoj
treba ukljugiti radunar, disk i
monitor (ako ste nekada radili
sa nekom Packardovom m:
nom, znate da bi se ta operac
ja mogla izvesti i pritiskom na
samo jedan taster), pre ega se
u drajv stavija sistemska diske-
ta. Ratunar Ge se tada ozbiljno
zamisliti dok e se disk beso-
muéno vrteti skoro ita
GEM ¢e biti utitan. Sada ra
nar odlazi u hibernaciju i Geka
da se vi iz nje probudite —
treba zameniti sistemsku diske-
tu drugom na koju je snimljen
¢itav bejzil terpreter. Novo ¢e
utitavanje potrajati sledeéih
pedesetak sekundi, a onda ¢e
se ekran promeniti — u prvom
redu vide¢emo meni sa prijat-
nim izborom: ,Desk’, File',
\Run’, Edit i Debug'. Za poe-
tak treba koristiti misa da se
kurzor dovede do re¢i EDIT, a
onda pritisnuti taster: ispod za-
glavija ¢e se pojaviti novi meni
iz koge treba lzsbratl onciju
/Start Edit'. Tada dosli do
tatke na kojoj S e
.spektruma’ i drugih osmobit-
nih masina malazili u momentu
kada povezu kompjuter sa na-
pajanjem

Mozemo da budemo vrlo
zahvaini programerima firme
Digital Research &to su dopu-
stili da se u EDIT modu nared-

be kucaju sa tastature — mo-
lo se desiti i da se svako
PRINT bira iz menija. Pa ipak,
misa neéemo, smeti sasvim da
zaboravim im otkucamo
program i izvriimo neku izme-
nu u njemu, moraemo da i
tujemo do napisa Exit Edit’,
onda | do glawnog. menija ™~
komandom
Dobro, mc. Gote, mis pone-
kad moze da bude Koristan
koliko ste samo puta kucali
LIST da bi vam deo programa
koji_ste Zeleli da_ispravijate
.pobegao" sa ekrana? Mis ce
vam omoguiti_da skrolujete
program kroz Edit prozor na
gore i na dole i da progitate sve
naredbe koje su vam potrebne.
Pogresno! U edit prozoru se ne
moze skrolovati tekst (ili bar
mi, uz divno napisano uputstvo
koje se kupcima isporutuje u
fotokopiranom obliku, nlsmo
pogodili kako se to
grame et tako morati da edi
tujete primenom  ekranskog
editora koji je vrlo slidan ,ga-
inom" (bolji je utoliko Sto
se po elji nalazite u Insert' li
.Overtype' modu), a zatim Cete
svaku ispravku morati da potvr-
dite pritiskom na
Ispravijena linija automatski
putuje kako u programsku me:
moriju tako | na programski

trazite greske u njemu (dibager
je stvamo izvanredan i vredelo
bi mu posvetiti poseban tekst).
Kada mislite da ste na tragu
neke od njih, ponovo aktivirate
opciju_Edit' i tako u beskraj-
nom niz Ce sve vreme
biti potreban, a takode i poveli-
ki prazan prostor pored komp-
jutera za njegovo kretanje. Ako




Atari 520 ST nije vise samo pusti san domacih hakera: vec i po pionirskim malim oglasima na
stranicama kompjuterskih revija mozemo zakljuéiti da su prvi primerci ovog kompjutera na razne nacine
srecno presii jugoslovensku granicu. Nedavno je i autor ovoga teksta bio u prilici da se nekoliko

dana zabavija novom Atarijevom masinom i napise nekoliko programa za nju. Krivica za &injenicu
da su ti programi bili kraci od pedesetak linija je iskljuéivo Atarijeva — kada u racunar uéitate

sve programe koje je potrebno ostace vam slobodno samo pet kilobajta RAM-a,

imaju viasnici neprosirene ,.galaksije

vam je, kao &to programeru i
priliéi, sto prekriven hrpama
papira, moracete da menjate
navike ili, avaj, ratunar.

a bejzik iz neolita

Ako ste nislili da masina sa
mocnim procesorom i ogro-
mnim  operativnim _sistemom
mora da bude opremljena mo¢-
nim i brzim bejzikom, pogresili
ste: Atarijev bejzik je zapravo
priligno stara Microsoft-ova
tvorevina dopunjena sa par in-
teresantnih naredbi za rad sa
grafikom i tonom (o njima ne-
kom drugom prilikom) | dve
nove kontroine strukture — DO
WHILE (petlia sa izlazom na
podetku) i oznateni GOTO
(umesto GOTO 1023 mozete,
na primer, da napisete GOTO
ucitaj $to, slozicete se, &ini pro-
gram mnogo &itljivijim). Sa dru-
ge strane, Atarijevom bejziku je
oduzeta Microsoftova numerika
— radi se samo 5—6 taénih
cifara, poput ,galaksije”. U
uputstvu je, doduse, pomenuta
moguénost rada sa promeniji-
vima u dvostrukoj tatnosti koje
se deklariSu sa DEFDBL ili za-
vriavaju tarabom (%), ali se ta
moguénost verovatno izgubila
u transportu iz Nemacke. Za
uzvrat, raéunar ima naredbu
VAL koja u uputstvu nije spo-
menuta (drugo je pitanje Sto ta

Atarijev bejzik, poput svih
neolitskih varijanti ovoga jez

ka. omogucava jedino pozivi
nie_potprograma  naredbom
GOSUB i definisanje procedure
u jednom redu (DEFFN). Pro
menljive kojima nije dodeljena
vrednost e, kada ih Stampamo
ili ratunamo sa njima, imati
vrednost nula, $to je veliki po-
tencijal za greske koje nije ni-
malo lako otkrivati. Osim toga,
naredba RENUMBER se veoma
&udno ponasa ako se koriste
reference na nepostojece linije,
a ni komanda AUTO nije ligena
.degjih bolesti"* koje se javijaju
ako se zahteva iole veca raziika
izmedu linijskih brojeva sused-
nih naredbi.

9/licem u lice sa
atarijem*

Rad sa periferijom je pre-
gledno ali u mnogim stvarima
traljavo resen: Stampat, ekran i
disk imaju razliite | medusob-
no nezavistne komandne struk-
ture, §to znati da e se sa
buduéim prosirenjima komuni-
cirati iskljugivo naredbama PO~
KE, koje se i na postojecem
Atariju 52

T koriste za mno-
ge stvari, posebno za pozivanje
potprograma iz GEM-a i preno-
Senje PARAMETARA koje e
koristiti funkeije operativnog
sistema. Masinski potprogrami
se pozivaju naredbom CALL.
Prijavijivanje gresaka je tek-
stualno i pri odno, iako
se svodi na mali broj poruka.
Vecina gresaka rezultuje poru-
kom Something is wrong' i
ponavijanjem  linije pracene
strelicom koja ukazuje na gre-
ost izmedu

>
z

s
atarija i ,.galaksi

Nikad ne kucaj FRE()
2a kraj ovoga prikaza smo
ostavili funkeiju FRE() koja, kao

bejziku, daje programeru oba-
tenje o raspolozivoj memo-

riji. Posto iititate operativni si-
stem, GEM i bejzik, pripremite
&adu vode i otkucajte PRINT
FRE(0). Atari 520 ST je, kao §to
svi dobro znamo, opremijen sa
pola megabajta RAM-a, pa bi
se dalo otekivati da za bejzik
bude slobodno najmanije njih
stotinak. PRINT FRE(0) ¢e vas
uveriti u gorku ¢&injenicu da
Tremielova masina moze da
primi_najvise bejzik program
dug 5 kilobajta, manji od pro-
grama koji bi mogao da se
smesti u memoriju neprosirene
..galaksije"! Ako se odreknete
grafike i usluga GEM-a, pro-
gram éete modi da produzite za
32 K ali — zasto ste onda kupili
atari?

Mala memorija za bejzik se,
osim toga, priliéno neracional-
no koristi — , reijski prostor"
je petnaest bajta po liniji, &to
2znati da ¢e PRINT ,Radunari”
pojesti &etrdesetak bajta. Na
atariju 520 ST se, dakle, mogu
pisati samo najkraci bejzik pro-
grami koji ¢e se, uz sve to,
izvrsavati mnogo sporije nego
na nekom amstradu i jedva ne-
$to brze nego na komodoru ili
spektrumu. Moguce je da ¢e se

manje nego $to

u buduénosti pojaviti nove ver-
zije bejzika i drugih program-
skih jezika, ali bi one morale da
budu komplikovanije i samim
tim obimnije od _postojeteg
bejzika; atari 520 ST Ce, dakle
morati da se oprema memorij-
skim progirenjem da bi se na
njemu moglo iole ozbiljnije
radit

Sve u svemu, nova otkri¢a o
Atarijevom .super kompjuteru®
predstavijaju pravo razo&ara-
nje: iako su uslovi nabavke sve
povoliniji (cena u Nematkoj je
sa 3000 DM pala na 2200, dok
se na bozi¢nim rasprodajama
kompjuter mogao naéi | za
1900 DM), bejzik i slobodan
RAM predstavijaju ogroman
korak nazad u odnosu na stan-
darde koje su postavile osmo-
bitne masine. Cak i prikazi u
najumerenijim stranim kompju-
terskim Zasopisima iznose slié-
ne utiske — Tremiel ¢e morati
mnogo toga da_promeni ako
Zeli da njegov ratunar postane
interesantan za nezavisne sof-
tverske firme i uspe na trzistu

Dejan Ristanovié



Softverska
trpeza

novinar
u svojoj kuci

Ako ve¢ duze vremena sanjate o svom prlvntnom raéunarskom lll!u, Pollvla se pravi program za vas.

Programski paket Njuzrum

da
novinarske élanke, pravite ilustracije, ,.pl -mnlc strane |, nnrlvno, ﬂ-mpam sve to. Treba samo naci

¢Citaoce.

Celim programom se upravija pomocu
diojstika, §to rad Cini prilicno_jednostav-
nim. Rad se obavija preko opcija koje
biramo iz meniija, a radni prostor su prozo-
ri. Ve¢ to govori da je ulozen veliki napor
da se imitira rad ,meka". Zato je potrebno
veoma malo uputstava da bi se program
koristio. To ne znati da je on zaista nalik

..mekovom" sistemu.

Prizor posle ucitavanja Spice je zaista
prigodan, pred vama je slika redakcije
nekog lista (vaseg lista) i sve moguce
opcije rada.

Prva opcija se zove ,,Banner". On omo-
gutuje izradu zaglavija vaseg casopisa. Na
ekranu dobijate beli prozor na crnoj podio-
2i v kome mozete da pravite zaglavije.

Sledeca opcija je na ekranu oznacena
kao marka (slika) i sluzi za unosenie ilu-
stracija u novine. llustracije u obliku slicica
se nalaze na dve diskete koje dobijate uz
program. Diskete sadrze nekoliko stotina
slicica sasvim razliitog karaktera od ljudi
do raznih Eudovista). Kada kursor (koji je u
obliku ruke) dovedete do znaka slitice
(marke) i pritisnete dugme na dZojstiku,
program ¢e zatrasiti da disektu Clip Art
ubacite u drajv i da pritisnete dugme dok je
kursor na opciji se na ekranu
pojaviuje spiesk raziicith imena pod koil
ma su slicice grupisane. Ime najcesée
doslovno govori o sadrzaju slike. Pod ;ed-
nim imenom je grupisano od tri do desetak
sli¢ica. Kada izaberete &ta vas interesuje,
dovedete kursor do imena i pritisnete dug-
me. Disk pocinje da se vrti i na ekranu se
pojavijuje veliki prozor sa sli¢icama. Kad:
pronadete slicicu koja vam odgovara, treba
aovun kursor do nje i pritisnuti dugme.

rogram vas vraca u radni prozor gde
sncncu mozete premasiti po volji. Ako ne
da nadete -nucu koja vam odgova-
ra, na raspola; m je opcija ..Photo’
koja je na ekranu pr-dnavusn- kao mala
foto-laboratorija. Pomocu te opcije mozete
da slobodno criate, prepravijate gotove
slicice i joé dosta toga. Kada zavrsimo rad
na sligici potrebno je samo izabrati opciju
kou je oznatena malim mm -apersiom. Blic
vasu koju mozete
Snimiti na diek 1 Koristil kao | one Koje ste
dobili uz program. Ako ste talentovani za
crianje dzojstikom, ovo je prava stvar za
vas.

Ipak, vi ne Zelite samo da crtate —
novinama se i pise. Pisanje mozete zapoce
i pisanjem naslova i potpisa uz slike, §to se
&ini_pomocu opcije koja je nacrtana kao
mala olovka. Na raspolaganju su vam tri
vrste velikih i dve vrste malih slova. Pisanje
&lanaka vam omogucuje opcija ..Pannel”.
To je mali specijalizovani tekst procesor

10/novinar u svojoj kuci

Newsroom #% Rewsgsroom

Newsroom

: mz)sbxwm ravi

koji e vam pomoci da svoj tekst oblikujete
u stupce i blokove. Dok ste u',,Pannelu’ ne
mozete crati ali mozete ucitati neku od
slicica sa diskete. Posto program ne dozvo-
ljava snimanie na ..njegovom" disku, mora-
te uz njega formirati Data disk na kome
Cete drzati sve naslovne tekstove i slicno.

Kada zavriite sa pisanjem teksta, crta
njem i pravijenjem zaglavija, stranicu def
nitivno formiramo pomocu opcije ..Layout"
Po velikom prozoru koji predstavija strani-
cu mozete slobodno da razmestate , Pan-
nele” teksta, slike i naslove. Kada stranicu
formirate, snimite je na disk. Posao u
redakciji je gotov.

Ostaje samo &tampanje. Ono se radi
opcijom Press’. Ako ste pomisiili da ¢e
mozda biti problema zbog neuskladenosti
sa printerom, prijatno éete se iznenadi
na ekranu Gete dobiti izbor od preko tride-
set raznih printera. Samo pritisnite dugme
nad opcijom OK i iz printera ¢e izati prva
strana vasih (i zaista vasih) novina. U tom
trenutku Cete saznati kako je lep osecaj biti
i novinar i ulsﬂnlk i tehnicki urednik i
siagat i btam

sie posie ovakeop opies rAds PO
il da propram’ Pyosio. . gutat memory

niste u pravu. Program na zaista impresivan
nacin smesta jatke u memoriju, tako da
cela jedna strana teksta sa nekoliko fotofra-
fija i zaglavijem zauzima na disku, verovali
ili ne, nesto manje od 4K. Impresivno, zar
ne? Opcija koju nismo pomenuli je name-
njena razmeni podataka. Predvidena je za
rad sa_modemom, odnosno povezivanje
vise ovakvih programa sa raznih strana.

o bi se re¢i da je ovaj program
uspesna minijatura sliénih programa name-
njenih ,.meku". Ono &to ga &ini uspesnim je
jednostavnost koriséenja i relativno niska
cena. On ne predstavija neku ozbiljnu mo-
guénost za privatno izdavaétvo, ali je izu-
zetno zanimijiv za eksperimentisanie i ..in-
terno™ izdavastvo. lzvanredan je za male
liéne formulare i fanzine. Nekom haker-
skom Kiubu bi pametna upotreba ovog
programa mogla da potpuno izmeni status
Prava mera ovog programa je izdavastvo za
ukutane i drage prijtsijs, o precizno
definise njegovo : a puta izme-
du igrataka i olbll]mh uredwaékm pro-
grama. Obavezno ga isprobajte, mozda ce-
te otkriti u sebi uredni¢ku crtu. Vredi poku-

sati
Viadimir Krstonosi¢




iz mog ugla

Vi i vas racunar ste sfiéni: ne koristite
svoje skrivene mogucnosti. Zivite u harmo-
niji sa svojim racunarom, i nimalo vas ne
zabrinjavaju filmovi na TV u kojima
kompijuter-monstrum jede Zive ljude.
sada va$ ratunar ima vie razloga da se
plasi vas nego vi njega. Nespokoj se javija
kada zavirite u raunar i ugledate mnostvo
&ipova i kada se suoCite sa masom nerazu-
mijivih programa.
bi vam neko na vreme pokazao svu

gomilu knjiga koju morate da procitate u
toku svog 3kolovanja, ne biste pristali ni da
zivite, a kamoli da idete u Skolu. Tako je i sa
kompjuterima. Zgranuti ste kvalitetom i
zatrpani kvantitetom. Obeshrabreni pojedi-
nac pristaje na ono §to mu se nudi. Polako

be svodi na obican kondenzator ili otpor-
nik, mizeran deo sa ogranicenom funkci-
jom. Ideal svakog drustva je da svako zna
‘svoje mesto.

Ovakav defetisticki stav pojedinca je u
potpunom kontrastu sa zvaniénom politi-
kom: Mi SVE ZNAMO i Mi SVE MOZEMO.
To je najlepsi moguéi primer dijalektickog
zakona prelaska kvantiteta u kvalitet.

Ne sme se sumnjati u to da mi sve
znamo i da mi sve mozemo. U vicevima
smo uvek bili bolji od Amerikanaca i Rusa
Ove dve tvrdnje (MSZ-MSM) medusabno se
prozimaiu; isti ine dokazuje se isti-
nitos¢u druge, i obrnuto.

Situacija u kojoj ste vi zaslepljeni time
$to Mi sve znamo i sve mozemo je vrio
zgodna za pojavu raznovrsnih oblika mimi
krije racunarskih autoriteta. (Obratite paz-
nju: ,Mi* — to smo svi mi, a naroéito neki
Pise se velikim slovom iz postovanja prema

nama). -
UEili ste iz biologije $ta je to mimikrija.
To je kada, na primer, bezopasan guster
izigrava zmiju otrovnicu; kao kada_ biste
spektruma opremili tastaturom IBM PC-a.
primer, uobraZeni naunik-profesor
koji odbija uopste da komunicira sa svoga
visokog postolja, jer je sve to sa malim
raéunarima ispod njegovog nivoa. Vi nika-
da necete imati priliku da se tamo popnete,
kucnete po njemu i ustanovite da je Supalj
k'o spomenik.
Jedna druga, vrlo Cesta varijanta su lazni
autoriteti koji nesto znaju poloviéno. Polu-
tani se sluze svim moguéim pomoénim

11/Mi sve moZemo

sredstvima ne bi li ostvarili §to ubedljiviji
utisak. Oni ponavijaju stvari koje ie neko
Ve rekao, i, neznatno in menjajuci, Salju
dalje u opticaj. Kruzenje price obavija se po
zakonima kruZenja materije u prirodi (uéili
ste 0 tome iz Poznavanja prirode i drustva).
Povremeno polutan ubacuje u opticaj nove
sadrzaje u koje e biti spreman da poveruje
kada ih ponovo cuje od nekog dr
Snaga tvrdnje ne zavisi od objektivne istini-
tosti, nego od toga koliko je puta pono-
vijena.

Ovo su ipak defanzivne taktike u kojima
se moze naslutiti slabost o
mocni izlaz u slucaju opasnosti. Pravi, rasni
kompijuterski kontrarevolucionar ¢e izabrati
potpuno drugu taktiku: krenuce pompezno
i agresivno kroz glani ulaz. Njegova je
namera da dobro unovéi ono &ime raspola-
e u ogromnim kolicinama — svoje nezna-
nje. $ta vise, on mora biti apsolutno sigu-
ran da pojma nema. Uz to mora posedovati
&eli¢ne Zivce i odlucan karakter. To ne
moze obican covek nego samo Supermen.

Dok je polutan nespokojan, posto je
nesiguran u svoje znanje, dotle je Super-
men savrSeno miran posto je Siguran u
svoje neznanje. To je neravnopravni susret
priudenog biefera i blefera velikog stila.
Gledace ga pravo u o¢i i na prvi nagovestaj
nesigumosti zasuée ga bujicom struénin

izraza i velikin brojeva, Sto e potpuno
blokirati mozak sirotog polutana, naviknut
na preraéunavanja na pijaci. Razni debeli
direktori mogli bi biti masan zalogaj ako bi
Supermen poprimio obli¢je prodavca ratu-
narske robe. Isto tako, on voli da konzumira
i laksu hranu, nar kada vrsi misiju
kompjuterskog prosvetitelja.

Sa polutanima je, dakle, lako. lzgleda da
ozbiljne teskoée nailaze kada se nameri na
n je takode siguran u svoje (ne)zna-
nje. Ni tu Supermen ne moze da izgubi, jer
se verovatno radi o drugom Supermenu.

stignuéa u bleferskoj struci, i razici se
svako na svoju teritoriju.

Supermena ima malo, ali pravih mudrisa
ima jos manje. Verovatnoca da ce se sresti i

da
dosta mala. Supermen zna da je za nedo-
voljno upuéenog posmatraca istinito ono
3to se na ubedijiv nacin tvrdi. Prema tome,
on ¢e izgledati sigumo i onda kada bude
govorio najvece gluposti.

P.S. Drugovi zgranuti pojedinci, nemojte
misliti da je za prepoznavanje kompjuter-
skih blefera potrebna neka velika skola.
Saljite svoje predioge za Supermena godi-
ne na adresu Peek & Poke Show.
Jelena Rupnik




spektrum 48 K
Nabavijen je
prodle godine u maju. | od tad 38
nastava likovne kulture izvodi is-
WiuSivo pomots komeuters. Uske-
e se naci I raedey

iodan ratunar. | 1
INES - tastaturom.

Racunari i
obrazovanje
Vase dete

gov vor/'

lDi nekolik i jedne
Graficke table. " Siadeci horak blo b1
povezivanje vi

Gime bi se upotpunila ova racunar-
sko-likovna radionica.

st je racu-
narima ne bi trebalo da predstavlj
fe-

ragunarski opismeniti preko 25 hi-
tjada nestavniks | oko 220 hijada
ti moze

ODlvncmll DMU
70% stanovmbtea.”

i U vezi sa tim, profesor Marasa-
Na sasvim drugi nacin: Mihajlo oV i njegovi utenici su ve¢ nekoli-
Marasanov

nacin, ugenici mogu bar donekle racunarima i programiranju. Stam-
Ga upoznaju nacin rada sa racuna-  Pali Su pozivnice na kojima je pisa-
rom, prve korake u programiranju i 100

postavit kakav jo bio odzi.
Najgore §to nam se moze desi-
i je da e 2ivimo u svom vremenu.
Polotaj nastavnika ukijucule | vise
od toga, jer on mora da predvi
Kako Ge Ziveti ta deca na koju on
prenosi znanja. Ne moze se dozvo-
iiti da ucenik prvog razreda osnov-

sl

Po misljenju profesora Marasa-
nova, likowi rad izveden u tehnic
ratunara mote se svrstati
od_iasicnin _ikownin podrucia

. go veze sa racunarstvom.

Imali smo priliku da razgov
mo sa akademskim slikarom Mihaj-
lom Marasanovim. koji predaje li-
kovnu  kultury

Likovni rad mote biti i animi
an; zvuk je takoder sastavni dio
likovnog rada. Vizueine moguéno-

Kownog vespiiana; uveo je acunar, St 3u neogranicene kada racunar e Skole zna vide od suog nestavnl-
ako da uenici umesto Sotkice | povezemo sa videom. o postavija pitanje postojanja
boja koriste kompjuter kao sred- i sada skro- Shle Ka instnscier 1o f o

sko pitanje.

Na osnovu svojih_istrazivania.
profesor nov_je

da jo dete u uzrasty od pet godina
vec sposobno da taino kom-
ponuje bojama | grafckim setom

A jo utenik na
nivou prvog razreda osnovne
vec resio sve o
skupova, da je u drugom usvojio
pojam promenijive, onda je logicno
da u uzrastu razred

Necproaivo e ko wno polcent

| omalovadi ¢ | det. pripremivi m

m vaga, Kojl My jo

5io primeren uzrastu u znaing renk
radili

, dok ..l

venih dijelova sastavija racunala | opremu.

Svako r-n‘,unllo marke . sperry PC 500" sasto-

istemns jedinicom,
pm'ulonnlnom tastaturom, kolor-monitorom, 'I
1 i Stampacem

gﬁ;tz:r“ kupaca isporutuje se sa il il Wm mo‘

Pedesetak radnika Radne jednice ., Elektroni- ima, st i e wdmélu programa u
ka", koja je s radom pocela prije godinu i pol, za Wb'uuu.h ‘lw M - HE
samo Eetiri je dln- sklopila 64 ,.eun-u iz prve drmﬂzﬂﬂ cije koje imaju irane
serij PC-. impaca i pet plot

gt c 500 kuﬁ ¢e kasnije doblh n.l,ep- prva serija, Im.an,-d jo
nice. Inl tema’’ i vjerojatno ..gaj odel A, Prodan:
ima ROM =1 128 i RAM od 256 K 5 mogucnos»
cu problwml na 512 K Rlbunllc je izvedeno
profesionaino — tast ivojena od cen- “:IM}C 28 woz;
traine jedinice u ijem je sklopu i diskjedinica. K o se RS
Mooy s boj upopuniava.ta Kompiutorski set a X ra
u mali posloni sistem, koji ¢e na domacem vace'
tr2istu stajati priblizno 4.7 milijuna dinara. Var ‘*
se prodaje za nekih 3.000 dolara

Que godine planira se i krug o
cija koja ¢e tom pmgvlm Od
proirvodaca oeatis o je nekih pozicija
hardvera — w mehanicki dijsovi xarije
iel ktmmbkc Tako postoje izgledi da
domaim
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e e
- ul}dm potom ndnou-wulh mmum

g mn.e. anp- radi, susjedi Madar
izvozedi softver uge proizvode lan:

Mali poslovni sistem: ..Sperry PC 500" iz
Podravske Slatine

— ..Gaj"" je jedna od vodecih domacih industrija
gradevinskih konstrukcija — odluge-

. | dio komponenti $to se skiapaju
kol snnm | iy ikljutivo proizvod ni-
ih kooperanata.

proizvodnji mehanic-

uvezli woomoclh MIM B“w
Hebrang




Racunari, ko Vas kvari!?

Uvod

O ratunarima pisu ljudi, a ne drugi
racunar, i, pak, neke vrste pitomih Zivoti-
nja. I, dok s u ozbiljnijim, raéunarsko-spe-
cijalizovanim listovima i casopisima, ne
pojavijuju ljudi koji su sa tom vrstom sprava
u najdaljim, ako ne i vrlo zategnutim odno-~
sima, dotle je, u takozvanoj revijalnoj, poro-
dinoj, magazinskoj i ostaloj $tampi, radiju,
a pogotovo na malim ekranima nasih TV
prijemnika situacija sledeca:

Razrada

a) O raéunarima pisu ljudi kojisu imali
problema, i to velikih, i sa racunaljkama.
&) Tl takvi poznavaoci materlie obicno
saraduju i zaraduju u vise gl
c) Obucavali su se po e e
vima iz bejzika, kobola, fortrama, kukicanja
e

nje i kuvanje i bicete na;bo//a partija u ulici,
a moZda i mnogo, mnogo

G Tk e zmm/am oni hrabro
krecu u okrsaje sa racunarima i novim
simpatizerima racunarstva, odviace¢i na
krivi put miadu racunarsku generaciju.

&) Vrlo su glasni i sveprisutni, baratajuci
54 oko osamnaset do dvadeset lzraze, Koje
Koriste u svakoj pogodnoj i u delu
godnih prilika. Istovremeno se kao S
obrusavaju na sve svoje protivnike, ne
dajuci im da dodu do reci, i dZojstike.

i pros
lééezmm ok Kacia pokupe 8vB &0 86 poku
piti m

Zakijucak
fle papins bilo sala. O racun:
rima_pisu i re pametni, obiacom]

meni se Zivi jo$ koju godinicu.
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Neravnopravno takmicenje

Secate Ii se proslog takmicenja mali (i
maloletnih) sahista protiv kompjutera koje
Je ne tako davno organizovao Poka Vjesti-
ca, to jest Studio B? Secate Ii se onog
klinca koji je matirao kompjuter u sedam

teza? E, pa takvo takmicenje se ponovo
organizuje. Predlazemo da kiincima budu
zavezane o¢i, da igraju simultano protiv pet
kompjutera i da im se za svo vreme borbi
pusta preglasna novokomponovana narod-
na muzika. Zbog ravnopravnosti

,.Galaksija — Amerika‘

Agencija PPS izvestava da je firma Ata-

a. Jos uvek

PEEK & POKE SHOW

Postavija malo
nagradno pitanje

Cije noge se
nalaze na
naslovnoj strani
,,Racéunara 11*?

Odgovore slobodno saljite bez objasnjenja
Nagrade

i uvek, ,Peek & poke show" je pred-
bogate ‘nagrade za one srecnike
koji pogode tacan odgovr.

1. nagrada — Fotografija kompletne re-
dakcije ,,Racunara”, snimijena pola casa
pre nego sto treba predati sve rukopise u
stampu, a pola ih fali

2. negrada — Folografia prirediatq

,Peek & poke show" u pozi sa naslovne
strane ,,racunara 11"

L
ali nikome nece biti dodel|
Pisito na adresu Peokd poke show”
Racunari Gs/sksl/a, BIGZ, Bulevar vojvode
Misica 17, Be

Posle praznika

Bilo je logicno zapitati se da li ée velike
novogodiénje i bozicne rasprodaje imati
ikakvog uticaja na izbor raéunara kod ni

Uticaj postoji

pogotov
644 ki s za Novu godinu bili izuzetno
Jeftini. Sta je sa cenama? Nista, iste su kao i
pre. Verovatno se i kod zvani¢nih uvoznika
mozZe ocekivati poveci kontingent racunara
(najvise ,,komodora 64) kupljenih po nizim
cenama, samo $to njih ne vredi ni pitati da
li ée cene kod nas bilti nesto niZe. Oni to ne
mogu iz principa da dopuste.

o e o

galaksija", .lola", ,.orao
im se prodor na svetsko trziste.

Vizionari iz ,,Racunara’

Kako se saznaje, istaknuti drustveno-

nosti ponositi da ponese ime ovih vizio-
nara.

Evo jos jednog primera naseg aktiviog

ogospecieliet”

svog generainog direl

e odsl/en/a na ubrzani kurs

bejzika u_Los Angeles, u trajanju od Sest
meseci. Time su nasi radni ljudi jos jed-

nom pokazali da shvataju neophodnost

uvodenja_informatike i racunarstva u sve
grane privrede.

Citat

Anonimni TV citat: ,,0vo je ,, komodor
i on je dva-tri puta bolji od .ko-|
| modora 64

TV bez Modlija

Televizija Beograd je obnovila svoje Ne-
deljno popodne. Unutar tog nedeljnog po-
podneva_obnovijena je i pmgrogamgma
rubrika Program tvog kompjutera.
lost, rubrika je obnovijena tako Sto ,,
izbacena jedina stvar Koja je zaista wsda/s
u njoj — a to je bio Zoran Modli. Bez
Zorana Modllija, & b /9 zaista nalik
ostalim emisijama RTV Beograd — bez
maste, bez sarma.

Pripremaju: Branko Dakovic i
Sasa D. Kovadevic



Racunari
u razgovoru:

sa dr Branislavom

S. Bakicem

o Druze Bakicu vi ste svedok koriscenja
brvih racunars u naso) zsmiji. Podto vecine
nasin Citalaca e nije bila. ni
rodena, & o plonirskom vrement primens
racunara kod nas skoro da nema sistemati-
zovanog materijala, recite nam kada i kako
Je u nasoj zemiji zapocela primena raéu-
nara.

— Pogetkom pedesetih godina, kada se
u Zapadnoj Evropi javio Siri
proizvodnju racunara, javi

nas. Tada jo u SSSR-y pocela proizvodnia
racunara Strela, Ural, Kiev, Minks; u Engle-
SefCuE o BULL, a Kod nas so

0 prvi racunar CER kol j6 konstruisan a
Ihettita Minalio Pupin
im, dok je u SSSR-u, Francuskoj i
nastavijeno sa _industrijskom
proizvodnjom racunara, dotle se kod n
stalo na pojedinaénoj proizvodnii. Razlog
2a t0 je veoma jednostavan: nasa industrija

Nivo primene racuniara u statisticl
bio je visok. U Evropl sigurno na
samom vehu*

nije bila na tom nivou da bi mogla da
proizvodi radunare u vecim serijama:

kutne potrebe za radunarima (popis
stanovnistva 1953. godine) dovele su do
uvoza raunara tada najpopularnijeg proi-
2zvodaca IBM-a, 8to je za duzi period odlozi-

nika za pri-
menu raéunara u to vreme nije pred indu-
sty a time ni pred nauku. postaviiala

e i uporn a postojanjem
ey iole st e Intoraet i i
nom ra¢unara zadovoljavali su svoj interes
uvozom, Koji je bio dals

Zzasto smo pali

dovoljno vremena da bi moglo da se sagle-
da_kako se kod nas razvijala poslovna
primena racunara i gde smo danas u pore-
denju sa razvijenim zemljama. MoZete Ii
nam dati neke kvantitativne pokazatelje koji
bi ilustrovali uspesnost ove vrste primene.
racunara?

lada nauéno-istrazivagki rad u obla-

ra bilo je parcijainih uspeha.
Primena ratunara u statistici pocela je u
Novoj Jugoslaviji vrio rano. Prvi centar za

»U osamdesete godine smo usli sa
primenom radunara 16 puta manjom
nego u SR Nemackoj Ill dva puta
manjom nego u Cehoslovackoj *

nego razvijanje domade proizvodni
cijaini naugni kadrovi odlazili su u
nalazili odliéne uslov
28 nauéni rad | 2ivot, pa se najgesce viss |
nisy vracall u domovin
periodu pedesetin i Sezdesetin
ooom- bum raunarske tehnike bio je na
Zapadu tako vellki da su ne samo naucni
ici nego i obiéni tehnidari | programeri
sm na visokoj ceni, 3to je priviagilo nae,
e samo potencijaine nauérie kadrove, ne-
ao i sve druge struéne kadrove koji su bili u
of ili daljoj vezi sa racun: a odlaze
Sl sl je u na
zemlji ostalo veoma malo kadrova koji bi
mogli da se bave istrazivagkim i inzenjer-
skim radom u oblasti radunarstva
« Ovog meseca, februara 1986. godine,
navrsava se 35 godina otkako su raéunari iz
labora Koriséeni samo u vojne
vt 'shn/éks svrhe izasli u svet | Krenuli
je_jednostavnijih, ali ne manje

pridruzuju UNIVAC i niz drugih serijski
roizvedenih masina projektovanih speci-
Jalno za poslovnu obradu, nacinili su preo-
kret u nacinu poslovanja velikih preduzeca.
a8 gadle, U eugien iEa oodige
pojaviia_se | domaca serija od 11
Ganara CER.200" Odl tada.je proteklo

14/raéunari u razgovoru

obradu podataka poteo Je sa radom job

i s
statistiku raspolagall su sa tada najmoder:
nijim masinama za obradu podataka. Nivo
primene ratunara u_ statistici bio je vrio
visok. U Evropi sigurno na najvisem nivou.
Medutim, u_ drugim oblastima, narotito

u privredi, primena je bila dugo vremena na
najnizem moguéem stupnju. Tek 1955. go-
dine pocinje se sa primenom racunara u
indusiriji o i industrjska
produzsda primen]ivala racunare u
/ukovodenja. Deset godina kl!nlye,

na niske grane

tak kadrova potrebnih za $iru_primenu
radunara. Danas tzv. domaca proizvodnja
nudi daleko veci broj ragunara nego 8to se
oni mogu plasirati u praksi. Organizacije
udruzenog rada nemaju sluha za primenu
radunara, a tamo gde i ima interesa nema
spremnih kadrova, na primer organizatora i
projektanata, za uspesnu primenu radu-

o Vasa uza specijainost je upravijanje
Pposlovnim sistemima uz primenu racunara,
pa_nam se ¢ini da merodavno moZete da
kazete moze Ii i kako primena racunara
Pomodi oporavku nase privrede.

— Savremena privreda zasnovana je na
primeni raéunara. Ako nasa privreda zeli da
ravnopravno ucestvuje u svetskoj privredi,
mora da na isti nadin Koristi ratunare
ona. Ta istina prihvacena je kod nas samo u
jednom delu, i to u delu industrijske proi-
zvocnle. pa se uvozi oprema koja je zasno-
vana na ni racunara. 3
Moo Znacajnijem delu, u upraviianju po-
Slovanjem, svest 6 neophodRosti primene
radunara jos nije prodria u Siroke m:
kadrova Koji upravijaju priviedom. Primena
ratunara u &itavom procesu proizvodnje, a
naroéito u upravijanju, omogucava da se
proizvodnja uzdigne na visi, svetski nivo i
time gitavo drustvo izvede iz ekonomskih
te8koca u Kojima se sada nalazi

imena radunara omogucava da se bo-
lje izabiraju proizvodi Koji ée se proizvoditi
da se pravi vise varijanti planova proizvod-
nje, da se utvrduje stvarno optimalan rezim
poslovanja, da se neprekidno i bez ikakvog
pra

rezima i plana proizvodnje i u_sluéaju
potrebe_reagira pravovremeno | na pravi
nagin. uz primenu_ratunara je mo-
guée oroizvodit na optimalan nacin. a to
radunara moz
postis! Jollont stepen Koribéenia masing
sirovipa | radn
vasem misljenju, uzrokovalo
/e prvih projekata koji su obecavall
bl/suvu buduénost, nauénoistrazivacki rad
u ovo] oblasti pacine na danasnii nive?
— Zanamerivanje” ugnoistra-
2ivackog rada u oblast racunara nastalo jo
kao posledica opste Kiime nepridavanja
vaznosti domacoj nauci nego oslona isklju-
&ivo na uvoz. Uvoz kroz uvoznu proviziju

»Primena néunam u uprlvl/lll/u

ine, u
13 sievironskin rasunara (Pribiiino 2.5 six
stema na milion stanovnika). Jos deset

Jo Bllo. potrebn da. se"ta] bre|

ne na visi nlvo I time citavo dnl!fvo
lzvede iz ekonomskih teskoca u koji-
ma se sad nalazi”

Eunara na milion stanovnika, a tada
razvijene zemlje imaju nivo: SAD 797, SR
Nemacka 337, Francuska 249, Cehoslovaé-
ka 46. U osamdesete godine smo, dakle usli
sa primenom radunara 16 puta manjom
nego u SR Nematkoj ili dva puta manjom
nego u Cehoslovatko]

Dok je u periodu izmedu 60. i 80. godine
glavni problem u §iroj primeni raéunara bio
u nedostatku sredstava za uvoz racunara
(tako se svima cinilo, jer nije bilo dovoljno
sredstava pa se, logiéno, to uzimalo kao
prvi i jedini raziog). dotle se u sadasnje
vreme glavnim problemom smatra nedosta-

donos! sigure materjaine koristl onima
dor

uvazenih liénosti dovodi neke linosti koje
nisu iz kruga uvoznika

nemarivanje savrsenijih oblika doma-
¢e proizvodnie, pa ak i onih zasnovanih na
uvozu, nastalo je kao posledica opste klime

Ne samo da je svaka republika izabrala svoj
tip radunara koji namerava da proizvodi.
nego su i pojedine regije nekih republika
uzele svoje tipove. Za takav sistem proi
zvodnie nije bilo ni kod jednog od potenci-




Razvoj i primenu raéunara u nasoj

zemji

lji prate mnogi paradoksi. Pre tridesetak godina imali smo
izuzetno darovite konstruktore ¢Ciji su nas projekti svrstavali medu vodece u Evropi, a danas n

)emamo ni

domaci rac¢unar niti racionalno koristimo moguénosti uvezenih radunara. Pokusavajuéi da utvrdimo zasto
primena

raéunara u nasoj privredi i nasem drustvu nije isla uzlaznom linjjom, potrazili smo jednog od

ucesnika plnnlr.lklh dana korisc¢enja racunara, Branislava S. Bakica, doktora ekonomskih nauka iz oblasti

privredne kibernetike, dugogodisnjeg urednika éasopisa Automatizacija poslovanja | direktora Centra za

automatizaciju poslovanja. Branislav Baki¢ autor je vise knjiga, priruénika, clanaka i studija iz oblasti

upravijanja poslovnim sistemima uz primenu racunara i projektant brojnih projekata primene racunara u

organizacijama udruzenog rada.

jainih proizvodaa niti dovoljno kadrova, a
narogito ne dovoljno novéanih sredstava
Jos 1982. godine Savezna privredna komo-
ra konstatovala je da 30 proizvodada Zeli
viastitu proizvodnju ratunara, a 1o je. sva-
kako, previse i za SAD ili

 0d pojave prve serije domacinh racuna-
ra, cena ulaska u proizvodnju racunara
svake godine se duplirala, pa je danas, po
misijenju nekin eksperata. potrebro Investi-

od 50 miliona dolara da b

enutih proizvodaca n
pribliznu_koli¢inu sredstava. Imamo i mi
kao zemija neku realnu $ansu da se konku-
rentno uklju¢imo u svetsku radunarsku in-
dustriju?

Dosadasnji naéin snabdevanja kori-
snika radunara bio je kroz uvoz. Zadnjih
godina poginje se sa tzv. domacom proi-

kadrova, koji se mogu specijalizovati za rad
u ovoj oblasti. Razvoj informatike kod nas
usinio bi mnogo za podizanje Sitave privre-
de na o i za smanjenje nase zavisno-
5ti '0d" kolonijaine dominaclje inostranin
poverilaca i snabdevaca
dok se mi usaglasavamo drugi ne
sede skrstenih ruku. Tehnologija se sve
br2e razvija i jaz izmedu nas | razvijenih
svakim danom je sve veci. Kako ga premo-
stiti?
jedini put za smanjenje jaza u tehno-
loskom razvoju izmedu razvijenih i nerazvi-
jenih je podizanje svesti Sirokog kruga
samoupravijata o posledicama tehnolo-
kog zaostajanja. Ako oni koji odiuguju o
investiranju kapitala misle da je jedini put
njihove materijaine zainteresovanosti uvoz
tudih proizvoda, oni ne¢e dozvoliti da se
razvija domaca nauka | domaéa proizvod-
nia kijuéne opreme. Da bi samoupravijagi

j realizaciju u praksi. U postojeée
srednje, viSe | narogito visoke Skole oba-
vezno treba uvesti nastavu o primeni | korié-
cenju rz a. Takode bi trebalo omogu-
&iti Skolovanje nasih kadrova van zemlje, u
ma, institutima ili preduze¢ima koja
primenjuju radunare sa velikim uspehom
Narogito u periodu dok nase skolske, nauc-
ne i privredne institucije nisu u stanju da
pruze potrebnu pomoé
o MoZe Ii se prevazici apsurd da se za
Koriséenje racunara u mnogim nasim sred-
njim dkolsm. pal cak I na nekim fakultet-
/a bez ratuna
Ovo sartote bikat carivanier fedriog
ili nekoliko eksperimentainih preduzeca ko-

srednjih i visokih Sk
Isto tako treba osnivati i specijalizovane

reko viastitog razvoja.
8o je namom ali i najtezi put; sklapanjem

ova na svetskom
G e ol sklapanjem u finalni proi-
2vod po viastitoj Zelji; proizvodnom koope-
racijom, pri &emu nas roizvo-

“Zanemarivanje umgn//m ablllva -
proizvodnje ra k |
onih zasnovanih na uvazu e > je
kao opste kiime

koje bi se
bavile pruzanjem pomoéi organizacijama
koje se spremaiju ili uvode ratunare. Vazno
je razviti Sirok pokret za podizanje opte
iulture u oblssti primene ratunars, narodi-

gitavog drustva sa

nosti domacih prolzvodaca“

de neke delove, a Inostrani kooperanti
druge delove koji se skiapaju u celini po
rojektu inostranog partnera; i licencnom

bili sposobni da oduzmu stvarno pravo
odlugivanja o investiranju pojedinih viada-
juéim strukturama moraju_postati_svesni

proizvodnjom na bazi_licence
proizvodaca. Nasa domaca proizvodnija da-

razvoj do-
tennologlier To podizants

.Kroz uvoznu proviziju uvoz donosl
sigurne materijaine koristi onima koji
uvoze, a domaca nauka te koristi u
devizama ne donosi*

nas jos nije prevazisla fazu Siste licencne
proizvodne, ali se javijaju veom: ji
pokulall da se proizvoai na bez) koopro-
dukcije, sklapanja OEM, a u oblasti auto-
Tatizaciie prolzvodnie | ha bazi Sopstvencg
razvola. Moze se reci da savremenu ion-
cepciju proizvodnje racunara ipak sa
va shvatanje da e jedini prav ziaz za
macy proizvodniu ratunara bitl u osla:
gl e e
razvoju. Naravno, realizacija ove koncepcije
zasniva se na udruzivanju snaga svih po-
tencijainih proizvodaca, jer ako do sada
najavijenih vise od 30 proizvodaca u nasoj
zemlji ne shvati da samo kroz zajednicki
ja_ostvare takvu koncepciju,
uspeha nede biti. Vrio je vazno da se ovo
sto nas nepra¢enje trendova u
svetskoj nauéno tehnoloskoj revoluciji do-
odi u zavisnost od razvijenih zemalja sa
kojima trgujemo ili od njih pozajmijujemo

pital.
Jedini
nauku u
opravdan
razvoja.

izlaz jo da razvijamo domacu
svim onim oblastima gde je to
0 obzirom na perspektivu naseg
Informatika je svakako oblast u

da postas

cijaine kadrove, masu opste Skolovanih

15/zasto smo pall na niske grane

dug ps
zasnovan samo. na verbalnem ubedlvumu

pra
Koristima Koig od njiRove primens moZe da
ima. Temelji ovog pokreta moraju biti, poed
struéne Stampe i popularnih napisa, narogi-
to obrazovne ustanove svih vrsta, kao
televizija. Medutim, sve ovo nece dati rezul-
ne donese dugorogni plan
razvoja primene ratunara koll treba ukiopiti
plan razvoja Gitave privrede i drustva
Kako bl razvolnl put ove oblastiblo jasan za
svima, a narotito kadrovima

nego
tivnim primerima iz prakse. No, mislim da bi
mnogo da

Kojt trobada Gloze vellke napore, nalpre 4
svoje liéno zatim u vrio

2a ¢itaoce bilo
umssto mog milljenia o cvom pitanju Sulu
mislienje onih koji se nalaze na mesti

Kolih se moze dejstvovati na kreiranje polt:
tike.

 Migljenja onih koji su u_ poziciji da
kreiraju politiku Citaoci i tako stalno slu:
Ju, ali slabo se vide rezultati. Kao $to nam
Se Cini da bi svako od nas sastavio bolju
fudbalsku reprezentaciju od dr2vnog selek-
tora kad ona zvani¢na gubi, tako verujemo
da bismo mogli da uvedemo red i u proi-

iz s | razvijenih, kao i u okviru
.jedinstvenog” YU trista kada biste imali
odgovarajuca oviaséenja.
rimena racunara zasniva se
na opstem shvatanju Citave drustvene za-
Jednice da js primena ratunara korisna za
zajednicu, nuZna u sadasnj odito
& buduénost, da o usmerena u korist & ne
ha $tstu Goveka, da ga slobada mukotrpe
nog rada | omoguéava mu da mu rad
postane zadovoljstvo, a ne da ga ostavi bez
posla.
stvaranje opéte drustvene svesti o
Korisnosti primene raéunara neophodna je
angazovanost &itave drustvene zajednice. S
jedne strane politickih struktura, a s druge
strane struénih kadrova sy Da bi
se to postiglo moraju se primeniti odredene
aug-

cepcije primene radunara u pojedinim obla-
stima i osnovati skole koje bi osposobljava-
kadrove potrebne za razradu te koncep-

a
tezak | odgovoran praktiéni rad. Oni to, bez
jasne perspektive fiksirane u najvaznijim
drustvenim aktima, verovatno, har kako to
pokazuje sadasnja praksa, ne¢e biti skioni
da urade.

 Recite nam jos, na kraju, mislite Ii da
sredstva informisanja mogu da doprinesu
povecanju nivoa opsteg ratunarskog obra-
Zzovanja

— Sredstva informisanja su jedan od
Kijuénih &inilaca u stvaranju shvatanja o
neophodnosti primene raéunara, pod uslo-
vom da ovom problemu pridu odgovorno, a
ho. senzacionalstieKl. ' Da . objesniaveju
stvarnu korist od primene radunara a ne da

,Informatika je oblast u kojo] mozemo
da postignemo mnogo — ne samo da
se oslobodimo uvoza nego I da posta-
nemo izvoznik*

prikazuju ratunare kao sredstvo upereno
protiv Soveka ili kao nesto sto moze samo
PO sebi resiti sve moguée probleme prida-
juéi radunarima mo¢ koju oni nemaiju. Nije
tesko da se uvidi drustvena korist od prime-
ne radunara i teta od neprimenjivanja ako

¢unara bili su posledica isklju&ivo neobave-

Stenosti o koristi koje mogu imati od prime-
e racunara kako pojedinci tako i drustvo u
celini.

Razgovor vodila: Nevenka Spalevi¢



*** MEGATRENDOVI Deset novih smerova razvoja koji menjaju nas Zivot

John Naisbitt donosi nov naéin ja_americke i i nov nagin
On kaze: iz drustvo i tielesnu snagu nadomjestat ce stvaralacka
snaga uma, a suvremena tehnologija pove(:at ¢e i unaprijediti nase umne sposobnosti. To ée omoguciti
porast zaposlenosti i ulaganja u industrije u usponu, ali ne smijemo izgubiti iz vida nuznost postizanja
ravnoteze izmedu ljudskog elementa i tehnolog
MEGATRENDOVI su i dinami lika drustva u kom je buduénost ve¢ pocela!
Cena: 2.600 dinara

k%% UVOD U KOMPJUTORE

Ova popularno pisana kmlga je vodi¢ za svet kompjutera S'a je komp]umr od &ega se sastoji,
koji su glavni
To su samo neka od puan;a na koja ée Gitatelj naci odgovore u ovoj knjizi. Osim toga, na kraju

knjige je reénik pojmova i termina Koji se najceste u vezi s tehnikom.
Ako ste zeleli da na jednom mestu nadete kratku preistoriju i povest kompjutera, biografije i
ije glavnih buma, saZet pregled natina i polja primene kompjuterske

tehnike, onda je ovo prava knjiga za vas.
Cena: 2.200 dinara

k- LASERSKI IZAZOV — RAT ZVIJEZDA

LAQA QA QA

Na popularan, ali nauéno i tehnicki korektan nain, David Baker obraduje trku u naoruzanju dveju
supersila. Zapoceta lansiranjem prvih zemumm satelita i interkontinentalnih balisti¢kih projektila, ta trka je
u nase vreme supersila o .rata zvezda",
o moguénostl lansirania | stavliania 4 orbitu snaznin laserskih oruzja s energetskim snopom subatomarnih
Cestica.

Moguéi scenarij ,rata zvijezda" u kom svemirska oruzja usmerene energije odozgo unistavaju nepri-
jateljske rakete pretvara se u stvarnost. Laserski izazov je odsad pa nadalje prate¢a konstanta u razvoju
oruzja buduénosti. A time i buduénosti same.

Cena: 3.000 dinara

khk EINSTEINOVA OPCA TEORIJA

RELATIVNOSTI Priredio: Gerald E. Tauber

Ova knjiga je zbornik tekstova Alberta Ajnstajna i dvadesetak drugih
vrhunskih fizicara. Tema svih priloga je opsta teorija relativnosti, delo koje se smatra vrhunskim
dometom ljudske misli na podrucju znanosti. Kijuéni pojmovi i stavci ponavijaju se na vise nacina u
raznim tekstovima, $to e Gitaocu olaksati razumevanie i hvatanje glavne niti izlaganja

.Najneshvatijivije na svijetu je to da je on shvatljiv", napisao je Ajnstajn izrazavajuéi svoju veru da se
iza svekolike zamrsenosti sveta nalaze jednostavni principi kojima se pokorava celi univerzum

. Cena: 2.500 dinara

e — — — e ——

CGP DELO OOUR moaus
P Predstavnistvo Beoy

11,000 BEOGRAD Ime (ime oca) i prezime.
Bulevar vojvode Misica 14 (Hala 4)
Broj liéne karte i mesto izdavanja-
NARUDZBENICA/ Galaksija" 1, 86.

Nocpostvo reriéiem o folie pouzecen % popusta (poterat tra- Jacoa 7oy

zeni éanje postaru prilikom ymuzlman]a Knjige

itt — MEGATRENDOVI, komada
VOD U KOMPJUTORE, ko 1

John Naisbi — — p— —

Fred d’l; i0 = —— o —_—

DaVid B A e

 ———

dignazio -
(0 Bakor — LASERSKI IZAZOV — RAT ZVIJEZDA, komada _ —
EINSTENGVA OPCA TEORLA AELATVNOST mide % ———— Datum Svojeruéni potpis



Istorija
racunara

35 godina

Ovog meseca se navriava trideset | pet Mn. od pojave prvog komercijainog radunara. Ovo je prica o

lzlasku

godina, a danas,

in svake sui
u svetsku podelu rada. Pocetak price vezuje se za
mzﬂdlhmlﬂ—lnnmlodwhmv.dl Voleli bismo da moZemo da kaZemo da je pol

pohodu na nove oblasti primene. Ko je IBM a
ke -u p.lul/cl 1 zasto se bas tako zovu vlkﬂé.mo posle analize kako
wpcha

se proizvodaci snasii u poplavi
imnje, neophodnim

hod

poéooubmovhogﬂclhu,.llmmndlnhnlcnlnbmommona Poéolo/on-o.ﬂrvuunahm

komsiluku, a ne preko , velike bai

Mangesterski kompjuter MARK | uspe-
&no je poceo sa radom u junu 1948. godine

tima za atomsku bombu finansijski je podr-
2ala prediog fa za nauku Sir Bena
Lokspira (Ben Lo Locksphr} impresioniranog
moguénostima ovog ratunara da se komer-
claina verzija MARK-a | proizvod! u lokal-
noj mat kompaniji. Tako
komercijeina versi pod nazivom Fermntt
MARK | bila na tr¥istu ve¢ u februaru 1951.
godine. pet meseci pre UNIVAC-a, pa je
mozemo smatrati prvim komercijainim ra-
¢unarom na svetu.

U Ferranti Mark | bile su ugradene
mnoge inovacile, ali jedna od najznagajnijih
bie Jo moguénost modifikacije Instrukclja

me izvrsavanja prograr
mabinom; koja o po moguenostime. bila
ispred svog vremena, Ferranti je prvi usao u
kompjuterski biznis | prodao osam Mark-
ova u narednih nekoliko godina.

Jo$ jednom prvi
Dion Mougli (John Mauchly) i Presper
Ekert junior (Presper E:
ENIAC-a, prvog elektronskog radunar
svetu, posle priznanja | para koje su dobill
za svoj projekat, po starom americkom
abidaju osnivalu svoju kompaniju za prol-
zvodnju kompjul kcert-Mauchly
Computer Corpurlllnn Medutim, vrio brzo
8o pokazalo da bolje umeju de konatruilu
nego da prodaju ratunare. Da bi mogli da
realizuju svoju novu vizionarsku idej
univerzaini automatski radunar (UNIVersal
Automatic Computer) koji bi mogao da se
Koristi i u biznisu, morali su da se nadu pod
patronatom neke finansijski moénije kom-
panije.
Ne zaloet. u to vreme vecina jud, pa cak
i onih koji su ra

Osnivac IBM-a: Tomas Votson

Mislio je kratko
Kada je Viliiams (F C. Williams), tvorac
, viliiamsove cevi* (memorijskog uredaja na
bazi katodne cevi) i profesor mancester-
skog univerziteta o Je nacinjen niz
znacajnih inovacija u racunarstvu, bio u
uprav! 15M-a prilkom svoje posete Niujor-
ku, upitali su ga kako to da mancesterski
tim tako produktivno radi na novim tipovi-
ma rméunrs, ko
+manje_sredst sto
i wmis s 7o i veliki 18M Koristio
mnd—mskm Ppatenata, Vilijams
ot ow juci na jedan od mno-
gm am:/pnm tr-nspu-mr- starog viasnika
mpanije Votsona na kome je pisaio M-
Nismo se suvise zadrzavali na

profesionaino bavill, nie uvidala vt upo

ra van univerzitetskih labo-
ratoria, pa. ni projekt UNNVAC.S nisu oz
bilino_shvatali. lzmedu_ostalih, nije pri-
stao da otkupi njihovu firmu &ak ni IBM,

17/ibm i sedam patuljaka

nl|mocnm proizvodaé kancelarijske opre-
recom. Remington Rand. starl rival

18M-a. Ima jo vibe siuha za inovacie koja

wu il Ekert | Moudii | 4 februaru

godine uzeo ih je u svoje okrilje. Koiko Je I

10 bio dobar potez pokazao je ve¢ popis iz

marta 1951 gomna 2a &iju je obradu koris-

je poseban program revodenije progra-
ma u masinski jezik (compiler), a sami
programi &uvani su, kao i podaci, u unutra-
Snjoj memoriji. To je bila prva masina
sposobna da obraduje kako Eisto numerié-
ke, tako i alfabetske podatke. Osim toga,
ko izuemema bitaneki Mark L kol e inia
znatno manje triiste,to je

satinjena ne po specullnol porudzbini veé
za slobodnu prods

Ipak, malo jt omumu koje su Dopul
Remington Rand- ikada izbacile tako
nredan proizvod, & prodavale ga tako lose
nesposobno. Ba nije tako bilo, mozda da-

ne bismo mogli reci da je prica o
komercijalnim ratunarima, u stvari, prica o
proizvodatu koji veé vise od 30 godina
podmiruje preko 60% svetskog triista —
prica -u

Saga o Votsonima
Firma koju je osnovao 1924. godine |
briljantno vodio Tomas Votson senior (Tho-
mes J. Wetzon 1874—1956) brzo je zauzele
vodete mesto medu proizvodadima kan
tarijskih m.gm. Vet 1939. godine imala je

Fl.qkmr) i Boruza (Burroughs), a posle II
svetskog rata i njen ukupni obrt kapitala
i ve¢ ostareli Votson

ulazak u nove riziéne posiove sa elektroni-
kom i kompjuterima, ali svestan znadaja
reklame ulagac je sredstva i u finansiranje
radunarskih projekata. Tako je 1939. godine
preuzeo finansiranje konstrukcije Automat-
skog sekvencijaino kontrolisanog kalkul
ora (Automatic Sequence-Controlled Cal.
culator), poznatijeg pod imenom Mark |
Hauarda Ajkena (Howard Aiken). (Ovaj har-
dvardski projekat nema veze sa desetak
godina miadim istoimenim engleskim radu-
narom.)

Rad na hardvardskom Mark-u | trajeo je
oko pet godina i avqusta 1944. ratunar je
2vaniéno predstavijen. Zele¢i da zadr2i za
sebe najveci deo priznanja, Ajken je na to]
ceremoniji jedva pomenuo IBM, $to je stra-
#no razljutilo Votsona. Njegov stariji sin i
naslednik kompanije Tom Votson je kasnije
izjavio: ,.Da su Ajken i moj otac imali
revolvere, danas bi obojica bili mrtvi.




i pored ovog nesporazuma, investicija od
500.000 dolara, koliko je kostao Mark I, i
“&injenica da je ovim ratunarom, koji je
imao sve osnovne biokove ,analiticke ma-

Sine" — uredaje za ulaz i iziaz, memoriju i
upravijacki i aritmeticki organ — ostvarena
maita arisa Betida,jako jo podigie ugied
1BM-a u akademskim krugovima. Mada j

Mark | pi veoma skupu veZbu u

ljao
zastar ] tehnologiji ve¢ prevazidenoj izu-
mom ENIAC-a, ipak je iskust

njegovom projektu i realizaciji znacajno
mwuo 1BM-u u proizvodnji novih tipova

una

U skiadu sa nmcm kor\zorvnlmum pri-
stupom, umesto da rojekte elek-
tronskih ratunara, IBM To4s qodlne ulaze
sredstva u projekat Valas Ekerta (Wallace
Eckert, Sef iwmt-nl)m. nauéne laboratori-
sa Presperom Ekertom) Se-

ek

kuators — SSEC. SSEC je bio temololki
hibrid koji se sastojac .
21400 elekiromehanickin reioja. Cev su
koriséene za vrienje aritmetickih operacija
i belezenje male koli¢ine podataka i in-
strukcija (osam dvadesetocifrenih dekadnin
brojeva). Releji su sluZili kao sporija ali
ve¢a unutradnja memorija za 150 brojeva.
Jod 20.000 brojeva moglo je biti upaméeno
Racéunar iz kuhinje
Put do relejnog ratunara vodio je preko
kuhinjskog stola — Dlord} snmc (George
Stibitz), matematicar , Belovim
laboratorijama " primetio je 'Mmr izmedu
brojanja pluseva i sabiranja. Radeci kod
kuce na kuinjskom stolu i Koristeci nekoli-
ko starit krosbar prekidaca i elektromeha-
niékih releja, nacinio je prva mla/m! ltomp-
Juterska kola. Stibic je tada potraZi

wsnog inZenjera Semjuela Viljamea, (s-
et Wikao] Kb Jo veé 25 godina radio

prekidackim kolima i uskoro su ova dva

Il‘ufm"ll stvorila relejni racunay kome su
dali naziv Comlex Number Calculator. CNC
podeo je da se koristi 8. januara 1940.
godine.

na 66 koturova busene papime trake. In-
b nrukcn;e 1 podac} prebaciani su sa iraka
su- se
mnmkcuc Kastsei: Mo je ovako izvrsa-
vaole. instrukce dosts trajal, . rfethino
memorija_davala je ovom raéunaru
o ‘moguénosti od ENIAC-a. Ovaj projekat
e imao skoro nikay utica ne dafl azvol
kompjutera, ali g- pominjemo jer su neki
eksperti, razume se IBM-ovi, progmu. ovaj
Tatumar zevrbon u janarns 1946, godine
prvim radunarom na svetu sa unutrasnjim
programom. Ovo je samo delimicno tacno.
Istina je da su njegove instrukcije i podaci
bill kodieani brojevima | pohranjeni u e
tradnjoj memoriji, ali radunar nije
puno automatski. Koristio mnko e
%a utiénicama na kojma se maf, all znata-
jan deo programa zadevo

nje koturova trake i Stampade koji su izbaci-
the

vali menalnom
30.000 cifara u minuti. IBM-u nije bila

potrebna bolja reklama.
vy A

Tvorci legendarnog UNIVAC-a: Presper Ekert i D2on Mocli

Neobican pocetak: Prvi komercijalni racunari u Engleskoj nastali su u ovoj prodavnici caja

prebogat 1BM bio velki zalogal. U firmi su
postojale dve struje:

miadim Votsonom, Koji se kao vo]nl “pilot
upoznao sa moguénostima radara i drugih
elektronskih naprava | pripadao generaciji

stoga

[ s kasnije ipak

smatramo prvim racunarom sa unutrasnjim
programom.

SSEC je bio instaliran u iziogu IBM-ove

2grade na Menhatnu i izazivao je veliku

p.zn.u prolaznika. Ljudi su se okuplall

i fascinirano posmatrali trep-

tanje sijalica na kontroinom panelu, okreta-

18/istorija racunara

Zahvaljujuéi ovim projektima i nizu dru-
gih_manjih, Viadine agencije uputile su
IBM-u zahtev da za njihove Potrebe nasini
elektronski ratunar koji je u projektu imao
naziv_,odbrambeni kalkulator (Defense
Calculator). Medutim, IBM nije hteo da
Viadi bez patentnih prava daje projekat, pa
su njegovi strunjaci uradili ﬂnﬂnll]’ku
konstrukciju po kojoj bi se projekat i proi-

_3

no uloziti tri miliona dolara, a to je i za

Prvi domaci raéunar

Prvu_domaéu seriju_racunara ,,CER-200"

zayrbo Jo bez pomodi Indusire podetkom

fab 1967. godine nstiut . Mihdjlo Pu-

ioé pre o $1oje bila

mua rimijont s zahtevi 28 Zradl novin
ina zahvaijujuci ceni od 22 millona

lﬂllh dinara +4.

uvozne masine skrominjih maguénoaﬂ ko-

Stale oko 28.000 dolara (oko 35 miliona

starin dinara).




projektanata ENIAC-a i bio ,za" i druga,
konzervativna, koja je smatrala da je bolje
izvrsiti ulaganja u veé proverenu tehnolo-
" Gasek za planiranje ostro se suprotsta-
vio projektu sa obrazlozenjem da kroz
pedesets godine ni jedan kompjuter nece
najmijen po ceni veéoj od 1.0008, a da
Eioe opravdala uiagania, cena iznsjmilive-
nja bi morala biti Tom Vo

junior se nije predavao. Za svakl slucaj,
njegovi savetnici prikupili su 30 garantnih
pisama_buduéih korisnika ratunara i u
martu 1951. godine ve¢ je postojao projekat
na papiru. Videlo se da cena iznajmijivanja
mora biti izuzetno velika, &ak , ali
kako je ve¢ina musterija ostala pn svojim
garantnim pismima, ,odbrambeni Kalkula-
tor" poteo je da se proizvodi 1952. godine.
Pre no to je njegova proizvodnja pogela, u
IBM-u je bilo zaposleno samo nekoliko
elektroinzenjera, a za naredne dve godine
zaposleno ih je skoro 500. U tom prve

om
S0 zaposijavanie. visokasirune radne
snage hardverasi su bili na visokoi ceni.
Prvi IBM 701, kako je ,.odbrambeni kal-
kulator" iz projekta nazvan, isporucen je
Los Alamosu u martu 1953. To je bila
binarna masina u fon Nojmanovom stilu, sa
4000 cevi, read/write elektrostatickom me-
morijom od 4 K 36-bitnih re¢i i moguénos-
¢u da pomnoi dva broja za 456 mikrosec.
Ragunar je bio pun inovacija, ukljugujuti
tako trivijalne detalje kao. §to je pakovanje
— bio je izraden u delovima koji su pakova-
ni u kutije od kojih je svaka mogla da stane
u standardni lift i prode kroz obi¢na vrata.
IBM je kona¢no na velika vrata u$ao u
kompjuterski biznis. Ni jednog trenutka
njegovo trziste nije padalo ispod 50% u
SAD i 60% svetskog trzita. Pod vodstvom
Tomasa Votsona mladeg, koji je
pogresiv instinkt za nove i trgo—

L

Nezasluzeni primat: UNIVAC nije, kako se to cesto m:m prva masina na svetu sa unu-
trasnjim programom; primat, zapravo, pripada Englezima

Prvi mikroprocesor
P mikroprocesor 4004, mzradi e inied
krajem 1970. godine po projektu Marsijana
Hofa (Marcian Hoﬁ)‘ koji je Zele¢i da smanji
broj éipova u Kalkulatorima dosao na geni-
Jalnu ideju da nacini &ip koji bi bio nalik na
centralne procesore velikih racunara. To je
bio Setvorobitni procesor koji je obradivao
podatke u blokovima od po 4 biname cifrs
2250 tranzistora mogao je da obavija
50 000 operacija u sekundi.

vagku umesnost svoga oca IBM je sve ove
godine uvodio prave masine u pravo vreme.
Tako je ve¢ 1955. - racunar u kome
je 1250

sijskim transakcijama. Svaklh Jekollko go-
dina Lajons je slao svoje -
stranstvo mm pmubavama ot

2200 tranzistora &ime ]a po(msnja enargv]s
smanjena za 95%, a danas je u njegovim
laboratorijama razvijeno neknnko kompju-
terskih elemenata koji koriste nove tehno-
logije, na primer tehnologiju baziranu na
Josephsonefektu. Danas jedino Japan i
Velika Britanija imaju nezavisne kompjuter-
ske kompanije koje mogu da se takmice sa
IBM-om na sopstvenim trzistima. Necemo
se zadrzavati na japanskom tehnologkom
éudu, Cija bi analiza zahtevala mnogo vise
prostora, ve¢ ¢emo se vratiti tridesetak
godina unazad u Englesku da vidimo &ta su
to Englezi preduzeli §to je omogucilo da
sve vreme ostanu u vrhu kompjuterskog
biznisa.
Lajonsov udeo

Komercijalni kompjuteri u Engleskoj vu-
ku deo svojih korena sa priliéno neobiénog
mesta. Inventivna ideja da se poéne sa

i unara za i

kancelarijskog poslovanja potekla je od
kompanije Lajons (Lyons) koja je posedo-
vala niz malih prodavnica prehrambenih
proizvoda | &aja. Ova kompanija imala je
dugu tradiciju inovacija u poslovnim meto-
dama. Uvela je kalkulatorske masine u
svoje prodavnice jos davne 1896. godine, a
od tridesetih godina ovog veka eksperi-
mentisali su sa mikrofilmovima na kojima
su bile zabelezene informacije o svim finan-

19/IBM i sedam patuljaka

dva njegova sluzbe-
nika 1947. godine ofisla u Amenku da ni
d iektronske mozgove” koll

vromena. Najznacainija
S je Lajons dobio sa tog
studijskog putovanja je da se elek-
tronski mozgovi” proizvode | mnogo. biize
— u Kembridzu.

Na osnovu analize koja je pokazivala da
bl u sopetven! Kompluter trebalo Investiat
100.000 funti, ali da bi njegova primena
godifnje ustedela 50.000 fund, kompanija
je u oktobru 1947. godine zapotela rad na
projektu sopstvenog ratunara. Ono §to iza-
ziva posebno postovanje je injenica da se
kompanija odluéila za ovaj projekat jo§ u
vreme kada je na Kembrid2u raunar ED-
SAC blo u prolektu. Za potetak. stipendirli

000 funti rad na EDSAC-u i time
Bitno ubrzall njegov zavrbetak tako da je on
ve¢ 1949, sa uspehom obavio svoj prvi
posao — ratunanje tablice prostih brojeva.

Lajons je analizirao probleme koje bi
njegov kompjuter trebalo da resava i skici-
rao rutine koje su mu za to neophodne. Ove
studije predstavijale su osnovu za prve
programe | pomogle da ss definiu, har-
dverska  resenja. mom podetku
bilo je jasno da = poslovnl ragunar mora
sustinski razlikovati od univerzitetske masi-
ne koja se upravo razvijala. Dok je EDSAC
bio projektovan za izvrsavanje komplikova-
nih i dugotrajnih matematickih izracunava-
nja, pri Gemu je sa ulaza zahtevao samo

nekoliko podataks, posiowni ragunar treba-
lo je da redava sasvim drugagije probleme.
Niorermatiche operacije u_ poslovnim obrs
dama su veoma jednostavne, ali se moraju
vrsiti_nad mnostvom podatal

LEO (the ‘Lyons Electronic Offce) Jo
poteo da se koristi od 9. februara 1954
godine za obragun nedelnin plata 22 1700
zaposlenih. LEO je sekundi obavijao
posac za oji je slusbeniks bio neophodno

najmanje 8 minuta.

U Lajonsu su ubrzo uvidsi da je potreb-
no imati vise ovakvih raé a postojao
10,1 ogroman interes drugih firm, pa 86
Lajons pogeo baviti | proizvodnjom | proda-

jom kompjutera. Tako je iskustvo stedeno
projektovanjem LEA iskori8teno za izgrad-
nju Sitave serije poboljdanih verzija ovog
raéunara kol su ba uspehom Korlséent
biznisu, vladinim organizacijama n usts
ji. Zahvaljujuéi kvalitetnim raunas
je nudila domaca
odolela je invazi
koji i danas are i pale na evropskom tr2istu
komercijainih radunara.

Savremenu industrifu vellih. ragunar-
skih_sistemn i sedam
patuljaka, Kol Japan moze da
Ugrabl deo trista. 1BM Jo finansiski tako
ofacao da godiSni obrne proko 20 miljardi
dolara. Patulici ~ Burroughs, NCR, Control
Data, Sperry Rand, DEC, Honeyvell i Hew-
lett-Packard, svaki sa_godiénjim obrtom
kapitala od oko 3 milijarde dolara — im
takvu finansijsku mot da Jo tssko zamisit
da ¢e u skoroj buduénosti neka nova firm:
ol da.im ugrozi triste. Meduim, lekclje
iz ratunarske istorije kazuju da su kvalitet-
no novi proizvodi i nove tehnologije dolazili
/anih mesta i takvom brzinom da
su ,veliki" jedva uspevali da ih prate. Nisu
Ii primeri personalnih ratunara i Apple-a,
firme koja je imala najbrZi rast u lstorl)l
americke berze, najbolja potvrda ove teze.
U tome se, mozda, krije i nasa 3ansa
udemo u istoriju kompjutera.
Nevenka Spalevic
Branko Pakovi¢




Nagraana
premetaljka

Nas tre¢i nagradni zadatak je pokazao
da su éitaoci ,Racunara” posteni radni
ljudi je ih mnogo |mslssovals godina
sa najmanjim brojem radnin dan

Obzirom da smo 4 predvidenom roku
dobili samo tri pulpuno taéna resenja (sh-
glo je samo pedesetak odgovora, mozda
s o s oo greskom,
nije objavijen nagradni kupon), nije nam
bilo tesko da rasporedimo nagrade. Prvu
nagradu od 10.000 dinara je dobio Frano
Gn podnnoc a Zagrena drugu (5.000 din)

Ljubljane a tre¢u (3.000
amm) Gora Bardaiovie s Bil ilja.

St jo naiviso namucilo resavase? Fro
svega, nepoznavanje kalendara: po Gre
rijanskom (,novom") kalendaru, godine &
jima se zavrsavaju vekovi su prestupne
samo ako je njihov broj.deljy sa 400, Sto
znati da je a prestupna ali da
2100, 5200, 1 2300, i, Kasonciar oo, aakie
ponavija svakih 400 godina, Sto je bio
osnovni razlog da u_postavci problema
pomenemo razdoblje 1986—2386. Sledeci
Ie problem blo 8t0 jo za resavanje zsdalka
zalst potreban racunar, bez
fesko mo?e abraditi velik br
da rezultati budu pouzdani. Dobili smo
dvadesetak pisama u kojima su navedeni
programi koji bi trebalo da rese problem ali
ne i rezultati izvrsavanja tih programa —
izgleda da u nasim krajevima i dalje ima
vise programera nego racunara. Kao tacna
resenja_priznajemo pisma u_ kojima nije
naveden postupsk resavanja (takva pisma,

kojima nije naveden ko
odgovor na postavijeno pitanje! Pozeljno je

nkretan i precizan

deita] odgovotine bude z
(necitko pisanog) teksf
Na S Sliie vatrataie pvcblemn
Frana
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2232, 2260, 2288, 2328, 2356 | 2384. Do prve
(naj)srecnije Nove godine ce, dakle, prote¢i
jos ¢itavih 26 leta.
Novi nagradni zadatak se zasniva na igri
.Reverse" koja je u svoje vreme bila cest
gost msmcme dzepnih programabilnih Kal-
kulatora, Dat vam je, naime, tekst 'I_U-
VARMC RI‘ koji treba |Ians!orm|sa|4 u
‘RACUN; I' (i donja crta koju smo
st u obs reci je karakter mvnopruvan

L) svakom slovu) primenom $to manjeg broja

by dozvoljenih_transformacija. Dozvoljena je

ISLEW VRO o £ 4550 U yur 310010

ettt g (T TS transformacija kojom menjate redo-
sled prvih nekoliko siova date reci dok se
njen ,rep* 09 menja. Ako, na primer,

B promenite redosled prvih pet slova u po-

Getnoj reci 'I-U-VARNIGARI', dobicete
'V_LLIARNICARI' a ako zatim u toj redi
promenite redosi h 8 slova, doouaie
AL U VICART Korak po korak, dobicete

tekst 'RACUNAR_I_VI'". Zatim na list p.!plrﬂ
ispisite sve korake, popunite kupon koji
ovde dajemo i sve 1o pre 20. maria posalite
na adresu ,,Raun: ejanove pita-
lice, Bulevar voyvode M.s‘ca 17, Beograd.

tcher (@517
Mo Yor = 198 %75
for o = 1985y @ 2985 )

‘u 500 1 o = 5080
ntf Chdwr, yoor)

15680 YR yor))
Yoar e 2

b Nagrade od 10.000, 5.000 i 3.000 dinara
Mo toars; Gokaju resavace koji do resenja dodu u
i s 0 minimalnom broju poteza; ukoliko ih bude

vise, odlugice zreb.

jedno je delo

na kod nas malo poznatom Jeziku G

izvrsavano na nekoj masini a drugo

primer umesnosti zlam Tratara na Sharpu
700

uje se da najvise neradnih dana
(po 114) imaju prestupne godine kod kojih
prvi januar pada u nedelju. To su 2012,
2040, 2068, 2096, 2108, 2136, 2164, 2192,

20/Dejanove pitalice

Tekst
primenom najmanje

'I_U_VARNICARI' se moza transformisati u 'RACUNARI_I_VI'

legalnih 3 1

Ime 1 prezime |

Adresa

Mesto




Holandska
zastava

Cuveni Dijkstra /- 1976. godine postavio
zadatak koji je
holandske zastave

nje nds|
zastavom | kako ga je dva puta resio sam
Dijkstra, a zatim I, nesto bolje, M

Neka je dat niz od N elemenat of
je svaki obojen u jednu od tri boje —
crvenu, belu ili plavu. Problem je kako
pregrupisati elemente niza tako da svi crve-
ni elementi budu na pocetku, beli u sredini,
a plavi na kraju. Sada je, verovatno, svim:
jasno zasto se zadatak zove ,.problem ho—
landske zastave'

Primitivne operacije

Pri pravijenju zastave Dijkstra dozvoljava
koris¢enje dve

Buok(), | funkgija. Koja: obiiava boju
i-tog elementa niza:
swap(ij) — procedura koja menja i-ti i

jti element niza, tj, i-ti preme-
éta na mesto j-tog, a j-ti na
mesto i-tog.
Dodatni uslovi za program s
] mo Ninkeionits 4a. sve
mogucs pocetne raspodele ele-
menata;

2) primena buck operacije dvaput
na isti element nije dozvoljena.
Dijkstra je, takode, naglasio da od pro-
grama priblizne slozenosti vise ceni onaj sa
manjim brojem zamena (swop). Sva resenja
koja Gemo prikazati razlikuju getiri kiase
elemenata niza — crvene, bele, plave i
elemente &iju boju jos nismo progitali.
Elementi su grupisani u Zetiri regije, a
informacie o granicama izmedu tih oblast
se u tri promenljive r, w i b kao na

1 N

crveni  neispitani beli  plavi

r w b
odnosno za
1e=kar: k-ti element je crven (red),
k-ti element nije ispitan, 1]
jo ne znamo koje je boje,
k-ti element je beo (white),
k-ti element je plav (blue).

21/holandska zastava

Tri pristupa

PRVI PRISTUP je da ispitujemo po jedan
element iz klase neispitanih | smestamo ga
u odgovarajuéu klasu. Pri tome, naravno,
azuriramo granice oblasti. Paskal procedu-
ra ovog sistema algomma data je na slici 1.

DRUGI PRISTUP je poboljsanje prethod-
nog koje je dao autor problema. Primetimo
da prethodni algoritam pravi N zamena i u
sluaju kada su inicijalno svi elementi niza
crveni, 8to je vrlo neracionalno. Nova ideja
jeda

BEOIN
rial) w
WHILE 45

o1

o1 eluck (1)1

WHILE (colr = red) AND (w>r) D0

blue

red) OR Ccolr

Enn
END. <o tovaBi
PROCEDURE nolandskezastavat
AR rrusb! inteser
BEGIN

i i i

andsk

UHILE (colu <> red) AND (wr#1) DO

white)

Neispitanu oblast mozemo skanirati leva
nadesno (koristeci promenljivu r). Kad n:

Somo na element kol nije civen, podinjemo
skaniranje neispitane oblasti sdesna ulevo
(Koriste¢i promentjivu w). Pri tome preska-
Gemo sve bele elemente sve dok ne naide-
mo na neki Koji nije beo. Ako je taj element
plav, zamenjujemo ga elementom na koji
ukazuje b i.nastavljamo skaniranje. Kada
pmmanuwom w naidemo na crveni ele-
ment, zamenjujemo ga elementom na Koji

ukazuje r (dakle nije crven). Osim toga, ako

Blue § BEOIN

susetusb)i
-1}

Enn
END Cholandskazastavaldd
PROCEDURE holandshazastava2i
VAR rrurd intesers
colrscolut colori

wieHp beNs
10

olu: sbuckw)i
UHILE (colu = white) AND (w>rb1) DO

W enn
swar (o) END Cholardskazastava2dh

(i) granicu r cevene oblasti pomera- je taj bivsi r plav, lsmemwamc ga elemen-
mo desno $to je vise moguce bez tom na Koji pokazuje b. Paskal procedu-
zamena; ra ovog algoritma dam je na slici 3.

(i) sliéno, granicu w bele oblasti po-

meramo u levo §to je vise moguée Jog polje

bez zamena;

(i) mozda bi bilo korisno da istovre-
meno ispitujemo po dva elementa
niza umesto jednog (granicu crve-
ne | neispitane oblastl I ranicu

eispitane i bele oblast

Ak 1016 i lemsntiiri; slimant a
kol ukazujo r polnter (Il kako b o rekl
nasi profesori, poikazivad) biée ili beo i
plav, a element na koji ukazuje w ili crven i
plav. Sve dok je rew—1 postoje Cetiri klase.
Paskel procedura ovag aigoritma data je na
slici

Ma|eruvo reenje prevazilazi nedostatak
prethodna dva. Naime, u njima postoje
situacije u kojima premestamo element &iju

boju ne znamo, 3to je neracionalno jer
postoje anse da je on ve¢ u dobroj kiasi

Ovaj algoritam se moze i dalje poboljsa-
vati. Umesto skaniranja ulevo, 8to je mogu-
¢ dalie bez zamena, granicu pomeramo
ulevo dok se ne pojavi crveni element i pri
tom preskagamo bele, a zamenjujem plave
elemente. Ili, ri - pojavijivanja
.swap(w,b)" zame 0 sa Lif w,b then
swap(b,w)". je i ideja da se
Istovremeno pasmatraju vide o dva o
menta istovremeno. Pobolj$anja, medu
treba da bud | Korisna — kompiikacije u
programu moraju da imaju svoje praktiéno
opravdanje! Pokusajte i vi sa nekim pobolj-
sanjima. Joé uvek nije recena posiednia
rec.

2Zoran Obradovi¢



Operativni

sistemi

CP/M je univerzalni operativni sistem
implementiran u raznim verzijama na mno-

prevaziéso prv problem man deo progra-
je ten u memoriju. Da bi se

gim lignim razliitih pi
¢a. lzraz u raznim verzijama verovatno u
vama budi opravdanu sumnju: u Kojoj su
meri te razne verzije medusobnd kompati-
bilne? Odgovor na ovakvo pitanje nas vodi
u rane sedamdesete godine, doba velikog
entuzijazma u razvoju kuénih raéunara
Gari Kildel (Gary Kildall), profesor mora-
riékin postiplomskih studija u Kaliforniji i

jov softverski konstultant, tih je dana od
na otpadu nabavijenih komponenata i Inte-
lovih &ipova ‘,VBH specifikacija' sastavljao
svoj prvi sasvim liéni radunar koji je, narav-
no, trebalo opvemm nekakvim softverom.
Posto je bilo skoro nemoguce asemblirati
iole slozeniji operativni sistem ,na ruke’
Gari je posle radnog vremena krisom Kori
stio Intelov razvojni sistem da prevede
najnoviju verziju svoga programa sa PL/M-a
na masinac i ugrad

vecer

ih uslova, operativni sistem Gari-
jevog kompjutera je polako napredovao ka
konaénoj verziji koja je nazvana CP/M 1.3
(CP/M je, kao &to svakako znate, skraceni-
ca od Control Program/Monitor).

Zakrpa na zakmpu

Gari Kildel je, sasvim prirodno, ponudio
svoje remek-delo Intelu koji je, verujuci da
su kuéni ratunari interesantni samo za
malo i sumnjivo tr¥iSte amatera, odbio da
otkupi CP/M i tako napravio jednu od dve
e gluposti u istoriji svoje inace veo-
ma_uspesne egzistencije (druga glupost je
3to nije nasao zajednicki jezik sa konstruk-
torima 8080 Koji su se zbog toga odvojili i
osnovali Zilog). Garija ovo odbijanje nije
previse obeshrabrilo pa je, zajedno sa Ze-
nom Doroti koja se bavila marketingom,
osnovao_danas uvenu firmu Digital Re-
search. Pogetni kapital sakupljen od akcio-
nara je bio dovoljan za kupovinu razvojnog
sistema i opreme za programiranje eproma
(tada veoma skupe), pa je Gari bez mnogo
problema ispravio neke bagove CP/M-a 1.3
i tako dobio verziju 1.4, koja je i danas u
primeni na nekim kompjuterima. Cak je i
podetna verzija 1.3, prodata firmi Cromem-
co, danas u Zivotu pod imenom Cromemco
Disc Operating System — CDOS.

Prosirivanjem memorije kuénih racunara
krajem sedamdesetih godina,
bivao sve zastareliji. Ovaj ngrsm |e. e
me, koncipiran tako da zauzima $to manje

pramem kspucuem
flopi diskova. Digital je do3ao na ideju
softverski podri &ak 16 disk jedinica ko]s
bi bile povezane sa centralnim procesorom.
U doba danasnjeg rapidnog pada cena
masivnih (hard) diskova, ovakva solucija
moze da izgleda veoma smesno: zamislite
vas sto pretrpan drajvovima i sebe kako
zonglirate sa disketamal Pa ipak, pre neko-
llko goding s samo na oval nacin mogla

slika 1:

skiadhetti dovoljna Koliéin
ozbiljnije _poslovne primene. Flekswbllne
izmene CP /M-a su uginile da ovaj operativ-
ni sistem krajem 1979. godine koristi preko
1.5 milion viasnika raéunaral

Daljl napredak_hardvera o omoguglo
ozbiljno racu-

narima koll bl Istovremena obradivali vise
programa ili, u slozenijem slutaju, opsluzi-
vail vide Korisnika. Tako Je nsstso MP/M
(Multi Progra Monitor control pro-
Cram), operatiyni sstem koll ikada neca
posti¢i narotitu populamost. Praktiéno
istovremeno, IBM je odlugio da svoj danas
neverovatno populamni raéunar 'PC’, zasno-
van na Intelovom mikroprocesoru 8080,
opremi_operativnim sistemom koji li¢i na
CP/M. lako je Digital planirao da pripremi
operativni sistem koji bi nazvao CP/M 86,
firma Seattle Computer Products ga je
preduitrila napisavsi operativni sistem koji
je najpre nazvan 86-DOS a onda, malo
ciinls Jobost BMjetee] PeTonmaris
MS DOS-om, hibridom Microsoftovog disk
opemwnog sistema i 86-D DOS
je, na zalost, nekompatibilan sa PO,
iako su naredbe sliéne, format informacija
na disketama je bitno promenjen, 5to znaci
da je prelazak sa nekog CP/M ratunara na
1BM PC prilino bolan.
Digital je za to vreme pripremao CP/M
2.0/Kof o u posiécejem treniitl (o oents

preimenovan u CPIM PLUS, jer su struénja-
ci za marketing smatrali da se na taj na&in
snaznije podviati unapredenje tada vec
izuzetno popularnog operativncg sistema.
Digital se, osim toga, neprekidno *-udi da
prilagodava CP/M svim novim mikroproce-
sorima koji se pojavijuju na tr#istu, pa je
tako nastao CP/M-68K (za Motorolu 68000)
i CP/M-Z8K (za Zilog 26000). Implementaci-

CP/MPLUS P M6 MP Mt
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toga, otvoren operativni sistem koji se, uz
malo vestine u pisanju masinskih progra-
ma, moze prilagodavati potrebama korisni
ka.' Hardverski zahtevi CP/M-a su priliéno
skromni, 8to znadi da se ovaj operativni
sistem moze instalirati uz umerena novéana
ulaganja: ragunar sa 280, 64 Kb RAM-a, dve
disk jedinice i monitorom danas moze da
se nabavi za manje od 600 funti, 5to uopste
nije mnogo za poslovne primene, &ak ni u
nasim uslovim:

Sve lo$e osobine CP/M-a se mogu iska-
zati jednom regju: zastareo. CP/M se, nai-
me, razvija ve¢ petnaestak godina; za to
vreme je bezbroj puta krpljen da bi udovo-
ljio zahtevima novih generacija hardvera.
Ukoliko, na primer, aktivirate neki CP/M
kompijuter i otkucate DIT, a zatim, primetiv-
$i da ste pogreili, pritisnete DELETE, ne-
mojte se previse iznenaditi ako se na ekra-
nu pojavi DITT. Pogetne verzije CP/M-a su
naime, predvidale rad sa konzolnim termi
nalom (teleprinterom), koji, jednostavno, ne
mogze da vrati glavu za jedno mesto unazad;
brisanje simbola je signalizirano njegovim

Za video terminale koji su

je na moénijim medutim,
Rl P e ok |88 Gaabind P/
M paile ovaj operativni sistem aiae da

mesta u memoriji, pa mu je bila
&esta komunikacija sa diskom koja je odno-
sila previse viemena. S druge strane, kapa-
citeti disketa su bili priliéno mali, pa se sa

jodatnim

tvsvom kao 8to je GEM na . atariju 520 St

slici je prikazano stabio raznih verzija
operativnog sistema o kojem govorimo.

dva drajva neki_posiov

i
mogli obaviti. CP/M 22 je, jasno, lako

22/operativni sistemi

sa
O dobrim stranama CP/M-a se mnogo

danas u_iskljugivoj upotrebi ovakav rad
predstavija obinu besmislicu, ali se ipak

rzao u nekim implementacijama.
Zastarelost CP/M-a se daleko vise pri-
mecuje u radu sa grafikom i zvukom. Za
tvorce CP/M-a je bilo nezamislivo da se
kompjuterska grafika na malim raéunarima
motze Koristiti | za 8ta drugo osim za igre.
mislilo se, priliéno nepotrebne
istemu

pise: radi se o
sistemu sa_ogromnom softverskom podr-
skom, opseznom dokumentacijom i mno-
stvom knjiga za pogetnike. CP/M je, osim

Zskl]uéak CP/M nema grafiku. Nikakvu!
Pol se, medutim, da se igre mogu
pisati i oa rezolucijom 8024 ili 80°32, s tim



Interesovanje Koje je izazvao nas napis ,,Prvi gem za Tripos* u proslim ,,Raéunarima* nas je podstakao

da zapocnemo seriju tekstova o popularnim operativnim sistemima licnih kompjutera. Tesko bi bilo
pronadi ljubitelja racunara koji, kada se pomene operativni sistem, nece pomisliti na CP/M, program o
kome je napisano mnogo knjiga i tekstova (¢ak i na nasem jeziku!). I pored toga, verujemo da vecini
nasih éitalaca nedostaje potpuna i relevantna informacija iz koje ¢e nauciti kako se razgovara sa
kompjuterom na jeziku koji je firma Digital Research nazvala CP/M.

$to ¢e svemirci biti zamenjeni zvezdicama,

ozitivei” uzvienikom, a ograda koja ih
&titi iksevima. Ne izgleda bas mnogo vese-
Io, pogotovu zato &to nema zvuka, al
sasvim upotrebljivol Bilo kakvi progra
koji koriste grafiku u poslovne svrhe (di
grami, histogrami, , torta dijagrami‘ i sliéni
indikatori), su, medutim, u startu neostvar-
ljivil Mnogi ozbiljni viasnici ratunara bi se
danas rado bavili kompjuterskim simulaci-
jama, animacijom i sliénim podrugjima, ali
je za njih potrebno traziti drugi operativni
sistem. Umesto celovitog reSenja, tvorci
raznih CP/M kompjutera su pripremali
usluzne masinske programe za rad sa grafi-
kam kol su bil priléno ek 22 upo(rsbu,

softver svakom ragunaru i tako umnoZavaju
svole prinodel
-u se, najzad, zamera da je slabo

apvemuen naredbama za rad sa periferiiom
i da su ove naredbe nedovoljno standardi-
zovane. Ovakvim zamerkama, po n:
misljenju, nema mnogo mesta: naredbe za
rad sa:diakom | dtampaem su Integraini

P/M-a, dok ploterima, opti¢kim peri-
ms i drugim hardverom i onako uglavnem
upravijaju aplikacioni program
trenutku je, uostalom, specijaine grahcke
opreme priliéno malo, dok ¢e u danima
kada ona postane dovoljno jeftina da bi bila
masovna CP/M verovatno ,.otiéi" u penzi-
ju‘, li biti dopunjen nekim specijalizovanim

i, to
najgore, nas(andurdlzuvam GEM, grafieki
operativni sistem koji smo opisali u proslim
.Raéunarima", predstavlja ozbiljno prosire-
nje CP/M-a (i MS DOS-a) koja tek treba da
se pokaze na trzistu. U meduvremenu,
P je operativni sistem upotrebljiv jedi-
no za rad sa slovima.

Medusobna kompatibilnost raznih CP/M
ratunara je takode priliéno sumnijiva.
malan uslov za kompatibilnost je format
diskova — ako ste na poslu snimili neke

temom kao §to je GEM.
Govorili smo, dakle, o nastanku CP/M-a,
njegovom razvoju, dobrim i losim stranama.
Doslo je vreme da predemo na konkretnije
stvari | opisemo standardne naredbe CP/
M-a pri cemu ¢emo uglavnom imati u vidu
CP/M 2.2 i CP/M PLUS dok ¢e MP/M'i
druge varijante ovoga operativnog sistema
biti pominjane samo u posebnim slucaje-

Osnovne naredbe

podatke na disketu, je da
mozete da ih proditate i na svom kuénom
raunaru. CP/M je, medutim, &esto instali
ran kao drugi operativni sistem: Apple je,
na primer, radio pod Apple DOS-om pa se,
dokupljvanjem jednog 280, pretvarac u

M masinu. Jasno je da se uz Z80 obiéno

nikaciji sa diskovima i dalje brinuo 6502;
format disketa je i dalje bio Appleov!

Kompatibilnost bez pokriéa

Kada se problem kompatibilnosti disketa
nekako resi, pozelecemo i kompatabilnost
softvera. Jasno je da programi za dva
kompjutera koji koriste razne mikroproce-
sore ne mogu ni sluéajno da budu kompati-
bilni: ni jedan od Euvenih tekst procesora
koji savréeno rade na , partneru’* ne¢e moci
da se izvrsava na ,atariju 520 ST* uce
je da ée u buduénosti, zahvaljujuéi ogro-
mnoj razlici u brzini rada, biti napisan
Sotverski emilator pomotu koga 6o Mot
rila 68000 savréeno imitirati Z80, pa e
dobar deo softvera biti direktno upotrebljiv.
Moguce je, isto tako, da se softverske firme
ljuto usprotive proizvodnji ovakvog emula-
tora: CP/M programi su Siroko rasprostra-
njeni (=mnogo se piratuju), pa se proizvo-
dagima softvera daleko vise isplati da svoja
remek-dela sami prodaju u vise sliénih
varijanti. Ne sme vas, éak, zaduditi ni ako
program sa ,partnera” ne radi na drugim
CP/M masinama za Z80: autorima progra-
ma se vise isplati da posebno prilagodavaju

23/cp/m

 da su na vaé racunar koji

vatno, biti DIR, skra¢enica od directory:
zahtevate od ratunara da prikaze imena
svih programa koji su upisani na sistemsku
disketu. Disketa Ce se zavrteti i n:
pojaviti nesto poput slike 2
N disketi se, caiue, natazicsam prog

Prvi 50 zove STAT GOM, drugi MBA-
SIC4.COM, troéi BAGKUP.GOM | ko dlie,
sve do poslednieg fajla sa Gudnim imenom
PIP.COM. Vidimo da se kompletan naziv
programa sastoji od imena (npr. STAT,
MBASIC4, PIP i sliéno) koje moze sadrzati
najvise osam slova i oznake njegovog tipa
(u nasem slucaju su svi programi tipa COM)
koja se sastoji od najvise tri slova. Dok je
svaknm &itaocu ovih redova jasno da pro-

mora imati unikatno ime, navodenje
oznuke tipa moze da nam izgleda kao
nepotrebno usloznjavanje. Pokazalo se,
medutim, da korisnici CP/M-a gesto pisu
programe na visim jezicima koji se kompaj-
lraju, na primer paskalu il fortranu. Kada
naredite ratunaru da preved
PROBAFOR na masinski jesik, objoktni
kod ée morati da bude smesten u neku
datoteku koju bi bilo logiéno nazvati PRO.
BA.OBJ (mogli bismo je, naravno, nazvati
PROBAT1 ili PROBAOBJ, ali bi se na taj
nagin znatno gubilo ha preglednosti i pove-

radi pod CP/M-or
ne (i 3to Jo sa vunkuonalnug aspekla
isto), Zetiri jednostrane disk jedinice ozna-
&ene slovima A, B, C i D. U svakom drajvu
se, jasno, nalazi po jedna disketa spremna
2a rad. CP/M. dok mu drukgije ne naredite,
smatra da & se sve naredbe za rad sa
diskom odnositi na drajv A pa ispisuje

cavala nastanka zabune). Zbog
toga su standardima CP/M-a predioZeni
osnovni tipovi programa koji su popisani na
slici 3. Nema, naravno, prepreke da i sami
kreirate datoteke nekog posebnog tipa (na
primer IZVESTAJ.JUN ili RESENJA.JAN), pri
&emu morate da se pridriavate zlatnih
pravila: u okviru oznake tipa programa

prompt 'A>", znak da oEekuje instrukciju. smeju da se pisu uskljugivo slova i

Prva naredba koju Cete otkucati ¢e, vero- dok se u okviru imena programa mogu
fertka 2

Mi‘;:;z zf;: : g;ei;w gg: i i;CKUP com i MBAsICS com|
: : EF coM i prp con|
Fiiva = o

ASM Izvorni (source) program na asembleru.

- BAK Backup neke datoteke.

| BAS Izvorni program na bejzik

cMp Objektni relokatibilni program (CE/M 86).

. com Izvreni program.

DAT Podaci.

. poc Datoteka sa tekstom - dokumentacijom.

HEX Program u Intelov HEX formatu

INT Delimicno prevedeni bejzik program (CBASIC).
LB Biblioteka potprogram

MAC Izvorni program sa makro naredbama.

. PRL Program Koji se moze izvreiti na bilo

kojoJ strani memorije (MP/M).

. pRN Izvesta koji asembler priprema za Stampanje.

. sus Procedura koja se prosledjuje SUBMIT programu.
TXT Datoteka sa tekstom.

sss Privremena datoteka koju treba obrisati na kraiy

sesije

)



Koristit' i neki specijaini znaci all ne upit-
nik, zvezdica, zagrade (uglaste, obiéne i
znaci vece | manje). tacke. zarez, kosa crta,

imena fajlova DAN-PRVI
Ta0av: ALAKS 1. 827101 |
GHI ali ne | CP/M.RUN, CPM.A-B, GALAK-
SWA.1 ili JE ) FAJL.BAS.
Direktorijum na dlanu

Komanda DIR ¢e na ekranu prikazati

imena i tipove svih datoteka osim programa
tipa SYS; da biste dobili spisak ovih pro-
gra

skuane Korienike Lol b Seiell ca oe s
racunarom ne pustajuéi se u programiranje
ili operativni sistem moze da zbuni pojava
mnostva programa na disketi pa je ostavije-
na moguénost da se neki od njih ,sakriju’*
dok e se u direktorijumu nalaziti samo
programi koje ima smisla samostaino star-

e peets, IE napisete DIR PROBA-
Batiaa s prikazati samo programe

koji se zovu PROBA.BAS. Na disketi, jasno,
moze da postoji samo jedan takav program,
pa ¢e se ova opcija priliéno retko koristiti.
Sa druge strane, Eesto Ger

0 u imenu koje
dzoker znake:
jpitnik, kao i obi&no,
zamenjuje bilo koji znak, a zvezdica bilo
koju grupu znakova pa e tako DIR*.BAS
ispisati nasiove svih bejzik programa, DIR
PROBA.* pronaéi programe svih tipova koji
se zovu PROBA dok ¢e DIR ?7AB?77.COM
dati imena programa koji se, na primer,
zovu TABLA.COM, STABLO.COM i DIA-
BLO COM. Ukoliko poZelimo da proverimo
Tojanje nexin programs na drugim dral-
vovima, koristicemo 3 IR C:Pl
BA* i fome sliéno.
Posto ste isprobali naredbu DIR, poku-
sajte da otkucate DIR FULL (samo ako
Koristite CP/M PLUS) i videéete nesto po-
put slike 4. Uz imena programa se, prime-
¢ujemo, na disketi uvaju i neki drugi
podaci, kao &to je veliéina u slogovima i
bajtovima, podatak o zastiti programa i,
kod nekih verzija, datum kreiranja. Sa OIR
. [EXCLUDE] mozemo da dobijemo i
na svih datoteka osim onin koji odgovaraju
nekoj specifikacili, sa DIR ... [RO] da
prikazemo imena svih programa koji su
otvoreno iskljugivo za &itanje i tako dalje.
tavimo sa opisivanjem
naredbi CP/M-a, treba da razmotrimo pite-
nje zastite programa koju smo ve¢ dva puta
pomenuli. CP/M se u globalu ne e
zastitom podataka posto je namenjen
Vashodno radunarira kole ée koristiti jedna
jedina osoba. Pa ipak, ponekad ée ta osoba
poteleti da zasii neke programe od samo-
ga sebe, to jest da se zastiti od greSaka
Kole, mogu_da dovedu do, gubitka Jredaih
podataka. Otkucajte, dakle, SET A:*.COM
[RO SYS]. Na taj éete nagin sve programe
tipa COM proglasiti zatvorenim za upis (bilo
kakav pokusaj da se neki od njih menja ili
bride ée izazvati poruku o gresci) i uzgred
zatraziti od radunara da njihove naslove ne
prikazuje kada korisnik otkuca DIR. Ako

programa, mo:
[RW DIR] (RO dolazi od read only, a RW od

24/operativni sistemi

lo11ka 4:

A>DIR [RULL:

[Scanning Directory...
Sorting Directory...

pirectory for Drive A: User @

Bytes Recs Attribute
M SYS 18k 138 Svs RO
DEVICE COM 8k 58 Dir RW
D COM 16k 73 Dir RW
MELP COM 7k 56 Dir RW
PIP  CoM 9k 68 Dir RW
SET  coM 11k 81 Dir RW
BHOW COM 9k 66 Dir RW
YPE  coM 3k 23 Dir RW

ffotal Bytes
[roral 1k Blocke

- 172k

- 172 Used/Max

Total Records =

Attribut

susmIT

Fi1

1315 s Fount = 15
Dir Entries For Drive A: 19/

read/write $to podrazumeva i pravo na
brisanje). Ukoliko Koristite CP/M PLUS,
mozete da uradite i nesto mnogo bolje:
naredba poput SET *.*. [PASSWORD= RA
CUNARI PROTECT=DELETE] ¢e oflemo-
guéit bile kom orisniku da obrise progra-

osim u slutaju da zna
Iozlnku HACUNARI ! Premda dobro znamo
da nasi gitaoci vrlo rado sluaju o zastiti
programa, ograniéen prostor u ovom prika-
zu nam ne dozvoljava da se njom ozbiljnije
bavimo. Na ovu ¢emo se temu svakako
vratiti u nekom od nasih buduéih napisa.

Brisanje sa zadrskom

Posto smo priligno dobro upoznali
redbu DIR, upoznajmo i daleko opasnij
naredbu ERA odnosno ERASE (na CP/M
PLUS). Naredba ERA, kao 3to pretpostavija-
te, omogucava brisanje nepotrebnih dato-
teka sa diskete. Zasto kaZemo da je ova
naredba opasna? Zato to bi nehotiéne
ERASE *.* obrisalo sve programe sa vise
disketa i tako eventualno izazvalo ogromnu
Stetu. Zato je u CP/M i, posebno, u cPM
PLUS ugradeno mnogo si

rativni sistem ne bi znao $ta da radi sa
.pokrivenom" verzijom!

Korisnici CP/M-a, iako mnogo rade sa
fajlovima, retko upotrebljavaju naredbu SA-
VE koja omogucava snimanje podataka na

isk. € Jo. naime. priltno
than(rléﬂﬂ umesto da poéne sa snima-
njem &im pritisnemo. RETURN radunar ée
sacekeli da pritisnemo CTAL C ill da se
okonéa izvrSavanje tekueg programa, a
onda e zahtevati ime (i tip) datoteke kao i
adrese pocetka i kraja memorijske zone
kola se snima (sve adrese se kucaju heksa-
dekadno). toga se snimanje
podataka e njihovo ugitavanju obi¢-

poverava sistemskim programima kao
§to je bejzik reter dok se SAVE ko-
man /M-a koristi samo kada treba na
brzinu snimiti Sitavu memoriju da bi se
docnije posao mogao nastaviti na mestu
prekida.

Multiprogramski rad

Naredba TYPE je na neki nacin suprotna
od SAVE: TYPE PROBA.BAS ¢ée na ekranu
prikazati saciza) cotoks PROEA BAS koja
samo od ASCII

ako radunar proceni da brisete prevlse
programe (otkucallste,na primer. pomenu-

to ERA *.*), na ekranu ¢e se ti poruka
poput AL FILLES. (Y/N? it ARE YOO
samo ako

SURE (Y/N)?. Pritisnite slovo
ste sigumi da znate $ta radite! Gini nam se
da je daleko bolje koristiti naredbu ERAQ
Erase With Query) koja, pre nego $to
obride datoteku, ispisuje njeno puno ime i
zahteva od korisnika da pritisne slovo "Y'
da bi odobrio njeno brisanje. Opsti je savet
'da naredba ERA koristite iskljuéivo ako se
u imenu iza nje ne nalazi ne jedan dzoker
znak!

Za_preimenovanie postoje¢ih datoteka
se koristi naredba REN (odnosno RENAME
na CP/M PLUS) koju ¢emo najbolje razu-
meti na primeru. REN RACUNAR.COM =
COMPUTER.COM ¢e datoteci &ije je ime
bilo COMPUTER.COM dodeliti ime RAGU-
NAR.COM. Vazno je zapamtiti da naredba
REName ne kopira fajl: menja se jedino
nisgovo ime u direktonjumu. 220 toga bi

naredba  RE PRO

BIPROG COM lzamala povuku ° gredcl ]er
smo pokusali da premestimo PROG.

sa drajva B na drajv A §to se nikako ne 2l
moglo izvriti bez kopiranja sadrzaja. CP/M
¢o izdati poruk FILE EXISTS cak | ako
napisete RENAME A=B pri gemu datoteka
e postoji — kada bi neka
druga datoteka zauzela njeno mesto, ope-

Karakiora, Posio ,s bro] 'inja. na. ekranu
ograniéen, sad le vete datoteke bi
Bito. 168ko, propratit. i skrolovanje
teksta zaustavija posto budu ispisane 24
linije, dok za nastavak treba pritisnuti CTRL
Q (ili, kod ranijih verzija CP/M-a, bilo koji
taster). Ukoliko vas ekran ima vide od 24
linije, mozete da otkucate TYPE PROBA-
BAS P32 | tako saopsiite ratunaru da se
zaustavija tek posto ispise 32 linije. Ako
vam ova konvencija ne odgovara, otkucaite
TYPE PROBA.BAS NO PAGE pa éete sami
modi da zaustavijate skrolov-ms sa CTRLS
i da ga nastavijate sa CTR

Pamonim 1 komanda USER koja, prem-
da je ukljutena u standard CP/M-a, Zesto
ostaje _neimplementirana. CP/M je, rekii
smo, namenjen radu jednog korisnika, ali
i da taj korisnik ne moze da radi
Ukoliko na iste diskete snimate
programe koje razvijate, tekstove koje pise-
te i baza podataka kojima povremeno pri-
stupate, ubrzo Gete se naci u velikoj konfu-
ziji. Zato éete, pre nego 8to poénete sa
programiranjem, otkucati USER 1, pre nego
Sto startujete tekst procesor USER 2, a
n6go 80 zapodnete rad sa bazom podataka

— USER 3. Svaki od takvih fiktivnih korisni-

ke o datotekama koje ste kreirali dok ste

imali odgovaraju¢i korisnieki broj. Nema




&ak nikakve prepreke da i kao USER 1 i kao
USER 3 kreirate datoteku koja e se zvati
PISMO.TXT: niti ¢e nastupiti neka zabuna
niti ée jedan , korisnik' moéi da promeni ili
izbrie datoteku drugoga. Broj korisnika,
kako kod CP/M-a tako i kod CP/M PLUS,
moze da se nalazi izmedu 0 i 15 pri éemu
svi korisnici" mogu da pristupaju datote-
kama korisnika 0. U korisnicko podrutje 0
se, dakle, smestaju sistemski piogrami i
zajednicke datoteke.

U osnovne naredbe CP/M-a se ubrajaju i
velika slova A, B, C itd iza kojih se stavlja
dvotatka. Napisavsi B:, na primer, stavlj
mo ratunaru do znanja da pri svim budu-
&im SAVE, ERASE i sliénim naredbama
treba da pristupa drajvu B, a ne pogetnom
drajyu A. Posle ove naredbe osnovni
prompt e biti promenjen u 'B>"

Kontrolni karakteri
Vet smo rekli da se listanje neke datote-
ke moze privremeno zaustaviti sa CTAL S i
da se nastavak tog listanja postize sa CTRL
i Q, naravno, nisu jedini kontrolni
karakteri koje CP/M koristi: na slici 5 je
prikazan sumarni pregled siova koja moze-
te pritisnuti zajedno sa CTRL da biste
pokrenuli ekranski editor, obrisali deo lini-

25/cp/m

je. startovali Stampaé ili izvrsili neku drugu
specijalnu_funkciju. Uz sav rizik da s
vecina Citalaca nasmeje, re¢i cemo da nije
potrebno ciljati tastere CTAL i A kako
bismo ih pritisnuli istovremeno. Da otkuca-
te CTRL A pritisnite dirku CTRL i, drzeéi je
pritisnutu, pritisnite Ii otpustite taster A
Tek posle toga mozete da otpustite taster
CTRL — radunar je svakako veé izvrsio
zadatu naredbul

Skreéemo vam panju na komandu
CTRL C koju treba Koristiti posie bilo koje
zamene diskete u nekom od drajvova (osim
ako je tu zamenu zahtevao sam raunar u
kom se sluéaju pretpostavija da je progra-
mer znao $ta radi). Sa CTRL C, osim toga,
prekidamo rad svakog sistemskog progra-
ma kao $to je bejzik interpreter i vracamo
kontrolu  operativnom sistemu _(prompt
'A>'). lako mogu, izlazak iz aplikativnih
programa sa CTRL C nije preporudijiv, jer
moze da ostavi neke datoteke otvorenima
Sto obiéno &ini da poslednje promene koje
smo u njemu izvrSili ne budu uvazene. Jo§
je opasnije pritiskati dirku RESET koja je
obiéno smestena sa zadnje strane kompju-
tera: ovaj je taster rezervisan samo za
situacije u kojima nikako drukéije ne moze-
mo da spasemo podatke! Zakljugak: koristi-
te, kada je god to moguce, naredbe poput
QUIT da biste prekinuli rad nekog progra-
ma i vratili kontrolu CP/M-u.

Dejan Ristanovi¢

BTiia 5% KONTROLNI KARAKTERI:
<CR> Zavrsava komendnu liniju.
<LF> Prelazi u novi red.
CTRL J Kao <LF>.
CTRL M Kao <CR>. -
CTRL U Ponistava komandnu liniju.
CTRL X Kao CTRL U.
M
<BS> Brise zadnji karakter. “
<DEL> Brise zadnji karakter i daje eho.
<RUB> Kao <DEL>. "
CTRL H Kao <BS>. Bolji dani za 128
CTRL K Brise tekst do kraja linije. : -
Kada vec spominjemo PC-128 i Komo-
dor, treba reci da sa pojavom novog diska
1571 polako ali sigurno skade i prodaja
CTRL E Nastavak linije u drugom redu. vog racunara. Za 128 se pojavilo proko 50
CTRL R Ponavlja vazeci deo linije. TSI iion & postona 6 nte e eni
CTRL S Zaustavlja ispisivanje teksta. L Commtlhilse tonl s ol
STRL Q Nastavlja ispisivanje teksta. mogu nabaviti svi bolji CP/M programi, a
i sa Zezdeset-
Cetvorkom je dokazana 100%. Znaci, hrpa
igara i dosta odliénih poslovnih programa
CTRL P Ukljueuje i iskljueuje printer. e Ve e et
naravno u 0 evropske ,.amige".
CTRL A Kurzor desno. Ada za ,.komodor*
CTRL B Kurzor na po¢etak (kraj) linije. e R B
CTRL F Ubaci SPACE na poziciju kurzora. Rl e Pl )
CTRL G Kurzor levo. pauze programi ponovo stizu u ogromnim
veé postaju neverovatne i
prelaze sve granice (Lukas film games —
primer), HACKER postaje legenda, ali
CTRL C Warm start CP/M-a stizu i vrlo Korisni i profesionalno uradeni
korisnicki programi. Mnoge programere ce,

sigurno, interesovati da mogu da nabave i
odlican C kompajler, ali i adu, koji su
trenutni vodedi programski jezici. Ne treba
podsecati da je ada zvaniéni jezik Pentago-
na i da su na jeziku C pisani operativni
sistemi za ,.amigu* i, za ,atari 520"

Sam svoj doktor

Za ,,komodor* se nedavno pojavio pro-

program odliéno rad.

Amiga dolazi

Amiga dolazi... Polako, ali sigurmo
pojedine firme i ,dileri" ve¢ reklamiraju
modore Amigu po obecanim cenama.
Ocekujemo ozbiljnije vesti sa velikim inte-
resovanjem.

Hakeri igraju hakera

..Komodoristi"' — da /i igrate HACKERA,
Nemoguce da jos niste nabavili ovaj cuveni
program. Ako ga igrate, posaljite nam svoja
iskustva i resenja. Jos niko nije resio
HACKERA.



Cesto se za nekoga kaze: ,On pise
stenografskom brzinom”. istina e, steno-
u vrlo brzo, ali koriste i neke

koji i nama mogu dobro do
Bro| slova u tekstu znatajno se smanjuje
ako se -z =bjege izbace neki samoglasnici. U

vecini slucajeva, znadenje reci se -marpven-
- bez iesiiota: televicor — tivzor, Da
znacenje reci ipak ne bi doslo u summu.
slovo iza koga sledi neki samoglasnik pise
se na poseban nain — ili se spusta malo
nize u odnosu na ostali tekst, ili se nekako
zaobli
Interni kod

Sliéna tennika se moze primeniti i na
radunaru. Pri upisivanju ASCII koda slova u
memoriju, setovanjem nekog bita moguce
Jo naznatitl koje jo slovo siecece. 5|eae¢e
slovo se ne memorise posebno, ve¢ pose-
ban program, &itajuéi bitove ASG oda
zabelezenih slova, sam umece znakove Koji
nedostaju. Osim samoglasnika, iz teksta se
mogu odstraniti i grupe slova. Stenografi
takvu grupu nazivam -sigia”. U nasem
jeziku edoce
st.zd,zn,sp.pl,spl,pr, u ik, dv v Ispred
ili iz sigle se pojavijuju samoglasnici. Sem
sigh, u tokatu postojl | odreden broj reci
koji se ponavija vise puta. Takvu re¢, ili
siglu programeri nazivaju tokenom. Token
82 u memoriju upiasje siovo po slovo, samo
jednom, i to u posebnu tabelu. Svaki token
oznaden je svojim bropem koji ga u proi-
zvoljnom tekstu zamenjuje. Sve bejzik in-
strukcije i imena funkcija na ,spektrumu’*
su (okemxovena ti.u memorul se predsta-
vijaju samo _jednim Na primer,
Tarodba PRINT so belod: ka0 broj 245,

Prema ASCII kodu, sve znakove (slova,
Eroletifepeciiainl znncl) moguce je pred-
staviti sa u bajtu ima 8 bita,
poslednji bit el potrebiti kako hote:

Postoji, medutim, i mogu¢nost da se

oslobodi jos jedan bit. Formiracemo karak-
ter set koji Ce se sastojati od velikih i malih
slova, brojeva i znakova ,?"
broj znakova sada iznosi 63. Kako ASCII
kodovi za navedene znake ne predstavjaju
neprekidan niz brojeva, potrebno je formi-
rati interni kod od 0 do 62. To je uginjeno
prema datoj tabeli.

2 50 suB zwm
1 REM. doummbdobihoooem oo
2 GLAVNE PE:

AR AAOK

POCETAK

INE a$
T

0 CODE a%(i)
© GO SUB 208
e (i+1) ¢=kr THEN GO S

KUCTH PO

Znak ASCIl kod | Interni kod
97—122 0—25
65—90 26—51
0—9 48—57 52—61
46 62

Slova Q i q zamenjena su blanko zna-
kom i znakom pitanja. Cini se zgodnim da
slova: w.x,y,W.X.Y -ekvivalentiraju sa

26/programiranje
na masincu

prvih UDG znakova. Ovim se otvara
moguénost da korisnik definise grafiku u
okviru teksta, ili slova: ¢,&8,2. Kéd slova se
u memoriju upisuje kao bait &iji je sadrzaj
prikazan na slici.

Blt 7 65 4. 842K w0

siobodni interni
kod znaka
Sa}lman/s teks!a

Kompresija texsta u nasem programu
zasniva se na upotrebi internog koda i
slobodnin bitova, U jedan bait ss upisulu
dve informacije. Sesti i sed it kodiraju
sledeca stanja: 00— bajt sadr2i samo znak

predstavijen internim kodom, 01— iza znaka
upisanog u prvih 6 bita sledi blanko znak,
10~ iza znaka upisanog u prvih 6 bita sledi
slovo ,.a", 11~ iza znaka upisanog u prvih 6
bita sledi slovo ,

Bilo da se pisu igre avanture ili obrazov-
ni programi, uvek je u datom trenutku
potrebno na ekranu prikazati samo jedan
deo teksta koji se naziva poruka. Program
dat na bejzik listingu prima poruke koje
korisnik ukucava, kodira ih, izbacuje slova
" i ,e", kao i blanko znake, i upisuje u
memoriju. Kraj poruke e biti oznacen
bajtom cija je vrednost 255, U toku rada sa

je
ustedi u memomskom prostoru. Program
|e izuzetno efikasan — prose¢na usteda je



Svakom viasniku ,,spektruma* je, bez sumnje, poznat program ,Scrabble:}— logicka igra siaganja i
ukrstanja reéi. Uz ovaj

rogram vezana je na prvi pogled neverovatna éinjenica da radunar operise éak
sa 11000 reéi. Pretpostavijajuci da svaka reé, u proseku, ima 4 slova, a svako slovo u memoriji: -nvéuﬂam
zauzima 1 bajt, prostom racunicom dolazimo do broja od 44000 bajtova. Medutim, , apektmm,"amspal

sa oko 42 K slobodnog RAM-a, u koji je, sem datoteke, bilo potrebno smestiti i program. Pril

posebnih tehnika moze se obezbediti veoma gusto pakovanje teksta u memorifi i time znm.‘n/no ustodets

na dragocenom memorijskom prostoru.

20010 0RG 65157 eeseo

10tvarane Kana

iR se ouni

2110
PUSH_aF 1110 ru sredi kelike ie puia
aNp 63 21120 115 Ko e

poziciiv 10,
meniti).

TRutina koJa na

10 (nozete Je oro

C i adre

od 25% do 30%. Na svakih 1000 znakova
ustedi se od 250 do 300 bajtova. Postepe-
nim popunjavanjem memorije dolazi se do
iznenadujuée Cinjenice da je u racunar
stalo vise podataka nego Sto ih RAM fizitki
moze da primi

Unosenje programa:

1) Ugitati neki program asembler (Gens,
Zeus) istavijajuéi slobodne memorijske lo-
kacije iznad adrese 65190

2) Ukucati bejzik listing.

3) Startovati asembler, ukucati priloZeni
asemblerski listing i prevesti ga na masin-
ski jezik.

4) Vrati
imiti kod na traku.

§) Program ¢e se snimit iz dva dela
koja predstavijaju program: ,Kompresor'"

se u bejzik i sa GOTO 9999

sni

1) Sa LOAD *“* uditati
program.

:

:

:

|
Tok rada sa kompresorom:
snimljeni

27/saZimanje teksta

2) Na papiru pripremiti tekst razdeljen
na poruke numerisane od 0 navise.

3) U raéunar unositi jednu po jednu
poruku. Kraj rada oznatava se porukom
END. Ona snima na traku sadrzaj memorije

pogevsi od adrese koja stoi iza natpisa:
Tekuéa adresa. To je, ujedno, i najvisa
a koje program koji koristi kom-
presovani tekst sme i¢i. (To vazi samo za
masinske programe i POKE instrukciju).
ukl/uéwan/e kompresovanog teksta u
prog

1) Naredbom CLEAR postaviti RAMTOP
ispod adrese koju je program za kompresi-
ju ispisao neposredno pre snimanja.

2) Sa LOAD * " CODE ugitati kompreso-
vani tekst sa trake.

3) Pisite program tako da poruke pozi-
vate po njihovim rednim brojevima. To se
vrSi na sledeci nagin:

LET por=34218: GOSUB 9997

9997 POKE 23729, (INT(por/256))

9998 POKE 23728, (por— INT(por/256))
9999 RANDOMIZE USR 65197

"y BASCICY

&2
IR NZ,PRYE
Ar a6

o
2220

4) Broj poruke moZe biti u opsegu 0—

Za one koii eksperimentisu
Program za dekompresiju uzima broj
poruke iz sistemske promenljive 23728.
Ukoliko se program poziva iz masinskog
jezika, brol poruke se stavja u BC registar-
ski par, listinga se izbacuje instrukcija
LD BC, (2372) Program za dekompresiju
automatski vrsi SCROLL celog ekrana po-
sie svakog ispisanog reds. Insirukoija CALL
3582 moze se zameniti nekom
rutinom. Pri tome treba obratiti Dutn,u @
broj iza ORG treba smaniiti za onoliko
koliko je dugacka ta rutina. Broj iza labele
BAZA i promenljivu n u bejziku inicijalizo-
vati na vrednost koja je za jedan manja od
ORG adrese. Korig¢enjem rutina za kompre-
siju slika i tekstova mogu se pisati bogato
ilustrovane i sadriajne
A




Kako

se
Koristi

Ni jedan iskusan programer ne oéekuje
da ée mu program proraditi od prve. Jedno-
stavno, bez i jedne trunke emocija treba
prihvatiti Einjenicu da izvrsenje naseg naj-
novijeg programa protice na nacin koji
nismo mogli ni sanjati. Desava se to svako-
me, pri startovanju bilo kakvog programa i
pri izboru bilo kog programskog jezika.

Sa bejzikom je stvar nesto prostija, jer
bar ne moze nikad (gotovo nikad) do¢i do
blokiranja ratunara. Cim vidimo da pro-
gram radi nesto to mu nije posao, pritisnu-
Gemo BREAK i potraziti gresku u listingu.

Masinski programi, medutim, prireduju
daleko vece teskode. Cak i se pro-
gram izvrsi do kraja, ne mozemo bas biti
sigurni da li je on uradio samo ono $to smo
Zeleli, ili je, mozda, usput izveo i nesto po
svom nahodenju.

U takvim situacijama, kada nismo sigur-
ni 8ta program zapravo radi, ili kada nam
nije jasno zadto uopste nece da radi (a
trebalo bi da radi), pozvaéemo u pomoé
disasembler — program koji olaksava testi-
ranje masinskih rutina i obavlja niz drugih
korisnih poslova. Pomotu disasemblera
mozemo jednostavno menjati naredbe ma-
Sinskog programa, izvrsavati program ko-
rak po korak, u bilo kom trenutku progitati
sadrzaj procesorskih registara, ili sadrzaj
bilo kog bloka memoriie. Jednostavno re-
&eno, bez disasemblera se ne
zamisliti razvoj bilo-kakve komp\lkuvanue

masinske rutine.

Sta je MONS

Disasembler pod nazivom MONS naba-
vija se paketu sa odgovarajuéim asemble-
rom. Proizvodat je softverska firma ,
soft", a ¢itav paket je poznat pod imenom
devpac. Namenjon jo racunarima sa proce-
sorom 780, a mi éemo, konkretno, ovde
govrii o verziiza ,epekirurm’ sa ozhakom
MONS3M. Razlike medu pojedinim verzija-
ma su minimalne, | na njima se neéemo
zadrzavati.

Program MONS3M zauzima taéno 5800
bajtova i moze se startovati sa bilo koje
adrese u RAM-u. Najpodesnije je smestiti
ga u sam vrh memorije, recimo na 58000.
LOAD  * CODE 58000

Prvo startovanje programa vrsi se od
pocetne adrese:

RANDOMIZE USR 58(

Medutim, svako sveﬂecs startovanje vrsi
se od adrese koja je za 29 veca od pocetne:
RANDOMIZE USR 58029

Ova promena pocetne adrese uslovijena
je izmenama u samom MO
niegovog prilagodavanja adresi na koju je

sredno po_startovanju programa,
nakor Krabd pauze i poruke proizvodaca.
ugledademo ekran popunjen slovima i ci-
frama, gotovo, reklo bi se, sraéunat tako da

28/kako se koristi

devpac mons

€372 €9 RET
PC C372 €9 00 00 00 00
SP 7518 2B 2D 65 33 00 40 ED
IY 5C3A FF ED 00 2C 75 2C 75
IX 03D4 04 OC OD 20

HL 5CDD 00 50 02 00 EA 0D 00
>DE 5D12 00 90 E2 00 00 0A 00
BC 0000 F3 AF 11 FF FF C3 CB
AF E720

IR 3F45
€366 CC,, C36E 19 €376 00
C367 B8 ' C36F C4 €377 00
368 19 €370 E5 €378 00
€369 E1 €371 19 €379 00
C36A EB >C372 C9< C37A 00
C36B A7 C373 00 C37B 00
C36C ED €374 00 C37C 00
C36D 52 €375 00 C37D 00

prestrasi pogetnike. Medutim, radi se o vrlo
dobro_organizovanoj i preglednoj tabeli, iz
koje mozemo saznati sve &to bi nas intere-
sovalo u toku disasembliranja.

Englezi su ovaj ekran oznaili imenom
,Front panel display", a mi mozemo usvoji-
i naziv ,radna tabela”. Prvo ¢emo, svaka-
ko, objasniti Sta znagi svaki znak u toj
tabeli.

Radna tabela

Frimer jeane radne tapele dat je na nasoj
slici. U donjoj polovini ekrana uvek se
nalazi prikazan blok od 24 bajta memorije,
u okolini adrese kolu unspred izaberemo. U

m primeru, izabrana je adresa &C372, i
n]en sadral e, kao $to se vidi, 4C9. Znaci
,>" 1 ,,<" okruuju zadatu adresu i pred-
s(avua}u tzv. pokazivac memorije (,,memory
pointer":

u samnm vrhu ekrana se nalazi disa-
semblirana masinska naredba adresirana
memorijskim pokazivadem. U nasem prime-
ru, radi se o naredbi RET.

Zatim slede sadrzsil svih registara pro-
cesora Z .>" je pokazivac registra,
& silti nam da Gabstemo. registar. Koli
zelimo da fzmenimo. Sadra] svakog regl-
stra je ispisan u
BRasei sy SEAL Hos e
&5CDD, a akumulator A sadr?i &E7. Regi-
star F je trenutno postavijen na &20, Sto
znad¢i da ni jedan indikator nije setovan
(setovan je samo bit 5, ali, kao §to znamo,
bitovi 3 i 5 registra F se ne Koriste). Kada je
neki od indikatora setovan, onda se, desno
od sadriaja registra F, ispisuje i oznaka
odgovm,uceg indikatora. Recimo, u sluga-

=840, setovan je indikator nule ,.Z", pa
blsmo na ekranu ugledali:

AF &E740 Z

Svaki indikator ima svoje slovo, pa ako
je to slovo ispisano, znadi da je indikator
setovan. U suprotnom je resetovan.

Kada su svi indikatori setovani,
ispis:

SZ H VNC

Prazna polja odgovaraju nekori¢enim

imamo

vitovima 3 i 5. Slova se odnose na sledec:
indikatore:

S — indikator znaka (sign flag")

Z — indikator nule (,.zero flag").

H — indikator poluprenosa (,.half carry
flag"

V' — indikator parnosti/prekoracenja
(..parity/overflow flag").

— indikator oduzrman/s (..subtract flag").
C — indikator prenosa (carry flag").
Sto se tice 16-bitnih registara PC, SP, IY,
1X, HL, DE, BC, desno od njihovog sadrzaja
nalazi se niz od po sedam bajtova, podey
od adrese koiu registar trenutno sedri

na primer, vidimo da na adresi
*5eo0 (sadr2s] rogiera HL), pocinje biok
bajtove: £00. 3

U samc dnu ekrana nalazw se kursor,
spreman za pnhvatame nasih naredbi Prev
laz sa mi na velika slova i obrnute
(kursori L i C) vréi se na uobicajen naém
(CAPS LOCK).

Naredbe

MONS3M dopusta veliki broj naredbi
koje korisnik unosi sa tastature. Svak=
niaredba je, u stvari, jedno ukucano slovo.
ez potrebe za tasterom ENTER. Izvréenje
naredbe potinje, dakle, &im je dkucamo,
$to ponekad moZe da nam pricini neprijat-
10sti, ukoliko pritisnemo taster koji nismo
zeleli. Zato, pri tadu sa MONS-om, moramo
biti vrlo obazrivi | dobro promisliti pre
svakog poteza.

Pogresne (nepostojece) naredbe bice
jednostavno ignorisane. Radna tabela se
menja posle svake izvréene naredbe, tako
da uvek mozemo videtl rezultate onoga sto
smo_upravo izvel
1. EDIT (CAPS SHIFT 1)

Naredba EDIT obavija povratak u bejzik
taénije skok u glavnu izvrénu petlju bejzik
interpretera. Ponovo pozivanje MONS-a
vrsi se od adrese za 29 vete od pocetne
2. # (SYMBOL SHIFT 3, povisilica)

Ovom naredbom zahteva se ispisivanje
svih adresa u radnoj tabeli u decimalnom
obliku, umesto uobicajene heksadekadne
forme. Istom naredbom vrsi se i vracanje u
heksadekadni ispis.

3,

B

Pomeranje pokazivata memorije za je-
dan bajt unapred.
4. 1 (CAPS SHIFT 7, strelica gore)
Pomeranje pokazivata memorije za je-
dan ba,l unaza
5. APS SHIFT 8, strelica desno)
Pomeran,e pokazivata memorije za
osam bajtova unapre
6. — (CAPS SHIFT 5, strelica levo)
Pomeranje pokazivata memorije za
osam bajtova unazad.
7  Izmena sadrzaja memorije
Kada zelimo da promenimo sadraj baj:
ta, adresiranog pokazivacem memorije.
ukucaemo novu heksadekadnu vrednost i
zatim pritisnuti ENTER, ili bilo koji drug:
komandu za pomeranje pokazivaca memo-



Nabavka jednog dobrog komercijalnog programa, u nasim uslovima, predstavija pravu malu avanturu.
Najéesce nemamo dovoljno novca da bismo kupili originalnu verziju programa u Engleskoj, pa smo,
medutim,

tako, prinudeni da se okrenemo nasem razvijenom piratskom trzi$tu. Nase softverske ,firme",
ne vole rad sa papirom i ,,svoje" programe isporuéuju obi¢no bez uputstava. Ako uputstvo i stigne, brzo
shvatamo da od njega nema mnogo koristi — uputstvo je pisano na engleskom, a mi smo u $koli uéili

Redakcija ,,Racunara* je, da bi pomogla svojim ¢itaocima,

ruski. Sledi, dakle, potraga za prevodom

odlucila da prikaze kvalitetnije komercijaine programe, sa uputstvom za njihovo Koriséenje.

Program: DELETE

Test primer za rad sa MONS-om

L_ADDR EQU  &196E Rutina LINE_ADDR iz ROM-a.
NXTONE EQU 41988 Rutina NEXT_ONE iz ROM-a.
RCLM 1 EQU  &19E5 Rutina RECLAIM__1 iz ROM-a
REP_Q EQU 42888 Izdavanje raporta Q.
E_PPC EQU  85C49 Sistemska promenljiva.

ORG 50000
DELETE LD (E_PPC)DE Postavijanje programskog kursora

AND A Brisanje indikatora

SBC  HLDE Da i je pocetak veci od kraja?

P CREP_Q  Ako jeste, prijavi gresku

ADD  HLDE Obrovi konaénu lini

EX  DEHL Pocetak u HL, kraj u DE.

PUSH DE Sacuvaj krajnju finiju.

CALL L_ADDR

EX  (SP) HL  Pogetna adresa na stek. krajnja linija u HL

CALL L_ADDR  Nadi adresu Jrsnie .

0 LT Kopira) tu ars

LD regist

CALL  ZNXTONE Ao o linj nadena, pomerl sa iza e

POP  HL Pocetna adresa u HL.

EX  DEHL Pocetna adresa u DE, krajnja u HL.

AND Brisi indikator prenosa

SEC  HLODE Da i su pocetak i kraj isti?

ADD  HLDE Obnovi kraj.

CALL  NZRCLM_1 Izbaci blok samo ako podetak i kraj

nisu ist
RET Povratak u bejzik.

Monsom po programu

llustrovacemo rad sa MONS-om na primeru jednog jedno-
stavnog programa, Giji listing objavijujemo. Radi se o operaciji
DELETE, Koja izbacuje blok bejzik linija iz programa. Na ulazu,
DE sadrzi linijski broj pocetne, a HL linijski broj krajnje linije.
Vec je prethodno provereno da oba linijska broja leze u
korektnom opsegu (1 — 9999)

Programski kursor se postavija u liniju DE.

Ukoliko je konacni linifski broj manji od pocetnog, program
treba da prijavi gresku ..Q Parameter error". U protivnom, mora
iz bejzika izbaciti sve linije pocev od DE (ili od prve sledece,
ako takva ne postoji), pa zakljucno sa HL (ili prvom prethod-
nom, ako takva ne postoji). Ako je HL jednako DE, izbacuje se
samo jedna linija, ali ako takve nema nista se nece preduzeti

Resetovacemo racunar i izvrsiti CLEAR 29999. Zatim udita-

mo GENS na 30000 | MONS na 58000. Startujemo GENS i
ukucamo ceo program DELETE, narawno, bez komentara.
Asembliramo ga i vratimo se u bejz:

U boyelld viticamo hratak plogram nevaznog sadrzaja:

10

20 REM

30 REM

40 REM.

50 REM

60 REM

70 REM

80 REM

90 REM

Konacno, startujemo MONS na adresi 58000.

Potrazicemo, pre svega nas program u memoriji. Pocetak
mu je na 50000, pa zato izvr§imo H: 50000. Kao odgovor cemo

dobiti heksadekadnu adresu &C350. Zato dalje moZemo uraditi
M: C350, cime dovodimo pokazivac memorije na prvi bajt
programa. Jos moramo pripremitl 1 rogistar PC. Ukucavamo
€350 | pritiskamo tacku. Time je sve spremno za izvrSen
programa korak po korak. Jedino nismo pripremili reg«srre b7
HL, kao ulazne parametre.

Recimo da Zelimo izbacivanje linija 40 — HL
treba staviti £0046 (tri puta tacka, 0046, Iaéka) Y DE £0028
(tacka, 0028, tacka).

Mozemo malo zastati | pogledati izgled radne tabele. U vrhu
ekrana je prva naredba programa LD (E—PPC), DE. Registar Y
sadrzi &5C3A, $to je neophodno ako zovemo potprograme iz

OM-a. Registri PC, HL i DE su spremni za izvrSenje naseg
programa, a SP sadr?i adresu &7518. Primecujemo da je
poslednja adresa na steku &2D2B, inace uobicajena za povra-
tak u bejzik (STACK.

Mirno mozemo izvrsiti prvu naredbu, pritiskom na ,.:". Ako
nas interesuje da Ii je naredba zaista izvrsena, procitacemo
sadrzaj E_PPC jednostavnom promenom pokazivaca memori-
Je M: 5C49. Videcemo da je vrednost DE registra stvarno tamo.
Zato se vracamo nazad, na .sdrssu sadrzanu u PC (sledeca
naredba naseg programa) M:

lzvrsimo, bez mnogo !aszé//an/a i sledece dve naredbe:
AND A i SBC HL, DE.

Sledi veoma opasna naredba JP C, REP_Q. Da je, nekim
slucajem, u ovom trenutku setovan indikator prenosa, a mi
izvrsimo komandu ,,:“, doslo bi do blokade. Izvestaji za gresku
nisu

tbu.
Siodecs irl narodbe su, akods, saevim bezopasne, Posie
PUSH DE moZemo samo obratiti paZnju na novo stanje
masinskog steka. Videcemo da je SP umanjen za dva, kao to i
treba ocekivat.
va uzbuna nastaje na naredbi CALL L_ADDR. Pozivanje
potprograma iz ROM-a nije uvek preporuc/jivo, ako ne znamo
tacno Sta ce se desiti. Medutim, ovde se radi o programu koji
doslovno za svaki ulazni podatak obavija uspesan povratak. A,
osim toga, nas ulazni podatak sigurno ima smisla (linija 40
postoji u programu_bez sumnje). Dakle, slobodno moZemo
izvrsiti CALL L_ADDR koristeci naredbu ,, <. Nema razloga da
tamo idemo korak po korak, aflvama savetujemo da to probate
kao vezb
Na povratku iz L_ADDR, HL de bitl postavijen na podetak
linije 40 (adresa &5CDD), a DE je na podetku prethodne.
Indikator nule je setovan, jer je pronadena linia koja je i

Fosle naredbe EX (5P), HL ponovo imamo CALL L_ADDR,
za $ta opet Koristimo Komandu lede dve jednostavne
Haredbe @ onda opet opres: CALL ZNXTONE. Posto Je
indikator nule setovan, do poziva Ce sigurno dodi. Jedino se
treba odluciti da li pozvati potprogram sa ,, *, ili ga izvréavati
k po korak. Taj potprogram bas nije blagonak/an proma

g ik
problem, sve do poslednje naredbe, koja poziva rutinu REC-
LAIM iz ROM-a, a tu se kriju mnoge zamke. Na ulazu niposto
ne smeju HL i DE biti /ednak/ Nas program o tome sam vodi
racuna. Dalje, DE mora biti na prvom, a HL na poslednjem
bajtu koji se izbacuje. Kod nas je an‘/g/sdna sve u redu i mirno
mozemo izvrsiti
Tako smo, bez vecih teskoca stigli do naredbe RET. Radna
!aosla e izgled upravo kao na sici koju objavijujemo //edmo
registar R moZe imati drugaciju vrednost). Vraticem
be/zlk arecibom EDIT | uvertt se. s & Pprogramu nedosla/u
linije 40, 50, 60 i 70.




rije (naredbe pod brojevima 3, 4, 5 i 6)
Vrednost zadatog baijta bice, nakon toga,
izmenjena, a pokazivat memorije posta-
vijen na novu adresu.

8 M

Naredbom M moze se postaviti pokazi-
va¢ memorije na bilo koju St cifesd,

vrednosti iza M. Tasterom ENTER zavrsava-
mo ukucavanje adrese.

" €.o (SYMBOL SHIFT M, tacka)

Naredba . pomera pokazivac registra
2a jecno mesto unapred. Kretanje je cikic-
no, u redosledu: PC, IY, I
Recimo, ako je pokazwaé il
mi Zelimo da ga dovedemo na HL, moramo
tri puta izvrsiti |, Vracanje na PC zahteva
jo§ éetiri iste operacije. Registri SP i IR se
ne mogu adresirati.
10. Promena sadriaja registra
Sadrzaj registra na kome upravo stoji
pokazivaé, moze se izmeniti direktno uku-
cavanjem novog heksadekadnog sadrzaja
pracenog tackom. Pri tome se polozaj po-
kazivaga nec¢e promeniti.

Y6

Naredba G vrsi pretrazivanje memorije,

podev od trenutnog stanja pokazivaca me-
morl]e trazedi uda!l nlx bajtova. Cim priti-
snemo G, od n: otekuje da unesemo
D baflova £ Kollmioa se: iraget, Ukoaye:
mo redom bait po bajt, u haksadekadnom
obliku,  odvejamo ih medusobno sa EN-

Kada je niz kompletiran, jo$ jednom
ovm!kamo ENTER, i traganje pocinje. Zada-
ti niz Ge uvek biti pronaden, ako ne na
drugom mestu, onda u samom MONS-u,
tamo gde smo ga sami ukucali. Cim se niz
otkrije, pokaziva¢ memorije se postavja na
njegov pocetak i vraca se u radnu tabelu.
12.

Naredba N pronalazi u memoriji sledece
pojavijivanje niza za kojim je tragala pret-
hodna naredba G. Na taj nacin, Koristeci
naredbu G i zatim uzastopno N, moguce je
pronaéi u memoriji sva mesta gde postoji
zadati iz

1
‘Naredbom | il e Kopiranie bioka bal-
tova sa_jednoy drugo. Usledice
pitanja . First:" i ..Lu na koja moramo
odgovoritl posstnom | krainjom
m bloka koji kopiramo, dok

B e koju blok
saljemo. To moze biti ¢ak | neka adresa
unutar samog bloka koji se kopira. Slovo /
se, u stvari, odnosi na ..inteligentno™ kopi-
ranje.
1. H

Pretvaranje dekadnog broja u heksade-
kadni. Iza H treba ukucati dekadni broj koji
prevodimo, sa ENTER. Rezultuju-
¢i heksadekadni niz ¢e se pojaviti u pro-
duzetku istog reda.
15.

Prolazak sa glawmog seta regisia (HL.
DE, BC, AF) na altamativ (HL', DE".
AF) i obrnu
16 P

Popunjavanje izabranog bloka memorije
zsdatlm bajtom. Na pitanja , First:
 odgovaramo pocetnom i krajnjom
e bloka, a iza ,, With: " zadajemo bajt
kojim treba popuniti blok.

30/kako se korist

25 L

Listanje bloka bajtova poev od adrese
pokazivaca memorije. Listanje se vréi sa po
cetiri bajta u_jednom redu, praceno odgo-
varajuéom ASCII interpretacijom. Pri tome
se bajtovima vec¢im od &7F ima &80
(resetuje se bit 7). Bajtovi manji od &20
prikazuju se tackom.

Svaku novu stranicu listinga dobijamo
pritiskom na bilo koji taster osim EDIT
tpovmlak u bejzik) i < (povratak u radnu
18. ““ (SYMBOL SHIFT P, znak
navoda)

Ova naredba obavlja isti posao kao i L, s
tim §to se izlaz vrsi na Stampac.
oY,

Naredbom Y moze se u memoriju, pogev
od trenutnog polozaja pokazivata memori-
je. ubaciti proizvoljan ASCI niz, bez potre-
be za ukucavanjem heksadekadnih vredn
sti znakova. U dnu ekrana ¢e se pojaviti
nova linija, u koju unosimo niz, slovo po
slovo. Kao oznaku za kraj treba ukucati <
Nole wrednost pokezivaca: meraria:bice
na prvoj adresi iza unetog n
20. $ (SYMBOL SHIFT 4, dolar)

Naredba § obavija disasembliranje baj-
tova pocev od trenutnog polozaja pokaziva-
¢&a memorije. Listing se prikazuje na ekranu
i moze se produzavati pritiskom na bilo koji
taster, osim EDIT (povratak u bejzik). Vra-
¢éanje u radnu tabelu obavlja se, takode, sa

$.
2T

Naredba T je daleko moénija od §
Moguce je disasemblirati proizvoljan bloic
bajtova i formirati tekst koji ce kasnije biti
prihvacen od strane GENS asemblera.

Na pitanje .First:" i ,Last i ovde
odgovaramo pocetnom i krajnjom adresom
bloka. Ako Krajnja adresa bude manja,
izvrsenje naredbe Ce biti obustavijeno.

Na pitanje ,,Printer?" odgovoriéemo sa

ako zelimo listanje na stampaéu. Bilo
koji drugi odgovor (najiednostavnije EN-
TER), podrazumeva samo listanje na
ekranu

Pitanje .. Text:* zahteva od nas adresu u
memoriji na kojoj ¢e se formirati tekst
disasembliranog programa. Ako ne Zelimo
da se tekst formira, pritisnuéemo samo.

NTER.

Ukoliko smo zahtevali generisanje tek-
sta, usledice pitanje , Workspace:". Mora-
mo ukucati adresu na kojoj ¢e disasembler
formirati tabelu sa simbolickim adresama.
Za svaku simbolicku adresu bice utrosena
dva bajta radnog prostora. Ako umesto
odgovora ukucamo samo ENTER, podrazu-
meva se radni prostor na &6000.

Konaéno, od nas ce se traZiti da defini-
semo sve biokove podataka koji, eventual-
no, postoje u programu i koje, stoga, treba
iskljuchi iz procssa disasembiiranja, uz fed-
nostavno generisanje DEFB nar
dice niz pitanja , First.” i ,Last:", na xo,a
odgovaramo pocetnom i krajnjom adresom
bloka podataka. Sve te adrese MONS ¢e
pamtiti u prostoru iza sopstvenog koda.
Prema tome, broj blokova podataka koje
mozemo zadati ogranicen je jedino raspo-
fozivim memorijskim prostorom o2 NONS:
-a. Svaki blok zahteva éetiri baj
ot tkicenitzactal s %0 blSHeus podata-

na poslednji par pitanja . First:

" treba odgovorti sa ENTEI

Ekran se brise i pocinje disasembliranje
uz listanje odgovarajuceg teksta. Privieme-

Ka,
il

ni prekid moze se ostvariti pritiskom na
ENTER, ili SPACE. Nastavak se tada vrsi
bilo kojim tasterom, dok ¢ obavlja povra-
tak u radnu tabelu

ia kraju dlsasembllmma ako smo za-
htevali formir: teksta, ima¢emo poruku
128 kol sto) sdross prvog
bajta.iza samog teksta. Razlika te adrese
pocetne dade dufinu teksta. Mozemo se
vratiti u bjezik i snimiti generisani tekst na
Kasetu, da bismo ga kasnije uzeli u asem-
bler naredbom G.

. 8ko se GENS istovrsmeno na-
tez!" o memorl, takst mczemo. formirati
odmah tamo gde ga asembler i ocekuje
Procedura u tom siucaju bila bi sledeca:

Prvo u GENS-u izvr§imo naredbu X. Od

dve adrese koje nam pri tom budu ponude-
ne, uzeéemo prvu, u sludaju da Zelimo
brisanje ve¢ postojeceg programa, ili dru-
gu, ako zelimo da se nadovezemo na
postojeci program. Naravno, ako nikakvog
programa u GENS-u nema, obe adrese su
iste i uzecemo bili koju. Vratamo se u
M i tu adresu navodimo u okviru
naredbe T, kao odgovor na pitanje ,, 7ext: .
A kada na kraju dobijemo adresu zavrsetka
teksta, moramo je upisati u GENS-ovu
sistemsku varijablu TEXTEND (to su dva
bajta koja pocinju na adresi za 54 vecoj od
pocetne adrese GENS-a). Jednostavno Ge-
mo iz MONS-a izvrsiti narecbu M i postaviti
pokazivaé memorije na TEXTEND, a onda u
ta dva bajta upisati zakljuénu adresu teksta
(Prvo bajt manie tezine).

Vraticemo se, zatim, u bejzik, i startovati
GENS (vru¢ start). Primeticemo da tekst
Koji je formirao MONS nije bas najpregled-
niji, jer nedostaju kodovi za tabulaciju
(tekst je maksimalno kondenzovan). To se
moze ispraviti naredbom u okviru
GENS-a

Sve simbolitke adrese koje MONS gene-
rise pocinju slovom L, ispred apsolutne
heksadekadne adrese (npr. L75CD).

22. : (SYMBOL SHIFT Z, dve tacke)

Naredba . koristi se pri izvrsavanju
masinskog programa korak po korak (ako
izvrsavamo program iz ROM-a, to je i jedini
naéin). lzvréice se naredba koju trenutno
adresira pokazivaé memorije, ali i registar
PC mora obavezno sadrzati istu adresu. U
protivnom ¢e doéi do kraha.

23. W

Postavljanje prekidne tacke na adresu
odredenu pokazivagem memorije. Prekidna
tacka sluzi MONS-u kao znak da na tom
mestu treba prekinuti izvrsenje programa
(ukoliko je izvrsenje u toku) i obaviti povra-
tak u radnu tabelu. Primeticemo da, po
izvrsenju naredbe W, tri bajta naseg pro-
grama bivaju zamenjena jednom CALL in-
strukcijom koja oznadava prekid. Nasa tri
bajta se Cuvaju, i bice obnovijena &im
prekidna tacka bude obavila svoju funkciju.
Pored ta tri bajta, mora se cuvati | adresa
prekidne tatke, Sto, sve skupa, znaéi pet
bajtova potrebnog memorijskog prostora
PO svakoj prekidnoj tacki. Njih moze u
programu biti proizvoljan broj, sve dok ima
dovolino memorije iza MONS-a (naredba W
Koristi isti onaj prostor kao i naredba T, 0
¢emu moramo voditi raduna, jer ¢e svaki
poziv naredbe T upropastiti nase prekidne
tacke).

24. + (SYMBOL SHIFT K, plus)

Nastavak izvrsenja programa podev od
trenutnog sadrzaja programskog_ brojaca
PC (stanje pokazivata memorije nije pri

2
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tome bitno). Program se zaustavija kad
naide na prekidnu tacku, uz povratak u
radnu tabelu
25. > (SYMBOL SHIFT T, vece)
Postavijanje prekidne tacke iza tekuce
naredbe i nastavak izvrenja “programa.
Jednostavnije receno, bice izvrsena ngted-
ba adresirana pokazivacem memorije i regi-
strom PC, na potpuna isti nagin kao da smo
sami postavili prekidnu tacku iza te nared-
be | onda izvrili komandu ,,+*. Otigledna
je raziika ove naredbe od ,.:". Naredbom
 ¢e, recimo, u slucaju CALL naredbe,
samo biti obavijen skok na prvu naredbu
potprograma Koji se poziva, dok ¢e nared-
ba " izvrsiti citav potprogram i vratiti se
na naredbu iza CALL. To je korisno kada
smo sigurni da adi bez pro-

£
Q
|
T
g
I
W

blema, tako da nema potrebe da se i po
njemu Setamo korak po korak.
26.

lzvréenje masinskog programa pogev od
zadate adrese. Pre nego sto ukucamo samu
heksadekadnu adresu, mozemo obustaviti
ovu naredbu komandom U protivnom.
skok se vise ne mozZe spreciti. Povratak u
radnu tabelu usledice jedino pri nailasku na
prekidnu tacku.

Naredba J je zgodna kada Zelimo da se
vratimo u bejzik, a bojimo se da to bas nece
biti uspesno posle nekih ,zahvata” koje
smo iz MONS-a izveli u protoru sistemskih
varijabli i masinskog_steka. Tada prosto
treba izvrsiti J: &11B7, $to je skok na
naredbu NEW. Razume se, RAMTOP pri
tome treba da je ispod MONS-a, jer ¢e u
protivnom i MONS biti unisten. Sto se tice
bejzik prostora, on se ovim nikadko ne
moze spasiti.

27. , (SYMBOL SHIFT N, zarez)
Postavijanje pokazivata memorije na
adresu sadrzanu trenutno u vrhu masin-
skog steka. Vrh masinskog steka, s druge
strane, odreden je registrom SP.
28 0
Naredba O postavlja pokazivaé memos
je na novu vrednost, odredenu relativnim
skokom JR ili DJNZ naredbe. Pri tome,
priethodni polozaj pokazivaca memorije ne
sme biti na samoj JR naredbi, ve¢ na bajtu
koji odreduje relativnu adresu skoka.

29.

S
Naredba U je inverzna naredbi O i oba-

poslednja naredba O, dok eventuaine pret-
hodne bivaju zaboravijene, tako da u tom
sludaju naredba U nema dejstva
1904+
Naredba X pomera pokazivaé memorije
na vrednost apsolutnog skoka, datog JP ili
CALL naredbom. Pri tome, pokazivac me-
morije mora stajati ne na samoj JP naredbi
veé na nizem baijtu apsolutne adrese.
STV

Naredba V je inverzna naredbi X i vraca
pokazivaé memorije na vrednost pre skoka.
Pamti se samo skok poslednjom naredbom
X, dok svi prethodni skokovi bivaju zabora-
vijeni, tako tada naredba V nema
dejstva.
Jovan Skuljan
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Trampa
Ako imate , komodor 64" i Zivite u
Engleskoj), a Zelite ,,komodor 128" moZete
late svoj stari ,,64" ovliaséenim prodav-
nicama i da, za uzvrat, dobijete popust od
50 funti pri kupovini ,.komodora 128". Zar
..64" vredi samo 25 000 dinara?

Amstradova ,,.amiga‘

Sve se glasnije Cuju vesti o skorom

sve one mogucnosti koje i slicna klasa (ST,
..amiga”. . ) i, naravno, nizu cenu od kon-
kurencije. MoZda je to ,amiga" za obiéne
smrtnike, pardon Jugoslovene.

Mek raste i jaca

Svi oni koji su plakali nad nemocnim i
ogranicenim ., mekom** bice silno obrado-
vani kad Guju da je Epl spremio ,mekintosa
+" koji bi imao 1Mb RAMa, 128K ROMa i

Slava tesko umire

Ejkorn je sklopio ugovor sa meksickom
kompanijom Dataum po kome Dataum ima
pravo da sklapa i prodaje BBC
Amerike. Nesto sliéno je uradio i na istoku.
Ejkornov veliki tata, Oliveti, ée prodavati
BBC u istoénoj Evropi. Istocna Evropa —
zvuci bas neutralno. Da nismo moZda i mi
t ukljuéeni?

Racunar u kesi

Ako se paZljivo zagledaju reklame u
svim racunarskim casopisima (ne kod nas)

nare u’kitu, pogotovu za
razne varijante PCa. Eto nacina da se malo
smanje cene!

Od bejzika do bejzika

Basic to basic je jako koristan program
za viasnike Enterprisa. On omogucava da
rprisov racunar unose

grama koje korisnik mora sam ponovo da
napise. Zgodno?

Najbolje stvari su
besplatne
U SAD postoji vise hiljada baza podata-

ka koje sadrze informacije koje se krecu u
rasponu od cena za sirovu naftu u Dubaiu

do celokupnog softvera za IBM PC, ali ne
postoji baza podataka, bar za sada, o tome.
$ta koja baza podataka sadrzi i koliko staje
pristup odredenoj bazi. Ipak, postoji natin

da dodete do toga kako i uz koju cenu sta
moZete da_saznate iz odgovarajuée baze
podataka. Dovoljno je da pisete na adresu:
Information USA, 12400 Beal Moutain Ad.,
Md 20854 (telefon je 301-983-
da vas stave na listu osoba koje
svaka tri meseca dobijaju besplatan katalog
Computer Data Report" koji sadr2i spisak
svih baza podataka, i onih besplatnih (ako
se izuzme telefon) i onih za koje se placa
pristup, kao i $ta doticne baze podataka
sadrze. Ako ne molete da cekate po 3
meseca, za 48 dolara Cete dobijati aZurira-
ne kataloge svakog meseca.

Jos uvek se ne zna precizno Ko je
najvide dobio od boZiénog i novogodisnjeg
buma. Veliki okrsaj izmedu Atarijevog ,.520
ST*i,.amige", koji su najavijivali svi pozna-
vaoci mikrobiznisa, izgleda da je odlozen
za bolje dane. Ovog puta su, izgleda, dobro

1966.
pocetku, biti jako zanimijiva za radunarstvo.

Jeftina animacija

Broderbund Software proizvod specijal-

kojih vrsi animaciju. Sve to za 50 dolara.

Decja posla

Evo neceg za one Koji su odrasli uz
komplete.elektriénih slagalica. Kupite vasoj
deci The Robotic Computing Kit koji pruza
moguénost da se sastavi mnogo razlicitih
kompleta medu njima i ploter) koje posle
mozete da kontrolisete vasim racunarom.

Posle PCja AT (pa XT)

Proizvodacima je ve¢ dosadilo da prave
masine kompatibiine sa PCjem, pa su sada
masovno presli na savrsenije verzije, to jest
PC AT i PC XT. Jedna od takvi je Hewlett-
Pickardov Vectra PC koji je kompatibilan sa
IBM PC AT. Sve je isto, samo je sve pomalo
drugadije.

Jos jedna kartica

Cumana je proizvela svoju verziju sof-
tverske kartice pod imenom Astron Integra-
ted Circuit Card. Ocekuje se Pocket Word-
star u dzepnoj verziji. Za sve znacajnije
mikroracunare ve¢ postoje interfejsi.




Na tajnom
kanalu

Javni kljuc

Da bl se zapocela partija pokera telefo-
nom, neophodan nam je odgovarajuci na-
&in Sifrovanja | desifrovanja karata. Ovaj
oacin lma | lepo englesko imé: public-key
protocol, | nesto manje romantican pre-
vod: prolokol se faynim Kikicem. ovi pro-
tokoli su, po misljenju mnogih naucnika,
danas glavna | n-/mp.inl[n ] Istrazi-
vanja teorije informacila, teorije brojeva |
racunarstva | koriste se masovno da bi se
obezbedila tajnost informacila.

Ideja_protokola sa javnim kljucem je
jednostavna. Potrebno je konstruisati funk-
koju je lako izradunati u jednom i
gotovo nemoguée u_ drugom

osim ako vas autor jednosmerne funkcije (a
ovakve se funkcije nazivaju jednosmernis
nije snabdeo odgovaraju¢im informacija-
ma. Pogledajmo blag, ali poutan primer:
Data je funkcija:

Y=X T 4+12 0 X1 3+40° X T 2+24 % x
—37 i treba izradunati y za x=10. Lako se
dobija da je 26203. Ali, kad je dato da je
y=26203, nije preterano trivijalno izraduna-
1 Naravno, ako se i zna da jo

y=((x+3) ** 2-7) *

Kad se to zna, treba yeonusiuvno nay
dodati 37, izvaditi kvadratni koren, dodati 7,
opet izvaditi koren i oduzeti tri i dobija se
trazeno x

Sa okusom pedagogij

Naravno, ovo je pedagoski primer i ni za
jednog kriptologa ne bi predstavijao ni
najmanju teSkocu

Pogledajmo jo$ jedan protokol, sa jav-
nim kijuéem prvo u pedagoskoj, a zatim i u
znatno jagoj verziji (i ovaj ima lepo engle-
sko ime: knapsack, u prevodu ‘opet’ pro-
zaiéno: ranac):
Posmslra]mo vektor

42).

E=(124817.35,
68,1
sam komponenti ovog vekdora Sine

superrastuéi niz — svaki sledeéi lan je
Vet od zbira svih prethodnin. AKo treba da
posaljemo binarnu poruku:

D=(1,00,1,01,1,1),
mozemo da je' Sifrujemo pomocu E kao
skalarni DFOIZVOG dva vektora:

§= +8+35+68+142=254

Dekodnvan;e je jednostavno: superrast
omogucava da se od S oduzimaju redom,
od veéih ka manjim komponentama, &la
vi niza i kad je oduzimanje moguée (al
se oduzimanje smatra moguéim dok je
razlika veca od nule) i dobije poruka D:

bit poruke 1
bit poruke 1
bit poruke 1
bit poruke 0
bit poruke 1

32/javni kljuc

~3 (0 bit poruke 0
2=—1(0 bit poruke 0

1— 1= 0=0 bit poruke 1
i, istovremeno, kraj poruke.

Sifra u rancu

Naravno, E se ne koristi za javni proto-
Kol. Za ovaj protokol mozete koristiti , hard
knapsack" (teZak ranac). Da bi se generi-
580 ovaj , ranac" biraju se dva tajna prirod-
na broja M i W tako da je:

55,58,60,63,67 i 69 cifara, za &ta im je bilo
potrebno vreme od 1,8 do 32 Zasa. Posle
daljeg. ubrzanja algoritma, za 645 Gasova
rastavljen je 71 cifreni broj. Ako vas intere-
suju faktori broja 2 ** 251 —1, to su 503, 54
217, 178 230 287 214 063 289 511, 61 676
882 198 695 257 501 367 i 12 070 396 178
249 893 039 969 681. Ovaj broj je ACM
stavio na plaketu koju je poklonio IEEE
povodom stogodisnjice ovog izuzetno ce-
njenog drustva. Bilo je to davne 1984. go-
dine. Rad na janju sve vecih i vecih

i) M veée od zbira svih i
vektora E.

ii) Wi M uzajamno prosn (8to znati da
je W (=1) * W=1 mod M)

Sledec) éuveni glanak: R.C. Merkle and

M.E Helm: iding Information and Sig-
natures joor Knapsack, ,|EEE
Trans. . Information  Theory. . Septembar

1978, od 525 do 530 stranice, izaberi
M=291 | W=176 (Sto zna&i da je W
—1)=167). Sada H generisemo iz E pomo-
Cu Iormule
=W * Ej mod
goe o malo | oznaka za mesto komponen-
te. Tako imamo:
H=(176,61,122,244,82,49,37,257).
U idealnom slucaju, H izgleda kao niz
sluGajnih brojeva, a superrast struktura ori-
ginainog E je skrivena. Da bi se desifrovalo
D, koristimo
Sh=H * D=763. Ako je broj komponenti
H veliki, recimo nekoliko stotina, tada se,
¢ak i kad se znaju H i Sh, D ne moze saznati
u nekom razumnom vremenu. Onaj kome je
poruka upucena iako izraéunava D pomocu

(=)

Mozda vam sve ovo lzgleda pomalo
komplikovano. U tom sluaju, probajte da
Koristite ovaj primer (ili, sledeci ideju pri-

mera, truisite jednostavniji) na svom
radunaru ili, ak, ruéno i ideje ¢e se razja-
sniti.

Na proste ¢éinioce

Pri igranju pokera telefonom treba biti
oprezan | izbegavati protivnike koji imaj
kreja" ili neki drugi radunar sliéne arhitek-
ture i performansi. Naime, arhitektura ovog
radunara dozvoljava vrlo efikasno rastavija-
nje na proste &inioce brojeva sa velikim
brojem cifara, koriséenjem algoritma kva-
dntnog sita i |e sutor Kerl Pomerans
(

brojeva se nastavi

Caskanja sa Enom

Ako niste montekarlovski nastrojen po-
jedinac, moguce je da Ge vas vise intereso-
vati neki od slede¢ih problema:

. Ena iz Zagreba i Mirko iz Beograda
razgovaraju telefonom i rese da malo obno-
ve svoja se¢anja na lepe dane iz Portoroza.
Za pocetak se dogovore da bacaju novéic.
Kako kad jedno od njih baci novéi¢ drugi
bude siguran da ga — kad on kaZe na koju
je stranu pao novéi¢ — onaj koji je bacao
ne prevari i kaze da je pao na suprotnu.

2. Ena u Zagrebu ima sef za koji Mirko
zna Sifru, a Mirko sef u Beogradu za koji
Ena zna Sifru. Kako da izmene Sifre, a da
svako od njih bude siguran da ga ono
drugo nece prevariti (bar kad je u pitanju
Sifra za sef)

3. Ena ima sef &iju Sifru, osim nje, znaju
Mirko | Mario. Kako napraviti algoritam koji
omogucava i Mirku i Mariju da pristupe
sefu, ali tako da Ena uvek taéno zna ko je |
koliko puta pristupao sefu. Mirko | Mario
smeju da znaju samo za sehe a ne i za onog
drugog. 2

4. Ena i Mirko treba da potpisu ugovor.
Kako da naprave proceduru potpisivanja
tako da Ena ne potpise dok nije sigurna da
je Mirko potpisao i Mirko ne potpise dok
nije siguran da Je Ena potpisala

a kraju, jedan ozbiljniji zadatak o
s

5. Trideset nauénika radi na tajnom pro-
jektu, ali dokumentaciji mogu da pristuj
jedino ako ih je prisutno Sesnaestorica ili

Kako da naprave 3ifru na sefu sa
dokumentacijom tako da je, ako ih je manje
od 16, pristup nemoguc.

Ako Su vam se zadaci svidel, sve je
Jasno — kriptogralia je nauka za vas. Mi

i
Ovo rastavijanje, s druge strane, omoguca-
va razbijanje i najtezih ranaca.

Gi imons (Gustavus Simmons),
Dzems Devis (James Davis) i Dijana HoldridZ
(Diane Holdridge) iz Los Alamos Laborato-
rije su rastavijali redom brojeve od

novu  knjigu
Rahn0. The Codebreakers. New Yo
Macmillan). Ako vam to nije dovoljno, pisite
nam i mi éemo vas uputiti na dalju litera-
turu.

Miodrag Potkonjak
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Umesto dodatka

,amstradov’

kalkulator

Pisanjo iole sioteniih programa u masinskom eziku ne mo2e se i zamisit bez poznavenja
rutina koje se nalaze ugradene u ROM-u ratunara, kao i adresa pozivanja istih sa pogetnim

Krainim wslovira Kojl morau bil zadovolieni. Na Zaiost, odaan ‘SVE AMSTRADOVE AUTINE
SR T e L R T

u neophod u raznim vise ili
of publiacis ja GPO-464 FIRMWARE"" po Kojoj 6 | adon ovaj dodatak, ne sadrsi nphov opis. nowi

inik . Raunara" dr ing. Svetislav Zahar je proanalizirao donji ROM i otkrio rutine koje se ne
Pominiu &, amtradovof” Hieratur

Koristeéi program za disasembliranje . masinca” sopstvene i autor je snimio i od-
stampas colokupan dori{ROM 6 adrese 50000 46 SLFF ket | JUMPBLOGK izmod adresa
&B900 | &BFFF. Kako se skok u donji ROM, gde se nalaze trazene rutine, vrsi naredbama
RESTARTA, . RST1 1 RSTS, bilo jo Iogiéno da Se adrese poziva nalaze u Gzamp-bioku sa
rastojanjem od tri bajta izmedu dve ulazne adrese. Kako su u pomenutoj publikacili .CPC-464
FIRMWARE" analizirane rutine do adrese &BD3A, pretpostavio sam da se trazene rutine nalaze
iznad ovih adresa. Ova pretpostavka se pokazala tacnom, tako pronasao ne samo pozivne
adrese za ve¢inu m:
ratunara AMSTRAD-
renijh metematici rutine sa adrssom
poziva, podetnim i Krajnji se tom rutinom ostvaruje. Kako se do
nanja doslo analiziranjem ROM-a, logiéno je da se simbolicka, odnosno skracena
imena ne mogu dati, veé su el opunoq ipa.

Mada je ovaj tekst namenjen nima koji su ve¢ donekle usli u tajne masi
programirania, neCe biti suviAno Ga.so prikaze nain memorisanja realanih bm.wl u memoriji
aéunare. 28 faziku od csiih brojeva koll su wvjeni sa jednim, odnosno dva bata. bilo u

1o 4 rogistnma, za prikazivane reainih (dscimainin) brojova Korgte se
ih po svojoj vaznosti u frpligcinl)

Karaktaristika broja uvetana ta se u peti bajt, ¢ok se ostala Cetiri

koriste za predstavijanje ma @ brofevira menim od jedinios, o o8 Ok 28
raziiku od colih brojova, d dobn]l]u m lralbel ik o baitu sa najve¢om tezinom (Setvrti
bajt). podeljena sa rednoséu siedeceg bajta podeljenom sa 256/\.itd. do

zadnjeg bajta po u i) ko
iz jednog primera:
Broj 438.76 moze se predstaviti u vidu proizvoda
125 © 2'A
tako da se u petom bajtu upisuje karakteristika el 128, odnosno &89. Mantisa se moze
prikazati u obliku:

deli sa 25674 jbol

9/256 + 97/256 N 2 + 71/256 A 3 + 174/256 A
iako da b sacra) o8 o.nl. Cetiri bajta (od Eetvrtog do prvog) bio: &DB, &61, %447 1 8AE. Modutim,
kako je usvojeno da mantisa bude u granicama izmedu 0.5 i 1.0, tako da je sedmi bait Getvrtog
bajta uvek jecnak Jodinii, 1o 80 ona mbts tzoetavi & ne Aeno meato il predenak srojs o
2a po: 2a negativne brojeve.
it v oo ovs owo; broj 438.76 se u memoriji ratunara zapisuje u obliku:

LR
t. . razlikovace se samo vrednoscu Setvrtog baita:
YA€ 547 %ot 408 2o0

PREMESTANJE REALNOG BROJA &BD3D

Realan broj, definisan sa pet bajtova, koji se nalazi i memoriji ratunara, prepisuje se u novih pet
bajtova na Zeljenoj adresi.

Pogetn
Rogistar DE sadrti adrosu memorije gde se broj nalazi.
Registar HL sadri adresu na koju se presiikava taj broj.

Negativna vrednost ovog broj

Krainl usiov
ogistar A sadrii eksponent (karakeristiku) broja uvecan za 880. Registr BC, DE | HL ostaju

El-klt
U pet bajtova memorije, &ija je adresa u registru HL. prenose se vrednosti pet bajtova sa adrese
koja se nalazi u registru DE. Sadrzaj izvomih pet bajtova ostaje neizmenjen.

SMESTANJE REALNOG BROJA &BD40
Broj koji se nalazi u registru HL smesta se kao realan broj u memoriji na datoj adresi.

Potetni uslovi:
Registar HL sadr2i broj Koji se unosi
Registar DE sadr2i adresu na koju se broj Zeli uneti.

Krajniji uslovi:
Registri HL i DE zamenjuju sadrzaj, tako da registar HL umesto broja sadr?i adresu gde je taj
broj smesten.
Registar AF je zaprijan.
Efekat:
Broj iz registra HL, koji je predstavijen sa dva bajta, pretvara se u realan broj definisan sa pet
bajtova, da bi se sa njim mogle vrsiti matematicke operacile, | smesta u naznaenu memoriju.

PREUZIMANJE BROJA IZ MEMORIE &BD46
Registar HL preuzima reaini broj koji se nalazi na datoj adresi u memoriji radunara.

Pogetni uslovi:
Registar HL sadrZi adresu gde se nalazi Zeljeni broj.

Krajniji uslovi:
Rewsnr HL sadr2i celobrojni deo realnog broja iz memorije.
nglsm BC 1 DE ovmiu mabuvans, ok 1o registar A zaprijan.

Efel
Heaini o o 9 kst ot b sl oo men e L e . Dretras o
u celobrojnu konstrantu, koja se zatim smesta u registar HL. Sadrzaj memorije gde se taj broj
Raiszio oatale neizmenjen

SABIRANJE DVA REALNA BROJA

Vrednost jednog reainog broja iz memorije dodaje se drugom reainom broju.

&BDS8

Pogetni uslovi:
Registar DE sadri adresu pet bajtova memorije u kojima se nalazi broj koji se zeli dodati
Registar HL sadr2i adresu memorije gde se nalazi realan broj kome se dodaje prethodni broj.



Kbl teloa
egistar HL ostaje satuvan — sadr2i adresu rezultata.
Regiotr AF, B0'Y D s saprion:

Efekat:
Beaini broj koji je predstavien sa pet bajta iz memorie Cija se adresa nalazi u registru DE
sabira se sa reainim brojem ¢ija se adresa nalazi u registru HL. Rezultat se smesta umesto
broja Cija_je adresa odredena registrom HL,
operacije sadrzava adresu rezultata.

ODUZIMANJE REALNIH BROJEVA &BD5B

Sadrzaj jednog realnog broja iz memorije se oduzima od drugog reainog broja, koji se takode
nalazi u memoriji ratunara.

© da sadriaj ovog registra na kraju

Potetni uslovi
Registar DE sadr2i adresu broja koji se oduzima.
Registar HL sadrzi adresu broja od koga se oduzima prethodni broj.

Kraini uslov
istar HL sadrti adresu memorie gde jo smeston rezultat.
R.qlun AF, BC i DE su zaprijani
Efekat:
Realan broj koji je predstavijen sa pet bajtova smestenim na adresi koja se nalazi u registru DE
oduzima se od reainog broja &ija je adresa data registrom HL, a rezultat se smesta umesto
umanjitelja (sa adresom u HL). Sadrzaj memorije gde se nalazio umanjilac ostaje neizmenjen.

ODUZIMANJE REALNIH BROJEVA &BDSE

Ko | u prethodnom slucsju, ova rutina vrsi oduzimanje dva reaina broja, samo 40 jo uloga
rogletra BE | HL izmonior

Potetni uslovi:
Registar HL sadr2i adresu memorije gde se nalazi broj koji se oduzima.
Registar DE sadrti adresu memorije gde se nalazi broj od koga se visi oduzimanje.

Krajni uslovi

egistar HL sadr2i adresu rezultata
Registri AF, BC i DE su zaprijani.

Efekat:

Realan broj kol se nalzi u pot bajtova memorije & jo adresa sadrzana u egistu L oduzima

se nalazi u registru DE. Rezultat se smesta u memoriji gde se

Tanie nalazio umaniilac. Sadrza) memorls g8 se haissie. amanten ostaje neizmenjen.

MNOZENJE REALNIH BROJEVA &BD61
= ji 7 e %
Pocetni uslovi:

Registar HL sadr2i adresu pet bajtova memorije gde je smesten brof kojise mnozi
Registar DE sadr2i adresu memorije gde je smesten broj sa kojim se prvi broj mnozi.

vi
tar HL sadr2i adresu memorije gde je smesten rezultat.
Rmﬂn AF, BC i DE su zaprijani.

Efokat

mgmNLmno:lnumechkaumummus Rezultat
i adresa

prvog broja, ostaje u registru HL. Sadrzaj memorije drugog ‘Srola. ostaje
neizmenjen.
DELJENJE REALNIH BROJEVA &BD64

Dese by wnabion & merion
ragun:

deli se sa drugim brojem koji se takode nalazi u memoriji

Potetni uslovi:
Registar HL sadrzi adresu broja koji se deli.
Registar DE sadr2i adresu broja sa kojim se prvi broj deli.

Krajnji uslovi
egistar HL sadr?i adresu memorije gde je smesten rezultat
Registar AF, BC i DE su zaprijani
Efekat
Realan broj koji se nalazi u pet bajtova memorije Gija je adresa definisana vrednoscu registra
H deli se sa brojem iz memorije &ija se adresa nalazi u registru DE. Rezultat se smesta umesto
delitelja, dok sadrzaj memorije gde se nalazio delilac ostaje neizmenjen.

PROMENA ZNAKA

‘Realnom broju koji se nalazi u memoriji menja se predznak.

&BD6D

Potetni uslovi:
Registar HL sadrzi adresu memorije gde je smesten broj

Krajnii uslovi

osim registra A ostaju saduvani.

Efekat:

Realnom broju koji se nalazi u pet bajtova memorije &ija se adresa nalazi i registru HL menja se
predznak, tj. pozitivni broj se pretvara u negativan i obratno. Adresa tog broja i dalje ostaje u
registru HL.

ISPITIVANJE ZNAKA

Rutina vrsi ispitivanje broja u memorii i vraca predznak broja.

&BD70

Potetni uslo
Registar

IL sadr2i adresu gde se broj nalazi.

Krajnji uslovi:
istar HL sadr2i adresu gde se broj nalazi,

Ki

rajnii uslovi:
Registar A sadr2i kod predznaka i
A=1iako o brof u mamori poslm
A==-1 ako je broj u memorij negativan:
=0 al % memor jedneK nali.

8 oan Yoot Setala satuan.

I!pmv-me resinog broje kol je smesten u pet bajtova memrie ijs se adresa naiaziu registru

predznaka tog broja. Sadrzaj memorije ostaje neizmenjen.

KONSTANTA PI &BD76
‘Smestanje konstante Pl na Zeljeno mesto u memoriji
Pogetni uslovi:

Registar HL sadr2i adresu pet bajtova memorije gde se Zeli smestiti konstanta P
Kranji uslovi:

R-qlmn BC | ML ostaju satinavi

r A sadr2i eksponent k

nstante uecan za
Rng tar D jo 2801 (sadr adross ROM-8 m o bonstanta Pi ‘smestena).
Efek

Prenosi se vrednost konstante Pl iz ROM-a u pet bajtova memorije &ija je adresa data u registru
HL, da bi se mogla Koristiti pri ragunanju.

KVADRATNI KOREN &BD79
Nalazenje vrednosti kvadratnog korena reainog broja koji se nalazi u memoriji ratunara.

Pocclm uslovt:
HL sadr2i adresu pet bajtova memorije gde je smesten broj &iji se kvadratni koren

Kranji uslovi:
Registar HL sadr#i adresu rezultata.
Ostali registri su zaprijani.



" racunavanje vrednostl kvadratnog realnog broja koji se pet bajta memorije
VI T Biias wowsions s Faghes HL. \ drtiarie reciliats, tre deiog ol

PRIRODNI LOGARITAM &BD7F

Nalazenje vrednosti prirodnog logaritma reainog broja koji se nalazi u memoriji ratunara

Pocetni uslovi
Registar HL sadr2i adresu gde se nalazi realni broj &iji se logaritam trazi.

Kru|n|| ot
r HL sadrti adresu memorije gde je smesten rezultat.
Svecami registri su zaprijani.

Efekat:
Izra¢unavanje vrednosti prirodnog logaritma (logaritma za osnovu e') realnog broja koji je
ten u pet bajtova memorije ija se adresa nalazi u registru HL. Rezultat se smesta na isto

DEKADNI LOGARITAM &BD82
Nalazenje vrednosti dekadnog logaritma realnog broja koji se nalazi u memoriji ra¢unara

Potetni uslovi:
Registar HL sadrzi adresu broja

Krajnji uslovi:
Registar HL sadr2i adrest
Svi ostali registri su zaprijani,

je smesten rezultat.

iy re e, g < can 10 o kel 1 ko o bt
memorije &ija se adresa nalazi u registru HL. Rezultat se smesta umesto datog broja.

EKSPONENCIJALNA FUNKCIJA &BD85
Nalazenje vrednosti eksponencialne funkcile realnog broja Koji se nalazi u memoriji radunara.

Pogetni uslovi:
Registar HL sadrzi adresu gde se nalazi realan broj.

Krainji uslovi:
Registar HL sadri adresu pet bajtova u memoriji gde se nalazi reazultat. Svi ostali registri su
zaprijan

Efekat:

vrednost . gde je X realan broj smesten u pet
i Sl mcame et I et MRmas s ebia it o o

SINUSNA FUNKCIJA &BD88
Nalazenje vrednosti funkcije SINUS iz realnog broja koji je smesten u memoriju raéunara.

Pogetni uslovi:
Registar HL sadr2i adresu reainog broja.

Krajnji uslovi:
Registar HL sadrii adresu gde jo smesten rezultat
Svi ostal registri su zaprijani.

fekat:
Izracunavanjs vrodnosii sinusne funkeile realnog broja kol jo smesten u pet bajtova memorie
Gila se adresa nalazi u registru HL. Rezultat se smesta umesto datog realnog broja.

COSINUSNA FUNKCIJA &BD8B
Nalazenje vrednosti funkcije COSINUS reainog broja koji se nalazi u memoriji raéunara.
Pogetni uslo

‘Registar L. sadréi airesu memorije gde jo smebten dati brol.
s

Krajnji uslovi:
Rogistar HL sadr2i adresu memorije gde jo smesten rezultat.
Ostali registri su zaprijani.

Efeks
esundimii ivednasti solkiie; fkole rekiias tioie Roit Je. ol es blllov-
memorije &ija se adresa nalazi u registru HL i smestanje rezultata umesto datog broj
FUNKCIJA TANGES &BDSE

Nalazenje vrednosti funkcije TANGES realnog broja koji se nalazi u memorili ra¢unara.

Pogetni sl
Registar HL sadrzi adresu memorile gde jo smeseten dati broj
Krainji uslovi:

Registar HL sadrzi adresu memorije gde je smesten rezultat.
tali registri su zaprijani.

Efekat:
Izratunavanje vrednosti tangesa reainog broja koji je smesten u pet bajtova memorije &ija se
adresa nalazi u registru HL. Rezultat se smesta umesto datog broja.

INVERZNA FUNKCIJA TANGESU &BD91
Nalazenje vrednosti funcile ARCUS TANGES datog realnog broja koji se nalazi u memoriji
ragunar
Potam uslou:
Registar HL sadrzi adresu memorije gde je smesten dati broj.
Kranji uslovi
Registar HL sadr2i adresu memorije gde je smesten rezultat.
Ostali registri su zaprijani.
Efekat:
lzradunavanje vrednosti funkile arcus tanges reainog broja ko je smesten u pet bajtova
memorije Gila se adresa nalazi u registru HL, pri éemu se rezultat takode smesta umesto datog
broja.

FUNKCIJA RND
Generisanje vrednosti slu¢ajnog broja.

&BD9D

Pogetni uslovi
Registar HL sadri adresu pet bajtova memorije gde se smesta rezultat.

Keain uelovt:
Registar HL je saéuvan, dok su ostali zaprijani.

Efekat:
Iz generatora slutajnih brojeva preuzima se vrednost slucajnog broja i smesta u pet bajtova
memorije gija je adresa sadrzana u registru HL.

PROMENA PREDZNAKA &BDC7
Menjanje predznaka celog broja Koji se nalazi u registru HL.
Pogetni uslovi:

Registar HL sadr2i vrednost broja kome se menja predznak.
Keaini uslovi

egistar HL sadr2i vrednost broja sa izmenjenim predznakom.

nwmn BC i DE ostaju neizmenjeni, ok je registar A zaprijan.
Efekat:

Celobrojna veliéina koja se nalazi u registru HL zamenjuje se svojom negativnim vrednoséu.
Svetislav Zahar

-3



Biblioteka

Primjena
osobnih
racunala u
poduzecima

nformator - Zagreb, grupa auto-
H. Birolla, M. A. Kiiment, K.
Kiment. A Faden 1 3. L/g-rkov/c

Budu¢i da se sve vise smanjuju granice
izmedu kuénih raunala i onih to spadaju
u Klasu Personal Computers-a, dijelu &ita-
teljstva koje zanima ova problematika do-
bro ¢e dodi knjiga e numra Primjena

Ogranicavanje domaée proizvodnje na
samo dva modela, vierojatno iz komercilal-
nih razloga ili Zurbe, ujedno je i najveca
mana u dosta opsirom izlaganju (knjiga
ima 236 stranica). Od domacih proizvodaca
spomenuti su PEL, ,Ivo Lola Ribar", EI Ni§,
lebit", Novkabel, Infosi-
skra-Delta. Izostavijeni su

Zagreb, Ivasim-elektronika,
informatika i elektronika_,Javor" Bitola,

kao kooperant RIZ —
nic" Zagreb i ZEMA" Austrija, UNIS
drugi

Gd inozemnih proizvodata prikazani su
1BM i Aplle.

Arhitoktura osobnih ragunala detaljno je

isana, a posebni prilog u boji Moz

Pripomeel onime koji nisu nlkndu videli
radunalo, stampaé, diskete | drug

Cetrvrto poglavije donosi mvommcu-
softversko] podrici osobnih raéunala. Sof-
tver je podijeljen u dvije grupe: u aplikativni
i sistemski software. Sistemski je pak rast-
lanjen na operacijske sustave, prevodioce
simboliékih programskih jezika | pomoéne
programe. Aplikativni softver podijenjen jo
na onaj koji razvija i programira sam kori-
snik i aplikativne programe drugih slsory
koje korisnik kupuje. Obradeni su i
gramski jezici ADA, ALGOL, APL BASIC i
sedam drugih programskih lezlka, uz dva
pomoéna programa EDITOR i S

U petom poglaviju obradeno je progra-

miranje na osobnom kompjutoru. Potanko
Je razraden nagin programiranja u bejziku,
kao naicedce koridtenom programskom

jezi

e ljude | sve one koji Zele
radunalo Korititi za obrade teksta rarosity
e bitl korisno Sesto poglavije gdje je
iznesena i poslovnog

osabiin
Kalj prof. ar Aotine K
xlgrebnckl JInformator" potkraj prosle go-
dine tiskao je jednu od rijetkih teoretsko-
praktiénih knjiga s tom tematikom u nas, a
poto automatizizno upravijanje posiov-
nim pro u uredskom posiovanju je-
. procuniet uspjesne proizvodnje te pla-
roba | usluga, ovo §tivo moze pormo-
& upravijatkim Strukturama da se upoznaju
s osnovama informatiks
Knjiga sadr#i osam poglavije: Miesto |

teksta. Autori se ne bave samo naginima
formiranja teksta ve¢ donose i obrasce
kako treba izgledati posiovno pismo, kako
se moze kreirati posiovna komunikacija,
kako se mogu obraditi pomoéu kompjutora
masovne poslovne komunikacije s nagla-
skom na komercijalnim posiovnim informa-
cijama. Nastavno, u sedmom poglaviju o
tehnologiji obrade podataka objasnjava se
primjena . personal computinga* na mode-
i

Poslovni sustav tema je

uloga osobnih u
poduzeca. Proizvodati osobnih kompjuto-
ra, Arhitektura osobnih kompjutora, Soft-

osmog poglavija, gd]a se kibernetskim pri-

Prvi susret sa naredbom FILL viasnici
.spektruma" su imali kada se pojavio BETA
BASIC. Medu brojnim naredbama i funkci-
|umn koje donosi ovo progirenje bejzika,
dla se tu i operacija za popunjavanje
zatvorenih slika, nazvana jednostavno FILL.

i y koordinatu tagke od koje pocinje pop-
njavanje. U rezultatu, itavo polje oko zada-
te tatke bice popunjeno, sve dok se ne
dostigne granica oblasti, ili ivica ekrana.

Kako to radi beta bejzik . . .

popunjavanje ovde ima sasvim kon-
kretno znadenje: setovanje odgovarajuéih
bitova u video memorij, na ist naéin kako
to radi naredba PLO’

S druge strane, i operaciju brisa-
nja popunjenih figura, 8to bi se iz bejzika
moglo izvesti uzastopnom primenom na-
redbe PLOT OVER 1;. .. BETA BASIC u tu
svrhu koristi takode naredbu FILL, ali sa
atributom PAPER (obi¢na FILL naredba,
inace, podrazumeva FILL INK).

Ako Zelimo, na primer, da na svetlo
plavoj pozadini ekrana imamo veliki crveni
krug sa manjim zelenim krugom u unutra-

Snjosti, ukucacemo, recimo, ovakav
program:

10 PAPER 5: INK 2 CLs

20 CIRCLE 12

30 FILL 128 BB

40 CIRCLE PAPER 4; OVER 1; 160,88,30
0 FILL PAPER 4;160,88

sn PAPEH 7: INK 0

b ||nm o posiavijase playa boja pozad-
ne i crvena boja za tekst. Zatim i
popunjava crvena kruinica (inje %8 30)
Zelenom bojom podioge crta se manja
kruznica (Iifa 40), & nigna unutrasnjost se
zatim brise FILL naredbom u liniji 50. Pre
zavisetka programa, boje se vraaju na

crno-belu

stupom nude rjesen|
ustava. Pri to-

ware-ska podrika, na osob-
nom kompjutoru, Tehnologija obrade po-
slovnog teksta, Tehnologija obrade podata-
ka i Poslovni informacijski sustav.

U prvom poglavlju autori razmatraju zna-
&aj automanzacije u posiovanju poduzeca
m2voj i primjenu kompjutora. Ved tu nagla-
2avaju razliku izmedu veé kiasi¢ne obrade
podataka na velikim sistemima | primjenu
malih radunala u posiovanju poduzeéa. Ako
su potrebne dodatne informacije na prim-
jer, korisnici PC-a su u prednosti jer mogu
jednostavno komunicirati s ragunalom bilo
da su na radnom mjestu, u kuéi

Drugo poglavije obuhvaca pregled nekih
domacih i inozemnih proizvodaca racunala.
Najvide paznje autori su_pokionili ,Iskri-
nom" modelu , Partner” i PC-u M-11 §to ga
proizvodi zagrebacki Infosistem-Tehnicar.

36/biblioteka knjiga

e su s6 autori pridrtavall | postojecih za-
konskih normi i standarda tako da je model
izrade poslovnih informacija primjenijiv u
privredi.

Kuéni ili hobi kompjutori danas su sred-
Stvo za rad, za igre i ugenje i bit ¢ sredstvo
komuniciranja krajem ovog stoljeca. Osob-
ni_kompjutori preuzeli su od kuénih hobi
igre, pa se osim za posao PC moze koristiti
i za zabavu u slobodno vrijeme. U nas je,
doduse, odvise velika razlika u cijeni izme-

i malog racunala, ali tako neée

osmn SIOQA Primjena osobnih

v]eéno

. | kako bismo to mogli sami

Program koji simulira naredbu FILL mo-
a0 bi se, svakako, izvesti i iz bejzika, ali bi
to bilo neprihvatijivo sporo resenje. Jedini
izlaz je, ogigledno, sastaviti odgovarajuéu
masinsku rutinu | nekako je povezati sa
bejzikom, da bi koris¢enje nove operacije
bilo, koliko-toliko, jednostavno.

Pred nama su, prema tome, dva proble-
ma: sastaviti algoritam i maginski program
2a operaciju FILL i povezati taj program sa
bejzikom na prihvatljiv nacin, pri demu u

nagine ne ubrajamo prenosenje

predstavija jos |edan rijedan pokusaj da se
prosiri informaticko znanje i da se | podu-
foca ukljude.u svjetski proces primjene
malih i poslovnih ragunala.
Kniiga e tiskana u_ naidadi od 2000

voj’ smndardnm opremi.
B. Hebrang

Parametara PEEK.POKE metodam

e svega, moramo videti koliko ulaznih
parametara program treba da ima. Dva su
obavezna (x i y koordinata polazne tatke na
ekranu), a §to se tide izbora boje, najjedno-
stavnije je zadati samo parametar koji defi-
niSe FILL PAPER ili FILL INK, dok se sama
boja moze odredivati i unapred, standard-
nim naredbama PAPER i INK.
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Za Sinklerov bejzik ima uvek argumenata i za i protiv. Medutim, izvesno je da taj jezik ne podrzava u

adekvatnoj meri grafiéke moguénosti racunara, koje, uprkos ogranicenju u radu sa bojama (najvise dve
boje u istom znakovnom polju), niposto nisu beznacajne: rezolucija 256 x 192 predstavija | ie kako velik

potencijal — samo

a treba na pravi naéin iskoristiti. U tom cilju, svakako, moramo raspolagati Sirim

izborom naredbi. lnsllukt:l/e PLOT, DRAW i CIRCLE, koje ..spektrum* jedino raspoznaje, mogu sluiti tu
samo kao osnova za izgradnju potpunijeg sistema. U ovom tekstu éemo posvetiti paznju naredbl FILL.

Odluéili smo se da ulazne parametre pro-
sledujemo metodom DEF FN funkcija, ‘o
gemu smo u ,Raunarima” ve¢ vise puta
pisali. Recimo, ako masinski program FILL
potinje na adresi 50000, ukucaéemo u
ejziku finu;

0 DEF FN f(x, y, z)=USR 50000

Prva va pammem funkcije FN f pred-
stavijaju x i y koordinatu pogetne tacke, a
treci parametar moze uzeti vrednost 0, u
slucaju FILL PAPER, ili 1, u slutaju FILL
INK. Tako, na primer, ako Zelimo da popu-
nimo (FILL INK) neku ﬁgum sa pocetnom
tagkom (100,501), izvrSicem:

RANDOMIZE FN (100, su 1)

Istu figuru izbrisacemo sa:

RANDOMIZE FN 1(100,50,0)

Sto se tite onog primera u BETA
BASIC-u, sa crvenim i zelenim krugom,
sada bismo ga mogli resiti i ovako:

10 DEF FN for2)~ USR 50

20 PAPER 5: INK

30 CIRCLE 128,88 u

40 RANDOMIZE FN (128,88,1)

50 PAPI
60 CIHCLE PAPER 4; OVER 1:160,88,30
70 RANDOMIZE FN 1(160,88,0)

80 PAPER 7:

Otigledno, nikakvih sustinskih |zmanu
nema, osim &to umesto FILL PAPER 4;
moramo neposredno rSiti PAPEN ‘
ispred nase FILL instrukcije.

0 §to sada preostaje da se uradi, jeste
sastaviti program FILL koji ¢e raditi ovako
kako smo opisali.

g

Jedan
stmn - upusmn y analizu aigoritma
koji koristi A BASIC, ali

se ve¢ na prvi
pogied cini i priliéno &udno: kad
jednom popuni celu figuru, program provo-
di iznenadujuée dugo vreme proveravajuci
da li je obavio sve kako treba, ili je mozda
negde preskogio neku ,rupu‘ (?1). Ako
medu nasim &itaocima ima takvih koji su
ovaj program analizirali, pozivamo ih da
nam se jave i objasne u &emu je stvar.

Mi éemo, medutim, predioZiti jedan dru-
gatiji algoritam, koji je dovoljno jasan i
prihvatljiv, da ga ovde mozemo detaljno
opisat. Poci ¢amo, pre svega, od formuls-
cile samog problem

ok’ obiast ogranidena prok

2voljnom krivom linijom ili ivicom ekrana.

Date se koordinate (xy) proizvoline tatke u

toj oblasti. Zadatak je popuniti sve tacke

obuhvaéene datom figurom, polaze¢i, pri
tome, od zadate tacke (x,y).

pOomricicomo se sada samo na FILL

K, mada je sve potpuno isto i u sluéaju
FILL PAPER, & tom resinom 80 je oblast,
zapravo, ve¢ popunjena, a granicu &ine
prazna polja. Tu je zadatak obrisati sve
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tacke u okolini zadate, sve dok se ne
dosegne granica.

Osnovna teskoéa u svemu ovome je
kako pronaci sve tacke unutar zatvorene

of

Zbrka u matrici

U tekstu ,Matrice i nizovi*, objavijenom

u ,,Ra¢unarima 11", doslo je do niza oma-
&k tohnicka prirode, zbog kojih dugujemo
izvinjenje nasim Gitaoc

Kaca Jo bro] ve6 bio (zaseo iz stampe,
ispostavilo se da smo jedan od prilozenih
programa stoji na svom prirodnom mestu u
tekstu. Svi ostali su razbacani bez ikakavog
reda, pa o Gitalac u situaciji da traz
unaokolo Sta mu zatret a ckolr
vnkl pnmev ima \ms u prvoj
R a o trazenje olakiano
Mun]lh problsma o jedino biti sa potpro-
lednacina NxN. kol o.
jednim sjajnim pmam makazama, rase-
Con na dva dela. Prvo cete naici na deo od
linije 3050, a tek pri kraju teksta na ono &to
tome prethodi. .. | konaéno, potpuno je
ispusten program 2000 za ratunanje deter-
minante NxN. Redakcija se izvinjava &i-
taocima i autoru teksta.

Jodnn vrlo ‘jednostavan postupak bio bi
sled

ada god s ofkrije nova tagka, ispita se
i osam taaka koje je okruZuju. Svaka
prazna od tih osam predstavija novu tadku
oblasti, i njene koordinate se mogu upamti-
1i. Postupak se ponavija tako 8to se stalno
uzima poslednja upaméena tatka i vrsi
testiranje osam okolnih. Sve e tacke biti

pronadene, ali po cenu ogromnog utroska
memorije: praktitno e se u isto vreme
¢uvati koordinate svih tataka oblastil
Od ovakvog elgoriima, jssno, treba odu-
i smo ga pomenuli jedino zato Sto
i njega vidi koliko postavka problema
utite na postupak resavanja. Jer, sve vre-
me, govoreéi o naredbi FILL, mi smo imali
na umu popuniavanle. tack po tacku. A
ako malo razmislimo, vide¢emo da
svim' levodlivo | popurjavanie inifa po
liniju, horizontalno ili vertikaino.

... 1 jedan dobar algoritam

Tako dolazimo na pravi algoritam:

Od zadate tatke povuéi éemo levo i
desno horizontalnu liniju do granice obla-
sti. Upamtiéemo koordinate pocetne tatke
linije i ukupan broj tataka u liniji (duzinu).

U ciklusu, zatim, uzimamo poslednju
upaméenu liniju, kreéemo se duz nje tatku
po tatku i gledamo stanje ispod i iznad nje.
Kad god otkrijemo prazninu, povlaimo
horizontalnu finiju i pamtimo njen pocetak i

uzinu

Postupak se ponavija sve dok stek na
kome &uvamo linije ne ostane prazan. Utro-
sak memorije je mvnlmslun fer'se na steku
istovremeno nalaze jedna do dve linije,
ukollko se radi o 1edr\osl!vﬂo] oblasti, bez

mnogo krivina i zaliva”. Kod slozenijih
obasti, broj liniia kojo so cuva;u opet ne
od broja ,zaliv

Ostaj nam, sads, da ovaj opis algoritma
prevedemo u masinske naredbe.

Obijavljujemo kompletan program sa ko-
mentarima, namenjen onima koji iz svega
ovoga Zele nesto da naute. Citaoci koje
viSe interesuje sama primena programa,
treba jednostavno da uditaju asembler (npr.
DEVPAC GENS) i onda pazljivo ukucaju
svaku liniju iz prilozenog listinga, preska-
&uéi, naravno, komentare. Instrukcija ORG
se moze, po volji, menjati, ali se tada mora
korigovati i adresa iza funkcije USR u
odgovaraju¢oj DEF FN naredbi u okviru

Posle asembliranja program zauzima
179 bajtova. Treba ga snimiti na kasetu
naredbom SAVE ,FILL"“ CODE 50000,179,
i kasnije ga utitavati sa LOAD “““CODE.

Program FILL, u poredenju sa odgova-
rajuéom naredbom BETA BASIC-a, radi
nedto sporije kada su u pitanju manje
figure. Recimo, u sluaju kruga radijusa 70,
izvrsenje traje oko 6s, prema 58, koliko to
radi BETA BASIC. Medutim, pri popunjava-
nju veéih polja, BETA BASIC daleko zaosta-
Je. Umesto 34 s, koliko je potrebno BETA
BASIC-u za popunjavanje Sitavog ekrana,
programu FILL je dovoljno samo 18 s.

Ostale mogucnosti oba programa su
medusobno jednake. Ogranicenie jedino
stvarafoda , spektrumova” rezolucija u boji,
tako da bojenje bliskih figura moze da nam
priginjava probleme.

Jovan Skuljan




» Program:
FILL
Autor: Jovan Skuljan

3. Definicj simbolikin adresa. Prvin Sest so odros! na rutine z FOM:

mske promenljive. Prvi bajt sistemske
ram FILL Koris ks, priviamens
a rad radunara, jer kalkulator ne koristi
ORI yan bas nasedbe & Nales Jo porvan:

FNO EQU 164 Rutina FIND_INT!.
TESTR  EQU  &1F0S Rutina TEST_ROOM.

PADDR  EQU 2281 ez it PUELADD
GETBC  EQU 82307 Rutina STK_TO.

REPB EQU  824F9 REPORT_B: ln'-w out of range.
STKNUM  EQU 83384 Rutina ST

DEFADD  EQU 45008 st pmmmml

ATRP  EQU 85080 Sistemska promenjiva.

MEMBOT  EQU 8509 istemska promenijve.

2, Posetak Prikuplanje ulaznin parametars. Koordinate rekino
biti unete u regist indikator PAPER/INK u v.ru.blu NEMEOT,
pripremijen za kum| bu od strane potprograma PLOT. Na
Tagineki stok se postavija Gznaka za ano steka. Foviadl se pocetna i |
ulazi se u glavnu petlju.

ORG 50000
FLL LD HL (DEFADD) U HL se uzima adresa prog parametra

NG HL funkcie F f i pomera se na prvi bajt

N H binamog zapisa.

CALL  STKNUM Xkoordinata ide na ratunski stek.

NG HL Preskoti zarez.

INC HL i pomeri

INC parametra funkcije FN 1

CALL  STKNUM v-«mmuu ide na racunski stek

N H

NG

N H

CALL  STKNUM

CALL  FNOIt

s

P NCREPB

DEC

XOR

L (MEMBOA

CALL  GETBC

0 AT

sis B

P CREPB

XX

PUSH

Invertovano Y, . 175-Y, ide nazad u B.
) Sl 22 dro oo s e
DEC  SP tacka ekrana nema Y=

3. Glavna petija za ispitivanje horizontalnih finija upaméenih na ma
skom steku. Tri poslednja bajta na steku odreduju koordinate poetne
tagke i duzinu linije. Ali, ako je Y=255, 10 je signal da je operacija FILL

Sin-

8C Koordinate potetne tacke idu u BC.
P Stek sadri 1 bajta
3 Dutina lne ide u D,

4 et 28 ipitivanje evak tazks linie. Glsds se ispod | znad. | poviaci
ova lini

Pomer e ra i pod oot
ko je to

RET .2 dno steka, vrati se.
D Tum-, L e

S8 176 Delf jopod do sk

CALL  NZDRAW W samo za Y u okviru ekrana.
DEC B Vi s inju.

] ZNEXT_C ko je Y=0, onda nema fiije iznad.
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Predi na linju iznad tokuée
Powuc iiju, ko treba
N8 Viat e ra tekucu lini

NEXTC INC Predi na sledecu tatku tekute finje.
DEC D Umanji brojaé dutine.
R NZEACHP Ako ima jos tataka, vrali se u petju
JR EACHL Vrati se i uzmi siedacu fiju

5. Povratak u bejzik. Ispred RET naredbe obnavija se sadrzaj HL".

RETADD POP  HL Obnovi HL
EXX Zameni registre.
RET Vrati se u beizi.

8. Potpragram DAAW e tagku sa koordinatama BC i crta liniju
i desno, sa 6 tacka prazna (siucal FILL INK), il samo aka o
popunll -(-mw L PAPER) b v il (Bocetoa koordiais
Staviaju so na magingii stok & vid i baita b vihu imah

ispod K% P

DRAW LD HaD Brojat dutine finie stavi na nulu
CAL  PLOT Nacrta taéku, ako je moguce.
ET NG Vrai se ako jo tatka ve¢ postojala.
W Ee Saéuvaj X pri
FNOS (D AC ati levu granicu
AND Da i je o leva ivica ekrana?
R ZEXTS ko jese, idi napred, na iziez
DEC  C Umanii X za jedinicu
CAL  PLOT j Jo moguce.
R CFNDS Ako granica nije nadena, tati ponov.
INC Xekoordinata tae
S Lo Prenesi X u registar L
L CE Obnovi polazny vrednost X.
FNOE NG C Trati desnu grani
R ZEXTE di napred ako je iza vice ekrara
CALL  PLOT Cra] tatku, ako jo mogute
R GFNDE Ako granica nil nadena, trati ponovo.
BXTE- L0 G Vratl Xkoordinatu u C.
EXX Euv) sve regisre.
CALL  TESTAR Tt memors (B <4000,
EXX Obnon
X (SPH azmen i e | soran: s
NG sP s Duza e o samo
PUSH  BC
L CE pnhmu Xkoordinatu.
R (] Ve potprograma.

7. Potprogram PLOT popunjava ili prazni tatku sa koordinatama BC, i
uvecava pri tome brojaé tataka H. Takode modifikuje odgovarajuci atribut
2a boju i vra¢a se sa setovanim indi

ako je tadka ve¢ bi mestu,
visi sa .G =
PLOT  PUSH HL Satuvaj HL
PUSH  DE Saéuvaj DE.
L AB Uzmi Y-koordinat.
CALL  PADDR Nadi adresu bejta u video memori.
L EB Satuvaj Y privemeno,
L BA Polozaj bita u bajt.
N B Priprema brojaéa.
LD A(MEMBOT) incikator PAPER/INK (8FE/801).
ROT'  RRCA Priprema maske uzastopnom rotacijom
oz RoT udesno potreban bro] puta
i " BE Qoo Vot
L EA masku pri
R (H) St adat it 4 i e
BT Y480 T estira indikator u MEMBOT.
R ZTE 1 rpred o o u gl FL (M
S e Oboov mask
Ao (H ey Tacal it  vido b
TEST P (W) e tatka vet bil prisutna?
R ZFNSH o este, idi napred.
PUSH  AF Satuva) indikatore.
D (A Postavi video bat na svoje mesto
) H Nizom operaciia
RRCA izratunaj adresu
RACA odgova
RRCA atrbuta 22 boju
Y
R %
D HA
L ARTRP) Stali atrbut za boju.
(HUA Koriguj zadat atribut.
P AF Oboo indikatore.
FINSH POP  DE Obnovi DE.
POP  HL
RET 2
N H
SCF
RET Vratise iz potprograma.



Majstorije
na racunaru

amstrad

Svakom

kraljevstvo
Za registar

otelo nesto sliéno naslovu ovog &lanka. Nedostatak

registara je vecita patnja svih ka[l su ouudanl na osmobitne mikroprocesore, a Zele da se sto vise

priblize masini na kojoj rade. | pored prave navale 16-bitnih proces

ora, koji su sve jeftiniji I kod Kojih

ima mnogo registara, njihovi osmobitni preci jo$ nisu rekli poslednju reé. Jos uvek se sva sila stvari
moZe na njima uraditi na sasvim zadovoljavajuci nacin i jo$ ce mnogo vode, nafte I svega ostalog
i

protec¢i nasom Savom, a oni nece si¢i sa scene. Tako nesto
njemu je sve staro bar po pet godina, a nema

pojava “. N

od njega. Ni

procesor nije Izuznuk — kcriulo ga je jos TRS 50 Noval/. Je jedino u tome $to je upotreba

g se
e Ll RaTedR s e ngmnléln/lmn.

Moze se slobodno re¢i da je kod nas
najpopularmiji mikroprocesor 280, Tu popu-
e svih, doneli Sinklerovi
ratunarl 2XB1 1 7X62 (pardon, ,.ZX spek-
trum"). Vecina domacih hakera je odnego-
vana upravo na starom dobrom spekru-
. A hakeri najvise vole dobar asembler
moguéstvu, da je gluvo doba. Na
Hoerocs programen kol race e masin:
skom jeziku osmobitnih masina su, upravo
zbog nedostatka registara, pravi siromasi, i
njihovo vreme je najjeftinije, ako znate Sta
se pod tim podrazumeva. Prava drama,
medutim, nastaje kada tvorci operativnog
sistema zabrane upotrebu odredenih regi-
stara
mstradovi raéunari Koriste 280. On u
ooon e R o oji radi sa samo tri
rogiatra, ima svu sl reglstara: i svakom
trenutku dostupno je 7 osmobitnih regista-
ra opste namene A, BC, DE i HL), dva
Sesnaestobitna indeksa registra (IX i 1Y) i
redouni statusni reglatar (), brojac narscb
(PO) | pokazivat steka (SP). Pored ovoga,
postoje i alternativni registarski set i dva
flp-flopa kol odreduiu k egistara se
fatom _trenutku koristi. Logiéno, ti
flip- ﬂopew se kontrolisu pomocu dve
naredbe

1) EXX — za registre BC, DE i HL

2) EX AF, AF' — za akumulator | statu-
sni registar.

Oba registarska seta mikroprocesor tre-
tira na potpuno isti nacin. Medu njima
jedino &ovek (programer) pravi razliku i
trebalo bi da u svakom trenutku zna koji od
setova Koristi, pa tako jedan od njih dobija
epitet glavnog, ‘a drugi alternativnog seta.
Ako ste dobar programer, pa jo§ i dobar
strateg, ovo je prava stvar za vas. Na Zalost,
moramo raunati i na

Amslmdove specifiénosti

d ovog radunara su dve pomenute
naredbe asemblera , zabranjene". Naravno,
radi se o softverskoj ,,mucki** programera

wlokomotiv softvera“. Izgleda da su imali
priliéno dobro mislienje o sebi (ko ga
nema), pa su iskoristili alternativni set,
ljubomorno ga Euvajuéi samo za svoj ope-
rativni sistem. Radi se o dosta ¢udnoj
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odiuci ljudi koll sy pravill agunr, sl je ona
injenica je da je mnogo
Vs, [l o i Lanbmari toetave: nego
za alternativni registarski set. Radunar se
bolje prodaje kada ima bolje bencmark
testove i oni se redovno prvi podmeéu
potencijainim kupcima (budite sasvim si-
gurni da se svi prikazi radunara tipa
..dva-sata-nasamo-sa” zapoginju gublje-
njem pola sata na merenje raznih testova, a
takvi prikazi Cesto odluuju umesto vas.
iako su neobjektivni i najéesée neta&ni).
Posto je, na 2alost, novac Gehetnbarplaina
zapadu, doneta je odluka .k rzine
dobijens na pomalo vestacki nadin, & na
Stetu programera.

toga éemu pravi

Alternativni registarski set se na ,am-
stradu' ne sme Koristiti iz dva razloga: prvo
— krahirace nas program koji ga koristi, jer
0S ne ,uva'" registre alternativnog seta, i
drugo — krahirade OS, jer u nekim od tih
registara ,,dr2i" svoje promenlijive. Nemojte
pomisliti da to moZe da se resi izbegava-
njem rutina operativnog sistema — obrada
interapta, do koga dolazi 300 puta u sekun-
di, pripada kernalu, a upravo on ,.brija’* po
alternativnom setu. Zbog toga se U interapt
rutini ,amstrada” instrukcije PUSH i POP

bar za 10 procenata, a time bi bila izgublje-



sansa da se sustigne BBC B. Ono
10 je Ejkom prutlo vissnicima svojih ratu.
nara kvalitetnim hardverom, to je Amstrad
Tveo softverski na prilléno. nepopularan
nain. Tako nam sada jedino preostaje da
sami, softverskim zakrpama, pokusamo da
resimo ono $to je trebalo’ resiti mnogo,
mnogo ranije.

Pustio bih ja njega, ali . . .
Verovatno je ve¢ mnogima pala na pa-
met ideja da se prekidi onemoguée dok se
koristi alternativni set. To je, ipak, vise nego
polovicno resenje. Nije preporutijivo pro-
voditi ve¢i deo vremena bez interapta —

iz BC_u_A:

oI jinterapt bi napravio zbrku

EXX iiskoristicemo alternativni
set

DA C ;u C' se nalazi vrednost koju
mozemo poslati na . port
HTFXX

ger2 A i

SET 3, OM

our (C) A isada ih stvamo iskijuci"

resa je u BC
I.D A (80)

iy progitaj"

tastatura ée biti ,.gluva", nece biti memn]a
vremena, itd. Pojedini (uglay
nom oni iskusniji) ne preporucuju, iz
razloga. ni upotrbu Instrukcij tipa LDIR,
sko se'rad! o veéim KollCinama podsta

pocetku_je najbolje upoznamo
natin, na koji OS koristi alternativni set. Za
smestanje promenljivih koriste se samo BC'
(alternativni BC registar) i keri' fleg. U B'
registru uva se adresa I/O porta video
vrata (Video Gate Array) — #7F. To je vrio
2zgodno mesto u kome se odvijaju mnoge
znajne stvari, ali ostavimo to za neki
prikladniji trenutak. U C' se nalazi vrednost
koja se Salje na pomenuti port, pa pogle-
dajmo kakva znagenja moze ima

bit 7.6 — odreduju tip komande; u ovom

slucaju to Ce biti, respektivno,
10

bits — 0

bit 4 — ovaj bit je u vezi sa interaptom i

bice objasnjen u drugom napisu

slati 0)
bit3 — kontrola gomjih ROM-ova i
znaci ,iskljui”
bit 2 — kontrola donjeg ROM-a (i znaci

isKIjugi*)
bit 1,0 — odreduju mod u kom se radunar
nalazi, na slede¢i naéi
00 —mod 0 16 boja, 160200
tacaka
01— mod 1 (4 boje, 320X 200 tagaka)
10— mod 2 (2 boje, 640X 200 tataka)
11 — ilegalna vrednost (ne koristiti)

Alternativni keri fleg (carry) je obi&no 0,
a kada je setovan znadi da je nastupio
interapt.

Preostale rgstre sitemativniog sata ker-
naf korist da bl izbegso operacije sa ste-

m (PUSH | POP), Kols su priléno spor.
N taj nacin, znacajno su ubrzani pozivi
rutina operativnog sistema preko glavnog
dzamp-bloka.

Pokusajmo sada, uz jedan primer, da
objasnimo upotrebu alternativnog seta re-
gistara. Primer je gotovo trivijalan, ali po-
sluZic rsi.

Ukoliko ste ital prethodne  Razunaret.
sigumo se secate zhrke sa ROM-ovim i
RAM-om. Kada je neki od HOM-ovA uklju-
gen", gitanje” sa_lokacije na kojoj se
pmklupa]u RAM 1 ROM vrdi so iz ROM-a.

d programer nije siguran kakvo je
smme nekog ROM-a, a samim tim i odakle
¢e dobiti podatak. Za takve slucajeve moze
se napraviti rutina koja uvek , gita" podatke
iz RAM-a. Recimo da ta rutina simulira
instrukciju LD A, (BC).
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Eora

Irentmt wregront
tetnativess =

vrednost RAM celije na adresi BC, pri éemu

i registri i flegovi biti satuvani

(@ lednjih su Koriséene dve instruk-

instrukcija OR

li bi poremetila

flegove). Ovako, ot - delulu | zgledaju
rutine 0S-a koje korlsle alternati re

starski st (usput, identiéna rutina Koja

dmah se prime¢uje zavidna
efikasnost, pre svega zbog promenljivih
koje se nalaze u BC' registru.

Ova tehnika upotrebe alternativnog seta
dobra je samo za ovako jednostavne |
kratkotrajne operacije. Ukoliko ono sto ra-
dimo namerava da uzme veci deo procesor-
skog vremena, moramo se posluZiti nesto
komplikovanijom tehnikom, koja bi nam
pruzila veéu slobodu — drugim recima
omoguéen interapt.

Sa interaptom

UkollkD nas program duzi period vreme-
na vreme) koristi alternativni regi-
Starski sef, morademo.da se pobrinemo u
interapt funkcionise na valjan naéin. To je
moguée utiniti jedino umetanjem nase in-
terapt rutine izmedu zahteva za prekidom i
same obrade prekida. Posto svaki zahtev
indukuje poziv potprograma koji potinje od
adrese #38, na tom mestu moramo da
ubacimo rutinu koja e spreéiti nastanak
gore-opisane zbrke. Po ukljuéenju raéuna-
ra, na adresi #38 nalazi se jedna dzamp
instrukcija koja upucu]s na neku adresu u

M-u — tu je potprogram za obradu
interapta. Ta adresa nije u svim ,.amstradi-
" ista, jer je OS pretrpeo dosta izmena
od modela 464 do 6128. Umesto tog dzam-

Srosentjive 1s 3"

ouT (C), C vm(l staro stanje ROM-ova
EXX

rekiopi registre
El Sada moze da nastupl
prekid
RET
Dakle, kad god izvréimo instrukciju

CALL iz BC_u_A. u A registru dobijamo

adresu sopstvene rutine.
Eia ot o2 posla bveanin
operacija pozove rutinu za obradu prekida.

.Izvesne operacije” bi bile sledece:
1) sabuva(l korisnicki alternativni regi-

z) rostaurisat sistemske promenijve u
registru i keri’ fleg
a) wiatiti adrosu,” kol pri EMS
sarly-maming star) O postavia 12a koda
za dzamp (#C3), na adres
4) pozvati rutinu za obradu mter-m-




RST #38);
5) opet postaviti na$ dzamp na adresu

s) saduvati sistemski BC';

7) restaurisati korsnicki aiternativni set.

Verovatno ée se velikom broju Sitalaca
korak 3), a samim tim i korak 5), uginiti na
prvi i e ostale poglede potpuno nepotreb-
i rotiv, oni su od , vitalnog znaéaja",
sm i rekit nadt rukovodioc — noka im 8o
nikad ne osusi od promaje. Ako se
bah .dogadaja" Koji su opisivani u pro-
slom broju ., ra”, setite se i &injenice
da se neki od njih normaini asinhroni)

Ovim rutinama nije_potrebno naroéito

sys_alt se ne omoguéuje prekid (nema EI
naredbe) jer se on poziva podto je ve¢
nastao interapt. Pro posotka upotrehe aiter-
nativnog seta, potrebno je izvrsiti CALL
usr_alt, a kada nam ne bude vise bio
potreban — CALL sys_alt, pa El.

Postoji niz slabosti ovakve upotrebe al-
ternativnog seta. Na primer, nemoguce je
menjat! ROM, 8 to Zna da te se u delljama
#3 -a uvek nalaziti adresa
KAraIoNe TLie o oEpmchs prekida. Znadi,
dok Koristimo_alternativni set, donji ROM
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obraduju neposredno pre povratka iz rutine
za obradu prekida i niko vam ne garantuje
da Ce trajati manje od tri milisekunde, kada
se bude javio novi interapt. Sada je jasno
§ta bi se desilo da u tom trenutku na adresu
#39 bude adresa rutine koja sledi pravila
datog algoritma.
uglsdu na

bezuslovno mora biti ,iskljugen"* (osim na-
ravno, kada nastupi prekid). Stoga se mora-
mo potpuno odre¢i svih usluga OS-a.
Postoji i drugi nagin kojim bismo zaobi-
81l ove teskots, ail on zahteva mnogo vise
truda. Trel napraviti novu rutinu za
obradu prekida Koja b Euvala stemativni

nje, izdvojicemo korake 1), 2) i 3) u 1edln
Fotprogram | Korake 8), €) 1 7) u drugi
(program 1

41/kraljevstvo za registar

iste uslove kao i postoje-
o ML e ha o ogadilo ruak i
ostale obroke &ak i najzagrizenijim hakeri-
ma, pa ¢emo to ostaviti za bolja vremena.
i rebalo bj uracil o8 mnogo sterl
Da ih ne nabrajamo no 8to je
trebalo da, vl i ciasll reite
ni sistem.

Sa operativnim sistemom

Prilikom svakog poziva operativnog si-
stema _potrebno je izvrSiti istu proceduru
kao kod interapta. To bi moglo ovako da
izgleda:
CALL sys_alt ;vrati alternativni set tako
da moze da ga koristi OS
ipozovi potrebnu rutinu

pre ovoga nije potrebno
El — ta naredba ¢e iona-
ko biti izvréena posle
Lukljugivanja®  donjeg
ROM-a)
ivrati. nazad korisnicki
ternativni set

Sve ovo izgleda lepo, ali ée za samo 10
poziva biti protraéeno 60 bajtova. Protrace-
no, jer se svaki poziv moze obaviti sa 3
bajta. Jedno retenje bi maglo da bude
upotreba jednog slobod

da adiress (sya fout) slecl posle Instrukoils
RST. Na takav naéin je regulisan glavni
dzamp-blok, pa svaki njegov ulaz zauzima
3 bajta. Posto je jedan restart veé odvojen u
ovu svrhu, zasto bismo trosili sledeci? S
druge strane, ova rutina nije ni izdaleka
tako komplikovana kao ona za obradu
inte

CALL sys_rout*

CALL usr_alt

mo, kao u prethodnom resenju,
malo preurediti nultu stranicu RAM-a. U
glavnom dzamp-bloku Koristi se RST #08.
Tamo je opet neki dzamp, koji emo zame-
niti skokom na nasu rutinu. Prethodno
moramo ,,zapamtiti* staru adresu.

Pored glavnog, u_memoriji ,amstrada’"
se krije jos jedan dzamp-blok. On koristi

rugi restart za pozive rutina — RST
#28 (FIRM JUMP). Preko tog dzamp-bloka
poziva se amstradov kalkulator.

rogramu 2, pored ova dva restarta,

uzeti su u obzir | RAM LAM i FAR CALL.
Tako se dati program moze koristiti | sa
bejzikom. Kada poginjete upotrebu alterna-
tivnog seta, potrebno je pozvati rutinu start,
a kada zavrsavate — potprogram end. Prvo
vazi ako rutinu pozivamo iz bejzika, a ako
to &inimo iz masinskog programa, potrebno
je izbaciti naznaene linije. Rutina end se
moze koristiti u oba sluéaja. Za one koji se
jos se¢aju price o brzini | alternativnom
setu, da kazemo jedan podatak: sa progra-
mom 2 bejzik interpreter ¢e biti sporiji za
oko 25%, dok ée OS raditi istom brzinom.
To je cena koja mora da se plati ako Zelimo
da alternativni set nade mesta u nasim
programima. Jos nesto — ako ste sigurni
da s neka od kemalovih ruti, koje su
uzete u obzir u ovom programu, neé
koristiti, moZete slobodno da (zbadtte sve
$to se na nju odnosi. S druge strane, ako
nameravate da koristite neku rutinu koja ne
ulazi u ovaj izbor, bilo bi korisno da je
ubacite. To mozete da uginite na nagin
snaiogan _datom, sagjedsvaluei_raziiky
izmedu programa 1 i 2. Nadamo se da ste
zapazili da neke rutine dobl]u]u podatke
preko steka (tzv. inline parameters), na sta
takode treba obratiti paznju.

Na kraju, naglasimo o8 jednom da donji
ROM ne sme biti uklju¢en" ni pod kakvim
uslovima ako alternativni set nije prethodno
prebacen na sistemsku varijantu

Autor ovog teksta se nada da e ovo biti
podstrek za pisanje programa koji koriste
alternativni registarski set, a to znaéi_ pro-
grama koji nece biti napisani da bi zabora-
vijeni &amili na polici za kasete.

Dejan Muhamedagi¢
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komodor 64
Programi

za kertridz

otetak je neophodno da se dogovorimo
na koji ée nacin program biti razvijen. Svako ko
zeli_moze_napisati ol heataaye
potrebno da se pojavi u_ celini. 0 da je
G0, ne samo najiakdl ve | naibolil nacin, jor se
mozete koncentrisati na manje probleme i daleko
in_ efikasnije resavat posao
zadatak jednog autora. Zbog toga je neophodno
da_uvedemo pravila igre kojih se svi moraju
pridriavati ako Zele da se ono Sto rade lako
uklopi u sistem.
bzira koji problem resavate, sigurno je
da ée se rutine za obavijanje nekih standardnin
zadataka_ponavi a ne bi svi pisali sve.
Gigledno jo da se problem mora rasbitl u dve
osnovne celine:
1) prosirenje operativnog sistema
2) prosirenje programskog jezika
Redosled resavanja je jasan:

Osam pravila igre

Da bismo demostrirali nagin izvodenja,
potetemo od samog kraja. U programu
koji ¢e proiti bejzik bilo kojom naredbom
koja se odnosi na disk jedinicu mora se
nati deo koji ée izvesti proceduru otvaranja
datoteke | otita kanala radi

nesto sliéno vet da
najdosadniji deo kou se Gesto ponavl]a o
koji uvek treba odvoijiti bar 60-tak bajtova
koda. Pogledajte PRIMER 1 koji obavija isti
zadatak pod uslovom da posedujete samo
deo prosirenja operativnog sistema_koje
koje dajemo ovom broju
Snjenje kasnije). Zapravo, samo prvih
6 linija programa obavija zadatak — ostalo
je dato da bi se oformila logicka celina.

Objasnicemo kako smo operativnom
stomu dod nove funkcije i pravila kojih
r2avali. Evo odmah dva pray
tehnléke prirode:

1. Sve rutine moraju biti napisane u
asembleru | date u obiku [zvomog listinga
# no data ista sa rezultujucim kodk

2 e ‘sme  Korisiti siobodnu
mamw//u | kokove unutar.sebe direktnim
adresiranjem lokacija, veé preko labela.

Prvo pravilo omoguéava da jednostavno
kombinujemo delove ali i, mnogo vaznije,
da adresa na koju program treba asemblii-
rati_moze biti slobodno menjana. U tom
smislu je neophodno i drugo pravilo. Pro-
gram mozete razvijati na bilo kom mestu u
memoriji, ali ako treba da se kombinuje sa
radovima _drugih autors talnog je
znataja da se moze premestiti bilo gde.
Ovo ne predstavija nikakvo ogranicenje. U
izvornom programu potrebni radni prostor
obeleZite labelom i adresirajte ga iskljucivo
nienim navodenjem. Ako deo nife uokviren
samim kodom ve¢ se nalazi na kraju, oba-
vezno naznatite (komentarom) koliko baj-
tova_je potrebno. U prve dve nove rutine

42/programi za kertrid?
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PRINER

D e 1 FUMCIOA EXOPEN
sTh 2
Dn 21160 1 54 1 £
ox scnaty
v ewaziy
R @20 4 potovi ExoeeN
BC o
LA 622 1 NASTALA GRESKA, FOIOVI 22 (CLOSE)
ST 2
T
o

+ OSTATAK PROSRANA 24 CBRADU GRESKE

1+ N GRESKE, NASTAVI RAD

FUNCLOA 437

exoren

kAt 5. - POEETI v edivn oarorece
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LRttt

2

X - LIsioKt 803 vezE

SACUVAN SADRIAT REG.+ -

v e )
POSTAVLIANIE NAZIVA DATOTEXE.

s 187 + POETIA ADRESA NAZIVA
& 1
v w55

B0 Ty ¥ DT ouzIN NAzIVA
WA e,y
me

wa 132 + BRI OTVORENIH VEZA
T
0 srra
semcH oF doo,x + NADIT NASVECU LOBICKU AORESU
BCs Less
A 600,
Less  oex
e seann
s ac
Ac o + POVECAS 28 JEDAn
STh iga + poSTAVE LA
A
AD 000001111 1 PRYA AORESA (F)
ST 1s
A
s + SEXNOARNA ADRESA
s
ST 105
s esir2 1 KR OPN RUTIN
s gRoven
A 16 + DATOTEXA N DISKU 7
o
BCC ERoPeN
v o + POZIV FUNKCLIE 440 -10ERROR
sty 2
= e
Roen Lox 164 + LOSICK 3809 POD KDIIN JE
RTS + VEzA OTvoRENe
Sk i

T
V7 FUNKCIIA #40 /
3/ 108RROR 7
)7 7
} 7 ULAZ: A - BROJ DISKA ¢ /
+ 7 12AZs A - AKD JE CARRY=1 7
I 679~ TEKST GRESKE SA DISKA /
)/ 7
17 7
' 7
'

I

ISR e34sC + TAK
LDA #101101111 4 SA=13
ISR 6543 1 TKEA
Ly w0 + CITANJE DISK STATUSA
INPUTER 38R 63445
A 679,Y
oP a3 § KRAJ PORUE 2
B INUTER
i s + UNTLK
LoA + PRVE DVE ASCII CIFRE
aw V0001111 | KOWERTGS & BIN. Beds
ey
A 679
seC
sC wag
s
ADC 680
ADC w52 + 1.D0DAY 100
oP #100 + NEMA GRESKE 7
BED 100K
sec
BCS Lt
1006 cic
Wi RTs
SIKA2

koje obavljujemo, veé smo nekim delotina
u nuktol prvo strani odredill namenu. pa b

bilo najjednostavnije da ih za to i knrlsme
Pored spiska lunkclm i kodova gresaka,
oformicemo | mapu novin sistemekin pro-
meniivih. Ovi spiskovi ¢e, jasno, biti prosiri-
vani, pa u dokumentaciji uz program oba-
vezno dodajte ono $to u njima treba da se
d

Sve funkcije operativnog sistema (po-
src/aea i nove) pozivaju se navodenjem

broja tunkcije u_memorijskoj lokaciji 2 i
uvek istom instrukcijom JSR 820.

Time se obezbeduje potpuna nezavi-
snost programa od apsolutnih adresa. Da bi
ovo bilo moguce, dopisali smo rutinu koja
predstavija okosnicu sistema. Ona je data
na slici 3 upustati u njeno
detaljnije ob.asmavame Dovoljno je da ka-
a_osnovu broja funkcije koju
pozate zratunava. pozivnu adroen | il
skok na nju uz ofuvanje sadrzaja svih
registara, jer se u njima najéesce nalaze
potrebni ulazni parametri. Funkcije sa bro-
jem 0—38 su standardne KERNAL rutine i
mogu se pozivati i direktno ako je to od
znadaja (eventuaing, zbog brzine izvrsava-
nja), ali ovo ne tréba zloupotrebljavati.

4. Sve ulazne i izlazne parametre treba
prenositi putem  registara, a izuzetno, ih
mogu se Koristiti i memorijske
okaole
5. Funkcije za koje se ocekuje da ce
najesce biti pozivane vise puta za rsdom
rovatno u nekoj petlji, treba da sacuve
or/gmalm sacrza] rogistara kojl su el i

o e detektuje neku

o0 gredake, pri ilazy CARRY sestavic
morm bil sstovana, & kod greske se mora
i imulatoru; ako nema _greske
ARy sastavien pri izlazu mora biti rese-




ob[avlllvan/am sheme kertridza nacinill smo tek u ,,Raéunarima 10* prvi korak — sada prelazimo na

daleko Intel

antniju stvar: kreiranje programa Koji éemo u njega smestiti. lako bi nekoga zadovoljilo da

u kertridZ umo:tl neki od programa koji ¢esto koristi i tako skrati muke oko njegovog stalnog ucitavania
sa spoljne memorije, mi smo izabrall tezi, all zato daleko Interesantniji put — udruzeno pisanje potpuno
dor’

aovog roma! Krajnji cilj je iskoriséenje svih hardverskih potencijala kojima raspolaze, ,, komo
Uz to ¢emo se truditi da maksimalno povecamo konfor u radu, narodito sa perifernim
Jjedinicama. Nedostatak koji oseca najveci broj korisnika je nemogucnost rada sa grafikom visoke
mzalucl/-. Odgovor je SIMON’S BASIC, ali je taj program potpuno zagusen neverovatnom kolicinom
ity (I*nepotrebnih) naredbi i deluje kao lecenje kompleksa jednog racunara koji ,,moze mnogo, ali se
#“Akoivam se dopada resenje koje vam nudimo, prionimo zajedno na posao.
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sexceen

prekine rad i samo prosledi ovo stanje na
izlaz. Ako, pak, taj deo prode u redu, ali se,
recimo, u disk jedinici ne nalazi disketa,
ovo se mora posebno ispitati ogitavanjem
stanja preko sekundarne adrese 15 kada ée
disk poslati poruku (ne zaboravite: format
je ASCIl a ne binarni) broj 74 (Drive Not
Ready)

Korisniku vase rutine treba da bude sve-
jedno gde je nastao problem

Otvaranje datoteke

Postuju¢i sve ove propozicije, opisate-
mo pastupsk koll treba primen)ivat u rad
na primeru rutine EX( (Extended
Open) koju smo_ razvili. b
fiAss 64 (koji smo prilagodili za kertridz,
redakcija vrsi programiranje epromay). Prvo
treba prekucati program sa slike 3, koji je
pri razvoju programa neophodan jer se

ru s u oba slucaja mora naci kod greske, u
prvom slucaju 5, u drugom 174, §to vi treba
la obezbedite. Jednu takvu rutinu smo
razvili, IOERROR na slici 2, kao primer kako
treba da izgleda prilog, pa se ona moze
koristiti za ovu namenu. Posto operativni
sistem koristi kodove gresaka od 0 do 9 i
240, a za disk su namenjene one preko 100,
ostaje nam prostor.od 10 do 99. Vi treba
samo da navedete tekst greske, a mi Gemo
joj dodeliti broj i uvrstiti je u mapu da
bismo izbegli preklapanja.

‘BROIEVI FUNKCIJA QPERATIVNG SISTEMAL
0- et 21~ opeN
1- I0INIT 5

2- RanAs 3 - CHKIN
3 - RestoRe 2 -

4 - vECTOR 25 -

5 - semmes 2 - CRIN
6 - secow 27 - o

7- T)eA 28 - Loa

8 - nenop 29 - savE

9 - rensor 30 - seTTIN
10 - y 31 - ROTIN
i1 - sET™O 32 - stoe
12 - ACPTR 3 - GETIN
13- clour 38 - oL
18 - NTLK -
15 - SN 36 - scREEN
16 - LISTEN 37 - mor
17 - TAK - 108AsE
18 - READST 39 - EXOPEN
19 - SETLFS 0 - 106RROR
20 - sETNAN

SPISAK KODOVA GRESAKAL

0-9, 240 (vidi dodatak "Ratunari 8%, str. 22)

100~ 174 (presa unputstvu za VC1S41)

tovana. Nije dozvoljeno nedefinisano stanje
niti drugacija signalizacija.

Ovakav nacin je veé postao standard za
prijavijivanje gresaka, pa smo ga jednostav-
no preuzeli iz postoje¢eg sistema. Da bi na
neki nacin &vrice povezali sa racunarem i
operativni sistem disk jedinice, preuzeli
smo i njegove brojeve gredaka, ali ih uveéa-
vamo za 100. Tako pri izlazu iz novih rutina
operativnog sistema nece biti pravijena
razlika u naginu priavijvanja gresaka racu-
nara i diska. Ako se otvara datoteka na
disku Kol Mije. ukijuGon, KEANAL OPEN
rutina ¢e javiti gresku br. 5 i postaviti carry
zastavicu, pa je dovoljno da vasa rutina

43/sam svoj programer

7. Rutine koje pripadaju_operativnom
sistemu ne smeju se oslanjati na bejzik
M.

I, na kraju, pravilo 8:

8. Dokumentacija uz svaku novu rutinu
treba da sadrzi:
— simbolicki naziv;
— kratak opis namene i nacina rada;
— potrebne_ulazne parametre i nadin
n//hovog prenosenja u rutinu;
— izlazne parametre i naéin prenosenja
e greska, $to smo standar-
dizovali);
— spisak lokacija u prve Cetiri strane
memorije (0—1023) koje se Koriste
— Koll st sacroai regietarm ocuven;
duzinu progra bajtovima i po-
trebnu koliginu /Bdnﬂ memnrl/s

njime &in po-
zivanja funkcija. Primecujete da nema DRG
adrese. Upotrebite bilo koju — za pogetak
e biti pogodna i 49152 (C000). Zatim
prekucajte isting sa slike 2 koji predstavija
novu funkciju (broj #40 IOERROR status
disk jedinice) koja ¢e nam biti potrebna za
ostvarivanje EXOPEN. Isto cete uraditi sa
evim ostaim utinama drugih autore. Joje
budemo_objavijivali (ako su

realizaciju vase) i u tablici FTAB dcda]la
naziv vase rutine. Time e ona samo privre-
Mono dobiti broj | to prema mestu bl
(prva rutina u tablici ima broj 39), dok Gem

Sve ovo moze
izazvati malu zabunu — kako. da razvijate
program kada ne znate tacne brojeve svih
postojecih funkcija? Zato je neophodno da
se pridrzavate sledeceg: brojevi funkcija
koje su ve¢ objavijene moraju se postovati

u redosledu koji
smo dall. Ovo ve2i éak sk h ne prekucate
pri razvoju vase; u de na
Pl ket ra ) pnyavmvan gresku,
samo dodajte dve labele
ocimo NOP  Instrukcijom. Kada za
mzvq hsnng vasih rutina izdvojite i samo
njeg: Saljite. Ako ih :mn vise i jedna
posiva drugu, onda brojevi funkclla takods
roba da bud dal shmoslck. Da b poziva-
nje funkeija preko broja bilo moguce, po-
trebno je da inicijalizujete program. Ovo
obavieju prvih 6 instrukja sa siike 3, pa ih
treba izvesti pre startovanja vaseg pro-
grama.

EXOPEN je zamisljena kao 1edncsmvn|)n
rutina za otvaranje datoteke, prvenstven

i OPEN) sa ukupno 6 bajtova
ulaznih parametara, a postupak se Zesto
pojavijuje u programima, smatrali smo da je
otrebno znatno smanijiti broj potrebnih
instrukcija za ovaj zadatak. Tako se u X i Y
registru nalazi adresa pocetka naziva dato-
teke, dok smo navodenje duzine izbegli
tako Sto naziv mora zavravati bajtom 0.
Sekundarna adresa i broj uredaja se mogu
sasvim fino spakovati u jedan bait (bitovi
—3=_broj uredaja, 4—7: sekundarna
adresa), a EXOPEN ¢e sam odrediti Ioglckl
broj pod kojim je veza otvorena i ako
otvaranje proteklo u redu vratiti ga kao
izlazni rezultat u X registru.

NASTAVAK NA 55. STRANI




Matematicki
softver

To mozZe
i bolje (4)

rada algoritma za izraéunavanje vrednosti
Iog.mnmska funkcije na racunaru sastoji se

oil ¢ 5o presiikavatl svi argument
izbor aproksimacije u osnovnom intervalu. Cekvr—
ta faza je identifikovanje kritiénog intervala u

jovoljno za
o zvati firminu funkciju LOG
raunsil viednost LOG(X) ko.u se
(korisnik racunara) reska

nu (neprijatnu) vrednost argumenta. Koje su to
i argumenta korisnik racunara pe siuti
samostaino da ih otkrije, to znai da

sklonosti posvecena je ova serija tekstova.

Na osnovni interval

Vrednost \nguvll-mske funkcije moze se izra-
unati za sve vrednosti

imaju odvojen 1 bait = el kalaklenshke Ki
4 bajta za smestaj mantise m. Broj X
tim raunarima predstavijen je sa

sem nule koja je predstavijena nulams
Karakteristika Kk je ceo broj za pomenute
radunare od —127 do 127+

=—127 (1) 127
a e opsen arqumenta 215GIXI<2'7 il grubo
od 10

ant m uzlma vrednosti od 1/2do 1-2~u
koraku po 2“

1-2%,
em-cau broj bllovﬂ . mantee (za pomens
o racunare J=32 skoro 10
nacajnih cifara). U pr\mm hnﬂu bre.a neiazl se
knukxennvka uve¢ana za 128,
ormaiizovane mantise (kuu s ok 1)
- n je znak broja (1 za negativne, inace 0)
el programa za logaritamsku
funkciju je nezamisiiva bez svoder
azl

pruza
nesumnjivu pomo¢. Naime, kako je za pozitivno
X

X=2%m,
onda je
log(X)=k log(2)+log(m).
log(2) je poznata konstanta, pa je ne treba iznova
racunati. Racunanje log(X) proizvoljnog_argu-
menta X svodi se na izratunavanje logaritma
manitiee, jecoo sabirarje | jedno mnclenje: lzr-
Cunavanje logaritma mantise je znatno jedno-
et o s ot od 172 do
imesto intervala [1/2, 1), uzimaju interval (1,
2) a neki uzimaju 1:qu1/2) sar(2) ). Uopste, moze
se predstavijanje
m

44/matematicki softver

zameniti sa

gde je
K-1

F=2m za 1/2<mgg,

gem<
rako se dobija za ocuvanje tacnosti izracuna-
vanja pogodnil obiik
log(X)

log(@)+1o9()
ol isloeten b e
Rrainje “weancsti za 3 su vrio nepovoline za
racunanla Pojedini_metodi su_najuspesniji za
r (1/2), ali 1o nije opste pravi

e, izracunavanje vrednosti logarit-
ma proizvolnog argumenta jednostavno se svodi
na aragunavanis vrednosti iogaritm broja zme-
du.9129: To jednostavno se svodl
it optimizam. Naime, ne Zelimo d
reklamu Jednom (domacem) proizvodady racu.
nara, ali taj radunar sadrzi program Koji je susta
negacia frazejednostayno ge svod”. Ako jo
argument veci od gornje granice (29) prog
polail piwrc ] ciiaje et o002,
zatim ponovo itd. Ako je argument manji od
donjo granice (9), pr ogram udvostrucava argu-

Sdvostrucavania i oduzimanjs) je povec gak i za

tako skroman opseg brojeva 2-2%, 7. Proi-

PO ovom  algoritmu’ smatra

pokusali sami da nesto us

matickog softvera proizvoda koji ide u prodaju
e se prepustiti pocetnicima.

a osnovni interval je zi
stavno ako se karakteristika uzme iz prvog bajta
argumenta X. Racunar SHARP MZ700 u HuBASI-

u ima funkciju

TR(X)
Koja deje adresu prvug Dalts ergumenta X. kod
se postize na

komphkovam‘l i |ur '\ noik el

COMMODORE

0G(X)
o

T
INPUT X
a IF Y<=8 STOP

s EEK(46)%256+PEEK(45)+9
6 EEKC1)-128: POKE 1,128
2
8

GOSUB 4: PRINT Y: GOTO 3

IF Y<.7871967812 K=K~1: POKE' 1,123
S=(Y-.75-,25)/(T+1): Y=5%S

s (CC.113685%7+., 14285714286 )%
T+.2)%7+.33333333333 JATES+S K2
+K*.80564718056 +KX.6875: RETURN

1

2

3 : : 60 703

a THEN STOP

s K(23627)+7

6 K(1)-128: POKE 1,128

7 IF Y<.7871867812 THEN -

POKE 1,129

8 LET S=(T-,75-.25)/(T+]):LET Y=S%S

9 LET Y=(CCC.113685%T+. 14285714286 )%
T+.2)X7+.33333333333 XTRSSIX2

+K¥. 00564718056 +K¥. 6875 RETURN

1 LOG(X) SHARP M2-780 (HUBASIC)

3 INPUT X: GOSUB 4: PRINT Y: GOTO 3

4 Y=X: IF Y<=8 STOP

5 I=UARPTR(T)

6 K=PEEK(1)-128: POKE 1,128

7 IF Y<.7871267812 : POKE 1,1

8 S=(Y-,75-.25)/(T+1): Y=SxS

S Y=CCCC.113685%T+, 14285714286 )%
Y+.2)%7+, 33333333333 JXTASS)X2
+K¥, 80564718856 +K*.6875: RETURN

relativna greska r u funkciji od h. Inace, stepeno-
vanje x" moze se izvrsiti sa ik uzsmirky

i adresu trazimo. nalezii na
mestu u_ prograr

Karaiaristka K jo sadrzal. prvog bats pro-
menljive, manje 128. Ako s u prvi bait upise broj
128, onda se na adresi promenljive X nalazi m.

Grederje nove prameniiive m ah g omogucevs

da se sadriaj 128 eventuaino zameni ss 129,
Upamcene Karaktoristike k za 1. Dakie,
Toetiranie na g traba da se Gbavija samo jedriom
(a ne stotinu puta)

Kako izra¢unati log(X) u intervalu od g do 297

Obicno se preporucuje . . .
Jedan od naéina je po definicij

log(x

fon  wo

To s tako beznadatan misod ao ée intagral

matematickom softvr jos smo d
gracile, jer treba najpre umeti izracunati vredno-
sti_matematickin funkcija, pa tek onda nesto
njima radunatl. Sta o valian metod integracii jo
pitanje na koje exgotort posie preglaca

Fatnaarge sk o an

et ikl aaira s i gkt
preporucuu formulu ()

9 (x)=lim (x1—1)

%
.Preporucuju”, jer je sami ne koriste i to zato sto
se ni ne moze koristiti na raéunaru. Na siici 1 za
nekoliko vrednosti argumenta x prikazana je

Slika gaipovolink
i veednot parametra h (Bribitzno -5 ko
Foiiiine. aroske. predstarijanja. brojeva) dohile

im, pored anali-
ticke greske oblika 0(h) ovde postoji jos i nume-
ri¢ka greska oblika 0(1/h). Zbir te dve greske je
veliki za svako h, pa je ovaj metod neupotrebljiv.

ocit] da’ Greéka e potice od tatnost
izra¢unavanja ¢lana x", pretpostavija se da je taj
&lan lzraéunat tatno do poslednieg bita mantise
Gredke potice od raziike x”

sfci 2 data jo relativna greska formule

n
&) log(x)® T (1-1/x)k
k=1

4 funkel argumenta x. Kako smo usvoll agnost
2% sar(1/2) izlazi da je broj sabiraka
2053 oroj sabiraka Jo hots

3 predstavijena je relativna greska
potencijainog razvoja

n=

n
@) log()® —X (1-x)¥/k
k=1

U funkll argumenta x. Zs g-=sar(1/2) fo n=
inace za g=067 je

Na slici 4 data je relativna greska formule

tog (x':(x~ 14E (1-xp /xmw)
k=2
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Korisnik racunara zna da je racunar snabdeven programom LOG koji za zadanu vrednost argumenta X
izraéunava pribliznu vrednost logaritamske funkcije LOG(X). Programer zna za koje argumente X
firmin rezultat neupotrebljiv zbog ogromne relativne greske. Programer zna i algoritme tacne do
poslednjeg bita mantise rezultata. Prof. dr Dusan Slavi¢ nastavija seriju ,, To moze
svog dugogodisnjeg rada u oblasti raéunarskih algoritama.

Relative grofia formule gypa 1.

E a-vok/x

u funkeiji argumenta.

x. Za g=sar(1/2) je n=18,
inace za g=0.67 je n=16.
Navedene formule o¢igledno zaostaju za sle-

deéim.
Na slici 5 predstavijena je relativna greska
veriznoa razvoia

12t 1% 2% 22t 3% 4% 4%t

x=1)
14+ 24 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+

u funkciji argumenta x. Za

g=sar(1/2) dobila se
da je red veriznog razvoja 10

a trebalo bi

Po efikasnosti posebno se izdvaja sledeca
rmula

for
log(x)=2 arth(x

odnosno odgovarajuéi razvo
2%-1

2 ( x=1 )

20-1\ x+1

Na slici 6 data je relativna greska te formule u

funkeili argumenta x. Za taénost 22 u intervalu

x od sar(1/2) do sar(2) dovoljno je uzeti n=
Ekonomizacija potencijainin (i drugih razvoja)

jo posebna tema. Kratko se moze re¢i da se ovaj

1)/x+1))
J

(C)

n
log(® X
k=1

45/logaritamska funkcija

o) % (P12 /b

Koigd argusenta .

= ton™)
Relativoa grodia formuls|  Sitka 3.

o)

Relativaa grofin formuls

rog(mrx-F (- 0%/ x
.

Jje taj

i bolje* detaljima iz

S1ika 4. Relativee grefka formule

2og(x) % (x=1+ 3, (1-0/xC0)/x

u funkodst argumenta x.

= g0

SM¥ 6. Relatims grofla fommule  giipa 7, Relativa ensdha Kofe nastase
1060 B oy (3 2bog nebrif1fivog odusimanga dx
B u kritd als

4 funkedgt argumenta ¥

mali broj sabiraka (n=6) moze smanjiti, uz istu
tatnost u zadatom intevalu, ako se izmene
vrednosti koeficijenata.

akljucak trece faze je jasan: treba Koristiti
formulu  (6) ili odgovarajuéu ekonomiziranu
formulu

Identifikovanje kritiénog intervala je lako ako
2a trenutak zamislimo da je argument x zadan sa
nekom relativnom greskom p. Kako je

@
log(x(1+p))—log(x) log(1+p) SISl

1og(x) log)  log(x)
2akijuéujemo da se za ma kako malu vrednost p
U okolini tatke x=1 teorijski relativna greska
moze proizvoljno velika. To je zato &to log(x) ima
nulu u tacki x=1

Okolina tatke x=1 je kritican interval. U
Kkritignom intervalu vrednost funkeije mora po-
sebno biti briZljivo racunata da bi bila vrednost
logaritma izradunata sa_pristojnom_taénoséu
Kada su u pitanju tako esto koriséeni programi,
onda je za programera ,pristojna taénost” tac-
nost do posiednjeg bita mantise rezultata

Ovde se naravno podrazumeva da je argu-
ment x, ne nek Zeljent (obiéno decimaini) broj.
Veé binarni sadrzaj éelije . Uz tu protpostavku
moze se dobifi rezultat kod koga je samo posied-
nji bit mantise neizvestan. To je moguéno ako se
razlika x— 1 raduna na suptilniji nacin, napr

75-0.25.

Objasnjenje tog na zgled nepotrebno kompliko-
vanog oduzimania jedinice le2i u predstavijanju
brojeva u racunaru. Ako je argument x izmedu
g=sqr(1/2) i 1 on ima karakteristiku 0, a broj 1
ima karakteristiku 1 (1=0.5 2").

Oduzimanje x—1 obiéno nije tako valjano
izvedeno (5to se moze) da se ne izgubi poslednii
ideli smo da je funkcija

nebrizlivim oduzimanjem jedinice. AKo se (o
510 1) oduzme 0.75 ne ini se nikakva greska jor
Brojevi x | .75 Imaju istu karakteristiku. Zatim se
odusme | (%, 810 takode ne unos! gresku. Ak
o x izmedd 1 | sar2). nije. neophodno, all ne
Smeta, da se x—1 realizule sa x~ 075 0.25

Se dogada kada 80 -1 nebrizivo izra-
&una prikazan Jo na sici 7. Kada x 182 1 0d0zd0
relativna. greska. rezultata raste tako da bro]

taénih bitova od J opada na 0.
Ako je x izmedu sqr(1/2) i sqr(2), onda je
log(x)=log(f). jer je i=0, pa je ¢lan i log(2)

takode 0. Moduo Clana log(f) je u svim drugim
slucajevima mali u odnosu na tlan i log(2).

© i nije 0, onda je ¢lan i log(2) pretezan.
Veti deo tog clana je

moguéno je egzaktno izratunati, a ostatak je
i (log 6875)

srazmerno mali. Optimalinu taénost u izracunava-
nju vrednosti logaritamske funkcije moguéno je
postici ako vrednosti log(f) dodamo i
(log(2)-0.6875), pa tek ovom zbiru glavni deo
rezultata (koji je tacan) 0.6875 i

Zenim programima izvrsena je ekono-
mizacija razvoja (6), tako da je n=>5.

Dusan Slavi¢
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PROGRAMERI

procesori u 16
lekcija

Lekcia 1: Lekclje 2 do 14 daju potetna
znanja koja su neophodna, ali desto nedo-
voljna za trgovinu i Koris¢enje eriekin
procesora (kada ga veé kupite, mozda ne bi
bilo lose da mozete da ga oristite i u druge
svrhe sem da izazivate zavist kod suseda).
Za svetije informacije, pogotovo pri kon-
kretnoj kupovini, sledite Brenkin primer.
Ako ne znate ko je Brenka, i §ta radi, strpite
se do lekcije 9.

Lekelja 2: U lekcijama 4 do 14 objasnje-
no je kako mozete da odaberete i kupite.
odgovarajuéi jezicki procesor za vas , per-
sonalac.”

Lekelja 3: Za preprodaiu i ostala pirat-
stva nema odgovarajucih lekclia, (zuzey
arima’, ve¢

to tal
Kada kupujete jezieki proce-
sor, imajte na umu da natin prevodenja
bitno utiée na brzinu izvrsavanja programa,
velitinu_potrebne memorije, udobnost i
brzinu prevodenia. Ako ste jedan od onih
koji zele da uvek drze konce u svojim
rukama, kupite | program koji vam daje
moguénost da kontroliete efikasnost ragu-
nara, Ovakvi programi obezbeduiu i opcije
kao 8to su kontrola nad tipovima promenlji-
vih koje ss oriste (bit logicka il celobro}-
na promenljiva) ili kontrola preciznosti. Ne-
i Kompajleri daju moguénost da. Im se
specificira i koji ¢e se memorijski modul
Korsat, ko da generiSu efkasniie progre-

se zna da e kod biti ogranicene

velltlna

Lekelja 5: Pri izboru jezitkog procesora
ne treba zaboraviti da, pored potrebne
memorije za kompajler i linker, treba obe-
zbediti | mesto na disketi iii disku za
datoteku sa izvornim programom, kao i
datoteke koje se generisu pri prevodenju i
linkovanju.

Lekclja 6: Standardi za jezike se prime-
njuju strozije kad su u pitanju veliki ratuna-
i nego personalci. Ipak, i za personalce,

posebno one namenjene prvenstveno pro-
mlomlmma postoje odredeni standardi:
10 su najéeste podskupovi ili varijante
jezickih procesora za velike racunare.

Lekclja 7: Mnogi jezicki procesori imaju
prosirenja za pristup operativnom sistemu.

46/udruzeni programeri

Aristatelian Logicians
2631 East Pinchot Aver
Phoenix, AZ 85616

(662) 9567678

BD Software

lr:ﬁtnn. woo3s

(617) 782-0836

Per Brinch-Hansen

Computer Science Departnent

University of Southern California
Los Angeles, CA 96067
ush

Borland Internation|
4867 Scotts Valley Drive
Scotts Valley, CA 95056
ush
(408) 438-0400
c-systens
Box 3253
Fullerton, CA 92634
14 375362
€ vare
Box 74068
m A
ik 73495
The Code Wor
5266 Hollister, Suite 224
Santa Barbara, CA 93141
s
(605) 683-1583
Conpter Tnnovations
19 Nechanic Street
Red Bank, N 07701
ush
(281) 53-0995
Digital Research
1 579
Pacific Grove, CA 93950
ush
(489) $49-30%
Ellis Conpating
3917 Noriega Street
San Francisco, CA 9422
ush
(415) 753-0186
Harvard Associates
260 Beacon Street
Sonerville, W 02043
ush
(617) 492-0680
IBK Corporation
Bor 13
Boca Raton, FL 3432
(@90) 47-4700
Integral Quality
6265 20th venae
Seattle, WA 98115

(208) 527-2918

(208) 527-2918

Krel| Softwire

1320 Stony Brook Road
Stony Brook, Y 11799
s

(516) 754-5139
Laborstory Hicrosystens
4147 Beethoven Street
Mar Vista, CA 90666
Ush

(@13 3067492
Lifeboat Associates
1654 Third Avenee

Mew York, NI 10628
(242) 860-0300

Vhe L\sp Conpany
neauuqd Estate, Ch 95014
(48) 354-3648
Logitech

165 University Avenae
Palo Alto, CA 9430
ush

(415) 326-3885

Hicr

o1 Knvthrly Vay
Bellevie, VA 98004

ush
(206) 828

Niller Nicroconputer Service
&1 Lakeshore Road
Watick, M 81768

ush

(617 653-6136

Nodu|2-2 Research Institate
950 North University Aveme
Provo, UT - 84604

Ush

(881) 375-7402

Norel| Data Systens

3490 Wilshire Blvé, Box 70127
Los Angeles, CA 90010
ush

(213) 257-202%

Mo Visible Suppart Software

2009 Center  Street, Bor 134
Berkeley, CA
ush

R R Scltuar! (James Ada)
Box

nmsw. v 5378

sk

(668) 24-6436
Ryan-HcFar | and Corp.
5957 Soquel Drive
Aptos, CA 95063

ush
(468) 662-2522

Silicon Valley Software
16349 Phar Lap Drive
Copertino, CA 95104
Ush

(468) 725-8899
(408) 7258890

David Snith
4 Dle Kusket Lane
Danbary, CT. 06810
ush

Snobo 14

1 6995
Rochester, MY 55963
ush

Softranics
3 Honestead Lane
Roosevelt, NJ 88555

ush
(669) M48-2685

The Software Toolworks
15233 Ventura Bivd, Suite 1(8
Shernan Daks, CA 91483

ush
(213) 986-4885

SofTech Hicrosystens
16885 Bernardo Drive
San Diego, CA 92127

Ush
(619) 451-1239

Springer-Ver|ag New York
Conputer Science Editor
175 Fifth Avense

New York, NY 16810
ush

STSC Inc.
215 East Jefferson Street
Rockville, N

ush
(361) 984-5000
TeleSoft
19639 Rosel le Street
San Diego, Ch 92121
ush
(619) 457-2708
Unified Systens Software
Box 2604
New Carrol Iton, KD 20784
Ush
(361) 552-95%9
Yolition Station
Box 1236
Del Mar, CA 92014
u
(619) 481-2286
Richard Valters
University of California
n.V\s. o 95616
<v‘sv 752-2193
Vatsoft Prodcts; Inc.
158 University Avenve ¥
Vaterloo, Ontario
2L 369 CANADA
(519) 886-3760
Vestern Digital
255 NeCabe Way
Irvine, CA 92714
A

(714) 557-3550
(744) 557-3550




Na primer, moZete da proverite veliinu
vase datoteke ili veliinu slobodne memori-
|e na disku i da na njemu obrisete, prime-
jete ili kreirate datoteku.

“Lekofia 81 Odredent jezickl proceseri ne
mogu da na svim (a Marfijev zakon lako
moze da uéini da to bude upravo vad)
radunarima da adresiraju svu memoriju.
Sliéni problemi se pojavijuju i sa stekom i
podrugjem podataka.

Lekclja 9: Vazan faktor pri kupovini
jeziekog procesora su i prateéa biblioteka i
sredstva za razvoj programa i ispravijanje

redaka.

Lekclja 10: Koji |azlc| su vam na raspo-
laganju? Ada, APL, C, kobol, fort,
fertran, lisp, logo, modul , paskal, PL/I i
prolog.

& brenks Doktorovic §

£ Yowoslavia 8

2 Saohold ¢
o 6995 ¢
Efochester, M 84810 ¢
WA s
& Febraary 28, 1986 4
o Sir

8 v kst dtanin e vl & nmie
processor for ay 3 Comodors Please send ne t the

Mo the eice 1 st or wich yvu(n\qv ad a1 the Inornation
concerni the paynent. 11 you have 4 catalog 1 vorld appreciate
if you could send ne one.

Sincerely,

# brenka Doktorovic 8

b teksta izned s zvezdica zamenite tako da odsovara vasin
20lgina | patrebans

Nekoliko kompanija nudi podskupove
ade, ali jedino Western Digital nudi potpunu
adu — na zalost, jedino za svoj hardver.
Ako vas_podkupovi zadovollaveju, pilite
firmama R. R. Software ili Telet

ABL e ‘nadart innogo pokickaledy
Korisnicima personalnih racunara, ali ako vi
mislite da je to ono pravo, IBM, STSC Inc. i

ronics vam nude interpretatore za
8-bitne i 16-bitne racunare.

Bejzik je jos uvek jezik Ne 1 personalaca
i mozete ga nabaviti kod Microsofta |
Digital Researcha. lako je bejzik predviden
prvenstveno za male aplikativne programe,
tekuca ANS| verzija je modernizovala jezik i
tako mu prosirila polje primenijivosti

Posle bejzika jezik C je na neprikosno-
nom drugom mestu. Kompleksne aplika-
je koje'su za 8-bitne personalne raéunare
pisane iskljuivo u asembleru za 16-bitne

firmama BD_Software, Microsoft, Digital
Research, C Ware ili Computer Innovations.
Microsoft, Digital Reasearch i Ryan
McFarland prodaju kampajlere za kobol.
ort, stek orijentisani jezik, uziva fana-
fitko odusevijenje medu korisnicima perso-
nalnih ratunara od prvih dana svoje pojave.

47/jezi¢ki procesori
u 16 lekcija

Koristi se prvenstveno za pisanje programa
za kontrolu, ali je nasao i svoju ulogu u
obradi teksta kao i programima za poslovne
otret

Fortran se na personalcima Koristi pr-
venstveno da bi se omogudila upotreba
velikog softvera koji je napisan za velike
radunare. Kompajleri su napisani i za 8-bit-
ne i za 16-bitne personaine radunare, a

realizovane verzije su skoro potpuni pod- 0
skupovi fortrana 77. lzmedu ostalih, fortran
kompajlere prodaju i Microsoft, Digital Re-
search i Silicon Valley Softws
Fojava, ekapertrih sistsme, pnblmla je
\

vestacku

ralnih racuniara. Jesiéki procesor lisy e
moze pomodi da i vi zakoratate u ovu novu
oblast, a_mozete ga kupiti kod Integral
Quality Systems, Microsoft i The Lisp
Company.
kompjuterskim edukatorima fogo
uziva nepodeljene simpatije. Potpuni kom-
paller ga ¢ine eve vige | apllkativnim jezi-

m. Za potencijalne kupce najbolje
se obrate IBM, Digital Research | Krell
Software-u

Mnogi modulu-2 smatraju idealnim pre-
lazom sa paskala na adu i za njih su
Seringer-Verlag, _ Logilech i ion
Systems obezbedili kompaj

Virtova_definicija pnkam prosirena je
ANSI i °ISO_standardima koji se mogu
nabaviti kod Microsofta, Digital Researcha i
SofTecha.

Ako imate IBM PC XT/370 mozete pu-
stati 370 PL/1 programe. Ako nemate [BM
PCa, a Zivot bez PL/1 vam je nezamisliv,
spasée vas Digital Research svojim podsku-
pom G PL/1.

koji ne vole lisp, a vole vestatku
inteligenciju, Prologov britanski interpreter
prodaje Springer-Verlay

Lekcija 11: Sem pomenutih kompanija,
jezieke procesore prodaju i druge firme i
zato je najbolje da pisete nekoj od firmi iz
tabele za Sira obavestenja.

Lekelia 12: Ako ste sujevern il znate
engleski, preskotite lekciju 1

| ekia 135 Dok e it svoje znanje
engleskog, koristite odgovarajuée adaptira-

0 pismo Brenke Doktorovié. Dolaze teska
vremena — ne dozvolite da vas preteknu
Zene.

Lekclja 14: Jezi¢ki procesori iz lekcije
14. mogu da kostaju i do 2000 dolara pa i
vige, iako se retko sre¢u cene vece od 500
dolara. Za 50 ili manje dolara Microsoft
prodaje bejzik, Software Toolwork i The
Code Works C, Ellis Computing kobol |
fortran, Aristotelian Logicians, No_Visible
Support Software, Unified Systems Softwa-
re prodaju Forth, Norell i Software nude
lisp, a Modula-2 Research Institute, pogodi-
li ste, modulu-2! Paskal se moze kuptiti kod
Borgiand Internationala, a kupcima snobo-
la preporutujemo da se pridruze Brenki.

Lekcija 15: Pored firmi_i veliki broj
pojedinaca prodaje razne specijaine jezicke
procesore. Pored Hansena, Dejvida Smita i
Riéarda Valtersa, na tom spisku su i Horo-
vic, Susman i drugi velikani radunarstva,
i 8iroj javnosti nepoznati pojedinci. Spisak
rema i, [(ako odobri

niihovih adresa se pri
urednik))), ,,Ragunari” &e ga objaviti kad
bude gotov. d se morate zadovoljiti

oficijelnim adresama iz tabele.
Lekclja 16: Pisite nam ako steautornekog
od jeziekih procesora. Sa zadovoljstvom
mo vas uvrstiti u tabelu autora

Nada Aleksi¢

Milion po milion — posao

Cuje se da Ser Klajv Sinkler ima nekih
manjih problema sa prikupljanjem deset
miliona "funti_ koliko mu_je potrebno za
izradu sledece serije racunara koje je zami-
slio. Zar je moguée da mu finansijeri ne
veruju?

Poljubac za skor

Dok ovo budete Citali, cropodiin/l FEST
e vec biti zavrsen. Neki
njemu, verovatno, gledati | e fim
..Povratak u buduénost". To je joé jedan iz
niza_uspesnih filmova koje je finansirao
Stiven Spilberg. Ono $to je za nas intere-
santno Je da postoji i video igra napravijena
po tom filmu. U toj igri se po prvi put
pojavijuje (ako ne racunamo honkoske por-
no igre) poljubac! Da, dobro ste procitall,
Ppoljubac u video igri! Verovatno Jos
Buti o to] igri.

Da vee obavestimo da se na
Your computer-a' Lelle i
Eite" & kefoj doto malo dotaine procitaf
4 elanku Dejana Ristanovica.

Novosti od Hjusona

Ako ey g svideo P‘lldrvld

jos
3/l¢nog dizajna i siéne zanimiivosti mojoj
Je Uridljum lamni skrinovi koji su se
o damp bl zalsta cine da pomisiite
da i * pretvorio u pravu
et pojave prve kopije
dobicete prikaz.

Brbljivi ,,mek"’

AKo: imate ., Macintos", obavezno naba-
vite Smooth talker — program koji omogu-
.meku' da svaki tekst ispisan na
ekranu izgovori jasno i glasno preko svog
2vuénika. Za samo 99 dolara, pod uslovorm
da ste nabavill verziju 2.0, imate mogucnost
da birate muski ili 2enski glas. All avaj .
niko nije idealan — muski glas govori sa
Jakim kanadskim akcentom, dok je lepsi pol
Po poreklu iz Skotske. Ali, ako moZete da
plsdate pmko takvih nesavrSenosti progra-
te ga u svakoj boljoj mbna/
s apoteci ... u Kaliforn

LN.




Najveci
konkursi
sveta

konkurs
,,Abakus*’

Konkurs, da i ne? Pre svega
et Narioll i sk
od dosetak hilada dor
oni koji
Ll
atunari*? $to ga veé jednom
ne objave? Dok, Ratunari” ne sku-

Milsa da uestvuju, aiih pobedite,
pogledajmo Sta n

svetske konkurse u skiadu sa sle-
decim pravilim:
rs mora biti_otvoren
Iod najmenje & meseci posle abja-
vijivanja u ,Ragun:
Nagrice na konkursumoralu
da budu kao u taki 3. ili 4.
.3 Negrada mora bit ber 10.000
i

jo na to da je
pobednik bolji programer od nekog
dobitnika Tjuringove nagrade, bar
kad jo u pitanju nagradni zadatal;
pobednicima, éitaocl
.Ragunari” obj
ipoznaju javnost

e - Aadumars

vijuju reporta

pripada

i o nekom

konkursu koji potom objave , Rau-
ari

2
3 REM "B.A.
5 DIM ARRAY$
7 GOSUB 500

9 DEFDBL B-H,J-Z

1111

S=N*N

S$=STRS$ (s)

X=LEN (8$)-

17X > 5 THEN 300

GOSUB 500

FOR I=1 TO X
C$=| MIDS(SS I+1,1)
C=VAL
Akkns(c):"ok"

70 NEX!

FOR A= 1

N NH GOTO 20

REM "POTPROGRAM"
R

"BAD"

NEXT A
RETURN

REM "KONKURS CASOPISA ABACUS"
E TEAGUE ZA TRS 80 III"
9)

Il-‘ ARRAYS(A):”BAD" THEN N=N+1: GO TO 20

ELTA

7. Sva pravila u vezi sa konkur-
sima menjaju se i prosiruju iskljuci-
vo u skiadu i dogovoru sa Gitao-
cima.
znate za neki konkurs koji
zaaovoum alove 28 oblaviivan)s
m. Dok ne dobijem
e 0ge, i Gemo, objavitl nekoll-
ko Konkursa Koji su nama poznati:
i na listi je konkurs ,Aba
izvanrednog lista za popul
tizaciy raéunarstva, - kol
Spri Verlag. (Za one koj
Che ‘oretplata, adresa izdavaca
Seringer—Veriag New York inc.
75 Fitth A

Gima 12" ragunarstva, all su_zato
redovni udesnici na ovom konkur-

su, recimo, Gris i Knut, a njih
pobediti nije Salal Zadaci su takvi
da omogucavaju da konkurs by
siaino otvoren | svako novo reden)

da kad ih ma.m motete Ih po
Richard-u V. Androe-u, University
t Oklahoma, ATRRTIH e
“Abacus
Problem 1: Odrediti sve pozitiv-
ne cele brojeve tako da kvadrat

sadrt 9 cifara (1,2.3.4,5.
67,8 1:9) tagno jednol
Z Nac sve pozitine
a j kubova
Pinown ciara ..dn.u tom broju?
Primer: 371=3+

Ovaj zadatak je resio Dejvid Gris
Red profesor na Kornelu, autor
divne knjige ,Nauka programira-
nja”), nasavai resenja 1. 1634, 8208
19474, Mozete Ii bolje?
Problem 3: Znate i ta jo palin-
r: Ana voli M

neparnim brojem cifara
X11=121

6=676
264 x 264 =69696
22865 X 22865 = 522808225
a sa parnim:
836 X 836 = 698896
Da Ii znate neki tre¢i stepen koji je
paiindrom? Na primer:

43
22014 1066256601
A za gatvt stapen?
1014=10406040

Nadito isto 28 56
Nudimo nakollko ro!cr\la Etalaca
kvadrat:

m 7: Znate Ii da resite
Hanojsku kulu: Imate tri §tap:
bi'c — i na Stapu a n kolutova tako
da je najmanji na vrhu, a veéi
rodom ispod, do najvedeq kol o na
ih premestiti na stap c,

uommc. b b kao pomotri. Resi
d su a) diskovi

aitemativno crvent | bel, & v

ski odnos kao malopre | b) jeds
S0k omiens prebachiline oeazan
p ili na ve ali samo ako je

disk druge Boje,  redli 3t prablem
7

N. Aleksic | M. Potkonjak

Kolumbovo
Jjaje

Softverski
perpetuum
mobile

veliki broj ljudi koji se profe-
sionaino Il iz hobija bave ra-
Gunarstvom. | laiku Je jasno da
10 ne ide glatko éak ni kada s

radi o vrto sliénim racunarima.
U racunarstvu jo, medutim, Iz-

48/Kolumbovo jaje

gleda sve moguce — cak I to
da se program za jedan racu-
nar izvriava na nekom sasvim
drugom.

Metod koji ovde opisujemo
Amerikanci zovu _,bootstra-
Za one kojima englesii
jaca strana reci
bootstrap znaéi Sare sict B
ma, pa bi bootstraping bio po-
stupak kad Govek Unvetlsamog
sebe za Sare od &izama | podig-
ne uvis!

Pretpostavimo da poseduje-
mo mnogo softvera u izvornom
kodu  (neprevedenom obliku)
nekog jezika L i masinu M1 sa
kompajlerom C1 za taj jezik.
Izmedu ostalog, imamo i izvor-
ni neprevedeni oblik kompajle-
ra C1 pisan takode u jeziku L.

Sors verziju (izvorni kod) ne-
kog programa oznadavaéemo
sa Ps, a prevedenu verziju (ob-
jektni kod) sa Po.

Pretpostavimo da smo naba-
vili sasvim novu masinu M2 i
tanid smo sa softverom za nju.
Ako bismo nekako uspeli kom-.
pajler za jezik L da prebacimo

na radunar M2, automatski bi i
i M2 imall punic softver (sva-
ki preveli na M2 uz po-
i tog kompajlera).

Setimo se da nas kompajler
C1 imamo i u sorsu Cis. Zato
nam nedo biti bas previe tesko

ga prepravimo tako da ume-
a1 generise
kod masine M2 (narodito ako
2mo bed mi napisail | kompsiier
Cts). Gak i ako nam taj posao
oduzme prilkino vremena, to Jo
io# uvek jednostavnije nego da

2 pisemo sve programe u
mn!m cu.

gram pisan u jeziku L
ko‘l Braw Kot 8 M2 nazowimo
2s. Lepo je to s«o uda imamo
C2s, ali kako da

Sada cemo_ na M1 pust
program C20, a kao ulaz pod-
e e bk il Do
bijeni izlaz C;t je prevod kom-
pajlera C2s na masinski kod
racunara M2, 1, moguée ga jo
|1VrhVB|l na

To upravo ono &to nam je
i bllo potrebno — kompajler
jezika L na masini M2.

Neverni Toma e re¢i —ovo
je fenomenalna stvar, ali samo
pod uslovom da u_prepravci
kompajlera Cis u C2s nismo
nigde pogresili, §to je malo
verovatno. To, medutim, i nije
neki problem, jer imamo mo-
guénost jednostavnog_testira-
nja kvaliteta novog kompajleral

i

na masineki jazik mading M27
to cemo se posluziti sta-

rim racunarom M1. Uz pomoé
njegovog kompajlera C1 pre-
veséemo program C2s.

Dobijeni objektni kod C20
moze Vi M1
Uotimo da je C20 program &iji
je ulaz neki program pisan u
leku L o iziaz matinaki kod
ratunara

mnogo trivijainih programa od
jednog kompajlera je mukotr-
pan posao, ali opet éemo kori-
stiti strasan trik. Uz pomoé C2t
preveséemo opet C2s. Ako u
pisanju C2s nismo_omanuli,
kao izlaz ¢emo dobiti C2t
nostavno, zar nel?

Zoran Obradovi¢
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Programiranje
u bejziku

svirka

Racunar ,.amstrad"/$najder CPC 464" je opremijen jednim od nn[bal/lh zvuénih &lpova na tréistu

AY-3-8912, koji istovremeno proizvodi tri tona plus $um. Ako

drugim

madlna prava stvar zi

kuénom To

a da je zvuk sa CPC 464 (kao i na
I za sum mpmdukcl/u, onda je jasno da je ova
nije

a
Inace poznati proizvodac solidnih audla uredaja.

Za svaku primjenu zvuka na ragunalima
je vrlo vazno na koji nagin ga mozemo
ostvariti, tj. da Ii se zvuk ostvaruje pomoéu
jednostavnih naredbi, ovdje u solidnom
Locomotive BASIC-u, ili tek pomocu stroj
nih programa. Kod ratunala CPC 464 ili
naprednijih varijanti (664 i 6128) manipuis-
cija_zvukom je u velikoj mjeri moguéa
Upravo iz bejzika, Sto predstavia olakanie

ma. Koliko god 'tn Upotrebel bl Jaqnostau:
na, zbog nesnalazenja u osnovnom prirué-
niku zvuéne moguénosti ovog meunava
mogu ostati neiskoristene, pa &ak i za
Kkorisnike s minimainim zahtjovima. Terma

prave svirke mo-
2o doti tek nakon sistemskog upoznavanja
$a svim osnovnim aspektima upotrebe zvu-
ka za konkretne namjene.

Kod.raéunala CPC 664 se zvuk reprodu-
preko ugradenog zvuénika, a
ja glasnoce se vrsi pomoéu potenciometra

lesne strane radunala. Ukoliko nas taj
2vuk ne zadovoljava, (relativno tih, izoblice-
nja), moguce je Koristiti ulazno-izlazni (In-
put-Output) port kofi omogucuje prikljuce-
nje na stereo Hi-Fi liniju ili klasiéno audio
pojacalo i tako dobilti jadi i kvalitetniji 2wk
U praksi to izgleda  d

pa pri radu s nekim pojagalima moze biti
problema.

SOUND

Glavna instrukcija za rukovanje genera-
lorom zvuka fe instrukcija SOUND, koja se
moze ke uz ostale instrukcije, tako da
slo voco mogusnosti primjene nego kada
Jo_koristimo ‘samu za sebe. Instrukcija
SOUND je odredena sa sedam parametara,
od kojih je prvi tzv. status kanala. Status
kanala se odreduje prema sljedeco] tablici:

odredivanje statusa kanala
bit dec\mslno znacenje

odabire kanal A
odabire kanal B
odabire kanal C

1
2
3 spajanje s kanalom A

@an~

49/svirkana, amstradu*’

Jer je tabrika Amstrad

L TS/ 1) YT 8

o
s
’
s
s
3
2
T
[
4 16  spajanje s kanalom B
5 32 spajanje s kanalom C
6 64 odrzavanje tona-HOLD
7 128 treperenje tona-flushing

Dakle, prva tri parametra odabiru kanal
— za generiranje tona s kanala A odabiramo
128 prvi parametar, il za zvuk sa sva tr
kanala — 7 (1+2+- . Ostali parametri
Ce biti kasm]e objasnjeni. Sljede¢i parame-
tar u_instrukciji SOUND odreduje visinu
tona. U osnox enerator zvuka koristi klok
4 MHz &iju frekvenciju dijeli sa 16, te daje
konaénu frekvenciju od 125 kHz. Ona se,
zatim, dijeli sa brojem — velig&inom para-
metra koji se koristi za visinu tona, tako.da
veéi broj daje ve¢i omier, tj. nizu izlaznu
frekvenciju. Visina tona koja je zadana kao
4 ili manje daje izlaznu frekvenciju koja je
na granici cujnosti ljudskog luha (okvimo
20 Hz—16 kHz), tako da samo oni s dobrim
sluhom mogu &uti frekvencije proizvedene
s ratunala koje su definirane vrijednoséu
parametara 5—8. S druge strane, najveca
vrijednost parametra visine tona je 4095,
&to daje rezultiraju¢u frekvenciju od cca.
30}z — dosta duboki bas ton. Kod takilh

A e e o .
I T
do 7, 8to daje najveéu jatinu. Kada se
instrukcija ENV Koristi uz SOUND, raspon
jagine se prosiruje od 0 do 15. To bi bilo
najosnovnije uz instrukciju SOUND, jer se
momentalno ostala tri parametra mogu za-
gt pridruif Im vrjednast O

Kao primjer se mozZe uzeti instrukcija:

SOUND 1250, 200, 4, 0.0, 0
koja znaéi da e kanal A proizvesti visinu
tona (odredenu s 250) u trajanju od 2
sekunde (200:100) nivo jagine 4. Za potpu-
niju ilustraciju moze se pricazai rutina:

15 SOUND 2,150, 200, 4,

28 SOUND 7150, 200, 4. 0 0. 0
koja prvo proizvodi zvuk s kanala B visine
tona zadane s 150 u trajanju 2 sekunde, a
potom to isto proizvodi sa sva tri kanala.
Moze se vidjeti da je jedina razlika izmedu
jednog kanala i sva tri samo u ja&ini zvuka.

Kao primjer se moze izvesti jednostavan
generator tona koji reproducira vrijednosti
visine tona od 1 do 4095, a to se postize
petljom:

15 FOR A=1 TO 4095

25 SOUND 1, A, 1,7, 0, 0, 0

35 NEXT A
Za bolje razumue\mme generiranja tonova

mali zvucmk ugrsden u méunalo ne muie
i vrlo niske zvuéne

toéno onako kako bismo Zeljell, odnosno

dolazi do manijih ili vecih izobligenja.

Trajanje tona odreduje tre¢i parametar u
odnosu na jednu stotinku sekunde. Na taj
nagin su omoguéene varijacije zvuénih efe-
kata kao i muzika koja se moze lakse
proizvesti. Vrijednost 32767 odreduje naj-
duze trajanjo kofe, u kraijnjom siucaju, mo-
2e biti 5 minut

Cetvrtim parametrom se kontrolira jaéi-
na zvuka — ako se koristi samo instrukcija
SOUND bez instrukcije ENV, vrijednost pa-
rametra je od 0, koja iskljuéuje generator,

Je da posetrici korists neku
literaturu iz audio-tehnif

. Sliar nati savo ol ek mogu
proizvesti rutinom, koja uz modifikacij
moze imati primjenu pri razvijanju vias
program:

15 F

TO 80
25 souNn 15 x 1,7,0,0,0
NEX

1% niina) ]sdnostavnc daie vising tonova
definirane ‘od 20—8 malnog trajanja
od jedne stotinke !ekunde

Varijactie jacine proizvedenog Zike e
mogy nazvail | abilkovenjem zwiénin ovof
nica-anvelopa (engl. envelope). Na
smanjivanje Jading zvuka 36 moZe postici
rutinom sljedeceg oblika:

)



15 A=7

25 FOR B=20 TO 80

35 SOUND 1, B, 1, A, 0,0, 0
5A A— 01

NEXT
Lml]l 15 pouavl,a jaginu zvuka na 7,
e 45 simanjulo 1 vrjednost a 0,1 pri
svakom koraku petlje. Ragunalo moze po-
nekad zablokirati (crashing)
jagine zvuka (u ovom slucaju vuruabll »
nije cielobrojna veliina.

MUZIKA
Na amstrad/schneideru je moguée pro-

ranju treba da koriste &to jednostavnije
muzike izraze. Takoder im na raspolaga-
nju stoje solidni pmgmmf koji olaksavaju

komponiranje. ima_impresivan
ta — toém-
0, broj

je relativno ogra-

culnin Kt
nigen.

To praktiéno znadi da nam na raspola-
ganju stoji &ujan raspon od 5 oktava Koji se
prosiruje ako radunalo prikljugimo na kvali-
tetniji audio uredaj. Radunalo ne mozemo
programirati direktno u muzickim vrijedno-

notama pridruzivati
vrijednosti za visinu tona, $to je
opisano u Vil poglaviju priruénika koji se
dobija uz ra¢unalo. Ostvarivanje jednostav-
ne melodije moze se vidjeti na sljedecem
primjeru:

15 A=1

25 WHILE A{}O

35 READ A, B, C

45 SOUND 1, A, B, C. 0, 0, 0

55 WEND

65 DATA 239, 50, 5, 213, 50, 5, 190, 50,
5, 179, 50, 5, 159, 50, 5, 142,
50, 5, 127, 50, 5, 119, 100, 7,

Ovdje se koristi petljd WHILE ... WEND
pomocu Koje je melodija kompletirana. Ze-
tjena visina tona, trajanje | |aé|na se dobua»
u iz podataka . Program je
nule m vned ost

na, ali treba je
;.esm- budu ukijucen, il ce. i pmnvnom

program zablokirati u

Spajanje kanala

Prvi parametar u

instrukciji SOUND
odreduje odabir kanala, ali je moguce upra-
vijati i njihovim spajanjem. Drugim rije¢ima,
moguce je odjednom  upravij
kanala. Za spajanje kanala upotrebljavaju
se sljedeée vrijednosti:

8 spajanje s kanalom A

16 spajanje s kanalom B

32 spajanje s kanalom C

Tako npr. za slanje zvuka na kanal C i
spajanje s kanalom A | eventuaino odrzava-
nje tona postizemo sa: 4+8+64=76, §to
unesimo kao'prvi parametar  instricije

ko funkcionira spajanje kanala moze
se vld]eu lz primjera:
D 12, 100, 50, 5. 0, 0, 0
A

5,0, 0,
Linija 15 je SOUND instrukcila za kanal c
koji se spaja s kanalom A (4+8=12). Linija
25 proizvodi malo kadnjenije, a linija 35 je
SOUND inltmkcl]a za kanal A spojen

50/programiranje u bejziku

Kanalom C (1+32=33). Sljedeca rutina pri-
kazuje praktiénu upotrebu spajenja:

15 SOUND 1, 120, 50, 5, 0, 0, 0

25 SOUND 2, 50, 100. 5, 0, 0.0

35 SOUND 17,

%5 SOUND 10, 150, 0.5, 0. 0 o
Prve dve linije proizvode tonove sa kanala A
i B, ali je trajanje razliito za oba kanala.
Sljedece dvije linije predstavijaju takoder
instrukcije SOUND za kanale A i B, ali nose
u sebi brojeve statusa kanala koji prouzro-
kuiu spajanje. Prema ovom primjeru, mogu-
¢e je pisati dvodjelne il trodjelne harmoni
je. Spajanje kanala predstavija, u stvari,
toénu sinhronizaciju muzikih dionica.

Odrzavanje tona

Odrzavanje tona moguce je postii do-
davanjem vrijednosti 64 u vrijednost statusa
kanala. Primjer:

15 SOUND 65, 100, 100, 5, 0, 0, 0

25 SOUND 66, 150, 100, 5, 0, 0, 0

35 SOUND 68, 250, 100, 5, 0, 0

Instrukcije SOUND u linijama 15, 25 i 35
odnose se na sva tri kanala A, B i C kojima
je dodana vrijednost 64 za postizanje odr-
Zanja tona. Linija 45 proizvodi kasnjenje od
otprilike 1 sekunde prije nego §to dode do
otpustanja (RELEASE). Instrukcija RELEA-
SE pomiée odrzavanje na oznateni kanal.
Kod Instrukcife RELEASE se odabir kanala
postize kao i prvi parametar u instrukciji
BOUND — pridrutivanjem odredenin vii-

jednosti statusa kanala. Ukoliko je potreb-
no ,otpustiti” vise kanala, njihovi brojevi
statusa kanala se jednostavno zbroje — u
prethodnom  primjeru: RELEASE 7 —
(1+2+4).

,,Flushing"

Posljednja karakteristika u _instrukciji
SOUND koji se moze definirati u statusu
kanal je ,flushing". Vrijednost koja se upi-
suje u prvi parametar SOUND instrukcije
iznas! 128, Sijedeci primjer lustrira efekt
flushing

5 FOR A=1 T

25 SOUND 130, e i o

35 NI
Petija se ponavuu 60 puta, a parametar za
duzinu trajanja u_ instrukciji SOUND daje
ton u trajanju od 1 sekunde za svaki korak
petlle. Vrlsdnost statusa kanala 150 jo
dobivena iz upotrebe Kanala B i flushinga
2+128=130). it namjena flushinga
je i ta da iskljuéuje jedan ili vise kanal
generatora zvuka, $to se moze vidjeti na
primjeru:

15 SOUND 65, 200, 100, 7, 0, 0, 0

25 SOUND 129, 1,

35 RELEASE 1
Programska linija 15 generira ton trajanja 1
sekunde sa drzanjem tona u kanalu A, a
linija 25 vrsi flushing kanala A i ne proizvo-
di zvuk jer je parametar jacine zvuka jednak
nuli. Linija 35 otpusta kanal A.

Sum

Sum (noise) moze biti proizveden i mje-
an u jednom ili u vise tonskih kanala, ali
istoviemeno moze biti proizveden samo.
jedan zvuk $uma. U principu nije ni potreb-
no da se neki ton mjesa sa Sumom,
Koriste¢i malu vrijednost (1 ili 2) visine tona
proizvedeni ton moze biti necujan tako da
samo Sum bude prisutan na izlazu. Sum je
obigno pistedi, a visina tona moze biti

odredivana po Zelji. Sum je moguce aktivi-
rati Koristedi vrijednosti od 1 do 31 | to kao
posljednji parametar instrukcije SOUND.
Ako se koristi vrijednost 0, Sum je potpu
potisnut. Vrijednost 31 daje minimainu visi
nu tona, a 1 maksimalnu. Relativno Sirok
raspon visine tonova Sumova je Koristan za
razlitite zvuéne efekte. S obzirom da se
Sum koristi uglavnom kod igara, najéeste

se upotrebljavaju oblici koji e na oksplo-
zile i pucnjeve, to prikazuje naredni
primjer:

‘15 A=12

25 FOR B=7 TO 0 STEP —1

35 SOUND 2, 1, 20, B, 0,0, A

45 A=A+2

55 NEXT B
Instrukcija SOUND u liniji 35 proizvodi zvuk
na kanalu B, ali je ton previsok da bi se
&uo. Trajanje je jedna petina sekunde pri
svakom koraku petije. Jacina i visina tona i

se upravija varijablama A i B. Vrijed-

nost variable B (7) s postupno umanjule
sve do 0, §to daje realistiénu simulaciju
zvuka eksplozije. Linija 45 smanjuje visinu
Suma, dajuéi na kraju minimainu visinu
Prethodna rutina se moze modificirati za
npr. simulaciju_pucnja, samo je potrebno
Koristiti veéi opseg visine Suma te odrediti
krace trajanje zvuka; npr:

15 A=3
25 FOR B=7 TO STEP —3
35 SOUND 1, 1,3, B,0,0, A
45 A=A+1
55 NEXT B
Primjer rutine za sum mosze imati i oblik:
15 FOR X=1 TO
25 SOUND 1, 0, 100 4,0,0 X
35 NEXT X

15 FOR X=1TO 2

25 FOR Y=16 TO 31

35 SOUND 1, 0, 5+Y, 5, 0,0, Y
45 NEXT Y

55 FOR Y=31 TO 12 STEP —1

65 SOUND 1,0,7,6,0,0, Y

75 NEXT Y

85 NEXT X

1z ovih primjera se vidi da u instrukciju
SOUND moZe biti unesen i neki matematié-
ki izraz — linija 35.

Najraznovrsniji zvuéni efekti se g
postizati varijacijama_upotrebe naredbi
generiranje zvuka i njihovih parametara, e
se na taj nacin ostvaruje Siroko polje prim-
jene tonskih mogucnosti radunala am-
strad/schneider.

Kod mnogih primjena instrukcija
SOUND uz koristenje petlji daje zadovolja-
vajuée rezultate! Medutim, tamo gdje je
potrebno slozenije oblikovanje jatine zvuka
ili visine tona, potrebno je uz instrukciju
SOUND koristiti | instrukcije ENV (envelope
— volume/ovojnica-jatina) ili ENT (envelo-
pe-tone/ovojnica-ton). Prvi parametar in-
strukcije ENV je identifikacioni broj (od 1
do 15) koji omogutuje Zeljenu ovojnicu
koja ée biti pozvana instrukcijom SOUND
(njezin peti parametar). Ostala tri broja kod
Instrukole ENV.odreduju brol keraka, po

e¢anje ili smanjivanje jagine zvuka za
svﬂkl korak, te trajanje (u ‘stotinama sekun-
de) svakog koraka. Broj koraka mora biti u
rasponu od 0 do 127, dok koraci s obzirom
na jaginu zvuka mogu biti izmedu —128 |
+127. Uobicajeno se koristi raspon od —15
do +15. Maksimalno trajanje po koraku je
255. Kao jednostavni primjer za smanijivanje
jagine od 15 do O u petnaest koraka,



imjanja deset stotink| sekunds. mote po-
Bluti inetrukolje: ENV 1,15—1,00. Za or-
u praksi koristi do 5 sekcija-
odafecaka, P tome 4 svako) sekcll mora
biti naznacen broj koraka, veli¢ina koraka |
trajanje koraka. Time se mogu postidi slo-
vojnice. 2
., Ve slct 1. se mota vidjets viins ovojel-
istog oblika kao 8to je npr. ima pianino
.ok i Inetzurmentl - brat podetni
uspon od nule do pune jatine, potom
jagina brzo opada na neku srednju vrijed-
nost koja se zadr2i neko vrijeme, a potom
jagina polako slabi do nule. U struénoj
literaturi se takva ovojnica naziva ADSR
ovojnicom (attack, decay, sustain, release-
nagli skok, propadanje, odravanje, opu-
$tanje).

U praksi to prema slici 1. izgleda: Zvuk
skace u pet stotinki sekunde na svoju punu
jaginu. To zaht nivoa jacine pet

raka minimalnog trajanja, te veliinu ko-
raka od +3. Prvi dio instrukcije ENV ovdje
ima_oblik:

ENV 1, 5,23,

Sljedecih 20 stotinki sekunde jatina tona
pada za jedinice to zahtijeva Zetiri koraka
od 5 stotinki sekunde, pa jatina opada za
jedinicu po koraku.

Neredna sekcijs trjania S0-stotinki se-
kunde ima samo jedan korak u kojem ne
postoll nkakav pad jacine. lons. Posljedn)

t pojedi-
vllllu padove
jatine zvuka. Svaki tu]a 70 stofinki ‘sekun-
de. Cijela bi se ovojnica dala definirati
‘nstrukcijom:

1,531, 4, -1,

5,1, 0,50, 11,
~1,11

25

35 IF A=0 THEN 75

ASSouNni A, B, 0,100

55 GO’

85 DATA 239, 50, 213, 50, 190, 50,

|79 50, 159 50 142, 50, 127,

Vrijednosti u |rmmkcm BATA predstavijaju
parove nota i duzine trajanja tonova. Para:
ine tona ne treba biti ukljuden u
instrukciju DATA.
Vazna Ginjerics e te o
poledine note mora bit odredend  inetrulke
ciji SOUND. To je moguée samo onda ako
je trajanje naznadeno u instrukciji SOUND
anje od postavijenog u instrukciji ENV ili
ako ENV daje konaénu vrijednost jagine
tona razligitu od nule.
ENT
fnatrukclje ENT obevia svoju funkcif na
sligan nagin metar je
broj od 1 do by koll dantiholns \nstrukaiju
se poziva instrukaiiom SOUND. totnije
nmtmm Sestim parametrom. Kod instrukci-
jo ENT ponovo se oristes o1 rol
defniranje kerakteristike svake sekclje
%6 Korstiti do 5
sekcija, P bro] postavila bro] Koraka (0 do
229). drugl postavia, broj visina tonove u
svakom Koraku (~128 do +127), a tre¢i
upravija «m;m;om svakog koraka (0 do 255)
pnma ]odncl stotinki sekunde.
se prikezati primjer Kojl oponasa
vk boliiisks sirene:
NT -1, 20, 2, 1, 20, =2, 1

ako trajanje

automatsko ponavijanje zvuéne ovojnice.

51/svirka na ,.amstradu’

Pri koridtenju pozitivnog broja ovojnica se
jednom, a visina tona ostaje

na svojoj konacnoj vrijednosti sve dok je
odreduje instrukcija SOUND. Vrijednost u
instrukciji ENT daje 20 povisenja visine
tona koji bude poveéan ri svakom
Koraku. Svaki korak ima minimaino trajanje
od jedne stotinke sekunde. Tri naredna
parametra, jednostavno, okreéu taj proces,
odnosno visinu tona vra¢aju na originainu
veliinu. Inicljaina velicina visine tona jo
stavijena veliginom visine tona u instruk-
Gill SOUND. U tom sludaju velicina visine
tona se krece prema gore do 40, a potom
dolje sa 40 nanize, dajuci potreban konti-
nuitet snizavanja | povisavanja visine tona.
je parametar vremena trajanja koristen

u SOUND instrukciji prekratak za tvorbu
ovojnice tonova, signal je unatoé tome

odreden nakon definiranja trajanja u. in-
strukciji SOUND ENV | ENT je moguée za-
jedno Koristiti sa instrukcijom SOUND, tal
da npr. prijaénji program moZe biti nadopu-
njen linijom 10 i nedto izmenjenom linjjom
45:

10 ENT -1, 1,

1,42 -1,4,1,1,5
B,

Instrukcija ENT na jednostavan nagin varira
visinu tona sa plus i minus 1, dajuéi vrio
dobar efekt vibrata.

Ovo je bilo osnovno upoznavanje s in-
strukcijama za koristenje zvuka sa racunala
amstrad/schneider, a za saviada-
vanje tih zvuénih moguénosti pozeljno je
Koristiti 8to vise literature i dobrih profesio-
nalnih programa.

Zvonimir Vistricka, dipl. ing



Put

u srediste
ROM-a

Logo je jezik kojim treba da se sluze
r-]mlnal pa je | definisanje procedura
ostavno. Navodimo, najpre, sluzbenu
2T 2atin ime procedure i, u sledecim
redovima, njenu definiciju koju zavrsavamo

sa END. iscrtavanje kvadrata
bi, na primer, mogla da se napise kao:
0 drawsquare
PENDOWN
REPEAT 4

[FORWARD 100 LEFT 90]
END

Procedura se poziva jednostavnim navo-
denjem imer ‘drawsquare’ ¢emo nave-
sti radunar da iscrta kvadrat podevsi od
tekude pozicije ,puza", dok ¢emo uz tek

malo sloZeniji program dobiti priliéno
efektnu sliku 1.
slika 1:
(f;}x}
i b
1o
REPEAT 12

[ DRAWSQUARE LEFT 3@ ]

Definisanje procedura
Da biamo na éto eflkesnili nacin imple-
mentirali procedure,
ranijeg napisa ,Liéne g "befzika’, u
kome smo opisall razliéite mogucnosti
nerisanja tabela sa imenima promenljivih.
Potrebno je, najpre, oformiti alfanumeritkl
niz procname u Kojl éemo smestati imena
potprograma; niz éemo dimenzionisan tako
da ,pamti* najvise 30 Eetvoroslovnih ime-
Zasto samo toliko? Verujemo da se

program koji razvijamo moze veoma zgod-
no koristiti za mala crtanja, ali da bi za
ozbiljnije primene trebalo kreirati_editor,

potprogram za lmmnn]e na disk i sligne
module koje ¢emo osta neku drugu
prllku. Ak neko 2ol duza imena procedu-
a il promenijivin (imena | u ovol varijenti
p budu proizvoljno du-
gatka, ali se procedura RACUNARI nece
raziikovati od procedure RACUNICA), jed-
nostavno ée promeniti vrednosti konstanti
no_par | sym.

52/put u srediste roma

Osim imena procedura, treba nekako da
pamtimo | tekstove naredb koje i realizu-
Za to je rezervisan niz progiin u kome
au, Jodna za drugom, smetten
sane procedure. Kako ¢e STt ke,.
procedura poginje od koje linije proclin-a i
na kojoj se njegovoj liniji zavrsava? Nizovi
start | fin nose odgovarajuce informacije
prema Semi sa slike 2.

traZiti tabelu imena procedura i pokusati u
n)oj a. pronade unesenu_ naredbu. Ako
bude uspesna, procedura /ookup
Be dogai fleg-u proct vrednost true i tako
izazvati poziv procedure call i izvrsavanje
naredbe.
Realizovati potprograme, dakle, nije te-
&ko, ali se mora paziti na mnoge finese.
Pretpostavimo da je Korisnik otkucao RE-

slika 2:

procname start pin

proclin

NDOWN"

REPEAT 4 (FORWARD 100 LEFT 90) 1"

1 2
3 5

“DRAWSQUARE FORWARD 1001"
“LEFT 30 FORWARD 2001"
“LEFT 30 FORWARD 200"

Potrebna nam je, najzad, i informacija o
broju trenutno definisanih procedura
bismo znali kada da prijavimo gresku i gde
da upisemo definiciju novog potprograma;
veséemo, zato, celobm]nu promenljivu
lastor kojoj ¢emo na pocet

PEAT 6 CRTAJ LEFT 90, gde je CRTAJ ime
ranije definisane procedure. Ukoliko proce-
dura CRTAJ ispie svoju prvu naredbu u
bafer /ine, naredba LEFT 90 e, jednostay-
no, biti prebrisana | nee mo¢i da se izvrsi

glavnog programa Satoll rachiomt 10 8
zatim Jo uveat kads se god definiée nova
procedura. Ne bi ti logo
naredbu za br!snn]s ot neke proce-
dure, ali nam se gin da bi ona | onako
podugadak program naginila jo§ duzim bez
nekog stvarnog efekta.

Najjednostavniji nagin da obezbedimo
deklarisanje procedura je dodavanje nared-
be if symbol="TO" then define u proceduru
PLINE: tako ¢e simbol “TO' na pocetiu
svakog reda izazvati poziv procedure define
koja Ge primati naredbe sa tastature i
smestati ih u niz proclin sve dok ne udita
naredbu kada e adrese pocetka i
kraja definicije upisati u start i fin. Program
define je dat na slici 3

T

Sor 2 imavaboitidy

2 87t a0 prochintiantis.dimtineriny
It armuspariinecssy

Posto smo definisali proceduru, potre-
ban nam je neki nacin da je pozovemo.
Zato éemo modifikovati proceduru com-
/mand prema slici 4. Posto nije prepoznao
nijednu od standardnih logo naredbi, i

pretator ée, umesto da prijavi gresku, pre-




Verujemo da ste tokom protekla dva meseca otkucall i proucill jednostavni logo interpreter kojim smo
llustrovall nase teorijske napise iz serije ,,Put u srediste ROM-a“. Ako ste logo interpreter koristill | za

.pravo*

crtanje, svakako ste poZeleli da ga opremite mnogim ,.de luks** dodacima. Jedan od takvih

dodataka je mogucnost pozivanja procedura i definisanja njihovih argumenata.

po_izlasku iz potprograma. Jos & vedi
problem nastati ako jedna procedura pozi-
va drugu, druga trecu i tako dalje. Problem
smo resili definisanjem lokalnih promenlji-
vih line, Ip, count, procf i proc u potprogra-
mima call i lookup. Koriséenje lokainih
promenljivih i rekurzija koje su skrivene u
pozivima mnogih procedura su_osnovni
razlog koji nas je naveo da logo interpreter
realizujemo na paskalu: iako bi bejzik bio u
prednosti zbog jednostavnijeg rada sa alfa-
numericima, program pisan na njemu bi bio
mnogostruko duZi zbog simulacije rekurzi-
jama neophodnog steka

Procedure sa parametrima

Procedure koje smo do sada pisali se
uvek izvrdavaju na isti nagin: mozemo da
kazemo drawsqure ali ne i da zadamo
dimenzije kvadrata koji treba nacrtati! Zar
ne bi bilo lepo definisati proceduru reck-
tangle kao na slici 5, a zatim, primenom
jednostavnih programa, dobiti crteze sa
slike 1

namenjen posetnicima) kojima prethodi oz-
naka ". U okviru definicije procedure ti se
lorma!m argumenti mogu proizvoljno Kori-
stiti sve dok svakom od njih prethodi ve¢
pomenuta dvotacka, Pri pozivu procedure
vode stvarni argumenti

Tazcivojoni blankovime bez vodedih Gvotc-
ki. Nema, naravno, nikakvih problema da se
iza poziva procedure | liste parametara
avede neka nova naredba koja po potrebi
ToZs da bude 1 poziv novog potbrograma.

Za uspesnu realizaciju prenosen
metara u potprograme treba re

vaznih problema. Pre svega, interpreter
mora da zna ko eka procedura ima
parametara kako bi po njenom pozivu mo-

ga da pokupi potreban broj simbola iz
komandne linije. Osim toga, vrednost sva-
kog_stvamog arglimenta mora da bude

Siike 71

paramstart

params

procname

paramname

znamo, unosi podatke o definisanoj proce-
duri u odgovarajuée tabele.

povezana sa imenom
mainog argumenta kako bi se u S
procedure pozivala na ispravnom mestu.
Redenje prvog problema su novi nizovi

TO RECTANGLE :LENGTH

PENDOWN
REFEAT 2 [FORWARD
FORWARD

END

slika 5:

REPEAT 8

TWIDTH

:LENGTH LEFT 90
:WIDTH : LEFT 90]

slika 6:

(RECTANGLE 200 100 LEFT 45JREPEAT 6[RECTANGLE 200 100 LEFT 30

RECTANGLE 100 200 LEFT 30]

Vidimo da se, pri definisanju procedure,
iza njenog imena navode imena formalnih
argumenata (ako ne mozete da se setite
razlike izmedu stvarnih i formalnih argume-
nata, pogleda]te napis , Funkeije, potpro-
grami i procedi iz Radun: 3

it vas: e thrd Sinjonica da jo tekst

53/procedure u akciji

params, paramstart i paramname. Da po¢-
nemo sa kraja: u stringove paramname se
upisuju imena parametara, paramstart(i)
ukazuje na ime prvog parametra procedure
¢&iji je redni broj i dok params(i) éuva ukupan
broj njenih parametara. Ako vam je ova
redenica izgledala previse komplikovano,
pogledaite sliku 7.

jpre éemo napisati proceduru getpar-
nam sa slike 8. Ovaj potprogram ¢e, narav-
no, pozivati procedrua define koja, kao &to

T

procedure getparnam(var lineistry
var 1pzinteger);
begin
params(lastpr]i=0;
getsy(lin symbol)y
it symbolCil=ts!
ther
begin
paramstart(lastprli=lastpn+iy
repeat
params[lastp
params[lastpri+i;
gesacciiean anr Oy
stayCline 1o symbol)y
antil symbolfil
end
end

Daleko je slozenije realizovati poziv pro-
cedure. Kako smo Zeleli da jedan potpro-
gram moze da poziva drugi i da mu nezavi-
sno prenosi argumente koji mogu da imaju
potpuno jednaka imena, morali smo da
primenimo mehanizam steka. Pri svakom
pozivu neke procedure u niz vars se upisu-
ju imena njenih formalnih argumenata dok
se u vals upisuju vrednosti stvarnih. Svako
dochije referenciranje nekog formainog ar-
gumenta ¢e preci preko funkcije varval koja
e pronadi i vratiti njegovu vrednost. Ko-
naéni logo interpreter (ili, bolje regeno,
logo interpreter koji mi proglasavamo ko-
nacnim) dat je na slici 9.

Posle prvih nastavaka ,,Radionice logié-
kih igara” i ,Putovanja u srediste ROM-a:
autor ovoga teksta je bio u prilici da &uje
mnogo korisnih komentara o formi prezen-
tacije softvera koji objavijujemo. Pre svega,
nasi programi zaista imaju premalo komen:
tara i nisu dovoljno nazubljeni, $to se moze
opravdati samo na jedan nacin: prostor u
.Ratunarima” je toliko ogranicen da ne
mozemo da objavimo duze listinge optere-
¢ene ponekom veoma dugom ili veoma
uvuéenom linijom. Druge primedbe smo u ’
prilici da uvazimo: nas konacni logo inter-
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54/put u srediste roma

P

funceion valuecvar linaisers
Iptine

procedure grous

eain
GetsyCline 1p,symbol)y
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in
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Var atintegeri
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aievatueciineiors
imeetand

i .n...)m u-
ana!
white anels . o

nglesses;
i r=toa (e AT DS
Vairiesincradcangie))

procedure lookcvar proctiBoolean)t
Vartaiigezr sea
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Proctisgsindsz
until Broct or (procelastr)

e Linetatre
iptintesert

amstaretoracty

ond
i

sracpsure canicoroctine
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*integers
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%585 by
plalar Intenzivno koristl pakovane matrice
tanje stringova (raspitali smo se
okolo! I saznall da-poskal Kompajler & svin
popularnih personalnih modela
G struktun), Koristicemo FORWARD n r-
ference funkcija, smanjili smo upotrel
globalnih simbola i prenosil nvgumenh
gde god je to isplativo, sve smo veliine
koje ima smisla menjati deklarisali kao
konstante da bi ih gitaoci lakse menjali (nije
oviti" duzinu nekog stringa ili
Hakaimaif dimeniu matrice po &fiavom
programu) . .. Promenili smo, najzad, funk-
il value tako da, pre poziva funkolje m/
ispita string Koji treba pretvarati u broj
ko u njemi nade siova; priavi grediu. N
taj se nacin izbegava da program prekine
izvrsavanje i prijavi gmsku ‘Bad value' bas
kad ste otkucavsi LEFT FORWARD 100,
nameravali da iscrtate poslednju liniju na
nekoj komplikovanoj slici.

Zavrbavejuci prezsniacilu logo Intarprs-
tera, reci cemo nekoliko re¢i o naginima na
cle o1 on mogac da. 86 utin] jos boljim
Trebalo bi, pre svega, omoguciti unosenje

55/procedure u akciji

logo programa u memoriju i njihovo snima-
nje. uditavanje i editovanje. Interpreter bi
trebalo dopuniti modulima za izracunava-
nje vrednosti aritmetickih izraza (time ¢emo
se baviti veé u sledecem nastavku ove
Skole) i rad sa stringovima, a mogle bi se
napraviti i nove kontrolne strukture. Knjiga
.Advanced Programminig Tlechniques"
Btima. Mekgregora i Alana Vata (Jima Mc
Gregora i Alana Watta) koju upravo napu-
tamo govori o dodavanju naredbe STOP
koja izaziva izlazak iz procedure | omogu-
éava izuzetno efektene programe poput
onoga sa slike 10.

slika 103
TO spiral tlen twid
IF (twid<d) THEN [STOP]
rectangle tlen fwid
LEFT 10
spiral (tlen=d) (iwid-d)
END

Upotreba jezickih procesora
Logo interpretator nije samo ilustracija
fanin_obiast! sistemskogprogramirana
koje smo_pominjali u ovoj Skoli; on je i
dobar primer jezitkog procesora. Zamislite
da je neko narugio_slozeni programski
sistem za crtanje ili CAD (Computer Aded
Design). Ovakvi se paketi obi¢no prave tako
da specijalni tasteri vaseg raéunara dobiju
razne funkcije i da se, po izboru neke od
njih, preko tastature unose potrebni para-
metri. lako potencijaino veoma moéni,
ovakvi su programski paketi teski za upo-
trebu. Korisnik, pre svega, mora da zapamti
funkciju svakog tastera, zatim da po priti-
sku na njega odgovara na niz pitanja i d
najzad, posle svake greske preduzima kom-
plikovane manevre (koje takode treba znati
napamet) da bi izbrisao neki element ne
ostetivai ostatak. Drugi pristup problemu je
naoko tesi za realizaciju, ali omoguéava
daleko komfornilu upotrebu: treba krelrat
Beprama jeakk zn’ertanle (Ol seibrzuil
faka ot 1ok upotrebljava. Buduéem
i 1t i el e e zapamti
i koje imaju smisla nego da
memorise funkcije mnostva specijalnih ta-
stera. Osim toga, Korisnik e biti opusten u
radu ako zna da svaku gresku neée platiti
ponovnim crtanjem slike; posle izmene ne-
ke naredbe logo programa, ratunar te
samostalno | veoma brzo ponoviti Gitav

crtez.
Pisanje jezitkog procesora je jos pro-
speritetnija_aktivnost kada se pide neki
program paket koji obavija slozene mate-
maticke ili inzenjerske proracune: napisa-
¢emo standardr Interpretator kol podza-
ratunavanje izraza, unode-
nie 1 dodel]lvun}e vrednosti kao i osnovne
kontrolne strukture (IF ... THEN .
..., WHILE ... END WHILE, GOTO ...).a
zatim uvesti naredbe, jasno, izvrsavati rela-
tivno dugo ali to ne treba da nas zabrinjava;
korisnik ¢e i dalje dobiti odgovor nekoliko
miliona puta brze nego da je radio ,na
ruke" ili koristio neki Kalkulator. Sa druge
strane, korisnik naseg programskog paketa
hede morat da optsretula svolu memorily
stvarima koje mu nisu potrebne: pamtice
samo naredbe koje Koristi u svakodnevnom
radu. Sve ostale informacije o koris¢enju
programskog paketa se mogu naéi u okviru

uputstva za upotrebu i to u vrlo kratkom
vremenus: obavezno prilozimo abecedni spi-

a kome je svakoj naredbi posveena
59 |edr|a (ili po nekoliko) strana sa detalj-
nim opisom.

Recimo, na kraju, da je pisanje specijali-
zovanin programskih jezika pavnun. vari-
janta ak i tore softvera: jeste da je
teze napisati memmer nego prugr-m koji
radi sa menijima, ali se Gitav posao radi
jedanput u Zivotu: kada smo razvili opéti
deo Posao smo, naravno, obavili
tako da jezik bude okrenut progiren;ifia i
dobro dokumentovan), za sve ostale pro-
gramske roizvodimo ¢emo
samo koncipirati sp clj-nzov-ne narsdbe |
dodavati module koji ih izvrsavaj

Dejan Ristanovi¢

NASTAVAK SA 43. STRANE

sam svoj programer

Programi_koll_koriste EXOPEN o
ovaj broj da sauvaju i
nju pomarul da ga koriste i mg.ekx brol
veze, 8to je ve¢ standardan naéin. Odredi-
vanje.Iogickog Broja od strane programa,

esto da to &ini korisnik, ima i jednu
predrost: ne mote se slucajno upombm
Ve upotrebljen broj, &ime otpada greska
broj 2. EXOPEN u tablic! logiekin drosa
ve¢ otvorenih veza pronalazi najveéu i
zatim kao novi logicki broj uzima jedan
veti. Tako Ge prva otvorena veza uvek imati
bro] 1, sledaca broj 2 itd. Ako se, zatim,
zatvori samo broj 1, a otvori nova veza, njen
broj ée biti 3 iako 1 vide ne postoji. Ostatak
futine tece uobicajono, tre2! ss bait nula na

kraju naziva da odredila_njegova

duzina, izdvajaju 4 skumuiutarora prva |

undarna_adresa ivaju standardne
KERNAL rutine, al broj 40 (IOER-
ROR) ako je veza otvorena prema disku da
bi se proverilo njegovo stanje. Obratite
paznju kako je obezbedeno stanje CARRY
zastavice na izlazu.

Evo i nekoliko predioga za rutine koje
treba razviti. Posto nema oslanjanja na
bejzik ROM, nedostajace rutina za ispis bilo
koje poruke, na primer SPRINT (String
an)‘ &iji bi ulazni parametri bili pogetna

uke, a kraj moze biti obelezen
bqlom 0.Isto vazi | za SINPUT (String Input)
koji moze imati kao ulazne parametre

dok se krajem linije smatra «.rmlnmor 13
Koji rutina treba da zameni sa 0 kako bi se
odrzala komptibilnost sa SPRINT. Vreme je
da pokrenemo i pitanje grafike visoke rezo-
lucije sa, recimo, rutinama MODE (izbor
lednog od tri video mods). PALETTE (po-
stavijanje boja_koje ée biti konscens)
PLOT (setovanje/resetovanje_jedne ta ko
na ekranu visoke rezolucije). Ovo su relativ-
no jednostavni zadaci, ali ba zato zahteva
L da bt | melksimaino, efkasno reden.
Kadu o hude tiradeno. mozemo
: napravite mnm

SPRINT i sum Kolo o rezilkovat u kom

modu je video procesor (tekst ili visoka
rezolucija) ali ¢e i dalje obavij
tak bez Ako sve to bude
realizovano, konaéna prosirenja bejzika ée
biti vrlo lako realizovati, a nas operativni
sistem ¢e mogi da ponese i, bar deo prvog
slova, atribut GRAFICKJ

Zoran Zivoti¢




de da se

igramo

Haj

Pokice koje
Zivot znace

Da bi vam malo pomogli u igranju bezbrojnih

igara koje upravo zagusuju tr2iste evo vam prava

gomila pokova koji ¢e vam pom iakse
onete do kraje Nalveei

o
8z

e zivota,
reke u lwl Knllkn .gm svakog dana stize u
Jupusllvllu mali vrem

§ igrate do ki m ek pokova, zar ne?
- | Arcadia POKE 23776,0 ili POKE
3 .0
< | Cookie POKE 35730,52
1| Ground Attack  POKE 290630
| Hunchback POKE 2
) | Jet-Pac POKE X
Kokctom Wi - rvo traba, unet! sleded!

orogran S evcahilca, o
zatim uneti igr
10 CLEAR 24100 LoAD"

zn nmnomss use
LOAD" "C
:m POKE 45714 5 PRINT
-.a R m. zivota.

o
Kosmic Kanga  POKE 36212.0 "
POKE 36965.0, (bezbro]

Lunar Jetman
2ivo
POKE 37999201 (orisanie
svin nepr

Mr Wimpy POKE 336930 £

Mutani Moty POKE 545330 (o vaih dajo

« ta)

pivalld | POKE doat10

PSSST POKE 249840

TranzAm 2

rooz POKE 34610.0
Pyramid POKE 44685.0
Booty Uneti i startovati sledoci
program pre igre.

o BORDER O PAPER O

20 CLEAH 20870
LoAD

b
Ed RANDOMISE e 28260
7 RANDOMISE SUsn 52500
Spectral invaders POKE

Cauldron e s(-rlnvltl

neposredno pre igre.
10 CLEAR 24509: FOR |
1=23296 TO 2

a:POKE, a: ey
20 LET L=USR 20206:
POKE 40060,0:

56/hajde da se igramo

KOMODOR

Ime programa: FOKE:

Annihilator 6295, 11
Attack of the mutent casels  11639,553
Apshay, Gateway 2264,99
Blagger 3569,8
Blagger 3326t 26
Blagger 3575, 84
Burnin rubber 18432,173
Bruce L 1. s677,128
Bruce Lee 2. 586,128
Eruce Lea 628,165
Bruce Lee 5473,99
Bruce Lee 5672,128
Bagi tman 19013, 18¢
Bagi tman 53264, 126
Bagi tmar 22236,255
Bagi tman 22235,5
Bagi tman 22236,39
Back Rogers 8852,36
Back Rogers 2490
Black hawk 8290,255
Black hawk 289,99
Black hawk 2771,230
Battle trough time 22043, 235
Battle trough time 16877,234
Bungling bay 47465,17¢
Bat attack 11061,23¢
Battle zone 8909, 100
1649416

Cross fire 5353, 45
Chopl i ter 8011,173
China miner 33301,245
Chine miner 33487, 255
Chine miner 3462344
China miner 1. 38623,234
China miner 34624,234
China miner 3. 34625,234
Crissis mountine 665, 23
Crissis mountine 2. 3144,238
Crissis mountine 3566,100)
Clowns 3566,255
Cavelon 23789,255
Cavelon 33789,

Cavelon 15458,255
Chiller 22501, 18
Cuthbert in jungle 2659,5
Dinky da 11589,59
Dioky dos 1198918
Dinky d 12296, 165
Donkey kong 12118,234
Dimension X 8645,129
Dig d 10473,255

Falcon patrol 1. 16764,36

888
%
i
8

2. 9522,234

1. 2242,238
2. 2243,234

Manic miner (sys16384)

Manic miner (sys16384)
Manic miner (sys16384)
Moon buggy

at)
Ha 3.
Mr. Robot & H.F. 11318,255
Maggot mania 2532,
Monty m 7863,0
foon patrol (Atari) 2872,255
Moon patra; 2872,200
e e 870,60
Onega race 300,230
Pooy. 20634,173
Fog 23558, 169
Fech (Fengo) 295,
Punchy 15458,50
Fedestrian 2288,255
Pacacu 7015,234
Fort apocalypse 36339,183 Pitfall 5393253
USR Road Racer POKE 271500
50 DATA 25439, 26, 9, Ah Diddums POKE 247
17,202 150, 62.265, 55, Orlen POKE 37315201
Poke 54065.0
River Rescue POKE 334200 (prvi igraé) S Salwily 2 Unet | stariovat pre igre
POKE 33452,0 (drugi igrac) 10 Clear 64999
Zaxxon POKE 48625,255 20 Let obj=150
Cavern fighter  POKE 31683,0: POKE 30 Lot room=32_
16840 40 For n=65000
BLack Hawk POKE 34695,183 SSO4TREAD POKE . a
A View to a Kill  Dodati iniji 30 ispred NEXT
nardebe Rand USR POKE 5 PAPER O: INK O
255: POKE 28087, BORDER 0: CLS

s POKE 29243,8:POKE

Project Future POKE 276022

0!

60 RANDOMISE USR 65000
70 DATA 221, 33, 0, 64, 17,
56, 185, 62, 265, 55, 205,



-

Fitfall
Popeye

1. 24u5,255

Se:
Sammy 1ighfoot
Shamus =
Shamus 2.
Shamus =
Shanus a
Shamus =,
Shamus %
2
X
-
Tales of Arabian nights 1.
Tales Of Arabian nights 2

Tapper

Xerons
Zeppeli

zeppelin 10081, 100
Zeppelin 14337, 100
209 komada pokica na broju
GHOSTBUSTERS:

imes konto:
peter. 31664300
tuerk, the V6660301
butterfly 84664701
nnn 20406201
5 1984
12385 5393120
herbie 5250624
butterfly 50542224

Vlada Krstenosic

Fripremi

s et

> 86, 5. 243, 48, 240
80 DATA 33, 6, 254, 17,
197, 100, 1,'59, 0, 237, 176,
195, 0,95
90 DATA 62, 255, 50, 67.
11
100 DATA 62, obj, 50, 126,
110 DATA 62, room, 50, 75,

120 DATA 195, 0, 112

57/pokice koje Zivot znace

Komodor 64

Winter games
Zimske Olimpijske igre

kojace u,predelima izvornog
or/mmvtzma itk auseino dobro prinvagena. Sa.
imaju i ‘novi-primitivei racunare? Sve $to

mo,
v Ir-ba jo tu; sneg, planine, tereni, pa Cak i
publi yje. Al

Racing Destruction set
Staza un/d‘ten/s

Jjos jacne trkatka simuiscie. U ovom
smca/u e ey ot e e
putevi pravoj rmac‘ka/ stazi. Igra
ipatinje vatniom. Frvo )mrulrmnn s:.m
st gt e

T eovattinton
to dabirate izmedu oznaka Cak seda-
mnaest zemalja, - disciplina je samo sedam.
Ociglecno jeia‘eujuci i Cekation planials da
im so igra prode (pardon, piraizuje) u dosta
um'/;a Pa sucbectadiiboje s domacs. Za nas
je verovatno_jedini_na im
Frankove, csvofimo jod koj meciii, Dtofstk se

jemu el jo nazaini gias Mitke Bapovic
ali nista nije-savrseno, zar

amstrad

Strip

poker

Ovuiges e e possimo:predsteviet, jor
se igral se o raéunarima moglo
bl Nomone misliti da vam je protivnik neki

SRl o s . Wi
sprajta. Pmtlvmk vam je tako dobro nacrtan da
ne tret iznenadite ako najveci (muski) deo
veseg komablukl ienenadeiobije Sufs dy apeo-
ovu igru. Cuvajte
e pmilvmk fidipmmrsng/ory i
Zato vi lepo varate i ne
rotivnica naivno veru
pravila i posie svake uguhume partije skida po
fedariclen-odede. Ovo jo gre:za iaju o reftsite
trateno kako stich dvmkmo do kraja, bez borbe.
Pogodite zasto. b nkomsmal, At
a8, taca Dunc s o wdn
ne — nazebete!

Sledeci korak je
‘automatile koji Jeite da vozie. Matete prakii-
fa konstruidete bilo kakvo vozilo
e

o posta/ suvde
— automobilcici rzgleda/u o s
etkino et 2 g . e B

Super Pipeline Il
Super Cevovod Il

Da igre nemaju granica ve¢ znamo. Ovde je to

i i s

rmnle o o it ajonc 22 vodowod-

nog nadzomika) sa_kim morate biti vesti kao

L) pratite bas

usti, moze ika da

iove 20 zubtii e humano, i Jojako korisno)
odl

Possban pius u igri su mali ficna
muzika posle svekog b o lgrajte i
uzivajte, cak jo cevovoduy rad ponekad
zanimijiv.



Hajde da
se igramo

lako su verzije ,Elite" za BBC, , komo-
i dela raznih so

, sami programi su veoma sligni,
$to znadi da Ce viasnici raziicitin radunara
moci manje—vise ravnopravno da se kori-
ste savetima koje dajemo, pa Cak i da
upotrebe program za ,,varanje’ kaji pnpm'
A 2 ot ‘Ratunare". Verujuci da

su uputstva za_upotrebu sve tri verzije
programa identitne, dajemo it na slici 1
slika 1

Bez alata nema ni zanata
Na svemirskim stanicama se mogu na-

baviti razni uredaji koji povecavaju vatrenu

i odbrambenu snagu vase Kobre i
vinanici piratskih kopija ,Elte"
e kupuju ove dodatke jer bez uputstva, ne
umeju da ih iskoriste. Velika greska:
rejting nikada nece bitnije napredovati e
ne opremite vas arsenal svim postojecim
raerutanjert

startu

remijeni samo siabim
pulu (pulsirajuci) laserom knp je smediten

sredini ekrana ne pojavijuje nisan, §to znati

da ne posedujete lasere kojima biste mogh

koji. vam: prilaze sa

strane ili leda. Takvi se laseri mogu refativ-

jeftino dobiti. S druge e

investirati u snaZnije 'beam’ (zraéni)

' jocur takny uroctn o Cate:
staviti sa prednje strane broda — neprijate-

1§ ojs ate: i | teret ol Cate el

veoma brzo opravdati' takvu investiciju.

58/hajde da se igramo

'Beam’ laseri nisu, medutim, ni u kom
slutaju konaéni: za 5000 kredita se moze
kupiti 'military’ Imfkv;l Jevisestruko snaz-
niji_od obi¢nog: jedan: pogodak vojnim
laserom ¢e unistiti gotovo svakog neprijate-
lja! Bez se Iaserarne mozete boriti

zadnji vojni laser; laseri sa leve i desne
strane: nisu. narotito. potrebni, jer jernjima
mhw_!

skoro nemoguts
0-jefti-

je nimal

ni En-lqy b (En-g—n- jedinica). Ka-

da, naime, vasi prednji stitnici budu istrose-

m u toku borbe, potete i puam-
mh rezervi

— Soit e mnmﬂ, oo
lodira, w-_vlp Jerm igr: S s;asn.

i3
g8
:

objaviti program pomotu koga ste: sebi

elitna groznica

dodeljivati energetsku_jedinicu strahovite
snage i tako postajati prakti&no neunistivi.
Skupljaéi goriva

i energetske bombe

Fuel scoops’ (Skuplja¢ goriva) su vre-
dan dodatak koji Cete vrio retko koristiti za
ono za $ta je po imenu namenjen. Viasnik
.skupljaéa goriva” moZe, naime, da pride
bilo kom suncu (treba pri¢i toliko da tem-
peratura u kabini dostigne maksimum ali
ne vise od toga). postaviti se tako da vidi
samo vrh zvezde i krenuti napred maksi-
malnom brzinom. i e se ubrzo
napuniti i bi¢ete u prilici da kroz hipersve-
mir otputujete do susedne planete; odredi-
Ste skoka treba unapred izabrati, jer u
uslovima visoke temperature necete moéi
da mislite na to.

Verujemo da Cete se veoma retko upu-
Stati u sakupljanje goriva: ova je sirovina
relativno jeftina i nema je smisla skupljati
uz ogroman rizik od pregrevanja. Ovaj Cete
metod, dakle, koristiti samo ako ostanete
bez goriva u blizini stanice koja 3alje poli-
cijske brodove za vama i onemogucava
vam sletanje. 'Fuel scoops’ vam, medutim,
omoguéavaju jednu mnogo korisniju stvar:
skupljanje tereta koji je ispustio vasionski
brud koji ste upravo unistili: svaki kontejner

koji ,upecat ude bezvredan
(ako sadri hranu ili tekstil) ili vredan &itavo

bogatstvo. Uz malo hrabrosti moZete da
pokupite Sak i kapsulu za spasavanje u
kojoj se krije pilot neprijateljskog broda; on
postaje vas rob koga moZete da prodate na
prvoj susednoj planeti.

"ECM system’ nije mnogo koristan, ali
nije ni mMnogo skup. On vam omogucava da
unistite sve protivni¢ke (na Zalost, i sop-
stvene) projektile u vidokrugu i tako sa
lakoéom parirate piratima koji nose dirigo-
vane rakete. S druge strane, dirigovana

ta s, uz malo truda, moze zaobiti ili
unistiti tako da Cete taster 'E’ pritiskati
samo u trenucima panike kada vas nekoliko
neprijatelja gada projektilima. Direktan
godan projektila vas nece trenutno unisti
ali ¢e tesko ostetiti vase stitnike ili isprazniti
bar tri od vasa Cetiri energetska rezervoara.

‘Energy Bomb' (Energetska bombal) je
skup i isplativ ﬂodn(nk koji cete
kupovati tek kada vase finansije ozbiljno
uznapreduju. Svaka energetska bomba mo-
e da eksplodira samo jednom i tom prili-
kom unisti sve neprijateljske brodove, pro-
joktile, teret i ostale objekte u vidokrugu.

A  (Kapsula za /anje) se
koristi samo u specijainim situacijama. Za
trenutak ¢e vas vratiti na stanicu gde ¢ete
od osiguravajuéeg drustva dobiti nov brod
oprsmuen poput onoga koji ste \Zgub

iostajace vam jedino ,,potrosena’’ kap-
frs spasavanie | teret koji ste prenosii.
Daieks j= pametrije snimit veS status na
i traku) u svakoj stanici i u sluéaju
poglb ije jednostavno ponovo uditati ovaj
snimak.




nElite”,

igra koju smo predstavill jo$ u ,,Racunarims 4

nije vise p

gi/a viasnike BBC-ja i ..elektrona’

Verzije ,,Elite” za ,,komodor 64* | ,,spektrum" su se pojavile sredinom 1985, da bi krajem iste godine, uz
oglasne fanfare, pristigle | na jugosiovensko piratsio irZiste. Zato smo odluéili ds ponovo posvetimo

paznju ovoj fascinantnoj igri | da,

Kompjuter za sletanje

Dooking Computer: fonpjser zasiets-
nje) je san svih pocetnika u ,.Eliti": da biste
trgovali, odnosno nabavljali gorivo i opre-
mu, morate da slecete na svemirske stani-
ce, a pri tim sletanjima redovno ginete!
Kupovina kompijutera za sletarije ¢e auto-
matizovati ovaj postupak i smanjiti rizik, ali
ga nece potpuno ukinuti: &ak i kompijuter
za sletanje vas ponekad moze, raziupati o
stanicu, pogotovu ako ga startujete previse
kuno Novola sa kompjutsrom za sietanje

je §to je veoma skup, tako da dete, kada
el b aisaghegn e
vatno ve¢ savrseno dobro sletati i bez
njega. Ipak ga kupite: videGete, pre sve
kako kompjuter upravija brodom, a i Cuti
fepu interpretaciju kompozicije ..Na lepom
plavom Dunavu” samo verzija za .komo-
dor 64". DuZni smo vam, naravno, nekoliko
saveta za bezbedno sletanje bez kompju-
tera

Otvor kroz koji se ulazi u stanicu je uvek
okrenut prema planeti. Najlakie cete ga
pronaéi ako se priblizavate stanici tako da
vam ona ostaje sa desne a planeta sa leve
strane. Gledajte kroz desni prozor sve dok
ne ugledate stanicu, a zatim zakodite i
okrenite brod prema njoj. Dajte umereni
gas i pokusaite da usaglasite rotaciju broda
sa rotacijom stanice; idealna je situacija u
kojoj se vrata stanice prividno ne krecu.
Sam ulazak ne morate da izvodite minimal-
nom brzinom kao $to pise u uputstvu za
upotrebu programa; uz dosta vezbe dete
¢ak nautiti da ulecete u stanicu punom
brzinom. Najvaznije je da uvezbate sietanje;
nema niksiowog misia.da potinjets trgo-
nu ili gusarenje ako ne umete nepogresi
da sletite i unovtite rezultate svog lmdﬂl

‘Galactic Hyperspace' (Hiper pogon) je
veoma skup i te8ko ga je nabaviti. Omogu-
¢ava vam da predete u susednu galaksiju
(galaksije su obelezene brojevima 1—9; iz

novo dolazite u prvu) i tako

posetite Citav niz novih svetova. Skok u
susednu galaksiju koji ¢e potrositi vas
‘Galactic Hyperspace' se narogito ne isplati
— tamo necete na¢i niSta novo, a i cene
gz sobe a6 aeds pitno kol Jac
na korist ok jo $to

kroz napise u ovim

Obzifom de. keda kupie Large Cargo Bay

(Veliko spremiste). -mozete u-m-u tona
rkotika u  jednom zarada ¢e

znositi calih 3500 kredita N N-kollla svu

cerskih poduhvata i hi¢ete dovol

mijeni da se upustite u-jednu jo§ n-unuu

rabotu: unidtavanie poticijskin

Igra m nepoétene
ziogin potrebno posedovati

peiniolh I zanje millary asere. (ziotho iz
stanice i satekajte da se maio udaljite od
nje. @ zatim potpuno zawstavite brod i
aktivirajte zadnji prozor. ‘Otvorite snaznu
vatru iz lasera na ulaz u:svemirsku stanicu
(gadaite je i projektilom) i za trenutak ¢e se
na izlazu pojaviti dva pofis

vas to ne zabrinjava — nekoliko hitaca ce

udl'll od stanice, brzo .ga okrenite za 180
stepeni, unisite policijske:brodove koji su
u meduvremenu izleteli ilagano se pribliza-
vaite stanici unidtavajuci nove progonitslje
¢e vreme vas policijski status postati
Fuomve ali vas to neba Pprevide brinuti —
nekoliko ‘skokova ir i vasa
030 potemica izgubiti Natno|s, medtin,
da zapamtite dve stvari: nikads ne pokui
vajte da sletite na stanicu u-<ijoj ste blizini
postali 'fugitive’ i nikada
policijske brodove dol
S ka da ¢e vas:pratiti kordon
policije, ali je vrio tno da e vas
napasti. Ako se napad ipak desi, borba vam
ne koristi — ¢ak i ako unistite:sve progoni-
tefe. naéete mot! i sieite,car stamicu
Jednostavno skogite do susednog si
kroz_hipersvemir. Unistavanje poflcl;lklh
svemirskih lovaca vam ne-moze
doneti neku neposrednu Korist, a nete vam
biti i zanimijivo; ono je. medusm, najcti
nacin da steknete visi rejting.
Uméuvlmem jednog broda ( postiza-
njem nekih drugin cll;ava) ¥83 se skor,
naime, po 2 unidtite 256
brodova, rléunnr Ce ispisati,poruku ‘Right

sledecim ..Racunarima
do njenog kraja. Pri tom ¢emo, naravno, obratiti posebnu paznju na raznorazna
omoguciti da za veoma kratko vreme | prakticno be:z napora dostignete magicni status

opisemo kako se stize
varanja“ koja ce vam
Elite

sigurnosnoj zoni svemirske stanice: Zak i
2k vaa gusarl nepadn, betite od njlh i
Sinbite et st U ectiveom it
sebi navuti na vrat policiju i o u situaciji u
koioj viste spremei ca o s = ite
(&ak i ste spremni, okréaj sa pollc]om
s o
nicu).

slika 2

10 REM o
20 REM
30 REM
40 REM Kreiranje 'Harmless' ali
50 REM  prebogatog komandanta
60 REM

70 REM

80 REM

SLITSE

Dejan Ristanovic 1986.

184900 TO a&LGLB

160 ?1-a

NEXT 1

IF c<>3948 THEN

PRINT “Proveri DATA 1iste":END

198 FOR 1=34QLC TO GUBLF
20 21-0

210 NEXT 1

220 *SAVE E.Krez 40O +100 @ 0

230 END

240

250 REM Zamena linije 220 za

260 REM kasetnu verziju Elite

270

280 *SAVE Krez 1009 +100 © ©

290

309 DATA 104.18.,160,82.210, 66,16, 154
318 DATA 189,32,10,28,42,70,132,3
T A, 150, 450 AL LS 8. 8 3.8
20 e Al

348 DATA .

356 Daza 235..235.8, ze 255 255,255.8

On C

vas e se rejting popeti za jednu stepenicu
(mj!inzl su, kao 5to verovatno znate, ‘Her-
miess' (Bezopasan),

drugu misiju dobijate Askl;ucwo ako se
nalazite u treéoj o:

Za opremanie broda je, dakle,-potrebno
dosta novca koji se moze zaraditi iskljuéivo
(roovmum (i gusarenie nije Io8 izvor priho-
i 2a njega treba dobro opremiti brod)
Mnogc cete pogresiti ako pognete da trg:
jete poseno — bankovni raun ¢e vam rasti
sasvim postepeno dok e vas neprijatelji
neprekidno napadati da bi vam preoteli
teret. Daleko je bolje obavijati manje ali
unosnije posiove: Svercovati _narkotike.
Narkotici se, naime, mogu kupiti za svega
getiri kredita po kilogramu dok se na nekim
drugim svetovima mogu prodati i za 104.

59/elitna groznica

rosehn)

o’ (o
Konatno, ‘Eiite (Elitan). U poMu e sva-
ka ,Right On Commander

vas rejting za jednu nepemcu ali Ge biti
veoma tesko pre¢i poslednji korak — da

Ovaj napis zavr$avamo programom sa
slike 2: njegovim ¢ete startovanjem na
kaseti ili disku dobiti status 'Hermiess’
komandanta Giji je brod opremjen kom-
pletnim inventarom ukljuéujuéi i strahovito
snasnu energetsku jedinicu koja se ne
m svetu. Dobar

u
l-n- u 820 postali biste, na primer, '

biste se prikljucili "Eliti’,
25 poruka, to jest da unistite;oko 6500
brodova! Mozete nam verovatina reé da
nije ni malo lako postiti ovaj skor. Jedini je
natin da unistavate sve bro koje
naidete, ne razmisljajuéi da i je re& o
pratima ili 0 mimim trgovcima. Qd starog
kaubojskog principa ,;prvo pucaj;pa anda
postavijaj pitanja” treba odustati jedino u

Elita’)

su program
et o Siciu Cokium hoj Gt
sve marifetiuke. U iducim ¢emo . Racunari-

ma' otkriti tajne ovoga Geksuma i objaviti
program pomocu koga Cete lako i brzo
kreirati komandante proizvoljnih karakteri-

Dejan Ristanovi¢




Spektrumovci
u nevolji

Kad spektrum
stane.

Kada govorimo o otklanjanju kvarova, u
hmnléno slabim uslovima postojanja i delo-
anja servisne mreze, pojavio se na trZistu
priican broj samostainih poduzetnika kol
nude usluge ovog tipa. Ti ljudi se bave po-

na
osnovi, ali su obicno pravi spas za viasnika
neispravnog spektruma.
Nakon kvara
Servisere muéi niz problema. Prvi i naj-
veéi je problem nabavke i visoka cena
rezervnih delova. Centraini procesor i stan-
dardna logi¢ka kola uglavnom nisu proble-
matiéni. Malo veca prepreka su 32K dina-
micki RAM-ovi. Bez podatka da su to, u
stvari, pokvareni 64K RAM-ovi, ne moze se
mnogo uraditi. ROM se moze programirati,
ali je zato nepremostiv problem ULA. Za nju
je jos.uvek jedini dostavijac Sinkler i njego-
vi distributeri.
Sledeti korak kod orgamzovnnja servisa
.u garai" je nabavka e | mernih
inatrmenata. Dobra lemilca i manji 0sciio-
skop su na gornjoj granici dostiznog. Na
tom nivou mozete otklanjati_jednostavnije
kvarove, dok je za komplikovanije potreban
logieki analizator ili originalna Sinklerova
naprava za testiranje. | jedno i drugo je
izvan domasaja n-seg servisera.
Olaksana dijagno.
Osnovna ideja u - pro]ektu je duag
nmm:rmn]e pomocu jed pro
a koji se izvrsavaju u csr\tralno] pmcaam-
okl jadinici racunara. Kada procesor (2vi-
Sava samo jednu do dve instrukcije u petlji,
mogu se na osciloskopu lepo videti tokovi
signala. Pri normalnom radu to nije mogu-
. posto CPU izvrsava mnostvo raznih
instrukcija, pa se signali ne ponavijaju.
Kada se jednom tok pojedinog signal
uhvati na ekranu osclluskopn‘ nallien]e
gveske vige nije prot
redaj za Ies‘l'an]e se ukljutuje u pok-
vnrem spektrum pomocu standardne utic-
nice za prosirenje sistemskog basa. Kada je
uredaj prikijucen spektrumov ROM sa si-
skim programom i bejzikom je .uga-
a .upaljen” ROM u tekstu. Ovaj ROM
sadrZi zbirku programa za testiranje, koji se
biraju pomoéu preklopnika na komandnoj
oinéi uredaja
Konstrukcl/a tastera
rototip uredaja za testiranje s.-nm dva
ROM-a odnosno eproma — jed:
i i W
spektrumovog ROM-a — IC8. Trer
Skt FOM a0 bice prakiopaieces e
mandnoj ploci — S4. Ovim je izbegnuto
visekratno_ iskljucivanie i ukhuélvume ure-
daja za testiranje limo da aktivi-
ramo spektrumov sistemski program.
Adresne linije spektrumovog basa se
vode neposredno na oba ROM-a. Eprom sa
prgramima za testiranje dobija od CPU
samo adrese od AO do A7, a A8 do A11 se
postavijaju pomocu preklopnika SO, S1
S2, S3. Na taj nacin se bira program za

smrtonosna

dijagnostika

testiranje, koji se izvrsava nakon §to proce-
i S

sa_programima za
testiranje sadr?i najvise 16 programa, naj-
vece duzine od 256 bajtova svaki.

Dvoja ,NAND" vrata:|C3/1,2.3 i IC3/4.5.6

*HISOPT GENS3M2 ASSEMBLER®
ZX SPECTRUM

Copyright (C) HISOFT 1983,4
ALl rights reserved

Pass 1 errors: 00

1 sc-
nog preklopnike S4. Izlazi TEST odnosno 0DF 10 PORT EQU #DF
SPECTRUM odiséuju.u kojem rezimu ure- 20
daj radi. Svaki od signala omoguéuje rad oy, B ORG  #c000
jednog od dva adresna dekodera. Integrisa-
na kola IC4/9, 10; 11, 13, 14 — IC3/8.9.10 Siorins oo e
— IC3/11,12,18 — IC6/1,2,4,5,6 signalom €100 ;g ORG  #C100
TEST=1 ukljvuiu; sprom sa programima
za ftestiranje, /2.3,56.7 e i :““
1C6/8.9,10,12,13 s.gna»am SPECTRUM €106  130-zoor 1 1D “L $4000
ukljuéuju eprom: sa.sistemskim pro- €107 120 LOADTI LD
gramom. cl08 13
re¢i adresni dekoder IC5/1.23 — n
IC5/4,56 omogucava. programsko posta- U e
vijanje stanja bistabilnih multivibratora IC2 cloc 170
kada je signal IZLAZ= a stanja se cl0p 180
prenose na axpnmlke R1.do R8 ako je S6 S 390
vezan na masu. Logicko:..1" na bilo kom od e e e !
izlaza IC2 dovodi odgovarajuéi tranzistor T1 cits 220 - xom B
do T8 u stanju zasiéenja, te kolektorskom ciie 230 08
strujom pali odgovarajucu svetlecu diodu SH; %‘;3 égﬁ (HL)
D1 do D8
Izlazni skiop reaguje na izvrsavanje OUT i Bor choary, i
instrukcije u CPU; sa adresom 1101 1111 cuc 280 INC
0, odnosno &DF. Stanje akumulatora clp 290 B
se prenosi na:IC2, odnosno, prikljucenom SR e»
36 ra 2 dode S T miRa
Signal FOMCS: e spekdrumovom basu G125 330 Jx Loor
se postavija:naclogiéki nivo 1", cime 340
.gasi unutrasnji ROM, auenulno pcvez\~ c200 350 0RG  #C200
{ae il RESET na =l
amugué-va uspostavijanje pocetnog sl:n]l ©202 38 D 100
u spektrum: 204 390 LOOP_2 LD HL,#8000
1ot ‘s fitima. C1, C2, C3 snabdeva €207 400 LOADZ2 LD
logi¢ka kola uredaja elektricnom slmlom za c208 ok B
napajanje. Prilljuéci za napajanje e nalaze (g S
se na svakom-integrisanom kolu na istom 308 440 e HLo
et Wiicevraqowac (orojavi nG2ica) dat c20c 450 1D
je u siededoj tabeli: 200 460 cr #6o
+5=  IG1/3 I1C2/20 IC3/14 IC4/16 IC5/14 IC6/14  IC7/24  IC8/28
GNP Ic1/2 Ic2/10 c3/7 ic4/8 1C5/7 1ce/7 Ic7/12 cs/14

ngmm.gka oprema
Programza testiranje dat je u asembleru
na listingu. 1. Startovanjem programa u
ragunaru, Ca: bitl proizveden odgovarsjuci
kod koji treba. preslikati u ep: im tri
it ines averoataics 68 it DAOV) & 76
miranje uredaja za testiranje u
okvirima:datih. moguénosti hardvera ogr:
niceno je jedino m konstruktora. Vo-
dei.principsjaprilagodanie programa tipu
greske kojase duagnoshc e koncipira-
Pie testova vk shademijin
Poqladl]mo o s talne e
obzir u.nasem prototipu.
Na podetnoj adresi prvog t
nalazi se-skok na samog sebe. Tn ]e nﬁ;]sd»
nostawniji. pokusaj da se ustanovi da li

uopste rade CPU i bas. Ukoliko pokusaj ne
ispe, CPU . izle¢e" u HALT instrukciju (76).
procesor se zaustavija | — greska ce brzo
biti lociranal
Sledeci testovi se bave memorijskim
bankama. Na & 0100 je test za memorijsku
banku na adresi &4000. Taj RAM imaju svi
spektrumi, a koriste se za sistemske varl]l-
ble. ekran | korlanikov program.
uni aredenim sadrajem, & onda
e proverava. U sluéaju greska palvse|ed~
na od svetlec¢ih dioda na izlazs
DF. Redni broj LED diode omatava kol
od RAM ¢ipova je u kvaru.
Na adresi & 0200 nalazi se slican pro-
gram za proveru delovanja memorijske
banke na adresi & 8000. Ovu banku imaju



Spektrum, u Iehnolaskom smislu, spada medu na[slabl/e masine na trzistu. Zbog komercijalnih razloga,

on je izraden pri
razred klase ,.Iabavne eloktronike

odluéujucu prednost pred konkurentskim proizvodima, dok
broju viasnika. Ali, $ta je tu je: oni imaju spektrum moraju da Zive s

aterski — kako konstruk

tako i pouzdano$éu rada, on spada u donji

U doba uvoden/a u prodaju, to mu je, izmedu ostalog.

dalo
jos samo izaziva q/avobal/u velikom
njim i

stalnim strahol

od
iznenadnog kvara! Stoga uredaj za dijagnostiku kvarova nije namenjen samo potencijalnim serviiadi

nego i nepreglednoj armiji urad

za pomoé.

am amatera kojima ¢e se kad-tad neko od rodbine ili prijatelja obrati

C20F 470 JRNZ,LOAD 2

211 480 LD  HL;#8000

C214 490 READ_2 LD  A,L

c215 500 YR H

216 510 XR B

17 520 XOR. (HL)

c218 530 R ¢

c219 540 LD C,A

c21a 550 OUT  (PORT), A

c21C 360 NG HL

c21p 570 LD

C21E 380 cp

€220 590 R

222 600 N

€223 610 LooP_2
620 =

300 630 0RG #C300
640

€300 650 1D e

€302 660 SET_ON

€305 670 WAIT

306 680

307 690

c308 700

C30A 710

308 720 i Ac

c30c 730 0UT ' (PORT), A

C30E 740 3R oN
750 i

000 760 ORG  #E000
770
780 HALTS LD  HL,#c002
790 LD DE!#c003
800 LD - BC,4OFF-002
810 LD (L), #76
820 LDIR
830 LD HL,#C125
840 LD DE#C126
850 LD BC,#1FF-#125
860 LD  (HL),#76
870 LDIR
880 LD HL,#C225
890 LD DE.#C22
900 LD BC,#2FP-4225
910 b (HL),#76
920 LDIR
930 LD HL,#C310
940 LD  DE,#C311
950 LD  BC,#FFF-#310
960 LD (HL),#7
970 LDIR
980 RET
990

£000 1000 ENT HALTS

Pass 2 errors: 00

Table used: 149 from 800

Executes: 57344

Program TEST

Ovaj program ce genensati kompletan kéc

naredbu R, koja Ce startovati program od
adrese HALTS (&£000). se generisu
sve potrebne HALT instrukcije. Po povratku
u bezik, formirani k3d se moZe shimii na
kasetu, ili se direktno preneti u EPROM.
Pocetak bloka je na adresi &C000 (49152), a
duzina 4096.

61/smrtonosna
dijagnostika

et b

2]

poctrum HOWES

L ]

Spisak sastavnih delova

Kod  Broj Elemen{  Dodatni podatci

TTL dvost

NPN Tranzisto

1 Prototipn:

Stabilizator napona 5V/1A, kuciste T0220
TTL osmostruki latch, kuéiste DIL20
TTLiSetvorostruki NAND. 88 50 2 Uiaze, Kidibte DILT4

sa po 4 ulaza, kuciste

TTL Semvrorostruki NOR. aa po 2 uiasa, Kaéitto DIL14
TTL dvostruki NAND, sa po 4 ulaza, kuciste

EPROM 4K x 8/450nsek. sa programon za testiranje
Spectrum ROM (Nije

DIL14

nuzno potreban)

50V
zator100uF/25V.
Tantalski kondenzator 1uF/15V
Karbonski otpornik 4,7K/0,25W.
Karbonski otpornik 1K/0,25W
Karbonski otpornik 330E/0,25W
Karbonski otpornik 1K/0.25W
Mikroprekiopnik DPD
a stampana plocica 100X 160

1 Konektor EDGEBOARD'(28 +28) X 0,1

samo spektrumi 48K, a koristi se iskljuéivo
za korisnikove programe.
Na adresi & 0300 se nalazi program Koji
na svetle¢im diodama izvodi mali ..light
ow'"

Uz utrosak srazmerno skromnih sredsta-
va moze se izraditi vrlo snazno pomagalo
za otkrivanje gresaka i kvarova na spektru-
mu. Za rad sa uredajem nije potrebno
podrobno poznavanje centralne procesor-
ske jedinice i ostalih logickih kola. Kod
upotrebe logickog analizatora, koji kosta
nekoliko desetina pa i stotina puta vise
serviseri i konstruktori moraju biti dobro
potkovani i ovakvom vrstom znanja.

Stefan Kirn, Karel Svetek, Davor Vilici¢




U SVETU
KOMPONENT!

Inteligentni displej

"Americka firma Litronix (sada u sastavu
Siemens-a) nudi veliki izbor inteligentnih
wibecliarsiih; CEGlpolauinta Lolliss itk
povezuju sa postojeéim mikropro
GPU i vid kag RAM) posto sadrde | o
generator ASCII _karaktera, mogucnost
upravijanja kursorom, radni napon je stan-
dardni 5V. Oznake ovih komponenti koje su
idealne da se sa njima napravi inteligentni
DISPLAY su DL 1416, DL 2416, DL 3416, DL
1814 (osam ASCII znakova).

Prvi u Evropi

Siemens je prva evropska firma koja je
zapotela proizvodnju dinamickih memorija
tipa RAM kapaciteta 256 K (postoje dva
modela sa po tri brzinske verzije: vremena
pristupa su 120/150/200 ns).

Ka superkompjuteru

Ako se spremate da pravite dobar ratu-
nar, morate znati gde su vam (komercijal-
ne) granice: mikroprocesori se prave do
bita, UV EPROMi sa kapacitetom do
sizKoia (planir e Mbit),

CMOS EPRO-
ita, ROM-ovi (Factory Masked)
o bt ke memorije _ do

256 Kbita (uskoro 1 Mbit), staticke RAM
memorije (isklju¢ivo CMOS) do 64 Kbita,
pseudostaticke (periferija CMOS, a interna
dinamicka matrica HMOS) do 256 K, Floppy
diskovi od 5.25 inéa do 1,6 Mb, Winchester
diskovi od 525 inta do 280 MB, SMD.
diskovi reda gigabaita, itd, itd. Naravno
pod ,komercijaino  nabavijivim'

nentama podrazumevamo ono 8to se danas
moze kupiti na tr¥istu, a ne ono &to se
najavijuje u reklamama, ili je jo§ uvek ,u

oju’’.

Mini vincester

/e¢ danas se prave ,mali Winchester
diskovi (3.5 ina) sa kapacitetom od oko 13
megabaita (rodime)

RAM . ..

Ako ste se ve¢ odlutili da napravite
radnu_memoriju sa RAM dinamitkog tipa
kapaciteta 256 K, onda bar iskoristite 8419

62/5ta ima novo

kompo-~

DRAM kontroler (National

koji obavija celokupan ,,posac* bez uspo-
/anja do CLOCK-a od 16 MHz (bez WAIT
ja) i lako se povezuje sa praktiéno svim
GPU (mada najbolje rad sa 32032) Primen-
ljive DRAM su sa pristupom od 150 ns i
sporije, a ako se ovom kontroleru pridoda

DP 8400-2 ECC Unit (Error Checking and
Correction), onda ovaj set garantuje uvek
tagne podatke iz memorije.

. i disk kontroleri

Do pre nekoliko godina, kontroleri IZ
flopi disk jedinice su bili gradeni kao 3tar
pane ploge sa preko dve stotine TTL (SSI |
MSI) integrisanih kola; danas se takav
skiop pravi sa jednim MOS LSI kolom
(Floppy Disk Controller — FDC) i nekoliko
TTL bafera. Najve¢i izbor FDC LSI kola ima
umerlcka hrma Weslem Digital (po licenci
ih pi ns), a jedan od najkomplek-
am)lh medu n‘lma je FDC sa oznakom WD
2797 koji podrzava sve vrste diskova, PLL
data separator, prekompenzacija upis:
standardne veze (Inleﬂace] kako prema
disk jedinici tako i U basu, transfer
podataka iz/u memoriju ide direktno (DMA)
po sektorima, a mikroprocesor sa hjim
komunicira lako razumljivim , makroin-
strukcijama’

Staticke memorije

Staticke RAM su dostigle zavidnu popu-
larnost u mikrora¢unarima zahvaljujuéi, pre
svega, dobrim osobinama prvih modela na
zidty, Hitachi serija HM6116 od 16 Kbita
(2 Kx8), kakva se koristi i u *
zatim | HM6264 od 64 Kbita, kao §to su
solidna brzina (reda 100 ns)

Snja (aktivna struja 40 mA, ,.st
trosnja reda 100 uA). lako i
katalogu predstaviia kao CMOS staticke
RAM, oné su. napravijene tzv. MIXED
CMOS* tehnikom (Sto znaéi NMOS matrica
kao ,srce” memorije, a CMOS periferija),
dok Toshiba pravi sliéne tipove stati
RAM (to im je specijainost) &istom CMOS
tehnologijom, $to je skuplie, ali daje bolje
rezultate: uz istu brzinu, aktivna struja je
reda 5mA, a ,stand-by" potrodnja samo
0,2 uA (max). Obe firme su najavile i 256 K
tipove (32 Kx8) ali im je pristup drugadiji
(Hitachi pravi pseudostati¢ki RAM).

Blok napajanja u malim personalnim
ratunarima je obi¢no izveden kao klasidan
-spmvuae plus_linearni regulator za 5V
(7805 u, s . spektrumu" je dobar
primer hksnog naponskog regulatora). Me-
su liéni radunari dobijali u
kompleksnosll (potrosnja energije raste),
tako su i ispravijaci/regulatori postajali sve
vedi (veca disipacija, ve¢i hladnjaci, ve¢a
tezina, manja pouzdanost), §to je neminov-
no uslovilo primenu prekidagkih izvora na-
pajanja tzv. ,Switching Mode Power
Supply — SMPS") koji su ..o juce" imali
svoje . detje bolesti". Razvojem modernih
prekidagkih komponenti POWER MOS-
FETs, Feriti, kondenzatori sa malim
ESR/ESL, IC za pobudu i regulaciju SMPS)
ovi izvori napsjanja naglo zamenjuju linear-
ne regulatore zbog mnogo vece efikasnosti
(znagi, mala disipacija, malmlaan.a mala
tezina i zbog feritnih transformatora), malih
dimenzija (posledica rada na nekoliko stoti-
na kHz) i ve¢e pouzdanosti.

Ako vam je potreban izvor napajanja za
5V i nekoliko ampera (2—3), moete iza-
brati izmedu monolitnog regulatora firme
SGS (ista je inate poznata po svojim P
WER komponentama) tipa GS-R400 Ko
daje 5 V pri 4 A uz skoro 90% efikasnosti,
ima svoj mali hiadnjak, dodatne izlaze (npr
reset), tacnost 1% pri ulazr
12—30 Volti i Hibridnog SMPS regulatora

“firme RIFA (PKA serija) koji pored 5 V daje i

druge napone (npr. +12 V za serijski I/F),
ima snagu od 40 W uz efikasnost od 85%,
radi  na . dimenzije reda
9x9x2 cm, regulacija izlaznog napona je
10 mV i ima srednje vreme izmedu otkaza
(MTBF) od 1.7 miliona ¢asova (preko 200
god!), zahvaljujuéi &injenici da nema ugra-
denih elektrolita. Ove POWER komponente
su napravijene za princip ,.ugradi-pa-zabo-
ravi, a njihove mane (koje postoje) nisu
bitne za digitalne sisteme. Linearni regula-
tori e i dalje imati primenu u analogn
kolima zbog breg odziva i manje talasno-
sti. U raéunar BBC, inade, odavno se ugra-
duje prekidagki regulator.

Priprema: Mise Blazimir, dipl. ing.



Mali oglasi

Ako ne mozete da podnesete da drugi nomaju ono éto vi
imate, objavite svoj mali oglas u ,,Racunarima
Ako ne mozete da podnesete da drugi imaju ono  Sto vi

nemate, javite se na neki od malih
"ako ie volle da da se dopisujets sa . Faduni

oglasa u ,,Racunarima’.
anma svoj

mali oglas moZete nam izdiktirati preko telefona 01 1/650

161 svakog radn
naknadno poslati

dana od 10—14 sati. Mi éemo vam onda
ispunjenu uplatnicu.

Prva stvar koju treba da umd/te to o da se odlutite da i

Zelite obican ili uokviren mali

CENA OBICNOG MALOG OGLASA do dvadeset reci je 600
dinara. Svaka naredna re¢ kosta jos 40 dinara, s tim $to
oglas ne sme da ima vise od 50 reci. Adresa oglasivaca ne

racuna se u cenu.

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 600 dinara po
visinskom centimetru, s tim $to se mogu zakupiti najmanje
po

slovna znaka. Ako se ne iskoristi Gitav prostor u

jednom redu, racuna se broj redova a ne boj znakova. Za
uokvirene oglase preko 5 cm cena je 900 dinara po
jmetru.

centimel

ukazuje na sadr?aj oglasa.

Svi mali oglasi koji stignu u nasu redakciju

Pozeljno_je da vas mali oglas pocinje sa Prodajem,
Kupujem, DrZim casove, Menjam. ..

ili necim sliénim $to
do 28.

februara do 12 sati bice objavijeni u ,,Racunarima* broj 13
kol izlaze iz Stampe polovinom marta.

e bi bilo zabune, obavezno naznadite da Ii Zelite
obizan 1 uokviren mali oglas, i zajedno sa tekstom vaseg

maiog oglasa posaljite

i priznanicu o uplati na_adresu

AKSIJA", BULEVAR VOJVODE MISICA 17,
BEUGRAD sa naznikom .za male oglase u Racunarima*.

SPEKTRUM

SPEKTRUMOVCI! HOB!
SOFT opet nudi hit programe

mali katalog o-kovnck. \gor, Kario-
Zemun, tel.
o|v2|9 702. Netamo_ vas -

3 ANALOG 20 — za_sve kol
2ele upoznati svijet analog

) aeeii kit By
i struéno svin dina-
migkin sistem: biasti
ptue elektrotehnike, robotiks,
NC upravijanja, regulacie, neli-
nearnih diferenciainin jednaci-
na, operacionog _istrazivanja.
Programeki paket za strucnjake

one Koji to Zele post

PLAGE CONTROL SOFT, Costa
na Svetino 19, 63270 L

©_Spektrumo

ovel — OF

TER'STUDIO vam nudi komplet od
10 programa po cijeni od 7t
kaseta i postarina).

din.+(400 din.

Banjaluka tel. 078/31-422

Spektrum  Plus,
coarinjen. Interleje, dtojst. |
teraturu i preko 200 progray
Milanovié Viadimir, ~Kri

rposa 43, 92000 Stip,
092/21-232

63/mali oglasi

© BLAST — ubrzajte lvoAt  Gof
do

TOOLKIT-om i opdirmo uputsivo

500 din. MACHINE CODE
FOR BEGINNERS uZivajte u
efikasnosti masinskog progra-
miranja. Traka i opsimo

uy ima
VRCA Milan, Zarija w]amm-
79, 11070 Novi Beograd

© Spektrumovcil Prodajem progra-
me po najnizim cenama. Trazite

bespiatan_ lustrovani katalog:
POSSIBLE MISSION. WINTER GA-
MES, F. WARRIOR, "BOPEVE, MAR-
ems s acle Sloboran,

ks
oAt en s

« Spektrumovcil MERLIN SOFT

specijainog aviona na beograd-
erodrom na finiji London—
avionu su najpozna-

hitovi: Py

yra Mare, Mugsy's Re-
Superman, Critical Mass,
Ar Kung Fu, Transformers,
Winter Games, Shadow of Uni-
corn, Fairlight .. . Petrovi¢ Alek-
sandar, O

Alkalas  7/113,
11000 f tel.
011/4880416

& Morsimll. il GHOSTEL:
STERS STUDIO pi -

plete najnovijin pmgmm- za zx
Spektrum po ceni od 600 di
Bablé Sraen. Generaia Sdanova

48, 11000 Beograd, tel

cem  Branko, pp 57, 47300 Ogu-
lin, tel. 047/72-289

 Spektrumovci — NEEDLE — |
program za presnimavanje (sni-

o Prodajem Spectrum 48K, mi

drale, 2X nteriee printer — pisadu
u Brothy

e kavlove,

programe.

, sve potreb-
apir | irake sa printer
iri¢ Zoran, Splitska 4,

Beograd, tel. 011/414-274

mikro-

o 12 SUPER HITOVA za Spek-

Bumper, Impossible Mission,
Fighting Warrior, Sorcery, Int
national Karate

ren
ié Dusan, tel. 011/873-777

o SPEKTRUMOVCI,
bolji_programi pojedinaéno i u
kompletima. Komplet 8: BACK TO
KOOL, SUPER PIPELINE 2,
BEACH HEAD 2, FIGHTING WAR-
RIOR, W.S. BASKETBALL, POPE-
YE, COMMANDO, RASPUTIN, SA-
BOTEUR, McADAMS BUMPER,
BOUNTY BOB, ROLLER COASTER.
Komplet7: SKOOL DAZE?Z, BEACH
DASH 2, IN-
TEANATIONAL KAATE 1, INTER-
NATIONAL KARATE 2. IMPOSSI-
BLE MISSION. sonnsnous SHA-
MITE DAN, MONTY ON
RLIN EXPLOADING e DUNOA:
IKIE. Jedan ' komplet-

trenutno naj-

~

n-m«posunn- 1400.— din.
Nastasorle Sren, Ollobod-ml i

deo 6, — Rusanj,
o o1 /0aeze

o SPEKTRUM — NAJNOVWI |
NAJBOLUI PROGRAMI U KOM.
PLETIMA KOMPLET 49: YIE AR

DAN  KOMPLET+KASETA-
+P05TAR|NA 1250 d. KATA-
LOG BESPLATAN. TRTICA GO-
RAN STEVANA LUKOVICA 9,
BEOGRAD,  TEL.
0117569-348
o Prodajem nov nekoriséen lajt
pen za spektrum. Lajt pen+uput-
kaseta poklon program +po-
di 022/41

« SPEKTRUJ PROFI
NALNI PREVODI:

5 500 d.
ARTIST UPUTSTVO 400 d. AR-
TIST NA KASETI 500 d. TRAZITE
BESPLATAN KATALOG, TRTICA
STEVANA LUKOVICA

BEOGRAD, TEL.
348

o Menjam | progr
.pmmm Komplnn 'od 14248 prox

o Katalog 50
Sin. Star War Soft, Mariboraka 125,
35000 Svetozarevo, tel. 035/26-585

© MOBIL SOFTWARE — najno.
Vil hitovi za Spektrum (Eltel,

Winter Sports, Commando) |
mnogo drugih. Cena pojedinat-
d. u kompletu g

. Goliovic Oragomir, Lier
montova 2/151, 11104 Beograd,
tel. 011/4881-
© Uporabne programe za spektrum
prodajemo, radujamo_programe
PO narudsbi. Mozete nabaviti m
g0, hovin_ igara (SEX MISSION
ot din.) Trazite kata-
log, Breiih Andval Titova 18, 64270
Jesenice i Bridar Lado, Tavéarjeva

© SPEKTRUMOVCI, veé

ine stojimo vam na usl

jom visokom profesionainoséu |

jvecim moguéim izborom sta-

rijih i najnovijih programa. Ga-
valitetu |

tri go-
svo-

poseban program Sex
sion" (sa uputama, kazet
troskovima otprome 950 d.).| !
TURE ORION. 41000 ZAGRES,

[
) onu jom mlkmdujv i inter-

fejs za  spektrus
13214880

© SPEKTRUM — NAJNOVWI |
NAJBOLJI PROGRAMI U KOM-
PLETIMA: KOMPLET A:

RANGER, - SABOTEUR, oK
To SKoOL RASRUTIL | OF
Neven Enowa

RAN, STEVANA LUKO!
11080  BEOGRAD,  TEL.
011/563-348

Recrik.  englesko-arpeko-
hrvatski (oko naj
trebljavanin  regi-)+

+postarin (1300 din.). Tel. 011/,
/487662 o 17—19 h.




EKTRUM

OMC

SOFTWARE.

Sve za ZX SPEKTRUM
— video igre

— namenski programi
— programska uputstva

— literat

— SPECIALNO —

BETA BASIC 3.0 sa
kompletnim originalnim
uputstvom, kasetom i
postarinom za samo 1000.-d.

Za sve usluge garancijal
MILOVANOVIC LJUBISA
Petra Lekovica 57, 11030
B

tel: 011/558-007 posle 17

&asov:

© SPEKTRUM — 12 PROGRA-
ME 2 UCENJE ENGLESKOG-
KASETA 1000 d. 25 RADIOA-
MATEHSKIH  PROGRAMAKA-
8 COPY PRO-
SRAMA L KASETA 1000 6. TR
ZITE BESPLATAN KATALOG SA
NAJNOVIIM  PROGRAMIMA.
TRTICA GORAN, STEVANA LU-
KOVICA 9, 11090 BEOGRAD,
TEL. 011/563-348

OBRADUJTE SVOJ RACUNAR!
OBJAVITE MU MALI OGLAS U
,,RACUNARIMA “!

SUPER TURBO i ubrzava ugita-
vanje — snimanje. (Program, kase-
000 um) Englesko

i reci

programa 4

Aleksandar, Balzakova 0. 21

Novi Sa

o Prodajem programe za_spek-

trum, Komplet od 14 programa 450

din.+ mojom

850 ﬂm Stojanovié Vojkan, Mnrhh
35230 Cup

2/4,
05%/64777 1l 37679
5 SPEKTRUMOVCI!!
1

KOMPLET

s. | of the Mask, S

kompleta

av, Sone Marinkovic 1474, 21000
1/28-682 il

Us5/424.824 (kondorm)

SPEKTRUM — VELIKI IZBOR
NOVIH PROGRAMA 1Z LONDO-
INACI U K

NOVIM PROGRAMIMA. RANKO-
VIC MIRAN, BRACE MIHAJLO-
VICA 46, 11273 BEOGRAD

o VRHUNSKI GRAaEersKl

i

ino Gracin,
17, 51000 RIJEKA, tel

051/517-291

o 5 — SOFT nudi vam komplete
programa za spektrum. Komplet sa

v Mrakovicka_50/8, 11000
Beograd. tel. 011/535-532

o SFEKTRUMOVC COMMAN-
DO. RASPUTIN, SABOTER, ROB-
BIN HOOD, MARSPORT, 'ELITE.
WINTER GAMES. ARTIST. TUR-

grama na poklon. Besplatan Kata-
log. Sasa Labudovi¢, Jovana Toma-
Sevica 16, 85000 Bar, tel. 085/27-

-61

o Prodajem programe za Spek-
rum, pofedinatnc: ELITE, (GUECT
FOR BO 2, ROBIN
00D, WRIGGLER, ENIGMA FOR:
CF, CRITICAL MASS, COMMANDO,

POP QUIZ, Tel. 0217716024,
Risie Zoran, b Misse
Ga'6, 21201 Rumenka "

a Stojanovi-

64/mali oglasi

o SPEKTRUMOVCI, SUPERKOM-
PLET 16: Elite, Enigma Force (Sha-
dowfire 2 Wriggler. Strippoker 2
Uncle Tom, Sapphire, Transfor-
mers, Mickie, Hyperblaster, Samu-

scope, ' Pacific

slav, Sonje Merinkowi¢ 1474, 21000
tel. 021/28-682 il
052/424.824 (viendom)

o SPECTRUM RAINBOW SOFTWA-
RE vam nudi izbor od 70 raznih
kompleta. Kompleti od 25 progra-
ma 800 din. Imamo i sve najnovije
programe_ k renutno vec u
Jugoslaviji. Uverite se. Katalog je
besplatan. Mihajlovski Kiréo, Mosa
Pijade 128, 91300 Kumanovo, tel.

Prodajem _kvalitetno  snimijene
programe za Spektrum. Cena bilo
kojeg programa je samo 50 dinara.
Stigl su svi novi programi kole st
gitali u drugim oglasima. Jankovi
Silard. Potefi Sandora 84. 25022
Teleck

KOMODOR

KOMODORCI, _najpopularrije
igre januar ‘86: GHOSTBUSTERS 2,
JUNGLE HUNT 2, SWS 3, BOUL-
DER DASH 3, ZORRO + kaseta 1200
din. Moze i pojedinatno. Petkovic
Dejan, Milana Rakica 28, 11000
Beograd, tel. 011/424-744.

Novo za Komodor 641
Preradujem programe —

program _ riema
Besplatno _dobijate FILE

COPV koum kopirate preradene

prograr

= Uslad- 1: u vremenu loadi-

2 Biteda 2: potretno vam jo
tri puta manje

nemate mnogo di-

sketa
— skose igrne

= ko programe
8% ovorsano e diskety
Darmir Brié. V. Gacose 6, 4

Gling, tel. 044/88-221 od )
618

o Za COMMODORE 64 po cx
din. prodajem PIZZA Bk

/0!
BEOGRAD, tel. 011/475-419

 Za COMMODORE 64 prodajem:
Komplet 1: SUMMER GAMES.

BLAGGER GOES TH. DIGITAL
DRUMS, HACKER, KUNG FU M;
STEFR._ MACBETH, Kompist 3

CHIMERA, _COMMANDO.

SKOOL DAZE. SUPER HUEVE (i

heilkoptarske Komplet 4:

ENTOMBED

(sn; 2y FRANK BRUNO'S BO-

XING, SENTINEL, SPITFIRE 40,
L

BEOGRAD, tel. 011/475-419

o COMMODORE 64 — PYUJAMA-
RAMA 12 | 3. ELITE ACTION BF-
KER, STOP EXPAESS, JMP JET,

o RAGH i, KNOGKOUT 1

9. Stieptevi
Bulovar evolucys 3507V
Beograd, tel. 011/417-064

Besplal
drag,
11000

— nevero-

o Komodor 64 — izbor najboliin
programa u kompletima od 20 ko
mada (1000 din. sa kasetom) ili
pojedinacno po 100 din. Besplatan
Katalog, Pani¢ Sata, Kumodradka
nova 13, 11000 Beograd, tel
011/461-778

o COMMODORE 64 — PROFE-
SIONALN( PREVODI: REFE-
RENCE GUIDE 1700 d. MASIN-
SKI JEZIK ZA POCETNIKE 1400

64 DISK SISTEMI |
STAMPACI 900 d. GRAFIKA |
2ZVUK 900 d. MATEMATIKA NA
C-64 1000 d. SIMON'C BASIC
700 d. C-64 BASIC 700 d.
PRACTCALC 800 d. EAS)
SCRIPT 400 d. VIZAWRITE 400
d. PASCAL 400 . MULTIDATA
400 d. HELP 400 d. GRAF

TRTICA GORAN. & STEVANA LIJ-

EOGRA

RGO

o Prodalentisd napolit oars za

COMMODORE 64 dinara,
e A ety

Geluga zagarantovan: o

mah. Stosi¢ Slobodan, 7 Juli 31

b/2, 18000 Nis, tel. 018/51-805

sconucecnE Rt S,
je i najbolje_programe u Ve
Cee4 " prodajemo. 3000
naslova. Besplatan soluk DENI
— OZREN BUKIC, 41020 Za-
greb, Calogoviceva 5/l tel.
041/688-004

vi-

5 COMMODORE 20, 16, +4, 128,
64 programi. Trazite besplatan ka-
talog. Berman Sandor, Rade Kon-
cara 23, 23000 Zrenjanin

o Za C-64 veili izbor najnoviin
programa. ZORRO, WAR
BISTFULL GF BOBKS, DYNAMITE
DAN. BOULDER DASH 3 i drugo
esplatanKatalog. Todorovic, tel
011/458-134

2 COMMODORE 64 —— Palat gara
Beach Head 2. Frid 5
Strke Ea

o, Exploding Pt e
Winter Games, 911 Tiger
Shark, Eiter Staof Karnatn’s,
Staft of Karnath 2, Commando pro-

Sa ke postarinom

500 din. Husetovié Elmir, A. Her-

v 3778000 Tusia, el
075/216-044

vatan izbor kasetnih programa,
20 najbolih u_protiom brolu
Nove igre: Nodes

oon. _Fighter ol St of
Karnath Il i Ill, Speed King.
Speciaina_ponuds — nafboil

TURBG 2002 — 195 bl. (autor
Zagar) + kaseta + posta-

tan katalog.
race Kosoric 13, 72220 Zavido-
Vi, tel. 072/874-441

© Za C-64 hitovi u kompletima
75+ kaseta — 1500 din. imamo Eil-
te, Hacker, Flight Simulator 2
School Daze t Shade
SOFT, B. Valjina 26/A., 57000 Zadar.
tel. 057/32-113

Prodajem programe za Com-
modore 64. Najjeftinii paketi na

zemlji. 380 programa za samo

4900 din. Rok Isporuke dva da-

na na bespiatnim compact ka-

Setama. Te. 072/39-84

@ Commodore 64, Indiana Jones,
. Rambo,

Komplet 2: Summer Games Il Win-
ter Games, Beacl
POKLON SEME MIKROPRODESO-

RA. Komplet kosta 1000 din., oba
vanu din. Saka¢ Rajko, Novl Sores
Kucura, tel. druga

021/725—060 Zeljko.
o PRODAJEM OKO 1400 NAJ PRO-
GRAMA ZA ,KOMODOR 64 —
KASETAMA. CENA 22 DINARA,
KOMPLET 30,000 DINARA, EK-
SPAEC/DOLUGA: BeanIATAN KA+
0G N. KALABA, Slavke Durde-
v.c 5150, 35000 Svetorarewo, e
5/27-119



|

|

o COMMODORE 64 — Veliki izbor
kasetnih programa (20 pelcollh
Rl 1) Nowl e
iderdash 3, Wi
a7 o Super-
man, Commlmo Lam of Mid-

ger, Para
(Ascy Bounty Bob 201 Besplatan
log, saveti za pocetnike. P. S.
Youkc koy
ne drzim. Zuljevi¢ Kemal rac
Kosori¢ 13, 72220 Zavidoviéi, tel.
072/874-441
o KOMODOROVCI!
Friday 13, Indiar

TRAZITE LI
Jones, FGHT,

Sports, Commando, Super-
man, Staff 1—3, Impossible 2, Win-
;o7 Javite a8 Locomo-

te katalog i
wierite se! "Peric. Emi il Rastotine
$3. 51000 Rijeka, tel. 051/511-032
- osimrlonay eeeli Ll sl

pouzecem. I
Tion Ibranimaglé, camm 12,
71000 Sarajevo, tel. 071/456-
-329

f COMMODORE SUPER SOFT =
i (RAI

hitovi na kazet
ANDO. KNG P MASTER.
SKOOL DAZE. KOKO, BOULDER

H 8 s, Domienovie, Neiiile;
v- z 41020 Zagret

CCOMMODORE 64
Kompleti sa kasetom
dinara.

1700

Komplet 1:
Bouider Dash il
America Road Race
Koko

Shostchaser

mmop .00 zamere)

Wins i, Wizards Lair,

Elrsie Du!ln. Osmana mkle-
Beograd,

6a,
o602

o zuzetna prilika — Komplet_od
pm paibolih COPY programa (PiZ-
BO 200

0
199)+ uputstva 1060 din Domja-
novi¢, Albinijeva 2, 41020 Zagreb,
fel. 041/687-081

odreda 20/2, 21000 Novi Sad,

& KOMODORCH Nelnovi programi
na kaseti uz n 1 razit
besplatan kat

Slevar 128, I “atas
Beograd, tel. 130-684 i

tani Branko.
11070 Novi
1

65/mali oglasi

o KOMODOROVCI, ve¢ tri godi-
ne na tr2istu dokazujemo svoju
profesionalnost, stru¢nost i so-
lidnost. Veliki izbor programa
svrstanih u komplete 8to sadrze
20 do 80 programa. 8 stofe 1000
do 1500 dinara plus_kaset

Upute za pocetnike. Ilpﬂmkl
odmah. Trazite katalog (sa
pomenom za CBM 64" | 50 d),
skratite Sekanje narudzbom pre-
ko telefona 041/417-052. FUTU-
RE ORION, 41000 ZAGREB, Ru-
beticeva 7. Za vece narudzbe
veliki popusti!

pmodce B4: RAUBO 2: 8KDOL
nAzE SUMMER GAMES 2, COM-
MANGO, KOKOTONI WILF. BOUL:
DER DASH 3, i jo§ mnogo novih

KA (3D Karate)
— BOULDER DASH Iil

— CHUCKIE EGG Ii

— PITS]

: BLADE RUNNER (popularni
im)

Kojl‘EE‘mpM avederin_programa

staje 1200 din. Rok
llpﬂwk. 48 casova. Placanje
lkovlkl Karlo, Ar
ke Mnlc 3/3 11210 Beograd, tel.
011/711

o Za Komodor 64 kasetofon prods-

m. Cena po dogovoru. Bata, tel.
21721758

COMMODORE 64 ot A
RAMBO 1 KUNG FU MASTER
CCOMMANDO. ~ SKOOL  DAZE,
PYIAMARANA I, FRENKIE
INDIANAJO FRIDAY 13,
Paket WINTER  GAMES:
FLIGHT SIMULATOR I, GIRLS
FOR FUN, BEACH HEAD Il, SU-
PERMAN, STAF Il Gijens pa-
+kazeta-+postarina 1000
mn Alan Buri¢, Edvarda Karde-
ubrovnik, tel.
O50/22-807

modor prodajom pro-
Grarme, (WHO DARES WiNS 3,
DES OF YESOD. SKOOL DAZE.
BO 2, COMMANDO, WINTER
GAMES, HYPER SPORTS) pojedi-
naéno ili_u kompletima. Bulatovié
Vuksan, Derdapska 10, 11000 Beo-
grad, tel. 011/406-836

programe besplatno. Milojevic
38218 Leposavi¢

C-64 — TESLA SOFT —
programa + m«npoimm.
Bure

n
SWs 2. | aruge igre Cekal
kod nas. Baki¢ Viadan, Polimska
P+7, 84300 Ivangrad, tel. 084/61-
2n

5 Komod Inik , DVA-
TASET Prikjucite dva datase-
ta ; Proanimava ave pro-

rame — sa ili bez zastite. P

Viopnik za. dva. retima’ rada.
Uputstvo, garantovan _kvalit
Kesler  Vidor, Rumenatka
Sad. tel.

06/1, 21000 Novi
01334717

o C-64 ALL STAR SOFTWARE —
Komplet n.}nuvmh gars: WINTER
GAMES ra). “COMMANDO.
RAMBO 1 SUPERMAN, XORG FU
MASTER, WIEV TO A KILL, BOUL-
DER DASH Ii, BRIAN BLOODAXE.
EXPLODING FIST, SKOOL DAZE,
ALIEN 8-+ kaseta+postarina=1200
din. Stojni¢ Boris, Bratstva jedin-
stva 10, 75000 Tuzla, tel. 075/213-
-964

o KOMODOR 64 — besplatan kata-
log sa 1200 inih_programa:
HYPER SPORTS, RAMBO 2, KUNG
FU, FRIDAY 13, WORLD CUP 2,
SQUASH, GHOSTBUSTERS 2.
HACKER | ZORRO. Niske cene, po-
pust. Milan Stamenovic, Viadimira
ora 77, 18000 Pirot

o Prevedene igre za C-64. Cetvrti
Paket — nitoul NODES OF YESOD,

jog. Cena
vié, 11000
eograd, Radmile Rajkovi¢ 12/28,

S e

GALAKSIJA

2 Povolino _ prodajem  int
kola 6264 (6K RAM). nter
GALAKSWU kao | Sipove
o podnotia (i Sioraira) Dlml»
tiije S Piiade 22, 2
Odtacl, tel. 025/74-446
@ HARDWARE za prepravku galak-
sife u_ galaksijo plus, Vel lzbor
mikroprocesora, logickin | linearnin
kola. Posedujern preko 1000 fama
iz nainoviin stranin enon iaz-
el Fage' e cbiaat reveta:
Joiié Dragan, Jasenicka 37, 1145
Palanka

o GALAKTICARI! Ukoliko
se oprobate u najboljo igri za s
madinu. bipile Kins inspelace S0k
RIDONI 4,9 Ki a. Au-
Tostart. To. 8o Gate el o ovoj
arkadnoj avanturi niste veroval da
mogue na ,GALAKSWI". Pro-
gram +kompletno tvo 500
din. Kada budete videli program,
vidsdste da ved| mnogo viel Dra-
gan Jankoui, Svetozars Markou
19000 Zejotar. . 019/25:601

o PRDAJEM  GALAKSIU  8/6K,

ispraviat, original iy, ostalo
CASIO FX750P nov,

Dius.dodatak FAL20 se priterom |

‘moriju. 70.000 din.
lovika 87 61000 Ljubljana

o Prodajem _radun: ksija”
8/6K. Suboti¢_ Radovan, Omadin-
skih brigada 182/32, 11070 N. Beo-
grad. tel. 151-277

na jednom
St (najjetinje) Vellkoveki Kiro, Ni-
kola Trimpare br. 4/8, 91000 Skopje

AMSTRAD

o AMSTRAD — pi progra-
me: Pradenje RAM-a, Word Proces-

STRAD OFESIO-
PABVODI. PRIRUSNI
-464 1300 d. MAsmskl
JEZIK ZA POCETNIKE 1
LOCOMOTIVA. BASIG 1200 &
DEVPAC_700 d. MASTERFILE
7% .CPASCAL 700 o TAS-
/ORD 400 d. TRTICA ALEKSA
STEVANA LUKOVICA 9. 11000
BEOGRAD, TEL. 011/563-348

o Prodajem Snajder 464, zeleni
monitor. Tel. 023/522-518

o Amstrad — dve kasete+ postari-
na+programi

(HYPER ' SPORTS,
Al

HOT, HARD HA

GRAND PRIX)=5000 din. Jovanovié

Dragan, Dragosiava Jovanovida 12,
37000 Krusevac, tel. 037/

o COMPUTER BOX SOFTWARE

vam nudi komplet COPY programa

Saiprseeia f o keskicn oo B

mo 2000 n.

7500 @, Komplet. BROTON 11

SUPEREROTUN LI SEN CoPY
TAPE, SPEE!

PEMECHANIC COPY suvuo Lukle

Dimitrovijeva 6, 41000 Zagret

041/510-296

ATARI

© ATARI-520ST programe i literatu-
s i Dejom: boaiaing
struéne ramiranje |
xonmnu "oviy ipcua STARY rebu:
Zainteresiranim

H

ro-Gasoy
- 0e2-r14-115  (do

ATARI SOFT-CLUB Zrenjanin. Prvi
u YU. Veliki izbor programa svih
i literature. Pozivamo vas na

radn)
acmanovi¢ Dejan, Sinde-
ucm 31/A, 23000 Zrenjanin, tel.
31-665

BBC/ELEKTR

= Kupujem

programe tury
2za ACORN ELECTRON.
Ponude slati na telefon
011/328-957




BBC/ELECTRON

o Poklonici
kompjutera!

Kompjuteri
Acorn
BBC

prvi put u
Jugoslaviji

uvoznik

,,Partizan* — Cadak
tel. 032/51-710,

41-366
teleks 13745 13814

= BBC/Elekiron — gotovi pro-
grami — in ja za samo-
staine programe. lzbor

uoaut
Deioge  stampanja. Provodi
uputstva. Besplatan katalog. Mi-
lutin_ Markovi¢, Sindeliceva
AC/20 37000 Krusevac

HARDVER

© GATAKEUA — SPECTRUM
HARD

md om kemol.r cipova za

ruma sa 16K na
w((m aoKy (m din.), te &ipo-
(2600 din), 27128

(sooo in), 4164 (1100 din.),
ene @200 din), 4418 (4200
U (2200 din.),

ok 2080 (2500 din.), 6502
(4500 din.), 6522 (4500 din.)
8255 (2200 din), AY3-8910
din), AY3-8912 (5500

ostal
gradolu . galskslje+" | druge
Sorvltam brzo e i -
cunare Speldru

o T Lok
Y5000 Veasen. sl 045758.58

o BLASTI — ubrzace vale ba-

-«.: programe | do 40 puta. Tra-

' COMPILER-om |

SR TooLKTom | opsirno
UputsNvo na 35 sirana — sveg

Uz MAGHINE CODE FOR BE-
GINNERS uzivadets | sam) u
ikasnosti | brzini masinskog
njs, Traka | opdimo

trana

ol rama — in
VRCA MILAN, Zarija Vujosevica
78, 11070 Novi Beograd

" 66/mali oglasi

OFTWARE |
STUDIG — itbor od proks 1000
programa — svaki program sa
uputstvom " litor
ture — knjiga | nrlgmllnm pro-
gramskih' uputs
bt ezl
Spisak programa je besplatar
22 Katalog s opisom  posiat
200 din valitetna usluga

— proyeri
PAINIC MIRKO, STRAHINJICA
BANA 56, 11000 BEOGRAD, tel.

011/188-190 posle 15h.
' HURRICANE SOFTWARE
iki izbor najbolji

najefti

43, 36000 Kraljevo, tel. 036/332-
580

LITERATURA

o AMSTRAD: Profesionalni prevo-

& PRIRUGNIK (1700, LOCOMO-
IV BASIC (1200), MASINSKO PRO-
GRAMIRANJE  (1300)

PASCAL, QUILL MASTER-
FILE, HOME BUDGET. Pojedina¢no
(700), KOMPLET (3500). Snimijen
program (200). AMSTRAD FUTURE,
Bate Jankovica 79, 32000
telefon 032/30-34

o QL: PROFESIONALNI PREVOD.
QL-ARCHIVE_(1500). QL-TOOLKIT
(1200). QL-PASCAL (1s00), L.
FORTH _(1 U KOMPLETU
(5000). ZARIC SLOBODAN, e.m

J.nkowcl 79, 32000 Cacak,
32/30-34.
o KOM rof i p
iz PR!RUCNIK ( KAKO DA
PROGRAMIRAYE -u (1000),

PROGRAMERS REFERENCE GUI-

S 1(700), SIMONS
BASIC (850), PRAKTIRALK (750),
EASY, SCRIPY (400), MAE (400).

R

vud nllbollt knjge MAPPING THE
ko 200 strar

ks mk--

,,PISTE U NOCI“

KNJIGA KOJU PILOT
NAMENJUJE PILOTIMA

Najzad je izasla iz $tampe knjiga koju oekuiete jo§ od
probiog lets! To ]g novl plotskl bukvar Zorans Modija.
Knj uvremenu promenila izdavaca,
c.]m,m razloga ovog zakasnjenja. Autor
rpljenju, a za uzvrat je dopunio knjigu
nirom novin 1 ucbudljvi, detal
Piste u noti*, anegdotski | lako razumijivo, opisuju tehniku
istrumentainog letenja | vodnja aviona u savromenom vazdu:
&nom saobracaju, elektronsku opremu na zemiji i u pilotskoj
kabini koja to omoguéava, simulacije letenja na kuénim
rat:unnnmu — ali i udese nastale kao posledica nepridrzavanja
ropisanog ..bon-tona" i pilotiranja u hazardnim meteorolo-
Sk usiovim.
Zahvaljujuéi tome, moto Knjige je: KAKO OSTATI PILOT!
Struéni konsultanti i recenzenti knjige su saobracajni
piloti-kapetani JAT-a, kontrolori letenja i profesori Vise vazdu-
hoplovne kol
o 2uzetno zanimifvo | (ne samo 22 pliota) upotrebiivo v,
strana standardnog form:
Wlmtrac s oM raor povezu | Korlcama \u puno) B0l
Bogato medijsko skustvo sutors, sklonost lakom |

Gl Isporuka u
TER BIBLIGTEKA", FINpl Fl"pﬁvlbl
. 32000 Cacak, tel.

o SPEKTRUM: Profesionaini pre-
vodi: MASINAC ZA POCETNI

(1000).  DISASEMBLIRANI How
(1200), NAPREDNI MASINAC (1300)

i nova knjiga SET INSTRUKCIJA ZA
2z ). SVE CETIRI (5400). Pre-
vodi uputstava: D) E

10 programa snimjjenin na kasetu
(2000). . KOMPJUER BT
FILIPA FuPovxCA 4132000 Cacak,
tel. 032/31-20

RAZNO

Kupujem prvih pet b!olm casopisa
.Moj Mikro". Tel

lu @ uza sve to | njegovo profesionaino

Daviionje lotenjom, u&inil su da. dnbl]omo ot jednu ki

Kola, poput nskadain . Kriate katedre", sugestivno | nadahnu-
sobom novus armiju vazduhoplovnih zaljubljenika.

pranoucl sustinsku  ideju vlwuhoplov-lv da spaji

okeana | pretvara ovaj nas globus u pi ju.

gl rovinciju.
Borde Jovanovi¢, profesionalni pilot JAT)

NIRO , TEHNICKA KNJIGA" 7. jula 26 11000 Beograd

Ovim neopozivo poruéujem _______ primeraka kn,lp.
Piste nodl- 1 izdanls »Tehnicke Wniige" iz Beograd

on od 1600, dinara. Platiéu prilikom prilema’ pobike —
POUZECEM.

Ime i prezime

Adresa.

Potpis Datum




Testovi za

., kreja*

Pod pojmom performanse raéunara ve-

na ljudi podrazumeva broj operacija koje
ratunar moze da uradi za odredeno vreme
Na zalost, za razliku od stalih performansi
koje su nesumnjive (na primer, kolicina
ROM-a i RAM-a), podaci o brzini se znatno
razlikuju od jednog prikaza do drugog
Razlog je u tome $to racunar pri razlicitim
zadacima pokazuje razlicite brzine, u zavi-
snosti od toga koji je kritican resurs racu-
nara prouzrokovao izvestan zastoj u odno-
su na maksimalne moguénosti. Ne retko.
roizvodaéi racunara na uporednim de-
fonstracijama sa konkurentskim masina
ina testiraju brzinu zadacima koji se izuzet
10 brzo izvrsavaju na njihovom racunaru, a
na konkurentskom sporo.

Tabela 1
Brog operaci sa po pet! si

PETLUA | brog operaciga

Stvarnu brzinu racunara nije lako pred-
staviti kao jedan broj ili kao skup brojeva
Medutim, Zelja da se uporede razliciti racu-
nari i da se ustanovi koji od njih je brzi je
toliko jaka da se veliki broj izuzetno kom-
petentnih institucija u svetu dao testove za
merenje performansi sistema. Brzinski te-
stovi su, uglavnom jer je
brzina najbitnija kod numerickih zadataka
Najcenijeniji brzinski test je test Livermor-
ske laboratorije kojim mozete da izmerite i
brzinu vaseg racunara. Ako nemate fortran
kompajler, jednostavno transliraijte progra-
me na bejzik ili jezik &iji jezicki procesor
imate i pustite programe, izmerite vreme
i izracunajte brzinu po trivijalnoj formuli

Brzina (u fopovima)=broj operacija-
vreme (u sekundama)
Broj operacija za pojedini zadatak

(ukupno ima 14 zadataka i svaki, u stvari
predstavija |ednu petiju. 5to je ucinjeno da
okazao svoju stacionarnu brzi-
nu) dat Jo & tabel 1. & patlle u tabell 2
biste mogli da se uporedite sa jacim
masinama, pogledaite tabelu 3. Ako vam se
ucini da vam racunar nije dovoljno brz

67/testovi za , kreja"

- ple)
nu b

oMt
b= ar - pii)
P8}
P80
T - it
nah -
¥ = b - prli2,i)
iz =
Pl = cr - prBi)
1013, = cr
19 CONTINE
o, 11: b = yit)
WAL= 2,100
[Tttt

o. 12 D12k =199
12 1) = ) -y

o. 13 W13 ip e 1128
e pinip
o = pi2ip)
PR = pU3ip) 4 BCit,g1)
PR = pOALp) 4 clif, 1)
PR = pCLLip) 4 PC3.ip)
PP = pC2.ip) + PUALip)
22 pthsip)
2= pi2iip)
PP = pl1,ip) 4 y(i2832)
P2IP) = pC2,ip) + 22632)
i (24
22024 1208)
Mi2,32) = Wi2092) 4 1.8

13 CONTINE
o1 D0 k=18
)
) 4 x4 o) - i ¢ i
11lb) 4 v 41
ath)

1) = ri b
TAin) = 1hGin) 4 1.8 - i
RAGE) = Gr) 4 rai

14 CONTINE

Inak & ozmacava nastavak linige i nalzi se v holon, 5.

Tabela 3. Perfornanse superracunira t

FUITSY
petiga HITACHI V100
br. 5816/20

pogledajte ¢lanak o superracunarima u

oroslom broju .Racunara” i izracunajte
odnos brzina/cena za vas i neki od superra-
¢unara i raspolozenie ¢e vam se popraviti

o ste i posle toga nezadovoljni, pisite
nam i mi éemo vas uputiti kako da nabavite

tiranih pet! sana

vernar 1aboratari e (4 negaflopovina)

CRAY X-HP
(UNIPROCESSOR)

CFT 110 CFT 11

neke druge testove, na kojima ¢e se vas
radunar pokazati mozda boljim. Ako ve¢
nemate brzi racunar, imajte bar dobre re-
zultate na testovima.

Nada Aleksic




RACUNARI
IR POCETNIKE

R
LTI

Cena 1.200 dinara

1RO .NOLIT" OUR |
Beograd, Terazije 13/IV

NARUDZBENICA Ratunari br. 12

Ovim neopozivo narutujem knjigu RAGUNARI ZA POCETNIKE po ceni od
1.080 dinara (sa popustom 10%)

Porudzbine telefonom: 011/338-150
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