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Sta ima novo

Kad macka nije kod kuce
misevi kolo vode

Da li ste i sanjali da , spektrum" moze da
se priblizi masinama kao $to su amig

0 ST* li ¢ak (o, svetogrdal
Kako se to &ini? Pomocu AMX mida. Tvorac
tog &uda je firma AMS (Advaced Memory
Systems) koja je ve¢ postala veoma pozna-
ta po svojim misevima za BBC i ,,amstrad""

Paket koji preporoduje ,spektrum" sa-
stoji se iz samog misa, interfejsa na kome
je_paralelni printerski port i puno dobrog
softvera

Najbolji deo programa je graficki  paket
koji se pojavjuje pod imenom AMX Art. Sve

je tako jednostavno u njemu da je pravo
uzivanje crtati. Svi izbori se vrse pomoéu
ikona, dok je rad u prozorima. Prozor za
crtanje je manji od Gitave povrsine kojoj
mozete da crtate, a koja je etiri puta veéa
od , spektrumovog" ekrana. Prozor mozete
da pomerate u sva etiri pravca upotrebom

misa. Ako bas ne znate gde ste stali, postoji
opcila za prikaz stranice, koja prikazuje sva

&etiri ekrana odjednom, tako camiclets ﬂa

pogledate &ta ste to nacrtali. Moguce

Konstiti sve uobicajene. graficke _usluge

programa, kao $to su crtice, krugovi, are,

40 vesta sencenja | uvecanje, kombinacije
teksta sa Cetiri tipa slova.

Kada, zavrite silku, mozets jo safuvat
celu ili samo u delovima na traci ili mikro-
drajvu uzgred programi koji se dobijaju uz
AAMX misa imaju opciju prebacivanja softve-
ra na mikrodrajy, §to je dosta retka pogod-
rost ked siiénih programa, dtampati Je i
prebaciti u deo programa pod nazivom
Colour Pall s kol amogucava | bolenle
slike (AMX samo u crno-belom).
Colour P-uotn je ma\c jednostavniji od dela
2a crtanje programa, ali i on pruza dovoljno
moguénosti da sliku zaista obojite po volj

3/3ta ima novo

BBC u Jugoslaviji

Ako ste pazljivo proérm/r mn(a ag/usq
u prethodnom broju
tili ste da se E/komow racinarl Elsknon

combra_prosie
o, F10 24’ aniradojo L opolind frgo.
vinu ,,Pa tizan* iz Cacka pocela je da
ove kompjutere, njihove periferne
Jedinice i softver od nemacke firme
.Boston computer" iz Minhena. Elek-
tron se moze kupiti po ceni od 396,20
DM, a B5C & za 1.589.50 M. Program!
2 dva racunara na kasetam, odn.
Glsketama staju od 2550 DM Pored
toga, od ,Partizana” se mo kupiti
Kasetofoni, monitori i 5lampadl kofe jo

moguée Koristiti i za druge
U toku Zimskih carolfs, ka/s e

davno zavrsene u Beogradu,imali smo
priliku da ‘posstimo Siand art-
zan", i da_razgovaramo sa njihovim

predstavnicima. Od Zorana Jovasevica,

Da li ée osvojiti | nase skole: BBC B na Beogradskom

imu
reterenta za uvoz |

izvoz, saznali smo i
neke pojedinosti vezane za prodaju. Da
uveze racunar i opremu moze svako

uslovom da za vrednost robe raspolaze
konvertibilnom valutom i da ima otvo-
ren devizni racun kod posiovne banke.
Radne organizacije, osim deviza, moraju
imati i dozvolu za uvoz. Sto se carine
tice, placa se u dinarima, i iznosi do
50% od devizne protivvrednosti kupljene
oo, uklucujuei | proviciu uvaznh
Osim toga, uz odgovarajuéu dozvolu
Republickog saveta obrazovanje,
Skole mogu kupiti racunar | opremu
placanja carine | porez

rodaja ide sasvim dobro;
onis 2H oG Zek tnml:/u naruce-
no Je petnaestak primeraka oba racuna-
ra sa odgovarajucom opremom. Ukoliko
interesovanje bude vece, postoji i mo-
guénost otvaranja konsignacione proda-
Je. odnosno direktne kupovine. Sve in-

dobiti na telefon 032/51-710.

Neko bi mozda pomislio da ovaj grahckl
deo paketa potpuno opravdava svaki kom:
pliment koji bismo dali ovom misu i njego-
vom programskom paketu. To jo§ nije sve.
Tek sad sledi ono glavno. Uz miga se dobija
i program pod imenom Control koji dodaje
jos dvadeset osam komandi bazi¢nom bej-
ziku kojim je ,spektrum* opremljen. Te
komande omoguéuju rad sa prozorima,
klize¢im menijima i ikonama. Ukljugene su i
mnoge veoma Korisne naredbe za kontrolu
programa, kao $to su ON ERROR GOTO
ON ERROR OFF, i printera, a pridodata su
dva nova tipa slova.

Najbolji naéin da saznate kakva sve
¢uda mozete da pravite sa AMX misom je
da dobro pregledate demonstracioni pro-
gram. On je tako dobro uraden da cete
sigurno zapitati da li imate pred sobom
zaista , spektrum".

Kao poslednji plus, tu je i program za
slikanje ikona. Prirodno, on se pokrete
pomotu ikona i zato je veoma jednostavan
2a koriscenje. Pored vec raspolozive Sezde-

AMX mi$ je zaista profesionaini paket
koji moze potpuno da preporodi vas , spek-
trum”. Nevolja je jedino to ¢e vas ovo
pndmladwar\]e stajati Citavih 70 funti.

Sta bi laburisti sa
Acornom

Laburisticka viada bi svakako pomogla
Acornu a ne dopustila da on bude prodat

taljanima_(We wouldn't have let
Acorn go to the *** ltalians'), izjavijuje Dzon

Smit (John Smith) &asopisu

Kako bi 56 to moglo. 2vesti? Da cujomo
opet gospodina Smita: ,Ja bih Ih pozvao,
rekao da su napravili magarce od sebe,
preveo kompaniju u drzavne- ruke, doveo
par vrednih ljudi na njeno éelo i rekao ,.Vi
ste Britanci — na posao i pokupite strano
trziste™.
su od sebe napravil
/ati Acorna, Herman
Houzer (Hermann Hauser) i Kris Kari (Chris
Curry). Hauser je, uzgred budi receno,

set i &etiri ikone, vi mozete da d

jos dvadeset i cetiri.

ali ni
predvodnik ne moze bas sve da zna! (DR)



Sta ima novo

Od gume do
profesionalnosti
Posle velikog uspeha koji je imala

sa Saga 3 Elite tastaturom za ,.spek-
trum"; firma Saga je napravila manjeg
rata_iste tastature Sagu 2+, ko/l Je
fettinii 20, furtl lako sacr2! nejveci
deo dobrih osobina Sage 3 El
Tastatura ima 71 tipku, od. ka//h cak
22 imaju_jednu funkciju. Pedeset
Jedna tipka je grupisana u sredini, dok
desne strane ostale tipke i nume-
ricka tastatura.
Tastaturu cobijate bez funkale i ook
sanih na tipkar
,spektrumom stil pravs diungls zna-
kova na svakom tasteru, uz Sagu
dobijats | komplet trobojih nalspmcu
sa nutp/slml funkeija. Ako vam se
Sarenilo ne svida, ne morate lepiti
nalepnice — iznad tastature je nacrta-
na trobojna shema funkcijskog raspo-
reda, slicno kao kod Sage 3 Elite.

onoliko koliko morate da platite za nju,
Saga 2+ je idealan izbor za vas —
odliéna profesionalna tastatura za
,spektrum'* za samo 55 funti. Adresa?

Oric u skolama

Poslednjih dana februara saznajemo
jednu od raéunarskih vesti godine: naden
je racunar za srednje skole Srbije. To nisu
ni ,sinkler”, ni ,.komodor", ni ,galaksija",
ni krej 3", niti bilo koja masina koju iole
poznajemo; ucenici ¢e sledecih godina
upoznavati ragunar Oric N

ia ste, proditavi ovaj uvod,
pripremili svoj najkiseliji smeh i zaustili da

kazete , Takvo se nesto | moglo odekivati".

Oric Nova, svakako, nije neko &udo moder-
ne elektronike, ali njegove Karakteristike i
nisu tako lose: radi se o masini sa
kilobajta RAM-a, 16 K ROM-a, solidnom
grafikom 256192 i odlinim trokanalnim

tona. I pored tih
ka, Oric je jedna od firmi koje su u Engle-
skoj totalno komercijaino propale. Otkupili
su ih Francuzi i kod njih je Nova postigla
priliénu popularnost, verovatno zbog niske

katastrofalno slabu programsku podrsku i

skromnu Korisniéku bazu: njegova tastatu-
ra ne izaziva poverenje profesionalaca, dok
Einjenica da je prostor u ROM-u trosen na
zvuéne efekte (laseri, eksplozija . ..) ne ra-
dule mnogo Eak i hakere.

Gega je onda Nova izabrana za
8kolski raunar? Verovatno zato Sto je
Avtotehna prodaje za samo 99.000 dinara-
+porez i $to veliki slobodan RAM predsta
vija dobar potencilal za razvo programskin
jezika pogodnih 2a Skole kao &to je paskal
(ko Ce taj softver da razvije, drugo je
pitanje). Smatramo, medutim, da je ogro-
mna mana Oric-a $to ga ni jedan ugenik
nema kod kuce. Ko zna, mozda su &kolske
Viasti elele da postignu jednakost!

. Raéunari* ¢ée pokusati da u najskorijoj
buducnosti detaljno testiraju racunar Oric
Nova. (DR)

Saga Systems Ltd, 2 Eve Road, Wo-
king, Surrey Engleska.

\_cans i velikog RAM-a. Radunar, ipak, ima

Dovitljivi Atari

Atari_je objavio da nece davati Gem
Draw i Gem Write firme Digital Research uz
svoje atarije 520 ST Navodno,
nisu imali na raspolaganju te programe pre
isporuke. Uverljivo, nema stal
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..Novi'* , spektrum*’

Portugalski deo firme Timex ¢e uskoro
predstaviti novi sistem za ,spektrum"". Si-
stem se sastoji od kutije koja ima svoj
sopstveni 2-80 i dva disk drajva od 3 inéa.
Da li vam zvuce poznato te mere? Ono 8to
je zaista interesantno.je da ée uskoro posle
toga na tr2iste izbaciti i potpuno profesio-
nainu tastaturu koja, kad se ukljuéi u disk
sistem. potpuno zamenide .spektrum”.
Eto kako preporoditi , spektrum"!

Laserska jeftinoca

Ako ste veé zainteresovani za privatno
izdavastvo, potreban vam je i jako dobar
printer, po moguéstvu laserski. | tu ima
dobrih vesti. Pojavio se prvi laserski printer
koji kosta ispod 2000 dolara. Printer pravi
firma QMS. Prodaje se pod imenom Kiss i
kosta samo 1995 dolara. Nema svrhe &tam-
pati adresu, zar ne?

Ima neka javna veza

Ako ve¢ duze vremena sanjate o mode-
mu, sada je verovatno pravo vreme di
Kupite. Modema fo &v6 vige | 8ve u jeftini
Otprilike 50% reklama u svim (stranim)
racunarskim casopisima mo-
domima,  Hiperprodukciia? T
traznja? Ide.

Kornjaélce za ,,meka’*

naslov ne znati da je ,,mek" spor

(mko mte) To samo znati da Se pojavila

verzija Logoa za .meka". Koéta 200 dolara

0 je prava kombinacija — grafika ,meka"

lmogué ostl Logos. Bil bi lepo to Videti u
ugoslaviji, jednog d




Nagodba izvan suda Komodor pati

Epl korporacija i njen bivsi predsednik i
osnivac, Stiven Diobs, nedavno su se nago-
dili izvan suda u vezi sa aferom oko poslov-
nih tajni ko/s Je. navodno D20bs po odlasku
iz Epla nameravao da pretvori'u unosan
posao. U nagodbi fo  Bicte ey h e
staviti Eplu na raspolaganje prvi proizvod
svoje nove korporacije radi provere udela
Eplovih tehnickih resenja u realizaciji. Ta-
kode je dogovoreno da u toku sledecih Sest
meseci D2obs nece zaposiiti ni jednog od
Eplovih inZenjera. Prema dogovoru od 17.
Januara ove godine, Epl ¢e imati 30 dana za
Ppomenutu inspekciju i ,kako stoje stvari, u
ovom momentu ne postoje nikakva finansij-
ska parraz‘:van/a od strane Epla u odnosu
na D;
i Lo ras
obe.

parnicenja.
2vane au zadovoljne korvsémm dogo-
plove posiovne e su osla/e
Zasticone, a D2obs Jo Jfotting- prosao.
se tice uslova nagodbe, marketing msns-
st komporacije (Next,
Inc,), a bivsi strucnjak Epla za obrazovni
softver, Den Levin (Dan Lewin) kaze: ,Sve
dok u nasem obrazovnom $kolskom siste-
mu, koji nameravamo da do 1987. godine
plasiramo na trZiste; nema softvera za me-
kintos ili epl-ll, mi sa Eplom necemo imati
nikakvih problema, a namera nam je da na
taj potencijaini problem strogo pazimo."
Kiauzule o nezeposjavaniu el
njaka Dzobsa ni ne pogada, jer su, do
dagovors, iz Epla u Nokst so¢ pradi svi na
koje je Dzobs racunao.

Prema_recima DZona Skulija, jedne od
glavnih poluga Epla, niko ne pot
kada osnivac i njegova kompanija dospeju
u konflikt. Skuli dodaje da bi mu bilo drago
da se DZobs vrati u Epl, kao Sto je to
nedavno ucinio i koosnivac Epla, Stiv Voz-
nijak. Secamo se da je Stiv Voznijak napu-
stio Epl u february” prosle godine posle
.Struénog razmisljanja“ sa Dzobsom (vidi
Racunare br. 9). Kao odgovor na Dzobsov
odlazak i prodaju svih akcija Epla, Stiv
Voznijak je odlucio da se u zvanju struénog
konsultanta vrati u Epl, kupujudi za vise od
pet ml/rons dolara akcije koje je Diobs

Sut

A rnnest//a

Firma Mikropro (Micropro) je ponudila da
svim viasnicima piratizovane verzije Words-
tara da originalnu verziju uz doplatu od sa-
mo 40 dolara. U sporazum ulazi klauzula o
nepostavijanju pitanja. U planu je, ako ova
akcija uspe, da se pokusa sa sliénim akcija-
ma i za druge programe. Ala bi to kod n:
uspelo!

Nije na suvom

Kao &to ste verovatno primetili, u sva-
kom broju donosimo vesti za nevernike koji
su tvrdil da ¢e Amstradov POW 8256 ostati

0 sistem za obradu teksta. Za njega se
e pojavila baza podataka koja omogu-
¢ava istovremeno otvaranje osam datoteka.
Za one kojima je na istom racunaru potre-
ban spreadsheet tu je program The Crac-
ker, a pravo iznenadenie je doslo od Digital
Researcha koji je prilagodio C, bejzik, pa-
skal, DR Draw i DR Graph. Pa neka neko

«kaze da nema softvera za njegal

5/$ta ima novo

Posle izuzetno uspeine akeiie sa Soft-
aidom, o kome pisali, britanska
softverska industria ponovo pokusava ne:
$to sliéno. Ovoga puta se radi o kampanji
2a oslobadanje od uticaja droga pod ime-
nom ,,Off the hook" (Sa udice). Kaseta sa
odabranim igrama ¢e se prodav: 7
funti, od Gega 4 funte idu u fond namanjen
rehabilitacijibivsih narkomana. Mi tako
nesto verovatno ne¢emo raditi jer kod nas
skoro da i nema narkomana, zar ne?

Svako sv01 davac

Ako ivo pogleda softverska sce-
na, nife 1680 primatil da su U poslednje
vreme pravi hit programi namenjeni , ku-

[l

2emilD R

ot a2

Britanski Komodor je morao da zatvori
svoju radionicu u Korbiju, gde je 250 ljudi
sklapalo Komodorove raéunare. To praktic-
no znati da se , komodor 64" i , komodor
128" vise uopste ne sklapaju u Velikoj
Britaniji.

Ambiciozni Amstrad

Sasvim je normaino §to tako uspesnu
firmu kao 8to je Amstrad okruzuju napre-
kidne glasine. Sad se ve¢ Suska da ce
Amstrad, pored svoje vari
slicnog ,,atariju 520 ST* i
jos dve sasvim razlici
kompatibilan sa PC-jem i prenosivi perso-
nalac. Bilo bi lepo da tako zaista i bude.

Opet kao pre

.Ne ocekuite da ¢e prodaja personalnih
raéunara_napraviti spektakularni rast
1986. celom svetu je u 1985.
godini prodato svega 3,6 odsto vise perso-
nalaca Eija jo ukupna cena veca za 316%

nego u, prethodno] godini” Kele se u
izvestaju_Dataquest Inc. iz San Hose:
Kaliforniji. Ako se podsetlmo dajetaj ms« u

1984. godini iznosio 46% u racunanm

73% u ukupnu] ceni, a da najpoznatiji
americki istrazivaé trista predvida rast od
svega 5,4% u koli&ini prodatih kompjutera i
vise nego skromnom porastu ukupne vred-
nosti prodatih personalaca u odnosu na
ranije godine od 7,8%, prvenstveno zbog
primoranosti najvecih proizvodaca da zbog
konkurencije svedu cene personalaca u
realnije okvire. Dataquest Inc. ipak predvida
personalaca oti¢i vrlo mali
, dok ¢e se pojaviti stotinak

novih. (Valjda misle na nase proizvodace.)
a one koji su zabrinuti za sudbinu racu-

narstva recimo da ée do kraja vek prodsla

hinjskom'*
novina i slicnih materijala kod kuce. Stiéi
¢e 10 i do nas.

izdavastvu, to jest oblikovanju

Fort se vraca

Jedno upozorenje za one koji vole da
stvari znaju unapred. Dugo zapostavijeni
fort se veoma brzo vraéa na pozicije koje je
nekad imao, sa tendencijom da bude jo§
cenjeniji. Pripremite se — im se pojavi fort
za vas$ racunar, probaijte ga.

Da li je kasno?

lzgleda da su se svi racunarski pozna-
vaocl dosta obradovall kada jo Epl svojim
m+* ispravio mnogobrojne mane
doblog starog ,meka". Da Ii ¢e se ta radost
progiriti i na kupce, ostaje da se vidi. Ne
treba zaboraviti da je Epl u prilino delikat-
noj situaciji i da treba jos samo nekoliko
gresaka da se definitivno raspadne.

Racunar i kola

Suska se da AT&T radi na razvoju siste-
ma za upravuan,e kolima koji bi bio baziran
na malom radunaru i CD memorlu koja bi
uglavnom belezila mape mo kretanja.
Sad znamo $ta je falilo amencko] varijanti
.Juga'

rastom, prema
predvidanju veceq brofa trisnih andiiara,
od najmanje 60%. Mozda je i za vas vreme
da se preorijentisete.

SloZeniji cipovi za PC AT

Zamenijivanjem 63 ipa niskog i srednjeg
nivoa integracije koje Koristi IBM PC AT sa
5 novih cipova bitno su smanjene dimenzije
i cena kompatibilnog sistema. Cipove proi-

‘echnologies Inc. iz Milpi-
Dva ¢ipa se koriste za
kontroll | ulaz/\zlaz logikus & i1 za Kotron
magistrala i pomoénih registara. Cipovi
rade na frekvenciji od 8 MHz.

Evo jos jednog argumenta za one koji
veruju da su kompjuterske igre priliéno
bizarna stvar. Izvesni Masud Jazdani je
napravio igru pod imenom ,Makijaveli i rat
Zvezda® (misll 83 na siratoski piam, & nena
istoimeni film). U igri je napravijena veza
izmedu Makijavelijeve filozofije prikazane u
knjizi ,Viadalac” i savremenih dogadaja
oko Reganove inicijative za rat 2vezda.igra
se moze nabaviti za ,spektrum"

Strad, ol I gkomodor 64 1 1BECH. To
znadi da i vi moZete malo da se umesate u
medunarodnu politiku sile.

Autori: Branko Dakovié, Nada Aleksic,
Dejan Ristanovié




Nas covek

Do sada vam nisam pisaojer
uno zadovoljan sadrZajem

Tista. s e fora da pisem samo da
jo. Medutim, posto sam

procitao dvanacsticu- fisam mo-

gao da se uzdrzim — najbolji ste u
Jugi i kvitl All, bolje da idem
redom.

Put u srediste ROM-

gledan  duhovit nacin. Jasam, bar
0 (dobro, ne bas sve),
l/r nisam snac da ukiopim, a mislim
ima jos takvih medu Citaocima.
Qsim  toge, clanci o operatiim
sistemima, $kola logickih igara, sve
& BBG el pesormasld jo.
zici u jedan bolji od dru-
goga.
Matematicki softver —
po, fedna od boljih i korisnijih ru-
brics”uopste! Najzad ) n struc-
clak vollan da prione fa posao,
dode kao melem.
Imetnost programiranja —
Jo rubrika koja mé Jo osvola svesi.
nom | originainoscy, mad nje de-
od _pameti da treba uciti
n-/bO/le aigoritme a ne najlaksel
— puno je
aiadies et 1 P o P Jer
momci  rasturaju. Oni

trebalo ubaciti ,,izmisljent intervju
.eminentnim  struc-

Jelena — moram da priznam da
mi se njeni clanci isprva uopste
nisu dopadali — muskosvinjski $o-
ntzam; dia 1 Moctim milice
veliko promenio, jer sz
Gistance 1o sve. joé Jednom pro-

citao.

— strasna stvar, naroci-
o ona) 7a komodor". Najjasnie jo
pisan | sve $to treba za upustanje u

u A
127 Nije fora da prekidate tako
dobru stvar, jer sigurno ima viasni-
ka mase populari racunara koj
valni ako im
omogucite da sa mals pare daioko
odu. Sta je sledece?
zasad, toliko. Nadam se da
vas_nisam ugnjavio ovolikim _pi-
smom, Zelim vam mnogo uspeha u
11Dole rekiame matar kostaii
00 et oo

Mijodrag Vukusic
Braisva 1 jecinstva 7
81000 Titog:

P.S. A da objavite fotku Jelene
Rupmk nije fer da je samo za sebe
cuva

6/load ,,dragi racunari’’

oo e objaviujem pisma

imo. Obja-
vijujemo tvoje pismo u celost.

Tamno

raspoloZenje

Citajuci , Racunare 12", prime-
Cujem da je kvalitet, u odnosu na
prethodne brojeve porastao, a s
jim i cena. Ovaj ¢in svakako poz-
dravijam, a vierujem i svaki Citalac.
Sto se tice sadriaja, u pogledu
informacila o bespriekoran, ako
ojacati opci utisak
(pojacatl agresimost). Tokstova. 1
stilu_, racunari i obrazovanje $to
manje, a vise izvodaka i tekstova iz
stranih casopisa.

Vise biste morali uciniti i u
pogledu ilustracija, da citaoce zain-
teresujete i za one zamorne teksto-
ve kao sto su., Matematicki softver”
i sticno,

Radi jos L
éitaocima, rubriku
D, = ke fire coblla vec
éitanost zbog raznolikosti pisama.
Nadalje, Peek & poke showovci bi
mogli izbaciti one gluposti poput
nagradnih pitanja* za ,,basnoslov-
e nagrade. Umesto toga, mogli bi
organizirati neku vecu nagradnu
igru li se posvetiti svome poslu —
Fitci. Oclican primer 2a to jo ona]
“ sa atarijem 520 ST." Odgo-
e i e
Stvu smatraju da je bolje drzati se
sto_dalje od ,ludaka” Koji nude
sicje sove (. nelsprobane) racu-
nare i koji nude popust od 80%. P
e da mi iderto Sigurnim tragov:
ma_Koja ostavijaju nasi ,orlovi",
galaksije” I sliéno, umesto da se
u kojekakve riziéne po-
Al el Eomiang
/e peckavice doprinose da
sei odgovorm zamisle.

Zelio_bih upazort_ s Jadnu

stvar kofa so nalazi | u  Galaksil".
‘nasiov, crmo-biieis ilustraci-
fo s slrke daju tamno raspoloZen,
citaoca. Tu_biste,
i om misljenju, mogli dobiti
na atraktinost
rece i dobrih priloga u
ovoy godint

Slavko Zovko, Zagreb

io sam évrsto odlucio da vise
ne dam ni prebijene pare na komn-
[uterske Casopise. Dosadilo i fe
imetanje _nabedenih
komp/u!srskm strucnjaka
m odlukom sam
s/ucamo Srolacio pored Hoska kg
sam iznenads nesto ugledeo. Sade
m da na naslovnoj siran postol
lls/rka nekog ,.amstrada”, ali tad
o saimd one noge. Bio sam
Zadivijen' | Cutke sam Sbrojao no-
vac sa cvrstim ubedenjem da do
Kraja sivota kupujem Facunare'
BieEl 0 0ol pene B
i siobiocng, ks m/ sa favi
ve vase citateljke Pad
Golovom da mog de Konkarés
nasipuny Strans . Racunara’
e tice onih kojima smeta
ikt Fachidbira 1 1CE A

manje bave kompjuterima a vise
svojim zenama, pa ce odmah uoditi
promenu. Predugo buljenje u ekran
! lgranje -strp-pokera’” vod Cove-
ka na stranpu
Poseduiom komodor +4"

Facunarima m‘ panju mi o pri
wukao o progra

e e
ka«o ds tako nesto izvedem na

et Dusko
Golubinacka 7a
22320 Indija
rage nam o sio el se utlanio
ja Nogu sa
Treci
se tako
video da smo dozvolili sebi da ga
nnamna Duskov zakon | da ga
Ppokoljenja.
1o 6., 1.4 tice, odgovor nie
tako veseo. Zoran Zivotic ti poru-
Cuje da nije tesko da nesto slicno
,.programima. iz RO}
ha ,+4". Potrebno je samo da
godinu dana danonocno radis ne
ovom adBuiipipokion detaio ve
upoznas, a da zatim provedes jos
71 Gotiri mesece proucavarud) har-
dver. Posle toga ces sam umeti da
uradis sve $to je neophodno.

Utuk

Odmah na pocetku da kazem da
Je_poskupljenje ,Racunara’ odli-
&an potez. Od danas sam prestao
da izlazim uvece, kako bih skupio
pare_za sledeci

Sto se tice sadrzaja casopisa,

ali ovaj put vam
1 sam da nagracltesvo one Giac

ce koji su uspeli da procitaju do
kraja seriju C/amaka pod nazivom
Racunari u_poslovnoj primen".
Svaka im cast! Treba biti toliko
iz

Ovim putem koristim priliku da
pozdravim Gitaoce koji su, po va-

Lkreju’
igre na njemul

Zoran iz N. Sada

Strasno nas je razgalila pomi-
sac 0

464" Ja sam komodorista | mrzim
sve $to ima 280, ali Scneider.
Mislim da je naslovna strana ,Ra-
Cunara 11" dasad najbolja u racu-
narskom svetu. Ah,
noge! Dobar racunar, oo natpis
na_dobrom monitoru i, pre svega,
dabre noge — jednom recju feno-
menaino. Mnogo dobre
samo napred —
'Sad malo o dasopisu. Solidno,
Kupio sam 11 od 12

vt aam
prelistao) brojeva, zamrzio J
uimovida I sitine pametnjsieo

Ristanovica

sam Dejana
IEOp/) Jglenu Aupnk
Zorana Zivotica i

Na/gar/ racuna
Dektruma’ kojijo uvsk knajgori)jo
atari 520 ST
ucitaj bejzik, te pisi progr;m o
procitaj Out of memory, te iskljucs,
laj. I, uopste,
inari razocaravaju.
Amiga_isto tako! Plati prosienje,
et bojzk piad dlsk. platprogra-

me, plati
Znate kD/r i nl/bo//r mikra¢
trenutno?” to?Ja cuvamrec)

..Komodor Y?E"’Dalekosp
nekih  amstrada

i $ta je to RAI

arajevo i raspitajte se. To je nesto
mnago dobro.

Kupim ja i dvanaesticu i vidim

sto najboll racunerski ¢asopls na

svetu posle PCW-a. Kad jo Moj
e e e
onakvim racunarom na istoj fofo-
grafiji?

Dve zamerke. Gde se dede Bi-

Koje za
,,)hémun“ U ivom irats oma,
ne naplacuju Setnje po parku.

1 bogovi su ljudi

LOAD , Dragi Racunari” RETURN

Pres Play on Tape
oK
SEARCHING FOR DRAGI
RACUNARI
FOUND RACUNARI 11
K
LOADING

i tu mi se racunar zaglavio. Pretra-

Dakle, ,amstrad schneider CPC

pravi onako teske pitalice. Uzas. Ni
Jednu nisam ni pokusao resiti. To je
sve.

Suad Bejt
Paimira ra//ame 196/V
71000 Saraj

P.S. Jos nesto, pozdravite Virgin-
soft!

le, svaka cast. Pismo t je
totike. earinniive de ot Cylacnc

da nam posaljes neki tekstic za

. Racunare". Samo pisl. na ;

RAKu. Ako bude makar I upola
kao ovo pismo, ide u

Jos nesto, nemo] prestati da saljes

olema. Bogovl [ boghue vole vese

le stvar. Sto lica, stvar-

no su teske. Dejanu je za posled-



o yll‘llcu, kolu Jo sam izmisl,
ban citav dan. P. S. Poz-
mw/. te Kelly.

Kako do devojke

padion e e s e
i it b -

. Posto sam nekoliko
puta skinuo' devojk, (usput sam
rao — ni carape nisam skinuo),

mlsresu/e me kako to ide
Kartan)
I d://e vam Zelim uspesan rad.

Jaukovié Silaud
Petefi Sandora 84
25222 Telecka

Znas kako kaze cika Jova
Zmej? Kad odrasted, kad razmisié
kasce ti se

Pusa od Andree

Pre svega, moram vas pohvaliti
la_imate izvanredan casopis.

sve ostale kompjuterske Casopise
Koje kupujem, najbolji i najoriginal-

e ako ga imte. 5 i sl
ljina. 1 ja_imam kompjuter ,.komo-
dor 64" Trobala bl \racunarjma’
posiofi noka kol boiia, Zaim

Mnogo srece u rtaljem fackreoirintn

Adrea Lebari¢
Frepemava o/ at

P.S. 8to se tice najgoreg racunara
u 1985, mislim da je to ,spektrum
46K" jer ima_mekane fipkice, pa

ima ga teta Ste-
fica ispod mene. A ja sam isla kod

lgrala_sam
igru kada neki Coveculjak ide u
labirintu d2unglom i napada ga no-
sorog i zmija. Teta Stefica je rekla
da se ta gra zove Sabre Vulf. Onda

0 igrale na
mom kompjuteru. Igrale smo se avi-
duhova. Molim vas da mi
odgovorite na ovo pismo i pisite
mi imate Ii jos broj dva ,,Racunara”.
Posciaiie. ves Ancres. !, 8610
svakom pust

Draga Andrea, tvoje pismo jc
n-/’/!lﬂk/l' Ppismo koje smo dobill u

leaniih godinu dana. imad na
!‘rm'nlnl/l dedji rukopis koji smo
Ikad videll. | mi tebi $aljemo pusu
i, ako pronademo u nekom zature-
nom magacinu jos /'dln pmnmk
Racunara 2", poslaé

7/load ,,dragi racunari*

Nepravda

Zadlo za kormcdor polalule,
te vise pokova nego za ,,spektr

kada se zna da .spektrum"
vise igara?

e

M. M. iz Beograda

Zato 0 $mo uspel de sskupl.
vise pokov:

D aa bt vrodetl oataiom,
ako ti (ili neki drugi Citaoci) znas
za , spekirum’

g Oy ey
Je pitanje no ds
morao da se o ed St et

Friendly little
Trumbles

Javjam vam so u vezi clanka
Elitna groznica*. Jos dok sam
Podotku Igrao Eiitu"s desilo mi s
nesto zanimijivo Kada sam uletio u
stanicu Na okrany mi se spisalo
Good day, commander Tomi.
Allow me (o 1itroduce myselt. 1 am
the merchant prince of Thrun and |
find myself forced to sell my most
treasured possession. | am offering

i rarije, imam i, Frendy little Trum-
bles". Ispred onoga . friendly"” stoji
neki broj Koji se menja kada Kupi-
mo neku robu. Te o

friendly" se menja, pa povremeno
zna pisati ,,Cute little Trumbles"
oalty grugo, Mol e e ot
sluzi, jer ja ne vidim
bss ekt kcmsl od toga. Npr: kupi-
robove i hranu | kada
msmna iz stanice u inventaru pise
.(broj) Cut lttle Trumbles":
il bi ! cago kad biste mi i
odgovor cemu sluze little Trum-
bles" i sto je uopste to.

Tomislay Vazdar
Aleja Kiare Cetkin 9c/4
41000 Zagreb

Zao nam je zbog ove tvoje
transakile, Ako hoces, de ines
sta_si kupio,
mall zvrk, ullk. nlvollll ,.zvm»
V" koje si 02l |
oSt da b1 n- o ux'll cltay
teretn prostor I po

S ekeaamesiin o
tsants. Jodint 9pas fo o Iakodls 4
kapsuli za spasavanje. Srecno!

Tabui
programiranja

Citajuci sva izdarya i vasa, dola-
zim do spoznaje, da niti jedan izda-
vac se nije pobrinuo da u svojim
casopisima objasni_Citaocima —
pocetnicima kako ce-leraditl svoj
viastiti prograr
o 8 Gbjasnjonim primjeri
‘e nesto nauditi. Na 2a-
lost, pise se vrlo naucno, $to nije
na odmet, ali da mi pocetnici mo-
Zemo pratiti ta izlaganja, mora nas
netko uvesti u_taj tabu programi-

a.
Kada bi se otvorila rubrika Pro-
gramiranje za pocetnike, onda bi

pisac morao dati osnovne podatke
o nacinima programiranja i to prim-
Jerom sa svim zadatim velicinama,
dakle morao bi postaviti zadatak,
objasnil o iz toga zadatka Zelimo
dobiti, koji senalozi moraju posta-
vit kako ih wvstt u programske
Jinije T koj
ocimo, Zelim izraat program
kuénog budzet
ujem pa danima sta sam
)pio od namirnica
R isujem po canima koja sam
druga izdanja imao po vrsti (odje-
ca, obuca, benzin, stanarina, porez

).
— primitak OD, ostali primitci
— ulaganja u banku
— primitci kamata

Rezultat.
~ da dobjem kollko sam potrosio
u january za namirnict
lobijem ka/rka , sam po-
(v U jariai
00la s e
pwmlka novca u januaru,
— da dobijem koliko sam uloZio u
january
sve to sa konkretnim iznosima

Kada bi se takovi primjori obra-

kataloge, strucne literature filateli-
o, numizmatike, acresare |

Antun

54000 osl,ex

Park M. Tita 2

fa sam krenuo u kiosk po
najnovil bro] Racunars'* neugod-
1o sam se

PS. Nadam se da co vam biti
dovoljno ako vas zamolim da Jele-

ime poljubite 30—40
puta

Dragi Tomisiave, od evh judi
koji nam se non-stop javijaju tra-
So¢i po neki retk primersk JRacu
nara', tobe, priznajemo, nosimo

najvise e saion
govor Je I b0
Gnareu. Sada si na tisi m.n/.
odmah iza Andree, znaci na dru-
gom mestu.
$to se tice dezurnog telefona,
mi smo ga uvell nuaru
odine. Nas redakcijski tele-

X

ino dezuran — svakog
radnog dana izmedu 10 | 14 éaso-
va. P.5. Nomas arace. Jolens nece
 ljubl 38 Gitaocima preko

Zasto poskupljenje

,,Aacunara’?

Glavni razlog mog_pisanja je
poskupljenje. Mogu jos nekako da
shvatim da Je to uslovijeno trosko-

‘moglo

blize. Al ono $to me je naljutilo bila
Je cinjenica da se niste potr

m 1o objasnite na nivou vaseg
lista.

Mislim da velli bro] . Aacuna:
ra"" kupuje omladina, & ona nikada
e’ bia siavna po svom finansil
skom st

da moram da lijepim
nje listove kako ne bi nastavili cije-
‘panje. Opravdajte ovo poskupljenje,

nad
Povecanio, cons 28 20% ,.2bod po-
vecanja cena papira i tamparskin
usluga®. Otisa sam kudi ljut i
poceo listati. Sto sam duze Citao,
jutnja se sve vise smanjivala. Sve

3 fa je kvalitet broja
12 daleko ispred 10 7 11! Narav-

mislim da_postoje ne
kojima se svi Citaoci slazu: kad vec
objavijujete Kalendare i postere
(broj 10), onda ih stavite u sredinu

lista, a ne na poledini nasiovne

“ trebalo u cjelosti staviti na
pocetak lista. Ne vidim razioge za-
$to je clepkati. Nisam siguran, ali
&ini mi se da nigdje nisam procitao
da ste i vi uveli de2urni telefon. To
bi bila dobra stvar.
to se kvaliteta_tekstova tice,
stvarno su_super.
svidaju_¢lanci Dejana Ristanovica.
Posto je oko Dejana i Jelene R. bilo
najvise polemike na stranicama po-
ste, mislim da bi to hitnije trebalo
objaviti njihove biografije, tako da
znamo o kome se
Jos nesto bih vas molio, po
deseti put: posaljte mi ,Racunare
m da Cete mi ovaj put, za
ubile, ostvartt 2eju!
romislav
Marsala. Tita 5-20/1
74450 Bosanski Brod

a/a vas drZim za
 Citajte nas i dalje —
Zeljko Iz Banjaluke

Natlinivas Vol iomcr Pt plec
glavne razioge poskuplj

ma_ jos_treba
ransportnlh trodkova,
honorara | tome sliéno. Troskovi
G utoliko ved! ¥to se redakcs
sve vreme drzala ,politik

manje prostora odvaja za oglase,
4 1o j — za one kojl to ne znaju

— opterecuje dvostruko: poveca-

7 bodkove fea sutorsie honorars

prihod (izostaje prihod od ogla:
acakela. vodl bitky e duge
staze, voded! racune o ma

im moguénostima svojih citalaca,
1 st Mmogudnoetime ty
al im uslovi-

smo vec bill
primorani da h dajemo 1 kede h,
na Zalost Cesto, daju | mnogi drugl

ne gra
"l/ :nl!m ne
listu. A tu se Istinski trudimo.

Priprema: Branko Dakovi¢



Racunari
u izlogu

neki stari_
gospodari

BBC
MASTER

Obzirom da u ovim | prika- =
zujemo familiju kompjutera a ne, kao $to je MODELI SERIJE MASTER 1
uobicajeno, samo jedan jedini model, kon- e b s s
centrisatemo se najpre na oznake, cene i
karakteristike koje su prikazane na slici 1. | proceser ssc1z 6512 65c102 80186 32016
Prva kolona obuhvata podatke o najjeftini- | Arnitekcurs cEU 8 bita @ bita 8 bita 16 bita 32 bita
jem modelu iz serije Master koji je oznaden | c1eek: 2 MEz 2 Mz 4wEz 8 wHe & mhz
sa ET (skradenica, na Zalost, ne dolazi od | RAH (k) ;53 ;58 poR oA s
imena i¢nog vanzemalica ve¢ od [ CMGS & > % 5 5
Econet Terminal). ET je model koji, verovat- [ 5N (K&) o e B 2t B
no, nijedan Jugosloven nece kupiti: radi | F1=% ¢ * e st hent 4 =
se o radunaru bez disk interfejsa koji se | saarzas RoM-a Mos, Kso ET +  Tube Tube ube.
koristi samo kao terminal za racunarsku Bassic, Edit, View, Pandora OS
mreu. to su mnoge engleske Skole ANFS ViewSheet,
nabavile odreden broj BBC racunara, testo RS, ADFS
se razmislia o njihovom povezivanju. U | _

Rt miata BN A HleHAnr o iy sortver uracunar; Welcome iKa EEi | ML Basio) DoS..cHM Eence, G
maksimalnoj konfiguraciji (jedan ili dva | % % No¥S tin . Burrer hrara %
hard diska, nekoliko Stampaca, mocan ko- em. |
procesor...), a na periferiji nekoliko de- e 1ibrary
setina obiénih kompjutera iji Korisnici za-

jednicki koriste centraine resurse. Za usta- L ena (inc. vaT). 299 N e = 8l

nove koje su se opremile racunarskom
mrezom kupovina modela ET kao neke
vrste graficke radne stanice predstavija
priviacno resenje; 400 funti (koliko ET ko-
5ta) je prilino za privatan dzep, ali i dalje
mnogostruko jeftinije od bilo kog komerci-
jalno raspolozivog  profesionalnog  termi-
nala

Drugi red tabele se odnosi na osnovni
model serije Master kome je, iz nama
nepoznatih razloga, pridruzena oznaka 128
Veliki_deo ovoga teksta ¢e se odnosi
iskljugivo na model 128.

Podnozja i slogovi

Kada jednom kupite Master 218, pred
vama su godine u toku kojih éete ga
popunjavati. Raéunar je, naime, pravijen
prema filozofiji koja je proslavila Apple II:
gomila praznih slotova, podnozija i priklju-
caka u koje treba uta¢i korisne dodatke.
Prvi od tih korisnih dodataka je prikazan u
tre¢em stupcu slike 1: turbo. Radi se, zapra-
vo, 0 65C02 dodatnom procesoru koji je za

owu priliku izvaden iz kutije Koju smo
oplsrvall u ”ra(:unanma 11" (,Podmladeni
BC"). Ovaj ¢e koprocesor (Acorn je odlu-

thce Koproceeoiiia nediva kartice ko e
ugraduju u novi Master, a dodatnim proce-
sorima uredaje koji se prodaju u posebnim
kutjama | prijucuju na Tubs porp prosirt
memoriju vaseg kompjutera |, $to e log
vaznije, uginiti njegov rad daleko brim.
Brzinske (bencmark) testove et
BEC racunara | poredsnia radi, drugih
popularnih modela dajemo na slici
Ukoliko su igre za BBC i poslovni sonver
za IBM PC vas san, ne morate da kupujete
dva kompjutera: platite 500 funti, dopunite
vas Master 128 koprocesorom 80186 i radi-
te sa GEM-om, Lotusom 1—2—3, progra-
mom dBASE ... U treéem redu tabele sa
slike 1 su date karakteristike dodatka koji je
dobio oznaku 512 i koji ée se na trzistu

8/racunari u izlogu

pojaviti u toku marta ili aprila. Tada éemo
objaviti i odgovarajuci brzinski test

Ukoliko su, najzad, vase ambicije usme-
rene prema nauénoj primeni racunara i
ukoliko su vam u svakoj prilici potrebni
fortran, prolog, paskal ili C, Acorn ¢e vam
za oko 1100 funti prodati koprocesor 32016
sa trideset dvobitnom arhitekturom | Se-
snaestobitnim magistralama, a sa njim i 512
K RAM-a koji éete u buduénosti prosiriti do
Sesnaestak megabaita. Verujemo, medutim,
da ¢e Zak i sre¢ni viasnici dodatka ,Sc" s
vremena na vreme pozeliti da ga iskijuce i
rade sa ,,obiénim" BBC-jem (pardon, racu-
narom Master 218) pa ostatak ovog prikaza
posvecujemo bas njemu.

Spoljni dizajn modela B+ i 128 je, kao
Sto citaoci nase rubrike ,Sta ima novo'
svakako znaju, identican sa dizajnom par
godina starog modela B. Dizajn Mastera je,
sa druge strane, nesto promenjen: dimenzi-
je (i dalje) zute Kutije su znacajno poveca-

e. pri éemu je sa desne strane kompjutera
dogradena kompletna numericka tastatura
Pazljiv pogled na sliku Mastera ¢e pokazati

/a je numericka tastatura dopunjena i nao-
ko nepotrebnim tasterima, kao $to su plus,
minus, zvezdice, kosa crta, povisilica
Znaci su, kazemo, samo a izgled nepotreb-

kao to je svim korisnicima BBC-ja poz-
nato, predstavija veoma vaznu karakteris-
tiku Acornovih kompijutera. Ma $ta racunar
radio i ma u kakvu mrtvu petlju zapao,
pritisak na Break ¢e ga vratiti u normaino
stanje. Pri tom e, jasno, doci do odrede-
nog gubitka podataka: bejzik programi ili
tekstovi koje unosite u Wiew nece biti
izgubljen, ali je moguce da ¢e neki podaci
ili definisani karakteri biti. Zato je slucajan
pritisak na Break u toku rada sa aplika-
tivnim programima NEPRIJATAN ALI NE |
FATALAN. Neprijatnost je sada otklonje-
na na dva nacina: tesko cete pritisnuti
Break umesto f9 jer se izmedu ove dve
dirke nalazi jedno prazno mesto. Na to je
mesto ubaden maleni zavrtanj ijim okreta-
niem’ potpusofiskljucticte- Break: Veors
dobri 'poznavaoci obicnog BBC-ja znaju
da je ovaj prekida¢ i ranije postojao, ali
je bio softverski i kao takav teze upotre
bljiv.

Poslednja razlika izmedu BBC-jeve i
Masterove tastature su tasteri sa strelicama
koji su nesto drukéije Hunkclona!m]ev) ra-
sporedeni. Kvalitet tastera je, sa druge
strane, ¢ak i poboljsan, pa tako Master
ostaje raéunar sa veoma kavalitetnom pro-
urom koja je pogodna za

ni:_njihovi numericka ta-
statura postala identicna sa tastaturama na
terminalima (npr. PAKA), $to znadi
e editor sasvim fino
radio kada bi Master bio prikijucen kao
njegov inteligentni terminal. ,,Nepotrebni
tasteri se, osim toga, mogu’ predefinisati
u cifre A, B, C, D, E i F, &ime Master do-
bija heksadekadnu tastaturu idealnu za one
koji ukucavaju programe iz ¢asopisa
Izmedu BBC-jeve i Masterove tastature
postoje jos dve naoko male razlike. Pre
svega, taster Break je na Masteru nesto
odmaknut od ostalih dirki, tako

stat
id oerns aplikacile e rije loka 'z
igre.

Svaka slicnost izmedu Mastera i starog
BBC B nestaje kada se skine poklopac
nove masine. Prva stvar koju Cete primetiti
je bitno smanjen broj &ipova, ali i &injenica
da su ipovi , daleko veci n je, ume-
sto standardnih TTL kola, Koristic ULA
&ipove sa vedim brojem pinova, smanjujuci
na taj nacin potrosnju struje i svoje trosko-
ve. U Master je ugradeno 6 CMOS ULA
&ipova, dok je dalje smanjenje potrosnje

cl

da je znatajno smanjena moguénost za
njegovo slucajno pritiskivanje. Taster Brek

sora 6502 —
softverski verkitalno kompatibilan sa ,sta-



Ako je istina da samo firme kojima ne cvetaju ruZe izbacuju svakog meseca po jedan raéunar, Acorn je

totalno

10 — modeli ABC, B+ i B+ 128 su se munjevito smenjivall na trZi$tu praktiéno bez Ikakvog

pro
komercijalnog uspeha. Mi smo se, medutim, uzdrzall od njihovog detaljnog prikazivanja, verujucl da e

Acorn veoma brzo integrisatl svoja Iskustva u jednu sasvim novu famillju radunara. Ta se

famillja zalsta

i pojavila na trzistu pod imenom BBC Master. Pokazalo se, na Zalost, da nova serija ne donosi previse

pravih novina!

Drskost bez presedana: Serija Master nudi, u osnovi, staru tehnologiju po paprenim

cenama

rim* 6502: svl programi pisani za 6502 de

raditi i na 65C12, ali ovaj procesor ima |
odredeni broj Rovih instrukclja Koja obra-
dujemo u_posebnom napisu. Ukoliko se
autori softvera odreknu  koriscenja_ovih

noviteta, programi pisani za 65C02 (65C12),

¢e raditi i na standardnom BBC-ju.

Vazan hardverski novitet je i specijalni
ROM od 128 kilobaita, &ij 0 se sadr-
zajem nesto docnije detaljno pozdabaviti.
ROM, ukratko receno, sadrzi kompletan
sistemski softever Mastera, kao i tekst pro-
cesor i program za unakrsna izratunavanja
(spredsheet). $to se RAM-a tice, u Master j

K
memorije Koji su rasporedeni na relativno
komplikovan nagin diktiran &injenicom da
je centraini procesor osmobitni. Dodatnih
ajta se ne nalazi u memorijskoj mapi:
radi se o stati¢noj memoriji koja je bate-
rijski podrzana to znadi da se njen sa-
drzaj ne gubi radunara.

prekidaca, tako da ¢e u Master 128 moci da
se ugradi i vise EPROM-a 27128, Verujemo,
osim toga, da ¢e se na tr2istu uskoro
po)avm ROM table koje ée pretvarati pod-

je za specijalan jednomegabitni (128
kuabanm; ROM u osam podnoi]a za stan-
dardne OM-e. Sa

znaci da se moze iskoristiti i za nesto
drugo, na primer za povezivanje ragunara
sa ,daisy wheel" Stampacem. Sa zadnje
strane se, osim RS 232, priljutuju kaseto-
fon (iako nema smisla kupovati Master bez
diska), crno-beli, veli ili RGB monitor i
neizbezna Econet mreza. Tu je, jasno, | AD
konvertor.

Koprocesori i druge kartice se ugraduju
u osnovnu kutiju tako da ,lebde" pet-Sest
centimetara iznad osnovne Stampane plo-
ge. Acor ih fo mudro pozicionirao daleko

RAM-ova, &ime se uglavnom obezbedio
& pregrevanija. Za sada se na tristu moze
naci jedino ve¢ pomenuti Turbo Koproce-
sor, kao. i Kartica sa Econet interfejsom.

Poznavaoci BBC-ja ¢e primetiti da ih je
Acorn ostavio bez podnozja u koje bi se
ugradivao sintetizator govora. Ostaje da
vidimo da Ii je Acorn smatrao da se ovaj
dodatak slabo prodaje ili je odiucio da ga
docnije ponudi u vidu koji se povezivao
sa nekim od portova.

Portovi se, inace, nalaze sa donje strane
radunara. Tu su prikljucci za paralelni
stampag (Centronice) | disk jedinlcu, user
port, 1 MHz bas i &uveni Tube. Nije sasvim
JAano 2a 814 6s s¢ Tube kotltil Gbeiram s
Acron sada insistira na koprocesorima koji
se ugraduju u osnovnu kutiju — nije valjda
da firma planira da projektuje konfiguraciju
u kojo] Ge parsieino raditi tri nezavisna
mikroprocesor

R rtetaki sl Masteraiio, bve i dve-
mu, klasi¢an a samim tim i priliéno zasta-
reo. S druge strane, moguénost da se

desne strane Mastera su, zaéudo ugradena
dva podnoja za Kartridze koji su kompati
i'sa dodacima koje Acorn veé proizvodi
za ,elekctrona". Postojanja ovih Kartridza
nije obradovalo: dok se bilo koji ROM
lako. piratuje) u EPROM, za kopiranje
Kartid?a je, osim kupovine EPROM-a, po-
trebna i kupovina kuéista koje moze da
kosta desetak funti. Sa druge strane, ,po-
Steno* kupljeni softver u kartidzama se da-
leko lakse prikljuéuje i startuje.

Ostatak prostora u kutiji zauzima gigant-
ski PSU — i BBC B je imao veliki ispravijac
Kol je. pored njega, mogao da napaja | dve

disk jedinice, pa ¢ak i, uz mali rizik od
neku dodatnu RAM tablu.

Osim mikroprocesora, ROM-a,
ULA ¢ipova, Master sadrzi i dve 6525 VIA
ipa, Motorolin asinhron. adapter koll se
brine za rad sa kasetofonom i komunika-
cijom preko RS232 interfejsa, generator
zvuka (tri kanala | kanal za generisanje
belog Suma), kao i disk interfejs zasno
van na kontroleru 1770 koji je Acom us-
vopo &m je odustao od ,anti¢kog" 8271
Tu su i podnozja za dodatne ,bocne'
(sideways) ROM-ove: jedan od 126, dva od
32 | jedan od 16 kilobajta. Ovakva alokacija
moZe da se promeni pomeranjem mikro-

9/neki stari gospodari

Master je predviden za dalkeo opsenija
prosirenja, pa je u njega trebalo ugraditi i
moéniji izvor. Pored njega je zagonetni
razan prostor ispod koga se &ak i ne
nalazi nl deo &tampane plocel Zagana«ka
se resava kada saznam
proetor ugradu]a modem ka,. it spolyr
m povezuje kroz rupu koja je
zbusena sa zadnje strane kutle. Kako
modem ne ulazi u standardnu opremu
Tasunara, ova Je rupa zatvorena plastiénim

Obzirom da se modem ugraduje u kuti-
Ju RS232 priklju¢ak sa zadnje
Strane racunara je nezavistan od njega, $to

novni- raéunar
pretovori u inteligentan gvancm terminal
predstavija pravu dragocenost.

GuZva u memorijskom prostoru

Komplikovana memorijska mapa je uvek
posledica ginjenice da neki konstruktor el
vise nego &to mikroprocesor moze da pruzi.
Slika 3 koja prikazuje memorijsku mapu
Mastera je najbolje zamisliva potvrda ove
tvrdnje.

snovna celina su 32 kilobajta koja su
deo standardnog BBC B i koji zauzimaju
adrese od 0 do & 8000. Ova je memorija
alocirana sasvim jednostavno:

& 0 do & DFF: radni prostor operativnog
sistema | trenutno aktivnog ROM-a (npr.
bejzika).

& E00 do & 2FFF: slobodno za programe,
teksta koji se obraduije i sli&no. Primetimo
da bejzik programi uvek poéinje od & EOO;
na obiénom modelu B se sistemska pro-
menljiva PAGE pomerala ¢ak na & 1900
kada se prikljuéi disk interfejs.

0 & 7FFF: prostor za Guvanje bit
mape ekrana. Zavisno od izabranog moda,
pocetna adresa se od & 300D moze pomeriti
¢ak do & 7C00, &ime se povecava slobodan
prostor za bejzik programe i podatke.

Sledec¢ih 32 K memoi
dve sekcije. Prvih 20 ki
BBC B+, koristi kao
memorija. Kada,

zakionjena”
dakle, otkucate MODE



|y 125, ociinar: e s ndlurocl 0164025
tacaka), pri cemu e M od

E00—&8000 biti siobodan za be]xlk ili ma-

&inske programe, tekst, tabele .. . Ukoliko,

dakle, korisnik ne zahteva kompatibilnost
sa modelom B, omoguéen mu je rad sa
tatno 28,5 kilobajta potpuno siobodnog
RAM-a. Za trenutak ¢emo videti kako se
ova brojka dalje poveéava.

Preostalih 12 kilobajts e pretvore
dodatni radni prostor operativiog sistoma.
20t Kiobelt Jo- oWl afersza. {inkclieko

: umesto 200, deset narandzastih
Lyt b e
pamti" ¢ak 1000 slova. Sledecih 1,25 Kilo-
baita se Koristi za rad sa ekranom i dodat-
nom grafikom modela Master dok daljih 1,5
K tunm definicle keraiasts,, Na, sgncinom

B moze, naime, predefinisati
Deivise e Varaioes, o je za vece zahvate
u osnovnom setu znakova potrebno aloci-
rati odredenu memoriju komandom *FX 20.
Kod Mastera je ova memorija u startu
alocirana, tako da mozete izmeniti Citav set
znakova uvodeti, na primer, cirilicu a da ne
izgubite ni bajt slobodnog RAM-

Slede¢ih 8 K RAM-a je radni prostor
DFS-a koji je omogucio da PAGE bude na
&E00 cak i kada je disk aktivan. Poslednjih
256 bajta ol Bicka. je ponovo. radnl
prostor flovog operativnop sistam.

csleanii deo o ¢ i kilobajta je u startu
kanllgunsar\ kao getiri bloka ,bocnog"

Kojl mogu cia se upisuju sadral
lnllkunvnih ROM-ova_ koji su_prethodno
repisani na disk. Englezl s jos nisu
Galogil da Il o prencssnie programa iz
ROM-a koji ste kupili na sk Kol Goto
iskljuivo vi koristiti, zadrzavajuei pri tom
originalni ROM, piaistvo il nie,ali 2
resenja sve vise naginju prvoj krajnosti.
Zato Je Avorn oviastio svoje Kupce d
Sdiaderim micylna brecatol s A 12
ROM-ova na diskete i posavetovao drugim
softverskim kucama da urade nesto sliéno.
Kupci ¢e naravno, masovno Koristiti prava
koja su im data (a i mnoga koja nisu), u
Comuy Co I od Vellks: korst bit o
redbe operanvnug sistema za rad sa
“hoenim RaM-o

Ukoliko' ste’ spremni da_usporite. vas
kompijuter kako biste dobillviss prostora za
bejzik programe, posiednj ‘memorije
mazets da konfiguriete ko radri prostor
bejzlka 128 koji dobijste na disketl. Kom-
pletnih do_posi g
Baita) o bitl pmpuno slobodno, ravnoprav-
no za program . Ovde nema
nikakve varke niti ogranicenja: Master (i
B+ 128) je jedina osmobitna masina koja
omogucava korisniku da unosi programe
koji_¢e zauzimati punih 65536 bajtova.
Gubltks na brzini vidlte i testova sa sike 2
iako daleko sporiji od drugih verzija Bl
Komplutera, bojzik 128 Je | dalle pnhvutl]\v
kndu se porodl sa drugim ragunarima. Cini

je Acorn uginio veliku stvar
omoguéivs! Korlsnicima da, proma 2ol na
istom racunaru Koriste brz bejzik ili bejzik
sa velikim slobodnim RAM-om. Dobici u
memoriji i brzini rada se, naravno, mogu
postiéi | kupovinom Turbo ifi nekog drugog
koprocesora.
U ROM-u samo najbolje

Poénimo pregled softvera Koji se isporu-
Ells e Mntnes 0 edioh ot

tem. No S je dugacak celih 35

sistema 1.20 koji je ugraden u model B,
DFS | ADFS ROM-ova (DFS = Disc Filing
Systom: ADFS. = Advanced DFS), grafickog
ROMa za BEC B koji Acornsoft veé uveliko
prodaje i dodataka Koji su sumirani na siici
4. Posto éemo u nekom od sledecih brojeva
,Racunara" detaljno prikazati graficki ROM
za BEC, pomeniiéemo samo da fo Masier
opramijen naredbarma za rad ea Sprajtov
crtanje krugova, apent drugin obliks,
Veoma briom | rutinom,

i povetan komfor monitora (mozete, na
primer, da trazite od racunara da vam
ta samo bejzik linije koje ispunjavaju

neki uslovl). Master je, osim toga, opre-
mijen i veoma preciznim ¢asovnikom koji
funkcionise ¢ak i kada je sistem iskijuden
opamtecl” wre :
godinu. Zato je bejziku 4 dodata pseudo
pmmenl]lvn TIMES ko)a omogucava ispisi-
vanje vremena u prikladnom formatu i
njegovo podesavanje. Ispravijeni su, narav-
no, i retki bagovi koji su pronadeni u
bejziku 2.

Znacajno poboljsanje je
ekranski editor koji

astera. Unekoliko slican programu ,BA-
SIC Editor' koji Acornsoft rado prodaje
viasnicima standardnog BBC-ja, ovaj pro-
gram omogucava brzo | jednostavno ispr
vijanje bejzik i asemblerskih program:
hovo pretrazivanje i automatsko menjanje.
Zadrzan je, naravno, i taster COPY, to

znati da se tekst sa ekrana i dalje moze
kopirati, $to ée obradovati svakoga ko je
navikeo na starl mods! B.

Po zavrsetku novog operativnog sistema

i be]zvkn Acorn je shvatio da je cetrdesetak
kilobajta ROM-a od 128 K i dalje slobodno i
odlu¢io da svojim kupcima pokioni dva

zaista_izvanredna programa: View 8.0 i
ViewSheet. Prvi od njih je nova verziia
izvanrednog tekst procesora koga smo pri-
kazivali u ,Ratunarima 6". ViewSheet je
program za unakrsna izratunavanja za ko-
ga je autor ovoga teksta ¢uo samo pohvale:
jugoslovenski gradevinski i masinski inze-
njeri i studenti ga se zadovoljstvom koriste.
Cinjenica je da Acorn daje ove programe

besplatno (ugradeni su u ROM i tako stalno

definicijama raznih egzotiénih znakova koji
WiUBulCT groxa:slova I mnogim drughn
stvarima. u ove rutine pristupaéne
kako iz bejzika tako i iz asemblerskih
programa _preko dobro dokumentovanih
poziva operativnog sistema. Pomenuéemo,
paradoksalno, najmanie vazan poziv novog
operativnog sistema koji e vam biti znaca-
jan ako odlucite da kupite Master: otkucav-
8 'FX 0 vidstete da e verzia novog
operativiog 0883
Nova verzia bejzlka Jo nazvana BASIC 4
neznatnu dopt
bejzika 2. Ugradeni uembler je dopunjen
programa Koji sa-

kilobajta i
10/racunari u izlogu

ali iz toga ne nebu izvesti
zakijucak da se radi o b softveru
(Praiavosedi; ratunass PoRE RS RE L
2amo ono o nikako ne mogu da prodalu):
View i ViewSheet za BBC su programi koji
u zbiru kostaju 90 ont koji, koliko nam
je poznato, sasvim dobro prolaze na trzistu
ako se uzme u obzir da nisu bas sasvim
novil U ogekivanju Inter serije firme Com-
puter Concepts, View i ViewSheet su bez
daljegs rajbolll ekt procesor | spreads-

eet pisar

Proosialih nekoliko Kilobaita ROM-a je
potroseno za takozvani Terminal Emulator:
Master je snabdeven softverom koji mu
omeguéava emulaciju_terminala VT100 i,

drie nove instrukcije
65C12, dodato je par novih pseudo naredbi

rema tome na velike komp-
juterske ststem&



Sumnjiva kompatibilnost

Specijalizovani ¢ip koji se brine za ne-
prekidno generisanje tacnog vremena je
Sepinjan eatkonmemoriom odljatia
i kofajo bater)nkl pocane: cak T
Raca iskljucite kompijuter, sadrZaj o
morje 6a bit sacuvan. Acorn je ediucla da
u ovaj prostor upise informacije koje ée
omogueit! da ratuner po svakom hiadnom

startu (ukljucenje ili pritisku na
BREAK) dode u stanje koje Korisniku nl]vl-
Sa;ccgavaa = posao: kol wel v Tk
vidimo sa slike 5, moze birati
gmncm mod jezik (mozete, na primer, da
i v o s WA el bejziku
Lbudi” u tekst procesoru), tip Stampaéa i

par sliénih stvari. Acorn je za sada iskori-
stio samo 20 bajtova i predvideo sledecih
0 a

uvate nekoliko podataka
trenutno pristupaéni po svakom
ukijuenju racunara, koristite poziv opera-
tivnog sistema “FX 762, ndrsu podataka.
Looieno phtanje kofe postavia svako pre
nego 810 86 odIUEI za. kupoviny Master
racunara, Je: Kollko Jo kompatibllan sa
BBC B?". Za model B je, naime, napisan
ogroman broj sistemskin, posiovnih I ed
kacionih programa i ne mnogo manje zai-
sta kvalitetnih igara — toga se nije lako
reci. Konstruktori Mastera su, kao i kon-
struktori modela B+, obezbedili da se
racunar, ako dok ga ukljucujete drZite priti-
snut taster Z (& Kijucen,

u
U kome je kompatibilan sa B8C 8. To muél
da.jo momoriska mapa Ideniéna sa m
a B, da 56 svi dokumentovani
pozivl operativnog sistema | befzik interpre-
ra jednako ponasaju i da disk .marfs;u
simulira 3271 kontroler. Ocredent (n
marljiv) procenat dobro zasti¢enih igara és.
medutim, odbijati posiusnost, dok e pro
grami kol dlmktno pozivaju pojedine rutine
vakako u Casu krahirati. Osim
logn ako ‘ste Kuplli Master da bists ga
Korietl kao BEC B riste morsll lda ga
kupujete. lako nam relevantne

Sto se tehnickog aspekta tice, Master je
izvanredan racunar koji se nalazi na samom

daije nedostalu, verujemo da odreden deo
usiuznin | posiovnih programa pisanih za
B nece raditi na Masteru kada se

ov-] e svojoj normalnoj konfiguracii.
Dalji (daleko vei) procenat usiuznih pro-
rama ée Korektno raditi, ali nece umeti da
iskoristi_dobar deo nove memorije Koju
Master nudi. Softverske firme ce se, veruje-
mo, lako odluditi da prerade svoje proizvo-
de za Master (pod pretpostavkom, naravno,
kompjuter dozivi Komercijaini

uspeh), ali moze da se oekuje da novi
programi kostaju barem koliko i stari. Osta-
je da se vidi i da Ii ¢e postojati moguénost
e v postojeceg softvera za nove

S\ u sveqill, Maeier Jo . siast b0
softverski podrzan i predstavija masinu za
Koju e priléno zgodno pisati programe
Ukoliko, medutim, kompjuter
e tapso a2l malcbrolf ne-
e kol ga kie u veoma
nezavidnoj situaciji | ostati bez softvera.
Pribiizavajuc] e kraju ovoga prikaza,
duzni smo vam i nekoliko reéi zakijucka.
Novu Master seriju radunara mozemo po-
smatrati sa dva aspekta: Eisto tohnIcKog i
korisnickog.
11/neki stari gospodari

u
ra i po mnogo éemu prevazilazi neke izvika-
ne Sesnaestobitne masine. Najzanimijivije
e serred o ractnary ol je svim evolm
klr-klarlgllkuma okrenut el i
takav omoguéava da prili¢an broj qodlnu
Ségnets sk bl colapl/jél samo nove
poGescie | na 2alost ot Roftvert S gruge
strane, aokupmvmm bilo kog koproces:
ra trud koji je Acorn uloﬂo da nlu)mpllku]e
memorijsku’ mapu M postaje
praktiéno beskoristan: oini e
bilo mnogo bolje ugraditi Turbo u osnovni
model i sasvim pojednostaviti (a samim tim
Fubrzat) e kompiuters Vol e tebio
verovati da ¢e moguénosti dva procesora
Koji paralelno rade i imaju na zajednickom
raspolaganju praktiéno 200 K RAM-a iskori-
stiti ¢ak i najambicioznije softverske firme.
Dokupljivanjem nekog od ,.veéih'* koproce-
Sors cancinf RAM:posisle’ amekiio il |
ostaje praktiéno neiskoris¢en. Na taj je
nacin korisnik platio nesto sto mu ni za sta
(¢ak ni za kompatibilnostl) nije potrebno.
Korisnicki posmatrano, Acornovo pona
j i

Sanje u toku pmladrqlh meseci je vise nego
bezobrazno. N e iz blb-r\ model B+.
U redu. s-dlo]-modla sto ga

nisu odmah napravili?), ali je probl-m onih
koji su kupili obiéan B+ resen prodava-

nlem dodatrie plotice za konverziju. Sada
so polavijie serila Master kola je priléno
sliéna, ali ipak razliita od m 128,
Acornove musterije koje su kuplla i 2
su sada ostavijene na cedi
ma sa orisgenjem progra
ne mogu da dograde svoju masinu do
Mester standarda za ol e, pretpostavi
mo, programi biti pi rograma Koji su
pisani specijaino za B+ B+ 128 obito
nikada nece i bitl Da I} se danas odiuciti
inu Mastera i rizikovati da se za
kel o Ieseol pojav fiowm serija kompju-
tera, ponovo sliénih ali malo razlicitih?

Ostaje, najzad, i cena koju je Acorn
odrezao priliéno velikodusno (velikodusno
prema sebi). Kada cene svih kompjutera
rapidno_padaju, Acorn se usuduje da za
jednu osmobitnu masinu (doduse brzu
masinu izvanrednih karakteristika) traZi
¢gitavih 500 funti. Na tih 500 funti treba
dodatl os 120 za disk | daljih stotinak 28
crno-beli_monitor: zbir od oko 750 funti
deluje prlllénc ll.l trasujuce. Buducnost ée
pokazati da Ii ima dovol]no ljudi koj, upr-
kos krizi u kojoj se prosle godine nasao,
veruju u Acom toliko da_investiraju u
njegovu novu masinu i softverskih kuca
a u investirati u proizvodnju programa

ompjuter kome je Acorn nadenuo vrio
Amblclomo ime Master (=gospodar).
Dejan Ristanovié




Racunari
na sajmu

Frankfurt

Poenimo od konaénih utisaka-obistinilo
se ono &to su vidovitiji predvidali jos krajem

rskog interesa najsirih siojeva Ka visok>
specijalizovanom _interesu _pojedinaca za
konkretnu primenu racunara na_radnom
mestu i svakodnevnom Zivotu. U proteklim
odinama radunarske euforije odskolovano
je dovoljno ozbiljnijih_korisnika racunara.
Oni sada zahtevaju kvalitetne i moénije
ragunare. opremijene softverskim pakatima
namenjenim upravo njima. Nije, zato, nima-
g &udno &to uomce.asnu viasnik , spektru-
ili, galaksije jednog

QL-a ili ,.atarija 520 ST+". Senzacionalan
razvo] hardvera baziran naCosmobitnim i

procesorima dostigao je
dalji napredak ne moze b
tako revolucionaran kao do sada.

Tako nesto se moglo | otekivati

Vreme procvata firmi zasnovanih na jed-
nostavnim | jeftinim masinama. za koje

moglo nabaviti beskrajno mnogo najrazlici-
tijih igara, polako pripada proslosti. Bivsi
igradi, koji su ostall zainteresovani za racu-
nare, postali su_probirljiviji i od svog lju-
bimca traze mno

o B e ot witie ictginn ol
komunicira sa disketom | izm

fiksnim diskom od najmanje 10M. Podrazu-
mevaju se i mis, svetiosna olovka, opticki
&itag. .. Trazi se oS i vise:masina je
neinteresantna ako Jo nekompatibiina sa
onom koju_imaju ko ne postoji
Govolino posiovnih programa, ako Ao po-
stoji moguénost da se vise racunara povezu
u mrezu. Da |i je onda &udno da se ceo
frankfurtski sajam moze svesti samo na
jednu re¢ — IBMI?

U hardveru nista novo

Zaista bas nista novo, do sada nevideno,
nije se moglo zapaziti u_Frankfurtu.
sajmu nije bilo cak ni najvecin proizvodaca.
Ne samo da nije bilo Standa IBM-a, ve¢ se
nije moglo razgovarati ni sa predstavnicima
Sinklera, Olivetija, Amstrada,

3

ja bili su skromni i po zauzetom prostoru |
po izlozenim eksponatima. Ko zna da i bi
se Atari uopste i pojavijivao da njegov
model 520 ST+, u izboru nemackog ¢aso-
pisa CHIP, nije izabran za racunar godine.
Na samom Standu Atarija nije bilo nikog iz
firme sa kime bi se mo rati o
planovima za buduénost i proveriti dokle se
stiglo sa najavijenim novitetima.

o] situaciji udarna mesta glavne
hale zauzell su. Nixdorf, Bull, NGR, Sie-

mens, Sharp, Tandy, Zenith | TA (Triumph-
-Adler), Hewlett-Packard, Epson, Philips,
Micre zvaniénih pregovora,

bez spektakularnih konferencija za Stampu
i pismenih sporazuma kao da su se skoro
svi proizvodaci dogovorili &ta e biti stan-
dard druge polovine osamdesetih godina.

Praktiéno nije bilo izlagaca na Sijem standu
nie bilo racunara XT ili AT tipa.

Cilees
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microcompjuter

Zvezda cudnog lika: Prenosni ,
kristala

IBMa se nametnula kao preduslov za opsta-
nak na tr2istu | to je verovatno razlog §to se
original mogao naéi samo na Standovima
softverskih kompanija.

Frankfurtski hit
U moru ne samo kompatibiinih, veé i po
dizajnu IBM kopija, Jedan od najve

ecih ja-
panskih proizvodaca racunara, Sharp, izlo-
3io je nesto originalno. Pravo je éudo da su

se I u tvrdoglavom Shapu odlucili da preki-
nu sa tradicionalnim raskorakom sa svime
sto postoji | originalnoséu po svaku cenu
Orijentisanost gotovo iskljuéivo na domace
trziste po svemu sudedi je prosiost | Zelja
e izvrsi prodor u svet promenila je
filozofiju japanskih inzenjera. Rezultat toga
e prinvatanje 100% kompatibiinosti sa 18!
P o_originalnih _resenja.
Velika guva oko 8 isiaimks /PC-7000 poka;
zuje da su u Sharpu na m put
Jonom Jedinom paket ila jo tzina nesto
manja od 15 Kg kriju se centralna jedinica
S Intelovim 8086 (na 7.97 MH2), Uz mogue-
nost da se doda | 8087 matematicki kopro-

flopl za 5.25 Inéne diskete kapaciteta 360
PO strani, RS 232 i Centronics interfejsi |
ekran od teénog  krist

poboljsava
Eitljivost, a izborom boje sijalice moze se

Sarp PC-700" sa ugradenim monitorom na bazi te¢nin

dobiti slika_u_zelenom ili plavom tonu
Tastatura PC/AT tipa je istovremeno
pac ekrana | 1o je osnovni paket (tetine od
oko 85 kg) koll moze oko
M (662 poreza). Za sledecin pribiizno
DR caroumi paket se skladno moze
| Stampaé odiiénih Karakteristika.
koriséenja svog postojeceg
za 1BM, obilje hardverskih doda-
taka i skladan dizajn dobra su osnova za
uspeh Sharpovog novajlije, pa zato izgleda
uverljiva tvrdnja predstavnika firme da se ni
jedan raniji Sharpov racunar nije prodavao
tako dobro kao PC-7000.
mo vt kod Sharpa pomenimo da
se na Standu moglo videti sve 5to je
ovog japanskog_proizvodaca najvred
MZ-800, veliki M2-5600, i jos ozbiljniji DA-
-81200X. Tu su bil | kod nas dobro poznatl
dzepni modeli pocev od P
e R e
vellke svetake pozornice. N ireba ni pomi-
njatl_kolor printer/ploters CE-815P | CE-
P, kao | kompjuterizovanu pisaéu masi-
7 PA-1000. wodnom redlu: na.kump«emua
ponuda na sajmu u Frankfu

1 ostali klonovi

Kelnski HONEYWELL BULL se predsta-
vio 8a tr racunara: BULL MICRAL %0, 90-20
190-60. Za razliku od oatalih prolzvodaca
radunara n Bull je izuzetnu paznju
Posvetio | Kangelarjeko] opremi neophod




U Frankfurtu je od 29. 1. do 2. 2. 1986. godine odrzan medunarodni sajam Iaéuna!a, racunarske opreme,

literature i programa pod parolom primena racunara u svakodnevnom

ivotu i radu. Ovaj ekskluzivni

izvestaj, pisan sa lica mesta, omogucice vam da steknete utisak o trendovim u raéunarskoj industriji,
nadamo se onako kako bi to doZiveli da ste i sami bili na sajmu.

Jadan od klonova: IBM PC na tajvansko-nemacki nacin

roj za koris¢enje racunara. Na izuzetno
velikom &tandu sve je sijalo od pazljivo
dizajniranih stolova, pokretnih ormara, sto-
tica i druge opreme kofa je odavala utisak
velike paznje u izboru

SIEMENS s na reprezentativiom Stan

TANDON nas vraca raéunanma IBM-tipa.
Hjihov PC, radunajuéi Kofta manje
54 44000 DM I potpuni Jo KIon 1BM PC.
radunar se dobijaju dva disk drajva 5
diskete od 525 inca, sa 360 KB, MS-DOS
2.11 | GW bejzik. Radunar istovetnih karak-
teristika sa IBM_XT, koji se kod Tandona
zove PCX-10 i PCX-20 (razlikuju se samo
po kapacitetu fiksnog diska, kostaju 1300,
odnosno 1800 DM vise. Tu je i (BM AT
serija: Tandon PCA, PCA 20 i

pokazivalo njegovu punu kompatibilnost %
slavnim IBM-om. Na nesvetle¢im ekranima
monitora slika je bila izuzetno mirna i
nemacki precizna, 5to je takode doprinosilo

IBM _kompatibilna
Alphatronic PC, a vex
koji se proizvode u mnogo podvarijanata.
Ahenski KAYPRO o 210216 8v0] PC. Kol
se moze kupiti za 4000 D
(+porez). Uz njega je bio jo§ bolji Kaypro
2861 &ije je srce Intel 80286, uz svu IBI
PC/AT kompatibilnost. Neizbezan je | atrak-
tivan portal kompatibilac: Kaypro
elegantnoj tasni ne vecoj od tasne
obitne pisaée masine.

N se predstavio sa svoja dva
Sesnaestobitnika: MOSE i ozbiljniji TO7-70.
Oba racunara su izradeni oko procesora

09E | nisu IBM kompatibilni, ali je uz
raéunare prikazan i bogat softver. Tu su
bejzik, asembler, logo, fort, paskal i mno-
stvo programa namenjenih manjim proi
2vodnim i trgovackim preduze¢ima.

13/microcomputer ‘86

PCA 30, Svi racunari se isporutuju sa
zelenim monitorom dijagonale 35 cm.

Neperiferne periferije

Svakako periferiski ure.

u memoriji ratunara. Prose¢no se greske u
prenosu javljaju 1—2 puta u deset pokusa:
Ia. Greske u prenosu se programski mogu
iskljuci a se u tim slucajevima Sitad
ponovo Drev!aél preko Sifre. Naravno, op-
ticki itaé nije nikakva novost
Svuda po standovima izlagaca vrvilo je
..miseva”, svetlosnih olovki, moénih jed-
nobojnih i visebojnih Stampaca i plotera, ali
bili su izlozeni | znacajniji dodaci
Poznata firma FISHER predstavila se sa
sirokom lepezom modela industrijskih ro-
bota i racunarom vodenih masina. Njihovi
kit modeli su zaista izuzetno interesantni
primenu u obrazovanju i vredelo bi
uloziti potrebne napore da se pojave i u
ie mogu
S skromnih Karakteristika, a posto
er__im: prika Jugoslaviji
(VELEBIT Zagres) o b trobalo da. buds

vremena u susretu sa komede-

m 64", ,amstradom 464" i ,eplom lle".
Bl Gak ni'tu nije bito sepektruma. St
dobri raéunari vredno su diktirali i vodili
modele kranova, transportera, plotera, elek-
tromagnetnih dizalica, busilica i drugil
magina.

1zloZeni &tampati | ploteri bili su takode,
ako e novi. ono bar za svadiji ukus | diep.
Nallompietiu, ponudy des
najjeftinij e i
Tnodela.. vellkog formata | profesionainin
plotera sa ekstremno dobrom rezolucijom. |
OKID. nije zaostajala mnogo. Njihovi
modeli Microline serije su cenom | kvalite-
tom budili interes vecine nama sli¢nih po-
sotilaca sajma. Svakako | tu se moglo sresti
ekskluzivnim modelima za one sa veim
zahtgviina 1 dubljim azepom OKIMATE 20

&etiri boje: SPL-410 namenien je profesio-
naicima, ali i na ovom Standu su se mogli
videti i jeftiniji modeli.

Berza programa

Necemo se zadrzavati na opisi

daj_koji se na sajmu mogao videti jo
LASERSKI DISK razvijen za racunare IBM
porgdice. O njegovim karakieristikama jo u
RACUNARIMA pisano u nekoliko navrata,
astronomska cina ne dajo povoda da veru-
jemo da e se u skorijoj buduénosti naéi u
magounol primen

paznje posetilaca privukao je
optick! Gitag. Preko. ramena _znatizeljnih,
uestovali smo u testiranju njegovih karak-
teristika | pouzdanosti rada. Radi se
uredaju koji_spolja liéi na olovku, ali koji
mesto za pisanje, sluZi za unosenje poda-

aketa namenje-
nih finansijskim slyzbama, sdministracil,
obratunu poreza i plata, jer se pravila igre
Kola viadal na Zapady razliku
nasih. Takvih je programa bilo najvise i ko
nezavisnih izlagaga (kao to su UTI-MAKO,
SM SOFTWARE, MUCKE SOFTWARE i
mnogi drugi) | kod proizvodaca raunara.
Kod Mucke Softwarea se pored programa
namenjenih posiovanju moglo upoznati i sa
programima namenjenim vodenju doma-
éinstva i obrazovnim programima. Na ce-

lom sajmu nije bilo nijednog racunara Koji
nije blo ve vreme ukijuten. a bar polovina

taka u ragunar.
vrha titaca preko Sifre otkucane pisacom
masinom na_hartiji ili sliénom materijalu,
racunar saznaje o Kojim je znacima rec:
Rezultat koji se iz testiranja moze izvuci je

ih je radi vog tipa. Poje-
ding 'softverske Kuce pojaile. su

Specijalizovanim programima za primenu u
projektovanju (u gradevinarstvu, saobraca-
ju, ...). Bilo je uzbudijivo gledati kako

fa i u uslovim: anja pet-
naestocifrena_kombinacija brojeva i slova
priliéno pouzdano i brzo nalazi svoje mesto

na pitanja koja postavija racunar zadaju
parametre, a zatim se pred o¢ima prisutnih



«ojavijuje skica kuce, elektri¢ne ili vodc-
Lodne instalacije, ili nesto slicno, sa svor1
potrebnom _ tehniékom  dokumentacijorr
Primena ratunara u medicini prikazivana je
ramskim paketima za dijagrostik be-
statistiku i nciju podalaks >
bolasnicima | arimenjentm tar a, prc-
gramima namenjenim za vodenje apolekai-
skih_posiova itd. Verovatno ne treba ri
pominjati visoke cene ovakvih programa
koje Cesto ubedljivo prevazilaze cene radu-

2a nas bio
e sadrzaju blii i zanimljiviji Na]ozblunlla
nuda ovalih programa mogla se sresti
ha Standu Stutgarskog KLETT, institucie
koja ie po delatnosti veoma sli¢na beo
Skon. Zavodu za udzbenike | nastavna sred
stva. | Klett se, pored izdavanja udzbenika
prirucnika neophodnih nastavi, bavi proi
zvodnjom | distribucijom obrazovnih pro-

Ftrebno je i ovo: Prakticno i bezbedno cuvanje disketa

Tomson je uz radunare i periferije prika
220§ znacainu kollsiny obrzovnii progta
ma iz astronomije, biologije,
lkovnog | Sacbracainog, brazovania, gt

grama i ugio-
nical za lzvodenle casteve’le oblastlrfor;
matike i racun: Na dva ,komodora

64 | ava opla lle" vrtall su 86 programi iz
gotovo svih Skolskih predmeta. lako je
Dibtiotekalfirouramin 28 | spectiur? pHbics
no jednako bogata kao

ool nisme Imal prilika dal vidimo. ni

u bill iziozen prebrojal
o vige stotina obrazovin programa ol

mol firmi il ih Kiett sam
Gletribura (tacrile. dale. adrese uglanom
skolskih istitucija_kod kojih se programi
Istine radi, treba reci da o

oslednjih znatno vise kada su u. pitan)
Faunan opl", & odnos o nesto povolinii

kod programa za druga dva ragunar

je i program koji raéunar pre
tvara u oscilograf, j i
svih_programa jo da grafiku. boje | zvuk
koriste u maksimainoj mogucoj meri i da se
G veeini siucaiova ri
gramima sa_elementima  igre,
namece zakljucak da programi i nisu pre-
vashodno (ill iskljucivo) namenjoni skola-
s vac | siobodniom st Naraino Tom
son nile firma koja je
o je da bi se feclipllaite nagovarii
da svom detetu Kupe. bab ta] redunar, ako
5 osim Igara, uz racunar popude
mi sa obrazovnim sadrzajima.
Ovim je samo dat opsti prégled pro-
gramske podrske koja je bila dominantan
sadrzaj sajma Microcomputer '86. Koliko
god je tesko bilo da se posetilac nekog
pozratog sajma =& ri-Zetii danaj pocet-
kom o e

gra-

su se pojavjivali kao e

nja: nema standarda

kada je u pitanju ragunar Koji t

Koristi u nastavi (mada je prosle godine na

DIDAKTI u Stutgartu bue receno da je
ol — pitanje

e i pitanje njihove materijalne stimula-
cile nije naibolje’ reteno, | mnogi drugi
Ipak, svi programi koje smo imal

vidimo su luksuzno opremijeni Ieplm pla—
stiénim kutijama za smestaj ki
skete i opsirnog uputstva, koje prati s
gram. O kvalitetu programa je tesko suditi
kroz utiske koje smo mogli da ponesemo u
srazmerno _kratkom vremenu koje nam je
ostalo na raspolaganju za njihovo razgleda-
nje. Od onog to je videno ipak je vise
dobrog nego loseg.

Racunarske ucionice

skiopu_Klettovog Standa bila je i
kompletna racunarska uginica opremljena
sa deset ,.komodora 128D" (C128 sa ugra-
denom disketnom jedinicom). Posetioci su

: i od
programa, (uglavnom obrazovnin) kol se

nalazio ugitan u radunaru, ili
Glskete Koju Su eventuaino doneli uditais
Zelji, ili da se oprobaju

programiranju. U unapred zakazanim termi-
nima_struénjaci_koje je firma specijaino

of
&urke posle kise, tako je i sada bilo nemo-

guée dublie potonuti i ispitivati kvalitet
ponudenih program i Koji su dosli sa
jasno definisanim poljem _interesovanja

imali su dovolino mogucnosti da se upoz:
nudom i izvre najbolji izbor. Mi
GStall amo. ostall pomalo sbunjen rasko-
ponudom, puni fluidnih ideja i pod
impresijom da, bi o moglo biti polie na

proilu na Zapadno vt

mislimo na _, slobods

timove stru¢njaka pri nauéno-istrazivackim

institucijama, koji bi mogli da se uhvate u

ot aa yrfinakim problemitmail fonuda
resenja.

programirania na raznima programskim je-
zicima, do konkretne primene racunara u
pojedinim delatnostima.

Brug yeliki izdava, ail na znatno skro-
mnijem bio je SYBEX, ili tacnije
iegova Dizeidorfaka ijala. Imali smo
ke da sa predstavnicima na sajmu razgova-
ramo o onome §to se dogada u [zdavackoj
delatnos ka racunarima i n
hovol primeni | kn||gnma sa uskostruénom-
-nauénor uopste. Izlozili su
problem ol e, {zrazen Ginjenicom da s

Znenja u obissti rasunarstva toliko brzo

najprefinjeniji ukus probirljivih
Konaéno sud o sajmu ne bi mogao
nikako da se donese, se ne uzme u
obzir odliéno i bogato organizovan sistem
predavanja, demonstrac
se obavijao neposredno u sajams
Tematika ove permanentne pratece manife-
stacije bila je podeljena u deset osnovnih
oblasti: raéunar u
tvu, industriji,
arhitekturi, nauc,

medicini, zanatstvu, trgo-
vini i kancelarijskom posiovanju. Prisustvo

na nekim od ponudenih sadrzaja pokazalo
je da su predavati pazijivo mmmm recima,
ali struéno | argumentovano, ll svoje i
opsteprihvacene ideje i na konkretnim pri-
merima prikazivali najperspektivnije puteve
primene raunara. Preko 3 kvadratna metra
veliko projekeiono platno omogucavalo je
izuzetno lak uy izgled ekrana u toku
rada programa koj ili demonstrirani,
jer se slika sa monitora na njega

opt
na ovom polju je 2esloks l ne trpi nikakvu
improvizaciju.

Sa nemackim akcentom

Izdavacka delatnost iz oblasti informati-
ke i raunarstva bila je SRldb Zhaicljona:

I tu se, kao i a racunara i
softvera, m et akcenat,
uz netto mutiinacionainih izdavackih kuca.
Odmah pored ulaza bio je sjajan stand

VOGELA! Koge nejvibe pozhalomo po
tjenju Koje izdaje euven! racunarski Gasopis

Na standu jo bllo izlozeno nekoliko
Bosladny ovog Easopisa, a povre-
Meno e besplatno delio. februarsk broj
Chip se predstavi

prenosila si-
stemom.
Veliko interesovanije posetilaca za ovak-

rezultati rada moraju da budu jo8 bolji
taje nam da uporedimo sajam
Frankfurtu sa sajmovima u drugim delovi-
ma sveta. Po obimu on b, u svetekim
spadao u manje, ili tek srednje.
Po prisutnim zlagadima moglo b 56 reél sa
je Microcomputer '86, uz malo izuzetaka

sajmove u Hanoveru, Parizu i

rzali su
¢i zainteresovanim poset

koji je u Frankfurtu budio dostojan interes.
14/racunari na sajmu

nim

kojimesec pojaviti

ma Koji racunar o
bar isvestan uspeh na trilitu. Vogelovo
odeljenje knjiga se predst:

Sto naslova, pocev od filozofiie racunarskin
jezika i osti primene racunara, pre-
ko teorie informacionih sistema i principa

ovitet, ostaje da se zahvali-
o Frankturty na- divan
nam je ponudio, izrazenom gostoprimstvu i
lepom vremenu'koje nas je pratilo.

Ninoslav Cabri¢



Racunari
u razgovoru . .

Sa Duskom
Savicem

Citaoci ,Racunara* dobro poznajy Dulka Savica, Tekstom , Sprinteri u kuéici puza* koji je sa

skrenuo je na sebe paZnju svih onih za koje racunari

predstavijaju vise od igracke. Moidu niste znall da je ovaj tekst kojl smo objavill u februaru 1985.
godine nakon pet meseci objavio | najveci racunarski éasopls u Vellkoj Britanlji ,,Personal Computer

World“ pod nazivom ,,Fast Timing*. Povod da vas blife upoznamo sa Duskom Savicem,
iz

je
biblioteci ,,BASIC Series* objavio poznatl britanski izdava¢ Butterworth:

usko, mnogi nasi profesori koji su

Gije se knjige mogu naci tako reci u svim
bibliotekama americkih univerziteta koji
obrazuju struénjake za racunare. Al vi niste
ni studirali ni radili u inostranstvu, a uspeli
ste da vasa knjiga , BASIC Interactive Gra,
hics" bude istovremeno objavijena u Veli-
ko] Britanii 1 SAD. Kako ate to postigii?

— Vet deset godina se bavim progra-
miranjem. Prvih pet godina radio sam n:
1BM-ovoj masini u Matematickom institutu,
a od

bavim onim $to volim i znam. U programira-
nju se ceni znanje i ima smisla usavrsavati
se. Svoje znanje mogao sam da plasiram ili
u programe ili u knjige. Kako se programi
mogu_ ki rocenio sam da se vise
isplati pisati knjige. Ponudio sam desetak
naslova britanskom izdavacu Butterworths.
Nima e navise dopaia interaktivma oraffa
koju su | objavili u BASI

a 1 sto e obratili bas ovoj izdavac-
Ko kuci 2ato &0 ste. poznavall nekog iz
nje?

— Nikog nisam poznavao. Ni do danas
nisam video ni izdavada ni recenzente,
samo smo se nekoliko puta &uli telefonom.
U katalogu koji sam slucajno imao u ruka-
ma 1983. godine video sam neke knjige
ovog izdavata koje sam Zeleo da porucim.
Poslao sam narudzbenicu i uzgred, u par
recenica, ponudio da i sam za njih napisem
neke knjige. Dobio sam odgovor u kome se
trazilo da dostavim sinopsis a tri teme koje
su ih interesovale. Posto su dvojica njihovih
recenzenata dala pozitivno misljenje, posla-
Ii su mi ugovor | tako se moja knjiga nasla u
nihovol dobro prodavano BASIC seri

o Kaki niste prvo_obratili

Sl ek e

Razloga ima vise. Godine 1983. kod
nas nije_postojalo triiste za ovakvu vrstu
knjiga. Postojali su i jo§ uvek postoje
problemi sa autorskim pravima na softver.
Sem toga, nasi izdavadi izuzetno slabo
placaju. Imajuéi sve ovo u vidu, odlucio
sam da ,izvezem svoju pamet”

e Danas nase trZiste vapi za knjigama o
raéunarima, pa se prodaju i lose knjige,
pune improvizacija | netacnosti. Kakva je
situacija u Engleskoj?

— Tamo e situacija znatno drugadija.
Trenutno na britanskom tr2istu postoje 302
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1 to mozemo: Dusko Savi¢

knjige za komodorove racunare, 155 za
BBC-jeve, 85 naslova na bejziku, 50 na
paskalu, 20 na fortranu, 11 na fortu. Kao sto
vidite, konkurencija je velika, pa improviza-
cija ne prolazi.

o Recite nam nesto vise o sadrzaju
svoje knjige.

— Knjiga se zasniva na dvostrukom
2nadenju roéi basic u engloskom Jeziku —
ona znati ,osnovni® i predstavija naziv
programskog jezika. Knjiga, s jedne strane
onima koji ve¢ znaju bejzik, a nesto studira-
ju i ue, pruza kompletan teorijski uvod u
problematiku, a s druge strane onima Koji
poznaju problematiku omoguéava da nau-
e bejzik. Moglo bi se re¢i da knjiga
predstavija dokumentaciju programa koji
e u njoj nalaze. Algoritmi su izdvojeni sa
kompletno ruéno resenim primerima, a za-
tim se daje program na bejziku sa obavez-
nim komentarima programa koji_povezuju
program, algoritam | teoriju. Grafika je
posebno teska oblast za pisanje zbog har-
gvenkh soecificnost! pojedini tatinar,
Postigao s njiga moze da se
Kertky bz teen tigove: facunars. tako &to
sam izolovao primitivne graficke operacije
(npr. ortanie linije, ukljucivanje i iskijugiva-
nje tacke i sl.) u zasebne potprograme. Za
svaki ratunar potrebno je promeniti samo
te potprograme, a sve ostalo je prenosno.

o Da /i ste sami prevodili na engleski
Jezik i kako ste resili tehnicke detalje
pisanja?

— Knjigu sam pisao direktno na engle~
skom jeziku. To sam mogao zato §to sam
&kolsko znanje engleskog prosirio na broj-
nim teniskim turnirima na kojima sam u¢e-

nlegova knilga , BASIC Interactive Graphics* koju je u

stvovao dok sam se aktivno bavio tenisom.
Uz solidno znanje engleskog jezika, za koje

sam posebno zahvalan svojoj razrednoj
Ljubici Stojkovi¢, poznavanje strukei prace-
nje savremenih trendova u programiranju iz
literature na engleskom jeziku, bilo mi je
jednostavnije da pisem direktno na engle-
skom. Kompletan tekst radio sam korise-
njem tekst procesora. Da sam radio bez
njega, verovatno bi mi za pisanje bilo
potrebno vise od godinu dana, a ovako sam
imao rukopis spreman za tampu u roku od
deset meseci. llustracije su mi predstavijale
poseban problem, jer su zbog povecanih
trodkova Stampe fotografije bile zabranje-
ne. Stoga sam sva ilustracije morao da
uradim na plof

o Kako ide ploda/a knjige?.

— Sve knjige iz BASIC serije se dobro
pibdal & rek s dazivele drugo teierie
za godlnu dana. Od dec
moja knjiga pojavila u Engveskoy prodam je
20% tiraa. Knjiga se, uz to, prodaje i na
americkom trZistu od januara ove godine.
Suizdavanje sa Amerikancima nije uobicaje-
no, ali je za moju knjigu vemvamo posio)a-
la odgovarajuéa ragunice i prego-
VO 25 00, LraUeens DA ORI
Dakle, i izdavaé i ja imamo razioga da
budemo zadovoljni.

Pozelimo da ovo bude tek prva iz serije
knjiga Duska Savica i jos puno njegovih
tekstova u ,Racunarima”, istaknimo jos
jednom njegove reci: U PROGRAMIRANJU
SE GENIZNANUE | IMA SMISLA USAVRSA-

Razgovor vodila:
Nevenka Spalevié



r Radomir

D
A. Mihajlovi¢

Razglednica
iz Njujorka

1BM, od skora suviasnik nte! Korporaci-

lo, dotskao jo sa zadovoljstvom vest
m proceson, ko se odliénd uklapa

hnuu _poznatih PG ratunara.

na CGipovima njujorka

Motorolinog procesora 68000, &ija je brzina
obrade instrukcija 1Mip, dok je'nesto spori-
ji od Inmosovog novajlije Transputera IMS-
T414, cija je brzina 5

75.000 ugradenih tranzistora, Inte-
lov 386 je relativno veliki &ip, ali i, u_isto
vreme, i veliki finansijski zalogaj. Intelov
projekat je ukijugio sve dobro prihvacene
arhiteldume osobine ved isprobani procs-
sora Motorola 68000 i National 32000. Pi
Cosor 386 2adriava softversku kompatib
nost sa svojim slavnim prethodnicima 8086

802

rsonalnih racunara su
bl pro]ektovane tako da optimalno
rade sa_ operativnim sistemom PC-
DOS/MS-DOS razvijenim za rad prvenstve-
no sa 16-bitnim mikroracunarima. Nova
generacija IBM PC-a sa ugradenim iAPX-
86 bi, po_Intelu, bila idealna za rad sa
proslavijenim operativnim sistemom UNIX.
Predstavnik i jedan od klju¢nih menadzera
1BM-a Vilijam Lev (Wil we) nedavno
je, diplomatski, samo najavio da IBM , pla-
nira analizu” moguénosti primene novog
Intelovog procseora u svojim buducim prol-
Zbog nemilosrdnog takmicenja za
n]egovo ve)u!sns!vn mister Dolar, na Zapa-
du je skoro svakom menadseru na umu
sledeca stara )ewe]ska poslovica: ,,0, go-
spode, pomozi mi da pripremim. svaku
voju re, jer veé sutra ¢u morati da je
pojsd ml* Zbog ovoga, po pravilu, zvanié-
ne izjave predstavnika razlicitih firmi treba
&itati uvek izmedu redova. Iz nezvaniénih
Izvora oo tuje da o IEM vet daleko odma-
sa

i 3 adresira-
nje memorije, a suprotstavija se jednostav-
nom linearnom _adresiranju, stila 68020,
uveéanjem svojih segmenata sa 64K na
celokupni linearni memarijski prostor
89020 :Osobina kola je uSinila famifiu
68000 vrlo popularnom je

32-bitni adresni bas, kojim |e mcguce adre-
sirati preko 4GB memorijskog  prostora.
Ogromni_programi koje je bilo moguée
izvrsavati Motorolinim procesorima bic¢e
prihvatijivi za svaku masinu sa 80386. Mada
orijentisan na softver vezan za operativni
sistem UNIX, arhitektura 386 nastavija u
stilu ostalih xxx86 procesora sa obrnutim
redanjem bajtova u reci, od redosleda koji
19 pogmm,. za UNIXso'tvsr i koji sre¢emo

4

ku za opstanak. Naime, Intelovi prinodi u
prva tri tromesetja prosle godine su opali
za 166 miliona dolara u odnosu na isi
period pretprosle godine, a jos su se veci
gubici oekivali u zadnjem tromesetju. Po-
sle visegodisnjeg oklevanja, Intel je konaé-
no najavio prekid proizvodnje dinamickih
RAM (DRAM) Gipova sa &ijim kvalitetom
nikako nije mogao da se suprotstavi japan-
skim firmarma. froniéno zvuci al upravo sa
¢ipovima je negde davne 1971-ve
godlne 2apocela odise/a Intsla kroz uzbur.
kane silicijumske vode. Mnogi stari hardve-
si se secaju Intel-1103 1K DRAM Gipa,
Intelovog prvenca. Iz nezavnicnih izvora se
uje da su odlazak mnogih inzenjera iz
Intela i pad radne discipline obeshrabrili
Intel — nije mu polazilo za rukom ak ni
clifsho kopitanle; ik memor)skih 64K
i 128K, &ipova, i to u vreme kada su &i-
povi 04 256K iz zemije izlazbéeg sunca po
bagatelnim cenama ve¢ bili raspolozivi na
svetskom trzistu ($3.00 do $4.00 po Eipu)
Intelovim menadzerima jo veé nekoliko go-
dina jasno da se u ratu cena na trzistu
Siroko primenjivin Komponenat, gda spa
daju i poluprovodnicke memorije, ne mogu
iti sa agresivnim japanskim  firmama.
2o le iyeipehine, sewmec bl imilons

procesora
Vlrlualm memon]skl prostor sa konm moze
386 da operise je preko 64TB (tera bajta ili
64 biliona bajta). Novina u arhitekturi je
uvodenje savr zahtevnog pozivanja
memeorijske stranice (demand-paging), sto
je jedna od najvaznijih odlika 32000. Ovim

‘azvojem novog
Intolovim IAPX.386

jjskog ra-

a ce
novi radunar mozda ve¢ u martu pn]avm na
tristu.

Veliki zalogaj
Novi procesor 80386 ili 386 je zadniji od

80186
(IBM-PC XT), doveo do relativno novog
rivala_Motorolinom procesoru 68020, do
procesora 80286 (IBM-PC AT). Intel garan-
tuje kompletnu kompatibilnost rada 80386
sa_masinskim

(Memory pro
meru je omoguéeno da svaki od Cetiri 4GB
segmenata podeli na stranice u koje je
moguée upisivati stranice instrukcija i po-
dataka sa masovnih memorijskih uredaja.
Sve izmene u arhitekturi u vezi sa memorij
skim raspolaganjem su preduzete da bi se
386 ugodio da $to efikasnije podrzava ver-
ziju UNIX System V.
Intslov mikroprocesor 386 radi uspesno
mocnim numerickim procesorima za
raéunan;e sa_pomicnim zarezom, 287 ili
7. Potpuno iskoris¢enje 32-bitne arhitek-
ture se postize samo sa za to projektovanim
387 icki Procesor

8086 i 80286. To znaéi da bi svi prog!aml
napisani za ranije verzije IBM-ovih liénih
ratunara bili upotrebljivi na buduéem no-
vom raéunaru baziranom na 80386. Proce-
sor 80386 je, navodno, nekoliko puta efika-
sniji od 80286, to je postignuto dodatnom
paralelnom (istovremenom) obradom vise
ucitanih maSinskih instrukcija, nekim har-
verskim inovacijama i moguénoséu rada
sa brzim generatorom takta od 12MHz.

Poredenja radi, 80386 je 4 puta bri od
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387 je napravijen u istoj (CMOS-Il) tehno-
logiji kao i 386 i u skladu je u potpunosti sa
IEEE standardom za raunanje sa pomic:
nim zarezom, ukljuéujuéi 80-bitnu_prosire-
nu tegnost.

Intel namerava da uz 386 lansira niz
hardverskih i softverskih potpornih proizvo-
da. Od najavijenog softvera do 1987. godine
oéekuje se: ASSEMBLER, PL/M (popularan
u Intelu), C, FORTRAN, UNIX V, iRMX-386 i
ADA

U zadnji ¢as
Intel korporacija izlazi na trziste elektro-
nike sa iAPX-386 u vrio zna¢ajnom trenut-

&ili je razvoj skup, trziste vrio
ograniceno, a cena visoka. Jedan od takvih
proizvoda je Integrisani RAM (IRAM). [RAM
se sastoji od integrisanog DRAMa i kontrol-
ne elektronike na zajednickom &ipu spolja
slignom statickom RAMu (SRAMu). Medu-
tim, — ni specijalni proizvodi, ni prosiog
maja (samo) najavijeni 1 Mbit-ni &ip ne
mogu drasticno da povecaju vrlo nizak, 5-to
procentni udeo memorijskih komponenata
u totainoj prodaii Intela. Kao svoj zadnji po-
tez, nedavno, Intel, National Semiconductor
1 Sevanced WMicro Devices podnose Amerc-
koj Kom Medunarodnu trgovinu (U.
. Intemationel Trads Gommission) paticju
radi zastite od japanskih proizvodaca, o
sebno u oblasti EPROM-a od 256K
navise,. gde se ocekuju kamikaze-cene o
panaca, koji ovaj segment potencijalne pro-
dale nameravalu da osvole po svaku canu,
otpuno je izvesno i Wang vrlo
ozbumo Facunaju sa 50086 kao pokretac.
kom snagom svojih novih proizvods. Veruje
se da e 386 zasigurno bii upotrebijen u
novom IBM-ovom Kompjuteru sa Reduko-
vanim Skupom Instrukcija (Reduced In-
struction Set Computer ili RISC) poznatom
kao IBM-RT-PC. Od gore navedenih ,.80
nepoznatih** razvojnih firmi, skore proizvo-
de sa 386 najavijuju Compagq (najuspesniji
proizvoda¢ IBM-PC kompatibilnih rauna-
ra), Daisy Systems, Intergraph i Mentor
Graphics. Imena poslednjih dveju kompani-
ja_dovolino govore o verovatno glavnoj
nameni 386 — primenjenoj grafici.
Arhitektura 80386 je vise evolucionarna,
izvestan korak unapred u odnosu na 80286
a mnogo manje revolucionarna. IBM kao




Intelov dugo ocekivani 32-bitni supermicroprocesor, IAPX-386, najavijen oktobra prosle godine, konaéno

je, u malim kolicinama po ceni od 300 dolara,

dospeo u ruke preko 80 razlicitih razvojnih grupa sirom

SAD. Odgovarajuci na sve glasniji zahtev trzista za 32-bitnim procesorima, u pravom smislu re¢,
ocekuje se da ce Intel najkasnije do juna zapodeti masovnu isporuka ovog superéipa. Kako e njegova
pojava uticati na trilste mikroraéunara?

suvlasnik Intela, sa komponentama iz fami-
lije xxx86 u gotovo svim mikroraéunarskim
proizvodima, svojom finansijskom | marke-
ting snagom dovoljna je garancija izvesn
buduéeg uspeha edutim, pitanje
lebdi u , zraku": ,Kako ¢e se Intelov 80386
ositi sa, recimo, procesorom Cllpper i
Fairchild-a. Transputerom iz Inmos-a
aslednicima Motorolinog 600 i
tionalovog NS32032, koji ée obavezno imati
brze kes (cache) memorije za instrukcije |
podatke integrisane na istom &ipu sa proce-
Sorom. Velike | brze kes memorije su kiuéni
faktor u razvoju buduéih supermikroproce-
sora. Primera radi, Clipper superéip koristi
dva ekstra &ipa koji mu obezbeduju dva puta
po 4K (kilobaita) brze kes memorije. Medu
mnogim projektantima koji teze ka maksi-
mainim performansama stonih raéunara, a
ne po svaku cenu kompatibilnosti sa IBM
vim proizvodima, viada uverenje da je naj-
bolje , propustiti” 80386 i satekati Intelov
paraleini procesor iAPX-80486, koji je, za
Sada, 08 Uvek u projektnoj fezi. Nagada s
G cak | IBM Goka na paraieint 488, u Intelu
nazvan kvad-¢ip, da bi ga ugradio u RT-PC.
Izgledi Intela da novim mikroproceso-
om 386 napravi pun finansijski pogodak su
i dobri i Iosi. Svojim novim proizvodima, po
ko zna koji put, Intel najverovatnije sece
granu na Kojoj sedi, tj. ugrozava jos uvek
dobre _stare prolzvode Tipican je primer
procesora 286, koji je dosao vrlo brzo za
procesorom 186, muko brzo da 186 gotovo
nije dobio nikakvu Sansu i pored Siroko
rasprostranjenog misljenja u struénim kru-
govima da je 186 mikroprocesor izvanred-
nih performansi. U silicijumskom svetu biz-
nisa nasa stara da je svako kovaé svoje
srece nije univerzaino primeniiva. Fadi se
me da e, u subtni, svako koves, kako
Sioim arsde (8 T

Japanci ne gube vreme

V-serija microprocesora NEC korporaci-
je, jednog od najvecih japanskih proizvoda-
¢a poluprovodni¢kih komponenata, u ovom
trenutku je pravi hit medu projektantima
mikroratunara na dalekom istoku. V-serija,
medutim, na trzistu ,,ujka-Sama' predsta-
vija veliku opasnost, posebno za Intel koji
tvrdi da je V-serija verna kopija njenih
proizvoda sa &ak identiénim mikrokodovi-
ma. Ovakav Intelov stav je zavrsio na sudu,
gde predstavnici NEC-a uporno ponavijaju
da su njihovi procesori originalno projekto-
vani, a da, uzgred, mikrokodovi Intela nisu
zasticeni patentnim pravima. Sud nije u
stanju da u ovakvoj situaciji donese odiuku
u korist Intela, pa svoj prilici sledi
visegodisnja parnica ili, pak, nagodba izvan
suda.

Jednom poluprovodnickom gigantu kao
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$to je NEC, pomislio bi neko, nisu potrebni
problemi sa Intelom. Cemu V-serija? Medu-
im, rizik | nevolje su u svakom siugaju vrlo
isplative. Da bi u potpunostl uspeo na

tskoj pijaci_elektronike, pogotovu na
ameriékol, NEC Jo blo primoran da duplira
Intelov mikrokod. Poznato je da je IBM-ov

mikroprocesora &ini NEC nezavisnim od
davaoca licenci, nezavisnim prilikom opti-
malnog projektovania sistema, omogucava-
juéi istoviemeno drastiéno pove¢anje mar-

gine profita.
Plan menadzera iz NEC korporacije da
ona preraste u najveéeg svetskog proizvo-
i u

PC najsire zastupljen mikra¢ u
Drzavama, sa istovremeno najveéom ba-
zom softvers. Kako o erce (BM-PCa Inteloy

8088,
NEGro0, Mikickoda. ga. imavim: sl
tezak udarac IBMu, Intelu kao i mnogobroj
nim ameri¢kim proizvoda¢ima kompatil
nih verzija PC-a. Na drugoj strani, ovakva
. kompatibilnost" mikrokoda pruza NEC-u
gotovo neogranizene marketing moguéno-
sti uz astronomske potencijaine profite.
0Od maja prosle godine do sada, NEC je
izbacio pet novih kuénih i kancelarijskih

sa
sorima iz serije V. NEC viada sa dve trecine
japmukag trzista mikroradunarima i do
svoje proizvode ugradivao licenc-
1o proizvoden Intelov 8036 (staril brat
8088). Najpopularniji NECov mikro je
NEC9800. Interna proizvodnja sopstvenih

mnogome je uslovijen moguénoséu proi-
2zvodnje komponenata kao §to su procesori
iz V-sereije. InZenjeri iz NECa najavijuju za
1986. godinu mikroprocesore V-25, V-40,
V-50 | V-60. Procesor V-25 je tzv. mikro-
kompjuter na &ipu — obuhvata mikropro-
cesor, ROM i RAM; V-40 je usavrsen V-20, a
V-50 usavrsena V-30 verzija sa integrisanim
kontrolerima periferija, ukijuéujuéi DMA,
(Direct Memory Access). V-20 je 16-bitni
procesor sa 8-bitnim izlazom, dok je V-30
16-bitni, kako nutvu tako i spolja. Najam-
biciozniji projekat je V-60. To je 32-bitni
mikroprocesor napravijen U GMOS tehnolo-
giji. Zbog zajednickog proizvodnog licenci-
ranog programa, za oekivati je da e V-60
anzno podsséatl” na Intelovog novaliju
80386. Veruje se da ¢e prvi primerci iz
NEC-ove Kawasaki fabrike. mikroracunara




P krenuti na trziste u prvoj polovini ove
joding
9 Sony korporacija jo drugi (rezervni) proi-
za sada samo V-20 | V-30 mikropro-
cosora, Posle. istinskog buma. na. (et
kuéne elektronike, Sony svojim opredelje-
njem za NEC najavijuje do 1990 godine
pravu ofanziv na tr2ite kancelarijske au-
tomatike. Vezivanjem za NEC Sony se su-
protstavija direktnoj konkurenciji u tom delu
sveta, firmama Hitatchi i Fujitsu. Lts. Part-
nerstvo NEC-Sony uz IBM-PC kompatibil-
nost je, u svakom, sluéaju dobra garancija
kvaliteta potencijainim kupcima mikroracu-
nara, a istoviemeno i garancija kvaliteta
deonica potencijalnim investitorima.

Britanski supermikro

0d proslog oktobra Inmos nudi proi-
2zvodne koligine 32-bitnog najmladeg ¢lana
svoje Transputer familije_mikroprocesora,
IMS T414. s«n-mobum Transputer, T212,
pojavio se na t ove godine, a
ek kontroler M212 o trebalo da u prodel:
nim koli¢inama bude raspolozly t februari.
Sve komponente iz familije T er su
projektovane u razvojnoj laboratos
sa u Bristolu, Velika Britanija. Proizvodna
linija je sastavijena u Inmosovoj fabrici u
Kolorado Springsu, drzava Kolorado, SAD,
gde je, uzgred, nas zemljak Nikola Tesla
nekada radio na svojim eksperimentima sa
gromovima, da bi &itavi proizvodni sistem
bio prebaden u glavnu fabriku u Njuportu,
Juzni Vels.

Glavni arhitekta Transputera, Jan Beron
(lan Barron), jednom je prilikom naglasio
da se inmos sa svojim . rransputerimar, |
pored njihovog mvldnog iists, wavija
neizvesno takmicenje sa
su Motorola i Intel bez opnmmmkm |xg|edn
na znadajniji finansijski uspeh. tra-
tegija je da kreiranjem novog, kvalitetnijeg
proizvoda od onih koje konkurencija nudi
uspostavimo nezavisnu bazu kupaca &iji je
prvenstveni cilj efikasnost sistema, a ne
niska cena. Nasi procesori tipa Transputer
su brzi, funkcionalniji i lakse ih je progra-
mirati od ekvivalentnih procesora koje
ostale firme nude", objasnjava Beron. Tran-
sputer procesori nisu predvideni da rade sa
numeri¢kim koprocesorima kao §to je uobi-
cajeno, ve¢ specijainim instrukcijama, pri-
dodatim osnovnom skupu instrukcija, ovaj
obavija efikasno aritmeticke operacije sa
pominim zarezom na matiénom &ipu. Tre-
nutno je u razvoju specijaina verzija Tran-
sputera za efikasno i precizno ratunanje sa
pomiénim zarezom, obelezena sa F424.
Transputer T414, koji se pokazao u nekim
testovilma 15 puta brzim od Motorolinog
68020 i do 50 puta brzim od ostalih konven-
cionalnih mikroprocesora, puno obecava
kao osnovna komponenta paralelnih super-
mikroracunara. Napravijeni sa vise usklade-
nih mikroprocesora, paralelni, ratunari ra-
2vijaju veli-

8loséu”, po svoj prilici je veoma dobra. Da
bi_ demonstrirao povoljnost _Karakteristika
Transputera kao elementarnog procesora
multiprocesorskog sistema, Inmos je sagra-
dio sistem od 10x10, Transputera T414.
Prema Beronu, ovo je bio najsnazniji raéu-
nar koji je ikada napravijen na evropskom
kontinentu, i, 8to je najvaznile, u dosada
neviden_kratkom periodu od samo dva
meseca. Sistem od

sabiranje i oduzimanje traju svega 50 nano-
sekundi. Proseéna racunska propusna mo¢
Transputera je 10Mips (10 miliona instruk-
cija u sekundi). Inmos nudi razvojne ploge
za testiranje i projektovanje novih proizvo-
da sa T414 uz brze memorije od 64K do
2MB, po ceni od 2.500 do 4.000 dolara.
m 32:Dini Transputer e takode u prods-
a cena mu je 500

1000 Tr bi bio
snazniji od bilo kog velikog, komercijaino

kim ra¢unarima (main frame computers).
Ideja Inmosa da se orijentise u e gde
uglavnom svi poginju_niodega,

novih projekata, bez nasledenih lmpemnv-
za opaveznom ,kompatibilnoséu sa pro-

18/razlednica iz njujorka

radunara.
oo Tansputer T414 je napravijen od preko
tranzistora. Na ¢&ipu

ored 324 bnnog procesorn, nalazi 2K brzog
Statickog RAMa, memorlsk! Interfejs | o
morijski_kontroler. Interno, T414 je posta-
vijen kao RISC masina. ani skup
osnovnih instrukcija implicira_manji broj
potrebnih tranzistora za realizaciju_&ipa,
jednostavnije i efikasnije programiranje i
izvrsenje programa sa vrio Kompaktnim
kodom. Jednostavne operacije, kao §to su

r famil
ju brzih procesora su verovatno projektanti
radarskih-panoramskin sistema, paralelnih
radunara, ratunara za aplikacije sa vestac-
kom inteligencijom kao i arhitekti egzotié-
nih raéunara sa primenom na projekte , ra-
ta zvezda". Za hakere, bar za sada, po svoj
prilici, re¢ Transputer zvuci tako daleko.
ledutim, nije lose ponoviti: ,bar za sad |
po svoj prilici”. Ne bi trebalo iskijuiti
Moguénost da vet sutrs ujemo da . Kinci”
iz Aleksinca prave novu verziju
Galaksija" snaznijeg od facunskop sistema
INE i Robne kuée Beograd, zajedno.
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take

lrtlém sve brze I

to, naravno, nije

kloka ni /9 a
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Dve kompanije su objavile da su za IBM
PC proizvele hardve pretvara ovaj
radunar u multiprocesorsku paralelnu ma-
Sinu. Jedna od najvecih ameriekih kompa-
nija ITT, odisnjim prihodom od 14
milijardi ‘dolara i pre dve godine osnovana
Neube iz Bivertona, Oregon, prvi su takma-
ci na tristu paralelnih personalaca. Obe
kompanije su proizvele visokointegrisana
kola, koja omogucavaju zaista impresivne
performanse. Ncube racunar radi na princi-
pu protoka vise Instrukcije | vise podataka
istoviemeno (MIMD), a ITT na principu
jedna-instrkcia-vise-podataka (SIVD) ) ar-
hitekture.

Kocka od 100.000 dolara

Ncube je predstavila svoj paralelni per-
sonalni_kompjuter zajedno sa ve¢im para-
lelnim ra¢unarima na skupu koji je organi-
zovao SIAM u Norfolku, Virdzinija. Dzon F.
Palmer okarakterisao je sistem kao sistem-
ski upravijan VLS| 32-bitni procesor. Cip
realizovan u NMOS tehnologiji ima mogué-
nost detektovanja i ispravijanja_gresaka,
kanale za direktan pristup memoriji i 32/64-
-mw koprocesor za rad u pokretnom

be su osnovali Dzon Palmer John
Palmer Stiv Kull (Steve Cooley), sada

i osnivaéi_kompay
Sardson (Wiliam Richardsony inzenjeri koji
su napustili Intel i koji pokuSavaju da
realizuju projekat 32-bitnog hipercube
data-flow paralelnog procesora. U zavrénoj
varijanti 32-bitn esor sa 25-K memorije
ginice paralelni procesor laki od 1.5 kilo-

P T PR T

Stonoga sa 144 nozice: Paralelni
procesor firme ITT

Palmer kae da svakog dana treba da
pocne prodaja cetvoroprocesorskog modu-
la 28 I8M PC-AT, koli ¢e omogucit dvade-

grama sa zaista
ma: 500 Mflopova i 2 milijarde 32-bitnih
greradlje u sekuind| Ova) radunar Jo,
stvari, implementacija Cosmic cube arhi-
tecture razvijene na Kalifornijskom tehnolo-
$kom univerzitetu u Los Andelesu. Minimal-
na_konfiguracija sa 16 Gvorova kosta
190000 doiare, a krainja sa 1024 procssora
Kolgate 2 millona dolar

Za ovaj radunar st jena dva opera-
tivna sistoma: AXIS, i Korlenick operativ:
tem zasnovan na ITT U 3
B 1) pice, vellos kmunhaaloiie T2
guénosti i ispravljanje gresaka u programu.
Integralno kolo je sastavijeno od 160.000
tranzistora, a jedan &vor moze da uradi oko
0.5 Mflopa. Sezdesetosmcpmskl procesor,
koji je proizveo VLSI, kupili su, izmedu
ostalih, Shel i Develpmemt Co. Houston,
OAK Ridge National Labs iz Tenesija
Micigenski univerzitet.

19/superpersonalci u vasoj kuci

ko povecanje
ko|| ima 80287 koprocesor.

nisu vise

integralna kola za izbacivanje ovog proce-
sora na trziste. Prva gansmcua je realizova-
na u CMOS tehnic etvrti vafer pri
proizvodnii je uspeo. Procesor Ima 144 pina
i samo je prva faza Eetvorogidisnjeg projek-
ta ITTa. Re¢i ¢e moé¢i da imaju duzinu
izmedu 16 i 256 bita, a procesor ée biti
sposoban da
16-bitnih operacija. M:
od. verovali to i ne, od svega 10 hiljeda
lara!

Nebeski procesor

Sky Computers Inc. (adresa: Sky Com-
puters Inc., Foot of John St., Lowell, Mass.
01852, USA, telefon (617) 454-6200) izbacila
je na trziste moéni matriéni procesor oji
omogucava 20 miliona operacija u pokret-
nom zarezu u standardnoj i 10 miliona u
dvostrukoj tanosti. Procesor je realizovan
pa. dve Stampane ploce, korist Integraina
kola koja proizvode Anal evices Inc. i
Advanced Micro Devices | zove se Vortex.
Proizvodat proceniuje da e procesor sia:
larne operacije r: puta brze od
Intelovog 80827.

Vortex . ima 1

b dvoulaznog RA!
kome PC AT moze da pristupa kao svmo)
sopstveno] memorj. Vellku racunsku sna.
gu prati i odgovarajuca softverska podrska.
Za razliku od konvencionalnih matriénih
procesora, gde programer mora da specifi-
cira gde ¢o se koristit procesork! programi,
kod Vortexa predprocesor VEX preuzima
veliki deo 0vog. posia, VEX ispituje stan:
dardne fortranske programe | automatski
konvertuje delove koda koji pobuduju Vor-
tex za izvrSenje potrebnih operacija. Dzon
Korbon (John Garbone), potpredsednik Sky

Dve
Ubrzanje PC-ja je glavni cilj koji ima i
el g

oekuje da ¢e prodaja iéi od-
Iléno, a kupci se o¢ekuju prvenstveno me-
du provesionalcima kao $to su geofizicari

superkompjuterskog koprocesora ko treba
da se pojavi na trzistu pocetkom 1987.
godine. Projekat je u toku i sprovodi se u
ITT Advanced Technology Center u Seltonu
u Konetiketu. il je da se dostignu maksi-
malne performanse — samo za trecinu
slabije od 64-bitnog superkompjutera , krej
1. Celularni procesor, po re¢ima vodeceg
istrazivaca Stivena Mortona, treba da izvr-
Sava 120 miliona 32-bitnih operacija u po-
kretnom zarezu u sekundi i da omoguéava
eksterni  ulaz/izlaz bmnom 100 Mbita u
sekundi. SIMD

ili metode konanih elemenata.
Prodaja potinje u martu i ako imate 9900
dolara odvojenih za pojatanje vaseg perso-
nalca Vortex je prava stvar za vas.

Ako uzmemo u obzir da je engleski
Inmos  international iz Bristola izbacio na
tréiste 32-bitni transpjuter koji zahvaljujuéi
tome $to ima Zetiri komunikaciona kanala
omogucava transpjuter-transpjuter vezu za
paralelno procesiranje, jasno je da je para-
lelizam definitivno u: personaice. Sle-
deci korak su, verovatno, Data-flow, High-
-level language, RISC personalc] | perso-

36 &ipova koji treba da omoguée rekonfigu-
racioni fault-talerant sistem.

ITT trenutno pregovara sa zainteresova-
nim trgovcima na veliko koji distribuiraju

nalci sa
smo spremni za njih, zar ne?

Miodrag Potkonjak



Dejan Ristanovic

Razjasnjeni

spiskovi

Inmuavnnh nasih z-ml/aku za ,,Spl-
skove srece“ se, oéigl

na Cetvrtu ,,Dejanovu pnallcu" u pm
dvidenom roku smo doblll pnlw 100
odgovora najrazliéitijih vrsta — vero-
vatno je najduhovitiji blo amnc koji je
napisao: Na ,,spiskovima“ sam dobio
14 miliona; posto mi vise i ne treba,
zadatak me ne interesuje! Dobill amo,
s druge strane, i veliki bm/
ozblljno obrazloZenih

Je bilo ni malo lako Lmbrall n-]bol/l.

Urednik ove rubrike je, izmedu ostalog,
primetio da dan kada je postavio ovaj
zadatak ogigledno nije bio njegov: potkrale
Su se mnoge nepreciznosti u postavai, sto
nas je primoralo da priznamo veliki broj
raznih reSenja. Sta da se radi — to je uvek

prisutni rizik kada se postavljaju originalni
zadacil
Prva dva.

Osnovno e pitanje kako igra pocinje.
Neka je, na primer, jedan od 22 miliona
Jugoslovena (nazovimo ga X) napisao ime-
na i adrese 11 svojih poznanika, a zatim i
svoje podatke na 12, poslednje mesto spi-

ka. Zatim je spisak prodao 13. i 14. Jugo-,

slovenu (nazvacemo ih Y i ) ne placaju
iasno, nikome nista. Time je X ve¢ na dobitiu
od 4000 ok su njegovih 11 prijate-
Jja.na nul: nikome it patil, i od Koga
nista primili. Y i Z uplaéuju prvom sa liste
0 2000 dinara i prodaju spiskove 15, 16, 17
i 18 Jugoslovenu. Oni su dakle, na nuli, a
bivéi prvi sa spiska je, ni kriv ni duzan,
dobio 4000 dinara i za sva viemena ispao iz
igre!
Prvim delom igre éemo nazvati pogetnih
12 kola koja traju sve dok X ne dobije svn]lh
81 dinara i ne ispadne sa spis
Trenutna situacia u igri je prikazana u zvez-
dicama obelezenim redovima siike 1, na
kojoj ¢emo. pnmelm i ]ednu sitnicu: igraé X
a, dobio i 4000 dinara
"a nljo. imao. nikskvin
izdataka. Videdemo da je to jedini maksi-
malni dobitak u igril
Uklanjanjem zadetnika igre koga smo
nazvali X zapotinje drugi deo price. U igri
su do tog momenta ucestvovala 8202 Eove-
ka, pa je za drugi deo ostalo ,.samo"" njil

20/dejanove pitalice

=

dobitak
dobita
dobitak
dobitak
dobitak
dobitak
dobitak
dobitak
dobitak

neutralal

nacno

gubitaka

igri "SPISAK

dinara.
dinara.
dinsra.
dinap.

n

Svega: dotltn

gubitnil

ik

21991798. U opticaju je 4096 spiskova; na
pocetku njih 2048 je ime sre¢nika Y, a na
sledecih 2048 ime srenika Z. Ovi se spi-
skovi prodaju na 8192 mesta, pa igraci Y | Z
dobijaju po 8192000 dinara i presreé
napustaju pozornicu. Situacija se ponavija i
u sledecih 10 kola, ali tada situacija ve¢
postaje dmmalléna u igri je ugestvovalo
(8to u prvom, $to u drugom krugu):

5202+av92+|63s4 768+

+8388608=16777226 igraca.

Preostalo je, dakle svega 5222774 Jugoslo-
vena, dok je za potpuno sledeée kolo
potrebno najmanije njih 16777216. To znadi
da se moze odigrati samo oko 31% sled
éeg kola, pa je faza koju smo nazvali , drugi
krug igre'* zavrsena. U skoro maksimalnom
dobitku od 8192000 (se¢amo se da je X
dobio 4000 dinara vige) s u ovom kolu bilo
2+4+8+ 048=4094 Jugoslovena; u
daljem cpuca,u je 8388608 spiskova. Na
prvim mestima tih spiskova se nalazi 4096
razliéitih ljudi, na drugim mestima njih 8192
i tako dalje. Ulazimo u tre¢i

. i treci krug

Odvijanje treceg kruga na Zzalost, nije
definisano usiovima zadatka, pa je moguce
vise varijanti. Razmotriéemo dve:

1. Trideset i jedan odsto ljudi na celu
spiska (njih 4096°0.3113=1275) ¢e imati
pun dobitak od 8192000 dinara, dok preo-
stalih 2821 ne dobija nista, ali nije ni na
gubitku (davno su prodali svoje spiskore).

Na nuli" je i 8192-+16384-+32768
4194304 =5384512 ljudl kol se nalﬂzs -

a nisu uspeli da ga prodaju. Usvajajusi
pretpostavku sa pocetka ovoga pasusa, 31%
njih ¢e uspeti da proda po dva spiska |
tako ostane na nuli, dok preostali nete
prodati nista. U gubitku ¢e, jasno, biti |
oni jadnici koji moraju da kupe spiskove
od poslednjih prodavaca i koji nemaju ni
najmanju $ansu da ih prodaju. Sve u sve-
mu, gubi oko 11 miliona ljudi (taéno
10999995), dobija njih 5381 (i to svi mak-
simainu sumu, dok X dobija 4000 dinara
vise) a .na nuli" je preostalih 10991803
Jugoslovena (sva racunanja su obavijena
na HP41CV koji radi sa 10 cifara, tako da su
moguée minimalne razlike od potpuno taé-
nih_vrednosti).

2. Proda se priblizno podjednak broj
spiskova sa imenima svakog od 4096 sa
vrha. Svaki od njih, dakle, dobija po oko
2550000 dinara; medu njima, dakle, nema
gubitnikal Ukupan broj dobitnika je sada
8202, u maksimalnom dobitku je i dal
dok 'su se gubitnici ,diferencirali”: nj
8388608 je izgubilo po Cetiri, a 5222774 o
dve hiljade dinara. Igra¢a koji su ostali |,
nuli+ sada ima vise: 13611382,

Resenje koje smo izlozili je uglavnom
pripremljeno prema veoma opseznoj analizi
igre koju je izveo Bojan Ljutié iz Zrenjani-
na, Ruze Sulman 12/7. i za koju je dobio
Prvu nagradu od 10000 dinara. Sva ostala
manje-vise tacna resenja (priznavali smo
sve iole logiéne odgovore) su stavijena u
ogroman koverat, a zatim su izvuéeni kupo-
ni Slavise Grahovca iz Mostara A. Znanica
15/a (5000 dinara) i Roberta Lovrica iz

EALNE R
rasprodatog splska U gubitku je ,.samo"
deo onih koji su kupili poslednji ‘spisak

anvemce 7 (3000 dinara).
nego §to predemo na novi zadatak,

Kombinacija Loto-a cija je oznaka 1

Kombinacija Loto-a 5, 8,

Ime i prezime

v AT

doda|mc nekoliko reci o realnoj ,igri spi-

0.200.000 gla:

25, 26 ima oznaku

Adresa

Mesto




skova". Jasno je, pre svega, da
uslovima ko]e Bl sl P
man onaj ko kupi spisak: od 22 miliona
Jugoslovena dobija jedva njih 5000; daleko
je bolje kupiti srecku. S druge strane,
sasvim smo sigurni da je na dobitku bilo
vise igraca; razlog, verovatno, lezi u Einje-
nici da je postojao ogroman broj raznih
spiskova koji su poceli da ,rastu” u raznim
krajevima Jugoslavije. Osim toga, spiskove
nisu uspevali da prodaju i neki koji su se
nalazili blize korenu itave akcije, neki su
upisivali svoje ime na neregularna mesta i
tako dalje. Verujemo da je bilo i onih koji su
u igri ugestvovali vise od jedanput, Sto
unosi veoma interesantnu notu u nasa
razmatranja: ako bismo modfikovali uslove
zadatka tako da je svako duzan da kupi
spisek koil mu se. ponud bez otzira ra

jenicu u igri ve¢ udestvovao,
Sl ljudi bi bila beskonacna, pa se igra
nikada ne bi prekinula.

Lota iz re

racunara

08to su igre na sreéu ogigledno intere-
BT i njih,
ali ¢emo se sa polja privatne inicijative
preseliti na drustveno organizovanu i verifi-
kovanu igru Loto. Kao §to verovatno znate,
svakog se utorka u bubenj smestajd kuglics
sa brojevima 1,2, 3, . im se izvlaci
sedam kuglica i summju bvo]evl na njima.
Svi igraéi koji su unapred pogodili sedam
izvucenih brojeva dele nagradni fond (po-
stoji i takozvani dopunski broj, ali njega
necemo uzimati u obzir pri postavijanju
ovog problema

a1l ] se izviatenie moglo obavt | L pez

Nagradna igra

,,elektron ” je vas

tri tacna odgovora i malo srece

za racunar ,, sa

,,Sinva“

bubnja? Za
kombmacl)e Fty (12.9.4.5.6.7) dobus
ozrmkui (1,2,3, 4, 5,6, 8) oznaku 2 i tako
je; kombinacija (33, 34, 35, 36, 37, 38,
39) Gobia oznaku 15380937, Sads 56 po-
moéu kompijutera generise slucajan broj
izmedu 1 i 15380937 (znamo mnoge koji bi
bili presre¢ni da, bez ikakve nadoknade,
sastave program za generisanje sluajnih
brojeva koji bi se Koristili u ovoj prilici) i za
tenutak odredi dobitna kombinacija.
Protpostavimo da jo. Kompjuter, u siai-
nom raspolozenju, , izvukao" dobitnu kom-
binaciju sa oznakom (deset milio-
na). Koji su brojevi izvuceni?
Bas pre nego 5to smo poceli da pisemo
ovaj tekst, Suzi je izvukla brojeve 5, 8, 10,
11, 17, 25 i 26; Koja je oznaka ove kobina-

ciie?
Taéne odgovore na ova pitanja (a moz-
da i programe koje ste koristili da ih
dobijete), zajedno sa originalnim kuponom,
posaliite na adresu ,,Racunari" (Za Dejano-
ve pitalice), Bulevar vojvode Misica 17,
rad tako da u Redakollu pristignu pre
1. aprila. Imena nagradeni
3000 dinara) ée biti objavijena u, iy
ma 15%.
Pre nego $to vam pozelimo prijatnu
zabavu | uspeh u reSavanju problema, reci

Verujemo da je relativno mala pnsulnosl
Acornovih ratunara (BBC i ,elektron*) u
nasim krajevima, i pored njihove popular-
nosti, prirodna posledica dve Ginjenice: pre
svega, njihova cena je previsoka i ne poka-
2uje tendenciju pada. Osim toga, Acornove
kompjutere je relativno tesko nabaviti u SR
Nematkol, iz kole uvozimo vise od 90%
racunara. Drugi problem je odnedavr
Son: Pariizan 1z ‘Gatka (052 51710) 16 po-
stao zvaniéni uvoznik Acornovih kompjute-
ra za Jugoslaviju. U saradnji sa Partizanom
u ovim ,Raunarima" organizujemo mali
kviz sa primamljivom nagradom.

Da pocnemo, suprotno uobicajenom re-
du stvari, od nagrada. Medu svima koji, na
originalnom kuponu, posalju taéne odgo-
vore na nasa tri pitanja izvuci éemo dobitni-
ka racunara Acorn Electron sa matriénim
Stampacem Shinwa CP 80. Ovom lepom
poklonu Partizana iz Catka mi éemo pri-
druziti kasetu sa pet atraktivnih igara za
.electron” tek toliko da se novopeceni
viasnik ne oseca sasvim zapostavijeno u
odnosu na brojne , spektrumovce' i viasni-
ks komodora 64,

najzad, i pitanja na koja cete naj-
Iakds e s L

Master seriji i Acornu koje objavijujemo u
ovim ,,Raéunarima"
1. Osnivagi firme Acorn su:

a. Dzobs i Voznijak (Jobs i Vozniak);

b. Hauzer i Kari (Hauser i Curry);

c. Smit i Dzons (Smith i Johnes);

2. Mikroprocesor 65C12 koji je ugraden
u nove Acornove ragunare iz serije Master
u odnosu na standardni 6502 ima:

a. manje masinskih naredbi;

b. jednako masinskih naredbi;

S ViSe maSinsith naredb

Botni (sideways) RAM se kod racy-
nara iz fami C najvise koristi za:

a. upisivanje sadriaja aplikativnih pro-
grama koji se obiéno prodaju u ROM-
ovim:

b. upisivanje peizik odnosno mesinsiin
programa i potprogra

& Srhiviranie podaiaka Koje treba Badu-
vati cak i dok je kompjuter iskljucen.

Odgovore upisite na originaini kupon,
zalepite ga na dopisnicu i posaljite na
adresu , Racunari” (za Acornov kviz), Bule-
var vojvod Misica 17, Beograd tako da u
redakciju pristignu pre 15. aprila. Rezultati
ée biti objavijeni u ,Racunarima 15" koji iz
Stampe izlaze 15. maja

demo da zadatak Koji pravo
i Dejanova pitalica: prodiazio nam jo ne-
poznati italac koji je posiao resenje pret-
hodnog zadatka (njegovo pismo smo, n:

3alost, zaturili u gomili resenja). Ukoliko,
dakle, izmislite neki originalan i zanimijiv
zadatak koji se zgodno resava primenom

,kompjutera, posaljite ga (zajedno sa rese-

njem) na nasu adresu. Prema pismima
prediagaca ¢emo biti pazljiviji, a predvideli
smo specijalne nagrade za vase probleme
koje odaberemo i objavimo.
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operativni
sistemi

mali div
velikog srca

Hewlett-Packard je lansirao prenosni ra-
&unar HP-71B, do tada nevidenih mogu¢-
nosti i otvorenog operativnog sistema! Za
otprilike 1000 DM moze se kupiti priliéno
isrpna dokumentacija operativnog sistema,
istina bez algoritamskih shema, sa kom-
pletnim izvornim listingom 64 K dugog
masinskog koda. Ovo je, dakle, jedinstvena
prilika da zavirimo s one strane Packarda i
osetimo mir oregonske kuhinje'*
Da bi jedna , kuhinja" uopsle radila, potre-
ban je Sporet” ili, u nasem (odnosno
Packardovom) slu¢aju

Specijalizovani procesor

koji u sebi objedinjava tri funkcije koje
smo navikli da vidamo samo u kolima za
podréku. To su kontrolor tastature, genera-
for takta | upravija¢ memorije. Sabirnica
podataka ima 4 bita (ako mislite da ¢e zato
sporo fagunat, prevarli sto se). a adresna
sabirnica 20 bita, &to Ge reci da proc
adresira 1 meganibl ili 512 kilobaijta. e
nih registara ima prilican broj (zbog vise-
struke funkcie procesora), pa ¢e ovde biti
reci samo o onima najinteresantnijim za
korisnika: 4 radna i 4 pomocna registra
duzina 64 bita (nije Stamparska greskal) i 2
pokazivata memorije duzine 20 bita. Za
programske skokove na raspolaganju je
hardverski stog (stek) dubine 8 (ovo ne vazi
za bejzik koji ima drugi stog) koji nije vidjiv
za Korisnika.

Procesor je, dakle, striktno aritmeticki
orijentisan, pa i pored BCD-aritmetike, radi
u_ 15-cifarskoj taénosti (sa binamom bi to
bila 19-cifarska tagnost) postizuéi (iz bejzi-
ka brzinu koja je samo 50% manja od one
kod HP-9845 (do pre koju godinu, najjaci
Packardov stoni racunar). Druga znacajna
karakteristika procesora (koja se iz samog
rasporeda_registara toliko ne vidi) jeste
moguénost pisanja vrlo dugackog reloka-
bilnog koda (do 16 K) zasto su predvidene i
specijalne masinske instrukcije. Duzina me-
morijskih re¢i od 4 bita (jedan nibl) omogu-
¢ava stvaranje vrlo efikasnog koda uz mi
malan utrosak memorije.

Ovaj egzotiéan (ili bolje reéeno ekscen-
triéan) procesor ima jo$ jednu specijainost

Konfigurisanje memorije

U ovom ragunaru memorija, naime, ne-
ma stalnu adresu (osim jednog malog dela
RAM-a) ve¢ procesor posle svakog reseto-
vanja ,proziva" sve memoriske Cipove i
dodeljje im adrese (vr3i softversku konfi-
guraciju). To konfigurisanje se, medutim,
vr$i na vrio specifican nacin. Svaki memo-
rijski &ip ima dve posebne linije (DAISY IN i
DAISY OUT). Cipovi su tako spojeni da
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DAISY OUT jednog ide na DAISY IN drugog
tako do kraja bloka (kojih moze biti
naivie 6, & neimanje 1). Priikom konfiguri
sanja_procesor proziva prvi &ip u niz
{posiavlanjems 41" na ribgov. DAISY! ),
dobija njegov identifikacioni broj i dodelju
je mu adresu. Potom taj &ip automatski
postavija svoj DAISY OUT na visok nivo i
time proziva sledeci &ip.

Ovakav sistem se moze u€initi suvisnim,
ali on ima brojne prednosti. Prvo, omogu-
¢ava veliku fleksibilnost u radu sa kasnijim
prosirenjima, narogito nezavisnih firmi (HP-
-71B je, da se podsetimo, potpuno otvoren
racunar), a drugo omogucava formiranje
takozvane nezavisne memorije, u kojoj po-
daci ostaju sacuvani i posle kraha sistema
(8to se desava samo kod mnogo nestasnih
viasnika) i mogu se na poseban nadin
zafititi (od nezvanih gostiju). Ukoliko neki
program bas mora da radi sa apsolutnim
adresama (recimo, fort asembler ROM), on
se pravi tako da ima sadrzaj adresiran od

E0000. Tada sistem nista nece kanﬁgurlsaﬂ
Foij.

morijske mape, 8to ostavja prostor od 64 K

vise nego dovoljno za sve primene.

Takode, moguce je postaviti i ,,prekrivaju-

&i* ROM koji iskljucuje operativni sistem

(prvih 64 K memorijske mape) i preuzima
potpunu kontrolu sistema.

Bez obzira na to da li su RAM &ipovi
povezani ili nezavisni, njihov sadraj se
odrzava i za vreme dok je racunar iskljucen.
Radi se o finom softverskom triku. Kada
pritisnete taster za iskljucivanje, aktivira se
t2v. deep sleep (=duboki san) rutina, koja
iskijuGuje sve spoljstnje funkcife ratunars
ulazi u petlju u kojoj se vrsi samo merenje
\rsmena, . kontrola vremenskog_preKida
(ako je zadat) i odrzavanje memorije. Ovi
procesi trose zanemarljivo malo energije
¢ak i kod duzeg stajanja.

Posto smo upoznali ,Sporet”, ako Zeli-
mo da znamo Sta je zakuvano treba da
nademo ,recepte”. Za njih brine

Veliki kuvar

ili_MULTIPLE FILES MANAGEMENT

SYSTEM koji predstavija kostur i glavni
oslonac celog operativnog sistema. Njego-
va specifiénost je RAM-u_odr:
istovremeno razlicite blokove podataka
le) i omogucava (po potrebi) njihovo simul-
tano koris¢enje (ili izvrsavanje programa u
njima). Sam sistem odrzava 7 tipova datote-
ka, a korisnik moZe definisati jos onoliko
tipova koliko mu je potrebno. Sve datoteke
imaju dva imena — naziv tipa i samo ime
datoteke. Ako imamo i nezavisnu memoriju,
dve datoteke istog imena mogu postojati u
nezavisnom i glavnom RAM-u. Tipovi dato-
teke su sledeéi: BASIC sadrzi bejzik progra-
me, DATA sadr#i sekvencijainu ili datoteku
sa direktnim pristupom, SDATA sadrzi sa-
mo brojeve u pokretnom zarezu i siuzi za
komunikaciju sa HP-41, TEXT sadr2i tekst
napisan posebnim editorom, KEY sadrzi
informacije o funkcijama dodeljenim taste-
rima (moze postojati vise KEY datoteka u
memoriji, ali je samo jedan aktivan i odre-
duje funkciju tastature), BIN sadrzi masin-
ske programe koji se mogu direktno izvrsa-
vati i potprograme koji se pozivaju isto kao
i bejzik potprogrami, LE znacajnija
datoteka o kojoj ée docnije biti jos reéi
ivni sistem bi i, pored svih dobrih
osobina, bio beskorisan kad ne bi imao

Ulazne tacke |

specilaine izborne _interfej-
se (POLL interfaces) za menjanje samih
operacija operativnog sistema. Ulazne tac-
ke nije potrebno posebno objasnjavati, jer
ih ima svaki operativni sistem. Specifiénost
i 0-priblizno 500 takozva-
i jos oko 300 nepodrzanin
tacaka. Podrzane tacke su one za koje
firma garantuje da se njihove adrese (apso-
lutne) neée meniati bez obzira na to kako

ava




Jos od davne 1971. kada je Hewlett-Packard predstavio svoj prvi ,,nauéni kllkl.llnto!" HP-35, pa pllko

HP-65 (sa ugradenim citacem kartica) i HP-41 (sa
procesa), ova firma uvek nudila svojim brojnim
masil

kont

ine

na tom podrudju, ali se pokazalo da je kvalitet
Packardovih prenosnih masina je (pored beskompromisne aritmetike) oduvek blo striktno korlsni¢ki
sisi éa

imo je firmi

da

Najjaca strana

sistem sa
ljubomorno ¢uvala sve tajne svoj

ojih
koriséenje svojih masina. Takva praksa joj je donala

dogodilo .

Firma je, uvek

bllo kakvo £

Jedne od

firmi. A onda se

se bude menjao operativni sistem. Nepodr-
2ane su, naravno, one za koje firma to ne
garantuje. POLL interfejsi su sasvim speci-
ficna tvorevina. Ima ih 78 i rasporedeni su
na kljuéna mesta najbitnijin rutina (uglav-
nom su to rutine koje koristi glavna petlja i
koje obiéno nisu dostupne korisniku). Kada
0S dode do nekog POLL-a, on ,proziva"
sve LEX-datoteke (to je samo jedna od
funkcija LEX-datoteke) i ukoliko neki iden-
tifikuje broj POLL-a, onda izvrava svoju
rutinu koja menja rad glavne petlie ili
nekog drugog vitalnog dela sistema i vrata
Kontrolu operativnom sistemu. Na taj nagin
korisnik moze da menja sistemske Karakte-
ristike (recimo, format upisa na spoljni
memorijski medij) i modifikuje operativni
sistem po sopstvenim potrebama, $to znat-
no ubrzava i olaksava izvodenje specijainin
aplikacija. Jedan &esto koriséenih
POLL-ova je POLL za

Rukovanje porukama

Operativni sistem HP-71B razlikuje Cetiri
vrste poruka: o greskama, o memorijskim
greskama, sistemske poruke i poruke upo-
zorenja. Svaka od ovih poruka (u okviru
istog tipa ima vise poruka sa razli¢itim
ID-brojevima) moZe biti zamenjena drugom
(koju korisnik definise opet u LEX-
~datoteci). Moguce je i definisanje potpuno
novih poruka sa novim ID-brojevima. Me-
morijske greske zahtevaju posebnu obradu
(one se mogu javiti i pri izvrSenju rutina
nizeg nivoa), pa imaju i poseban POLL.

Vratimo se sada malo na ono §to Gini
sustinu velike fleksibilnosti i efikasnosti
operativnog sistema. Pogadate, to je

LEX-datoteka

koji, mada u nazivu nosi ,prosirenje
jezika" (language extension), sluzi praktié-
no za sve poslove koji zahtevaju interakti-
van rad sa operativnim sistemom. LEX-
~datoteka, u stvari, predstavija direktnu im-
plementaciju nacela strukturalnog i modu-
larnog programiranja na nivou operativnog
sistema.
LEX-datoteka pruza neogranice-
ne moguénosti prosirivanja | modifikovanja
operativnog sistema na vrlo prirodan, ]ed-
nostavan i pregledan nacin, tako da
guénosti racunara mogu biti prosirene o
nesiuéenih granica (uskoro e, verovatno,
biti na raspolaganju fortran kompajler sa
bibliotekom podprograma, realizovan na
samo detiri LEX-datoteke. Medutim, ma
koliko bio mocan, LEX-datoteka ne moze
da obavi bas sve poslove, ali predstavija
snaznu podrsku jo$ jednom podsistemu
gija je namena
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Rukovanje prekidima

Nacelno gledano, svako prozivanje
POLL-interfejsa mozemo smatrati preki-
dom, ali éemo ovde razmatrati dve specijal-
ne vrste prekida: hardverske i vremenske
softverske prekide.

Hardverski prekidi se obraduju na prilic-
no konvencionalan nacin. Nemaskirani pre-
kid izaziva modul prilikom prikijuéivanja ili
odspajanja i taster(ON). Prvi prekid je pot-
Puno heznatalan za korsrikal| $1U21 samo
konfigurisanju modula, dok je drugi vrio
bitan_jer omogudava reinicijalizovanje si-
stema (sa ili bez gubitka memorije), prekid
programa (ova poslednja funkcija se moze i
iskljuciti, Sto omogucava bejzik programu
da preuzme kontrolu nad celim rauna-
rom). Maskirani prekid izaziva bilo koji
taster (ovaj prekid, praktiéno, nije vidljiv za
korisnika) ili spoljni uredaj (ili modul), do-

U svim ovim razmatranjima ne smemo
izgubiti iz vida jos jedan vazan aspekt ovog
ragunara koji je u mnogome zasluzan za
njegov kvalitet, a to je

CALC sistem

Kol ¢ine tr povezane strukture: izracu-
navanje funkcija, komandni stog i CALC
petija. Prva celina objedinjuie prilicno kon-
vencionalan sistem za izradunavanje izraza
i izuzetno dobre rutine za racunanie ele-
mentarnih funkcija. Ve¢ je receno da je
procesor matematicki orijentisan. Za kori-
snika je iz bejzika vidljivo samo 12 cifara,
ali se direktnim pozivom moze dobiti puna
tagnost. Algoritmi su vrhunskog kvaliteta,
ali se radom u BCD aritmetici gubi, na
Zalost, cetiri do sedam tacnih cifara (u
binarnoj bi tagnost bila 19 cifara). Pristu-
pagnost 15-cifarskih rezultata iz bejzika
pruzala bi, takode, mnogo komforniji rad u
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Points i

e i
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vodenjem na ,1" jedne linije procesora
(koja inace pripada kontroloru tastature).
Ovaj prekid se obraduje konvencionalno
preko vektora prekida.

Vremenski softverski prekidi &ine bazu
sistema raspodeljivanja vremena i rade na
et nmeniimnin, e ol au e
potrebe. samog sisterna, tr s Koriste 0
Bejeiku (za ON TIMER 'GOTO), mada se
mogu korisno upotrebiti i u drugim aplika-
cijama, i, konaéno, linija spoljnog alarma,
koja je potpuno u rukama Korisnika i koja
oomogutava stvaranje podsistema za , pa
felno™ izvrsavanje programa li za rukovanje
spoljasnjim (na primer mernim) uredajima.
Za takve aplikacie firma obezbeduje dosta
dodatnih informacija i uredaja. Jedna od
najoéiglednijihsoftverskih primena ovog
prekida je takozvana dzepna sekretarica —
program Koji vas podseda na vase dnevne
obaveze, koje upisujete u posebnu datote-
ku. Sve ovo se realizuje, naravno, pomoéu
LEx-datotsks | POLL-interfejas (50 svedoci
o paznji koja se u Hewlett-Pa okla-
nja potrebama korisnika u e
&to nije bas Cest slucaj danas).

(ovde je, izgleda.
Zelja da se iskoriste ranije razvijeni BCD
algoritmi bila jaca od brige za korisnicke
potrebe). Brzina rada je, s obzirom na
relativno sporu sabirnicu podataka i 15-
—cifarsku taénost, na zavidnoj visini, a pose-
ban kvalitet je moguénost lake i brze imple-
mentacije kompleksnih operacija bez ikak-
vih izmena u rutinama.

Komandni stog je prava poslestica ovog
racunara i predstavija direktnog naslednika
aritmetickog stel P-masina (ovo
je prvi prenosni HP koji koristi algebarsku,
a ne obrnutu poljsku notaciju). Sastoji se
od 5 registara koji ¢uvaju poslednjih 5
nizova znakova koji su izvrSavani sa tasta-
ture (odnosno posledniin 5 sadzsia befera
2za naredbe — izmedu poslednjih 5 CR-a).
Svaki od tih 5 registara se lako mogu
dovesti u polozaj tekuéeg i ponovo izvrsiti.
Ovaj luksuz kosta dosta memorije, ali bitno
olaksava zivot i nezamenljiv je u radu sa
CALC petljom.

< CALC pallia ¥ sintezt prethodne dve

e. Kada se ra¢unar nalazi pod njenom
oo (u CALC modu), dozvoljen je
samo numeriki rad, s tim Sto se sva
izradunavania izvode odmah po unosenju
(a ne posle CR-a) uz prikaz svih medurezul-
tata | Korid¢enje komandnog steka za mani-
pulaciju sa ranije unetim sekvencama. Pri
izlasku iz CLAC moda, oslobada se sva
memorija koja je Koriséena. Za vreme izvr-
Savanja programa Koristi se samo struktura
2a izradunavanie funkcija, a jedino u po-
sebnim slucajevima | komandni stek.

Rezmatranje samog bejzika kao | fort
asembler sistema ili sistema prosirenih nu-
merickih funkcija prelazi okvire ovog prika-

tome mozda nekom drugom pri-

likom.

Zarko Berberski



Racunari
na testu

Megaatari

dzin iz plasticne kutije

\\

Grom iz vedra neba:
20 ST

Megaatari* je izbacen na trZiste samo nekoliko meseci nakon verzije

Model 520ST+ se od ,standardnog"
modela (ako se uopée moze govoriti o
.standardnom" modelu racunala koje je
pred kupcima svega nekoliko mieseci) ra-
zllkuje samo u velicini RAM memorije, koja
je_prosirena na, do wvno na drugim
Facunaiima. nezarislivin, 1 MB. (1024 K).
Zanimljivo je, pri Iom da se megaatari'*
prodaje po_istoj cil ivsi*
Frodel 5208T (otprilike: 750 Tunti i 3000 OM
u kompletu s viso-

probnoj verziji koja &ak nije imala ni neke
tako vazne mogucnosti, kao $to je sprema-
nje nacrtanih slika na disketu, ili upisivanje
teksta na sliku).

Po vanjskom izgledu, ,megaatari” se

ne malih prednosti — operativni sistem je
sada promjeniiv. pa ga korisnk mozs izs-
brati prema svojim potrebam:
ot on: vo pojayile ceim:tzvorne:
smeritks, | njemacka, francuska | Spanjol-
i

malenog plavog ,plusa” iza oznake 520ST
na desnoj strani sredisnjeg dijela racunara.
Razlika je, jasno, unutra u moguénostima i
ponasaniu racunala s ovolikom slobodnom

ko rezolucle SM124, te disk ledinicom

@paci 351 K
il Ca llpke) Ovo ]e e
2valo ogorcenje viasnika ,starih* modela,
koji su opravdano negodovali na ovaj neko-
rektan potez icudi da su
upravo oni, kupovanjem modela 520ST
prakticki ,,naslijepo”, najvise pomogli Dze-
ku Tramielu (Jack Tramiel) da tako saku-
lenim novoem orgenizlra dafju prolzvod-
nju i razvoj novih modela.

1 velika mana i velika prednost
Vodstvo firme Atari nije se oglusilo na
ovakve proteste upravo onih najvjernijih
pristasa svojih ratunala (za razliku od nekih
drugih firmi, primjerice Apple, koje su izvele
sliénu ,,majstoriju’). Da bi se barem djelo-
miéno stidali protesti, prvi kupci standard-
nih, models, uz predodere racuns, mogli
su besplatno dobiti dva programa — GEM:
WRITE za uredivanje teksta | GEM-DRAW
za crtanje. Kupci novih modela, 520ST+
kao i 260ST, ove programe morali su po-
sebno platiti (na stranu to &to je program
GEM-DRAW bio u tzv. ,alfa-test" verziji,
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Onima koji su proditali prija-
8nje napise i informacije o modelu 520ST i
njegovoj raspolozivoj RAM ! memoriji 6d 512

ska verzija a, koje su u
operativnom smislu |ednaks.  poto Koriste
iste vektorske tabele za pojedine rutine, ali
su prilagodene pojedinim jezicima, ispisuju-
&i sve obavijesti slovima i rijecima pojedinih
jezika, &ime je koris¢enje racunala znacaj-
no priblizno raznim korisnicima, koji ne
moraju il strucnjaci za_ engleski jezik
Prema nekim pripremi su i

K, nekoliko puta veéoj od
8-bitnim racunalima, viefojatno nije moglo
ni pasti na pamet da bi i u tom , raskosju*

p
(Valida rejmane
jskog sistema, kole ¢e so

Eetiri?1), opera

memorije moplo lako . radne me-
morlie za programe. A dogodilo, a
glavni je. v;sm.mno (jos_uvijek)

Pedovrsen operativ sistom, tzv. TOS, Nai-
me, dok se u praksi ne ispitaju sve rutine
novog, jo8 nedovrsenog operativnog siste-
ma, nema ga smisla ugradivati u ROM.
Medutim, posto je radunalo bez opera-
tivnog sistema mrtva_ kutija, odabrano je
rieSenje da se (zasada) operativni sistem
upisuje s diskete. Ovo upisivanje se, jasno,
vrsi u RAM memoriju, pritom s&m operati
ni sistem zauzima cca 205 K od raspolozi-
vih 512 K. Da li je upisivanje operativog
sistema s drskete prednost ili nedostatak
modernih racunala (bilo kojeg, posto
,.amiga” koristi isto rjeenje)?" Jasno je da
ovo upisivanje, uprkos relativno velikoj
brzini prenosa podataka s diskete u memo-
riju racunala, ipak traje nekoliko desetaka
sekundi, dok je operativni sistem u R
prakticki spreman odmah po ukijugenju
radunala. Ipak, ovakvo rjeSenje ima i svojih,

s ljnim preko
naseg zastupnika, M
znakovima (sumnicima ¢, €', 8 | 2) vet
ugravirar tipkovnici.

Takoer, veé su hajvalione il su o vet i
pojavile i potpuno razlicite verzije operativ-
nog sistema, prilagodene pojedinim drugim
skupinama korisnika, na primejer UNIX,
snazan operativni sistem koji podrzava vise
Korisnika i vise poslova istovremeno (multi-
-user,

sistem). Jasno je da se i ovi operativni

sistemi mogu ,,ubaciti" u ROM, ali t

om stalno prisutni u radunalu i ne mogu se

potrebi, za nekoliko desetaka sekundi,

zamljsnm drugim, mozda prikladnijim ope-

rativnim sistemom za rjesavanje nekog dru-

gog konkretnog problema.

Ko mnogo ima mnogo i trosi
Osim samog operativnog sistema, do-

datne izborne moguénosti, tzv. , pomoéni

programi* (izvorno , desk accesories") zau-




Izgleda da se Atari ipak malo zabrinuo zbog (konacnog) pojavijivanja Komodorove

amige*, pa je

odluéio da u predstojecem ratu za kupce vec na samom pocetku zadobije $to povoljniju pocetnu
poziciju. Priliéno neocekivano, na tristu su se pojavile dve ,,nove* verzije modela 520 ST. Najvise

zanlman/a, za sada, izaziva model 520 ST+, iako c¢e verovatno drugi model, 260 ST, biti glavni adut u
ratu, , barem za kupce tanjih dzepova. Ovaj racunar je, s druge strane, ve¢ dovoljno na trZistu da se

lspol/e n/egove i dobre |

uskoro pridruziti QL-u u muzeju vostanih rac¢unara.

zimaju jos oko 27 K RAM. Ako tome jos
prlhro)lmo i duljinu samog korisni¢kog pro-

ubrzo otkrivamo da za radno po-
&rucje ostaje prilno malo od naoko gole-
me brojke od 512 K. Da bi nevolja bila jos
veéa, zbog urbe da se §to prije na trziste
iznese nekoliko korisnickih programa kao
mamac za neodiuéne kupce, nije bilo vre-
mena da se oni urade kako valja, tj. optimi-
ziraju u smislu koriéenja ve¢ gotovih rut
na u operativnom sistemu. Tako Su prvo-
bitni korisnicki programi jednostavno , pre-
pisivani" s drugih tipova raéunala, ve¢inom
u visem programskom jeziku C, koristeéi
njegovo svojstvo lake prenosivosti. Medu-
tim, kompilirani programi u jeziku C, iako se
izvrsavaju_relativno brzo, samo nekoliko
puta sporije od optimiziranog strojnog ko-
da, vrlo su veliki i zauzimaju veliki dio

M-

Ociti primjer za ovu sistuaciju je pro-
gramski jezik atari-bejzik za 520ST, koji je.
u stvari, tzv. , Personal BASIC" firme DIGI-
TAL RESEARCH (koja je i inade napisala
skoro sav sistemski softver za 520ST). lako
ima priliéno velike mogucnosti, i dozvoljava
&ak i djelomicno struktuiirano programira-
nje, zbog toga $to je kompiliran iz izvornog
C-oblika, bez optimizacije strojnog koda,
ovaj jezik je ne samo relativno spor, nego |
zauzima cca142 K (1) RAM-memorije. Tako
se i doslo do paradoksalne Einjenice, da
uprkos relativno velikoj, RAM memoriji, po
upisu_operativnog sistema sa svojim po-
moénim programima i samog programskog
jezika atari bejzik, na raspolaganiju za pro-
grame i podatke imamo svega oko 5 K (1).
Postoji nekoliko moguénosti da se ova
vaspo\czwa memorija ipak malo prosiri.
Tako, na primjer, ako program u atari
bejziku ne koristi grafiku, moze se taj dio
‘memorije, rezerviran za spremanije slike (32
K) pridodati slobodnoj memoriji, i povedati
je na oko 37 K. Takoder, ako u programu ne
koristimo. pomotne programe, (ispis na
pisaé ili vezu preko modema), mozemo,
njihovim rsk\yuélvamem raspoloiwu memo-
riju_prosiriti jos za oko 27 modelu
520ST+ je i bez ovih ,majstorija’’ o raspo-
laganju &ak 535904 (1) bajtova RAM-a.

Operacija u Cetiri megabita

Navedenu slabost racunala ,atari
520ST" je, izgleda, vrio brzo uoéila i sama
firma Atari, pa je odmah izbacila na trziste
model , atari-520ST+". Veli¢ina njegovog
RAM-a je 1 MB, 5to znaéi da i pri najkom-
pliciranijim najglomaznijim programima ko-
risniku na_raspolaganju jos uvijek st
slobodna memorija velicine nekoliko stot
na KB, $to ¢e, vjerojatno, zadovoljiti i
korisnike najvecih prohtjeva

Pri, konstrukciji racunala ,atari-520ST"
razvojna ekipa je, na srecu, predvidjela po-
trebu za povecanim RAM-om, tako da je
citava konstrukcua veé wa za to pripre-

tipa ,,ST" vodi possban ¢&ip, tzv. ,spoj za
upravijarje memerliom’ il MMU? Me-
ry Management Unit). Ovaj &ip je kon-
struiran posebno za radunala serfe patari-
-ST", jer u svom radu sudjeluje | s drugim,
posebno za njih konstruiranim &ipovima,
ne moze se koristiti u drugim racunalima.
On je namjerno konstruiran tako da je na
njega mogute prikljutiti razne tipove me-
morijskih €ipova. Tako se, na primjer, pre-
ma zeljenoj velicini radne memorile, mogu
na njega priijuciir razilita tipa memori
skih_Gipovs 64K 1bit, 256Kx1bit,
Mx1bit (oval posliednji jos i nije na tristu,
nego se tek razvija u laborato vi ovi
&ipovi su orijentirani ,bitno" tako da je za
operativnu memoriju_potrebno po 16 jed-
nakih ¢ipova. Uobicajena hardvarska oz-
naka za jedan takav skup potrebnih Gipova
je tzv. ,banka" (izvorno engl. bank). Ko-
rid¢enjem navedenih &ipova dobiju se mo-
guée veli¢ine radne memorije od 128 K,
512 K i (kad budu u prodaji 1Mx1 bit
&ipovi) 2 M.
Medutim, MMU moze

lose strane. Da li je ,,520 ST* ispunio slatke hokerske snove ili ¢e se i on

od_postoje¢ih, nego i drugadili raspored
nozica
Drugi tip ,ratunala serije , ST, koji se
pojavio na trzistu, jeste ragunalo ,atari-
260ST". Ono je vanjskim izgledom (osim
oznake 260ST) skoro potpuno_jednako
prethodnim dvjema modelima. Razlika je
unitradnja, | sastoji se u pridodanom RF-
-modulatoru, uz pomoé Kojeg je moguée
sliku_raéunala posmatrati i na obiénom
TV-prijemniku, a ne kao kod , brace" samo
na skupim (iako vrlo kvalitetnim!) posebnim
atari-monitorima SM124  (crno-bijelom) ili
SM1224 (kolor). | to racunalo ima ,samo"
jednu ,,.banku" memorijskih &ipova 41256,
ima ,samo" 512 K RAM-a.
Najzanimljivije je, zapravo, njegova cijena,
koja se krece oko 300 funti ili 1300 DM
Doduse, za koriséenje ratunala potrebna je
(osim TV-prijemnika) i jedna disk jedinica, ali
i ukupni konaéni odnos cijena/moguénosti
takve kombinacije je na kraju vrlo povoljan.
Osim standardne disk jedinice SF354 (cije-
na oko 150 funti ili 600 ), koja ima
kapcitet od 351 K, a koristi jednostrane
diskete od 35 inca, prodaje se i disk
ledinica SFa14 (cljens oko 200 fu
M), koja ima kapcvlet 711 K, a knrm(l
Dk
oSirenje memorijskog podrucia ,sta-
rog" modela 520ST na 1 MB u ,,samograd-
nji" nije_kompliciran postupak; ali se ipak
preporuéuje samo iskusmm hardverskim
majstorima, najprije toga §to je po-
trebno otvoriti unutraémos( raéunal ime
se automatski gubi_garancija. Najhrabriji
Ce, ipak, u slede¢im ,Radunarima” naci
upute za ovu operaciju.

Zlatna koka i zlatno jaje

upravija eak i s dw]e raziiite memorijske
,banke". Potrebni 2a to su vet
|zvedem na samcm p Posto u razligitim
bankama'* mogu biti razliéiti &ipovi, posto-
i &ak 9 memorijskih kombinacija. Pri uklju-
&enju radunala, operativni sistem provjera-
va_prikijucenu kombinaciju memorijskih
..banaka" i, prema ishodu provjere, namje-
Sta registar kol kontrolira MM (ne adree!
&imo odmah koliko je to
Jodnostavnija ozmaka  od ' decimain
16744451), tako da se uvijek dobije jedno
zajednicko memorijsko podrugje.

Racunalo ,,atari-520ST" ima ugradenu
samo jednu .banku" s 16 Gipova (tipa
41256), a racunalo atari 520ST+" ima

ugradene dvije ,,banke". Uz malo mozganja
mozemo izraéunati, da ¢e u najboljoj mo-
quéoj kombinaciji memorijskih ,banka",
ugradivanjem &ipova od 1M 1bit (&ija pro-
daja je najavijena za ljeto ove godine), u
racunalima serije , atari ST* mogi biti ugra-
deno cak 4 MB (1) RAM-a. (Nije jedino jasno
kako ¢e Tramiel , krstiti" takav tip ra¢unala,
valjda 1ST+++71). Istini za volju, treba
odmah istaéi, da nece biti moguée samo
zamijenit (v ) postojece &i-

mijena. Brigu

25/dzin iz plasticne ku!i/’e

vim podnozjima novima, jer
Povi €lpovi Iméju ne samo dvije notice vise

Prodaja radunaia | progra-
ma za racunala serije ,,ST", inace, polako
postaje sve veti ,biznis". Za poslovne naj-
mene (obrada podataka ili tekstova) prepo-
rutuje se nabavka crno-bijelog monitora
SM|24 (dijagonala ekrana 12" ili oko 30
m, prodaje se za oko 150 funti ili 00 DM),
a za one koji vole igre s kolor-efektima, u
odajl o | originaini Ater
8M124 (cijena oko 400 f
Takodev u prodaji su i orlgmalm ATARI
isaci, od matriénog pisaca (brzina 80
znakova u sekundi, cijena oko 200 funti ili
800 DM), preko pisats s kvalitetnim pi-
smom (letter rzina 12 znakova u
Sokundi, cijona ko 250 funti i 1000 DM)
do termitkog kolor-pisaca (u Getiri boje,
brzina 50 znakova u sekundi, cijena oko
140 funti ili 500 DM).

)e manje softverske i hardverske
firme uogile su vrlo brzo da velike firme, iji
fondovi se uglavnom trose na razvoj n
tipova racunala, nems]u ni vo\]a ni novaca
da proizvode i prodaju
programe ili uredaje. U toj ém]emc. lezi
2t jale” 2a sve mae firme koje ,uska-

dovol]nc rzo.

Tako, na primjer, iako je sama firma
Atari ve¢ demonstrirala javnosti svoj ,tvrdi
disk" (harddisk) kapaciteta 10 MB, koji jos

)



nije u javnoj prodaji, mala neovisna firma

Software Punch" je ve¢ krajem prosie
godlne prodavala svoju verziju ,tvrdog di-
ska", takoder kapaciteta 10 MB, doduse po
cleni skoro dvostruko vuéo] od one naja-
vijene za originalni , atari". (Uprkos sumniji-

'vom nazivu 'lrml, ngledl da ipak nisu toliko

puml od pt

Prodaju I knlor—manlinrl firme , Fide-
lity", oznlke CM14, dijagonale ekrana 14"
ili oko 36 cm, po cijeni od oko 200 funti.
Vazno je napomenuti da se knlnr-monkon
mogu_koristiti samo u i niskoj
razlugivosti (tj. 640X 200 loékma u 4 boje, II|
320%200 totkica u 16 boja), posto je
rezimu visoke rezolucije frekvencija uum
oko 71 Hz, 5to bi moglo ostetiti standardne
kolor-monitore, i takva slika se moze prika-
zati samo na originalnom .atari" crno-
“bijelom monitoru. Oznaka CM1400 ozna-
&ava kolor-monitor s ugradenim prijemni-
kom, koji moZe sluziti i kao kvalitetan
TV—pri|emnik, a cijena mu je samo nesto
malo veéa (oko 225 funti

Posto su prikljuéci zu palice za lgm
(joysticks) na racunalima serije ST n:

Vijeni po ATARI-standardu (kako b drukél]a
moglo i biti?), tj. 9-polni D-prikljuak, ko‘l
|e neformalno, prihvacen kao svjetski star

dard za prikljuéak palica za igru, mogu u
prikljutiti sve postoje¢e palice. Uprkos to-
me. mnoge firme iskoris¢uju neupucenost

, pa naveliko reklamiraju svoje dou—
da!r\]a ‘modele palica za igru, ali sada
sloganom tipa ,specijalno za ST" itd.

Za pohvalu je i sve vedi izbor literature o
radunalima serije ,ST". U tome prednjaci
n;emutka izdavacka kuéa ,.DATA BECKER"

Merowinger Str. 30, D-4000 Dusseldorf)
ko]. je lzdlll ve¢ desetak knjiga. Freporub-
I]Ive au LATARI ST Intern” (69 DM), ,.Das

GEM-Buch zum ATARI ST* (49 ow),
_ATAm ST Tips & Tricks" (49 DM), ,Das
Maschinensprachebuch zum ATARI ST* (39
DM) itd. Ns z.m|u ni izdavéke kuce s

nog podrucja. Tako je

ambricki Casopis ,COMPUTE" takoder iz-
dao nekoliko knjiga o !erl]l ..sv‘ od kouh
se preporucuju ,,
ATARI ST" (20 S ili 15 lunll) | ..Fmgr.m-
ming the ATARI ST Vol 1" (30 § ili 25 funti).
0d nekoliko knjiga firme , GLENTOP Pu-
blishing* preporuéuju se , Advanced User's
Guide for ATARI ST (15 funti) i ,Business
Applications with ATARI ST* (15 fuml) énk
i tako ranomlmne [zdavaske kuce
ne?), kao na prlm]er, euvenl
. McGRAW MILL“ po]lvl]u]u se s knjigama
2a ,ST". Preporuduju se , ATARI ST User's
Guide" (20 $ I|I 16 funti) i ,,Programming
the ST — Advanced Guidk 5 $ ili 20
funti).
Sve manje sumnje

Potela je, takoder, i prava poplava razli-
&itih sistemskih i poslovnih programa. Uog-
Illvn je tendencija da sistemske programe

izdaju_uglavnom velike softverske firme,

dok su male fitme izbecile nekoliko vrio
dobrih poslovnih progra

rhspolaganu & vec vellki broj raznih
programsih jezika. Prvi je jesno blo DR
(Digital Research) sa svojim razvojnim si-
stemom (ATARI ST stelopment System), u
kojem je sadran CP/M-68k C-compiler

(3-pass), assembler, linker i relokator. Me-
dutim, dokumentacija tog razvojnog siste-
ma se uglavnom odnosi na GEM za IBM-
-PC, tako da je prakticki neupotrebijiva. DR
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Atari 520 ST+ raspolaze izvanrednim gm/rékrm moguénosnma

je najavio novi razvojni sistem, koji jos nije
gotov. Druge firme medutim kao na primjer
firma ,, METACOMCO" (koja radi i za , kon-
Kurencil* AMIGU). pe seds skistenin ruku.
Ova n ma | ST Assembler Development
Kit* !un(l)‘ ST PASCAL Developmer
Kit* (90 funti), pa eak i .,ss‘r LISP. stalup-
ment Kit"* (90 funti).

Fima  PHILON' Jo lzradia , ST Besic.
Compiler™ (80 funti), ic-M Compi-
(BEpOtine), ST C. ompllsr“ (150 funti),

T PASCAL Compiler” (150 funti), pa éak i
ST COBOL" (150 luntl) Druga firma,
,.PHOSPERO Software*, pak, prodaje ,,ST
Pro-For 320 ‘funti), kao i ST
1S0-PASGAL" (200 funti):

Najzanimijivija_je. ipak,

firma ,,,TDI",

stem, koji ukljucuje editor, compllsr. linker
i knjiznicu funkcija, sve to u programskom
ok modulac2. (200 funtl) Ova] sistem
omogucule fazvoj programa | za mikro-
procesor MC68020. Prema nepotvrdent
ihformecijaia ta} procesor ¢e Bl U novol
Atari raino] stanicl (worlcstation, racunalo
bez terminala i ekrana), s radnim nazivom
T (erojatno od thirty-two/thirty-two),
kojemu " ¢o raeunula serije ,.ST" sluziti
kao grafieki terminalil ,St-
“MOSES* ima implementirana sve funkole
programskog jezika modula-2,
Finscls Speretivio aietema 08 1 GEW
Poznato je da je modul-2 visoki stk
rani programski jezik, koji generira gotove
programe u strojnom kodu, koji su kraci |

oo oretzja u sskuncl, | to zapanjuiuce

sta firma prodaje i ,ST U
ProcaL koji, medutim, ne podrzava G
1 arafiku (200 funt)

Fima :DRAGON Group" lzcla lo ST
4xFORTH" u tri nivoa, prvi nivo je
a2.bit raxvojnl sistom, kou podrsava sto:
vremeno_ vigs posiova | vise korisnika
(multi-tasking, multi-user), a ima i potpur
zaslonski editor (100 ). Najvisi nivo pedr-

sava jos i roulnu matematiku, kao i GEM
funkeife (150
View ko no sumnja da je firma Atari
uspjela_preokrenuti odbojni stav veéine
struénjaka za radunala, koji su je podsvie-
sno smatrali ,,neozbiljnom" kompanijom
koja proizvodi samo racunala za igranje. To
dokazuje i prava poplava raznih (uglavnom
pozitivnih) komentara i testova o racunali-
ma serije ,ST" u raznim Gasopisima za
kuéna i poslovna racunala. Svi, uglavnom,
na prvo miesto stavijaju vrlo povoljan od-
nos cijena / moguénostl, zatim kvalietnu
lu samog racunala, te moguénost pri-
iijscka raznih dodatnih naprava (GKjuculs
&i i MIDI muzieke sintezatore). Nadajmo se
da ¢e i nase organizacije shvatiti vaznost
primiene tehnologki naprednin racunaia. to
da ée mozda ono psluziti i kao uzor za neko
domace tehnoloko ,.udo. U meduvreme-
nenu, uvoznik ,Mladinska knjiga” iz Lju-
bljane je veé prodao za dinare prvu uvoznu

kvotu (iako se dinarska i nabavna cijena -

odnose otprilike kao opseg i polumier kru-
gal). Takoder, kod nas postoji, kod raznih
pojedinaca, veé oko pedesetak ovih racu-

nala. Povezani su medusobno u zasada
lub, u kojem izmjenjuju isku-

brze se izvr3avaju od svih visih program-
skih lexlka rogram firme
..TDI" razvijen ovim sistemom ,vrti" na

skranu ST-monitora kocku brzinom od jed-

stva, literaturu i programe.
Zvonimir Makovec, dipl. ing.




Racunari
i Zene

Medu

strah od racunarenja

na

za najbolje i oji s

nem; 2Znadl Il to da su ,raéunari suvise kompllkovsnl za
Zene*? U svakom slucaju, mada n.mlma tacne podatke, pl'polllvl/ama da je vecina nasih él!alnca
muskog roda. Ipak, verujemo da tema ZENE | RACUNARI nlije zalutala u nag éasopls, jer vec
muskaraca uz svoje kompjutere voll bar jednu Zenu kojoj mozZe pomo¢i da se oslobod! komwulerofabue.

Smatrali smo, ipak, da je najbolje da se Zene ,,0slobode* same — da o tome govori Zena-programer
koja je dugo morala da dokazuje | sama sebl I svojoj okolinl da moZe da se racunarima bavi bar
onoliko uspesno kollko su to. u stanju proseéni muskarci. Njeno Ime | adresa poznatl su Redakciji, ali

postujemo njenu Zelju da ostane anonimna.

RaGunarima se sa prosecnim uspehom bavim vise od deset
godina. Sticajem okoinosti, imala sam sreéu da se druzim i radim i
sa programerima o kojima ée nasa deca moci da Citaju u istoriji
racunarstva, ai niko od i ije smatrao za potrebno da so smeje
mojim greskama niti da me zbog njih naziva nesposobnom,
glupom ili , kompjuterskom guskom". Ovakvim epitetima Eastile
su me jedino one kolege pored kojih bi i plitke patike morale da se
osecaju  dubokim.

Svakodnevno koristim i kuéni racunar, ali ni sluzajno nisam
hakerka. Racunar je za &lanove moje porodice i mene samo
sredstvo da lagodnije i brze izvrsavamo svoje poslove. Posto svi
puno piemo, nelSedce ga koristimo 28 obradu teksta, a deca uz

a ude i uvesbavaju Skolsko gradivo. Nabs mo nekoliko
Kuaiftetnih edukativnih programa, a za Vezbanje matematiko im
ena na vreme pripremim jednostavne programe koji generisu
zadatke odredenog tipa i proveravaju tacnost resenja, pa deca
jedva ekaju da ude (ogranidili smo im vreme za igranje kompju-
terskih igara).

Kako 30 raéunan sastavni deo | mog profesionalnog i grivainiog
Zivot stvenog iskustva da vam dam pi koji
opovravaly opteprinvacene zablude o 2enama Korishicima Facu-
nars.

kovima se smatra da je antitalenat za tehniku obelezje
zenskog pola poput izvesnih anatomskih specificnosti. Ovom
Naovaniul iois ee iprencaic &) oiss e Koleno porodlisi
i sis

drustveno pozeljnom ponasan,u Muskam ot 2onama omogLell
vigedimenzionalan Zivot — poklonili su im decu, kuvanje, pranje,
krpljenje i mnostvo drugih aktivnosti Kol povolifio utiéu na nervni
sistem, a kao glavnu nagradu dozvolili su im da oboZavaju
stvorenja nastala po bozanskom uzoru — Razume se, retko
kojo] individui Zenskog pola ponudeni nagin Zivota nije bio
dovoljnokomplikovan, pa su obrazovanje i posiovnu karijeru
propustale skoro redovno muskarcima. Tako se rodilo verovanje
da je neprirodno da se Zena razume u tehniku. Posl

oseéaju | danas — muskarci programiraju a Zene Sokalu, Ne
postoji formula uravnavanja muskog i Zenskog odnosa prema
ratunarima. Izvesno je, jedino, da Zene same moraju da izbore
svoja mesta uz radunare, jer im muskarci u tome sigurno nece

Re moj kolega sa studija, koji radi kao profesor programi-
ranja, kaze: ,Uopéte nije tacno da ne volim Zene. Istina je da
devojicama dajem nesto losije ocene, ali to je zato §to su njihove
mentalne moguénosti ogranicene. Uostalom, zar se inace ne bi i
muski | Zenski Sahisti takmigili u istoj konkurencij

Uzgred budi re¢eno, moj dragi kolega samo misli da zna da
igra Sah.

Ne morate se uopste truditi da trazite njegove istomisljenike.
Ima ih svuda oko vas, a razlikuju se jedino po tome sa Koliko takta
e vam saoptiti koliko su superiorniji od vase malenkosti. Tako
urednik poznatog radunarskog casopisa kaze: ,Razume se da
nemam nidta protiv Zena koje koriste radunare, napmtlv Zenskim
saradnicima uvek dajem prednost. Zahvaljuju im tekstovi-
ma i vicevima na njihov raéun, u ova teska vromena odréavam
tiraz."

27/strah od radunarenja
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Sasvim drugatije govore Zene koje su uz puno muke uspele da
se izbore za svoju poslovnu afirmaciju. Jedna od retkih direktorki
racunskih centara, Stojiljka Stankovi¢ kaze: ,Na svoju afirmaciju
Zene su suvise dugo ekale i zato ne treba da biraju sredstva kada
im se pruzi prilika da je ostvare. Ja se ne obazirem na prevazidena
pravila ponasanja i ne pitam $ta kosta da angazujem sposobne i
talentovane programerke."

Drugarica stana pravu, jer su Zene-programeri znatno
ambicioznije i istrajnije od svojih kolega. Sve one, koje predsta-
vijaju izuzetke u muskom svetu projektanata i analitiéara, morale
su, sem znanja i rada, da upotrebe i ogromnu koliinu inata da bi
radile na poslovima s vrha hijerarhijske lestvice kompjuterskih
zanimanja.

menom drustvu formirana je neformaina teorija o Zeni
kao_idealnoj kancelarijskoj radnici. Ona je, navodno, pedantna,
vredna, pouzdana i — nekreativna. Prema nekim podacima, u
Zapadnoj Nemackoj postoji oko 5 miliona radnih mesta daktilo-
grafkinia | selcretarica. Verdje se da ¢e se 25% do 40% th radnin
mesta izgubiti kao posledica uvodenja elektronike u rad,
znadi da ée se oko dva miliona Zena naci na udaru r\ezaposrermm

ZABLUDA JE DA MOZETE IZGUBITI POSAO ZBOG RACUNARA

Promene koje mikroracunarska revolucija unosi u kancelarij-
sko poslovanje, poput onih koje su roboti uneli u fabriéke hale,



ogledaju se u prelivanju ukupne mase radnih mesta od manuelnin
prema intelektuainim. S jedne strane, gube se mnoga radna
mesta, a s druge strane se otvara mnogo vise novi, ali takvih da
je za rad na njima neophodno poznavanje racunara. Znadi, u
opasnosti su da izgube posao jedino oni koji nisu spremni da se
prekvalifikuju i prilagode novim uslovima rada.

Kod nas ne postoji ni potencijaina opasnost da izgubite posao
zbog racunara. Pre svega, mi skoro da nemamo raéunara, a o je
jo§ vaznije — neophodan uslov da izgubite posao je da ste
zaposleni.

ZABLUDA JE DA MORATE NAUCITI MATEMATIKU,
PROGRAMIRANJE | ELEKTRONIKU DA BISTE MOGLI DA
KORISTITE RACUNARE

Jedna prijateljica koja je prestala da se druzi sa mnom kada
sam odlucila da studiram matematiku, a sada radi na Salterskom
terminalu kaze: ,Da mi je neko pre deset godina rekao da ¢u
zaradivati za ivot na kompjuteru, do suza bi me zasmejao." U to
vreme je preduzeée u kome je radila kao daktilografkinja kupilo
racunarski sistem koji su Koristili samo inzenjeri. Ona je, kao i
ostali , obiéni smrinici"", smatrala da nema dovoljno predznania za
koris¢enje racunara. Kada je pre dve godine bila primorana
radnom mestu pocne da koristi radunar, shvatila je da je za to
dovoljno da ume da ga ukljui, iskijuéi i koristi gotovu jednostav-
nu proceduru za obavijanje svog posia. Njen strah od kompjutera
uskoro je nestao jer je uvidela da je za proseénog Korisnika

Psiho test
Kompjuterofobija

ija je strah pred
it koje nosi prema
kompjuterima koja blokira vase moguénosti da razumete
i koristite racunare. To je bolest koja najcesée pogada
Zene. Njen intenzitet meri se koeficijentom kompjutero-
fobije (KKF).

Koliki je vas KKF?

1. Osoba koja se bavi kompjuterima mora odii¢no da
poznaje matematiku i elektroniku jer je to neophodno
bi se razumeli racunari. —
Kuéni raéunari sluZe jedino za igranje, sa njima se ne
moze nista korisno uraditi
Ja nemam dovoljno predznanja za koriséenje ragu-

DA { NE

Kompjuteri su razlog 5to judi ostaju bez posia.
Medu kompjuterskim zanimanjima nema pogodnih za
zene

as o m

o
Volim da komuniciram sa ljudima, a ne sa masinama.
Vecina zena ne koristi racunare.

Muskarci imaju vie talenta za programiranje od

ona.
Zahvaljuju¢i bankama podataka moguce je da se
kompjuteri umesaju i kontrolisu iéni Zivot pojedinca.
Samo ruzne zene bez porodicnih obaveza — , komp-
juterske nakaze" — imaju vremena i potrebe da se
bave racunari

3 o oNo

Kijué za test:

Svaki pozitivan odgovor nosi jedan poen.
Ako ste sakuplll 8—10 poena imate visok KKF, 5to je u danasnje vreme
vrlo opasno, no neka vam za utehu posluzi injenica da niste usamijen
slucaj. Preporucujemo vam da nautite napamet zapovesti iz priloga
KAKO SE OSLOBODITI KOMPJUTEROFOBIJE i procitate sve tekstove
posvecene odnosu Zena i racunara.
imate osrednji koeficijent KKF, §to znati
prema _kompjuterima. Savetujemo vam da
pazljivo procitate tekstove 0 odnosu Zena i racunara, jer ¢e vam mozda
pomoci da gajite manje predrasuda prema racunarima.
iv koeficijent KKF. Ucenje

raéunara vaznije

Sirenju ove rasprostranjene zablude o racunarima, sem starog
straha od matematike pojatanog strahom od nepoznate masine,
dosta doprinose i izjave strucnjaka za radunare, koji ubeduju sve
ostale da oni predstavijaju neophodan predusiov za uspesno
koriséenje ragunara.

Tako Stoja Vojvodié, pisac kontroverzne knjige o radunarima,
smatra da svaki korisnik mora da zna moderne jezike i tehnike
programiranja bar onoliko koliko je ona morala da naugi na
poslediplomskim studijama, a Slavica Dusani¢ da je za valjano
koriséenje raunara neophodno vrhunsko poznavanje matemati-
ke, te sve programere koji s bave posiovnom obradom i drugim
oblastima primene za koje nije neophodno doktorirati matematiku
i ne smatra pravim programerima.

Medutim, u poslednje vreme Eesto se &uju i sasvim drugagija
misljenja. Andrea Kujundzija, nasa poznata estradna zvezda,
smatra da eak i oni koji drze kurseve | pidu knjige o redunarima ne
moraju da znaju ni matematiku ni programiranje.

Istina je, kao i uvek, negde izmedu.

Verovanje da je za koris¢enje kucnih. ragunara neophodno
imati . zlatne ruke genijalnog mehanicara" nastalo je zato 8to su
se prvi mikroracunari prodavali samo, kako rece jedan moj kolega,
,u kitama". Razumljivo je da su .kitove" u raéunare mogli da
pretvore samo elektronicari-hobisti, pa su Zene, koje su sistemat-
ski obucavane jedino da vezu i pletu, u startu bile eliminisane.

m, vremena su se izmenila. Danas je od tehnickih
predznania za koriséenje kunih racunara potrebno jedino da
umete da ga ukljugite i podesite siiku na televizoru.

28/racunari i Zene

n
o raéunarima i njihovo koriséenje za vas ne predstavija problem i

ve 0 odnosu Zena i ratunara treba da progitate jedino iz
radoznalosti.

Kako se as_/oboditi kompjuterofobije

Zabluda je da kompjuteri nisu za Zene!
Zabluda je da je potrebno znati matematiku za Koriscenje racu-

Zabluda je da morate znati programiranje da biste mogli da
koristite racunare!

Zabluda je da morate biti mehanicar-genije da biste mogli upotre-
ati racunarel

/uda Jo da su kompjuteri samo za ,,prave muskarce"!
Zabluda je da kompjuter moZe daeksplodira ako pritisnete
Ppogresno dugme!

Zabluda je da kompjuter moze da .,poludi” u vasim rul
razloga.

a bez

Zabluda je da kompjuter moze da vas kontrolisel!
Zabluda je da mozete izgubiti posao zbog kompjuteral
Zabluda je da Ce se svi smejati vasim greskamal

Ses N so A © N

ZABLUDA JE DA KOMPJUTER MOZE DA EKSPLODIRA AKO
PRITISNETE POGRESNO DUGME ILI DA ,,POLUDI" U VASIM
RUKAMA BEZ RAZLOGA

Sasvim mi je razumljiva bojazan koju pred kuénim raéunarom
osecaju novopeceni viasnici. Cak i toster izaziva strahopostovanje

e e



mnogih svojih korisnika, a kako to ne bi znatno komplikovaniii i
skuplji racunari. Racunar, kao i svaki drugi aparat, moze da se
pokvari, ali ako se pridrzavate pravila upotrebe, mala je verovatno-
¢a da ¢e vam se to dogoditi. Nemoijte ga Sutirati ni bacati kad ste
Jjuti, izbegavajte da tresete pepeo i prolivate kafu po tastaturi, kao
i da ga Koristite u kuhinii. (Ja sam sve ovo radila, ali mi se radunar
nije_pokvario sve dok mu nisam hiljadu i prvi put prikijuila
.nazivo" kasetofon — onda se ,Slogirao". Posle su me grdili i
rekli da moram biti mnogo obzirmija prema tehnicl i 58 ratunar
uvek ukljucule posledl 8 skljuCuje prv. Nemolts u drugu
krainost. da ‘ga, driite  steriino. I parete alkoholom, to rikakel
Posledice alkoholizma kod ratunara su mnogo fatalnije nego kod
ljudi
Drugi veliki strah pocetnika je da kompjuter u njihovim rukama
mote da poludi”, da se.otkei" bez razioga | pocne svasta da
pi - 88O e ano 8to b trebslo, Ovo ss, igurno, nece
Gosits bez valjanog razioga. a kada jovoljno je da radunar
aK0cis: FonG i et o fit Curdhomts e Je ave po starom,
. normaino. A uzrok 8to je radunar ,poblesavio je, po pravilu
vasa nepaznja. | iskusnim Korisnicima se desi da, umesto da snime
tekst koji su satima pisali, upotrebe komandu za brisanje
uniste program koji im je izuzetno vazan. Slusali ste mozda i price
kako Su ucenici na praksi u racunskim centrima namerno
,obarali" sistem ili slucajno brisali vazne datoteke. Zivi sam
svedok da su te price tacne, ali to ipak nije razlog da izbegavate
da Koristite raéunare. Konacno, uvek postoji verovatnoca da vas
2gazi auto, a ipak prelazite ulicu. Uostalom, ako se i desi nezgoda
i radunar ,,poludi” u vasim rukama, uvek mozete da ga iskfjucite,
sto nije slucaj sa svim onim ludacima koje svakodnevno srecete.

ZABLUDA JE DA KUCNI RACUNARI SLUZE JEDINO ZA
IGRANJE | DA SE SA NJIMA NE MOZE NISTA KORISNO
URADITI

Vet je svima jasno da se ne moze poslovati bez ratunara, ali se
mnogi opiru njihovom uvodenju u domove. Zini im se da je to
suise skupa igracka, a nisu u stanju da sagledaju druge
mogucnosti za Koriséenje ratunara u kuéi. Neéu vam ponavijati
ono 8to mozete proitati u radunarskim revijama — te ,nemojte
pisati pisma bez tekst procesora”, te
dok u spredsitu ne proverite stanje
vam ispriés
razlikovale bit od bajta, zahvaljujuéi upravo kuénim ragunarima,
postale uspesne posiovne Zene.

Lora Harp i Karol Eli imaju danas kompaniju za prodaju
mikroraéunara u Kall’nml]l koja pmda godidnje proizvoda za vise
od 50.000 $. Sve je pocelo kada je Lorin muz predioZio Lori pre
nekoliko godina da prekrati svoje duge domacicke sate prodajuéi
nisgova memoriska proirenie. Ona 1 Karol su . zaclvjujucim
talentom za trgovanje, pakujuéi proizvode u Lorinoj
it Kupetit; Sinle. posac pradelibel cutinim: alfdabrim
kupcima — hakerima sve novije i novile proizvode. Uskoro su u
biznis ukljuéile svoju decu, pa klince iz komsiluka i bilo je vreme
ﬂa se iz improvizovane kancelarije u spavacoj sobi presele u prave

oslovne prostorije. Danas njihova firma ima 400 zaposlenih i
pmlxvcdl CP/M bazirane sisteme za poslovno trziste.

i mi ne zaostajemo za americkim domadicama. Brankica
Veljkovié je uspela da, prodajuci jedan hobi mikroragunar mnogim
organizacijama_udruzenog rada, napravi zavidan obrt kapitala.

centa je u tome &to je ona uspela da proda racunar kojim ne
mogu da se korektno izvrse ni osnovne raéunske radnje, i to bez
ikakvog softvera, radnim organizacijama za koje je kvalitet obrade
od presudnog znacaja. Morate priznati da ovo ne bi uspela ni
jedna Amerikanka.

Psiholozi kazu da komp]u!ero'obua odraslih ima korene u
potreh odrasle csobo da se oseca kompetentnom | da e pravi
Gresie. Narodito Jo vellka frustracija Kod 2ena koje su naviknute
da sa preciznoséu i uspehom obavljaju svoje brojne, ali najcesce
jednostavne zadatke. Njihova sujeta moze ozbiljno biti povredena
dovodenjem u situaciju da koriste novu i nepoznatu napravu $to,
razume se, ne mogu odmah sa uspehom da &ine. One izbegavaju
da pitaju o stvarima koje im nisu jasne plaseci se da su to
opétepoznate stvari, a i ne slute da su ta ista trivijalna pitanja pri
upoznavanju sa racunarima postavljali i vrhunski kompjuterski
eksperti. Zato, bez straha da se svi smejati zbog
neminovnih pocetnih gresaka, krenite hrabro napred u osvajanje
raunaral

29/strah od racunarenja

,,PISTE U NOCI*

KNJIGA KOJU PILOT
NAMENJUJE PILOTIMA

Na]zad Jo izadla iz Stampe kniga koju ogekuiste jos od
ovi .pilotski bukvar
0a jo'u meduvremen promenlia e
§to je bio jedan o znacainijih razloga ovog zakasnjenja. Autor
vam se zanvaljule ns stpljeniu. 2 za uzvrat e dopunio knjigu
dl detalja.
= i lako razumljivo, opisuiju tehniku
istrumentalnog le(en]n i vodenja aviona u savremenom vazdi
&nom saobracaju, elektronsku opremu na zemlji i u pilotskoj
Kapinl. Kol to, bmdgiicars: snuiaclie: Jotenle: na KuGaim
raéunarima — ali i udese nastale kao posledica nepridrzavanja
propisanog . bon-tona" i pilotiranja u hazardnim meteorolo-
kim uslovima.
Zahvaljujuéi tome, moto knjige je: KAKO OSTATI PILOT!
Struéni konsultanti i recenzenti knjige su saobracajni
“piloti-kapetani JAT-a, kontrolori letenja i profesori Vise vazdu-
hoplovne kole.
lzuzetno zanimiljivo i (ne samo za pilota) upotrebljivo tivo,
rasuto je na 288 strana standardnog formata, sa isto toliko
ilustracija, u brosiranom povezu i koricama u punoj boji.
ogato medijsko iskustvo autora, sklonost lakom i
razumljivom kazivanju, a uza sve to i njegovo profesionalno
da_dobijemo jos jednu knjigu

bavijenje letenjem, ucinili su
koja, poput nekadasnie , Krilate katedre", sugestivno i nadahnu-
to mami za sobom novu armiju vazduhoplovnih zaljubljenika,
pronosedi sustinsku ideju vazduhoplovstva: da spaja obale

okeana i pretvara ovaj nas globus u provinciju."
Borde Jovanovié, profesionalni pilot JAT)

(Recenzent

NIRO , TEHNICKA KNJIGA" 7. jula 26 11000 Beograd

Ovim neopozivo porugujem rimeraka” kniige

.Piste u noti* u izdanju , Tehnicke eograda, po
Geni_od_1600. dinara. Platiéu pnllkom pn|em.! posilike —
POUZECEM.

Ime i prezime,

Adresa_

Potpis Datum
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Pripremaju:
Branko Dakovic
i Sasa D.
Kovacevi¢ O O

Vasar je bio, a na
vasaru

nije bilo ni sabalja, pistolja, ni arap-
skog ata, ni Zenevske svile, ni_mletackog
sata. Doduse, ti artikli nisu ni bili predvideni
na_velikoj i monumentalnoj izlozbi ,,Yu

video show", ali i oni bi dobro dosli da
da popune prilicno prazne standove, tezge i
izloge na kojima su preoviadivali katalozi u
kojima su velike i one druge svetske firme
pokazivale $ta sve u svetu moZe da se kupi
od racunarskih i video aparata.

Ni pljeskavice nisu bile bas neke

i ovogodiénji (drugi po  redu,
(mdlclama/m i nadamo se, jubilarni) .,Yu
video show" je licio na onaj proslogodisnji,
koji je, sa svoje strane, licio na slabije

i
tehnike u nekoj zemlji, da ne kaZemo,
drzavi Evropske Ekonomske i drugih zajed-
nica. Naravno, ova ocena nije u potpunosti
i u krajnjoj liniji tacna, jer se u evropskim
radnjama ne sluze pljeskavice sa lepinjama
i lepinje sa kajmakom. Da ni taj soj Balkana
i Evrope nije mnogo uspeo govorila su lica
konzumenata pomenutih jestivih artikala.
Izgleda da program ..Pljeskavica u lepinji
anonimnog hakera ipak sadrzi neke nepre-
ciznosti,

, Nije sve tako crno* —
kaze, takode anonimni, Fal ko/‘f Je. na.,Yu
video show-u"' zaradio, sto tudih
$to svojih programa, 20 e ket O
njemu_ slicni su odusevijeni ovom manife-
stacijom i izrazli su zarku Zelju da im ovakvi
susreti postanu tradicija.

Orik je stigao,
svi su zbunjeni
., Orik**

je stigao, a nasa racunarska
Javnost jos ne zna kako da reaguje. Prvih
nekoliko stotina komada je skiopljeno. i
prodato i izgleda da se nece stati na tome.

Sasvim jasna_reakcija je vidljiva samo u

rasim  hardverskim kucama. Ta reakcija
Jje — dist ocaj. Tacno je da se radi o

masini koju su Englezi u svojoj trci od
pre par godina odbacili. Na tome se za-
snivaju  pojedini podsmesijivi komentari

30/peek &poke show

kod nasih racunardti. Tacno fe, medutim,

i to da se radi o masini ka/s m/e dslsko od
iaiteta skomodora 64° serija se
kod nas prodavale po neverouaino) cenl od
99000 dinara, Sad je jasan ocaj domadih
harcietasa. Cirjenioa da jo dak oto. anka"
prodato_beogradskim skolama je veoma
Jasna poruka: Orik moze da proguta Skol-
sko_tr2iste racunara. Da /i se radi o YU
BEGu? Videcemo. Detaljiie 0 putu yorl-
ka'u sledeélm ep/zadsma ,Zgoda i nezgo-
da yugo Orike

Cip pobodi agency

U nove pobede

d nasih poveryih (zvestaca u mc‘uv

arsko] Industl sazngjem ina
sm/nsm iajugosiovensha. fima | prsgo'

sa Ser_Kisjvom o otkupijvanju
Ticerios za proizvbdhnu racunars ZX-20.
Proizvodac i m/a Povooformijena radna
jmenom  Fenimikro.

PEEK & POKE SHOW
Raspisuje javni nagradni
konkurs

Racunarskog SUPERMENA
godine

SUPERMEN moze biti muska ili Zen-
ska osoba. SUPERMEN mo?Ze biti iz bilo
koje zemlje. SUPERMENom se ne moze
smatrati neko ko nije bar jednom u.
Zivotu pipnuo racunar iako su mnogo.
pozeljniji Veliki Magovi racunarstva.

L6118 o g o g o el
.,Peek & poke show" ovoga puta su jos
nogan/e

1. nagrada — moguiénost da po svo-
mo izbors popunite rubriky u jednol
poznatom beogradskom casopisu =
kompjutere; ne e i b niim bor~

kretno — dovoljno je da desetak puta
pomensie racunare.

nagrada — gostovanje u_emisiji
 Ventilator" (Istm/s Ol Peokid
poke show radio”) u-temi: Moj idol —
méunarski SUPERMEN

3. — upoznavanje sa racu-
A SUPEHMENOM godine, ako ne-
ma nista

Fo/sdrm e e pC e
dan Zenski ¢lan) su smatrali da

e ot b
Sk SUPERSENU godine, ail fo mikrore-
dakcija to odbila zato sto se ne isplati
raditi tako nesto za Cetiri 2ene progra-
mera_koje postoje u Jugoslaviji. Zato
smo i popustili | dozvolili da SUPERMEN
mo?Ze biti i zensko. Pa i moZe.

Rezultati konkursa i spisak nagra
nit e biti objavijeni u ,,Racunarima i

Pisite_ na adresu ,Peek & poke
show", Racunari, Galaksija, BIGZ, Bule-
var vojvode Misica 17, Beograd, Jugo-
slavija.

Rezultati konkursa

Najgori
mikroracunar 1985.

Svi koji su ucestvovali u obradi rezultata ovog
konkursa su bili prilino iznenadeni kada je na
kraju postalo jasno da je, po misijenju Gitalaca,
najgori mikroraunar u 1985. Sinklerov QL, po-
navijamo jos jedriom — imah za njim sledi
Io# jedno.velko_iznanadanjs, "esto bro) dva

Tnoga moguica bjaénienia ovalwin rezuitata -
od toga da su se Gitaoci Salili (iako je to malo

Verovaino, posto e peok @ show"* veoma.
ozbiljna rubrika) do mogucnosti da Ijudima bas
ne prija nacin na koji je Ser Klajv do sada folirao
trziste. Bno kako bllo — rezulttl su sledec
— Kasetu na kojoj kompletna
ST e e

ven-
Skom Skolstvu, verdje se da bl oo
Siroku podrsku i da bi s pravom mogao
da ponese ime ATB B,

Follo Is/ radunal Iadovol/ava sve us/avs |
eophodne za primenu u jugos

MMF nam prasta

U supertajnom izvestaju koji su kon-
trolori MMFa posiali svojoj centrali pro-
slog meseca javijeno je da su u posled-
il gocinfcara s goaiavii nspieki:

0 padale /a_proizvoda:
CePeltanK] s Sjan | komp/ulerskm iga-
ra. Veruje se da je upravo taj izvestaj
uverio MMF da u Jugaslav///, i pored
kompleksne situacije, mnoge stvari
e o
Ce aktivnosti pirata imati dugorocne po-
zitivne posledice po jugoslovensku pri-
vredu, koja ce dobiti puno zelene podr-
ske od MMFa.

Nista nas
ne sme iznenaditi

U nedavnim raspravama o kriterijumi-
ma za $kolski racunar nepogresivo se
iskristalisao zakijucak da bi svaki poku-
saj postizanja kompatbilnosti medu ra-
Cunarima koje razne republike i pokra-

Javno
Zzajedno ostro boriti protiv pokusaja da
se unitarisu nase republicko-pokrajinske
racunarsko sirukture: Doduse, bice tu
manjih problema, jer treba naci osam
A R
bilni jedan sa drugim, ali ni jedan pro-
blem za nas nije neresiv.

Koliko jezika znas . . .

ledan broj nasih istaknutih drustve-
no-politickih radnika vrio je zaintereso-
Ve 23 ucenje kobols, forrana | bejzika.
Kako je izjavid jedan od njih, covek ne
sme da uéi samo na/poznatl/e svet-
ske jezike (engleski, francuski). nego |

nepoznatife, jer smo i mi, kao drza-
Var oKDY, 1 10 vooma; zermijama Tro-
Ceg sveta.

Muzej vostanih figura

Direktor racunarskog muzeja u Brig-
tonu gospodin Jerry Lewis je izjavio da
Je veoma srecan jer su on i njegovi
saradpici konacno uspeli da rekonstrui-
Su prvobitni izgled prepotopskog racu-
nara. Posebnu zahvalnost, dodao je
Jerry Lewis, zasluZuje Jugoslavija, jer su
nam neki njeni racunari, mnogo pomogli
da dovrsimo odavno zapoceti posao.




| 68.000 UDARACA l

tvog kompjutera
Zagreba.
2. nagradu — Kasetu na kojoj urednici ,Ra-

dobio je Ivan Stojanovié iz

cunara” pevaju pesmu

Budimir Savic iz Novog Sad:

3. nagradu — kasetu na kojoj priredivacki
Peek & poke show-a" pevaju pesmu ,.Ja

(kaseta strasno_kréi ali to nije zbog

— to je zbog Sase) dobila je Gordana

Kovacewic iz Beograd

a0 specijalni gost za izviacenje nagrada bio

lo poavan Ser Kiaiv Sinklor (ponuden mu e

besplatan smesta) — redskcia Racunara'. o

noéu — s tim da on plati put). Medutim,

posto e Ser Kial nije pojavio 0 kafan! ,Sumato-

bio zakazan sastanak, odbor za

dodelu nagrada u sastavu B. D. i S.

3

dobio je

a nagrada ds se obviti u prostorjama
& poke show-a", t. ,,Racunara
marta 1066 godine’na speciainom
ot peladenom oo Bl
red toga, bice dodeljene i dve specijaine,
mogli bismo reci i utesne, nagrade. Te nagrade
o sastoje iz besplatnin primeraka , Asgunara 14
151 16", Prvu specijalnu nagradu za najubedijivi-
je objasnjenje dobio je Milan Rakovac iz Beogre-
da. Evo njegovih pisama

Veoma me je obradova konkurs za najgort
mikroracunar u 1985. Dajem $voj glas za racunar
godine, mazids svih fubiteia rléunnm (naroci-
to onih pobo: n AR 820 8TI

Goraciosene prr/s)enn tabela uporeduje ne-
koliko poznatih racunara sa gledista bejzik pro-
gramera;

racunar emorija  dostupno

deklar/sanl programeru
0 RAM

2X-81/16K/ “ 16K 15K

2X Spektrum 48K 41K

c64 64K 19K

oL 128K 88K

Atari 520 ST 512K skoro nista

oro nista" je neka neodredena, all
mound ralh, vollena A s mokd Trcie i el
MK (Moj Mikro, 11/65 st 27) 11K (gava
tevcn) i1 ol Mifeo i1/08 o

Sem el sistem
sistem
njega kao najgoreg. Ovako, verujem da ce.
ST joé dugo biti neprikosnoven.

Milan Rakovac, Beograd

Drugu specijainu_nagradu je_dobio
Darko, Motike 101 78000 Banjaluka. On je tu
nagradu zaista i zasluzio, jer je najuporniji uce-
snik ovog konkursa. Poslac nam je desetak
dopisnica, s tim $to je na svakoj neki drugi
raéunar bio naveden kao najgori. Pametno smi-
sijeno.

Molimo Budimira Savica i Milana Rakovca da
dodu na podelu nagrada iii da nam posalju svoje
pune adrese kako bistmo im poslali nagrade.

Svi &itaoci Koji Su ucestvovali u nagradnom
konkursu, a nisu dobill nagradu, bice evidentira-
ni u spiskovima ,Peek & poke show-a" i na kraju
godine gradnom izviadenju_namenjenom
svima onima koji bas ni u jednom nagradnom
konkursu ,Peek & poke show-a" nisu imali
srace. lzviatenje Ce se zvati Veliko nagradno
izviatenje za nesrecne.

uzeni

Udri
programeri

Casopisi za
hardverase

lako je rubrika ,Udruzeni programeri
namenjena prvenstveno softverasima, nije
loge znati kako i gde na najjeftinijinacin
saznati sve o elektronici u vezi sa radunari-
ma. Ovog puta éemo pokusati da u najkra-
&im crtama damo pregled casopisa oji se
bave elektronikom, pre svega vezanom za
raéunare, uputstva kako ih i gde nabaviti, a
zatim efikasno Koristiti. Sve §to ne nadete
ovde moci éete da saznate na tribini koju
¢e uskoro organizovati urednistvo ,Racu-
rrs Ty cem moci da pogledate primerke
ovih Easopisa i vidite kakvi su oni stvarno.
Naravno, tribina nece bitl posvecana Iskiju-
&ivo hardverasima.

Dok se Electronics dlsmbulrs rsk{yuc»vo
pretplatnicima, ostali as ijali-
Clima. Salju_ besplatno. Pod s
5. ne retko, podrazumevalu o Koll kupu]u
proizvode Koji se reklamiraju.

0Od nedeljnih casopisa bar po misljenji
ma autora, opet je najkvalitetniji McGraw-
Hillov Electronics sa zaglavijem The World-
wide Technology Weekly. Kod industrijski
orijentisanih hardveraga najvecu reputaciju
je stekao Electronic News, a nesto manju
Electronic Busin

pra'esxona\ce "koji se bave racunar-
e najatraktivniji je Computer
Design, Kojl pored hardvera trefira 1 pitanje
softvera, prvenstveno sistemskog, ali uglav-
nom za vellke sisteme. Velikim sistemima
se bavi | Datamation. Za one koji vise vole
male sistame verovaino je priviacnill Ssso-
pis Mini-Micro Sys usiva
T e Ay iame. Zasapisa.

Za amaters nesunsjivo. nalboll casopis
je Byte, koji je uostalom i prvi casopis koj
Io namenjen Sirokom krugu Sitlaca. Mnog!
cnsom .[Racunara” ga, verovatno, i znaju,
jer je Byte namen;en vlasnicima personal-
nih raunara. Creative Computing je caso-
pis za one ko iznad svega najvie vole igre
kao i za pogetna obrazovanja amater:

ntertace Age 1 Kilabaud Microcompu-
ting su dva dobra ¢asopisa iz oblasti racu-
r\srska lehmke za hakere, ali kod nas nisu

popularni. Prvi se uglavnom bavi
Periterijakom opremom, a drugl jo orjenti-
san na najmanie sisteme (na primer TRS-
80), Kilobaud Microcomputing donosi i
&lanke o hardveru | programiranje na asem-
bleru. Oni koji vole iskljucivo bejzik neka
obrate paznju na Personal Computing.
hardverase, neoptere-
éene akademskim znanjima, najaktuelniji
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Najbolji ¢asopis iz_elektronike je, bez
sumnje, Elekronics. Ovakvo misiienje ze-
stupaju ne samo americki i zapadni profe-
sionalci i ljubitelji elektronike, ve¢ i sovjet-
ski. Naim se prevodi na rus
i izlazi pod imenom . Elektronika”, ali bez
reklama, $to je veliki nsdosmak jer infor-
macije kiamne poruke nisu
nista manje vazne od onih koje donose
regularne rubrike. Pored ovog casopisa,
koji izlazi svake druge srede, posebno su
cenjeni EDM i Elektronic Design. Odredenu
reputaciju uZiva i Electronic Products.

su, verovatno, Popular Electronics, Radio
Electronisc i Wireless World, ,Practial
Electronics", , Elektor" (na nekoliko jezika)
i, na nemagkom, ,MC"

im casopisima_postoje dopisnice
na kojima su brojevi koji oznacavaju odre-
dene proizvode koji se reKlamiraju ili o
kojima je pisano. Kada zaokruzite brojeve
artikala koji vas interesuju, dobicete brdo
prospekata, testova o artiklu, ali pod uslo-
vom da ste pretplaceni na ¢asopis. U su-
protnom, dobijete pismo u kome je opisan
natin pretpiate.

Nada Aleksi¢
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U dva navrata pokusali smo da obj:
snimo Bojer-Murov (Boyer-Moore) al-
goritam ubrzano  pretrazivanje
teksta. | prvi clanak (Racunari 10, str.
52) i kasnija ispravka (Racunari 11, str.
37) zahvaljujuéi intervenciji drugova
iz tehnike) pretrpeli su kore-
nita ,,ulepsavanja*, pa su i najtalento-
vaniji hakeri imali silnih problema da
proniknu u filozofiju algoritma.
Dobili smo

snite kako algoritam radi. U pitanju je
opkladal“. Odlucill smo zato, da algo-
ritam za ubrzano pretrazivanje teksta
prezentiramo po treci put.

Pretpostavimo da je ,pat" tekst duzine
patlen i da Zelimo da pronademo pozciju
o prvog (najlevieg), karakdera .u_prvom
pojavijivar Lpat” u tekstu ,string".

na ideja algoritma je da vise infor-
macija dobijamo uporedujuci zdesna nego
ravnanju sa ,.st S zaklju

iepiuluCH pation i karakter jchar toksta
.string"? (To je karakter u tekstu ,string

Pretposlavlmo da ,pat” u levom po-

Rezimirajmo: ako se ,cha:

razlikuje od
poslednieg karaktera u ,,pat

mozemo da

.pat" pomerimo deltal karaktera desno u
tekstu ,string”, gde je deltal funkcija od
.char. Ako se ,char" ne pojavijuje u

.pat”, tada je deltal raziika izmedu , patlen*
i pozicije najdesnijeg pojavijivanja ,.char" u
.pat.

Stelovanje

Pretpostavimo sada da se ,.char"* puklu—
pa sa posledniim karakterom od .,

Wickarso: v ia N welpveihinicd a-
rakter u , string" poklapa sa pretposlednjim
u ,pat". Ako se to desi, nastavijamo ispiti-
vanje unazad sve dok se ne poklope svi
karakteri od .pat" sa_odgovaraju¢im u
,string" nizu (u tom sluéaju, dobili smo re-
zultat pretrage), ili dok na nekoj poziciji ne
dode do neslaganja.

Recimo da je do neslaganja doslo na
nekoj novoj poziciji ,,char' nakon $to smo
ve¢ prosli m poslednjih karaktera u ,pat”.

Naravno, i u ovom slucaju Zelimo da se
siftuiemo desno 5to je to vise moguée
(neka je to vrednost k). Koliko ¢emo se
pomeriti zavisi od toga gde se char
pojavijuje u reéi , pat

Ako je najdesnije pojavijivanje , char” u
.pat" levo od pozicije do koje smo stigili sa

ko]l odgovara poziciji karaktera
)

Preskakanje

Ako znamo da se ,char" ne pojavijuje u
pat", tada nema potrebe da ispituje-
mo tekst ,string” sve do pozicije ,pat-
len"+1. Dakle, moZemo ,pat’ pomeriti
udesno za celu duzinu te reci

Siftovanje

Opstije, ako je poslednje (najdesnije)
pojavijivanje karaktera , char"
deltal karaktera udaljeno od desnog kraja
reéi ,pat", tada ,pat" mozemo Siftovati za
neku manju vrednost, unapred znamo da se
karakter u ,pat"* koji je naspram ,,char" od
njega razlikuje.

32/ubrzano pretraZivanje

se
desno za deltal (char) u odnosu na nasu
trenutnu referentnu tacku.

Ako o naijdesile pojaviivanje .char u
,pat" d referentne tacke, po
formull delta trebalo bi da ,,pat" siftujemo
malo levo. Jasno je da bi to bilo neracional-
no, pa éemo se u takvoj situaciji pomeriti za
jedno polje desno (k=1)

Primy

Na sledecem primeru demonstriracemo
kako algoritam funkcionise. string: TRECI-

Pocinjemo tako $to ¢emo uporediti
string (6) to jest ,.-" i poslednii karakter u

nijo sadrian u .pat’, 4. u

ravilu koje smo u nefor-

1.
PO
malnom opisu nazvali preskakanie pravimo

skok udesno za celu duzinu od , pat", dakle

Sada_uporedujemo string (12)
poslednjim karakterom u opat”

Kako j ¥ 50 pravits ko]e
smo nazvali Siftovanje pomeramo se ude-
sno za vrednost deltal, tj. za 4.

U iduéem potezu uporedujemo smng
1 i poslednji karakter u ,pat", ]
LE". Bo istom pravilu opet so Siftujemo
Udesno za 4.

Sada_uporedujemo string (20)=,E" i
posledniji karakter u ,pat". Ova dva Karak-
tera se poklapaju, pa primenjujemo pravilo
koje smo zvali Stelovanie, tj. vracamo se za
jedno polje unazad i u nizu, string i u nizu
.pat"*

Vredi string (19)=pat(5)=,2", pa se
Stelujemo jos jedno polje unazad. Dalje je

string oA s, pa smng
(17)=; P string
i na kraju string

P

Svi karakteri od ,,pat" poklopili su se sa
odgovarajuéim u ,string” nizu, pa smo
dobili rezultat pretrage (i=15).

Algoritam

Specificirajmo sada algoritam. Notacija
pat(j) oznacavace nam j-ti karakter u ,pat",
broje¢i od 1 ulevo.

Pretpostavijamo postojanje tablice deltal
od onoliko elemenata koliko karaktera ima
u alfabetu. Za neki karakter ,char" vred-
nost tablice oznacavacemo sa deltal (char).

Tablica se inicjaizuje pretprocesira-
njem reéi ,

Algoritam pre(mga dat je na slici 1.

slika 1

“string".

stringlens dusine toksta
pat;

ringlen then return falso.

LRSS e v 11
it nﬂns())-»at( )

-1
te d0os.

ond,
i=ivdeltal(string(i)).

Ako algoritam vrati false, tada se ,,pat"
ne pojavijuje u tekstu ,string".

Ako algoritam vrati broj, to je pozicija
levog kraja prvog pojavijivanja ,pat* u
,string’

cifa funkeile deltal jo: deltal (char)

=patien, ako se char ne pojavijuje u ,,pat"

patlen-j, ako je ] maksimalan ceo broj takav
da pat (j)=char

Ovde je prikazana prva verzija algoritma iz
aprila 1974. U meduvremenu momak iz
laboratorije za vestacku_inteligenciju sa
M.LT. univerziteta Ben Kuipers poboljsao jo
algoritam uvodeci pored deltal, jos jednu
funkciju delta

e lrallies e o umesec | Donald
Knut sa Stanforda (inace Siroko poznat po
knjigama The art of computer program-
ming, koje mnogi smatraju Biblijom racu-
narstva) i dokazao da je popravijeni algor
tam stvarno kvalitetan (sto ce reci linearan)
cak i u najnezgodnijim situacijama.

Zoran Obradovi¢

P.'S,

Ne uzbudujte se ako i u ovom trecem
pokusaju niste ukapirali algoritam. Niko
nije savrsen.



Umesto
umetka

devpac gens

Pisanje programa na maslnskam Jeziku svakako nije tako jednostavno kao programiranje u bn[zlku,
ali jedino Jezi da iz izvuce

svog

aredbe

su, po svojoj prirodi, lzuzatno proste, all,na@ 3alost, ne I narocito bliske. Samo neko ko d.nonm.‘lm

gleda u masinske listinge umeo bi da kaZe $ta, recimo, radl program: &3E, &20, &90, &47. Medutim,

programer | nema potrebe da poznaje kodove masinskih naredbi, kada postoje posebni programi —

asembleri, ¢iji je posao da Iormlm/u odgovarajuéi kod, na osnovu teksta kojl korisnik ukucava u
GENS

nekoj humanijoj formi. U ovom

za racunar 7S

roju
ali ¢e ovo uputstvo biti od vellka koristi i vliasnicima ,,amstrada“.

Masinski program se samo u izuzetno retkim situacijama unosi u
ragunar u vidu gotovih naredbi, bajt po bajt. Obiéno se na taj nadin vrse
male izmene u ve¢ postojeéem programu. Na primer, ako Zelimo da
korigujemo_deo koda tako da, prilikom izvrSenja, akumulator uzme
0, a zatim da se izvréi oduzimanje registra B od A i rezultat
vrati natrag u B, mozemo na odgovarajuce mesto direktno ukucati bajtove:
3E, 820, 490, &47. Ako ta) isti program prikazemo u obliku mnemonickih
skracenica za masinske instrukcije, imacemo daleko pregledniji listing:

da. bl se ovaksl teket praveo u stvarni masinekd program
(objoktni kad} moramo pozvati u pomo¢ asembler (prevodilac), ukoliko ne
$alimo sami da obavims ta] apsoutno nekreativan posac

Kako radi GENS

Asembler GENS e sastavni deo paketa DEVPAC, zajedno sa disasem-
blerom MONS, o kome smo pisali u prosiom broju. Na trZistu se mogu naci
razliite verzile ovog programa, sa minimainim medusobnim raziikama. Mi
&emo govoriti o verziji GENSAM.
Frogram zauzima 9046 bajtova | moze se startovati na bilo kojoj adrest
-u. Najprirodnije su nize adrese, jer iza GENS-a treba ostaviti
e el e et S R T
30000

LOAD " CODE 30000

Fre tope, ife okl obef 1 CLLEAR 266 ko ja a6 05l od
mogucih neprijatnosti pri povratku u bejzik

Vatno je Upamiti G samo prvo stafovanje GENS-a ide od potstne
adres

RANDOMIZE USR 30000

Odmah po startovanju, na ekranu se pojavijuje pitanje: ,, Buffer size?",

koje prosto uzasava pocetnike. Najjednostavnije e tu, umesto odgovora,
pritisnuti sam /e dok ne naugimo o kakvom se to baferu radi |
kako ga mozemo Koristit

Pri svakom sledeam startovenju GENS-a, na raspolaganiu nam stoje
tri moguénost

T Filacan start (pocetna adrosa + 56), pr Gamu se brise svakl tekst
koli jo, eventuaino, postoja u GENS-u:

RANDOMIZE USR 30056

2. Vrué start (podetna adresa + 61), pri demu ostaje sacuvan
prethodni tekst:

PRANDOMIZE USR 30061

3. Pravi start (potetna adresa + 66), pri emu GENS potinje od samog
pocetka, sa pitanjem ,Buffer size?""

RANDOMIZE USR 30066
U bilo kom slugaju, kontrolu preuzima odmah poseban editor, koji

omaguéule korianiky unoSenje masinskog programa | drugih komandi za
upravijanje samim, G

33/devpek gens

Programska linija

Masinai program moemo unosit neposradno, iniu po i, bab keo
8to bismo kucall | bejzik program. Linijski brojevi su neophodni, ali samo.
da bismo kaanife mogll jeahostavno da pozoverno Bl Kol iniju radt
prepravke, ili izbacivanja iz listinga. Sa samim programom linijski brojevi
nemaju apsolutno nikakve veze. Kada treba obaviti neki programski skok,
ili poziv potprograma, kao oznaka linije se ne Koristi linijski broj, ve¢
posebna simbolicka adresa, kao u primeru:

100 AND A ; Da li jo A nula?
110 JR ZSTORE Ako jeste, idi napred
120 DEC HL : Umanji

130 STORE PUSH HL i Satwal HL

U ovom primeru tesira se sadrza) akumulatora, pa ako je on nula, i
se skok na § S LB A i ks e LY
registar HL jo8 i umaniuje

ot format svake programeke linije se moze prikazati na sledeci

nagin:
simbolicka komentar
adresa

s e

Izmedu sussdrih blokova obavezno treba ukucati bar jedno prazno
polje (blanko), d mbler znao sta je Sta.

ko simbaiicka adresa ne postol troba fo zamenlt praznim pollem.
Komentar nije obavezan, ali ako ga ima, mora pogeti znakom ,
linija moze sadrzati samo komentar, pod usiovom da 16 < prvi vazeci
znak iza linijskog broj

Programska linija moze biti i potpuno prazna, ako je koristimo kao
razmak izmedu dva bloka u listingu. Takva linija sadrzi samo linijski broj |
Jedno prazno polje.

Simbolicka adresa
Simbolitka adresa, ili simbol, sadr2i najvise Sest vaze¢ih znakova, pri
Gemu prv mora bl slovo abeceds (valiko i malo. za koga doaze sova.
cifre, \I: neki od znakova: [, /.
toje, medutim, neke p ab rezervisane reci, koje se ne mox
komtm kao simboli. Sve rezervisane re¢i objavijujemo u posebnoj 'abeH
Maémska naredba
be se mogu ukucavat iskijugivo velikim slovima, u standardnom

Sl procesor 280. Svaka sintaksna greska bi¢e detektovana u toku
asembiiran|

operand

Operand
randi masinskih naredbi mogu biti numeritke konstante (ili swmbeh
ku]n ih zamenjuju), i nglsm pmwam ’80. Na primer, naredba ADD
/a operanda, pri Aa prvi registar, a drugi — numerl“kl
konsmnm Sligno je slutaju rv be LD HL, CH_ADD, s tom razlikom

ot puciom Sperandl Tt de skmbel GADD: S840l 06 Fretmtari
da je negde u tekstu defini

vaki_numericki operand moze se zameniti aritmetickim izrazom.
Dozvoljeni elementi izraza su:

1. Decimaine konstante (npr.

2. Fotaadecimaing konstants (opr. #80)



8. Blname karstnte (ipr. %1001)
nstante (npr. ,A")

5 Simbon (npr CH_A

wtno stanje brojaca lokacija (§)

) noghinial, scrmaci sarce nataioo{ LG HICS
Operacile u okviru aritmetickog Izraza mogu bit
+

1. biranje)

2 - (oduzimanje)

3. & (AND, | Konjukje)
4@ (OR, Iogi(kl disjunkcija)
5.1 (HOR, Iswluéiva disjunkciie)
6. * (celobrojno mnoenie)

7. (uiobwln jon &)

8.7 (os jen

iu)

Sve operacie imalu et prirorte, tako, da se artmeticd tzraz uvek
ratuna redom, od levog kraja ka desnom. Izraz koji se navede izmedu
Zagrad, znadlsadrta) odgovaraluce acress N primer, LD A, (TABLE+2)
e uneti u akumulator bajt sa adrese TABLI

Operand u e o bl aeciutia adress 28 sk jor
asambler sam obavija pretvaranie u relativi opse, po.formu

relativna adresa = apsolutna adresa — $ + 2
resa $+2 odgovara, u stvari, prvoj naredbi iza JR, 0dnosno DINZ.

Ukoliko, ipak, Zelimo da navedemo relativnu adresu, umesto apsolutne,
emo, recimo: JR §+2-+relativna adresa.

Tabulacija

Kada lstamo program. on se na skranu polavijle wek u lstol
Ieckechclfoml, e chuiras kako aojuiloalal procrai
L\m]m broj z olone, 04, 88 vodedim blankovima, Simbolltka
e s et o S operand sa
o e N
Isti format mozemo ostvariti
pofedinih delova
Fomarini znak za elaciu (, o jesno). Jedino izmedu linijskog
Brola | simbolike adrese mora stajats prazno poie, & e fabulator.

sami, u toku kucanja, ukoliko izmedu
ume: i pol

Pseudonaredbe
Umesto masinske naredbe procesora 280, na istom mestu se moze
naci neka fonaredbi, kom korml asembler, dl bi, u toku

preve reduzeo neku akcij naredbe se ne prevode na
Madingki [ezik, u smisiu da. co I Kasnije. il procesor, el mogu
utcati na. objektni kod posredno. GENS raspoznajo sledece pseudona-

1. ORG /izraz

Naredba ORG bezulovno postavlja brojat lokacija na zadatu vrednost.
Na primer, posle ORG 00, xmbliran e se nastavlja tako da objektni
kod biva formiran pom od adrese #C000.

2. EQU /zraz

Definisanje simbola, Ispred naredbe EQU mora se nati simbol koji se
definige, a izvrSenie naredbe svodi se na dodeljivanje zadate vrednosti
navedeniom simbolu. Na primer:

CH ADD EQU #5C5D
ko se ovakva naredba nalazi bilo gde u tekstu, onda éo svuda, gde se
poilvl CH_ADD kao operand, biti podrazumevano' #

3. DEFB /lzraz, Izraz,
Svaki od navedenih izraza tretira se kao osmobitni broj, koji se smeéta

u memoriju, na mesto koje |rImlkrlo pokuu]e broja¢ lokacija.

4.DEFW lzraz, izraz,
Svaki od izraza se tretira kao 16-bitna konstanta, koja se smesta u dva

bajta, potev od trenutnog stanja brojaéa lokacija. Prvo se smesta bajt

manje tezine.

5. DEFS lzraz

Brojaé lokacija se prosto uveéava za vrednost izraza, bez bllo kaive
izmene bajtova na adresama koje se tom prilikom preska

6. DEFM ,,niz*

Niz ASCIl znakova ée biti kodiran i smesten u memoriju, pocev od
trenutnog stanja brojaca lokacija.
7. ENT lzraz

Naredba ENT uzima vrednost navedenog izraza | pamti ga za kasnije,
ko adresu od koje e program biti startovan, ukollko korisnik to bude
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8. IF lzraz

© je zadati izraz jednak nuli, ne¢e se vrsiti asembliranje narednih
linija programa. Ako je izraz razliit od nule, nastavlja se sa asemblira-
njem. Na ovaj naéin se mogu izdvojiti pojedini blokovi teksta koje ne treba
asembiirati

9. ELSE

ELSE nema Ona iskijutuje
teksta koji sledi, pod usiovom da je dotle asembliranje bilo ukijuteno, |
obrnuto, uskijuZuje asembliranje, ako je ono do tada bilo iskljuéeno.

10. END

ladredba END bezuslovno ukljuéuje asembliranje teksta ko]ls!sdl bez
obzira na prethodno stanje, postavijeno IF i ELSE nared!
Komande asemblera

Sliéno pseudonaredbama, komande asemble
masinski jezik. One takode siuze GENG e Usputne inetrikell St 4
kom trenutku da radi, razliku od pseudonaredbi, komande

onda prvi
(tamo gdo asembler oceKulo simbolitky adras)
zvezdica, pratena oznakom same komande. Dozvoljene koman-

Kada, u toku provodenia, asembler naide na liniy sa komandom °E,
priviameno ¢o prokinuti listane, izdati na ekranu, ili Stampacu, tri prazna.
it posao. Tako se.pojedini delow Tatinga. maga
izavajati o zasebne celine
'H niz
“H automatski obavija *E, zatim Stampa zadati niz kao
Aokt ondatnssie ‘asembliranje.
3. *s
Rad asemblera se prekida, a bice nastavijen pritiskom na bilo koji
taster. U meduvremenu, korisnik moze detaljno da pregleda izabrani deo
listinga.
4L
Nestavija se asembliranje, ali se prekida lista
ubrzava proces prevodenja.
5. "L+
Asembliranje se nastavija uz izdavanje listinga teksta koji se prevodi.
D+
Vrednosti brojaca lokacila ispred svake programske lnije bice ispisiva-
ne u decimainom bloku.
AT fod
Vrednosti brojaca lokacija ispred svake programske linije bice ispisiva-
ne u heksadekadnom obliku

8. 'c—

Time se znatno

ri asembliranju ¢e se nadalje vrsiti u skraenoj formi, bez
uplaw-m. objektnog koda koji se tom prilikom formira. Yetina iina o
i u jedan red na ekranu, 8to povecava preglednost

s, A
Listanje pri asembliranju ¢e se vrsiti u punoj formi
10. *F ime
Kada naide na naredbu *F, asembler ée prekinuti rad | zahtevati od
Korisnika a- ukljuti kasetofon. Sa kasete ¢e biti ucitan blok sa zadatim
imenom, | asembliran kao da je ukucan, liniju po i, na mesty nared
*F. Na ovul nagin se mogu ukijuditi u prograr esto.Korlséons
poterogram i s viss biokova moze povezatiu Vo csliny, koja inats ne
bi stala u memoriju kao integralni

Edl!or

sa jednog na drugi vrsi se, kao | u

Tekst koji ukucavamo sa tastatuire moze poZeti /injjskim nm,m i tada
se _tretira linija. Unogenie linije u_ postojec;
ostvaruje se pritiskom na ENTER. Ukollko se linija sasto]i same. od
linijskog broja, onda to zna&i njeno uklanjanje iz listing

Osim prograr linfe, mozemo unositi | naredbe editora. Svaka
naredba o predstaviena 3 mogu doéi parametri
(n iva numericka i dva xr\nkevnl) odvojeni zarezima.

opm oblik naredbe editor
C nm,s,r

Parametri 11| m moraju biti cel/ brojevi u rasponu izmedu 1 | 32767, a s
i rsu nizovi sa po najvise 20 znakova. GENS uvek pamti parametre




naredbe koja je prethodno bila izvréena, i ti parametri e se podrazumevati
u svakoj sledecoj naredbi, ukoliko eksplicitno ne navedemo druge. Bilo
Kol parametar se mo%e ispustit Medutim, zapis naredbe mora osta takav
da ne postoji zabuna oko toga koji parametar nedostaje. Na primer, ako
umevalu iz posladnie

Al_ako_ispustimo_neki
,unutradnjih” parametara, moramo zadrzati zareze: C, m, s, rili Cy, s, i
otetku su oba numeritka parametra postavijena na Vst 1o

dok vt 5.1 . sadrbe i Jedah ASCH znak (prazni stingov).

Ukoliko zelimo da kompletno ponovimo izvrsenje prethodne naredbe,
o morame 16 UKucaval Ponovo. BOVOIING 16, UMesto toga, pritisnut taster

edbe, ukucatemo C' n,

EDIT.
Editor raspoznaje sledece naredbe:
1.1 nm
Naredba | automatski generise linijske brojeve programski lini
pocev od , sa korakom m. U samom pogetku, naredba | bez parametara
podrazumeva | 10, 10. Iza svake ukucane linile treba uneti ENTER. Izlazak
iz automatske numeracie (povratak u editor) vrsi se komandom EDIT.
2.L nm
Listanie toksta tzmedu a1 | m. Ako se perametr spuste, za 1 oo
aza m32767 naredbe).
L bez lkakvog ‘argumenta obavija listanje Eitavog te
Tekst se lista u blokovim ine (abléno 15 linia, al so ta]
brol mate meniati naredbom K), pri Gemu se za svakog bloks pravi pauza,
dok korisnik ne pritisne neki taster. EDIT tada vrsi povratak u editor, dok
bilo koji drugi taster nastavija listanje.
3.Kn
Argument naredbe K predstavija broj i koje ¢e se zlistat u jednom
bloku, u toku izvréenja naredbe L. U pogetku je taj broj 1
4.D nm
Izbacivanje iz teksta bloka linija potev od . pa zakijuéno sa m. Oba
argumenta se moraju eksplicitno navesti (naredba D nista ne podrazume-
va). Ako je n vee od m, naredba se ignori
5. M nm
ogramska linija n bice prekopirana na liniju m. Sama linija n i dalje
ostaje u listingu, a jedino se pojavijuje i njena kopila na zadatom mestu.
6. N n,m
Prenumeracija &itavog teksta, tako da podstna linija bude , a korak m.
Oba argumenta.moraju biti zadata.
7. F nm,s,r

Pretrativanje takata izmedu |Infa o | m. Tratl e sako pofavifvanie
isnik moze da kontrolise

pre
da je izvrsena naredt su
o eaimion. ma o otk tiza: Kodanie: tofe na’ raspolaganiu eve
pod-naredbe ediinog mods. Konkrsino, pritisak na tasor S Go obavi
stvarnu zamenu s sa 7, i zatim nastaviti traganje, dok Ce pritisak na F
breskati adon e s, | poZH sledas
8.En
lzvrsenjem naredbe E prelazi se u editni mod. Zadat isuje
e skranu, kursor se postavija na njon poctak, a od Yok a ctatute
neka od pod-n
SPACE (prazno polje)
Pomeranje kursora udesno za jedno mesto.
DELETE
Vracanje kursora unazad za jedno mesto (bez bilo kakvog brisanja)
 (tabulator, strelica udesno)
Pomeranje kursora na sledecu kolonu tabele.
ENTER

(el sdiod hioe; zadrzavajui sve prepravke u liniji koja je
editov

Prekid editovanis, uz ignorisanis svih lzmens. Linila ostsje kak o |
bila, a vrsi se povratak u

Obnavijane linije u editnom prostoru, poniétavajud sve lzmens do
tada. Editovanje se n: iz pocet

Ispisivanje ostatka linije (iza kursora)

Brisanje znaka na poziciji kursora.
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Brisanje ostatka linije (pocev od kursora).

F
Trazenje siedeceg pojavijiania niza s, definisanog prethodnom nared-
bom editora F.

Zamena niza s nizom r (onako kako je to definisano naredbom editora

F) i traganje za novim pojavijivanjem niza s.

/

Unnetarje oo anile na pesiil kurora. Kursar proles u i
kao znak da se nalazimo u Pl kaoavaniu svakog
novog znaka, deo linije iza kursora se 2a jedno mesto.
Komanda DELETE u ovom pod-modu obavia uobiajeno brisanje znaka
levo od kursora. ENTER vraéa kontrolu u osnovni editni mod.
X

Kursor se dovodi iza poslednjeg znaka u linij, | automatski se prelazi u
mod za umetanje znakova (naredba /).

rekucavanje. Kursor se menija u krsti¢ (plus), i
svaki uneti znak blés rekucan preko postojeteg znaka na poziciji
Kursora. ENTER obaviia povratak u osnovi editni mod.

9. P n,m,l

izmedu linija n i m bie snimljen na kasetu nazivom
Snlmnn|e poinje odmah, $to zna¢i da kasetofon treba ukl|ubm pm
pritiska na ENTER. Snimak ima formu obiénog bloka baj
Flom: tako da 5o mose veriikovat  befeia naredbom VERIFY  COBE.

10. G,
tavanie teksta s sa kasete. Zarezi iza G su obavezni, iako naredba G
nema numeriZkin parametara. Jedino u siugaju kads uSitavamo prvi tekst
@seti nade, bez obzira na ime, mozemo ukucati samo G (bez

Bilo cega

Nowitokat o bit nadovezan na ved postoledi | utomaiski¢o se vt
prenumeracija sa korakom jedan i pogstnom linjom_jed
Slucaju da nikakav prethodni tokst u memoril ne postof, prenumeracia se

1. Tn,m

je teksta izmedu linija n i m na kasetu, ali u formi koju ¢e
lussn\le korlsml komanda asemb F ostol bitna razika izmedu onoga
i P i T. Prva ol prosto s loka
nalogno befzik neradbl SAVE - CODE u aunn- Naredba
1', mednl(m‘ Zalje na kasetu nesto slozeniji snim se deli na vise
Pt Samu samo spred prvog olaz! Zagiavie. Vermkncl]n takvog
il ba[xlk. nije mog
Blokovi se prlpwmqu za unlmunl! u jednom posebnom bafery — delu
memorie predvidenom samo za potrabe, naredbe T. 0d veliine fog batera
lju na kasetu. Ako su

TepoaraanD, Zauisl 1 veliiina. Blokova Ko e il
blokovi duzi, biée ih manje na broju, i obruto.
ti sami, | na to se upravo odnosi

Veli¢inu bafera mozemo definis
-Buter
moze

size?", Koje
biti bilo Koji broj
r od n'256 bajtova. U slucaju da ne odgovorimo nista,

pitanje:
igovor

Zstols prosto
podrazumeva se n=4.
Kada, u toku asembliranj

teksta, GENS naide na komandu °, Sitate
ace ga u bafer i odatle
tekst u memoriji.

) Podi X
izvrsenja_komande *F, bafer mora imati istu duzinu koja Je koriééena u
toku snimanja naredbom T.
12. A
Asembliranje izyornog teksta, Pianjom: . Table size:
o e da odredimo kolko bajtora trefa rezenvest
simbolima. Ova tabela ée biti formirans ok, T ol do s
svakom simbolu dodeljivati njegova apsolutna vradn . Jadan simbol
moze zauzeti 8—13 bajtova tabele. Ako umesto odgovor rable
pritisnemo samo ENTER, asem ‘sam izabrati nek bro), pvom.uma
dutinu tekets | moguél brof simbola. U vecin] s fabrana
tabela ¢ biti dovoljna. U protivn ¥ dajo 0,
G eksplicitno broj bajtova uaaclm.lnum obliku. Ako se, u bilo kom
Slucaio, {abela pokaze tesnom, imacemo prekid prevodsns, ea izvedtajem
.No_Table s
Drugo phanje na koje korisnik treba da odgovorl glast: , Options:
Rad! se o vise moguénosti (opcia). kole essmbler pritvata u to

prevodiias trati

prev :

Opc\ll 1 Nakon asembliranja bice izlistana Sitava tabela simbola,
sa odgovaraju¢im apsolutnim vrednostima, dodeljenim
u toku prevodenja.

Opcija 2 Nece se formirati objektni kéd. To je pogodno ako
mmbllmnla vrsimo samo radi provere sintakse izvor-

Opcija 4 Nedo » s listanje u toku asembliranja. To znatno
ubrzay jodenje.

Opcija 8 Uistanfe e v wrbih na stampad

)



Opcija 16

Objekdni kod ¢ bifi smedten odmah iza tabele sa

simbolims bzira na ORG n:

Macutim, sam Wod Jo. formiran U2 uvnhvlnjs ORG
t

g
IT U tom slucaju nema efekta. Adresa.na koju
odlazi objektni kéd moze se izracunati kao:

Kraj teksta+duZina tabele+2

Adresu krsls tekata dobljamo primen ibe X iz
editora, a za duzint B e
ukupnu duZinu predvidenog prostora (ono Sto se unese
e e
Nede se vrsiti proveravanje adrese na koju odiazi
objektni kod. To doista ubrzava prevodenje, ali unosi
opesnoet da nepeinjom polaliemo_objekini kod na
rese koje zauzima sam Gi

Opcija 32

Ako Zelimo_istovremeno vise itanje ,,Options:" treba
odgovoriti zbirom odgovarajucin brojova. Na primer, opcl]l 20 ignorise
ORG narsabe (16) | ne lista peogram u toku b
sembliranje so odvia u ova prolaze. U toku prvog, e -kmnu se nista
e ispisuje. Provodiac amo proverava sintaksy wverno rmira.
slucalu bilo kakve gresike, dolaz) 4o prekid,a na ekranu
je linija sa g na oznakom za tip greske (sve rapor
objavijujemo u posebnoj tabel). Pritisak na tast obustavija dalje
ssembiarle | yraca nee u_edior, dok blo kol vl tester i
prevodenje. Na kraju prvog prolaza, imacemo izvestaj

Pass 1 errors: nn,

S
8a

gde je n broj pronadenih gresaka. Samo u slutaju da gredaia ni bil,
ulezi'se u drugi prolez. U protivmom, vl se povratek u ed
Toku drugag prolaza formira sa. objekini

GENS3M
Tabela 1
Izvestall u sluéaju greske

“ERROR" 1 Greska u kontekstu linije.
“ERROR" 2 Nepoznata mnemonicna oznaka.
“ERROR* 3
“ERROR* 4 Definicija simbola se ponavija.
“ERROR" 5 Nedozvolen karaktor.
“ERROR" 6 Nedozvoljen operand.
"ERROR" 7 Simbol je rezervisana rey
*ERROR" 8 Greska u registrima.
“ERROR* 9 Previ istara.
“ERROR" 10 Izrez kol traba da ima osmobitnu vrednost, dsle
EAROR" 11 Instrkeire 9P (ko P (0Y+n) nisu doputtens.
“ERAOR* 12 Greska u pseudonaredbi aser
‘ERROR, 15 " Pozivanle na simbol koli jo8 nllo definisan.
“ERROR’ 14 Deljenie ni
ERROR- 15 Prekaratenie pri mnozeniu.
Bad ORG!
zauzima asembler, izvorni tekst, il tabela sa sim-
bolima.
No Table spacel Prostor rezervisan za tabelu sa simbolima nife
fovoljan.
Bad Memoryl  Nema vise memorije za smestanje teksta
GENSaM

vrsi
lisani tekat (pod uslovom, naravnc, da e korl§tonl opcija 4). Format
svake programske linije tom prilikom je slede

Kolone 0—4 rezervirane su za apsolutnu adresu (broja¢ lokacija).

Ne Koloni 5 potinje objekini kbd kofi odgovara tekucoj programskoj
. Zapls zeuzima najvse osam polja (¢eti bata).

N kotoms 34 poéinje roj.

Na kolon! 20 botinte simblibee.adresa.

Na koloni 20 u sledecem redu pocinje masinska naredba.

Na koloni 25 u istom redu sa naredbom poinje operand i komentar.

Ukoliko se Koristi komand: iblera *C, format se
da svaka linla Zauzima jodan red ekrana, s o0

mogu riséeniom odgovarajucih ssfemsiy nn.-bn s .
prosto menjaiuci Ainos ‘acrza) & bojeika POk e iadi se o tri

m. R
i sadrzaje ou]-vl,u;eme u posebnoj

Asembiranje se mote prekinuti u toku drugog prolaza priiskom na
komandu BREAK. Tast ia obavija povratak u editor, a bilo koji drugi
nastaviia ssomblrante

Jedine dve greske u to] fazi prevodenja mogu bi
./Bad ORG!". AKo gresaka nema, imacemo izvestaj:

Pass 2 errors: 00
Table used: nnnn from my

Deécimainl bro] nnr pokazile kollko fe b-nov- stvarno_utroseno
tabelu sa simbolima, dok m ukupan predvideni pmnar, i
1 o oo Toet e 8 s e resa objeknog koda pri opci

Ako Je u programu postojala ENT naredba, na ekranu éemo imati jos i:

sistemske.promenijive, Sije adrese

. ‘ERROR"10" |

Executes: aaaa
gde je aaaa adresa od koje ¢e program biti startovan, ako korisnik izvrsi R
naredbu editora.
nano, u slucaju opolle 1, bide lzdeta | tabeid siriiola, Siternaka
promenjiva ,,pocetak GENS-a +50' pri tome koliko ¢e simbola
it ispaano & ]sdnnm edu (0bi¢n jo 1o dva, al saarza] varijable mozemo
1

e asnt e g *F, u toku oba prolaza, prevodilac (e trasiti
od korisnika da startuje kasetofon, kako bi tekst sa kasete bio ukljucen u
proces asembliranja.

18.
Startovanje masinskog programa od adrese definisane naredbom ENT.
ovratak u editor vrii se nailaskom na RET instrukciju.

4.B
Povratak u bejzik.

5. C
Kompresija teksta, ubacivanjem komandnih znakova za tabulaciju.
vim se moze transformisati tekst proizveden od strane MONS disase:

blera, ili ranijih verzija GENS-a.
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A B D H 1
AF c E L R
AF BC DE HL s
X NC M PE Nz
Y sP PO =
GENS3M

Tabela 3.

Neke sistomske promenijive
(adrese su relativne u odnosu na pocetak GENS-a)

sadrzaj

adresa duzina

8 1 Broj simbola koll e s isplsivati u fednom redu, pri
upotrebi op

B1v Kolom. umanjena za 4, na kojoj se zavrsava prvi red linije

pri asembliranju.

o Mo kolol pocinie svaki siedeci red ite programske
linije u toku listania pri asembliranju.

5 1 Broj znakova Koje sadrai s el prvog, u toku
listanja programske linije pri asembliranju.

56 2 TEXTEND. adresa iza poslednieg bajta izvornog toksta

prograr

16. S,,J

moze se promeniti separator koji razvija pompars
naredb) Ogno| e to zarez, ali moze biti bilo koji znak osim praz:

Jednom definisan separator § mora se dale Koristitl u svif naredbama.

ukijuéujuéi | 8.

17. vV

Isplevenie ne ekraru parametra o, m, , 7 posledne (rvrians naredbe.
Te vrednosti ¢e se podrazumevati u svim ostalim naredbama, ukollko se
drugazije o nnglul

18. W nm

Listanje tksta na &tampacu, na isti nadin kako o radi naredba L u
slucaju TV ekra
19. X

eplaivanie ba skianu pofetne adrsse tekata | adrese odmeh
poslednjeg bajta_teksta. Ovu dr u GENS tuva u sistemskoj
promenijivoj Teren, (Pobotak GENS-a- 54). Mi | sami mozomo GENS-u
poturiti neki tekst, ubacuju¢i ga na adresu gde asembler to ocekuje, ali
onda moramo postaviti u TEXTEND now raja teksta. O svemu
Tome amo detaline. pleai | U proslom broju.

Jovan Skuljan




Komodor 64

Program BCP omogucuje da se upis sa
tastature u direktnom i programskom modu
automatski zameni
spoljnih_memorija. naredba CMD
ima isti zadatak, ali u suprotnom smeru. Da
bismo izlistali program (poslali njegov sadr-
2aj u obliku ASCII koda na neki od perifer-
nih uredaja), dovoljno je da ispis usmerimo
na Zeljeni uredaj.

Da il ste nakad pomisii kako b| L
korisno da je moguce i obratn
se pise u ASCII kodu, na primer & nekom
od tekst procesora sa daleko ve¢im mogué-
nostima editovanja od_standardnog pro-
gramskog editora, a zallm se natera radu-
nar da ovaj tel ati kao program na
Bl ol o e Sto ga direktho ukucall?
Kucanje ih DATA lista bi postalo

dugad
daleko komforniie, all su mogude | druge
interesantne pi
ru napisete
broj koj

ene. AKo u tekst proceso-
bejzik naredbi (bez linijskih
rojeva) koje esto kao proceduru korist

pa zatim ovim programom usmerite upis sa
e datoteks, sve naredbs G bil redom

izvedene kao da su otkucane u direktnom
modu

nikakvih ogranicenjs, pa je mogu-

B otailton i obavijanje rz
Zadataka. Na primer, o Easy Script-u (m
nekom drugom editoru koji generie stan-
dardnusekvencijainu datoteku) otkucate
sledede:
LOAD"PROGRAM1".8

SAVE"PROGRA!

St o rh el (naredbom za kopi-
ranje bloka) onoliko puta koliko programa
Zelite da kopirate menijajuéi samo nazive.
Kada_programom BCP kasnije usmerite
upis sa ove datoteke, biée izvrsen ceo n
kopiranja sa diska na traku ili Leie
Datoteku sa naredbama mozZete snimiti na
kasetu, pa na isti nacin kopirati programe
sa diska na disk. Posto jo procedura zvrSa-
vanja naredbi identi ju sa tasta-
Yare, moguée jo dvojiti iz bejzlk potpro-
grama i zatim ih dodavati u svaki drugi
program kome su_potrebni (merge). Kod
programa_koji zahtevaju mnogo  ulaznih
podataka, podatke, redosiedom kojim se
unose u program, smestiti u sek-
vencljeiny detotoku ( mpm uz pomo¢ tekst
procesora), pa pri izvrsavanju upis usmeriti
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1 RER"-
2 ren Ce4 & 1526/1PS B2
3 REn

4 REn HARD COPY HI-RES

126 POKESS . 126: CLR
FoRap-3ea6103258)

F
30 READS: POKEAD, B: SUr=SUN+B: NEXTAD

40 IFSUN<>4216ETHENPRINT DATA ERROR. "< END
S0 N

100 0 4,160,

sa nje. Tako ispravke nece zahtevati ponov-

no ukucavanje svih podataka. Verujemo da

¢ete nadi jos dosta korisnih primena.
Program jo kratak { lako Cete g unetl.

52, a
usmeravanje_upisa vrsi standardnom na-
redbom OPEN. Potrebno je da otvorite
datoteku za Zitanje, ali sa jednim od dva
logicka broja: 127 ili 128. Na pr]mer
OPEN 1278,3 ,naziv ulazne datoteke
OPEN 128,85, ,,naziv ullxna datoteke'

wanjem onoga to se u njoj ety
o o broj veze 128, program 6 u toku
Upiehvanialstovremeno vibit | lepis na
ekrln (m neki drugi uredaj ako je koriséen
a §to se u datoteci nalazi, pa jo

mogu éa kontrola u toku rada. AKo jo logl &
broj 127, ispisa nece biti. Promena tol
podataka ¢e trajati sve dok (1) ne naide kraj
datoteke ili (2) ne nastane greska u toku
rada (SINTAX ERROR i ostale).

Napomenuto je da se postojanje otvore-
ne veze registruje u direktnom modu. O
ne spreéava da se datoteka otvori u progra-
mu, ali e upis podeti tek pri prelasku u
direktan mod. Da bi se
nuti sluéaj sa unosom veéeg broja podata-
ka, datoteka sa podacima treba na prvom
mestu da ima naredbu RUN. Veza se zatim
otvara u direktnom mod,alf ée RUN iz nje
startovati progral

Program je dug.cnk 213 bajtova i sme-
sta se od adrese 491

Zoran Zivotié¢

Komodor 64

HARD COPY

1626/MPS

Ni jedan stampac koji se pojavio u nasoj
zemlji nije izazvao toliko zabuna kao 1526
njegov naslednik MPS802. Obiavljene si i
neke potpuno netagne informacije zbog
kojih su njihovi viasnici imali dosta glavo-
bolia. To jo volika Steta, jer se radi o
uzetno robusno izradenom
§tampa¢u, Tl oz mnogo da tedrsi, i I
stveno namenjen za brzo Stampar
Vellko kolitine taksta, Zabuna nastale zbog
ginjenice da se ne radi o GRAFICKOM
stampaéu. Sto znadi da moguée na
standardan naéin ostvarivati kopije ekrana
visoke rezolucije. Stampaé je zasnovan na
mikrokompijuteru 6504 sa samo 256 bajtova
RAM-a, koji je i bafer (82 bajta) i sisternska
memorija (oko 30 bajtova +stek). 8 odvole-
no je © 90 bajtova za for nje
numanékog i alfanumeritkog u.pusa Ove
poslednii blok resava mnoge probleme ispi-
sa koji se javijaju u bejziku, ali posto je
primenjen samo na ovom Stampacu, ni
jéchny komeroteinl prograim ox're et
najées¢e ni sami viasni

10 REN" a.c.P
11 RER

12 REN AUTOR: 2.21UDTIC CB6)
13 REN”

50 RESTORE:FOR AD=49152 TO 48364
60 READ B:S-5+B:POKE AD, B

70 NEXT AD
80 IF5<>22726THENPRINT 7DATA ERROR":END
50 sysusise

iooDaTa 163, 61162182141, 2,
110 DA

sl 243 41, 4

350 DATY
380 DATA 3,104,170, 24,

Kopiranje ekrana visoke rezolucie je
moguée, ali na krajnje komplikovan nagin
{u pumden]u sa ostalim tampa&ima). Prin-
tavan — kcrlsﬂ se mogucnost
obilka jedno
karakra (kod 254). all se problem javia
reba promenm definiciju. Ovo se
oy preko sekundarne adrese 5, ali je pre
toga potrebno poslati terminstor (141) na
sekundarnu adresu O (ili 7), preko koje se
ViSi samo slanje Karaktera 354, Pobto o8
ovo desava 40 puta u liniji (za svakih 8
bajtova ekrana visoke rezolucije), Stampag,
u stvari, ispisuje samo 1 znak u_jednom
prolazu, pa za jednu liniju treba 40 prome-




p &

smera kretanja glave. Sve ovo tete
dovoljno brzo, ali ostavija utisak kako me-

enizam .neés Job dugo' Program kol
e dajemo mozete, bez bojszni, korisi
da odstampate poneku Shku i ijagram al
2ko ste kompjuter | Stampa nabavil bas u
ovu svrhu, jedini savet moze biti: promenite

rinter — on jednostavno nije namenjen za

takve stvaril

Program kopira 8 K na stampac. Startuje
se sa SYS32256, a pogetna adresa memorij-
skog bloka koji se kopira se definige njenim
visim bajtom u lokaciji 32343, Predvidena je
i moguénost Kopiranja RAM-a ispod"
KERNAL-8. oo se program moze koristt 1y
SIMON'S BASIC-
Zoran Zivoti¢

Amstrad

Graficke rutine

Program COPY je namenien za stampa-
Do sadrzaja skrana | o kako celog ako |

mo_ poledinih delova. Poalv Je. u oba
Siuéala, 11, rugom zadaju i

iCOPY stampa n,
panje dota oo 1PV X1 X2N2, gde

X1 — minimaina vrednost X Jova ics)
X2 — maksimalna vrednost X (des

— minimalna vrednost Y (desna

Y2 — maksimalna vrednost Y (gornja

U oba slutaja se programa moe preki-
nuti sa -SPACE > taster

0sto je. po mnsuemu autara‘ mali broj
.amstradovaca” prepravio svoj racunar na
moguénost slanja osmog bita Stampacu, u
programu je ugradeno ogranicenje da
vrednosti za X2 ne budu u intervalu izmedu
128 i 255, odnosno 384 i 511,
prebacuiy na_sedmobitrie brojeve. (nor.
vrednost X2 od 400 se pretvara u vrednost
272

Program LINE 1.2 3 omogucava da se

rtaju tri vrste isprekidana (LINE1),
fackasta. (stz) T oana (LINES).

oziv je sa

ILINE1,X,Y,d

ILINE2.X.Y.d

ILINEZ.X.Y,d

U sl i slutele su X1 ¥ kacrdonata ko
u naredbi DRAW, dok je 'd

Program CRTANJE & COPY sadrin. pored
opisanog programa COPY, i programe:

ICIRCLE X.Y,R1,R1 — za crtanje elipse

ili ki
wours nXYab — za crianje pravou-
gaoni

U gom..m raredbarma su:

X i
A e o L]
treéu naredbu;

R1,R2 duza

kraéa polucsa elipse (za

R2 — krug
R poluprecnik opisanog kruga oko
poligona

n broj stranica poligona

alfa ugao prve tacke poligona

ab stranice pravougaonika u X
pravcu.

Dr ing Svetislav Zahar

FROGRAM LINE1 =2 =
Poziy se vrai sa  ILINERX,¥:d
ode je x=1,2 111 3, a 'd’ kor

107 prosRan
30 H=4ASROL ENORY M-1¢ RESTORE. 1001 5Ur:

G201 FOR k=0 T0' 194READ Co1CavAL ("
30 FOKE. He20R1 2K, s SUN-SUMECS NEXT KsREAD S858=V
UM< 56 THEN 70 ELSE SUM=O:NEXT 1:CALL ABAG:END
GRESKA U DATA PODACIMA U'§ 100+10#13 "LINIIT" ;CHRS (7)  STOP

LINE1 2.3

100 DATA 21,C4,A8,
110 DaTa acide,4e,a5lei) 50,55, 36, 45052, 40, 19, 451 45, £3100,00160,4%, 48, &DF
120 DATA 2 F, 18, 0C, 21 €, FE, 886
130 DATA 05,0, Cb, Cé B, 3, Sa1 57, 85, DB, A, 55,1788, 11, 46, Ak, D, 40, 8D, CIF

1 )11, 5F 1ED, D1, E1, CEF
Fb161,65, 651 11, 45, An, Cb, 64, 8D, E1, £, DES

111041881 CD1 18,001 D:CO) BB, A7D

A 1FE, 28,87C

814 DBy CDLFo, B, D1, L1 £9, 03, CB. o, B, D, 07, AR, D, 07 Ay D14 EOS

1CD,ED, B JE91E5C0, 07, 4A,CD, 07, A8, C1, 10, 89,7132, 898
1,50, AR, CD, 46, BD, ES 46,5D, D’

25,53, 34, Ay 11 5F A8 Cb, S8, 53, Co, %, £1, Ase

%,CD, 70, BD, E1, F5,E3, CD, 70, BD, E1, F5, CD, 46, £, F1,3C, CC, C7, ECF

200 DATA SDLT 101,75, oD%, £11 0D, 6, BDLF 1) 564 C0sC7, 80, D1, 7, 204 20, 20,056

FROGRAM CRTANJEZCOFY

10 PROBRAM

CRTANJELCOPY

20

30 M4S00MEMORY M-11RESTORE 100180
=0 TO 474FOR K=0 TO 19:READ C8: (urace)

30 POKE Ne20R L+, e SUM-SUNYCANEXT Rt READ. S818-UAL (7L"+58)

£0 IF SOEUM THEN 70 ELSE SUM=0:NEXT I:CALL LASO0:END

70 FRINT "GRESKA U DATA PODACIMA U"; 1081+100; "LINIJI"3CHRS (7) s STOP

80 *

2

50 *
100 DATA 21,2C, A5, 01,09, A5,C3, D1, BC, 17, A5, €3, 30, A5, C3, 84, A3, C3, 50, A6, 9EA
110 DATA C3,BS,A7,53, 51,551 45, D2, 43, 49, 52, 43, 4C, CS, 50, 4F , 4C, 49, C7, 43, B9F
120 DATA 4F,50,D9, 00,00, 00,09, A5, FE, 04, C2, 9, A7,CD, Cé, BB, DS, E5, 0D, 56, 467
130 DATA 07,DD, 3E, 06, DD, 66,03, DD, 6, 04, CD] CO, BE, DD, 56, 0%, DD, 5€1 021 0D, 777
140 DATA 66,01,DD, co; c:

150 DATA £8,E5, 21100, 00, Co) rv BELE1,11,00,00,C0, 73, B3.D1, 21, 0160, :.n 208
160 DATA F9,BE,E1, +C2; 98, A7, D, C

150 DATA D9,E5, SALR7. 0L 3, D, 04, A7, Uy 3, A7, 11,65, A01 Cb, 40, B0, DD, 661 COE
180 DATA 01, DD, 4E, 00, CB, 7C, C4,C7,BD, 11,CA, A8, CD, 40, BD, 21,00, 00, 11,C0, 914
170 DATA 4B1CD:40/BD, 11154148, CD. 44, BD €5, 21, tS.AE €D} 46, ED, D1 Eo,sz c1g
200 DATA 11 ED, 80,21, A4, B8D
210 DaTA A6 11,0F) £8101,05,00,€D; 5o, 21 G o, 11,09, A8 0B, 64,80,21, uv ES
220 DATA AB,CD, 4 104 A8, 1 5
230 DATA Aé,£5, b, EB, Al CD, 03, BD, 21, D4, AG) 11, CA, 4B, CD1 FA A6y DL DS, E94 13
230 D, EA, BB, D1,E1, E8, 00 EABELE LD €3 nd.:n €7, 108C
250 CD, ¢ 1B5,F2D
260

270
280
250
300
310 DATA 21,CF,AB, 11,C5,AB,CD, 64, ED, CD, 3E, A7, CD, EA, EB, 21, C5, R1c0, 26205
320 DATA BD,7C,BS CF, A8, D} 58} BD, CD, 3€, A7, CD, C
330 DATA Fé, BB, E1,28, 7C, BS, 28, o-i,k./,r::,[:i‘,/-a.rl‘.z”rhl‘s,m.iu A8, ED, CA4S
340 DATA SE,8B, AR, CD, C9, BB, E1,D1 ,C, CO, BR. e,

350 D
360
70
380
390
400
a10
220
430
40
450
460
470
480

153,88, A8, 22,
0,40, 5D, E3, DD, 66, 05, 0D, 5{,(0
9,58, DD, 44,03, 0D, eoaice)

500
Fochiae, rD,':n.H; 1,
5,0, F0, B8, B7,




|
|

na temu kako

i
#to bolji a sto jeftiniji tekst procesor. Bilo je logiéno o&ekivati da ¢e u toj utakmici pokusati da
evoluiraju tekst procesor | da .naprave neki bar isto toliko koristan | zanimljiv programski paket od koga
bi imale vajde | raéunard#ije | kase softver kuéa. Upravo to se | dogodilo — na trZiste je izbacen paket

za obradu ide]

Procesor ideja nije bas bukvalno —
barem ne jo§ uvek — ono &to mu ime kaze
— nije dovoljno uneti ideju u radunar i
pustiti da je on obraduje i razvija. Procesor
ideja je program koji vam omoguéava da
méunar. koristte kso onu vabu omiljenu
svastaru u kojoj obi¢no i razvi-

jate sve vase projekte. Korisno, zar ne?
Sigurno ne tolko Kollko bl bio prav Proce-
idejabas P i I) ali ipak mnogo
praktichije od aon‘.ncg Sturog teksta proce-
sora. Kako to izgleda?
Knjigu u Sake
Priliéno jednostavno. Vi redom unosite
svoje ideje u radunar, na primer 8ta treba
utiniti da biste bolje spremili neki ispit, a
one se redom ispisuju na ekranu ratunara.
Ovako
isk\iuéin telefon.
Nabaviti literaturu.
Nabaviti ispitne zadatke.
Natrpati jelo | pi¢e u sob
Naéi nekog ko je ispit ve¢ polozio.
Raditi do besvesti.
ite da neku od ovih faza rada
prosirite podidejama, potrebno je samo
pored nje postaviti kurzor i pritisnuti odre-
den tipku. Otvara se prostor za razradite
ideje, ali pomeren za nekol

sno. Ako 1o primenimo na nasem pnmem,
izgledace otprilike ovako:
lskljuci tjefon.

literaturu.
61 bibliowek
Pozaimiti od Boleta

as tema sta preporuCule
ne zadatk
Natrpati |9Io i pi¢e u u.
Neci nekog ko jo veé poloio.

Raditi do besvest

Ako Zefimo da dalje razradujemo i prosi-
rujemo neku od podideja, potrebno je samo
postaviti kurzor pored nje, pritisnuti tipku-i
ispisati §ta Zelimo, i sve tako do u beskraj.
Progirivania mogu da idu do takvih granica
da se sa ekrana potpuno izgubi originalni
niz ideja od koji je pocelo grananje, ali to
nije nikakav problem. Moguce je jednom
naredbom dovesti taj originalni niz na ekran,
kao | vratiti se na finalne podideje. Pored
tih_par komandi, postoje jo§ neke koje
kontrolisu grananje i premestanje ideja,
kao i pracenje toka razvoja ideje.

Genijalna ideja

Neko bi mogao da primeti da to i nije
neki narogit program za manipulaciju ideja-
ma, jer 8ta uginiti sa tako razgranaum

/misli kao $to pises

razgradenim idejama? Tu stupa na scenu
drugi deo procesora ideja koji se sastoji iz
veoma kvallle(nog i veoma moénog teksta

aj deo vam omogutava da
e ideje uobli¢ite u tekst ili doku-
mam m bilo koji drugi oblik koji vam je
potreban. Mogute je, &ak, i formiranje

tabela i raznih Sema.
Tako izgleda opéti mods! programa koji
ideja.

grama koji spadaju u ovu kategor
tedko zakljuiti da e ih uskoro bi
vige. Od postoje¢in izdvajaju se dva. Tink-
tenk — istrazivacki centar (th
kompleksniji od . brejnstorm:
storm) — genijalna ideja i zato se doskora
mogao naéi samo u verziji za IBMov PC/XT.
ali sada veé postoje verzije za
(postoje dve verzije za ,meka, jedna za
Fatmac od 520K | druga za verziju od
128K), za ,epl II i .epl " i za IBMov
PC/AT ,Brejnstorm' je nesto jednostavniji i
njegove verzije se mogu nabaviti za skoro
sve kuéne radunare koji koriste disk jedini-
cu. Razlika izmedu ova dva programa je,
uglavnom, u razli¢itom prikazivanju grana-
nja originaine ideje (za svaku ideju , brein-
smrm“ |ma poseban prostor u kome se ona
ra; esto kao da je na odvojenoj karti-
cl) iu kvalvtelu tekst procesora koji se
nalazi u sastavu programskog paketa.
,Tinktenk" ima mnogo kvalitetniji tekst
procesor pa je zato sasvim normaino 8to j
vredniji — i skuplii.
Pocetak je tezak

Procesori ideja predstavijaju potencijaino
veliku pomo¢ u radu svima onima koji svoje

tekstove — bez obzira da li se radilo o
&lanku za ,Ragunare” ili magistarskom
radu — nikada ne kucaju pravo u masinu.
Ovakvi programi, re&ju, mogu da predsta-
vijaja i novinarsko oruzje i pomo¢ pri
nauénom istrazivanju. Njihov glavni zada-
tak je pomaze pri rasporedivanju i
razradi ideja bez obzira na koju se oblast
odnosile, a korisnik bira konkretnu name-
nu. lzgleda da je taj koncept naisao na
plodnu podiogu, jer se ve prodaju progra-
mi koji su veoma struktuirani a bave se
nekim aspektima planiranja procesa ili uo-
nosenja odluka. To su programi ,,prodzekt
planer" (Project planner) i ,.desizn mejker
Decision maker), oba za QL. ProdZekt
planer je zasnovan na PERT principu, to
jest uskladivanju razligitih podprocesa ne-
kog opsteg procesa, tako da finalizacija
bude istovremena. Sude¢i po moguénosti-
ma konkretne primene ova dva programa,
uopste nema sumnje da ée ih ubrzo biti os.
Procesor ideja vam nece pomoci dajuéi
vam savete ili ideje koje vam nedostaju, ali
e vam olaksati tuvanje i razradu vadih
sopstvenih ideja. Nema potrebe ni pominjati
ée te ideje pomoéu njega biti bolje
uobligene i da e iz njih moci da se izvuce
mnogo vise nego da su ostale vedito neraz-
Jagn]ena 2vrljotina u_ svatari koju smo
menuli na poletku teksta. U svakom
Siutaj. procesor! ideja se naiaze u svom
podetnom, informativnom stadijumu i sa-
svim je izvesno da ¢e svakim danom bivati
sve blizi onome $to bi trebalo da bude
njihova sustina — stvarnoj obradi ideja.

B. Pakovi¢

: Misa Markovié
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INTRODUCING

Uvod u LOGO

Autor: Dr Boris Allan, izdava
Granada Publishing, London
ju — Mia-

Programski jezik LOGO je zbog

svojih izuzetnih osobina i lakog
utenja stokao veliku populamost.
Pu migljenju Enjaka,
LOGO je prvi jezik Drogmmllun‘n
koji bi deca trebalo da uce, jer n:
rirodan i, zahvaljujuéi dobrim grl-

vanja u vestagkoj inteligenciji, ima
sve numeritke moguénosti bejzika,
izuzetne graficke moguénosti, a
tako se lako u¢i da ga I deca
usvajaju bez problema. Na Zalost,
kod nas se ovaj programski jezik ne

uti u Skolama (za razliku od Engle-
ske, na primer), ali to nije razlog da
asa

ga leca ne znaju, jer je raspo-

loziv za vecinu kuénih racunara. |

skomodor 64" | pektrum" mogu
za udenje | koriscenje

pmgmmlkag |ath LOGO, &iji jo

re dvadesetak godi-

na, 2 vollka populamost pojavom

verziia za mikroracunare.

40/biblioteka knjiga

Autor knjige Uvod u LOGO, Dr
Boris Allan uz radove u nauénim
casopisima redovno obiaviio | u

Ovo je knjiga koja ¢e obradovati
sve korisnike komodora 64 koji svoj
racunar koriste i za programiranie.

4 " E

popularnim &asopi-
sima. Ovu knjigu namenio je svima
onima Koji Zele da saznaju nesto
vige o programskom jeziku LOGO i
moguénostima njegove primene. U
njoj se objasnjava filosofija loga |
zasto se razlikuje od drugih pro-
gramekin joziks, kao 8to su bojzik
. Autor izlaze programiranje
P logu kroz doata jau
primera, a uz to objasnjava do
detala | neke njegove heipens,
 tav. , Turtle Graphics”. Te-
amerigki naziv na kor-
logo Se‘mur Po-
(Seymun Papart) po

icom'
netskom Zivotinjicom Koju kontroli-
86 ratunar (odnosno dete)
Zivi na TV ekranu ill monitoru, a
moze biti i pravi robot koji se kreée
po pod trolom racunara.
0z Somiadiou’ decs crtaju
nacin, a kako je njima grafi¢-
ko izrazavanje mneao blize od ¢
nja i pisanja, to je logo za njih po-
godniji od bilo kog drugog progra-
Tmekog jezika. No 16go. nikako. ije
samo 28 malu decu. Niegove, mo-
guénos rad sa listama ucinile
S oa Jeztkom Koil 8o Korist s
proutavaniu vedta tke Inteligencile
a kursevima na Edinburskom uni-
njegove popularne

na pri-

da usvoje matematicke pojmove
mogu da posluze i u topologiji i
drugim nimalo jednostavnim obla-

u to raziozi 8to | kao

preporu¢im da $to pre pognete da
ugite i koristite logo, a ova knjizica
je dobar uvod u to,
THE COMMODORE
64 RO,
RE VEAL ED
Otkrivanje
komodorovog
ROMa
Nick Hampshire, iz
ilins, London 1985. z:
lIle/u -_ Mlld’nl‘l(l knl-
g- Ljubljana 1:
trana: 215, c'M. 1500 dinara

rada ROM-a od sudtinskog je zna-
&aja za svako ozbiljnije programira-
nje, specijalno za programiranje na
masinskom jeziku. Ova knjiga sadr-
2i sve rutine iz ROM-a sa neophod-

nimkomentarima. detalja_se
razmatra funkcija svake rutine |
t njenog

drugih programa. Ovaj velik por
uradio je poznati specijalista za
komodorove raéunare Nik Hempsir
(Nick Hempshire), osnivat i urednik
Casaplea Comedore Gomputing In-
ternational, uz programere Ricarda
Frankiin. (Rlehard Franin) | Karia
Grahama (Carl Graham

Knjiga ,The Commodore 64
ROMs Revealed" o prva iz sere

e konMsn,-
Uz potpuno objasnjenje izvorne ru-
tine_koje z

stomakih promenijit | svih rutina
ROM- fomacle kako
oo Kifiin 1o rti

Kernalu bice prikazane u arugo. i
irocal knjzl ove serie (Advanced

The Commodore
Hardware Revealed) istog izdavata.

ORIC AND ATMOS

MACHINE CODE

Masinski jezik za

ORIC i ATMOS

Autor: lan  Sinclair, Izdnvac.

Gmnld Publie I:I London
za Ju

s/ — M
knjiga, L/am/nnn, 1955
smn- 148, cena: 3500 dinas

Orct rafunarl risy do skor

bili popularni kod nas,

guénostima | cenom mogu da kon-
wrisu_rasprostranjenim

odi propala, za
nas oni pusm]u ntsresanti jor ih
Avtotehna iz Liubljane kod nas
skiaps

ivotnik 15 leporutio siovenackin
i beogradskim Skolama po_stoti-

nak ovih ra¢unara, a s obzirom
a bolieg ratunara za tako male
pare (ispod 1 a skole)
s Lo po svems

sudeci ée njihov broj u Skolama bit
potez Miadinske
sl s izdanja_posvetena
.spektrumu®, pre-
je posvecene , oriku
do8ao u pravo vrem
Knjiga ORIC AND ATMOS MAC-
HINE CODE. poput INTRODUGING
AMSTRAD CPC HINE CO-
DE isiog autora dan Sioblors,
prepoznatijivu strukturu dela za po-
pularizaciju_raéunara iz hiperpro-
dukcije _autora. Uvodni deo obe
knjige praktiéno je isti, sem nemi
novnih raziika medu procesorima
ova dva raéunara, Oricovi radunari
imaju_procesor 6502 kao BBCjevi,
e rsTE Eefevt vt
280 kao . spektrum'
&ajno &itali neki od uvoda u masin-
sko_ programiranje ovog autora za
neki drugi ratunar sa istim p
sorom, onda ova knjiga ne zasluzu-
Ie vasu pasnju. Al ako tek pocinje-
te da se zanimat Sinski jezik,
onda Gote u knizi Jana Sinkiera

maju predznanja iz elek-
{ronike | programirania (sem befz-
ka) i postepeno i pristupaéno ih
i U razumevanje funkcionisa-
nja procesora i natina izvrsavanja
masinskih programa. Pri tom su
objasnleni | tako ednostavn pof
movi kao 10 §ta Je bit i bajt, a
ROM i RAM. Tek u drugom dolu

izlaganu problematiks da bi bia
razymiivia potetnicima,
E

knjiga koja
na pristupacan | razumiii nacin
predstavija uvod u masinsko pro-
gramiranje.

PRACTICAL
PROGRAMS FOR
THE AMSTRAD
CPC464

Prakticni programi

A-mwl Oven Bishop i Adrrey

Bishop
Izdavaé:  Collins,  London,
1965, Za Jugoslaviju — Mia-
knjiga, Ljubljana, 1965.
172, cen

Stranic:

dinara

Oven i Odri Bigop (Owen i Au-

drey Bishop), poznati programeri |
ise o

pisci Cetrdeset knjiga, pri-
premili su e L da

C464 14 programa pisanih n
bejziku_ koji bi mogli da imaju |

daje se primer ko-
ricenja, objasnjava se struktura

rofesio-
nalni programi koje o bolje kupm i

sami niste u stanju da m



cdgovarajuce programe, onds oni
a mogu da
intoresantn. Uz 10, samo pro-
p-smn,a programa i testiranje ima-
ju izvesnu edukativnu vrednost, ra-
2ume se, ako imate. dovoljno, yre-
mena za
Pared sl  Ponudeni su:
Accounts — spredsit program
projektovan da. vam

koji
da na jednostavniji
nadh koristte dobre amiradove

informacije po alfabetskom redo-

sledu i sliéni.
o vas interesuje ovako nesto,

kniiga za vas moze biti korisna.

INTRODUCING
AMSTRAD CPC 464
MACHINE CODE
Uvod u masinsko
programiranje na
amstradovim racun.

Autor: lan_Sinclair, izdavaé:

— Miadinska ki

Dobro poznati pisac popularne
terature o koriséenju radunara,
autor vise od 40 knjiga i redovan
saradnik mnogih kompjuterskih a-
sopisa medu kojima su_Personal
Gamputer world, Computing Today
i Electronics ' and Computin
Monthly, Jan Sinkier A
4’ programiranje na masin-
skom jeziks | 2a vissnike ametrado-
vih ratunara. Mada u naslovu stoji
8 jo kniiga namenjens vissnicima
modela 64,
Koratt 1 a modele CPG 664 | CPG

U prvom delu knjige date su
osnove neophodne za razumevanje
nacina izvrsavanja masinskih pro-
grama. Tako je za apsolutne pocet-
nike koji su jedino koristili bejzik

41/biblioteka knjiga

objasnjena razlika izmedu ROM i
RAM memorija, pokazano kako se
prevodi u_ binami broj

kako se memorisu brojevi u regi-
stru_racunara, objasnjene logicke
operacile i sve ostalo 8to je neop-
odno da bi se pristupilo program
ranju na masinskom jeziku. Zatim
se uz dosta primera izlazu osnove
programiranja mikroprocesora 280
Uchjabojsie Skl piak o it

itori | ohls§mﬂns

strane, posle proucava-
nja ove knjige mogu da krenu u
masinako programicanie’ i
njega sa vi

snije koriste moguénosti svog ra-

GRAPHICS
Bejzik interaktivna
rafika

gra
Autor: Dusko Savi¢
Izdavac: Engle-

a, 1985.
Strana: 183, cena 8.95 funti

 BASIC

interactive grephics

Dusko Savié

Krajem prosle godine, u izdanju
jedne od najvecih izdavackih kuca

Engleske, ,BATERVERTS" (BUT-
TERWORDS — 88 Kinfsway, Lon-
don, WC2B6AB, ENGLAND), ¢

smo stand imali prilike da vidimo i

interaktivna_ grafika, snm Trodi
intéral

Jesanjem sal-

knliga, 4 Beogradi, lzatia Je
nova knjiga iz bejzik serije:
INTERAKTIGA GRAFIA. e East
slucaj da predstavijamo Knjige koje
se u velikom broju, praktiéno sva
kodnevno pojavijuju u inostranstvu,
ali -u ovom slucaju_izuzetak je
neophodan: autor nove knjige je
Jugosloven — Dusko Savi¢. Duska
su nasi itaoci mogli, izmedu osta-
1og, da upoznaju kroz mnogobroj-
ne priloge koje je imao u ,Racuna-
rima’

BEJZIK SERWA BUTTERWORDS
UPRAVLIANJE PREDUZECIMA:
usiness ~ Operations

T
— BASIC Economics,
— BASIC Investment Appraisal,

— BASIC Forecasting Techniques.
HEMUA,  HEMHSKO  INZINJER-
STV | MATERW)

SIC Chamical Enginsering,

Z BASIC Maverisia Shidien,
— BASIC Molecular Spectroscopy.
GRADEVINARSTVO:
— BASIC Hidraulics,
— BASIC Hidrology,
— BASIC Soil Mechanics,
— BASIC Stress Analysis,
— BASIC Structural Analysis,
— BASIC Structural Design,
— BASIC S 3
— BASIC Theory of Structures.

ELEKTRONIKA | ELEKTROTEH-
NIKA:
~— BASIC Operational Amplifiers,

— BASIC Digital Signal Proces-

MATEMATIKA | STATISTIKA:
— BASIC Differential Equations,

Z BASIG Numerical Mathematics,
— BASIC Statistics.
MASINSTVO:
—easic Aerodynamics,
BASIC Mechanical Vibrations,

— BASIC Thermodynamics ~and

Heat Transer.
knjige mogu se nabaviti

kod izdavaca (vidi adresu u tekstu)
PO ceni od 8.95 funti po komadu-
“+postarina.

Knliga, BEJZK INTERAKTIVNA
GRAFIKA je jedna od 25 koje su do
sada izasle u sen.- BEIZIK KNIGA
Svaka od knjiga iz serije namenje-
na Jo jodnoj relativno uskol oblasti
primene _racunara
strugnjacim

1
H
8
3
3
H

gramski jezik moze Koristiti u odre
denol oblast! nauke. Kao rezuitat
ovakve orijentacije izdavaca, oce-
kuje 8o d Ko, bl o news:
0¢i | u pisanju viastitih
progmma Zajedniéko svim knjiga-
serle Jo da svaka_sadii
onodtvo. iatin ga_programa_koje
treba samo prekucati. Primeri Koji
su obradeni najpre se teoretski ra-
il Bem o e S
gram, a na kraju koment
Snjenja.
U knjizi BEJZIK INTERAKTIVNA
GRAFIKA postovani su zahtevi iz-
davata, pa je osnovna koncepcija

bejzik, Kretanje objekata i grafika,
Koordinatni sistemi, grafici | resa-
vanje jednacina, Dvodimenzionalna

rafika,
Frestavlanie povaina. 1 Programi |
primeri. U dodatku su dati registar
pojmova, programa i potprograma,
kao i kratko uputstvo kako prilago-
diti programe iz knjige drugim
racunarima.

Svi programi uradeni su na bej
ziku, uz koriséenje standardnih n
Tedb, a siike su nacriane na plote-

—731. U

njem za grafiku
.spektrum", epl 2
poznavanje osnovnih grafiékih mo-

visoke rezolucije),
BBC-8.

guénosti - pomenutih _ racunara
e e u
2a preradu programa, lako je
Veshi sve' programe za  bilo Koll
drugi racunar.
i knjigu o grafici, pogotovu
o interaktivnoj grafici, a ne nameni-
ti je nekom odredenom racunaru je
veoma tesko. Ipak, zahvaljujuci &i-
njenici da su prim rafi
cile za crtanje i brisanje tacke |
linije izdvojeni u potprograme, kn|
ga je laka za Gitanje i u velikoj meri
nezavisn moguénost
unara na kome ditalac knjige
ima priliku da radi.
osebno_treba izavojiti i trece
poglavije u kome je prikazana mo-
guénost koriséenja grafike na raéu-
naru u interaktivnoj analizi podata-
ka. Istoimeni program omogucuje
u racunara nade naj-
ol funkclonaina zvisnost med
unetim podacim; 0 polino-
. ved i slozen bHc\i Obe-
e je veoma visok s
Taktrcbtl, & graic Kol 86 progra-
Tom dobljaju pomazu u donosentu
odiuke o najboljoj funkcionainoj
zavisnosti
njiga o interaktivnoj grafici
njenoj raznovrsnoj primeni ne bi
mogla biti napisana na tako malo
strana, a ek ponavijaju
osnovne stvari. Zato je autor tako
birao probleme i primere da Sitao-
ca vodi od jednostavnil
nijlem, a da ni
programi nisu suvise dugacki
jednom vec reseni problemi, obila-

to se Koriste u daljim izlaganjima,
sto je rezultiralo da su karakteri-
sl ey Gk il

ne
Svoj vrhunac G INTERAK-
TIVNA GRAFIKa dostize u progra-
mu  GRAFICKI E “, koji omo-
gucije da se jednostavn
ranjem Kurs
sords b tasters. (il upotrebom
rtaju slike. Ovde su date
e ideje i objasnjenja neop-
hodna za razumevanje algoritma |
principl _realizacie " nteraktivnog
orafigkog p
aduje’ nas $to e jednu tako
dobru knjigu napisao Eovek iz nase
sredine | to je u velikoj konkuren-
cifi, koja u svetu viada, uspeo da je
objavi u zemlji koja je | danas, po
inogima, ragunarstva
Mnogi student " inzenjeri naéi ée u
avoj knjizi reenja_problema Koja
su dugo trazill i, sasvim sigurno,
mnogo materijala iz bEJZIK INTE-
RAKTIVNE GRAFIKE moci ¢e d
Koriste u svom svakodnevnom ra-
du.

im pome-

K
g
R
3
|



2gfc7‘;?dor 64 bejZik

iz eproma

U proslim brojevima racunara pokazali smo kako Kertrid? i
operativnog sistema i bejzika komodora 64. Dok sakupljamo vase priloge dodataka npcraﬂvnam sistemu,
odlucili smo da kertridzu damo jo$ neke korisne primene — da ga da
pisane na bejziku. Mnogi programeri na silu boga pisu programe za Kertrid? na masinskom jeziku samo
zato $to ne znaju da i bejzik programi mogu da rade iz eproma.

2Zbog toga smo izmenili STOP vektor. Ova
rutina inace samo proverava sadrzaj lokaci-
je 145, a ne i stvarno stanje tastera (o tome
se brine interapt rutina), pa smo jédnostav-
no nasli jednu od mogucih adresa u KER-
NAL-u koja e vratiti resetovani , zero" flag,
Sto ima isti efekat kao da taster nije ni
pritisnut.

Ako pazljivo pogledate program, prime-
ticete i nesto $to izgleda suvisno: promena
MEMTOP adrese. Ovaj deo smo uveli zbog
faze testiranja programa. Rad u kertridzu se
moze jednostavno simulirati - prethodnim
upisivanjem programa (nesto kasnije o na-
¢inu kako se kreira) od adrese 32768.
Jedina razlika je §to ¢e RAM test kao

Znamo da su mnogi manie iskusni kori-
snici odustali od izrade kertridza verujuci
da je mogué u njega smestiti iskljucivo
masinske programe. Pokazacemo vam da u
kertridzu ima nesta i za bejzik, ali Gemo
ponuditi i alte 1ativu iskusnijima koji pisu
softver za dr e. Ako ste ikad pravili na-
menski progr: 1 za manji radunar koji treba
da koriste i smpjuterski laici, sigurno
vam je poznat~ da nije 0sobito tesko obja-
sniti kako se sam program koristi. | najnei-
skusniji se lako snalaze u menijima sa
nekoliko operacija, pogotovo $to se pro-
gram Ieko cbezbedie od pogresnih unosa
i’ sliéno. Obiasniti, medutim, kako
startuje program iz bejzika t kome Jo svaka
kombinacija tastera moguca, a samo neko-
liko daju trazeni rezultat, predstavija mno-
go tezi zadatak. Uostalom, korisnik i,
potpuno_pravo da traii program pr
Svolim zahtevima, & ne da pamtl nesto Sto
nije i potrebno da shvati. Nasuprot ovome,
zamislite sledecu situaciju: u disk jedini
#5 postayl disketa. UIluCE racunar |

izborom operacija je tu!

REN" KERT HEADER.

RER"
REM"PRIPRENA BEJZIK PROGRAMA ZA RAD
e U EPROMU

o ORF-32768T032047

READ: FOKEF . 5. NEXTF |
30 TFC-OTHENCH /LOAD BASIC* 8,1 |
0 END

DaTa 8128114, 254,15, 194,208, 56

Preko hleba pogaca

Malo je neobi¢na ideja da se nesto tako
neraskidivo vezano za RAM memoriju sme-
#ta u EPROM. Sreéna je okolnost da jo
princip ,slaganja* bejzik programa i vari
bli na komodcru izveden tako da se ove dve
celine mogu potpuno razdovojiti. Druga
sre¢na okolnost omoguéuje proizvolian ra-
spored ovih delova u memoriji. Posto se
kertridz memorija smesta od adrese 32768, i
proizveséemo_situaciju obrnutu od stan-
dardne: sve varijable e biti ispred progra- | stert

najvisu adresu vratiti 40960, pa moramo da
spustimo MEMTOP. Ako gubitak 8 bajtova
smatrate neopravdanim, jednostavno u ko-
naénoj verziji izbacite ovaj deo.

“skupljanse” slike

ma. Posto ¢e program morati na sebe T Aed bejzika red masinca
preuzme inicijalizaciju celog radunara da bi ResxoRe Nakon inicijalizacije operativnog_siste-
se automatski startovao, mora¢emo prvo da an {orvola intecapte ma opet se preuzima standardna inicijaliza-
se pozabavimo ovim delom. R O R cija bejzika. Dozvoljavamo da se sve odvija
0 inicijalizaciji_operativnog sistema i NG kao da ¢e program pocinjati od uobicajene
bejzika komodora 64 veé vise puta je bilo loy sesa vextors adrese 2048, a zatim dodajemo deo koji
re¢i. Na asembler listingu sa slike 1. se vidi % e samo potetak programa premesta na
da smo prakticno prepisali deo za inicijali- lax w0 iznera nEnTOP EPROM. Interpreter je tako napisan da

krajem programa smatra tri bajta 0 a ne
pocetak varijabli. Zato je i moguca ovakva
reorganizacija. Jedini nedostatak koji moze
doti do izrazaja u toku kreiranja programa
jeste nemoguénost ikakvih izmena. Ako

zaciju iz KERNAL-a. Kada se ovaj deo obavi,
situacija je sledecs ipovi su inicijalizo-

i tema postavije-
koji je ,.zakljuéio" da
je najvisa RAM adresa 32768, jer odatle

pocinje EPROM. Ova situacija nam u pot- o iy probate da izbacite neku liniju, racunar ¢e
punosti odgovara, ali smo ipak dodali ne- A se jednostavno zbuniti, jer deo za ovu
Sto. Smatrali smc da pri ovakvom radu 150 wios priprens za M namenu ipak Koristi pokazivat VARTAB za
rema potrebe (ili 1,2 pozeljno) da korisnik iR kraj programa pa nastaje krah. Zbog toga je
moze da prekine program STOP tasterom. jer 4303 mestore neophodno da potpuno zavrsite program i

Jm (778)  IGONE, stactovense prou. | testirate ga pre nego §to pocnete postupak

za kreiranje konaéne verzije koja ide u
EPROM.

42/akcife




Auto-start zaglavlje ope-

rativni sistem prepozna kertridz. Kao identi-
fikacija sluzi sekvena velikih slova CBMB8O.
Prva dva bajta pokazuju na pocetnu adresu
programa za inicijalizaciju_(start). Druga
i Upueuly a kozani’ topll san',
a deo za obradu nemaskiranog
nterapta. Standardno adresu za ov nam
B 2mo pamenn nesto navise" i preskodili
Koji da li je lslovremenc sa
fEsToRE pmlsnut i STOP. Tako smo, uz
raniju izmenu, potpuno et moguénost
prekida rada program:
reiranje verzije programa kol trebe da
radi u kertrid2u se odvija u dve faze. Prvo
B o oo
testirate i to na uobicajen nacin kao da
treba da se koristi u RAM memoriji. Jasno,
svaka_manipulacija koja menja sam pro-
gram POKE naredbom ne dolazi u obzir, pa
je bolje da_Koristite neku uobicajeniju o
niku za resavanje problema. Kada je ovaj
posao gotov, program treba snimiti i zatim
izvesti sledeéu proceduru:

POKE 32868,0

NEW

LOAD "NAZIV PROGRAMA", DV

SAVE ,NAZIV PROGRAMA", DV

Zadatak Ovog dela e da sve adrese za
vezu sa sledecom programskom linjjom
promeni kako bi program dobio konaénu
formu 28 rad od adrese 3265; Zatim s
dle | ukljusite. racunar- (mate |
43,1:POKE 44,8: NEW) i be]ka pv0v
gram sa siike 2. On sadrzi DATA fisto

Zbrka
u matrici

Sticajem nesrecnih okolnosti potprogram za

& proslom broj Sada nas ista necs spre.
Giti da ga objavimo!

20005REM "DETERNINANTA DON. )"

o
NEXT T

uu L1 0 K TET birebeten(r D
=

FOR
NEX

FOR 1-341 TO N: IF D(I,J) THEN
10 N: LET D(J,L)=D(J,L3+D(T,L)
60 T0 2030

LET DET-0:

c
206 Nexr 1 RETURN

U SVETU
KOMPONENTI

Alfanumericki displeji

Zahvaljujuéi tehnologiji koju je preuzeo
od ameri¢ke firme Litronix, nemacki Sie-
mens proizvodi vrio mleresanma LED vise-
cifarske alfanumericke Koji slu-
2e kao slovni pokazivaéi u aplikacijama gde
Ie ts8ko primeniti video terminale sa Katod-
nim

alogni pretvaraci

Vrlo ¢esto je potrebno da se neka ana-
logna elektri¢na veligina (a to je obiéno el.
napon, posto se ostale fizicke velicine rela-
tivno lako transformisu u njega) pretvori u
oblik pogodan za obradu mikroprocesorom
ili ragunarom. Elektricna Kola koja obavija-
ju takvu vrstu pretvaranja se nazivaju ana-
logno/digitalni pretvaraéi (engl. skracenica
ADC=Analog/Digital Converters) i proizvo-
de se danas integrisanom tehnologijom
(hibridnom ili monolitnom), zasnivaju¢i se
uglavnom na dva nagina rada konverter
Koristi se ili metod dvostruke integracije
metod postepene aproksimacije. Prvi m
tod je relativno nekritiéan, koristi kompo-
nente Sirokih tolerancija, spor je, ali ekono-
mican (niskat cena kako pratecif kompone-
nata, tako | samog monolitnog ADC pret
raca), pa su ovi konverteri stekli ok
popularnost, pogotovu $to ih proizvode
mnoge firme (Intersil, Teledyne, Maxim,
Analog Devices itd)

od sukcesivne aproksimacile je brz,
pracnzan‘ ali zahteva precizan izvor refe-
rentnog napona i brzi ADC (koji se do
skorog vremena proizvodio iskljuéivo u
hibrideo] = sktipel == ahclo) danas

kolo (vidi shku) ko]e pored afanumeriéich

clfera {oeam cifara kod modela PD-2616)

LED 4 18 sogmenata sadri | CMOS

Rerirclar. koll proposnale ASOI

koje Salje mikroprocesor, §to veoma upros-

¢ava interfejs izmedu CPU i ovog displeja.
CPU ovakvu vrstu displeja , vidi"" kao osam

lokacija u Koj
smasm 'ASCi) Kod Koll cdgovara karakleru

se zeli prikazati na pokazivadu, tako da
iy pobudne funkcije obavija sa-
mo kolo. Cifre su visine oko 4 mm, imaju
nezavisan kursor, set sadri 64 ASCIl karak-
tera, vreme pristupa je reda 200 ns, ulazi su
TTL kompatibilni (napajanje samo 5V), lako
se kaskadno vezuju u cilju dobijanja disple-
ja sa vedim broje cifara i lako programira-

kol

programa sa slike 1. i izvrSice ujedno
upisivanje bejzik programa. Naziv ,BASIC"
u liniji 40 promenite u naziv vaseg progra-
ma (eventualno i 8 u 1 ako koristite kaseto-
fon) i zadajte RUN. Nakon toga, od adrese
68 Ce se naci sadrzaj kojim treba ispro-
gramirati EPROM. Krajnja adresa zavisi od
duzine programa tako da u fazi pisanja
morate da_isplanirate koji ¢ete EPROM
upotrebiti. 8K je maksimum, &to je u najve-
éem broju slucajeva vise nego dovoljno.
Provera je vrlo jednostavna — zadajte
$YS64738, 5to je ekvivalentno potpunom
resstovanju racunara. Obavezno prefhodno
rzaj kojim ée EPROM biti pro-
Grariran — program o, kevia es pokiine,
nemoguée zaustaviti ako to u njemu niste

43/bejzik iz eproma

ju. je sliéno opisanor lo
a i 4
cifre), enci proizvodi

National’ ' Semiconductor pod oznakom

NSM-1416.

Jeftino za hakere

Pogledajmo red veli¢ine cene softvera
za hakere: AT&T Unix System V (Rel. 2.0) za
INTEL mikroprocesor 80286 kosta preko
43.000 US dolara za prvu instalacilu.  preko
16.000 US dolara za svaku sledeéu (sada je
tek jasno koliko su nasi hakeri skromni sa
svojim cenama iz ,,malih oglasa”).

Tranzistora kao pleve

Da Ii znate da Simensov mikroprocesor
SAB 80286 (sto je ekvivalent za INTEL
80286) sadrzi preko 130000 tranzistora na
&ipu velicine 74 mm?, koji je smesten u
68-pin LOC kuiste?

se ve¢ ni monolitne verzi-
je) sto |s logvéan povod ekskluzivnosti i
manijoj primeni ove vrste ADC. Zato pome-
nimo da se danas Siroko koriste ADC tipa
ICL 7109 (tipidan predstavnik 12-bit Dual
Slope Integration ADC pretvaraca firme
Intersil, koji pod sliénom oznakom proizvo-
de i_drugi poluprovodnicki proizvodai,
npr. Teledyne), dok je najtipiéniji predstav-
nik brzog ADC model AD 574 firme Analog
Devices (Successive Approximation A/DC
posaEE]s prakicre ocimaliil standard
posto ga proi i
hibridnoj, stari o] (ehnclog
monolitnoj, $to mu obezbeduje nizu cenu i
Siru_primenijivost).

ledyne Semiconductor proizvodi ana-
lognovdigitaini pretvaraé sa fezoluciiom od
15-bitova po metodi dvostruke integracije
(oznaka kola je TSC 800) koji je pogodan za
vezu sa poznatim mikroprocesorima (znaci
ima RD/WR ulaze, TATE binarne izl
ze itd.), dok za nezavisne primene i direkt-
nu pobudu LED pokazivata nudi model
TSC 500 (rezolucija 4 1/2 cifre, ista

metoda).

Digitalni video

Nemacki Intermetall je u okviru koncer-
na ITT zaduzen za razvoj poluprovodnickin

komponenata, a njegov najpoznatiji rezultat
razvaja je tv. DIGIT 2000 (VLS! digitaini TV
sistem); ova familija komponenata zame-

it preko stotin Poluprovodnickin delo-
u potpunosti menja princip rada TV
pm mnika (od starog, dobrog analognog
televizors pastaje Toderan digitaini sistem

a prijem i obradu slike). Dvadesetak kom-
punenma DIGIT 2000 sistema (baziranog na
poznatom, ali ponesto modifikovanom 8049
HMOS procesoru) omogucava rad TV prije-
mnika u svim poznatim sistemima, laku
softversku promenu parametara, praktiéno
nema tolerancija i starenja/promena vred-
nosti elemenata, digitaino filtriranje slike,
radne osobine se odreduju_programski,
moze se i
zavanje” slike, moguca je i veza'sa Te
tekst sistemima, razne modifikacie i sliéno.

Priprema: Blazimir P. Mise, dipl. ing.




Matematicki
softver

To mozZe i bolje (5)

Autori raznih postera, &lanaka, radova,
priruénika i udzbenika su siozni u tvrdenju
da area funkcile ne treba smatrati obavez-
nim sastavnim delom firminog softvera. U
prilog tog gledista navode rasprosusmanl
manir da se upravo na ovim funkcijami
ilustruje upotreba funkcijskih naredbi. Ce—
mu onda zauzimati jo§ uvek dragoceni
memorijski prostor ROMa kad svaki kori-
snik raunara (ve¢ posle brzopoteznog kur-
sa nekog programskog jezika) moze taéne
matematicke formule

(1) arsh(x)=log(x+sqr(x*+1)),

(2)  arch(x)=log(x+sqr(x—1)),

@) arth(x)=(1/2) log((x+1)/(x—1))

da ,isprogramira“? To korisnik raunara
zaista moze, ali to programer nikada ne bi
uginio.

Nije sporno da su formule (1), (2), (3)
matematicki korektne. Ovaj tekst je ilustra-
cija tvrdnje da korektne matematicke for-
mule i valjani kompjuterski programi (napr.

OG i SQR) nikako ne daju tacne rezultate;
naravno kada su analiticki tagne formule
numericki nestabilne, a o tome se ovde
radi.

Area sinus hiperbolicki

Formula (1) je sama neupotrebljiva, jer
za vetinu argumenata
taénu cifru rezultata, cak za mnoge vredno-
sti argumenata zaustavlja_program uz ne-
prijatnu poruku. Funkcija arsh(x) je, inade,
definisana za sve vrednosti argumenata, pa
je korisnicima raéunara éudno da se bukva-
lan prevod formule (1) tako ruzno ponasa.

Neka je broj bitova mantise J. Relativna
greska predstavljanja brojeva je tada 2-.. Na
primer, kod spektruma, komodora ili $arpa
je J=32, pa je relativna greska predstavija-
nja brojeva 2-, tj. skoro deset decimainih
cifara.

Za negativne vrednosti argumenta x sa-
birci x i sqr(x+1) su bliskih modula i
suprotnog znaka, §to ima za posledicu da
je njihov zbir vrio male taénosti. Slika 1
pokazuje da se za abs(x)<— 242 s~ 105 ne
dobija nijedna taéna cifra rezultata. Dakle,
oduzimanie bliskih brojeva dovodi do pot-
pune neupotrebljivosti formule (1). Ovu je
gresku lako izbeci: dovoljno je setiti se da
je funkcija arsh(x) neparna

arsh(x)=—arsh(—x)

44/matematicki softver

area

funkcije

Treba raéunati vrednost funkcije za moduo
argumenta i na kraju za negativne argu-
mente promeniti znak rezultata.

Slika 1 pokazuje da se funkcija arsh(x)
ne moze racunati formulom (1) i za vred-
nosti argumenta malog modula. Razlo
nemodi formule (1) u ovom slucaju je velika
osetljivost logaritamske funkcije za argu-
mente bliske jedinici. Kada je abs(x) malo,
x* je zanemarljivo u odnosu na 1, kvadratni
koren se vauano vacuna ali jo zbir x i
sqr(x+1) n (¢ak iako je samo
poslednii el antiae pogresan). Tako se za
abs(x)<2-J ne dobija nijedna tacna cifra
rezultata. Deluje komiéno (iako je tuzno) da
bi se Cak za abs(x)<2-.72 mogla dobiti pot-
puna tacnost da je (kao 5to nije) argu-
ment prepisan u rezultat. Naime, tada vazi
formul

(4)  arsh(x)mx (abs(x)<a),

gde se a odreduje uz uslov da je a'/6
zanemarljivo u odnosu na a.

Za nesto vece vrednosti modula argu-
menta (a<abs(x)<b) moze se Koristiti po-
tencijalni razvoj
2k— 1)1 xak+1

n
& (
e “’kzn(“)' @R (2k+1)

Slika 2 pokazuje da oblast primene ovog
razvola nfe vellka. Za J=32 | b1/4 reba
Uz primenu ekonomizacije broj
sabnak.a Je et
a porastom argumenta x (x>b) poten-
myalm razvoj (5) prestaje da bude upotre-
bljiv i tada se moze koristiti formula (1), ali
nikako ne i za velike vrednosti argumenta x.
Za vede vrednosti argumenta x kvadrat
x moze biti veci od alveceg brojs, pa e
program zaustavija uz_neprijatnu poruku
+Prokorasenje". (OVERFLOW)
manje vrednosti x od te
Keitine (bgabs(x)/c) moze se 1 zanemariti
u odnosu na x*, pa sqr(x*+1) postaje
abs(x), tj. x (jer je x pozitivno).
Tako se dolazi do proste formule

arsh(x)xlog(2x)

koja ipak nije tako prosta da bi se bezbed-
no mogla koristiti. Sta je sad? Isto, prekora-
genje. Za velike vrednosti argumenta x
moze 2x da bude matematicki vece od
najveéeg broja. Zato poslednju formulu
traba naplsat) ovako

arsh(x) ~log(x)+10g(2) (abs(x)<c)

Granica primene formule (6) izracunava
se iz usiova da je 1/4c? zanemarljivo u

odnosu na log(2c). To je uslov ko siedule
iz for
+o

& k1 @k—=1)1t
Sl “’g‘z"hkg« @R 2k)

gde je abs(x)z1
Tako dolazimo do programerskog algo-

ritma

arsh(x)=—arsh(—x) (x<0),

(0=x<a),

(
cg{xH!og(Z) (ex)

gde je Py(x) polinom (5), a T(x) transcen-
dentna funkcija (1). Treba shvatiti da ovaj
programerski algoritam ne znaéi nikako
neko isterivanje tagnosti, veé korektan po-
stupak kojim se za svaku vrednost argu-
menta dobija valjan rezultat.

Ovde dati programerski algoritam je
komplikovaniji od uobicajenog brzopletog i
nepromisijenog ,algoritma'*

arsh(x)=T(x)=log(x)+ \/x*+1),

ali — kome treba algoritam koji za vecinu
argumenata daje: ili ,rezultat" bez ijedne
tacne cifre ili zaustavija program uz poruku
. OVERFLOW"'?

Area kosinus hiperbolicki
Funkcija arch(x) je definisana za xz1
Kada x tei 1 (sa pozitivne strane) izvod
funkcije neogra 0 raste. Male promene
argumenta izazivaju velike promene funkci-
je. Posledica toga je da se za x blisko 1
funkcija mora vrlo oprezno racunati. Inter-
val (1, 1.25) ]E kriti¢an interval funkcije

arch(x).
Formula (2) se ne sme Kkoristiti, iako je
preporuguju brojni , teoreticari programira-
a". Primena te formule prikazana je na
slici 3. Kakva formula — takva i slika! Skoro
polovina huuva mantise moZe da bude
pogresna. Za x>1+2-42 greska koja potice
od lzraéunsvama x*—1 dostize svoj neslav-
ni maksimul
Ta greéka moze se eliminisati Dprelr\l]lm
pisanjem tog izraza, npr sa (x—1)(x+1).
Tako dolazxm do reostala greska
potic sabi wsma &lanova  x
sqr((x—u(xﬂn Taj zbir je blizak jedinici,
a za toliki argument je logaritamska funkci-
ja vrlo osetljiva na taénost argumenta.

Stoga se za kiitini interval funkcije
arch(x), 1=x<1.25, prediaze sledeci algo-
ritam

if
M s=x—1, t=sar(ex+s)+s,

arch(x)=

arth(t/(2+1)).



Area funkcije arsh(x), arch(x), arth(x) pripadaju firminom softveru samo kod nekih racunara. Rasirena je
zabluda da se one jednostavno izracunavaju pomoéu programa LOG i SQR. Ovim tekstom prof. dr
Dusan Slavi¢ dokazuje da su I valjani programi LOG | SQR nedovoljni za Izracunavanje vrednosti area

tunkclja | daje korektne kompjuterske algoritme.

S | T
— logx-1) ©
Slike 8. Relativas gredia formule

Slika 3. Relativaa grodia formule

axon(x) = log(x+ sax(~1)) areh(x) log(x + sar((x=1)(x+ 1))
u funket 31 are:

onta x. 4 funkoii svguments x.

1ogye|

= Sog,ix|

Sitka 6. Reltivia greda formile  guka 7.
e & B 24 ey antn(x)y -
4 funkott angumenta x.

u tunkotgi argusenta x.

Ovaj se algoritant, naravno, ne sme koristiti
za veée vrednosti argumenta x. Za x>1.25
dobra je i formula (2), ali ne i za velike
vrednosti argumenta. Prestanak potrebe za
formulom (2) sa_porastom argumenta x
moze se odrediti iz uslova da je —1 zane-
marljivo u odnosu na x°. Za x vece od te
vrednosti moze se napisati

®) arch(x)=log(x)+log(2).

Uostalom, za x* vece od najveceg broja,
formula (2) se ne bi ni mogla Koristiti —
inace bi se umesto rezultata dobila poruka

OVERFLOW"

Granica primene formule (8), x=c, do
ja se iz uslova da je ¢lan ~1/4¢? lar\emarr
ljiv u odnosu na log(2c), 5to je posledica
razvoja

to
arch(x)=log(ex) + 2 (S k=it
k=1 (@K

(2k) xax

45/area funkcije

koji vazi za x31

Area tangens hiperboli¢ki

Zanimljivo je da se; na primer, struénjaci
firme DIGITAL u priruéniku za raéunar VAX
11/751 kod izratunavanja funkcije arth(x)
zalazu iskljuéivo za formulu (3). Posledica
takve nepromisljenosti je prikazana na slici
5. Za bas(x)<2-J ne dobija se nijedna tatna
cifra rezultata. Da ironija bude veca: za
abs(x)2-J/2 moze se funkcija arh(x) aproksi-
mirati sa
© arth(x)=x.
Drugim recima, éak i tamo gde je moguéno
dati sve tacne cifre rezultata — nepromi-
sljenim , algoritmom" ne dobija se nijednal

Slika 5 pokazuje da se formula (3) sme
Koristiti uz uslov 1/2<abs(x)<1. To je po-
sledica_kritickog intervala funkcije loga-
ritam.

Za 2-s25abs(x)<1/2 moze se koristiti, na
primer, potencijalhi razvoj

n
arth(x) Eom +1/(2k+1)  abs(x)<1

Slika 6 prikazuje uspesnost ove aproksima-
cije za mave vrednosti abs(x). Za J=32 i
abs(x)°1/2
T ot nterval argumenta nesto je bolja
aproksimacija funkcije arth(x) veriznim
razvojem

2%

naxe
2n+1

X 1axe

arth(x) =

prikazana na slici 7. Za J=32 i abs(x)<1/2

je n

Ekonomizacijom se ovi
neznatno uprostiti

Area funkcije su kao porutene da se
uoti razlika izmedu neiskusnog, lakomisle-
nog i naivnog korisnika racunara i iskus
snog, promiljenog | opreznog programera
Treba nastojati da ovih drugih bude sto
ise.

razvoji mogu

Dusan Slavi¢



Trivijalan,
najtrivijalnifi,
skoro resiv
zadatak

U racunarstvu postoji veliki broj zada-
taka ¢lja jednostavna formulacija na-
vodi na pomisao da je | resenje lako
naci. Medutim, put do tog resenja

nekad ne samo da nije lak, nago je

lan put, onda je i za svaki manji deo tog
puta takode neophodno da bude optima-
lan. Pogledajmo mali, pedagoski primer:
treba_pomnofiti redom matrice dimenzija
10X 20, 20X50, 50X 1 i 1x100. Kojim re-
dom da mnozimo matrice da bi broj mnoze-
nja bio minimalan. Podsetimo se da je za
mnozenje dve matrice dimanzija pxq i qxr
potrebno par mnozenja.

Koliko je mnozenja_potrebno vidi se u
tabeli. M i  je broj mnozenia potreban da bi
se pomnozile sve matrice od I-te do j-te.
Kada racunamo, recimo, M13, mi ne mora-
M23, jer

ragunamo Koliko treba dodatnih mnozenja
na fom koraky [ zatim biramo optimainy

hou vremenu,
nemogué. All, ni tada nije sve takc
crno.

Trgovacki putnik treba da obide 51 grad
tako da u svakom bude samo jedanput. Pri
tom putuje automobilom | Zeli da_prede
najmanll moguél put, kako bl potrosio Sto

anje benzina i vremena. Kojim redosle-
dom treba da obilazi gradove za. noki
odreden, proizvoljan raspored gradova?

Naravno, ovo je samo jedna od moguéih

zadatka (za koji Ge se kasnije ispostaviti da
nije preterano ni elementaran ni geometru-
ski): dato je n tadaka u ravni Koje trel

spolit tako da js kupna duzina’ spo]ns

timo kao optimalan
T i fo kasnije koristimo za
izracunavanie M14. Vidimo da nam je ukup-
no potrebno 2200 mnozenija kada mnozimo
u redosledu (M1 (M2 M3)) x M4, umesto,
recimo, mnozenja da smo mnozili
M1x (M2>< (M3XxM4)). Prednost ove meto-

Patreban brog skalarnib zenss i mnezenge mtrice

MIOEN R NEN ML MiE

3 = 1208

e 300

4= 2

linije minimalna.
Zadatak je vrlo | zar ne?
Moz se resil na nekaliko nacina. Koli sta
vi odabrali? Pre $to nastavite itanje,
Zastanite | reéito zadatak, najbolje na ratu:
naru
Vato rstenje mozs biti jedno od sle-
deé

Dinami¢ko programiranje
1. Ispituju se sve moguce putanje pove-
zivanja. Ima ih ,samo" 511 i za to vam je na
.kraju" potrebno vreme vece od nastanka
vasione. Resenje je uvek taéno, ali se do
njega nikad ne stize. Pokusajte ponovol
Dinami¢ko programiranje je Siroko
korié¢ena Belmanova metoda koja se za-
sniva na dva jednostavna principa: (a) ono
8o je ve¢ jednom izraéunato ne racunati
ponovo, vec Suvati negde u memoriji radu-
nara i (b) ako treba da nademo ceo optima-
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de, naravno, dolaze do pravog izrazaje tek
pri ve¢em broju matrica. Da |i mozete sada
da resite brze zadatak o trgovatkom pu-
niku?

Dinamicko programiranje zahteva oko
e e e
manje od 511, ali je jo§ uvek mnogo. Ako
imamo ra¢unar koji radi 100 miliona opera-
cija u sekundi, trebalo bi nam oko 12
goding. Mozda za strpive nife mnogo, ali

al imamo 151, 251 ili 1051 grad.
Reéen]e je bolje od prethodnog, ali nemojte
da propustite Sansu da naucite jos efikasni-
je metode.

Grananje i granice

Primeniéete metodu grananja i grani-
ca. Ide]u Io da 88 pri prlmenl dinamickog

na moguca rerssnjn s smanji ragun.
Vise o ovoj metodi mozete naci u odli¢noj
knijizi C.H. Papadimitriou, K. Steiglitz: Com-

binatorial Optimization: Algorithms and
Complexity, neéemo navoditi i
pored njene jednostavnosti, jer zahteva ve¢i
prostor za_objasnjenje. (lzgleda da je to
zakon: sto je zadatak ili reSenje krace, to je
komplikovanije i obrnuto).

Resicete zadatak nekom od metoda
celobrojnog ili linearnog programiranja ili
subgradijenta.  (Karmarkarovim _algorit-

Ako ste zadatak tako resili, onda
preskotite tekst do kraja — ovde nemate
$ta da nautite.

5. Resicete zadatak nekom od euristic-
kih metoda, koje uglavnom dobro deluju,
ali nema dokaza da uvek vode ka resenju
Nije lose, pod uslovom da euristika nije
losa. Odilitno je, ako je euristika takva da
uvek maksimaino koristi informacije koje
daje raspored gradova. U ovom slucaju
odmah organizujte kurs iz tehnike vestacke
inteligencije, da i ostali nesto naute.

Neka rese drugi

£ Zaciials ontie  nste resm, vec s
nastavili Eitanje.
rekao Knut, Bl knvl. i
propustili $ansu da se oprobate, samo da
biste demonstrirali svoju lenjost.

7. Resiéete zadatak novom, original-
nom, superbrzom metodom, U tom slucaju
odmah objavite resenje — slava i bogatstvo
su neizbezni.

I, na keaju, malo lstorie 28 pojedince sa
resenjem 4.

Zadatak o trgovackom putniku postavio
le prvi Kerl Menger, becki matemaier

. godine u vezi sa prediozenom novom
deﬁmcl]nm krive. Cenrl godine kasnije Ha-
sler Vitni (Hasller Iney) je na seminaru u
Prinstonu konstatovao da ,,jos uvek nema
prihvatljivog racunskog metoda za resenje
zadatka". Godine 1937. AW. Tucker je prvi
put u praksi naisao na problem kada je
pokusao da napravi putanju Skolskog auto-
busa pri razvozenju ucenika. George Dant-
zing, Ray Fulkerson i Selmer Johnson iz
RAND su 1954. godine resili prvi put pro-
blem ozbiljne teZine — za 42 grada. Danas
se pomoéu posebnih ragunskih paketa re-
savaju | situacije sa nekoliko hiljada

Naravno, zadatku se mogu dati razligita
tumadenja. Recimo, tatke mogu biti pinovi
&ipova, a putevi skupa uvozna Zica
provodnici na Stampanim plogama.

Miodrag Poktonjak




Tehnike
programiranja

Rekurzija

kako se izbaviti

iz lavirinta

Cesto ¢ujemo da je neki program pisan rekurzivno ili da neki jezik, kao poseban kvalitet, ima

Jezicima. U ovom |

Mozda ste ve¢ culi za algoritam po kome
matematicar pravi caj: sipa vodu u ajnik,
stavi cajnik na Sporet, ukijuci Sporet i, kad
voda provri, sipa u $olju i doda caj. Ako je
voda ve¢ na Sporetu, tada je postupak
nesto razlicit: prospe vodu i svede na
prethodni slucaj
Nesto sliéno je i sa filozofijom rekurzije.
Ako umemo da resimo trivijalne slucajeve
nekog problema, a sve ostale znamo da
pojednostavimo nizom uzastopnih pojed-
rostavijivanie, {j. svodenia na prethodri
slucaj, mozem § probiem, koll s u
Podetku izglodao Komplikow
Kiasiéni primeri za Gemonstraciju rekur-
Do s zraciunayanje fakice ¥ nekog bo
zitnog broja (po definlcll‘je
nl ili |zvaéunavsme
Fibonaijevih bro]eva (po definiciji f(1
1(2)=1, a za n>2 je f(n)=f(n—1)+f(n—2)).

Rekurzije i kako ih izbeci

Rekurzivne definicije ovih funkcija vide
se iz aviona i vrlo se lako piSu odgovaraju-
ée rekurzivne funkcije na pusks\

Progran {

prikazati njenu implementaciju # pukalu 1 — bejziku.

kao i da rasipa vreme, a funkcije faktorijel i
Fibonaci su toliko trivijalne da ih nije nista
teze napisati i u obliku obicne iteracije:

bl rekll da je rekurzija

moguénost da se definiclja nekog objekta ostvarl pozivom na taj Istl objekt — covek Je Eovek Il ian. Je
Zena. Ova mogucnost, na prvi pogled, zvuéi zalsta sumnjivo — kao da se neko uhvatl za kosu I

sebe podigne uvis — all je u r-éunaruvu realna | predstavija snaZnu alatku u mnogim program:

ove tehnike, dobre | lose atlano, i

R(m)=: )
Dakle, dovolmo je da znamo da izratu-
namo funkciju Q(m,n).

Progran 3:

FUNCTION factoriel (
VAR i.f: integer
BECIN

integer): integer;

f28;
VHLLE i(n D0
BEGIN

END;
factoriel :=f
END (#factoriel®);

Progran 4

FUNCTION Fibonacci( n
VAR i1y intéger;
BEGIN

integer): integer;

FUCTION Fibonacci( n
BEGIN

IF (n=1) OR (n=2)
THEN Fibonaci =t

SE Fibanacci :=Fibonacci (n-1)#F ibonacci(n-2)
END (8F ibonacc i8);

Vidimo da funkcija u svakom koraku
poziva samu sebe i da svaki korak dovodi
sve blize do resenja zadatka. Resenje ima-
mo u trenutku kada stignemo do trivijalnih
slucajeva.

0ve primere u literaturi navode verovat-
no zato 8to ih je lako shvatiti, ali pazljiviji
gitalac ¢e odmah uoditi da poziv svake
procedure trosi nesto memorije za pamée-
nje adrese povratka i drugih informacija,

47/rekurzije

FUCTION factorial( n: inteser): integer
BECIN
IF 0
THEN factoriel :=n8factoriel(n-1)
ELSE factoriel = Fibonacel o1
EMD (#factoriels); END ($Fibonaccis);
e
Progran 2 s i
Racunanie Fibonagijevih brojeva po de-
TRt e finiciji je, uzgred, vrlo neracionalan pristup,

jer je formula takve prirode da veoma brzo
akumulira gresku. Sledeca formula je mno-
go prihvatljivija:

=(2"f(k—1)+1(K))f(k)
(2°k+1)=f(k+2)*f(k— 1) +2*1(k) "f(k)

Naravougenije: ne koristi rekurziju ako
lako mozes da je izbegnes.

e problam odredivanja broja rasta-
va_pozitivnog broja u obliku  pozitivnih
sabiraka prlmeremp rekurzivnom pristupu.

Nel R(m) broj rastava na primer,

R(4)=5, ]ev imamo rastave 4, 3+1, 2+2,
2+1+1, 1+1+1+1). Setimo -
temati¢kog Caja i uvedimo funkciju R(m,n)

koja odreduje broj rastava celog broja sa
pozitivnim sabircima ne veéim od n. Jasno
je da je

da je:

1) Q (m.1)=1 (radi se, naravno,
o rastavu m

2) Q (1,n)=1 (jer jedinicu mozemo
predstaviti samo kao jedinicu)

3) Q (m,n)=Q (mm) ako je m<n (jer

sabirak ne moze biti veci od broja

Koji razlazemo)

Q (m,m)=1+Q(m,m—1) (jer postoji

samo jedan rastav broja koji ima m

za sabirak

Q (m,n)=Q(m,n—1)+Q(m—n,n) (jer

rastav za m ili ne sadri n u rastavu

ili, ako ga sadr2i, tada ostali sabirci

cine rastav za m—

4

e

ez mnogo razmisljanja u jeziku koji
dozvouava rekurziju mozemo ovo napisati
kao proceduru. Realizujemo funkciju Q(m,n)
u paskalu:

Progran 5

FUNCTION OC mn: inteser): integer;
BEGI) s

IF (nCH) OR (nCt)
THE 0:29
ELSE
TF (nef) OR (n=f)
THEN 0:=
ELSE
IF an
THEN 0:0(n,n)
ELSE

TF wen

THEN Q:=440(n,n-1)
ELSE 9:0(nn-1)$0(a-n,m)
£ (san);

Funkeija rastava sada je:

Progran &

FUNCTION R( m: integer): integer:
BEGIN

Ri=0(nin)

END (3RE);

Jasno, i ovaj problem je moguée resiti
bez rekurzije drugim algoritmom ili, ‘¢ak
istim algoritmom tako Sto bi se matrici
&uvale izracunate Q(m,n). U bejziku bi tako
nesto zaista i moralo da se L-adi ili da se na

)



»

neki drugi nacin simulira stek. U svakom
slucaju, to je dodatni posao koji u paskalu
nas obavlja kompajler.

Postoje situacije u kojima nismo sigurni
i uopste postoll Izlez Iz rekurzia. Takav
je. na primer, problem zaustavijanja slede-
& rokirzivno definisan funkcile stop:

jako daleko. Dovolino je napraviti procedu-
ru kojom odigravamo jos jedan skok ako je
iz date pozicije to moguce, a ako nije
vracamo se jedan potez nazad i opet pozi-
vamo rekurzivno istu proceduru. Naravno,

obezbediti da vise ne idemo u
slspu ulicu. Specificirajmo ovo razmisljanje

Progran 7:

PROGRA teststap
TYPE positive: 1..naint
ViR x: positives
PROCEDURE stop( 1
BEGIN

positive;

IF 521
THEN writeln(‘Rekurzi sa 2avrsava‘)i

IF oédx
THEN stopl 3eat1 )
ELSE stop( 1 div 2 )

END (stopt);

BEGIN (3teststopt)
witeln(‘slan )i
readin(x)i

stopts)
B0 Gteststopt).

Na prvi pogled zaista nije Jsaro da funkcija
slnp Konvergira. Kada bi program
na nekom  ipotetickom tacunary
ko]l je takav da je maxint jako veliki broj,
procedura bi za svaki pozitivan ceo ulaz x
imala izlaz. Ako ovu tvrdnju dokazete, oba-
vezno nam javite jer e ova hipoteza ofvo-
veé 50 godina. Probaite proceduru da
{ostirato na vaser ratunan | videcoto. da
Vet za 447 daje niz brojeva koji zavrsava sa
13121 i nakon toga imacete prekoraenie.
Odavde mozemo izvuci pravilo: pri korl-
stenju rekurzije mo; amo bitl sigurni da
imamo konagno
al, i 10 nije dovolpo. Na £ pnmer Aker-
manova funkcija A(m,n)

sicje

+1
Am,n)+= A(m
MvIA(mn 1) |naée

odito je rekurzivno dobro definisana i da se
lako realizovati, ali ona je tesko izragunijiva
ak i 22 male vrednosti argumenata fr jako
brzo raste. Odavde sledi pravilo:

Da bi bila primenljiva, rekurzija mora da
zavrsi u realnom vi u.

Neka jo dat problem obilaska sahovske
table skakacem tako da krenuvsi sa polja
A1 obidemo celu tablu a da pri tom ni na
jedno polje ne stanemo dva p
suod] sa ovakvim i sliénim® problemom,
Coveku ne pada na pamet nista mudrije
nego da proba i, ako mu ne upali od prve
(8to je skoro izvesno), malo pokusava pono-
vo. Pri ponovnim pokusajima nije bas pa-
metno da se oslanjamo samo na sreéu i in-
tuiciju — bilo bi dobro da se ne vra¢amo na
puteve koji ne vode ka resenju kao | da
idemo nekim redom, tj. da se trudimo da
obidemo tablu na sve moguce nacine.

Skakacem po tabli

Ovaj prirodan pristup primenicemo i
ako problem napadnemo racunarom. Re-
«urzija nam omoguéuie da ne razmisljame

48/tehnike programiranja

Progran 8:

PROCEDIRE probay s edeci_pote:
BEGIN

inicigalizici s_izbora_potezsi
REPEAT

izabrati sledeci_potez sa_liste_kandidatai
IF potez_noauc
1

BECIN
povci_t
IF tabla
THEN

se_puna

an
THEN vratiti_se_sedan_potez_nazad
&

e
UNTIL ( potez_uspesan ) OR ( nem,
END (3probay sledeci_poteat);

se_kandidata )

Pre nego sto razradimo ovu proceduru,
moramo se dogovoriti o nacinu predstavija-
nia podataka. Sehovsku tablu predstavice-
mo u obliku matrice
0, ako polje (x,y) skakat jos nije

bisao

o
[l g s )
boravio ui-tompotezu(1<

hixy]=

Sa polja (xy) postoji osam potencijalnih
kandidata za koordinate (u,v) sledeceg po»
id

osfales
e
oy
Wlvine)mCvins)
I hiaise
Tien
W
Me:sis
IF it
)
m(.m,.,m.
ot o)
R
€ ghotre
Ly e
oo (s

BECIN (3hoshtstours)
s

AR
ryi209)
¥

THEN
FOR i=1 70 0 B0
BECIN

FOR = 10 0 30
write( hLiash):
writeln

o
ELSE writeln(“Nena resensi’)
BN Csknightstourd).

teza. Na slici su ti kandidati
1 do

£ T

[3)

6 *+

(u,v) vrlo jednostavno dobijamo iz (x.y).
Dovoljno je u nekom nizu, ili jos bolje u dva
niza, éuvati relativnu udaljenost svake od
tacaka 1—8 od pozicije (xy) i kad nam
zatrebaiu te vrednosti saberemo sa (x,y).

pacaravno, ako smo blizu ruba table nisu

bas svih osam poteza moguéi i to uvek
treba proverit,

vi ostali detalji su dovoljno jasni pa
mozemo pnsmpm pisanju programa:

Primetimo da smo uz sasvim male izme-
ne mogli dobiti i sva moguca resenja pro-
blema.

Metod kojim smo pretrazivali drvo pote-
za 1 prethodnom zadutku vrlo je karakteri-
stican za rekurzi je takozvano pretra-
Zivanie po dubinl: o ovog, Cesto se pri
rekurziji koristi i pretrazivanje po
Filozofiju ova dva metoda mozda jo
nostavnije shvatiti nEl

e labirint seetofl od pravougle
matrice bellt  cmih Jvadrata, On ima dloet
izlaz. Zadatak je da, kre¢uéi se iskijugivo
Dol kvadratima, od ulaza stigname.dg
izlaza.

Nista narocito, reci ¢e s pravom &italac
kome je resenje zadatka sa skakatem bilo
fasno. Zaista mozemo primenit slicnu taki-

4 kao | ranile, Forsirano s krecemo g

Progrn 9

PROGRAN ki htstour;
const

g=44;
T inder=1..n;
13 index
Boolea
s set of index
b arrayti..ad of integer;
arraytindes, indes) of integer;

PROCEDURE try( i: Alklﬂlr ny: indet; va lear

VAR Kouv: integer oo
o oleny

sy

REPEAT

p e nemo leve
ako to moze i na sleaeco. raakraricl Sipimo
isto. Ako na nekoj raskrsnici ne mozemo
lavo, tada produzujemo pravo, & ko 1 to
nije moguce, skreéemo desno. U slucaju da
je i ova neizvodivo, znati da smo u slepoj
ulici i bilo bi dobro da se vratimo do
prethodne raskrsnice. Na sici je prikazan
jedan primer labirinta i prolaz kroz njega
ovim pristupom




Najkraci put

Kod pretrazivanja po dubini moze se
desiti, kao u nasem primeru, da do izlaza
stignemo tek u zadnjem pokusaju, ali éemo
ipak stici (pod uslovom da smo u realizaciji
vodili ratuna da ne dozvolimo beskonatne
petlje u labirintu). Ako u zadatku postavimo
jos jedan dodatni uslov — da nadeni put
bud uéi — na prist

(poput verzije skakaca i svih moguéih naci-
na obilaska table). Sada ¢emo, uz ovaj
Godatni Uslov, sasvim sigumo. morati da
pronademo sve puteve, o svakom od njih
vodimo statistiku o njegovoj duzini i, na
kraju, izaberemo najkraci. U svakom sluca-
ju bas dosta posial

Pretrazivanje po Sirini omoguéava nam
da najkradi put nademo bez obaveze da
prethodno prosetamo svim putevima kao i
bez bilo kakvih merenja. Ovaj metod se od
prethodnog razlikuje samo utoliko Sto na
raskrsnici skreéemo na sve moguce strane.
Svaid ograrak dalle rsdizfmo:paztva sty
proceduru. Kretanje kroz nas
primera sada izgleda kao na i

Pr pristupu u 8N vim putevima kre-
¢emo do 0 3 itd. Kad jedan
Pt stigne do e jasno je da je bas on
najkraci. Ostavijamo Gitaocu da sam ispise
proceduru za pristup po Sirini. Videdete da
je nesto komplikovanija od rekurzije po
dubini, ali, kao $to smo se uverili u ovom
sluaiu, znatno bolle

U pral retke situacie da rekurziv-
no valja pretrasit drvo kome' 58 GubInG
pojedinih grana jako razlikuje (ili je neka,
cak, i beskonacna, a ostale imaju malu
dubinu). U takvim situacijama pristup u
dubinu_bi zaglavio pri nailasku na besko-
nacnu i fako duboku gran. Tada jo treba
ili pisati u 8i 'nu $to zahteva vise memorije
i komplikovanije je, ili ograni¢iti dubinski
pristup do' neke odredens dubine; ako'do
tada ne pronademo CIN. smatramo da on i
nije na toj grani. Postoji, (akoﬂe, i mogué-
nost komblnovan]a obu prisf

u ovog naseg puluvan]a kroz
rekurzije spomanio da el jezika koll ne
dozvoljavau | Jazika kol omogucuje rekur-

rovatno &uli za lisp). U njima nema naredbi
dodeljivanja, tako da, u stvari, ne postoji
pojam promenljivih, a nemaju &ak ni pro-
gramske strukture kao Sto je najobiénija
petlia. Jedini pristup u takvim jezicima je
rekurzivno pozivanje funkcija. Na polju ve-
stacke inteligencije takvi jezici se mnogo
eksploatisu (a sa njima i rekurzija). Medu
spektrumovcima kruzi sasvim pristojan lisp
kompajler ali, koliko je autoru élanka poz-
nato, vrlo malo programera (u Beogradu)
ga zalsa | koristl, Verovatno da e raziog
tome prosto nepoznavanje jezika; ako bude
interesovania, mo3emo u ,Aacunarima® or-
ganizovati kratak kurs lispa. Dok &itaoci
razmisljaju o ovom prediogu, mi za sledece
ratunare remamo tekst o rekurzijama u
bejziku, jeziku koji znaju svi korisnici kuc-
nih raéunara.
n Obradovié

Najveci
konkursi sveta

Svetski

konkurs za
mikromis-a

2a hakere i profesionalce, koji misle da
su sposobni da sagrade mali potpuno sa-
mostaini robot koji moze da se snade u
relativno komplikovanom lavirintu svake
se odrzava svetski micromis

konkurs.
nkurs organizuje Japan Micromouse
Association koji propisuje pravila koja mo-
raju da zadovolje svi roboti udesnici na
konkursu. Sa tipiénom japanskom preciz-

noséu propisana su stroga pravila i za
robota (mikromisa) i za lavirint

Robot mora potpuno da bude samosta-
lan, 5to podrazumeva da u njemu mora da
postoji i izvor energije za pokretanje. Ro-
bot, takode, ne sme za vreme kretanja
lavirintom da izgubi ni jedan svoj deo.
Mikromis za vreme svog kretanja ne sme da
skade, da se penje, ostecuje ili unistava
zidove koji ine lavirint. Mikromis, kao $to
mu samo ime Kaze, ne sme da bude iri ili
duzi od 25 cm, dok mu visina nije ograni-

ena.

Zidovi lavirinta su beli, s tim &to na A
aju crvenu liniju. Pod je crn. Start je
jednom od uglova lavirinta, a cil]je u centru
i oznaten je crvenim kvadrom visokim
20cm.

Mikromis ima 15 minuta da stigne od
pocetne do ciline tacke i za to vreme sme
da pokusa najvie 10 puta da krene sa

potetne pozicije. Najmanje vreme se
fogeirtjetHaacalizbono wwemai Visms
meri pomoéu elektronskog Gasovnika koji
infracrvenim zradenjem registruje start i
dolazak na cili. Svi pokusaji moraju da
pothu sa istog mesta, i Iz ugla lavirinta.
Posebna paZnja se obra

trenutka kada se dodirme mikromis, ako
nije isteklo 15 minuta ili nije istrosena kvota
od 10 pokusaja.

Veliki broj takmicara iz svih zemalja
(primera radi, Amerikanci organizuju pred-
takmicenje Giji pobednici dobijaju besplat-
ne karte za dolazak na svetski konkurs u
Japen) svake godine se prijavjuje na kon-

urs. Godine 1983. od 126 takmicara éak 20
ye uspelo da saviada lavirint. Nagrade na

grade dell IEEE | japanski fond =8 razve]
nauke.

Konkursi se odrzavaju krajem oktobra ili
pocetkom novembra, a prijavijivanje pogi-
nje od aprila. Na siikama 1 i 2 dati su izgledi

Secretary
Secreranm of ms Warld
Micr

apan o ets s ation
Kitanamaru Koen, Chiyode-ku
Tokyu 102, Japs

lavirinta na konkursima 1982. i 1983.
jodin

Q

e.
Sve informacile o ugeséu, preciznim
propozicijama i nagradama na konkursu

mogu se dobiti ako se pise na navedenu
adresu.

Nada Aleksi¢



Biblioteka
programa

ekranski edrtor

Ekranski editor radi sa 51 znakom u redu, §to se odman
primecuje &im se program uita. Na ekranu se prikazuje 20 linija. a
sasvim na dnu ekrana se nalazi statusna linija, koja pokazuje
sledede:

¢ u kom mody se nalezi kursor (L, C il G)
+ poziciu na ekranu gde se nalazi kurs
om modu s6 nelazi editor (NORMAL, LIST, LLIST, EDIT,
*'AUTG, LINE il FIND).
eda Ii su prve dve linije ekrana zamrznute (FREEZE:0 ili
FREEZE:2),
« duzinu bejzik programa, i
« da i ste u normalnom —
ili INSERT)

.overtype' insert" modu (EDITOR

Na ekranu se nalaze i dva kursora — jedan glavni (koji treperi),
i jedan za kopiranje (kada utitate program, u donjem desnom uglu
ekrana).

Organizacija tastature

Sa ekranskim editorom naredbe se kucaju slovo po slovo.
(Nijedan ekranski editor na svetu ne bi mogao da radi sa
tokenizovanom tastaturom!) Svaki taster ima tri funkcije:

« ispisuje slovo ili broj koji na njemu pise,

«zajedno sa SYMBOL SHIFT-om ispisuje specijalan znak (od-
$tampan crvenim slovima na tastaturi), i

« zajedno sa CAPS SHIFT-om izvrSava neku funkciju. Na primer,
pomera kursor, brise liniju, ukljuéuje INSERT mod, i sli¢no.

Vrlo je vazno primetiti da se znaci <=, <> | >= kucaju iz dva
dela, a ne pritiskom na jedan taster. Posto, zahvaljujuci tome,
tasteri Q, W i E zajedno sa tasterom SYMBOL SHIFT ne ispisuju
nista, izabrani su da budu funkcijski tasteri

Posto , spektrum plus ima poboljsan raspored tastera, uvede-
na je naredba KB+ (KEYBOARD-+). Tasteri koji se odnose na
.,spektrum plus" (pod uslovom da je otkucana naredba KB-+) biée
oznageni u zagradama. Na primer, ako pise:

CAPS/C (o) CLS

to znaéi da se na ,spektrumu’ funkcija CLEAR SCREEN poziva
pritiskom na CAPS/C, a na ,,spektrumu plus" sa CAPS/O.

Organizacija ekrana
Svaki red na ekranu podeljen je na dva dela:

« na polje A, koje se proteZe od nulte do Zetvrte pozicije, i koje je
rezervisano za broj bejzik linije, i

« na polje B, namenjeno za tekst bejzik linije, koje se proteze od
pete do pedesete pozicije.

Ako je neka bejzik linija suvise dugatka da bi stala u jedan red
na ekranu, nastavice se u sl m, i to od polja B

Svaka bejzik linija i svaka komanda koju kucate mora obavezno
zapocinjati od polja A, i 10 od nulte pozicie — dakle, od samog
pocetka

e kursora “, 8to ée reci da
on ke nabe preé Lz polia B 1 poljo A Ak 84 e nalexi nista
(Probajte da 3etate kursor kroz neku duzu bejzik liniju koja
zauzima vide od jednog redal!) Ako bas Zelite da pomerite kursor u
polje A, pritisnite CAPS/4 (2). Kada malo vise poénete da radite sa
ovim editorom, primeticete da se kursor skoro uvek kada je to
potrebno veé nalazi na pocetku polja A — spreman da primi novu
bejzik finiju ili naredbu.

50/biblioteka programa

Kalto unositi program

Prvo otkucajte mali bejzik program koji sledi. To je tzv. hex
loader i sluzi za unisenje bajtova direktno u memoriju. Snimite
ga na kasetu — trebade vam za Kasnije nastavke. Dok
kucate, treba dobro paziti na liniju 80. Jedna greska u toj liniji
e sasvim sigurno biti fatalna za svih 19322 bajtova ekranskog

litora.

Sada startujte program. Linija 30 e zahtevati da se ucitaju
vec ranije otkucani delovi editora, ali posto u prvom startova-
nju toga nema, pritisnite

BREAK
GO TO 40

e piianjol STAHT. ADOA - a poveink orkucalts 4556
Posto je sve spremno, moZete poceti sa unosenjem bajtova.
Nikakve razmake nemojte Kucat, Proih 16 bajtova iz svake linije
idu u memoriju, a sedamnaesti predstavija njihov zbir po
modulu 256 | slui za proveru — ako linija nije ispravna,
program ée zahtevati da je ponovo otkucate. Metod je gotovo
stoprocentno siguran. Ipak, to ne znadi da treba zaboraviti na
svaku opreznost — ako se, recimo, jedan bajt poveca za 1, &
drugi smanji za 1, suma e i dalje biti ispravnal

Kada zavrsite sa kucanjem (ili se umorite), pritisnite ENTER
na prazno. Program Ce se vratiti na pitanje ,,START ADDR’
Ponovo pritisnite ENTER i sve sto ste otkucali bice snimijeno
na

Sledeceg meseca, kad se pojavi drugi nastavak, ucitajte
prvo nex leader, startujte ga, pustite ga da uéita snimak editora
koji ste upravo napravili i nastavite sa kucanjem. Sreénol

10 EEN EDITOR V1.0
2. HEX LOADER
EAR 45567: POKE 23658,8
30 LOAD "EDITOR"CODE
40 INPUT "START ADDR:"; LINE A$: IF A$
"" THEN GO TO 110
ET A=VAL A$: PRINT AT 21,0
INPUT ;":"; LINE A
$ EN GO TO 40
A$<> 34 THEN (,o 0 100
: FOR I=1 TO 2;
xC A$(1)-768-112% (AS(I)>"‘!”)‘
TAS(T+1)-48-7%(A$(1+1)5"9") ;
A=A+l: LET +X: NEXT I:
T (C/256)=16*CODE A$(33)-768-112%(A$(33)
>"9")+CODE A$(34)-48-7 (M(M)w'o") THEN
PRINT A-16;":";A$: GO TO 60
ET A=A-16
100 #1; FLASH 1;"ERROR": BEEP 1,0
DITOR"CODE 45568,19322: VERI
FY ODE

Osnovni princip rada

Osnovni princip rada sa ekranskim editorom je sledeéi:
* dovedi kursor na mesto greske,
« ispravi gresku, i
L) isni ENTER

Ovo poslednie je vrlo vazno: najéesca greska koja se javja pri
radu sa ekranskim editorom je da se ne pritisne ENTER. Nije
dovoljno da greska bude ispravijena samo na ekranu; ispravijena




Mnogi smatraju da je ,spektrumov* bejzik do zla boga lo$. To je tacno, izmedu ostalog i zato $to je
komunikacija izmedu bejzik interpretera i korisnika uradena na krajnje primitivan nacin. Ekranski editor
za ,,spektrum* je raden upravo zato da eliminise taj problem. Po svemu $to pruza (51 znak u redu,
udoban i brz rad, funkcijski tasteri, 39 naredbi, 47 funkcija . .
najboljih editora napisanih za jedan kuéni racunar. U svakom slucaju, program je

.spektrumu’’

, moglo b se reci da je to jedan od
barem kad je re¢ o

i editorima, izuzetan u svetskim razmerama — niko na svetu jo$ nije napisao ni objavio

program takvog kalibra. Zbog obimnog uputstva i jo§ obimnijeg masinskog koda, redakcija je bila
orisiljena da ovaj izuzetan program izdeli na nekoliko nastavaka. Ako na kraju serlje jo$ uvek bude
zainteresovanih za kasetu — narud2benicu ¢emo objaviti na vreme — &itaoc koji zavole ovaj program a

mrzi ih da kucaju moci ce,

vejzik linija treba da ude i u memoriju.
Posto ste ispravili neku gresku, moZete da birate Sta Gete dalje:

da ispravite jos jednu gresku; jednostavno odSetajte kursor na
mesto te druge greske, ili

* da unesete neku novu bejzik liniju ili komandu editoru; tada
pritisnite jo§ jednom ENTER (dakle, dva puta uzastopno) i na
ekranu ée se storiti jedan prazan red, a kursor e biti pomeren
na njegov pogetak. Pocnite da kucate ono sto Zelite.

Naredbe i funkcije

Upravijanje ekranskim editorom vrsi se pomoéu naredbi, koje
se kucalu slovo o slovo, | finkja koje ss fzvesaval pritskom ha
CAPS i neki tast

VeGinu naredbi ne morate da kucate u celini — dovoljno jo
samo otkucati skracenicu. Recimo, umesto LIST dovoljno je samo
navesti L.

Neke naredbé imaju svoje parametre. Parametri daju preciznu
informaciju kompjuteru kako da izvr$i neku naredbu. Tako, na
primer, naredba DELETE, koja brise neki blok bejzik programa,
ima dva parametr: od koje | do kole befzlk infe da tzvs| brisenje.
Parametri se uvek razdvajaju zarezom. lzmedu naredbe i prvog
parametra Moz, al | no mora da sto]i znak blanko (6pace). VaZng
je upamtiti da svaka naredba koju kucate mora da poginje bas od
podetka reda na ekranu, i da ostatak reda iza naredbe mora da
bude prazan. (Za brisanje jednog reda i pomeranje kursora na
njegov potetak mozete Koristiti funkcije CAPS/Q( 1) ili CAPS/1

)
Neke naredbe imaju parametre koje ne morate da navedete ako

1o e zelite, ili ako nisu potrebni. U ovom uputstvu, takvi parametri
su oznadeni uglastim zagradama (te zagrade se ne kucajul).

51/ekranski editor

paralelno sa poslednjim nastavkom, da dobiju i integralnu varijantu.

Naredbe su podeljene u Sest osnovnih grupa:

« glavne naredbe

» naredbe za aennr;ama tunkclskin tastera
» naredbe za podeavani

 kreen bioreing Datedbe

« za rad sa mikrodrajvom

« razne druge naredbe

Za pocetnike je narotito zgodna i korisna naredba HELP, koja
se moze koristiti u svakoj prilici. (Za detalje, pogledati HELP u
seklli ,,Razne naredbe".

Sto se tice funkcija, njih ima ukupno 47. Da ne biste morali sve.
da ih ugite napamet, i da biste uvek bili u prilici da upotrebite bas
onu koja vam treba, uradite sledece: od tankog kartona izrezite
masku za tastatury i iznad svakog tastera napisite njegovu
funkciju.

Editor i spektrumov bejzik

Dok ste u editoru, moZete samo da pisete ill ispravijate bejzik
programe. Dok ste ' ekranskom editoru, ne mozete da startujete
bejzik program ili da kucate direktne bejzik naredbe (ne mesajte
to sa naredbama editoral) kao &to su SAVE, LOAD i slicno.

Ako Zelite to da postignete, morate prvo da izadete iz
ekranskog editora, a to se vrii pritiskom na SYMBOL/ENTER (na
dnu ekrana bi trebalo da se pojavi poruka ,Sinclair BASIC ready"
— znak da je sve u redu)

Sada mozete da snimite program, da uSitate neki_ drugi
program Il da startujete svol program pomocy naredbe R

O anas sl eams toa U AT Roro toriithd
prmskom na SYMBOL/ENTER.

stvari, ako Zelite samo da startujete svoj bejzik program,

postoli | jednostavill nacin nego procedura SYMBOL/ENTER,
RUN, ENTER. Jednostavno, dok ste u ekranskom editoru, otkucaj-
te nuledbu RUN i ona CB VBA automatski izvesti iz editora i
startovati vas bejzik progra

mo, povratak u ektanakl editor vr$i se pritiskom na
SYMBOL/ENTER u bilo kom trenutku

Pocetak i kraj
bejzik linije

U radu sa ekranskim editorom, vazno je shvatiti kako on trazi
podetak i kraj bejzik n je na ekranu. To moze da spreéi mnoge

na rela
a_ prifianete ENTER, okranskd e s

ne]z«k liniju i trazi njen pogetak, a on mora uvek da se nalazi u

polju A. Sada editor ide od potetka prema kraju i trazi:

» da.|l post negds terminator; ako postol, o oznatava da bejzlk
linija mora da bude primljena bas dotle; terminator se, po
postavija na CAPS/T (videt funkciju GAPS/T), gde piss u kojim
slucajevima postavijanje terminatora moze da bude Korisno.)

« da i negde postoji 20 blanko simbola. Ako ih pronade, ekranski
editor smatra da je to kraj bejzik linije. (Naravno, blanko simboli
unutar navodnika ne mogu da se smatraju kao kraj linije.)

Ako nigde nema ni terminatora ni 20 blanko simbola, onda se
28 kel, jodrostavno, smatre ono Mmesto gds potinje fava belzik
Uil 8 cna; nerevno. uvek patinie od palie
bi bilo previse kompukovnno uvedena je

Iunkcl]a GAPS/ENTER. Ona (o sa dve strelics tan pokazati Sta
ekranski editor smatra pogetkom, a sta krajem bejzik linije u kojoj
se trenutno nalazi kursor.

Slobodno malo eksperimentisite sa tim! Kada jednom shvatite
princip, videtete da je sve vrio jednostavno, pa vam CAPS/ENTER
vise nece ni trel
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FUNKCIJE EKRANSKOG EDITORA

(tasteri u zagradama odnose se na spektrum plus)

Ulazak/izlazak iz editora
SYMBOL/ENTER omogucava ulazak/izlazak u editor
u jziku,
ulazak u editor sa SCREEN COPY — ono §to
je bilo na ekranu biée prenéto u editor.
(Pazite, dok ste u editoru, CAPS/ENTER ima
svoju sasvim drugu funkciju, opisanu nesto

dalje.)

Pomeranje kurzora

CAPS/5 kursor levo

CAPS/8 kursor desno

CAPS/6 kursor dole

CAPS/7 kursor gore

CAPS/4(2) pomera kursor sasvim levo — na sam poce-
tak lia A.

CAPS/9 (X) Kursor sasvim desno:
— ako se nalazi u polju A, bie pomeren na
potetak polja B — pozlo

ko se nalazi u polju B, blce pomeren

sasvim deeno— na pariolj

CAPS/V (N)  pomera kursor na podetak be]xlk linije

CAPS/B (M)  bomera kursor na kraj bejzik linije

CAPS/U (B) pome'n kursor u gornji levi ugao ekrana

CAPS/Z (2) ukl]ucuie ALT MODE

ostoje dva kursora: jedan glavni (koji flesi-
ra) i jedan sporedni — kursor za kopiranje.
Kursor za kopiranje se pomera samo u ALT
modu. Tada CAPS/5, CAPS/6, CAPS/7,
e CAFS/A @ CAPS/9 (x), CAPS/V
(N), CAI ) pomeraju
njega, s glnvm i B
moda vrsi se ponovnim pritiskom na CAPS/Z
(2) ili pritiskom na neki taster koji ne siuzi za
omeranje kurzora
CAPS/X (C)  COPY — vrsi kopiranje sa sporednog na
lavni kurosr.
CAPS/SYMBOL _dok drite pritanuto GAPS/SYMBOL, kuroerl

na ekranu pocinju da flesiraju — to je
daire blste morallda i traZite pogledom s
nate gde
SYMBOL/SPACE potpuno 9t kao CAPS/SYMBOL

CURSOR MODE
CAPS/K
CAPS/G

bira izmedu , moda
ukljuéuje/iskljucuje .G mod

Napomera: K" 1 " modovi kursora ne postole, jer se sve u
ekranskom editoru kuca slovo po slovo.

Brisanje
CAPS/0

CAPS/3(Q)
CAPS/W

briss znak evo od kursora | pomera kursor
za poziciju un:

bride red, od Kinon pa do kraja

brige ceo red u kojem se nalazi kursor

INSERT
CAPS/I INSERT MODE

u INSERT modu, svaki put kada pritisnete
neki taster, tekst desno od kursora se pome-
ra, a novi znak se ubacuie u nastalu prazninu;
iz INSERT mada se izlazi ponovnim pritiskom
na CAPS/I ili pomeranjem kursora
INSERT LINE — ubacuje jedan orezen red,
kursor pomera na njen pocetal

ubacuje dva prazna reda, a s pomera na
njihov potetak; za razliku od CAPS/Q,
CAPS/1 stvara dva prazna reda ispod bejzik
linije u kojoj se nalazio kursor; idealno je
Koristiti CAPS/Q kada treba okucati neku
komandu, a CAPS/1 kada treba otkucati
bejzik liniju

dodaje jedan prazan red na kraju bejzik linije
u ku]o] se nalazi kursor. (Dovedite kursor
sredinu neke dugacka belzik line pritnite
par_puta i bice vam sve jasno.)
CAPS/Y 1s Ve tunkoila, Jor dok kucata
bejzik liniju, ceo tekst mora da bude u polju
B — ‘oein Tinlskop broja nem fravo
da zalazi u polje A

CAPS/Q (1)
CAPS/1 (9)

CAPS/Y (V)

MOVE TEXT
CAPS/O (3)  pomera tekst na desno. (Dovedite kursor na
sredinu neke bejzik linije, pritisnite CAPS/O,
i odmah Gete shvatiti dejstvo.) Ova izuzetno
korisna funkcija mogla bi da se shvati kao
neka vrsta INSERT-a — zamena za CAPS/|
suprotno od CAPS/O — pomera tekst ulevo;
ovo bi moglo da se shvati kao neka vrsta
brisanja — zamena za CAPS/0

CAPS/P (4)

Ipak odustajemo

Proslo je skoro pet meseci kako smo, po drugi ili tre¢i put,
pokusali da krenemo s programima na kasetama. Na ovu akciju
smo, pri tom, manje gledali kao na zametak domace softverske
proizvodnje, a vie kao na nacin da plasiramo izuzetno
kvalitetne programe kojima smo raspolagali a koji su bili
previse glomazni za objavijivanje u casopisu. Prvi talas odziva
na nasu preliminarnu narudzbenicu nije bio sjajan ali ni
obeshrabrujuci, $to nas je navelo da nastavimo s akcijom.
Ukupni rezultati petomesecnog odziva, medutim, ipak nisu bili
dovoljno dobri da se stvori ,kriticna masa" serijsku
prmzvodn/u. Situacija je jos poraznija kada se paZijivije pogle-
daju imena u narud?benicama — dobar deo njih dolazi iz
redova privatnih softverskih preduzimaca.

Svojim akcijama ,,Galaksija" nikada nije prilazila iz komerci-
Jjalnog ugla, pa ni ,, Trakoteku" nismo pokretali da bismo na
tome zaradivali novﬂc Jasna je. medutim, da se ne moZe ulaziti
u poduhvate koji nemaju komercijalnog opravdanja — barem

lo te mere da pokriju svoje sopstvene troskove. Pored
komerc//almh, .. Trakoteku"' opterecuju i izvesne teskoce u
osima sa autorima programa. Autor ,,Ekranskog editora”
Viadimir Kosti¢ okleva da dé dozvolu za izlazak na domace
trziste sve dok ne iscrpi sve moguénosti za njegov plasman na
— své!skoml
0$to je u ovaj program uloZeno enormno mnogo truda,
rsdskc//a Je odlucila da autoru produZi rok za prodaju progra-

ma stranom izdavacu za jos nekoliko meseci. Da bismo se,
medutim, oduzili spektrumovcima koji beznadezno. iscekuju
postara, otkupili smo program i od ovog broja pocinjemo da ga
objavijujemo u nastavcima. Svi citaoci Koji budu imali malo
stlienja  snage da ukucaju velk sting dobice oval ekskluzi-
vni program potpuno besplatno. Onima koji poverenja
4 Usvofe daislograteke sposobnosll program ¢ bitl ponudon
kraj serile i na kaseti. Ako' interesovanje bude bilo
dovo//lm veliko da opravda serijsku proizvodnju, program Ce,
definitivno, biti i objavijen.
Redakcija ,Galaksije"" zahvaljuje svim Gitaocima Koji su nam
Ppruzil podrskis  ovoj akcill ne samo popunjenim narudzbent.
ohabronja. Zamvaliujemo | autorima
program il pnats(l da udu sa rﬁdskc//om u zajednicki
rizik. i jboljeg Yt
Al orko skustvo. da. nasi Cltsoel ne Vol da pisu
ozbiljne programe. Sada znamo da takve programe ne vole ni
da kupuju, posebno ako su oni namenjeni masini koja se zove
«spakirum’ (1ako dolezeile ~. domate fuiinf. Uedno lf
to sto bar vole da ih imaju u — casopisul Ako
ob/nvl/lvan[e «Ekranskog editora’ pastigne uspeh kakay oce.
Kujormo, na ‘stranicame . acunars” ‘6o s6. uskoro nadi |
Hiporvefaike. . Trodlimenzionaina grafika" i, verujero, fos niz
e manje. interesantnih programa Koji tek treba da budu
napisan. Redakcija ,Galaksije""
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Radionica
logickih
igara

kako potkresati
stablo

Nepobitna je Ginjenica da iole slozene
logicke igre imaju neobicno veliko i razgra-
se, na primer, iz svake
i 24 povuéi ‘oko 30 poteza, Sto
znati da ¢e svaka sledeca generacija pote-
za koju ispitujemo biti 30 puta
prethodne. Obiéno se kaze da je faktor
grananja za $ah
Ako, dakle, program za Sah Zeli da

gleda” dva poteza unapred, m
fspita 1-+0+500=831 poziciju. AKo dupil:
ramo broj poteza (Setiri unapred), broj
pozicija e porasti na
1+30+900+27000+810000=837931  —
dvostruko veéa ,dubina razmatranja je,
dakle, produzila izvravanje programa celin

900 putal
Cak i najbrzi kompjuteri danasnjice ne
mogu da izdrZe ovakve, tzv. ,.eksponenci-
jalne" algoritme. Zato' je neophodno u
starty_odvacit neproeperttstne potere |
ispitivati u veéu dubinu samo one koji daj
sansu na povoljniju poziciju. Na sl
prethodnim , Ragunarima’*
nacin takozvanog ,kresanja stabla igre’
zahtevali smo od racunara da eventualne
sckvence ,jedenja' propratl do krala | tako
izbegne situacije u kojima bi mn
bio u potezu tza poslednjeg koll Jo Jepitao.
Oval osivenjo e medutlm iskljugi-

etod koll bl bl primenjiv_u
svlko, igri i svakoj poziciji. Takav je metod
tzmisjen Jo8 pre cvadssetak godina | veo-
ma poznat pod imenom alfa-beta potkresi-
vanje (alpha beta pruning).

Alfa. ..

Ni _jedan program koji pretenduje da
pobeduje u nekoj logickoj igri ne moze
sebi da dopusti odricanje od tehnike alfa-
-beta potkresivanja stabla: radi se o metodu
koll dovod od "spektakularne usteds

ipak, cak i teorijski, eliminide
1izlk da 6o bit potkreana grana sa najbo-
ljim potezom (,najbolii" je, jasno, onaj
potez koji bi bio otkriven da je datim
algoritmom ispitano gitavo stablo do odre-
dene dubine).

Upoznajmo, najpre, alfa potkresivanje
posmatrajuci jedan sasvim jednostavan pri-
mer njegove primene sa slike 24. Vidimo
stablo jedne pozicie u igri Kalah' ipitiva-
no do du depth=2). Pozicije
\spmvaneu prvo] generaciji* su obelezene
slovima P, Q, R i § jedino radi jasnijeg i
kraéeg lzraiavsn]a

Program prvo dem,no ispituje pozlc\lu
P i ustanovljava da je za tu poziciju minso-
far jednak 2. To znasi da je za podetny
u maxsofar takode +2.

Ispitujemo sada poziciju Q. Prvi ispitani
potez dovodi do pozicije ¢ija je staticka
vrednost 0. Minsofar, prema tome, ne mo-
2o biti ve¢i od nule ma kakve vrednosti
dobili ispitivanjem ostalih pozicija koje
proizilaze iz Q. Konaéni minsofer poziclle Q

, dakle, u svakom slucaju biti manji ili
jednak od nule koja je, sa svoje strane, ve¢
manja od dosadasnje vrednosti maxsofar-a
(+2). To znai da mirne duse mozemo da
odustanemo od daljeg ispitivanja pozicije Q

i p o na poziciiu R. Ovo je alfa
kresanje.
Alfa kresanje (za trenutak ¢emo videti

odakle dolazi ovo ‘alfa’) moze da se primeni
i u pozicijama R im vrednost minsofar
postane manja ili jednaka od vrednosti

xsofar u visem &voru, odustaje se od
ispitivania daljin potza i prelazi ni sledeci
&vor.

. i beta potkresivanje

Da bismo upoznali beta potkresivanje,
moramo da posmatramo igru bar tri poteza
unapred, kao $to je uradeno na nasoj slici
25; malo smo uprostili crtez prikazujuéi
samo jednu od pozicija do koje se dolazi iz
podetnog stanja.

U toku formiranja vrednosti pozicije T
program najpre ispituje poziciju U. Ustano-
Vivsi da je maxsofar pozicije U jednak +4,
program postavija minsofar za poziciju T na
tu vrednost (4). Zatim se razmatra pozicija
Vi, pri prvom potezu, dobija statiéka vred-
nost pozicije +6. Pozicija V, dakle, za sada
ima_maxsofar | 6. Ma do kakvih
rezultata doveli ostali potezi iz pozicije V,

broja. Nema, dakle, nikakvog smisla ispiti-
vati dalje poteze iz pozicije V — to je beta
kresanje.

Pre nego $to upoznamo pravo alfa-beta
potkresivanje, koje je nesto komplikovanije
i mnogo efektnije od opisane teorije, poku-
acemo da primenimo u praksi znanje koje
smo upravo stekli. Promene u programu
.Kalah 2" iz proslih ratunara su minimalne:
promeniéemo samo, procedure minval
Bmove prema slici
2. Iskorlsnéemn pria 1 e povecamo
maxdepth n

Povsdan]em sa programom na slici 22
(prosli ,Racunari“) vidimo da je for petlja u
procedurama minval i maxval zamenijena sa
il: ispitivanje se prekida kada se
iscrpe svi potezi i kada minsofar postane
vedi od trenutne vrednosti ajpha. Potrebna
je, naravno, i modifikacija naredbi kojima
se pozivaju minval i maxval kako bi se
preneli novi argumenti.

Pre nego $to nastavimo sa poboljsar
ma programa za Kalah, iskoristicemo pril
ku za malu digresifu i nauditi nesto o
paskalu. Program 2za Kalah iz proslih ratu-
nara je bio opterecen velikim brojem nepo-
trebnih naredbi koje su omogucavale pro-
ceduri A da zove proceduru B koja sa svoje
strane zove proceduru A. Problem nastaje
zato $to se paskal programi prevode u
jednom prolazu: kada kompajler naide na
neku strukturu, ta struktura mora ve¢ da
bude definisana (izuzetak su ukazatelji di-
namickih struktura podataka, ali o tome
nekom drugom prilikom). Ako, dakle, defi-
nisemo najpre potprogram A, u  njemu
neéemo moti da pozivamo potprogram B i
obrnuto.

-

Elegento resenjo postol ako nje mno-
go poznato: moze se isati samo ime
Procedure (il funkclje) | njen lista argume:
nata, a zatim sluzbena re¢ forward: stavija-
mo kompajleru na znanje da ée radni deo
potprograma naéi docnije. Na pogodnom
mestu u programu ponovo pisemo proce-
dure ime (ne navodedi ponovo argumente),
a zatim i radni deo potprograma racunajuéi
i definicije lokalnih promentjivih. Znajuéi za

slika 201
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njen maxsofar ée biti veci ili jednak 6 dok je
minsofar pozicije T veé manji od ovoga

ovu oklevali smo da je primeni-
mo u pocetnom Kalahu, tezedi za standard-
nim programom: u indeksu i sintaksnom
dijagramu originaine dokumentacije 1SO
Pascal-a se ne pominju forward reference
(moguce je da se one pominju negde u
tekstu ali, verujte nam na re¢, nije lako
procitati 150 strana gusto kucanog teksta
koji je pisan strahovito teskim i formalizo-

nim jezikom). U meduvremenu smo pri-
metili da se forwarc reference pominju u
neformainoj bibliji_paskala, knjizi Pascal
User Manual and Report (doduse, samo u
jednom primeru), i da je ova opcija ugrade-
na u razne paskal kompajlere pristupacne
na kuénim ra¢unarima, pa smo je primenili
u programu Kalah 3. Rezultat — znacajno
skracenje i nesto brzi rad.




U prethodnim nastavcima nase ,,Radionice logi¢kih Igara“ imall smo prillke da upoznamo mane minimax

postupka. Videli smo takode, da su moguéi Iaznl nacini , kresanja* stabla Igre da bi se podrobnije

ispitali prosperitetni potez. Na ovaj na

, rekd

0 bi se, rizikujemo da propustimo neku dobru

kombinaciju koja zapocinje velikom Zrtvom malerl[ala. Tako, medutim, ne mora da bude!

A dgrs

Ostali potezi koje
treba tek ispitati

kresanje kresange

siika 27:

A igre
maxsofar=2

Vrednost +2 dobijena
analizom pozicija u
ovom delu stabla.

A igra
maxsofars

B igra
minsofar=2

Alfa
kresanje

B igra
minsofar=2

A% Alfa

kresanje

Sisanje na nulu

Potpuno alfa-beta kresanje stabla igre
je, ve¢ smo rekli, nesto komplikovanije i
daleko moénije od njegove varijante Koju
smo do sada primenijivali. Upoznaéemo ga
posmatrajuéi sliku 27.

la slici smo prikazali deo stabla igre
Koii je analiziran sa maxdepth=4. Pretpo-

55/kako potkresati stablo

stavimo da su leve grane stabla ve¢ ispitane
i da je tekuca vrednost maxsofar za poziciju
A jednaka +2. Ispitujuci desnu granu sta-
bla, program dolazi do pozicije X koja daje
minsofar=+1. Mi, jasno, jo§ nemamo vred-
nost za maxsofar u évoru neposredno iznad
X, ali znamo da pocetna pozicija stabla ima
maxsofar u &voru neposredno iznad X, ali
znamo da pogetna pozicia stabla ima max-
sofar jednak +2. Posto minsofar za &vor X
ima Sanse samo da se smaniji ispitivanjem

ostalih varijanti, mozemo odmah da prime-
nimo alfa kresanje jer ova vrednost nikako
ne moze da utite na glavni maxsofar.
Vrednost pozicije tri poteza iznad X moze,
dakle, da se iskoristi za alpha vrednost koja
omogucava ,kresanje" u poziciji X
Uopéte gledano, ajpha vrednost za neki
évor je definisana kao maksimum svih
rmaxsofar vrednosti &vorova koji su u st.sbm
igre iznad datoga. Sliéno tome, beta
nost nekog &vora je minimum svih mmsofar
vrednosti vi
Da bismo primenili potpuno alfa-beta
potkresivanje, sve relevantne procedure na-
Seg programa moraju da imaju za argu-
mente kako alpha tako i bets, pri Semu se
ove vrednosti moraju neprekidno azurir
Odgovarajuce su izmene prikazane u final-
nom Kalah programu sa slike 29. Verujuci u
efekte alfa-beta potkresivania, _iskoristili
smo priliku da jos malo poveéamo max-
depth | tako u&inimo program jo§ snaznijim
bez prevelikih gubitaka u brzini \zwsavarua
Efikasnost alfa-beta potkresivan)
veoma zavisna od redosleda ispitivana po-




L e

smo, na primer, koristili potkresi-
vanje stabla igre |, -Posleci dobija?: iz
.Raéunara 9", broj , ih grana” bi
bio znatajno veéi da smo il e
ispitivanja poteza: potkresivanje je najefika-
snije ako najpre ispitujiemo najbolji potez;
ispitivanje svih daljih poteza ée biti znagaj-
no skraeno &im se primeti njihova inferior-
nost. U graniénom slucaju, ispitivanje pote-
2a pocevsi od najslabijeg potpuno bi ukinu-
Io inade veoma dobro zamisljeno ,kre-
sanje"’.
Sasvim je jasno da na pocetku ispitiva-
nja ne mozemo da znamo koji je potez
najbolji; kada bismo to znali, ne bismo ni

56/radionica logickih igara

imali -potrebe za ispitivanjem ostalih, zar
ne? § druge strane, mozemo da pretposta-
vimo da su potezi koji dovode do dobitaka
u materijalu potencijaino dobri potezi i da
nu]pre ispitujemo njih. U vecini slucajeva co

sta dovesti do spektakularnog
kreeanja Dﬂl.ﬂu stabla, dok ¢éemo u retkim
slucajevima morati da ispitujemo prakticno
&itav njegov ostatak. U sve dobr programe
2a_logicke igre su uaraden! | odredeni
algoritmi za izbor pot julno najbolieg
poteza koji Ge biti nu]pre Iapl(lvan Gubici u

Zavrsavajuéi ovu Skolu logiekih igara,
moramo da priznamo i neke njene slabosti:
propustili smo, na_primer, da_prougimo
uticaj sluéajnih brojeva na logicke igre.
lako su igre koje smo prouavali potpuno
determinisane, bilo bi veoma korisno izdva-

i sve poteze jednake vrednosti i siucajno
Eirati nest o njih. Na taj bi nagin korisnik,
kada jednom pobedi program, bio
moguénosti da ga uvek pobeduje  grajuci
istu_varijantu. Neka nam kao opravdanje
posluzi tvrdnja Marvina Minskog da |e <l

svih vestacke

vremenu do_ kojih je |
ovih dodataka o ijalno biti nado-
knadeni kroz bitna skracivanja glavnog pre-
trazivanja. Struéan izraz za ovakvo prelimi-
namo  pretrazivanje je ,plausibility
analysis".

e programa koga Govek ne moze ikade
da pobedil

Dejan Ristanovié



CENOVNIK (u DM)

ELEKTRON 398,20
Plus 1 218,90
Plus 3 5 892,90
BBC-B 1589,50
Disc drave (2 x 400) 990,00
Disc drave (400 KB) .. .63470
Disc drave (200 KB) 738,10
Disc drave (200 KB) . 561,00
Drugi procesor (6502 944,90
Drugi procesor (Z80/CP/M) 1427.80
Bitstick-prec.crtanje 1296.80

UREDAJI ZA MIKROKOMPJUTERE
(Acorn, Commodore, Sinkler itd)

Monitor-Cabel-color 696,30
Stampaé , Shinwa" CP80 641,00
Centronics printer 50,60
Kasetofon 3810 Commodor 73,95
Kasetofon 3810 84,70
Joystick (par)

Ploteri 252,25-602.25
Modemi 220,00—550,00
Software-kase/disc 25--50,00

SA MICROCOMPJIJTEROM BBC BLIZI SHO BUDUCNOSTI!!

INFORMACIJA PRAVA
BBC — MICROCOMPJUTER
VAS IZVESTAVA
ZADOVOLJNI SMO SVI

PRIDRUZITE SE | VI

UVOZNIK:

Ro za unutrasnju i spoljnu trgovinu
WPARTIZAN' CACAK

Nacin pla¢anja:

Devizna uplata na osnovu profakture
Dinarski troskovi 50% od protivvred-
nosti deviza kod prijema robe.

Cene franko Cacak

Rok isporuke do 30 dana Po uplati

30.000 skola u Engleskoj poseduje BBC.

Sve informacije na telefone:

BBC U NASTAVI SIGURAN PUT U XXI VEK (032) 51-710 i 44-833




Mali oglasi

Ako ne moZete da podnesete da drugi nemaju ono $to vi
imate, objavite svoj mali oglas u ,,Racunarima":
Ako ne moZete da podnesete da drugi imaju ono $to vi
nemate, javite se na neki od malm aglasa u .. Hac‘mar/ma
‘. 50,

uSFEKTRUMOVCI' FLEG. SOFT
vam predstavia : Ultima-
TAGRAM. “MIE. MARE,
CYBERUN, GUNFRIGHT - Ocean
N.OMAD. (Commando 2), CO-
TRANSFOR-
S. Gold:
20RRO, WINTER eAMEs .. Osta-

Ako ne volite da da se
mali oglas moZete nam izdiktirati prska tolofona 011/650.
161 svakog radnog dana od 10—14 san Mi cemo vam onda
naknadno poslati ispunjenu uplatnic

Prva stvar koju treba da uradite /e da se odludite da Ii
Zelite obican ili uokviren mali oglas.

CENA OBICNOG MALOG OGLASA do dvadeset recije 600
dinara. Svaka naredna re¢ kosta jos 40 dinara, s tim $to
oglas ne sme da ima vise od 50 reci. Adresa oglasivaca ne
racuna se u cenu.

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 600 dinara po
visinskom centimetru, s tim $to se mogu zakupiti najmanje
po 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi Citav prostor u
Jjednom redu, racuna se broj redova a ne boj znakova Za
uokvirene oglase preko 5 cm cena je 900 dinara po
centimetru.

PoZeljno_je da vas mali oglas pocinje sa Prodajem,
Kupujem, Dr2im casove, Menjam. . . ili ne¢im sliénim $to
ukazuje na sadrzaj oglasa.

Svi mali oglasi koji stignu u nasu redakciju do 26.
marta do 12 sati bice objavijeni u ,.Aacunarima** broj 14.
koji izlazi iz Stampe polovinom marta.

Da ne bi bilo zabune, obavezno naznacite da li Zelite
obican ili uokviren mali oglns i zajedno sa tekstom vaseg
malog oglasa posaljite i priznanicu o uplati na_adresu
redakcij ILAKSIJA", BULEVAR VOJVODE MISICA 17,

EEOGHAD ‘sa nazrmkom .za male oglase u Racunarima".

SPEKTRUM

o Spektrumovci, navalite! nudimo
rame

© Spektrumovci, SWEET SOFT
vam nudi po veoma povoljnoj cer
veliki izbor besmrtnosti | program:

poledinatno | u komplstima na
&im  (original
350 din,) ili vasim kuot-m. Jspo-
uka hithol Javite se |
ovolino. Markovie. T Tomm
Strumicia 34/1. 11000 Boograd,
011/406-074

my), GREMUINS (THOR) .. Bes- [ SPEKTRUM najnovi | najbc-

platan Katalog. Dosen Darlo, Zrinj- | lji programi u kompletima.

$idtrg bb. 51263 Krajovica Komplet 49: YIE AR KUNG FU,
Ei BO II, ROBI

rodajem ZX Spektrum 48K. Tel. | WOOD, FAIRLIGHT, MIKIE, SIR

AT, tesarh Tukn Ve || FHED. TALOE. CWhioaLEs,

Istvana 13, 24000 Suboti CLUEDO, _TRANSFORMERS,

SUPER BRAT. komplet 48: SKY

RANGER, SABOTEUR, BACK

o Prodajem nejnovie progra
spskru

i€ Nenad,
mn vmon auw- 3054, 41055

Spektrumovci — najnoviji hitovi
(WINTER GAMES, ZORRO, . WHAM)
o8 puno drugin programa pojed-

n0.(200 din) | o Komplety (600
am cme Aleksandar, Crotravska
000 Beograd, tel. 011/661-

ZANIMA LI VAS kako da prvi
mnno ‘dodete do najnovijih pro-

— jos nevi

;l-v . pisite
MILAN, Zarija Vujosevica 79,
11070 Novi Beograd

0 novitet
58/mali oglasi sandar, Vignicki Venac 49, 11000

GOONEES ot swlbcraov mm)
TANK TRAX,

(3D rvanje), e mpma a-
icazota t PTT=110 _din. - Gosie
Ivica, P. Price 30, 41320 Kutina

o NOVO! WS PING PONG, SUPER-
VAN, STRONG

+ kazeta +
NisSION i (Fleg) +
zeta=800 din. Cosié Ivic
30, 41320 Kutina

© YU MICRO! Prvi YU
kazell Pokion uz pvi bro} Nomed,
uperman . .. Iz sadrzaja:

N-pmma Hobita sa The Quillom,

ST program  kazeta-

Fakriptaz in. Cosi¢ Ivica, P.
Price30, 41320 Kuting
— najnoviji pro-

spektrum koji Vam
omogucuje dosad najbrze i naj-
sigurnije kopiranje:
ve opcije iz Multi-
copyja plus nekoliko novih
— 45924 slobodnih bajtova
MAXLOAD sa tri rutine
= lzuzetno jednostavan | pre-
gled:
fiove. gunsmcul COPY progra-
ma: MASTERCOPY + kazeta

postarinu. Kvalitetno
isporutuje _programer
osobno. Vatrosiav Sobot, Buco-
njiéeva 17, 41000 Zagreb

&, Spektrumovcil TNT Software nu-
di dun Komplete najnovilh progra-
ma oni od 280 i
1popalmcno 70 diy. Tasite bee:
Blaan ketalog, Dani Linovac, Ome-
T Masiia 26, 71000 S

2, SPEKTAUMOVCI  MARTOVSII

HITOVI ZA KOJE MNOGI NISU Ni

CULI | JEDAN SVJETSKI NOVIYET

| UVODIMO NOVI STAN-

DARDIII Zoids edna od najboin
a svih vremena), Bal

ju). Winter Games (sa
cey Gunﬂlgm 4ummm| 3D na
adu), Starquake (fant
n.zsnon *Swoovo's W

Premzl, R
Zavei, tel. 043/841-782

ORION
SOFTWARE

Najpoznatiji i najnoviji softver
sa tradicijom. Sve iz kompjute-

ROCK' WREDTLE-8, ovaj m
sec sti ACH WAKE 1boue
Beach Hoade), AN
WOMEN (us Gold), smav 5o
XING (najboli boka). T

F THE TIGER (orakick Explo-
dmg Fist 2). Narudite
(50 din.) na adresu: Tomislav
Petrovic, Seferova 10, 41000 Za-
greb, tel. 041/323-912

o SOFTOBA . .. komplet A: RAM-

BO ROBIN ou | THE WD, TA-

SEX_MISSION,

ac uussr IMPOSSIELE MISSION,
RASPUTI R, COM|

PIPELINE pa cuen- komplsus sa

tom je
buvl-tnom Kataly
Expres isporuka Javite se! Necete
se pokajatil Eimir Huremovi¢, Pio-
nirske divizije 23, 75000 Tuzla, tel.
075/219-967

o SPEKTRUMOVCI — najnovij
tovi (Elita, Winter Games, C
mando) i jo§ mnogo drugih. Cena
najskupljeg 70 din. Katalog vam ne
treba. Zovitel Predrag Kucinovié,
Krusevatka 45/32, 11000 Beograd,
tel. 011/444-1486

B Frouqam Spektrum 48K+ pra-
ma +interfels za dva 2o)-
ank.+dzu}sllk+200 programa za
n. din. Dejan Blagojevic, JNA
2558300 Gomnji Milanovac, tel.
032/712-908

BLAST

— ubrzajte Vase

-om i
optimo uputsivo. (35 sr) —
Uz MAGHINE GODE FOR BE-
GINNERS uzivajte u efikasnosti
i brzini masinskog programira-
nja. Traka | opsimo uputstvo
(65 str.) — 1600 din.

Oba programa — 2500 din.
VRCA MILAN, Zarija Vujoseviéa
79, 11070 Novi Beograd

2 NOVO — NAINOVLIE ZA SPEK-
TRUMI Nainovile arkadne igre
B ko, ok pristile kod nas,
u kompletima sa trenutno najboljim
programima. KOMPLET & SWEE.
VO'S WORLD, SECRET MISSION,
SMIC_WARTOAD,

GYROACOPE. MEADAMS. SM:
PER, ROLLER COASTER. KOM-
\CKER, B.C. QUEST

i postarinom

0 1200 ain. Srdan Nas

vi¢, Oslobodenja Il doo 6,
Rusanj, tel. 011/888-

222 1 usluzni 552-048

o SPEKTRUM najnov
i programi_u

Korpiot 44 POPEYE. WS BA:
SKETBALL. DT SUPERTEST,

WARSPORT SUPER PIPELINE
JIEACTON UBlkER, . DML BU-

TURTLE,
SIRTS, THE SPIAIT: ABL Sl
BEL. Komplet 42: EXPLODING
FIST_ HIGHWAY ENCAUNTER

Starina 1250 d. Trazite bespla-
tan kataiog sa preko 1000 pro-
gras rtica Goran, Stevana
Povovica 9, 11090 Beograd. tl
011/563-3:




R oeRieTRUMoVCH Kompjet 21:
SWEEVO'S _WORLAD,
GUNFHIGHT SGELL: STAR GOA:
/ASONS, ROBIN OF

BHERWOOD 20RRO. Kompiet:

talog
pllmn “COMPUTER ART: Vojvode
Misica 19, 21000 Novi ‘Sad, tel.
021/56-542
5 Spektrumoveil

Novol Muziek!

e
s/lld C.lr 91000 Skoj

o ML NiGMO FIRATI U dogovru

torima prodajemo domace

ou

Engleskolll Polaiite svoje pro-

grame, da se dogovorimo, obogati-

Eete sel COMPUTER STUDIO, tel
011/625-833

o, Spektrumorci — najnovl htovi

(Zorro, XCL, Sir Fred) i jo§

drugih. Stafi programi 50 di s
bespls

novi 80 din. Katalog
Kovié  Dragomir, - Liermontova
2/151, 11050 Beograd, tel.

011/4881758

o pecijalan _po-
pust MEGA BASIC DEVPAC M,

o SPEKTRUMOVCI — najniza cena
programa. Pojedinacno i ol
tima od po 14 progra
"+ Kaseta. Kompiat 3. BEACH
HEAD 2, soncskv SKY RANGER,
BILLY BONG, BOULDER DASH 2,
INTERNATIONAL KARATE, MACA-
DAM _ BUMPER ... Komplet 4:
RAMBO, WRIGGLER, Gvnosco-
PE, JSW 3, CRITICAL M
PER BRAT, STHIP OKER. CYLON
... Dragovi¢ Goran, Brade
Nl 36, 31205 Sevojno, tel.
031/31-375

RR SOFT
je duze vremena poznat stari
Koncima. Sefim shaveetl nove

& SPEKTRUMOVCHI! Komplet
OF PA-

TIONAL AUGBY, ZENJ! CHIMERA.
RINGS 1—
IN

GREMLINS ARCADE, ROCKMAN,
ZODIAC _STRIP, PORNO ERT,
Cena _jednog

Momcllovlé Mirosiav, Omiadingin
ia 87/52, 11070 Novi Beo-
grad, tel. 011/168-814

t

VRH&’I‘SK' gﬁ"«gi""':ﬁ:" g;a- :RT:%;“ 'u A TUDRBS I PE«Hal':‘ spektrumovce da raspolazem sa

a= in. Darko Bosanac, tel. tno najvecom kolekci
e X o et ol
1, DIMENZIONIRANJE, VODO- il e S L
Vr 0 i mnogi drt 9 za '{E" o HUSTON SOFTWARE LIMITED | Oglasite se, Vot ?oq ie mS,._
e o Goledince. Bes= |  vam nudi superhitove za spektrum: | tan. RR SOFT, 61101 Uublan.
platan katalog. Gino Gracin, Ko- Guntright Cosmic, Wartoad, NO- Votarski pot 10, tel. 061/22
zala 17, 51000 RIJEKA, tel. rro, Oyparon, 'Ping-
051/517-291 neriw a i

il u Kompletima. o TVRBAVA SOFTWARE GLUB

m | ovog pum nudl nainovle
rograr 8 spektn
m “ o lmlIH "Nisko s popus

o Spektrumovail 3
najbole, najnovie n-llemnne i
imamo sve &to drug nemaju. Za
Kataiog posalits 106 din. Kbje po
prvol porudzbini vracamo. Misovié
Dragan, Savez boraca 2, 11000

Kaluderica,

Beogr tel.
011/415-439 (€ (Boris)

a
kompleta 800 din. Radovi¢ Brani-
slev, Sonje Marinkovié 1474, 21000

021/28-682 ili
U55/426.824 (vondom)

o SPEKTRUMOVCI! Komplet 22:
PYJAMARAMA 4, GLADIATOR,
Ul

v
CHIMERA, GREM:INS {ARCADE),
AMES 1, WINTER GA
EO OLIMIC. Kompls!»
+kaseta=1200 din. COMPUTER
ART, Voivode Milica 19, 21000 Novi

o 2X SPECTRUM ZBS Software!
Najkvalitetniji i najnoviji programi
voljnim cijenama. Mwucrm

e besplaf
Sorak Boris, Kikiceva 4, 41000 Za-
greb, tel. 041/568-32:

o Prodajem komplet ,Spectrum"
48K, ,ines" tastaturu, ugraden puni
i nepotpuni reset, monitr, eratu-
ru | programe. Tel. -902

o SOFTS
peR YESY hMPDSSIELE MISSION

POPEVE. WINTER. SPORTS, £X.

PLODING FIST. Potsiina mzmene,
Saljite spisak. Cena 50—100 din.
Bermanovi¢ Ammndlr vn;n,lm

venac 49, 11000 Beog

177558007 pon:

o CHALLENGER SOFTWAR
TS e
FRIGHT (Ul micka
mm|.). zonn 0 (US umu) JASONS

ULDER DASH
lnavurov-mo) STAR QUAKE (s (
avanturiste), PANZA DRAMER (rat-
e lgre) +job 7 suporhitova Javit se-
i saznalte, +kaseta.
Nedeljkovié, e msents i
vizije_ 61, 11000 Beograd, tel.
011/538-117

o SREKTRUMBNCE
mi i pokloni. Cene i
e it platan Katalog.
D2-SOFT, 11420 Smed. Palanka,
Pionirska 15, tel. 026/34-051

novi progra-
jo minimal-

raite
katalog, SVADAVA
SOFTWARE, Simowé Borde, Dali-

bewl-u

bora Franciste 28, 21
din, tel. 021/431-139

o SPEKTRUMOVCI
p

131 Petrovara-

sastavite

sami

mpletl Nudimo vam kazetu ea 14

odabranih programa za in.

Polon pmgr-mu Trazite katalog.
sof

ftware, Uskotka 18, 58000

MISTER SPEKTRUM bi

privucice sve fjubitelje dobrog
softvera. Marko Lugi¢, Antona
Eanova 2/A. 21000 Novi Sad to.
021/23-411

o Spektrumovci, SUPER SOFT vam
pudl SAMO nejnovle_programa:

PYIAMARA

0O,

o SPEKTRUM — Recnik, engle-
sho-arpekohnatek] (oko_ 1400 nal-

@ SPEKTRUMOVCII! Najnoviji pro-
A:

grami za vas; Komplet A: IMPOSSI-
BLE MISSION, MACADAM BUM-
PER, BOULDER DASH I, TIRNA:

forovié Dragan, Trg JNA

3, Zemun, tel. 011/670-297

© RADIO-AMATERI! Za_spektrum

YU3KQ, & Taicev 2a, 63213 Vo

ENIRORTWARE Tl =
SPEKTRUM e tri godi
e, zabvallouch oaiton) ik
gatom

jedinaéno proveren. Sve
e, Sije nazive mozete naci
ugim oglasima, veé posedu-
jemo. Narogite povolinosti uzi-
vaju Elanovi  staini kupci. Novol
Hardverski dod
spektrumu.
Mali Kats

Sad, tel. 021/57-988

o BEST BUY SOFTWARE — 2000
programa za lpﬁkﬂum u kompleti-

ma od 12 do 150 programa za
lin. HACKER, BEACH HEAD I, NE-
VERENDCNG STORY, ELITE, ZOR-
¥ G

RO, SABOTEUR, | OF THE MASK |
sve ostaie najnovle programe mo-
zete naru

10G; Vil popost. Uhlek nalnowiii
najjeftiniji programi. Mario Mendes,
Jorotova. 5, * 56000 " Spit, " tel
058/553-506

o LOTO | ST — trl nainovia pro-
grama za s +kaseta ukup-

spekt
oo 1500 din. \ekoriatte racunar
uvedalte svoje Sanse za dobitak.
Illno obavestenje. Zarko Vu-
kosnvljevic Viadimira Gortana 24,
11080 Zemun, tel. 011/197-700

o SPECTRUM
STUDIO —

SOFTWARE
izbor od preko 1000

pro-
gramskih_ uputstava " engle-
jeziku.

u.+pnsmm- {1300 din)_ Teieton
011/497-662 od tarjano-
VoD erkowe 125, Booq

o Prodajem Spektrum, ocarinjen,
nov, Kempston interfefs, reset, pre-
vedeni ,,Uvod". Tel. 056/553-506

Spmk programa je besplatan,
talog sa_opisom posiati
200 din. Bizat kvaltotna bstuga

— proyerite.
PAINIC MIRKO, STRAHINJICA

BANA 56, 11000 BEOGRAD, tel.
011/188-190 posle 15h.

u selekciji




5 SPEKTRUMOVCI, ukoliko vam se
dopada ARTIST, onda narugite jo§
boll e o crta

i -+

Tol o1 s

di

g Hitno kupujem Spetrum 48K.

rednost imaju prodavei iz Saraje-
- Piperéi¢ Miodrag, Tvornicka 24,
71212 Hrasnica kod Sarajeva, tel.
071/412-893

o SPEKTRUMOVCIIII Direktno iz
Londonalll Komplet 16: ELITE,
TRANSFORMERS, MIKIE, GYROS-
COPE, WRIGGLER, §
SAPPHIRE, STRIP POKER 2, ENIG"

o Kompleti besmrtnih _programa
GYROSCOPE, 'SIR FRED. QLN
FRIGHT, ANDO  RAMBO

Kor rm s kasetom 1000
in, Traghe Katalog 12 Kompiot
Goran, tel. 031/22-429

o Komodorci, martovski it

komplet. Komplet 7/86: JUNGLE

WOt
STeien 7 ' AR RESCUE. Ko
plet-+Kaseta-+postarina 1200

din. Svi programi u TURBO
TAPE-u. | preko 2000 pojedi-
nagnih

program
PAG'S, KENEDY, APPROACH,
GYROSCOPE, JET FLIGHT. Tel.
011/472°822, Zivkovié, L|trmon-
tova 24, 11000 Beograc

OF YESOD, GRUMPY G., SU-
PERSLEUTH, THREE WEEKS IN
PARADISE.

Komplet 50: ZORRO, GUN-
FRIGHT, SWEEVOS WORLD,
COSMIC WARTOAD, B.C.
QUST FOR TIRES, 'CRITICAL
MASS, CYLON ATACK, ENIGMA

Komplet 52: RIDDLERS DEN,
STRO! TAU CETY, RO
BN OF SNERWOOD JUGGER-

J-dln knmpm + kaseta +
Trasite bespla-
o kmloq sa preko 1000 pro-
rama. Trtica Goran, Stevana
Lukovi¢a 9, 11090 Beograd, tel.
011/563-348

2 Sve nabolie gre za 2X Spekdrum

mozete naruciti kod nas. Cene po

kompmlm- 500 din, a pojedinagno
reloscan Domagol, Saj-

mlste by ., 44250 Petrinja

o Prodajem programe za ZX spek-

rum polediradne i u Bolusainim

toga. Ivan
revolucije 209/5,
tel. 011/404-639

KOMODOR

G orT — progtami ta komodar

Vil ibor programe. Sriter
o160, oo ‘esplatan
katalog. Levak Nenad, Kumiciceva

3 len:
14, 42000 Varazdin, tel. 042/40-603

o MAXIM | MAXIM TURBO — kom-
plet za_presnimavanje sto posto
svih programa. St vreme |
trake. Goran, tel. 031/22-429

60/mali oglasi

o Produ)nm albolie | nlmnvl]u
-

ViASTER, LAWN PeRniS. B AT-
SLALOM, OLYMPIC
Iman-dsrun

McGU-
DAZE,
KUNG FU MASTER, WILLOW PA-
TTERN, SIMI R 2, WIZAR-
DS LAIR, SABRE WULF, STAFF

© Komodorci, povoljnol
IANG  BOXING, _SKOOL

2, COM SUPERMAN, WIN-
TER GAMES ... Zoni¢ Sasa,
novembra 394, 11000 Beograd, tel.
336-364

o Program za izradu tampanih
plogica EUROPA formata PLATI-
NEN 64 za komodor 64 prodajem.
Tel. 061/553-914

o KOMODOR 64 paket C: SPY
%

9 m

DENJE. Besplatan katalog. ART

SOFT. Edvarda Kardalla 20/C,
Dubrovnik, tel. 0

~807 (trazite Alana)

o C-64 prodajem i menjam najnovi-
|c hisove: ELITE, BAMEO 2 Bfinp-
R G

MES 1 Vuwe Bilandzija Ro-
bert, Partizanski put 7, 51000 Rijeka

© Prodajem C-64 sa palicom, kaze-
tofonom i 200 programa, povoljn
Tel. 058/553-506

ORE 64 — Prodajem
ovije_hitove. Davul.no
Dogiedati nasiove 12 drugih oglas
Brte; Wvalletna | Johioa usluga.
Nenad _ Mnrovw Kumiciceva 11,
51000

2 COMMODI
ve naj

o GOMMODORE 84: Paket A: Ram-
Skool Daze, Commando,
ng Fu Master, Pyjamarama 3,
Frenkie goes..., Indiana Jones,
Friday 13th. Pakat 8: Winter Ga-
o0, Fight eim I, Girls Want Fun,

rm

din. Alan Buri¢ E. Kardelja 20,
50000 Dubrovnik, tel. 050/22-807

kada Pozeleli da podelite
dva broja & rezultat da buds tacan

o Prodajem kompjuter COMMO-
nons 64 sa dodatnom opremom |
Javiti se na telefon

a.
B13/613:180

o Sa nasim adapterom svaki kase-
tofon postate COMMODORE-ov.
Posebno imamo konektore 2o
setolonsk port na ladimir
1. B, Kidrlga 5, 22300 Stara aso.
tel. 022/311-013

o SEX MISSION, uputstvo i kazeta
700 din. ELITE, uputstvo i kazeta
600 din. TEL. 058/553-506

s

— COMMANDO 2, DE-
SeRT FOX, NEMESIS, RAMBO
ALL, PSY-FIVE, SPACE PILOT,

ta=1300__ dinar

1000 ili vise decimala? Ako | Pojedinaéno: SKY FOX, UN-
]nele Javite so. Gona programa 300 _ DERWURLDE, “FIGHT “NIGHT
Djug wel, Pavia Djuga 20, (komple lavisa,  tel.
21470 Beeki Potrovae 011/494-849, Gostvarska 57
o BEST BY SOFTWARE — Proda- © Samo za vas prevedeni programi

fene. Bioarame 7% C-A4 e e
niskim cer

BEACH HEAD I soux.osa OAsH
ll, ELITE, PETAK 13, PITSTOP il
velik popuatl razite katalog. Ma-
ndes, Jeretova 8, 58000 Split,
/563-508

o Prodajem za C-64 najnovije |
najbolje programe. Preko 3500
naslova. latan katalog. Za
disk SPEEDOS ULTRA hardver-
ski dodatak koji ubrzava 130
puta, Mnogobrolni korlsnisk |

b omn Calogoviéeva 5, 4
Zagreb, tel. 041/688-004

o COMMODORE  +4/C—16/C—
116 — iskoristite izvanrednu ponu-
du literature na engleskom: 7501
Macine Language for the absolute
begginer (2650), User Manual
(2850, Software Manuel (2950 din.)
52,580le 28.C +4. itovremen pro-
dajem | menjam proy

besplatan katalog pmgmm-< s
ko Hren, Na Korosci 30, 61117
Ljubljana

o YUGOSLAV CRACKING SERVI-

CE — jedini imamo sve: najnovije

re. apikacije, PC-128 softver,

raturu, revije, hardver GP/M, preko
rama, Popis

4000 prog
YUCS., Ni
lje/Slov.,
19h,

ia Produ 38, 62391 Pre
tel. 062/851-338 posie

2 Prva | jedina kniga u gt
kaseti 0 masinskom

7l Komodors 64 s mAGGeOrEInEn

praktiénim primerima. Cena 1999

din. Djuga Pavel, Pavia Djuge 20,

21470 Bat. Petrovac

© Commodore
Kako u ovoj e colasa nat!
onaj 77, Odgovor e
L kopija: '

-softw 56000
brovnik, Put bratstva | ,samm.
b,

Preko 400 najnovijin i HIT pro-
grama. Besplatan kn-vog

o Uredajl za direktno presnimava-
nje sa komodorovog na komodorov
kasetofon ili sa obicnog na komo-
dorov_kesetofon,  IC-tehnologii
potpuna racunara,
Rouiralsanje svin vrota zastite, Via:
i¢, B. Kidrica 5, 22300 Stara
tel. 022/311-013

o Komodor 64, paket programa:
20RRO, FRIDAY 13th, WAR GA-
MES 2, REVS, WILLOW PATTERN,
WORLD CUP'2, ACE,

STER, STRANGE LOOF, STAIRWAY.
Programi i kaseta (SCHOTCH) =
1800 din Bojan Latinovi¢, Krekova
27, 62000 Maribor, tel. 062/20-413

na nasem jeziku u_kompletima.
Komplet 1: TAPPER, HIDEOUS
BILL, BOOTY, HOR

DEVIL DENIS,
LANTIC PATROL,
TREN, EVEREST ASCENT. Komplet

Y, STRIP POKER
SUZY, SIPHOID 9, ELIDON, GHOP-
PER, ' GHETTOBLASTER, _SOR-

CERY, SKOOL DAZE, NODES OF
YESOD. Svi tekstovi na ekranu su

3 e na sdresu: Miojeyis
van, Leposavié, 38218 Leposavié

o Komodor izbor najboljih
programe u kompll(lm- od 20
(1000 din. sa_kasetom) ili

po]odm.cm po 00 din. Bespiatan
katalog. Panié Zoran, Kumodraska
nova 13, 11000 Beograd, tel.
011/461-778

o Prodajem Komodor 64 #h origi-
nal kasetofonom i 100 program:
Ganibegovié Emir, tel. 071/548-497

 Komodarcil Najveci izbor sa-

faénjih | bivsih hitova, u kom-
p!eﬂmn i pojedinaéno na jed-
nom aveti | kompleti za
pocstnike, Andraie Zdenko, Ii
bulevar 34/52, 11070 Novi Beo-
grad, tel. 011/131-641

o NAINOVII HIT PROGRAMI
85/86 ZA KOMODOR 64

SAMO  NAINOVII  SVETSKI
Vi

KOMPLET 28;

Transformers, Gate of Dawn,

010 1, 010 Il, William Wobbler,

Kok, iok Faldo ol

KOM|

Robinof “Sher Rock'n

Roll, Spy v spy Ill, Stairways,
Imhotep. The Last V 8, Trols
OMPLET

Uncer Wunds‘ Titans, Grotte

Oberon,  Willow - Patiem
Black  Wyshe

(su« ||n an line.

KOMPLET

USA Road Skool of

Doom, Human Race, Ring Ma-

stor. it Stop I, AGE, Young

e komplet 1000 din. Sva

Cetiri_kompleta 3500 din. Po-

rudzbine na adresu: Krsti¢ Dra-

gida, S.J. Vukotica 32, 11090

Beograd, ili na telefon 011/533-
11




& Najnoviji svetski hit programi
2za Komodor 64 u kompletu:
— THE HUI E

— THE NEVERENDING STORY
— COMMANDO Il

— BROAD STREET

— SPACE PILOT Ill

— IMHOTEP

— THE LASTV 8

— REVS
— THE YoUNG ONES
— DER
Komplet a tasetom 1200 dine.
1 retem. C-Akovskl Karlo,
@ Matié 3, 11210 Beogrs
oot /711-a58
 Komodor 64 — FLIGHT SIMULA-
TOR 2, ELITE, ZORRO, 3
SQUASH 3D i mnogi drugi progra-
mi. Cena 30 din. Besplatan katalog
i mnoge druge pogodnosti. Stiep-
Zevié Predrag, Bulevar Revolucije
290/5, 11000 Beograd, tel. 011/417-
064 2

E Wemiror 64 kokiniet o KRt

OBRADUJTE SVOJ RACUNAR!
OBJAVITE MU MALI OGLAS U
, RACUNARIMA ““!

2 Prodsjem programe za Komodor
tha usluga, najno-
vlp programi (ka6 UNDER WORLD i
Moguca razmens. Bedpistan
log. Uputstva za igre i ucitava-
Hjo- B9il Emiy. Pagnave, . 11000
Beograd, tel. 011/665-184

. KOMODOROVCI TRAZITE LI Ne-

verending Story, Ping-Pong. Staft
1—5, Fi nmqm "Arc of Yesod, Com

mando 2, DT Supertest Kennedy
Approa javite se Locomo-

sl PmltE . Rastogi-
ne 83, 51000 Rijeka, tel. 051/511-
032

2 9 SOFT am nud: BO
COMMANDO, JOKEN "The
BaY AFTER, WHERE 1S MY BO-

TE DAN, INDIANA JONES, R- NES, SUPERMAN, SKOOL DA-
MAN, TREASURE ISLAND. Komplet GAMES, EXPLO-
HEAD 2 rami i jos
BOULDER DASH 3, STAFF 2 i 3, ‘Cilena programa
KARATEKA, WILLOW PATTERN, Uz fantastiéne
BO 2. Petrovié Milan, Jovana uste. Naruéite besplatan ka-
Stofsaulevica 9/11, 11080 Zemun sel Dedic
tel. 011/195- Bokiéa CC, 71000
Sarajevo, tel. 071/214-035
o Prodajem

odor BTy 031/ 58, e

Za Komodor 64 preko 3800 naj-
jeftinijih programa u kompletima ili
polecinatnod FAWED 2 KARATE

SKETBALL 3 FlahTnG wmmon
GHOSTBUSTERS 2, COMMAND(

2, WHO DARES WINS 2, WitLow
PATTERN, DINAMIT DAN, WORLD
CUP 2, BOULDER DASH 3, NODES

TEST
danas ili pisite

Goran, Tomislavova 3, 43260 Kri-
zevci, tel. 043/841-870

© Za komodor 64 prodajem:
Komplet 5: ACTION BIKER, BA-
SEBALL 3, BLACK THUNDER,
INT.TENIS, "KNOCKOUT 2,
QANGO, ROCK'N BOLT, WHO
DARES WINS 2. Kompiet : 511

PORSCHE, BLACK KNIGFT,
FiGH GIGH, GHETOBLLASTER,
PITSTOP Ill, ZORRO. Komplet 7:
BLADE RUNNER, CLIFF _HAN-
GER, FRIDAY 13, NODES OF
YESOD, SPEED KING. Svi_ pro-
grami su razbijeni. Cena jednog
Kompleta je 600 din. +200 din. za
kasetu.

KresolaDragita, Volvode
Stepe 421/B, 11000 Beograd,
o1 a7e

‘o COMMODORE 64 — Veliki izbor
saatri:phogesin (RO e

vijeni u Radun:

noviteta: zonno OUILL FRENKIE

GOES

B KOKD, ACKER. AMERICAN
ROAD RACE, EMERALDS ISLE, Wi-

ZARDS LA pitan ketslog
iske cene — proverite u drugim
katslozima. Spaciaina ponuda: 10
COP! + kaseta i ostalo
2000 dinara. Zullvié Keml, Bra-
o Kosoric 15, 72230 Zavidowid, t
072/874-441

o DX EUCALIPTUS — vracamo
se sa novim hitovima i sa super

log. Devei¢ Zoran, N. Tesle
Pore¢, ili Toméié Robert, Ro-
vinjska 4, Poreg, tel. 053/33-836

o Prodajem Komodor 64 sa ka-
setofonom, dzojstikom, literatu-
rom i preko 250 programa za

o TRICA SOFT! C-64 —
jem komplet programa: o
MANDO, RAMBO I, KOKO, zo-

SKOOL
DAZE, FIGHT NIGHT, ANONI-
MUS,’ CLIFF HANGER, WHO
DARES WINS, SUPERMAN. Ci-
jena sa_kazetom i postarinom
svega 1500 din. Miroslav Gakié,
Polska 31, Strahoninec, 42300
ak

o Prodajem programe za Komodor
po ceni od 50 din. FLIGHT
SIMULATOR 2, DAM BUSTERS ..
sve na kazeti. Besplatan katalog.
Zovite od 812 lgaove: B abié Zelj-
osovska 17, 51410 Opatija, tel.
0817716 1 F10-160

o Za Komodor 64 najnoviji progra-
SKY

mi na kaseti: SKY FOX, KREMEN:

KO, SPITFIRE, ARNON 3, KOLO-

5US 401 FANKY, DEAMER b ol
najboljih_programa

b din. Todoro-

vi¢ Slobodan, Radivoja_Koraéa 11,
11000 Beoyrad, tel. 011/458-134
 Komodorcil — Najpopularnije
igre_mar ; KREMENKO,
GYR( i MPOSEIBLE

DI
SERT FO% ‘CRYSTAL CASTLES
2-+kaseta 1200 din. Petkovic
Dejan, Milana Raki¢a 28, 11000
Beograd, tel. 011/424-744

© Prodajem kazetne i disketne
for 64. Veliki

nicev trg 5, 41000 Zagreb

o DALMATIA SOFTWARE _vam

predetavijs najhole programe z
odor: ELITE, OXFORD

FASCAL, FIZZA 302, FLiGHT2 1 job

‘toga. Konkurentne cene.

Trasfe espiatan Katarog. e

z-ukn Skojevaca 4/VI, 58300 M

ka, tel. 058/613-691

13,5 st. mil. Zoran
Miroslava Ristica 36, Stanovo,
34000 Kragujevac

oG4 ALL STAR SOFTWARE.
Komplet najnovijih_igaral ZORRO,

FLIGHT SIMULATOR, BOULDER-
ASH'3, STAFF OF KARNATH 2,
ELITE, BEACH HEAD 2, FRIDAY

5, COMMODORE 64: WINTER GA-

PLODING FIST, PIT STOP Ill, EU-
REKA, PYJAMARAMA i, + kaseta
1300 dinara. Cobanov islav,
Drapaina 53/1, 21480 Srbobran. el
021/730-364

61/mali oglasi

Boris, Bratstva jedinstva 1|
Tuzla, tel. 075/213-964

=38 komodor 8 picdeiar il
vile_programe: Zorro, Rambo 2,
Flight Simulator 2, Indiana Jones,

Viadimir, Ivana Vujosevica
81000 Titograd, tel. 081/43-472

o Komodor 64: NODES OF YESOD,

THE HUMAN RACE. TAPRIOLEN,

THE YOUNG ONES,

GER, AMERICAN AGAD. FIACE

SKOOL DAZE za 1000 din.

TaA{e0. 180 Aol Miccainy, "M
ina Uskokovica 43, 24000 Subotica

© Prodajem preko 1700 kaset-

pl
NO MOVIE, FIGHT NIGHT, SKY
FOX, GYROSCOPE, YABBA
DABBA DOO, AUTOPIZZA 2,
UNDERWORLDE, _ WILLIAM
WOBBLER, RESCUE ON FRUC-
TALIS, SPACE PILOT 3, STAFF
mplet sa kasetom | postari-
nom — 2000 d. Bojan §tapnnur
vié, Rudo 2, 2/22, 11000 Beo-
grad, 011/4

C-64

super_komplet: HACKER,

Bl ralev oy o
najnize cene. n ka-
g Slam Branko, N iegevar 158
11070 Novi Beograd, tel. 130-684 il
152-083

RY i druge hitove,
Gaji¢ Ziatko, Sarajevska 47,
11000 Beograd, tel. 011/684-404

5 ARMY. SOFT nud! nalbolle |
itk s proprnatise

e RAMBOY COMMANDO,
SPEGTROM SIMULATOR | jos

, 38000
Thina, ol 538/20-360 11 30-047

 WESCHEMICPHERE SOFT —
25100 din. Komodor 64 progra-
R, WINTER GAMES,

b katalog. e
Spit, 1o, 058/510-303

Commando 2,
. Cenajednog

© Komodorcil
Elite, The Quil

Baké Viadan,
84300 Ivangrad, tel. 084/61-277

2 Prodajem nejnovle iore za Ko-

ELITE,

FAMBO 2. EXPLODING ST, GHi:

NA MINER, TAPPER i druge. Cene

niske, a katalog besplatan. Dekan-

dija_Goran, 3. oktobar 304/13,
or

o Komodor 64 — HUMAN RA-

rvenih hra-
stova 16/7, 11030 Beograd, tel.
011/544-

o Prodajem Komodor 64, flopidisk

omodor 64 .prodajem: WIN-
TER GAMES, SUMMER GAMES 2,
EXPLODING FIST, BEACH HEAD 2.

ELITE, ZORRO ... Isporuka brza.
Corla potolnie Fimoren Milan Ko
ste Racina 11, 21000 Novi Sad, tel
021/316-895




o GBM STUDIO — veliki izbor
Igam, poslovnih pronrama s

rza | jeftina uslug
Ketaiog bespiatan ST
DIO, 54103 08
323

POSt. pre

2 KOMODOR 64: AIDS SOFTWARE

CE, INDIANA JONES, LORDS OF
MIDNIGHT. Komplet' B: BLADE
RUNNER, TOUR THE FRANCE,
BOULDER DABH 3, GHETTOBLA-
STER, FLIGHT SIMULATOR 2, RU-
PERT. SUPER BOWLING, RAMED
8, KUNG FU MASTER,
Salkeh, FRIDAY Jo. BUG BLITZ.
F15, DESERT FOX.
kaseta = di

komplet B = 3500 din. Javite se!
AIDS SOFTWARE, Golijatovi¢ Emir,

ere_Kosorica 2/14, 75000 Tuzla,
ol 075/213-841

‘o Komodorovoil IRONSOFTWA-

BUSTERS 2, STAIRWAYS, PIT-
STOR 3, ZORRO, BOULDER-
DASH 3. 15 progra

samo. 1400 ol Despatovie M
lan, Milana Zecara 6, 11210
Beograd, tel. 011/712-442

AMSTRAD

o AMSTRAD — programe proda-
jem/menjam. Masterfile, Tasword,
G . Fortran
Devpac, COPY-pra Uput-
ot Igre po katalogul Nevacity
Fompitorar ISNENADENJE
ni u Jugoslaviji — TERMSTAR —
terminalski prog
Slio clialim svkstam Odgoiam-
mo na sve upite! V. Ve
éaka 11, 41020 N. Zagreb, tel. 527-
717 Zeljko) od 8—13h

o AMSTRAD — programe proda-
oml 13 COPY programa u pakety
(0d PROTONA 1, 2 do COPY DISC
5 DISC) i jos 175 drugih progra-

Za besplatni katalog obratite se
na adresu Jovanovié Nikola, Dragh-
se Brasovana 8, 21000 Novi Sad,
tel. 021/54-658.

o AMSTRAD CPC 464 664 6128. Svi
hajnouli_programi na YU rsiéty
(Winter Sports, ver Moscow
itd.) na kasetama ili disketama. Nu-
o Skrios kao i CPM
log besplatan. Ve-
fovié Dusko, Zvka Josia 11 71000
Sarajevo, tel. 074/629-411 1 Alsk:
si¢ Davor, Branke Blazek
Sarajevo, tel. 071/646-999

LES OF ARABIAN NIGHTS,
NEVEREND!NG STORY, WINTER
S, FRANK BRUNO'S BO-
NG, A WIEW TO KILL i jos mnogi
drugi za vaé Amstrad 464/6128.
Prodajemo povoljno i menjamo. Ci-
ganovi¢ Veljko, Kumrovacka 110/7,
11090 Beograd, tel. 011/537-416 ili
96 Sasa

o AMSOFT, CP/M SOFTWARE

predatavjs hainovle CR/M progra-
in nas mozete nabavi
i MICROSOFT MAGRO, BASIC, BA-

Kowupletprograme na hazsiama Il
dicnare (1048 brogrira e bx.
2500 ding Vellka ponuda
Pardvera, AMSOPT, Trg-republike
4, 41000 Zagreb, tel. 041/315-478 ili
041/270-777

© Prodajem Sirok izbor progra-
ma i literature. Pokloni iznena-
denja. Trazite besplatan kata-
log. TURINSKI SLOBODAN, 4.
JULI 43/19, ZRENJANIN, TEL.
023/45-132

o Amstradovci, BROTHER SOFT
vam nudi veliki izbor izvanrednih
programa _po veoma _povoljnim
uslovima. Trazite besplatni ilustro-
vani katalog. Popusti, snizenja, po-

ponuda: 100 programa za 6500 din.
iniji | najprofesionalniji u ce-
ol zemil snomea SOFT, Dinar-
29, 71000 Sarajevo, - tel.
71/645.596, Koso Drew;

© AMSTRAD COPY uvek sa vama.
Nudimo vam preko 260 najboljih
programa. Igra 70 din. Pored pro-
grama, nudimo vam odabranu lite-
raturu. Za Katalog 500 strana posa-

ijite 100 din. Tomislav Idotié, Hrgo-
Vici 43, 41000 Zagreb

o HARRIER SOFT nudi najnovije
programe: QUICK PLAN (najboli
program za obradu Stampanih plo-
Eica), FOGUS (aritoktura). Takode
fnudimo programe, u_ kompletime.

DON S OUEST PHOJECT FuTone,
ZAXXON, AIRPORT
BERTHROW, JuN JCT. FORMOLA
ONE, Clena kompleta (moze | pcle-
dinagno) +kazets' iznos! 1900, din
Leo Lugovié, Viktora Kovatica 26,
41000 Zagret 041/679+689

QL

5 QL SOFT — imamo skoro sve
Brograme | eraturu za vas Sinkler

QL. Brza isporuka, garantovan kv
ltet. Sirucra pomog fsaverl Trazhe

11 rad,
Danko Jevtovié

tel. 011/401-058

© QL — SUPER BASIC COMPI-

o ATARI ST 520/260 — na svoje ili
na vase diskete menjam, prodajer
editore, Jezici grafica, " sistoms
baza podatake, tva na disketi

Papiru, Prvomajska 117412, Skop-
jo. 1o, 0917225.043 0d 1719

o ATARI SOFT — CLUB Zrenja-
nin. Za najbolji kompjuter samo
najbolje. Trazite besplatan ata-
log ATARI programa i literature.
Razmena i saradnja. Cekamo
vas! Lacmanovi¢ Dejan, Sindeli-
Ceva 31/A, 32000 Zrenjanin, tel.
023/31-665

o ATARI ST, XE i XL programi.
Najveci izbor programa i literature.
Besplatan Katalog. Bahovec Sreé-
ko, M. Pijadejeva 31, 61000 Ljubla-
na, tel. 061/312-046

HARDVER

a Diojstik CRACKSHOT 1 | KEMP-
STON interfejs novo prodajem za
1,4 M. Informacije na tel. 066/23-
355

o Prodajem sve vrste delova za

). Koliéina ogranicena.
tel. 037/711-645

LER = lsporuka cdmah asled-
in).

Nedoljko Perkowit, Trg | ek
ljeviéa 8/5, 41000 Zagreb

o QL Programe, literaturu, uput-
stva, prevode itd. razmenjujem ili

Intertejs 1 za spektrum, neispravar

Kupujer, Leon Kuna: Mihanoviceva
1879, 43500 Damuvar, el 048/S1-

© QL — Prodajem programe, uput-

o Diojstik_original 'SCHNEIDER',
placenom cari-
m dajem. Predrag,
tel. 041/416-162 (od 18 do 22h)

o MIKE SOFT opet daje najkom-
pletniju_ ponudu za Amstrad. Mno-
go novih | starih programa po 70
din. na vise i literature za svakog

AMSTRAD (3200 din), FIRMWARE
MANUAL (2200 i), AMSTRAD EX-

din), WORDSTAR
REPERENCE MANUAL (2000 i
FORTRAN 80 (1800 din), MICROS-

CRIET (1500 din. koplle prijevada
PRIRUCNIK 64 (1200 din),
PROGRAMIRANJE 0 STROINOM

00 din), DEVPAC (
din), MASTERFILE (700 din), TAS-
WORD (700 din). LOGO (1000 din).
Besplatan Katalog sa opisom pro-
grama. MIKE SOFT, Crvenog Kriza
1173, 41000 Zagreb. tel, O41/416-
~162 (Predrag — od 18 do 22h)

o AMSTRADOVCI, za va$ CPC 464
prodajem paket od 18 najboljih
programa za 650 din. WINTER
SPORTS, HYPER SPORTS, FIG-

HTING OR, DECATHLON,
FRANK BRUNO" BOXING ... Mol-
ran, Al Spomenice 5/38,

19210 Bor, to. 030/25-832

62/

o Kako na najlaki i najjeftinij
nacin etéi do nejnoviih progre-
ma i literature za Amstrad? Od-
govor na ova pitania s vary

CPC Nemojte propustiti
Sl . 4e WA e
informacije obratite se na tel
fone 011/628-412, 212-220, 687~
-513, Jaksié Mihailo, Uskoc)
7/7. 11000 Beograd

alva itoraturu. Sve na jednom me-
 Pickaits, po. e
ol ikola

te. Vel
Trimpare ua Br000 Skopje

@ QL SUPERBASIC — profesio-
nalno _napisani _priruénik
primjerima (kao QUILL dokume-

Marojice 19, 50000 Dubrovnik

BBC

© BBC/Elektron — gotovi pro-

programa. Mogucnost izmene.
jsluge  Stampania.
uputstva. Besplatan katalog. Mi

lutin_ Markovi¢,  Sindeliéeva
AC/20 37000 Krusevac

PRODAJEM: _ Disk __jedinicu
COMMODORE VIC 1541 + SP-
M DISK interfejs (veza
Spektrum i VIC 1541
denim CENTRONICS
i prograr
Row-u (100, zx 81+16K (2M),
kolor kompjuter VZ 200 (nei-
spravan FOM) (1.8M), 2X prin-
L ol pecin, (araemn)
(1.5M, ntié, Jovana Po-

Mile
pewc- o7 Nidka Banja

© Vrio povolino izradujemo visoko
kvalitetne Stampane plogice (foto-
postupak, vitroplast) za sve proje}
te objavijene u

3
2

re, Jovica Petrovi¢, V. Karadziéa 46,
91000 Kumanovo.

IC DIL — profesionaina pod-
nozja: niska, preciznih kontak:
ta, od termoplastiénog polieste-
ra (—65 C do +205 C), sa

atverima (1o sakrvaly graiku
PCB-a) s 64 pola pinova.
INFOHMACIJE NA' TEL. 011/

ATARI

o ATARI ST
— SOFTVER

— utility programi
— programski jezici

— igre
— LITERATURA

Profesionaina _usluga.
MAGUE CC SOFT, ROZMANO-

INFOR-

. 61240 Kamnik, tel.
061/831-485- sres 1 petak

Prodajem Sikosha PGP 100AS,
interfejs 1, mikrodrajf + 10 ker-
tridza. Trtica Goran, Stevana
Lukovi¢a 9, 11090 Beograd, tel.
011/563-348

SERVIS svih racunara i njihove
periferije. Radimo dodatke za
sledece racunare: TRAD
CPC, KOMODOR, BBG B,
SPEKTRUM, Andrijevié Cedo,
Omiadinskih ~brigada 87/31,
1107¢ Beograd. tel.
011/162-434




:

Prodajem ove | reugotrebijava-

e slkironske  kompo za

A apleak posiah e b

Sianeke marce. Adioea: Mise Ore:

gan, postanski pretinac 69, 11070
vi Beogri

HARDVER — prodajem komplet
Gipova 2a profirenie spekiruma

16K na 48K (ili 80K). Cijena
10500 cin t0 Cipover 4164 (1100
din) 6116 (2300 din), 6264 (4200
g s aco o)

Tiei Cios Eipove.

5000 Varatéin: el 043/36:56
© Zatitite svoj SPEKTRUM od za-

Skiop Kalne Jednostavan za ugra-
divanje 28 samo 2450 din. aporuka

Champ a
Powavi, V. Karaatica 46, 91300
Kumanove

COVMOOORE HARDWARE o=
Dodaci

mnogo dobrih programa. Nema

kompjutera, lajt pen, Kabel
monitor, programator,
Gantroniks printer ntefels | jof
o toga. POPRAVCI.
Pl kataiog P p. electmmc.
Jeretova 12, 58000 Spl
SPECTRUM_HARDWARE KEM-
PSTON INTERFEJS — (KEM-
OSTIK_PALICA —
msnvy GUENA KOMPLETA —
din.
EPROM _programator, Mega-
rom, P.N.P. ROM (prepravijeni
ROM), Lajt pen, Centroniks
printer interfejs, 1/0 port, A/D i
jednostruki |
rfejsi za_palice,
Audio pojatalo, ez 28 moni-
tor, literatura, uslu
programiranje EPROM-4, savjel
POPRAVCI, Besplatan katalog
na acrosu: ctronic, Je-
Tetoa 15, 56000 Spit

LITERATURA

5 SPEKTURM: Profesionalni_pre-

vodi: 'MASINAC ZA POCETNIKE

(1000). ~ DISASEMBLIRANI  ROM

(1200), NAPREDN| MASINAC (1300)

o e £F I ol
(2500). SVE SETIRI (54

o) Upisava: DAVPAG, MEGA

K, tel. 032/31-

63/

o SPEKTRUM — profesionaini

preved: Nepradni madinald jo-
zik 15004, jezik za
apsolutne. 1300d,

pu o
Spektrum prirucnik 800 d, Meg-

8 uputstvo 400,

Beta m,xik na kaseti 500 d, Ar-

tist_uputstvo 400d, Masterfile

12 programa za

ucenle engleskog jezika+ kase-
1000, s

moau Trasito Baspiatan ket

log sa 1000 program
Gran, Stovane, - Lukovica 3, | | STRADD'—
11080 Beograd, tel. 011/563-348 | | TIVE BASIC — 1550 d, MASIN-

o KOMODOR 4 — Nalialimt:
naini prevodi

GNAMMERS REFRRENCE Gon
d, MASINSKI JEZIK

VO, tel. 054/82-565 i 041/683-

Prodsjem C-84 sa diskdrivom,

Spekiruma, VIC 20, galaksiju,

sa opremorn, eletriénu gitaru, stor
gramofon. Wiroslay

Tiadi, tol, 054/841-

0 2X-81 16K — ZX SOFTWARE
STUDIO ponovo sa_vama. Veliki
izbor od preko 15000 igara,
nih programa, programskih jezika
itd. Za besplatan katalog obratiti se
na adresu: ZX SOFTWARE STUDIO,
R. Vranjesevié 69, 78000 Banjaluka,
tel. 078/47-637

usluz-

o AMSTRAD CPC 464 — Oda-
rnd - protesionsiy - pievod
UPUTSTVO ZA RAD NA AM-
1650 d, LOCOMO-

o AMSTRAD: Profesionalni prevo-

diz PRIRUCNIK (1100), LOCOMOTIV

BASIC (1200), MASINSKO PRO-
E ' (1300). ZAJEDNO

(3400)

usluzne program

W

: DE
/ORD, PASCAL, QUILL MASTEH-
FILE, HOME BUI

CETNIKE — 1450 d, UPUTSTVA
ZA DEVPAC | TASWPRD po
13804, GRAFIKA | ZVUK NA
CPC 464 — 1350 d. Na visestru-
ke narudzbe popust 10%! DU-
sxo BJELOTOMIC, CENTAR 1,
50 VALPOVO, tel. 054/82-

o Profesionalne tastature za ra-
Cunare Sinkler Spektrum i ZX-
81 prodajem. Tel. 011/422-673

— kutije sa poki poklopwﬂ z
74 disketa. Cena 5000 din.+ po-
Stanski_troskovi. Borc, Strosmaj

rova 167, 54000 Osijek, tel. 054/27-
506

o Prodajem 7169 govdiino. Tel
46-548, Corak Slobodan, Bul.
Lmnn- 97, 11070 Nowi Beograd.

(700}, KOMPLET (5500)” Snimion
progam (200, AMSTRAD FUTURE,
2000

MODOR: Profesionsini prevo-
50), DA

o Menjam brojeve YU videoa 28
grame za spskirum. igor Barte
Izvlanelu 6. ubrovnik, tel.
0501

o KOl
jankovica 79, 32000 Cadak, di: PRIRUCNIK (6
{elefon 0353034 PROGRAMIRATE s (ooo).
5 KOMODOR 64

700 icalc, 800 d,

Script izay d.
ascal 400 d. Multidata 400 d,

Help 4 f I

ograd, tel. 011/563-348

© QL: PROFESIONALNI PREVODI:
QL-ARCHIVE (1500), QL-TOOLKIT

KOMP
ZARIG. SLOBODAN. Bat
Jankoy én 79, 32000 Cagak, tel.
032/30-34

o AMSTRAD — profesionaini
prevodi: Priruénil o4
1300 d, Masinski jezi
nike 1300 d, Lonemollvu bs|z|k
1300 d, Devpac 700 d. Masterile
To0e bascal” 7004, Temword
400 d Isporuka za 24 Sasa. Trti-
ca Goran, Stevana Lukoviéa 9,
11090 Beograd, tel. 011/563-348

GUI-
OE (1300), MASINSKO PROGRAMI-
RANJE ZA POCETNIKE NA C-64 —
Prevod 1985.g.

BASIC (650), PRAKTIKALIK (750),
EASY SCRIPT (400). MAE (400),

VIZAWRITE (600), PASCAL (400).
Svih 19 knjiga po povias¢enoj ceni
(10.000). NOVO NA TRZISTU: Pre-
vod nefoolle kolige ; MAPPING THE
C-84" (2500). Na ok stranica
a1 objasnjene sve memorijske 1oka
cile. Isporuka u m: i MPJU-
TER BIBLIOTEKA", Filipovica
1, 52000 Sacak. fel. 092/31:20

RAZNO

o Prodajem Stampane plotice na
pertinaksu | vitroplastu za , galaksi
ju", spektrum. jaksija-
71800 din, " programator eproma
12000 din., prosirenje
1500din. | e e i casopiss.
a  Slobodan,
Dal|avnc

o Prodajem: o Eipove memort
ksiji

kro-slusalice Vivanco. Virijevié B
ian, oktobar _7/4,

© SPEKTRUM — profesionalni,
Ivalitetno tampani prievad
— Masinski jezik za apsolutne
posetnike (B00d.)

utstvo za DEVPAC 3

Oba prijevoda zajedno 1200 d.
Garantiran_kvalitetprijevoda i
stampe. Nedeljko Perkoy

1. Kukljevica 84, 41000 Zagreb

o SPEKTRUM — NEOPHODAN
PHIRUCNIK ZA POCETNIKE |
NE: BASIC PROGRA-

ANGE ' brosura ONOD.
1150 din. DUSKO BJELOTOMIC,
CENTAR 1, 54550 VALPOVO,
tel. 054/82-665 ili 041/683-141

35000 Svetozarevo, tel. 035/25-893

5 Prodajem EPSON FX 80 printer
zajedno interfejsom
o Komodar 84, o P W T
45, 51415 Lovran

o Prodal et
(dzojstik) Superch:
Povolina, Tel. 023/503: e, vak.e
Darko, Brate Tasica 6,
Kikinda

palicy

o MSX — MSX — MSX — MS;
MSX. Velii zbor igara | usiuznin

Spisak besplatan. Pod-
c. Tuve-vllu 1/b, 64270 Jese-

NOVO! NOVO! NOVO!
KOMODOR | SPEKTRUM
ZAJEDNO

Na jednome mestu mozete na-
bavil sve najbole programe &to

wlo”ugodnim cienama, Sallem

pouzetem. Adresa: SUJICA Pe-
for: Nova Loka 10, Crmo-
melj, Slovenija, tel. 068/51-382

o Prodajem hitno i povolj
APPLE li-c, originaina verzija. Tel.
011/563-731

COMPUTER GAME  SHOP FOR
C-64 AND SPECTRU
Kiub

preds najn
Vijih hitova. Koje. mnog hakeri
samo reklamiraju.

inog polusatnog kom-
leta zajedno i po-
Starinom staje samo 1500 din.
Profesionalni snimak, dobra ka-
se Sasova su
g ienraste

|r vou WANT 79 BE ON TOP,
IN COMPUTER GAME

o,
Te. 011/4887-575, Mirkovié e

r Zore liié Obrade
4741, 11000 Beograd

o SPICA HARDWARE — SPEK-
TRUM: provnlonlln- tastatura SPI-
, centroniks interfejs (za vezu
pnmmm) Re2s2 Intefefs. Gsn

Kersnikors 4. 81000 Ljutifens: tel!
061/329-18

2 1BM PC softwer prodsiem, ujed-
no kupujem ATAR) 260 ST. Sem
Radovan, Na Jami 5. 61000 Ljdbija:
e, tel. 061/550.577




Razbaruseni

sprajtovi

Jos uvek se nista ne zna o pojavi

truma 128" u Velikoj Britaniji. Jedini s:gur.n
putol javilo se nekoliko igara
koje na_kutiji i
spektrum 128" To su Plane
2112AD, The Rocky Horror Show i, moZda
daki velia neceirians fgr 28 obicar apelc

' — scooby © kaZe da igre nisu

lgra Povratak u buducnost (Back to the
tuture), pravijena po istoimenom filmu koji je
otkupljen 5o tr2iste, bice prva igra
istrovans dgitalizovanim soonama & filoe

Konacno se pojavio Rambo. Ta igra je

najavijena 2 jos pre pola godine, U meduvrome.

nu je objavijeno bar nekoliko igara na sliénu
Ko im je kriv $to Kasne?

Izgleda da je Elita snazno pogodila trZiste
ukmmoma Strani_casopisi su_puni

ta. optimalnin taktika 1 trikova.
Gl Statas eito, o i Interssantno. cuni
Kako nasi igraci reaguju na Elltu?

U listama najboljin igara za 1965. godinu
Koje tradicionalno objavijuje Your

dogodilo se, valjda ut, da su prva
na listama_ Citalaca i Kriticara ista. Radi
20 o lorl Way of the exploding fat kofe o |
kod nas jako dobro primijena. Osim te
samo je jos Ellte na oba spiska.

Pojavijuju se gomile nastavaka igara Koje
su bile popularne u toku prosle godine, Sve
to igre sa naznakom ., u s naci i na
spskovima nasih pirata.

Prvi deo igre Lord of the ings se poje
posle dugo cekanja. Ako bude
Pt (A a8 e Rt

Nova igra za BEC B firme Micro Power je
oo kil chick e mees de cid I
RAMI Paipak, niss

wobicajonu dlnket I aset. dom/als " Rom

skim upraviiacom opite sa vasim elektron-
skim psom koji moZe obavijati_odredene
aadatke, dok vi pokusavate da prezivite
strasnim borbame

Nevolja sa igrom Dr Who and Mines of
Terrorfo  tome 8o su e pisall autori Castle
Questa. A receni Castle Quest
slavij, udruZenim naporim

redili posle pola godine gnjavaze. Ako kupimo
Who, ode nam 20 funti i — cela godinal

Spektrum
Elita bez tajni

Svemirska lutalica

logi¢kom potkom
Wadttavl/l/u prlvu retkost. Ako su, uz
to, dinamiéne | dogadaju

vi
igara. Na Zalost, odusevijenje mnogih
vatrenih igraca esto splasne nakon
nanja ko-

uputst la dobif

koji nléln Pupnm/ll ‘smo, zato, | za
Igraée na ,,spel “ nekoliko save-
ta za ulazak u cudesne svetove Elite.

Vreme nulto. Pocetak
Nakon ugitavanja programa
u svemirskoj stanici koja se vrti oko planete
Lave i kapetan ste malog svemirskog broda
sa stotinu_kredita (novéanih jedinica) u
daspu. Brod jo u potetku upreml,en slabim
laserom i hiperspejso ogucu-
je da lutate po gala»sun W kojo] so natazite
(to je prva od ukupno osam koliko ih ima).
Kartu galaksije moZete da vidite ako priti-

snete taster I, a njen uvecan deo (onaj u
kome se vi nalazite) pritiskom na taster 0"
Krug koji vidite oznadava vas domet sa
gorivom kojim raspolazete. Tipkama za kre-
tanje (date su u tabeli) mozste da pomerate
rsor po karti i zaustavijate ga na bilo
ko]o; planeti. Pritiskom na taster ,,P" dobi-
Gete osnovne podatke o planeti koja je u
tom trenutku najbliza kursoru. Ako Zelite
uspesno da trgujete, paljivo proutite te
podatke. Dok su na ekranu karte, imate jos
dve moguénosti: 1. pritiskom na ,,D"" ispi-
suje se ime. planste najblize kursoru i njena
udaljenost od vas; 2. pritiskom na R dobija-
o moguenoet da Upibivanjen lena plane-
te budete automatski usmereni ka njoj (sve
obavi kompjuter). Kad se nadete u svemicul
aktivirate hiperspejs sistem, on Ge
odveeti do planete ko je obelezena s
Sada znate ko ste, gde se nalazite i
MoZete da krenete u avanturu

Polecemo, polecemo
ve je dalje prepusteno vasoj masti. Ako
Zelite da trgujete, 5to je u pocetku i jedino
mogude, pritisnite taster K" i videcete ce-
novnik svega sto mozete da kupite. Kad se
odiucite, pritisnite , 2" inar ée vas,
svaku robu pojedinacno, plta(l Gall I Koliko
alte s iicie: 28 oro 816 Vas i [ e/t
za Sto zelite uplsna
Kaiiin ka]u upulete, a zatim ENTE X
polSetku va$ brod moZe da ponese sar
fobe. Da biste videll &ta nosite, pri.
o takode ENTER
Nakon kupovlne ‘mozete da poletite priti-
skom na taster ,1". Kad se nadete u
e najpametnije da odmah kre-
nete ka sledecoj planeti. Pritisnite ..0" da

Komande

Znak U stanicl
Uzletanje
Kupovina robe
Prodaja robe

Kursor

s
=

g
Ed

Kursor dole

Kursor levo
Kursor desno
IOAD/SAVE statusa

ZZWOXOMrACIOMOUN> VO~ C-HIMSO>ON =

2
@

SPACE

Kupovina opreme za brod
Upis imena planete ¢&iji polozaj Zelite

Mala
Podaci o planeti na kojoj je kursor

gore
Ime i udaljenost planete na kursoru

Cenovnik i oligine raspolozive robe
Trenutno stanje broda (oprema,
Popis robe, kolitina goriva

Vraéa kursor na stanicu u &ijem

U svemiru

E.CM. System

Aktiviranje projektila
Deaktiviranje projektila
Velika mapa
mapa

Pucanje laserima
Kretanje gore

ispaljivanie projektila
Galakti ti igsess
Hipersvem

Ubrzano km(sma

rejting, novac .. .)
i para koje posedule(e

Kremme dole
Docking Computer
ju

Ubrzavanje




 biste proverili da I je kursor na planeti koju
ste izabrali i aktivirajte hlpempob tasterom
«H". Posle desetak sekundi, naci ¢ete se u
okolini planete koju ste izabrali. Verovatno

za
0 usmeravanje broda). Planetu vidite kao
prazah knug gornjem delu ekrana. Imate

im, za bezbedno puto-
vanje mnogo je korisnije obratiti paznju na
komandnu tablu (donji deo ekrana). Ko-
indna tabla je podeljena u tri dela. Sred-

ve koji vam se priblizavaju prvo
¢ete ugledati na radaru u obliku manijih ili
vecih ,,gioda". Ako je brod koji se priblizava
u ravni vaSeg broda, to su verovatno dobro-

perspekive (vite i nize) kola vam ne daje
Sansi © odbranite. Zato brzo
men;u]m polon] i [ atalin ifese e p1Rane
Kad dovoljno pridete planeti, u donjem
desnom ugl pojaviiuje e siovo S. To jo
znak da ste blizu svemirske stanice. Aktivi-
rajte Docking Computer (kompjuter za sle-
tanje) i uzivajte. Ako ga slucajno nemate,
moracete sami da sletite. Komandna tabla
detaljno je objasnjena u prethodnom broju

,Racunara”. | jo8 nesto o kretanju kroz
svemir: brzina se povecava | smanjuje priti-
skom na tastere SPACE | SYMBOL SHIFT, a
ako oko vas nema brodova i ne nalazite se
u zoni stanice (nema slova S), mozete se
brie kretati pritiskom na ,.J".

Boj ne bije. ..

Pored stvari koje kupujete da biste trgo-
vali, mozete kupovati i dodatnu opremu za
brod i to, kad ste u stanici, pritiskom na
taster ,4". Sta kupiti?

Large Cargo Bay — da biste mogli da
ponsete vise tereta (35 1)

System — onesposobice projek-

e )e rugi brodovi izbasuju na.vas. (na
ekranu ugledate poruku ming Missi-
oo Akiire ou tumom
coops — pomaze

L e pogodite n neprl}ltal]ekl brod
on se obicno raspadne na nekoliko kontej-

nera u kojimaje robs, Potrebno je kretati 58
prema kontejneru, drzati ga na nisanu, a
kad se sasvim priblizit nite tako d
prodete tik iznad njeg coops e
pokupiti kontejner i prijaviti koja je roba
iner sadr2i uvek
potrebno je da imate
slobodnog prostora u brodu da biste robu
pokupili.
on]okﬂll | (Missiles) so aktivrau taste-
im brod Koji gadate
o e eim vt signal, pritisni-
Brod treba drzati na nisanu sve dok
4 nro]ektll ne pogodi.
rucujemo da nabavite I; Docking
Ccmpmer (moracete sami da pevusite ,Na
el o d ] Mmmy Laser,
Energy Unit.

bila u njemu. Jedan kontej
jednu tonu robe i

Kad prebrodite sve prepreke i stignete
do stanioe: mozste rabu kolu noste proc
ti, pritiskom na 3 Od vase trgovacke
vestine zavisi koliko éete kredita zaraditi, a
od borilatkin sposobnosti kol ¢ete nivo
(rejting) ostvar
Korisno je e j stanici snimiti status
na kasetu, jer tako Izboguv-
poetak Igre u sludaju da nastradate. To
mozete uciniti samo u stanici pritiskom na
SYMBOL SHIFT. Snimite na kasetu ostvare-
ni rezultat (SAVE) ili unesite sa kasete neki
prethodni uspesni status (LOAD).

Najzad ono pravo
_Program kojl vam dajemo uz

’ ovaj tekst
uéava da sebi dodelite vise kredita,
Spremmis Koju 2eite ), naravne; rejting kojim

Pisem, pises

Sve vide Citalaca nam Salje svoje prikaze
igara. Prikazi nam se svidaju. Saljite i jos. Sa
nestrpljenjem ih ocekujerno.

Wiadislay Valicek iz Slavonskog Broda
nam’ je poslao veoma lep prikaz igre Fort
Apokalypse. Prikaz nam odgovara, ali je igra
malo starija, pa cemo ipak sacekati da Viad-
slav posalje nesto svezije.

Od Darka Veselinovica iz Rume dobili smo
prikaz Hacker. lgra je zanimijiva, prikaz je
zanimljiv, pa ga | mi objavijujemo u ovom
broju.

Goran Milivojsa iz Sarajeva nam je posiao
veoma efektan (i malo poduzi) prikaz Sabo-
toura. Ocokujte ga u nekom od. sledecih
brojeva.

Prihvatamo ponudu lvana Matisica iz Za-
greba koji nam je u svom pismu ponudio da
nam salje prikaze . pucackih’" igara. To isto
vaZi i za bilo kog drugog titaoca koji ima,
neku omiljenu Kiasu igara.

65/razbaruseni sprajtovi

&ita
P lako, nedete dobiti rejting
koji ste Irnilll e jedan stepen nizi.
Vet posie uspesnog okrsaja u svemi-
v upjedadate poruku «Right On Gomman-
der" i vas ce se rejting po

Glavni meni programe.r nudl ot opcije.
Pritiskom na taster esite u racunar
bilo kol status Kol ste ranile snimil. Uoll-
ko jos niste Igrnll Elite | nem:
Dijedan stat wezno ponlvlh osnowl

Lave (taster ,.4"). Opcijom

b menjati r!]llng (nlvo) koliginu
novca ili dodavati opremu. |, na kraju,
snimite prepravijen status na kasetu (taster

Svakako, to nije sve to se moze izmeni-
ti. Pokusaijte pre snimanja na primer: POKE

20RESTORE 30: FOR'LacTO c413:READ a:POK
E ia:NE

muMA z»x 33,1,250,17,1,0,62,£,55,205
86,5,20

INKEYS="1"THEN
FOKE. 80011 36:POKE 60013, 5 - RANDOMIZE eR
€:60-10 w
I L
AT 0:7 Briciond bipks
BEER 05,36+ PANDONT

NOVAC:AT 10, ¢

OPREM,
+1,0:1F INKEY$a"1"THEN

“2"THEN GO TO 4000
3"THEN GO TO 5000

da kredita?
>2500R cr<OTHEN PRINT AT 21,
60 70 3010

S020POKE ke21,0:POKE K+22,04POKE ke19,cr

£ IF cr
PREVISE" :

60 10

4000REN N1v0

4010POKE ks12,£:POKE k+13, £1POKE Yithsel
POKE k+15,0

4020INPUT' " Nivo?

LCITHEN G0 70 4
030IF nice 6THEN LET pom2°(nis1)-1:POKE

(1-9

ind:IF 6>90R n

T
4040POKE ks14, £
0S0TF ni=7HEN POKE k+13,2

SLIOPRINT AT 10, t;a8(1) ;AT
$1207AUSE o/TE DK

L7:08
EYeai e o tuen vo

HEN GO TO 5300
THEN GO 10 3400

0 10.
2 msu 127084 4

Bvie

1F INKEYS~",
S050TF INKEVSana"THEN G0 T0 3100
909060 TO

9100RESTORE 9000:FOR 1=k+61T0 k4102
110READ o

8,3

unnwk (ELe 110 ke T0: READ & POKE £, asNEX
H

91B0DATA 186.79,74,63,0,92,32,32,32,32

219060 To

041,255 (za tezinu koju
zete poneti) ili POKE 64047,255 (za gorivo
kojim mozete raspolagati). Na adresama
65075 do 65091 su Kolicine robe koju
mom- kupiti na planeti na kojoj se nalazi-

k; ite v-mn]- blea najbo-
l|a dl lgru ponete postepeno od pocetka.
n| je mozda ipak bous da uzmete malo

redita? Da vam se

Elite nije igra kol motete zewiiti kao
Jot Set Willy — Gesto dete se vradati
Svetovima koje ste lvo]om igrom stvorl, U
njima mozete biti turista, trgovac

svemirski lesinar — jodrom reéju, motets
biti dobar | lo§ momak. Na vama je da
izaberete. Rigt on Commander!



Razbaruseni
sprajtovi

Igre koje ste
najvise voleli

godisnje top,fise ga

Easopisa Your Compuf
L|sta Citalac:

y of the Exploding Fist
3 nghllo o
3. Ghostbusters
4. Elite
5. Hobbit

it
6. Impossible Mission
7. Daley Thompson's. Decathion
8.
§ Dabn
10. Pitstop 2
Lista prikazivaca
1. Way of the Expioding Fiet
2. Boulderdas!
3. David's Mldmgm Magic
4. Alien 8
5. Highway Encounter
6. Paradroid
7. Gridrunner
8. Elite
9. Snapper
10. zalaga

Igre meseca
Februar Your computer

Kometono

2. Rambo

3. Winter Games

4. Little Computer people
5. Mercenary

6. Last V8

7. They sold a million
8. Fight Night

9. Arcade Hall of Fame
10. Transformers

Spektrum

1. Commando

2. Yie Ar Kung Fu

3. Rambo

4. Elite

5. Tomahawk

6. Back to Skool

7. Saboteur

8. Lord of the Rings

9. Spellbound

10. Winter Games

Amstrad

They scid & milion
ing F

Formula One simulator
Soul of a Robot
Finders Keepers
Computer Hits (10)
Caves of Doom
Nonterragequs
Scrabble
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66/razbaruseni sprajtovi

Haker

Da li biste voleli da vidite u The Was-
hington Postu naslov u kome pise da ste vi
pomogli FBI-ju da spase svet? Da bi se to
dogodilo, potrebno je da imate program
Hacker, da iz njega isceprkate par Sifri, da
pazljivo pratite poruke, da malo eksperi-
mentisete sa trgovinom i razmenom, a sve
to sa ciljem da od Spijuna prikupite delove
tajnog  dokumenta kompanije ,Magma,
LTD." i predate ga agentu FBl-a,

Evo pomodi za one koji ne Zele da ss
pomude. Na poruku ,,Logon please:" treba
odgovoriti sa AUSTRALIA i prodreéete u
kompjuterski sistem kompanije. Posto se
predstavite i odaberete nacin komunicira-
nja i vremenske zone, mozete da upravijate
kompanijinim robotom koji se kree kroz
mrezu podzemnih tunela. Pored komandi
28 pravec | pokretania (,pucanie-). u gor-
njem levom uglu ekrana imate spisak preo-
stalih respolo2ivib komandi, koje se bislu
pritiskom” na

i Ulsricar] gomieg pli je
e koju ,vidi" robot, a u desnom gornjem
uglu je pokazivaé usmerenosti robota i
alarm za poruku iz kompanije. Na central-
nom delu ekrana je mapa sveta sa naznace-
nim mestima koje treba obici. Kada robot
izade na povrsinu, na centralnom delu
ckrana so obavia komunikacla sa gpi-

Da biste mogli da se krecete ki
ficele Fioala Rvaraine raclars ko)l pokeziiie
vas polozaj, bi¢e vam potrebna mapa (slika
1), za prolaz kroz odredene sektore morate
znati lozinke. Evo lozinki redom kojim ¢e
biti zahtevano da ih ukucate: MAGMA,

Usyan/ dZojstik
lednje vieme javiia nam se sve waa

tnlm ko// bi Zeleli da sa nama podele radost

svojih ue yrama, naravno. Slmo

naprea! Bolje igram kad sam vise poznat!

za rajor
Milisav Vasovic i Darko Pancié nam pisu
pomodu_oar taktickin rikova” uspel
de Satupe 000 xoene. i for Way of the
su_,male ta
{ikove" pokupill 60 »ﬂkog Kotoge kol ot
strane casopise
, Mr Impossible” tvrdi da je najbolji igrac
Mission u Jugoslaviji. Tvrdi da jo
stigao do kraja za samo dva dana. To zaista
2vuei impossible. Blago njemu i majci koja ga
il

Dobill amo_jos gomils plsam u kojima
Citaoc tvrde da su ,,prevazisi
; da

da je ruba”

najbolji” P Highway en-
: dosts Il racidlal o par dokeza.

Pisite | dalje Kad vas zaboli glava,

hiadite dzojstik el

LTD.; AXD-0310479; HYDRAULIC; AU-
STRALIA.

Problem nastaje kod otkupljivanja delo-
va dokumenta i raznih predmeta od $piju-
na. Isti pijuni ne zahtevaju uvek iste pred-
mete za svoj deo dokumenata. Zahtevi se
menjaju svaki put kad ucitate program, ili
postoji bar nekoliko verzija. Sre¢om, pred-
et kol nude na prodaju su uvek ist 1 na
istom mestu. U toku igre $pijuni najéesée
traze predmete iz Getvrte kolone tablice
(elika 2), Tohnika komiciranja i trgovine se

uéi iz o je
nl]pu u Pertzu kuplt pri deo dokumenta
prve pr i kupovati

predmete koji su u tablici istaknuti
Kool aicia. iz mesta u mesto treba i¢i
redosledom kojim su poredana u tablici.
Tako nece biti problema ni sa novcem ni sa
vremenom.
Pa, vidimo se na naslovnoj strani The
Washington Posta.
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Sir Fred Ser Fred
Secate li se dobre stare klase igara pucna-
to kao ..oslobadanje princeze’? Ovo je prilka

i priliénosp se

pllvn‘ Tori, macue, bavi Srojastvom

njiée na

arugin stari fgra
la: saviadavanje prsmk- do ulaska

do_je_zatocen:

a7 do
oruzja koje je razl
Ako uspete da pokupite Iuk i strele sa oblaka
(éto je jako tesko), lakse Cete pobediti u
bitkama u dvorcu. Kod direktnih duela samo
dobro Koristite mac i nadajte se da. racunar
nece shvatiti da pojma nemate o macevanju.

najzanimijivih stvari u igri je ronje-

setite se da je tu negde i princezs.

SPEKTRUM

Three Weeks in paradise |

Tri nedelje u raju

Mlcro~Gen
vec igrali neku od igara 1z
neprgkldns Piciamesama sabe. A Lo riam 15

ui nedelje

Commando

Komandos
Elite

Nulbol/y
sastoj receni
pola puta iemedls Famboa | Gate zwo,mm.r
Zacatak igro fo priléno jednos:

mi samciti

ople glamog unska cve Lk bioe
samo_jedne

vama zaista krije pravi pravcati komandos.

Jeste Ii gledali ,Dvanaest Zigosanih*? Po-
slednji okrsaj cete Iesko preziveti cak i ako
vam je ostalo svih pet pocetnih Zivota. Ipak.
robayte staino 2 pocetka. lonako nemate st
da izgubite Osim zivota. U igri. naravno.

KOMODOR 64

Mercenary
Najamnik

Ak o lkada podelell Elty vezanu za jodnu
planety ovo vam e Neamikfo o kole
moguCje da se saisa razmasete (1

a dugo, dugo igranje
/0 Elitu na pocetku?). Naravno.

Shohs ciane g/sd‘no nije u redu zaradivati za
ot kao rajarinik, all ovo $u neks, possb
et Sistner Bilaet ek e evelacis g
stranom svetu.

Gunfright Strahoboj

Evo jos jednog Ultimatovog bisera. Glavni
junak je. a ko bi drugi i bio, legendarni Sejbrmer.
kol o od vieza unapreden u Sarifa Na samom
pocetku igre potrebno je da upucate, pardon
Skapite $to vide para, Samo tako. cete maci da
Coaviate svofl dudnost 1 da sriruets

momke" k radu, kao

prvi pravi zadatak je

3 \nacinen et TV seclono 860 sle becbro)
o¢i u oci, vi i vas

pral/vmk Pokusa[ru e budete brsi | da ga $to
pre pogodite, inace ce on vas brzo i precizno

zresetati. Ne ocajavajte ako ga crtl odmah

bice jos dosta prilike za pucr ko imate.
Gusu 2ona Vejna ! mentaiitet Kiinta | et oro
je igra za ve

Misovic Dragan




RACUNARI
KOJE VOLITE

peciarn ooy taps Goieta”
R Gl o
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« hard diskovi
« video digitajzer

* hakerski marketing

* adrosar profl klubova

RACUNARI

Pretplatom do kraja 1986. godine
sticete nekoliko pogodnosti:

— uzivate specijalni popust od
15%

— imate garantovanu cenu, bez
obzira na poskupljenja

Redakcii X a‘ laze |

» rasp
izvesnom koli¢inom starih brojeva,
koji su, razume se, uvek aktuelni.

Brojevi 1 i 2 su rasprodati, a i drugi i moZete ostati bez svog
brojevi su na najboljem putu da primerka
dozive takvu sudbinu. Zato, ne — omiljeni ¢asopis dobijate na

oklevajte . . . kucu






