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| Hewlett Packard se priklonio !I:c
mo, RISC pro-

procescrima, Da ves podsetimo,
r jo kolo sa smanjenim brojem ins-
trukcla. Laki jo za_proizvodnju, jedno-

sale mnoge firme, ukljudujuci IBM i Ejkorn,
alljo HP prva fima kola fe najevia potpun
prelazak na RISCove. Rizik? Naravno, ali on
se gotovo uvek |-p|-n

Ve

tacko ludilo

etiketom Instituta za vestatko ludilo
(Institute for Artificiel Insanity) moZe se
nabaviti program Racter, idealna stvar za
sve one kojima je dosadila racionalnost
ovog sveta. Racter je program koji ,.razgo-
vara" sa korisnikom tako §to uzima delove
redenica koje ste vi uneli i deformie ih,
dodaju¢i nesto samo svoje, §to je potpuno
otkateno. Ako vam je, dakle, stalo do

otkai " razgovora sa vasim ratuna-
rom obratite se Racteru. Samo, Euvaijte se
ludila, m: tackog.

Prenosivo za prenosivo

Zamislite da vam treba disk drajv dok
Koristite neki prenosivi ratunar, recimo u
vozu. Sta biste uradili? Nista, i to samo zato
$to ne znate da je Tandy izbacio svoj Tandy
Portable Disk Drive namenjen Tandyjevom
prenosivom ratunaru Tandy Model 200.
Drajy kosta 194,35 funti i prava je stvar za
svakog. biznismiena koji poseduje Tandy

Tremijel u ofanzivi

Ponovo e nejavjena gomila novih stvari
od Atarija. Sve jako lepo zvudi. Kao pr
atari 1040ST". On bl irebao da Ima AAM
od 1 megabajta, ugradeni disk drajv od
720K, GEM u ROMu | ugradeni akumulator.
Prosto neverovatno zar ne nov:
stvar je atari 520 STM" Koji ima iste
osobine kao 1040 ST samo ima duplo manji
RAM, nema drajva |ima ug modu-

tor. Treéa novost je , atari 520 STFM" koji
]e istl kao sm il ima ugraden diek rajv
od 360 K. se u ni
TR0 s oc racisermsy uum na tr2istu
pokusavaju da ih pogode. Cika Tremijel je
najavio lepe stvarl. Da sacekamo malo |
vidimo kakve su i posto su.

Spektrumov jaci brat

. spektruméa

mun/m//m h)udéoupo/-vmum/o/

domovini’ konacno, pojavio | u

wllao/Brmm#/lrm:mzk‘7 ije samo pljuste.
Kao prvo, Mprvipogladummzﬂ-

kuje mnogo od ,spektruma+
Kutija jo.skoro identiéna (znadi, nopm-
terano lepa), a tastatura potpuno iden-

'Id M”" odvml'lll UBIIU"II“
128" ne k tastature
( ), kao mh to blolluﬂl/ u ﬁﬂnnl/l
U Britanji je za to potrebno dopla
Koliko? Tajna.

na ,plus" se

'rva’razlf
vidl kaca ukr/uau madins. Na okrand
dobijate meni koji vam omogucuje da
m:- izmedu : Tape Loader,
128 Basic, Calculator, 48 Basic | Tape
Taater Tape Loader slu, keo sto mu

kaze, osenje progr
ke, Fina stvar (oacl | 88 puppramina
za 48 K). Calculator

rograma. raunate sa_Cetiri
wvne operacije (+, ,,x) Knmno -1!
il it narodio, Taps Tester omogi-
Gava da 9e podos! nive Tonske roprodUk-
cije programa.
Opcija 48 Basic vas uvodi direktno u

spektrum imao _Ikakvog
luspeha, g0tovo Je sigumo da de to bit
Inof

it tipka Jo dobila novu_ funkciju.
Mpnzlv. méni sa opcijama 126
Renumber, Screen; Print il Ext. Exit vas

! u podetn! men mnl da bl se stiglo do
Catouigion va editova
nje na don/v e, ol slomne. Prink

izbacuje listing programa preko RS232
lnm/u e pmmr (ako lman pnnm),
“ 22 ariscante prodio

‘w"’ t°l¢
ki pasebn nacinl — osim, razume se
iz masinskog 128" jo
dablo novi zvuén ip, proveren’ AY-S-
8912, $to je zalsta n Korak u

odnosu na_polunemi ,,pm- CIp se

‘u naredbe Play za Kojom

sioce do i stringa 88 parametrima kojl

regulléu sve vezano za zvuk.
utst

apekirmom s No. caboravie, za. f
mdlnu iy postol oo 2000 programal
smo kod 128 Basic opcije

aziika jo odmah
Ppojavijuje plavi kurzor u gornjem levom
ugly, a naredbe se, 1 na_svaiom
pravom kompjuteru, unose siovo po si
vo. Ekran se moze 11 0 sve ot
m-n lepravijanio. toksta Jo olakdano

onda, Isplat/ I(UPGVIIIV,Y
mnogo vise od ,,plusa’? O
zna, all svi prognozeri tvrde da b trebalo
da bude oko 150 funti. Malo ili mnogo?
Bice dokaza | za
Sinkler je usao ulrkunl tr2istu
128K. Da Ii ée imati uspeha kao sa
L.8pektrumom" ili trauma kao sa QL-om
zavisi dosta | od toga ko//kn Ce softver-
ske firme uspesno iskoristiti RAM prosi-

za
brisanje.

renje | konkretnu potrebu za
128-icom. ¢

Problemi sa Lenslokom

se nafs vesti o Lensioky,
napravi za llgumu Zzaititu programa. Tre-
nmno u Velikoj Britaniji postoji nekoliko
koje se prodaju sa Lenslokom i reak-

cllo "nisd bas hajslainils. Dok neki Korlenici
uapdte nemaju problema, drugl nikako ne
pevaju da uditaju igru, pa su reakcije
priléno burme, Firma kola proizvod Lem.
slok smatra da, tu | tamo, ima po koja
ebia. ol da J,  principu metod provers-

R dobar. v

Kompakt memorija

Sedats || se koliko smo najaviivall da ce
..uskoro" biti nekoliko uredaja za Koris¢e-
nje Compact diska kao RAMa. Jedan
takoin Jo | Hitadljev CD-18028 koll skiadl-
Mbaita, a kosta samo 980 fi

Iplk o] nje definitino. Otekuje e daifs
mu cena rapidno padati kada pogne ma-
sovna proizvodnja. Kada ée to biti. Ne treba
sumnjati, uskoro. Za godinu dve.

Brojke koje cude

~Mali_izvetaj sa Britanskog trzista. Za
vreéme boziénih praznika u prodavnicama
Velike Britanije je prodato komada
komodora +4'* | preko 100000 komada
. komodora C16". Da i ista reditije od ovih
brojki govori kako mala cena moze da spase
bilo Sta. To e, verovatno, ostai u pokalje:

ove
brojke zn &e se pojaviti | novi softver
2a 1o mabine? Tebko, Jedino s najeftinia
firma za igre ,Mastertronik” izbacila na
triste nekoliko potrosenih igara za te ratu<
nare. Izbacie jo8 koju | — §ta onda?

njima’ pod impnom nauk L. Ds
da ¢e

bagatela

Nastavijamo sa nasim obi¢ajem da vas
obavestavamo o jeftinim varijantama PCja.
Ovog puta to je varijanta firme Valters
(Walters) pod imenom Walters xt sa memo-
rijom od 256 K. Sa jednim flopi drajvom od
360 K, monitorom i tastaturom sistem

599 funti. | nije mnogo. Biée i manje.



jedna

Ako se sedate raznih kritika koje je
Lotusov program za ,,mekintod' ime-
nom Jazz doziveo bice vam jasno zasto je
Lotus pozurio da odmah napravi verziju
Jazza 2a novi Mac-+. Ta nova verzija (1A) ée
biti otiséena od svih bagova koji su krasili
stari Jazz. Ko zna, mozda ¢e ova verzij
uspeti na triistu. Prosla definitivno nije
uspela. Ako imate staru varijantu programa,
a Zelite novu, Lotus najavijuje da Ge biti
moguéa zamena uz doplatu od samo 20
funti. Ko tu plaéa gije greske?

Orkestar u ,.komodonT’

Poznato je da ,, komodor* ima dosta

On ce vam
2vukove. (| meladije) na’ ¢ak osam
kanala.
1Bound Exparder- o0 pritlucje na
kmﬂdz port , komodora
iy st et O
m'/sn MIDI interfejs koji e modi da s
u Expander, tako da ée ubud
oyt moguée povezati ,, komodor"
pravin sintossjzerima | rtam i

"*'Na pocetku raca sa Expanderom na
Skranu vem o pojeviuje naini sistem

sa izborom pet menija — opcija: Set-
ey ththm Riff i Disk.

Set-up opcija vam omogucuje da
birate da /i Zelite da svirate /udan ton
na svih osam nivoa ili hocete da priti-
skom na jadnu tipku svirate stovreme-
no i nekoliko tonova koji su ispod i
iznad tona dl/u o llpku pritisnull. Ako
u kombinaci koristite

tipki klavijature pridodate neki akord.
Opcila Synth vam dopust da zabe-
rote vrstu Zelite. Tako mo-
Zote imitirati g/r-m. tavi, ksilofon (on
fo narocito uveri) I mnogo drugih
instrumenata.
dok su drugi oo pnmﬂ o fosmizki
ks pomalo . leat:
Ako Zellte ,,solidniji” zvuk, potrebno
samo da’ ukijuéite Iunkcl/u an-

aamol ks dupia’ brof glasove ne
Jednoj tipki, ali zato smanjuje na pola

olako, ali efikasno

Neka od Atarijevih obeéania (¢itati obe-

po]m Atarijevog herd diska
ari SHD212". To je kvalitetna vlnéuter
ok ledinica od 2 Mbaita. 2a o
Cete malo zato tu podatak
koll_ o Bino: interesovat jugosiovenske
kupce — cena disk jedinice je samo 850
funti. Za neke ,samo", a za druge samo. U
svakom sludaju, veom: X

Evo jedne vesti za nas redovn
bizarne zanimijivost. Izvesna firma POMIL
izbacila je na triste hard disk karticu od
10,65 Mbaita. Pogodite ime. Kartica se zove

Epsonov novi PC o kome smo veé pisali
je, izgleda, pun pogodak. -Recenzije na
tristu su odli¢ne, a prodaja ve¢ raste. Zato
dajemo ono &to bi moglo da vas interesuje

jemu — cenu i adresu. Verzija sa jednim
disk draivom kot 777 funt dok verzia sa
dva drajva kodta 898 funti. Acrees na kojoj
mozete da potrazite Ir\iormlcl]e i e
kupite radunar je Dorland House, 388 High
Road, Wembley, Middiesex, Velika Brita-

ija.

broj tonova koji mogu da se odsviraju
istovremeno.

Prilcno fe odigledno sta vem omo-
gucava opcifa Rhythm. imate isbor
naest ritmickih pl-tn/l koje odgova-
m/u razlicitim muzickim stilovima kao

Osim ritma,
gramirany muzick, pranju koja je,

navodno, u stilu izabranog rit
Opcije Riff i Disk se upo:mol/aw/u

blr-[u . Rifovi" su Kratke celine pratede
muzike date u raznim stilovima. Za
svaki stil_postoji dvanaest razlicitih
rifova” Koji se mogu kombinovati i
tako praviti melodija.

Sound Expander vam omogucu/o,

Najzad je krenulo

2Za ljubitelje firme Komodor koji .W
redili da sa ,,komodora
128", stllu ohnbru/uée vaatl Kazu dl

se u Americi trenutno mlbol)e pmda/u
nl ,,-u “ ni ,.amiga* S,

odvoj mmumm ro
viasnicima ..126" ullva nedu da de
podeti da sti2u i programi I Mrdwnkl

dodaci za njihov radunar. P gra-
ma

va_prog yjo
maék‘ firma Dnm-Becku, Ciju adresu,
verovatno, znaju svi viasnici ,,komodor*
racunara.
Specijalne igrice
U prodaji se nedavno pojavilo i neko-
liko Iglrl ﬁls.nlh Iskljucivo za , komo-
dor 128", $to zaista niko nije odekivao.
Ko foiradi pusten u prodaju, sma-
Prula se da de se koristiti samo igre
ne za 64. Jedna od najinteresantnijih
/c graficka avantura The Kir
Za one koji su pm nekoliko brojeva
procitali ¢lanak o Newsroomu, progra-
‘mu za pravijenje novina, a i one koji ovaj
‘program imaju / kal!sm MIZI jodnl
Zzanimljiva vest.
atoroka s 1400 novi s (fotooratis)
za ovaj program. Ka2u da su nove slicice
Jjo$ mastor ﬂ/a uradene i da ce sa njima
Covek modi da ilustrije bas sve sto mu
padne na pamet. Vredi probati.
Pun pogodak
V)‘lsnlcl komodora" koji su ostali
svojoj Sezdesetéetvorki nisu nima-
lo m:aauw/onl Programi i da/,s sttzu u

na kraju, da na
64/ 128) Titrate pray prave male orgul /e.
ali ima | nekoliko ozbiljnih nedostata-
ka: novi glasovi ne mogu da se progra-
miraju niti mo2e da se snimi ono $to
svirate. To e, verovatno, bl /-pnwp-

sledecor varjan
760 Tunt kalike, kosia Sand S Expln—
der, sve ovo izgleda kao dobar odnos
koristi | cene. Probajte ga, pa nam
Javite.

ozbiljnijih, mogu se nabaviti nekl novl
programski jezici: kobol, komal i prolog.
i

su i programi za simulacije drugih racu-

nara. Ppopularnogprograma za

almullr-n/a ,8pektruma 46", stigli su i

umi koji na ,,komodoru 64 simuli-

n/u atari 320 ST (1) | 1M PC (777).
un pogodak, zar ne?




U potrazi
za izgubljenim C/pam

Vecina Citalaca , Racunara*

naso) zomiji mogu nabavitl Glpovi Nt o

takvih prodavnica je, na primer, prodavnica
elektronskih komponenti u ulici 29. Nover-
bra 35. Cipovi koji se tu prodaju uglavnom
poticu iz Sovjetskog Saveza. Kialiot im jo
Solldan, iako ponekad mozets ima proble-
ma , narocito kada radite blizu
gom;a grarm:s ucestanosti ©g Cipa. Ta
nije_prepreka da se_cipovi proizvedeni
S85h-a ugraduju dak | 4 disk orajvove
japanske proizvodnje! To govori o njiho-
vor kvalllalu ali i o ceni.

u_nasoj bliZoj okolini moZete

naci c:pove7 Svi znamo da ih ima purno kod
svih nasih zapadnih suseda, ali cene tamo
nisu pretocano priviazne 2a iss. Gds od?
Na istoku, nara

Na primer; Sotats se Sirokim bulevarine
Budimpests | neietite na wicu Sorhc il
Pivarsku ulicu, i u njoj ugledate prodavnicu
,,Video-Computer". Ako et njoj
potrashe  &ipove, pored sroskohatsko-
-madarskog recnika trebade vam i ovi ,Ra-

‘osim ako iste specijalista za desi-
frovanje zakukuljenih oznaka ipova.

Iza oznake KRSB0IKBOA Krije se, zamisli-
te samo, Intelov mikroprocesor 8080 koji
proisvode Sovet. Ako ugledats Cip sa
‘oznakom e dajte se zbun
opet jo . pllan/u Intel 8080, ali_ ovog puta
Ppoljske proizvodnje. Isti c‘lp Cehoslovaci

rolzvode pod oznakom MHE 8080 (ovo
Vot nije bilo todko), Macari ga protrvode

imenom 8080. Bugarski proizvod SZM
801 Jo nesto voc sssvim drugio — u pitanju
fo ugledni Motorolin_ procssor Iza
iotocnonemackog proizvoda Caso o krije se
S ol 20
k i pogodili da &p

biste cal
'K573Pﬂ1 proizvode Sovjeti, ali biste malo

teze pogodili da se radi o EPROMu 2708.
Isto tolko su zamaskirani Poljsk! proizvod!

MCY 7114 MCY 7102, $to je, u stvari, samo

lopo ime za AAMve od 4K i 8K, poznatj

kao 2114 i 2102.

Analogna intsgraina kola sovietske pror-
2vodnje se ju sa osam alfanume-
rika, pri i prva Cetiri predstavijaju odre-
denu grupu. Tako su:

balansni

- operacioni po/aélvaél
— demodulat

ta

stabilizatori naponu

IF i VF pojacivaci

- difersnciainl pojacivaci
- pojacivaci op:
S taraint ekl
. operacioni pojacivaci bazirani na
rwunsnma i bipolarnim tranzistorima
operacioni pojacivaci
komparatori napona

Jedna od informacija za bolju kupovinu

Je to da bi prodavei uglavnom trebalo da

pozneju k] /czrk posto_on dominira

Skolama Dobar deo kijuc-

B i~ kO[I Varm mogi zatrebat & polls

slektronike se poklapa sa nazivima u srp-
Jeziku. Tako je

M

M
"

9 O

Q

)

V!
R U

Programiranje
u slikama

Davni san

Opisna etiketa-adresa” (engl. tag)
ukljutuje informaciju o ulazno/izlaznom
Karakteru promenljive. Deklarisani lokal-
ni ulazi i izlazi su aktivni samo u toku
izvrsenja modula. Ulazi mogu da dodele
vrednosti promenljivim veli¢inama u mo-
dulu i te vrednosti se.ne mogu menjati,
kao St e ne mogu menjati i izlazne
vrednos

ompanije odakle MVR dolazi, uz
deulja . ulazu, izlazu | tretmanu pro-
meniivin,_Indicitaju olavnu  namenu
ovog novog jezika. MV, kso
Vaoju pomalo podseda, irebelo bi i
za pisanje kontrolnog softvera u vojnoj
industriji, automatici | robotici. Za razli~
ku od moénog jezi , MVR je mali
jezik, sa relativno malim skupom in-
strukcija. Kao takav, MVR nudi mogué-
nost jednostavnog unakrsnog-prevode-
nja na jezike: ada, C, paskal i koral-66.
Odgovarajuéi unakrsni _prevodioci za
o0 pomanunn jezika su razvijeni

trazenjem greski u Sumu krlptogralskm
simbola koriséenog programskog jez
— san o vizuelnom, slikovitom pmgra»
miranju gotovo da je postao stvarnost.
Grupa programera iz Velike Britanije,
organizovana u okviru firme Space
cess Analysis and Control Engineering,
ovih dana pokusava da se sa starom
idejom i novim resenjima probije na vrio
selektivno tr2iste softvera, u zemiji Ujka
Sama. Proizvod koji ova grupa nudi
nazvan je jezikom ,minimalne vizuelne
reprezentacije” (MVR). Re¢ je o verovat-
no prvom programskom jeziku i prevo-
diocu koji bi trebalo da, preko modular-
no organizovanog programa, direktno
razume programski dijagram toka.
Programski moduli MVRa su totaino
hardverski i softverski transparentni. Je-
dlint nadin komuniciranja sa modulom jo
preko TEX komande koja 3alje nepro-

menljiv_paket k.lraktsrs (nesto sliéno

na nekolik

Jozik MVA | prateei Jezlk minimaine
tekstualne _reprezentacije” '(MTR)
Zanvaljujucl solim mallm dimenijame:
vrlo pogodni za rad na mini i mikroraéu-
narima. Na;avl]anl su prevodioci za VAX

i IBMPC. Konatna verzija MVR i MTR
jocika, ko]u bi zaista prihvatala blok
dijagram programa kao izvorni program,
jos uvek nije kompletna. Softverskoj
industriji SAD, gladnoj efikasnih pro-
gramskih alata, ostaje da sateka na
.:skok** Britanaca, koji su, protivno nasoj
smm; narodnoj, ovoga puta prvo rekli

VAX kao IBM PC
Logierat kompaniia iz Nasusa, drza-

psajer, nedavno je iznela na

(Cardware) koji se

va Nju Hemj
Iri»§ta Izv , kardver

raéunare na moénoj VAX masini. Ovim
je postignut kompromis, izmedu Siroke

ovaj nain je moguce neposredno komu-
nicirati sa masinom i razligitim kontrole-
rima. TEX komande se mogu koristiti za

i 1BMovog <
keo kineg, | BIGITALovog super-mini
radunara, kao profesionalnog. Cinjeni
da postoll visehijada \Bovin PCa
lari-

‘—"8

komande na jezicima ili za
komuniciranje sa opemnvmm sistemom.
Moguénosti TEX ke e ukazuju na
kompatibilnost MV Ra e o
todama programiranja.

Stavovi za dodelu vrednosti varijabi-

lama su specificirani u opisnoj tabeli na
odetiu svekog moduls, Usto] tabell su
definisani, takods, | ulazi | izlezi, keo

1é

speclﬂclra dlnamlbkl opseg dozvoljenih

jama, laboratorijama. proizvodnim hala-
ma drzavnih i privatnih kompanija Sirom
SAD koje istovremeno raspolazu snazni-
jim raunarskim kapacitetima dala je
ideju_inzenjerima Logicraft kompanije
da ponude proizvod tipa kardver. Pozna-
to_je takode, da gotovo svaki softverski
inzenjer poseduje pnmm kuéni ragunar
koji je zbog naij baz

uglavnom 1BM porakia. Moguénostima
koje prua kardver ,daje se Sansa”
entuclestina. da projekte sa posla rade
&ak

osti, ‘mo-
guéu vrednost Uz specificitany procis-
nos, £ Tezoluciji (A/D | B/A korwersija
a ,u ).

2 ompletiranje. bloka instrukcija
MVR jeziku zahteva navodenje aritmeti
kih stavova, stavova za kontrolu sekven-
cijalnog izvrenja programa i uslovnih
skokova. Sliéna procedura se sledi pri

bl

ali jo ostatak malo drugaciji — pojacavac
se kaze usilitel], napon naprezenije, a struja

tol

Zakijucak je, ako ste dobro shvatili, da,
ako idete da se Setate po Budimpesti, Pragu
ili Varsavi, obavezno ponesete sa sobom i
ovaj broj , Racunara".

pisanju lokova i na osta-
fim struktulranim Jezicime. Ono o

dvals MVR od ostalin jezka
adresi Namesto _konvencionainih
et sdress, WA dodeljuje mnemo-
niéne, asocijativne, ili opisne adrese
promenljivim i konstantnim veliginama.

vremenu na sopstve-
nim  madinama, Madutim: kako: svao
resenje ima dve strane, istovremeno je-
Moguce 1 radno viems na VAXW igret
popularne Pc-igre.

Logicraft nudi, preko modema, bes-
platnu demonstraciju moguénosti , Kar-

Sto se tice ,,n-sag programskog pod-
neblja”, , kardver" svakako nije proizvod
Gostupan pwset‘.nom hekeru, jer je uz-
njega obavezan i DEKov VAX, &ija je
e preko $30.000. Medunm vehay
. u svakom sl

bude inferesantan za ozbiline. b
heker




Strogi ukor

de vain 09 (o
treba

il o e
i, joc mo o
e Bt

1. broja nisam imao vecih
P"modh/ ali onda me zaista razo-
Carao vas odnos prema tekstovima
Koje objavijujete. Naime, iz praktic-
nih_razloga me je_ zainteresovao

0 matricama | nizovima zato
$to se trenutno nalazim v toku
izrade svog diplomskog rada u ko-
e e pojvaiuju bes te teme, tako

veoma interesant-
i ccseot: reedktins ko 1o Rt
kst nagovedteno, e bio od-
stampan famozni potprogram 2000
= rracunavanie determinantl 1
linearnih  jednatina  Kramerovim
motodom. 'Posto. Imam proradun
dve_kvadratne determinante tipa
20x20, normalno je Sto sam bio
zainterssovan za takav_program.
Misio sam da de u siedscem broju
. Racunar pored_izvinjenja,
R 4 fpotprogra
sam nasao samo_izvinjer
tram d jo pored szlnm/a witacol-
ma i autoru rebalo odstam-
pat I.18] potorog o, k5. e
ono bar na dodat-
mzm ey Ppapira.

2acs ok malo kriks | precio-
0.

S Irumo oo nvq/ élsopls
produzena

Socini vasians dnsap
i nack kod nas | mislim aa b1 i
kao. skl Irebaio d nastavite sa
tom koncepcijom. Do sada ste se
e R

mate. w§a konsnlé~
) ymymm- i cloja kako I
ba d

to jo gro vasih tekstova na
s m jeziku, kao da ste zabo-
ravili da vecina Gitalaca (i to ogro-

nekim prostijim programskim jezi-

Predlozio bih vam da, pored
stainih tekstova i programa iz obla-
sti matematike, uvedete | tekstove i
programe i iz nekih drugih oblasti.
Sta je sa primenama u elektrotehn:
ci. gradevini, arhitekturi il ekono-

6/load dragi radunari

mii? Zatto e posvetite | tim nau-
kama po_jednu. stran: ‘asem
atu? Misim da jo pun pogodak
rubrika ,Racunari u poslovnoj pri-
meni"*:sama joj je veliki nedostatak
to $to ne govori nista

Ne govori i kako, ni na Koji nacin,
ako razumete $ta hoéu da kaZem?

Branislav Drijevié
Ki§ Ferenca 18
24000 Subotica

71 si, odacemo ti malu tajnu, ljuci
redakciju | od samog Jovana

Je jos jednostavniji: prosiri skup

prirodnih brojeva u_racionaine ili

neki drugi po mogucstvu ne odvec

poznat | onda nema problema.
e

moze da se resi,
dodefinisatl | zatim resiti:
Ajnitajn postavio teoriju
relativiteta, tako je Koen postavio
‘hipotezu, llho Jo Lenat

tako

3
)
i
:
:
8
H

Iedavaly cadaie (W eu oar nas
tako ueill). Naravno, to ne umanju-
jo odgovornast autor za greske

na
Skuljana, koga je izostavijanje kako sam kaZe, ,pomanjkanje

deter- i A
minantl, | to dva ,  all $ta se moZe kad nas tome jos
zalsta jako naljutilo. Program Je,  nisu nautill. Ipak, trudicemo se.
onacno, objavijen u prosiom

Ju. Ostale tome za koje se zalates
— nadamo se vrlo skoro.

Ajnstajn i

slovoslagaci

Nedavmo saim teietonom a0

abakus". Za vrer 4
stekao utisak da ste vi savrseno
shupl s boreiind Gy
problema, da svo]
Stav argamentujem o

'0a “podsetin: " ,Aadunari 12

str. 48:
Problem 2: Naci sve pozitivne
brojeve tako da je suma kubova
Jednaka tom broju.
Frimer: 971~347°4 12
Pokusajmo naci resenja u sku-
pini Setvoracifrenih brojeva (1000-

Uzmimo najvedi broj, pa ga te-
stirajmo;

9999=97+97497+97=4 X 792=
=219

9999, dakako, ne zadovoljava

A
FocHtion! o) ved
(1) ispunjavati usiove problema. O
petocifrenim i visecifrenim brojevi-

prof. Grisa nalaze se dva broja
i AL oPaNOR. 108 ) 474
ki
Smatram da su sva reenja data
brojevima |, 163, 371, 5701407 | da

u nesporazum napravili (sada
siavn) siovoslaga Eomaa
am kraj proble !
. MoZete li

e
90 siénost s zadatkom: .U skupu
prirodnih brojeva postoji nekoliko

Hobets 1 ol P ma:m 7
Inace, ova rubrik
dak. Malo vie kontro Ie i Dmclzno»
sti u definisanju_pr
oo i o ol matvien o s

Potpis necitljiv

Slovoslagaci, lako je odgovornost
n.//.ku vl el T, Al
\Grie jod manje. Jednos

»ol-

anje.
tl da je greska autora
: mesto treceg

"P‘ Korlstiti - Cetvr):
Foarteiinl® i A
tvog pitanja, odgovor na njega

,,Spektrum*, knjigal

koje nema

vo pravim skraceno uput-
e M-g.bmc (potpuno raziici-
to od onog koje se dobija uz pro-
gram), ka1 Kratko uputsivo za
Beta basic 3.0. Kada zavrsim uput-
stva, posiacu vam ih. Imam jeder
Qo dfers 08 . mogli svi

zajedno knjigu sa
kratkim upuumm. za karﬁléun/l
usluznih programa za ,spektrum
22 svakd program posebno). Mislim

da je ideja dobra, pa vam molim da
razmisiite.

Ivan Nozini¢
21000 Novi Sad
M. Gorkog 6

za takvu knjigu | bar po neki koji bi
bio zainteresovan da pise za nju,

ljno da planiramo
nesto tako. Uz tvoju pomoc,
naravno.

Opet skidanje

U, Racunarima 12" sam proci-
{20, da svi oni koje inerssuo kako
slét do kreja ..Stp pokera' bez
o jave. 1 oto,
e s ] ey
1/vca skidajuéi devojky. Donil deo
ko, Zalo bih molio da

skratie. moje. i | o

ljete odgovor.

Alen Zuvic

Alene, i kno de nial patito proch.
0 odgovor Jankovié Silausa u
ne skida-

arima 13" Posto
manluml,mmnﬂvmodapw
mognemo ni drugima.

Smatram_da_je _objavijivanje
rograma , Ekranski editor” u R~

£umvlmn 73" zaista fenomenalan
g d pohvalio za
on/.v///v-ma vputa za GENS i
i¢lanka ,Kad toy

ur-l v Al da nie 3ve e
da i 1 bolo & klzu/c /
Ginjonica da bi

Ppotruditi i da u Profi Adresaru date
tacne adrese. Zato vas ja ispravijam
i dajem taénu adresu jednog Kiuba
koji se preselio. Radi se o Associa-
tion of Computer Programmers, a
adresa je PO BOX 428, Greenbelt
MD 20770-0428, SAD
Vojnovié Branko '
Sremska 28

22400 Ruma

Hvala. za Ispraviu.

Igre koje Zivot

znace

Neverovatno je da sam u ,
eunarima 13" uspoo da vidim oo
izgledaju_skrinovi_ igara koje ste
prikazalil Cak s i boje razlikuju.
Ako tako nastavite, mozda ée BIGZ-
ova stamparija jednog dana izaci |
a dober glss. Recimo, u 2017.

/u na stranu, kao da su vam
malo Zhrale fore & list. Meni 600
58 ne svida preteranc posvecivanje
R oo, &0k oo e
vate 1o da rade, pokutajte ds t |
dalje tacunar

Saca e todo Pokac o1 mogl .
opsimill. Ako,vam se cin da o sve
toran pogled

C‘n imate

igara, in llop!te
emate, pa Ih ima
i P e et oo, Mg de
18 ja neito jako kudim, ail bin
voleo da znam na cemu

Goran Vukicevie,
Beograd

D6 & i Postvcs el Ay hoct
se dogadati jos puno

leh prijave trikove.
Stidljivi student
elektrotehnike

smo veoma zani-
i )

razenir
Vima ¢ pogiedu rada redak-
cije ,Racunara*. Spremni

koji se potpisao kao ,Stu-
dent elektrotehnike iz Beo-
grada”, dostavi svojeime,
prezime i adresu.

Sa trideset i dva
u kilovoltima

, Faziutit su me vedi Sitsoct koj
s raéunar godi-

im
Kianjate — oni imaju Mo sso00t
Pogledajte nov 1040ST —

bejzik, ali racunari sa Emur(/om



i nisu za bejzik, pored onal

u stvari, potpun
2-bitni procesor sa redukovanim

i (sem fastera) nisu ni za
poqlodaﬂ — obidan rezultat
promisa, gde cer

na po! perfo-

manse. Istina, svida mi se C128 —

Mogao bi biti dobar pomocni termi-

= s sl R kmo
2vuka i dodatna

M"lllm da je vreme za novi pro-
/om za umogmdnl — naravno,
Il’ 68000 | 512K
RAMa. Motom//nl procesori ¢e po-
bediti na polju kuénih raéunara, pa
Gitaoce treba il 58 orcima
bududih masina —
68009, 68000, 68010, 6601? ‘0070
88020, do ok najevijenog 6902
Vido takvih testova, — a manje za
ane kol raze pokaw eyl

Lm[lna 2o1/120
Tiors wow Beograd

objavijen, program
el oajt na acres!
64000, a kakava jo od orist ne
Znam, Gredia 5o nalazy 4 i 30,
Hhole bl rebl e gisel ovako:

30 DATA 221, 35, 1, 7,102,
062 7 55 205,86, 5 20

Sa ovakvim redom de program
normaino raditi

Tanovi¢ Zeljko
Posavskih Norvezana 156/11
Obrenovac

ratkn saiets postol & nastaln Jo

lstl giasl

uw-m pmum. ostof 06 jeds

na Je potpis
Hlogovog autora Vojo Gasica. R

dakelja se lzvinjava autoru teksta |

Eitaocs

Mekano sa Orikom

Cim sam éuo za to da se Orik

ran da éote ga dobro potkaciti
Vi val/dn najbolle zate e 0 &
a,bis nigde |
e cbuats e pokusa kod na
som kiplo . Racunare, e

astavill za kasnije?
Slobono priznajte

Mr Byte
Banjaluka

7/load dragi radunari

Eva jos jednog dokaza za ono éto

n-stop tvrdimo: mi smo ob-
l-m redakcija. P.S. Svida nam
umh phms, ali jo potpis, blago

Amstrad

se n

gra

m pisma onih Citaoca
kol ver s Pl cato, 815 puno obja
tac-

uopste ne vbllvl/ lﬂ-
P. xnm H vi kollko nd/h Citalaca

omodoroval" voie e o g
Razmisiite malo o tome.

sve 3
Elektron [ niste toliko pominjali, ali
su zato BBC | Ejkorn uvek bili vasa
omiljena znam da i je
{stina ono 810 pise Andeiko Zgore-

lec da pola mdlkc”o ,Racunara"

E

ne i Jodnog (ponauan
ary fednog) coveka kol poseduje

5 ajgore, iz tekstova sti-
m u(lslk ¥ Je taj ludi BEC zaista

tokst
ssc/u i ko/o/ et i da
znam ds

Ivan Al
Obrenovac

Tvoje plsmo smo

tzabrall za m;-..mm- | zato

kao nlw veliki kolor
e- lsc Potpuno

bnvlm. naravno.

. Racunari*

su najbolji . .

casopis u galaksiji!

Posto vas volim, resila sam da
rimedbe, kako

T e O

biste bili jo8 bol

1) Matomaticki wm., 0. siavicajo
visokom i biste

marodit kod saiih lumovn morali

da pazite na Stamparsie
koje sar
g anlml Yolima matomatia nie

gredie,

2 e o super,
&to nije uvek naved
alih'*
iSete,

i mi smeta
jena i cena tih
kojima

3) Mogli biste da objavite detaljno
putstvo za _samogradnju nekih
jednostavnin Rarcierkih dodataka,
recimo za prosirenje memorije ili za
direking presnimavenis a8 dis
modorova

4) Takode biste mogli da testirate
neki od hardversko-softverskih do-
dataka (recimo, za ubrzavanje rada

Blekd 28 C-2a) il o napliale
281 torvisel, hollko kodta Y ode 0y
e nabavi

mo:
5) Vase .. rubrike su vrio
mf ool komumkluvnu i izdva-
jaju vas od ostalih Gasopisa, ali
biste morall da budets ot o8t

Mnogo vas voll vasa Jelena

Isc¢aseni bajt

Jereticari i
kocniéari

tovana redakaijo, struéni
ur-dnlcl | autorl ekt
jte. mi, molim vas. NoGu ne
spavam, danju izbezumljenc lu-
m. Ne zne

najgore, to su ugle

clonllnl Jozicl, L/udl Jodva nau-
rativnim, a

S ke et

;ﬂm;lp- Sto se ne uyl‘dl/u -

nas te novine
pasicje, sto e | bolie. 1 nrm
m-/u Dojelk? | 2adto im mi ne

Staino kreiranje novin jezika
rgovorom da su sve bolji 1
bol/l Jo Jottin tzgovor. N svim

naravno, ne
samo Hakera. toga, ovi
Jezici s sve vise | vise udaljava-
Ju od najbolje_arhitekture na
svetu koju Koriste svi racunari o
oji je

pazjivije pog! zna da
!Mk. mmy-nc//a nije_nista
tematicka logika

s optimizacie | protia-
ge +psihologija-+elektronska
tehnologija.

O étetnosti matematike, mi-

rano _jedinicama, koliko nam
oduzima vremena da smislimo

fuzi
kako da prepisemo na ispitu,

umestode mo u

igrama na racunarv. Ili, pozaj-

mié pare da kupi$ PC I posie

moras sve da vratis, jer ti zajmo-

davac staino pokazuje neki
un.

Bez veze.

4 i ta towoiools. Sve

re odose na uvoz. | jos

‘oosle v polomis da naucis
ome ga rokjed. 1 1 1o bes

Najveca zabluda o, naravro,

parsialzam. Kao prvo, apsolut-
no Je jasno da on dano;l

robleme, — ko b1 naucio svo

N paraleine jecike | aigoriime?
A zasto? Zar nisu éull za Groso,

zakon | zakon Minskog. G v

brzina pro-

el iid proporcionaino
/lgovo/ ol 40 e el
/70 povecavati bro) procsse.
e el s
nece da shvate. Zar samo mi to
L b T it e
ralelne racunars. Ima tu joé pro-
blema, ali o njima u Dubrov-
niku.
Kao_resenje svih ovih pro-
ledece:

prediazem
1. Da se_hitno otvori i
racun, na koji ée se uﬂllé/nh

sredstva za borbu protiv jeresi

u raéunarstvu. Ilj, ako vas

da idete do banke, nek to bude
un.

a se oformi staina komi-

-!/- ot e et W

zasedati u Dubrovniku | spre-
‘mati predioge za onemogucava:
i prodora novi jeretickn ioe-
Ja votu. Ostall
Clanowt Romisil b1 moot o8
budy leabrani po krterjumina
28 izbor vasih nasiownih sira

sumvin saradika, a ko se
o/1,Byte" 1 jos neki. Cu-
Vaite in
' naci da cete omogueit
spas Covecanstva,  pozdravij
vas

Potpis necitak

P.S. Urednik Jodnag cenjencg
madeg Gasopisa nie pritve.
pa mu je nakon tri
odeld otisla ULA. ha spekt
mu i citay video RAM. Cuvajte
sel




Test
sa zadrskom

QL

Hardver:
moZda previse osobeno
Srce QL-a je Motorola MC68008, Se-

sa
bitnom unutrasnjom arhitekturom, kome je
2bog oamobiine magistria za podatke (ds-

ue) smanjena brzine komunikscle sa
memon]om (sliéno kao i Intel BM
PC prema veéem 8086). On je Dlogramskl

ratun osmobitne magistraie postignuta je
povoljnija cena ratunara kao i svih perifer-
nih uredaja. Grafiku generie specijaini
ULA ¢ip, a druga ULA se brine o mikrodraj-
vima, lokalnoj mrezi i serijskim komunikaci-
jama. Tu je, takode, i 8049 mikrokompjuter
(mikroprocesor+ROM+RAM+1/0 sve na
jednom &ipu) koji kontrolise periferne ure-
daje, otitava tastaturu i generiSe zvuk. Na
neprosirenom QL-u nalazi se 128 K RAM
memorije koja se moze prosiriti do 640 K.
Operativni sistem i bejzik interpretator se
nalaze u 48 -a, kome se moze dodati
jo§ 16K (64K ako se iskljuci ugradeni ROM)
na ROM-portu (priklju¢ku za dodatie ROM
kartridZe) i jo§ do 16 dodatnih kartica za
perifemu ekspanziju, svaka sa po 16 K

Grafika visoke rezolucije moze raditi u
dva rezima. U prvom rezimu sa 4 boje (crna,
crvena, zelena | bela), rezolucija je
512256 tataka, a u drugom rezimu posto-
ji osam boja sa moguénoséu flesa dok
rezolucija pada na 256X 256. Ekran je bit
memorijski mapiran (nema atributa veé sva-
ka tatka moze imatl svoju boju) i bez obzira
na rezim koristi 32K memorije.
vide rezolucije na ekranu se moze videti
85x25 karaktera 8to je sasvim dovoljno za
sve ozbiline (poslovne) primene. Postoji
moguénost paméenja dve slike u memoriji |
naizmeniénog prikazivanja jedne od njih,
&ime se moze postici izuzetno brza anima-
cija. Na Zalost, ta moguénost nije podrzana

i sa

1 mo
programerima u_masinskom jeziku (hake-
rima).
2Zvuk nije mnogo napredniji od zujalice
ugradene u ,.spektrum"’. Medutim, veé sa-
ma Cinjenica da zvuk generise pomoéni
mikroprocesor omoguéuje paraleino stva-
ranje zvuka sa izvrSenjem programa_koji
time nije nimalo usporen. Naredba BEEP
ima osam parametara koji odreduju duzinu
zvuka i njegove karakteristike (visinu,
sludajnost-sum kao i nagin i brzinu zavija-
nja izmedu dva tona). To omoguéuie intere-
santne efekte, ali potrebne parametre je
neophodno eksperimentalno odrediti — od
simfonija nema nista.

L su ugradena dva mikrodrajva Ka-
paciteta 100—125K (zavisno od mikrodrajv
kartridza). Operativni sistem tretira mikro-

s/aL

kvantni skok
s prestupom

drajve kao spore disk jedinice, a ne kao brzi
kasetofon. Komunikacija sa spoljnim ure

dajima (printeri, ploteri, modemi, drugi r
&unari) se vrsi preko dva serijska porta, koji
u izvedeni po standardu RS232C i preko
prikljuéka za povezivanje u lokalnu mrezu
(local area network). U mrezu je moguée
povezati do 64 QL-a, koji onda mogu
medusobno razmenijivati podatke velikom
brzinom. Na lepo dizajniranoj (naravno
cmoj) kutiji nalazi se puno prikljuéaka za
prosirenje sistema. Na desnom boku su
konektor za povezivanje dodatnih mikro-
drajva (maksimalno 6) i reset taster. Zatim,
redom, na zadnjoj strani se nalaze: dzek za
povezivanje u mrezu (31/zmm), prikljucak za
napajanje, konektori za monitor (8 pin DIN)
bt (phono), serijsid portovi, dva

orta za dzojstik | konektor za ROM

Licna karta QL-a

Procesor: Motorola MC680
Ucestanost casovnika: 7.5 MHz
128 moze se prosiriti

56 tacaka/ bo
i N pomocnim

Taslzlura membransk hanicka
kapacitet 100.
brzina premsa 5K/sekundi
proseéno vreme pristup kunde
Interfejsi dva serijsk (RS232C), lokalna
mreza, dvadioktika, monitor, ROM-
[Eecouiuhacirsiy Konaibies
prosirenja
Loiaina aaea: povezuje do 64 QL-a
‘sekundi
DOS jednokorisni-
Seprogramski
Opseg brojeva u pokretnom zarezu:
+10E615 sa sedam sigurnih cifarz
32 bita mantisa+
6 baj

Programski jezici: ug
BASIC interprete

tridz (28 pin). Kada se otvori poklopac na
levom boku QL-a u dubini (oko 8 cm) se
vidi konektor za ekspanziju (64 pin) sa svim
signalima sa procesora. Prikljuéci za serij-
ske portove i dzojstike su nestandardnog
tipa (vrlo su sliéni novim telefonskim dze-
kovima u Engleskoj), ali nabavka kablova u
inostranstvu nije problem. Ispravijaé se na-

lazi u odvojenal kuti, all sam sisbilzstor
(na 5V) je u QL-u, 3to ga priliéno greje,
mada u- praksi o primedene nikakve
smetnje.

Operativni sistem:
izmedu malih i velikih

QL-ov operativni sistem (nazvan QDOS)
je povezan sa bejzikom (t]. bejzik se ponasa
kao komandni jezik operativnog sistema),
pa je, po toj Karakteristici, blizi malim
kuénim nego personalnim ragunarima, iako
PO svojim moguénostima prevazilazi kiasu
personalaca. QDOS je disk operativni si-
stem (ali u osnovnoj konfiguraciji radi sa
mikrodrajvima) koji podrzava rad sa prozo-
rima i omogucava izvodenje vise programa
u isto vreme (multitasking). Operativni si-
stem podrzava grafiku, zvuk | matematicki
kalkulator i sve njegove funkcije su dostup-
ne tz maSinskop jezika preko sistema trapo-
va i vektorskih pozi

zori su veoma. popularni posledniih
godina, ali nije najbolje razjasnjeno sta oni
znate u praksi. QL-ovi prozori nisu ,,pravi*,
u stilu MACDOS-a (operativni sistem ,,me-
Kintoga") | GEM-a (,atari st"), veé su',na
pola puta" do njih. Svakom prozoru’ jo
pridruzen odredeni kanal preko koga se
vrsi izlaz podataka na prozor. Na taj nagin
mozemo posti¢i da izgleda kao da imamo
vise terminala na koje mozemo nezavisno
izdavati podatke. Posto se na QL-u moze u
isto vreme izvrsavati vise programa, svaki
program moze imati svoj prozor (prozore),
te izgleda kao da simultano radimo sa vise
radunara. Ako nekoliko prozora otekuje
ulaz podataka, onda tastaturu dodeljujemo
pojedinim prozorima pritiskom na con-
trol+C. Za razliku od GEM-a, prozori na
QL-u se ne mogu preklapati jer, ako se to
dogodi, sadr2aj zaklonjenog prozora je iz-
gubljen.

Multitasking je naziv za simultano izvr-
savanje vise masinskih (ne bejzik) progra-
ma. U stvari, operativni sistem dozvoljava
pojedinim programima-da se izvrsavaju u
trajanju od 20mS, zatim ih prekine, pa
pusta slededi (zavisno od prioriteta). Zbog
brzine se stice utisak da se svi programi
izvrsavaju jednovremeno. Operativni sistem
mora da obezbedi raspodelu memorije po
programima_(poslovi-JOBs) koji se izvrsa-
vaju, a takode i da izvr$i arbitrazu u dodeli
ulazno-izlaznih jedinica (na primer, ako dva
programa pokusavaju istovremeno _da
Stampaju, treba dozvoliti samo jednom).

QDOS je tako napravijen da se veom:
lako moze prosiriti dodavanjem program-
ske podrske za nove periferne uredaje
povezane u sistem. Ako Zelite da, na pri-
mer, odStampate nesto (preko serijskog
porta), otvoricete kanal ka Stampadu (pozi-
vom QDOS-a) i sve podatke poslati na
Kanal. Pri tome nisu vazne hardverske ka-
rakteristike serijskog porta, jer se o njima
brine program za komunikaciju sa serijskim



0 racunarima se, obicno, pise onda kada se o njima najmanje zna. Casopisi se utrkuju da sto pre donesu
prikaz nove masine i ona se definitivno seli iz rubrika tipa ,nas tes

programiranja*. Z.

u rubrike tipa ,,tehnike
jedan racunar, medutim, nema vece probe od samog Zivota. Zato smo odlucili da se

onim racunarima koji su uspeli da izdrze tu probu vratimo ponovo, kroz kriticki prikaz, nakon izvesnog

vremena.

Pri¢u o racunaru QI i njegovom neslavnom ,kvantnom skoku* (Ql=quantum leap) znaju

svi. Od njegove pojave u engleskim prodavnicama proslo je skoro godinu i po dana. Za to vreme je
poceo da se pojavijuje dugo ocekivani softver, a cena racunara je prepolovijena, ¢ineci ga jos
interesantnijim sirokom krugu korisnika

Ipak ostao u zivotu: Sinclair QL

portom koji se poziva od strane operativ-
nog sistema. Za svaki uredaj (ekran, tasta-
turu, mikrodrajve itd.) postoji takav pro-
gram koji se naziva ,device driver" i koji
vasim programima i ‘operativnom sistemu
omogucuje nezavisnost od _hardvera_koji
postoji na sistemu. Ako Jelite da QL-u
dodate, na primer, disketu potrebno je
samo da napisete odgovarajuéi ,devi
driver" za komunikaciju sa disketom. Svi
programi koji su radill sa mikrodrajvima
radiée sada i sa disketom, jedino je potreb-
no da navedete ime jedinice disketa (,,FIp"
umesto ,Mdv") prilikom otvaranja kanala.
Tim programima za podrsku hardvera ]e

pisa, kol Ima neuobi¢ajeno vellk opseg od
—10E615. Tadnost je devet i po vazesin
Gtara, o4 ega intepreter pokazuje sedam
sigurnih. Zbog specifiénog nagina zapisa
brojeva prilagodenog procesoru, aritmetié-
ke operacije su veoma brze. U celobrojnom
zapisu_ brojevi mogu uzimatl vrednostl Iz
ga od —32768 do +32767. Stringovi
4 promenijve  dutine, maksimainodo
32766 ba

Ealtor kod L-a e linijskog tipa i, mada
ima moguénost editovanja sukcesivnih lini-
ja nije zadovoljavajuéi za konforan rad u
bejziku. Sre¢om, stvari se popravijaju kori-
éenjem , TOOLKIT"-a, masinskog programa
koji_dodaje 59 novih funkcija | procedura
bejaiku, medy kojima o | ED" — pravi
ekran! editor 2a bejzik pro X
operativnog sistorna, | kod
bejzlk Interpretatora jo Mmoguénost prodir
vanja dovedena skoro do maksimuma. Veo-
ma je jednostavno dodavati nove funkcije |
procedure u masinskom jeziku koje se
mogu koristiti potpuno jednako kao i ve¢
postojece. Mehanizam prenosenja parame-
tara jo izuzetno fieksibiino reden. Masinaki
od za nove procedure i funkeije (kao i sva
proslronja QDOS-a) mozete uditati u RAM
po ukljuéenju radunara ili moze da se trajno
nalazi u nekom od dodatnih ROM-ova.
Tu_moguénost, pored _toolkia. koriste

je
dodavanjem procedura i funkcija, kao i
novih kontroinih struktura. Procedure i
funkeije imaju moguénost prenosenja para-
metara | vra¢anja rezultata kroz parametar
listu (kao u fortranu), a postoji | moguénost
definisanja lokainih promenijivih. To omo-
gucava koriséenje rekurzije u programima.
Kontrolne strukture superbejzika omoguéu-
ju_pisanje struktuiranih programa, i lako
prenosenje programa sa bejzika na druge
proceduraine jezike (paskal, fortran, C) kao
i obratno. Interpreter moze raditi sa progra-
mima duZine od 88K na standardnom QL-u,
pa sve do 600K ako imate maksimaino

Stojanja ROM-a 0d po 16K na avakoj kartil
2a periferna proirenja.
Operativni sistern podrzava rad sa sek-
i rasutim ali u t

proirenje.

QL-ove grafitke moguénosti su veoma
dobro podrzane u bejziku. Grafitke koordi-
nate su tzratene u resinim brojevima, 8o

delu je priliéno ogranidenih moguénosti.
Rasutim datotekama mozete pristupati pre-
ko pokazivata koji pokazuje na bilo koji
bajt datoteke. Tako je realizacija indeksne
organizacije datoteka i pristupa po slogovi-
ma ostavijena korisniku (programeru apli-
kacije).

Bejzik: konglomerar paskala,
fortrana i
Bejzik kojim se siuzi QL jo najlakse
zamisit kao konglomerat paskals, fortrana
i jezi -a dodat bejziku. Taj moni
dijalekt belzlka je nazvan ,SuperBASIC"

9/kvantni skok s prestupom

lako skaliranje,

prograi
Bro)’ o bejzika — dodt]ucl mu spraj-
tove, datoteke sa slobodnim pristupom
(random access files), formatizovani ispis
brojeva, konverziju izmedu brojnih sistema,
naredbe za kontrolu operativnog sistema |
mnoge druge.
Periferijski uredaji:
Sinklsrova peta
nedoumice kod QL-

vislu  mikrodra | tastaturs: Da Jo Skler

ugradio na QL-a profesionalnu ta-
statury | sk crav, verovaino bi postiga
veliki komercijalni uspeh. st ovakve
konfiguracije je niska podetna cena siste-
ma, koji je kasnije lako moguce prosiriti do
kompletnog sistema sa dve disk jedinice (ili
&ak | tvrdim diskom), 640K RAM memorije,
dobrim Stampagem | monitorom.

prebacivanje_slika izmedu prozora. Nerec:
bom ,,SCALE" definisemo veliginu prozos
i koordinate njegovog podetka (donji-levi
ugea), Na a] nacin velitina | poloza) prozo-
na skrny nisu vazn) pri pravijeniy
proges mogu menjati, §to nece
Utioail na. (zoled alike. & pored toga fo
olaksano prenosenje gratickih programa sa
drugih raéunara. Spisak grafickih naredbi
le dug | amoguéuje popunjavanje povrsina,
crtanje elipsi, grafiku u,,LOGO" stilu (turtle
Qraphice), relativno. crianje (u odnosu na
prethodnu tatku) i koriséenje mesanih
boja. 3

rojevi u pokretnom zarezu su predsta-
vijeni pomoéu specifiénog Sestobajtnog za-

bitn za ,spect 5
mikrodrajvovi na QL-u su znatno poboljsa-
m Uvedeno je baferovanje sektora (pamée-

je pojedinih sektora u slobodnoj memori-
840, ZnainG ublzava rad (ako netto dve
puta utitavate, drugi put ide iz RAM-a), a i
promenien je format zaples podsiaka, oo
povecalo kapacitet (na 1 5K) | pouz-
danost. Ugradene su dve ]edlnlm hikro-
drajva, §to olaksava rad kao | pravijenje
koplia kasetica. Pri poredenju mikrodrajva

sa kasetofonom, onl su  ogromno] pred-
nosti, ali bitku sa flopi diskom gube zbog
ale brzine, kapacitera | manje houzdanc,
stl. Brzina prenosa podstaka Je. po natem
misljenju, dovoljna za n n rad, ali za
Vede zahteve jo potreban disk. Ipak, cena

)



’mlkmdrllv kasetice od oko dve funte nije

Tastatura je na prelazu od momhrlnn e
ka - nun-meko, ma 64
2zgodno bléulem
tanter uz pet lunkclbklh ol e
8ift tasterom pruzaju dvadeset kombinacija.
Tusujob | .alt* {od siternativio) taster kao
i kursors! i koji se nalaze pored
iate set thanks, Klkorshd tesiar ) e
binacij ea kontrol, &ift | alt tasterima sluze
za uredivanje teksta, i kao ,delete" (brisi
slovo) nalevo | nadesno. Na prvi pogled jo
0 da tastatura nije za profesionainu
upq«mbu ali ako niste daktilograf, zadovo-
e, ali kad se navi-
o ou s pogadate u sredinu, nem:
vetih problema. U Engleskoj su podele da
2@ pojaviluu dodatne profesionaine tasta-
za QL-a, pa ko voli dodatl
Varovatio rajinterssaninil do dodatak za
QL je monitor. Ako s meseci gledali
5515 toionest Sl v e izcnn mosts
sta mislim. Visoka rezolucija na QL-u za-
hteva monitor na na moze i da se
ViR terdvervyl Ol namice velike specifié-
zahteve za monitor. Rezolucija monitora
mora bif visoks, 6dnosno, preko 600 acki-
ca, a propusni opseg preko 18MHz da biste
vidll ilku kola prifc rezolucii §12288.
Specifiénost Q no vreme po-
vratka miaza, Sl savial o presiroka siika
Koja ne staje kompletna na ekran televizora
ili obiénog monitora. Kod vedine monitora
0 le mogude lsko podeei (u najgorem
uéaju, uz zamenu jednog otpornika), ali
ko Saite- da bucts sigumi, nejbolje da
abavite monitor za koji se a radi sa
QL-om. onitora 'u. boji preporudil
bismo ,,Sinclair vision QL" (proizvodad Ka-
ga sa Sinclair nalepnicom) i ,Microvitec
CUB 1451/D03" — cene U Ergleskol se
00 do 260 f d monohro-
e honiien n-]lmmounlnl]l je Phi-
ips sa svojom serijom ,,Computer Monitor
80". Postoje zelene, Zute (amber) | bele
verzije, a zeleni model 7502 staje oko 75
funti (ili 180.000 lira u Italiji).
Za prikljutak stampaa na QL je predvi-
den serijski (RS232C) port. Posto vecina
stampaa ima samo paralelni (Centronics)
port, neophodna o upotreba dodatnog vez.
nog medusklopa (Inumoo) Postoje dve
vrste takvih interfej rodaju proizvo-
dadi stampaéa i n-mon]-m su_ugradnji u
sam Stampa. Mana takvog resenja je visa
cena (do 50 funti) i neophodnost upotrebe
kabla od QL-a do stampaca
8to se takav

nabavite specijalni serijsko-paraleini kon-
vertor predviden za QL. Takvi konvertori
veé imaju sve potrebne Kablove i cena
Engleskoj im je oko 25 funti. Durgaéija
opole b bla ugradnja parteinog Intertejea
(Centronics) kspanziju. QL je
programek . moguce._ prilagoai vellkom

e

6e ostajati vise mesta za Guvanje kopija
sektora sa kao

vise od 20%. Performanse disk jedinica su
i u odnosu na j a

prostor operativnog sistema. U veliku me-
moriju mozete istoviemeno ugitati vise ko-
risniékih programa i tako osetiti stvarne
koristi od viseprogramskog operativnog si-
stema. Takode postoji moguénost usposta-
vl]nn]- RAM-diska, odnosno ultrabrzog disk
emulatora koji znatno poveéava brzinu si-
stema | smanjuje potrebu za disk jedini-
com. Cene prosirenja memorije znatno pa-
?u]u' s-fu je veé moguée nabaviti 256K za
untl

Pre ul mnuo, korllnlcl QL-a sa ve¢im
zahtevim: ed dilemom da Ii je
npravdln- mveullcllu u disk jedinicu. Sre-
com, ki
kampunbulnoecu dlekova, jer je Sinkler po-
stavio standard disk formata, tako da je
programe zapisane disk kontrolerom jed-
nog proizvodata moguce &itati na sistemu
drugog proizvodaca. Standardni disk for-
mat je dvostrani, dvostrul
traka, pa tako po disketi l'l}s 720K podata-
ka (formatirano). Najéesé upotrebi for-

mat od 3'/, inda, mada je i format od /s po-
pulumn Ako nabavijate disk jedinicu, neka
bude sa mikrodisketama (3'/ inca), jer ako

broju §tampaca. Verovatno
su_,Epson LX-80; FX-80, ,Cannon PW-
1080A' .Seikosha
SP1000A" ‘(zvani QL-printer u verziji sa
Sinklerovom najepnicom

na RAM memorija na QL-u od
125K 5o s pocetii oini nelecrpom, ail
kasnje | nije tako. Ukoliko Zelite da izvréa-
vate vide velikih programa istovremeno ili

Star  §G-10" |

potrebu za prosirenjem memorije. To proéi-
renje Ge znatno ubrzati rad sa sistemo, jer
10/QL

ikada izade QL Il (mog godine)
on ¢e imat jednu 37z inca disk Jodinicy
umestomikrodrajva, p im treba biti
Kompatibilan, Prednost 64 formata Jo
moguénost &itanja datateka zapisanih u
IBM | CP/M formatu (uz malo softve-
ra) kao i niza cena (posebno disketa).
Trenutne cene disk kontrolera su oko 100
funti, disk jedinice sa ispravijatem oko 120
funti, a jedne dvostrane diskete od 3/
inéa ‘oko 4 funte. Cene su u lakom opada-
nju, 8to se posebno odnosi na diskete
kojima je poslednjih meseci cena pala za

izbegnuti problemi sa +

softverska kompatilnost je zadrzana u pot-
punosti (sem nekoliko zastiéenih igara).
Brzina prenosa sa diska od 15K/sekundi
(praktiéno izmerena brzina rada) je u praksi
0—20 28 od mikrodrajvova (tollka
radeg vremen

ka u EPROM-u.

Medic najavijuje tvrdi disk od 5MB za samo
300 funti.

Softver: kasno budenje

Uz QL dobijate Zetiri programa za po-
slovnu primenu, delo rske ~ kuce
,Psion". Programi su uradeni na izuzetno
visokom nivou, §to potvrduje | Einjenica da
za ta

Sympl b . a
jo sigumo da im medu raéunarima koji su

konkurenti QL-u nema premca. To su
,Quill" — urediva& teksta (word proces-
wr) eu- ]. n.]laph osobina to da tekst

te taéno onako kako ¢e izgledati

li.mpln e pepin 8 | velktina toketa o
kojim radite je ograni¢ena jedino

nim prostorom na kasetil (disket). Foslote
i yerzle sa jugoslovenskim setom znakove.
,Archive" je baza pod: data.base)
Koja mozete koristit bilo diroktno, preko
velikog broja fleksibilnih naredbi, biio pisu-




Matematicke funkcije

Sluzbene recl Super BASIC-a

ABS ATAN ACOS ACOT ASIN cos
coTt DEG DIV INT LN LOG10
MOD Pl RAD RANDOMISE RND
SIN SORT TAN
Kontrola ugradenog casovaika
ADATE DATES DATE DAYS SDATE SDATES
Graficke naredbe
ARC ARC_R CIRCLE CIRCLE-R ELLIPSE ELLIPSE_R
FILL LINE LINE_R MOVE PENUP PENDOWN
POINT POINT_R SCALE TURN TURN_TO
Naredbé za kontrolu prozora
AT BLOCK BORDER LS CSIZE CURSOR
FLASH MODE OVER PAN PAPER
RECOL SCROLL STRIP UNDER WINDOW
Kontrolne strukture, funkcije | procedure

FiuNction .. END DEFin
DEFine PROCedum .. END DEFine
FOR TO STEP .. END FOR
IF THEN ELSE .. END IF
REPeat .. END REPeat
SELect ON .. END SEI.acl
EXIT LOCal REMAINDER GOTO
Gosus ON GOTO ON GOSUB RUN STOP RETURN
Kontrola periferih, uredaja
BAUD BEEP BEEPING CLOSE CoPY COPY_N
DELETE DIR F ‘ORMAT INKEYS INPUT
KEYROW LBYTES NET OPEN OPEN_IN OPEN_EW
PRINT SBYTES SEXEC WIDTH
Naredbe za. kontrolu, interpretatora
AUTO CLEAR CONTINUE  DELINE EDIT LET
LIST LOAD LRUN MRUN MERGE NEW
PAUSE REMark RENUM RETRY SAVE sSTOP
Naredbe za kontrolu operétiviog, sistema (QDOS-a)
CALL EXEC EXEC_W PEEK PEEK.W PEEK_L
POKE POKE_W POKE_L RESPR VERS
Naredbe za rad. sa nizovima, stringovima. | podacima
CHRS$ CODE DATA DM DIMN FILLS
INSTR LEN READ RESTORE TO

&i procedure u puk.llolllwm mlku . Aba-
cus" je program za unakrsna izradunavanja
(spreadsheet) koji mpolm velikim brojem
matematiekih i pnolovnlh funkeija za ol
wvrste tabelarnih izraunavanja. ,Easel”
koristi za prikaz pos! mmlh rezultata u Vldu
dilagrama (kruznih ili nnumn) Podnlu lp
lako moguce preneti iz jednog

drugl, a rad sa programima je k1 pm-go-
den kako iskusnim Korisnicima tako | po
punlm podetnicima.

trenutku_ pritiskom
jasnjenja o svrsi 1unkcl]a Koju Korltite
kao i kompletnoj sintaksi. Korisniku koji se

pomalo razume u radunare $tampana uput-
o skoro dl nisu ni potrebna.
u

L-u_najvide zameran

nedostatak. kvalitetniog' sofivera.

Situacija poprauila, a srakako jo najbolla U
programerskih alatki (asembleri,

ju
monitor, prevodioc).

Medu nezavisnim softverskim ku¢ama
najvide se istie ,Metacomco” (autari ope:
rativnog slstema za .amigu") evojm izva-
nrednim programima. Uz sve programe
Metakomko isporucuje m| odliéni ekran-
skl editor (viden | na stariu ST), kol jo
toliko dobar da autor ovog teksta pise i sve
bc]xlk programe u njemu (AL pllml bejzik

rograme tualni fajl, a ne u tokeni-
Zovanom abllku) Metakomko

11/kvantni skok s p

skal i C prevodioce. Asembleru se moze
zameriti glomaznost, ali na ratun toga
poulgnun Jo visoka _ protesionsinost pro-
sve poruke o greskama su u
Shilkar'radenica; & ne same broj
jezik za pisanje sistemskih programa vrig
srodan C-u, ali jednostavniji i — u-bm
Lisp jo n.llmonnntnl)l xao jezik za uSenle

Jom  ip. 1 bept imals vell bro) granekin
naredbi,

: @ komptabilni su sa populamim
verzijama ovi za BBC mikrokompju-
o, Pml 1. puna ISO (level O) implemen-

ika. Prevodilac za program-

okllnlkc]onmouumd nji sa
smerigkom fimom , L- lpolnn

implementacija tog sve

Pabhal' TG vorles ‘RON-Rarit (vm =

smestanje glavnih rutina pmﬂdlou e jo

ko postignt
Sirmnon’ QRAC (@i i prlr-nh) Svi
Metakomkovi kompajleri prevode na masin-
ski }ulk m omogusava veliku brzinu fevr-

voznnwm

Drug- populama softverska kuéa o
,@ST"."Oni su napravili svoju verziju asem-
blera (zvani¢no prihvaden kao QL asembler
od strane"Sinkers) | C-8. keo| svanieni
Sinklerov linker. Verovatno je di
skoro] Buduénostl GST izbeclt na whste
novi makroasembler sa strukturainim mo-
guénostima koji ¢e verovatno prevazici Me-

takomi puter One" je napravio
asembler (to | lzalodc svi vcl.). Pllkl! (pseu-
do kod sistem), FORTH-83 i odli¢an moni-

tor program. , Digital Pmlclen ima svoju
verziju mm. monitora | odiiéan . Sprte
Generato o il k olim
trolisati
Oni ukm nl]ltvl]u]u ¥ ..SUPERONARGE“
ini prevodilac ~ov_bejzlk.

ldl, Izvlnndn..

ku]o i FORTRAN 77" prevodiac firme
: poznate po izvanrednim paskal

Vorean 60 Provodiocima za 1BM P ratur

nare, §to je svakako garancija kvaliteta.

nasao
biznisu, jer je
izgraditi kompletan, a relativno jeftin sistem
kol fe kasnije moguce proirt. To obls-
Snjava | pojavu velikog broja programa
pollevnu prienes (g loovoriste, plarifes
rojeata.itd). all jo_problematicna
n]lhm iskoristljivost u uslovima male pri-
vrede zbog ogiglednih razlika izmedu bri-
tanskih i ]ugoﬂmr-km zakona. Populami
su i razni programi za crtanje, ali pravi
peket za tehni&ko crtanje (.CAD") oé ne

Postoi

Izbor igara za QL nije najbolji. To o8-
gledno pokazuje da je QL prodat u relativ-
no malim serijama i to sigurno ne ljudima
koji 2ele samo igre. Ipak, situacija se popra-
Vi, o lako nemate veilki izbor, mogude je
lepo se pclgr-ﬂ (odnosno umiriti decu &iji

drugovi imaju , spektrum”
Sinkler 1. prouu godinu zavrsio sa rela-
Ilvrw malim gubicima (u odnosu na odeki-
bankrotstvo) | to pobollhvl W-

Spoktive za QL. Pocetkom
il byl bl
(| kollo) povedati zanimanje softverskin

videdemo. U svakom sludaju,

ispod 200 funti, QL je
‘od najpovoljnijih kupovina
kom tr2iétu. Da i to va2i i
2a vas, zakijusite sami prema svojim potre-

bama.
Danko Jevtovi¢
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pripremaju: | [
Branko Dakovi¢
i Sasa D.
Kovacevi¢ O O

Bolje biti prvi u selu . . .

nego da te u gradu uopste ne bude.
Ova proradana narodna.posiovica (. posle-
dica) postala je ideja vodilia mnogih nasih
ragunarskih , znalaca". |, ok istinski znalci
i poznavaoci radunara i radunarstva poku-
savaju (a, bogami, | uspevaju) da se pojave i
na nekim mnogo uglednijim ragunarskim
mestima i tr2istima, dotle se ovi drugi
zadovoljevau da ssbe predstaviely ko,
ako ne bar najvece radunar-
ke gentje na. sviletu, Takvih osoba Ima. u
skoro svakom ataru ( atarjur) | onl su u
vrlo logim odnosim: tim takvim osoba-
e, iz susednin | dalin atara (1 atariia®):

Ostajmo o ba ...
e e 2
grki su tamo zalogaji hijeba, gde lazi nema i
jje varke nije! OVo je jos jedna preradena
i dopunjena kompozicija iz arsenala rodo-
ljubivih i pareljubivih kompozicija koje zdu-
$no_ pevaju brojnl ovednil raiunarski
struénjaci pre, za vreme | posle svojih
Kurneve, na_ kolima svojim.udenicime pro:
daju svoja skripta i u svojim predavanjima
afirmi8u svoje ratunare. Jedan deo zarade-
nog novea ulazu u strane (dakle, ne svoje)
¢asopise, drugi deo u obrazovane prevo-
dioce koji Im  provode sediaje cascpiss, &
po osti omedenoj svojim ata-
rom (i ,,-I.rl]em“) pojavijuju sa svojim ori-
ginainim, novim, epohalnim, zadudujuéim,
fantastienim, futuristiekim | tako dalje ide-
dosezania novih
saznanja provejava i senka sete, §to
ostati u njihovom (ili svom) ataru (i , ari:
ju") i 8to strana javnost nema moguénosti
da se upozna sa prodorima ka budu¢nosti
(.lpak smo mi Balkan, gsopdine Hadzi-
-Vldo]kmleu ‘)

Gde e tome kraj?

Upitace se (il upitat Ge se) svaki dobro-
mllleél ljubitelj racunara i ljubetelja radu-
nara. Ovakva situacija eo potm]un sve dok I
posledniji tip iz ne zaradi do-
voljno para da otvori butlk piceriju, taxi i

tako ode iz ratunarstva.
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Resenje
malog nagradnog pitanja

Cije noge se nalaze
na naslevnej strani
,ARadunara 11'?

jo da od mnogo desetina miliona
eitalaca Kol su udsstvovall u ovom inom
konkursu nijedan nije usy i Cije s
oge nalaze na naslovnoj strani ,,Racunara 11
Prosto da se poverule kako jo tstko prepoznatl
nekoga na osnovu njegovin n

resantno Je da e so% ugesnika na

evo definivnog odg
Rupnik. Da b pothreph om e, il st
Jelene Rupnik fotografiju njenih nogu (u

i

o
sli¢noj pozi), all nam nije udovoljeno.
Polto alko nife pogodio 8ie u Nogs, nece-
rade

u Nln
ecnog primerka s Racunara 15
Gitaocina

sastoje
Koji ée biti poslat i postom &i s najzani-
mijivijim odgovorima. A to
miubko-Benaka ekive od Koje tigla
dopisnica sa samo nekollko

Moje!

lasnica nogu
mu posaljite na_adresu: Rihtar
M-q.z Mariborska 139, 63000 Colfe.

Sledeci sa utsénom nagradom je italac kol
8o potpisao kao OKoreil komodoroves
de " Kondar" e
posati na n.gudn ko nam ne posaljs adresu.

n
M ndgovol o, malo pltanje: Na naslovnoj
strani ,Ratunara 11" se noge Kiajva

Cip pobodi

Svi na izbore

Kompjuteri to jest ragunar ubrzano
prodiru u sve pore naseg drustva budud-
Posti, Dokaz 2a 0 8u | hedavno odrzani
izbori, pri kojima su obilato koris¢eni
ragunari (ikijutivo domaeo proizvodje)
i druga savremer koja pred-
stavijaju poolodn]s fehnitke krike. Tako
je, kako javija France-press, u_jednoj
mesnoj zajednici izradunato da de, ako
je do 12 sati g 46% _upisanih

Tvorac programa nije poznat.

Moj jarane kupi mi banane

Jugoslovenski ragunari e, saznaje-
mo u dobro obavestenim krugovima, biti

mije tre¢eg, Setvrtog i petog sveta. Za te
ragunare, medutim, neéemo dobijati de-
vize, nego predmete siicne sioencetl

izrade, kao &to su banane,
kafa (neprzena).

Bili smo domacini

Prostorije rubrike Pk end
$ous" nedeno o posetio drg Fillp W
&nji¢, sekretar Savezne direkcije za ra-
&unare | fudbalske lopte. Tom prilikom,
on se zadrzao u duzem | prijateljskom
razgovoru sa radnim ljudima i ma
drustveno-politiékih_organizacija
brici, posebno Znacal Iste za
razvoj radunarskog pokreta u nas.

Ipak se krete

velikom medunarodnom konkursu
koji je organizovao Institut 2a unaprede-

nje raéunarskog obrazovanja povodom
izbora radunara koji ée biti otkupljen za
&kole u Lapovu | Maloj Krsni naj
ponudu je dala singapurska firma Al
us Company. Ona je ponudila svoje
najnovije racunare ,abakus plus" |
kolor" po ceni od 2 dolara

hiljada tih ragunara. Ovih dana treba da
stigne | njihova tehni¢ka dokumentacija.

Mali veliki korak

N veliko) iziozbl jugosiovenskh ra-
&unara odrzanoj u mestu Rokbrid? (de-
SoU Flometers mbénd od autoputa koji
povezuje Kanzas siti i Emitivil), pored
mnogobrojnih uglednih zvanica, pojavio
se i US senatr Dzek Nikolson. Nezvaniéno
saznajemo da je bio veoma impresioni-
fan iziozbom nedih mtunara | da je
izjavio: ,Ovo je mali korak za jugosio-
vensku Indualﬂlu. ali je jos manji za
ragunarstvo

Sinklera P. . Ser Kiaj da spase firmu.

l



te§na nagr

Tre¢a u e u Doboj, Ribié
Mehmedu iz Cuprijske

. On je napisao samo

Noge na naslowol strani su Zenske
utesna ide

mozda i Jel
u nije bilo dosta, pa je
svojih kompanjona (Hli¢ Dragan i Stankovié Sasa)
poslao jos jednu dopisnicu pise:

PEEK & POKE SHOW

kako

Ppo
Jjugoslovenskom
racunarstvu

Uslovi konkursa:

1. Esej ne sme imati vise od dve kucane
strane

2. Ne smeju se upotrebljavati glagoli:
spaliti, unistiti, zgaziti, izbaciti, smeniti,
podmmdltr razmisliti i, %& %8 %8 %4 %
elemente koji
uluzu/u 92 povezancet raGunarstva e
nesvrstanoséu, samoupravijanjem, soci-
Jalizmom, bratstvom i jedinstvom i eko-
momskom krizom.
4. Esej mora da ima naslov ne kradi od
Jedne a ne duzi od 15 reci.

Nagrade:

1. nagr-dn esej se baca

2. nagrada: esej cemo pcklanlt/ Jed-
et o lirtes
esej Ce biti objavijen u
.,Racunarima* (naravno, u rubrici Peek

Biblioteka

Do novih saznanja ne dolazi se samo
iz novih knjiga. O racunarima-i njiho-
voj

Sva grada u bibliotekama razvrstana jé
o UDK sistemu (univerzaina decimalna
Kasifikacija). Tako, recimo, sve knjige iz
filosofije nose oznaku koja pocinje brojem
1, iz matematike i prirodnih nauka brojem
5, a one posvedene kompjuterima i auto-
matskoj obradi podataka nose oznaku
681

Medutim, mala je verovatnoa da éete u
najblizoj biblioteci pronaéi knjigu ili &aso-
pis 0 racunarima koji vas interesuju. Stoga
potrazite kataloge Jugoslovenskog biblio-
grafskog instituta iz kojih moZete dobiti
potrebne informacije.

Na primer, iz Kataloga stranin ssrijskin

XXXII, 1—2, str. 23—25, objavio tekst ,Ba-
sic program za radunanje izlaza, zalaza i
komunikacije nebeskih tela.
lada bi bilo prirodno da se katalozi
Jugoslovenskog bibliografskog instiuta na-
laze u svakoj biblioteci, zasada ih imaju
vece (nema ih &ak ni 2/3 univerzitet-
skih biblioteka 17). Ako se uzme u obzir da
novobeogradske biblioteke raspolazu sa
fondom od samo 0,75 knjiga po stanovniku,
ova konstatacija uopste nije ¢udna.

U krajnjem slucaju, mozete se obratiti
direktno na adresu Jugoslovenskog biblio-
grafskoginstituta: razije 26 i
neposredno od njih dobiti v 2eljong Infor-
macije. Napominjemo da su na jugoslove
skom nivou respolozive jedino Informacile
o stranim knjigama i gasopisima u nasim
biblotekama, a o domacem knjiznom fondu
j08 uvek se vodi samo republicka i pokra-
[TYSTITOT 78 AVTOMATIRD T TELEKOWONIKA~

“MIHAJLO PUPIN".Biblioteka.Beograd|
Vorgine 18
ELEKTROTERNICKT FAKULTET. Biblioteka
[Beograd, Bulevar revoluci J

INACIONALNA T SVEUC]L]SNA BIBLIOTEKA
Zagreb, Marulicev trg

[ELEKTROTERNT KT FAKULTET, Centralna
[knjignica. Zagreb, Unska

1u§'rrru1- “JOZEF STEFAN". Ljubljana,

visoka SoLa za OBIIZACIJO DELA
ranj, Tondideva 7,

[MATEMATICKA KNJTZNICA. Ljubljana,
[Jadranska cesta 18

vIsOkA TEENICKA SOLA. Maribor,
Snetanova 17

FAKULTETA 24 ELEKTROTEENIKO. Knji#nica.
jubljana, Traafka

. 18KRA"-ZORIN  T0LD-NDOK. Center. KnjiZ-

[nica.Ljubl jana, Tréaska

JUGQSLOVENSKT CENTAR ZA TERNICKU I
N

NAUCNU DOKUMENTACIJU. Naudno-tehni¥ka
ad, Slobodana Penezica

£ videt a $e u nasim bibliotekama mas
nadi vie od 9.000 od

kojih je 138 posve¢eno racunarima. Ako
nas interesuje éasopis Creative Computing,
iz ovog Kataloga mozemo videti da njegove
broj . godine moZemo naci u dve
biblioteke — Iskra"-Zorin u_ Ljubljani i

Na naslovnoj str
noge Zike Obret}

,Ragunara 1
I Glvera Miskara

kovi
Boleta BalaSevica il il Bore Dordevica i Net
Faduloviéa i Suzane Mandié i Marine Perazi i
Lepe Lane. P. S.,.0¢u" \agrada budu

noge sa siike na'5 minuta?

" %Bobil smo gomiu pleama u kojima Htaoci

Mmole da racunart objave na naslovno) B
druge delove Zenskog tela (moze isto

more), & da mi | daije cajemo korkurse. Bogovo:

u
ovom izviacenju ulaze u konkurenciju za veliko
nagradno takmitenje na kraju godine pod Im

.Veliko nagradno izviacenje za nesrecne’

13/peek & poke show

Cunari biplioteci Ljubljanske banke, takode u

srsz Bu/av‘l Vo/vode Misida 17, Beo- | | Ljubljani
grad, Na_osnovu nmua stranih_¢asopisa o
izdvojili

smo spisak birera koji objavijujemo u
prilogu u kojima Gete

Krouna 29-31
-~ RACUNALNISKE STORITVE. Knjifnica.
s st

[VOJNO-TEHNICKI INSTITUT KOV-a.Sektor ae|
[tehnidku dokumentaciju i informaciju
[Beograd, Kataniceva 15

‘RADE KONCAR", ELEKTROTERN. INSTITUT
INDOK 0djel. Zagr st1 janovs

jinska evidencija.
Neknjizna grada, u koju spada i softver,
22 sada kod nas nije bibliograski opisana,

&i zeljene informacije.
1z Bibliografije Jugoslaviie — serijske
publikacije, moze se videti da je u nasoj
zemlji 1984. godine bilo 11 dasopisa posve-
¢enih radunarima, pri Semu su za svaki
Casopis dati osnovni bibliografski podaci.
ka dva meseca izdaju se i sveske u
kojima su navedeni svi &lanci i prilozi u
nasim serijskim publikacijama. U ovim sve-
skama priloZeni su i predmeti i imenski
registar. Tako iz predmetnog registra za
juli/avgust 1985. godine moZemo videti da
je tekst o 32-bitnom mikroprocesoru NS
32082 objavio autor Branko Savdat u &aso-
pisu Informatica, 1985, IX, 1 str. 39—47, a iz
imenskog registra da je nas saradnik Nino-
slav Cabri¢ u Easopisu Vasiona, 1985.,

Ukoliko se ovaj
propust vlo brzo ne Ispravi, pretl opasnost
da Jugoslavija bude isklju¢ena iz sistema
protoka Informacija preko drugin savrome-
nih medija, koji u mnogo &emu oduzimaju
primat papirnatim nosiocima informacija.
Osim hardvera i softvera, danas se sve vise
jovori i o Kursveru — raznim oblicima
aplikativnog softvera koji je veé u milionima
prisutan u svetu. U projekcijama
programa. razvola_ delatnosti Jugosioven:
skog _bibliografskog _instituta _izradenoj
. godine, re¢eno je da bi bilo ravno
Katesiron dopustiti i kod nas proizvodnju
takvih kaseta, a da se prethodno ne obe-
zbedi sistem njihove evidencije i kiasifikaci-
ie. Ova upozorenja, na Zalost, nisu ozbilino. §
shvacena.

nkasu-l-vlé



Sistemski
softver

atari-st
CP/M-80

atarijev povratak

u buduénost

Racunar, kaZu, vredi onoliko koliko vrede i programi napisani za njega. Nakon poéetnog odusevijenja
tehnikom svake nove masine, interesovanje za nju, kada se pojavi na trZistu, naglo pocdinje da pada. Nova
'masina, obiéno, dolazi s malo ili nimalo softvera, a ve¢ pomalo razmaZeni korisnici bi voleli da sve
programe na koje su navikli vide i na novom raéunaru u poboljéanom izdanju i to — odjednom. Izgledalo
Je da ¢e nemilu sudbinu svojih prethodnika neminovno morati da podeli i ,atari st. Na srecu, nedavno se
Ppojavio program koji ljubiteljima (jo§ uvek dobrih) starina omoguéuje da na svom novom kompjuteru
koriste sve programe na koje su navikli.

Mikroprocesor MC68000, koji se ugra-
duje u ratunala ,atari st smatra se jednim
od najmoénijih | najbr2in mikroprocesora
po srazmjerno nlskol cijeni. Medutim, kao
$to i svaka ja ima dvije strane, ovaj
procesor je Sanici Houta nevolja korisnicl-
ove serije racunala. Prije svega,
sistemke programere, kao | 2a Konsnike
koji sami piSu svoje programe u strojnom
jeziku, tu je potreba da se upozna i shvati
princip rada novog procesora, koji nije
s

8-bitnim procesorima, pa se prijasnje zna-
nje ne moze samo jednostavno nadogradi-
vati, nego treba dosta stvari podeti udit
sasvim iznova.

U nebranom groZdu

Vrijeme privikavanja na novi procesor
traje nekoliko (nervoznih) mjeseci, puno je
psihikih stresova, i struénjaci ga uspore-
duju s psihickim stanjem poslije razvoda
braka ili promjene tipa i proizvodada auto-
mobila. To izravno poviadi za sobom |
otezano pisanje i razvijanje novih progra-
ma, $to za krajnje korisnike ujedno znaéi i
manje novih korisnickih i poslovnih progra-
ma, a time njihovu visu cijenu.
nikorisnici, pak, koji su za nabavku
novog, moénog ratunala ,.atari-st" morali
,2rtvovati" svoj stari, uhodani, dobro poz-
nati sistem s mnostvom raspoloZivog ,,sof-
tvara” najednom su se nasli u nebranom
grozdu. Novi sistem, doduse, ima izvanred-
ne tehnicke moguénosti, ali §to to sve
kad nema (dovolino) programa koji
bi te moguénosti mogli i iskoristiti.

Svi koji su prije bill naviknuti na izvrsne
poslovne programe (kao dBase, Lotus-1-2-
3, Wordstar, Multiplan itd.), p

grame (Murnath, Visicalc, Visiploty i Inall-
genme igre (Sargon-Chess, Wizardry), na-
jednom su ostali bez njihovih moguénosti.
Onaj, pak, tko je ikada pokusao sam napi-
sati neki iole veci_poslovni program (barem
za obradu podataka), zna koliko je vremena
i truda potrebno za njegovo razvijanje (a
mozda jo$ i vise za testiranje).

Ali, za korisnike racunala ,atari-st",
najednom kao da su se otvorila vrata u novi
svijet: pojavio se program za emulaciju
(oponasanje) operacijskog sistema CP/M-
80! Time je, praktino, na radunalima atari-
-st omoguéena primjena mnoétva programa
iz programske baze ovog operacijskog
sistema.

rogram za emulaciju (sluzbeno se zove
CPMZ80.PRG) je djelo engleske program-
ske kuée GST HOLDINGS, koja je poznata i

14/sistemski softver

Arstat +.e

596 76k R
Bytes Remaining On A:

Primjér llplu -t-dméklh podll.kl o spi-
n

po drugim kvalitetnim programima za ,.ata-
ri=st” (C-compiler, GEM-editor, makro-
~asembler 1 linker, itd); Nejpre su ga htjal
sami prodavati, ali kad su svoj program i
njegove moguénosti predstavili Sefovima
firme Atari, ovi su bili toliko impresionirani,
da su program za emulaciju jednostavno
otkupili, i sada ga besplatno dijele svim
kupcima ra¢unala ,atari-st‘. Ne zn:

toéno koliko je sam program placen (spo-
minje se brojka od 5000 1, 8to i nije malo
za program od svega tridesetak kilobajta),
ali struénjaci procjenjuju da ¢e ovaj pro-

ram povecati prodaju (i profit) ratunala
serije ,atari-st" za otprilike sto puta
brojkul

CP/M emulator omoguéuje pristup do
najve¢e programske knjiznice svih vremena
i programa za skoro sve tipove radunala
koja su koristila mikro-procesore tipa 8080,

Z-80 ili; 8088. Operacijski sistem CP/M je i
prvi operacijski sistem, koji je postao ,de
fakto" standard. Posto se to dogodilo jo3
pre nekoliko godina (za razmjere vremena
u tehnici radunala to je skoro prava vjeé-
nost), do danas je na raspolaganju ogro-
mna riznica najrazlicitiiih programa, od
kuharskih priruénika do programa umijetne
inteligencije.

Simu/tani prevodilac

reba zaboravit ni Einjenicu, da je
T08 (Tramlel Operating System), operacij-
ski slmm radunala serije ATARI-ST, po
unutarnjem sastavu vrlo slidan operacij-
Skom siotomu GP/M-68K. 1. GP/M  operaci]-
skom slxtemu za mikroprocesor M
a koji potjete iz Iste programske kute
(Dlgllal Research) kao | CP/M-80. Stoga je |
bilo razumno predvidati pokusaj program-
ske emulacije (oponasania), kojim bi se
mikroprocesor Lpretvorio® u (pri-
vidni) mikroprocssor Z.80, na. kojem jo
zasnovan CP/

Totnije, emulalorxk] program preuzima
ulogu inog prevodioca", koji prevo-
di strojne bt Lprividnog" procesora
z u strojne naredbe pi
MC68000, i obratno. Dodatno tome, emula-
torski program preuzima na sebe i adresno
dekodiranje (adresni oblici obaju procesora
su razliditi), kao i brigu o stogu povratnih
adresa (return stack) i drugih unutarnjih
sistemskih parametara. Tako se bilo kojem

CP/M-80 programu stvara privid , poznate"*
radne ckoline.

0 je, sve ovo pretvaranje i prevode-
nje Pady vrijeme. Konana brzina
izvodenja CP/M programa, uz sva unutar-
nja prevodenja i pretvaranja, na kraju je

Clprlin WR i < oo camilisnog
radunala s procesorom Z-80A i |

nesto manjim od 2 MHz! To ]e samo nesto
manja brzina od brzine kojom se izvod
CP/M programi I.na domadem ratunalu
.partner"’.

Ovakav rezultat samo ukazuje na ogro-
mne moguénosti ratunala serije ,atari-st",
kada se koristi u svom osnovnom nacinu
rada, s ,,neobuzdanim’* MC68000. Najavije-
na je i poboljsana verzija emulatorskog
programa, koja ¢e emulirati Z-80B s
tom" od 4 MHz. Ova verzija, medutim,
trenutka plsan|a ovog naplsa (pocetak oiu]-
ka) jos nie bila dostu

Jam program CPMEB0.PRG zauzima ne-
8to iznad 30 KB i moze se snimiti na bilo
koju disketu s uobitajenim TOS-formatom
(80 traka po 9 sektora, za jednostrane 3,5




inéne diskete). Program se poginje izvrsa-
vati na uobiéajeni nai pokazivanjem
strelice na njegoy (icon)
strukim , kliksom" lijeve tipke ,mida". Gi-
taoce nenaviknute na ,atari-st* ovo ée,
mozda, malo iznenaditi’ ili zunit ell je
svakako mnogo jednostavnije, lake i brta
nego utipkavanje LOAD ,,CPMZ80.PRG"
RUN (pri é&emu se moze i pogrijesiti).
Nije bilo uzalud

Pored ugradenin komandi (vidi , Racu-
nare 12 | 15), za rad s operacijskim
sistermom GP/M postoji nekoliko sistemskih
programa. Tako na primjer, program PIP

' sluzi za prenosenje (kopiranje) spisa. Prim-
jer: PIP" A:XXX.YYY=B:YYY.ZZZ prenos
program YYY.22Z sa diskete B na disket

A: i daje mu na njoj novo ime XXX.YYY.
Takoden PIP B;=A:TEST. CCC prenosi
program TEST. CCC sa diskete A: na diske-
tu B: bez promjene imena.

Program COPY slu?i za prenosenje sa-
drzaja Gitavih disketa. Primjer: COPY B:A:
s, Brenosi CP/M-program s diskete A: na
disketu

Fmgram STAT ispisuje tazne statisticke

ispisuje na zaslonu koliko je
kilobajta memorije na disketi zauzeto, a
koliko je jo3 slobodno. STAT *.* ispisuje
odatke o svim spisima na nekoj disketi,
ukljuéivo vrstu spisa, duljinu spisa i podat-
ke 0 185!1“ spisa.
DDT (Dynamic Debugging
TDﬂI) i za pregled sadrZela spisa, oo
damp-obliku (ispis strojnih naredbi progra-
ma u hexadecimalnom obliku), bilo u disa-
sembilarnom obliku (ispis u mnemoni&kom
obliku), kao i za mijenjanie ili premjestanje
sadrzaja pojedinih memorijskih adresa.
0d drugih golovin programa. korisno jo
spomenuti neke pomoéne programe n:
CP/M Master disketi, kao na primjer FOR:
MAT (za formatiranje CP/M diskata po
CP/M formatu na standardnim , atari” disk-
Jedinicama SF354 il SFs14) CONFIGIO [

ejanove

D
p/z‘a/ice

beskonacni
kapaciteti

Nas peti nagradni zndatak Jje, po sve-
mu sudeci, bio licno /odnonnvan,
$to je pogodovalo I velikom odzivu

u predvideriom roku primili smo oko
160 mahom tacnih odgovora koje je,
zatim, trebalo sortirati po kvalitetu,
koji se u ovom zadatku mogao vrio
lako izmeriti.

Podsetimo se najpre zadatka: tekst I_U-
_VARNICARI je trebalo pretvoriti u RACH
NARI_LVI primenom $to manjeg broja do-
pustenih transformacija. A dopustena
transformacija je predstavijala promenu re-
dosleda prvih N slova u_ tekuéoj regi, pri
Gomu su"donje ortice kole rasdvajeja redl
smatrane ravnopravnim znakovima.

rekao da ¢e racunari inteligencijom preva-
2iéi ljude?
Prvu nagradu od 10.000 dinara je ovoga
puta zasluzio Miroslav Mitié iz Zagreba,
veoma retkih Gitalaca koji su
zadatak resili primenom ragunara,

Beskonaém hoteli
a Dejanova pitalica ¢e vam se,
zbog sv01 intergalaktickih razmera,
mozda uéiniti pomalo &udnom, Fiziéari
8 ne slazu u tome da li je vasiona
beskonaéno velika, ali éemo mi, za volju
ovoga zadatka, na 'akvu dilemu odgovo-

rm potvrdno. Ako je a beskonac-
velika, onda u n o] o | beskchate
mnogo ljudi, zar ne? uudi, kao i mi

Zemljani, vole da putuju unaokolo i pri
tom treba ponegde i da prespavaju. Zato
u_ (beskonacno velikoj) vasioni ima be-
skonacno mnogo hotela pri Gemu svaki
od tih hotela ima beskona&no mnogo
soba. Sve sobe u svim hotelima su,
jasno, pune.

U ova stabilizaciona vremena neko se
dosetio da je beskona&no nerentabilno
drzati beskonagno mnogo hotela, pa ih
je sve ukinuo ostavivsi samo jedan jedi-
ni. Jasno je da su se gosti iz preostalih
hotela nasli u velikom &udu, pokupili
svoje stvari i zaputili se u jedini postoje-
&i hotel, ispred koga se sakupilo besko-
naéno mnogo redova a u svakim od tih
redova beskonano mnogo ljudi. Uprava
hotela, dobro znajuéi da su joj sve sobe
pune, nasla se u velikom Eudu — kako
da smesti tolike nove goste? Pomozite
im da rese problem.

Poito nismo bas sigurni da ste imali
mnogo iskustva sa beskonacno velikim
brojevima, pokusatemo malo da vam
pomognemo_resavajuci slican zadatak.
Zamislimo da su u vasioni postojala
velika hotela i da

sist
dinica), POWER (program za koplran]e,
bolji od PIP-a), M80 i L8O (makro-asembler
i linker za Z-80 procesor).
1z bogate knjiZnice gotovih programa za
CP/M, vec prenesenih na atari-CP/M for-
matirane diskete, navedimo samo najpoz-
natije: Wordstar Ill, Spelistar, Mailmerge
(uredivanie teksta), iBase I, Datafiex, Mul-
tiplan (baze podataka), Mumath, Multiplan,
Calcstar (matematika i tabelarnice), Turbo-
Graph, dGraph i FancyFont (grafika), i, ne
e kreju, Pascal IV, Pascal MT-+, TurboPas-
cal Ill, Basic-80, C-Basic, Fortran-80, Co-
bol-80, Cis-Cobol, FigFORTH, PL/1 | Mu-
Lisp (programsKki jezlc).
no je, na kraju, napomenuti, da je
g prenosenje programa vrlo jednostav-
no. Dovoljno je povezati ratunalo , atari-st"*
s nekim drugim CP/M. radunalom i preko
RS232 veze jednostavno prenijeti program
ili podatke u TPA (memorijski prostor u
kome se izvrsavaju programi), odakle ih
samo treba snimiti na formatiranu CP/M
disketu. Nije ¢udo to srca svih korisnika
atari-st" brie kucaju, jer Ge, po
svemu sudedi, ubrzo doéi do prave poplave
kaitetnin CP/M programa. To znadi da
k nisu uzalud reskirali i Zrtvovali (za nase
prll!ke) poprilinu svotu novaca, nabavijaju-
nepoznato | neispitano ragunalo

Zlmnlmlr Makovec
ljev p u

su oba bila puna. Jedan je ukinut i treba
njegove goste smestiti u drugi (kdji je
vec pun). Uprava ée zamoliti goste koji u
drugom hotelu zauzimaju sobe N da

iz sobe 1 ide u
sobu 2, gost iz sobe 2 u sobu 4, iz sobe
3 u sobu 6 i tako dalje), a zatim poslati
goste iz sobe M ukinutog hotela u sobu

Pregled odgovora je pokazao da je naj-
vedi brol resevata (niin 43) obavio posao
Trid

Pocetni tekst: 1-U-VARNICARI

T 1 U-I-VARNIRACARI

Transformacija 2:  RAV-I-UNICARI

Transformacija 3:  NU-1-VARIGARI

Transformacija 4:  V-I-UNARIGARI bt hasny S ondL s
Transformacija 5:  IRANU-I-VCARI

Transformacija 6:  UNARI-I-VCARI

2l s &

Transformacija 8:  RAGUNARI-I-VI

Nesto sli¢no treba
Sl e napravite program koji ée
koristiti recepcionar poslednjeg vasion-
skog hotela. Kad god novi gost kaze , Ja
sam do sada bio u sobi M hotela N,

grimenom 9 t Cetiri
Tedavaca so, medutim, dosetilo” boljem
reSenju koje je zahtevalo primenu s
legalnih -transformacija pobrojanih na slici
1. Pronasli smo, na svoje veliko zadovolj~
stvo. | dva bolls redenia: jedan jo Citalac
resio problem u 7, a drugi u svega 5 pote:
Naknadna provera je, na Zalost, pokazala
da eu ova rebenja pograina: jedno je za:

pogresnom pocetnom tekstu
(u | VAHNICAH!) a drugo na nelegalnim
transformacijama kojima se razmenjuju slo-
va koja nisu smestena na potetak re¢i. Nas
je zakljutak da se problem, po svemu
sudeci, ne moze resiti primenom manje od
8 legalnih transformacija (ako nas neko
demantuje, vanredna nagrada mu
izmadi)

Pronasli smo i dosta slabijih resenja: tri
gitaoca su primenila 10 poteza, njih 6
dvanaest i tako dalje. Na kraju liste se nasio
refenie od diavin 29 poteza koje fe. uz 1o,
dobijeno primenom ragunara — ko je t

r treba da odgovori ,zvolite

Senjima koja na orgi-
nalnom kuponu stignu na nasu
alaksija” — ,RaCunari" (za Dejanove
pitalice), Bulevar vojvode Misica 17,
Beograd) pre 15. maja 1986 izvuéi cemo
rl novtane nagrade: 10,000, 5000 |
3.000 din

2. Drugu | e nagrady smo vl medu
preostala 34 kupona na koje je bila upisana
brojka 8. Najwio srece su imall Slavko
Ivanovié iz Beograda (5.000) i Miroslav
Beska iz Padine (3.000 dinara).

Gost iz sobe M hotela N treba da ode u
T A AL R B

Ime i prezime
Adresa

Mesto




Racunari i obrazovanje

Kako to rade
u Krusevcu

Izmenom zakona o srednjem usmerenom obrazovanju
predvida se, izmedu ostalog, i

Skolski radunari pod
lupom

Republi¢ki zavod za unapredenje vaspitanja i obra-
zovanja SR Srbije je nedavno pripremio 'Predlog
kriterijuma za izbor raéunara za potrebe obrazova-
nja’. Radi se o konkretizaciji stavova lIzvrénog veca

racunarstva u okviru ta Osnove tehnike | proizvod-
nje. Kako na ove izmene reaguju (totalno) neopremijene
8kole I (ne)osposobljeni nastavnici? U vezi sa tim, razgo-

varall smo sa

off
predaje Osnove tehnike | proizvodnje u OTC ,Veljko
veu.

Viahovic“ u Kruser
Polovinom maja prosle go-
dine, u opstini Krusevac saku-
pliena su " odredena devizna
sredstva i tri obrazovna centra
dobila su po jedan kompletan
mikroradunarski sistem (komo-
dor 64, kasetofon, Stampac i
disk jedinicu). Interesantni re-
2ultati postignuti su u Obrazov-
nom centru ,.Veljko Viahovi¢",
gde je, zahyaljujuti profesoru
Markovicu, uveden jedan sa-
nov i originalan nagin
Tvotenja’ nastave. | prolevod
nog rada. Ucenici druge godine
polovinu ¢asova nastave OTP
provode mikrokompjuter-
siom kabmetu upoznajui se

provere znanja i uéenika. s tlm
u vezi, prafesor Markovi
m za lspl((vun]e

kompjuterskim sistemim:

Po misljenju profesora Mar-
Koviéa, najvazniji parametar
prilikom izbora Skolskog racu-
nara su nase potrebe. Njih tre-
ba procentl e samo na osno-
vu trenutne e, veé i bli-
ske budugnosti, postuluél staro
pravilo ,Nisam dovoljno bogat
da bih kupovao jeftine stvari."

. Treba kupiti racunar koji
ne¢e biti samo pogodan za
igru i ugenje bejzika, nego ¢e
naknadno moci da se prosiri za

sistemima |
kamp]ulenms uopste. Dru u
ode

dusln]l " 14, oktobar- u fabri
. Transmisija", gde se deo pro-
cesa proizvodnje odvija na
kompjuterizovanim masinama
Uslovno receno, , teorijski deo"*
proizvodnog rada u $koli obuh-
vata delimiéno i praktican rad
na radunarima, to zavisi od
predusmerenja_ucenika. Na
kraju se ovaj ciklus zavrSava
posetom Elektronskom racun-
skom centru Krusevac.

Interesovanje ucenika za
upoznavanje racunarske tehni-
ko | informatike najbolje moze
da ilustruje podatak da
rad kompjuterske sekcije pvua—
vilo oko 150 ucenika.

.Na zalost, zbog neprizna-
vanja ovakvog nacina rada sa

ljujuéi ., kaze
profesor iguran
sam da to nije ni priblizno

onako keko bi trebalo da izgle-
da. Medutim, $anse

promeni su’ male, jer S
nastavriog osoblja nije upozna-
ta sa moguénostima i predno-
stima kompjutera u savremenoj
nastavi."

Po misljenju profesora Mar-
koviéa, primenu kompjutera u
procesu nastave treba sagleda-
ti kroz dve moguénosti: kao
neizbezno sredstvo u izlaganju
nastavnih jedinica, i prilikom

16/racunari
i obrazovanje

ili
nalnu upotrebu. Ovo je narodi
to znacajno ako su nam ograni-
&ena materijalna sredstva. Ra-
&unar treba da ima i to vedi
izbor nastavnih programa koji
¢e u ovoj podetnoj fazi pomoti
nastavnicima da kreiraju sop-
stvene programe. Na taj nagin bi
se posebno olaksalo upoznava-
nje kompjutera onim nastavni
cima koji do sada nisu imali tu
priliku. Smatramo da ne sme-
mo dozvoliti da se nase skole
opreme nekakvim nekomplet-

SR Srbije (stavovi su usvojeni 19. decem-
bra prosle godine) donetoj u dogovorusa predstav-
nlclm- SAP Vojvodine | SAP Kosova.

Republiéki zavod za unapre- 8. Komunikacija sa stan-
denje vaspitania, 1 obrazovanja  dardnim kasetofonom brzinom
je Predio u tri dela: u  od najmanje 800 bauda.

vom s Icatu nabelna opr 9. Tastatura sa YU slovima
deljenja, u drugom tehnicke ~prema JUS standardu. Moguc-
Karakteristike, a u treéem neko- nost koriséenja velikih i malih
liko napomena u vezi sa rokovi-  slova.

ma. Od nagelnih opredeljenja 10. Prikljuéci za kasetofon,
posebno izdvajamo zahtev da seriski (?77) stampa¢, paralel-
izabrani raéunar bude domaéi, ni port na koji se moze priklju-
Sto podrazumeva domaéi ra- &iti disk jedinica, laboratorijska
2voj hardvera i softvera, kako oprema ili neki drugi dodatak.
sistemskog tako i edukacionog. Pokusali smo_da sastavimo
Zahteva se. osim toga, jedno- tabelu iz koje bi'se videlo. koji
od za dinare mp-
jutera zadovoljavaju ove rorath:

vlslmn]e . p mau,ws cena.

e Saovaiiave
Mozda je najvazniji zahtev da
radunar bude savremeno kon-
cipiran i okrenut prosirenjima
tako da ne zastari za nekoliko
godina.

Najvise su nas, naravno, in-
teresovale tehnicke karakteri-

no stroge uslove. Kratko vreme
koje nam je stajalo na raspola-
ganju nije omogucilo bilo kak-
vu proveru: podaci su iskopani
iz seéanja autora ovoga teksta,
pa ne mozemo da garantujemo
za njihovu potpunu autenti¢-

nlm i

bez obzira $to postoji ne
G e T e
Vraciile i ol ibars, i iAo
trebalo da bude domaéi ra-
&un

Postoji misljenje da je po-
gresno uvoditi mlade u svet
kump]uteu tako 3to éo im o

gramiranje. Pre-
o tinia profesora Markovi-
¢a, ratunar se esto odvaja od
obicnih" predmeta | istice se
njegova matematicka osnova,
jer je nastavnik matematike prvi
uveo kompjuter u Skolu, pa
valida nastoji da zadri svoj
primat. Ovakav odnos ima za
posledicu da u mnogim Skola-
ma racunar ostaje zakljuéan u
matematickom ili nekom dru-
gom kabinetu.

Otigledno, postoje raznovr-
Sl il o as e chinas! tvecl
u Skole, treba samo odabrati
pravi.

Jelena Rupnik

stike kole ovde nabrajamo o nost. Konacni zekluéak e
tackama: ipak, verodostojan: jedi
1S RASLIARS Wake | o nova” - zedovolistva,
sniva na - osmobinem mkea.  prakticno, sve tehnicke zahte-
otk ve, premda, jasno, ne zadovo-
<3 liava baziéni kriterijum: plod
2 Kapactt memarle tar
o ane domaceg razyoja. Sta ¢e se

dogoditi ako Cacani, kako ne-
2zvaniéno saznajemo, obezbede
¢Guveni BBC B za dinare i to jos
na — kredit? Ukoliko se strogo
insistira na domacem razvoju,
gn ksij plus predstavr,a ra-

r ke najvecoj meri
uklapa u prapamke Ne veruje-
mo, ipak, da je ,galaksija plus"
radunar za godine koje dolaze:
prespor je, previse puta krpljen,
format ekrana mu' je premali,
dok odsustvo malih slova i boje

of
lsa nn]vwée 2K p!lpuda

3. Ughaden bekzk inforpie:
ter uz moguénost prijucivania
spoliasnjeg ROM-a sa alter
tivnim jezicima. Prediog
hisva da sa nokl od owh fezike
odmah ponudi tristu.

Etren 2s nejmanie 40
znakova u svakom od

5. Graficka rezolucij bavem
256°200 u_ najmanje 4 _boje.

Razne veliki
teksta: kako za atraktivniju nastavu ta-
istaknuti . ko i za upoznavanje ucenika sa

sanja karaktera | koriséenja la-

tinice i éirilice. tera. ,Lola plus”, ,pekom™ i
6. Trokanalni  generator ,,0rao" ne nude niéta bolje, dok

2vuka. previsoka cena Ivela Ultra, ve-
7. Zasovnik realnog vreme-  rovatno, predstavlja neprelaznu

na; nije jasno da Ii se zahteva ~prepreku. lzgleda da Skolski ra-

da gasovnik bude baterijski po-  éunar SR S tak treba kon-

. da meri vreme i dok je  Struisati,
rotucan iskljugen: Dejan Ristanovi¢

poslovnim primenama kompju-




Na drugi
nacin

ibm

U svetu malih poslovnih racunara postoji, kaZu, samo jedan kompjuter —
od legalizovanih ,,olivetija“ i ,,

svojih klonov:

neka bude

IBM PC sa bezbrojnom svitom

anija‘ do qulmnlh kopija koje na svercovanim

Stampanim kolima iz IBM-a

Juniora osvoji trziste | kuénih
sa sasvim

zavrsio je

Pokusaj IBM da preko PC

all se on Ipak obreo na ovoj
strane — preko klonova koji, uz potpunu kompatiblinost sa svim

legendarnim PC programima, svojom niskom cenom opasno ugroZavaju gornju kiasu kuénih radunara. Za

nekih 2000 maraka (oko 300.000 dinara) moZe se u SR mocan
8 obzirom da je u delovima, sasvim legaino, u dva-tri navrata uvesti u zemiju. Nabavka ovakvih

racunar |,

racunara nosi sa sobom, razume se, | odredeni rizik — garancija je gotovo nikakva, a softver |

dokumentacija veoma oskudnl. To su, medutim, prolazne teskoce koje

se sada resavaju vec sasvim

lako. U ovom tekstu, sledec¢i puteve mnogih Jugoslovena, prikazujemo naéin kako uz relativno skromna
ulaganja doci do dobrog poslovnog sistema za kuénu primenu. Ako ve¢ mora dobro I, za nase prilike
Ipak pomalo skupo, neka to bude PC.

Ima li ikoga ko nikada nije video IBM
PG? Osnovni delovi ovog 16-bitnog perso-
nalnog kompjutera su centralna jednica,
tastatura i monitor. Centralna )edlnlon sadr-
3i 16 bitni procesor, memoriju | jedan ili dva
flopi disk drajva — sve to u metalnoj kutiji
50x40x 15 cm. Postoje rezervisano mesto i
prikljucci za hard dik, ali je njegova cena
danas jos uvek neprihvatijiva. Centraina
jednica se napaja standardnim ispravijatem
sa ventilatorom, koji radi, tiho, sve vreme
dok je sistem ukljugen. Spiraino uvijeni

blom u centralnu jedinicu je ukljutena
memorijska, inteligentna tastatura. monitor,
koji se lepo moze smestiti na metalnu kutiju
centraine jedinice, napaja se elektricnom
energijom i direktno iz mreze, ili se pri-
Kijutuje na isti izvor napajanja kao i cen-
tralna jednica. Drugim kablom je vezan za
centrainu jedinicu, odakle dobija potreban
video signal.

Hardverska oprema

Centralna jednica sadr2i Sesnaestobitni
Intelov procesor 8088, RAM i ROM, 135 W
izvor napajanja, zvuénik i osam slotova za
moguca_prosirenja sistema. Jedan ili dva
flopi disk drajva od po 360 K montirana su
u istu kutiju. Metalna kutija se lako otvara
pritiskom na dva dugmeta sa strane. Ovo jo

TR

vrio korisno zbog potrebe za
intervenisanjem na hardveru najcesée na
DIP prekidacima.
Srce sistema i centralne jedinice je pro-
usorska ploca (mother board) koja sadrzi
r i podnozje za ugradnju matema-
kog koprocesora. Ova pioda nos! na sebi
najve¢i deo_elektronike. Pored Intelovog
procesora 8088, tu su jos | memorija, 8 do
64 K ROM-a | 256 do 640 K RAM-a, 1/O
adapter za tastaturu i zvuénik koji je ugra-
den u masku kutije.

Danas se procesorske ploe prave sa
podnozjima za prosirenje RAM memorije
do 640 K (takozvane ,,mega bord"). Na taj
nagin izostaje potreba za ugradnjom dodat-
ne plote za prosirenje memorije. Pri kupo-
vini, u svakom slucaju, treba i6i na ovu
varijantu. U osnovnoj verzili bez straha od

17/neka bude ibm

problema se kupuje procesorska plo¢a na-
punjena sa 256 K RAM-a, a kasnije se
dokupljuje memorija, umeée u podnozje i
DIP prekidaima ukljuéuju dodatni blokovi
memorije.

Na osnovnoj plogi nalazi se osam sloto-
va u koje se konektuju druge, vertikalno

postavijene plote sa potrebnim prosirenji-

&no 8irok i svako ih mm prema sopstvenim
potrebama, ali se sa dve plogice radunar
mora opremiti u startu — \ideo interfejsom
i interfejsom za disk drajv.

lzvor napajanja, projektovan kao zase



P

ban modul, smesten je u istu kutju. Snab-
deven je sa 4 snopa kablova ivanje
sa.procesorskom plogom, Urapvovime | —
hard diskom, razume se ukoliko je ugraden.
N Lsiazu ima stabillsans jednosmerme na-
pone od 5 V i 12 V. Preko sl

hegonom se nepejeu | aod-mo, it

se u val

ma
pml-dnl- dva chVulln! cak | za prosirenje
sa hard diskom.

je uvek izvan centraine jedinice, a preko
moze

za svetlosno pero. Ova

Karakter generator, koji generide 256 zna-
kova za prikazivanje na ekranu. Pored 96
standardnih ASCII znakova, tu su | specijal-
fiuect nseneieql o okl tbkat,
internaclonain siova (na Zalost nema &, 6.
218, linjska orafika, matematiéke oznaks |
gréka siova.

srecu, to su i najraspro-
Mrlnhnl]l verzi

plota sa pri-
Ina |odinlu sadr2i dva 5 1/4 ninéa  Kijuékom za urlnlor objedinjuje dve funkci-
po 360 a b ovi je, tj. zamen] . Za razliku od

Central

flopi disk drajva od
dralvou radill s fedan od siotova mora da se
u karta sa_adapterom za drajvove.
Moguce je instalirati jos dva spoljasnja
drajva. Pored drajvova je prazno mesto za
ugradnju hard diska. Ovi drajvovi zahtevaju
5 1/4 inte dvostrane diskete dvostruke
gustine. Medutim, u praksi su se pokazale
odliéne | jednostrane diskete (naravno sa
pristupagnom drugom stranom) jednostru-
ko qustine Ovo)nzru jno zbog cena. U

&koj je mogude dobiti pakovanje
o410 sing! Indu-mbklh disketa bez oznake
izvodaca za

tu \m- l‘hrl U centralnom
delu je standardni alfanumeritki deo
QWERTY tastature. Sa leve strane se nalazi
10 funkcijskih tastera, a sa desne strane su
tasterl sa dvostrukom funkcijom: numericki
ili tasterl za kontrolu ki
Petoziini kabl kojim je tastatura vezana sa

rainom jedinicom obezbeduj

Tastature koje je isprobao autor teksta su
bez primedbi — lepo dizajnirane, sa pod-
Savanjem nagiba — sil ugiaviom nemeju
mehanicki definisan osecaj ukucanog zna-
ka. Da bi se otklonio taj nedostatak, pojavi-
le su se .,ozvuém“ tastature sa ,,blp“
jnalom posle sval Oﬂ(\-lclm

Vijkom na poodlnl % podetavs
jagina ovog signala. Nije pmrabno ulagati

primedba na tastaturu je visoko postavijen
taster RESET Koji je, da stvar bude gora, i
previse mali.
Prigirenja, prosirenja
Ovaj sistem podrazumeva niz dodatnih
ploca koje, uglavnom, nisu uracunate u
genu. Neke su neophodne zu rad sietern
svakako spadaju video ploce i interfejs
e “drajv. Nabrojaéemo samo najzatainie
Interfejs za drajvove zauzima jed:
spanziont siot. Prako, njega se povezulu &
174 inknl drajvoul — do dva ummunp- ili
do dva spoljasnja. Ova karta podrzay
i el “eraly u format Gvo-
struke gustine.
Kolor graficka ploga obezbeduje priklju-
je tzv. ,direkt drajv" monitora ili lduk‘.-
rih monitora | T prijemnika sa kom
et AT e
grafidl mad, odnosno kolor il monohro-

1. ive Karte,

kolor grafike e B e
9x14 tacaka. Svaki znak mote da bude
osvetljen normaino, Inhﬂzlvnlh. il inverz-
no, moze dl fleduje il da bude podvugen. U
grafitkom modu 720x 348 tataka — video
memaria na samo) ploci mote da prihvat

matske kortice. Nllbo-
l]u ie i prakti&no lodlnn interesantna karti
Hercules ili neki od njenih klonova.

i (centroniks) i/l seriiski

Ploga za paralelni printer podrzava
savremene printere Centronics odustr-
skog standard n je prenos po-
dateka 1 raziicitin Interaptova — prokidac-
kih signala. Posle je ovaj interfejs obuhva-
inom siozenilih kortica, on se retko
kada kupuje posebn
zbor monitora Je U tsenc] vezi sa

rom odgovarajuce Intorfa)l ploba 32 Votor
grafidkis plodu mogude Je povezatl kolor
monitor sa kompozitnim ulazom, Ili Kolor,
odnosno, crno-beli kuéni prijemnik uz RF
modulator. Za dobijanje_kvalitetnije siike
postoji prikijuéak za RGB monitor sa TTL
ulazom, koji mora da bude IBM kompatibi-
Ian (odvojen signal horizontaine | vertikal
sinhronizacije. Ako se odiugite za mono-
hromatsku plogu, koja ima poveéanu rezo-
luciju, tada vam je potreban monohromat-
ski monitor sa (BM TTL ulazom, Kkoll se
obiéno radi sa produzenom osvetljeno:
tacke. Na_ova) natin se dobija Ixumno
mirna slika, vrio pogodna za dugi rad pred
ekranom, ali je malo neprijatna pri Skolova-
nlu, ednosno pr animaif. Za profesional-

niju_upotret produzujete
rad iz vase unw-np, ili se ozbiljno bavite
ragunarima na fakultetu, odnosno —

srednjoj kolli, ovaj Sl toplo pre-
porutujemo.

oprema

matski monitor. U
qué je izbor izmedu 80X25 Thonss
formata. Svaki znak je prikazan sa 8x8
{adaka | moze bitlprikezan u 16 boja na 8
boja pozadine. Postoje | dva grafika moda
-, 320%200 tataka u Setil boje | 840200

taaka u monohromatskom rezimu. Plota
ima (zlaze za direkt drajv monitor, Kompozi-
tni video izlez | izlaz za RF modulator, koji

18/na drugi nacin

2 raguner ss ne dobija rikalay aofmr
uzev neophodnih programa za rad jed
am hardverske opreme. Sa munohrom-«-
skom grafickom pi plocom se dobija softver

2a prevodenie Karte u graficki rezim rada, a
uz muununkcwm plodu softver za auto-
matsko podesavanie sistemskog Gasovnika.
Operativni sistem se, normaino, dobija
uz radunar. Medutim, pri kupovini u kitu,
nas kupac i ne pomilja da trai operativni

sistom od prodavea, vec kod prjsteljs prav
koplju nezastiéene diskete nekog od DOS-
-ova i kopiju dijagnostiékog programa da bi
testirao sistem. Neke greske racunar javija
vet. pri ukijugen] sistoma, &l Jo mogo
bolje posluziti se disketom za kompletno
foatispje: Kod nas su rabiwene verzie PC-
DOS 2. 10, Ms-ooszn i PC-OS 3.00. Ove
verzije vode 1BM-a, komodora i
olivetija, a rekort

Na nizus Kompatibilih racunara fsprobell §
smo mnostvo legendarnih IBM_prog: :
Kol besprokorno. rade: WORD STAR,
FLIGHT SIMULATOR, CHESS, dBASE I,
dBASE Ill, LOTUS 123, SADEKICK, GWBA-
SIC, BASIC COMPILER, MULTIMATE ASSi.
STENT SERWA, neki CAD programi, FOR-
TRAN, TOTAL PROJEKT MANAGER:

Tekoda sa programima, u principu, nije
bilo, osim kod rada sa monohromatskom
plodom u tekstualnom rezimu. Prelistava-

njem dasopisa voci s da su cene
astronomski visoke, ne samo

za nase I 2a korsnike tzven nan

Granica. Medutim, danes
Siole programi za razbljanje zastta. § obzl-
rom da su i u svetu sve efikasniji razbijaci
zastita, na tridtu su 8o pojavile | dve vrste
populamih programa — i po jednol
ceni i oni koji nisu zastiéeni po dvostru
Viso] oni. Da i fo znad) da p pro\zvnaw
imaju novi borbe protiv pirata?

Svi njegovi klonovi

Na tr2istu postoje_Getiri, uslovno pet
grupa kompatibilaca. Prvo, to su kompati-
bilne rhasine deklarisanih svetskih proizvo-
dada. Sledeci pregled ¢e nas lako uveriti da
te masine nama nisu dostupne.

Model Index cene
AM Stearns Businoss Mikro 1 1,000
Alphatronic P60 0925
rion 1,007
L PC 0841
Canon AS200 079
Ceedata PC 401 0799
Columbia 0908
Commodore PC10 0705
Compa Portal 0756
Compaq Desk Pro 0882
Compaq Desk Pro 266 1,586
Compaq Portable 266 1556
rona PC 1 0968
Eagle Spirt 0929
Eagle PC 0971
Eagle 1600 Series 1473
Ericsson PC 0702
Ferranti Advance 0458
Fuwobx20 oszr
Futura Menagement Spirt 0
15N Poratle 0545
1
oM AT 1319
17T Xtta 0732
kaprokts 0949
1,487
Ot a1 M2 0666
Research Machines AM Nimbus 0830
Sanyo Mi 0778
0762
Tandy 1000 0463
Tashki P 0604
Tortn Gt with 88C 0,567

Za indeks cene je uzeta cena IBM PCsa
256 K HAM-I. kolor gr‘llbkom plotom
rezolucije 640 po 360
K Oacaronios | nsm In(odnllom Yoo u
Englesko] kosta 2730 f w
Drugu grupu &ine pnzvoa-en sa Istoka.
Tu se. naiieste, srecu prolzvodati sa Tal-
vana. Oni isporuéuju sisteme ili modul



delove sistema, po na]nmm cenama. Po-
stoje modeli na_kojima su

Uz varijantu Tromicin 16 se za prosirenje
i j ek-

B Ll i nokin lementiia ioms el
torska prava IBM-a, ali se danas sve
sreéu modeli skoro bez ikakvih izmena, ali
isto tako i bez imena. Odavde vode poreklo
i neke originalne ploge izradene na zahtev
Kupaca (muifunkciska piota td) Ove ce-
ne jesu najnie, ali ti proizvodi ipak ne
spacalu u nu;lmlmunlnuu grupu iz dva
o8| prevoza

i avions}
e Zanemarjivi 1, drugo, nismo y Mogue-
nosti da na licu mesta isprobamo raunar

zeliene konfiguracije.

upu &ine evropski proizvodadi
— male nepoznate firme koje rade kompa-
tibilne masine iz delova Gije je porekio sa
lsioka. Pre isvesniog wremens bila jo ints-
resantna najjeftinija varijanta— da se kupe
Stampane ploée Zatim gipov, | sistemom
uradi sam jo PC-a. Medutim, ubzro
se uvidelo du je (o samo prividno jeftinije.
Vecina Korisnika je odustala od ovog siste-
ma, a as na ovaj nacin rade jos samo
neki privatnici.

Cetvrtu grupu proizvodaga sretemo na
neocekivanom tiu — u SAD. Poznato je da
cene racunara neprekidno padaju. Pad ce-
na se prvo oseéa u SAD, pa se, sa izvesnim
kasnjenjem, prenosi i na evropsko tle. Ova
grupa proizvodada je interesantna onog
trenutka kada nabavimo PC-a.

disk 10 Mb sa interfejsom za 3308, a diskete
u pakovanju za 59§, hard disk 10 MB sa
xmrtejsom 22 3308, a diskets u pakovaniu
ada po 0,598 komad (DS/DD)
m 745 komad (S8/DB). Ocekuis se da 68
mackoj cene kroz godinu dana pasti

5 ovaj nivo.

Petu grupu &ine domaéi proizvogati
lako je ogroman broj proizvodata pred kraj
Diokic. gadine ‘poteo da prodale’ IBM PG
kompatibilne masine, uskoro, izlaskor
Vog deviznog zakon:
Medutim, mesto pod suncem nalazi | mala
privreda. Ona se svojom

memorije
spanziona ploca, koja pored dodatne me-
morije ima trajni ¢asovnik-kalendar (napaja

se akumulatorskom baterijom), RS-232 in-
terfejs, Centroniks paralelni interfejs i adap-
ter za palice za igre. Naravno, pored video

ploe, potreban je i interfejs za dva flopi
disk drajva.

Tipiéne konfiguracije koje se danas nu-
de baziraju se na_procesors| ogi sa
mestom za 640 K RAM memorije. Uz ovu
varijantu je pripremljena nova ekspanziona
ploca, multi I/0. Ona nema mesto za memo-
rijsko prosirenje, to joj nije ni potrebno, ali
zato ima na sebi ugraden interfejs —
kontroler za dva flopi disk drajva. Ocigled-
na je usteda jedne plo

Danas se u SR Nemackol nude sledece
tipiéne konfiguraci

‘Standare | Koj Ima procssorsku plogu
sa 256 K RAM memoris, Kolor grafickom
plogom, kontrolerom za dva drajva, Kuci-
Stem, ispravijatem 135 W, tastaturom bez
funkeijskih tastera i jednim drajvom 360 K
po ceni od 1900 DM.

Standard Il iste konfiguracije kao
prethodna varijanta, ali je umesto kontrole-
ra ugradena multi /0 plo¢a po ceni od
2200 DM

Winiadresar

Computer Ce
5655 Solingen 11, Postfach 11 02 06 2-4
Telefon (03 12) 7 54 49

Werner Boch Computertechnik
Gruner Weg 35,5160 Duren
Telefon (0 24 21) 5 18 51

I GHBH
32, LindlarSers

3060 Bergish Gladhach 2
Telefon (0 22 02) 3 10 07

0D Computertechnik

Haind) EingorStrasse 20

8051 zo1ding/Palzing
(081 61) 137 39

Thonnes Elektronik

Telefon (0 89) 7 14 82 85

pomos tajvansko-nemackih fzvora Vo do-
bro snalazi na ovom dinamiénom tristu.
PC po meri

Bez detaljnih obrazlaganja, polazi se od
&injenica da se Citalac opredelio za IBM
PC/XT kompatibilan racunar. Ako je tako i
ko e odvolio oka 250 DM (8to nije puno
ako se upore trebnom sumom
jednog ,‘énaldsm 6128" ili , komodora 128
D" ili , dZoj

Poi'lzboru treba,imati s Uik namen
facinars, trenuine. moguénot | 2elfe: 28
prosirenjem sistema. Po oglasima se nude
komponovani sistemi. Potrebno je, medu-

disketne jedinice luksuz ili potreba?

otrebi memorije od 640K nije po-
trebno mnogo govoriti. Evo jednog ilustra-
tivnog primera. Pri pisanju ovog élanka uz
pomoé World Stara radna kopija teksta je
smestena na RAM disku. To znati da se
jedan deo RAM memorije odvaja tako da on
Simulira dick. Poznato jo da World Star pri
radu Gesto poziva radnu kopiju teksta. To
pozivanje sa disk drajva je sporo. Poziv
radne kopije sa drajva simuliranog u RAM-
u je praktiéno trenutna.

Zato dva drajva? Odmah moze da se
KaZe da je i jedan drajv dovoljan. Prijatelj
koji je kupio sistem sa jednim drajvom hteo
je da radi na fortranu. Na prvim stranama
uputstva za fotran stoji: potrebna su vam
dva drajva. Al, isplatilo se malo strpljenja.
Otigao je kod druga koji ima sistem sa dva
drajva. Na tom sistemu je formirao dve
potrebne radne diskete fortrana. Ove diske-
te moze pomocu naredbe DISKOCOPY da
umnozava u potrebnom broju primeraka.
Pomotu njih | Ram diska sada normalno
radi na fortranu | sa jednim drajvom. Medu-
tim, ima i takvih programa koji ne mogu da
rade bez dva drajva ni uz pomo¢ opisanih
trikova.

Koju video plogu izabrati? Ovo je Sesta
dilema, a odgovor je tesko dati. Sa stan-
dardnom kolor grafickom karticom na mo-
nohromatskim monitorima dol savr-
seno mirna slika, ali koja je siromasna
detaljima. Uz tako mocan sistem korisnik
pozeli stvarno nesto bolje. Kolor ploca vece
rezolucije je mnogo skupa, pa ostaje samo
monohromatska ploca, herkules kompati-
bilna. Ovaj poslednii izbor daje (mora se
kupiti poseban monitor od oko 400 DM)
odliénu sliku. Medutim, nije prijatno kada
nabavite odlidan softver, npr. ,Lotus 123",
a na ekranu se pojavi poruka: Ovaj softver
zahteva kolor graficki adapter. Naravno,
postoji | verzija , Lotusa" za monohromat-
sku plocu, ali vi je nemate! Postoji mogué-
nost | istovremenag ada obe plote, medu-
tim e

‘Ako m.sme da imate dovoljno informaci-

Profi | koji se razlikuje od
modela po tome §to ima instalisanih 640 K
RAM memorije, a umesto kolor graficke
ploge ima monohromatsku plocu povecane
rezolucije, a ima dva drajva sa multi 1/0
plodom. Ovo je snazna Konfiguracija, uz
koju se nudi monohromatski TTL monitor
tipa ADI Phenix 14 incs. Ovel komplet, po
eatio,

ja za izbor, vaseg sistema
Tosete uti ‘sa_siodeéim’ orientacionim
cenama:

ol Innogih! haliore:

Profi Il za razliku od Profi | konfigura-
cije, ima umesto drugog drajva hard disk
10M sa cdgovarajucim kontrolerom po
ceni od 7000 DM
tandard | i Il za drugi

i, dobro razmisli o pre do-
nosenja konacne odiul

Nemacki Gasopis i u tebrusrskom
broju donosi napis ,Ne za pocetnike u
kome daje prik kompjutera 1BM
PC/XT kompatibilnih po ceni nizoj
DM. Tu se daje prikaz kompjutera PC 1 (FM
ardwere-Versand), Tromicin 16 (Thennes),
ECD profesional, Mewa A1 (Erich-Willi Ma-
yer) i MCI XT 16 LC. Sve masine su

usobno neobicno. slicne, tako da je
dovolino da predstavimo samo jednu
njih.

& Tehennes je prestao da radi
na

dra =6 doblacuje 37SDM.a za dodatnu
memoriju_d oko 150 DM. Monitor,
nbr, Gold Star sa standardnim kompoziiim
ulazom, kosta

Procssorska plota 256 K 520DM
Procesorska ploca
‘od toga instalirano 256 X DM
Kontroler dva drajva 130 DM
Kolor grafieka ploca 2250M
720x348 410DM
Multi /0 ploca 10 DM
Multifunkcijska ploga 4400M
Multifunkcijska ploca 384 K 600DM
wéidte 1600M
Tastatura 3000)
rajy 360 K 4700M
RS232 plota 150DM
Centronics ploca 1300M
zvor napajanja 250 DM
10M hard disk 20000M
Monitor 12 inéa monohromatski 300 OM
Monitor 12 inca monoh. 450DM

ameritka tastatura sa
Ovaj pregled karaktersitiénih kompozici-
ja sistema je karakteristiéan za vecinu proi-
2vodaca u SR Nematkoj, koja ima u Evropi
najnize cene. Uodljivo jé da su cene nesto
nize na severu Nemacke nego na jugu.

Ibm mojih snova

Proizvoda
Tromicin 16, s obzirom da
ploti ima prostora za samo 256 K RAM-a.

19/neka bude ibm

jalni vlasnici PC se
najéesée nalaze u velikim dilemama kako
da komponuju svoj ,,sistem snova." Koliko
je stvarno dovoljno memorije i da li su dve

Posle izbora sistema, kada se nadete
kod prodavca, obavezno traZite da vam
sistem instalira i isproba u radu i prilo3i
odgovarajuéa uputstva i programe. Ako
radunar uvozite u delovima (3to je izvodljivo
Po sadasnjim carinskim propisima) onda ga
rastavite posle detaljne probe. Potrudite se
da nadete i kuma pre prelaska granice — u
carinskoj deklaraciji morate obavezno da
upidete i neko ime za svog obiéno bezime-
nog PC kion

Srdan Kosovac



spartanska

Programski
jezici

Programski jezici, obiéno, ne postaju
populami zahvaljujuéi svojim ,,izvanrednim
karakteristikama", ve¢, pre svega, racunar-
skom sistemu, programskol keo | ekonom.
sko-politickoj situaciji u kojoj su razvijeni
(vidi ,Istorija pmgrumsklh jezika"", Ratuna-
i br. 8). Jezik je roden zajedno sa popular-
nim multiprogramskim interaktivnim opera-
tivnim sistemom ,,juniks" (UNIX) na &ijoj je
slavi sticao svoju sopstvenu. Skoro svi
programi _operativnog _ sistema ,juniks"
(preko 90% samog ,juniks" sistema i svi
pratedi korisniéki programi) napisani su u C
jeziku. Medutim, to ni u kom slucaju ne
znati da je C vezan iskljutivo za ,juniks"
ili, pak, za neki drugi specifiéan operativni
sistem ili ratunar. Jezik C je, istovremeno,
jezik mikroragunara (280, 8080/8086, 68000),
mini i velikih ratunara (PDP-11, VAX, IBM-
370, NOVA, ECLIPSE).

_ Mada je poznat kao sistemski program-
ski jezik, pogodan za pisanje operativnih
sistema, C je podjednako upotrebljiv za
pisanje vecine numerickih programa, pro-
cesora teksta, procesora grafike, programa
za obradu baze podataka ili Kontrolnih
programa u automatizovanoj proizvodnii i
robotici.

Ui dugol dimenzil kategorizacije pro-
gramskih jezika, jez ne predstavija
namenski speclflclran i Siraah e jezik,
kao o su to jezici za obradu teksta
(procesori teksta: WDmmr, Perfect Writer)
ili obradu baza podataka (dBase Il, Lotus 1,

Vet je to generalan

Prvobitni PDP-7 ,juniks" (1968/1970
god.) bio je napisan na , ogoljenom"* asem-
bliju, bez upotrebe makroasemblera, ucita-

(engl. Loader, Linkage-Editor). Kod je mo-
rao da bude statican i kompletan. Negde u
vreme zavrSavanja prve verzije ,juniksa”, u
Belu se pmavvo danas malo poznati jezik
niskog nivoa, jezik TMG, koji je prediozio
izvesni Mekl]ur (Mccvum) &im se ovo novo
softversko pomagalo naslo u rukama

orjentisan jezik, sliéno poznatim jezicima
(bejzik, paskal i fortran). Re& je o jeziku
.skromnog reénika” i 8irokog dijapazona
primenljivosti.

U opétoj guivi na testu programekin
alata i pomagala, postavija se pitanje: ,,Za-
Sto bi neko sada, pored toliko moénih
gopulsmin jezika, ugio jos jedan novi jezik?

.emu C?"

T o020

masinu,
ponovno pisanje mnogm madula operativ-
nog sistema vrseno je, na Zalost, zbog
relanv e sporosn B programa, pcnovo u
ovno neugodno ,rvanje” sa
zap»s«emm asembil listanyima | iakoéa pro-
gram:mn;a na jeziku B, naveli su projektan-
te iniksa" da sastave jezik sli¢an jeziku B,
all 'ovoga puta sa efikasnjjm masinskim
kodom. Tako se 1971. rodig jezik C. Autori,
Denis Riéi i Ken Tompson, taj su jezik kao
sistemsid programer| napispi ne za triite |
.neke tamo negde programere”,

20be. liGno,. Kako I jo_ bila. namera da
prvenstveno sebi ugode | olaksaju dalji rad,
to su C ,skrojili" sebi po meri, na najbolii

moguéi nagin. {
c  rormman veRzion
€ pRoomn ST uovostucen vect oy
R

e
% :umn:w.ﬂ( DVA REALN BROJA)
READ (3, 1003 Ni
100 FORMTIFLO. S F10.3)
TE(NIGT.N2) 00T 200
Ronzed
G070 300

200 Remiez
300 WRITE(6,400)
3 Funnnnmwmmuu VECE BROJ JE Rn,F10.5)

Koreni jezika C se mogh(naci u jeziku
BCPL (Basic Combined Programming Lan-
guage, razvijen 1960. godine sa sistemom
MULTIKS na MITu) i jeziku B (neka vrsta
modifikovane verzije BCPLa). Veruje se da
su za programske jezike vrlo neobicna
imena,B1 G leabana tmo pryo | drugo slovo
Jer, ako su Rigi i

Sika 1.

1001 Ja Algolakin serika.

Tompson i8li po ebedec\ pitamo se: ,Sta je

0010 REM BEJZIK VERZIA
0030 REN PROBRAN STAMPA UDVOBTRUCENI VEG! SROJ
0030 PRINT UNESI DVA REALNA BROJA'

0030 TNPUT N1 \NZ

0030 IF NI>NZ' THEN ReNISZ + 6O TO 70

0060 Renzs2

0070 PRINT *DVOSTRUKI VECI BROJ JE =", R
0080 END.

Pomenuti argumenti gotovo
primenljivosti na razlicite masine, operativ-
ne sisteme | probleme, dsju delimiéen od-
govor na ovo pitanj utim, da bi se
kompletirao odgovor, nsovhedno je odgo-
voriti i na sledeca pitanja: ,.Da li je re¢ o
jeziku niskog ili visokog nivoa, koje je
porekio; o 8u autorl, ko su korlanial | u

gemu jo tajna njegovog Sarma i njegove
priviagnosti?"

Za svoju dusu

Jezik C je napravijen u Belovim Labora-
torijama pre petnaestak godina (1971/1972
godine), a njegovi tvorci su  sistemski
programeri Denis Ri¢i i Ken Tompson (Den-
nis M. Ritchie, Ken Thompson), koji su u to
vreme radili na razvoju proslavijenog ,ju-
niks" sistema. Prva ozbiljna primena, tzv.
,vatreno krétenje jezika C*, bilo je na
modernizovanju jedne od ranih verzija ,,ju-
niksa", prethodno u potpunosti kodovane
na asembli jeziku za PDP-7/11

20/progamski jezici

Tompsona, ovaj je kurazno najavio da ope-
rativni sistem , juniksa” bez potpore makar
jednog, stalno prisutnog jezika viseg nivoa,
ne moze da bude kompletan. Ideja da taj
jezik bude fortran sa kompajlerom napisa-
nim na TMGu drzala je Tompsona samo
prve nedelje pisanja novog fortran kompai-
lera. Bez mnogo dvoumljenja, on je zaklju-
&io da ono $to bi njemu odgovaralo kao
zasigurno prvom Korisniku ,juniksa” nije
fortran.

Resenje je nasao u svojoj liénoj verziji
softverskog izrazavanja, u jeziku B. Proble-
mi sistematskog programiranja i poteskoée

Simim asemblerskim opisivanjem
sistemskih algoritama, uz iskustva sa TMG i

PL jezicima, snazno su uticali na sintak-
su i kontrolnu strukturu jezika B. Tompson je
prvi PDP-7-B kompajler napisao na TMGu,
da bi potom, na B jeziku napisao novi
PDP.7-B kompalier (B kompelier na B jezi:

kul?). Kada se u projektu juniksa’
1970/1971. presio sa PDP-7 na PDP-11

bilo sa jezikom A | mozemo i o&ekivati jezik
D?"

BCPL je bio netipizirani jezik sa samo
jednim tipom, jednom strukturom podata-
ka. Mogao e da operise samo sa podacima
tipa ,masinska re&". Jedna od centralnih
o ionatia jezika C, mcguénnsl manipu-
lisanja bajtovima, direkino se mote dovesti
u vezu

Pored jezika paskal, jezik C mnogi sma-
traju jos jednim ,miadim rodakom" ne bas
slavnog ali vrlo uticajnog jezika ALGOL-60.
,Porodiéno stablo” " takozvanih algolskih
jezika, prikazano na slici 1, ilustruje relativ-
ni polozaj jezika C u familiji srod

Do polve Ca koriséenjo jezika visih
nivoa od asemblija za sistemske aplikacije
smatrano je radikalnim odstupanjem od
standardne prakse. Duboko se verovalo da
je nemoguée napisati efikasan kod na bilo
kom jeziku osim asembliju. Brzina izvrsenja
G programa je to demantovala, tako da je C
vrlo brzo stekao mesto dostojno postovanja




Pisanje softvera u tehnoloskoj situaclji sa svakodnevnim iznenadenjima I novinama, kada se masine
smenjuju preko nodi, predstavija izuzetno sloZen poduhvat. PaZljivim izborom programskog jezika i
ostalih razvojnih programskih pomagala na samom pocetku projekta, posao se mozZe znacajno
pojednostaviti. Izbor programskog jezika, medutim, izmedu nije nimalo jednostavan zadatak. Dopisnik

Racunara*
armij

iz Njujorka dr Radomir A. Mihajlovié pise o kontraverznom jeziku C, koji u visemilionskoj
americkih programera poslednjih godina predstavija pravi hit. Ne bez razioga. Na svetu trenutno

nema efikasnijeg, jednostavnijeg | prenosivijeg jezika od jezika C. Da stvar bude lepsa, C je dostupan i
domacim programerima, cak I onima koji pi$u na ,,spektrumu*, ,,amstradu* ili ,,komodoru

na nizim nivoima programiranja (blize ma-
Sinskom kodu). lako na dijametraino dru-
goj strani u svetu jezika visokih nivoa
(razumljivih ¢oveku), mnogi smatraju C
programskim jezikom generalne primene,
podjednako prihvatljivog i za Goveka i za
masinu.

Fortran, bejzik, paskal, C

Najbolji na¢in da se bilo koji novi jezik
predstavi programeru je kratak program
.na poznatom jeziku" paralelno prikazan
sa verzijom u novom jeziku. U tu svrhu je
ovde izabran jedan primer paralelnih verzija
1 iku, paskalu, fortranu | C jeziku.
Izabrani ilustrativni program odluguje koj
od dva ugitana realna broja (sa pokretnim

pletna, a idejna reSenja su ,maglovita'. Ta-
da je jasan i lako razumljiv C kod veliko
olaksanje. U finalnoj fazi razvoja paketa,
ispravni programi se komprimuju kako bi
se izvorna listanja svela na minimaini broj
znakova. Razlog ovakvom skracivanju je u
tome $to se, zbog prenosivosti, ve¢ina C
prograina drk u sisiemima u izvomoma ne
u maslnsk
Nelveca _ slienost, ~ ocigledno, _postoil
izmedu  paskal verzije i prve verzije u C
leziku. Rl BEGIN | END kojima potinie |
zavrsava PASKAL program su radi ustede
Brostora u jeziku G zamenjons jednostay-
nim perom vitcastih zagrad (). 2a rechiku
od reci BEGIN i END, koje se vrlo dobro
wazfiulu, “otvoren

i zatvorenu vitiastu

zauzelog izvornim funkcijama.

i led na programe sa slika
2,3, 4,5, 6, je dovoljan da bi se stekao
priblizan utisak o evolucionom putu pro-
gramskog izraZavanja | uzajamnog uticaja
jezika na visokom nivou.

Nizak nivo a visoke grane

Jezik C popunjava ogiglednu prazninu
izmedu jezika visokog nivoa, na jednoj, i
jezika niskog nivoa (asembli i masinski
jezik) na drugoj strani. U ovom ,procepu’’
&esto se smatra da je C programski jezik
niZeg nivoa. Uzrok ovakve karakterizacije je
u tome $to jezik C direktno manipulise
takvim skupom , objekata" podataka koji su
dostupni uglavnom svim poznatim  elek

o PASKAL ver: 4

( PROGRAM smm unvnsmuczm vect wRos o)
i Dvostruk

vars ninz,ry

begin
wri te ('UNESI DUA REALNA BROJAI )1
el
olse

ren2e2
rito( DVOSTRUKT VECT BROJ JE Re',r)
wnd.

decimalnim zarezom) ima ve¢u vrednost,

mnozi veéi broj sa 2 i Stampa rezultat
mnozenia.

7% C varzisa o/ 5
7+ PROGRAN STAMPA UDVOSTRUCENI VECI BROJ
in0

float niyn2,ry

prints -ure

I DA REALNA BROJA:™))
\nt, en2);

Fan2e2.0¢
Brint¢ ("\NDUOSTRUKI VECI BROJ JE R
axito);

main(
<

#loat ni,n2;

scanf (“ZE%E", und, En

exit(0);

/% PROGRAM STAMPA UDVOSTRUCENI VECI BROJ #/ 6

print} (CONESI DVA'REALNA BROIAL ")

printf ("\nDVOSTRUKT ket eroa ae

",(N1>n2 7 N1%2.0 1 N2%2.0));

zagradu e lako pogretno prepoznati kao

" takode, pada u odi sliénost izmedu
sintakse poznatih instrukcijla READ () i
WRITE (/PRINT () i ,instrukcija scanf() i
printf(). Nasuprot READ i WRITE/PRINT.
scanf() i printf() nisu instrukcije ve¢ spolja-
snje pomoéne funkcije koje ,glavni* prog-
ram poziva radi izvréenja formatiranog ula-
za. odnosno (ziaza podataks. Otuda ono
f na kraju imena scan i print

,Glavni program'* .enku C je i sam
funkcija, ali bez ulaznih (zadatih) parame-
tara. Dok u zadnjem primeru funkcija scanf
(,%f%f", &n1, &n2) ima listu parametara:
. %1%f"," &n1, &n2, dotle glavna funkei-
o m-!n() nema nikslcih parametars.

Fortran verzija reSenja problema je pri-
kazana na slici 2, bejzik verzija na sicii 3, a
paskal verzija na slici 4.

Isti program u jeziku C

n u dve stilski razlitite ve
C-verzija, slika 5, veoma je sli¢na ekviva-
lentnom paskal programu i nju je lako &i-
tati | razumeti. C program sa iskustvom bi
bio vise naklonjen komprimovanom ,lakon-
skom" C kodovanju. Druga verzija naseg
programa ilustruje ,spartansku kompakt-
nost" programiranja u jeziku C, sa negitlji-
vim (ne bas lako razumljivim) i relativno
kratkim listanjem (a. ). Praiciéna raspolo-

lu sluzi kao raz-
dvojnik kumpmmn paskal stavova. Ista oz-
naka, ; je u jeziku G izabrana za simbol
zavrsetka kompletnog stava i kao takva ima
jednostavniju upotrebu i malo drugadije
znadenje.

Komandn exit (0) je takode lunkcl]a koja
za vrednost argumenta 0 korektno zavrsava
egzekuciju programa i stavlja ga u priprav-
nost za ponovno izvrsenje. Vrednost argu-
menta 1 bi zakijucila izvrsenje C programa
uz signal greske i prenela kontrolu proce-
sora sa izvrSenog C programa na operativni
sistem ili pozivni kontrolni program. Po-
vratne vrsdnosn 0 il su neka vrsta

Zivost dva moguca nacina
jeziku je od velikog znacaja za produk(lv-
nost softverskog inzenjerstva. OpSimo i
deskriptivno programiranje je praksa na
podetku razvoja novog softverskog paketa.

Vrlo neobi¢na kontrolna snuk:urs je
instrukcija (stav 17 i ), koja
skraceno oznaava da u aluéa;u tagnosti
izraza stav_1 treba izvrsiti stav_2, dok

tronskim ragunarima. Naime, objekti mani-

pulisanja C jezika su karakteri, brojevi (ne
Koo siboll ves kao kolitine) | adrese
lokacija u memoriji

Podatak tipa pokazivas, adresar, (engl.
pointer), koji jezik C podrzava, moéno je
pomagalo u radu sa adresama i sadrzajima
adresiranih lokacija. Na primer, &x oznada-
va binarmu, masinsku adresu lokacije x (x
se moze smatrati adresom na visokom
nivou &iji poziv aktivira memorisanu vred-

100 REM BEJZIK PRIMER
o

/3¢ priner
200 A=3600 a=36000 &

500 POKE (A,100) “as100

nost). Deklarisanom podatku a tipa pointer
(adrese) moze se dodeliti vrednost &x,
Da bi se videlo 8ta se krije iza

u od interesa, potrebno je ,razgoli
pointer a, instrukcijom *a. Dozvolieno je
pisati X="a, il ‘a=35. Pri deklarisanju
pointera podataka na samom pocetku pro-
grama vazno je striktno specificirati struk-
turu adresiranih, pokaznih podataka. Dru-
gim regima, neophodno je specificirati (tipi-
zirati) koliko bajtova ukljuuje u sebe adre-
sirani podatak, tj. kakvog je on tipa.
snovni _tipovi u C jeziku
ukljuéuju: bajtove, kratke celobrojne (engl.
short integers) od 16 bita, duge celobrojne
(engl. long integers) od 32 bita, verzija bez

koriséenja prvog bita za znak (engl. unsig-'

ned short and long integer), kao i realne
d i

U pogetku realizacije projekta,
specifikacija problema obi¢no nije kom-
21/spartanska kompaktnost
Jezika

treba iz r§l(l
Razlog zamrSenog skratenog plsun]a i
vih | Srugih slionn Instrukecia u Jezika G jo
pomenuta Stednja memorijskog prostora

tacnoséu.
(Nastavak u sledecem broju)




Operativni
sistemi

Koje zadatke treba da obavi jedan ope-
rativni sistem? Treba pre svega reci da
svaki radunar mora u sebi da ima (u
ROM-u) bar minimalan program koji ¢e
omoguditi inicijalizaciju ratunara i (najces-
¢e) uplsivanje samog operatiinog sieteme.

unara je on obi¢no oko 8K i
hasiva e BIOS (osnovni_ulazno/izlazni si-
stem). Zadatak mu je, prevashodno, da
obavi inicijalizaciju, ali se u njemu nalaze i
elementarne rutine za rad koje direktno
upravljaju disk kontrolerom | omoguéavaju
uéitavanje, formiranje ili snimanje podataka

vige blokova. Na komodorovoj

nedodirljivo: moze se potpuno formatirati

cela disketa sa_kreiranjem direkton)a ili

nidta. Disketa formatirana BIOS-o

praktiéno, ne moze direktno Koristitl — na
k

njoj DOS formirati potreban nacin
organizacije podataka pa se to moze uraditi
na razli¢ite naine. Novije verziie DOS-a
imaju razlicite organizacije smestanja i ko-
riséenja podataka od starijih kako bi sistem
bio &to efikasniji. Pri tome se uvek koriste
iste BIOS rutine.

Elementarna komumkacl/e

BUFFER DB 90 DUP
MoV nx uFFsET BUFFER

BRIMER L.
Cé4 KERNALS
LDX #0
INPUT JSR CHRIN + upis karaktera sa tastature
CMP #13 1 kraj linije?
BEQ END
STA S12.X 3 smesti u bafer
INX
BNE INPUT
MSDOS:

udvl)lr\)l 90 bajtova za bafer

bafera u r-qh ar Dx

MoV

MOV BUFFER, AL
MOV AH.10

INT 33

x5

pri upisu smesti u arvi b |t bnhrl

poziv DOS funkci je broj 10

1ni bro

Posto je BIOS zaduZen za elementarne
operacije, DOS-u ostaje da se pobrine za
nadgradnju. Sastoji se iz dva dela, pri éemu
se prvi upisuje odmah nakon inicijalizacije i
trajno ostaje do iskljugivanja. On, praktié-

BIOS podrzava i ik
ciju sa ostalim periferijama (slan]s jednog
bajta na printer ili RS232, otitavanje tasta-
ture itd.) i obavezno rutinu &ijim se pozivom
mote ustanoviti konfiguracija sistema: koli-
&ina memorije, broj disk jedinica, tip video
interfejsa itd. Posebno je interesantan deo
koji se odnosi na ispis na ekran. Podrzano
je ispisivanje karaktera u tekst ili | u grafié-
k u, skrolovanje ekrana (ili delova

rozora“) gore i dole, promena boje,
PLOT jedne tagke i to u OR i XOR varijanti,
pa &ak | oéitavanje stanja bilo koje take na
giranu. Podto 88° DO ovim stvarima, ne

pravi operativni sistem sa
ma koje se mogu Koristiti iz masin-
skog jezika, dok je drugi deo zamisijen kao,
interfejs prema korisniku: obraduje liniju
koju_otkucate i izvrsava naredbe. U sebi
sadri program za obradu nekoliko elemen-
tarnih naredbi, kao to su DIR (pregled
sadrzaja diska), TYPE (pregled sadriaja
neke datoteke), COPY (kopiranje jedne ili
vise datoteka) itd. lzvrdavanje bilo kog
programa se ostvaruje na isti nadin kao i
izvodenje neke naredbe: jednostavnim upi-
sivanjem njegovog naziva. Ako ime odgova-
ra nekoj od ugradenih naredbi, ona e biti

bavi, t0 je ujedno sve 8to se iz
ozika moze direkino korlstit sl o I Vike
nego dovoljno: da je nesto ovako prisutno
u ROM-u C84, bilo bi vrlo lako dodatavati
rutine za rad sa grafikom.

Sve funkcije BIOS-a se pozivaju na na-
&in koji bi se za procesore 8086/88 mogao
ve6 smatrati standardnim. Koristi se INT
(interrupt) instrukcija mikroprocesora, pa
se time korisnik oslobada potrebe da poz-
naje pozivne adrese. Gotovo je nemoguce
pisati program oslanjaju¢i se na koriséenje
samo nekih delova BIOS-a i njihovog pozi-
vanja apsolutnim adresama, 8o je na Kué:
nim ra¢unarima sasvim uobi&ajena praksa i
prava ,poslastica”, pa sam sadr?aj nije
vazan. Proizvodacima tako nije tesko da
ostvare kompatibilnost izmedu  radunara
pa, recimo, IBMDOS lepo radi sa komodo-
rovim BIOS-om (PC10), iako se njegov
sadrzaj razlikuje od IBM-ovog BIOS-a.
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izvedena. U p
gram e biti zatrazen sa diskete i izvrSen.
Tako se moze napisati program za, na
primer, kopiranje cele diskete na drugu i
nazvati DISKCOPY. Kada se otkuca DISK-
COPY, DOS ga automatski upisuje i izvodi,
pa se zbog toga moZe smatrati i DOS
naredbom (3ta ée biti naredba proglasavaju
autori MSDOS-a, ostalo su ,,samo progra-
mitl). Za korisnika je svejedno da Ii je
program za njenu obradu ugitan sa diska
ili je veé ugraden u ranije pomenuti deo
DoS-a (kao Eo su DIR, TYPE, COPY.
RENAME i se tako operativni sistem
Tmoe prosirivatl bes ikakvin Intervencija §to
se dosta koristi. Od nekih Getrdesetak na-
redbi koje DOS 2.10 raspoznaje svega pet-
naestak je ugradeno — sve ostale se pre
svakog izvrsavanja moraju upisivati sa
diska.

Kada se koristi neki programski jezik ili
sam program, pre svega bejzik, ovaj deo
DOS-a privremeno nije potreban. Memorija

koju je zauzimao stavlja se na raspolaganje
programu, ali ga ovaj ne mora iskorist
Kada raéunar raspolaze sa 256 K, 8to je i
najéeséa konfiguracija, to se Gesto i deava
— da se ne bi svaki put po zavrsetku rada
nekog programa ponovo upisivao (to ipak
traje nekoliko sekundil), ispituje se da Ii je
taj deo prebrisan. Za to se upotrebljava
gotovo neverovatan metod: najobiéniji kon-
trolni zbir (eksum) dela memorije koji je
zauzimao.

Pipanje u mraku

Koris¢enje samog DOS-a iz masinskog
jezika i poredenje sa C64 6emo objasniti na
prostom primeru. Pretpostavimo da treba
otvoriti neku datoteku na disku i upisati
njen prvi bait. Pri tome se tra2i da korisnik
moze da upise njen naziv u trenutku kada
program poéne sa radom.

Pozivanje funkcija operativnog sistema
se na C64 vrsi indirektno preko KERNAL
tablice, pa treba znati ADRESU na kojoj se
funkcija poziva. U DOS-u se sve funkcije
pozivaju istom masinskom instrukcijom.
INT 21 (interupt broj 33), a funkcija se
bira navodenjem njenog BROJA u visem
bajtu akumulatora. U oba slucaja se ulazni
pammam smestaju u registre, a izlazni u
njima i vra¢aju. Interesantno je da je za
prijavijivanje eventualnih gresaka koje na-
stanu_pri izvodenju_funkcije_upotrebljen
identidan metod: ako je CARRY zastavica
postavijena znaéi da je doslo do greske i

e nalazi u akumulatoru.
programa prva (i najveca)
razlika nastaje na samom pocetku: kako
obezbediti deo memorie u koju ée sadrzaj
datoteke, radi kasnije obrade, biti smesten?
Na C84 je problem jednostavan — uvel
ZNAMO Koji je deo slobodan. U DOS-u se
to NIKAD unapred ta&no ne zna, a ¢ak i da




Kucni raéunari se uglavnom koncipiraju tako da budu u startu opremijeni bejzik interpreterom kako bi se
maksimalno pojednostavilo njlhovo koriséenje. Najcesci je razlog neefikasna spoljna memorija, all i
pretpostavka da je vazno da korisnik, ¢im ukljuci svof racunar, moze direktno da otkuca neki
jednostavan program | odmah vidi rezultat svoga rada.

,,Komodor 64 je negde na pola puta izmedu definisanog operativnog sistema | onlh sa sistemskim

programom tipa ,,salata*. Zbog toga $to je kod njega bas deo za komunikaclju sa peflerijama dobro
izdvojen, koristicemo ga za poredenje sa pravim operativnim sistemom. Na drugoj strani e biti MS:

DOS

(Microsoft Disk Operating Sistem) kojl je IBM Izabrao za standard svojih PC racunara, ¢ime je postao
jedan od najrasprostranjenijih u ovoj klasi. Da I su razlike izmedu komercijaine i poslovne klase zaista
tako velike kao sto to izgleda na prvi pogled?

PRIMER 2.
MSDOS:
MOV DX,OFFSET BUFER+2 1adresa potetka naziva ranije upisanog
MOV AL, 1datoteka se otvara za &itanje
LURCTH
INT @, DOS funkcija br. 61
MoV sx Ax 1D0S vraca logi¢ki broj pod kojim je
veza otvorena u registru AX. Citanje
datoteke zehteva ovaj broj u reg. BX
MOV DX,OFFSET STORAGE_MEM  ipofetna adresa od koje Ce biti smesteni
upisani bajtovi
MOV CX,1 1broj bajtova koji Zelimo da protitamo
MOV AH, 63
INT 33 ititanje datoteke, DOS funkcija br. 63
€64 KERNAL:
TXA jduzina naziva datoteke
LDX #<BUFFER jpotetna adresa naziva
LDY #>BUFFER
ISR SETNAM spostavl janje naziva datoteke
LDA #6 slogieki broj veze
LDX #8
LDY #3
ISR SETLFS |pnuvu.n_u 1ogitke,
5 prve i sekundarne adrese
JSR  OPEN jotvaranje datacteke
LDX 6
JSR  CHKIN jotvaranje za Zitanje
JSR  CHRIN juzimanje jednog bajta
STA  STORAGE MEM

nesumce pogodimo slobodan blok | upo-
trebimo ga, tal ip je moguce samo
ogranigenc oristt, jar i Jodan drugl pros
gram, pa ni DOS, nede znati da ste taj deo
upotrebili. Zato su obezbedene tri funkcije
2a ovu namenu. Kada vam zatreba memori-
ja, potrebnu Koliéinu smestite u BX registar
I pozovte funkcilu broj 72, Ako je sve u
RRY zastavica resetovana), u aku-
Ry pocetna adresa bloka
koji je DOS odvojio za vas. U suprotnom ée
registar BX sadrzati maksimainu koliéinu
koja e na raspolaganiu, ps mozete odiuci
da program prekinete to nije
dovalino il ca se prilagoite nastaloj situa-
ciji. Ovako odvojena memorija je potpuno
osigurana od drugih programa (ako koriste
i nacin za odvajanje), ¢ak toliko dobro
osigurana da Ge ostati nepristupacna za
druge | nakon prestanka rada vaseg pro-
grame. Zato se pre zaviietka rada poziva
funkci m se ovaj deo oslobada.
Ugradena je | funkcija kojom se moze

povecati ili smanijiti veé odvojen blok.
Kako izvesti upisivanje naziva datoteke?
Ako se koristi iskljuéivo operativni sistem
(@ e i bejzik ROM), onda je potreban
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program iz primera 1. Na istoj slici je dat
funkcionalni ekvivalent u MSDOS-u. Pret-
postavijamo da ne poznajete asembler
8086/8088, ali ¢e biti dovoljno da vam
katemo da MOV Instmkclll ~odgovara in-
swrkcija LD ne 280 m
primera je o8 ma neke
pr\nclpl]elna raziike (da fiste ]a I odakivall?
nesto viseg unkcije
kc]a dozvoleva ogranitenle duilnn linije
Treba, Ipak, jo_ovo
posledica linljskog editora kn]lm DOS ra-
spolaze | da bi se u ekranskom editoru
kakav ima C64 ovaj dodatak tesko izveo.

Veliki bez maske

Primer je ujedno dobar da se ilustruje,
ekl bismo, ipak nsiveda | najvainija reziika
ri radu na kuénom radunaru akav je
fil' siozenijem sistemu kao &0 Jo PC. Rk
biste direktno ukucall primer onako kako je
dat | asemblirali ga u C64 (na primer, sa
profi. ass 64) sve bi radilo bez problema.
Dovoljno je da zadate jo§ SYS | mozete
odmah proveriti da i korektno radi. Ako
isto uginite sa primerom za PC ratunar,
asembler e vam prijaviti gomilu, s obzirom
na dufinu samog programa, gresaka. Ni-
smo namerno dall pogresan program veé
smo IZOSTAVILI dosta toga. Izostavili smo

definicije segmenata, pogetka, tipa i kraja
programa i sliéne stvari koje su neophodne
za pravilan rad. Sve to postoji da bi se rad
Sao, iako na prvi pogled deluje kompli-
kovanije. Na kuénom raéunaru mozemo
razviti dovolino slozen program, ali je vero-
vatno da ée ceo istovremeno biti u memoriji
pri izvrsavanju. Isto tako je sigumo d
biti napisan u jednom jeziku (ili bejzik ili
masinski), a i ako bude kombinacija, obi¢-
no se ne radi o ravnopravnim celinama ve¢
jedna siuzi samo da pripremi teren za
drugu. Kod PC ragunara razvijanje progra-
ma u delovima i razliditim jezicima i njihovo
kombinovanje u jedan program ili celine
koje ée se upisivati po potrebi u toku rada
zaista predstavija igru. Ako se jos prisetite
ranije pomenutog odvajanja memorije, pa
samim tim i komplikacija koje bi mogle
nastati kada delovi programa treba da kori-
ste iste_blokove i slicno, jasno je da je
neophodno pri pisanju programa definisati
nesto vise stvari, ali su time i moguénosti
e. Kada se ovaj deo izostavi, samo
pisanje programa i koriséenje funkcija koje
DOS nudi postaje potpuno ekvivalentno
oriome na , komodoru 64" Jos jedna, ma-
nje bitna razlika, jeste &isto proceduralne
prirode. Da bi izveli dati primer na C64
ireba (1) uplsati ssembler, (2) ukucatlpro-
gram i (3) za UN. radunaru
treba (1) uplsa(l EOITOR. o n|aga (2) ukuca-
i program i (3) snimiti ga na disketu. Zatim
se (4) poziva ASSEMBLER koji ée generisa-
ti masinski kod. Ako je sve u redu, poziva
se (5) LINKER koji treba da da konagan
oblik programu i ujedno poveze vise pro-
gramskih celina ako ste to trazili i tek onda
mozete (6) izvesti program. U nekim s
jalnim siucajevima treba koristiti jos jedan
korak (u MSDOS-u se zove EXE2BIN), pa je
jasno da procedura, ako Zesto mora biti
ponavijana, predstavija pravo muenje. Ovo
je posledica_ginjenice da se na velikim
sistemima kojima je PC vrlo blizak, pisanje
programa uvek odvija prethodno na papiru,
Pa, 56 tok sa razvjenim programor seci 28
ragun: radunara, sigurni
o nl]e slucaj (uzrox ili posledica
njihove koncepcije?). PC Klasa, ipak, sve
vise poEln]a da se priblizava manjim siste-
mima, pa o tako polaviluju kompajier] kao
S0 Jo TURBO PASCAL kol poseduls | svo|
editor, pa je pisanje i izvodenje programa
pojednostavijeno do maksimuma: dovoljno
Je pritisnuti taster R.

Preko prece. . .

Da se vratimo na zadatak koji smo R
postavill. Kada je naziv datoteke u baferu,
treba je otvoriti za Gitanje i zatim uzimati
bait po bait. Deo programa koji obavija ovaj
zadatak dali smo u primeru 2, paralelno za
jednu i drugu verziju operativnog sistema.
Procedura opet tete istim tokom, ali
MSDOS sve to radi na, za korisnika, jedno-
stavniji nagin. Logieki broj veze sam odre-

Nastavak na str.
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Kompajleri

Raunari, kao to je poznato
.razumeju samo masinski je-
zik. Da bi lakse programirao,
&ovek je stvorio drugadije pro-
gramske jezike, koji su mnogo
blizi_njegovom naginu razmi-
Sljanja. Zbog toga racunar mo-
ra da prevede svaki program na
masinski jezik. Postoje dva na-
&ina da se to urdi. Prvi je da se
tokom izvodenja programa pre-
vodi i izvrsava jedna po jedna
naredba. Takav naéin je zastu-
plien kod gotovo svih kuénih
ratunara, a takav prevodilac
naziva se interpreter. Drugi na-
&in je da se program prevede u
celini_pre izvrsavanja. Takav
prevodilac naziva se kompajler.
Interpreteri
i kompajleri

Kakva je razlika izmedu ta
dva natina prevodena | izvode-
nja programa? Interpreter po-
stavija nedirnut program koji je
korisnik napisao (source file),
Vet pri izvodenju analizira sam
bejzik tekst, tako da je moguce
u bilo kom trenutku zaustaviti
prorti epcs 4 Al
ti, i ponovo startovati.
Ta moguéndst neiskusnom Ko-
risniku, koji éesto ispravija pro-
gram u razvoju, znatno olaksa-
va rad.
Kompajler prevodi program

ko preveden program moze &u-
vati i izvrSavati vise puta. Kako
tom slucaju_racunar ne

akceleratori .
programskih mrvica

Recénik pojmova

revedeni
MACHINE CODE "
P-CODE

RUN TIME SYSTEM
(RTS)

INTERPRETER frviocsie Vol prsel i M i
je istovremen
COMPILER provocilac Kojl prevede ceo program samo
Jednom. posie tega prevadeni program mofamo
watl 1 izvriavatl - onoliko “puta  kollko
Salm
SOURCE FILE polazni (izvorni) bejzik program
OBJECT FILE program u p-kodu ili masinskom

interni kod koji je potpuno razumljiv
rocesoru

biik_izmedu bejzika | masinskog
k izvrsavanje zahteva prisustvo RTS-a
Kratak masinek)

programa pomaze izvodenje p-k

biok _koil_pri_ Izvisavanju

brojevima, ne mogu se upotre-

bljavati ni mnoge funkcije Sin-

Kerovog bejzika (SIN, COS, LN,
XP,

progmmu oaets de ket
te nikakve nizove, §to predsta-
vija jos veéu prepreku za ozbilj-
ije  Koristenje kompaijlera.
Izvorni program, njegovu uwr-
&nu verziju, prevescete
& haredbi ‘RANDOMIZE USR
a startovati naredbom
RANDOMIZE USR 40000 ako
niste menjali ramtop,
RANDOMIZE USR
kao ramtop odred

log programa za izvrsavanje p-
koda. Taj program se naziva
ran tajm sistem (run time
system). Najéesée se kompaili-
ranje vrsi upravo u p-kod zbog
toga 8to isti program preveden
u p-kod uvek zauzima manje
memorije od onog koji je pre-
veden u masinski kod, iako se
p-kod izvrava sporije nego
masinski_kod.

Tri dvojke . . .

Kako ,spektrum" razu
izvrsava bejzik programe? fnee:
preter za programs|
zik ve¢ je ugraden u ,spektru-
mov" hardver i sigurno ga do-
bro poznajete. Ukoliko Zelite
vece moguér\oell, na raspola-
ganju m mnoga prosirenja
bejzik ln(arpreteva (Detabejzik,
‘megal , koja morate
uShatl u racunar sa kasete, I
bejzik kompajlera.

se, biti dovoljni za njihovo kori-
Stenje.

SOFTEK IS kompajler prevo-
di samo bejzik programe sa
celobrolnom artimetikom. Na-
kon ugitavanja sa o-
gram ée vas upitati: e RAMTOP
at 40000 (Y or N)? Kao sto
vidte, granica bejzlk podrucia
mora da se ,spusti”, jer
iznad niege poceti da so en s

ta prevedeni kod. Ako igo-
L Y(ENTER), izvorni bej-
zik program nalez
adrese 40000, a prevedeni p—

od pooel od stirese 4

et e -tajm_sistem
zauzimaju prostor iznad adrese
59300. Adresu ramtopa mozete
promeniti  odgovarajuéim sa
N(ENTER), nakon cega dete
upisati novu adresu. To mozete
uéiniti i kasnije - naredbom
CLEAR n, gde je n nova adresa

muéi sa stalnim
i, rad prevedenog pro-
grama znatno je ubrzan, ali je,
na zalost, ispravijanje takvog
programa otezano, jer je pro-
gram prevodenjem postao ne-
prepoznatijiv za korisnika. Zato
uvek moramo Euvati - izvornu
(neprevedenu) verziju progra-
ma radi kasnijih, eventualnih,
ispravki. Nakon svake ispravke
ili izmene u programu, potreb-
no je ponovno prevodenie pro-
grama da bismo videli uginak.

Postoje dva oblika u_ koje
mogu biti prevedeni (kompajli-
rani) programi. Prvi oblik je
masinski kod koji je potpuno
razumljiv procesoru i nije po-
treban nikakav_posrednik pri
njegovom _izvrsavanju. Drugi
oblik je takozvani p-kod (p-
code) koji predstavija neki po-
luprevedeni oblik i koji proce-
sor razume tek uz pomoé ma-

24/sistemski softver

Za ,spektrum" je napisan ramtopa.

Naredbe za rad sa SOFTEK kompajlerima

CLEAR n rezervise eloslol iznad
adrese revedeni
program

RANDOMIZE USR 59300 nmdbu xa podetak

rama

RANDOMIZE USR n+1 nlnnnvnmn prevedenog

programa
za rad sa MCoder 2

CLEAR n rezervise prostor iznad
adrese n za preveden
progras

RANDOMIZE USR 60000 naredba za

RANDOMIZE USR n

revodenja programa
startovanje prevedenog

programa

veti broj vise ili manje uspe-
&nih kompajlera koji prevode
bejzik programe, cineci ih
br2im i kracim. Predstaviéemo
vam neke od najpopulamnijih,
bez dubljeg ulaZenja u razume-

Nakon ove uvodne procedu-
re, mozete ogistiti_bejzik po-
drugje naredbom NEW i utitati
sa kasete i upisati svo pro-
gram koji Zelite da prevedete.
Pri tome morate vodm raguna o

ali sa
Podacima kol 6a e, nadamo

Kako
program ne radi sa decimalnim

kollko nema
gmé.uka komapajler e vas
obavestiti o potetnoj i krajnjoj
adresi prevedenog koda, koji
mozete snimiti kao obi¢an blok
bajtova. Ako se
raGunar e ispisati liniju u kojoj
je nastala.
SOFTEK FP kompajler, za
razliku od prethodnog, prihvata
i decimalnu aritmetiku i radi sa
nizovima podataka. lako nizovi
mogu  biti_samo_jednodimen-
Zonaln), tome e lako dosko—
&iti. Na primer: DIM a(m,
Jo ekvivalonino sa DIM a(m‘n)

mnevan,e programa potpuno
1S kompajlera.

je isto kao i kod
Naredbe koje FP kompajler ne

razume su: RUN, LIST, FN, DEF
FN, LOAD, SAVE, MERGE, VE-
RIFY, VAL, VALS, LINE. Preve-
deni 'kod redovno zazima ma-
nje prostora od izvornog pro-
grama, ali usteda na brzini nije
velika (za ragunanje sa deci
malnim brojevima gotovo ni
kakva). Vazno je nupcmanu(i
da FP kompajler ispolja
nekad Zudne wbublce” prlikom
izvodenja_prevedenog progra-
a. Na primer, ako je potreban
n-ti &lan nekog niza, gde koefi-
cijent n moramo izradunati, po-
seljn naredbom
izracunatl Kosficijent, pa ga on-
da koristt
Do ¢udnog rezultata moze da
dovede i radunanje sa promen-
ljivima koje poginju istim slo-
vom ili istom grupom slova.
Sve u svemu, FP kompajler,
zbog takve nepouzdanosti, za
mnoge primene nije prepo-
rugljiv.

MCoder 2 je sli¢an po kon-
cepciji sa prethodna dva, a po
osobinama bi se mogao sme-
stiti negde na sredinu. On po-
driava samo celobrojnu- arit-
metiku, ali mogu da se koriste




Uprkos velikom broju razvijenih programskih jezika, bejzik se, zbog svoje jednostavnosti, najéesce koristi.
Viasnici kucnih racunara sve svoje potrebe zadovoljavaju koristeci uglavnom ovaj jezik. Jedini razlog zbog

koga nekad moraju da potraze druga resenja je mala brzina izvrsavanja programa napisanih u bejziku. Uz
dobre bejzik kompojlers medutim, nedostaci ovog svenarodnog programskog jezika mogu se lako pretvoriti

u vrlinu.

nizovi podataka. Prevodilac se
uknwra namdbom RANDOMIZE

a prevedeni pro-
gmm startuje naredbom RAN-
DOMIZE USR n, gde je n adre-
sa ramtopa. Ukoliko ramtop ni
ste menjali naredbom CLEAR,
on se nalazi na adresi 40000. O
duzini prevedenog programa i
adresi od koje ga treba starto-
vati obavestava nas kompaijler
na kraju

Naredbe za rad sa ,,Blast" kompajlerom
(ispred svake naredbe kuca se zvezdica)

naredba za prevodenje programa

startovanje prevedenog programa

spremanje prevedenog programa u RAM

pokazuje odakle e ,Blast” prevoditi programe (R~RAM,
—Tape, M—Microdrive)

poklzlqs gde last” spremati ibiwdecs proooams

kopiranje ., Blast" kompajlera na mikro

zavrsetak rada sa ,Blast" kompajlerom

—on0

owo

... I kec u rukavu
Sva tri pre(hadns kompale-
ra prevode bejzik u p-kod | za
Hlegove izvriavanie potretno
mpajler nalazi-u

e
mamonu T o

Sio,
nam nude nije mnogo: gorila’

naredbi koje ne razumeju, uste-

kompjer, & FP kompajer se

ne moze pol ni narogitom
brzinom. N- domadem |, trzi-
i nedavno

ruza

vega potpunu
Kompatibilnost sa Sinklerovim
bejzikom. Cak se i prevedeni
program i promenljive smestaju
na isto mesto gde i obiéni bej-
zik programi, a u gornjem delu
memorije mozete smestati uo-

adi
BREAK, ON ERROR ili vmerapt
rutine koje su radile i sa uobi-
cajenim bejzik programom.
Pored toga, ovaj kompajler
prepoznaje i neke nove nared-
koje vam mogu dobro doéi
u programiranju. To su: one-
mogucenje BREAK tastera,
WHLE ... WEND patls, RE-
PEAT L petlja, DOKE
(dvobajtni POKE) DEEK (dvo-
bojni PEEK), CALL za prenose-
nje parametara  masinskom
programu, ELSE naredbu i for-
miranje | pozivanje procedura.
28 bris lstavan)e programa
moguce eke promenljive
ueklanssn ksa celobrojne, pa

rad sa njim znatno
ubrzan.
.Blast", zatim, dozvoljava

da se program prevodi u p i u
masins! ; Cak se i u jed-
nom istom programu mogu
mesati delovi prevedeni na oba
natina. Jedini problem moze
predstavijati to §to , Blast" zau-
zima ogroman prostor i §to je

25/akceleratori
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P u toku pi
1) REM! PCODE ,‘Eln " ée genarisati
2) REM! MACHINE CODE ‘.Bh!sl ¢e generisati
masinski kod
deklarise promenljive
A, B i C kao celobrojne
PIOGrlm e biti preveden

tomatski

sunu|- nakon uéitavanja
sa trake

Naredbe za rad sa pomocnim programima
(ispred svake naredbe kuca se zvezdica)
Uvedene oznake

3) REMI INT A, B, C,
4) REMI AUTORUN

1, n2... programske linije

pb programski blok (deo programa) koji moze biti

n1-n2 finijo od ni do n2, uKljucuuél | to dve linije

ni— linije od n1 do kraja programa ukljuujuéi liniju

—n2 linije od pocetka programa do. inje n2 kioguiuei
nju

1 edituje liniju n1

.2 kopia it 3y 0

onl brige |

Mit, 02 prometta inlu nt u n2 { bride

b, n premeéta blok pogevdl od linje L

Dpb bride bio}

Mpb, n umon. blok na mesto od linfle n, brise polazni

noh, 1 ranumerite ok s potstnom linjom ' | korakom n2

Fpb, string u bloku tra2i string (niz

Spb, string?, U navedenom bloku. trazl sting! | zamenjuie ga ‘sa

string2 string

Tn startuje program od linfe n; sa SPACE se usporava,

ubrzava levieas ol

K Brise sva AEM il kole ju sa 1, % ili &

Wb, ime  Sproma. na kasetu slok pod Imanoim me

Bime priprema program za prevodenje sa trake

zavrsetak koriséenja pomoénih program

Nove naredbe ,,Blast“ kompa/lara
1) REM&BREAK ON
REM & BHEAK OFF on.moquénvln,l BREAK tastera
2) REM \ & WHILE
E WNILE . WEND petlja
3) REM & REPEAT uslov
UNYII. REPEAT UNTIL petlja

ivobajtn

dvobalint PEEK (romenilivoj var

lodeljuje broj sa adrese a

poziva maginski program. na adres adr.

a _numericke varijabile broj
numerickih- varijabli sa

a
5) REMSDEEK s

6) REM&CALL adr,
vari, &varz

ads prefik-
som & smedta poteval od adress (X
7) REMSELSE dopuna IF ..
8) REM&DEF M (A, B)
REM&ENDPROC definisanje procedure
REM&M (X, Y) poziv procedure

dalm na krace blokove, veé
pripremljene za takvo ,,parcijal-
no* prevodenje.

lako ,,Blast" kompajler mo-

moguce kompajlirati samo pro-
grame do 5K. Za duze progra
me morate upotrebiti toolkit,
kojim ¢éete duge programe iz-

Zete koristiti i sa ovim oskud-
nim objasnjenjima koja vam
dajemo, ipak vam preporucuje-

propustiti da traZite list na ko-
me je ispisana matrica boja.
Naime, , Blast" je zastiéen tako
da svaki primerak u sebi sadri
malm:u &ija su polja oznagena
slovc m 1—40.
Svako polje fma jodnu od Getin
boje: belu (W), Zutu (X), zelenu
(G) ili crvenu (R). Kada se

" udita, pre nego 8o bilo
$ta pognete da radite, morate
za dCetiri polja koje radunar
odabere odgovoriti kako su
obojena. Na primer, koje je bo-
je polje G-287, pogledacete pri-
fozenu matricu i odgovoriti pri-
tiskom na odgovarajuéi taster.
Posto prodete Setiri takve pro-
vere, mozete  blastovati" pro-
gram kollko hocete, all ako
samo jedan od odgovora ne
bude ispravan, ratunar Ge se
posle etvrtog pitanja resetova-
ti, ne dajuéi vam priliku da
saznate ni koji je odgovor bio
pogresan. Pretpostavijam da je
to zaétita od piratovanja, ali
moj primerak , Blasta” radi be-
sprekorno, iako je priru¢nik fo-
tokopija, a program multikopija
originala.

U tabelama uz tekst dat
pregled komandi i naredbi
.Blast" kompajlera sa kratkim
objasnjenjima o tome kako se
upotrebljavaju | kakvo dejstvo
imaju.

Prva tri kompajlera iz naseg
teksta imaju pretezno istorijski
znadaj — za ozbiljnije primene
moze se Koristiti samo , Blast"
kompajler. ~Za _jednostavnije
e {podtm oodrazume-

“lon skupua, eruticain acige:
ne-udaris-u-zvezdice)

znadajnog ubrz:
1S it Moder 2
kompajler moguce koristiti sa-
mo kao znagajniju ustedu me
man]s sa, na Zalost, ne uvek
rsnim ishodom. , Blast"* mo-
Sote koristiti u svit prilikama,
ako ne zbog poveéanja brzine
izvodenja programa _(izdavaé
tvrdi da se ubrzavaju do Cetrde-
set puta), onda zbog novih na-
redbi Koje razume. Ako vam ni
to nije dovoljno, resenje cete
d

morati da potraZite u nekom
drugom programskom  jeziku.
Voja Gasic¢
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Najbolje knjige iz oblasti radunarstva
pisu se, kazu, na engleskom /ndku
lako :u, po pravilu, veoma skupe, ne
vek da bude tako. U racunar-
stvu za sve postaje algoritmi pa | za
dobru a jeftinu knjigu. Dragi hakeri i
skolarci, verovall ill ne, tri knjige (ori-
ginal, na engleskom, se dobitl

) mogu
za samo 1 dolar! lli moidl vii- volite
da za 3 dolara dobijete 5 knjiga? Gde
to ima?

Da biste jeftino dosli do dobrlh knjiga,
treba da se udlanite u kiub knjiga (book
club), Prilkom uSlanjenja — za kojo $0 no
placa posebna Elanarina — dobijaju se tri
knjige po sopstvenom izboru za 1 dolar, ili

pet knjiga za 3 dolara, ili encikiopedija
Petunarseva 2 par dolara, il 8ko ste ubl-
telj (u nasim terminima verovatnije ekspert)
vestatke inteligencije, encikiopedija ve-
Stacke inteligencije. Ova potonja, ima 3
debela toma, sa 15 poglavija i vise od 200
Elanaka koje au rapieail:vodeti americki
struénjaci i obuhvata teme kao Sto
pretraga, programiranje na prirodnim jeci-
cima, automatsko programiranje, modeli
spoznale | predstavijanje zhanjs, automat-
ska dedukcija, udenje, planirar
nje problema. Organizovana je hl]amrhl]sh,
Zargon je u potpunosti izbaden i pisana je
za ljude bez naroditih predznanja u oblasti
vesméka inteligent jovna cena vrto-
glavih 142 dolara!

Racunarska encikopedija, &ija je vred-
nost preko 60 dolara, zavisno od kluba,
plus postarina, dobila je jednu od najboljih
kritika u Gasopisu Computing Review, ma-
da ne obuhvata najnovije oblasti kao $to su
VLS|, WSI i kriptografija. Mozda je ne bi
bilo lode imati, mada_hakeri sve to ve¢
uglavnom znaju, zar ne’

Jedina obaveza koju imaju &lanovi kluba

je da se narednih 12 meseci kupe jos tri
Kniige po redovnim conama, kojo | nisu baé

tako redovne, jer su za oko 30% nize od
onih u knjizarama. Svaku kuplienu knjigu
&lan moze da zadr2i 10 dana da je pregleda
i odiuti da li je to zaista ono sto ga
interesuje i 8to Zeli i, ako ga ne zanima, da
je vrati (postarinu u tom slucaju placa
Klub). Posle ispunjenih uslova, tj. kupljene
tri knjige za godinu dana, ¢lan moze da se
ispide iz kiuba.
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(% The Computer Book Club 8)
(3 P.0. Box 80 )

(% Blue Ridge Sumnit, PA
(2 Ush 1)

17214

Dear Sir

above address.

(% Nirena Vinkovic %)

(% Spanskih Boraca 8/1V %)
(% 71080 Sarasevo 1)

(% Yygoslavia §)

foril 17, 1986

Please send ne an zpplication and meabership informztion at the

Sincerely,
potpis
(8 Hirena Vinkovic 3)

Mapomena: Sve sto fe iznedqu (¥ i 4) zaweniti odsovaraqucin adresamalinenon.

Da biste dobili informacije o &lanstvu i

potrebne obrasce, pisite kiubu kao §to to

Mirena radi u svom pismu, a mi vam

dajemo nekoliko adresa kiubova.

The Library of Camputer and Inforiation
ept. 7-

Rlsveralda " o805

The Compmor Book Club
P.O.

Blue Rldge Summit, PA 17214
USA

Da bismo vas defiitivno uverili da se
uélanite, navodimo nekoliko veoma zani-
mijivih knjiga koje nude klubovi sa izuzet-
nim popustima.

Akademci mogu da nabave sledeée knji-
ge poznatin sutora koje se koriste keo
udzbenlcl na fakultstim:

Edsgor W. Dilkstra: A Discpline of Pro-
grammi
Rintaus “Wirth: Algorithms +Da
res=Programs
Theo Paviidis: Algorithms for Graphics
and image Processing
David Gries: The Science of Programming
Eiward A, Teja: Teaching Your Computer
to Talk
Marvin V. Zelkowitz: Principles of Sotfware
Enginesring and Design

rth: symm-nc Programming

Structu-

James Martin: Computer DataBase Orga-
nization

Za pravoverne hakere mozda je atraktiv-

il sladecs Izbor popularnin knjiga 7a jo&

likasnije oriscanje nihovih personalace:
re Progamming in C

Fundementais of 1BM PC Assembly

Langu

Loy

Serlous Programming for ty 1BM
PC/XT/AT

1001 Things to Do With Your Personal
Computers.
Troubleshooting Repearing Personal

ter

Computer

The Handbook of Microcomputer Interfa-
cin

Mastercg the 6800 Microprocesor
Machine and Asembly Language Program-

ing
CAD/CAM With Personal Computers
ss

From BASIC to PASCAL
Graphics Programs for ihe IMB PC
Serious programming for the Com

I, na kraju, jedna dobra vest, bez koje
ovog teksta ne bi ni bilo. Ponude za
Weianjenje Klubovi, konatno, ne nude viss
samo Amerikancima. Znagi, spremite dola-
re i upisite kurs engleskog jezika, naravno
ako ga veé ne znate.

Nada Aleksi¢
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[rar Jeokane proacn l[easasass
76 Procesor obustavlja rad i &eka signal za prekid.
= T
RETI FEgies 4|
ED PCy, = (SP) Poslednja adresa sa steka prenosi se u regist 3
4D PGy =~ (SP+1) Perlfemskl uredaiji prepoznaju RETI mstrukcuu km signal
D e o Yo e e e
e R
RETN e 14[ EEEEEEEE
ED PCy = (SP) oslednja adresa sa steka nosi se u registar PC, a
45 PGi—(SP+1)  indikator prekida / obnavla so iz pomotnog regita .
SP=SP+2 se tuvao duk |e u toku bila servisna rutina za
o o m o

Naredba bez dejstva

iomoq- bez dejstva

[4

ne radi nista, osim utroska vremena od
kta i uobiGajenog osvezavania dinamicke
memorije.

§ B0jasojenjor dalcvanie siske, od ol 1-uopite. se
tema. Takav

Jovan Skuljan

uvod u masinski jezik

Ovaj prirunik namenjen je svima Koji se bave (ili koji
280 u macinskom kodu. Medutim, ke

ve) programiranjem
e b 10 atemalrtlaora oul prirucnik

programiranja ve¢ pre 3

aratava.ako, moki kanktotah proclom redil primenom odgovara

el s naprosto.d Siaocima prvo froba bonultl Kompietan set madskin matrukcii, 58
objasnjenjem filozofije masinskog jezika i

tekst moze da prati | apsolutni pocetnik. Medutim, 000 $to pocetnik,

posle toga, G oia odo 4 f stary st 0t urad fasto pSanfs kankretnog masinskog programa.

Posto se najbolje ucs na primerima, savetujemo Citaocima da, Koristeci ovaj priruénik, pogledaju

ponovo sve masinske programe, objavijene do sad unarima’’, i pokusa/u da shvate njinov.

\ad. Vremenom e, razjasniti. A $to 5o tice ., R “ od nje

nikako e odustaju: posao je o preuzeo Dejan Ristanovié, a umetak se planira za majski broj
.Racunara.

Masinski jezik

Programiranje na masinskom jeziku sustinski se ni po Semu ne razikuje od programirania na
ih programkin jezika. U oba slucaja Imamo program, sastavie

o 2aiteve. Msgutin, masinek

\ako korienik toga ne mora biti svestan.
inski_ prograr, zapisan negde u ROM-u.
mu se odgovarajuéa bejzik naredba

55

ra. Sv

ecimo, jedna jedina bejzik n:
Facunar 6o pronaéi tal program | upravo njega izvrs
zada.

e



Namece se odmah pitanje koje su to naredbe masinskog jezika i $ta svaka od njih radi. Da bi se
dao potpun odg\wnrnlmplunl.

T | Upls u peritertju AR Eam e
iz koiih o on sasto) outl l.. pomeranjem unapred 15| Rz
Sy ED (HL)~{BC] . Sadrzaj BC i u magistralu | proziva
Racunarski-sistem PeR e ] = pe e o podataka aje se seckia]
B=B-1 na adresi HL. Na kraju se mqln.r 8
m u. 1. prikazan jo uproséen model ratunara sa tri osnovna slementa: proceso umamu]ezn ;edmlcu aHLse 2a jedini
jom. Procesor je kijuéni deo sistema. On koordi ostalih dmﬂlu |
wahvl mslmkche ko.u su ‘mu programom zadate. Sam program je, pri tome, llplsll\ u memoriji.
o“n 2 Upls u blok pefiferije
magistrala podataka (8 linija)
ED Upis u blok periferije vrsi se uzastopnim ponavijanjem
B3 opracije OUTI, sve dok brousl: B ne dostigne nulu.

zahtey | Procesor

periferiji

periferija memorija |-

prekidi

16.

Naredbe za kontrolu prekida

Postavijanje procesora To| e
: = M 0 ' mod nula [ERSRRENE
adresna magistrala (16 linija)
D rocssor prees u mod ula. U renky meskiancg
1 46 pmklﬂl uarm | magierele podaiska bide sinaten kao
T masins| umetnuta u program na mestu
ol R prokite
Eitanje
[ 1 Irmhnh procesora I 5[ Tow v
i3 Slika 1. Racunarski sistem % u mod jedan 1T
Memorija ED Procesor prlaztu mod jedan. Pr svakem maskiranom
56 prekidu izvrsice se RST
Mem: méunnm &ini dugabnk niz ¢elija. Jedna , ili bajt, sastoji se od osam b/r- B
elementarnih m vaka moze da upamti samo 0 Jeini o e L)
informacije: al llzu -,e napon nula, kazemo da je bit resetovan, odnosno d- mu je
vmdnoll 0 Akﬂ rupon na izle +5V, bit j w setovan, i ima vrednost 1.
Mem su_pomoéu osam provodnih elektriénih linija, koje &ine ™ 9 Postavijanje procesora glir L vne
mlglsinlu pod-nh Svaka linija magistrale odgovlm jednom bitu u okviru baj . u mod dva ]I
hoée da upiSe neki sadrzaj u memoriju, on pomwun odgovarajuéu kombinaciju jedinica i nula na —
magistralu podataka (neke llnhe dovodi na OV, a neke na +5V). A kada &i ‘memorije, ED ku “m" ml»&dm! pou::"umue- M:skluma
rocesor, zapravo, * na svakoj od osam linija u informacili koju Salje momoml SE 5.':1'., e Tbgltia podatefa Mm""ﬁﬂu iliing
Postoji ukupno 256 nacina dlselsdlmm . nule mwo osam !lobodnlh ta (¢ """| o 30 CALL Inauie
— 11111111). To znadi da postoji 256 formacija koje moze renese magistrala oty i o
Ppodataka, odnosno, 256 re itih saddml kon mntu imati jedan bajt (0 — 255 decmulm‘ ili 200
— &FF bs)&cﬂsc(m.lnn).
Onemogucenje SZ W _VNC
: DI maskiranih prekida 4| O
Adresna magistrala 5 |- Procesor ignorise svaki sledeci maskirani preKid
ima moguénost da pristupi bilo kojoj éeliji memorije, pod usi olu Incikator prekida / postavia se ha nulu:
od n|m pmzwl vaki !m( ima svoju adresu — karakteristiénu komblnlcl]u nul- i |o¢mh:a ju =
procesor mora i na adresnu magistralu kada komunicira sa tim bajtom. M; tralu ine
16 nezavisnih elektri¢nih hnllm tako da postoji 35536 razli¢itih kombinacija. To je. ujedno,
maksimalan broj bajtova sa kojima procesor moze meno da radi (adrese izmedu nule i o o ST RN
65535). mogucen] I |
»Kmu je l\ekn memorij a.’sh celija prozvana, postavija se pitanje da i pmomovwl u nju nesto u. El I maskiranih prekida 4
fritres) °f,',. A% DT ge: seachvo, proces domel otne FB i=1 odgovars na svaki slededi maskiani prekd

|
Postoje dve posebne elekriéne linije, oznatene sa citanje i upis. Obe su normalno na +5V,
Qznatava noakiivno stanje. Kada procssor Cita magisiralu podataka, on dovodi nulu na liniju
Citanje, a kada upisuje, dovodi nulu na liniju upis. Tako je Eitav sistem obavesten o tome Sta
procesor upravo radi

i

Procesor
Indikator prekida i postavija se na jedinic




= i Periferija
e e cbarle homuritadhu se pertaciom korieled ""'L‘w Docaiara § et adreans o, SEAN
unikaciju sa per u resne
M el f.'d;"".,‘h ek m",,':;,.,",:‘.'.'q""’ o uredai o priluden tako da ga akivira e kammnwlh napona j magistrali, $to,
A B=B—1 ju n adresi HL. Na kraju se regisr & u stvari, znadi da svaki uredaj ima svoju adresu, da se radi o memoriji. Kada procesor
1R omares ko rosove ki porfionieAl uredal mate o ostel Iformaci agHetlom podathka (reobe, gk
koii 6o se Stampati), ili procitati ono o uredaj Salje (na primer, ASCH k6d ukucanog tastera).
Da se pri prozivanu perfrfe o bl odanvla memaria (| obruto). posoje jos dv koniroine
JINDR I ]“l” BT st g Illl aokpumru u”‘ kada G PO oy Rl
Chmie 8| Er AT spusi na nulu prw i, ja_reagui S0 nula pojavi na drugoj lin
bl peiniergs wndued 1 teva ne mogu javiti.
ED Chanie bika porten i s uzasopnin ponavjanem Hige
BA i D e ojes B ne ostirme Registri
Mikroprocesor 280 raspolaze sa 26 bajtova interne memorije, koju Eine tav. ragistri. Sematski
prikaz svih registara dat jo na slici 2. Svaki ima svoje ime, 3t je ekvivalentno adresi. Procesor
mote da upisuje sadrzaj u bilo koji registar, i da postojedi sadraj proita i da ga, recimo, posalje
N (Citanje 15 magistralom podataka u memoriju.
[periterije sa Veina registara jo mma\scuENL)mmwuumx(svmlxmuwu
svakog od njih objasni¢emo detalino na konkreinim primerima. Jedino necemo pominjati registar
ED Kl o2 o | rzal BC Pg'm‘“‘i';p":“;""‘"“ ogietialy | proa R (refresh register), koji za programera ima iotmalan znacaj. Koristi ga sam procesor, za posao
A2 BeBt MW:: " _d_l "Ht“m““w"”"” ""'__ oko osvezavanja dinamickin memorija.
5 umanjuje za jedinicu, a HL 2a jodinicy.
Crante Sz W vne
INIR bioka periferije unapred S| AL = e
ED Citanje bloka periferije vrsi se uzastopnim ponavijanjem = -
B2 operacije Il Mdkbm‘lbﬂnedmlqmnul 3 y | ol
L E | B |
Y S [H]eEt =
T
D3 | Aofaann) Na sdrosnu magistrau posavi 5o sadrta skumlatora
nn (vl doo gl  aadan srmn (1 3
). S8 tom adresom prozi
o a humeiatora dpecufe o6 magisrlom podataka, i Yo
B
Sz n
U (Chreg [ ertrs D [Gasacazs) E: e e
ED | regi) Sadriaj BC pronosi se na adresnu magistralu u proziva
01rrr001 e pereria Sadra foglera rog uputul so mapsirlom Masinske naredbe
. Kada s raunar ukiuc,procesor momertaino prozie memory i od adrese nula. To
a voli doved na linfe zahtov memor | Gianie. ao | na svin 16 fin
o = T e S e S AL TR
i u akciju
e 4 recim, procesor bt izazvan da dovede il na zahev perier, Sime 8 prozia ek perierisk
ED Sadri) BC pronoi s e sdoeariy magisily | prozva uredai,
AB se periferija. Magistralom podataka Cir .mu da procesor reaguje na elektriéni mm. prvog bajta memorije moze se iskazati i
ook Iokacle na Groe L. Na Kiaja oo rogieir 81 ovako: procesor Cita sadra) bafa, srvaia fo kao narodbu | wrave
'HL umanjuiu za jedinicu. imo da, u trenuiky ukiucenia racunara, pri e memorije sadr2i &5E  (inarno
010111101 To jesie jodna konkret narodba, koju ¢ 280 umeri da v
nadin: uputie zahtov mamarl[l nsalkirata, e, | Sovetou no B e
e ™| SZ H vwe Svoilh registara i L (dva osmobitna registra popunavalu svin 16 bita magistrale. Ono 8t0 56 fom
OTDR l“"‘ LB et I .5] A 17170 prilikom bude pojavilo na m-qumn podataka, bice uneto u registar £. Naredba SE je izvrsena.
Sta dsil rozeso memor | prodie sedeal befa na
D Upis u_blok periferije vréi se uzastopnim ponavijanjem Slagl i a3
BB Earacio OUT, v dok broas & e dosngne hule: i Stncarcra opn loo BE o
] foad. e zapisans na ova) nacin, mIIoIOCSSCrA 10
il e gl o o ot Mg Lt i
pamte. Zovemo ih oznakama (opet od engleskog




Pmmpmmmmnmnmnm-mm/mﬁmmwmu i s |
mm-umuumm-uw Ade. oot st etk
naredbe predstavijaju se samo jednim bajtom, kao pmnuu: £, TS, Modutim,

masinske
s s i 14. Naredbe za rad sa stekom
Registri i registarski parovi

ovmm.wmdl\sc‘u E. H i L su najéesée korisceni registri u masinskom

vnopravni, u smislu da se u svaki moZe upisati proizvoljan sadr2aj. r3
posebne poviastice. Na primer, jedino se u akumulator PUSH Prenosenje 1| A
mumnp,nmummm;;m.m, recimo, u sluaju LD A, (4C350). P registarskog para na stek [EEEEEEEE
znate da se uzima sadr bajta sa te adrese. Obj i kod u ovom
sluéaju ima tri bajta: 83A, 850, &C3. Prvi je, zapravo, naredba ,.unesi u akumulator sadrzaj sa 11rr0101 | M '(g"'” Sadrzaj registarskog para BC, DE, HL ili AF prenosi se
zadate adrese"", dok 850 | £C3 predstavijaju samu adresu. Prvo je zapisan bajt manje te2ine, &to je na masinski stek.
obies) procesor 280,
Pojedini istri mogu se povezivati u 16-bitne regist Postoji niz
Mvﬁlh l'le\ koh rade sa registarskim parovima kao sa pdlmnﬂlm d(nlml. U primeru
m)uw-mpmam par HL sa 16 bitrim sadrajem. Osim AL moguti su jod i parov Procottnis NC
BC i DE, $to je sugerisano i rasporedom registara na PUSH xy IIMWMM
svog poviaséenog polozaja, mmo Bumuiater dopubta korstrukcie ta LD A(BC) i LD
A{DE) (objekini kod &0A, odnosno & 11x11101 [ ow—(SP—1) Sadrzaj indeksnog registra /X ili /¥ prenosi se na
B |2 masinski stek.
Programskl bro/ad e
r obavi jednu masinsku naredbu, on automatski prelazi na drugu, Eltquél
n-noﬂluwlvohn Da bi u svakom trenutku znao adresu sledece nar Mbowoc—orknrbﬂ
16-bitn. rogistar PC (program- counter). U.pocetiu rada, PC sadr nulu. (abgeea. preog. baf POP uzimanje
memorie). 8 pri svakom proditanom bajtu programa PC se wvetava za hdlnlw cn-n}- S oo n registarskog para sa steka
:mu mlqv';“tlilu A Ao % Bostayie el 11rr0001 | (SP) Sadrzaj registarskog para BC, DE, HL
Automatski rad, i prelazak sa jedne naredbe na drugu, omoguen je jednim posebnim i gl el ke
oscilatorom u sastavu ratunarskog sistema. Taj mh\p\iﬂ,lllm(daﬁ},k‘hwm
ngl i ulaza u procssor. Iskljuivo promena
na jedinicu i obmuto) pogoni procesor da obavi svog.
operacile izvrSavaju samo teir takta, kao, recimo, prenogenje sadraja iz POP xy I [ s
-] : sadey
Jednog registra u drugi. Primer takve narod e (prenosenie iz £'u ) jeste LD G.E sa cbjekinim b i i
TLxL1101 | ==(07), | Sadezaj indeksnog registra AX il /Y uzima se sa
¢ 3 El g masinskog steka.
Statusni registar
Registar i i ..utiske" o
mhkoppwm‘olzwhnh m&mwﬁmkkn-vﬂ ]WMM.
ako se oduzi bnnudmlnm ako se dobije negativan rezultat, ili l!znih( nula, ili ako se
u-u bilo &. drugo interesantno, procesor ¢e to na neki naéin signalizirati regi F . s
egistar sadrzi osam bita, ali se koriste samo njih Sest, sa sleddéim maempm. 15. KOmUnIkaClja sa perlferuom
bit 0 C Indikator prenosa (carry flag).
lje se pri prenosu, ili pozajmici, iza bita najvece tezine, u toku aritmetickih operacija
sabiranja i oduzimanja. Na primer, mmnv-zom 100 dade rezultat 44 (300—256), a i v
lmlhltov C ¢e biti setovan, zbog prenosa na bit 8.
bit 1 N Indikator oduzimanja (subtract flag). | Citanje periferije
lSBtn]u ga samo operacije oduzimanja. Koristi ga procesor za internu upotrebu. 'N A’ (nn) i
bit2v rm w‘l‘llm (parity/overlow
Aritmeticke operacije (sabiranje | oduzimanje) setuju ovaj indikator pri prokoradenju UL A fena] o o pudia Siision,
e 073 L rtharageni. o ez 125 no S o e S P e magistrale). Sa tom adresom proziva se perferia. Ono
Komplementa (bit 7 je predviden za predznak broja). Rt T SR poeth; ps 0o 1
ke operacije setuju V pri parnom broju fedinica u rezultatu, a resetuju pri e —
nov- P SZ H _VNC
bit4 H  Indikator poluprenosa (haif carry flag). IN léihnlnm |11I—
Setuje se. pn prenosu sa m!og dela bajta na vii (bit 3 na bit 4). Koristi ga u reg, (C) [ Tof TX[or }
i hicofoen ED  [reg+-[BC] i so na adresnu magistralu i proziva
bit 6 Z Indikator nule (m flag). 01rrr000 | il se pﬂﬂaﬁ]l ono o pristigne magistralom podasien
Setuje se pri rezultatu null. Fi unosi se u 'bg W Naredbasa kodom &ED, &70 ne
bit7 S iIndikator dira regist poet-vl.. ndliatore.
Setuje se u slutaju mgllhmog mxulhh u lmUu pcluumq komplementa. Praktiéno,

indikator S je kopija bita najvece tezi



B " AEAF Prolazak na alternativni 4 ':uy,'au,'
) I statusni registar [EEEN ) jstri [X | 1Y predvideni su za tzv. indeksno adresiranje. Obitno se negde u
N o Bt il T Sy SR memrijnalaz heka tabala podataka, Koja 6o bl KorisCena U programu, a.xil Y sadrze pocstnu

- adrosu tabele (acresy, muliog bajia). Ak, ecimo,trba pronel  regsta
e e Tl tabele, lzvme-mom (X +7). Bro) 7 jo ovde relatina adresa, u odnosu oon i pobom g, Sam
: leta potinje moze s u2etisa LD EIX-+0) a pri bat spred, sa LD E.(X—1). Relatina
Sirona mose bl o Koj brol remedu 128 (480) | + 127 (47F)
W ose Protazak na alternatival 4 Masinski stek
rogistarskih parova
Stok jo aflakso zamisiti kao hvpu. i gomiu, na koju procesor slaze podate. Narodba tpa . stavi
D9 BC--BC Procesor prelazi na rad sa alternativnim setom na stek' znati da ¢e odi vrh postojece gomile, dok naredba ,uzmi sa
DE -~ DE' registarskih parova BC’, DE’, HL'. Prvobitni set optaje za steka" znlbl prikupljanje podlﬂu koji se u m Iremmm zatekao na vrhu. OZigledno, ono to se
Hoeeit %0 vreme otuvan. poslednje Saana mk mora se nrvo skinuti. Preturanje po steku je moguce, ali ne i narogito
glegantno
Sawrson pnmr ‘Steka jo metaini Siljak na koii prodav
Koristi nikakav Siljak, veé formira stek negde u memoriji
‘Razmena sadriaja stoka
(@){ m} F ok 19 pohznu! prifome gl se nalazi v soka u ‘Svakom trenutiu (urh steka Jo neki bat memoris, & S
5 S e Kk e nekom renutku ad priviemeno
B T e sacuvati rogistro A 1 L, dok se obavi nekoliko masinskih inste St o oot 11 L na
Stk Poste) pousona masineka narods PUSH ML (objorin kod AES) ko et Lprevd 10 O
uzima sadrzaj SP, umanjuje ga za jedinicu, | na tu adresu Salje registar H. Zatim jos jednom
umanjuje SP za jedinicu, | na tu adresu Salie L. Nova adresa vrha steka (novi sadrza) registra SP)
2a dva je manja od polazne. U vrhu steka je registar L, kao $to prikazuje siika 3.
Razmena sadriaja steka
B " G| Memon: B (T P
xll]Ol =+ (8P) ‘adresa sa steka prelazi u indeksni regfstar /X . CI[H
1 oSPH) o an sadrsa) indekanog reqisr s na npno | | O | |
mesto.
I stari vrh steka
T x-| I : novi vrh steka
13. Operacije nad akumulatorom

Slika 3. Izgled steka posle PUSH HL

Malinekd ste, dakle. raste ka o adresame. Kada/ katemo dd jo rSgietar H na steku ispod L,
i na visoj adresi

rsh

i parovi AL, O | BG, kao | regitr X | 1Y Ol toga,
von se registri A i F mogu_ povezati u par AF, pa ée naredba PUSH AF
sl I | "““'""'““""""""""+"'" 4 NERE (ob}skim i kod 57 pod-nouugmmumk (F G biti u vrhu, a A odmah ispod njega).
Skidanje registarskog para sa steka vri se raredbom POP. Rocimo, POP L (objekin kod SE1)
2% A=alll ‘Svaki bit skumulatora menja vrednost (logicki obnavia regste i donosedi nihove wadnos Prvo s6 uzima bt sa samog vrha |

ti sa
Akohpvvnbimlmb‘nnum preci ce nosi u jt ispod njega | prenosi u A. Na kraju, SP pokazuje novi vrh steka, za dva
u jedinicu | obmuto. ba]h nize (sadr!u SP. )e, dakle, uveéan za dva). Medutim, rm memorije ostaje pri_tome
nepromenjen: vrednosti L i H i dalje stoje na svojim mestima, novog vrha steka. Prebrisace
ih tek nova PUSH naredba.

SR e negacija Programski skokovi
Aritmeticka
NEG | """1““ 8 ER R g
Grananje u programu obavlja se pomoéu nlr\db‘ za skok. Naredba JP ima jedan argument:
ED A=800—aa ‘Sadrzaj akumulatora men; mﬂk (potpuni apsolutnu adresu na koju se skok vr8i. Recimo, P 47530 bezuslovno prenosi izvrSenje programa
b4 M)M\M}-hﬂm je izvrSeno na adresu &7530.
oduzimanje od nule. Na primer, ﬂrbl +5 (409 prelazi Kako procesor izvrsava JP&7530? Objektni kod sastoji se od tri bajta: £C3, &30 i 875, gde prvi
T i pmtsuvl.- samu naredbu ,.skocl na zadatu adresu”, | signalizira procesoru da slede jos dva baita
adresor 'skok. Procesor pnkupl,l tu adresu i jednostavno p prenosi u svoj
BT Togistar PO {programskl brojac), posle cega T’ et e Sledsca’r ba bie uzeta
Decimaino podesavanje upravo sa adrese &7 jer o sadriaj programskog brojaa.
BAK I [ 4 [ B oatol | 3v. usloni Shok na adatu adtesw. Na primer, naredba JP C, &7830 (ump on )
akumulatora prevodi ‘binamo-kodirh znati da ce se skok obaviti samo ako je u tom trenutku sefovan indikator prenosa. lli, naredba
z m oblik (4 bita am‘:m:. dekadnu cifru) NC, 47530 (jump on non carry) xnln‘.l da e- do skoka doéi ndlno ukoliko je indikator prenosa
Naredba ima smisla samo neposredno iza neke resetovan. Procesor ¢e u oba slucaja a je preneti u PC samo ako je

se izvrsiti naredba koja inace

‘operacije. Na primer, zbir &39-+447(rprmaino zadat usov ispurien. U protnor. e o men
DAA 486

Moguce je formirati osam uslovnih skokova, u zavisnosti od stanja Cetiri indikatora: S, Z Vi C.



Naredba za relativan skok (jump relativ) ima, takode, Jedan parametsr, oif w0 nife adrses
naredbe na kolu e skate, et oathian polada to haredbe u od a naredbu koja bi se inace
Iittie ta. coma wicka. Reokn. nacade N 408 objekire od 818, £05) izaziva SKoK 28, pot
bajtova unapred, raéunato od prve sledece naredbe. -oeuo izvrsava JR tako $to prlluilﬂu
rolativnu adresu prosto dodaie renutnom sadr3aiu rogisre. FC. Relativna Srean mole bln i
negativna (skok unazad), a raspon je izmedu — 128§ + 129, K80 1  siucal indokar

Postoji i uslovna naredba za relativan skok, ali samo na osnovu stanja oty c(cann
va).

r

11. Naredbe za rad sa
potprogramima

sluwu
da vsgls'ar 5 koji se ovde Koristi kao brojaé, jos il uouvg-o L Zapravo, CALL  nnmm !rom potprograma 1‘7] EIXJINDVJE
o OD¥ia o0 ha oo i aeteru progranakl kel o bomik '”'Z:é'ﬁ."é"ﬁ.‘i?'.':"%"
m|.nul icno se na.ova nacin oetvaruu programsii cikiusi s konirolom rolaza. Petlja ey : z -
se izvrsava onoliko puta, koliki je sadrzaj registra 5 na ulaz: LA Lo et e i waoaloraace ber et stk
- nn  |sP=sp-2
Potprograml PG=nnmm
Narodbom CALL 12 koje s navods konkretna adresa, obavija so poziv masinsko potprogra- =
ma. Objektni kod ima tri bajta: &CD, plus ijta za samu Sz W v
Radi se zapravo o obiénom skoku na zadatu adfesu. siénom tehnikom koju korist naredba JP, CALL  uslov, nnmm IU'“""" POR PR, b EEEEEEES
rvom nailasku na masinsku naredbu nn{mmc kod 8C9) obaa powatak na
mesto odakle je poziv potprograma usledio. Program se nastay iza CALL | Luuu100 Potprogram na edresi s poziv so samo ako Jo
Kako naredba RET ispunjon zadail usiov AZ. Z NG, . PO, PE A i A1 U
CALL naredba, pre skola, 1 e nego 8t se u FC uriess adress potprogrme, Sale sadrial PCna i protinom, odmah se prelzi na siédeu naredbu
masinski stek. Programe;
st e e ot | oaMe 8 00 4 stvar, program nastavii go povratu z pofprograma:
St vreme dok radi potprogram, u vh st resa —
RET, jeste da skine tu adresu i p RST n potprograma
isjicivo o uu:-logm;.b.m; D& broj pozvanih potprograma ne posije: Jedan na niskoj adresi
pot moze pozvati drugi, ovaj moZe zvat itako u nedogled, memorija
D8 popuni adresama za povratak. Pri tome jo u vrhu steka uvek adresa koju reba da pokupi prva 1 s R (e BN D o e e i o 3
naredba. S B OO S0
PosoHT ey el tprograma, kao na primer CALL NZ, 88000, Dopustena jo upotreba s 20010, SRS SALUIS0KE SO\ &
svi usloval Koje Koriet | naredba, JP. Poprogram 56 potva $4rs0 ako j6 wito. ounion,
Alternativna naredba Za poziv potprograma ima mmomonibku oanuks RST reetart. Nijen
Sbiextn kod sadrsi samo fedan bat, al scresa koja se poziva mora bt jecna od sledes s VNC
0010, & 0030, £0036. Na primer, naredba RST &18 (objektni RET ]Pw'"-k iz potprograma I10| amt
Ko 8DF) « svarm & ehumvelenna oa CALL ROB1A, & omiime Jedan bajt memorije, umesto tri.
c9 @ Sa maginskog sioka wzima so posiednia adrosa i prencsi
Prekidi PO EPen  ureg
Svi perifrisi uredsil imaju moguénost da prekidaiu pro tevaju od njega malo
paznje. Nema potrebe da se vreme gubi na povremeno prozivanje pnrlll!l]t sa pitanjem ,ta ima
nevo7"Tomnuamomm bismo mi u ovom . da A TS
vidimo da neko tra2il Umesto toga, treba mirno raditi svoj posao i éekati da telefon zazvoni. RET uslov Usioni povratak ] a5 Im‘l—ﬂ—f—ﬂ
Svakako, procesov moze da proziva, recimo, tastaturu u pravilnim vremenskim inf wvvlllm-‘ 2 potprogrems
proveravajuci da i je korisnik nesto ukucao. Daleko je, medutim, racionalnije prepustiti tastaturi A (e s ] =
da se sama javi ako do neke promene dode. Jasno, slicno vazi | za bilo koji drugi periferiiski 0o Zadat uelow NE SNG G PO FEF i 1.0 peommom
uredaj. se prelazi na sledeéu naredbu.
o trsnutu kaci primi zahtey 22 proidd {intorup). procescr momentaino obustavis rad na
u koji je u toku, i prelazi na poseban potprogram za sorviianjo prekide. N prmes ko o
plekld rasia tastatura, invrsice so potpmanm za otitavanj koncano,
astavija se prekinut program od mesta gd je prekid nastupio. Situacis p po!pm\o ista kao da jo

na mestu prekida bile umatnua Jodna GALL instrukcijs za poziv sevisne
procesor

Naravno, .
¢ime znatajno ubrzava svoj rad.

U jednom raéunarskom Sistemu mote se hativalk bro parferisdh uredea. Ako bisveki od
njih, u bilo kom trenut 80 pravo da prekine rad procesora, nastupio bi pravi
situaciju u kojoj jedan pemeluxkl ureda zahteva prekid, a procesor upravo obraduje prokid m
drugog uredaja. Da li tada treba prekinuti zapoetu servisnu rutinu, da bi se obradio novi prekid, i
amnmn kraju posao koii je u toku? Naravno, sve zavisi od toga koji je prekid pmm.mm ! MI-
obrada ja.

Sami perifeljijski uredaji povezani su tako da na neki natin maskiraju jedan drugog. reds) sa
visim priortstom moze Srekinutl Sak | servianu rutio uredeja izeg prio k traje
servisiranje prekida manje vazni ureda 86 jednatimnd MoKIani | AiraKo. e
mogu prekinuti rad nmwom

Mikroprocesor 280 ma posebnu ulaznu liiju za maskira i, e bl o, ek
o, i perieriski urodals Kada 85 pojavi i na o1 nl meld 0 uredaja
R ot Lrocy? Do o 0 10 o vtk roda, u tronutku Kada zateva. proki, baljo ha magioval

12. Operacije razmene sadrzaja

DE, HL

Inwm- sadriaja DE | HL

DE = HL

Sadrzaj registarskog para DE prenosi se u AL, a stari
sadrzaj HL prelezi u DE.




r

10. Naredbe za skok

v e

podataka neku Karakleristicny informacilu. Procesor tu informaciju Gita, prepoznale uredai, i
jovarajuéu rutinu za servisi

Medutim. kao 8o smo ved rekl, procesor i

jedan poseban indikator (registar duine jednog ite), Kol o sesa niomo,porT

odreduje da i Ge prekid biti arisiran i e, Ganadiéomo taj InKator sa /. AKo

a resquje na maskirani prokid, Po.toll
Eije

) prekidl 5o
ignorisu.

Seon e masirske naredbe koje meniaju stanje indikators prekida, Naredba. DI
(disable int ja i na nulu (onemogucava prekide), dok na | (enable interrupts)

terrupts) postay
postavija / na jedinicu (omogucéava prekide). U bilo kom trenutku, sadr2aj Pl sl J provida /

moze se prosikat u indikator parnost Iprekoracenja V, izvrenjem masinske naredbe LD A, ii LD
P nnmm ]wmmmm ‘wl” xHC v 5
€3 |pc=nnmm Program nastavija da se izvrSava od adrese nnmm. Nemaskirani prekidi
nn
nn Postoje neki prekidi van svih prioriteta, koji se nikako ne mogu onemoguciti. Recimo, ako dode
do gubitka energije u nekom delu sistema, procesor nema Sta da se pita ko ga prekida, i zasto ga
preid, vet mora maksimaino bzo da reagule | speei $o vie informacia.
CRTEETC vakvi prekidi dolaze na poseban ulaz procesora, koji ¢emo oznatiti sa nemaskirani prokid.
JP uslov, nnmm Usiovni skok na zadatu adresu 10 = Po]m nule na toj lmm navesée procesor da bezuslovno pn«lno rad | am. CALL £0066 (zasto
h bas to, ugo, reba pitati onoga ko jo zmisio Z80) e ruine, jos so
S o raskirant prokid. jednostaunir rosetovahjom Indikatora /. Medutr, stara
Gl SRS TR S e e, R o 5 e pemoetttr (orans o ) gl 6 1 70
% sy e g prekinuti program. Povratak se ET naredbom, o tada maskiani prokidh
2 P ostaju onemoguceni, §to o naca uvels odgovarat. Zalo postof posebna narsdba RETN (ratu
rom non-maskabie nterrupt) Koja obavie ve o | RET evada chsan aa stoka | pronoetje 0 PO),
ali pri tome jo§ obnavija indikator i, na osnovu upamdene vrednosti u registru J.
‘Skok na adresu Sz n vne
> (HL) Iua-u- sadriajem HL I 4 I [EEBEEREE Maskirani prekidi
E9 HLPC” Pm”':m se nastavija od adrese koju sadr2i registarski Kada nastupi maskirani pmknd i pri tome indikator  signalizira da su prekidi omogueem (=1
ol procesor, pre svega, autom wa svaki sledeci maskirani prekid (reset ikatore /
P71 preiaz na posao se ot o ommssin e prak v ok savians e,
=g M iy mnmkcqu
inje maskiranog prel 8 o0 pozhvom potprograma 80066, Posiole zapravo )
o3 da. reaguie u trentku maskiranog jisno od
S o e T e o o o
b el et Lt ppi ey
® [ I Saiviis B b
7 27 Foa " nula procesor servisira maskirani prokd tako 8o Gita sadrza) magisrale podataka u
et b Lk e b o tom trenutku, | 0o 80 tamo nade, tre w naredbu, koju izvisava prosto kao da je
oot . orosinut progrean: Svehd pertecjak uredo) posiace drucaciu naredbus i i
svojim potret objektni kod te naredbe ne sme biti duZi od jednog baita. Tesko da se
m naredbom, il jednobeiina RST insiukciajo pravo namenjera to
e e} it previda.se mage Tt Jodan o0 osar potprogTaMa na niskim
Sz n Ve resama.
JR dd Relatvnd shok 12 g u jedan procesor u trenutku prekida ignoride sadria) magistrale podataka, | uvek
izvrbava AT 338 T o 964nd ko u Sistemu postol samo jodan urod) Kol Zanteva
18 [po=pCtad Program se nastavija od adrese koja je za dd veca od U modu dva, reakiia procesora na maskirani prekid jo rajslozenia. Procosor i andrial
ad adrese sledede naredbe. Ako jo dd negativno (setovan magistrale podataka, kao u ve¢,ga kombinuje sa
bit 7), skok se vrsi unazad. o ajom svog SamoblinGg rogistra | (inferrupt vector register) u jedinstvena Te-bitnu sorws Pr
fome rogistar /ima vecu tezinu, Na primer, ako,u trenutku preida i
FE, a regisar / sadr CO, bide ormirana adresa lom adresorh procesor augomatskl
roziva m i odande ine. Recimo da u nasem pr
JR uslov, dd |Usiovni relativnl skok 7 ‘ 2 _u_VNE ball na adresi 'COFE ima vrodnost &Bz a slsdael AA-OOFF) um denoal &AS. To onda znadi da
s < 2 na adrosi 8AS82 pocine potprogram 2a servisiranje nastlog prekida,  procesor
&
00144000 Skok 2a dd lokacija uum.m;-uamm .
program za servisranje maskiranog prokida obiéno se zawrsava kombinacijom EI | RET.
dd :ﬂ,ﬁ‘ﬁww 3 prowic; proue Umesio RET korist so | speciaina naredba (return from in mada ona ne radi
v apsolutno nista vise itka iz potprograma. M.auum periferijski uredaji prepoznaju objektni
kod naredbe RETI i tako znaju da procesor upravo zavrsava servisiranje nekog prekida. Uredaj
nizeg prioiiela mora da Goka dok procesor abraduje prekd pricretnieg uredsia, pak.
o oda, porierjekl utedal sy vezani Hjerarhiki,” RET!
DINZ dd I,,”".""‘*""_,: ongly | ‘gl SR M VAL ki leba Ghack okt 2a razilks od AET, zauzima dva befta Objektnop Koda.
10 =81 Sadrza) registra B umanjuje se za jedinicu. AKo pri tome. 42080 iins ;
PR ..’ﬁf‘.l.mnm. e S se nanatoni rOlBTNR SKOK Alternativni registri
iy - o Miksoprocssor 280 possduie dva paraloina seta regitara. Pomotu possbnih masinskih
naredbi, programer bira sa kojim e setom r da u procesoru postoje nekakve skretnice,
oL oo s ey iy 8 et



ntrolu na alternativni akumulator | alternativni statusni
ngum Svnkx nlnoéc Mnﬂb- konopmunm. mulatorom, koristice, zapravo, registar A", dok
ée svi_,utisci” biti upisivani u registar sve to vreme, registri A i F ostaju ocuvani. Povratak na
it Obaviia opet naredba EX AF, AF
Na siéan nacin, naredba EXX uputule procseor da nadale rad sa steratinin setom
registarskih parova: BC', DE', HL'. Povratak u pr set vrsi se, takode, sa EXX.

Pregled instrukcija

mo pregled svih instrukaia procesora 20, Svaka naredba je tzdvojena u possban biok, sa
mnemoniEkom Ganakom, znadenjem, brojem taklova, statsenim registrom. Gbjokmim koGO |
opisom dejstva.

1. U okviru mnemonicke oznake, velikim slovima dat je stalan deo naredbe, onako kako ga
otekuje asembler. Malim slovima predstavijen je promenijiv deo naredbe, gde skracenice imaju
sledece znacen|

reg Bilo koji registar procesora Z80: A, B, C, D, £, Hili L. Na primer LD reg, (HL) moze da

e, regq  Bilo kol registr procesora 280. Registar reg,fe ona u kol se unosi sadzal  rog fo
nej iz koga se uzima sadria). N primer LD reg,, reg, mole bit LD C.E
™ E(In lo kol registarsii par procesora 280,
oama LD A, (1)1 LD (-p), A moguéi su samo parovi BC i
e POP) 1p oznatava BC, DE, HL W AF

U i nareamna . registrom, /p se odnosi na BC, DE, X ili SP, a u

naredbama sa /Y: BC, DE, IY ili SP.

U svim ostalim naredbama, rp oznacava BC, DE, HL ili SP.
xy Indeksni registar X ili /Y.
nn Bilo koji osmobitni broj. Na primer, naredba LD A,nn moze znatiti LD A,&80.
nnmm tak ili adresa. Bajt veée tezine je nn. Na primer LD HL, nnmm
dd Relatina adrese, u formi potinog komplementa. Raspon e tsmed - 1281 127,

&

b 56,7 N primor. naredba BIT b,(uL) Thote matit BIT 7,)
uslov osam uslova:

NZ nije nula, non zero, Z=0

Z  nula, zero, Z=1

NC nema prenosa, i c=0
C

s
M hegativan, negative S, §
Naredba JR dozvoljava samo neki od prva getiri uslova.

2, Broj taktova cznatava trjanjo operacie, mereno otkucaiima Koka. U siucaju uslovnin
naredbi, kao §to je JR uslov, dd, data su uvek dva ja: gorni odgovara izvrsenju kada uslov
e ispunjon, Gk donil oagovara et el Petfeneen Lolorcs Tone. b6 Eatowms IR narel
izvrsava za 7 taktova ako uslov nije ispunien (nema skoka), a za 72 taktova ako je uslov ispunjen.
U slucaiu blok instrukcia (LDIR, INIR, CPIR | . daje se samo trajanje za jodan prolaz. Na
primer, LDIR n Za svaki presiikani bajt, sve dok uslov za izlazak nije
SgsleTiRis 20000), Presiikavanjo posiodniog baya vt o6 2o 16 aktova jer s liaanl o tade
unjen. Ukupno trajanje LDIR instrukcile zavisi od veliéine bloka koji se presiikava, i moze se
izracunai po ormull 20-80
Statusni registar prikazuje stanje indikatora u trenutku kada je operacija okondana. Svaki
indikator moze ot predstavion jednim od Sledecih nakova:

X Indikator se regularno menja, u skladu sa izvrsenom naredbom.

7 Stanje indikatora ne moze se predvideti.
Ako le polie indikatora prazno, to znati da data,naredba ne menja njegov sadral
iekini kod jo dat u vidu niza bajtova, lzrazenin ualavnom heksadekadno i binarno.
m, v ode mase Se nat | sam oparand naredte (. M %) Promeniiv Sae. objektnog koda
Gnaten jo sledecim skracenicama:

e Registar reg, kodiran na slede¢i nat
000 B

8

Sz n vne
SRA () | o S e [15] GO0
CB Bitovi nmmﬂm k*th ‘adresirane preko HL pomeraju
2E ) se udesno mesto, zadrzavajuéi vrednost za bit

7 7 Bit Ooﬂllll u Im!lk.lW PWI
T e — TR
SRA  (xy+dd) Imm fokacile udesno 123[ (XX oL XL
11x11101 Bitovi memor "mlnkla)‘ldl‘\ﬂmmm
B i 1Y pomersiy 22 jeino mesto, zadrzmvauci
dd ublf7ﬁllﬂodllllnmdm1
2E
Logiéko pomeranje SZ M VNC
SRL  reg rogstra udesno | 5! oI Tol RIoIy]
= R e e
00111rrr Bit 0 odlazi u indikator prenosa, a u bit 7 se dovodi
nula.
R
SAL (W) e e || o or
CB Bitovi memorijske lokacije adresirane preko HL pomeraju
3 e e s et G 0 olag  kaior
2 (L) prenosa, a u bit 7 se dovodi nula.
= TR
SAL (y+d) e . |#gErdreem
11x11101 Bitovi memofl[lka lokacije ldmll-rl relativno preko /X'
CB. 7o'l ili /Y pomeraju se jedno Bit 0 odlazi u
ad 7xy+dd) i gt pmr\osn aubit7se m; nula.
3E

9. Operacije nad indikatorima

SCF

Sz W VNC

ISMMII' indikatora prenosa I 4

37 1-C Indikator prenosa se postavija na vrednost jedinice.
CCF [rermment s prrens | 4]
3¢ &C Indikator prenosa menja stanje (logicki komplement).

Ako je bio nula, prelazi u jedinicu | obmuto.

25




{rrc

(xy+dd) |Wm§ﬂ- udesno

TG

& fimnmon|

dd
OE

11x11101 Bitovi memorijske lokacije adresirane relativno
cB i 1¥ pomerajy se udesno 22 jedno
kopira se u indikator hactnge
L ==_1

preko IX
mesto. Bit 0 odiazi u

RRCA

Cikiiéno rotiranje
‘akumul

M

latora udesno
o ot smstrsperorat s T oo e
[ 5] ST R
Rotiran} um- n-n-uum lokacl] v N c
e [oasct * |18]
ED 9 Sadr2aj m.monlllﬂ lomcnlo adresirane prdw HL pomera
2 o e

etionuta, cira 1de e amuntore, a stan sadrtaj
odatle prelazi u visi deo memorijske lokacije.

8. Operacije transliranja

Aritmeticko pomeran $Z M _VNC
SLA reg 1:-#- i l 8| T or Mo
CB reg pomeraju se ulevo za jedno mesto. Bit
00100rrr @ S lass & nlikador pronosa. & u bif G 88 dovodl nuia.
.
Aritmeticko pomeranje $Z M _VNC
S () [ e [ G
CB Bitovi msmuribkl lokacije adresirane preko
26 se ulevo za jedno mesto. Bit 7odllll u Il\dlklmr
prencsa, a u bit 0 se dovodi n
1 Ppomeranje
SLA (xy-+dd) lmmu-- lokacie uievo 2
! \xl l 101 itovi memorijske lokacije ndv-lmrn IBIIIIW\O preko IX
IlllYpomsvlﬂl"ulﬂwunM Bit 7 odlazi u
dd 7xy+dd) o © indikator prenosa, a u bit 0 se ovod! nul-
26"
I pomeranje $z _H_VNC
. |sra reg |registra udesno (X[X[_ToL TxIolx]
CB Bitovi registra reg pomeraju se udesno za jedno mesto,
00101rrr reg. zadravajuéi vrednost za bit 7. Bit 0 odlazi u indikator
z prenosa.

PPP,Aqa
uu, uuy

001 C
010 D
onE
)

ua (oval kod se e Kkoris)
Na a primer naredba ADD A, reg ma objekini kod 10000rrr. U slutaju ADD A,L imademo

oorai. mg, rogy, kodirani isto kao i rog.
Bilo ol usiov. kdiran na sledeci naci
00, 000 NZ

Na primer, RET usiov se kodira sa 17uuu000. U slucaiu RET NC imacemo 11010000.
Uslov duzine dva bita (uu) koristi samo naredba
Bilo koji registarski par /p:
0, 00 BC
1,01 DE

10 HL, IX ili IY

P ili AF

Jedan od dva indeksna registra xy:
01X

000 RST
001 RST &f
010 RST &10

111 RST 838

5. U tekstu se koriste i sledede oznal

)

i &

v

sadris) memoriske o Ioklcl] u- resa jo nay utar zagrada; na primer, (5C350)

oznatava sadrzaj bajta sa adrese G350, & /m.; Sadrza; bafta cija adresa jo data
registarskim parom AL,

sacrzai periferijsktg uredaia, i adresa jo navedena u uglesto} zagradi;

prenosenje sadrZaja u smeru

razmena
logi¢ka konjunke

iskljuciva disjunkei

1V 1=0
indeks kojl oznatava bait vece tezine; na primer, registar H bi se mogao prikazati kao

indeks koji oxnatava balt manje fetine; registar L moze se nrlk.uli ka0 HLe;

izraz koji sledi iz F: odgovoran o z8 stanje statusnog registra;
sadr2aj al
Vrocinest o (uta i Jodar)
gomia crta oznaava operaciju komplementiranja: nule prelaze u jedinice, a jedinice u

9



Tz e —
PIREGLED || RLCA b H"
MASINSKIH NAREDBI o BirY ottan u 1 0" ropea-s ol pronces
¢ Bll7ndllz| u bit 0'i kopira u u Indlumfpunol-
Rotiran} e citar: s VNC
) e e T
1. Dodeljivanje i prenosenje A 50 Ut 2 T ovsactadno mes 4 o) Iente
1 deo akt lator tari sadraj odatle
sadrZaja il e ol Ll
T
L reg,nn Immnmuum [7 TS RR reg Imﬁmﬁ- Gl |el
00rrr110| reg=nn Zadati broj nn unosi se u registar A, B8, C, D, E, Hili L. CB Bitovi ju se udesno za jedno to.
an 0001111 I ot R dedeg redniet G 1o v 6 7,
Prenosenje sadriaja SZ W _VNC r Ty
LD TeGp, regq Iu..mu.-g-m ] 4 R (HL) ] e s e |15I
Qrrrasg (= w | 7 Bekaa iy Rl o an o i e e Seisiomr Bl Pl T
[S] amaenT
— 1}
Prenoden| 82 H_VNC i
D, 7 g (M) s s [EiBeaaaaa AR (ytdd) Sk et o3| frioN
Olrrrll0 | reg-—(HL) m’:"lmm:‘m lokacije adresirane sa HL prenosi se 11x11101 Bitovi memorijske lok -duwlm ulnnmo preko
¥ CB ili 1y, udesno za . Bit 0 ndlul u
o ndikaior . stra srodocet £ oane u 5t 7.
1E
Prenosen VNC
LD reg, (xy+dd) | Prenosenie sadriaje RRA | Rotiranje akumiatora
11x11101 | reg + (xy-+dd) ‘Sadrzaj memorijske lokacije adresirane sa dd, relativno u 1F Bitovi akumulatora pomeraju se udesno za jedno mest
Olrrri10 odnosu na /X ili /Y, prencsi se u zadati registar. Bnlzoauziurm«movc.nmmunmcmum?
dd
5
T HE RRC  reg ]um.., roran regors wierro [ g
34 A~ (nnmm) ‘Sadrzaj memorijske lokacije na zadatoj adresi prenosi se B ‘80 udesno 2a jedno mesto.
am u akumulator. 0000Trrr || - g (G - o o opia 96 u Indikator prencea.
A —|
Prenotente sedrisja T
B I o e [|Seaasass RAC (L) E R T Jw[ i .m
000r1010[ A~ (p) Sadrzaj memorijske lokacije adresirane registarskim CB o mermorie okacie sdrestane
parom BC ili DE prenosi se u akumulator. OE c ino mesto. Bit 0 mlnzt u m 7i kaplll
7 (HO) seu maumor Pprenosa.
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Sz H WNC ‘Prenotenie sadriale Sz W VNC
| [ 1 Lo Al = |9 |l
it 1 H E| RNe Sads jistra / prenosi se u akumulator. Indikator V
7. Operacije rotiranja - y i woanos iiators prokie ¢
R istra ulevo Prenosenje s vanc
s [ootn eoee L LA o 9
CB Bitovi registra reg pomeraju se ulevo za jedno mesto. Bit - Sadrzaj akumulatora prenosi se u istar /.
0010rrr m 7 odlazi 0 indikator . a stara viednost G 1db u b & BD il h 2 o
=1
Rotiranje memorijske Iokacie ulevo $Z H_VNC Prenosenje sadriaja S E. M ¥
RL (HL) kroz Indikator prenosa 15 | FETor T LD AR iz registra A u akumulator 9 [o[ Tx[o[]
CB [} Bitovi msmamsm Iﬂlul:ua adresirane preko HL pomeraju ED A=R Smria] registra A prenosi se u lkumulalol Indikator V'
16 m 30 levo 22 jedo mesto. Bit 7 odlazi u indikator G, SF uzima vrednost indikatora preb
9 stara vr ncs\ ide u
Rotiranje memorijske lokaclje ulevo H_VNC Prenosenje sadrzaja VNC
AL (xy+dd) e e b LD R A o o PO 9
11x11101 < Bitout memorliske okacie adrosirans rlatimo proko XX ED R—A ‘Sadrzaj akumulatora prenosi se u registar A.
cB raju ino mesto. u e
i |[229r9d g | indikator G, a stara vrednost incikatora ide u 6t 0
|
sz Prenosenje sadriaj $2z2 H_VNC
B oo s e |4 P D SAHL | i ] 6
17 Bitovi akumulatora pomeraju se ulevo za jedno mest F9 - Sadrzaj jistarske ra HL prenosi sl registar SP,
nﬁi Bit 7 odlazi u indikator C, a stara vrednost lndlklwll ldl S kao . "gdlsn ;lgvpr: ma!w:kog i
sz _w vnc Prenosenje sadriaja yNC
RC  reg [amm»m-m |8 |edrroem D syl | e
CB itovi registra reg pomeraju se ulevo za jedno mesto. Bit 1111101 sP—xy Sadrzaj indeksnog registra /X ili /Y prenosi se u
ot [P PR AR n L T T
(==13
Cikiiéno rotiranje SZ H_VNC Unosenje sadriaja Sz M _VNC
RLC  (HL) memoriiske lohaclle ulevo 15[ o[ o] LD 1, nnmm u registarsia par 10 T
cB Bitov) memoriske lokacie acresirane preko HL pomeraiu ¥ S Zadati broj nnmm unosi se u registarski par B0, DE, HL
06 © Imu.mm 'Bit 7 odlazi u bit 0 i kopira se Stk B irse o o
u mdnmmr prenosa.
nn
Ciktiéno rotiran) SZ H_VNC Unodenje sadrazaja sz VNC
RC (yrdd) T |28 e LD Xy, anmm | el L [anmnasns)
11x11101 it amorike lkacie scresiane atuno proo ix11101] Xy=nnmm Zadatl broj hrmm unosh 86 u Indekani registar X W 1Y,
CB €l ili 1Y pomeraju 2a jed 7 odiazi u i
dd bit 0 i kopira )I u lndlmol prenosa. o
06 |=— o
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wadriala Ve ST vne
LD HL, (oomm) | ;""“"; sacr [Efsesasaas BT b (H) | — 12| St
TS [e— aira) v memoriske lokacie. poty od adrese ) ) Tapituje 5o bit & y memorjsko] Iokacil adresirano) proko
Al [ i -y i B1Eob110 D@ Fi. Indikator Z ja Sefovan o sluaju nule, a resetovan o
an ==
= 5 s
D pomm) |l e |A T BT b (tytdd) | v stawmenow |20 R
ED [Ep— Sadra) dvo memoriske oacil. potey od 11x11101]  Gy+dd) Ispituje se bit b u memorijsko] lokaciji adresiranoj
01rr1011 | oy~ (nnmm-1)  nnmm, u registarski par 8C, DE, e sp. relativno preko £X ili /Y. Indikator Z je setovan u slucaju
aa ] nule, a resetovan u protivnom.
nn 01bbb110
Prenosgen] VYNC VNC
LD e B g P I RES  b,reg I--m..‘-u......,.... |8 W
11x11101 | XYie=— (nnmm) Sadrzaj dve mvmon jske lokacije, potev od adrese CB it i
A | e (Anmm+1)  pnmm, o ndokent rocora I 1Y 10bbbrer EE_:I R D g ke
n
Prex
LD (nnmm), A e s |13u H_VNC RES b, (HL) Imm"w [15|sz H_VNC
32 ‘As(noenm) Sadiia st prencel s U ot Tokaciju cB ) Bit b u memorijskoj lokaciji adresiranoj sadrzajem HL
am I e 1060110 | () postavija se na vrednost nule.
an v
SR s, <
LD (nomm) HL :m.......,..... |1aﬁﬁ;ﬁ:ﬁﬁg RES b, (sy+d) | Reseuvane bin u momors I”lDZDIEII!
22 L—(nnmm) Sadrzaj regi para HL prenosi se u dve 11x11101 (Oy+dd) Bit b u memorijskoj lokaciji adresiranoj relativno u
B st i e i i i ) cB & e satia) DX W 1Y postavia 53 na weonost nule.
na s dd
10bbb110
Pronotenje sadrza Sz W v s <
D (omm)p (SRR e | NPT SET  breg st san u e [eleet
ED Po—s(nnmm) Sadrzaj registarskog para BC, DE, HL ili SP pnmu- seu CB reg Bit b u registru reg postavija se na vrednost jedinice.
01r£0011 | us(nnmm-+1)  dve memorijske lokacije, pocev od adrese R
nn
LD (nnmm), xy l,mmu 20]” SET b, (HU Is.,...‘.m...m ]15]"
= o onmm)  Sadrzal istra X 1 1Y pronosi 56 u dve 7] B b u memorjeko lokcll adresano) sadisjem HL
O Soonmm 1) maroone ovacle, potos od dvess mmm. L1bbb110 Eﬁl%l oo B Kyl s Bom Rt
nn
N L R - [P SET b (ytdd)  [ewesmsueoms [ PP
36 (HU=nn Zadati broj nn unosi se u memorijsku lokaciju adresiranu 11x11101 (xy+dd) Bit b u memorijskoj kmdll -dv-lr-noi relativno u
e Sadrzajem HL. cB odnosu na sadirzaj £X ill /¥ postavija se na vrednost
£ dd jedinice.
11bbb110
12 21



DA s PRI Unotente sadriala TTonovee
DEC (xy+dd) memarijske lokacije za jedinicu IZS I X0 LD (xy+dd), nn ] u memoriju |19IDE—]-|—|—‘
11x11101 [y +0e)=Goy )~ Sadriaf memoriske lokacie adrosirane relatvno u 11x11101 | Gy+dd)=nn Zadati broj nn unosi se u memorijsku lokaciju adresiranu
35 inosu na IX ili /¥ umaniuje se za jedinicu. 36 sa dd, relativno u odnosu na sadrzaj IX ili 1Y.
dd dd
Uvecane Sz n vne Prenosenje sadrisia Sz W VNC
INC  reg o ool o I 4 ] (XTI 0[ ] Lo (HL), reg |-¢-v- W momoriu I 7 I
00rrr100 |reg=reg+1 Sadrzaj egistra A, B, G, D, £, H il L uvecava se za 01110rrr | reg-»(HL) iriaj zadatog registra prenosi se u memorijsku
jedinicu. lowlu ‘adresiranu sadrzajem HL.
e =t ey ] anass) f (R L
00rr0011 [p=rp+1 smm.mummuusaos,‘umsrm- 11x11101 | reg(xy-+dd) Sadrzaj zadatog registra prenosi se u memorijsku
eyl b oy irestan s, s b anoes v sadn
o Sz Tt S Tt
Ny ) L (@A Emie [
11x11101 [xy=xy+1 Sadrzaj indeksnog registra IX ili /Y uvecava se za 00010010 | A~s(rp) ‘Sadriaj akumulatora prenosi se u memorijsku lokaciju
23 jedinicu. adresiranu saj?ajem BC ili DE.
= Uvecanje sadriaja 1
INC () e ] e naoa Lo et e |16|
34 (HU)=(HL) +1 L e L ED (HL)—~(DE) Memoriska Iokacia adresirana sa HL prosi
HL uvecava se za jedinicu. A8 :E DE"' jresu DE. Zatim se HL, DE | BC mmnju‘u za ,-amh:u,
Ty mnlwpﬂtw-scmm nulu, resetuje se
Uvecanje sadrisja SZ W VNC e
INC  (xy+dd) ] oo ke = fodeiou | 23] ST RIS 4008 I bioka memorie unazad [ | e
11x11101 fxy+dd)=i (*‘I*dﬂ)*‘smdu memorijske lokacije adresil relativno Preslikavanje bloka vi uzastopnim ponavij
36 ancen e B 1 et oo oa pemim T ¥ " B0, ove dok 5 e sasigne e ez
ad BC sadr3i d\dmu bloka, HLH_ Imm-
‘adresu na kojoj ¢e
Dl‘llklnl hlok.
Lol I:uh-.p memorijske lokaclje. [16
ii i i (HL)>(DE) Me lokacija ad HL ikava se
6. Operacije nad bitovima I | S e e iy g
HL=HL+1 BC se umanjuje za iodlnlw Ako pri tome BC
BC=BC-1 nuly, m‘jﬂsﬂ indikator V (u protivnom je setovan).
BT  breg | [ 8| pArfi LDIR [
CB reg ituje se bit b istru je setovan Preslikavanje bloka
Olbbbrer L Mok« i, T2 ot Z 8 ST - Jo LDI, sv dow 56
= - L 5 e i oka, H. advress
reso
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l ltx W OVNC

Iskijutiva ‘akumulatora $Z H_VNC
reg Vatotog roere 4] &

2. AritmetiCke operacije

10101rrr|A=A v reg

Sacrta) akumulators dovod! se u eKlutivu dijunkeily sa
2adatim registrom. Operacija se primenjuje na svaki bit

Sablranje skumulatora Sz n VHC Iskjuciva disjunkcija skumulatora
ADC  Amn e e eer | 7| BT TR XOR  (H) [ e 7]
CE A=A+nn+c AE A=A v (HL) Sadrzaj lkl'mllbwl dovodi se u iskljuéivu dhj\l\kdl\l sa
i Sadrzaju akumulatora dodaje se zadati broj nn, sa lokacijom adresiranom preko HL. Operaciia
trenutnim stanjem indikatora prenosa. e primenjuje ". svaki bit posebno.
‘Sabiranje akumulatora Sz H VNC Iskijuéiva disjunkcija akumulatora
ADC A reg [| Zadatop regiers sa prencsom [ 4‘ (XX ol XOR  (xy+dd) { memonjeke 1okache
10001 - 11x11101| A=A v (xy+dd)  Sadr2aj akumulatora dovodi iskljugivu di ciju sa.
rer[AsAvrgte  saom mtors dode s e egtr g, 50 1L Sadtal skumutons dovod se  mduchvs i
s dd ||I/Y0wldjlsnpilﬂm|\lpnlmﬂbi posebno.
‘Sabiranje akumulatora VNC S$Z W VNC
R e e e [
SE |A=A+(HL)tc  Sadriaju akumulatora dodaje se sadr2aj memorijske ii ianj
e vane s v S 5. Operacije brojanja
se vrsi registarskim
Sabiranje akumulatora Sz u VNC Umanjenje sadrzaja vNC
ADC A (ytdd) llmm-m I‘9I B0 DEC  reg l..g.u.nmuw X IX[1]
11x11101 [A=A+(xy+dd)+c Sadriaju akumt m ‘memorijske 00rrr101|reg=reg—1 Sadriaj registra A, B, C, D, E, H ili L umanijuje se za
8E okacije | trenutno stanje indikatora prencsa. Adresiranje jedinicu.
ad je relativno u odnosu na Piv
Sabiranje registarskih parova S$Z W _VNC Umanjenje sadriaja $Z W _VNC
Aoc H, sa prenosom 15| (X TXr X101 DEC » registarskog para za jedinicu ]6 g
ED HL=HL+m+c  Sadraju registarskog para HL dodaje se sadrzaj BC, DE, 00rr1011 | m=mp—1 Sad jistarskog para BC, DE, HL li SP umanjuje se
01rr1010 HL ili SP, | trenutno stanje indikatora prenosa. 2a jedinicu.
iadalete SZ W VNC Umanjenje sadrzaja SZ W _vNC
D Am B [t DEC xy P e e 11
C: - i 11x11101 |xy=xy—-1 Sadr indeks istra IX ili 1Y
oo Ja-asm Sadr2aju akumulatora dodaje se zadati broj nn. ol Bihza indakarc ol W 1 (e S s
‘Sabiranje akumulatora SZ H_VNC Mumu $Z W _VNC
AD A reg s [ DEC (W) e e e . | V| oI I
10000rrr | A=A+reg ‘Sadrzaju akumulatora dodaje se zadati registar reg. 35 (HL)=(HD~1 Sadra) momriske lokacie adresians regisarskim

parom HL umanjuje se za jedinict
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T ociEha Nonfirkin semiieors Sabiraie simdtors
No " [t l i S T [T |7 [
10100rrr [A=A A reg ‘Sadrzaj akumulatora dovodi se u logiéku konjunkciju sa
foatié . 86 A=A+(HL) Sadrzaju akumulatora doddje se sadrzaj
atim Nglstmm Operacija se primenjuje na svaki bit lokacije adresirane mgll'llﬂplm Mom‘ “agtisha
A"D (HL) ! e 8 oen I 7[ b N & Sabiranje akumulatora H_VNC
| memoriiske lokacije ADD A, (xy+dd) v e 1
memorijske lokacije Iﬂll [x[o[x]
= St Bniaio o
A6 A=A A (HL) r:;sk:m ':;m“m e se u 'W“’"" WN"'J“Q: : 11x11101 [ A=A+(xy+dd)  Sadriaju akumulatora dodaje se sadrzaj memorijske
se primenjuje na svaki bit 86 lokacije adresirane sa dd, relativno u odnosu na /X ili /Y.
dd
Logicka konjunkcija akumulatora
AND  (xy+dd) | i Jokas 19) w TITIXI00) ADD  HLmp Sabiranjo registarsidh parova |11| SEN
11x11101 A (xy+dd) Smﬂ.‘ ‘akumulate dovodi logi konjunkci
1 acri scruiaors dovodi se WTGgRke kORI s 0r 1001 |HL=RLF > ‘Saitajs regemakos para AL dodele o sedrta BG. DE,
ad o ‘Oporaciia 88 primenjule na svekd HL Wi SP.
. Logi¢ka disjunkcija akumulatora sz NC
R  m ol | 7] St ADD [ e
P[RRV Sai arumos dowt o gkt
i zacatin bro) # 5 11x11101 [xy=xy+mp Sadrzaju indeksnog regist lm/X(odrmm/ndod-ns'
5 atim brojem. Operacia se primenitle na svaki 00rr1001 et BC, DE, IX (odrosno 1Y) i SP. A
» fon X, onda drugi ne moze biti /¥ i rmrmnu
Opwwcul ADD xy, HL nije moguca.
disjunkcija akumulatora Sz VNC
0w [ | 4| S8C_ Am e e o R 1
10110rrr [ A=A V reg Sadrzaj ukumulumrn dovodi se u logitku disjunkciju sa
i DE =A—nn— 0d akumulatora se oduzima zadati broj nn | trenutno
zadat ‘bnow Operacija se primenjuje na svaki bit i A nn—c S et
OR HL Logitka disjunkcija akumulatora |7 Sz _H_VNC Oduzimanje zadatog reglstra Sz W _VNC
(L) omeria iokacie SBC o emisiors v e | 4| GRTTTI
B6 A=AV (HL) Sadria) akumulatora dovodi e u logieiu als)unmuu sa T O AR i S RN el Tk TG BTG
memorijskom lokacijom ldr'vrlnom pre Operacija o b e 8
se primenjuje na svaki bno. e R,
s st TR = e
OR ¢ (ybed)  i{imimash [19]aartrrite SBC A (HD) ORGERE Rec kel U T RN N
11x11101 | A=AV (xy+dd) Sadrzaj akumulatora dovodi se u logiku disjunkciju sa
iE or'umm ol i Seldalianaan relsthnid 9E A=A—(HL)—c ou lk«mulmm ‘s oduzima sadr2aj memorijske lokacije
mmarko lofacjom desanom atvo PO o ndima rono e S0 v
o T r o { iroino sarie i
e deprici s | 7] $3tvRe
XA [ o [ 7]t W ko |t |9 Do
EE A=AV nn ‘Sadrzaj akumulatora dovodi se u iskljucivu dlﬂuﬂkl:l]u sa
11x11101| A=A—(xy+dd) coanmmm.muouuxm\- ‘sadrzaj memorijske lokacij
= o e ] AR R e e e
 posebre % e




Oduzimanie registarskog para Sz W _VNC Poredenje memorijske -x W_VNC
SBC  HLm 0 e prorgeom iE [Esimismpninn cP (H) o s e | 7| eI
ED HL=HL-rp—c  Od registarskog juzim= se sadrzaj BC, DE, HL BE FiA—(HL) r2aj: memottisks gkaclje iadresirane: repistareidm
01rr0010 ili SP, i trenutno stanje indikatora prenosa. P"“'" ”’L PEEH e SRUROTION SRl [woletes
postevlia &8 o da 0/ pler et sus (m.).
Ekumulator ostaje nepromenjon.
1
o zada Poredenje memorljske lokacle
SUB mn Oduzimanje zadatog broje cP (xy+dd) | s
D6 A=A—nn 0d akumulatora se oduzima zadati broj nn. 11x11101] FA-(xy+dd) Sadrzaj memorijske lokacije adresirane relativno u
nn BE sa akumulatorom.
dd
‘Oduzimanie zadatog regieira Poredenie i T W vwe
SUB G e P CPD ckacie sa pomeranjom unazad. |10 X1
100107 rr | A=A—reg Od akumulatora se oduzima zadati registar reg. ED F-A—(HL) Memorijska lokacija poredi s6 sa akumulatorom: CP
A9 HL=HL-1 (HL). Zatim se HL i BC umanjuju za jedinicu. Ako BC
BC=BC-1 dostigne nulu, resetuje se indikator V (u protivnom je
Oduzimanje memorijske lokaclj CPDR Pretrasivanie bioks memarfe 20[sz NC
SUB  (HL) od akumlatora o | 7| AT TR 1 )
96 A=A-(HL) Od xkumulllou se oduzima smm. ‘memorijske lokacije ED Pretrazivanje poginje od adrese HL, uzastopnim
né registarskim parom BO izv CPD. Izlazak se vrsi ako je pronadena
Ick.ncun sa istim sadrzajem kao o =1, HL
ispred lokACIﬂ) ili ako BC dostigne nulu
=o.
‘Oduzimanje memorijske lokaclje Poredenie |16] &2t —wre
suB o akumators 1 CPI Iokache sa pomerarjom wnapred | 16] (AT THTATI
11x11101 Od akumulators se oduzima sadrta] memoreke oKacie ED F:A—(HL) Memorijska lokacija poredi se sa akumulatorom: CP.
o irane sa do, relativo u odnosu na. X i 1Y, A |HL=HL# (HL). Zatim so HL uveCava za jediniou, a BC umaniuje za
dd =BC—1 jedinicu. Ako BC dostigne nulu, resetuje se indikator V'
g {u protivaom je setovan).
Pretrazivanje bloka memorije
CPIR E
v s ) Pretrazivanje potinje od adrese AL uzastopim
3. Operacije poredenja o Crsenjom GBY. iiazak so Vi ako o pronadens okacia
sa istim sadrzajem kao akumulator (Z=1, HL pokazujs
iza lokacije), ili ako BC dostigne nulu (V=0).

Poredenje zadatog broja
sa akumulatorom

Zadat bro] oo poredl se €8 Sadrzajem akumulatora.
tatusni registar se postavija kao da je u pitanju
rioa S nn,  Skumulator ostaje nepromenien.

4. Logicke operacije

[ { thr s

CP reg l l:.mn zadatog registra
TR [ Zacall regetar 7og pored

]
registar se postavija kao o ;. (g s sus
reg, a akumulator ostaje nepr

i [z o s
E6 A=A A nn Sadr2aj lkumulltoll dovodi se u logitku km}mkc;lu sa
-

zadatim brojom. Operacia se primenisjo na svaki
posebno.
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racunari su uvek aktuelni
da Ii ste sigurni.

da vam ono o ¢emu smo pisali /uce
nece biti potrebno vec sutra? e
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Mali oglasi

NOVE CENE
MALIH OGLASA

Ako ne moZete da podnesete da drugi nemaju ono
Sto vi imate, objavite svoj mali oglas u ,,Raéunarima".

Ako ne moZet8 da podnesete da drugi imaju ono $to
vi_nemate, javite se na neki od malif oglasa u ,Ra-
Cunarima*.

Ako ne volite da se dopisujete sa ,,Racunarima®,
svoj mali oglas mozete nam izdiktirati preko telefona
011/650-161 svakog radnog dana od 10—14 satioMi

o vam vnda naknadno poslati ispunjenu uplatnicu.
koju treba da uradite je da se odlucite da
li Is/lls obléan ili uokviren mali oglas.

CENA OBICNOG MALOG OGLASA do dvadeset.re¢] je
900 dinara. Svaka naredna rec kosta jo$ 60 dinara, s tim
Sto oglas ne sme da Ima vise od 50 reél. Adresa
oglasivaca se ne raduna u cenu.

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 900 dinara
po_visinskom centimetru, s tim $to se mogu zakupiti
najmanje 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi &itav

lu, racuna se broj redova a ne broj
A uokvirene oglase preko 5 cm cena je 1400
dinara po centimetru.

Pozeljno je da va$ mali oglas pocinje sa Prodajem,
Kupujem, DrZim casove, Menjam . . . ili ne¢im sllc‘mm sto
ukratko ukazuje na sadrzaj oglasa.

Da ne bi bilo zabune, obavezno naznacite da li Isllto
obican ili uokvireni mali oglas, i zajedno sa tekstom

malog oglasa posaljite i priznanicu o uplaﬂ na

adresu mdnkcl/e GALAKSIJA, BULEVAR VOJVQDE M-

/::3 17, EEOGRAD sa naznakom ,.za male oglase u
RA

Svi mall ogllsl koji stignu u nasu redakciju do 26.
aprila do 12 sati bice objavijeni u ,, Hadunarlma” broj 15,
koji izlazi iz &tampe polovinom ma,

« SPEKTRUMOVCIlll Kompleti progra-
din. Pogldaje Sum-
ter

SPEKTRUM gl

ing~
Pong, Pentagram, Cyberun, Gunfright,

SOPTRELL L bivh e Y MisioSox . Ol kompit 90
‘ besplatan. uwou
mﬁ;&“?"u‘"‘“’ "ﬂ";:" Girce. Kesta, Karadordeva 1. 15000

Head 2. Wrigoler, Kung Fu 2, Sabac, tol. 075/22-647
g”“‘”"' E'"“" R O:u‘.unu « SPEKTRUM SERVICE MANUALII! fo-

tokople pnmenluu ravsk speiry-

+upute-

Thatots samo Ho0a Vel lsbor pro-

grama. Beointae spisec Becinov Mk
Koisanska 16. 56000 Spiit

« Spektrum recnik, englesko-srpskohr-
vask (ko 1400 najSeie upotrebiess

Potsljna e programa.
Aleksandar, vnwlew venac 49,

11000 Beograd

« Spekirumovcil ZORRO SOFTWARE

vam nudi najnovije programe za Spek-
trum: IMPOSSIBLE _MISSION, SABO-

ICKIE, NEVERENDING STORY,
el " nih redi)+kase rina (1300 din).
ZORRO, JAMES BOND 007. Jezek Dejan,
Wilara Glumca 6, 21000 Novi Sad, tel. 1o ST a6 5 Hararont, 8. Jo
021/315-743 bovié 123:31000 Bongrad

« Spektrumovcil Povoljno! 12 najnovijin
rama sa m i postarinom 1

« POZORI!! Mmlmo Vlm programe koji
g Nazovite |

LOAD/SAVE,  Frod"

din. raspitajte se. Tel.

Hpie By g 011/556-633, MOON SOFT, Ada Ciganii-
dinara+kazeta. Ovi SPEKTRUM progra- 12 22 11000 Beograd
Ly "’“ (smm-seo il HOMOY « Razmenjujemo spektrum programe za

natks, knige asoto, asopise progra-
progeare za ZX .
Kupuamo komojtere, sampace, nio-
fejse, palice. Prediaits odmah razmenu.

Radio kiub YUTAEP, MarSala Tita 10,
12220 Veliko Gradiste

56273 Gradite, o, 056107170

44/m ali oglasi

« CHALLENGER SOFTWARE — ELITE

011/538-117

ANTON STUDIO — izbor od pre-
ko 1500 najboliin programa za
spekium, Snimke_ profesionanog
valta. Kaaiog bespatan. Danion
take Skenderove 3, 71000

Sarlo. . OT B4

o SPEKTRUM YU — SOf
sa

11000 BEOGRAD, tel. 011/643-061
« Spektrumovci, prodaj

« Spektrumovail! PROFESS!ONAL n-s76

SOFTWARE i

tima. Cer Jodnog Kompleta 8o « BANANA SOFTWARE nudi spektru-
dinaralll Posebno program 80 din, 3 Movcima mega komplet od 12 buduih

mlo star 40 in. Nanovil komplet 21,
r

1l (da. i vam o et
govori), Winter Games {12 (so kao ra

G0, Ping Pong (zmno) Perag
(Uitimate, Opperun 1Ummm) o) Gunfigt
{Utimat o~
me-

zor
govor Vullou (Oeum Rk Wrese
5 udaraca). Vase

pmmuon it tzgublend. Profsio-
nal software, Nusiéeva 1, 15000
015/24-734

DANTON QUICK TOOLKIT — ubr-
2ajte LOAD omiljenih programa do 5
hiljada"BD pomoéu naseg kompleta

ristnoei oko pravienia LOADER-s
Svi programi sadr2s izvanrednu sto
posto sigurnu TURBO rutinu. 4 pro-
rama+ kompletne upute uz dva
DEMO programa 15000 din. Danton
Studio, Stake Skenderove 3, 71000
Sarajevo, tel. 071/514-777

& Spokirumorct, veld tabor programs.
Cene 40, uz6tno 80 dinara. Bes-

ki
2 SOFT,
Soniraea 15, tel. 026/34-051

« Spektrumoveil Konatno vam se pruza
prilika da. uz minimalnu naknadu dodete
do el programeki tifove. Nov-
eathwake, Beach Head lll, Movie
Umlgme) Suree Cas £ 5oy o
i na_spektr Amezoa Womar (U5
Gold) Ehakuatini katalog bespitan
MAGIC SOFTWARE, Nikolié Miodrag,
Tro Pavis Siolkcuiée. 13/14 18000 N,
tel. 018/¢

Beograd, tel. 011/643-061

« Spektrumovci, prodajem  najnovije
komplete video igara. Komplet 14 pro-
grama-+kaseta=800_din. Trazite Ivku
011/890-503

¢ ASTERKS SOFTWARE — 12 sipet
tova za spektrum; Elite (legenda za sva
vremena), Ty ms.mpm ko-
mandos), Pyjamaram:

raju), Tomahawk (simulaci
ma), Zorro (US Gold) i Nomm! Cesan)

11500 Obrenovac, tel. 011/873-777

megatiov 24 650 din.t

35, 11500 Obmmvu, o

o Spektrumove, mi vam nudimo sa-
mo najnovije programe po povoljnim
conana. ARY STUDIC (progam 22
na_macintoshu). SIR
FRED. GLADITOR. 200, Stmip |
jo& mnoge druge programe.lzabéri-
e dvanaest programa po Zslji po
700 din. bez, ill po 1200 sa kaseta-
ma. Pojedinatn programi 70 din
talog je besplatan. KrstoCBodrc,
mékogonkl 21, 21000 Novi Sed,
el 021/

. Spekuumevm. SWEET SOFT vam nudi
yeoma, povolnol cenl vkl tof
Besmtnost | prograia. pjedt
Kompotima na netim (o ihal BASF
kasetama — 350 din.) li vasim kaseta-
ma. Isporuka hitnol Javite se i uverite se
S gl Mkowd oy w-v. s
midka 94/1, 11000
011/4899-632

« EL KONDOR svsmw  SoEThARE
prodaje | razmen; grept o]
koil se lel pokiania. 15 progr
izboru Yol popust | poldont Bospia:
feda BogiCevic, Bul. revo-
mcuc B %1000 Boograd, tel. 011/423-

£OPERIRLM - Pat A e Il
, Beach Head ll, Blade R

eta.
Em Pcuvu 31, Strahoninec, 42300

+ GHOSTBUSTERS! Komplet 1: Elfe,

Zul'o Fist, Mlk Mnmy:l GuMlvghl.
Boach 2, Kung

Fu. Rohm‘ Commn o Match 2, " Sabo-~

ol famn St Caomticies

din. a oba za sa
Koulié 7. jula 36/25, 1921(1 Bcr ul
342

+ Spekinumorci — Beach Head

amas 5. JSW 4. Bary MeGuioan
Crtmpietto B S Tomshae
Zodiac_Strip, Donald Duck, Thunder-
birds, Gunfright, Transformers, Jugger-
naut, 2112 AD, Nomad po 80 din. Svaka
narudzbina 200 POKE-ova i 3 programa
na pokion. Besplatan katalog. Sasa La-
budovié, Jovana TomaSevica 16, 85000
Bor, tel. 085/27-616



« ZeliteIi da stvarno najpovolinije rabe-
vite spektrum programe, tra
1an Katiog. Sve o oo ' njoga saznatl.

revolucije 81,
11000 &ogud . 01435308

rumovci,  napravite _sami

ﬂ}n)lﬂk! Suporiaka Garacal Shoma inte-

fejsa uputstva za njegovu

mldu umn 399 dln s-m Romeo, Mar-
¢ana 265, 52208

+ Spekirumovci, prodajem najnovie |
najbolje D'Dnrnm' PO najniir m ‘cenama.
F Waror, Micki, Zorc, Witr Games,
Commando

owieae. Lizar Filpa. Fllpoca ion
21000 Novi Sad, tel. 021/311-768.

« Novi_dizajn na_ spektrumu.
Print Komplet: Cirilica, 4 future seta, 42 i
uu-ma u redu (500 din,). Ugradu-
e tastere u diojstike
Gim).Tot Tibor, B
Karlovei 21205, tel. 021/881-650

(3000
1, Sr.

{SOFTOBA | dao sa vama. Cone u

besplatnom katalogu najpovoliije u Ju-

Wlm\]l Elmlr Nur-mmt Pionirske di-
wala, tol. 075/219-967

. SARAN SOFT — ru]kvnmnml]t pvogr--

mi po nunlllm

12— KO'WIII L’l

e, Mlckh xS Frod, Komplo 18 Gun-

gt Wham Music 8o, Zor,

Pytlmnm Winter Games,
Kraupa Igor, Narodnog fronta

116, um Smederevo, tel. 026/259-25

o SERVIS ZA KOMPJUTERE 2X
SPEKTRUM | C-64. Brzi | kvalitetni
Sestent, uonbls meee |
usluge. Andelko, VIll Vrbik
Bal, 1000 Zeawt ol 0411006

plet 15:

o AR SOFT je due
starim kupcima. Folim obave oh-v-ml no-
Ve spektrumovce da raspol

8 ot ettt
Dokl porlowin programe;
ol | oo Jore. Oglesis e
besplatan. RR SOFT,

31 vm Y iubjana, Vodarsk pm 10, tel.
1/225-588

o Verovall il ne GHOSTBI

84 800in Babic Srdan, Ganorain
Zdanova ta 11000 Beograd, tel.

Sy
C||m ICRA=800 dinara.
Cosié Ivica, P. Price 30, 41320 Kut

£ APEGTAN AL ETIR'SOFTWARE
komplet ajnoviih igar: Winter
13 e, Sabolout B

Cosmic Wartoad, X Kie,
Strip Zodiac, Sir Fred, mm+poi1an-

+kaseta +jedno 2a samo
1000 dinaral Stoie Bors, Bratstva jo-
dinstva 10, 75000 Tuzla, tel. 075/213-964.

« SPEKTRUMO\
po samo 600 it Pegl-dlm Kampm
GLadiator, WS Ping-Pong, S
Gamee 2 Wiier Cars, Goonie, Ama-
Move, Visitors, Zoids ..
kao | besplatan kataiog
tratite na adresu: Kosta Curti, Kara-
aovem 31,-15000 Sabac, tel. 015/22-

20n Woren,

« Svakog meseca najnoviji zx-p-mm
pvwlml u polusatnim Kompletima
rogrne) 28 sem 200 dn. T Tnzn-

h-u 000 programa.
o, S Fabm 310 71000 St
vo, tel. 525-212

# OZON SOFTWARE CLUB o mess-
fonosi 10 najboliih u_jedinstvenom
kompmu za 1300 din. (sa kasetom i

MAHAWK, BLADE RU
BIRDS, Z0IDS, STREET HAWK, GRE-
MLIN BATTLE PLANETS, CHAMPIONS-

SERRE R i o S
23: Willy Newhat,

u_komplet ;
Hods: a-rry Desis Ewicsjots 200,

log
vode Misida 1, 21000 Novi Sad, tel.
021/56-54;

CANSE e de ek,
ri godine sa vama, zahva-

\|uiu¢| Ko 1 bogaam zhon

¥8a ad 15000 programa melml

na_komplet 19: Art S‘udlo‘ 2112 AD,
 Shrwood

P, 2, “Gramine Arcace,
Yool Pouma. &

fire 40, Forbiden Planet,
Wake, McGuigan Boxing, Blade Runner,
mpmnon. West Bank, Nudge It

ta 800 din. Radovié Bra
v, Soro Marnkow 14/4, 21000
Novi Sad, tel. 021/28-682 il 022/424-824
(vikendom)

o Najnoviji_programi za spektrum.
kompleta 1350 din. Nakon na-

« Novo kod 007 SOFTWARE-a: Winter
Games, Elite, Strip Zodiac, Nomad, BC
Video

HP BOKNG. Ako st propustll komplt | s padsfent na nekoliko g

marta, ne_okiovaite. | eiub, stameki, COPY, ke | na- i ol o e
Rudo 2/52, 11000 Booqud tel. novije igre. Pri ivanju, svi pro- | L loikovic. Saka, g %
011/4896-914 ‘grami su snimijeni normainom 166, 19210 w' J

« ART STUDIO — najboli program
crianje (screen od novije West bank). Sa
kasetom | postarinom samo 1000 din.

Jovanovic,
grad, tel. 011/4896-914

e nai\oie ek A48 et e
drug

mo. Narogite
novi i stalni kupci. Novol Posebni

pop Kvalitet-
o Prodajem potpuno nov. nekori- no i brzo! Mali Katalog programa je.
Sten ZX Spektrum 48K. Tl besplatan, a za veliki, molimo, posa-
041/512-928 ljite 100. Ivan c. vojvode

« Spektrumovci, sve najnovi

rotat el v OO SORTA. R
nano ili u kompletima. Poklon progra-
mi, popustl, itd. Pite ill nam se javite.
QDIN SOFT, Marsala Tita 74, 23324
Sajan, tel. 023/560-009 il 023/560-031

Migica 2/5, 21000 Novi Sad, tel
021/57-988

‘Speidrumovo, prodajem — 20 do 40
dinara o prooramanainove hiove
Winter Games, Gun-

fright, mo\vnoaz»amp Novi

« SOCKER SOFTWARE najnovili progra-

vie. mmwmmmnm(mm

razmena.
Molan Igor | by uicormi 6, 41000
Zagreb, tel. 041/319-984

. som , Beach Head 3, McGui-

Box, Jet Set Will 4,2a samo 70 din.
o 011716200 (Raka) I O111168.217
fvan. Drobrjak Radod, Jurfs Gagerina
8, 11079 Nov Beograd

45/mali oglasi

tan. Milan Obradovic, Lenjinova 2/10,
Srbobran

« FUTURE FLEG van predstavija mega
igrec U8 Gok” Ameson Wormen, Winker

Tiger,
B o uruny . 12 progra-

ma+kaseta+PTT=1150 din. Katalog:
Potra Price 30, 41320 Kuting, fol. 045/21-
732

« YU MICRO! Prvi YU Gasopis na kazetil
Palom s prcbvi Seey, Yol
Boxing, Yabba Dabba Sadrza-
a: Hobbita sa The Quillom,
Al 1040 ST, Criaimo 8 Artatom..
Mgt . program

mm-m um. Cosié Ivica, P.
Price 30, 41320 Kutina

. quun pojedinacno mlmlwm i

grame za

grama o) mn) je Soain s mkm
rama,

ih prog -
P P ann oespitar kaaiog, an.
Kovid Silard, Petefi Sandora 84, 25222
Telecka

FUTURE
FLEG

o Kod FLEG samo nanoul pro:
grami_direktno iz_Engleske:
WAY OF THE TIGER (n.mm T
ploding Fista), BACK TO
o lllmu) ‘THE GOONIES (Spqu),
iohovima), SUMMER
s {EppeUs. Go)
kazetom i dinara
rovecena spusta.
s povierenjem obratite
a e, CAE/21-152. Pitel . Price
30, 41320 Kutina

(TOK mmw
2a katalog

o NAJEFTINUEN! Kompleti sa 7—15

jim programima (Commando, Saboteur,
Rambo, Aobin. ) po i

Savinovsid Sasa. Gajeva 4, 43400 Virovi-
ica

G Pyjamarama 4, Sir Fred+kaze-
Ivica, P. Price 30, 41320 Kutina

o Spektrum — najnoviji | najbolji
proms ol K
LE OF

PIONSHIP BOXING, INTERNATIO-
NAL RUGBY, MOVIE, CODE NAME
MAT & WEST BANC OYLLL VIDEO
OLYMPICS, JuBeA DABEA D00,
SKY Fox RAPSCALIO!

Komplet 52: RIDDLES Dk, STHON
MAN, GYROSCOI

Al
LOS, WRIGGLER, CLUEDO, TRANS-
FOFAERS, SURRR BRAT. Kool

SABOTEUR,
BAGKTO SKOOL. RASPUTI, 1 OF
THE MASK, DRAGONFIRE, GO TO
HELL, WINTER SPORTS 19, COM-
WA-

BT SUPERTEST 142, \ONTY O
RUN, MARSPORT, SUPER PIPELINE
2 ACTION BIKEF, DAM BUSTERS,

'S THE

SPIRIT, ABU SIMBEL. Jedan kom-

ol ta-+PTT 1250 din. Trazite
besplatan katalog s 1000
Trtica Goran, Stevana Lukovica 9,

11090 Beograd,tl. 011/563-348

s SR Rona A 20
h programa
Sedan vomplek 500 i Velki popuat
Trazite katalog. International ‘R
reathawk, Cylu, Video Olympics, Thun-
derbirds, Arc of Yesod, Beach Head Il
fovie, Tomahawk i

rame
koi se nalaze u Jugoslaviji moZste dobi-
i na adresu: Mario Mendes, Jeretova 8,
58000 Split

kompletima. Komnm 12: Zoids, Gun—
fright, an Winter Games 1
id),

13:

Starquake, Astro-clone, 21\“0 Zormo,

“Think, Gyroscope, Mr.
kasetom

ot i
1200 din. Srdan Nastasovié, Oslobode-
nja Il deo 6, 11194 Beograd — Ruanja,
tel. 011/888-222 | usluzni 552-048

¢ Supertamplet — 18 ool soek-

M Boxing, Mikie,

Vs, it Popty Hacker, Win-

‘Games, Robin, Marspor Zoro itd. sa
im ummMmA mapama za

svaku igru_posebno +kazeta

1500 din. Ovakav komplet moZste naba-
viti samo kod BEST BYU SOFTWARE,

Mario Mendes, Jerstova 8, 58000 Spiit ’



41000 spektrumovin programa. (Elite,
Hacker, The Rats, Commando, Zorro,
Rocky. Rambo, Pentagram) snimam na
{vase kazete (25xC90) za 12000 din.
"Mario Jeretova 8, 58000 Split

) OGN SPF g o 18
grama: Tn 84 Winter
e

smp. nimern Dummmm Zﬂnn arm
27, 58000 Spit, tel. 058/51

‘ OMe'
sortwane

o
i progeant -
- Uptaton 28 prograns -

1R B AsRoor pee

o A SOFT komodor ponuje: uéinie
korak napred, budite uspjednij u kuéi
e o Vot b e e e o
To Cete uspjeti ako posjeduiete 1) Prac-

Help 64+

din
son T, frod i unvm.:m 58311

& KOMODOR 128 — prodaje literaturu

na njematkom jeziku original il fotoko-

Das grosse Basic Buch, 452 st
4600,

orig

es, ig. 5100, fotok. 3300. Das
gmu Flopnybuch 583 et org. 7500,
fotok. betriebsystem des

iresa: BO-
ROHON, W!t vt 95, 51260 Crkve-
nica

o Uredaf za dirskng presrimaverie sa
na komodorov kasetofon

o Komodor 64 —
e Doy Undorward, Sttt famatn ok
{5 Conan, Novmeriting By Nodee of

Zorro, FB
Boxmg Epioding it 2, Tr-nﬂnmls,

e o, g jedinstva 10,
Tuzla, tel. 075/213-284
= Moot pubunle e o8
y kompmm.
poed  Ki arsona D
Fm-y Yoth, Fighting Watror, Night sm-
de, Kung Fu+kaseta=1300d. Nar

63, 72000 Zenica, te. 072/22-910

o Komodor 84 najnoviji i najbolji
programi; Viza Star | Yane za C-128
uz bezbroj drugih za kazetu i diskett

o Nove igré u paketu: Commando, Skol

3 , Brian
‘pion Boxing, Superman, Cylu, Elite=jo
7 strucnih igara +kaseta za 800 din. Pa-
¢ Haris, Kragujevalka 32, 88000 Mo-
star, tel. 088/38-100

o A SOFT komodor preporuuje od:

brane programe u pa¥atina Iz e Tasicr

tih- podruéja: 30 drust

o, 2 ot 20 lpomk\h 10

uzickih, 1 pogyme radio amate-

-+Kaseta=1500 din.

n-km-md

Camei ALAN SOFT (od. Lowid) .

travnja 30, 58311 Stobre¢

o Komodorovcl Nafpovoife cene pro-

grama u zemiji. Programi samo 25 din.

Zoro, Ramo i, o

manjina mm 11300 Smederevo,

026/22-73

o xoMooon 4 25 sl progre-

ima 28 samo 2000ln. Mogude lzmene
uzecem.

Pokion programi. poL
o O e TS i 778158 26 Goan:
Sianatki put 33, 11000 Beograd

46/mali oglasi

i o cbignog ne Komooroy kasetolon,~
ic vioks i popind bebidie
vrsta zastite.

ratuna je s
Vs 6.5 mnu 5 S5 Stre
P 022/33

im adapterom svaki kasetofon
postade. komodora. Posetno Imamo

conektore za kasetofonski port na
VisdimicHc. & i s, 55300 i
ova, tel. 022/311-013

r 64 — Last V8, Revs, Yabba.
Dabba Do, Imhotep, Young. Ones
Funky Drummer, ACH

Armercan Ao Hace, Kabriolet. Novi
Srogrami ve pristizy. Jacimové Dela,
Starca Vujadina 11/8, 11000 Zemun, tei
011/102:914

o Komoarel Youelavi dpie
jednom

u Q
INDS SOFTWARE, Il bule-
S0 193, 11070 Novi Beograd,
tol. 011/146-744, Nikolajevic

o KOMODOR 20, 16, +4, 64, 128 Pro-
ol Tt buerieg SR S
indor,

Kontara 23, 23000
Zrenjanin
o 28 bomodor 4 prodelem caliole
programe disketo - aseto. Besp

tan_katalog, Preko o0 rasio.
Ljudevit i Zeljko Tomasek, 41000

reb, Barutanski breg 44, tel.
041/224-168

o for 64 — super eftini kompletl
Mlnovmn pmamu Za 1000 din. dobi-

ranko, Phatop 3 1
4 Tihomir, volvode o "Stope 10, 33000

o DR. SOFT — KOMODOR 64: naj-

novii hitovi 85/86 — najbolji ever-

gt — ajkoren usliani —

pltan lusrovan katelog — za vis-
Vo dota poseban katalog sa di-

Pl programima. Narudzbine na

adrens Kewis Ol Bt Wk
11090 Beograd

Srisssant

u NEW NOW SOFT prodaje veliki broj
szl programe | it igers 22
luga kvalitet-

na. m.loa b-ol-un Potratite nas,

 KOMODOR 64 — novo iz LOBA
SOFT-a: veliki broj novih i izuzetno

nog.

STORY, i m
povol

jodat e
moqv Labol Pmc Summ Sulm-
ad2F, Mastar, tel. 088/414-

o — najnoviji komplet: Gri-
blays D-y "o, Yaea b oo, Ko
nedy Approach, Barry McGuigan Bo-
xing, Karteka, Willow_Pattern, Ping-
Pong, Kremenko, USA Road Race, Hac-
ker, Dynamite Dan, Archon 3, Transfor-
mers, Gy -+kaseta+ postarina-

-+super poklon=1000 din.Isporuka u o~
ku od 48 sati. Galijatovié Emir, Pere
“\Kosoriéa 2/14, 75000 Tuzla, tel. 075/213-
841 od 13—22n.

s SERVIS 24 KOMPANTERE 60

2X SPEKTRI
opravci, uwm ruge

usluge. Kovaci¢ e, Vil Vi
33a/6 41000 Zagreb, tel. 041/539-
277

i

© DALMATIA SOFTWARE vam predsta-

Fight Nion, Underwurdle, Yabba Do,
 Gyroscope. mhotep, Sttt 5
V8, Commando 2, The.

Stamenov, 18300 it el 010/24-982
T Supertest, Back to

ihe Futurs, Enlgn- Force, Hemefic, Arc

Kane. Programi-+kaseta samo.
1300 din. Miaden Jevtié, Crvenih hrasto-
va 16/7,11030 Beograd, te. 011/544-428
o Prodajemo vise od 6 hiljada visokok-
vt programa 22 ratunare C16,

BACK TO THE FUTURE
i

— GOUNIE!
= ST OF kammam s
— SPACE PILOT 3

— NODES OF YESOD 2

g Komodoral, nalpopuamie i o
86: Neverending story,
lix, Castle of Terror, Rats, Flgthg [
flor, Cane | (vester) -kaseta 1250
Iznenadenje! i ritam
iHhaseta, 1000 i GREMLIN SorT -
na Rakiéa 28, 11000 Beograd, tel.
Lien

3 Komodore, nanovl program uz ok
latan

nite cene. talog.
sunm Branko. Il sl 1201211030
011/130-684 il

15088
o KOMODOR 64 — il iztar najbalin
kasetnih programa. Spiskovi najboliih u

72220 Zavidovidi, tel. 072/874-

o Va nd H BROTHERS CLUB vam
omoguéava da dodete do najnovijin
igara o vrio povoiim clerama.A-

.
Bounces. Nezowtie 051741648 [
rutite besplatan katalog il informa-

ciju. V.and H BROTHERS CL, Kvar-
nerska C 16, 51211 Matuli

o BEST BUY SOFTWARE —
pregen

»ucw
it ed Hoon, Ko
Neverending Story, Robin

va 8, 58000 Spliit, tel. 058/553-606

807 Alan, 050/20-539 Srdan

o ARMY SOFT nudi najbolje | NAJ-
JEFTINUE programe za C-64. ELITE,
1l, COMMANDO, svsr,

TRUM SHULATOR ok 600 p
Katalog anogwic
AMuln]r‘ Ramaa “Sadia A6,
tol. 038/29-380 il

7

 Kamodorc, dokattesedetim progr-

Shade, 3
zads Laic. Komplat 3 Tresers aend,
War Games 2,
Fiont Noht xm.pm«m |1wdln.
kompleta 2

) Javite se SUPER 0T M
PP. 2, 51410 Opatia, tel.
0517711418

& Komodorl — spriskd it komple-
/86: YIE AR KUNG, FU,

14 WO, DAREE. 2, DKM,
RUN FR THE GOLD, Wi

TERN 2, CHUCKIE iy DAL
PORNO. Svi TA-

rami u TURBO
PEu. lot+Kaseta-+ postarl-
‘na=1400 din. | joé preko 2500 poje-

ih programa za kasetu | disk.

planjska prva 21/7 11000 Beograd




© BEST BUY SOFTWARE — Ken

1 nstale superhitove. Kompleti 50—10
programe, 10001500 i, Katalog (13
str) 50din. koje prvom

058/553-508

‘porudzbinos

Komodor 64 _programi:

Commando, Zorro, Match Point, Kung fu

Master | mnogo

Katalogu. Pojedinaéno 50 din. program.

U bomplens 10 progrena - assts
in. Pozega Petar, IX brigade 13/18,

10210 Bor. 1 0/38.15

E omocor 64 IR A

5 8wm 20 din Horuits bt -

Hadzi-Bordevié_Mihaj

OBRADUJTE SVOJ RACUNAR!
OBJAVITE MU MALI OGLAS U
,»RACUNARIMA !

< SCHNEDERT Velki lzbor nafoouin

programa. Obraduite svoj kompjuter st
per programima, Trazie atalog | verte
to,0 oot iuge. erl)-n Mukavec.

Naljegkoviceva 55,

041/538-734

5 ILSOFTWARE — 18 domatih progra-
ma 1000 din. 10 igara, Asembler, Disa-

oncert | dr.
telefonira. Visanov lija, Juvlll Sigiion,
41a, 91000 Skope, tel. 091/225-%

rame.
ton. Teoflovi Dragoiju, Volvode Brane

05 il
[ N

o Amstradovci, BROTHERS SOFT vam
nudi veliki izbor xvnnmdnlh o e
strugne lteratur

Usovim. Trait besplatn foan
Katalog. Popusti, snizenja, pokdon kfer-

gor ob9ui rae . ok iporuks
24 ¢asa. Specijaina progra-
ma 22,6500 din Mﬂm[ﬂhﬂnl‘pmﬂ io-
nainije u_celoj zem soft,

Koidio Dtad, Onria 29, Sarajevo,

5 AMSTRADCOPY | ovaj put sa

Kao'| obieno, nucimo vam ool pro- pro-
grame po najnizim cijenama. Raspol

mo sa preko 300 najboliih progr
oo odabaoe m-mum f s
besplatan

rana. Tomaen Gione quqvie\ ¥
41000 Zagreb

& Mot kvlet e (E18 Hockr:
Spy v8 Spy, Adantic, Ram!
Bruce Lee) za o, 3700 . talog
besplatan. PINKY SOFT, Tinciéeva 36,
41000 Zagreb, tel. 041/314-790
5 GETISOFT — nalhodl Hicwl 22 am-
fatch Point, Sabre
011/450-268 i
DusanaBo-

736,
‘gdanoviéa 9, 11000 Beograd

© KLUB 464 —

5 AMSTRAD TOOLKITE20 progiat
Forh Logo, P rtle, Devpac,
mmmc, Frokon, Pro-

Asembl
ton Il, Spm ter, Amscopy Il, Copy.
Tape, S-copy, Stock Take, Mini Office
(Spread, Graph, Word, dBase), Music
Composer, Quil | YU slova. Gijena 1900
. Sa Kasaiom 2000 do. K D,
41000 Zagreb, Debeveona

let najvecih hitova:
Fypor Sport qummu Warior Raid Over
Moscow, Devils Crown, Arat

jena ko,
ruit telefonski | pismeno. Naru

uzecem Rupcic Ross, Dakicev trg 3,
41000 Zagreb, tel. 041/530-296

o CPC KLUB koji ve¢ bmﬂ 5‘7 &lano-
va nudi vam najnovie

amstrad: COMMANDO, W\NTERGA
MES, RAMBO, mnostvo usluznih
programa | iraturs, Neroft pro-
pustit prilku da se utlanite. Za svo
informacije ratite se na
011/628-412, 688-782, 212-220

o OMEGA SOFT vam nudi najnovije
jedinatno i u

Encount
ruu Cricket c-puln Scout Steps Out,
on T Qus, Ell, Hacker Sabis
—(radi samo na disku).
Siviia Burié, Vi Gacinonta
19 11000 Booqlld tel. 011/660-797
2a disk — veliki
xmr uu\dmthPyMpvoﬁmml
jara. Moguénost kupovanja
g uputsta: Eugen Sor, ot
XX diiie 52/A 57000 Zadar

o programe, eratu, tpusta. om-
nizujemo_nagradne. kor

savete, camo na plane. Kaiiog

o besplatan. Proverite. Kiub 464,

J Tia 85, 19000 ajcar, o it
4

o BINGSOFT pnn-:m. svietske super-
hitove iz Londona. Komplet B: Elite, igra
godine sa Spustdne Brice Les, 2
xon, tory, Night Shade,
Jump JclYlMlc!m Ted, Wrigler, For-
muia One. ; Hacker+uput-
e, Match Pont (u Top Ton s e~
mena), Zorro, Marsport,

Boxing, Superman, Red Arrows,

dons Quest, Mm Simulator. Komplet
20 Copy pr Trumbon 141,
41020 Zagreb, ol O41/670675

47/mali oglasi

Mor-

2 Prodejeminaider 64 a zseni mon)-

rom, kolor modulatorom, i dzojstikom.

lelun 041/684-702. Muhoberac Luka,
41020 Zagreb, Erlihova 13/6

o AMSOFT CP/M SOFTWARE predsta-

igre: Prize
Foln, Sy e S Yie Ar Kung. i
Atanti
xompun prwr\mn it
20 programa na kazeti
2500 ain mm Vs ponuda cetall usll-
nih programa na kazeti ili
SOFY YU, Trg republike 4. 41000 Za-
greb, tel. 041/315-478 il 270-777

\mstrad — najbolji programi za samo
70 . R Bovolhl popont Malia
Novakovié, Strosmajerova 40, 23000 Zs
njanin, tel. 023/61-685

o Amairad peogrme prodelem
jami Dovac, Masetie, Da
Pnsw Logo, Copy programi

gre: Dovis crown, Avabla night
5" Grang priv, Winter spors, Fiong
Wartor Sorcery. Jamin. Besplatan kata-
109! Jovanowi Nika, ragit Bretove.
na 8, 21000 Novi Sad

base,
i dr. Naj-

o Amstrad — programe prodajem —

men,lm Devpac, Wordstar, Masterfi

Database, Pascal. Logo. ccooy programi
re: Devil

o GAPTAIN SOFTWARE — najoou

programi za amstrad CPC 464. Poje-

dinaéno | u kompletu uz niske cijene

(WINTER GAMES, ELITE | 3. T

to_besplatan _kKatalog! CAPTAI

SOFTWARE. Margarera 5 41000
reb

amstrad ponovo prodajem najno-
il peler od 18 programa | o: Zom
Elite, Rambo Su v, Sabro
ol bach Poi:

uperm
) 700 um Mojsin

Zoran, Al. spomenice /38, 19210 Bor,
o 0/2588
5 Amstradovei, konacno pravi poslovni

wnas sl osons prinkes
ram Decision Maker jo s
vishik diska. Niegova e
nim uputstima (120 o) o
informacile javite se
Val|rMc uum Toka dodia 11 el

za
- sa obl

5 Amstradovei, MAGI vam n
komplete najnovijin programa: Komplet
A: Match Point, Project Future, Formula
. Confusion, Code Name Mat Il.
Bt E: Shrs Vol Aud Arow, Fars
rach, Star_ Avenger,
Svak kompla po 1000 d
1500 din. Ako komplete it na i
podailte svojy disketu. Narudtbe na
sdraeu. Alaic Devor, & Batak 2
71000 Sarajevo, tel. 07 1/646-

latan
Turinskl Siobodan, v it 43, 23000

Zrenjanin

BINGSOFT pmswu svatke v
hitove iz Londona. .|
uShow o 1l

xon, Neverer

Jump Jet, fahnlclln Ted, Wrigler, For-
mula One. Kompl

ATARI

‘z-

Story, lgm Shade,

) ATARI ST 260/520/+ — na svoje ili
diskete menjam, prodajem edilore,
jezike, grafika, sistemski, baze podataka,
putstva na disketi i papiru. Prvomajska
tel. 091/225-043 od 17—

2 ATARI ST — programe | literaturu
razmenjuie. Izradujem domate posiovne
programe za ATARI ST. Zvonimir Mako-
vec, tel. 062/714-115 do 1430 safi

IBM

o IBM PC/CT igre prodajem: Flight Si-
mulator (800) sa priruénikom (800), De-
cathlon (800), Pc—mln n (700, Jamb (50),
Pasjans (500), Musics (¢

).
dostavite svoju. IBM-soft, Jagiceva 25,
41000 Zagreb.

BBC

BBC — elektron USA SOFTWARE —
e B B0 a0l TV g

)u L O prooyifsoln

o Prodajem ratunar BBC B sa RO-

MIRAM tablom, vostranom disk o=

dinicom ukupnog kapaciteta
Watford DFS.om, taket procesorima

View i Wordvise, programskim jezi-
cima paskal | komal, programorm za
VACAD, ' disasembl

. usluznimprogramima.
Tookit | Diac Doctor, .. e U eprc-
ima. Bogat izbor mmmnuoriﬂl-
nlmHolaknplluu rg Leo,
Vodovodna 471, 51000 Fjeks.

GALAKSIJA

a |Losorrwms .5 loan. . tegraie
din.
l

btz o

i Vianor e .nm.- s.wuu e,
91000 Skope, tel.

HARDVER

o Kupujem int
priklitia uwump-ncu ucianorn
ili Kempston. Milosavijevi¢

3, 26300 Vrsac, tel. 013/814-
351 (od 16—17h)

o Produem Komodor fo-

o, paeor Gutcanot I, Mot
7825 cm proko 400 ograma.

s«uw.. Ns anhog 4 54000 Osijek,

jom Komodor 64-+ palica+kase-
olonse neinoviih programa za 12
milora. foctrnanc). Netolla. Nl

o Prodajem wm\,u" mmw.»
Vvijag, bkper, sa 40 pr

praed | pmuemx Veoma, povounn. il

spekirum
opmm“ S Findion Forent, Ads. Stovine.
4430, Zadrugarski put 20

G ATAR SOFT-CLUB _Zren)
Programi | lerstura 2 600 XL, 800
130 XE. Prodal

31/A, 23000 Zrenjanin, tel. 023/66-
879

© SPEKTRUM | C-64!

— brzi | kvalitetan servis
— hardverski dodaci

— rezervni dijelovi

41000 Zagreb, tel. 041/539-277

— programi
Kovaéié Andelko, VIll Vrbik 33a/6, ’



’m

g Dol tonblule, Spakrn Video
K ROM i 80K

raturu. Tel. 011/43

jom: oprome 2716 (1400
am)‘ o (1600), 2764 (2200), 27128

7905 (350)
oz M LK v, CM) usou) kri-
6000,

20000, e (500)
Bodnjakovié Petar, S Dom 3, Radt
29/1, 41000 Zagreb

o Prodajem 2X spekirum 48K sa svim
oripacaism priborom. 1 nov ULA 8
Svat od 1710 sat Tel. 024/35-523

pHGDORHONIE = ton

Pi Lajt pen,
kabel za monitor, EPROM progra-
mator, Sentroniks printer interfejs |
jos mnogo RAVCI.
platni Katalog. P.N.P. electronic, Je-
retova Split

Prodajem Sinkler QL. Cena 150 il
da din. Tel. 059/62-191, Cacm Ziko,
Viade Despota 11, 59300 KI

© Spektrur profesionalni i
Masinski wzlk 2a pobetnike (uw d).
Napredni masinsk jezik (1200 d), Spek-
trumov. dhunmb(llln\ ROM. [|3(l) d).
Prevodi uputstva
Megabasic, Bcubulc kolllju polﬂﬂlv
naéno 500 am a u kompletu |M din.

Navedeni prc na kaseti kost
din. Krwnu Wodrag, D Tacoa
50, 23000 Zrenjanin, tel. 023/67-139

2 SPEKTRUM: ELITE — Kompletan
re. Samo

nas
SIBLIOTEKA, Fipa Filpowéa 41
adak, -

1 Komodor +4/C1B/CH16 — iarsura
ia engleskom, za Koju niste ni u snu

pomishi C16. Using (4950), Complote

C16 ROM Disassembly (2950) 7501 Mac-

hine Largusge fo the Ateolute Begin.
ner (2 22 C

2 Spekirum — profeionanl prevd:
sknac 2 posetnike {1200, Disase-
Nirany ROM (1400, i masinac.
1400). U kompleu (3500) Nova knjga
et nstrisci sa 250 50 Frovee:
ne programe:
pac, Beta Basic, Mega Basic, Fift Quil,
T Yuwom Pojedinatno (600)
w_(5000). KOMPJUTER BI-
BUGTER: Filpa Filpova 4, 32000
Catak, tel. 032/31-20

o AMSTRAD CPC 464 — odabrani

IKE — 1450 d, UPUTSTVA ZA
DEVPAC | TASWORD po 1350 d,
GRAFIKA | ZVUK NA CPC 464
1350 d. Na visestruke narudzbe
pust 10%! Dusko smmmnc Conar
1, 54550 Valpovo, tel. 054/82-665 ili

041/683-141

profesionaint
] oo (uou) el e
gramiranje za_pocetnike
motiv bejzik (1400). U knmpltlu 570,
Prevedena uputstva za usluine progra-
me: Depes, Fraoword, Pascal, Mastet-
le, Home Budget. Pojedinatno (700), u
ompletu (3000). Svih Sest programa sni-
johih na kaset! (1000). AMSTRAD FU-
TURE Bate Jankovi Catak,

tol. 032/30-34

o C-64 hardver — provereni nacrti sa
elektriénom Semom, nacriom Stampane

plotice | uputstvom za izradu EPROM

vonmm 78101 Bmuluka tel. 078/23-

SPEKTRUM _ HARDWARE  —
KEMPSTON INTERFEJS — KEMPY,
REDOSTIK PALICA — (REDY). CLJE-

PLETA — 13500 din.

EPROM _ programer,
P.N.P. ROM
pen, ni
A/D i D/A kor

platan katalog na ad
elecironic, Jeretova 8, 58000 Split

Prodajem interfejs 1+ za_elektron,
kugly — dh}nlk (| 2 BC) ostek
literature. Sve ispod cene kostanja. Pa-
\el el Palmotiéova 26, 11000 Beo-
. e 0111337

o KOMODOR 64 — najaleri
profesi prevodi: PROGRAM-
FIER PEFERENCE GUIDE.— 175
d, MASINSKI JEZIK ZA POCETNIKE

SIC PRIRUCNIK. SMONS BASIC ——
sve po 1150 d. | PASCAL — 800 din.
Na_visestruke narudzbe popust do

10%! Dusko Bjelotomié, Centar 1

Valpovo, Tel. 054/82-665 ili

041/683-141

G KOMODOR & — profesionaint

revodj: REFERENCE GUIDE 1700
& MASINSKI Jgrz(l)lé vaoaa MASN-
PRIRUGNIK 0D C.54 1300 d KAKD

DA PROGRAMIRATE C-64 800 d,
DISK SISTEMI | STAMPACI 900 d
GRAFIKA | ZVUK 900 d, MATEMATI-

2a utenje engleskog jezika + kaseta
1000 d, 25 radioamaterskih programa
+ kaseta 1 COPY PRO-

besplatan katalog sa 1000 prog. Trti-
‘ca Goran, Stevana Lukovi¢a9, 11090
Beograd, tel. 011/563-348

o Najtrazeniji prirucnici u mekom pove-
re i hardverade: 280

‘Assembly Language Programming 320
sir (4100), 780 Hardware 92 sir (1800)
68000 (68008) Programmers Manual 240

Hardware 116 str

str_(400), 68020 Usres Manuel 446 str
(5200) i jos 20 drugih. Sasa, tel. 021/363-
312 od 16—18 h

o SPEKTRUM — neophodan priruc-

tar 1, 54550 Valpovo, tel. 054/82-665
041/683-141

> KOMPJUTER BIBLIOTEKA vam
predstavia svoja 3 izdanja:
1. PRIRUCNIK ZA KOMODOR 128
(2500). Detaljno obijasnjen rad u sva
e C-128, COCLGPM,
Gt prie
2 MEMORSKE LOKACE NA G-
64 (2500). Knjiga koju mora da ima
d programer u masinskom kodu.
Detano o ojainjens svaka meme-
rijska lokacija.
3. SET INMHUKCUA ZA Z80 (2500).

trodjelna utinica

NOVOI NOVOL NOVO!
TRODJELNA UTIENICA

TV, VIDEO, HI-FI LINIJE, GRaN-
FON, KONPOUTORI. SUSILO ZA KOSU.
BRIJACI APARAT, FIGARO. 1TD.
croem 4
TOMISLAY 2IVKOvIC
2ucren
BARCICEVA 6/2

48/mali oglasi

neophodne programerima u masin-

Sve tri knjige su kalitetno Stampa-
ne, formata A5, tvrdo ul u
plastificirani povez.
Kolge cezn iz B Vampe rajkasnie do
1986. god.

Poruaibine sl naadrosu KO
e BBLiOTakA. FLIPA FLIPOVE
A 41, 32000 CAGAK, te. 032/31-20

STRAD—profesionalniprevod
pmnucmk NKCPC464 1900, MASIN.

Stevana Lukoviéa 9, 11090 Beograd,
‘el, 011/563-348

i profesonani prvod:
reaane 10, Programers
Guide (1500), Grafika | zvuk — ks
11000)‘ Matematika (100), Kako da pro-
ramirat (1000), Disk,

Slampati (1000, Disk 1541 (m) Mabie

sko programiranje za.

(1500), Uputstva a usluzne nroqvvl\' u
potpuno novoj opremi: Simons Basic

{500, Viza write (600, Easy Script (60

Prakikalk (900), Mae (500), Help 64

o, Pascal (600 Suparbase (1200) o

(5500). Kompletna literatura za

Koot (13000, KOMPJUTER BIBLIO:

TEKA, Filipa Filipovica 41, 32000

tel: 032/31-20

o DANTON ZX SPEKTRUM literatu-

grams 3000 din, Napredni masinsii
e 1200 in, alingd 2 podetn-
ke 1200 din, Mega Basic 400 din

et Base 300 i, Dovpo 400 din.
Rt 300 6 1w oo po -
voljnijim cenama. DANTON STUDIO,

Skenderove 3, 71000 Sarajevo,
tel. 071/514-777

RAZNO

o Prodajem IBM PC softver, a kupujem
ATARY 250 51 pos i ATARL 280 ST

SernecRadovan, Na jami 5. 61000 Lju-
bijana, tel. 01/559-577

o Prodajem ke Spekinum 46K
sint

e rograrme, Tioaionon (iksno
60.000). Prodajem &ah-kompjuter , Chal-
7" (15000). Miler Aloksandar,
Smu,.mecv- 14, 11000 Beograd
‘o HAPPY SOFT Nudi najnovije, naj-

ke e il komodore
dirkino sa engleskin

e Karoio, pofaioatt 5.
besplatan k.uow

28 C84; Victor Karbe, Biade Dro-
Qi 17750, 21000 Mo Sad,
1/395-257

original DATA rekorder
ol 28 loe s sopsteni i P
interfejs. Drazen Pa-

ot 10 0159 320




£ 7RONAUS KLUB vam moiraole

Gl

15000 Sabac, tel. 015/26-255

o Dajem programe za ,galaksij
m i
infon,. ) Jalleors: it mvuo«
i drugi radunar sa monitoro
Trajkows Lagar, 17: udarme vl 104,
34000 Kragujevac

T

2a tasopise , Galaksi
eiok\mn i R 0' St 5o kaseiton

TI99/4A, adapter, modulaio
pllLa ‘modul, iteratura, programe, ka-
seclon. ialaieior TRS 23, digitron
.Ongr lami digitron, 'NiCd —
punae. Tralovie Lazar 17, idar div-
zile 104, 34000

© Prodajem 20 komada BASF § flopi
disketa 5.25/20.+ Cona komada
.+ 10 komada 20.00 in. Reba
fan, PreSernova 18, 21000 Novi
Sad, tel. 021/361-543

5 Prodajemo vise od 6 hiljada visokok-

altomin n programa gz racunare C16, 2 BBC (ELEKTRON KOMODOR 84 — M

ari 600/800/130 XL | spekirum T Toshts
645k ADVANGED SOFTWARE. Cane P"’“’:"" Wsw m/:z‘f[zf.
povoljne. iniga Sre- pw. 15 &. ili Nikolic, B-nuv-nm

Nov Sad, tel. 021/396-911

5 Kupujem programe za atari 800 HL. o Novo — plastiéne kute sa pokiop-
Tel. 011/468-270, posle 16 & Ceda Dimi-
jakoviéova 98/VIl, 11040 1/

tijevié, Med 2000 di
Beograd jek, S(mlmu)omvl 157, tol. 054/27-506

ADRESAR PISACA
JUGOSLAVIJE

U saradnji sa Savezom knjizevnika Jugoslavije, Knjizevna
zalednics Navog Sada $tampa ADRESAR PISACA JUGOSLAVI-
kojem se nalaze podaci o svim piscima, lanovima
repubnekln i pokru]lnik(h udru!en]n i drustava, odnosno Save-
za knjizevnil 0 Jo obradeno 2112 autors.
AESAR 50 anotl siododi prezime, datum,
godina i mesto rodenja, knjizevni rod ko)(m se pisac bavi,
naslovi knjizevnih dela i godine izdanja, adresa, broj telefona,
siro-radun i opétina stanovanja.
ADRESAR ima karakter podsetnika, siozen je abecedno, i u
ovom tranutiu sigumo e najpotpunija publikecia ove vrste
nas, te e ko Informator dobro e samo piscima i
nego i radnicima,

i , njitarima,
dacima, animatorima_kuiture, | svima onima koji se bave
knjigom.

Knjiga se &tampa na finoj 80-gramskoj vebedo-hartiji i ima
850 stranica. Izlazi 10. aprila. Pretplatna cena je 3.500 dinara.

KNJIZEVNA ZAJEDNICA NOVOG SADA, Zmaj Jovina 22,

21000 Novi Sad, telefoni: 021/611-173, 28-909
NARUDZBENICA

Ovim neapozivo narutijem _primersicn AURESARA PISACA
JUGOSLAVLJE po c komad. Knjige ¢u platiti postaru
prllicen prezimania nosluka (pouxecemy

,,PISTE U NOCI*

KNJIGA KOJU PILOT
NAMENJUJE PILOTIMA .

Nejzad je izaila iz Stampe knilga oju ofsiujete job od
prodiog letal To je novl .piotsid bukvar Zorana 3
iste u noéi". Knjiga je u meduvremenu promenila it
0 je bio jedan od znacajnijih razloga ovog zakasnjen|
vam se zahvaljuje na Strollaniu 8 24 uzvhat jo dopun
nizom novin | uzbudilvih detala
.Piste u noéi*, anegdoﬂkl i lako razumiljivo, opisuju tehniku
lsllumenlalnog letenja i vodenja Avlonu u savremenom vazdu-
$nom saobradaju, elektronsku opremu na zemiji i u pilotskoj
kabini koj mogcava, simuiacije" latenja (na. kuceim
ragunarima — ali i udese nastale kao posledica nepridrzavan
propisanog ,.bon-tona" i pilotiranja u hazardnim meteorol
&kim uslovima.
Zahvaluiue] some. moto kniige jet KAKO OSTAT) PILOTL
rudni konsultanti | recenzenti knjige su saobracajni
plloﬂ & apetant JAT-a, Konfolor lotaria | protesorl Vise vasdis
hoplovne 3kole.
lzuzetno zanimijivo i (ne samo za pilota) upotrebljivo 8tivo,
rasuto je na 268 strana standardnog formata, sa isto toliko
ilustracija, u brosiranom povezu i koricama u punoj boj.

; Bogato. medijsko skustvo. autora, skionost [akom |
razumijivom kazivanj a sve to i njegovo profesionalno
bavijonio letenjom, uéinill su da dobijemo joé jednu knjigu
koja, poput nekadasnje , Krilate katedre", sugestivno i nadahnu-
to mami za sobom novu armiju vazduhoplovnih zaljubljenika,
pronoseéi sustinsku ideju vazduhoplovstva: da spaja obale
okeana i pretvara ovaj nas globus u provinciju. (Recenzent
Borde Jovanovié, profesionalni pilot JAT)

NIRO , TEHNICKA KNJIGA™ 7. jula 26 11000 Beograd

Ovim neopozivo porugujem rimeraka_ knige

\Piste u noti* u izdanju , Tehnicke knjige' eograda, po
e s T %‘1‘122% Eu;oo. dinara. Platiéu_prilikom pn]ema po!ll]ke -
(ulica i broj) (br. 1. k. | od koga je izdata) Ime i prezime
(potpis) (potpis i pecat, za radne organi- fme.

zacije, ukoliko je narucilac radna
organizacija)

49/mali oglasi

Potpis Datum




Biblioteka
programa

)

Osnovne naredbe

LIST [n] [,m] ili L [n] [,m]
Parametri: n — od kole linije podeti listanje ako se ne navede

it dins ko)e linije listati program ako se ne navede
vrednost=

Lista program od linije n do linije m.

Ako se otkuca samo LIST ili LIST sa samo jednim parametrom,
onda e na ekranu biti izlistano 16 redova i editor ée stati u

‘ekivanju da pritisnete ili bilo koji taster da se listanje nastavi, ili
SPACE (BREAK na ,spektrumu plus") da se listanje prekine.
Pomoéu naredbe DEFL moguée je odrediti koliko ¢e redova biti
izlistano odjedanput.

ko oo oidica LIST sa cvm parametre ili LIST ,m onda neée

ni do kakvih prekida u listingu — osim ako se ne pritisne

ok (BREAK).

LLIST [n] [,m] ili LL [n] [,m]

Parametri:n — od koje linije poceti listanje ako se ne navede
vrednost=

m — do koje linije listati program ako se ne navede
vrednost=9999

Lista na Stampagu program od linije n do linije m.
LLIST mod moze se prekinuti pritiskom na CAPS/SPACE
(BREAK),

EDIT [n] [,m] ili E [n] [,m]

Parametri: n — prvB linija koja se edituje ako se ne navede
vrednost
m— 5(9‘7 (ne sme biti jednak nuli)

Edituje jednu I vise linll programe.
uca EDIT n, na ekranu ce se pojavt linjs o
progmma &kkane rertil postavijen na njen pocetak.
Kk 56 atiuica EDIT rm ulazi 56 u EDIT MODE. N ekranu 6o
se pojaviti linija n programa. Ako Zelite, mozete izvriiti neke
izmene, a kada pritisnete ENTER, pojaviée se linija n-+m. Kada
ponovo budete pritsnuli ENTER, pojaviée se linija n-+m-+m, | tako
redom.

Ako, na primer, otkucate EDIT ,1 na ekranu ¢e prodefilovati
jedna po jedna sve linije u programu. To je izuzetno korisna
naredba prilkom debagiranje.

iz EDIT moda

2 "iko 56 odmah nakon 8to jo bio pritisnut ENTER pritisne
SPACE, ili

— 'ako se u bilo kom trenutku pritisne CAPS/SPACE (BREAK).

AUTO [n] [,m] ili A [n] [m] -

Parametri: o podetni broj linije ako se ne navede vrednost =10
— step (ne sme biti jednak nuli) ako se ne navede
\rodnoste10

Automatski ispisuje brolave lilj prillcom kucanja programa.
iz AUTO moda se

— ako se dva pi uzmopno pritisne ENTER, ili

Z 2ko 56y bilo kom trenutiu pritisne GAPS/SPAGE (BREAK).

50/biblioteka programa

ekranski editor

=1 ANC THRE

LINE

LINE MODE.

Posle svakog pritiska na ENTER, stvara dva prazna reda i
postavija kurosor na njihov poget

Kada otkucate neku bezik liniju i pritisnete ENTER, morate jo$
jednom da pritisnete ENTER da bi se stvorio jedan prazan r
kursor postavio na njegov podetak. To 5to se ne stvara automatski
jedan prazan red posle

ili LN

prvog pritiska na ENTER vrlo je korisno u

kucanja programa. Zato je uy
moze da pomogne ako linijski brojevi ne idu u pravilnim koracima.
Neredba LINE siuti upravo za takve situacije

1z LINE moda se izlazi

— ako se dva puta uusmpno pritisne ENTER,

— ako se odmah nakon 8to je bio pritisnut ENTER pritisne
SPACE, ili

— jednostavnim pritskom na CAPS/SPACE (BREAK).

FIND n, m, a$ ,b$ ili F n, m, a$ ,b$

Parametri: n — ad koje linije poceti pretragu
do koje linije vrsiti pretragu
a$ — skup alfanumerickih znakova (string) koji s
trazi
b$ — sa ¢ime zameniti pronadeni string
Proiazi kroz program i tra?i zadati skup znakova
itor pronade neku bejzik liniju koja sadrzi skup
znakova a$, na ekranu ée se pojaviti ta linija. Tada mozete da:

— pritisnete ENTER da bi editor nastavio svoju pretragu dalje,

— pritisnete CAPS/S i skup znakova a$ zamenite sa bS. Ako u
FIND naredbi b$ nije bio naveden; onda ¢e skup znakova a$
jednostavno izbrisan iz te linije.

Po Zelji mozete da — izvrSite jo§ neke izmene u bejzik liniji, a
zatim pritisnite ENTER da bi novo stanje te linije otislo u
memoriju, i da bi se pretraga nastavila dalje, ili

— izvrsite neku izmenu, a zatim pritisnite ENTER da bi se novo
uianja bejzik linije upisalo U memoriju i da bi se pretraga nastavila

2 FIND moda se ziazi jednostavnim pritiskom na CAPS/SPACE

(BREAK).

Kada editor pronade neku bejzik liniju koja sadri skup
znakova a$, ako Zelite da a$ zamenite sa b$, odmah pritisnite

CAPSIS. Ako to ne uradie ocmah ve6 prvo pritisnets neki druo)
tor (recimo za pomeranje kurzora), onds CAPS/S gubi svolu

funkeiju SUBSTIGTE | postaje SEARCH NE; jtor ignorise

liniju u kojoj se trenutno nalazi kursor (bez e njoj




Mnogi smatraju da je ,,spektrumov* bejzik do zla boga I0s. To je taéno, izmedu ostalog i zato $to je
komunikacija izmedu bejzik interpretera i korisnika uradena na krajnje primitivan nacin. Ekranski editor
za ,,spektrum* je raden upravo zato da eliminise taj problem. Po svemu $to pruza (51 znak u redu,

udoban i brz rad, funkcijski tasteri, 39 naredbi, 47 funkcija . .

najboljih editora napisanin za jedan kucni radunar. U svakom slucaju, program je,

.), moglo bi se reéi da je to jedan od
barem kad je re¢ o

wspektrumu' i editorima, izuzetan u svetskim razmerama — niko na svetu jo$ nije napisao ni objavio
program takvog kalibra. Zbog obimnog uputstva i jos obimnijeg masinskog koda, redakcija je bila
orisiljena da ovaj izuzetan program izdeli na nekoliko nastavaka. Ako na krsju serije jo$ uvek bude
zainteresovanih za kasetu — narudZbenicu cemo objaviti na vreme — &itaoci koji zavole ovaj program a
mrzi ih da kucaju moci ce, paralelno sa poslednjim nastavkom, da dobiju i integralnu varijantu.

Specijalne
funkcijske naredbe

Postoji sedam specijalnih funkcijskih naredbi koje vrse
slede¢u ulogu: m-m;u jedan prazan red, dovode kurzor na

njegov podetak | ispisuju neku komandu. Vama ostaje jos
samo da otkucate parametre ako treba | pritisnete ENTER. Te
specijaine funkcije su:

CAPS/A AuTO

CAPS/D DELETE

CAPS/E EDIT

CAPS/F FIND

CAPS/J JOIN

CAPS/L LIST

CAPS/R RUN

vrdene neke izmene il ne) i nastavija dalje pretragu.

Dok editor nije u FIND modu, pritisak na CAPS/S nema nikakvu
vunkcuu

to: skupove alfanumerickih znakova a$ i b$ ne

kuun u navodnicima, osim ako se u njima ne pojavljuje zarez il
ako je poslednii simbol znak blanko.

Kao demonstraciju svega, otkucajte ovo:

, 9999, PRINT, LPRINT

i svaki put kad editor nronude PRINY pritisnite:

i PRINT ée svuda biti zamenjeno sa LPRINT.

RUN [n] ili R [n]

Parametar: n — od Koje linije poceti izvrsavanje programa ako se
=0

vede vrednost
Prouzrokuje izlazak iz editora i startuje bejzik program od linije

n
Povratak u editor vrsi se pritiskom ha SYMBOL/ENTER.

JOIN nm ili J nm

NI liniju n dodaje liniju m'— drugim re¢ima, spaja sve bejzik
Tinij

Nn ekranu ¢e biti prikazano novo stanje linije n (nema potret
da pritisnete ENTER, to se ve¢ r\allxl u memoriji), a linija m ée bltl
izbrisana iz programa,

DELETE n,m ili DEL n,m

Parametri: i od koje se linije brise
— do ka/s se /Inl[e brise
“m mora vece ilj jednako od n.
Brise bejzik progrum od linije n do linije m.
Ova naredba je izuzetno destruktivna, pa je treba oprezno
primenijivati.

RENUM [n, m, o, p] ili N [n, m, o, p]
Parametri: n — od koje linije poceti prenumeraciju ako se ne
navede vrednost=0
m — do koje linije vrsiti prenumeraciju ako se ne
navede vrednost=9999

0 — novi broj za liniju n.
ako se ne navede vrednost=10

51/ekranski editor 2

P — novi step
ako se ne navede vrednost=10
Obavija_prenumeraciju_celog ili samo jednog dela bejzik
programa. Prilikom prenumeracile, u celom programu bice izme-
njene sve GOTO, GOSUB, RUN, LIST LLIST, RESTORE | LINE (ako
se radi o SAVE LINE) naredbe.
Treba paziti na sledece: naredba RENUM moze da prenumerise
program, ali ne | da proment redosled linla u programu. Samim
{im, ako_parametr| 0 il p_nisu dobr, dobice se tzvesta] ,.BAD
PARAM
A e programu imate naredbe poput GO TO A, onda
treba oprezno primeniivati RENUMBER, inade necete vise mo¢i da
te.

Pnenumeracija_izuzetno dugih programa moze da potraje
nekoliko sekundi. Za vreme same prenumeracije, na ekranu ¢e se
za trenutak pojaviti neke cudne linije — to je sasvim normaino,
nema razloga za uzbunu.

Definisanje funkcijskih tastera

DEFK a$, b$ ili DK a$, b$

Parametri: a$ — funkcijski taster koji se definise; moze biti @, W

il € navonic] nisu potrebn.

skup zhakova koji se dodeljuju )(ao def/mcl/u

funkcijskom tasteru; navodnici nisu potrel

Postoje i funkoljska tastera. koji s pozivaju prlﬂskem na

SYMBOL/Q, SYMBOL/W ili SYMBOL/E. Naredba DEFK — DEFI-

NE KEY — slui upravo za definisanje funkcijskih tastera.
Otkucaite na primer:

EFK Q, ZX SPECTRUM
\evaid pritissk na STMBOLIG co ispisivti ZX SPECTRUM.
2a r a$ navodnici nisu potrebni, a za parametar b$
potrebnl sus bebolbn Ll e i zarez, ili ako je poslednji
simbol znak blanko.
Dok radi neki funkcijski taster, pojaviée se jedna mala kockica u
status i, ispred MODE, da to oznati. Naravno, sve dok e zavrsi
ivrsavenjem funkcijskog: tasters, editor nee-regisrovatl
nlyadln pritisak na tastaturu.

*DEFK a$, n ili DK a$, n

Parametri: a§ — funksiiski taster koji se definise; mote bii 0, W
i1 €; navodic] nisu potrebni
- o pritisaka na tster koji se dodeljuu keo
Gofinicla
Naredba *DEFK omoguéava da se nekor funkcijskom tasteru
naredi da pomera kursor, bride ekran, pritiske na ENTER i sli¢no.
Pretpostavimo da elimo da funkcijski taster W uradi sledede:
— dovede fursor na kraJ bejzik finie.

— otkuca: §
— i na kraju pnmne ENTER.
Posto ima sedam pritisaka na tastere, otkucajte DEFK W, 7

pritionite ENTER, pa2iivo kucaite sledecu sekvencu:
CAPS/B (M)

SYMBOL/Z

s

=
o

P

ENTER

dovedite kursor do neke bejzik linije na ekranu i pritisnite

. SYMBOL/W. Da demonstracija bude jo$ efektnija, zadajte koman-

du EDIT1, 1 pritisnite ENTER, a zatim i nekoliko puta SYMBOL/W.
Viadimir Kosti¢
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Najveci
konkursi sveta

Racunarske
olimpijade

U rubrici ,,Najveci konkursi sveta'
pisemo o kohkursima koji svojim po-
bednicima mogu donet! ili neizmernu
slavu ili pravo bogatstvo. Konkurs koji
predstavijamo ovoga puta uopste |
nl/l konkun Nagrade na ovom takmi-

ymo da ne iznose stotinak
hl/ada dolara v«f ns donon cak ni

Medu ucesnicima n'd.t' naci ni Knu-
ta ni Ulmana, oni ne samo da ne
ucestvuju, nego im to ne bi bilo ni
dozvoljeno, bar ne kao

i japanskih, mozda je bolja solucija za

Necete, skoro sigurno, moci da uce-
stvujete ni vi, all ovo je ipak jedan od
najlepsih I najkorisnijih konkursa. U
nadi da de uskoro i kod nas biti
arganizovan jedan fakay konkurs
bolje , takmicenj
s zadotko o2 o mpjuterskin ollmpl—
Jada u Sovjetskom Savezu. Svi oni koji

revoluciju” od
Svercovanja personalaca i borbe za njeno
legalizovanje. Sem toga, ovakav. pristup,

verovali ili ne, naravno snazno mog-
nut fantastiénom tehnologijom i izvanred-
nom saradnjom privreda-drzavna
administracija-instituti-fakulteti, imaju |

Amerikanci. No, vratimo se konkursu.

Kaka /e poée/o

su na nekom
iz matematike | fizike znaju koliko se

cene
iz prirodnih nauka, a ozbiljnost, siste-
maticnost | kreativnost krase I njihove
kompjuterske olimpijade.
Takmicenja se odvilaju od 1980. godine.
Bro] zadataka nikada nil ist — krats se
u 51 11, niti su iste tezine. Podeljeni u
Srupe, obiéno se boduju samo tr najbola
reSenja. O naginu bodovanja udesnici se

je 1980. godine dato 11
mdamka, podeljenih u tri grupe, tako da su
zadaci u ovkiru jedne grupe jednako vredni,
# pova g najteza, a treca najlaksa.

tampati sve proste brojeve, ma-
n]a Dd datog broja M.

1.2: 250t I je niz A(M) uzajamno razli-
émh celih bro]evs Stampati sve permutaci-
je ovih broj

30.1.3. Utiati roalan broj A i prirodan
broj k. Izraunati | tampati Ax. Pretpostaviti
da je k toliko veliko da se n

pre
Pojedini zadaci su ,,dovoljno netrivijal
dok neki. Imaju sjavno utesni Karakter":
Dozvoljeno vreme za rad je 4 éasa. Resenja
se mogu pisati na bilo kom programskom
jeziku, a_ugesnici najces¢e koriste algol i
fortran. Carobno koncizan jezik C takmicari
2a sada malo koriste, ali organizatori veruju

1o jo i kreiranje novih jezika i reSavanje
zadataka na njima, pod uslovom da nisu
suvise visokog nivoa i da se priloZi prevo-
dilac.

Nagrade su, najéesc¢e, dozvola za rad u
velikim raunarskim centrima i poseéivanje
ciklusa predavanja. Teme predavanja su, na

primer, strukturno programiranje, generisg
nje slucajnih brojeva, rekurzije, generisanje
algoritama, nedeterministicki  algoritmi,
tehnike vestacke inteligencie, a predavaci
vodeci sovjetski stru¢njaci. Naravno, podra-
zumeva se publikovanje odgovoarajuce li-
terature za pripremu i otvaranje specijalnih
Skola koje talentovane ugenike spremaiju za
nauéni i vrhunski profesionalni rad, a ne,
kao nekad, za kompajler tehnicare. Ovakav
pristup, uz redovno prevodenije svih dobrih
knjiga iz radunarstva, i to ne samo ameri¢-
kih, engleskih, francuskih i nemackih, nego

53/racunarske olimpijade

da se ne mogu koristiti tablice eksponenata
i logaritama.

80.1.4. U izrazu ((((172)73)47)57)76) za‘
merit znskove 7 zmscim
aritmeticke operacije s
zultat bude 35 (pri del]en]u i brojeva

cuje se ostatak). Dovolino je nadi

ledno retenie.

80

.y

je_dvodimenzionalan celo-
brojni niz A(2 15) Poznato je da su tatno
dva broja iz niza medusobno jednaka.
Slampstl ny\hove indekse.

e Ii se zadati prirodan broj M
pmdslavm oo il i e Svedtat
Nlp(sall program koji resava ovaj zadatak.

Dat je prirodan broj M i celobroj-
ni nlx A(M). Prebrojati i Hamoatl kollko
razliditih_brojeva _ima u
pnmer u iz 67,5 Ima 2 raziicita bro;a

8031, Stastavi program koji Stampa
sve trocifrene dekadne brojeve, &iji je zbir
cifara jednak datom broju.

remenu izvrsiti k mnozenja i*

element, a zatim se izmedu ovih brojeva
bira najvei. Nanisnu broj vrste niza X u
kom je izabrani broj

50.3.4. U nizu X(N) svaki elemenat je 0,1
ili 2. Permutirati elemente niza tako da su
na potetku sve nule, a na kraju sve dvojke.

Tri godine kasnije

Tri godine kasnije, 1983. godine, ucesni-
cima je predlozeno 5 zadataka, (ako da im
tezina, opada pogevsi od prvog k:
Oceniivala su se samo tri najbolje uradena
zadatka

1. Ceo pozitivan broj M zapisan je u
binarnom sistemu u_ inverznom poretku.
Dobijeni broj uzima se za vrednost funkcije

vrednosti  B(M) za

, 1023. Radi jasnosti: poce-
tak niza je 1,513,257, ...

32 Date sl pratougache focrivaiy

. Yo X, ya temena trougla i
Kbordnats. #-'y. jedno tacke. Careaiti i
Stampati da Ii se tacka nalazi u trouglu.
Greske izradunavanja zanemariti.

3. Moze li putnik da izade iz lavirin-
IOt rs, Vil putiod pocetniog
polozaja putnika do izlaz

Lavirint je zadat nizom A dimenzija 40 -
40, u kom je Awn=0, ako je Celiia (KM)
.prohodna

m=1,
hodna'".

U pogetnom polozaju putnik se nalazi u
..prohodnoj* éeliji (I, J). Putnik moze da
prelazi iz jedne Celije u drugu, ako celije
imaju zajedni¢ku stranu. Putnik IZ|BZI IZ
avirinta kada je dosao do ivicne cel
celife (K, M), pri demu je K ili M 1 ili 40)

834. Dat je niz X(M). Naci duzinu K
najduZe 9, testerastog" (sa zupcima navise
okrenutim) niza brojeva:

ako je celija (KM) ,nepro-

Xor1<Xp12>Xpse< <. >Xpak
835. dati su prirodni brojevi M i N. Naci
takve prirodne brojeve M1 i N1 koji nemaju
delilaca, tj. M1/N1=M/N

broy M=l
a

80.3.2.
nizom svojlh binemin clfar
By P Comu jo =0 il =1 (1=,
o) 1). Stampati niz binamih cifara broja

033 U nizu X(MN) svi su brojevi
razliditi. U svakoj vrsti se bira minimalan

Ako su vam se svideli ovi zadaci, piite
nam i objaviéemo zadatke i iz ostalih godi-
na. A &ta mislite o resenjima. lli mozda da
prekinemo ove dosadne konkurse i raspie-
mo se o video igrama?

Miodrag Potkonjak



Put u srediste
ROM-a (9)

izracunavanje

izraza

Svi fortranoidni jezici (fortran, paskal,
bejzik, ada...) omoguéavaju programeru
da pide izraze na nadin uobicajen u mate-
Tatici: A2.+9°7 6o pridruditi viednost 65
promenljivoj A. Smisao ove instrukcie je,

vanje, m
ko veoma ozbiljnih problema.

Potrebno je, najpre, predstaviti brojeve
2,9 i 7 u memoriji tako da se omoguéi
ratunanje sa njima. Sledi obavijanie aritme-
tiéh operacia koje daju rezultat 65 I, na
kraju, upisivanje ovog broja u memorijsk
Gl kbje odgovaralu promenijivol A. Ci-
taoci treeg nastavka ove Skole (,Licne
stari bejzika") znaju razne nadine za resa-
vanje poslednjeg problema, pa ¢emo se
zabaviti izratunavanjem izraza.

Dosledno_resavajuci problem ,s vrha
nadole”, zamisliéemo da posedujemo pot-
programe koji sabiraju, oduzimaju, mnoze i
dele brojeve i izraunavaju vrednosti ele-
mentarnih funkcija, a zatim pokusati da
izratunamo vrednosti izraza poput ve¢ po-
menutog 2+9"T. Problem je, naravno,
njenica da mnozenje ima prioritet nad sal
ranjem tako da najpre moramo da pomno-
Zimo brojeve 9 i 7, a da onda rezultatu
dodamo 2. Izraz, dakle, ne smemo
ratunamo sleva udesno. Ako bismo radili
zdesna ulevo, dati bi izraz korektno izra-
&unali, ali bismo se nasli u problemima

slika 1

(ay

O] 1G]

Upravo smo upoznali takvozvanu prefik-
snu formu izraza: najpre se pise operator, a
zatim, u zagradi, njegovi operandi. Ovakav
je nain pisanja izraza.u izvesnom smislu
primenjen i u bejziku: ako treba da izradu-
nate kvadratni Koren iz 4, napisacete
A=SQR(4). SQR ima samo jedn operand
(broj iji se koren racuna), nazivamo ga
unamim, operatorom 1 koristing prefiksnu
formu. Operator plus (‘+') je, sa druge
strane, binarni jer ima dva operatora pa se
pise u infiksnoj notaciji rator se
piSe lzmedu operanada. Infiksna notacija je
veoma zgodna za binarne operatore jer
eliminise potrebu za zagradama: mnogo je
lakse i jednostavnije napisati 2+3 nego
+(2,3). Pa ipak, prefiksna se forma koristi u
nekim jezicima takozvane pete generacije
kao &to su lisp i prolog (ne i mikroprolog!)
iz razloga koje nije tesko pogoditi i koje na
svojoj kozi osecaju i bejzik programeri.

da je on napisan obmutim
9'7+2. Cak i kada bismo nekim lukavim
algoritmom uspeli da_izratunamo_jedno-
stavne izraze postujuéi prioritet operacila,
izrazi poput 2-+(7+(8+3"4))+1 bi se poka-
zali veoma tvrdim orasima. Potreban e,
dakle, opsti i teorijski zasnovan metod Koji
bi, uz to, bio i jednostavan za programira-

Tekay jo metod obraden U prakliéno

nje.
svim

slika 2:

procedure initstek;

s
end initstek;

rami-
push(x,var err);
bt sp:i=sp+l;
Prefiksna . . . ir sp>maxdep
Na slici 1 vidimo jedan od nacina da se then
naredba A=2+B'C napise u formi stabla else
(stablo je za programiranje neobiéno vazna 3
struktura podataka koju éemo postupno s
end push;

sve bolje upoznavati; za sada je vazno da je
ne nazivamo imenima gradevinskih materi-
jala i biljaka: drvo, stablo, deblo i sliéno).
Pretvaranje izraza u ovu formu je od funda-
mentalnog znadaja, jer se iz nje, kao §to
demo videti, priliéno jednostavno stize do
masinskog programa koji pretvara izraz u
rezultat.

Interesantna osobina stabla sa slike 1 je
da ga mozemo Gitati sa razlicitih strana i
tako dobiti razliéite predstave pogetnog

+B°C. Ul

izraza 1 oliko se, na primer,
odiidimo za éllnn]u fatisn i to sleva
nadesno, dobi +2°BC. Ako vam

A poneku zagradu
i zarez:

=(A+(2°(B,C))
54/put usrediste rom-a

x,var er:

procedure pull(var
i

then
else

=p
end if;
end pull;

Prve verzije bejzika su imale samo pet
osnovnih operacija (peta je stepenovanje) |
nekoliko elementarnih funkcija; ukoliko je
Korisniku bila potrebna neka nova funkcij
morao je da je realizuje preko potprograma
i da je poziva sa GOSUB. Ako je za
izradunavanje nekog izraza potrebno pet

puta ratunati vrednost funkcija, biée nam
potrebno ni manje ni vide nego petnaestak
programskih redoval Resenje je brzo nade-
no: bejzik je dopunjen moguénoséu defini-
sanja funkcija, pa se izraz mogao pisati
kao:

A=2+FNa(3)—F-
Na(X)*FNa(Y)—4*FNa(X+Y)

Ove su funkcije, prema definicijama koje

smo usvoijil, otito pisane u prefiksnoj nota-

cili; zato ih je bilo jednostavno dodati. NI

Infiksna notacija e se svakako odrzati u

im sadasnjim i buduéim programskim
iezicime, all ¢o predstaviet. tek jow]

dopunu  koja doprinosi boljoj &itljivosti
izvornog teksta i priblizava programiranje
ljudima koji se profesionaino bave
stvarima. Rad na polju veStacke inteligenci-
je zahteva da se Korisniku omoguéi da
menja jezik, pa Zak i da utice na njegove
gsnovne konospalie; za takve je primens
infiksna notacija sasvim nepogod:

moguéno uodnvan.- novih

funkcija, prefiksna notacija je i daleko jed-
nostavnija za realizaciju: skanirajuéi izraz
sleva nadesno nailazimo na operator, iz-
dvajamo njegove operande i rekurzivno
pozivamo program koji ée izradunati vred-
nost tih operanada (operand, naravno, i
sam mose da bude izraz) da bismo na kraju
obavili Zeljenu operaciju. Posto ne znamo

nikakav nacin da nademo vrednost izraza
koji je napisan u infiksnoj formi, problem
mozemo da resimo u dva oraka: najpre
¢éemo transformisati izraz u prefiksnu formu
a zatim ga resiti. Pre nego &to predemo na
programiranje, upoznaéemo jos jedan na-
&in za predstavijanje izraza | videti da ée on
biti nesto povoljniji za praktiénu upotrebu.

. i postfiksna notacija

Pokusajmo da procitamo stablo sa slike
I,na nedto drugasiji nain: umesto da ga

skaniramo red po red, uvek emo pokusa-
vati da predemo na siedei. nizl red, Dobl-
jamo: A2BC* + 0 je postfiksna i,
da iskoristimo \ermm kou je mnogo Sire
poznat, obrnuta poljska notacija, idealna za
izraunavanije izraza na cesorima
koji su zasnovani na principu steka. Ukoli-
ko nam e, dakle, dat izraz pisan u postfik-
snoj notaciji, izraGuna¢emo ga primenom
sledecag jednostavriog slgoritme:

1. Poéni da skanira3 izraz slev

2. Ukoliko vise nema clanova, predi na
korak 5.

3. Ukoliko je slede¢i &lan konstanta ili
promenljiva, stavi njenu vrednost na stek.
Predi na korak 2.

4. Ukoliko je sledeci &lan operator, pri-
meni ga na dva elementa sa vrha steka,
skini te elemente sa steka i stavi rezultat na
stek. Predi na korak 2.

5. Rezultat je upisan na vrh steka.




Poput nekog dobro struktuiranog programa, nase ,,Putovanje u srediste ROM-a* tece ,;s vrha nadole".

Najpre smo globalno posmatrali operativni sistem i bejzik interpreter, zatim razmotrili strukturu memorije
i, na kraju, napisali jedan pravi pravcati jeziéki procesor za logo. Doslo je, medutim, vreme da se sa
visih programskih jezika pomerimo prema asembleru i upoznamo metode pisanja interpretera i
kompajlera. Pocecemo od samoga pocetka — lzracunavanja lzraza.

20 Ren
50 REM  TZRACUNAVANIE '

127428

5 RET  Desan Ristanovic

55/izradunavanje izraza

U algoritmu koji smo upravo ispiali vi-
3e puta koristi se termin stek koji je svakako
dobro poznat svim hakerima koji programi-
raju na masinskom jeziku. Ovde, ipak, ne
mislimo na stek mikroprocesora, pa ¢emo
se potruditl da &to egzainije dsfiniiemo

zah uzgred | pomognemo Gitaocima
Koli nisu bab sigurm 8t ova red znadl.

tek e za nas biti podrucje memorije
koje se koristi za priviemeno odlaganje
podataka koji ée trenutak docnije zatrebati

Site proizvoljan aritmeticki izraz razdvajaju-
&i njegove elemente blanko simbolima i
koristeéi _postfiksnu notaciju  (npr.
ZR 3A*4B " + /" §to odgovara
izrazu 2/(3'A+4°B)) a zatim izvrSite GO-
9000; promenljiva REZ ¢e vratiti rezul-
tat. Primetidete da se u programu, radi
itanja vrednosti promenljivih, koristi funk-
ja EVAL (VAL na spektrumu) i zapitati se
,zar nije mnogo jednostavnije napisati RE-
Z=VAL (IZRAZS) ne mugeti se uopste sa

N

@
&=

programu. koristi i
2a mnoge druge stvari kao 3to je realizacija
potprograma i korektan rad sa prekidima;
na njemu, dakle viada guiva: koju ne bi
trebalo_dopuniti

formom?". Odgovor je, zatu-
do, ne: u programu koji smo napisali kori-
stimo_iskljuéivo Getiri osnovne racunske
operacile, pa Gemo ga. kada nam to zaire-

operacija. j
gu zasnovati drug! stokovi Koji bi o Koriatii
iskljugivo za privremeno &uvanje podataka.
Obzirom da je veoma vaino obezbediti
LIFO strukturu ovih stekova (/ast in, first
out; poslednji element Koji je na stek sta-
vijen naredbom PUSH treba da se prvi
dobije primenom naredbe PULL), koristiée-
o pokazivade steka i primitivne operacije
sa slike 2.
Prva osnovna (,primitivna”) operacija sa
stekom je, kao | 0bigno. njegova niclallza-
ci tpostavimo da m DIM
1ok (maxdip) dimensionisan iz sfox | iako
rezervisan memorijski prostor za smestanje
njegovih elemenata. Sa init dodeljujemo
vrednost nula promenljivoj sp (stack poin-
ter i pokazivat steka). Ova ¢e promenljiva
uvek pokazivtl u kol o elemenat niza stok
upisan poslednji nula signalizira
da jo nema i jednog podatka na steku.
Operacija push stavija broj x na stek. To
se obaviia_povecanjem vrednost! P

a, brzo prevesti na mainac.
Da blsmo, medutim, stvarno izradunavali
,.obiéne" izraze, potreban nam je i algori-
tam za pretvaranje infiksne forme izraza u
postfiksnu.

Pre nego 8to pokusamo da napisemo
program koji alfanumerik u koji je upisan
izraz u infiksnoj formi pretvara u obrnutu
poljsku notaciju, dogovori¢emo se o kon-
vencilama i prioritetima_operacija. lzraz ée
se sastojati od konstanti (npr. celobrojni) i
imena promenljivih koje su ranije definisa-
ne. Operatori de bitl predstavijeni specij
nim znacima: plus (+) ée oznatavati sabi-
ranje, minus (~) oduzimanje, zvezdica (*)
mnoZenje, kosa crta (/) deljenje, vertikalna
strelica (*) stepenovanje a tilda (") unarni

minus. Dok je prvih pet znakova sasvim
uobigajeno za bejzik, pojam unarnog minu-
sa ne mora da vam bude poznat. U bejziku
(i mnogim drugim programskim jezicima)
znaci plus | minus imaju dva znagenja: kao
binami operatori oni oznadavaju sabiranje

0 oduzimanje, dok kao unarni ope-

jedan i
Bodall smo | naredbu Ik ko]a ispituje prepu-
njenje steka: ukoliko se dogodi da na stek
bude smesteno vie elemenata nego 8to je
dopusteno naredbom DIM, biée prijavijena
greska. Ukoliko stek realizujemo n:
ku, ova provera nije narogito potrebna:
pokusaj referenciranja nepostojeéeg ele-
menta niza dovodi do ispisivanja sistemske
poruke o gresci. Ukoliko, sa druge strane,
simuliramo stek na masincu, njegovo pre-
Koradenje neée biti signalizirano ni na koji
poseban nadi ci ée se upisivati na
mesta koja nisu predvidena za njih | tako
voditi radunar ka neizbeznom krahu. Bolje
je, osim toga, da nas program nalazi sop-
stvene greske jer se na taj nadin ispisuju
poruke koje Korisniku pruzaju daleko vise

informacija; *Izraz je previse slozen da bi se
mogao_izralunati’ znadi daleko vise od
*Subscript at line

Operacija pull skida broj sa vrha steka i
ne zasluzuje poseban komentar.
Prema RPN notaciji

Na slici 3 dajemo bejzik potprogram koji
vrsi izraéunavanje aritmetickih izraza napi-
sanih u postfiksnoj formi. Upotreba je sa-
svim jednostavna: u promentjivu [ZRAZS upi-

rnmrl znak neke konstante.
i se, sa jedne strane, mogao
S Rl A e je nula
izostavijena dok se sa druge strane moze
smatrati da je znak stante '~ '.
Bejzik vam (pokusajtel) ne omogucava da
napisete A=2'—3; morate da_upotrebite
jedan nivo zagrada: A=2'(—3). Bilo bi
priliéno komplikovano ako ne i nemoguée
obezbediti da nas program za izraunava-
izraza u_potpunosti podrzava unarne
operatore koji se ne razlikuju od postojecih
binarnih. Zato smo za unarni minus izabrali
tidu pa Gete moc da pisete kako "3 o)
. Ako vam je stalo do vezbe, pro;

ko]l dajemo dete brzo i jednostavno pnla~
goditi konvencijama bejzika posebno is
Auluél unarni minus na potstiu fzraza | 1za
svake otvorer

Usvojil smo da. sabiranie i oduzimanie
imaju prioritet 1, mnoZenje i deljenje prio:
tet 2, stepenovanie 3, a unarni minus najvi
8i, Setvrti prioritet. Moramo, na Zalost, da
priznamo da se ljudi jos nisu sasvim preciz-
no dogovorili o pnarlmlmu operacija, pro-
blem je_pon nesreéni unarni minus.
lzraz “3°2, sa jedne strane, bilo prirodno
radunati kao (—3) “2 jer je unarni mi
konstante —3. S

T

druge strane, skoro svi

eﬂ'



P racunarinalaze A_ B kao EXP (B°LN (). pa
nema mnogo smisia da broj A bude negati-
van jer tada njegov logaritam ni
topenovaniu by dakie, rebalo pw ws»
prioritet nego unarom minusu. Mi smo
Sprodsill 23 prwt konyenciu: ukolko vam
qu. vise odgovara, koristite zagrade, npr.
@72).

Algoritam i programi

Ukoliko volite da razmisljate o algoritmi-
ma, postavijamo vam izazovan zadatak:
1ormunsln postupak kojim bi se izraz pisan
izlozenim_konvenci trans-
Rl poljsku notaciju. Ukoli-
ko, sa druge strane, vise vollte da progra-
te nego da smisljate redenja, posluZite

e mna-mnlm postupkom  Koji vam

nudim

11" Bavolitl_sledeél elemenat ulaznog
izraza (konstantu, ime promenljive, opera-
tor ili zagradu). Ako elementa nema, preci
na korak 6, ako se o konstanti ili
promenljivoj (operandu) pre¢i na korak 2,
ako se radi o operatoru na korak 3, ako je u
phtani lova zagrade,na korak 4.8 eko jo

desna — na koral

2. Konstanta ili pmmem,xu se direktno
Prenostu fzlzni iz | prelazt se na korak 1.

3 L zagrati 4100a. stz na sk |
preci na korek 1

08to je naden operator, na izlaz
ruba.siat] sve Oporatoro sa steka koJtimall
Y jedak prioflet, Kads e up-mon
iscrpe ili kada se udari u radu ili
vih stoke, naden operator ireba staviti na
stek i preci na korak 1.

5. Po nalatenju desne zagrade treba na
izlaz poslati sve operatore sa steka do
sledece_leve zagrade koju takode treba
skinutl 58 steka all ne | posiatl na izlsz.
Zatim treba preéi na korak 1

6. Posto jo ulazni alfanumerik iscrpljen,
sve operatore sa steka treba poslati na izlaz
i zavrsiti postupak.

Algoritam koji smo izlozili savrseno
lunkclnnlle kada ga primenimo na korekt-

ne izraze. Bilo koji interpretator ili
se, kao to znamo, mora pozaba-
viti slm.cuamn u kojima se korisnik nije
najbolje pokazao. U izrazima se mogu naci
LA greske: nebalansirane zagrade,
neisprawe Konstante il konstante ke ni-
vojene operatorom, operatori. koil

Hisu razovojen! Konstantama, nedefinisa
prom-nmve imrops. 81160 teeri Uimesia
da optere¢ujemo nas algoritam raznim pro-
s, barmellems .0, peos o o S e
4. Program je pisan na komalu, savrseno
struktuiranom bejziku, i moze se praktiéno
direktno prepisati na paskal uz dodavanje
d.klmcu- promenljivih. U program su

i potprogrami sa slike 2 (rad sa

mkom) i slike 3 (izradunavanje izraza koji
su veé prevedeni u obrnutu poljsku notaci-

11) tako da jo dovoljno otkucat bilo kol

nu videti kako njegovu post-

B njegov rezultat. Nekoli-
ko primers IzvrSavanja programa sa siike 4

dajemo na slici

Suprolno prak.ul ove skole, na slici 6
jemo program pisan na najstandardnijom

(-nl]ilmmllnl]am) bejziku koji

bl lzmera omoguciti bilo e

prevodi infiksne izraze u
zahtev
da

RPN notadiju. Program dsjomo na zai
Gitalaca: nije malo hakera koji bi Zel

56/put u srediste rom-a

Tzracunavanie vry
aritmesickin 1%

Dejan Ristanovic

Racunars 14

READ priorityeil
NEXT 14
DATA 141,242,4,3

NTIL FALsE

PRGC poliskacat REF beuREr errg) ClostD
0 TrPOR on

ey
AND o 1emscoect

THEN

IF Gxescor THEN betobes® Setate
0 PROC 171ax
0 1)

o cLoseo

9 60" Roc initatek
PROC pushcexts REF are) CLoBED
THPORT s eks>s upsmadnp
THEN stekacap)imtxts

txener
Gspomanies

S o't

e o ir
2016 ymbolsisgetayascrons,dtin)
Zoze D Wil

2050 17 NOT errg THEN

Zods  Marristaise
3% Suliceniviern)
o e )
Eid

2058 TeemuAL Conie)
pull

Not s
THEN PRINT *Nedontase oparatont

Zia0 w1
3150 00 PROC racunas




bavaju programe koje dajemo modifi-

g e e
nije jezik koji je stvoren za tu svrhu. Osim
toga, mnogi se Gitaoci ove Skole bolje
snalaze sa bejzikom nego sa bilo kojim
drugim programskim jezikom.

Kako odmerlﬂ stek
Anallzom programa sa slika 4 | 6 mogu
se pi rvmm gigantske dimenzije koje si
dod-llll aritmetickim mkavlml — 100 lle-
ta mozda i

redelo pozabaviti pitanjem koli-

ko u realnim situacijama korisnikovi izrazi
mogu da budu komplikovani.

s bt BEa A ploD

supro obiéajenom misljenju, uopm

opmmm beizik Ihierpreter: rCunar najpre

sabira 2 i 3, od rezultata oduzima 4,
reeultaty dodeje 7 { tako dilfe — pamti 8o,

slika 61

10 Rew
20 REM

30 REM  PREVODJENIE 1ZRAZA U RPN
a0 REM

S0 REM  Dejan Ristanovic 1986.
50 REM

70 REM “Racunari 14

0

50

B
ynoper)

REM Pronadsen operator

s:
520 prapriorits
530 GOSUB SIOIREM pull

540 IF erra-i THEN 680
IF pullecsnch THEN 80

276 G308 s90iRen push

pushsacs
QOSUB €901REM push
0010 280

660 pushepuils
Go8UB 890

racija tpulll

THEN erra-{ IRETURN
)

TURN

940 REM Daje poziciju slova x8 u

950 REM tekstu ‘operss’ ili ©
i

aMIDW Copers® i, 1) THEN RETURN

THEN 970

SRUN
Tzraz72e3
RPN format 23 +

farasiaitecissacenre))

format 23 4 eriarns
I2raz72+30a4306

RPN format 238 % S 6 #/s v
Izraz2°3

RPN format 2% S 4

svemu,
opt tlr.émls eazivaju tzraz! po-
put2+3'4 " 5— kompjuter mora da ,zapam-
" brojeve 2,3 | 4 da bl tek kada faide na
roj §, ra&y

0 najvise ono-
liko mesta na steku koliko ima ru"énlh
prioriteta operatora — &ak | kada bismo,
kao &to je uobitajeno u bejziku ali ne i u
nekim dmglm jezicima, u izrazima dozvolili
logike (and, or, not) i relacione (<,

..) operatore, mlkllmllnl dubina steka ne
bi morala da’prelazi pet. Gluvno opmm
n]o, medutim, predstavijaju

Da bi izradunao izraz:

2+43"(4+5°(6+7*(8+9*(10+11°12)))

bejzik interpreter mora da , zapamti* kon-

stanie 2, 3453739 10111 —
potre! u je najmanie stek dubine 10.
Konstruktori nekin ‘manjih radunara su ogi-
to smatrali da je ovo previse: stari TI59 ima
samo osam internih registara, §to znaci da
izraz ovoga tipa ne biste mogli da izraduna-

57/izraéunavanje izraza

te ako ga prethodno manuelno ne transfor-
midete u nesto poput:

(((112-1|+1or9+a)'7+e)'s+4ra+2)
ko pomislite da je glupo oveko odtro
ogmnwm sl ustede
nekollko beltova m\Mq ol 1 ookl
wstvo. Autor ovog teksta je par
Godina KEratlo Ti00 £a S roaritiin rabse
nanja i nikada nije ,potrosio” vise od Setiri
interna registra: iako izrazi poput onoga
koll smo lepisail ne izgledslu_posebno
raks! o takva aloenost nikada
ko se. na kralu krajeva, |
dopodl o h-lzlk interpref
prijavi da je neki izraz pmih Siaden, lako
Gete ga prepisat] u dvo programske inle.
ksta mora, sa druge stra-
ne, ot prizne i programerl raznih softve
skin fimi ne dele »m e Wiisoje: eak |
K interpreteri najjeftinijih kuénih radu-
o omoguéavaju izradunavanje strahovito
slogenin iraza. Konatrukdori Lavel 1 bejzika
2za TRS8O (slitna aritmetika je, iseti-
mo, ugradena i u ,galaksiju") m, na pri-
mer, omoguéili* koris¢enje tridesetak nivoa
zagrada, dok su se tvorci spektruma opre-

delili za praktiéno neogranideno veliki arit-
meticki stek. Aritmeticki stekovi nekih radu-
ra (npr. Acornovih) si uvls-wknvsaod
reza foll s u
- Tl e umh od
256 sova, Ukoilko, dal, budete u prill
da Korolpirate bezlk, fnfproreter. i1 eki
Aol jezickl pracieot, lcgmdeie sl B8
ravite kompromis izmedu utroska me-
morije i slozenosti facs: Mok vur , medu-

tim, ovaj kompromis ne zadaje pnvih
glavobolje: kako god ga nlpv-vlll necdete

mnogo pogresiti. Mnogo je vaznije dobro
izabrati opseg numerickih vrednosti | for-
mat promenljivih. Tim dilem: uj

mo slede¢i nastavak nase Skole,



Komodor 64
Turbo bez

turba

Verovatno nema viasnika ,,komodora‘'«
koji nije éuo za ,,turbo tejp” — pro-
gram  koji ub:z.va snimanje | tako
Sted| vreme rocedura korls-
denja anmn Pprograma — a Ima Ih
na desetine — zahteva ponavno uei-
tavanje ,,turbo Iodola" posle svakog
gasenja’ racun: rogram  auto-
turbo

omogucava d meyum sni-
mijen na kasetu ubrzano jedanput,
ucitava oum puta brZe direktno u
racunar, bez prethodnog ucita nn/-
wturbo tejpa* ill bilo kog drugog pro-
gmmv, 1 to najobicnijom komandom

dodete do ovog programa, dovoljno
je da otkucate listing auto-turba koji obja-
vijjemo i postupite po uputstvima. Pre
nego 8to pocnete da prekucavate listing u
vas , komodor", potrebno je da otkucate
sledece:

POKE 44, 100:POKE 25600,0:NEW

Ovom komandom pomeramo podetak
buduéeg bejzik programa na adresu 25600 i
time oslobadamo deo memorije koji se
obiéno koristi (od 2048) za bejzik progra-
me. Program koji prekucavamo de n
mestu formirati program auto-turbo | auto-
matski ga snimiti na kasetu il disketu, ved
po Zelji.

Kada oticate listing, snimiteprogram
komandom SAVE zbog eventualnih gresa-
ka. Pre ponovnog ugitavanja programa tre-
ba takode pomeriti podetak bejzika. Ako
dobijete poruku da podaci nisu. pravilno
uneti, moracete da potraite gresku koja
vam ‘se potkrala prilikom kucanja. Kada

jatke pravilno unesete, program ée vas
Upitat da Ii radite sa kasetofonom il disk

drajvom. Izaberite sa D za disk ili T za tape.
Program je formirao glavni program auto-
turbo koji se nalazi od adrese 2049 (§0801),

gde se normalno i nalaze ba]xlk programi, i




sada ¢e ga snimiti na kasetu ili disketu.
Ukoliko Zelite, mozete verifikovati program
i tako se osigurati od eventuainih gresaka
prilkom snimanja. Sada imate gotov pro-

ji s zove auto-turbo i dugadak je
oko 1600 bajtova.

Kada Zelite da upotrebite program
auto-turbo procedura je sledeéa: uditate
Prvo sam program u memoriju radunara i
startujete ga. Dobicete picu iz koje Gete
saznati da su vam na raspolaganju dve

nove komande: TURBOSAVE ,ime progra-
ma’* | TURBOVERIFY ,.ime programa. Sa-
da je potrebno da ugitate program  koji
zelite da presnimite u_auto-turbo mod
Moguce je prethodno uditati i , turbo tej
ako zelite da ,preradite” program iz njega
u moderniji nagin ugitavanja. Kada ugitate
progran, otkuc-](n komandu TURBOSAV
) pritisnhe RETURN. Priti
inte RERORD. 4 fonu i
satekajte da se anlm-nl. Zavrdl, Za vreme

snimanja na ekranu se nalaze raznobojne
pruge. Suto-turbom mozete snimati progra-
me dugae do 195 biokovs I nebto manje
od 50 — znati gotovo sve. Progs

mozete proveriti Komandom TURBOVE
RIFY. Kada program jednom snimite pomo-
€1 auto-tirbe,  buduce 08 motets xitae]
i, bez pomoénog programa. Program ugi-
tavate Komandom LOAD | startujte s RUN.

Viadimir Krstonosi¢

Skupovi u
paskalu

Jedna od lepih osobina nuk-ll jezika je

tako velikih skupova omo-
gucavaju vrlo sofistiéne masinske naredbe
mikroprocesora Intel 8086, kao 8to je nala-
Zenje redi u tekstu.

N zaicst. | u novim varijantama peskala
manipulacija sa skupovima je
nivou standarda, . dosta pvimlﬁvn- | dalje
ne postoji ugradeni mehanizam za odabira-
nje proizvoljnog elementa iz skupa ili za
primenu nekog procesa na svaki element
skupa.

operacije su izuzetno korisne (tak i
na ispitul); u nedostatku ugradenih meha-
nizma implementirajmo ih paskal rutinama.

Neka je skup s deklarisan kao

FIRELIA (advog (5 stip): b
Wit

o 06T s ) B0
IF (1 D6 ) 0 wslon)
TiEn

B
e st
izdvegisi
o

frs
I itoragramics
omee
g
I W1 o

[P p——
0 (8 iztvoy 1)

slika 1:

Funkcija
ki

slika 4:

Kad vam zatrebaju, mozete konstruisati |
neke druge rutine za rad sa skupovima.

2Zoran Obradovi¢

T st
it

Standarcu (Jonsen, Wirth) ¢ ‘skupovi su vrlo
mali (do 64 elementa), tako da je | moguc-
nost niihove upoirebe. veoms oaranibens
Setimo se, na primer, skupovnog prmup-
redenju problema naiszenia svin prostih
brojeva — jednost neupotrebljivo,
jer radi samo do n

To ograniéenje na male skupove je razu-
mijivo svima koji su upoznati sa implemen-
tacijom skupova u paskalu. Za neupucene
recimo, ukratko, da se svakom sku-
pu pridruzuje

B
e
)
P 0 priz)
aE
3
el

wile lut-uvn;numnr D 06T nadgen) 20

o
B

g st
it

funkcia. To e vunkcu- Kola o definiasna za
svaki_elemer ipa naseg skupa.
Keraktoristiéna fankegla akog sements
skupa iznosi 1, a za sve elemente koji nisu
u skupu ima vrednost 0. Najpogodniji nagin
2a reprezentaciu karakteristiéne funkcije je
string bitova — po jedan bit za svaki
element baznog tipa naseg skupa. Na pri-
mer, ako je bazni tip 1..10, a skup [1, 2, 5,
9], tada e karakteristini string
1100100010, Aekii smo da jo ova nacin
predstavijanja_karakteristiéne funkcije vrio
zgodan, jer se osnovne operacije na
skupovima (unija, presek, raziika) realizuju
uz pomoé logiékih op.r-cu- konjunkcije,
disjunkcije i diferencije. Kod vecine raun:
ra postoje masinske naredbe za ove logicke
operacije — dakle obavijaju se vrlo brzo.
Sada je jasno da je limit  broju elemenata
0g tipa skupa odreden maksimalnom
el stringa bitova nad kojom se logié-
ke operacije mogu izvrSavati efikasno.
Novije varijante paskala imaju znatno
s primer, paskal 86 ima
ogromne skupove — do 65536 elemenata.

59/turbo bez turba

slika 2:

Procedura procset sa slike 3 omoguéuje
primenu neke rutine proces na svaki ele-
ment skupa s.

PROCERE procset (s st
Wt
D
I Lt T0 s 30
i
T i)
0 08 procset )

slika 3:

Funkcl]n izdvoj sa slike 4 pronalazi element
koji zadovoljava ranije definisani
. Pretpostavi Jo da jo Buiovska funk-
cu- uslov definisana za sve vred:
tipa t.

Primetimo da su sve ove rutine neefikasne,
jer pretraga ide po svim vrednostima baz-
nog tipa t skupa s, al,na Zaiost, u paskalu
bolji metod ne postojji.

Veliki i mali
nastavak sa str. 23

duje, pa tako otpada moguénost zatuna
koje mogu nastati ako se upotrebi

upotrebljen. Uz put, ovaj broj se u iS00S
-u zove ,File handie”, &to bi se siobodnije
moglo prevesti kao '.broj za rukovanje
datotekom". Namerno smo uzimali samo

* jedan baijt da bi programi bili funkcionaino.

isti.
Kada treba progitati celu datotelus,

C64 treba dopisati_petlju_koja e sf
proveravati stanje STATUS veriatle o
ustanovila kada je naisao kraj. U MSDOS-u
bi jednostavno prethodno pozvul) funkciju
koja vraca broj bajtova u datoteci i zatim ga
naveli u CX registru (umesto broja 1 u
primeru) i time bi posao bio gotov. Ako se
uénost da se iz MSDOS-a

se moZe smatrati ,random" tipom), da uz
naziv datoteke uvek idu datum i vreme kada
Je kreirana, da se datoteka moZe oznagiti na
nekoliko razlicitih nacina (na primer: samo
za &itanje ili skrivena datoteka &iji se naziv
rie pojavijuje u direktoriu i) | job mnoga
toga, postaje jasno da operativni sistem
kab 56 Jo MSDOS. pruta Korieniku daleko
&ire moguénosti ali da je koris¢enje podjed-
Dk jecnostavna (ako ne Hiakke) nego kod
kuénih ratunara. se da smo ovim
tekstom, bar d Amleno. Skinul veo mistc-
nosti koji se javija kod od vellkog broja kork
snika ratunara se spominju
TS, e shvan e MSDOS,
BIOS, GEM ili PC ragunari uopste.

Zoran Zivotic




Matematicki
softver

To mozZe i bolje (6)

Preko dva milenija je poxnnto da nema
kraljevskih puteva u geol
Ratinio koliki-toliko prohodan’ pit
Sljene su trigonometrijske funkcije. Vekovi-
ma su brizljivo izragunavane i koriséene
detaljne tablice tih funkcija. Uvodenjem
ragunara potreba za tablicama svedena je
na najmanju moguéu meru. Sada su tablice
samo tek jedna od kontrola taénosti rezul-
tata radunarskih programa: njihov obim se
radikaino smanjio, a taénost povedala. Te-
siSte problema pomereno je ka nalazenju
radunarskog algoritma_koji ¢e za zadanu
vrednost argumenta x brzo i tagno izradu-
nati vrednost funkcije sin (x), cos (x) ili tg
(x). To bas nije lako: nema kraljevskih
puteva ni u’ programiranju.

Sinus

Svesti izradunavanje vrednosti funkcije
sin (x) na detiri osnovne matematicke ope-
acljs ssmo zgleds jednostavno. Matemat-

se ponose rezultatom

4o
m sin (=3, (— 1)k xex+1/(2k+1)!
()

koji vaZi za svaku vrednoost argumenta x,
od —= do+. Kada se radi o primeni tog
rezultata u radunarstvu, treba reéi da taj
rezultat lepo zvudi, ali se ne bi moglo reéi
da zvedi. Slika 1 dokazuje da je formula (1)
upotrebljiva samo za male vrednosti modu-
la argumenta. Sa J je 0znaen broj binarnih
cifara mantise. Kod raunara ,spektrum",
.komodor", ,8arp" je J=32, pa je relativna
greska predstavijanja brojeva
279=2"%,2.328E-10,

. tagnost je skoro deset znatajnih deci-
Thainih oifara.

Matematicki konvergentan razvoj (1)
2bog konagne duzine mantise pokazuje se
numericki divergentnim, tako da se za

abs(x))>(3/4) J

ne dobija nijedna taéna cifra rezultata funk-
cile sin (x). Kada su neki od sabiraka u
razvoju (1) reda velidine 2: i —2, njihov zbir
Jowrio neprecizno odreden. Iz ovoga, nesu-

mnjivo, sleduje da se mzvo) (1) nikako ns
sme koristii za vrednosti abs (x) ve¢e od 2.
Zaabs (x)<=n/2 razvo] (1) 98 inove koristit
i daje rezultate tadne skoro do poslednjeg

bita

Zar time problem nije resen? Nije. Treba
vesti proizvoljan argument x na drugi
rgument # koji je u intervalu (— /2, 7/2) sa
istom vrednoséu funkci

sin (x)=sin(t).

60/matematicki softver

18 LABEL "SIN'

11 T=RBSCX) :IF Y<.08PB44R139KT=X :RETURN

13 IF vaeese7siazeY~0 RETLRN

13 B-INTCrR, 15915484314+

Caxaex. 201252+ 001335307158

15 2orostr:

16 IF 2>1.578796337% 2=
1181854184567 10880ak+1, 984187E-5

232 :W~( (((, 0008000238834 317
0000027525287138 ) %1, 899 3842861 55404
008223320984, B60SBSE2H ) HRZ:2

18 IF W1 W=

15 YoiaSOuCTIASBNCH) sRETURN

26 LpBEL “cOS”

21 IF. ABS(X) <. 80803051 7578KY=1 :RETURN
U=k

73 #1234 43578 /071 aB804-ABSCK)
+3.920935740-

24 GOSUB 11

25 x=0

26 RETURN

38 LABEL "TAN"

31 6osUB 21
e

33 GosuB 11

34 YevU

35 RETURN

Jedan domadi proizvodad ragunara svo-
denje argumenta na osnovni interval oba-
vija koriste¢i tadnu matemati¢ku formulu

sin(x)=sin(x—2).

Nevolja je u tome &to je za veliko abs (x)
ovu formulu potrebno primenjivati mnogo
puta. Na demonstraciji se moglo_primetiti
da se na rezultat: za x:
minut, za x=1000 Seka se desetak minuta,
2za vece vrednosti argumenta x demonstra-
tor radunara prekinuo je program na jedini
mogudi nagin (prekidaju¢i dovod elektriéne
energie). Autor tog ,programa” morao bi
znatl da orisniol rasunara nisu vecnl

je na osnovni interval (—x, )
treb Koriont Tormuts

tuaino vrednost decimalnog broja koju je
neko Zeleo da ima promenijiva x).
Odatle sleduje da greska razlike pums.
od nedovolino tagnog Elana 2nr: ako
nje: samo.na poslednjem bitu
%% Eatva ogromu grebias pradstavijents
na slici 2. Zato je potrebno oduzimanje

@ z=x—2nx
obaviti u vise faza:
X—3n—3.28125n—0.00193530718n.

Greska izraza potide od poslednjeg &lana,
ali ona je znatno manje apsolutne vrednosti

o smrew o preterano komplikovan,
n jo ban. Time se ne spasava
poslsdn]( blt veé i pogetni bitovi.
ko je

abs(x)>72)

razlika izmedu susednih argumenata je su-

vise velika da bi svodenje na osnovni
interval imalo nekog smisla. Zato se kod
radunara sa opsegom brojeva

x=0 ili 10-38<abs(x)<10%
2za 37.5 odsto moguéih argumenta ne dobi-
ja nijedna taéna cifra rezultata. (Kod radu-
nara sa 8irim opsegom brojeva
x=0 ili 10-307<abs(x)<10%"
broj argumenata za koji se ne dobija nijed-
latna cifra trigorometriskih funkelja
povecava se na preko 52.7 odsto.)
Za calje utavanje intorvela argumenta
koriste se formule
sin(x)=—sin(-x),
sin(x)=sin(t—x).

o 7—x treba obaviti delikatno sa

),

gde je n ceo broj najblizi broju x/2x). Na taj
nagin bi za svodenje proizvoljnog argumen-
ta na osnovni interval (—, ) bila dovoljna
samo jedna primena formul

Ako iz izvornog argumenta x svedeni
argument x—2nr_nije valjano izradunat,
javiia se greska predstavijena na slici 2.
Slika 2 pokazuje da se za vrednosti abs(x)
vete od 21 ne dobija nijedna tacna cifra
rezultata, kao i da maksimalna greska raste
linearno sa porastom abs(x). To znati da je

uzimanj uzetno osetljiva
operacie. Grefica utinjens u tom oduzim-
nju ne mo; ni na koji natin kasnije
amanjii, U razmetraniu to dellkatne opera-
cije treba imati u vidu da je vrednost
argumenta x tatna vrednost, tj. da je argu-
met x upravo binarni sadrzaj éelije rezervi-
sane za smestaj promenljive x (a ne even-

1.5—x+110165418/67108864 +1.984187E—9

Pasie primens vl formula sveden! argu-
ment ¢ je u intervalu od —/2 do 7

je dovoljno  upotrebiti ek b
formule (1)

(@) sin (=g (— 1)k teer/(@k+ 1),
&

pri éemu n zavisi od zahtevane taénosti;
Videt) silku

Ekonomizacijom se moZe n smanijiti, uz
izmenu koeficijenata razvoja. Pri ekonomi-
2aciji formule (3) treba imati u vidu da se za
male vrednosti argumenta x funkcija sin(x)



Trigonometrijske funkcije sin(x), cos(x), tg(x) predstavijene su u svakom racunaru programima SIN, COS,
TAN. Racunarski programi ovih funkcija za preko 37 odsto (ili éak 48 odsto) mogucih argumenata ne

daju nijednu tacnu znacajnu cifru rezultata. Mora li tako bi

Prof. dr Dusan Slavi¢ nastavija seriju ..To

moze i bolje*, u kojoj izlaZe detalje svog dvadeset godina dugog istrazivanja u oblasti racunarskih

algoritama.
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Slika 5. Relattvma grefka forsule

Tho - vyt

5 funkot i argusents x.
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asimptotski ponasa kao x, 8to znaéi da se
me ekonomizirati sin(x) veé sin(x)/x.
Drugim regima, za funkciju sin(x) u okolini
tatke x=0 mora biti merodavna relativna
greska, a ne apsolutna. Za abs(x)>1 razu-
me se da se taj strog kriterijum ne moze
provesti, veé se mora zahtevati da apsolut
na greska bude &to manja. U okolini nula
funkcie sinus, abs(x).=px ( prirodan broj).
relativna greska vrednosti sin(x) dobijenih
na radunaru je ogromna. Treba imati u vidu
da jo elementarna promena vrednosti unk-
cije u okolini tih tataka za nekoliko redova
velitine manja od elementarne promene
argumenta.

61/trigonometrijske funkcije

Takode se mora uzeti u obzir da je kod
racunarﬂ sa binarnim predstavijanjem
brojev:

x=0 ili X=2k,

broj argumenata u mlervalu (172, 1) isti kao
u intervalu (1, 2), isti kao u intervalu (2,
425 YO znad deiod D B 1/ine priblizno
isto toliko moguéih argumenata kao od 1
do najveéeg broja. Za velike vrednosti argu-
menta (abs(x)>212)) ne dolazi ni jedan
argument na osnovni period (27). To je
prirodna granica izratunavanja vrednosti
trigonometrijskih funkcija na racunaru.

Alternativa formuli (3) ne bi mogla biti
formula

) sin (x)mx g 1= xe/(ke 72)]

zbog velike greske i spore konvergencij
videti sliku 4. Iz istih razloga neupotrebljiva
je i formula

+o
sin 1x)=x/ [1+2 xz;‘(—l)kl(xu-kz ) ]



Za taénosti izratunavanja ve¢e od 10 zna-
¢ajnih decimalnih cifara pogodni su verizni
razvoji

x X 7x2 11x2 551x2
sin (=% = To+ o8- 198~
Z X3 3x2 11x2 25x2
sin ()=x-5F Jo- @2+ 8-

ili pomoéu njih dobijene racionalne funkci-
je, eventualno ekonomi
Ogroman broj drugih formula za izradu-
navanje vrednosti funkcije sin(x) nije mogu-
e razmatrat] u oveko kratkom tekstu
zahteva tagnost veéa od 10
xnebu]mh cifara, onda je celishodno formu-
fe za sin() primeniivati samo u ntervalu
(= /4, W/4). x u intervalu (w4, w/2) treba
kor(nltl razvoj za kosinus komplementnog

ugl
N to] lnli je | poznata formula

sin(x)=2s/(1+8%),

gde je
s=tan(x/2).
Za male vrednosti modula argumenta,
ako je
abs(x)<31/32-4/2,
moze se usvojiti aproksimacija
sin(x)me

Ovim se za veliki broj moguéih argumenata
radikalno upro&¢ava_izratunavanje, a za
druge argumente neznatno produzava rad.

Kosinus

Kosinus se ne sme ragunati formulom
+o
) cos =TT (1 —4xe/[(2k-1) ,q:)

zato razultal treba da bude pristojne taéno-
sti i zato §to ga treba dobiti za Zivota
programera. Videti sliku 5.

Slika 6 pokazuje da primena formule

-
©  cosp)=Z (=K

mora biti ogranitena na uzanu oblast oko
koordinatnog pocetka. Kada abs(x) tezi ka
/2 relativna greska razvoja (6) neogranice-
no raste. | kod kosinusa je neophodno
svesti proizvoljan argument x na osnovni
interval, npr. O= Ako to svodenje
e dovolino suptiine izvede

biti kao na slici 2. Ako ner

B ot intervail— onda o 1 gre!ka kao na
slici 1.

Sveto je pravo svakog programera da
napise program po svom nahodenju, ali
program'bi morao dava i valjane rezuitate

no ako je to program namenjen
trziétu. Sa ovakyim , tmom" — tesko;
vldetl sliku 7. Cak i ako se sinus i koren

0 taéno radunaju (do poslednjeg bi-
@), e (7) gube se sve znadajne cifre
veé u okolini tacke x=a/2.

0 se obitno desava ako neko Koristi
prvu formulu koja mu padne na pamet il
28l podto-poto da bude originalan. Progra-
miranje na pamet ili Zeli posto-poto da
bude originalan. Programiranje je racion:
lan posao koji zahteva brizljiva istraziva
| kod najvise reklamiranih firmi izrada si-
stemskog s poverava nei-
skusnim | nemastovitim programerima.

U literaturi se preporuéuje i formula

®) cos(x)=(1-8%)/(1+8?)
gde j

s=tg(x/2).
Kao u pret w, | ovd

oduzimalu bliske vrednosti (1 i s2), pri éemu
Jo medurezultat s poznat sa nekom gre-
&kom koja se kvadriranjem poveéava. Siika
8 pokazuje da mogu u okolini tatke x=/2
skoro sve znacajne cifre rezultata da budu

pogres
@ se da je neuporedivo jednostav-
nile Koristit formutu
cos(x) =sin(x+/2),
oli joj bolje
cos(x)=sin(/2—x).
Pasiednie dve ﬁ:rmula predstavijaju napre-
rethodne, jer kritiéne
operlnl]t obaviju sa taEnim argumontom
X, a ne nekim pribliznim medurezultatom.
Kako je cos(x) parna funkcija
c08(x) =cos(—
od prethodnih bolje je koristiti formulu
© cos(x)=sin(x/2— abs(x).
Da li je bar ona dobra? Nikako! Slika 9
peiasuin da Biod e en & oiild sl
x=n/2 greska neogranideno
gemu je onda ona bolja od pmhodn]h‘l 0
tome 8to se ona moze udiniti tananijom, a
one ranije su beznadezan slucaj.
Objasnjenje samanjenja tacnih znadaj-
nih cifara lezi u pribliznom predstavijanju
broja /2 u raunaru. Razliku 7/2—abs(x)
treba zameniti sa
105414357/67108864 — abs(x)
+9.9209354E - 10,
jer se tada ratunar ponasa kao da ima vise
0 J bitova za smestaj mantiss broja /2.
taj naéin se u kriticnom intervalu
(oko najbizin nula - funkclie kosinus,
abs(x)=7/2) spasava sve to se moze
spasiti.
Za male vrednosti modula argumenta,
ako jo

Funkcija kosinus moze se
tzracunati svodenjem na funkciju sinu

To &to je jednostavno, programeri
su racil stematighi softer recunora BEG
maksimalno su zakomplikovali. Naime, oni
koriste formulu

@

3

cos(x)=+sqr(1-sin(x)*),

pri gemu, naravno, moraju resiti i problem
ey (ili+ili=).

funkcila kosinus moze se lpmkslmlmtl je-
dinicom

cos(x) 1.
Time se znatno ubrzava program ako je dati
uslov ispunjen, ali se neznatno usporava
program ako uslov nije ispunjen.

Tangens

| kod funkcije tangens je neophodno
proizvoljan argument x. svesti na osnovni
interval, npr. (=2, /2). Kod nebrizijivog
izvodania ove delikstne operacie dobija se
gres nego n ici

Ponegde se u literaturi prediaze da se,
posle svodenja na interval (O, w/2),
izraduna

s=1g(x/2),

a zatim i
(®) tg(x)=2s/(1-8%).
Formula (8), i pored do poslednjeg bita
taénog izratunavanja medurezultata s, ima
gresku kao na slici 8.

Formula
©) tg(x)=sin(x)/sin(/2—x),
ako /2 nije rastavijeno na sabirke, daje
gresku predstavijenu na slici 9. Predstavije-
na je relativna greska; apsolutna bi bila za

tangens jo$ veda.
su B Bernauiliew brojev
B,=1/6, By=—1/30, Bg=1/42, .

ol dah brojevima vise drugom
prilikom.

Na slici 10 predstavijena je greska parci-
jalne sume razvoja

(10)tg (x)-g‘ 22 (22— 1) [bad x24/(2 K)!

koji vazi za abs(x)<n/:
Pogodnija od it (10 je formula (1)

tg (x)—x/[

koja vaZi za abs (x)<n; na slici 11 data je
greska parcijalne sume tog razvo
0d prethodnih pogodnija je formua (12)

2 20 [Ba /(2 x)]

X2 X2 X2 X2
9N=—= 5= =
koja vazi za x=(n+1/2)x (n ceo broj); videti
sliku 12.

Prema tome, za direktno izradunavanje
tangensa dolazi u obzir samo formula (12),
uz odgovarajuéi broj raziomatkih crta u
skiadu sa zahtevanom taénoséu. Formulu
(12) moguée je ekonomizirati | time (uz
izmenu koefcienata) smaniti broj operaci-
ja. Formulu (12) treba koristiti samo za
Sbelon/t: 2a w/son? weba.Konsttl
formulu -
t9(x)=1/tg(x/2—x),
pri Semu razlika 1/2—x treba da se izratu-
na kao kod kosinusa. Za x<O treba koristiti
neparmost furkcie tangens

(X)= —tg(—x).
e R

rmula
(‘3) tg(x)=sin(x)/cos(x)
Time je izradunavanje komplikovanije, ali

skom prostoru, a nije vazno sto Ge izradu-
navanje potrajati skoro dvostuko — posled-
nja formula je prihvatijiva. Relativna greska
formule (13) grubo je jednaka zbiru relativ-
nih gresaka sinusa i kosinusa.
Izradunavanje vrednosti trigonometrij-
skih funkcija sin(x), cos(x) i tg(x)je potre-
ban i delikatan posao. Sve faze izratunava-
nja (od svodenja na osnovni interval i
svodenja_kosinusa ili tangensa na sinus
do_izratunavanja aproksima-
cije) moraju se krajnje brizljivo izvesti. Za
radunare koji rade sa 32 binarne cifre man-~
ise (10 znadajnih decimainin clfara) to
je uginjeno u prilozenim programima. Ako
bi se umesto bejzika Koristio masinski jezik
— moguéa bi bila jos neka skradenja, ali bi
algoritam bio, u osnovi, isti. Programi su
pisani za HUBASIC ratunara Sharp MZ700,
ali se za spektrum” ili ,komodor" lako
mogu reéi LET i THEN ubaciti tamo gde su
neop 3

Dusan Slavi¢



U svetu
komponenata

W (0
Od igle do lokomotive

anju_podataka za INTEL iM8097

mikrokontroler, &ini se da je lakse re¢i sta

ova komponenta ne sadrzi. Naime, ovaj

integrisani sistem na jednom &ipu prakti
i LS

integrisanih kola (linearna, digitaina, LSI

itd.), pored standardnih verzija DIL (DIP)

kuéista, proizvode sve vise u kuéistu za tzv.

povrsinsku montazu (skracenica
D

4
&ev od 16-bitnog procesora, preko dvostru-
kog paraleinog inteffejsa, interapt kola, dva
tajmera, serijskog 1/O sa generatorom b
ne prenosa (Baud-Rate), do 8K ROM-a,
osmo-kanalnog  10-bitnog _ analogno-
~digitalnog  konvertera, BUS-kontrolera,
memorije za podatke i razlicitih registera.

Ubilo se za ,,spektrum

Hitachi i Fujitsu trenutno proizvode i
prodaju magnetne diskove kapaciteta 5
gigabajta. Brzina prenosa podataka u
stem iznosi oko 3 megabajta po sekundi).
2god ?

National u CMOS-

National semiconductor je objavio da ée
pet integrisanih  kola iz _ poznate
32032/32016 familije napraviti u CMOS teh-
nologiji za potrebe Sandia National Labs
kao narugioca.

| pored sve vedeg asortimana litijumskih
baterija, provereni niklkadmijumski (NICd)
akumulatori se jo3 uvek ekstenzivno upo-
trebljavaiju, zbog solidnog kapaciteta i mo-
guénosti visestrukog punjenja, kao podrska
baterijskom (Battery BackUp) sistema_koji
koriste hardverske Zasovnike (Real-Time
Clock) ili staticke CMOS RAM-ove, a tu su
proverena imena Sanyo (Cadnica), Sakt,
Varta itd. Pa ipak, kada je u pitanju manja
potrosnja, NICd akumulatori se sve Gesé

ces); nekoliko varijanti ovih kuéista malih
dimenzija_divimo na slici | to SO (Small
Outline, sliéno DIL-u, ali upola manje sa
rasterom od 0.05 in¢a), zatim PLCC (Plastic
Leaded Chip Carrier, ima noZice sa sve
Eetiri strane), i nekoliko tipova' L(C)CC
pakovania (Leadless (Ceramic) Chip Car-
rier), koji se Koriste kako za linearna, tako i
za digitalna kola, mikroprocesore, memori-
e, itd).

Mlaznjak na adu

Sredinom sedamdesetih godina ameri¢-
ko Ministarstvo odbrane (DoD) je prihvatilo
ada programski jezik kao standard; upravo
tim jezikom je napisan softver koji upravija
McDonnell-Douglas F15/Eagl lovcem, tag-
nije njegovim dvostrukim FliCon sistemom
u kojem rade &etiri Zilog Z8000 procesora
(o dva CPU rade nezavisno, a bno
kolo proverava jednakost rezultatal). Ovo je
prvi slucaj (ako je verovati Zilog-u), da je
programski jezik ada Koriséen za vremenski
i ,letacki" kritiéne aplikacije, zahvaljujuci
efikasnom kompajleru (uzgred, da bi jedan
ada kompajler bio priznat kao standard od
DoD, mora da izvrsi — @ — preko
2000 test programa).

[CMOS u vojsci

zamenjuju  tzv.

Harris proizvodi Intel-

kapaciteta reda farada i NEC,
SOHIO i sl.), koji su malih dimenzija, i mogu
odrzati sadrzaj statitkog CMOS RAM-a (LP
verzija) &ak nekoliko dana (,stand-by" po-
tro8nja reda mikroampera).

U novom pakovanju

SIP-Modul je tip pakovanja koji_ koristi
Texas Instruments da bi ponudio dinamicke
RAM kapaciteta 1M 1, 256K x4, 256K x9, a
planira se modul 1M xB bita (vidi sliku); svi
moduli su bazirani na dinamickoj memoriji
tipa TMS4256-xxFML iste firme, koja se
pakuje u malo PLCC kuéiste i nudi u
verzijama brzine 120/150/200 ns.

Uzgred pomenimo da se razlicite vrste

63/u svetu komponenata

i periferna
kola, familije 8031/51 i 8032AH/52AH (8-
-bit), kao i 8086/88 (16-bit), kako u NMOS
tako i u CMOS tehnici, npr. 80C86; ova
poslednja su veoma poznata po svojoj
izdraljivosti prema radijaciji nuklearnim Ge-
sticama (tzv. RadHard [Cs), te su veoma
trazena za vojne primene.

Ne lipsi magare

lako Zilog vec izvesno vreme u svom
Katalogu ima podatke za novi Z800 mikro-
procesor, a takode nudi i tehnicke semina-
re, Z800 se jo uvek ne-pojavijuje na trzistu.
[Juniks za 2000 dolara

Kompanija AT&T, inace originator UNIX
operativnog sistema, nudi kompletan 32-
-bitnimikrosistem koji se sastoji iz Sest

VLSI gipova za cenu od 20003000 §,
zavisno od verzije (izvrsava 3 MIPS-a). ..

Gud baj, epromi

EEROM (ili E°ROM, a ponegde i EA-
ROM) je oznaka za ROM koji se moze
programirati i_brisati_elektriénim putem
(Electrically Erasable), za raziiku
EPROM-a (brisu se UV Zacima kroz provid-
ni prozor na kucistu); firme EXEL, SEEQ
(sa modelima 5213, 5516 od 16K | modelom
55833 od 64K) i XICOR (sa modelom
X2864A od 64K) se danas smatraju repre-
zentativnim proizvodacima ove vrste me-
morija, EPROM i staticki RAM
kompatibilne (ulaze u isto podnozje).

U isto vreme, firma XICOR je patentirala
memorije tipa NOVRAM (engl. Non Volatile
RAM), 8to bi u slobodnom prevodu znagilo:
RAM koji ne moze da se izbrise cak i bez
napajanja. Nadin rada se lako moze razu-
meti ako objasnimo da se NOVRAM prak-
tiéno sastoji iz uobicajenog RAM-a (isti se
koristi u normalnom radu dok postoji napa-
janje), iza kojeg se ,nalazi’ EEROM u
.senci, tako da prilikom nestajanja napa-
janja memorije celokupan sadrzaj RAM-a
prelazi u EEROM u kojem se moze saguvati
i bez elektricne energije (sliéno EPROM-u).
Naravno, kada se vrati elektricno napajanje,
ceo sadrzaj EEROM-a iz ,senke" se lako
vraéa u brzi RAM i sistem nesmetano
nastavija rad bez gubitaka vaznih podataka.
Razlika_izmedu NOVRAM-a i kombinacije
RAM+EEROM je u tome kod
NOVRAM-a celokupan sadrzaj RAM memo-
rije_jednostavno i brzo ,,pretodi” u sigumi
EEROM, $to nije sluéaj sa kombinacijom
koju smo pomenuli (kiasiéni EEROM se
sporo programira).

Elektroliti za kompjutere

Poznato je da su elektrolitski kondenza-
tori, zbog promena u elektrolitu — susenja
isl. u najnepouzdanijim elementi-
ma; medutim, na nekim mestima (&itaj
ispravijagl) oni su nezaobilazni, te vam
preporucujemo, ako veé pravite ispravijaé
2a va$ raunar, da koristite tzv. Computer
Grade elektrolite koji imaju vek trajanja
reda pola miliona &asova (preko 50 godina),
a takvi su_elektrolitski kondenzatori firmi
Siemens (SIKOREL familija), Sprague (PO-
WERLYTIC), Sangamo ili Mallory (CGS
serija).

Pripremio: BlaZimir P. Mise, dipl. ing.



Razbaruseni
sprajtovi

| Usijani dZojstik
Nikola Ivanovié iz Novog Sada nam
p»se da je dobio jednu novu igru (Back
koja mu se jako svida, samo
m/s siguran $ta treba da radi i kad
dobija poene. Fred/a}emo mu da nauci
engleski ili da sateka da se pojavi
verzija sa sipskohrvatskim zapisima.

Gomn Mltmwt 11 Nisa pise da tako
dobro One Simulator (za

Emsm!d ‘) da cpavs da prede ditavu
igru bez udesa. Citavu igru? Sta je to?
lca iz Zagreba pise da zna koje su
cake koje smo pomenuli u proslom
Dro/u Racunara" vezane za Way of the
ing fist. To su niski udarci i

skok -$ut udarci. Mi mu verujemo na

Zlatko iz Pule nam pise da je procitao
u nekom jugoslovenskom casopisu u
prikazu Elite da su svemirske stanice, u
stvari, planete na koje se slece kroz rupu
na njima. Ne moZemo da mu to povem-
Jjemo. Ko bi objavio tako nesto

Milan Vasié iz Beograda pléa da je
MR Impossible nista prema njemu, /sl
on Impossible mission moZe da igra i
zatvorenih oci Ovde neko vara.

Jedan Citalac koji se nije potpisao
kaZe da se lepo zabavljao u svojoj novoj
igri (radi se o Cosmic Wartoad), ali da
Jj0$ uvek ne zna kako je uspeo da sakupi
87000 poena. Kad smo ve¢ kod toga
‘mozZda moZe da mu pomogne neki drugi
Gitalac koji zna o ¢emu se radi.

Goran Varagi¢ nam pise da bi trebalo
da wge pnkszu/sma igre u kojima se
vise puca, nasuprot onima kod kojih
nes:a ma/o i pide (na engleskom). Savet
Jje super. Razmisljamo i o izdavanju
specijalnog broja Raéumlru za nepi-
smene koji b tojac samo. iz
slicica.

Firma Mastertronic, koja je uspela

dozivijava veli
jednostavnije, ali zato puno jeftinije. To
Zza nas nije preterano interesantno jer u
sve igre skoro besplatne, ali u Engleskoj
razlika u ceni je i do 10 funti (4700
dinara).
Zajedno sa pojavom ,,spektruma 128
fesiyjora 6/ gomila od 33 igre za
od kojih 9 nisu postojale u verziji

tama A
pravo da budu zajedno. To su samo dve
varijante iste igre. Skoro.

Stigla nam jo ponuda za prikazivanje
e (navodho) erotske igra: Pos
Forni Movie, Videcemo kako to giods,
pa demo duuugo razmisliti. Mozda ce
nesto i biti.

Interesantne nove igre? Evo ih: Enlg-
ma_Force, Rasputin, Nomad, Twister,
Iridium, Sweevo’s World i Spellbound.

Elita bez tajni
Elitno resenje

Vsm[amv da su svi ljubitelji ,,Elite** nestrpljivo ocekivall obecani
u ovim vam

program

Ppomocu kaga Cete za svega

desetak minuta dodeliti sebi proizvoljno visok rejting, snabdevsi

istovremeno vasu C¢7bm 3 svom postojecom

opremom. Kao mali

dodatak, p

da svoj racun

ce val
do granice ko/u cak nl

Da biste mogli da iskoristite program
koji dajemo na slici 1, morate da imate bar
minimalno iskustvo u igri ,Elite”. Ako ga
nemate a elite da ga (neposteno) steknete,
utitajte ,Elitu” i odmah snimite tekuci
rejting na traku ili disk (mozete jedino da
promenite ime komandanta — nema nikak-
vih posebnih razloga da se on zove Dzame-
son). Posle ove operacile, otkucajte nas
program sa slike 1, pa i njega snimite za
svaki slucaj. Zatim ucitajte rejting koman-
dant Dzamesona (ili kako ste ga ve¢ nazvali)
i smestite ga u memoriju pocevsi od adrese
85000 (najjednostavnije je da otkucate
*LOAD E. JAMESON 5000 — ukoliko kori-
stite kasetnu verziju, izostavite E i tagku).

)

(kao i bilo kog drugog komandunm) zauzk-
ma taéno 256 (&100) bajtova, od
sada Koristi svega prvih 75 (&4B). S
nu_informaciju koju ¢uva svaki od ovih
bajtova mozete da promenite obiénim PO-
KE (npr. 785048=820 ée vam trenutno dati
rejting elitan”). Kada unesete sve prome-
ne, startujte progmm sa slike 1 (npr. sa
CHAIN ,, '), odgovorite na pitanje
koje vam pcsiavl i sagekajte trenutak da se
novi rejting snimi na kasetu ili disk. Utitajte
ponovo , Elitu*, odgovorite sa Y’ na pitanje
"Load New Commander’ i saekajte da se
upravo snimijeni status uéita. Pritisnite
SPACE i — postali ste elita. Nemojte niko-
me da kazete kakol

Preostalo je samo da vam opisemo
sta se koji od 75 bajtova rejtinga Koristi;
posluziéemo se, pri tom, napisom Paula
Skirrow-a i Paula Springate-a ,Cheat at
Elite" koji_je objaviien u poeled jem (fe-
bruarskom) broju ¢asopisa acorn User.

t 0 Konirola, miije, Potetna. vred-
nost ovoga baita je 0; kada dobijete prvu
misiju on postaje 1, dok je kritiéna vrednost
za podetak druge misije 9. Nema, medutim,
mnogo smisla postavijati ga manualno: da
biste dabill prvu misiu, postavite avol skor
na &1800 i pozicionirajte se u prvu galaksi-
1. D bt dobifl crugs misiu, treba dia
budete u galaksiji 3; poruku dobijate &im
sletite u prvu stanicu. Ako volite da se
borite sa Targoidima, postavite ovaj bajt na
&0A.

Bajtovi 1. 2: X i Y koordinate broda.
Nema ih mnogo smisla ruéno menjati.

Bajtovi 3—8: Podaci o galaksiji. Prome-
nom ovih podataka mogu se kreirati nove
galaksije sa Sudesnim rasporedima zvezda.

ramo, medutim, da prizr
bitovi ovih bn;lovn Skt e hasin ku|| e
i dul]s faina Acomaafta.

tni materijalni re-

renut
s Ukollko 1elue da promenite svo)

nisu

Front

View

kreditni saldo, pokujte vrednost na ove
lokacl. Maksimalan bro] kredita koje mo-
Zete da imate je

Bajt 0D: Koléing g goﬂva G o e poku-
jete vrednost N, imacete goriva za skokove
duge N/10 svetlosnih godina. Obzirom da
je najveca vrednost bajta 255, mozete sebi
da dodelite gorivo za najvise 25,5 svetlo-

snih odsetimo se da se u stan-
dardno)  Elt" mozs skakatl najise 7 svet-
fosnih godins

'Beyt OF: Editovani komandant. Vrednost
ove Iokacije je preko 80 ako je komandant
vise puta ucitavan i sniman. Na taj je nagin
Acornsoft u prilici da razdvoji rejting ostva-
ren u toku jedne sesije dana
(meseci?) stvaranog rezultata.

Bajt OF: Broj galaksije — 1. Direktna
promena ovoga podatka nece u trenutku
promeniti galaksiju u kojoj se nalazite;
jednostavno e se promeniti cifra koja se
pojavijuje iznad njene mape. Ako Zelite da
Stinete u_galalailu broj 3, postavite oval
1) a zatim, &im |Sk06lte iz

te "Galactic Hypersy

Bajtovi 1015 Snaga lasera. UKoIKo se
prednje strane broda nemate laser (do
ovoga se normaino ne moze doci), bajt 10
e imati vrednost 0. Vrednost OF odgovara
pulsirajuéim (pulse) laserima, vrednost 32
oznacava lasere za miniranje, 8F su znadi
{boam) 8 87 vojni (miltary) laseri. Svaki broj
veci od &97 je na rejting strani oznaden kao
pulsirajuéi laser, ali zadrzava snagu koja j
proporcionalna njegovoj velicini. Postavija-
nje vrednosti &FF u bajt &10 rejtinga ¢e
am, na primer, dati enormno snazan pred-
nji laser. Bajtovi &11, &12 i &13 odgovaraju
respektivno zadnjim, levim i desnim lase-
rima.

Bajtovi 14—15: Nekoriséeni. Reklo bi se
da su vrednosti pokovane u ove bajtove
nebitne. Moguce je da je acornsoft tek u
zadnjem momentu odustao od realizacije




ELite
Tranacormaciia komandanta
Desan Atstanovic 1986.

“Racunart 13"

RER ELITE

lasera koji bi se smestali sa gornje i donje
nr-m br od

Kolicina tereta+2. Ako ovde
poku]m a.FF U svakom éete . zlet moci
nesete 253 tone tereta.

s./ml 17—27: Kolicine raznih roba

nosite. Svaki od ovih 17 bajtova odgova-
ra kalicin odgovaraluds obe kola je utove-

Redosled (hrana, tekstil,
mﬂlnlktl\mocﬂ robovi, liker, . . ) odgovara
tabeli koja se ispisuje kada u stanici priti-
snete f7.

Bajtovi 26—2E: Brodska oprema. Loka-
cila 28 odgovara ECM sistemu, 29 1- sku-
plja¢ goriva (hm | scoop). 24 @

Bomba (energy bomb), 28 energetaka ]edl»
ice (e0eroy s unn). 2C kompiuter za sletanje
{dooking computer), 20 hiperpogan (galec-
tic hyperspace) i, konagno, 2E kapsula
spasavanje (escape Pokovanjem jed!-
nice u odgovarajuéu lokaciju éete sebi
dodelil odgovarsjuéi ureds]. Izuzstak jo
bait 2B koll Euva snagu ener
ov; 0 ommasevs situaciiy U kool T Arsikbe
Snorgetekl uredal dok jedinica odgovara
Srandardnom’ dodaiku o ko]l veéi broj
proporcionalno pove¢ava snagu energet-
i ecidos; reaino o ovde pokovel nafvt
Se 840. Niko vas, naravno, ne spreéava da

tnost koju vam neéemo opisati: prob-]!e
i,
Bajtovi 2F—32: Nekoriséeni. Moguée je
da Jo Acomeoft pracvideo ove lokacle 7a

B ST s ok e osol i
verzijama , Elite".

;' Broj utovarenih dirigovanih pro-
Joktila. Moguée je utovariti daleko vise od 4
dirigovana projektila. Sa druge strane, ra-
&Eunar ¢e njihove oznake ispisivati u dnu
ekrana, kvaredi tako radarski prozor.
Bajt 34: Policijski status. 0 oznatava
poternica za vama ne postoli; bilo koji vocl
broj oznatava stanje ‘offender’ odnos:
‘fugitive'.

65/elitno resenje

Bajtovi 35—46: Raspolozive kolicine
raznih roba na stanici. Pokovanjem odgo-
varajuéih vrednosti u odgovarajuce lokacije
postoje¢a se stanica moze udiniti preboga-
tom i snabdevenom ogromnim koliinama
svake robe. Redosled je standardan: hrana,
tekatl, radiosltivosti.
6: Cene u stanici. Ovde je upisana
i e pomoc kogs s sluca)-
no generidu cene raznih ti
P ‘Stanicl nude. Ao, dakis, snimits 8vo)
rejting na disk pa ga docnije e ueita-
te, cene na stanice se
‘Batov 47— Skor. Balt BT bnaLse
8 248 MSB skora. Svekim uniftaveniom
]adnog neprijatelja skor ss povecava
30 balt 343 uvecs, dobilate pc poruku
mgm . Commander"" (Razumem,

, ko-
m-m-nm Kada dobijete prvu ovakvu po-
ruku, vas ée rejting ve¢ dosti¢i stanje
sposoban {competent) Dmgu poruka do-
nosi rejting opasan (dangerous), a
smrtonosan (dudly) Potrsbm) vam je ]os
19" ovalin poruka da doatlgnsle rejting
elitan’ (skor preko &1800)

Bajt 49: Broj snimanja. Ovnj bajt u startu
ima vmdnoet &80 i pmpoluvl]lvl se kada
god snim nta na traku/disk.
Acornsoft je i prmcl da otkrije koman-
dante koji su do visokog rejtinga stigli u

vega desetak seansi.

Bajtovi 4A—4B: Kontroina Sifra. Ove
lokacije rejtinga kontrolisu ispravnost osta-
lih, Euvajuéi veoma komplikovan check-
sum; ukoliko neko pokusa da svoj romng
ruéno unapredi, program ¢e krahirat
se tvrdnja, jasno, ne odnosi na one ko]l
otkucaju program sa slike 1 | pomocu njega
formiraju laznu kontrolnu sumu. Pregledom
programa éete‘ jasno, otkriti i kako se ova
suma formi

UkiolIkG vaim |e zamorno da razmisijate |
kreirate va$ rejting, otkucajte program
slike 2 (linijski brojevi su pisani tako di

u memoriji zajed-
no sa programom sa slike 1) i startujte ga
— za trenutak Cete se pridruziti eliti.

Dejan Ristanovié

Pacman Vs.

Da i su vam poznatl naslov . Sex Mission
.Girls Want Fun”, 7 Neupueni 6o
sigurno svasta pomal o oksport 6o 36 zado-

Tl 30 okt i korkret-
. jasno, o artisticko-softvers}
m-cq.m- ko}. imaju cilj da upoznaju h-klruu
jednom vrio delikatnor :

rpldan konstrukor kompjutera, programer
korisnik programa je obi¢no oteden, ruzan i
natet Zovek (setite se kako izgledaju Kiajv Sin-
Kler, Siraz Sivdzi, Diek Tremijel | ostala bratija),
Kkoltje iabo zainie ma puno

njegovom glavnom preokupacijom, ).
komplum

Takvim ljudima je malo teze na obian nadin
objasniti_neke normaine pojmove, pa se oni
moraju prevesti u sprajtove — prilagoditi za
prikazianie na skranu moritora. Na prime

— Haker a na ekranu ga
dogekuje logo: 5mrd1||w‘.u!‘ Nakon dubokog
razmidljanja, haker dolazi do zakljuéka da su mu
Poruku ostavill hisgovi nalbii: jer se nije okupao
jedno deset do mesec dan:

— Haker na ekranu zatide prekrasno tzrade-
nu_idiiénu silku grupe nepoznatt 3
visokoj rezoluciji. Posle izve pona
propainale na sic svolu 2enu | decu, Kol i i
puism tele sve nefspde u programiraniu, a
komv]uhr poeln,a da suira: n rodendan”.

nestal kao logican i
vk ove mu.mcun 'on prikragenim korisnicima
priblizavaju jednu Zivotno vaznu temu. Nji
koreni datiraju jo3 iz kasnih sedamdesetih, kada
50 pojavio ninov rodonadelnik Visfax” (Eul ste
2a Visicalc). Radio je na ,eplu” (Apple) i
skeaniljo criso bl)uk‘lutl falus.

Kod nas se programi s naznakom e 2
miade od 16 goding: poleivlu fiedavno

— rado ih prihvataju svi k narogito
miadi od 15 godina | tszs eun]-nl T )
razumlivo, jec treba, bitl miad | veoma brz pa
nagaziti il e b et
radi , Fuckman

Zabrenjenin programa je vl razi-

radni na

/a8 napor Mode bil 2uzetno nageader.

v deroaina, nf e freba: nebralet eent

Strip poker" programe. Liuch pricaju u- su se
pﬂ]lvll. mcmm Fig is". Nazovete
vaseg pirata i raspi

el progra te (tac
negostojanie) u | poxpnrmln od-llkmnlu e
kn arage we iwtefi

Duchnvw gl Uo-
stalom, nai judi su oduvek bil sklnnlu robusnim
one suptilnije su rado prepustali

Programa te vrste kod nas gotovo da i nema.
Autor ovog &lanka je prisustvovao nastajanju
domaceg programa, slobodne varijacije na temu

maéi rudar Seta po

ite kompj
otk LOAD , Fuckman' lpvllllnlh EN-
YER uﬂnm @il no_ zaboravits ‘da davo

P Uvek driite jedan prst na tasteru za reset.
Darko Stojanovié



Velika akcija

Program ,,Velika akcija“ Aleksandra
Radovanovica osvojio je drugu nagra-
du na ,,Gnlnlul/lnom" konkursu za

Vrorne i Saivorsisiinm dilino orutje saple:
njeno u na skiadiste.

Spuumo 2o dalle ke jugu | n-paa:mo mllrl-
ljesko gnezdo smeét
Uz malo vestine z.mol/.v.ma ') lvaiias Ala o

vec jo o svemu obavesten.

najbol lako nikada
nije do ln/. komercijalizovan, ima ga
svaki viasnik ,, spektruma“. Veliki broj

nu verziju Jonpooe. koju nije

tovall u radio-emisiji ,, Ventilator 202“.

Prica

Radnja se odvija podetkom Getrdesetin godi-
na. Rat je stigao i u vas mali grad. Medutim,
omladina ne miruje. Na Eelu ste grupe

-» \-wr )

S siola uzimam pitol | kredem po Sonl; &
z=tim.| po Anu 28 0 u dvoriste
uco, wazimo u S 1

primedujom coveka kojl gioda 4 mom praves. To
Jo kurir e 83 zacathom ca prouze bt
Jal koji sam prikupio. Od njega dobijam | propu-
snicu za ulazak u_dobro Cuvanu telefonsku
Gontraii Zamvajujoc] racnom mantiu | propu-
snici, omogucen mi je prist vaj objekat.

da do do eksplozije dodi tok za nekoliko oy
remenu se malo smradilo | grupa krece ka
nodnom klubu, omiljenom sastajalistu okupato-
ra. Otvaramo vatru na stra2ara. Oficir istrcavaju |
pucaju, all ih dobro bacena bomba zaustavija.
Neprijatel] jo za kratko obezglavijen i to je prillka
Koju Koristimo da bi u vazduh digli | kiadiste
municlje. U opétem haosu neometano se poviadi-
mo na jug. Uz put napadamo zatvor | oslobada
rodoljuba. Nepriatea kol fo kre-

nuo za nama zaustavija eksplozila u postl. Za

Cret atonk ri h najlepsadobrodoslica za
nasu grupu.

Lokacije
Na slici je prikazana mapa grada koju m¢
Koristiti u toku igre. Program sadr2i 22. slike koje
igovaraju mapl. To su: pruga na izlazu iz grada,
koliba na periferiji, bolnica, Eekaonica u bolnici,
igrateva kuca, dvoriste ispred kude, staja u
dvnnlm Anlu kubl blhllmkn

groblje, kapeli-
pel 1 pokars, ‘Sonjina Kuca,
pobia, Sateri » pobi, teefonska centrala: zatvor
samice u zatvoru, crkva, skiadite, noéni kiub.

Naslovni i ekran' na zavrsetku igre uradio je
Predrag Milicevic.

KOLIBA SUMA

PRUGA

BOLNICA
16RACEVA
ANINA
KUCA
BIBLIOTEKA
GROBLJE

OB X0

Ukollko Zelle da kroz avanturu prodete sa
wéin

malo truda, to moZete uginiti u 60 oraka.

Potrebno je redom kucati sledece naredbe:
I 1, 1, I, J, Z, POZOVI, S, Z, UBI,

RAZGRNI, UZMI, L 1,3, UBI, PODELI S, 8, §, UBI,

UzZMI, 1ZAB), J, J, Z, J, J‘ I, POZO;II LSS
P

minj
Da bi ol
minuta. ukollka oite da

uvlm. L1000 horiacke

igre, anju

UZMI, osuvn Pozovn 0B, PuSas, AAZGAN.
1ZABI, POPNI BACI, PODELI, POMOZI,
FAGVALY OTVOR

Uz ove glagole mozete kucati | i
koje se oni odnose. Retniku treba dod
strane sveta. U toku igre od programa uvek
motete nmxm savet ili pomoc. Prekinutu igru

mozete naredbom SAVE snimiti, a nekom dru-
gom pllllknm oeiatl narodbom LOAD. Narevno,

e komande se zadaju iz samog programa. Na
poe-ux lore s wrada pritiskom na CAPS SHIFT
SPACE.

66/razbaruseni spraji

Hakerska prica

sinopsis za vasu novu igru

Manic Haker

U Zelji da pomognemo onim progra-

misljati pri¢e najpoznatiji | najmasto-
vitija pera , Radunara” — | najmasto-
vitlji citaocl. Ako ste | sami napisall
nesto sli¢no, javite nam se.

Igra je platformskog tipa i sastoji se od
sedam razlicitih ekrana. Na prvom ekranu
vidimo hakera pred ulazom u veliku zgradu
punu spratovs, hodniks, Iifiova | coga sve

nos

mam dc kr-/n
m- glavni problem za
ik Flkoll troba da ‘sloda’ §10 mani §
ezasticonl) fo portic kil 98 Setka priim
nivoom zgrade | ne dopusta ulaz ko haker
sobom liénu_ kartu. Posto jo
e (prrocho, zar ner), on
nema liénu kartu | moZe da ude
samo kad je porti okrenut lodima,

uditavanja_igre. Zato haker mora da se
probija do sprata na kome su , Racunari”
pesice. Na prvom ekranu potrebno je ra-
sporsdit] nekollko -smetnj. To su gomile
odstampanih novina k recavaju pi

Jaz, macke kofe unjals unaokolo, pojaciini

loto. Oni su_ narodito opasni za naseg
hakera — ako se ne skloni na vreme, grupa
e ga odvuci ponovo na ulaz, pa ée morati
da krene iz pocetka.
Drugl nivo je, na izgled, laksi. Sastoji se
od pet medusobno povezanih platformi na
kojima su rasporedene Stamparske masine.
Haker mora da se éuva dodira sa masinom
/ar gn to ponovo vraca pred zar-du Povre-
kroz ovaj nivo protréava poneki
Samparski. radnlk. Potrabno fe st¢] 100
radnika. Ako ga stignete, pretpostavija se
dla do vam on edi (ako zns) gde e recekal
inara" i vi dete se automatski naci
Rl
Jredi nivo ee seetoll od fevog | deencly
dela. Levi deo rocakala . Recunara’s
se ne vidi dobro dok je haker na desnoj
Ppolovini. Haker treba da prosm oo dossd
deo, izbegavajuci vll/u!k'l' ol provzs
papir za
oo ko vazno | jutho pmflI‘Avl/u p/mar-
mama. Uz put treba da sakupi i $to vise
kafa koje se nalaze na raznim Cudnim
mestima. Kada misli da je sakupio dovoljno
Kata, haker ulazi u levu polovinu kroz mall,
malecki otvor. Odmah Je vidljiva i Citava
leva polovina. Haker prvo mora da izbroji
koliko ljudi se nalazi u prostoriji. Ako ima




Branko Djakovic

vise judi od kafs kole on nosi, mora da se

desnu polovinu i da krene sa
skupl/an/em kafa od nule. Na nesrecu,
kate-kuvarica upravo zakljucava bife . ..
Ako ima dovoljno kafe, mora da juri za
ljudima u redakciji dok svako ne dobije
svoju kafu. Tads se automatski prebacuje
na de[vm

Sotvrti nive fo rocinkciia urechike. Ratu-

nara" na prostorija u Kojoj se

nalaze stolovi, vsm//.smr, rsdwmr Jjonizator
vazduha, gomila kaseta hakera koji su ve¢
bil tu,"ogroman [s/e/on i jedna _jedina
stolica. Naravno, i ve¢ pomenuti
urednik koji nsprsstano Jodgovara na tele-
fonske pozive. Zadatak o da se stigne do
ured /a se ne naleti ni na jednu stvar
u pmsmrw, oaer mogao da porazgovra sa
urednikom, haker mora da sedne na stoli-
cu. U toj stolici, medutim, uvek neko ve¢
sedi. Neke je lako izmamiti napolje, a druge
e mozete pomadi ni buzdovanom. Kad
haker uspe da sedne i da uredniku kasetu,
potrebno je da ustane i $to brze pobegne
odatle. Ako to ne uradi, urednik ce ga stici
(potrebno je da bude veoma brz) i vratiti mu
kasetu, jer je neophodno da haker program
prvo pokae recenzentu. Ako urednik stig-
ne hakera, radnja se automatski prebacuje
na peti nivo.

Peti nivo je kuda rscsnzems Kuca je
kreata_raznim racun: racunarskim
Godacima, Kroz kuéu fumeraja ave 08o0be
— recenzentov otac | majka Ako raietits
na oca bicete ponovo prebaceni na pocetak
igre (on ne voli hakere, Iadunsrs i sliéne
stvari). Aka haker naide na majku, ona ¢e
ga odvesti do male sobice u kojoj je
Sakrivon reconzt, Ako fo s pratnjl majke
radunarsia oprema nece hakeru nidts, ine-

22 pomers tako da mu spreci proiez fgra
ksl Je tako podesena nzent
otprite svaki Gesets put dblio rkopis 1

tako vas yra na pocatak gre. Kod demor-
stracll lore haker traba o res nek kon-
kretan programerski zadatak. Ako recen-
2ot primi program, ponovo ste ko uredni-
ka, ali je to sada Sesti

Na sestom nivou u kancelan/r Ulad"lks

su razbacane vrace £a novoom. Haker treba
da se krece unaokolo i da skuplja weée
One aznséava/u kolrko novca tra2i od ured-

nika 24 program, U tome ga ometa blagaj-

nik redakcije Koji 20 haotiéna krece tnad-

kolo i ima moé da premesta vrece sa

novcem. lgra treba da

haker sakupi previse vreca urednik treba
m prem:

sakupl ms/o vreda, igra ide dalje, s tim $to
on ima manje para.

Sedmi nivo je kombinacija foto-sloga i
Stampatrije. Izmedu raznih masina i stolova
nalaze se sve spodobe koje su do sada

ometale hakera. Nema potrabe ni et d ]
nivo treba da bude najtezi. Osim vec pozna-
tih ometaca, tu se nalazi i tehnicki urednik,
kojeg poznajemo po tome sto u ruci ima
ogmmne ‘makaze. Haker ne sme da dopusti

ja_dode u kontakt sa njim, jer to znaci
delmmvan Ppovratak na pocetak igre. Ako i

urednika, haker stigne do velike Stampar-
ske masine koja se nalazi u uglu ekrana,
igra je zavrsena hepiendom i vreme je da se
ponovo proba iz pocetka. Ako nakon pet
pokusaja ne uspe da plasira igru, haker
odlazi kudi da spakuje kofere i krene put
Engleske. To je, medutim, vec scenario za
..Manic Hacker!

Spektrum

Movie
Fitm

Imagine

Nas Covek uspeo je u velikom belom
svetu. Autor ove igre je Dusko Dimitrijevic,
nase gore list. To je, valida, pravi razlog $to je
igra tako dobra. Igra je pravi pravcati krimina-
listicki film u kome ste vi detektiv (sta se
drugo moglo ocekivati) koji u stilu iz najboljin
Cendlerovih romana luta kroz film, pokusava-

Cak i ako niste bili zaljubljeni u ,,Gangsters ..
heoalkl U Hamara i ovm ok 2o i erien.

o te predivie, ne “zaboravite — i
/unac

Twister
Tvister

Zelite Ii da putujete duboko u svoj I
odate terate kormn eog Zia? Boars rviel
zar ne. Ako uz put ima i dosta pucanja i veoma.

probate ovu igru. Treba
50 stiglo do Tvister (ont je te] koren avoy zia
Put se menja, negde
a moze i po tavanici i

upucati. Uz put se skupljaju raznorazni simbo-
i/koj vam na kraj precstaviajs jedino orude
ki mozelo da otorate Tstor, To o pei

ka munja. Bacite jo i vas

Fainjatija i 1 potrebna. Preporacujems
vam  ovo_ Kaubojsko ¢iséenje ida — bolje
ikako nego nikako.

Komodor 64

Flintstones
Kremenko

Quicksilva

0 Jo$ jodne igre praviene po istom
rocots o o ot lo s v e
junaci svima dobro poznati ‘Dakis, najdomo
malo u kameno doba da pomognemo Cuve-
nom Kremenks da segrad! kuu o Viminom
ukusu. Stvar je priliéno jednostavna:

tréati naokolo, skupljati Kamenje i nositi do
mesta za_koje Kremenko ima gradevinsku
dozvolu. U ovoj igri pojavijuje se i najbrza
kornjaca na svetu; kad vas jednom sustigne,
necete jo tako lako ofkaciti. Pored Kornjace,
t je i Dino —

vréme o

ostalim praistorijskim _ Zivuljikar
vam broj Zivota. Posto
da prode bez avijacije, tu je i neki pterodaktil,
koji vam takode smeta da sagradite kucu
iiminih snova. Veliko olaksanje je

cuveno praistorijsko vozilo,
automobil, pa zatabanate jos brze u potrazi
za gradevinskim materijalom. Sve u svemu,
necete se dosadivati u kamenom dobu.
Jaba Daba Duuuu!!!

Transformers
Transformeri

Ocean

Glavni likovi ove arkadne avanture preu-
Zzeti su iz istoimene serije crtanih filmova,

kojom to

noks krsature 22 koje o us
se radi o praistorijskim pticama,
nsprl/als//skrm robotima ili avionima. Povre-
u igri pojavijuju i neki napadacki
Taspolosent ktidi Roji rée i pucaiu. Mastovi-
to, zar ne?
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o hard diskovi

< hakerski marketing
< adrosar profl klubova

RACUNARI

i1

) i X “ fa¥

” a P i
izvesnom koli¢inom starih brojeva,
koji su, razume se, uvek aktuelni.
Brojevi 1 i 2 su rasprodati, a i drugi
brojevi su na najboljem putu da
dozive takvu sudbinu. Zato, ne
oklevajte . . .

Pretplatom do kraja 1986. godine
sticete nekoliko pogodnosti:

— uzivate specijalni popust od
15%

— imate garantovanu cenu, bez
obzira na poskupljenja

— ne mozZete ostati bez svog
primerka

— omiljeni éasopis dobijate na
kucu






