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| Radunari na granici

Podetkom maja stupili su na snagu
novi carinski propisi za uvoz kuénih
radunara. Prilikom povratka iz inostran-
stva sada se mote uves! kudn/ kompju-

r u vrednosti od 90.000 dinara. U
okviny ovog e mogu se uneti | tzv.
,,posebne raéunarske jedinice" — peri-
feriska oproma Gii je uvoz do sada bio

tom se mogu primati

predmets 04 50.000 inare.
radunara se obradunava
prema tzv. statistickom deviznom kursu,

‘meseci. Kurs za znacaj-

nije valute dat je u tabeli. Iz ovih odnosa

lako je izratunati da je dozvoljen uvoz

kojl su jeftiniji od 340,2
li 1.001,

inor
maraka, ili 833,7 $vajcarskih fra-

naka, ili 650.289 Im///-nsk/n lira il

skih funti. Po ovom oom!un.va se

e vz — carinake i ostale

dazbine placaju se prema tekucem,

dnevnom deviznom kursu.

Statisticki kurs

americki dolar 264,53 din.
zapadnonemacka marka = 69,84 di
svajcarski franal = 107,95 din.
Tuna storlinga. = 343,30 din.
austrijski $iling = 12,77 din.
francuski franak = 2942 din.
italljanska lira = 013din.

lako jod uvek priliéno skromno odme-
ravaju jugoslovenske potrebe za kuénim
radunarima, novi propisi jpak obezbedlu-
14 znatno povoljne uslove od onih koll
su vaZili do pre neki dan. Novi limit
obuhvata kompletn Klasd 126 masina,
kompletnu MSX klasu, ,,komodor 126
D", najnoviju klasu NLQ matricnih $tam-
paca  najbolle diskjedinice na/kvnllral-

rno-bele monitore, a bracni

mm 0 pola, da Uveze'u delovima Gak
I nekog od IBM PC/XT Kionova, Novi
Carinshi propisi, diakle, vise ne asuduu
Jugoslove ,spektum"” | druge ma-
ine. igracke. 08 dobrin kompjutera i
njihove korisne sada nas Jc
Jedino dell sve tragiéniji YU standard.

3/sta ima novo

Elektron je Ljubisin

Y nagradnol igrl Elektron jo vas',
Koju Jo speciiaino za Gliaoce , Ratuna-
ra", organizovao Partizan” iz

da procesor 65C12
ima vide mulmk/n Instrukcija od

sora 6502 | da i RAI
raéunara iz familje Bl
za upisivanje

nik (ruka Jo] se pozlatilal) na prvoj
sednici_spolj kelje .,
Je odbila da se siika ak | u ovoj

inom fotografijom. Na foto-repor-
ter Viadimir Simovié /e, sradom, medy

koje Jo oy ariivo, riece
sl i jednog
lpkog Jubitelia Acorn i o

molio ga za Jocan, Fivcliel) i
Lubitr P'fmvl'élu kio, 8
iampacem . dinve o
zn-/alm EC racunara |
nagracine fgre jedan pomalo zagonetan
h nase anonimne Citateljke.

a olhllln
ucesnicima

Kdmpfuterski poliglota

Kada smo objavili vest o ruskom tekst
javilo se nekoliko zainteresova-
rebala adresa. Evo nedeg jo§
zanimivieg: poligloteki tekst procesor ko
radi na engl , he-
brejskom | arapskom. Zove se Mult Lin-
gual Serl moze se dobiti od firme
Eamma Praductions, 370- Wilshive. Bl
suite 609, Santa Monica, California, USA.
Da li ste primetili da su se u istom progra-

mu nasli | mbup.kl i arapski? Pravi inter-
nacionalizam! (8.6.

Jedna vrsta zastite

Vetiti problem zastite kompjuterskih si-
stema je toliko poznat da nema potrebe ista
pricati o tome. Motorols 8 o prolzvels zatit
i urede) 28 kompjuterske sistere kol daje

u dimenziju zastiti. Uredaj prima poziv,
tradl ifra ] kel je dobije — prekida vezu,
Tada u svojoj internoj telefonskoj beleznici
tra2i telefonski broj koji ide uz ifru, naziva
korisnika koji se ponovo predstavija i tek se
onda uspostavia direkina veza sa racun
sim ovoga, moze da kontrol
Sodummy pc]odnn.enoq rada nekog kori-
snika po unapred utvrdenom rasporedu.
Osnovna verzija uredaja moZe da komuni-
cira sa ukupno 400 korisnika.

(8.6)

Spoljna redakcija

Od broja koji upravo dr2ite
rukama mdakcl/l Galaksije" u prl-
pnmanju specijalinog

izdanja .
ri* pomaZe | spoljna mdakcl/n
mahom struénih saradnika: Branko

Dakovié, Dejan Ristanovié, Jelena

Rupnik, Jovan Skuljan, prof. dr Du-

%7 in Slavic, Nevenka Spalevié | Zoran
ivotié.

Nije sve tako crno

U poslednje vreme raunari sve lakse
nalaze put do nasih Skola. Nedavno je
beogradskim &kolam; kupu-no 100 komp-
Jutera m-r orlk no inije postoji
dosta ,, Jaksia“, a neke Shole su
se upmmllo gt i L Al u
isto vreme sve s &uju glasovi da se
kompjuteri ne koriste na pravi nagin, da
stoje zakljuéani, da se njima igraju deca
profesora matematike, da udenici | ne znaju
za njihovo postojanje.

Beogradska Skola za usmereno obrazo-
vanje ,Beogradski bataljon”
13. gimnazija predstavi
primer. U ragunskom centru ove Bkoh

ia je ,,amstrad 664" sa
Novim' étampatem, a pored njega tu su S0 lob
jedan ,.spekts ve lole" | dva ,,orika"
USkoll redowno radi komputerska sekcije.
na kojoj svi ugenici mogu da rade sa svim
0 nauce od profesora

Sunarim, nest
I starijih_kolega. Voleli bismo kada bi i
ostale Skole sledile ovaj primer | napravile

svoje sekcije u saradnji sa profesorima,
roditeljima i bivéim ugenicim
rugi lep primer iz , Beogradskog bata-
ljona"* e primena ratunara, osim u obrazo-
vanju, | u svakodnevnom Zivotu | radu
8kole. U svoje slobodno vreme | na profe-
sionainoj praksi, ugenici &etvrte godine, u
saradnji sa profesorom Miloradom Jovano-
viéem, napravili su nekoliko odiiénih pro-
grama za 8kolu, pomocu kojih se sreduju
dnevnici, ocene, izostanci | sve &to zahteva
pedagoska administracija. Ovim je &itav
postupk srediyania dnevnika na kraju mi-
nulog polugodista bio znatno olaksan |
shraan tere e jenja dobila ocene
sredene na racunaru | odstampane na prin-
teru. Osim ovog, napravijeni su programi za
knjigovodstvo | proradun liénih dohodaka.
Primer ,Beogradskog bataljona", verovat-
ro, e mate bitno da lepsa Inace dosta
tuznusliku Skolstvu, all Ipak
predstavia vellko ohrabrenje.
V.K




Sta ima novo

Oliveti je pronasao natin da poboljsa
amu svojih proizvoda. Reklama ¢e biti
kovana na flopi diskove i to tako Sto Ge
pod Olivetijevom oznakom prodavati
skete koje e na sebi imati demonstracio-
ograme, a nece biti nita skuplje od
&nin disketa istog kvaliteta. Paket o
upakovanih disketa sadr2i pravu
milu korisnog softvera, ukljudujué i tekst
cesor, bazu podataka, supercalc pro-
m i sliéne poslastice. Ako ova akcija
imala uspeha, izbor poklon softvera
vatno bitl prosiren. To nas raduje,
88,

Animator 1
Srecéni viasnici Artista | Art Studia,

jt-dizajner i program za animaciju. |
e mu je Animator 1 i proizvod je malo
rate softvorsko firme SoftCat. Samo
rtanje je vrlo olaksano, a funkcije sa
zorima su izvanredno brze (Art Stu-
o, stidi sel). Recimo, kod standardnih
rograma vi postavijate centar kruga, &
im jednu tacku na obodu. Kod An |

1 vam je sve vreme pred ocima
iostasd kurzor, Koj 68 siri iy poveca-
vate poluprecnik kruga, i tako pokazuje

njegove budude dimer

Jedanput nacrtanu sliku moZete I

dizainer je lzuzsino dobar I jednosta-
van za korisdenje.
Sptovoe mogis nimit e ek 1l
-ajv | koristiti u bs/zlku ili masinskim
gramima, $to jo sve dataijno obje-
eno u uputstvima za upotrel
Pliva heker preko Save, o ‘spraitic
na vrh glave! (D.S.)

4/sta ima novo

Orao dobija krila

VaraZdinski PEL nmvnv Je zavrsio

iru, profesional t okrana (tekst
aw;l.u gratika 620) mxzsc tacaka), 32 K
-a,

prosirenja_do ey K ol kentroler |
ke diskeind jecinice. a uskoro co bit
opremijen i modulom za povezivanj
Tokainiy mredu. Aaéuar /-, pmm!no,
prihvacen kao standard za osnovne $ko-
o 1 Fivatsioy, & procuaimiivi yaratain-
ci smatraju da ih 3ansi da bude

Hrvatskoj je odvojenc 60 milijardi dinara
— pola od toga za hardver a pola za
softver — a sredstva Ce bitl rasporede-

na preko jednog opstejugosiovenskog
ke mu;.;mpo.m’.',’ﬂ"..ﬁ‘v’."’p:é"»’“
0. !,

di nas racunar =

Cije resenje
stveno lka/o boljel"”

. Amiga™ se, najzad, pojavila u Evropi.
Modste je nabaviti u svim vedim prodavni-
cama ragunars, @ cena fe anakva kakva e |

javilo se i nesto ma
(naka/lka Stotion) peograme; &t pmd.rr-v//a
Jodan deo programa |

preraden sa drugih racunara, ali ima i dosta
originalnih. Ohrabruje to $to su se tog
posla prihvatile sve vede softverske firme.
Electronic Ars, edha od najpoznatii sof-
tverskih firmi, sada radi iskijucivo progra
Ay a Poled e 6o ot A
sion, Synapse, Broderbund, Subloglc, Latt
ce, Mindscape, ostali, dok se
22 grafiku bvine falands Geaphics. Poment:
mo i nekoliko najinteresantnijih programa:
C, 9BASE Ill, ,,Turbo Pascal” (specijaina
,,amiga" verzifa), ,ABasic" (interpreter |
kompajler), lisp, makroasembler, IBM emu-
lator, ,Unicalc" spredsit, ,, Textkraft" i jos
dosta toga. Pored ozbiljnijih programa, ve¢
su u prodaji programi za muziku, crtanje,
kuvanje i, naravno, igranje! Preradene su
neke starje cuvene igre, ali postoje | mno-

nove, pisane upravo za ,amigu". Ove
potonje predsiavlaju nowl prodar u vidso
igrama. Slike iz igara su prosto neverova
za sve one kojl Imaju el kucro racinare.

Tajnost niko ne garantuje

Ako ste mislili da niko ne moze da sazna
&ta vi, zatvoreni u &etiri zida, radite na svom
lignom kompjuteru, grdno ste se prevarilil
Jedan holandski struénjak usavrsio je me-
tod pomoéu koga se iz blizine vase zgrade
moze videti ta pise na ekranu vaseg moni-
tora ili TV aparata. Potrebna je samo jedna
direkciona antena | elektronske opreme u
vrednosti od oko 15 dolara

\graci(ce) ,pakmena'" i ostalih muskar-
&ina o kojima smo pisali u prosiom broju,
oprez! (B.0.)

Laserska jabuka

Oduvek ste Zeleli da imate “epl lie” ili lic

1l bilo koil “epl"? Ocuvek niste imal para

‘epl"? Uobitajena stvar. Zato sada mo-
Soto Kupiti “laser . “Laser 128" jo mesina
a Koo rade »skoro svi" programi naplsanl
za “epl lle" ili lic. Kosta samo 450 dolara i
moze se nabaviti kod Video Technology
firme na 2633 Greenleaf Avenue, Elk Grove
Village, lllino . Probajte. Mozda rade
bas ,skoro svi* programi. (B.9.)

1 Laser Basic
Laser Basic je nova varijanta jezika
za , spektrum" " okrenut
gratil | sprajtovim, Program zauzima
ko 8 K na vrhu RAM-a i dodaje stan-
dardnom ,,spektrumovom'* bejziku 138
novih komandi. Vecina sluzi za kontrolu
grafike, mada ima | vrlo Korisnih — kao
$to su RENUMBER | TRACE rutina.
Sprajtovi su  standardne _velicine
15X 15 tackica, ali mogu biti i ved
Unutar programa postoji i ,skladiSte"
veé gotovih sprajtova, spremnih za upo-
trebu. ima ih 109: od malih svemirskih
brodova do velikih parnih lokomotiva.
vasi  programi_obogadeni
grafikom iz Laser. Basion* do radlrl
samo kada je on
Zato, st nfeqovi pisct tzbacil s e
Laser Compiler (posebno se placa), koji
jednom za svagda prevodi vase progra-
me u masinac.

Programerima koji su Zeleli da pisu
White

voje igre, a ting im je bio
sivide vomplikovan, Laser Bests ¢o po-
madi svojom jednostaynoscy | efika-
s
To pide | u sidusnom upuisiv od 75
stranica, koje nasi piratl necs kopirat.
.5.)




Opus Discovery 1

Mnoge ¢e iznenaditi kojom brzinom su
pojedini proizvodati pratede opreme rea-
govali na novi ,spektrum 128". To se,
najpre, moze pripisati &injenici da promene

drugoj memoriskoj banci | — to jo
Firma Opus je poznata kao protzvodas
najkompletnijeg periferijskog dodatka za
,spektrum*. To je 3.5 inéni disk drajy
Discovery, koji u sebi sadrzi jos i paralelni
interfejs za Stampac, dZojstik port, monitor-
ski izlaz, konektor opste namene i napaja-
e kole, ujedno, snabdeva |  spektrum”

Prikljuéen na ,,obi¢an" ,.spektrui
covery je otvarao moguénost mrmwanja
RAM-diska od gornjih 32 K njegove mem
rije, koji je tretiran kao drajv pet. Novi
Discivery, prikljuéen na ,spektrum 128",
utrostrucujo ovu moguénost, jer omoguéa<

rmju_memorijsku banku (64 K)
Korisite “kao. drugl RAM-dlisk. koji ¢e se
tretirati kao drajv Sest.

..Spektrum 128" poseduje jednu karak-
teristku kojom bab e Mol o 56 Bodit
prelaskom u mod 128 iz moda 48, i obrnu-
to, bride se kompletan sadrzaj memorije.
Medutim, Discivery i to reSava. On, ak,
omoguéava i razmenu podataka izmedu
.manjeg” i ,veceg" RAM-diska. Na Zalost,
ovako lepe moguénosti moraju debelo da
se plate: Opus Discovel jednom
jednostranim disk-drajvom kapaciteta 178
K kosta 199,95 funti, a Discovery 2, sa dva
drajva | ukupnim kapacitetom o9 360 K.
329,95 funti

Sic transit gloria mundi. (D.S.)

IBM opet prvi

1BM je proizveo ¢itavu novu klasu racu-
nara zasnovanih na novom 32-bitnom mi-
kroprocesoru poznatom pod imenom RISC
(kompjuter sa reduciranim setom instrukoi-
ja). Osnova te klase racunara je IBM RT; RT
je samo dvostruko skuplji od modela AT, ali
je mnogo moéniji. Namenjen je CAD prime-
nama u nauci i inzenjerstvu. Novi procesor
ima samo 40 za razliku od nekoliko stotina
instrukija kojima raspolazu procesori na
velikim raéunari

Opemwm sleem AT.a'je zesnovan'na
Unixu i zove se AlX. Racunar je opremljen
jednim hard diskom i jednim flopi- disk
drajvom.

svojim potezom IBM je pretekao
E]kom koji je jos prosle godine razvio svoj
32-bitni RISC procesor pod imenom ARM
(Acorn RISC Machine). all do sada nije

uspeo da izbaci radunar zasnovan na tom
procesoru

Smatra se da ¢e ulazak IBM-a na triste
RISC procesora oZiveti triste i prokréiti put
za mnogo mocnije i mnogo jeftinije racu-
nare u bliskoj buduénosti

rda ploca

Utiéni hard disk iliti hard plogica stigao
je i do Evrope. Posle intenzivne reklamne
kampanije u SAD i dobre pocetne prodaje,
prvi primerci obreli su se i u Velikoj Britani-
ji. Postoji yarijanta za I (nije_za
¢udenje, zar ne?) koja kosta samo 775
funti. Ko voli. .0.)

5/sta ima novo

Kvantni skok u nepovrat

Pocetkom aprila sruseno je jos jedno
veliko racunarsko carstvo — kompanija
Sinclair Research presia je u ruke Alana
Sugera, ingenioznog Sefa firme Amstrad.
Suger je odmah najavio obustavu proi-
2vodnje kontroverznog QL-a i jo$ kon-

se i dalje proizvoditi kao masina za —
igranje. lako je kupce svojih kompjutera
Besto umeo da zavije u crno, Klajv Sin-

kler je odigrao jednu od kijucnih uloga

o jeftinom racunaru i pripremio
put svima onima koji su ga ubrzo na
njemu — pretekli!

Novi Tasword

Nedavno se u prodaji pojavila nova
verzija szarog, dobrog tekst-procesora za
.spektrum" Tasword Two. Nova verzija se
zove, naravno Tasword Three (Tasword 3) i
iskljugivo je orijentisana na rad sa mikro-
drajvom.

Pored svih standardnih funkcija koje
ima i Tasword Two i brojnih dodataka i
poboljsanja, novi tekst-procesor je, najzad,
dobio i opciju koja mujo najvise nedostaja-

2a postu. Ovoj moguénosti ¢e
et koji &esto Salju veliki broj
pisama sa istom sadrzinom na razlicite
adrese. Uz pomo¢ novog Tasworda, u pro-
cesor ¢e samo ubaci potretina adress |
mogu da — odu na

Novosti su_jos i: potpum insert mod
(dosad je, valjda, bio delimican), Stampanje
do 128 znaka u redu na printeru | bafer za
tastatury, Koji ée omoguéiti brze kucanje
(ne po gumicam:

Cena — prava sllnlca samo 16,90 funti
(0.

Od Amstrada do PCa

Procesorsko prosirenje zasnovano na
8088 koje omogucuje da na amstradu 6128
koristi softver namenjen IBM PC-ju sasvim
je lep novitet za ,amstradovce” (i za
masne Pcjevce). Prosirenje kosta 229 funti,
a to zaista nije puno za takvu moguénost
8D)

Vise za mas
nego za male mase

Amstrad se veoma striktno drzi svoje
filozofije. Dok je jeftin dotle je i zanimiji.
Naravno, tu su i nove masine. Jeftino,
naravno. Posle PCW 8256 pojavio se i PCW
8512. PCW8256 su neki napadali, mnogl i
se &udili, a izuzetno mnogo njih ga
kupilo. Sa 8512 priéa Ga verovatne. bit
nekako ista takva, osim &to ¢e oni prvi jo§
vide napadati, oni drugi mu se jo§ vise
&uditi, a oni treéi ga jo§ mnogo vise kupo-
vatl Novi POW ratunar namenjen obradi
teksta kao i 8 ! printer, | monitor
disk drajv, an Ama i, $ jedan drajv, i
dvostruko vise memorije — 512 kilobaita.
Cena je 499 funti bez britanskog poreza na
promet, koji ne placate ako raunar iznosi-
te iz zemlje. Pravi biser za nekog prevodio-
ca, novinara ili saradnika ,Raéunara".

Atarifeva PC maska

Atari je uvek bio jak u najavama. Da se
ostvarilo sve 5to su oni najavili, ko zna gde
0 sada bili. Najnovija najava je sitna,
ali znadajna. Atari je najavio da Ge uskoro
jedna firma (znadi ne Atari) izbaciti na
tréiste hardverski emulator koji ST-a pre-
tvara u PC. Dodatak e kostati oko 300 funti
i, image ugraden disk drajv od 525 inta
Navodno, moi e da se nabavi veé ovog
leta. To Atariju nije bilo dosta. Za malo
dalju buduénost on najavljuje slian emula-
tor koji bi ST pretvarao u ,meka". Cena se
ne pominje. Zlobnici (Sesto ih pominjemo.
zar ne) pitaju se zar Atariju ne bi bilo
iednostavnie da malo jage podrZi TOS | da
a programima za sam ST. Ko zna,
MoZia et Sok 1. pray

IMB za siromasne

odgovorio za pojacano interesovanjo za

trebalo da ima drajvove od tri i po inéa i
neverovatnu cenu od
Strpimo se malo s | tajvancima*.
pljajmo pare.

00 funti.

|
-ovom racunaru Koji bi [
Sku- i

niji se pojavio jos jedan
mi§ za , spektrum". Ovoga puta dolazi od
slavne firme Kempston, koja njime pokusa-
va da opravda svoj stari (hardverski)
renome.

Sam mis je kvalitetnije izraden od onoga
koji proizvodi firma AMX i ima dva nezavi-
sna tastera na sebi. Interfejs je jeﬂnostavan
— ne sadr2i izlaz za printer, kao AM
'ne omoguéule da s6 programima dodaja
bejzik komande za kontrolu misa. Jedino su
data uputstva za otitavanje porta na koji je
mis prikljucen.

li, Kempston ne bi bio ono $to jeste da
iznenadenje ne dolazi na kraju: uz pomenu-
i hardver dobijate i poznati izvanredni pro-
gram za crtanje Art Studio, naravno, prila-

za rad sa mig(onjom). Hej, MEK,
kako zdravije?! (D.S.)




Razglednica
74 Njujorka

‘Enijak”, prvi veliki digi-
taini racunar gensraine pri-
mene, sagraden kompletno
od elektronskih komponenti,

sastavijen je u Murovoj $koli
InZenjerstva pri Univerzitetu

Pensilvanija  u  Filadelfiji
1946. godine. Tzv. numericki
tegrator | rBeunar s 1sp

njavali laboratoriju dimezija
10x 20 metara. TeZina Cita-
vog hardvera je bila preko
30 tona, pa nije ni éudo da
e upravo engleska rec hard-
ware (gvoZdurija) bila iza-
brana kao opisno ime za
racunarski_sistem bez pro-
grama. “Enijak” je imao
70.000 otpornika, 10.000
kondenzatora i 18.000 elek-
trnskih cevi kao prekidackih
elemenata. Pri izgradnji ra-
Cunara bilo je potrebno za-
lemiti  preko

spojeva.

Projekat ., Enijak” je za-
poceo u tajnosti ratne 1943,
godine sa namenom da se
omoguci automatsko izracu-
navanje tabela artiljeriskih
parametara za precizno ga-
danje. Na Zalost, ili na srecu,

‘enijak” nije kompletiran na
vreme da bi posluZio u prvo-
bitne svrhe. Da ironija bude
veca, prvi problem resavan
na “enijaku’ je bio sistem
diferencijainih jednadina ko-

ma je bila modelirz -

drogenska bomba. Za nepu-
na dva sata “enijak” je bio u
nju da kompletira radu-

narski posao ekvivalentan
radu deset matematicara sa
punim radnim vremenom u
trajanju od deset godina.
Delovi praoca svih dana-
énjih racunara se danas na-
izlozeni u Smitsonovom
Ittt o Vositgton Voj-
noj akademiji Vest Point i na
mom Pensila-

sar
vanija.

ve godine Univerzitet
Pensilvanija slavi 40-godi-

0-godisnjicu

predmeta iz oblasti
racunarskih nauka ku/i e
van

s‘n/lcu form/ran/s prve firme
roizvodnju  racunara.
Frva méuna/sku kom aniju

nardom (John Brainerd).
inzenjer-

a za mesec oktobar pripre-
ma se gala vecera u cast
trostruke  40-godisnjice.
Odakufo se da ca 22 studen
iz prvog razreda koji je
Shaca il ol pasar
ski predmet (toliko ih je jo$
u IIVOIU) biti prisutno na ve-
Geri. Mnogi od studenata iz
te generacije su danas po-
znati eksperti, politicari | me-
nadzeri. Dekan Murove $ko-
le, dr DZozef Bordonja (Jos-
peh Bordogna), kaZe da se
cija od rastanka

dosts. U jubilarmo vrome Kao
Sto jo ova godina dok pore-
dimo_ sadasnju_situaciju
raéunarskoj industriji sa nje-
nim pocecima, pitamo se:
..kakvim éemo racunarskim
kapacitetima  raspolagati
kroz nekoliko godina?"*
R.A. Mihajlovié

Svi su hakeri braca

Hoj, Rodakciol Jeste 1 nasi
‘maloj Andrei,dvicu"? Niste?! Ja ih
STacaing Imam. avje! Pod parolom
.Imas puno , Racunara’: — daj ma-
o javijam sé na njeno toplo pismo
nudim joj svoju pomo
nijedna.dvica" nije

kao iz Stamparije, ali $to se tu
moZe? Naime, oskovi su malo s~
fucani” (zar osecam_Krivim
Sto svaki broj okrenem deset puta u
toku dana), ali su svi listovi na
broju i neostecent.

Andrea, da li te interesuje ovaj
prediog?

Tomistave, tesi se_da si sada
prvi na listi cekanja. (Zao mi je $to
nemam ,,dvicu* i za tebe).

Zrmié Zeljko
Fruskogorska 19
78000 Banjaluka

ps | anciee,Joded 11 men! postey

brs Prediatem | drugim jubiel
me a vie retkih

ia i Tomislavima. Jer svi su
hakeri bracal Hmm, da nije ovo
uzviknuo Aristotel?

Malokalibarski

racunar za dame

Necu da trasim puno prostora
pokazujuci kako_citam ,racun
7o' od prvog broja i da ih puno
volim, F,w ¢u odmah na naslo-
Ve strane, Mon S8 puno. svi
alu vase rasiowne strare — da o
pominjem Zenske koje su na njima.
72 4o fecia cinlenics. Drigd dinf.
nica je to da te Jenske polako
Istiskip Romplutars 2a. radiovnin

i da smanjite uticaj Zenskog sveta
na_naslovne strane ,Racunara
Samo nemojte ni da racunari pot-

nestanu sa vasih naslovnih
strana,

Goran Adimowié
Beo g

boj se, racunari nee ne-
stall Wi o dusmon noet da brine-

/an model
skog 1 ok

Sve svome

Hamlet igra Elitu

Staus konzervativne avangarde

dokazali_ste poslednjom naslov-
nom_stranom, zakoy

vog uha (koSulja) mada dolazim do
zakijucka da vam eki stampariji

paralelom u obliku znacke komesa-
ra Police Departmenta ostavilo me
sa_trgovinskim deficitorm od 3
linara.
Jad biste: malcice siratil one
the igars, a ne ds meni ispall &
sr/a//ca od 150 kW
2 e e et
elemenata, ali batali. Nije vazno.
Divno nasa_hakerska
oposicia pokase humanu solidar-
nost sa Francuskom i opredeli se
za ,orica ili, u Zargonu, ,,0-bika"
Jugo bikovi, uspaljeni erotiénoscy
crvenih tipki, nisu odoleli, pa smo
sada, nakon Mongolije, i mi postali
kompatibilni sa itavom Gvinejom
Bisao. Dobro sada, | nije tako
10§ . .. ocajan Je.

One] okransii_ editor vam jo
mba. Ode mi dioptrija sa —1 1
79 i sad vise ni kontaktne ne mogu

Jos i Konjunktivitis! Sad se,
erojatno, pitate gdo se gasim
Odon ja, drustvo, ali vi ste jos
wvijek the best.

Goran $timac
32. divizije 19
41000 Zagreb
Bl smo Iskreno uvereni da ce
kad-tad poceti da nam stizu | pe-
snicka plsma. 1,
dogodilo. Ovo je

koju_godinu objavitl u zbircl
(-Umemost _resetova-

naslovom
nja". Rese:

Antibiotik

za zvrkove

Javjam se povedom pisma To-
mislava_Vazdara. Ja sam takoder
Kupio zvrkove: Sracom, posjedo-

Cargo Bay. Ubrzo
sam prinjetio $to s doged | ne-

miste do

Grsto riesen da so zatetim u el
planotu | zavrSim fore. Ocllucio sam
da

vidjeo
il Prosior Jo bio siobodan za

St Dejanovié
V. Kovacica 5
b

Covek se uci S ok e v B
dok je komander

Randevu
sa Jelenom

Citam vas i nas list od prvo
broja doposiednie, Kol fe, renut
no, isprex

ik { malo manfe podtovanin ostaith




¢lanova redakcije (bez uvrede, na-
ravno). Ne bih da Saljem Jeleni
nikakve poljupce preko redakcle,
samo molio redakciju za
informaciis o krugovima. u kojima

0 J. R. krece, kako bih, eventual-
o, magaa sa njom da razmenim
misljenje.

Voleo bih da saznam na koji
natin se dolazi do potrebne valute
za nabavijanje nasih mezimaca, jer,
K 10, devizno
tr2iste je otvoreno samo za radne
organizacije. Istina, ¢uo sam za

ek laserske stampace koji vilo

porm nuti Stamy
mogu povezati sa , spektrumom™?),
5t0 da porucim dri-

ice mogu. upoirsb/rl i upreven-
rovelike navalo ra-

Spusnin komodorias
Za kra bih pozdravio'sve lano-

— mo2da bih tako mogao da po-

bolysam Sucle finaneljske | komp-

terske pozi

Vanja

Proleterskin brlgsds 69

11001 Beos

FIS. Wity 30 rbalo da et
2

“ razmislja o raspisivanju
koo s Rk
sta sve la sluze gumice?
Da Il bl bllo odziva?. Saracilt s
Cunara“ se postaje veom:
Prvo nam posaljes nesto Sto 8 i
papiaso il isprogramiac, Onde mi
mo da Il nam to odgovara.
ko nam odgovara, mi to najéesce
objavimo. Ako objavimo, onda I
platimo. | tako dalje.

Manje vise ostra

Pored pohvala,
najzad, dobijete
vise ostru Kritiku. Ne bojte se, nile
toliko strasno! Drug Zeljko iz Ba-
njaluke jo sasvim  pravul Uraite

esto sa tim ivicama! Devedeset
ot odsto raunaraia najeie. voll
da se igra sa svojim mikro-fjubimi-
2. Zato ne dajte da izad broj bez
-0 Podugackin opisa najno-
Vil Tpare, Izaberie ponovo 50 naj-
bolih za - spektruma 1 komode:

vreme je d

ra*, dodajte jos par onako kvalitet-
it strana sé Isp:m siicams, kao u

poslednjem Tam:
nesto zalnterasu/an nekim kratkim
opisom malog, ‘hard-dodat-

Ka, najavite opsimi rikas u stode:
dem broju | — istal Ja Cekam!
Aleksandar Pantié

Dusana Popoviéa 3

11050 Beograd

Drago = m Jo kada nas kritiku-

Ju ljudl iz Efih plsam: 'a 20 Vi da
nnlnh adao, Ne:
v. Noki delov s Racunara’”

4. el S Bl
se tob arocito kad o
roi's icamer risman

Humanizam
/ renesansa

Samo da znate da me jo v
 trinaesi "nasa kad rknes 11
konja) skoro. staala gleve. Wi,
umalo sam skotio kroz prozor od
radosti kada sam procitao da Cete
objaviivati lstinge okranskog eal-

e oar e
Gitao odgovor pismu Suaca Buyto-
vica. Kako mozete da hvalite to? Ne
shvatam kako se moZe mrzeti jedan
‘mikroprocesor? Svaki procesor,
samim tim | racunar, vrod onoliko

koliko vredi njegov programer ili
Korisnik. Proma toma, 850 druga
Ela/towé: je bezvredan Koliko i nje-

 komodor". Slazem
as fall_Bibliotoka u dvanaestici,

ne predstavijaju a iskazi-
vanje neprijateljstva prema okolini.

tan Pastor
Leze Hancica: /8

.mn nam se svideo
sticki zavrsetak tvog pllml, e
11 je prethodni deo pisma u skiadu
njim.

da mu pru#is jos jedan ngl-ur.
Suad Suada
)pet onaj sto ga Kelly pozdra-
vija. Tlho Je: Suad Bejtovié iz Olim-
Pijskog grada (ko je pomenuo Beo-
ara

kojem pise ,,128 Is the bestll!" (u

revodu — 128 Je najeolji). To
plmo ¢, da pokatem svima u
RAK-u. AH, 7o je jedini

Racunarski Bma!arsk/ lub u BiH

da je zabluda da kompjuteri nisu za
. Spektrumovci iz RAK-a su
hteli na krst da me prikucaju zbog
nekih tamo izjava u kojima ih napa-
dam. Tuzna ironija je to da jo 99%
Ppametnih ljudi u kiubu opredeljeno
2a . spekirum". Ja, iapk, volim pa-
mene ljude i ispade da ne mrzim
ve spektrumoy
fa_je 13 nesretan
broj, ali je vas trinaesti broj ispunio
sva ocekivanja. Ja stvarno nemam

ideju zasto se kupuju ostali racu-
narski_casopisi_pored vas Zivi.
. Razbar ,ussm Zoraltovl” su super
(., spektrum" nema pokove). Por

vijam, vi ste n.,aul// mdunur:kl e.r
sopie u Kumovoj S

to, gde nestade Jele
Al 10 broju? Na n/u o oo
Aacunari | ene"; all to nije potpi-
sano. Osim toga, to . utate
Zena.  sumnjam da jo Jeona toi
uda porea tolikin Fivin
Gialaca Retunira
mojte da objavite njenu sliku. Neka
svaki ubogi pirat i haker (spadam u
obje karsgurljl) zami/ja svoju ver-
Zjju Jele jne Aupriki Ne maze ona
'p0_voli svim hakesi
Dratina | dix sta” onci ycsﬂglr
(iesam fan). _ Zivela
Rupnik. boginja Sastinicn svis e
hara I pra
matar i o0 Pismo nije tako
dobro_kao prosio, ali sieite se
nog oprobanog TV pravila: u pilot
ermig) stavl ovg najeolle da emisi-
Ja krene, a ond kako o
Suad
Paimira Tal/am.l 136/v

PS. Imnm dva Iz rukopleaid N
3te se ne primjeti. Ne
nastavnic

Vlada kao turista

Primetio sam da o . Svet komp-

Jutera nedavno objavio jedan kraci
Tekst, vaseq pora viade Kostica

Ppoznatiieg kao THE Haker. Pitam se

da I to znacl da fo Viada promenio
boje K pise | za
i e Bl e
Viada Koﬂlé i ja risam dobed
Vi, verovatno, znate

12 Jo 0d foga istine, pa vay ot
da mi objasnite. To nije neko zna-
Zaino pitanje, & me puno inere-
Sasa Zokovic

Zagreb

Stvar jo dosta jednostavna.
Viada je nas eksluzivac i nije pro-

meno_boje. Tekst kojl ste videll
objavijen fe s nasim dopustanjem.

Sedam
gnevnih Citalaca

Upravo sam zavrsio sa prvim
jem ,Cotrnaestice"" i sa
eilrian sacs sapnovie a0 njoj
nema mog pi o e, foak e
Ppokolebalo i pisem ponovo. Mozda
e moje prs'mn dalovat] Isuvige kri-
e toge o sar
primetio da 56 moge viss te.
i ] molbo,
prvu_primedbu s

Ja, bez obiira na poskupljenja ko
ma smo sa vase sirane ol Zlagar:
— Kao drugu primedbu bih -

jasro kako ste
redakcija_poseduje BEC
o (kolike Ii ‘su vam samo
et oo e, sk G
dakcije ima par po dve tri tetke |
pet Sest ujaka na priviemenom
ngleskoj | Nemackoj. zar

3

Treca stvar bi mogla da bude w
vezi s nacinom nabavke opr

broju! Uostalc toli-
ko piratujemo programe, ne

10 Svercali i racunare (makar i
delovima). a E

carinici Citaju samo inostrane ce-
jke. Bas razmisijam kako sac
da uvezem jedno deset pomenutin
1BM Kionova.
— Mislim da bi bilo vrlo zgod-
10 da u nekom od brojeva pomene-
{a kako s na nek instant nacin
maze dodf do para za svu divotu 2
rubrike ‘,Sm ima — Siguran
sam da bi tu jako pomog/a iskust-
sva clanova redakcije i njenih sa-
radnika, posebno po pitanju devizz

na malo.(kad pocn, obavestie
jos par nepoznatih z=
ok Wrnsmo mogu biti intere-

m vam da osnujete fe-
Caj za vade fjude iz Stamparske
sluzbe gde bi oni isli na praksu

venij, Da bi odziv vasih radnika bio
0Ze se organizovati izlet do

.igog am Trsta, besplatno r
ravno (sve u duhu stabilizacije) -

tam se, ne vas, samog sebe,
Slovenci mogu samo da Cine sve

takve stvari, a vi ne mozete, coc'”

Na kraju bih vas samo zamotic
da mi oprostite na neuredno otku-

ig Srdan Kosovac (neka buce
/EM) cak je i ova masina poza;-
mijena. Sta mi je?
o, CrUgarSKi vas pozaraviim, s ne-
m e dofe kunitor dtampa'po-
odi

i mofe millanje s vesh o6 poska. boren 1 v 2000
Dljenjom lsta. . Racunari” sacda ko- s Durdevic
taju lopih okrigii tr stotine dina-  Citaocl , Galakslje" dubiaje sver

Imajuraznovrs: list na klo-dma Jettinie nego éio
manje | vise zanimijive (svaka vam  on kosta To je re-
Cast na izboru) | sve to jo smesteno  zultat nlnog eganis ooum

Duga**

ma).., Galaksia” nista manjo dobar - Racunari fisse na komerchsinet
list sa obiljem zanimijvi tema —  Gsnovi — oni moraju da Zive
nema nezanimijivin — na istom od onih zhog kojih | postoje.

primedbe. Napominjem jos jednom
da ,Racunare* itam od prvog bro-

mi nismo nista losiji.




Periferijska
oprema

aj prikaz je, uglavnom, usmeren na
pace koji su danas interesantni kako
programere i hakere, tako i za one koji
raju_poslovnu primenu kompjutera:
—atriéni Stampati koji ispisu]u 80 normal-
~in znakova u redu, p ju NLQ opciju,
tajo 200500 1 nude danas prak-

mo tampaé u reaine uslove: vrsta 5 daje
brzinu rada na specijaino pripremijenom
sintetickom tekstu koji je dug 5000 znakova
(oko 2,5 Slajfni). Tekst je sinteticki utoliko
Sto sadrzi minimalan broj blanko simbola,
Sto su redovi podjednakih dufina i 8to
sadr#i minimalan broj blanko simbola, §to

. eps:
><o za to bude interesovanja i mogué-

4, pripremicemo i prikaze ostalih tipova

tera (Stampai sa lepezom, elektricne

e masine sa interfejsima, ink-jet prin-
td) za neki od sledecih brojeva naseg
opisa.

Pre nego o pogledate nasu veliku
=belu, napomene o pojedinim modelima i
~ihove otiske, posvetiéemo odredenu paz-

karakteristikama Stampaca i pokusati

N se znaci sastoje od
2txica, nilhova EHvOSE uvek e da bude
rijatno_slaba, pogotovu za ljude koji

k moraju da rade |
avno je, uz to, procenjeno, da ]s  matrica

9 dovoljna za ,normalne'" primene; za
pecijaine primene su rezervisane i speci-

Strogo kontrolisani Stampaci
Pogetni redovi tabele, osim imena stam-
paga (1), navode i njegovu englesku cenu
2) koja ukljuéuje i VAT od 15%. Zatim
relazimo na tehnitke podatke: vrsta 3
nabraja brzinu $tampaéa kmu prmzvaaa-s
navodi u specifikacijama. Ovaj je podatak
potpuno buskaristan'l verovano hikome na

nekoliko ~dodatnih _testova. Svi
vorimo omogucavaju

ite papir i traku i, ukljucujuéi Stampag,
pritisnete neki specijalni taster. Printer ¢e
2da, sve dok ga ne iskljudite, u sukcesiv-
nim redovima ispisivati svoj set karaktera i
an0 vam om ¢iti da kontrolidete isprav-
nost uredaja. Obzirom da je ovo Stampanje
zuzetno brzo, posvetili smo mu vrstu 4;
primetcate da Jo 6k | takva brzina daieko
manja od koju navodi  proizvodaé.
Rezunati se, dalje, smanjuju kada dovede-

8/periferijska oprema

su redovi duzina | 10 s0 pite
'samo m vrstom Vrsta 6 daje
eruitat kojl o vam u praksi najvige znadii
brzina &tampanja. standardnog tsksta sa
novim redovima, podviagenjima, prelasci-
ma na. kursivna. (ifalic) slova, koriscenie
istaknutih naslov lova. Taénost
merenja je diktirana tatnos¢u Stoperice,
Posto ne bi bilo fer koristiti ¢asovnik ugra-
den u ratunar: svaki Stampa¢ ima bafer
odredene velitine (21), tako da je radunar
slobodan mnogo pre nego §to Stampad
zavrsi posao.

lako se jos nismo detaljno bavili NLQ
modom, verovatno znate da moderni ma-
triéni Stampaéi nude daleko superiorniji
otisak dobijen na ratun brzine rada. Gubici
u brzini rada su, kao 8to se vidi iz vrste 7,
ogromni: standardan tekst 0d.10000 znako-
va se u standardnom (draft) modu i lsplxu]e
brzinom od stotinak Karaktera u sekun
dok gt tekt u NLQ modu zahteva sekundu
za svega petnaestak znakoval

Svaki se Stampat, jasno, nalazi pod
kontrolom ragunara: umesto slova, komp-
juter moze da posalje propisanu sekvencu
kontrolnih kadova i tako izazove promenu
Upovs siova, prelezak nia nott liat | sliéne
ari. Kontrolisatl Stampac. posredstvom
Tabunara e, medutim, bas vk Komfor-
no: Zesto Gemo poZeleti da preskogimo
nekoliko redova ili predemo na slededi list,
a da pri tom ne pamtimo komplikovane
‘Escape’ sekvenca i ne kucamo duge ko-
mandne linije. Zbog toga je na kutije svih
modernih Stampaéa ugradeno po nekoliko
tastera. Uz neizbezni On-Off, $tampadi koji
slede Epsonove standarde imaju dirku On
Line, pomoéu koje se Stampacu zabranjuje
da prima dalje znakove od racunara (zbog
&ega je to korisno? Ponekad ¢e vam zatre-
bati da promenite list papira ili obavite
telefonski razgovor u toku koga vas buka
neée ometati), taster Line Feed pomotu
koga Stampac preskace jednu liniju i, naj-
zad, tas(ar Form Feed koji izaziva prelazak

ed slodacs.stranice. NI jedan od

Stampas koj pominjemo nema moguénost
da detektuje perforaciju izmedu stranica,
sto je odiika nekih skupih profesionalnin
mndels kraj strane se prepoznaje tako §to
je Stampacu poznata njena duzina i time
sto pvelposlavha da se po svakom ukljuci-
vanju nalazi na podetku novog tabal
Ukoliko vam se, dakle, dogodi da isklju¢ite
Stampat koji nije zavrsio sa ispisivanjem
stranice, moracete da okrecete papir po-
moéu uvek prisutne rugice i da ukljudite
printer tek kada perforacija prode ispod
lave.
Osim standardnih kontrola koje se po-

drazumevaju pa ih nije imalo smisla nabra-
jati u tabeli, neki Stampaci omoguéavaju da
sa kontrolnog panela biraju NLQ slova (8),
pa &ak i da se izabere mod i tip slova (9).

Modovi, tipovi i Sirine

Domati ljubiteli raunara (pa Sk i
kompjuterski provesvonalcn)
termine ,,mod" A Wtip sl
stranoj literaturi, font) oznatava oblik siov
na primer uspravna (plain), kurzivna (nsl/c
— nikako nismo uspeli da saznamo da li su
termini kurziv | italic sinonimi, ali u svakom
slugaju jako lice) ili gotica. Re¢ mod ozna-
&ava natin ispisivanja slova i daje predsta-
vu o kvalitetu rezultujuceg oksta; uobicaie-
ni su termini i (draft), NLQ (Near
Lettor Quality) | LO (Ls[fsr Quality) mod.
Tako mozemo imati uspravna slova pisana
St oot (Riabee v NLQ

mo
Da bi stvar bila jos komplikovanija, uvo-
dimo i termin Sirina slova (pitch). Standard-
ne Sirine slova su Pica (10 znakova na iné
Sirine papira). £t (12 znakova po inéu pr
o nekih Stampaca Elite slova imaju

i amgacqa 'obilks, &to bl znadilo da se radi

Neki &tampaéi, uz standardni indikator koji
pokazuje da li su,,On Line", imaju i poseb-
ne LED diode koje prikazuju da Ii im je
nestalo papira (10),  kom se modu nelaze
(11) pa &ak | zvueni alarm (12) koji se
Oglasava kada nesto nile u redu, na primer
kada se papir umi

Uz kontrole na kucistu, svi_ Stampaéi
poseduju | grupe mikroprekidaca Kojima
mozete da izaberete njihovo podetno sta-
nje. Ukoliko, na primer, uglavnom radite sa
kondenzovanim slovima kako biste u svaki
red mogli da smestite 132 znaka, jednom
¢ete odvrnuti nekoliko zavrtanja, skinuti
kuéite Stampaca i pomeriti mikroprekidaé
koji se odnosi na kondenzovani mod. Tako
éete izbeti potrebu da po svakom ukljudi-
vanju Stampada Saljete sekvencu kontrolnih
kodova koji ga prebacuju na kondezovana
slova, all éete, ako vam jedom zatrebaju
normalna slova, morati da 3aljete drugu
slitm sekvencu. Opéta karakteristika mi-
kroprekidata je, dakle, da se stanje koje je
njima postavijeno moze ponistiti ili prome-
niti softverski. Za jugoslovenske potencijal-
ne viesnike Stampaca su posebno “aine
kolone 13 i 14 naSe tabele: kod vecine
pnmera se mukvupvekmacma ‘mose izabrati
duZina stranice (nas list ima 72 reda, a
engleski i americki 66) i rastojanje izmedu
linija. Svi pobrojani Stampaéi imaju mikro-
prekidaé kojim se moze zahtevati preska-
kanje perforacije na kraju svake stranice.
Vrste papira

Laicima jo nsinommainije da stampat)
Koriste obiéan papir A4 formata. Ovaj se
papir, kao i na plsatu] it et o




Ako se izuzmu prikazi

g modei:

se jos od prvog broja nisu ozbiljnije

bavili sfampaclma Vremena ksda su nssta/a/l wRacunari u vasoj kuci* su sada daleko iza nas, pa nam

Citanje

napisa

nedostiznoj spravi potrebnoj jedino onima koji
danas predstavijaju nezaobilazan inventar svakog kucnog
karakteristika se na stranom trzistu nude pod Izuzetno
,.Racunarima* dajemo detaljan prikaz
ekskiuzivnih priloga za one koji it vec imaju — de:a/,na uputstvo za upotlabu stampaca iz ,,epson*

Ip: za

polretnog vaila kol jo ugraden u slnn-
dardnu opremu veéine Stampaca iz s
Klase (16). Nije, modutim, bad prijatno korl.
stiti A4 listove: §tampacu je, da b ispisao
jedan takav list, potreban otprilike jedan
minut, 8to znati da ete svakoga minuta
morati da ubacujete novi list! Posle izve-
snog vremena éete utvrditi da ubacivanje
listova odnosi vise vremena nego samo
Stampanje, pa Cete potrafiti racionalnije
resenje. Jugoslovenski viesnici raéunara
obiéno koriste perforirani kompjuterski pa:
pir (u stranoj literaturi fon-fold paper) ko
se obiéno isporuéuje u sanducima od kojih
svaki sadr2i po 2000 medusobno povezanih

9/stampaci

podosta

o prlntolu se vlse ne sme govoriti kao o

male priviede — oni

s/srema,

. U ovim i

YU slova u njihove ROM-ove.

listova papira prosirenih_perforacijom sa
svake strane (sanduk od 2000 listova kosta
oko 5000 dinara i traje priliéno dugo; autor
ovoga teksta nikada nije narogito Stedeo
papir, a ipak mu svaki sanduk potraje po
desetak meseci). Stampaé koji treba da
prima ovakav papir mora da bude opre-
mijen takozvanim traktorom Koil je obiénio
(15) ukljuden u standardnu opremu. Sirina
listova koje prima traktor se moze menjati
meranjem vodica za papir, ali je ovo
pomeranje kod neki starijih modela prilig-
0 lode reseno tako da Stampaé moze
prihvatati samo papir u uskom rasponu
sirina. Moderniji printeri (19) mogu da pri-
maju papir svih Sirina do maksimaine (18),
tako da se mogu ispisivati Sak | uske

la. a i nekoliko

nalepnice za koverte, §to je od znataja za
odredene poslovne primene.

Nelietinis retenjs Jo koriscenjo roine
papira, za 8ta je, kod nekih printera, potreb-
no dokuptii poneki dodatak (17). Ovaj je
papir priliéno nekvalitetan i ima ga smisla
koristiti samo ako se rezultati koriste za
liéne potrebe vlasnika radunara. Jasno je
da pre potetka rada sa rolnama treba
onemoguciti preskakanje perforacile, jer
perforacija i ne postojit

Cepanje papira je veoma bolna tatka za
vecinu Stampaca: u normalnom radu desto
je_potrebno_odcepiti upravo ispisani list
papira bez potrebe da se izbacuje jos jedan
prazan i, po moguénosti, bez potrebe da
korisnik ustaje sa stolice. Pitanje cepanja
papira je razreseno na najrazlicitije naine
{20)1, ma kako banalno izgledalo, prodsta-
vija jedan od veoma ozbilj rametara
Kolitreba uzsti 4 obir pri izboru stampaca.

Tehnologija $tampanja

Posvetimo malo paznje stvarima koje se
dogadaju od momenta kada ragunar posa-
lje jedan znak Stampacu od momenta kada
@ ta] mek pojavtna papiru. Veze racunara
i Stampaca se obiéno zasnivaju na principu
takozvanog hand shaking-a-: osim linja
2a prenos podataka, ratunar i printer su
povezani linijom koju zovemo ready-busy.
Preko ove linije Stampat signalizira raguna-
ru da je spreman da primi sledeéi znak koji
mu zatim biva i poslat. Taj znak putuje
pravo u takozvani bafer, specijaini RAM koji
e ugraden u Stampac. Kada se bafer popu-
ni (njegova velidina (21) varira od modela
do modela), radunar mora da deka da se
neki znak odstampa da bi u baferu bilo
mesta za slededi. Veliki bafer omogucuje
da se ratunar ,oslobodi" za druge posiove
mnogo pre nego to se Stampanje zavrsi
ukoliko "uglavnom pisete kraca pisma i
izvestaje, isplatice vam se da investirate u
vedi bater, jer ée tako Stampac moéi da radi
dok vi (ako vam ne smeta buka) pisete
sledede pismo. Na baferu se, sa druge
strane, moze dosta | ustedeti: radunari sa
pristojnim RAM-om Koji su opremijeni flek-
sibilnim_operativnim sistemom mogu_da
organizuju komunikaciju sa Stampa
preko prekida (interapta) i tako paraleino
obavijeju dva posia koristeci vidsk: sopstve-

RAM-a kao bafer za Stampa. Ovakva
mesdologla. e kod Acomovih ratunara
koji su dopunjen * RAM-om dove-
e

Pre nego §to se odusevite veli¢inom
bafera nekog od modela koji opisujemo.
razmisite o jednom ogranitenju uobicaje-
no je Dafer za Stampad. korist |
da'inlclja karaktera, tako da se pomeranjem
specijainog mikroprekidada bira jedna od
ove dve namene. Kako ¢e vam s vremena
na vreme zatrebati nasa latiniéna slova i
kako e vas mrzeti da par puta nedeljno
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UPOREDNE

KARAKTERISTIKE

Lake

lake

aosta
da

aiternati
an

CAMPACA

uglavnon lako
1aka

ocaltcan
opcija

rasklapate Stampat, baera éato se najvero-
vatnije zauvek odi

Posto jedan iz bafera dode na red
printer ¢e ga analizirati | konstatovati da Ii
se radi o obiénom znaku ili o kontrolnom
«odu. Ukoliko se radi o znaku, treba jos
razmisiiti 0 nadinu na koji ée se on sto brze
ispisati. Svi Stampai koje opisujemo imaju
moguénost Stampanja u w mko-
2vano_logigko  trazenje:
nego 8to poéne da |spmu,a md pem.rm na
onal nlegov kra) kol ol jo

Naksakt i Konteolot Karabter sgnaizi-
ra $tampatu da iz bafera uzme i siedede
Karaktore Ko e zaokrusil jakozvany co.
cape . Escape sekvenca jo niz
kontrolnih kodova koji poinju sa ,,Escape’
(271 ol Kontroliu Stampac i mi naredu-
Ju da buduée z

slova su razli¢ite tako da je slovo 'i' daleko
slova 'm". lako proporcionaino ra-

10/periferijska oprema

zmicanje znatno doprinosi dopadijivost
teksta, vlasnici ratunara g a retko
Koriste poSto ga ne podrzava prakticno ni
jedan tekst procesor. Svaki tekst procesor,
naime, omoguéava korisniku da uravna
deeny Wicu teketa pr Semu jsano, pretpo-
sravia da s eve siov
iée je, dakle,

Neori proporclonain razmicanie. Ukl
ko_iskljudite uravnavanje, neki ée red

izgledat prekratko, o, pa ce okt bi pomlle

u s

svaka se taéka ponavija uz malo horizontal-

no pomeranje, tako da je horiznotaina linija
slova T vrio gusta (ne primecuje se njena
tabkasta struktura), dok je vertikaina linija
istog slova nedto deblja ali i dalje tatkasta.
Kod Double Strike $tampania izmedu dvet
prolaza dolazi do minimalnog vertikainog
Pomeranja tako da je vertikaina crta siova T
gusta, a horizontaina debela ai tackasta.
NLQ étampanie, irazumeva veo-
ma precizno pozicioniranle glave tako da
verti

smesan.
zmlc-n;e siova nile Karakieristike Stampata
kolo] treba obracati mnogo

2gleda da malo ko zna u Gem ]e tagno
razlia lzmedu Double Strike, Emphasized |
NLQ Autor ovoga teksta mora
da prizna da je i on do skora spadao u tu
apsolutnu vecinu i da se nije ni najmanje
zabrinjavao zbog svoga neznanja. Nedavno
smo, kroz uputstvo za printere firme Micro

Peripherals, lmlll priliku da upoznamo sli¢-
nosti i razlike izmedu ova tri na&ina stam-
panja: sliénost je, to svi znaju, u tome &to
glava u sva tri sludaja dva puta prelazi
preko sval a. Kod

linije daju utisak
solwmml u NLQ modu se, osim toga,

posebni
{ablerw) e matrici 23'16 slova
mana tako da Imll(m]u nlektrlenc pluée
masine i Stampade lampa-
& pomenuti u abell omoguéavu]u propor—
cionalno razmicanje, |, italic”, ..Gmp
zed", ,double strike” i NLQ" &tamy

primer, da uz Car Q1080A
Kupite dodatnl AOM e biste Stampali kur-
zivna slova u NLQ modu. Svi &tampadi,

osim korisniku da defi-

% (ili,
kako ga ponekad nazivaju, Bold) Stampanja

toga,
nise specijaine znake (na primer, nasa

=




latiniéna slova), kako u obiénom tako i u

LQ modu. Za definisanje NLQ karaktera
je, medutim, potrebno dosta RAM-a,
neke Stampage treba dopuniti 6264 CMOS
gipovima koji se uticu u predvidena pod-
nozja.
Umesto da se mutite sa definisanjem
slova mozete da izvadite e u koje
su_upisani oblici znakova (u tampaé su
obigno ugradena tri do &etiri EPROM-a
2764 ili dva EPROM-a 27128; Epsonovi
Stampaéi koriste ROM-ove koje ne mozete
da brisete, ali mozZete da zamenite EPROM-
-ima) i da, umesto neke od specijainih
azbuka (22; obiéno se zamenjuju Svedska
slova) uvedete nasa slova. lako je za ovakvu
hirurgiju potrebno odredeno strpljenje, ona
nije teska, posvetiti malo
prostora u nekom od Siodocin brojeva , Ra-
&unara’

Kvalitet otiska

Kvalitet otiska je, verovatno, najvaznija
odlika jednog Stampaca; ako kupite &tam-
paé slededi logiku ,,nije vazno kako doku-
ment izgleda, samo da $tampac nije sku
oekujte u biizoj buduénosti nove troskove

ispod osnovne linije kao &to su j, g, p, q
sliéna (ova se siova u stranof Ihauluvl
oznadavaju kao descenders), d 25
opisuje kvalitet podviadenja. eanc Jodaje
od ocena u ove tri vrste plod subjek-
tivnog utiska. Vrste 26 i 27 u tabeli, najzad
govore o tome koliko se tatkasta struktura
slova primeéuje u normalniom odnosno u
Mnogv ‘prolzvodad trde da niihovt mo-
deli mogu da proizvedu odreden broj , kar-
bon" kopija. Te se kopije, bl

11/8tampaci

prave pomocu ,,obiénog” indiga — treba
kupiti poseban papir sa indigom ili papir
kod koga su listovi pravijeni tako da se
jedan automatski otiskuje na sledeéem.
Zato smo uvelli vrstu 28 koja prikazuje broj
obiénih , karbon" kopija koje &tampati
pritvatalu, Taj broj, kao &t0 se vidi, retko
prelazi jed

Upotreba i uputstvo

Za razliku od ratunara, Stampadi zahte-
vaju 0 odrzavanje: treba menjats
papir, montirati traku, pomerati mikropreki-
dade, odstranjivati , konfete" koje preostaju
u samom &tampacu | raditi mnogo sliénih
stvari. Vrsta 29 opisuje umetanje listova, a
vrsta 30 perforiranog papira, dok vrste 31 i
32 opisuju promenu trake. Vrsta 33, najzad,
opisuje situacije wati
previde retko: guivanje papira. Ma koliko
Stampac bio dobro izraden | ma koliko
pazljivo sa njim rukovali, dogadace vam se
da se papir zaglavi. Kod nekih je modela
ova operacija sasvim jednostavna, dok kod
drugih podrazumeva- rasklapanje dobrog
dela uredaja.

Vecina tampaa ima veoma slaba uput-
stva za upotrebu: kontrolni kodovi su samo
pobrojani bez detaljnin opisa' (34, nema

indeksa (36) ni dobrog anmmu (35), prime-
e treba traziti sveéom, arske greske
ne, engleski Tolko; Mo i
primecujemo (knjige su pisali Japanc) .
ko je naéi | drugu literaturu koja bi na
populnmn nadin upoznavala &itaoca sa
funkcijama $tampaca, pogotovu ako se radi
o nekim ,.specijalnim efektima kao &to jo
definisanje normainih i NLQ slova i crtanje
slika. Obzirom da u Jugoslaviji postoji sve
vige ,.epson’ kompatibilnih Stampaca, ,,Ra-
Eunari” planiraju da objave kompletno
uputstvo za njihovu upotrebu, prilagodeno
kako pogetnicima tako i korisnicima kojima
su potrebni dobri indeksi i tabele.

Interfejsi i kompatibilnost

Svi stampadi koje prikazujemo imaju
ugraden paralelni (Centronics) interfejs, &to
znati da ih je lako povezati sa vecinom
danas popularih raéunara koje vredi do-
puniti Stampadem (za ZX81, , spektrum’
.elektron” i', galaksiju* treba dokupiti po-
nban interfejs, to i nije neobi¢no; &udno

je 8to se interfejs mora kupiti i za QL
ratunar Kol protenciuje na poslovne prime-
ne). Ve¢ina Stampada (37) moze da se
dopuni serijskim (RS232) interfejsom, koji
je obiéno dopunjen dodatnim baferom. Pi-
tanje je, medutim, koliko su takvi interfejsi
potrebni: iako jé uvrzeno verovanje da
serijski interfejs podrazumeva sporije Stam-
panje, nije tatno (,.usko grio" u paru raéu-
nar—stampac nije komunikacija veé brzina
ispisivanja siova na papiru), nema nikakvog
razlog ustanete od paralelnog pre-
nosa podataka, koji ne zahteva posebne
troskove. Prodavci kompjuterske opreme
su uobigaiili da uz Stampac besplatno daju i
kabl za povezivanje sa vasim raéunarom, ali

na ovu konvenciju ne mozete bas uvek
osloniti: za kabl Cete ponekad morati da
doplatite 10—20 funti.

Svi su Stampati koje prikazujemo, kao
&to rekosmo na podetku napisa, ,.epson"
Kompatibiin il neki (38) omoguéavaju di-
rekino povezivanje i sa IBM-ovim kompju-
terima. Ukoliko ste, dakle, viasnik IBM PC i
Zelite da Koristite FX80, moradete da kupite
hardverski ili napigete softverski konvertor

koda.

Mnogo buke. . .

Stampaci proizvedeni pre pet-8est godi-
na imaju jednu uZasnu osobinu: prave
toliku buku da vas nateruju da iskogite iz
koze. Uz ovakav &tampaé je, pre svega.
sasvim nemoguée raditi bilo ta osim nervi-
rati se; njegova je primena, osim toga,
iritirajuca kako za vase ukuéane tako i za
(ni krive ni duzne) komsije. Obzirom da
veéina hakera ima obicaj da radi notu,
nabavka stampata koji neée nikoga buditi |
nije tako lo8a investicija. Skoro bi se mogio

i da neki proizvodati namerno poveca-
vaju buku koju njihovi modeli prave: tam-
pagi Star Gemini, na primer, aktiviraju svoju
zujalicu kada god prelaze iz ,Off Line" u

,On Line" i tako standardnoj buci dodaju |
staino udaranje zvona.

Buka se, kao 8to znate, meri decibelima,
ali je za takva merenja potrebno imati
odgovarajuéu opremu; podatak koji bismo
naveli vam, osim toga, ne bi mnogo znaéio.
Zato smo izabrali jednu novu jedinicu za
merenje buke koja bi se tesko probila u Si
sistem: broj zatvorenih vrata. Poslednja
vrsta nase tablice, naime, prikazuje broj
vrata koja morate da postavite izmedu sebe
i stampaa kako ne biste culi njegov rad!

opétim Karakteristikama - tampaca
smo, kao 8to ste i sami primetili, veé
previse pisali, pa éemo preéi na konkretnije
stvari:_u slede¢im .,Racunarima’ prikazu-
jemo Epsonove modele FX80, LX80 | LX8S,
tampace Kaga Taxan i Canon, Mannes-
mann Tally 85, Smith Corona D200, Pana-
sonic KX-P1092, Star SD10, Seikosha
SP1000A, Samleco DX86, Citizen 120D i
Brother 1509.

Dejan Ristanovi¢




Nas
test

Ploter
., Fiser"

tako stvorl racunarske cke.

igracke

Za odrasle

Bllo je samo pltanje vremena kada ¢e se neka firma setiti da kombinuje racunarske primene | igre |

Poslednjih godinu Ill dve nekoliko

vodaca je Izbacllo na trziste

proizi
Igracke koje se na ovaj il onaj nacin doticu raéunara. Firma ,,Fiser je otila | korak dalje. Pocela je da
komplet

proizvodi ,,Computing setove* — pakete delova za

sadrzl delove za ploter-skener.

Centralni deo ploterskog kompleta je
neriefs, koj | predstavija_osnovu svih
Figerovih ,Computing setova"’. Uz interfejs
<o dobila’ | dioketa na Kolo] se nalazs
programi potrebni za rad. Interfejs i softver-
ska podréka se dosta razlikuju u kvalitetu.
Dok je interfejs uraden dosta impresivno,
programi za rad sa kompletom su priliéno
primitivni. Glavni masinski program za
Upravijanje dat je u obliku DATA linija i
programa svaki put mora ponovo da sme-
Sta podatke u memoriju, &to usporava rad |
priliéno je nepraktino za koriséenje. Inter-
fejsom se upravija uz pomoé komandi SYS
i USR — dakle direktnim pozivanjem ma-
sinskih rutina. U svakom slutaju, ostaje
vam ili da se snalazite sa onim $to je dato,
il da sami napravite bollu programeku

podréku;

smavu-nls BN b s

imijivo lm 1ol Kollko | rad sa njim.
To i jest to (pored relativno_niske
cene) msdunvll- glavni kvalitet svih Fisero-

setova. Uz komplet se doblja detalino |
postupno uputstvo koje se veoma
prati.

Ceo uredaj se nalazi na pleksiglas ploci
formata A3. U uglu ploe je elektromotor
zaduzen za pomeranje po Y-osi a na po-
kretnoj osovini motor za pomeranje po X
osi. Naravno, reé je o veoma kvalitetnim

P ima, i prenosni
u obliku puza pa je pokretanje veoma
precizno.
Glava plotera (ill skenera) je veoma
Najvazniji deo je

net koji se nalazi na samom vrhu glave.
Njegova duznost je da dize i spusta olovku
plotera. To je uradeno
nosat olovke stoji na dve male opruge koje
dr2s olovku odvalenu od pepira. Kads plo-
ter dobije komadu koja nalaze pisanje,
ukijuduje se elektromagnet koji prlvlau ceo
drzaé olovke nadole. Kada se magnet is-
kijuéi, opruge ponovo vraéaju olovku u
prvobitnl poiczal
/eza izmedu interfejsa i plotera je izve-
e o preko Kabla 0 24 2ice, U uputstyu jo
posebno nagladeno da sve ice kabla mora-
Ju biti taéno odredene duine — ako to ne
uradite po uputstvu imadete velikih proble-
ma sa ,,oilvl]uvln]sm plat-ru On, jedno-
stavno heti
Pametnom upo ol postiéi da
ovaj ,skrpljeni” ploter daje rezultate Koji,
naizgled, nimalo ne zaostaju za nekim mno-
go puta skupljim profesionalnim ploterom.
U tome vam pomaze i program Ko je dat
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Igracka ili Korisno pomagalo: Ploter , Fiser u akciji

zajedno sa uputstvom. Pomotu njega mo-
tote crml  pravougaonike, krugove

izbor siova. Moguée
CoDT s i Vel ertvina ma ave
moguée nagine. mogu | rotiral |

plun u svim pr-vclm- Nm qué-

osti_otvaraju re za zaista
Zanimijv rad sa - Fleronim. Frankendtain
ploterom, ali se njegovi potencijali otkrivaju
tek u toku primene, kada pustite masti na
vollu Pr tom se ne plabile igrania, Ploter o
upravo za to | namenjen. Svi delovi su
ZAmenijiv, 8 zvestan bro uzmnlhd lova,
56 dobia’l u Kompleti, Po]adlnl delovi su
identiéni kao u nekim drugim setovima,
tako du_nifs: tebko“doi do’nil kada

meu primenu ovog uredaja — sken
— obraditi nekom drugom prilikom. Trans-
formaclja plotera u skener nije kompikova-
a. Treba sar uti olovku | umesto n}e
stavit it pmm niti softver i dovest
jo8 dve Zice do radne glave ...

Fotografija: Ljubodrag Simovi¢

Filrove lgratke za odmla" kao 8to je
ovaj ploter-skener, omogucuju mnogim ne
preterano bogatim ul]ubl]emn:lml u radu-
nare da nabave i
opreme za kojim odavno Zude a nemaju
ogromne sume novca da to i plate. Kvalitet
opreme je sasvim na visini, ako se izuzmu
detalji koji direktno zavise od cene. Tako
ova Fileroy. plotar vikads, nede lzpledst!
Ko ,pravi", iako tal
odstvat ojele mogla biti bolje s o

ka podrika, ali bar tu imate mogué-
S e sl e, e e

kako.
Bilo bi lepo kada bi i drugi proizvodati
pogell da izbacuju slinu opremu na triste
Seni sa m:

i da uskoro budemo suo nostvom
skloplvih disk jedinica, Stampaca, svetio-
. Stisnimo

snih olovaka i grafickih tabli
palGeve.

Viadimir Krstonosic¢




Racunari
u izlogu
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na sinklerov nacin

»Spektrumu 128 se sve cesce govori | pléa. Pri tome, glavnu metu interesovanja predstavija
organizacija memorije i vecito pitanje: kako jedan osmobitni procesor izlazi na kraj sa tolikim silnim
RAM-om? Odgovor je, kako izgleda, da se dodatnom memorijskom prostoru tesko pristupa céak { iz

masinskog jezika.

Blokovi i stranice

Procesor 280 normalno adresira lokacije
izmedu &000 i &FFFF, &to ukupno iznosi
65536 bajtova. Taj pvos(or se moze podeliti
i fatir ok od i
.spektru
rosorviéu za ROM

., a preostala tri za RA
tu ne moze biti nikakav
izuzetak, jer se bazira na istom procesoru.
U bilo kom trenutku rada, u sistem mogu
biti ukljutena samo Getiri bloka memorije
od 16K

Medutim, _ukupan  memorijski
sspekiruma 126" znosi 160K, od Cega
otpad dva ROM.a, a 125K na osem
blokova RAM-a od 16K. Memoriju tako
mozemo zamisliti kao knjigu sa deset stra-
nica, pri_demu svaka strana sadrzi 16K
informacija. Procesor Z80 moze istovreme-
no da gita samo Cetiri strane.

Prve dve sirane (ROM) iretiratemo po-

sebno. a_ preostalin osam strana RAM-a
numerisacemo od 0 do

iond

Klip-klap

Jedan od ROM-ova je standardni bejzik
ROM, dok drugi sadrzi ekranski editor,
rutine za rad sa zvukom itd. Po potrebi,
procesor ukljuéuje jedan ili drugi, ali uvek
se ROM nalazi u najnizem delu memorijske
mape, izmedu adresa &0000 i &3FFF. Razu-
me se, na isto mesto dolazi | ROM interfejsa
jedan, ako je ukljucen u sistem. ,,Spektrum
128" prosto bira koji mu ROM kada treba, i
sa njim onda rad.
Medutim, kako stoji stvar sa RAM-om?
Memorijska mapa nudi tri bloka od 16K,

v od adresa '4000. Bilo bi logiéno

oeekwau da bilo koja od osam stranica
RAM-a moZe dodi u bilo koji od tri bloka
mape. A nije tako. Blok izmedu '4000 i
7FFF rezervisan je iskljucivo za RAM 5, a
blok izmedu 8000 i — samo za RAM
2. U vrh mape ('C000 — FFFF) moze se
smestiti bilo koja stranica RAM-a (pa cak
ponovo RAM 2 ili RAM 5)I Obiéno je,
medutim, na tom mestu RAM 0, sto
odgovera standardno) konfiguracil spek-
truma' i , spel

Novitei ‘pestals kacla korlsnk pozove
ekranski editor. Editoru je potreban dodatni
prostor za paméenje sadrzaja ekrana, a u tu
svrhu se koristi RAM 7. Jednostavno, RAM
9 se uklon iz vtha memorijske mape, i tu se
dovede RAM 7. Naravno, &im korisnik na-
pusti ekranski editor, RAM 0 ce se vratiti na
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svoje mesto, bez gubitka sadrzaja. Sva ova
preklapanja vrsi sam operativni sistem, bez
bilo kakve intervencije korisnika.

Ram — Tape

Preostale su jos stranice 1, 3, 4 | 6, koje,
bar 8to se tice operativnog sistema, kao da
i ne postoje. Sinkler je tih 64K zamislio kao

.ram-disc"
ganje i uénavan]a podataka. Bolji naziv bi,
lutim, bio ,ram-tape”, jer je pristup

tj. kao medijum za brzo odla-

iskljuivo skvenoljalan:
ju* kao na

bajtovi se ,,snima-
kasetu, jedan za drugim, a onda
e u istom tom redosledu moraju i &itati.
Sve to, razume se, ekstremnom brzinom.

16K Il 32K altornativnl ROM

s
RAM-DISK

rsummn. konfiguracija , spekiruma
.spektruma plus"

Zanimljivo je da se operacije sa ram-
~diskom obavijaju uobicajenim bejzik na-
redbama SAVE i LOAD (VERIFY je, jasno
nepotrebna). Korisnik jedino mora da otvor
odgovarajuéi kanal za komunikaciju.

Ula — diktator

_ Jedna od koristi ram-diska bila bi cuva-
sadi krana i brzo smenjivanje
k. T ;0" freciiikn, i nije tako brzo (u
svakom siuéaju ne trenutno). Bolje je tada
zaobiéi neredbe SAVE i LOAD, i preslikava-
ti_blokove bajtova masinskom naredbom

DIR.
Ipak, postoji i specijalan naéin zamene
slike, dostupan jedino iz masinskog jezika
Setovanjem posebnog indikatora, ULA
moze navesti da ita sliku ne sa uobicajene
adrese '4000, ve¢ iz najviseg bloka memori-
je. tamo gde spada To je zaista
trenutna operacija, ali krije u sebi | malu
Zamiu, Viasnict ,Spektrumat” Svakako Taa
ju da ULA ne dopusta procesoru pristup
bloku video memorije u fazi Gitanja slike
280 je tu doslovce nemodan, jer mu ULA
prosto prekine klok, i tako ga efikasno

ma,&to i nije bas najpriviacnije resenie

se da je, ipak, najjaéa strana , spek-
truma 128" * njegov muzicki &ip. Kad progr:
meru dojade RAM-ovi, ROM-ovi i Pinove
rganizacija moze potraZiti mir uz zvuke
koje uspe da isprogramira. Bejzik mu, na-
ravno, ni u tu svrhu nece biti od bog zna
kakve koristi.

Jovan Skuljan




Odjeci

stolari i racunari

Ko se boji domace elektronske industrije?

Nakon nase vest o proizvodnl serle racuners .sperry PC 500 u ,,Racunarima 12, u domacoj

medijskoj sill

To je

saradniku ,,Racunara* Branku Hobrnngu dalo pnvoda da se jos jednom aglasl na istu temu.

nadujuée zanimanje domaéih medi-
vala je vijest o ukljugivanju Drvne
ile ,Gaj" iz Podravske Slatine u

elektronske industrije. Pmedlnce je
e o

0] osnovnoj organizaciji udruzenog
Elektronika"'—,Gaj", a u suradnji sa
perry Univacom" i zagrebagkim , Infosi-
m", o gemu su pisali neki listovi, a

venska javnost obavijeStena je oy
= nase revije ,Racunari” broj 12.
oosijednji naslov, €ini se, pobudio je po—
u paznju novinskih izvjestitelja, pa je
zavrio na novinskim stupcima glasi-
om zemlje, a ni televizija nije u tome
ala.

«=0 je to mogude, zabrinuti za buduénost
sotiéne tvornice, ali i domace elektronske
sustrije. Bilo je to tipicno reagiranje u
statku potpunijih informacija o mo-
ostima proizvodnje raéunala, informa-
opreme i profesionaine elektronike u
Da su informaticid znstiZeljnici okre—
~uli list vise u ,Raéunarima 12",

procitati obraziozenjs Kibermsticara St
2 Bakiéa o moguénostima proizvodnje
unala u zemiji. Dakle, Baki¢ je ustvrdio
nam na raspolaganju stoje Cetiri naina:
t razvoj, ukljuSivanie u OEM triiste,

Bura u éasi vode: Sklopovi s OEM trzista u podravskom ,,Gaju" koriste se i za proizvodnju

operacija i licencna
se rad s orginainim sleidroniekim sklo-
vima (O

&iti rijetki domac\ preraawam drveta. U

rigin
%od nas puvs!ov)etu;e e Srafoiger” indus:
om.
Buduéi da kasnimo desetak go

vanjima na tritu malih radunala danas
ne mozemo puno birati kako ¢emo razvijati

2 'to postole
zi. Uz te vete prmzvaaace razvijali su
manji, koji su se postepeno ukljugivali u
et elektronike. Neki od njih ée se od;
neki ¢e ubrzo proizvodnju preorijentirati
na nesto drugo. Sliéno je uginio i ,Gaj"*
arajuéi vrata tr#ita uz suradnju iskusni-
partnera, ali ne samo u_proizvodnji

stracijske magnetofone, uredaje za zapisi-
anje. tslefonskin razgovora s nefollko
<ombinacija ulaza |

Jasno je da st | dalle
ostaje DIEYEGIVEC drvels medu najveéima
< u Hrvatskoj, a u proizvodnji namijestaja
«oristi i NCR strojeve, ¢&ime se mogu podi-

14/odjeci

broj 1772 Dragisa
Boskovié, pisu O 0 oiasien
medijima, zabiljeZio je: ,Zato se ovde od
sveg srca daje glas za ,Gaj" iz Podravske
Slatine kao ponudaca raunara i unapred
obecava da Ce taj glas biti dat svakome ko
nade naéina da od dobavijenih delova ne-
kako silopi kompluter | doturl ga jugosla-
venskom kupoi. Ginimo 10, naravno, zato
$to nemamo mnogo |zg!sda da se problem
resi kao Sto bi ga resila zemlja doista
usmerena da se preko dinara §to siobodnije
pretvorljivog u svetski novac i uz normalnu
2adtitu na granici, otvori prema svetu. Zato
ostaje samo taj okolisni put umnozavanja
stotina, pozeljno hiliada

je osnovni cilj ipak kompjutorizacija proi-
zvodnie. Tr¥i8na ekspanzija malih radunala
treba podiéi informacijsko znanje na visu
razinu kako ne bi trebali danasnji Skolarci u
tvornici jo§ jednom ugiti kako treba raditi.
Dobro organizirana poduzeca lakse odra-
vaju korak s konkurencijom, ulaZu u kadar i
azv0j, | s veéom vjerojatnoséu e uspjesno
organizirati proizvodnju i u 21. stoljecu.

llustrativno je da je 1972. godine na
savietovanju Informatika u SR Hrvatskoj i
njezin daljnji razvoj konstatirano da treba
pojadati ulaganja na tom podrugju, ako ne
Zelimo jo8 vise zaostati. Onda je istaknuto
da u svijetu u organizaciji znanstvenih
istraZivanja i razvojnih djelatnosti troskovi
za

onudata kompjutera Kol kreéu u posso
Zeljni zarade ali u medusobnom nadmeta-
iU obaraju. cene. Doslovno 1ako. Nesto,
uostalom, upravo se zbiva u Indiji, na &ijem
je trii&tu_sliéno nadmetanje prepolovilo
proslogodignje cene."

Kad se slegne prasina

Kad se malo obrise podignuta praina
oko ,stolara i radunala”otkriva se istina da

-komunikacijski sistem iznose 25 posto
troskova od ukupnih ulaganja u istrazivanje

i razvoj. Kod nas o tada za te potrebe
troilic 50 putarm
godina Kamniféiu. aimpuisds
i zajednici

lelskomunlkacl]a elektronike, kabela i ra-
&unara utvrdili su da su ulagana znatna
sredstva, kroz proviziju, u razvoj trzista
opreme stranih proizvodaca, dok je podr-
3ka domatoj industriji gotovo u potpunost




izostala. Domaéi proizvodati su za uvo
repromaterijala pladali visoke carine, a e
ni_proizvodadi imali su pogodniji carinski
rezim. Uvoz repromaterijala, pored deviznih
koca, bio je znatno otezan ili onemogu-
éen zbog nerazjasnjenih pojmova Sto je
uopée repromaterijal za proizvodnju opre-
e 2 automatsku obradu podataka. pri
Gemu je uvoz sklop

dok Javor, trgovinska radna organizaciia,

OUR Informatika i elektronika” Bitolj
pmuvom raéunalo ,marta”. Novosadski
.Novokabel" proizvodi kompjutor ERA, a
3agrebacki tepnicar stera- ima i drugih
proizvodada, sve do privatnih, ukupno dva-

setak. Uz njihovu produkciju domace
rEite obogateno je i Sl

jodinica, kojo strani proizvodad) nabavijaju
na OEM tr2istu, bio praktiéki onemoguéen.
U takvim okolnostima domaéi proizvoda je
na domadem tristu bio u nepovoljnijem
polozaju od stranih proizvodata, §to nigdje
u svijetu nije slutaj, zapisano ' je tada u
iednoj informaciji , Impulsa

U to je vrijeme samo za &etiri godine
uvezena oprema za automatsku obardu
podataka vrijedna 220 milijuna dolara, on-
dasnjih etiri milijarde dinara. U, Impulsu”
su procijenili da smo za proviziju tada dali
1,2 do 1,6 milijardi dinara, a da smo doma-
ée trziste praktiéno . besplatno_poklonil
stranim proizvodaéim:

Takva situacija na tréistu b
torskih sistema_ nije mo baza
ukljugivanje zemlje u svijet informatike, pa

0 danas potpuno inferiorni na trzistu
mikroelektronike.

Ipak se krece

Velika racunala ipak su nekako ulazila u
urede u vrijeme investicijskog zamaha, a
kada je previadala minijaturizacia u slelc
tronskoj industriji i kada je doslo vrijeme
malih raéunala, demokratizacije informatic-
kog osnovnog sredstva, sdminiataclls Jo
mala radunala svrstala u red — luksu:
robe. Zakonom o privremenoj zabrani korl.
Stenja drustvenih sredstava za financiranje
neproizvodnih i neprivrednih investicija, in-
formaticka rema  ubrojena u
.administrativno-birokratsku uredsku opre-
mu". To je onemoguilo nabavu te opreme,
raziitak kompjutorske industrije, pa je po-
&elo razdoblje Sverca malih raéunala koje i
danas traje. Tek promjenom propisa, pot-

raj 1984. godine, dozvoljen je uvoz malih
raéunala s vrijscnosnin ogranicenjem u
pogetku od 40.000 dinara, poslije 60.000 a
sada 90.000 dinara. Uvoz dodatne opreme,
pri tome, nije bio posebno reguliran.

Zatvorenost trzista odrazila se i na Skol-
ski sustav koj na vrileme reagirao i
uveo informatiku kao obvezatni predmet.
Luk | pilica i danas su jos didakticko
sredstvo osnovnoskolaca, a kompjutorsko
obrazovanje zaposlenih u privredi nije ni u
zadetku

No, i u takvim uvjetima razvila se kakva-
~takva produkcija racunala. Spomenut Ge-

mo na]pcznalue domace proizvodate.

P

N ke S e putem zasmpmsm
stranih proizvodaca u nas se mogu kupiti i
neka racunala s konsignacie. Inace, sviet-
ska ponuda malih ratunala obuhvaca vise
od 300 modela.

Ponuda opreme za racunala ve¢ je siabi-
ja, a programska podrska ujedno je i najsla-
bija togka svih domacih proizvodata.
kuplieni usvajanjem hardvera, fiziékih dije-
lova radunala, zapostavili su programsku
podréku, pa poduzeta mogu kupiti male

ali_ne i programe za odredene
d]elslnash Pri svemu tome treba znati da je
nasa industrija informatiéke opreme medu
najmladima u zemlji, a da su fundamental-
na istrazivanja na tom podrucju vremenski
dugotrajna i vrlo skupa. To je samo jedna
dimenzia tog slozenog problema,

Hazbm Zabokreému

Jugoslaviji zbog poznatih privrednih
i e mane ulaZe u razvoj. Tako
Se 1978, godine 2 razvo] odvajalo 107
posto nacionalnog dohotka, a 1983. samo
091 posto. Znanstveni radnici u takvim
prilikama nisu ni dovoljno placeni, zato se
bave sivom ekonomijom, projektima i istra-
Zivanjima za honorar. To s razvojem nema
nikakve veze.

U domacim privrednim razvojnim jedini-
cama ima deset posto, u Sloveniji 20 posto,
istrazivaca. U susjednoj Italiji ima 40 posto,
a u SAD-u 70 posto od istrazivaca spome-
nutih zemalja.

Takva kretanja zavisna su od stupnja
razvoja privrede i strukture faktora Erot
zvodnje. U zanatskom nacinu proizvodn
ad j6 zastupljon sa 70 posto, Kapital 20 a

i posto. U indu-
strijskoj proizvodnii rad je smanjen na 25
posto, udjel kapitala_poveéan je na 50
Posto a znanja na 25. U informacijskom
drustvy, drustvu sutrasnjice, rad ée sudje-
lovati s pet do deset posto, kapital s 25
posto, dok ¢e ostatak zauzimati znanje,
F : R ..

drustvu goviek bi trebao Zivjeti ugodnije, s
vige slobodnog vremena za zabavu, rekrea-
ciju, ugenje.

Za takvu buduénost vierojatno danas u
nas ne postoji dovoljan fond znanja. Ne
samo u privredi ve¢ ni na visokoskolskim
institucijama i institutima. Dok se ne stvori
{akva kititna masa znanja — udenjem
lu-

981. godine s
nul G varazdinskom PEL | beogradskom
lvi Lola Ribaru. PEL jo u konaCrici na-
pravio: bolji posao i njegova raunala tipa
orac” prifvatena su za koristenje u Skola-

u SR Hrvatskoj. Pravi boom na trzistu
SVolevremans o napravijen prvim domacim
raéunalom u kitu, s ,galaksijom"”, koja je
dosad postigla, prema, raspo;ozw»m podaci-
ma, najveéu seriju. ,Skolski servis* iz Za-

e el o univerzus'*
kompatibilno s ,apple II", a ,ivasim-
~Elektronika" iz Ivani¢-Grada prodaje raéu-
nalo ,ultra", koje naziva univerzalnim kom-
patibiinim ragunalom. . lskra" uz posiovne
sisteme proizvodi i malo radunalo HR-84,

15/stolari i racunari

dih spoznaja | Iskustava - nece 86 moti i
organizirati proizvodnja s manjim udjelom
rada. Proizvodi iz takvih tvornica tesko ¢e
nalaziti kupca.
reba unijeti nemir u nas mir stagnacije

i zabokregine, uskih horizonata, bavijenja
samim sobom i raspodjelom postojeces
svojevrsnog zatvaranja o&iju i fatalizma
pred buduénosti, zapisao je dr Drago Goru-
Pi€ piSuéi o znanstveno-tehniékoj revoluciji
i zadacima poslovodnog osoblja. Treba se
otvoriti buduénosti, treba nam pribliziti bu-
duénost informacijski, analitiéki i sukobom
mislienja, da bismo napokon pogeli o njoj
misliti i za nju se pripremati. Samo, to treba
initi brzo, jer nas svijet nece cekati.
Branko Hebran,

U sledecem
broju

Novi projekat
TURBO DOS

i nastavak  kompletnog - hard-
yerskosoftverskog projekta disk inrer-
fejsa za | spekts " sa paralelnim

terfejsom za Stampaé | dzojstik i moni-
torskim izlazom. Interfejs je opremijen
i sopstvenim ROM-om od 8 K koji radi
,.u senci* osnovnog ROM-a i potpuno
ie kompatibilan sa mikrodrajvom. Pro-
gram od 32 K TURBO, DOS usitava za
et e st

Nova serija

POLIKLINIKA C

Struéni saradnick . Raéunara" iz Nju-
jorka prof. dr Radomir A. Mihajlovi¢
pripremio je opseiny Skolu jezika C —
polikliniku_ u kojoj ¢e bolesnike" od
beyzlka, paskala | fortrana pokusatl da
Lizleci® “ovim sve popularnijim pro-
gramskim jezikom Koji, de facto, postoje
svetski standard.

Umetak
Dejan Ristanovic¢

STAMPAC

Detaljan _prirugnik  za
programiranje i adaptaciju
Stampaca na YU standarde

LOTO
NA RACUNARU

Zarko Vukosavljevié, ekspert za loto
sisteme, pripremio je za viasnike , spek-

upotrebu,
matriénih

sigurno, nece donositi milione, ali ée im
pomoci da racionaino ulazu svoj novac

jim sreénim brojevim.

HAKERSKI
VoDIC
MINHENA

Pogetkom maja Zoran Zivoti¢ obisao
je sve poznatije prodavce IBM PC/XT
klonova u pojasu izmedu Minhena i Fran-
Kfurta. Adrese, izbor, cene, usiovi na-
bavke i, konaéno, kako na PC reaguju
YU carini




ejanove

Q

Tvrdnju Jugoslovenske lutrije da je
sve popularniji ilustruje | nas

lako je ogromna vecina resavaca ko-
ristila racunar, nagrade su zasluZill
citaoci koji su pomalo zaposlili i svoj
mozak!

Podseticemo se, kao i obiéno, najpre
zadatka: trebalo je pronaci Loto kombinaci-
u ¢ija je oznaka 10.000.000 (10 miliona)
kao i oznaku kombinacije 5, 8, 10, 11, 17,
25, 26. Zadatak se moze resiti priliéno
lednostavno primenom takozvane ,‘grube
Sie'~ sadam koncentriénin FOR-NEXT pet.

koje prebrojavaju kombinacije ¢e, sa
strane programera, bm sasvim dovoljne.
Ovako je resenje, sa druge strane, vrlo
neprijatno za racunar: ako Eroaren napise-
te na bejziku, , spektrum Zvakati
Cetiri do_pot danal Redenja dobljena na
ovaj nacin nas navode da ubuduce na kraju
ove rubrike pisemo: redakcija ,, Racunara“
ne snosi odgovornost za kvarove nastele u
toku resavanja ovoga zadatka.

Neki su se resavadi dobro dosetili
upotrebe jedan od popularnih bej kom-
pajlera; na taj je nacin vreme Trdavania
smanjeno neka 3—4 puta, ali je i dalje
predugatko. Bolji programeri koji su operi-
sani od matematike pisali su program na
asembleru, dobijajuéi tako rutine koje daju
rezultat prihvatljivo brzo — za , svega" par
sati. Do resenja se, medutim, moze doéi za
isto toliko sekundi, primenom programa
poput onoga ko objaviujsmo.

Kako bismo ovaj zadatak resili bez pri-
mene ra¢unara? Naugiéemo najpre da izra-
Zunamo ukupan bm‘ komblnecua u lgrl
oto: sedam se brojeva moze dvoj
a0 nad 7 neinRs I P et
z formule

N N KD

Da_vidimo knllko od ovih kombinacija
pocinje brojem 1: ovo se izratunavanje

16/Dejanove pitalice

10 REM LoTo
20 REM
30 REM Prema programu Zoltana Romana
o REM

"Racunard 15"

bo Kombinaciii"
c13a po oznaci”

PUT A
O A 003UB 310,170 FLSE END

REn Kombinasiia vo otnect
M-39:G-0

INRUT "ozn.
FOR W

6 70 s STER 1

Me-1.
NEXT
250 PRINT

270 PRINT
RETURN

REM Oznaka po kombinacisi
5-15380937
320 INRUT "ombtnasids A(1):A(2).A(3).
A8 a0
330 Ma39]
For g1
@R To8us besiwen-115es-T

"oznaka za datu kombinacifu

IF Qon THEN To0: RETURN
’ o reToRn

THEN Rew
FOR ToRel 10 Qi TeTHLAKKaKE 11 NEXT
4k RETUR:

svodi na pitanje koliko se kombinacija
moze napraviti izborom 6 brojeva od 38, tj.
na 38 nad 6" natina. Obzrom da je .38
6" jednako 2.760. osta
manle od 10 miliona, kombmac 2 52 rate-
nom oznakom
bismo pretpostavili da komblnacuu poam;e
dvojkom, njen bi redni broj mogao da bude
nejvise .37 nad 6" | 2324.784. Nastaviau.
i slican postupak, nalazimo da je ,35 ni
6" jednako 1623160 Sto, sabrano >
2.324.784 | 1.947.792 daje 8.656.417, broj
koji_je manji od 10 miliona. Ako bismo,
medutim, pretpostavili da dobitna kombina-
cija poginje Sesticom, ovom bismo zbiru
dodali 34 nad 6" tj. 1.344.904, dobivsi
321, broj veéi od 10 miliona. Trazena
kombinacija, dakle, poginje brojem 5! Po-
raviejuél_ slican ipostupsic dobijamo da
kombinacija sa oznakom 10.000.000 glasi 5,
27,29, 50, 34, 35 36, 0 jo ujedno i resenie
prvog dela zadatka.
Drugi deo zadatka moze da se resi nesto
brze, bez mnogo probanja. Kombinacija
34 ima 39

koje poginju brojevima 1, 2,
nad 7° ad 7 ili 8.

nacin). Zatim raéunamo koliko ima kombi
neija kole pocinju sa & dok imje druol broj
6 il bijamo ,,3

iiaaris Ponevilaiudl ovakav poslupak i

sabirajuéi medurezultate dobijamo da oz-
naka kombinacije 5, 8, 10, 11, 17, 25, 26
glasi 91241
azljivo pregledavéi prispele programe,
pokusali smo da izaberemo najkraéi i dode-
fimo mu prvu nagradu. U najuo konkuren-
ciji su se nasla resenja Jelene Grujic iz
Subotice | Aomana Zoltana iz Zrenjaning.
Obzirom da je program drugarice Grulic
bio nesto otkucali smo ga i detaljno
testirali, pnmenvs. mnogo sitnica koje bi
bile interesantne za profesora Slaviéa |
njegovu rubriku , To moze i bolje": iako je
program tatno generisao kombinaciju sa
oznakom 10 miliona, kombinacije sa ozna-
kom 1, 2, 3,...30 su bile jednake zbog

Jedan programerski
problem

Osmi nagradni zadatak ispunjava za-
htev Citalaca koji stalno traze Cisto pro-
gramerske_probleme. Promenljivima A

i E su dodeljene vrednosti koje
treba Bt ngram koji de_obaviti
takvo da seck2 cilu-
se (sksp/lclms m :mp/:mms; GO

koje pokazuju, ,.unazad" i mla
kakve strukture osim IF ... THEN ...
ELSE naredbi. Ne smeju se, osim toga,
dimenzionisati nikakvi nizovi niti Koristiti
skalarne promenljive osim pomocne
promenijive Z. Samo se po sebi razume
da Citav program treba da bude napisan

e ko Ve fezku (o8 primer et
ku il paskalu) | da ne sme koristi
K POKE | LA i specific-

/losrl latunsra
Posto napisete program, prebrojte IF
naredbe i upisite njihov broj u kupon
koji dajemo na kraju ove stranice. Ku-
pon, zajedno sa programom, posaljite
na adresu ,,Racunari” (za Dejanove pita-
lice), Bulevar vojvode Misica 17, Beo-
gred tako. d.! da pristigne pre 15 funa 1966.
ji resavaju trazeni
prob/em Amenom mlmms/nog broja IF
naredbi ce biti izvucena prva (10.000),
dn/ge (5.000) i treca (3.000) novéana

inidemo jos jedan zahtev nasih
o nije vise neophodno slati origi-
nalne kupone. Ukoliko ne Zelite da oste-
ite vy primerak fZadunara’ propiite
kompletan kupon na pocetak prve stra-
nice resenja tako da bude uokviren i
jasno_uodjiv.

kumulativne ragunske greske; N nad K jo
talo, radunato na numericki nepnhva(-

v nadini Tako Jo prva nagrada u iznosu od
10.000 dinara pripala Zoltanu Romanu &iji
(nesto preraden) program dajemo na slici.
Preostale taéne odgovore smo ubacili u
tradicionalni koverat iz koga smo izvukli
pisma Bojana Stojanovica iz Smedereva i
Vrbovéana iz Kapele kojima su, re-
soeklvvrm. pripale druge (5.000) | treca
(3.000 dinara) nagrada.

najmanje

Ime i prezime

f I C I S e

naredbi.

Adresa

Mesto




Atari ST

Na trzistu 1 soi

svi , atarijevi”

iz uﬂ/o watarl st“, poslednjih meseci viada
keta

izlaze doslovce

neuobiéajena Zlvost. Novl nnlovl usluznih, 1 jezickil
:vnkoga dana I..nt- . blblloukn Je vec narasla na gotovo

, ., Racunari’

ko/l su nam bill douupnl do sredine april:

Operacijski sistem TOS ratunala serije ,atari
st", kao &to je poznato nije se dosad isporuéivao
u ROM-u, nego na tzv. sistematskoj clsketl Bl
r2a Jo nakon svakog nala
trabalo. upisati u RAM memoriu. Sama. firma
Auar o ova] potez objainiavala ‘botrebom da e
S prije ,ugradn) obro_istestira u
pmm Ziobnici (&ita ik nnnlllull Commo-
rdil da Atarl ima problem:

. Ovaj graf
sistem Je. o veniskom izgledu (il ne | po
avu), vrio_siiéan kom sistemu_kojeg
Norias imia Apple na Svojem radunly  mekin-
. Pronele su se glas pl'l og toas
tutio Digital Research s
ierojatro da e tuzbu | dobitl TOS, ko koriad
GEM. ne¢e moci koristiti na raunalima serije ST.

Mali lopovi — velika dobit

0, negdje u sredini. Totno
le prigovorila Digital Research:

Apn- i Digital R
dogovori da se ipak »zv

Ovakav postupak firme Apple uzbudio jo
americku (1 evietsku) scsnu mikroragunala (pa
dak ukljuéivo Eitavu elektroniku | tehniku
e no; Naime, silan’ razvo) sieronike, &
narogito mikroracunala posljednjih godina, bio je
mogué zbog niza malih poboljsanja | unInM -

su razne konkurentske fime
izvode, ne bi Ii se nekako lellkuv-ll
slodovin 1 time lakse reklamirai | p
Val Jaaho o da svaka mala firma.he mo2s svake
godine smisiiti_ neki novi, revoluclonarni proi-
2100, kollm Ge zasjenit svo Konkurente| Coa:
it dovoljan prihod da financira razvoj slijededeq

novog, revolucionarnog proizvoda. Tako im ne.
d

"4 takvom drustvy keo
$to je ameritko. koje je | zasnovano na &t
profitu iz pojedinih proizvoda. Ako je | bilo nekih
otitih_kopiranja, nikome se nije isplatilo da
rjesava stvari sudom, zbog vrlo sporog, komplel-
ranog | skupog ameritkog sudskog sistem:

sadi o prol puta neka velika firma
@ Appl. 10 jeste, 5a. vollkim fmanciiekim 2o
dem, najavila da Zeli zastitit
sistemske  propeame hego | am o

izgled" uzbunt medu mnogabroj-
i malim mm. ibiebanc cickle
na nekim injima i sitnim izmjenama.

anji
i g slotema: Svaka o nilh 88 naia u

17/atari st

& File EdIt Goodies Font

shiacl o cobra enial ma sl st
znatna financijska L
programa 2a kole vike nije sigurno da e

| smiet! prodavati, Vel broj takvih s

podiva snaga razvoja

ameriks tahnologle. pobas, o Jav
neslaganje s takvom politikom firme Apple, pa
éak | otkazivati poslove s njom. Takoder, u
mnogim struénim Sssoisima pojavilvall 8u'se
uvodnici | pisma_Eitalaca,

izbunu 28 spes lr\wmlvﬂog duhaamerick
ishnologiie’, 128 ugrajan! razvo) tammologle |
opdeniti prosperitet drustva' itd. Neki od njih su
wisteprkall=| pods e i qr-ﬂm sistem
mekin i, koplja

¢ grafitkog sistema
10X,

razvijenog u I-bomovu-m- firme XER

jatno je calo na odluku firme
Apple da izgladi spor s mgml Research-om. lako
vora.nisu saswim poz.
te Siroj javnosti, izgleda da je Apple ipak uspio
Pt Digital Research da poduzme odredene

unatrag u kvaliteti | Korisniékoj
prihvatijivosti_program:
irom otvorena vrata da znatno
boljSaja GEM | utine ga stvarno najbaljim rafc-
Kim — kao §to su i reklamirali pri
njegovom najavijivanju.

Najzad u ROM-u

ovakav razvoj et poll]nlo' I
za firmu Atari, ko]- korist upravo spormu Vezlju
v

firma Atar! hladnokvno Izjavijje da sjo.od Dlgm\l
Research-a kupila (i platila) GEM i di

pal
Uz niz noviteta iz ,,atari"

m programa.
vatno prvi u svetu, objavijuju spisak svih , atari st* programa prema podacima
ja.

Fontsize Style

ne tiéu | ne obavezuju nikakvi dogovori (i
probteni] Oighal Ressarch-4 ¢ trecim icims. Da

potkrijepl 5voj hladnokrvni stav, upravo
Bl e s Jo. i procdaia. | HOM veeage
ope e g

neizm| . se pr
Komplets 0d 6 promova (Progfammable Resd-
Only Memory) po 32 K, ukupno 192 K. Cljen je.
J2ledno, s besplatnom mortalem u prodavnici
Atari radunala, 29 fi

e nego
cijena ot brola sproma kole su nek:
o0t Korianika racunala sere ST ve¢ sprogramira-
i 1 ubacili u otja predvidena za
ROM-memoriu's operacijskim sistemom. Ovai

otez firme Atari naiéao je na nepodijeljene
simpatie svih korisnika radunala sarie ST od
Kojin ili | ogoréeni zbog toga 8to su
Kupil 520 ST po cljent po Kojol se 1) mieseca
kasnije prodavao 520 ST+

Ugradnjom npnr.clllkog sistema u ROM-u.
ragunala tipa 2 imaj na raspolageniu za
pregrans i puam. ok 478 K A

.56 od sveukupnih 512 K mora odbit 32 K

ikl memorly | 0ko 2 K za sistemske varie-
ble operacijskog sistema. To vrijedi i za d
prodata radunas tipa S20ST, Kole
proi jin o zamijenio model 520 T+ koa
Rojeg ved 1 prie nife bilo probleme s memorijom
buduel da ima ugradenin itavin 1 MB (. 1024 K)
RAM.

-a.
Zbog teskoca u proizvodnii i isporuci svojin
Kolor-monitora SM1224, firma Atari prihvat
ponudu_francusko Thomson, | u
svojim kolor-komletima, prodaje niihov kolor-
monitor CM-363 e, 22 ok
10% skupll od onqxn.mog Atan. monitora, sl
zato Im dijagonalu ekrana, oko
36 6m (14°) Nkl trgoval s Komplety prodans




‘or-monitor SONY KX-14CP 1, koji je jos nesto

Jo$ jedan model

U Americi je nedavno otpodela prodaja novog
modsia radunala iz selje 8T — madelt 10408,
Taj_model, tak ug 1MB RAM
memorije, afl Jgradenu diskcjedinicu kepa-
ceia 8 vorm-ﬂunu i ugradeni ispravijac.
Je, razume se, u ROM-u.

ecvidena clena novog m ino s cr-
o-bijelim monitorom visoke razlugljivosti, iznosi
223" ko 3000 OM. Prema to] Informi, ne
oianiraju se novi modell serije ST s jo8 vecx

Fadnom memorijom. pobto Je dostignita gornia

19

anica rasirenja RAM memorije trenutno raspo- vrsta
2ivim  (jeftinim) cipovima  na
sty

All, ve¢ za sredinu ove godine najavijena je
srodaja dodstnog modula 28 ratunala se
povezivat prelio DMA
mory access) tni mo-
& imat ugragen procssor ¥ Moosozvl 28
RAM-8 (probirive do 4 MB), Keo o o
rocesor WC8020 smatra se jednim od Fraeem
Fkroprocesora. n svietu | punu_ 32-
5itnu arhitekturu (i adresu o iy
odataka). Ovaj dodatni modul ¢e omoguditi
ia rade s operacijskim
sistemom UNIX — najjacim siste-

Izjednacene snage: Iz d//.gmm-
(cobljenl pomoéu programa VIP

rofessional) pouzdani
t.ikl/uc.ik kn/l /': vrsm tli/!tn pﬂhvaflla
L.atari st"
bejzik kompajler ¢e se prodavati | u ROM-u
(128 K ROM-modul).

0d pocetia godine, uz radunal serfe ST vike

se ne isporuéuje programski jezik Dr Logo, nego
Rova versila SPEED-LOGO. Ova verzija o, avod.
no, oko tri puta brza od prijasnje. Svi viasnici

22 emulator, program Koji otvara_radunalims

serije ST vrata u svijet velikog broja cwM
programa (vise o tome u prilogu , Atarijev povra
tak U buducn ul B

GEM-Draw-

Umjest ramskog paketa
+GEMWrte, ko) Dloital Rosearch il usplo
dovriti na vrijeme (u najavijenom obiiku | kvali-
o). tima Atae_ aace uper
paket koji se sastoji iz
(um p:ooﬁor), DEGAS (orafii prvqr-m) i DB-

ngrama kao pleve

mom na mikro |
vide posiova Istovremeno (multi-user, multi-
tasking). Podto za operacilski sistem UNIX posto:
mnottvo. odiienin posiovnih | komercijainih
oragrama, ova najava 5o SMatra za objavu rata”
firmama Koje trenutno_ kontroliraju tréiste malih
posiovnih radunala (uglavnom IBM i DEC). Ogito
firma Atar nastoll razbi] famu” da o neazblina
rma, Koja se uglavnom bavi pr
2biljnih_radunala za jor.
U iz veal o moguénobu. rads vibe
xorinika | vibe poslova istovremenc je | potra
im Giakom, 1. disk-jedinicom e
og Repactute (veIke aine pren
lako o prolzvodajon i disciedinica fima Atari
odred 0 stoti-
ik Komadia, | uglavnom vekim programeiim
kuéama, koje grozniéavo prepravijaju svoje po-
slowne programe ds mogu orsthi | tvrdl disk”,
Ovaj model jo§ nema sluzbenu oznaku, a ima
Kapacitet od 10MB. Nisgova najevijena clena 1o
500 funti ifl 2000 DM.

./avno dobro
0 je nlglﬂlnll da proqnmkl lczlk bl]zlk
sporuaian Zaed
poznat po -vo]e] qlomunull n-pr‘lr\oﬁl i
spololﬂ nije konaéna i irma Atari je ova
fomantirale zjavve da sama ne misi
\a daljim pobolj§anjima bejzika. Medutim,
QC je nll vijeno da ¢e firma Metacomco ubmo
\zbacm na triiste !vc] bejzik kcmp.llll za ST. To
ée. vierojatno,

posijednje vrieme poznata po vrio
dobrim programima, a | vrl

firmom Microsoft, tako da e, vierojatn

bejzik kom| i
Standarda) Microsoft Erea «-le Metacomeo

ATARI-ST prograni
grafika 23
knnunlkanxje 13
nuz S
uhrada pndataka 24
obrada teksta 34
pomocni 56
poslovni 87
progranski jezik 61
obrazovanje 18
zabava 93
Jukupno | 418

raunala serlje ST mogu ovu verziju dobiti bes-
plaino kod svcjeg prodayade T sa'proliccls

i cijene
pnncuo Siroka paleta tzv. p s in softwa-
e, 1. progeama kull su nm\|.n|.m irokol gmo-
st i bespl Sirenju. Osim

ju i
programakin jezika beizik, b Logo. | Speed-
Logo, tu su o8 | grafieki programi GEM-DRAW,
DrDoodle, tekst-procesor GEM:

nog sistem:

chror
WRITE i neki od

Wolotmonitan Faousals Serie ! ot potne:
tu skakutajucu loptu, reklam: 0-programa
firme Commodore za njihovo novo radunalo
amiga”. Zlobelol ke da Jo viernost | prrodnost

0 na radunalima

okreta lopte mnogo
7 hego na origihalu »amigl” All motda najzn.
&ajniji od svih public domain programa je CP/M:

nudi komplet programa
n-ml].nunlh za sistemsko programiranje u pro-

kom jeziku C. U kompletu su, osim samog
L oomplera. Kofl_je usput febec: i eortbiny

presnimavanje sadriaja disketa, o cak.
260ST presnimava gitav sadr2aj diskete u lcdnem
potezy.
enuta firma Metacomco upravo je
dovrbn” Lattice-C-compller, &ie su Knjanice
funkeija napravijene po uzoru na UNIX-ove. Ve¢
kompajler, kao

Processing Lang
razvoju umjetne Intoﬂmcllo A Arifcial Inel-
ligence)

Njemagka firma Kingsoft (poznata

gram postavija razng
nja | pritom svojim odgovorima zabavija do 15
ucesnika.

[ et

Forrim cemstier
PO
Fortm-TT

SN rtcarear

e ot

05 Sorvuare

hSCA. Comptlor
ASER. Conpilae
Feraoral PAKA.
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Racunari §k Ob sa osam

i obrazovanje

Programirana nastava

Ragunar u obrazovanju moZe da
risti na vise nadina. Zahvaljujuéi jeftinim
xroragunarima i sve boljem obrazovnom
fiveru, oko 75% driavnih kola u SAD
risti radunare za podrsku nastave, a
mo_desetak gomna ranue ovo moéno

riséen prevashodno u tzv. programiranoj
avi, dok se danas sve vise Koristi za

odeliranje | stimulaciju.

Nova vizija ili nova zabluda
0Od svoje pojave u SAD pedesetih godina
danas programirana nastava je dozivels
znacajan uspeh i podstakla razvoj i proi-
odnju raznih tehni¢kin sreﬂslava progra-
ranih udzbenika i softve

v Jo Voatai st kio) 6 secl i
oseban nadin logicki struktuiraju i daju

tupno, iduéi korak po korak sopstvenim
talno _proveravanje _stepena
rzaja. Radunari,

Kompjuterom za kompjutere: Prof. dr Radomir Mihajlovic

i vide, a da je sve manje talentovanih ljudi
Kojl o u stanju da i prate | koriste. Prsma
tome, u Koriséenje

ekran zamrzavao i postavijalo se pitanje
kojim sa proveravalo da I e usvojen sadi2a)

o wkucil 1 on] ea. nesto, sabyim intolok.

tualnim kvalitetima. Da bi se jedan Covel

netalentovan za mat tsms!/ku, elektroniku i
koris-

ealizaciju programirane nas
Postoji vide vrsta programirane nastave,
programi koji na ovaj naéin podrzavaju
cenje sastoje se obitno iz Getiri dela. Na
etku se nalazi leks(ualm materijal koji
objasnjava o ¢emu se On mora biti
ednostavno | jasno nsplsan Zatim se zada-
o tekstualna pitanja koja zahtevaju odgo-
vor uSenlka. Ratunar anallira odgovor
Ako je odgovor tagan, dobij trda, a
sk s ORazilana probileme e koja reba
oratiti paznju. Uvek su predviden i alter-
vni tekstovi na istu temu koje obiéno
Su razni profesori, tako da ¢e verovatno
aki ugenik naéi pristup problamu koji
jemu_ najvise odgova se vrsi
naliza. uepeha Woja. pokazuje Kollko. jo
ema sayiadana, dsle procenat tatrih od-
govora i sve druge pokazatelie Koji su
ARl o Hasasna

Tehnolosko
obrazovanje odraslih

Na3 saradnik dr Radomir Mihajlovic,
vanredni profesor na Njujorskom institutu
za tehnologiju, radio je u timu koji je za
ednu firmu iz Kalifornije projektovao sof-
tverski paket namenjen obuéavanju za ko-
ritenje novih tehnologla: Projeket je ke-
snije otkupio IBM i danas je u Sirokoj
Upotrebi u svim njegovim fabrikama. Zamo-
Ii smo profesora Mihajloviéa da nam kaze
nesto vléﬁ o r| amu

— t programa trebalo je da
~mogum da se i //um koji nemaju talenta za
hniku obude za koriséenje i proizvodnju
avromene terologie. Probier na Zapad
© taj da se tehnologije usavrsavaju sve vise

20/raéunari i obrazovanje

e bucia =8
denje savremene tehnologije, potrebno mu
Jje posvetiti, plapomlana/no znamo vise paz-
nje nego i n.! dregom. On o moZe sam da
i&i u je wée tutorijalne
Ioiecaheda Msduum ogranicen jo bro/ kve-
msmm profesora i oni fizicki ne mogu de
ostignu da stoting sai kom
svom studentu, kao $to je Aristotel Ginio
sinovima bogatih Atinjana. Bogati Groi s/a/l
su svoje sinove Aristotelu, on bi Seta
njima kroz park i postavijao bi im plran/z, s
oni odgovarali. Vestim postavijanjem pita-
navoio bl i cu zsiijucia tako da su
Ima/l utisak de dosli do pravih
odgevora. Ovj projokat prodstavia poku-
55/ da se
meto

o

e tamar simuliva AngtbIoiON

Mo/ zadatak bio jo da pripremim progra-
me za ucenje o mikroprocesorima. Od har-
dvera smo. imali na mspolagan/u [acunar
spregnut-sa. video diskom Gije je vaZno
Fojatvo. da posedie vizuein informaciiu
izuzetno velikog kapaciteta. Na ovaj naéin
‘mnogo efikasnija mrormacua, Jer je
ideo Informacia. mnogo-afektnia ja od go-
0 mojim proradunima na osnovu
okl formula i teorie informaciia, video
informacija je cak 2 puta efikasnija
nego govorna. Umesto da se zadaje lekcija
pa domadi zadatak kao u_tradicionalnim
metodama obucavanja, ovde
niz sekvenci
nastavi predstavija deo nastavn
Jo sadzajno i logicki povezan, prim, autora)
kojim se prolazi sopstvenim rit a ji-
snostf od brzine saviadivanjs grad
Sa dlekom s dirskiin pnstu»
pom, spregnuum G racunarom, programi-
ana nastava reailzovala se na siedsds ne-
Frvo bl %8 sa vido diska preuzela
/sdna sekvenca po dijem se odigravanju

ko je odgovor bio
korsktan, flo bl se dal/e, o &ko i oolgra:
la bl s0 nova sekvenca koja objasnjava u
L Je bila greska i ponovo bi se ocekivao
dgovor. Koristili smo dva zvuéna i jedan
Viclo, Kanl. Nat ovim kanalima su na raziicit
nadin prezentirani isti sadr2aji, tako da se
za one kojima jedna prica nije dovoljna
mogla odigrati druga. . Tu sam morao da
predvidim sve moguce glupe odgovore
Rt posie. Koya. bi-Gebalo.da. usanik
bude u stanju da shvati u éemu je pogresio
i da dé ispravan odgovor, $to mi je, moram
priznati, bilo teZe od svega ostalog.

Uz malu pomoé nastavnika

se da bez obzira na savrSenu
tohnologiju | neslucene moguénost video
diska kao nosioca informacija ipak progra-
mirano ugenje nece dati prave rezultate bez
prisustva nastavnika. Bez obzira na maslc»
vitost tvoraca softvera, ne verujem d
mogu predvideti svi ‘mogusl odgovor, ME
slite li vi da ima smisla ugitelja potpuno
zameniti radunarima, makar oni simuliral
Aristotela?

— Ne, nikako. MoZe s mnogo predvi-
deti, li ne sve, razume se na nivou snage
raéunara sa kojima smo mi radili. Medutim,
Ja sam zastupao stanoviste da svi ti termi-
nali sa kojih se ucilo moraju biti propraceni
jednim moderatorom — tako sam nazvao
ustelja koji je trebalo da pomogne u situa-
cijama_koje nisu predvidene programom i
Pt jucski: komakt kol =a-ucenika nfe
nista vazan od struéne pomoci u
Saviadivanju gradiva. Medutim, 410 o tice

u
Covek je tu_ipak znatno ispod moguénos:
racunara. Zato smatram da_treba vrSi
simbiozu moguénosti racunara i nastavnika
R najracionalniji nain
realizovati nas

Iskustvo pro/ssors Mihajlovica prilog je
tezi koja se sve cesce Cuje da kompjuterski




Dva su videnja koriscensa 1a

— koriscenje racunara kao nastavnog srédstva — jos uvek retko ili skoro nikako ne govoi

. obrazovanju — racunar kao predmet izucavanja i racunar kao
nastavno sredstvo. Racunari | njihova primena kao predmet proucavanja u nastavi cesto su bili
razmatrani na nasim stranicama. O drugoj vrsti njihove primene koja bi trebalo da bude mnogo cesca

. Kako je v

nasoj zemji uvodenje racunara u ucionice jos uvek u pocetnoj fazi, nemamo dovoljno prakticnih

iskustava -koja bi mogla da se uopste i ponude univerzalni recept kako napraviti valjan edukativni
program i kako ga koristiti u nastavi, ali medu nasim saradnicima ima i onih koji se profesionaino bave
edukativnim softverom, pa bl njihova iskustva mogla biti korisna onima koji zele da na pravi nacin
iskoriste svoje znanje programiranja, kao i nastavnicima i uéenicima od kojih se ocekuje da koriste

gotove edukativne programe.

Matematicko modeliranje Zivota: Mr Vel/ko Spasic

podr2ana programirana nastava uglavn
pomaze poboljSanju uspena loiih ucenika,
umoguéavs/uél im da pristignu svoje vr-
8njake, ali ima vrio malo uticaja na
razvijanje e Posebno

mati¢ar koji radi kao istraZivaé u Centru za
i i tudije

studij
univerziteta, duZe vreme je radio na Lon-
donskom univer-zi(atu kao lsllazwaé na

Sko so zasniva na bihejviorstichol  worl
koja u srediste programirar sta-
vija odgovor (reakciju) uenika na magud
alternative resenja i time sputava stvaralac-
ko misljenje. Uz to se ne sme :zgum iz
vida da se njenom primenom juje
mogudnost za razvijanje sociiainih  odnoea
kolektivnin veza sto, a /e a-

@o obrazc avne vec i va-
spitne e prodstavia znadajni sla-
bost svake programirane nastave, pa [ one

2

Medutim, razumno | odmersno koridde:
e raéunara kao sredstva za realizaciju
irane nastave omogucava znatno
Sfekthmil rac. Na' ovey necin e, s
Ppoboljsava_kvalitet organizacije nastavnog
Pprocesa. Sto je jos bitnije, om
individuaino usvajanje znanja

i aktivno ucenje, Moguénostl propramicane
nastave nisu male. One ito
ll matematlc/, pnrodnlm i lslmléklm nauka-

Primena programirane nastave daje
Gabro. ecattnte 1 ucenju gramatike, sin-
takse i kao i u

kog modeliranja | slmu'acl;e Paraleino sa
tim radio je timu CAL (Com-

na trajanja realnih eksperimenata, neposto-
Janje odgowra/ute opreme i sli¢no.
te Ii nam opisati neki konkretan
Smiasioal program
— Jedan_veoma rmsmsaman program
engleskog Otvorenog univerziteta (Open
Uni

ina ideja programa je da omogucs
fako I //skslb//no evodenjs chaperimenats
nisanjem usluznog centra koju
e a/pra sami definisali. Na raspolaganju
rebno

lozvoljen broj is
risnici- usluga — kupci stizu na

nacin, a vi odredujete njihovu lstribaci.
Kada

prevazilazi strpljenje kupaca odredujete sa-
mi. Program, zatim, vrsi simulaciju i na
skranu ss vide kupal kojl dolaze, bivaju
usluZen ili odlaze radi guzve. Vidi se

usluznih mss[a i njihovo privremeno zalva—
ranje radi pauze. Time su rezultati vaseg
0 prikazani. Na kraju se

puter Assisted Learning) u okviru koga jo

izrdio vise simulaci programa od kojih

u . Seter u kivi Eoveka® i ,Simulaciia

populacione dinamike" izdati u Velikoj Bri-

zdavas: Longman Publisher, Lon-

edeni u jo§ desetak zemalja.

smo ga da nam ukratko objasni éta

se podrazumeva pod modeliranjem i kako

50 6n0 maze Korlett U ratunarskl podrEa:
noj nastavi.

Modeliranje je, u Sirem smislu reci
postupak zamene Jednog objekta drugim,
koji mu je, u manjoj ili vecoj meri, slican.
Matematicko modeliranje jo mocno sred-

raznim oblastima. istrasivanja, &
Korictne | b dopuna drugih metoda.

U primeni raéunara u obrazovanju mate-
maticko modsllran/e Jje najpogodniji nacin
" sistema koji se izuéavaju u
trobu racunara.

neke

,.pakovanja’

formi koja omoguéava upo

Jasno je da su neke oblasti vie, a

manje pogodne za ovakav pristup.
Matematicki model omogudava pisanje

rama kojim se prikazuju

mnogim ~ drustveno-naucnim prodmsﬂma
Kad god su u pitanju saznajne aktivnosti u
|procesu ucenja, programirana nastava me
Ze znatno doprineti povedanju efikasnot,
pogotovu ako se u proces udenja uvode
oroblem! koji zahtovay stvaralacko. reda.
vanje.

Ucenje otkrivanjem

Modeliranje i simulacija na radunaru u
nastavi sve vise dobijaju na znacaju upravo
stoga &to kod udenika ne podrzavaju meha-
niéko ugenje, ve¢ podsticu aktivan misaoni
rad. Nas saradnik, mr Veljko Spasi¢, mate-

21/8kola sa osam programa

prog
ponasanje, odnosno osobine modela. Mo-
del se posmatra i analizira pomocu raduna-
ra. Ovakvi simulacioni programi napisani u
Skiacissa dodatnim zehtova koje namece
njihovo koridéenje u nastavi, obavezno su
praceni odgovarajucom dokumentacijom.
U sluéajevima kada je zadatak prouciti
sloZenije, narocito dinamicke sisteme koji
imaju komplikovanu strukturu, meduzavi-
snost sastavnih delova i slozeno ponasanje,
kao $to je to veoma Cesto slucaj u /Izlcl
biologiji,” elektronici itd., pristup preko
mulacle prodstavija nelpogodnl moguci
vid prikaza ovih sadrZaja. Simulacionim
programima mogu se zamenjivati realni
eksperimenti i laboratorijske vezbe Koje iz
odredenih razloga ne mogu biti cena, duzi-

Jasn
dobija izvestaj koji sadrzi podatke o broju
usluzenih kupaca, broju vracenih, troskovi-

ma rada, glo//‘m, kao i o maksim:

ja
s opsluivanja i omogucava sio-
bodno eksperimentisanje.

Kakvu formu treba da imaju edukativni
programi? Da li se njihovoj zastiti posveéu-
je paznja kao zastiti igara i drugih komerci-
fainh programa?

Ovi_programi nikako ne treba da

budu zastident. Jedna od vasnih namena je

i uenici i nastavnici

u njihovu strukturu i da ih

menjaju. Oni nisu nacinjn da budu zame-

vec ¢ nastavnicima. Stoga su i

propraéem bogatom i jasnom dokumenta-

Gilom. Sem interne dokumentaci. koja s

bavi specifiénostima samog program.

edukativn programi reba da budu propra-

Goni posebrom dokumentaciiom koja se
obraca uéenicima.

Kako budu¢nost kolstva kao i budué-
nost mikroratunara me zavise
upravo od edukativnih programa, uveren:
smo da ima smisla posvetiti ovoj temi punu
paznju. Pred nasim programerima | nastav-
nicima je ogroman i odgovoran posac
kreiranja programske podrike nastave veci-
ne predmeta. Stoga pozivamo na saradnju
sve one kojima je problematika koriséenja
ratunara u nastavi bliska, izazovna ili boi-
na, jer ¢emo zajedno svakako bre i bolje
uvesti ratunare u ugionice. To je, mozda
pravi put ka — efikasnijoj Skoli.

Nevenka Spalevic

b




Programski
jezici

nizalk nivo

a visoke grane

U sluéaju pointera b=a+1, gde a i b
kazuju na podatak tipa long integer (4
ajta sirok), adresa b je za 4 veéa od adrese
a. Aritmetika sa pointer promenljivima se
avija u odnosu na specificirani tip (veligi-
u) adresiranih podataka. Koris¢enje poin-
-podataka podsaéa bejzik programere na
vove PEEK i POKE (slika 7)
Kad je re¢ o dodeli memorijskih lokacija,
vrlo skromno nudi samo opciju statiéke
dodele. Tagne adrese moraju biti unapred

GOL-68).
indirektno, vestim omgramvran]em mo-

se priblizi el mogu-
nize, Denis Rici je prediozio vise neuobi-

crograme pomalo (esklm za Gitanje, jer uz
oznate +, eratore, C programer
ma na raspolagan]u ; assmblidhe opera-

(komplement 1, engl. NOT) Da
bio u stanju da kontroliSe ulazno-izlazne

edinice, ekran ili, pak, konkretnu memorij-
sku lokaciju, za sistemskog programera je
rlo vazna moguénost direktnog manipuli-

a, ovde se otkriva i tajna brzine izvrsenja
programa. Tajna je ﬂellmléno u eksplicit-
nosti | _prirodnosti ,dul " operatora
ezika C u odnosu na maSmu
Jednostavni test program (eng. bech-
mark) za sabiranje svih celih brojeva po
edu od 0 do ‘5000 je pedesetak puta brzi
od istog program isanog u bejziku. Sa
zuzetkom SDecua\nlh slucajeva, u vecini
situacija sa kvalitetnim C prevodiocem, ra-
zlik  brin) izveSenja istog programa u G
u asembli jeziku je gotovo neprimetna. Za
adunare sa razliéitim centralnim procesor-
im jedinicama potrebno je nauciti razlici-
asembli jezike. Pri prelasku na novi
acunar napori i cena ponovnog obucava-
nja mogu da dostignu neugodan nivo.
Ljubitelji programskog jezika C tvrde da je
potrebno nautiti samo jednom i da je to
znacajna avantura u poredenju sa odise-
kroz uzburkane vode mnogobrojnih
embli jezika. Ako ii zbog &ega drugog, u
svakom sludaju zbog ovoga vredi naugiti C.
Protiv komplikovanja
komplikovanog
Svi ,paskali¢ni®, tj
engl. Pascal-like/Algol-like
svrstavaju se u grupu jezika visokog nivoa.
Programski jezik C je malo jezik na viso-

3
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kom nivou. To je ono $to je lepo kod bilo
kog jezika Koji je potrebno nauditi brzo i
bez vedih problema.

C je, sliéno algolu, tipiziran i modularan
jezik. C program je moguée razbiti na
unutradnje i spoljaénje blokove ili module
(sl. 8). Svaki spoljasnii blok ima specijainu
namenu ili funkciju, pa otuda naziv spolja-
snja funkcija. Funkcije prihvataju ulazne
podatke (parametre) ,,po vrednosti-’

Uprkos ginjenici da C ima manje klju¢-
nih ili rezervisanih re¢i od paskala, moze se
reéi da poseduje daleko vece moguénosti.
C pokazuje svoju nadmoénost kroz pazljivo
ukjugivanie pogodni kantralni St

ova taka, dozvoljavajuéi svojim
hortinicima da praktiéno budu oslobodeni
svih ogranicer i

seni parametri se stavljaju n:
potprogramu, uz o¢uvanie ,rezervne kopi-
je" u glavnom programu.

zvoljava ugnezdivost programa.
Funkcija funkcije (deklarisanje nove funkcije
u funkciji) ili dalje komplikovanje kompliko-
vanog nije dozvolieno. Ukratko, modular-

dalju dogradnju gotovih programa. Znaé
modularnosti je eksponencijaino  rastuéa
funkcija veligine programa. Ko to ne veruje,
uverie se brzo ako se prihvati iole veceg
programerskog posia.

C nudi samo neposredne i jednostavne
Prene-  nstrukcije za  hontroll redosleda izvrsenia:
testove tipa , petlie za po-

navijanje izvrSenja nekih instrukcija, grupi-
sanje instrukcija u blokove i potprograme.
Za razliku od jezika ada i modula, kod
vetine verzija G jezika ne postoje komplek-
sne Kontrolne instrukcije za paralelno izvo-
denje operacija kao 5to su to instrukcije za
multiprogramiranje i sinhronizaciju ili koru-
tine. (O novim trendovima u_sistemskom
i

uopste bice reci u jednom od narednih
brojeva.). C ne nudi operacije za direktnu
odbranukompozitivnih , objekata”, kom-
pleksnih struktura podataka, tipa lanaca




Pisanje softvera u tehnoloskoj situaciji sa svakodnevnim iznenadenjima | novinama, kada se masine
smenjuju preko noci, predstavija izuzetno sloZen poduhvat. Pazljivim izborom programskog jezika i
ostalih razvojnih programskih pomagala na samom pocetku projekta, posao se moze znacajno

. Dopisnik

pojednostaviti. Izbor programskog jezika, medutim, izmedu nije nimalo jednostavan zadatak.
iz N/u[olka dr Radomir A. Mihajlovi¢ pise o kontraverznom jeziku C, koji u visemilionskoj
ih programera poslednjih godina predstavija pravi hit. Ne bez razioga. Na svetu trenutno

,Racunara“
armiji ameri

nema eflkasnl/eg, jednostavnijeg | prenosivijeg jezika od jezika C. Da stvar bude lepss, C je dostupan i
domacim programerima, cak i onima koji pisu na ,,spektrumu*, ,,amstradu* ili ,,komodoru*

karaktera, skupova, lista ili matricnih vise-
dimenzionalnih tabela oznaenih jednim
zajedniékim simbolom (PL/I, paskal, itd.).
Operacije na slazenim strukturama se
mogu , ugra prevodilac jednostav-
nim dodavanjem spoljaéniih ratin. postoje-
éoj C biblioteci. Kre:rsn]am sopstvenih
funkcionalnih modula programer -moze
udesiti da njegov C bude u stanju da &ini
¢uda. Moguce je, prakticno, definisati novi,
privatni, jezik bez i¢eg ekstra $to programe-
ru ne treba. Ovo znadi da C jezici razliéitih
korisnika mogu da poseduiu razlicite mo-
guénosti, potpuno prilagodene pojedinac-
nim potrebama.
svojoj jednostavnosti, primera radi, C
nema ugradene ulazno/izlazne (engl. Input-
Output ili 1/0) programske konstrukcije ili
komplikovane programske kontrolere izne-
nadnih zahteva (engl. interrupt_handlers).
Za_komplikovanije usiuge C se obraca
spoljasnjoj bibliotec rutina, koje mogu pri-
padati i prevodi

7% izvorni C program */
#include <stdio.h>

!
I tip funkc_al..);
1iog

/% spolina funkcija */

>

main ()
<

+ /% unutrasnji blok %/

funke b(...03

/% spoljna funkcija */

funkcija: scanf() ili printf().
Upotrebni programi (engl. utilities) | pro-
ki

Slika 8.

B
> Preprocesor ---> Kompajler

gramski gra-
meru da izoluje detalje odredene datim
ratunarima od glavnog koda C kompajlera.
U uvodu svakog C programa dotiéni ragu-
nar se predstavija nizom specifiénih rutina,
sabranim u standardnu ulazno-iziaznu
toteku u zaglaviju, stdio.h (u nagoj verziji C
jezika stdioz). Specifiénosti koriséenog si-
stema su problem programskog pretproce-
sora  datoteke stdio.h. Ulez u C pretproce-
sorjo zvorni G program, a zlaz ispeglana”

sanje Ca pri prelasku na novi sistem. Vrio je
jasno &ta i gde treba menjati u sistemu
programa i rutina C prevodioca da bi se C
prevodilac za stari radunar ,prilagodio* na
novi. Zaklju¢ak je da su minimalnost jezika
C i njegova fizitka nezavisnost, tj. labava
veza sa spoljasnjom bibliotekom, prava
tajna n]egove Jadnostavne prencswom.

an za juniks". vise od 75% koriséenin C
Kompsilaraijo inatalifano e, ciaain z
. Juniks" sistema. Masovnost | proizvolinost
upotrebe C jezika je neminovno donela na
dnevni red pitanje standardizacije — $ta bi
trebalo a sta ne bi da bude deo osnovne
verzije.

983. godine ANSI (American Na-
tional Standard Institute) je formirao grupu
sa zadatk la pripremi prediog standard-
ne definicie C jezika. Grupa poznata kao

se redovno sastaje svakog tromeseé-
1a4 Na sastancima — dostupnim publici,
normalno uz cenu ulaznice od 75 koja vazi
28 dltavu godinu — raspravileju se proble-
mi iz tri generalne oblasti: problemi jezika,
biliclek utina § texvolne sistemake atus-

Grupa saraduje sa mnogim zaintereso-
vanim organizacijama iz softverske indu-
3ire | poznatin IEEE Lcnitecem. Glaw
principi ravnanja grupe su da se nepo-
trebno ne uveca broj kljuénin reci i time
ne ugrozi minimalnost Ca, da mu se ne
umanji prenosivost i da se ne raskine pri-
rodna veza sa iuniksom*. Zvaniéno usva-
janje C standarda oSekuje se 1987. godine.

red nesumnjivih prednosti, C nije
naroéito popularan u Evropi. Na drugoj
strani okeana, u Sjedinjenim Drzavama, u
zemlji sa armijom od nekoliko miliona ak-
tivnih programera, jezik C je svakako pravi
Jhit". Najkriticniji aspekt raunarske indu-
strije je relativno nizak nivo produktivnosti
u softverskom inzenjerstvu. Vreme potreb-

e (AT&T), P.J. Plauger (wmze—
smiths, Ltd.) i Ralf Franer (Konsultant).

i realizaciju_hardver-
skog dela raéunarskog sistema u poreden;
sa vremenom potrebnim za razvoj i uspe-
snu

izmedu racuna tipov
Zahvauu}uél Svolim.,malim Gimonzije-
ma", C je lako prenosiv, portabilan jezik. C
program napisan za jedan racunar moze
biti izvrsen sa malim ili pak bez ikakvih
izmena na drugom ragunaru sa C prevodio-
u sebi. G prevodiac je moguce napisa-

ti sa manje od 10.000 linija instrukcija u C
b Koriséenjom savremenin program-
skih pomagala i uz skromnu veli¢inu C
jezika, moguce je napisati kompaktan C
pravodiiac 2 novi ragunar i nepunih par

Uskoro C standard

Siroka primena C jezika, sliéno ,,junik-
su”, dovela je do raslojavanja u naginu
njegovog konséemu Interesantno, iako ve-
23/nizak nivo
a visoke grane

Od sledeceg
broja

Poliklinika C

Struéni saradnik ,Racunara” iz “Njujorka

il pasale'
fortrana pokusati da ,izleci" ovim sve popu-
larnijim programskimjezikom Koji. de facto,
Postaje svetski standard.

dela je go-
tovo zanemarlive,
coliko se autori ,.mndamih“ pro-
gramskih jezika tre¢e | &etvrte generacije
ponosili svojim dostignucima, nesavrsenost
i nedoredenost trenutno raspolozivih so
tverskih oruda je evidentna. Enormne duzi-
ne programa relativno ograniéenih mogué-
nosti i podebeli softverski priruénici dovo-
ljan su pokazatelj ,ubojitosti" modernog
softvera. Iz ove perspektive, u poredenju sa
zatecenim jezicima, C je jezik uvecanin
mogucnosti i povecane jednostavnosti upo-
trebe. Kao takav, C definitivno predstavija
krupan a istovremeno i neminovan korak
apred — korak ka savrSenim program-
skim pomagalima buduéih generacija pro-

Dr Radomir A. Mihajlovi¢




Kad se
zakon
uspava

rogrameri

bez zastite

U Okruznom sudu u Beogradu uskoro ¢e na optuZenicku klupu sesti jedan neobican svat — ovdasnji Gradski
elektronski centar — da odgovori na optuzbe dva mlada prognmon da je neovlaséeno preuzeo njihov
program za obradu softvera u ovoj zemlji niko

nikada nije smatrao ni prekrsajem ni zlo¢inom, niti je Iko Ikada zbog toga Izasao pred lice pravde. Da li ¢e ovo
(za sada) jedinstveno sudenje promeniti nas odnos prema programerima | jednoj novoj, izuzetno vaznoj

oblasti intelektualnog stvaralastva?

Ziatne osvajagke godine ra-
mara su prodle | nastupilo jo

njunkturna vremena nepresta-
no su nicale nove firme, novi
tpovi radunara i sve je imalo
produ.

Medutim, publika je u medu-
remenu postala znalagka i

robirljivija, a konkurencija sve
veca. Ona je terala proizvodate
na neprestana, makar i mala,
poboljsanja i unapredenja koja
su ugradivali u svoje proizvode.
Ponekad je — u nedostatku
evolucionarnih ideja — to bio

<ompletnih proizvoda sa izme-
njenom kozmetikom, postali su
svakodnevna praksa u proi-
zvodniji raéunara, koja su se so-
idarno i pre¢utno tolerisala.

Al idila je po svemu sudei
zavrsena.

Racunarski spor
u Beogradu

Bilo je pitanje dana kada ¢e
se i ke nas razvojem
racunarske kulture — desiti
sliéni slucajevi. | desilo se: do-
duse, izvodnji, ve¢ u
programiranju ratunara. Pred
Okruznim sudom u Beograd
naila 0 tazba duojice miadih
struénjaka-istraZivata protiv
Gradskog elektronskog centra
Zan oda za statistiku u Beo-

2

R-llw inzenjer
organizacile rada T Milos Panié,
ekonomista, smatraju da su
o&tedeni neovlastenim korisce-
njem njihovog programa za
kompjutersku obradu poreskin
podataka od strane GEC-a.

24/kad se zakon
uspava

U nebranom racunarskom grozdu:

Taénije, optuzuju e  radsky
instituciju da je pi
Zajmila | kopirala deo, n]lhnvog

rograma, prikazujuéi ga kao
vojl

Kako su se uopste Cvetkovi¢
i Panié nasli u ovom nebranom
ragunarskom grozdu

U inkriminisano" vreme
obojica su radili u p
drustvenih prihoda
skih opétina Zvezdara i (g
Jos 1969. godine Gradski elek-
tronski centar je podeo auto-
matsku obradu podataka na
svojim masinama, da bi devet
godina kasnije (1978) svih 16
opétina dobilo ragunare NIX-
DORF 8820 za _takozvano
,.obuhvatanje”, knjizenje poda-
taka, dok je njihova obrada i
dalje ostala u nadleznosti GEC-
-a. Ideja je bila u tome da se
elektronski ,mozaik" Beograda
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Milo$ Panic i Rajko Cvetkovié

rastereti busenja Kartica.

Posle dve godine rada na
tim maginama i sagledavanja
njihovih moguénosti, Pani¢ |
Cuetkovi¢ sa joé trojicom kole-
ga Iz cpétina Votdow
vica i Stari u:.,sm»
no su uradlll alaborat © moder-
nizaciji poslovanja poreskog
inligovodstve u opstinskim slu-

2bama. Gradski i opatinski oci
su januara 1982, usvojii taj
elaborat, da bi u sledecoj fazi
njegovi autori uradili i pro-
gramski paket (software) za sa-
‘mostalnu kmngovndslvanu
obradu u sluzbam:

2 Sve smo 1o ral uz nas
redovan posao, tvrdi Cvetkovié.
— Sve u svemu, u sled
godine tal jo paket .proradio”

opét sluzbama, ali uz
hat v "angazman. - Morali
smo, naime, da koordiniramo

primenu naseg programa, jer
su opétine bile deficitare sa
struénim kadrovima: uglavnom
su to operativne sluzbe sa biv-
&im_daktilografkinjama i sred-
njoskolcima.

Prema tvrdenju Cvetkovi¢a i
Pani¢a, maja 1984. Gradski
elektronski centar je pozvao na
sastanak predstavnike opstin-
skih sluzbl gde o odluteno da

5. prestane primena

MOPOK-a (zlosreenog progra-

ma nasih sagovornika). Zau-

2vrat, GEC se obavezao da ter-

minalski poveZe opstinske ma-

sine sa svojom velikom masi-

BM 3031 i naknadno ura-

di novi, aplikativni softver, koji
&e sve to da podrzava

ja da upravo od tog

trenutka poinje da se dubi

judski jaz izmedu ak-

&e, eto, zavrsiti na

— Vet posle nekoliko me-
seci ispostavilo se da Gradski
olektronski centar nije daleko
odmakao u tom poslu, nasta-
vija bl Krajem god
ne ponovo Su nas pozv:
trazili od nas ponudu za dalji
rad MOPOK-a. Januara 1985.
srodili smo nas zahtev po kome
je svaka opstina, sem dve ma-
tiéne u kojima smo bili zaposle-
ni, treba da nam isplati 80.000
dinara (14 puta 8 jednako 112
starih miliona — prim. autora).
Posle dva meseca su nas odbi-
Ii, ne bas uctivo, pptuzivi nas
&ak da smo — ucenjivadil

BIizi se i zavrSnica ove radu-
narske rasomonijade: Gradski
slektronski centar je ponovo
dobio u zadatak da 3to ‘pre
uradi projekat. Marta prosle
godine GEC je optinama di-
sirbultao jedan deo programa

a koji Cvetkovic i Pani¢ tvrde
a jo &ista koplja MOPOK-al Na
to su ih, kako vele, upozorile
same  opstinske  uprave
prihoda.

Tako se, na kraju, aprila
1985. optuzba za povredu au-
torskih prava, koja tvorci pro-
grama prethodno nisu ni zasti-
tili, nasla pred nadleznim
Okruznim sudom u Beogradu.




Sta kaze druga strana?

Jeste — nije
kopija

U gradskom elektronskom
centru u TirSovoj 1 nisu nas
bas docekali ozarena lica. Pre
bi se reklo — kao nuzno zlo.
Direktor Radivoj Gavri¢ je na
svoju ruku pojacao . prijemnu
ekipu". Pored n]ega tusujos i
Nevenko Ant;

goliub J-val]lvlc projektanti

Nista od one borbe-
nasn Zara i ubedljivosti nasih
prethodnih sagovornika. Muko-
trpno se kristalide tema.

Direktor Gavri¢ smatra za
shodno da podvuge:

— Raéunari NIXDORF na-
bavljeni su za opstine s ciliem
da se viemenom povezu sa IBM
masinom u nasem centru. Me-
dutim, od podetka su upotre-
bljavani kao samostalna opre-
ma. To se, jednostavno, dopalo

tog paketa. Deo na velikom
raéunaru nije kopija, ali je &i-
njenica da su u drugom delu
morale biti zadrzane njihove
procedure. Da li je to kopija?

Poslednji odgovor na to pi-
tanje dace sudija Vesna Kusic.
Sud je veé zatrazio vestacenje
jedne komisije Elektrotehnic-
kog fakulteta koja treba da
uporedi dokumentaciju , zara-
¢enih™ strana.

Staromodni propisi
Da li ¢e propisi pomodi ili
odmoci u resavanju ovog spo-
ra, dosad nezabelezenog u na-
30 ratunarskoj praksi?
Pravni savetnik u Autorskoj
agenciji za Srbiju Stanka Krstic
‘e da je prodor ratunara bio
orz o zakonskih inovar
Praktiéno, nijedan vazeéi pro-
pis ne pominje programiranje
kompjutera kao autorsko delo.
Nema ga u saveznom Zakonu o
autorskim pravima iz 1978, a u
Zakonu o zastiti_pronalazaka,
tehniékih unapredenja i znako-

°
je zanemaren osnovni cn;

Ko je za to kriv?

— lnostrani  proizvodac
nam nije obezbedio softversku
podréku za povezivanje masi-
na. Predstavnistvo , Balkanija’*
je ukinuto, a s njim je prestala i
ta vrsta obaveza.

Gradski inspektor Antonac
praktiéno je vodio Eitav posac
koji je na kraju ispao sporan:

Sa uvodenjem NIXDORF-
-a Skolovali su se i kadrov
Nesumnjivo je da su drugovi
koje pominjete dali neka bolja
reSenja za uspesnije koriséenje
tih raéunara. Drugim regima, iz
novog programa se mogao
crpsti veéi bmy podataka. Zato
ie i prihvaten. Medutim, ne radi
s o revolucionarnim promena-

gulisan i valja ih se pridrzavati
Antonac twrdi da je medu
‘samim autorima programa do-
8lo do nesuglasica i da su Cvet-
kovi¢ i Panié¢ jednostavno od-
stranili ostale saradnike: ,Mo-
rao sam ¢ak da smirujem i nj
i njihove Sefove koji su mi se
Zalili da redovan OOSao trpi
zbog rada na MOPOK-

i2rigito je na-
Globarin.da vo ASerad pro-
grami ne smatrajupronala-

— Medutim, u praksi mi i
ratunarske program trtiramo
PO Zakonu o autorskom pravu,
kaze Stanka Krstié. — Oslanje-
mo se na &lan 3. u kome stoji
.da se autorskim delom smatra
tvorevina iz oblasti knjizevno-
sti, nauke, umetnosti i drugi i

oblika stvaralastva . . .-

skladu s tim, vrsimo i regmra-
ciju programa onih autora koji
na taj nacin Zele da se obezbe-
de od eventuainog plagiata
Pre svega se to odnosi na sof-
worske programest

Vesna Lazi¢ iz iste agencije
tvrdi da se najvige oslanjaju na
tumacenja garajevskog profe-
sora Pajié Ve eksperta
2a autorska prava o)l pominja
i ratunarske programe kao in-
telektuaino, ~autorsko  delo.
Hendikep je u tome $to mnogi
jo8 smatraju da ovi programi
.ne sluze direktno Eoveku po-
put tradicionalnih autorskih de-
la, ve¢ masini, dakle tek po-
sredno — Eoveku'

U svakom slucaju, ako hoce-
mo da drzimo korak sa tehno-
loskom programi

figeebno kivni nia Olivery Niko-

lié iz GEC-a koja je i glavni

potpisnik spomog. navodno

plagiranog programa. Ona o

Iuéno odbacuje vecinu Einjen

ca i optuzbi Pania i Cvetko-
vica:

— Izmedu njihovog i naseg
programskog paketa uvek je
postojao problem povezivanja.
Odluka da odustanu fe bila nji-

hova. Po nalogu grada GEC je
prihvatio da na svom velikom
sistemu uradi deo poslova iz

25/programeri bez
Zzastite

renjo radunara sasiuzuse. bolj
tretman od ,drugih oblasti
staralastva”. Time bi se ne
samo izbegla nemila igra ljud-

ske su]ele zavisti, emotivnog
nadmetar o | prokrads
idejd, vet bl so 0 je vaznije

— ‘ohrabila genelacua miadih
struénjaka programera da se, s
osloncem na zakonske propise,
upusti u nove poduhvate.

Utoliko je i opisani prvi ra-
Cunarski spor u nas ujedno i
probni balon drustvenog odno-

ovom novom obliku

tehnicke inteligencije.
Mihajlo Kovac

Akcije

Komodor 64

Programi za kertridZ

Prve domacde laste

Pokrecuci akciju za pisanje programa za kertridz, nismo
ocekivall preveliki odziy Citalaca. Temu smo, Ipak,
smatrall dovol/lm interesantnom, pa smo bill spremni

da gotovo ceo posao preuzmenmc

0 na sebe. Na srecu,

provaril smo s6, Priloga zaista nije stiglo mnogo, all
Ppo svom kvalitetu | pristupu predstavijaju izuzetnu
vrednost. Izgleda da smo ohrabrill jedan pllllino slabo
poznat segment korisnika racunara koji posed

Izvanndno znanje, ali ga koriste iskljucivo za — .!volc

Nije nas iznenadilo Sto se svi
prilal bave grafickim moguénasi-
ma., ke " Ovo je, kaos:osw
Viasnic] eneju. Anilova. pers ovo
Popularnog racunara. Zanmlivo Jo
da nigde u_radovima nije Cak ni

bejzi-
cima. Narocito nas je iznenadilo $to

su programeri svoju paznju usmeri-
/i na samo jedan graticki mod i tc
onaj sa najvisom rezolucijomn. Mul-

tikolor se pojavijuje samo stidfivo
— vide kao demostracija mogucno-
st da priosens rutine gl G
na taj nacin. lznenadenje
Svakako, priatno, jer pokazuje da
autori ovih programa grafiku Kori-
ste za ono za sta je i najvrednija —

gravicku prazentaciy rezuata ne-

e, predstavijanje funkcija i
e e mogucnost Korisce-

ioa
ratki 1 ofikasn dodacl Joi
serc rspravl/a/u ono sto je K
dor propust
oo Wi i oo istakne-
mo dva priloga koje smo dobili od
Zoltana Pekica i Dusana BoZina.
Zollan Pokic nas o iznanadlo
izuseinim, poisiupom i pisanju
svojit rutina. Posebno nas je od
Sovio originaini naéin razm&anja
— rutina koja na osnovu stanja
registara video procesora izracuna-
@ adresu_video memorije visoke

parametar bi prensta u PLOT. Li-
Ne 1 sl rutine. Fosto Gamo u
konatnom program,
imatl 1 narodou za izboy resima
rada video procesora, tacno Ce biti
definisano, " upotrebom _ nekoliko
novih sistemskih variiabli, koji je
rezim izabran | gde se video memo-
rija nalazi. Zato Ce, na Zalost, ova
rutina biti suvisna. Ostalerutine,
PLOT ILINE, takods su odicn: To
0 odnosi na PLOT, koja
e Sloktnd rosona upoiresom el
reda_bitova
Tatun hesto veds poradnis e
rije,_dosta dobijeno na brziri. Za
{ako cesto pozivanu rutinu ovo'je
od primarnog znacaja, pa cemo u
Potpunosti. — pritwatiti  njegovo
resenje.

a Pekida smo zamolili da

o/ ‘oo OBl prerea manjim
sugestijama koje smo dali, pa nje-
gov rad u_celosti, odekujemo u
nekim od sledecih brojeva , Racu-
nara”

Dusan Bozin je posiao svoje
resenje PLOT rutine. Da je kojim
modor njemu poverio

registara i steka pisu brze rutine

‘estog obracanja  memoriji
Njegov prilog, ipak, nesto odstupa
od koncepcije koju smo na pocetku
usvojili. Osnovno je da sve rutine
koje pripadejy operativom sise-
mu_budu_potpuno nezavisne oc
G’ bitl primenjone o
prosirenjima_bejzika. Ulazni

u na nacin

da ima jos | DRAW i
TEXT rutine koje Zeli da dorad, pa
ako nam se dopadnu ove ko
Je poslao, poslati i njib. Pozivamo
9a da to obavezno ucini, uz molbu
i generalnu primedbu Koju
smo_dali

mécled e os ko L
stanje programa, $to moze od
losta_memoriie. Ako. pak. bude
oblici tipa "P | sliéni, imacemo vide
esta za korisnije stvari, ali i slabi-
ju razumljivost programa. Dakle, na
vama je da.donesste odluku
koji nameravaju da se
ukfuce o akolu molim o, sk st
programi iole duzi, prilofe i kasetu
sa_izvornim programom, kako bi-
smo ubrzall postupak oko provere
priloga i njihovog Cbisvivanjs. Oni
kol nemaju Stampa a da
seta Ce biti dovo//na a
/mmg cemo napraviti
Zoran Zivoti¢




Peek & poke
show

Mikrotragedija

Dogodila se jedna tuzna stvar. Hiljade
novinarskih raéunardzija i raunarskih novi-
nara na ovom belom svetu nece vise moéi
kinje i maltretiraju svoju omiljenu Zrtve-
u figuru. Ser Klajv je napustio racunare!
Nije umro.” Jednostavno je prodao svoju
firmu nekom drugom i otisao da se bavi
nekim drugim stvarima (telefonima i sli¢-
nim cakama). To je korak Koji se moze
nazvati_izdajstvom, ali i, kada se setimo

kako mu je i8lo u posiednjil
merom zdravog razuma.

Onaj _drugi, taénije Onaj Drugi, koga
smo pomenuli kao kupca nije niko drugi do
siajni redvidivi Alan Suger-Secerko.
uspesni i ponosni direktor Amstrada. Tako
e obavljena direktna primopredaja — naj-
smotaniji najlukavijem.

Vlasnici malih vruéih crnih kutija i, uop-
sto. 2al BT mpekiton i slicne masi-
ne ne moraju da strahuju. Suger je izjavio
da nece biti drastiénijih promena u kompa-
nii. Osim 8to Je sad mnogo verovatrije da
e QL, a mozda &ak i ,spektru
nekakav disk drajv,recimo od 8 inda. Tollko
o tuZnim vestima. A sada i jedna dobra —
Ser Kiajv je napustio ratunare, ali mu je
ostala plemiéka titula

Nas zajednicki racunar

Citaocima koji_pazljiviie prate dhevnu
stampu sigurno nije promaklo da je za po-
trebe Skupstine Jugoslavije nabavijen je-
dan oveéi kompjuter sa mnostvom monito-

stampaca, disk jedinica i slinih potre-
patina. ,Peek & poke show" je odusevijen
tim dogadajem i smatra da je ovo prvi put
da je stvarnost pretekla nasu Cip Pobodi
Agency. Ima li ubedljivijeg natina da se
pokaze da je zaista potrebno masovno uvo-
diti kompjutere u nadu stvarnost od prakti-
énog primera? A $ta je praktiénije nego
postaviti jedan lep i mo¢an radunar tako da
ga vidi mnostvo nasih vodedih i rukovode-
&ih ljudi. A gde je to? U Skup: Peek
& poke show" je uveren da je dalja taktika
vet razradena i da e se u dogledno vreme
mereno danima sliéni (malo manji | malo
slabiji) radunari, kao logi¢an korak, pojaviti
i u skupstinama republika i pokrajina, nesto
kasnije i u opstinama, a jednog dana, ko
zna, mo; i u mesnim zajednicama.
Nakon toga ¢e, nadamo se, na red doéi i
$kole.

26/peek & poke show

Top lista
,,Crni biseri**

SUBGO, KEPO, TOGO,
RINTP

Naucite kompjuter da govori Satro-
vacki

U najnovijem broju_jedne domace
revije (izmedu ostalog i) za kompjutere
Ppojavio se senzacionalan program, dat u
vidu listinga, kojim Cete nauciti (natera-
ti?) svoj kompjuter da govori $atrovacki.
Da, dobro ste proditali, $atrovacki, od-
nosno sleng. Ovaj pravi biser domaceg
programerskog umeca, koji odrazava
trenutni (visok) nivo istog, trebalo bi da
poseduje. evaki:pravikorisnik komplu:

"Na Zalost, program e dat samo za
-komodor korisnici ostalih
tipova. rséunsra biti l/rln uskraceni. Al

Buduc¢i Oskar

0d svojih dousnika u svetu filma i
gubljenja viemena saznajemo da pozna-
o radoer Dlon Karperder, pozmat po
svojim horor  remek-delima, priprem:
o film po scenariju Andy M Colucka
ppoc radnim nesiovorn . Slosam YU pirt
preziveo sam". Prema ovim istim dou-
46ioima Dievri oguti oetore s
Silvester Stalone, iako je on kao uslovza
igranje zahtevao da se dopise nekoliko
cena tuce i razmene programa.
Jezici u sosu
le fortrana, prologa, bejzika i Ko-
bola, kao | Orugih jazike Koll o o sads
Koriséeni za eksperimente na srednjo-
Skolcima, sve se glasnije cuju zahtevi da
se uvede jedan od novih , User-friendly”
Jezika za obuku miadih. Jezik se zove

agil do-
nadih prograers, e sumnjamo da ce
se_uskoro pojaviti prepevi i za ostale
racunare.

PredlaZemo da ovaj program auto-
matski skoci na prvo mesto nase nove
top liste Cmr biseri", koja trenutno
izgleda ovak

7 Samavacklca C-64

2. Proracun malih trafoa

3. Memo
4. Proracun aktivnih filterskih skret-

nica
5. Strumpfmatika
Pozivamo Citaoce da nam Salju svoje
predloge 2 owu st Boj predioga rje
ograni¢en, a najvrednijima za nagradu
Safjomo Nl e Bapiace pobaf

Vs/lI/ kerihal

1 i éim ujemo niegove
osnovne karakteristike javidemo va

Kvantni skok nadole

Nobelova fondacija je odlucila da
prosiri spektar nagrada koje svake godi-
e dodeljuje. Od ove godine postojace i

lova nagrada za stvaranje elektric-
i e mrtvih tastatura. Tako de
najbolji izumitelji sveta moci da budu
Zzaista nagradeni za svoj izuzetan trud.

Posle visegodisnjih pregovaranja fir-
ma Drp elektronics izbacuje na. tr2iste
napravu Koja bi trebalo da omoguci da
ORIC emulira IBMa P rava je proi-

2zvedena po zahtevima jugoslovenskog
rsiita 1 t65ice oko 86 hllagrama. Cong
de_joj biti izmedu dolara i
857634547580 dinara. Ocekuje se da te
biti Siroko prifvacena.

1‘
:




Primer 6:
Generator slucajnih brojeva

i 3
3621 zarsas

Kada smo vec kod igara, navedima i jedan generator siugajnih brojeva, Program sa nase siike
poziva jednostavnim CALL RNDGEN i vraéa u HL slucajan broj i

/ Dejan Ristanovié

Z 80
masinac
pocetnike

Ovaj umetak, kao Sto mu i naslov govori, treba da upozna apsolutnog podetnika sa
m na masinskom jeziku mikroprocesora 28 i k e se,
ve redove, mozda zapitati ..8ta je to mikroprocesor i . Odgovore
na ta i druga pitanja o znacenjima osnovnih pojmova koje Gemo Koristiti kroz itav umetai treba.
- da pruzi ovo uvodno poglavije.
Mikroprocesor je centraini deo svih kuénih ragunara i razlicite druge opreme koju nazivamo
inteligentnom". Ovaj termin oznacava &ip koji moZe da se progr
nekakvih podataka. Ono mikro u njegovom imenu potiée od Einjenice da se Gitava komplikovana
elekironika nalazi u jednom jedinom integrisanom kolu koje Gete, ako se odvazite da skinets
poklopac vaseg kompjutera, obiéno prepoznati po tome $to ima najveéi broj nofica, tzv. pinova
Kao'i kod vecine re¢i koje pocinju sa mikro, postojale su i postoje njihove verzije bez tog prefiksa:
rocesorom ili procesorskom plocom nazivamo deo nekog velikog kompjuterskog sistema Koji
obraduje informacije.
ferni kuéni ratunari u sebi sadrze vise Eipova koji bi se mogli svrstati pod nasu definiciju
mikroprocesora: ukoliko, na primer, vas radunar povezete sa diskom, kontrolu ovoga uredaja ¢e
obavijati disk kontroler, . specijalizovani mikroprocesor. Ako progitate da vaé kompjuter ima
ideo kontroler, znacete da se radi o jo$ jednom koj i

specijalizovanim kontrolerima, veé
se nalazi ,u centru" dobrog dela danas popularnih modela kuénih
radunara. Centralni mikroprocesor je zaduzen za izvrsavanje masinskih programa koje korisnik
startuje (dok, na primer, izvrSavate bejzik program, traje izvrsavanje bejzik interpretatora Koji jo
upisan vaseg_kompjutera) i i rada ostali i Kontrolera
ygradenih u ratunar. Korisnik obiéno nema nikakvih moguénosti (a ni potreba) da komunicira sa
bilo kojim hardverskim modulom svoga racunara osim posredstvom centralnog mikroprocesora
. jasno, nije pretplacen da uvek budu glavni: ako posetite neki racunski centar. saznacete
da se za komunikaciju centrainog procesora (bez onoga mikro) sa ima brine jedan
mikroprocesor, dok drugi neprekidno komunicira sa paketom diskova. U posiednje vreme se
mogu pronaéi i kuéni raéunari iz srednje Klase koji pos 0 dva ista ili razlicita
mikroprocesora, od ojih se jedan brine za ulaz | izlaz podataka a drugi za opsiuZivanje zahteva
korisnika. Za nas je. medutim, sasvim dovolna pretpostavka da na kompjuter ima samo jedan
mikroprocesor.
$10 se oznake 80 tice, u njoj ne treba traziti neki
(2ilog) koja proizvodi ovaj &ip. Ono 80 verovatno treba da fa
Intelovi konstruktori koji su neposredno pre toga dizajnirali | 8080, mikroprocesor sa kojim 280
ima dosta sliénosti i od koga je znatajno moéniji. Moguée je da je u vas raéunar ugraden

H

g



mikroprocesor Z80A, Z80B ili neki slican. To ne treba da vas zabrinjava: radi se o nekoj od verzija
koja se od osnovne verzije razlikuje samo u nekim hardverskim detaljima; masinski jezik jo
identi¢an onome koji mi obradujemo.

Bit, bajt, re¢

Citajuéi kompjuterske. ensomss verovatno m nmau da je Z80 osmobitni mikroprocesor, a da
akvi jasno kakvi su (jedan takav je ugraden u

Kontraverzni Sinclairov CIL) lzglsdn smeino G nékome Ko ved izvesno vieme posedule ra
m nedeljn avlja o o kojl model kompjutera ima vise kilobata
memorle Siiplvans B Jo fa se ovakvi
razgo nivaju na SR e i kosta 400
australijskin dolara duplo jeftinii 6d ratunara koji kosta 800 australjskin dolare. ll nam to e
da znamo Kollko starmo kosta svaki od ovih radunara; a bismo to saznall treba da
znamo i kurs auslrnlllsko'g" Gelara. Zato cemd uzon slomodu da. jednom 2a svagas, oblasnimo

bajt |

jedinica za koliginu informacija. Ako vas neko pita da /i si kupio munm K
ite sa da ili sa ne (ako odgovorite sa ne, a ipak Citate ovaj tekst

se i onako o dheads knlige | Exaoplea s krada). U% malo dobre volle odgovory da i
g g . a odgoru ne broj 0. Za odgovor na pitanie je, dakle, dovoljan samo jedan bit

pitanja_na koja se ne moZe dati jednobitni odgovor. Na pitanje Koliko
5 ne mozete da odgovorite sa da ili ne; bice potrebno da navedete neku
o brojka s6. videcomo, u sledecem poglaviju, moZe pretvorii u drugu brojku koja se
jedinica i nula, pa Gete tako mo2da re¢i da éasopis koji Citate kosta 100101100 dinara.
Pom s broj ima 9 nnumm cfar (Dit=tinary digt i binara cfa) odgovor na pianie o cenl
knjige nosi 9 bita inform:
" Bit 1o, ko &t vidimo, vrio mala Koliina informaci
lzratava rastolanle od Zemje
kompijutera nikada

Fostole, naramo, |
kostaju , Raunari 1:

ija: kao 8to nikome neée pasti na pamet da
Sunca u milimetrima, tako se | kapasilet memoria nekog
u zirom da su stepen dvojke (2122273
Znadaini za rad sa binanim bm]u jeno jo da se 2:3=8 bitova nazivaju ko
smo ranije naveli kao cenu nasex o e e napisali u obliku 1001011001 ruk i da.on
nosi jedan bait | jo8 jedan bit Sotmacia (primetimo da dajo to isto So | 1°6+ a)
im, uobitaleno tzrazavat ko i Informaciia razlomijen” nacin, pués redi d
|xvaizvzn|e cene ,Racun: rona dva baita in «nvormc.,n ek o Hiiats e @
v defnicio, dopaniti vodetim nulama, pa 6emo 12k 1o6i ari 15"

%1

2 buduen poskuplenia.
Osam bita il jedan bajt je najmanja koligina informacija kojoj mikroprocesor moZe da pristupl.
To znati da ¢e, na primer, naredba LOAD A, (20000) dovesti u akumulator (edan od roglstara
rocesor ‘bitno ako ovaj termin joS ne razumete) sadrzaj memorijske Celije Gija jo adresa
500001 10.svih osam bita koje sadrai ta eslun Ukuhkn nam jo potrebno da pojedinacno menjamo
neke od ti bitova,m u eliju u ak e, a zatim je
celu vratimo u m

oprocesar mole (| mom) da  memorlls edjednom dovede 8 bita
informacia, 1. jedan bal. Zbo
orivo gradansiva sve vige. Stcu sesnaestobitni o Rropracesce kol sanisc Ol

S el dok neki velil
3 u je (mikro)procesor koji moze da obrwnqs
od vetsg broja bliova o bniji za kontrolu vece operativne
o i ostall &povi Kol 9a prats, daloko SKUPI.
veé govorimo o Sesnaestobitnim procesorima, moramo da remo_joé jedu
dofinichs bata_ Byt smo, naimer defnisall Kab osam bita jer nas mikroprocesor mose odjedno
5 urpHm Ao Al s o8 Sk X daciond o bt smisa definisat alt
‘medutim, da za Sesnaest bita usvojimo termin re&
n ovl konstruktori su morali da usvoje i termi
jong (64 lodeca voca jedinica za koliinu informac
fong word (128 bita) .os ife zaZivela u Loyt bl itoy
nam bil sasvim
wr, pommo domacoj, srecemo o8 jednu skrivenu defi
prodital neio Bopat ova naradba stavla bro) 12 akumuatora u pedeset
Znajuti da o bai jeinica za koltinu nformscia, gornja recenica jo sasvim besmisiena:
ull da je neko sipao flasu vode vet litar posude? Ki madutm. pomenuta
Posuda bila na nekd podsijena u sesnaest knmou. s e e ke, el ipao
sam flasu vode u deveti litar poseu o ke protimati km alpdo st et iy e S
Bhl K s s ] 1 e et 9 vldlmo da ustedeli 15 reci. Posto je
memorija ratunara podeljena na delije od k plimpulbfeciliyaicnd
stavija broj iz akumulatora u pedeset Fiindh sat m-merl]n bi mogla da se prevede kao ,ova

s 8¢ o i) 2o dpciznavero ifiakoo e ka da bless setn pisali igre (i prodavali ih
Englmmnrr Evo jedne sasvim jednostavne igre primerene znanju koje smo do sada stekli
jh-Low.

Zlmtshrs broj lamedu 0 | 1023 | startute fa program. Rabunar 6a ispisat nek broj, a zatim
1 sk 16 brof ol st st 8 veci, M ako je meni 8 P ako je racunar pogodio.
Vidadorn o 6o svaki ore] Kol zamisi n u najvise
Igra je sasvim nezavisna od bejzika, $to zvuev it poqmu obavija sopstvenim
potpmgmmlml ISPIS, ISPIS_AL | ULAZ rogrami, sa svojo strane, pozivaju rutine iz
ROM-a Gije adrese m saznate Konsultovanjem Knilga pa , The Complete Specirum ROM
Diaassmbly:. i naSin_ ranijih: ametaka. Moracete, dal, da_romenite adrese navedene
naredbama 50, 60 i 70
ciite da smo ulaz | Izlaz podataka odvoil u posebre potprograme vodedi ratuna o
ginjorici da_potprogrami iz ROM-a nekin radunara ne Suvaju sadrfaje opstih rogistara
Preporudijivo je slediti ovakvu e wishe od ratunara iz3vojimo u
potgrograme | dobro dokumentujemo, naa ée se remek ‘Gela lako prilagoditi drugim masinama
1o se algoriima na kome pociva program High Low tie, netemo mu obracal mnogo paznje
radi se o obi¢nom retrazivanju. Ukoliko vam je termin ,binamo pretraZivanje’ stran,
pogledaite mali bejzik program koji je potpuno ekvivalentan bitnom delu naseg masinca.
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operaciju juéi povratak u gllvnl ‘program. Da smo umesto CALL NIBL:
RET nnpluﬁ J" NIBL (lll‘ jos bo!h JR NIBL Stede¢i jta), bl RET M bila l\qx‘m‘ﬁﬂm
(zl\l" Ii za$to?). U veéini sluéaj
nije’ vr.dno uh-dm Sto je 9'09 u-mn ﬁmkhll’\'lﬂ lﬂu
vise ,prijavih trikova" koristi, to ka; joj instanci,

greske, u
Pokutatidar modifiniis ¥ o s
Obmwm . nbﬂlw da je asembler po svojoj prlrod( neprogledan, reba se truditi da se
program i $to bolje komentari mozemo da odstupimo samo u
el retkim) siuaciama o oioa oy ragoceni batov | mikrosekundo procesersko
rada.

Primer 5: Jedna jednostavna igra

e

Lo Ly

aredba prenosi osmobitni broj iz akumulatora u memorijsku Celiju &ija je adresa (redni broj)
55000 Ka, | rani tazaval sino so man e precizno da bismo ustedeli nekoliko resi.

Memorijski registri i memorijske delije

S0 sastoli od celia u koje staje po osam bita i koje su numerisane po svojim rednim

tavimo da nasem ragunaru treba da naredimo da u éeliju &ji je hm] 100 upise
ja memoriskin élla e su adrese 101 1 102. Bilo bi logitn da 56 26 takwu naredby
Upotrebi ozhaka:

ADD (101), (102), (100)
D je skracenica za naredbu . saberi" i prate je tri adrese: adresa memorilske lije u kojoljo
e resa rugog sabirka | aaress Gell  Koh wels sl sesaiier (smisao

o razumeti docnije). Racunar koji bi mogao da izvdi ovakv naredbu bi se nazivao Pl
racunar. Pokazal medutim, da bi navodenje vellkog broja adresa iza svake instruic
precstav) 0 neracionalan uirosak memorie, pa s se pojavill dvoadresni | ecnosdresni radunarl.
asno jo da ,mn- adresa nije dwol]nl da potpun sabiranje koje smo upravo n:

e rjoj naredbi na ratunaru glasiti:

LOAD A, (101) Pmml 4 skumuistor sadriaj delile

ADD A, (102) sadrzaj akumulatora ndrza. éeluu 102;
restftat sabanis enaath ¥ icoomik
LOAD (100)A : Prenesi sadr2aj akumulatora u e.mu o0,

Vidimo da mesto jedne naredve seda moramo da iskoristmo tr, ai da zato svaku od nifh
prati samo po | , medutim, stalno pominje nekakvo slovo A, koje
predstavija ime iednng 0 glsare

P
nje, mikroprocesor ima i nekoliko (ili nekoliko desetina) bajtova svoje privatne memor
Srupisani u registe: lp-flopovi kol satinjavaju to regisire se nalazo unutar samoga mikroproce-
ra. 80 i . kao i nekoliko internin

Togistara kojl 5 koriso 5a lln)' Moo upocl]llnlh operaci
Vidljivi registri se obelezavaju slovima A,

programeru nedostupni.
P DL E. T e b PE R B Registar A
vamo skumulatorom, jer se  njemu ‘akumuliraju rezultati aritmetieki Gemo
imena | namene ostalih registara objasniti kada za to bude doblo yreme. tni registri A-F
o ma. mogu kombinovatl  Sesnaestobitne, pa Cemo tako nailaziti na oznaku
HL koja oznatava operaciju nad sadrzajima registara H i L posmatrar

Neke dudne zastavice
Slededi termin koji treba da upoznamo je flag (ako bas th da koristite prwoda. upﬂml

agu ret indiketor). Pretpostaviajuci da ste _razumel Sta e registar. reci Somo da jo flag
jednobitn registar. Ovo, bar led, dolazi u konnmkc.]u e naiom re da
mikoprocesor moze da pristupa samo. Eitawim S aevima e komrud(kcul samo
prividne nisu deo memorije 0 procssora | maju vellu uiog jegov
normalan rad Pretpostavimo da treba u el 100 100 uph-n broj 255 uk U 0] 6ol ranie
nelagia puta i broj nula kol se u to el jmo progr
koji bi mogao opera

LOAD A (100) ; Star sacrza) Geie 100 u akumulator.
COM i sadrzaj akumulatora sa nulom.
S0P EaNULA uwuke Jo jednak (EQ).idl do mesta
6 zove ‘NULA'

| Broj nuls u akumuator .

zatim i u Geliju 100.

: Kraj rada.

LOAD AO
LOAD (100), A
HALT

« NULA Ve e dolax) e e sadra] dalle 100
a podetku bio
LOAD A255 roj 285 u akumulnuv

LOAD (100).A im u éeliju
HALT

0 da je instrukciia COMPARE A.0 bila iskoriséena da so testira sadrzaj akumulatora,
zatim ario upotrebl naredbu JUMP EG. NULA b kol J pradasevialaskol samo al igovor
Pianis Koje o posiavia prethodns naredbe b . Kako bi naredba JUMP L
eulat irvriavanla prethodne nared o ako o |0 narodba COMPARE A'0 posiavitn ok

W atanje 0 I 1. Tal flag 68 bit ey ocan ake Jo odgovor na pitanje




Jo sadia) akumulara jedak null” poturdan a nuls ukoliko o odretan. Sads se naredbe JUMP
LA moze protum: ima . idi na deo programa oznaten sa NULA ukoliko je flag jednak
I Kako 6 10 Gbicno kaze, UKOIIKo 6 flag serovan) a produti sa izvrsavanjom programa

20 ima vise flagova kojima su dodeljena soecuzlnl znatenja. O njima éemo, asno, opsimo
focnije; za sada je bitno da zamisiimo fiag koja se podize ako je odgovor na
tanje potvrdan, a Spusta ako jo odrecan; stan
da menjamo tok izvrSavanja programa u zavisnosti od njsgn. Svi flegovi su obi¢no fiktivno
povezani u jedan registar koji oznatavamo slovom F. Smisao ovoga grupisanja je moguén:
Euvanja vrednosti flegova na steku koji predstavija sledecu oblast naseg interesovanja.

Privremena memorija

Obzirom de svakd miioproceaot ims. relatimo malo regisars, Cesto
neke od njih priviemeno oslobodimo za obavijanje neke operacije da bismo, po njenom zavrsatku,
restaurirali njihov raniji sadrzaj. U ukvo] situaciji bismo mogli da se posiuzimo idejom koja j&
izlozena u programu:

e nam biti potrebno da

LOAD (200001 A; Prermatis b st al ahieridato/@ e, Celiju 20000
60 programa koji koristi akumulato
LD A, (20000); Obravijans ranijeg sadrzaa akumulatora

Yol o oo sl o ket sy bl e paieo? o Jo peciatak ol e e
u éeliji Cija_je adresa 20000; potrosili Jags. calh 6 bejiova, za smeltanie loxo
instaiklia, Rbsenis 1510 problema Uz UpGITSba Steka i

PUSH A Rsﬂlmr A v e ek,
a koji k kumulator.
PULL A oon-vua Sadrta] akumulatora.

adet) registr A je. | u ovol varjant, proplsivan u ek memorjsku ey af sada mi nie
rocesor je trom SP (Stack pointer

da primenom PULL instruko
PUSH naredbe. Stek se. osim toga, intenzivno korisi % Teslizaciu. potprograma, | prekida |
posvetiéemo mu duznu paznju u jednom od

Predstavijanje brojeva

U uvodnom poglaviju smo sa naslowns strane ovih Aaunara” prepisai can od 100101100
dinara, al nismo objasnili nagin na kofl smo dodi do ovog niza brojeva; da vam e prodavec na
Koski| pomenuo joanod 100101100 dinars, el bists %@ u vetikom Sudul Pro

pozabavimo ovim binarnim brojem, moraéemo da posvetimo paznju otinim. dekadnim brojevima
Kolima se svakodnewno sluzimi

Binarni i heksadekadni brojevi

Posmatrajmo, na primer, broj 1986. On je iskazan u pozicionom dekadnom sistemu. Ovo
dekacinom potiSs od toga 8t o baza sistema broj 10, Sto Zha da oznaka 1986 prodstavia zbir

1986=6"10° +8:10' +9'107+1°10°
=61+8"10+9'100+11000
=6-+80-+900+1000

Sto se broja 100101100 tie, on je iskazan u pozicionom binarnom sistemu. Ovo binarnom
potice od toga $to je baza sistema broj 2, $to znadi da oznaka 100101100 predstavija zbir:

100101100

=0°2°+0'2' +1°2741°2740°2* +1°2° 40°2° +0'27 +1°2°

0'1 +0'2 +1°4 +1'8 +0°16+1°32-+0'64+0°128+1°256
+0 44 +8 40 +32 +0 +0 4256

0 da bionarni broj 100101100 i dekadni broj 300 predstavijaju istu stvar izrazenu na dva
razieita nadine. Pt nabin predstavijanja je pogodniji za ratunar, a drugi za Soveka | postoje.

U programu jodnu Koja se pr : LD AH:
DR L. Ovo dvo naredbo festiraju vednost regisra HL |, u sludsii dafs ons jednaka nulk setujd 2
flog: Potiunie poredenio Sosmacsiobiinin registara HL. | DE rmoze da 86 obevi narsdbam

[} AH
CP.

RET Nz
LD AL
oP E
RET

Kada izvrSite ovaj potprogram, Z fleg Ge bit
razlicita, C fleg ¢e reci koji je veéi.

Primer 3: ASCIl niz u heksadekadni broj

setovan ako je HL=DE. Ukoliko su ova dva registra

s, o

Kada pmn.mo da pisemo masinske programe koji se nece oslanjati na ulazne i izlazne
naredbe , zatrebaée nam mnogo razligitih konverzija. Cesto je, na primer, potrebno
oji reprezentuju heksadekadni broj u vrednost pogodnu za
(i ne previge racionalnih) natina da se ovaj problem resi

ika.

Pre pozivanja potprograma ASC__HL traba u registar DE upisat acresu memariske aie koja
sadri prvi znak ASCIl niza. Program e konvertovati znakove sve dok ne naide na nesto Sto nije
ol it veilko slovo A—F; kada 6o u HL registry bit wraéen odgovarejuéi o). Da bi ve oZuvala
ollko zahievate od rasunara da

predvider
Konertu niz znakeva “ABGDEF" u L. rogieiry ¢ se nadi bioj &
. £rimetimo da glavi program poziva potpeogram CIFRA koll, knda naide na kraj ASCI niza, ne

REY teasia posratak o ook il 1o pexvzn ASCJL Ovakvo reSenje nije struktuirano i T
da izazove zabunu kod neko 0 ga iskoristil da lustrujemo tenniku koju
i ekt om0 o Sk e s ot P

D fa ste razumeli ovaj program piSuci odgovarajuéu rutinu koja u HL dovodi s
niza ASCIl Znakova ko) Su Shvaceni ka0 c8o dekadi bro). Trebace vam jedino rutina koja M2

HL sa 10 poput sledece: ADD  HLHL
PUSH  HL
ADD  HLHL
ADD  HLHL
Fop
HL,DE

aner 4: Broj u ASCII n/z
Kao &to nam je potrebno da pretvorimo niz znakova u blo] hkn e nam zatrebati da pretvor
I:ml (uplun u HL) u niz ASCII znakova koj 3 r, ispisati na ekran. Ovu konver:
ja poverite programu HL__ASC knp 40 dat na !IIC| Problem je resavan ,sa vrha na dol
n-.pn smo Sesnaestol retvor bi potpmgvums koji ih ispisuju. T
su potprogrami pretvorili osmobitne bmlm
aky od ovakvin grupa. pozval potprogram NIBL kit jo na noki nadin 1nverzan potprograma
CIFRA iz prethodnog primer
Obratimo paznju na udm 290 i 300 koji glase: CALL NIBL:RET. Bolji poznavaoci 280 bi
vnme\lll da se u ova dva reda mogu ustedeti dva bn|ln CALL NIBL stavija na stek adresu sledece
ibe (RET) a zatim zapoginje izvravanje potprograma. Kada se taj potprogram lzvréi, njegovo
do RET izazvati povratak na adresu koja je upisana nl vrh steka t). na naredbu RET koja de slidnu




u svemu, posle CPIR indikator null £ 8t setovan ako jo podsiak pronaden, o acress:
pootlku e bitl upiaana u HL Ukolika dosao do nule, a ije pronaden, Z fleg ée i
um- IR mozemo da koml(mo 'GP, pr Gomu o i Tenie, sami odgovorniza

iza
me‘un}c ‘naredbe GPIR ne nkld.l Doreb 22 Zoon (rombars. Docrement&Regeat) | gro
¢ nam biti neophod retrazujemo blok memorije pocevsi od njegovog kraja. Nel
'30D u DioKu memorio koj o0 savrSava ng 83000 | pri e
3mo procenili da tratenje u memorijskim Solliama i ou sdrose ‘manje od &2000 nema smisla.

.3 A&0D
LD HL,83000
Lo BC,21000
CPDR

R Zfound

Blokovi registara

Rezmena sadriaa osnownih | alterativ

registara spada, strogo uzevsi,
. Priseéamo se da 280, osim ragluﬂrskih p-mvn AF
ve AF. HL', DE' i BC. Sa

T8 50 0F Gon sa EX AFAF' razmenjujemo mm.. AR IAE,

lako ovo izgleda sasvim e wno, nije lako organizovati program tako da se ovakvim
razmenama nesto dobije: jeste da ste sa EXX sauvali tri registarska para, ali nemate moguénosti
da dalje koristits njinove viednosti (posle PUSH AF akumulator e, na primer, | dalie tuvatistari

ji je. n n- stek). U slededem p lwuu ‘éemo videti da alternativni registri

svoju pravu vrldnom dobijaj k ako je potrebno veom\ oopsluzivanje interapta.

Pomumme instrukcije EX (SP),NL E)( (SF)JX i EX [SP)JV N]Iho dejstvo je za nekoga koh
protitac dosadasnii tekst pri ) sa vrha ‘brojem koji )-
u registar HL, IX odnmm
Biblioteka programa
Primer 1: Program koji radi bilo $ta

348 oo e

20 PORE. 43000:%

= *: pEEC (a3100)

postupci kojima se brojevi iz jednog sistema prevode u drugi. Postupak prevodenia binarnin
brojova u dekadne smo vec upoznalt. al na PRans Kako Je dobions ralks 100701700 o8 neme
odgovorill

Podelimo, najpre, broj 300 sa dva. Dobi¢emo koliénik 150 i ostatak 0. Zatim delimo 150 sa 2 i
dobijamo 75 | ostatak 0. Slededa daljenis daje 37 i ostatak 1, zatim 18 i ostatak 1, onda 9 | ostatak
0,4 i ostatak 1, 2 ostatak 0, 1 i ostatak 01, nazad, pri deljenju jedinice sa 2 dobijamo hollceik e
i ostak 1. Prikupimo sve ostatke | napigimo ih obrnutim  redom, podevdl
broj 100101100, . predstavy broja 300 u binarom sistems. Fad ve36 Moot ta pogedate i
1,na kojoj jo tabelamo prikazana ova i nekoliko drugin onveraia cekadnih brojeve s aruge brofe

Dekadna Bascao Sokssdekasno
it kT o 0000 a0
i o001 il
2 o010 iz
3 0011 i3
- wlals i o100 il
i 5 S10y a5
T ¢ o1t is
H o i
8 1000 i
5 1001
s S i 10 1010 i
UE 3 1031 in
1 1106 ic
3 1igr i
id ity H
slika 1. 15 i a¥ slika 2.

U poslednjem primeru sa siike 1 000 u sistem,
Erojni istem Cija 6 osnova 16. Dobili smo Satatke 3. 14, 6. 510 Znsel o da bi Jezuitujusi bro) ravalo
nwnk.u:ﬂomonamm e bi valjalo, jer broj 3148 mof da se sastaw o ostataka 3, 1, 4

8. Zato bismo ovaj broj morali da napiemo kao (a)(u)(a/ iy -xo 2-\wnu d- ustedimo malo
pisanja, kao JE8. Oeiale se pjevic sy B8 26 ploanje binaraih brojeus u dovolne ifre 01 1,
8o znati da b 38 bk potice sveta u Kk
eumo Kata bt vicy ke ciho5. 3 8,°9. Za heksadekadne Drojeve treba

. Mogli smo, naravno, da -mlmo nske sesvim fove

ali bi takav postupak zahtevao ranie tastatura 1

generatora karaktera nakin racunara. Daleko i jedrostavaie amenits cire 10, 1. 12 13 141 18

slovima A. 8. C, D i E e tabali sa slke 2
e o

brojeva. imo,

Vidimo da, dok za pretvaranje dekadnih u binarne brojeve treba primenjivati relativno
komplikovan 2igortam, konverzia binarnin u_ heksadekadno brojeve | obratno_predstavja

Pogecerno od sasvim jednostanog primera; zelimo da radunar fzvsi sasim ratak masinski
program Koji 2um isinget nghe memoreks caljaiza . C8
Slike vidimo da bojzik pragvam ca tastature uzima ek bro) & anda ga, primenom naredbe POKE,

upisuie u memorijsku_¢eliju Eija je adresa &3900. Zatim se, primenom naredbe USR, poziva
masinski program kol je smesten pocevsi od adrese 3100 (moZete ga. jasno, smesit  na mnoga
druga m na kiaju, ispisuje nova vrednost bajta &3900. Isprobsjte ovaj program — pomoi ée
Vam da bolle Upomnate ves sasmiter |

niegove veze sa bez
Primer 2: vremenska petlja

1100 o6 00
3100 0s0s vz > B3 + 114 v
3102 2TPver  PETLIAL LD RLARFRE i1 nasto mante
3105 2 PETLIAZ D WL

3106 7 B

3107 B S i

3108 20r8 B zeeman
3104 10F6 iz PERLIAL
316¢- ¢ Rer

Primer 2 predstavija viemensku petlju — ako vam se ponekad usini da vas masinski program
radi prebrzo, usporite ga ovakvxm dodatkom, Trajanje yremeneke pete,zavil od poteine
vrednosti registra pidete nek vei broi (na primer 4FF). petia ¢e potrajat

desetak minuta. Upisivanjo ,mmu 7B . a cruge atrane. lzazvall cakanje od uegn Par Seundl
Ukoliko 2ol Job krace petlo, postavilto brojeve manje d AFFFF u 1.

| razlog za uvoden)
rokosmo, jedini
pamtit (mnogo 1 fakse

postupak 'koji se brzo naui napamet. To jo upravo i
heksadekadnih brojeva — oni su izvanredn: 2a binarne (koji su,
pribvatiivi za ratunar) a nisu predugacki da bi m malo smisia p

zapamiiti da se bejzik Erogram kod . galaksie ta u memoriju potevsi od adrese 203A, nego
pamtil broj 001111000011
0 je da razresimo u dilemu: kako éemo prepoznati u kom je sistemu predstavijen

okl 1oy, Blmarmt brojevi su obiEno 1010 dugadks da minave. prepoznavanie ne predstavija
problem; nevolja je 8to, naisavéi na broj 3000, ne znar i o dekadnoj ili o
heksadokadnoi korstanti, Matematitari sy uobicaiil da s lza svakag broja pide oznaka brojnog
sistema kao indeks npr. 3000, ili 3000, anja je za
nepogodan, jer uesunan I5piSulu Slovs. u prectand. Tepmanianin.fedon
konvencilu da se iza broja ne pide nikakvo slovo ako se
B'ako 56 fadi o binarom broju. a siovo H o ; 0g
napiBemo SEBH, 1000 ii 1111010008 lako o ovaka nacin eznacavanis pegaden se programira-
nje u masinskom jeziku, autori bejzik interpretatora se trude da ga izbegnu jer moze da dovede
zabune: da i, na primer, protumatiti naredbu:
IF A=2000H-0 kao
000 THEN
I AZ300 1 e

ili kao sintaksnu gresku:
2

ko se kod mnogih kuénih ratunara paraloino korist bejalk | masinaki jezik. neprijatno jo
zahtevati od Korisnika da u bejziku koristi | mbl
raziikama lzmedu ova dva pojma govorimo u pog| v

dekadnih brojeva nikakav profiks, da se isprod hokaadekadnih

wadeno Jo d
via omakn A" a iepred




binarnih '% . Na taj nagin bismo cenu ovih ,Racunara’ mogli dn napisemo kao 300, 120 ili
%100101100 dinara. U_,spektrumovim” asemblerima kao &to je uobitajeno da
heliesdakctun Shojevim prethodi oznaka ' #* (number sign ili, u domacem hakerskom 2argonu,
taraba"). Obzirom da ova oznaka u mnemonici 6502 i nekih drugih mikroprocesora
Reposredno adresiranje, za nas je i meiiing mmouue- da prihvatimo ovakvu konvenciju bez
obzira na problem koji ona moze da izazove kod dela itals

Operacije sa binarnim brojevima

U osnovnol skoli se uSi sabiranje | oduzimanjo dskadrih brojeva, ps je neophodno da se u ovol
osnovnoj kol masinskog programiranja_posvetimo operacijama sa_binamim veliinama.
v (! rotaaderans i
. baramo, ok e znasi da o racite
ade, nije puvll' nuzna za pisanje
mabinskin programe), da o Vreme uvezbava
Izaberi dva relativno mala dekadna broja i saberite ih. Ako su to bro)wl 111 dobicete
2011 18, Sacia pretorte 7 u inarmi broj 111 | 11 u binari broj 1011. Potpiite ova dva binarna
brols [ pokuilafie ds s
Jedan i jedan su 2, dva pise kao 10 $to znati da nulu pisete a jedan pamtite. Taj jedan
sto'ste pn..lxmumuunmmm-maoamnpnumlwumm‘t jedan
plus 1 iz 111 plus iz 1011 daju 2 pisete nulu i pamtite 1. Saberete, najzad, to jedan sa jedan
iz 1011 i dobijate 2 ti. 10 koje rezultat je 10010, Pretvorite ovaj rezultat u dekadni broj:

10010=0"2°+1°2' +0°22+0°2* +1°

8

Rezultat je 18 §to je, kao 8to ste verovatno i oGekivali, isto §to i 7-+11. Na vama je da isprobate
o $to ste upravo naudili na drugim primeria, to . naravno, ujedno i lepa skola pretvarania
Binarin e u dekadne | cbratne operaciie
Oduzi bists. mogli da obaviate, na_sligan natin; prenosa koristil biste
pozalmicu”. mnmo. msaullm e ukatomo na jodan drugl nagin i = je daleko
sa kojima radimo. je da je 12—7 ISTO 8TO | 12+(—7) §to znadi da
se oduzimanje svodi na nblunls sa negativnim brojem. Doslo je, dakle, rerwe 0a \poztamo

o Mo | =718l s =11 o) ko wpugocen s pamésoie G memoriji
ratunara: osim jedinica njemu s pojaviuje i noka crtica ko predstavia negativan
predznak. Ako pulposmvlmo ‘Ga u svaki broj upisuje u jedan bajt memorije,

0 3t j it fog baa  sebi

fogovora i ove
kodira znak tako da Ge s broj et kao 00000111 @ broj ~7 kao 10000111. Ovakvo
i nim 28 mnoge primens, pe Je zmi
nesto bol ja 7 000001 11) ngzivamo
s o] Koh Gobyamo Kada umesto svake mule u 1o broju Stavima jedinicu a umestu sva
jedinice nu. 00000111 tako postaje 11111000, Dodajui jedan na ov) bro) dobulma rrioer S0
e drugi ili potpuni t broja 7 i, ujedno, zgodan nain da se predstavi broj —7.
Pokuh.mo sada da eratunamo Kolko jo 12— 7= 12.4(~7). Broy 12 binamo predste
000011 —7 kao 11111001. Sabiranjem ova dva broja dobija
Tesuttat ma 9 blte; kako u memorijaku Gelly
ot b 00000101 i, Gokan posmatrano, § 60
isto dto | 12-7. 1z ovoq primera | svih primera koje Gete sami zamis
u potpunog komplementa s resenje koje svodi
je sa nngullvmm brojem.
U prethodnom primeru smo, medutim, mirme duse odba
broje sa desne strane) bit rezultata i dobili korektno resenj
nekog drugog primera takvo nonsalantno ponasanje dovelo do "oreske. ba star o |o! gm.
greska je moguéa &ak i kada nema nikakvog prekoracenja. Da smo, na primer, pokusali da
Saberomo 1211 93, . 01111001 1 01011101, dobili bismos

posledril (Nkll ame de o bl
tpostay

011111
+ 01011101

11010110

Olickorh/ce s posiechf it rezbats fedan. ref sw o/nepsiineny broju koji, pretv
dokadn, dajo 110101100010 je da —4 O e Tt Ha b razet
sabiranje brojeva 121 1 93. Da o 50 u buuénasti e bi dogadale ovakvs Grebke, naucicemo tr
pravila

1. U memorijsku Geliju mogu da se smestaju oznateni ili neoznageni brojevi. U jedan bajt
(osam bita) mogu da se smeste oznageni brojevi izmedu — 128 i +127 ili neoznadeni brojevi
izmedu 0 | 256,

ABRAKADABRA upotrebitamo arobny et LOIR (LoaD: IncrementsRepeat) | — nida vibel Nema
labele, nema ciklusa, a potrebe za flegovima .
) natrokale Lo & Viogh Bigt da e zamanie sa:

cikl LD (DE)(HL)  : kada bi ovako nesto postojalo
INC HL
INC DE
DEC  BC
3 BCO : kada bi ovakvo nesto postojalo
JR NZ; ciki
Yot vas dujom kako katste: bed o lepo skoristt ek Instrukciu & onda u komentary napisati

lepo
ada by ovaloa instrukcia postojala Pokusajmo, vezbe radi, da napiemo isti program uz
Korigéenje llkl,uuvo postojedih instrukcija (zamena LDIR men i o orvivalenina. Jor ova
instrukcia utiée na PV, N i H flegove, ali koga za njih briga?)

PUSH  AF ; tuva A i flegove
cikl LD A(HL) ; sledi zamena za LD (DE).(HL)
LD (DE)A
INC HL modifikacija brojaéa
INC DE
DEC BC
) AB ; simulacija CP BC,0. ZaSto?
OR C
JR NZ,cikl
POP AF

Upoznajmo sada instrukciju LDI koja je, kao 8to moZete da pretpostavite, ekvivalentna sa LDIR
clje: najpre se izvr3i neSto poput LD (DE),(HL), povecaju se HL i DE

za po jedan a BC se umanji za 1. Tada se BC uporedi sa nulom pa se rezultat smesti u
Parhty/Ovarifiow fleg (777) | 1 tako da je fleg resetovan ukoliko jo BC Dostalo mula a setovan 4
svim ostalim slutajevima. Obzirom d. 6 LDI rotko Korist, neéomo joj posveéivati vise paznje.
Dejstvo instrukcije LDDR éemo upoznati posmatrajuéi njenu simulaciju uz obavezno koris¢enje
nepostojedin instrakciia (1ako Jo zabavrile, &ini vam se da LDDR 28 ne$to | SIuZi:
cikl LD (DE),(HL)

DEC  HL

DEC  DE

DEC  BC

cP BCO

JR NZ,cikl

J.dlnl i iomedu L LDDR ED i pemarcn o/ blok kopira od kraja ka powxu. a
iliproblem sa pogetka ovoga poglavija

podetk:
Kortsieth LODR. movah bismo o8 nwlm

HL,&30FF
D DE,&32FF
LD BC.8100

Uz LODR ¢omo, jasno, pomenutl LDD, Instrukeiju koja bi rsbele da vem bude josna ako ste
shvatil rasiiku zmedu LD |
o ametroktort 280 cbiabedil 100 { LDDR kade 80 vec poiojle LD i LDIR?
Najsiournill dete odgovor donitl ako ih pitats; ukoliko vam se ne putuje do Amerike, poverujte u
nase nagadanje: ove instrukcie verovatno ne o ju mnogo prostora u mikrokodu a, znate,
Procesori se reklamiraju i navodenjem broja instrukcija koje prepoznajul

PretraZivanje blokova

LDI, LDIR, LDD i mun su instrukeije za pomeranje blokova memarije pa

= s

0, prona

st memorl s Iokacl, Te] bv0| o amatia  skumulator, 4ok 50 U

|s UE treba pisat ‘maksimalni broj

Dajtova ko se pretrazuiu; o im (ali ¢e podatak pre ili kasnije bi

pronaden, mozete da |m 15 BCAFFF il uz malo' b 28 humor, LD BC.0. za sveg tog
Kao:

Plkate instrukcihy GPIR (ComPare, Incremont&Repeat) koja bi mogla da se n
ikl CP AHL)
JR Zizlaz
INC HL
DEC  BC
3 8CO
JR NZ,cikl
RES. 2 bilo lepo imat instrukciu

N Tesatuje Indikator

27



adresu instrukcije se pre¢i po nailasku na RET. U principu bismo mogli da napisemo
LD L 85000: SUS HL A satims HET: e bl na Instrukciju koja Jo Upisana u
memorijsku Geliju &3000 bez obzira na u da prethiodno nile izvrseno nikakvo CALL; tako

o pozvan sa CALL nehotics
rocesor sepo uz
bajta sa steka | smeta i u PG, o znajuél da se ne radi i 0 kakvo) povratno) adresi veé o podatiu
kol Ima neki drugi smisso, izvavanje programa ce se, u tom sluteju, Tontevil o4 nekoa
e da ima knlnslrofnlns posiedice po program & memori. Sve u
ool reba steka mora da bud  koliko

Svmo, ako o planira povratak

podslaka stavimo'na stek tollko moramo | da oyl el
to smo ako se planira povratak"? Kada u beiziku lzvrSimo GOSUB, o da
izvrsimo i RETURN inade se (nama nevidjiy) stek za pozive potprograma pol a ée
reéia tipa "Too many GOSUB. Ne biimalo nikakvog smisla i mwnm

javijena gr
Jezik ako, b 1 on 1mas sliéna ako u nekoj grar
aria oisia voata) 1, gheve] proptarn_Facicsseims, BOE APt Shiomi on ok s o ik le
okl potprogram uopéte pozivan. Novi ssdtal akumulatora registra u tom slucaju treba
ignorisati.

Cesto je potrebno da se potprogramu prenesu neke vrednosti koje ¢e obradivati i da se u
glauni program vrat rezultai to o umente potprograma je najjednostavnije upisati u
neke od registara; 280 ih i onako ima dosta. UKoliko je potrebno vide argumenata, moZete i
upisati u neke memorijske elije sa fiksnim adresama odakle 6@ ih potprogram ,pokupifi”; u tom
slutaju potprograr

trebne. Mogude je, najzad, smestit
faca najor ors s preriese acraey pavratcs k! 60 istara (npr. sa POP IX), zatim da obradi
ia smesti rezultate na stek | da konagno izvrsi JP (IX).

L je RST (ReSTart): dok CALL, zajedno
potplograma, zauzima uobidajena I bajt, RST zajedno sa svim potrebinim podacima zauzima
samo jedan. Kako je to moguce?

se nalaze na fiksnim memorijski

o kodlséanin palprograma
TEALE 210! ukelo vam rosek avg bajts

nije vazan, instrukciju RST mozete
(OM-u vaeg raéunara se nalazi mnogo korisnih potprograma koji vas oslobadaju briga o
pisanju po ekranu, skaniranju tastature, generisanju zvuka i slicno: zar nije lakse napisati CALL
KEY-RCA L1 o et cobll ko peiritio sy hego gk el ke ekt pelecii e
tim, napisall GALL KEY-SCAN morals da znate gde u ROM-u nalazi
koja skln!u ek o o i o
program: EY-S
;m-emv Tozultat, Takvs, podatke mo 2
Disassembly”. Nabavite, ako je

gde su
Spectru

ikako mogi njigu u kojoj je opisan ROM
vaseg A e Tutnt Tl el et eros  prabivoty ekl

Operacije sa blokovima

Koriste¢i do sada naugene instrukcije ne bi vam bilo tesko da, na primer, rapiets program kol
segment memorije od &3000 do &30FF (zakljuéno) na memor 83200—

P

832FF;
Koji smo upravo napisali korekino resava problem i, kada ga poredimo sa

odgovarajuéom befzik Dy, predsianis pravog Breay Gonesiess, Korsticor! 2508l pam:

medutim, omogudili da naj rogram koji ¢e se sastoj

instrukcile, biti dosta brzi ot el prvl ‘Docled Uvodenls pain u !u!ﬂnl

instrul jasno, maé sa dve ostrice, jer je poGetniku Eesto tesko da 0dvoj

Zato bismo vam mvetovnll da pri prvom Eitanju ovog umetka jed fons

ovoga poglavija zapamtivsi jedino da postoje moéne instrukci

blokova memrije: kada vase poznavanis masinskog jozika Ko praktican rad bude usm

o, neée biti kasno da naugite vise o ovim ,slatkisima".

Pomeranje blokova

neirukcie za pomeranje memoriskin blokova koriste sve registare opite namene osim.
tar

paradoksalno, akumulatora. sadrd acresu pocetka bloke, registar DE njegovo
Garediio (agstination) dok u B freba uplsatl broj bajtova koji se pren u il smo
dali na potetku ovoga poglavija e 83

znadi da ée nad mali proy memorhekl blok ko
0 83200 Lb DE 43200, Potrebno Jo premesti 4100 [# ke LD BOAI00. Umosto

2. Pri sabiranju neoznadenih brojeva moze da se pojavi prenos iz najviSeg razreda koji
ojava ovage prenosa pr ratunanju Implicira postojanje greske. . pokuse) da se
Siji je zbir vedi od 25

pmm treba ignorisati. Moguée je, medutim, da se pojavi
. greska u racunu Koji nazivamo overflow. Mikroprocesori 780 | 6502 omogudavaju
proveri postojanje greske (koja &ini rezultat u akumulatoru besmisienim) i
preduzme neku akciju ukoliko e nastupila.

Binarno mnozenje se realizuje uz pomo¢ jedne nove operacije koju nazivamo Siftovanje i
shifnog sabirenle. aln Gomo sa na problem Siftoyonla” walil ved. u Sledecem pogiew,

mnozen o posvecivati posebnu paznju. Sto se deljenja tice, moZete ga obavijati
TiEno dollents obienth braseve

Logicke operacije

Programeri koji Lo remek-dela iskljucivo na visim programskim jezicima mozda smatraju da
su sabiranje, oduzi e I S L
TaGunar Moz da obav. UKOIKo se, medutim, uposnats 2 nokim ko u IOt ino masinsk

programe, verovaino ets saznatl da ragunari ume|u e R ot it el L it
sa mnozenjem nalaze, da p problem, ali da su im operacile
Euchin imona konjunkcja. disunkGi, negecis | Siiovanje aiaca Swana

Logicko "I

Konjunkcija je latinski naziv za logiéku 'i’ funkeiju Koja je definisana sledecom tablicom:

Pogledajmo smisao ove tablice na jednom primeru: neka je u memorijskoj celiji
broj 100 uplsana konstanta 120 (I %1111000). a u Gsllu, 121 konstanta 72 (31001000 ot
ragunar izvrSava program popm

slika 3.

LOAD A, (100) ; U akumlator se dovodi broj %11

AND A, (1o),, ;Secrda] A bt A, uuru. wln 101;
u akumulato

LOAD ozt

Vmﬂnost akumulatora o premeéta u ¢oliu 102,
rad

Pnams e, nannmn, Joll i} dola 1 memoriiu el 102. Potpiimo bicjeve 41171000 i

%100100 jedan ispod drugog i primenimo na njih tabelu sa slike 3, gledaju¢i nezavisno svaki
njihov bit. Dobijamo:
1111000
AND 0100100
0100000=32

Prime¢ujete i vrlo bitnu razliku izmedu sabiranja il bilo koje aritmeticke operacije koju ste do
sedeanatal | opersol 1 Kada sabiraé Viseoifent trol to/radie zjeana nalevo, voderd
rauna o eventualnom postojanju
potpisarih itbva bt obair na. poz
e h &ak i, ukoliko vam je takvo nesto : broj

rethadn primer | o8 nekolko koje sam! flatira {pokadite,na primer, da 12 AND 28
i da o 871+ 380-%0) rax

resa
bit tog broja
posmvlmn Sl e o s f S B S da mlkwpromso

da protita i u memoriju upie samo Sitav baijt 8to znati da bi, bez pri logigkih operacia,
manipulaciia pojedinim bitovima bila praktiéno nemoguca. Us poznavanio et
jednostavan program:

LOAD A,(100) Dovadenje sadrsja calle 100 u akumulator

AND A% 1111111 | Resetovi imog bita.
LOAD {100)A i Smoktanjo rezuitata u memoriju

upisar




Pre nego 8to vidimo kako, radi ovaj program, primetimo razliku (zmedu njega | prethodnog
primera u kome jo druga linja glasila AND A.(i01). Nameno smo istali zagrads koje se no
polaviuiu u primery koga upravo posmatramo. Dok AND &.(101) znaci primen! logicki operaciiu
o' sacrza) akumulators | Ciji je broj 700 dotle AND
ASROLT1T11 ot primen logicku operaci AND (1) fa sackze) akumilatora, broj ¥OTITIIV,
Zagrade, dakle, oznatavaju da je u okviru naredbe navedena adresa memorijske Colije u kojoj s
nalazi trazeni podatak, dok njihovo izostavljanje oznaava da je u okviru naredbe naveden bas taj

Pretpostavimo da se u éeliji 100 nalazio broj 94, odnosno %10011010. On ie najore doveden
e bl e e Bl Sl
jobija:

10011010
AND 01111111
00011010
Vidimo da se rezultat razikuje od potetnog podatka &9A samo u posiedriem biu kol jo, posie
primene AND operacie, postao nula. Ovakav rezultst ss mogao | oGekivat: broj %01111111 o
i od samir jedinica od Kojih Svaka, kada o 10giéki pomnotimo (opercia ' 120 20vs | ogioka
Ihncdonje) sa Bl 6 drugi e ke rezullat 16 .nesto Grugo", Jedine vededa. mule: Keci 1o
fogitki pomnozimo sa bilo &im, daje kao rezultat opet logicku nulul
Osim postavijanja bitova na nulu, operacija AND ima jo8 jednu znagajnu ulogu koju nazivamo
maskiranjem. Pretpostavimo da smo memorijsku Geliju 100 namenili za smetanje nekih podataka
imaju samo po dva bita. To znaci da desni (.nulti") bit te celije kao i bit do njega (,prvi bit")
predstavijaju jedan podatak, sledeca dva bita drugi i tako dalje:

DDCCBBAA

Dabi ovakva koncepia uopdte imala smisla, moramo da omogucima tanje | promen bio
kog od podataka CC i DD. $to u pomvuama nekih bitova na nulu tide, nema problema.
Kok st 8 pora poda'a

LOAD A,(100)
Al

; Sadrzaj éelije 100 u akumulator.
ND A.%00001100 3

i Maskiraju se bitovi 2 i

Ako se pre izvrsenja ove dve naredbe u ¢eloji 100 nalazio broj %01011001, posle njihove
primene ¢emo u akumulatoru dot

01011001
AND 00001100

00001000
Primenom takozvanog ,maskiranja” smo, dakle, uspeli da izdvojimo trazena dva bita iz

jednobajtnog broja i dovedemo ih u akumulat
(odgovaralo bi nam da se u aku

medutim, o edan problem: za sada
a postavimo neki bit (m noka bitove) u s!ame logicke ice. Za to e nam
postuziidisjunkeia 1. logitka operacia i koju Sesto nazivamo logicko ulurame i obelezavamo

Logiéka “ILI”

St 4 6 dta tablca latintioo! dialunkole kole e keo Mo idim, st suprotnzst
kunjunkcql Koju smo veé upoznali. Pogledume kako operacija ili” deluje na primeru:

OR 0100100

1111100,
FPar strana unezad smo, uzgred bud receno. videl da se primenom logitkog ' na ista cva
broje dobija 32. Operaclia ' dale logicku Jedinicu u rezula
operanda Javl 100icka odinica: gok I deje Jedilce sede o
jodinica (proditaits prothodny recenicu Job par puta). Kao takva, oporac
postavijanje bitova u stanje
ovoredi o operaciii ‘I, napisali smo mali program koji postavija poslednji bit memorijske celije
100 na nulu, pa ne bi bilo lose da ga dopunimo programom koji isti bit postavija na jedinicu:

bllo kom operandy nslezi
(0 2g0dna za

LOAD A,(100) i Dovodenje sndri-]n golle'100 U skumulator
Setovanje sedm

R A,%10000000;
LOAD (100)A i Smebtanjo rez ot memoriju.

smedtajuti nulu (sadl ekumulstora) u memorijeky ¢aily kel pokazule HL | umanjujuct sadaj
ovog registra za 1 kako bi pokazivao sledecu éeliju koju treba brisati. Sledi naredba DJNZ PETLJA
irzaj B n

2a realizovanje ciklusa, ona uvek izaziva skok unazad, Sto znadi da
ciklusi mogu da budu dugl do 255 bajta, dok bi koris¢enjem DEC B: JR NZ, CIKLUS morali da
budu duplo kraci.

Potprogrami i stek

0slo je vreme da se podrobnije upoznamo sa stekom, koji Smo vet vise puta pominjali. Stek

18, ekl smo. podrutje memarije koje se korlsti za priviemeno odlaganio podataka koji o u biisko]

buducnosti biti potrebni. Na stek, primenom instrukcije PUSH, mozemo da smestimo bilo koji od

reglstarskin parova AF, D, HL i BC, kao i specijalne registre X i Y. Pogledajmo, najpre, kako
i

L

Oye} program ne bi radio keda biste ga otkucall jer 260 n poznaje instrukcilu LD (SP).rog. |
pored togs, on recito_pokazuje : Sesnaestobitni registar biva upisan u
Ko okacie (SP1) | (S5-2) dok sam b umanjen za dva, tako da pokazuje na
FRekecni beis na_ stckus Kads. narm; nekoliko, mslrukcua docnije, bude potrebno da vratimo
podatak sa steka u HL, izvrsicemo POP

LD L_(SPi
INC sP
LD HsP)
INC

Sta se desava ako napidemo PUSH HL: PusH DE’ Na stek, najpre, biva smssnsn regmank. B
HL. a onda DE, §to znadi da za vracanje podataka u registre freba koristiti POP DE: POP HL
POP HL: POP DE. Zbog toga se stek naziva | LIFO strdeturom (LIFGZtast v irat ot b
podatak koji stavimo na stek e bit prvi koji Gemo, primenom POP instruksif, procit
no jo da, izvrsavajuci POP DE. mikroprocesor ne moze da zna da I su dva bajta koja
pekada bia u regisr DE; oni su 5e tamo mogli nat | posle PUSH HL. To znaci
P D mozemo da koristine umesto LD DE. HL, nstrulcie koju 280
S okt Nagto | pe brée napisati LD D.H: LD E.L sa istim
, Kada u beiziku napiSato GOSUB 1000, ratunar o i'da vrsava pnlpmgram kol potinje
e 1000; Kada u dalfers e naide na RETURN, mnce so nvriavenju S
ku,.sa nalazi iza GOSUB 1000. Da bi to uradio, on na neki na o szhat" ch Jod
stigeo uz jedan poziy potprograms (nace ce RETURN izazvatl sk ‘RETURN withour GOSUS)| )
da ,.zapam e nalazia narodba koia jo pozvals potprogram. Ovi podaci se aista | pamie a
suza pmseenog programera nébitne njihove loka

azlika je jedino u tome
ini a CALL memorijska adresa éaiie u kol jo
arama (uz KoriSéene asemblera Ce so
labele). Za povratak u glavnl prosrem korisi se RET, pofpun! skviveient RETURN.

Da bi tvar bila jos Iepsa, konstruklori 280 su obe: ni CALL: CALL Z, PROBA ¢e
izv ram oznaden labelom PROBA ﬂog setovan, dok ¢ se ako nije

cle u prooramu. Umesto 2 mozote i ona NG, NC, PO, PE,
i 0 uslowne Jp instrukcife. Za povratak iz potprograma mozete da korisite RET a
c T Nc RETZ Jo usiov ispunjen, kontrola se vraéa glavniom programy, a ako nus

e a5 2o arkevaniom Pososoe. e

Da bists znal ve o potprogramima, re¢ o da nema prepreke da.u toky izviiavania nekog

potprograma pozovets novi potprogram, a iz ovoga sledses i fako do b
vime ukuuull pogiavis o potprogramima, znali bists Koliko ,m programer

ol mnmo Horen GOSUB. ljajuéi o tome kako ova struktura funkcionise.

Masi Srames s da ava v pa a éemo pokusatida prikazemo delovanje Instrukciia GALL

c

VRET.
Kada naide na RET, 260 mora da zna gd da se vrat (ne b e kada bi znao i da Ii je
potprogram stvamo pozvan If se do RET-8 siglo grefkom, al nuu moguce — mikroprocesor

kao §to je 280 i jorao he'tl magto daloridl (RETLRN ‘without GOSUB) Posto se povratak vrsi
na Insirukciju koja Je upisana u ngky memorisku e, pr natasku s RET og potrebna samo dva.
Gollje. Gde bi ta cva balta mogla da bud smestena? Pa; jedini ozbiljan kandidat

k.
 iplike, kivalentno sa PUSH PC: JP . a RET sa POP PG Gasno je da
instrukcije PU: P PC imenima e postoje Prisvakom pozivu potprogra

stok, daklo, blvl)u -mm-n- dva n- a koja, posmatrana kao Sos v broj, pragetaviala




Stieno tom. C prodstavia situaciu u kojlje ndikator prenosa setovan, & NG situacilu u kolol o
scam pailivere W csguit suak s O fleg resstayan cdnosno asiouso) col

PE'| PO’ cznatava seiovan sotovan indikator parmostyprekoracenia. 2a poi

am, kao $to vidimo na mcl 13 "Bit dovolini 2 | N flegovi: program Koil dajomo, naime, u
‘memorijsku fokaciju Rl je jedinicu ako je bro 5 poziivan, null ako jo jednak
null, 8 285 ukollko se radi o mgunvnom broju (niste zaboravili da mikroprocesor, kada se radi o
jednobajtnim recima, smatra brojeve 0—127 pozitivnim, a 128—255 negativnim uz koris¢enje
proisieel ot i

3000 o #3000
3100 PD BV &3i00
3100 Rz B a0
3000 340031 D A(ron)
3003 7E00 &
3005 2004 B wzsE s
3007 320131 (xiz), ¢
3004 &5 e
3008 NLsE_NULA
3008 F21430 oo
3008 38FF. i
3010 320131 B G
5013 ¢ ki
3014 POZITIVAN
3014 301 i A1
3016 32011 o GEma
slika 13 3019 ¢ R

Relativni skokovi

Govoreti o raznim vrstama adresiranja. naucill smo da 260 podriava relativno adresiranje

kod nekih instrukcila uslovnog i skol

éemo ga upoznati posmatrajudi instrukciju JR PC 1820 (Jump Relative 820 bytes). miposlavlmo
a 80 ova nstrukalis naiezla u me Gelijama &1000 | &1001 (videcemo da instruk

azliku_od nstrukcija apsolutnog, zauzimaju samo dva baita

uzeo kod instrukcije JR (818) i prepoznao g

memoriel

oz0.
Cemu bi mogla da posluzi ova komplikacija? Program kn|| u celini napiSemo Koriséenjem
iskiuéivo relatimog adresiranja Co koreking radit ma u kol ga uéitali: JR
fzaziva preskakanie Slodecih 820 balts, bez obalra o6 ova. el bila smestena.
e 1o Skoro pemogue a § sasim RepotroBo e kel
gde god s oot ORG. | asomorat progr‘m na drugo mesto.
Relativn) skokou se.zato, keriste ekt ra tede memorijskog prostora kod kratkih skokova
Koji su inae dale zauzima tri, a JR PC+820 samo dva baita. Za Sta je
Gnda nekoms potrebno apsoluino areskania? Kortborjom jednog jedinog bajta za , paméenje”
rastojanja omogu eion) o saro shokawt dugi do 127 bajta (broj iz JR se posmatra kao oznaten Sto
znaéi da su mogudi | skokow unazad) dok iza JP mazemo da navedemo bilo koju adresu u gitavoj
‘memorijskoj map
o seere retra relatime skokove keo | specluine | pisatote JR DALJE bas kao $to
biste pisali i JP DALJE. Sam r e pronaci labelu DALJE | izratunati njeno rastojanje od
lokacie instrukcije JR Tormirajues rugill bismo vam
da se ugledate na vas asembler

‘smestite — daleko j

of
35
]

8 R
Sto JP ( (1Y) omoguéavaju skok na
instrukciju koia o upisana u memorisku Caliu i jo br Brol upiean 4 1L, X oanosno V. L
HL, P (HL) jo,
Bosebna Inirikita roltiviG eKoK Jo DINZ. L vvs'a ekvivalenta FOR ... NEXT petlje u
bejziku. Nju ¢emo posmatrajoé! primer na siicl 14
3100 210730 D hasow-t
Sios 150 Ry e
3108 3800 i
3108 77 LA B G
316 fore o
slika 14 o s ’
Dl program uplasie e . mermodiaks Sl Gl 3 acvese 83000, 43001, ... &30A0. U

w upisujomo 30AD u ogiatat HL ko éo omorijku Caliu 4 koju treba
ot . U rogratar B (deo rogisira B kil kno 810 znamo prodstavia Byte Countor, f brojad
baltova) up«-mma AAD, Lkupan bro) nomorijakin alin kojo b izbrsa. Zatim ulzirio u patju

Uzevsi da se pre izvrsavanja programa u eliji 100 nalazio broj &73 odnosno %01110011, novi
sadrzaj je:

01110011
R 10000000
11110011

Videvsi da smo, jednostavio O, setovali sedi (broji e od nule,seate se?) bit nekog bajta,
dovolino smo sposobn da sastavimo prooram kol éo postavil sadriaj BB bajts u DDCCBBAA
grodniost koju 3sllm. Pretpostavimo da e ta vrednst nalea! u skumlator | 1o na mestima 2%

ia upoznamo Siftovanje, modi éemo tu i J ienimo vrednost trazena
va bita prvo omo i postavitl na nulu (kako blamo unitil eventusin ranju vrednost) a zatm i,
primenom operacije OR, postaviti na novu vrednost

LOAD (101).A ; Vrednost akumulatora privremeno smestamo u 101.

LOAD A,(100) : Sadrzaj éelije 100 u akumulator.
AND ASK11110017 ; Resetuiu so bltovi 2 | 3 (postaviaj na 0).
OR A,(101) se postavijaju u trazeno stanje.
LD A,(100) i Rezultat u memoriju.
iALT

Neka j staro stanjo colj 100 bilo %11010101 | neka se u akumulatory nalazio bro] %00001000
Kol proma nedo) konvencil treba 100 u 811011001,
to zaista i dog

11010101
AND 11110011
11010001 3 footX
11010001 4 &
OR 00001000 1 8
11011001 s slika 5.

Osim konjunkeiie | disjunkeife, Koristiéemo | logitku negaciiu (NOT) &ia je istnitosna tabela
data na slici 5. Primena ove operacile je sasvim jednostavna: svaka jedi retvara u nulu a
svaka nula u jedinicu; NOT 11010101 je 00101010. Jedna od pri
rekli smo da se prvi komplement broja dobija kada se sval knl
svaka nula u jedinicu; sada znamo da se ovakvo , pretvaranj
nam je potreban drugi ili potpuni broja, rezultatu

naziva negacijom broja. Ukoliko
jed:

TG T
Kand (Lo 2) = (Tont 1) or (X and2)
Lo (o D 2o D ame xor

Taiols e d ‘
e e e e slika 6.

§ fo dato nekollko formula Koje povezulu kanjunkeil, disjunkeilu | negacii. Nerma
narocite Miciiseli el bié foda U cie formule ni da ih pamtite, ali nije nemoguce da ée
" hicolad d degiilom iadl pe o mbu zspamiitda ons postoje. Ukoliko m se,

i

iver “icibonik iz koga Cets saznat a5 vie o Bulbwo) algeer, wblicama stintosti,
valjanim n Tonmiitma.{ ity savreiamane.

Pomeranje bitova
Posmatrajmo. hro]uva 115, 230 i 204 i pokusajmo da uo&imo neku vezu izmedu njih. Na prvi,
drugl i mc. pogled ve: Dkol\ku imate malo smisla za enlgmlﬂku seti¢ete se da govorimo
im operacijam: n sa binarnim brojevima, pa dete n: predstaviti u tom obliku i
dobm 9%01110011, %11100110 i %11001100. Veza postaje o&ig| Isdnl drugl broj je dobijen kada
'smo odbacili prvu cllm pwug i tali mu nulu na kraj; treéi broj je dobijen kada smo isto to uradili
sa dvuglm Slede u nizu bi o.)ds. blo %ID(JI 1000 ili 152.
Tvrds sledeci bm/ sﬂ dobija kada »m dopisemo nulu na kraj i odbacimo njegovu
prvu :I/m mo!emo ja iskazemo i na dmgl nlé\n slededi broj se dobija kada sve cifre prethodnog
‘mesto, a na upraZnjeno mesto poslednje cifre upisemo nulu. Ovo je

je u (o sliéna operacija, pr
broj 00111001, 8 zatim beo) %00011100. Sta, medutim, treba da se dobije Siftovanj
911001000 udest Bez mnogo razmisljanja bismo rekli da je rezultat %01 00100
'iako pokazall da smo zaboravili ono o cemu je u prethodnom poglaviju bilo govora!

o



Pretvorimo broj 8 u binarni broj %00001000 i Siftujemo ga za jedno mesto udesno. Dobijemo
JiEDon0100 41 sk & Avo poncuims, opersci dobléemo dekacing 21, i novons ponaviani,
jedinicu. Vidimo da se Siftov svodi na deljenje broja sa dva; sliéno tome bismo mogli
a4 polatamo da se Siftovanjom ulevo broj mn a. PoSto smo.ovo razumel, yratimo, 5o
prethodnom primeru: broj %11001000 pretvoren u dekadni sistem daje 200, dok %01100100
predstavia bioj 100.ll polovin broja 200, 28 sve u redu. Medutim, rekli smo da se u
Tnomorijske Colle’ cesto. smestal_ oznacent brolevi, pri o 36 nogativel brojevi pamis
KoriSéenjem potounog komplementa, Obzirom da e vodedibi broja % 11001000 edinica,radisa o
negativnom broju. Dobijamo da je %11001000: 11000- strane, it
broja %01100100 je nula, §to znati da se radi o poxlhvnem orojo 100 Kake potowina o4 20
nikako ne mote da bude -+ 100, operacija Sitovanja oznacenog broja jo dala pogrosan rezultail
u smo_pogresili? Samo u tome §to smo, Siftujuéi broj udesno, na mesto vodeteg
11| 1ako, pokvarit znak rezuiltata. Ispravno bi bilo da smo na to mesto
iv8i vodedi bit &ime se znak broja, koji menio. Tako bi se
11001000 udesno doblo e A T
56. Ovakvo una o znaku broja, naziva
animetiekim, dok se Sitovani s od %uomoou dnhun %01100100 naziva Ia_mtklm
sl
colijama Guvate o emmm rojeve, tj. kada pisete neku vrstu matematickog Programa, s drabo
Kada operisate sa bitovima u Clu ninovog pakovanja. il estiranja

vrati u iftovani broj, a takode | da
dobi 100011. Ovakve operacie 56 iz

/nstrukcue i njihovo kodiranje

te bilo koji od programa koje smo do sada pisali pokusali da ,saoptite"
e kol upoznajemo, rezultati bi bl nikakvi. Pre svega, za zadavanje instrukcija smo
Korisil neke rec: LOAD, COMPARE HALT, ali smo precutkivali natin na koje bi one mogle
o0 unest  Taconar. Mosda Ih Cikucats sechs 0 bejzik programa? Pokusajte i pozdravice vas
“Syntax error'. i, posto ste mun da se mainski programi unose primenom instrukcije POKE, da
otkucate POKE LOAD? pozdrav. Da bi raunar mogao da izvrsi masinski program, on mu
mora bif saopsten u pritvatijvom, Kodiranom obikul

razloga naziva rotiranjem ulevo.

Mnemonicke skradenice

ineteikoje se kod"a]u u binarne brojeve, pri demu kod svake instrukcije obiéno zauzima jedan
bajt. Osim kod: bi, na primer, zamenjivao skracenicu LOAD, radunaru treba da saopstimo i
adresni A
slededi, sukcesivni

skracenica) olakSava kako pisanje programa tako i njegovo docnije
prepravijanje. Samu transformaciju re¢i i 4 inarne brojevo je u stanju da obavi kompjutor pomocu
geogcama holl pecivamo s uw i sledece pogiavje. Mnemoniis
raenice su stvar konvenci ki Zovem

il LOAD it samo L 1 it Koja od tin varijant o ezultratistim Tmasinskins Wrogramioe. Sienajal
u bejziku: n-rodbn PRINT bi sasvim lepo mogla da se zove WRITE
su, meduti inom usvojene i ne mozemo da ih menjamo, pa ‘se na njih treba privici. Posle
odradenog broja satl sedenya oz ragunss nauticets sve bime Shrscries napamet | kucati ih bez

mnogo razmislania.
orisenje mnamoniciin sk
ki

gt

raenica krije u sebi veliku opasnost: tendenciju da se uobrazi
jan naredbi. Ukoliko, na pnmer, 2nate da posto|l naredba JUMP (HL), moguce jo da
pog nna!ugm upotrebite | naredbu CALL (HL) kojs. na primer, ne postoil Program Ko
blorom Go vas, s, upozoril na gresku, al modi ako ste Sitav
sagmenl brograma zasnovall na nepostojeco) naredbl, St nstruicie Somasmichi i jo8
rocesora su dalel ovi su se konstruktori potrudili da postignu veliku
SimetEndet. svaka Instkcla T sve. sdrasrs modalitete | insirukcile sidno. prrode. su
konsistentne (ovakay set insirukciia smol i utim,
tede memorije i jednostavnosti konstrukcif, imaju razne modalitel adresiraria, ol 8
Prisupatnl samo ed ki matren Vo koristenje je potrebno, bar u podetku,
el nns.m prethodnom umetw. KorisGenjs te
ko oval tekat ‘bude naprodovalo i
nju i, ukoliko za to imate uslova, napravite par fotokopija —— tokopije postati redovan gost
plaagom stolu. Videdeto da su s abolarma pobrolane skratench nrukci, keta opis

koja se zove SRA i Eije je dejstvo prikazano u tabeli instrukcija. Postoje i vise nego cudne naredbe
ALO | ARD koje razmeniuju polovinu bitova akumulatora sa memarijom | korist se za rad sa BCD
brojevima o kojima, kao §to rekosmo, ukratko govorimo tek u bud pisima.

Bezuslovni i uslovni skokovi

Kada bejzik intepretator vaseg Jatunera izvisi neku instrukcllu, on automatski prelazi na
izvrdavanje sledets | tako dalje — sve dok ne naide na neko STOP il END. Korlséenjem GOTO
3 mods zahtaval da se ova) 10k lrwavepia emenl ok serlf -+ THoK
ELSE Konsirdkcliom posise izvrSavanje sledeGe naredbe samo ako su neki uslovi ispunjeni. Bex
ovakvih naredbi ne bismo mogli da sastavimo cak ni najednostawnije programe. $o zn
13 0dgovaraluce mora da bude Fespolotie | s MaBeren jeziku

Bezuslovni skokovi
Najjednostavnija naredba bezuslovnog skoka je JP —
nalazi adresa memomsks ¢elije u koju je upisana naredba koju slede¢u treba izvr
da JP &3000, jasno, podrazumeva da se instrukcija na &3000 zaista moze izvr
\nmmkcq. u\mmaw dvn tri ili
&3000 N

potpuni ekvivalent GOTO. Iza JP se
watl, 8t0 znadi

ajta, moze da se do o memorijsko] ol
veé njen drugi il tre¢i bait. Dok bejzik interpretator
uacjams prisvie Qresi, mikroprocesor o poseduje apslutng hkaka naéin da
se na 83000 nalazi instrukcila koju ste vi planirali za izvrSavanje; on ¢e pokusati da
0 810 tamo nade Sto 6 dovesti do nepredvidijivog toka dogadaja i, moguce, potpunog
bloklrama fadunara
lako

a JP 83000, za nas je ovakvo koriséenje apsolutnog
odno. Pre Svega retko su ham potraon: skokovi na ovako .okrugle*
Iokacije — obiéno programiramo_prelazak na neku instrukciju u_ prog
programa nam e, jasno, poznata njegova pocetna adresa u memorill (psemo jo iza ORG) all na
nije poznata pocetna adresa svake njegove instrukcile: da bismo je nasli moramo da izratunamo
Koliko baita memorije zauzima svaka njoj predhodna insirukolia. pe daltako dobijens biojeve
saberemo i dodamo na vrednost ORG. Takvo r!bununja i sabiranje je neprijatan posao podi
greskama koji, da stvar bude jos gora, mors avjamo kada god u programu nepravimo
Biio kakvu izmenu koja e produzt il skratit el njegov segment. Zbog.taga sv lofe dob
omogucavaju rad sa /al
R labela {labor) moze da se p

revede kao ‘oznaka' o nekom simbolu kojim
eri 0biéno omoguéavaiu da ime labele bude bilo

o s000
3000 210000 o L0
3003 78 caes [0 iy
3008 77 W Gha
3005 23 e

siika 12 3606 Goaso # Chs

Na slici 12 je prikazan program koji koristi naredbu JP da bi resiizovao beskonaénu petiu; ovl
program upisuje u svaku memorijsku celiju njen prethodni u beskonacnost! Libela
GIKLUS oznatava pocetak pete. pa j P CIKLUS ki valenino sa P 3000 i 1o o Jp CKLUS
d ram mozemo da asembiire-
Ehibia koji segment memorije. Ukoliko se odlutite da otkucate  isprobate ovaj program, uzmite

obzir da ¢ on eventuain izazvati krah sistema wKolIko vab rabunar (S Inace Ao wobIEAING 26
280) koristi memorijski mapirane. periferijske uredaje i da Gete moéi da ga prekinete jedino
flisom. na RESET mater.

. osim za skokove, moZete da koristite i kao zamenu za brojeve. Na pogetku programa
Drimor, da napidete RAMTOD EQU 85082, pa da docnye. LD (RAMTOP), HL bi
ekvivalentno sa LD (85CB2), HL. U ovom sluaju koriséenje labela pomase ledino bolo
programa jer Gete, kada ga docnie budste gledall, zaboravil da je 45CB2 adresa sistemske
romonijive RAMTOP pa Gote morati da Konsultuists razne tabele da biste razumell segment
programa kou 7 apiail

Uslovni skokow
jba JumP iz: . bezuslovni skok — naredba &ija je adresa navedena iza JP se
izvréava u svakom sluaju. U prlksi mo daleko Eesée koristiti takozvane uslovne skokove, koji
:u oomoguéeni pomnnllm flegova. Naredbe JP Z, JEDNAK ¢e, na primer, lzlzvl lknk na s-gm.m
rograma oznagen labelom samo ako h Z(ero) fleg setovan. U ja 80 skok
nl labelu izvr$i ukoliko je indikator nulc resetov: ovll!lhmo JF Nl JEDNAK (Jump I Not Zero).

a0




111:11:

e it

SLIKA 9. = o

‘moracemo da pripre-

budemo Zeleli da zavisno od ulaznih veli¢ina programa setujemo neki
mimo odgovarajucu meski pa de koristimo OR!

nekog bits, verovatrio_postoj | naredoa za niegovo
n.w-»h Non opm 'obilk jo RES b1 0do 5 0 b1 0 t0 mate reé bno novo. Ova
0 videli u uve

naredba se, kao $to ocinitn poglavijima, moZe simulirati uz pOmoe AND:
Testirarie ‘bitova so obavija primenom naredbe BIT ok N bismo mogi da prevedsmo na
srpskohrvatski kao da /i je bit broj b odredista t setovan? Ao je od tvrdan,

niihove funkcie. nadini adresicanja Koil Ih prate, kodow | podatak koil vas za sada nete
interwsovat: bro} mabinekin Skduas kol o potrebn da 2 Instuicole lewb Ne omo cwof trole
izrad: izvrSava neka instrul

yromana | a:
us trsje 1/(2MHz) =05 mikaosskur
u (npr. crta l‘lku na bkrlﬂu

izvrsavanja Amukr:l.- naglo zainteresovati.

motete d
frekvenciji od 2 e, ,-4 masinski_cil

programirail neki kontroler kol radi i
televizora), videcete da

o b raduver ol 1

Memorija i adresiranje
‘Memoriju moZete da zamislite kao niz Celija sa slike 7. Sv.ka ¢elija ima svoju adresu koje
re¢e izmedu 0 i 65535 (ili, ako viSe volite heksadekadne izmedu &0 | &FFFF). 5vnka6¢lth
se sastoji od osam bitova koji su obeleZeni brojevima 0—7.
65536 bajta iznosi 65536/1024=64 kilobaijta i to je n: voca m‘morl}n kojom moze da
opremijen rn‘.unnr n 280, 6502 ili bilo kojim druglm ©osmobit ‘mikroprocesorom (kod ‘B bltmh
) se. pen)‘ do 16 Mb). Ove [olmor ‘da bude podeljen na RO

r je pot

il mnv-n) 260 fleg 6e bt resetovan, a ako jo odgovor odrotan (flog je resetovan) zero fleg &
setovan. /a konvencija izgleda naopako, ali ta da se radi. Ukoliko, da rezimiramo, Zel

i ey e/ progmam ol mesis koje ja otnageno 33 DALIE samo uKaiiko je ssdmi Bt aku-

mulatora setovan, :zwil

BIT 7A

JP NZ, DALJE:

tiraj Bt 7 akimoletoes
kol zoro Teg nfe. etov
Bit 7 Jo sotovan pa skodi na DALJE.

Siftovanje i rotiranje

ovore¢i o logickim operaci

jama jima, ukratko smo obradil Sfovania i
pomenul azhi Lemeds logiEkog | artmetickog bi
la iz

ja. U tom vam je trenutku Eitava
muwmm vrstama Siftovania i

Sl 0o Jeseife da e 1o Siftovanja nisu necphodni: on su pripremijeni
verp claidals Sivc. Dok s, medutien, mMnbk mnogo reziéith operacie vem umeeto toge
prediazemo da za poetak upoznate sam novnije. Kada vam neka od

il dig e
it opaetia cyoon s Die Sarebua; ks Cola 1 resianen
Logidko ifovanje ulewo | udesno jo pikazano na sl 10, Vidimo da sa SLA t odnosno SAL t
bitove odredista t na levo odnosn umesto nuitog (za SLA)
odnosno sedmog i kod SAL) u odrodite ulazi nula, dok bit kon sispacne’” usied pome
SR o . Ranii sadr2aj indikatora prenosa se, jednostavno, gubi.
. rimenom. insirkcfa’ SLA. odincaro SRL izgubil bivse. sianfe

pic L S s e s J

prenosa a u odrediste upisali jednu nulu. Zasto da
e propisavsi prethodno CY na kraj odnosno po
Gperacie AL &1 AR ¢ rotaciju odredits ¢ | indikatora prences za e lilln
udesno. LS
SLA, SAL. AL i AR su osnovna Siftovania | rotaci
da zanemarite. Uz odredenu
Sta da radimo ako nam je

kator

ne izbegnemo gubiai tog bita | vektacko
rediéta? Tako dobijamo
in

jo: k ovoga poglavija slubodm madete
dozu hrabrosti mozete, n-r-vnu i da nastavite sa ¢
rebno da prosto rotirar

0.t. Da vidimo kako to radi ako se u registru B nalazio
nije promenio, ali je indikator prenosa setovan. Posle AL
bitovi se pomeraju za po jedno mesto ulevo, a bi
smo S10100111; Pokije ndikator prances seoven, 1
%10100110; bad ono Elo smo ZelelL. st rezultat moza medutim, da se dobije | primenom
redbe RLC t (rotate ol ik W5 siloockuen provechs 6 s pesficas
Defats. ove | odgaveraista narodbe ARGt koja Fotra odrodiste udssno jo prikazan u tabel
instrukclija.

Kod Sesnaestobitnih load instrukcija smo videli da su_Konstruktori Z80 ponekad bill
Stednju bajtova u programu, pripremajuéi specijaine ;Iuﬁn]ws

raspolozeni da nam omoguu
nekih instrukcija: por

i prksar, neendon LD 1 (i) ‘gde je p bilo ko registarski
ja LD HL, (nnmm) koja a bajt manje. Sve instrukcije za rom-nh i
Sitovanie Kole smo do sada upoznali rade sa bilo KoM rsglsl om, memorijskom éelijom na koju

o
kazuje HL I neki od indks registara, pa zauzimaj
iftovanja i rotiranja_se, medutim, obi¢no izvode nad sadriajem al pa_postoje
Jadnabajine naredbe ALCA, vy RRCA |RRA kao specijain sutsjov G L ARG | AR Ukolko,
daklo, vaom asembloru kazeto rosicete dva bajta, dok © zaboravite blanko pa
napidete ARA potroditi samo jedan. P ki powie ek ks da s 1 Iepial Greéitl
280 jo opremijen naredbom za arltmetioka diftovanja udesno (deljenje oznadenog broj

2)

fresni a
ol G0 5 emabtar operatun sstom raturars | Fintororatar  programakih jecika ke 6o 18 be.zlk
AN o kot ca ot piatvan programi Kkole korisni pie. Za sada Gemo reéi da se ROM kod
radunara sa 80

Vedoi nseioli eoje zadalemo se bavi

biranjem, testiranj brojeva k usmnunlumk.msmcri;skn Celije, 8to znati da se uz
ko nstrukclie mora navesti | neka o: na osnovu koje Ge racunar zakijuziti gde se nalsze
podadi Kojo traba. da Gbraduie. Ta oznaka so zove adresni deo nstrukoje. U zavisnast od natina
i kojl mikroprocssoe transtormide adresn dao nsirukclle u podatak 22 kojm treba by

razlikujemo razne modove adresiranja od kojih éemo neke upravo upoznati.

Implicitno adresiranje
N.ucdno-mmlll slum adresiranja jo -d
adresiranje naziva impliciranim _(implied
nu-inu scr enp ;. palm umh.o da setuje (postavi na jedinicu) lndlluw
lu-ll Iz koda ove naredbe se zna sve 8o je potrebno za njeno. lzvri-vm;- pa bl blln k.um
rosa (npr. SSF carrs) bia suvisna.

 priries

Registarsko adresiranje

Sligno impliciranom je registarsko adresiranj
nekom od registara mikroprocesora. Instrukcij
akumulatora.

Neposredno adresiranje

Malo je slozeniji sludaj lnlvukchl LDA25 kou u akumulator dovodi broj 25. Broj kojim treba
manipuliati se*ovde nalazi u of k Terhes se tako adresiranje naziva neposrednim
(immediate’). Inllrulm:l}e Mg ﬁD. limo da dovodlmo konstante u
memoriju, smestamo ih u registre ili na pher] drugl nuexn ‘manipuliSemo nj

koje podrazumeva da se argument nalazi u
INC A, na primer, dodaje jedan sadrzaju

Apsolutno adresiranj
Doslo oo je najzad, vreme da po&nemo da radimo sa sadrzajima memorijskih ¢elija i upoznamo
ldlllllllll' Wumllm&mo instrukciju LD A, (&1000) koja u akumulator dovodi osam
bita ﬁdlh ija je ads 1000. Ova naredba je, u
na LD HL, (&!000)‘7 lako lo! nismo govorili o Sesnaestobitni

ll\slrukcl‘a moze da i da je HL naziv registra koji je pieiey .slepljivanjem” registara H
i L i koji, tako, ima 16 umesto 8 bita. Mumorhskl bell)l &1000 ima, kao §to znamo, samo osam bita,
pri doslovnom shvatanju navedene ina registra HL omln prazna.
Konstruktori 280 su odlutili da se ova \nnmkcua lzvr!l tako $to se u HL smeste sadriaji
memorijskih éelija 31000 i &1001 ko da memorijska Gelija &1000 Ddl u registar L a
memorijska ¢elija u na primer, celije &1 1 sadrzavale brojeve
&20i &3/ GWU primetimo da ¢elija sa ni; 1 dmom ,Buva” mln]e
xnuéa]an Mh-nvllom e Vit 2o ajan bajt Sesnaestobitnog broja (znate Ii sta su ,
\anje” znadajne :mﬂ U broju 1234 fibs 4 ‘oznaava hiljade i kao Iukvu sie daleko mm,m.- od

cm. 4 koja oznadava isanju ovoga broja napisete esto 1, pogresiéete
S1% ok et ko Sarsenli 50 5, POGHABI e oa .IBSI) Do o Komvencii ko o Usvossna
prakti&no kod svih procesora, kako osmobitnih tako i moénijih.

Relanvno ad/sstran/e
toji apsolutno adresiranje, verovatno postoji | relativno! Upravo tako: kod apsolutnog
-dmlunj- specificiramo m.mnrl[lh cﬂl]l navodedi njihovo taéno mesto u memorijskoj mapi
ok kod relativnog adresi tojanje pod-!kn od In:"ukcllo koja s lzvrdava.
Prototip ovakve instrukolje bi b‘lo JR PC bA PC d Program o«mm 0 jo Ime




isgistra koil prat izviSavanje programa | staino sadizi adresu {Dsrukate Kot ca o0 secata
rsavati. T rana sa konstantom &20, a zatim Ce biti izvrsen skok na

euu smo ovim -thlnnkm dobili. Za §ta bi mogla da se iskoristi ovakva komplikacija? koo

napiSemo Eitav program koristeci 5
g s b g koji ga segment memorije upisemo. Kako ovakva

Togutnoat hio narodits orstna. ralativno, ad je ledrostavnl procesora kao 0

slika 8.

280 zastuplieno samo kod malog broja instrukel
sistema_koji_istovremeno opsluzuje vise k«
modalitet rada.

. Suprotno t
@ relativno adrsslmm. pmdﬂavlys ‘osnovni

Indirektno adresiranje

Indirekino adresiranje je daleko znatajnile; bez njega se  tetko mogu osvarit ole slozenije
programerske zamisli. Verujuci da je vecina Gitalaca ovog ur upoznata 33 be
Objasnicemo indirektno adresiranie na primer naredel PRINT A Auooy e ) Obo naredbe
treba da prikazu na ekranu sadr2aj nekog elementa niza A. Kod prve (PRINT A(100) jo orof og
elementa fiksiran u okviru naredbe pa ona predstavija pnmer npsol jutnog adresiranja. N
PRINT A(),

8 onda a lspis wrednost ‘lementa niza Gili bro) ona Guva, To jo /ndirekino o sdresiranje jer e i
okviru naredbe ne | posicia argumenta vet mesto na kome moze da se nade ta pozicija U
makinskom pmgmmmn 260 s umesto promenijive 2a indirektno adresiranie korist reqlsir:
A(HL) ¢e, ukoliko se u rsq‘s"u HL nalazi broj &1234, dovesti u akumulator sadraj
mtmomska ¢elije &ifa je adresa 81234,

Indeksno adresiranje

2a §ta mo?e da se iskoristi ova ekskluzivna operacija. XOR A zvus priléno glupo:
o ) oA A | oS opet Saljemo u A! Medutim, primetimo taj nadin vrsi
ekskluzivno i (zv. ) nad jednakim bitovima. Kako jo 1 XOR 1010 XOR 0=0 u akumulatoru ce
se nadi sve same o napleal LO AS) Mogll smo, naravi, dalnapigem | ovo, al
Bismo tada utrosil jodan et vise program koji se spoi
Doklo Jo vroma da objasamo | amised naredse ANG A koja bribe sadr¥a) indikatora prenosa.
Brie ga zato Sto u tabeli instrukcija pise da svaka od naredbi AND, OR i XOR stavija nulu u CY.
Treba da dodamo da e vrednost akumulatora ostati nepromeniena, jer 6o se svaki bt Iogick
nozit sa samim sabom; fedinica ostaje jedinica e jo =1, a nula ostaje nula jer je 0 OR
D0, Moglt 50, sesvin. ramopravno. e upetromia 1 OR Ay Aok bl XOm s ekt obrisalo
indikator au bi uzgred obrisalo | akumulator
lepa Gsobina naredbl AND, O | XOR jo da postaviaju indikatot nule 2) ukoliko se u
ki atare o oo Ako nam jo, na primer, potrebno da spitamo dallijo  akumulatory nula,
napisacemo AND A a zatim JP ZNULA (=Jur skodi ako jo 2870 log setovan). Sedriaj
skumulatora, akojo raziKit o4 il mese oo vtguhlyeﬂ Jer smo ve¢ rekli da AND A utice samo na

Sesnaestobitna aritmetika
ve osmobitne aritmeticke oWlC[I. se obavljaju nad Qlddllam akumulators

O indeksiranom adresiranju cemo govoriti docni irom da je ono nesto komplikova-

e od evih do sada pobrojanin, Ulkatko: u e same instrukije il u nekom registru se nalazi

drugom mestu tzv. ofset. Raéunar sabira u i ofset, a

e e o Eia Jo acresa odradena ovim zorrom. AKG 56, na pomsr, s ooty X sl
roj 62000, naredba LD A,(IX+&20) ¢e u akumulator dovesti sadriaj ja je

82000+ 820=52020, Indeksirano adresiranje o zuzetng. znaaind 2a veeins MIkrOROGSSora. ot

9a 280 koristi u gotovo zanemarljivoj meri.

Asembleri

Ulogu asemblera (i ssembler program) vec poznajemo: jontrsba.da prevedi prograr plea

moemonickim skracanicarma (o . izvorni program) u objekini kod — pravi madineki
rogram ko ¢e bit upisan negd6 o memorij. UKaIiko n-manvntu G vam ovaj umetak posiu3) 28

Ei R osi 28 ukras, nabavite a: program . To nije naroito velika
investicija (ovakvi programi su kod preprodavaca jeftini vulmu 2ato $to slabo koga Intecesujo). &
bredstavija neophodan uslov za rad na mabinskorn e retpostavijajuci da asembl gram
(i, krace, asemblen veé poseduje 0 se baviti pmvoﬂnmem nstrulcita na pravi mabne
jezik; ukoliko dodete dotoga da vam nesto fakvo zairebs. verovaine cete bt dovoljno dobar
poznavalac mikroprocesora da s sami snadete. Ovo potlavie e 2ato. posvesenc. KljuEive
upotrebi asemblera.

Asemblerske direktive

Asembler je program kao i svaki drugi: pravi se u mnogo verzia | svaka od njihtreba da ima
svoje karakteristike i svoje uputstvo za upotrebu. U, Raéunarima
gesimo opisall upotrebu najpoznatiea asemblera za spokiru =
DEVPAG, dok smo se asemblerom za . galaksii” bavilu okviru umeti,

Groliko, 8to nije narocito verovatno, koristite neki drug progra rug aa
proSitate originalno UpUISNO, $10 vam u svakom sludajy snwtunmo T PAC-u
Videcete da se asembler sastoji iz editora Koji om unosite, xsprlvlll(e i snimate

rogram na 0 ( provodioca koji ovako formiran fekat 0 tekst, jer su

mnemoniéke skracenice obiéne reci) prevodi u ojbek
raziikuju od asemblora do asemblera, dok prevodioci rade manje-vio jednako 810 zna
im posvetiti posebnu paz:

Ba bl prevocilac mogap da smestl program u memoriu, teba mu saopstiti adresu od koje
program poginje. Ta adresa se naziva origin | obelezava sa ORG. Ukoliko se na pocetku programa
pisanom mnemoni¢kim skracenicama nade ORG &3000, rezultujuéi masinski kod ée biti upisan u
memorjy pocevdl o 3000.

Ro¢ ORG nije masinska instrukcija posto se ona ne pwvndl u binarni broj koji bi bio smesten u
memoriju. Ona, umesto toga, daje prevodiocu upul ome dta da radi sa pravim instrukcijama,
PA 80 Nva asomblorskom lroktvom, Asemblorskih e, Jasno, ma mnogo pa temo

tni kod i upisuje ga u memoriu. Editor 59
cemo

/a registar HL. Druga razlika.izmedu osmobitnih | Sesnaest
Bitnin arametiexin narodbl Jo S5 nv. druge utiéy na mali broj flegova — DEC A és, na primer,
setovati Z(ero) fleg ako je sadr2aj akumulatora postao jednak nuli, dok ¢e posle DEC HL stanja
i flegova. ostatf nspromenjsna. No, podimo redom.
be ADD imaju isto dejstvo kao i njihovi osmobitni ekvivalenti, ali se primecuje
) reon pise se ADD B ali i ADD HL,BC a ne, kao §to bi se dalo pomisliti, ADD BC;
verovatno jo Ziog o160 da so obozbed! 6d grosak bole b mogle ds nasts
slovo pa se BCvaoﬂuADDB @o bil
instrukcia jo ADD (ABG) HL. b ode
naestobitno oduzimanje se korist i
naestobitno oduzimanje, mor

 bilo skt parova BO, DE, HL 1 SP. 28
C HL, rn aok arsdbe SUB o0 ne pastol; aka varh fs
Ga resetuiste InAika(or pronosa pa
360, Sto so indskanih rogistara (o la aredbe ADD IX.pp i
ADD IVrr pri Somu 50 na sacrsay X (V) mode dodavas BC. DE, SP 1 DX (IY). Ne postoje
naredbe ADD, IX.IY m ADD YU,  ni naredba koju ste evakako odslvali: ADD AL
Naredba INC ss omoguéava povecanje, a DEC ss umanjenje bilo kog registarskog para za
jedan,. pri Gomu 56 stanje flsgova no menia: aKo 2 DEC smamete brojaé u petiji, moracete da
dodate nekoliko naredbi koje ée proveriti da i je on stigao do nule. $to se indeks registara tice,
posluiée vam naredbe INC IX i INC IY, kao i odgovarajuée DEC instrukcije.

Operacije sa bitovima

da operise sa bajtovi cpranan sa pakolo scyms i raradh 2.t sa
niinovim sastavnim delicima, bltovvmz Osim Siftovanja i rotiranja gucavaju i svi drugi
mogucava | setovanie, resetovane | testiranie Do Koo bita u
od aaredenim usiovima, o memori

Postavljanje, brisanje, i testiranje

fakio srmo nekclks, ola porbnlll terming num bit ili najznacajniji bit nekog bajta, pogled na
sliku 9 neée 8koditi. Vidimo broj 123 il je upisan u neki registar; najnizi ili nulti bit ovoga
Broja e, kao $10 vidimo, jedinioa. & naiIE. seam bi je nula. Ostali bitovi su numerisani brojevima
1—6.

ostavimo da jo broj 878 upisan u registar B | da 260 izvr naredbu SET 7.8, Obzirom da

Vet d 0 gledamo razne instrukcije, dejstvo ove nece biti tesko pogo
(Posiedni bi registra b. pa broj %01 111011 postals 111 1101, 2 8r8 Ba Il oo ovaj rezultat
mogli da dobijemo jo§ nekako? Naravno da jesmo: paradoarma LD AB OF 880; LD BA mazemo
da simuiiramo BIT 7.8 uz utroSak Getiri umesto dva baita 02da jo znabamuu 810 ée

7.8 kada docnije budemo poscatrdll program, ol.kssu Plegove razu
i SET alost, da za njon opét! obik jo SET b, 1 gdo Joo
broj izmedu 0 | e, blo koli &g b, reg). memorijska delija na Koju
pokazuje it (kT b (NL)) ' ekl o ek (BT b (X ) odnoano BET bi(Y:t ) b e
fa ponovimo brof lzmedu 0 1 7, 1o jast broj uau MOrR da 86 20  VIeMo PIRANIA proGTAM




Neredbe ADD | ADG utiu Lna 2. P/V 1S legove: ukoliko je, na primer,rezultat sabiranja 0 bico
setovan Z(ero) fleg. Kako moze da se dobije nula va pozitima broj? Polalajte, na
primer. da saberets 8RO | £10 | dobicete 8100, kako u akumulato da stane svega osam
rezultsla, biée upisano 00 | sstovan Indikator nule. P/V Ty Geribata’ mokbioktai i
sabiranis ozmatenin brojeva o goveril u drugom poslavju. Konstruktori 280 su nas
Spremill narsdbama za testiranja P/V. flsga, 1ako da . Slutans oval gredie motemo da
programiramo skok koll és prekinutl Izvsavanje programa i izgati neku po

P o jade, shall Kako so Koristg naredbe ADD | ADC, reba.da katemo Sta

mogu da budu niiNo argumenti. Jedan od sabiraka jo uvek  akumUIatory u koji 36 smesta |
rezultat. Iza ADD (ADC) navodimo adresu drugog sabirka Koji moze da bude konstanta (ADD nn,
npr. ADD &20). da se nalazi u nekom drugom osmobitnom registru ) ili d
memoriji tako da na njega pokazuje registar HL (ADD (HL) ili neki od indeksnih registara (ADD
(IX+dd) odnosno ADD (IY+dd). Verujemo da nems ta ponovo objasnjavamo sustinu i
primenu neposrednog, apsolutnog, indirektnog i indeksnog adresiranja koje se koristi kod ovih
nar

Oduzimanje osmobitnih brojeva

Oduzimanie je sasvim sli¢no sabiranju: SUB s ée od -kumul-:on oduzeti sadrzaj s pri Semu s
s i b o rol (8UB o). registar (SUB reo), memorieka celija na koju pokazuje HL
(SUB (HL)) ili memorijska Gelija Indels rogistia {88 (+ d) ocrioano SUS
(¥ +ga). S6C o jo sichd naretiba koja Ima lao adreshe modove, all od SUB
tome &to se u akumulstor ne stavja (A-2) nego (A-a-CY) gde je CY., kao
prann
..pozajm uzimali veéi, dof tesetovan ako jo operacia
stins Teiisca taj natin, pr zamenom ADD sa SUB | ADG sa SBG  rothednom
primeru, mozemo da oduzimamo Sesnaestobitne brojeve. | Kod oduzimanja Z fleg biva setovan ako
Jo rezuliat u akumulatoru nula. dok se PIV setujs eko js nastupla greska. S(ign) ieg oznatava
znek razulata koll Ima smiga ¢armo eko o oznatenim osm brojevima.
Specijalan slutaj sabiranja anja - nstrukole (NG " odnoano DEG t, ghe t mode de
i tara (reg) il oriska éalia na Koju pokazuje HL (DEC (L) il neki od

indeks registara (NG (X +d) odnosno DEC (Y +dd). insrukcia ING (increment, poveca) ¢
povedati sadria} t = fadan dok g B DEC ot i ot e 0 da su ove naredbe
vrlo znagajne u petljama gde je promena sadrzaja raznih brojaca. INC i DEC ne

Pl sl e oDt Sl e I nalazilo &FF, all
sezato Z i fleg postavisju u slualu da jo rezultat nula, odnosno da jo negativa

bzirom da smo pomenull naredbu SCF Koja setuje indikator pronosa promenimo | GGF
(change carry fleg). 1ns1rukcl|u kola menjs njsgovo stanje: ako je CY bilo jedan, postace nula, &
ako je bilo nula postace jedan. Brisanje CY moZemo. umesto sa AND A, da izvedemo sa SCF:CCF,
il 2ko ro&imo Jsdan bagt W, U Gamoniine aneilERs Inairokaljs moteme da ubrojimo | NEG,
Jenostavou nsrodou koje nalea) drug! komplement sadrisla skumulators . menjaanak broja
akumulatoru. Znajuéi da je A—B = A-+(~B) mogli bismo da zamenimo SUB B s:

PUSH  AF ; Suvanje sadrzaja skumulatora na steku.
LD AB

NEG

LD BA : promena znaka broja u

POP  AF i restaunciia sadials It

ADD B i A=A+(~B)=A.

U tabeli éete pronati i naredbu DAA (decimal adjust accumulator) koja se koristi za rad sa BCD
(binar decimal) brojevima. Kako se u ovom umetku bavimo samo osnovnim metodama
predstavijanja brojeva, ovoj naredbi posvecujemo tekst u jednom od sledeéih brojeva , Racunara'.

Logicke operacije

Doslo je vreme da se pozabavimo logiékim operacijama AND, OR. XOR i CPL. Prve dve smo
upoznali na pogetku ove knjige, a poznajemo i poslednju samo pod drugim imenom: CPL je istu
$to i NOT, naredba koja nalazi prvi komplement akumulatora to jest svaku jedinicu u njemu
pretvara u ol a svaky Mulu U Jodinicu. AND. OR | XOR su. sa druge strane, bnarne operacife koje
imaju po dva argumenta pa demo im posvatit malo viss patnje.

a0 argumenate. bilo kole. od ovh operacils 58 nelazi  skumulatory u koli se smesta |
rezuiat. Drugt mnss e se holaz! s vkl Saima Iavukele (AND o0 NepoaEanS AQroarEnlS, MHE:
AND &F0), u nekom od registara (AND.reg) Il u memoriji (AND, (HL) odnosno AND. (X+dd):
AR ta postoje instrukcije AND s, OR s i XOR s gde smo smisac
~lova s veé ranije objasnili

goditi $ta bt porteliag

458 ba oAy eaiial oo tatarne'ae lukz a XOR » radl nedto sasiin 0
nad bitovima ool L
m.|unkcu-. ao 8o ol | ime ke, 16 na Glaunvells (OR). all 58 04 hjo malo | razhkuje: 1 OR 1

{pomauar ko nat tod trsbale. Neks od i maluaseyii anano e asoskis ot il
bavi nebitno znatenje: da li e se pri aumbllrnn]u iy sickashinl do g

4y (spisivat na stampacu, da i e racunar ke i

Gruge direktive (Kao 810 6 ORG Koju SO Uprave. UpOZRal) u fundamentalng vazne.

Pseudoinstrukcije

Osim in direktiva i skracenica, u listinzima mogu da se
nadu i i iako ne nifedni od naredb koju bi
mikroprocesor razumeo, u rezultujudi kod upisuju odredeni sadrZaj. Pretpostavimo, na primer, d
nas program treba da ispise tekst ,ZDRAVO" na ekranu. Ispisivanje se, uzeéemo najjednostavni
sluaj;cbavia tafo #o se poruka ZDRAVO, slovo po slovo, prepisuje u video memoriju, $to zna
da slova Z. D, R, Morais da buds upisans negd 4 RAM. Program Kol resave probiam bi
mogao da |xgleda iotiien e

Lo HL, PORUKA i u registar HL se upisuje adresa poZetka poruke.

o DE. VIDEQ Sreds e iGEl s s
i video memo

petlia

LD A(HL) :slovo poruke u akumulator.

cp 0 : kva‘ poruke je nula bajt.

JP Zkraj i ko je u skimulaton 0, 1de se na dso
i programa oznacen sa KRAJ.

Lo ©E)A s

INC HL i X se povecava za

INC DE i Y se povecava za 1.

JP petlia ; ispisuje se sledece siovo.

kraj

HALT : kraj rada.

poruk

DEFM ,ZDRAVO"

DEFB 0

[S1p prodhe vetno & sreiis ko e el oyl prnora i e ba cosatio, Tt
&ita slovo po slovo poruke i ispisuje ga na ekranu. Obzirom da bi ispisivanje bilo .,mrtv
kraj poruke jo uplsan nula bajt koga program detsktuje (naredba COMPARE, CF) | prekida sa
a

om imo petniu na

mknute pseudonaredbe DEFM i DEFB. Prva od njih aznatava da
e tekst ZDRAVO, svako slovo u po
avno, ASCII "od: Sikno tome, puudo mna DI
memoriju upie balt 00, Ukoliko nokom. prija je budete dali masinski et pont
voga. On ¢ perfekino radi. Medatin, ako tai pn]lteh ude pokusao da shvatl gram
A R e S T e keia oy
kusao (0dnosno, Kako se to strutno kaze, disasemblira) deo
P ZDRAVO, Naid jtove od kojih neki predstavijaju instrukcije,
dok su drugi e k| oni kol predetaviu instrukcio 6o matl besmisisns acs
fove i, uopste, n i na program. U slicnoj situacili bi se nalazio | sam mikroprox
o e o e AT, Roja prokida njegov rad pokses bi da 1soh 1est ZOANVO ke
masinski program i pri tom verovatno upao u neku vrstu beskonatne petlie.

Disasembleri

iz Sitave ove prics mots fe jedan izuzetno vaZan zakljuéak: od izvornog teksta

e tnsenatns, doblia oolaktnl el VS Donmo Erogfaba Kol nesharps Siombet

Blbenu proces, dobijanie mnemanicki plsanc programa f obloKImog Kada (Jlsasemolivanie) 6

Jednoznatan i, osim kod sasvim jednostavnih programa, nie ni mao lak. Vidimo fa primer, da

10 u programu koji smo pisali oznatili t2v. f o e cocefel s mesta koja o nazyall

“potia W 1 Dl g Ukoliko neko

m, nece bl o

et ) ot o v e e | oo SRR o et 11 ol Yo Ve

svih programa koje napilets; e verzije 6o vam bitl dragocene ako jednom poaite da promenite
voj program ili da ga uklopite u nesto drugo.

e asoarajs na neme

Vrsta asemblera

Doélo je vreme da se pozabavimo vrstama asemblera koje ¢ete i kod kucnbh rltun a.
Najlednostavii (. paradokaainc, ‘ol 1. samo 2a podetn opljoni u

asom!
K: asomblorske Inetrukolje pibata Kao obldne belaik nrede, & zaUm Wpred | 1za n]m navodite




nesto (npr. otvorenu i zatvorenu uglaslu zagradu) bo e objasnitl’ rm‘,unnru da treba da ih
prevodi a ne da ih izvrsava. Zbog Sega je to zgodno? P u ROM-u zajedno

Bojzi Interpretatorom pa vam 15 staio pri ruci. N6 morate, oaim toga bgu
neki novi editor: masinske programe kucate | ispravijate poput wxlu D b posebno

Druga moguénost je asembler koji se, sa svojim editorom, upisuje u memoriju sa trake ili
am program krahira | zbrise memorij radunera (a to éa
vam se, verujte nam na e, vrlo Sesto de3avati, ne samo dok utite) morate da uitavate ne samo
izvormi program vet | itav asembler koji o dug noKoliko Kiobajta: Ova) problem pow;;e posebno
ako sve treba da se ulita sa trake! Za ety ke e or o I posstoo o1 u
Sa asemblerom i koj, sventuaino, B ro ekspanzije (moZete da upotreblja-
R automatski zamenjuju nizovima pravih
masinskih i catioraiy Uk so ‘opromite ovakvim asemberom moracete,
naravno, da "da korstte Jedan nov sdior $15 mazda | iy 1Ko lote
osledni I i uslovno reteno, najprofesionainl asemblr programi zimaiy izvornu verziu sa
diska, a zaf od smestalu na jetl medi; Sta se time dobilo? Pre svega, treba da
primetimo da s instrukcija LD A, (31000) sastoj od potnacetak znakova ol 3o prevode u
ir bajta objektnog kods. To znedi da jo Evori zapis programa. pogoto ja dopunimo
K i ruko duzi od konaénog programa kojt pigemo. UKoIIKo nas facimac ma 431
ROM-a od kojih 8 odu na sadr2aj ekrana, sledeca Zetiri za program koji smo nazvali asemblerom i
iob per ilobalta za rezne sistemske promenive, ostje nam trdesetak Kobsjta. koo zaista
Ealino da nepiemo tollko dugatak masins program, n k
lobal, $10 znati da nema niksive Sanse da stane u mamuﬂw e duh su, sa
ko veéi, pa nema mnogo prol e na stofinak
Khabeltal Narmwye: v prableny ko | saambled Kl 11 robovalu pratine oo delneo o Etalase
ovog umetka, pa ih zato nedemo podrobnije razmatrati.

Monitori

Dsin samriblers, za uionje mainaky jezika fe min dobeo dodi 1 program kol se nazive
monitor il = e Ol program vam omoguée oriju i menjate njen
sad jo_posebno vazno, izvrsavate m: ograme |nslrukcl|u po_instrukciju

matrajuci promene. u reglatrima | memonl. ks p programeri koriste ovakve programe za
radonjo Gresaka | 1ako Stede Svole wrame. dOK ooz st i
moguénost da, u nekoj vrsti , usporenog filma' u detovanjs naredbi Koje upoznaju. Reci
Eomo, ipak, da upotreba morior programa obiéno nle sasvim jodnos sa njima treba da
8¢ upoznate tek kadi, bar pojmovna, shatite osnove Melinskog program

Pre nego 8to predete na itanje sledeéih poglavija koj naredbama
280, troba da relte par prakiénih problema koll o prossiod éln.anlw da progra
sastavljati mogu  na raCunaru, 810 2naci da jo poTslinG da nake od nih | 0
Pro toga morats d proverit na kol memorijs treba da smestate masinske programe
kako se oni ne bi ,kosili" sa asemblerom i izvorim kodom (ako se, na primer, asembler nalazi u
memorisim ésljama Gje su adress 4300024000, dirokiva L ORG 435000,co skoro,Hgumo
azvati krah 6llnvng sicerna, Jor €6 ssomi blr, asembli rogram, unititl samoga sebe).
Treba, osim toy proverie kako se matinski programi poziveja = bejzika (8 1o oblend Shit
Rarodba GALL h fumkeia SR | ke se e niih vraca u bejzk (obieno masinskom naredbom RET).

Arh/tektura Z80

vodnom smo peglaus objesnill pojmove regisar | leg; dotlo je vreme da to pojmove
upozn-mo i na konkref . rhitekturi mikroprocoso
opremmilen oa 18 ws Geam regietars specjaine Ramene: ovaj broj je, kad:

o radl  oamonithom procesoru priline 1 .mpm /an (6502, na primer, ima samo pet registara) 8to
208 da vobt DrOGRIAY va 280 mate o lsbogme precesto pristupanje memoriji koje produzava
usporava program. Naravno, da bismo postal vebi progranien oj kracenje |
ubrzanje, treba dobro da upoznamo mnogobrojne registre Kbje nam s Ziog poklonis,

@

Y

Registri specijalne namene
Upoznail svrhu registas m nps!e namene nije teske u njih smestamo podatke sa kojima

. tara (A) smo ve¢ upoznal se obavlja vecina aritmetiéi

loqﬂtklh operacija. OMIN mgl:ln opéte namene se obelezavaju slovima B, C, D, E, H i L. Svaki od
njih moze d jedan _osmobitni broj, pri Gemu se, za neke instrukcije, ovi registri
kombinuju u Sesnaest mmmo BC, DE i HL. Zanimijivo je reci da je Zilog uspeo da nvlm

tobitnim registrima, &ija su jobijena prostim redanjem slova at jodel

specijaina znadenja: BC jo lkueﬂnlo. od Byte Counter, 1). hm.nb bll\ovl Mlu l\lo konlrulm

e

Sabiranje osmobitnih brojeva

Fabiranie osmobitnih brojeva: ADD | ADC. Obe imaju po jedan
arg anot Kol et brol Roll ebe den r2aju akumulat ri Semu se rezultat opet
smesta u akumulator. U Semu je onda razlika el e b A0 S e sadrzaj

registra B na registar A, dok ¢e ADC B na sadraj regi dodati registar B | stanje C
Kako 8 dodaje stanjo nekog flega Nista 1akee: ako 6 16q sotovan, vrodnost mu jo jedar
in onda mu je vrednost nula. Posmatrajmo, dakle, sledeéa dva programi

aako je

SCF
LD B,820 Lo B,820
D | Asto o A840

Ac B

Prve dve LD narsdbe u m programa treba da dovedu konstante 820 | &40 u registre B i A, a
zatim sled nihovo sabiranj. Pitans je, naravno, ita
akumulatoru. $to se prvog primera fice, stvar je_jednost
2207840+ CY gde smo 5a ©Y ognail stanje indikatora plenasa ea (cary flegs), Kakvo o 0 stanje?
SBE peb i na prviinamahd drigog progrima SCFovared canica od sot carry flag,
B S ol ca e prevea | kan st 1 U CY (ca). G o, dalds anjem
drugog programa u akunulatoru bt 820 840+ 1861

5150 Gasilo da amo rostavil naredi SCE? Hekdo bi se da je tada dikatora
prencse nedsfinisano, alf ono jecnostavno ne moze da bude akvo fleg maze s Buce i seivan
il reset riavanjom prethodnog dela programa i radom ko
Kigpretor. ko e hob masinata program upravo pozvan) biti formirana t CY,
naredba ADC raditi korekino iako mozda ne onako kako smo Zeleli. Zapamtite da, ako pt-mme
Koriséenje naredbi ADC i SBC (subtract, oduzimanje) uvek nlujate dikator prenosa primenom
SCF, ili ga resetujete naredbom AND A (za8fo ova naredba resetuje indikator prenosa? Zato §to
tako pife u tabllcl Zatto ne menja nita drugo Sto bi bilo bitno? Malo stpijenjal)

Videll o kalo 3» vkl naredba NODLVATIC, a1 | Gl s kol

4200A, a da zati 2003 | rezuitat smestimo u 82008, Evo programa
koji to radi:

1) Ats2002)

Lo  Posto naredba LD B, (82002) ne postoji.

o R (aznoo)

ADD

LD (8200A)A  ; sabrali smo manje signifikatne delove brojeva.

Lo Al2005)

o

Lo Rs2001)

ADD B

LD (6200B)A ; sabrali smo vise signifikantne delove brojeva.

Isprobaimo ove) program stavisuci u 82000 | 82001 broj 82050 (POKE 82000, 830: POKE
£2001,620), a u &2002 | £2003 broj 84050, Pos! tovanja programa dobicemo da se u éeliji
300A nalaz broj 860 (ako, korate PRINT PeEk X (52008 Gopieeta 128 1o ne trebg da vas
iznenad; 128-480), 2 u celil 82008 broj 860, $to znac da jo zbir 86080; program, daile, radi
ispravno. No, bta ko u celile 82000, 4200 2003 upiSemo’ resprektivno brojeve
820, &3A, 870 | 8107 PO startovaniy proqum- 'Go se dobiti zbir 84A10, dok je 43A20-+810F0 =
ad0. ngmm e, dakle, pog
nastupila greska? 280 je najpre sabrao brojeve &20 i &F0 i dobio, ifi bar trebao da
dm.-‘ 4110, Bro] 130 Jo, meduti, vo&l do 8FF. pa a6 Rolevio bl Kol e mogao da stane u
Siamulator. Onako keko so g8 nepiaall program je zanemario s} bit;paje sabraa brojeve 834 1
8101 doblo 84A; da jo dodao 0 bi bio tatan rezultat.
roblem cemo et tako 8o ¢emo drugu oy msimkchu zameniti sa ADC B i sve ée biti u

- je to moguce? Osim formirania rezultata u akumulatoru, naredbe ADD i ADC menjaju
sadrisje nekin egova od kolih je jedan i CY. . 10 jest
FF. indikator ovan. Na taj nacin ¢e ADC

ADC. U tom slugaju bismo
moral da resetujemo Indikator prenosa kako bismo osigurall Korokino obavjanio prvog sabiranja
ako bi CY bio setovan, dobill bismo za jedan vedi rezultat od korektnog. Mogli sm

napiSemo jedno AND A (naredba, kojom, Kako rekosmo, rasetujemo GY), ail bl 10 pot
programa vide!




o paatn, e s ORI PrsaTne: Eogtedainod Ibak kakb 8v b rad. ok
Korisnik 1raZio se prikate sadrtaj Gallje Gia jo adresa 43353, u regisiru HL ¢

ovratku iz p o!pmgmmn TAST, nal D G, (HL) J6. jasno. speciani ks
Instrukije LD rog, (HL) gdo rog rsdaii il voll registar. Primenom o registar C
s/ memorijske dolfo ia jo adresa u L. u nasem Slucalu cella 83535, Tay broj ¢,
B o g bl nnmsan na ekranu

Za indirektno adresiran uglavnom koristi registar HL koji smo jednom nazvali

{obitnim akumuiatorom: posedulerss.ak 1 Instrokens LD, (HL) an Koy madones o

upisujemo konstante direktno u memoriju.

rothodni sadrtaj registra HL. Indirekino smestanje akumulatora u
memoriy il formiranie slegovog sadréaja matemo da postignemo i primenom insirukaia LD
(BOyA Sanosno LD, (SERAY Mo aslas sskm-' simetrija LD A, (BC) odnosno LD A,(DE).
Suvtino o reélda e postoje ISITGkCis L B,(DE). L H. (B Sine. Sve Inarakaie iairekimo
aiianie . Kok B G’ pariancl nevval e mditskinon e e e
zauzimaju samo po jedan bajt
Indek irani

registara IX i 1Y j rosi daleko vise memori
pa se retko koristi. Posedujemo instrukcije LD (IX +dd), reg, LD reg, uxwamn 06 R
29govarajuée instrukije Koje umesto (X koriste IV, lzvisavaju se tako 810 so
sabere sa brojem dc nalazi u okviru same instrukile |
reba, pristupt, Napoca viedinsat 22 o1 jo 255.

U bsmobitne load instrukcil spadaju | one koje prenose sadriaj akumulatora u specijaine
rogiare 11 R | Kojo Omogucavalu niinowd Gitanje 4 arenos wadnos s akumuater 25 aua s
ove instrukcile nede biti narotito znagajne.

e dobije adresa eulua kojoj

Sesnaestobltne Ioad instrukcije
0 smo sa reg ol koji osmobitni registar opste Jamene, sa p 6omo obelezit
wilo koji Od registarskih pI!WI BC, DE, HL. ijalni registar SP. Bilo koji od ovlh registara
opunimo proizvoljnom Sesnaestobitnom konstantom it msuukl:he tipa LD rp,
nnmm i uoum tri baita programske memorije; u prvi se smesta kod instrukcije, a u preostala dva
ta nnmm upisana, km i obi © da se na niZoj adresi nalazi mil be’l
kazati da se LD HL,&2DCC kodira k:
42D. Za punijenje registara IX i 1Y knﬂs'amnmn 'smo snabdeveni naredbama LD IX, nnmm i LD IV
e

ne su nam, naravno, i instrukcije za prenoSenje sadrzaja memorije u mnmlobllnu
reqmm o4 ool takus nerscbarje LD m, (i njenim t-vdavanjem se Loais
i memoriskin éalls Eije su adrese nnmm7. Naredba LD BC, (82DAA) 6o, na
primer, dovest u B sadrzaj Celije &2DAB. Instrukcije ovoga tipa
zapremaiu Citava Cetiri bajta njihov kod i dva za adresu ¢elije. Konstruktori Z80
su il specjaimi naredbus LD HL: (namim) Koja zauzima samo b belte lsane 1o 4 6 LD
LD rp, (nnmm) i da moZe da se Kodira kao &ED &6B 800 420
imajuci bajt manje. Va3 asembler e, ako
8 vredi, uvek automatski izabrati ovaj drugi oblik kodiranj
ste polako poceli te strukturu LD instrukcija, nede vam biti tesko da
pogodite da jo cbezbodona instrukGl LD, (. 1o njen specijani Siuca), LD (nnmm), e
ove se naredbe koriste za smestanje sadrZaja Sesnaestobitnin registara u memoriju. Nar
IX, (nnmm) i LD (nnmm). X (1ste takve postoje | 22 1) o6 Koriste s rad sa saciajima maekenin
registara
Na prvi je pogled dosta &udno to nas Zilog nije opremio instrukcijama tipa LD rp, rp’ kojima.
bismo mogli da razmenjujemo sadrzaje Sesnaestobitnih registara (nemamo, na primer, naredbu
DF). Pokeslls = iacitin e ove stk i e/ falieine foc rogti s
iraju Uz utro3ak svega dva bajta programa: LD HL,DE mo: LD H,D:LD
Reglstar SP o lzuzetak od ovoga bravil: Kako e Modem da pritupamo msgovim omebIim
komponentama, snabdeveni smo naredbama LD SP.HL, LD SP.IX i LD SP.IY ali ne i naredbom LD
HL.SP.

v

L. (42000) specjaini slugaj narodbe

U Sesnaestobitne Yoad 2d instrukcije spadaju sirogo uzevs, | naredbe PUSH i POP kojima se
Pletiapeigoneriniy Jima bozanavil u posebom pogiaviy,

Aritmeticke i logicke
operacije

 deugom poglaviiu smo upoznall operacie:sa.binarnim brojevima. koje 290 zna da izvl

sabiranje | oduzimanje. Poput prenosenja_podataka, sabiran) imanje moze da bude

Gamobiino il $0snaestobitno, dok so 1ok primenom malih masinskih programa moss operiggi sa
im brojevim:

18

promenliiva u FOR-NEXT patii bejeika. DE je skracenica za Destination (odrediste): ovaj registar,

pri prenosenju va memorije, sadrzi adresu ka memorijskog bloka koji e da primi

Podatie. Ime reg.sm HL (HighLow) treba jednostavno da nas
roja &AA

broja 820 u registar H i b u registar L u registarskom paru nalazti
420AA, a ne broj aAAza Uskoro éemo videti da se najveci broj osmobitnih operacija obavija
nad rogistrom A, a najveci broj Sesnaestobitnin nad registrom HL koji predstavia neku vrsty

Sesnaestobitnog akumalatora

Alternativni registri

nall smo registre A B, C. D, . H | L; svega niih 7. Na padetkuy ovog poglavie smo,
i e registar iamene. Preost ra

aliormativnim | obelezavamo s (prim) 32 imen. Tako postoje rec A s 3
regitarskl paroul BC, DE! | HL' (obraite paini ca se reglstar DE: sastl od regéia D' | ' ne
mo2da bilo zval registar D). Mikioprotesr u Jodnom ireautky

registara D' i E'; pravi
e amo etom regjstara. al postoli naredba EXX koja éo rzaje
B,C.D,E Hil sasadrajima B, C', D', E, i tako uginiti alternativne registre bl

a nsnnvne nspnscupatmma Sto se wgnsmraA
pri gem ar F koga smo ubr
Sovorii malo.docnile

Za $ta mogu da se iskoriste alternativni registri? Zamisiimo da smo sastavili potprogram koji ée
se poziai iuzetno Sesto (vpr. 50 puta u sekundi i koll obavija noku eperaciu nezavian od
glavnog programa kao $to je crtanje slike na ekranu naseg monitora (vide¢emo da ove uslove
Zadovoijavaly programi za opsluZivanjs interapta). Tom programu 6 za rad neophodno nekalik
registara, a istovremeno ne smemo da dopustimo da se promene vrednosti koje je u te registre
postavio glavnl program pre poziva potprograma. Mogl bismo, narauno, da satuvamo i
registara na steku il ih prenesemo u fikene memoriske Ceie. Daloko j. L e e e

tak potprograma i na njegov kraj stavimo instrukcije “EXX Kolo ¢o saduvati odnosno

tin registara. Postojanje Toclstara nam
va nezavisna programa.

ice, njih razmenjujemo naredbom EX AF, AF’
 registre specljaine namene | koms dom

paraleino izvrsavanje d\

Registri opste namene

neg.sm specijalne namene se oznacavaju sa PC, SP, IX, IY, F, | | R. . Svi registe Gja e imena
iva slova su, kao i do sada, Sesnaestobitni u setu instrukcila nije

na moguénnst pristupanja njihovim osmobifnim kompnnsnlnml  (ne mazemo, na primer
da pristupimo deo registra IX: iz tog razloy
T S0 Zajedniéko | u njima ne odnes! naistl registar).

a ove anomalije ¢emo shvat
registre PC, IX, IY i SP.

Programski broja¢

U setu instrukcija nedete naci ni jednu jedinu koja operise sa sadrzajem registra PC a ipak se taj
sadrzaj neprekidno menja. PC je skratenica od Program Counter i, u bukvainom prevodu,
programski broja€. U ovom se registru nalazi adresa instrukcije koju' mikroprocesor treba da
Obradi f, adresa bajta koji Ge, pri normainom irsavanju Do S yens  pltny i og
neke instrukije sastoje od vise bajtova, registar PC e u foku njihovog izvrsavania nekoliko puta

ost. Pratpostavimo i jo na rodu lzvrsavane Instrukcie LDA. (14000) koja jo Kodlhana
kao &3A & vidimo, zauzima tr bajta memorife. &3A je oznaka Instrukcile LD A,
o) o 500 1 840 prodstavi adeem ja se, kao i uvek, prikazuje sa nizim bajtom
Pre izvrSavania mstrukcie u PG Go bifl upisana adresa memorijeke Gelje koja sadr bro]
- pocetak instrukciie koja 56 obradug
roprocesor najpre uzima kod instrukije (434) | smesta ga u fogistar naredbi koji o 2a nas
nevidliv. Jstoviemend 56 ragistar PG po o i omiata o
prepoznaje instrukeciu LD A(anmm) | Aprim
zahteva ugitavar

vrlo skoroj buduénosti, posto obradimo ,normalne’*

83A —

rese (ponovo nevidljiv za
nas) dolazi broj & o da-bokessla T Drol A0, Siech ok g
pristupanie memarije i prenosenje broja 840 u adrese, pri Semu se PC ponovo povecava i
pokazuje. na siedecu INSHTUKGII KoJu MIKIOPTOGesor eba da vrdl Pre negd &1 dode ds
mlkvoprowsnr e, Jasno. morati jos jecnom da.pristupa memorii da bi procitao sadrzaj éelije
i smestio ga u akumulato

1ako 1o u setu instrukcila nije izricito spomenuto, moZemo lako da upisujemo brojeve u registar
: instrukcija JP 43A00 (GUMP) bi slobaano mogta da so sove 1 Lb PO

o Gl 6 5] unasino” upisan b PO o
mogugeno nam o 1 da dodajemo konstante sadréaju rogiatra PG - takva
Ve upoznali pod imenom relativni skokovi

aredbu &iji je pocetak upisan u e.u]u
inja smo




Pokazivac steka

ima nekih siénost sa registrom PC: nisga o
obavlja negde na logi

| nokog retetarstoy pers (350

Pt motuara o Ditats nes Zebt0y, Upoisbibeimd attukel pop
manijona za 1, sadrtaj rogistra H prokopiran u memorisku Gelju na koju pokax
SP biti oo maen 20 a Gaju ¢b sacrdaj registia L bt prekpiran b e
kolu ukazuje SP. Potpuno Suprotn proceduru Go Vit naredba FOP HL. o es, kas. ksl
rezltat, pvsnml u registar HL dva bajta sa vrha steka | ati S 3

da o stok na neki nadin suprotan programus registrar PC 5o poveéava kada obradimo
instrukcil, St0 znadi da program racie- 6d Ma ka

memorie za normalan rad; racunar bi tac irebao a prifav grogku. af jo
nastupiti krah.

mnogo verovat

Indeksni registri

IX i 1Y su indeksni registri; neke instruke u adresnom delu mogu da imaju oznaku (IX+d) ili
(IY+d), 8to znati da se adresa memorijske &Iqe k0|0| treba pristupiti dobija sabiranjem sadrzaja
mglslm X (1Y) i ﬁksnng ofseta (di lisplacement) d nalazi u okviru same instrukcije. Ovakvo

ksiranj korisno i n‘lma se nmmn ptlimﬂe baviti; registre IX i IY mozete da
konsnm i kao vegmre opste namene (za to su ret proverite da takvom

ju nisu pribegli konstruktori ROM-a vde méunura, nlle malo kompjutera kod kojih IX i IY

imaju neku spocl‘nlnu funkeiju (npr. po teka), tako da ih masinski programi
ne smeju menijati planiraju regular: powa!zk u bomkl Kod nekih rnbunlll (npr. ,,galaksije")
indeksnim rag(ﬂnmi mo}nm da prllluplte samo ako dobro znate Sta radi

OsveZavanje memorija

Registar | se koristi za paméenje viseg baijta takozvanog inferapt vektora i ima ulogu samo u
interapt modu 2

egistar R je zaduZen za automatsko osveZavanje (refresh) dinamikin memorija — karakteri
stk  ola 280 stavija inad veting procesors Ko 2o o neprekidno potrebnu operaciju zahtev:
dodatni hardver. Ovaj registar se automatski povecava posle izvrsavanja svake instrukcile i
nekoristan je za programera koji nema hardveraskih ambicija.

Registar uslova

Dodli smo, najzad. do regisra F kome ¢amo_posvetti duznu painju. Vet smo rekii da
mikroprocesor poseduie odreden broj f oriste za kontrolu toka programa i neke
aritmeticke 1 10Gicke operacie: Sv ov flegon u. Ttiveo. svrstan
mme moglo da se satuva na steku il alternativnom registru F* (registar

1ako postoje naredbe PUSH AF | POP AF Kao | narédba EX AF.

smo veé pominjali).

PBit nala F o zove se mdlkamr pronss (Carmy) |, naravno, Doelniova sivam OXER
treba mesat jednog od registara. Ovaj bit se setuje kada se pri binarnom ublmnlu
pojavi pronce iz nalstaryeq rasrecs (s-mnmo Hetacton SFAL peku!mh) m kaca

oduzimamo ve¢i broj od manjeg. Pouo)-n;n ovoga flega, kao $to ¢emo videti, omo.
jednostavno sabiranje i oduzimanje br su smestont  nokoliko mamorlskin el 0 ﬂsg.
isto tako, predstavija deveti bit kel ' ifgvanums. pa ‘omoguéava pronosene bitova i
jednog broja u drugi.
Bit jedan registra F se obelezava sa N i interno se koristi pri izvrsavanju naredbe DAA. Za
programera jo nekoristan.
— indikator parnosti/prekoratenja

camatave s P11 (o4 Parity/Overfow) |
wro siozena funkeil, K03 10GICKN. operacia 1 I, imetukole ovaj fleg je setovan ako jo
binarih jedinica u rezultatu paran ). Nevezano.sa tim. P/V ¢e bi movm ako je. i
prethodnog sabiranja u akumulatoru nekorektan usred prekoragenja pogledaite drugo poglavie i
sabiranje oznagenih brojeva — P/V fleg u ovom sluaju_praktino pmdsmvl devetibit
akumulatora), a resetovan ako je rezultat korektan (Overfiow). P/V fieg se instrukcija
kole pomeraju blokave memorije, kao i pri promeni sadrzaja i regista ai vas o inese, 22 iodiods
duze vreme, neco intoreso,
tri registra sti.
Bit ot mclator Boluprenosa — poznat e pod Imenom Hal Carry | oznaten sa H
programera nekoristan. Mikroprocesor se siuti ovim flegom pri izvrsavanju veé inkriminisane
naredbo DAA

Bit pet ociens F 'se ne koristi.

Sit Sest jo. konatno, znatlan: oboletavam ga se 2 (Zero) | Zovemo Indiiator.ouls. On
automateki seiule Kada jo rom ke operacije nula ili kada je test dao rezultat ‘True’ ol
[P comoginlartrimng o ) realizaciju struktura koje odgovaraju bejzik naredbi IF A=
THEN

Znajuci da bit sedam svakog bajta nosi znak broja, necete se iznenadifi kada proditate da se bit
Togitra  2ove Indikator ek (slgn flg) | obeletave 2a 8. On o setoven adje ezuitat neks

r. oduzimania) negativan, . ako mu jo nalvil bit setovan, Ovai fleg se korist za
ealizaciiu Masinskin stroktura Roje odgvaralu beiuk nuredbr AE A < BT

ikroprocesora 280 kojom ¢emo se baviti su LOAD instrukcije koje su

zaduzene 2a prenoSenje podataka lzmedu memorle | registara. Neks od th insirukcija smo vet
e prberina oo Gesto kil sk popi DADULEEN U s sbelo e
s doved by 820 u registar 4. Da sade budemo malo eGzaknii
LOAD ss pile ko LD A5 | znasi unesi ILDAD apuni) 4 4 sada] rogistra B, Pmeua.m o
regenicu jos jednom. Naredbom LD se sadr argumenta prenos! u pr argumer
e e e e Vel
ol sdresrans Grokino, Inciroking I dekamo.) naravi, SblEns konstante. Bi tno je, meduti
budu bilo sta: rmkelnslrukclle pmo.e
te LD A,(42000) ali ne mozete da napi .
(62000). Jasno jo da su ove dve instrukcij priiéno siéne | da bi svaka e imala s e
4 rogistar B ne bismo smeil da dovedsmo sadria) memoriske el £20007 Samo zato o su
Konsiruktort rmkmpvoclsoll 280 il upuéen na stabilizaciono ponasanjs, pa u set mStrukcia
nisu_uveli sve mogude varijante, ve¢ el L AT "haikorinii ove
nesimetricnosti seta nsuukmya opsimo éemo se baviti svim regulamim varijantama na koje ée vas
Gocnije podsedati | tabela iz naseg prethodnog umatka.

Osmobitne load instrukcije

Osmobitne load instrukcije se, kao Sto im ime i govori; bave prenoSenjem bajtova (osmobitnih
0 da je prva moguca naredba ovoga tipa LD
reg, reg’ gde je reg oznaka bilo kog od registara A, B, C, D, E, H i L. To znaéi da slobodno mozem
da 9 L0 AB: LD £, LD HLE | ave siiéne kombinacle koje nam zatrebalu. U  princi

mogli da koristimo instrukcije tipa LD AA ili LD B,B koje, jasno, nemaju nil isla
dozvoljene. Sve instrukcije t rog.16’ zauzimalu po jedan bajt momorie 1 né wieu na stanja
flegova kao, uostalom, | sve ostale LD naredbe koje demo karis

osmobitna kor 0 Go, na primer, dovesti u registar A
{akumulator) bro] £10 . 16. Instrukcije ovoga tipa muzlmllu Po dva bajta; u jedan se smesta kod,
a u drugi kons

Primer apeolutnog adresiranja Jo LD A (onmm). Radi se o intrukcll kola zauzima tri bajta
memorie: u priom se nalazi njen k a u preostala dva

prodstavia Tas ks Inervcisens .seu.. namvo Rarocios 1o lako, anjaant
| memoriske cell Gl jo adresa . Proiviezs

el,om primenom smestamo | aunuiators u memoelsku el £ brol nnam, Primed

ia se ove instrukcije ne navode kao LD reg, (nnmm) ili LD (nnmm), reg, $to zn:

sa kojim operisemo sme da budo akumulator; vad

fote naredbu kao §to je LD B, (82000)!

Fosle spsolutnog, upoznatemo indis rokinc sdresiranje. Konstrkdort Z80 su nam obezbedil
Instrukcije LD reg (HL), LD (HL), reg, LD (HL). nn i ,.specijalne" naredbe LD A, (BC), LD A, (DE)
kao | niitave , ogledalsie” oblike LD (EC)A i LD (DE)A Iako amo se jednom bavil indirekinim

ize¢emo slobodu da g er 88 rad! o vazno) star koju svaki
B e it & o e o e vnstmkl:hamn Vet sam
Jednom: LD reg, (HL).

tavio da treba da sastavimo program kol o omogucavati korisniku da pregleda

ria) memorije. Korisnik naseg programa ce, na primer, otkucal bro| neke memorijske Celije
(.zm.a U 0 i & kranu ispisati njen sad: , jasno, ne umemo
da napisemo poxplogrum 2a uSitavanje adrese Celle sa tastaturs | opistanje Hlencg Sadriala na
ghrany, all motemo da pokusamo da napisemo ono $to Se nalazi izmedu poziva ta dva

Jecini registar
asembler 6o prijavitl grodku ako pokusere da

potprog
CALL TAST  ; Poziv potprograma koji sa tastature usitava
i dadridavicolin brol tar HL
LD C(HL) : Prenosenje sadr2: colljo u C.
GALL'ISPIS | Poziv potprograma ho)l isploujo lnarhl © na ekran,
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Mali oglasi

Ako ne moZete da

Cunarim:

oglasivaca se ne

dinara po centimetru.

RA

L

Ako ne moZete da podnesete da drugi nemaju ono
Sto vi imate, objavite svoj mali oglas u ,,Raéunarima”.
podnesete da drugi imaju ono $to
vi nemara Jjavite se na neki od malih oglasa u ,Ra-

koo Vollia: ¢ e dopisujete sa ,Racunarima”,
svoj mali oglas moZete nam izdiktirati preko telefona
011/650-161 svakog radnog dana od 10—14 sati. Mi
Gemo vam onda naknadno posiat ispunjonu uplatnicu.
'rva stvar koju treba da uradite je da se odludite da

11 7ot obican ili uokviren mali oglas.

CENA OBICNOG MALOG OGLASA d¢ i jo
900 dinara. Svaka naredna re¢ kosta jos 60 dinara, s tim
$to oglas ne sme da ima vise od 50 recl. Adresa

racuna u cenu.

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 900 dinara
po_visinskom centimetru, s tim $to se mogu zakupiti
najmanje 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi ditav
prostor u jednom redu, racuna se broj redova a ne broj
2nakc va. Za uokvirene oglase preko 5 cm cena je 1400

PoZeljno je da vas mali oglas pocinje sa Prodaj
Kupujem, Dr2im casove, Menjam
ukratko ukazuje na sadraj oglasa.

Da ne bi bilo zabune, obavezno naznaite da Ii Zelite
obian ili uokvireni mali oglas, i zajedno sa tekstom
vaseg malog oglasa posaljite i priznanicu o uplati na

adresu redakcije: GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE MI-
S/céa 17, BEUGRAD sa naznakom ,za male oglase u
UNARIMA "

Svi mali oglasi koji stignu u nasu redakciju do 22.
maja do 12 sati bice objavijeni u ,,Racunarima" broj 16,
koji izlazi iz $tampe polovinom juna.

o Loto | Sporska o T progr:

11070 N. Beograd, tel. 011/197-700

o Spektrumoveil Mega-prilikal Movie
(pravi detektivsk fim), i
Paradise (Pyjamarama 4), Barry McGui-
gan Bowig Gt (ot  gladiso-
o) Tomahewk rbidden
Planet_(éudo ;sm; Spel-
bound (buduéi klulk) Turbo Esprt -
po_Njvjorku), Arc Of

Bramal Rado Veina- 5, 45560 Kizove,
tel. 043/841-682

o KRAPINKO_ SOFTWARE — najnows

ra
vica 1/7, 55000 Slavonski Brod, el
055/238-866.

o Soektrumoveil Doasd nevderd hkod
u kompletu 25: Tomahawk,
3, Type Rope, Forbidden Planet, Barne

i
Porié Nenad, Braée Miladinov 12, 37000
Krusevac, tel. 037/33-510

o SPECTRUM RAINBOW SOFTWA-
copy 4,

rodajem,
- ili necim sliénim $to

SPEKTRUM

= lgre: Winter Games, Kung Fu, Beach
Head, Willy 4, Movie, A.O. Yesod, Pyj
marana 4, Blade Auncer Surmer G
mes, Elte, Gunfright, Hyperblaster ..
prodaam 22 600 dnara | dvugv Vaie:
til Sada Radojkovié, 3. oklobar 166,
19210 Bor, tel. 030/38-182

2 v dugu prodjen
peket programa o cen od 1000 d
Bez kasote | 0: B.C, Guest For Tires, Si
Fred, Winter Games, Arc Of Yesod, Zor-
1o, Gunfight, Beach 3, Jet Set
Willy 4, Pyjamarama 4 ... Mojsin Zoran,
Al Spomermx 5/38, 19210 Bor, tel

030/2

o MOON CLUB — obratite se radi
upovine svih vrsta
vrlo povoljnim cenama. Usluga brza
|atna,  aitet zagaratovan. Tra-
dite_katalog vecine programa.

nevodima gre jer nov htow e
pristizu. Ne zaboravite, nata adresa
J: Srika Joven G Gréica Mn.nk. 4/a
stan Beograd,
Oasds0s "

Seancoy 5 ,‘(ummoﬂ Turoote:

pe 2, Supercopy 1, Py 2,

i oy g

ma u_ jednom komplam za samo

1000 din. Kompleti od 25 programa

L
rame koji se

trentno n:

Jmlm Tetito bospla katlon

2000 programa Snimanj direk

ara po_najnizoj ceni

Urotte s Vinalovsi Krce, Moda

Pijade 128, 91300 Kumanovo, tel.
0901/23-600

© Zodiac Strip — po oceni struéne

011/197-700

o Spektrumoveil GRUNF SOFT — pro-

dalrcafooie | napols koo 2
spektrum. K : Nomad,

FILOvWOUIE LouBiEa
tcs Lekovide <7, 1163 Beoge

o Prodsjem pojedinatno simiens pro-
grame za spekirur oo

nog pro-
Grama o 105 . Na sakih pet pare-
i programafdan pooniam Joite §

mwmu pisi katalog!
Jankovi¢ Silard, Petefi Sandora 84
25222 Telecka

o COMPUTER GAME SHOP vam
omplet ne. er

o ounanijemo 1001 Weet
Bank, Movie, Bary Mc Guigan,
Beach Head 3, Blade Runner, s;m.-

imphy.

re 40, Battle of Planets, Gr
Supersiouth. Tol, 011/4887-575

o Spektrumovei,  Biblioteka Softvera

ima omogucava: pristup u
biblioteku od 500 programa za spek-

i proizvoda-
| lob mnogo dnugog, Tratite cp-
tne prospel
e Do 57, 47308 Couin, to. 047/72-26
ill Milenko Savié, M. Tita 63/1, 31000 T.
Utice, tol. 031/24-948

o Prodajem 2X spektrum 48 K (izvrsno

43/mali oglasi

unuum-
ma i nekoliko_raznovrsnih programa.
Tel. 034/212-009, Todorov Ratko, borde
Andrejevica Kuna 24, 34000 Kragujevac

o cunmgm Komplto: Sabotew, 2 Sporiramoval e et Fade:
ando, Eadet Pomo, - 12 progra- - Commando, XCL, Nomad, e
ot haasat atne 3200 die possibl i
Vatom azetom 800 din Za v Inorma: 50 10 lgara 80 i Zoran Tomie. Facia
il cbratite se na te. OH1/S71.025 i Spance 104/A. 53951 Lukidove
5 i programa
Cene dinara. Bes-
prijem platna uputstva za igre. Pokloni. Razme-
malih oglasa S ol
22. maja re. D-2 SOFT, 11420 Smed. Palanka.
i 2icasove Florirska 15 e, 026/34-05
o Prodajem ZX spektrum 48 K. tastaturu [ SPEKTRUM YU — SOFT ponovo
e X e 12X, m»kmmu
Stampag _Siva  CP-80,

Kempeton-5. Tor 063865360, 16.50n
© Najnoviji programi za ZX spektrum u

iatan

Iog Guaborski  Goran, Linida 1/1 —
Skoplje,

-008

8,
tel. 091/314-185 ili

ol program, popust z2
pretplatnike, besplatan_spisak. J
REMIC NEBOJSA, RISANSKA 10.
11000 BEOGRAD, tel. 011/643-061

o Super_povolinol Super programi po
super niskim cenama. Super nagrade |
super komplet. Traite besplatan

rama, literatura,
hardverski dodaci, saveti, pomo¢
Cetiri godine hkuM nmvsﬁu
nje cena od 1
dovoljnin musladi
stranstva, govore nama u prilog.
COMPUTER STUDIO, Starec Bojan,
Kosanticev Venac 1A, 11000 Beo-
grad, tel. 011/625-833

5 Ratic snglostsmpoleiwinied (oo

1400 najce3ce upotrebijavanih reci) +ka-
m+pol1lnn| (1300 din). Tel. 011/497-
-662 od 17—19h, D. Marjanovié, B. Jer-
kovié 123, 11000 Beograd

o ROLEX SOFT vam nudi: najnovie
istupatni

Celab
000 Boorad, e 011/561:691
o Amcnvz SOFTWARE vam nudi nar-

kompleta 600 d
Kioksandar, Crtravsa 13, 11000 S
grad, tel. 011/661-260

4




<ZGA bejzikom | imatete nov kompiju-
Seda Potoa), Starn oniadiace 4,
41200 zwse
komplet: nrs g
e Vearor, Gotl Kennedy Ap-
grosen, Newraridng Sory. A ACE Fight
Negnt. Hard Ball +kaseta (C-4
tjanovi Branila. et
e oAt

D gradu
Seogrami na jednom mesti P Pung.
Wovie, Summer 2, Amazon

o VRHUNS dprio-
GRAMI za

RE! SETKE noem_n PlLOT| DI-
Msrmommws YODOVOD | mro-

ru m-nw,-
po,guu.u Sespoan Katalog. Gino

Gracin, Kozala 17, 51000 RMEKA,
tel. 051/517-291.

o BEST BUY SOFTWARE — najnovij
programi & Engleske Njemazta, i
Danske u kol g

samo 500 din. 1 Sex. lforo, Av
et s;;m.mw Drlr. Tratte katsiog
, 58000 Split,

Lear
usluznih programa sa
jem. Tel. 011/182-101

o

mitsoft od sada zauvek sa vamal najno-

i progran! stio sty iz Englske.
snimamo

Ganska 47, 11000 Beograd
011/428-359

o Spekirum — 12 programa za ute-
kaseta 1000 din. 25

a0 puno dugh
2 adresu Sman smp;n.m Jeodors
>aviovica Sad,

S0

CorY DE LA e
Obj

0. 11000
wm Mt

odajem komplet 2: Hyperblaster,
Yatba Do, Wee Bark

Gladioator. .. K

o o T, Counn, Vit Bk 1

Komplet 550 dinara. Raojkovié:

3. oktobar 166, 19210 Bor, tel.

30/38-182

8

o SERVIS ZA KOMPJUTERE X
SPEKTRUM 1 C.64. 812 | vaittni

sa-/e 41000 Zagreb, tel. 041/539-

o Ne madarsiom jezko profesioan
prevodi, uputstva za Blast,
. Al Dlaa e Parn

Box, SCR 2D Machine, T , Master
File, Forth, Beta Basic i Leonardo. Tel
011/182-101

‘Spektrumovci, niske cene, veliki po-
pmn salng programi. ol poride
4 tase A

bespl
log. Robert Vbt Omiadnsia a5
55000 Slavonski Brod, tel. 055/

|-|m mkmwuouznomn omand:u
bejziku, i opéimo uputstvo (27

a0 aih RCA MIEAN, , Zaria

Vu|o&w|tl 79, 11070 Novi Beogr

o HAPPY SOFT nudi najnovije, naj-
oo progrr:| sty 28 -

sa engleskih top
nm rmnm
nuk W/so 21000 Now Sa0, o

o BLAST!I1; DYNAMIC Pl
FING: MAGHNE. CODE. FOR_ SEGI.
NeRS: ke | S et

204000 e VACA WILAN, Zarfa vijo.
Sevica 79, 11070 Novi Beograd

amantha Fox Strip Poker, Back To

in Bz
ite. PAJ
\uc MIRKO smmmla BANA 56,
11000 BEOGRAD, tel. 011/188-190
posie 15h
1500 spektrumovih programa, medu
xojima | najnoviji superhitovi, snimam
2 vase kazete (30XC 90) za 16000 din.

M
58000 Split, tel. 058/553-506 iza 21 h

o ROTKVA SOFT — predstavijamo
vam vise od 500 programa. Svi pro-
grami su snimln iz kompiutere |

t stainim kupcima,
Igre lpvli H V»vl!lml Y.ﬂy urner,
EA Cup Footall The Way of Tioor

o Futre id. Navedens progn

imamol ROTKVA SOFT.But brasta
i jedinstva 20/412, 21000 Novi Sad,
tel. 021/398-454

o TEST INTELIGENCUE — kroz 180
pitanja potpunu sliku o svom
kosficenty inteligenciie. Cana progra-

um.
Posaljite preporucenc 400 din. Tot Ti-
bor, B. Dejanovic 1, 21250 Sr. Karlovci,
tel. 021/881-650

o Spektrum — najnoviji 1 napoll
plet

sonilbeuni et
Mugsys

evenge, ng Pong, Spitlre. 40,

Amazon Women, V-vistors, The Way
o Tige 1-—4. Komplet 53 Batte of
ke .

= Sve rainodje piogre kol se
nalaze u Jug! kod nas mozete jeftni-
. mm«l 1 Frograma po valem
800 o, Snimamo { prover
vamo dlumn iz spel Knldoq
et COMPUTER. ART. Vo
de Misiéa 19, 21000 Nowi Sad, el
021/56-542

- Superkamplet — 18 ninow

s provedanim upu(sm»
apama, povkowima |

oo 1800 din. BEST BUY SSETARE.

Mario tova 8, Split. tel

R 500 a2

44/mali oglasi

Jedan_ komplet +aseta+PTT 1500
din. Triica Goran, Stevana Lukoviéa
9. 11000 Beograd, tel. 011/563-348

usplkunmwd vama Kaj-soft
" Seaon i 3. odeN

Kai-sot nudi spektrumovcima.kom-
platics: Yo, Bt of s Coo-

Ouboﬂm Jimilen e nlé

-+ Kaseta + aiar
K.mn Diljska 30, 54000 On Osijek

‘o COMPUTER STUDIO nudi:
Komplet 53: BC Quest, Zorro, Jet Set
Wil

Komglet s4: Gunright Winer. Ga-
, Tau Ceti
Uz o mnogo “programa, literatura,
ardverski dodac, saveti, pomot .
Cr:in godine iaatie, Mwmuv
oot midtoa ml,- fiied
stranstva govore nama u pril
COMPUTER STUDI0; Blrec Bojiry
Kosaniev Venac 1A, 11000
grad, tel. 011/625-633

‘o COMPUTER STUDIO nudi
Komplet 55: Pyjamarama 4, Beach
Head 2, Jet Set Willy 4, Boulder
Dash 2.

Komplet 56: nastavak _Hobbita,

© MACHINE CODE FOR BEGINNERS —

sada | lmldmuellk.sm)s( ins
programiranja. Traka i op$imo uputstvo
{65 5r) — 2000 . VACA MILAN, Zarla
Vujosevica 79, 11070 Novi Beograd

5 BLASTIII — ubrzace Vase bejzik
programe i do Au puu (vidi RACUMRE

14 st 25, imo
(5550 2000 i VRGA LA, e

Vujosevica 79, 11070 Novi Beograd

International

Rugby .

U to mnogo Jrograma. leraure.
ardvers! i

 govore nama u prilog.
COMPUTER STUDIG, Starec Bojan,

Kosanticev Venac 1A, 11000 Beo-
grad, tel. 011/625-833

o SUN SOFTWARE CLUB — spokc
ine

rugivan)
muml direktno iz ratunara, a svaki
pojedinacno proveren. Sve najnovile

igre Gije nazive mozete nadi u dru-
gim oglasima, a koji su trenutno u
vet posedujemo. Narodi-

. a
rograma je besplatan.
™ Vojvode Mica 2/5,
21000 Novi Sad, tel. 021/57-968

bk ol pofeioati
ot sk programa.
Tataiog oite 50 38 OVI/436.157
do 15 Easova. Mirosiay Radosavijevi,
Brace Nediéa 2, 11000 Beograd

' COMPUTER STUDIO nudi:
Komplet 57! Blade Runner, Spitfire,
Adrian Mok
Komplet 58; Turbo S¥Print, Viking,
aboa Doo .

Yabba Dz
Uz to m

programa, Iteratura,
hardversd docacsavet
Cairi godine iskustva,

cone 03 1963 prak 10000 z200-
i s &t

 govore nar

COMBUTER STUDIO. Saree Bojr,
Kosantiéev Venac 1A, 11000

grad, tel 011/625633

SRR

t 21: YAB-

TUNE
St ENTERPRISE,
AUTOSTOPER, RETUR OF THINFS.
Komplet 22: REAL YOU1,2, ADRIAN MO-
 JET St

1—4, SKY ET WILLYZ,
FRANKENSTEIszﬂ ‘CODE NAME MAT
EGA FRUIT,  CHOPPERX—1,
SoRbS AND SORCERY Cens jecnog
pleta in. Radovi¢ Branisiav
Sonje Marinkovié 14/4, 21000 Nowi Sad,

tel.: 021/26-682 il 022/424-624 (vi-
kendom)
o Mc_ SOFTWAREI  SPEKTAU-
Movel!

Hitow spre 1588 u kompletin od
4 prog:

o upomu Tan KOMPLET 33

Pyjamarama Weeks In

ugby.
oy (us Gl Gunfright (Ultima-

o) NCEL W — The s B
jason

Fred, Metabolis

tol. 011/552-895

o Spektrumovci, direktno iz Londo-
na (11 Komplet 23: AMAZON WOMEN,
PING PONG, McKENSIE, TITANIC, FRI-
DAY 13, FINEST HOUR, RUPERT, RUNE-~
STONE, ASHKERON, CANNON BALL,
OVERLORDS, FUZZIE WUZZIES, ALL
OR NOTHING, SAM SPADE, Komplet 24




WAYOF TIGAR 13, GREEN BARET.
rs, FAFOOTBALL, TAFFY TUR'

 UNCREDIBLE FIRE-
XENO2, AU-
STERLITI i DAZE. Cena )ed—
Brani-

14/4, Novi
S0 o ezarsn s sl ot (vi-
kendom)

KOMODOR

o KRAPINKO SOFTWARE — najnovij
hitovi po najniim cenama za komodor

/7, 55000 Sivaonski sm s
oo

& Komodror 64 — paket programa: Ne-
xus, ing Story, Revs, Kane
Ping-Pong, Enigma Force, Staff 6+ka-
Zaeio dn Moputa rezmie ok

Lasié Hrvoje, Nike
Kalwuu 651000 Rk, t 05/445,

2 KOMODOR HARDWARE —

electroni Tsediem
Komodor 4, ROM mocull sa mnoge
obrih programa. Nema vise upisiva-

o TD SOFT — sve za C-64 na

mestu. Pidite, nazovite i lumebe-olmn
Katalog Markou? Tomla, Padn put
8, 24000 Subotica, tel. 024

tilaca 2 dobia po 10 besplatnin Progra-
na Istoj kaseti. Iiié MaliSa, 12307

znakova,
ld) mo-

isanj
guénost mmun.- 30 proizvoljnih
Karaktera,

au‘ Bolmanska 96, 24220 Cantavir

Komodov 84— stsan prilv el
2a kasete, u paketima i
Sindino. Imom\nwe ot
5 Komodor komplet A: Robin of
he o Laet el V8, Yabba Dabba
ikie, P

3 vanie - glave,
quJ’ong Staff 2,3,4,5, Imhotep, Yie Ar
Kug_Fu, Kawesald, Willen Wobbier

in. Svi progra-
T 50 TURBO TADE-v. N Gopen
Tomislavova 3, 43260 Kruzevci, tel
043/841-870

OBRADUJTE SVOJ RACUNAR!
OBJAVITE MU MALI OGLAS U
., RACUNARIMA “I

o DALMATIA SOFTWARE vam pred-

stavie rjeole | najetinje
me 2a vas Komodor 64: ELITE, OX-

FORD PASCAL PIZZA 212, RAMEO

11 jo8 mnogo toga. Trazite bespla-

tan Katalog. AT S sorrwme

Skojevaca

0
691
o Kemodov &4~ rodslem nanovie
kazetne lonty, Nodes Of
Vesod, £ 8 Sum Elite 2, Back To
Future, Treasure Island 2, Staff 4 i 5,
Commando 2, Robin Of the Wood, De-
sert Fox, Alien 8 trodimenzionalan, |
ostale. Hajdina Damir, Stajnbergerova
42, 41040 Zagreb, tel. 041/253-338

Simon's BASIC

Jasno, pregledno | potpuno iziozen
je_osnowni jezik Komodora 64 sa

reko 150 primera u knjzi COMMO-
DORE ZA SVA VREMENA. | jo§.
mnogo togal

336 strana, 16.x 23 cm, latinica
a: 600 cin

wice: U svim knjizarama i
ieking od fzcavaca

Mikro knj
P. 0. Box 75, 11090 Rakovica —
Beograd

O MNEPRRETLY |
o Prodajem najbolie i najnovije proges-
me 22 C-116: Grandmaster, Lawn Ten-

ja. Pokion programi.

Mumc Vukelin, Volaya Wca 50
Boogmd tel. 0

1/4899-166
UZIVNO ZA C-641l Ako 2
fionaioll raljetinje (0) najia-
lnatje _presnimione
se BIRC-SOf

ja: R

rami
ToRs, Dejan Grabar, So
éa 6A, 1000 Baoorad, o, OV1/SeT 316

narugivanja. Levak Nenad, Kumi
Gava 14, 42000 Varatdin, . S

& Kormodky 30 16,44, 64 128 progran
Trazite n San-

= Turbo P5. — nowi programi za vat
C-64, Korisnicki- programi, igre, Copy
programi, upute | saveti za
Komodor 64 — procajom | menian  Koicg besplaan. Kobrun Marjen. Trs
ime. Najvecihitoviukom- 1 ieyiuljevica 14, 41000 Zagreb
plem Sky Fox, Menvenay, Neveroncing
Race, o Rasprodajal Komodordi, jedan
Immhg ot Nt Gramie, Kom.  man paketkaset: ov Wi, m.-n
lattamotnpokarinn 900 din. Moisle . 0 99 din Mm.mo Nazovite
porugiti | talog 309, Grozde o
platan. Teoflov Dragoluo, va.m E-m 2 20 Bede
11000 Beograd, tel. 011/422- ompm 40 ool
T 752 0 e Formgin pmgrlml s svih podrudia-
dint pm

o Komodor 64 — posiovni pro-
grami:

— EASY SCRIPT — profesionaina
obrada

— WISAWRITE — prof. obrada tek-

sta (datoteke samo na disku)
PRACTICALC — obrada i sortira-

n;- el ez mﬂnmh 22 mate-

chinop Dmerlmlunjg Chi
osim pod 4
hrvatskim

Jodan
gram 1500 din. svaki siedeti 1300
din. Milanovié Miaden, Lenjinova 2C,
71000 Saraijevo, tel. 071/210-634

3 Boulder Dash 4 Yabba Daboa Doo.
n 2, Turbo Pizza 202, Space

P»lmz 3, American Road Racex, Back
o The Future Kompet+ Kaseta =150
an. Moguéa i razmena. Perunovic Viadi-
i ok 6 iz, u!oooﬂmgmn tel.

3

preko 1700 pro-
ududih hitova koje

nabaviti pojedinaéno ili u
Kompletima. = iz popust | rske
cene. R GOONEES,
FOURTH PROTACOL LITTLE COM:
PUTER PEOPLE, PING PONG, ELITE

S

i WOLWENSTAN I
komplet

1703 programe (ukl]uc:uudi it gem

navedene) ceni od
Samo 200000 di aset. vete

o). Detaina obavebinf s

na tel. 015/25-772 il na_adresu:

Branko Vrhovac, Mose Pijade 4,
Sabac

za $kole, radne organizacij

Gmod 58— Rorplet od 100 gara
dio. Bespatan splsac

S ptouing Pt Commant, S Do
. Brza i kvalitetna isporuka. Saicsc
, Bodka Savica 7, 37240 Trstenik
o for 64 komplet 1: Winter Games.
Potak 13, ife, Algat, Superman, Ram-
o, Rocky
Rao 5 Robimof Wood

sum Titov. Veles, tol. 093/25-387.
_ﬁ_‘
o HAPPY SOFT nudi najnovije, naj-

eftinije programe i mmm -~ ker |
modor. n.rmm u |

lista. Nagrad

katalog. V‘c‘lor Klllln Elléa DM

njak 17/50, 21000 Novi Sad,

021/395-257

© Najnovije igre za C-64

Komplet A; Robin of Wood, Vll Al Knrq

Fu. Rally Afric, Mldlmm. FlMIllit
Thunderbirds

ba), Touch meall [llﬂhl) Cnﬂ. O'

ypersport kompleta s

na adresu: Petrovic Mil~~
isavijeviéa 9/11, 11080 Ze-
mun, tel. 011/195-758

Jovana Stoj

MASINS|
RAMIRANJE,
MEMORIE | ROM RUTINE

Kompletan kurs mainskog o
52 dotainm Chisitjemem
moriske lokacijo dat /6 0
i COMMODORE SA SVA VRE.
al

396 stana, 1623 om, latica
na: 3600

i nabavke: U svim knidarama i
A

P. 0. Bo
Beograd

: [ ]
rormetika DAALLR

najboljih .

u selekciji

kozmetika

TR

s




modor 64 — najnovii sportski pro-
ami: Winter Games (5 igara)-+Ameri-
-+spoed King-+interna-

key+McGugan Champlon Boxing +ka-

so potra=1%00._din._ Picanle
oo rag Stiepdevié, Bulevar
revolucile oo 10 Beograd, e,
011/417-064

5 ONANTIC ROBOT SOFT — piogra-

razbi
bapluun at

Enigma Fore Yesod, Black
Wache, Wizardy FlgN 'Nghn Under-
wuride. Svaki mjesec | do 30 now
»u(ova Zuljevié Kemal, Brace Kosorica
2220 Zavidovié, tol 072/874-441
7—n\ocor 55 78 oV bl mizke
komplet_naj uzisin programa
Funkyy el Sy Sarplo

ram; ina=
din. Placanje pouzecem. Predrag
Stieptevié, Bulevar revolucile 290. .

11000 Boogmd tel. 011/417-064

= Za komodor 64, VIC 20, C 128 proda-
jom kor\ekton (prikijucke) za kasetofon,
rt, diojstik, te produzni kabl za
ik, ... Gijena pojed-
natnog_programa po izboru za C-64
samo 25 do 35 dinara. Jefina eratua
uputstva za_programe.
grama | Iiterature.

igovaram svima. Tel. 074/632-832, Ra-
downoné Miors Radols Laki 3.
74400

Ko U e
grama. Novi hm 561

«bal, Berks,
platno. L,ums.vl,wm Dmgm 3. o«\m’
302/6, 19210 Bor, tel. 030/33-941

o SERVIS ZA KOMPJUTERE 2X
SPEKTRUM | C-64. Bral i oy
popreel Sovedle e | 108
Ushige: Andaiko Kovadie, Vil Vrhlk
a6, 100 Zaqan. e, 01

OMODOR SOFT — bitiowk od

oko 2000 program. Traite besplatan
kaww Bicete ugodno iznenaden. Au-
ger Nada, Viadimira Gortana 58,

oon varsadn

mnogo popdlnm’} e programa.  Lazi¢
Wirosmy St oAl {72000 4
23-983 | 072/38-131

JOKER SOFWARE nudi za vas C-64:
Little computer peple, Transformers,
Dragan Sk, Robin of the Wood, One

Oragan, Put batkopalanagkog odreda
20/2 stan 21, 21000 Novi Sad.

3 Komodor 64: Back 1o Future 2, Enig-
ma Forrce 2, Red Arrows, Who Dares
Run for Gold, Yie Ar Kung Fu, Soccer 4,
Flight Simulator 3, Soho Jumper. Pro-
gramiiasaa 1900 din, Pojedina
Supertest, Elite 2. Miaden mue
Gt rastoes 167, 11080 Boogr

tel. 011/544-428

nAanzh

i
KONSTRUKCIJE

Potpuna slorna
objaineryma nacina

upuishima za gradnv ntrfja
modama, EPRC) M proramatora
. data Jo u knjizi
COMMODORE ZA SVA VAEMENA.
1jo8 mnogo togal
598 srana, 18 23, atinica

abavks: U svim knj2arama
i mukhm od ndav

njiga
ro. Do 15, 11080 Rakovica -
Beogr:

o CBM 64 IMPOSSIBLE AND MIRACLE
SOFT predstavijaju vam komplet igara
Sije su recenzije upravo izasle u engle-
skim Casopisima. Komplet 22: Karateka
2, Mercenary, 3 Elite (sa celokupnom
opremom+30 _hiljada kredita), Little
Computer People, Nexus, Boulderdash,

Zorro, Kun 1
golin devojaka iz strip pokmy Komplt
mozete naruciti na adres.

i Lonnova 8516 21205 Sromli Kar-
lovci,tel. 021/881-908 (Robert Rankovic)

o DX EUCALIPTUS vraca se sa najnov

f | e e pnke(lmn e
Ar Kung Fi

Eeae Donté bran,
Nikole Tesle 12, 5140 Poret, tel.
053/33-636

o Izmene na Stampacima KOMO-
uz pra

DOR 1526 | MPS. 302
progrirme cogutita velem KOMO-
DOR 64/12

el kulullw sopatvnih znskorm |

iardcopy ekrana visoke rezoluci-
jo 2 5hONs SaSica
Tel. 011/331-306 | 426422

o BESMRTNI POKE KATALOG — 280
poukova za 138" igara. Komodorov
otkrijte tajnu omiljenih Igara. Za Katalog
posiati preporuceno 400 din. Tot Tibor.
B. Dejanovi¢ 1, Sr. Karlovci, 21205, tel,
021/881-650

& Komodor 64 — najnovij programi za
samo 50 din. (Nodes of Yesod, forth
Protocl, Goories) | mnogo dgin Bes-
platan katalog. Moguca razmena. Safra-
IE Alan,Hrasto 208, 41020 Now Zagreh

o Zavas paketod 15

programa za 500 din. | to: Beach Head 2,

Matcn Plont, Zorro, Hyper Sports, Fst

Bash lympics ... Mojsin Zo-

an A spomnme 5/38, 19210 Bor, tel.
030/25-862

> Spekirum — profesionalni prevo-
di

Tradito besplatan kata-
log. Trtica Goran, Stevana Lukoviéa
9, 11000 Beograd, tel. 011/563-348

o Komodor 64 — komplet od 15 progra-

FPopovi Titamir, Vu,vods Stepe 10,
32000 Catak,

> Komodar, prodjen fompat

e Pt o
o toreatore] Beskital 2
Sth McGuigan, Robin, Beachhead
2. i jo8 10 igara za 450 din. Radojko-
Vié Sata, 3. oktobar 166, 19210 Bor, te.
060/38-182

- KING'S CLUB vam nudi_najbolje |
NAWEFTINNE programe za C-64, ELITE,

AMERICAN ROAD RACE, MC. GUIGAN
BOXING,
m

SPECTRUM SMULATOR |
log tan. Denis
Palika, Siavie Vainara cice 5, 51000

o MPSaz: pakat 22 profesional

EPROM 55 atincom |

pﬂllgodum program. Kesler Viktor, Ru-

Menatia 1061, 21000 Now Sad. 1ol
021/334-717

o Razdelnik DVATASET za prikijuéiva-

strukcija. Kesler Vi o Ramenatia 1081
57000 N 2o, 10 Co1/554 17

— profesionalni prevod
Bl GPC. 4ot 1300 & Mk

b d, Devpac 700 d, Master-
file 700 d, Pascal 700, Te
[ 2a 24 Easa. Trtica Goran,

Stevana Lukovica 9, 11000 Beograd,
tel. 011/563-34

o PIZZA Komodor _programi
‘Commando, Exploding Fist, Beach Head
fer, Zomo, Rambo 2
ka brza. Besplatan
et Ruscvan lan, Kosto Reci 11
21000 Novi Sad, tel. 021/316-895

& Komodor 64 — profesionaini pre-
vodi: Reference Guide 1700 d, Ma-

¢as, 1\0005eeﬂr‘d 161.011/563-348
i ovog meseca
SR oseh e ongle
A: FOURTH PROTOCOL. GOONIES,
STAFE 5, NEVERENDRG STORY, No-
DES 2 OT SUPERTEST. NIGHT SHADE,
SPACE PILOT
Komplet B: WORLD CUP %, SRBOTELR,
OTBAL

MERGENERY, FARM SONG, COMIC BA-
KERY, RUN FOR GOLD. Komplet-+kase-
ta=1500 din. Katal
Stamenovié, ul
18300 Pirot, tel. 010/24-382.

o Komplet vrhunskih pro
strad: Formula 1, Arabian Nights, n.uy
2, Match Point, Dam Darch, Proje
Future, Findors Koopers A Wit 30
Grand Prix, Beach Head. Kazeta +posta-
vina 1400 din: Marin Fuigosi, Sawka 8,
41000 Zagreb, tel. 041/442-056

o CAPTAIN SOFTWARE — najnovi

041/438.087 od 18- 20n
07 amsad prodejem pakat od 10

Kung Fu. Bruce Lee..
porenice. 538, 19210 Bor, 1.
507269

o AMSOFT YU progsiavia_rajnovie
CP/M programe. Jedino kod
nabavit Proog.  Lisp, Cobor Algol
Wordstar, 3.30, Datastar, Mult
~kompajler, Turbo_Pascal. Nlmow'
ige: 30 Time Trek. The Key Paccor The
Fize, Sorcety pls, Highway Encounter
Myrodins flight Simulator. Posebna po-
T

pr
ma li disketama (10—20 pr
Kazei 2800 cin) Velia panuca ostalin
usulnih programa na kazet i isket
AMSOFT YU, Trg republike 4, 41000
Zagreb, tel. 041/315478 ili 270-777

trodjelna uti¢nica

NOVOI KOVO! KOVO!
TRODJELNA UTICNICA
RJESAVA PRIKLIUCAK VISE MALITH
POTROSACA SA PLOSKATIN UTIKACEN

. WPR:

APARAT,. FIGARO 11D,
ChoTan 150 o,

TouISLAY Z1vKOVIE

41000 zacken
BARCICEVA 6/2

o Amstradovci, veliki izbor jeftnih pro-
grame. Jodan kompletaseta 1400 din.
Mote i pojedinatno. Trazite
Kataiog, M Viocan. ' Lol Bibara
38, 11318 Milosevac

o Kupujem programe CW, SSTV, STV,
RITY | sve iz adoamaterske oblasd

PC 464. Ponude slati na adresy: Lazar
Pengx.s larodnog Fronta 14, 21000 Novi

ATAR/

o EMPELE ATARL GLUB . omoo |
najbolii programi za atari 600/800 XL
docan e program 500 i, a mesin:

program 200 din. Igor Petraseski,
Emu w. 7123, ‘1000 Skop, 1o




o ATARI ST §20/+ kupojem, camenlu:
jom, prodajem programe | literatury
Nened, tel. 011/673-733

o Prodajem spekirum 48 K sa tastatu
rom TREND, oroginainom spektrum ta-
o lanpeton e, il

pmnmlm- Mahlpopdmléne Predt
nost imaju kupci iz Sarajeva. Markusevic

, Lenjinova 67/IV, 71000 Saraje-
Vo, tel. 071/612-438

ol oSl S o el
e Vidakovié
Draton. Noaiove 5 41000 Zagrep. 1o
041/416-120
o Prodajem komplu ¢tipova xx gnask\]u
6+8K, memoriisko K (sa
konektorom), pvovmmm(ol EPHOM -asa
Textool podnozjem torom, naj-
bol,em penudlén Barbevsk\ leko Dre-

ovatka 2, 11060 Beograd tel. 011/772-

a Produpm komodor 64+dve palice-

50 najnovijih programa za
12 starih miliona. Milojevié Ivan, Staro
naselje 6, 36218 Leposavié

o Prodelem amsrad 6120 sa zslonim
monitorom i dodatnom disk jedinicom, |
Kool 128 an flond dlskomisﬂ Novo
i ocarinjeno, Tel. 011/

© SERVIS ZA KOMPJUTERE C-64 |
2X SPEKTRUM. Brzi i kvalitetni po-
nmvcl Jarschiaresta | Gruge el
atié. Andelko. VIl Vrbik
33-/s 4100 Zaoreb, el 041/538:

o Prodajem spekirum 46K_ verzija 4B, sa

tastaturom, roset proki-

video-monitor

v, programabilni kal-

uleor Trse T 02123530 0d 20 do
tasa.

Prodajem amstrad 6128 sa zelenim

o}
ocarinjeno. Miodr
nova 1/ll, 22320 mu tol. 022/52-943

o SPECTAUM _ HARDWARE
KEMS INTERFEJS o
FEDOSTIK PALCA (REDY). CU

KOMPLETA 15000 din. EPROM pm

interfejs,
tori, pammmm i dvostuki interfejsi
za palice, audio pojacalo, izlaz za
memor‘ Hnem!um. usluge printera,

rogramiranje . EPROM-a, savieti i

PORRAVG. Bopiatan ket na
wirta: (PN stk reto:
va 12, 58000 Spli

o Prodajem monohromatski _(zelent)
mosiorFilp (20 Mz 820 e orek!
40/

ol kot I | dekete. 525, Tl
1/434-695.

rodajem Eom @lKion. povolio
T orriamon

o KOMODOR 64 — najkvalitetnij
profesonain prevod: Progameners

vt ke ook Umjetnost
grfite na C&4, Basic prirutnik.
e e w75 (i
Rarctbs poput 10%1 Dbk smo-
fomié, Centar 1, 54550 Valpovo, tel.
054/82-665 i 041/683-141

o AMSTRAD CPC 464 — odabrani

lpovo, o, 054/82-685

Pt

5 Prodajem Aphacome 32 priniec

s jocnom ralo temaing
pnplu o ok visha 5,
41000 Zagreb, tel, 041/445-549 poslije
15h

5 Prodajem komodor 64 kasetofon, pali-
e, Turbo Tape kertrids, ili menjam za
Cesio P8 7701l Sharp PC 1500 ovano-
vi¢. Aleksandar, Georgija Jaksia 13,
Yoo Loznica, tel. 016/82-406

rod modor 64, kasetofon,
otk ltraturu | prograrme: Omerba:
3i¢ Dievad, S. Karica 14, 74470 Odzak,
tel. 074/770-5%2

rodajem racunar ,galaksija”, 8K
ROt ok RAN. rositon uraden.
tvorniekoj kutj. Cijena 35000 din. Man-
dari¢ Branko, Kralja Tomislava 47,54400
akovo, tel. 054/844-756

& ACORN'BEC B prodajem. Stanardpi
‘ascal (kor

BAS|
monlmv P, oo biov, Kampibi
originalna dokumentacila i svi priruénici
e 2a-
jedno 350,000 din. Jurkovic, Rozmanova
13, 61000 Ljubljana

o Komodor 64, 128 — uStedite Sl
Umesto skupog komodorovog
na kupio original ntoies 28 svak o1
gan_Kasetofon. i u_minijaturmoj
kutji sa_kablom, prikljuécima i uput-
Profesionalni ky
Garancija jedna godina. Slobod:
i€, Bulevar 23. oktobra 87, 21000 Novi
Sad, tel. 021/59-573

jom_Kompjuter_Spekira Video
526 52 95K ROM 1 80K RAW: Micro Sott
. profesionaina _tastatura.
Sastoton Karidh
Kasete sa originalnim programima i ite-

o Komodor 64, 128 — nas masterfork
omoguéava prikljucenje dva kasetofona
Istovremeno? Presnimavanje svin i zasti-
Genih programa 70% brzel Moguce ko-
pirane cele kasste odmah 2600 din. sa

“"KONPJUTER BIBLIOTEKA®

van Er-nstavlia novu
biblioteku kompletnih
wputstava 2 usluzne

LMROSTARTEIRSSD (2,000
upoznajte ovaj fenomenalan
progran, koji vas osogucava
vise nego sto ste ocekivali

2.5UPERBASE (1,200
Na vas wisli
i iznenadjuje vas:
KONPJUTER BIBLIOTEKA
FILIPA FILIPOVICA 41,3200
CACAK, tel, 032-31-20
K D 8 / KON DR l 8
o J¢ 12 sta
“PRIRUDNTK 2 KONDDOR 126°

Jjednon mestu je malmn
nhjlsnj!n rad u sva tri

12 LT -5
S s
xim ofNA” 2,500 din -

itte prtglaiti
na knjige koje su lgrul:
1. "PROGRAMER’S. EUIDE' (3.000)

ITERN 128" 8
(2.500)

3."CP/M PLUS UPUTSTVO"
4."UPUTSTVO ZA 1571 (2,000)

o Projektujem sve vrste elekironskin

ursdaja, harcer | sotver 28 micoproce

MC8800, 780 68000. Zoran

Kemswm dipl. mi 2 “Popovica 45.
5000 Sabac, tel. 27-6:

o Zaitite svoje ratunalo od praha.

prekrivaci od kvalitetnog skaja, po
dgodein_cenate G128 — 2000
4, amst 1500

= 1500 din. 2 cui
ardver _navesti mjere. Isporuka
beea: ey P ovik, ASkeréova I

63325 Sostani, tel. 063/881-146

o Prodajem printer border VG 1520, &a-

Sopse Var Chai E10 MT | Elocroric

Po ceni od 450 din. po komadu. Mestrov
ragan, Rapska 26—1, 41000 Zagred

o Prodajen Hersuru 72 Fomodor
128, Komodor 64: Sve o modemima.

obotc, umetno inteigencil. Ueo-
rodajem disk dralv, VIC 1641, te

ureds 2 2wk Voios Master 22 C54.
Nikotevié Miodrag, Matile Gupca 6.
530 vabo o B2 2TE

o S$ARP PC 1800: programi, Iwaulula °

masinskom jeziku (skripta 1, 2 1 3) i

et Exstoma momaria 4o 28 KB

ek Kesr Viktor, Rumenatia 106
Novi Sad, tel. 021/384-717

o DZOJSTIC!
Vrio kalitetne dzojstike sa original-

posebna ponuda. Kako da prikijucite
drojstik bez interfeisa | utedite do
milion starih dinara?! Spekirumovci,

slusajte i vi zvuk svojim najomiljeni-
jih igara preko televizora (kao na
komodoru). Komplet ve¢: pripremije-
nih delova sa detaljnim uputstyom

Goran, Trogirski trg 2.

37000 Krusevac, tel. 037/29-550

o Piodaen 2451 1K e’ prpadalicom

omponente. De-
aba. 2. Zienanina 20, 23275 Now

= Profesionaini mrezni fiteri za otka-

njanje svih elekirignin smetnji | zaStitu

Kompjutara, Profesionai kompjutersi

re€nici, srpskorvatski-engles

bt prko 000 1ok Tol. a21/27
casa

raturu. Ceda Dimitrijevie,
98, stan 82, 11
70

o Prodajem rubnl konektor za spokirum
{2800 cin). Komplt 2 prosirnie RAM:

16K na 48K (i 80K 1
din), utvpuw 4116 4164 (12000), e

(4000 d), ZBOA
8116, 2716, 2732 moo d), 2764 (2800 d).
27128 13600 d), AY 38910, AY 38912

(5800 d), 6502, 6522 (4600 ), 1488, 1489
{1200 ). L 1880 (4200 o). ABC 0804
8 (5600 d), TEXTOOL-28

(mo g sl HOS | T Gipove.
B0 | kyalitetno servisiram racunare
spsleru, | vomocer (G4, C-16,C-16,
C4). N. Gtk

Vst v ougionse

S Mairieni printer Séikosa GP 50s sa
Intrejéom 2x spaatin procajem i
menjam za mikrodrajv. Petko

lav St Ggarna 122/64 1670 N
Beograd, tel. 011/160-694

1000 Beograd, el 011/468- _ bodan

uputstvom. Garancia
i¢, Bulevar 23, oktobra 67,
21000 Nov Sad, tol. Q21/60-573

ovoito procsjem VIC-20 sa progra:
ima. Tel. 18183708 poslo 16h

BBC

o o EBC-ELEKTFGN'VwkuzhorﬁOMova
avio-
. m,u vmm Stepe 25613, 1000

prijem
malih oglasa
za broj 16
zakljuéujemo 22. maja
u 12 casova

KI.HI FNXRUCMKA UIIVNU POPUST
INJA 0D 20%)

spemwmb;zm.al ooll 2
pogmes . masiun

INAC ZA POCETNIKE (1. 200)‘
DISASEMBLIRANI ROM (1.400), NA-
PREDNI MASINAC (1.400). U kompletu

Ispor
MEWTER BIEUOTENA"

F{LIPA FILIPOVICA 41. 32000 CACAK,

telefon 032-31-2(

RAZNO

o Seme | mmmm 2a sve kompjutere
prodsjem, latan; Zvonimir
Visridla, & " Sacicey g 5, 1000 Zagre.
tel. 041/

ot e R

taza plocice bez vi a format.
Lim galvarsi kit | oo haadk
bojom. Vise dimenzija prema Katalogu.
P bl K i

omet, signalizatori, dvopolozaini
regulatori, laboratoriski _ispravijaé
ispravijadi za stanice. Za sve aparaie

i
dajem garanciju. Informacile i besplatan
katalog. Simonié Peter, Debro 41, 63270
Lasko

o Servisiram_ratunare KOMODOR

64 i 2X SPEKTRUM. lzradujem

EPROM Fptnke 1 b e radu-
sve vrste |

Ewno»m Baari. Dinko, Dﬂpm

, 55000 Slavonski Brod, tel

et




racunari su uvek aktuelni
da li ste sigurni
da vam ono o ¢emu smo pisali juce
nece biti potrebno veé sutra?

Racunari 3

=atunar u domabo) radinosti: PRO-
RAMATOR EPROM-a (2)

Racunari 4

Fatunari | njihove zamke: IMATIILI
i

Umstnost_ programiranja: MODER-
1S PROGRANERSIE TEHMKE

- mvs NAREDBE | FUMKCUSK)

Sanrenr) kUGG Puan P
Nova kiasa

Raéunan 5

o

Fetaisla. oy, NEKL NOI

— RADOST CAY

Fenorioa oprame NEK oW

EPSONI™

Fatunari | obrada toksta: PISANE

sZhue
natina_komuniciranja_sa

qbvmumom TAKO CE GOVORI

Fatunari u ako: STROGO KON-

TROLISANI DISKOVI
programiranje:

RASPODELA MEMORWE.

u-mam- na radunaru: Nove
s VxS0

U sveti sluéajnih brojeva: ZEC 1Z

o
acunar u domato) radinosts: PRI-
&X' i) GRADL

Racunari 6

e ST S
m JAPANSKI NACIN:

RN:WM

Parrisa prame: MONTTOR)

Programeri na ispitu: HAKERSKI

o 5
koje treba imati: SLIKARI

B2 KOICE

Ratunar | obada st PERO 0D

OSAM BiTA

Wajetorie e aunan: omodor 64

N AR T h

Umetnost. programir h ‘spektrum
RO KRN 2a STARGG
Put ' sodile AOM-: VELKA V-
DEO PREDSTAVA
Masore na radunan pekiun —
N ECD PRESOH
Prograniani u bk HAMLET U
A gt
nose ke
Unetncst. programicans: SVIRKA
Nk . KOMODORU"
Ratunari i igre: BESMRTNOST |
KAKO JE STECI

' domato it sk
rum — ROM OD' SEDAM MIL:
glssis PN NARDVER 2A PN
)

b 4
Racunari 7
M test: KANON" PROTIV

Rufinr  ou: oo 129
0 KOMODORU" SVE NMLEPSE
Perferjska_oprema:

TOVANJE U PROVINCUE

o s
Put W ROM-a: LM STVA-
) sem*"m"‘?z',!""‘m%
Rad‘unarl 8

Returst o oge: ATAR & Wemsr

SVET NA DLANY

eamsmn JEZKA
EKRANSK EDITOR | DRUGE
wxz

PRO-

ok 5 sy
GATCHO ™ PREDSTAVLINIE

Frogamiane u beiu: sinacle
mnm1m-¢)»m\vmm
VRBA MADA

racunari 1 i 2 rasprodati

nagunaru: -
Maistorie na spektrum.
Skola logickih gara (1): VOLITE LI
PASKAL?

Raéunags 9

u izlogu: LA AMIGA:
i, PRV PAOORA-

ViR Ne GOVORE PASKAL
Sprana. PALCE 24

IGRU: LASERGKA VEZA

Programski jezici: KOMA ZBOG

Toike wmome

programiranja:

Operativni sistemi: PRVI GEM ZA.

Thros

PUt 0 s ROM-t: U SVETU

Racunari 10
Rt u g AWSTRAD POW
Pl i MG 54
Mnﬂluw sPEmIMﬂl
Nkt Vol it
frty
obrazovanie: NA BALKA-
A NOVo
oprema: $A DISKOM 11

NANJEMU
Razgovor sa racunarom: MISEVI |
SVECH

Organizacia rabunara | potprogranmi

iz ROM-a: SVE AMSTRADOVE"

Vit oo

na u: r
1Z ROM-a
rliscrgey]
(£.TURBO KU WOZE SVE

softver: EKSPONENCH-

Ry
loNE KDJE STE NNVISE VOLELI
S 50 SUTHL.
TR UG
Pt e ROM-s JE20K
Prodeson
Racunari 11
Periferijska oprema: HARD DISKOVI
Kite Toom: VPR
Ne v VOEG DiGTAZER
Pt o Smtonpin

8 — 02N U

Operativni sistemi. , AMSTRADOV"
KERNAL

Naé tost: PODMLADEN! BBC
Umetnost iranja: NAJKRAC
PUT

Meistorje o

Programiranje u bejzku: MATRICE |
NZOVI

na radunary: spekirum —
Numericki - metodi:  LAGRANZOVI

Udrudeni  programer:  PROFI

Racunari 12

Pogled ablza: LICEM U LICE SA
ATARUEN

Softverska peza; NOVINAR U'SVO-
100 KU1

{stori racunara: (BM | SEDAM PA-
TULAKA

Umetnost : HOLAND-
& oS

NARUDZBENICA

Galaksija, Bulevar vojvode Misica 17, 11000 Beograd

| Motim vas

da mi pouzedem
{3020 dars b ks

posaljete siedece stare brojeve RACUNARA: 3, 4, 5, 6

|7, 8.9, 10, 11 (2a 250 din. po primerku).
12 (po ceni od 300 din.) — zaokruZiti odgovarajuce brojeve.

OPERAGUA FiLL
Maistor

o na raéunaru: amstrad —
KRALENVSTVO ZA REGISTAR
programi

ruten programert: J
'CESORI U 16 LEKCUA
Programiranje u_befzik: SVIRKA
A A -

Put i rodidte ROM-a: PROCEDURE
U AKCUI

afd da s iramo: POKIGE KOJE
ZNOT DACE, ELTNA GROZNGA
amovct i povl: SURTONG-
SNA DLAGNOSTIKA
Raéunar/ 13
Ratunar u g NEKI STARIGO-
Radunar a s MKROOMPL-
b
u ioqu: SUPERPERSO-
e Ve
Opeatn stot MALI DIV VEL
Rt
oy =
D2IN 1Z PLASTICNE m
Gao programers CASOPISI 24
HARDVERASE

umetka: DEVPAC GENS
Obrada ideja: MISLI KAO  8TO

P
Akcije: komodor 64 — bejzk iz
eprom-a

Malrattls  sofver.  AREA

manost programians:

A AR AL, SKORG e

Sv oA

Tehnike programiranis: rekurzile —

KAKO SE (ZBAVITI IZ LAVIRINTA'
liotska  programa:  EKRANSKI
fonica logickih igars:  KAKO

POTKRESAT STABLO

| Ulica i broj
Broj poste i mesto

(Datum)
| NAPOMENA:

koliko ne Zelite d

(Potpis) |

Ukol a narudzbenice oStetite svoj primerak
< [jiRaunara’’ molimo da potrsbne podllka entiors e oplanict U s plenu ) pokaots e
J_n-v.a.nu adres:
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BODY BUILDING SET

IZGRADUJUCI SVOJE TUELO IZGRABUJETE SVOJ DUH

UTEZI ,,EKSPOND*

2IVEC! u vremenu aerobika, dzo-
ginga i raznih dijeta, uginite i vi
nesto za vas izgled s pomocu
Koplastove_gamiture_plasticnin
tega . jedinstvenin
o eiakom ik ESTETNI
oblikovani, prosti za upotrebu i
rukovanje, laki za odrzavanje.
sKlopivi | praktiéni za postizanie
Iafeni tetinaskoM ea i gr-
mene p
UCINITE pm korak ka zdravijem i
zadovoljnijem 2ivotu upotrebom
EKSPOND" ute

/ E
O3

OSNOVNE KARAKTERISTIKE:

EKSPOND" set se sastoji od tri
metaine Sipke; dvoruéne i dve

utega.
JEONORUSNE Sipke su na lsom
principu, a namenjene su za skia-
panje dvaju jednoruénih utega.
ZAPREMINA _jednog utega je 4.4
i, a tezina praznog utega je 0.6

3 . UTEG napuirjen vodom fesi's
kg kom se tezina povecava

22 otpritiks 2.5 pua.

SKINITE SUVISNE KILOGRAME @

VIEZBAJTE S NAMA ® OBLIKUJTE SVOJE TWELO ® SKINITE SUVISNE KILOGRAME

|,' () 1;

Vietba 22 ruzvol misiéa grud Iz prikazs
g’ ol Jedvorstl e se Sl

do tla 1 vracalu o potetni polota). Radk
13540 onevianie.

I i) s svslneg diels Vit 1 ol s rodg e Vietba 10 rarvo) misica ramens. Utesi sa
ot raan 310 ponmane e e SO . g o4 b okacaney. oot
nitna Tieve | desna 3510 Sonaviani.

=

+EKSPOND" utezi se mogu naruiti u garnituri i pmsﬂm-énu u l
L el o vagan 7a roskove podiaine it pobar prilkat prutimanis poiiks
dobre sportske rezutate |
EXPOND — CENE: |
KOMPLET SET —————_8 382 din
UTEG 1 kom ———"———— 847 din B
DVORUENA CEV—————1 859 din P i o
|

vim neopozivo narucujem EXPOND komplat sat i delove-navest koje
Jonoi <o dn

Godina rodenja

810f ieno karte_

JEDNORUCNA CEV —--1 012 dln

Citko popunjene narudzbenice slati na adresu: Agencija DUGA
— Bulevar Vojvode Misica 17, 11000 Beograd sa naznakom:
EXPOND"




Biblioteka
programa

3)

Naredbe za podesavanja
FREEZE ili FR

Zamrzava dva gomja reda ekrana. To praktiéno znadi da ih
stanje programa i sline radnje neée obrisati.

Dva gornja zamrznuta reda su izuzetno praktiéna da u njih
upidete, recimo, neku matematiéku formulu koju éesto Koristite u

ogramu — kasnije, kad god vam zatreba, mozete da je
skopirate. Ta dva reda mozete, takode, da iskoristite kao neku
urstu elekironskog bloka za cuvanje poruka poput , Pazi na liniju
ili ,DF SZ = 236!

UNFREEZE ili UNFR

Odmrzava dva gomja reda ekrana

COLOR nm ili CL n,m

Parametri: n — boja pozadine (paper i border)
m — boja slova (ink)

Postavlja boju pozadine i slova.

REPEAT n,m ili REP nm

Parametri: n — brzina za sve tastere osim CAPS/5 | CAPS/8
m — brzina samo za CAPS/5 | CAPS/8

Podesava brzinu automatskog ponavijanja ako je taster staino
pritisnut.

Kada se uita editor, n ima vrednost 4, a m=2. Ako vam je to
presporo, probejte REP 2,1 S druge strans, ako ollts da Sskate.
otkucajte REP 6,4 ili REP 8,

Vakto REPEAT naredba ima dva parametra? Jednostavno zato
sto ekran ima 51 poziciju horizontalno, a samo 20 vertikalno. U
takvim uslovima bilo bi vrlo neprirodno da se kursor pomera istom
brzinom i vertikalno i horizontalno (otkucajte REP 1,1 pa se i sami
uverite).

FTIME [n] ili FT [n]

: n — vreme u sekundama; ako se ne navede
60.

Definise vreme posle kojeg kursori poginju da flesiraju, ako se
ne pritisne nijedan taster.

Kada se ucita editor, FLASH TIME je postavijen na 60 — ako
jedan minut ne pritisnete nijedan taster, kursori po&inju da
flesiraju. To je zato da ne biste morali pogledom da traZite kursore
po ekranu, jer se pretpostavija da ceo taj minut niste gledali u
ekran (da ste gledali u ekran, sigurno biste i pritisli neki taster)

BEEP ili BP

Svaki pritisak na neki taster biva propraden sa jednim biiip".
UNBEEP ili UNBP

Ponistava BEEP stanje (videti BEEP).
KB+

Predefinide tastaturu da odgovara , spektrumu plus". Da bi se
oznagilo to stanje, u status liniji, sasvim desno, pojaviée se jedno

50/biblioteka programa

ekranski éditor

malo +. (Vise detalja, na kraju serije, u tekstu ,Organizacija
tastature")
KB-

Vraéa tastaturu da odgovara obiénom spektrumu (videti KB+).
Z0oP

ZERO OPTION. Predefinie karakter set tako da cifra nula i
slovo ,,0" izgledaju malo drugatije. Autoru se &ini da je tako
poboljéana Eitljivost, narotito linijskih broje

ZOFF

Ponistava ZERO OPTION
ko ste Iz radoznalost tkucall ZOP. pa vam se rezulta rije
svideo, onda je ovo prava naredba za v

Naredbe za pamcenje slike
STORE ili STO

STORE SCREEN. Naredba STORE na\aie editoru da zapamti
sliku koja se trenutno nalazi na ekranu. Od tog trenutka, naredba
HELP viSe neée pokazivati , HELP SCREEN (wden HELP), veé tu
vasu sliku, a moguée je koristiti i RECALL naredbu

Za sta ovo moze da koristi? U mnogim situacijama vrlo je
2godnio stalno imati pred ocima listing nekog vaznog program-
skog segmenta ili potprograma. Tada je kombinacija STORE-
/HELP ziata vredna.

RECALL ili RCL

RECALL SCREEN. Vra¢a na ekran sliku koja je bila saéuvana
pomoéu STORE naredbe. Naravno, time slika nece biti izbrisana iz
memorije.

Napomena: RECALL daje gresku ,INCORRECT STATEMENT"
ako nikakva slika nije bila upisana u memoriju pomo¢u STORE
naredbe.

EXCHANGE ili EXC

EXCHANGE SCREENS. Slika sa ekrana ide u memoriju, a slika
iz memorije se vraéa na ekrar

Napomena: EXCHANGE DAJE GRESKU ,INCORRECT STATE-
MENT" ako nikakva slika nije bila upisana u memoriju pomoéu
STORE naredbe.
Naredbe za rad sa mikrodrajvom
MDF n

Parametar: n — broj mikrodrajva; ako se ne navede vrednost
=1

Za razliku od svih drugih naredbi, MDF deluje u bejziku, a ne u
eanoru Dejstvuje tako sto automatski ispisuje zvezdice, navodni-
tacka zareze i sve ostalo §to ide iza SAVE, LOAD, VERIFY,
FORMAT i EARSE. narodbe Kada 56 radi sa mikrodrajvom.
Otkucati MDF 0 je isto §to otkucati MDFOFF — iskljuéuje se
MDF stanje.

MDFOFF

MICRODRIVE FACILITY OFF. Ponistava MDF stanje. (Videti
naredbu MDF)
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Numeri¢ki metodi

za mikroracunare

Autori:  Nenad  Mladenovié,
Veljko Spasié, Milorad Jovano-
ié; recenzant dr Lav Ivanovié,
PMF; izdavag: NIRO
fennitka krijiga" | Zavod za
zdavanje udzhenika, Beograd,
1986. Strana: 185, cena: 1.850
dinara, tiraZ: 4.000 primeraka

ori_mr Nenad Miadenovi,
matematiéar kojl radi kao aslstent
na Fakultetu organizacionin nauka
u © Spasié, ma-
tematicar Koji Tah ka0 reEivag u
Centru za multidisciplinare studije
u Beogradu | Milorad Jovanovié,
matematidar Kol fadi kao pro

programiranja u Beogradu, izlo2il
su u knjizi programe kojima se na
mikroraéunarima , komodor 64" |

3
28
z

jedan od koautora knjige ,Kuéni
Kompjutr (agontml | program)’
a ,BASIC za mikrora-
Samarers dbe . ledaniu Tehicke
xnjige, dok. Jo M. Jovanavidu ovo
ime se, sam

metode numeriéke matematike Si-
rem krugu korisnika koji se susreéu
sa ovim problemima bilo u okviru
skolskih predmeta bilo 8to ih kori-

0 sredstvo za obavijanje slo-
mlun projekta i istrazivanja. Stoga

mo nautno:
mnq Ve izlazem
o ke bl mogle bl mteresantr
2a potencijalne &i
olpirane Knige.

ia podetku je u Bekusovoj no-
taciji dat pregled naredbi, komandi

dor i .8
Kazane matods mierpolace, reta:
vanja sistema linearnih algebarskih
jednatina, ragunanja karakteristic-
nih vrednosti | resavanja nelinear-
nih_jednagins
izlotena je u najkra¢im crtama,
objasnjen je alegoritam Koriséen za
u .mplemomcqu na radunaru i
prilozeni  su test primer i listing
programa za , komodor il spek-
frum. Ova shema e dosledno ko
riséena za sve metode, ali se i
mote zapezil da jo knligu radio
vise oll nisu do detalla
ue Jadil st tzlagana. Kako sy ko-
6 samo oanovne Moguénosti
bc‘xlkl programi s jedrostavna
vati za koriséenje na
Grugim racunarima, a profesionaini
nagin kreiranja programa dozvolja-
va da se sa lakocom mogu vrsiti |
druge vrste izmena. Sve su ovo
pogodnosti koje omogucavai
se izloZeni programi mogu korlstiti
ne samo u nastavi numericke anali-
26 ved | u nastavi programiranja.
Ipak, treba imati u vidu da knji-
naziv_,Numericke
. pokriva sam
amima nife dobro iza-
bran Kriterijum zavréet
vanja, Grafigka Totonia | ainet
pe su na zavidnom nivou.

Commodore

| za sva vremena

torf, Dragan Tanaskos4 Ste-
Y Mitiokow ir Janko:
el Rup-
nik; izdavac: Samostaino izda
nje autora, Beograd, 3
Strana: 336, cena: 3.600 dinara,
tiraZ: 6.000 primeraka

utori Dragan Tanaskosk

!msk\ tenior kol rad u institutu
2a fiziku | Stevan Milinkovié | Viadi-
i Jankovi, infenjer! siekironike
ofl s arima profesionsinc
bave s Institutu Borls. Krs" u
Vindh pricem o za a vissnike Ko~

knjigu koja im moze px
oot da uvl.a.,u Vecinom niegovth

moguénosti. D. Tanaskoskom |
Jankoviéu ovo nije prvo samostal-
ho izdanje. Oni su koator | izdavaci

uspesno_ predavane knuga

trum prirugnik", &

Ski Jo nasim Gitaocima poznat | kao
tor_programa , Eastenglish'"
nagradenog na . Galaksijinom"
konkursu za najboije YU progra-

evsi od osnovnih pojmova
kao §to su bit | bajt | nacina ukljué
vanja radunara | koriséenje ekran-
autori izla2u korisn
cima , komodor" sve one informa-
clje koje bi se ina traiti
Tnostva, za nabs. prilke,
skupih Knjiga na stranim jezicima
Veéina bitnih informacija iz n
bilaznog Programmer's Reference
Guidea (po cenl od 208) moZe se,

korekino interpretirana, naéi u ovoj
knjizi. Zoran Zivoti¢ | Nevenka Spa-
lowig. koi su kniigu Sial, propoz-
nali su mnoge izvore koje su autori
Koristil,ovu kniigu reba pre svega
prihvati kao priruénik koj na jed-
m mestu iznos! informacije bitne
2a Koriséenje popularnog . komo
o iznosenjs novin

u_literaturi. Istini za volju
re¢i da stvarl koje su
ostale nedoretens u_Reference
Guideu | drugim izvorima.nisu ni
ovde pojesnj
Posebno pooluvl)l peedi
iscenju

lim celinama, prethodi mall teoret-
ski uvod koji ‘objasnjava pojmove
koji ée se koristiti. Za ambicioznije
&itaoce verovatno ée posebno biti
zanimijiva poglavija posvetena or-
ganizaciji memorije

ROM rutina u hardveru. Prezentira-
e eu | konatrukalje entroniks ie-
terfejsa, RS 2 de-
. Sprtnt prorametpte V- ROM
modula.

Mada se naginu izlaganja mate-
rije mogu staviti | neke zamerke,
one nisu sustinske | Citalac se, bez
obzira na njih, u_ otkrivanju_tajni

odora" moze oslor
knjigu. Ogigledno Je da su se veli-
kog posla pisanja sveobuhvatnog
priruénika, po mer g inenje-
koji se prethodno nije bavio
ragunarima, 'prihvatili znalci Koji
dobro poznaju materiju koju izlazu.

Lo

SEEIRE

PFrrir-ocrilk

autora; dipl. inz. V. Jankovié, dipl. inz. D. Tanaskoski, dipl. in. N. Caklovié sadr¥i:

HARDVER

Kompistna slktronska sema 2X Spect

BASIC

MASINSK(
PROGRAMIRANJE

ruma. 95 strana

fodedJugosiovensk kompluterski Gasopis rok e . Spek:

trum pl/mdn/)( Je daleko ispred

pekr
radunare Kao grm

Spektrum priruénik mozete nabaviti u svim bolje snabdevenim knjizarama Sirom Jugoslavije Iii ga moZe

m priruénik omogucle izazak iz perioda upumb.
racke. TREND

rs
i u Eini nalja

tematiéno lzqul je sa dobro odabranim
vimerima ot svo tane maginskog
programiranja. t gine 15
oﬂqmllnm ZIOLOG cv\n ubnh \ns(rukcql
 primeri upotrebe najvaznijih ROM rutina.

Kalitetnog teke
i prruenik nleko

Jja koja se vraéa. Za pot
Spastrum prinuénka.

radeno vide korisnih knmtrukcut Napravi-
te sami dzojstik, Interfejse RS 232 | CEN-
TRONICS, A/D konvertor.

(55 strana)

| absi po can og 1900 . S
knjigom 02X SPECTRUMUSpel
tvrdu pitate bilo koga od

il

narusiti direktno od

izdavaca na adresu: Mikro knjiga P.O. Box 75, 11080 Rakovica, Beograd (pladanje po prijemu posilike).
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Sistemski softver ni ’,a neb‘l[

,Amstrad"’

Operativni sistem ,.amstrada‘’ ne prestaje

ni na zemijji

je da tajne
,,amstradovog* ka/kulalnrn. ukazao se Jos jedan cudan stanovnik donjeg ROM-a. Radoznallm citaocima

sigurno nije p

ulaz (BDSA) koll se nalazi izmedu giavnog |
Kalkulatorovog dtampebioka Ol koji su otisli dalje (u ROM),

izuzetno razudenim algoritmom. I, zalsta, radi se o jednom od na/komplaksnl[lh potprograma unutar
operativnog sistema. Rec je o editoru.

Amstradov editor je, u osn
mada jo ostavijena moguénost Setanat f po
&itavom ekranu ili, preciznije, po trenutno
vaze¢em prozoru. To znati da se tekst
moZe editovati na bilo kojoj poziciji (. tekst”
oznatava string duzine 255 znakova). Ali,
ono po &emu se ,,amstradov’
kuje od obiénih linijskih editora
opcija. Ona omoguéava, na vrio specifigan
nacin (koji je dobro poznat viasnicima
BBC-ja), izlazak iz editovane linije. Kod
obignih linijskih editora postoji jedan kur-
sor, dok u_nasem sluaju_postoje dva
Jedan slui za , pisanje” (0znadava poziciju

na koju se smestaju slova ,otitana
tastature), a drugi za ,gitanje".

OPY kursor, moZe se slobodno pomerati
po &itavom prozoru. Pritiskom na specijalni
taster COPY | cita" se slovo koje se nalazi
ispod COPY kursora i upisuje na mesto
kursora za pisanje. Dakle, postoje dlva izvos
ra teksta — tastatura i prozor u ko rsi
editovanje (na Zalost, ova) princip nije po-
Stovan do kraja, tako da ne postoji mogué-
nost da disk ili kasetofon budu izvori).
Ovakav editor je sasvim dovoljan za rad sa
programskim jezicima, pri &emu je posebna
pogodnost moguénost editovanja mrekmm
komandi. PriloZena je i tabela komandi
editor razume  (re tekst oznacava linija
koja se sdituje, a reé nija.jednu fizicky
liniju na ekranu).

Pogled na datu tabelu ne otkriva naro&i-
to bogatstvo naredbi, mada one omoguéuju
prilino komforan rad. Na Zalost, , amstra-
dov"" editor je programski skoro potpuno
zatvoren. To znadi da mu se akcije mogu
|zmenm samo na nekim neprirodnim mesti-

u ovom sludaju to su linkovi za
gvahéko Stampanje karaktera i ukljuéivanje-
-iskljucivanje kursora. Ako neko bude Zeleo
da prilagodava ovaj editor svoum potreba-
ma ili dodaje nove naredbe, biée mnogo
lak$e da napise novi

Ugradeni bejzik interpreter Koristi prika-
zani editor za unoSenje i ispravijanje pro-
grama. Na mlkrarabunamma je ustaljena
praksa da se editori implementiraju u okvi-
ru programskih jezika, pa je priliéno éudno
$to se ovaj nalazi u okviru operativnog
sistema. Naravno, ovo je pogodna okolnost,
jer editor moze da se koristi i za neke druge
programske jezike (Steta je &to to HISOFT
nije uradio za paskal i asembler — i nisu
imali potrebnu dokumentaciju za ovaj, ve¢
ugradeni, ili ne¢e da odustanu od.svojih

53/ni na nebu, ni na zemlji

0D CR (ENTER)
10 DLE (CLR)
7F DEL (DELETE)

EO COPY (COPY)
E1INS (CTRL TAB)
FO WUP (1)

kursor za

F4 RUP (SHIFT})
F5 RDN (SHIFT})
F6 RLT (SHIFT <)
F7 RRT (SHIFT>)

FC BRK (ESCAPE)

neizmenjen

okusaju da se

kraj éditovanja i indikacija za prihvatanje izmena, 1. teksta

bride znak ispod kursora, a tekst s desne strane se pomera ulevo
brige prvi znak s leve strane, a tekst 5 desne strane se zajedno s
kursorom pomera ulevo

znak Ispod kursora za Citanje se prepisuje u editovanu linju

flip-flop Koji odreduje insert ili overwrite mod

Ui kursor za pisanje nagore
F1 WON () kursor za pisanje nadole
F2 WLT () kursor za pisanje ulevo
F3 WRT kursor za pisanje udesno

inje nagore
Kursor za itanje nadole
kursor za &itanje ulevo

kraj editovanja i indikacija da se korisnik odluio da ulazni tekst ostane

nedozvoljeno (izlazak kursora za pisanje iz teksta kon se

izvede nesto
{ o . oo pokuds) brisanja kada fo linja prazne) javla se zvuén signal. Ukolko =

editovani tekst ,.prazan

r za pisanje se moze slobodrno pomerati po citavom prozore

linijskih edllorai A zgodno je imati i kalku-
lator pri ruc

Dakle, sve o to |epo i krasno, all pitamo
se na 8t je utrogeno 16K (do posled-
nieg_baita) gormjeg AOM-a. Ono &0 nud
interpreter konstruktori , galaksije" bi, vo-
rovatno, smestili u neka 4 kilobajta. Po
svemu sudedi, programeri Lokomotiv sof-

tvera se nisu bad pretrgli piSuci bejzix =
samstrad', jor kako inate objasnit o
razliku u

nara postenije odnos

kupcima.
Dejan Muhamedagic

Svonr




Racunari u domacoj radinosti
Amstrad/snajder mm e n’

interfejs za StampacC

7HC132 5186
|

~—==u (logi¢ka nula). Kako su svi standardni opas
umerieki znaci predstavijeni ASCII k6- 7
oji je manji od 128 (znaéi mogu se l 1RO
nisati sa sedam bita), to je za $tampanje { JI &=
74HC ka
. Y 273 8255
B o 74HC32|

Dllmera ili se Zeli formirati sopstve-
znakcva Nedostatak osmog bita kod
Py programa priliéno usporava rad.

Postoji vise natina za c(klsn]an]a  ovog REERG a2 =
=costatka, od kojih su neki tako ~
ni da je éudno da ih prmzvoaac nije B e 53 & ’E 1]
gio. Kako verovatno ima veéi broj via- od Z80 CPU =
ovih ragunara kojima smeta, nedosta-
am bita ne izlazi z er, ovde se | Derai] elekricne sheme .omshods
Uju dva jagina kako se on moZe | sa interfejsom za Stampac Si.1
ti do printera.
Oz bi izmene koje se navode bile jasnije. potrebna tri integrisana kola — SN74
najpre videti kako je ovaj interfejs sNuLsaz 8255 — i tri elektrolita od m
u fabritkoj izradi radunara. Madaje U " iz odgovarajuce konektore. Shema st s .
aru ugradeno integraino kolo 8255 ,yog dodatka je data na slici 3. Kao sto se Pt et 00
saralelni ulazno-izlazni interfejs). ono je igj napajanje (+5 V) se uzima iz ratunara, = =
menjeno za komunikaciju sa tastaturom, (35 'da nije potreban dodatni stabilizovani ree atecor s
«=setofonom | generatorom zvuka. Samo  jsprayijag. Ovim resenjem se dobija inter- orer, cn
an bit (Sest)) kanala B koristi za fejs sa 24 ulazno-izlaznih kanala, kod kojih o6 Fim Seoes
=ntronics ,busy" signal. Osnovu paralel-  jg samo 9 koriste za vezu sa printerom, dok bielld S
nterfejsa kod ovih ratunara satinjava s drugi mogu proizvoljno koristiti za druge e Coraor e
ni latch" 74HC273, &ijih je sedam bita  namene. Sama &injenica da na raspolaga- ] g; ¢ o
ceno za podatak (k6d karaktera). a iy ostaje 15 siobodnih kanala za razna : wimels
<71 sluzi za ,strobe" signal (poruka pri upravijanja ili komunikaciju sa drugim ure- o

<. da ga na ulazu &eka podatak). Na slici gajima opravdava investiciu | napor da se
prikazan deo elektriéne sheme raéuna-  ovakay interfejs napra

%oji se odnosi na isterfejs. Propustanje Veéinu gornjih xdmsa adresne magistra-

i se aktivira- 1g (AB ... A15) koristi sam racunar. Korisni-

adrese &EF X X, pri emu se podatak i, za prosirenja na raspolaganju ostaju

o sewoens FUaH s

s 'agws"ale podataka 3alje na izlaz za  samo A8, A9 i A10, odnosno adresa &FB, b
Sto se tice programske rutine u  gFA i &FB. U konkretnom sluéaju, je najbo- F-
4-u radunara, ona je data na slici 2, a e oristiti adresu &FB, jer se aktiviranje e
pozieva se iz bejzika sa PRINT#8. Vi Hiaariics nulom na A10, Kako je oo '
Novi interfejs . . . za komunikaciju sa izlazom Dotre?mé) vise R
Kako so Bl e A od jedne adrese, mora se u spoljasnjem o
e ety | S ogueorole interfejsu_dekodirati | sadria) registra C :;

. g istrom B, odnosno neophod- s P s
ama koje korisnik sam pise, jer je veza ~22jedno sa reg o
~-arena preko pozivne rutine operativnog N e uvek 16-bitna port adresa. Iz raspolo-

ema &BD2D. Iz istog listinga se, takode, koriscene AO i

ljivih adresa su pored A10,
A1, (slika 3.), tako da e b

=/ (linije 210 i 260) da je ovim programom A
nisan osmi bit, §to govori o tome dase &FB00 — Kanal A ulaz/izlaz e 8

deo programa ne moze koristiti u &FBO1 — Kanal B ulaz/izlaz

rztem slucaju bez izmene celog ROM-a, &FB02 — Kanal C ulaz/izlaz 3

%15 je, sigurno, potpuno neprihvatijivo. &FB03 — upravijanje pomoéu ,.upravijaé-
edan od natina da se na izlaz za printer k09 bajta’

svih osam bita je da se napravi __ Upravijanje (odredivanje stanja pojedi-

an interfejs, koji bi se prikijuéio na
port za prosirenje (za one koji ne Zele da | 57 ,’,;.,,“m‘;:,::;,;';z-"g-,g ,‘,’f’;’" i camdend bt
<e nikakve ispravke u samom radunaru), | s o o s

Bit 5: Kani A 1-utaz: 0-isar
5115 Kanat G2 oo vadoost) 1-ulaz: 0ex 2 eroeas 0
81 2 bor modiisa grupe B 0-modus 0, 1-modss 1 e

u samom radunaru ostvaruje povezi-
i smestaj elemenata. Pri tom su

81t 0 Kanai C1 (donje vrodnost)  1-ulaz: 0-itar Table veeds 108 from 16




Ugradnja paralelnog (Centronics) interfejsa u kucne racunare ,,amstrad/$najder” CPC omogucava
direktno prikijucivanje vecine printera, bez potrebe za ne bas jeftinim dodacima, koje zahtevaju drugi

racunari slicne klase. Ovo je, sigurno, jedna od prednosti racunara ,amstrad/snajder”, jer se ozbiljnija
primena ne moze ni zamisiiti bez prir

Jjednu Gudnu odluku koja zagoréava

nihkanala) integrisanog kola 8255 vrsi se
pomoéu ,,upravijatkog baita" i to po slede-
¢oj Semi;
U konkretnom slutaju ,,upravijaéki bajt"
ima vrednost &83, Sto znaci da je: kanal A
predvldar\ 2a izlaz, kanal C1 za ulaz, kanal
laz, kanal B za ulaz uz modus 0.
Opls same sheme interfejsa je jednosta-
van: signal za izbor &ipa se dobija direktno
sa adrese A10 mikroprocesora 80, odno-
sno porta za prosirenje. Takode se direktno
povezuju i adrese AQ i Al. Za razliku od
upisivanjai &itanja memonje ovde su neop-
hodna oba signala: IOWR i IORD. Oni se
dobijaju_preko dva OR kola iz WR, RD i
I0RQ. Sistemski RESET procesora je aktiv-
se mora |nvencvan 2a
upravijanje kolom 8255. DO . a porta
56 pajekindirinb ‘oa ezl on podatie
B255. Napajanje svakog integrisanog kola
se mora blokirati letovanjem elektriita na
konektor za printer u radunaru (ukoliko se
interfejs ugraduje u raéunar) ili na poseban

Pored ovog hardverskog dodatka, neop-
hodan je i odgovarajuéi program kojim ¢e
se njim upravijati. Ovaj program je dat na
sl. 4.

ili mali rez
Drugi nagin je daleko jednostavniji. On
se preporucuje svim onima koji se ne plase
da vrSe izvesne dorade i izmene na samoj
Stampanoj plogi ragunara. Ove izmene su
toliko male da ih mogu izvrsiti | oni koji se
nikad nisu bavili elektronikom. Vazno
samo biti malo pazljiv pri letovanju, da se
ne ostete drugi vodovi ili samo integrisano
kolo. Za ovu izmenu je od dodatnog materi-
jala potrebno samo nekoliko centimetara
duga izolovana 3ica i, naravno, odgovaraju-
¢a elektritna lemilica (do 25 W)
ustina izmene se sastoji u slededem:
najpre se odviju 6 zavrtnjeva sa donje
strane raunara i odvoji gornji 60 sa tasta-
turom i a ko-

tera. Na Zalost, konstruktori ovog popularnog racunara doneli su
vot njegovim korisnicima. Sve se, medutim, moze popraviti

spojen sa masom, treba ostrim seéivom
razdvojiti od mase (sl. 5) pri samom dnu
Zatim se izolovanom tankom Zicom (najbo-
lie licnastom) izvrsi spajanje ovog izvoda
(iznad prekida) sa vodom na Stampanoj
ploti koji ide od pina 12. integrisanog kola
8255 i to najbolje kod otvora gde se veza
prenosi na drugu stranu. Pri letovanju treba
paziti da se ne ostete veze na Stampanoj
plogi, kao i na to da se kalaj ne razlije po
izvodu konektora i — izmena je gomva
Pored ove hardverske izmene, potreb:

je i odgovaraju¢i program koji Salje osmi bit
na izlaz kada je to potrebno. Sistemska
rutina u ROM-u radunara tretira, naime,
Centronics izlaz jo$ uvek kao 7-bitni inter-
fejs. Opisanom izmenom je osmi bit konek-
tora printera spojen sa petim bitom kanala
C integrisanog kola 8255, koji je sistemski
predviden za slanje podataka na kasetofon.
Kako printer i Kasetofon nikad ne rade

nektora, ivod za osmi bit na konekloru za

. mogue jo
naredbom (iz bejzika: OUT &F600,32) ovaj

konektor. printer (izvod broj 9), koi je hardverski bit setovati ili resetovati (OUT &600,0), u
e 1
R |
0 31 e sy o, et e |
) ‘
‘ o s, a3 i
5 "D |
| Bit g [t 1otartna sirens i
| %132 oRG |
B |
|
3 Kanal A . e ‘
i1 406
Sfrobe o+
Blsy 1o = T e
8255 )
| DATA BUS g
; —3 ! |
— :
o—3 :
07 ’
o 5y
o—¢ |
==
GND. o o i |
Ty posstat s € (cortag
SL3
Eloktricna shema novog interfejsa
55/paralelni interfejs za printer




|-2ica za prespajanje

X

e

sLs

Kako s6 unosi masinski program u ratunar? Odgovor jo vro jednosta-

van: e let nadin ke 4o to racite sa beiziom. asembieri imaju

svoj editor, pa odmah na pogetku treba saviadati "nading kako da se izlista

grupa Ilnllu. Kako da. 56 ubaci i izbaci neka od nilh it editorom
svi zadovoljni, s njega sm uti pa el pon‘ba da

o Gl trazimo nesto,dri o, o 86 pibu oa I
program lista obiénim LIST, e 50 SAVE it Dovolina 6 da n.pm
na primer:
100 LDA #10
1 dobl ste jecnu | rograma. Da stvar bude lepsa, i
iza njo o mote o e i e

nalaziti i obitan bejzik program.
znataja, ali moze i te ik i korang w prakiinom raqu. Kak Ge
onciel dea mn prodstavia sssmbler da bi ga PA proveo u niz mniinaklh
strukcija? | ovo je vrio jednostavn prve linije asembler programa
ubacite SYS28672 (ako Koristite Kortris vordja onda SvS52768). Najjeano-
1

S il 100, & =mid A
v niz brojeva: 169,
oéete da

otekujemo. Zato
sa tri slova, a da bi se razlikovale od asembler
Miktoprocesora lspred se stavija tacka

Psaudonamdba .OPT
)snovna naredba ovog tipa je OPTION koja se pise OPT N'unlm

instrukcija

Hardverska modifikacija ,,amstrada‘

B i bleru nareduje §ta da uradi pri pre

o .1 di or smst  memorifs e Kod PA jo om|

oo nagkomplikovanil, Jor OPT made imati do i parametra s proizvoines
za podetak,

soft GOWS.1 Musemler. Page 1.

+ errarss 00

PROGRAN 28 8-BITNI INTERFEdS-2

e
w1 stovanja prorana, necphodno e da
10 s mmtruiclion PO hes aarces s
%0 “co0m0"
o
w00 o o5 saco0 1Startna adresa
et 9 susyeR: U #081.
05 otsz0 100 WAITPRI LD Bcyas2
5003 Cotmoa bre e
el 1, sever
e 1069 Dz W5
e ® w2
ey
oo owre Kanal C 10
otz GaE Larakter veci 00 1277
ok 2006 koot Jo, presvoct
s 75
w17 se20 . ot setovan
s @7 + slanje podatia na kanal C
o F
"o 7
“ + podatak bex STROBE na ixlas
o
i0 sstrabe “on
o
“o 15trome “ot"
w0 + Kanal € 1C 8235
0 + brisinse 5. bita kansla ©
30
bl

=avisno da i se Salje osmobitni ili sedmobitni podatak. Koris-
cenje bejzika je ne samo sporo veé i prilino neudobno, pa je
zako ueacin eeRgiat Uy A iECE ol %0 utitava it FAM na ad-
resu &A000, a prikazan je na slici 6. se mora izmeniti i
ottty el R poke &FD2,0 | poke
3BDF3, &AO.

Svetislav Zahar

d njih i vide oblika. Zato ¢emo,
— 00 (dva slova co). Ako se, dakle, negde u

upoznati samo’ jedan
ler ée od tog trenutka

s poonMs nade .OPT 00, asembl
koda u memoriju. Primetite da smo_upotrebili

tanjemasinskog
u_ programu”.

postavij o
zapamtite da je upotreba potpuno slobodna i da treba an bude pnlugoao-
na iskljuéivo onome, §to vi od asemblera otekujete.

Izvr$na adresa

Poznavanje ove opcije OPT n: no, uz poznavanje samih

masinskih instrukcija) potpuno je dovoljno da napidete program koji radi.
Njome smo obezbedill  se mainski program nade u m-movhl Gde Ce,
madutin cibit smebtans Al ne zada pocetna adresa, profi asembier

¢8 podrazumevati da troba da armeati K04 04 adross 49155 ($CO0O). Ak
Zelite da pocne ruge adrese, upotrebite naredbu koja jedina
predstavija i Po nainu pisania | izgleda ovako:
*=pogetna adres:
Znak * je specijaina varijabla kojoj znakom = dodeljujete posetnu
vrednost. Kada asembler ne sa pre jom, stalno 6 menja njen
a tome do koje adrese je stigao, pa ona predstavija
asemblorov PC (program counter). Sadrial joj motets promenit e bilo
mosty u_programu. pa raziit delovi mogu bi asembirani na
Tazitite adreso; Znak Jjednako: se generaino upotrebljava dodelu
vrednosti varijablama u programu, Specifiénost = je u tome Fota
znaka predstavijaju pseudo naredbu, pa se pisu be:
omn promenijive izmedu naziva i znaka jednako obavezan je bar edan

Pmmsn///ve u asembleru

ive u asembler programu? Druga upotreba je
blom kojoj se vmdnosl dodeljuje u poetku, a
zatim u celom toku programa koristi samo njen naziv. Na m) Meln se
svaka izmena konstante u toku rIZVo]ﬂ programa izvodi jednostay
promenom vrednosti same varijable, a nc ‘menjanjem konkretne vudnestl
m i oo pecgrani s se el Nomarrio s it ceuoe

0 simboliéke adrese.

ustiti asembleru
i 6 koK vrbl postav Simboliéka adresa, i

oji i éor ‘napuniti ekran kodovima od 32 do 12t i jo
postao ..kll.!lkl' za demonstriranje brzine masinskog jezika du( jena
slici 1 pod P:

To je, ntpylllkn sve 3to je potrebno znati da bi zapodeli rad sa
asemblerom. Medutim, prava prida o asembleru poginje tek sada.
Sistemi brojeva
. Profi asembler u-pom-]l tri sistema brojeva: huknﬂsckmllnl koji ima
prefiks $, binamni sa prefiksom % i decimalni bez profiksa. Moguée je
zadati ativne brojeve i ASCIl format. Nekoliko pravilnih oblika je dato

na slol 1
i u jednom sistemu

sti ko}l se moze pmx:uvm sa cva baln (SFFFF ili 65535). Postoje i tri

specijalna prefiksa sa sledecim

< — ni2i bajt navedene rednoat

> — visi bajt navedene vrednosti
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profi asembler 64

kako to radi

Programski jezik u kome svaka Instrukcija

Jedino ovaj

Jezik da se iskoristl
mlkmmoooolspmoban, all je mnéulopnnlm-—dablu program
alim bez obzira na sve teskoce, jos uvek

ima svoj naziva se
apsolutno sve za sta je jedan

| — forsiran dvobajtni format
Poslednji zahteva dodatno objasnjenje. Ako se u programu nade
instrukcja:

‘asembler e jo prevesti u 165, m, "4} naredba LOA ZERO PAGE. Ako
et instrukaily LDA ABSOLUTE, 8 bl kod 22 datlslucaj blo 173,100.0.
mozeta naterat da bml 100 smatra dvobajtnim, bez
% Jo v balt 0. wpovabem LOA
Adresa ili vrednost moze biti, mko Mo vet videll, zadata i promeniji-
vom, all | Stavim izrazom. Evo ;Desmisienog all ilustrativiog
primera koll o asembler saswim horewna.
LDA #<(START+((BIT*16)I(SFFFF | rl.a)‘mnoooow WA") 8)
Arlrmetlc‘ks i logi¢ke operacije
fozvoljenih aritmetiékin | logitkih operacija dat je u tablici na
il B Boeroliont o Upotrebai oblénin | Vplasth zagce - one imaju isti
r zavisi od vadih sstetskin kritoria, all s6. woastin
ste | kao

zagradama mogu obi

indirektnog_adresiranja. Vazno je znati da se izradunava sleva

n bez ikakvih_prioriteta_operacija, osi ljenog
lom zagrada. Sve operacije se obavijaju n: n mikropro-

cesorski nacin, dakle po modulu 65636, pa de tako sabiranje, na primer,
636 dati rezultat O. Primedujete da se znaci < | | koriste | kao

operatori | kao prefiksi. Zato je vano da znate da se kao prefiks odnose na

CEO izraz | moraju se nalaziti na podetku. Gak | ako u u

rezultat dati vrednost
201! samo ni bajt varijable START |

nanja.
Promena dodeljenih vrednosti
u‘nbnl Ppromenijiva ¢ija se vmlrxm moze slobodno l‘amﬂ“ e ve¢
menut Njeno kor m;. VNopravno sa koje sami
) e jecnaka adresina Kojo Go s6 e inarubeli

LDA *+100
revede i startuje, smestit u akumulator sadrzaj memorijs
bajtova od same LDA instrukcije. Da bi ovo do Kn}-

programu ima interni efekat:

:ok-eu- wdaljons 100
jasno, re¢i ¢emo da po]lv- l-m

pa je gomji primer potgiuna ohvlvll

specijalan znak dodele, strelic
BROJAC =100
BROJAC <-BROJAC-1

NI DNI ngsd promcnl ve¢ dodeljene VMM ‘nema smisla i mnogi
potpuno zabranjuju. Ipak, profi asemt lje nekoliko
p.'ud f.dbl ku‘lml monu&mﬁ promene vrodno!d varijabli znatno
prolllul. upolmbl]l
Poruke i rabllce

Tri pseudo naredbe, za razliku od ostalih, smestaju neki kod u masinski

rogram kao da se radi o mikroprocesorskoj Dnmmh:lll Ako ). potrebno.

prog
froruku i tabicu reci smest u program, korist se sa dovoljno
lustrativnim nazi e 0 o e e nju tekst
znal koji sledi direktno smestiti u memoriju i to od
mesta do koq je stigao u ju_(sadr2aj varijable *).
lednostavan primac Je dat na sic 1. P4. Upotretill smo mall trk — el
smo da se rlwltul rese 1024, §to

je podetak
memorije, pa je nl\‘Jn n- kml "ASC naredba smedta kod u memoriju vmuv

57/profi asembler 64

uspeli da dodemo
originalnog uputstva. Verujudi dn se radl o dobrom programu, Zoran Zivoti¢ je, jednostavno, izlistao ceo
program | na osnovu toga Izveo sopstveno upustvo, na kome je zasnovan i ovaj tekst.

sLIkA 1. 1

P1 100 PRINT*BEJZIK PROGRAM" P4 10 SYS28672 !
110 SY8288; 20 1= 1028

30 .0PT 00 |

40 .RSC "TEXST,

130 STA 53281
180 RTS
PS 10 SYs28672

|

P2 100 Sve28e72 20 pags = -t !
110 #= 10000 v !
2 o 40 1. PROGRAN 1. ]
130 LINIT = 1

TART = 32 100 .PASS + PASSeL
150 LDV #START 110 LIF PASSH.FIL v, "naziv 2% |
160 LDX #0 !
170 NEXTCHR TYA P6 10 SYs28672
180 LOOP  STA 1024,X 20 .0PT 00
190 INX 30 3= 820
200 BNE LOOP 40 WAIT LDA 653
210 NV 50 BNE WALT !
220 cPY aLINIT RS
230 B !
RS £7 10 N 2,8.8, mazivip®

5V810000

P3 sFF02
"
01101

|
|
|
|

‘odmah u toku asembliranja. Samo da napomenemo da se izmedu znakova
mals nadi bilo a o komodor inade podriava — dakle Kontroles
mmwvl" ) wneabmmuuh redbe BYT | WOR od kojin
2Za ljenje na pra
po jedan bajt, a druga celu re¢ (dva bajta) u standardnom formats
nm—wllwx
vie parametare. o mmln Zaraom, Joese u okAnjedne Teeue'd
2a parame izrazima, brojnom
mnmnn\n by T-mnmmmmmmmnun

<MSG1,<MS!
BT WSO SMs.

i

WOR TEST+$FF,* —
L:smnjo programa
Ovaj nivo korisdenja asemblera zavrsicemo jo$ jednom opcijom OFT
‘naredbe. Domm-nuul]- je )dn- vanih stvari pri radu u masinskom
hﬂlkumsczebz(llnlm um-umu:‘v;aw-
preglednost la, adresa i
mmkcu. vaina stavka, pa m svoj ispls. Ako «
programu zadate OWP.M*«M“N“WI onass
kako se prevodi; 40 znakova j.dulhlhhhﬁmﬂo stanu svi podac:
pa je ispis raziomijen u dva red: le.k‘d tosko snaci. .OPT P je, zbog
toga, prvenstveno namenjena.

2
i poseban oblik. Izabrano je elegantno
odliéne dokumentacije. Da bi izlistali program na printeru, treba
Ppotnete ovako:

10 OPEN 11,40
20 SYS 28672
30 .OPT P11




Dusdo. snsmbler o zist program prako ik bilo koje veze koju ste otvorili u
boictes |8 IOl D) iaka) uz slovo P. Samim tim ispis
voutt | u neku det dltmkn nad diakr it ku"l:vanu radi dalje obrade,

= Drimer  tekst p n upoznavanja sa P opcijom, vasi ée
S oorami najéesés zapocinjati Lo
{OPT 00,P

Programi iz delova

Svaki slozeniji program se lakse pm razbijeno u vise celina. Profi
‘asembler u potpunosti podrzava ovakav rad. Potrebno je imati moguénost
=a se vrednost varijabli prenosi iz }ldll. celine u drugu i automatiku u
itavanju po)cdmlh delova. Prvi zadatak se moze obaviti na vise nacina.
ju su dvt aredbe:
— snimi varijable
LST dv.sa,. naziv' — uditaj varijable

et Somu Jo dv broj uredale Koll se koristl keo spoline momovu-, asa
sskunderma adress. Kod ovin naredbi bl ee mogle upy ozbiljnija
zamerka iaime, predviden Broko seriskog.interfojsa.

praktiéno . pa ce dv uvek o & som kod retih kot rade

ino n

Sutim putem izvrSiti O jednostay

oo caline snimite sve varijable eati i up«m]m sa LST u svim drugim

Gelovima, moracete svaki put da propustate sve delove kroz asembler, ali

¢ possd bil obavien sutomatski, oe e ).dmu mazs govorl! o gubitku
tavimo da jedan vellki pr

—t ofin de pr dea bitl deinisonis ovn potvebnin Konetants o

*o oval na
N0 w,.,n‘m slededeg del

& proti kroz n;-g-, interno formirati sve varijable koje se
pojavijuju, upisati slede¢i deo | asemblirati ga raspoznajuci sve labele iz
prvog dela. Ocigledno da bez diska posao na razvijanju, recimo 4 dela,
mote bit ako kompilkovan, pa se 28 rad se ipak preporucuje
iti u jednu celinu. Turbo tejpom se program moze siobodno

Srumat, all END koreti iskjutivo C&4 format, 1o zahteva da delove piketa
gredke, jer svaka ispravka i ponavijanje procesa asembilranja

ot da potiae.

ina naredba ima potpuno istu sintaksu | zadatak, a to je .FIL.

Jos jedr
Male razlike ipak postoje. Ol‘glﬂll uputstvo asembler bi,
verovatno, razjasnilo janja obl iz samog |lﬂlngl pmgrlmn to
nije bilo ue. Jedina ﬁmkcloﬂllm razlika je u tome &t IL moze
zvesti u pr Irugom prolazu asembliranja, dok .END mxt Il lvélvo u
prvom. PM i drugl prolaz?
Prw i drug/ pm/az(l)

je rada asemblera-ostavill za kraj, ne znati da se

i O ek Tl Programi se mogu pisati | bez detaljnog
poznavanja rada profi_asemblera, ali Ce to znanje omoguéiti bolje
Roracente njegovih csobina:

Da, bi asemblirao program, profi asembler mora da
Sintakas naredbi 1 \nnmkn:\lu
— formiranje vrednosti
0 Jasen. Ako svaka varjabla irebe da se
xoristi bilo gde u el l\wv ino je imati sve njihove vrednosti u
wrenutku samog e stk U sspnoteom bl ks mwuu
obraéanje, na primer skok na labelu, ur

arugom prolazu se vrsi prevodenje u m-umkl lvod s.. u sa nllm bm
wageno zavil od Izsbrariog parametrs -OFT narecbs

Sto ibi, one se Izvodl u zavisnosti od

instrukcie — neke 4 prvom, neke u drugom, & najceéde u obe pmlu.

o ilustrovali. se opet n- N\ FIL Ako 6 P ot s 008

rofi asembler naide na nju? Prvo, to

:
|
%

ija ona jednost oo

ch s drtgomeproleai) Djednol FoS (e mei 42 swriirte rhidng
dela, ako je da se kod nastavi ice ista
kao au nece. imafi Tnogo smisia. jor
zadatak kao FIL, ali

obavi
u prvom prolazu, dakle opisan nai
nzci put. lﬂohv‘emlm dl- FIL izvede ‘U drugom prol
Uslovno asembliranje
Postoji jedna vana osobina dodele vndmll varijabli. Ako se to radi
znakom =, onda se obavija samo u prvom prolazu dok se promena
vrednosti znakom dodele strelica levo ob-vu- u oba. Nije, dakle, neizvod-
ljivo da primenom nekoliko linija kao:
150 PASS=1
160 PASS < PASS+1

58/kako to radi

GRESKE U TOKU PREVOBENJA
PROGRAMA

0**SYNTAX

Ni dozvoljena samo labela bez instrukcie
Nekorekizn naziy labele
U arazu upotrebien operator ko e postof

SYNTAX vektan raspored zagrada u iz

FHSYNTAX Nekoreldan prefks (dozvoleno 1.<.>$.%)
Nekorektan parametar OPT naredbe (dozvo-
lieno 0PN)

*+SYNTAX Nekorekini parametri SST, LST, FIL. .END
Parametri BYT | WOR nisu odvojeni
zarezom

T SYNTAX, Nepostojeca pseudo-instrukcija

9 SYNTAX Pogresan natin adresiranja. Upotrebljeni
natin adfesiranja ne pOSoji na PIoCESONU
6510

ILLEGAL QUANTITY Zadaii broj ez van opsega (et i 1)

*OVERFLOW Linija predugatka, suvide parametara u BYT
ili WOR

*BRANCH OUT OF RANGE Relatvni shok (branch insirukcie) van
opsec)

*REDEFINITION Pojava v ise label (variable)

*UNDEFD STATEMENT Adresiranie na lebelu koja e dfiisana

“ISYM TABLE OVERFLOW Tablica abela , silzi” ispod oranice zadate
sa ST

“IIOUT OF MEMORY Program i Iab!‘e zamev‘uu. viSe memor
od mpm

*HUNDEF'D STATEMENT Mpoﬂ J!C\l liniju

IDEVICE NOT PRESENT Pevmu uredaj nife prikljucen

*MEEE Gredka u Komunikciji sa periferjom (ako
STATUS <>0)
IDISK ERROR Greska na nsk mem Ispisuje se poruke
sa ERROR

Pojava greske ne zaustavija proces prevodenja ali maSinski kod u najvecem broju

4l o actesa imat vechost 0. Losa labela obicno prouzrokuje vie gresake, s instrkie
Koje o korists takode proizvede gresku
Poruku o gresci prof asembler ispisuje PRE linje na kojo e nastal.

na osnovu stana varjable PASS saznamo u kom prolazu e asemsjer. Sad
jod samo moguénost uslovnog izvodenja_naredbi © ste
pomisi na neku konstrukciu ipa el T PM asembler

i sa malo skradenim ablikom: se (u oba
ili ne. Dakle, n-m poredenja
di izraza, a ne

prolesa) da i jo rodnost lzraza
v..s._m-

ostalihkombinacija. Namerno smo reki
{ariable jer 28 vrednost kola se lpituje vete evl mogudi obllol numeric.
h, logiékin i ostalih izraza s kole rofl ssember. Ako je vrednost
nule, biée izvedene Imtrukcl]l iza .IF, u_suprotr

prnklb. cela linija. Sintaksa IF ne zahteva upotrebu THEN, ctsono js

™ izraz: naredbainaredba.
Dve tacke iza izraza nisu ni

specifiénost ove konstrukcije. Profi
asembler dozvoljava, kao | bejzik, odvejanie nared rukcija ovim
znakom, pa u jednu linjju moZe stati dosta toga. Iz iskustve

savetujemo da ovo ne zioupotrebljavate, e pabclku‘ jer sigurno vodi
unoj nepreglednosti i teskom snalazenju p rograma.
Dovaljno e bit da se ogranicite na jedu i "ivo Patrukc) . jodnom
koji ¢e iti potpuno povezivanie (i labela | koda)
a izgleda kao na slici 1 P5.
Ako umesto _FIL upo«umu [END, nece se desiti nista D radi
gam a preom proe; U drugom prolazu e imati isti efekat kao i .END
kojim se zavrsava asembler program | vra¢a kontrola
bejziku.

seudonaredbe IF ne bi bl kompleina bez GOTO. Mo je bilojasno |
Zato postoji .GOT naredba koja kao
|\m.m Iwol i koji od tog trenutka treba pre¢i sa asembliranjom. .GOT 8o

izvodi u oba prolaza, 0 éemu treba posebno voditi rauna. Prvl lweo-
jo u fazi izrade kada treba neki deo asembler

priviemena izbacitl. Da ga ne bi brisal, pa kasrije ponovo upmvu\ hpr.d

dela zadaj T na prvu linlu 128 nlega | 1o je sve. Daleko je

ineresaninija kombinacija .IF .GOT kojom se mog 5 Senart stotent

zadaci. Pitar o lgravie libliou 04 200 u;m. kol iniojino trebe

de imalu mdnon 327 Odgovor iti dve stotine 2 instrukci-

ja” je zbog nel prema pmgunmu. 0
clogantn r-l.nh o aike 1. Po. U 5 primeru su zn-euun- dve siver. Prve.
dodela vrednosti znakom strelica levo. Tako ée COUNT

ljena
Tiniji 330 dobiti v . prl douoom prolest. Da Jo upotrebljeno =
dosio b se da nskon 350 iije, Kada vienost dostigne 200 v-ruum
\rodnost | u drugom prolazu usiov avijanj

llpunhn. 9 sanien \im baf 32 Bude
smesten u memoriju samo jednom. Treba, takode, napomenuti da u tom
Sludaa ni eventuaine labels el Cmios cala bl drugom prolazu
bile korektne, jer im je vrednost formirana kao da ée dve stotine bajtova

UNT osta
BYT Imlrukcl). ¥e u steru e bude




NAREDBE | SINTAKSE PROFI-ASS. 64.
LABELE — DO 8 znakova, prvo siovo
3

PREFIKSI, OPERATORI | OZNAKE

— dodela vrednosti varijabli
«— dodela i promena vrednosti var.

s heksadecimalni < nizi bajt +  sabiranje
% binarni > visi bajt ~  oduzimanje /
3 ASCHl ! forsiran dv ©  mnozenje
bez p. decimalni bajtni format &
1 OR
— komentar + EOR

< rotiranje levo
~  rotiranje desno

naredba prolaz sintaksa

komentar

12

avr ba;l bait

PN NN ON

IF izraz:nared|
T n

PRRNN

HTB

dodela vrednosti PC (adresa za asembliranje)
tablica bajtova

rablica reci (dva bajta)

tablica ASCII karaktera

smasta iod od adress STREND, (49)

smesta kod od adre:

Smosta Kod u datoteku sa logit. brojem n

2a svaku instrukciju poziva mas. p. na
ispis listinga na ekran

ispi

pre ispisa svakog karaklera poziva A masinskl program
ponistava sve rani

dozvoljeno vise gamms«am odvojenih zardzom

kraj asembler

kraj programa i upis sled
upis sled

snima varijable (simboli¢ke adrese)

uéitava varijable (simbolicke adrese)
ogranicenje prostora za varijable do adrese n
pozi

ako izraz
asembliranje
elazak iz asembliranja preko BWS vekiora
(bejzik warm start)

adresi

is u datoteku sa logi&kim broje

programa
leceg
sembler programa

iv masinskog programa na adres

prenesi na liniju

zaleta bil u memori, dok ¢e stamo ;mm-n.- koda pogeti odmah nakon
samo jednog baita 32. Druga stvar je e dostignute granics. Posto
IF registruje samo dva sluéaja: mnm rasiis potrebn

izrez ako svest da so uslov mozs lpiat i ednostny

to jed 10 oduzim: nekad se ceo
dosta Ilknmpllkovlll "No irabe Zaboravitl ga vl kepio, mogu da poslute
logicke | shit cperacle, i moraie da ,rezmibljate binarmo

Ako st U da primenite sve o sads redens me-vlmblllmka

u- mv-m- cnank i ubﬂu koju mmn u prilog, a koje ovd
0 posebno objasnili. Ostaje nam samo da vas upoznamo sa nuklm
blhnll!klm detaljima koji mogu olaksati rad.
Finese naredbe .OPT
Treba znati da profi asembler koristi 35 bajtova memorijskog prostora
sistems dela od adrese 57. Sadr2aj ovih lokacija se privremeno &uva
u INPUT baf (od 512). Ako Aumbllun]. puklnﬂ' ll STOP +RESTORE
(8o, inage, nfe neophadno prof asembler id samo STOP
terom) originalne vudnecll Me. bl racene Dl Itwedlnh neke od
bcklk funkcija, na primer PEEK, moze bloklvlll radunar. Tada vam ostaje
da odmah lnlmlh rogum inicijalizujete raunar i tek onda nastavite rad.
Varijable smestaju od rese nanize, kao §to to
bejzik radi sa llrlﬂqwlml, One formirane u asembleru se ne raspoznaju u
bejziku, a na illnl(‘ isto vai | obratno.

Siika 3

10 REM 4% ISPRAVKA PROFI-ASS.64 33
20 RESTORE,FOR Fa27742 1o 29607
\DB: POKEF, B NEXTF
30 DA 6y76, 58,77, 170,48, 101,76
50 DATA 170, 169,0, 101,77, i7e.50,72
50 DATALA38,72,162,2,6, 76,38, 77
70 GATA“176,28,202,208,247, 104, 101,76
80 DATA 133,76, 104, 101,77, 176, 1
90.DATA 77, 234,234,234, 236, 234,234,238

Spiaak evin parametara .OPT naredbe e dat u tabicl, il ok OPT
P=adresa ili OPT O =adresa zahteva dodatno objasnjenje.
da au autorl profl ssemblers, 1o e wio korekcan potez, o moqu{:ﬂw

ia se vasim programom ubacite u proceduru ispisa ili asembliranja. Na
primer, listanje izazvano opcijom P se

2 maiu moguénost LINT

listinga ovo je | prebrzo. pa se moze
Krolrite mall program (Mke 1. Po). Avermbliralte g obrible | potie a4
radom na vasem programu, aii za ispis upotrebite opciju .OPT P=820

59/profi osembler 64

Sada e profl asembler pre svakog ispisancg znaks ‘:xv..t J8R 820 | e
da se vrti u
se li

pozvati malopre kreirani program.

posebna Usmeravania ispiea | si
ot e e Drer e 1 O Sacrnomen raziikuje utolko 8o se
skok na adresu vl pre smedtanja celog koda pdmt ksl | potpune
ve preskate smebtanje od sirane profl ate ftova instrukcie
56 hatazi u lokacl) 7, sam kod pocinje 0d ] el lko )- uti od & bejm
{eventuaino kod WOR, .BYT | ASC) ostatak posinje 7. Nije
jednostavno ali se retko | koristi. Prvo
el asembirane, sl o | ono poddanc od sirane PA. pa ova opce
uglavnom za 2zadovoljstvu 8to postoji,
Relocirano asembiirane s izvodi opcijom 5T 0. Navodanle
i

p-dun-p-mnuue

irese lje abuvl)l ll = proqr.m ﬁn biﬂ asembliran kao da trebe

da radi nje, all iti smedter adrese na koju pokazume
istom: ale ek STAEND (43 50y Avo boriott diok, elogantnte

redenje omoguéava opcija .OPT On, gde je n logicki broj veze otvorene o

bejzu. Efekat o siéan opolil OPT o 8l 86 sada ne usmers,
datoteku vet sam rezultups6l masinski program (s 1, 7). Na ove) nat
se na disku dobija gotov program Koji jednostavno treba upisivati
jnazl "8, Potetna adresa mote imati bllo ko vrednost jo progeam ne
iodiruje memoriju u fazi asembliranja. Na Zalost, ovako kreirana datoteks
- sekvenclainog tpa (a ne program). pa iako 56 na disku uz otvaranje sa
revodi u

i u_programsku, na kasetofonu je_to nemoguée i
moti da isuje naredbom LOAD.
ferujemo da su vam sada potpuno jasni razlozi zbog kojih

Pwaum ‘smatramo oﬂllbnlm Treba dodati

ruda da omoguée | neke sitne" detalje kao treba bex

ll\db.nlh re¢i kao varijabli. Posto se pri ul\o‘onlu Ilnl]. odmah wi

tokenizacia, na primor Pmmn.m.uun predstavijena jednim bajtom. =
sloy

to.da .mml ulo2il dosta

ne nizom asembler e se ponaiati sasvim
Forghios paie Bl dozvoljen, Cak | pseudo narecs
ako ne nocwu kom: e prioor OPT=100

Nije korekino prema autorima programa da na samor kraju spominje-
mo cabllnu, aredku kolu su
s p prevodenju ni

wijeno resetovanje CARRY zastavice,
brohvl vk e it o e Ve s U
n oriridt Ko recakals ropmi EFIOME cve. oretim 10
Tooravijona, all motete isto uradit | sa standardnom verzijom primence
Programa ba siike 3. Upisite asembler. ukucait | starute et progeam.
zatim snimite ispravnu verziju profi asemblera.

Zoran Zivotié




Matematicki softver arkus

To mozZe | bolje (7)

funicije

u prou¢avane moguénosti upo-
wee pojedinih formula za izratunavanje
artus funikcije Koje ee preciorudui u lisee.

i ili su ugradene u

18 LABEL "ARCSIN®

Sca ragunara. Dvanacst pnlohnlh or-
=22 nedvosmisieno pok.lzu]u dl n istrazi-
vanju valjanih algoritam: unavanje
wednosti matematickih mnkcl]- nl}c pokll—
niala pu«m-m- pd.n Uz ar

progrlmlml b
B -m,. prilozeni s pragrlml kopl poknzu
< kako se mogu valjano
nosti arkus funkcija. Na npsc!!l prllo!gnlh
creza uvek je u inoj razmeri argu-
ment. a na ordinati je taénost izraéunavanja
merena brojem taénih bitova mantise. lako
- m:‘léan)e optije, pmgnmn su nlpln—
koji_ima.

32). na primer ,,sam MZ 700“ Za, ko<
modor 64" i " u programe
veba na cdgovarajuélm mestima_ ubaciti
redi THEN | LET.

Arkussinus

Funkcija arkussinus arcsin(x) je defini-
sana za abs(x)<=1. Funkcija arcsin(x) je
rastuéa od —n/2 do /2. Za male vrednosti
modula argumenta abs(x) moze
2oroksimirati formulom

n
arcsin(x) 3 (2K)H** /22 KIZ@K+1).
K=0

2a razne vrednosti gomje granice sumira-

72 tatnost formuls (1) predstavjens je na

siici 1. Siika 1 pokazuje da je za 32 binarne

re mantise | za argumente. po modulu

manje od 1/2 potrebno uzeti n=12. Prime-

nom ekonomizacije ovaj broj n moze se
rednosti

" Ie Y RETURN
%

13 TeSORCC. S-Ke. S2C.S4Xe.5))+10-36
XY

15 Gosue 31

18 xe2

17 RETURN

28 LABEL "ARCCOS:

X
23 XeSORCL. 5-Kr. 5)/(. SvX+.5+10-38))
B 31
25 Yaver
2
27 RETURN

38 LABEL "ARCTG"
31 T-PBS(X)
% 1 YcMm7TIsgTeR: RETUR
33 IF 1>21474836¢

1o 7apasazeron 6070 41
34 IF 7<.2352030978 U=@:U=0 i

8

4
42

izrabunavanja preko sto puta je, naravno,
nedopustivo.
Sledeéa formula

smaniiti uz izZmenu v
tema. Ako se nekome ne
sabiranja mnogo za

ne clite) 28 aba(x}<=1/2 mals korisit
toreshs (S
no, ostaje e problema: kako
raunati arcsin(x) za 1/2<abs(x)<=1. Pri
intervala definisanosti ~izvod
funkcije neograniéeno raste pa treba odeki-
vati da je u tim oblastima izradunavanje
vrednosti funkcije oteZano.
Poznatom formulom

1-x)/2))

moguéava tzratunavanie funkeile aro-
sln(x) za 1/2<x<=1 ako je funkcija pozna-
ta za 0<=x<1/2. Na slici 3 data je greska
forule () koja potide od nebrizljivog
oduzim: uzimanje s mora
obaviti bﬂ!l]wlle, npv 05t 05 Na taj
netin mogude o eratunatl funkciu arc-
Sin() 28 0 X 128 1 <=x<0 funkja
se lako izratunava, jer je nepama

arcsin(x)=

resin(—x).

2 (sqr(1—x%)

mog je izratunati arcsin(x) za
Ci/2y<x =1 ako 50 2na ta funkcija za
20s(x)<=sqr(1/2). To bi znadilo da ranija
soroksimacia (1) 28 =12 nijs davallia,
ve¢ treba povedati n. Greska formule (2)
predatavijens 8 na sill 2, gde je tia
Ga se skoro getvrtinu broja bitova gube na
«vadriranje argumenta i oduzimanje tog
ta od jedinice. Povedanje greske

60/matematiéni softver

je zabluda da se arc-
sin(x) moze radunati pomocu arccos(x)
formulom

(4)  arcsin(x)=n/2-arccos(x),
naravno pod pretpostavkom da se funkciia

arccos(x) valjano raduna. Da
upecativo pokazuje siika 4er p uoeum
2za male vrednosti

programi najtesée sadrie
x2)

Greska ove formule je kao na slici 2; ona

pretezno potice od kvadriranja argumenta i

od oduzimanja tog kvadrata od_jedinice.

Poslednja formula nije definisana za

sbefx)=1, et nije dozvoenc delt nulom.
x=—1 treba uzeti da jo

formulu
arcsin(x)=arctg(x/sqr(1 —

arcsin(x)=(/2)sgn(x).

U ,spektrum 48" firma je ugradila
formulu
arcsin(x)=2arctg(x/(1+sar(1+sqr(1—x))
koja ima priblizno istu gresku kao formula
(@) te_formul n
deljenja nulom za x=1 ili x=—1, ali je ona
sloanlja.od prethodne formule.

formulom pokusava se da se
smln]l greska izradunavanja argumenta

arcsin(x)=arctg(x/sar((1=x) (1+x))).

greska je kao na slici 4. Treba imati u vidu
da se &ak do polovine bitova mantise izgubi
samo zbog freéke na posiodniem bitu
oduzimanju 1—x Il sabiraniu 1+x. Da s
smanji ogromna greska argumenta korer
Tote. o (1) (1-£x) nepiset tananijs.sa
(5—x+.5) (5+x+.5). Da se izbegne testi-
ranje argumenta x na 1 iii na —1, dovoljno
je korenu fiktivno dodati 1E—36. Ovo sabi-
Tanje obléno se e vrl zbog vellke rezilke u
vrednosti_binarnih karakteristika sabiraka,
pa je veoma brzo. Sabiranje se vrsi samo
x=1 il x=—1; tada je zbir matemati¢ki
gledano pogresan — ali ta to mari kad je
krajnji rezultat tagan.

Prema tome, funkciju arkussinus treba
ra¢unati formulom

arcsin(x
(5+x+.5)+1.E-36)).
28 male vradnost! moduls arguments, kada
je x%/6 zanemarijivo u odnosu na x, treba
Kocathi Tonmua arcalnG)mx
Za abs(x)>1 trebalo bi javiti gresku, To
nije narogito potrebno uraditi iz ovog pro-
grama, jer u tom slugaju program za izrau-
navanje kvadratnog korena javija gresku.

Arkuskosinus

Funkeija arkuskosinus arccos(x) defini-
Sanjusn moatid Funkola srcostalfe
opadajuéa od x do 0, nije ni parna ni
neparna. Kako vazi formula

M dobllu nlpdnl tagna cl'vl ruul ta. To
je jedan od brojnih primera analitiki nem
Tormule koja je numortékl neupotrebljiva.

)

Slecuje da 38 =2 negaiiime argumants lako
raduna ako je poznata za pozitive




Arkus funkcije arcsin(x), arccos(x), arctg(x) pripadaju matematickom softveru racunara. Tesko je naci

racunar ko

kojeg su ove funkcije predstavijene korektnim programima. U seriji ,,To moze i bolje" prof.

dr Dusan Slavic izlaze detalje svog dvadeset godina dugog istrazivanja u numerickoj matematici.
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Uopsteni potencijalni razvoj

®) n
arccos(x)=sq
(2K)'(1—x)‘/2g“k‘*(2k+\) kZO
pokazuje se kao numericki nestabilan; vi-
deti sliku 5. Kada x raste ka 1 tagnost
opada na nula taénih cifara mantise. To §to
analiticka greska sa porastom broja sabira-
ka opada slaba je uteha. Ukupna greska je
2bir analiticke | numenicke, & ona ¢ini da
formulu (5) moramo proglasiti za numericki
neupotrebljivi
1z formula (1) | (5) sleduje formula

61/arkus funkcije

()

arccos(x)=2arcsin(sqr((1 - x)/2)).

Pod pretpostavkom da su programi za
kvadratni koren i arkussinus idealno dobro

stavne formul nije narotito mudro.
od nekih velikin s radunara, za O<x<=
Koristi se formula

X3)/x).

nainjeni, greska formule (6)
je na slici 6. Greska potice od nebrizijivog
oduzimanja 1

Pod pretpostavkom da se funksif kvadat
ni_koren lealno tadm

ecine ratunara
funkcije arccos(x) svodi se na izratunava-
nje funkcije arcsin(x) pomoéu formule

@

Da je taj jednostavan metod pogresan vidi
se na slici 7: kada x raste od 0 ka 1 broj
taénih bitova mantise opada od J na J/2.
Izgubiti polovinu taénih cifara zbog jedno-

arccos(x)=n/2 - arcsin(x).

ragungju greska formdie (8) data jo na she
8. Greska potite od kvadriranja argumenta
od oduzimanja tog kvadrata od jedinice
Pa kako onda treba ratunati arkuskosi-
nus? Treba, na primer, pomoéu formula (&
i (8) dobiti formulu

arccos(x) =2arctg((1 - x)/(1+x)
)

—1<x<=

)




~-

pa ss pomocu sithog akspenmems wveriti
da ni ona (iako rethodnih) nije
s e i o

Zatim  treba nepromtsl,am izraz
(1=x)/(1+x) zamenit boljim
(5—x+.5)/(5+x+5), time se radikaino

v da x nije —1 moze se eliminisati
ol Sl ok broj, npr.
1E—36.

Valjana formula postaje
arccos(x)= Zarctg(sqr(( 5—x+5)/
(5+x+.5+1E~36))

U okolini taéke x=0 celishodno je usvo-
jiti aproksimaciju arccos(x ona
vazi sve dok je x*/6 zanemarljivo u odnosu
na m/2. m se neznatno usporava
program ako uslov nije ispunjen, ali se

znatno ubrzava program ako je uslov
ispunjen.

Arkustangens

Funkeija arkustangens definisana je za
sve realne vrednosti argumenta. Ona raste
od —n/2 (za x tezi minus beskona&no) do
7/2 (za x teZi plus beskona&no). Za velike
vrednosti modula argumenta, vece od reci-
proéne vrednosti elementarne promene
mantise, moZe se usvojiti aproksimacija

arctg(x)=(n/2)sgn(x).

Funkcija arkustangens je neparna

arctg(x)=—arctg(—x),
pa je jednostavno vrednost funkcije nega-
tivnog argumenta svesti na vrednost funk-
cije pozitivnog argumenta.

a male vrednosti modula argumenta,
ako je x¥/3 zanemarljivo u odnosu na x,
moguce je arctg(x) aproksimirati sa x. Time
se ako je uslov ispunjen znatno ubrzava
zvrSavanje programa, a ako uslov nije
spunjen neznatno se usporava.

Gledano analiticki moguéno je funkciju
arkustangens |zrabunam pomocu funkcije
arkussinus, npr.

=n/2-x, &

9) aiclg(x)Aalcsm(x/squ+x7)).
Da to nije preporugljivo dokaz je slika 9:
pod_pretpostavkom programi_za

arkussinus i kvadratni koren idealno tagni,
formulom (9) gubi se i do polovine blnarnlh
cifara Najveca greska

abs(x) 2/%. Moze se reéi da jo arkustsngans
moguée raéunati pomoéu valjanih progra-
ma za arkussinus i kvadratni koren samo za
abs(x)<=1.

Za x>1 vrednost arctg(x) moze se izra-
cunati pomoéu vrednosti arkustangensa za
argumente od 0 do 1 pomocu formule.

arctg(x) =m/2—arcrg(1/x).

Uz neparnost funkcije arctg(x), receno je
dovoljno za svodenje funkcije arkustangens
na proste aproksimacije i funkcije arkussi-
nus i kvadratni koren. Ispitivanje numericke
@ pokazuje da je ipak bolje izraduna-
vanje vrednosti funkcije arkussinus svesti
na arkustangens, nego obrnuto.

Pod pretpostavkom da se funkcije arku-
skosinus | kvadratni koren idealno taéno
ragunaju, na slici 10 predstavijena je ta&-
nost formule
10y arctg(x)=arccos(1/sqr(1+x?)) (x>=0).
Siika pokazuje da je formula (10) izrazito

2 za abs(x)<1, za abs(x)<2"? ne dobija
se nijedna tatna cifra rezultata. Formula

62/matematicki softver

(10) bi se mogla koristiti za ragunanje
arctg(x) samo za abs(x)>1. Nevolja je jedi-
no u tome 3to se (bar do sada) valjan
program za arccos(x) ne moze nadiniti bez
funkcije arctg(x), a ne obmuto.

Ocigledno funkciju arkustangens treba
fatunatl bee potvania flnkelmerk einie
arkuskosinus ili kvadratni

Ne:Siiol: 11 et Jo tacnoet Tormule

1)+ Y(2k+1) (abs(x)<=1)

2a razne vrednosti gornje granice sumira-
nja n. Za zadani interval primene formule i
zadanu taénost racunara sa slike 11 &ita se
koliko treba uzeti sabiraka u razvoju. Ako
najve¢a dozvoliena vrednost za abs(x) tezi
1, broj sabiraka neograniceno raste. Dakle,
potencijaini razvoj (11) moze se korlsmi
samo za vrednosti abs(x) manje od

Na slici 12 predstaviena. jo Rincat
formu

(12)
an:lg(x)= X/(1+15¢/(3+25¢/ (5 +
Lm? x%/(2m+1)...))
koja je posebno dobra za vece tagnosti
ratunara.
U literaturi se esto funkcija arctg(x)

aproksimira samo za abs(x)<=sqr(1/3), jer
vazi formula

Numericki
metodi (3)

interpo
lacioni

l- -
nomi

U prethodnim nastavcima ,,Numeri¢kih
metoda” razmatran je zadatak interpolacile
u kome na osnovu poznatih
R e 0

fxo)=Yo fx) =y -0, Fx)=y, @)
najpre_treba odrediti neku funkciju F(x)
oja java uslov

g((x—sqr q )
gde je x>sqr(3).

Uz neparnost funkeije arctg(x) i pome-
nute aproksimacije, poslednj & formula je
dovoljna. U tom slucaju je n= 13, odnosno

m=7. Dakle, ako se Zell brde zracunavanje

e sme se interval funkcije (—/2, 7/2)
delm samo na tri podintervala. Za abs(x'
n(29/|23) i J=32 sa slika 11 i 12
dobu ; $to odgovara podeli
intorvele. mnkcqe na sedam podintervala.
Naravno, ekonomizacijom se moze ustedeti
neka operacija mnozenja i sabiranja

lenje _ proizvoljnog argumenta na
osnovni interval obavija se formulom

(x0) =F (xo), fx)=F(x,) 3)

a zatim traZenu nepoznatu denasr t 109 22
Zzadato x izradunati kao F(x). na je
linearna. interpolacija (F je i o Akt
Ja), uveden opsti pristup polinomijainoj in-
terpolaciji (F je polinom), i dat metod,
program i procena greske za Lagranzovu
interpolaciju.

Njutnov interpolacioni polinom

Kao i u slucaju Lagraniovog inierpola-
cionog polinoma, i u Nj
polinom zapisuje u pogadnom Sy o

a)/(ax+1))

Program sadr2i izradunate vrednosti za
srctga) i e AKo je broj th tzratunatih
vrednosti veliki, tj. broj podintervala veliki
onda je zradinevanie arcig(x) brzo —
jedino je konstatovanje u kom se podinter-
valu nalezl rguiment % dugotraina; to znasi
da ni sa brojem podintervala ne treba
pioterivati. Ako jeibrol podintervala mali,
lako je svodenje na osnovni interval — ali
je izratunavanie arkustangensa dugotral-
no; ne treba preterivati ni sa
izradunatih vrednosti za arctg(a) i a. “ova
prothnireloasfieclls telava ss 1 siied sa
opredeljenjem da i treba tedeti na
memonn raéunara ili na brzini rada progra-

Za tadnost od 32 binarne cifre ma-

n(lse (skoro 10 znadajnih cifara rezulta-

ta) odno je usvojiti da se interval
funkeije (/2. 2/2) deli na sedam podinter.

Za vece tadnosti = i ttelo

G4 brs) pacibtervala buds

U phlceniny Programina provedenl st
rezultati ovde datih razmatranja. Funkcije
arkussinus i arkuscosinus izraGunavaju se
pomoéu funkcije arkustangens. Za vred-
nost arkustangensa u osnovnom intervalu
primeniena je ekonomizacija, koja ¢e biti
obradena drugom prilikom.

Dusan Slavié

&

dobijanje kosfici
jenata, bez potrebe da se svaki pi
ricruton sistor jodnaciria, Noka s -
(1) na jednakom rastojanju h. Njutnov poli-
nom ima oblik:
ta—1y
thy=y,
) =Y, 2

Dy

t
“—Ay,,

¥ (%

n!
gde su tzv. konacne razlike uvedene sa:

Aye=Y,—Yo A¥, =¥, It
Aty =y =¥ Ay !

i tako dalje, a nova promenijiva t definisana
vezom:

x=x4th &t

Citaoci ce lako sami napisati program
koji izradunava vrednosti polinoma (4).

Aitkenov metod

Navodimo program za polinomijalnu i
terpolaciju koji se zasniva na Aitkenovom
postupku. U ovom postupku se primenjuje
ideja iterirane interpolacije, odnosno uza-
stopnog interpoliranja, pri cemu se tacnost
uvecava do trazene (ako je moguce). Pro-




Mnogi konkretni problemi koji se resavaju
matematike.

mikroracunara,

na racunarima imaju u svojoj osnovi zadatke numericke
Numericki metodi poseduju veliku opstost i primentjivost, ali kako
programiranje nije uvek sasvim

njihovo razumevanje i

Jjednostavno, to im upotreba, odnosno Popularnost medu viasnicima

nije na nivou koji zasluzuju. Ova serija napisa ima za cilj

da jednostavno, i samo u

najvaznijim elementima, prikaze nekoliko metoda kojima se resavaju neki osnovni zadaci numericke

matematike, kao i da ponudi programe koji su bazirani na tim metodama,

Programi su pisani na bejzik

za ,.komdor 64", all se jednostavno mogu preneti na druge mikroracunare.

LIDAVIE RETLTATA 1 KOVENTAR o

T NIJE posTIONUTA 2800 GREBAKA"

" B R R T e
155 hen + HETOD ArTEN-Lacrmnae. : 352 el st racwoet vow maziresyrominr

155 ren 395 G00UD GT0uRER PREAERIDGE AL 5 0% e
1% P oS PoDATAKA ZAURSEN PRINT-TachUSY. DOST MR-
158 en & a1 M2 Umeonon NezAvIoND PROMENLI R ERINT-ZADRU TR, -

PRINT-BR03 TACAKR W 0D 3, 1 7808 ToGA"

PRINT-NIJE BILO MOGUCE PROVERTY THCNOST:

TR o€ porocy oaTiv o=
INT-HGzE GOSTICH  (POVECAT] BGY. TAGAKR) ©

£ ot et g S VT 13-vn INTERPOLACIOR, 21 kRAJ M 2 PRI e, s meovost s
RS el
355 1 W30 THEN SSoinem VRCE 08 DIRNTISE, PO
I 1T s
| nov jer oni uzimaju iste vrednosti) za
e dratnu funkciju. U ovom siucaju greska
‘ ula, jer je kvadratna funkcija spec.
: - sluéaj polinoma, pa st
| v | greske. (Napomi
1 2 o e S sti predstavijene gornjim levim temencem
| s kvadratica).
| Na slici 2. je eksponencijalna funkei=
| i UNESETOREGAORT MOt | < RETETCheSAgE oL Inon koja nije polinom i kod koje se ve¢
e greska. Greska je veoma uodijiva na s
r gde je prikazana sinusna funkcija. Interp.
B . Jacioni polinom znatno odstupa na kra;
a intervala, $to je tipidno za ovu y
| ¥ interpolacije.
“ . ‘ - - Na slici 4. je prikazan izmisljen eksper-
% : 2 . t, 4. tacke su proizvoljno uzete. Ti
Lo smmerssesigey rocmnen i gELaIM, IrERTOLACION ruNKe1In /
gram na ulazu zahteva vrednost za Zeljenu :gf;,‘}szﬁﬂf‘;mr‘:,f,‘;;,7,’,fj‘;§;§f,§fa'a‘ -
r facnost. U programu su navedena znacenja {120 MKelom et il
promenjivih. o
SR Greske koje se cine kada se interpolaci- f,',;iﬁ“ i Z;‘jf: o i
A = e e, oot M0G0 58 PTECAN et 5 eu tattrocktol se Sl . Unisep
S vail korlscenjem formula za aredku koje su S, B [t podecl se sike o Vi
date u prethodnim nastavcima. Formula za e tod ke 3 i
grosker Kovs Newioriovo pollnoain. ete Je . X202, Feiod Koft casiuiije e
| a0 i kod LagranZovog. Al, da bi se dala i o p”.,o‘ ,;”E..g redejo e
Lo BnrserghagKgny,movimon g Polera Je ponasani lriwpolacios. a0 0yicim jod ecinom e lsbor ket
Shias ox e A ajove. 0! 97Nk jacionog metodta zavisi od tipa poda
63/interpolacioni Na ‘slici 1. prikazan je_interpolacioni %70V k0jih se vrsi interpolacia.
polinomi polinom (svejedno koji, LagranZov ili Njut-  Mr Veljko Spasic
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Dvehiljadite godine svako ¢e imati svoj

Osnovni problem malih ratunara je u
tome 8to su m:

Veliki prwrsdru promasaji posmatraju se
skonomsko-politckog stanovifta a ni-
o

nvesticije pre svega nediji
problem

0d megalomanije obiéno oboljevaju am-
0zni, a nesposobni rukovodioci. Mugeni
vojim nistavilom, vrebaju priliku za velike
ole. Posto kompjuter ima, pre svega, statu-
nu vrednost, a tek onda upotrebnu, mega-

nski direktor male firme Ge pokusati

da podigne znaa izgradnjom radun-
«og centra. Mali ratunari ne dolaz
obair. Sa maiim se ne mote biti Zadovoljan
cak ni ako vrsi

Kada mala fitme poéns da zida ratunski
ntar, to je jedan od pouzdanijih znakova
su stvari krenule loSe. Uostalom, to ne
mora biti nagovestaj, nego i uzrok propasti,

edno sa jo& nekom velikom investicijom.
ve to zato $to direktor ima potrebu da
zida spomenik sebi za Zivot

Prodavei ,domacin” velikih raéunara
svakako znaju za tu slabost nekih direktora
nace tesko da bi uspeli nekom da uvale

skupu robu. Oni znaju kako mali
cirektor Perica zamisja racunski centar: od
pritiskom na

psihnloékl

pokusavaju da ga skinu. Sve vazne cdliske
OOUR-Ima¥motahs citide ch|sd|ne pod

egovim mudrim rukovo 2

Ni sam direktor nije svestan svoje nesve-
On bi najvise voleo neki IBM, makar

ovan, prastari model, pa da moze da

64/racunari iz mog ugla

proseta posiovne prijatelje kroz 5—6 soba,
a oni da blenu u lampice Sto svetlucalu |
magnetne trake koje

 8ucova: raalpos; gﬂe yelld racunari

Pretpostavimo da je direktor male firme
uspeo da zavrsi racunski centar, i da firma
nije potonula. Ratunski centar nece pove-
éati produktivnost, jer ¢e se iskljuéivo kori-
stiti za. poslove. Radunar ne

ne mogu da se uvoze,
organizuje sastanak sa drugovima Az hmks

DRP-DATA, naseg poznatog , proizvodaga’
radunara.

m sastancima treba da prisustvu-
ju samo direktor i njegovi najblizi saradnici,
a nikako neki miad inenjer koji bi mogao
da pita zasto sve to kosta 5—10 puta vise
nego u inostranstvu. Iskusni Zderaéi po-
slovnih rugkova nikada nece postaviti tako
neumesna pitanja. Cene, performanse si-
stema, softver — to su sitnice koje mogu
da obeshrabre drugove iz DRP-DATE, i
dovedu u pitanje prijateljski poslovni ruéak
i uspesan nastavak dalje saradnje.

Sledeéi vrlo vazan korak je progurati
celu stvar kroz samoupravnu proceduru.
Srecom, postoje oprobane metode. Pitanje
izgradnjo racunskog centra postavice se na
zagelje dnevnog reda. Prvo bi usledila du-
gacka i 2uéna Siskusia o rasipan]o spajall-
ca i drugog kancelarijskog materijala. Na
kraju, kada su svi veé umorni | ispraznjeni
ustale Saf ragunovodstva, Koj s0ba vee vid

a0 direktora ratunskog centra i prediaze
nvest iju od desetak milijardi. On vrlo
opsirno obrazlaze kako ée taj svemoguti
raéunski centar ,.u sadasnjoj slozenoj si-
tuaciiji resiti sve nase probleme do 2000-te
godine™. Posto ol lecve Eekaju da krenu
neée i registrovati ovakve buda-
jaste Ivrdms smotanog Sefa radunovodstva,
koji ne zna nista ni o svojim trenutnim
problemima.

| tako radunski centar ‘ladno prolazi..

Dok o regresu za godiénji odmor zna svako
nesto da kae, te milijarde su potpuno van
spoznaje normainog ka. |, uopste, veli-
ke | male glupoati mnogo lakse prolaze
rednje. Srednje gluposti moze svako

a vidi, dok ogromna | Siéusne nije moguée
sagledatl bez posebnin pomagale Na ne-
sreéu, one su | najopasnije: velike jer su
ol 5 fala:for iy fanogs e,

Samo.da nebe smanit broj administrative
nog osoblja, nego ¢e ga &ak i povedati.
nor. bkl Sof ratunovodshva, a sada
direktor radunskog Centra, koji veze nema
© raéunarima, morace da zaposli minimal-
no dvojicu pomoénika koji nesto znaju. Ako
bi bio samo jedan, ovaj bi ga ubrzo izgurao
iz fotelje.
sim toga, razmnozavanje administraci-
je obrnuto je srazmerno poslu koji treba
obaviti. Radunski centar, ma kako Sugav i
zastareo bio, daleko premasuje potrebe
male firme. Da se raunar ne bi dosadivao,
bas kao i osoblje koje je vrlo brzo izgustira-
lo onih par idiotskih igara koje se na njemu
mogu igrati, vestagki se izmisija posao. | svi
su onda pretrpani poslom Koji sami sebi
prave, nikako im nije jasno kako se
Pokada uopste moglo raditi bez ratunskog
centra.
iz izlozenog se vidi da je potpuno ne
prihvatljiva svetska tendencija da se proi-
2vode to manji, a §to moéniji racunari po
niskim cenama. Mi bismo morali razvijati za
nage uslove daleko primereniju koncepciju
— Price Without Power (u slobodnom
prevodu: um caruje snaga klade valja). lako
je na tom polju dosta uginjeno, o€ito je da
se stalo na pola puta. Radunski centar
trebalo bi da preuzme funkciju koju je
nekada imala crkva. Trebalo bi da narodu
uliva strahopostovanje, da bude Sto veéi, sa
prozirnim zidovima, da ljudi vide a da ne
mogu da udu. Osoblie bi obavezno moralo
da nosi bele mantile kao sve vide profe-
sije (lekari, arhitekte, nuklearni flxléan me-
sari .. .). Oprema bi morala da bude futuri-
stiékog dizajna, sa 8to vise svetlosnih efe-
kata. Sta ima unutra nue osobvlo vazno —
bitno je da ne bude pra:
Malo racunars bi trebalo zakonom za-
brani

Jelena Rupnik




Razbaruseni

sprajtovi

Stiglo nam je nekoliko saveta za
+Elitu odizvesnog. T-mm- iz Pandeva:
vemir potrebno
je pucl pllml !lo oeto oduzima mino-
trebno vreme bilo
Sto krace, namnltl ;gledsti” u planety,
veé u neki od preostala tri pra
‘Ako Zellte da.prvim. laserskim puc-
njem ostetite udaljeni neprijateljski
brod, potrebno je da ubacite projektil,
dovedete neprijateljski brod na musicu
vaseg lasera i utrenutku kada zadujete
zvucni signal, zapucate.

la gotovo svakoj tre¢oj stanici moze-
te zaraditi veliku koliginu novea kupovi-
nom | prodajom treéeg od nazad proi-
2voda e e vrednost menia pritskom
na taster

Toliko a EIIlI
Zlﬂ

Marko Vukasovié iz
a riam pibe da jo u lorl .Comman-
“ postigao skoro od da jo
,.cnl] usljivi bunker'* b put.
Smatra da je taj rezultat najbolji do sada
postignut.

Ivan Stojkovi¢ iz Niga javija da je tako
specijalizovao , Boulderdash II" da moze
Eitavu gru da zavrsi za 18 minuta (1o mu
jei re
Golo 1z L)ubl]lm nam kete da jo
bao ,Master . budzet-

e 106 o Frorminial i proses
broju | vrll da sy eve osim , Speliboun
da'" izuzetno ,ruzne, glupe | dosadne'
Dobro, onds’” preporucujemo. ,Spell

und"

Ismet Arslanovié iz Sarajeva kaze da
Ie od nekog druga tuo da postol sprav-

KIIIer an ﬂl ID znadi. Kad se
lnrovm}s pr.kll-

pln]a (lmr-kcl]o) sprajtova, pa zato ne

samo d m mozete biti ubl]-nl nego ne
moZete ni ,,ublti". U nekim igrama, kao
Sto jo Elln ovo ne pal. Spravica kosta
15 funf

Mllnn Panteli¢ iz Beograda se 2ali da
je_zbog naseg saveta nabavio igru
I Throe Weaks in Paradise" | da jo sada
zaglavio negde usred  igre | ne moze
dalje. CCCect

Goran Knpenll iz Beograda tvrdi da
je igra . Flintstones" imbeciina | da mu
Je 2a0 onih par hiljada koje je dao piratu
2a nju. Uz put tvrdi da je sagradio kuéu
za pol

Za sam kraj evo jednog apela. Raste-
gorac Petar iz Novog Beograda moli da
objavimo resenje programa . Elite" za
Komodor" | zavrSava pismo jednom
izdvojenom regenicom: VLASNICI COM-
vlgADOHA VERUJU U DEJANA RISTANO-

BESMRTNOST ZA ,,KOMODOR 64

Po ugitavanju igre treba uneti odgovarajuéi poke, | tek zatim startovati igru.

KE 4446,165

BANDITS POKE 4759,169

GYRUSS FOKE 10040.254: PORE 10400834
HYPER OLYMPIC POKE 14041,

EVERYONE'S WALLY ~ POKE 344611

DUMMY RUN POKE m1 ! o

SPY HUNTER POKE 15582,234; POKE 16683,234
QUASIMODO POKE 13571,165

FRAK 64 POKE 22048,1

GROG'S REVENGE POKE 23608,173

BOOTY POKE 21003,11

BEACH HEAD POKE 8567.173: POKE 28488,

JET SET WILLY

POKE 4251,173
ZAXXON POKE 28400,173
BRUCE LEE POKE 7462,165
TAPPER OKE 15899.165

RAID OVER MOSCOW

POKE Ewu‘n

POKE 21868,
POKE. 2:429.1 POKE uau 17 (ahumi)

FLIP AND FLOP 2 POKE 19342,234: 19343,234

BUMPING BUGGIES OIS S

KUNG FU MASTER OKE

SKOOL DAZE POKE 7553,165: POKE 7623, 188 Ginee)

CCOMMANDO
ARABIAN NIGHTS

POKE 2409,173: POKE 4854,

POKE Avziit: 'POKE A+3,169: POKE A+4,89:

POKE A+
IMPOSSIBLE MISSION

BLAGGER 560,8
FORT APOCALYPSE  POKE 36339,153
FROGGER POKE 22341,173
HARD HAT MACH POKE 16877,173
HUNCHBACK POKE 9521,234
POKE 9522,234
KE 9523,234
MOON BUGGY KE 24151173

0l
NEFTUNE'S DAUGHTERS POKE 767055
POOYAN POKE

SNOKIE POKE 394255

Kada se uam loader, snimijen standardnom brzinom, treba otkucati:
41:
POKE 2307,103

BESMRTNOST ZA ,,SPEKTRUM‘

Impossible mission
Ugitajte bejzik deo sa MERGE i
lodajte:

15 POKE 45299,62: POKE 45300,53
startujte program sa RUN i nastavite
utitavanje.
Dynamite dan

Ugitajte bejzik loader sa MERGE i u
liniji 10 dodajte ispred RANDOMIZE

R ... POKE 51398,110:POKE 55755,0
Gyroscope

Premotajte traku iza uvodnog bejzika
i naslovne slike | otkucajfe sledeti
program:

Péogram startujte sa RUN i nastavite
ugitavanje.

C

65/razbaruseni sprajtovi

Postupak je isti kao i kod prethodnog
programa, tj. ne treba ugitavati bejzik
loader i sliku.

10 FOR N=23296 T0 23322

20 READ A:POKE N,A:NEXT N

30 RANDONMIZE USR 23296

40 DATA 49,128, 91,221,33,188,51,17,
6,5,

Gunfright
Traku preiotajte iza bejzika i slike i
otkucaite:

cape
23457, 201 : RANDOM 2
41845, 0:POKE 51049,
49250, 0-OKE_53388, 201 :PRINT
26056

Tau ceti

Preskogite bejzik i sliku na traci

otkucajte:

10 FOR
20 READ A:POKE N,A:NEXT N

30 PRINT USR 20430

40

CODE:LOAD.
3451

sk
3.
=

B.C.'S ques( for tires
Sve uraditi kao kod prethodnih igara.
a program je:




Hakerska prica

Sinopsis za vasu novu igru

‘Das? Dam/!

ve dne avantu la uz
100 000 000 dolara, koje ste do-
bili od velike mu/lln‘v/nnllm kompani-
Jje. omog: vora za iz-

fite
gradhju pet i R ko]

thu Igre treba da Izaberete
zomilu u kojoj date it v humani-
it mlll/u Nq/bc//c Jo da to bude
neka zemija koja ved ima Iskustva sa
/mrr-nlm kf'dlﬂ
Nakon 8to ste to uradlil, pred vama se
pojaviuje skran — plan grada na kore
u obeleZene sve znadajnije ustanove.
Najoa metrifs o da e odmah uputite u
gradsku vecnicu, gde se
ome prisustvuju svi saoni e

raku mozete pobrkatl. Ke

tolo upall, ministar e promenit boju;
on de pocrvenetl ili pozeleneti, zavisno
od toga da I ate mu uvall dovolino I /ow

au panow da ‘50, furite 5 mim P

vakis ave. Gok e cobilete elen ni-
Jansu. Dakie, ‘na ovom nivou ol f
/odnonuvnn, ako ne | Inostavan:
treba da uvaljujete lovu ministrima sve
dok /1'

pomm
su pocrvenell ministri za
omg'ﬂku. Tnarle, Zarevatvo, ek |

mi, pojaviije  siedadi
Bl 't Evmfoareho) goe Gete
Vol konto. ulatil ostaiek_provicle !

N pnml/u koju m dobili za
pom

uspesno oba-
ste vec stekil rejting |

.dangero

Sa novom provizijom odlazite opet u
istu m//u. W automataki o vracato na
prvi ek ome se nalez pian grad. |
Mosote ponovo da odat ra kokel u
gradsku vocn/cu, all, u svakoj narednoj
poset] te postici da vam ot

pocrvene.

Pretpostavimo da vam nie uspelo da
stignete sve ministre. Ako ste, recimo,
propustli da se izmite sa ministrom za
nauku | zdravstvo, nivo
e tacets G ok o ke inettiee
gde treba da skupite odreden broj metra
nauénih radova koji su razbacani po
nn/akrcvm/lm mestima . .. Medutim, ne

uzimate bilo $ta, jer ako gre-
He Gl one radove kol isu
pravilno orijentisani, moradste da ih po-
ledete | tako im it svats trag.
Nainezgodnlie je ako vam [zmakne
ministar za Informisanfe; ond Ceta mo-
te po redakcijama | da u
svako] Kupite bar po Jednog novinara:
Takode dete morat. da posetite bibliote-
ku | tamo unistite sve ve o dtetro-
sti radijaclje, da spaljujete sve publika-
cije u kojima nema dovoljno optimizma
proma.(zgrach nukiearnin elekirana,

Na poll'dn/om nivou, suocavate se

sa javnoscu putem televizijskih kamera.
v TVlmd/u 1r¢bl biti narodito spretan |
brz, pa na vreme izma él stolice svim
protivnicima i presec/ mikrofonske ka-
blove onima koji bl mogll b/l/ protiv.

lgra je zavrSena kada na ovaj nacin
uspete da jednoj zemii uvalite 5. (par)
mlklllrnlh elektrana | izvucete Zi\

Tada se na ekranu po/m/u/c w//k/
nltpll . SVEGA IMA DA BUDI
NAS NEMA DA EUDE ivi au{omnnkl |
sticete rejting , deadly’

Top lista

informisanje, kao | neki tipovi u unifor- | Jelena Rupnik ‘

%pektrum Komodor Amstrad

3 1. Kung Fu Master 1. Elite

£ S‘”‘”{‘ﬁ; Games, 2. v|e Ar Kung Fu 2. Sky F

3 BDe ;u"d_ 3. Rock 'N' Wrestle 3. Yie Ar Kung Fu

4. C:w cGuigan World 4. Eldo]un 4. Hypersports
CO;‘“’:"P;;B 5. Mercenary 5. They Sold a Milliort
Vmen 6. Kane 6. Formula One Simulator

S Yo A L 7. Desert Fox 7. Caves Of Doom

7. Rambo 8. Koronis Rift 8. Finders Keepers
lyperspocts 10. Winter Games 9. Who Dares Wins 2 |

9. Caves Of Doom 10, Spellbound |

10. Gunfright v |

| ——

Igrajte ,,Elitu*
bez varanja

PUCAJ,
SINE!

.l05 jednom se’ (u Illorlln pokmlo d- se
epostenja ivet.

od

o 5o to. txinoal na'm mu] P igri
ity eoic) sam tavoric e irestotiak
kredita | malo opreme i prvih nede-
lja igranja. Posto mi je dozlogrdilo da me
napucava svaka Susa koja doleti iz mraka,
odiutio sam da se privremeno odreknem
&asti | postenja | na brzu ruku razbio celu
fltu trgovagich, piratskih | policiskin b
robove, jurilo me je desetak lovaca na
ucene, all su svi prosli Isto (lose).

Sada mi je status, naravno, ,Fugitive" |
ne verujem da éu ga skoro izmeniti. Medu-
tim, rejting mi je , Competent", d-ml
svaki Gas vide ., Right on, Commander!”,
Verujom da Gulopo napredovati u slutbi.
Jo§ da napomenem da se nalazim u
treéo) galaksiji, da sam do sada Isprobao
svu opremu koja se nudi na visokorazvije-

nim sistemima i, u vezi s tim, hoéu da dam
ekollko saveta za granje koji su irekino
proizisli iz dva meseca igranja.

1. Ne bacajte pare na , Military laser| Prvo
sam po] ¢ao brod sa ,Beam" (zraénim)
laserima, alf nisam bio zads dovoljan. Zatim
sam kuplo .Minning" (rudarski) laser,
pa sam skupljao minerale i lepo napuca-

vao okolo. Kada sam sakupio dovoljno
love, nabavio sam taj vojni laser i utvrdio
da guta mnogo energije, tako da sam
aer da kupim jaéu energetsku jedi-
nicu.

,Izuzetna probojna mo¢"* vojnog lasera
je vazila samo za male brodove, ali se
nijedan nife raspao be bar tr pogotia.
Job gore sam pro ouo da sam upuca-
trgovagke brodove,
ko]l el v puknu ni posje deset
skal Ovo | previse, jer sam

Botpuno
laserima, p. o prodao vojni

kupio ponovo rudarski koji em ]
osao sreduje sa tri-Getiri pogotka, em mi




omogucuje da skupljam minerale sa aste-
roida. Vrlo pozitivno na moral deluje kad
vidite kako napad4¢ (Citaj pirat), pogo-
den samo_jedanput, iskace kapsulom,
os(avljamm brod na milost i nemilost

!\'

Kuplle .Docking computer”. Tako ¢ete
pobeci od gomile pirata, kada ste ve¢ u
sigumosnoj zoni stanice, a oni vas na-
padnu u velikom broju, i uStedecete
puno vremena, koje ste do ‘sada gubili
na sletanje. Bez kompijutera, u stanicu

omasuje osim kada lose nacenmrate

©

Nacne dva blisko smestena razlicita si-
stema, recimo siromasan poljoprivredni

i bogat industrijski, i letite izmedu njih
sve dok ne sakupite dovoljno love za
skok u novu galaksiju. Treéa galaksija je
vrlo interesantna.

4. Ako Zelite da igrate sa dZojstikom, do-
voljno je da pomerite palicu ulevo kada
se na ekranu pojavi natpis: ,PRESS
SPACE, COMMANDER' sada e
LELITA" reagovati na svaki njegov
pokret.

5. Snimajte svoj status u svakoj stanici.

Da biste ustedeli trud, ne startujte traku,
ve¢ snimite status ..u prazno*. Ako ka-
snije budete negde napucani, to ¢e vam
biti potetno mesto za novu igru. Tek kada
vam se prispava, snimite status stvarno
na traku i iskljucite kompjuter.

P. S. Postao sam ,,Dangerous"!

Darko Stanojevi¢

67/razbaruseni sprajtovi

Comic Bakery
Smesna pekara

Ljudi iz redakcije ..Racunara’ vole dobro
la jedu. Svako ko je i jednom posetio redak-

koga
(da, bas tako — rakuni) Koy skljucuju pecn
ce (da, bas tako — iskljucuju pecnice). Zato
Vi imate 2racni pistol] koji Smirue rakure.
Grafika je ljupka, cil] je sladak, rakuni su
simpaticni. Igra

ovu igru, ali je ne igrajte previse — osecate
se kao da ste jeli previse testa — tromo.

The Eidolon
Eidolon

Sad se svi pitaju $ta je to Eidolon. Eido
je masina koja omogucuje putovanje k
vreme i mastu. Da se ne blsle previse opus:
u_putovanju Kroz vrem:

nain. Svako od njih zahteva razliciti tretman
Kao u pravom zivotu, jel te?

KOMODOR 64

Back to.the future

Povratak u buduénost
lectric Dreams

Opet jedna igra radena prema filmu. Ako
ste ga gledali, bice vam

viacate se u proslost. Vas najvec problem o

| u tome sto je vasa buduca keva vise zaintere-

reba da razresite tu - edipovsku situacii
o 0Ze desiti da uopste

postolle u oudutnost Pored vasy dragin

roditelja, tu se muvaju jos neki tipovi. Od toga

Je jedan naroito neprijatan; stalno pokusava

mladi. Koliko ste u tome uspesni, simbolicno
Je predstavijeno fotografijama koje se nalaze

dnu ekrana. i kroz razne prostorije.
freba da pokupite pet razlicitih predmeta.
Mozete ih upotrebiti da vidite kakav efekat

dobro uradena, pametnije je da odete u bio.
skop i vidite kako to stvarno izgleda.

&‘ﬁ

Scalextric
Leisure Genius

Jos jecna grica namenjona 2 potencijainim
vozadiria formule fedan
gucnost da birate lemedu 17 svetskin . Gran

m se mode desiti nepriatna
stvar da izletite sa staze, $to ce vam drasticno
smanjiti brzinu, a

citi da vas
196

prilikom menjanja_brzina, kao

2 u krivinama pomoci de vam da se
maksimalno utivile U ulogu vozata formule
jodan. Ako ste uzivali igrajuéi Fitstop. 11
Folo position, mevs 11, ped! itno nesevite
ovu igru, da biste upotpunili svoju kolekciju:



. “w"""

KOJE VOLITE

Pretplatom do kraja 1986. godine
sticete nekoliko pogodnosti:

— uZivate specijalni popust od
15%

— imate garantovanu cenu, bez
obzira na poskupljenja

— ne moZete ostati bez svog
primerka

0 iljieni éasopis dobijate na

kucu






