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' Sta ima novo

Skoro kao alva ”

Zastupnik Epla u Jugoslaviji, RO , Vele-
bit"* iz Zagreba, odrZao je nedavno u hote_[u
u

i epl

S

U protekloj godini ,,Velebit" je zabelezio
dobre poslovne rezultate. Oko 100 ,,mekin-
toda"” prodato je obrazovnim i nau¢nim

i i im kuéama
i veéim radnim organizacijama. Iznenaduju-
ée je da je i oko stotinjak ,,mekova* proda-
to privatnim licima, iako cena nije bas mala.
Dobro je prosao i ,epl Il — prodato je
izmedu 1000 i 1500 komada.

Ogekuje se da ¢e tokom ove godine biti
prodato jod 200 ,mekova” i oko 1000
,eplova’. Medutim, prema broju prodatih

& p je veé p io RO
,Velebit* iz ,c" u visu ,b" kategoriju
zastupnika, $to bi moglo da znaéi da ¢e se
to u blizoj buduénosti odraziti i na nase
trzidte — nizim crnama, pre svega. (J.R.)

Pelikan u odstupnici

Najzad dobre vesti za one viasnike
spektruma+“ i QL-a koji misle da njiho-
vom mezim&etu nista ne fali osim dobre
tastature. Pod ovim ,dobra tastatura” po-
drazumevam onu koju je imao T 99/4A ili
ona koju sada ima IBM PC. Ali, dosta
sanjarenja, pred nama je najnoviji proizvd
firme FREL LT0. koji se zove ,,DIGIT", &ija
je namena upravo da pobolj$a (ne)popular-
ne Sinklerove tastature.

Za podetak, otvoriéete vaSeg ljubimca i
rasklopiti tastaturu. Ovo ée mnoge obes-
hrabriti, ali bez bojazni — u uputstvu je sve

Tvrdi ,,atari”

U okviru Sajma tehnike koji je nedav-
no zavi u Beogradu, Atari i ,,Mladin-
ska knjiga* odrZali su konferenciju za
Stampu, na kojoj je, pored ostalog, oba-
vijena i prva demonstracija novog tvrdog
(hard) diska SH 324 kapaciteta 20 Mb.

O je da , Atari* nam da
osvoji jugoslovensko trZiste cenama ko-
Jje su — barem u svom deviznom delu —
nize nego u inostranstvu. Tako, na pri-
mer, pomenuti hard disk u Nemackoj
staje 2000 DM, a kod nas e se prodavati
za 1750 DM. Predstavnici , Atarija" izra-
zili su Zelju da i dalje snizavaju cene
svojih proizvoda (na primer, disketne
Jedinice), dok su cene osmobitnih racu-
nara, kao $to je 800 XL, ve¢ sada vrlo
niske (177 DM).

Takode smo imali priliku da ¢ujemo i
to da u , Atariju” trenutno rade na novoj
masini koja ¢e imati najmanje 2 -Mb
RAM-a i grafiku ,bolju ed svega Sto.
postoji, ukljudujuéi i amigu''.Pored hard
diska, na Sajmu je predstavijena i Cirili¢-
na verzija tekst procesora za 520 ST,
,izradena specijalno za potrebe Jugo-
slavije, kao zemlje koja koristi dva pi-
sma*, $to ocigledno govori u prilog teze
da ,Atari" ne namerava da zapostavi ni
relativno mala tr¥iSta kao $to je nase.
Prodaja 520 ST za sada sasvim dobro

ide. Kupci su, uglavnom, naucne institu-
cije i manfe firme, a predstavnici , Atari-
Jja" oéekuju da ¢e prodaja u Jugoslaviji
iéi jos bolje nakon pojave disketa, ili,
eproma sa im ope-
rativnim sistermom, na Cemu se takode
radi. Sto se ti¢e otvaranja konsignacione
prodaje u Beogradu, ona je, kako sazna-
Jemo, jos uvek pod znakom pitanja.-

J. Rupnik

precizno objasnjeno i nacrtano. Zatim se sa
tastature skinu svi tasteri i pod njih se
ugrade specijalne opruge, sve se jo$ jed-
nom proveri i opet sklopi tastatura. Jedno-
stavno, zar ne?!

Novi oseéaj je potpuno razli¢it od pret-
hodnog. Taster putuje kratko, ali postoji
takozvani ,feedback', koji daje onaj pravi
oseéaj za pritisnuti taster. Nema onog
tvrdog zaustavljanja kao kod stare tastatu-
re. Pravi odmor za otvrdle vrhove prstiju!

Najzad, ovaj proizvod u kit-formi se
moze narugiti kod firme FREL LTD; Hoc-
keys Mill, Temeside, Ludiow, Shropshire
SY8 1PD. Cena: vrlo mala u odnosu na

samo 9.95 funti.
Hopla, Perice, skoti sa gumice! (D.S.)

Kriza bez krize

Kona&no su sredeni rauni za proslu
godinu: novogodidniji praznici bili su veseli,
bar za prodavce personalaca u SAD. Naj-
poznatiji americki istraZivad ratunarskog

trzista, InfoCorp. Iz Kupertina u Kaliforniji,
saopétio je da je decembar bio najbolji
mesec po prodaji personalaca y 1985. godi-
ni. U poredenju sa 1984, godinom ovaj
decembar je ipak obeshrabrujuéi: prodato
je 37% lignih radunara manije i zarada je
manja za 21%. |, na kraju, recimo da je u
1985. godini prodato 1900 000 personala-
ca, $to je osetan pad u odnosu na prethod-
nu godinu, kada je prodato 2 200 000. Ako
se uzme u obzir da svaki dvanaesti Ameri-
kanac kupuje personalac u toku godine,
onda bi kod nas trebalo da se proda oko
200 000 ragunara. Nije mnogo? (N.A.)

Amiga crta

U poslednje vreme se skoro svaki drugi
dan pojavijuje po jedan grafi¢ki program za
,amigu”. Ljudi su, izgleda, svesni koje je
,.amigine” moguénosti najlakse iskoristiti.
Jedan od takvih programa je i ,De luxe
paint” od Electronic Artsa. Program kosta
80 dolara i omoguéava vam da postanete
pravi umetnik. Naravno, ako imate ,ami-
gu'. (B.9)

Laserski genije

Pod ovim, ne bas naro¢i-
to skromnim imenom (Laser
Genius), firma Ocean ponu-
dila je paket programa za
rad sa pi Z80 na

programa: editor, asembler,
monitor i.analizator.
Ekranski editor formira
tokenizovan tekst, dvostruko
kraéi od uobiéejenog, dok je
asembliranje ubrzano i do tri
puta. Moguée je uditati i

tekstove drugih

/5P e
.amstrad". Naravno, pro-
gram prvo treba probati, pa
onda hvaliti, ali po onome
&to se moze progitati, izgle-
da da ,,genijalac" zasluzuje
svoju titulu.

Paket obuhvata. &etiri

Prevodenje se vri u dva

ranju potprograma. Masin-
ske naredbe procesora Z80

mogu se proizvoljno kombi-:

Analizator, kako kaZe re-
klama, predstavija potpuno
novi koncept u testiranju

novati sa speci-
jalnog jezika viseg nivoa,
zvanog ',.feniks"'.

Monitor omoguéuje disa-
| e

p se
izrazava do deset posebnih
rutina, koje nadgledaju rad
na$eg masinskog programa,
vode¢i raduna o svakom

masinskih programa, uz ge-
gprlsan]e teksta. Zahvaljuju-
; .

prolaza, sa op-
cijama za &itanje teksta sa
trake. Tabela simbola se
moze snimiti i kasnije kori-
stiti pri selektivnom asembli-

paméenja programskog to-
ka, korisnik je u prilici da
prati neki ,,bag" unazad do
njegovog izvora.

Cena programa na kaseti
je 14,95 funti, dok verzija na
disku staje 19,95 funti. Adre-
sa je: OCEAN, 6 Central
Street, Manchester M2 5NS,
Ensg‘lami Tel: 061-832 6633.
“-S)
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Nije istinita wrdn;a da se u Nemackoj

dobro kotira samo ,komodor”. Tu je i
»Snajder”, a u posledn]e vreme (posle po-
jeftinjenja a pre fijaska) i QL. Da, QL je
postao vrlo interesantan Nemcima i, §to je
najlepSe, na trzidte su poceli da pristizu i
programi za njega sa naznakom ,Made in
West Germany‘. Prose¢an domaci ekspert
bi odmah pomislio da su to neke dobre igre
ili sli€no, ali ne — njihovi prvenci su, ovoga
puta, izvenredno dobri i korisni programi.

Prvi je program zamena za postojeéi
QL-ov operativni sistem i zove se EASE
(Easily Applicable System Environment).
On omoguéava QL-u da postane vrlo sli¢an
,,mekintosu", ,,atariju 520 ST* i IBM PC-u.
To znati da je dobio prozore, odmatajuéi
menije i misa. Medutim, da bi se ovako lepe
moguénosti zaista i iskoristile, postojeém
QL-ovom SuperBasic-u je dodato dosta
novih naredbi i funkcija, koje podrzavaju
rad sa gorepomenutim stvaréicama.

Vortex disk jedinica F1-X

Za radunala amstrad/snajder moguce

Jje po cijeni od 698 DM nabaviti solidnu

disk-jedinicu i to u dvije varijante za 5,25

i 3,5 inéne diskete. Na diskove se moZe

smijestiti 708 K podataka, a u kuéiste jo
i di

o 2é

sustav VDOS 2. 0 Jje kompatlbl/an 5 AM-
DOS softverom, a problem ne predsta-
vija ni upotreba CP/M 2.2 ili CP/M+ kod
racunala CPC 6128.

Uz ovaj Vortex-ov hardver treba spo-
menuti i softver iste tvrtke i to program
Vector namijenjen iskoristenju grafike u
poslovns namjene, a p/lM/en/lv Jje na
svim raéunalima CPC serije. Program je
kampanb:lan sa FX80 printerom. Cijena
mu je 69 DM na 525-indnoj disketi ill
kazeti, odnosno 78 DM na 3-inénoj
disketi.

Novi program je i Maskgen — supert-
brzi strojni program namijenjen racuna-

lu CPC 464. SluZi za bolje iskoristenje
ekranskog prikaza. Cijena je 78 DM za
5,25 inénu disketu ili kazetu, ili 89 DM
ako se nabavlja na 3 inénoj disketi. (Z.V.)

Sony je na zapadnonjemadko trZite
izveo &etiri nova MSX ra¢unala. Prvo od
njih je MSX-1-Konsole HB-10D po cijeni od
400 DM. Ragunalo sadrzi 64 K RAM-a,
njemadku DIN tastaturu, dva prikljutka za
module, utidnice za dZojstik, printer i za
kazetofon. Na jedan od prikljutaka za mo-
dule moguce je prikljugiti i disk jedinicu.

Drugi model je novog MSX-2 standarda
po cijeni od 700 DM, sa 128 K RAM-g,
ekranskim registrima, 80 kolonskim prika-
zom te maksimalnom grafikom od 512x212

todaka. Kao prilog dolazi demo softverski
paket na njemagkom.

Treée radunalo je takoder MSX-2 stan-
darda s 256 K RAM memorije te ugradenom
disk jedinicom od 3,5 in¢a kapaciteta 720 K.
Tastatura je ,,njemacka‘‘ po DIN standardu.
Prilog je softverski paket za kalkulacije,
uredivanje teksta, a cijena nesto ispod 1500

M,

Cetvrto ragunalo je MSX-2-HGB-900 D
po cijeni od 4000 (&etiri tisuée) DM s
moguéno$éu mijeSanja video signala (s
kuénih magnetoskopa) i signala iz ratuna'a
§to, u stvari, predstavlja konkurenciju ,,ko-
modorovoj*‘ ,amigi*. (Z.V.)

Drugi program se zove ,,Gig:
(mislim da vece ime za bejzik neés moéi da
se nade) i predstavlja, naravno, poboljanje
postojeéeg jezika. On dodaje oko sedamde-
set novih naredbi, uglavhom procedura, koje
omoudavaju pisanje programa koji koriste
misonju, zatim, éak dva &asovni-

Novi printer za
,,amstrad*’

CMS CPABOGS je novi printer nami-
/en/an Schslds/owm CPC radunalima.

ka, koji mogu biti analogni ili digitalni, i, $to
je najinteresantnije, omoguéava multita-
sking (rad sa vise programa u memoriji).
Tako, odredeni poslovi mogu biti stavijeni
kao prioritetni, mogu biti potisnuti u drugi
plan ili potpuno ignorisani

Na kraju, mi§ za QL-a, naravno sa odgo-
varajuéim softverom, moze se naruéiti kod
ABC Electronic, Huegelstr. 10—12, 4800

Bielefeld 1, West Germany, $to se prethod-
no ima nadoknaditi istoj firmi sa tri¢avih
220 DM. (D.S.)

U gomili novih programa za ,.atarlja -

okorele hardverade ée najvide zainteresirati
PLATINE ST (698 DM) za razvoj $tampanih
plogica. U setu za razvoj plogica veli¢ine do
160x100 mm u 1/20 inénom rasteru stoji
preko 250 elemenata. Prikaz se moZe dobi-
vati i u omjeru 2:1 na printerima Epson
serije FX 80/85. Ukratko, program koj
.atari" pretvara u pravu malu CAD (Com-
puter Aided Design) stanicu za razvoj
&tampanih plogica.

A a na kojoj se ovaj software moze
naba je: DataBecker, Merovmgerstrasse
30, 4000 Dusseldorf 1 (Z V.

4/sta ima novo

Proiz ‘0. Goto-
vo je istih karaktenstlks kao i Schneide-
rov DMP 2000. U sekundi moZe Stampati
100 znakova, rukovanje je vrlo lako,
mehanicka kvaliteta vrlo dobra. Uz origi-
nal se mogu dobiti 2 kopije, printer bafer
ima veliginu od 0,5 kilobajta, Sto je
manje nego kod DMP 2000 (2K). Cijena
Jje 800 DM Sto je otprilike isto kao i za
DMP 2000. Navodno je nesto bolje me-
hanicke kvalitete, Sto kod printera znadi
vrlo mnogo. (Z.V.

Atari 800 XL/128 K

Tiskanom plodicom koja sadrZi do-
datne memorijske Cipove jeftino raduna-
lo ,atari 800 XL" postoje 128 kilobajtni
stroj, §to uz njegove graficke i zvucne
moguénosti ¢ini sada sasvim solidno
radunalo. Ako je vjerovati reklamama, za
rad ostaje cijelih 120 K memorije, a
moguénost koristenja je i ta $to se nova
memorijska kartica moZe uz atarijev
DOS 2.5 koristiti kao RAM disk. Ugrad-
nja plocice je moguda i bez lomijenja, a
cijena za,edno s radunalom i uvodnim
softverom je 250 DM. Evo nacina da
vlasnici ,,atarija” napokon budu bez
kompleksa pred ostalim 128 kilobajtnim
strojevima. Jedini nedostatak je $to se
ova plodica zbog velike potraznje vrlo
tesko nalazi u trgovinama. (Z.V.)




Racunari

Nije
teksta. Ovakav racdunar do skora nife bilo lako

s zoo. Armstrad PCW 8512

malo Jugoslovena koji ozbiljno razmisijaju o kupovini racunara koje bi koristili iskijucivo za obradu
onda Jo A Al

Je

tesko je
/ N

¢! Jasna

disk | Lo
svega nekoliko meseci a onda se Amstrad potrudio da sve

Mozda ne bi trebalo nazvati ,amstrad PCW
8512"" novim ra¢unarom: radi se pre o prosirenju
modela 8256. Iz oznake se da pogoditi da je
jedan od glavnih aduta nove masine RAM od
&itavih 512 kilobajta. PCW 8512, medutim, moze
da se pohvali jo§ nekim novitetima: drugom disk
jedinicom, nesto kvalitetnijim crno belim moni-
torom, boljim programom za obradu teksta i,
naravno, novom cenom od 500 funti u koju je,
kao i do sada, uratunat tampa.

Racéunar za pisce

Gini nam se da je druga disk jedinica najzna-
Zajnije pojadanje: formatirani kapacitet od 720
kilobajta ¢e bez ikakve sumnje moéi odliéno da
se upotrebi pri radu na opsimijim rukopisima
dok ¢e se rezervne (backup) kopije disketa
praviti brzo i jednostavno bez potrebe za mani-
pulacijama sa RAM diskom od svega 112 K.
Obzirom na ogromnu slobodnu memoriju_koja
mosze da se koristi iskljugivo kao RAM disk, moze
se smatrati da PSC 8512 ima tri diska: dva
standardna i jedan ultrabrzi.

.Amstrad PCW 8512 je, na Zalost, usvojio i
neke otite mane svoga prethodnika od kojih je
najozbiljnija nedostatak serijskog RS 232 inter-
fejsa. lzgleda da je prepravka 8256 u 8512 bila
priliéno jednostavna (prazne zone na Stampanoj
plogi su dopunjene RAM &ipovima dok je podréka
drugom disku i ranije postojala) ali da bi dodava-
nje serijskog interfejsa zahtevalo ozbiljnije i
vencije koje bi bitno povecale cenu razvoja iako
bi fabrigku cenu raunara poveéali za jedva par
funti. Amstrad, osim toga, prodaje serijsko-para-
lelni interfejs za 70 funti i oito nema Zelju da se
1i8i ovakvog prihoda. Odluka da se odustane od
serijskog interfejsa je, medutim, veoma neprijat-
na za potencijaine kupce koje ée dogradnja
modema kostati najmanje 150 funti

Umesto uobi¢ajenog bejzik interpretera, ROM
modela 8512 sadrzi program za obradu teksta
nazvan Logoscript 1.2. Viasnici ,,amstrada 8256
znaju da je Logoscript 1.0 bio solidan program

model PCW 8256 i sve

da se za samo 400 funti dobija (specifalizovani)
na tr¥istu je, medutim, potrajala
P

'CW 8512.

Nova verzija tekst procesora i njena doku-
mentacija nisu, na Zalost, mnogo napredovali u
smeru koji bi neiskusni korisnici preferirali: jed-
nostavnost upotrebe. Cesto se Euje da ée progra-
meri | hakeri svakako kupiti neku drugu masinu
opétije namene dok se za modele iz serije PCW
opredeljuju mahom ljudi nevi¢ni radu sa raéuna-
rima kojim treba pomoti na raznorazne natine.
Dokumentacija Logoscript-a 1.2 je, sve u svemu,

Je novi

ka, imate obiéaj da posle svakih desetak minuta
rada snimite tekuéu verziju teksta na disketu
kako biste se obezbedili od nestanka struje,
Logoscript e vas neizmerno nervirati: posle
svakog snimanja kurzor e se naci na pogetku
teksta, pa éete morati da ga Setate do mesta na
kome trenutno radite. Nedostaje, osim toga,
takozvani overtype mod (moguénost da se tekst
koji kucate ispisuje preko ve¢ postojeéeg teksta;
ukoliko vam je nesto ovakvo potrebno, moracete
najpre da umeéete tekst a da zatim brisete stari) i
moguénost direktnog prelaska kurzora na poce-
tak sledeée (ili prethodne) re&i. Novinarima ¢e.
najzad, nedostajati mogucnost prebrojavanija re
&i u celom tekstu ili nekom njegovom delu;

Osnovnu slabost /ogoscript-a predstavija ne-
dostatak dopunskih programa: ne postoji baza
podataka koja bi, u saradnji sa tekst procesorom,
ispisivala adrese na pismima, nema programa za
unakrsna izraéunavanja &iji bi se rezultati brzo i
jednostavno prosledili Logoseript-u, nema sof-
tvera za poslovnu grafiku Koja bi se dodavala
pisanim izvetajima. .. lako je amstrad PCW
8512, kao i njegov prethodnik, CP/M masina,
proizvodaé nije mnogo razmisljao o integraciji
softvera koji isporuéuje sa ogromnom CP/!

i ako Zelite da radite sa CP/M-om,

priliéno slaba i baziéne
pojmove vezane za obradu teksta propustajuéi
da ukaZe na primene u kojima ¢e novi ratunar
doneti najvise koristi. Ovaj nedostatak se u
Engleskoj ispravija na raznoraznim kursevima
Koji su posveéeni iskljucivo obradi teksta na
raznoraznim kompjuterima. Kod nas se, na Za-
lost, organizuju jedino kursevi za programere
pogetnike dok su ljudi koji bi se bavili posiovnim
primenama raunara ostavljeni sami sebi. Veru-
jemo da bi kurs posveéen primeni radunara u
obradi teksta i radu sa bazama podataka bio
izuzetno koristan, poseéen | isplativ.

Decje bolesti

Posto jednom savladate Logoscript rad sa
njim nee biti pretezak: tasteri sa dodeljenim
i i

bez mnogo bagova; jedna od nedo-
stataka je &injenica da se brojevi strana ne mogu
upisivati u zaglavlja. Osim ispravki bagova, Am-
strad je iskoristio priliku da dopuni tekst proce-
sor nekim novim opcijama od kojih je najvaznija
moguénost kreiranja ASCII fajlova od teksta.
Zbog &ega je nesto ovakvo korisno? Tekst proce-
sor se, osim za pisanje, Cesto koristi i za
uklapanje raznoraznih primera Koji mogu da
ukljuéuju i programe pisane na nekom jeziku kao
&to je bejzik. Zgodno je imati moguénost editova-
nja bejzik programa | njihovog docnijeg prosledi-

koji se ispisuju na ekranu
obecavaju jednostavno  pozivanje potrebnih
funkcija. Funkcija, medutim, ima toliko da Euve-
na grupa 80/20 tezi da postane grupa 85/15
(znate i $ta znadi 80/207 Osamdeset posto
Korisnika tekst procesora Koristi svega po 20%
moguénosti koje softver koji su kupili imal). Neke

kupite WordStar!

Uz pomalo rizika

Pominjanje poslovnih primena nas dovodi do
osnovnog pitanja na koje treba da odgovorite pre
nego §to se odlugite za kupovinu modela PCW
8512: da i Gete koristiti ragunar za bilo ta osim
obrade teksta? Ako odgovorite sa ,,ne", Amstra-
dov novi ragunar je pravo resenje vaseg proble-
ma: izvanredne karakteristike i niska cena su
parametri koji se ne mogu prenebreéi; sli¢na
konfiguracija bi vas kostala tri puta vise kod
nekog drugog proizvodaca.

Ako, sa druge strane, odgovorite na nase
pitanje sa ,,da", problem postaje veoma slozen:
PCW 8256 je CP/M masina koja bi, u_teoriji,
mogla da se koristi za raznorazne stvari; jedna
od potvrda te tvrdnje je &injeriica da Amstrad uz
njega isporuéuje CP/M PLUS i DR Logo. CP/M
kompatibilna masina je u startu opremljena veli-
kom' bibliotekom programa koja moze da se

ali i sasvim i
CP/M softver se ne prodaje na nestandardnim

od tih p teksta
i koris¢enje istaknutih (bold) slova koja pogetni-
cima obiéno tesko padaju: nije lako zamisliti
kako Ge tekst izgledati na papiru ako se podvu-
eni i istaknuti delovi teksta izdvajaju jedino

vanja bejzik interp ua na-
&in za takvo prosledivanje je Koriséenje ASCII
datoteka. Ljude koji ¢e Koristiti PCW 8512 za
pisanje knjiga koje nisu ni u kakvoj vezi sa
ragunarima ée mnogo vise obradovati ginjenica
da im nova verzija tekst procesora dopusta
selektivno Stampanje pojedinih stranica teksta.
Cak i ako uvek Stampate Eitave tekstove, dogodi-
¢e se da vam se papir zaplete; zadto da, posto
upristojite printer, nepotrebno ispisujete stranice
koje su jednom ispisane korektno?

na potetku i kraju pri
&emu ti markeri prividno kvare uravnanie ivica.
Novi tekst procesori, naslednici WordStar-a, sle-
de filozofiju poznatu kao WYSIWYG ('What You
See is What You Get') tj. podvlace i isticu tekst
na ekranu. Logoscript, na Zalost, ne spada u ovo
drustvo ali je ipak preuzeo (pa &ak i unapredio)
neke cake slavnog WordStar-a; Steta je jedino
sto je koriséenje tzv. modifikatora ekrana (dis-
play modifiers) previse slozeno za korisnike iz
grupe 80/20.

Logoscript 1.2 ima. i mana koje ¢e primetiti
Kkako podetnik tako i iskusni korisnik. Citav
sistem previse podiva na komunikaciji sa disk
jedinicom. Ukoliko, poput svih ozbiljnih korisni-

od 3 inda kojih se Amstrad nikako ne
odrige. Moguée je, naravno, da se nezavisne
softverske firme odiuge na prebacivanje progra-
ma na mini diskete ali je moguce da se to i ne
dogodi: PCW 8256 i PCW 8512 su, u ogima
proizvodaca softvera, masine za obradu teksta
dok je Amstrad 6128 masina opste namene kojoj
treba prilagodavati softver. Kupovina specijalizo-
vanog tekst procesora koga cete docnije koristiti
i za mnoge druge stvari predstavlja, dakle, veliku
kocku.

Ukoliko ste se odiugili za Amstradov PCW
radunar, razmislite i o dilemi: 8256 ili 8512. PCW
8256 je bez sumnje odliéan radunar koji nema
mnogo smisla zameniivati ,miadim bratom"
ako vam trebaju dve disk jedinice, dokupite
jednu; RAM od 512 K vam i onako neée mnogo
Koristiti

Dejan Ristanovi¢



‘oran/na nisanu

Cenjena redakcijo ,,AACUNARI "
(¢asopisa za prave programere)

BRAVO, BRAVO i jos jednom
BRAVO vama i vasem saradniku
Zoranu Zivotiéu. Covek treba stvar-
no biti dovoljno genijalan (zli jezici
bi verovatno rekli nesto drugo) i
originalan pa da dode na pomisao
da usporeduje Commodore KER-
NAL ROM i MS DOS (IBM), a po-
trebno je uistinu mnogo znanja da
se utvrdi da postoje neke razlike, i
da je MS DOS bolji. To verovatno
do sada nisu znali vasi Sitaoci me-
du koje spadam i ja. Koristim ovu
priliku da vam se u moje i njihovo
ime zahvalim.

Na jos jedno pitanje nije odgo-
voreno: ko je bolji? IBM ili C—64?
Molim odgovor na ovo pitanje! Mo-
gli biste u iducem broju da vrsite
uporedenje izmedu ZX 81 | AMIGE
ili MACINTOSH-om, a kao alternati-
va vam ostaje SPECTRUM protiv
CRAY Il Sa ovim bi sigurno bili prvi
i jedini u svetu (pa neka neko posle
kaZe da zaostajemo za Zapadom).
Uporedujte i ostali hardver, recimo,
MICRODRIVE sa WINCHESTER
diskom.

Na kraju: Kakva je razlika izme-
du ,pravih* i ostalih (verovatno
.krivih*) programera i koje ¢asopi-
Se citaju ovi drugi?

Atanaskavic Viadimir
Dane Krapcev 6
91000 Skopje

P. 8. Druze Zivotiéu, kod Com-
modore 64 se prvo poziva SETFLS
a tek potom SETNAM subroutina a
ne obrnuto (tako se bar ¢ini mojoj
malenkosti, oprostite ako se
varam).

Zao nam je $to si tekst shvatio
na takav nacin. Ne znam zasto si
METOD IZLAGANJA

samo 3 masinske instrukcife. Na
kraju, razlika izmedu ,PRAVIH" i
ostalih programera Je uocljiva sa
vece distance, a koje casopise

Gitaju ostali programeri, ne znamo.

Solomonsko
resenje

Cemu glupe rasprave po caso-
pisima o tome koji je bolji racunar:
..spektrum" ili C—64? Ja sam resio
to na najbolji naéin. Imam oba.
Znam da ¢u ovim priznanjem iza-
2vati mrZnju onih koji nemaju nika-
kav racunar, ali iste sam Kupio za
velike pare kod nas i to od svoje
plate. Naravno, ne odjednom.

Sta radim sa dva racunara? Le-
po sam rasporedio njihov posao.

..Spektrum mi slu2i za crtanje i
igranje, a C—64 za svirku i igranje.
Ujedno, na C—64 obradujem tekst,
a na ,spektrumu’ sa programom
..Masterfile" sredujem neke svoje
podatke. Fali mi samo jo$ diskjedi-
nica za C—64. ,,Mikrodrajv* neéu
ni kupovati.

Neki moji drugari su me pitali
hoéu li prodati jednog od njih, t.
racunare. Odvojeno, nikada, odno-
sno, mislim da ¢u ih prodati samo u
ito vreme. Ako ikada budem poZe-
leo neki drugi kompjute

Ovim zelim da odgavanm drugu
Suadu i sli¢nima, da se manu praz-
nih pri¢a i preganjanja, vec da lepo
Samaraju dZojstik ili sreduju svoju
(eventualnu) bazu podataka.

Milosavijevic¢ Zoran,
Novi Beograd

Ti si jednim pokretom resio sve

probleme. Nekoliko stotina hilja

Engleza | isto toliko, ako ne i vise
Nemaca su  zadovoljni ~svojim
,.spektrumima* | ,,C—64". Kod

prosecan
ma*, uz piral

viasnik ,,spektru-
stvo i enormne napo-
re, relativno brzo stize do PC XT,
pa se onda igra sa ,.Flight Simula-
torom.

Rambo 1

U trinaestici sam proditao pi-
smo druga Suada i odusevio se. U
svemu se slazem sa sem u
jednoj vrlo vaznoj stvari: viasnik
sam ,,amstrada CPC 464" i mislir
da. njegovo hvalienje . komodora
nije na mestu.
1. T

novog poredenjem sa ve¢ pozna-
tim) shvatio kao njegovu SUSTI-
NU. Tekst je, napisan, kao $to u
uvodu jasno pise, za viasnike ma-
lih racunara da bi videli kako iz-
gleda rad na malo vecim, a ne da
bl se izvrsila poredenja tipa ,.ko je

Za gresku u P. S. ti je oproste-
no. Nije ti zamereno ni $to nisi
pazjiviji &italac ,Racunara”, jer je
davno objavijeno da je redosled
pozivanja navedene dve rutine
proizvoljan (,Racunari” 7, str. 61,

u.fonll (to Je prva osobina PRA-
VIH programera), ali bi trebalo da
Isto tako sumnjas u svoja i uvek ih
proveravas (a to je druga). U kon-
kretnom slucaju, nife trebalo mno-
go napora — SETNAM | SETFLS
su najkrace rutine operativnog si-
slema C—64: naplsane su sa po

6/load ,,dragi racunari*

i treba jed-
nom da shvate da ih spektrumovci,
takoredi, Zale! Jadni ljudi. Ceo dan
sanjaju da je njihova ,machina*
bolja od legende koja Zivi.

2. Ne znam po cemu bi to ,ko-
modor C 128" mogao biti bolji od
jednog ,.amstrada CPC 6128". Ne-
ka mi druyg Suad navede bar jednu
njegovu osobinu po kojoj je bolji
od CPC-a. Uzgred, ,,amstrad" daje
za istu_cenu disk i monitor.

3. $to se tice programa, odliéni
stel Ovo objavijivanje ,

moje " prijatelje  spektrumovce.

ostall programi su dobri i oM.
. Bas bih voleo da vidim napi-

S e

ima toliko

ma se film ,Obracun kod 3502
Vec na samo spominjanje
zadrhtace svi tvoji plv!llmlcll Nl
Zalost, to drhtanje ih ometa da
lupaju po tastaturi. A i vi ,,komo-
doristi”, | ti Suade, evo vam Ne-
bojsina adresa, pa se slatko dopi-
sujte!

,, RACUNARI'

Uvod po principu:
od prvog broja i vi ste naj-naj

..Citam Vas

Casopis . . ." Citajte u drugim pismi-
ma, a ja prelazim odmah na stvar
(kritiku).

Kao prvo, mislim da pisma koja
su obojena ratnickim bojama u
\smislu ,,mrzim. spektrum ne bi
trebali objavijivati! Naravno, to je
vasa stvar, ali hakeri treba da budu
braca, a ne da ratuju (bez obzira
koji radunar imali).

Kao drugo, ve¢ duze vreme u
raéunarima vlada jedna suprotnost
— ako Je ovo list o ratunarima,
zasto onda nema programa?

| trece, ideja redakcije ,Peek
Poke Show"-a 0 konkursu na temu
,.Za $ta sve mogu da posluZe gumi-
ce?" je na svom mjestu. Stvarno,
treba ozbiljno razmisljati o toj temi,
Jer krajnje je vrijeme da se vidi $ta
sve moze da uradi ,,duga”

P.S. Umetak ,Masinac za pocet-
nike'" je prava stvar.

P.S. Hoce Ii se pojaviti Jelena
Rupnik, bar na naslovnoj strani?!

Zulié Meris

Donji Susnjari 23 74000 Doboj
GO TO USR ,Doboj*,

Merise, ideja iz prvog dela tvog

to Je visok 198 cm. Puno te poz-
dravija. Kao drugo, vide ne ispu-
n[nvamo tel/e It !vog Post 'lnlpm-

nece da st
I/ubl g e i élllaclmn nego =)
sa nama iz redakcife.

Usamlijeni vuk

Ako rubrika nije zauzeta medus-
bonim optuzbama vlasnika , komo-
dora* i ,,spektruma’, ja vas molim
za jednu uslugu. Naime, kako izgle-
da, viasnici. ,,Galaksije" su_izgubili
rat bez i jednog okraja. Zato za-
molite Voju Antonica da nam kon-
struide (ili prepravi ,,spektrumov”)
AD konvertor, na nasu veliku
radost.

Markovi¢ Branko
K. B. Krcuna 48
75203 Tuzla

Dragi Branko, ti si dokazao da
se mnogo stvari moe reci | sa
vrlo malo reéi. Ustvari, tako pisu
PRAVI PROGRAMERI! Na Zalost,
tvoju molbu ne mozemo da uslisi-

0, jer Voja Antonié nije &lan nase

redakcife. Ostaje da se nadamo da
ce te on ipak nekako cutl.

Puce dZojstik

Razgledajuéi rubriku ,,LOAD:
Dragi raéunari” u Cetrnaestom bro-
Ju, naisao sam na pismo Gorana iz
Karlovca koji je (s pravom) pitao
zasto u ,Racunarima* nema vise
tekstova 0 ,,amstradu”. lznad svega

zacudio me je vas 0dgovor: ,, . . . za
AMSTRAD postoji sveukupno deset
igara, od kojih su devet
odvratne ....."(?1?)

Dobro,

pisi
'vlh  atnickin plum. Je na me-
stu! Vemvﬂl to | desiti.
Posle toga, ab/nvl/lvn‘omo ymo
adrese tih kecera sa naznakom za
koji su racunar, pa neka se tuku
na sopstvenim lerltoll/‘mx, a ne
na stranicama

Sto se tice lnéag dela tvog
pisma, pokazujes da i ti volis po-
nekad da se pobijes oko radunara,
jer Jos nije vreme da se pnmarl
u koji ce bitk;

ji ce
ga*“. Izvini, da ti nemas , koma-
dor"?

'sam Kupio najnoviji broj

RACUNARA (15), ustanovio sam
da imate Kardinalnu gresku vec na
samoj naslovnoj stranici. to
da pise ,MATRICNI STAMPACI",
negde vam se zaturilo ono A
ostali su samo ,MATICNI STAMPA-
CI", za koje ne znam cemu sluZe.
Dokle cete dopustati sebi takve
greske?

Povedite malo vise racuna o
stampi, prosirite rubriku za igre, i
to bi za sada bilo sve. Ostatak
casopisa je O.K.

P. S. Poljubac Jeleni!
BDordevic Viada
Beograd

Dragi Viado, kao prvo, mi u
stampu predamo sasvim ispravne
tekstove, pa $ta im bog da. | u

Arsi¢ Nebojsa

Makedonska 7,

35250 Paracin

7i si, Nebojéa, ocigledno vrlo
raspolozen za tuéu. Po tvom sce-
nariju, koji je vrlo originalan, sni-

slucaju je takav slu-

veé zainteresovao za tvoju adre-
su, kolu zbog toga | ne objavilje-

n je po zanimanju slovosla-
gn’.‘ i ima 165 kila, a nije deb’o. Uz

da niste ¢uli za igre: SORCERY,
BLAGGER, DEFEND OR  DIE,
MOON BUGGY, FRUITY FRANK,
GEMS OF STRADUS, MASTER
CHESS, ELECTRO FREDY, RO-
LAND IN TIME, ROOAND ON THE
ROPES, ROLAND IN SPACE .
Takoder postoji hrpa igara prerade-
nih za_,amstrad”: DECATHLON,
KNIGHT LORE, ELITE, HACKER,
2ZORRO. ..

Zar ,,Raéunari* zaista misle da
su ove igre ,,0dvratne"? molim vas
da prije nego odgovorite malo ra-
zmislite. Na kraju, da ponovim vase
rijeéi na kra/u odgovora Gorano-
vom pism
NE 'DAITE SE. BICE BOLJEI"

inka,
(amstradovac iz Zadra)
Dragi Zrinko, tekstova o ,.am-

stradu” u ,,Racunarima‘ ima vise
nego u bilo kom drugom casopisu.
u nasem (i vasem) casopisu nema

nego ,,0éajno zastarele*!

Svi ti programi koje si naveo u
prvoj grupi (zn.a ne oni koji su
skinuti sa ,,spektruma“ i ,,komo-
dora*) su se Igrall na b amalinde
vim* prethodnicima Jos 1962—83!
Znact peavt odgovor na tvofe pita-
nje bl bio: NE POSTOJI dobar
program-igra napisan prvenstve-
no za ,amstrad”! U meduvreme:
, ne pojavi dobar pro-
gram, zabavijs] se sa_odlicnim
programima ,,AMSWORD" | ,MINI
OFFICE".

P.S. Vreme &inl svoje, pa sada
za ,,amstrad" Ima ukupno petnaest
igara, od kojih su Cetrnaest od-
vratne . . ..




Racunari
na papiru

pcC iz sn

Serijom CPC firma Schneider, parale

ajdera

/no uz Amstrad, zauzima sve vise mesta na trZiStu racunara,
Sy sy

cena (kvaliteta) kolicina

P i 0, sa
hardvera. Ve¢ duZe vr’sme kruZe glasovi da preduzimljivi Alan Suger namerava da se umesa i na trZiste

IBM PC/XT kompatibilaca.
ovog leta.

Ako je vierovati dobro obavjestenim kru-
govima, novi ,,8najder PC" (Schneider PC)
bi se trebao predstaviti svijetu najkasnije do
sredine ljeta ove godine i to po cijeni koja
za osnovnu konfiguraciju neée preci
2500 DM. Paralelno sa ,$najderovim'* mo-
delom trebao bi se pojaviti i amstrad.
Definitivan opis konfiguracije je vrlo teSko
procijeniti, ali, prema svemu sude¢i, oblik
&e biti sljedeéi:

Tastatura

Tastatura ¢e, najvjerojatnije biti gotovo
identiéna IBM-ovoj standardnoj PC tastatu-
ri. Funkcijskih tipaka ée biti 10, $to ¢e
olaksati koridtenje vrhunskih profesionalnih

programa kao npr. ,,Sidekick” ili ,,Frame-
work". Postoja¢e, takoder, zasebna nume-
ri¢ka tastatura s prigradenim — integrira-

nim kursorskim tipkama, koja ¢e nadmasiti
IBM ili kopije s Dalekog istoka!? Time ¢e
biti znatno olak$ano utipkavanje pri pravom
raéunskom kori$tenju ovog racunala kao i

i je kursorom (p i . Da-
kle, sve skupa veéi komfor! Jedino postoji
bojazan o mehanickoj kvaliteti te tastature,
jer, kako je poznato, tastature su najslabiji
dio Amstrad/Scheiderovih radunala.

Monitor

Monokromatski ili kolor? Posto &e biti
ugradena i kolor kartica, vjerojatno ¢e u
konfiguraciji biti kolor monitor. Medutim,
poznavajuéi logiku izlaska spomenutih
tvrtki na trZiste sa serijom CPC, za pretpo-
staviti je jeftiniju i skuplju varijantu (mono-
kromatski i kolor monitor). U svakom sluéa-
ju, predviden je monitor s antirefleksnim
slojem (poboljsanje u odnosu na CPC i
Joyce) veligine 12 inéa (31 cm). S dosada-
&njim monitorima koji se prodaju uz Am-
strad/Schneiderova radunala nema vecih
problema, pa je za vjerovati da ée tako biti i
s monitorima za PC varijantu.

Unutrasnja grada

Velig¢ina memorije je predvidena na
512 K u osnovnoj varijanti, §to je uobitaje-
no u posljednje vrijeme. Cijena memorijskih
&ipova stalno pada, pa ne bi iznenadila ni
pojava memorije od 1 M. U svakom slugaju,
malo je vjerovatna memorija manja od
512 K iz razloga $to profesionalni programi
tipa ,,Symphony" i ,.Fra K jevaj
vise memorije od 256 K RAM-a. Za prosire-
nje memorije na vise ¢e biti dovoljno mjesta
u samom kucistu raéunala.

7/radunari na papiru

Ocdekuje se da cée svoj prakticni potez ‘Amstrad/$najder povuci veé sredinom

-

monitor
(31cm)

PC

ugradena
grafitka kolor
kartica i

512 K memorije

funkcijske

moguénost

10/20M

4 -
ugradnje tvrdog diska

SCHNEIDER

disk jedinice od
5,25 (8.5) inéa

Sljede¢i logiku popularnog ,.atarija
520 ST, uz ovo novo PC kompatibilno
raéunalo isporugivati ¢e se, sadrzan u cije-
ni, GEM paket kao i mi8. Dakle, grafika i
komotan rad privuéi ¢ée mnoge dosadasnje
korisnike Atarijevih ragunala. Grafitka ko-
lor kartica ¢e, takoder (prema pouzdanim
izvorima), biti ugradena u osnovnu varijan-
tu. Za IBM PC ta se kartica mora dcupiti
za 600 i vise DM. Karakteristika te kartice ¢e
navodno biti: rezolucija 600%200 togaka
(jednobojne), 320 200 totaka pri upotrebi
&etiri boje ili 16 boja u tzv. tekst modu, gdje
grafi¢ka rezolucija nije vazna. S obzirom da
IBM PC postaje apsolutni standard za per-
sonalne kompijutere, takva kartica je tako-
der u okviru standarda, ali je za vjerovati da
ée se na trzistu moéi naéi i jace kolor
kartice.

Disk jedinice
i operacijski sustavi

Ovdje ima najvie nagadanja o broju i
veligini disk jedinica. Jedna ili dvije, veli¢i-

kombinacija. Poznato je da se IBM kompa-
tibilni strojevi izvode u tri varijante, $to se
disk jedinica tie: s jednom disk jedinicom,
s dvije, te s jednom disk jedinicom uz
ugradeni tvrdi disk. Posto u ku€itu ima
mijesta za ugradnju tvrdog diska, postoji
vierojatno¢a da ¢e se i ,$najder PC* mo¢i
nabavljati sa tvrdim diskom kapaciteta 10—
20 megabaijta.

Svaki personalni kompjuter mora sadr-
zavati i neki operativni sistem. Kod I1BM
PC-a je to Microsoftov MS-DOS, a $to je i
standard za sve PC kompjutere. Taj opera-
tivni sistem biti ¢e ugraden u ,$najder PC"
zbog ostvarivanja kompatibilnosti s I1BM-
om, ali se pretpostavlja da Schneider neé¢e
lako odstupiti i od CP/M-a tvrtke Digital
Research, $to ée se vjerojatno rijeSiti ne-
kom dopunskom karticom. Dakle, mozda
su moguéa i dva operacijska sistema na
buduéem Schneiderovom PC-u,

Lansiranje stroja koji ¢e, nesumnijivo,
imati veliki komercijalni uspjeh predvida se
za sredinu ljeta.
2Zvonimir

ne 3,5 ili 5,25, in¢a ili njihova

dipl. ing.



Racunari
u izlogu

Citav komplet, tj. ratunalo 1040ST, cr-
nobijeli monitor SM214 visokog razluciva-
nja (640X 400 to¢kica), ugradena dvostrana
diskjedinica i ,,mi§" prodaju se u Americi
ispod 1000 dolara, te tako ,atari-1040ST"
ulazi u povijest raéunala kao prvo komple-
tno radunalo s cijenom manjom od 1
dolara po kilobajtu RAM-a!l Za uspored-
bu, stari TRS-80 je 1977. stajao 150 do-
lara/K, IBM-PC 1981. 50 dolara/K, ,ko-
modor 64' 1982. 10 dolara/K, a ,,komodor
amiga'* 1985. jo$ uvijek je na (preskupih) 5
dolara/K.

Otvoren kao knjiga

Novo ra&unalo 1040ST ima istu tipkovni-
cu kao i prethodnici iz ST serije, kao i iste
prikljuske (ports), iako na nesto drugim
mjestima. Najvaznije izmjene, &ak, i nisu u
vanjskom izgledu i veligini ra¢unala. Samo
ragunalo 1040ST je oko 5 cm dulje i oko 2,5
kg tee (zbog ugradenih mreznih ispravija-
¢a i disk jedinice). Priklju¢ci za ,misa" i
palice za igru su sada sprijeda desno, ¢ime
je olaksano prikljuéivanje palica za dva
igraga, ali i priklju¢ivanje i rukovanje ,,mi-
Sem" za lijevoruke korisnike. Otvor disk
jedinice je na desnoj strani ra¢unala, zajed-
no s tipkom za izbacivanje diskete, a sama
disk jedinica je nove konstrukcije i radi vrio
tiho, gotovo beSumno (za razliku od dosa-
dasnjih vanjskih disk jedinica, &ije ,,struga-
nje bi ponekad znalo bacati u o&aj hakere
slabijih Zivaca.

Na lijevoj strani raunala su sada 5-polni
priklju&ci za muziéke instrumente MIDI-IN i
MIDI-OUT, kao i dosadadnji priklju¢ak za
programske kutije' (cartridge) kapaciteta
do 128 K ROM. Na straZnjoj strani racunala
su, od lijeva na desno, serijski 25-polni
RS-232 prikljugak, paralelni 25-polni ,,Cen-
tronics" prikljuak, 19-polni prikljuéak za
izravni pristup memoriji (DMA, direct me-
mory access) za ,,tvrdi disk" (hard disk) i
druga prosSirenja i 13-polni priklju¢ak za
dodatnu drugu disk jedinicu. Atari obe¢ava
da ée u 1040ST ugradivati i VF-modulator
za povezivanje sa obi¢nim kolor TV prije-
mnikom. Medutim, prvi primjerci radunala,
koji su isporuéeni u Americi, ga nemaju,
kao ni prikijusak za TV prijemnik.

Na desnoj strani su jo$ i 13-polni priklju-
&ak za monitor (crno-bijeli SM124 ili kolor
SM1224), glavni mreZni prekida¢, mrezni
utikaé (amenckl standard, tropolna utiénica
sa im kontaktom), i t- kida¢ za
povrat ra¢unala iz ,,vje¢nih Iowsta Ovoli-
ko bogatstvo raznih prikljutaka tedko se
nalazi na drugim tipovima ra¢unala i poka-

zuje da radunala ST serije nisu zatvoreni,

sistemi, nego naprotiv, namijenjena i prila-
godena za razli¢ita prosirenja.

Vaznije izmjene nalaze se u unutrasnjo-
sti radunala. Ugradeni mreZni ispravijaé
otklanja ,,$umu‘ Zica i kablova, potrebnu
pri dosadasnjim sistemima (po jedan vanj-
ski ispravija¢ za ra¢unalo i disk jedinicu,
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ukupno 5 potrebnih mreznih uti¢nica za
sistem s pisatem i pomo¢nom svjetiljkom!).
Raéunalo je isprobano uvisednevnom ne-
prekidnom radu, bez isklju¢ivanja, i nije
uoceno nikakvo pretjerano zagrijavanje, ia-
ko nema ugradenog ventilatora. Ugradena
dvostrana disk-jedinica prihvaéa kako jed-
nostrane (360 K), tako i dvostrane diskete
720 K).

Uvek nesto novo
Obeéani VF- -modulator ée omoguéiti i

atari 1040 st

procesor, MC 68000, od brige o izgledu
zaslona, $to ée omoguéiti i brze izvravanje
i ostalih, negrafi¢ki orijentiranih programa.
Ovaj &ip, koji ¢e sam sadrzavati oko 20.000
tranzistora, je u zavrdnoj fazi izrade, ali
Atari inZenjeri predvidaju da ga neée moéi
ugradivati u 1040ST do jeseni, posto zbog
njega treba izmjeniti i neke dijelove opera-
cijskog sistema. Prvi primjerci 1040ST ¢e,
tako, biti isporugivani s osnovnom ploéom
Rev 3, dok ¢e TV-modulator i mjesto za
grafigki pomoéni procesor biti tek na
osnovnim ploéama Rev. 4 i dalje.
Znatajna novost je i 8to se operacijski
sistem ST serije, tzv. TOS (Tramiel Opera-
ting System) u 1040ST isporuéuje ugraden
u ROM od 192 K. Time je ,vrijeme uklju&i-
vanja', tj. vrijeme potrebno od ukljuéivanja
mreZnog prekidaga do odziva radunala na
naredbe korisnika, smanjeno od preko &etr-
desetak sekundi (pri 520ST i upisivanju
TOS s diskete), na svega 6 sekundi, koliko
je potrebno da racunalo namjesti svoje
pravilno pog&etno stanje i ispita ispravnost
gitave memorije od 1 M. Ovo vrijeme se
povecava na 17 sekundi ako pri uklju¢iva-
nju ratunala uéltamo i pomoéne programe
(desk toénog

vrlo crno-bijelog
monitora SM124 (koji se svakako preporu-
&uje za poslovne namjene) da na svojim
kolor televizorima vide i odli¢ne kolor-efek-
te u raznim igrama (do 16 boja istovremeno
iz palete od 512 moguéih). Medutim, treba
napomenuti da neée biti mogué¢e posmatra-
ti sliku na oba tipa zaslona (monitor i TV
prijemnik) istovremeno, posto ra¢unalo $a-
lje sliku samo na odredeni izlaz, ovisno o
vrsti razlugivanja (visoka 640x 400 tockica
samo na crno-bijeli monitor, dok srednja
640X 200 to&kica u 4 boje i niska 320X 200
to€kica u 16 boja samo na kolor-monitor ili
TV prijemnik). O kvaliteti TV-slike zasada
nema podataka, posto se prvi primjerci
1040ST isporu¢uju bez ugradenog VF-
modulatora.
Zbog vece dubine ratunala, i time mo-

j
vremena, pisaca ili RS232 veze (koji su tada
stalno prisutni u memoriji ra¢unala i mogu
se koristiti iz bilo kojeg drugog programa).

Takoder, postoji i moguénost da isklju-
&imo TOS u RM unesemo neki drugi opera-
cijski sistem u RAM. Ovo je vrio vaZno za
nase korisnike, jer se zbog visokih trokova
sigurno nede proizvoditi i prodavati u ROM-
u neka nasa verzija TOS-a (s ispisima na
nekom od nasih jezika), nego ¢e biti mogu-
ée neku takvu ,,nasu” verziju TOS-a smje-
stiti u RAM (od 1 M RAM-a nam jo$ uvijek
tako preostaje preko 800 K za korisni¢ke
programe, $to je vise nego dovoljno.

Sa manje bubica

Sam TOS u 1040ST je nesto izmijenjen,
dopun]en i popravl;en ali potpuno skladan

guce dulje osnovne ploce, pokraj
nih 16 memorijskih &ipova 41256
(256K X 1bit) iz 520ST dodano je jos 16 istih
takvih ¢ipova i time uveéana RAM na ukup-
nih 1 MB. U stvari, poseban ,chip", koji
kontrolira memorijski sadrzaj, tzv. MMU
(Memory Management Unit) moze kontroli-
rati i memorijske ,chip‘-ove jo§ veteg
memorijskog sadrZaja, koji su se ve¢ poja-
vili na trziStu (Toshiba 41024, 1M X 1bit),
tako da Atari inZenjerima nece biti tesko da
naprave model radunala ST serije sa ¢ak 4
MB R

Nedvo]beno najveéa novost kod novog
modela 1040ST je (zasad prazno) mjesto za
pomoéni grafi¢ki procesor (graphics co-
processor). Taj pomoéni procesor treba da
ubrza izvrsavanje grafi¢kih operacija na
zaslonu monitora, a kojih ima vrlo mnogo u
GEM-u (Graphics Environment Manager,
grafiéki dio operacijskog sistema), i preko
20 puta. Takoder ¢e ,rasteretiti glavni

0.13 i 0.19 (origi-
nalna amenéa i memaéka verzija) iz 520ST.
Mala razlika je u grafickom izgledu radnog
stola (desk), koji je sada na kolor monitori-
ma u plavoZutom tonu, umjesto visebojnog
prikaza kao ranije. Sli¢ice (icons) su u
svjetlo-zelenoj boji, $to sve zajedno mnogo
bolje izgleda na zaslonu kolor monitora. U
cilju bolje potpore poslovnim programima,
broj otvorenih ,spisa” (files) koje TOS
,prepoznaje’‘ je poveéan s 30 na 100.
Takoder, novi znak upozorenja upozorava
korisnika ako za neki program nema do-
voljno slobodnog mjesta u radnoj memoriji
(dosad je TOS u tom sluéaju jednostavno
vraéao na radni stol, bez upozorenja o vrsti
greske, §to je znalo zbuniti mnoge korisni-
ke). U stvari, ve¢ina izmjena je nainjena
zbog potrebe da se TOS ,stisne” od prvo-
bitnih 208 K (verzija 0.13) na 192 KB, tako
da stane u predvideni memorijski prostor u
ROM. Buduci da je prvobitni TOS djelomig-
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Savrseno otvoren za prosirenja: Na Kutiji novog ,atarija" sa svih strana, nalazi se prava
$uma prikljucaka (vidi tekst)
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no pisan u visem programskom jeziku C,
optimiziranjem prevedenog strojnog koda
to je na kraju i uspjelo, pa je tako na kraju
gitavih 192 K ROM iskori§¢eno skoro u
potpunosti (neiskoris¢eno je ostalo svega
14 slogova, od ukupno 196608).

U novoj verziji TOS-a popravijene su
neke greSke koje su korisnici uo€ili na
starim verzijama. Tako, napimjer, stara ver-
zija nije mogla ispisivati sadrZaj spisa iz
radnog stola na pisa¢ preko RS232 veze,
nego samo preko ,,Centronics" prikljucka,
dok nova i to moze. Takoder, znalo se
dogoditi da pri prebrzom , 8aranju'* pokazi-
vatem ,misa" po ,prozorima“ ra¢unalo
jednostavno zablokira, to je sada otkio-
njeno.

Sve u svemu, ,atari-1040ST" je nesu-
mnjivo vrlo dobro raéunalo, s izvanrednim
odnosom cijena/moguénosti. Ugradene
moguénosti, prije svega i MB RAM-a, brzi
glavni procesor MC68000, GEM i dvostrana
diskjedinica kapaciteta 720 K dovoljne su
za veliku veéinu kuénih, osobnih i poslov-
nih primjena. Dodatne moguénosti &ine ga
pak, zanimljivim &ak i za one ,nevjerne
Tome", kojima ni njegov sadasnji potencijal
nije dovoljan. Ali, takve u to, vjerojatno, ne
bi uvjerilo ni neko novo atari-st raunalo s
4 MB RAM-a i grafitkim razlugivanjem
1024 X 1024 tockice u 4096 boja.
2Zvonimir Makovec



Periferijska
oprema

Nedavna dostignuéa u oblasti opti¢kih
msmorua |maju svoj koren u komercualmm

- opticke

“memorije

korno oéitavanje opti¢ki upisanih bitova, uz

uslov da nema nzltkqh osteéen;a Za pro-
i u

e i i
od 58 megabajta. Odnos utro§ene memorije
izgleda pomalo €udno — vie memorije
odlazi na program nego na enciklopedijsku

Ze-

koje Kllda!ov paket pruza

video r nih & bleme P
tih godina u ma metode ji -
a predstavijenih trin&tu — MCA »Soni narnih nizova upisamh na disku. ,Hitagi“ je  bazu podataks!
RCA i ,Filips"* — sedamdesetlh godma nedavno najavio svo] novi &ip za zatitno
Vldeo dlskow su pi t za ojim ljene i
* ubrzano U ruko-  ogitanih bitova sa dosadaénjlh 1E (—11)%

vanju modernom opremom radnika niskog
obrazovnog nivoa osetljivih na video infor-
maciju (autora ovog ¢lanka je pri firmi
Perceptronics iz Kalifornije radio na razvoju
softvera za jedan takav sistem koji se danas
intenzivno koristi u svim IBM-ovim fabrika-
ma). Kasnije se pokusalo sa video diskovi-
ma za reprodukciju zabavnog video materi-
jala. Na Zalost, i pored superiornijeg kvali-
teta slike u odnosu na sliku sa video kaseta,
zbog nemoguénosti proizvoljnog viSestru-
kog upisivanija, video diskovi su bili relativ-
no slabo prihvaéeni. S druge strane, tole-
rantan odnos prema gramofonskoj plos
koja se takode moZe samo reprodukovat
odigrao je vrio zna&ajnu ulogu u prihvata-
nju optigkih diskova kao izvanredne zame-
ne za plastiénu plogu. Kompaktni diskovi
su, medu audiofilma, gotovo munjevito ste-
kli Siroku popularnost, tako da je ve¢
moguée kupiti opti¢ki za samo

umanjuje za deset miliona puta na 1E
(—18)%. Procenat pogre$no o¢itanih bitova
sa fleksibilne magnetne diskete je, porede-
nja radi, skoro milion miliona puta slabiji
1E(=7)%.

KD-ROM jedinice zahtevaju, kao i flopi
jedinice, kontrolnu plogu. Nove verzije KD-
ROM jedinica ée, sli¢no kod nas koridéenim
kasetofonima, biti sa duplom namenom.
Moguénost alternativnog koriscenja za au-
dio reprodukciju ili za reprodukcuu podata-
ka biée obavezna.

Sa omasovljenjem trzista, o¢ekuje se pad
pad cena opti¢kih disketa na cenu ispod
jednog dolara po komadu, dok ¢e opticke
disketne jedinice najverovatnije kostati
ispod 500 dolara. Kako se pravi profiti
oéekuju od softvera a ne od hardvera, u
slugaju da proizvodna cena opﬂéke jedini-
ce bude veéa od prodajne, veruje se da ¢e

stotinak dolara. Kompaktni disk audio si-
stem nudi visok kvalitet reprodukcije stereo
zvuka.

Cudesna ploga

Baziran na istom principu kao i kom-
paktni audio disk, KD-ROM uz enormne
memorijske kapacitete, puno ratuna i na
nisku cenu opti¢ke disk jedinice. Veruje se
da ée opti¢ki disk zameniti papir kao sred-
stvo za prenos masovnih koli€ina informa-
cija. Prezentiranje velikih koli€¢ina informa-
cija je, do sada, bilo gotovo ekskluzivno
rezervisano za tzv. knjige Gutenbergovog
tipa. Problem koji tehnoloski deo informa-
cione revolucije treba da resi proizvodnja
jeftinog uredaja visokog kvaliteta wdeo re-

koji bi se, po
gao kao i knjiga, poneti uvede u krevet

Za razliku od ranijih opti¢kih disk jedini-
ca sa unosom diskova odozgo (3to je

osetljivo na praSmu) i sa skupim heluum»’

aktivno dotirati proi-
zvodage potpornog hardvera.

Koje su odluéujuée prednosti KD-ROM
disketa? Pre svega, otpornost na ostecenje
je mnogo veéa nego kod bllo kog ekviva-
lentnog
disketa zaboravljena na video terminalu
najdesée biva oStetena snaznim magnet-
mm polijem katodne cevn Ovakav sludaj je

gramée se sa nauénom fantastikom. Mogu-
&e je naugno istraZivanje materijala, bukval-
no u trajanju od nekoliko minuta. Posao
koji je nekada zahtevao mesece i godine

pnog

4 5 poials i
,pritisak na dugme". Kildalov paket, izme-
du ostalog, omoguéava korisniku , listanje*
kroz enciklopediju u softverskom smislu,
strana-po-strana, paragraf-po-paragraf ili
red-po-red. PretraZivanje na osnovu naslo-
va, kljudnih re&i ili kombinacija kljuénih
re¢i — sliéno skupom sistemu koris¢enom
u njujorskoj Narodnoj biblioteci — vrlo je
jednostavno.

Kako enciklopedija i softver zajedno
jedva zauzimaju 25% raspoloZivog kapaci-
teta optitkog diska, to Grolier kompanija
namerava da na disk pridoda &itav engleski
re&nik, atlas svih zemalja sveta i jo$ kojesta.

Jedna stvar je sigurna: opti¢ke diskove
tipa KD-ROM ¢e biti vrio teSko piratski
umnozavati i to su jedine loSe vesti. Medu-
tim, gde ima losih ima i dobrih vesti.
Ophékl disk je moguée uéitati i bez proble-

na od

rec!mo 500, megabajta?! Drugim re¢ima,
,fotokopiranje** tridesetak tomova moze da
traje svega par minuta.

Na]novqa ideja Gari Kildala je da se

sa Druga
vazna osobina |e velika brzina pretraZivanja
i prolzvoljnog nalazenja potrebne informa-
cije. Konaéno, za razliku od magnetnih
jedinica, opti¢ke jedinice za oénavanjs sui
pored neuporedivo veée gustine zapisa na
disku, mnogo stabilnije. Dovoljno je zami-
sliti portabl optiéke disk jedinice sa diskovi-
ma od preko 500 megabaijta koje je dozvo-
lieno ispustiti iz ruke, da bi se predo&io
znadaj fizitke stabilnosti opti¢kih jedinica.

Enciklopedija na disku

neonskim gasnim laserima, op-
tiéki disk uredaji primaju diskove s prednje
strane, a skupi laseri su zamenjeni polui-
provodniékom laserskom diodom. Komer-
cijalno kori$éenje laserske diode imaju vise
od 60 decibela odnos signal $um na izlazu,
$to je potpuno dovoljno za gotovo bespre-
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Prvi KD-| ROM sa softverom je prmzveden
ji_,Grolier Publis-

mng“ Na disk je upisana ,Americka Aka-
demska Enciklopedija‘“. Paket ukljuéuje &i-
tavi komplet od 21 toma enciklopedije,
sadinjen od preko devet miliona reéi. Cena
diska je 200 dolara, $to je za 600 dolara
jeftinije i stotinak puta fiziki manje od
papirne verzije. Gari Kildal, pronalaza¢
prvog uspes$nog operacionog sistema za
mikroradunare,  proslavljenog  sistema
CP/M, napravio je softver za unakrsno
pretrazivanje enciklopedije. Softver je upi-
san na enciklopedijskom KD-ROM-u. Re-
zultat kompleksnog razvo|a ovog paketa
(razvijen na VAX-u) jé program od 60

sistem CP/M prodaje na opti¢-
kim disketama. Jedna disketa bi obuhvatala
sve §to je ikada do sada napisano od
softvera za rad sa ovim popularnim siste-
mom?! Dobar paket sa moguéno$éu unakr-
snog pretrazivanja softverske CP/M biblio-
teke bio bi neophodan kao i u sluéaju
enciklopedije iz Groliera.

Takode je predloZeno da se na KD-ROM
upidu svi operativni sistemi, recimo: UNIX,
MS-DOS, Amiga-DOS, CP/M itd. i da se isti
disk prodaje korisnicima svih moguénih
masina, pa, $to nas narod kaZe, neka bira
ko &ta voli i kome Sta odgovara‘

UpI§I jednom. ..

Slicno EPROM-u, Panasonik je predlo-
Zio ekvivalentnu opti€ku verziju memorije u
koju korisnik moZe sam da upisuje podat-
ke. Na Zalost, za sada samo jedanput.

KD-PROM prog (Optical
memory Disc Recorder) snaZnijim laserom
upisuje a slabijom laserskom diodom ogita-
va informaciju. Na jednom disku je. moguce
upisati 24.000 ramova mirne slike ili knjigu
od dvadesetak hiljada strana. Popularni
naziv za ovakav tip KD-PROM-a je WORM
od engleskog ,Write Once Read Many
Times" (upi8i jednom, &itaj mnogo puta).




Ji.

lemorisanje, distriby
‘mini | velike racunare upl korenite prom
kompakinih HOH diskov:

za mlkra,

nje
ene. Opticki memorijski dlskovl —_ zn sada samo u obliku
KD-ROM (Complcl Dllk HOM CD-ﬂOM)«-— postali su kamarcl/-lnn raspolozivi

"mnogo brie $to
upisivanju i oéitavanju, svakim danom
mvnm amlclu m‘.‘aku/c prave

1 golub na grani i vrabac u ruci: Kompaktni

ROM diskovi su ve¢ poceli da se koriste za
pohranu ¢&itavih enciklopedija i ve/lkrh rec-

nlka, slika prikazuje ,,Fil

paciteta 600 megabajta na koji staju_tri

velika oksfordska reénika (foto London Pic-

tures Service C.0.1.)

Panasonikov disk je preénika 8 inéa (1
int=2,54 cm) sa spiralnom stazom od
24.000 krugova. Laserska dioda od 12mW
sluzi za topljenje i isparavanje osetljivog
povrdinskog sloja od telura. Upisane tatke
se mogu ogitati drugom slabijom diodom ili
istom upisnom diodom smanjene snage.
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medijt

na optickom

kuénlh

Firme ,Alcatel Thomson Gigadisc"
,,Optimem—1000" nude opticke disk jedi-
nice i KD-PROM diskove kapaciteta jedan
giga bajt. Cena jedinice i interfejsa je preko
15.000 dolara. Japanski ,Hitagi, NEC i
.Fudzicu" nude sisteme sa cenom od oko
7.000 dolara. Korporacija ,Optotech™ je
razvila uredaj za IBM-PC i nudi ga za
,svega" 5.000 dolara. Kapacitet Optotech
kaseta sa KD-PROM-om je 200 megabaijta, a
a cena im je 50 dolara po komadu.

Poznati proizvoda& magnetnih fleksibil-
nih disketa ,,Verbatim", koji je sada vlasni-
§tvo ,,Kodaka", demonstrirao je prosle go-
dine opti¢ki PROM sistem sa diskom preg-
nika 3,5 inda i kapaciteta od ,svega” 40
megabajta. Do zvaniénog izlaska na triste,
1987. godine, predvida se poveéanje kapa-
citeta ,,mikro-diskova‘* na 100 megabaijta.
Kra‘nu ‘lerbatima*’, a i ostalih kompa-
nija je, kako je to ranije pomenuto sistem
zadovoljavajuéih performansi i cene manje
od 500 dolara. U slu¢aju da to bude ostva-
reno, do 1990. godine se predvida prodaja

opti&kih jedinica u vrednosti od 7 milijardi
dolara.

Na sadasnjem nivou razvoja raéunarske
tehnike postavlja se zbunjujuée pitanje:
.8ta sa tolikim memorijskim kapaciteti-
ma?'* Raspoloziva tehnologija kod korisni-
ka neizostavno implicira odredene predra:
sude, utite na na&in midljenja i reagovanja
u procesu resavanja problema. Sa onim $to
smo nasledili i sa ¢ime raspolazemo od
tehnoloskih pomagala, mi tretiramo odre-
dene klase prakti¢nih problema na odrede-
ni nadin. Po pravilu, nove tehnologije se u
pocetku svog postojanja primenjuju na sta-
re probleme, da bi kroz kontinuiranu upo-
trebu otvorile nove vidike i ukazale na nove
moguénosti upotrebe. Od ozbiljniji
na, bar za sada, KD-PROM predstavlja samo
samo interesantnu alternativu papira kao
arhivskom mediju.

Dr Radomir A. Mihaflovié¢




Racunari
u Sopingu

Minhen, glavni grad Bavarske, kulturni,
istorijski i trgovacki centar, udalien od
égoslovensks granice (Potkoren, Ljubelj ili

entilj) manje od 400 km, veoma |e znada-
jan za unapredenje nase tshméke pismeno-
sti. Bavarci su ovu svetu duznost poverili ni
manije ni vise nego Sileru (&itaj: Silerstrase)
koji se nije dao zbuniti. lako nema ba$
mnogo pojma o ra¢unarima, problem je
resio vrlo jednostavno: otvorio nekoliko
radnji, obavio nekoliko telefonskih razgo-
vora sa Amerikom i Tajvanom, otvorio par
pansiona, hotela; banaka i baréiéa (tek da
se nade) i .. . ostalo je teklo samo od sebe.
A, da, zaboravili smo. Gore pomenuti gospo-
din Siler je, istovremeno, pokrenuo i nekoli-
ko nezavisnih izdanja u ediciji ,Oglasi-
-bajke” od kojih je najreprezentativnije,
najdeblje, najfantasti¢nije nazvano najkra-
¢im nazivom ,,CHIP". U njemu se Ivica, zove
Tandon, Marica je dobila nadimak Plantron,
a vesticu su skratili na IBM.

Ne preracunavayj,
opasno za srce

| tako, &im nekoj nasoj Crvenkapici (&ita
se: haker) dospe ova knjiga u ruke, jedino
Sto mu ostaje je da spakuje svoje devize (od
izvezenih programa) i krene bakici u
Minhen.

Do Minhena se najlakSe stize .
nom. je
avionom, a zlatna sredina je: kola na voz,
haker u kupe da se lepo isprava do Ljublja-
ne, a onda uzbrdo, uzbrdo, uzbrdo .
granice. Posle toga je skupo. Za prelazak
Austrije je obavezna slede¢a oprema: kafa
u termosu, sendvigi u kesi i pun rezervoar
dinarskog benzina. KruZi pri¢a da se tuneli
mogu izbeéi okolnim putevima, ali nismo
probali. Stalno smo bauljali po mraku,
riekim zagusljivim tunelima, i kad se konag-
no ukazalo svetlo, nije trebalo mnogo privi-
kavanja da se procita cena zadovoljstva: 27
DM (niposto ne preradunavati u dinare, vazi
i za ostatak teksta). Nemci su problem tige
resili — platite litar benzina oko 1 DM, a oni
sami odvoje putarinu. Investicija u auto-
kartu je nepotrebna, svi putevi i ovako vode
u Minhen, pod uslovom da je haker pismen.

Opstanak u samom Minhenu je priliéno
jednostavan, potreban je plan grada, 40—
50 DM za spavanje i dorudak u dvokrevet-
noj sobi (po osobi) i 15——20 DM za ostale
obroke i 1—2 kafe. Sve u svemu, dan u
Minhenu kosta 60—70 DM (ne preraduna-
vaj, opasno za srce).

Konverzaciju moZete voditi skoro na
svim evropskim jezicima (sluZbeni jezik je
nemadki).

Ovde prestaje bajka i poginje stvarnost.
Silerova ulica sa nekouko okolnih je potpu-
no p . G rad-
nji nudl samo ono $to u seb! ima bar jedan
tranzistor ili &ip. Ono 8to vas prvo ohladi je
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. kop-

na PC klonu jno p

hakerskl v"f"lc

njegovu cenu

Cuvajte se imena:
ginjenica da se najvise radnji,ipak, bavi
video i audio elektronikom, dok je za radu-
nare ostalo svega desetak. U izlozima su
stalno ukljugeni radunari sa raznim demon-
i ali je
maste oéiglgdan: verovatno ¢ete i vi, ako
ikad stignete u Minhen, videti kako jedna

MozZete zaista naéi sve — od zbirke igara za
ZX81 (nqe greska) do operativnog sistema
~amige"”,

Radnjica na kraju grada

lako su u poslovnim primenama preovla-
dali PC raéunarl, ponuda je ipak najveéa u

mala lopta skage po

vom $ahovskom polju, dok orao danonoé-
no prelece ,atarijev"* ekran sleva nadesno.
Nemastoviti Nemci su, ipak, napravili onaj
veliki korak koji mastovitim Jugoslovenima
uvek izmic¢e: oni svakodnevno koriste radu-
nare. Verovatno da malo ko od njih jo8 zna
kako izgleda registar kasa ili onaj gusto
i8partan obrazac u kome se, na kraju
radnog vremena, pide jedan, pamti dva, 2 i
2 su. .. Nismo sigurni da je isklju¢ivo stvar
standarda &injenica da se i u radnji, koja bi
se najlak8e opisala kao malo veéi kiosk,
koja prodaje literaturu iz ove oblasti, raduni
Stampaju na printeru, a svi potrebni podaci
(promet, zalihe...) obraduju na jednom
wkomodoru PC 10". Kad smo kod literature:
Nemci o&igledno imaju razraden sistem za
munjevito reagovanje na svaku novost. Ni-
smo ba$ ubedeni u kvalitet, ali je ponuda
vide nego obilna. Retke su knjige koje nisu
na nemadkom i njihova cena je prili¢na.

klasi kuénih (izgleda da &ika Siler
Cita nade ratunarske novine i Sluzbeni list).
Da li moZete da pogodite kojih radunara
ima najvise? Amstrad? Ne. Sinkler? Ne.
Ostaje mrtva trka ,,komodora“ i ,atarija".
/Atari' izgleda daleko efektnije, ali se ,,ko-
modor* kupuje viSe. Hit je, svakako, 128 sa
varijantom 128D. ,Komodor" nudi i pravi
pravcati radunar za oko 2 miliona starih
dinara (130 DM). Ima pravu testaturu, pro-
cesor 6510, moguce je prikljuéiti disk, kase:
tofon, Stampa¢, a zove se ... VIC 20. Ako
ovome dodate i poneku divnu ponudu, kao
mali matriéni Stampa¢ za traku od 4 inéa
(115 DM) i kasetofon (70 DM), eto vam
kompletna konfiguracija za oko 5 miliona
starih.

YU haker je, jasno, odavno prevazi§ao
ovakve igratke. Njegova osnovna ideja je
kupiti IBM PC/XT ili kompatibilan radunar
po sliénoj ceni! Ako bas ne moZe za 5, neka
bar bude za 30 (,,Ratunari 14").




Niko ne moZe prebaciti Jugoslovenima da nemaju svoja
kupuju u Trstu, zavese u Solunu,
maja saradnik ,,Racunara‘‘ Zoran Zivoti¢ prosao je

Iskoriste prvomajke praznike i nove carinske propise — komple
Sta na ovom putu oéekuje hakere koji na svom radnom stolu Zele snagu

kloniranim IBM PC/XT-em.

krzna u Istanbulu, a raéunari, razume se, u —
— poput tolikih drugih Jugovica koji su Zeleli da
tan ,,minhenski kanal“ u potrazi za

jednog IBM-a za samo Saku dolara?

omiljena mesta za kupovinu: farmerke se

Minhenu. Pocetkom

&ite da ovako na slepo dalje od Minhena ne
Delovi za PC nepoznatog porekla vredi ni i¢i. Ako negde i ima jeftinije, putni
s . troskovi ée tesko opravdati razliku u ceni.
(Najnize cene sa porezom koje smo nasli) Ako vas put, ipak, odvede dalje (Keln,
XT procesorska plo¢a 4.7 MHz do 640K (bez POV e e 410 | Diseldorf), nai¢i Cete na potpuno iste cene,
XT procesorska ploga 8 MHz do 640K (bez ih &ipova) 479 | ali treba biti posebno obazriv. Veliki broj
trgovaca u manjim mestima koji se reklami-
Memorija 256K. 90 | rajuu i nemaju svoje magacine,
Memorija 64K 40 | pa je potrebno &ekati i do dve nedelje da
Moicontn 240 pabave ono $to ste trazili. Najsigurniji nagin
K:(S?g'r:liékz haas 5ig | Ie da se telefonom detaljno_informisete o
Monohrom grafitka karta (Hercules) 285 | nacinu kupovine i uslovima isporuke (neki
rade samo putem poste, a redovan uvoz na
Visenamenska I/0 karta (Cent. RS232, MeM. Prod. i Sat) ......cwunuusirree: 359 | taj nagin je nemogué).
RS232 karta 135 | Na nasoj i njihovoj carini
Centroniks karta 15 Da ne duzimo dalje, ostaje posle svega
FD kontroler (za 4 drajva od 360K) 135 | utisak: gotovih konfiguracija koje s nude
D 360K 299 | ima malo i ne’‘zadovoljavaju ono sto se
20 MB hard disk sa 1900 j trazi. Ono pomenuto treperenje
slike nije zbog kvaliteta ve¢ zbog principa
Zeleni monitor ulaz) 250 — i IBM sa kolor kartom izgleda isto.
Zeleni monitor TTL 399 | Sigurno ¢ée biti potrebno da bar malo
Kolor monitor 560 | izmenite ponudenu konfiguraciju, a tada
nastaju pravi problemi. Cena jedne kartice
Nﬂzf“’““‘” %8 | od radnje do radnje moze da se razlikuje i
Tastatura 190 | za 100%. Nisu svi prodavci ni raspoloZeni
da vam na licu mesta sklapaju konfiguraci-
Cena sklopljenih radunara se dobija sabiranjem ovih vrednosti za ponudenu Konfiguraciju. Popust se moZe ju po Zelji. Neke kompomnente se mogu
dobiti ako se kupi vise od 4 raCunara! vrlo tesko naéi, na primr TTL monitori koji
= idu uz Herkukles grafigku kartu. Treba reci i
Prvo se, naravno, potrazi original. Sok je T da se u nekim radnjama komponente za
potpun: konfigutacija sa 128 K, jeanim | Kratak pregled cena radunar prodaju prakticno bez garancije i
diskom 360 K, kolor kartom i kolor monito- | racunara poznatog porekia dokumentacije, pa je neophodan pun
rom kosta svega 7543 DM! Dodosmo, vide- oprez. Obavezno je da unapred taéno ispla-
smo, odosmo! S prvom kopijom, ,,komodo- (cona sa porezom u DM nirate koja konfiguracija zadovoljava vase
rom PC 10", stvari stoje daleko bolje: 256K, VviC 20 148 | potrebe. U ovom broju vam dajemo tabelu
2x360 K drajv, monohrom karta i monitor, g::gt::S gpec(rum :g§+ 266 | cena, a o najpovoljnijim varijantama, naci-
odli¢na tastatura, sve u svemu 3100 DM. To beatium 332 nu sklapanja i zamkama kao i adresama
je ve¢ podelo da li¢i na jeftino, ali mora da SINCLAIR QL gso | bice reéi u Radunarima 17
Tajvanci to rade bolje. Ostalo je samo da se AMSTRAD 464 748 Sve cene koje navodimo u tabeli su bez
neki od tih raéunara negde i nade. Prva 780 nemackog poreza, tako da je potrebno da
radnja, Plantron. Ne zna se ba$ odakle je, ATARI 260 ST 998 podete sa 14% vide novca i da na nemacko-
ali ima sjajno ime. Jedina konkurencija mu AMSTRAD 6128 1598 -austrijskoj granici overite posebne formu-
je Tandon, ali je cena nerazumna — skuplji | $.1260 1620 | lare koje morate traZiti u radnji u kojoj kupu-
su od , komodora. Sledeca radnja, nista. | ATAR| ?ggosg; 269 | jete i obavezno uz njih priloziti i racun. Da
Ima, doduse, nekih kopija, ali sve imajuime | bc 1o 3298 | biste izbegli komplikacije kod overe, odmah
slede¢oj isto. Drhtavih ruku, EPSON PC . 2498 | Ponesite i stvari za koje imate racune (Sto je
otvarate sa zebnjom ,CIP— | AMIGA 4995 | ve¢ dovolino komplikovano) — nemagki
BAJKU" i trazite gde se to konkretno kriju PANASONIC JB 3300 (IBM kompat.) 5498 carinici pre overe traze da ih vide. Pare ¢e
vam biti vra¢ene kada tako overen ratun

bezimeni. | konagno (na samom kraju uli-
ce): potpuna kopija, savréenstvo bez mane i
imena M XT za samo 2370 DM, sa
sve dva drajva, 256 K, monitorom i tastatu-
rom. Nije bas 30 miliona, ali neka. Slika je,
doduse, malo &udna, nekako stalno treperi,
ali nije stradno. Led je probijen i poginju da
se pojavijuju i ostali. Sledeéa ponuda:
256K, 1 drajv, kolor karta, tastatura, bez
monitora . . . 1577 DM. Za monitor je lako,
sa kompozitnim ulazom cene poéinju od
200DM (Philips, 250 DM). Taman pomislite
kako je problem reSen, kad ... kako da
prikljugite $tampa¢? Kolor karta nema na
sebi Centroniks interfejs, pa treba dodati
oko 100 DM, za posebnu karticu. Jedan
drajv bi mozda i bio dosta ali sa 640 K
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memorije, pa treba izabrati: kupiti jo$ jedan
disk (najnida cena 265 DM) ili memorijsko
prosirenje do 640 K (160 DM). Prva varijanta
zadaje u radu daleko manje glavobolje, pa
kad se sve sabere — oko 2100 DM.

Jos uvek postoji nada da se nade i
jeftinije ali treba oti¢i malo van centra.
Sledeéi oglase nadete se, tako, na nekoj
periferiji ispred kuée, spustene resetke,
nigde zive duSe. Tu stvarno mora da je
jeftino! Prvo se malo prosetate okolo, pozo-
vete iz govornice broj iz oglasa i porazgo-
varate sa automatskom sekretaricom koja
nesto mrmlja na najgistiiem nemackom,
opet se vratite, prvo malo kucnete po
prozoru, pa onda potnete da lupate i...
nidta. Uz put svratite na pumpu da dolijete
benzin i uz pomoé malo matematike zaklju-

odnesete ili posaljete direktno u radnju (to
moze da uradi i neko umesto vas). Ako je
ovo nemoguée, moZete na samoj carini
odmah po overi podi¢i novac, ali pod
nepovoljnijim uslovima.

Kako reaguje jugoslovenska carina? Pa,
prili&éno po propisima, uz li¢ni utisak da su
skloni da pomalo i progledaju kroz prste
kada je u pitanju dozvoljeni limit. Verovatno
je da za stotinak maraka viSe nece praviti
problem, ali je neophodno da prilozite
originalne ragune za sve delove koje ste
kupili i da ih prijavite. Posto je dozvoljena
granica nesto preko 1000 DM, ostaje da celu
konfiguraciju mozete uvesti jedino ako sa
prijateljem podelite trosak. Carinske dazbi-
ne se plaéaju prema dnevnom kursu valute
i iznose oko 45%.

Zoran Zivoti¢ Zivojin Stevanovié
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Vodic ,
za usmerenjake

UPIS '86.

Naredna $kolska godina je
poslednija u kojoj ¢e se za raéu-
narska zanimanja uéiti po sta-
rim nastavnim programima od
treéeg razreda usmerenog
obrazovanja. Prema vaze¢im
programima, o raéunarima se u
Srbiji bez pokrajina moZe ugiti
u getiri struke: matemati¢ko-
-tehni¢koj, elektromehaniéar-
skoj, birotehni¢koj i
ekonomsko-komercijalnoj

Trec¢ina za struku

U svakoj struci postoje tri
gupe predmeta: opsteobrazov-
ni, optestruéni i uzestruéni. Pri
izboru struke od znadaja su
opstestruéni predmeti koji daju
osnovu neophodnu kako za ra-
zumevanje uZestruénih pred-
meta tako i za nastavak $kolo-
vanja. Dakle, ako vas interesuje
matematika, izabracete mate-
mati¢kotehni¢ku struku, a ne
birotehni¢ku. Ali ako sa mate-
matikom niste u ljubavi, a volite
raéunare, nemojte upisati
matemati¢ko-tehni¢ku  struku
bez obzira $to ona daje najvise
saznanja o radunarima, jer ov-
de svi opstestruéni predmeti
zahtevaju dobro poznavanje
matematike.

O ragunarima se, za sada, u
okviru svake struke uéi iz uze-
struénih predmeta — znaé&i u
okviru manje od tre¢ine ukup-
nog broja ¢asova. Stoga je jako
vaznc da se ne pogresi pri
izboru struke. Kako je planom
upisa predvideno da se najveéi
broj uéenika koje interesuju ra-
&unari upise u matematiko-
-tehni¢ku struku, to éemo nje-
nim programima posvetiti vise
paZnje, a za ostale tri naves¢e-
mo samo u kratkim crtama $ta
nude odgovaraju¢a zanimanija.

U birotehnickoj struci inte-

programer sa

tim se diGim

ima uvod u programiranje i
upoznaje sa osnovama racu-
narskih sistema kroz posebne
predmete u tre€em razredu, a u
Setvrtom se udi programski je-
zik kobol, upoznaje se sa ope-
racionim istraZivanjima, infor-
macionim sistemima i drugim
oblastima znaéajnim za prime-
nu raéunara.

Za prave
hardverase . . .

u elektromehanic¢arskoj
struci postoje dva zanimanja na
koja Zelimo da vam skrenemo
paznju. To su elektromehanicar
za racunare (zanimanje IIl ste-
pena struénosti) i elektrotehni-
Car elektronske automatike i
racunara (zanimanije IV stepena
struénosti koje se upisuje u IV
razredu). U Beogradu se na ova
zanimanja moZete upisati samo
u jednoj $koli — Elektrotehnié-
kom obrazovnom centru ,,Niko-
la Tesla". Pritisak na upis u ova
atraktivna zanimanja izuzetno
je velik, tako da se primaju
samo najbolji ugenici. Prosle
godine je poslednji sa rang
liste imao 48 poena.

Sta je to Sto priviadi mlade
da se upisuju na ovo zanima-
nje? Pre svega, to su intere-
santni programi. Pomenimo sa-
mo da se u treéem razredu
prouéavaju ra¢unari (2) i pro-
gramiranje (1) uz 5 &asova
praktiéne nastave nedeljno, a u
detvrtom — radunari (2+1),
programiranje (2+1), elektroni-
ka (2+1), sistemi automatizaci-
je (2) i mnogi drugi predmeti od
znacaja za buduce konstrukto-
re radunara. Medutim, ono &i-
me se posebno moze pohvaliti
Skola ,Nikola Tesla" je tradi-
cionalno dobra saradnja sa

resantno je zanimanje informa- mnogim radnim organizacija-
ticar koje kao i zanimanje ma, pomenimo ISKRA-DELTA,

ki pi pr iStvo u Beogradu,
iz o] cijalne goprojekt, ,Ivo Lola Ri-

struke, daje znanja potrebna za
koriséenje radunara u poslov-
noj primeni. U Beogradu samo
jedna 8kola — OVRO pravne i
birotehni¢ke struke ,9. maj",
upisuje jedno odeljenje infor-
mati¢ara. Takode samo jedna

Skola — OC ekonomsko ko-
mercijalne struke, Rakovica,
upisuje dva odeljenja

ekonomsko-tehni¢kih progra-
mera. | jedno i drugo zanimanje
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bar", Zeleznik i INFO sistem,
predstavnistvo Beograd. Ove
radne organizacije ne obezbe-
duju uéenicimasamo kvalitetnui
osmisljenu praktiénu nastavu,
veé ih i stipendiraju i zapo$lja-
vaju. Uz sve ovo, uenici u $koli
imaju na raspolaganju i ‘6
,.spektruma‘, 4 ,lole" i 3 , ori-
ka" (8to je, doduse, znatno ma-
nje od sredstava kojima raspo-
lazu uéenici svih zanimanja u
Nisu). Dakle, svi oni koje intere-
suje hardver, a imaju dovoljan

Najbolji \
lu nasoj skoli. ¢ N
e "\ |Programirao je vec| (s )
Ko je onaj? \\ f

deset eproma!
L

broj poena za upis, neée po-
gresiti ako se odlu¢e da budu
elektromehaniéari za racunare,
jer posle tre¢eg razreda mogu
da se zaposle ili nastave $kolo-
vanje za IV stepen stuénosti na
zanimanju elektrotehnicara

raéunarima, a'u ostalim zani-
manjima ove struke (koja se u
Beogradu izu€avaju u 3koli
Petar Drapsin‘) o raunarima
se ugi samo informativno.
Dosadasnji upisi su pokazali
da je za ugenike najpriviaénije

i radu-
nara.
. | prave programere

: p ,  pa
matemati¢ko-tehnicki saradnik,
pa operater i tek na kraju —
istiar. Interes za ova zani-

tehni€ka stru-
ka je za sve koji Zele da se bave
softverom najbolji izbor. Dvo-
struki je problem jedino sto
mogu da je upiSu samo uéenici
koji su imali najbolji uspeh.
Naime, iz godine u godinu se
pokazuje da su ocene ipak sa-
mo relativan pokazatelj znanja,
jer ima odli¢nih i ,odli¢nih*
uéenika. Oni drugi vrlo brzo
uvide da su zalutali i da nisu
spremni da izdrze devet pisme-
nih zadataka u jednom trome-
se€ju. S druge strane, ima i
uéenika koji su talentovani za
programiranje, ali nemaju po-
treban broj poena za upis.

Prijemni ispit bi, svakako,
smanjio greske pri upisu, ali
dok se ne uvede nije lo3e da,
pre donosenja odluke o tome
gde nastaviti $kolovanje, znate
Sta vas taéno oéekuje u ovoj
struci.

Matemati¢ko-tehnicka stru-
ka ima dve grupe zanimanja. U
prvoj, u koju spadaju progra-
mer, operater na radunaru,
materati¢ko-tehniéki saradnik
i statisti¢ar, u¢i se detaljno o

manja ide dotle da, recimo, éak
ni 50 poena nije garancija da
éete se upisati na jedno od
prva dva zanimanja u Matema-
tiékoj gimnaziji ,Veljko Viaho-
vié"'. Naime, konkurencija je za
njih u dosadasnjim upisnim ro-
kovima bila takva da se morala
uzimati u obzir i prose¢na oce-
na (za zanimanje programer
bio je do sada neophodan pro-
sek 5.00). Medutim, ucenici
gree &to po svaku cenu Zele
da se upiSu ba$ na zanimanje
programer, jer je razlika izme-
du njega i zanimanja operater
minimalna, samo u jednom
uZestruénom predmetu (vidi
prilog). U svakom sluéaju, treba
dobro odmeriti $ta je vaZnije —
koje ¢ete zanimanje odabrati ili
u koju ¢ete se $kolu upisati.
Razume se da nije svejedno da
li ¢ete i¢i u razred u koji je
upisano 30 ,,vukovaca‘ ili gde
je prosek uspeha oko trojke,
kao &to nije svejedno ni koji ¢e
vam profesori predavati. Ali isto
tako, dosadasnja iskustva ka-
zuju da je ,bolje esto neprija-



Svake godine u junu

&ltava generacija Sesnaestogodisnjaka suocava se sa vellkom, moZda | najvecom

dilemom svoga Zivotaa — gde nastavitl skolovanje. Racunarska zanimanja se, razumljivo, poslednfih

— I po Interesovanju mladih | po prohodnosti na vrlo popularne

ke osmake pripremill smo detaljan vodIé kroz sva racunarska zanimanja,
biti zanimljivi | za ostale deéake | devoj¢ice u uZoj Srblji kofi

godina nalaze na vrhu top liste
tehnicke fakultete. Za beograds
all ée podaci koje dajemo, verujemo,

nameravaju da se posvete racunarstvu.

Skola/zanimanje

OVRO MTS , Veljko Viahovie",
Beograd, Narodnog fronta
br. 37 tel. 641-378, 681-721

OVRO PTD , Savski Venac®,
Beograd, Generala Zdanova
br. 58 tel. 642-328, 633-652

VO U0 ,Zvezdara’,
Beograd, Milana Raki¢a
br. 33 tel. 411-734, 412-686

Skola za srednje usmereno
obrazovanje , Beogradski
bataljon", Beograd, Ljeska
br. 47 tel. 555-151

Matematiéka srednja Skola
. Mihailo Petrovic-Alas",

N. Beograd, Goce DelGeva
br. 41 tel. 694-133, 601-292

Skolski centar ,27. mart",
Obrenovac, Marsala Tita 90

Struke i skole
u kojima se izuéava racunarstvo

MATEMATICKO-TEHNICKA STRUKA
PROGRAMER M.TSAR

64

64

16

ELEKTROMEHANICARSKA STRUKA

OPERATER STATISTICAR

64 64 64

32

32

16

ETOC ,Nikola Tesla’
Beograd, Narodnog fronta
br. 31, tel. 688-290, 688-598

za rafunare

64

BIROTEHNICKA STRUKA

automatike i racunara (IV)

64

OVO PBS ,9. maj", Beograd
ive Lole Ribara br. 48
tel. 342-511, 342-505

32

EKONOMSKO-KOMERCIJALNA STRUKA
hnick

0C EKS, Rakovica,
Matije Gupca br. 46
tel. 591-876, 591-497

programer

64

Matematicki predmeti
matematicko-tehnicke struke

NAPOMENA: Brojevi oznacavaju
ukupan godiénji fond casova, a
brojevi u zagradi nedeljni fond.

1l razred WV razred
predmet h zad pi
analiza i numeri¢ka 105(3) 4 96(3) 4
analiza
osnove geometrije 70(2) 2 — -
trigonometrija 35(1) 2 v -
verovatnoca i mat 7002) 2 - -
statistika
matematiéka logika 70(2) 3 - -
linearna algebra i - - 64(2) 2
analit. geometrija
nacrtna geometrija - - 64(2) 2

Pod brojem pismenih zadataka mi-
sli se na broj pismenih zadataka u
celoj skolskoj godini

telj dobrog' i da mnogi, dotle
izuzetno dobri uéenici, trauma-
tiéno dozivljavaju ¢ginjenicu- da
vise nisu medu najboljima (u
stvari, &esce to boli njihove am-
biciozne roditelje).
Najpoznatija $kola u kojoj se
izugava matematicko-tehnicka
struka bez sumnje je Matema-
ticka gimnazija ,Veljko Viaho-
vi¢", koja je pre ove reforme
obrazovanja bila elitna ne samo
po nastavnim programima i
uslovima rada veé i po genera-
cijama izuzetno talentovanih
ugenika. Cinjenica da njeni
uéenici postizu najbolje uspehe

15/programer sam,
tim se di¢im

na klasifikacionim ispitima za
upis na tehni¢ke fakultete ka-

NAPOMENA: Brojevi se odnose na
nedeljni fond ¢asova, a brojevi u
Zzagradi na razred na Koji se fond

UZestruéni predmeti
po zanimanjima matematicko-tehni¢ke struke

predmetizanimanje PROGRAMER  MTSAR  OPERATER STATISTICAR
RACUNARI | PROGRAMIRANJE 4(3)+2(4) 43)+2(4)  43)+2(4)  4(3)+2(4)
PROGRAMSKI JEZICI 4(3)+3(4) 5 = =
PROGRAMSKI SISTEMI 204) — @) —
KIBERNETIKA 24) 2(3) 2(4) 23)
MATEMATICKO MODELIRANJE i 4(4) = =
STATISTIKA - - 64)
BIROTEHNIKA — WHe — 239+
ELEKTRONIKA - 24) 204) -

odnosi. U svakom zanimanju u Ill
razredu treba da bude ukupno 8
ovih Casova, a u IV 9.

dana u.IV razredu trebalo bi
uéenicima da omoguéi da budu
u stanju da se uklju¢e u udru-
Zeni rad po zavrSetku IV razre-
da (sva zanimanja su IV stepe-
na struénosti). Medutim, ugeni-
ci koji su zavrsili ova zanimanja
obiéno su.nastavljali sa studija-
ma, a samo izuzetno su se

zuje da je ponesto od ovih
dobrih tradicija ostalo i do da-
nadnjih dana.

Medutim i ostale 3kole, spe-
cijalno Matemati¢ka srednja
8kola ,Mihailo Petrovi¢
Alas" (bivda IX beogradska gi-
mnazija), predstavljaju dobar
izbor za sve one koji Zele da
nastave $kolovanje na nekom
od tehni¢kih fakulteta ili da
studiraju matematiku.

Bice bolje

Profesionalna praksa koja
za ova zanimanja traje 10 rad-
nih dana u il razredu i 22 radna

u cen-
trima.

Kao $to iz ovog kratkog pri-
kaza . mozete videti, sadasnja
reforma predvidela je da se
raunari prou¢avaju u dosta
struka, jo$ vide zanimanja i
mnostvu Skola. Za svako zani-
manje, makar ono imalo samo
stotinak udenika, trebalo je
spremiti nastavne programe i
udzbenike, obezbediti nastavni-
ke, mesta za obavljanje profe-
sionalne prakse i jo§ mnogo
toga. U mnogim $kolama para-
lelno se $koluju udenici za vise
struka $to, razume se, doprino-
si jos siromasnijem ionako jad-
nom materijalnom nivou nasta-

ve, da i ne pri¢amo o mogué-
nostima struénog usavr$avanja
nastavnika. Znagi, na obrazova-
nje je, istina, utrodena ogromna
suma novca, ali kako i kome je
to koristilo?

Neki nasi ¢itaoci su trazili da
ne pricamo o promenama u
obrazovanju koje tek treba da
uslede, ve¢ da se kriticki osvr-
nemo na sadadnje stanje. Moz-
da su i u pravu, ali bojimo se da
te primedbe ne bi bile kon-
struktivne, da ne bi pomogle da
stvari krenu nabolje. Stoga
ove primedbe prihvatite samo
kao neke od razloga za$to nase
Skole nisu mesta na kojima
¢ete na najbolji nagin saznati
sve §to vas interesuje o raéuna-
rima. Ali, u svakom slu¢aju,
trazite odgovore na pitanja koja
vas interesuju tako cete
mozda razbuditi i one koji treba
da ih daju. Puno sre¢e i — biée
bolje.

Nevenka Spalevi¢



Programski jezici

NOVA SERIJA

Dr. Radomir A. Mihajlovi¢

polikiinika c

Marta ove godine, Institutu za
(ANSI), komitet X3J11 za standardizaciju jezika C je predioZio u svom
informacionom biltenu predlog minimalne verzije C standarda. Na veliko

nasih C pirata, i C se, po svoj prilici, ne¢e mnogo

razlikovati od postoje¢ih verzija. Ovo znadi da e prevodenje novih

standardnih izvornih C programa biti moguée, uz minimaine izmene,

starih C

jezik C jedno od modernih oruda za

razvoj softvera. Njegova veli¢ina, njegova popularnost i njegova pozicija

kao jezika srednjeg nivoa, dovoijno visokog da bi podrzao strukturalno

programiranje, istoviemeno dovoljno niskog da bi omoguéio direktni

interfejs sa hardverom, garantuje mu mesto u softverskoj zbirci alata

svakog ozbiljnijeg programera. Pored ovoga, C se moZe naéi instaliran na

najrazlicitijim ratunarima — poev od najveéih pa sve do najmanjih.

Primera radi, po nekim statistickim analizama, preko 80% softvera

napisanog za IBM-PC u toku zadnjih par godina razvijeno je C jeziku.
Njegova popularnost je svakim danom sve veca.

C nije jezik koji je tesko nautiti, ali ni jezik koji se uéi lako poput
bejzika. Jezik C je ,.radni” jezik, kod koga je, u cilju kompromisa, na ragun
gitljivosti (user friendliness) poveéana ,,ubojitost". Kao takav, C nije po-
godan za pocetnu obuku u programiranju i tu bejzik nije ugrozen. Na neki
nagin, znanje bejzika je pozeljno pre hvatanja u kostac sa tajnama Ca. Osim
bejzika, znanje bilo kog drugog fezika visokog nivoa je vrlo znacaian pre-
duslov za .dostojno tehnika koje
pruza C.

Medu programerima se Eesto Euju termini kao $to su: strukturalno
le (top-down design) ili modu-
farni dizajn. Poznati PASKAL je simbol slruktuvalnog jezika. U njemu je
svaki blok sa posebnom namenom strogo izdvojen eksplicitno naznace-
nim potetkom (begin) i zavrsetkom (end). Medu nasim hakerima vrlo
papulami BEIZIK o prava aniezetjesiki paskal Bejzik je tipian jezik

u stilu p design).
Bojzik Instrakel}e a6 U programs niZu jedna 7a drugom baz izriéitih oznaka
granica izmedu delova razligitih namena.

Sliéno paskalu, C je struktuirani jezik i kao takav odliéno se uklapa u

filozofiju struktuiranog programiranja, (o nekim, u odnosu na paskalu®

..omekSanim' strukturalnim crtama Ca, bi¢e re&i kasnije).
Struktuirani C program se sastoji iz eksplicitno odeljenih celishodnih
blokova i funkcija.
Moj prvi C program
Funkcija u C jeziku je imenovana grupa jednog ili vise C stavova
grupisana tako da izvrsava odredeni zadatak ili funkciju. Posmatrajmo, za
potetak, jednostavnu glavnu funkciju main () sa slike 1

I’ o2
” c “/
1 ovaj C program ispisuje poruku na ekranu i
" g
main ( )

printf (,Ovo je moj prvi C program. \n“);

10 REM Ovaj bejzik program obavija ekvivalentnu funkciju
20 REM BEJZIK
30 REM Ovaj bejzik program ispisuje poruku na ekranu
40 PRINT ,,0vo je moj prvi bejzik program'*

50 END

Slika 1

Ovaj kratki program, jos malo pa kratak koliko i ime ,,C", napisan je
uporedo u C i u bejziku. Obe verzije obavijaju sliénu funkciju — ispisuju
poruku na ekranu: Ovo je moj prvi C (bejzik) program. Sve §to se nalazi
izmedu simbola /* i */ u C verziji, smatra se komentarom programera
nemenjenog itaocu programa | bet ikakvog je znataja za C prevodilac.
Deo C . pri j obradi izvornog C
listanja brise sve T DA S “jezik prevodi samo
progisceni deo izvornog koda znatajan za izvrSenje programa. Ekvivalent-
ni komentar simboli su REM u bejziku, | i ¢ ili (* i *) u paskalu, C na
pogetku linije sa komentarom u fortranu, itd. Stavovi oznageni simbolima
komentara nisu izvr8ivi ni kod jednog programskog jezika.

16/programski jezici

Dobar savet za efektno koris¢enje komentar simbola je da se pri
testiranju veéeg programa, sa izostavljanjem recimo jednog od veé
napisanih blokova, ovaj ne briSe. Priviemeno neZeljeni blok se moze, uz
pomoé , ignorisati j
komentara.

Specijalna funkcija pod nazivom main ( ) oznatava gde C program
zapotinje sa ko program kao glavni program
okruzen pomoénim potprogramima, onda svaki program mora imati main
() funkciju da bi pokazao prevodiocu gde se nalazi prva instrukcija koju
treba izvrsiti. Kako svaki program moZe da ima samo jedan pogetak,
dozvoljeno je da se main () blok pojavi samo jednom u programu. Ovo ne
treba protumaciti pogresno da se re¢ main ( ) ne sme pojaviti vise puta u
izvornom programu. llustrativni primer i mala zagonetka za &itoce je
program sa slike 2

. *
£ Rekurentni main ( ) program .
/5 *F.
main ()

printf (,Svemir je beskonacan“);
mail 3

Slika 2.

Svako pozivanje na ime bilo koje funksie, siutaj printt () i main ( X
razlikuje se od obi&no: imena

KEs atity tokc Btoiietod mat Eatenom 1UnKale nazrasi]L ve Ag |me
funkcije (.).

Otvaranje viti¢aste zagrade, |, ispod slova ‘'m’ u imenu funkcije
main ( ) oznagava pocetak funkcionalnog bloka, koji sa najmanje jednim
stavom obavlja neki poseban zadatak pri izvrSenju programa. Zatvorena
vitidasta zagrada, |, oznatava zavrSetak funkcionalnog bloka, u gornjem
primeru zavrsetak bloka po imenu maln ( ), ujedno i zavrSetak programa.
Rezervisane re¢i begin i end u paskalu imaju ekvivalentnu svrhu.
Imenovani blokovise u G jeziku zovu funkcijama (unctions). a nelmenovs-
ni-slozenim
glavni program s funkcije. Fortranske sabrutine (subroutings) | paskatove

u Cu




U ,,Racéunarima 14“ [ 15" ukratko je prikazan programski jezik C — Jexik koji sve vise dobija na
popularnosti kako na Zapadu tako i kod nas. Medu hakerima kruze piratske verzije C prevodilaca za
,.8pektrum®, , komodor 64", ,atari 520ST". Serija ¢clanaka, pod nasiovom POLIKLINIKA ,,C*, ima za clij

da zainteresovane programere blize upozna, a viasnicima prevodioca olaksa rad sa ovim mocnim
softverskim orudem koje polako kréi put ka svetskom standardu. Polikliniku C otvaramo, v Sali, za
bejzik, paskal i fortran ,,bolesnike”, uporednim prikazom osobina ovih, kod nas vec odomacenih jezika, i

Jezika C.

U slugaju da je imenovani pomoéni funkcionalni blok, (C-funkcija),
pozvan negde u sredini programa, zadnja zatvorena viti¢asta zagrada u
pozvanom bloku pored zavrietka istog oznatava i signal za povratak na
mesto poziva u glavnom programu. Eksplicitna instrukcija za povratak,
tipa RETURN je suvisna u C jeziku. U C jeziku postoji rezervisana re¢
return, medutim ona se koristi ne kao instrukcija ili komanda, ve¢ kao ime

~ funkcije return ( ), &ija ée namena biti objagnjena kasnije.

~ Standardna biblioteka jezika C

Vetina programskih jezika ukljuuje &itav repertoar komandi za

sa (ekran, tastatura, Stampad,

disk-jedinica itd.) Tipiéne komande su: u paskalu readin i writeln, u

fortranu READ | WRITE, i u bejziku INPUT i PRINT. Ovakve komande su

deo sintakse (sistema pravila izrazavanja) pomenutih jezika. Kao izuzetak,
C nema ugradene komande za ulaz | izlaz podataka.

U primeru sa slike 1. simbol \n oznagava znak za novi red. Sve sto
sledi posle poruke ispred \n biée odétampano u sledeéem redu.
Otigledno, printf ( ) oznatava poziv funkcije za §tampanje. Gde se nalazi
kod te funkcije? Prisustvo ugradene komande ili programskog koda
funkcije za je u bilo kog jezika i bez
njega se nije moglo ni u minimalnom C prevodiocu. Kod printf () funkcije

Kritigni pri prenosu. Standardna biblioteka C jezika deluje kao tampon
izmedu programa | fiziekih detalja radunarskog sistema. Standardna
funkcija scanf ( ), suprotno funkciji printf ( ), sluzi za formatirano ugitava-
nje ulaznih podataka iz ulazne datoteke.

Pri nabavci novog C prevodioca, neophodno je paZljivo proéitati
prirugnik da bi se pronaslo kojim funkcijama je opremljena doti¢na
standardna biblioteka.

Posmatrajmo sledec¢u liniju sa slike 1.:

printf (,,0vo je moj prvi C program. \n");

Simbol tadka-zarez na kraju linije je tzv. simbol zavrSetak-stava. U
paskalu Isti simbol, ;, 0znadava separator stavova, §to zna¢i da se sa leve i
desne strane simbola ; nalazi po jedan kompletan stav. Paskal programeri
tu &ine gresku i testo zaboravljaju da napidu karakter ; iza zadnjeg stava u
funkeiji ili programu.

Stil je sam programer
C je, kao i paskal, jezik slobodnog formata. Nije potrebno voditi raéuna

o broju praznih mesta izmedu ,Zetona" koje kompajler pri prevodenju
,.sakuplja‘. Zetoni (engl. token) u jeziku su i

je deo C funkcija, napisanih i

i i ) svih modula u celinu,
uz pomoé C kompajlera (COMPILER) i poveznog programa (LINKER), ovi
programi traze po standardnoj biblioteci kod pozvanih funkcija koji nije
opisan u glavnom programu, a posto ga nadu u biblioteci, prepisuju ga i
pridodaju glavnom programu.

Sta se dobija ovakvim i ji

komandi'? Ostavija se sloboda rada sa bilo kojom novom perifernom
jedinicom pridodatom sistemu. Bez obzira kako neobidan bio protokol

'sa novom jeu bez
mnogo problema zadovolji sve zahteve protokola_(protokol je opisano
pravilo za komuniciranje sa nekim uredajem). rad sa doti¢nom
periferijskom jedinicom potrebno je modifikovati postojeéu ili napisati
novu funkciju ici i jezici imaju
ugraden kod za komuniciranje sa uredajem datim u momentu pisanja
kompajlera. Ovim je kompajler ,zamrznut", tako da ga je moguée

ili

I iPlazni

rutina napisanih na madinskom jeziku.

Suprotno pitanje od gornjeg je: ,Sta se gubi modularnim izdvajanjem
standardne biblioteke?" Na makro planu, na nizim nivoima, gubi se malo
na izvrienja ih komandi. Poziv funkci-
je i povratak u program zahtevaju dodatno vreme. Uz poziv i povratak, sam

pisanje funkcija je samo
i (sa vrio
periferiju.

koda
2z masinu |

Programeri starog kova gube svaki argument pred &injenicom da je
mikroskopska slabost pojedinih detalja C jezika totalno zanemarljiva u
odnosu na Sa tagke gledista,
p je vaznija od i izvréenja

pojedinih rutina. Beznacajna je cena radnog vremena vedine hardverskih i

. softverskih komponenti u odnosu na cenu radnog vremena programera.
ljenjs vremena je danas najveéa neefikasnost (ovo je
vrlo kritiéno u Sjedinjenim gde cena jednog programerskog
sata tipiéno kosta preko 25,00 dolara). Nasuprot nasoj da ,boj ne bije

malo sporiji od klasi¢énog

svetlo orutje ...", u industrijalizovanim zemljama vazi da je nemoguéa
efikasna sa i i tima.

pri ulazno/izlazne C biblioteke
povecéava r — podesava oruda
prema problemu.

ovakvoj rada sa p I , C je najbolji

kandidat za interfejs sa buduéim (jo8 ne raspoloZivim) hardverskim

periferijama i softverskim paketima. Interfejs novo napisanog C programa

sa nekim veé raspolozivim softverskim sistemom je laksi nego u sludaju

bilo kog drugog jezika. Cesti sluajevi komuniciranja C programa sa
sa

celine, (Operatori: *, +, —,..., rezervisane reci: whil
to, . . ., punktualni znakovi ,\n, ;, ..., imena promenijivih
imena konstanti: Pl, E, M_U_MILJI, ... itd.). Namesto termina Zeton,
moguée je Koristiti termin programska re¢ (programsku re¢ je potrebno
razlikovati od memorijske reéi). Slobodu da programske redi budu
izdvojene proizvoljnim brojem praznih znakova, blankova, ne treba
iskoristiti u pogreSnom smislu i pisati haoti¢ne programe. Naprotiv,
slobodni format dobro dode pri pisanju, uredivanju, &itljivih i preglednih
programa. Ne zaboravimo da su svi programi napisani ne samo za
radunare ve¢ i za koji ée jati, odrzavati,
il i i programa je neka vrsta
discipli Razliéi i imaju razli¢it stil uredivanja
programa. Medutim, jedno pravilo je korisno zapamtiti: pomak margine za
tri ili Setiri prazna znaka ulevo pri susretu sa otvorenom vitigastom
zagradom, tj. udesno pri susretu sa zatvorenom viti¢astom zagradom
j Eitljivost dobija sve vise na
ceni §to je njegova velidina i kompleksnost veéa. Jednostavan primer je
prikazan na slici 4.

i -- +
/* Program za mpal bolestan-zdrav *f
/* | inkrementiranje brojaéa X 4%

o

Il;|l|r| {).

int x, Je_bolestan, je_zdrav;

"pnm (Bolestan‘);
++ |e_bolestan;

e
printf (,,Zdrav");
++ Je_zdrav;
Slika 4.

Kratak pogled na program sa slike 4 je dovoljan da se zapazi gde glavni
blok programa poginje | gde se zavrSava, Sto se ne moZe reci za isti
program u verziji prikazanoj na slici 5.

grafigkih sistema ili
za obradu baza podataka.
Radunar treba

kao skup

skog sofrveara sa hardverom, C ulazno/izlazne funkcije tu nisu izuzetak.
, komandi u funkcija

se Cc sa jednog na drugi

sistem. Problemi unosa i iznosa podataka na novom sistemu su vrio

17/poliklinika C

i
Kao komunikacioni interfejs izmedu korisni¢kog programa i sistem- -

”» *
/* Program ekvivalentan programu sa siike 4. 4
I o
podsiste- main ()
int x, je_bolestan, je_zdra

Je_bolestan = 0; je_zdrav = 0; x = 0;
it (x)
printf (,,Bolestan"); + + je_bolestan;

olse
printf (,Zdra ++ Je_zdrav;

Slika 5.



Instrukcije programa sa slike 4. i 5. nekim &itaocima mo2da nisu u
potpunosti jasne. Ovde posmatrani program sluzi samo kao |Iustrac||a
razli¢itih stilova il izvornog C ljegt ji
detalje ostavimo za kasnije. Moguée je zapaziti na sl!cl 4. otvorenu

pohraniti u binarnoj formi jedan od 2 na stepen 16 razligitih celih brojeva,
od tega je jedna polovina pozitivna a druga negativna. Ako se podrzumeva
da jedan binarna éelija sadr#i +/— znak, Sesnaestobitna cdnbro}m
promenijiva moZe da sadrZi bilo koju vrednost izmedu — 32768 i + 32767

viti¢astu zagradu na kraju If (x) komande i
viti¢astu zagradu poravnatu ta&no ispod slova i u I f (x), upravo kao &to je
poravnata zadnja zatvorena vitidasta zagrada taéno ispod siova m u

in ().

Vitiéaste zagrade ukazuju na dve &injenice: a) If (x) nije funkcija ve¢
jedna od standardnih komandi C jezika (deo C sintakse), i b) sve Sto se
nalazi u vitiéastim u blok od strane If

jezici koji striktno zahtevaju potetno deklarisanje llpo
svih promenljivih kori§¢enih u prgramu pripadaju klasi tipiziranih jezika.
Karakteristi¢ni primeri takvih jezika su paskal i C. Suporotan primer bi bio
fortran gde eksplicitno deklarisanje promenljivih nije potrebno. Izborom
imena promenljive (i, j, k, za celobrojnu i x, y, &, b,... za realne),
implicitno se deklaride tip varijable.
Pre nego 3to po¢ne da se koristi u C programu, svaka promenijiva

je
(x). Kako C prevodilac ne mari za prazne znakove, nek
mogu izabrati da izmedu re&i iz C sintakse i zagrada ubace jedan prazni
simbol da bi naglasili da nije u pitanju funkcija. U nadem primeru to bi
bilo: if (x) namesto If (x).

Promenljive u programu
Varijabila je imenovana ili simboliki adresirana lokacija u memoriji. U

varijabilu je moguce upisati podatak odredenog, deklarisanog tipa. Imena
svih promenljivih poginju slovnim znakom ili podvladenja, — , a mogu da

mora biti

U programskom jeziku C, dozvoljeno je koristititi ‘nekoliko razlicitin
tipova promenljivih. C prevodicci za man)e radunare ne moraju da prihvate
sve vrste tipova koje prihvata
se kaZe da podrzavaju samo podskup ﬂpova promenljivih standardnog C
jezika. Dva najcesce koriséena tipa su: tip Int ili celobrojna i tip char ili
karakter. U vezi sa ovim, broj 3 moze biti memorisan kao ceo broj u int
promenljivoj simboli¢ki adresiranoj, recimo, sa x, ili kao karakter (simbol)
u char varijabili po imenu s, u kom slugaju gubi numeri¢ku vrednost 3, a
zadrzava simboli¢ku, vrednost. Primer sa slike 7. ilustrije tri razli¢ite

sadrze mala i velika slova, brojeve i znak —. Znak —
programa. llustracije radi, u napisanom programu posle duzeg vremena,

mnogo je lakSe prepoznati karakteristike i znatenje varijabile po imenu:

godisnji rast nego varijabile godisnjirast. U svrhu poboljSanja &itijivosti, C
jezik dozvoljava koriséenje ovako dugackih imena.

osmog simbola u imenu promenljive, presta]e sa €itanjem imena tal
te godisniji_rast_u. i godignji_rast_u_slovenij
pogresno prevedene kao ista promenljiva godi&nji.

Poznavaocima bejzika pisanje C programa u pogetku izgleda pomalo
neobiéno. Pravilo je da se samo simboli¢ka imena i konstante mogu
obeleZavati velikim slovima, dok se sve ostalo pise malim slovima.
Simboli¢ka imena promenljivih Malo_X, MALO_X i malo._x

itliivost iste binarnih znakova.
0100 0001
posle
char 'A’ int 85 Bulova vrednost ,,istina“

Siika 7.

razlidite promenijive.

Veliko i malo slovo u C jeziku su dva razlitita simbola. Sli¢no simbolu _
koriséenje pogetnih velikih slova moZe poboljsati &itljivost programa, (Na
primer: Godisnji_Rast_u_Sloveniji).

samo u funkciji ili potprogramu su lokalnog
karaktera u odnosu na glavni program. Na pocetku funkcije sve lokalne

moraju biti Na slici 8. vidimo primer
funkcije po imenu slove ( ) u kojoj se kao lokalne koriste: int varijabla
brojac_sl u svrhu brojanja slova i char varijabila slovni_znak u svrhu

Postoji nekoliko neobaveznih konvencila za izbor imena j o lonkallF
Imena promenljivih se u C programu pcéu malim slovima, dok se velika
slova koriste za je, recimo,
Pl a numericka 3.14159). Jedna od konvencija savetuje da imena . i

I ioe o 2 ” Primer deklarisanja varijabiia */

ili _ kako bi se izbegla moguéa zabuna pri siugajnoj upotrebi istih imena /. o
u i funkeiji iz

Svaki_programski jezik poseduje svoj rezervisani reénik — skup  319¥0 ()
rezervisanih | kijugnih reti. Kijuéne re¢i se mogu koristiti samo u strogo bRl kit ol bl

definisane svrhe prema sintaksnim pravilima i nikako ne mogu biti imena
promenljivih. Glavni problem pri ugenju novog programskog jezika je
memorisanje kljuénih reéi i uéenje nagina njihove upotrebe — udenje
sintakse. Na slici 6. je prikazan uporedo skup Kljuénih reci C jezika i
paskala.

Kljuéne reéi jezika C

double if static
else int struct
long switch
register typedef
continue return union
default sizeof unsigned
do short while
Kijuéne reéi jezika paskal
and downto if or fhen
array else in packed to
begin end label procedure type
case file mod program until
const for nil record var
div function not repeat while
do goto of set with
Slika 6.

U poredenju sa C jezjfom, paskal ima jednu kolonu klju&nih regi vise.
Vet broj kljuénih re¢i moze da znaéi veéi memorijski prostor potreban za
péevt;dlocu Jezika, veée moguénosti jezika, ali i vise nevolja pri njegovom
ugeniju

Prethodna specifikacija tipa podataka odreduje veli¢inu memorijske
lokacije ko]u je potrebno rezervisati za svaku promenljivu deklarisanog
tipa. Pogetn jem, opisom, umamorl-
jom mtunam kao to si vaju
manji broj jedinica mnmorl]lkog prostora od reainiy fowt vavl]ablln sa
decimalnim zarezom. ve¢ine manijih ratunara celobrojna promenljiva
tipiéno zauzima 16 bmnmlh memorijskih ¢elija. U 16 ¢elija se moZe
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rojn
* deklaracila simbol-varijabile !

char slovni_znak;

Slika 8.

Deklarisanjem promenljive brojac_s! kao celobrojne ovoj se dodeljuje
odredeni ograniceni memorijski prostor (na tipiénim mikroradunarima 2
bajta). Kona&an broj binarnih memorijskih éelija na dodeljenoj lokaciji ima
za posledicu ogranlésn]e ukupnog broja razligitih moguéih vrednosti koje
se mogu Nije doznagiti
van]ablh bilo koiu V!adnos! izvan maksimalnog opsega. Primera radi,

000 se ne moze doznaditi promenijivoj brojac_s1, jer je maksimaino
dozvoljena ‘vrednost 32767.

Neki bejzik prevodioci kao to je MBASIC takode deklarigu celobrojne
varijabile ograni¢avajuéi moguée vrednosti na pomenuti opseg. Na primer,
deklarativna instrukcija DEFINT N deklarise promenljivu po imenu N kao
celobrojnu.

Varijabila tipa znak zauzima 8 binarnih memorijskih ¢elija od kojih se
jedna koristi u zastitne svrhe. Moguce je doznaditi takvoj lokaciji 2 na
stepen 7, t.j. 128 razli¢itih simbola. Koja binarna kombinacija ¢e oznadava-
ti koji simbol zavisi od izbora pravila za binarno kodovanje simbola. Siroko
koris¢eno pravilo je tzv. ASCIl kod.

U pogledu zauzeéa memorijskog prostora, sasvim je jasna razlika
izmedu Int varijabile 3 ko]a zauzima 16 binarnih éelija i char varijabile ,,3"
koja zauzima samo 8 el

U opstem slucalu‘ bs]xlk manipuli$e samo sa tri razli¢ita tipa podataka:
i nizovima znakova. Kod
veéine ,dijalekata’ bejzika, tip promenljive se implicitno deklarise i
podrazumeva, na osnovu izabranog imena, slika 9.

A%=48
A=24.35
A$=,0vo |e niz slova“

Eksplicitno deklarisanje varijabila na pogetku programa i na pogetku
funkcija prividno izgleda kao dodatno optereéenje bez koga bi se mozda
moglo. Medutim, kod velikih programa deklarisanje uveliko minimizira
potreban memorijski prostor i drastiéno olakdava obradu i popravke
programa.

Program sa slike 10.
deklarativne instrukcije.

ilustruje deklaraciju tri promenljive sa tri



&ije je vrednosti potrebno

. o (2) niz ili imena
/* Jednostavna verzija programa sa slike 10. ' odS$tampati.
7. /1
Drugagije napisano pravilo ispisivanja funkcije printf ( ) je:
main ()
! printf (,Kontrolni niz karaktera", Argument!, Argument2,
int  zbir;
it x; ili kao na Slici 11.:
int y; printf (,.Zbir %d i %d je jednak %d", x, y, zbir);
Slika 10.

Sto slikovito ilustruje pravilo. Konverzioni simbol %d ukazuje da ¢e
odgovarajuca po redosledu varijabila iz niza argumenata biti odstampana

Ini broj bez tacke (zareza). Posto je varijabila x prva

i @ ija jednom instrukcijom, slika 11, isti
pri koriséenju editora ekranskog tipa, dok bi itljiva trostruka dek
ja bila tipiéna za sluéajeve koris¢enja editora linijskog tipa. Oba naina
deklarisanja su dozvoliena u C jeziku. Stvar je lignog ukusa programera
koji ée se nain koristiti.

na listi u nizu, biée prva i odstampana. Redosled u nizu argumenata
oznatava redosled, Stampanja. Rezultat izvrSenja gornje funkcije bi bio
sledeéi — tekst ispisan na standardnom izlazu, ekranu:

Zbir 10 i 20 je jednak 30

%d, C jezik

i format i
raspolaze sa jo$ nekoliko konverzionih simbola (slika 13).

1*. *
/* Program koli sabira dva broja | Stampa rezultat s ity
it *
main () /* Moguée je 1%
/* Iniciranje: )
Int zbir, x, y; /* int zbir, x=10, y=20; U]

zbir = x + y;
Printf (,Zbir %d | %d je jednak %d“, x, y, zbir);

Slika 11.

Da bi se poboljsala &itljivost, posle bloka programa sa deklaracijama
preporugljivo je umetnuti praznu liniju.

Za razliku od bejzika, u C programu je moguée Koristititi globalne i
lokalne promenijive. Lokalna promenljiva se deklarise i Koristi samo u
lokalnom okviru funkcije.

Formatirano Stampanje

Argumenti funkcija, poznati kao pravi parametri (actual parameters) ili
ulazni podaci funkcija, navode se u zagradi koja sledi za pozivom na ime
funkcije. Na primer, argument funkcije printf () je niz znakova: ,0vo je
moj prvi C program. \n“. Funkcija printf( ) tretira sve znake pod
navodnicima kao konstantu ¢ija vrednost nije broj, veé konstantan niz
karaktera.

Specificiranje argumenata funkcije je poznato kao prenosenje parame-
tara — prenosenje od dela programa koji poziva funkciju, do pozvane
funkcije. Ako ih ima vige od jednog, u zagradama funkcije biée formirana
lista argumenata razdvojenih zarezima. Primera radi, funkcija koja izradu-
nava povrsinu paralelograma zahteva listu od dva argumenta: dimenziju
osnove, a, i visinu, h. Slika 12. ilustrije ,,arhitekturu” tipiéne funkcije sa
naznadenim formainim parametrima.

” &/
/* Osnovni delovi tipiéne C funkcije o
It o

povrsina (a, h) /*<— ime funkcile (lista argumenata) *
b *<— deklarisanje tipa argumenata: aih */
/*<— potetak funkcije 1y

T /*<— dekiarisanje lokalnih varijabila -
/*<— programski stavovi neophodni v

” 2a Izraéunavanje povrsine “

/* <— zavrsetak funkcije i znak za povratak */

%d — celobrojna decimaina
%0 — celobrojna oktalna
%x — celobrojna heksadecimaina
%e — sa
%1 — decimalna sa decimalnom tackom
%g — %e Wi %f u cilju kra¢eg $tampanja
Simbolieki:
%c — jedan karakter
%8 — niz karaktera

(brojna osnova 10)

(brojna osnova 8)

(brojna osnova 18)
tagkom

Slika 13.

Uporedni primer natina formatiranja u C i u BEJZIK jeziku je prikazan
na Slici 14.

c MBASIC Primer
%2d PRINT USING &8 10
%2.31 PRINT USING ,,88.88&" 10.123
%X ? A

Slika 14.

Uz pomoc¢ simbola formata i printf ( ) funkcije je moguée odstampati
heksadecimalni sadrzaj svake lokacije bez obzira na deklarisani fip
lokacije. Takozvana implici ija tipa radi ja nastaje kada
se format Stampanja ne slaze sa deklarisanim formatom. Zadnii primer u
ovom ¢&lanku to slikovito prikazuje (slika 15).

. -
/* Program za §tampanje promenijive tipa karakter ]
/*u nekoliko razliéitih formata § +/
2 &
main ( ) 3

char c;

int i '

c="A%

printf (,karakter format je\t %c\n", c);

printf (,,oktalni format je\t %o\n*, c);

printf (,,heksadecimaini format je\t %x\n*, c);
printf (,,decimalni mformat e\t %d\n", c);

i=c¢;
printf (,celobrojna vrednost jevt %d\n*, i);

Slika 15.

Citaocu se preporuéuje da izvrsi program sa slike 15. i da dobijene
rezultate uporedi sa slikom 7. Zbog razlititog kodovanja moguéa je
liki

C jezik je mali jezik sa malo Kijuénih reéi koje je lako naugiti. C

Slika 12.
Pojedine funkcije imaju praznu listu argumenata — ne zahtevaju raglika.
nikakve ulazne podatke za izvrSenje. U takvim slucajevima funkcije
poseduju [ ije koje su jivi deo

njihovog opisa. Primer takve funkcije bez argumenata je glavni program ili
glavna funkcija main ( ).

Posle funkcije main ( ), najpopularnija u C jeziku je funkcija print ( ).
Re¢ je o funkciji za i na j izlaznoj jedinici
— ekranu. Pravilo za upotrebu ove funkcije:

RRth G e )
kaZe da je potrebno ispuniti dva polja u zagradama:

(1) kontrolni niz znakova pod navodnicima koji se sastoji iz.
— obiénog niza znakova teksta i
— konverzionih ili format simbola kojima se odreduje nagin

Stampanja vrednosti promenljivih, i
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zauzima malo pros
vige realne memorije na raspolaganje. C je strogo tipiziran jezik. Tipove
svih lokalnih i globalnih varijabila je neophodno unapred deklarisati.

Ilzmedu mnogih, karakteristiéni su tipovi: celobrojne int i simboligke char

promenijive. C program se pise uglavnom malim slovima u slobodnom
formatu. Radi poboljsanja &itljivosti potrebno je:
— birati opisna imena promenljivih sa karakterom (_)
umetnutim po potrebi
— pisati program u viSe nivoa uz korié¢enje viticastih zagrada
— koristiti prazne linije gde god se nade za shodno.

i i blokovi C su funkclje. Najéesée
korid¢ena standardna funkcija je funkcia za Stampanie, printf { ). Podaci
sa kojima operise printf () funkcija se mogu grupisati u kontrolni niz i u
niz argumenata. Sve primere iz ovog ¢lanka koje je moguce kompletirati
isprobaite i prakti¢no, uz namerno pravljenje gresaka kako bi se &to pre i
$to bolje upoznali sa porukama koje vas prevodilac Salje.



Racunari
i jezik

Nije obiaj, a mozda ni red, da
izdava¢ odgovara na prikaze svojih
knjiga. Ovaj osvrt, prema tome,
nema toliko za cilj pobl]an]e ocene
iznesene u prikazu knjige Britan
caT. . Fraja raéunari za poéetnike
(Nolit, 1985), koji ste objavili u
januarskom broju, koliko ukaziva-
nje na neke predrasude ili zablude
u stavu prema srpskohrvatskoj ra-
&unarskoj terminologiji i u njoj sa-
moj. Povod je re¢enica na kojoj vas
saradnik zasniva zakljuéak da pre-
vod pomenute knjige , demonstrira
elementarno nepoznavanje struéne
terminologije”, a koja glasi: , Tako
se umesto odomaéenog ’spolja-
nja memorija’ koristi termin
skladiste’, prihvatna memorija (ba-
fer) ovde je ‘tamponspremiste’, a
uvode se i 'potporna skladista’.

Ima jedna netaénost u ovim na-
vodima vaseg saradnika: external
storage nije ,skladiste” nego
..spoljadnje skladiste", kako je en-
gleski izraz i preveden (i letimi&an
pregled indeksa, za razliku od leti-
mi&nog &itanja knjige, otklanjasvaku
sumnju u to). No da idemo po redu.
Otkuda, prvo, ,skladiste" i ,spre-
miste mesto ,memorije”? Otuda
3fo u kolokacijama o kojima je re¢
Fraj ne upotrebljava termin memory,
veé njegove sinonime storage i
store. A kada ga drugde upotre-
bljava, i u prevodu uvek stoji ,me-
morija“ (i u to se svak moZe lako
uveriti pregledom indeksa). Posled-
nji termin, kao &to Fraj nadvamestai
nagovestava, potice iz protoistorije
radunara, kada su oni nazivani
elektronskim mozgovima". Po svoj
prilici je to razlog $to termine sto-
rage i store, ukupno uzev, on Kori-
sti vide nego dvaput &esce od termi-
na memory (a prvi gotovo dvaput
&esée od drugog, iako ovaj vazi za
briticizam).,,Neutralni termin spre-

i sija i vrat

O ukidanju engleskih sinonima u nasoj radunarskoj terminologiji

nary of Computing. Po logici desi-
nonimizacije, koju va$ saradnik za-
stupa, i ta redenica morala bi se
adaptirati, ukljuéujuéi izbacivanje
datih sinonima i zamenu prvog od
njih terminom ,,memorija”, pa bi u
tako osakaéenom vidu glasila:
Memorija’ se najéeste upotreblja-
va za upuéivanje na ‘unutrasnju
memoriju’ ragunara. . .". Implikacija
je ne dvosmislena: nego protivrec-
na ,,memorija* se retko upotreblja-
va za oznatavanje svake druge
vrste memorije, pa time i za ozna¢a-
vanje memorije uopste, &to znadi
da se retko upotrebljava i za ozna-
Savanje unutradnje memorije! U
ovom sluéaju, posledica desinoni-
mizacije_izvornog jezika u prevod-
nom jeziku je — antinomija.

Zadto se kod nas veruje u nui-
nost desinonimizovanja pri prevo-
denju nekih engleskih raunaraskih
termina ne moZe se objasniti druk-
&ije do zabludom ili predrasudom,
pogmovu kada se ima u vidu poku-

Saj o&uvanja sinonimije pri prevo-
denju nekih drugih. O takvom poku-
daju  svedodi viSejezieki re&nik

-srpskohrvatskom reéniku strué-
nih termina iz oblasti informatike
losarom, koji je preveo Milan
Kontié, ne daju prevodl sinonima
za memory. Kod Turka nalazimo
kao sinonim samo store, a prevod
za oba termina je isti — ,,memori-
ja"; storage je, pak, pohrana". Kod
Kontioacse memory, i storage, i
store prevedeni kao ,,memorija”
storage jos kao ,,memorisanj
kolokacijama, medutim pokazuje se
da desinonimizovani termin ne mo-
%o da obavi sve posiove svojih

ima: tako Konti¢ za memory

miste [store]“, upozorio je britan-  Znaladki ili icki za
ski The Fontana of Mo- ari-za “
dern Thought jo$ 1977, ,, treba pret- "

postaviti memoriji_[memory] da bi

strana Knjige

se izbegla opasnost
zovanja radunara. ,Fraj se, ipak,
kao &to smo videli, sluzi i, memori-
jom" ali iskljuéivo kada govori o
,unutrasnjem skladi§tu” radunara
za koje neretko upotrebljava | izraz
.spremiste"’, ponekad i ,,skladiste",
mada se ovaj poslednji najces¢e
kod njega odnosi na ,spoljagnje
skladidte" radunara (utoliko je vas
saradnik u pravu). Njegova termi-
nologija u tom pogledu odrazava,
uz izvesna odstupanja, preovia-
dujuéi teznju u savremenom radu-
narskom jeziku, koja je u oksford-

[storage] i
[store], mada se najces¢e upotre-
bijava za uputivanje na unutrasnje
skladiste ratunara, koje se -moze
neposredno adresirati radnim in-
strukcijama.”

Sinonimija ili izvornika

Tako dolazimo do glavnog pita-
nja: Treba li pri prevodenju termi-
nologije postovati sinonimiju u
izvorniku? Razmotrimo ga najpre u
svetlosti prevoda Frajeve knjige.
Jedna redenica tu glasi: ,Mogué-

kom
(1983), u okviru odrednice memory,
iskazana slede¢im regima: ,Ovaj
termin [memorija] sinoniman je sa
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nost da skladidti infor-
macije naziva se ponekad [moj kur-
ziv] memorijom ragunara.” U en-
gleskom izvorniku i u srpskohrvat-
skom prevodu ta je reenica sasvim
suvisna zahvaljujuéi impliciranoj si-
nonimiji izmedu ,,memorije", , skla-
dista” i ,spremiéta”. No da u pre-

vodu nije i imi|
Frajeva re¢enica bi bila nesuvisla, i
to iz dva povezana razloga: prvo, u
prevodu bi i storage, i store, i
memory bili ,memorija”, pa nima-
lo mesta ne bi ostalo za Frajevu
implikaciju; drugo, prilog ponekad
protivredi desinonimizovanoj
memori pa bi ga trebalo odstra-
niti. | jedno i drugo, opet, ne samo
§to bi bitno iskrivilo autorov stav
prema ,,memoriji" nego bi i prikrilo
neke &injenice u vezi s njenom
tekuéom upotrebom u Frajevoj
knjizi i drugde. Ukratko, takav po-
stupak pre bi predstavijao dogma-
tiénu adaptaciju izvornika negoli
njegov verni prevod.

1 na osnovu veé redenog razu-
mijivo je da postavijeno pitanje ima
nacelan znadaj; da bih to i poka-
za0, posluiléu se veé navedenom

storage daje, pored ,,memori|
,/mesto memorije”,a Turk za stora:
ge charg .skladi$na pristojba“.

Memorija, spremiste,
skladiste . .

Nase ekvivalente za engleske
sinonime nije, naravno, trebalo ne
znam koliko traZiti, jer su dostupni
u  svakom boljem englesko-
-srpskohrvatskom reéniku. S dru-
ge strane, sama &injenica &to sé na
engleskom jeziku glagol memorize
ne upotrebijava u radunarstvu, veé
glagol store, s kojim se imenice
store | storage prirodno slazu kao
&lanovi iste porodice reti, vukla bi
bila na prevodenje tih sinonima da
je ovaj drugi glagol bio ispravno
preveden. No kod nas je potreba za
glagolom zadovoljena tako &to smo
engleski, koji ne znagi ,,memorist

Dictio-

preveli kao ,,memorisati** (doduse,
Turk daje ,,pohrani* za store, , po-
jivanje" za storing, aii i ,,me-



U ,,Racunarima 11“ objavill smo iz pera naseg struénog.saradnika Nevenke Spalevi¢ prikaz knjige
»ARacunarl za pocetnike“. Zbog nekoliko izri¢ito negatlvnih ocena, prikaz ove knjige Je Izazvao razumljivo
neraspoloZenje u redovima njenog izdavaca (,,Nolit“). lako nije uobiéajeno da izdavaci polemisu se

svojim kriticarima, redakcija Je odlucila da objavi ,,Nolitov* odgovor pre svega kao zanimljiv podstrek za
razmisijanje o srpskohrvatskoj racunarskoj terminologiji — utoliko radije sto Je odgovor sa takvih

pozicija | pisan.

morisanje”; Kontié, medutim, pre-
vodi store samo kao memorisati”).
imeniéko-glagolska korelacija time
je i kod nas uspostavijenal
ajzad, da bi stvar bila jo$ zani-
mijivija, Leksikon JLZ je pre dva-
naestak godina ;memoriju* defini-
sao Kkao ,spremiste informacija u
elektronskom ra¢unalu, pamtilo*; u
Kiaiéevom Rjeéniku stranih rije&i
(1983) ta je definicija izmenjena i
prosirena, a ,spremiste informaci-
ja* i, pamtilo” dati su kao sinonimi
,memoriju; Re&nik srpskoh-
rvatskog knjizevnog i narodnog
jezika (1984) Srpske akademije
nauka i umetnosti prenosi prvi deo
definicije iz Leksikona JLZ: ,spre-
miste informacija u elektronskom
ragunaru’. Jedan sinonim za ,,me-
moriju*, dakle, nije ni potrebno
traZiti — on je tu; a navodi iz Turka
pokazuju koliko je on blizu ,,skladi-
Sta" odnosno ,pohranista”  kao
drugog. Pa posto sinonimi za ,me-
moriju” postoje u nafem jeziku,
nema nikakvog razloga da se ustru-
&avamo od njihove upotrebe u jed-
nom na kraju krajeva
prevodu

Puferi i tamponi

Vas saradnik o&ekuje od Nolitove
knjige da ,bude uzor kako uvoditi
ji ", a navodi ,,odoma-
kao primere za iznevereno
o&ekivanje (trebalo je re¢i , uobida-
jene", jer ,,odomacen ima drukgi-
ju konotaciju, ali vas saradnik je,
izgleda, protiv upotrebe sinonima i
u obi&nom jeziku). Jedan od nave-
denih primera je termin buffer sto-
re — ,prihvatna memorija, bafer",
kaze vas$ saradnik. Taj prevod, me-
dutim, ne nalazi se ni u jednom od
dva pomenuta renika racunarstva
i srodnih disciplina, koji su, koliko
znam, kod nas zasad i najveéi. U
Konti¢evom Reéniku prevod je
wmedumemorija’; kod Turka ,raz-
dvojna memorija”, ,,spremnik”. E

Peok Ty (1 4058 ot
T oo e Zranifiv
memorije’" tide, na koju se poziva
va$ saradnik (da li Zargonizam ,,ba-
fer”, koji joj on pridodaje, treba
shvatiti kao znak za prepoznavanje
..odomaénog" termina?), to resenje
bi se takode moglo uzeti u obzir
pod uslovom da &ovek odoli isku-
Senju i ne zapita se koja to memori-
ja nije prihvatna, i kada se ne bi,
kao i Turkova ,razdvojna memori-
ja", kosilo s principom multipoten-
cije (valjanosti u raznim gramatié-
kim situacijama). Naime, u ratunar-
stvu se buffer koristi ne samo u
imeni¢kom i pridevskom smislu ne-
go i kao glagol i glagolska imenica

LY
e
tezilo_pri prevodenju Frajeve knji-
ge. ,.Tamponspremiste"’, nasuprot

tome, zadovoljava svaki od njih:
.tampon” je re¢ koja je kod nas
sigurno rasprostranienila i jasnijeg
znatenja_od pufera” (,tampon-
~drzava” e, ne ,pufer-drzava‘
prevod za engleski izraz buffer sta-
te): to je, dalje, reé koja se bez
ikakve teskoce Koristi i kao imeni-
ca, i kao pridev (,tamponski
.tampon-“)i kao glagol (, tamponi
rati), i kao glagolska  imenica
(.tamponiranje”, ,tamponaga");
moze se upotrebljavati i samostal-
no kao imenica, kako se u engle-

Reénika ragunarstva istovremeno
dokazuje da taj termin Fraj nije
izmislio. Uostalom, sadr2i ga i Kon-
tiev Reénik, gde je preveden kao
.pomoéna memorija”“, ,dodatna
memorija”, a kod Turka nalazimo
,rezervnu memoriju’* (backing sto-
re) i ,dopunsku memoriju” (bac-
king memory). Kontiéeva , dodatna
memorija” ne zadovoljava veé zbog
toga sto je prevod i za extended
memory. Uz to, ,.dodatni" i ,,po-
moéni* se kod njega sreéu i kao
prevod za auxillary, a dodatni* i za
additional, za added, za special —
¢ak je i attribute preveden kao
,.dodatni podatak! Kod Turka je,o-
pet, ,.dopunski* ponekad upotre-
bljen za auxiliary (obiéno ,,pomot-
ni“) i za additional (obiéno , dodat-
ni*). | tu se, naravno, ispoljava
poriv za desinonimizacijom (kod
Konti¢a i za zamenjivanjem vise
nesinonimnih regi jednom), koja za-
ziva ako ne asemiju a ono bar
terminoloske nesporazume.  Ni
struénjaku ne bi bilo lako da razli-
kuje, na primer, Turkovu ,,dodatnu
memoriju s jezgricama’ od Konti-
¢eve ,dodatne memorije", iako iza
ovih stoje tako potencijalno razliéiti
engleski termini kao 3to su to auxi-
liary core store i backing storage.
Turkovo resenje , rezervna memori-
ja** manjkavo je najpre zato &to se
,rezrvnim* tesko moZe nazvati ne-
3to §to moze da bude i u stalnoj
vezi s raéunarom. Da bi se sve
pobrojane smetnje otklonile, bac-
king storage je u Frajevoj knjizi
preveden kao ,potporno skladi-
ste", &ije su prednosti u poredenju

(buffering). Kod Turka s pridevom  skoj ji cesto i s i Turkovim
wrazdvojni" ide glagol ,priviemeno  va, a ne samo u poluslofenici  ogigledne.

pohraniti podatke” i glagolska tamponspremite", &ime se posti- Ovo razmatranje daje, &ini mi
imenica ivanje”. Ne Ze ja; i nije  se, osnova za zakljuéak da u nasoj
znam $ta bi drugo pri- rezervisa- inologiji i te kako

devu ,prihvatni” ako ne imenica
,prihvat”, glagolska imenica ,,prih-
vatanje”, glagol , prihvatiti."" No ta-
da bi se ti prevodi podudarali s
onima najpodesnijim za lekseme
accept

sad, Kontié upo-
trebljava i kao prevod za interme-
diate data storage. Ta dva engle-
ska termina, prvo, nisu sinonimi, a
drugo — &ak i kada bi bili, princip

(Turk, na primer, prevodi accep-
tance of data kao ,prihvat podata-
ka"), koji se Gesto javijaju u radu-
narstvu. Drugim regima, princip

pariteta,odnosno sino-
nimije, iziskivao bi da se ,medume-
morija” upotrebi samo za jedan od
njih, dok bi po principu transparen-
cije (ili ,providnosti* znagenja) to
morao da bude potonji. Ni Turk nije
tu dosledniji: za njega je interm
diate store .,posredna memorija”,
a buffer store
sredne memorije"’; njego

Vo prvo
reSenje, nasuprot sasvim netran-

sparentnom drugom, bolje je, ipak
od Kontiéevog zato $to jasnije pre-
dodava pojam. Sto se ,prihvatne

21/i Sija i vrat

 ilf rezervisa-
nosti odredenog izraza za odreden
pojam,  diskvalifikuje ,prihvatnu

memoriju”. Princip multipotencije,

na za neki drugi pojam. Ako je treba-
Io trasiti model za prevodenje termi-
na biffer store, francuski tampon u
mémolre tampon nudio je dobro
resenje za njegov prvi &lan, a ne-

ima mesta za nova reenja ako su
bolja od ,odomacenih®, i da o
..odomacenosti* nekih termina a
..neodomacenosti* nekih drugih
motze biti govora pre sa stanovista

macki Speicher u
za drugi.
Prevodioceva ili
Frajeva izmisijotina
Zamerka va$eg saradnika u vezi

s ,potpornim skladistem" nije naj-
jasnija. Da li se on ne slaze s

opet, jeiu
Reéniku, pa tako za pridev dobija-
mo puferski® i ,pufer-" (posto je
imenica buffer prevedena i kao
.pufer"), a za glagolsku imenicu

i pak smatra da je bac-

negoli sa
stanovista racunarske javnosti. A
pOsto je jezik — samim tim i termi-
nologija kao njegov deo — rezer-
voar znanja jedino u onoj meri u
kojoj je i saznajni instrument, ne
moze nam biti svejedno kakvim se
terminima sluzimo. Primeri koje
sam ovde naveo pokazuju, doduse,
da izvorna terminologija nije ni jed-

ni da u

King storage Frajeva j
odnosno da je ,.spoljagnja memori-
ja" i tu dovoljna? U ovom posled-

njoj ima i sinonimije i polisemije.
Ali pokazuju i ta se zbiva kada se

njem sluéaju izloZio bi se op.

morisanje”; glago-
la nema, te se moze samo nagadati
kako on glasi (,puferisati", ,,medu-
memorisati”, ..razmenjivo memori-
sati"?).

1z svega ovog proizlazi da nijed-
no od predioZenih resenja ne zado-
voljava sva efiri(uslovno formuli-
sana) principa ijem se postovanju

da naziva ono $to mo-
ze da spada u unutasnju memorij
jer termin o kojem je re& moze se
Koristiti ,,bilo u apsolutnom smislu,
kada se obi¢no odnosi na disk, bilo
u relativnom smislu — za upuéiva-
nje na uredaj &ije je mesto za
stepen nize u memorijskoj hijerar-
hiji. Ovaj navod iz oksfordskog

pri ju termini

zuju a njihovi supstituti — to je
samo druga strana istog procesa
—vestacki polisemantizuju.

Slobodan Dordevic¢
Urednik Nolita

Medunaslove | opremu teksta dala
Redakcija.




Mikroprocesorkr a Il' e

Motorola M68000

vsrlg a,.

Familija M68000 je nastala 1979. godi-
ne predstavljanjem svog prvog ¢lana
MC68000. U podetku, njegova cena je bila
skoro 1000 dolara (i Z80 je po&eo od $500),
da bi se danas spustila na desetak. ,,Motor-
lin* sadadnji uspeh se zasniva na pravilnoj
strategiji razvoja nove familije mikroprece-
sora koja je bazirana na 16/32 bitnoj arhi-
tekturi, a ne na kompatibilnosti sa starim
osmobitnim procesorima.

Programeri za programere

Pored velikog broja univerzalnih regista-
ra, M68000 ima veoma mocan set instrukci-
ja, a i tako je organizovan da olaksava
pisanje operativnog sistema. ,,Motorola™ u
svojim reklamama voli da istakne da su
familiju M68000 projektovali programeri za
programere, da pruza podrsku struktural-
nom i modularnom programiranju i da
snizava trodkove izrade softvera (koji su
znatno veéi od cena hardvera). Ve¢ danas
je moguée nabaviti MC68020 — pravi tride-
setdvobitni procesor sa kompletnim setom

&ipova za podrsku — koji je potpuno
softverski (u izvornom i izvrSnom kodu) i
i (periferije) ibilan navise

sa prethodnim &lanovima familije, $to kon-
struktorima radunara daje garanciju da nji-
hov skupi softver neée biti izgubljen, ve¢ da
ée se moéi izvrSavati i na svim buduéim
procesorima iz ove familije.

Motorolina familija je tipi¢an predstav-
nik jedne od dve trenutno aktuelne koncep-
cije u razvoju mikroprocesora. Jedna ideja
je napraviti $to sloZeniji procesor u &ipu, sa

porodici:

68020 sa potp.

Kralj u lj

Programerski model
_ Mikroprocesor M6§000 ima

Medu njima su i 16 bitno mnoZenje i
delenje, BCD aritmetika (operacije sa binar-

tr X
broja¢ naredbi (program counter = PC) |
16 bitni statusni registar (SR), $to ukupno
Eini 578 bajta (prema 26 koliko ima 780 —

§to vise nagina adresiranja, har

aritmetikom i sloZenim instrukcijama za
podréku multiprogramskih operativnih si-
stema i modularnog, p! iranja. Drugi

Univer-
zalni registri (za razliku od uobi¢ajenih
mikroprocesora, ovde nema posebnog aku-

pristup je RISC koncepcija u kojoj se
osnovni cilj — brzina — postize na raéun
smanjenog broja instrukcija i izvrSavanja
svih operacija 'samo medu registrima. Sve
sloZenije instrukcije se moraju kodirati u
softveru. Prednosti RISC-a su jednostav-
nost procesora (Acorn risc — 40000 tranzi-
stora, MC68020 — 200000 tranzistora) i
velika brzina izvrSavanja, a mane slaba
podrka operativnim i d

i reg namene) su
Eodeljeni u dve grupe — registre za podat-

e (Data register DO-D7) i adresne registre
(Address register A0-A7), koji se svi mogu
koristiti kao indeksni registri. ifi je

no kod j in-
strukcije petlje i mnoge druge.
Mikroprocesor MC68000 je izveden u
HMOS tehnologiji | sadrZi priblizno 68000
tranzistora (samo slugajna koincidencija
cifara). Na 64 pinskom kucistu se nalaze
izvodi za 16 bitnu magistralu za podatke, 24
bitnu adresnu magistralu (od unutrasnjih
32 bita izvedena su 24, 3to je dovoljno za
16MB adresnog prostora) i mnoge kontrol-
ne signale. Memorija je povezana koristei
asinhroni protokol, dok se periferni uredaji
ivati bilo si

samo A7 koji ima ulogu pokazivata steka
(Stek pointer — SP). Kada procesor prede
u supervizorski na&in rada, umesto stan-
dardnog (korisni¢kog) pokazivata steka
(user stack pointer — USP) ulogu registra

nost kori&éenja ultrabrzih memorija i potre-
Basa A sl o el
ma da bi se postigle optimalne performan-
se sistema. Pobednik te trke je neizvestan,
ali-ve¢ sada se naziru nove ij

A7 dobija p i steka (su-
perviser stack pointer — SSP). Na taj na¢in
postignuto je odvajanje sistemskog steka
(za potrebe operativnog sistema i obrade
prekida) od korisni¢kog steka, a olakSano

multiprocesorskih ragunara, kod kojih je
veéina sloZenih operacija (grafika, 1/0, arit-
metika) reena hardverski. Interesantno bi
bilo videti brak te dve koncepcije u vidu, na
primer. MC68020, kao srca sistema koje bi
izvrSavalo operativni sistem, i par RISC
(npr. Acornovih) procesora koiji bi radili 1/0
i specifitne zadatke (naloge ]

je i proj je visep! (multita-
sking) operativnih sistema, gde je neop-
hodno da svaki proces ima svoj stek.
Skoro sve instrukcije imaju varijante
koje rade sa celim registrom (longword —
32 bita), polovinom (word — 16 bita) ili
&etvrtinom (byte — 8 bita, ali samo kod
registara za podatke). Operandi instrukcija

procesora) velikom brzinom.

22/mikroprocesori

mogu biti preko jeQnog od 14

mogu pt bilo asinhro-
no. Takav naéin povezivanja procesora
omoguéuje dizajnerima veliku slobodu u
projektovanju radunara, a posebno dolazi
do izrazaja u viseprocesorskim konfiguraci-
jama koje su povezane preko Motoroline™*
VME magistrale (VME bus). Mane asinhro-
ne magistrale dolaze do izraZaja kod malih
sistema, jer je neophodno vise dodatnog
hardvera.

Procesor sa hiljadu instrukcija

U prvu grupu instrukcija spadaju in-
strukcije za prebacivanje podataka. To su:
MOVE (opsta instrukcija), MOVEM (smesta-

. /vraéa vie registara u memoriju ili na stek),

MOVEP (za rad sa 8 bitnim periferijskim
&ipovima), CLR (postavlja nulu u operand),
EXG (razmenjuje sadrzaje registara), SWAP

nagina iranj g mode).
Prednost toga je da postoje samo 53
osnovne instrukcije; ali uz sve varijante
dobija se broj od preko 1000 (smislenih).

( juje gornjih i donjih 16 bita u
registru za podatke), LEA (smesta efektivnu
adresu u adresni registar), PEA (stavija
efektivnu adresu na stek). LEA i PEA su



mikroprocesori MC68000, MC68008, MC68010,
klasu personalnih racunara M68000 Je usao zahvaljujud/
QL-ovog debakla, Motorola se na masovnom trzistu uévrstila preko racunara ,,atarl ST* | ,,amige* | time
pocela da se namece kao hardverski standard za sve proizvodace kucnih | personalnih kompjutera.

lzgleda da se era osmobitnih mikroprocesora nelzbezno bliZl kraju — iz poslovnih | kuénih radunara oni
se polako sele u kontrolere i slicne Inteligentne uredafje.

generacife procesora su Intelova 8086 (IBM PC) serija |

Najistaknutlji predstavnicl sesnaestobitne
Motorolina familija M68000 (koju trenutno &ine
MC68012, MC68020; raznl koprocesori i periferaini éipovi). U
Eplu (,liza*, a zatim I éuvenl ,,mekintos ‘). Posle

jako pogodne za prenosenje adresa para-
metara pri pozivu potprograma (pass by
reference).

Slede¢a vazna grupa instrukcija su arit-
meticke i logitke instrukcije. U njih spada-
ju: ADD (sabiranje), SUB (oduzimanje),
NEG (promena znak), EXT (ozna&eno pro-
duzavanje), MULU (neoznadeno mnozenje),
MULS (oznateno mnozenije), DIVU (neoz-
naceno deljenje), DIVS (oznageno deljenje),
ABCD (decimalno sabiranje — binarno ko-
dirane decimalne brojeve), SBCD (decimal-
no oduzimanje), NBCD (promena znaka
decimalno), AND (logi¢ko I), OR (logitko
ILI), NOT (logi¢ko NE), EOR (logitko EKS-
kluzivno ILI).

Treéu grupu &ine operacije pomeranja
(shift) i rotiranja. To su: ASL (aritmetiko
pomeranje ulevo — mnoZi sa 2BN), ASR
(aritmeti€éko pomeranje udesno — deli sa
2BN), LSL (logigko pomeranje ulevo), LSR
(logi¢ko pomeranje udesno), ROL (rotiranje
ulevo), ROR (rotiranje udesno), ROXL (roti-
ranje ulevo kroz bit prosirenja — ,ex-
tend”), ROXR (rotiranje udesno kroz
extend).

Operacije poredenja i uslovne operacije
gine slede¢u grupu: TST (poredenje sa
nulom), CMP (poredenje), Bcc (relativan
skok — uslovno grananje), DBcc (testira,
umanjuje i grana), BSET (testira bit i setuje
ga), BTST (testira bit), BCHG (testira bit i
menja ga), BCLR (testira bit i brise ga).
Tekst ,,cc predstavlja jedan od 16 mogu-
¢ih uslova (ispitivanje pojedinih bitova
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registra DO—D7); U ovom naginu nisu
dozvoljene bajt operacije, a ako se re¢ (16
bita) smesta direktno u adresni registar,
ona se ozna¢eno produZuje u dugu reé (32
bita);

Indirektno adresni registar — »(An)*
(adress register indirect — koristi se sadr-
2aj memorijske lokacije na koju pokazuje
registar AO—A7);

Indirektno adresni registar sa postuve-
Canfem — ,(An)+" (address register indi-
rect with postincrement — sliéno kao i kod
prethodnog nacina, samo &§to se posle
pristupa odgovarajuéi registar uveéava za
1, 2, 4 zavisno od veli¢ine instrukcije);

Indirektno adresni registar sa predu-
manjenjem — ,,—(An)" (address registar

CCR-a. Instrukcija DBcc je jako za
pravljenje petlji sa testiranjem uslova i sa
konaénim brojem iteracija.

Grupu specijalnih instrukcija &ine in-
strukcije za podrsku operativnog sistema i
visih programskih jezika. To su: TRAP (po-
ziv rutine operativnog sistema), TRAPV
(trap ako postoji prekoragenje), CHK (pro-
veri da li je registar u granicama ako ne
onda trap), LINK (povezuje stek — pravi
mesta za lokalne promenljive), UNLK (re-
staurira stek posle link instrukcije), NOP
(pauzira), STOP (zaustavlja procesor), RE-
SET (resetuje spoljadnji hardver).

Nacini adresiranja

Uvodenjem razli¢itih adresiranja (ad-
dressing mode) omoguéena je velika uni-
verzalnost svake instrukcije procesora i kao
posledica toga broj instrukcija koje korisnik
mora da nauéi je minimalizovan. Operande
instrukcija specificirate preko nagina adre-
siranja (mada nisu svi dozvoljeni za sve
instrukcije). Adresni nagin moze biti jedan
od sledeéih:

Direktno registar za podatke — ,Dn"
(data register direct — koristi se sadrzaj
registra D0-D7);

Direktno adresni registar — ,,An" (ad-
dress register direct — koristi se sadrzaj

23/kraljevska porodica

Lektira

Ako Zelite nesto vise da saznate o
Motorolinoj familiji procesora, preporu-
&ujemo ,,M68000 Programmer's referen-
ce manual* (Motororola/Prentice—=Hall)
kao najbolju  referentnu  knigu o
MC68008/MC68000/MC68010. Pocetni-

uz instrukciju se koristi kao apsolutna adre-
sa (prednohdno oznageno prosirena na
dugu reg));

Apsolutna duga adresa —
»XXXXXXXx.L" (absolute long address —
duga re¢ koja je data uz instrukciju se
koristi kao adresa);

Programski brojaé sa razlikom — ,LA-
BEL (PC)" (program counter with displace-
ment — ovaj na¢in sluZi za relativno adresi-
ranje, adresa se dobija kada se program-
skom brojadu doda razlika (koju raduna
asembiler) kao 16 bitni oznageni broj);

brojac sa —
“LABEL (PC,Rn.s)" (program counter with
index — adresa se dobija tako &to se

sadrzaju programskog brojaga doda razlika
kao 8 bitni oznageni broj i sadrzaj indeks
registra kao 16 ili 32 bitni ozna&eni broj);
Direktni podaci — ,, # xxxx'* (immediate
data — nema adrese ve¢ su podaci
(.B/.W/.L) ve¢ sadrzani u indstrukciji);
Kratki direktni podaci — ., # xx'* (quick
immediate data — podaci se nalaze u
instrukcijskoj regi (dozvoljeno samo kod

cima prepoi Ije e ing the
M68000"" autora Tim King/Brian Knight i
.,68000 Principles & Programming* au-
tora Leo Scanson. Ako ste zainteresova-
ni za 32 bitne procesore bliske budud-
nosti, preporucujemo ,MC68020 Pro-
grammer's reference manual*.

indirect with predecrement — sli&no kao |
prethodni nacin, samo &to se prvo vrsi
umanjenije, pa zatim pristup);

Indirektno adresni registar sa razlikom
= .6 (An)" (address register indirect with
displacement — adresa se dobija tako $to
se sadrzaju adresnog registra doda razlika
kao 16 bitni oznageni broj);

Indirektno adresni registar sa indeksi-
ranjem — ,dg (An,Rn.s)" (address register
indirect with index sadrzaju adresnog
registra se dodaje razlika kao 8 bitni ozna-
Ceni broj i sadrzaj indeks registra (D0—D7
ili AO—A7) kao 16 ili 32 bitni oznageni broj,
pa tako dobijen zbir predstavija adresu);

Apsolutna kratka adresa — , xxxx.W"
(Absolute short address — re¢ koja je data

Poj ih instrukcija i za podatke u malom
opsegu), postize se veca brzina izvrsavanja
kao i kompaktnost koda);

Registar koji se podrazumeva (implied
register — u zavisnosti od instrukcije po-
drazumevaju se neki registri — SR, CCR,
USP, SP, PC).

Na taj nadin mozete napisati npr: MO-
VE.1 8(SP),— (SP) (dugu reé koja se nalazi
na 8 bajta od vrha steka staviti na stek);
MOVE.w 4(A6, A1.1),D0 (re¢ koja se nalazi
na lokaciji 4+(A6)+(A1) se prebacuje u
registar DO) i sli€ne slozene kombinacije
nadina adresiranja. Takd samo jedna i
strukcija MOVE koriste¢i 3 moguée veliéi-
ne, 18 moguéih modova za odredivanje
operenda i 9 moguéih modova (u adresnom
naginu direktno adresni registar nisu do-
zvoliene bajt operacije) za odredivanje
odredista ima ukupno 330 varijanti (pri
tome, naravno, nisu re¢unate brojne podva-
rijante koris¢enja jednog od 8 registara za
podatke ili jednog od 8 adresnih registara
ili bilo kog registra kao indeksnog registra).
Takav koncept nagina adresiranja veoma




olaksava pisanje prevodioca za viSe pro-
gramske jezike (Sto je potpomognuto
specijalnim instrukcijama).

Prekidi i dogadaji

Veé je pomenuto da se procesor moze
nalaziti u dva stanja — supervizorskom
(supervisor state) i korisniékom (user state).
Supervizorsko stanje je privilegovano sta-
nje — kada se procesor nalazi u tom stanju
on moze da izvr8ava sve instrukcije i ima
pristup do svih registara (ukljuCujuéi i A7—
USP i A7’—SSP kao i svih 16 bita statusnih

i ). U korisni stanju proce:
ne moze da izvr8ava privilegovane instruk-
cije i ne moze da pristupa SSP-u kao ni
SR-u, veé koristi samo donjih 8 bita SR-a
— CCR registar (condition codes register
— registar uslovnih kodova). Prelazak u
supervizorsko stanje je mogu¢ samo kroz
obradu dogadaja (5to je neka vrsta vanred-
nog stanja u procesoru uzrokovanog har-
dverski ili softverski), a povratak u korisnig-
ko stanje se vrdi preko RTE (vrati se iz
dogadaja) instrukcije ili modifikovanjem
statusnog registra. Na taj naéin je postignu-
t janj ivnog siste-

o P
ma od korisni¢kih programa.

Postoje dve vrste dogadaja: hardverski
prekidi (interupt — prekidi) i softverski
prekidi (trap — trapovi). M68000 raspolaze
sa 7 nivoa prekida (hardverski) i ima mo-
guénost vektorisnaih prekida (periferni ure-
daj daje adresu vektora gde se nalazi
poéetna adresa rutine zaduZene za njegovo
servisiranje). Vise nivoa prekida omoguéa-
va da procesor koji servisira prekid moze
biti prekinut samo prekidom viSeg nivoa
(izuzetak je prekid nivoa 7 koji ne moze biti
onemoguden). U hardverske prekide spada-
ju jos i reset (sistem se restartuje) i greSka
na magistrali (bus error). U trapove (sof-
tverske prekide) spadaju: trap instrukcija
(poziv u operativni sistem), nepostoje¢a
instrukcija (unimplemented instruction),
pokusaj izvrdenja privilegovanih instrukcija
u korisni¢kom naéinu (privelege violation),
korak po korak (tracing) — nagin u kome
posle svake izvrene instrukcije dolazi do
dogadaja $to je odli€éna pomo¢ u monitor-
skim programima i isterivanju bubica iz
softvera. Doniji kilobajt memorije je rezervi-
san za tabelu vektora, tako da svaki moguéi
dogadaj ima svoj broj u tabeli gde se nalazi
duga re¢ — pocgetna adresa rutine. za
servisiranje tog dogadaja. Posledica takve
koncepcije je velika fleksibilnost procesora
i podr8ka operativnom sistemu.

Pored MC68000 u M68000 familiji se
nalaze jo§: MC68008 — potpuno kompati-
bilan sa MC68000 samo sa 8 bitnom magi-
stralom za podatke, MC68010 — poboljsani
MC68000 sa par dodatnih instrukcija i pot-
puno sprovedenim konceptom virtualne
masine, MC68012 je MC68010 sa 32 bitnom

j iji Elan

sviraj to

novo,se

Od nedavno su ! viasnici ,,spektruma* dobili priliku da ozblljno zasviraju
na svojim masinama. Na trélstu se, nalme, poj:vio program ,,WH kojl je
odmah ocenjen kao najboijl ,,komposer” program za , Spektrum “

program g
notno komponovanje u &etiri oktave, ali ne i
sviranje u ,realnom vremenu'. Postoji mogué-
nost spremanja u memoriju do Sest pesama, kao
i njihovo odlaganje na traku. U program je
ugraden i jedan pseudo-kompajler, koji obezbe-
duje da pesme uklju&imo u svoje programe i da
ih pozivamo sa RANDOMIZE USR.

. WHAMI" je prili&no prijateljski okrenut kori-
sniku, ali pati od povremenih gresaka i poreme-
¢aja. One su posledica &injenice da je glavni
program napisan u bejziku. Taj program nepre-
stano poziva masinske rutine, §to mu ponekad i
ne polazi za rukom.

Tastatura je podeljena u dve grupe — dva
donja reda simuliraju Klavijaturu, a dva gornja
pokrivaju sve funkcije potrebne kompozitoru.

| jos jedan savet pre pogetka rada. Prikljugite
..spektrum” na Hi-Fi ili kasetofon — ovaj pro-
gram to zasluZuj

Po uéitavanju programa, koje se razlikuje od
onoga 8to se obi¢no vida, ekran, se ,budi" u
glavnom meniju, a iz ,spektruma‘ se &uje zvuk
vrlo sligan uvodnim kompozicijama za neke
poznate programe. Ako malo bolje oslusnemo
melodiju, prepoznaéemo ,Careless Whispers™
grupe WHAM, po kojoj je ovaj program i dobio
ime. Naime, u memoriji su upisane i mogu se
pozvati kompozicije ove grupe (tagnije, njih pet).
One su uradene vrlo kvalitetno i sluze kao

magistralom za podatke, a
MC68020 je kompletni 32 bitni mikroproce-
sor sa 32 bitnim magistralama za podatke i
adrese, novim nadinima adresiranja kao i
prosirenim setom instrukcija koji obuhvata
kompletnu 32 bitnu aritmetiku, rad sa ko-
procesorima, softverske module i operacije
nad bitnim poljima. Postoje i dodatni &ipovi
za podréku od matemati¢kog koprocesora,
grafi¢kog kontrolera, jedinice za kontrolu
memorije do serijskih, paralelnih i specijali-
zovanih inferfejsa.

Danko Jevtovic

Glavni meni pruza osnovna opcija programa,

i uvek se moze pozvati pritiskom na taster ,6"

Brojevi vaZe za odgovarajuce tastere:

1 — ugitavanje kompozicije iz memorile, sa trake

ili drajva

2 — snimanje kompozicije u memoriju, na traku

ili drajv

presiusavanje kompozicije

WHAM — pseudo kompaijler

podesavanje brzine reprodukcije

— mod za editovanje (komponovanje)

7 — podsetnik na osnovu komande programa
Predimo odmah u mod za komponovanie i na

ekranu ¢e se ukazati notni sistem. Komande na

dva gornja reda idu slede¢im redom:

4
5
6

PRVI RED
1 —4 biranje oktave; trenutna vrednost se
vidi na ekranu
promena boje radne povrsine
povratak u glavni meni
brisanje postojeée kompozicije
editor belog Suma
Pritiskom na taster 8", ulazite u mod za
formiranje Sumova i efekata, koji ¢e se kasnije
pozivati pritiskom na tastere Y, U i I. Kurzorima
se kreéete po meniju, a sa ,.9" &ujete trenutni
efekat. Pritisak na taster 0" menja dufinu i
modulaciju efekta. Iz ovog moda se izlazi priti-
skom na bilo koji drugi taster.
9 ubrzano vraéanje prema pocetku kompozicije
0 vraéanje za po jedan korak ka pocetku kom-
pozicije i
DRUGI RED
Q reprodukcija pesme

Pesma se reprodukuje od mesta gde se
trenutno nalazimo, ispisuju se sve note na ekra-
nu, a samo izvodenje pesme je isprekidano i
nialo usporeno.

W postavijanje petlje za ponavijanje

0Od mesta petlje, reprodukcija na tom kanalu
se vraéa od pocetka. Ovo je neophodno ako
Jelimo da se kompozicija stalno ponavija. Tako-
de, kompozicija bez definisanih petlji se ne moze
kompajlirati.
E efekat bas-bubnja (samo na prvom

kanalu)
R povratak na pogetak kompozi
promena Kanala
Sumovi i efekti
jako ubrzana reprodukcija
P reprodukcija sledece note
ENTER pauza

Treba znati da postojanje Suma ili udarca na
jednom kanalu brise notu zapisanu na drugom
kanalu. Ako na oba kanala postavimo istu notu,
na tom mestu reprodukcija e biti jaca i Sistija.
Ne treba koristiti efekte Suma ako je pesma jako
spora, oni tada gube na valitetu, a u ekstremnim
sluéajevima udarac bas-bubnja ée se razvuéi na
pet-Sest sekundi.

Do pravih rezultata sa ovim programom se
dolazi tek posle dobrog upoznavanja sa njego-
vim moguénostima i njegovim — manama. Naj-
veéa prednost je izuzetno lako komponovanje —
do zamisljenog cilja se dolazi veoma brzo. Cak
su se i pojedini viasnici  komodora 64", a zna se
koliko su oni ponosni na zvuk svoje masine,
iskreno iznenadili zvukom i moguénostima ovog
programa.

Ovaj program uspe$no popunjava prazninu
koja je do sada viadala na tr3istu usluznih
programa. Nabavite ovaj program ako niste pre-
terano razmazeni zvukom i ne smeta vam pomalo
prozukli napev ,spektruma“. Profesionalci!
,.Spektrum vam moze postati vrlo kapacitativan
sekvencer ili dopunska ritam masina.

I, na kraju, jedna mala tajna. Svi Cete se
iznenaditi brojem nota koje mogu da stanu u
memoriju — ravno 999991 Postavlja se pitanje,
gde stane toliko nota, kada ,spektrum® ima
samo 48 K prostora? Odgovor je vrlo jednosta-
van: ovaj program je predviden prevashodno za
Spektrum 128"

Play it again, Sam!

Darko Stanojevi¢

@O0

T
YUil
(o]



ejanove

Dejan Ristanovic

D
pitalice

lako smo imali nameru da, posle ne-
koliko jednostavnih, postavimo jedan

N broj sobe. Dijagonale ove tablice o&ito
sacinjavaju parovi kod kojih je M+N kon-
stantno; ima ih taéno M+N— 1. Treéu dija-
gonalu, na primer, saéinjavaju parovi (1, 3).
(2,2) i (3, 1) kod kojih je M+N = 4 parova,
sve u svemu, ima 4—17=3. Duagonala. ,a-

da

le jednak broju elemenata koje ta dijagona-
la sadrzi, $to znadi da je broj dijagonale
koja sadrzi uredeni par (M, N) jednak
M+N—1.

Napisavsi da je K=M+N—1 (primetimo
da je sada K konaénn broj za bilo koje

sno, ima 10, ali je i

u svakoj od njih ima po kona&no mnogo
(M+N—1) elemenata! Dijagonale se, da
stvar bude jo$ lepSa, mogu numerisati po
redu: upravo smo pomenuli tre¢u dijagona-
lu! Sa slike se vidi da je redni broj dijagona-

iN), se paru M N)
On se, rekosmo, nalazi u K-toj
dok se u svim prethodnim dijagonalama
nalazi taéno 71+2+3+...+(K—1) urede-
nih parova. Zbir svih prirodnih brojeva od 1
do (K—1) iznosi K*(K— 1)/2; ostaviéemo da
sami ovu tvrdnju, $to ne bi trebalo

Jednake lozinke

Deveta ,,Dejanova pitalica se bavi
zastitom prava pristupa na velikim
kompjuterskim sistemima. Kao Sto vam
Je svakako poznato, na velikom sistemu
radi vise korisnika koje na neki nadin
treba $tititi jednog od drugoga. Zato se
uvode lozinke: svaki korisnik sebi dode-
ljuje neku rec ili frazu koju ée otkucati
kada god sedne ispred terminala. Ove se
lozinke, medutim, ne pamte nigde u
sistemu. niko (éak ni upravnik radun-
skog centra) ne moZe da sazna lozinku
nekog korisnika. Kako je to mogude?
Racéunar Ce, kada korisnik postavi svoju
lozinku, primeniti neku transformaciju
na dati lakst 1 zapamtm samo rezultat te

malo teZi p sedma Dej:
Ppitalica daje rezultate na koje nismo
navikli: vise pogresnih nego tacnih
odgovonl Ocigledno da je rad sa

a ne koji
8u navikli na ograni¢enost racunar-
skih sposobnosti i memorije svojih
kucnih ljubimaca!

Problem je, po opstem misljenju, bio
veoma interesantan: u vasioni je postojalo
beskona&no hotela i u svakom od njih po
beskonaéno mnogo soba koje su pune.
Zatim su svi hoteli osim jednoga zatvoreni;
zadatak je traZio da se sastavi program
koga ¢e koristiti recepcionar poslednjeg
vasionskog hotela da bi gosta koji dolazi iz
N-te sobe M-tog hotela uputio u odgovara-
ju¢i apartman. Cak 82 reSava&a rezonuju na
priblizno slede¢i nagin: gosta treba smestiti
u sobu K*N+M gde je sa K obelezen
maksimalan broj hotela koji su postojali u
vasioni. Ba$ zgodno, ali $ta da se radi kada
je u vasioni bilo beskonaéno mnogo hote-
la? Neki su se resavadi dosetili da napidu
kako K teZi beskona&nosti, ali takav dodatak
teS8ko moze da pomogne recepcionaru:
gost ogekuje da bude upuéen u neku
konkretnu sobu, a ne da mu se kaZe nesto
poput ,,/zvolite u apartman 5 puta besko-
nacno plus 3*.

slika 1:

(1,4)
(2,4)
(3,4)
(4,8) ...

(1,1) (2,2)5(1.3)
21) (2.2): (2.3)
¥3,1) (3.2) (3,3)

(4,1) (8,2) (4,3)

Do pravoga resenja se dolazi posmatra-
njem slike 1: u tabelu beskonaéne veligine
(prikazali smo, naravno, samo jedan njen
delié; &ak ni obim ,,Radunara‘ ne dozvolja-
va beskonaéno velike tabele!) su upisani u-
redeni parovi (M, N), gde je M broj hotela a

25/dejanove pitalice

Docnije ce, kada god

da vam bude pretesko: kazu da je Gaus
resio sli¢an problem kada mu je bilo samo
7 godina! Bilo kako bilo, uredenom paru
(M, N) (i samo njemu) moze da se dodeli
broj K*(K—1)/2+M ili, $to je sasvim isto,
broj (M+N~—1) (M+N-2)/2+N &to je ujed-
no i reSenje zadatka prikazano na slici 2.
Matemati¢ari bi rekli da je na ovaj nagin
izvedena bijekcija skupa uredenih parova
na skup prirodnih brojeva.

IzloZzeno redenje, jasno nije jedino: u
najmanju bismo ruku mogli zameniti broje-
ve M i N pa uputiti gosta iz N-te sobe M-tog
hotela u sobu (M+N—1) (M+N-2)+M.
Zadatku koji operi$e sa beskona&nim koli-
&inama, naravno, ne prili¢i da ima kona&no
mnogo reSenja: moglo bi se zamisliti be-
skona&no mnogo formula koje bi ‘ednako
dobro ji posao; mo

korisnik otkuca lozinku,
biti ponovijena i rezultat uporeden sa
zapamcenim; ukoliko su jednaki, kori-
snik se ispravno identifikovao!

Pretpostavicemo da je lozinka duga
najvise 16 slova, cifara i specijalnih
Znakova kodiranih ASCIl setom (ako ih
ima manje, dopunjavaju se blankovima
do 16), da sistem ovu lozinku, koristeéi
program sa slike 3, pretvara u svega dva
bajta koja ,,pamti** (obiéno se pamte bar
Cetiri bajta, ali bi tada nas zadatak
verovatno bio nere$iv bez nekog , kre-
ja“. Obzirom da postoji preko 10 31
raznih lozinki, dok se u dva bajta ,, pam-
ti*" svega 65536 vrednosti, postoji mno-
go razlicitih lozinki koje ,,otkljucavaju’
vrata istog korisnika.

Neki je korisnik izabrao lozinku PITA-
LICA BROJ 9 — vas$ je zadatak da
pronadete bar jos jedan tekst (smislen ili
besmislen) koji ¢e, propusten kroz pro-
gram sa slike 3, dati jednak rezultat.
Prva ée nagrada o 10.000 dinara pripasti
resavacu koji, u predvidenom roku pro-
nade najvise fraza koje otkljucavaju tra-
2Zenu bravu, dok de preostale dve nagra-
de (5.000 i 3.000 dinara) biti izvuéene
medu preostalim taénim odgovorima.

Resenja treba slati na adresu ,,Raéu-
nari* (za Dejanove pitalice), Bulevar voj-
vode Misic¢a 17, Beograd tako da pristig-
nu pre 15 jula 1986. Ukoliko ne Zelite da
ostetite vase ,,Racunare’’ isecanjem ku-
pona, prepisite ga na vidno mesto prve
stranice vaseg resenja.

treba da odabere jednu od njih i da os!ane
pri njoj!

10 1T aeus (@) 41s peretsn ()ine
3
o o
50
60 INPUT "Bils ate u hotelu Me'M
70 INPUT "BLLL ste u mobs  No"M
8

oN-2) & (MeN-1) /200
PRINT "Molim da uplatite #5 unsorad

128 PRINT PHvala: Trvolite u sobu brod

Jasno je, uzgred budi re¢eno, da bi bilo
koji zemaljski radunar opremljen progra-
mom sa slike 2 bio od male koristi recep-
cionaru poslednjeg vasionskog hotela: ra-
&unar bi za &as , izleteo" iz opsega brojeva
sa kojima moze da raguna. S druge strane,
bilo bi neprimereno beskona&nom hotelu
da nema ratunar beskonaéno velike memo-
rije koji beskona&no brzo operi$e sa besko-
nagno velikim brojevima. | pored takvog
ra¢una, smestanje gostiju u poslednji hotel
bi trajalo beskona&no dugo, pri &emu bi, na
svu sreéu, svaki gost bio smesten posle
konaénog vremena. Posao bi se, naravno,
bitno ubrzao kada bismo zaposlili besko-
naéno mnogo recepcionara koji su do
ukidanja radili u preostalim hotelima — $ta

Brojevi 219 i 203 mogu da budu rezultat lozinke:

Ime i prezime

Adresa

Mesto




bismo inace radili sa tolikim tehnoloskim
viskovima?

Prva nagrada (10.000 dinara) za najpot-
punije i matemati¢ki najbolje obrazloZzeno
reSenje ovoga puta putuje u Zrenjanin —
zasluzila ju je Tatjana Tes$i¢. Odstupajuci od
uobi¢ajenog poretka stvari, i drugu smo
nagradu (5.000 dinara) dodelili bez izvlage-
nja: dobio ju je /gor Urbina iz Zagreba za
najpopularnije obrazioZzen odgovor. Iz ko-
verta u koji smo stavili preostla 74 kupona
sa taénim odgovorima izvukli smo ime
Mateja Bizjaka iz Nove Gorice kome pripa-
da treéa nagrada od 3.000 dinara.

sitke 3

A EOR ASC MIDE(AY.1+1.1)

110 PRINT "Famte se brojevi "iA EOR 16 " 4 "Af"."

13 0010 10

rortakar piTALIca 3ho3 9

odevi 219 1 203

Pre nego &to predemo na novi zadatak,
pomenuéemo i nekoliko vrednih resenja
koja su, na Zalost, ostala bez nagrade.
Dubravko Turina iz Zagreba je, uz tatan
odgovor na naSe pitanje, razmisljao i o
tome kako bi policija saznala iz koga je
hotela i koje sobe do$ao gost koji se u
poslednjem hotelu nalazi u sobi X; reSenje
daje drugi program sa slika 2. Danilo Gligo-
rovski iz Beograda je najpotpunije razmo-
trio probleme koji nastaju zbog €injenice
da je i poslednji hotel bio pun gostiju.
Branislav Toncié iz Bele Palanke je, najzad,
poslao jedno interesantno nuz-reSenje pro-
blema zaklju€ivéi da poslednji hotel uopste
ne mora da bude beskonaéno veliki: treba
ga samo locirati na Jadran pa ¢e ,niske"
cene zacas rasterati svih beskona¢no turista!
Dejan Ristanovi¢

Ekranski editor na kaseti

Prisustvo ,,Ekranskog editora” na
stranicama ,,Racunara’’ polako se bli-
2i kraju — uskoro de biti objavijen i po-
slednji nastavak i ljubitelji programira-
nja na bejziku ée dobiti mocnije orude
nego $to su ga ikada imali. Za korisnike
raéunara koji nemaju poverenja u svoje
daktilografske sposobnosti ili, jedno-
stavno, procenjuju da im se ne isplati
da ukucavaju dvadesetak k:laba/ta ma—

Printer lomim, ruke mi
krvave

Svima nama, hakerima, poznato je da se
raéunar greje. | to poev od maleckog
..spektruma* (koji se greje upravo obrnuto
proporcionalno svojoj veli¢ini), pa do veli-
kih sistema, koji se greju jo3 viSe. Zato su
hakeri (dobro, ne ba$ hakeri) uposlili vijuge
i setili se da u racunare ugrade hladnjake,
koji mogu biti razli¢ite veli¢ine, po¢ev od
onoga u IBM PC, koji je veli¢ine deijeg
ventilatora, pa do onoga u velikom sistemu,
koji je pravi frizider za sebe.

Ba$ ta osobina velikih sistema, da imaju
frizider-look hladnjake, zbunila je i njihove
korisnike i sistem-inZenjere, koji su pogeli
da razmi$ljaju kako da iskoriste njihove
skrivene potencijale. | dosetili su se, pa su
podeli da u hladnjak stavljaju pivo, kiselu
vodu i voéne sokove, a oni najperverzniji su
drzali ¢ak i sladoled.

Hakerska kletva

Zasijace i tebi sunce nad epromom!

Odjedanput, letnja sezona u ERC-ovima
je Zivnula, produktivnost je visestruko po-
veéana, a ljudi koji bacaju u dubre kilome-

‘tarske listinge poceli su da prebacuju nor-

mu kao akcijasi. | sve bi to bilo vrlo lepo i
korisno, da se iznenada nije desila nesreéa!
U jednom malom $umadijskom gradu, poz-
natom po svojim automobilima, korisnici
jednog velikog (i skupog) sistema su napra-
vili fatainu gresku! Nisu proverili zaptivnost

Sinskog koda,
prema kasetu sa bogatrm uputstvom ko/a
Ce biti objavijena i distribuirana zajedno
sa poslednjim nastavkom.

Kaseta sa uputstvom moZe se, po ce-
ni od 1500 dinara, naruciti na adresu
,,Galaksija"-BIGZ, za ,editor", Bulevar
vojvode Misica 17, 11000 Beograd, naj-
kasn//e do 30. juna 1986 godlne i b/ée

jedne flase pwa pa je njen sadrzaj |scureo i
azduh
nom) vlagom koja je zatim nezno obgrllla
&ipove radunara. Posledica 1: pijani &ipovi,
odnosno &ipovi koji vrlo loe ili nikako ne
rade. Posledica 2: brisanje kompletnog si-
stemskog softvera, zbog &ega taj sistem
veé dva ili tri meseca ne radi.
Kompetentni struénjaci iz Beograda,
upoznati sa problematikom, izjavili su da su

~samo ako pi

njihove kolege napravile niz

da opravda
r,‘ltav poduhvat. Narud‘lvan/s kasete nije
samo naéin da se pristedi nepotreban
trud oko kucanja, nego i da se njenom
autoru Vladimiru Kosticu pomogne da
bar malo kompenzlra enorman rad koji
Jje uloZio u ovaj program.

26/peek & poke show

, dok je jedan od (beogradskih)
eksperaia izjavio da se to n]emu nikada nije
i neée desiti, jer on svoje pivo (ili §ta veé
pije) drzi u hladnjaku plotera! U vezi s tim,
taj isti strunjak je dodao da bi on rado
primio kod sebe u ERC nekoliko $umadij-
skih kolega — na obuku i doskolavanje iz
gorepomenute problematike.

Da cela stvar ne bi poprimila stihijski
tok, na nivou grada je odrZano savetovanje

strunjaka sa podruéja informatike, koji su
zakljugili da se tipu uneSenog (te¢nog)
medijuma u hladnjak mora posvetiti najve-
éa paznja. Preporugeno je, pre svega, pivo
u konzervama, kao najnoviji produkt doma-
¢e industrije, zatim ,Oranz votka“, kao
primer dobro zaptivenog proizvoda, a apso-
lutno su odbag&eni proizvodi kao $to su
sokovi ,,Jumbo* i ,,Frutek®, jer zaptivenost
njihove ambalaze mahom popusta u speci-
fiénim uslovima sistemskog friZidera.

| na kraju, autor se pita, zasto su opera-
teri iz gorepomenutog Sumadijskog grada
hladili piée krajem februara meseca? Iz
pouzdanih izvora utvrdeno je da radnici u
toplani tog grada tih dana nisu bili udarni¢-
ki raspoloZeni.

Ljubavna izjava
Moj konektor opste namene Zudi za

tvojim USER portom!

Knjizevni stil

podrzane nauke
upravo dozivljavaju svoj vrhunac. Tako je

Razne kompjuterski

nedavno pomoéu ,svetlosne formule” i

pouzdano da je
..Smrt Smail Age Cengic¢a‘* napisao Njegos,
a ne, kako su grafolozi, knjizevnici i istori-
&ari smatrali, Mazurani¢. Zele¢i da doprine-
se daljem prougavanju tih tehnika, labora-
torija Peek & Poke Show-a je pomocu te
iste ,,svetlosne formule* i kompjutera pouz-
dano utvrdila da je llijadu napisao Filip
Visnji¢, Kama Sutru Tanja Boskovi¢, Rat i
Mir Ronald Regan, Hamleta Mitar Mrkela,
Strah od letenja kolektivno rukovodstvo
NASA-e i tako dalje.

Oni koji su zainteresovani da saznaju
kako je teklo kompletno ispitivanje i ko je
sve poku$ao da nas bije i ko se sve nalazi
na spisku sa svojom knjigom mogu od
redakcije da naru&e pouzeéem knjigu ,,Ka-
ko smo promenili proslost"* koja tek $to je
iza$la iz $tampe ali je ve¢ skoro rasprodata.
Pozurite. Knjiga kosta samo 9999 dinara.

Malo? Malo, ali slatko
zadovoljstvo

Za samo 47.098,53 din. sticete mogucnost
da vedrite i oblacite po velikim kompjuter-
skim sistemima!

Nas ZX VEPAR 128 K efikasno brlja po
kontrolnim kodovima i datotekama svakog
sistema do kog uspete da se domognete!

I najmanja aktivnost VEPRA 128K u da-
tom sistemu izaziva dalekosezne i nepremo-
stive posledice!

Budite moderni, zamenite vas modem na-
$im ZX VEPROM 128 KI

Top lista crni biseri

. Krsti¢-Kruzié V 102.5
. Hanojske kule V 45.7

: Crvul]ak
. Lovei
5 Tornado (Amstrad)
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odovi 0-6,10,128-134 itd. - kontrolni

odovi 0-6,10,128-134 itd. - slova

spis teks ta i pomeranje papira za n/216''
ngle-Density graika (480 taZaka

oible-Density grafika (960 tafaka

lite mod

reskafe se 'n' linija na kraju stramice
tampanje kontinualnd, bez kraja stranica
tandardna slova

ostavljanje desne margine na n-tu kolonu
1zbor m{e;ngg;am\mg seta znakova
isanje izlofilaca (superscri

Pisanje indeksa hmmﬁ

B e iaer
cdnosmerno Stampanje
vosmerno ¥tampanje

poziv uveéanih slova

ouble-Speed, Double-Density grafika (960)
uadriplocDensity grafika (1930 tataka)
LQ grafika (16 talaka po yvertikali
rafika sa kontrolom najnife tatke (m=0,1)

ostavljanje hor/vert. tabulatora
Postavljanje hor/vert. skip pozicija
STovo se in'se primi

1

nje papira n/216'' unazad
Postavljanje leve margine na n-tu kolonu

Brisanje poslednjeg znaka iz bafera

zvezdica u prvoj koloni - 'kontrolni kod ¥tampafa FX 80
ezdica u drugoj Koloni - kontrolni kod SrampaZa R

- samo kod Epson kompatibilaca

Dejan Ristanovié

Za svaku ozbiljnu primenu raéunara neophodna je mogucnost da se rezultati obrade podataka
na neki nacin ,,skinu" sa ekrana Gime se kako njihova bna analiza
tako i publikovanje odnosno uklapanje u raziicite tabele i izvestaje. Najpogodniji i najjeftiniji medij

0g

za prenosenje podataka je papir sa Kojim radunar opsti posredstvom Stampaca, plotera ili nek
specijalnog periferijskog uredaja. Ovaj umetak Y

O $tampacima se moZe govoriti na mnogo razlicitih naéina: u poslednja dva broja naseg
casopisa smo, na primer, pokusali da opisemo vaZne hardvsrske kamktawsﬁke printera i
pomognemo vam da odaberete model koji ée najbolje
moguénostima. Sta, medutim, da radite kada taj model, posls swh cannsklh penpems, dospe na
vas sto? Svakako Cete ga povezati sa i kori
koje ste ve¢ davno nabavili. Printer biste, medutim, mogll da isKoristitite | neposredno, postizu¢i
veoma interesantne efekte ali vas u tome spre¢ava jedna sitnica: uputstvo za upotrebu je pisano
teskim, formalizovanim jezikom koji vas odbija; tabele su retke i lose organizovane, nema indeksa
niti dobrog sadraja. .. Ovaj umetak treba da dopuni uputstvo za upamzbu vaseg étsmpaéa
pokusali smo da ga pnpr\sm/mo tako da bu a ipal
bolje poznavaoce racunara. Dopunili smo ga osim toga, tabelama koje su nam nedusta/a/s i
praktiénom radu i pokusali da postignemo $to vecu preglednost.

Umetak smo posvetili ubedjivo :RX 80, FX 80
FX 100. Verujemo, medutim, da se sve $to éemo redi, uz izuzetak nekih hardverskih ,,caka", odnosi
i na Gitavu armiju Epson kompatibilnih -Stampaca kao $to su Kaga, Canon, Star,Panasonic,
Mannesman Tally i sliéni; jedino Ce vlasniciSeikoshe i drugih ,.egzotiénih' modela biti u situaciji
da Koriste iskljuéivo nasa opsta razmatranja.

Svako uputstvo za Stampac podm/e vaznim napomenama o hardveru koje se odnose na
uredaja, imetanje raznih tipova papira i trake,

i stranice, je prednjeg panela i upotreba

mikroprekidaca. Mi cemo preskoditi prve Setiri od ovih tema verujudi da ste se sa njima i sami
snasli; ove su teme, osim toga, obi¢no dobro obradene u okviru uputsva za upotrebu.
lakle, Stampaca.

Panel i mikroprekidaci

Pogasni deo prednje strane vaseg Stampada zauzima, kao 8to ste svakako odmah primetili
Kontrolni panel sa tri tastera: On Line, FF (od Form Feed) i LF (od Line Feed) na koji su smesteni i
svetlosni indikatori: Power, Aeady, | PaperOut. Obzirom da se termin On Line (odnosno Ready)
javija kako medu indikatorima tako i medu tasterima, najpre éemo se pozabaviti njime.

Princip na kome je raunara i je poznat pod nazivom hand
shaking ili, u bukvalnom prevodu, .rukovanje. Obzirom da Stampaé ispisuje svega stotinak
karaktera u sekundi dok bi raéunar mogao da ih isporuéi na hiljade, potrebno je nekako obezbediti
da kompijuter, posto je poslao slovo, saéeka nekoliko trenutaka da bi ga Stampaé ispisao. To se
&ekanje obezbeduije jednom linijom interfejsa koja se obi&no oznatava kao Busy: ako se ova linija
nalazi na potencijalu od oko 5 V, radunar zna da je Stampat zauzet (busy=zauzet) pa ne Salje
sledeée slovo. Kada, medutim, Stampaé zavr8i zadati posao, linija busy e se naéi na potencijalu
od oko 0 V pa e ragunar znati da je vreme da posalje slede¢i znak. $ta ée se, medutim, dogoditi
ako naredimo &tampau da liniju busy stalno odr#ava na potencijalu od 5 V? Ragunar Ce imati
utisak da printer nikako ne zavréava zadati posso pa te Cokati sa slanjem sledeceg slova vrteti se
u ,mrtvoj pe Ovakvo stanje oznatavamo terminom OFf Lin

Kada ukuume Stampat, glava Ge se par puta pomeriti radi kontrols a onda ée se osvetiit
indikatori ,Power' i ,Ready’: printer je spreman da prima znakove i moZete da poénete sa
ispisivanjem; ovakvo stanje nazivamo On Line. Ukoliko, medutim, u toku rada pritisnemo dirku On
Line, indikator Aeady e se zatamniti, ispisivanje Ge se prekinuti i racunar ée se naoko blokirati;
ovakvo ¢e stanje potrajati sve dok ponovo ne pritisnemo On Line i sve vratimo u poéetno stanje.

ety
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Jedna od upotreba tastera On Line vam je verovatno ogigledna: ukoliko usred rada vaseg
stampaca zazvoni telefon ili zvonce, zaustaviéete printer, obaviti razgovor ili otvoriti vrata
(.opsluZicete interapt", $to bi rekli programeri) a zatim, ponovo pritisnuvéi On Line, nastaviti
ispisivanje pogevsi od mesta na kome ste ga prekinuli. Ponekad ¢ete, osim toga, pozeleti da usred
rada promenite papir, ispravite ga, odcepite nekoliko strana ili izvr8ite neku drugu intervenciju
koja bi bila problematitna u toku rada uredaja; taster On Line ée vam i tada posluZiti kao
kontrolisani i bezopasni On—Off.

Postoji, medutim, jos jedan razlog da, pritisnuvai On Line, odvojite Stampa od ragunara. Ve¢
smo_pomenuli tastere 'Line Feed' i 'Form Feed' koji, kao $to svakako znate, omoguéavaju
pomeranje papira bez posredstva raéunara. Da biste isali Stampaé
panela, ovaj mora da se nalazi u stanju 'Off Line'. Zamislite da 'linija’ ovde zna&i vezu sa
ragunarom: kada je $tampaé 'On Line', povezan je sa ratunarom i ovaj ga kontrolide; kontrolni je
panel mrtav. Ako Stampa¢ prebacite u stanje 'Off Line’, on e biti odvojen od linije, radunar neée
imati nikakvog uticaja dok ¢e kontrolni panel biti aktivan. Sve u svemu, kada Zelite da koristite
tastere 'Line Feed' i 'Form Feed', pritisnite najpre 'On Line' i ne zaboravite da pritisnete ovaj taster
jo8 jednom pre nego $to zapotnete Stampanje. Na to ¢e vas, uostalom, podsedati i indikator
Ready.

p——y
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Ostali kodovi

Reinicijalizacija StampaZa (kao OFF-ON)
Glava na pofetak i jednosmerno 1 re.

OglaZava se zujalica

MSBit svih daljih bajtova postaje 0
MSBit svih daljih bajtova postaje
PoniZtava komande BSG hat § ESG My
Slovo se ispisuje Ein se prini
Opoziva se ESC "i" T

TABELA 2.

Pre nego &to predemo na ostale kontrole, rasvetlimo jednu malu tajnu. Pazljivi i ce
primetiti da se, po pritisku na 'On Line’, indikator 'Ready’ gasi prakti&no trenutno dok Stampanje
ume da potraje jo$ par sekundi. Sta to printer ispisuje kada mu ragunar nista ne Salje? Mehanizam
komunikacije radunara i $tampaca koji smo objasnili je priliéno pojednostavijen: jedna od
komponenti te komunikacie je i takozvani bafer, RAM kojim je opremljen svaki iole skuplji printer.
Ralunar, dakle, 3alje slova koja se upisuju u ovaj RAM dok mikroprocesor koji je ugraden u
Stampag uzima znakove iz bafera i ispisuje ih na papiru. Kada je bafer pun, Stampa signalizira da
je zauzet i ratunar Geka da se neko mesto u baferu oslobodi za sledeéi znak. Kada pritisnete 'On
Line', raéunar nece slati nove Karaktere ali ¢e bafer i dalje biti praktiéno pun $to znaéi da ce biti
neophodno nekoliko trenutaka da se ispiSe tekst iz njega. Obzirom da su baferi Epsonovih
stampaca, ako se omoguéi definisanje karaktera, relativno mali, moZete da smatrate da Ce pritisak
na 'On Line’ praktiéno trenutno ukogiti Stampag. Ponekad Cete se, ipak, naéi u situaciji u kojoj se
kapacitet bafera ne moze zanemariti. Autor ovoga teksta je, na primer, nedavno pokusao da
Stampa program za ,galaksiju" zasti¢en na originalan nacin: na kraj svakog reda je bio upisan po
jedan kontrolni karakter koji brise ekran. Kako taj isti karakter na Stampacu izaziva prelazak na
sledeéu stranicu (mnogo vise o tome docnije), printer je poéeo da ispisuje po jedan red na svakoj
stranici 3to je avantura koja se u ova stabilizaciona vremena tesko moze dopustiti. Prva reakcija je,

iti u bafer je dospelo dovoljno ‘Form Feed’

jasno, bio pritisak na 'On Line’ ali je efekat bio sla

karaktera da upropasti dvadesetak blanko stranica. Ukoliko se nadete u ovakvoj situaci

panigite: jednostavno iskijucite Stampat (on-off prekidaé je negde sa strane) pa Ce bafer bi

temeljno obrisan a Stampanje trenutno prekinuto. Ova operacija nije opasna, ne moze da osteti ni

raéunar ni Stampa¢ a moe da resi mnogo problema. Jasno je, medutim, da posle gasenja
ne mozete da nastavak ispisivanja od mesta na kome ste ga prekinuli.

Zbog ¢ega je | ikacija i i j g bafera koji
sigurno ne pojeftinjuje opremu? Razloga ima vide. Ukoliko, pre svega, radunar obavija neki
dugotrajan posao koji s vremena na vreme zahteva kratka Stampanja, Gekanje na printer ¢e biti
svedeno na nulu jer Ge tekst Koji treba Stampati oti¢i direktno u bafer a zatim biti stampan dok
ragunar radi nesto drugo. Drugu, daleko vaZniju, ulogu bafera 6emo upoznati kada nau&imo da se
Stampaéu ne $alju samo slova: da bi se izvrsila neka komanda, treba analizirati itav njen sadrzaj a
taj sadrzaj moze da se sastoji iz nekoliko znakova koje na neki nagin treba zapamtiti.

Taster Line Feed (LF), kao $to mu ime govori, pomera papir za jednu liniju unapred proizvodei
tako jedan prazan red. Ukoliko Zelite deset praznih redova, ne morate deset puta da pritisnete
‘Line Feed'; jednostavno zadrsite prst na ovom tasteru odbrojavajuéi redove. U trenutku kada
otpustite 'Line Feed', skrolovanje papira ée trenutno prestati.

Taster Form Feed (FF) je daleko spektakularniji: pritisak na njega izaziva prelazak na sledeéu
stranu posle &ega lako mozete da odcepite list i analizirate ga sedeéi za stolom a ne naginjuéi se
nad printer. Ako, kao veéina koristite p i j i papir &ija je oznaka
1+0 (24-12) 2000 RN 2400 bjanko, bi¢e vam prirodno da se kraj strane podudara sa perforacijom
koja vam omoguéava da cepate papir. Stampaé, medutim, nije opremljen hardverom koji bi mu
omogucavao da detektuje ovu perforaciju pa za prebacivanje na sledeéu stranu mora da se
posluzi trikovima: printer pretpostavija da je u trenutku ukljucivanja glava bila pozicionirana na
pogetak stranice i, sa druge strane, da svaka stranica ima po 72 reda. Svaki prelazak u sledeéi red
izaziva povecavanje internog brojaca tako da Stampaé uvek zna koliko redova da preskogi da bi se
nasao na pogetku sledece stranice. Ovu ratunicu, na 2alost, nije teko poremetiti: dovoljno je da
iskljuéite i ukljudite Stampaé kada se glava nalazi na sredini strane, pomerite papir koristeci
plastiénu ruéicu (ovo se pomeranje ne registruje u internom brojacu) ili, &ak i ne prilazeéi
Stampacu, posaljete kodove koji izazivaju njegovu reinicijalizaciju (ESC ,,3). Ukoliko vam se
dogodi da na ovaj nagin ,,izgubite” pocetak stranice, iskljugite printer, pozicionirajte glavu na
pocetak slededeg lista okreéuti plastiénu rugicu a zatim ponovo ukljuéite uredaj; sve ¢e ponovo
biti u redu.

Osim osnovnih, tasteri kontrolnog panela imaju i neke srivene uloge. Ukoliko, na primer,
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Kontrolni kodovi po ASCII redosledu

Ogla¥ava se zujalica
Ispisivanje teksta i glava levo za I mesto
Prelazak na sledefi horizontalni <tab>

o lazak u sledefi red

arriage Return - glava na pofetak reda
vecana slova (opoziv sutomatski
ondenzovana slova (132 u redu)

rinter je softverski iskljufen

poziv uveéanih slova startovanih sa SO

risanje sadrfaja bafera

veana slova (opoziv automatski)-kao SO

ondenzovana slova (kao SI)

bor bilo koje vrste slova

PoniStava komande ESC "="

ktiviranje seta znakova u R

ktiviranje seta znakova u PCG RAM-u
PCG RAM-u

n ma Definisanje znaka u

efinisanje NLQ znaka u PCG RAM-u
zbor NLQ moda

zbor bilo kog grafiZkog moda (0 <= m <= 6)
tivira podvlalenje

skijuZuje podvlaZenje

azmak izmedju linija 1/8  inta
azmak izmedju linija 7/72 infa
azmak izmedju linija 1/6  infa
Razmak izmedju linija n/216 infa

i spec.
Kodovi 128-159 i 255 - kontrolni
Iskljufen detektor kraja papira

Ui apira
00 00 00 Kopiranje seta karaktera u PCG RAM

1
onandni kodovi K, L, 1,2 2a CAT modove
einicijalizacija Stampata (kag OFF-ON)
azmak izmedju linija n/72 i

ta
0 Postavljanje vertikalnih tabulatora

Duina Stranice je n¥a
u7ina stranice je 'n' Linija (n>0)

0 Postavljanje horizontalnih tabulatora
d

Emphasized mo
Opoziv emphasized moda
Double-strike mod

Opoziv double-strike moda




TABELA 1

7 7 = ukljugite Stampa& dreci pritisnutu dirku LF' zapodeée automatsko Stampanje koje vam
Kontrolni kodovi po funkcijama da testirate iku i ROM ne juéi ga sa (na ovaj naéin,
jasno, ne testirate interfejs ali on retko ja izvor je mozete da
prekinete jedino iskljutivsi printer. Mozete, osim toga, da ukljugite Stampaé drzeéi pritisnute
iR e gy tastere 'FF’ | 'LF" i tako pretvorite Stampaé u neobiénu napravu: umesto da ispisuje slova, cifre i
specijalne znake, printer ¢e ispisivati jedino heksadekadne kodove znakova koje je dobio; ukoliko,
780 tandardna slova na primer, zahtevate ispisivanje teksta , ABCDEF", na papiru ¢e se pojaviti nesto poput:
ite moj
7 69 hasized mod
770 Doety: Sh ke aicei ntas g 41 42 43 44 45 46
771 ouble-strike mod
i i yLogdy foubietiike Moda Ovu moguénost, jasno, nema smisla koristiti da bi se slova konvertovala u ASCII kod ali ona
0 7 87 00 poziv uveéanih slova moZe da bude korisna kada sastavijate neki komplikovan program koji Salje gomile kontrolnih
e Ivetana slova (opoziv aucomateki) karaktera a Stampa¢ se pri tom ne ponasa kao $to bi trebao. Posmatrajuéi heksadekadnu
7 S U L e (e predstavu brojeva mozete, doduse uz dosta napora, da pronadete pogresne sekvence i docnije
5 ondenzovana slova (132 u redu) otkrijete njihov uzrok. kg 2 .
715 ondenzovana slova (kao S1) Ostala je jos moguénost da, ukljuujuéi Stampac, pritisnete taster 'FF' &to na RX 80 i FX 80
7 52 R St ne izaziva nikakvo posebno dejstvo. Novi Stampati, sa druge strane, ovim postupkom omoguéavaju
753 sk1jufuje kurzivna slova _ izbor NLQ (Near Letter Quality) moda za Stampanie teksta. Isti se efekat,kao §to éemo videti, moze
1 e Kiivira podvlatenje posti¢i i slanjem odgovarajuée sekvence kontrolnih kodova.
5 A on e R s e e e Dok éete sa kontrolnim panelom redovno opstiti, polozaj mikroprekidaca ¢ete menjati svega
1 7 83 01 Pisanje indeksa _(subscr)plg par puta u toku veka vaseg étgmpaég. lako je za njihovo postavijanje potrebno uzeti u ruku
784 gwmv \110§s‘s<a/-vdek§a i odvrta€, hrabrost koju cete skupiti da biste rasklopili vas ps r Ce biti videstruko nagraden &inje-
. de i R e e R R nicom da necete morati da kucate ogromne komandne linije kada god ukljugite va§ ra&unar i
27 40 Izbor NLQ moda Stampat. Kada pozelite da se upustite u avanturu koju vam predlazemo, izvadite traku i papir a
n 27330 Izbor bilo koje vrste slova onda iskljucite Eitavu masineriju iz napajanja. Odvojite zatim plastiénu okruglu ruéicu za okretanje
papira tako 8to ete je povuéi ka sebi. Posmatrajuci shemu vaseg uputstva za upotrebu odvrnite
Pomeranje glave i papira Srafove koji pridrzavaju kutiste i odvojite poklopac; Epsonovi modeli zahtevaju da pri tom odvojite
i kontrolni panel za Sta je potrebno malo snage a ponekad &ak i neko pomagalo u vidu jake
CR 3 Carriage Return - glava na pofetak reda : 8 dd PoncH 0 :
BS 3 Tooisisanie enata l isua Lovh ce dietis pincete. Na Stampanoj ploti éete videti dve serijie mikroprekidada (tri kod nekih Epson
27 Brisanje poslednjeg znaka iz bafera kompatibilnih modela). Svaki od njih ima funkciju opisanu na slici 1; ukoliko ne koristite Epson FX
é B§|fagg:‘;:giiﬁ{l:‘ggzgamd 80, obavezno uporedite ovu sliku sa tabelom koja je data u okviru vaseg uputstva za upotrebu i
s spis teksta i pomeranie papira za n/216'! notirajte razlike.
7106 n spis i pomeranje papira n/316'' unaz
730 azmak fzmedju linija /6 ¢ .
8 azmak izmedju linija infa P KIDAZT NA FX 80
7 49 mak izmedju linija 7/72 inga AR R s
765 n azmak izmedju linija n/72 ints
751 o azmak izmedju linija n inda Ly i oF on Inici jano
767 0 uZina stranice je o' linija’ (n50) Brad; aoy i s
767 0n u¥ina stranice je 'n' infa 1-1 Sirina slova pica condensed  OFF
e Eelarek a9 pokelak ulcdece atragice 1-2  Oblik nule obina precrtana  OFF
778 n reskafe se 'n' linija na kraju stranice 1-3 Detektor kraja papira aktivan iskljuZen
779 tampanje kontinualno, bez kraja stranica 1-4  Ulazni bafer iskljufen ukljuen
7811 ostavljanje desne margine na n-tu kolonu 1-5  Mode pri ukljuZenju normal emphasized
7 108 n ostavljanje leve margine na n-tu kolonu 1-6  Izbor seta karaktera (s1.2)
768 ... 00 ostavljanje horizontalnih tabulatora 1-7  Tzbor seta karaktera (s1.2)
9 relazak na sledeéi horizontalni <tab> 1-8  Izbor seta karaktera (sl1.2
7 66 00 ostavljanje vertikalnih tabulatora 2-1  SLCT-IN linija interfejsa aktivna  neaktivna
1 relazak na sledeli vertikalni <tab> 2-2 Zujalica iskljufena ukljuZena
798 ... 00 ostavl janje VFU 3 Preskakanje kraja stranice iskljufeno ukljuZeno
747 zbor VEU 4 Automatski LF posle CR ne da
Grafika
) MIKROPREKIDACI NA RX 80
775 a1 n2 ingle-Density grafika (480 taZaka)
776l m2 pubiecRenadey prstiku 2900 atata) il s
7 89 nl n ouble-Speed, Double-Density grafika B OFF OoN Inicijano
790 nl n2 uadruple-Density grafika (1930 tataka) Aans i
742 m nl n2 Izbor bilo kog grafifkog moda (0 <= m <= 6) Elrine v pica condensed OFF
7 m omandni kodovi K, L, Y, Z za CRT modove Kodovi 128-159 kontrolni grafifki FF
7 94 m nln2 Grafika sa kontrolom najniZe taZke (m=0,1) Zujeiicy ukljufena 3skljuena OFF
794 17 nl n2 NLQ grafika (16 tafaka po vertikali) Bilvita e enice Vil g & ihks F
Detektor kraja papira aktivan  iskljufen OFF
Izbor sets karakiera (s1.2) oN
Definisanje karaktera Izbor seta karaktera (sl.2 gu
Iz K £l N
ESC "I" 1 2:73.1 odovi 0-6,10,128-134 itd. - slova S S e T Britns SrecrianailDEY.
ESC "I" 0 7730 odovi 0-6,10,128-134 itd. - kontrolni SLCT=IN 1iniia interfeisa Bt L e
754 odovi 1282159 1 255 - spec. slova Autowatsii LE pasie b i o OFF
755 odovi 128-159 i 255 - kontrolni Preskakanje kraja stranice iskljuZeno ukljufeno  OFF
7820 zbor internacionalnog seta znakova
73700 ktiviranje seta znakova u ROM-u
73710 Aktiviranje seta znakova u PCG RAM-u I
728000 Kopiranje seta karakiera u PCC RAM a
nma Definisanje znaka u —u
7 38...sh al Definisanje NLQ znaka u PCG RAM-u Tabelom se, jasno, ne moZe reéi bad sve; ako Zelite da izaberete optimalni raspored
mikroprekidaga, moracete malo bolje da upoznate njihovu ulogu u gemu e vam pomoéi i neka
praktiéna iskustva,
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L 255,255,255, 255,255
140 MODE

150 A-&SDOB

160 X=0: V-6-PRINT TAB(10,24) ; : INPUTAS

170 IF A$<O"" THEN A-Q'EVAL(”&"A-AUQ&SOOO
o PRINTTAB(O 25);

200 17 X8 THEN 160
210 B=7(A+V):GOSUB 240
220 X=X+1 %
230 V=V+1:IF V<=8 THEN 200 ELSE A=A+9:GOT0160

240 REM

250 IF B AND 128 ELSE PRINT TAB(X,Y)
260 IF B AND 64 ELSE PRINT TAB(X,Y+1)
270 IF B AND 32 ELSE PRINT TAB(X,Y+2)
280 IF B AND 16 ELSE PRINT TAB(X, v;a)-"u"
290 IF B AND 8 ELSE PRINT TAB(X,Y+4)
300 IF B AND 4 ELSE PRINT TAB(X,Y+5);"w"
310 IF B AND 2 ELSE PRINT TAB(X,Y+6);"
320 IF B AND 1 ELSE PRINT TAB(X,Y+7)
330 RETURN

10 REM
20 REM Prikazivanje normalnih slova
30 REM za zadati kod (Canon PW1080A)
40 REM

ol (C) 1985 Dejan Ristanovic

6
70 REM ROM & (8 K) ucitati na &3500
80 REM
0 REM
100 REM Slove W se predefinise u
110 REM ispunjeni kvadratic:
120 VDU 23, ASCIW®, 355,255,255, 255
a0 25 255,255,255,255,255
40 MOD!

150 Asas
160 X-02¥26:PRINT TAB(10,25);
170 IF A$<>"" THEN A=&3500012*EVAL("&“¢AS)
180 CLS:PRINTTAB(0,25)3 A
190 V=0
200 IF X>11 THEN
210 B=2(A+V): Cosup 240
220 X=X+1
230 V=V41:IF V<=11 THEN 200 ELSE A=A+12:G0T0160
240 REM
250 IF B AND 128 PRINT TAB(X,Y);"W"
260 IF B AND 646 PRINT TAB(X,Y+1);"W
270 IF B AND 32 PRINT TAB(X,¥+2)
280 TF B AND 16 PRINT TAB(X,Y+3)
200 TF B AND 8 PRINT TAB(X,V+é); "
300 IF B AND 4 PRINT TAB(X,V+5)
310 IF B AND 2 PRINT TAB(X,Y+6)
IF B AND 1 PRINT TAB(X,Y+7);
330 RETURN
0 REM Prikazivanje italic znakova
SO eal sHdan od (Canon PW1080A)
40
50 wzn (C) 1985 Déjan Ristanovic

70 un ROM 2 (8 K) ucitati na &3500
RE!

50 Rem
100 REM Siovo ¥ ss predefinise y
kvadratic:
255,255,255, 255
255,255,255, 255,255,255

: T TAB(10,25);:INPUTA$
170 IF A$<>"" THEN A= 1z*|;vA|z"&‘uAs)+&uno
180 CLS:PRINTTAB(0,25);

o

200 IF X>11 THEN 160
210 B=7(A+V):GOSUB 240
220 X

+1
41:1F V<=11 THEN 200 ELSE A=A+12:GOT0160
240 REM

250 IF B AND 128 PRINT TAB(X,Y);"w"

medutim, ne vole da cepaju listove pa drze &itav program u ]ednom komadu u kom slu€aju
preskakanje perforacl)e smeta. Polozaj ovoga prekidaga, kao &to rekosmo, otvara najvece dileme.

toma feed je prekidaé koji moze da stvori probleme ali nikako dileme. Ukljuéite vas
ratunar i ispisite tekst dugagak nekoliko redova; ukoliko se redovi ispisuju jedan preko drugog.
postavite prekida& u poloZaj ON. Ukoliko se, sa druge strane, izmedu svaka dva reda teksta nalazi
po jedan prazan, postavite mikroprekida¢ u poloZaj OFF. Ukoliko i je. najzad, sve u redu, ne dirajte
prekidaé — njegovu éete ulogu ubrzo shvatiti.

Upravijanje $tampacem

Posto ste povezali Stampa¢ sa i postavili i vreme je da kona&no
poéneie da ga Saljuéi mu j Sa pril se, kao $to rekosmo,
najlal i ali se mi ovakvom komunikacijom

ecemo baviti — Zelimo da nauéimo da samostaino programiramo $tam|

Veéina danas popularnih personalnih radunara poseduje naredbe LF'RINT i LLIST koje su u
svakom pogledu identiéne sa dobro vam poznatim naredbama PRINT i LIST — jedina je razlika
&to se tekst, umesto na ekranu, lspusu;e na‘!tumpléu. Najpre éete, probe radi, koristiti naredbe
poput LPRINT ,,0vo je Epson FX80", vakako nisu konstrukcije vredne opseZnijeg opisa.
Inreraeuw nas prvenstveno, naredbe npa LIPRINTC RS (nn);...

Programerima — pogetnicima treba re¢i da nn iz prethodne naledbs stoji umesto bilo kog
broja iz |n|ervn|n (0,255). Svaki kod predstavija po neki znak kontrolni karakter; LPRINT
cuns(ss) je, na primer, isto 8to LPRINT ,A". Obzirom da slova, cifara i specijalnih znakova koje
va$ Stampa& poznaje ima jedva stotinak, dobar deo ovih karaktera mora da bude iskoris¢en za
neke specijalne stvari. A te specijalne stvari ¢ée nam postati nesto jasnije kada pogledamo sliku 3.
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Vidimo da su kodovi izmedu 0 i 255 podeljeni-u dve podjednake grupe — (0,127) i (128—255)
— 8to ée nam unekoliko olaksati razmatranja. ,,Gornja polovina* seta karaktera je identiéna kopija
donje, s tim Sto se umesto obiénih slova ispisuju kurzivna ili, kako se to u stranoj literaturi kaze,
italic. Ostavljajuéi kontrolne kodove vee od 128 za neko od sledetih poglavija, razmatraéemo
samo ,.donju polovinu* seta karaktera: 0—127.

Kodove izmedu 32 i 126 (&20 — &7E) je najlakSe opisati — radi se o slovima, ciframa i
specijalnim znacima koji su grupisani na pomalo neobican natin koji je diktiran ASCII
standardom. Kodovi 0—8, 16, 21, 22, 23, 25, 26 | 28—31 su praktiéno slobodni — zauzimaju ih
znaci specijalnih stranih azbuka Koji su dostupni i na razne druge naéine; na ovim e se mestima
jednoga dana, uz malo napora, naci nasa latiniéna slova. Ostale kodove manje od 32 kao i kod 127
oznagavamo kao , kontrolne* — ako neki od njih posaljemo printeru, na papiru se nece pojaviti
nikakvo slovo, veé ¢e dalji tekst biti ispisi ij ;

nimo od najjednostavnijeg primera: otkucajte i izvrSite slede¢i program, postaravsi se,
prethodno, da Stampat bude ukljugen i u stanju On Line:
10 LPRINT , Pogetak reda";
20 LPRINT CHRS(14);
30 LPRINT ... i uveéani kraj"

Tekst Pocetak reda e, kao $to se da i ogekivati, biti ispisan najobiénijim slovima. Zatim se
Stampatu Salje kod 14 koji je u tabeli sa slike 3 oznaten kao SO. On nalaze tampacu da ostatak
reda ispiSe uvecanim (dvostruko Sirim) slovima, to moZe da se vidi posmatranjem teksta i uvecani
kraj. Zbog Eega bas kod 14 startuje ispisivanje uve¢anim slovima i zasto se ovaj kod ozna¢ava kao
$0? Odgovori na ova pitanja bi nas odvela u rane dane razvoja Stampaca i (posebno)
teleprinterske opreme kada su standardi poput ovoga usvojeni — docnije se niko nije odvazio da
ih menja. U imena i raspored kontrolnih kodova se, jednostavno, ne treba mnogo mesati; treba ih
uzeti onakve kakvi jesu. Bez sumnie bi bilo dobro da su kodovi logi€no rasporedeni i da su im
dodeljena nekakva smislena imena, ali §ta je, tu je: kontrole koje &esto koristite Gete zapamtiti a
ostale ete uvek lako pronaéi u nekoj od tabela.

Vrativai se programu koji smo upravo analizirali, primetiéemo ta¢ku i zarez na kraju prva dva
reda. U bejziku je uobicajeno da tatka i zarez iza PRINT naredbe oznaavaju da sledece PRINT
treba da nastavi ispisivanje bez prelaska u slede¢i red, pa nema nikakvog razloga da se naredba
LPRINT ponasa drugagije. Treba, medutim, da razumemo kako se Stampaéu nalaze da prede na
sledeéi red: radunar najpre treba da posalje kod 13 (CR, odnosno Carriage Return) koji izaziva
ispisivanj reda i povratak glave na njegov pocetak. Znakovi Koji slede iza
CR bi, teorijski posmatrano, bili ispisivani preko veé Stampanog teksta. Da bi se zapo&eo sledeti
red, treba Stampaéu poslati kod 10 (LF, odnosno Line Feed) koji izaziva pomeranje papira nagore
za jedan red bez horizontalnog pomeranja glave: prelazak u sledeéi red bi, dakle, trebalo zahtevati
sa LPRINT CHRS(13); CHRS(10):.

Konstruktori mnogih ratunara s pravom zakljuéuju da je glupo slati dva koda da bi se izvrsila
tako potrebna operacija kao $to je prelazak u sledeéi red pa stvar pojednostavijuju: na kraju reda se
Salje samo CR, a Stampaé pri tom treba automatski da pomeri i papir. Ukoliko je mikroprekida&
Automatic Line Feed koji smo pominjali na kraju prethodnog poglavija u polozaju OFF, papir ¢e se
pomerati samo ako raunar posalje kod LF. Ukoliko je, sa druge strane, ovaj prekidaé u poloaju
ON, LF ¢ée se podrazumevati posle svakog CR.

Ukoliko programirate na bejziku, nema nikakve potrebe da Saljete CHR$(13) kad god Zelite
prelazak u slede¢i red: dok LPRINT ,ABC*; navodi Stampaé da ostane u istom redu, LPRINT

,ABC" e izazvati prelazak u slede¢i. lako fe ova osobina neobiéno korisna, ponekad moze da
izazove imo da treba da posaljete neku komandu koja se sastoji od
kodova C1 i C2. Mnogo Cete pogresiti ako napiSete:
10 LPRINT CHRS(C1)
20 LPRINT CHR$(C2)

$ta e da se dogodi? Najpre ée biti posiat kod C1, a onda i kod 13 koji oznacva prelazak u
sledei red. Mikroprocesor tampaca e, posto primi kod C1, znati da je za potpunu komandu
potreban jo$ jedan znak, pa Ce uzeti sledeéi koji, po nesreéi, neée biti C2 nego 13! Nauk: kontrolne
kodove koje Saljete u sekvenci jajte tackama i ima; sekvence Koje se
prostiru kroz vise naredbi LPRINT treba jednostavno izbegavati (izuzetak je radunar ,galaksija"
kod koga se iza LPRINT moze nalaziti najviée jedan element liste).

Svi kontrolni kodovi izmedu 0 i 31 su, kao §to ¢emo videti, samodovoljni — ni iza jednog od
njih ne treba slati dalje kodove koji bi dopunjavali naredbu. Pokazalo se, medutim, da dvadesetak
kontrolnih kodova nije dovoljno za programiranje sprave moéne poput danasnjeg tampaca, pa je
karakteru &iji je kod 27 (&1B) dodeljena specijaina funkcija nazvana ESC (Escape).

ESC karakter, sam po sebi, ne zna¢i nista: on je jednostavno uvod u sekvencu kontrolnih
kodova koji obavijaju neku funkciju; naredba LPRINT CHRS(14); koju smo upoznali bi se, na
primer, mogla zameniti sa L PRINT CHRS(27); CHRS(87); CHRS(1). Obzirom da bi navodenje gomile
funkcija CHRS odnosilo previse prostora, kazatemo da se uveéana slova startuju sekvencom ESC
W 1. Kako smo do8li do ove skraenice? Ret ESC je, ve¢ smo videli, zamena za kod 27. ASCII
kod slova W je, kao to mozete da pretpostavite, bas 87, dok jedinica predstavija zamenu za
CHRS(1). Vezbe radi, moZete da protumatite skraenicu za naredbu kojom se zapoginje pisanje
elitnim slovima; ESC ,M". Odgovor: LPRINT CHRS(27); CHRS(77);.

REM
REM Prikazivanje normalnih slova
REM za zadati kod (RX80)

EM
REM  (C) 1985 Dejan Ristanovic
M

REM ROM od 8 K ucitati na &3500
M

REM

REM Slovo W se predefinise u

110 REM ispunjeni kvadratic:
120 VDU 23,ASC"W",255,255,255,255
130 VDU 255,255,255,255,255,255
140 MODE &
150 A=84C00

160 X=0:Y=6:PRINT TAB(10,25);:INPUTAS
170 TF A$<>"" THEN A=9*EVAL("&"+A$)+8&4C00
180 CLS:PRINTTAB(0,25); A
190 V=0
200 TF X>8 THEN 160
210 B=7(A+V):GOSUB 240
220 X=X+1
230 V=V+1:TF V<=8 THEN 200 ELSE A=A+9:GOTO160
240 REM
250 IF B AND 128 ELSE PRINT TAB(X,Y);"
260 IF B AND 64 ELSE PRINT TAB(X,V+1)

270 IF B AND 32 ELSE PRINT TAB(X,Y+2)

280 IF B AND 16 ELSE PRINT TAB(X,Y+3

290 IF B AND 8 ELSE PRINT TAB(X,Y+4)
300 IF B AND 4 ELSE PRINT TAB(X,Y+5)
310 IF B AND 2 ELSE PRINT TAB(X,Y+6)
320 IF B AND 1 ELSE PRINT TAB(X,Y+7)
330 RETURN

10 REM

20 REM Prikazivanje normalnih slova

30 REM a zadati kod (FX80)

40 REM 7

50 REM ~ (C) 1985 Dejan Ristanovi

60 RE

70 REM ROM od 8 K ucitati na &3500

80 REM

90 REM

100 REM Slovo W se predefinise u

110 REM ispunjeni kvadratic:

120 VDU 23,ASC"W",255,255,255,255

130 VDU 255,255,255,255,255,255

140 MODE 4

150 A=83500

160 X=0:Y=6:PRINT TAB(10,25); : INPUTA$
170 IF A$<>"" THEN A=12%#EVAL("&"+AS)+&46D0
180 CLS:PRINTTAB(0,25); A

190 V=0

200 TF X>11 THEN 160

210 B=2(A+V):GOSUB 240

220 X=X+l

230 V=V41:TF V<=11 THEN 200 ELSE. A=A+12:GOTO160
240 REM

250 IF B AND 128 ELSE PRINT TAB(X,Y);"
260 TF B AND 64 ELSE PRINT TAB(X,Y+1

270 IF B AND 32 ELSE PRINT TAB(X,Y+2

290 IF B AND 8 ELSE PRINT TAB(X,V+4)
300 IF B AND 4 ELSE PRINT TAB(X,Y+5)
310 IF B AND 2 ELSE PRINT TAB(X,Y+6)
320 IF B AND 1 ELSE PRINT TAB(X,Y+7);
330 RETURN

10 REM

20 REM Prikazivanje normalnih slova
30 REM  za zadati kod (RXBOFT+)
40 REM

50 REM  (C) 1986 Dejan Ristanovi
60 REM

70 REM ROM od 16 K ucitati na &3000
80 REM

90 ¢

100 REM Slovo W se predefinise u

110 REM ispunjeni kvadratic:

120 VDU 23,ASC"W", 255,255, 255,255
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280 7(A+J)=7(B+J)
290 NEXT J
300 NEXT T
310 DATA 4F84,50BI
320 DATA 5
330 DATA 505C; 520!

slika 34

U sedmom smo poglaviju rekli da je veoma glupo uniétiti srednje i velike zagrade i slicne
specijalne simbole i smestiti nasa slova na njihovo mesto: svi su ameri&ki ASCII znaci neophodni
za programiranje na raznoraznim jezicima. Zato je najbolje ukinuti neku od stranih azbuka, npr.
Svedsku koja je u svakodnevnom radu najmanje potrebna; docnije éemo, u okviru inicijalizacije
programa Koji treba da koristi nasa slova, napisati nesto poput LPRINT CHRS(27); ,,R"; CHRS(5);
&ime ¢e Svedska (dakle na3a) slova biti aktivirana.

Ostaje jos pitanje kako da rasporedimo slova u okviru te azbuke, u &emu moze da nam
pomogne slika 35 na kojoj je prikazan YUSCII (zvaniéna YU verzija ASC Il seta) i raspored karaktera
Koji su koriséeni u programima sa slike 34. Da bismo bili kompletni, pomenuéemo i standard YU/8
predlozen u ,Mom Mikru" 5/2, strana 39. Ovaj je standard, medutim, po svoj prilici pravijen
a radunara Atari 520 ST i sasvim je za Epson
Slova, naime, zauzimaju kodove 166—175, sto znadi da njihovo definisanje unistava italic
karaktere koji obuhvataju kosu crtu, znake aritmetickih operacija, tagku, zarez i, uopste, simbole
&iji bi vam prakti&no i i je kurzivnih slova pri radu sa tekstom
mnogo nam se vise svidelo da kreiramo svoj standard za Epson kopatibilne printers i tako
izgubimo jedino Svedska slova.

Nestasluci popularnih racunara

Pre nego $to nastavite sa &itanjem ovoga umetka, moraéete da napravite jedan mali
eksperiment i otkrijete ,bubice" koje su propustili konstruktori vaseg kompijutera. Iskljuite
Stampac, a zatim ga ponovo ukljugite drzeéi pritisnute tastere Line Feed i From Feed; na taj ste
nagin, kao #to smo opisali u prethodnom poglavlju, nalozili Stampatu da umesto slova i cifara
ispisuje jedino kodove koje primi i to heksadekadno. Otkucajte, zatim, sledeéi program:

10 FOR i=0 TO 255

20 LPRINT CHRS(i);
30 NEXT |

40 LPRINT

50 END

Startujte, najzad, program i uporedite rezultat sa nasom slikom 4. Ukoliko dobijete izlaz
identican sa (a), sve je u redu: va$ radunar korektno Salje stampacu sve kodove. Moguce je,
medutim, da dobijete i nesto poput (b): kod 00 ne moze da se posalje, posle svakog BS karaktera
(08) kompijuter 3alie po jedno CR i LF, kod HT (09) se zamenjuje sa osam blanko simbola, po jedan
par CR—LF kodova se Salje posie svakih 136 karaktera . . . Moguce je da Gete, ako ste ovako klete
sudbine, morati da napidete masinski program koji ¢e, nezavisno od bejzika, komunicirati sa
Stampacem; samo Cete tako uspeti da crtate slike i definiSete karaktere. Sre¢a je da su raéunari sa
ovakvim anomalijama u posiednje vreme sve redi, $to ne znafi da neki popularni modeli

nemaju prijatne i neprij
Slovo Yusert "Moj Mikro"  "Rafuneri"
KOREKTNO
& 7E A7 17 97 (5B)
2 = A TEONLI) 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA 0B OC OD OE OF 10 11 12 13
¢ 7D AD 1€ 9C (7F) N As e AR AD AR ARG AAD) VESVR (200 211020, a3 128 a8 26 20
¢ 38 55 A 28 2c-.3n 2B 3F 300 31 3z 33 34350 36 37 38 39 ;3N 3B
5 5D AC 01 81 (60) 3¢ 5 3B 3r M0 &1 A2 43 A4 45 A6 47 AW 49 A/ 4B ACAnC AR AE
20 51 5283 5455.%56/51 58 ‘59558 5c 5D SE SE 60 .61 627 63
i 28 a8 B 20 L 28 %7 88 "#3 %n.'en. 6C/ /6D GBI R 071472 17374 0576 11
D 7c 58 35 7 1B 7C D 7E 7F 80 81 B2 83 84 85 86 87 88 BY A OB
y o 5 8C 6D 8E 6F (90 91 ‘92 93 94 95 96 97 98 99 oA 9B 9C 9D, 9L SF
¥ 7 A0 ‘Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 AA AB AC AD AE AF BO Bl B2 B
* 2 % e B4 b5 D6 B7 B8 BS BA BB BC BD BE BF CO Cl C2 €3 C4 C5 C6 C7
it 5B A8 1B 9B (7€) ©8 C9 CA CB CC CD CE CF DO DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 DS DA D3
5o bb DE DF EO E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E@ E9 EA EB EC ED EE EF
* 27 B 0D 8D (5D) FO P F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 FA FB FC FD FE FF O0A
3
2 40 AR OE BE (7D) NEKOREKTNO
slika 35

Ostaje jos odgovor na pitanje ,zasto se niste drzali vazeceg YUSCII standarda"? Zeleli smo da
rasporedimo znakove tako da, ako poveZete Stampat sa tekst procesorom, mozete direktno da
dodelite nasa slova tasterima: ukoliko, na primer, pritisnete taster na kome je nacrtana srednja
zagrada (na ASCII tastaturama), dobijate malo slovo ,&", a ako uz taj taster pritisnete SHIFT,
efektivno ste otkucali vitiastu zagradu koja se, kao &to pogadate, pretvara u veliko ,.C"'. YUSCII
ne omoguéava ovako zgodan raspored jer, ako nidta drugo, predefinide ,majmunski znak" (a),
taster koji se kod nekih tastatura nalazi iznad dvojke dok kod drugih uopste nema Siftovanu
funkciju. Ginila nam se, osim toga, da je daleko lepse ostvariti simbol za stepenovanje () i
majmunski znak (moze dobro posluZiti kao ,hard space" pri radu sa tekst procesorom) a lisiti se
siova ,dj".

Da rezimiramo: kucanjem programa sa slike 34 neéete izgubiti srednje i velike zagrade i sli¢ne
potrebrie znakove; jedino ¢ete, kada Zelite da pisete na nasem jeziku, privremeno iskljutiti ove
simbole i zameniti ih prema koji ¢e i vasoj tastaturi. Modi Gete da
Koristite kako standardna tako i kryzivna YU slova i ne¢ete izgubiti ni jedan simbol koji nije bilo
neophodno izgubiti. Ukoliko, medutim, Zelite da smestite nasa slova na neka druga mesta ili da ih
rasporedite na neki drugagiji nagin, moraete da progitate manje prijatni deo ovoga poglavija koji
sledi.

Na slici 36 vidimo programe koji omoguéavaju analizu ROM-a nekog od Stampaa i potragu za
slovima. lako su, kao 3to rekosmo, Stampati spolja gledano kompatibilni, struktura njihovog ROM-a
12 bitno razlicita, pa su i oblici znakova kodirani na razli€ite natine: nije, na primer, neobi¢no da
kod nekih modela nula p j jenu, a kod drugih jenu tadkicu. Nagin kodiranja je.
na sreéu, prilino sli¢an, tako da se jedan od p! Koje dajemo i i vasem
modelu.

Posto otkucate i startujete program, zadajete razne adrese | pokusavate da ugledate oblik
koii bi koliko-toliko li¢io na deo nekog slova. Kada ga pronadete, kucaite susedne adrese i lociratc

slika 4

Kada racdunar nema LPRINT

Viasnici Acornovih radunara (BBC i ,eléctron*) koji su uz to pogetnici u programiranju imaju
zaista mnogo problema kada nabave printer: njihovi kompjuteri jednostavno nemaju naredbe
LLIST i LPRINT! Komunikacija ovih ratunara sa tampa&em je organizovana na nesto drugatiji, z:
podetnike prilicno neprijatan nadin: ukoliko Zelite da se sve Sto se ispisuje na ekran posalje i na
Stampad, pritisnucete CTRL B ili, ako to radite iz programa, uneti naredbu VDU 2. Ispisivanje ¢e
potrajati sve dok ne pritisnete CRTL C ili, Sto je sasvim isto, da izvrsite VDU 3. Ukoliko Zelite da
_pétite iskljuéivo sa tampagem, izvrSi¢ete *FX 3 10 posle gega ¢e naredba PRINT postati potpunc
jednaka naredbi LPRINT koju smo upoznali; povratak na normalan rad se postize sa “FX 3.
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Ostavljena vam je, osim toga, moguénost da izbegnete visestruko kucanje funkcije CHRS(): VDU 1,0
je potpuno ekvivalentno sa LPARINT CHRS$(n);!

Tipovi slova

Kurziv" i italic" sinonimi, ali,
u svakom sluéaju, jako lice) ili gotica. Mod oznadava naéin ispisivanja slova i daje predstavu o
kvalitetu teksta; uobicajeni su termini Condensed (17 karaktera po incu), Enlarged (5 znakova po
inéu), Condensed Enlarged (8,5 Karaktera po inu), Emphasized, Double Strike, Underiined,
ipt (indeksi), i (izlozioci) znakove. Mode, Sire posmatran, obuhvata i proporcio-

nalno razmicanje slova (proportional spacing), kao i j je (uni i
printing). 1 ;
Da bi stvar bila jo§ komplikovanija, uvodimo i termin pitch, koji se odnosi na irinu slova, kao i
na kvalitet otiska. Epsonovi Stampagi iz serija RX i FX, uz standardna (Pica Sized) slova, poseduju

Elite znakove, dok neki kompatibilni modeli proizvode | NLQ tekst.

i [ Pl e e Lo L]
fowws| o o o oo oo
L [ R ) e R e P |
| ISR P i o A

Napomene: 1. Kerakteri su uvek double strike u Super/Subseript modu.

»

Emph,

ized mod ima prioritet u odnosu na Condensed.

3. Kruzic u tabeli oznacava da postodi m

oviti mod.

U+ IX" u tabell oznacava da mesovit mod ne postosi - prioritet
ima 'piten’.

slika 5
lako su modovi, tipovi i Sirine slova po svojoj prirodi nezavisne velitine, ne mozemo da ih
kombinujemo bas sasvim slobodno: u tabeli sa slike 5 vidimo da se, na primer, mogu Koristiti
povecana elitna slova, ali ne i elitna kondenzovana! Razni Stampaci omoguéavaju da se u NLQ
modu izaberu samo neke vrste slova: Canon PW1080A, na primer, zahteva kupovinu dodatnog
ROM-a za koris¢enje NLQ italic znakova!
Pre nego $to upoznamo naéin na koji se od Stampaéa zahteva da dalji tekst ispisuje na neki
fialan nagin, sve jeée modove i Sirine slova. Najlakse je razumeti modalitet
rada koji éete najrede koristiti: proporcionalno razmicanje. Kod ovakvog pisanja su Sirine slova
medusobno razliite, tako da je slovo i’ daleko uZe od slova ‘m'. Zasto se ovakvo pisanje retko
koristi kada otito doprinosi dopadijivosti teksta? Pisanje za koje je dopadijivost znagajna se skoro
uvek obavija posredstvom tekst procesora, a praktiéno ni jedan ovakav program ne podrzava
proportional spacing: svaki tekst procesor, naime, omoguéava korisniku da uravna desnu ivicu
teksta pri_gemu, jasno, pretpostavija da su sva slova jednako Siroka. Cak i ako iskljucite
uravnavanie, neki ée redovi biti prekratki, pa ée &itav tekst biti pomalo smesan!

T Bie | T T O B WA s T T i
i i i i | ' i i
V"Vrednost ! 128 1" 64 1 32 1 16 ! ' ' !
! i i1 i ' i1 i i ! i
Crivv s ! i i i i i i
! ! Enlar ! Doub. ! Emph ! Con ! ! !
' 1 ! P ged s !asiz ! den ! ! Elite |
i i i i Uil S i i
! ! Uvek nula ! ! ! ! ! Uvek 1 !
! i i i1 it o i
i ' ' ' ' ) i i1
i 0 i R et e ! Normal!
' ' ' i i ' i i

i i i i i i i i

slika 6

S8

FoTes

SO L

3

XT 1
0T0 130
OR 1=0 TO 8:7(&5063+1)=2(&5144+1):NEXT I:REM PREPISI § :
OR I=0 TO 8:7(&54E3+1)=7(&55C4+1):NEXT PREPIST ITALIC §
OR I=0 TO 8:7(&50E1+1)=7(&534E+1): NEXT PREPIST *
OR 10 TO §:1(82001 )7 (RSTCET) < NEXT PREPIST ITALIC "
OR I=0 TO 8:7(&5105+1)=2(&5240+1):NEXT PREPISI @
OR 1=0 TO 8:?(&5585+1)=7(&56C0+I):NEXT I:REM PREPISI ITALIC @
EM Dizajn
ATA 50CF, 28 128 :REM cacak
8, 3. EM celija
(3% REM zabac
i28 REM sabac
64, 76:REM SABAC
28, 6:REM CACAK
166,36 :REM CELTJA
28, :REM ZABAC
68,160:REM CELIJA
32 REM celija
0,1 2:REM CACAK
e REM SABAC
28, ABA
v REM cacak
1160 sab
10,160:REN zabac
ATA 255
REM
REM  Promena standardnih slova
REM
REM Canon PW1080A

REM
REM  (C) 1985 Dejan Ristanovic
REM

REM  EPROM 4 ucitati na &3500

REM
READ A$:IF A$="255" THEN 250
VAL

("&"+A$)
TO 12
7A=P:A=A+1

GOTO 100

DATA 3638, 1

DATA 36441
358,13

EVAL("&"+A$):

R J=0'T0 11
2(A+0)=2(B+J)
NEXT J

Promena italic karaktera
Canon PW1080A

REM

REM  (C) 1985 Dejan Ristanovic
REM  EPROM 2 ucitati na &3500
REM

READ A$:IF A$="255" THEN 250

+45)
0 12

28,0:REM cacak
REM celija

FOR 1=1 10 3
READ A$,BS:A=EVAL("&"+A$):B=EVAL ("&"+B$)
FOR J=0'T0 11

DATA 255

8
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sess

oG

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

FOR 1537506
READ A$,BS$:A=EVAL("&"+A$):B=EVAL ("&"+B$)
FOR J=0'T0 11

REM

REM

REM Ugradnja YU znakova
REM (standardnititalic)
REM

REM Epson RX80

REM

REM ~ (C) 1986 Dejan Ristanovic
REM

REM Citav ROM ucitati na &3500
REN

READ A5 IF As-"ZSS“ THEN 190

EVAL (1l
FOR

s:
Dosuy.vgaau

M
REM Ugradnja YU znakova
REM (standardni+italic)

REM Epson RXSOFT+

REM

REM . (C) 1986 Dejan Ristanovic
REM ROM od 16 K ucitati na &3000
REM

REM

READ A8 1F A$<1255" THEN 190
A=EVAL ("8"+A$)

FOR 1=1 TO O
READ P$:P=EVAL P$:?7A=NOT P:A=A+l

C63+1)=2 (&4DA4G+T) I:REM
SOE3+1)=?(&51C4+1):NEXT 1:REM
XT 1:REM

18341327 (852C0+1)  NEXT 1:REM

elija

cacak

M
CELTIA

EPISI $

PREPIST ITALIC §
PREPIST
PREPISI ITALIC *

PREPIST
PREPISI ITALIC €

Taéna razlika izmedu Double Strike, Emphasized i NLQ $tampania je, prema nasim iskustvima,
poznata malo kome. U sva tri sluéaja glava dva puta prelazi preko svakog reda. Kod Emphasized
(ili, kako ga ponekad nazivaju, Bold) Stampanja svaka se taéka ponavija uz malo horizontaino
pomeranje tako da je horizontalna linija slova T vrlo gusta (ne primecuje se njena talkasta
struktura) dok je vertikalna linija Istog slova nesto deblja ali i dalje tatkasta. Kod Double Strike
stampanja izmedu dva prolaza dolazi ji i
crta slova T gusta a horizontalna dsbela ali taékastn NLQ stampnnle na;zad podrazumeva veoma
precizno pozicioniranje glave tako da i
NLQ modu se, osim tog k ts posebni oblici slova duhn-sam (obléno) na matricl 23°16; slova

tako da it pisace masine i Stampate sa lepezom. lako RX 80, FX 80
i FX 100 ne omoguéavaju pnsame u NLQ modu, svi noviji stampagi (raunajuéi i Epsonove modele)
nude ovu knraktenstlku pa ¢emo joj, kada se god ukaze prilika, posvemn duznu paznju.
nacin da je u modu koiji vas je je da kormlts Esc
./ n gde n dobijate kombinujuci bitove prema nasoj slici 6. Potrebna su vam, na primer, u\
elitna slova od kojih ée se svako Stampati po dva puta (enlarged-+elite+double smke)
Posmatrajuéi sliku 6, napisaéete broj 00110001, a zatim ga pretvoriti u dekadni broj 49 (ak
niste viéni konvem]l bmarmh bro;sva u dekadne, jednostavno saberite brojke n-pusnne u
kolonama broja koje u datom je sluéa]u 1+16+32=49). Posle operacije, LPRINT
CHRS$(27); c»-/ﬁms) CHHS(49) ce dan traZeni rezultat.

=55

o 27 80 Standardna slova

ESC "M" 27 77 Elite mod

ESC "E" 27 69 Emphasized mod

ESC "F" 27 70 Opoziv emphasized moda
ESC "G" 27 71 Double-strike mod

ESC "u" 27 17 Opoziv double-strike moda

g
=
®
s

Uveéana slova
ESC Oy" O 27 87 00 Opoziv uveéanih slova

50 14 Uveéana slova (opoziv automatski)
ESC SO 27 14 Uveéana slova (opoziv automatski) -
20 Opoziv uvetanih slova startovanih sa (ESC) S0
15 Kondenzovana slova (132 u redu
27 15 Kondenzovana slova (kao SI)
18 Opoziv kondenzovanih slova
27 52 Kurzivna (italic) slova
27 53 IskljuZuje kurzivna slova
1 27 45 01 Aktivira podvlaZenje
0 27 45 00 Iskljufuje podvlaenje
0 27 83 00 Pisanje izloYilaca (superscript)
1 27 83 01 Pisanje indeksa  (subscript)
27 84 Opoziv izlo¥ilaca/indeksa
1 2T 2 Proporcionalno razmicanje slova
0 27 112 0 Normalno razmicanje slova
27 40 Izbor NLQ moda
n 27 33 0 Izbor bilo koje vrste slova
slika 7

Prethodni pasus je, prema iskustvima koje imamo, prava mora za neiskusne korisnike: pisanje
binarnog broja, njegova konverzija u dekadni i sli¢ne akrobacije nisu sport kojim bi se pogetnici
rado bavili. Stvar, medutim, moZe da se posmatra i ovako: postoji Imaknuto snmpan]e ono se
zapoginje kodom C1 a obustavlja kodom C2! Na svu srecu,

0 koje urste slova 3o moZe da se
Dk 132 nae siika 7. Ukoliko Zelite da kambinujete modove, izaberite ih jedan po jedan; za
kombinaciju iz prethodnog pasusa posluZi¢e naredbe:

10 LPRINT CHR$(27);! CHR$(B7) CHR$(1); : REM Enlarged
20 LPRINT CHR$(27);CHR$(71); : REM Double-Strike
30 LPRINT CHR$(27LCHR$(77)‘ : REM Elite
Kontrolnom sekvencom ESC ,!" smo, sve u svemu, ustedeli dosta pisanja i ubrzali rad

programa, ali je zato ,klasiéno"" reSenje nesto jasnije i lakse za prokomentarisati. Interesantno je
da Epsonovi jeftiniji modeli kao &to su RX 80 i RX 80 FT+ &ak i nemaju kontrolnu sekvencu ESC
../, 8to znaéi da njihovi viasnici moraju da biraju specijaine modalitete rada ,korak po korak'.
‘Uz komande sa slike 7, Epsonow modeli imaju i nekoliko specijalnih kontrolnih kodova kojima
se privremeno biraju pojedini tipovi slova. Sta bi mogla da znai re¢ privremeno? Izabrana slovn
ostaju u vaZnosti do kraja tekuceg reda, a zatim Stampa¢ ponovo akﬂvwa standardne znakove.
Mozda éete zakljutiti da kodovi koje ji na slici 8
pa Gete se zapitati zbog Sega su uopste izmisljeni. Veoma je verovatno da su ovi kodovi zadrzani
isklju¢ivo zbog kompatibilnosti sa ranijim Stampagima koji su opétili sa ratunarima malih
memorija; tada je moguénost ustede svega nekoliko bajta RAM-a predstavijala veliki plus za
Stampag!

sl

Q9



S0 14 Uveéana slova (opoziv automatski)
ESC SO 27 14 Uveéana slova (opoziv automatski) -
DC4 20 Opoziv uveéanih slova startovanih sa (asc) S0

slika 8
Ovo poglavije zavrSavamo programom koji bi trebao da ilustruje dobar deo stvari o kojima smo
govorili; koristimo ga za testiranje_ nekog novog modela snmpaéa kada, u nekom od brojeva
Ragunara”, Zelimo da kvalitet otiska. Verujemo da
éete, posmatrajuéi sliku 9, najbrze upoznml kontrolne kodove koji se koriste za aktiviranje raznih
vrsta slova i njihovo iskljugivanje.

10 REM
20 REM
30 REM
40 REM
50 REM
60 REM
70 REM
80 REM
90 ESC§=CHRS (27)

100 LPRINT "Normalna slova:"

110 GOSUB 400
120 LPRINT '"Italic slova:"

130 LPRINT ESCS 14"

140 GOSUB &

150 LPRINT "E1ste slova:

Lo s e

170
180 LORINT *"Kondenzovana slova:"
190 LPRINT CHRS(15)

200 GOSUB 400

210 LPRINT '"Povecana slova:"

220 LPRINT sscs "W CHRS (1)

230

240 LPRINT +%Double strike mode:"

250 LPRINT ESCS$;"G";

260 GOSUB 400

270 LPRINT '"Emphasized mode:"

280 LPRINT ESC$;"E";

290 GOSUB 400
300 LPRINT '"Indeks 2

310 LPRINT ESCS:"S%:ChRs (1)

320 LPRINT "Racunari u vasoj kuci”

330 LPRINT ESC$;"T";

340 LPRINT '"Izlozioci: ";

350 LRPINT ESCS;"S";CHRS(0);

360 LPRINT "Racunari u vasoj kuci®

370 LPRINT ESC$;"e";

380 END
390 REM

400 FOR 1=32 TO 126:LPRINT CHRS(L

410 FOR I=3A0 TO &FE:LPRINT CNRS(I)

420 LPRINT CHR$(13);ESCS;

430 RETU

Demonstracija stampaca

"Racunari 16"

slika 9

Kretanje glave i papira

Kontrolni kodovi koje smo do sada upoznali su, uz poneki dodatak, sasvim dovoljni za rad sa
tekstom: integriduéi ih u na$ omiljeni procesor re&i, moéi ¢emo da podvia¢imo, isticemo i
umanjujemo pojedine redi i fraze, te da piSemo raznorazne formule i relacije. Ukoliko, medutim,
pozelimo da preciznije kontroliSemo kretanje glave naseg Stampa&a kako bismo nacrtali poneku
sli¢icu, biée nam potrebno jo$ nekoliko ,escape’ sekvenci koje éemo za trenutak upoznati.

Specijalne kontrolne kodove cemo, bas kao u naslovu ovoga poglavija, podeliti u dve grupe:
pokretanje glave u okviru jednoga reda i pokretanje papira j. pozicioniranje glave u razlicite
redove. Sto se por meranén u okku redl né. mur |e prili€no jednostavna: pomeranje glave ulevo
postizemo sa LPAINT dok backspace, sasvim u skladu sa ASCIl stan-
dardima, postiemo sa LPHINT CHR${127),

Obzirom da je ovaj umetak namenjen podetnicima, nece biti zgorega da ub]ummo razliku
izmedu ova dva znaka. Najbolje ¢emo je razumeti ako otkucamo sledeéi progt

Yu slova u ROM-u

Ukoliko, poput veéine viasnika, ponekad koristite bateriju neunu—iummnom-au teksta,
treba da ubacite domaca latini¢na slova u njegov ROM: za ovakvu operaciju je, doduse,

malo truda i viSe &asova rada, ali je ona vrio Isplutwl posto ukida potrebu za sl-nlom dugih
kontrolnih sekvenci po svakoj lizaciji pnmm Ukoliko, uz to, posedujete RXRO ili
RX80TF +, promena sadraja ROM-a je prakti&no jedini na¢in da normalno udlu u YU slovima,
jer ovi modeli ne predvidaju definisanje karaktera.

Za uspe$nu prepravku ROM-a vam je, narvno, potrebno nesto hardvera, nesto soflvam i nesto
brejnvera”. U hardver spada programator EPROM-a i uredaj za njihovo brisanje kao i
EPROM 2764 (ako posedujete FX80 ili RX80), odnosno 27128 ako prepravijate RX80FT +. Potreb!'\

softver dajemo u ovom poglaviju, dok éete ,,brejnver' moéi da pristedite ukoliko posedujete bilo
koji od Epsonovih modela koje smo pomenuli, Canon PW1080A ili Kagu Taxan 810. Ako ste se
opredelili za neki drugi Epsonu kompatibilan printer, nemate sreée: moraéete sami da pronadete
Karaktere u njegovom RO 8to se obiéno pokazuie priliéno komplikovanim i kreativnim poslom;
iako su Stampaéi kompatibilni, njihovi su ROM-ovi bitno razliditi.

Prvi korak koji ¢ete preduzeti kada poZelite da opremite vas Stampaé YU slovima j
njegovo rasklapanje za koje vam, na svu sreéu, neée biti potrebna neka narogita hrabros
operaciju obavljali kada ste postavijali mikroprekida&e. Sledi lociranje RO koj
da vas zabrine — u konkurenciji su jedino ipovi koji se nalaze u podnozjima; najcesée
ROM-ovi jedini &ipovi u podnozjima! Sta ako ih ima viSe? Kod EPSON-a x '86 delini e
zauzimaju mesto u ROM-u od 8 kilobajta, dok ROM od 16 K verovatno sadrZi softver koji pokrece
gitav uredaj: RX 80 i RX BOFT+ imaju samo po jedan ROM (8 odnosno 16K), pa mnogo

,kanon' i ,kaga“, najzad, imaju po tri ROM-a, od kojih prvi za vas nije bitan.

efinicije NLQ znakova i obiénih jtalic slova (§udna kombinacija, zar ne) a poslednji

oblike standardnih slova. Osim ova tri, predvideno je mesto za etvrti EPROM u koji bi bili upisani
NLQ italic znaci; ako ga posedujete, svakako nam se javite.

Posto ste izvadili ROM, progitajte ga uz pomo¢ programatora i snimite n|egov sadrzaj na
najmanje dve razliite diskete ili kasete; ovakva je opreznost daleko potreb © ste jedan od
nika u &iji su Stampa& ugradeni EPROM-i a ne ROM-ovi (kako da razii ujate EPROM od
ROM-a? Ukoliko je &ip sasvim crn i ima neku &udovisnu oznaku, radi se o ROM-u; ukoliko je
oznaka 2764 ili 27128 i ako je na njegovoj sredini nalepnica &ijim uklanjanjem dolazite do
prozoréica, u ruci drzite EPROM). Jedino $to moZete da uradite sa ROM-om je da procenite njegov
kapacitet (ako ne mozete da ga pogodite iz oznake, uéitajte ga u memoriju kao da ima 16 K a zatim
se uverite da li su njegove polovine u bait jednake; ako jesu, ROM je od 8 K) i da ga sauvate u
nekoj fioci, premda vam nikad ni za §ta neée trebati. Sto se EPROM-a ti¢e, stvar je daleko
prijatnija; &im se uverite da ete uspesno promeniti siova, obrisite EPROM i u njega upiSite novi
sadr2aj. Originalni sadrzaj, medutim, treba ,,zauvek sauvati na nekoj disketi i njenoj backup
Kopiji — mozda ¢emo jednom utvrditi da nasa operacija i nije bila bas toliko uspesna koliko je
izgledala!

Ukoliko ste sreéni viasnik jednoga od modela stampaéa koje smo pomenuli, ostatak posla nije
previse kompltkovan trsbs da otkucate odgovara;uél trasformacioni program sa slike 34

0 MM Eesto zamenjujete sa .. .=PEEK(MMMM) a
DN 52 POKE. NNNN ))- U programu, rnadullm mogu da se promene jo§ neke stvari a to
£ ko ke koje predefinisemo, tj. lokacije u ROM-u koje menjamo. Pre nego 3to, dakle,
promenimo sadrzaj ROM-a, treba da se opredelimo gde da upiSemo nove znakove, tj. koje
znakove vredi izgubiti.

REM
zo REM  Upisivanje YU znakova

REN  (standardni + italic)
an RE!

RLH Epson  FX80
&

19 e xzn (C) 1985 Dejan Ristanovic
0 KEN ROM od 8 K ucitati na 23500
0 REM
0 REM

e L As."zss" THEN 290

.A¢|

0

0

0

0 FoR 123 1o

0 READ B: 2ANOT P:A=AsL
0

co:o 50

zaj
00 DATA 480! 8 lZB §810,36,0,0:REN CACAK
210 DATA 4814,139,36,82 50:8211% 010

220 DATA 4778,139,0,66, 2766:0.0.

2REN ZABAC.




stampa¢ znao koliko je koje slovo Siroko, treba mu saopstiti u kojoj koloni poelme a u kojoj se
zavrSava bitan deo karaktera. Obzirom da kolona ima 11, granice bismo mogli da odredimo
,pamteéi' ukupno osam bita: &etiri za pocetak, Eetiri zs kra] Atribut, medutim, ima svega osam
bita, od kojih smo jedan ve¢ utrosili za kontrolu devete tatke. Zato se oznaka potetne kolone
smesta u svega tri bita (jasno je da bitan deo Karaktera nece poginjati na njegovoj desnoj ivici).
dok su za oznaku sva &etiri; strukturu atributa po bitovima
prikazujemo na slici 31. UKoliko, sve u svemu, ne obraéamo pain]u na &irinu karaktera i ne zelimo
da ga spustamo, atribut e imati vrednost 1 000 1011=&8B. Zvugi poznato, zar ne?

Na slici 32 je, kao i obiéno, prikazan sumarni pregled kontrolnih kodova koje smo upoznaili u
ovom poglaviju.

2773 1 Kodovi 0-6,10,128-134 itd. - slova
27 73 0 -6110,128-134 itd: - kontrolni
27 54 159 i 255 - spec. va
27 55 139 i 235 = kentroln

27 82 n Izbor internacionalnog seta znakova
27310 0 Aktiviranje seta znakova u ROM-u

27 37 1 Aktiviranje seta znakova u PCG RAM-u
27 58 00 0 Kopiranje seta karaktera u PCG RAM
2738 0 Definisanje znaka u RAM-u

27 38...ah al Definisanje NLQ znaka u PCG RAM-u

slika 32

Ostali kodovi

Svako se uputstvo za upotrebu Stampata zavrSava poglaviiem bez koga se ne moze: ,ostali

10 REM Backspace
LPRINT ,.Prvi red";
30 LPRINT CHRS(8):
40 LPRINT ,,i njegov kraj"
50 REM Destruktivni backspace
60 LPRINT ,,Drugi red";
70 LPRINT CHRS(‘TI)
80 LPRINT i njegov kraj*
90 ENI

Naredba 10 ¢e poslati tekst ,Prvi red" u bafer za Stampa¢ pri &emu taj tekst, obzirom da je
linija zavrsena simbolom *;", nece biti Stampan. Zatim ¢e Stampaé primiti CHR$(8) koji Ce, pre
svega, izazvati ispisivanje teksta iz ba!era, a zatim pomeranje glave za jedno mesto u|evo Naredba
30 ée ispisati tekst ,.i njegov kraj", pri Gemu ¢e se slovo i naci povrh slova ,

Posto naredba broj 50 posalje tekst ,.Drugi red" u bafer za Stampa¢, LPﬁINT CHR${127) ce
obrisati poslednji karakter iz bafera ne izazivajuéi nikakvo Stampanje: u baferu se, dakle,
nalazi tekst ,Drugi- re" tako da ¢e Stedeta naredba ispisati poruku ..Drugi rei njegov kraj”,
nikakvo se slovo ne ispisuje dva puta.

Upotreba CHR$(127) je jasna cak i apsolutnom pogetniku: ako u nekoj grani programa primeti-
mo da su Stampa&u poslati znaci koje, u stvari, ne treba ispisati, odreden broj DEL’ kodova ¢e ih
izbrisati. | CHR$(8) (ili, kako ga jos nazivaju, ,BS’) moZe korisno da se upotrebi: pretpostavimo da
su nam potrebna nasa slova a da ne elimo da se mugimo sa opisivanjem njihovih oblika. Umssto
da pigemo slovo ,&", ispisaéemo ,c' a onda vratiti glavu za jedno mesto levo i preko tog ,.c"*
ispisati apos"ol za slovo &' ée nam, naravno, biti potrebna dva apostrofa, ili neki drugi zgodan
imbol kao 3to je tilda.

kodovi". Ne Zele¢i da odstupamo od tradicije, posvetiéemo duznu paznju
koje se, ni uz najbolju volju, ne mogu svrstati ni u jednu od grupa Koje smo ve¢ opisali
predesto koristiti, ali ¢e neke od njih ponekad dobro doti.

Obzirom da je ekologija nauka danasnjice, poteéemo od kontrolne sekvence koja &titi vasu
okolinu od buke: LPRINT CHAS(27); ,&"; CHAS(1); ¢e naloiti $tampatu da bude vrio tih Zrtvujuci
polovinisevoie bmns Povratak na ,,normalan* rad postizemo sa LPRINT CHRS(2: HRS(0):.

e i polubuka pregiasna, iskljugite Stampaé ili, ako ste okoreli softveras, olkucslte
LPAINT cmasns) vas e Stampa¢ biti softverski iskljucen i ne¢e reagovati ni na kakav ulaz. Ve¢
pretpostavijate da postoji natin da povratite printer iz ovakve nirvane; LPRINT CHRS(17). Posluzi¢e
i njegovo iskljugivanje i ponovno ukljuivanje.

Posto smo nautili kako da spegimo buku, naugi¢emo i kako da je izazivamo: u svaki je
Epsonov Stampat ugradena specijaina zujalica koju startujemo sa LPRINT CHRS(7):. Opozivanje je
nepotrebno: Stampaé Ge sam zacutati posie kratkog vremena. Kada smo ve¢ kod zujalice, ona ¢e
£6"oulideiait e Htampa catene bz pancs Oval alsfm motets da’ opozavets za LPRINT
CHRS(Z7); ,6"; | da ga ponovo akdiviate sa LPRINT CHRS(27); .

Zavisivii sa ? Vas Stampac, u_normainim
situacljama; piSe u dva smers: Kada zavréi jodan red. olava se ne vraca na podetak sledecog vet
slova ispisuje unatraske. Ovakvo dvosmerno kretanje moZe, medutim, da umaniji preciznost rada
pa ¢emo ponekad, kada nam zatreba grafika, otkucati LPRINT CHRS(27); ,U"; CHRS(1); i tako
zahtevati Stampanje u jednom smeru ( printing); u se mod vraéamo sa
LPRINT CHRS(27); , HAS(10);. Ukoliko Zelimo iskijuivo da osiguramo ispravan polozaj glave,
upotrbiéemo LPAINT CHH5(27), <", sekvencu koja rezultuje korektnim horizontalnim pozicioni-
ranjem glave i ,jednosmernim* Stampanjem sledece linije.

Da pomenemo, na samo kraju, sekvencu ESC ,,i" I koja te vas podsetiti na dobra stara
vremena u kojima ste radili sa pisaéom masinom: po prijemu ovog koda, Stampa ispisuje znake
kako I prims, ne Sekajuéi na GA li LF- Kada akilicite da su moderna vremena bolja, otkucajte
LPRINT CHRS(27); ..i"; CHRS(0); i zaboravite takozvani incremental mode.

Osim ovih, Epsonov standard predvida jo$ neke kontrolne kodove opste namene koje Cete,
prema nasim iskustvima, koristiti veoma retko; upoznajte ih posmatrajuéi sliku 33 koja e vas
podsetiti na stvari o kojima smo govorili u ovom poglaviju.

Netete ih

Reinicifalizacija Stampsta (kao OFF-ON)
Glava na pofetak i jednosmerno 1

1 Jednosmerno ¥tampanje

85 0 Dvosmerno Stampanje

115 1 Tiho dvostruko sporije Stampanje

115 0 Standardna brzina i standardna buka

56 Kljg¥en detektor kraja papira

57

Is
Uk1juden detektor kraja papi
Printer je softverski lakléuzen

G kodove DEL | BS pomenucemo i relativno malo poznati CAN (LPRINT CHRS(24)). Ukoliko,
u nekoj grani programa,primetimo da smo printeru poslali potpuno besmislene stvari, LPRINT
CHRS(24) e isprazniti komplelan bafer i vratiti nas u situaciju u kojoj se Stampaé nalazio posto je
ispisao red. Jo§ mozemo da izvedemo reinicijalizacijom
Stampata koju smo ve¢ upoznali: LPRINT CHRS(27); ., @ je ekvivalentno sa iskljuivanjem i
ponovnim ukljutivanjem printera. Ukoliko obilato Koristite ovaj kod, obratite paznju da papir bude
pozicioniran na pogetak fizicke stranice kada god reinicijalizujete Stampaé.

Definisanje oblika stranice

Slika 10 prikazuje jednu stranicu ispisanog papira na kojoj su oznagene raznorazne margine i
rastojanja koja se nalaze pod kontrolom Korisnika.

guzina steanice

deona marat
P naSvakes reds

G};:

:’~_EI

el

— ]

slika 10
Najjednostavnije je postaviti levu i desnu marginu: ukoliko, na primer, Zelimo da ukorigimo
gomilu papira Koju je proizveo nas Stampag, dobro ¢e nam do¢i da se ispred svakog reda koji
&tampamo ispige po nekoliko (npr. pet) blanko simbola pa ¢emo, pre pogetka stampanja, otkucati
LPRINT CHR$(27); L CHRS(5); (znak izmedu navodnika je malo slovo I’ a ne broj ,1°). Sliéno
tome ponekad ¢emo pozeleti da nam svi redovi budu uniformne Sirine od, na primer, 40 znakova
pa ¢emo otkucati LPRINT CHRS(27); ,Q"; CHRS(40); posle tega Ge Stampat forsirati jedan <CR>
karakter &im bi lo prelazak iza kolone. Viasnici vecine
modernih raéunara retko koriste kodove za poslavljan]e love | desne matgine; jor sva fole ozbiljnija
ja obavljaju tekst aleko potpuniju_kontrolu

61 oblika stranice. Ima, naravno, i ratunara za koje nlkada nisu naplsanl iole prihvatjivi tekst
R t procesori: sve programe za ,galaksiju” listamo tako $to ograni¢imo desnu marginu na 32 znaka
1 105 1 ST0ue S IRNE Eln e prim tako da format listinga odgovara formatu ekranal
0 105 0 Opoziva se ESC Mim 1 Posle leve i desne, vreme je da se pozabavimo postavijanjem gomje i donje margine. Ove su
margine, medutim, usko vezane sa duzinom stranice koja se obiéno postavija pomotu
lika 33
Py 41



ali se moze i enjati ije je izmeriti papir kojl se koristi i
2zatim, sa Lﬁwuvr CHRS(27); ,,C" cHRs(a) cﬂns/m saopstiti ratunaru njegovu duzinu. Ova se
duzina (,n‘ u prethodnoj naredbi) ne izraZava u centimetrima nego u in&ima koji ¢e se, uzgred budi
re&eno, koristiti kroz &itavo ovo poglavije: ako neko smatra da kr§imo zakon o merama i
jedinicama, neka se Zali firmi Epson; jedan in¢, u meduvremenu, predstavija duZinu od oko 2.54
centimetra. Posto je merenje papira vrio osetl] operacija &ija ¢e se nepreciznost osvetiti posle
svega nekoliko ispisanih stranica, dobra je ideja da papir merite u in¢ima, a ne da preratunavate
njegove dimenzije. Gde da nadete lenjir koji meri u inéima? Najbolje ¢e posluziti ber
nemacke |I| engleske proizvodnie; njegova je podela, osim toga, obi¢no veoma precizna i solidno
kalibrisal

Umesto u in&ima, duginu stranice mozete da zadajete u linijama: ukoliko, na primer, Zelite da
smestite nekoliko logi&kih stranica na jednu fiziku, poZelicete da promenite duzinu stranice na
svega par redova. Pretpostavijajuéi da Zelite da duZina stranice bude ,n’ linija (pri Semu ,n* moze
da bude najmanje 1 a najvise 127), otkucacete LPRINT CHRS(27); ,,C"; CHRS(n).. Jasno je da broj
linija na stranici nije dovoljan da odvedl njenu duzinu: potrebno je jo8 znati koliko su te linije
visoke. Kada uklj Stampat ili g sa ESC ,,@®", razmak izmedu linija ée biti
postavijen na 1/6 ina, pri &emu cvu brojku docnije mozemo da menjamo pomocu kontrolnih
kodova. Stampag, dakle, u svakom trenutku zna koliki razmak izmedu redova korisnik zahteva pa
preratunava duinu stranice datu u redovima u duZinu izrazenu u in¢ima pamleé! iskljugivo ovaj

REM

REM Definisanje slova PT

ESCs-cHRs (27)
s era u PCG RAM:

'-cnks(u)l;)cnns(ﬂ):cuxs(m:
od

I civizenss AM-.
kam'r ESCS;"2" cnks(n CHRS(0);

e n
S TREM ke,mu)nuauja -

wA
A
wA

R a0 A B OV R I AU S L

poslednji podatak. Ukoliko, dakle, postavimo duinu stranice na 72 reda, a zatim
rastojanje izmedu njih, Mampnb &e i dalje raditi korektno, pri Eemu ¢e se na svalw; strani papira
naéi po neki red vise.

Posto smo, uz dosta muke, izabrali dutinu stranice, vreme je i da potnemo da je
upotrebljavamo. Najéeste ¢emo pozeleti da jednostavno predemo na podetak sledeée stranice
Stampajuci odgovarajuéi broj blanko redova na tekuéoj. Nita lakse: naredba LPAINT CHRS(12); je,
grubo regeno, ekvivalent pritisku na taster Form Feed koji smo davno upoznali. Epsonovi
&tampati, medutim, omoguéavaju i daleko suptilnije primene stranica koje se svode na
postavijanje donje margine. Vet smo rekli da Stampag, uz
preskace nekoliko poslednjih redova stranice, omoguéavajuéi tako da se listovi cepanjem razdvoje
i ukorice. Termin nekoliko poslednjih redova nam, medutim, viée nije dovoljno precizan: stampac
preskage ta&no 1 in& na kraju svake stranice. Ponekad ¢emo, medutim, poZeleti da Stampa&
preskogi ,n' poslednjih redova pa ¢emo primeniti naredbu LPRINT CHR$(27); ,N“; CHR$(n); pri

emu'se ,n' kao i obi&no, nalazi izmedu 1 i 127. Jasno je, uzgred budi rebeno ds nema smisla
tra2iti od Stampaéa da preskoti 100 poslednjih redova stranice koja ima samo 72 reda, pa ¢e
printer ovakav zahtev jednostavno ignorisati.
" Na podetku ovog umetka smo objasnili da preskakanje perforacije mozZe ozbiljno da
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objasniti; za sada éemo usvoijiti da je a=&8B.

Posle specificiranja_koda, Saljemo i 11 brojeva koje opisuju novi znak nase azbuke Zime e
posao, bar na prvi pogled, zavréen. Kazemo na prvi pogled, 1er e naredba LPRINT ,,
dalje ispisivati znakove j ili smo da kazem da oblike znakova !reba
da uzima iz PCG RAM-a. To je i smisao naredbe LPAINT CH’?$(27I, . %"; CHRS$(1); CHR$(0);.
iskoristili smo priliku da posle ispisivanja reda novih znakova, upoznamo i kontrolnu sekvencu £SC

%" 0 0 koja iskljutuje PCG i nalaze Stampatu da oblike karaktera ponovo uzima iz ROM-a.
Sadda] PCG RAM-a se, medutim, ne gubi sve do iskljuéenja Stampaca: nova sekvenca ESC ,, %"
00 bi jo§ jednom pretvorila znak jednakosti u siovo PI.

Ostalo je jos da odgovorimo na pitanje koje ste ve¢ svakako postavili: odakle vrednost &8B
Koju smo dodelili bajtu koga smo nazvali atribut? Ovaj je bajt zaduzen za kontrolu (nesreéne)
devete tadke u definiciji karaktera kao i za proporcionaino razmicanje slova. Obzirom da se radi o
dve sasvim razlidite stvari, i ih potpuno i devetoj tacki sedmi a

j sedam bitova atributa.
Slova se, u sustini, ne deﬂméu na matrici 11*8, ve¢ na matriiici 11*9, pri éemu deveta tatka

ra bilo koji program za obradu teksta koji samostalno reava pitanje oblika stranice. Zato ¢emo pri
inicijalizaciji ovakvih programa &esto koristiti sekvencu tipa LPRINT CHRS$(27); ,,0"; koja potpuno
iskljuduje preskakanje perforacije pri éemu se ne iskljutuje brojanje redova na stranici: kontroini
kod ,FF* za pozicioniranje na pogetak sledeée stranice i dalje korektno funkcionise.

Doslo je vreme da obratimo paZnju na rastojanje izmedu redova premda ovaj termln (u
originalu Line Spacing) nije ba$ naj ije izabran: se ne medu
dva $tampana reda ve¢ ukupna visina reda !ekma koja se sastoji kako od Stampanog dela lako iod
praznine izmedu redova. Obzirom da je visina karaktera fiksna, poveéanje ukupne visine reda
rezultuje poveéanjem prostora izmedu redova gde treba i traZiti koren termina Line Spacing.
Obzirom da je iné prevelika jedinica, rastojanje izmedu redova se izrazava u njegovim deli¢ima:
Sestinama, osminama, sedamdeset drugim i 216-tim delovima. Rastojanje izmedu redova je
startu 1/6 inéa i posle svakog ekspenmema moze da se vrati u to stanje sa LPRINT CHRS(27); ,,2

10 REM 3
20 REM Promena visine linija g £
30 £ -
40 cscs CHRS (2 i 5
40 LERINT "S<omona u 72-gim delovima inca® H] £
20 LpRNT s 3
70 FOR I=1 TO 7 3 2
8o LERINT Bscs CHR$(1); 2 ]

"/72 inca po liniji----- i ] s

120\ eartE il po liniji ]

110 LERINT ESCS:12"; :REM 1/6 inca 1 H
120 LERINT: LPRL ) T
130 R Cadnd 21 e d ot i Lica” i ]
140 8 8
150 Fok Is1 19 19 STEP 2 5 o
160 LP ESCS;"3";CHRS(I); 2 2
170 RN SEL0 iR R 0 © s
180 LERIN 1577216 inca po 14mists H £
190 NEXT T £ H

200 LPRINT ESCS; REM Re)mcxjallzacl]a 2 s

210 END 5 5

obigno izmedu redova. Ponekad ée korisnik poZeleti da iskoristi tu tadku, u
kom mu sluéaju Epson omoguéava da spusti &itav znak za jedno mesto, kao $to je prikazano na
slici 30: levi deo slike odgovara izjednadavanju sedmog bita atributa sa jedinicom, dok desni dec
oznatava postojanje takozvanog , descendera’': bit sedam atributa ima vrednost 0. Obzirom da su
situacije u kojima Zelite spustanje karaktera retke, sedmi ¢e bit uglavnom imati vrednost 1.
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slika 30
je, da juci razli€itim
Sirinama slovnih mesta: slovo ,m"", na primer, zauzima dvostruko visi prostor od slova ,,|I'". Da bi

bescender: @ - deveta tacka neaktivna
} 1 T Geveta cacka axcivma
w[] f—=1

proporcionslno razmicanje:

pozicija (8 <= i <='7)
(1+8<= 3 <= 11)

z 1 - pocetn
2 3 - xrajnja pozici
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Na slici 26. vidimo jednostavan bejzik program koji detaljno ispisuje svaku od nacionalnih
azbuka; pazljiv ée posmatraé primetiti da Svedska azbuka ne postoji i da su njena slova zamenjena
nasim kada jednom ite sadrzaj ROM-a vaseg Stampaca, ne mozZete
se tek tako vratiti u pogetno stanje. Na svu sre€u, prava dvedska slova su nam u svakodnevnom
radu toliko ptrebna da je autor ovoga teksta tek sada po prvi put osetio Zelju da ih ima.

Ukoliko se ne usudite da Eerpkate po ROM-u, Epson vam je dopustio i softversku alternativu:
definisanje karaktera &iji e oblici biti upisani u Stampacev RAM, pa ¢e se izgubiti &im uredaj
iskljugite. Da biste definisali znakove morate da posedujete FX80 i da postavite jedan od ve¢
opisanih u polozaj OFF, iako pomoéni bafer vaseg Etampaca u
takozvani PCG RAM Character RAM). Proces karaktera je
relativno kompikovan i obuhvata tri faze, od kojih se ni jedna ne sme propustit.

1) Kopiranje internog seta karaktera u PCG R

2) Promena oblika znaka ili grupe znakova u Pes RAM- -u;

3) Aktiviranje PCG RAM-a.

0 se prve faze tice, obaviéemo je za trenutak: LPRINT CHAS(27); ;" CHRS(0); CHAS(0);
CHRS(0); kopira set kakratera u PCG RAM. Faza 2 zahteva da promenimo neki od znakova; odlugili
smo da definisemo gréko slovo P (Korisno ée posluziti za bilo kakav tekst koji se bavi geometrijom
ili nekom drugom oblas¢u matematike) kojim éemo zameniti znak jednakosti &iji je kod &3D

Na slici 27 vidimo gréko slovo Pl ucrtano u mrezu 6°8. Dimenzije ove mreze su priliéno

Nije ni malo teze podesiti rastojanje izmedu redova na 1/8 in¢a, vrednost koju éete Sesto Koristiti
ako Zelite da ustedite na fotokopiranju: LPRINT CHRS(27); Ponekad se koriste i redovi bez
razmaka izmedu Stampanog teksta &ija je visina 7/72 in€a; aktiviramo ih sa LPRINT CHH$(27)
B

Za rad sa tekstom kodovi koje smo pomenuli predstavljaju sasvim dovoljan skup. Ubrzo ¢emo,
medutim, nautiti da kontroliSemo grafiku koju nam Stampa¢ nudi, posle ¢ega ¢e nam biti

dalsko iznija kontrola izmedu redova; za takvu se kontrolu brinu kodovi
ESC ,3" i ESC ,A".

Najéesée ée nam biti dovoljna grublja kontrola visine redova izrazena u sedamdeset drugim
delovima in&a. Ukoliko Zelimo da visina buduéih redova bude n/72 inéa, pri &emu se n nalazi
izmedu 0 i 127, upotrebi¢emo naredbu LPAINT CHRS(27); ,,A"'; CHRS(n);. Ukoliko nam je potrebna
preciznija kontrola, izraziéemo visinu redovﬂ kao n/216 inta (0< n<=255) i upotrabm naredbu
LPRINT CHRS$(27); ,3° $(n);. obigno se za n<3d
preciznost pomeranja papira ne moze garantovati, §to nije ni malo neobiéno: |/21s inga ne
predstavija ni 0,12 milimetara! Na slici 11 dajemo jednostavna program koji prikazuje dejstvo
sukcesivnih promena visine reda; sliéan je primer dat u vecini uputstava za upotrebu Stampaca.

Ponekad ¢emo pozeleti da precizno p papir ne pri tom, Sirinu
redova. Sa LPRINT CHRS(27); .J": CHRS(n); izazivamo ispisivanje komplemog teksta iz bafera i
pomeranje papira za n/216 inca u standardnom smeru kretanja. Cim pominjemo standardni smer,
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neobi€ne: znamo da se karakteri definiSu na matrici 11*9. Uz malo viSe paznje éemo, medutim,
primetiti da se jedna tatka nalazi na prelazu izmedu dve linije; takvih tataka kod drugih znakova
ima daleko vi$e. Slika je numerisana tako da se zapaa postojanje i11 kolona (0—10), od kojih 6
predstavija kuéice a preostalih 5 linije izmedu kuéica na koje slobodno moZzemo da stavijamo
take drzeéi se ograniéenja koje smo spomenuli govoreéi o grafici: dva susedna mesta ne smeju
da budu popunjena tatkama. Ukoliko, dakle, stavimo tacku u neku kuéicu, dve susedne linije
moraju da budu prazne; ako je tatka na liniji, prazne su susedne kuéice dok, jasno, nema
prepreke da dve susedne kuéice ili dve susedne linije budu zauzete. Posto smo se uverili da je nas
znak Pl iscrtan u skladu sa ovim ogranidenjima, precrtaéemo ga kao na drugom delu slike 27:
svaka od 11 kolona je sada predstavijena odvojenim nizom kutica &ime je olaksano generisanje
neophodnih heksadekadnih vrednosti, ali i smanjena ¢itljivost slova PI.

Posto smo znak Pl pretvorili u bro]sve 881, &02, &FC, 800, &BO 800, &FE, 800, &82, 400 i &82,
pristupamo pisanju programa sa slike 29. Ve¢ smo naugili
?CG RAM, za $ta se brine prva izvrSna naredba: Sledi
pomodu kontroine sekvence £SC,,& " O n m a. Ovde smo sa n i m obelezili prvi i poslednji element
ASCII seta koji definiéemo; ozbirom da smo se zadovoljili promenom jednog jedinog znaka n i
imaju jednake vrednosti: &3D. Slovom a je obeleZen takozvani atribut &iju éemo ulogu docnije

jii onaj drugi: sa LPRINT CHRS(27); ,,j''; CHRS(n); zahtevamo ispisivanje teksta iz
bafera i vracanje papira za n/216 inéa u suprotnom smeru, &ime nam je omoguceno visestruko
Stampanje po ve ispisanim redovima. Ovaj kod nije, na 2alost, realizovan kod Epsona RX80, a ne
treba ga mnogo Koristiti &ak ni kod modela FX: ukonko radimo sa rolnom papira, upotreba ovoga
koda se pri radu sa perforiranim papirom dopusta

©
najviSe 3-4 uzastopna Reverse Papeer Feed koda

U kodove koji kontrolisu kretanje glave i papira spadaju, strogo uzevsi, horizontalni i vertikalni
tabulatori koje, medutim, u ovom umetku necemo opisivati. Autor ovoga teksta, naime, veé vise
godina radi sa raznoraznim $tampacima i nikada nije osetio potrebu za tabulatorima niti ;s o je
jos scmpmmanenue. &uo da ih je neko io. Verujemo da kod pisaéih
masina i teleprintera, ali da su kod stampaca kojima raéunar upravija zadr2ani isklju€ivo zbog
vertikalne kompatibilnosti ASCIl seta. Ukoliko, dakle, Zelite da upoznate printer ,.do poslednjeg
koda", konsultujte uputstvo za upotrebu i nadu tabelu sa slike 12 koja, uz kodove koje smo u ovom
poglaviju upoznali, sumira i naredbe za postavijanje tabulatora.

Pomeranje glave i papira
3 Carriage Return - glava na pofetak reda
8 Ispisivanje teksta i glava levo za I mesto
27 Brisanje poslednjeg znaka iz bafera
4 Hoinenis seirtats butoch
0 CR i prelazak u sledeéi red
776 n Ispis teksta i pomeranje papira za n/216''
7 106 n spis i pomeranje papira n/216'' unazad
7 50 Razmak izmedju linija 1/6  infa
7 Razmak izmedju linija 1/8  infa
7 49 Razmak izmedju linija 7/72 infa
765 n Razmak izmedju linija n/72 infa
151 o Razmak izmedju linija n/216 ina
787 n Dufina stranice je 'n' linija (n>0)
767 0n Du stra 'n' inda
2 Prelazak na pofetak sledeée stramice
778 n P se 'n ja na kraju stranice
779 Sctampanje kontinualno, bez kraja stranica
781. n Postavljanje desne margine na n-tu kolonu
7108 n Postavljanje leve margine ~tu kolonu
7 68 ... 00  Postavljanje horizontalnih tabulatora
9 Prelazak na sledeéi horizontalni <tab:
7 66 Postavljanje vercikalnih tabulators
1 Prelazak na sledeéi vertikalni <tab>
798 ... 00  Postavijanje VFU seta
747 0 Tzbor VFU set.

B slika 12
Grafika
lako moguénost cnan,a predstavns veliku prednost ma:m:mn stampaéa u odnosu na modele
sa lepezom, mnogi kori
pokus$aju da nateraju svu; ,.Epson“ da ponosm nacna Postoji, nn svu sreéu, nadin da se rad sa
grafikom zaobide: nacrtamo ono &to nam je potrebno na ekranu, a zatim startujemo komercijalni
program koji verno prenosi njegov sadrzaj na printer. Obzirom da ovaj umetak pretenduje da
pokrije sve bitne aspekte rada sa Stampadem, detaljno ¢emo se pozabaviti i grafikom; neko, na
kraju krajeva, treba da pie programe za dampovanje ekrana!
Dok za koridéenje naredbi MOVE i DRAW nije neophodno poznavati princip rada video
interfejsa, za rad sa Epsonovom grafikom moramo veoma dobro da upoznamo na¢in na koji se
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formira otisak. Po papiru pise glava koja se sastoji od 8 sitnih iglica (obi¢no ih, zapravo, ima 9, ali
¢emo za pogetak zanemariti poslednju iglicu koja je za grafiku bitna samo u specijalnim
situacijama) koje su postavijene jedna iznad druge. Red iglica se krece ispred specijalne trake;
kada god neka od iglica udari u traku, na papiru se pojavijuje tatka. Da bi se formiralo bilo koje
standardno slovo, red iglica treba da se postavi u 11 sukcesivnih polozaja, pri éemu se u svakom
polozaju ispisuje po jedna vertikala slova. Stvar postaje daleko jasnija kada, na slici 13, pogledamo
tackastu strukturu siova A".

izazvao ispisivanije trazenog slova. Ne &ini |i vam se da je ova sekvenca previse komplikovana? Ako
se u jednom tekstu nalazi gomila znakova koji su specifiéni za neki jezik (a oni se tamo ogito
moraju nalaziti ako na tom jeziku pisemo), slanje desetak kontrolnih znakova za svako ovakvo slovo
predstavlja priliéno rasipanje. Osim toga, ljudi koji koriste tekst procesor svakako dodeljuju svoja
nacionalna slova tasterima na kojima su nacrtane srednje i velike zagrade, ili neki drugi specijalni
znaci bez kojih se moZe Ziveti. Bilo bi, dakle, veoma zgodno zameniti iste te srednje i velike
2agrade specijalnim slovima. Ruino je, sa druge strane, trajno zameniti srednje zagrade

zamislite izlistani pascal program u kome pise nesto poput aé3Z: =bé42

Iglice glave stampaca i

R

000000C

O

kontrolise
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Sta nam je potrebno da bismo na papiru nacrtali bilo koju sliku (u granicama rezolucije naSeg
Stampaga)? Jedino natin da opisemo proizvoljnu vertikalu od 8 tataka i da nateramo glavu da, po
njenom ispisivanju, prednje na susednu vertikalu koju ¢emo takode samostalno definisati. Gitav
¢éemo princip upoznati na primeru sa slike 14: vertikalu koja se sastoji od svega dve tatke treba
preneti na papir. Tatke koje smo nacrtali se, jasno, moraju pretvoriti u broj Koji bi Stampacu bio
pristupa¢an. Zamenimo svako prazno mesto nulom, a svaku ta¢ku jedinicom, pa éemo, gledajuti
odozgo nadole, oznaditi Zeljenu vertikalu sa 01000001 (za sada, kao $to rekosmo, stalno
zanemarujemo devetu, poslednju tatku). Umete li da pretvorite ovaj broj u heksadekadni? Ako ne

(.&" je ovde, ogito, zamena za otvorenu, a 2" za zatvorenu uglastu zagradu)!

Idealno bi bilo posedovati moguénost da se, s vremena na vreme, srednje i velike zagrade
zamene domaéim slovima i da se onda ovakva zamena jednostavno opozove. Ovakvo savrseno
reSenje, zatudo, postoji: upoznaemo ga posmatrajuéi sliku 24.
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Ukoliko otkucate LPRINT CHAS(27); ,R"; CHRS(n); gde .n" predstavija oznaku specijalne
azbuke izabrane prema slici 25, Stampad ée biti prlvumeno prebagen u odgovarajuéi set znakova;
ukoliko smo, na primer, izabrali panska slova, svaka ¢e desna uglasta zagrada koju posaljemo
Stampatu biti isisana kao naopaki upitnik. Ukoliko se potrudimo da predefinisemo uglastu
zagradu tako da se i na ekranu naSeg kompjuera vidi kao naopaki upitnik, resiéemo sve probleme:
pisacemo tekst uz postojanje ovoga znaka da bismo, kada nam god ponovo zatreba uglasta
zsgrada, izvdili LERINT CHRS(27), Fi": CHAS(0); | tako ponovo izabrall smericku szbuku; s sa

znate, procitajte par uvodnih poglavija naseg prethodnog umetka (Masinac za pocetnike) ili, ako efekat postize Stampaéa ili nij sa
se grozite masinca, pogledajte sliku *5. ESC, D"
TOREN
Binarno Heksadekadno Dekadno 20 REM lspxsnunje r\ac\nnnln)h
30 REM ova® karakt i Az biils
0000 0 ) 40 REM
0001 1 1 50 ESC$=CHR$(27) 0 UusA
0010 2 2 6 L Francuska
0011 3 3 & 20, AsET 2 Nematk
0100 4 4 8 3 Engl a
o101 5 s o D A$(N) i Tasanat
1 5 Sveds
0111 7 7 11 LCHRS(15):REM kondenzovana slova 2 e
1000 8 8 12 ? Spanija
1001 ¥ 9 13 LPRINT AS(Y‘)) 8 Japa
1010 A 10 14 LPRINT ESC$;"R";CHR$(I);
1011 B 11 15 FOR J=33 TO 126
1100 C 12 16 LPRINT CHRS$(J);
1101 ] 13 17 NEXT )
1110 E 14 18 LERINT :
1111 ¥ 15 190 NEX slika 25
204 LPRI\‘[ Lscs,"@" :REM Reinicijalizacija
21 ,Frun:u:ka Nemacka h\g\ ska
slika 15 530 DATA Danska, Jagosiavijericail
Najpre ¢emo binarni broj 01000001 podeliti u dve grupe od po &etiri binarne cifre (0100 0001), A Spanija, Japa
a zatim éemo, jednostavnim konsultovanjem tablice, videti da ove dve grupe cifara odgovaraju
respektivno heksadekadnim ciframa 4 i 1, §to zna¢i da binarnom broju 01000001 odgovara s
heksadekadni broj &41. Ukoliko se, u nekoj od daljih konverzija, u heksadekadnom broju pojavi i SO 2
Po neko slovo, ne brinite — tako treba da bude (ako se pitate zasto, ponovo vas upuéujemo na nas fiens o

umetak). Neka vas ne brine ni prefiks ,&': on oznacava da je broj koji sledi heksadekadni i moze
direkino da se prenese u bejzik programe koje pisemo.
Posto smo konvertovali vetikalu u broj &41,0vu éemo konstantu saopstiti Stampatu, za Sta e
nam posluzit kontrolna sekvenca £5C K™ i n2. Sta predstavljaju kodovi koje smo obeleZili sa '
in: ma mnogo smisla zshtevati od printers da odStampa samo jedan red tatkica; obiéno
¢emo poteleti da ispisemo mnogo sukcesivnih vertikala, na primer njin 0D
256, a n2=M DIV 256, gde je sa MOD oznaden ostatak pri deljenju, a sa Div' celobrojni ot
Veé vidimo da ste se, itajuéi prethodni pasus, uhvatili za glavu i rekli: nije grafika za mene.
Nije, ipak, sve bas tako crno; na primerima se sve mnogo brze nauéi. Pokusaéemo, dakle, da
ispisemo kompletan red koji ée se sastojati od 300 vertikala koje smo opisali na slici 14. Vertikala,
rekosmo, ima 300, pa je n1=300 MOD 256=44, n2=300 DIV 256=1. Kako smo dobili ove brojeve?
Ukoliko va$ ratunar nema ugradene funkcije MOD i DIV, pomoéi ée vam jednostavan bejzik
program poput slede¢eg:

Japan
S Ow, ¥
slika 26
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slika 22

slika 23

10 INPUT , Koliko tataka'; M
20 N2=INT (M/256)

30 N1=M-N2"256

40 PRINT ,n1="

% PRINT ,n;
END

Posto smo Iznn‘.unah m i n2, pisanje programe sa slike 16, (prikazali smo i rezultat njegovog

u igru: kodove ESC, , K", 44 i 1, a zatim 300 vertikala

koje predstavija okeoriokadnl Bro] €47, UKoilko Spaciats U mosroenike Al raciinin i omagteava:
ju konverziju heksadekadnih brojeva u dekadne, broju &41 odgovara broj 4x 16+1=65.

10 REM
20 REM Single-Density
30 REM Graphic Image Mode
40

50 zscsngnvg( 75

0 LPRINT "

%0 LPRINT cscx,"x“ caRg (300, MOD 256);
80 LPRINT Cilks (300°DIV

0 FOR

0
100 LERINT CHRS (842)3
110 BEXT 1
120 LPRINT "end
It

0 men- ESC$;"@"; :REM Reinicijalizacija
40

Start d-

slika 16
Grafika prikazana na slici 16. je u okviru uputstva za upotrebu vaseg Stampa&a oznagena kao

.Single-Density Graphic Image Mode": u svaki red mozemo da upisemo po 480 grafickih vertikala.
Znajuéi da se svaki red normalno sastoji od 80 znakova, pri emu se svaki od tih znakova sastoji
od 12 tadaka (11 za slovo i jedna koja predstavija razmak izmedu slova), racunica postaje sumljiva:
8012 daje 960 — broj koji s taénc dva puta veti od 480. Na$ bi Stampaé, dakle, morao da
omoguci crtanje u_rezoluci ve¢a od one koju smo opisali. Takva se rezolucija, ve¢
pogadate, naziva ,,Double-| Denmty Graphlc Image Mode" i startuje (i to se da pogoditi) sa ESC L
n1n2. Sa ni n2. su oznatene potpuno iste stvari kao i u prethodnim primerima, tako da program
sa slike 16 mozete iskoristiti i za probu grafike dvostruke gustine, s tim Sto éete CHRS(27); . K*;
zameniti sa CHAS$(2: Rezultati ée vas, medutim, na prvi pogled iznenadi ée biti
dvostruko kraéa. Pazljiviji e pregled pokazati jos jednu razliku: daleko se manje primeéuje njena
takasta struktura. U &emu je stvar? Obzirom da su tatke dvostruko gusce, struktura linije je fi
S druge strane, za definisanje linije iste duZine potrebno je poslati dvostruko vide podataka;
obzirom da smo u oba slutaja ispisali po 300 vertikala, linija je dvostruko kraca.

Ako malo ozbiljnije testirate grafiku dvostruke gustine, primetiéete jednu éudnu stvar: Stampac
radi bitno sporije nego kad piSe tekst. lako se radun Sto se tice broja tataka u redu slaze
80°12=960), slova se otito ne ispisuju u ovom modu! Stampa& za pisanje slova koristi

Dec. | Hex Char. Hex. Char.
128 8 o %0 s
128 81 . 145 o1 s
130 82 o 146 92 &

[ = 8 ) 147 3 -
i [ e 9 o

ubrzanu grafiku dvostruke gustine (,Double-Speed Double-Density Graphic Image
Mode’) koja je stavljana na raspolaganje | vama; startujete je sa £SC,, Y n1 n2, gde smo znaéenje
ni* i N2 ve¢ upoznali. Primenivai novi grafiéki modalitet na program sa slike 16, primeticete da se
vreme izvrSavanja bitno smanjilo. Zbog tega bi neko koristio duplo sporiju grafiku? Zato sto
grafika koju upoznajemo ima jedno veoma ozbiljno ogranicenje: nemoguée je zahtevati od
stampata da ispise dve po horizontali susedne tabke ako tako nesto pokusamo, jedna od tataka
&e biti gy i slova tako da ni jedno ne sadrzi dve
Sussdne sstovane tacke | tako: prantiEnd, tdvostrudil brsinu ispsivanja. teksta: ako | vl imate
dizajnerskih sposobnosti, pisacete graficke programe koji ¢e se brzo izvrsavati, pri éemu kvalitet
slike ne¢e mnogo trpeti!

Da smo ovaj umetak posvetili Epsonovoj seriji MX, pri&i bi negde ovde bio Kraj. X80 i FX80,
medutim, imaju i neke specijaine modove od kojih éete najradije Koristiti grafiku Getvorostruke
gustine (,,Quadruple-Density Graphic Image Mode") kod koje u svakom redu mozete da
kontroligete &itavih 1920 tataka! Ova se grafika startuje sa £SC,,2" n1 n2, to znati da se o njoj ne
moze reéi nista posebno: prepravite program sa slike 16. i, izvrSiv&i ga, posmatrajte Cetiri puta
guéu i Eetiri puta kraéu liniju od poletne. Zabrana setovanja po horizontali susednih tagaka i
dalje ostaje u vaznosti — pokusaj da ispisemo dve susedne tacke e rezultirati ignorisanjem jedne
od njih, premda ¢e ovaj gubitak biti tesko zapaziti.

Pazijivi &itaoci ovoga umetka se svakako seéaju da smo u Zetvrtom poglaviju, upoznavsi
escape sekvence kojima biramo razlicite modalitete Stampanja, naugili da se svi ti modaliteti mogu
aktivirati preimenom jednog jedinog kontrolnog koda i pratecih parametara. Sliéno vazi i ovde: svi
grafitki modovi koje smo upoznali mogu da se startuju samo jednom escape sekvencom u kojoj
éemo varirati parametar: £SC ,,*" m n1n2. Dok smo ulogu ni i n2 ve¢ upoznali, m predstavija
novitet. Pogledaite zato tablicu sa slike 17: izborom m biramo odgovarajuéi grafiéki mod. Obzirom
da se CRT grafika veoma retko koristi, upoznaéemo je jedino posmatrajuéi program sa slike 18.4i
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rezultate njegovog izvrsavania: u petlji smo isprobali sve grafitke modove koje FX80 poznaje i u
svakom od njih povukli po niz linija dugih po 255 tataka.

GRAFIEKT MODOVI

Vrednost Naziv TaZki u Susedne Napomena

T redu tatke

[ Single density 480 da

1 Double densit 960 da

2 Double speed 960 ne

3 Quadruple density 1920 ne Kao ESC

4 CRT grafika 1 640 da

5 Ploter grafika 576 da

6 CRT grafika 2 720 da

slika 17 slika 18

Ilustracija razlicitih
grafickih modova

ESC$=CHRS(27)
60 FOR I=0 TO 6
70 LPRINT "Mod ":T;" ";
80 LPRINT ESCS$;"*";CHRS$(I);CHR$(0);CHRS(1):
90 FOR J=1 TO 256
100 LPRINT CHR$(855);
NEXT J
LPRINT

NEXT T
LPRINT ESC$;"@";:REM Reinicijalizacija
END

Krajnje je vreme da pokusamo da ispisemo i devetu tatku svake vertikale, mada bi bio red da
najpre obrazlozimo njeno stalno izdvajanje. Kada radimo sa osam taaka, bilo koju njihovu
inacij zemo da i ifrenim binarnim brojem u kome ¢e jedinica
oznadavati crau a nula neispisanu tatku. Za devet tataka je, jasno, potreban devetocifren binarni
broj koji je veoma sa aspek ikacije sa printeru se podaci 3alju
bait po bait, §to znaéi da su za slanje devet bita (devet binarnih cifara) potrebna dva bajta: jedan ce
biti sasvim popunjen, dok ¢e drugi imati jedan iskoriéen i sedam neiskoriséenih bitova!
Konstruktori Stampa&a su o&ito Zeleli da korisnici, kada je god to moguée, , Stede na transportu’
saljuci bajt po grafickoj vertikali. Ukoliko nam je bas neophodno da koristimo svih devet tadaka,
Koristiéemo sekvencu ESC ,,X"'m n1 n2.
Sa m smo, kao i do sada, oznadili parametar koji ovoga puta uzima samo jednu od dve

vrednosti: m=0 oznagava grafiku manje gustine (480 tataka u redu), dok m=2 odgovara grafici
podact 1 podact 2
vion Low vion o
6.5.]5. [5.[5.]6.[5. 51 B EEEEER]

nule

zzzz

FF
000000000

slika 19

dvostruke gustine (960 tadaka). Kod nekih novijih modela tampaca je usvojena i vrednost m=17,
koja odgovara NLQ grafici, ali mi, obzirom da uglavnom prougavamo RX i FX 80, neéemo uvoditi
ovu dodatnu komplikaciju; n1 i n2 i dalje predstavijaju broj vertikala koje treba ispisati — s
obzirom da za svaku vertikalu sada treba slati po dva znaka, za 256°n2+n1 vertikala ¢emo morati
da posaljemo 2(256'n2+n1) grafickih kodova.

Sa slike 19. éemo najbolje razumeti kako pomenuti grafiki kodovi izgledaju. Prvi bait se
formira kao i do sada, dok drugi ima svega dve vrednosti: 0 ako poslednja tatka nije setovana
80 ako jeste. Na sici 20 vidimo program ojiiscrtava pet paralelnih linija koristeci . devetu tack’
za poslednju liniju. Smisao brojeva Koji su posiati stampacu vidimo ako pogledamo shemu sa iste
Slike, dok je sumarni pregled svih grafickih modova dat na slici 21

o
10 REM |
20 REM Grafika uz koriscenje i “
30 REM devete tacke
40 REM ' S
50 ESC$=CHR$(27) o o
60 N=256 i
70 LPRINT ESC$;"*";CHR$(0); <a>y
80 LPRINT CHRS(N MOD 256);CHR$(N DIV 256); o
90 FOR I=1 TO N o
100 LPRINT CHRS$(&AA);CHRS(8AA); g
i et :
1
130 REM Reinicijalizacija S il
140 %
<805y
o
: 5
= <0>n
o
o
slika 20 slika 21
ESC n2 27 75 nl n2 Single-Density grafika émo tafaka)
ESC n2 27 76 nl a2 Double-Density grafika (960 taZaka)
ESC n2 27 89 nl 2 Double-Speed, Double-Density grafika (960)
ESC 27 90 at n2 Quadruple-Density grafika (1920 taZaka)
ESC Al n2 27 42 m nl n2 Izbor bilo kog grafiZkog moda (0 <= m <= 6)
ESC 27630 m Komandni kodovi K, L, Y, Z za modove
ESC nl n2 27 94 m_nl n2 Grafika sa kontroiom najnie tafke (m=0,1)
ESC " nl n2 27 94 17 nl n2 NLQ grafika (16 tafaka po vertikali)

Zavrsavajuéi ovu pritu o grafici, i i jedno koje cete ;
Vas je ,Epson” predviden za pisanje slova; grafika je moguca, ali nije njegova osnovna namena.
Ukoliko. dakle, s vremena na vreme crtate po nesto, sve ée biti u redu. Ukoliko je, medutim, crtanje
vasa glavna preokupacija, kupite ploter! Treba da se trudite da se sve slike koje crtate sastoje od
vertikala koje nisu mnogo gusée od standardnih karaktera — bojenije veéih povrsina crnom bojom
Ce, uz trosenje trake, izaziva i habanje glave vaSeg printera. Glava Stampaca je, doduse, deo koji
nije preskup i koji nije tesko promeniti, ali se retko ko bavi ovakvim servisiranjem; bolje je da se
Kontroliete kada zaZelite da koristite grafikU!

Setovi znakova i njihovo definisanje

Pored znakova koje smo do sada koristili, va$ ,.epson omogucava i ispisivanje pojedinih
stranih i grékih slova i specijalnih simbola koje éete, nema sumnje, uspeti da iskoristite u nekim
situacijama. Zato éemo se vratiti ASCII tablici sa slike 3 i proutiti njene delove koje smo na slici 22
oznatili rasterom.

terom oznageni kodovi, ako ih ispisujete sa LPRINT CHRS$(), ne proizvode nikakav

rezultat: sasvim je moguée da se radi o ima koji Ce biti iskoriséeni za ko-
munikaciju sa nekim novim modelima $tampa¢a. Ukoliko, medutim, otkucate LPRINT CHR$(27):
© kodovi izmedu 128 i 159 kao i kod 255 dobijaju nove funkcije prema slici 23; ovaj mod
pozivate sa LPRINT CHRS$(27); ,,7". Sliénu iako unekoliko druga&iju ulogu obavijaju i sek-
vence koje ¢emo podrobnije upoznati kada se budemo bavili definisanjem karaktera: LPRINT
CHRS$(27); ,I"; CHRS$(1); odnosno LPRINT CHRS$(27); ,,I"; CHRS(0),

Vetina znakova koje smo na slici 22 upoznali predstavljaju, o¢ito, slova francuske, nemacke,
danske, vedske, italijanske, Spanske odnosno japanske azbuke. Jugoslavija ne spada u zemlje
Kkoje Epson smatra dobrim trzistem, pa nasa latini€na slova nisu nasla mesto u njegovom ROM-u.
Pre nego $to, u poslednjem poglaviju, opiSemo nagine na koji ¢ete ih tamo smestiti, upoznacemo
kontroine kodove koji pomazu ljudima &ija se azbuka nalazi u ROM-u.

Ukoliko nam je, na primer, potrebno slovo A iznad koga se nalaze dve taéke, mozemo da
otkucamo LPRINT CHRS$(27); ,I"; CHRS(1); CHRS$(23); podvukii smo kod koji je zapravo
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NASTAVAK SA 26 STRANE
Noge, poslednji put

Kada smo svojevremeno odlugili da
na naslovnoj strani broja 11. budu ONE
noge, nismo ni slutili koliko ¢e one
uticati na naSe (gre$ne) gitaoce. Radi
ilustracije, pomenuéemo samo da vaSa
pisma u vezi te naslovne strane i dalje
zatrpavaju urednikov sto, tako da je on
bio prisilien nedavno da prede sa svoje
rodene stolice na jednu malu $amlicu
pored stola, na kojoj i danas sedi.

Inage, odgovori na nase pitanje: ,,Cije
su ovo noge?'* su sve bizarniji, iako smo
se potrudili da sve lepo objasnimo u
broju 14. Neki autori pisama su otisli u
krajnost, tvrdeéi da su to ,,garantovano’’
noge nekoga od novijih muskih saradni-
ka, a najotkadeniji je bio onaj veselnik
koji je napisao da su to noge samoga
autora fotografije, koji je to uspeo da
uradi tako $to je koristio produZetak za
okidag.

Bilo kako bilo, na redakcijskom sa-
stanku je odlugeno sledece:

1. ZNA se ¢ije su ono noge, pa prema
tome, prestaju svi daljnji komentari u
vezi sa naslovnom stranom broja 11.

2. Redakcija se ograduje od izjava
gitalaca u vezi sa autorom, modelom i
..8najderom*

3. Od sada pa nadalje, sva pisma
primljena u vezi sa nogama, bi¢e auto-
matski vracena autorima.

4. Redakcija se obavezuje da ¢e ubu-
duée uz svaku sliku nogu, koje se even-
tualno pojave na naslovnoj stranici, biti
objavljen i telefon njenih viasnica, tako
da gitaoci ne Zive u zabludi i o¢aju.

Posle nemojte da pricate da smo
bezobzirno  komercijalizovani! Mogli
smo od tih nogu da napravimo &itav
| kapital, ali, eto, nismo! Ali, da ne kazete
da smo i samozivi, resili smo da vam
damo i telefonski broj viasnice. Imate
olovku? Pisite! Broj telefona je (U PO-
SLEDNJEM TRENUTKU CENZURISANO)

PEEK & POKE SHOW

RASPISUJE
Veliki nagradni konkurs za

Idealnu racunarsku knjigu u
Jugoslaviji

Uslovi konkursa

1. Knjiga mora da postoji

2. U njoj moraju bar jednom da se
pomenu racunari

3. Knjiga mora da bude prepisana.

Kao i uvek, vredne nagrade

1. nagrada — Poseta Andriji Kolun-
dzicu u JNA

2. nagrada — Neobjavijeni rukopisi

3. nagrada — lzabrane reklame YU
pirata u dva toma

Resenje nagradnog konkursa
za radunarskog Supermena
godine

Evo i tog srecnog trenutka — saznali smo
ko je racunarski Supermen godine. Nije bilo
lako. Posle napornog sortiranja poste i vised-
nevnog prebrojavanja glasova, u Cemu je
glavnu reé odigrao jedan ,,mekica" (nagrad-
no pitanje — $ta je to ,,mekica*) doslo se do
sledede top-liste: (da bi stvar bila uzbudljivija,
okrenuéemo top listu naopako)

3. mesto — Andrija Kolundzi¢

2. mesto — Oliver Mlakar

1. mesto — Branko Stefanovi¢

Za sve one koji se pitaju ko je Branko
Stefanovic evo malog opisa. To je ,,najaktivni-
Ji*" I najagresivniji pirat u_Beogradu i $iroj
okolini. Kontrolna komisija ,Peek & poke
show-a' je odbacila dve trecine dopisnica
koje su davale glas za njega jer su bile
napisane istim rukopisom, ali je ostalo sasvim
dovoljno glasova da_on ubedljivo pobedi
ispred znatno poznatijit kolega.

Priredivaci rubrike ,P&PS" se gnusaju
sliénih piratskih aktivnosti, ali pre izvesnog

Vase Zza Idealnu
knjigu u Jugoslaviji Saljite, kao i uvek, na
adresu Peek & Poke Show, Racunari.
Galaksija, BIGZ, Bulevar vojvode Misica
17, Beograd, Jugoslavija

Cip Pobodi Agency

Tajni ugovor

Spretni saradnici ,,CHIP POBODY"
agencije su prokljuvili vrlo strogo uva-
nu poslovnu tajnu:

2vaniéni izvoznik racunara sa YU-
trZista u SAD, , Anex-Manex Interkonti-
nental* je sklopio tajni ugovor sa agen-
cijom za svemirska istraZivanja N.A.S.A.
o snabdevanju iste agencije najnovijim
produktima jugoslovenskog racunar-
skog trZista.

Za pocetak, Amerikanci ¢e dobiti jed-

Mali malecki

Budite i vi poznati u svom kraju!
vase listinge iskljucivo nasim

printerima DREKAVAC FX-80!

P.S. Radite samo nocu!

Ako ve¢ gubite o¢i nad kompjuterom,
gubite ih na specijalan nacin!

Koristite nase LOW-RES monitore DIOP-
TRY 14 i CONJUCTIVITY 22!

Mrtve petlje, prazni ROM-ovi, mali RAM-

ovi, sistemske NEpromenljive! Sve ovo i

mnogo vise vam pruZa nas racunar

BORIC ATMOSFERIC!! P. S. Povecana

memorija od 464 bajta omogucava vrlo
i

Obavestenje

,,Raéunari” nikada nisu imall narocito
srece sa najavom svojih tema. To se dogo-
dilo | ovoga puta. Iz tehniékih razioga (Citaj
oskudica prostora) bili_smo prisiljeni da
drugi deo teksta Dejana Ristanovica o Stam-
pacima | tekst ,Loto na raéunaru’ Zarka
Vukosavijevica odloimo za éi brol.
Molimo éitaoce da pokaiu razumevanje za
ovaj potez redakcile.

43/peek & poke show

projekte, jer jo$ uvek vaZi limit
za izvoz visoke tehnologife na Zapad.
Tek ako se pokaZe da su Amerikanci
ovladali tehnologijom, i ako se sloZe
nase vlasti, Ameriku ¢e preplaviti nasi
biseri.

,,SUZY" Copyright LTD

Najzad se i kod nas nesto mrda! IRO

Nagrada za Supermena

vremena pomenuti B. S. je svecano izjavio da
Je iz moralnih razloga odlucio da prestane sa
prodajom igara. | ne samo to. B. S. svake
subote u.,ventilatoru 202" potpuno besplat-
no pusta najnovile igre iz Londona. Ovo
preobraZenje, van svake sumnje, zasluZuje
nasu vrednu titulu.

Da predemo na nagrade. Prvu nagradu je
dobio Andelko Nemanjic, koji nam nije poslao
svoju adresu, ali je 2ig na marci iz Beograda.
Ako Zeli nagradu (podsetimo se — nagrada je

wSuzy”, njihova
,Suzy-soft" je sklopila ugovor sa autori-
ma programa ,,MOVIE" Duskom Dimitri-
Jjevicem i Mariom Mandic¢em o izdavanju
njihovog éeda (koje se odliéno kotira u
Engleskoj) kod nas i na jezicima nasih
naroda i narodnosti, taénije srpskohr-
vatskom i slovenackom.

Usput, redakcija ,,RACUNARA" je za-
moljena da objavi malo, slatko,

UPOZORENJE

svim YU-piratima da od sada sva prava
oko programa ,,MOVIE" prelaze na IRO
,,.Suzy", odnosno, citiramo: ,da bi se za
prekrsioce mogle izreci drasticne kazne,
tj. za svakog onog ko bi pokusao pro-
gram javno prodavati*'.

Dakle,  pirati: DOSLA CICA U
KOLICA!

la po svom izboru popuni rubriku
u jednom beogradskom radunarsko-kompju-
terskom Gasopisu) neka nam posalje adresu i
tekst za rubriku.

Drugu nagradu, gostovanje u ,,Ventilato-
ru*, dobio je Milan Tomié iz Novog Sada. On
Je napisao u svom pismu da se unapred
odriée bilo koje nagrade ako je dobije. Pozi-
vamo ga da se predomisli i javi nam se zbog
ucesca u ,,Ventilatoru 202"

Tre¢u nagradu smo odlucili da ne dodeli-
mo kako ne bismo pruZili $ansu nasem racu-
narskom supermenu da reklamira svoj bivsi
kriminalni klub. Toliko za ovo sreéno izvlace-
nje. Za sledeéa izvladenja planiramo pocasne
goste — od Suzane Mandic¢ pa nadalje.

Kao i do sada, svi koji nisu uspeli u ovom
izvlacenju ostaju u igri do kraja godine, kada
Ce biti obavijeno Veliko nagradno izvladenje
Zza nesrecne.

Pripremili: Branko Dakovic i
Darko Stanoievi¢



Mali oglasi

éunarima .

Ako ne moZete da podnesete da drugi nemaju ono
$to vi imate, objavite svoj mali oglas u ,,Racunarima.
Ako ne moZete da podnesete da drugi imaju ono $to
vi nemate, javite se na neki od malih oglasa u ,Ra-

Ako ne volite da se dopisujete sa ,,Raéunarima”,
svoj mali oglas moZete nam izdiktirati preko telefona
011/650-161 svakog radnog

dana od 10—14 Sati,'Mi

demo vam onda r

dinara po centimetru.

SACUNARIMA*.

poslati ispunje
Prva stvar koju treba da uradite je da se
li Zelite obiéan ili uokviren mali oglas.

CENA OBICNOG MALOG OGI.ASA do dvadeset reci je
900 dinara. Svaka naredna reé kosta jos 60 dinara, s tim
$to oglas ne sme da ima vise od 50 reci. Adresa
oglasivaca se ne racuna u cenu.

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 900 dinara
po visinskom centimetru, s tim $to se mogu zakupiti
najmanje 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi Citav
prostor u jednom redu, racuna se broj redova a ne broj
Znakc va. Za uokvirene oglase preko 5cm cena je 1400

PozZeljno je da vas mali oglas pocinje sa Prodajem,
Kupujem, Drzim éasove, Menjam . . . ili nec¢im sli¢nim $to
ukratko ukazuje na sadrZaj oglasa.

Da ne bi bilo-zabune, obavezno naznacite da li Zelite
obidan ili uokvireni mali oglas, i zajedno sa tekstom
vaseg malog oglasa posaljite i priznanicu o uplati na
adresu redakcije: GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE M-
SICA 17, BEOGRAD, sa naznakom ,.za male oglase u

it e

o Komplet 16: Green Bereth, Pyjamara-
ma 4, Bomb Jack, Blade Runner, Visitor,
Soul Of Robot, Sweevos World, Fran-
kenstein 2000. Cena kompleta je 580 d.
Traite besplatan katalog. Grubisié Igor,
Crvenog Kriza 11, 41000 Zagreb, tel.
041/532-631

o Spektrumovei!l Movie, Amazon Wo-
men, The Way Of Tiger, Yabba Dabba
Doo, Beach Head I, Green Bereth, Cena
20—40 din. Milan Obradovié, Lenjinova
2/10, 21480 Srbobran

PEKTRUM,

o Spekirumovci! Komplet 25: Back To
Future, Cyberun, N. F. Golf, Surf Infor-
mation, Champion, Samantha Fox Strip-
poker, Endurance, 7 card Stud, Messiah,
Moon Patrol, Quill 2, illustrator. Komplet
26: Costa Capers, Desert Rats, Sai Com-
bat, Chiken Chase, World Cup Fact 1, 2,
Waterioo, Rasputin (original), Id, Vec-
tron, Arena, London Fire, Spec-Venture,
Butemayer. Komplet-+ kaseta=1200 din.
Pojedinagno 100 din. Radovié Branisiay,
Sonje Marinkovi¢ 14/4, 21000 Novi Sad,
tel. 021/28-682 i 022/424-824 (vikendom)

o Spektrumovei, pogledajte ovaj kom-
plet: K—S: Titanic, Rupert, Movie, All Or
nothing, Soul Robot, Return Thingy,
Espionage Island, Viking Riders, Ama-
zing Olly, Battle Austrelich, Finest Hour,
Jack Magic Land. Komplet+Kase-
ta+PTT=1100 din. KAJ-SOFT, Diljska
20, 54000 Osijek

o Komplet od Sest erotskih progra-
ma-+Elite sa kompletnim naoruzanjem,
10060 kredita i statusom ,elitan”. Sa
vasom Kasetom 2000 din. sa_mojom
2500 din. Gligi¢ Bozidar, Bul. AVNOJ-a
37/27, 11070 Novi Beograd, tel. 011/132-
361

o OZON SOFTWARE CLUB je za jun
pripremio super komplet za 1300 din. (sa
kasetom i PTT). Tu su: Surf Champ,
Cyberun, Endurance, Sai Coxw, Costa
C., Thur Finest Thou, Samantha Fox,
Runestone, F. A. Football, Thompson
Twins. Svakog meseca dva nova kom-
pleta. Zoran Jovanovi¢, Rudo 2/52,
11000 Beograd, tel. 011/4896-914

44/mali oglasi

© Sex Mission — svakako jedno od
najboljih softverskih dostignuéa name-
njenih odraslima. Sa Kasetom i postari-
nom samo 850 din. Poklon — po izboru.
Zoran Jovanovié, Rudo 2/52, 11000 Beo-
grad, tel. 011/4896914

o ZORRO SOFT — za samo 1000 din. sa
kasetom vam nudi: Green Bereth Bomb
Jack, Fire Man, Way Of Tiger (tri progra-
ma), Super Bowl, Surf Champ. Narucite,
neéete se pokajati. Jezek Dejan, Milana
Glumca 6, 21000 Novi Sad, tel. 021/315~

o Najnoviji programi na jednom mestu.
Kreirajte_komplet od 12 programa za
svega 850 din. Odavno ve¢ imamo tehni-
can Ted 2, i Comic Bakery i druge. Puno
noviteta do izlaska iz $tampe Ratunara
16. Za spisak se obratite na COPY
SOFTWARE LTD., Teodora Paviovi¢a 6,
tel. 021/618-590, 21000 Novi Sad

o Spektrumovci, hiper novi kompleti:
Sai Combat, Comic Bakery, Batle Water-
loo, Spec Venture, technician Ted 2,
Nick Faldo Golf, Surf Championship 1,
2, id (Automata), Boby Charlton Soccer,
Endurance, Fucking Boy. Samo 600 din.
Sve programe imam. NSM SOFTWARE,
Bore Tiriéa 75, 15000 Sabac

5 Spektrum najnoviji hitovi (Pentagram,
Cyberun, Commando 2, Green Bereth,
The Way Of Tiger, Summer Games 2
itd...) Cena programa 100 din. Tel.
011/152-441 Veljko

o Spektrumovci! Komplet 27: Green Be-
et, Visiport, Bomb Jack, Skool Daze
(prevedeni), Chimera, 7 card Stud, Cybe~
run, Back To Future Robot Messiah,
Way Of Tiger, Panama Joe... Peri¢
Nenad, Brace Miladinov 12, 37000 Kru-
Sevac, tel. 037/33-510

o Spektrum — 12 programa za ute-
nje engleskog+k 1000 din. 25

o Svakog meseca najnoviji ZX spéktrum

- programi u polusatnim kompletima (po
6 programa) za samo 200 din. Trazite
katalog sa 1000 programa. Marko Mar-
Kovié, Zrtava fasizma 7/4, 71000 Saraje-
vo, tel. 525212

o SPECTRUM _ HARDWARE —
KEMPSTON INTERFEJS (KEMPY),
REDOSTIK PALICA (REDY). CWENA
KOMPLETA 15000 din. EPROM pro-
gramer, Megarom; P.N.P. ROM (pre-
pravijeni ROM) [ajt pen, Centroniks
interfeis, 1/0 port, A/D i D/A konver-
tori, jednostruki i dvostuki interfejsi
za palice, audio pojacalo, izlaz za
monitor, literatura, usluge printera,
iranje Ef

prog
1000 din. 40 copy programa-+Kaseta
1000 din. Trazite besplatan katalog
sa preko 1000 programa. Trtica Go-
ran, Stevana Lukovica 9, 11090 Beo-
grad, tel. 011/563-348

o SPYCLUB vam nudi najnoviji i najkva-
litetniji softver za spektrum. Ve¢ odavno
imamo Cyberun, Sai Combat, Tiger 1—
3, Endurance, Green Bereth, Bomb
Jack, Visitors, Samantha Poker. Ovog
mjeseca donosimo: Rockn  Wrestle,
Commando 2, Paperboy, Pentagram,
Super Bowl. Snimamo direktno iz spek-
truma na kompjuterski kasetofon, poje-
dinaéno, uz verifikaciju. Program samo
100 din. Rok isporuke 48 sati. Katalog
besplatan. Posjedujemo sve programe
koji se nalaze u Jugoslaviji. Cindri¢
Stiepan, Ede Siposa 3, 55000 Slavofki
Brod

o Spektrum — recnik, englesko-srpsko-
hrvatski (oko 1400 najtesce upotreblja-
vanih  redi)+kaseta-+postarina (1300
din). Tel. 011/497-662 od 17—19h, D.
Marjanovi¢, B. Jerkovié 123, 11000
Beograd

o SPEKTRUM SOFTWARE STUDIO
— izbor od preko 1000 programa —
svaki program sa uputstvom — veli-
ki izbor literature, knjiga i original-
nih programskih uputstava na engle-
skom | srpskohrvatskom jeziku. Spi-
sak programa je besplatan, za kata-
log sa opisom poslati 200 din. Brza i
kvalitetna usluga — proverite. PAJ-
NIC MIRKO, STRAHINJICA BANA 56,
11000 BEOGRAD, tel. 011/188-190
posle 15h

o Hot Girls joé jedan uspeh jugos!

OM-a, savjeti i
POPRAVCI. Besplatan katlog na
adresu: P.NP. electronic. Jereto-
va 12, 58000 Split

o MAMBA SOFT vam nudi najnovile
hitove za spektrum _(Cyberun, Surf,
Moon Patrol ....) po 80 din. Sve to u
kompletima ili  pojedinaéno.  Tel.
011/823-720 i 823-091

o Spektrum programi 50 din. Kompleti
jo8_jeftiniji. TraZite latan katalog.
TSS SOFTWARE, Goranskih brigada 1,
37220 Brus, tel. 037/825-221

o Spectrum Service Manualll! Fotokopi-
ja originalnog priruénika za popravak

zinovié Milos, Sukoisanska 16, 58000
Split

o TURBO MAXIM | MAXIM —programi
koji 100% presnimavaju sve komercijal-
ne programe na tr2iStu! Cena: sa kase-
tom 800 din. Posedujemo sve vrste pro-
grama, besmrine verzije najnovijih igara.
Kompleti na C—80 iznose 1000din. Wi-
cow 031/22-429 i 22-133

o Spektrumovci, nudimo vam trenut-
no najnovije i najveée svetske hito-
ve. Komplet 14: Movie, Three Weeks
In Paradise, McGuigan Boxing, Gladia-
tor, Tomahawk, Forbbiden Planet, Spe-
k—ound, Turboespirit, Arc Of Yesod,
Mugsy's Revenge. Komplet sa kasetom i
postarinom 1400 din. Srdan Nastasovi¢,

Oslobodenja Il deo 6, 11194 Beograd —
Rusanj, tel. 011/888-222 i usluzni
552-048

ske softverske ku¢e YU Gold. Cena:
kaseta 300+postarina 100+ program
400=800 din. Saraj¢i¢ Ivan, Bul. ANOJ-
-a 84/27, 11000 Beograd, tel. 011/134-
013 (Boban)

o Nemoguée? Nije nemoguée! Spek-
trum Soft Lukiéevo prodaje, razmenjuje,
poklanja najnovije igre jos nevidene kod
nas. Stalnim kupcima veliki popusti,
besplatni programi, uputstva i pokovi.
Pozivamo sve na saradnjul PiSite nam
jer mi smo najboljil Kvalitet je zagaran-
tovan! Informacije i katalog: Zoran To-
mié, F. Spanca 104/A, 23261 Lukiéevo

o SPECTRUM YU SOFT komplet
broj 54: COSTA CAPER, CHICKIN
DESERT RATS, FASTFILE, SAl
COMBAT, WATERLOO, VECTRON,
SPECVENTURA ARENA, GREAT FI-
RE OF LONDON, NICK FALDO
GOLF, ENDURANCE. Cena sa kase-
tom i ptt je 1600 d. Besplatan Kata-
log najnovijih programa. Veliki izbor
literature i uputstava za programe,
prevedenih i originalnih. Jeremi¢
Neboj8a, Risanska 10, 11000 Beo-
grad, tel. 643-061

a COPY DE LUX — kopira sve spek-
trum programe. Objedinjeni Monster
i Super Copy u jedan program. Jed-
nostavan rad za pogetnike i za pira-
te. Opirno uputstvo sa primerima.
Sa kasetom i ptt 1200 din. Jeremi¢
Nebojsa, Risanska 10, 11000 Beo-
grad, tel. 011/643-061

o Spektrumovci! Programi za ekspresno
uEitavanje. Turbo 1 (7200 bauda)=600
din. i Turbo 2 (5000)=500 din. Oba 1000
din. +kazeta. Goran Kadi¢, Kolodvorska
1, 56273 Gradiéte, tel. 056/87-119

o Radio-amateri! Za spektrum 48: RTTY
45 — 110 Bd, SSTV, CW, PARAB. ANT,
WOTSON i drugi struéni programi. Sve:
masinski jezik. Mijo Kovagevi¢ YU3KQ,
C. Talcev 2A, 63212 Vojnik

o Hakeri! Raspust potinje! Sve naj-
novije programe kod nas mozete
najjeftinije nabaviti! 11 programa po
vaSem izboru=800 din. Katalog bes-
platan! (Obavezno naruite!) COM-
PUTER ART, Vojvode Misiéa 19,
21000 Novi Sad, tel. 021/56-542




o Spektrum — najnoviji i najbolji
programi u kompletima. Komplet 55:
Green Beret, Bomb Jack, Their Fi-
nest Hour, Friday 13, Taffy Turner,
Cyberun, Back To The Future, Ru-
pert, Spike, Costa Capers Friman,
Samantha Fox Sirip Paker. Komplet
54: Turbo Espirit, Spellboun Jetset
Willy 4, Forbidden Planet, Mugsus
Revenge, Ping Pong, Spitfire 40,
Amazon Women, Visitors, The Way
Of Tiger 1—4. Jedan komplet-+ kase-
ta+PTT 1500 d. Besplatan Katalog
sa 1000 programa. Trtica Goran,
Stevana Lukoviéa 9, 11090 Beograd,
tel. 011/563-348

o ADICTIVE SOFTWARE ponovo sa va-
ma. Komplet 22: Ping-Pong, Friday 13,
Turboespirit, Spitfire 40, Visitors, Com-
mando, Amazon Women, Yabba Doo,
YU Skool Daze, Spellbound, Swords and
Sorcery, Frankenstein 2000. komplet 23:
The Way Of Tiger 1—3, Bomb Jack,
Samantha Fox, Taffy Tarner, Back to
future, Green Beret, Fire Man, F. A. Cup
Football, Rupert Party, Runestone po
staroj ceni od 600 din. po kompletu.
Uskoro komplet 24. Cirié Aleksandar,
Crotravska 13, 11000 Beograd, tel
011/661-260

5 Najbolja ponuda: najnoviji progra-
mi za spektrum, niske cene uputsta-
va i skripti. Besplatan Katalog. Sina-
dinovié Dragan, Gunduliéeva 12,
34300 Arandelovac, tel. 034/714-948

o Way of Tiger, Bmb Jack, Samantha
Fox, Green Bereth, Cyberun, Endurance,
Spitfire 40, Turboespirit i jo§ novije
programe trafite na adresu: Bundalo
Vuk, Paunova 39, tel. 011/669-063,
11000 Beograd

o D-SOFT! Najnoviji i najbolji pro-
grami za va8 spektrum u kompletima
(650 din) ili pojedinacno. Katalog je
besplatan, a snimak vrhunskog kva-
liteta. Darko Zalik, Cankarjevo nas.
26, 69000 Murska Sobota

o Spektrumovei, ASTERIKS vam “nudi
najnovije programe: Batman, Soccer,
Cyberun, Thompson Twins, Video Olym-
pics. Pantovié Vojin, partizanska 79,
11000 Beograd, tel. 011/530-575

o Spekirum — programi u kompleti-
ma. Kaseta Cro2+Vide od 10 najno-
vijih programa=1500 d. Svake sed-
mice nov komplet. Katalog, moguc-
nost pretplate. Eterovié Andi, Me-
denska 61, 61210 Ljubljana, tel.
061/50-733 od 18 do 21 h

o INSOFTWARE vam je spremi
Stud, Robot Messiah, Nick Faldo, Golf,
Samanthe Strip Poker, Surf Champ i
mnogi drugi, u kompletima i pojedinat-
1o (80 din). Snimamo direkino iz spek-
truma! Nikola Sepecan, Dimitrija Tucovi-
¢a 54, 11000 Beograd, tel 011/423-262

5 Prvi | jedini u Jugoslaviji nudimo
veliki_izbor programa za_spektrum
128, Svi programi su snimijeni na
specijalnim_kompjuterskim kaseta-

o COMPUTER ART i dalje sa vama!
11_programa po-izboru (najnoviji)
=800 din. Katalog besplatan! COM-
PUTER ART, Vojvode Misica 19,
21000 Novi Sad, tel. 021/56-542

o PIRAT SOFTWARE predstavlja najnovi-

je programe u hit_kompletu M8965:
Cyberun (Ultimate), Green Beret (Najbo-
iji vojni program do sada), Bomb Jack
(Elite), Sai Combat (najnovije borilatke
vestine), The Way Of The Tigar (4x 48K
— Exploading  Fist 2), V-Visitors
(Ocean), Back To The Future (igra sa
C-64), Arena (3D borba tenkova), Surf
Champion sa kazetom, uputstvima i PTT
samo 3500 din. Pirat Soft, Konrada Bab-
nika 24, 61210 Ljubljana

5 SPEKTRUMOVCI!!! PAZNJAI!

63 najbolja, odabrana usluzna pro-
grama na dve Kasete-kompleta, sva-
Ki po 1000 dinara! Komplet usluzni
1—37 programa: BETA BASIC 1.8,
ASSEMBLER, TURBO 1, SATAN-
COPY 4, MELBOURNE DRAW, MUL-
TICOPY, PASCAL HP 45... Kom-
plet usluzni 2—26 programa: DEV-
PAC 3, MASTER COPY, ART STU-
DIO, ILLUSTRATOR, BETA BASIC
30, BUDHET MAN, WHITE LIG-

HTING . .. Predrag Pehaji¢, D. Kara-
klajica 33, 14220 Lazarevac, tel
011/811-208

5 SPEKTRUMOVCI!!! PAZNJAI!
Komplet od 14 najnovijin programa
za samo 700 din. (Pojedinatno 100
d. program)!!t

Komplet 30: TECHNICIAN TED 2,
F.A. CUP FOOTBALL, SAI COMBAT,
CHICKEN CHASE, HIGHWAY EN-
COUNTER 2, BATMAN ... Komplet
29: GREEN BERET, CYBERUN (Ulti-
mate), VISITORS, YU SKOOL DAZE,
BACK TO FUTURE, WAY OF TIGER,
BOM JACK... Komplet 28: AMA-
ZON WOMEN, FRIDAY 13, TURBO
ESPIRIT, PING PONG, SPELL-
BOUND. MUGSYS REVENGE, YAB-
BA DABBA DOO, RED LIGHTS ...

4, BATLE OF PLANETS, 'BLADE
RUNNER — Predrag Denadi¢, D.
Karaklaji¢a 33, 14220 Lazarevac, tel.
011/811-208

OBRADUJTE SVOJ RACUNAR!
OBJAVITE MU MALI OGLAS U
,,RACUNARIMA !

o C-64, amiga, apple Il — simulator,
Boulderdash 4, Hockey 2, Tom i Jerry,
Beverly Hills, Madona, Porno Galerija
(cela), Starion, Donald Duck 2, Wins
3+Kaseta 1200 d. Na vasoj kaseti 900 d
Isporuka 48h. YU soft, Sakat Rajko, Novi
Sor 86, 21466 Kucura, tel. 021/725-060

o C64 ROMANTIC ROBOT SOFT —
brza usluga, niske cene — najskuplji
program 200 dinara, veéina po 50 d.
Katalog_besplatan. Hitovi maja: Ping-
-Pong, Yie Ar Kung Fu, Time Tunnels,
Dun Darach, Red Arrows, Robin of teh
Wood, Fighting Warrior, Night Shade,
Monty On The Run, Star Quake, Fair-
light, Starion, Fighter Pilot, Boulderdash
4. Svih 100% programa je razbijeno.
Hitove juna potraZite u katalogu. Zulje-
vié Kemal, Brate Kosorica 13, 72220
Zavidovidi. tel. 072/874-441

PROGRAMIRANJE, MAPA
MEMORIJE | ROM RUTINE

Kompletan kurs masinskog progra-

MENA. | jo¥ mnogo toga!
335 shgos 16x23.0m, atinica

FaPh Aabact sy knjizarama il
direktno od izdavada;

Mikro knjiga
P. O. Box 75, 11090 Rakovica -
Beograd

 Komodor: komplet 2A: Amazon Wo-
men, Pierra, Mordillo, Night Shade Uri-
dium, Monty on Run, Macbeth, Kawasa-
ki, Falklands, Space Doubt, Demo Ami-
ga! Jedan komplet 800, dva 1300 (vasa
kazeta), moja kaseta+350 din. Beri¢
Slobodan, Trg 23. oktobra 1/1, 15000
Sabac, tel. 015/22388

5 Q SOFT — najnoviji programi za C-64.
Komplet 10 igara: F.G.T. Hollywood
Yabba Dabba Doo, Underwuride, Shizo-
frenia, Porno Show, The Last V8,
McGuigan Boxing, Kawasaki Ritam Ro-
cer, Back To Future, Kennedy Approach,
10 igara-+kaseta-+PTT=1200 din. Trasi-
te super besplatan katalog. Kamber
Amir, N. H. Albina Merljevica 9, 75000
Tuzla, tel. 075/216-878

o KOMODOR HARDWARE — Novo
iz PN.P ica. Dodaci sad i za

5 Komodor 64 — izbor najnovijih i naje-
litnijih programa. Cijene od 30—50 d.
kao Monty On The Run, Back To Futu-
re... (sve razbijeni). Besplatan katalog.
Preldti¢ Nedzad, naselje Stadion V/34,
72220 Zavidovici, ili Babit Ivica, A. Feta-
hagica 4, tel. 072/873-905 (poslijepodne)

20 najnovijih superhitova za C-64:
Mercenary, Yie Ar Kung Fu, Who Dares
Wins 3, Donald Duck
2... +kaseta=2300 d. Mario Mendes,
Jeretova 8, 58000 Split

ma sa op&imim uput-
stima Za sada nudimo: BCS
QUEST, SUPERTEST, RASPUTIN,
GYROSCOPE, TASWORD 128. COM-
PUTER STUDIO, Starec Bojan, Ko-
sandicev venac 1A, 11000 Beograd,

tel. 011/625-833

45/mali oglasi

o Hitovi 86: 100 programa=400 d. (Ne-
verending  Story,  Kennedy  Ap-
proach ...... Yie Ar Kung Fu, Mercenary)
na vasim kazetama (SXC 60). Mario
Mendes, Jeretova 8, 58000 Split

o 400 Programa za C.64 sa kasetama
6000 din. Mario Mendes, Jeretova 8,
58000 Split. Na telefon 058/553-506 zvati
samo iza 21 h

komodor 64. ROM moduli sa mnogo
dobrih programa. Nema vide upisiva-
nja sa kasetofona, jer modul postaje
sastavni dio kompjutera. Lajt pen,
kabel za monitor, EPROM progra-
mator, Sentroniks printer interfejs i
jo§ mnogo toga. POPRAVCI. Bes-
platni katalog. P.N.P. electronic, Je-

retova 12, 58000 Spiit

o Komodor 20, 16, +4, 64, 128 progra-
mi. Trazite besplatan katalog. Berman
Sandor, Rade Kontara 23, 23000
Zrenjanin

o C-64 jeftini programi na disketama:
Summer Games 2, Beach Head 2, Elite,
Commando, G.l. Joe i dr. Katalog Bes-
platan. FOG SOFTWARE, R. Vitasovi¢
1A/1, 22000 Sremska Mitrovica

o Komdor 16, 116, +4 veliki izbor pro-
grama po super povoljnim cenama. Lju-
bisavljevié Dragan, 3. oktobar 302/6,
19210 Bor, tel. 030/33-941

o Komodor 64! Najbolje igre u paketu
od 50 (4000 din), 100 (6500 din) ili 150
(9500 din). igara sa kasetama. Sve me-
morijski snimano i verifikovano. MS
SOFTWARE, I bulevar 130/193, 11070
Beograd, tel. 011/146-744

o Komdoor 64 — iz ostalih oglasa iza-
berite sami svoj komplet i izdikirajte ga
meni na tel. 011/417-371

o Komodor 16 sa prateéom opremom,
kasetofonom, dZojstikom i programima
po_ ceni od 7 miliona din. prodajem.
Canji Robert, Sterije Popovica 167,
23300 Kikinda, tel. 023/522-852

o Uputstvo za GRAF BASIC — najbolji
bejzik za komodor 64. Cena samo 500
din. Program snimam besplatno. Merko-
vié Danilo, Arsenija Carnojeviéa 73/28,
24000 Subotica, tel. 024/44-434

o C-128, VIC 20 — prodajem sve vrste
konektora, literaturu, uputstva za usluz-
ne programe, programe po izboru uz
cenu od samo 1530 din. Razmena.
Tel. 074/832-832, Radovanovi¢ Milorad,
Radojke Laki¢ 3, 74400 Derventa

KOMODOR 128 / KOMODOR 128
1zasa0 je iz stampe
“PRIRUCNIK A KUNODDS 128"
Na jednon mestu je detal_mn
objasnjen rad u sva tri moda:

€128, Ce4 i CP/M. Kvahtetn;
stnpa, Elashhnrir_n povn.

Takudje se luxeta prltplatm
a pngr 0
l 'PRDE MER’S BUIDE' (3.000)
2, INTERN 128" 3.000)
3."CP/M PLUS UPUTSTVO®  (2.500)
4 UPUTSTVO IA 15711" (2,000)

KUPCI PHIRUCNIKR UZIVAJU PDPUST
NA BUDUCA IZDANJA 0D

F!LIPA
Teleton b2 8- 20

"KOMPJUTER BIBLIDTEKQ'
IPOVICA

FIL

prijem malih oglasa
za broj 17
zakljuéujemo 22. juna
do 12 casova




o Vratite se sa NEW NOW SOFT u
buduénost. Niske cene najnovijih igara i
usluznih programa za C-64. Usluge kva-
litetne. Katalog besplatan. Boris Pokri¢.
Bul. AVNOJ-a 29, 21000 Novi Sad, ili
Vojislav Brzak, tel. 021/366-484

o CBM 64 — IMPOSSIBLE AND MIRAC-
LE SOFT — ukoliko vas interesuju naj-
noviji programi sa engleskih top lista, na
pravom ste mestu. Podto svakodnevno
dobijamo nove programe ne mozemo da
sastlvnamo stati¢an komplet, ali ako ste

o Komdor 64 — uputstva za usluzne
programe: Vizawrite (700), Mae (450),
Help 64+ (650, Multidata (400), Practi-
calc (800), Pascal (400) Isporuka istog
dana. Tel. 047/38-743

o PROFESSIONAL SOFTWARE SERVI-
CE — izbor od 1000 programa. Cijena
60 d. Besplatan katalog. Prodajem ko-
modor 64. Monty On The Run, Arc od
Yesod, Penetrator, Transformers, Para-
droid, Imhotep, Rohm o' Sherwood Wi

liam Wobbler, Spy py 3, Black

a
Knight, Fighting Warrior. PANGY SOFT,
04 Sp. Bukovica,

V. Nazora 8, 434
Busetina

HARDVER

KONSTRUKCWE
Potpuna elektrina sema Komodora
64 sa objasnjenjima nacina rada i
uputstvima za gradnu ntrfejse,

PROM

za programe kao $to su
Star Quake (bolji nego Nodes of Yesod),
Kane (crtani film o Divijem zapadu), V
(bolji nego impossible mission), Uridium
(animacija kao na Cray 2), Rasputin

(postanimo Tatari) i jo§ mnoge za koje
ste Euli ili Cete tek Cuti ako piSete na
adresu: SkendZi¢ Nenad, Lenjinova 855,
21205 Sremski Karlovci, tel. 021/881-909
(Rankovié¢ Robert)

o CBM — STUDIO
KOMODOR C-64, C-128, CP/M
— ligre i poslovni programi
— literatura

— hardver

Trasite besplatan katalog.
CMB-STUDIO 54103 Osijek, p.p.
323

o Komodor 64 — komplet 3: Last V8,
Back To Future, Ghostbusters 2, Impos-
sible 2, the Human Race, McGuigan
Boxing. Komplet 4: Kremenko, Shimera,
Young Ones, Nodes Of Yesod, Red
Moon, War Games 2. Komplet +kaseta
1000 din. ANE SOFT, Kosturska 77,
91400 Titov Veles

modem
Kartidza, data o u kniei

COMMODORE ZA SVA VREMENA

1jo& mnogo toga!

336 strana, 16 x 23cm, latinica

Cena: din.
Natin nabavke: U svim knjizarama
ili direktno od izdavaé:

ikro knjig:
P. 0. Box 75, 11090 Rakovica ~
Beograd

o Komodor 64 — komplet 8: Strong
man, Circus, Tom and Jerry, Beverly
Hills, Hunter, Patrol, Madona, Tex Viller,
Kany Race. Komplet 9: Saboteur, Electra
Glide, Boulderdash 4, Enigma Force 2,
Amazon Women, Blad Full Profesor,
Eroticon, Who Dares Wins 3... Kom-
plet 10: Mikie, Slapshot Hockey 2, De-
lunker, Rasputin, Bomb Jack, Fort, Uri-
dium, Amiga simulator... Komplet-
+kaseta 1500 din. Sva tri m 4000 din.
Aco, PLAY SOFT, Mladinska 35, 92400
Strumica, tel. 0902/23-415

@ Komodor 64 najbolji | najnovij
programi na disketamalkasetama.
Preko 1000 naslova. Paketi za di-
skete i kazete za potetnike. Kata-
log Besplatan. Ljudevit i Zeljko
Tomasek, 41000 Zagreb, Barutan-
ski brijeg 44, tel. 041/224-168

5 Komodor 64 — komplet 02/86: Hard
Ball, Fight Night, McGuigan Box, On
Court Tennis, Tour De France, Ping-
-Pong, Touch Football, Room For Gold,
Relly For Aforca, Nick Faldo Golf, Dyna-
mite Dan, Back To The Future. Komplet-
+Kaseta+PTT=1500 din. Tomislav Mi-
letié, 52, 55000 Slavonski Brod, tel
055/236-275

o Prodajem komplet programa: Scalex-
tric, Yabba Dabba Doo, Imhotep, Last
V8, Ghostchaser, Porno Movie, Zorro,
Roland Race, Space Trap, Girls Want
Fun, Stairways+6 pokion programa
(back To Future, Sky Fox 2, Baseball
3...). Za samo 1000 din. Nenad, tel.
085/21-117

46/mali oglasi

o KRAPINKO SOFTWARE — najnoviji
komplet za komodor 64: Night Shade
Fighter Pilot, Dragon Kule, Starion,
Treasure Island, Slapshot Hockey 2, For-
bidden Forrest 2, One Man Droid,
Rats, Time Tunnels. Komplet+kaze-
ta+PTT=1400 din. Svi programi su sa
turbom. Rok isporuke 48 sati. Kiralj
Denis, Marka Oreskovi¢a 1, 55000 Sla-
vonski Brod, tel. 055/238-866

o TRICA SOFT C-64: Time Tunnel,
Night Shade, Fighter Pilot, Tezood
Rasputin, Star Quake, Super Uri-
dium, Saboteur. Neobi¢no niske
cene. Veliki popusti, besplatan ka-
talog. Miodrag Gaki¢, Poljska 31,
Strahoninec, 42300 Cakovec

o Komodor 64: 20 programa sa kasetom
1500 din. Programe izaberite sami. Dodi-
te, pisite, nazovite. Gai¢ Zlatko, Sarajev-
ska 47, 11000 Beograd, tel. 011/684-404

o Komodor 64 — paket maja: Arc Of
Yesod, Bounces, Back To Future, Hard
Ball, Show Jumping, Comic Bakery + ka-
seta=2000 din. Petar Lazié, Kardeljev
bulevar 46, 11070 Novi Beograd, tel.
011/673-650

o Novo! Komplet K-3: Surf
Champ, Betman, Way of Tiger,

So Komplet K-4: Pike, T.
Espirit, Chimera, Cylu, Thunder-
birds . .. Cena kompleta 1500 din.

sa kasetom. CLASH SYSTEM, tel.
011/556-633

o Komodorovci! Kupili ste kompjuter.
Najbolji programi za va$ potetak su 9
najboljih- sportskih programa (fudbal,
kodarka, hokerj, tenis ... ). Programi-
+kaseta za samo 1300 din. GREMLIN
SOFT, Milana Rakiéa 28, 110000 Beo-
grad, tel. 011/424-744

a LOCOMOTIVE SOFT vam nudi najno-
vije programe upravo pristigle iz Engle-
ske: Match Day, Alien Highway (Encoun-
ter 2), Chimera, Cylu, Rambo, Franky
Goes To Hollywood. Do izlaska jos mno-
go noviteta. Sve informacije na adresu:
Dugonji¢ Gordan, llica 60, 41000 Zagreb,
tel. 041/434-920

o TNT SOFT jeftino prodaje za C-64

+ memorijski snimijene najnovije hit pro-
grame. Zakazite snimanje ili vam Salje-
mo kasetu pouzecem. Buri¢ Dinilrie
Miadena Stojanoviéa 1A, 11000 Beo-
grad, tel. 011/667-376

i
Simon's BASIC

Jasno, pregledno i potpuno izlozen
je osnovni jezik Komodora 64 s
preko 150 primera u knjizi COMMO-
DORE ZA SVA VREMENA. | jo§
mnogo toga!
336 strana, 16 x 23 om, latinica
Cena: 3600 din
Naéin nabauke: U svim knjzarama
direktno od

Mikro e
P. O. Box 75, 11090 Rakovica -
Beograd

o LES SOFTWARE — ne propustite pri-
liku da nabavite 15 najnovijih programa:
Legend Of Amazon Women, Back to
Future 2, Enigma Force 2, Boulder Dash
4, Tex Viller, Beverly Hills, Slapshot
Hockey 2, Eroticon Stelunker, Iridium
Huneter Patrol, Electra Glide, Tom and
Jerry, Who Dares Wins 3, Grotte Obe-
ron+ kaseta+postarina=1600 din. Kor-
da Miroslav, Iva Vojinovica 40, 50000
Dubrovni 050/32-343

o Komodor 64 komplet: Baseball 3,
ACE, The Duck Game, Transformers
Flintstones, Yie Ar Kung FU, Last V8,
Nemesis, Arc Of Yesod, Mercenary.
Komplet+kaseta=1300  din.  Tel
011/676-904, 604-415 Zivojin i Igor

o Razdelnik ,,DVATASET* za pri-
kljuéivanje dva dataseta na C-64.
Preklopnik za dva rezima (3600
din). ,DVATASET +* dva rezima u
oba pravea, dva preklopnika, ugra-
den zvuénik (5600 din). Uputstvo i
garancija. Kesler Viktor, Rumena¢-
ka 106/1, 21000 Novi Sad, tel.
021/334-717

o Komodor 64: Superkompleti. Komplet
A: Starquake, Boulderdash 4, Starion,
Amazon Women, Topper Copper, Do-
nald Duck 2, Madona, Socder 4, Kane.
Komplet B; Night Shade 2, Slapshot
Hockey 2, Tom and Jerry, Will .Tex,
Uridium, Gyroscope 2, Show Jumping,
Yie Ar Kung Fu, Karateka. Komplet C:
Saboteur, Who Dares 3, Verkrees Rally,
String Man, Rats, Red Arrows, Nexus,
One Man Droid, Staff 6. Komplet D:
Rasputin, Visitors, Ping Pov, Rally Of
Africa, Dun Darach, Magic Talisman,
Falklands 82, Pyjamarama 4. Komplet sa
kasetom 1200 din. Katalog besplatan
Milan Stamenovi¢, Viadimira Nazora 77,
18300 Pirot, tel. 010/24-382

NUCLEAR SOFT vam predstavija izjemni
paket: Flintstones, Transformers, Mad-
dona, Scalextric, Back to future, Thun-
derbirds, Kawasaki rhytm rocker, Last
V8, Elite, Hardball, Exploding fist II
Kane, Desert fox, Fight night, Igor Palir,
Frana Kovatiéa 11, 62000 Maribor, tel.
062/33-635

o Komodor 64 — evo prilike da nabavite
najnovije kasetne programe u paketima
ili pojedinaéno. Niske cene, brza usluga,
kvalitet zagarantovan. Jacimovi¢ Dejan,
Starca Vujadina 11/8, 11080 Zemun, tel

-011/102-914

5 NEW WAVE SOFT — najnoviji progra-
mi za komdor 64. Svetski hitovi najnize
cene. Svi programi su razbijeni. Isporu-
ka odmah. Besplatan katalog. Manu¢
Viadimir, Jurija Gagarina 167, 11070 No-
vi Beograd, tel. 011/169-673

o Komodor — komplet 2B: Spider and
Fly, Eroticon, Time Tunnel, Doriath, Gol-
den Talisman, Tumor, Stellar 7, Starion,
Beverly Hills, ‘Cop. Playful Profesor,
Woods, Caves. Komplet 3A: Fairlight,
Uridium, Visitors, Starquake, Rasputin,
Subsunk, Circus, Apple Il, Canoe Race,
Orpheus, Tci Quake, Mr. Pixel, Factory,
Saboteur, Bomb Jack. MoZe pojedinac-
no. Komplet 800 din. Beri¢ Slobodan,
Trg 23. oktobra 1/1, 15000 Sabac, tel
015/22-3884

o SOFTVER: Najveti izbor svih
vrsta programa u SFRJ na disketi
kazeti sa novitetima iz petog me-

seca 1986.

HARDVER: SPEEDOS + uredaj
koji 10 puta ubrzava mnogobrojne
funkcile C-64 i disk drajva 1541.
Nesto novo velike vrednosti. Ispo-
ruka odmah. UTILITY 9 modul sa 9
najboljih utilitarnih programa za
kazetu i disk. lsporuka odmah.
Besplatan spisak za programe. De-
ni-Ozren Bukié, 41020 Zagreb, Ca-
logoviceva 5/3, tel. 041/688-044

o Komodor 64 paket igara: Electra Gli-
de, Demo Amiga, Hardball, Transfor-

mers, Uridium, Tom and Jerry, Who

Dares Wins 3, Hunter Patrol, Beverly
Hills Cop, Boulder Dash 4, Enigma For-
ce 2, Yabba Dabba Doo, Hacker, AII

re 40, Dynamite Dan, Blade Runner.
Komplet-+ kaseta-+PTT=2200 din. Huse-
tovi¢ Elmir, Albina Herljeviéa77, 75000
Tuzla, tel. 075/216-044

o Komodor B4 super komplet: Elevira
Glide, Uridium, Who Dares Wins 3, Be-
verly Hills Cop, Spelunker, Boulder Dash
4, Enigma Force, Strong Man, One Man
Droid, Funky Drummer, Ping Pong, Co-
de Name Mat 2, Yie Ar Kung Fu, Night
Shade+kaseta=1600 din. Cvele, tel
071/218-122

o Komodor 64: Fight Night, Blade Run-
ner, Human Race, Electra Glide Hunter
Patroll, Back To Future 1 i 2, Scalextric,
Play Proffesor, Boulderdash 4, 520 ST
simulator, Kane, Enigma Force, Desert
Fox, Stellar 7, Nodes of Yesod 1 i 2,
Underwurlde, Lst V8, Kawasaki Rhytam
Rocker, Alien 8, Baseball 3, penetrator.
Izabjite 10 programa-+kaset 1000 diin.
CGobanov Branislav,P. Drapsina 35/1,
21480 Srbobran, tel. 021/730-364

o BAJA SOFT — najnoviji hitovi za
amstrad_&najder: Elite, Match Point,
Rambo, Zorro, Hacker, Sky Fox, Bruce
Lee. .. Trasite besplatan katalog. Baji¢
BlaZo, Ante Zuanica 15a, 88000 Mostar,
tel. 088/415-203

o Besplatni programi za amstrad! Gde?

Samo kod BREAK KLUBA! Uslanjenjem

u klub dobijate besplatno sve programe

koll Kub posedue Clanarina samo 4000

2a Sest meseci, i jo§ svasta. Top

{iste, znenadenio, td, BAAK KLUB, Jan
ka Gmelika 11, 26215 Padina

o Razmenjujem i prodajem programe za
amstrad CPC 464. TraZite Dejana na bilo
koji od tel. 011/167-956 ili 169-399

o Razmen|




o MIKESOFT vam opet daje najpovoljni-
ju ponudu. Mnogo novih i starih progra-
ma, za malo para. Fotokopije prijevoda:
Priruénik 464 (1800 din), Locomotive

basic (2000 din), Programiranje u stroj-
nom kodu 464/664/6128 (1800 din), Pas-
cal (1000), Devpac (1000), Masterfile
(1000), Logo (1000), Tasword (1000),
Forth (1000). Katalog sa opisom progra-
ma i sadrzajem literature 100 din. MIKE-
SOFT, Crvenog Kriza 11, 41000 Zagreb,
tel. 041/416-162 (Predrag, od 18—21
sat)

o KUPUJEM AMSTRAD CP 464.
Ponude slati na adresu: Franoli¢
Marinko, Josipa Krasa 8, 51521
Punat, otok Krk, tel. 051/851-420

o MIKESOFT ima i englesku literaturu
za vas: Amstrad explored (RAM, ROM,
grafika, muzika, ozbiljniji programi —
1900 din.) Ins and Outs of Amstrad (/0
adresna mapa, serijski i paralelni porto-
Vi, video i zvuéna memorija, kazetofoni,
konverteri — 2900 din.) Firmware Ma-
nual (sitemske rutine — 4300 din.) Am-
strad 664 Manual (3700 din) + postari-
na. MIKESOFT, Crvenog Kriza 11, 41000
Zagreb, tel. 041/416-162 (Predrag, od
18—21 sat)

o BING SOFT predstavija najnovi-
je amstradove mega hitove iz Lon-
dona: Ping Pong (moguénost izvo-
denja vetine udaraca: top-spin,
kontra itd), Spitfire 40 (izvanredna
simulacija_borbe). Zoids, Rambo
2, Match Day, Highway, Chimera,
Cylu (Firebird), Formula Manager,
Elite (engleska verzija), Frankie
Goes. Do’ izlaska Ratunara jos
mnogo noviteta. Katalog 100 din.
BING SOFT, Trubiceva 14/8, 41000
Zagreb, tel. 041/670-679

o AMSOFT YU CP/M SOFTWARE pred-
stavija najnoviie CP/M programe: Su-
percalc 2, dBase 2.41, Multiplan, Turbo
Pascal 3.00, Cobol 80, Algol, micro Pro-
log C-basic Compiler, Datastar, Lisp,
MBasic 5.3, Wordstar 333, Micropen,
Basic Compiler, C-language Compiler,
Wordmaster 3.0, Power 25, Disc Doc-
tor 7.0, Cam-

o HARRIER SOFT nudi komplet progra-
ma za presnimavanje: Soft Copy, Com-
pact Copy, Multicopy... i jod deset
drugh copy programe 22 samo 1900 din.

1 ovog meseca nudimo najnovije progra-
me: Chimera, Cylu, Rambo, The Painter
(novi, izvrstan program za crianje) i jos
mnogo drugih. Leo Lugovié, Viktora
Kovatiéa 26, 41000 Zagreb, tel. 041/679-
689

o Amstrad — veliki izbor jeftinih progra-
ma. Jedan komplet 14 programa +
kaseta = 1600 din. MoZe i pojedinaéno.
Tratite besplatan katalog. Mati¢ Viadan,
Ive Lole Ribara 38, 11318 Milosevac

o Programi na disketi — razmena

i prodaja. Besplatan katalog. Mar-
ko Gubensek, Vinhartova 4, 63000

Celje

o QL SOFT ima najvise programa i lite-
rature za vas Sinkler QL. Brza isporuka
— garancija kvaliteta. Struéna pomo i
saveti. Programi na ROM kartridzima:
Pascal, Fortran 77 ... Tratite besplatan
katalog. Dejan Petkovi¢, Dusana Dugali-
¢a 6, 11000 Beograd, tel. 011/404-690 il
Danko Jeviovié 011/401-058

o ATARI SOFT CLUB ZRENJANIN
Programi i literatura za ATARI XL i
XE:

Lacmanovié _Dejan,  Sindeliéeva
31/A, 23000 Zrenjanin, tel. 023/66-
879

Programi i literatura za ATARI ST:

kov Milan, Baranjska 45,
23000 Zrenjanin, tel. 023/43-571
Prodaja, razmena i saradnja. Kvali-
tetna, brza i taéna usluga. Za kata-
log poslati 100 din.

o QL SOFTWARE — programi i literatu-
ra. Veliki izbor, niska cena. Dajem kata-
log. Jarev Tine, Sentlovrenc 20, 68212
Velika Loka

o Prodajem MEGA ATARI liniju.
Tel. 081/44-373 posle podne

base Database. Novi usluzni programi:
Devpac 31 (disk verzija), Decizion ma-
ker, Pamtr Backdisc Copy, Discetic,
Amsword Nova literatura: CP/M
Operating Symm Manual, CP/M Plus
Operating System Guide, C»Program-
rmng Language Manual. Nove |gve
Frankie Goes To Hollywood, Rambo 2,
The Prize, The Key Factor, Jumper, 3D
Time Trek, Sorcery + Komplet progra-
ma (10 do 20 programa) sa kazetom
2699 din. AMSOFT YU, Trg Republike 4,
41000 Zagreb, tel. 041/315-478 ili
041/270-777

o QL SHIPSOFT — programi (38 naslo-
va), literatura, najjeftinije u Jugoslaviji
Prodajem i QL. Detaljan i besplatan
katalog. Zegevié Niko, St. dom ,N. Mara-
kovit" 324A/A, 41000 Zagreb

iteratura

o QL: Profesionalni prevodi: QL-Archive
(1500), QL-Pascal (1500), QL-Toolkit
(1200), QL-Forth (1500), QL-Quill (1200).
U kempletu (5500) Zari¢ Slobodan, Bate
Jankovnéa 79, 32000 Cagak, tel. 032/30-

*KONPJUTER BIBLIOTEKA®

van Eradsnvl ja nowu
bibliots kompletnih
uputstava 2 usluzne

1. IDRDSTMEEF;ITU (2 000)

upoznajte o

progran, koji val onn unva

vise nego sto ste ocekivali

2.SUPERBASE 1.200)
Na vas misli

i iznenadju.
KONPJUTER BI

je vas:

BLIOTEKA

FILIPA_ FILIPOVICA 41,3200
CACAK, tel. 032-31-30

o Literatura za ratunare ATARI ST, AM-
STRAD CPC i QL. Besplatan katalog.
Jarev Tine, Sentlovrenc 20, 68212 Velika
Loka

o ATARI ST 520/ + kupujem, razmenju-

jem, prodajem programe i literaturu.
Nenad, tel. 011/673-733

BBC

o BBC ELEKTRON! Veliki izbor ROM-
~ova, idealno za RAM prosirenja, Pavio-
vié llija, Vojvode Stepe 293/38, 11000
Beograd

o Prodajem  dobro otuvan _ spek-
trum48K +Kempston  interfejs+300 do-
brih programa za 60.000 dinara. Kupcu
dajem jednomeseénu garanciju. Skari¢
Lazar, Kej 13. noemvri 20/26, 91000
Skopje

o Prodajem atari 800 XL, nov, pod ga-

o Komodor +4, C-16, C-116 —komple-
tan prevod priruénika Pedienugh Han-
book. Dopunska objasnjenja i primeri,
srpskohrvatski, format A-4, fotokopije,
ukori¢eno (3200 din. za C+4 i 3000 din.
za C-16). Popust narudzbinama do 1.
jula 10%. U’ pripremi prevod Softver
priruénika 3+1 za C+4. Asistent inze-
njer Janko Jancevski, Marko Krale 11,
91000 Skopj

rancijom, sa priborom i
uputstvima. EGim Dejan, MarSala Tita
/A, 79220 Bosanski Novi, tel. 079/81-

= PROFESIONALNE TASTATURE
i DzoJ-
PEK

TRUM — prodajm. Tel. o1/422-

o Kuéni mikroraduna: Acomn electron
(32K), nov, ocarinjen, sa Elitom i TV
Sabba, komplet prodajem vrio povoljno.
B. Pavii¢, Novosadska 8, 61000 Ljublja-
na, tel. 061/447-545

(OMPJUTEROM
TE KOD COMETsoftware

SPEKTRUMOVCI 11111
JEDINO KOD NAS MOZETE DOBITI
USLUZNE PROGRAME SA UPUTSTVINA

NAJVECI 1ZBOR STRANE LITERKTURE
Proko 100 naslova iz svih
oblasti runarsketenike
- progre

~ Lohnike programiransa
= operativni sistemi

- mikroprocesori

- hardver itd.

Kniige 28

- S)ncll)r oL

P odacaite 120
= Apple 11
B P

HLovRIOVIC LIBIE
Potr i¢a 27.11030 Baogred
Lo, 01T/558007 posis

o AMSTRAD: i prevodi
Uputstvo za CPC 464 (1200), Masinsko
(1300), Locomotiv BASIC

o Komplet mozda najboljih programa za
amstrad: Rambo 2, Frankie goes To
Hollywood, Highway Encounter, 3D Ti-
me Track, Yie Ar Kung Fu, Spy vs Spy,
D.T. Supertest. Kazeta + postarina =
1500 din. Manje korekcije u kompletu
mogucée su: QUASI SOFT, Marin Fulgosi,
Savska 8, 41000 Zagreb

(1200). Komplet (3400). Kompletno pre-
vedena uputstva za usluzne programe:
Devpac, Masterfile, Pascal, Tasword,
Quill. Pojedinagno (600). U kompletu
(2700). Svih pet programa snimljenih
zajedno sa kasetom (900). , AMSTRAD
FUTURE", Bate Jankovica 79, tel
032/30-34, 32000 Cacak

o Spekirum — trenutno najbolji prevodi
u_zemlji: Spectrum ROM Dissasembly
1280, Masinac za pocetnike 1280, Na-
predni masinac 1180d. Komplet 200,
Prevodi uputstva: Elite 8500, D
3430 0, Naivanif: postaring uracungtal
Specijaino: Wirth — Algoritam-+DATA
structures=Programs 2650! Emran K.,
Mateticeva 26, 41000 Zagreb

o KEMPSTON INTERFEJS
Povezite svoj SPEKTRUM sa pali-
com za igranje. Moguénost priklju-
Livanja svih postojecih dZojstika.
Garantovan kvalitet! Specijaina ce-
na 5850 din. (kit 5350 din). CHAMP
HARDWARE, Jovica Petrovi€, V.
Karadzi¢a 46, 91300 Kumanovo

IBM XT prodajem (radnoj organizaciji
ili privatnom licu). Konfiguracija 0,64/1
Mb memorija, dva flopi diska (ili jedan
flopi/jedan hard disk), monitor i progra-
me. Informacije na tel. 061/373-138, po-
sle 17h

o Prodajem ZX spektrum 48K. Cena po
dogovoru. Brali¢ Robert, Danilska 7,
Razine, 59000 Sibenik, tel. 059/35-617

o SPEAKER  —  programabilni
sintetizator govora za spektrum.
Isti uredaj koji je do sada bio
privilegija amstrada, komodora, od
sad i na vasoj dugi. 60 fonema,
raznovrsna upotreba, demo pro-
gram. Blize informacije na adresu:
CHAMP HARDWARE, V. Karadziéa
46, 91300 Kumanovo

kozmetika

u selekciji najboljih .




>

o Prodajem-ZX spektrufn 48K, Panaso-
nic kastofon, literaturu, 300 programa,
video'igru Space Shuttle 2310 mmona
Mitrovié _Predrag,  Hajduk

36/41, 14000 Vauevo((el 014/25425

tofonom,

o Dva komfodora 64

M p programa_pro-
mo. Aleksandar Beker, Mose Pijade

1A, 26000 Pancevo, tel i

Slaven Zagorac,

78430 Pmjavor,

o Prodajem amstrad 6128 sa zelenim
monitorom | QL sa 64K RAM-a, prosire-
nje memorije od 512K za QL novo
ocarinjeno, Krusié Miroslay, Petra Lubar-
de 3, 11000 Beograd, tel. 011/555-785 li
Miodrag Drenovéanin, Lenjinova 1/1l,
22320 Indifa, tel. 022/52-943

o Elektronigaril Prodajem integraina ko-
Ia, tranzistore, diode i mnostvo drugih
komponenti za samogradnju. Za katalog
prilozite 20 din. Denis Pap, 24430 Ada,
Lenjinova 8, tel. 024/852-406

o APPLE Il u kitu, komplet100000din. il
posebno (kompletirana ploga, ispravijaé,
tastatura, original kutija). Rasprodajem
visak IK 74LS serije. A. Nikola, Sekspim-
va 30/92, 21000 Novi Sad

5 Prodajem Sharp PC-1350 grafieki dis-
ple, RS 232, G RAWcard; iterof cs-
124 i sa literaturom. Nudim jo§
Intern | CPC 464 Tips and Tncks )
Janog, H. Pinkija 1, 21000 Novi Sad, tel
021/361-632

o Prodajem ZX mikrodrajv (3,5m), prin-
ter Brother EP-22 (9m), sintisajzer Casio
VL-tone (3,5m), polaroid Kodak 50 (2
m), video igre Paladium +12 igara (6 m).
Zoran Giri¢, Splitska 4, 11000 Beograd
tel. 011/489-4211

o Servisiram ratunare spektrum,
komodor, QL, amstrad i IBM
PC/XT. Andrijevi¢ Ceda, Omladin-
skih brigada 87/31, 11070 Novi
Beogradtel. 011/162-434

SHARP PC 1500: programi, literatura o

o Prodajem komodor 16 sa kasetofo-
nom. Tel. 023/31-898

RAZNO

o Prodajem video kablove za poveziva-
nje radunara | televizora. Prodajem i
kablove za povezivanje radunara komo-
for 64 sa napimer HI-Fi finijom. Narugi-
te, i necete se pokajati. Ivan Milodevic,
{osovska 107, 37000 Krusevac, tel.
037/24-659

(skripta 1, 2§
3) i hardver. Eksterni RAM moduli do
28K za bejzik. Kesler Viktor, Rumenatka
106/1, 21000 Novi Sad, tel. 021/334-717

[ | MIKROPROCESORSKE UREBAJE

a
IMPULS VISOKOG
INTENZITETA

STITI-VASU-KOMPJUTERSKU- OPREMU-

LINIJSKI FILTER

MHM

RF, susrms

491-858
1497-906,

tel.O11

.,PISTE U NOCI*

KNJIGA KOJU PILOT
NAMENJUJE PILOTIMA

Najzad je izasla iz Stampe knjiga koju oekujete jo$ od
proslog leta! To je novi ,pilotski bukvar Zorana Modlija,
,,Piste u no¢i*. Knjiga je u meduvremenu promenila izdava¢a,
§to je bio jedan od znacajnijih razloga ovog zakasnjenja. Autor
vam se zahvaljuje na strpljenju, a za uzvrat je dopunio knjigu
nizom novih i uzbudljivih detalja.

.,Piste u no¢i", anegdotski i lako razumljivo, opisuju tehniku

istrumentalnog letenja i vodenja aviona u savremenom vazdu-
$nom saobracaju, elektronsku opremu na zemlji i u pilotskoj
kabini koja to omoguéava, simulacije letenja na kuénim
radunarima — ali i udese nastale kao posledica nepridrzavanja
propisanog ,.bon-tona" i pilotiranja u hazardnim meteorolo-
8kim uslovima.
Zahvaljujuéi tome, moto knjige je: KAKO OSTATI PILOT!
Struéni  konsultanti i recenzenti knjige su saobraéajni
piloti-kapetani JAT-a, kontrolori letenja i profesori Vise vazdu-
hoplovne &kole.

Izuzetno zanimljivo i (ne samo za pilota) upotrebljivo $tivo,
rasuto je na 288 strana standardnog formata, sa isto toliko
ilustracija, u brosiranom povezu i koricama u punoj boji.

5 Bogato medijsko iskustvo autora, sklonost lakom i
razumljivom kazivanju, a uza sve to i njegovo profesionalno
bavljenje letenjem, uginili su da dobijemo jo$ jednu knjigu
koja, poput nekadasnje , Krilate katedre, sugestivno i nadahnu-
to mami za sobom novu armiju vazduhopiovmh zaljubljenika,
pronoseci ideju vazdul da spaja obale
okeana i pretvara ovaj na$ globus u provinciju.* (Recenzent
Dorde Jovanovié, profesionalni pilot JAT)

NIRO ,, TEHNICKA KNJIGA* 7. jula 26 11000 Beograd

Ovim neopozivo porudujem ________ primeraka knjige
.Piste u noéi" u izdanju , Tehnitke knjige" iz Beograda, po
ceni od 1600. dinara. Platiéu prilikom prijema poSilike —
POUZECEM.

Ime i prezime

Adresa.

Potpis Datum
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IZGRADUJUCI SVOJE THELO
3 s
v

SKINITE SUVISNE KILOGRAME @

Vijelba za razvol midica stratnieg dijels
nadlaktice. Raditi 3X 10 ponavljanjs.

laktice. Raditi
niEno lijeva | desna ruka

L EKSPOND" utezi se mogu narugiti u gamituri i pojedinatno u
elementima, shodno nameni i potrebama korisnika. ZELIMO vam

dobre sportske rezultate.
EXPOND — CENE
KOMPLET SET ——-———8 382 din
UTEG 1 kom — -~ 847 din
DVORUCENA CEV—--—-1 859 din
JEDNORUCNA CEV —--1 012 din

Vietba za razvoj misica  predrieg disin -

e e e i e o )
R e |

BODY BUILDING SET

IZGRAPUJETE SVOJ DUH

Vjezba za razvoj miica ramena. Utezi se
it od bacar do peikzsnog polctale. Re-

diti 3x10 ponavljani

Quim neapazivo naruéujam EXPOND komplot sl i delove-naves koje

po ukupnoj cen’

Ovaj iznos uvecan za troskove postarine platiéu postaru prilikom preuzimania posiljke

Ime i prezime.

Godina rodenja: o

NARUDZBENICA — RACUNARI 16

UTEZI ,,EKSPOND*

2IVEG! u vremenu aerobika, do-
ginga i raznih dijeta, uginite i vi
nesto za vas izgled s pomoéu
Koplastove garniture plastiénih
utega ,EKSPOND", jedinstvenih
na svetskom trzistu. ESTETSKI
oblikovani, prosti za upotrebu i
rukovanje, laki za odrzavanje.
sklopivi i prakticni za postizanje
Zeljenih tezina, koja zavisi od pri-
mene punila.

UGINITE prvi korak ka zdravijem i
zadovoljnijem Zivotu upotrebom
EKSPOND" utega.

OSNOVNE KARAKTERISTIKE:

.EKSPOND" set se sastoji od tri
metaine Sipke; dvoruéne i dve
jednoruéne, te Sest plastiénih ute-
ga. Dvoruéna Sipka se sastoji od
rukohvata i dva rukavca — nosa-
¢a utega, koji se mogu teleskop-
ski razmicati zavisno od potrebne
Sirine, odnosno koliine utega,
JEDNORUCNE 8ipke su na istom
principu, a namenjene su za skia-
panje dvaju jednoruénih uteg:
ZAPREMINA jednog utega je 4.4
I, a tezina praznog utega je 0.6
kg. UTEG napunjen vodom tezi 5
kg a peskom se tezina pove¢ava
za otprilike 2,5 puta.

Vietba za razvo) misica grudi Iz prikazs-
zaneq” polotla Jednorvén uteai se spubta
.ot vradaks ' potem polein
 3X10 ponavija

A

Broj liéne karte_
Adresa

Postanski broj i mesto.

Citko popunijene narudbenice slati na adresu: Agencija DUGA

— Bulevar Vojvode Misi¢a 17, 11000 Beograd sa naznakom:

..EXPOND"




ekranski edrtor

Pomocne naredbe
cLsili C

CLEAR SCREEN — briSe ekran

DEFL [n] ili DL [n]
Farametar n — broj redova; ako se ne navede vrednost=16.

Odreduje koliko ée linija biti izlistano bez prekida (videti i
LIST). Na primer, DL 4 ée prouzrokovati da listing stane posle
svaka &etiri reda na ekranu i &eka da pritisnete neki taster za
nastavak ili SPACE (BREAK) za prekid.

Postoje dva specijalna slugaja DEFL naredbe: Defl 0 i DEFL 20.

DEFL 0 omoguéava da listing stane posle svake izlistane cele
bejzik linije (a ne posle svakog reda od 51 karaktera, kao $to bi
radilo DEFL 1). Liéno, autor ovog programa smatra da je DEFL 0
daleko najbolja opcija.

DEFL 20 (ili DEFL 18, ako je FREEZE =2) omogucava da listing
stane posle izlistanog celog jednog ekrana. Tada nemojte priti-
snuti bilo koji taster da se listing nastavi, nego ba$ taster ,,C"
(,0") — probaite, bi¢ete iznenadeni! To bi moglo da se nazove
listanje stranu po stranu.

Primetite da u drugim situacijama, kada DEFL nije 20, taster
,,C" (,,0") deluje sasvim drugactije — brie ekran i listing polazi sa
vrha ekrana.

FREE :

Pokazuje na ekranu koliko jo§ ima slobodne memorije.

NEW

BriSe bejzik program i varijable iz memorije.

Za razliku od Sinklerovog NEW, ovo u editoru nece biti
destruktivno za boju slova i pozadine koju ste izabrali, niti za
brzinu AUTO-REPEAT-a.

Jo& nesto, ako otkucate NEW iz Sinklerovog bejzika, moracete
da reaktivirate editor sa RANDOMIZE USR 45568.

EXIT

Prouzrokuije izlazak iz editora (isto kao da ste otkucali SYMBO-
L/ENTER).
Povratak u editor vréi se pritiskom na SYMBOL/ENTER.

BYE

Prouzrokuije izlazak iz editora, deaktivira editor i potpuno ga
brige iz memorije, kao da nikada nije bio ni u¢itan.

Time dobijate 19 K slobodne memorije, ali morate prvo da
podignete RAMTOP sa CLEAR 64889 ili CLEAR 65367 ako niste
stavljali nikakve masinske programe u prazan prostor iza editora.

Naravno, posle otkucane komande BYE, nemojte ni slu€ajno
da probate da reaktivirate editor sa RANDOMIZE USR 45568, jer je
on nepovratno izbrisan iz memorije — do3lo bi do kraha sistema.

HELP ili H

Kada se otkuca ova naredba, na ekranu se pojavljuje ,HELP
SCREEN" sastavljen od &etiri bloka:
— prvi blok uz kratka obja3njenja nabraja sve

funkcije
— drugi blok vas podseéa da su funkcijski tasteri ,.Q", ,,W" i ,E",
odnosno da se pozivaju sa SYMBOL/Q, SIMBOL/W, SYMBOL/E.
Takode, piSe i to da se znakovi <=, <> i >= kucaju iz dva dela.

50/Ekranski editor

— treéi blok donosi spisak svih editorskih komandi i njihovu
sintaksu.

— najzad, &etvrti blok daje spisak svih bejzik naredbi koje se mogu
kucati u obliku skraéenice; prvo slovo i tatka.

Razlika izmedu funkcije CAPS/H i naredbe HELP je u sle-
dedem:

— CAPS/H prikazuje ,,HELP SCREEN" samo dok drzite pritisnuta
ta dva tastera

— naredba HELP dr#i ,HELP SCREEN" na ekranu sve dok se ne
pritisne neki taster

Ako imate printer, ,,HELP SCREEN'" moZete da od$tampate na
ovaj nagin:

— oktucajte HELP i pritisnite ENTER
— pritisnite CAPS/N (U)

Ako se upotrebi naredba STORE, HELP gubi svoju prvobitnu
funkciju — vise ne pokazuje ,,HELP SCREEN", ve¢ onaj screen
koji ste pomoéu naredbe STORE naredili editoru da zapamti
(videti STORE).

Pretvara sva mala slova u programu u velika. To je kao da ste
kucali ceo program sa ,,C"* kursorom.
Naravno, sve &to je u navodnicima ostaée nepromenjeno.

LOWER

Deluje suprotno od UPPER — pretvara sva velika slova u
programu u mala. Dakle, kao da ste ceo program kucali sa ,L"
kursom.

Kao i kod UPPER, sve $to je u zagradama ostaée neprome-
njeno.

USR

USR MODE.

Prouzrokuje to da se u editor vise ne ulazi sa SYMBOL/ENTER
veé s RANDOMIZE USR 45568

Vazno je znati sledeée: &ak i dok niste u editoru, on uvek ostaje
aktivan, jer radi u interupt modu 2 (iM 2). To je zato da bi, dok ste
u bejziku, mogao svaki pedeseti deo sekunde da skanira tastaturu
i registruje pritisak na SYMBOL/ENTER. Dok se u memoriji nalaze
samo editor i va$ bejzik program, sve lepo radi.

Medutim, problemi nastaju ako pokusate da napiSete neku
svoju masinsku rutinu koja bi radila u interupt modu 2. Tada bi se
desavale vrlo &udne stvari: va$ program bi deaktivirao editor,
editor bi deaktivirao va$ program, i tako u krug.

Da se ta glupa situacija ne bi desila, uvedena je naredba USR
koja jednostavno &ini da se editor vise ne petlja sa IM 2. Vas
program ée tada savrseno lepo raditi. Jedino ¢ete stalno morati da
kucate RANDOMIZE USR 45568 svaki put kada Zelite ekranski
editor. | jod nesto: ako kucate USR, MDF opcija vise nece raditi,
jer je ostvarena ba$ pomoéu interapt moda 2.

Ako ste otkucali USR, a u editor Zelite da udete sa SCREEN
COPY vdeti CAPS/ENTER funkciju), onda otkucajte RANDOMIZE
USR 45578.

Naravno, ako ne pidete masinske programe, na USR i INT
naredbe slobodno zaboravite.

INT

INTERRUPT MODE

Vraéa normalno stanje stvari — dakle, iz bejzika se u editor
ulazi sa SYMOBOL/ENTER (videti USR).



Viadimir Kosti¢



Tehnike
programiranja

Nerekurzivno redenje nekog rekurzivnog
problema nije od interesa samo za ljubitelje
bejzika. Cak i ako pisemo u nekom paska-
loidnom jeziku koji podrzava rekurziju, re-
kurzivno resenje problema obiéno je sku-
plje od nerekurzivnog. Kad kazemo skuplje,
mislimo da je vreme izvr8avanja duZe i da
zahteva vecéu koli¢inu memorijskog prosto-
ra. Obi&no je to poskupljenje mala cena za
dobijenu logi¢ku jednostavnost rekurziv-
nog resenja. Medutim, ako pisemo program
koji ¢e se izvravati vrio éesto (na primer,
sistemski softver kao 3sto su operativni
sistemi ili kompajleri) rasipanje vremena i
prostora je nedopustivo. Zbodno je i takve
programe pisati u rekurzivnom obliku, sto
drastiéno skra¢uje vreme razvoja i testira-
nja, a potom ih konvertovati u nerekurzivnu
verziju koju pruzamo korisnicima na eks-
ploataciju.

Nerekyrzivne . . .

rekurzije

iz bejzika

Posveceno bejzikoljupcima i oboZavaocima brzinske voZnje

no deklarisanih u proceduri, ukljuéuju i
takozvane privremene promenljive koje mo-
raju da se kreiraju za vreme izvr8avanja. Na
primer, u izradunavanju izraza x+y+z mo-
ramo negde &uvati vrednost privremenog
zbira x+y. Treba¢e nam, takode, jo$ jedna
memorijska lokacija za &uvanje celog zbira
nakon $to je izradunat a jo3 nije pridruzen
nekoj promenljivoj.

3. Prenos kontrole na potprogram
Nakon $to se potprogram izvrsi, mora da
vrati kontrolu rutini koja ga je pozvala.
Pogodan naéin da se to ostvari jeste da pn

pamtiti da u rekurziji oblast podataka nije
pridruZena potprogramu, nego svakom po-
zivu tog potprograma.

Svako referisanje na neku promenljivu iz
oblasti poda(aka potprograma je, u stvan

na oblast iz
niza poziva tog potprograma.

Sligno, svaki povratak prouzrokuje oslo-
badanje odgovarajuée oblasti podataka i
tada oblast podataka locirana u prethod-
nom pozivu postaje tekuéa.

Ovakva implementacija sugerise da u
simulaciji rekurzije koristimo stek.

Zamislimo stek na koji kao elemente

pozivu rutine kao
adresu povratka. To se upravo i prakﬂku;e,

cele oblasti p nase sa-
brutine — po jednu za vaki novi poziv

s tim $to se prenosi Sitav skup i
argumenata koji sadrie potvebne nlorma-

unutar oblasti po-
dataka pos(avuagu se na vrednost odgova-

cije za prog!
za povratak nazad. Adresa itk se

takode ¢uva u oblasti za podatke potpro-
grama. Nakon 3to su argumenti i adresa
povratka preneseni, kontrola se moZe pre-

Pre nego se i
rekurzivne rutine, obratimo paZnju na im-
plementaciju nerekurzivnih rutina. To ¢e
nam omoguéiti da shvatimo koje mehani-
zme treba dograditi da bismo podrzali
rekurziju.

Usvojiéemo
naredbi

sledeéu konvenciju: u

Ana (x),
gde je Ana procedura defisana kao
)i

,,X"* éemo zvati argumentom, dok ¢emo ,.a"
zvati parametrom.

Sta se desava kada pozovemo potpro-
gram? Akcija poziva potprograma (bilo da
Je rsd o proceduri ili funkciji) odvija se u tri
faze.

procedure Ana (a: .

1 prenos argumenata,

2. alokacija i inicijalizacija lokalnih pro-
menljivih i

3. prenos kontrole na potprogram.

Proucimo svaku od tih faza.

1. Prenos argumenata

Za vrednosne parametre u paskalu, kopije
argumenata se prave lokalno unutar proce-
dure i sve promene parametara vr§e se na
tim lokalnim kopijama. Efekat ovakvog pri-
stupa je da originalni argumenti ostaju
nepromenjeni. Prostor za argumente aloci-
ra se unutar oblasti za podatke potpro-
grama.

2. Alokacija i inicijalizacija lokalnih pro-
menljivih
Nakon &to su argumenti preneseni, alocira-
ju se lokalne promenljive potprograma.
Lokalne promenljive, pored onih eksplicit-

52/tehnike programiranja

neti na potprog! , jer je da
operise i i i
da se po obavljenom poslu kontrola vrati u
potprogram koji ga je pozvao.
Povratak iz potprograma se izvr$ava u tri
e.

Kao prvo, uzima se adresa povratka iz
oblasti podataka potprograma i ¢uva se na
nekoj sigurnoj lokaciji.

rajuéih Adresa p se
inicijali; na adresu nep iza na-
redbe poziva potprograma.

se, sada, akcija

rekurzivne procedure. Za to ¢e nam trebati
stek oblasti podataka, npr. definisan kao.

const maxstack=50;
type stack=record

top: O.. maxstack;

item: array [1..maxstack]
of dataarea end;

Ovde je top pokazivaé na vrh steka, a
zapis koji sadrzi alemente oblasti

Zatim se oblast pot~
programa. Ta oblast sadrii sve lokalne
promenljive, ukljuéujuéi i kopije argumena-
ta, zatim trenutne promeniljive | adresu po-
vratka.

Konaéno, sa nase sigurne lokacije uzi-
mamo adresu povratka i prenosimo kontro-
lu na tu adresu. Time smo se vratili u
pozivnu rutinu na tatku odmah iza naredbe
poziva potprograma.

Ako je potprogram bila funkcija, onda
postoji jo$ jedna dodatna akcija — vred-
nost koju funkcija vraéa Euva se na sigur-
noj lokaciji sa koje je pozivna rutina dalje
uzima.

Cesta je situacija da jedna procedura
zove drugu, druga treéu itd. Da bi lanac
povrataka bio lako izvodljiv, sve adrese
povratka se &uvaju na steku. Svaki poziv
prouzrokuje po jednu push operaciju, to
jest dodaje jednu adresu povratka na stek,
a svaki povratak se ostvaruje pop operaci-
jom, tj. uzimanjem adrese sa vrha steka.

... I rekurzivne rutine

Sta moramo dodati kod rekurzivnih ruti-
na? Odgovor je j Svaki put

adresu
povratka) i deﬁn!!e se u zavisnosti od
rutine koju simuliramo.

Simulacija faktorijela

Na primeru ¢e sva ova pri¢a postati
jasnija. Setimo se da je prvi, Skolski primer
za rekurzivno reSenje nekog problema bila
funkcija faktorijel. Jo§ jednom se podseti-
mo definicije te funkcije: 'acl(1)=1
fact(n)=n"fact(n—1) za n veée od

Rekurzivno resenje tog problems dato je
na slici 1.

slika 1
Simuliraéemo ovu rekurziju po malopre
izlozenom receptu. Kao prvo, treba da
utvrdimo &ta je ovde oblast podataka. Ona
otito sadrzi parametar n i lokalne promen-
ljive x i y. Privremene promenljive nam nisu
Naravno, oblast podataka mora

kada rekurzivna rutina pozove samu sebe,
alocira se nova oblast za podatke. Kao i
ranije, ta oblast za podatke sadri sve
parametre, lokalne i trenutne promenijive i
adresu povratka. Dakle, najvaznije je za-

sadriall l adresu povratka. U nasem prime-
ru postoje dve tatke na koje mozda zelimo
da se vratimo — tadka pridruzivanja fact(x)
promenljivoj y | glavni program koji poziva
fact.



U Jednom od prosilih brojeva ,,Racunara*“ propagirall smo programsku tehniku rekurzije kao atomsko oruZje
programiranja. Priznajete da je to vrio prirodan | plodan, pristup pisanju softvera. All, sta ako ste
Lejzikoljubac? Na Zalost bejzik, a | mnogl drugl programski jezici, ne podrZavaju rekurzivno pisane

programe. Al nista nije nemoguce! Rukovodeni dobrim programerskim pravilom da ono sto nemamo
mozemo bar simulirati, upoznacemo se sa tehnikom prevodenja rekurzivnog resenja nekog problema u

njegov nerekurzivni analogon.

Pretpostavimo da imamo dve labele de-
klarisane kao

label 1,2;
i da su to labele naredbi
2: y:=result

odnosno,
1: fact:=result.

Naravno, promenljiva result ima vrednost
koju vrata pozvana funkcija fact. Adresa
povratka éuvade se kao indikator koji ima
vrednost celog broja 1 ili 2. Povratak iz
potprograma u pozivni program ostvari¢e se
po izvsetku naredbe

case i of

1: goto 1;

2: goto 2;
end

Vidimo da za i=1 imamo povratak u glavni
program koji je zvao funkciju fact, a za i=2
vraéamo se u prethodni poziv funkcije fact i
to na tacku u kojoj promenljivoj y pridruzu-
jemo vrednost koju funkcija vraca.

Dakle, stek na koji pakujemo oblast
podataka naseg faktorijel problema moze
se definisati kao na slici 2.

slika 2

Zapazili ste, verovatno, da smo polje
oblasti podataka koje sadrzi simulirani pa-
rametar nazvali param, a ne n. To je iz
jedr razloga da i konfu-
ziju sa parametrom n koji se prenosi iz
glavnog programa u rutinu koju simuli-
ramo.

Dekilarisaéemo i tekuéu oblast za podat-
ke u kojoj éemo &uvati vrednosti promenlji-
vih trenutnog nivoa u rekurzivnoj rutini. To
¢emo deklarisati kao

var currarea: dataarea;

Trebaée nam i promenljiva result, pozitivan
ceo broj, za prenos vrednosti funkcije fact
sa jednog rekurzivnog nivoa na prethodni
nivo, odnosno sa najnizeg nivoa iz fact u
pozivni program.

procedure popsub dreﬁnisane kao

procedure popsub (var s: stack;
var area: dataarea);

53/rekurzije iz bejzika

koja skida gornji element sa steka i taj
zapis podataka pridruzuje ka area.
Povratak iz fact simuliramo kao na slici

slika 3
Pretpostavicemo postojanje jo$ jedne
jednostavne procedure push definisane kao

procedure push (var s: stack;
area: dataarea);

koja zapis area pakuje na stek s.
Rekurzivni poziv funkcije fact simulira-
mo pakovanjem tekuce oblasti podataka na
stek, reinicijalizacijom promenljivih curra-
rea.param i currrarea.retaddr na parametar
i adresu povratka tog poziva, i prenos
kontrole na podetak simulirane rutine. Da-
kle, rekurzivni poziv simuliramo kao na slici

slika 5

Na pogetku simulacije mora se inicijali-
zovati tekuca oblast i to currarea.param na
n i currarea.retaddr na 1 (indikator povratka
u pozivnu rutinu). Pre nego po&nemo sa
pakovanjem oblasti podataka na stek, kori-
sno je da na dno steka smestimo jedan
lazni zapis. To ¢e nam omoguéiti da be-
zbrizno primenjujemo operaciju popsub
kad god nam zatreba, ne vodeéi pri tom
raduna o eventualnoj underflow situaciji.

ivni ekvivalent rekurzi funk-
cije fact je funkcija simfact &iji kod nakon
svih ovih priprema nije tesko ispisati. Kod
funkcije simfact dat je na slici 5.

Ovim je prvi deo zadatka obavlijen —
dobili smo nerekurzivno resenje problema,
ali se namece pitanje moZe li taj program
da se poboljsa?

Nesto malo bolje

Odgovor je, razume se, potvrdan.

Razmotrimo da li je uopste bilo potreb-
no da sve lokalne promenljive pakujemo na
stek. Promenljiva se mora Suvati na steku
jedino ako se njena vrednost u trenutku
rekurzivnog poziva mora Kkoristiti nakon
povratka iz tog poziva. Pogledajmo kako tu
stoje stvari sa nasim promenljivim n, x i y.
Izvesno je da n moramo da stokiramo, jer u
raredbi

y:=n"*fact(x)
staru vrednost od n moramo koristiti pri
mnoZenju nakon povratka iz rekurzivnog
poziva fact. Medutim, sa promenljivim x i y
to nije sluéaj. Vrednost za y nije ¢ak ni
definisana u trenutku rekurzivnog poziva,
pa je ne treba ni &uvati. Sli¢éno, stara
vrednost od x nikada se ne koristi nakon
povratka, pa nema svrhe ni da je pamtimo.

Drugo interesantno pitanje je da li je
potrebno da adresu povratka pamtimo na
steku. Primetimo da imamo samo jednu
adresu povratka unutar fact. Druga adresa
povratka je u glavni program koji zove fact.
F i da pri ijalizaciji
nismo upisali lazni zapis. Tada se oblast
podataka pakuje na stek pri svakom rekur-
zivnom pozivu. Zapis se uzima sa steka pri
svakom povratku iz rekurzije. Pokusaj da
uzmemo element sa steka u trenutku po-
vratka u glavni program prouzrokovace
underlow iz jednostavnog razloga $to je
stek veé prazan. Ta situacija moZe nam
posluziti kao indikator za povratak u glavni
program. Naravno, umesto procedure pop-
sub moraéemo da koristimo proceduru po-
pandtest koja kao i popsub uzia element sa
steka ako ovaj nije prazan, a u suprotnom
daje indikator za underflow. Kada se taj flag
upali, vraéamo se direktno u pozivnu ruti-
nu. Ovim trikom smo eliminisali jednu adre-
su povratka. Ostala nam je jo samo jedna
adresa povratka, pa nema potrebe da je
pakujemo na stek.

Obldst podataka smo, dakle, redukovali
da sadrzi samo jedan parametar. Sada ¢e
stek izgledati kao na slici 6.




.o

wr v oetacii ! glika 6

Tekuéa oblast podataka redukovana je
takode na jednu promenljivu deklarisanu
kao

var currparat nonegint

slika 7

Nova verzija programa, koji je kompakt-

niji i razumljiviji, data je na slici 7.

Ova; program, iako znatno ]BanStBVnI]I
jo$ je daleko od idelanog. Neka

param definisane su jedna uz pomo¢ druge
i nikad se ne koriste istovremeno. Dakle, i
njih mozemo zameniti jednom promeglji-
vom ko]u ¢emo i dalje zvan x. Sliéno,

se odmah nameéu. Kao prvo, naredbe

popandtest. (s, currparam, und);
if und

then goto 1

else goto 2

se pojavljuju na dva mesta — za currpa-
ram=0 i za currparam<0. Vrio ih je lako
objediniti. Osim toga, promenljive x i curr-

slika 8

resultiy u jed-
nu promenljivu v Nakon ovih transformaci-
ja, imamo verziju programa. kao na slici 8.

Ovo je veé prihvatljiva verzija. Za razliku
od prethodlh ova funkcija ima pristojne
Zanse da i neko ko je prvi put vidi brzo
shvati $ta ona, u stvari, radi.

Zaljubljenici u strukturno programiranje
ni ovim nece biti zadovoljni. Razlog je jasan
— dve naredbe bezuslovnog prelaska (go-
to). Prestruktuiranjem te dve petije i jos
jednim progiséavanjem dobijamo program
sa slike 9.

slika 9

Ovo vam je veé poznato? Pa naravno,
dobili smo direktnu paskalsku implementa-
ciju iterativne verzije faktorijel funkcije.

U nasem $kolskom primeru program sa
slike 9. mogli smo ispisati i direktno bez
svih ovih transformacija. Cesto, u ozbiljni-
jim direktno
ne ide tako glatko (u slede¢em broju ,,Ra-
éunara“ imaéemo takav pnmer) U takvim

j pristup sa sil zlata

vredi.
Zoran Obradovi¢

Kompjuterska
algebra

Bolje Golob
glavi nego

sporost na
racunaru

Svako ko se bavi racunarstvom zna da
Cesto ima potrebu da vrsi algebarska izra-
brojeva,

rubrike predstavicemo metode koje bi tre-
balo da budu ssstsvnl deo arsenala svakog

tada demo pod uslovom da je 3M+5A
manje od 4M+2A alternativnim metodom

a omo-
gucava/u ns/b/za moguca racunarska reée-

brojeve brZe. Kako
Jje M/A najcesce vece od 3 za skoro sve
i kako su je

nja ovi Posebna
owh metoda je u tome- §to one u mnogim
juju gresku izrac
ili potrebu za memorijom. Pored ovih
prskllénlh koristi, kompjuterska algebra da-
Jje i lepe teorijske rezuitate. Nije lose, na
primer, znati da je nemoguce realizovati
brzi algoritam na datoj masini od onog koji
ste vi implementirali (pri emu ste koristili
znanje kompjuterske algebre).
Da li znate da pomnoéms dva komplek-
sna broja, a da pri (vm kor/strte tri mnoZe-

i
desta, primena alternativnog metoda moZe
znatno da ubrza izracunavanja.

Prosle godine indijski naucnik Moharir
primenio je ovaj metod na mnoZenje matri-
ca oblika
ab
—ba

ab
ba

nja? Za recimo

da je kompleksni bro/ kD/l se sastoji od dve

vrednosti koje predstaval/a/u realni i imagi-
dva

i p ji ja. Isti prin-
clp pnmema Je i na mnoZenje matrica ciji
elementi ¢ine Latinski kvadrat prolzvo//nlm

narni deo. broja
a+bi i c+di dat je Iormulam (ac — bd)+
(ad+bc), pri demu je i * i=—1. Pretposta-

vija se da su dati brojevi u memon/l racuna-

Ova/ slucaj je p
Jer se ovaj problem pa/avI/U/e pri izracuna-
vanju Furijeove i Ine transformacije i
cikliéne diadne konvo/ucl/e, Cija je primena

ra a i b koji p
delove drugog kompleksnog broja.

Ako racunamo na klasi¢an nacin, po-
trebna su nam Cetiri mnoZenja i dva sabira-
nja, pri éemu su koraci dati u tabeli. Ako,

matrica, po//noma /edne ivise p
stepovanje i resavanje jednacina su Zadﬂcl
na koje éesto nailazimo. U okviru ove

pak, i nacin, &iji /e
autor Gene Golob iako predsednik SIAM i

velika u obradi signala. Latinski
kvadrat obrazuje n elemenata, tako da se
svaki element pojavijuje u svakoj koloni i
vrsti matrice taéno jednom. Ako ne umete
da resite ove zadatke, a interesuje vas
resenje. pog/eda/te IEEE Transaction on
Computers, maj 1985. god/ne, strane 434—

ugledni profesor na
tetu, na neobjasnjiv nacin u vecini literature
retko spominjan kao autor, imamo tri mno-
Zenja i 5 sabiranja. Ako sa M oznacimo
vreme koje je potrebno da racunar /zvrS:

488, ili — !

mnozZenje, a sa S vreme za jedno



kalkulator

U, Raéunarima 11" objavili smo detaljan pregled aritmetickih rutina u
raéunaru amstrad/snajder aliposao ipak nismo doveli do Kraja. U ovom
broju dovriavamo veé zapoceti opis kalkulatora. Opisane rutine se, vecim
delom, odnose na iku_i razne brojeva iz
realnog u celobrojni format i obrnuto. Treba napomenuti da su opet
izostavijene neke rutine — ovog puta namerno. U pitanju su sledei ulazi:
BD67, BDA3, BDA6 | BDA9. Radi se o rutinama sa egzibicionisticki
specifiénim namenama, tako da bi njihovo opisivanje, u najmanju ruku,
izgledalo smesno.

Mozda ce se nekom uéiniti da su rutine za rad sa celobrojnom
aritmetikom nepotrebne, jer valjda i vrapci znaju da podele dva cela broja.
Medutim, postoji mnogo nacina da se to uradi, a nije lako naci najbolji put
do rezultata. Firmine rutine su vrlo solidno uradene i, kad su u pitanju celi
brojevi, ne bi ih trebalo zaobilaziti. Sto se tice realne aritmetike, valjda ce
se u jednom od sledeéih brojeva naci mesto za dobru bateriju testova
tacnosti i brzine.

U opisima se na nekoliko mesta pojavijuju 32-bitni celi brojevi smesteni
u memoriji racunéra. Oni se uvek smestaju u obrnutom redosledu (takav je
mnogo pogodniji za obrady). To znaci da sa rastom adrese raste i teZina
(vrednost) pojedinih bajtova. Idikator prenosa se Koristi za indikaciju
gresk

1. CALC INT TO REAL 16 &BD40

Akcija: Ceo 16-bitni broj prebacuje se u realni format.

Ulazni uslovi: HL sadr#i broj; 7. bit akumulatora odreduje znak broja
(i=negativan): DE sadrzi adresu na kojoj e se naci broj u realnom
formatu

Izlazni uslovi: Akumulator sadrzi eksponent uvecan za &80; HL dobija
vrednost DE sa ulaza; F i DE su nedefinisani.

Napomena: Na ulazu se u registru HL nalazi ceo neoznaten broj. To znati
da se ovom rutinom mogu transformisati celi brojevi u intervalu C-
-65535, + 655351

2. CALC INT TO REAL 32 &BD43

Akcija: Ceo 32-bitni broj prebacuje se u realni format.
Ulazni uslovi: HL sadr#i adresu na kojoj se nalazi broj

Izlazni uslovi: X dobija vrednost registra HL; Na adresi HL nalazi se broj u
realnom formatu; AF je nedefinisan.

Napomena: Na ulazu se na adresi odredenoj registrom HL nalazi ceo
neoznaten broj (bajt najmanje tezine je prvi sleva). To znagi da se ovom
rutinom mogu transformisati celi brojevi u intervalu CO,+2 82-111-

3. CALC REAL TO INT 16 &BD46
Akcija: Broj u realnom formatu na adresi HL zaoukruZuje se i smesta kao
ceo neoznaten 16-bitni broj u registar HL.

Ulazni uslovi: HL sadrzi adresu na Kojoj se nalazi broj u realnom formatu.

Izlazni uslovi: Ako dode do prekoradenja: CY je resetovan, HL i A su
nedefinisani, u suprotnom: CY je setovan, HL sadri broj, a 7. bit
akumulatora odreduje znak broja. Uvek: IX dobija vrednost HL sa ulaza, a
ostali flegovi su nedefinisani

Napomena: Ako je ulazni realni_broj po apsolutnoj vrednosti ve¢i od
65535, doéi ¢e do prekoradenja. Realni broj u memoriji ostaje neprome-
njen. Ovu rutinu koristi bejzikova CINT funkcija.

4. CALC REAL TO INT 32 (ROUND) &BD49

55/,,amstradov'‘ kalkulator

Akeija: Broj u realnom formatu zaokruzuje se i prebacuje u 32-bitni ceo
broj

Ulazni uslovi: HL sadrzi adresu na Kojoj se nalazi broj.

Izlazni uslovi: Ako dode do prekoragenja: CY je resetovan, BC je saéuvan,
u suprotnom: CY je setovan, B sadr?i znak broja (880-negativan,

), C sadr3i broj bajtova (od 1 do 4); Uvek: IX dobija
vrednost HL sa ulaza, a A i ostali flegovi su nedefinisani.

Napomena: Broj u realnom formatu zamenjuje se 32-bitnim celim
neoznacenim brojem u memoriji. Bajt najmanje vrednosti nalazi se na
prvom mestu sleva. Do prekoratenia dolazi ako ulazni broj nije u intervalu
{-2742+1, +2°32-1). Ovu rutinu Koristi bejzikova ROUND funkcija.

5. CALC REAL TO INT 32 (TRUNCATE) &BD4C
Akeija: Od broja u realnom formatu odbija se razlomljeni deo i prebacuje
u 32-bitni ceo broj

Ulazni uslovi: HL sadrzi adresu na kojoj se nalazi broj

Izlazni uslovi: Ako dode do prekoragenja: CY je resetovan, BC je satuvan;
u suprotnom: CY je setovan, B sadr2i znak broja (&80-negativan), C sadr2i
broj iskoris¢enih bajtova, Z je setovan ako nije bilo razlomljenog dela, CY
je setovan ako je razlomijeni deo bio manji ili jednak O.5. Uvek: IX dobija
vrednost HL, A je nedefinisan

Napomena: Broj u realnom formatu zamenjuje se 32-bitnim celim
neoznatenim brojem u memoriji. Bajt najmanje vrednosti nalazi se na
prvom mestu sleva. Do prekoracenja dolazi ako ulazni broj nije u intervalu
(-2 32+1,+2 32-1]. Ovu rutinu koristi bejzikova FIX funkcija.

6. CALC REAL TO INT 32 (INT) &BDA4F
Akelja: Broj u realnom formatu zaokruZuje se na prvi manji ceo broj i
prebacuje u 32-bitni ceo broj.

Ulazni usfovi: HL sadrzi adresu na Kojoj se nalazi broj

Ielazni uslovi: Ako dode do prekoragenja: CY je resetovan, BC je satuvan;
u suprotnom: CY je setovan, B sadrzi znak broja (&80-negativan,

tivan), C sadrZi broj ih bajtova (od 1 do 4). Uvek: IX dobija
vrednost HL sa ulaza, A je nedefinisan.

Napomena: Broj u reainom formatu zamenjuje se 32-bitnim celim
neoznatenim brojem u memoriji. Bajt najmanje vrednosti nalazi se na
prvom mestu sleva. Do prekoradenja dolazi ako ulazi broj nije u intervalu
{2 32+1,+2 32-1]. Ovu rutinu Koristi bejzikova INT funkeija.

7. CALC BIN TO DEC &BD52
Akcija: Broj u realnom formatu se prebacuje u 32-bitni ceo broj, tako da
se ne izgubi nijedna znadajna cifra.

Ulazni uslovi: HL sadrzi adresu na kojoj se nalazi broj

Izlazni uslovi: B sadr# znak broja (8FF-negativan, 0-pozitivan), C sadrZi
broj iskoris¢enih bajtova (od 1 do 4), E sadrZi broj mesta za koliko je
potrebno pomeriti decimalnu taéku (negativna vrednost oznatava pomera-
nje ulevo); IX dobija vrednost HL sa ulaza, AF i D su nedefinisani

Napomena: Ova rutina se koristi za Stampanie realnog broja. U sustini,
izdvaja se dekadna mantisa broja, koja neée biti normalizovana. Mantisa
se smesta na mesto ulaznog broja (bajt najmanie tezine je prvi sleva)

8. CALC MOVE DPOINT &BD55

Akcija: Pomeranje decimalne tatke datog broja.



Ulazni uslovi: HL sadr3i adresu na kojoj se nalazi broj u realnom formatu;
A sadrZi broj mesta za koliko je potrebno pomeriti decimalnu tatku
(negativna vrednost oznacava pomeranje ulevo).

Izlazni uslovi: Ako dode do prekoragenja: cf je resetovan, na adresi HL
nalazi se +/-MAXREAL; u suprotnom: cf je setovan, na adresi HL nalazi se
rezultat; Uvek: IX dobija vrednost HL; A, BC, DE, IY i ostali flegovi su
nedefinisani.

Napomena: Praktiéno, vrsi se mnozenje broja sa 10 A, pa do prekoraenja
moze doéi prilikom mnozZenja.

15. CALC REAL COMP &BD6A

Akcija: Poredenje dva realna broja.

Ulazni uslovi: HL sadr2i adresu broja 1; DE sadrzi adresu broja 2.
Izlazni uslovi: broj > broj 2 — A=1, CY i Z su resetovani; broj 1=broj 2 —
A=0, CY je resetovan, a Z setovan; broj 1 < broj 2 — A=&FF, CY je_

setovan, a Z resetovan; Uvek: IX dobija vrednost HL, a IY vrednost DE
registra, a ostali flegovi su nedefinisani.

18. CALC RADDEG &BD73

Akcija: Postavija sistemsku promenljivu koja odreduje da li ée se uglovi
prihvatati u radijanima ili u stepenima.

Ulazni uslovi: A=&FF ako Zelimo stepene; A=0 ako Zelimo radijane.
Izlazni uslovi: Svi registri su saguvani.

21. CALC REAL POWER &BD7C

Akcija: Stepenovanje reainog broja.
Ulazni uslovi: HL sadr3i broj koji se stepenuje; DE sadrZi stepen.

Izlazni uslovi: Ako dode do prekoracenja: CY je resetovan i +/-MAXREAL
se nalazi na adresi HL, u suprotnom: CY je setovan i rezultat se nalazi na
adresi HL. Uvek: IX dobija vrednost HL, 1Y dobija vrednost DE sa ulaza; A,
BC, DE i ostali flegovi su nedefinisani.

Napomena: Do prekoratenja moze doéi i ako je broj koji se stepenuje
negativan, a stepen nije ceo broj. U tom slugaju broj na adresi HL &e biti
nedefinisan

29. CALC INT TO REAL 40 &BD94
Akcija: Ceo 40-bitni broj prebacuje se u realan format.

Ulazni uslovi: HL sadri adresu na kojoj se nalaze 4 bajta vece tezine; C
sadr2i bajt najmanije teZine ulaznog broja.

Izlazni uslovi: Broj u reainom formatu nalazi se na adresi HL; AF i BC su
nedefinisani. :

Napomena: Deo broja (ulaznog) na adresi HL upisan je u obrnutom
redosledu (prvi bajt sleva je najmanje tezine).

33. CALC LAST RND &BDAO
Akcifa: Vrata poslednji elemenat niza sluéajnih brojeva.

Ulazni uslovi: HL sadr2i adresu gde Ce biti unet RND.

Izlazn] uslovi: IX dobija vrednost registra HL; AF, BC i DE su nedefinisani.

Napomena: Broj (RND) je uvek u intervalu [0,1].

37. CALC INT ADD
Akcija: Sabiranje dva cela broja.

&BDAC

Ulazni uslovi: HL sadrZi prvi broj; DE sadr?i drugi broj.

Izlazni uslovi: Ako dode do prekoratena: CY je resetovan, A=&FF, a HL i
ostali flegovi su nedefinisani; u suprotnom: CY je setovan, ostali flegovi su
postavijeni kao posle 16-bitne masinske ADC instrukcije, A je neprome-
njen, a u registru HL je rezultat sabiranja. Uvek: Ostali registri su
nepromenjeni.

Napomena: Pod pojmom ,ceo broj" podrazumeva se ceo broj u intervalu
[-32768,32767]. Dakle, prekoratenje oznatava da rezultat nije iz datog
intervala.

38. CALC INT SUB &BDAF

Akcija: Oduzimanje drugog od prvog celog broja.
Ulazni uslovi: HL sadrZi prvi broj; DE sadri drugi broj.

Izlazni uslovi: Ako dode do prekoracenja: CY je resetovan, A=&FF, HL i
ostali flegovi su nedefinisani; u suprotnom: CY je setovan, ostali flegovi su
postavijeni kao posle 16-bitne masinske SBC instrukcije, A je neprome-
njen, a u registru HL je rezultat oduzimanja. Uvek: Ostali registri su
nepromenjeni.

39. CALC INT SUBEXC &BDB2

Akeija: Oduzimanje prvog od drugog celog broja
Ulazni uslovi: HL sadr#i prvi broj; DE sadrzi drugi broj

Izlazni uslovi: Ako dode do prekoragenja: CY je resetovan, A=&FF, HL i
ostali flegovi su nedefinisani; u suprotnom: CY je setovan, ostali flegovi su
postavijeni kao posle 16-bitne masinske SBC instrukcije, A je neprome-
njen, a u registru HL je rezultat oduzimanja. Uvek: De je ini

40. CALC INT MULT
Akcifa: Mnozenje dva cela broja.

#BDB5

Ulazni uslovi: HL i DE sadrZe brojeve koje je potrebno pomnoziti.

Izlazni uslovi: Ako dode do prekoragenja: CY je resetovan, A= # FF, aHL je
nedefinisan; u suprotnom: CY je setovan, A=0, a u registru HL je rezultat
mnozenja. Uvek: DE, B i ostali flegovi su nedefinisani.

41. CALC INT DIV &BDB8
Akcija: Deljenje celih brojeva.
Ulazni uslovi: HL sadr2i deljenik; DE sadr2i delilac.

Iztaznl uslovi: Ako je delilac jednak nuli: CY je resetovan, Z setovan, a HL
nedefinisan; u suprotnom: CY je setovan, Z resetovan, a u registru HL je
rezultat deljenja. Uvek: DE, B, A i ostali flegovi su nedefinisani.

30. CALC RANDOM O &BD97
Akclja: Inicijalizacija ,.semena” sluéajnih brojeva.

Ulazni uslovi: — —

Izlazni uslovi: HL je nedefinisan.

Napomena: Ova rutina se koristi za i ali je ekvi sa
RANDOMIZE O.

31. CALC RANDOM &BD9A

Akcifa: Postavijanje semena” na datu-vrednost.
Ulazni usfovi: HL sadr¥i adresu broja u realnom formatu (novo ,.seme")

Izlazni uslovi: HL, DE i AF su nedefinisani; B sadrZi 0.
Napomena: Od ulaznog broja koristi se samo mantisa.

Pod deljenja se ceo deo rezultata,
pri 8emu se ostatak odbacuie, tj. nema zaokruzivanja.

42. CALC INT MOD &BDBB

Akcija: Ostatak deljenja prvog celog broja sa drugim celim brojem.
Ulazni uslovi: HL sadrzi prvi broj; DE sadrzi drugi broj.

Izlazni uslovi: Ako je delilac jednak nuli: CY je resetovan, Z setovan, a HL
nedefinisan, U suprotnom: CY je setovan, Z resetovan, a u registru HL je



ostatak dobijen prilikom deljenja. Uvek: DE, BC, A i ostali flegovi su
nedefinisani.

43. CALC INT MULT ABS &BDBE

Akcifa: Mnozenje dva cela neoznatena broja
Ulazni uslovi: HI | DE sadrze brojeve Koje je potrebno pomnoziti.

Izlazni uslovi: Ako dode do prekoradenja: CY je resetovan, A i HL su
nedefinisani, u suprotnom: CY je setovan, u registru HL je rezultat
mnozenja, A=0 ako je rezultat O; inage A=480. Uvek: DE i ostali flegovi
su nedefinisani.

Napomena: Brojevi koji se mnoZe su iz intervala [0.65535], a do
prekoraenja ¢e doéi ako rezultat nije iz istog intervala.

44. CALC INT DIV MOD ABS &BDC1

Akelja: Deljenje celih neoznatenih brojeva sa ostatkom
Ulazni uslovi: HL sadr2i deljenik; DE sadr2i delilac.

Izlazni uslovi: Ako je delilac jednak nuli: CY je resetovan, a HL i DE
nedefinisani; u suprotnom: CY je setovan, registar HL sadr2i rezultat
deljenja, a DE ostatak. Uvek: A=0, a ostali flegovi su nedefinisani.

Napomena: Deljenik i delilac su iz intervala [0.65535]

45. CALC INT COMP &BDC4

Akelja: Poredenje dva cela broja.

Ulazni uslovi: HL sadrZi broj 1; DE sadrZi broj 2.

Izlazn uslovi: broj 1 > broj 2 — A=1, CY i Z su resetovani; broj 1 = broj 2
—A=0, CY je resetovan, a Z setovan; broj 1 < broj 2 FF, CY je
setovan, a Z resetovan. Uvek: Ostali flgovi su nedefinisani.

46. CALC INT NEG

Akcifa: Menjanje znaka celog broja.

&BDC7

Ulazni uslovi: HL sadrZi broj.

Iziazni uslovi: Ako je HL=32768: CY e resetovan, a HL nepromenjen; u
suprotnom: CY je setovan, a HL dobija svoj potpuni komplement. Uvek:
=H, a ostali flegovi su nedefinisani

190. EDI &BD3A

Akcija: Editovanje linije.
Izlazni uslovi: Ako je poslednji karakter <BREAK> (&FC): Z je setovan;
ako je poslednji karakter <CR> (&0D): Z je resetovan. Uvek: A sadr2i
poslednii karakter, ostali flegovi su nedefinisani

Napome: U baferu se moze nalazititi neki string na ijem kraju se nalazi
nula. U tom sluéeju prvo se Stampa taj string, pa ispisuje kursor odmah iza
njega. Iz editovane linile moZe se izaéi samo ako je bafer prazan.
Editovanje se moZe zavrsiti pritiskom na taster BREAK ili ENTER. U prvom
sluea)u na kraju editovane linije se &tampa sistemska poruka '*Break*’,
kursor se pomera na pocetak sledeéeg reda i uklanja sa ekrana. U drugom
sluéaju kursor se pomera na kraj linije i uklanja. Bafer je dugatak 256
bajtova, tako da editovana linija moze da zauzima vise fiziékih linija na
ekranu. Posledniji karakter (<CR> ili <BREAK>) se ne upisuje u bafer. Svi
Kkontrolni kodovi se prihvataju i izvr8avaju se rutine koje su im pridruene.

Napomena: Simbolom CY u tekstu e oznagen indikator prenosa (carry),
a simbolom Z Indikator nule (zero).

Dejan Muhamedagic¢

PretraZivanje teksta,
poslednji put

Saga je pocela jo$ na 52. strani ,Radunara 10" — napis
,,Ubrzano pretraZivanje teksta“ je, izloZivsi novi algoritam Roberta
Bojera i Strotera Mura, izazvao veliko interesovanje Citalaca. Tekst
Je, na Zalost, osakacen nedostatkom primera koji je objavijen u

,Radunarima 11" (str. 37).Mislite da je tada sve bilo jasno? Daleko
od toga, ali tu /a lrldessl druga strana ,,Hadunara 13" na kojoj je
stvar Je cak i pascal
program koji (skolo) /ldl lako se program koji (skoro) radi ne
moZe ni za $ta iskoristiti, tekst u ,,Racunarima 13" nas je usmerio
na pravu stranu: shvatili smo da se novi algoritam za pretraZivanje
teksta ne moZe shvatiti!

Kada smo_jednog Cetvrtka na mdovnam sastnnku . Kluba

kruga i sliénim neresivim problemima, dogodilo se dudo pojavio
se kolega koji je (skoro) shvatio algoritam za pretraZivanje teksta.
Nije ga, naravno, vredelo ubedivati da to razumevanje prenese na
papir; nismo, &ak, uspeli da ga nag da

izjavi ja razumem taj algoritam. Uspeli smo, medutim, da anoni-
mnog kolegu navedemo da (samo za Citaoce ,,Racunara“) napise
bejzik program za pmrrailvan/s teksta koji ée, verovali ili ne, raditi
(skoro bez onog &uvenog ,,skoro”).

10 REM

20 REM

30 REM Inteligentno pretrazivanje
49 REM teksta

50 REM

6@ REM Anonimni sutor

78 REM

80 REM "Racunari 16"

9@ REM

100 REM

110 DIM s8(127)

120 PRINT

130 INPUT LINE "Tekst: "tekst$
149 IF tekst$="" THEN 130

150 INPUT LINE "Trazi "trazens$
160 IF trazen$="" THEN 120

joss=" podstrings "+trazens+"."
duzina=LEN trazen$
FOR 1=0 TO 127
8(1)=duzina
NEXT 1
FOR i=1 TO duzina
8(ASC(MID$(trazens$,i,1)))=duzina-i
NEXT 1
REM Pocetak trazenja
i=duzina
k=8 (ASC(MID$(teksts$,i,1)))
IF k>@ THEN 310
1=4+1
IF  MID$(tekst$,i-duzina,duzina)=trazens$
THEN PRINT "Pozicija: "ii-duzina:jos$="vise."
imiek

220
248

260
270
280
298
300

310
320
330
340

PRINT: 6070 150

Program sa slike, da p svoje duboko

radl.
Nemojte, naravno, da pokuénvare da shvatite kako (neshvat///vo se
ne moZe shvatiti zar ne) ali se smatrajte ovlas¢enim da ga
ugradite u bilo koji drugi program koji pidete. Ubrzano pretraZiva-
nje teksta ¢e vam biti naroéito korisno ako Stitite neku igru —
tada, znamo, treba napisati segmente koje niko nece razumeti;
program koji dajemo je na tom planu ve¢ stekao

Naslov ovoga teksta ne treba, jnsno: strogo da shvatite: iz
anonimnih izvora bllsklh BIGZ-ovoj $tampariji saznajemo da ce

reputaciju!

listing p izostati. Ne brinite, objavide-
mo ga u sledecim ,,Hac‘unanma, naravno sa Stamparskom
greskom.

Dejan Ristanovi¢



Tehnike
programlranja

,0‘

Neéemo ovd lizirati PSION /-ov program, ne zato $to bi to bio nak!
narogiti problem, zato &to taj program i nije ba$ primer na kome bi
trebalo ugiti. Umesto jednostavne cikliéne strukture, tamo se moZe naci
gomila kojekakvih skokova, $to &itav kéd &ini priliéno napmglodnlm
rogram prihvata | §tampa samo znakove sa m izmedu #20
#7F. Svi grafi¢ki znakovi, gde mogu biti obuhvaéena nn.h slova, ili neki
specijalni simboli, time su potpuno iskljuéeni iz upotrebe, &to nam se &ini
kao neprihvatljiv nedostatak. Osim toga, Stampanje se ne moze kontrolisa-
ti naredbama INVERSE | OVER, na koje je svaki korisnik ,,spektruma’ ve¢
navikao. Ova ogranidenja se ne mogu objasniti ustedom memorije, ve¢ pre
lenjoséu programera. Trebalo je dodati svega nekoliko masinskih lnatruk-
cija, a izbaciti suvi8ne blokove za rad sa video-memorijom, jer isti posao
obavl]-lu potproauml Iz ROM-a. |, kona&no, ako lvomu ovome dodamo
jos iz bejzika u masinski
progmm jasno je nito smo se odluéili da napisemo potpuno novu rutinu.

Jednostavna ideja . . .

Ideja Stampanja uveéanih znakova vrlo je prosta. Svaki se znak na
ekranu normalno prikazuje matricom 8X8, 8to zna¢i da uveéanje znakov-
nog polja razumeva uveéanje svake take posebno, za isti iznos. Na
primer, ako znak treba uveéati dva puta po Sirini i &etiri puta po visini,
onda svaka od 64 tadaka polja mora biti predstavijena u vidu malog
pravougaonika $irine dva i visine cellrl Program jedino mora znati koja od
tataka u matrici je popunjena, a koja prazna, za 8ta se koristi postoje¢a
tabela ASCII znakova u ROM-u, ili (lbeln qvnﬂbklh znakova u RAM-u.

: 10 DEF FN w (p$, x,y,a,b,d)=USR 50000

Parametar p$ je niz znakova koji se . Ako je niz prazan, prngrum
WRITE obavlja povratak odmah, smatrajugi juéi da je posao zavrSen. DuZi
niza nije ograni¢ena, ali ¢e se n prvih 255 znnkova

Prihvataju se svi kodovi izmedu ll20l #Ad4. Ukoliko se nl le na kod ispod
#20 (komandni znak), ili proko #A4 (sluzbena re¢ bejzika), prijavijuje se
greska ,A Invalid argument’

Paramatrl N produlvlmu koordinate tatke na ekranu od koje
podinje Stampanje (gom]l levi u; . X moZe imati vrednost izmedu nule i
256, isto kao u sludaju naredbe Medutim , ¥ ima raspon od nule do
191 (ukljuden je, dakle, i donji deo oknm) a meri se od vrha ekrana
naniZe. Ako u toku lnmpnnh koordinata preko 255, nastavija se
od x=0 u istom redu, preko prethodnog teksta. Sli¢no tome, kada y prede
preko 255, Stampanje se nastavlja od Y'=0. Vrednosti y izmedu 192 i 255 se
prosto ignoridu.

Parametri a i b su irina i visina znakovnog polja na ekranu, izrazeno u

standardnim jedinicama po osam . Recimo, 8irina a=2 i visina
b=4 znati da ¢e znakovi bl|| dva puta Siri (!l tadaka) i Setiri puta visi (64
tagke).

Parametar d predstavija razmak izmedu xnm u nizu | meri se od
podetka jednog znaka do izraZeno u osminama
znakovnog polja. Standardan razmak II d=8. i d=7 ima¢emo konden-
zovan tekst sa moguénoséu ispisa 36 normalne 8irine u jednom

Fll W, navode-

redu akruna
lx hvixln sa
ctrum” u

Algoritam za $tampanje niza znakova svodi se na petlju sa
slede¢om strukturom:

Redom se uzimaju znakovi niza koji se

U okviru svakog znaka ispituje se osam bn]tovu ku]l definisu njegov
oblik.

U okviru svakog baijta ispituje se osam bitova, koji odgovaraju
pojedinim tatkama u matrici polja.

Svaki bit se prikazuje na ekranu pravougaonikom zadate Sirine i
visine.

o

Objavljujemo kompletan program WAITE, pripremljen za DEVPAC
GENS asembler. Objektni kbd e zauzimati 264 bajta, pocev od adrese
50000.

... I jednostavna naredba

Prenosenje parametara vr8i se pomoéu funkcije FN w, koju treba
definisati sa:

bu WHITE
njem Na primer, .. Spe
vrhu ekrana (xso y=0), znakovima 8irine a=2, vlllne b=4 i razmakom
d=7, obavi¢emo sa:
RANDOMIZE FN w (,,8pectrum*, 0,0,2,4,7)

Ako Zelimo da tekst bude centriran u odnosu na sredinu ekrana,
moramo radunati x koordinatu za svaki sluéaj posebno. Jednostavnije je,
medutim, uvesti novu naredbu za centriran ispis:

20 DEF FN c (p$, y,a,b,d)=FN w (p§, 128-(d*LEN p$-d+8)‘a/2,y,a,b,d)
Na taj nagin, niz ,Spectrum" se moZe Stampati simetriéno u vrhu
ekrana sa:
RANDOMIZE FN ¢ (,Spectrum‘, 0,2,4,7)

Kontrola boje moZe se ostvariti ispred naredbe za Stampanje, uobi&:
nom primenom instrukcija: INK, PAPER, FLASH, BRIGHT, INVERS
ovi

Program: WRITE
1. Definicija simboli¢kih adresa.

Autor: Jovan Skuljan

PO-GR1  EQU#0B38  Potprogram PO-GR-1 iz ROM-a.
POATTR  EQU#0BDB rogram PO-ATTR iz ROM-a.

TEMPS EQU#D4D  Potrprogram TEMPS iz ROM-A.

FINTI  EQU#1E94 Potrprogram FIND-INT1 iz ROM-a.
PIXADD  EQU#22B0  Ulaz u potprogram PIXEL-ADD iz ROM-a.
STKNUM EQU#3384  Potprogram STACK-NUM iz ROM-a.
REP-A  EQU#3TIA  REPORT-A: ,A Invalid argument”.
DEFADD  EQU#SCDB  Sistamska promeniva DEFADD.

CHARS  EQU#5C36
ubG EQU #5C7B

ljiva UDG
MEMBOT EQU#5C92  Sistemska promenljiva MEMBOT.

2. Pnkupum;. plrlmmm 1unkcﬂo FNw. Pri &itanju duzine niza p§ ignorise se
ki parametri: x,y.a,b,d uzimaju se u ciklusu (FETCH),
korhbcl rléunlkl GM | rutinu FIND-INT1. Prikupljene vrednosti smestaju se
redom u promenljive: CHAR-X, CHAR-Y, WIDTH, HEIGHT i DIST.
RG
WRITE LD  HL, (DEFADD) Uzmi adresu parametara funkcije FNw.
INC HL 'omeri se na prvi

INC  HL od dva bajta

INC  HL koji-sadrze adresu
INC  HL niza ps.

D E (H) Niti bajt adrese u E.

INC  HL Pomeri se na visi bajt.
LD D, (HL) Vi§l bajt adrese u D.
INC Predi na ni#i bajt dutine niza p$.
LD A (HL) Duzina niza p$ u akumulator.
AND A Da li je niz prazan?
RET - Z . Povratak ako jeste.
Lo (LENGTH), A Prenesi dufinu niza u broja¢.
PUSH DE Saduvaj adresu niza za kasnije.
INC  HL Pomeri se na zarez,
INC HL Ispred prvog numeridkog parametra.
LD  DE CHARX  Uzmi mm;:muu
LD B, #06 pripremi broja¢ parametara.
FETCH PUSH DE Saduvaj adresu odredista
PUSH BC i broja& parametara.
INC  HL Preskodi zarez,
INC  HL ime parametra
INC i marker #0E.
CALL STKNUM Prenesi parametar na ratunski stek.
PUSH HL sm slededeg parametra,
CALL E-INT1 a 8 ‘steka prenesi u akumulator.
PPt Obriovi adresu parametra,
P brojaé brojat
POP DEE i adresu m
LD (DE) A Prenesi parametar na i
INC  DE PW odrediSte 2a sledeci parametar.
DJINZ FETCH Ponovi proceduru za svih pet parametara.

8@ u ciklusu, sve dok broja¢

Izvréni deo programa. Znakovi nlup
do nule. ‘neposredno iz memorije,

du!lna LENGTH ne dode
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Na kaseti ,,HORIZONS" koja se dobija uz ,,spéktrum“ kao demonstracioni softver, postoji masinski
program za $tampanje poruka uvec¢anim slovima. ldeja je veoma efektna i svaki korisnik' je sigurno
pozeleo da nesto sliéno izvede | u svojim programima, mada, liSen neophodnog znanja i iskustva, to

mozda nije bio u stanju da uradi. Prilagodavanje tudeg softvera svojim potrebama. podraz:
tog softvera | razumevanje principa na kojima on radi. Ali, ako ve¢ umemo da analiziramo
programe, sasvim ¢emo sigurno umeti da napisemo sopstveni program koji radi isti posao,
neke nove stvari, po nasem ukusu.

indeksnim adresiranjem preko registra IX, koji sve vreme pokazuje na prvi brojaé LD  DE, (UDG) Uzmi adresu korisniékih znakova.
u tabeli CHAR-X. Iscrtavanje znakova vrsi s8 nim pozivom potprograma SUB  #90 Da li je to Korisni¢ki znak?
PLOT. Bait koji se trenutno Stampa uvek se nalazi u promenijivoj SOURCE, JR NC, CALC Ako jeste, idi napred (opseg #00-#14).
zarotiran tako da tekuéi bit stoji na poziciji 7. LD AB Obnovi vrednost koda.
. cALL PO-GR1 Formiraj definicionu tabelu grafiékog znaka.
LD  IX,CHARX Postavi indeksni registar na pocetak tabele. LD HL, MEMBOT Uzmi e.
RES  0Y+2) TV-FLAG: koristi¢e se glavni deo ekrana. RET Povratak
CALL TEMPS Postavi priviemene atribute za boju. CALC LD LA Prenesi kod iz akumulatora u
POP  HL Uzmi adresu niza pp$. LD H, #00 u registarski par HL.
CHAR LD A,(HL) Uzmi u akumulator znak koji n"mmpu. ADD, HL, HL MnoZenje sa dva.
INC  HL Pomeri se na slede¢i znak u nizu. ADD  HL, HL Mnozenije sa &etirl.
PUSH HI Saduvaj adresu sledeceg znaka. ADD  HL, HL Mnozenje sa osam.
CALL  ADDR Nadi adresu tabele sa definicijom znaka. ADD  HL, DE TraZena adresa u HL.
LD A (CHAR-Y)  Uzmi ¥ koordinatu na kojoj se vrsi Stampanje, RET Povratak.
LD  (BYTE-Y) A i postavi poletnu vrednost brojata BYTE-Y.
LD  (X+5)#08  CT-BYT: priprema brojata osam bajtova. 5. Potprogram PLOT obavija crtanje ili brisanje tatke ekrana sa koordinatama
BYTES LD A (CHAR-X)  Uzmi vrednost X koordinate za tekuéi znak PLOT-X i PLOT-Y. Da li ée tadka biti popunjena il izbrisana, zavisi od stanja bita
LD (PLOT-X), A lcguml pogetnu vrednost za PLOT-X. 7 na adresi SOURCE. Pri tome se uzimaju u obzir | sistemske promenljive
LD (IX+6),#08 -BIT: priprema brojaca osam bitova. ATTR-T, MASK-T i P-FLAG.
LD A (HL) Prenesi u akumulator bajt koji se stampa,
INC pomeri se na sledeci, PLOT LD. BC, (PLOT-X) Koordinata X ide u C,a ¥ uB.
PUSH HL i satuvaj njegovu adresu. L AB Testiranje ¥ koordinate:
D (SOURCE), A Prenesi bajt koji se tampa u memoriju. CP_ #C0 da li je ¥ vete od 191 (ispod donje ivice)?
BITS LD  C, (X+2) Uzmi Sirinu znaka iz varijable WIDTH. RET NC Povratak ako jeste. Nema crtanja.
EACH-X LD A (BYTE-Y)  Uzmi ¥ koordinatu za tekuti bajt CALL PIXADD Nadi adresu bajta u video memoriji.
LD (PLOT-Y), A i postavi podetnu vrednost PLOT-Y. LD BA Uzmi redni broj bita iz akumulatora,
LD B, (IX+3) Uzmi visinu znaka iz varijable HEIGHT. INC B i pripremi brojac.
EACH-Y PUSH BC Satuvaj brojace Sirine i visine. LD A #FE Podetni oblik maske: samo je bit 0 resetovan.
CALL PLOT Iscrtaj tagku na koordinatama PLOT-X i PLOT-Y. MASK RRCA Formiraj masku rotacijom udesno,
POP BC Obnovi brojace DINZ MASK potreban broj puta.
INC  (IX+9) PLOT-Y: pripremi slede¢u ¥ poziciju. LD BA Prenesi masku u B. Samo je zadati bit nula.
DINZ EACH-Y Ponavijanje po visini. LD A (H) Uzmi bait sa ekrana.
INC  (X+8) PLOT-X: pripremi sledecu X poziciju. BIT 0 (Y+87)  P-FLAG: Da li jo OVER 12
DEC C Da li je zavreno iscrtavanje po Sirini? JR  NZ, TSTINV  Ako jeste, idi napred.
JR_ NZ EACH-X Ao nije, idi nazad u petiju. AND U sluéaju OVER O, resetuj zadati bit.
RLC  (IX+7) SOURCE: dovedi sledeci bit na poziciju 7. TSTINV BIT 2, (IY+87)  P-FLAG: Da li jo INVERSE 17
DEC  (IX+6) CT-BIT: da Ii je Stampan i poslednii bit? JR _ NZ UNPLOT  Ako jeste, idi napred.
JR NZ BITS Ako nije, idi nazad u petiju. XOR B U INVERSE 0,
LD A (BYTEY)  Uzmi ¥ koordinatu za upravo Stampan bajt i
ADD A, (X+3) -  pomoéu HEIGHT sratunaj novo CPL invertuj zadati bit.
LD (BYTE-Y), A  Pripremi ¥ koordinata za sledeci bajt. UNPLOT BIT 7, (IX+7) SOURCE: Da li se tatka popunjava?
POP I Uzmi adresu novog baita. JR NZ, EXIT Ako se popunjava, idi na izlaz.
DEC  (IX+5) CT-BYT: da i uopste ima novih bajtova? XOR B U slutaju da se tacka brise,
JR B Ako ima, idi nazad u petiju. cPL invertuj zadati bit.
LD -X)  Uzmi X koordinatu za upravo Stampan znak. | EXIT LD (HL) A Prenesi rezuitat na ekran.
LD B, (IX+2) Uzmi Sirinu znaka iz WIDTH.
LD C, (X+4) Uzmi razmak izmedu znakova iz DIST. JP  POATTR Povratak uz postavijanje atributa.
MOVE-X ADD  AC Izradunaj X koordinatu za sledeéi znak,
DINZ MOVE- g formuli X=X+a'd. 6. Radni prostor, brojati i promenijive.
D (CHAR-X), A Pripremi X koordinatu za sledeti znak.
HL Uzmi adresu sledeceg znal CHAR-X DEFS 1 IX+0: X koordinata za tekudi znak.
DEC (IX+11) LENGTH: da Ii uopste jo$ ima znakova? CHAR-Y DEFS 1 IX+1: Y koordinata za tekuéi znak.
JR_ NZ CHAR Ako ima, idi nazad u petlju. WIDTH DEFS 1 1X+2: Sirina znaka.
RET Povratak u bejzik. HEIGHT DEFS 1 IX+3: Visina znaka. S
DIST DEFS 1 1X-+4: Rastojanje izmedu znakova.
CT-BYT DEFS 1 |x+:: gmiuc bajtova u okviru znaka.
4 P ADDR nalazi adresu osmobaitne tabele sa definicijom znaka koji | CT-BIT DEFS 1 1X+6: Brojaé bitova u okviru bajta.
e Lz, akuumoletor shg1H postsben ASCH kb, 8 adresa na izazu | SOURCE DEFS 1 IX+7: Bait koji se trenutno $tampa.
smestena je u AL. Definicija grafiékin znakova izmedu #80 i #8F formirasena | PLOT-X DEFS 1X+8: X koordinata tatke koja se iscrtava.
adresi MEMBOT, pomoéu potprograma PO-GR-1 iz ROM-a. Za ostale znakove | PLOT-Y DEFS 1 1X+9: Y koordinata tacke Koja se iscrtava.
Koriste se ve¢ postojece tabele na adresama CHARS | UDG. Ukoliko je kod izvan | BYTE-Y DEFS 1 1X+10: Y koordinata za tekuti bajt.
opsega #20- #Ad, prijavijuje se gre8ka A /nvalid argument": LENGTH DEFS 1 IX+11: Brojaé duzine niza.
ADDR CP  #20 Da i je kéd manji od #207 .
JP C, REP-A Ako jeste, prijavi greSku. g
LD  DE, (CHARS) Uzmi adresu tabele sa ASCIl znakovima. S
CP  #80 Da i je znak standardan? 3
JR  C, CALC Ako jeste, idi napred. @
i hiea mlwwm il =
JP e gresku. s
LD BA Sabuvaj k8d privremeno. 3
S
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MatematiCki
softver

0 moZe i bolje (8)

Pravo nau&no predavanje ima dva tipa
komentatora: komentatori prvog tipa tvrde
da je predavanje bilo dosadno, jer su
pritane sve same ops$tepoznate stvari —
dok i drugog tipa j
izjavljuju da je predavanje bilo vrio zanimlji-
vo i da su jedva uspevali da ga prate. U ovoj
seriji napisa ,,To moZe i bolje" nastojao
sam da ukaZem na probleme koje treba
rediti ako se Zele korektni programi za
najéesée koriséene matematiéke funkcije.
Pokazalo se da je za svaku funkciju neop-
hodno izvriti malo istraZivanje ako se Zeli
da se izbegnu uobigajene greske i naivno-
sti. Matemati¢ke formule se ne mogu do-
slovno preve«ii na neki radunarski jezik,
veé je neog' 2dno voditi ratuna o naginu
zapisivanja brojeva u ragunaru, o kona&-
nom opsegu brojeva raéunara, o konaénoj
ta¢nosti sa kojom se obavljaju pseudoarit-
meti¢ke operacije.

Lako ili olako
Ako neko tvrdi da se numerigki metodi

stepe

- funkcija

REM  Y=XTT

11 IF X<@ OR X=@ AND T<=B STOP
IF X=8 AND T>@ T=B:RETURN
IF T=2 Y=x*x:RETURN

K=PEEK(1)~-128

POKE 1,128

IF D<.78718678119% K=K-1:0=D+D
H=LOG(DIX1.44269504@5%
M=INT(T+.5)

G=T-M

C=THH+KXG

N=INT(C+.5)

c=c-N

N=KXMN

Y=N+C

IF Y<-128 Y=B:RETURN
IF Y>=127 STOP
D=EXP(Ck.6331421806%)
POKE I,PEEK(IJTN

: 3 g 2 Y=
lako programiraju, onda je on ili zaista i; R,EWN
genijaian, pa i i obavlja =
u tre u svojoj glavi, ili nije genijalan i

\ema oima $ta se sve dogada u raéunaru
kada se naivno prepise matematitka
formula.

Primera za to ima napretek. Slede¢i je
vezan za nadu temu. Jedan od najinteresant-
aijih brojeva u matematici (naravno posle
broja 1) je broj e, osnova prirodnog logarit-
ma. On je dovoljno zanimljiv da mu treba
posvetiti poseban tekst. Ovde nas zanima
samo’ ¢ i j
broja e pomoéu definicije tog broja. Broj e
je graniéna vrednost funkcije

(1+1/)"
kada promenljiva t teZi beskonaénosti, tj.
limige (14178

Matematika kaZe da ¢e rezultat biti sve
taéniji kada t neogranieno raste. To se
moze vrlo strogo dokazati sredstvima mate-
matiéke analize. U sledecoj tabeli date su
vrednosti argumenta t i funkeije (1+1/1)"
odakle sleduje da se za deset puta vecu
vredno~t argumenta dobija broj e sa deset
puta mnjom gre$kom.

t (1+1/4"

b 000000000
10 2.593742460

100 2.704813829
1000 2.716923932
10000 2.718145927
100000 2.718268237
1000000 2.718280469
10000000 2.718281693
100000000 2.718281815

1000000000 2.718281827
2.718281828
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Treba li reéi da bi korisnik ratunara koji
naivno veruje da se numeri¢ki metodi lako
programiraju smesta uzeo svoj radunar i
proverio gornju tabelu ... Naravno, na$
optimista bi brzo uvideo da rezultati koje
daje njegov radunar sve vide odstupaju od
vrednosti iz gornje tabele. Za one gitaoce
koji cene Dekartov neprolazni doprinos
matematici (time i civilizaciji) i ovom prili-
kom slike govore bolje od regi. Na slici |
data je gredka izraunavanja izraza

(A+1/1)t
pod pretpostavkom da se funkcija LOG i
EXP idealno ta&no ragunaju. U radunarstvu
se kaZe da je program tatan ako je za sve

idealno tagno izvréeno, da je mnoZenje t
puta log (1+1/t) idealno taéno izvr§eno i da
je eksponenciranje izraza t-log(1+1/t)
idealno tag¢no izvréeno. A rezultat je prika-
zan na slici 1: sa porastom argumenta t
gredka raste dok ne prekrije sve znadajne
cifre rezultata.
Bez ijedne tacne

Ako neko ni posle slike 1 ne veruje u ovu
prostu ginjenicu neka napamet izraéuna $ta
bi dobio za rezultat ako je t veée od 2. Tada
ée 1/t biti manje od 27/, pa je 1+1/t
jednako 1 (jer je sabirak 1/t manji od
poslednjeg bita mantise), najzad 1 na bilo
koji stepen t7je 1. Rezultat je 1, a trebalo bi
da bude 2.718281828... Dakle, nemamo
nijednu taénu cifru rezultata. Najgore od
svega je 8to se &ak i u sluéaju da se ne
dobije nijedna taéna cifra rezultata ne javija
nikakva poruka koja bi ukazivala da nesto
(tj. nista) nije u redu. Pa kako je mogu¢e da

- seu izrgzu juvl)q]u samo po jedno dellpn]a.

je, logar I i ek-
sponenciranje (sve idealno taéno realizova-
no) a krajnji rezultat da bude bez ijedne
taénu cifru, $ta li korisnike radunara &eka
numeridki metodi lako programiraju? Ako
ovaj jednostavan izraz ne daje ni jednu
tagnu cifru, 8ta li korisnike ratunara ¢eaka
kod ‘sloZenijih izraza?!

Izlaz iz te$koée je u ovom primeru jo§
relativno jednostavno na¢i kada se postavi
tagna dijagnoza nastanka greske. Glavni
deo greske nastaje kod sabiranja 1 sa 1/t
to zato Sto se mantisa zbira rhora upisati u
samo J bitova. Odse&eni delovi koli¢nika
1/t itekako su znaéajni. Matemati¢ka anali-
za tvrdi da ¢e se sa porastom t smanjivati
greska analititkog izraza, da izraz
(1+1/1) biti sve bliZi vrednosti e. Ali mate-
mati¢ka analiza uopste ne vodi ratuna o

tagan do
bita mantise rezultata. Pri tome se podrazu-
meva da je argument ne ono $to bi neko
Zeleo da argument bude, ve¢ binarni sadr-
%aj Gelije u koju je smesten argument. Na
slici 1 je na apscisi argument t dat u
logaritamskoj razmeri od 2° do 2’, gde je J
broj binarnih cifara mantise. Npr. za ,,spek-
trum*, , komodor* ili ,$arp" je J=32, pa je
relativna gre$ka Predstav!jan]a brojeva kod
tih radunara 2~ %, tj. ta&nost je skoro deset
zna&ajnih decimalnih cifara. Na ordinati
slike 1 je relativna gredka rezultata u logari-
tamskoj razmeri: svaki podeljak prikazuje po
jedan baijt (8 bita). Za male vrednosti argu
menta t sva 4 bajta (32 bita) su taéna. Za
velike vrednosti argumenta, kada t postaje
2 taénost se smanjuje na O (i slovima: nula)
taénih bitova. Ljudi, da li je to moguée?
Jeste. Ima jo§ mnogo stvari izmedu neba ‘i
zemlje o kojima i ne slute korisnici raduna-
ra koji veruju da se numeri&iki metodi lako

pi brojeva u — to nije
posao ni matematiéke analize, pa &ak ni
numerike analize, to je posao matemati-
&kog softvera. Zalosno je kad &ak i poneki
pisci numeri&kih metoda za mikrora¢unare
uopste ne vode ratuna o na¢inu predsta-
vljanja brojeva u radunaru. To je dozvoljeno
u matematici, ali u radunarstvu to dovodi
do rezultata sa nula ta¢nih cifara.

Broj u imeniocu treba da bude isti kao u
izloZzicou stepena. Ako ve¢ nije moguée
taéno (u matemati¢kom smisiu) broj 1 doda-
ti 1/t, onda je dobro znati koji je broj dodat
broju 1. To je broj 1+1/t—1. Recipro&na

vrednost ovog broja (ako postoji)
1/(1+1/t=1) bila bi dobar izloZilac
stepena.
Kratko re¢eno, izraz

A+1/4)"

treba radunati sa
(1 + 1/()‘/“ -1,

prog ! a p P
va se: da je deljenje 1 sa t idealno tatno
izvréeno, da je sabiranje 1 i 1/t idealno
ta&no izvréeno, da je logar je 1+1/t

Ako je t veée od 2! radunar ée javiti greSku
zbog g izraza 1.
Skriveni krivac

Na ovom jednostavhom primeru ;no!e

se sva



Stepena funkcija x' pripada matematickom softveru racunara. Tesko je naci racunar kod kojeg je ova
funkcija predstavijena korektnim programom. Racunari se mogu podeliti po tacnosti na one kod kojih je
" ova funkcija netacna na 8, 12 ili 16 bitova mantise. U seriji ,,To moZe i bolje* prof. dr Dusan Slavic¢
izlaZe detalje svog dvadeset godina dugog istraZivanja u numerickoj matematici.

= : |

3 = og,®) 3

Slika 1. Apsclutma grefa a imaze  Slika 2.
(1 +1/8)

ako se funkeije log i exp refumaju

tafno (do poslednjeg bita). gRETAAR

Tobisajena relativua gredka r
atepone funkcije, Uo¥1jivo fe da je od
od Zetiri bajta mentise resultata jedan

overflow

0 —>logy(x) 40

128
Slika 3. Oblasti u kojima
Je resultat mangi oa 2712
124 de veéi od 2'

iaradunati stepemu funkeifa o), 1

27 (overfion)

|

Je mogute o

Slika 8. Nekoliko krivih y = x° za
razne vrednosti promenljive t, a u

(oznaxa 0),

stepena funkcije x'. Veéina radunara ima tu
funkciju uradenu lako. Moglo bi se &ak reéi
olako. Da stvar nije trivijalna vidi se i po
tome Sto je ratunare u vezi sa ovom
funkcijom moguée podeliti u grupe u zavi-
snosti od toga da li gube 8, 12 ili 16 bitova
pri izradunavanju vrednosti stepena funkci-
je. Pomenuti raéunari spadaju u prvu grupu
i to zato $to za smestaj karakteristike
koriste samo 8 bitova, pa je kod njih greska
najmanja (slika 2). O ovoj gresci ve¢ je bilo
re€i u slu¢aju t=1/2 kod kvadratnog kore-
na (,Radunari 9", 44—45). Sliéna greska
javlja se i za proizvoljno t.

Zanimljivo je da se u literaturi javljaju
najrazli¢itije pretpostavke o mestu nastan-
ka greske u stepenoj funkciji. Ve€ina autora
veruje da je to neotklonjiva greska, $to je
(razume se) pogredno. Verovatno zato obi¢-
no se i ne trude da ovu gresku svedu na
manju meru. Mali broj autora koji to poku-
Savaju pogresno veruje da se gredka javlja
kod eksponenciranja i da ju je zato nemo-
guée smanjivati — eksponencijalna funkci-
ja je osetljiva na promenu argumenta (sem
za argumente malog modula). lzgleda
neshvatljivo da se za veliku greSku stepene
funkcije mora optuZiti upravo logaritamska
funkcija. To je iznenadujuée ako se zna da
je moguce logaritamsku fhnkciju precizno
radunati do poslednjeg bita ta¢no. Nevolja
je u tome $to za stepenu funkciju ni to nije
dovoljno. Za stepenu funkciju je potrebno
ragunati mantisu maksimalno na J+K bito-
va (K je broj bitova rezervisanih za smestaj
karakteristike). Toliko bitova mantisa nema.
Zato radunari sa $irim opsegom brojeva
imaju i veéu gresku kod stepene funkcije.

Veéina autora, &ak, definiSe stepenu
funkciju na slede¢i naéin

xt=EXP(t-LOG(x)),

$to je neprihvatijivo. Zadatak programera je
da izrauna x', a njegova je stvar kako ée to
uraditi — nema razloga da mu se nemetnu
neke odredene funkcije (exp i log) ili neki
odredeni programi (EXP i LOG). Ti autori su
verovatno pobudeni ¢&injenicom da se u
matematici stepena funkcija x' obi&no prika-
2uje sa
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xp(t-log(x)) ~ (za x>0),
(za x=0, t>0),
=nije definisana (inage).
Matematiéari tu nisu sloZni, jer se na po-
sebne vrednosti t moze definisati stepena
funkcija i za negativne vrednosti za x (npr.
za t=1/3 to je kubni koren).

Bilo bi veoma loSe ako bi ovo matema-
titko predstavijanje stepene funkcije bilo
obavezno i u raéunarstvu. Cinjenica je da
nijedan ra¢unar niti radi, niti moze raditi sa
osnovom e. Osnove su 2, a kod starijih
modela 16 i 10. Ako neki novi modeli
radunara rade sa osnovom 16 ili 10 — bar u
pogledu numeri¢kih metoda treba da se
osecaju vrlo starim. Odavno je dokazano da
su za numeri¢ka izratunavanja najpogodni-
ji raunari sa binarnim predstavljanjem bro-
jeva. Ima li ista prirodnije nego da se za
x>0 za koriéenje u radunarstvu usvoji
formula

X' =expy(t-10g;(x)).
Logaritam za osnovu 2 na raéunaru se
taénije moze izraéunti nego logaritam za
osnovu e, ve¢i deo tog rezultata je tatan
(8ak u smislu matematike), drugi deo tog
rezultata koji se nezavisno ra¢una je logari-
tam (eventualno modifikovane) mantise.
Zaista, neka je
x=2%d,
pa je
10g2(x) = k+l0g,(d)=k+h.
Ovde je k ceo broj, a sa gledidta postizanja
$to vecée ta&nosti najpogodnije je da even-
tualno modifikovana mantisa d ima vred-
nost u intervalu (sqr (1/2), sqr (2)). Videti
algoritam i program za izradunavanje loga-
ritamske funkcije, ,,Raéunari 12" (44—45).
S5em za k=0 najveéi deo modula rezultata
je k, dok h=logz (d)=log (d)/log (2) po
modulu nije ve¢e od 1/2.

/ to je moguce

Prva poenta u valjanom izraéunavanju
stepene funkcije je da se ne sabiraju k i h.
Zbir k+h je logaritam za osnovu 2 broja x
Ako bi se naéinio taj zbir — ta¢ne cifre
vrednosti h bile bi istisnute, a one itekako
doprinose ta¢nosti rezultata.

Druga poenta u valjanom izraéunavanju
stepene funkcije je razlaganje izloZioca
stepa t na celobrojni m i necelobrojni g deo
t=m+g.

Tre€a poenta u valjanom izradunavanju
stepene funkcije je brizljivo izraunavanje
argumenta eksponencijalne funkcije, koji
se opet sastoji iz celobrojnog dela n i
necelobrojnog dela ¢, pri &emu je za potre-
be Sto veée taénosti abs(c)<=1/2. U izra-
&unavanju vrednosti ¢ ne sme udestvovati
proizvod k-m

etvrta poenta u valjanom izradunava-
nju stepene funkcije je testiranje zbira n+c
na —128 (za underflow), odnosno na 127
(za overflow). Treba spreéiti izlazak rezulta-
ta izvan opsega brojeva ra¢unara. Videti
sliku 3.

| najzad, peta poenta u valjanom izratu-
navanju stepene funkcije je da se eksponen-
ciranje vrsi za argument c-log(2), pa da se
odgovarajuéem rezultatu exp(c-log(2)) po-
veca binarna karakteristika za n. Tako se
eksponencijalna funkcija koristi samo u
osnovnom intervalu, tamo gde je njeno izra-
¢unavanje najpouzdanije. Videti algoritam i
program za izraunavanje eksponencialne
funkcije, ,,RaCunari 10" (54—56).

Ako se o svemu ovome vodi raduna,
dobi¢e se pouzdan program za stepenu
funkciju. Na slici 4 dat je izgled stepene
funkcije za neke vrednosti t u intervalu
argumenta i funkcije (0, 4).

U prilozenom programu izradunava se
stepena funkcija na raéunaru Sharp MZ-
731 u HuBASICu. Vlasnici ,,spektruma‘ ili
..komodora" dodace re¢i LET ili THEN tamo
gde su neophodne na tim ragunarima. Tako-
de je potrebno adrese promenljivih na
drugi nadin izradunati. Videti Ragunare 9
(44—45), 10 (54—56) ili 12 (44—45).

Kada je dat detaljni algoritam uz obja-
$njenje, nije teSko napisati raéunarski pro-
gram. Medutim, programiranje nije samo
pisanje programa — to se obiéno naziva
kodiranjem. Ono obuhvata i prou&avanje
literature, ispitivanje svih mogué¢ih sluéaje-
va koji se u programu javljaju, sastavljanje
algoritma i kodiranje.

Dusan Slavi¢




iz sume

Pre godinu-dve nekim nasim
zemljacima iz Slovenije je do-
sadilo da se igraju igara avan-
ture na engleskom jeziku, pa su
zato seli i napisali svoju avan-
turu, na slovena¢kom. Posto je
njihovo prvo maée sreéno izbe-
glo bacanje u vodu, tj. dobilo je
pozitivne kritike, dva autora su
se bacila na pravijenje novih
madi¢a, odnosno novih igara,
sada ve¢ vrlo kvalitetnih. Za
one koji ne vole macke, ta dva
programa su ,kontrabant” i
.kontrabant 2", poprili¢no
komplikovane i uvrnute igre u
kojima, kod prvog, treba da
prodvercuijete , spektrum' u Ju-
gu, a kod drugog da usvercuje-
te sebe samoga u 2000-tu
godinu.

Iz Sume se pojavijuju
Smrkci

Elem, posto tim koji dobija
ne treba menjati (osim u slu¢a-
ju kada se igra¢i medusobno
ne pobiju), gore spomenuta dva
momka po imenu Ziga Turk i
Matjaz Kmet, sada veé¢ timski
ojaéana novim istomisljenici-
ma, ponovo sedaju za ,spek-
. Jedan od njih ugitava
,.quill, program za kreiranje
igara avanture, i nesto kucka

o gumicama. Zatim ugitavaju
neke sopstvene programe
za crtanje, jo§ malo kuckaju, i
sve to zajedno snimaju na tra-
ku. Onda formiraju svoju sof-
tversku firmu , XENON" i trée u
Zagreb, gde ih &eka IRO
.Suzy" sa isturenim odeljenjem
..Suzy-Soft". Zatim svi zajedno
kopiraju i pakuju, da bi na kraju
sve poslali na trziste.

Otprilike po ovom scenariju
tala su i dva najnovija pro-
grama koji se zovu ,,Strumpfo-
(slovena&ki ,,Smrkci*) i
Eurorun‘’. Oni se, donekle, ra-
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zlikuju od svojih prethodnika
— pre svega po pobolj$anom
kvalitetu ilustracija i po nekim
sitnicama, koje Zivot uglavhom
ne znace.

Ali, idemo redom. Iz Sume se
gojavljuju srmkci,  pardon,
trumfovi.

Zajedni¢ko za oba programa
je to da su lepo upakovani, u
Sareni omot, obavijen celofa-
nom. Unutra ¢ete naci dvoje-
ziéno uputstvo i, naravno, ka-
setu sa programom, takode na
dva jezika, tj. u dve verzije. Oko
te dvojezi¢nost: i problema koji
se javljaju priiikom prevodenja
na brzaka sa slovenatkog na
srpskohrvatski je mnogo masti-
la potro$eno, tako da o tome
ovde nema smisla raspravljati,
ali da znate da se i u ,,Srrump-
fovima* i u ,,Eurorunu* poja-
vljuju greske tog tipa.

Brana popusta!

., Strumpfovi“ su pisani za
,,najmlade’’, kako stoji u uput-
stvu. Medutim, ba$ ti najmladi
nailaze na najvide problema pri
igranju.

Naime, igra je pisana u real-
nom vremenu, tj. ako dugo sto-
jite na jednom mestu, dogadaji
ée poldeti da se odvijaju bez
vase kontrole. To, mozda, do-

ri, na kaseti se nalaze tri pro-
grama. To su sama avantura
,,Eurorun, zatim program
Statistika” i, na kraju, mali
program ,,SOS*. O ova dva

osam godma, kojemu su
,,Strumpfovi** stvarno po uzra-
s(u i namenjeni. On prvo mora
da prodita $ta mu kompjuter
poruéuje, zatim da razmisli $ta
bi mu odgovorio, pogleda u
priruénik ili re€nik, malo raz-
gleda sliku (ako je ima), i na
kraju, da bez greSaka ukuca
svoj odgovor  kompjuteru.
Usput bi bilo dobro mozda po-
piti i koju ¢adu mleka ... Za to
vreme program te&e i obavesta-
va nadeg detka da ,,Brana po-
pusta!” On pokusava da se po-
mogne re&nikom i luta po oko-
lini, ali ga program iznenaduje
novom porukom: ,Voda poé¢i-
nje da curi!" Na$ junak ve¢
poginje da se znoji i vrpolji.
Ukucava svasta, ali kompjuter

da to ne

nesto kasnije.

Kako izgleda , Eurorun”?
Jeste li ikada igrali ,Kontra-
bant“? Jeste? Onda zamislite
to isto, sa daleko boljim slika-
ma, i dobili ste ne$to odredeniji
pojam. U stvari, autori Z. Turk i
M. Kmet (dva momka iz uvoda)
iskoristili su sve rutine iz svoja
dva prethodna programa, pove-
éali reénik, nacrtali vrlo lepe
slike i to nazvali ,, Eurorun*’. Cilj
avanture je da Setate po evrop-
skim drzavama i ,sakupljate
nacionalne specijalitete!, kako
se navodi u uputstvu. Igra je i
obrazovnog karaktera, jer loka-
cije u programu odgovaraju
stvarnim geografskim pojmovi-
ma sa karte. To zna&i da moze-
te pri igranju’ koristiti kartu
Evrope i na nju beleZiti pravce
kretanja. Slike se vrlo brzo cr-
taju i izazivaju nehoti¢ne uzda-
he odusevljenja svojim kvalite-
tom i dizajnom.

Program ,,Statistika" privla-
&i daleko vie pazZnje, jer je
njegov kvalitet stvarno vrhun-
ski. Svrha programa je vizuelna
prezentacija svih drzava u
Evropi, kao i njihovih osnovnih
statistickih podataka, kao &to
su povrsina, gustina naseljeno-
sti, rude, jezik i sli¢no. Grafi¢ko
predstavljanje pojedinih zema-
lja je izvanredno — svaka ze-
mija je predstavlijena svojom

zna ili ne ume. Na kraju, brana
potpuno popusta‘

koja je ucrtana u

drzavne granice ~ Program

..potoplienog* decka da zabe-
zeknuto zuri u ekran sa zavr-
3nim izvestajem.

Inage, samo izvodenje pro-
grama je lepo, slike su male ali
fino nacrtane. Oko slike se sve
vreme vrti Sareni okvir, dok je
sam program foolproof*, tj.
zastiéen od upotrebe nestrué-
njaka. Znagi, nijedan pogresan
pojam ili odgovor ne mogu ,,ra-
sturiti** program. Komentari su
priliéno krti, a re¢nik i nije bas
prebogat, tako da ceo program
pati od manjka ljubaznosti, ko-
ja je itekako potrebna u progra-
mima za decu. Mislim da je tu

najveéi krivac ,,QUILL", koji
ograni¢ava mastu autora.
Na kraju, ,,STRUMPFOVI"

su sasvim pristojan program,
koji na odreden nagin popunja-
vaju prazninu kola vlada u ru-
brici ,,prog

po-
dataka |zmedu po]admm zema-
lja i to na vise razligitih nagina.
Sve u svemu, odli¢no!
Program ,,.SOS" je, u stvari,
redenje avanture ,,EURORUN" i
ne moZe se startovati ukoliko
se ne poseduje odgovarajué¢a
sifra. Ona se, valjda, dobija u
toku igranja ,,EURORUNA".
Zakljutak? Evo ga. Za 1490
din., koliko staje svaki, ova dva
programa daju svom kupcu
oseéaj da é kupio inostrani
program: ,,Strumpfovi** i ,,Eu-
rorun“ mogu bez stida da sta-
nu uz bok stranoj konkurenciji,
koja trenutno nadmoéno domi-
nira doma¢im trZitem. Potez
., Suzy-Softa”, koji planira dalje
izdavanje na$ih programa, za
svaku je pohvalu. Jedini savet
urednicima u ,,Suzy-Softu" bio
bi da prestanu da izdaju igre-

lako sam uveren da ée se sa
ovim programom vise igrati se-
niori nego juniori.

U potrazi za

prinosi zanimljivosti i realnosti  nacionalnim
igre, ali stvara gotovo nereswe italitati
|ehmbke pi »najl o .
. Zasto? Eurorun* je program pisan

Zamislimo da igru igra neki ,

momak od svojih sedam ili

sa daleko ozbiljnijim pretenzi-
jama od ,,Strumpfova“’. U stva-

za decu i
jurnjave po Evropi
na pravljenje klasiénih domaéih
arkadnih avantura sa igranjem,
pevanjem i pucanjem, za koje
scenariji ve¢ postojs 0 su:
,.Kud svi Turci, tu i mali Mujo",
.Vitez Miroslav i pas Zale u
borbi protiv inflacije” i ,,Meso
ne jedem, zubi mi se kiate!"

Darko Stanojevi¢




Novi projekat
Racunari

u domacoj
radinosti

lako ,,spektrum* polako silazi s liste najpopularnijih kuénih racunara, Jo$ uvijek postofl
njegovih viasnika kofl ne razmisijaju o zameni svog
broj ozbiljnih korisnika koji su potroili moZda mesece | mesece da sa
bi nabavka novog radunara znaclla éitav posa

apllkacifu — za nfih

turbodrajv

za ,, spektrum”

/e za

ljublmca za neki ,jaci*

veliki broj
Tu fe i odi

mi napi$u neku potrebnu
0 podeti iznova. ,Racunari“ e u

detirl nastavka, pocevsl sa ovim
I a

)

& kofl Je kompatibilan sa

ju diskretnog Interfejsa

sa p ) z
operativnog sistema.

Svaki viasnik ,spektruma“ je bezbroj
puta osetio na sopstvenoj koZi da kaseto-
fon kao medij za pohranu programa nije
idealno resenje — ¢ak je i u¢itavanje igara
sa kasete dosadan i dugotrajan posao.
Pojavom ,mikrodrajva’ i ,interfejsa 1"
,.spektrum* je dobio brzu standardnu me-
morijsku_jedinicu, pa se ¢inilo da su svi
problemi otklonjeni. Medutim, razo¢aranje

je sledilo brzo, jer je mikrodrajv po brzini

ipak sporiji od diskete (ko ne veruje, neka
isproba naredbu CAT), a kasete za njega se
tesko nabavljaju i relativno su skupe. Uz to,
snimanje nije sasvim pouzdano, pa je, za
svaki slu¢aj, programe pozeljno arhivirati i
na kazetofonu.

Sa mikrodrajvom se pojavio operacioni
sistem za radyga datotekama na ,.spektru-
mu* koji je postao svojevrstan standard i
koje postuju sve softverske kuce, pa se na
tr2istu pojavio &itav niz programa koji rade
sa mikrodrajvom.

U inostranstvu se ve¢ duze vremena
nudi gitav niz diskretnih jedinica za ,,spek-
trum*, ali gotovo ni jedna ne podrzava
operativni sistem mikrodrajva. Nabavkom
takve ,,nestandardne’* disketne jedinice ku-
pac moze da stvori sebi samo probleme, jer
nema komercijalnih programa koji bi je
koristili. Za igranje to, doduse, nije toliko ni
vazno, jer postoje naredbe za snimanje i
uitavanje programa, ali ako je potrebno
koristiti neki ve¢ postojeéi sistemski il
usluzni program (gens, tasvord, masterfajl,
C...) onda situacija postaje uzasno kom-
plikovana. ¥

Jedino resenje koje bi p svim

Neki novi ,,spektrum’: Medusklop sa disk
A > ot Toini &t

U ) za p. tam-
pacé obezbeduje sve $to je neophodno
neposredno korisc¢enje racunara

za

svake sumnje najpoznatijeg proizvodaca za
ovakvu vrstu integrisanih kola. Radi se o
sklopu visokog stepena integracije koji
obezbeduje kontrolne signale za rad sa
disk jedinicama 5,25 i 3,50 inca i koji sa
stanovista sistemskog programera, do kraj-
nosti pojednostavljuje upravljanje diskom:
postavija glavu za &itanje i pisanje na
zadanu stazu diskete, pronalazi sektor na
stazi, ¢ita ili upisuje kompletnu stazu, $to
se koristi prilikom formatiranja. Njegov
osnovni zadatak je da niz podataka primlje-
nih paralelno iz procesora pretvara u po-
vorku serijskih impulsa i 3alje je na disk.

..spektrumovcima* je disk jedinica koja bi
po Pt ivni sistem mi
uz sve prednosti koje nudi djsketa. Takav
skiop moze pomoéi i ,.spektrumu* da jos
neko vreme ostane na listi najpopularnijih
kuénih ragunara.

Na stampanoj plogici interfejsa,

za L

se uz
jedini-
com, nalaze jo$ i interfejs za paralelni
Stampaé (centronics standard) i dZojstik
(naravno kempston), te monitorski izlaz.
Ukratko, sve $to kako ,ozbiljan" tako i
,,neozbiljan** viasnik ,,spektruma’ moZe po-
Zeliti. lako obezbeduje veoma slozene funk-
cije, meduskop je jednostavan, kompaktan i
sadrzi minimlan broj integrisanih kola.
Osnovni deo disk kontrolera &ini &ip
FDC proizvodnje Western Digital — van

63/turbodrajv za spektrum

Zat u konstrukcije
disk kontrolera kao i nekim programskim
resenjima, komunikacija izmedu procesora
i FDC 1770 odvija se veoma brzo — za
ugitavanje ,ekranskog editora” ili ,beta
bejzika" — dakle programa od kojih svaki
ima oko 20 K — dovoljne su samo Cetiri
sekunde. Zbog nespretne i glomazne sin-
takse sinklerovog bejzika — koja je, zbog
stopostotne kompatibilnosti sa komercijal-
nim programima, ovde do kraja postovana
— korisniku je potrebno vise vremena da
na tastaturi otkuca poziv programa, na
primer LOAD ,m*:1:"editor"", nego opera-
tivnom sistemu da zavrti disketu, pronade
program u katalogu i, potom, na disku i
unese ga u memoriju raunara.
Operativni sistem, koji zbog svoje neve-
rovatne brzine zasluzuje da pgnese ime
,turbo dos", u znacajnoj se meri dslanja na
operativni sistem interfejsa 1" (koji nije i

o

1/ kao i opls | hex-dump

ne moze biti fiziéki priklju€en u isto vreme
sa ,turbodrajvom') i potpuno je transpa-
rentan — zahvaljujuéi posebnom hardver-
skom sklopu i romu na plogici interfejsa,
koji kod rada sa diskom automatski preuzi-
ma kontrolu, korisnik ne mora da vodi
raduna o uéitavanju nikakvih posebnih pro-
grama niti za to mora da Zrtvuje dragoceni
memorijski prostor.

U osnovnoj verziji operativni sistem po-
drzava rad sa dve disketne jedinice od po
Getrdeset staza u tzv. dvostrukoj gustini, Sto
znadi da se na jednu stranu moze smestiti
200 K podataka. Mogu¢ je, medutim, i rad
sa disketnim jedinicama sa 80 staza, u
jednostrukoj ili dvostrukc,; custini

Disk jedinica je neophodna ali ne i jedini
periferijski uredaj za naprednije koriséenje
svakog ragunara pa i ,spektruma’. Pored
disk interfejsa, na medusklop je ugraden i
interfejs za paralelni stampa¢ u potpunom
Centronics standardu — to znadi da se, uz
potreban protokol, na printer Salju svih
osam bitova. Za naprednije koris¢enje je.
svakako, potreban i monitorski izlaz, koji je
takode predviden, a za trenutke odmora i
narogito, mlade ¢lanove porodice ulaz za
dzojstik. Ovaj ulaz je potpuno kompatibilan
sa palicama za igru tipa ,kempston” na
koje se oslanja najveci brej komercijalnih
igara. Spektrumu, uz ovaj medusklop, sada
nedostaje jedino prikljutak za serijsku ko
munikaciju, ali nita na ovome ‘svetu nije
savrseno, pa ni jedan interfejs za‘samo
gradnju

lako bi se reklo da je vreme kompjuter
skih samogradnji zauvek proslo — danas
postoje, zaista, i mnogo elegantniji i m le
jeftiniji na¢ini da se dode i do kompju
do periferijske opreme — projekat
objavljujemo ima cak i otigledno kom
jalno opravdanje. Prema njegovim perf
mansama, od komercijalnih uredaja m
da mu konkurie jedino ,,opus dis
Radi se, svakako, o kvalitetnijem .ali
vo dvostruko skupljem sistemu — ¢
DM a nas kompletan interfejs sa disk jed
com ne bi trebalo da bude skuplji
DM — koji je ipak neprimeren (previse
i previde dobar) raéunaru kakav je
trum'* urbodrajv'’ ima jo$ jednu
odlugujuéu prednost — oni koji ga napray
steéi ¢e dovoljno znanja da ga prenesu
neke druge masine — ,,galaksiju' ili mozdz
nesto tre¢e $to ¢e raditi samo za sebe.

Ko 8t

Dalibor Jurhar i Marjan Miletic
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,,Pametni** telefon

Zapadnonemacki Intermetall (deo kon-
cerna ITT koji proizvodi poluprovodnicke
komponente) nudi SAA 60xx seriju CMOS
mikrokontrolera namenjenih za ugradnju u
pametne'’ telefonske uredaje. Ovi namen-
ski mikroprocesori u ROM-u od oko 2K
sadrze program koji obuhvata sve 3to je
potrebno za jedan inteligentni telefon sa
tasterima (tj. obavlja funkcije elektronske
brave, pobuduje LSD displej sa raznim
korisnim informacijama, obraduje hitne i
specifiéne telefonske pozive, ¢asovnik sa
kalendarom i $topericom, izraunava tari-
fe...). U sustini, ovi mikrokontroleri su
donekle modifikovane verzije 8049 NMOS
CPU, izradene CMOS tehnikom i potro-
3njom reda 45 uA, a smesteni su u QUAD
kugiste.

Simens Intela

Obzirom da nemacki Siemens u svom
proizvodnom programu, izmedu ostalog,
ima i ve¢inu Intelovih komponenti (kao tzv.
Second Source), ovoj firmi nije bilo tesko
da, zahvaljujuéi ekspertizi ste¢enoj u radu
sa ameriékom firmom, ¢ak i pobolj$a neke
Intelove proizvode. Tipiéan primer za ovo je
mikrokontroler sa oznakom SAB 80515 koji
je znatno prosirena verzija Intelovog 18051
(koji inage ima 4K ROM-a i 216 bajta RAM-a,
4 osmobitna I/O porta, ALU, serijski port,
dva tajmera, oscilator na €ipu sa tajming
kolom, itd). Siemens je na sve ovo dodao
jo$ 4K ROM-a (ukupno 8K!), jo§ RAM-a, dva
dodatna osmobitna I/0 porta, nezavisan
interapt kontroler, dodatni brojaé/tajmer sa
komparatorom, tzv. Watch-Dog tajmer, pre-
skaler, osmokanalni A/D konverter sa za-
sebnim D/A konverterom za podesavanje
interne reference i jo§ ponesto, i sve to u
plastiénom PLCC ku¢istu sa 68 izvoda.

Ukoliko vam se dopada, prositite ,,spek-
trum**!

Tecni kristali* u modi

Poznato je da pokazivaée sa teénim
kristalima (LCDs) proizvode mnoge firme,
ali ako se ograni¢imo na alfanumeri¢ke (pa
jo8 u nekoliko redova), izbor je skoro
iskljugivo japanski. Ako postavimo limit

samo za graficke ,table” sa LCD, onda
izbor ostaje na nekoliko japanskih firmi kao
Epson, Sharp, Toshiba, Hitachi... Med
tim, kontrolere za ove LCD displejeve proi-
zvode samo Sharp (za sopstvene potrebe) i
Hitachi (za ceo svet).

Za ljubitelje CMOS tehnologije

Pod parolom ,,CMOS nam znaéi sve!'
firma Intel je objavila da praktiéno sve svoje
NMOS komponente sada proizvodi i u
CHMOS tehnologiji (ono ,H* znagi HIGH
PERFORMANCE) koja, pored niske potro-
$nje (nize i od tradicionalnog CMOS po-
stupka), ima brzinu svojstvenu HMOS (High
Speed MOS). Geometrija je reda 1,5 um, §to
omoguéava gustine pakovanja reda 500 000
tranzistora na &ipu. Intel sada nudi u
CHMOS tehnologiji i mikroprocesore (npr.
8-bitni 80C31 ili 16-bitni 80C86) i periferije
(82C55), dinamitke memorije (51C256),
EPROMe (27C256), inteligentne RAM-ove
(51C86), mikrokontrolere (80C51BH), itd.

Novi set olak$ava posao
konstruktorima
Ako planirate da pro:

rite svoj mikropro-

cesorski sistem (ili personalni radunar) sa

kakvim MSD (Mass Storage Device), ume-
sto $ema sa stotinak TTL IC, razmotrite novi
set firme National Semiconductor koji se
sastoji od tri kola DP846x (kontroler, Data
Separator i Pulse Detector) i koji omoguéa-
va lako povezivanje praktiéno svakog CPU
sa flopi ili vingester diskom.

Proizvodaéi poznatiji po drugim tehno-
logijama, sve vi$e zadiru u trZiste kompjute-
ra i elektronike; tako je firma RICOH Co.,
poznata po foto-aparatima i fotokopirnim
maginama, pogela da nudi RD27C256 uv
CMOS eprom sa brzinom pristupa od 150
ns. Ovaj eprom, napravljen linijama od 1,5
mikrometara, u potpunosti se kompatibilan
sa Intelovim originalnim NMOS 27256

epromom.

Buducnost dinam
memorija

Firma Toshiba je razvila litografsku teh-
nologiju sa elektronskim mlazom koja omo-
guéava izradu maski za integrisana kola sa

fino¢om (debljinom) linije od 0,25 mikrome-
tara, $to direktno obezbeduje laku izradu
dinamigkih memorija kapaciteta 64 megabi-
ta. Ista firma je ve¢ zapocela izradu maski
za 4 Mbit i 16 Mbit dinamitke RAM-ove, i
nada se proizvodnji 16 Mbitnih RAM-ova
pre 1988. godine.

Prvi ,,Cetvrt-mega‘ staticki
RAM-ovi S A

Prva staticka CMOS RAM kapaciteta 256
Kbita firme Hitachi ima oznaku HM 62256,
maksimalno vreme pristupa od samo 85 ns
(tip. je samo 45 ns) i potro$nju od 40 mW
pri brzini ciklusa od 1 MHz. Napravljena
linijama sa geometrijom od 1,3 mikrometa-
ra, ova memorija koristi &ip povrSine 47
mm? i nudi se u vise verzija.

Analogno postaje digitalno

Ve izvesno vreme postoje Digitalni Pro-
cesori Signala (DSP's), specijalizovani mi-
kroprocesori 16/32 bita za obradu analog-
nih signala digitalnim metodama, koji nala-
ze primenu u komunikacijama, sistemima
za prepoznavanje govora, pri sintezi glasa,
u audio i Hi-Fi tehnici, za brzu Fourier-
-transformaciju, itd. Takva su integrisana
kola sa oznakama: TMS32020 firme Texas
Instruments, MB8764 firme Fujitsu, 7720
firme NEC, Am29500 firme Advanced mircro
devices, HD61810 firme Hitachi, stara Intel-
ova familija i 2920/21 itd. No, koliko i u ovoj
oblasti ,stvari idu napred neka pokazu
podaci da je firma Motorola nedavno obja-
vila novi DSP sa oznakom DSP56000 koji
ima karakteristike kao 56-bit DSP sa preko
10 MIPS-a, dva 56-bit akumulatora, ALU sa
jednim ciklusom, nekoliko desetina registe-
ra, 62 tipa instrukcija, zasebni program
kontroler, viSestruke periferije na &ipu,
RAM-ROM itd.

Blazimir P. Mise, dipl. ing.



Razbaruseni

sprajtovi

Usijani dZojsti

Javija nam se Zoi Novog Sada i

grdi nas da nismo u pravu kada kaZemo
da za ,amstrad"' ima tek nekoliko igara,

i to potkrepljuje tvrdnjom da svaki pro-
gram koji se pojavi za ,,spektrum*’ ubrzo
izade i za ,,amstrad"’. To je istina, Zora-
ne, ali tu ftvoju tvrdnju ne potkrepljuju i
pirati kod nas, koji vrlo sporo reaguju na
novosti iz Engleske.
Sto se tice ,.elite”, hakeri vidno na-
preduju i uglavnom se hrabro drie u
svemiru. Opste uzev, svi su neposteni i
pomalo se bave piratstvom, drogiraju se
i piju vino, a uzgred i $vercuju robove.
Javija nam se Lale iz Beograda i kaZe
da je doZiveo nesto vrlo éudno u ,eliti".
Naime, on je lepo leteo okolo i napuca-
vao, a zatim odleteo u svemir. Cim je
izleteo iz hiperspejsa, sve je bilo crveno,
a na ekranu je periodi¢no pulsiralo ,,Co-
riolis in danger!" Kada je sleteo na
stanicu, i snabdeo se gorivom, poZeleo
Jje da nesto kupi. Ali, ¢im je pritisnuo
taster za listanje robe, na ekranu se
pojavio natpis: ,,Our Sun is going Nova.
Will you save us? Y/N". On je odgovorio
sa ,Y" i kada je pogledao u inventar,
video je da mu je brod pun sa , Reft
gees". Odleteo je odatle i sleteo na neki
drugi sistem, ali kad je hteo da to proda,
na ekranu se ispisalo: , Thanks for sa-
ving us“, i video je da mu je brod
napunjen gorivom, i da u inventaru ima
100 g retkog kamenja. Pita nas, $ta je to
uradio?
Dragi Lale, ti si nesvesno postao
heroj u svemiru! Kao prvo, sleteo si na
stanicu &ije je sunce pretilo da se raspr-
sne u Novu. Cim si istovario :zbeg/:ce
(refugees) na neki drugi sistem, oni su te
Castili punim rezervoarom i nesto drago-
cenosti. Ako si posle toga pogledao svoj
status, sigurno je bio ,,clean".
Uzgred, trebalo je da se malo duZe
Zzadr2i$ na kritiénoj stanici, pa da vidi$
kako je sunce uni$tava. Naravno, i tebe.
Mario lz Spllrs kaZe da nema boljeg
“od,

ka“ i da se aduéevl/avn dok Ietl brzinom
od 280 km/h na samo 50 cm od zemlje!
Takode kaZe da mu je dosadno dok leti
80 milja do fronta u opciji ,,4", ali da je
ija same igre 0

Bravo, Mario!

Pise nam i Steva iz Nisa i Zali se da
mu se ,,cyberun”, novost od U/tlmatea,

Professional
boulderdash

Kao i njegova dva prethodnika, i profe-
sionalni Boulderdash je ubrzo po izlasku u
javnost postao svetski hit. Kao $to nam i ime
kazuje, ova igra namenjena je profesional-
cima, tj. onima koji su uspe$no savladali
prethodne dve. Pravila igre ostaju ista, kao |
to da pritiskom na dugme za pucanje |
pomeranjem rugice u jednom od &etiri
pravca &istite sebi prolaz za jedno naredno
polje. To vam mo2e pomo¢i oko uzimanja
dijamanata, oslobadanja kvadrata ili leptira,
ali i omoguditi kamenu iznad vas da vam
padne na glavu. Ukoliko Zelite da u ovoj
igri imate besmrtnost, posle ucitavanja pro-
grama otkucajte slede¢e: POKE 16494,234:
POKE. 16495,234, pritisnite RETURN, a za-
tim startujte program.

Pokice za ,,amstrad’

slova oznatava vreme za koje morate da
sakupite odreden broj dijamanata, izraze-
no je u sekundama. Sledeé¢i broj je broj
dijamanata koje treba sakupiti, a treéi broj
predstavija broj poena koji dobijate za svaki
dijamant. Evo i opisa svakog nivoa:

A1 150/80/10 Ovaj nivo spada u najlakse,
mada je i njega ponekad te$ko pre¢i. Tu
treba vestim i brzim pokretima izmicati
kamenju i pri tom skupljati dijamante. Pret-
postavija se da ste ovaj deo gradiva veé
savladali igrajuéi prethodna dva Boulder-

dash-a.

B1 150/50/15 U ovom nivou susrecete se sa
kvadratima koji se prelivaju bojama, dajuéi
izgled kao da su sastavljeni od vise manjih
kvadrati¢a. U vecini slu¢ajeva ti kvadrati su
opasni po Zivot. Njih morate brzim pokreti-
ma osloboditi na ve¢ opisan nacin i dovesti
ih do dijamanata koji su okruZeni zidom.
Dijamante ¢éete osloboditi tako Sto cete
kamenom pogoditi kvadrate kad se budu
nalazili u blizini zida, 8to ¢e izazvati ,,eks-
ploziju*. To isto ponovite i na drugoj strani.
C1 200/40/10 Ovaj nivo traZi dosta oprez-
nosti. Treba sakupiti 40 dijamanata do kojih
je vrlo tedko doé¢i. Ukoliko jedan kamen
padne na zid koji ,.fleSuje” (treperi) i ako
ispod njega ima prazno polje, kamen se
pretvara u dijamant. A moZe i obrnuto. Zato
prvo ,ogistite” polja ispod zidi¢a, pa tek
onda pustajte kamenje.

D1 200/75/15 U ovom nivou pojavijuju se i
leptiri koji su zarobljeni u sredini ekrana.
Morate ih dovesti do zelene mase koja se
&iri, | oni ¢e se, u kontaktu sa njom,
pretvoriti u dijamante.
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ctic plague ESC, pa 750 REM
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Laserwarp
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Jack & the beanstalk &2948,0
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Sorcery

POKE &6
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e krece zmaj: &5FA0,0)

n

29030 WHILE 1: POKE &9C6F,3
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Na adrese &17F2 do &17F6:
&F1, &AF, &C3, 34C, &10 E

a$ u vodu: &FDD,24

upad
Androld one Neranjivost: StaAS00.201

Nivoi se obelezavaju abecedom od A do
P, s tim $to posle svaka etiri predena nivoa
imate bonus nivo, u kojem se borite za
nagradni Zivot. Svaki nivo ima pet stepena
tezine u kojima je reSavanje zadatka isto, ali
su razligiti rgspored predmeta, vreme i broj

uopste ne svida, | da je nesto
mnogo, mnogo bolje. KaZe da ga jedino
ostavija bez re¢i rutina za ucitavanje
slike (naslovne), koja ucita skrin za sa-
mo dve i po sekun

E pa, Stevo, da smo mi pisali scena-
rio za Cyberun, sigurno bi ti bio vrio
interesantan! Uzgred, pogledaj nas novi
scenario za ,,Hakersku priéu"!

Pre podetka igre

ines u slededi nl S
mmnllvw &107B,0 | &uns.o i l‘ADBD 5

BONUS U ovom bonus nivou cilj vam je da
sakupite 30 dijamanata u vremenu od 20
sekundi, i to tako 3to éete dijamante da
.napravite' pustanjem kamenja na zelenu
masu. Vreme kriti¢no.

E1 150/20/25 Vilo lak nivo u kojem morate
sakupiti samo. 20 duanganata To moZete

nalevo ili desno mozete da birate od kog
nivoa éete poéeti igru: A, E, 1 ili M. Pomera-
njem palnce nagore ili nadole reguliete
tezinu igre od 1 do 5. Funkcijskim tasterima
mozete odrediti da li ¢e igrati jedan igraé
ili dva. Na svakih 50 sakupljenih poena
dobijate nagradm Zivot, 3to se prikazuje
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tankim isp linfjlama u praznim
delovima ekrana.

Pre podetka opisa svakog nivoa pored
slova nalaze se i brojevi. Prvi broj pored

postiéi ne izlazuéi se
riziku da uzimate one dijamante koji se
nalaze u neposrednoj blizini kvadrata.

F1 150/50/10 Nivo sli¢an prethodnom, s tim
Sto ima vide dijamanata, ali i viSe kvadrata
koji vam kvare posao.

G1 150/25/10 U ovom nivou morate uz
pomoé kvadrata razbijati zelenu masu sve
dok ne oslobodite prolaz do dijamanata
Izlaz je u donjem desnom delu ekrana.



H1 150/15/10 U ovom nivou imate zidove
koji ,.fleduju” poredane jedan ispod dru-
gog. Oni poé&inju da trepere pri prvom padu
kamena na jedan od tih zidova. Kamenja
ima dosta, jedini problem je vreme.
BONUS Dijamanata ima mnogo, a samo
&etiri kvadrata vas ometaju. Ovde mozete
isprobati svoju brzinu.

11 150/90/10 Ovaj nivo predstavija neku
vrstu jednostavnijeg lavirinta, u kojem vas
ometa isprepregeno kamenje od kojeg se
morate &uvati da vam ne bi palo na glavu ili
zakréilo put. Izlaz je na kraju lavirinta.

J1 150/10/25 U ovom nivou imate deset
zarobljenih kvadrata ispod kojih se nalaze
i MU Fat -

Hakerska prica

Sinopsis za vasu novu igru

 Cetvrt kile

- sa sirom

Scenario za igru koji vam ovoga puta
moze ve¢ na potetku da desti-

ih i dija-
mante. Cuvaijte se kvadrata — idu uvek na
desnu stranu.
K1 150/25/10 Stigli ste do jednog od najte-
%ih nivoa, u kojem ¢éete morati da uloZite
dosta truda da biste ga presli. Kao prvo,
treba osloboditi zelenu masu iz ogradenog
prostora uz pomo¢ kvadrata, a zatim tu
masu zagraditi kamenjem da bi se pretvori-
la u dijamante.

L1 150/30/15 Kretete se vrlo oprezno kroz
naku vrstu lavirinta u kome imate i kvadrate
i leptirove, a i koji dijamant. Kada
ucijete leptira, dobitete jo$ dijamanata,
&ime je prelaz na slede¢i nivo obezbeden.
BONUS Mnogo kvadrata, koji su tako ra-
sporedeni da je prolaz izmedu njih vrlo
riskantan. Kreéite se oprezno i brzo.

M1 150/95/10 U ovom nivou imate zaroblje-
ne leptire i sa leve i sa desne strane ekrana.
Prvo dete osloboditi zelenu masu da bi
mogla da se $iri, a zatim ¢ete omoguéiti
leptirima da dodu u kontakt sa njom. Leptiri
ée se pretvoriti u dijamante, od kojih vam
neki vrlo lako mogu pasti na glavu.

N1 150/85/10 U ovom nivou ima svega po
malo, i leptira i kvadrata i zelene mase. Nivo
mozete resiti na dva natina. Jedan je da
leptire dovedete do zelene mase, ukoliko je
do tada kvadrati nisu ve¢ rasturili, a drugi je
i da ubijate leptire tako &to cete bacati
kamenje na njih. Drugi nain je laksi i
sigurniji.
01 150/95/05 Ovaj nivo mnogo je laksi od
P g. Cilj vam je da napravite prazan
prostor ispod zida koji se nalazi na sredini
ekrana i da pustite zelenu masu da se malo
vie prosiri. Onda na taj zid pustite kamen i
on ¢e podeti da treperi. Time se automatski
zelena masa pretvara u dijamante.
P1 150/95/10 Ovaj nivo je sli¢an prethod-
nom. Razlika je u tome $to ve¢ ima dijama-
nata, ali i kvadrata koji su smesteni ispod
zida tako da onemoguéavaju pretvaranje
kamenja u dijamante. Dijamante morate
skupljati oprezno, i pri tom paziti da vam ne
padnu na zid koji e tada poceti da ,fle-
Suje'.
/BONUS Treba pustiti kamenje da padne na
zid koji treperi — tako ¢e nastati gomila
dijamanata koje treba da pokupite u roku
od 14 sekundi.

Posle ovog nivoa vraéate se na pocetak,
ti. na nivo A2, s tim 3to su rasporedi
drugatiji, a zadaci nesto malo tezi.

Boris Kojadinovi¢
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mulie svakog igrada: treba da izdriite
jedan radni dan u ulozi pomoénog radnika
ili kurira u jednom radunskom centru. Igra
je tako koncipovana da nikada niste sigurni
da vas radunar neée vratiti u jednom veé
predeni nivo. To doprinosi borbenosti.
Ujedno ¢éete imati priliku da vidite ispravljaé
vaseg radunara zagrejan do crvenog
usijanja.

Igra bi bila izradena u 3D tehnici i imala

bi sopstvenu rutinu za ugitavanje, koja
je potpunu ig
usnimavanja sa trake.

Elem, kada se program najzad udita,
moradete da unesete svoje ime i prezime
(tokom igre radunar od njih pravi zanimljive
jezitke kombinacije), a zatim i stepen svoje
fizitke kondicije. Ovo je potrebno zbog
toga $to je posao kurira vrlo naporan i
svaka pogreska u proceni snage na podet-
ku igre bi dovela do preranog iscrpljivanja
vaseg junaka na ekranu. Ali, ako na po&et-
ku programa na pitanje o fizi¢koj kondiciji
odgovorite suviSe ambiciozno (SUPER-
MEN, TARZAN, KONAN, BLEK), moZe se
desiti da radunar trenutno krahira i ostavi
vas na cedilu!

Na prvom ekranu treba da udete u ERC.
U tome vas spredavaju dva portira u pla-
vom, koji se trude da vam oduzmu sva
dokumenta i oteraju vas napolje. Ako vam
uspe da ih prodete, $to je vrio tesko, na
desnoj strani éete naéi trajnu propusnicu,
koja ¢e vam kasnije biti neophodna.

Na drugom ekranu se nalazite u sali sa
radunarom, u koji sa leve strane, u jedan
otvor, treba da ubacite gomilu flada piva i
sokova. Na desnoj strani te sokove i pivo
vade programeri i inZenjeri i piju ih. Vi
morate prvo snabdeti otvor dovoljnom koli-
ginom te¢nosti, a zatim tréati na drugu
stranu i skupljati prazne flade i konzerve.
Ukoliko vam promakne. vise od pet flada,
inZenjeri i analiti¢ari po&inju da vas gadaju
diskovima i magnetskim trakama. Ukoliko
vas pogodi jedan bisk, ili se upetljate u
magnetsku traku, gubite Zivot. Ako uspete
da ih izbegnete, prelazite u sledeéi nivo.

Treéi ekran je priliéno miran i tih. Vas je
zadatak da samo $to paZljivile prodete
izmedu gomile terminala, na kojima spava-
ju sistemski inZenjeri. Svaki, pa i najmaniji
pogresan korak vas moZe skupo stajati: oni
se bude i poéinju da besomuéno udaraju
po tastaturama, $to vam drastiéno umanju-
je zivotnu energiju. Jedini nagin da ih opet
uspavate je da nadete negde u prostoriji
makaze (vrlo ih je te$ko nadi) i isetete
kablove za vezu. Utisak autora scenarija je
da je to nemoguée, ali i to doprinosi
Zivahnosti igrata, da i ne govorimo o
kontaktima na dZojstiku.

Cetvrti nivo je za razvijanje memorije
igraga: u njemu je osnovni cilj igrata da

zapise ili zapamti enormne koli¢ine bureka
i jogurta koje mu naruéuju operatori. Uz
put, oni izbacuju oblai¢e sa heksadecimal-
nim listinzima svojih misli. Te listinge je
najbolje zapisati na papir i potom ih na
miru prevesti u decimalni kod pomoéu
tablice priloZene uz program.

U petom nivou ste van zgrade gde treba
da spredite nekakve &udne spodobe da
odnesu ba&ene listinge vadeg ratunara. Pri
tome treba dobro paziti da se ne ometaju
momci iz ,,Papir-servisa®, jer su oni jedni
od glavnih finansijera vadeg ERC-a. Ukoliko
vam neko drugi ukrade listinge, mozZete biti
optuZeni za prodaju pameti konkurenciji, i
tedko oglobljeni.

Sesti nivo je ujedno i najtezi: dobili ste

zadatak da operete sve kapice tastera na
svim tastaturama u centru. Oprati ih i nije
tako tesko, ali vratiti prave kapice na odgo-
varajuée tastere je skoro nemoguce, jer vas
ERC-onja koristi kako bugarske, tako i
avganistanske tastature, &ija je pismena
vrlo te$ko vratiti na odgovarajuée mesto.
Uzgred, na terminalima se veZbaju i studen-
ti iz prijateljskih nesvrstanih zemalja, tako
da svako piSe na svome pismu. Interesant-
no, zar ne?!
Sedmi nivo je ujedno i poslednji. U
njemu morate da iskoristite izlistane misli iz
&etvrtog nivoa, da ih prevedete u ASCII kod,
uvedate za 56 i unesete u priloZen heksade-
cimalni kalkulator. Ukoliko on da praviine
otkucaje srca prosli stel!!!! Iz okolnih soba
izlaze sreéni saradnici, operatori, sistem-
-analiti¢ari, inZenjeri, tetkice, terminatori,
projektanti i uz pesmu vam poZele sre¢an
29. februar, dan svih PRAVIH PROGRAME-
RA. Zatim vas proglasavaju za ,NOSIOCA
PROJEKTA" i igra se, uz trijumfaine akorde
trokanalnog procesora (ZX, Zao mi jel),
zavrSava.

Na Zalost, postoji i osmi nivo, koji dode
kao glavica luka posle dobo$-torte: morate
se probiti kroz masu sveta do malog, zele-
nog autobusa sa belim krovom, koji ée vas’
odvesti kuéi. U protivnom, doéi ée do
snaznog varnienja na MREQ i BUSAC
nozicama vaseg procesora i va$ ¢e radunar
lepo otpevati svoju labudovu pesmicu.

Darko Stanojevi¢




TURBO ESPRIT

LOTUS Esprit je automobil Dtemsa Bonda,
a u ovom programu ste u prilici da sednete u
njega. Program je simulacija voZnje po gradu,
a sve u svrhu hvatanja prepofodavaca droge.
Na pocetku birate jedan od Cetiri moguca
grada, a onda jurnjava moZe da pocne. Pro-
gram najvise podseca na nekakav trenazer u
auto-skoli, dok su vozaci, koje .Wsméals u
se iz
supromag pravca bas kada prstl&eu, ne daju
vam da lepo skrecete u raskrsnicama, voze
ispred vas kao puZevi ba$ kada vam se
najvide 2uri, itd. Jo$ da postoji lnoguénosl
izlaZenja iz automobila i govora .

Istina, va$ LOTUS ima mogucnost otvara-
nja vatre, tako da vam jedino moZe naskoditi
vasa luda voZnja. Grad po kome se vozi je vrlo
velik — tu i tamo ima po neka benzinska
pumpa, na sve strane se muvaju pesaci, na
nekim mestima se popravija kolovoz (zar i
tamo?), menja se uliéna signalizacija, tako da
vam predeo ne dosadi brzo.

Sam auto je pomalo lenj a preosetljiv na
neke komande. Na nekim mestima se tako
zaglavi da vas vadi samo izlazak iz igre.

Sve u svemu, program TURBO Esprit vredi
nabaviti, ako ne zbog Diemsa Bonda, a ono
zbog osedaja superiornosti dok vozite sa 150
km/h gradskim ulicama

I, na kraju, kao $lag na tortu dode &injeni-
ca da Englezi, naime, voze LEVOM stranom, &
mi ne, pa stoga, olekujte neke male pote-
$koce.

Deset najboljih

Ocean

N.OMAD. je uzbudijiva igra koja ima vrio
/spu i precizno uradenu grafiku. Zvuka nema bas

mnogo, ako ne racunamo uvodnu muziku. Za
pocetak, najbolje je mmmm kurzore, jer su tipke
Zzaista nesrec¢no raspol

Kada startujete igru, nn/azlte se u tunelu koji
Jje prepun raznih opasnosti u vidu topova skrive-
‘nih u zidu, éudovista koja se odjednom pojvalju-
Ju i pretvaraju vas u prah, krugova koji pucaju na
sve strane i crva koji izlaze iz kvadrata. Morate biti
oprezni, jer vam se moZe desiti vrio neprijatna
stvar dok prelazite iz sobe u sobu — odjednom
vas vise nigde nema. Zato je najbolje prvo pobiti
protivnike u sobi u kojoj se trenutno nalazite, a
zatim pogledati na mapi $ta vas ocekuje u
sledecem nivou.

S vremena na vreme naici Cete na raskrsnice.
MozZete da izaberete bilo koji put, vaZno je samo
da se ne vradate nazad. Povremeno Cete osetiti
da vas neka nevidljiva sila vuée nagore i nadole.
Treba biti zaista spretan, pa odatle izvuci Zivu
glavu. Narodito su nezgodna cudovista koja se
odjednom pojavijuju; nikad ne znate gde cete ih
sresti. Njih je najbolje satekati na pocetku sobe i
tako eliminisati svaki faktor iznenadenja. Sto se
crva tide, oni se pojavijuju samo u slucaju kada
ste suvise spori u sobi sa plavim kvadratom.
Takode morate pomerati poluge kada na njih
naidete, jer ako to ne uradite, vrata za dalji prolaz
bice vam zatvorena.

Poslednje dve sobe predstavijaju najvece
iskuenje: na vas se obrusava kanonada topova
dok vas nesto vude na gore. Na poslednjem
nivou pokusajte da ubijete Coveka koji se inace
pojvaljuje kad poginete. Bitno je da to uradite
pre nego sto dudoviste ubije vas. Ako slucajno u
tome uspete, na ekranu de se pojaviti slova
,NOMAD KILLS..." Da biste lakse zavrsili ovu
igru, POKE za besmrtnost je 40703,167

Program ,, Tomahavk" je simulacija letenja

helikopterom, sa svim moguéim detaljima,
pogodnostima i peripetijama. Pisala ga je ista
ruka koja je pisala i ,,Fighter pilot” (simulacija
leta lovcem F-15), $to znaéi da je kvalitet
programa na najviem nivou. Uz program se
dobija i slatko, malo, detaljno uputstvo na
dvadesetak stranica, koje se mora prouciti
pre poletanja; u protivnom, vrlo brzo dete se
naci tamo odakle ste krenuli — na majéici
zemlji. Autor savetuje i proucavanje struéne
avio-literature, jer — nikad se ne zna.

Sama simulacija leta je izvanredno uspela.
Prostor za let je ogroman, a na raspolaganju
vam stoji nekoliko razli¢itih zadataka koje
treba da izvrite. Sto se tice uslova leta,
moZete izabrati oblacno ili vedro nebo, niske
ili visoke oblake, dan ili no¢, zvuéne efekte,
kao i va$ rejting.

Predeli nad kojima letite su izvanredno 30
nacrtani. Vide se kuce, $ume, planine, dale-
kovodl piste, tenkovi, protivavionska artiljeri-

ja i, u vazduhu, neprifateljski hsllkop!erl Sa
i (vie) vestine, tvrdi autor, moZete leteti
izmedu drveca ili ispod dalekovoda. Poslu-
$avéi njegov savet, uspeo sam samo da svojoj
vojsci nanesem neprocenjivu $tetu, time Sto
sam razbio dvadesetak helokoptera.

Helikopter je naoruZan sa tri vrste pruja:
300 mm top, vodene i nevodene rakete. Sam
helikopter je vrlo pokretan i relativno nestabi-
lan, tako da Cete ispocetka imati poprilicno
problema da ga zaustavite ili spustite. Ali,
kada vec savladate te pocetne teskoce, otvara
vam se Siroko polje kompjuterizovanog rato-
vanja. lzvanredan je prizor gledati, dok vi
letite iznad bojnog polja, kako se dole na
zemlji tuku tenkovi.

U odekivanju neke nove, jo$ bolje (zar se i
to moze) simulacije letenja, sedite u vas YAH
64 ,,Tomahawk", uzletite, sjurite se na neki
tenk, ispalite u njega svih 38 nevodenih i 8
vodenih raketa i uzviknite: ,,BANZAIIII!!!!

Prema éasopisu ,,Your Computer*

Spektrum Komodor Amstrad

1. Way of the Tiger 1. Uridium 1. Rambo

2. Green Beret 2. Hardball 2. Finders Keej

3. Movie 3. Yie Ar Kung Fu 3. Formula One Simulator
4. FA Cup Football 4. Supel 4. They Sold a Million

5. Sky Fox 5. Kung Fu Mastsr 5. Way of the Tiger

6. Incredible Shrinking Fireman 6. Electra Glide 6. Yie Ar Kung Fu

7. Bomb Jack 7. Zoids 7. Sky Fox

8. Turbo Espirit 8. Kane 8. Spindizzy

9. Superbowl 9. Eidolon 9. Comp. Hits 10 Vol 2
10. Winter Games 10. FA Cup Football 10. One Man and his Droid




IEMLIA:
ZATROVANA

PLANFTA

Dolazi kometa
do 2010. i owlje
Kontinenti s neba

Gospodari vatre
Quo vadis. nauko? ‘

VEC PETNAESTU GODINU VAS POUZDANI INFORMATOR O NAUCI | TEHNICI -

KOD NAS | U SVETU

BALAKSUIA

NAUKA | TEHNIKA OD KAMENOG DOBA

. DO KOSMICKE ERE

Za 14 godina izlazenja na prose¢nom PRETPLATA JE NAJBOLJI, NAJSIGURNIJI
tirazu od 55.000 $tampano je ukupno | NAUJEFTINIJI NACIN NABAVKE

devet miliona primeraka ,,Galaksije" . .GALAKSIJE™

Objavljeno je priblizno 12.000 ¢lanaka i ISKORISTITE SPECIJALNI POPUST ZA
otprilike 25.000 crno-belih i kolor GODISNJU PRETPLATU | ISTOVREMENO
ilustracija — od ega bi moglo da se SE ZASTITITE OD DALJIH POSKUPL.JENJA

nacini oko 60 ilustrovanih monografija o

nauci i tehnici. . Galaksija" je, dakle. vasa  «ADA SE PRETPLATITE, NEGETE

najveca, najpouzdanija i najlepsa x =

enciklopedija nauke i tehnike. VISE MISLITI NA ,GALAKSIJU";
ONA CE MISLITI NA VAS!

PREDNOSTI PRETPLATE

e manja cena (1.500
umesto 1.800 dinara)

e garnatovana cena

« sigurna nabavka

e dostava na kuéu

BH[HHS'JF' VAS vwomc': KROZ SVET NAUKE
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