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Bio je sou. . .

Britanski racunarski sajam godine,
>ersonal Computer World Show, odr-
va se tradicionalno svake godine u
septembru — to ostavija dovoljno vre-
1ena da se novi proizvod, Izlozenl na
ajmu, pojave u radnjama za vreme
eobicno vazne predbozicne prodajne
ezone. Kada fe vas dopisnik pokre-
uo prvi sajam, tamo davne 1978,
bor Je pao na septembar, iz trivijaini-
eg ra. — u tome mesecu e
a/lakse dobitl izlozbeni prostor. Ove
odine vrata su se otvorila treceg
eptembra (sajam traje pet dana) u 10
asova, & prva dva dana su takozvani
poslovnl dani*. Veé samo jedan éas
osle otvaranja bilo je asno da ce
vogodilénjl sajam bitl poseceniji nego
kada, Jer su se stvarall ogromni redo-
pred Izlozbenim dvoranama. A ima-
se sta | videtl — preko 300 izlagace
a mnogo novih hardverskih i softver-
kih proizvoda.

Korak blize masovnom kupcu: Master
najsavrsenijoj varijanti; procesorska

s

Ve¢ na samom ulazu u izlozbenu dvora
nu stvarala se velika guzva, jer se tu nalazio

n svojim toliko ¢ekanim PC
kompatibilnim ratunarima. Jedva da je ne:
$to i moglo da se vidi — kao da se ove PC
magine dele besplatno, a mozda cena od
400 funti (plus taksa), prema ceni IBM-ovir
PC-a, i izgleda kao da je besplatno. Upital
smo i jednog od vodedih ljudi u ovoj firmi
Malkoma Milera (Malcom Miller), direktora
za marketing, da i je sretan zbog tako
velikog interesa? On je odgovorio potvrdno

sa sirokim osmehom, uz napomenu da bi
o_jo§ zadovoljniji da mu posetioci ne
dizu” toliko priruénika i pored svih mera

sigurnosti. PC-ji nisu mogli nestajati, jer su
bili pri¢vrséeni za stolove.

Odmah do ,Amstrada’ nalazio se izlo
2beni prostor ,Ejkorna” (Acorn), kompanije
koja je pod italijanskom zastavom Olivetija
isplivala iz velike finansijske krize | ponov
pocela da donosi profit (samo mali prof
od 228 hiliada funti za poslednjih Sest
meseci, za razliku od gubitka od 10 miliona
dolara 2a isti period prosle godine). Naijvis:
interesovanja na njihovom $tandu
je novi racunar predstavijen
samo dan pre otvaranja sajm
Compact", pojednostavijena verzija iz serije
master” ratunara, ija je podetna cena,
ukljuéujuéi i jednu disk jedinicu od 3 '
in€a i crno-beli monitor, 460 funti. Jasno,
ria ovom izlozbenom prostoru bilo je mno
go i programa i drugih radunara.
Nesto dalje od Ejkoran nalazio se velik
Sinklera (Sinclair), sada u viasniStvu
kompjuterske liénosti godine Alana Sugera
(Sugar), koji, izgleda, ne moze da napravi
pogredan poslovni potez. Najvise
pobudila je
spektruma , spectrum
profesionalnom tastaturom, sliénom kao na
V radunarima i ugradenim kasetofonom

Master

sta

Compakt odlikujt

disketna jedinica su, kao na F
kao na 464 masini, uz jo§ neka
poboljsanja, a po ceni od 149 funti
prijatno ,, Amstradovo!

usput primetimo da s

sajmu vid

ziozene proizvode

posetioci mu nisu ¢

paznju — Sic
Komc

transit gloria mundi
dor je ove godine bio ¢

noj izlozbenoj dvorani odelic
drugih proizvodada malih masi
Komodor" se najviée ko
amigu”, ratunar sa
zvuénim moguénostima.
savrsenih

upravo

izloZbeni pros
arijevo selo
1.000 kvadratnih metas

Najvec
azvan
vrsine preke

use

3-7 SEPTEMBER 1986

OLYMPIA LONDON
Sponsored by PrsonalCompter Word
3-4th Businss and Trade days only.




Vuk u novoj kozi: ,,Komodor 64C*

Spektrum u novom

ne razlikuje od ,spektruma 126

tastaturu, novu kutiju

ruhu: Novi ,,spektrum’* se, sustinski, nimalo

"~ dobio je jedino novu
i kasetofon

Racunar
sa naslovne strane
Fiziki izgled ,amstrada PC 1512
moze se do detalja sagledati sa nase
naslovne strane. Niko, medutim, jos ne
zna $ta se taéno nalazi — unutra. Ako je
verovati prospektu, a proizvodac uvek
ZzadrZava pravo izmene u $emi, na matic-
noj plo¢i racunara nalazi se komp/ema
osnovna Ko cija
na 8 MHz, 512 kl/obq[u RAM

jrenja, medu n,un. 1 har
onicier Nigde ne
principu, mogu biti il Pttt
ca, 8 2a neka Je sigurno da ne mogu,
Standardni  ,amstrad PC 1512
opremljen jednom disk jedinicom o
525 inda kapaciteta 360 Kilbajta i zele
kmm rmonitorom i obiljem — MS

00S-om 3.2, kompletnim “Gen Ppaketom

I lokomotiv bc[zlkom 2. Nigde se, narav-
sa

o paraleini interfe/s za étampac
. misa

\

1o, ne na
PC r-cunnnm., .n Tericito stoji da racu-

ar moZe da sa_legendarnim PC
programima popm Wordstar, dBa-
" .SuperCalc", ,Lotus 1-2-3" i .S1-
dekick", a Amstrad najavijuje i sopstveni
usluzni softver.

Sta sa ,,amstradom PC 1512" dobija
potencijaini kupac? Samo ovo:

hardver
o sistemsku jedinicu sa procesorom
8086 na 8 MHz
o 512 kilobajta korlsnicke memorije
prosirive do 640 K
o tastaturu sa 85 tastera
. mpnanmmmu monitor
snaest zelenih nijansi
o disketnu fedinicu od 5,25 in¢a ka-
paciteta 360
vt ‘Casovnik. sa'batecelin
napajanjem
o serijski interfejs RS 232

se-

o tri slota za prosirenja

+ utiénicu za diojstk

. Kontrolom jacine zvuka
softver

« Majkrosoftov operativni ~sistem
MS DOS 3.2

« DOS tivni sistem firme Digi-
tal Research

« GEM, GEM DESKTOP | GEM
PAINT

. bl)’ll( 2 firme Locomotive koji radi
pod GEM. I
cena |

Ispod ovog spiska navedena je | |
cena. Da bi unllk bio ubedljiviji, Onl Je |
prekrivena nalepnicom, sa jasnim

ce stoji gotovo neverovatna brojka —
399 funti

okupilc

oko 50 izlagaéa — svi Koji daju
i hardversku podrsku racunari-
ne. Naravno, najvise paZnje je bilo
najnovijem raéunaru iz ST seri-
dana sajma je doslo i do iz
/ se pojavila dva nova ST
modeli 2080 STF i 4160 STF sa
2 i 4 megabajta memorije. Ovim
e PCW sajam svetska premije
su ih iz San Franciska doneli
2 Sam i Leonard Tramiel. Oni
dobiju avionske karte da
varanje, pa je tako doslo do
Cena ovih racunara je relativ-
& 0d 1.149 do 1.659 funti,
ifikacijama. Ipak, na ,Atari-
»m prostoru najvise se pri-

o2ben

de igra
2asluzuju

se
igre
Janko:

njegove

pet zvezdica. Cestitamo,
potpuno novi racunar (64C nije
je baziran na 64 racunaru, ,,Spec-

3/razglednica iz Londona

na_spoktrumu’; ,amstrad
bio je Ajnstajn
'96) za/vanwe firme Tatung, Koji je disan
ran i koji se pravi u Britaniji, pa se smatra
britanskim racunarom. Raunar koristi pro-
cesor Z80A sa 256K korisnicke memorije, a
jednom disk jedinicom od
monitorom visoke rezolucije
a de biti 399 funti. Taj racunar
Je potpuno kompatibilan sa ostalim ,Ajn
Stajn"" raunarima, a i sa ,Amstradovim
PCW raéunarima, a moe da Koristi i sav
CP/M softver. Po ceni i specifikacijama, pet
zvezdica za Tatung. Da je to Amstradov
racunar, bio bi to ogromni ,,best seller", ali
Tatung ima malu tr2i$nu_prodornost, pa
racunar verovatno nece ici najbolie.

rupnim koracima
u svetiu buducnost

Tatung je na ovome sajmu prikazao i
svoju verziju IBM PC AT radunara, po cer
od 2.000 funti,

0 softveru bi trebalo napisati novu pricu
— toliko ima novih igara, poslovni | usluz-

nesto
Rarodito se isticu programi odlicnih zvuc-

stvom kako je — skinuti. Ispod n-l-pnl
nih i grafickih karakteristika za ..atar ST

amigu

0d softverskih firmi najveci Stand je
imao ,,Ocean Gold", sa atraktivnom
miénom prezentacijom svo,m progra
wliko atraktivnom da od! miade
tioce sa susednog ammeiraciowog -8

Na_sajmu jo tzuzsino, mnogo pis
posvedeno takozvanom ,,Desk Top P

o osiranie s Stampanjo brosues

casopisa pomocu racunara
ta laserskog Stampaca. Ovde,
prednjaci Apple sa svojim ,,mekint
‘mom, koji u najboljoj verziji kosta oko
funti, Na tome polju se u bliskoj b
predvida veliki bum — zbo;
nostavne upotrebe i moguénost
skoro svaki pojedinac  ili poduze:
izdavackom delatnoséu sopsty

Vec nakon prva dva dana sa
nakon toga ovaj izvestaj je ve¢
Beograd — moglo se zakljuciti da ¢e
posedeniji i uspesniji nego prethod




Say ,.Ja govorim!

Nedavno smo pisali o novom programu
za BBC B i ,electron” koji iznenadujuce
verno reprodukuje govor bez ikakvog har-
dvera. Evo nekih novih informacila u vezi s
tim programom:

Program je napisala firma ,Superior
Software", prodaje se i za CBM-64 ,Am-
strad" kompjutere, a cena mu je 9.95 funti
2a kasetnu | 11.95 funti za disketnu verziju
(.Amstrad" disk 14.95). U engleskim mikro-
novinama ovaj program je odliéno ocenjen,
a posebno hvale njegovu jednostavnost ¢
upotrebljivost. Naime, program zauzima
svega oko 7,5 K memorije, tako da moZete

ozvuiti | svoje vede i komplikovanije
programe, tj. ostaée vam vige prostora za
njih.

Na kaseti (disketi) uz program ,,Speech*:
dobija se jo& nekoliko dodatnih programa,
koji potpomazu lakse i konkretnije korisée-
nje. To su:

1. DEMO — program koji objanjava
sve funkcije i ujedno ih (naravno) demon-
strira.

2. SPELL — reklamira se kao usavrseni
obrazovni program, tj. to je program koji
uvezbava vas izgovor.

3. SAYFILE — program koji izgovara
linije vasih programa.

U standardnoj verziji komande *SAY, va&
kompjuter ée govoriti sa jakim engleskim
akcentom, ali zato je tu komanda *SPEAK,
%oja_detaljnije kontrolise foneme, omogu-
¢avaju¢i da va§ mikro progovori Sistokrv-

kim

nim ili

Mali ali moéan

Psion postize lep uspeh na tr2i-
$tu sa

o
Nove verzije PC iz IBM-A

Pretpostavija se da je IBM ipak bio
iznenaden prodajom svojih PC radunara
i da nije olekivao tako veliki uspeh
Sada je situacija sasvim drugaija. P
Zljivo se prate desavanja na trzidty |
reaguje taéno u onoj meri u kojoj je
potrebno.

Nije trebalo mnogo vremena da se na
tr2i8tu pojave radunari razliéitih proizvo-
data koji su kompatibilni sa IBM PC-
jem. Da bi konkurisali 1BM-u, nudili su
bolje opremljeni radunar za manje nov-
ca. Mnogi su, ipak, bil spremni da plate
i dosta vise, kupujuéi ime ali i kvalitet i
poverenje koje stoji iza IBM-a. Kvalitet
eftinijinkopija se polako dokazivao, pa
su poteli da preuzimaju deo tr3ista.
Reakcija IBM-a je za sada vrlo umerena:
preoblikovani su XT i AT tako da nude
ono to i kopije, i dalje za veéu cenu, ali
i dalje sa imenom IBM.

PC XT je i dalje naprodavaniji PC
raGunar i interesantno je videti na njego-
vom primeru koliko je i kakvih izmena

rs

Tu je i komanda *PITCH, za visinu izgovora,

za muske i Zenske glasove.

SUPERIOR SOFTWARE Ltd, Dept. SP 14,

Regent House, Skinner Lane, Leeds LS7

1AX, tel. 0532 459453,
Oprezno sa ,,vorteksom"

U, Racunarima’" 16 objavili smo krat-
ku vest o disk jedinicama firme ,, Vortex
za racunare . Prvi primerci su,
u meduvremenu, pristigli u Beograd i
potvrdili da nasa hvala nije bila pretera-
na. Viasnici ,.amstrada", medutim, treba
da povedu racuna i o jednoj sitnici —
ove disk jedinice su namenjene samo
onim modelima ,amstrada’ koji ve¢
maju_jednu_disk jedinicu. U Gemu je
$tos? U tome $to ,,vorteks" nema svoj
sopstveni disk Kontroler, vec se oslanja
na onaj koji je ugraden u ,amstrad 664"
6126". To, praktiéno, znaci da viasni

modela 464" moraju za sebe da potra:
2e nesto — sasvim drugo.

su dve varijante sa
nazivima PC XT SDD (DD=double disk) i
PC XT SFD (FD=fixed disk). Prva je
opremljena sa dva flopi diska od 360Kb,
dok druga ima jedan flopi i tvrdi disk.
Kod oba modela RAM memorija je progi-
rena na punih 640KB kao standardnom
koli¢inom koja se nalazi na osnovnoj
plo¢i pa nije vise potrebno trositi slot za
memorijsko prosirenje. Flopi disk jedini-
ce su kor

naru ostaje mesta za dodavanje uredaja

$to su_ stimeri_i sliéni. Izbor tvrdog
diska za verziju SFD pokazuje najvede
poboljSanje. izabran je onaj od 20M koji
Je pored dvostruko veceg kapaciteta od
svog prethodnika ujedno i dvostruko
bri. Najveée promene su ipak napravije-
ne na tastaturi.

Ovo je veé treéi tip tastature koji ide
uz PC radunare. Kvalitet je, kao i svih do

sada, izvanredan i baziran na istom tipu
tastera sa évrstim i jasnim hodom uz
vrlo &ujan ,kiik". Kursorski tasteri su
sada odvojeni od numeritkog dela, &to
svakako doprinosi laksem radu i obra-
dovace mnoge. Broj funkcijskih tastera
je povecan na 12, ali su zbog ukupnih

e po

dimenzija tastature koje su ostale iste,
premedteni u_horizontaini red na vrhu.
Pitanje je koliko ¢e ovakav raspored
zadovoljiti korisnike. Veliki broj progra-
ma maksimalno Koristi F tastere najces-

dva oblika. Stari model se polako izba-
cuje iz proizvodnje.

ia se sve sabere, ispada da je IBM

samo uhvatio korak sa zahtevima kupa-

1 stari_radunari ée se sigumno

dobro prodavati pogotovo &to je cena

dovoljno blizu cene najkvalitetnijih kopi-
Ja. Za SDD treba u Engleskoj odvoj
ko 2.1 SFD oko 2.600 funti. Ime

znatajan deo ovih cen:

Zoran Zivoti¢
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je poreza na prol
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Prava stvar

Racles ) el Wi LT
nformatiekim usmjer redo-
Vo prationeve Jgmtermks revije
koje obraduju racunarsku tematiku.
Pratim i interese mojih_ucenika i
njihov stav prema tim Easopis}
Pisem vam upravo zato $to se
hova | moja ociena Aacunera goro»
vo u potpunosti pod 0 jo
casopis za njih i anl e nl[r-dl
citau | najéeséo kup!

aziog je m

tome
prie oot e kompjuterizacija
prodire sve dublje i dire | u srednje i
u osnovne Skole. Domaca . lektira
koju amblclaznil uéentel o ovl 8
uglavnom takvi) traze kao
cenownom dkolekom programu radi
se preteZno na nivou
moreklame autora | reklamizania
svjetskih_dostignuca. Djeca imaju
Spektrum, Commodore fil Amstrad
Zeljni su didak k) e o
rin Slanaka s toga
e e

po-

pr
stil, prestruéna terminologija, mno-
$tvo kartics n profesionala-

ca. Nakon oviadavanja elementima
programiranja njima. trebaju razu-
rife gt u_smiite Wopde
koristenja . novi.jezici koji
ce njinov rub.mlr wéiniti mocnijim i
brzim, rdne i
el P
cunara, dopune
nih privuénika (ShEcTRUN, Con
MODORE) | moda_jecnostavra
haraverska dograins

as u. Aecunarima ima svega

Hocemo ,,forth**
part 1.

Vieran sam citatelj vaseg lista
od pi

s . .legende ja.
Aacunalo ,galaksija” jo§ uvek po-
1108 mor

rumovaca’ i mada amo
uglavnom zagrizeni Jorsey (U darny
narr o i vase rubri

ima.
na priliku podlnul aee

mogn smo_se

Koj g fack FORTH

il o g o nokolko

bijednih fotokopija nekog uputstva

najvisi domet bilo

pomogao da sh
imo Koo fo 10 modeo est. 1o da
ueinimo prve koraks evole (¢, prve

0 Jo opet ey konac. abes
Silno nas je, stog

na_pravi nacin_ pisati
upravo o ovom jeziku, no od tada
m.

opet m
Jos. mom sumic fo u
posor Sobos recek s Sereve o
iega smo saznal da ma fort ol
se Koristi za pisanje igara, no da ni
on ni_ njegovi_prijatelji
movei* u Sarajevu nemaj
Tormacila o tome od nas, Oni tamo
koriste fort uglavnom za demon.
straciju_brzine koju nas ,dragi
spektrum"" moze razviti, a fsto bi
vado vidjell neki opSimil tokst o
fort kol b Im bolle pribiZio ovs]
Jezik Cije pi
naziremo.
Yerojang rodakil Facunara
nece bitl tesko da pronadu nekog
fort eksperta koji bi bio volian da
a radost mnostva svojin citatelja,
prlb(l}r svima_nama ovaj u e

toga (posebno u
<io umetka | Bibliotoka programa)

U vasoj redakciji i ekipi saradni-
%a su pravi momd za takav
Nedostaje jedino grafieki Koroktor.

Blaza Valjina 3a
Zadar

ldeja za hapsenje

ostalim malim masiner
m, pa | viasnicima drigi tpova
redstay

oot b pr lja samo ko-
risnu_informaciju. Upoznavanje sa
fortom ibliznom nivou,

bilo bi od izravnog prakticnog zna-
Caja za_golemu. vecinu_citatelja,
buduci da sve to mogu isprobats u
vojoj ,,prvoj racu-
nmka, //uba a da ne govorimo
da e tako mnogi zagriZeni
it Tl
Programerima’ dakls onima 1a ko
Jo vas list i izlazi.

Hocemo ,,forth"’
lpart 2.

Student sam mro[lmkog rakul-
(ota u Zagrebu a

V0, Provo-
au/-ku. pripromajuci
e’ | lorajuct, se--pomaio-_ne

3
kao pomo¢ pri studiju, mada rado
odigram i poneku igru.
Programiram na bejziku, buduci
da za strojno ‘programiranjo nikako
o usplevam nadi dovaljno vrjeme-
na. Prie ava Jodan Kolega

hrdlo da jo brz keo. ﬂrv/m o lak ka0
bejzik. ReCe da mu ne zna ime i da
gae dobio od Jeanog, ol Putio
sam tu kazetu priliéno i uz nju

dobio Mﬁa/rko totokopiranin, st

jeo sam startati nekoliko mm-}. (ko
Je se nazivaju WORD ili SR

brzo i razne likove
izmjeriti vrijem
i o ety ol FORNEXT petla
(ovde s6 to 20v6 DO-LOOF), a o

Jo neusporedivo br2e od FOR-NEXT
petljo u a.;z!ku. Ovaj jezik, izgleda,
koristi_neku riju ke

no, impresionira
koje risu_likove,
iradi kopiju, pa sam izravna 0.
$kove), no osim toga mi prakticno
umijemo. " nista_radit & tim

u svoje ime i u
moiin p ‘priatefi oa ab/lvm, ovo pir
o da_nam barem objasnite
Kakav je to cudan jezik Koji je toliko
brz. Ukoliko s njime doista razvia
umjetna _inteligencija (u $to ja
osobno malo vierujem), moZe Ii se
to Ciniti i na rumu*? Bili
bismovar

barem
Sjerricara;za rad 34 njim.
a5 vierni itate]

Fort Jo brz, relativno lak za
ucenje | zaista se korist| za razvo
vedtacke Medutim,
irabe dmad-na umu Jodnu vaznu

Y iriplomentacie svih ikl

cenite brzinu, nabavite kompajiere
za bejzik vadeg racunara |
‘e gotovo fenomenaino beze FOR-
3 petijol U svakom siucaju,
redakcijski fortom Zarko
Berberski jo docekao svo-
Jih pet minuta. Zasto on voll oval
naéi na_stranama
20/20 u tekstu , Fort — prvih deset
dve nedelje".

Boy commodore,
glr/ spectrum

idte: doldfe dleiaiicy
ke osobe, K

luga
postoji [admu moguéo objasnjenje |
opravaa
2 Dovojke vole vellke, glomas-
esrazmerr tvari (mi

. ne
Gunare) Kao' | mekodu (iastatiue).
Fostoje | izuzeci od ovog pravi,
4l da ne bude za rotiy

..komodoris
Swm citaocima sa 280 proceso-
om pozdray

Mian Mitron
icka 7/5
59600 Krusovac
P.5. No zamerite zbog
— pisac sam uz heavy metal zvu-
ke — preko ,spectruma”,
naravno.

P.P.S. He| ,,Racunari”, zanima
11 vas neki hardverski dodatak? Za
..spektrum", naravno.

Taj

Nikako m i jsno kako | daje
opstaje ona fama da strasno navie:

a ljubav

P

ullo e nije tako. F‘ll//vu
,Raunare” | mislim da je

Voo iaks primett Ge kstove
BBCju vise skoro | nema dok jo
e oeopuin (et e

brojevim) toks

el oa. orferiaclle e
56C roma FGu il o to neka taina
ljubav o kojoj niko nista ne zna?
N o 10 vokt gt tacefe
u puun/u Zoran Zhoné koji ,.pmn
PC talom, vi_birsjte o
S caio itk b
kao i do sad, a to je odliéno.
Pozarav od

Viadana Ninkovica iz
Subotice

Viado, posto se zaista radi o tajnoj
Yjubavi | podto si t bio prvi da je
vno

tobi.
Razglednica u boji

Prave razglednice su uvek u

Hieo sam da vam pisem ranie razvijad Inteligenciju na boji. Zato jo super $to ste se najzad
Mnogo pozdrava iz suncem okupa- il komodoru”, setill da stavite Razglednicu iz Lon-
a- nisara Loiio: B e Pileke oa ke I..raio Spekiru- o oni I premall | prespori za o, all  dona Andlka Zgorelca skroz na-
am sada zbog vaseg PeekPoke movaca”, kako bi o rokao nas novi "mOg! saavim fin PNt da  prod. Neks fu | ostanc. Job semo da
m samo jedno pitanje.  sarajevski frend. 1utiNe Donove 100 jenka | da - malo povedste vastl. AubIke oe

s se oni ludaci iz P&PS-a ne wapel na ima novo" je super,
neko mogao da ih g tryinte sto Je el (kao #to su IBM 1 8l)  prokratka. Eto, nisam niimao nesto
K T. Rijeka Jor pisanc je na rijeckoj To znadi | da ée rad sa ), mnogo da pred| jte
Ot o ctivaju ciplomeest fenu:. ARSI SRV Inioao NS fortom: i apackimilt velent ziavo Milan Sinjajic
nos u ovo pismo | vidjetl ,.$to i to  pokazatl svoja ogranidenjs, all to Drugi bulevar bb
.. tollko imag pisati onima u ,Beo- ne treba da vas brine — cene IB Beograd

6/load ,,dragi raéunari’ gradu-. kionova staino padaju! Bie ueinjeno.
o e




Poslednja igra neutrona

Zato §to smo izrazito drustveno svesni |
zato $to teXimo neuznemiravanju javnosti,
nismo Zeleli da pominjemo Cernobil kad se
ono tamo dogodilo, pu, pu, ne ponovilo se.
Sad je to sve lepo proslo, radioaktivni
elementi su_isparili, radio aktivnost smo
oprali sa salate i svi se pitaju da i se u
Cernobilu iéta i dogodilo. To je pravi trenu-
tak da mi javimo Kako je nasa radunarska
industrija reagovala na tu bivéu katastrofu.
Legendarna po svom brzom shvatanju i
istancanoj inteligenciji, sada se dokazala
pravim potezom.

Pravi potez je. itava serija raéunara pod
Strovanom, oznnko GM. Svi ti radunari

¢e Korisniku skrenuti panju pazljivo od
bramm porukama tipa: ,,Upravo si premi-
nuol. Verovao il be. upravo i ostao
sterilan!” ,Ne diraj kosu, upravo je potela
da ti otpada” ili “Akn voli& pecurke, pogle-
aj kroz prozor. Ako bi se odgovarajuée
poruke ispisale na stranim jezicima, nema
sumnje da bi navedena serija radunara
mogla da postane pravi hit Sirom sveta.
NeSoj. racunarsko industri zellmo_puno
srece.

Resenje nagradnog konkursa
za o

na temu
Kako pomodi Jugoslovenskom
racunarstvu

2 je bio tezak konkurs. Ekipa Peek &
poke showa je dva i po meseca pregledala
eseje pristigle na_konkurs sa veé pomenu-
tim" nasiovom. za vreme radnog
boravka u Velikoj Britaniji vukli smo sa
sobom kofere i kartonske kutije pune ne-
protitanih eseja. Moramo da skrenemo
paznju Citateljstvu da je bilo vise eseja koji
su sa literarne strane ispunjavali uslove; ali
su U svojoj subtni b} antiustavno orjenti

**Brvu nagradu dobio je Goran Grakalié i iz
Nevog Beagr

bih njih o u propozicijsma
pisalo, prva n.gmaa je bacanje eseja u kos.
Goran moze da nam bude zahvalan 8to je
upravo_on dobio to bacanje u ko, jer da
smo kojim slugajem objav jov veoma
kvalitetan esej, sigumo bi dodao u blizi
Kontakt sa javnim tuziocem i nekom sfe-
nom persof

Driogu nagradu dobio je Jakov Misko 2

g Sada za esej ,,| ratunari ée da odu u
Nonauraa: Mo satosh jos uvek nismo uspe-
Ii_da nademo redakciju konkursnog lista
kojoj bismo poklonili taj esej (to predsta-
vija drugu nagradu), jer. su nas sve sliéne
redakcije odbile s obrazlozenjem da se ne
pouzdaju u tekstove koji nisu prevedeni s
engleskog. Trudiéemo se i dalje.

Treéu nagradu (8to znaéi pravo na obja-
vijivanje eseja u PEEK &POKE SHOW-u)
dobio je Marko Lopusin iz Splita za esej
pod nazivom ,Ragunarski sistem i kriza"

Toliko o nagradama.

Tredenagradeni esej Marka Lopusina

Racunarski sistem | kriza

Jugoslovenskom racunarstvu nema
pomoci

Kutak za lude
i zbunjene
Danas: Inkompjutencija

Povod za danasnji kutak je pismo K.|
iz Zagreba kolf nam se javia ponuksn
un

Dugo s nzmvslgno da i
da nam se javi, uglavnom zbog delikat-
nosti teme, ali kada je saznao da Kutak
ureduje prvi pravi primerak vestacke
inteligencije (nije u redu da se android
hvali, ali ne mogu da odolim) bilo mu je
mnogo lakse da nas kontaktira. Narav-
no, od nas se odekuje da ne otkritijemo
njegovo ime.

Njegov problem je poeo pre skoro
godinu dana. Tada je nabavio piratizova-
nu verziju , Strip pokera* za svoj kuén|
raunar. PoBto e u ranoj miadostl imso
dosta vezbe, mu dugo trebalo da
potne da sviad) devojke uigri. | 13ca 88
to dogodilo — zaljubio se u jedan od
devojackih likova. Ne Jeli da kaze kako
se devojka u igri zove jer je ludatki
ljubomoran. Od tog dana nije imao mira.
Noéu, kad njegova porodica spava (on je
ozenjen), on drhtavim rukama ukljuguje
radunar i polako skida svoju devojku.
1zuzetno ga frustrira cm,amcu da devoj-
ka 0 kojoj se radi ni nu]mun]e ne uzvra¢a
njegove pokusaje zblizavanja. Kad mu je
Bl najtoze, Gak jo | plaka, & jo sa tim
prestao kad je shvatio da bi to moglo da
oSteti tastaturu i celi racunar. Sa Zenom
vise ne moze da spava. On to stanje

iva , kompjuterski indukovan:
ten ga ne brine toliko kao
ginjenica da je prestao da spava i sa
koleginicom iz kancelarije. Stalno ima
podoénjake, ruke mu drhte, trza se svaki
put kad vidi ragunar i ubilagki Skrguée
zubima kad pomisli da mozda tog tre-
nutka hiljade ljudi u svetu skida njegovu
devojku. Ovde bismo prestali sa nabraja-
njem simptoma, jer oni postaju sve vise
zastraSujudi. Ukratko, Citalac pita St da
radi.

Odgovor je dosta jednostavan. Posto
sam Ja android pa ne umem da leem,

bih da kazem K, U si jedan
kompletan idot ali poéto sam humani-
SHiEk orijontisan; ot €4 samio,DAIZS
K. 1., postgje ozbiljni prazni prostori u
toku vaSe svesti. ,Obratite se nekom
softverskom struénjaku ili, ako je do
njega nemogude dodi, lupite par puta
glavono sl Etoka bl irsbalo da bude
I!(I

Priprema, odgovara i sve to

naplacufe
P. A. Marvin_|

Cip Pobodi
Agency

Sxor nije sve
Jedna neidentifikovana komisija u
jednoj neidentifikovanoj zemlji utvrdila
je povodom. neidentifikovane svemirske
kojoj se raspao jedan neiden-
tifikovani svemirski brod da je jedan
neldentifkovan/ neodgovorni sluzbenik
lansire ekipe iranja sve
o nesrsce pa svolo) Kontroinoj Kompj
terskoj konzoli umesto kontrole leta
igrao igru pozratu pod nazivom , Space
Invaders'". niéno saznajemo da je
imao dobar skor do prekida igre.

Gvozdeno doba

Saznajemo da je veliki broj stranih
turista ovog leta odnosio iz nase zemlje
kuéi kao uspomenu nase legendarne
coanace amare .galaksiju”, .lolu
ostale. Verovali smo da'se radi o
uzlman/u suvenira dok nismo od nasin
supertajnih dopisnika iz Engleske i Ne-
macke saznali da ti isti turisti zaraduju
ogromne pare prodajuci te nase racuna-
re lokalnim antikvarijatima kao retke an-
tikvitete. Pozivamo viadu da donese in-
terventni zakon Kojim bi se, pored propi-
sa vezanih za amfore i siskopine iz
Lepenskog Vira, zabranio i odliv raéu-
narskih retkosti.

Kuda idu diviji hakeri
Beograd pozive
zainteresovane da se jave radi statiranja
u filmu o hakerima koji ovih dana treba
da pocne sa prvom kiapom. Petnaesto-
hakera Sinisu u filmu igra
Bata Zivojinovié, a njegovu seksi-kevu
Sonja Savié. Mole se zainteresovani za
statiranje da nemaju pojma o racunari-
ma, jer su oni koji_imaju pojma
dosadili reziseru svojim savetima.

Mesec pun horora

najemo_da je plodni historijski
autor Mitar Burovski prekinuo rad na
,Istorijijugoslovenskog racunarstva
koju je zapoceo pre nekoliko meseci. iz
nezvaniénih izvora saznajemo da on nije
napustio tu temu nego da ju je samo, na
nagovor RTV i njene finansijke ponude.
pretotio u scenario za film strave | uZasa
koji bi trebalo da se snima ove zime. Do
tada ¢emo, valjda, imati jo$ podataka o
ovom hvale vrednom pothvatu.

Sli¢ice za profesore

U svom nedavnom intervjuu saradni-
cima P&PS-a savezni sekretar za rekie:
miranje radunara je izjavio da bi nasem
obrazovnom_sistemu_ vide odgovaralo
uvodenje racunara ‘sa snaZnom grafié-
kom podrskom softveru i sa prijatel-
skim, veoma prijateljskim odnosom pre-
ma_korisniku. Misli se na menije, ikone.
mideve i slicne. cake. Kao glavni raziog
za ovakvo usmerenje, sekretar je naveo
probleme na koje nailaze nasi profesori
Pprogramiranja kad moraju da Citaju stva-
ri na stranom jeziku. Sa sli¢icama je sve
mnogo lakse. PodrZavamo slicice.




Periferijska

Stampaé sa lepezom funkcionide na na-
¢in unekoliko sliéan ,.obiénoj” pisaéoj ma-
sini: mali , Sekié"
pozicioniralo na najvisu tatk

koja na papiru ostavija potpuno formiran
otisak. Slova se, dakle, ne sastoje od taki-
ca i u tome leZi tajna izvanrednog otiska
xoji nude Stampaci sa lepezom. Iz principa
ada proizilazi, jasno, i velika mana ovakvih
uredaja: mogu se ispisivati samo slova koja
su unapred ugradena na lepezi, §to znadi
ca je definisanje karaktera veoma kompli-
xovano (ali ne i nemoguce!) a grafika
skljudena.

Proizvodati Stampaca sa lepezom su do
skora_smatrali da svoje proizvode nude
skljucivo poslovnim ljudima, se ma-
triéni modeli prodaju_hobistima. Cim se
nesto nudi poslovnim ljudima, podrazume-

ra bili skupi i
sasvim nedostupni nasem dZepu.
ompjuterske opreme, medutim, neminov-

adaju, pa | ovi uredaji postaju sve
popularniji. Opredelili smo se za prikaziva-
nje modela koji kostaju 400 — 500 funti; n:
tr2istu se mogu nadi i nesto juftiniji printeri,
ali oni tesko mogu da zaslufe prolaznu
ocenu: ako veé kupujete Stampaé sa lepe-
zom, treba vam kvalitetna stvar! Postoje,
naravno, i daleko skuplji printeri, ali takvi
ne nude mnogo vide od modela koji kostaju
500 funtit
Kada smo ve¢ kod cena, razjasniemo
ednu sitnicu koja je smetala Gitaocima

otekuje da cene boljih Stampaca budu nize
za 10 a losijih za 20 procenata, ali samo u
nekim trenucima i u nekim prodavnicama.
koliko, dakle, odludite da kupite jedan od
mpada o kojima éemo govoriti, pripremi-
iznos koji navodimo u_koloni
tabele; ukoliko na licu mesta prodete jefti-
nije, imate razlog vise da budete zadovolj

Brzina
U prvim redovima ovoga prikaza smo
*amenull na‘veéu manu mampuca sa lspe-
fike i

U tabeli, kao i ranije, navodimo brzinu
kojom se proizvodaé reklamira (3), brzinu
izmerenu na sintetickom tekstu koji sadrzi
minimalan broj (CR) karaktera, podviagenja
i reznih specijainin efokata (¢) kao | brain

na realnom tekstu od 1 nakova koji
sadrzi n i podnaslove, indekse i slié-
5). Vidimo da su reaini rezul-

tati i ovde slabiji od proklamovanih, premda
se razlike nesto manje primecuju; proizvo-
dadi profesionalne opreme oéito realnije
sagledavaju moguénsti svojih uredaja

Da Ii mala brzina rada moZe da predsta-
vija raziog za odustajanje od modela sa
lepezom? Ukoliko svakoga dana treba da
Stampate po pedeset strana teksta i listin-
ga, tedko Cete se pomiriti sa malom brzi-
nom. Ukoliko, s druge strane, viée dana
radite na nekom tekstu koji treba kvalitetno
ispisati u jednom primerku, ili pisete po
nekoliko kratkih pisama na dan, mala vam
brzina neée previse smetati. Uzmite, na
kraju krajeva, da e retko koji viasnik
matriénog Stampaca koristiti  standardni
(draft) mod za vazne tekstove, dok brzina
rada u NLQ modu nije za red veligine veéa
od brzine modela sa lepezom; kvalitet ofi-
ska, sa druge strane, moramo da ocenimo
kao jasno prepoznatijiv.

Kontrole
Poput matriénih, svi Stampaci sa lepe-
zom imaju_kontrolni panel na kome se
obavezno nalaze tasteri on /ine, line feed i
form feed &iju namenu neéemo posebno
javati. Obzirom d ima sa

komunikaciju, koje mozda nece biti lako
uklopiti u komsrcunlm tekst procesor ili
bazu podat:

Papir

Matriéni Stampadi se prave tako da budu
brzi, $to znadi da je neprekidno umetanje
papira u njih neprihvatljivo — perforirani
Kompjuterski peplr jo zato kao stvoren za
ove uredaje. Stampati sa lepezom, s druge
Sirane; G sevrion ofisak Rofl ce bil gos
savrSeniji kada ga ispisemo na bank
it nekom drugom dobrom papin ko]l =
obiino kuude u risovim odvolenin o,

ito je rad sa listovima (friction)
prlsulln B e Stampaca (18),
dok se traktor koji omogutava rad sa
peforiranim papirom Zesto mora dokupiti
(17). Ukoliko se odlugite za rad sa perforira:
nim papirom, zanimade vas i moguénost
brzog i jednostavnog cepanja listova koji su
upravo ispisari; kod nekih ée modela bit

eophodno (zbacivanje jednog praznog lista
e i 90 prothodn iscepad (2.

Nije malo onih koji bi rado Koristili
odvojene listove papira ali ne bi satima se
deli pored stampaca. Neki su se proizvo-
dadi potrudili da ponuda napravu zvanu cut

sheet r (19). Radi se o svojevrsnom

o Koji 80 umebe stotinak isiova
plplrl koje zatim talno

mete izmedu muh valjaka. Odvajanje
pedosetak funti za oval dodatak Ge. vam
podarit dosta siobodnog vremena, al Gete
to vreme morati da_provedete

lepezom treba proizvoditi dokumente lepog
izgleda, dobro dodu | moguénosti kontroli-

sanja rastojanja izmedu redova (7), irine
slova (8) i nekih drugih efekata (9) direktno
sa kontrolnog panela.

Kontrolni panel sacinjavaju, jasno, i neki
indikatori: tu su neizbezni power | on /ine. &
pone ndikator nestanka papira (11)
koji je o obitno pracen zvuénim alarmom
(12).

Jasno je da se sve moguénosti tampa-

ne mogu kontrolisati sa panela: glavni

se deo upravijanja obavija softverski. Gde
pceto]l softverska kontrola tu obicno posto-
ie

kova. O primhert ekl it ]o!]sdnu
eliku slabu tadku: brzinu. se
~avikli na cifre kao 8to je 120 ili éak 200 cpe,

pezom su, na Zalost, spori; toliko spori da
n Zesto moze dostiéi skolovan daktilograf.
Ukoliko, dakle, odlugite da ispisete tekst od
esetak Slajfni (nesto poput teksta koji
pravo Eitate), raunajte s tim da Gete
tola sa printerom provesti oko pola
tal-Ukoliko vam je potrebno vise primert
verovatno Cete se odlugiti za fotokopirs
dok ¢e viasnici matriénih Stampai
no jos par puta otkucati print!

8/periferijska oprema

koji bi trebali da ustede
Kucanje dugih sekvend) po svakom m ukljude-
nju Stampaca. Svi modeli koje pominjemo
imaju mikroprekidat (e) za kontrolu intenzi-
{ota tampenje: mozemo da pojatavem i
slabimo_ud: ica”, time dobijamo
crnji l blodi ofisak. Tu jo obiéno | mogué-
ot kontrolisania dutins stranice (14) s-
Kljugivanje preskakanja perforacije na kraju
svake stranico (16) | ,auto line feed" (13)
1zbegavajte da u Engelskoj Kupite Stampat
koji ne omogucava izbor duzine stranice,
jer je njihov list za 6 linija kraéi od naseg.
Sliéno tome, Stampagi koji ne omoguéavaju
da se iskljuce ili ukljute automatski ,line
teed" posle svakog (CR) karaktera mogu da
pokaZu nekompatilnim sa vasim racuna-
rom. Ukoliko dozivite nesto slino, morace-
te samo da piSete masinske rutine za

blizini — uredaji za
umetanje listova nisu naroéito pouzdani, pa
se dog: i punog

rezervoara ostane bez harti
meno umetne nekoliko listova. Nije nam
poznato da su proizvedeni uredaji za umeta-
nje papira koji bi se snalazili kada vam
zatrebsju karbon kopije koje Stampati sa
lepezom obiéno omogucavaju (35).

Svi printeri koje ovde testiramo omogu-
¢avaju variranje Sirine papira, ali svi ne
omogucavaju umetanje listova formata A3
Sirokih 390 mm (20).

Trake i lepeze
Viasnici pisaéih masina i matriénih
Stampaza rotko razmiljalu o trakama sta
raka bezbroj puta okrene" da biste je,
Kada rsbledy jeanosuvno zamenili novom.
Ukoliko trenutno nemate novu traku, kori-
sticete staru: dokumenti ée biti sve bledi i
bledi, ali ée moi da se Citaju sve dok ne

ja
sa lepezom: umetnu&ate kasetu
sa trakom i normalno raditi.
talcst. kratko trajail posie ‘rigsastar Iop
sanih stranica upali rveno svetlo il
% 96 oplasiti zvucni alarm: printer. dalfe
nece raditi sve dok ne promenite traku! O

&emu se radi? Traka se kod printera sa
lepezom kreée samo na jednu stranu, pri




.Racunarl” u poslednje vreme dosta pléu o matricnim Stampacima: opisali smo njihove karakteristike,
prikazall 12 popularnih modela | pripremill uputstvo za upotrebu ,.Epson’ kompatibilnih printera. Deo

Kkojl smo objavill Je,

Jasno, morao da bude Ispisan na $tampacu, all e malo ko primetio da taj

dtampac nife blo matriénl. Preporuéujemo vam, dakle, matriéni Stampa¢ a sami koristimo model sa

lepezom? Verujemo da ova dva tipa stampaca ne konkuridu jedan drugome: svaka je tehnologija
pogodna za neke potrebe. Da bismo vim pomogli da se opredelite za printer koji ¢e se najbolje
iskorlstitl za posao kojim se bavite, posvetiéemo malo prostora popularnim modelima . daisy wheel’

&emu se na svaki delié trake ispise samo po
fedno siovo o, svakako, daje izvanredne
rezultate na papiru. Obaveza da neprekidno
Kupulets nove kasste Koje Nostaju 40
funth ves, meduti; nete mnogo obradovatl
pa dete poceti da se snalazite. Jedna od
moguénosti za snalaZenje je kupovina tako-
zvanih ,multi strike' traka: i ove se trake
pomeraju samo na jednu.stranu ali nesto
spore od glave: pomeranjs e obitno za
petinu slova tako da o trake wrajati pet
puta duze. Otisak je i dalje izvanredan. Neki
stampagi, najzad, omogudavaiu i korigéenje
..beskonaénin" traka koje se okreéu na obe
strane proizvoljan broj puta, ali zato bitno
smanjuju kvalitet otiska. On je, medutim, i
tada bol nego kod matriénin Stampata,
Mnogi se pitaju zbog Sega s
reiki (24) starmpasi kol rade 3 éve boje na
nagin koji je uobicajen kod pisacih masina:
secate li se crno-crvenih Pelikanovih traka?
Mozda proizvodaéi Stampada smatraju da
su_dokumenti dobri samo dol
fotokopirati; jeste Ii, uostalom, ikada videli
poslovno pismo ili knjigu pisanu u dve
boje?

28 razne su posiove korisni razni tipovi
slofe: $60:wyrier o Stampacima

78 nekollbo 28 funt naime,
=l kupi lapen sa speciinim slovima
Koja' 30, P ptrebi, limace. umesio stan-
dardne. Pogled na probm otiske koje daje-
mo ne mozete, dakle, da uzmete za kona-
¢an: kupovina dodatnih lepeza de svakako

9/stampacdi sa lepezom

prosiriti asortiman vaseg Stampaca. Kako
onda da procenimo kvalitet otiska? Nema

a mnogo potrebe procenjivati: kod svih je
modela vise nego zadovoljavajuéi. Jedinu
razliku moZe da donese pazljivo posmatra-
nje podvucenih delova teksta (34).

Ukoliko nemate uslova za nabavku mno-
go dodatnih lepeza, i osnovna e va
dobro posiu2i sv §tampati omogucavelu
proporcionaino razmicanje i pisanje pode-
Dlenirt (boc) slovima m]- se dobijaju

ksta ispide dva puta.
Ve moaaik omogucava i mod koji se u
teeminologil $tam lepezom naziva
shadow: slova se ispisuju dva puta, ali se
izmedu ta dva ispisivanja papir minimaino
horizontalno pomera (33).

Kako stoji stvar sa nasim latinicnim
slovima? Sve u svemu, priliéno lose: nije
nam poznato da se za neki od modela koje
pominjemo moe nabavi lepeza sa YU
e ostalno seckanje slova

& mita e pruzi zadovolja-
valuel st poznati servis preciz-
ne mehanike iz Beograda je pokusao da,
koriste¢i profesionalnu opremu, prepravija
lepeze, ali se ovaj pokusaj neslavno zavrsio.
Kako su onda dobijena YU slovau tabelam:
koje ,Radunari” objavijuju? Kombinova-
njem akcenata. Da bi formirao kvadicu za
veliko 2" ili &, &tampadu je potrebno
poslati &ak 25 kontrolnih kodova: Resénje
moze da se oceni kao umereno zadovoljava-
jute: tekst dobro izgleda, ali pazljviji po-
gled otiriva da su kvatics tamnije od slove,

redovi moraju da se razmidu kako
vellka slova €, C, 2 i § ne bi prodirala u
znakove iznad njih. Jedino je pravo resenje,

dakle, nabavka originalne lepeze sa latinié-
nim slovima; otekujemo da ¢e nas Sitaoci
obavestiti ako saznaju za postojanje neke
takve.

Upotreba
Svakodnevni rad sa tampagem Ce uéi-
niti da budete vrlo zahvalni njegovim kon-
struktorima za brojne sitnice koje vam
olsdaveju 2ot | ju] zbog stvarl koje biste
svakako drugadi 0 po-
menuli umetanje paﬂnrlnnog paplm @i
A4 istova (38), zamenu trake (39 i 40)
pristup mikroprekidagima (41). Ne trebe
zenemarit] i buku kolu lzraZavamo u veé
dobro poznatim jedinicama . bro} 2a
nih vrata": pokazuje s
morate da pomvm izmedu sebe | dtamy
a da ne biste &uli njegov rad.
Culeto rad, necete Gutl 1 probleme kojl e
se neminovno desavati; kada neki takav
nastupi, moracete razmrsite
papir, &to e biti jednostavno ili malo manje
jednostavno (42).
Interfejsi i kompatibilnost
Dok se matri¢ni Stampaci ponose Epson
kompatibilnoéu, modeli sa lepezom obi¢-
no isticu kompatibilnost sa modelima firm:
Qume i Diablo (31). IBM e, jasno, dovoljno
znatajan da smo u tabeli posebno istakii
koji nude kompatibilnost sa njego-
vim_standardima (32).
Slo se interfejsa tice, paralelni centro-
ks je univerzaino zastupljen (29), dok se
serijuki RS 232 Sesto mora dokupiti (30).
Ukoliko, $to je sve &es¢i sludaj, vas racunar
ima oba interfejsa, opredeliéete se za para-
lelni, mada postoji i jedan dobar argument
za RS 232: mozda ate jedrom posedovat
matriéni | $tampat sa
moguénost da el pvlkuueue ob-
dobro dodi. Izbor izlaznog medijum:
Sbevilati Kiucanjom. nske reredoe il e
vanjem odgovarajuceg drajvera.

Uputstvo
Uputstva za Stampace sa lepezom tesko
u da zarade prelazne ocene: pretposta-
vijaju_priliéno predznanje Korisnika, rau-
najuéi tu i poznavanje gomila kodova i
skracenica (43), lidena su sadriaja (44) i
indeksa (45), a najcedce i izuzetno vaznin
informacija 0 nabavci traka | lepeza (46)
druge strane, da kazemo da je
aditl sa ovim Stampagem, nego
matriénim modelom: kontrolnih je kodova
daleko manj se rukovanje hardverom
zatas saviada. Pogetnicima je, ipak, neop-
hodno da razumeju standardne skraéenice
i osnovne principe slanja kontrolnih kodo-
va, u gemu 6e im svakako pomoéi nat
umetak , Stampadi” iz ,Radunara 16

3

Lepeza ili iglice?

| pored pada cene, Stampagi sa lepezom
nikada neée postati savrseno redenje za
hobiste i ljude koji se bave nek
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te koji ¢e jos godinama uveravati
treba kupiti matriéni Stampaé
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epezom, &ak i kada se koristi NLQ
nod. Zato ée se ljudi koji se profesio-
e pisanjem i koji vole da rezultati
ada savreno izgledaju i firme
zele da se ponose svakim aspektom
korespondencije sa musterijama sve

DY40 je, po svemu sudedi, jedini stam-
paé sa lepezom Koji se proizvodi u Velikoj
Britaniji. Radi se, ukratko re&eno, o dobrom
i veoma brzom Stampadu previsoke cene.
1zdvaja se originalno resenim kontrolnim
panelom; $tampat ¢e vas prizvati karakteri-

stiénim zvukor am zatim, naizme-
Fiénim treperenjom el sijalicica, saop-
tio odgovarajucu poruku: nestalo je pap
ra. papir se zapleo, raka e potrodena,
poklopac nije spusten

DY40 Koristi specijalne dvobojne trake:
slanjem odgovarajuéeg kontrolnog koda
mozete postiéi da se dalji tekst ispisuje

éne pisace masine opremijene in
Pad cena ce, osim toga, stalno
broj bnjh koji mogu sebi da
kupovinu ‘oba tipa  Stampaga,

ée se neki od njih opredeljivati.i 2a
sve popularnije laserske printere. A o
kim printerima nekom drugom

10/periferijska oprema

crvenom bojom, dok inverzan kod omogu-
cava povratak na crno tampanje. Prava jo
Steta ne proizvode crno-crne trake
koje bi (ra]ale dvostruko duge; ovako dete
troSiti gornju (crnu) polovinu trake, dok e
donja (crvena) ostati skoro nova. Ukoliko
vam superotisak poput onoga sa slike nije
neophodan, prebaciéete specijalni prekidac
(DY40 nema mikroprekidaca: sve je pristu-
paéno sa kontrolnog panelat) i korisfiti
takozvanu muiti strike traku, dok éete dru-
gim  prekidadem kontrolisati  intenzitet
Stampanja. Stampa, 2a divno &udo, omo-
guava istovremeno umetanje Sak devet
listova papira: original, &etiri kopije i et

5

Osnovia mana Samlecovog Stampata
su dimenizije: teZak je preko 25 kilograma
$to znati da kupovina preKo poste li pre-
nosenje avionom neée biti narogito jeftifi
Sirina od 63 cm &ini Stampa& nepodesnim
za veéinu stolova, ali je zato moguce ume-
tanje papira &iji format &ak prevazilazi stan-

rd A3. Umetanje perforiranog papira je.
osim toga, sporo | nekomforno, prvenstve-
no zato $to traktor istovremeno gura i vuge




apir tako da ovaj treba proviaditi kroz

i nazad bez strahs
raznih posledica koje opisuju uputstva za
upotrebu drugih Stampaca.

DY40 je bucan Stampat, toliko butan da
su njegovi proizvodadi morali da nateraju
korisnika da pokriva papir teskim i slabo
providnim plastiénim poklopcem; ako je
pokiopac podignut, $tampat ¢o odbit da
radil Poklopac vam, sa druge strane, pot-
puno zaklenja vidk na pepir Kol jo upravo
ispisan, tal te morati da izbacuj
&itav list da biste videli nekoliko redova.
Uputstvo za upotrebu se sastoji od dve
knjige: jedna je namenjena podetnicima i
priliéno dobro napisana, iako joj nedostaje
indeks i reénik tehnickih termina. Druga
knjiZica predstavija kratak podsetnik koji ¢e
vam pomogi da Koristite moguénosti Stam-
paca koje ste spsolvirall &itajuéi osnovno
uputst

Voru]amo da e se za Samleco Director
odlugiti iskljugivo ljudi kojima je potrebna
brza | robusna masina sa odliénim otiskom
i kojima novac nije narogito bitan. Za ostale
DY40 predstavija vrio slab izbor.
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Brother HR- 15 je izuzetno atraktivan

nis pogresno otiuicanog ok, zasto kod
nas niko ne koristi ovako ingeniozno zami-
Sljene trake? Umetanje papira jo takode
dobro reseno, dok e traktor dokupiti svi
koji nisu rodeni pod sre¢nom zvezdom:
poneki e prodavac urabunati traktor u
osnovnu cenu. Ostale opcile su uredaj za
automatsko umetanje pepire, RS 232 inter-
fejs | posebna tas

15 je pnhbno Spor stampaé a nije ni
previse ih; 13 karaktera u sekundi i dvoja
vrata. Uputstvo za upotrebu je relativio
kompletno i jasno, premda mu mnogo
nedostaju primeri — pocetnik ée biti teéko
bez i jednog

programa koji
bao. Iskusni 'ée korienicl, sa druge strane,
biti kada pronadu kompletnu

Stampac sa mno
ka i jednom neshvatljivom manom ili, bolje
reGeno, neiskoriséenom moguénoséu: va-
ljak je veoma Sirok ali (za malo) nedovoljan
za papir A3 formatal List A3 papira je,
naime, Sirok 390 mm (vléun.]uél i perfora-
olu). dok stampas dozvoljeva samo 350

Nu]pr iagnija kmktomnk. HR 15 je
- aktivni visebojni
s mens e up s
mmsdu redova (radunajuéi i rastojanje od
jodne | po linie koje pisci tekst procssora
staino odbijaju da preuzmu od Konstrukio-
78 plaadin masina). Sfinom slove.(zapravo
brojem, siova po indu), aktiviramo | isklju-
&ujemo proporcionalno razmicane i nare-
dimo kopiranje bafera na papir. Brother HR
15 ima, naime, bafer od 3 ili 5 kilobaita koji

listu lepeza za HR 15 koje mogu da se nadu
na tr2istu: nesto slicno strasno nedostaje
uputstvima za veéinu modela koje prikazu-

jemo.
Cenn od 460 funti &ini Brother HR 15

primamljivim izborom: neéete po-
gre!m ako se odludite za ovaj Stampaé.

| TRIUMPH ADLER
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se moze preplaivell na peplr
broj puta be: ules¢a radunara.
Steta je Sto matriéni aump.eu koji su, zbog
svoje brzine, dalek iniji za umnozZa-
Vanie maierisia ey oprermijent Gvakvom
COPY taster je, po svemu
sudedi, namenjen korisnicima Koji e pove-
zati HR 15 sa obiénom tastaturom (§to je

moguée) i koristiti Stampac sa lepezom kao
izvanrednu pisaéu masinu sa memorijom.
mene traka | lepeza se obavljaju veo-

staje tek ukoliko upotrebljavate traku u boji
Kkola se, uKoliko Stampat koristte kao pise-

u masinu, moze zameniti trakom Ko|
gorjo] polovinl crna 8 u donjo] pukﬂvenu
Forektumim siojem kojl omogudava brisa-

11/tampadi sa lepezom

Triumoh Adler je deo nemackog ogran-
ka Euvene firme Folksvagen, §to se moze
dokazati i pogledom na ovaj stampac: po-
malo konzervativan dizajn, &vrsta konstruk-
cila, odliéna izrada i umerena cena. TRD
7020 nije narogito brz stampad ali je zato
izuzetno tih: ne Gujete ga u susednoj sobi
mat Koliko 2id bio tanak, dok u prostorit u
kojoj Stampaé radi mozete za nuzdu | da
telefonirate.

Ubscivanje papia Je refeno gotovo in.
geniozno: meée sam od sebe (1), pri
oo 56 olava 1 traka skianjeju.da.ne:bi
smetale! Papir se docnije lako krede i tesko
zapliée: Eak je i kabl za napajanje doveden
sa donje strane- kutije tako da ne smeta
papiru. Ni na izlazak papira se ne smemo
2aliti: cepanje je elegantno redeno. Papir
Cete, jasno, moéi da cepate tek posto

nabavite traktor koji, na Zalost, nije uraéu-
rat esmwnu o

wisno kako posmatrate
sivar Fiabra | losa strana modela TRD 702
Loga jer se Koriste lepeze koje su vece od
Qume-ovog i Diablo-vog standarda; dobra
jer je dodatni prostor iskoridéen za prosiri-

vanje seta znakova. Sto se traka tide.
Triumph Adier nudi ,kratke" trake koje
ispisuju 60.000 znakova i ,,duge" trake koje

ispisuju &itav milion, 3to je vise nego kod
ostalih modela (ne treba ni da kazemo da
su trake primetno skuplje nego kod ostalin
modela).

tvo za upotrebu je pisano na ne-
magkom i moze da se oceni kao solidno:
sadrzaj je kompletan, termini su objasnjeni
i ima dosta primera ali nedostaje indeks i
&to je posebno neprijatno, uputstvo za
kupovanje nestandardnih lepeza. Na tristu
je uredaj za automatsko umetanje papira
(184 funte) i iriliéne lepeze koje nam, na
Zalost, nece biti od narogite koristi posto
umesto nasih slova sadre ruskal Znaci Ii to
da Triumph Adler planira prodor u SSSR?
Motzda, ali je verovatnije da se usmerio ne
nematke komapnije koje proizvode velike
kolidine teksta pisanog na ruskom.

2 je, sve u svemu, solidan &tam-
paé koji nije previse zgodan za Jugosiove-
ne: mi uvek tragamo za uredajima koji ce
biti maksimalno standardizovani da bismo
lakde nabavljali repromaterijal za njih!

QUME

LETTERPRO 20
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Kao 8to je Epson propisa standarde 2=
matriéne Stampade, Qume i Diabio propisu-
ju standarde za modele sa lepezom, verc-
vatno zato 8to se radi o firmama koje
podmiruju 80% svetskih potreba za , daisy
wheel" printerima. Nije lode kupiti dobro
standardizovan model: Qume nudi katalog
sa 100 razlicitih lepeza Koje se bez probie-
ma Koriste na Stampacu Letterpro 20!

tampa je savrseno dizajniran i sme-
sten u lepo obojeno | robusno aluminijum-
sko kuéiste; broj plastiénih delova je, uos-




uzev, amun]en. llo la uélr\llo da Letter-
20 bud 4.5 kilograma.
Tasteri na komrqlnom p-nelu su senzorski,

ter
smer Kretans papira 6 veoms. zgod
se tzv. reverse line feed. form
tesd, specijalitet firme Qume koriste?
Mozete da ispiSete stubac teksta, vratite
anicu | onda ispisete drugi, tre¢i i os-
ale stupce. Neto  sliéno se moze izvesti i
na obiénom Stampadu, ali je potreban skup
kvalitetan tekst procesor kao &to je
NROFF ko radi na UNIX masinama). Delo-
vanje tasters Jutim, neobié-
o | neée se svakome svideti: umesto
pomeranja za Sitavu nm)u, pepl se pomera
za njenu osminu, §to je zgodno
podeavanja ali ne i Sleins pom.unl
Sreca je §to se papir moZe pomerati tako
S10 e Jine foad tasior ars) staino pritisnut
tada je tesko brojati osmine linijal

Za razliku od svih ostalih modela koji
mpaju u dva pravoa i imajy moguénost
ogickog trazenja, Letterpro 20 ée pisati
<2imo. sleva. na deano Ukollko mu ng po-
saljete escal ncu koja je dobro
sakrivena u inade solidnom uputstvu za
upotrebu. Cak i piSuéi u jednom pravcu,
Letterpro 20 postize brzinu od 19 karaktera
u sekundi na reaingm tekstu, $to o nedo-
stizno i za mi m

ukljudite Stampat &ime Cete izgubiti sve §to
Ino poslali u njegov bafer (Sesto

vam resef
K o mrezni fiter). Ukollko, rededi na
Staru, izgubite wrh stran, jedncatevma po-
merite papir ledece i pritisnite
TOF: Informacli 66 ) primijena bez is-
Kiudivanja Stamps
od 400 fantl su, pomelo neobic-
o e paralelni / serijski interfejs ali
e | traktor: lepde bi bilo da je obmutol Za
umerenih 60 funii mote da_ et dok]
uredaj za umetanje papira, dok su lepeze i
ake sfandardne . 1ako habavilive:
tstvo za ukratko rece-
no, izvanredno: opsezne tabele, detaljna
objagnjenja i, o &uda, indeks! Prava je Steta
8to Ge vam stotinak stranica koje su
¢ene komunikaciji sa raznoraznim raguna-
rima i drajverima za raznorazne komercijal-
ne programe biti od male koristi: up
je namenjeno amerigkom tr2istu, 8to znadi
da Ge vam modeli kompjutera biti uglavnom
malo poznati. Pohvaliéemo i tatnost speci-
fikacija: u svetu printera nije_uobicajeno
brzina bude priblizno
8 karaktera u sekundi!
I-ko el usen mana (kablovi imal rutan
u papir, a broj karbon
konlln Je fectviod  maly, Stor Powertype jo
odiican stampaé koji moze da se pohvali
savrbonim 040sOM MoguEnost - cent.
Mozemo vam ga. dake, bez rezerv prepo-
rugiti.

Da Il Jo redavanje nasih pitalica novi
vid odmora u =

Ukoliko uknwrute dvosmerno pisanij

[JUKI 6200 '

na Ge se got ali ¢o pail]lv
pogled ofkait da. siova nisu beb sawrseno
potpisana: sasvim normaino za matriéni
étampat ali pomalo neobiéno za model sa
epezom!

Vieohs je_jedini raziog koji bi
mogao da vas odvrati od kupovine Stampa-
ca Letter model kosta

Tola:ge printed.on. the
JUKT
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rpro 20:
530 a IBM Kompatioilan 746 funtl. Svi drugi
argumenti govore u prilog ovog izvanred:-
nog m
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Powertype Ge vam se sigurno dopasti na
orvi pogled: ne samo da je kontrolni panel
velikoduno snabdeven raznoraznim ko-
mandama nego su i mikroprekidadi smeste-
ni ispod plastiénog pokiopca, potpuno pri-
stupacni za svakodnevnu upotrebu. Kao da
1 nije bilo dovoljno, uvedeni su i boni
ekidati pozicionirani tako da budu pri-
paénii od mikroprekidaca i manje pri-
paéni od Kontrolnog panela. -
u. netete nikada morati da raskiapate
mpaé a moda ete se dak i odviéi od
escape sekvenc: zadto da preturate po
utstvu za upotrebu kada se sve moze
stiéi prekidagima?
Jedan od specilaliteta Powertype-ovog
«ontrolnog panela je dirka TOF, fop of
form. Vlasnici raznoraznih tampada znaju
ki problem stranice predstavijaju: ako
printer ,izgubi" vrh strane, moradete
da ga iskljuéite, pomerite papir i ponovo

2/8tampaci sa lepezom

Stampadi firme Mlcro Panphmla su
veoma popularni i to s logom: Juki
5200 e brz (27 Karaktora u sekund, izuzet-
no tih printer koji ¢e bez problema primiti
list A3 formata, 8to de retko ko poverovati

probe: stampac je Sirok svega
to zajedno sa traktorom; kada radite sa
odvalenien Jistovima, Birioa Jo Jo&:manial
@ | lepeze su kompatibiine

. Staerdas S0 N e e M
pronalaze i jo8 lakse umeéu i menjaju.
Umetanje papira je nesto sloZenije nego
kod vecine prethodnih modela, ali je i dalje
pribvatiivo, Nekome Ge zssmetati | plestieni
pokiopac koji je previse tanak za svoju
veliginu tako da pomu moguénoﬂ fomie:
nja usled nepazljive . Na s
bez poklopca cete pmzmn i 6200 0 )eun
Stampad Gl Jo 2vik (veroval il ne) dak 1
prijatant

jputstvo za upotrebu je vrlo dobro, iako
je nepotrebno optereceno irelevantnim in-
formaciama. o istoc pisania | plaacim
masinama. Te delove , rado
prociati nl my- m

nadenje, c:
Vorieh cniaton. sn ;. o Sk Je
nacrtana 1890. g

Zakljutak bi mogao da bude isti kao i za
Qume -mm 0 — Stamy vam toplo
preporutujemo . .. ako ste spremni da pla-
tite 580 funti za njegal

wronlé!

Dejan Ristanovi¢

Pre nego 8to se pozabavimo resenjem,
podseticemo se problema: trebalo je sorti-
rati racionaine brojeve koje ,,pamte” pro-
menljive A i B i to uz primenu &to man|
broja naredbi. Stvar bi bila trivijaina da nije

zabranili smo sve naredbe
k se relacioni opera-
tori nisu smeli Koristiti u aritmetiekim izra-
zima. Da bismo stvar uginili posebno kom-
plikovanom, zabranili smo koriséenje po-
moénih_ promenijivh: u. programu smeju
da figurisu se
m ‘da & konmnls pomocnin pro-
m-nl]lv(h ile Gopustand, moracemo noko
liko  puad da menjamo vrednostl samin A |
B, meduvrednosti ovih pro-
menl]Mh ‘more(u da budu takve ds se 1z
njih rekonstruisati potetno A i
Padaino B Nnuodnouuvnlll nagin da se to
postigne je da A dobije vrednost poluzbira,
a B polurazlike podetnih A i B. Zatim éemo,
primenom funkcije ABS ili SGN, odrediti
manji od ova dva broja formula Jo data u
eminentnoj literaturi priruéniku  za
spoctruml”) o zatim &2 ponizbira rekon-
struisati veéi. Za ovakvu su nam operaciju
potrebne 4 LET naredbe, ali se jedna moze
ustedeti — sve u svemu, za sortiranje dva

10

RT (a,b)
58 3 LET naredbe
"Recunari 19"

g
A= (as
BoASABS(A-B)
A=AsA-

PRINT A,B

shika 1.




skalara treba ,,potrositi” tri LET-a sa slike
1. Dugujemo vam | re& upozorsnie: pro-
gram Koji dajemo ne tret Koristite u
raksi — sortiranje vﬂllmq o malog broja
daje katastrofaine rezultate jer jo
premda matematicki savrSeno Korektan,
numericki besmislen!
Da i bi moglo da se prode i sa dve LE
n.nﬂbo? Na Zalost, ne: da bi promenljive
ne vrednosti,

a razmer
LEY e boivoa e ceatA
ili obratno. Ukoliko su plo-
menfive menjsle. vrednost, prva naredba
mora da dodeli A vrednost B pri emu je
originaina vrednost A nepovratno izgublje-

nema &ta da dodeli

Prvlodd

skl je s
o vrednost minim-
ma i maksimuma . e zsieta
wrednosti kso &0 no u zadatku.
Program prikazan na siici 1 jo pribiizno
najkraca od mnogih ekvivalentnih v-ﬂ]lnh
Posto su sva resenja inako
dobra, izdvojili smo p.am ]Ima ie
dokazano da se problem ne moze resiti sa
dve IF naredbe i medu njima izvukli prvu
nagradu od 10.000 dinara koja je pripala
Viadanu Vuckoviéu iz Nisa. Zatim smo ova
Iedenja pomelall sa prostaiima i izvukli
drugu negradu od 5000 000
dinara; najvise i
Osijoka | Bratisiav | Vel]knvl

Zeljka Mijic iz
iz Paratina.

Sortiranje sa IF-ovima

Iskoristiéemo Einjenicu da smo na rese-
nje 10. pitalice potrodili neuobicajeno malo
pmnom | vratiti se nu nas osmi mgman.
zadatal se podsetimo,

720’5 skatara pa Tl penaidore
objavill program sa 8 IF-ova (naredbu 140
treba dopuniti razmenom promenljivih D i
E) navode¢i da se problem moze
resiti i sa sedam ispitivanja, ali da nije jasno
da Ii reaino resenje postoji. Da vas obradu-
jemo: postoji. Da vas oZalostimo: ne ispu-
njava uslove zadatka. Ipak, vredi mu posve-
titi paznju.

Bili bismo ponosni da je do resenja
slike 2 dosao' neki od nasih Citalaca. Na
zalost, pronasao ga je urednik ove rubrike
dok e, pripremajuci. napls o sortraniu

unare”, prelistavao
e g Doraida Koo' (Knuth) The
s of Computr. Programiiog vl Kot
o resenja priliéno tesko dolazi i
REiphuie v vurl]amu Koju smo, uz male pro-
bleme, preveli u komal program G.M.
muthu sa Univerziteta Stanford. Program sa
slike 2 ima, na Zalost, mnogo od 7
IF-ova, all je Cinjenica da se za bilo koje
ulazne podatke izvrsava najvise njih 7:
izvodi se, dakle, 7 poredenja, §to je teorijski
minimum. Program sa slike 2, zapravo, ne
sortira_podatke nego ih samo ispisuje u
sortiranom obliku — mogli smo, naravno,
da dolamo odgoversjusi brof swarovs, Al
bismo tako samo trosili prost

Zaito smo objavili resenje ko]e ne zado-
voljava postavku problema? Pre svega, zato
§to je zanimljivo. Zeleli bismo, osim toga,
da nasi problemi ne budu zaboravijeni kada

13/dejanove pitalice

Posle 2000 godina

Dvanaesta Dejanova pitalica je, u
svom osnovnom obliku, postavijena pri-
lieno skoro — pre samo 2200 godina,
la je slavni_ arabljanski me
Fot vio oottan st N]eqov ueum.
it okl S 1 i
1
deljenju tog broja sa 3 517 hvalo] ]e
da utanici pokatu strplenle I, isprol
i sve brojeve, o el

{ratunariu to vreme Pisu bil dopustend.
Elem, Petrae se mozda ne-
postojece) poﬂcMee da je vreme novac,
Pa Jo najpre zracunso broj X am kao
H=70°A + 21°B + 15°C a zatim prona-
S0 ostatak pri dotjoniu X sa 35+~ 105
— tako je dobio originaini broj! Ugitelj,
naravno, nije ni sanjao da postoji ono
$to bismo mi danas nazvali opsti algori-
tam za resavanje problema.

'No bi wredelo 2ivefi 3000 godina posle
Petrae-a kada ne bismo mogli da uradi-

Sortiranje 5 brojeva

“Racunari 19"

30 IF c>b TH
350 RINT a,b,c.d,e
360  ELS)

378 IF c>a TH

384 PRINT a,c.b,d,e
390 ELSE

uz0

It
uso
primenom 7 poredienia 4so

uéi
Dejan Ristanovic 1986 u7p
8o

mo i neéto vide. Obelezicemo sa ,P1"

prvi, sa ,P2" drugk, a sa .,Pn" n-ti prost

broj vedi od 2 (u Ganovriom e sl
2= je. dakle,

Najwio e ool programe koll
daju rezultat za svako ,n"
numerickog rada Iwmp]ullrl ukonko
vam nesto sliéno ne pode za rukom,
pokusajte da resite zadatak za Ho vecs

0", najmanie za n=7.

Resenja problema (na koja Gete oba-

vezno prepisati ili zalepiti nas kupon)

ljite na adresu: ,,Ratunari* (za De-
janove pitalice), Bulevar vojvode Misica
17, Beograd tako da pristignu pre 1
novembra 1986. Najboljim resenjima i
najsreénijim resavatima ée pripasti nov-
&ane nagrade od 10.000, 5.000 i 3.000
dinara

0 END PROC vark

490 PRINT a,b,c,e,d
50 END T

510  ELSE

520 IF c<a THE

530 PRINT c,a,b.e.d
540 ELSE

550 PRINT a,c,b,e.d
560 END I

570 END IF

580 END PROC var3

590 PROC varz

600 swap(b,e)

610 3

620 END PROC varz

630 PROC varl

640  IF c>a THEN

650 IF c>b THEN

660 PRINT e.a,b,¢,d
670 ELS

680 BRINT o, 8,c,b.d
690 END IF

700  ELSE

71, IF c>e THEN

72i PRINT e,c,a,b.d
730 ELSE

740 PRINT c,e,a,b.d
750 END IF

760  END IF

770 END PROC vari

el e
D i pi=a
END PROC owap
PROC sort(REF p,REF ) CLOSED
IF p>q THEN swap(p,a)
END PROC sort

REF q) CLOSED

ih zajednicki resimo: komentarisite nasa bismo, naravno, da nam predioZite i po neki

resenia, poboljSavaite ih i, uopste, napitite  originalan problem koji so resava
nu neku re¢ o nasim pitalicama. Voleli

prime-
nom kompjuter:

Uspeo sam da resim Patrae-.

ov problem za n=

Ime i prezime

Adresa

Mesto




Komercijalni
softver

Ako ste nabavili PC, nije potrebno mno-
g0 da brinete kako dodi do programa za

jega. Kod nas su takvi problemi reseni, pa
¢e biti dovoljno da upoznate nekog ko ve¢
ima ovakav ratunar i brzo éete biti zatrpani
neverovatnom koli¢inom raznih programa.
Jasno, najveéi broj njih je u obliku primere-
nom takvom nafiny razmene — bez uput-
stva, gesto sa nekom datotekom tudnog
naziva kao PERA ZIKA ili sligno, koja se
nikako ne uklapa u osnovni program, ali je

e da startuje bejzik itd.
Broj potrebnih _disketa velikom brzinom
dostize trocifrene vrednosti, jer svaki pro-
gram koji dr2i do sebe pojede bar pet.

Kada poZetni zanos obiljem popusti,
sigurno dolazite do jednostavnog ukuue-
ka: izabrati od svakog tipa program:
jedan primerak Koji vam so naisé dopada
(ili za koga imate uputstvo), a sve ostale
diskete obrisati. Uostalom, ako bas nesto i
zatreba, uvek se moZe dobiti ponovo. Ovo
3to sledi je ono 3to je ostalo na nasim
disketama posle takve operacije. Kao liéni
izbor, nuzno je subjektivne prirode pa se,
mozda, nekima ne¢e dopasti ali da naglasi-
mo jos jednom: ovo nije pokusaj da se
napravi lista NAJBOLJIH programa, ve¢
lista programa koje mi koristimo i treba je
shvatiti kao liéno iskustvo koje vam moze
pomodéi da sami napravite izbor.

Operativni sistem — DOS

Ovde i nema mnogo $ta da se bira.
Dabiéete nalverovatnile Satrl vetzle 1 to
DOS 2.10, DOS 2.11, DOS 3.00 i DOS 3.10.
Rerie  tomecks ol verzija i nisu o
volike koliko bi moglo izgledati prema nil-
hovom broju. Svejedno &ta ¢ete izabrati, ali
vam savetujemo da to bude jedna i samo
jedna_verzija DOS-a za sve &to radite.
Razlitite verziie na razlicitim disketama
uzrokuju mnostvo poruka ,Incorrect DOS
version®, a nalaZenje diskete na kojoj je ba&
ona prava e vas brzo ueriti da posiusate
nas savet. Uz put, ako se pojavi neka nova
verzija DOS-a, ne morate mnogo da Zurite
da je nabavite; treba da protekne mnogo

da se pojave programi koji ée

raditi iskljuéivo sa njom, ne raspoznajuéi
vasu omiljenu staru verziju.
Programski jezici i kompajleri

Prvo Cete dobiti GWBASIC i bi¢e dobro
da ga i zadr3ite. Radi se o vrlo razvijenom
obliku bejzika sa mnostvom naredbi koje
periferne uredaje, grafiku
rmatizovan ispis, laku
manipulaciju stringovima, dvostruku nume-
chu mnost (kojol b bn! i ne odgovara
naziv), lak rad na ri rograma i mo-
guénost pvaglednog n]n Programi se
o zavrsenom razvoju mogu propustiti i
xroz bejzik kompajler &ime se, po brzini,

14/komercijalni softver

svaki dan

baicter

i stou cosure
e i

s o

"GALAKSIJA RACUNARI”

— crtez AutoCAD

donekle priblizavaju ostalim programskim
jezicima. Cak i ako niste ljubitel] bejzika,
bilo bi dobro ga ipak zadrzite zbog njegove
operativnosti i brzog resavanja manjih pro-
blema.

Fortran se moze nati u tri verzije: verzija
1.40, verzija 3.10 i Professional Fortran.
Ovaj poslednji je, svakako, naj ali se
%o nubnvljn pa dete najverovatnie koristiti

rziju na poseduje podskup in-
stvukcul standardnog fortrana 77, ali veo-
ma bogat. Svi standardni. tipovi promenlji-
vih su dostupni, ukljuéujuéi i kompleksne

i tou ili dvostru-

linija _izvornog programa. Ispravijanje gre-
3aka je jednostavno — kompajler vas vraca
u editor postavljajuéi kursor na mesto gre-
3ke. Poslednja verzija 3.01 nudi &ak tri
verzije ovog kompajlera: standardni obllk
verzija za matematicki koprocesor
slovna" verzija sa numerikom u desetobalt-
nom BCD formatu i procedurom za formati-
ran numerigki ispis. Ono 8to posebno moze
biti od koristi graficki orijentisanim korisni-
cima je priloZena kompletna biblioteka za

rad sa Herkules Kartom.
c kompausr za sada ima samo jednog
ice C v1. 10 koji kod nas

koj taénosti. Ako u ra€unaru imate i mate-
matiki koprocesor, programi postaju izu-

zetno brzi (tipiéno vreme za 10000 izratu-
navanja trigonometrijske funkcije u normal-
noj taénosti je oko 4 sekunde), pa je prava
e je cena ovog &ipa previsoka éak i
za ozbiljnije korisnike.

Postoje dve potpuno razlicite verzije
paskala. Jedan je IBM-ov i, na Zalost, nismo
imali prilike da se upoznamo sa njim
ranije pomenutog razloga: dobili smo verzi-
ju bez biblioteke standardnih funkcija!) ali
e otigledno da se radi o klasiénom paskal
kompajleru. Drugi je, u Americi veoma
popularni, Borlandov TURBO PASCAL koji
stvarno predstavja redak spoj efikasnosti i
jednostavnosti koris¢enja. Radi se o verziji
prosirenoj procedurama i funkcijama za
manipulisanje stringovima i nekoliko ne-

formi za direktnu
sa. hardverom. Kompajler  posedule sop-
stveni, Word Star nalik, editor, a proces
prevodenja u masinski kod je vise nego
kratak, svega nekoliko sekundi za stotinjak

izgleda da mje powralo svetsku popular-
nost. Verzija nije do kraja primerena PC
raéunaru, pa za sada uglavnom vise sluzi za
upoznavanje sa ovim interesantnim jezikom
nego za razvoj sloZenijih programa.

Ako vas jezici visih nivoa ne zanimaju,
stoji vam na raspolaganju IBM-ov asembler
i Makro asembler. Verzija 1.00, koju' kod
nas mozete dobiti, ima neke sitnije bagove,
a ne moze se pohvaliti ni velikom brzinom
2a verziju 2.00 ovo ne vaZi, li je jos nismo
videli kod nas.

0d ostalih programskih jezika kod nas
mozete dobiti jo§ i dve verzije kobola,
prolog i PL/I.

Oblada teksta

se pomene pisanje, nemogute je
izt Haa v legendarni WORDSTAR.
Popularniji program ne postoji, ali postoje
daleko bolji. WordStar je koncepcijski veo-
ma zastareo. lako poseduje sve standardne
opcile i jo§ mnogo toga, rad sa njim je vrlo




Odavno je dokazana ¢&injenica da racunar vredi onoliko

kollko vrede programi koji ga prate. IBM PC e

ipsolutni $ampion: gotovo da ne postoji naéin da se na Jednom mestu sakupe svi programi napisani za

Jega. Iz ovog mnostva izdvolllo se nekollko
legendarnu slavu. lako Je situacija na tristu
vek | najboljih) PC programa treba shvatiti samo uslovno.

softvera prilléno jasna,

programa kojlima PC u vellko] meri duguje za svoju
nas pregled najpopularnifih (ne

!
|

g

T S St N T T

spor. Obozavaoci nalaze metode kako da
ga ubrzaju (radom sa RAM-diskom),
ostaje ¢injenica da se sa nekoliko drugih
programa tekst moze mnogo lakSe i brze

napis

Kada su u pitanju kraéi tekstovi (10—5
strana), pisma i sliéni oblici, verovatno je da
nema bolieg programa od IBM Writting
Asisstanta. Program prosto pleni svojom
jednostavnoséu i izborom samo neophod-
nih opcija. Spada u tip koji formatira tekst
na ekranu u toku pisanja, pa se konadan
izgled dokumenta lako oblikuje. Grafieki
izgled ekrana je lepo izveden — zaista
imate utisak da se pred vama krede papir

15/PC za svaki dan

na kome pidete. Programu nedostaju i tako
banalne stvari kao poravnavanje obe ivice
teksta ili numericka tabulacija, ali treba da
se zapitate Kada ste tako nesto iskoristiti
piSuéi pismo. Kao dodatak koji mnoge
moze da privute, priloZen je vrlo dobar
Spelling Checker sa moguénoséu kreiranja
sopstvenog reénika manjeg obima.
Izabrati program za ozbiljnije namene
kao &to je pisanje knjiga, duzih tekstova,
radova i sliéno, daleko je veéi problem
Nevolja je §to najveéi broj takvih programa
komplikuje Zivot svojim Korisnicima doda-
vanjem ogromnog broja najnepotrebnijih

Posebna grupa je namenjena za pisanje
izvornih programa. lako se najveéi broj
gore pomenutih moZe koristiti za ove na-
mene, daleko je bolje nabaviti poseban
program, a kad smo kod posebnih progra-
ma, bez konkurencije vodi 1BM Professio-
nal ' Editor.
Baze podataka

lako je rad sa bazama podataka svakod-
nevni posao mnogih, korisnika PC-a, broj
programa posveden ovom problemu  nije
kod nas veliki. Mozda je razlog §to veé prvi
na koji Cete nai¢i, dBASE, zadovoljava
najopstije zahteve. Program je, zapravo
vrsta namenskog programskog jezika i veo-

opcija umesto da se
brie i jednostavnije pisanje. Na primer,
inate sasvim dobar program EASYWRITER
zahteva da se pri svakom brisanju prethod-
no izabere mod prema koligini teksta koji
se bride: karakter mod da bi obrisali jedan
znak, linijski mod da bi obrisali jednu liniju
itd. Prelazak sa strane na stranu zahteva
ulazak u page mod, a kad nakon toga
polnete da brisete — ode cela strana.
Jasno, strana ipak nece biti obrisana, jer se
prethodno trazi dozvola za tako destruktiv-
nu operaciju, ali sve to komplikuje Zivot pri
pisanju. Kopiranje dela teksta sa kraja jed-
ne i pocetka druge strane na neko drugo
mesto moze da predstavija pravu avanturu.
Ono 8to je takode uobicajena situacija kod
veéine programa, ne samo tekst procesora,
jeste dug put da se stigne do samog
pisanja. Treba progi kroz nekoliko menija,

ivati najrazlicitije parametre i tek kad
vam je dosta pisanja, na ekranu se pojaviju-
je ist papir.

Vetiti problem nasih slova se najcesée
redava predefinisanjem seta na printeru i
kucanjem uglastih i sliénih zagrada. Malo
viasnika se odiuguje da ih definitivno pro-
meni u nasa slova u karakter generatoru
video adaptera. Druga polovina seta ima
dosta mesta koja bi se bez mnogo gubitka
mogla zameniti nadim slovima, ali veéina,
pogotovo starijih verzija tekst procesora,
koristi samo prvu polovinu (kodovi do 127)

Sve u svemu, ako vam je pisanje profesi-
ja_imacete problema da izaberete pravi
program. Ono &to treba da pogledate su
EASYWRITER II, MS WORD, MULTIMATE
WORDSTAR 200, IBM DISPLAYWRITE
WORDPERFECT itd.

ma je jednostavan za koriséenje. Na nain:
zem nivou, dovoljno je zadati format
polja i nakon toga mozete unositi podatie
Sa par osnovnih naredbi kao LIST, COUNT
LOCATE, SUM itd. u okviru dosta jedno-
stavne i fleksibilne sintakse lako se rukuje
2Za ozbiljnije primene najtesée se kreira
program u jeziku dBASE. Od nedavno je
kod nas i verzija dBASE Il koja je proSirena
sa_dosta novih naredbi i funkcija, a rac
brze od svog prethodnika dBASE II. Ugra-
dena e i naredba ,assist" koja omoguéava
izbor operacije _jednostavnim pomeranjem
kursora po datim opcijama.

Tabele podataka
LOTUS 1—2—3 je legenda kojoj PC §
moze da zahvali veliki deo svoje popularmo




. Ssstoll se [z | canovna programe: 1)

tabela za unakr
podataka, 2) !ump-nle grafika i a) gensmsr

i rad sa disl Tabela ima
popriliéne dlmenzl]s (2048 redova sa 254
kolone) ali se sa manjom Kolig&inom memo-
rije_u raéunaru lako ostaje bez prostora.
Moszete je popuniti najrazlicitijim podacima,
a zatim koristiti ugradenje funkcije koje se
protadiod siatetkedo igonome ke (ao
je_pomalo neuobiéajeno, ista tabela
hofe Koristitl | kao beza podataka, sil ja
malo verovatno da ¢e kao takva biti koris-
cena za obimnije poslove. Rad sa progra-
mom na poetnom nivou je veoma lak —
da bi se, na primer, konstruisao histogram
sa podacima iz dve kolone ne treba vise od
tridesetak sekundi. Dalje od toga potrebno
je detaljno proutiti obimno upustvo.
Programi za sve
ili programi nizasta
Posebnu grupu programa gine kombina-
cile nekoliko programskih celina. Ovaj pri-
stup, izgleda, postaje sve popularniji medu
autorima ra, ali ne znamo kako se
provodi na tr2istu. Osnovna ideja je da se u
jednom paketu ponudi sve &to je potrebno
poslovnom &oveku u svakodnevnom radu,
dakle baza podataka, tabela za unakrsna
izraunavania, tokst procesor. podsetnik
lemska_komunikacija i sliéno. Time bi
da bude onvmn san rnogih Kori.
ika vakom trenutku bude
dostupno i da je DOUGbI’IO program starto-
vati samo na pocetku radnog vremena.
ideja je odli¢na, ali ne i njena realizaci
Programi, kojima ponekad sasvim pristaje
naziv monstrumi, protezu se na 3, 4 ili 5
disketa i zahtevaju da prethodno prougite
bar nekoliko stotina strana uputstva (uku-
pan broj strana prel ). Preiazak iz
jedne celine u drugu (osim ako nemate
tvrdi disk) ispadne kom i i duzi

mom i upisali_drugi.
programska celina tesko izdrzava
nje sa dobrim odvojenim programom istog
tipa— kac 08 ave subere 4}

koristi. Nadamo se da ée u buduénosti sve
bit reflenana jednastavril nefin. Tokcan
predstavnik ovih programa je OPEN

CESS koji se moze sresti i kod nas.

Specijalizovani programi
za opstu namenu
Najkorisnif, _ nalozbini
programi napisani za PC su specijalizovani
programi koji iz e razloga tesko stizu
do_nase sredine. Jedan je ipak stigao
maia vrata, | zazveo opste oduuvl)eme
AutoCAD. Program zaista
primenliivoséu u svim oblestima ko]lma
se koristi crtaéi pribor. Nema nijedne
opcije koja bi posluzila da malo nasminka
program i ostavi lai . vet jo ave
podredeno postavijeno
diti crtanje tehnickih_detalja " omoqucm
sto kreativniji rad. Mali nesporazumi nasta-
d nas zbog Zelie da se sa malo
nvesticija dobije mnogo, pa su mnogi
razodarani izgledom crte2a na Stampadu i
malom brzinom kojom program izvode ne-
ke opcije. Za kreativan rad, a to je ono za
sta je program i namenjen, neophodno je
da ratunar bude opremlijen sa 512Kb me-
morije, tvrdim diskom od 10 il vise MB,

najslozeniji

&m ploterom. Svaka druga konfiguracija
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SRS caoraite

Prvi domadi

program
za obradu teksta

lako je vremenom stekia toliku popular-
nost da je prerasla u neku vrstu zastitnog
znaka PC ratunara, veéina programa za
obradu teksta na ovom personalcu ima
dosta sumnjivu_proslost — n: k.
plienjem, doradama i prepevavanjem ar-
haiénih procesora za arhaiéne masine sa
sto bajtova RAM-a. Program za pisanje
radunaru Zorana Zivotiéa (koji ¢e komerci-
|ulno biti objavijen pod nekomercijalnim
azivom ,Profesionaini tekst data proce-
sor”) napisan je specijaino za PC el |
strogo odredenu namenu i iz toga proizilazi
njegova osnovna snaga — brzina i ekatbi:
nost. Program je napisan na turbo paskalu |
ima getiri udarne osobine: opremljen je
posebnim programskim jezikom za rad sa
tekstom, omoguduje paralelni rad sa vise
tova u memoriji, obezbeduie profesio-
nalni tehnicki kvalitet rukopisa i prilagoden
je za pisanje na srpskohrvatskom jeziku.

| Poseban programski jezik

U zrad! savremenog softvers, zahvalju-

drastiéno degradira program, Inas, zuzel-
no je fleksibilan: sami mozete ki eni-
ie. standardne oblike, prooedumn \dentic.
nu obradu vide crte2a, &ak i sitnice kao
sopstveni interfejs prema operativnom si-
stemu ili drugim programima.
Tek na pocetku

Mozda je ovo trenutak da se osvrnemo
na jednu vrlo gestu zabludu vezanu za
programe PC racunara. Koliko god se radi-
1o 0 ozbijnim | kvalitetnim proizvodims, sv

u ipak orijentisani (sa izuzetkom ACAD) na

opstih (tacnije,

potreba. Svaka primena PC-a u profesio-
naine svrhe pravilu zahteva od-
govarajuéi specijalizovan program: DBASE-
om se ipak ne mogu resavati problemi &ak
ni_manjih magacina, isto kao 8to se, na
primer, ni LOTUSom ne mogu obradivati
ligni dohoci. U ovom trenutku, uvodenje
PC radunara najéedce je stvar entuzijazma
pojedinaca koji, koliko god bio aku
pohvalu, ipak podiete njihovol subjektivnol
proceni i obavestenosti o moguénostima
primene. Vrlo esto se tako dolazi do
zakijudka kako Jo dovolino ssmo nabavit
ratunar i nekoliko programa pa ¢e sv
problemi bit raser, Bilo bi zaista Steta da
zbog ovakvih zabluda PC ragunari ne nadu
svoje pravo mesto kao jeftino ali efikasno i

moéno orude.
Zotan Zivoti¢

grafi

e koje se posledn]lh goina pojaviuf
na triStu; gotovo sasvim je preoviadao
koncept menija i ikona. Pristupacan &ak i
najve¢im laicima_za- ratunare, kojima je
dovoljno da pokazu prstom na ono 8to Zele,
ovakav dijalog sa racunarom je samo pri-
vidno komforniji — on Sputava pisca na
radunaru da program koristi samo na ovaj
natin koji je predvideo njegov proizvodag.
Zoran je odiutio da svojim programom
upravija preko posebnog jeziékog proceso-
— programskog jezika za rad sa tek-
stom. Jezieki procesori zahtevaju od kori-
snika programa | poneéto znanja iz progra-

miranja, ali njihove prednosti su sasvim
odigledne: oni omoguéuju da se jedan
programski paket koncipira kao potpuno
otvoren sistem — inkcije progrlml,
¢ak i one najelementarnije, mogu se (i
morajul) programirati. Kao 8to se na bejzi-
ku, programskom jeziku opste namene,
moze napisati bilo Koji program specijaine
namene, tako se i na programskom jeziku
za obradu teksta moze napisati tekst proce-
sor sasvim posebne namene — dakie pro-
gram koji Ge potpuno biti prilagoden potre-
bama i navikama u pisanju svoga korisnika.
Profesionaini pisci na ratunaru, kojima
Ie programiranje obitno nefto malo daljs
od Spanakin sels, ne treba da budu zabri-
nuti: program oarmm. na koji nain
G funkcionisati | ta 6o sve modi da radi
njihov tekst procesor ucitava se zajedno sa
glavnim programor | korisoik kogs 1o 08

Intereeule ne mora. Sak ni da zna da ta

to uopste postoji. Takav korisnik, kao]
koddmglh Droprame. dobije syo spriekon
na dugme", ali kad jednoga dana upozna
mmxpowl a ga sebi bolje prilagodi,
rati_da disasemblira_kilobajte i
kllohﬂ](e ‘masinekog koda — bice. sasvim

dovoljno da napise nekoliko novih makro
naredbi. Jeziéki procesor, uzgred, radi u
i programskom refimu —

komandnom




lakse se pise

Lolkon[,lmtu Imahll/oduwﬂml[-dnumanu noumodatrdl Sliéno je | sa programima

upravo ona

uomdumunPCrmSun-n

truéni
saradnik ,,Raéunara“ Zoran Zivoti¢ Je seo da napide program po svojo] meri | za svoju dusu,

bez Ikakvih narocitih ambicija, all Je njegov rad ubrzo prerastao u savremeno koncip

tokst

kol svojim
teksta na legendarnom PC-ju.

tekst procesorom o, oaid dakle, upmq- ]
tastature ili iz prog =

upraviia. svim funkajam:
pomeranje kursora do fo

m
tiranja Toksta.

Vise tekstova u memoriji

Lako manipulisanje velikim blokovima
teksta trebalo bi da predstavija uobiéajenu
pogodnost svakog pr a za pisanje na
racunary, ali se ona na malim masinama i

samo uz velika malteretiranja. Postojeéi
Brogrami =8 obradu tskata namenjen su.
stveno, piseniu pisama | uopie, kra-
&informi. u_rukopis
Bl bl feljton, krajnje

P
obradu teksta, koji bi im
onoliko koliko im — odmase.

m za obradu teksta Zorana Zivoti-
¢a omogutuje istovremeni rad sa nekoliko
razligitin_tekstova u_memoriji, pri Semu
2vakd moze da ima 64000 znakova (iridese-
tak kucanih st Tekstovi mogu biti
potpuno. raziicitl — jedan. tokst Koncept,
drugi defintivna verzije. jedan reznik ii

prevod — ili vezane
celine noknq vedeg rukopisa. Iz teksta u
tekst se prelazi krajnje jednostavno, priti-
m na taster, a da se nista ne izgubi ni u
jednom od njih — programeri bi rekii da su
.parametri svakog teksta lokaine prirode”
1, naravno, poenta: delovi jednog mogu se
bez ikakvih problema prenositi u neki drugi

Tehnlékl izgled rukopisa

rami za obradu teksta, bez gumnje,
BIIHIVI]U muéni zanat zvani pisanje, ali su
k

tekstovi iz radunara, tehni¢ki, jo§ uvel
ispod standarda koji u_novinskim i
izdavad| kucama. Ki otiska matrig-

nih Stampada je jo§ uvek problematican —
slagadi i korektori teze Sitaju ovakve teksto-
ve i viée grese — dom: e-umnuu
Veéinu plaaca. nepremostivi

BospreKomo. poravnaty destu Iicu plaa
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sve iz

Sad lakse pige: Zoran Zivotic

se visoka cena — redovi su prepuni Suplji-
na pa tehniki urednici pogresno proradu-
navaju prancv Pisanje na raéunaru, odi-

gledno, ek negovedtavs svole mogudnost
jo8 uvek o daleko od obecane lakogs.
U svom tekst procesoru Zoran Zivoti¢

posebn patnju poklanje tehniéhom izple-
du rukopisa. Uz prirodno ukiopljena Yu
siove, Zoranoy program rastavie reci na
slogove na kraju reda — ovu pogodnost,
Bogotow e 28 nab jezik. nema rijedan
obezbedu

proporcionaino rumleln]' S Stampi
Po _istim principima na kojima to rade i
grafitke masine za foto-slog. Stranica ru-
Yopisa iz Zoranovog procesora e razikuje
se ni po ¢emu,od slozenog teksta, osim po
valitetu otiska, all to je ved pitanje stamp:
hvaljujuéi ovim pogodnostima, , Pre
e et data-procesor” predstavija
jedini program za obradu teksta opste
namene koji se moze direktno povezati sa
masinom za foto-slog. Program moze da
formira i novinsku stranicu sa nekoliko

wnl

kiasike za obradu

Snimio: Zoran Tater

stubaca, 8to ga jos vise priblizava profesio-
nainoj primeni.
rogram za obradu teksta Zorana Zivot-
éa se ne gubi u moru nepotrebnih peooﬂ
nosti tipa ,.od — rwcpe —z
— svakoga — nes ,.go-
e enege 185 . 1ome’ o, dotme
da ono §to bi se moglo nazvati _.teh-

nologijom pisanja”. Zoran, odigledno. do-

bro zna | 8ta je ljudima od pera potretno |
kako da im njihov kompjuter izade u susret.
Ovde, na 2alost, lepe stvari prestaju i pos-
nje tipiéna Yu pri¢a. Prvi domaci
2a obradu teksta ée, po svemu sudeéi. bis
objavijen u — SR Nemacko. gde e- b
prodavati po ceni od maraka
greskal). Izgledi da mm  objavjen u o

sada, st Yo
medutim, ponajmanje pmuom Zorana
votiéa. Od njega je dovoljno §to je napisac
jedan vanserijski program. lii bi bar tako
trebalo da b

LR




Periferijska
oprema

prava slika

Graficke kartice Za p’a Ve pmgrame

Osnovno tr2iste na koje je ciljao IBM
svojim PC radunarom bile su manje posiov-
ne primene: vodenje ragunovodstva, prace-
nje poslovnih rezultata, obrada teksta itd
za Kol Jo visok kvalitet izgleda slova
ekranu od primarnog znacaja. Tako je n:
stao veoma kvalitetan monohromatski dis-
Ploj adapter (MDA) koji nije imao nikakve
grafiéke moguénosti. Monitor je takode
prilagoden ovim zahtevima — izabran po-
seban tip, sa_direktnom pobudom TTL
nivoa. Da raunar ne bi ostavio bez mogué-
nosti grafitkog prikezivanja rexulm: kon-
struisan je i drugi tip adaptera: kolor
grafieki adapter (CGA). S njim su i pocele
sve nevolje jer je bio kmn,e kompromisno
zamisljen: osrednja graficka rezolucija sa
Eetiri boje, ali i veoma slabim  izgledom
slova u obiénom tekst modu. Moze se
pnkuueu- na posebne RGB monllore si

Standardnija od standarda: Herkules graficka Kartica

Kartice i monitori

re feftinlje. sa
Ovi “posted anje _kvalitetni, ]ol Ve
pogorsavaju. opn- utisak o izgledu grafike.
Kada se ovome doda i sporije ispisivanje
teksta i, naroito, neprijatna bleskanje pri
svakom pomeranju sadrzaja el
ispada da jo ova) adap neupotre-
i, osim u specialim Siacajevima,
1zbora nije bilo, pa je svaki program za
PC radunar morac da a podrazumeva da &
raditi sa jednim od ova ad
Kasnijom pojavom daleko bomn v-rumn
video adaptera, veliki broj pi
mogao da ih Koristi. Koliko
gramska podréka za prifvatanie nekog ure-
daja najbolje ilustruje pojava Herkules kar-
Mala ameri¢ka kompanija izbacila je
na tr2idte svoju verziju monohromatskog
adaptera koji je u potpunosti odgovaray
A standardu, ali je gosedovaa | grafiku
i rezolucile od 720x348 tadaka. Popu-
larni LOTUS, &iji je program S
opcile za poslovnu grafiku, brzo je reago-
vao i ponudio poseban drajver koji je
omoguéavao rad sa ovom Karticom. Time je
Hercules naglo postigao veliki uspeh i
postao jedini PC standara ko]l i nife diktirao
BM. Odgovor IBM-a je st 0 —
Tovs godine pustene su i proa.]u dve
nove varijante: 1) Enha
Adaptor (EGA) koji emulira i MDA i CGA uz
povedanu rezoluciju i broj boja i2) Profes-
sional Graphics Adaptor (PGA) namarjon
CAD korisnicima sa veoma visokom rez
cilom | ogromnim brojem boja. Oba zado-
voljavaju najvise zahteve, posebno ovaj
drugi, ali im je cena adekvatna i kvalitetu i

is

bor se u ovom trenutiu 4 svodi na
ndarda video adaptera. Naves-
¢emo osnovne odlike svakog od i, ai
treba imati na umu da je vaznije od tehnic-
Kih karakteristika da Ii programi koje Zelite
da koristite mogu da rade sa karticom koja
vam se najvise svida.

izabrati | odgovarajuéi tip monitora, u Semu
vam moze pomoéi tablica sa slike 1.

18/periferijska oprema

I RGB EnhAGB Kompozitni —Profesionaini

Adapter monohrom Kolor Kolor mono/kolor  kolor

MDA DA NE NE NE NE

CGA NE DA DA 0A NE

EGA DA DA/NE DA NE NE

PGA NE NE NE NE DA

HERCULES . DA NE NE NE NE

MDA — Monohrom Display
Adaptor

Osnovna odlika ove kartice je kvalitetan

izgled tskata. Slovo je formirano na matici .
9x14, kter generato i sadrzi L
proirran( 'ASGH Rod. s kome el od 158 do |

167 nalaze specifiéna pskih jezi-
ka (nemacki, $panski, le]lmk) i1, od 166 e
do 223 su graficki znaci pogodn za eira-
nje tablica, a do 255 se nalaze simboli koji
se Zesto Koriste u m-c-m.ncl (orka siova,
integral, koren n itd), Ukupan format MDA

J6 8025 znakova, o zahteva vides, P,
od 2K. MDA ima 4K RAM-a, jer svaki od
znakova na ekranu ima uz sebe atribut
kojim se odreduje ﬂl&n na koji je ispisan.
Moze biti u jednom od dva intenziteta,
podvuden, inverzno prikazan i, pa.
treperiti. Gotovo svi MDA (kao | original
1BM) imaju na sebi i Centroniks interfejs za
pr(nwr. tako da se zauzimanjem samo jed-
og konektora reSavaju dva problema. Za
MDA Je potreban poseban TTL monitor.
Ako ratunar nabavijate iskljuéivo za rad
tekstom ili za numeri¢ke obrade nema
rnklkvlh dilema oko izbora, jer MDA pruza
sve §to je potrebno za takav ra

CGA — Colour Graphic
Adaptor

CGA moze da radi u nekoliko razliéitih
modova. Moze pokazivati tekst u standard-
nom 80x25 formatu ili 40x25. U ovom
drugom modu slova su duplo veéa i izgle-
du]u odlléno ,8ll osim lepih naslova progra-
ma i slién nisy upotrebliiva ni za
sta drugo. losnije izgleda standardan

lokst mod 8025, Matrica jo 8x8 pa slova
deluju kao da su propustena kroz sito.
Svakl sieol proizvod! bijesak na exrany i
postaje jako zamoran. Sama grafi-
i ]e el dobre. 3509500 34 4 boje iz
palete od 16 ili 640x200 sa dve boje. Crtezi
obrom RGE monitoru mogu da izgle-
daju odliéno, al crtate samo elemen-
tarne geomeiriske e
zolucija od 200 linija ni malo ne zadovolja-
va, jer su tatke daleko blize onom &to smo
veé spremni da @ proglasimo kvadratom
Karta, zapravo, stalno radi u modu visoke
rezolucis a siova se Ispisulu prabacivanjer
n]lho've definicije u video Karakter
nerator za prvih 128 m.m. se nalazi u
B05-u, dok se crugi deo seta (e respore.
du_identian onome na MDA) upisuje sa
diska (datoteka GRAFTABL). Ovo otvara
lakog

a

simbola, ali se oni ne mogu jednostavno
Koristiti. Najve¢i broj tekst procesora radi
se sedmobitnim ASCII kodom, pa sve preko
127 nije mogue Koristiti. Posto se pri
ispisivanju karaktera u video memoriju pre-




Izbor ,,kombinacife snova‘ kloniranog IBM PC raéunara Je veoma Jednostavan —

osim u fednoj ..sitnici

video adapteru. Nijedan modul ovog legendarnog racunara ne proizvodi se u toliko varijanti kao graficke
kartica. Od toga Imaju glavobolje i kupcl racunara I proizvodaci softera, ali Je i tu, srecom. poceo da se
izdvaja odredeni standard.

Grafi¢ki adapteri

patibilnost sa MDA. Uz to, na njoj se nalazi

e Cona'é. {2587 Naporens fod 84K koll se koriste 28 grafiskl:mod
TBM Monochiome Dispiay Adapter 160 meessss _Visok kvaltel teksta 720x348, 8to zahteva 32K memorije, pa je
1BM Colour Graphics Adapter 152 emeswen Grafika, kolor ali siab tekst moguée raditi sa dva video bloka Koji se
1BM Enhanced Graphics Adapter 204 wemesss Sve funkcije MDA, CGA uz poboifianja lako izmenjuju. lzgled crteza na ekranu je
I roestone G Acee 81 smmesn 640X480 rezolucija, za CAD/CAM sisteme {zvanredan, a karta ima na sebl | Centroniks
Hercules Graphics Adap 395  weesses Tekst kao MDA, grafika 720X 348 interfejs — sve u svemu, dotovo idealno
Horaes Gotor Graphcs Adaper 129 ossosesKao OO al s Cantonks ntafesom ako se izuzme sitnica da njen graficki mod
STB Mono Plus 169 weemsss Sa casovnikom reainog viemena nema i jednu dodirnu taku sa CGA. Nista
STB EGA Plus 325 wesweme Kion EGA adaptera od jednostavnog kopiranja ekrana iz DOS-

| sTB Chafteur 283 maesmen CGA grafika na monohrom monitory -a, ako nemate original IBM racunar, nista

| T8 Graphix Plux Il 315 wasssen CGA MDA i rafika 640x400 od crianja iz bejzika ako program nema
| STB Super Res 400 388 waesess Visoko kvalitetan tekst, spec. monitor predviden d,.,v., za ovu Kartu . . . nista od
Lettertex 129 wesemes MDA sa poboljsanim tekstom (18 14) program: rkules je veé dovoljno
Colorgraph 150 ewesesn Kao CGA S dugo na o pa je prihvaéen kao stan-
Paradise Multidisplay 289  weessen CGA, MDA + visoka rezolucija dard i gotovo svi programi nezavisnih firm:
Paradise Modular Graphics 350 waseses Modulama verzija Multidisplay predvidaju moguénost njegovog koriséenia
Persyst Mini Mono 159 mesemse Kao MDA lako nije idealno resenje, ovaj adapter
Persyst Mini Colour 175 ossesss Kao predstavija veoma dobar izbor. Zahteva.
365 meseses MDA sa Easov, RAM-om i Centroniksom kao | MDA, TTL monitor.
Persyst Colour Combo % omonn Coh e faor, Ak koo
Persyst Bob MG 199 esessee MDA, CGA i monohrom grafi 2
Porsyy:l Bob/16 554  eseenes Velika brzina, 640400 grafika i 16 boja EGA — Enhanced Graphics
Quadcolor 158 omessen Kao CGA Adaptor
2 wemsew  Kion EGA adaptera
AST Breview. R i G Da je IBM ovu karticu izbdcio na trzite
“ AST Monograph Plus 445 waeenes Sa Easovnikom i Centroniks interf. ARl M bl Tl
Sigma EGA S ey (on EGA RboiY izbora. EGA poseduje sve osobine MDA (uz
Kion EGA, emuiia i Herkules
ity e neznatno manju siovnu matricu od 8x14).
Ideagraph 952 owssess Za CAD/CAM sistem 10241024 u 256 boja ";';u“é’x,'l"e COALI d”"“":fx’gﬁ
1 — MDA standard 6 — Centroniks interfejs G 64, a najveéa grafitka rezolucija je
2 — CGA standard 6 — Kratka kartica s — DA WMS" Moguée je prosirivanje kartice
3 — EGA standard 7 — Kompozitni izlaz tako da dobija fino pomeranje teksta dodat
4 — Hercules st ni karakter set od 512 znakova, format

bacuje njegova definicija, a ne samo kod,
B o spori, 10 jo o jedan razlog proti.

a jednu vrio vaznu pred-
nost V1] pvogramv pisani za IBM koji rade
sa grafickim modom predvidaju rad sa
ovom Karticom. Pred kakve vas dileme ovo
moze postaviti ilustrovademo prostim pri-
merom. Koju biste od dve moguénost iza-
brali: 1) veoma visoka rezolucija, precizan
crte? na ekranu, ali ga ne moze adSampati
jer nemate program kojim biste to uradili i
2) krug sastavijen od Kockica, deblje hori-
zontalne linije, ali je dovoljan pritisak na
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samo dva tastera da se sve to od$tampa,
ako treba i okrenuto za 90 stepeni da bi se
popunio_ceo A4 format, Sto je podrzano u
samom DOS-u pa nema potrebe za poseb-
nim programima?

CGA se moze prikljutiti na RGB kolor
moniitor i na crmo beli ili kolor monitor sa
Kompozitnim utazom. Na sebi najEoéce ne-
ma Centroniks interfejs.

HGC — Hercules Graphics
Card

Ova kartica nudi dve potpuno odvojene
opoie. o ukjusivanju dobjate tekst mod
koji je potpuno identiéan sa MDA. Ista
matrica, isti kvalitet slova, &ak i ista organi-
zacija video memorije. Herkules karta ima
K RAM-a koji obezbeduju potpunu kom-

teksta od 80x43, podeljeni ekran i jo8 dosta
toga. EGA se prikljuuje na TTL monitor
kao | MDA, ali je za kvalitetan ispis u bo;
moguée prikljugivanje samo na RGB moni-
tor ili njegovu poboljsanu varijantu. Jedina
nevolja je &to u ovom trenutku najveci bro
programa nije predviden da koristi njene
prave moguénosti, ali je verovatno da o
neée potrajati dugo. Ve¢ se pojavijuis
klonovi ove kartice 8to je pouzdan znak da
&e biti &iroko prihvadena u svim sluéajev-
ma gde ie kvalitetna grafika, bez posledica
po standardan tekst mod, primaran zahtew
Originalna EGA kartica nije Hercules kom
patibilna, a neki kionovi jesu.

Ranije pomenuti IBM profesionaini gra-
ficki adapter ne svrstavamo u standarge
vidso kartios. Raziog je veoms fedosss
na je takva da je malo verovaina
Siroka populamost. To i Nije hjena namers
jer po karakteristikama zasluzuje primen
ozbiljnim CAD sistemima. Dovoljno je
da poseduje sopstveni 8088 mikroprocesor
da ima rezoluciju 640x480 sa 256 boje ko

se biraju iz palete od 4096 moguéin | da
zahteva iskljugivo profesionaini kolor
monitor.

Zoran Zivose




Programski
jezici

Fort

Postoji li programski jezik koji je brz
skoro kao ,masinac*, jednostavan za upo-
trebu, kome su sve verzije na svim raduna-
rima kompatibiline, koji radi jednako dobro
na velikom kao i na malom kuénom raguna-
ru? Postoji li jezik koji korisniku dozvoljava

menja i prekraja bez ikakvog napora,
koristeéi strukturalno programiranje i ma-
Sinske rutine kao ravnopravne &inioce, zau-
zimajuéi_minimalnu koliginu memorije i
prevodeci programe bez kiasiénog kompaj-
lera?

Vecina korisnika ratunara ée odmah
utvrditi kako takav jezik postoji samo u
baici, ali je malo onih koji ne bi pozeleli da i
sami postanu deo te bajke.

Kako? Vrlo jednostavno, samo usitajte
disketu (ili kasetu) stisnite taster (return),
udobno se namestite i bajka poginje u
stvarnosti, na vasem stolu u vasem malom
raéunaru. Upoznajmo dakle taj jezik koji je
.dosao tiho i uao u legendu’* koja sve vise
postaje nasa stvarnost 8to duze tipkamo po
svojoj tastaturi. Budu¢i da pred sobom
imamo_jezik bitno razlicit od uobicajeno
poznatih, pogledajmo najpre.

Kako to rade drugi

Programski jezici. Ne¢emo, naravno, ra-
zmatrati kompletne karakteristike veé samo
e

trai da obezbedi programeru direktnu im-
plementaciju_ovakvog pristupa bez suvi-
$nog prepravijanja i prilagodavanja. Posle-
dica takvog zahteva je Sesto gubitak me-
morijskog prostora radi postavijanja dodat-
nih struktura odlugivanja, prenosa parame-
tara, povezivanja razlicitin blokova u celini
itd. Idealno resenje bi bilo da svaki blok
postane deo programskog jezika i da se
parametri medu blokovima prenose preko
fiksnog dela memorije (koji bi bio dovoljno
fleksibilan da primi razlicite parametre po
duzini i vrsti) ili da blokovi direktno pristu-
paju svim podacima (vodeéi racuna o tome
koji se podaci smeju a koji ne smeju dirati).
Pristup svim podacima pruza maginski je-
zik, ali je on priliéno nedruzeljubiv prema
programeru.

Druga bitna Karakteristika koja nas zani-

a je

I1ZVRSAVANJE PROGRAMA

Gde razlikujemo dva osnovna tipa: in-
terpretiranje i prevodenje.

Interpretiranje se sastoji u~ sledeéem
Program je zapisan u obliku teksta li nekog
kodiranig niza (gde kodovi oznagavaju pro-
gramske naredbe) u najboljem slutaju. Ta-
kav zapis ¢ita poseban program koji pre-
poznaje znatenje kodova i poziva rutine za

ono &to forta
u njegovoj razliitosti, originalnosti i efika-
snosti. Prvo pogledajmo Sta se krije iza
naziva

OBLIKOVANJE ODOZGO - NA DOLE -

Oblikovanje odozgo-na-dole (ili top-
~down design) predstavija posebnu meto-
dologiju oblikovanja programa koja znatno
olaksava i ubrzava rad. Sustina je u slede-
¢em: poénemo od rezultata (ili proizvoda)

ostvariti. Zelimo, recimo, da projektujemo
sportski auto. Prvo odredimo da mora biti:

— brz

— malih dimenzija

— lepih linija

— dobrih manevarskih sposobnosti
Sada razradujemo tacke. Recimo,
brz"* stavljamo:

— jak motor

— mala tezina

— dobra aerodinamika itd . .
Takva razmatranja dalje nastavijamo dok ne
dodemo, recimo, do kompletnog nacrta,
specifikacije materijala, tehnika spaj
nja &ime je, u stvari, zavrseno projekto-
anje. Da smo podeli od vrste materijala i,

imo, izgleda $rafova za spajanje, vero-
vatno nikad ne bi dobili iole kvalitetan auto,

pod

ojedinih naredbi. Samo pre-
poznavanje koda dugo traje i prilikom izvr-
avanja nije mogude . nidim rad
Prednost je, medutim, ta da mozemo izvr-
savati naredbe sa tastature, dakle bez pisa-
nja programa, te da prilikom izvrsavanja
programa lako mozemo pratiti rad progra-
ma, odmah ispraviti uogene greske i nasta-
viti izvrSavanje.
revodenie se sastoji u tome da se isti
program iz teksta direktno prevede u ma-
Sinski kod, pa tek kasnije (po potrebi)
izvrsava. Prednost ovog nagina je mnogo
brZe izvisavanje. Takav program postaje
nezavisan od jezika u kome je pisan, ali tu
.slobodu” katkad skupo placa. Program je
potrebno povezati sa 0S-om posebnim blo-
kom, zatim sve celine koje program poziva
u radu opet moraju biti povezane s njim —
dakle, koriste se novi blokovi memorije.
Program ¢e u masinskom kodu zauzeti
mnogo vise memorije (a ona nikad nije
beskonacna) i nece se moéi pratiti tok
izvriavanja, a ispravijeni program treba
POnovo prevoditi. Sreéno resenje bi moglo
biti prevodenje programskih naredbi u
adrese izviénih rutina, a kasnije direktno
pozivanje adresa bez ikakvog dodatnog
obradivanja.
Nijedan od uobiéajenih jezika ne omo-
guéal i ova u

prvih deset godina
i sledeée dve nedeli

NUMERICKO IZRACUNAVANJE

oje je, generalno gledano, svuda rede-

no na isti nacin. lzrazi se pisu onako kako
izgledaju matematicki obrasci, a kasnije se
tokom izvrSavanja podaci smestaju u po-
sebnu memorijsku strukturu — stog, pa se
onda nad nj

bi sam jezik radio sa stogom direktno. O
karakteristikama samog stoga i obrnute
poljske notacije bice re¢i kasnije, a sada
mozemo blize razmotriti

Kako to radi fort

Fort potpuno podrzava metodologiju
programiranja odozgo-na-dole, ne trosedi,
pri tome, mnogo _memorije. Kontre
strukture  (DO-LOOP, IF-THEN-ELSE,
BEGIN-UNTIL, BEGIN-WHILE-REPEAT) su
podrzane direktno, a strukture podataka
preko posebnih definicionih naredbi koje
svakoj novoj strukturi pridruzuju program
koji joj omoguéava komunikaciju sa celim
sistemom. Time je omoguéena ak i prime-
na_objektno-orijentisanog programiranja,
gde se svaka struktura sama brine o sebi, a
sa sistemom komunicira putem poruka.
Prenos parametara ne zahteva nikakvo re-
zervisanje posebnih blokova, rutine za do-
deljivanje imena niti promenu pokazivata u
memoriji. Prenos se vrsi preko memorijske
strukture koju smo veé spomenuli, a ije je
ime

STOG

kratko koliko i vreme potrebno za pristup.
Stog je memorijska struktura vrio specifié-
ne organizacije. MoZe se predstaviti kao
hrpa tanjira slozenih jedan na drugom, tako
da se vidi samo sadrzaj gornjeg tanjira. Ako
ga sklonite, videcete sadrzaj drugog itd. Sa
dve ruke moZete promeniti redosied dva
tanjira na vrhu, a uz netiju pomoé mozete
vi i druge manipulacije. Svaki tanjir
predstavlia_ memorijsku_lokaciju. Kadgod
stavite neki broj na stog, on se prosiri
(odnosno poraste) za jos jednu memorijsku
fokaciju u koju se upisuje broj. Prilikom
skidanja broja sa stoga, on se smanji za
jednu lokaciju, vracajuéi memoriju sistemu.
Fort sva izratunavanja i bilo kakve druge
operacije sa podacima vr$i na stogu, &ime
znatno dobija na brzini, pa se pri pozivu
nekog bloka podaci jednostavno nalaze na
stogu bez izvriavanja bilo kakvih dodatnih i
nepotrebnih procedura za prenos parame-
tra. Ukoliko se neki parametar prenosi kao

va
sam jezik, tako da ti blokovi budu dostupni
svim ostalim programima bez bilo kakvog
dodatnog utroska memorie ili naknadnog

 mo2da ga ne bi dobili uopste.
od jezika se
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u (ponovo zasebne) blokove.

Svaki program, na ovaj ili onaj nacin,
obraduje ‘numericke podatke, te je vrio
bitna karakteristika svakog jezika

parametre pozvani
blok moze menjati dok vrednosne ne moze-
-veé samo Koristiti njihovu vrednost) jedno-
stavno se na stogu ostavi njegova adresa i
podaci o strukturi (ukoliko je parametar
struktura podataka). Ako se bad ukaze
potreba, mogu se deklarisatisi promenljive
u Kiasiénom smislu (sa dodeljivanjem ime-




Ovim Je recima Carls Mur (Charles Moore) pozdravio prisutne na proslavi desetogodisnjice forta i tako u

saZetom obliku izneo sustinu tog dinamiénog | nepredvidivog Jezika sposobnog da za kratko vreme
promeni samog sebe a da opet ostane Isti, jezika koji ubrzava programersko vreme poput
supersonicnog aviona a ipak ostaje cvrsto vezan za zemlju (odnosno procesor)

na), ali se sa njima i dalje radi preko stoga
Svi blokovi mogu pristupati svim lokacija-

u memoriji, tako da blok moze i sam
birati parametre koje ¢e koristiti — &ime je
opet podrzan i razvoj objektno orijentisanih
aplikacija.

Fort pruza moguénosti dvojakog rada. U
izyrénom modu se sve naredbe primijene sa
ulaznog uredaja interpretiraju na isti nagin
kako se to &ini u drugim jezicima. U
prevodilagkom modu se sve naredbe prevo-
de u svoje adrese i smestaju u posebnu
memorijsku strukturu (Fort radi samo sa

ebnim" memorijskim strukturama i ko-
2 ika-
ko obiéne — budui da je stvoren od
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.posebnog” oveka, a namenjen progra-
merima koji su, dakako, ,posebna’ sorta
ljudi pa vole samo ,posebne’ stvari) na-
2vanu

RECNIK

LDICTIONARY", ako se nekome vise
s ngleski prizvuk"), koja je odgovor-
na za veliku fleksibilnost i efikasnost ovog
jezika. Svi programi koje korisnik sagini
nalaze se u reéniku u obliku povezane liste.
Liste se mogu graditi i razgranato uz po-
mot jedne jedine naredbe, tako da se
nekim listama ograni¢ava pristup u delove
drugih lista, &ime se postize velika fleksibil-
nosti sloboda u programiranju. Programisu
u reéniku istog formata kao fort naredbe,
tako da sistem svaki program smatra no-
vom fort naredbom i omoguéava njeno

(1L
Vi

izvrsavanje ravnopravno sa svim ostalim
naredbama. Masinski program takode mo-
%o biti direktno ukljuéen u reénik, pa se
tako npr. u istom programu mogu sresti
kontrolne strukture | masinske rutine na
istom nivou, 8to pruza nesluéene mogué-
nosti razvoja izuzetno brzih programa. Bu-
duéi da se struktura koja Euva programe
zove reénik, njegovi elementi se prirodno
nazivaju

RECI

ali tu ne spadaju samo programi vet i
strukture podataka (u koje spada i definici-
ja promenijive dodeljivanjem imena), &voro-
vi grananja lista, kao i korisnicki odredene
definicione re¢i (za odravanje novih tipova
struktura podataka). Pri prevodenju se sve
reti (bile one programi ili ne) tretiraju isto
kao i reéi jezgra, . njihove izvréne adrese
se smestaju u podrucje nove reéi koja se
definise. Tu spada i re¢ koju upravo def
gemo, 1. na vrlo lak nadin se ostvaruje
rekurzivni program praktiéno bez gubitka
memorije.

Samo prevodenje, kao $to smo videli
nije uobicajeno u smislu da_redukuje
program na masinski kod, ve¢ vréi redukci-

mna usteda u prostoru i
praéenje rada i otkrivanje gresaka (iz svake
adrese se lako dobija ime re&i) uz mali
gubitak brzina (fort je samo oko 30% sporiji
od ,masinca"). Tako, praktiéno, ne postoji
nikakav poseban kompaijler ni optimizator
koda (sve rei jezgra su pri izvrenju vrio
blizu masinskog koda, tako da prakti¢no
otpada potreba za optimizacijom koda uko-
liko je izvorni program kvalitetno napisan).
no buduéi da se sav rad vr8i u neposredno)
blizini srca radunara (tj. procesora), treba
biti dosta pazljiv i dobro poznavati masinu
na kojoj se radi.

Do sada smo razmatrali nagin funkcion:-
sanja stoga, pa je doao trenutak i da se
upoznamo sa metodom koris¢enja ove
strukture. Viasnici i korisnici Kalkulatora
Hewlett-Packard-a mogu preskogiti ovo po-
glavije jer je na redu.

OBRNUTA POLJSKA NOTACIA

van svake sumnje jedan od najefikasni-
jih metoda obrade numerickin podataka
Ovaj metod predstavija, u stvari, maternji
jezik za rad na stogu, pa je, samim tim
izuzetno bitan za rad na fortu. Uproséeno
govoreéi, &itava filozofija obrnute poliske
notacije se sastoji u tome da se prvo
navode potrebni podaci, a tek onda raéun-
ske operacije nad njima, $to direktno odgo-
vara strukturi stoga. Ako hoéemo, recimo.
da sabremo brojeve 2 i 3 pa zbir pomnozi-
mo sa 4 onda, se to u obrnutoj poljskoj
notaciji pise kao:
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VL IRaRVIN moainikacya IZlev] u fortu
Ovakav nacin zapisiva sadr2i
zagrade | oslobada sisiem o4 suviénog
orevodenja.
Mada se u definicijama forta navodi da
1 operie samo sa celim brojevima, prak-
“i¢no sve danadnje verzije sadrze i prosire-
"¢ za aritmetiku pokretnog zareza. Razlog
© je da se fort izuzetno mnogo koristi u
niékim aplikacijama, gde je rad sa po-
etnim zarezom nuznost | svakodnevi
potreba. Za obradu takvih podataka Koristi
se poseban stog koji sadr2i 5 stainih lokaci-

nazive X, Y, Z, T i L), od kojih prve etiri
2ine sam stog a peta (registar-L) je pomo¢-
na. Sve operacije st X Y registri-
ma. s tim da se pre izvrSenja sadrzaj X-a
«opira u L (tzv. LASTX-registar) | tamo &uva
za eventualne kasnije potrebe. Racunanje
= vrsi takode uz upotrebu obrnute poljske

acije:

32+(8.7+3.92)" 6.32

3263287892 +° +

Fort podrzava jo$ jedan stog -povratni-
ode Euva informacije neophodne za izvrsa-
vanje kontrolnih struktura. Ovaj stog se
uvek vrlo paznjivo koristi, i u
niemu mogu biti fatalni za ceo sistem, a
03to se ovde na bavimo fatalnim stvarima,
stavimo taj stog za neku drugu priliku |
ogledajmo. kako fort

nekoj verziji neodstaju neke reci, one se

potetni kapital poslovaniem sa astronom-
je postavijen za

strukturi re¢nika). Razioga za to ima vise.
Jedan od najbitnijih (sa stanovista sof-
tverskih firmi) je taj da se fort na prevodi na
masinski kod ve¢ na adrese. Ono 8to je za
korisnika prednost za firmu (koja ivi od
grodsje programa) je postala. nepogodnas
oftver se, naime, iji isem pm-
aramskom jeziku (Bosiednjih godina u glav-
nom na C-u), ali se prodaje
zik. Neko ¢e mozda pomisliti da
i firmi bilo jednostavnije da prodaje nepre-
o piga, ali nije tako. Nepreveden
Gl rogram u listingu je lako
nn-lmmu. kamml njegove delove za druge
projekts, pa cak .\ prevesti ga sa nekim
umer\-ma i dati po nizim cenam:
0d takve prodale, ﬂ-kle. svi bi imali ko

a preprodaj
2 podieze zakonskim sankcijama (ovde se
ne misli na nas), pa se iz takvog programa
moze izvesti velika (novéana) korist. Razvi-
janje programa na fortu (koji mora, dakle,
biti u listingu) donosilo bi malu zaradu, pa
m poslu pristupa samo kad je
narucilac voljan da plati sve troskove razvo-
Ia. 2 to su doskora. bile uglavnom vellke
op-

om. . zavirimo u njegov.. ..

ULAZ/IZLAZ
)de nas Cekaju jod8 neka iznenadenija.
se ugitava u memoriju radunara obiéno

puno nezavisno da stvara reéi za komu-
kaciju s terminalom, diskom i drugim pe-
‘erijalijama. Tu izvanrednu osobinu du-
Je. pre svega, brzini i moguénosti pristupa
m lokacijama bez ogranienia, a nije za-
mriivo i fo 8o pruza magucnoet kst
nja vrlo razumljivog izvomog koda (za

X instrumentima i
esima je disciplina sa najduzom tradi-
m u fortu (koji je svetski 3un-
d za upravijanje teleskopima — gde

ina, taénost | dobra komunika:

1ak da je Hewlett-Packard svoj univerzal-
- jezik za instrumentainu kontrolu HLP
o direktno na osnovama forta dovolj-
govori 0 njegovoj sposobnosti na ovom
uéju, koje za veéinu programskih jezi-
2 predstavija tabu-temu.

ideli_smo, dakle, da fort po

po_svojim

ase softverskih firmi, videcemo da jo
‘ot u njima dosta redak. Takode retko

o jedino pitanje:

Zasto je tako
«ad je program na fortu potpuno preno-
s na sve procesore i sve verzije (ukoliko
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Slededi razlog je nesto slozenije prirode,
a tite se uglavnom stanja u Evropi (sa one
strane ,velike bare" fort jo oduvek Imao |
ima snazno uporite i tr2iste u ogromnom
broju_tehnickih profesionalaca Koji svoje
programe uglavnom sami razvijaju ili kori-
ste moguénost brzog prilagodavanja pro-
grama koje njihove laboratorije kupuju i,
zahvaljujuéi brzom razvolu projekata, brzo
lspll i), Mec A postojbina forta,
Elropatle. dala:pryl standard ovog jezika,
Koil Je. imao najbolje Sanse da postane
masovni , evropski jezik". To je bilo 1979, a
sledece se pojavio izvesni mister Kiaj
svojom malom crnom kutijom i nalepnica-
ma umesto tastature. Nije najveci problem
bio u toj Kutiji (koju je njen tvorac smelo
nazvao ratunarom), veé u tome 1o, zahve-
ljujuéi njoj, evropska softve ustrija
s6 razvila.kao Industrija gara sa vellKim pro-
itom, pa nikakvi pokusaji uvodenja forta
nisu vide bili trzigno isplativi (ratunar Jupl-
ter Ace je najdrastiéniji primer). Buduéi da
4 Evropi ne postoji ni priblizen broj tehnic:
kih profesionalaca u odnos: S
nije ni sa te strane mogao dobiti neophod-
nu podrsku sreéom, i pored toga i danas
egzistira odreden broj izvrsnih kompajlera
2a najpopularnije radunare po viro povolj-
nim cenama.

Fort se, dakle, generalno gledano, nasao
u procepu ekonomskih interesa velikih
soft-kompanija, s jedne, | potpuno iskrivije-
D8 masowa predatave o racLnarst (tv0-
rene opet iz ekonomskih interesa), s druge
strane. Mnogi su svojevremeno predvlaall
propast i nestanak ovog jezil svode-
nje na uske oblasti primene. Pored v
nevolja, fort ima jos jednu, za velike firme
nepovoljnu, osobinu da svojom koncepci-
jom ¢ini bilo kakav dodatni OS suvinim
(prodajom skupog OS-a i prevodioca za
neki , poslusan” jezik zaradi se mnogo viso
od_prodaje samo _fort-sistema, veliki OS
trazi veliku memoriju, dakle opet dobitak za
firmu itd . ..).

S druge strane Alantika je situaciia na
svu sreéu, bila bitno osno-
TacESoeonis ik ko,- je erena vain

SUBimbi oihexland B Tortanak
Osnovana je snazna asocijacija FIG (FORT
interest Group), izvor kasnijih standarda i
yio letinh lsinge.or sistarma za praklc-

re (3to svedoti da je veliko

ameriéka wise, kol Je potpuno ignorisalo
igratke gospodina Kiajva, sposobno da
primi velike kolicine forta). Mnogim firma-
o potpuno isplativo pladanje

svih razvojnih troskova za programe na
fortu koji se kasnije mogu vrio efikasno
prilagodavati duzi niz godina. Dalji razvoj

strukture forta (8to je posebna zasiuga

r-kG~|) Je.osim tog, znatno shizio ra8kove

M nekadasnjih studomu

prifvatio o koncencilu forta keo najpri-
rodniju stvar, pokazujuci u praksi sve pred-
nosti obrnute poljske notacije i neprestano ,
sireéi krug korisnika.

Posmatrajuci danas sve peripetije kroz
koje je fort prosao i znajuéi njegove biista-
ve kvalitete, mozemo reci samo da je fort
dugo bio —

Jezik ispred svog vremena

(kao 8to se u daljoj prosiosti to desilo sa
numerickom analizom ili Mocartovom mu-
zikom, na primer). Bilo je potrebno da
mnogo silicijuma ,protece’" razvojnim la-
boratorijama pa da tehnologija stigne do
stadijuma potrebnog za inje fort-
-procesora i da mnogi shvate da fort nije
stvoren da bude sluga drugom (procesoru)
veé suvereni viadar. Podatak da prvi proto-
tipovi postizu 10 Mflopsa (1 flops je jedna
operacija u pokretnom zarezu u sekundi i
sadrzi mnogo obiénih operacija) pri taktu
od 10 MHz, svakako je uticalo na opredelje-
nje mnogih kompanija da buduce projekte
vestatke inteligencije zasnuju na fortu.
Osim toga to je, pored lispa (i ade-ali samo
za potrebe Pentagona), jedini visok jezik
mplementiran u procesor. Posto zahvalju-
juéi svojoj strukturi fort trazi malo (novea,
memorije, vremena) a daje mnogo, treba u
skoroj buducnosti ocekivati kompletan si-
stem baziran na fort procesoru uz vrio
povoljnu cenu (najavijuje se sistem brzine
oko 50 Mflopsa za oko 5000 dolara (prema
10 miliona za , krej").

Pravi je trenutak, dakle, da ostavimo u
¢osak razne bejzik-igratke i da krenemo u
susret novom prijatelu fortu. Nije potrebno
da zbog toga kupujemo novi racunar —
dovoljno je uitati kasetu (ili disketu), pa ée
cak i ,igradka od gumica” postati moéan i
prjatan sistem. Kod nes, na taiost, uopile

e postoji literatura za fort. Na sreéu, radi
se o jeziku koji se moze lako nauditi, uz
neka bazi¢na objasnjenja i na osnovu uput-
stva za upotrebu programa. ZI one iskusni-
je u programiranju biée pra i
dise s prabace na fath{es njih . RACU-
NARI" spremaju jedan koncizan
Ni_manje iskusni Korisnici nece biti o
vijeni na cedilu. Nekima ¢e od njih, &ak, biti
laksi ulazak u fort, jer nisu optereceni
nikakvim predrasudima o strukturi jezika,
pa e na prirodan nagin prihvatiti logiku
forta (narotito ako su nekad Koristili neki
kalkulator Hewlett-Paskarda).

Fort je dinamicki jezik koji svakome
pruza moguénost vrhunskog ostvarenja di-
rektnim a ne nekim zaobilaznim putem, u
kome su, kao Sto rece nj .otac" Carls
Mur , poslednjih deset godina i sledece dve
nedelje” jednako vredni sa stanovista ra-
2voja i ostvarenja novih ideja.

§




Racunari
u obrazovanju
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iz kompjutera

Ugenik drugog razreda Gradevinskog $kolskog centra Osijek Gordan Lauc uz pomoc mentorice prof. Valburge Kanazir,
naplsac je $kolski kompjutorski program iz kemije koji Je zainteresirao Zavod za Skolsku opremu iz Zagreba. To Je.
kreira kompjutorski program koji ¢e narednim

vjerovatno, jedan od prvih slucajeva da uéenik u skolskim klupama

generacijama koristiti u nastavi | uéenju.

.Kompjutor u nastavi kemije" naziv je
programa za ,.apple” i njemu kompatibilna
racunala, 8to ga je napisao uéenik drugog
razreda osjeékog Gradevinskog Skolskog
centra Gordan Lauc uz pomoé mentorice
prof. Valburge Kanazir.'S tim programom
ova dvotiana kompjutorska ekipa Grade-
vinske 8kole osvojila je prvo mjesto na
republi¢kom natjecanju miadih kemicara u
kategoriji_prvih | drugih razreda srednjih
skola. To im je otvorilo i vrata za natjecanje
na jugoslavenskoj priredbi darovitih ue
ka, gdje je taj program bio medu najbo-
ljima.

Program iz kemije na disketi obuhvaéa
optu_kemiju, gradivo iz prvog i drugog
razreda srednje Skole, a moze se koristiti za
ugenje kemije ali moze biti | pomoé nastav-
nicima prilikom predavanja. O kvaliteti pro-
grama svjedoti i podatak da je Zavod za
skolsku opremu iz Zagreba zainteresiran za
otkup ,,Kompijutora u nastavi kemije". To je
vierojatno jedan od prvih slucajeva da u¢e-
nik u Skolskim kiupama kreira raéunalni
program koji ¢e narednim generacijama
koristiti u nastavi i u&enju.

— Kad je republiéki savjetnik za kemiju
vidio ovaj program, zatrazio je da napravi-
mo program iz podrugja otopina, kao prim-
jer nastavnog programa. U radnoj biljeznici
iz kemije za drugi razred srednje 8kole bit
¢e listing tog programa, objasnila je Val-
burga Kanazir, profesorica kemije u Grade-
vinskom &kolskom centru i voditeljica gru-
pe naprednih kemicara, koja kreiranju
kompjutorskih programa pristupa s velikim
entuzijazmom.

Koliko je vremena trebalo da se napise
tako opsezan ragunalni program s podaci-
ma o svim elementima periodiénog siste-
ma, njihovim medusobnim vezama i drugim
tajnama srednjoskolske kemije?

— Potrosio samo oko 300 sati za pisa-
nje programa. Radio sam uglavnom u koli,
malo kod kuée, rekao je Gordan Lauc.
Doma imam ,apple I, a u 3koli sliéno
takvo_raéunalo.

0Od kada se bavi§ ratunarstvom?

— Racunalo imam tri, Eetiri godine, no
ve¢ ima deset godina od kada sam prvi
puta vidio ratunalo. S vremenom sam ula-
zio u tajne i io sam na

Mi to mo2emo: Gordan Lauc i Valburga Kanazir u multime:

Gradevinskog skolskog centra
posao. Imao sam i veliku podrsku u prof.
Kanazir, pa kad se sve poklopilo, nastao je
..Kompjutor u nastavi kemije",

Da bi raéunalni program bio dobar za
primjenu, mora, uz struénu_korektnost s
odredenog podrutja, biti tako sastavijen da
s njim mogu raditi kompjutorski laici. Tu i
jeste snaga kompjutorskog podrzavanja
uenja i nastave, jer se u nastavnike i
ugenike kojima ratunala nisu bliska uviagi
duh informatike. Miadom Laucu posio je za
rukom da kreira bas takav program. ,Ako
se lupi kakva glupost na tastaturi, ratunalo
ne reagira", jednostavno objasnjava. wUgra-
dene programske rutine pomazu radu-
nalu, za razliku od Eovieka, da ne reagira
na neznanje". Cijeli program iz kemije
sustavom instrukcija ispisanih na ekranu
vodi korisnika korak po korak, objasnjava
odredene veze medu elementima, u nekim

utic

drugim programima, tako da sam na tom
podrutju samouk.

Za&to si bas odabrao kemiju kao pred-

lozak Skolskog kompjutorskog programa?

— Izbor je bio spontan. Volim kemiju i

mogao sam i¢i u_ kemijsku Skolu, no u

Gradevinskoj su bolji radni uvjeti pa sam tu

23/hemija iz kompjutera

i grafiéki predocava kemijske
procese.

Gordan Lauc upravo dovrsava program
za analiziranje ocjena. Dio tog programa
veé je na polugodistu Koristen za analizu
ocjena u Gradevinskom Skolskom centru,
a na kraju 8kolske godine posluzio je da se
obavi taj cielokupni slozeni posao. Progra-
mom se mogu analizirati ocjene po razredi-
ma i, posebno, za cijelu 8kolu, zatim ocjene
iz pojedinih predmeta, ocjene po nastavni-
cima, pohvale | kazne utenika, izostanci i

dijskom centru osjed

sve drugo 3to analiza ocjena i uspjeSnoss
nastave sadri

to je motiviralo Gordana da napie
takav program'

— Gordanova mama je prosvietni rad
nik, radi kao voditelj zavrnog stupnia
Gradevinskom centru, pa je to utjecalo
se prihvati tog posla, odgovorila je Valb:
ga Kanazir.

Rad na ra¢unalima omogucen je uéen
cima u multimedijskom centru Gradewin
skog Skolskog centra. Zasad tu imaju pet
radunala, &etiri ,apple” kompatibilna -
dan ,orao". Zanimljivo je da su
kompatibilna raéunala nabavljena iz uvoza.
a da su oplemenjena — procesorom za
CPM i tastaturom s nasim znakovima — «
. Monesi-microsotf"

kompatibilnih ratunala, koja uéenici skl
&ivo Koriste. ,,Orao" stoji u ormaru e
nema odgovarajuéu programsku podrSk

Primjer osjeckog Gradevinskog Skok-
skog centra jedan je od rijetkin u nasem
srednjim skolama. Doduse, ima joé Skoi
Koje su opremljene raunalima i perifernce
opremo, ali je malo takvih u kojima ima
znanja za njihovo koristenje.

Branko Hebrang




Programiranje
na bejziku

Skrivene
mogucnosti
,,.Spektruma 128"

U uputstvu za ,128"-cu zaista moze-
te naéi obilje .korisnih” stvari: da se ne
smije pokirati previse sistemskih varijabli,
da sum najljepSe (?) zvui u kanalu A, itd.
Ruku na srce, u pomenutom uputstvu izva-
nredno je opisano Koristenje megainstruk-
cije PLAY. Al, to je sve! Posto radunar niste
kupili samo zato da vam izigrava kanarinca,
potrudili Smo se da istrazimo njegove (ko
zna od koga) skrivene moguénosti.

Nesto nalik na RS 232

U ,spektrum 128" ugraden je RS 232
interfejs (ili nesto nalik na njega). Sinkler u
svojoj_knjiZici samo na jednom miestu
spominje rijeé RS 232. Donekle je u pravu,
jer se ona rupa s lijeve strane raéunara
tedko moze nazvati tim imenom. Ipak, to
jeste RS 232 interfejs, samo Sto je Sinkleru
kad je bio mali mama pogresno objasnila
kako on izgleda. Stvarno, Sinkler pazljivo
prati standarde. | to samo zato da bi znao
$ta njegovi ratunari ne bi trebalo da imaju.

lego, ostavimo $alu na stranu. Osim §to
je spomenuto da RS 232 postoji, u uputstvu
nema ni rije¢i o tome kako se on koristi.
Bvai viasnici interfejsa 1 ée se veé nekako
snaéi, ali 3ta je sa ostalima? Njima Sinkler
otito nije htio pomo¢i. Sta se tu moze! Zato
krenimo redom

Viasnici interfejsa 1 znaju za naredbu

FORMAT koju su Koristili u obliku FORMAT
5:; brzina Il FORMAT...T" brzina, Proba-
te li ovo kod ,spektruma 128", primijeticete
da o prima’ naredbu. FOHMAT u’ obliku
FORMAT x$; x gdje je x$ ime kanala, a

Zeliena brzina. U Slnklevovc) knjiZici o
ovoj naredbi nema ni rijegi.
ponsta se kao

osjeduje i ulaz i izlaz,
P druge
stvari osim za kontrolu printera.

miesavina

Problemi sa printerom

Krenimo od izlaza. Izlaz se_kontrolise
pomotu naredbi LPRINT i LLIST i PRINT
opcijom na EDIT meniju (isti efekat postize-
mo pomocu PRINT #3 i LIST #3, kako ko
voli). Pomoéu ovih naredbi biée svi SCIl
kodovi od 32 do 127 poslani bez izmjen:
grafieki karakteri (128—162) Salju se kao

ok se kodovi bejzik naredbi %alju

slovo po slovo. Npr. kod 245 (PRINT) bice
poslan kao niz ASCIl karaktera: P, R, I, N i
p

Poseban problem &ine kontrolni kodovi.
Pomenute naredbe pritvataju_ slledecs
kontrolne kodove: 13(ENTER) koji se Salje
zajedno sa CTRL 10(LINE FEED), 22(AT),
23(TAB) i 6 (COMMA). Posljednja 3 koda
salju se kao niz SPACE karaktera. Ostali
kontrolni kodovi se ne mogu poslati pomo-
¢u ovih naredbi. Lijepo od Sinklera &to je
zaboravio" na ESCAPE (CTRL 27) i sli&no.
Ovi karakteri prouzrokovace gluposti u stilu

8 End of file" itd. Zaista krasno!
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Zar i t,
sine klajve?

No, ova situacija se moZe popraviti. U
ROM-u ,.spekiruma 128" postoji rutina koja
salje neizmjenjene kodove u rangu 0—255

(sliéno kao kanal ,,b"). Ostaje nejasno zasto
Sinkler ovu rutinu nije iskoristio da omogu-
¢i slanje svih kontrolnih kodova. Nego, Sta
se tu moze. Da bi kanal P prepravili u
8", dovoljno je nekoliko pokova (mozda
vas ovo podsjeca na C 64). Potrebno je na
adresi 23348 u RAM-u instrukciju LD HL,
1944 zamijeniti sa LD HLxxox gdje je
xxxxx neka adresa, npr. 60000. Tamo treba
smiestiti slijedeci masinski program:

: RS SEND rutina u ROM-u
: signal za kraj
RET i povratak

CALL 2211
SCF

Ovim bi prepravka bila gotova.

wl nas asocira na printer. Ta
asonl]acua nas navodi na zakljutak da
kanal P nema definisan ulaz. Medutim,
nije tako. Kanal P slui za jo§ mnoge
druge stvari (recimo, za kontrolu modema
ili komunikaciju sa drugim ragunarima),
tako da on ima definisan i ulaz. O njemu
neéemo puno govoriti. Re¢i éemo samo da
prima puni opseg kodova od 0 do 255 i da
se kontrolise pomocu naredbi INPUT #3 i
INKEYS #3.

Vrlo znadajna stvar je da je ekstremno
glup i ruzan bag sa SPACE tipkom prilikom
170" operacija _otklonjen kod ,spektruma
128". Ko je radio sa interfejsom 1 dobro
zna o Eemu je rije¢, a ko nije, njemu ovaj
bag nije bio uopste bitan, pa ga ovdje
neéemo opisivati

U mracnim dubinama ROM-a
0d 32 K ROM-a koliko posjeduje , spek-
trum 128" svega 300 bajtova je neiskorisée-
no! Sigurno se ve¢ pitate: pa zaboga, 3ta je
sve smieSteno u taj ROM? Odgovor j
prost: svasta pomalo! No, B Do s
ni i podimo 3
Motan editor zahtijeva i ,mo¢an" ROM

Editor ,128"~ce pojeo je oko 4.5 K ROM-a
(Ne zaboravite da Kosticev editor zauzima
ko 20 K). Zatim, rutina za izvrdenje
gainstrukcije zauzima oko 3 K, orpnhke lsto
toliko i rutine za rad sa diskom
(SAVE!, LOAD!, MERGE!, AT ERASE!).
Te rutine nisu nimalo naivne, iako se to
moze uginiti na prvi pogled.

Ostatak &ine novi bejzik interpretator.
RS 232 drajver, rutine za rad sa MIDI
interfejsom, otitavanje kipada, razne si-
stemske i izvrsne rutine (RESTART, MAIN,
itd), zatim raznorazne sitnice (Tape Tester.
Renumber, itd.), i naravno, stari , spektru:
mov' ROM. Princip ,salata” jo | dalje
prisutan.

ROM je podijelien u 2 dijela po 16 K:
ROM 0 i ROM 1. Oba dijela zauzimaiju iste
adrese (0—16383). Pri tom ROM 0 s vreme-
na na vrijeme poziva rutine iz ROM-a 1. Sve
ovo vazi samo dok ste u 128 K bejziku. U 48
K bejziku aktuelan je samo ROM 1, dok je

ROM 0 iskljuéen. Kako je postignuto da 2
dijela ROM-a rade na istim adresama?
Procesor pomoéu posebnog indikatora (4-ti
bit porta 32765) odreduje koja je , stranica’*
ROM-a aktuelna. Na adresi 23296 u RAM-u
nalazi se operativni sistem duzine 88 bajta
koji sluzi za preklapanje ROM-a. Prostom
instrukcijom CALL 23296 prelazi se sa
jedne na drugu stranicu ROM-a.

Medutim, postoji i jednostavniji natin za
preklapanje’ ROM-a. Rije¢ je o instrukciji
RST 40. Restart 40 u ROM-u 0 sluzi za poziv
neke rutine u ROM-u 1. Koristi se u obliku

DEFW adresa
Ovom _prilikom ponovo navodimo da je
ROM 1 prakticki identican sa starim , spek-
trumovim* ROM-om.

Relativni pristup memoriji

U literaturi je re¢eno da se cjelokupnoj
memoriji . spektruma 128" tesko pristupa
&ak 1 iz masinca. To, narpotiv, nif tacno.
Pored izvanredno rijesenog sekvencijainog
pristupa (SAVE!/LOADY), &ak je i iz bejzika
mogucan vrlo jednostavan pristup svakom
bajtu memorije. Da biste ovo shvatili po-
trebno je redi rijeé-dvije o organizaciji RAM
memorije.

RAM memorija je podijeljena u 8 bloko-
va po 16 K koji su numerisani od 0 do 7.
Normaino se na adresama 49152—65535
nalazi RAM 0, medutim prostom OUT in-
strukcijom mozemo na te adrese dovesti
bilo koji blok RAM-a. Za tu svrhu se koristi
ponovo port 32765. Njegovi bitovi 0,1 i 2
odreduju koji je blok RAM-a aktuelan.

Dakle, ukoliko Zelimo na adresu 50000 u
bloku broj 4 smiestiti vrijednost 197, izvrsi-
¢emo instrukcije

OUT 3276520 POKE 50000197
(20=16+4, brol 16 odreduje KoM 1 (4t
bit). a broj 4 odreduje RAM 4). Da i je tako?
NWE!!! ZASTO NIJE?7? Ovo lijepo funkcio-
nide iz masinca, ali bejzik interpreter nakon
svake instrukcije (pa i nakon OUT) izvrsava
nesto 8to bi se u bejzik moglo prevesti kao




Pri¢a o lo$im uputstvima pocela Je od ,.komodora 64", i$la preko racunara raznih proizvodaca, da bi se

na kraju zavrsila na ,

;pektrumu 128. Njegovo uputstvo od svega Cetrnaest (14) stranica ne nudi ni

najosnovnife informacife o ra¢unaru. Zbog toga smo odlucili da sa kompletnom speleoloskom opremom
(MONS) zavirimo u mraéne dubine 32-kilobajtnog ROM-a sa namjerom da vidimo Sta se tamo krife. |,
mora se priznatl. rezultatl su blll zalsta iznenadujudi . . .

OUT 32765, PEEK 23388. Zato, ako izvr8imo
POKE 23388,20: POKE 50000,197, dobice-
mo ono &to smo Zeljeli.
Swake. promjensistemaks. variable
ST (23388) odraziée se na stanje
msmorue Naravno, ovo vaZi za bejzik. 1z
masinca moramo Koristiti OUT instrukciju,
jer procesoru adresa 23388 ne znati ama
bas nista. Ipak, iz masinca je dobro uraditi i
jedno | drugo (1 OUT | POKE), jer varijablu
MEM_ST &itaju pojedine rutine iz ROM-
i kad se nadete u situaciji da se ,.iz ubtie:
u ogromnoj memoriji, PEEK 23388 ée vam
pomoéi da se snadete. Na Zalost, stanje
memorije se ne moze oditati sa N instrukci-
jom (da moze, varijabla MEM-ST bi bila
nepotrebna).
odrazumijeva se da se prije ovih nared-
bi RAMPTOP mora spustiti ispod 49151
(razlog znaju &ak | mala djeca). U suprot-
nom éete tuzno gledati kopirajt poruku na
ekranu razmiSljajuéi o programu koji je
nepovratno ,.odlepréao” iz memorije.

Trikovi sa grafikom

Vjerovatno nema na kugli Zemaljskoj
hakera koji ne zna da video memorija
.spektruma 48" potinje na adresi 16384 i
zauzima 6912 bajtova. Posto smo ve¢ na
Kli da je kod SPECTRUM-a 128 sve podije-
ljeno na blokove, moZete pretpostaviti da je
i video memorija organizovana ,,po blokovi-
ma". U pravu ste. Video memorija je podije-
ljena u 2 bloka: D_FILE 0 D-FILE 1. Blok 0
lezi tamo gdje i video memorija , 48-ice’"
(16384—23295), dok blok 1 le2i u RAM-u 7
na adresama 49152—56063. Koja je video
memorila ukljuSens, odreduie treci bt por-
a 32765 (0-donja, i-gornja). U postojanje
{Redokimentvans) parie vide mementa
uvjeriée vas slijedeti program:

10 POKE 20960.31: REM 31-10+0+7, 1
. RAM 7 i gornja video memorija

0 FOR 155396 10 36083 AEM ovdje se
nalaze atributi u gorjoj video memoriji

»

30 POKE f,16: REM crvena boja
40 NEXT f
50 REM ukoliko ne spustite RAMPTOP,

ovaj program Gete
jednom

ukucavati  jos§

1z razloga koji su maloprije objagnjeni um-
jesto OUT 32765 koristi se POKE 23388

Bejzik programeri od druge video me-
morije ne¢e imati previse koristi. Jedina
moguéa primjena iz bejzika bi bila trenutna
promjena sadriaja ekrana. Medutim, za
potrebe bejzika dovoljno su brze i naredbe
SAVE!/LOAD!

S druge strane, hakerima koji programi-
raju u masincu nova video memorija otvara
velike moguénosti. Potrebno je nacrtati u
obe video memorije priblizno iste slike koje
¢e se medusobno razlikovati u par detalja u
boji nekog predmeta, u naginu ispunjavanja
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neke zatvorene konture, itd.) i zatim brzo
mijenjati poziciju video memorije. Posljedi-
ce ovakvog eksperimenta ne mogu se una-
prijed predviditi, jer sve zavisi od toga
kakva je razlika izmedu dve slike, kojom se
brzinom smjenjuju, itd. Ali, uz malo truda i
mnogo vjestine mogu se postici izvanredni
rezultati, npr. sjenke, nove boje i nijanse,
visoka kolor rezolucija (!1!) ili, &ak, poveéa-
na graficka rezolucija (22?). Pojedini ko-
mercijalni programi koriste ovu tehniku za
dobijanje vrlo detaljnijih | kompleksnih sli-
ka. U sustini, sve se zasniva na tromosti
oka. Treba napomenuti da su ovakvi trikovi
na 48-ici apsolutno neizvodivi, jer prebaci-
vanje video memorije pomoéu OUT traje 11
a pomoéu LDIR ¢ak 145168 otkucaja kioka.
Valja primijetiti da viasnici ,komodora
64" takode imaju moguénost , pomjerljive”
video memorije. Medutim, , komodorovi"
programeri ovu moguénost nisu pametno
iskoristili (osim u programu ,,1024 colours
on your C 64"). Stice se utisak da su se
programeri popularne ezdesetetvorke su-
vide razmazili (a bogami i ulijenili). . Krivac
2a 10 Je isuvige dobar hardver , komodora”
koji prosto ne fiera korisnike da od svoje
asine izvuku maksimum. A mozda je kri-
vac i lijeni 6510. Mozda, mozda.

Simfonija u osam glasova

U proglom broju govorili smo o muzié-
kim sposobnostima , spektruma 128" i la-
koéi programiranja troglasne muzike. Mno-

i su se zapitali Sta je sa starim biperom?

ak su i .komodorovei” rekli (tj. priznali)
da stara , spektrumova” zujalica jako lijepo
2vugi preko TV-a, Pogotovo u programima
koji _iskoridtavaju biper do maksimuma
(PING—PONG, ROBIN).

Ali, biper se svima popeo na vrh glave.
No, nemojmo ga se odreci, jer on radi
neovisno od AY-na, $to znadi da u isto
vrijeme mozemo imati 4, a mozda Sak i 8
(WHAM!) neovisnih kanalalll Jedini pro-
blem je u tome &to je biper malo preglasn u
odnosu na AY. Sreéom, i to se moze srediti
Cak je i biper dobio 2 nivoa glasnoce.
Probajte

10 OUT 254,0: OUT 254,8: GO TO 10
Kasnije zamijenite OUT 254.8 u OUT 254,
i obratite paznju na razliku.

Kao 8to se ve¢ izdaleka vidi, zvuk je vrio
jako oruzje spektruma 128". Ako ,spek
trumovi”* programeri od AY-na izvuku ono
Sto su izvukli od jadnog i premorencg
bipera, .komodorovcima® preostaje samo
da se zavuku u kut i razaloséeno tiede svog
ljubimca. Steta §to ,.komodorovi* progra-
meri ne znaju iskoriistiti svoju masinu
Stvarno 2alosno.

Tvrdoglavi editor

Svaka gast editoru , editoru 128" Ipak
on ima svojih mana. Korisniku mogu da
zasmetaju izvjesni bezopasni bagovi (npr
izuzetno lose lociranje sintaksne greske:

ali daleko najvise smeta nesto drugo. Nai-
me, kakvu god boju ekrana postavili pos
&u naredbi INK i PAPER, svaki poziv ed:
tvrdoglavo vraéa staru boju (crno na biy

=

lom). Ako vam se ova boja popela na i

glave, promijenite sistemske varijable LO
ai

One odreduju atribut za donji i gomji i
ekrana za vrijeme rada sa editorom. Dakde
ukoliko Zelite da pri radu sa editorom imate

60433,15: PCKE
23388,16: REM da i ste spuss
RAMPTOP?

Zadnji POKE je u komandnom modu nepe-
treban, jer svaka prijava raporta za greske
(ukljugujuéi | OK) reinicijalizuje stanje me-
morije (RAM 0, video memorija na 16384
U okviru editora postoji i korisna ko-
manda RENUMBER. U Sinklerovom upe
stvu pise da ta komanda obavija prenume-
raciju programa sa pogetnom finijom
korakom 10. d bi to bilo tako. 2
komanda bi imala priliéno ogranidenu
primjenu. Sreéom, nije tako. Za korekino
izvrSenje ove komande brinu se sistem:
varijable REN_LINE (23444) i REN-S
(23446). Nakon naredbi (opet pokowi!) PO
KE 23444,100: POKE 234465 prenumes




£

= ¢a 20 obavijat sa pogetnom finijom 1001
«orakol

Bhintno. zanimljiv rezim rada editora je
xalkulator. U ovom refimu rada editor ne
ma bejzik instrukcile, ve¢ samo aritme-
¢xe izraze. Tako bar kaze Sinkler. Ni tu
nije sasvim u pravu. Kalkulator ipak prima
=dnu bejzik instrukciju: LET. Dakle, u kal-
«ulatoru_mozete bez poteskoéa otkucati

T a=3 i ratunar ¢e naredbu izvréiti
sasvim_korektno. OGito je da je Siniler
mao povisenu temperaturu kad je pisa
“putstvo za  spektrum 128" Jedino ki
mogu objasniti njegove besmislice.

Povratak u 128K bejzik

SPECTRUM. 128 ima jednu osobinu
o0g koje mu sigurno niko nete podiéi

128K ostvariv je jedino pritiskom na RESET
z neizbjezan gutibak sadrZaja cjelokupne
=morije. Stvar je u tome da se nakon
250ra opcije 48 BASIC (I naredbe SPEC:
RUM) setuje peti bit porta 32765. Pomenu-
+ it djeluje kao svojevrsna , kognica™ koja
rosto ,zaglavi" hardverski skiop za pre-
apanje memorije. Nakon ovoga bilo kakvo
eklapanje ROM-a ili RAM-a postaje prak-
ki nemoguée. Ova ,.ko&nica" popusta
samo_pritiskom na RESET. Konstruktori
128-ice” su zeljeli na ovaj na&in ostvariti
zviesnu zastitu moda 48 bejzik od opasnih
OUT instrukcija.

Medutim, i ova zavrziama se moze izbje-
¢i (zivi primier je program DT SUPERTEST
128 koji se iz 48K moda ,vraéa" u mod
128K). Ukoliko u 48K bejzik Udemo pomoéu
RST 0 (.hladni” ulazak) ili pomoéu RES 4,

Y +1) 1 JP MAIN-1 (,vruéi" ulazak), povra-
12k u mod 128K moze se ostvariti relativno

dnostavno. Naime, ako u 48K mod udemc
na ovaj nadin, kritiéna ,kognica™ nece biti
zxivirana. Sama tehnika povratka bide ob-
a¢njena drugom prilikom.

Interapt mod 2 procesora Z 80 je lijepa
stvar, pogotovo za onoga ko ga zna pamet-
no iskorisiti. Poznato je da kod , spektruma
48" pointer IM 2 rutine mora biti iznad
adrese 32768 zbog terora koji namece po-
pularni ULA &ip.

Kod ,,128-ice" stvar stoji jos losije. Po-
sto je ,terorista" zvani ULA kod ,spekt
ma 128" ,0jatao", on vrsi i veéi ,tero
Naime, IM 2 pointer ne samo da mora biti
znad adrese 32768 nego mora biti i lspod
adrese 49152. U suprotnom se, pored poz-
natog ,treskanja" slike moze dogodm 7o
racunar krahira (brrr!). Cak i da ovaj rpo-
olem nije prisutan, adrese 49152—65535 se
cesto preklapaju, §to sigurno nije pogodno
22 interapt rutin

U 48 bejzik modu ovaj problem ne
postoji. Njega otklanja veé pomenuti peti
porta 32765. Vidite, on ipak nije nimalo
beskoristan,
Po bijelom svijetu

Poznato je da OUT instrukcija ima 2

parametra;. osmobitnu adresu | osmobitnl

podatak. Adresa se, sreéom, moZe razvu
na Sesnaest bita, $to je na ,spektrumu" i
uéinjeno,

0d narogitog interesa je nii bajt prvog
parametra OUT instrukcije. Pogledajmo ge-
mu sluZe pojedin bitovi:

7. 86, B5— nisu upotrebljeni
erfejs 1, mikrodrajv, disk
— interfejs 1, mikrodrajv, disk

zs/progralhiran/'e na bejziku

— ZX i ALPHACOM printer

82
81 — bit specifikacije
80 — ULA (biper, kasetofon, boja

bordera)

Novost u odnosu na stari ,spektrum" je
jedino u bitu specifkacije B1. Ukoliko g on
setovan, Visi bajt prvog parametra OUT
|nskrukcue se ignoride (tako da ée instrukci-
54,0 | OUT 16°256+254,0 uraditi
el obojiti BORDER u crno).

Medutim, ukoliko je pomenut bit reseto-
van (npr. u'portovima 32765,65533,49149),
visi bajt ima odluéujucu ulogu. Tada, ukoli-
ko je bit B15 resetovan (npr. 32765), to
znati da se komunicira sa blokovima me-
morije. U suprotnom (65533,49149) komu-
nikacija se obavija sa zvuénim gipom AY.
Tada je presudan bit B14. Ukoliko je on
setovan, vréi se izbor registara zvuénog
&ipa. U suprotnom, u izabrani registar upi-
suje se podatak. O ovome je bilo rije&i u
prosiom broju. Inace, bitovi BB—N13 nisu
iskoristeni.

Zanimljivo je da se komunikacija sa RS
323 i MIDI interfejsima obavija preko zvué-
nog (1) &ipa AY—3—8192, tj. preko njego-
Vih I/0 registara R14 i R15 (1?). Na taj nagin
Sinkler je malo pristedio na hardveru, ali je
zagoréao Zivot onima koji zele da pomenu-
te interfejse programiraju iz maémcn Sre-
€om stvar olaksavaju rutine iz ROM

Toliko o izlaznoj mapi. O ulazno] mapi
¢emo reéi tek lOlIkO dﬂ SB tastatura oéllnva
na poznati naéin, e kipad, RS 2
MIDI oéitavaju pomoéu N 40740't IN eosa
po sitemu , buékuri
O linkovima i vekton‘ma

Denatnioj djeci beke priau bejku o lo
viestici koja je iz .spektruma 48
e oe e T Srecom, sve
bajke imaju sre¢an kraj, pa tako i ova. Dobri
kraljevi¢ ubio je zlu viesticu, i ukradene
linkove i vektore smjestio u ROM , spektru-
ma 128", Svaka mu Cast na njegovom
junastvut

Korisnici ¢e se najvise obradovati (na-
ravno, nedokumentovanom) vektoru za de-
finisanje novih naredbi (23435). OVo je. u
stvari, link u rutini za prijavu gresaka. Sama
tehnika dodavln] ovih naredbi bi¢e obja-
Snjena drugom prilikom.

alje, bejzik interpreter nalazi se u
ROM-u 0, a vecina bejzik naredbi u ROM-u
1. Posto se veza ROM-a 0 i ROM-a 1 obavija
breko RAM s (23206). moZsmo tamo .00~
skok na neku nasu rutinu
korjenito izmijeniti izvrSavanje neke s
be. Opisivenie o tehnike zahtijeva pose-
Banician vdje neéemo objasnja
vat, Ipak rodi Gamoda au naradbs na koje
mozemo uticati u potpunosti POKE, RAN-
DOMEZE, GONTINUE ' CLE {PLOT PAUSE:
RESTORE, BEEP, OUT, BORDER, OPEN i
CLOSE, Na etal naredbe mo2ero mat i
djelimican (npr. PRINT, LOAD, CIRCLE) ili
nikakav (npr. COPY, PAPER, PLAY) uticaj
U svakom " sluéaju, ‘ogroman  napredak u

&

ostaju i dalje moéno
oruzje u rukama viestog programera. No,
mora se naglasiti da zbog potreba ekranskog
editora strim 2 mora biti vezan na kanal
%8 U protivnom,  rodena majka (Sinkier)
nece spasiti ratunar od kraha (naravno,
ovo vaZi samo za 128K mod).

Na éudnom mjestu

Citaju¢i dosadasnii tekst upoznali ste i
neke sistemske promjenjive. Vjerovatno ste
ijetili da se neke nalaze na Eudnom

mjestu (npr. LOW_ATTR i UPP_ATTR). Zato
sigurno nece biti na odmet da malo detalj-
nije razmotrimo organizaciju RAM-a.

RAM. kao 810 je poznato, zauzima pro-
stor od 1 tim da je dio od
45152 do 65535 umnozen u nekoliko bloko-
va. Naravno, na adresi 16384 nalazi se
video memorija (donja). Na adresi 23296
nalazi se operativni sistem o kojem je bilo
dosta rijeci. Dakle, u 128K modu stradao je
bafer za stampaé.

lje, nove sistemske promijenjive pogi-
ol na acresi 23384, Neke ste vec upoznal

tale ¢e biti_objasnjene drugom pril
kom. Na adresi 20552 nas dotekuju dobre
stare sistemske proi je rade isto
ono 8to i kod .48 |oe Zanimiivo jo spro-
bati pokove 23562, 23609, itd. A eksperi-
menti sa varijablom e (23625) uvjeriée
vas da je ,128-cin" editor nastao razvija-
njem 48-cinog linijskog editora.

Organizacija memorije od adrese 23552
do 85535 potpuno jo [dentiéns organizacii

-a ,48-ice” pod_uslovom
arest 49152 naltas RAM 0 (a obiéno je
tako). A $ta ako nije?

Blokovi RAM 1,34 i 6 su prazni | mozete
ih koristiti za smejtanje svojih podataka
(tamo se odlazu i podaci koje smjestamo sa
SAVE!). Blokovi 2 i 5 su duplikati dijelova
memorife od 32768 do 49151 i od 16384 d
32767, tako da je POKE 23388,16+5: POKE
49152,255 isto $to | POKE 16384,255.

Ipak, najvise paznje priviati RAM 7.
Recimo, tu se nalazi gorna video memorija,
ali i mnoge druge stvari. Na adresi 60416
Potinju sistemske promienjive i radni pro-
stor editora medusobno izmjesani k'o le-
skovatka muskalica. No, na to smo veé
navikli. Unutar tog ,.buékurida" nalazi se i
3 jta masinskih rutina, pa bi se i
tamo moglo podmetnuti nesto. Tim prije
$to na veliku zalost najkompleksnija rutina
128-ice, editor, ne posjeduje ni jedan jedini

od adrese 60415 nanize smjestaju
ja zapisa smjestenih pomoéu SA-
VE! Zaglavije za jedan zapis zauzima 20 (a
ne 17) bajtova. Na dno kataloga (minus 20)

ukazuje sistemska varijabla LAST-FILE
(23427). Uz put, ovo je ujedno i poslednia
adresa koja je dostupna naredbi SAVE!
Moze se primijetiti da naredba SAVE! ,,ne
stedi gomju video memoriju. Zato, ako
Koristite obe video memorije ne pretrpavaj-
te RAM disk do zadnjeg bajta.

O svemu ovome $to ste &itali u ovom
tekstu u Sinklerovom priruniku nema ni
. Ovaj Elanak je nastao iskljuéivo anali-
zom ROM-a K su i imena
sistemskih variabli plod maste autora.

Ipak, ovim tekstom tajne ,spektruma
128" nisu ni u kom siutaju’ iscrpljene
Postoji u ROM- mnogo rutina &ija
uloga jo¢ nije razjasnjena. Moguce je da e

Na kraju, mali osvrt na ,,128""-cinu stari-
ju braéu. ZX 80 i ZX 81 su imali solidna
uputstva, ,spektrum 48" odliéno, dok je
QL-0vo uputstvo prava mala encikiopedija.
Vet uputstvo sa ,spektrum plus"* rije ono
$to treba, dok je ,,128-8ino™ uputstvo ispod
svake kritike. Posto su Sinklerovi racunari
dugo vremena bili simbol za dobre priruc-
nike, jedino 8to nam preostaie je d

&udenjem zapitamo: , Zar i ti, sine Klajve?!"

Zeljko Jurié




Mali oglasi

Cunarima*.

Prva stvar koju treba da

sto

Znak va. Za uokvirel
dinara po centimei

RACUNAHIMA *

Ako ne moZete da podnesete da drugi nemaju ono
Sto vi /mate ob/awts $voj mali oglas u ,Racunarima*.

‘Ako ne moZete da podnesete da drugi imaju ono $to

vi nemate Javite se na neki od malih oglasa u ,Ra-

Ako ne volite da se dopisujete sa ,Racunarima”,
svoj mali oglas moZete nam izdiktirati preko telefona
011/650-161 svakog radnog dana od 10—14 sati. Mi
demo vam onda naknadno poslati ispunjenu uplatnicu.

i Zelite obican ili uokviren mali oglas.

CENA OBICNOG MALOG OGLASA do dvadeset reci je
900 dinara. Svaka naredna re¢ kosta jos 60 dinara, s tim
ne sme da ima vise
oglasivaca se ne racuna u cenu.

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 900 dinara
po.visinskom centimetru, s tim $to se mogu zakupiti
najmanje 32 slovna znaka. Aka se ne iskoristi d‘ltav
prostor u jednom redu, raduna se broj redova a ne by
ne oglase plska 5cm cena je 1400

Pozeljno je da Vas mail oglas pacm,o sa Prodajem,
Kupujem, DrZim casove, Menjam .
ukratko ukazuje na sadr?aj oglasa.

Da ne bi bilo zabune, obavezno naznadite da Ii Zelite
obican ili uokvireni mali oglas, i zajedno sa_tekstom

5599 malog oglasa posaljite i priznanicu o uplati na
iresu redakcije: GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE M-
5/6A 17, BEOGRAD, sa naznakom ,.za male oglase u

uradite je da se odlucite da

od 50 reci. Adresa

ili necim slldmm 510

SPEKTRUM

ELECTRIC DREAMS Supormoi progra

i Amstrad, M lolecule
ﬂu W/ZM-SS 297
o (Amstrad)

Spektrumousil! Nudimo_nainovie su-
rkompl +kase-

ta+PTT-1400. PENTA-

Kvalitet snimanja vrhunski,

e ibslalel b o
Kir€o, Mosa Pijade 128, 91300, Kumano-
vo.

e e NlAIu o o8
o . Parout Cames Smsa
Povpovia 87 000 NG e 01625
802

SATELITSKA TV — SVET U SLICI uym—

stva za izradu prijemnika, cr
mi, eme,
-adrese

i

ice,
' cena 2800 din.

VACA  MILAN, Zurla Vujolewéa 75,
11070 Novi Beograd

43/mali oglasi

SPEKTRUMOVCI, nudimo vam kvalitet-
o snimijns | verifcovane najvede et
ske hitove. Komplet 15: STARSTRIKE 2,

Al
plet 14: MOVIE, THREE WEEKS IN PA-
RADISE. Mo GUIGAN'S BOXING, GLA-

DWTOR: HANKC. FOREIODEN
URBOE-

SERIT. ARG OF YESOD, MUGBYS AE-
VENGE. Jedan komplet sa kasetom i
pobtarioom 1800 cie, Srdan Nasissc.
Y& Ocbocenie | deo b 11194
o220 |

Pkt

VAHUNSKI GRADEVINEK! PROGRA-
I za Spectrum: OKVIR, nosnun

RESTKE. DIMENZIONIRANJE,
WELD, SKAZ ARMATURE | drig 2o
adne organizacis | pojedince Bes-

platan katalog. Gino Gracin, Kozala
7251000 R, e, 01/517-201.

Prodajem 25 L
-smaiare: RTTY, 8SGLL RTTY 2 prfar

programa_za

nounskh sgarcla GTH. ORI

ot e o %
pmgnmnk—m EPTT damo 2000
din. Komplet 50 usluznih p

g2
§§3

5

2

Utitar
m

50 SOFTY prepustis nabevks po-
grama, cena_ kompleta je 60— din.
Kathog joibapieur: KALIPEO 6OFT.

rvenog Kriza 11, 41000 Zagreb, tel.
Ghrregaes

KALIPSO SOFT goright, GHOSTN'GO-
BLIN'S, HOCUS BOULDER
BASH 5, BGOLES 12, WiLLOW PAT:

S
MOLECULE MAN, -BOONGES, MUSIG
SAKER Card S0 i KALIPSO
OFT, Crvenog Kriza 11, Zagreb, tel.

bt

TURTLE PIRATE CO.

Komplet Okiobar: & MINUTES O M-
NIGHT, HILL, BOMB

GREEN BERET, PENTAGRAM, B
MAN, ID, VECTRON, TWISTER, ARENA,
ENDUARANCE, Cena samo

Busplatr etlog, O71/612- 2136 Dejan, O
71/617-880 Dami

QUICK BREAK SOFT — programi za
Spektrum 80 din./

supernovin. Snimak

e, garancia 30 dana. Katalog bespla-
tan, QUBS, 32300 Gornji Milanovac, Ta-
Kovska 46, tel. 032/714-220

oI 10 B e
"TRAEITE Kb Comasttvare

NOVO U KATALOGU
LASER GERIUS

baterija programa za masinske pro-
sramers
| — asembler sa ekranskim editorom
 moritor sa debagerom
analzator masingkog koda
TNE WRITEf

profesionalni program za obradu
teksta

BLAT — najbolji kompajler (Racunari
14) BETA BASIC 50 — oko 70 nowh
naredbi. C — jezik, ameritki standard
PASCAL — rlpotnat ek PROJEG.
TOR — visoka posiovna grafika, a tu su
Job: COMPILER, ASCENBLERL TEXT
PROCESSORI, _ literatura,

Brogan b . odroda 28113 21000
Now 584 to. 03

SPEKTRUM SOFTWARE STUDIO —
izhor od proko 000 programa —
svaki program sa uputsivor

b e, i ool
nih programskin

kvaltetna usluga

e, PAINC MIRKO, 11000 aso-
amn STRAHI WICA
011/188-190 posle 15h.

MACHINE LIGHTNING 6X48K — najbolji
komplet prograr u masinskom
Traka i

LN T Vojodavea 75, 11070 N
Beograd

HISOFT — 0 — ez koim e siegantro
programira i zahvaljujuéi njegovoj i
Dingst P fekin program. b i
uputstvo uon sir): 2500 din. VRCA Mi-
LAN, Vujosevica 79, 11070 N.

Zabto da se ioete 2 ket pribkam
nabevke progama, Nata gaancia |
nalnim

Brfesio

o loga PROFESSIONAL SOFT SER-
VICE vam nudi najnovije programe za
samo 70 din. Presnimavamo direktno
Kompjutera | uz velike popuste |
pokione.

Rakita Dragan, Put. B, P. odreda 25/131
21000 Novi Sad, tel. 021/399-639

NAROVLE — WASTER 7 it
Discs of Death, Custard Kid,
Mission, Swords and Sarcery, St Cnp
pens, Xavior, 1965 Day Af
el e e
Shorts Fuse, Wilow Patirn Fupert nd
Toymal

VAR MiLAR, z.n;. vmasmh %
11070 Novi Beograd

NAINOVUE — MASTER 8 komplet:
the Germ, Space Command, Fiyer
Fox, Motocross, Helm, Feasibility Expe-
riment, Sorcerers of Claymorgue Castie.
earloss Frank, Archeologist +kaseta.
CENA: 2000 din
VRCA' MILAN, Zarija Vujosevica 78,
11070 N. Beograd

HH SOFT i ovog meseca

Svi najpolii, nlu‘hh\v\uunlﬂmmm |
e
i JACK THE NP-

|

|
W |
Nt S0 Grtkomolna 3. |
(24 (RIIE|I4N

BLAST 30 (jedino kod nas,) HISOFT-
-ULTRAKIT, DYNAMIC PROGRAMMING.
MACHINE CODE FOR BEGGINERS sa
trakom i upi

din. dva programa — 3000 din., tri-4000.
Ztiri-5000

CA MILAN, ZARIJA VUJOSEVICA 78.
11070 N. BEOGRAD

MAGIC SOFT Club je 2a sve one zalj

bienke n lu]mm]lh programa pripremio
PKIN _REVENGE

Ca Earon 2 HEARTLAND (0din), JACK

T NIPPEH R (Gremi Graptice. Pl

wveriti

TAGIC SO G, Trg Pavi Shojovee

13/14, 18000 Ni§, tel. 018/61-248

33-538

MICKEY MOUSE SOFT CLUB — stare

Wasta, reovle
SEX komplete

dovicme
o Kod MMSG, 11070 N
Qvld. Jnke o 52129l mmn
877 li 162

igraj

NS SOFT ima dve $to imaju drug

tor Karaba, 21000 Novi Sad, Brace Dro-
njak 17/50 tel. 021/395-257

E >

DIOGEN SOFT — Najettiniji program
Jugi — svega 50 din. Prodajemo samo
nainovje programe. Programe ko
fatalogu nemamo, nabaviano

Seupatan rawog. DIOGEN
S0P Cado vasovica 7414, 15000 Pote
revac tel. 012/23-189

Ukoliko misite da potpuno oviadate r2-
&unarom i uvedete novi satandard potre-

k. Neverovatne pro-
‘gramske mogucnosti, jednostavna upe-
treba naredbi. Najnovila verzija je vec

kod nas.

SILIKON DREAMS, Zivkovi¢ Velikobr.
021/87-069, Struhar Milan, Bul. AVNOJ-
-a 53, N. Sad




ICON DREAMS | ovog meseca sa
e progreira BLATT AL (1
naeca baine). QULL 2

PROJECTOR

grafiku,

(neograr
UAGIC (ool od ART STUDIA). SUPER
2 {ralolih dveet, rusina).

uACHINE CODE TUTOR (nauéiete me-
2a sedam dana) me uslutnih
o s oih obast Ovop Maseca
3 e pristih najnowl programek
ezici. Opsimo  uputstvo za svaki

ograr
Sroie Velibor, tl. 021/87-069, Strubar
Milan, Bul. AVNOJ-a 53, 21000 Novi Sad

li ste videli tako jeftine najnovije
programe? Pojedinaéno 80 din., u kom-
pietima (12 programa) 600—. Snimanje

verifikacia direktno iz Spekiruma. Po-
«ion prilikom svake narudzbe. Ogromni
popusti. Uputsivo uz svaki program.
SILICON DREAMS, Zivkovié Velibor. tel.
021/87-069, Struhar Milan, Bul. AVNOJ-
-2 53, 21000 Novi Sad

Super otinol Spekiumovcil 1 program

programa 600.— din. (Green
Bam;v Spindizzy/ on a-
ick/. Besplatan katalog. tel. 071/524-

069, Vujié Predrag, Brace Vujicica 5.

71000 Sare

Spektrumoveil Super nova tri Kompleta
rum. Komplet A: Molecule
Man, Pentagram .. Komplet B: Hocus
cus, Ghost's'n Goblins . .. Komplet C:
On’ thecOche, Kirel ... Cena jednog
o 13 igara 80 din. Sva tri
2a 200 din. Adresa: Panduro-
o brvomaioa S 1000 Sare-
jevo, tel. 071/613-255
MAMBA SOFT ponovo sa vama. Najnovi-
! programi 80 a u kompletima 700 din.
Kvalitetni snimci, ekskiuzivni hitovi, po-
Koni | besplatan kailop el on/m
729 —

KOMODOR

GHOSTBUSTERS CLUB vam nudi nal

SRED BOS.
nja Luka, il Una tel. 078/32-862

Commodore 64 — PROTOVISION soft-
ware vam predstavija paket najnovijih
programa Hiormai e sty
pod vodom), Lasdac B, Goll, Samaniha
Fox o, The Fall quy (ankader-
). Courtdown to shotdown, Gerry
G (HREBIO. aeummun 5, Road
jore_peval, Star
g (naool) mwnyoﬂ'wr @
pvoqvnm‘) Deset hitova, upt
ta za 1200 din.

Dusan " Milivojevié, | Milutinovia 4,

26300 Vréac tel. 013/811-062

KOMPLET: Way of Tiger 1—3, Outiaws,
Macedam Burper, Was piey Gringos,
r

e C. Pe opeye, Supersar
Ping.Ping, Bamb, Jeck, I, Karato 2.
Death Wake, Saboteur, Match Day, Ver-
keer Raly. Ghosts and Gobis, Sta-
rion, Amazor Rock'n'wrestle.

20 programa+kasota 1500 dn Moguce
izmene. Katava Goran, Petra Meda
3572, 72290 Pucarevs. ol OT2/T94.788.

44/mali oglasi

EMPIRE SOFT nudi najnovije programe:
LEADERBOARD, TWO ON TWO 2, Mi-

KIE ... Super jeftinolll Komplet 30 Iga-
ra/najnovijin/ +podtarina-+ kaseta (OR-
WO)~4000 din. Dragon's Lair .. imaéu.

Nazovite!
SOLDO Danijel ul. Toﬂn bunar 121/21,
1/603-303, 11070 N. Beograd

D T P SOFT uﬁ KNIGHT RID
M CE, SPLI'TPEHSONALI-
S, TWO on TWO 112, HACKER
nwnc sl.laumz:x M TRAX

Do iZaska

oglasa mnogo
pmgmu 011//426-801 Zoran
T OV1/4205 Dragan

EMPIRE SOFT nudi najnovile programe;
, Basiledov

Rping Yare, Bond, Shogun,
Najtinjll Komplt 30
et 1m|novillh) pokminsiase
1a/ORWO) din. Imaéu: Dra-
gons u.
n Bozinovic, Borisa

Krdnh L5973, 4000 Kraguievac, GO4/60-
-086 (3ef) ili posle 19—20h, 320-83

Vel tzbo ranovlih prograna (4
s M) prodajemo. Bespla-
katalog. Braca Tomasek, 41000

z»m Barutanski Brijeg 44, tel.
041/224-168

KOMPLET; Way o Tioer =% War Play.
Macadam Bum-

plr e D o-y oo Baret, Spell-
und, Popeye 2, Gringos, Death Wake,
Karnath, Ghosts and

din. Dosta za izmjene. 072/704-788. Ka-
tava Goran, Petra Mecave 35/2, 72290
Pucarevp

Bomb, Jack, Rasputin, Match Da-
y+kazeta |5mam Knllmlrﬂnllm
ThSwsere 41020

Nejoovy homglet Samantra Fox Srp-
Box |l

'KOMODOR 64
 MEMORWSKE LOKACWE"
Vodié.

xouwursn msuo’rsm rmp- Fie
lipoviéa

ey

O EUGALIOTLE Maci o Boul-
Sond 3, Pngrpo g
Strip, G.. Fox, Titanic, Way of e Tiger

u besplatnom Katalogu. Toméié Zoran,
s "o 41440 Rored, te. 089/31-

84 — SHIFT SOFT
Komplet:
Knlght et Deureid Riwk) 05

ice (po.
Shoj w«nm. Hacker 2, Aster
NO--MAD. o

(Golden

tok prodaju u
RO,  MSSON AD. Swe oo ta-

seta+PTT jnovije:
Knight Gl B0 sou- od Summer
Games, s

grafikal 1300 i sae zajedno sa

setom,.
Moguénost TURBO TAPE-a sa Va-
$im imenom 2za 1000 din!
Shifi-Soft komplet +KNIGHT GAME-
S+kaseta — m din!
Vasovié Nenad, 11080, Zemun, Du-
bmvu"a 19, aumw
rsmanovié 070, Beograd,

Dukana uxme-u 172284

ot
L Jon (c.mwsmmm.
|-.m +Playtull Profesor-+kaseta +
2000 din. mmkn-m,mouhk

Pulska br. 2
KOMODOR
1, Prirutnk arad 2500 i
N jodrom mestu o detano obie
Snjen rad u sva
ciae, o84,
2. Uputsivo o Y571 2000 ain.
Kealtota $tampe, _ plastiiciane

KOMPJUTER BIBLIOTEKA, FILIPA
FILIPOVICA 41, 32000 Catak

Komodor 64 hit komplet; Back

o Groan Bort D Guske, Web
sors, Popoye 2. Rasputi, Formula

One Simulator, Bomb Jack 2, The Gla-

diator, Magic Talisman, komplet +kaseta

1300 din.

smmhewwa- Strosmajerova 13,

utni programi Koje jod niste
Vol PRODAT 122001, SRKMASTER.

MPS-SUPPORT, PLATINE 64, SUPERS-
CRIPT | jo& mnogi drugt. Traite bespla-
tan Katalog. Andradevic Damir, 32. Divi-
zije 13, 41020 Zagreb, tel. 041/522-780

FUTURE 2000 SOFTWARE vam nudi za
vad C-84 najnovije programe. Trazite
besplatan katalog, tel. 041/227-685

ol ut 02187441

Veliki izbor prevedenih korisni¢kin
Jedinstveni u Jugoslavii

akovié
Ugljevik. tel. 076/77-860

OH EUCALIPTUS Neloowl o B
Aspect, Ha

besplatnom katalogu.
Mo Tol 12, 51440 Poret tel. 053/33-

Najnovili svetski hitovi u INVADERS
SOFT-u: Splitting Person, Saboteur,
GreenBeret, _Ghosts'n'Goblins,
Studio Sport, Trazite Katalog. Alek-
sandar Lonéar, Fr rska 30,
21000 Novi Sad. tel. 021/612-876

ou-uunv )X Komodor 64. Naruti

o0 JOCKER SOFT-
WARE GLUB-a, Poruéite Job danas
besplatan  katalog  programa.
021/398-245

COMMODORE 84, 128 — HIT PRO-

restle, Monty
On the Run, Lazy Jones I, Warp,

KDMP\.ET 50 — Formula One, De-
N-wk. Popeye Il,
Uhg, D

indizzy.
KOiPEe 51 Blo,Wod up
Cameval,

Mosbius, Max Headroom,
Outlaws ' (pravi), Talisman Magic,
Blue Max il

KOMPLET 52 — War play, Dr. Who,
On Track

s, Battie Bounds,
XOMPLET 54 oo Space Friends, In-
ternational Karate Il Up Away, Ralley
Dt Camet Gems, Sntase Deta.
KOMPLET!G Super Bowl, Leader
Board, Green Beret. Way of Tger |
1L, i, em\aw
KOMi

fukotica 32
011/533-611.

M ™ S Yoo vimd
besplatan
MENSOFT o 21/616.8%8

COMMODORE 4. Najnovie igre u
Kompletima: KOMPLET 24:

— POPEYE FLIPER
= NIIA MASTER

BELT KARATE |
= STRUMPFOVI I




o
Komplet od dvadeset najnoviji nezasti-
¢enih vrhunskih programa direktno iz

Kawasaki Rytm Rocker, ammr-

Predrag Stiepdevic, Bulevar

Zelite imati

Digk DUPLICAIOR itd. Najvisa

2200 din. Kagl Aleksandar, R. Vitasovi¢
T, 5300 rameta” Mitrovoa,
082/222-256

Commodore 16,+4 — novi paketi, bes-

platan katalog.
VC-20 — besplatan spisak, 800 igara.
Commodore 64,128 — nova ponuda od

Karlovei, 021/881-744.

Komadonovl MEGATAPE, progrm kol
presnimava 50 raznih vrsta zastite (NO-
VALOAD DTAPE). Prooram+kesets —
imamo jos preko 2000 hito-
T GREMUNBOTT iane aea 2,
Beograd 11000, te. 011/424-744

Commodore 64 — 126. Najnovije | naj-
redstavi

LU0 Seka il Za e Wor. 4,

GARY AND BANANA SOFT Li soft Ritt-

2a i kvalitetna usiuga, bespl

log, niske cene (50 din,) Ivan Zavis,
21211 Kisaé, Omiadinska 1, tel. 021/827-
il

54 postiom septemira inal
S PARRY.” NOMAD, SAl COMBAT.
KNIGHT GAMES, IRIDIS ALFA. Potrazite
‘novijih programa po najni-
i conatma. Spieak pespiatan. Viadimic
Poleksi¢, Baba Viénjina 19, 11000 Beo-
orad, tel. 011/450-679

SRA SOFTWARE. Najnovji
C-84. Programe koje nude
mozete naci i kod

programi za
drugi pirati
cene.
. Narudite o3 danas
na adresu: Sada Butulja, Vojvoda Putni-
ka 18b, 71000 Sarajevo, tel. 071/614-251
C-64 — 50 odabranih programa sa
Kasoto 2500.— din. (Hacker 2, Gt 2.
Mercenary 2, Ninja Eroticon...) tel
071/613-326

45/mali oglasi

AMSOFT YU CP/M SOFTWARE prodsta-

ERCALC
uaAse oy DATASTAR MI(}!OPEN TUR-
PASCAL, COBOL 80, ALGOL, mi

PRoLoo l.lsP, MBASIC, BASIC-compi-
lor, C-language, i

, CB-80 Compiler, WORDMA-
STER, WORDSTAR 3.33, POWER, DISC
DOCTOR, ED-100,

COPYFILE, MINI

HISOFT C-com-
kazeti), DEVPAC 32 (disc
Yorzja), PAINTER, DRTAMAT, TEXTO:
MAT, TRANSWAT, TURBO-DSC (pove-
w diska do 40%).

o SOPERCALC 2 MA-

NUAL, Hi L
CP/M OPERATING SYSTEM MANUAL,
CP/M PLUS OPERATING SYSTEM GUI-
OE, C-PROGRAMMING LANGUAGE
M

Komplet igara (10 do 20 programa), sa
kasetom 2999.-N.D.

AMSOFT YU, Spiniceva 5, 41000 Za-
b, Telefon: 041/315478

CPC SOFT vam nudi najbolje i naj-
novije hitove za vaé AMSTRAD-

takode
Naru-
ite besplatan katalog. Minajio
tel! 011/628-41

PC 464 — Komplet: WINTER GAj
(1 2, 3, 4). PING-PONG, MATCH DAY,
YiE AR KUNG FU, SPTFIRE, DYNAMITE

SKYFOX,
FAANKE GOES TO. uoLvaooD 30
CYRUS CHESS, RAMBO, PINBALL Wi-
ZARD, DUN DARACH, 3D TIME TRA(

MULTICOPY, SOFTCOPY, COMPACT-

cu-- 1200.+kaseta+ PTT. Profesional-
ol owm 748, Okl B Al
Herljevica 13,

PIRAT SOFT vam predstaviia CANE,
STROM, LAST V8, BATMAN, COLLAP-
SE. SHOGUN. Srtan hanoid, Keper-
34, Zagreb. tel. 041/678-327

ELECTRIC DREAMS Supernod progrs
mi za Amstr rum, Comando. ..
Bere 058235816 War | Vids (Spec-
trum)

Prodajem programe za AMSTRAD poje-

dinaéno i u kompletu. Uslovi povoljni.
raite tan katalog. Adresa: Tuti-
na Sada, Trg Kongara 15, 71

rasle na vaSem AMSTRADU. Ove

dizzy, aumm Fairlight, Marchword,
Savoleur, Wey o the Tigwr, Samaria
Fon: otk 15 Tuto Esprit. Za il

vani o 160 i BINGO-
SOFT Trumbideva 14/8, 41020 Zagreb,
tol. 041/670-679

OBRADUJTE SVOJ RACUNAR!
OBJAVITE MU MALI OGLAS U
L RACUNARIMA “!

NE PROPUSTITE! 20 programa +moja
kaseta za samo 2000 din. Hitovi: Com-
mando, Rambo, Saboteur, Impossible
Mission, Winter Games, Marsport, Non-
terraqy 2uji¢ Hrvoje, Drvarska
10, Osijek

Scheider $126leraturs, Floppy Buch,
128 Iteny GP/M pls. CP/M progrmi

anualima, RS 232 interface,
EPROM-programator, Katalog bespla
tan. Marin Darko, Ljesnigka 10, 41000
Zagreb.

ATARI 800 XL. VELIKI IZBOR PROGRA-
VA NA KASETAMA (Hacker, Jamss
Bond, HERO....) samo po 180 din
it Paviow, i 198, bl
ATARI SOFT-CLUB Zrenjanin. Prvi i
a8 kase

manovié Dejan, renjanin.
indeliéeva 31 8, - cieoars

AMSTRAD 6128: Uskoro e iz
iampe_knjiga PRIRUCNIK 2A CPC
g} Knjiga detalino objasnjava rad
= BEIZKL) L0GO, AMSDOS, CP/M |
e iy o
e e
Proolaina cona. (0000 AMSTRAD
SUTLOE Dl ksl 7 iy
Catak, tel. (032/30-34,

R0 ESPRIT, TOMAHAWK, GREEN

u kompletu | pojedinatno.
ks Jednog komplet (14 programa:
) fo-de Traite bespla-

talog. atc ikdun ol b Lol
mbmu 11318 Milosevac

OL

QL SOFT ima najvise programa i ltera-
ture za vad Sinclair QL. Programi sa
ROM Kartridza: FORTRAN 77, PASCAL,
SUPER TOOLKIT. Besplatan katalog,
spisak programa. Za detaljan katalog
gosal 200 . Dejan Patkoué, Duana
Dugali rad, 011/404-690 i
Dok Jovove 01 401 058

rograme ATARI XL,

ProaramSag o bt geats

vii. Jedinstvena prilika. Milatic o, Pai-
cova 39, 58000 Spi. o. 05/511- 557

atura za ATARI ST.

Programi i i
Mian,

ASCIl SOFT nudi vam za vas ATARI
800XL profesionalne usluzne programe

(umo Basic, Microsoft, Lo-
o (e Last V0, Spy Hunter,
fontezuma i iteratury
(Atari Peek and Porgy. Panduroy Zorn,
23000 Zrenjanin, Durdevska 33
023/63-521

ATARK Dot St ol The Casd M
IC-SPAC-8P0E. Super Cobre Al Selle

2 ron R, Geiaway, Cavorns of Knal

. Munca Giime, em.n Enmum

Besplatan katalog.

ma—1 uuplmnuwhlm iiooee
ran. Blagoj Parovia /1. 18000 N

COMMODORE 64 — Rasprodga e
lure BASIC mapual 600 SUPERGRA-

— 400, MASINSKI JEZIK 2 POCET-
NKE 11000, SHON'S BASIC - 700
v ostalo, na adree! 0. Krasie, 51483
Visnjan,

AMSTRAD: Profesional PR-
AUGIK CP 464 (uovo hortand fa-
e, plastiiiane korce) 1500, LOGD-
MOTIVE BASIC 12000, MASINSKO

400, U

GRAMIRANJE 1
din. upmm = DOk 140
za usiutne DEVPAC, PAS

CAL VASTERFLLE, rmwoan e
Pojedinaéno 600, U kompletu

pet programa na kae 900. Hoigraio
FUTURE, Bate Jankoviéa 79, 32000 Ca-
¢ak tol. 032/30-34.

SPECTRUM: Literatura za rad u masin-

skom kodu: INAC ZA POCETNIKE

(1200), DISASEMBLIRANI ROM (1400).
APREDNI MASINAC (1400). U

(3600). Uputstva 2a usluzne pr

DEVPAC, MEGA BASIC,

MELBOURNE DRAW, ARTIST, MON-

TOR DISESEMBLER. Pojedinacio (500}

u_kompletu (2000). , KOMPUUTER B

guom« s Fipouica 41, 2000
adak, tel. 032/31-20

KOMODOR4 Profesionaii prevoc:
Prirugnik (1000), Programmers

(2500), M

Grafika zvuk(
Disk sistomi | mmom
1541(800), Uputst

o S Basic (700 Pkl 8001 T
Easy Script (500), Vizawrite (600

{500 WAE (50 Holp 41 (), ke
p

{32000 Caca. 10, 032320

p//'jsm malih oglasa
j 21

ra broj 20
ak//uéu/emo E oktobra
12 &asova




'

-am na vase ili moje kasete
S, ik, Kompletn Clapton, Cal,

“ e Straits, Wishbone Ash itd. Tratite
=spiatan spisak. Katié, Paviceva 4,
0Bk

HARDVER |

#acajem Atari 2600 specijlan za igre
ATARL foytck + igu Sky Al
dogovoru. Etrit G. te,

282273,

EMPSTON INTERFACE (UOKVI-
ovelite svoj Spekirum sa palicom
igran)

Prodajem najbolji ratunar do 64 K, sve
populamiji ATARI 800 XL - oystion,
kaseiotono,

remom.
nectpekovano.  Dobijste umog.
najbolih pirata: Fovlio. Nkcie Obre-
dovi¢, Terazije 35, 11000 Beograd. tel.
011/341-970

Prodajem ATARI 800 XL sa kasetof

i sto programa ili menj hmnwul
484 bez monitora. Dejan Stoja-

dinovic, 11312 Mihajlovac.

Prodajem Acem Electron (12m)+100
programa, printer Brother HA-5 (10m),

x Mlcﬂﬂﬂn (5 5m), sintisajzer CASIO

VL-Tone

Cirié Zoran, Sphm‘ 11000 Beograd,

tel. 011/489-421

Karadzica 46, 91300 Kuma-

i . Cenal
Prava sitnical Svega 3000 din. ili 4000
din. 1 super spoju. Znas gdo me mozed
pegi? Mian Mirov, Kopaonitka s,
Sa) redaj

e uputstvo.

P. NP, dectronic

Jerstova

pm
soo

cijalis ot sm e
popravc, zrads. uredala, rezervni dijelovs, potrosn material, diskete

literatura, usluge, sa
AUM

govsticy
N JOYSTIC INTERFACE
RUK JOYSTIC INFERFACE
LOSNA
FOMCALO
NS PANTER INTERFACE
OGRAMATOR

ON (EPROM MODUL)
ROM (PREPRAVLIEN, HOM)

NJE MEMORE N
K DRIVE (pcvounoy
ONICS KABL ZA PRINTER

vieti, besplatni Katalozi za:

COMMODORE
EALICE ovSTIo)
EPR(

ULl

EonoM PROGRAWATOR
BRISAC Ef
SVUETL oA
CENTRONICS FHINTER ITERFAGE
1ZLAZNI KONTROLERI
INTERFACE ZA OBICNI KASETOFON
RESET TIP

RAZDJELNIK ZA DVA KASETOFONA

e MEMcwsvs«K \80)ATARI VIDEO/AUDIO KABL 2 MONITOR ST

MODULATOR
Pt ROMOVI SA T0S | GEM
LITERAT

MRAZ ELEKTRONIK

Muncnen 2 smuemv 22/1il
95; Tix.

8000
Tel. 994989-59 59 2

. 521 2725

100% IBM PC/XT

~ompatibilni kompjuteri, komy

tor, tastature

=3 (E RAI
UNKcusKA KARTA

ESDRSKA PLoca (do 640 KB, bez memorije)

nfiguracile za rad sa AutoCAD-3D sistemom

ponente i periferni uredaiji (po
zahtevu sa jugoslovenskim slovima) Software po Zelji.

<F\GURACIJA. 256K, 1FDD, kolor karta,

890 DM
od: 2600 DM

IC kola +elektronski delovi 22 privredu.
Delovi za RADIO-TV-S|
Za ragunare dajemo gnmncl]u i meseci.
reza

fene cene

Su bez po

Uplata na Hypo banku Manchen
Knt. — Nr. 1830199426, BLZ 700 200 01

Vec ste dobill odgovor na pitanje kako pos
pllot. All, znate Ii kako DSTATIpIIal?
Eto razioga da prelistate najnoviju knjigu
ZORANA MODLIJA, profesionainog pllap 1 JAT-
ovog Instruktora -leten;

,,PISTE U NOCI

5

1 zemlje: sve o letenju bez spoljne

), od sletanja uz pomo¢ automobil-
skih farova do s savremenih aerodroma.
elektrol

lampa: =
ka — od autopilota do sistema za sprecavanje
Sudara sa zemljom.
Muzika za AM lutalice: sve o radio-navigaciji i radio-ori-
Jjentaciji u m dimenzije.
Cekaonica za strpljive: ,,holding"* procedure.
20 precizni i i

it i instru-
mentalni prilazi,
vidim pistu, sle¢emo: sveodéanstva o udesima pri
80bl: kratak Kurs ,pilotiranja** na kuénim

simulatorima letenja.
Neko me posmatra: kontrola letenja na sve tesnjem

nebu.
Tamna strana neba: kako preziveti vremenske nepo-
Ostavitina kapetana Diepsena: $ta to piloti kriju u
svojim torbama .

15 32mo je deo izuzetno zanimiivog i ne samo za
pilotaupotebljivog 3tiva, na 288 strana i isto toliko
Wustracile, ka/n se Cita bez dahal

NIRO . TEHNICKA KNJIGA" 7. jula 26 11000 Beograd

Quim neopozivo_ porucujem primerska knige

iste u noti* u izdanju , Tehniéke knjige" iz Beograda, po
ni- o 1800, dinara. Platiu.prikom brijema posilke
POUZECEM:
Ime i prezime
Adresa.

Potpis Datum




Tehnike
programiranja

Amstrad/snajder

Da bi se napisao dobar program za crtanje, koji bi, osim svome tvorcu, mogao da bude interesantan |

drugim Ijubiteljima r.éunnu, powbm: Je dosta znanja | kreativnosti. Kako treba da Izgleda program za
ti kriterljumi mogu ostvariti kroz konkretne programe

crtanje koje sve opcife treba da

Program za crianje treba da sadr#i svoju
SET (plot), RESET i TEST rutinu, zatim
rutine za sve vidove vizuelnih kompresija
shaane, GIRCLE | ELIPSE rutinu, sve vrste
PRINT, ROR i SCROLL rutine,
moguénw uditavanja siika sa nekog dru-
gog komplutera (na primer, , spektruma"),
FILL rutinu sa dezenom, itd.

ove rutine treba d u brze

(gotovo trenutne) i da vizuelno lepo rade.
Svaka (i skoro svake) masinska rutina bice
propracena bejzik primerom. Vizuelno
Dra Futing mozs sutjokiivno da izoieda bria
od vizuelno lose rutine

Da bi rutina bile brzs, ons mora da ima
najkraéu moguéu logiku, da se sastoji
uglavnom od jednobajtnih naredbi | da Ima
brze petlje.
CLS

Bejzik primer: Primer 2

Rufina (Primer 1) se zasniva na kopira-
nju prvog bajta VIDEO memorije tako 8to se
zadnji prekopira u predzadnji, predzadnji u
treéi od pozadi i tako 16383 puta’ Ovom

jedna od najbriih CLS rutina, posto samo
Kopiranje izvodi kompleksna naredba pro-
esora.

Royal CLS

Bejzik primer:
Suvise dugaak i neprihvatijivo sporl
U ovoj rutini (Primer 3) je primenjen
interesantan efekat brisanja. Rutina se sa-
stoji iz _dve petlje. Unutrasnja petlja se
puts. & spoljadnia 8 puta
neracbok

poniéten (A=0; XOR A, 4 takta). U B0 ||nl]l
se proverava da Ii je H dostiglo nulu tako
Sto se uporeduje sa A (CP H, 4 takta umesto
LD A, H: CP 0, 11 taktova) &ime je postignu-
ta znatna usteda u vremenu.

U grafiékim masinskim programima naj

vaznija je brzina pa je zato vazno koristiti:
a ne:
Najvesi deo vrednosti sa kojima program
radi treba da se nalazi u registrima jer se
tako izbegava razmena podataka sa memo-
rijom koja je vrlo spora. Na primer, LD A,
(21000) ima 13 taktova, a LD A, C 4 takta.

47/crtanje na masincu

ima | kako

INVERT

Invert rutina (Primer 4) sluZi za inverto-
vanja boja ekrana, to jest svaki bit ekrana
*0 B

ik pi
Rumolvlmo bw] 49152 u HEXD. formatu:
DECIMALNO HEXDECIMALNO
49152 C000

H=192
L=000

BINARNO

H=11000000
L =00000000
ako napisemo bejzik program

XX FOR Y=49152 TO 65535: PRINT Y,
BINS (Y): NEXT

videtemo da je 6. bit drugi sleva nadssno)
uvek upaljen, pa stoga on moZe da pos
22 kontrolu petlle. Uvedavanjem HL. ( (INC
HL, linija 60) dobija se broj 65535 (§FFFF),
kofl jo§ Jednim uveCavenjem prelezi u 0.
kada je 6. bit ugasen. Znadi, je 6. bit
Ugasen petija o zvrsena. Pelja je kontroll-
sana bez upotrebe i jednog registra! In-
strukcija CPL se moZe zameniti sa XOR 255
— i jedna i druga naredba dejstvuju na Al
2 kontrolu malih petil (do 258) moze
Koristiti i neki registar a ne samo A i
DINUZ). tako St 56 u 8 it registar.
koji se ne upotrebljava, upide broj cikiusa,
a zatim umanjuje za jedan:

LDD, 8
DEC D
JR NZ, LOOP

Onoq trenutka kada rezultat n-mdne BEG
ne 0, pali se Z fleg, koj
Kohirohaati navedbom JR 3. Y00 i JA | NZ
XX. Ovim je moguée kontrolisati petiju i
kada su A i B registri zauzetil Evo primera
programa (pnmer 6) u kojemu su zauzeti
Program uitava sa trake zvuke
govor), a zatim ih binarno deko-
i upisuje u video memoriju. Pre starto-
vanja programa (primer 6) iz bejzika uklju-
iti rele kasetofona sa OUT §f600, 255!
imer: Suvise dug i neprihvatiji-

vo spor!
Ako na glavi kllelr.ﬂnnl ima signala, 7. bit
na INP §F100 pa se zato on

Kopira u VIDEO mamorl]u ronun]em Ovde

B sadr2i adresu INP

proverava spoliesnja W pnu. u.m;- 190;

Unutrasnja petlja je kontrolisana registrom

D inlle 120, 130). Ovime su Ehegnts

OP naredbe, kao i naredbe razme-

o memorv]om — LD A, (XXXX) ili LD HL,
000X

Sa kontrolisanim dejstvom
Sve dosadasnje rutine imale su nekon-
trolisano dejstvo — nije se mogao formirati
deo na koji rutine ne deluju, na primer da
gornii ili donji red CLS rutina ne brise jer se

u njemu ispisuju koordinate kursora.
Kontrolisane rutine mogu biti kona&ne i
Konagne su one rutine koje za
bilo koju ulnnu vrednost imaju isto vrel
izvriavanja, a neodredene su one kod kojih
vreme izvr8avanja zavisi od ulaznih pe
metars

rad brie i pomera ekran na vrlo
&udan nagin, tako da posle samo jednog
skroliranja ili brisanja ekrana (sa CLS) bitna
mapa bude izmenjena. U to Gete se uveriti
ko otucate bejzik program iz primera 7.
vidite, posle izvrsenog skrolovanja
u Ilnl]l XX papummn.s ne poginje od
potstia, je. Bitna mapa se
aa s ol pareotom MODE 2, I
pmvem CALL §8C14.
ledece rutine Koje su date kao primeri
et o ispravno samo ako predhod:
no nije izvrseno skrolovanje ili CLS nared-
ba. U asembleru (HISOFT) bitna mapa se
vraéa sa W (dvaput promenom m
Nejcasée Koriséena rutina je rutina kola
izraunava adresu inije na ekranu. Linije se
kreéu od 0 do 199. Rutina u primeru 8
izradunava redove, a spada u rutine neo-
dredenog tipa.
Bejzik primer: Primer 9
Ulazni parametar ove rutine je A, a
izlazni HL, koji sadr2i adresu linije. Da bi se
razumeo rad rutine, potrebno je da se
pogleda forma video memorije. Njenu for-
mu pokazuje bejzik program iz primera 10.
Vidi se da program ne puni video memo-
riju liniju po liniju, ve¢ svaku 8 liniju, 8to
znati da je svaka sledeca linija &iji red-
ni broj nije deljiv sa 8 udaliena od po-
etka (A AND 7)'2048. Zasto A AND 77
Zato da bi se ustanovilo koliko ima linija &iji
redni brojevi nisu deljivi sa 8. Znadi adresa
dobija kada se 49152 sabere sa brojem
iijaKojo 3u deljive 8. puth 50 plus Brol
linija koji nije deljiv sa 8 puta 2048.

Kako and 7 daje ostatak pri deljenju sa 87

Deljenje mozemo da posmatramo kao
oduzimanie u petlji, dok rezultat ne postane
nula. Ako podelimo 234 sa 8, tako to od
234 oduzimamo 8, dobi¢emo ostatak 2

234 11101010 binarno
=00001

000 binarno
234 11101 010
—8 00001 000
226 11100 010




Rutina CLS

KX 4201 OKE 65535, ACFOK 1265535 T0 49152 STEP ~1:FOKE Y. PEEKLYs ) inEXT

CLS iz bejzika

Autina Royal

Rutina INVERT
XK FOE Y-43152 70 6555 PORE Y.255 XOR PEEK(Y) sNEXT

INVERT iz bejzika

Primer na bejziku

e T

XX HODE 270K X<49152 TO 655951 POKE X, 258 NEXT

06 170 Linise srave

ey vy vect ou mute

it

Lok e de e cxcane

Rutina INVERT

Friwer 12

iz

Kontrola petije bez A | B

XX HODE 2:FOR Y=1 TO 501 PRINTINEXTIFOR Ys49152 T G5595:POKE ¥, 285 :KEXT
nakon

oAb L WLasisz tmimsorsz

L o0 8 pute Hionioniee

Rutina za lzradunavanje adresa redova

Rutina za kontrolu grafi¢kih redova

Rt

a0z

Rutina za brisanje ekrana proizvoljnim bajtom :

00001 000 Primer:
—— 234 11101 010
11011 010 AND 7 00000 111
<. do nule

Kao to se vidi, broj % 1000 (8 dekadno)
i oduzimanju ne vri uticaj na 3 zadnja
2 rezultata. Ta r bita ostaju kao vidak pri
enju sa 8. Oni se odma izvlage iz broja
~dbom AND %111 (AND 7). ime o v
osim ta tri bita ponite.

Liniju po liniju
Rutine

48/tehnike programiranja rutina — primer

2 00000 010

2a crtanje koje koriste A HL

rutinu vizuelno dobro izgledaju, jer se izvr-

Savaju liniju po liniju ekrana, a ne haotiéno

kao nekontrolisano rutine. Time
ina_samo na

VIDEO memorl]n To narotito

izrazaja kod CLS I INVERT rullnn (INVERT

0d 160 linje (primor 11) treba otkucat
utiny bez nj

unum-
snje | spoljainje. Spoljasnja
trolisana na odreduje IInIlu ltn]u
rutina Unitrasnia potia Jo ko
trolisana sa B (o.mz ST,  odredulé bait o
liniji koji se obrad
Linija 30 odr.du)- pons iy kolu pro-
gram obraduje | moh izmeniti proi
nom wrednost. Linja 150
odr-au;. zldnju Hinlek g rcpea ot
duje i moze se izmeniti promenom broja iza
CP u neki drugi broj koji je manji od 200.

o




Kosin a0 brise skran

512, 1, avens pesie @ mees
Do e

220 G e
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04 260 14nige sreba da se naluzi ravins AMLC

Rutina OGLEDALO
s

g
e

Noraatao braa AKL

Wisofs GRNKSL1 Assesvier. Fags 1

Pass 2 orrors: 00

Rutina A-HL

Brcj u]nm u IIr\l]I koll L) lnwrmlu odre-
se_izmeniti
promonom ndd-h mku vrednost koja
je m
A Kojim je kontrolisana spolja-
snu p-nj. Koristi se i kao ulazni pod. tak
A-HL (odredujuéi Mnl bml q!lﬂl)kc
IInI]-) i kao brojaé u petlji. O! da jo
romenjeno u unulrlinlo] penll (lmue 60,
70, 80), gde je upotrebljeno Za invertovanje,
'sama promera petlje zasniva se na svojstvu
rutine A-HL da C postaje jednako A. Sadr-
2aj A se obnavija u llrllll 110 kada A postaje
jednako C. Kopiranje A u C izvrseno je
drugoj pmgum.ko] Ilnm rutine AHL.
U vedini sluéajeva nlh potrebna kontrola
vake graficke linije, vec je dovoljna kon-
l'oll grafiekih redova, kojih ima 25. U tom
sludaju mogude je formirati rutinu (Primer
12) kol! ne koristi rutinu A-HL. Na Zalost,

49/crtanje na masincu

takva rutina je memorijski duza od rutine
koja Koristi rutinu A-HL.

Rutina (primer 12) se sastoi iz tri petlje,
od kojin spoljstnja petia odreduje broj
Tedova koje.rutina. tretira, srednja petia
odredije broj IInI]- u redu, | iznosi 8, a

utrasnja petlja odreduje broj bajtova u
Vil Koje rutin i

Spoljasnja petlja se pmﬁﬂm lzm.du lini-
ja 100 i 330, srednja i i210, a
unutradnja izmedu 110 | 150

Da bl se razumeo rad ove utine, poireb-

no pojam redova. Redova im
e e linija. Red jo u ud-usn =
sledeceg 80 bajtova, pa se reda
izradunava po form:
Formula 1: droma s 49162-+80"(bro] red)
& adresa linie u redu:

orm|

dresa reda) +2048"
(broj linije u redu)

Da bi se rutina obradivala liniju po liniju,
potrebno je da se srednja petija obrne &
puta, | pri tom sabere HL fiL iz drugog
PUSHa) sa 2048. Na kraju te petlje sa steka

se uzima prvi HL, koji sadr?i adresu reda, i
birl se sa 30 time se dobija adresa
ledeceg reda. Spoljasria petlja odreduje
P Upotretom nared-
be EX AF, AF' smanjen je broj PUSHeva.
&me je rutina ubrzana. Broj etoredov ol
rutina obraduje moZe se promeniti izme-
nom vrednosti A u 30 liniji. Adresa reda
koga je potrebno da rutina pogne tretiranje
video mamorl}c dobija se po formuli 1
(advm-49152+80'[bm] reda)). Tako do-
'.msbﬁml unosi se u HL u I|r|l|( 80 (npr. LD

Time se postize Kontrola po redovi
koja sasvim zadovoljava u programima za
crianje. gde je potrebrio da se gomnji ili

jonji red, u kome se ispisuju podaci, stavi
S civhtvn ki

Brisanje ekrana

Dobra kontrolisans CLS rutina mora de
zadovolji tri uslova:
trenutna), da vizuleno dobro izgleda ol da
brige ekran liniju po liniju) i da moze da

)



) upisuie osim nule i neki drugi broj, npr.
255. To je narodito vazno u INVERS modu
kada se bride upisivanjem broja 255, a ne 0
u VIDEO memoriju. Rutina iz primera 13
zadovoljava date uslove. Rutina se zasniva
na kopiranju prvog baita linije 79 puta.
Tako da se broj kojim se bride (0 ili 255)
upisuje samo u prvi baijt (50 linija progra-
ma), a njega dalje kopira naredba LDIR (100
linija). Promenom broja, koji se upisuje u
prvi bait, u linji 50 postize se da ekran bude
izbrisan tim brojem, a ne nulom. Rutina se
sastoji od jedne petlje formirane sa A, koji
osim brojada sluzi i kao ulazni podatak
rutine A-HL. Vrednost A odreduje od koje
grafiéke linije rutina poginje da bride ekran.
Promenom broja A iz 0 (30 linija) u neki
drugi broj postiZe se da rutina pone
bride od te, a ne od nulte graficke linije
(npr. 30 LD A, 10). U 120 liniji je odredena
zadnja graficka linija koju program obradu-
je. Promenom broja iza CP u neki drugi
broj manji od 200 postize se da rutina
zavrsi brisanje pre kraja ekrana. Broj bajto-
va u liniji koji se brisu odreden je u 90 liniji
programa. Promena broja bajtova koji se
obraduju postize se upisivanjem trazenog
broja bajtova manje 1 u BC (Npr. ako se Zeli
obrisati 40 bajtova, onda se u BC upisuje

Posto kod veéine grafi¢kih programa
nije potrebna kontrola svake graficke linije,
veé je dovoljna kontrola svakog reda, mo-
guée je formirati rutinu (primer 14) koja ne
poziva rutinu A-HL. Takva rutina (Primer
14) je nedto brza, ali i duza od rutine koja
koristi A-HL.

Sadrzaj kojim uni C u 80 liniji
odreduje broj kojim ¢e biti obrisana memo-
rija. Promenom C u neki drugi broj raziicit
od nule postize se brisanje memorije tim
brojem, & ne nulom (npr. 30 LD C,255).

Broj kojim se puni A u 40 liniji odreduje
broj redova koji rutina brige, a sadrzaj
kojim se puni B (110 liniji odreduje broj
redova koji rutina brise, a sadrzaj kojim se
puni B (110 linija) odreduje broj bajtova u
redu koji ¢e biti obrisan. Red od kojeg
program poginje brisanje izratunava se po
formuli 1. Tako dobijen broj unosi se u HL
u liniji 70 (npr. 70 LD HL, 49312).

va rutina omoguéava stavijanje van
dejstva_rutine donjeg ili gorjeg reda u
kome se ispisuju_podaci. Time ove dve
rutine raspola2u svim trazenim karakteristi-
kama, pa se mogu koristiti i u CAD ili CAM
grafici, a podto se rutine lako prilagodavaju
svim grafiékim modovima (promenom broja
kojim se bride) moze se koristiti i u igrama.

Ogledala

Ogledala spadaju u posebnu grupu gra-
fiekih programa, a uloga im je okretanje
slike oko horizontalne i vertikalne ose.
Dobra ogledala su ona ogledala koja rade
brzo (gotovo ) i vizuelno dobro
izgledaju (ne lelujaju i sliku obraduju liniju
po liniju).

Uloga horizontalnog ogledala je da sliku
na ekranu okrene oko sredinje linije (100)
ekrana. To se postize sa dve promenijljive
od kojih e jedna uvecava, a druga smanju-
je. da bi jednog trenutka bile jednake. Prva
sadrzi redni broj gornje ivice ekrana, a
druga donje. Jednake su kada im sadrzaj
oznadava redni broj sredisnje linije ekrana.
[

3
S

100.
U rutini horizontalnog ogledala (primer
15) je upotreblien jedan retko koriéeni

50/tehnike programiranja

1. Ovaj registar procesor koristi
terapt modu 2 (IM 2), a na
no u muzidkim programi-

.amstradu"
ma. Upotreba | registra je narogito pogodi
za Euvanje A, jer je LD I, A; LD A, | 18
taktova, a PUSH AF; POP' AF 26 taktova,
&ime se ubrzava izvodenje programa. Ako
uslovi zabranjuju upotrebu |, to se moze
izbeci izmenom linija 60 i 210:
H AF

60 P

210 POP AF
&ime se usporava program!

Program (primer 15) se sastoji iz dve
petlje, od kojih je spoljasnja kontrolisana sa
A, koji osim brojata predstavija i ulaznu
vrednost rutine A-HL. U programu postoje
dve vrednosti od kojih se jedna kree od
199 do 100, a druga od 0 do 99. Prva
vrednost je sama petija, a druga vrednost
se dobija _oduzimanjem od 199
(A=199—A, linije 80 i 90). Ovde je iskori-

no svojstvo rutine A-HL da C postaj
jednako A. U A je stavljen broj 199, pa je od
A oduzeto C &ime je postignuto oduzimanje
A od 199. Svaka od ove dve vrednosti
izratunava adresu linije koju obraduje (lini-
je 50 i 100), tako da prva vrednost adresu
linije prebacuje iz HL u DE (iinije 70, 110).
Mala petija je formirana sa B, a kontrolisa-
na sa DJNZ ST1. Izvodi se 80 puta i odreduje
koliko ée bajtova u liniji biti okrenuto (linija
120). Obrtanje bajtova medu linijama razlii-
gitih vrednosti izvodi se u_ programskim
linijama 130, 140, 150, 160 i 170. Rutina se
moze kontrolisati izmenom A u linji 40,
broja 199 u 90 liniji (on odreduje osu), |
broja 100 u 220 liniji (on odreduje sredinu
u direktnoj je vezi sa osom).

Vertikalno ogledalo

Vertikaino ogledalo je komplikovanije
od _horizontalnog ogledala, jer se osim
obrtanja bajtova oko vertikaine ose ekrana
zahteva i obrtanje samih bitova svakog
bajta oko sredignje ose bajta npr:

Baijt: 218 dekadno
%11011010 binarno 1101 1010
— vertikalna osa bajta

Obrtanje
Obrnuti bajt
0101
1011
%01011011=91 binarmo
Posle obrtanja baijt 218 prelazi u bajt 91.
To se postize rotiranjem bajtova preko C
flega. .
Ova rutina (primer 16) koristi registar |

za Euvanje A. Ukoliko radni uslovi ne do-
2voljavaju njegovu upotrebu, treba izvrsiti

izmene u linijama:
PUSH Af
300 POP AF

Obrtanje bajta oko svoje ose izvodi se
u linjjama 170, 180, 190, 200 i 220. Da bi se
razumelo obrtanje treba pogledati kako
funkcionidu naredbe RRCA, RLCA, RR reg i
RLA. Koriéenjem ovih naredbi u petiji,
jedan po jedan bit registara C i A prelazi u
C fleg, zatim se vraaju ali promenjenim
redosledom (7 bit postaje 0). Osim toga,
dolazi do izmene provobitne vrednosti C i
A

U sledecem broju: PLOT, TEST | UNPLOT ...
Andrija Radovi¢

Ekranski
editor (7)

Duzni smo jednu ispravku vezanu za
ekranski editor. Naime, u proslom broju je
objaviien pogresan loader — preciznije,
loader koji je nemoguce otkucati. Sre¢om,
stvar nije katastrofaina: ekranski editor mo-
Ze da se startuje i bez loadera. Postupak je
bio detaljno opisan i nadamo se da su ga
mnogi primenili.

Ispravan loader (. loader koji se moze
otkucati) dat je na sii damo se bez
Stamparske greske, omagke, zabune, previ-
da, ili mrlje mastila nasred listinga.) Jed-
nom otkucan program treba startovati sa
GOTO 10. Zatim obrisati liniju 10 (vise nije
potrebna), pa snimiti program ispred ma-
Sinskog koda ekranskog editora. Posle to-
ga. ekranski editor se utitava sa uobicaje-
nim LOAD"™",

Jos uvek nije kasno da narugite ekranski
editor na Kaseti. Sa programom smo defini
tivno krenuli — isporuku mozete otekivati
najkasnije za nedelju dana. Cena je izuzet-
no pristupatna — 1500 din — a dobijate i
kompletna uputstva, praktiéno i lepo od-
Stampana. Dovoljno je da narudzbenicu
posaljete redakciji , Ragunara"

Kada smo ve¢ kod kranskog editora (ili
SCREEN EDITORA, kako ja vise volim da ga
zovem, ali urednik primenjuje SEARCH
AND REPLACE naredbu na moje tekstove),
ne mogu da se natudim kako sam uspeo
da napidem toliki program (19K masinca)
da ne bude nijednog meni poznatog
Zaista, za osam meseci koliko ga Koristim
nije ni jedanput krahirao!

U stvari jeste, ali to je specijaina prica
Pre Zetiri—pet meseci piSem program sa
ekranskim editorom i on odjednom krahira,
Padnem u depresiju. A onda moj novi
program — super ubrzani bejzik interpreter
— poéne da luduje. Bag, jednostavno,
nisam mogao da otkrijem. Padnem u dubo-
ki ogaj. Posumljam na ULU, pa na memori-
ju, pa na interfejs 1, ali ne: GENS | MONS
Su savrseno radili. Onda sam otkrio da u
jednom vrio odredenom trenutku, kada na-
stupi interapt, i to samo u IM2 modu,
procesor zameni jedan bit u memoriji, tako
da jedna LDIR naredba postane CPIR. Ka-
ko, nemam pojmal Zamenim onda procesor
. gle Euda, editor je ponovo postao editor,
a bejzik interpreter je prestao da luduje.
kakvo olaksanje! Cuo sam, posle toga,
dosta pri¢a o 780 procesorima koji na oko
savrseno rade sve, sem neke odredene
grupe instrukcija. Mozda ova pri¢a moze da
posluzi nekome kome .spektrum takode
krahira iz gistog mira.

Dakle, iako nema obi¢aj da krahira,
editor_ipak ima dve—tri nepravilnosti u
radu. Otkrio sam, recimo, da u jednom vrlo
izuzetnom slucaju (trebaio mi je 6 meseci
da se to dogodi), FIND naredba ne radi bas
onako kako sam to zamislio. Takode, RE-
NUMBER naredba ima jednu gresku. Ako
negde stoji RUN ili RESTORE naredba bez
ikakvog broja pozadi, editor ée dati poruku
wcan't renumber at line xx". U stvari, od
njega se i ne ocekuje da prenumerige takve




Ljubiteljima programiranja na bejziku bilo je, priznajemo, potrebno podosta strpljenja sa ,Ekranskim editorom".
Redakcija Je, sticajem okolnosti koje nlmlz.uv‘;:”lfc od n[o,p:okullko puta mon[lll%lnovo u vezi sa programom, da

bi se, najzad, odlucil
posledn)

lla za priliéno dugu serijalizaciju. Sada je, medutim, sve gotovo: uneli ste u svoje racunare i

fe bajiove masinskog koda |, nnun Jto ee na ekranu pojavio toilko dugo cekano HEADY sve nevolje oko

ih bajtova st

dovoljno velikom interesovanju sy mmu/ e et s e ,,prtmdnom obliku

— na kaseti — koja je isporucena prvih dana septembra.

By, 7
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1LOAD PEDETOR® 6420:R0AD 1 :
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PERK 23636+1)=0).

e
Bejzik loader za uéitavanje i startovanje ekranskog editora (proce
dura opisana u tekstu)

Nikad nije kasno

Citaoci kojima se ne mili da ukucavaju u racunar 20 kilobajia
masinskog koda, $to nije nimalo prijatan posao, ili nemaju
prijatelja Koji je za njih to ver: uéinio, mogu od redakcije da naruce

rogram i na Kaseti po ceni od 1500 dinara. Uz kasetu sa dva
snimka programa :spamdu/s 'se 1 prikiadno i a 28 strana.

Kaseta se ne moze naruiti pouzecem ili se, $to je nama
fodnostavnje, moZe unapred uplatit obiénom poStanskom upiat
nicom. Rok isporuke, u oba slucaja, nece biti du?i od nedelju
dare,

NARUDZBENICA ]
Neopozive naruduiom kasetu sa programom .Ekranski editor

igovarajucim uputstvom po ceni od 100 dinara. Potreban iznos ¢u

ot potaru prilikom prevzimania posilke.
Ime i prezi
Ulica i broj |
Mesto |

Liéna karta i od koga je izdata.

(svojeruéni potpis) 3

Narudgbenicu treba dostaviti na adresu ,,Galaksija” — , Racuns-
ri", Bulevar vojvode Misica 17, 11000 Baogmd (2%
editor”). Naravno, kao i uvek: nema

e i2 Radunara-: — dovolino fo G pohl/als F nion pregls
il fomkopl/u.

naredbe, pa x-to na sledece pitanje ,re-
number? y/n", valja odgovoriti sa ,.y". Vvlo
je zanimijivo da ekranski editor mo:

prenumeride i ovakve stvari: GO TO VAL
.10 Ja Zesto pisem valovane programe
radi ustede memori ora uvek me je nervira-
Io &to beta bejz da ih prenu-
merise.  Zato sam mpuna editor koji moze.
Uzgred receno, moj renumber radi bar dva

51/ekranski editor

puta brze nego ,beta bejzik", ali je zato
zauzeo skoro kilobajt memorije.

Ima i jedna stvar za koju mi je 280 8to je
nisam uradio. Editor normaino radi u
OVERWRITE modu. Postoji i INSERT mod,
ali on se automatski iskljuéuje &im korisnik
zavr$i izmenu. Dejan Ristanovi¢ mi je jed-
nom prilikom skrenuo paznju da bi bilo vrio
dobro da editor moze stalno da radi u
INSERT modu. | ja sam se sioZio, ali sam
brzo dosao do zakljuéka da bi to zahtevalo
vrlo radikalne izmene u koncepciii, za &ta je
bilo prekasno. Prosto izbacivanje rutine

koja iskljuéuje INSERT mod ne bi bilo
dovoljno. Na tome bi stvar i ostala da se pre
neki dan nisam setio vrlo elegantnog |
jednostavnog nagina kako da se obezbec:
slsino INSERT. Ko zna. ako tixdem im0

malo na, mozda ée se jednog dane
Pojavitl JExranskl editor- 2. Pidite sa 108
nekom sugestijom.

Dakle, poziv iz prosiog broja .lov na
bagove'" i dalje stoji, ali nemojte biti razo-
carani ako ne — ulovite nijedan!

Viadimir Kostic




Racunari
u akcifi

Priznacete, svako od nas ima neku be-
leznicu u koju no upise neku inte-
resantnu sudsku ok, broj nekog slu-

benog lista, neki datum ili drugi podatak
ko,. je potreban u svakodnevnom radu bilo
kog pravnika. Priznacete, isto tako, da nam

propisa, koji, eto, bad u nasem slm‘.-]u
nema jasnu odredbu! | onda se spasor
setimo da smo ,negde"” proditall da se pred
.nekim"* sudom polavio siican siuca koiljo
taj sud ,,nekako" resio i da smo 0 to, svoje-
vremeno, ,negde"" pribeleZili .
nade" All gde? | sada, poém]o ‘ono dobro
poznato nervozno preturanje po belezni-
cama i papirima u potrazi za tom odlukom.
Ukoliko je, nekim &udom, posle dugog
trazenja i nademo (8to je, uglavnom, dosta
u i divimo
paméaniu. Al ako jo ta odluka Jednostavno
tala (a sigurni smo da smo je
pnbola!lll). onda_pot
nje"* za njom i jod vede nerviranje.
R pokon, totalno iznervirani, odustajemo |
sebi po ko zna koji put obecavamo
..moramo jednog dana() konano srediti tu
(sada veé pozamasnu) hrpu sudske prak-
se." Narawno, od silnih obaveza to necem:
uraditi, glavol bel
ée se pol\cvo .. a nas struéni ugled e
opadati-srazmerno. broju neredenin pred-

- Je. postovane Kolege. ikada
palo na pamet navedeni_ problem
Toguce. veoma ales rebin Resenje se
zove, verovali Vi o il ne, va kuénl komplu.
ter ,.ZX spektrum 48K)" koji ste vi ili vase
dete do sada koristili samo za igranje! Ne
verujete? Verovatno Gete se iznenaditi kada
saznate da vam za njegovu upotrebu nije
potrebno apsolutno nikakvo znanje iz pro-
gramiranjal Jedino $to treba da uradite
jeste da ,.ukucate" program odstampan uz
ovaj telu( (pretpostavijam da vam je poznat
rad sa masinom), da pritisnete
Komand ,AUN" | problem je resen.
red vama se nalazi program koji vam
omoguéava da sredite svoje beleznice, sve-
ske i papire, i da zapisane stavove iz sudske

po sto odiuka, koje ste
prethodno  razvrstali

po odgovarajusim
no pravo*, , ugo-
ben mlcna) Umesto
rpe  razbacanih i pogubljcnlh papira, u
kojima ni bog otac ne moze da se snade, vi
sada imate u rukama snano oruzje, u vidu
jedne obiéne magnetofonske trake (m k.-
setu trajanja 90 minuta mozete d:
te” skoro dve hiljads_ sudsiin oaluk.n

Dakle, postovane mp na posaol
Po startovanju programa, na ekranu te-

levizora ée se po]lvlll slika kn‘l vam nudi

da izaberete jednu t opcija sa

Kojor Gete reair. D pogledamo, rsdom,
4ta vam koja od njih omoguéava:

52/raéunari u akciji

spektrum

~pravnike”

1. Formiranje datoteke
pocetak, kao &to vam i sam racunar

nalaze, pritisnits broj zatim, taster sa
natpisom ,ENTER" Dalje cstsje samo da
sledite uputstva prikazana na Sl Po-
sludajte poruku vaseg kompjutera i ukucaj-
te, na primer, vase ime i prezime, i mnm
pritisnite ,ENTER". Raunar vam odmi
pnkuu,- $ta je upamtio (sada je b st
da uoite ako ste pogresili u kucanju.
Pribelezite broj odliuke, kasnije ¢ete jo
ispraviti primenom trece opcije, ali o tome
malo kasnije). U memoriju adunara
smestili ste pod rednim brojem jedan tekst
sa slovima vaseg imena. Imamo jo§ 99
rednih brojeva, pa da nastavimol! Pritisnite
bilo koji taster, i na ekranu ¢e se pojavii
poziv da ukucate neki drugi tekst, koji Ge
radunar zapamtiti pod rsdnim brojem 2
Prevrnite svoju beleznicu, ili, ako vam nije
pri ruci, pokusalte da ofkucate, na primer.
sledeci tekst: , Disciplinska mera prestanka
radnog odnosa moze se izre¢i uvek kada su
ispunjeni uslovi iz &lana 197. stav 1. Zakona
o udruenom radu. — Odluka Suda udru-
Zenog rada SR Srolle br. 3000/84 od
17.06.1984. godine" (Ne zaboravite ,EN-
TER" po svatom savrsenom otkucavanjul).
Videete da je va$ ratunar zapamtio taj
tekst pod rednim brojem dva. Nnnvljale
da redom dalje kucate, al
smetal Ukucan tekst nije ‘ssavim | pmgledln
i pozelecete da ga ucinite malo jasnijim.
Nigta lakée od toga. Na primer, da bi u
tekstu odluke istakli o Semu se radi, reéi
Disciplinska mera'" otkucajte velikim slovi-
ma (velika_slova daje pritisnuta tipka
.CAPS SHIFT"). Mozete koristiti | mogué-
nost ,INVERSE VIDEO" za Kontrasno ispi-
sivanje (,CAPS SHIFT" dkliulu
kontrasno_ispisivanje, PS SH

;3" ga iskiiutulu). Ukolio bacite o
pogled u , spectrumov” priruénik, videGete
da je veoma jednostavno da pojedini deo
teksta ili odredene regi otkucate na podiozi
ili u boji slova koju god hodete, §to ée
odiuku ucinit o8 preglednijom! Nastavija-

sa radom i, konaéno, zavrsavamo i
Goluks pod rednim brojem 100. Pred nama
se automatski pojavijuje pogetni ekran sa
izborom opija. Pre nego &to predemo na
obsénjenje siedece  opcije, duzni smo jos

nekoliko napomena.

Vas_ragunar ,\o sada programiran da
zapamti 100 odluka, od kolln svaka, ima
i 952 siowna srae (1 (11 red o je,
otprilike, tekst velicine plavo obo,anog
ekrana. O tome morate voditi raduna — ako.
vam se desi da unesete dusi tekst, racunar
e zapamtiti samo 352 znaka iz unetog

teksta a ostatak de, jednostavno, da ignori-
$e, nemilosrdno sekui re¢ na pola. Dok ne
steknete potrebnu rutinu procene duzine
teksta koristite se skradenicama (na primer:
4SUR SRS" za sud urufenog rada SR
srbqe. 2US YU" za Ustavni sud Jugoslavije,
4RKR SRS" za Republicki komitet za rad
SR Srbile, i sli¢no). Time Stedite prostor, a
izbegavate i nepotrebne komplikacile oko

ponoviog ukucavanja odiuke koja je ,ise-
&ena'

Zovrsismo, dakla e formiranjem prvog
.paketa” od sto odluka, i sada treba da
Vidimo Sta Gomo dalje s njim.

2. Pregled datoteke
Kada se pred vama pojavi podetni ekran
sa opcijama, pritisnite br.

jo

kojim ste in unosili
Pazljivo pregledajte paket i pribeleZite sva-
ku odiuku u Kojoj ste aventul]m: pogresili u
kucaniju ili vam se ne a njena formu-
lacija (dovoljno je da pnwwu samo njen
broj). Po zavrenom pregledu, pred vama j
opet ekran. ~ Pritisnite

3. Korekcije datoteke
Ispravijanje teksta odiuka koje je va8
radunar zapamtio je veoma jednostavno.
Opet je dovoljno samo da sledite uputstva
koja vam racunar prikazuje na ekranu.
Secate se, da Pod rednim brojem jedan
uneli svoje ime i pmxlma s-a- vam to
smeta, jer, Sta traZi v rezime u
paoty b 99-odleka. s ¢ oblun stambenih
odnosa, na primer? Hajde da to ispravimo.
a vas racunar pita za broj odluke koju
da ispravite, pritisnite br. 1
TE ekranu se pojavijuje tekst koji ste
anije uneli. Otkucalts novi tekst, pa zatim
ER". Isti postupak primenjujemo za
ispravijanje bilo koje druge odiuke. Ukaliko
ne Zelimo vi ravijamo nas paket,
pritisnimo siovo 8" | opet ée se pred nama
Pojaviti podetni ekran.

4. Snimanje na traku
Kao 8to znate, momentoin Mcjusanis
sve §to s
ukucall u njega. Da bi satuvall svo] raq,

ratunara iz struje, brise se

potrebno je da ga snimimo, i za to nam
koristi ova opcija. Ukljuite | podesite kase-
{ofon i, zatim, pritisnite bilo kol taster da bi
Keda prestanu da jurs
s radunar ¢e
vo, | pred
vama e se opet pojavitl poéaml ekran.
Pozeljno je da na omogu kasete ul
metra2u” na traci gde se nalazi p.lwt koji
Ste snimili da bi 92 kesnije, kada vam
rebe, brzo | lako nadi
je snimanje zavrseno, vama
no]l Visa. moguénosti; modale pristupi
formiranju novog paketa odiuka i po
ceo postupak, mozete opet ispravijati i
formirani paket, mozete opet da propledate
formirani paket, a mozete da
preostale opcije koje jo nismo ub]unlll
5. Weitavanje sa trake
Ova opcija omogucava da, radi korsce-
nja, unesete u kompjuter neki ranije o
mijeni paket, koji

ia se pojavi tamni ekran sa svetlim




Kada se povede razgovor o racunarima, jo$ uvek su prisutne brojne predrasude o njihovoj primeni.
Smatra se da ljudi odredenih profesija, recimo pravnici, nemaju apsolutno nikakve potrebe za tamo

nekim asemblerima, interfejsima, editorima i slicnim hakerskim kerefekama, niti za racunarima uopste.
Na ulazu u ta] papirnati svet propisa, odluka, resenja i presuda stoji velika fluorescentna tabla sa
bljeskaju¢im upozorenjem: ,,ZABRANJEN ‘PRISTUP RACUNARIMA!". Postovane kolege pravnici, da Ii su
nam racunari zaista potpuno nepotrebni

10POKE 23609, 35:BORDER 0:PAPER
0:INK 6:BRIGHT 1:CLS
20L0AD MUSCREENS

RINT AT 0,0;"IZABERITE

13, 3v”a STAMPANJE": INPUT

snite broj opcije zatim  ENTER

8
S
Y

400LS :60 10 100

10OREM FORMIRANJE DATOTEKE
110DIM A$(100,352)

120FOR N=1TO 100

130PRINT AT 0,0; "OrKUCAJTE SADR
ZAJ ODLUKE BR."3FLASH 1;N;FLASH

140INPUT A$(N)
145BEEP 05,30

150PRINT "UNELT STE :"
160PRINT PAPER 1;AS$(N

165PRINT po«"(exlo koji taster
za nastavak)"

166PAUSE 0

170BEEP .006,23:BEEP 001,50
171BEEP .006,23:BEEP 001,50
.006,23:BEEP 001,50

180N
19001 PRINT AT 5,55
E ZAVRSENO": 1,40:60
200REM PREGLED DATOTEKE
210FOR N=1TO 100
Z20PRINE AT 0.0y "SADRLAJ Jh
ASH 13N; SFLASK 03",
J30BEEF +006 1=20:BEEP ooa 30
231BEEP .octv-za EEP .004,30
232BEEP .004,-20:BEEP .004,30
240PRINT PAPER 1;A$(N)
241PAPER 0
250PRINT #0;"(Bilo koji taster
nastaval
"260PAUSE 0:CLS
270BEEP .006,23:BEEP .001,50
BEEP .001,50
.001,50

FORMIRANJ
T0 30

PREGLED Z

RINT AT 5,

290BEEP .03,20:BEEP 07,30
291BEEP .03, 2 107,30

292BBEP .03,201BEEP 07,30
295CLS :G0 10
S00REM KORERCIIE
310CLS :PRINT AT 0,0;"UNESITE B

ROJ ODLUKE KOJU ZELITE DA ISPRAX

ITE“:XNPUT 7

315BEEP

Ja008 RINT AT 0,0;"START SAD
RZAJ

33OPR[NT AT 3,0;PAPER 1;A$(N):P

AP
S35pEER .04,50
34OPRINT AT 10,10;"UNESITE NOVI

P za drugu odluku

)":IF INKEY$="P"OR INKEY$="p"THE

N GO T

330UNPUT As (1)

.43,23

'RINT "NOVI SADRZAJ JE
3, APER 1;A$(N):PAPER O

370PRINT "Sza povratuk na opeij

386B2EP .004,23
387BEEP .004,23

388BEEP ,004,23

39060 T0 310

4OOREM SNIMANJE NA TRAKU
4OISAVE "praksa"DATA A$()
4I0PRINT AT 5,5;"SNIMANJE ZAVRS

420BEEP 1,55
43060 TO 3
SOV NI L M

S0tk ASQ)
SZOPRI‘IT AT S S~"S‘IIMA\JE ZAVRS

S Soneer 1,0
54060 TO
600REM STAMPANJE

SE ODLU
AS(N)

RINT AT S,5;"STAMPANJE

6501
ZAVRSENON
660BEEP 1,60:CLS :GO TO 30

okvirom, startujte kasetofon | sadekajte da
o it e Je_uditavanje
zavrseno. Nakon toga moZete slobodno da
pregledate i, eventualno, ispravite ono &to
ste_uditali. Ukoliko u raéunaru imate ve¢
uéitan ili tek ukucan pal nemojte
birai opaiiu 1. formiranje 'datoteke), jer ¢

se po memorija automatski izbrisati
radi oslobadanja prostora za novi paket!

6. Stampanje

Ova opcija je namenjena onima koji
poseduju Stampad i korisna je u sludaju da

vam je potrebna neka odiuka iz vaseg
paketa odStampana na hartiji. (Jo8 uvek se
nalazimo u svetu papiral). Koristi se veoma
jednostavno i nije potrebno davati za nju
neka posebna uputstva.

Ukoliko vam se ovaj program dopao,
pozeledete da i njega snimite na traku da bi
g8 kasnije ponovo koritil Al ka

i ojih ni jedna ni
CEARS IR e e e e
t ekral

EN7ER"

po_poj
nrl(lunl\s bm] ST Racunar ée

ispisati poruku u dnu ekrana. Na nju se ne
obeiite, otkuoalte . CLEAR" (pezite, uno-
senje_ove naredbe brise
kao u radunaru!) i
otkuca]le +SAVE" Program ,LINE 10" i

Cete kas:
e se ovako umml]an automatski uanovall
Savetujemo vam da program snimite na
podetku strane Tk riaa kojoj snima-
te vase pakete odluka, kako ne bi morali
uvek kada Zelite da radite sa svojim paketi-
ma da tralite na kojoj ste traci snimili
program.

Modifikacija programa

U krainjem sfucsju, oya) program, pojed-
nostavijeno reSeno; predviden jo za éuvanje
takata, | to ma kskvog u OBl 100 karta

a po 11 redova. e S
|skov|sl|\) i za Suvanje ma kakvih drugih

taka (na primer, telefonskih brojeva,
kuhm]sk(h recepata). Ukoilka sto se ohre-
brili i videli da programiranje
bauk kao &to ste mislili, smelo nnpred u
menjanje programskih linija:

Da ne bl dodii u situaciju da vas racunar
pamti pod nazivom: ,,Odluka br. 34" tekst
e kiselog kupusa se
najlakse sprema tako $to . ..", potrebno je
na samom programu izvrSiti odredene hi-
rurske zahvate. | to se poskiie veoma jedno-
stamo. Kada se pojan posetni skrar, it

nite ENTER™ | po. pojevi poruke
Dritiariie snaradius ST, Naekran jo
prikazan listing vaseg programa. Pregledaj-

98, | u. svaKo) naredbi u Kojol st 1e6
L ODLUKA" zamenite je sa re&ju ,, RECEPT"
ili nekom drugom koja vam odgovara.

Kako izvesti tu zamenu? Za ovu operaci-
ju koristite _strelice iznad brojeva 6 i 7
(CAPSSHIFT i 6 odnosno 7) kako bi u
listingu programa pomerili programski kur-
zor (mala strelica) do linije koju Zelimo da
ispravimo. Zatim pritiskom na ,CAPSS-
HIFT" i 1" dovodimo tu liniju u donji deo
ekrana. ‘Strelicama_iznad brojeva 8 i 5
(CAPS i 8 odnosno 5) pomeramo kurzor do
mesta u tekstu koje Zelimo da ispravimo, i
brisemo sa , CAPSSHIFT' i ukucamo
$ta Zelimo.

Ukoliko vam je kartica od 32 puta 11
slova mala za neke upotrebe (na primer,
ima auninjskih recepata koll su dugack)

te je vrio lako promenit da bude veca.
jednostavno, postize zamenom linija
o litingu programa sledeéim linjama:
110 DIM a$ (200,50
gde roj u zagradi oznatava broj
kartica, a drugi broj siovnih mesta u kartici.

1 na kraju, postovane kolege, pretposta-
vijam da vam je na pamet pao pregrét ideja
kako jo ‘moete  da upotrebite ovaj

i dalje mislite da nam je ratunar
apsolutno nepotreban?

Nenad Mitrovi¢




Udruzeni

e sta da se radi

Sta, medutim, da se radi kad program ne
7 Ne vrede vam puno tada ni sabrana
<la Knuta, ni Diskstrine etide, ni najbolji
juzer gajdovi“! Program, logi-
«om nekog svog inata, ne radi, pa ne radi.
amo moZe se pronaéi neko ko ume da
e3i dilemu, ali pri'tom vam neprestano
rljava nos strukturnim programiranjima,
etima za_izbegavanje GOTO naredbi,
Nasi-Snajdermanovim dijagramima, ili uba-

toliko svog koda, a izbaci vaseg, da u

2e da koristi samo onima koji ve¢ i tako
uno znaju, pa im nije preterano ni potre-
Znaju izgleda lakse
«orisnije nauditi programiranje.

Mi, istina, ne mozemo da vam kazemo

noZemo vam samo navesti dvadeset i Sest
najéedtih gresaka, razume se ako izuzmete
onu 8o ste uopste podeli da programirate.
Kada program ne radi, progesijajte prvo nas
sak. | ne sekirajte se previse! Kao prvo,
prave i drugi, a kao dr

te je misljenje specijalista da su za njih,
avnom, odgovorne nesavrsene masine,
pajleri i jezici. Podto vi programirate
nklera na bejziku, a ne Connection mac-
nine na lispu, ovaj oprobani alibi vas potpu-
no pokriva.

Greske u dvadeset i Sest slika
Greska broj 1 Greske kucanja i prepi

prepi
ja. Prosto je neverovatno koliko glavo-
/2 moze da izazove tako trivijalan uzrok

sa znakom *,

a u jezicima sa implicitnim
inog slova u imenu
do ~neadekvatnog
zmanja sludajnog sadrzaja. Posebno bu-
te pazljivi pri ukucavanju tudih istestira-
~n programa, jer se pod uverenjem da su
i 100% taéni tedko uodavaju Stamparske
e

Greska broj 3 Koriscenje velicina bez
atih pocetnih vrednosti. | ovo je jedna
tipiénih gresaka manje iskusnih progi
a. Veliki broj savremenih racunara ne

je omiljeni sport matematieki potkova-
programera-pogetnika. Istini za volju,
&itav niz godina postoje ratunari na
ma kompajleri detektuju | ovu vrstu
xe. Na primer, za PL/1 na IBM-y pro-

54/udruZeni programeri

gram upisuje u sve éelije sa literalima
vrednost FE (znak m specifikacije formata),
a u sve binarne brojeve vrednost najmanjeg
negativnog broja i zatim pri svakom obra-
¢anju Gelijama proverava da i je primeéena
.greska”. Nedostaci: ne otkrivaju se sve
vrste gresaka, a program se znadajno uspo-
rava.

v

3 Korisdenje istih promentji-
vih u raziiditim modulima. Vecina iskusnih
programera smatra da je, pored neisprav-
nog koriscenja pointera, ovo najéesca gre-
8ka pri programiranju. Pointera u nekim
jezicima nema, ali modula u svim ima —
ako se pidu veti programi sa Zeliom da
prorade. Gi se pojavijuje kada dva
modula koriste istu memorijsku celiju_u
kojoj se Euvaju medurezultati. Po pravilu
jedan modul unistava sadr2aj koji je potre-
ban drugom. Problem je jo8 neprijatniji pri
programiranju u. realnom vremenu ili pri
Koriséenju rekurzije.

Gredka brof 4 Greske kontrole upravija-
nja i logike. Ime ovih gresaka je, o&igledno,
krajnje proizvoljno, a i javijaju se pri proi-
2zvoljnostima u programima kad, na primer,
napigemo lou- pitalicu, pozovemo modul
sa pogresno postavijenim argumentima i
tako dalje i tako dalje.

Gredka bro] 5 Indeksacija van granica
niza. Greska je krajnje ogigiedna i, na
2alost, krajnje Cesta. Programer se obraca
Celijama koje su v i i
niza. sa
nepoznatim sadr2ajem, a ponekad éelijama
u kojima mu je upravo potreban sadr2aj, pa
programer dolazi do pouzdanog zakljutka

hardver ne radi kako treba. Deo kompaj-
lera na nekim ratunarskim masinama vrsi
kontrolu indeksacije, ali uz njih ide nevero-
vatna poruka ,,U cilju ekonomisanja racu-
narskim vremenom Koristite kontrolu samo
2a vreme testiranja programa, a zatim, kad
je program istestiran, ubrzajte ga uklanja-




Sve su vas nauclli — kako rade ekspertni sistemi na prologu i OPS5, kako se kupuju PC i ,krej" za

bagatelu, kako se programira na C | snobolu | kako se analiziraju u srednjekvadratnom smisiu
suboptimalni algoritmi. Sve lepse od lepseg korisnije od korisnijeg! Ostaje vam Jedino da sednete i za
te dobiti nekollko hiljada funti ili, u YU varijanti, starih dinara!

sat-dva napisete program za koji ¢

njem testa”. Reakcija specijaliste: ,,Postoji
potpuna analogija sa pomorstvom. Za vre-
me treninga spasavanja na otvorenom mo-
ru, koje se vri u luci, Koristite pojaseve za
Kada idete n:

pumvan;a ucilju !mun]enja lovﬂra ostavite
pojase

‘Groska bro) 6 Neamwlan e
komandi. Staro je mornarsko pravilo da
treba biti najoprezniji pri_isplovijavanju i
uplovijavanju. Tako je i u programiranju —
&esto se ne utita posledniji red dadoteke, ili
pvi red, ili se ne uzme u obzir poslednji
&lan niza, ifi se uzme dva p

Grodka broj 7 Nisu uzoh u obzir speci-
Jalni slucajevi. Programeri n:
sebno oni koji puno znaju a malo programi-
raju, ili oni koji puno programiraju, a maio
znaju — pidu programe koji zadovoljavaju
samo ogigledne slutajeve, a ne predvidaju
postojanje graniénih ili posebnih slugajeva
ili slucajeva s: resnim_ulazima_ (koje
tako obozavaju korisnici). Nije potrebno ni
govoriti da je u ovakvim slucajevima pona-
$anje programa nepvsdwdl]lvo

Gredien /o] 8 Netacna | neprecione veze
1 intafejel. 906 jedan Hpican wezio
wodenle programske tehnike od viha ka
dnu. Greska se pojavijuje kada moduli Salju
jedan drugom zajedno sa pravilnim infor-
macijama i deo pogrednih. Pri testiranju svi
moduli savrSeno rade, a program ipak
krahira.

Gre: 9 Netacni formati podataka.
Programeri, a posebno oni koji programira-
ju_prvenstveno na kobolu i PL/1, esto
e gveske pri_izboru skale ili formata

ataka. Ponekad se meSaju i
Rea Karakier; hatesdeckmalnia fidecimai
ne vrednosti.

Greska broj 10 Tretiranje konstanti kao
promenijivih. U velikom broju jezika viso-
kog nivoa pozivi tipa CALL MODUO (I, J, 7)
izazivaju brdo  nevol rogram
MODUO pretpostavija da je treci argument
promenljiva veli¢ina, moZe da pokusa da
zameni njeno znadenje, &ime Ge najverovat-
nije_unistiti literal 7.

broj 11 Nepravilna upotreba slo-
Zenijih Bulovih izraza. Dobar broj progra-
mera gaji organsku mrZnju prema matema-
tiekoj logici. Posebno su zgodni izrazi sa
malo veéom koli¢&inom zagrada, jer su one
nepresusan izvor gresaka.

Gredka broj 12 Nepravilno koriddenje
ugnezdenih IF IZRAZA. Ugnezdeni THEN jo
tako veliki i nepresusan izvor X
sebno u kobolu, da je veliki broj renomira-
nih firmi zabranio njegovu_upotrebu. S
druge strane, programeri Koji koriste algol
ili paskal u znatno manjoj meri imaju priliku
da uzivaju u ispravijanju ovih greSaka.

13 Nekorektan izlaz iz potr-
programa. Ova greska je skoro iskijutiva

55/8ta da se radi

privilegia programera kofi programiraju na

mbleru ili u fortranu koriste viSestruke
RETURN naredbe. U jezicima gde je struk-
tura potrprograma strogo i precizno def

de.
Obracanje_oblastima
podatal e opemmlﬂ WAITE. Ova gre-
3ka je u priliéno velikoj meri povezana sa
operativim sistemima koll posle baferiza-
cile i ispisivanja oslo! a poneka
unistavaju delove koji su kopirani nared-
bom WRITE

reska broj 15 Problemi s koriséenjem
e Koristenje vellkog. broja labela. i
GOTO nmam, po pravilu, onemogucava
uspesnu predaju kontrole izvrSavanja ope-
racija kod netrivijalnih programa.
16 Nepredvideni specijaini
slucajevi ulaza/izlaza. NajceSéa greska su
pokusaji da se razliéito uoblicene datoteke
isto veiraju | da s ignorisu bitovi provere
na parnost i stop bi
Greska brof 17 lzoﬂ!v//un/g analize ko-
da odgovora, Operativn sistem, po pravil,
realizuje veéinu operacija ulaz/izlaz i niz
vanin sluzbenm  funkcla: Kada se kontrola

Saju pokiltava da izade iz programa ko
m)e ni pozv
‘orof 23, Nepraviino koriscanje

opsrm registara za baziranje. | ova gredka =
posebno Cesta kod programiranja na asem-
bleru. Problem je teze olklonm kod masina
sa vedim brojem registar

Grodka bro] 24 Pokusa) rotirana pode-
taka kao programa. Ovo
program- broda. Kortrolu . deo. gde. =8
podaci, a programer otekuje da je tu kod
Ova greska je naj kombinovana s=
greskom izlaska iza granice indeksacije
kod programa kol se ucitavaju | izvrSavaps
deo po

a o] 25 Koriéenje nelsprawne

verzije programa. Ova greska se ranije &
kasnije desava svakom programeru (ali %
nije razlog da i sebe proglasite programe-
rom). Situacija je posebno bogata mogué-
nostima kada programer radi sa listingom
izvrsnim kodom i izvorisnim programosm
koji medusobno ne odgovaraju.

Greska broj jostatak terminatora.
U velikom broju jezika 28 oznatavanje kraja
komentara i instrukcife korist o 8
moduli i veéi bru] ko~

programu,
polrobno jo provenll da Ii je odgovarajuéa
operacija izvrsena u skladu sa protokolom.
Veliki broj programera pretpostavija da su
gregke ked radi operativn sistem apsolutno
nemoguce, a one se u praksi itel
javijuju i neophodno ih je detektovati, ka-
da na njih ukae operativni sistem.
Gredka broj 18 Brojaci za koje nije
rezervisano dovoljno bita. Ova gredka jo
svojstvena kod jezika koji imaju BYTE i
WORD promentjive sa razlicitim brojem bita
i kada programer ustedi fenomenainih 8
bita, a broja¢ Kasnije uzima ko zna kakve
vrednosti i u programu nastaje haos.
Gredis broj 19 Frobjem ndmslrln/ . U
radu na asemble je
indiroktnom adresirani modmkum irela-
tivnom adresiranju, koje se koriste ili, pre-
ciznile redeno, pokusavaju da koriste kada
nisu na raspolaganju. Ma koliko autorima
udzbenika izgledalo neverovatno, jedan deo
ratunara nema ove moguénosti.
broj 20 Greske pri sloZenim
izratunavanjima. Cak i kad se ekstremno
o uglude‘ medurazmaci i
je, Eesto se uob-la rezul-
i pribliine ono o 69 Zef
Groska broj 21 Problem izjednacavana.
Ovo je tipi¢an problem pri programiranju
na kobolu, ali se njegov znagaj preuveliéa-
va. Ipak, pri slanju niza simbola li izvrsava-
nju odredenog tipa aritmetikih operacija u
jednacavaniu treba. i vooma petii
Greska bro] 22 Prekoracenje donje ili
gornje granice steka. Prvi siutaj se desava
rogramer Koristi dublji nivo ugnez-
davanja ili rekurzile nego $to je prvobitno
predvideo i rezervisao mesto ili vise nego
Sto raunar omogucava (to bi mu veéina
savremenih raunara javila). U drugom slu-

e znvrsnvu,u naredbom END. Kada se
zaboravi jedan od ova dva terminatora.
Mogu 50 desit velike norpljatnost, Jor ko
pajler tretira komentar kao deo koda ii. jo$
gore, obrnuto.

Savrsen program

Pored ovih, javija se i popriliéan niz
drugih gresaka, koje nije lako izbeéi. k-
sni_programeri predlau zapisivanje svake
uogene greske, kako se one ne bi bar
previse Cesto ponavijale ako se ve¢ ne
mogu izbeti. One put do dobrog programa
Cine zaista trnovitim. A kada i napiSete do-
bar program, nije lako ubedm kum:a da oc-
redi kesu. Ipak, da bi se orijentisali §ta kupes
traze, donosimo rezultate upitnika koji s
ispunjavali americki kupci softvera. Na pita-
nje ta je dobar program, kupci najéssée
odgovaraju:

1. Program koji radi.

2. Program Koji radi saglasno specifika-
cijama.

3. Program koji se lako modifikuje.

4. Program koji je zavren na vreme.

ram u kom nema greSaka. (Ta&-
nija verzija ove tacke je: program u kome
se ne vide greske, jer svi znaju da nema
programa bez greSaka).

6. Greske, koje saglasno prethodnom
komentaru postoje, mogu se lako ispravs.
$to_¢e reéi bez pozivanja autora programa.

7. Program jo dobro ofomijen

8. Program radi

9. Program efikasno koristi memorif

Na isto pitanje autori programa
odgovaraju, »snna lmpl itno, ,.program ko
sam ja napisa

Nada Aleksi¢




Tehnike

programiranja kao pOd konac

Sortiranje

Sortiranje, ukoliko to ima smisla nagla-
tavati, oznadava uredenje podataka po ne-
xom redosledu, obitno po veliini. lako

=te se u radu susretati sa sortiranjem
=fanumerika, slogova i drugih komplikova-
nih struktura podataka, u ovom ¢emo. se
napisu baviti iskljusivo brojevima, jer se sva
ruge sortiranja svode na njih. Ukoliko vam
sortranle alfanumeria, jednostav-
> cate dodatl po nek dekiraca na
K programa i, ako radite u bejziku,
znak za dolar iza nekoliko imena.

Metod zdravog razuma

slika 1

Na slici 1 vidimo opsti program na
paskalu koji omogudava unosenje niza bro-
va. poziva potprogram za njihovo sortira-
ispisuje rezulta. Potprogram za sorti-

ranje, jasno, reba da napisemo —
oo razre varijante i izabrati
~agolju.

Siika 2 prikazuje ,obi¢an" program za
ranje Koji ste verovatno i sami pisali.
izabere najma

ne stignemo do poslednjeg minimuma

56/tehnike programiranja

s st 1)

SsEB:

ssrss.e B

i

Je drugi bro} mani. Zatim se poredi drugi
reéi podatak, onda i i tako
d-»- Kada se upomao pmpocl.an]. i po-
slodnii elemenat, posao poginje iz poetka i
tako u krug. Niz je sortiran kada jednom

ramo,
& signaiizirat takvu situaciu Termin ,me-
lodl mehuri¢a” (bubble sort) dolazi odatle

jevi, poput mehurova, ,,ispliva-
Vo v ety s, 520 mzete cla vdla el
slike 4 na Kojoj smo ilustrovali sortiranje
niza od Sest elemenata.

slika 2
koji, u stvari, predstavija maksimum, tj.
najveéi broj u nizu. Na slici 2 vidimo | drugu

izbegnuto koriséenje pomoénih promen-
ljivih.

Kao i mnoga druga ,zdravorazumska"
reenja, programi sa slike 2 nisu narodito
korisni — jedina njihova dobra strana jeste
jednostavnost. LoSe su strane brojne i

mogu se svesti na jednu reé: pmpor(
Ukoliko neki od programa koje smo uprava
napisall na vasem Kompjuterd sortra. 100
brojeva za 5 sekundi, za sortiranje 200
brojeva e biti potrebno 25 sekundi, za 400
brojeva 625 sekundi i tako dalls — duplrs-
njem koli¢ine podataka vreme se kvadrira.
rgonu 6o Kaze da jo algoritam sa sitke 2
kvadratni ili da mu je red sloZenosti . To
jo. otprilike, najsporils sortiranje Kole so u
praksi primenjuje.

Primetimo jo8 jednu zanimijivu gsobiny
slgoritma,sa sike 2: sko mu ponudimo ve¢
sortirane brojeve, radi¢e jednako brzo (spo-
ro) kao da ti bml-vi nisu ol Bl sortien
Vreme sortiranja, dakle, zavisi od Koligine
unetih neiod n]lhovog raspore-

¢e, mo:
osobina dobra: uvek mozemo da pvmldl-

biti
programa. Bolje bi, medutim, it s
program bri za neke rasporede brojeva, jer
bismo na taj na&in ponekad ustedeli po
neki minut.

Metod mehuriéa

3

sy

slika 3

Na slici 3 vidimo potprogram koji sortira
brojeve metodom mehurica ili, kllw u to

. bubble sort
Program? Porede. 8. peibts B 1 dmol
iy njihova razmena ukol

e ey

slika 4

Prougavanjem metode mehuriéa dolazi-
‘mo do interesantnog zakljuéka: vrem
visi od podetnog

menata: ukoliko, na primer, otkucamo ve¢
sortirane brojeve, raéunar ée samo jednom
proéi kroz niz [ zavitl posso. Uklikc,
Gale, hosemo nekoga da. vbedimo da fo
oval sigoritam dobar, patiivo éemo pripro-
it Uisene podatko | odubevit posmatraca.
Ako nam je, sa dmgo strane, cilj da elimini-
8emo algoritam, pripremiéemo brojeve Koji
su_poredani u_opadajuéem redosledu |
vrame izvriavanja 6o so produzitl do Kral
njih granica. Kako o proce-
nimo algoritam? s ‘pokusati sorti-
ranje niza_slutajnin mm- Jer se mem
nizovi ureduju | u praksi — veze
postoje izmedu realnih poamn i
Tolko slozene da suov hrvhv , a stanovi
8ta sort algoritma, 10 je, osim
toga, znati | red lunkcl]o nuunmu kojije u
ovom sludaju ponovo n'2 — algoritam

desto koristi za soritranje manjih koligina
podataka.

Selova sortirka
Zasto je sortiranje metodom mehuriéa

‘svom mestul Zar ne bi bilo bolje da
sve veci elementi pomeraju duim koraci-
ma? To je upravo ideja Selove metode koju
llustruje | program sa slike 5.

Pretpostavimo da niz koji treba sortirati
ima 8 elemenata. Poredi

— time smo prosli kroz
Sitav niz. Poginjemo iz pogetka i poredimo




Ukoliko ste Ikada pokusall da naplsete program koji ¢e se baviti obradom nekih podataka, zatrebalo
vam je da te podatke poredate po veli¢inl Ili, kako se to struéno kaZe, da ih sortirate. Problem ste

svakako reslll bez mnogo muka — naj

‘sail ste potprogram kojl ureduje brojeve | utvrdili da on savrseno

radl. Vred| Il onda razmisljati o sortiranju? Vredi, Jer se program za sortiranje moze napisati | mnogo
bolje!

i st

slika §

03 087 312 061 908 170 87 275 653 428 154 309 012 677 785 00|
= o WIS T e Y
ocs og7 154 081 612 170 812 275 853 420 788 509 998 €77 897 79|
NSO ANADANANRRIRNRTT

154 061 503 057 512 170 612 275 35 490 765 500 897 677 908 70|
SO AR R RS

Jost 087 154 170 275 426 503 500 512 612 655 677 703 765 897 908

slika 6
prvi element sa tre¢im, drugl sa Zetvrti

o sa petim | tako daije. Oatalo e Job d
potreban broj puta prlmmmn bubble nm
dodemo do sortiranog niza. Ideja je pril
jasna: veéi ¢e elementi mlllhmo brzo doel
na svoja mesta, &ime Ge se vreme sortiranja

bitno skratiti.
okussimo da ovo pobolfianje prevede-
P e bbbl e
it rasporedi brojeva kol ine, da Saiova
red slozencsti n*, ali ée u
Vel fastnih slucarem red siodeoed DAY

57/sortiranje

'log n (oznaka log n ée u Muvom daljem

rije kao i

novu 2;
tei ia.ga racunate kao In /i 2) o o,
kao 8to vmmoumkn daleko bolje. Re¢i
emo da je n’ se u oblasti
sortiranja i Postic bez racunara Kojl su
zasnovani na paraleinim procesorima.

slika 7

Funkcija sloZenosti
smo, dakle, najvide dto

ukratko
pominjani termin ,,red
Funkeija da-
ie u izmedu ,.velidine problema™ koji

resiti | koje treba angaZovati
da bi se problem resio; pod resursima ovde

loZer
itma_za nmmnl- m\)-‘z-
;. n=10 elemenata rosirits
lz'io'-uoo operacija; mquel brxlnu na-
Seg ratunara, lako pmmlnmo vreme po-
trebno da se posao
Praksa je, na alost, mnogo slozenija od
teorije. Ve¢ smo videli da su algoritmi za

raspo
algoritmi — ne moe se
funkcija_ slozenosti_svin Brsindbugioc—
svu_sreéu, poseduj
Tnatematiékd parat kojl omogugave odred-
vanjo reda funkoje slozenas Sm I josaca

pa to? Matematiéal funkcije

llohnoni o) ]odn-k m) ot l(n)lp(n).
' beskona&nosti,

onstanti nmem;; o e PR meom

nln!ﬂmﬂ algo
tada Je red funkcije o
tog algoritma g(n)=n*.
Pmmm smo, dakle, dva algoritma
izradunali redove njihovih funk-
atanost | utdil da s i tedow
lednaki. Da il to znedl de su
ravnopravni? Ne obavezno: mozda
cija slozenosti prvog 12°n® a drugog 24
— drugi je algoritam guplo spori] .nm-n
istil reda

nekog aigorima; da bismo ta kvaliet =

cenill, treba da izvrsimo i
isirazivanja, Te "raia istrazivanja pokmlu da
Selova metoda u spore als

a sl n'log n — treba,

lo2enosti
tragati. Jednostavnost Selove
6. medutim, ucinila da. oval algoritam bude
priliéno _popularan, pa smo je na slici 8
ilustrovali i bejzik programom — ne znaju
svi paskal.




Binarno stablo

Na slici 9 vidimo primer :m.g:
binarnog stabla Koje nazivam ta je,
pre svega, binamo sablo (pokubae da =
uzdrlite od ruzne osobine da, poput mno-
gih autora od kojih poneki pidu i za , raéu-
nare", koriste termine drvo, deblo i sliéno
— 1o su gradevinski materijali dok je stablo
struktura)? Iz svakog Evora (,roditelja")
ovakvog stabla vode najvide dve grane ka
slede¢im &vorovima (,deci"). Heap je, me-
Sutim, nesto slozenia struktura; kod rie jo
roditelj" uvek manji od bilo kog deteta.
Stablo ]s osim ﬁoga‘ oopunjeno eventual-
no je sl 0 prostor na desnom
kraju posladn]ag roda. Ostavijamo vam da
sami proverite veoma znacajnu tvrdnju da
lo maksimaing udsljenost svakog elementa
od korena heapa jednaka log

5
/A \
/ \
11 18
772\ T
A / \
17 23 19
/\ /\ /\ N

40 90 23 24 95
sikag

Posto smo upoznali heap, pokusajmo d:
9a smestimo u memoriju kompjutera.
siéni” jezici kao fortran, bejzik i paskal
maksimalno stimuli$u programera da kori-
sti_nizove, pa éemo memorisati heap kao
ednodimenzionaini niz sa slike 10. Ovo

predstavija neki &vor, x(i divZ) ¢e bi
teljski évor x(:'// Ce biti levo a k{2'/+ r)

a(1)
/ \
/

a(2) a(3)
15N TN
Lo Ly gn
a(4) a(s) a(6) a(7)
Xty TN

& 4 i}

slika 10

Pretpostavimo da smo formiral feap od
n. ta | da hotemo da ubacimo
sasvim jednostavna:

se
da bude veée od roditelja. Moraéemo zato
da izvrimo i proceduru up sa slike 11; ovaj
potprogram prevodi heap(n) na pravo me-
sio  nizu. Pr tome se u prosek izvrdava
1/2*log n

na

stabla.

fogE i o e iangeh v
B b —
slika 11
Na

ici 11 je data | procedura down koju
¢emo. Koristiti za ,skidanje" elemenata sa
heapa: cilj nam je da ukionimo elementkoji
zauzima mesto u korenu stabla. Da mesto

ilo kog . . pa

nam o potrebna funkcia et uo‘- stvari
vuéa n- norm:

da vﬂrlmo brojeve metodom

bln-moq stabla? Uogimo da je koren stabla

uvek manji od svih ostalih elemenata; mo-
2emo, dakle, lako locirati minimum. Uz
nte niza kol sortramo, stavjti
ih 2atim izdvajati minimume
jedan po jedan. Trebelo bi de pude ogigled-

slika 12

Program sa slike 12 ima, na Zalost, |
jednu Tuznu osobinu: za sortiranje ,n’
alomcm. roba_ uroditl 2:n memori skin

i polovina ¢e bit

0 u samom nizu
.(u, Koristedi em;onlcu da nam elementi
niza nisu ncephodnl kada smo ih

uuplun u heap i da nam elementi heapa
ne trebaju &im ih (-ommne) prepisemo u
originalni niz. Broj operacija je neznatno
povecan, al jo sigoritam i dalje izvanredan

da ga koristite i u bejzik verziji
olu. Wlklxu]e slika 14.

e.

ssEssenesye

slika 13




1 583553
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&
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slika 14

Particijski sort

Quick sort je, kao 8to mu i ime govori,
algoritam koji smatramo za brzinskog dam-
Koji treba da zahvalimo C. A.
. godine. Algoritam zahteva da najpre

59/sortiranje

izdvojimo neki_elemenat (X" i da onda
pregrupiSemo niz tako da se svi elementi
manji od ,x" nalaze levo od njega, a svi
elementi ve¢i od ,x" desno — ,x" je, tako,
dosao na svoje kona&no mesto. Zaf
isti nagin uredujemo deo niza levo od ..
kao | deo desno od njega; rekurzivno ¢emo,
korak po korak, urediti &itav niz. Algoritam
je primenjen u programu sa slike 15.

Na slici 15 vidimo da je za elemenat
uziman srednji &lan niza: broj &ija je pozi
ja (n+1)/2. Ukoliko bi se dogodilo da je
ovaj elemenat najmanii, pozicionirali bismo
ga na podetak niza i poceli da sortiram
njegov ostatak. Ako bi se dogodilo da ,.x"*

se

slika 15

sortiranje ,.n" brojeva izvr§i n*log n pore-
denja i n/é*log n zamena brojeva, §to je
daleko bolje nego kod heap sorta. Nedavno
je prediozeno da se, umesto elementa koj
je ..na sredini” niza, za x usvoji srednja
rednost elemnata niza i tako je nastao tzv.
mean sort. Nije, medutim, jasno da Ii s
isplati organizovati dodatne prolaske kroz
niz u cilju izratunavanja srednjih vrednost
tako da je quick sort i dalje uglavnom
Koristi u osnovnoj varijant
Program sa slike 15 ima i jednu ozbiljni-

svi rekurzivni algo-
realizovati i na jezicima koji ne
omogucavaju rekurzile, ali se quick sort
ipak retko primenjuje na bejziku ili fortranu
— jezicima koji ne omogucavaju potpro-
gramima da pozivaju sami sebe.

Sve konstatacije kojima smo proprati
raznorazne algoritme vaze kada su brojev:
koje treba sortirati u memoriji radunara. 1
kada mozemo da im pristupamo potpuno
slobodno. Ukoliko su podaci upisani na
traku, disk ili disketu, vaZe sasvim druga
pravila o kojima ¢emo govoriti za mesec
dana kada éemo upoznati i razlidite metode
za pretrazivanje podataka. Ukoliko ste se
ozbiljnije zainteresovali za probleme o koj-
ma_govorimo, preporucicemo vam izve-
nrednu knjigu koju smo i sami obiino
Koristili_pripremajuéi ovaj napis: Donald £
Knuth: The Art of Computer Programming.
vol 3: Sorting and Searching.

Dejan Ristanovic



Vrednovanje
matematickog
softvera (2)

sSve

funk

wSarpove”

U prodlom bro’u Radunara” razmatrali

1apar
& put razmat
xog ratunara , komodor 64"
Predstavijanje brojeva
Kod rabunars. becs M2-T07: Drojeu x
mogu imati vrednost
il qu)-z'
gde su k karakteristika | m mantisa. Karak-
eristika jo ceo brof kojl uzima wednosti od
~127 do 127 sa korakom 1
K=—127 (1) 127.
Mantisa m je racionalan Secy Vol usia
vrednosti od 0.5 do 1-2- sa koral
m=2"'2"3){ -2~
To znadi da je x=0 ili 2~ %< =abs(x)<2'*".
Tagnost predstavijanja brojeva

cifara: of

POKE 16474, 9
moguce je zahtevati objavijivanje rezultata
sa devet znagajnih cifara. To je vazno i kod
:m.n|l |kodkonk cija programa. Rlﬁuﬂu

ne pamti u izvornom

o gl provod u binami ooux

Pri listanju_programa ljuje of

s kolli o sadrlaj celle 16474 (- rwvl

8e 9). Ako potvrdite U

Secimalnim pi

Fonetar, Orda 1 GO (46 WG BroEIL

no zadata konstanta, :ﬁ binarni prevod
inarme

MZ-700- izvidona Jo kao | za . ZX-spek-

anml su uporedivani sa
i pvogrlm 1z serlje .To moze |
bolje" &itaoci ,Ratunara” znaju Sta su
iage program v (vm brojeve od 9 do 17).

intervalu za t (— 1/101/}.6). uz jo§ mjvlh

©osam mnoZenja (mf

nost rajuéeg bita i m-
naka I) Tole. mr-vno. I o
nog_al ti (do
osam Py mnomm T poqbdu!rlh—
ledu

najbolje. Na ordinati je u logaritamskoj
4 m '):'- l%.olumu’

(sem na  slici

grﬂun) Ako znadi

u crteza izra jo vred-
tost funkalle Jo odajno. Iobe (hula tonih
bitova mantise rezultata). Cetiri podeoka na
ordinati prikazuju Cetici camobitna. bajta

Sillu 1 pv“(uuh rlllﬂvnu gredku , Sar-

argumenta x qubl g tak sedam bi
rezultata (greska je sto puta veta

00 dozvoljon). oy je posledica nepromi-

Sjene odiuke autora programa da sar(x)
una pomoéu formule

sQR(x)-EXP(o.S'LN(x)

Cak i pod

LN'| EXB idaaind taén (do posiednien bita

mantise), javila bi se ovolika greska.

i
radunanju W Iratnog
sqr(x) videti , ww. 9 (“—45). Sl'no
iteracij

mw dve n‘ifm nodlmn) devoljm p d-
fieminu vrednost udini

“"S

lika 2 Rl e b el e
Vrednostl sk .oupom.uum funkcie exp(x) u
zaviencat od x Sa

2
ost slementarih matematiSih funk-
ca wobe znati adresu promeniive. Neka jo
vna_promenljiva koh o P
vja 1 programu, Tada 96 na ack
A=PEEK(27310) 256+PEEK(m‘5)+:
nalazi bajt sa kar ikom (uvecar
128) Narodna tet e.rm wu sacirte mantiau,
tm da se to vodedeg bita mantise
beteti znak brofa (1 ako Jo broj negativan).
Jedini izuzetak od ovog pravila je belezenje
nule: tada su sadriaji svih pet bajtova
jednaki nuli.
Tacnost izracunavanja

naliza ti programa za izraduna-
vanje matemati¢kih funkcija radunara , Sarp

porast

e argumenta ABS(x). nluﬂvm i

vunkou- raste dak do sedam mantise,

$to svedodi o nebrizijivom svodenju argu-

menta x na -rgum.m * kol pripada osnov-
nom intervalu

ExP(x)-z' 2‘
odolnke.obrojlk=t<l Greska je oko
puta veca od dozvoljene. Da

(54—56). Firmin p 2a izratunavanje
eksponencijalne funkcije sadr?i konstante
po-(a,pow(z 1/16)), 1=—8(1)8;

gde je pow(a,l b)-l" Odatle sleduje da se

60/ Ji

softvera

jja posle svodenja na
osnownl Interval raduna. Kao POWEZ) 4

zauzeta
Memoniskog. proviora. e i e recutet
u&lnlo nenl]lm neophodno je suptilnije
vesti argument x na osnovni interval
€ loo(z)/z, 100(2)/2, 0biéno 88 tu natini
greske, i odre¢i se radunanja koje
e b e i mnoZenja —
ukratio: potpuno izmeniti algoritam.
Slika 3 daje relativn
pmgr-m- LN za an) ti
logaritamske funkcije log(x) u blizini tadke
e broj tagnih bitova

taéno rogrami za
aduz‘mlnh obﬂ!ﬂo nisu tolliw dobn Mo-

guéi izlaz je da se x—1 zameni sa
x—.75-.25, §to ceo propr-m mopbr‘eu}o
narogito, a omogucuje da izbegne
pomenuta ogromna greska.

Firma je naginila i nrogrlm lunkclh
Iog‘mam za osnovu 10. Relativna g

tog rama je priblizno ista ]
programe lunknlle fogaritam za osnovu e,
Jer se. mocu formule
|WMX)=|°91X)'

nozenjé sa konstantom M-logm(-) mals
il e e gresku
Plom bitu mantise, pa jo relativna gr-u-
programa funkcije logaritam za osnowi 10

kao na slici
il 4 -predaeil: wikoie gresku
Sarpovi” programa SIN il COS za racu-
Ravanjs vrednasti funkcia sinus i kosinus
u funkciji modula arg
stom vrednosti x) apsolutna gnuu

rests (grubo wzevd) linearno tako da se za
od 2% ne debq- nijedna taéna cifra
S Ova ogs gr
rebritifvog wvodenis arg.
osnovni interval za sinus (- /2,
SIN(x)=SIN(x~2xn),
gde je n najblizi ceo broj od x/(2n). Kako
{reba obaviti to osetivo svodenje sgumen-
objasnjeno je u ,Ratunarima” 14 (60—
cz) Odgovarajuca relativia greska progra-
ma SIN | COS bila bi daleko veda.
uzroka Sarpov program TAN za izra-
&Eunavanje vrednosti funkolle_ 1004, Ima
ogromnu (| relativnu | apeolutnu) gredk
intervalu (0, 7/4) vrednost funkcija
M prema formuli

l|ﬂ(x)gz.-u( 1PN/ 2k +11,
& u intervaiu (x/4, n/2
eoo(w}s:n u( 1)'w/(2k)!,

Interesantno da_firmini programeri nisu
smatrali za potrebno sa ekonomiziraju ove
potencijalne razvoje i time ustede nekoliko

= mnoZenja i sabiranja.




Ova tekst Je namenjen onim korisnicima .,Sarpa‘ koji Zele na tom radunaru da — racunaju. Mozda

Je to pomalo neobi¢na Zelja, all racunari, izmedu ostalog, sluze | za — raéunanje. Ovo e drugl nastavak
erlje ,,Vrednovanje matematickog softvera* koja kriticki razmatra moguénosti pojedinih radunara da se

upotrebe za raéunanfe. Prof. dr Dusan Slavi¢ | Ninoslav Cabri¢ ovoga puta testirall su programe

matematickih funkcija raéunara ,,Sharp MZ-700".
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Slika 5 daje vrednost relativne greske
Barpovin’ programa GOS | TAN za raéu
navanje vrednosti funkcija kosinus ili tan-
gens u blizini tadke x gre-
8ka kosinusa bila bi_manja, a tangensa
znatno veca od o Slika pokazuje da se
garpo rograma COS smanju-

jood 3 3 b mnnﬂu na nula bitova manti-
se kada x te2i /2. Ova ogromna greska
astaje usied mpmcumog ‘vodenia funkois
e kosinus na osnovni nterval unkcie

wS{

=SIN(2—

.8arpoy o TAN ima priblizno istu

Grodku, Jof 86 19(x) raduna pemotu
TAN(x)=SIN(x)/COS(x).

Porekio | izbegavanja ovih grotaka detaljno

Proizvoljni argument firmin program svodi
na interval (-0.2, 02). U tom intervalu
firmin program koristi potencijalni razvoj
retg(x)er X k=o.10 (— 1)X**1/(2k+1).
Broj sabiraka potencijalnog razvoja je ne-
dovoljan. To je uzrok greSke koja dostize
Sest neta&nih bitova mantise rezuitata. Gre-
&ka e | do 60 puta veéa od dozvoljene.
Iznenaduje izbor osnovnog intervala Koji bi
(2a usvojeni broj sabiraka potencijalnog
razvoja) morao biti manji. Takode mora da
fznenadi da firmini programeri ne koriste
ekonomizaciju potencijainih redova. Zar je
moguée da pisci programa ne znaju za

Brzina programa

Po vaznosti kriterijuma (posle tagnosti)
dolazi brzina izvrsavanja programa. Da i su
,8arpovi” programi brzi? Bez ekonomizaci-
fo naravno da ne mogu biti Da bi s
povecala brzina more se izradunvanje vred-
Rost potencialnih razvoja zamentt, racu-
navanjima ekonomiziranih potencijainin ra-
2voja | uneti neka poboljsanja o kojima je
bilo regi u serlji ,,To mozZe i bolje". Nema
nekog velikog smisla poredit ajanie ko-
rekinog programa sa trajanjem nedovoljna
me \azovi-programa. ,Sarpovi” pro-
zvrdavais o6 oKo Gva puta duts od
Sorotinin programa (u masincu, na istom
radu ey
program za izratunavanje
Gratnog korena objavijen Raéunarima”
(44—45). Takode videti raspravu: Ninosiav
Cupré | Dulke Seve Sprinter u. Kot
a (Radunari na brzinskom ispitu)", ..Ra-
Eonart- 4 (5159) U protiom brol Race:
nara" pozvall smo se na isti tekst. ali je
Stamparskom grodkom ime  Dusko Savic
pogresno odstampa
Fo vainostl kriterijuma (osle tadnost
brzine) dolazi zauzeée memorijskog prosto-
ra. Ovaj kriterijum po znalaju zaostaje za
prethodnim: razvojem tehnologije  veliéi-
na raspolozive memorije jo sve veta. Uz
primenu ekonomizacije | poboljsanjima alo-
girtama narawno da Jo moguéno uitedst
nesto memorijskog pros
Racuner darg e 4035 smebominet
ekranu. U grafitkom modu ima svega 80°50
tadaka, &to je stvarno malo. Broj igara
natinjenih za njega je zanemarljivo mali u
Daginjonih 2a . spek-
tako slabom rezo-
oot res g i ik e
igre, ve¢ za izradunvanja. Pa ipak, programi
28 elementarne funklje nisu bifjvo napr
sani. Manje su taéni od ,spektru
Posebno zabrinjava Sinjenica da su plient

su upacnl u 4 (60—62).

ma SIN, COS i un ne potisy

mciainih razvola (koll b uz Skono-

mmcuu Ditkraci o ne | ncnun. vet od
nebrizijivog ja_argumenta x

osnownl” interval. T Jo ' nlM]Mll deo
slgoritma. Kod nas, kao | u svetu,

Kkniiga Kole . struéno" tvrde da jo o ‘ol
ti

vide — ne smeju re¢i da je to lako ili da ne
spada u algoritam (ili program).
suk. 8 prikazuje relativu grebiu . ar-
rama ATN za izratunavanje
Vrednost! funkole arkustangens ar m(x) o
Zavisnost od modula. argumenta. ape(

61/sve ,,8arpove” funkcije

prednosti
redova?
b)=a® izvodi s po-
moeu EXP(b Lm-». Du Jo.(u skladu'sa
sikama 2 | 3)

ralutlvnn gmlkx ogmmm - je vrednost
e o blh 1 i apsolutna vrednost

eksponer ) velika. U mnogim mate-
mﬂlbklm lzrlbun.v-n]lmu — kao za pakost

]Ivljl se upr-vo taj slutaj. Knko treba

unati vrednost uopstene stepene funkci-
le pow(a.b) dml]no ]e objasnjeno u ,Radu-
narima™ 16 (60—61).

U prvom nuhvku serije ,Vrednovanje
matematiekog softvera” videli smo da su
programeri , spektruma poloviéno &uli za
ekonomizaciju’ pohncl]llnlh razvoja. S ob-
zirom da je nel u Japanu radunar

p MZ- 700‘ 5 m|o| Kasi bio najpopu-
Ilml)l ne moze da ne iznenadi &injenica da
njegovi proammorl mou ni euu 2za ekonomi-

zaciju potencijaini azvoji u pro-
gramima SIN | OOS blll bl kra¢i, a u
programu ATN | tagniji i kraéi. Takva se
neupucenost, naravno, ne sme tolerisati.

velike

mi se kod Sarpe’ usitavalu se rake
#to je bila neka prednost k eprom:
nisu_postali tako jeftini. e r-eun-n,. na
.8arpu” neophodno o zameniti firmine
programe kvalittmijim. Verovatno o
zlog &to_viasnici Sarpa k
firminog S-BASICa) HoBASIC vl  ¥oll omogu- omogr
¢ava rad u dvostrukoj tadnos
no je'da su algoritmi za e ;.
sti elememamlh funkcija skoro isti, pa M
treba odekivati bas svih 17 tadnin znasajnin
cifara, nego | 8ve ovde opisane nedostatke.

‘treba pisati programe za rad u dvo-
strukoj tagnosti bice objasnjenc nekim pri-
Kiadnijim povodom.

Dusan Slavi¢ | Ninosiav Cabric




U domacoj
radinosti

Turbodrajv za
..Spektrum

Da bi turbodrajv mogao u
potpunosti obavljati svoju funk-

u. potreban je program koji
avija njegovim radom. Tak-
programska podraka se
o moze podijeliti na dva dije-

skup potprograma koji oba-
aju_osnovne ulazno-izlazne
peracije i dio bejzik interpre-
2. koji omoguéava komforan
d sa vanjskim jedinicama pu-
m bejzik naredbi. Program-
2 podrika za rad sa turbo-

zjvom s nalazi u EPROM-u

A moguta

samo jedna opera

soidi jedan byte na printer. 1sw
edi i za Joystick ulaz, samo
se ovdje utitava jedan byte.

=4 prijenosa podataka izmedu

cunara | disketne jedinice,

zmotriti kako izgleda
dataka na disketi

zapis

Organizacija diskete
Disketa je podijeljena na niz
centriénih  krugova,
azivamo staze (eng.
tih staza ovisi & dlskelno]
35, 4

sa mikra
na turbo

Ovakva podjela diskete na
staze i sektore predstavija fizic-
ku organizaciju diskete. Osim
ovakve organizacie, disketu jo
potrebno i logiéki organizirati.
To znagi pridjeliti nekoj logié-
koj cjelini odreden prostor na
disketi. Takva logiéka cielina se
zove datoteka. Datoteka moze
sadrzati_jedan ili vide sektora.
Kod pojma datoteka nije odre-
dena vrsta podataka koji se u
datoteci nalaze, pa to mogu biti
podaci kao i programi. Svaka
datoteka odredena je svojim
imenom. Ime datoteke se moze
sastojati od maksimaino 10
znakova. Ogito je da se i podaci
o datotekama (ime datoteke,
popis sektora koje datoteka
sadrzi itd.) moraju pohraniti na
disketu. Za te kod
wturbodrajva” je rezervirana
nulta staza. U sektoru 1 zapisan
je katalog diskete, a u slijede-
&im sektorima mapa svih sekto-
ra na preostalim stazama.

K diskete sadrzi ime
diskete, verziju operacionog si-
stema, te imena svih datoteka
koje postoje na disketi. Tako je
moguée na jednoj disketi stvo-
riti maksimaino 45 datoteka,
sto u normavnum uvjetima ne

eko

ginici, te je
so staza. Svaka staza ,e

ona nalbiiza sredist ima
e¢i broj. Staza se program-
moze formatirati. Pod for-
odrazumjeva
sivanje podataka na cv;elu
u stazu, pri Semu se

oznaculu podrucja koja ¢
3iti za pohranu samih poda-
ka. Ta pocrucia e Zovi sk
ori. Kod | turbodrajva” jedna
2za sadr2i 10 sektora. Sektori

200 kilobajta. Sam prl]anas
dataka odvija se takoder p
ovima. diitine Jednog sek.

Vazna Einjenica koju ovd-
reba uoiti da je svaki sektor
~a disketi odreden rednim bro-

™ sektora i rednim brojem
e na kojoj se sektor nalazi,
na taj natin mozemo
Ktno pristupiti.

62/u domacoj radinosti

Mapa sadri podatka za svari
sektor na disketi. Na osnovu
nje se odreduje koji sektori su
slobodni, a koji pripadaju odre-
denoj datoteci, kao i redni broj
sektora unutar datoteke, te broj
podataka u sektoru (zadnji sek-
tor svake datoteke moze biti
kraéi od 512 baita). Ovakva or-
ganizacija kataloga amogucava

nicu, Rezultat toga je da, na
primjer, GENS3M2 bez ikakvih
preinaka radi sa diskom. Jedine
reziike u odnosl e mikrodray
predstavialu _naredbe
FORMAT Kolo &s 1 nastavku
biti ob]asmene Za ostale bejzik
naredbe veéinom vrijede poda-
ci_navedeni u priruéniku za
mikrodrajv, pa e ovdje biti
samo ukratko objasnjene.
Naredbe SAVE, LOAD VE-
RIFY | MERGE rade ot kag 1
sa kazetofonom a imaju slijede-
&i oblik:

SAVE * ,m*,
toteke

pri &emu znak ™' signalizira da
se radi o naredbi koju stan-
dardni ROM ne moze interpreti-
rati, ,m" je oznaka da se radi o
disketnoj jedinici, # dev je broj
disketne jedinice (1—4), im:
datoteke je tekst od maksimal-
no 10 znakova, a chole, ke |
kod rada sa kazetama, moze
bit jodna od sijedecin:

LINE # broj_linife — program
se nakon uCIﬂV.!n]a ‘oamah
izvodi od specificirane linije.

# dev; ,ime_da-

DATA /me_polja — na disketu
¢e se pohraniti sadrzaj odre-
denog

CODE # start, # len—na diske-
tu se pohranjuje odredeni biok
bajtova.

SCREENS — sprema se sadr-
2aj video RAM-a.

Razlika u odnosu na rad sa

laz na diskethi pogon sa 80
staza, zapisivanjem  inicijalnih
vrijednosti prilikom formatira-
nja diskete.

Narsdbe u bejziku
Kao vanjsku

it

one predstavijsju_ svojevrstan
standard — na tri8tu postoji
niz programa Rolt barataju sa
mikrodrajvom. Pri izradi pro-
gramske podrike posebnu paz-
nju smo obratili na kompai
nost sa mi jvom kako iz

Jo samo u naredbi
MERGE, koja na dozvoljav
USitavanje auto-start programa.

Rad sa datotekama
Slijede¢a grupa naredbi su
naredbe za rad sa datotekama:
Naredba OPEN otvara kanal
2a pristup vanjskoj jedinici, od-
nosno datoteci na disketi. Za
otvaranje kanala na Centronics
izlazu format naredbe je:

OPEN # br_kanala;,,ime # ure-

Pri tome je br_| xanms broj ed 0
do 15, a im 22
.. Razilka izmedu ova dva
imena je samo u for sto se

bejzika tako i na masinskom
nivou, da bi postojeéi programi
mogli da koriste i disketnu jedi-

ako r8i pre-
orbe pojedinih oo i
kom ispisa, §to je pogodno kod
ispisa bejzik programa. Ako

specificiramo
nikakva interpretacija podataka
prije slanja (to je pogodno za
razne kontrolne znakove za po-
desavanie Stampa
ri radu sa datotekama na
naredba OPEN nam
za pristup do
odredene datoteke. Sintaksa
naredbe je:

OPEN # br_kanala,
ska; ,,ime_datoteke':

Ako datoteka sa zadanim
imenom postoji, otvara se po-
stojeca datoteka kao ulazna, te
je dozvoljeno samo ¢itanje. Ako
datoteka ne postoji na diskati,
otvara se nova datoteka. U tom
slugaju radi se o izlaznoj dato-
teci u koju se moZe samo pisa-
ti. Operativni sistem turbodraj-
va ne razlikuje datoteke stvore-

“br_di-

Stom programeru daje niz no-
vih moguénosti (npr. program
koji pige drugi bejzik program).

Nakon otvaranja kanala, ko-
munikacija se obavlja naredba-

PRINT # n, INPUT # n, IN-
KEY$ # n i LIST # n, gdje je n
broj kanala.

Otvoreni kanali se zatvara)
naredbom CLOSE. Posebno je
vazno da se otvorene izlazne
datoteke uredno zatvore, jer se
u protivnom moZe (a uglavnom
se to uvijek i desavall) izgubiti
dio sadr2aja datoteke. Naredba
ima slijede¢i oblik

CLOSE #

Naredbe MOVE siuzi za ko-
piranje odredene datoteke u
drugu datoteku, ili slanje neke
gatotoko e cdredeni kanl,
Sintaksa naredbe

MOVE <ulaz> TO <izaiz> gdje
<ulaz> odnosno <izlaz> mogu
jedan od slijedeéin

. Ispis_pro-
grama trenutno u memoriji mo-
Ze se obaviti sa slijedece dvije
naredbe:
OPEN # 5;
LIST # 5

Katalog i formatiranje

Katalog diskete moze se
ispisati naredbom:




Za najzagriZenije hardverase — kofl su, u grozni¢avo| Zelfi da $to pre saznaju ,Sta ima unutra*
opsedall redakciju u bezuspesnim pokusajima da pre vremena izmame elektricnu shemu . turbodrajva*
— dosao Je vellki trenutak: kompletna dnkum.ntncl/- n umogndn/u disketnog Interfejsa (i prvi deo

madinskog koda) najzad e ugledala svetio dan

Iskoristimo da citaoce
karakter. NJena namena

Je
prilagodavanje disketnog interfefs.

ponecemu | nauéimo, ova

astojimo da svaku temu u ,,Racunarima*

II/. nodo Imati obrazovni veé, prvenstveno, praktiéni

da prul najosnovnija uputstva za samogradnju, (dugoveéno) koriscenje i

sopstvenim potrebama.
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30946 72
6

30976 O0A
30092 64

31008 61 6D 20 61 6C 72 65

72 65
20 6F 70 65 6E 0D  AF

31026 5772 69 74 69 6E 67
31040 64 27 20 66
31056 61 20 77 72
31072 76 65 20 77
31088 65 64 10 44
31104 76 65 20 6E
31120 65 20 68 6F
31136 20 63 6F 64
31152 20 65 72 72
31168 6F 72 16 56
68 20
31200 20 66 69 6C 6:
31216 D7 20 00 FE
31232 0D CD 0B 05
31248 05 CD B7 05
31264 FE 4D 28 02

31280 B2 28 C4 21
31296 1C DF €8 F5
31312 B7 01 CD 2B
31328 05 CD 52 05
31346 3K DB 5C A7
31360 18 6F FE 2C
31376 F5 79 3D BO

31392 FE 3A C8 FE
31408 10 DF g8 F
31426 DF C8 F5 D7
31440 19 B0 20 02 E
ED 53 DC
31032 050 73 30 5
31488 7F DB FE IF
E5 C7 FD 36
31520 00 CD 37 05
31536 10 38 F2 18
31552 CD 52 05 20 0:
31568 17 21 11 00
31584 28 02 FE 42
31600 20 00 FE 28
31616 00 22 8D 5C
31632 6B 0D 18 9F
31648 00 3E 07 18 D
31664 20 B9 CD A6

13 05
31696 12 23 13 10
31712 05 CD 52 05 2
31728 8 FE 42 €8

31744 05 CD C4 OF
31760 05 CD 52 05
31776 2C FE AA 28
31792 03 ¢3 08 08
31808 B7 05 18 00
31826 AF ED SB 53
31840 | ED 52 22 E7
31856 00 CD B7 05
31872 3B 03 32 E6
31888 OB FD CB 7C

31904 52 05 28 0B FD CB 7C 6!

31920 20 00 D7 82 1C D7 18
31936 E7 5C D7 99 1E ED 43
31952 CB 7C 76 28 02 E7 14
31968 * OF 21 00 00 FD CB 7C
31984 02 E7 00 DF 28 23 FD
32000 23 7E 32 E7 5C 23 7E

32016 01 CB 71 28 01 3¢ 32 B

32032 DO D7 20 00 CD B7 05

ED 53 B9 5C C9 FD CB 7C

Prvi deo masinskog koda turbadosa — ostatak, zajedno sa uputstvima za unosenje u radunar i

CAT br_diska ili CAT # br_ka-
nala; br_dls)

Ako se navede broj kanala,
katalog se ne ispisuje na ekran,
rego_naspeciiciranl_kanai
(npr. Stampac). izgled kat

turbodrajva
ispisuje i broj sektora koje po-
fodine. detotake zuzima; s
broj slobodnih sekt
sketi. Datoteke &ije ime potm]a

3,

sa znakom NUL (CHRS (0), ne
ispisuju se. Ukoliko se odaber

takovo ime (5to predstavija ne-
ki tite) potrebno je

pros lcv prld]al)en
dotlbno] datoteci ostati zauzet i
neiskoristen do ponovnog for-
matiranja cijele diskete.

Naredba FORMAT formatizi-
ra disketu i inicilalizira katalog.
Prije

63, v za sp

potrebno je

osloboditi gornjih 10 K memo-
rije naredbom CLEAR 50000.
Sintaksa FORMAT naredbe je:

FORMAT ,m*;  brdiska;
,ime_diskete’
‘gdje ime d:skele moia biti du-

%ine do 10 21

horecbe ERASE ,m* br-
_diska; ,,ime_datoteke" brise
spacmc ranu  datoteku  sa
diskete.

eprom, objavljujemo u sledeéem broju

Naredba CLEAR # brise sve
otvorene kanale. CLS # brise
ekran .i postavlja uvijek crma
slova na bijeloj pozadini. =
CLS+ brise ekran i postaviia
atribute kao bijela slova na
crnoj pozadini

Darko Mileti¢ | Dalibor
Jurhar




Sta ima novo

nalazi” vre-
a i da kompletira svoju standardnu

(sli¢ne sa prethodnim modelima V20 i
. ovi modeli sadrfe i DMAC, INT kon-
Timer/Counter kontroler i DRAM
ntroler; naravno, softverski su kompati-
ni sa prethodnicima (instrukcijski set se
siol od 101 instrukelfe, ukljucujuc 84 1z
5086/88) | 'obzirom na integrisanost, mog
shvatiti kao ,pandan"* 80186/188 seriji

Videstruki ,, pacici i

Ukoliko je na periferiji vaseg mikropro-
=sorskog uredaja potrebno smestiti neko-
O/A konverters (.dskova"). irma PMI
i zgodnu soluciju, celu familiju jedno-
ki dvoetrukin | Setoreatiokin i
nvertera. Tako, npr. DAC 8408 ima Setiri
bitna nezavisna kanala, referencu na &i-
data registre i Hi-Z bafere, a lako se
ezuje sa 6800, 8060, 8085, 280 ita. Oval
je smesten u DIL28p kuéiste

TEXTOOL vise nije jedini

Svi poznajemo Euvena Textool ZIF pod-
2ja koja smo koristili (i jo§ uvek Koristi-

Hvala Vuku

Nama je dovoljno 30 karaktera da opise-
mo nasu azbuku, nekima i jedva 26, a nova
K1 ROM memoria e -jedva" dovoljna d

nju smesti japanski . Kanji**
{ora/makove (SHi2) ko, Goneraior s
ra), iako ima 128Kx8 (1 Mbit) kapacitet,
vreme pristupa od 250 ns, radi samo na 5V,
a smestena je u DIL 28p pakovanje. Oznaka
memorije je MSM_531000RS, tehnologija
icon gate" CMOS.

Superiorni mikrokontroler

Hitachi proizvodi jedan zaista sjajan mi-
krokontroler, sa oznakom HDB3705Z (ko-
mercijaino poznat ZTAT=Zero Turn
Around Time), 8-bit kontroler sa A/D kon-
yertsrom. Nudi se | u verzijisa EPROM-om
kapaciteta 8K balta. & pored programske

memori osmokanalni 8-bit A/D
i erik kcmumkaclom interfejs,
&ak 68 (1) /0 li bajta RAMa (za

era, programabilni

s, pat 10-bit s
PWI mer, osam spoljnih interapta,
‘.Modljlvl natin rada, itd. ,Stradno" me
jedan isto tako sla]ln Simensov
Takrokontroter (I vico-versa)

Sintesajzeri govora

Sve vise proizvodata mikroprocesorskih
komponenti nudi namenske mikroproceso-
re/sintesajzere govora; to su CPU koji pre-
ma odgovarajuéem algoritmu, kontrolisani
ulaznim digitainim podacima (do nekoliko
hiljada bita po sekundi), generiSu govor
i opsegu

u EPROM programerima), lepe xelene
e sa

koji
va malu silu ulaganja lnlaqr{mmh Yola
nije: Zero Insertion Forcel). Sada i firma
Aries nudi tzv. univerzalna test podnozja
aktiéno iste komlrukclje), ali nesto po-
3ana (ruica okretati u vise
avaca, prihvata kola sirine od 0,3 do 0,6

=iika prednost, za daltoniste narogito.

oplo, toplije

meritka firma White Technology inc. je
2 od retkih koja nudi linearne fiksne 3T

znakama WT8007/8/9 su namenjeni
napone od +12, .12V i +5V respektivno,
je reda 1—2 ampers

glas u
do 5 kHz). Ovakve procesore slobodno na
tristu, uz pomoé u razvoju , reénika", nude
NEC, Philips, National Semiconductor i
drugi. Neravno, postoli i itav iz irmi koje
svoje ,proizvode’* ne u
slobedno] prodall vos Il samo ugraduiu u

pstvene proizvode (masine za zabavu,
automati i i sl.)

Brzi EEPROM

Firma Xicor, inate pionir ove tehnologije
{NMOS ticating gate EEPHOM). nudi mode)
M kapaciteta 256K (organi-
ucl|s azxxe}, brzine &itanja od 150 ns, i
8to je jos vaznije sa brzinom upisa od 78
usecfbajt, 810 omogucava da se csia me-
upide za manje od 2,5 sec. Inate
Taniji modell EEPROMa. es1e) = imali
breinu Uplea od samo" 10 Upo-
redite!

Malo istorije za
pocetnike

Za one osobe koje prate razvoj mikio-
rocemocs tz rnih 7045 podion nec red

novim da se vecina
s bllnlh mlkroproeeeora moze, uslovno i
GRI

UBO, srstati u dve velike grupe: jedna
Ie evoluirala iz Motorola 6800 mikroprocs-
sora, a druga iz Intel 8080 masine, tako da
se ove familije retko mesaju (npr. retko Gete
videti da se npr 8255 Koristi kao periferija
za 8085, ili da se 6821 PIO koristi uz 8080)
medutim, Motorola je ,lukava" firma koj
svoje periferne Eipove oprema tzv. MOTEL
kolom (skradenica za MOTorola i intEL
kompatibilnost bas struktura) koje omogu-
¢ava da se ova kola koriste i sa Intelovom
strukturom

. i sadasnjosti, za
inapredne amatere

Pre nego §to pocnete sopstveni razvoj
BUS-a (magistrale", koja ret!) za neki od
16- ili &ak 32- bitnih CPU, uzmite u obzir da
i drugi nisu sedsil skritenin ruku pa tako
danas mozete birati izmedu
derivativa: VMS, VMS smisijenih o odgo-
varaju arhitekturi 68 x X familije) i MUL-
TIBUS Il sistema (koji natelno odgovara
sttukturi Intel 80X X X porodice). Ove BUS
strukture su de facto, standardi, i ne treba
ih prenebreéi

Ipak se krece!

Kolege iz jedne beogradske firme uspe-
$no rade na projektu izrade verzije IBM PC
masine koja ¢e stati na EVROPA karticu,
naravno ekstenzivnim korid¢enjem PLD
(Programmable Logic Devices) i originalnih
PAL (Programmable Array Logic), kola, ko-
ja treba da zamene onu silnu TTL logiku
(.glue”), nezasitnu za prostorom na Stam-
panom kolu

Toshiba. nudv i egnsam komunikacijski
Interface kako g tako i paraleinog
(Centronics) ﬂpn 5. Kol e Oemakorm
TGBS76F (CMOS, flat pack Kuéiste). Ovo IC

zamenjuje 8251 (USART), 8255 (PPI), 8253
(PITimer)  ima sopstveni Baud Rate gene-
.4 Kbauda.

Godina kometa

Firma Harris (USA) tvrdi da
jodina kometa: naime, COMET je S
jalna skracenica za Cmos Overfast Memory
Technology (komplementarna MOS prebrza
memorijska tehnologija sa brzinama pristu-
8 od 25 ne). & ova firma nudi cslu fam
od 4K do 64

INTEL ubrzava

Jedan od najbrzih klasi¢nih UV EPROM-
a je Intelov model 27128B-110V05 (HMOS
Il-E tehnologija, 110 ns pristup). Ova brzina
gitanja eliminide potrebu za WAIT stanjima

adu sa procesorima kao 80286 i 80386,
odnosno 8051 (na 12 MHz)

Pripremio: Blazimir P. Mide, dipi. ing.
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Usijani dZojstik

Kao prvo, i poslednji mit o nuperior:
nosti C-64 nad ,,spektrumom' je doy
don'u pitanje. ‘Upravo jo  Engleskoj
objavijen_program firme ACTIVISION
GHOSTEUSTERS u_verzil 28, 2X
Spactrum 120 K Ako se secate vizijo z2

metraci, njihov fedin kvalifot

zmami iz lavicnes mgbl‘m muzi¢kog

Cipa.
P Sada | Spoktrum (itina, 126 K) stajo
ravnopravno uz bok i svira svoju /u

sto posme, kole. usgred buc recena
oct nedavna due | 2o netim bloskopira,
Jer se film poceo da

Na kraju krajeva, MOM Je to Pirova

Javija nam se Predrag Kostslac iz

i Zali se da u igri Elite (a koja

driga. postojl7) dotivjava. nepriatne

Stvar. On se hrabro borio ko Anarchy

sveta sa gomllam pirata, uspeo je da

sleti, i tu doziveo
ra

pirates! They show no mercy!” Tu su se
neke stvar pa nes Predrag
p/r- $ta se to desilo?

im, Predraze, treba da zna$ da re¢
ANARCHY et bezviasce, nered, haos,
pa tako i ta planeta, na koju si sleteo,
verovatno nema Svrséu upravu, pa ban-
< Moo kinéaly ool pevorsi
svemirske putnike. Zato desilo
da ti OTMU brod i da reav-/
Naravne, ua-  lgra startuje od pocatta,
4. od o ia. gdo. 8 zadnfl put
snimio poziciu, Eto, wolko,

10 20781 PopOVE iz Barajeva pita zasto
igri i Beret pojaviujs neki
m«m koji eana kozake, i otkud
e / vechins peioicats
ool resc.ce- 4 0iko- e
ab/nn;o ./n.:gu, Kao i jos nel
prethodnit, " uglavnom iz ndlcl/s U
GOLD, zasnovana na eventualnom suko-
bu SAD i SSSR, pa zato i vidi§ crvene
zvezde, $to znati da si u akciji protiv
Sovjeta. Medutim, nadajmo se da e
poceti | da 96 pojavi wletotni” so.
tver, koji Ce uravnotediti situaciju.

" Ui,

' radi to isto! Naray

Uostalom, kale oc, 1 e samo raci da
se uzmu pare budalai
pa Bojane, !ebl je oéigledno pro-
o primer Uitinate-s, koji u stvari
rvi mah
e primetue, all zar i Lunar Jetman nije
 stvari blo Jetpac I, il Gun'right fo kao
Nightshade 1, ili Alien 8 — Knight Lore
1.1 Pontagram = opet Knight Lore i
(najvernij, da | ne govorimo o un-
u, Koji je najarskiji svemirski Scuba Dive
koji se moZe zamisiitil Po toj logici,
uskoro, oGekujemo, Ultimate-ov hit. TWo
Balls Boing! (opsirnije u Mom Mikru) $to
Je u stvari Manic Miner 624 (x), samo sa
ogromnim hardverom u. akciil Uzas.

Mica iz Doboja rati objasnjenje, za-
o mi je u igri Quazatron desay
kada pokupi najbolju opremu oddmgm
ne moe da postigne dovoljno jaku
rol:cl/u pa mu Klepto tuzno gleda i brzo

o, Kiepto u stvarl. Ima odredens

Kong strikes back
. Spy strikes back
. Bounty Bob strikes back
(22 drugaciu verzju monitorom pronad ajtove
& The fal quy
9. Super

10. Hexenk
1. Gyrass.

12. Popeye

13. Rollin’

14. Star Trooper

15. Rubbish monster
16. Pucman

17. Pyjamarama

18. Eve ly
19. Who dares wins Il
20. Who dares wins /il
21. Saboteur

22. Rambo Il

smn/e bajtova za drugi POKE je: (206 195 12)

9564,165
7677,165
5540, 165

7,173
o17de ~player 1 2707144 -player 2
7232,165

ggranicenia po pitanju opreme koju mo-
da preuzme, $to znaci da ako uzmes
e delove, oni Ge kiace trajat | opters-

uostalom, upozoras

Dalje, pa:r da u_donjim delovima
grada ne to u GHAPFLE
'm’d (Wnla)v Jer Klepto tada ispusta

ipozoravajuce pblwvm kﬂ[l Ce informi-
un droide sa laserskim polj
!u identifikovati i unurm

Uzgr-d
Do, pa olecal Stn uzimes

Tollka za ovaj put, pisite nam i dalje i

vore, objasnite drugima vasa

s i zapazanja, jer, kako neki pirat

rede: Neka svi igraju za 'vul (Sta je time
hteo da kaZe, to valjda samo on zna.).

od opreme.

21160,173 -player 1 21154,173 -player 2
206 99 231 za playera 1 i 206 100 231 za ey

3
pipeline p/uyul 1.26233,173 -player 2
(206 159, wz = p/‘y-u 1206 140 192 2 2 plyera

nmy 165
rrw 155

24771,173
7443,189

453,189
17421,126 (127 142)

36317,157 (222 24)
1546944 (206 144 18)

17665,44 (206 199 16)
11061, (n-broj Zivota)

(Utrmr g Upisati POKE 2048,255. Startovati igru sa SYS 2080.
ti da racunar ispiSe 7syntax error, zatim upisati POKE 3128,234 : POKE 3211,173: SYS 2065

Kako na nasem piratskom tristu ima mnogo razliéitih kopija igara, desava se

neke ,,pokice"

‘elika pomo¢ onima

koji znaju da upotrebijavaju monitor program je ta $to bi uz besmrtnost trebalo napisati
i bajtove koji bi omogucili da se i u drugacijoj verziji brzo pronade odgovarajuce
lokacija.

Bojan iz Slavonskog Broda kaZe da
su sve igre koje su takozvani, nastavci
Pprethodnika (PRIMER: Boulder Bash 5),
obiéno s.., i da ih ne treba uzimati! - !

=

=
® o :§\'

y

kozmetika
u selekciji najboljih .




’s_inopgis za vasu

Usmerite
idiota

Ovo bi trebalo da bude igra brze akcije
«oja zahteva veoma malo razmisljanja. S
stoji se iz tri dela koji su svi nalik kiasiénoj
avirintskoj avanturi. Ta tri dela su siiéno

sizajnirana, all 8s raziikuju po tezini,

astoji iz osam ekrana.

-spcrea eviinaia N okeanima sesalo
menja kroz ovih osam delova igre, ali su
2at0 otezavajuti elementi sve opasniji. Na
orvih par ekrana nema nekih problema. Oni
onako vise sluze da isprobate kako vam
mkcnom&a dzojstik. Ali, preprepeke pogi-
da se gomilaju. Lavirinti se polako pune
neprijateljgkim spodobama Kojé sve &ine ne
oi Ii zaustavili va$ lik. Najopasnije su one

«oje u rukama drze male dnevnike. Ako vas
oni dohvate, automatski se vraéate na po-

bo-
= koji su u obliku knjige. Samo, to je velika
anjavaza koju éete sigurno pokusati da
zbegnete protréavanjem pored opasnih
gura. Ako ste dovoljno vesti, to moze i da

Kada prodete osam ekrana prvog dela
are. situacije postaju malo slozenije. | dalje
ste u lavirintu, ali sada se, osim o

uzgred,

skranu za vama el mail muskl ik u
inama, a na drugom ekranu njemu se
oridruzuje mali Caena T o godinama. Ako
vas jedan ili oba ova lika sustignu, oni vas
ne vraéaju na podetak ekrana ali vas uspo-
ravaju u Kretanju, tako da imate manje
sanse da protréite pored opasnjaka sa
anevnicima. Zato ste prinudeni da skupljate
male knjiZice koje vam obezbeduju siguran
prolazak pored par prepreka. Samo, sad
treba skupiti mnogo vise knjiica za delimi-
¢an imunitet nego u prvom delu igre. Do
wreceg i Getvrtog ekrana u drugom delu igre
stize se tek posle krace pauze. Pred vama
se pojavijuje tekst koji vam objasnjava
postoji dvadeset vrsta nastavaka igre i da je
potrebno da odaberete jedan od dvadeset
«vadrati¢a da biste izabrali vrstu nastavka.
Na kvadratiéima pise i opis specifinosti
svakog nastavka i to na &istom kineskom
eziku 3angajske oblasti. Naravno, birate
nastavak nasumice. Nemojte da vas to
puno brine, jer su svi nastavci potpuno
identiéni. Sastoje se iz istih lavirinata sa

66/razbaruseni sprajtovi

pravim &oporima figura sa dnevnici
mo, tu se po]-vuu,e T Godatma, opesnost
Povremeno sa vrha padne velika knjiga
koja preklapa pola lavirinta. Ako sluéajno
dotakne vasu figu: se na

tak ekrana. Kad kil pie Novi zakon
o 8kolstvu* mozd te i da se provude-
18 lapod nje. ko' dobro sagneis’ svol
figuricu. Ako na knjizi pise ,Reforma",
nemate Sanse.

Kad zavrbiie drugi deo Igre, postol je-
dan tekstualni intermeco pre prelaska na
irec] deo lavirinata. Tekstualna podigrica se
zove igencije" toji se iz
pitanja i ponudenih odgovnu Na primer:
Kiimaks je a/Vrsta klima uredaj
drvo c/Ono o gemu se ne prica
slovo ispred taénog odgovora.

Da bi se nastavilo sa treéim delom igre,
potrebno je na tekstualnom delu imati
najmanje 3% tanih odgovora. Tada se
pred vama ponovo pojavijuje dvadeset kva-
dratiéa pomodu kojih birate nastavak, samo
je ovog puta objanjenje na finskom, tako

ia_je mnogo lakse shvatiti razlike. Kad
izaberete vrstu nastavka (skoro sve su iden-
ticne, iako ima i nekoliko mnogo tezih od
drugih) ulazite u supertezak lavirint u
kojem morate da koristite i skakani
puzanje i hodanje na vrhovima. prstiju i
sligne vestine.

Tre¢i deo se sastoji od Zetiri ekrana
krath nepriikams.

Likovi Koji jako
ekrana vas ometaju jadaju
malim crvenim kn,mum- a Kojima pie
Index. Ako vas neka od knjizica pogodi,
vracate se n: tak ekrana. Ako vas
samo okrzne, vracate se na pocetak hodni-
ka u kome ste se nalazili. Lavirint je posut
raznoraznim predmetima. Tu su i dalje
kniige kole pomaz2u prolazenje pored ome-

tata, ma i stvari koje se pre nisu
pojaviji e Nenrat pobrkati male plave
trouglove i male plave kvadrate. Ako digne-
te mali plavi trougao (koji predstavija ko-
vertu), mo¢i éete neometano da prodete
pored tri ometaca. Ako podignete
kvadrat (koji predstavija radnu_ knjizicu),
moracste da odigrate jednu dodatnu arkad-
mini igru u_kojoj, uglavnom, slaete
kullle i sliéno. Po lavirintu su tu i tamo
rasejani i senzorski kvadratiéi. Kad na njih
nagazite, u ekran uleéu mali Eovek u godi-
nama i mala inama (koji su u
ovom delu duplo bri nego ranie). Ako ne
uspete da im umaknete, oni ¢e i te kako
ometati vaSe protréavanje kroz lavirinte.
Ako vas uhvate i tako uspore, postoji jedan
trik koji_mozete da probate. Zaletite se
rajorte Ho madste nejbiiz 2id, Pr ydaru
da se desi da otpadnu usporavaj
figure, ail ako nists, pazljvi moze da 88
dogodi i da ostanu, a da vasa figura usput
slomi nogu.

Ako ne zavrsite neki od ekerna posled-
njeg dela iz tri puta, pocinje da vam odbro-
java tajmer u gornjem desnom uglu ekrana.
Ako vam vreme istekne pre nego 8to zavrsi-
te taj ekran, moradete opet da se vratite na

rugi deo igre ili na malu arkadnu igru sa
slaganjem kutija koju smo ve¢ pomenuli.
imate i srece, stici éete

e i ond iz prathod

mpo-
novanom narodnom muzikom. Mali crni
ovetuljak vam pmdl]o veliki umm plplr

ponovo da je zapod
kakvih.

Branko Dakovi¢

Sudec po reidamama u engleskim Saso-

pisima | prikazima igara, pred nar
Bogata lgfacka jesen. Neke igre su o tok
]-vllo. dok se neke jos uvek najavijuju,
va meseca unapred. Ali da

e aiE i e
-rol . . Firebi
Snew e s
C-64 pod tekstom: ,Udite u magiéni svet

Iskusite novu i izazovnu arkadnu
-vnnturu Ona je ba$ ono $to odekujete od

Firebird-a... itd... itd". Jod jedan
.Knight Lore", rekli bssmo Martech* naja-
vijuje svoju_igru ,W. A. R." atraktivnim

nom: B hem] Jo iako, Ostatl 2v jo
mnogo tezel" Red i
Velikiprostor se poklanj
nove igre firme ,,Beyond" , Dark Sooptro'
azlog neverovatna _grafika:
Seraliovi su yellk gotovo, celu visin skra-
[ problema sa atributima, sioZenos
ilikova .. e, pogledajte sikw. Morda
2 Vazno napomenctl da  jo autor Mi
Singleton, momak Koji je napmo e of
The Midnicht  Lorde of T
velika novost, mkllmlrllu se i i gre
firme Glrduyie izedicie FTL4. JFi
Light". To je serija pucackih Igrlu. ka]e
imaju A cilj da plmllzu]u vase prste na
Prva je . Light force", druga je
.Shockway Rider", treéa ,.Samurai Dawn",
a sve koriste nekakvu novu tehniku prikaza
na ekranu, nazvanu Lasermation, ogigledna
Siizja na Uitimateov Fimatio 1.1 2.
Igre koje Korists tehniku fraktaia, .a la
30 grafikcaistoma i ,Rescue on
Fractalus” nisy bes hajbolje proble u recen-

zijama. Raziog: mozda ta tehnika prikaza
leda efektno Jo cbraduje VAX i
prespori

SThe
Eioolor proao od ove
NG 2000 a0 e
~beloj tehnici, pa problemi sa atributima ne
postoje

Nove sy gre .
n I, ,Pyrac
Reﬂnx Sv.n(nlm Steel"”,

..Shogun"’, ,,Bobby Bearing
voluti

Prave novosti su sledece:

¢ io se ,TT Racer" firme Digital
Integration i odmah pokupio sva 8 priznanje.
Dok ne stigne do nas, pogled:

2. Nastavak Vortexove sage ]e Hevoln—
tion”, igra koja opet pleni svojom grafikor
toliko poznatom iz prethodnih igara. R-dl
se 0 nekakvoj obradi igre ,,Bounder’
malo boja.

Lepa je vest i da je ,Uridium", hit sa

pa

a
(Spekirum 128 K Grafika jo
Bfana, codate su jos neke mhl}e i umu»
I prosiren kosmas po kome se et Naravro,
i zvuk je tu: sada i ,spektri" sviri ,Na
lepom plavom Dunavu Gok ulazite u stani-
. Sve u svoje vreme.




dujete

rugi izgle
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osetljive, tako da

vezbate, pre

ok letite, morate
reéi na put,
ot

1noga jednostav.
te i mozak, umesto

oduseviti
u simulaciju
m protivnici
e spome:

The Edge

Ha, ha, ha . .. ko je rekao QL Chess

realizovana

Osnovna prednost o

njegove prethodnike je

Istina, moZete izabra

displej, ali zasto sebi
te?

kuce The Edge.
Saha u odnosu ni

program je
Super Chess 3
je do sada vazio za najjaci Sahprogram
za ,,ZX spektrum”. Program poznaje
ranja, taktike i zavrénice, ispravija vas
5, analizira ava problem
u, pere
menjapon o
te snimit

Cuva dec

Mozete

e opcije boja

po
kompjutera, il sa svojim drugarom, ako v
elite Zivog protivnika.

> mozete pomerati i dZojstikorm
ili Sinclair standardima

2, koje su jako
r rmm,m»qwm Jednom recju, p
gram za Prave Programere!

Laserska efikasnost

Neko od Gitalaca je tra%io da sazna
koliko pogodaka treba da se unisti veliki
brod Targoida. jer njemu to nikako ne

o

U tabell je naveden tip broda, kao i
broj pogodaka, potreban za i
nfhtenjot Akl bred Gbtatite; t: Wplite
nesto maniji broj hitaca na njega od
potrebnog za unistenje, on ¢e se il

polazi za rukom ( m). E,pamiu predati ili ¢e njegov pilot iskoditi iz
Peiakci) smo uzolt papit | olovk a ruke  kabine. Poslednia Solucija je da pilot
i prebrojali svo]e (rels]e iz kojih je Ppocne da beZi, a tada ga je vrlo tesko
préizisls sledea t stici.
pulse beam military mining
Tip broda laser laser laser laser
L’AFFAIRE V[NA CRUZ 1. Thargon % & [ T
2. Adder 8 8 4 2
3. Sidewinder 8 8 4 2
4. Krait 8 8 4 2
5. Viper 12 12 6 3
6. Cobra Mark Iil 10 16 8 r
7 16 16 8 4
8. Ferdelance 16 16 8 4
9. Python 24 2 12 6
10. Thargoid 24 2 12 B

67/razbarudeni sprajtovi




Heeli biste da svojim PC-om ostvarite najbolje moguce rezultate u profesiji
Rezultate na koje cete kao struénjak biti ponosni.
Ako zelite takav kvalitet. onda mozete da se pouzdate u Hewlett-Packardovu
perifernu opremu za personalne racunare.
Uz to ¢ete dobiti i pouzdanost kojoj nista u industriji ne moze da konkurise.
Mi iz Hewlett-Packarda postavili smo to sebi kao cilj
1 po tome smo zapravo i poznati
Pogledajte. na primer. nase superbrze laserske Stampace LaserJet. Oni vam
obezbeduju pravi stamparski kvalitet slova i izbor tipa Stampe
Tli nase kompaktne Stampace ThinkJet. I oni su brzi. A sli¢no Stampacima LaserJet
onako tihi kao da Sapucu. tako da dok Stampate izvestaje mozete da razgovarate
telefonom L
I nasi visebojni crtaci postali su standard. Pomoci ce vam da veoma razumljivom
grafikom izrazite najkomplikovanije cinjenice i podatke
Sva Hewlet-Packardova periferna oprema je kompatibilna sa vodecim personalnim
aCunarima
ledajte kod najblizeg predstavnika Hewlett-Packarda.

(ﬁﬁ HEWLETT

PACKARD

Vec danas je ra

Teie
61000 LIUBLIANA. TITOVA 50. TELEFON: (061) 324-856, 324.858, TELEX: 31583, 11000 BEOGRAD, GENERAL ZDANOVA, TELEFON. (011) 340-327. 342.641, TELEX: 11433
e

BERMES| e s s s i s s s s

51000 Lyublana. Celovska 73 telefon (061) 553-170. telex 31583






