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Razglednica
iz Njujorka
Opticke memorije

lips i Du Pon su nedavno otvorili
keting i tehnicki centar za Sjedinjene
ve sa ciliem da zajednickim snagama
pe na americkom trzistu optiékih me-

aboratorija za specijalne tehnicke apl!
e opti¢kih memorija sa kancelarijama
arketing smestena je u Wilmingtonu,
va Delaver, u novoizgradenim prostor
od 1200 kvadratnih metara. U istom
se nalazi i prva fabrika optickih ROM
va. U stilu svih velikih evropskih kom:
koje zbog raspoloZivosti repromate:
niékog personala, otvaraju
e tehnologije na teritoriji
e uspostavio identiénu proizvodn
Ajdhofenu, Holandija.
iu verziju optiekih disk jedinica Filips
z PROM. Za razliku od stan
h OD-ROM diskova, o koje se infor
a upisuje laserskim graviranjem udu-
na disku, CD-PROM jedinice upisuju
acione bitove promenom faza povr-
materijala diska. Filipsov uredaj je
da upisuje i otitava podatke kako

OM tako i sa CD-PROM diskova.
izvodnja CD-ROM diskova je skuplja
e samo u velikim koli¢inama, dok

zvodnja CD-PROM diskova biti ek
opravdana i u manjim koli&inama

kuje se da Filipsova CD-PROM jed|

a manje od 1.000 dolara, a

je od 100 dolara.

vni kupac Filipsovih optickih diskova
da Digital poznati proizvodaé mini

Laserske zdravstene

legitimacije

iz Mauntin Vjua, Kalifo
sa poznatom firmom Kanon

“Golobradin momaka
e kartica sa laserski

gromnog kapaciteta
kompletne zdravstvene

donela je svakom
é advokata i komsije
a dolara. U

milio

ednica iz njujorka

momentu Kada je kriza sa kontrolom infor

lecenja nekoliko milio

iguranika postala evidentna, glav
kompanija za zdravstveno_osiguranje u
AD, Plavi Krst i Plavi Stit, (Blue Cross and
eld) prihvatila je sa oduSevijenjem

¢aka o upotrebi laserskih legitima.

Primena novog naina identifikacije i
evidentiranja pacijenata omoguéice osigu

ravajuéem drustvu iz drzave Merilend d

prosiri broj osiguranika sa par miliona na
80 miliona. Osnovni usl g
P ta pre kompl

tehnologije je ?
jednu_kompaniju_ k¢
zvodila legitimacije

a vise proizvodad
Ovakvom poslovnor
gavaju krizne nestasice
sprecava se
proizvoda& inzenjerima
popularno kao ,drug c

poz

diuka Kreksela,
n, bazirana je r
ju da u potpur
raspolozivost
bilo kom momentu, z:

legitimacija

javajuéi kvalitet i spremnost
a 1ovim zahtevima za modifik
timacija ako ovi kojim sludajem

buduénosti.

rerksle

licencnih prava

su, svakako, , decaci sa éoska" i Dre

Teraatari

Mada je jos uvek got
liéni radunar

vo nevero
memorijom

bajta), usko
> hiljadu puta

zamislit

vedeg kapaciteta, red
TB. Holandska firma D
ski sistem sa optishon
jednog terabajta. Proto
¢ak (DOCwheel), korist
veligine po
ta 8 gigabajta

krugi

ata planira laser
trakom kapacite

Mikroprocesor od galijum
arsenida

ogromne

ronskih (u

tipa.  bit bit siice
Softverske pljeskavice




autor o imao prifie da s sretns sa osnive-
&ima ove danas znatajne kompanije. dela
grups relatino midih momaka z o

eli, Kalifornija, bila je da se plmlm.

i
ncijom nego ga kopiati Broj
plrm u odnosu na mqullme kupce softve-
anjujuéi. Naime, broj
prodatih th Boriand-ovin Turbopaskal
e puomlog 39 dolara blo o 10prema
o) revo-
dioca bilo Koje druge fime, &l au oens, 45
izlaska Borlanda na triste, bile minimum
100 dolara. Borland Internacional je bila
prva firma koja je sa parolom ,&to jeftiniji
softver-to vise kupaca” u stilu slavnog
Mekdonalda (proizvodaé jeftinih lepinja |
plieskavica) postala softverski gigant.
Dosledni svojoj poslovnoj politici, osni-
vati Borlanda su_nedavno otkupil malu
softversku firmu Singular-Softver sa svim
proizvodima i projektima, da bi svim proi-
zvodima Singulara odmah oborili cenu za
33%. Singular je osnovan pre godinu dana.
Jedini uspedn profzvod e blo paket .in-
terlejs” za relacionu obradu
za Eplov mekintod. Za nepunin god(nu
d ingular sa poslenih
radio je prodajom ovaq plkm preko
millon dolara. Borland jo .Intetiels pri
 18M-PC | prodsle g pod faz

vom R . Cena ,Refleksa’ je 99,95
dolnu.
Prva elektronska biblioteka

Americki_institut Elektro i Elektronskih
inzenjera (IEEE) je juna ove godine instali-
rao u Nju Jorku prvu elektronsku bibliote-
ku. Na Konferenciji za §tampu potpredsed-
nik sektora za publikacije IEEE, Carls Haus
demonstrirao je pretrazivanje 40.000 strani-
ca svih publikacija objavijenih 1984. godine
uz pomo¢ obiénog personainog raéunara.

pveaat-vu- prvi korak ka buduéem totaino
elektronizovanom distribuiranju tehniékih
. Izgleda da je papirnim publika-
cijama utembergovog tipa potpuno ,,0d-

Koligina tehnickin i vecava

novih Slanaka za
elektronskim putem, elektronskom postom
ili slanjem diskete sa tekstom. Za sada
samo kompjuterska sekcija IEEEa prima
prediozene tekstove u softveru. Nedostatak
doretenog standarda u vezi sa formatom
&lanaka uz format radunarskog komunicira-
nja, kao i nedovol).n kvalitet po!\ﬂ]eC

nje podataka Koji su, zatim, upisani svi na
samo jedan laserski disk od 12 inca. De-
monstrirani sistem je razvijen u firmi ,,Uni-
verzity Mikrofilm Internacional” (UMI) iz En
Arbora, dr2ava Micigen, koja poseduje ko-
pije svih mgistarskih i doktorskih disertaci-
ja ikada napisanih u Sjedinjenim Drzavama.
Predvidja se da s UMiev sistem bii pove-

grafike ce-
nom kobtanja osnovna su propreka elek-
tronskog sabiranja

faksimil maginama viso-
Ko graficke rezolucile. Naime, predvida se

Prencs ,rukopisa” sa jednog na drugi
raBunar razikitog tpe job avek nie Jedne:
stavan zadatak. Pre tri godine je pri udruze-
nju_ameriékih Publicista_(Association of
American Publishers; AAP), zapodeto sa
razradom standardnih procedura za elek-
tronsko podnosenie u-n.k. za Stampu.
Rezultat dosadasnjih napo
ove godine kao Standardni generaini Jezik
bt (s

u
se svakodnevno neodekivanom brzinom.
Kako sabrati sve raspolozive podatke o
nekom naugno-tehni¢kom problemu u eko:
nomski opravdanom vremenskom periodu i
kako raziuiti aktuelne od prevazidenih
ginjenica; Na ovo pitanje je jedino mogue
odgovoriti kompjuterizovanim _pretraziva-
njem i obradom. Na drugoj strani su enor-
mni troskovi klasiénog Stampanja svega &to
nauno-tehnicki autori Zele da saopéte

kup  language; SGML) Koniéen]sm
SGMLa, autora sada mogu da liéno koduju
svoje rukopise. Prednost koriséenja SGMLa

ie ubrzano objavijvanjs Elanaka bez nepo-
trebnih sla-

tehnicke baze podataka | Stampanje samo
seljenih tekstova i gra

Po zadulsnosti Sotovo ayih zemalja sve-
ta kod americkih banaka, da se delimi¢no
zakljuditi od kolikog je znacaja savrsenost i
efikasnost manipulisanja ekonomskim in-
formacijama. Informacije o promenama si-
tuacije na svetskom tr2istu su dostupne
ameri¢kim biznismenima znatno ranije ka-
$njenjem nego bilo gde u svetu. Otigledno.
na redu je automatizovana obrada ne samo
ekonomskih veé i nauéno-tehnickih infor-
macija. Po misljenju mnogih, zemlje indu-
strijalizovanog zapada na gelu sa SAD

sanja neprlpreml]onoq toksta.

nku u avgustu ove godine, ge-
B e IEEEa jo razmatralo
detalje

fsinom brzinom uvacavalu tshnoloki pro-
u odnosu na srednje | zemlje u razvoju
Oslavlma buduénosti da odgovori kakve ¢e

zainteresovanim &itaocima. 5
za nedeljno izdanje Nju Jork Tajmsa po-
trebno je poseéi gotovo neverovatnih dve
stotine hektara sume?! Mnogobrojne publi-
kacije IEEE, distribuirane po celom svetu,
zahtevaju najverovatnije daleko vise papira.
m ne recirkuliSe stari

se kojim sluéaj
papir, mogli_bismo
kako bi Amerika i Sumovita Kanada izgleda-
Ii za pedesetak godina.

Februara ove godine na sastanku gene-
ralnog rukovodstva IEEE odlugeno je da se
zapoéne sa , soft-publikovanjem". Predio-
2ena su dva odvojena ali srodna projekta:
izgradnja_elektronske baze svih do sada
podataka objavijenih i izgradnja sistema za

3/razglednica iz njujorka

e pu-
blikovanje, biblioteka buduénosti, kompju-
terizovano konferisanje, grafiéko uskladiva-
nje i buduée metode kompjuterizovanog
tehnigkog obraz

n
n od ki nih pr a koji su u
ke o kreiranie ikl predavanja sa svih
(nekollko stotina) naugno-tehniekih konfe-
rencija odrzani godine u SAD. Po-
&etna lnvuﬂcul ju 100.000 dolara. Do ja-
nuara ove godine, prema regima Hausa, svi
pretplatnici na raéunarsku mrezu ,,Kompju-
terska posta” (Compma i 1), ili na mrezu
.Nalazenje svoga puta” (Find-Your-Way),
iée u mogucnosti da, Koriséenjem perso-
neinog raunara | modema, pretrazuju in-

deks za 1986. godinu.
abi s Iapumll baza podataka od gore
pomenutih 4 upotre-
bijen je opnbkv Sl A

ovo imati na

Klon sa japanske strane

Svojom verzijom IBM-PC AT ragunara
sa oznakom MBC-990, Sanio se nedavno
pridruzio armiji proizvodada AT kompatibil-
nih radunara. Za razliku od ostlaih kionova.
Sanion MBC-990 je raéunar minimaine
Kontiguracif, bez ikakvih ugradenih opcic-
nih ploa. Kupcu se ostavija sloboda da
ugraduje prema potrebi ploge sa razlicitim
funkcijama. Standardna Konfiguracija sa
512K RAMa, flopi disk jedinicom kapaciteta
1,2 MB i operativnim sistemom MS-DO!
3,10 kodta 2,599 dolara, 8to je vise od cena
po kojima ekvivalentne ragunare od 30MB.
kolor monitorom Sanio-CRT-80 i kolor kar-
ticom, cena MBC-990 se penje do 4.000
dolare




Racunari
u izlogu

Spektrum 128

ovogodisénjem PCW

u u Londonu, kofi je odran

~Spektrumovo”

novo ruho

Na yjmi Ie
najnovije izdanje starog, dobrog ,,spektruma“, koje Je krstio ,,+2*, | pustio ga u bell svet. ..

Novinari skoro svih engleskih raunar-
skih &asopisa su gotovo poludeli od srece!

0. K. Idemo redom. Prvo .

TASTATURA

mo uletetl u .dl\wln)e I bez svoje volje
Takode, taster |,

snom. uglu, gds je prlrodno Al
 delete" ponekad prsti sami polete
prema ot Ip.ln ol Koj il
sspored kod , plusa”, ovde 6a se naci na

Nn]vninlh karakteristika nove tastature
je aq nema Stampanih tastera sa ,,keywor-
dima”, 8to se dosada najvise i zameralo
svim ‘Sinklerovim- tastaturama. U stvari,
ostala ou samo tl, | m Lrun”, , code"

g toga &to se naj-
lpak treba_imati na
kirum', koriatid

48 Gemo

i — valida
o upokwbliarail
umy, da o 8 novl ,spel
najvide u modu 128, 'a u
so wracatl samo radl Igaralil ponekog spor
cifénog programa. Uostslom. mnogo je
lakée kucati slovo po nego_juriti
Siftove nsoido. Zato sam elvibe voieo Be-

ta B
Jo! 1ean- stvar — razmaknica je postala
0 veéa, jer su | svi tasteri prosire
. pogotovo za one kojima., spekirur
siuzi za pisa
'Ah, . oseta]l imam gadan utisak da se
ispod lcije membrana. sl ovoga.puta soft-
sticirana, sa ose¢ajem kao amstrada
CPC 464" ali sa blagim Kikom, Fortoking.

idemo d

KADA SE UKLJUCI. =
izgleda gotovo potpuno isto kao i
obi¢an , spektrum 128K". Ipak, pada u o&i
tpis ,,© 1986, © 1982 Amstrad Consumer
ctronic plc” §to gotovo nagoni suze na
a i nagovestava velike probleme sa
odredenim progrlmlru koji testiraju hk»
sum ROM-a, jer je sada produena rekl
mna poruka. Takode, u meniju nedosteje
opci tester”, jer uqma-nl kasetofon
erovumo) ne moze da o
Sw ostalo, ukl]ut‘.u]uel | alrlbute i ostale
talo je po starom, tj. blesavo
,mqe ll]ubl ga majka. ..).
KASETAS ...
predstavija prvu stvar koja upada u
o&i &m se vidi novajlija. Da Ii ée uéitati sve
ograme, ne znamo, ali znamo da nema
4/raéunari u izlogu

skal

1281G+2

podstavenie jazine i bole tone: ako stri

krenu naopako, jedino

Srafciger | da pokusate Lo poduk- guvu

kroz mali otvor sa gonje strane. Dalje, prva

i jodina spolja uocijiva. MANA Jo- ia. da
NEMA, ponavija, NEMA BRO-

JACIH! Nazdravije! Zamislite situaciju da sve

one brizijivo sortirane i obelezene kasete

ogy. da:a, Iako: ipotrstijevel

odvoje pare za iole bolju mtl]u knmoto-
na, koja bi imala brojaé, pa mal
kodtalo preko 150 funti. Inade, Englozlhﬂdo

pomaze ni automobilska guma . . .

UNUTAR KUCISTA

le2i Eudna zverka. Za onoga koji
nikada nije otvorio stariji 128", nova $tam-

pana plotica ¢e zgledatl u prvl mah kso
M-ov ,motherboa
Mnmm lm- r\ovwﬂ Hu-
:&k o sada

a opet iz

a i famozni k.lorif‘r v.ULA" ]o dob‘o
hladnjak na leda. Jedina razlika se vidi na
&ipovima. U sred srede le#i novi &ip holl
pompezno nosi oznaku , Amstrad” — to e,
U stvari, novi ROM (sa novom kopirajt
porukom!) — a na mestu gde stoji oznaka
za verziju plodice pise dobro, sve veé
znate.

ULAZI/IZLAZI . . .

nuv-
Koliko otvora
A

vlkn | d-»o je t

X piu
(@il datjey. Tu su 1 ns 232/MID interije
kao kod QL, u stvari

(vrlo sliéni konel
britanski PTT dhkovl). utiEnica za .key-




D‘d GB mo

u-luiu)- tu Zast da bude kuplj
Iu:]u Jo zamislio Alen Suger-

Da, l’.;éc'mmm-r Diojstici rade po
protokolu .Intertace 2, tako da moramo
reéi zbogor starom, dobrom,

univerzainom
wKempstonu'.

PROGRAMIRANJE. . .
je potpuno isto kao kod ,,128K" modela.
Jasno jo ca svojim tastatura tera

na programi — 28, ali |
iranje u modu 1 2a one
Koji ne 2ele tu uz radunar
pmoam tabela ..kuuan- "0 kojol mole-
-+ ONO bede STRS, |

KOMPATIBILNOST
g Eor otrilke, $ta so (trdi) oko tog
— i prikjuéni ureda | pertfraije b

rebalo da rade baz protieme. Jedino, zhog

debljine pluﬂlu m ra opéls na-

mene, mikrods o trooase de se pazijivo

uguraju lmdwom il slignim alatom. Isti

problem ¢e postojati | kod ostalih uredaja.
— Softver bi kompletno trebalo da

de kompatibilan, tj. ako je radio na ,,128K",

onda ni ,,+2" ne bi trebalo da ga odbija.

Jadind problem Je kod programa kol tsti

zojstici nece p-mnn
madinu, dok 50 no pojave (pojavil 8u se)
novi uredaji, prilagodeni novom obliku ko-

U najgorem siucaju (zar?), mozste

Kt o star intortole 1 Korist 08 kao,1

kod prethodrika. Sa konja na magarca. i
se tu

U SVAKOM SLUCAJU. .
Za 150 funti dobijate zaista

Masinu koja sigurno ima buam w iza
nje ne mn vise mesecari koji
ideje daj nm veé ozblljni pouovnh-
ci, koji n-u i triput prevmu pre nega
#to ga uloZe u ndto
ogmmnu WMU od lko'o (lli preko)

5000 programa, §to predstavija veliku pred-

na od najvatniih Sinjenica o ta da

5/spektrumovo novo ruho

Setanja na daljinu

Sigurno ste &uli za Penmanov ploter. To
je onaj ploter koji se umesto velike ploce i
komy

zgodnu- Pojavila se varijanta Panma-

ugraden modem.
sonlud piom n lopo prikljudi preko tele-
fona na vas komplutor Kol Jo klometrima

daleko, i crta Setaj po stolu. Za sa
znamo’ cenu. (B
Amstrad vedri i oblaci

Neverowino el lstinitl. Samo_od
marta ove godine ,Amstrad” je uspeo
da proda oko 250,000 komada radunara
8256 | 85121 Mnoge konkurentske firme
su pokusale da prate ovaj uspeh obara

njem cena svoih ratunara, ali do danas
niko nije uspeo da prestigne, ili samo
dostigne, Amstradov bum.

Dalje, firma je odlugila da svoje gore-
pomenute ratunare poskupi (Ill) za 5
funti, napla¢ivanjem prirugnika za Mal-
lardov bejzk. kol se do sada bespiatno
dobijao uz masinu. Razlog za ovu dodat-
llu uopltlu je, prema re¢ima sluzbomk.

mstrada, samo
]odln od deset kupaca je koristio bo]zlk
2a programiranje masine, pa je odluge-
no da daineore prirucnik prodaje odvojeno i

Po veco

Verovatno xhog toga, bezik programi

se jod uvel a B strani sistem-
dm oo G/ fajlovi. (D.S.)

Matriéni ploter

Imate PCja. Zelite da crtate i kosmsma
na njemu. Zaljubite se u moguénost

telja_(naravno, besplatno).

resede? Verovatno dinjenica da bi vam za
dostojno prikazivanje rezultata vaseg crta-
nla trebeo-ploter Kol nfe samo odiriano
skup, Inostavno nemogude
upi jo ste poslednje pere dall na matrc-
tampat. Jedin vad izlez prodstaviia

EOgrlph ploca, EOgupﬂ je ploca koja
kao jako it printoraki
baer 1Ilkn R ot o ik i presku-
a) nego omogucie ds ves matricni printer
izbacuje criste za koje tesko reci

je je veoma
da Ih 'ije nacriao ploter. Gena ploca je
negde ispod 600 funti. (8.9

RS 232 KABEL SA ]
SKLOPKAMA

Pri povezivanju racunala sa vanjskim
Jedinicama moze doéi do raznih proble-
od kojih su neki i nestandardni
pﬂkl/udc/ Da bi se takve smetnje izbje-

1o°AS 252 kabel sa
e, tako da kod eventuainih preinai

nije_potrebno_ odlemljivanje i ponovno
lemljenje, veé je dovoljno podesiti Zelje-
nu komunikaciju samo uz pomo¢ skiop-
ki, Dutina Kabola, jo 2 m Ojena je
| retativno niska — 70 DM, (2)

Ispomo¢ za ,,amstrad

Program , Sidekick" za PC Kompatibilne
radunare veé je postao pr. nda upr-
kos (ili mozda upravo zahvaljujuéi) svojoj
jednostavnosti i obiénosti. Sada se n
$tu polavio | njegov propev za _amstrado.
ve" radunare pod imenom ,Write Hand
Man". Program kosta 30 funti i moze da
bude zaista koristan. Pored svih ,Sidekic-
K"-ovih performansi, ima i mogucnost da
,.amstradovu” tastaturu privremeno tokeni-

Rukavica u lice

Nekim kompanijama nikako ne polazi
za rukom da postanu bestssleri. Medu-
tim, to ih ne sprecava da i dalje usavrsa-
vaju wo]e modele. Najnoviji primeri su
firma , Tatung" i ,.Saga Systems"", koje
se trude da pariraju ,,Amstradu’.
. Tatung" je proi novi radunar,
nazvan . Tatung 256", koji kao, 8to mu i
, ima 256 K memorije.
14 inéni color monitor | odvojenu tasta-
turu. Dalje, ima 512 boja, i stereo zvuk
Baziran je na Z80 procesoru i, naravno,
CP/M kompatibilan. Firma ga ceni ravno
00 funti.

,,Compumem je novi, prvi radunar
firme ,,Saga Systems" i po re&ima pred-
asminka le ki, imalds bie | Amsisds
odenom terenul To Jo Z80 sistem
(owm koji ¢e kostati oko 300 funti
znadi 100 funti jeftinije od PCW 8256
Sistem ¢e obuhvatati 3,5 inéni disk-drajy.
matriéni tampa brzine 100 karaktera u
sekundi i gomilu poklon-softvera. Moni-
tor nije ukljuéen u cenu, ali, ako se i on
ubaci u raéunicu, cena opet nije visa od
Amstradove."

.Saga Systems" je poznatija po do-
datnim tastaturama za , spektrum” i bilo
bi lepo kada bi ova nova masina licila na

)

neku od njih. (D.S.)
ey




Ako slu¢ajno imate tajvanca (vise nismo
toliki optimisti da pretpostavijamo da neko
ima tak i IBMovog PCja) mozete ga naugiti
da slusa vase komande, zamerke, psovke i
bilo 3ta Sto biste Zeleli da mu azete. To
yam omoguéava Vocalink-pakst koji o sa-
stoji o mikrofona i diskete. Ova
xomblnncl;a ‘mogutava vadem

di, od kojih ve¢ dobijate neke pripremljene
za koriséenje Wordstara i Lotusa. Prava
stvar za lenjivce. Cena? Prava sitnica. Ne-
ode oko 425 funti. (B.5.)

DG/One 2

Tvrtka Data General, izbacila je na
tr2iste, po karakteristikama i dizajnu
vrhunsko pn/unosma racunalo. Pun na-
ziv novog racunala je DG/One Modell
2. Ono se moZe povezati na velike Data
General uredske sisteme, kao i na IBM
mainframe i PC kompjutore.

U osnovnoj varijanti mﬂumlo Im 256
K memorije ku/‘ 88 mo
640 K. Ugradena IJSIIICn.d:sk/adlm»

v .

paralelni interfejsi, a moe se dodati i
disk Kapaciteta 10 megabajta ili
flopi disk jedinica za 525 incne
diskete. U samom racunalu po-
stojijos dovoljno mjesta za
eventuaina_ prosirenja,
npr_za procesor 8067.
Ekran je poboljsane
LCD verzije. Cijena
osnovne konfiguracije ra-
Cunala jo it se
oy diskom 1 proceserom 8087
ca. 9600 DM, Ukoiiko 96 Jeil
kvailtotl EL-okran (olakiro fumis-
centni), treba doplatiti jo§ 2600 DM.

[ 3 5
,,Oric** se ponovio!

Firma ,WE Software" je odiutila da

produ?i samrinicke muke radunara
LORIC" (namerno ne kaemo ,Oric-
Nova", pogodite zastol), time to je

| ponudila njegovim viasni e nekoliko
penvemskm uredaja. Da ta se tu

Pevo, diskiediica ss poboljsanim
.Sedoric" operativnim sistemom dvo-
struke gustine pakovanja, po ceni od
svega 239.65 funti, §to predstavija no-
vost, jer je do sada njegova cena bila za
30 funti visa. Ah, da . .. format diskete je
3 inta $mrc, h-llosnc

Drugo, modem. To je model V23 koji
pristize zajedno sa interfejsom i progra-
mom za podrsku, treCe, printer ,ko-
smos" i &etvrto, programabilni interfejs
2za diojstik.

Mnogo poznatog (?) softvera ée pri-
stiéi sa_redukovanim cenama, $to e
ako obradovati sadadnje viasnike tog
vremenom

Upravijanje rijec¢ima
U SAD je predstavijen novi sistem za
upravijanje racunala IBM PC AT rijeci-
‘ma. Korisnik raéunala preka ‘mikrofona i
posebnog interfejsa unosi rijedi (tekst) u
racunalo. Cijeli postupak je znatno kvali-
tetniji ozbiljnog sistema te
vrste koji sspo/mo 19&4 godine. Sliéne
naprave su postojale i i
nije - zadovoljavala w.soka Zzahtjeve z
protesionalnu upotrebu.

Zanimijivo jo da jo Sip koji omogud-
. re-

ratunara. (D.S.)

| Nova cena ,,Racunara’

| Proizvodni troskovi ,,Racunara*, naro-
éito zbog poskupljenja papira, posled-
njih meseci su tollko narasll da redak-
cila vise ne moze da ih podnosi sama.
0d ovog broja, kao $to Je I red, deli-

| mo ih sa svojim itaocima. Dakle, od
sada za trecinu skuplje I, nadamo se,
barem isto toliko bolje.

REDAKCIJA

6/sta ima novo

L‘rma, razvijen u ngsko,
G Toital Siomet Procassar o
se sastoji_od dva podsistema_Kojima
Upravija AT proceser. DSP &p moze
izvesti oko 30 miliona operacija u
sekundi.
Sistem rada je takav da korisnik prvo
unese" ledima probal lelat, mcunalo
Pc govornu Karakteristiku_te
uskléal prijer & racunalo, Tek potom se
prelazi na unos glavnog teksta.
Prvipodsistem _pretvara _govorom
uneseni tekst u znakove (fonetske sim-
bole), a drugi podsistem od tih znakova
tvori cijele rijeci kojih u sistemu ima oko
5000. Za to je potrebno oko 2 megabajta
memorije. Pouzdanost rada je vrlo velika
— iznad 95 posto. (Z.V.)

Feniks za modele

Prava stvar za inenjere — program
Phoanix 30" za projektovanie trodimen-
Zionalnih modela, koji se zatim mogu roti-
rati, smanjivati, poveéavati, rastezati, seéi i
deformisati na_sve moguce. nadine. Jako

dno, zar ne. | sve to za samo 39,95
GolAta 8k 5o Obratite via Seall sDromms OF
the Phoenix Inc."", PO Box 10273 Jackson-
ville, Florida, USA. (B. Dak)

Stamparija na stolu

Dobro, ne bas tamparija, ali bar slovo-
slagacnica. Dok se mi nadamo sliénim
stvarima, u Engleskoj viada ogromno inte-
resovanje za malo nezavisno izdavastvo uz
pomoé kompjutera. Zato se od skora mogu
nati paketi opreme potrebne za tal
po,relativn niskim cenama, Tako mokin

plus*, dodatni drajv od BOOK, LaserWri-
o nsacai Stampac, MacDraw, MacPrint,
Majkrosoftov tekst procesor Word, program
2a uredivanie novina Aldus PageMaker | par
konktora i pomoénog materijala mogu da
se nadu za neto malo preko 6500 funti. To
je. mozda, ogromna suma za nase krizne
krajeve, ali je sasvim razumna ako se ima u
vidu posao koji ona znaéi. Razmislite, pro-
daijte plac i kola i postanite nezavisni izda-
vaé. (B. Dak)

Bez virenja

Setate |i se nase vesti iz ,Raéunara 15"

o tome kako je neki hplandski nauc
usavr$io metod pomoéu koga se iz bliziné
vako zgrado’ pomodu oprome  Koje. kobta
sanio 15 dolara moze otkriti ta pise na
ekranu vaseg monitora ifi TVa. Ako vas je to
nateralo da se zabrinete, mozete odahnuti
Firma Securitec je razvila specijalnu vrstu
pokrivata za ko pjuter i ekran koji sprecava
zradenje pomoéu koga je holandski naué-
nik Vim Van EK postigao i&iravanje. Taj
pokrov iliti prekrivaé ée najesen pogeti da

proizvodi kanadska firma Erintek, a trebalo
bi da kosta oko 500 (USA) dolara. (B. Dak).
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Specijaino izdanje
Casopisa ,,Galaksija"

Beogradsi izdavacko-grafieki zavod
OOUR Novinska delatnost ..Duga’"
11000 Beograd

Bulevar vojvode Misica 17

Teletoni

850-161 (rodakcija)
(prodaja)

851-783 (propaganda)

Gavrlo Vutkovi, glavi | odgovorni

Strucna saradnja
Dejan Ristanovié
Dudan Slavié.

Spoljna redakcila
Branko Dakovi, Dejan Ristanovié,

venka Spalevic,
Zoran Zivotic

Stalni saradnici

Nada Aleksié, Ninoslay c.w/c

Branko Dakovié, Voja Gasic, Brar
ko Hebrang,

Stanojevié, Zvonimir me?h An-
delko Zgorslec, Zoran Zivotic

Izdavacki savet ,Galaksije"
Or Rudi Debijadi, prof. dr Branislay

tasiac, Nikola Pajic, Zeljko
Perunovié, prof. o Morntio Ristic,

Viada Ristié, dr inz. Milorad Teof-
lovié, Vidojko Velickovié, Velimir
Vesovié, Milivoje Vukovié

(ampa
Beogradski izdavacko graticki za-

11000 Beograd, Bulevar vojvode
Midica 17
Ziro-racun kod SDK 60802-833-

-2463
Devizni raéun kod Beobanke
80811-620-6-82701-999-01066
Za inostranstvo_cena dvostruka

(4000250 Sy, o DM, 45 Sch,
5,50 Strs,

sadrzaj

2/ razglednica iz njujorka

3/ racunari u izlogu
8pektrumovo” novo ruho

4/ $ta ima novo

8/ load ,,dragi radunari*

9/ raéunari u izlcgu
namstrad pc 1512

12/ raéunari u izlogu
master kompakt"

15/ peek & poke show

16/ komercijalni softver
turbo e nesto drugo

18/ komercijalni softver
treéa sreca

19/ racunari iz mog ugla
Kako se oZeniti | Zivetl sre¢no stotinu godina

20/ mikroprocesori
procesor nasih snova

23/ dejanove pitalice

24/ racunari i pravo
Izvinite, nismo znall

25/ hakerski vodi¢ kroz beograd
u potrazi za izgubljenim vremenom

27/ umetak
6502

43/ mali oglasi

47/ tehnike programiranja
crtanje na masincu (2)

50/ tehnike programiranja
kule bez rekurzife

52/ programiranje na masincu
sinklerova veza

55/ kontroverze
algoritam ,brzi gonzal

56/ tehnike programiranja
iz Supljeg u prazno

60/ u domacoj radinosti
turbodrajv za ,spektrum*

62/ radunan u akciji
na ,spektrumu*

64/ u domacoj radinosti
korak ka ,,plusu’

R oo g

65/ $ta ima novo u svetu komponenata

ukmn-r/}nn oty broj 413-

 Sluzbenog glasnika
broj /26'/72 uvo izdanje oslobodeno
Je poreza na promet.

66/ razbaruseni sprajtovi




s doed 108 BASC L o b
Jedbi da Covek sluca i v
Jof tko? Jadino pltanje ako (1
1 kel adesel) mopu e

platim na PCW?

50" Vich, cotato i se jos 'kap-dve
tinte u nali-paru t vas opo poz-

yravijam! " (mrzi ‘mijenjan

pammu) ' Solim dto m.n/a Tatmitkin

Suad Bejtonts
Sarajevo

Moramo primas da_ovakvo
od rodonacel-

Suadova bela
zastava
Dragi moji, vozdra!

Posto sam bio posteno naruzen
od strane vasih citalaca (,spektru-

priznatl e njihov racunar lo)
od onog drugog, ali
e e niiroy
racunar bolji od onog drt
o dto vidimo, nema. mkakvog
smisla. | zato, apelujem (zar Suad
Bejtovié, zadetnik javnog rata?) na
*, a posebno na

Posiedice na objavvanje ovog pi-
sma mogu
' 4 10.opet kbinla {2 8ef:
ové? Mo racunar jo boli
dto Jo o ovej Bojtonic
doiro ol e bad ) edinn
najna N i ona) to1ko o8]
isopisa vise se nc-
ma dta et < Sprmon o8 e
Dol ail mi se fiajviSe svida clanak
vne muke".
m bez feksta. Strasno! Malo e
Ibulvlun 10 $to jo Bozidar Markuli-

e pa posis

Joputovao do 7 nivoa, Koji se zove
PLATINA. Posto niko nije slao nista
o t0] igri smatram da Je to rezultat

2a divijenje. lli mo2da neko drugi

misle viasnici ,.spektruma 128", ali
e mora priznati da ..komodor

8/load ,,dragi raéunari'

ke, i ol oo racunara, ni-
8mo ocekivall. Naravno, to ne zna.
B s Suntir postion

pravilo, posuo se pepelom, Izvi-
nuo, | §ta jos hoéete! OZekujemo,
dalje, po jedno ovakvo pismo od
lupmn- okipa . 1,am-
ne bi bio

oblaka
Shi lim Susd pise Jovialep |
Interesantan | zato bl bilo bole da
ot pametall stvarimer vogs

u prepucavanja. Zato, svi vi
pisite_nam, all ovoga
Konkretnm stvacime, kit

svofim |

otvore
ma ‘kraju evo. adrese

STANOJEVIC DARKO

broju ( a to je poslednjin pet-Sest)
citam,

iy Je super. ... glupo-
sti.".. nista ne valja ... . spektrum
je glupost ... Ziveo .. komodor
i sliéno.

Malo tuzno deluje da dozvolja-
vate deci da se na ovaj nacin
prepucavaju preko novina. lzgleda
ke fo.iie Javid Al ot e
stranice ne birajuci sredstve o
rodonc, ni vada' redakciia nije
napravia dobar potez 810, . nastavie
to prepucavanje i dalje. -
Tk lribe choyarl amle
Slo se drugih tema tice, nema
i tu mnogo pohvala. Ipak, dopada
mi se ,Biblioteka knjiga". Mislim
da ste, napokon, nasii mesto gde
Cote.intormisati jude o Knjigama.
Ali,_ne bi trebalo da se zadrite
me. Trova upul] ro¢!
to su
raznoraznl priruéricl 28 programe-
o tia . Kako postat prav progra-
Kt deluje ki
toma. 4 | kade spomenete, ol
tugaljivo i svodi se samo na inicjale
(AK). Jasnife, glasnije, drugovil
Postol jedna tutna star o kojoj
oviie pevedoipiy. Svt komeniari
Greini ¢ srednju
lkalu‘ " Saiida zato o, su on6 ref.
vnije, a niko ne pominje s
dam visokoskolcs. Smedno jo
samudzbenik, u
ot 1905 e etla 1000 o de co
nova cena bilti preko 4:
a5 imete Kormentare i ove?
Tuzno,

m jos /ld‘n kmnln Mr

s o
projes! proko. Sinfanics, o /unu.
ki univerziteti” pra

srearjo] Skoil p
gramake jezike (beiik, kobol, for-

ilipojedinacno), pro-
Gramaia sistoms | orolihe st
tike?!

Uvek jo nas narod voleo preci-
com, pam: Yjao u glupost.
Radnim organizacijama se to, nor-
maino, vide isplati, jer ne moze da
otera dugogodiénjeg radnika, koj
postaje, maltene, tehnoloski visak,
oo o ot on e s |

koja zavrsavam visu $kolu (za pri-
menjenu informatiku i statistiku) i
imam 18 predmeta. Smraci mi se
ool

visokoumne ustano-
ve (t.kumu /nsmutr ) i organi-
s nekal -seminar, tu

npol/am All; molicu lepo, zasto se

w ne bi uzele pare — uplati
kotizaciju ako si student (ako
mozes7)

Mol predlog Je da se organizuu
besplatna _predavanja _pojed
e okl i

loZeni da_prenose znanje n:
mlade narastaje. Naravno, da bi
ovaj potez_uspeo, mora imati po-
krovitelja. PredlaZem da to budete
vi. Sta kaZete na predlog?! Ma,
genjalan je

vam je_potreban dezurni

oy, ovog vaseg-naseg lista, sa-
mo se javite na donju adresu.

Puno pozdrava od

Mire!

Mirjana Nikoli¢

Bulovat ravolicie 2555
Beograd

Obradovall smo se kada smo,
kon tol rimill tvoje o
smo. Odmah smo ga poznall —
b 9o Gami Prinmet 16 marav:
no, za dezurnog kriticara. U
redakciil ens lonako uullvnom
. r
alu lst. Navratl do redakelle
upoznamo. Stvarno.

Uspesna zamena

)d pre nekoliko brojeva sam
plrmerfo da imate sve manje teksto
sto
‘smatram za propust, jer su njegov
Clancijedni od najboljih koji se
objavijuju u vasem Casopisu. Zasto

Ipak, smatram da niste bas sve
uprskali. Primetio sam da od skoro
kod vas rad arug Zelko Jurké, i
su tekstovi u vezi s ,,spekiru

{akods wio interesanin. O amu se
s b o oty o
pisanja i da li ste Zeljka ubacili kao
Zzamenu?

Srdacan pozdrav,
Paviovié Slaven

e, na posredan nacin,

et .,Rln‘.nn-nm-“ I nasim &itao-

ima. Naime, on Je na odsluzenju

Volnog roka I éim savrdl obuk sve

po_starom. Zeljko e novi

&lan u n-u; ekipl. Bez obzira na
obzire.

Vratite Zenske

Procitac sam najnovije .,Racu-
nare". Nema potrebe da nabrajam

r vi_verovatno
mate Koiko ste dobn Zato pravo

se razume-
0 — fa sam /.ko e
Kako izgleda ,,amstradov" PC. | ne
samo to, ona slika sa onim ljudima
u mafijakim odelima je jako dobro

najlepse, ali su v
vek najzanimljivije. Jos jednom —
vratite Zenske!  Rodoljub Indic
Savska 47

Beograd
Muski deo redakcile (mi smo u
vedini) prihvatio Je tvof prediog sa
aplauzom. Sta kazed za ovu?

Nova tarifa

Nepisedt vam pltme o sama

piema u' male malocks delove i i
bacajte u kos. Predlatom da svi koj
vam napiSu pismo duZe od Cotrde
set reci moraju da za reci Koje su
viak pate tarifu (kao 22 male ogle-
te dobijati kraca pisma,
. b nedto { zaradit Puro
pozdrava. kic

besplatno). Kad odbijemo 40 rei,
ostaje 58 tako da nam t dugujes
taman za Jednu dobru veceru. Javi

Sopstvena rubrika

rosiom broju_.,Racunara
ste’ objavil joano, minjetand o
smo_koje se ticalo .Peek & poke
show-a". Tek kada sam nj

video
& riric Load . Dragf Resmet

om slucaju primite puno poz-
Jovana Stoiljkovica
Novi Sad

Dragi Jovane, piema koja stizu
Ppovodom PEEK & POKE SHOW-a'*
80 podeliti (grubo) u_dve

dok se manja ill konkrel
sastollod mrznjom nabijordh capies

nih Drugit 1 Jedna 1 cruga o1
aaﬂl/no

lef'
Mnl Mpomnmdnd-mo
nom | skupom lstu,
< oofeviuterno




secerni pc

Amstradov PC klon je suvereno osvojio naslovne strane kompjuterskih ca

sopisa — po mnogima se radi o dogadaju sezone ili,

cak, dogadaju neko

liko poslednjih sezona! Hakeri sa svih meridijana zaista imaju razloga da
budu zadovoljni: za 400 funti mogu da nabave kompletan IBM kompati-
bilan sistem iza koga, da bi stvar bila posebno lepa, stoji jedna uspesna

lako verujemo da su osnovne karakteri-
stike Amstradovog PC-ja ve¢ dobro pozna-
te u hakerskim krugovima: poput svih IBM
komatibilaca, ,.amstrad PC" se sastoji od tri
dela: tastature, osnovne kutije u koju je
ugradena Stampana ploéa i disk jedinice i
koja predstaviia podnozje za tre¢i deo,
monohrom (ili kolor) monitora. Dimenzije
su priliéno male: raéunar e zauzeti samo
0,15 kvadratnih metara vaseg stolal
Tastatura je mehanicka i, kada se uzme
u obzir cena, izuzetno dobra: sastoji se od
59 QWERTY tastera, deset funkcijskih dirki
i numericke tastature od . Nisu
obezbedeni posebni tasteri za pokretanje
kurzora ali se odgovarajudi efekat postize
pomoéu numericke tastature, §to se vidi i
sa slike. Tastatura je, sve u svemu, radena
po uzoru na IBM PC AT ali je napravijen
jedan neobjasnjiv kiks: veoma lepi i veliki
tasteri ENTER, SHIFT, ISERT i sliéni su nizi
od ostalih i dopunjeni povrsinom za priti-
skanje veli¢ine obiénog tastera. Uzvisenje

9/radunari u izlogu

na tasteru vam nikako neée pomoéi pri
brzom kucanju. lako je nejasno zasto ,.am-
strad PC" nema normalne kontrolne taste-
re, tastatura novog PC kiona moze da
zasluzi solidnu ocenu.

Amstrad se pobrinuo da tastutura ne
bude jedini natin za upravijanje kompjute-
rom: uz radunar éete dobiti i ergonomski
oblikovanog misa sa dva tastera koji je
padrzan postoje¢im operativnim sistemom.
Mi§ se, medutim, nete pokazati narogito
Korisno: upotrebljava¢e ga pri radu sa
GEM-om ili nekim programima_Koji budu
pisani specijaino za ,.amstrad PC", ali ¢o
vecina éuvenih programa za IBM PC i dalje
primati komande samo sa tastature.

Mikroprocesor(i): sasvim
kiasi¢an izbor

.Mozak" ragunara predstavija Intelov
mikroprocesor 8086 kojl je zamenio , origi-
naini'* 8088 koji koristi IBM. Ova promena
treba da nas obraduje: 8086 je softverski
100% (zaista 100%) kompatibilan sa 8088,
ali ima Sesnaestobitnu magistralu za podat-
ke 8to znaéi da omoguéava bri rad. ,Am-
strad PC", uz to, radi na kioku od 8 MHz,
$to znaéi da bi trebao da bude 2 puta brzi
od IBM PC-ja (4.77 MHz).

> i poznata firma koja se trenutno nalazi u brzom usponu!

Da |i ugradnja brieg mikroprocesora
moze da dovede do problema sa kompati-
bilnoséu? Ako biste pokusali da prodajete
,.spektrume"' koji rade sa Z80 B na kloku od
6 MHz, ne biste napravili narogit posao
ionako preteske igre bi postale toliko brze
da niko ne bi ni pomisijao da i igra, pa bi
novi model, uz svu kompatibilnost, za tre-
nutak ostao bez upotrebljivog softvera! IEM
PC, sa druge strane, ne predstavija masinu
koja se kupuje zbog igara — posiovni
softver ¢e brze raditi ako posedujete brzi
procesor, ali ¢e obe verzije radunara biti
sasvim upotrebljive. Zamenu mikroproce-
sora je olaksao i sam IBM koji u svoje
novije modele (XT i AT) ugraduje 80186 &
80286, a razmisija i o raéunarima sa 80386
— najveéi deo postojeéih programa ce.
dakle, perfektno raditi bez obzira na brzins

mikroprocesora.

Zadto Amstrad, kada je ve¢ menjao pro-
cesor, nije odabrao 80186, &ip koji korist:
sam IBM? Razloge treba traziti u cenama:
80186 je i dalje relativno nov &ip koji, uz o
nije bas lako nabaviti u velikim koli¢inama
na tristima Dalekog Istoka gde se Amstrad
snabdeva (kako onda IBM rizikuje? .. Velik:

“je toliko vazan Kiijent da ¢e Intet
uvek najpre podmiriti njegove potrebe)
Amstrad je, najzad, verovatno primetio da




8086 sasvim dobro pokazao kod Oliveti-
o M24 i mnogih drugih kompatibilaca,
ga je izabrao kao savrsen kompromis
edu moguénosti i cene.
1512 ima 512 kilobajta RAM-a koji se
2 plo¢i moze prosiriti do 640 kilobajta
stim umetanjem memorijskih- &ipova.
"2jui da je 640 kilobajta najveéa memori-

"2 masini sa 512 kilobajta ali Cete, pre ili
osle, nai¢i na paket koji vam Zivotno treba
" <oji na vasem ratunaru ne radi. Ako Zivite
< Londonu, prosetacete kroz nekoliko r
") i dokupiti memoriju. Ako,” meduti

“ada smo ve6 kad. praznih podnotja,
Amstrad je omogucio | upradnju aritmeti¢-
koprocesora 8087. Sta je uopste arit-
metiéki koprocesor i da li ga treba kupiti?
%od bezmalo svih kuénih racunara glavni
mikroprocesor, uz pomog softvera u ROM-
=. sabira, oduzima, mnoZi i deli racionaine
orojeve i izradunava vrednosti elementarnin
funkcija. Zar to nije sasvim normalno?
Jeste, ali se u poslednje vreme radi i nesto

operacija sa racionainim brojevima i racu-
nanje vrednosti funkcija. Obzirom da je
softver Kojl upravia ovim racunanjem pisao
rokodu, daleko je brzi od svakog
moguéeg s programa. Osim toga,
aritmeticki koprocesor u n uaciama
radi paraleino sa centrainim 8086, &
dalje ubrzava rad. lpiaiiva muwcuav o
mo ako stra$no mnogo ratunate: u mno-
5im primenama vreme poirbno za raéuna-
nje predstavija pravu sitnicu u poredenju sa
remenom neophodnim za komunikaciju sa
skom ili neke druge sli¢ne posiove. Obzi-
om da je 8087 relativno skup &ip (oko 120
funti), necete pogresiti ako se za pogetak
dreknete njegovih usluga.

Grafika: jedna éudna odluka
Kada govorimo o IBM kloriovima, pitanje
afike je veoma znacajno. IBM je, naime,
cetku prodavac racunare sa takosvanom
DA (Monohrom Display Adaptor) karticom
xoja je omogucavala rad sa tekstom na
crno-belom ekranu; grafike jednostavno ni-
© bilo jer se smatralo da ona nije potrebna
za poslovne primene ratunara! Ubrzo se
ookazalo da se personalni kompjuteri iteka-
ko ozbilino koriste za poslovnu _grafiku,
CAD/CAM i mnoge druge stvari ko,a zahte-
vaju crtanje po ekranu, a &esto i crtanje u
ooji (i dalje je, doduse, nniulno misljenje
da je za vecinu poslovnih primena dovoljna
no-bela grafika jer se slike u boji tesko
prenose na papir i docnije tesko umnotave-
u), pa je IBM pripremio CGA Karti
Colour Graphics Adaptor. Za IBM<ow Kolor
xaticu se obiéno ne nalazi bas mnogo
mplimenata: smatra se da je rezolucija
50 vertikall (200 tacaka) slaba, da su siova
ruzno dizajnirana i da se sporo iscrtavaju,

éa je izbor boja premali. . Ipak. vetina
poslovnog softver je napisan za IBM
podrazumeva posto jedne od dve

pomenute kartice, $to znaéi da se nije lako
odlugiti za kupovinu neke delimiéno kom-
tibilne video ploge superiornih karakteri-
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stika. Mnogo detaljniju argumentaciju za
razne video kartice mozete da nadete u
tekstu Prava slika za prave programere iz
.ragunara 19",

Sta je Amstrad mogao da uradi? Zeleo je
ratunar koji ée saradivati i sa kolor monito-
rom, pa je morao da odustane od Hercules
kartice i 1BM-ovog MDA. Nove IBM-ove
kartice kao §to su EGA (Enhanced Graphics
Adaptor) i PGA (Profesional Graphics
Adaptor) su verovatno bile preskupe da bi
ih imalo smisla kopirati, pa je , amstrad PC"*
snabdeven video interfejsom koji je kompa-
tibilan sa IBM-ovom CGA karticom. To,
praktiéno, znadi da je mogué rad sa grafi-
kom 320200 u 4 boje ili 640°200 u dve
boje; boje su fiksne i ne biraju se iz palete.
Sto se teksta tice, u svakom od 25 redova
se, po zelji korisnika, moze ispisivati 40 ili
80 znakova. ,Amstrad PC" moze di
Koristi i sa i gemu

&ito lepa ali se sa njima moze (i mora)
ziveti! Mozda ste pomislili da opremite PC
1512 Hercules Karticom i koristite je za rad
sa tekstom? Na zalost, neée i¢i: videderho
da ekspanzioni slotovi nisu predvideni za
prijem standardnih grafiékin kartica, 8to je
sa Amstradove strane priliéno sumnjiva
odluka, koja se rukovodi raziozima jos ne
mozemo da sagledamo. Nezavisne firme ée,
na srecu, svakako naéi interes u prilagod:
vanju svojih video adaptera Amstradovom
standardu, §to bi znatilo da u bliskoj bu-
duénosti mozete da odekujete trosak za
kupovinu neke monohrom Kartice!

Bilo kako bilo, ako uopste postoji raziog
da odustanete od Amstradovog racunara
PC 1512, taj je razlog njegov video interfejs!

Periferija: bez funte doplate

Ako kupujete originalni IBM PC, spremi-
to se da upis | punu orbu aznin interfej-
sa. Ukollko, sa druge sirans, Kupujete am-
strad PC", bez funte doplate ¢ete dobiti sve
interfejse koji su vam potrebni za normalan
rad. Tu je, a, disk interfejs koji
omoguéava prikljuéenje flopi ili masivnin
diskova (jedan 5.25 flopi od 360 K je
uradunat u cenu), paralelni Cen-
tronics interfejs za Stampag, serijski RS 232
koji_omogucava_prikijuivanje modema i
mnogih drugih , sporih* periferala, interf
za dzojstik ili mi8 (mi§ je, rekosmo, uragu-
nat u cenu) i, da bi spisak bio potpun,
¢asovnik realno; na koji, zahvaljujuéi
ugradenim baterijama, radi i dok je raéunar
iskljucen.

Za dalja prosirenja su predvidena tri IBM
kompatibilna porta u koja se, po Amstrado-
vim tvrdenjima, moze prikijuciti ..sve osim
video kartica™ (prerano je da se kaze da li je
ova tvrdnja bas sasvim istinita). Mozda Ge

vam se ucinit da slotova za prosirenja ima
malo, ali treba primetiti da su vi
ski, paralelni i disk interfejsi ok ugraden
na osnovnu plotu — kada ih ugradite na
standardni [EM PC, nece vam ostati mnogo
vise mesta za dalja prosirenjal Tesko je,
osim toga, zamisliti primenu u kojoj su vam

¢e boje biti zamenjene nijansama sivog.

Posto smo zavrsili sa tehnickim Karakte-
ristikama grafike, pogledajmo kako one
mogu da utiéu na kupovinu Amstradovog
PCkompatibilca. U poslednje se vreme
smatra da je za kvalitetno crtanje potrebno
imati bar 512 tadaka po vertikali ekrana, $to
znati da su kose linije na .amstrad PC-ju"
testerastije nego 8to je dopustivo. Treba,
ipak, da primetimo da IBM PC (pa samim
tim i njegovi klonovi) nisu bas idealni za
izuzetno preciznu grafiku i brzu animaciju

ko planirate ovakve primene, razmisiite
o ,.amigi". Za standardnu posiovnu grafiku
i ,,obiéne" CAD primene grafika 640 200
predstavija sasvim prihvatijivo resenje. Na
kraju krajeva, za prenoenje grafike vede
rezolucije na papir treba posedovati veoma
dobar (i veoma skup) ploter!

Nevolja sa CGA karticom su slova: ve¢i-
na ljudi koristi IBM PC za rad sa tekstom i
bazama , 8to znati da kvalitet
slova i brzina skrolovanja ekrana predsta-
vijaju kijuéne kriterijume za izbor graficke
kartice. IBM je priliéno nemarno dizajnirao
slova, pa su oblici nekih od njih previse
.stepenasti”. Slova, da bi stvar bila poseb-
no nezgodna bijeskaju dok ekran skroluje,
$to je vrlo neprijatno pri duzem radu.

Amstrad je resio ve¢i od ova dva proble-
ma: ekran je stabilan i relativno lepo i brzo
skroluje. Slova, sa druge strane, nisu naro-

rebne vise od tri posebne
kartice; ako vam nisu potrebne istovreme-
no, zatas éete ih zameniti jer su portovi
veoma pristupaéni

Softver: bolje nego Sto se
ocekivalo

Uz ,amstrad PC" dobijate disketu sa
najnovijom verziiom MS DOS-a (3.2), Digi-
talov DOS Plus, GEM, nekoliko usiuznih
programa i ,Locomotive Basic II'. Sto se
Digitalovog DOS-a | GEM-a tie, necete
mnogo uvajditi: Amstrad ga Aworubu[s uz
ratunar da bi nadmasio , atari ali
ovaj paket jednostavno nije onmeran PC-
jevoj koncepciii: najveéi deo raspolozivog
komercijalnog. softvera ipak pretpostavija
da korisnik poseduje neki minimum znen

la mu se ne mora stalno govoriti (i crtati)
kako da okrene disketu | 9de da jestavi pre
nego 8o ukijuéi kompjutar

Locomotive Basic Il, s druge strane,
predstavia lep pokion: radi se o jednoj od
novijih (i priliéno brzih) verzija bejzika koja
se odlikuje mnogim elementima modernih
jezika. lako je ,Locomotive Basic” veé
izvesno vreme pristupaan i u Jugoslaviji,
domati programeri ipak vise vole Turbo
Pascal i Fortran 77.

Pominjanje programa koje koriste do-
mai viasnici PC-ja nas dovodi do veoma
znacajnog pitanja — kompatibilnosti. Kao i




adkompatiilcl koje prolzvode poznate
firm rad PC'" ima BIOS ROM koji se
radiikuje ot .zvaniénog" 1BM-ovog; u pro-
tiviom bi Amstrad bio iziozen ozbiljnim
zakonskim komplikacijama. Ukoliko ste se,
&i e redove, nasmejali i rekli , Ako
ne sme Amstrad, smem ja‘, moramo da vas
ramo: amstrad PC" nije potpuni
hardverski kion IBM PC-ja, to znaéi da ne
smete tek tako da mu umetnete (piratsku)
kopiju originalnog BIOS-a. Promena BIOS-
a znati da -m:und FC" nlfs potouno (M
kompatibilan, moze napisati pro-
gram za PC s “\ol nece raditl na |BM
PC-ju i, 8to je mnogo ozbiljnije, da se moze
napisati program za IBM PC koji nece raditi
na Amstradovom PC-ju. Amstrad, sa druge
strane, tvrdi da svi iole komercijalni progra-
mi za IBM PC rade i na njegovom radunaru.
Korisnici, pougeni raznim sliénim tvrdnja-
ma raznih proizvodaca ratunara, obi¢no ne
veruju bas mnogo ovakvim obeéanjima.

Gde je istina?
Obzirom da smo, pripremaju¢i ovaj
fekat, bill u prilc] da se samo nekolko sat
ba .amstrad PC-jem, detaljan od-
s kompatibilnosti ostavija-
mo za neki od sledeéin meseci; opisatemo
nada iskustva. lsproall smo

paket ,,Lotus"

assembler” | ,Smart-
svi su, bar na prvi pogled, savrseno

ortr
Work
radili. $ta znadi na prvi pogled? Sa progra-
mom smo radi kratko i uspeli da pregleda-

mo neke od opcija. Detaljno

Mikroprocesor:
Clock:

samog . SmartWork-a" bi, na primer, vero-
vatno potrajalo par dana.

Na rezultate koje smo upravo opisali
treba staviti jos jednu senku sumnie, jer se
radilo_iskljucivo o piratskim kopijama sa
kojih je ve¢ skinuta zastita. Stara je istina
da se kompatibilnost najbolje isprobava uz
pomo¢ dobro zastienih programa a takve,
u piratskim sredinama kao 8o je nasa, nije
bas lako pronaci. Imali smo priliku da
isprobamo originalnu , dBASE llI" disketu i
identiénu  kopiju zasticene _diskete
. Flight Simulatorom I, Ako utitate dBASE
iil &im ukljugite ragunar, sve je u redu (ili bi

r rekio da je tako); ukoliko pokusate
da ga utitate posle duzeg rada, ponekad se
ragunar ,zaglavi. Jo$ je rano da se kaze
da Ii je po sredi bag u prvim verzijama
BIOS-a, nekompatibilnost sa MS DOS-om

3.2 ili ona najstrasnija, hardverska nekom-

pntlbllnost Sto se , Flight Simulatora™ tide,

program radi ail mi nismo umell da uzlet:

da i se radi o

mekompatibiinosti, bréem Kioku 1, 8o jo

najverovatnije, nasem nepoznavanju osno-
vaipliotranie | neposedovanju uputstia,

u svemu, prvi utisci o IBM kompati-
bilnosti ,.amstrad PC"-ja su izrazito povolj-
ni — reklo bi se da Sugar ispunjava svoja
obecanja. Da li da mu poverujemo da ¢e se
na tr2istu_pojaviti ,amstrad PC" verzije
poznatih IBM programa po izrazito niskim
cenama? Moze se zamisiiti da softverske
firme pripreme zastitu koja ¢e dopustati
izvrsavanie feftinog programa_samo na

..amstrad PC-ju’ 2a nas nije mnogo
Vazno: u Jugosiaiil e lako: dolaz | 90
veoma skupog softveral

.Amstrad PC 1512" u osnovnoj verziji
koja obuhvata raéunar, jedan disk, solidan
monohrom monitor i mis kosta svega 400
funti+VAT. Za drugu disk jedinicu dopla-
Gujete 100 funti, za kolor monitor 150 funti,
a za hard disk od 20 megabajta samo 400
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Tastatur

Tip tastature:

Maksimalan RAM (KB):
Sadria]

Ostall Interfefsi:
oftver uraéunat u cenu:

Cena (bez VAT-a):
Doplata za kolor monitor:
Doplata za drugi flopi:
Doplata za 100 M hard dis
Doplata za 20 M hard dis!

Amstrad PC — tehni¢ke karakteristike

Intel aoss

8087 (opcila)
59 QI WERTY + 10 funkcijskih +
+16 numeri¢kih;

So"dnﬂ mehani¢ka;

(ngruaenl podnotje)
Kmsiraioy B
MS DOS 3.2 g mn\]e verzije;
Ugraden /b il kolor monitor;
ja;

640200 — 18 boja;

Ugraden, za ﬂopl i hard disk;
50D 40 ek (Ceabinia)

560 bajta;

) megabaita (opcija);

Centroniks, RS 232, mi§, dZojstik;

MS DOS 3.2, Digital DOS Plus,

GEM, GEM Desktop, GEM Paint,

Locomotive Basic ll, usluzne

rutine (ukupno 4 diskete)

399 funti;

150 funti;

100 funti;

300 funti;

400 funti

funti — i ova je cena neverovatno niska, jer
hard diskovi od samo 10 M koji se prodaju
uz razne , tajvance"* retko kostaju manje od
1300 maraka! Cene su, sve u svemu, toliko
neverovatno niske da Sugar ima pravo kada
kaze: ,Svi znaju sa &im je kompatibilan, a
samo mi znamo kako smo postigli ovakvu
cenu!

.Amstrad PC 1512" predstavlja izuzetno
priviadan izbor ne samo za nase nikada
dovoljno pune dZepove, vet i za engleske i
nematke biznismene Koji stvarno treba da
nadu dobar razlog za kupovinu visestruko
skuplieg originalal , Amstrad PC" ¢e, ukoli-
ko slede¢i meseci ne otkriju neku njegovu

veliku i dobro skrivenu manu, sigurno pe-
stiéi ogroman uspeh u Evropi a mo2da i u
Americl, premda su tamo zakoni triista
nesto drugadiii: standardno je rezonovanie
da, ako zelite IBM PC, treba da telefonirate
1BM-u! Znacaj novog Amstradovog
ra nije samo u tome $to predstavija izva-
nrednu kupovinu: siguni amo da ¢e njego

a pojava, izazvatl Galj pad cana’ razniih
tajvanaca® Kojl moraju ‘da budu Konku-
fentni da bi se prodavall. Sve u svemu.
odliéne vesti za sve koji prizeljkuju IBM CP
kompati inu!

Dejan Ristanavié



Racunari
u izlogu

Master

Mozda Gete se zaluditi kada progitate
2 . kompakt" kota 400 funti koliko |
mastor 1281 Zasto da kupujete csiabijenu
Jasiny kols kodta kollko | osnow m
Zato 8to uz nju dobijate disk ]sdlmcu,
reophodnu perteru ko]u vissnicl maste-
da _dokupe. Kupujuéi
mmplk u.ue, Stedite Stctinac e lunu ali
ponesto | gubite. No, jom.
Mastor kompakt” eiige u cve kutije (tri
ako se odludite | za monitor il t0 ne znati
3a je centraina jedinica odvojena od tasf
ure: jedna od Kutia sadr2 lzvor za napaja
nie | jednu disk jedinicu | ujedno sluzi kao
sostolje za monitor, dok je u drugu smeste-
na tastatura zajedno sa Stampanom plo-
zom kompjutera.

Acorn je uspeo da se uzdr2i od smanji-
vanja tastature Koje je toliko razoaralo
xupce elektrona”: ,kompakt" ima 93 ta-
stera, racunajuéi i numeriku tastaturu, i 10
narandzastih ,soft" dirki. Tastatura je, da-
wie, spolja identiéna sa ,masterovom®, ali
pac: ugradena je neizbezna
"embmnl doduse sa pozlaéenim kontakti-

Ekran i set karaktera

Uz .mester kompekt” se isporucife; po
2elji, veoma kvalitetan monohrom monitor
70 funtiy i Bt L srednje rezoluci-
© (100 funti). Acorn obecava da korisnici
“oji ve¢ imaju monitor neée morati ponovo
da ga placaju; uz njih ¢e se provuéi i
poneko ko namerava da poveze ,kompakt”
sa obiénim televizorom. Takav ée se kori-
snik obradovati kada pogleda zadnju stranu
«ompjutera: na njoj je smesten standardni
UHF prikijuéak Koji je, otkada je sveta i
veka, sluzio za povezivanje ratunara
vzora. Pazljivi pogled na Semu otkriva trik:
UHF prikljutak sluzi za povezivanje sa
monohrom monitorom, posto je Acorn za-
«jugio da su BNC konektori preskupil U
xompakt", dakle, nije ugraden UHF modu-
ator koji se, doduse, moze odvojeno kupit
za desetak funti. Ovaj ,novi standard",
pak. ne moze da izazove Stetu: ukoliko
pokusate da prikjucite video iziez na a

no — jednostavna, " neée
raciti Kolor monitor. bakljiogels posred:
stvom standardnog RGB Konektor:

Grafika je uvek bila jaka strana BBC
ratunara i .kompakt" nije nikakav izuzetak.
Na raspolaganiu je 8 modova, koji omogu-
cavaju korisniku da izabere rezoluciju
kaimum 640 258) | plety boje(nalvide
Dok je na ariginainorm: BBC-{d

Jjedan napred,
dva nazad

tura, (1) — komands ojima su v
standardnog BBC.ja mogil da se redulu ok
20, 80 iodavrio na r2i8tu pojavio Acormov
grafiéki ROM.

Pazljivi pogled na nasu sliku ¢e otkriti
alu raziiku izmedu tastature ,mastera
i, kompakta": majmunski znak (@) je
pomeren iznad nule, dok je njegovo mesto
zauzela Sudna dirka na kojoj su nacrtana
dv

Koji bi posebno trebalo da obraduje poten-
cijalne kupce van Engleske — ovaj je taster
neposredno odgovoran za strane setove
kamklﬂvl

Osnovni BBC, naravno, omogucava jed-
nostavno daﬂmn Karaktera: bez mnogo
problema mozete da dodelite nasim slovi-
ma & ¢, 2§ ASCIl kodove 128—131. Kako,
medutim, da koristite ova slova u normal-
nom radu sa tekst procesorom? Za redenje
je potrebno malo programerske vestine i
dnbm pozmv-nps BBC-jeve memorijske
munmu smo objavili u ,,Raéu-

mp-km je stvar feiee

CODE A

ud
automatsl|
cnasuza) i i a.ua "Da bi stvar bila Jos
lepsa, usluzne rutine operativnog sistema
omogucavaju da predizajnirate itavu tasta-
turu i, pritiscima na CODE, birate razligite

nann

.pmn-
< Taspodelu memorije, Jkompakt” ni
u'ne oduzima ni

ajtovima i popunjavanje zatvorenih kon-
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setove znakov
da verzija tekst procesor:
ugradena u ,master kompakt" omoguéava
jednostavan rad sa raznim setovima znako-
va — nesto smo sliéno mogli da izvedemo i
do sada, ali ne bez Zongliranja sa masin-

m! Cinjenica da je ,.kompakt" prvi radu-
nar koji omoguéava jednostavno i podetni-
cima pristupacno Zongliranje sa setovim:
karaktera moze da posluzi kao odli¢an adut
za prodor na razna evropska tristal

kvadratiéa. Tako je nastao code key

Haraver . .
.Master kompakt" je, poput ostalih
Acomavin m-Amu, sagragen oko &

kog" 6502 (2a jego-
ve verzue §5012) Koji radi na KoK 042
MHz i pristupa dinamickom RAM-u od 128
iiobaits; 8802, jesnc, u jedniom renutku
mote da adresira najvibe 54 Kilobe
aorils; i se Acorm n potrudio da se | ostatak
korisno upotrebi. adite sa standard-
im bejzikom i bio ko]lm drugim usluznim
programon ili jezikom, na raspolaganju su
vam memorijske éelije od &E00 do 8000 —
bez obzira na grafiéki mod, imate, dakle,
28,5 slobodnih kilobajta. Radni prostor disk
interteja. definisani karakterl, funkcijski
tasteri i specijaine graficke komande pri-
stupalu RAM-U Kol J6 van osnowne adresne
mape, tako da ih ne primeéujete — vise o
tome mozete da progitate u ,Radunarima
13", posto je ,.compakt" sasvim komptabi-
lan 'sa ,masterom 128"
..Gornja" 64 kilobajta su konfigurisana
Kkao -bognl RAM-: u njih ss uplsuju progra-
mi Koji se, inade, prodaju u EPROM-ima i
peldiuiy persieino sa bo]x(kom ukoliko,
dakle, programirate na paskalu, Gete
irmath 28,5 sanodnin ibajta obzirom da ée
paskal kompajler zauzimati mesto koje je.
inade, rezervisano za bejzik interpreter. U
botni se RAM, naravno, mogu uditavati i
baze podataka, tekst procesori, raznorazni
usluzni program, pa éak | vasa romekc-dela
pisana n
Qsnomi S5C.) o euven po_.botnim-

ROM u njega ste da ugradite
do 256 kuob-]u s tav mate pri ruci
rograme. lako

visanict .kompakta" biti vise upuéeni da




Acorn se oduvek trudio da proizvod| ,,kompletne* radunare — bogat hardver dopunjen brojnim
Takvi su kompjuteri veoma Interesantni za odredeni krug korisnika, ali je
mostiva prepreka za siroku popularnost. Neophodan fe, dakle, kompromis

Interfejsima | konektorimi
visoka cena obiéno n

koji

86 obiéno svodl na dizajniranje oslabljene verzile osnovnog kompjutera — tako Je nastao ,.electron* koji
Je Acornu doneo vise problema nego koristi. Da i e ova poznata firma izvukia pouke iz neslavne

lektronske‘“ epizode? Ako Je
nmastera 128",

programe sa diska ugitavaju u ,boéni
RAM, Acorn je predvideo moguénost pri-
Kljuenja 4 EPROM-a po 16 K ili 3 EPROM-
a po 16 K i jednog od 32 K — dovoljno
prostora za najnuzniji softver. Tu je, narav-
no, i udan &ip — ROM od 64 kilobaijta o
&ijem sadrZaju tek treba da govorimo. Mo-
2emo, najzad, sa sigurnoséu da tvrdimo da
&e nezavisne firme ubrzo pripremiti razno-
razna prosirenja u vidu RAM/ROM tabli.

Kada smo ve¢ kod raznih ROM-ova i
RAM-ova, pomenuéemo i jedan EEPROM,
&ip koji je i dalje vrlo redak gost personal-
nih raéunara. Re¢ EPROM, za sluéaj da to
ne znate, predstavija skradenicu od Eresa-
ble Programmable Read Only Memory —
je ROM koji moze da se programira i brise
vell broj puts sii koji za reziiky od
RAM-a, ,tuva" sadraj i posle gasenja
Fomplutera; EPROM- se, rsautim, moraa
izvaditi iz ratunara da bi se brisali ili
programirali — ove se operacije obavijaju
uz pomo¢ specijane UV lampe i programa-
tora. EEPROM je novi hit — Electronicaly
Eresable ROM, odnosno ROM Koji se elek-
tronski brise. Sadrsaj upisan u EEPROM ¢e,
dakle, biti sauvan i dok je radunar isklju-
&en, ali ¢emo taj sadrzaj moéi da menjamo
bez potrebe da vadimo &ip.

Acorn je iskoristio EEPROM da zameni
&asovnik realnog vremena Koji je ugraden u
.master 128": ovaj je ¢asovnik imao bateri-
ju i CMOS RAM od pedesetak bajtova koji
je omoguéavao korisniku da naredi racuna-
ru da se uvek ,.budi" u odredenom modu,
da konfigurise memoriju na neki specijalan
nadin | da aktivira odgovarajuéi dodatni
procesor. Casovnik je, dakle, Zrtvovan, ali
se relevantne informacije upisuju u EE-
PROM koji moze da ih &uva preko 365
dana! lako se odiugio za ovo resenje,
Acorn, o€ito, nije imao previse poverenja u
pouzdanost EEPROM-a: to je, uz ROM,
jedini &ip ugraden u podnozju, 8to znaéi da
se dopusta moguénost visestruke promene
ove komponenteg

corn, na svu sreéu, nije Stedeo na
zvuénim ' efektima: ,kompakt" raspolaze
Zetvorokanainim generatorom zvuka koji
izvanredno saraduje sa jednim od pet ugra-
denih ULA &ipova.

lako oslabljen, ,kompakt" nije ostao
sasvim bez neophodnih interfejsa. Tu je,
pre svega, standardni osmobitni centroniks
interfejs za tampa¢, koji se od ranijih
Acornovih proizvoda razlikuje jedino po
konektoru: koristi se oklopljeni- 24-pinski
delta konektor. Odakle ova promena?
Acron je proteklih godina imao mnogo
muke zbog ameritkin RFI (Radio Fre-
quency Interference) proposa, koji zahteva-
ju da elektronska oprema ne izaziva radio
Lmetnje; siiéna su cgraniGenja usvolile 108
neke drzave, ali ne i Engleska. Ugradnjom
okloplienih konektora za Stampac i disk
Acorn ponovo Zeli da prodre na americko
tr3idte, ovoga puta uz pomo¢ Olivetija koji u
Italiji veé prodaje ,kompakt” pod imenom

13/master compact

te, ta su iskustva ugradena u novi Master Compact, oslabljenu verziju

EEPROM (baita)
Video

Grafiéke moguénosti
Zwk

Disk interfejs
Disk jedinica

Interfejsi
Softver uratunat u cenu

Dokumentacija

Cena

Master Compact — tehnic¢ke karakteristike |

3 ra +
10 funkeijskih +19 numerickin.
128

32 K operativni sistem, |
16 K BBC bejzik 4,

ek 1;.1: ica
Conpinic, opéti port (80 | o
Joystick —

RS 232 —

Mikroprocesor 5C12

Clock 2 Mi

Tastatura

RAM (KB)

ROM (KB)

Sadrtaj ROM-a

Display 16 K ADFS.
128

jgraden zvuénik od 16 oma. |
Snugln sandard, WS 1772

mouse port (9 pinova),
opcila

conet — opcija.
Boj 126, View, View Prnter

ABC word proc.,

utly.
Woloome Guid, Vew reference card
ogotron Logo user guide.
400 funt +VAT (radunar | dis)
469 funti-+VAT (+mor
509 funti-+VAT (+kolor monitor).

nohrom monitor) |

I

Prodest. Koliko su ovakva nadanja realna,
ostaje da se vidi

BBC i ,master 128" imaju, kao §to se
se¢amo, ugradene AD konvertore koji radu-
ju hardverase ali ne i igrace: konek-
tori Gesto koriste za prikljucivanje propor-
cionalnih dzojstika koji su znatajno skuplji
od Guickshola i sliénih drangulija. Nevolja
je u tome $to su za mnoge igre daleko
2godniji jeftini ,.prekidacki” dzojstici Koji se
povezuju sa BBC-jevim portom opste na-
mene i to preko specijalnog interfejsa koji
kosta petnaestak funti. Acorn je odlucio da
.kompakt" dopuni portom za dojstik koji
je graden prema opste prihvaenom Atari-
jevom standardu. AD konvertor je, naravno,
Zrtvovan, ali je predvidena jedna softverska
kompenzacija: operativni sistem omoguca-
va simulaciju analognog ulaza, $to znaéi da
e najveéi deo programa pripreman za
proporcionalne diojstike raditi i sa preki-
dagkim. Dzojstik i mi§ mogu da se simulira-
ju i pomoéu kurzorskih tastera, to znaéi da
&e korisnici koji nisu odvojili novac za neki
od ovih sve neophodnijih periferala moéi i
dalje da koriste sav raspolozivi softver.

Serijski interfejs nije ugraden, ali se
prodaje kao opcija — njegova se ugradnja
svodi na umetanje pet &ipova u predvidena
podnozja. Acorn je unekoliko pojeftinio
BBC-jev RS 423, pa de se u ,kom|

ugradivati komptabilni Rs 232 slabijih ka-

rakteristika. Predviden je rt za Econet
intorfels, koli omogucava povezivanie ACor-
novih kompjutera u lokalnu mre2u; ovakve

su mreze izuzetno rasprostranjene u Engle-
skoj, gde Skole i druge institucije imaju na
desetine Acornovih magina koje dele hard
disk i druge skupe periferale.

Ostalo je jo§ da pomenemo port opste
namene koji je smesten na levu stranu
kutije i pokriven &vrstom plastiénom plogi-
com. Ovaj ¢e port koristiti viasnici , kom-
pakta" kojima nedostaje dodatni procesor.
hard disk ili 1 MHz bus. Izostavijanje ovih
interfejsi je, naime, uginio da ,kompakt

bude 100 funti jeftiniji od , mastera 128", ali
Cete tih 100 funti iskijati ako ipak pozelite
da prosirite vas kompjuter — Acorn
postarati da vam ih ,posteno" naplati!

. disk...
Acorn i dalje ne moze da se odlu¢i za
loden disk kontroler: posle Intsiavon 8271
oji je ugradivan u B i Western
Dlgnulovog 170 kolise ugraduje u ,,master
je opremljen &ipom WD
1772 Wo s, je, doduse, potpuno kom-
tapbilan sa 1770, ali je ne$to modernij
omoguéava bre pokretanje glave izmedu
traka: 2 ili 3 milisekunde prema 6 ms kod
1770. Promena disk kontrolera je dopunje-
na jo8 jednim, po nama neprijatnim, izna-
nadenjem — diskom od 3.5 incal
Disk jedinice od 3 i 35 inta su, sa
gledista proizvodaga radunara, veoma
zgodna odiuka: zauzimaju malo prostora.
troge malo struje i, §to je najvaznile, nisu
skupe. Odakle ova 1amnaem Proizvodadi




ovih disk jedinica tek da osvoje
tr2idte, pa nalaze raéunicu u niskim cena-

PCW brzinski testaw za bejzik

ma, nadajuci se da e, kada ji Prosek (5) e i
postane standard, mo¢i da zaraduju daleko programe
vie. Sa stanovista korisnika, mini disk ne o YIIB'EOM Adr i
moze da izazove odusevijenja: posle stabili- PR AT ooy %
zacije cena (diskete od 35 inca Olvett M24 frrias ®
industrijski standard i lako se pronalaze u Master BBC Basic 4 25
nv(m zapadnim zemljama za razliku od Master 1: BBC Basic 4 285
Amstradovih troinénih) se pokazalo da mini BBC B sa 'Four Meg’ BBC Basic 2 257
diskete kostaju tatno dvostruko vise od BBC B+85C02 Hi Basic “
starih 5,25 flopija: 34 funte-+VAT za deset SundwTies b 88C Bawic 2 s
omm Ove diskete, osim toga, zauzimaju Fiovas e Fomield et
Vike prostora — daleko su robusnije Py {vang: ol
ir samim i, pousdsnil, Povecanye po Master 128 Basko 128 o
danostl, ipsk. nife narocito bitno: ko 0 Master Compact Basic 128 1820 o
razumno pol ite sa savitljivim disketama CBM PC 128 Basic 7 2021 375
od 525 Inga, matets mitho da spavate st Elcron Basic 2 s i
odina. Commodore .4 7.6
g .Kompakt" ¢e na svaku disketu od 3,5 Sony (MSX) Msx “3s 2
inga upisati po 640 kilobaj 2X Spektrum Sinclair 5850 4

jta
neéto manje nego na ,.amigi" all dvostruko
vise nego na ,atariju 520" | IBM PC-ju.
Operativni sistem omoguéava gradenje hi-
jerarhijskog stabla ciretorluma. neograni-
&en broj fajlova, slobodan pristup (random
scosse) Uratea piobism fragmeritole ci
ska — fajlovi se mogu pr
ljan broj puta bez opasn:
ek drigu dccnl]e kreiranu datoteku.
m je oo mesto za ugradnju
amge disk ]ldlnlec od 3,5 inca, kao i
konektor za spoljne disk jedinice od 5.25
inta. Moguée su sve kombinacije dve  disk
jedinice, to znaéi da kmnp.
da opremite | sa dva standar |
gemu e disk koji se aonua o pl-e-) Sz
radunar moZda ostati neiskor
7abto sm. ovi da diskete od 35 Inda
nece obradovatl potenciaine kupet kom-
pakta”? Ne samo zbog cene:
hevolje Lzazval softver. Ko pm o
e, potpuno komtabilan sa  masterom, all
0 vi sav softver prodaje na
obignim uopmm-? Softverske firme nece
mnogo Buri da prebacuju programe na
mini_diskete, jer odekuju da se oformi
dovoljno veliko b jest da se proda
dovoljno primeraka novog kompjutera.
Kompjuteri ¢e se, sa druge strane, slabo
prodavati ako 2a njih nema softvers, $to
nas dovodi u ,zatarani krug"!

Mogu Ii Korisnci sami da se snadu |
prebace progra : na ,compakt'
e Jscnostavno prikjubulu diak jedinioe od
525 inta, $to madi ca o davol
ovaj uredaj od
proizvoljnu Koliginu e Mog

rebacivati programe i
serijskog interfejsa (koji ,.compakt" nema),
preko EPROM-a | na par drugih nagina.
ipak, svako ovakvo prebacivanje softvera
predstavija_piratstvo; vidimo da ste se
czbiljno zabrinuli!

308
1328

DFS (Advanced Disc Filng System), gex
ko prosirenje, bejzk 4 | neka tulki-
ta. Operativni je Mplun tako da
D ekl komptabilan sa ,maste-
rom 128": simulirane su &ak i komande koje
hardver ne podriava. Programi koji, iz
nekog razioga, koriste *“TAPE, "MOTOR i
Sicna stvart 6o, dakle, funkolonisati | bez
kasetofona: podaci Ge biti poslati na disk.
Siléno tome, obracanje Casovniku resinog
vremena ée wratiti neki fiksan datum
da ée programi koji koriste ova) i
dalfe Korektno funkcionisa

jz_,master kompakt" I‘porueu]o se i
nekolko Interssantrin diskets. Tu Jo. nal-
pre, tekst proe-ar ,. a l progum-kn
jezik logo — Acor
Gbrazovhom tribtu. Tu. o I bo b-wk 128
(nesto _usporen  bejzil

na osmobitnim masinama), usl:
ol prooram 24 fonverzle disketa fasmih
tipova i
pwgnmlm. ko]l Imlur‘ju BEM: idetots
razmorazne. spraltoye | Kone kol se krecu
po ekanu | koje birate: pomocy mita. i
kurzorskih tast
Sto se mamuru tie, uz ,kompakt'
dobljats upuistvo 28 View', bejzik i logo,
come knjizicu | mmum drugih papire

softvera se ne
posredstvom kasetofona: , Kompakt" je
prot Acomot. ratRr Koil nema, uqmagnl
kasetni interfejs! Reklo bi se da kasetni
nterfojs nije potreban maBint k koh je opre-
mijona diak jedinicom, al nismo bas sigurni
ca je tako: kaseta je i dalje relativno jeftin
medijum 2godan za arhiviranje manje po-

robri podataka kole ek trebal Cuvet
zvesno vrem tak kasetnog inter-
tejsa dete, dal pmm .mwn.uclmm
na skupe diskete.

. i softver
U ..kompaktov' ROM od 64 kilobajta je
upisan modifikovani operativni sistem,

14/raéunari u izlogu

L Gl il e st
prirugnik koji ée vas poutiti kako da knrlnl-
te usluge sistema, a tr

vam i ml]m uputstvo za View

Stara prica

Tabela sa standardnim , benchmark" te-
stovima pokazuje da je ,master kompakt"
izuzetno brz ratunar: bejzik 4 je, na primer,

brdi od bejzika na ,masteru 128", ali | od
standardnog BBC B na koji je prikijuéen
dualni 6502 procesor! Za dobitke u brzini je
posebno brzinski test koji

n osmi
Yeodnule somentarne furkli: Acceiu s
ia poprave i do sad

Soliane programe kc]l 55 ave trigonome-
trfom | tako obezbede brau | et srhme
tiku. Da biste pravilno vrednoval
radunara, u tabelu smo aopsun P bro]

slobodnih kilobajta memorije koje bejzik
ostavija korisniku.

Radunari se u poslednje vreme sve ma-
nje koriste za

je Byte prediozio dodatne testove koji ispi-
tuju_ brzinu tekst procesora, programa za
unakrsna_izratunavanja, CAD paketa ..
Qbzirom da planiramo da  buducim prika-
zima novih kompjutera obavezno navodimo
1 rezultate ovin brzinskih testov, pocel
smo da prikupljamo potrebne podatke, pa
éemo ovaj prikaz propratiti rezultatima br-
zinskog testiranja tekst procesora.

U tabeli su prikazani brzinski testovi za

8512, View | Inter Word na ,master kom-
paktu"'. Merena je brzina ugitavanja, snima-
nl- nmmﬂv‘nll | solonns e
0 da su sve operacije na

e brze, pogotovu kada

komp-k«u
se radi sa

lazi &ak i

nove hronicke boljke — skupoce. Cini
se da nema nikakvog smisla platiti 400 funt
za oslabljenu verziju masine ka;. je i sama
loda kupovina! Mnm 328" jo dober |
uravnotezen ragunar,
riti samo to sto nn- laM BC) kompubu-n
Osnovni ,,master", lu kraj
400 funti| moze da se dopuni dllk ]odlnl-
com koja koéta daljih 100 i Kupujuéi
kompakt", Stedite tih 100 funti, ali gubite
Tube interfejs, 1 MHz bus, AD konvertor,
&asovnik realnog vremena, nodnoﬂ- n
Kartridze i kasetni interfejs, a u zamer
o dobljate lobiju tastaturts | lopéi Izajn —
ovakva se razmena mora oceniti kao losal
se poredenje izmedu , kompak-
ta | Astrad PC-ja
pojavili_praktiéno u 3
treba biti veliki struénjak za kompjutere pa
proceniti da su prvi utisci o Amstrad PC-ju
liniji

daleko povo
Dejan Ristanovi¢




Peek & poke

Resenje velikog nagradnog
konursa za idealnu raéunarsku
knjigu u Jugoslaviji

Ovaj konkurs je bio prilitno nejasan za
nase &itaoce. Dok je veéina slala predioge
ve¢ postojecu radunarsku knjigu izve-
stan broj citalsca je posiso rukopis svole
ne ratunarske kniige. Zato planira-

rasp

nalne ratunarske knjige. No, o tome kasni-
je, u ,,Ratunarima

Svi e, verovatno, sa nestrpljenjem pi
te koja knige je ponela iaskel naziy de
ne ratunarske kniige u Jugoslai To

mnﬂ.mu delo Anice Mrékalja-

.Kako oslabiti uz duvan, Kafu
ucun-r-“ Ta knjiga postoji i time ispunja-
va prvi naoeg konkursa. Zatim, u njoj
0 tak m-m uta pominju racunari 8t
ispunjava i drugi uslov. |, kao naj-
vltnl]e. ta knjiga je prepisana iz dva univer-
zitetska udzbenika, Sime ispunjava i nas
treéi uslov. Udzbenici o kojima se radi su
.Kako_slabiti uz voéne sokove i 2vake"
ke Zbiciéa i ,Recunari i mentaino zdra-
vije'* dr Mareta Mihajlovica. Iz dzaka punog
dopisnica i pisama onih koji su glasali za
ovu_knjigu na specijaini gost Abraham
Dilejzi izvukao je pismo Fikreta Rustemana-
oica Iz Tuzle kol o tako postao dobiik

o nagrade — posete Andriji Kolundzi-
6u u JNA. Na Zalost, Fikret se unapred
odrekao bilo koje nagrads koja se ne moze
izraziti deviznom sumom. Zalos:

Drugu nagradu — neobjevijone rukopise
poznatih raéunarskih spisatelja —
na$ veml Eitalac Mll-n Strklja, bastovan

u Dributiju. Nadamo se da
o rukopis! kole o dobi pomodi da mu
domovina bude jo8 blize.

Tre¢u nagradu — izabrane reklame YU
pirata u dva toma — dobio je izvesni Cane
iz Kraljeva. On je svoje pismo pisao
dejstvom intenzivne intoksikacije nekim
opojnim sredstvom. Molimo ga d:
posalje svoje prexlma el i
dobio svoju vrednu na

Tolko oo Jonkurais. Evo | jednog

obavesf ni -
d-inllh Konkursa PAPS-a: svi itaoo! Koj su
eestvovall na svim nagradnim konkursima
a od nase male ali intenzivne redakci

;o phg specijalni novogodisnji pokion.
U saradnji za agenciiom za radunarski
usamljene, ,Bit", organizovali smo dogek

15/peek & poke show

Nove godine, u kome e svaki deseti kon-
Kursdzija P&PS-a imati pravo da na vederu u
tinental izvede Sonju Savié o nje-

nom trosku. Do sledeceg broja | detalja o
Super-veSeri umrite od muke vi koll niste
sada uéestvovali u konkursima P&PS-a.

Dobil smo plsmo od nase verne citatell
ke Petrovic. Ona jo imala velikin
probloma sa upotrebor ine. Ne-
dawno o nabavila disk Jodinicu posle duzsg
aktivnog sluzenja kasetofonom. Njeno nei-
skustvo u upotvob( iste dovelo je do toga da
le ;ugurala disk od osem inca u jedinicu od
pet Inca". Razumljivo, disk e pretrpeo
fotka Gbtodenia. & disk jedinica jo postaia
neupotrebljiva na duze vreme, do detaljne

ravke. Pita nas kako da ubuduce izbeg-
re siiéne tragicne gredke.
rage moje. da febe tvoje tetka-Saveta
obradigle. Od Jodne moje Koleginice ujem
da je imala istih problema u prvo vreme
sluzenja njenom disk jedinicom. Preporu-
&uje ti da nabavis Flexitron emulator, koji
tvojoj disk jedinici omogutava da prima
disk bilo kog formata bez ikakvih nezeljenih
posledica. Pasljivo je koristi i tvoja disk
jedinica ée te slutiti jako dugo, mozda Sitav
Bivot.

Kutak za lude

zbunjene

Bio je veliki problem odabrati temu.
za ovaj broj Kutka", jer je navala bila
zaista velika. Ovoga puta
ookl cmm/m koja Jo sanja

il o onim dragim Ot
teljkama koje su se ponudile da pomog-
nu Klu iz proslog broja. Ovoga puta
domo nad kutak za intinne. price. sa
Cika-Marvinom, om ve-
stacko intoligencio, posvetit Valentin
Buski iz Karlovca. Nemamo prostora za
smv njen esej, ali ovo je reprezentativan

..Sta se dogada ako vi drm P. A

cija? Dru-
gim recima, ako niste inteligencia (ma-
kar i vestacka), vi ne moZete da primetite
da niste inteligencija pa, prema tome to
Sto_funkcionisete kao vestacka inteli-
ne znai da i jeste nesto $to ne
Siote mogii enatl da hiots kad % e b1
bili. A, opet, kad biste bili vestacka
integligencija i kad biste znali kako to
izglea

¥ ne biste mogil pos
teligencija, onda bi to bio dokaz da
/.m vastacka posto biste

Cip Pobodi

Nas rekorder

Najzad nam je do ruku stigla velika
Ginisova ratunarska_ knjiga. Na Zalost,
Jodini J e u njoj pominje

lugosloyen
Jje drugarica Zivka éu i¢ iz Beograda,
/a nevero-

et
stanem, mislim da sa !'kold /ol ‘moze
popraviti". Sreéno, kaZemo mi.

Litl sutra
Na_velikoj konferenciji za Stampu
odrZanoj u restoranu ,,Knez" organiza-

Gioni Romitet nadih
Ofimafskn igara je saopstio
luéaju da dobijemo Olimpijadu sva or-
g.nlncua biti zasnovana na domacoj
skiopu toga, radunski centar
Méablﬂodnekl:mma trulo bogate i
ine firme, nego e se sastojati od
ey ,,g./.)a//. ) 7 lole"” povezane
u e kol Jo projektovao_izvesni
Ceda sa Lekinog brda (poznati kraj u
Boogradu). Aaduemo se fome potezu, &
koliko cu/amo raduju se i Barselona i
Amsterde

Zima je na pragu
Koristedi usluge naseg, ve¢ legendar-
nog, 8pijunskog odelenja, saznali smo
kome su utrapljene silne rezerve raznih
,.spektruma’ Koje je Sinkler akumaiiao
protekiih godina. Prodate su jeftino ju-
goslovenskim  gradevinarima ko ih
ugraduju u velike stambene zgrade
grejne elemente posto radijatori o e
lanako vibe ne funkoioni: Najzad neka
vajda i od Si
ONO | DSZ P& PS |
Na_ graniénom prelazu Fernetici |
uhapsena je grupa od Cetiri strana gra- |
danina kade je u njihovim kolima otkri-
vena velika koli¢ina najmodernijeg
ruZanja. Strani gradani su 1dsn”ﬂkavnm |

Juci samo: ,,Ja sam monomanijak"".
postavija se da su im na umu bile
teroristicke aktivnosti, iako su odmah po
hvatanju izjavili i da im je jedina namera
bila da Ilkvldlrl/u mrski ,,PEEK & POKE
SHOW". Sledece javijanje sa sudenja.
/ Bebldz Jje imao dZojstik
Zahvaljuuci tek otirivenim rukopisi
éa Bebid?a, koji potitu iz devet-
veka, poznati racunarski struc-
n/lk K‘m/ Saganski znkl/udlo Je da je

znali da niste ono $to niste kada jeste
one $to jeste. Priliéno jednostavno, zar

cenjeni odgovor: JA JESAM VE-
érAcm INTELIGENCWA. To me nimalo
ne sprecava da sumnjam u inteligenciju,
vestacku ili prirodnu, davea koji mi
Salju ovakva pisma.

Priprema, odgovara | sve to naplacuje

P. A. Marvin

da bi mogao na njoj d igra igru Koja je
padadi iz talin

ciji predstavijalo reSavanje pokazivanja
skora.

U pripremi ovog.
’uxnron

of.
or Hiat 2000 1 Bramks Dakoie

naestog broje
w-a vﬂumnﬂurL
M Dart Vej-



Komercijalni
.softver

Turbo. pascal

Proces pisanja i programa

turbo je

nesto drugo

u bilo kom Kiasiénom kompajleru zahteva
taéno tri koraka da se stigne do konaénog
cilja: pisanje izvornog programa, pr-vode-
nje i povezivanje. Svaka od faza zahteva bar
po jedno dlanje deioseke | upmv-n,e
rezultujuée datoteke na di © se tome
doda i samo uditavanje Bl kompajlera
i linkera, broj neophodnih pristupa disku
dostize sasvim lep broj 9. Jasno, ni jedna
od ovih faza nije izmiljena da zagorta
2ivot programerima ve¢ upravo obrmuto —
da poveca fleksibilnost ukupnog procesa.
Ako je editor odvojen, onda znaéi da se

moze koristiti bilo koji, dlkla onaj koji vama
najvise odgovara. Bez procesa
Bilo bi nermogude: spalat delove programa
nepisanin u razithim programskim jesici-
ma, $to omoguéava
problem, izborem odgovarejuteg kompl]-
lora, najbris stide do cile. Ujedno. ako se
program modulima, izmenom samo
jednog od nun nije potrebno ponovo kom-
pajiirati sve ostale, &to kod velikih progra-
ma predstavija ogromnu ustedu u vremenu.
iz svega sledi da nije nimalo lako izmisliti
nesto drugo. Borland zaista i nije izmislio
nita novo — izabrao je koncepciju ,u
jednom potezu sve", ali je sve nedostat
ovakvog pristupa pokrio izvanrednim poje-
dinaénim reSenjima.

U vise pokusaja
Turbo paskal ima sopstveni editor koji
se u mnogome oslanja na .Wordstar"
Pretpostavijajuéi da je najveci broj korisni-
ka navikao na njega, Borland je,
kopirao samo natin ostvarivanja editorskih
naredbi koje su identiéne onima na uzoru.
Sve ostalo je mnogo bolje: editor je daleko
brzi, osloboden je svih nepotrebnih nared-
bi, ekran je, sem prve status linije, ceo
posvecen tekstu, ulazak | izlazak iz editora
je brzi i laksi itd. Ako vam se ipak ne
dopada, niste obavezni da ga koristite.
Program se moze napisati i u bilo kom
drugom editoru, ali ostaje neophodno da
ga pre kompajliranja ipak upiSete u Turbo
editor. Rezlog s vas svakako obradoveti:
Turbo paskal” pot

gretka Sesto proizvodi mnogo drugih, koje
ne bi postojale da nema pm pa ;o
nje tete od o se, kao kod

n)
je na jedini mogudi nadin: ako veé mora
svaki put ponovo, neka to bude najbre §to
moze!

Kod bez balasta

Turbo paskal je bez konkurencije trenut-
no najbr2i kompajler koji postoji. lako bz
na delimiéno zavisi od onoga &to se
programu nalazi, ipak se moze r-ex a-
prevodenje nikada neée: potrajati

samo nekollko sekaund! za oko 1% unu.
izvornog pr uzmete da pro-
gram e oKD 1000 unu- (80 jo vec sasvim
solidna velicina), prevoden; vatno
potralati 15—20 sekundi. Bio bl potrebo
da napravite da bi
ukupno vreme moglo
prolaza i punim pvw-om standardnog
natina kompajliranja.

Brinu ipak nie moguce pos
gubitka na neSemu " Kod. ,,'rumo
paskala” ;o to bln]onlm da konaéni pro-

gram moze biti u keomandnom fonne-
£0°(COM datotoka), 3to znadi da
kod ne maze da prolazi 64 K. Izbegavanje

spravijanje gredaka: Kada Kompallor naide
na gresku, automatski vas prebacuje u edi-
or i treba postaviti kursor na mesto koje po
egovoj proceni predstavija izvor greske.
Kada greéku ispravite, ponovo poginjete sa
kompjaliranjem i tako do konanog cilja.
Verovatno ée poneko osporiti da je
ovakav nagin logiji od kada

ﬂa potrebe da e-l- blbllo!-h funkeija i
svaki

procedura ide uz rogram, $to sma-
niule moguéu velitinu programa za nekih
desetak Kilobajta. Ovo je, mozda, i najveca
mana ,Turbo Svaki_program u

paskal
sebi nosi &ak i grafitke rutine, iako one ne
moraju ni Jednom 4l pocvane s propeen.

kompajler prolazi kroz ceo program i prija-
vljuje sve greske na koje naide. Tako bi,
=oretski, klasi¢nom kompajleru dva prola-
za bila dovoljna da se proces prevodenja
uspegno zavrsi, dok ,,Turbo" zahteva da

aku gresku ponovo podinjete kompaili
e. Mana Klasiénog metoda je &to jed
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modula je ipak
obezbedeno racijom _procedure ili
funkcije kao EXTERNAL &ime se kod za
n]eno izvodenje upisuje sa diska u toku

revoden) postuje natin | format
pronosenja plrlm-h ra preko steka, moze
Bl nepisana | kompalirene u b bilo kom
drugom jeziku. Dodatnu moguénost
naredba INLINE, nakon koje sledi b-]l po
bajt masinskog programa u heksa ili deci-
malnom formatu.

ine masinskog kod:

Ograni¢enje velitine
moze prevazici OVERLAY tehnikom, Koje jo

podrana. Niz Woe.duf- ko}!
nhu istovremeno

neophodne pr

mogu grupleat | sutomateki Cpiewat pro-
iova

u. nuziml]u lno

Ako program ini

ool 5o koristl CHAI i EXEGUTE koji u

memorii zamenjuju ceo mabinaki

Setrde-
, pa ne predstavijaju nikakvu
smetnju u fazi testiranja programa.

Elementi jezika
..Turbo pcmr', nudi pobaliiania | u
pobtule u pemu Eounoat Sk so. Gk s o3

D b rmwmﬂllm N+l bl]!m -u
u_ nuftom svakom
nalazi | elemenata ko]l -mng
o, w80 Eauaiwe. ek Stk
morijski prostor (prema deklarisan maksi-
inom ~ broju _elemenata), promenijiva
smNeuummu ponasa kako je to ve¢
U belzikis, e primer:
¥aR o1 STRING[255];

wRITELN (LENGTmS)).
S

Flekllbunon ost jo gak | veta nego u bejz-
inga maze, ka0 u

pou.an;ol IInIII pﬂmu, prstupat
bez potrebe Pk

za
up- MiDS.  String_funkcije
OSITION, LENGTH i procedure
|NSERT BELETE su veoma dobro izabrane
izvedene | daju Turbo paskalu u ovoj
oblaati priiénu prednost nad bejzikom
risane konstante su Inmmumm
knﬂnmkclll . Definitu se kao:
identifikator:
Lu stvar nm-v-wmu Indhllzav-na varija-
se koristiti kao klasiéne
ot Jor o ! nisu, veé 86 u potpunost
ponasaju kao promenijive, pa im se moze
menjat vrednost u ok programa,
osobina je veoma korisr
mate’ primentth na. svek] ‘OF promenijive
osim FILE. Moguée je tako i inicijalizovati



Ako pravl programeri ne govore paskal, to
racunar ,, Turbo

Prednosti Borlandovog ,,Turbo pi

mo znaél da n/k-d. nisu sell za IBM PC i ucitall u svoj
najbolje dolaze do izrazaja kada se

upored| sa ostallm kompaljlerima za PC racunare. Poradan/a lp-k nife nimalo lako, Jer , Turbo* zastupa
vim drugaéiju fllozoflju: pomiriti snagu kompajlera vellkih sistema za operativnoscu i lakocom
programiranja koja krasl interpretere mallh racunara.

RECORD promenljive, na prime:
CONST DEMO: ARRAY (1. 2] OF RECORD

DEMO! :
DEMOS : STRING[IOI:
ND =

(DEMOL:1; DEMOS:
DEMO!:2; DEMO!

Turbo je bio obogaden | takozvanim
fidversh seyiani ikl Massa
ja predefinisanim nizo-
Vima MEM (ARRAY OF BYTE) | MEMW
(ARRAY. OF INTEGER), isko da sa mote

dirslno rati sa MEM(seg:ofs]. | ula-
oz se. ot raju na isti nagin nizom
POR (0. .$FFFF). Postoji i nekoliko P
ra (MOVE, FILLCHAR itd.) koje om
obrasanje memori) 3t ave
rbo paskal” pogodnim éak | z8
razvijanie sistemekin

Standarni slementl paskala su prime-
njeni gotovo u_ potpunosti, uz neka finija
prosirenia kao 8o yo recimo CASE . . OF pa
na s lite | ELSE itd.

Tipovi ni h podstaka su BYTE
©.2 255), NEaER (=32768 .. 321
—~38... 1E+38). Ovaj poslednji Io
predthvt}on - 40 Eitove mantise, o daje
znaajnin
Clfara. Fond aritmetgkin Tunkela 16 mini-
malan: ARCTAN, COS, EXP. LN SN, SR |
SQRT. Sto se tatnosti
detaljno samo EXP | ARGTAN Tur vumu;u. kola
su_pokazivale gresku u poslednjem bitu
mantise i to samo oko sredine testiranog
punog interves,
Ukupan memoriek! prostor 28 promen
ljive je ogranider iEajenin
Za stek se moze odvo]m dain B4, ok 10
prostor za dinamitke varijable ograniden
fijutivo raspolotivom memorlior.

Brza brzina
D el ol o
‘ez possbnih optimizaciie: Rlzullu]uv
&od Jo dosta kompakian 8 obzirom da se,

biblioteci. Time se donekie gubi na brzini,
ali su poredenja, pokazala da u praksi

gubitaka gotovo da nema. Na primer,
Petja s peracijama nad reainim s
livama jo 8a fortran kompalerom (MS 3.10)
oko 10% bra u odnosu na Turbo pas

all treba uzeti u pbzir njegov za jedan b.n
dir format mant

thu, nagi
vorzl}a komp-;l-r- 541 158 Pastike su vise
interne — u novijoj verziii je rad sa datote-
kama baziran na DOS funkcijama veéeg
broja koje su jednostavnije za upotrebu a
nalaze se u verzijlama DOS 2.00 i kasniji.
Uvedeno je i nekoliko manje znacajnih
novih procedura, ali je novija verzija daleko
bolje opremljena. Mogu se nabaviti joé dve

17/turbo je nesto drugo

verzije istog kompajlera, od kojih TURBO-
87 radunanje realnim brojevima poverava
matematitkom koprocesoru (uz opseg bro-
jeva do E307) koji to &ini veoma velikom
brzinom, tipiéno oko 20 puta brie bez
obzira na poveéani format broja. TURBO-
BCD je poslovna verzija je su realni
brojevi predstavijeni u desetobajtnom BCD
formatu, 8to donekle usporava rad ali oslo-
bada potrebe da'se vodi ratuna o zaokruzi-
vanju, jer greske pri omovnlm m.nmnﬂé»
Kim opmcu-mu ne postoje. Ujedno
ugrades redba FORM mu nmon]ule
WAITE | omogutava svo standardne forma-
nlltplu numerika uobiajene u poslovnim
primi

to, Borland prodaje i nekoliko
Tk S programima iz pojedi-
min oblasti. Razvijen Jo. Kompletan. kst
editor, niz rutina za rad sa grafikom visoke
rezolucie (koje podr2avaju i Herkules gra-
fiki adapter), rutine za kreiranje sopstve-

nih programa za rad sa bazama podataka.
mozete nabaviti | izvorni program za §ah i
neke druge igre, sve u svemu prilican fond
gotovih rutina iz kojih moze dosta da se
naugi.

i ovor trenui prodete-
kompajler 22

reakcijama, stice veliku popular-
nost. Jedan od razioga je svakako i izve-
nredna_prilagodenost radunaru kome e
namenjen. Cena u inostranstvu je oko 70
USA$ 2a osnovnu verziju | $125 za sve i
varijante.

Zoran Zivoti¢




Komercijalni

softver
Microsoft Word 3

nije postigao iole znacajniji uspeh. lako Je program bio veoma ambiciozno zamisijen,
ono $to e obecavao, mnoge opcije nisu ni bile izveden:

trecCa sreca

Malo ko na bilo koji nacin vezan za radunare nife ¢uo za softversku kucu koja se ve¢ godinama nalazi
u samom vrhu. Microsoftu dugujemo bejzik mnogih kuénih radunara, operativni sistem za PC-a i Jos
mnogo drugih veoma kvalitetnih programa. | pored svega, programom za obradu teksta ,,Word", nikada

a uz sve to Je | rad

nife pruzao sve
njima bio veoma

komplikovan. WORD 3, nova verzila stare idefe, treba sve to da promeni.

Program radi na svakom IBM PC kom-
patibilnom raéunaru sa minimum 256 K
memorije. Pun konfor je moguée postiéi
samo sa dve disk jedinice. Program se
prodaje bez zastite od kopiranja, tako da se
lako moZe instalisati na tvrdom disku, &ime
otpada potreba za menjanjem disketa u
toku rada. Instaliranje programa u zavisno-
sti od raspolozivog hardvera je dosta jed-
nostavno, zahvaljujuéi jasnom ,SETUP"
programu. Nedoumice se (kako je veé uobi-
£ajeno) mogu javiti samo kod izbora video
adaptera. Word se najbolje ponasa kada
radi sa grafiékom kartom, jer je predvideno
da se ve¢ u toku pisanja na ekranu sagleda-
va konaéni izgled strane, ukljuéujuéi, pored
formata, i tip slova koja se koriste. Tako ¢e
izbor, na primer, italike na ekranu zaista
pokazati kurzivna slova. Ipak, za duge tek-
stove ova osobina nije od vaznosti i najces-
¢e se koristi obi¢an tekst mod. Graficke
karte u njemu daju veoma losu sliku, pa je
mozda jedina prava alternativa izbor EGA
interfejsa, koji sjedinjuje najbolje osobine
oba natina rada, a uz to omoguéava i
povecani format od 43 reda sa po 80
znakova.

Na pola puta

.Word 3" se, donekle, razlikuje od osta-
lih tekst procesora i potrebno je odredeno
vreme da se naviknete na njegov ,.nadin
razmidljanja”. Formatiranje se obavija u
toku pisanja, pa je ono 8to se vidi na
ekranu istovremeno i konaéni izgled strane
xod Stampanja. Ipak, ovo nije do kraja
> redeno. Na ekranu se ne pokazuju razliéi-
e veli¢ine slova, kao ni proporcionalno
azmicanje. To ne smeta kod standardnin
matriénih ili $tampaca sa lepezom, ali moze
predstavija problem kod laserskih Stam
¢a, za koje ,Word" pokusava da se
ametne kao najbolji. Ova nova generacija
oruza velike moguénosti, praktiéno osloba-
da manje izdavaée skupih foto-slog sistema
stie sve veu popularnost. PC raéunari za
sada nisu opremljeni dol programima
kao &to je to na primer Apple Macintosh)
<oji_bi podrzavali ove izlazne uredaje, i
Word" je u ovoj oblasti, iako daleko od
savrSenog, trenutno bez _konkurencije.

akvu orijentaciju Microsoft-a dokazuje i
verzija istog programa namenjena za rad u
mrezi, kako bi vise PC-a moglo da dele isti
skupi laserski Stampag.

Ostvarivanje funkcija programa se odvija
pritiskom na funkcijske tastere, kombinaci-
m slova sa ALT tasterom ili kursorskim
asterima na numeri¢kom delu tastature. Za
aredbe koje su rede u upotrebi, pritisak na
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prikaz toksta

il raziidite
tokstove

statusna linfja

obrisani tekst
ako se Korisnik
predomisli

ima teksta

izbor osnovnin

komandi

Esc izbacuje u dnu ekrana meni koji vodi u
nove menije itd. Za izbor opcije iz menija
moZe se Koristiti i mis, §to mnogi smatraju
brzim metodom od tastature.

8 prozora na prozor

Ekran se deli na prozore teksta sa
razligitim dokumentima. Kopiranje se odvija
prethodnim prebacivanjem dela teksta u
posebno odvojen prostor, a zatim njegovim
kopiranjem u isti ili bilo koji drugi tekst.
Fusnote se pidu takode u poseban prostor
koji mozZe biti u nekom od prozora na
ekranu, tako da se ima istovremeni uvid | u
napomenu i u tekst na koji se ona odnosi.
.Word" vodi rauna o njihovom numerisa-
nju. Moze ih Stampati bilo na odgovarajuéoj
strani, bilo na kraju teksta kao skup napo-
mena. Jo8 jedna rede sretana opcija je i
indeksiranje poglavija ili delova teksta koji
se zatim, u obliku sadrfaja, izdvajaju u
Pposebnu tablicu.

Formiranje ispisa se odvija na nagin koji
je_uobicajen u ostalim tekst procesorima.
.Word" prati najnovile trendove pa pose-
duje, na primer, i visekolonski ispis. Veoma
korisna osobina je moguénost da se nagin
formatiranja saduva na disku kao ,podatak
o stilu ispisa” i primeni na bilo Koji tekst,
&ime se obezbeduje uniformni izgled doku-
menata bez obzira na to ko ga pie. Kreira-
nje visekolonskih tablica je veoma jedn
stavno, a ,Word" Iako ukljuéuje podatke iz
bilo kod drugog programa, tipiéno baza
podataka kao &to je dBase.

Kompletnost ponudenih karakteristika
programa upotpunjava i opcija slanja cirku-
larnih pisama (mail merge), u kojima se isti
tekst pre Stampanja popunjava razliéitim
podacima. Adresari | sliéne baze podataka
mogu se kreirati kao tekstovi u ,,Word-u" i
podaci selektivno ukljugivati u giavni doku-

Provera ispravnosti spelovania je izvede-
114 na_poznat nain. Novost je &to ,Word-
ov" ,Spelling checker” omoguéava da se
reénik prosiruje bilo generalno bilo da se
kreira specifican recnil tip
tekstova. Ovim poslednjim se znagajno ubr-
zava rad, jer se provera vii samo za
specifiéne redi

program je ugradena i jednostavna
matematika koja se moZe primeniti nad
kolone i redove podataka u tekstu, pa nema
potrebe da napustate program zbog tako
jednostavnih stvari.

Ukupan utisak o programu je veoma
povoljan. Program nudi gotovo sve opcije
koje vam mogu ikad zatrebati i orijentisan
je, pre svega, na profesionalne korisnike
kao 8to su pisci i prevodioci, sekretarice,
naude institucije i manji izdavaéi. Njegova
vrednost dolazi do punog izrazaja kada se
povese sa laserskim tampacem. U ovom
trenutku ima odtru konkurenciju, pre svega
u programima , Mutimate*, , Wordperfect",
 Displaywrite", " koji su veé stekii &vrste
pozicije i nude slitne moguénosti. Cena
programa u Engleskoj je oko 430 funti.
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Racunari
iz mog ug

Kako se
oZeniti .
i Ziveti srec¢no

totinugodina

ljubim*, a pogodan je i donekle u redu za
one Koji su dobri, lepi i pametni — ako ste
ruzni, ruzno Cete i odabrati. Za razliku od
partenogeneze, bolji nacin predstavlja izbor
komplementa. Tako ste na dobitku. Vi treba
da uskladite sebe i radunar u harmoniénu
zajednicu, da se uzajamno proZimate i

Kompjuterske novine prepune su raznih
uporednih prikaza ratunara, i vi treba da se
opredelite na osnovu hardvera, performan-
si, softvera, cene... Sve to bi, svakako
trebalo da ima neki znataj, ali nikako na
tako direktan nacin. Ne smete dozvoliti da
raunar na osnovu skrivene reklame ili
stvorene psihoze izabere vas a ne vi njega

i izboru raéunara morate mnogo vise da
vodite raéuna o osobinama va$e li¢nosti
nego o raznim tehnikalijama i praktikali-
jama.

Najvazniji kriterijum pri izboru raéunara
je da vas u¢ini SRECNIM. Nije re¢ o raduna-
ru na poslu. Raunar na poslu je kao
kolega sa posla; mozete da ga mrzite, ali
morate sa njim da provodite radno vreme. A
gde je ljubav?

Vi stupate u odredeni intimni odnos sa
racunarom, Koji je u veéoj ili manjoj meri
ljubavni. lako je ragunar muskog roda,
nems apsolutno”nikakvin razloga zalgnizu
savesti da radite nesto nenormalno.

loguca bi bila tipologizacija viasnika na
osnovu toga kakav raéunar neko ima kod
kuce, ali to se ne bi poklapalo sa time Sta bi
trebalo da ima. Vazno je umeti prepoznati
svoju sreéu, kako kaze Cika Jova Zmaj i
Zivotna saputnica se bira tako. Ako ne
znate Kakva vam Zena treba, moéi éete da
izaberete na osnovu svog radunara, i obr-
nuto. lli éete, bar, znati kakva vam Zena
(raguna) ne treba.

i da ste izvrsili idealni izbor na oba
plana. ne znaéi da ¢e vam utroje biti lepo.
Racunar se, otito, mesa u ljubavni Zivot. Do
sada se kao raziog za razvod braka nije

kako
Ziveti sa Zenom i ragunarom ovog puta ne
razmatramo. Ograniéiéemo se na izuéava-
nje izolovanog uticaja dva tela (vas i radu-

nara), jer. kao i u nebeskoj mehanici,
problem tri tela u opstem slucaju nije
resen

Izbor se obiéno vrsi na dva naina.
Prvi je poznat pod nazivom | sliku svoju
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Sve se moze birati po ovim principima.
ne samo Zivotna saputnica nego i kuéni
ljubimac — od papagaja do raunara.

Svaki izbor je kompromis izmedu realnih
stvari i onog $to vam dusa iste. Nevolja je u
tome $to se pravi previse kompromisa i svi
kupuju iste stvari

Ima raéunara koji su na glasu kao dobra
prilika, mada koriste mnogo Sminke. Na-
vodno mogu sve. Tu je nesto sumnjivo. Za
sada vas neée biti sramota da se pokaZete
sa njim u drustvu, ali nasamo Gete samo vi
znati kakav je. Kada vam bude u rukama,
bicete u stanju da ocsnite Kollko stvarmo
vredi. Moze vam se dogoditi i da Ve
razogara, jer ste mnogo vise ogekival Ne
nasedajte na jeftine intelektualne tipove, sa
brzih vegernjih kurseva, koji se dobro prila-
godavaju vama. To je najbolji primer kako
vas kupuju. Ako je ,.amstrad" ragunar va-
$eg Zivota, Euvajte se devojaka uz koje, kao
paket-aranZman, obiéno ide i cela njena
familija.

oze vam se desiti i da nasednete na
drugu krajnost i nabavite radunar koji svi
imaju, koji je zato izgubio svaku izuzetnost.
Masinu kojoj je fascinantnost narusena
moracete pod hitno da menjate, ili zato $to
su_je mnogi imali, ili zato $to su i drugi
uvideli da ona nije bog zna Sta. Recimo da
ste snob. U tom slucaju, ne smete imati
raéunar koji se preterano mesao sa obic-
nim svetom. Svaka $usa ima , komodor”, a
tek , spektrum

pektrum nikako nije dobar izbor, a oni
koji se odluuju za kupovinu u denegolim

da je se nekako otarasite, ili da se posluzite
tehnikom maskirania, kao $to rade mnog
.spektrumovci®. Dok oni kamufliraju
.spektrum’’ u razne vece Kutije sa profesio-
nalnom tastaturom, vi mozZete svojoj zen
da kupite bundu.

Masovni izbor uopste nije izbor,
odbijam da o tome govorim.

Totalna je greSka kupovati i racunar
nulte socijaine kompenzacije. Smatra se da
je to sirotinjski izbor. Mnogo grese Kolske
viasti kad nabavljaju deci iz pasivnih kraje-
va inferiorne masine, ukoliko ne Zele da in
obeleze za ceo Zivot. Da ne pominjemo
roditelje koji su ekstremne stipse. pa kupu-
ju ovaj raunar dedi ,jer je Steta da pokvare
neki skuplii’*. Od takve dece postaju ljudi s=
pritajenim osecajem inferiornosti. Trauma-
tigna iskustva sa ovom vrstom racunara
vuku se kroz ceo Zivot. Osim toga,
vas deklarisati kao mazohistu koji dozivija-
va sladostrase svaki put kada pokusa =
ukuca neki duzi program preko nacrane
tastature.

Za vas nisu ni promaseni modeli. To je
izbor za male pare. Vi ionako ne mislite o2
ugite programiranje. Necete valida da vas
uporsdu]u sa takvima koji se razmecu da

imaju ratunara komada 5 (pet). =
ni ]edan ne umeju da upotrebe.

rupu ne spadaju promiskuitetr
tipovi koji vole da probaju $to vise raéuna-
ra. Lezerno e da se hvale da su celu noc
radili na ,.amigi". Takvi $to daju prednost
kvantitetu, u_ljubavnom Zivotu teze o
ostvare $to vise recki

Ako prednost dajete kvalitetu i Zudite zz
tim da budete fascinirani, izbegavaite raéw:

nare koji mnogo obecavaju. Vasa radcst
bice kratkog veka, jer takvi raunari =
ve¢ini sluéajeva ne ispune obecanja. Mos
Cete da ih menjate pre nego $to dr
primete da ste se zeznuli.
IBM PC po definiciji ne dolazi u obair
mada veé sam po sebi predstavija dokaz o=
smislu niste makar ko. T

zato

uslovima spadaju, katego-
£33 raEUNCE}R Koj s nesto 168 izracunal
Ako vam je bar malo stalo do socijalnog
prestiZa, biée vas sramota da siroti ,.spek-
trum*” iznesete pred goste. Potrudite se da
pri izboru Zivotne saputnice ne poginite istu
gresku, jer, dok je sa ,.spektrumom” mogu
¢a, ljubavna avantura, gde cete se malo
poigrati njime i ostaviti ga &im vam se
Ukaze bolja prilika, sa zivom Zenom je fo
daleko teze. Tada imate dve moguénosti

mésina koja vas neco osramoit, al usk
biste ustanovili da nije bas mnogo zabavna
Uostalom, za ono za $ta biste je vi korists
moze da poslui i neka mnogo jeftina
igracka.

Otigledno, za vas nisu ni masovn
jeftini, ni ekskluzivni modeli. Vreme e o
am otvoreno, konkretno i bez uwijan
predogimo pravi ratunar za vas

Jelena Rupnik

(NASTAVICE SE




Mikroprocesori

RISC

0Od trenutka kad je prvi centralni proce-
sor ugledao svet (odnosno laboratoriju), svi
su se proizvodaéi trudili da natrpaju Sto
vise naredbi u svoj &ip bez mnogo razmi-
sljanja o tome da i je korisnicima sve to
potrebno ili ne. Tako su vremenom proce-
sori (a potom i mikroprocesori) pogeli da
mnoze, dele, pozivaju procedure, stvaraju
lokalne varijable i rade sliéne komplikovane
poslove koji su, u stvari, nasleden iz filoso-
fije danasnjih visih programskih jezika pa,
shodno tome, ne vode mnogo ratuna o
efikasnosti. Zauzvrat, daju moguénost da i
dosta lo8 programer pise prevodioce za
vise jezike (pa se posle korisnik &udi kako
o da njegov C daje tako dugacak kod ili
tako katastrofalne numericke rezultate).
Dugo vremena je tehnoloski razvoj &ipova
bio u velikoj ekspanziji, pa drastiéno pove-
éanje gustine pakovanja ili brzine izvrsava-
nja nije predstavijalo neki problam Cak su
se firme na sav glas hvalile &ipom s
recimo 100 000 tranzistora, smatrajuci da je
o samo po sebi dokaz vrhunskog kvaliteta.
Takva je filosofija nasla narogito ohrabrenje
u gradenju lisp-procesora koji ,,direktno™
zvrSavaju izuzetno visok programski jezik.

Ziste je raslo, troskovi padali i sve je bilo
ruzitasto

a onda je puklo

pred oima nekih programera (u prvom
redu akademskin) kojt su shvatil da proce-
sor koji ima naredbe-monstrume, &ije izvr-
<enje zna da potraje preko 150 vremenskih
ciklusa, u vreme kad granice gustine pako-
vanja | povecanja brzine postaju vrlo uod|
&vrste, ne moze jo§ dugo da zadovolj
sve veée potrebe u radu. Posle takvog
otreznjenja”, podeo je vrlo intenzivan rad
na minimiziranju broja i slozenosti naredbi
preciznije regeno, smanjivanju_broja
ova koje procesor raspoznaje. Na prvi
gled bi se reklo da nema svrhe praviti
razliku_izmedu broja kodova i naredbi.
Medutim, ako znamo da MC 68000 ima tek
to vise od 55 naredbi a raspoznaje
ko 1000 kodova (zbog vrlo velikog broja
esnih modova) postaje sasvim oéita ra-
xa ova dva pojma.
i zavrden procesor se pojavio pod
vom Hewlett- Packama §to i nije naro-

kompletnog  raéunarskog
(HP nikad nikome nije prodao

godine. Samo dan kasnije IBM je dosta
o najavio svoj model, &ime je filosofija

tala definitivno , legalna”, 8to je izbilo
e argumente iz ruku protivnika ovog
ota, koji je iz akademskih presao u
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procesor

nasih snova

proizvodne sfere. Buduci da je procescr
Howistt-Packarda prv, dosad najbolje pred-
stavljen, a kako stvari stoje i najbolji (toliko
da g o nazivaju RISG veé HP. Precision
Architecture) upoznademo. RISC-filosofiju
na njegovom primeru. No, pre toga se

ili_medurepublicko dogovaranje. Stoga
RISC filosofija zahteva da instrukcije proce-
sora

sve u hardveru

dakle bez ikakvih mikrokodova, internih
ROM-ova i sliénih rasipnika vremena. In-
strukcije su, naravno, jednostavne (one
koje se najéesée i Koriste), pa im ne treba
nikala interna podtapalica da.bi se izvrie-
vale. Drugi vafan imperativ je da svaka
msuukcua .potrosi" samo jedan ciklus sa-
ta. Od ovog su izuzetne instrukcije za skok
(Branch) uzimanje (Load) i skladistenje
(Store) podataka. Medutim, svaka naredba
koristi stvarno tri ciklusa (fetsh, exectue,
store), ali se oni preklapaju (vidi sl. 1) tj
koriste se tekuéa-linija (pipeline) koja omo-
guéava istovremeno_izvrsavanje tri faze
(ciklusa) tako da je ukupni efekat kao da je
svaka instrukcija_,potrosila” samo_ jedan
cikius. Ova tehnika je odavno poznata u
svetu procesora (pa | nekh mikroproceso-
ra) i zahteva takozvanu ,.cashe" (kes) me-
moriju ultra brzu unutrasnju memoriju koja
&uva instrukcije | podatke Koji ¢e kasnije
biti obradivani i tako smanjuje potrebu za
Komunikacijama sa sporim spoljasnjim
povima. Kompletnu  strukturt igh-
-Precision Architecture pracmu vidis na
slici 2. Bolji

moramo podsetiti nekih retko
wsitnica” vezanih za

stare dobre

Kiasiéne procesore, Koji ipak nede otici
tako brzo u staro gvozde. Kiasiéni proceso-
ri imaju dve vrste internih instrukcija:
osnovne, koje su ugradene u hardver (oba-
vija ih ALU-Arithmetic and LDgIC Unl‘)r

prox
sora ée odmah primetiti nedostatak S
sledina

memorije, kao i &injenicu da koprocesor

polretnog zareza ma direktan prietup u

.cashe" Koji se sastoji od odvojenih delova

za podatke i naredbe, $to nije nepoznato ali
ni gesto vidano.

Zahvaljujuéi svim tim hardverskim ,sit-

nicama"', procesor je izuzetno brz pa se

instrukcije, koje se kod Kiasié-

tavije-
it 08 osnovnin, Takay procasor, dakle, ima
unutrasnju strukturu kao bilo koji radunar
pa zahteva dosta dodatnog vremena za

svake naredbe i

adresnin modova, pa_potom za Eitanje
internog ROM-a. Masinske naredbe
stupne korisniku su, naime, opet pof fp
grami internih instrukoija (koje se tradicio-
naino nazivaju mikrokod). Neki procesori (i
vrlo retki mikroprocesori) omogucavaju ko-
risniku pisanje | mikrokodiranih programa,
no to zahteva dodatni razvojni sistem i
mnogo ekstra-brze (i ekstra-skupe) memo-
rije, dok gubitak vremena za dekodiranje i
dalje ostaje. Postoje procesori koji se grade
u tehnici bit-odrazaka kod kojih korisnik od
podetka stvara sve masinske naredbe (pa,
recimo, svaki kompajler raspolaze , svojim*
masinskim naredbama), no ta je_tehnika
izuzetno s cesori tog stila nece
nikada dobiti prefiks mikro- toliko potreban
2a eventualnu dominaciju. Osim toga, orga-
nizacija procesora sa mikro i masinskim
kodom nosi u sebi nepotrebno opterecenje,
jer se, praktitno, dva pu 20 na
dva razlidita jezika, s tim da je mikrokod
nedostupan recimo C-prevodiocu, a masin-
ski jezik nedostupan sistemu za razvoj
mikrokoda — dakle neto kao gluvi telefoni

nog procesora nalaze u mikrokodu, mogu
pisati u

milikodu

ovde se ne radi samo o igri re¢i (odno-
sno prefiksa), ve¢ o sustinskoj razlici. Mili-

gram, potpuno ravnopravan svim ostalim

potprogramima i sainjen od istih masi
skih naredbi kao i svaki drugi. Takav mili-
kod se moze pisati u istom visem program-
skom jeziku kao i ostali ,.obiéni" jezici, a
jedino  ogranidenje je da sme da menja
samo one procesorske registre koje uzima
kao ulazne parametre i neke opste namene,
mada je i ono na nivou korisnika, to jest
procesor ne vrsi nikakvu proveru u toj sferi.
Dalja prednost milikoda je Sto se dodatno
vreme trosi samo kada se neki takav pot-
program pozove (dok se kod mikrokodi
nog procesora dodatno vreme stalno trosi
na odlozeno dekodiranje). Buduéi da je
softverska tvorevina, milikod je prenosiy na
mnoge masine iste klase (8to ¢e naroito u
buduénosti biti znacajno) a razliditih proce-
sora, $to kod mikrokodiranih masina nije




Jo$ od pradavnih vremena (u racunarstvu vremena brzo postaju pradavna) u kojima Je Alan Turing
sanjao o racunaru beskonacne brzine i memorife, pa sve do dan.

svako ko se iole vise bavio

racunarima nosio Je u sebl neki svoj san o idealnoj masini. PojJavom svake nove generacije radunara,
nekima su snovi bill ispunjeni dok su drugi nastavijall da sanjaju do nekih novih generacija. U
poslednjih godinu dana pojavill su se procesori kojl zaista izgledaju kao iz necijeg sveta maste.

bilo ostvarljivo ni u najludim snovima. Neki
snovi, dakle, ipak postaju stvarnost.
Tekuéa linija, Koja je jedan od stozera
postojanja RISC-filosofije uopste, postaje
otpuno  neefi rogram- sadrzi
mnogo skokova, jer se gubi jedan ciklus na
dobavijanje instrukcije sa neke dotada ne-
poznate adrese, tako da, recimo, obiéna
petija sa par hiljada ponavijanja (recimo, pri
pretrazivanju baze podataka ili teksta) mo-
no da razori tekuéu liniju. Ovaj
procesor koristi jedan duhovit trik o kome
&e kasnije biti re¢i kad budemo razmatrali
softverske karakteristike, a sada pogle-
dajmo

programski model

kako to ovejani softverasi vole da kazu.
Na raspolaganju su 32 registra opste name-
ne, 32 kontrolna registra (od kojih jedan
statusni) i 8 prostornih registara. Registri
opéte namene nemaju za sada nikakvu
specifiénu ili preporucenu namenu. Duzina
i je 32 bita i prevodilacki sistem ih koristi
za prenos parametara izmedu procedura.
Kontrolni registri se koriste za procesiranje
prekida, zastitu virtuaine memorije i druge
sistemske funkcije. Stanje procesore se
odrazava u 32-bitnom status registru. Pro-
storni registri specificiraju 4 gigabajta du-
gacke virtualne prostore i sadre 16 ili 32
bita, to daje ukupno 48 i 64 bita virtual
nog adresnog prostora. Dva adresna re
stra takode pokrivaju maksimalno 64 bita
virtualnog prostora, 8to je u sadasnjim
uslovima praktino neiskoristivo, ali garan-
tuje da e ovaj procesor jo§ dugo zadovo-
ljavati sve potrebe korisnika. Virtualne

prvu naredbu TEHN-konstrukcije ili povrat-
ne petije postavi neposredno iza naredbe
skoka. Jednostavno, ali se trebalo setiti

naredbe su svedene

e e )

| 12508 | 12508 | 12508 | 125ns | 12506 |

Instrukcije se pribavijaju i izvriavaju u tri cik
lusa, ali se oni prekiapaju u t2v. ,.tekucoj liniji",
pa je etektivnovreme trostruko Krade

Procesorski modul

dodatnu memoriju. FP procesor ima dva-
naest 64-bitnih registara za podatke, 32-
-bitni status registar kao i sedam 32-bitnih
registara za procesiranje gresaka-izuzetaka

na-

e se prevode u fizitke
specijalnih odvajaéa takozvanih TLB (Tran-
slation Lookaside Buffer), koji su takode
hardverski reseni. HP Precision Architectu-
re podriava rad sa vise tipova podataka:
colbbrojni su duzine 18 bia (Ralfword), kaj
moraju biti postavijeni na parne adrese,
bita (word) koji moraju biti postavijeni na
adrese deljive sa 4. Karakteri su dusine 8
bita i zadovoljavaju ASCII standard za vred-
nosti %-127 | HP-ov prosireni Roman 8 set
Zatiracncen 120 250

Decimalni podaci mogu biti pakovani i
nspnkovan\‘ ali su uvek postavijeni na gra-
nicu rei (potetna adresa deljiva sa 4) i
mogu se sastojati od 7, 15, 23 ili 31 BCD
cifre.

Brojevi u pokretnom zarezu se predsta-
Viaju u skisdu sa ANSUIEEE standardom.
Podrzana je jednostruka, dvostruka i Setvo-
rostruka_preciznost (vidi si. 3), odnosno
obezbedena 23, 52, 112-bitna (7, 16, 34
dekadnih cifara) taénost. Operacije u po-
kretnom zarezu se mogu softverski simuli-
rati ili izvoditi na posebnom FP procesoru
Koji (buduéi da direktno postupa u ,.cac-
he") ne oduzima praktiéno ni vreme ni

21/procesor nasih snova

3 a-
redbi (FADD, FSUB, FMPY, FDIV, FREM.
FSQRT, FRND, FCMP, FABS, COPY, CON-
VERSION) u tr preciznosti
m programeru (a italac , Raguna-
ra" je, kao 8o znamo, pravi programer) za
upoznavanje procesora nedostaje jos samo

set instrukcija

koji se sastoji od 140 razligitih kodova
(vidi sl. 4) fiksnog formata i duzine jedne
reci. Do pre dve godine ovakav procesor bi
mogao biti nazvan , velikim rasipnikom", ali
se danas, kada &ak | kuéni radunari rade na
16/32 procsecrimd st | Mo jaftinag BAM-#,

0 ,to ie ono pravo" i posle

odens ladne COCACOLE" ‘pogledat sta
o0 v ralaziu th 140 kodova.

rad sa memorijom koriste se samo

Dot nae naredbe, koje uzimaju 24 koda

i, povremeno, vise od jednog ciklusa, mada

dobar prevodilac i tu moze dosta da uradi

pametnom raspodelom posla.

Uslovni skokovi pokrivaju 18 kodova. Taj
se skok gesto moze eliminisati buduci da
mogucavaju_uslovno
avisnce od nekog bita
u samo jednom ciklusu. D:

stanja)
skoku ne bi gubio jedan ciklus i time rusila
funkcija tekuée linije, procesor za vreme

preratunavanja adrese izvrsava prvu slede-
&e naredbu, pa je samo stvar prevodioca da

na najnuznije, ali ipak zauzimaju cak 53
koda. Tu su, naravno, ADD i SUB naredbe.
kao i naredbe za uporedivanije, te OR, AND.
XOR, NOT, poznate sa ranijin procesora
Novost je naredba za pomeranje i sabiranje
istovremeno (i sve za jedan cikius) koja
drastiéno ubrzava mnozenje, narogito ma-
lim celobrojnim konstantama, te EXTRACT
/DEPOSIT naredbe za efikasnu podréku
bit-manipulacijama, koje Koriste Visi pro-
gramski jezici.

Instrukcije za kontrolu sistema koris
31 kod i vrse manipulaciju kontrolnim regi-
strima, ,,cache"-om, TLB-ima i prekidima
Takode, vrSe nadzor pristupa virtualnoj me-
moriji i rade ostale ,.kuéne poslove

jedna od bitnih razlika izmedu ovog
drugih RICS procesora je grupa instrukcija
za podriku koprocesorima (9 kodova), mo-
guénost direkinog prelaska na rad u po-
kretnom zarezu, kao i Getiri ,specijeine
operacije’* koje rade ono &to korisnik (ma-
da Ce to cese biti Hewlett-Packard) zazel
dakle nesto kao Eita& nasih snova.

Kao $to se vidi nije zaboravijena nijedna
vazna instrukcija ali nije bilo ni razbaciva-
nja. Dolazimo do logi¢kog pitan|
sveznajuéi monstrum koji moze sa Sigur-
o8¢ da tvrdi da su bas tih 140 instrukcija
najpotrebnije i da se najcesée koriste? Pa.
naravno, to je

spectrum,

ovde se, svakako, ne radi o Sinklerovo;
.maloj-runoj-tupavoj" igracki, veé o ogro-
mnom razvojnom projektu u Koji je Hewleti-
-Packard ulo?io 100 miliona dolara, 8to je
za ameri¢ke prilike velika suma. U okviru
tog projekta je izvrsena analiza mnogo
megabaita masinskog koda iz raznih apii-
kativnih programa da bi se dobile frekven-
cije koriséenja pojedine vrste instrukcija
Potom su, uz konsultaciju hardverasa, me-
du njima izabrane ona instrukcije koje se
mogu izvr3avati u jednom ciklusu. Tome s
jo§ dodane neophodne instrukcije skoka
referenciranja memorije (gde je opet pre-
sudnu ulogu odigrala ulestalost korisée-
nja). Glavna snaga ovog projekta je §to su
softverski deo (tj. kompajlerski sistem
hardverska baza razvijani istovremeno. Ko-
ristedi simulaciju jo8 nepostojeéeg proce-
sora, programeri su mogli jo§ u ranim
voja dé Koriguju neke od plani-
ranih instrukcija. Osim toga, procesor je po
zavrSetkd razvoja u startu raspolagao sa 4
jozika, izvrsnim

sa tri nivoa i moénim MPE XL operativnim
sistemom. Citava tehnologija je najvaljena
kao arhitektura za 90-te | kasnije godine
8to znadi da firma nede tek tako ispucas
da program Spectrum ostaje
se do sade
videlo ]a s acifa pvacmra sere




me je dokazano (to je vrlo bitno za

= poslovne odnose, a $to su neki

avali) da HP Precision Architecture
uspetno d podriava poslovne apl-
i kobol. Cak i u svom bl

u. 4 procesorom . TTL. diektetno)

iogiji, performanse su izvrsne.

secna brzina od 4,5 i maksimalna od

= MIPS-a retito govore da ée izgleda i

~o¢ni IBM ovog puta poloZiti oruze, pogo-

« sistem koji paskal, fortran, kobol i C

prevodi na spektrumov  medukod
LLIC (Spectrum Low-Level Intermediate

e). tako da se optimizacija i konaéno
sikovanje izvrnog koda (Koji se moze

se prevodi. Taj e prevodilagki sistem, u
r potiva prava efika-
<t RISGflosofs, buduci da softver br-
brige. pa éo Gtaoci

se posebno sa
upoznaju, a sad je s spomenemo

ostale

predstavnike ,new wave'-a. Prvi je (po
mu pojavijivanja) Transputer T414 Kol
= na granici RISC-a i procesora uopste,
5uduéi da predstavija m.kmkomp,u«ev na-
Sadr2i (pored CPU-a) i M-a
2 DMA kontrolera i Eetiri url]akﬂ 110
ala sa brzinom prenosa od 10 Mboud-a.

CPU ima samo 6 32-bitnih registara,
kojih su samo 3 slobodna za rad.
\edutim, posto je RAM u &ipu brz kao i
m procesor, na raspolaganju je u stvari

32-bitnih registara. Brzina jednog &ipa
5—10 MIPS-a. Posebna pogodnost
sputera je lako i efikasno povezivanje
mre2u, dakle i ova tehnologija cilja, pre
u buduénost, koja je dosta ruzidasta,
je Inmos mala (&itaj finansijski slaba)

maksimalno podrzava
rogramski i multiprocesorski rad i u
me su napisani | peskal, foriran | C-
«ompajleri. U prodaji takode, i tri
oine pioice. 0d kolih. jo.jedna IBM
~kartica §to je, svakako, veliki mamac za
uce korisnike, a samim tim i velika
etna prednost ovog procesora u odno-
su na sve ostale.

Ako se neko do sada jos i pitao zasto je
™ pao u velike finansijske teskoce,
ov ARM (Acorn RISC Machine) sasvim
uzdano daje odgovor. Cip je ,razvijen"

oredstavija kompletnu masinu kompleksnih

mikrokodiranih instrukcija), pa se &ak i
jje upuéenom posmatraéu namete pi-
je zaéto se, uopste, uslo u gradnju &ipa

je ve¢ u startu zastareo, a uz to bez
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Formati radunanja u pokretnom zarezu

ikakve softverske pudmke, Sajodror far-
som da postane spaljni procesor BBC-a
{naravno, sko aa SaRg ks dovoljno lud da
za to da 2000 funti)’s

IM je. otigledno, bio izateden brzim
izlaskom ", sklepanog™ali gros fome
brzog HP ratunara, tako da’ lie
morao da i sam izbaci syoj. Munur v
PC koji vrlo_solidno agledp (a toliko i
kosta). O njemu je pozriatovrlo malo poda-
taka ali jo najbitnile de raspolaze proceso-

m sa 118 i n Gemu su 84 jed-

nogKsne kol p a 5,88 MHz dosti-
%6 briznu MC 68080 na 125 MKz, 81 re6ito
govori o velikoj brzini (narotito kad fzady
modeli sa vecim . kiokom). Ragunar
1BM-ovu verziju UNIX-a, §to znadi i oblus
splikativnog Bbftr: kao i upravijaé me-
jekoji adresira da 1Tb. virtuainog
proswm Za sada je namenjen pre svega,

a CAD. Osnévni model (CPU, 1 MB RAM-a
0 Mb furl ik’ monohromatski monitom)
kosta oko 14, anajjaci (2 Mb RAM-a, 70-Mb
trdi disk i k:i‘m\ monitor) oko 40 hiljada
dolara.

Poslednji proeesor izgleda, na prvi po-
gled. kao uijez medu RISC masinama. Radi

o procesoru koji  visok program-

skl jezik Fort, ali to ci}n sa svega Setrdese-
tak naredbi, postizuéi smaksimalnu brzinu
od 10 MIPS-a, a minimainu od 6 (za diskret-
nu verziju prooemna) dri 2 K internog
RAM-a. U gemu je Fort je relativno
miad jezik koji je ok ‘pre neku godinu
pokazao da moze da bude ravnopravan =
lispom u razvoju vestacke i

Sta ima novo

Besplatni modemi

Ukoliko se uélanite u britansku kompju-
tersku mrezu Micront i uplatite jednogodi-
Snju élanarinu, dobicete potpuno besplatan

modem Prism 2000 i prateéi komunikacioni
softver za vas ratunar! Godidnja &lanarina,
sa sve hardverom i softverom sada iznosi
samo 50 funti.

Micronet planira da privuge nove &lano-
ve Io8 jednom atrakcijom: pripremijena je
visekorisnitka igra Shades u kojoj Gete se
sukobiti sa 1.000 kompjuterski kontrolisa-
nih igraéa i nepoznatim brojem saigrata
koji su u tom trenutku prikljuéeni na mrezu.
Prvom igraéu koji ostvari sve ciljeve igre
mo3a da pripadne nagrada od 5000 fuat
(OR)

Dizajnirate li éipove?

Ukoliko se bavite dizajnom integrisanih
kola, pomoéi éemo vam da potrosite 7 500
funti. Firma Qudos za ovu sitnu sumu
prodaje trideset dvobitni ragunar Cambrid-
ge Workstation sa 20 M hard diskom,
specijalnim monitorom i kompletnim sof-
tverom za projektovanje Eipova. Kada dizaj-
nirate_integrisano kolo, posaljite disketu,
a

moéniji u svim drugim primenama, nmoe-m
u real-time aplikacijama. Mada je potpuno
strukturiran i visoko modularan, on je brz
skoro koliko i muunsm kod (sada on jeste
masinski kod) i, $to ije, vrio lako
vasikrsava iz svog pepela’, f. dovolino jo
Getrdesetak instrukcija da Se postavi ceo
jezik (koji sam sebe prosiruje), pa je prosto
idealan za primenu RISC filosofije. Ovaj
procesor uopste he mora da

razvojni softver i operativni sistem, buduéi
da je fort sam sebi operativni sistem, a
softvera ima u izobilju i po vrlo povoljnim
cenama; Kad izade VLSI verzija sa izmenje-
nim (8ifaj videstruko' ubrzanim) sistemom
dokodiranja, mogu se ogekivati i brzine
bliske 50 MIPS- -gifto uz visok programeki
jezik moze da ovi,veliki proboj u
podrugju vestatke ln(ellganclle Do polave

gipa u prodaji,, softver :s: e pisati na
Bilo. KNG et nary: (pa Gok 1ina
Sinklerovol igragki). Sto je jos jedan bitan

faktor za priviacento $0elikog broja mustoriia

i naravno pad cene proizvada, Procesor

proizvodi kompar &iji su osni-

vagi AIBn Vmﬂld (an'lalﬂ) | Rod Gudmen
nadaleko poznati

(ili siva eminencija, ako se to nekome wse

svida).

Zarko 'Berberski

udos-u i za nedelju—dve otekujte prve
primerke!

Da ne zaboravimo — kupovinu mozete
da obavite avijsjuéi se natelefon (0223)
862-333. (DR

PCST mreZa

Ne radi se o saputanju. Ako za svoju

gomilom programa i jeftinog moénog
ca sa malo programa, postoji nada za vas
Compuslink iz Kanade je proizveo Imaginet
mrezu pomoéu koje se mogu spajati PC i
ST. Osnovni elementi mree kostaju samo
900 dolara, a 8ta je to (pogotovu ako firma
placa) ako ste ve¢ morali da platite ST i
PCla.

Muvajte grafiku

Ako smatrate da je zaista kriminaino
kako vas dragi ratunar sporo operise sa
14MEkim slemeryimena ekiari. mioZets da

azvedrite. Intel je razvio graficki kopro-
cosorskd &ip 82786 koji moze da manipulise
prozorima i sliénim stvaréicama i do sto
puta bre nego 8to se to postize softverski.
Cip sadrzi dva procesora i cena mu je za

da nije poznata, iako nije verovatno da ¢e
mala. (B.9.)




Dejan Ristanovi¢ U

Brzopotezni

J.dlnl“h Dejanova pitalica pred-

stavija dobru potvrdu istine da novi
programski jezik nije lako nauditi éak i
k-dn e on unoll od :vogn nekoliko
u pi 0 roku

pnmm solldnih 235 o jeu
konaéan izbor uslo svega 155 pisama!
Najpre éemo se, po obiéaju, podsetiti na
problem — u ,Racunarima 18" smo objavili
interpreter programskog jezika koji_smo
nazvali Microcalc '86. Zamisljeni raéunar
ima memoriju od Citave 3 Celije, &iji e

Trinaesta pitalica ‘l
Urednik ove rubrike mora da prizna
da nije lako pripremiti po jednu koliko-
-toliko interesantnu_pitalicu mesecno.
Trinaesta je pitalica, medutim, pripre-

mijena cak i pre prve — od samoga sam

slika 4

pocetka znao koji ée zadatak poneti ovaj
(nejsrecan broj! Mozda ce vam se uciniti
da je zadatak previde lak ali — dajmo
dansu i mladim programerima.

Pokusademo da pronademo smisao
verovanja da je petak trinaesti baksuzan
dan. [zraéunajmo, dakle, Koliko ima po-
nedeljaka trinaestih, utoraka mnseslm
sreda trinaestih i tako dalje — videdem
da je petak dan koji je najvise o
(inaesti! Petak 13 jo, naravno, mordo da
bude proglasen za baksuzan dan da bi
se potvrdili Martijevi zakoni!

Jeste Ii razmisljali o tome da se
kalendar ponavija svakih 400 godina?
Ukoliko, dakle, ustanovite neku zakoni-

tost  kalendara Koji vazi od 1600. do

bilo zanimijivo razmotrit | reainu situacilu u
kojoj kola imaju i rezervnu

Najpre ¢emo zameniti ockovs bvo)evwma
— nas program treba da upige int (M1/4) u
M2 a zatim | M1~ M3°4 u éeliju M3. Vidimo
da nam je neophodna konstanta 4 koju
emo formirati primenom tri naredbe, npr:
M3=M1+M1: M3=M3+M3: M3=M3/M1
(pri tome smo Koristilizadat ginjenicu da
je broj togkova u magacinu veéi od nule —
inace ne bismo dobill broj 4 ak i kada bi
raéunar smatrao da je 0/0=11). Za odredi-
vanje broja automobila nam treba jecna

kapacitet, za divno_éudo,
avaky 56 Galiju mozs smestil proizvoljno
veliki ceo broj. Naredbe jezika imaju opsti
oblik Mi=Mj.Mk, gde tatka oznatava bilo
koju od operacija sabiranje, oduzimanje,
mnozenie  celobrojno deljenje, dok i,/ | k

tim lako dobl]amo i prensmll broj loekoua

M3=M2"] = . Tako smo do-
o program od 6 naredbi ol Korekino
resava problem, ali koji je, na Zalost, nepri-
menjiv na Microcalcu 86: koriste se jedno

ije
k<=3). Uz zadatak smo prsdwdeh i

deljenje i jedno
oduzimanje!

w na Kojoj smo ispisali
racije Microcalca ‘86, ali je ta Sika na
nepoznat natin izbledela pa je, premda
malo kasno. ob]avhu]emo u ovom , Racuna-
rima"". o vazno ds zspezimo da sve
operaie’ obiika AISM) jopuste-
ot Kod_ oduzimania I deljonla’ rezuhat o
obavezno smesta u Calju i kojo je uzot pri
argument.  Naredbe /M1 il
M3=M1/M2, dakle, nisu aogue«ane $to je
bilo jasno pomenuto kako u zadatku tako i
u objavijenom interpreteru. Cak 39 &italaca
nije primetilo ovu za¢koljicu, pa smo primili
otprilike ovoliko resenja sa 6 naredbi; ova
reSenja smo, na zalost, morali da odbaci-
mo, jer ne ispunjavaju uslove zadatkal

z
wowe

&
NEie

Slika 1

Posto smo naugili Microcalc '86; pote-
¢emo da resavamo zadatak. U m1 je upisan
broj tockova koje neka fabrika ima u maga-
cinu (ovaj je broj veéi od nule), dok su u M2
i M3 upisane nule. Treba da napisemo
program koji ée u M2 upisati broj automo-
bila koje fabrika moze da proizvede, a u M3
preostali broj totkova — podrazumeva se
da automobil ima getiri tocka, premda bi

23/dejanove pitalice

Senja
Koje smo uprao napisal deleziino do pro-
grama sa slike 2 — dodali smo dve naredbe
i argumenti za_ deljene |
oduzimanje budu u M2 i M3 tako da se
Koriste iskljuéivo_dozvoliene ibreion N
slignoj se varijanti zaustavilo 35 resavaca.
ostavci smo pomenuli da se zadatak
moze resiti i sa 7 naredbi: kako da elimini-
emo jednu? Treba zameniti jedno oduzi-
manje sabiranjem ili jedno deljenje mnoze-
njem. Celobrojno. deljenje ne mozemo da
svedemo na mnozenje, ali bi se zato oduzi-
manje dalo svesti na sabiranje — setimo se
da je A~B=A+(-B) i da telije Microcalca
86 mogu da primaju kako pozitivne tako i

1999. godine, mozete_da smatrate da
ona vazi i za celokupan tok istorije!
Napisite, dakle, program ko prebrojava
ponedeljke, utorke, srede, Cetvrtke, pet-
ke, subote i nedelje koji su i
mesecu izmedu 1600. i 1999. godine, a
zatim upiSite rezultate u kupon Koji
prilazemo ili u njegovu fotokopiju.

Resenja problema posaljite na adre-
su: ,Racunari® (za Dejanove pitalice).
Bulevar vojvode Misica 17, Beograd tako
da pristigne pre 1. decembra 1986. Naj- |
boljim resenjima i najsrecnijim reSavac- |
ma o pripasti novéane nagrade od |
10.000, 5. 3.000 dinara. |
negativne brmeve Umesto konstante 4 Ge-
mo, dakle, formirati —4 i lako izbe¢i potre-
bu da pripremamo M3 2 m razlike
Elvoon halom Pronom delazinsn 5 lboed:
nog programa sa slike 3 — najkracim
moguéim regenjem do koga je doslo 155
&italaca ,,Raéunara’

Boris Vrabec iz Zagreba je problem
prougio daleko detaljnije od opisa Koji smo
objavili | dokazao da se zadatak ne moze
resiti sa manje od 7 naredbi. Boris je.
Stavise, dokazao da postoji taéno 28 ko-
rekinih resenja sa po 7 naredbi od kojin je
sedam sustijski razli¢ito. Rezultate razma-
tranja koja su Borisu Vrabecu donela prvu
nagradu od 10.000 dinara vidimo na slici 4

Drugu nagradu od 5.000 dinara dodelu;
jemo Ani Kuzmanovic iz Nisa koja je poslala
po nasoj oceni najpopularnije obrazlozeno
reSenje problema. Tre¢a nagrada od 3.000
dinara je, posle improvizovanog izviaenja.
pripala Nenadu Sikimicu iz Splita.

' U godinama 1600, 1601,

E—

Ime i prezime

1602, ... . 1999 ima:
ponedeljaka trinsestin.
utoraka inaestin.
sreda trinsestin.
cetvrtaks  trinaestih.
petaka trinsestin.
subota trinaestin.
nedelja trinsestin.

Adresa

'
'

Mesto




Racunari i pravo
Pirati

pred licem

pravde

izvinite,

nismo znali

sastavni, najzivlji deo nase racunarske stvarnosti i,

i
otuda, omiljenu temu u mnogim rnéun-rtklm razgavorlma — od posalica do navijacki obojenih rasprava

.za | protiv". Autorski redovi

Jednim

, kofi se

u od
udo prihvatio redakcijskog zadatka da ZIVIII u Z.kcn o autorskom pravu | izvidi k.ko na sve to glsd./u
(krute) pravne norme, koje obiéno nemaju sluha za ,,vise interese*. Sta oéekuje Yu pirata ako izade pred

lice pravde?
Pre svega, ko su to pirati"? Korisnici

necim $to nije dozvoljer
racunaren]a naia - brodova za pliacku, ni
aviona za otmicu, ni dece za kidnapovanje,
zapitacemo se 8ta je to $to dr2ava zabranju-
je a 8ta dopusta svojim gradanima da rade
u vezi ratunara? Mislim da ¢emo se svi
sloziti u jednom: kada kazemo ,pirat", pod
tim podrazumevamo lice koje se bavi pre-
P

programa. Pirati, dakle, nisu nikakvi razboj-
nici i ukoljice — devedeset odsto njih
izgleda krajnje bezazleno  moj liéni pirat
ima svega 12 godina i ne izgleda nimalo
krvolo&no!

Domaca pravila ponasanja

Moramo, medutim, prihvatiti jo$ jednu
&injenicu: svaki tvorac neke ideje Zeli da tu
ideju &iri i saopati drugim ljudima. To je u
interesu celog drustva, pa mu drava u
tome pomaze | §titi ga u njegovim nastoja-
njima. Isto tako, u drustvenom je interesu i
da tvorac ideje ima i odredene ekonomske
korist od svog stvaralastva — | driava ima
ekonomske koristi u vidu poreza. Sam
MG syonr{akoi (58 vacsoBaorn
interesu. evakal driava propiatje odradsna
pravila ponasanja o tome na koji na&in se
Ricio mogu Birih | ekonomsk iskorigcavat.
Ukoliko sam tvorac ideje ili neko trece lice
svesno ili nesvesno dode u sukob sa tim
pravilima (ne ponasa se onako kako je
propisano), nijedna drzava ne¢e mirno se-
deti i gledati 8ta se dogada, veé e, narav-
no, &titi svoj interes (u vecini slucajeva) i
postarati se da prekrioca pojuri, stigne i
2dekvatno kazni.

Da malo preciziramo neke onsovne poj-
move: svaku tvorevinu iz oblasti stvarala-
Stva, bez obzira na vrstu, na&in i oblik
izraavanja, zakon naziva autorskim delom.
Tvorac takve tvorevine naziva se autor, a
skup pravila ponaanja — prava i obaveza
autora i prema autorima naziva — autorsko
pravo. Sve to regulise Zakon o autorskom
pravu, i o8 neki drugi zakoni. Svim autori-
ma drava putem ovog zakona priznaje
odredena prava, garantujuéi odgovarajuéu
pravnu zastitu njihovim autorskim delima.

sukob sa tim zakonima, verovali

on je na udaru vise dosta strogih propisa i

vigestruko je odgovoran za njihovo nepo-
nje.

Kako je i program za radunar tvorevina
iz oblasti stvaralastva izrazen na specifican
natin, nema nikakve sumnje da i njega
mozemo svrstati u kategoriju autorskih de-
Ia, kao'i da njegovom tvorcu pripada svoj-

24/raéunari i pravo

stvo autora. Samim tim, Zakon o autorskom
pravu pruza pravnu zastitu i omgrsmlma za
radunare — kako prograrmma na rin
vijana koji su objavijeni u Jug
inostranstvu, ili koji jo$ nisu ob]avl]em lako
i programima stranih drzavijana. Sto se tide
stranih programa, ukoliko su prvi put obja-
vijeni kod nas (u stvarnosti malo verovatno
ali zakon predvida i tu moguénost), oni
imaju istu pravnu zatitu kao i programi
nasih drzavijana. Ali, ako su ti programi veé
objavijeni u inostranstvu, situacija se jako
razlikuje ve¢ prema tome kakve je meduna-
rodne obaveze prihvatila Jugoslavija na
tom planu, i da Ii posotji takozvani ,re
prociiet Kako medunarodni pravei odnosi
visu predmat ovog Slanks; poti demo od
d zemlja

Slucaju priznaje stranom drzavijanin pravo
na pravnu zastitu n]egavog pmgvuml na
teritoriji Ji I iti ga

na drugi sli¢an nagin. Potrebno je ponovo
naglasiti: zakon navedena oviaséenja priz-
naje isklju&ivo autoruililicu na koga
su ta oviaséenja preneta ugovorom
utorska moralna (liéna) prava sadinja-

vaju prava autora da bude priznat i oznaden
kao tvorac dela (svako od nas se ponosi
onim $to je stvorio), da se usprotivi svakom
deformisanju i sakaéenju, kao i da se
usprotivi i svakoj upotrebi dela kojom bi se
vredali njegova &ast i ugled. Isto tako, i
ovim pravima autora odgovaraju obaveze
svih drugih da priznaju ta prava i da se
uzdrze od bilo kakve radnje koja bi dolazila
u sukob sa navedenim pravilima

Pre nego $to predemo na razjasnjavanje
pravnih zavrzlama koje se javijaju u vezi
programa za kompjutere, da konstatujemo
neke éinjenice:

Kako ni autor ni njegova softverska
kuéa sa naim piratima ne sklapaju ugovo-
re kojim ih oviaséuju na umnozavanje pro-
grama, svi pirati se bave nezakonitim rabo-
tama!

Svaki pirat ili haker koji ,razbije"
programsku zastitu neke igre ili dvugog
programa radi toga da bi omoguéio njego-
wu distribuciju preko piratskih kanala, pre-
raduje u sustini program, pa se i on nasao
sa druge strane zakona!

/ako ko se bavi preprodajom pro-
grama bez valjanog pravnog osnova (bez
odgovarajuéeg ugovora sa softverskom ku-
om ili samim_autorom), takode je, bez
sumnje, zakoraio na drugu stranu.

© autor ima iskljuéivo pravo da
daje dozvolu za emitovanje svog dela pu-
tem radio-difuzne mreZe, postavija se pita-
nje — znaju Ii urednici . Ventilatora” da
emitovanjem inostranih programa bez do-
zvole krée zakon?

ponasanja nasih driavl]anl)

1 imovina i moral
Svako autorsko pravo, pa time i pravo
autora programa za raunare, sadrzi dve
osnovne grupe prava: autorska imovinska
prava i autorska moralna prava.
Autorska imovinska prava sadinjavaju
pravo (oviaScenie) autors na iskoriéavanje
g dela{ukoliko to svoje oviascenje nije
Posgbnim ugovorom preneo na. drugog.
kada ono pripada samo tom drugom). Za-
kon nabraja, primera radi, da se autorsko
delo (Sitaj — program) moze iskoris¢avati
od strane pravno oviaséenog lica (Citaj —
autora ili onoga na koga je autor preneo to
oviad¢enje) na neki od slede¢in natina:
objavijivanjem dela, preradivanjem dela, re-
produkovanjem deis, umnoZavenjem dela,
obradivanjem dela, prikazivanjem dela,
izvodenjem dela, njegovim prevodenjem, ili

Sa jakim
Da bi ova pravna papazjanija bila malo
ukusnija, da navedemo odredbu zakona:
Lice &ijle je autorsko pravo povredeno
moze zatevatl zaititu svog prava i nakna:
du $tete koja mu je povredom nanesena”
pored toga, sud preko koga autor b
ostvarivao zastitu svojih prava moze nare-
diti
1 e presuda javno objavi na trosak
povremocu (obradovaete va$ dzep, jer
oglasi nisu bas jeftini, a objavijena presuda
vma formul pnlu stranice ,,Politike’
e povrediocu zabrani dal)a po-
Ve (pasls takve zabrane, ponovijena po-
vreda ée se uvek smatrati otezavajuéom
okolnoséu, $to ¢e imati velikog uticaja na
tezinu kuns koju sud bude izrekao).
se predmeti kojima je nanesena
poveda’ suorakoy prava. uniéta (da, Gobro
ste progital). Znadi, moze da strada i vas



ratunar sa kompletnom periferijskom opre-
mom (kuku | lele). Ko ne veruje, neka malo
prelista zakon o autorskom

Pirat, boll I vas glava posle ovoga? Da
jos malo citiramo odredbe Zakona o autor-
skom p

K6 pod svojim imenorm il pod.imeriom
drugog objavi, prikaZe, izvede ili prenese
tude autorsko delo ili dozvoli da se to ucini,
kaznie se za kriviéno delo zatvorom do tri
godine’

Ko detormise, skratl i na drugi nacin

ja_tude autorsko delo, kaznice
kriviéno delo noveanom kaznom fi kaznom
zatvora do dost meseci
0 bez ozvole auiors  dgag nosio:
kojim:

Hakersk/

u potrazi

2za izgubljenim

Beograd

vremenom

Olna vna Zelja kojom smo se ruka vodlll kada smo pl-nlnll av.l prilog bila
Jed.

pmda Sto jeftinife i kupi nl[kv-llutnl/u robu. Lepo roéano, all nife islo!
Ova tekst, koji je sada pred vama, samo je blvdl prirepak cmoga $to Je

ca aummkag prava,
lakva dozvola potrebra o sakony o
autorskom prav, objavi proradi, roprodu-
kuje, prikaZe, izvede, prenese ili prevede, ili
i i nain ploaclihed lid
ono ovim zakonom, keznice se za kriviéno
elo, novéanom Kaznw
u nameri pnaavl/an/u materijalne
odhosnoImovinske korkt! syl promet i
primerke autorskog dela za koje zna da su
nneovia 0 reprodukovani ili umnoZeni, ili
Ko takve primerk fawno 1=t i T orences
putem radio-difuzife ili na drugi nadin,
kaznice se za krivitno delo novéanom

~“Da veselje bude vets, ca nspomenermio
da ukoliko neko od navedenih kriviénih
dela udini organizacija udruzenog vlda‘
ona odgovara jo3 i za prekr3aj, a kazna
prava ,sitnica" — tridoset starih millonal
Kao prvo, zakon kaze da se za navedena
kriviéna dela gonjenje preduzima po privat-
noj tuzbi. Sta to, u stvari, zna¢i? U nasem
pravnom sistemu postoje dve vrste krivic-
nih dela: kod jednih, drfava preduzima
kriviéno gonjenje odmah &im sazna za delo
ili uginioca (u pitanju su teZa Kriviéna dela
koja su po drustvo opasnija). Za drugu
vrstu dri
za d
fe Tubul podnese riviénu prijavu protiv
uginioca (obiéno onaj ko je tim delom
osteéen). Radi se, pogadate, o kriviénim
delima koja se gone po privatnoj tuzbi.
Posto kriviéna dela koja smo malopre citi-
rali spadaju u ovu drugu grupu, moZete
mirno da spavate sve dok se neka strana
domaca softverska kuéa (i to je mogucel)
ne naostri protiv vas zbog toga 8to neovias-
¢eno prodajete ili nesto drugo radite sa
njenim programima i ne potne da vas
proganja. A kako neki nasi pirati vole da
pametuju i da se u programima Koje rastu-
raju potpisuju punim imenom, prezimenom
i telefonskim brojem, *pretpostavijate da
zainteresovanoj softverskoj kuéi ne bi pred-
stavijalo problem da nade dotiénog i da ga
tuzi sudu. Medutim, mala je verovatnoéa da
¢e do proganjanja i doti, jer bi troskovi
sudskog postupka za onoga o ga pokren
u velikoj nesrazmeri sa onim to bi
uspesmm okonéanjom postupka zaists |
dobio, pa se takva rabota, u sadasnjim
Uslovima, jednastanc — ne fsplat
Ali, ipak, pretpostavimo da ima upornih
na ovom belom svetu i da se neka kompa-
nija ipak resila da vas progoni do kraja.
jostalom, pojavili su se i prvi domaci
ra. Postoje dve moguénosti
za naknadu Stete ili za
kriviéno delo. Da krenemo redom
Nastav broju

Nenad Mitrovi¢
25/izvinite, nismo znali

malo podataka moci cete da steknete neknkvu :Ilku o stanju radunarstva

kod nas.

Prvi deo: krecemo u akciju
Krenuli smo od Zeleznitke stanice, kao
mesta odakle bi potencijalni kupac iz unu-
tradnjosti otpoceo svoje beogradsko pute-
Sestvije. U njenoj okolini, radunara ni za
lek! Samo nekoliko komisiona i knjizara sa
elektriénim pisaéim masinama. Al, stop! U

Karadordevoj ulici — to je ona kojom ide
tramvaj za Kalemegdan — nailazimo na
veliku reklamu za ,komodor"! Ulazimo

Lepo uredena unutrasnjost, gomila opreme

(uvoz), plode, kasete, uredaji, kablovi, sinti-

sajzeri, gitare . .. i evo, RACUNARI! Narav-

no, . komodor". Tu su svi — PC 10,

C64 (i novi i stari dizajn), kasetagi, diskovi,

moniitori, dzojstici, jednom regju . . . praznik
it

Iz razgovora sa ljubaznim prodavcem
(ovde su_svi ljubazni) Darkom Kosicem
saznajemo da je ,Max Profi Shop™* prodav
nica tehnitke robe, koja radi pod okriliem
Metalservisa"", i bavi se prodajom racuna-
ra (i ne samo njih) preko konsignacije.
Dobili smo i cenovnik, sa deviznim iznosom
dinarskim delom. Da vidimo kako to
izgleda

1,5 dolara po komadu. Zanimijivo je da
wma}u i kartridze sa igrama, koji kostaju oko

dolara, $to Jo straobaino skupo. u
odnosu na nade drage pirate. (Gornjim
cenama pridodajte onih neizbeznih 65% u
dinarima).

Raspitali smo se za mehanizam prodaje.
Redeno nam je da robu dobijaju od ,,Koni-
ma", iz Maribora, i da sve isporuke zavise
od njega i njegovih meseénih isporuka. Za
sve informacije mozete zvati broj 011 (624-
-927) i saznati pojedinosti. Inace, kada roba
stigne, radnja se ispuni kupcima, i po
pedesetak njih, pa sve li¢i na pijacu il
mesarnicu. Radno vreme prodavnice e.
radmm danom, od 7—19 &asova, subotom

8—15 ¢asova, a adresa Karadordeva 65.
all g modote’ da ‘prisnets, jer se velika
reklama vidi izdaleka.

Slobodno svratite, jer vam je to mozda
jedina prilika da vidite i opipate — to se
ovde ne brani) C 128 ili PC 10. Na rastanku.
u poverenju nam je re¢eno da ,Max Profi
Shop" pregovara sa ,Amstradom” oko
konsignacione prodaje u Beogradu! Drzimo
im palceve!

C 64 235 1541 250 1530 32 1801 270 803 155
C - 128 330 1570 265 1531 25 1901 380

PC 10 1720 1571 315

radunari diskovi Kasetasi monitori Stampagi

U tabeli vidite pojedini tip raunara ili
opreme i, pored njega, podvuéen podatak o
ceni u devizama (dolaril), a na tu cenu
treba dodati i oko 65% u dinarima, na ime
poreza

U radnji mozete kupiti i originalni dzoj-
stik, po ceni od 5,5 dolara, i diskete za oko

Drugi deo: melodrama u Sopu

Sledeéi na nasem putu je bio, naravno.
kompiuter Sop, iliti , Computer Shop", rad-
nja na koju pomisli 80% vlasnika racunara
kada krene da pazari nesto od opreme po
Beogradu. Da i s pravom, vide¢emo




-

Adresa prodavnice je Marsala Tita 48, ali je
Io 4 stvari, ulica Generala Zdanova. Radnja

uredena, ali se nigde ne vide
vuéunnn samo knjige, ovaj... ah, da, u
jednom Gosku sede dva miadiéa sa nekak-
vim ra¢unarom. Da im pridemo! Dogadaji
dalje teku kao u nekom skeéu, pa ih tako i
opisujemo:

Mi: — Dobar dan!

Oni: (¢ute). (U stvari, Jodan od nih dvojice
lupa po tastaturi , Amstrada‘ i izba:
cuje iz usta sistemske poruke kao:

range, Syntax error,

itd. dok drugi prica sa

— Dobar dan! (opet)

— Dobar dan, izvol'te.

— Interesuje nas ,amstrad", videli
smo oglase u novinama, ta prodaje
te ovde, moZe li da se vidi cenovnik,
moze Ii da se proba nesto

: — Da, da, to je bila greska, mi ne
mruna prodaju ,amstrada’; to je
/o u vodu, evo, to $to imamo .
Sk isprobemo, reci-
mo, ,spektrum** sa ,,epsonor
i- — Ne, 2a0 nam m o, ai to n Tads, osim
ako kupujete
to ste zngmam opremu stolom?
" Mislite © pokrasti?
(Imao sam rmmsru ds lzmem “ep-
son* pod misk

— [eute, ona/ drugi sada_vise ne

izbacuje s ruke, ve¢ se

divi kolor- gmflcl | amstrada’ u MO.

OE 1. koju jo skipio sa dve FOR-
NEXT petlje)

Mi. {lzlazrma, razocarani).

Koliko smo mogli da saznamo, u ,.Compu-
ter Shopu'* se snabdevaju samo preduze¢a
sa pozamasnim raunima, jer, da li biste vi
platili tri-Cetiri puta skuplje .spektrum", ili
dali za domadi printer oko 45 miliona, da i
ne govorimo o ,.epsonu”, koji se priblizava
stratosferi

Na zalost, a mozda i sre¢om, jedina stvar
koja vredi u ,,Computer Shopu", osim ragu-
nara, koji su prevredni, su knjige. Ali o
tome .

idemo dalje, tu su i komisioni. Ima ih puno i
nije ih lako sve obiéi za kratko vreme, a i
nemaju bogzna $ta da ponude. Proseéne
cene racunara (ako ih imaju) su: ,spek-
trum; 90,000 do 130,000, komodor 64

oko 200.000 din, ,,C~16" oko 120.000 din,
Gataset 2 komodar" oko 30000, i 16
kopija disk-drajy 1541 190.000 din; naisli
smo i na video-igre koje kostaju 60.000 i
sah-kompjuter od 60.000 din, ali to nije cilj
ovog napisa.

Sve u svemu, Zalosno. Izbor je los, a
ratunari su drastiéno precenjeni. Uostalom,
komisioni i nisu mesta gde se kupuje prava
roba. To dokazuje i komplet od 10 disketa
5.25) na kojima nametljivo pise IBM" i
koje kostaju oko 25.000 din! Stop.

Po robnim kuéama i prodavnicama biro-
-opreme viada sivilo, tek ponegde razbijeno

kojekakvim ludorijama  nase trgovagke
umesnosti. Idemo redom:
rodavnica ,Prosveta”, M. Tita 6, inage

odliéno snabdevena papirnica, ima (ko zna

26/hakerski vodi¢ kroz Beograd

kako?) ZX Interface 1 i ZX Microdrive. Svaki
kosta po 54.500 din. Na pitane o poreklu
robe i (eventualnim) buduéim isporukama
dobili smo odgovor u stilu: ko zna?

Treci deo: beZimo napolje

..Prosveta” u Gika Ljubinoj 1a odnekud ima
racunare! U razgovoru sa simpaticnom pro-
davagicom saznali smo da racunare otku-
pliuju od komisona (?2?), a onda ih proda-
ju. Divno! Imaju ,.spektrum" za 80.000 din,
C-16 (opet!) za 70.000 din. bez dataseta i
ispravijada, a sa njima oko 160.000 din. |
oni ne znaju ta ¢e da dobiju i koliko. Lepo.
Najsmelufi dso ovog istcativanis po asfat.
noj dzungle na asfaltu od

Sta ima novo

Okb 3G U hiadu zhia. se_u"prodavnici
.Elektrotehne” u ulici M. Tita (ona veca
prodavnica). Tu imaju radunar .Oric Nova
64" i prodaju ga za lepe pare — 181.860 din.
Tobko Jo roéi odakle im bas ta cifra; znamo
samo da prodavac nije znao ama bas nista
sa njim i oko njega, non-stop tvrdedi da uz
ragunar ide i nekakav medijum za sprema-
nje podataka!l Kada smo ga zapitali $ta je
to, izvadio je neku crveno-cru kutiju ispod
tezge i trijumfalno nam je poturio pod nos.
Posle dva minuta i blagog Soka koji je
usiedlo, ustanayii smo da e fa kitia, u
stvari, ispravijaé ragunal i

i siugajom. s isto] kuij ' Kojoj b trebalo
da se nalazi 3-inéni disk-drajv!
rajva i 0d korove, dok jo prodavac odbio
da saslusa nase predavanje o vrstama draj-
vova i njihovom izgledu. Svejedno, u pro-
spektu koji se dobija od proizvodaca, pie
da postoji i drajv, i da ée mu cena biti oko
460.000 din.! Brzo, brzo, bezimo napolje!!
Sto se tide TV ili monitora, imate Sarolik
izbor mini-TV koje proizvode El ili RIZ, a
cena im se kre¢e od 60.000 do 90.000 din
U ,Sumadiji*, Knez Mihailova 26, u prize-
miju imate dobru papirnicu, dok na spratu
vrvi od raéunara i pisacih masina. U razgo-
voru sa prodavcima saznali smo da se
..Sumadija” bavi uvozom i zastupnistvom
mnogih firmi i da mogu da, ako se pokaze
interesovanje, uvoze pojedine artikle koji su
potrebni raéunardzijama. Tu spadaju diske-
te, kasete, papir, trake za printere, itd.

Sto se tice ratunara, mozele un pogle-
date ,Jolu 8" po ceni od 1
175000 za voreie od po Ve/se K 0d
pribora trenutno su imali diskete od 8 inéa
{4000 din). 5,25 Inc (3500), 3,5 Inca (6260)!
Tu su i streamer-t ! 700K za
oko 3400 di
Siroku gamu ozbiljnih masina | sistema za
obradu podataka, §to ée zanimati firme, dok
su cene za pojedince prevelike. Napome-
nuto nam je da se, ako bude interesenata,
mozete kod njih potraziti i diskete od 3 inca

Modesti Blejz na ,,meku

Imali ste samo dve pasije u 2ivotu —
crtanje stripova i ratunare. Tu je odmah bio
i problem. Ne samo $to niste imali vremena
i za jedno i za drugo, nego ste i sve pare
koje ste nekako zaradili crtajuéi stripove
poaréili na ratunarsku opremu. Ili, jo§ gore,
e ko)e ste zaradill preprodajom
prog rodil st na sepowkl G

i B "o
Comic Works | siuti za crianje stripova na
,.meku"’. Pomoéu njega moZete crtati, boji-
1i, uredivati tekst i, naravno, mesati crte i
tekst na bilo kom delu stranice. Program

vam jos daje izvestan broj dodatnih eleme-

3444 Dunder Rd., Northbrook, lilionois Usa.
Comic Works kosta 79,95 dolara. (B.9.)

Kako podmladiti traku

Ako imate printer sigurno ste primetili
da ta draga spravica guta kasete sa traka-
ma sa zastradujuéom prodrijivoséu i kata-
strofainim posledicama po vase ionako mi-
nimaine kolitine deviza. Englezi sliéne
probleme imsju. a
firma koja je smislila kako da im pomogne.
Firma. Aladdink iz Borvikbsjera a tream
cene nove tratne va, o jest
boji stare. Bilo bi lepo kad bi se i kod nas
neko setio da tako nesto radi. (B.9.)

Qualitas za kvalitet ‘

Ako imate ,ZX spektrum” i neki
starijih .epson"* printera, a Zelite da stam-
pate u NLQ modu — nema problemal idite

prve ,Computer-shop™ table (ne kod

(”lmnrld“) i sve vrste traka za printere. nns) i kupite program nm Taj pro-
gra

veﬂm d i imaju odgovarajucu. Koji pl!u sa_tekst- proeuovom . Tasword.

Da rezimiramo, Beograd nije mesto u koje | Two", da imaju onu moguénost ispisa na

biste se mogli uputiti radi kupovine racuna-
ra. Ako smo u ovom tekstu i propustili
poneku prodavnicu, zastupnika ili male
oglase, to je zbog toga 8to ni oni ne bi
popravil ovako foBu sl . To, uostaiom.
dokazuje i jedan par pocep:

umoéenm lunjanjem po vrelim ullcama
Beograda, a sve u (uzaludnoj) potrazi za
ratunarima . .. Minhen je, izgleda, blize.

Darko Stanojevi¢

papir koja se danas toliko ceni — NLQ.
Naime, program Koristi dva_prolaska
glave printera i mikro pomeranja valjka.
Uslle, mcde ‘se korisut proportionein] |
s pet vrsta slova, koja
Trogu zmenity pomoéu editora siova oji
20 priste 1 P m radi sa
svim , EPSON Rx~ao rintorima i njegovim
komp: ibicima.
Verzila za »Tesword Two" kobta 7.95
funti, a za . Tasword Tree" ée kostati (kada.
se pojavi) oko 8.95 funti.
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masinac za pocéetnike

o Kada se u nekom od domadin kompjuterskin tasopisa pomens Skola masinskog programira-

se kome je nam unara oprmumm mikroprocesorom 280.
Korinici -komodora-, -epla. - BEG rona’” | mnogl pularnih kompjutera se
svakako osetaiu zaposiavijono — 7ar o nihov 6502 10IKo 108 s o niemu ne vrodi pisati?
;hagunari 6 prekinut zaveru Cutanja’ | pokulati da, kroz ova u mikroprocesor

relativno star i izuzetno popularan proizvod firme MOS Technology: u
proul"h o eiai godina oko njega dizsjniran veliki broj veoma uspeénih kompiutera, bezbroj
samogradnii i odredena koliéina kontrolera, inteligentih interfejsa i sliéne opreme. Razloy log 28
popularnost 6502 su. Hebil ks rzina
istara | instrukoila nego Z80, aif vas ovel nedostataK u ovemn wenuiks moke
ma

¥ it instrukcila, brie ete ih upoznati i lakse zapamtiti!
imljivo je primetiti da se u poslednje vreme u razvoju mikroprocesora zapa2a teznja da se broj
m."ukcl]l -m-muh, a brzina poveéava — 6502 bi se, mozda, mogao smatrati za jednog
ika e RISC arhitekture. Videéemo da je nj-oev Jot Insiruklia simerrican |
apisete relati

wgm-n. e e 1 ot ke programirati i da se prograr
ifikui

wju.
e verujemo da ste veoma 2 Zainterosovani da potnete da programirate, 5 mesyme

odmah da predemo na mikroprocesor 6502 — Se najpre upoznati sa osnovnim pojmovima.

Obzirom na obim ovog umetka | injenicu da smo o Zoth da ga dopunimo pristojnim bm)em tabela i

primera. nemamo previde prostora za ovaj uvod. Tu je, na sreéu, nad umetak , 280 — masinac za
tnik

CeSTesi5hocae

o Rabunara 15 Tesko nam Jo. Wiina. da vas upuéujemo na literaturu posvedenu
omrzanom 260" Ipak, wodna poglavija naseg umetka su pisana t ta i.da
iru pobrojati

€276343210230 se odnose na razne mikroprocesors, p okviru ovog poglavija éemo, dak
gt eln;. o- koje treba da m.hu iuko bmc muqll ‘da se upustite u u programiranje na mllmcm ako

EES c e
i i M]kmp ooeeor o Centraitl 264 v kUl munara | razl

vinteligentnom . Ovaj termin oznacava &ip koji m

Onlmeguél ine. fiekakvih podatal
nagu definiciju mikroprocesora: ukoliko, na primer, vas radunar povezete sa

ovoga uredsja e obavijati disk kontroler 1 specijalizovani mikroprocesor. Ako proCitate da vas

mpjuter ima video Kontroler, znacete da se 8l 4B Jarm mispfscston) Kol o brine 22

se, vanim

wn-rluﬂ]e slike; sliénih primera ima jo3 dosta.
veé

(ne se ko Jo vad silcljumakd lubiimac
gpremljen mikroprocesorom 6510, 8502 il nekim sliénim — ovi so @ Sipovi programiraju kao 6502)
koll s nalezi .u srcu” nekollko danas vea i

roprocesor o zaduten =2 izvriavanje mesinek ime vate bej
pro um. traje izvrsavanje _beizik interpretera koj Jo upisan u ROM viseg kompjutera) | za
koordinaciju rada ostalin Speclalizovanin Kontrolera Loradenin t racunar. Kerisk pions nerna
vih moguénost (e ni potrebe) da. komunicira sa bilo kojim hardverskim modulom svoga

Tatunara osi, posredstvom centrainog mikroprocesors
H Wlcon iy ) Procesor 6502 je, kao i 280, osmobitni mikroproceosr, §to znadi da jo najveca memorija koju
2 Lt P e | mozete da mu prikijucite 64 kilobajta. Ova je mem ljena na Celije koje desto pomalo

u.-.-.u.......h_.__'_.......m.

h:

Se R i I;- -!“-“
e Em'l-nllium..m-

o
e b | pepravino nazivamo bajovima —~ prociais . Raturare 5 pa Goto vit u Somy jo razika
[ EEYEER BT .| Memoriske celio ox i 0ol 1 1 tako dalje — e 60 ol bre] 85506,
5 Svaka o colla sa $voje Srane. podeliena na Ssam bia; SveKL i Tos oe e emimorch o
@".n""‘lhu.., P p— G

i o)

P

Obam bita I jodan balt e aimania kalkina intormacije kojoj mikroprocesor moze da pristup. To
nadi da Ge, na primer, naredba A20000 dovesti u_akumulator (jodan od registara
pro e St ahe, ove) el |ol e razumete) sadrta) memoriae Seile Gip o sdress




20000 | o svih osam bia koje sadrii 1 Gl Ukcllko nam Je potrstino 3099 3 Eeeba dapisact na skeanu upioe ——)
neke od tih bitova, morademo da dovedemo Sitavu éeliju u akumulator, modmku}omoja -mlmn g:;z ARl i u memorijske celije 'scr
gt B0 i 093 AD 88 31 LDA proba_high
kao $to amo dell sastoll od éelfs koje su numerisene po Dok a5 gl BTL siecaTgh
brojevima. Prefpostavimo da nasem racuna narodimo da u Celly & Jo nmn 700 e 0AG 70 1F 99 JSK osprn o Tapeutuat s JEuvRals har SVrdies
2bir sadiajs memorjskin o Sa oo advaso 107 1-102- B b logiéne da 58 2a takwy naredbu 0A3 A9 20 LDA FASC " " Ispisuje se jedan blanko
upotrebi oz 0A5 20 ER FF JSR oswrch
ADD 101, 102, 100 048 60 RTS 5 Povratak u glavai program.
ADOLis TRt o i et Fran jo tri adrese: adresa memoriaine Cals u kool fo 049 _tekst
lpodl :“k& se 4 okvir v - r-dlb:dml iy ;‘ﬂ"&l“ o uua\"a il registim. 015 0r faigg"t P
nezgodnim da se u okviru sval pominju po r adrese, pa 8u 80 fosetili registrima. . "
phuciv=cod b et e - 044 34 61 6D EQUS “Zumisld broj tamedu O & 1023
LOAD A, (101)  ; Prenesi u akumulator sadrzaj celije 101 0 ag ek :qg; i. e
ADD A, (102) " Dosl pa sevia shimultised sndl (ot 1521 00D 0D B 13
 rezultat sabiranja smesti u akumulator 0DE 0A mua 1
LOAD (100), A | Prenesi sadrza] akumulatora u ésiiju 100. 0DF 04
00 50 6F 73 suus “Pnule svakog mog pokusaja pritisnt:"
Vidimo de umesto jedne naredbe sada moramo da skoristimo trall da zato svaku od prati 103 0D EQUB
samo po Mn- ru- uz-dr-uu ‘medutim, staino pominje nekakvo slovo A Koje predstavija AObRON ER ,‘.°
el ! 105 20 2D 20 EQUS " — M ako je tvoj broj manji;"
i aporsihe mamonjs kola so sastol od Sezdesetak hilada Cella, 6502 ima i nekoiiko cHeH e B 1o
bajtova svoje privaine memarie kol su gruplsani  registr: ip-fiopoi kol sacinjevalu ts egiste 23 20 2D 20 EQUS " - V ako je tvoj broj veci;"
30 nalaze unutar samoga mikroprocesora. U jednom od siedetih poglavie cemo detaino upoznat 32 0D EQUB 13
registre 6502 3F 04 EQUB 10
4020 20 20 EQUS * - P ako sem pogodio.”
i pri iie 55 0D EQUB 13
... i privatna memorija 2208 oo 1D
Sledeéi termin ko treba da upoznamo je flag. Pretpostavijajuéi da ste razumeli 8ta je registar, | ot e
reci Gomo da je flag jednobitni registar. Ovo, bar na prvi pogled, dolazi u kontradikciju sa nagom 39 Comiant
Tanijom wrdnjom da mikioprocessr Moze da pristupa saimo Ciavim bajtovima memorije, i o ta 39 53 74 61 EQUS PSta kazes za broj "
kontradikcija samo prividna: flagovi nsu deo memorie vet deo samog procesora | imaju vallku 68 00 BQUB 0
ulogu za njegov normalan rad. Pretpostavimo da treba u Celiju 100 upisati broj 255 ukoliko se u ¢ -pobeda
Goli ranije nalazila nuia i bro) nula UKoliko se u-to] Celll ranije nalazilo bilo 8ta drugo. 6C 50 6F 67 EQUS "Pogodio sam (opet)!"
Posmatrajmo program sa slike 1 koji bi mogao da obavi tu operaciju. 75 o EQUB 13
2100 Stard sadriay telije 100 u akumulator. 81 04
Ai0 Uporedi sadrfaj akunulatora sa nulom 82 00
£Q, ¥ULA vkotiko 5ejednak (50),"4al do mesta i
7 s v;ogr:mu kogese zove "N e
100 i tin 1 u Eeliju 100 8200
H T
87 00
; Ovde se dolazi ako je sadr¥aj Eelije 100 3188 00 “probe Mlh 5‘11’3 O'm‘.“ —_—
i na pofetku bi
Rl -
TORE 4100 P10 a zatim u feliju 100, 10 ﬂm "Zamisli broj iznedju 0 1 10231
BREAK i Kraj rada.
30 Lol
siika 1 0 iienao
50 BROJ= (m.mcm/z
o da jo nstrukoila COMPARE A.#0 bila iskoriscen da se testra sadrza) akumulatore, a 60 PRI 3o to brog "i BROJ™ (V,M,P)?";
zatim smo upolrebi naredbu JUMP EQ, AL Ao e k samo ako je odgovor na 70 TNP o
pitanje koje je postavila prethodna narec - Kako bi naredba JUMP.znala” Kakay jo 80 1F xs- 1T Lous BROJ: OTO 50
et Chriaian prothodne. haredes Jodins ko 8o Jo naredba COMPARE' A #0 postavila 9 UG- nkoJ, GOTO 50
neki flag mikroprocesora u stanje O il 1. Tej flag e bitl u stanju jedan ako je odgovor na pitanje 100 IF XsEpnp P
a 1 o sadrda) skumulatora jednak nui potvrdan, a nula ukaliko je odreZan. Sada se naredba 110 RRHL Posotio sem (opatt):
JUMP EQ, NULA el i e e o oznaten sa NULA ukoliko je flag BTt b
fednak jednici (i 0 Kaze, UKOIIKo 16 180 Setovan) a produti sa i
ol s slika 44

Brocasar 6505 ma vise flsgova kol au dodeléon specijsine znatenle. O njima Cemo. jssnciy
opsirno govoriti docnije; za sada je bitno da zamislimo flag kao zast koja se podi

agovor a neko pitanje potrdan o e ek oo stanje te Sastscics cnils motemms ol
testiramo i da menjamo tok izvrsavanja programa u zavisnosti od njega.

Stek

Za kraj smo ostavill pojam sfeka. Obzirom da svaki mikroprocesor ima relativno malo registara,
sto 6o nam bitl potrebno da neke od njih priviemeno oslobodimo za obavijanje neke operacije
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-hi_low_game
LDx"#0

_pokusaj
cLC

30

n

241
38R nylu probu

ISR osr
ISk cavren

PHA
LDA #20D
JSR oswrch

STA donja_high
JMP pokusaj

-manji
Uiiee K el

oA scha igh
STA gornja_high

INX
JMP 1spis_kraja
-kraj

+ispisi_probu
Lbx #0
{iavtat_prompt
LD t,X

B0 krl]-pxunvu

ISR o

INX

IMP Lapint_prompt
kres protes

LA proba_los

Ispisivanje uputsta

Broj je izmedju 0 ...

oo 11024 = 840,

Racuna se (donjatgornja)/2.

Na ekranu se ispisuje 'prob

Korisnik treba da pritisne taster

Slove koje je pritisnuto se ispisuje
‘ekranu radi provere.

Prelazak u novi red.

Ispituje se slovo koje
je korisnik otkucao.

Ako nije P, M 111 V, pita ponovo.

Donja = proba.

Gornja = proba.

Ispisivanje trijunfalne poruke.

Kraj programa.

Ispisuje se pokusaj kompjutera.

wahtova da we by

7 a- omo, Po njenom zavrietku, restaurirali n]lnov rlnnl -arm u hkvo) situaciji bismo mogli da

registra u memoriju,

pokazalo neracionalnim.
Pogiedaimo, zato, jedhu od variants upotrebe oy

PUSH A ; Bogisar A so Euve na o
5 ; Deo programa koji Kol gy aror
PULL A i Obnavija sadr2aj akumulatora.

regisra A je | ovde prepisivan u n-ku memorijsku Celiju, ali sada mi nismo morali da
rmiblamio o ‘njenoj adresi: mikropro romien cogistrom § (Stack pointer Il pokazivac
steka) Koji sadr2i adresu momm e.up lmlu oba popunit brojem Ko se 4aie na s rzaj
ovog regatra se automatak! povetave Ul smaniule o svakol operaci sa Tt e
Drimaccys PULL oatric! vor aonmo olf smo ,zapamtil” primenom prethodne

. Stek se, osim toga, intenzivno i realizaciju potprograma i prekida i
Wlnllwno mu duznu paznju u jednom od sledséih poglavija.

Predstavijanje podataka

Brojevi mogu da se prikazuju u raznoraznim sistemims wrunom, okiainom, heksedeked:

nom, binarnom .. Posmatrajmo, na primer, broj 186, On m dekadnom
sistemu. Ovo. dekadnom potice 6d toga $10 Jo baza sistema bro) 10, 8to znaéi da oznaka 1668
predstavija zbir sa slike 2.

1566 ="6310°0 4 8RIE7L « 9310d ¢ 131073
+ 30100+ 161000
+ 100

Ze 18
slika 2

$to se broja 100101100 tide, on je isl u pozicionom binarnom sistemu. Ovo binarnom
potite od toga 8to je baza sistema broj 2, 8to znadi da oznaka 100101100 predstavija zbir sa siike
3.

_To0ToTIo0
$2°0% 00210 k1220 ¢ 1213w 0Rhi e 28y 0vsc w 0kaly v e
+ Ve aBris 08T ek el 1356
‘0 . i +0 +0 + 256
slika 3

Vidiess de birami, beo} 100101190 1 dekad prol 300 predstevjh et fiowe irxionn oa din
ta netina. Pri natin prodsiavianie je pogodnil za racunar, a drugi za tovela
polnmcl Kojima se brojevi iz jednog sistema prevode u drugi. Ovi su postupci detaljno ub]unhnl

e mabingho i 16). Ovakvo
prodstavianje podataka, osim cifera 0—0, zahteva | cifre" A, B, C. D, E | . pa nekd heksadekadn
broj moze da glasi muu uv-kozmb-v- roj
brojeva u binar isu nam pot
tabele, programi ili algos Pokutaite, dakle, 0a Zaparntite binarme prodeiavs hokssdexadnin
cifara sa slike 4.
Dekadno Binarno Heksadekadno

o 0000 &0

1 0001 &1

2 0010 &2

3 0011 a3 -

4 0100 &4

5 0101 &5

6 0110 &6

7 o111 &7

8 1000 &8

9 1001 89

10 1010 B4

11 1011 &1

12 1100 A

13 1101 8D

“ 1110 AT

15 11 R




e o i . P

Sa binarnim i heksadekadnim se brojevima ratuna kso i sa ,obi¢nima‘ — treba samo ste¢i

uting | Zamenii standardnu tabic ssbiranja | mnoZenja novom —u heksadekadnoj je tablici, na

BSE S 320 dok fo v binstrol
redstavijaju

Maif probiem pre | brojovl — za ragunar nije mnogo prihvatiivo memorisanje

minuss & .~ 12". Ako pretpostavimg d e svad broj pleule u jeden belt e morije, mogli bismo.

se dogovorimo o o prvi (h posiednlako, kao o je uobiiaenay bitove brojite zdesna) bit tog

u]u u sebi kodira broj 7 pamtiti ao. Q00001118 bro) -7 ke 10000111,
Ovakvo predstay hn;a nm - e inim za_mnoge pril pa

izmidjeno o bo Bttt komplementa broja. Frvim komplementom broja 7 (00000111)

inarni bm‘] ol doblisnig faca 1
inion il 00000111 ako postale mmm odajuéi jedan ne
aouumo 11141001, 40 je dugl Ik potpun komplement broje 7 | upano. 2zgodan nacin da se
broj — it da 24 TaGunaniom 88 brolevima ' popuRom Komplementu
ammu ‘ovoktni rezdatl Sve
U mem:

u svemu:
orfel Gelly mogu da ee smebiaiu oznadeni ili neoznageni brojevi. U jedan bait

{mndm 380 oo de ¢ jemes te oznadeni brojevi izmedu —128 i +127 Il neoznageni brojevi
o ub(mlu »mn.mm A tiojever incde e a# pojast prance iz najviseg razreda koji
vl carry. Pojava ro00sa i racnanlu iplicira postojanje greske tj. pokusaj da se

ve broia Ol 1o 20 ¥ nc- od 2
3. Pri sabiranju oznageni rokvu l:lny rrm ignorisati. Moguce je, medutim, dl lﬂ pojay
Dl.'ﬂorlelﬂn 1. o rﬂu u rlbunu koju overflow. Mikroprocesor

rameru da janje g k- {knjn &ini rezultat u_ akumulatoru bummmm) i
pv.dlmﬂ. neku .h:l]u ukollko e unl nastupi
Logiéke operacije
Programeri Koji svoja remek-dela pisu isklju¢ivo na visim programskim _jezicim

smatraju da su sabiranje, oduzimanje, mnotenje, deljenje i, eventuaino,

operacije koje radunar moe da obavi, Ukaliko se, medutim, te sa nekim Ko u Zivotu plke
ino m , verovatno ti da raéunari umeju da sabi

oduzimaiu), da se sa mnozenjem siabo snalaze, e i deljenje predstavije veliki problem ali da N

im operacije éudnih imena Konjukcije, disjunkcija, i tifoy iog

&to ovim oper u vam ve

ujemo Citavo poglavije.
k je disjunkcija logieko "ili” — ove su
operacije defin sa slike §; detaljne primere ovih operacija Gete, takode, pronaéi u
Racunarima 16" Konjukcila se Korist za je pojedinih bitova nekog od registara, dok ¢e
nam dhlunk-:th posluziti za njihovo mw-n]a docnije 6emo naugiti mnogo vise o ovim

T [ v Jamav T R [ |
(07 G 0 O T
o bl . '
o ' '
4 G ' '
slika 5
Osim km]unkcq. i disjunkcije, koristicemo i logiku negaciju (NOT), &ija je istinitosna tabela
kode da ici 5. Primena ove cije je sasvim jednostavna: wlu)-dlnlaupumuu

opera
oul. 8 el jedinicu; NOT 11010101 je 00101010. Jedna od primena negacile je promena
2ne o da se prvi komplement broja dobijs kada se svake jedinica u tom brolu pretvorl
broj

u nuln. l svaka nula u jedinicu; sada znamo retvaranje” naziva negac

Ukoliko nam je potreban drugi ili potpuni kompl'mlllt blo]l, rezultatu nmclh ¢emo prosto
dodati jedan.

Siftovanje

Posmatraimo brojeve 115, 230 i 204 | pokusajmo da uotimo neku vezu lzmedu nii. Na prv,
drugi | tre6i pogled veze nema. Ukoliko imate malo smisia za erigmatiku, se da goy
" logickim Gperacijama sa binarnim brojevima pa ve prodstay it 4 tors oD 1
Gobi 301110011, 51110010 1 % 11001100, Vesza pcl fajo oSigledna: 4rugi broj jo dobijen kada
smo odbacili prvu cifru prvog | dodali mu nulu na kraj; tre¢i broj je dobijen kada smo isto to uradili
oa drugim. Sleded! bro| u nizu bl ukl- bio 10011000 i 4
vrdnju idemo nulu na kraj | odbacimo njegovu
gl natin siededs Do/ se dobiie kadh #ve Oife prethodnog

u sleded/ broj se
plw s ok 56 lohadamo

Na sl 42 vidimo program kol premebta biok memorije proizvoljne veliéine; pridodali smo.

bejzik program. Koji izaziva prenos sad 88000 — 89021 u Golle 3D, A3A41
Svaka je adresa podeljena na dva bajta: s w1 Take lmaimo promentive oo Al
Bl mon),nmwlmlgn(nuuvm ‘et adrese na koju blok

o na kraju. pages rijive koje odredule Kollko se bajtova B earke

promesta pnm-m Aum Fm et promenijive morafu o smeitene na nultu
S sotarms oa da Ingiehis e o e okl o8 prvis 256 balta momoTie:

Program e raditi | u sluSajevi mnunmpm].mmpoczuwn pa Eak | ako
zahtevamo prenos 0 bajta. Program, ., nece se blokovi prekiapaju:
premestanje Gelija &2000—&3000 u il 82100 33100 éo Gt notayjons resuitate. PoKualo
da modfikujete program tako da korektno re8i i ovaj problem!

3000 o1410w=870

3000 o1dhigh=a7l -

3000 newlowsa72

3000 nevhigh=673

3000 bytes=75

3000 pagessd? i

3000 Imove_block

3000 A6 74 LDX pages i Broj strana za premestanje

3002 F0 10 BEQ deo_strane Da'is s premests vise ol strane?

3004 A0 00 LDY #0 i Premesta se vise od stran

3006 -move

3006 B1 70 LDA (oldlow),¥ 5 Premestanje bajta.

3008 91 72 STA (neviow),Y

3004 C8 INY Y broji premestene bajtove na strani.

3008 DO 9 BNE move Da 11 je prenesenc 256 bajta?

3000 E6 71 INC oldhigh Ako jeate, predji na sledecu stranu.

300F E6 73 INC newhigh

3011 CA DEX

3012 D0 F2  BNE move Da 11 su prenesene sve strane?

3014 _deo_strane Ostalo da se prenese manje od

3014 256 bajta - deo strane.

3014 A4 75 LDY bytes Y - brojac bajt

3016 F0 09 BEQ kraj Ako jo trebao da se prenese ceo

3018 broj strana, kraj programa.
. 3018 .ostatak

3018 88 DEY

3019 BI 70 LDA (oldlow),Y i Prenosenje bajta.

3018 91 72 STA (newlov),Y

301D CO 00 CPY #0 5 Da 1 su svi bajtovi prenesent?

301F D0 7 BNE ostatak

3021 kra

3021 60 iTS i Povratak u bejzik.

10 POKE o

slika 42
Primer 7: Prva igrica
ste se odlugili za upoznavanje masinskog jezika da biste zatim pisali igre (i prod

Englnﬂml)’ Evo jedne sasvim jednostavne igre primerene znanju koje smo do sad
High-L

Zar MI“N broj izmedu 0 i 1023 i startujte nad pmgrlm Rlbunlr ‘e ispisati neki broj, a zatim
Jje broj koji ste umhllll anji, a P ako je ratunar pogodio.

zamislite bi

Vi da 6o svaki broj k S pagdon u pails
igra jo sas bejzika, ulaz | izlaz

Kol sa svole sirane, pozivaj utine iz ROM-a Glje adrese motete da seznate konsultovanjor

knjigatipa ,AOM Disassombly", Advaniced User G nadin raniih umetak. Potrebr 8y vam

potprogrami koji ispisuju A 3 sa tastature | ispisuju sadraj dve
Prommosjake.conf na ekranu Keo dekadn' broj - nesto 86 Sieno saswim sigums nalazi | u AOMAU
aseg kompjutera.

10 se algoritma na kome potiva program High Low tide, neéemo mu obracati mnogo paz:
1l 50 5 GBENOM BINAMoM protrzivan. UKOTKo vam o tarmin' binarno protrazivanje” stran,
pogledajte mall bejzik program Kojl jo potpuno ekvivalentan bitnom delu nadeg madinca.




15

18
15

1F
20
0

Tasciih

38R konversije_citre

EC
SBC
CHP #&A
BeC

SBC #7
_kra)

RIS
~lownibble EQUB 0
final __ EQUB O

sTA
A

konverzija_cifre
A

verzija_cifre

Nizi bajt je u akumulatoru -
treba ga prevesti u binarni
b

3 -
1 uptsact (58 @ Mommikiiat
Vist baje je

bt Al
... 1 na njega je dopisan

Rezultat u memoriju.
Povratak u bejzik.

Potprogram koji konvertuje
ASCIT znak iz skumulatora u
binardnu vrednost

Oduzima se ASCIT "0".

Ake Jo rezultat veci od 10,
radilo se o cifri 5
s
Asérr "

Povratak u glavai program.

drzaj 'lownibble'.

eba_oduzet:
ASCIT ™

¥

Primer 5: HEX-ASCII

inu vredr
slici 41. Program hoo

LT

Kao §to nam je potrebno  da niz znakova u broj; nko‘
pretvorimo broj (uplsan u -kumwmn udv-ASCII zmaka. koje ¢ lophane

vu Ko
Hustruje oIk Koju Zoverho
vanjem izdvajamo -lgnmnnmun &etirl bita | pmvmmo n

oZete da po

okrafu, ti
verte programu HEXASO, kan Jo datna

ISR konversije_nibla
0 STA viss_ci

-konverzija_nibla

cLe
ADC #ASC "0"

_nibla
STA nize_cifra
PLA

i Da 1i se radi o cifri A-F?
i Ako da, treba dodati 7 (Gecarry).

i Povratak u glavai progras.
ifra EQUB O

VisaTcifra EQUB O

Akumulator se cuva na steku
Tzdvaja se nizi nibl akusulator
<o 1 konvertuje u ASCIT znak

ko
Tzdvaja se visi ni

. 1 konvertuje u ASCII znak.
Loi koji s

Povratak u bejzik.

Potprogran koji Konvertuje nibl
upisan u niza 4
b e

e smesta u memor:
1 hmaciatasalc:

esta u memoriju.

b-)t.
.+ adrosni dea nade ins
sukcesivni
| S Bt vie catove, ol Com
Ve instrukei

I

N

pomerimo ulevo za t0 & na upraznjeno mesto posiednje clfre upisemo nulu. Ovo je
Sleano | naljeanostania defiicia iftovania u fevo,

e udesno je vrio iiéns operacia. pri Semu bi se od broja %01110011 doblo najore
broj %00111001, a zatim broj %00011100. Ukoilko se radi o pozitivnim projevima. itovanje
noZenje udesno

iz u
bismo od %10010001
razioga naziva rotiranjem nalevo.

broj, a da se izgubljeni” bit reti na kra broja; tako
dosiio0ioBoTs, Ovsia operacija se iz otigled

Instrukcije i asembleri
Kada biste program koji smo napisali u prethodnom poglaviju pokusali da ,saopstite"
mikroprocesoru koji upoznajemo, rezultati bi bili nikakvi. Pre svega, za zadavanje instrukcija smo
koristili neke re¢i: LOAD, STORE COMP RE BREAK ali smo precutkivali nacin na koje bi one
mogle da n unsesu u te umesto bejzik pvogllml‘l Poimmn i
pozdi vas 'Syntax error’. III pohn ste nn!ull da se madinski
instrukcije POKE a- om.e-u POKE LOAD? Sli¢an pozdrav! Da bi neun-r meg-n
mdlllk( ra biti saopsten u prihvatljivom, kodiranom ol
lmkdb se. kou!nlu u hlmm‘ brojeve, pri éemu kod ‘svake instrul kcije ob(éno zauzima l-dln
Osim koda, knll bi, na primer, zamenjivao skracenicu LOAD, radunaru treba da saopitimo
lu:lh (ueau 36 onoga LOAD A, #2552>, za koji se obiéno koriste-
memorije. Razlidite lm\mwll 2zajedno sa svojim adresnim ddom. moqu da
ovaj broj vuir- od |mmkcu-
m-. lje_moraju pretvarati u_brojeve, zasto
m;&‘r«:v-m &to je mwnm lnik i onako po pi

naziva
olaksava kako' him i njegovo docnij
prepravi aciys rocs o b mm Suclumsporaty o
mm I8 oK st i s ovog oniéke
ice su stvar Konvencile: mauqlmdﬁlm e msum
o e

asemi
LDA i LOAD ili samo L i bilo kola od‘tih-varijanti ée rezultirati istim masinskim
sne no je | u bejziku: naredba PRINTLbi sasvim lepo da se zove WRITE, n(svuv AT me,
wencije su, medutim, jednom usvojene i ne mozemo da ih menjamo pa se na njih treba
Fedl odnmm broja llﬂ ‘sedenja uz ratunar, nauZicete sve bitne skradenice napamet i kmzli in
bez. mmw razmi ja.
ridanje mnemonididh skragenica krie u sebi vell opesnost: tendenciiy
poiwlunh nekih naredbi. Ukoliko, na primer, znate da postoji naredba JUMP (Am), megueo h
da po lnﬂoﬂ)l uwmblu i naredbu CALL (&M knh, na primer, ne m]ll Program keM smo.
g8 ves, jsano. upaeori 2livam o nede mnogo pomod, ako ste tay
vri)c jednostavnosti kor imaju_razne modllM adresiranja koji su Dﬂlwm

samo kod nekih netrukelje T ) numm ¥oriitenls Jo potrebno, ber 4 podetky.
knuumwuﬁ tabelu A Kaklo' oval tokat © s

;28 sade umo bwcln jedan poohd T o o i
fotokopija ije postati redovan gost éem stolu. U tabeli pobrojane
-me.nlu Innmkcljl. n]lmvi Kodowi | nacin ldmlnmn koje o orate; dall sm, najzed, | rbtak

is delovanja svake

na Indeksirana adresiran|

buhl
jo adresiranje, n- prvi pogled, veoma

jod d u 0 Y regietru,
nost

slika 41

Primer 6: Pmma#tan/s bloka
Nez ima Sesnaestobitnih registara — za bilo koju operaciju nad
tindeksiranim indirektnim
slotena; morate de pratite romen viseg
priviknete

moramo da se mugimo sa

u. Savetujemo vam, Ipak,
V10 e mate programirkl na

Wa i i
Memoriju mozete da zamisiite kao niz celija sa siike 6. Svaka Gelija ima svoju adresu koj
oo rojeve, izmedu &0 i &FFFF). smu esnp-
65536 baj

ji od osam bit i broj
klmwu mors da bude podol)-n na ROM u koji Ge biti smesten operativni il
interpreter() programekin jezika kso 8o Je beizk | RAM u koll Se bii uplsivani programi kole
Korienik pide. e Sacia éom roc da 5o ROM kod racunara 68 650 Sbitnd poginje od
&C000.

ina_instrukcija koje zads
sabiranjem, testiranjem . .. ) nwnv. Koll 80 smesians o noke Momonekt Golfe 1o snadl da 8o i
kod instrukcije mora navesti i neka na osnovu koje ée radunar zakijuiti gde se nalaze
faci koje treba da odraduje. Ta oznaka se zove adresni deo instrukcije. U zavisnosti od naina

na kojl mikroprocesor transformise adresni deo instrukcije u podatak sa kojim treba manipulisati,
razi| adresiranja od kojih éemo neke upravo upoznatl. Vrlo je verovatno d
K,

slode o/
Ih pogledom | zapamtite da oni postoje; vratidete se na
Prve inatrukolje

irosne modove kada




ST Prog‘r(ul\ ¢e korekino raditi i ako je mnozilac nula — proéi e kroz seriju Siftova i vratiti kontrolu
bejziku.
65535 Na slici 39 je i jednostavan bejzik program koji komunicira sa masincem: primetite nagin na
65534 o e funkcifma MOD, 1 DV, zdvalaju niz | Vi bt Einilaca i kako se docnije Setr baita
65533 Tezultata protvarsja u dekadnu vred
65532
65531
3000 wnozil6
65530
s d000 A9 00 L0 40
e 8039 30 5TA prod) i Intetjuiiancin dva algnicikaninise
3003 8D 3a 30 514 brodd bajtn buduceg proizvod
008 42 10 - Lok 41 Hnozenik ima 16 bita
0 Led
00A 4E 36 30 LR mnozilac_high Ledvajanje sledeceg bita mnozioca uz
00D 6E 35 30 ROR mnozilac_low pratece siftovanje oba njegova bajta.
s 010 90 10 C rot ko Je bit nula, nema dodavanja.
5 012 AD 39 30 LDA
3 15 18 cLe
L 16 6D 33 30 ADC mnozentk_low i Dodavanje nizeg bajta mnozenika.
2 19 8D 39 30 STA
g 1C AD 3A 30 LDA pr.
1 301F 6D 34 30 ADC mnozenik_high i Dodavanje viseg bajta mnozenika.
3 cotira
fe g U 567 iR A i Rotizande sva 4 buita projaveds.
3023 8D 3A 30 STA prodd
. siikn 6 6 6E 39 30 ROR prod3
lugaj adresirania jo a resa je tada implicirana smislom 5 6E 38 30 ROR prod?
se ovakvo adresiranje naziva impliciranim (Impliad) Posmatrajmo, na primer, naredbu C 6E 37 30 ROR prodl :
SEC N||}Qj¢¢lru smisao da setuje (postavi na fedinicu) . carry” fleg kji smo veé o F Ch DEX Brojac se umanjuje
ve naredbe se Je potrebno za njeno izvrsa Lo kakva adresa. (npr. SEC 0 D0 D5 BNE sledect {Lais i€ asndane 51 eviu G R
u'ry) bila ..M...., 2 o se nastavlja.
Siigno adrosian K 20 argument nalezl & 2 60 RIS i Bavratak u bejzik.
akumulatoru, )Odnom od registara mikroprocesora. Ir-lmkr:lu ROL A, m prlmr, roti - ‘sadrzaj 3 i
Smiaiors 3 00 .mnozenik_low EQUB O ; 16 bita mnozenika.
o Jo sodoni siucajinirukcila LDA 425 kol u skumulator dovod broj 25 ol kojim trebe 4,90 sudngantks kigh FOUR.0
m-mwu"--m ralaziu iy same Intrukce. pa setkvo adesirane 3 00 Lo 3osiat Tow RGUETO 1 16 s 1ee ansstaca:
(i .tarabom" (#). Instrukcije o\ tipa ristiti kada Zelimo ¢- 6 00 mnozilac_high EQUB O
dovodimo Konstante u mamoric. smeStam in u fegistre il ha nek drugh natin manipuiiSemo 7
nji 7 00 _prodl EQUB 0 ; 32 bita proizvoda.
"Bosto je. najzad. vreme da potnemo da radim memorijskih elija i upoznamo 8 00 Iprod2 EQUB 0
o Inorukeis LDA 41000 Kaja s akusmatator doved Seam bta 9 00 “prod3 EQUB 0
o & i A 00 prodé EQUB 0
Procesor 6502 poznaje jo§ jednu vrstu apsolutnog adresirania; apsolutno acrasianie nulte
strane. O Eemu se radi? upray su odlu P TR
odvoje 256 bajta memorijske mape za .,paméenje” i Lo s vt pombm ol uﬂu e L
Kanojers g A polet e I uz minimalan utrotak memorje. Sasvir jo BOKE mnosentk high.A DIV 256
seza. P paiiove brogtass memerake Gele S 84 adreee 1emedu 0 1265 9585 (o i T
¥ 2 'dok Instrukcie LOA 1000 zauzima r befta, (DA 810 nuxlm- £vega dval 2a sac
mnogo potrebe da razmisljate o ovoj konvenciji: ate 7ol 85 var povesne, 8
oisepli maksimalne moguce i toru i .
apsolut verovatno postoji i rolativno! Upravo tako: kod tpu;h:“lr::? e
1o BRI A TR (enal) A SY6PEEK (prod2) +256° 28 PBEK (prod3)+256* I4PEEK prod)
ratrukcio b Dl BEQ P 820, e Jo eacanica o6 Pro gram Hah s o
réavanje programa | staino sadrZi adresu instrukcije
i sabrame;ve Konatantom 420, a zatm oo, pod odredeni uslovima, bil zurben skok na naredbu siika 39
&iju smo ovim sabiranjom dobili Za Sta bi mogla da se iskoristi ovakva ompikacia? UKoliko i . &
napisemo &itav program koriste¢i ovakvo adresiranje za sve naredbe (posebno naredbe skoka), on Primer 4: ASCIFHEX
¢e se korekino izvrsavati bez obzira na to u Koji ga segment memorije upisemo. Kako ovakva Kada potelimo da pidomo masinske programs koji se netg osianiat na ulezne | iziszne
moguénost nije naroéito korisna, relativno adresiranje je kod jednostavnih procesora kao to je naredbe bejzika, zatrebade nam mn ogo razligitih konvem. Cesto je, na rebno
6502 zastuplieno samo kod malog broja instrukcija. pretvorit dva ASCIl znaka kollpredstavijaju heksadekadni broj  urednost pegndnu a ratunane,
ezgodne srano svih adresirania koje smo do sada upoznali jo 0 adroso moraju da so naju  Jodan od jednosiawnii natine da se ol el st ot o
u doba pisanja programa. Verujuci da jo veting umetka dobro upoznata sa bejzikom, e pomana pothrograma ASCILHEX ifeba u X fogistar upisati visua u e oy
objasnicemo prol rimeny naredbi PRINT. A(100) i PRINT A(). Obe naredbe rebs da m.. Kol se konvertujo — cife se asno, upisui kao NSO Tnael OF. Program bs Konvertovatl
e ey slemenia izt Ko prve (PRINE Allod ) tog elementa. ve dve cifre i vratiti rezultat u akumulatoru. Da bi se otuval Jednosiavnost, nie kontrolisano
fiksiran u okviry naredbe tavija pnmsrlpso/ . umab. PRINT A, prokoracenje: uko radunara da konvertuje niz znakova ‘GG’ u binarni broj,
S8 Gruge stane, narecule bejik [nierpretaru da najpre prover! wrednost ljive & onda d dobicete pepredidiy rezulat
ispibo wrodnost olementa niza Sil broj ona save, To_Jo ndiekino  saresranie, Kofe 56 1 Vredi primetiina kol su nacin . spojen: dva ibi rezulat: signifikanii jo itovan za e
masta wiovo, & onda mu jo. jednostavim ORA. .prikrpljen” ni2i nibi. Primenil smo, dakie, tohniku
Pogledajmo instrukciju (DA 52000, X koja sntort dovodenje sadriaja nake momariike colle Kol jo 08 Tioki nadin obrhuth maskiran
u akumulator. U okviru same to nslukolje nalazimo tzv. baznu adresy (52000), dok ragistar X Dokazite da ale razumoll oval program puu odgowaralue rutiny k umulator dovodi
vadri oieet Radunar sapira basnu adresu | ofsal & Zafim pristupe Genll h Jo Adresa Odredena vrednost niza od rl ABCH nakh (18 A, X | Y) Noll 80 ShvaGen! kao Geo lakadni o



postoji. Ovakav interapt Koriste autori igara da bi omoguéili simultano odvijanje nekoliko rad
programi kol upravialy kretanjem raznih monstruma veoma Sesto predstavtu deo nterapt

dok se pozitivac koga vl kontrl uz pomod glavnog programa. Na interaptima se
B mogucnost nekh ratuners. da llphu‘u tekst na Stampacu dok se Korisnik zabavija |
Bartjom aha i ga swiral, GOk kucats pro ve u svemu, interapti su izuzetno priviatni i
Roriana stvar (ne samo 7a hardverasel) | vl ih proutil daleko podrobiie.

Biblioteka programa

Primer 1: Bi/o Sta
Potedemo im jednostavnog primera: zelimo da radunar izvrsi sasvim kratak mu.mk-
program koji m:. mlo &ta, u nasem slucaju komplem

program sa tastature uzima neki broj a of enom naredbe POKE, upisujs u elju 43100,
2atim s, primanom naredbe USR, pqxlvl oagitan program koji je od adrese
83000 (moZete ga, jasno, AE AiSo8 i raeta) b i Mk epe R TS i bajta

13000 (me )
43100, laprobaite ove rogram —— Pomod: 6o vam da bollo Upoznats ves ssembler | njegove veze

3000 AD 00 31 LDA #3100 10 INPUT A

3003 49 FEFF 10 OB 83100,

3005 80 00 31 sn 23100 30 CALL &

3008 60 40 PRINT muuxoo)
50

slika 37
Primer 2: Vremenska petija

P B e pall o o o pontiad Usknl kst e g
usporite ga ovakvim dodatkom. ke petlje zavisi od pocetne

K0 4 rioga voilets ek velk broj (raDrmer. SFF), petl o
ek sekund (ko raunar radi na Kok od 2 Mi). Uplsivanje jedinice u
ti

potrajati
akumulator ¢e,
Zanimiliva jo Ginjentoa ca smo u X 1Y registar upisivall nulu a zatim koristli DEX ( DEgBNE

cklus. Posle prvog umanjivenja, nula postaje 8FF s onds se sadria) registra smanjuje sve dok
ponovo ne stigne do nule. Verovatno bi stvar bila razumljivija da smo napisali LDX &FF ali bi
Toca petila ragla.o2a mrvicu”
Ovaj primer treba da nam dotara i brzinu masinca: isprobajte | odgovarajuéu bejzik rutinu i
uporedite vremena izvrSavanjal

3000 A9 FF LDA #&FF i Manji broj daje duzu petlju.
3002 Cetklusl

3002 42 00 LDX #0

3004 ciklus2

3004 A0 00 LDY #0

3006 ciklus3

3006 88 DEY

3007 DO FD  BNE cfklus3

3009 CA DEX

3004 DO F8  BNE ciklus2

300¢ 18 cLe i Oduzimanje 1 od akumulatora:
3000 £9 00 SBC #0 PoAmA-0- (1) =A-1
300F DO FI - BNE cikiust

3011 60

siika
Primer 3: Sesnaestobitno mnoZenje

Obatall smo vam . pravi”
jedan tridesetdvobitn
Program Jo rolat

program za mnozenje: mnoze se dva Sesnaestobitna bre

o kratak, pa treba utrobitl Bo neku 160 na njegovo detainje obrazioten
vega. pO dve memorijeke celle 2 m nnl-nlklmnotlll:ltll Sotirl Golljo za
rezulat. Keo | ranijo, lzdvajamo bit po bit mno2ioca, ignoriBuél nule, Kada pronademo jedinicu.
o Mroteni protvody (Ske bajta), & zatim Aiftovati prolevod

—=

ovim zbirom. Ako se, na primer, u registru X nalazio broj &33, naredba LDA 82000X e u

akumulator dovesti sadr2aj elije Sija je adresa 82000+ &33 x 42033. Nevolija je §to se u registar X

55 tako da u datom primeru, promenom vrednosti koju

o2emo.da prstupamo samo celjama od 82000 do 820FF. Za il ve¢im

ot indeksirano indirekino adresic

ja je naredba LDA (820), Y. wkroproeuor e,

ristupiti mmonhmm Celijama 820 i &21; neka je u prvoj nasac

ja spajamo i tako dobijamo &7055. Mlkropmmr 3

io broj 6, rezultat je 87058) a onda

Coll) Sle o adrees ha ' natin dobllens. Operacia e, sve u svemu vrio
i r jo za programiranje neop!

tako
komp"knvlm ali éemo se na nju

502 poanale ok pa oove scresivents (e sreiiotaiang paioking) allse ond
rotko Koriate pa. I 2a sada nesem pominja

Asembleri

Ulogu ssemblers (i ssembler programa) vec poznajemos oni trsba da prevedu program pisan

mnemoniekim skradenicama (zvatemo ga izvorni program) u. pravi mainekl
program kol ée bil u pisan A0 negle s mamoru, Uoliva nameravate de el avl] umetak posi

bilo 8ta osim za ukras, nabe wio program e vad kompjuter, To e narodito velika Fovesicla

preprodavaca jetini, valida zato Sto siabo koga interesulu). & predstavia

22 rad. ne. masinskom jeziku. Preipostavialucl Ga ssemiver veé Bossdulot

nekijezi; ukollko dodste do toga da vam

vaiac mikroproossors da se semi

lia to posvecer

i svaki dmgl. prad se u mnogo versla | o od n;m treba da ima
sicje mmuun i svoje u rebu. nari” su se
kol Koreths new! drogl racunar i o o
. pmen.n- originaino uputstvo 8to vam, u svakom slucaju, savetujemo. Videdete da se asembler
sastoi iz editora koji omogucava da unosite, upr-w,m i snimate program na traku i disketu |
prevodioca koji ovako formiran tekst (kazemc su i icke skraenice obine red)
prevod u objektni kod | upleuje ga u Memoniu. Ediion ss reziikul od ssemblera dok provedioct

jednako

rade manje-vise $to znati da éemo im psiorslipeta il
Da b pravodiiac mogao da smest program u memoriu. rsba mu ssopitit adresu od koje
prog: Ta adresa se naziva origin | obelsZava se ORG il 0 Konvenciama firme MOS

Technology, tackom. Ukaliko se na pocetku programa pissnom mnemoni¢kim skradenicama nade
ORG 43000 (ili - X3000), rezultujuci abinget bod 6o b upisanu memoriju pogevi od adrese

Re& ORG nije masinska il b 00 P pree e i bio smesten u
memoriu. Ona, umesto toga,daje prevodiocu uputstve S da racisa pravim Instrukciame,
pa se n lorskcar ditekiiom. Asmolorskindrakaia: lum‘ ima mnogo pa éemo ih
Upoznavati kako, nem b njih imaj | 50 espekta Dosla Koli
frebs da'ae obed nebitro % a1 Go 80 pri ssombiranju lsting prikazivat na sktand il 60
spisvat na itampac, dait e- racunar orjaviivati svo orebke il satad one faaine | ahend. Noke
druw dirsktive (a0 4o jo ORG kolu smo upravo upozral) su fundamentaino v
direl inzima mogu da
s e e e prodstavialu i Jednu od naredb, Koju o1
st sl b e Kod upllu]n odreden sadria). Pretpostavimo, na primer, da
ram treba da ispide tekst , ZDRAVO" na ekra isivar uzeéemo in

se
V10 moralu da budu uplsana negde u RAM. Program kol refava problem bi
mogao da Iqu-d. otprilike keo na i

broj koj

registar X e brojati spisane znakove.

sledeée slovo poruke u akumulator.
ako je u akumulatoru 0, ide se na deo
programa ozmaen sa

JSR OSWRCH slovo se ispisuje ne ekranu.
X se povelava z

JHP petlja Lopisuje se sledeés slovo.

Lkraj

RTS i krag rada.

_poruka

EQUS "Zdravo! porukn kofu treba tapiuati
B kurzor na pofetak reda

EQUD 10
EQUB 0

Kuenor v alededi
warker k




Nije previse vazno da shmm Kkako taéno radi ove program; u glotal e i
&ita siovo po slovo poruke i isp bi ispisivanje bilo .,
kra poruke je upisan nula bait \ooa program detekiuje Tnarodbe COMPARE . GMP) | Brokida sa
 Onratimo paznju na istaknute pseudo naredbe EQUS i EQUB. Prva od njih oznatava da
provodilac treba u memoriju da upise takst string, odatle oo S) ZDRAVO, svako slowo u po jedny
memorijsku éeliju Koristeéi, naravno, ASCII kod. Slitno tome, pseudo UB zal
prevodioca da u memoriu upite bait 00. Ukoliko nekom prifateliu ‘Gocnije budete.dah
program poput ovoga, on ¢e perfektno raditi. Medut taj prijatelj bude pokusao da shvati
R st X3 g om pretiortif e oAicanies vaih s be AN Gl

kada bude pokusac e (ochosno, kako se 1o stmbno kats, disssembira) deo program
Kol predstavija porukus ZDRAVO. Neldi ¢o, Dk predsiavialu Instrukcie
dok su drugi nedefinisani. Kol Brodstavijaju nstrukcile 6o Imati e adresne

delove i, uopste, nece ligiti na program. U sliénoj situaciji bi se nalazio i sam mikr ropracaser dh
pokusao bi da izvrsi test ZDRAVO kao
P fom verovatno upso u neku ur o beskonadne petle.

n izuzetno vazan zakljuéak: od izvornog toksta

o zaboraull na naradiy. ATS kaje prel
maginski program i

#mo u program koil smo plsall cznadil . labelema (o ijma doco
. asociraju na namenu oznaka. UKoliko ne
a 6o mu pracenjo
‘obavezno Guvalte na tradi i diskets izvorne
a o vam bitl drngm:sna ako jednom pozelite da

verzije svih programa koje napiser
promenite nek evoj program i A bl

mblerskim listnima se. kao o smo videl, poiavia | koment
dela ‘naredbe obiEno odvojeni simbolom & Fo praviu se Komentarise svaka Instrukcije, S10 na
Pl pogled 2gleda priléno dosadno. Pokazalo se, medutim, da Kucanje Komentara moZe da
o 8 nego i ofkrivaniu grefaka: ako seimete

e priaitnola opeeviost i njoj! Bejzik
program kofl pite sa komentarima jo sponi | i programa
REM-ova; aziog je u tome 410 se svako siovo komentara uplaule  memorijy Dok k| ek
mbler u objektn /odi samo korisne delove

Rt o Womnin uno_ignorisani. Program Koji dobro opsirno
‘it nista dusi ni sporil 0d nekomentarisanog programas bice jeding

u od ,Korisnog

Eenje masinskog jezika ¢e vam dobro doéi program koji se naziva

monifor i debager. Oy oval program vam omoguéava da pretratujets memori | menjste njen

sadriaj vate masinake programe instrukilu po_instrukciiv
kusni programeri Koriste ovakve progr

voje vrems dok ¢e za potetnike svekako bil intsresantna

moguénost da, u nekoj vrsti ,.usporenog filma”, dsiovenje naredbi koje uponaju, Reci

ipotreba monitor programa obicno nije sasvim jednostavna i da sa njima treba da

o. shvatits osnove masinskog programirania.

ma mikroprocesora

teéi iz Einjenice da programi koje

art $to znadi da jo pozelino da heke od njin |

na koje memorijske adrese treba da smestate masinske

i izvornim kodom (ako se, na primer, gsembler

adrese 4700048000, direitiia ORC. 87500 6 skoro

bler. ssembllcajuél program, uniSi samogs

reba, o a masineKi programi pozivaju (za to obiéno

slut‘ naredia GALL i Tankelia USR i Kako 8@ iz i waca u Bejzik (obieno e

TS).

Arhltektura 6502

wodnom smo poglaviju objasnill pojmove registar i fleg; doslo je vreme da te pojmove
upcznumo i na konkretnom primeru — arhitekturi mikroprocesor %
r 6502 je opremljen sa tri registra opste i isto toliko registara specijaine namene;
280 i

E
5
8

vaj

broj rugim osmobitnim mikroprocesorima, ne. izaziva
P == Viduteie da o 6805 hougiping ako &6
m ramer Koji Dobmle a- radi sa 280 mose se
priustiti luksuz da privremeno zaboravi neke o, korisnici 6 malo truda i
s ol im KonatTukiorl firme MDS. Teohnoiogy stavi na.re janje.
Ugamatl surhu reqistara opdte namens e tebko — u o) amo podatke sa kojima
operibemo. Jedan od tih mgm.u (A) 8MO0 Vo6 Upoz Htmotiekin |

u njemu se obavija vedini
o0

10gi6kih operacija. Ostall ophte namene su iatorar! st T

trl koll %0 obele2avaju

Baskerviskog psa?) usred noti mshao svecom na prozoru & robies Selden iz udaljene motvare
posmatrao signal da bi poslao odgovor, radilo se o ,hand shakingu": mikroprocesor u neku
Tty S oL o et pla) fin e pantadiaksured) a] pocatak posupl Kata

riferij i podatak, mikro e signal preko nekog drugog porta i on nastavija
by normainim radom. Ovaje 1ohika daleko od saurBenaiva, u Sa Some 86 Gerl na ednostavnom
primery sa sl .

a vidimo' kako ovay program funkcionide. Protokolom jo predvideno da printor, kada jo
Spreman <3 Drilem siodadan Shaka. resstole $adm DI oriogs 1o, radinar smatia meOEPKOm
delijom &FET1, a da tada ratunar slovo koje treba Stampati upise u ..cellju” &FE10. Program
neprekidno utitava vrednost sa porta 255 i testira njen sedmi bit;, dok je on setovan, sve se of
4 ymrtvol pet". U trenutku kada stampat bude spreman. mikioprocesor ¢o mu poslat sedete
slovo i ponovo Sekati da se zahtevana

vakvo resenje je pi 0 al $por6 — Mikroprocesor se vt u beskonatnoj peti
da Stampac zavrd: Svoj posad 1 2 {0 vieme ne mose.da radi nista drugo, Bilo b Galoko bole kada
e e B e S
Printer bi, po zavrsetku posla, nekako dojavio mikroj a je ponovo spreman | ovaj bi
poslao slede¢i znak. Stampaé ée mikroprocesoru dn|nv .menu &inje
koriS¢enjem takozvanog interapta (prekida)

Ako ste nekada rasKlopili vas ratunar i pogledadali mikroprocesor, videli ste da se radi o
jednom crnom kucistu sa mnogo nozica. Jasno ka od tih nozica ima po neku funkciju —
neke omoguéavaju adresiranje memorije (adress bus ili adresna magistrala), neki prenosenje
podataka (data bus ili magstrala 2 podatke). neld odreduju da Il fe u tom trenutku potrebro
Wil podaia o i njegovo upisivanje u memoriju (R/W) i sliéno. U ovom trenutku
posebno feteresulls invt Koj o0 Dbelezan e NI {Non Maskatls Intorript) | IRQ interrupt

Kajuéi

Cu da Jo zavrSio spisivanie

Feges
Pokts jo lzvtla feku Instrukell, mikroprocasor G cbavesmo testrati logicko sanjs notics
obelezene sa NMI. Je ona na potancialu od oko 5V, nema nemaskiranog intsrapta |
T e e i Nt ki Keata tuje da je nozica NMI na
potencijsiu od oko OV, nastaje prava mala uzbu utn sadisal eglatara P {PC.(1 stanle svip
be koja bi se sl fa nije bilo interapta) se smestaju na stek, a
2 memorijsiih lokaciia &FFFA 1| AFFFB — mosomo da
nmﬂllmn da Je perltrisid ureda) naterso mikroprocssor da zvel JSR (8FFFE)! Ove program
tret Euv je svih registara koje namerava da koristi na steku (P registar je veé
Sl salien n). da uradi posao zbog koga je pozvan, vrati registre u ranije stanje i izvrsi
.nnmxcuu AT) (ReTurn rom nferrupt. Posle toga se nastavija prekinul program kol uopte ne
prekinut. rapt se obiéno Koristi za rad sa brzim periferijskim
Sresalims kas %10, 9u P Gakow b poseon, za komuRNAGHL sa Firatarm raéunare; ih
lednstavnin modsia ratunara NAI se korisl iskjucivo 2a prekidanje ih petiji* koje
vemu, upotreba nemaskiranog orapa . Ugiamons

ako konsiruktoi operatiinog Sstems isko |
d interapts. leptuje
stanfe no2ics cznaterie a8 IRQ. Ukoliko ustanovi da se ons nafe2! na potencialu
interapta nema., pa mikroprocesor izv ocu netrokales. Uk o oe ovas) hosio ogiek
nula (oko 0 volti), detektovan je et
sskiranog interapta. mikroprocasor spitje stanje | (nterrupt
. intarapt I6 maskicon, 1. ProGram
AiShova pilyatante ! mibropracmsor & Ignoriast satey 2a prokkd | pla
naredbe. Ukoliko, sa dru i
ek setovat | zabranjujuti dlj nte
ove rutine se nalazi
Interapt rutina treba, Kao &0 znamo, da sacuva eve registrs koje Ge Koristit na steku, da lzvidi
obradu koja treba da bude §to jzad da. posle vracania registara u ranije stanje izvrsi RTI,
ime ¢a novi prekidl biti omoguéeni. Phmenom naredbe CLI moZemo da dozvolimo prekide |
anfe u tok izviavanje Interapt iine (posto su regisr satuvani) i samo u
slucajevima da postoji hardver Koji regulide prioritete prel i kugnin racunara
preki] su skoro bez izuzetka onemoguéen| dok se |zwhvu ierapt rutine.
| ledan spacijaitet kojim se ko 280 ne mogu pohvaliti: softverski
interapt Kada mikroprocseor naide na instruktiju BRK (BRe dobio
interapt: P 1 PG 8o smestan na siok | ivrdava JMP (FFFE). Postole, Ioak, 0 e e
hardverskog i softverskog interapta. Po nailasku na BRK instrukciju mikroprocesor, pr
sotufe B flg, Sime interapt rutin signaizia da uarok prekida no trebe trazt " poriten. oo
toga, ATl ne izaziva povratak na insirukciju iza BRK — obavezno se proskate jedan ball
Softvers interapti se u sistemskom progr miraniu uglavhom Koriete 2 prlaviivanie grebaka.
kada operativni sistem detektuje grdku, izvrdice snx pri tomu ¢o sledeéi bajt ROM-a biti kod
(02265 oreske Xoll omoguoaua iierapt igova
Noki foanoatavnil racunar) Koriste prokide IkJGéo 24 oave
crtanjo allke, 810 znad) da prokidi nastupaju u praviinim vi
) Wplf) radu

3,
g

Internog dasovnika |
menakim Intervalim, na orimar 60 pulh
rima nlje potrabng saradna mIkioproceRora prl gernerinan)u




nema smisia wracati u glavni program. jedcostavmo PLA:PLA Ge skioniti sa steka svaki trag da je
poziva rta} alasnulators U tom slutall ireba igniorieat.
koje ée

. o im X
ie, najzad. smestit sve argumente na stek & onde vt Jsa Potprogram tada najpre mora da
saciva acrea povrata (noeu Calama 52000 42001), zatim da obradi argumente postepeno ih
Stoka, da smesti rezultats na stek | da, o, e JF (420001 Sve u svomu,
wlllbno komplikovano.
ROM-u raéunara se nalazi mnogo korisnin potprograma kol vas oslobadaiu brige o
p.nn.u Po ekranu, skaniran tastature, genarisenju vuke. iiéno: aar lle lake napisati JSR CH i
U akumulatoru dobiti kod pritisnutog tastera nego |-pxum ke jednu po jednu? Da biste,
medutim, napisali JSR OSRDCH morate da znate gde se tano u ROM-u naleziriina kola skanira

tastaturu (ako je ona smeStena pofevsi od adrese &FFEQ kao kod BBC-ja i ,Electrona’,

ozetku vaseg programa Ceto napisati SRDCH.~&FFED), kako treba pripramit njen pozlv | gde su
toni rezulat, Takve podatke u_knjigama The Compliets AOM

Dinasaambiy advanced Usor Guide' il 4 natim umecima. Nabavite, ako © moguce,

uide’
literaturu u kojoj je opisan ROM vaseg ratunara i videcete da ée ona postati nqkorhnu. referenca
adu!

u prakticnom r:

Periferija i interapti

Sve instrukcije koje smo do sada upoznali bave se prenosenjem podataka po memoriii i
Pitanjem ,.odakle podaci u memor
OM-u koji ¢e nam, eak
snje rozulata, postojanje instrukcila za ulaz/izlaz nas
Vorunse, medut ée deo Sitalaca ovog umetka jednoga dana pokusati
roprocesorski tklop kil jo nezavistan od raéunara, porvetil amo ovo
pogiavie komunikacil mikroprocssor poljnim svetom"
e possbnin Inatrukcia za ulz | | izlaz podataka — komunikacijs se obavja
proko memorijske mape. b mo da ‘sa Stampacem | da je Stampacu
ocetiona momorjsks loKacia aFE10. Ukaliko selimo da 86 na papiru pojavi slovo A, zvrbicemo
program LDA #ASC A": STA &7
B ity

20 50 upleal amo neki broj i éally i jo
adrosn SFE10. Ova J oy, medutim: a: tu ne postoji nikakav RAM koji bi primio podatal

roso. w0gs, nardverCs. dekodirail (prepoznat wenufak kada se na adreano] m
mﬂ(ropmolwu pojavila adresa 4FE10 i podatak sa magistrale za podatke prosled ‘4o nekog o

portoy
Sa periferije ¢emo ponekad i uzimati podats za §a koristmo otiéno LDA. Nema, narsync
nikakog smisla uzimati podatke ss izlaznih poy ako bismo u gomjem primer le STA
&FE10, pokusali da vidimo 8t je upisano u ovu e calls (SEEOA SFEID) ko ol s
ASCII kod siova A — vod atke reba uzimati samo 8a ulsznih portova. Da bismo vas sesvim zbunll
reéi éemo da je ponekad istoj memorijskoj lokacili todajon u izlazni port: oristimo, daki
STA &FE10 i LDA &FE10, pri éemu nema nikakve veze emeds brajove Kole uplsulemo I brojeva
koje Eitamo!
o ponosno pokusate da primenite novosteceno znar
o] podaiie poaredstvom raznoraz ‘memorijskih lokaci
¢o zvuenik zapibtat, modde 3
@ i neverovatni b-k.lux da pogodite kako se trake formatiraju), moza.

napiisie program koll 6o, e primer,
ozda

te t
zgubiti” i ss,

mapiranu periferju, morate da znate odredene protokole: koia je e
uredajem i na koji nagin uredaji primaju podatke. Moracete, dakle, da konsultujete it
ste dobilluz radunar, domate | strane komplutorske Zasopise il knjlge Kojo 56 fude na siranom
tr2idtu. Suvisno aspored portova sasvim razlicit od radunara do raéunara i da mu u
avom umetku opéte. pmods mumo posveéivati posebnu paznju.

sa spoljnim svetom je takozvani
. gospodin Barimor (Sitali ste
interapt koji periodicno nastupa | dalje

nand shaking.  (u Bukvainom prevodu — ruKovani
Siike; oni koriste interapte za mnoge druge radnje, al

Zekaj dok printer ne bude spreman

LK 10
cekaj LDA &FEIL
5L A

LB Gorude.x
IR Sorada.x sledséi anak poruk u akusulator
it FoketCae”TapiBu e aok Seria"haiajo na 0
T Ak Korakeor no dalje frampatu
i fhet mdrane aladeboy Karaktera u X
NP okl
porakn s 58V w0 wranpa®

QU
' wilka 50

slovima X i Y. §
hnzwm]o Rorian oo indesavan
tri specijaine namene se oznatavaj
egistri. U setu instrukcija n

. a ipak se taj sadrZaj neprekidno menja. PC je. ny
i m prevods, prognmsk\ brojaé.

r tret

Tioded: prochan. Kako

3a-
8

ih moze da satuva po jedan osmobitni broj, ali se ovi registri

ju sa PC, S i P; PC je Sesnaestobitni, a S i P su
mocete naci i ljedru edini kojsoperite sa sadrZajem re
vaime, skracenica od Program

adresa baj &e, pri normalnom izvi
strukcije fseatole 64 ke bafiows

"

{zvrsavania nekoliko puta menjati vrednost. Pretpostavimo da je na

LOA 84000 (LoaD Accumiaton) koja je kodrana keo &AD 800 &40 i,
00 i

bala memiore 8D o cirala instrukcije LDA,

roprocesor najpre uzima kod instruko
nevidljiv. Istovremeno se re
prepozn: ju LI

uzim:
840 predstavijaju adresu Mooo koja =
C ¢e

o (BAI
Povedava za 1 1ako da po @zuje na bajt &00. Mlkmpmcnor
o da mu Jo potrebn

Seitavanie njonog nidsg bajta e ol pokazuje PC. U registar ad

mem: nv-mhﬂ u registar
sledecu |m1mk:||u koju mlkropmwr treba da

ko
pC: lnmukmh JMP &3A00 (JUMP) bi

vi
aredbu vec onu il Jo broj .nasiino" upisan u P

R MA &3A00. Omoguceno nam je i da dcﬂ e o s s nqmu PG 2 akva

ja smo veé upoznali pod imenom relativni

Rogistar 5 (Stack poiter il pokazivac steka) ma nekin  slicnosti sa - foglairom b
retko direkino menjamo (obitno se takva operacia obx
mene vrlo Geste. Kada nam zatreba
o instrukciju poput PHA (push accumul g gy s
biti prekopiran u memorijsku Geliju na koju pokazuje S a onda kako bi
pokazivao na memorisku éeliju U koju ¢e biti upisan sledeéi broj koga by

nisgove implictne pro
registra upotrel

) 400, 3 PG s goscave o4 1 ako dx pokazile v bro] 840. Sledi jos jedno prh'm[:nh
adrese, pri dem

izvrsi
inom da pristupa memoriji da bi proemo um-x-. e.un

o instrukcll nije zricito spomenuto. mazemo lako da upleujemo brolous 4
lobodno mogla da se zove i L
nstrukeije mikroprocesor 6a nsmil normalan rad all nace irwidvay siedetu

TRQ/BRK vektor

RESET vektor

WHT veKtor

Memorijski mapirani
periferijski uredjaji

ROM: operativni sistem itd

Slobodan RAM

Stek: raste od AIFF proma £100

Nulta atranas




Suprotu proceduru éo izvrbii naredba PLA (pull accumulator) koja ¢e, kao krainii rozulat
reneti u akumulator brol sa urha steka. | povecatiS za Jedan, Umesto PHA | PLA, sa
Sheriou | naredbe. PHP 1 LF kojs o e za duvanje statusa svi flegova na stk

Vidimo da je stek na nukn | nacin suprolll\ pmgumu registar PC se poveéava kada obradimo
instrukeija $10 2naéi da program .raste" od im adresama. Suprotno torme, sadra) S se
smanjujs kada e M i vt e o ovaj . raste” ma.

12605 413 nakmio de OpiBLISG Tebils oruii s o Jeanu naoko neobitnu
stvar vezan za sl 19Kl 0 G4 CSMOBIIn soglear S pORSELS memorijsku lokaciju u koju ée biti
smesten podatak iz akumulatora kada primenimo instrukciju PHA. Osam bitova je, medutim,
Sasvim nedovelino da se ukaze na nek mamorjeku Gel: memorjskin caia ima 21665635
d sa osam bita moze odabrati samo jed: 278256 o, Po_konvencii
meta u memorjske Celle e s adress 30513 ( (8100—81FF) —

mikroprocesora 6502, s
prvu stranu memorie
je mikroprocesor koji vrlo jasno deli memoriju na stranice veliéine 256 bajta
i e elie mozemo naime. da podelimo na dva osmabitna dela: pryi éa
specifcirat jednu od 256 sranica a drugi i 256 reéi na toj stranici. Tako adresa &213C
zdssetu Celju (83C -60) na rideset (reco] (821-35) suanic momorie. Stena 1
RIDIPE 500 o1y b s e ioe i L s e 00!
Sto éemo videt
vektore o kojim: rane memorije su sasvim ravnopravne i dele se na
prostor koji pripada ROM-u (obi¢no poslednje strane memorije) i na RAM. Na slici 6 je prikazana
privcipieina memorieka mapa ratunara kol koriste
e je da cemo, pisuéi prve programe, u nekoj petlji greskom izvrsiti mnogo PHA
instrukaila ke cs, beft po b, prepunts stk Kada se egistar S, neprekidnim umanjuanjom:
ule, njegova Ge vrednost ponovo postat e stek kruzno popunjavati
unigtavajuci svol prothodni sadrai. Ova situaciia o0 et potpunog kraha sistema
{kod recunara 280 ¢o mnogo PUSH-ova . izbombarodavati” kompletan RAM | uniiii program) ai
svakako onenogucava normaian zavrieiak masinskog programa | rad 33 potprogramim
08li smo, najzad, do registra P kom o posvetit duznu patnja. Ved smo okl da
mikroprocesor poseduje odreden broj ﬂegov. koji se Koriste za kontrolu toka programa i neke
aritmeticke | 10gicke operacie: S ov fisgoul 54, ktivee, Svrstans . registar P kago bt niinovo
Stanje moglo da se satuva na steku naredbnom PHP (push P) 1 docnile rastauriva narsdbom
{pull P). U daljem tekstu Cemo pobrojati sve flegove registra P i opisati njihovu funkciju; za —
amo_povrsno progitati ovaj opis ali éete se na njega svakako vracati kada budemo dali
primere upotrebe f

la P registra se zove , arauno, obeletava siovom C. Ovej bit e setujo kada so

inkmom samiraniy, pojavi broras iz nafet fa (sabiramo, na primer,
Pokusajte) i kada se pri oduzinaniu ne pojavloss posamies (oasimamo [rahi o] i vedapa
Postojanje ovoga flega, kao 8to éemo vi nostavno sabiranje | oduzimanje
o, predstavia devet bt
prenadenie bitovs i | b drugi
Bitjedan regiara P o, bar za podatrike, Ralenacalni . nalradils horeon: fug: Sbeledavamo 0
sa Z i zovemo : On s automatsk sefuje kada jo Tezultat neke operacie nula i kadaJe
test dao rezultat ‘True’ ((lénn) i k8o takav je neobiéno koristan za realizaciu struktura koje
odgovaraju bejzik naredbi HEN
a 50 Gnolezava sa | | 20ve Intoriat lable bt Programer ga setuje kada Zeli da njegov
program ne bude prekidan zahtevima 4 periferije (o interaptima ¢emo jos govoriti). Savetovali
bismo vam d dirate ovaj bit jer ée njegovo trajno setovanje verovatno onemoguditi
normalan rad vaseg kompjutera.

Bit . Decimal mods flag i D. se korist za izbor binarnog il inarno kodiranog decimainog
moda rada. ladate osnove pro na 6502, pomodi ¢emo vam da upoznate
Vrednost ovoga flegas za ada 0. on St bt resetovan,

Bit Zetiri, Break flag, je za vas jo§ manje znatajan: on omoguéava faziikovanis spolinog i
unutrasnieg interapta. Njime ¢emo se baviti na samom kraju ovog umetka

Bit pet je uvek setovan — ne Koristi se.

sest ugmm P je, najzad, znacajan; oznacava sa V (od Overflow) i ima funkciju koju nije
oko razumett setuje se ko 6 fozultal préthodnc sabirania it oduriman nekeristan usred
prekoratenja (pogledaijte uvodno poglavije i sabiranje oznatenih brojeva) a resetovan ako je
rezultat korektan.
Znajuéi da bit sedam svakog bajta nosi znak broja, necete se iznenaditi kada procitate da se bit
7 registra P zove Negative flag i obelezava sa N. On je setovan kada je rezultat neke operacije
regativan i} ako mu jo najvis bit setovan. Ova fleg se koristi za realizaciu masinskih struktura
koje odgovaraju bejzik naredbi IF A<B THE!

Prenosenje podataka

rva grupa instrukcija mikroprocesora 6502 kojom ¢emo se baviti su naredbe koje su zldnh -
za prenodenje poc izmedu m-momn i uqmlll Neke od tih m-uukchn $Mo veé uy
adadnjim primarima smo Sesto Kori 0 poput LOAD A, 4820 8o jo trebalo da m-m

secamo se, obuhvata sve flegove). Pogledajmo, najpre, kako radi PHA (PUSH A):
STA 810045
c's

quj program ne bi radio ako biste ga otkucali, jer 8502 ne poznaije ni jednu od dve korid¢ene

instrukcije. | pored toga, on Mllo pokuu}o lV. &to se aouv. lkumullior se prepisuje u éﬂﬂ]u
adresa na prvoj strani data sadrzajem registra S, j registar umanjuje za

Kada nam, nekoliko instrukcija docnije, bud' potrebno dl vu!lmo podlllk sa steka u lkumulllor
izvrsiéemo PLA (PULL A) odnasno:
I

(oA gioo 8
1a se detava ako napitemo PHA-PHP? Na sisk najpro biva smebion sadria) akumuitora, a
zatim sadraj P rogitr, to znati da je podataka u vlgvs!ra treba koristiti PLP:PLA & ne
PLA:PI stok naziva | LIFO strukturom (LIF . first oun): poslednji podatak
ol sl 7. sk o Do orvt kojl éemo, primenom PULL, pro
Jasno je da, izvrsavaju 1o el tkoli pronade na steku
ekada bio u akumulatoru; on 56 tamo mogao nadi | posle PHP. To nam daje nagin
sadria) svi flegova u akumulator | Je mnogo zgodnije jedriom jedinom PLP ml"ukcunm
postavimo ve u Zsleno stanje. Preporucujemo vam, ipak, da se avanturama poput
Bt tok kada seviadte Gonovs ma Sinakog progmmiranie.
to Ge vam zatrebati da na steku r2aje svih registara ob:
o PiX Priv. PLXPLY one su obezbedene tok na [
posiuzite maiim trikom: PHP-PHA. TXAPHA: TYAPHA Vidime da s
o posialisadriaj status regista  sadrzaj akumulatora a da smo zatm X | ¥ rogistar siali u
skimulator ds bismo Iy onda. sl na stek tara u podetno stanje’ postizemo
PLAITAX: PLA:PLP: obratite panju, . redosien
‘nado vise nstrukela PUSH nego PULL? Stek ¢ so
punit,a registar  co smanjivat sve dok no

no jode do nule. Po sledecem smanjivanju u

B e nadt broj AFF | sk ¢e se punit kruznn podaci se efektivio gube bez moguénosti
greska izazvati krah pr Verovatno da. po pritisku na RESEL.

S o o arepunionie stoka Jo unlbtic: samo sadrzaje celija

Kada u umku napiSete GOSUB 1000, ratunar ¢e poceti da izvrsava potprogram koll pocine
od linije 1000. Kada u daljem radu naide na RETURN, vratice se izvrdavaniu segmenta e

na' o Jo o hmhg 1000
Grosku RETURN without GOSUB) |
potprogram. Ovi podac se zaista | pamto, all

v potprograma bnm!e & e
Zaparmts” ode se neies
su za proseénog i s Tinovs lokaci
8502 jo opremijen instrukaiom JSK (Jump to Subﬁaull/w) Koja je pot
mzllku Kfefocino 1 tom GOSUB pits bl prooramake o s 1 Jah mem
Ol jo upisana prva, INSHTUKCiia BOIDYo0Tam. (us KoriStone sembiera o se, jasno, iza
SR nact e Jabole). Za povratak 4 glavni program korst se RTS, potpuni okvivalent RETURN.
Da biste znali sve o potprogrami i Cemo da nema prepreke da u toku izvrSavanja nekog
potprograma pozovets now poBIogram, a iz ovoss sledses 1 tako do. prilins
Kada bismo ovime zakljutili poglavije o potprogramima, znai biste koliko | bejzik programer
koji mirno koristi GOSUB . .. RETURN, ne razmisijaju me keko ova struktura funkcionife
MaSinski programer mora da zna vibe pa Gemo pokusati i prikademo Gelovan(s Intrikeils 198
TR

puni ekvivalent GSUB;
orijska adresa

a RTS, 6502 mora da zna gde da se vrati to jest gde se nalazi instrukcija koju
riatle Eurseim Obrn = je svaka instrukcija odredena dvobaitnom adresom, pri nailasku na
RTS su potrebna samo dva bajta. Gde bi a dva bajta mogla da budu smestena? Pa, jedini ozbiljan
kandidat mote da bude s

n je otprilike ekvivalentno sa PUSH PC: JP nn a RTS sa PULL PC (jasno je da instrukcije.
PUSH PG| PULL PG pod i imenima ne postoje). Prisvakom pozivu potprograma na stck, dakle,
bivaju smestena dva baita koja, posmatras sestowni b rol, pree u instrukcije
oa kol 68 se preci po nalasku na ATS. 1 principa biamo moglh da napliamo LOA PIA
zatim RTS — mikroprocesor vratio” na InStrukciju Koja jo upisana u memorijeku ol
43001 (zasto ne 830007 Ne pialte provise — mall hir konstrustors 6503) bez obmra m Einjenicu
da pr.modno nije izvrseno nikakvo JSR; tako smo, premda to nema mnogo smisla, simulirali JP
83001

1

roblematienijasituaciia u kojoj smo u potprogramu koji fo pozvan sa JSR nehotice
upotrebili neko PUSH koje e mate svoje PULL. Naisavsi na RTS, mikroprocesor siepo uzima dva
bajta sa steka i smesta ih u i da se ne radi ni o kakvoj povratnoj adresi
koji ima neki drugi smisao. lzvrSavanje programa te se u 9
cte da ima kaustrofaine posledice po program u memoi. Svo u
upolrebe sieka mora da bude .
podataka stavimo na stek toliko moramo | da yzmemo | tako u evakol grani potprograma
Z8bto smoraKl ko 8o planica povr u bejiku mmmn GOSUB, moramo da
Izvrlimo | RETURN, nace sa (nama nevidily) e 4 potive potprograma polako
fodnom bit prjavijena Qre8ka tipa Too Mmany ASUBK’ Ne b Imaic fkakvog Stila ueh manN
lozik ako bi'i on imao sliéna ogranicenja: ako u nekoj grani potprograma konstatujemo da we




10111101 / 101 = 00100101
-101
—Ti

-101

~To01
101

TO0.

praceno odgovarajuéim Siftovanjem kollémn s v ove) postuplk izgleda prekomplikvano,
e clecklie/ gl (15 ooale i anie e noalovk e

, pisanje programa sa siike 35 ne predstavis rarosi, prolem. 7 e i i
podl-mi naredbi INC i DEC koje omoguéavaju povecavanje i smanjivanje sadrzaja neke
memorijske Celije za 1

dawdr oL 5 g 40k seia e sl pemonlc 6502 naredba LOAD
ise kao LDm B i znati -napuni) registar m sa

R i Nl s s i bl Kok o registara A, X | Y, $to zn.el aa penuja instrukcije

LDA, LDX { LDY Kole omoguéavsju prenos podataka tz memoriie u
Boiraban narm Jo Jasno. | naEin s prenosimo podatis 1 regietara ' m-momu, 2a to se koriste

naredbe STm B (STore=upisi), gde je sa m oznaten re X £a B odredibte podatia.
ke o STA 82000 amesti sadiss) akumulatora v momorisku Gellu G Jo adresa 82000, dok
STX 8613C prepisati sadrzaj registra X u Geliju 8613C.

irom da posedujemo samo tri regi
instrukoe za prenos podataka izmedu n

konstruktorima 6502 nije bilo te8ko da obezbede
obilk ovin instruclle je. Tme, ode’Je T

skracenica od transfer (=| pmn-t) dok st registara izmedu kojih se vrsi prenos.
Podact putuj 12 reglatrs m u reglstar n Sto Znaci da ce TAX punon sadrzaj akumulatora u indeks
registar X, dok e TXS prer X u registar § (pokazivaC stel zalost,

s sadrtaj e,
moguée prenositi podatke izmedu bilo koja jotia pa Co vad asembler prijaviti gresku o
upotrebite naredbu TXY kojom biste preneli broj iz registra X u registar

Kojo au Inatrukclle pranoss. podataka dopustons? Naibale Jo da pogledats sl 7 e koj

le
istara

PEEK(del jenik)
PEEK(ostatak)

Potprogrami i stek
Stek Jo, rekll amo, udje memorije lw}o %0 koristi za priviemeno odiagane podataka. Na
L primenom Imlmkelh PUSH, mo2emo da smestimo akumulator Il P registar (I registar,

Korak Akunulator Deljentk KoliEnik 7/ prikazan opst tok podataka u 6502. Mogute je prenasit podatks jedino iz susedi
XX LA A Y: ve su. druge kombinacile negozvoriens:
eaer L TOUTOTTT TO0TOOUT
shife 1 00000000 00000000 7
shiee 2 00000000
shiee 3 00000000 X
Shife 4 00000000
shife s 00000000 A
Shife 6 00000000 v
Oduzimanje 00000000 11000000 00000001 (1 dodato koliZ.)
shite 7 00000001  <=x 10000000 00000010
Shife 8 36085310°° 29230000600 00000100 Govore¢i o LOAD i STORE -mmkculmn. ‘wovom- B amo omedil adrediite poditaks
e mote se oduzeti 101. izbegavajui da se njime ozb wimo. Doslo je, medutim, vreme da naugimo na koje se sve
- nagine mezo opisati mesto na kome o pronadi il smesti neld podatak:
i S i upoznacemo, daile aciove s eiie: Rzt Eltaced o0 i dosetiti da smo o
Slisx 34 LGN 5100 fpmarsk 10 PHER 36 mod iranja veé udrugom poglaviu il p oneviianis fundamentaing vasnih start
3000 sdeli (e rimers LOAD, Iatrakaya) nikad: odit
gggg 4200, 'ig; :g Brojac bitoun « Ne mno-uvnun ou\xwm e, $to s m implicitno: adrese nema, tanije ona se
HrArEs L% Pl So e eiigieon podrasemeva. 122 naredbe TAX ne navodimo nikakvu adresu: u samom jo Kodu naredbe odreden
300 “sledect i
3005 OE 1B 30 ASL deljenik conn it mediate’) roj sa kojim se operise je
3008 24 ROL ; Rotiranje da se "uhvati” prenos. smesten iza koda instrukcile. od 6502 s6 nopastedno lanlvumooxnlhnoxnnknm #:LDA 4820
3009 CD 1€ 30 CMP delilac Da 1i je deljenik dovoljno &e u akumulator dovesti konstantu 820 (32 dekadno) bl azume da nsposrano
3000 veliki za oduzimanje! adresiranje ne moZe da se upolrebi kod svin o ibi STA #1000 ka u
300C 90 06 BCC dalje § ige dovelno veliki - dalse. konstantu moZe smesti nikakav brol (konstants se tako zove zato Sto jo iy
300E ED 1C 30 SEC delilac ; Oduzmi deil Vay’ Konatrukior 6502 s so, meduti, po bezbede neposredno adr Ka
3011 EE 1B 30 INC deljenik § O ey Tieiientke. o Ima s, Mo anal da cemo.Konstante ot da Korlstmo,| Kod sabirania, oduzi
3014 -dalfe s logigkin operacija | na mnogim drugim mestim;
S, aEs. Unndi bindsc 5 psolutno adresiranje take tedko razumti — naredba LDA 82000 ¢e u akumulator
S012700 TRy AR mielEst STl et T dovesti sadria) dolle 82000, ‘Gok co STA 82100 smestii oval bro] u Geliju 82100, Dalji komentar
ostata statak u u. o lerlls
atrag u bejzi
e i i eaus 0 ,.,,f,_ e i Obzirom da .os mlmn gpoznal insiukcife skoka. ne mozemo da napisemo program ko ¢o
301¢ o dochige d rarultats preneti sadrzaje m 82000, ... 820FF u éelije 83000, 83001
301€ 00 .delilac EQUB 0 Hem: celija koja cuva delilac. B tain, Took. da sammialns ko, ierss naplealiakar program: pa Gamo et ds jo ks
301D 00 lostatak EQUB 0 i Mem. celija koja cuva ostatak. ekio skore hemoguce —— potibne su nam instukcile Koje e, pri svakom prolaz kroz petii,
10 PRINT prenosti podatke izmedu raziiéith memorijskih Gelija | akumulatora. Tako u igru ulaze indeks
20 INPUT "Pevi ‘broj " A registri X 1 Y.

ousdaimo instrukels STA 82000, X, priver indatalianog adresiar
primer, X bijednako 0 pa ¢e mikroprocesar upisat 410 u ceiu &
slededem 2w X postat 1, pa 6e a10 bty upisano u Gelju m.unm.?mu
Svo dok X ne bude imaio vrednost 8FF kada 6o s pretupitl Gl 820FF. Sta ée da se desi kad
mikroprocesor sledeci put uve¢a vrednost X za jedan? Obazi
najveci broj koji moZe da se upide u njega, pa de sl (incroment X ili, u lobodn
provodu, poveca X za jedan) dati 00 umesto 8100, 8to znadi da 6e se upisivanjo krizno ponavijati
Fo o itkegnutc primanom’ BNE (Branon / nof equ, 1. skodl ko fe. faziito) InetrukGe U
rogramu sa siike 0 cikius 6o se ponavijatl sve dok jo sadr2al registra X razléit od n:

Box obiirs a0 4o nam program  alke 8 e moRe bit do kiels ssan pre nego o upotnama

arlimetik 118w (logovima, trebalo bi da primetimo problem koli se ne bl mogao reAit




LDX 40 i X pokazuje telijs strane 420

koju treba upisati podatak.
LDA 410 i Upisute se broj 10:
Luptisivanje

STA 82000,

™ X pokazufe sledety Eelijy.
X ponovo buds 0. do¥is

oot Al telige

RTS 3 Pavratak u hefui

BNE upisivanje

gimenom indeksitanog adresiranjs: sta da el e prem len Bk 4ol ot 250 bajta?

orio 82000
u STA 42000, X) fiksna, indeksirano adresiranje nam ne moze pomodt e resieems rad 88
blokovima u kofima so nalezi vide 0d 256 bajta podataka’

o rediliproblem, indi o adresiranje koje ¢emo
proudit na primers mllrukcl}- LOA (£20). Y. Polio se rad o eistino komplikovanom sdresiranio,
re demo upoznati obiéno indirektnio adresiranje koje bi, kada bi na 6502 postojalo, ilustroval
insirukele LOA (£20) (ova instrukole. da 10 nagiasina job jocnom, ne postoll na standardnom
. ali ¢o nam pomodi da shvatim
naiiiod spsolutnog adresirania s Ui ova

ak kome irebe pretug:

drese memorijske Salfe u kojoj se
nalazi podat iz
je adresa &20. LDA (820) je bitno

0 bi broj
raziicita mah'ukdll u njoj pn- 8 1 slsletor trdbe a0vest)

podat 4 del 220. Mikroprocssor Gs, jpre morati da pristupi
éaliji 420, da protita iz nje adresu a da zatim pristupi Celji Siu o adresu vpravo dablo | u
j bil

Imitiranje_manueinog mnozenja moze da rezultuje biok dijagramom
izwiavaniu programs koll ltollkodl-dm ovim dijagramom bl e

PP. Primeéujemo, medutim, i odredene probleme: m:

anummm]xumwuuimll.um-m ne moze da stane u jednu celiju;

aigoritam fom siucalu datl pogrean rezultt, & nece signalzinti orodku.

el tgltvanion bhnobummgo o

veéi — hoéemo da sastavimo pr

Skumulator smosti njon sadris). Momoriaka el 820 16, jstno, = S
koju od 88536 Gelija pa o LOA (&n)poduxumudl adresa sast u éelijama 820
i 821. Mozda je sve ovo Mprlm-m'mhnuéﬂlllﬂobn]omlﬂimlu‘ tada
o LDA (£20) u akumulator ‘Govesti saarza) mamoriske Lol Eha jo aarees
Ko smo razumel princip delovanja Insirukele LOA (420y, nech vam s bk, da razumete
e instrukcije LDA (820), Y: umesto da se zadovolji adresom Koju 6 proéitao u delljama 850
. 821, mikroprocesor e na nju dodati sadr2aj registra Y. Da se vratimo ranijem primeru: sekvenca i
slike 9:
slika 31 slika 32
LA 10
STA 420 i dovodjenje broja 00 u Eeliju 820 3000 -anozt
LDA 241 3000 A9 00 LDA #0 : MSB odgovora fe 0.
STh 821 : dovodjenje broja 841 u Eeliju &2l 3002 A2 08 LDX #8 i Brojac bitova = 8.
LDY §210  : dovodjenje broja &10 u regiatar Y 3004 “sledec
LDA (820),Y 3004 4E 19 30 LSR mnozilac
3007 90 04 BCC rotiraj $ladsct bir mnozioca o 0.
3009 18 cLe Bit jo jedinica
¢a d sadr2aj memorijske Celije una (ulnouw)u akumulator. oy o020 AD0 mapsbust moxenik (2% dadin dulimtcadninbiT
Pinc doovani [NBIYI0p PO akanol achesvaiivle det e ot 0. 3000 6 R : Najnizi bit HIGH bajea ide u LOV baje
300E 6E 14 30 ROR rezultat_low
3011 CA DEX i Unongue se brosac
— 3012 DO FO  BNE sledeci i Do TiJe mnozena s svih 8 bitoval
3014 8D 1B 30 STA rezultat_high 3 Mko jasto; srebe pripranied rasuitat
s 2 3017 60 RTS t ....{ Eied se u bejaik.
3018 mnozenik EQUB 0 | Hil. celija koja cura maoe
Aoy 3019 00 lmnozilac EQUB 0 ; Men. celija koja cava mnoni
3014 00 rezultat_low EQUB O ; Mem. celija koja cuva nizi baji p
poen i 3018 00 lrezultac_high EQUB 0 ; Mem. celija koja cuva visi bajt p
s o 10 INPUT "Prvi broj "
20 iRyt "Drugk brag " 5
N 30
70 POKE mmoriiaces
o 50 CALL mnozs
PRINT 256+PEEK(rezultat_high) + PEEK(rezultat_lov
i) 70 GOT0 10 i " e
ol - .. i deljenje
20K 80 binarmo saticanie svodi na sukeshno dodavanje, deljene obaviiamo wkestrukim
[z \anjem dell deljenika, kao na slici 33 na kojoj smo dellli brojeve 189 | 6 (%10111101 |
S mm) i dobili muzﬂm :s (momon " ovtatak 4 (%100).
= Kao retpostavie: program kol bamo naprad skmulraiu rudno® radunanie
no bi
o . prllraliios 'mogl da mu oduamemo, delluo. Tads demo’doastl | Kolloniku | nastavil sa
radom, ave dok na budy Miftovani avi bitovi deljenika. Bvako Aiftovanje deljenika mora da bude




poslednjj bi

liva" u carry indikator. Rotiranje je unekoliko sliéno, s tim to sy kraj Gellje ne
ima.

prel
upisuje e ego ranije stanje flega C. Da vidimo kako sve to izgleda na

e
[0

slika 27
Logickn Biovanje nelevo | nadesno je plkazano na siol 27, Vidio da sa 4SL todnowno LSt

pomeramo bi t inosno nadesno za ; umesto nultog (za ASL)
inosno sedmog bita (kod LSR). u odredite ulazi nuia dok nu Kol .ispadne’ usied pomeranja
odiazi u carry fleg. Raniji sadraj carry

flega se, jednostay
Vicime.da s primenom. natrukcys ABL odnoano LSh. uam:lll bivss stanje carry flega, & u
ul

odrediste upisali mnu nulu. Zabto da ne Izbegremo g
prepisavsi na kraj odi

p
ROR'E rotacii uamuuuanymg-nhdmmumumowmmudm Obe
su prikazane na sl

oano. posemk oaredlite? Tako, domjemo cperacle ROL. {1
ove operacije

Potpunosti radi. na sici 11 dejemo princip delovanja indirektnog preindeksiranog adresiranja
savetujui vam da pricu o njemu Ieeakdite oyt b bt rwman: 04 8o adresiranje retko
riti pa ¢o ves nepotrsbho zbunjive

Indwekino prelcidetalranc | j Gemo upoznati na primeru instrukcije LDA (820, X). Neka
X reglatru naiazio bro} 1o, mkmpmenor g8 najore uva} rol sebei s 820 | tako doblt 830,

im ¢e prist aljaria 830 1431 | am ke
nalazio broj nt Bro) 411 pristupiée so memoriskol el &I o adresa 81100 n]m -
sadr2aj biti pmun il Indirakino preindeksirano adresiranje s6 obiéno koristi za rad sa
tabelama i su rasutl po memorij i su njinove lokacije uplsane  sukcesivne

memoriske el
o opisali skoro sve modove adresiranja pristupagne na 6502, posveti¢emo se njihovim
gnmmlvm-, Sve instrukcij kojo smo  ovom poglaviju pominjal su postojeda | moglibiste da
in koriatte u evoim programima. Ukoiko bist se, medut da napisete LDA (82000
sa zadovoljstvom prijavio gresku. Odakle greska kada ste nepisall s
Yarekin inetrukija koj Koriet nstrukto-
rima 6502 je odgovaralo da kod pre i post indeksiranog adresiranja adresu smestaju bkl|u|‘.ho u
memorijske Gelije nulte strane!
Gelije 0-255 (0-8FF) koj

buhvat kao §to rekosmo,
kod 6502 veoma privilegovane pl s nnvu-w-) Kako, zaboga, neke momollbk«s éelije mogu
da budu privilegovane? Asembiirajmo instrukcije LDA 32000 i LI rva e biti kodirana kao
SAD 800 £20 (zauzima ri balte)  druga kao 84S 820 (samo dva balta)l kako jo jeden beit ulr-aom
ot o oo ey o e instrukcija pa su odlugili da istoj

slika 28

MnoZenje . . .
Mikroprocesor 8502, poput vecine osmobitne sabrace, nl}c opremljen instrukcijama )x:

mnozenje i

da korisnici dopune konstruktore: znanje koje smo stekii je ‘dovolino da naplbemo pmgmu 2
mnoSenje | defenje binarmih brojeva.

o prishiging probiemul. Polio i fe respalepsni sabiranje, oduzimanje,

imnnnm iranje, . Na sict 29 vidkmo

ot
e mnode oEn dekadnl brojov, & Zatm | primer mno3enja binarnin brojeva kol ¢e nam

(LDA) dodele jedan kod ukoliko se argument nalazi na nultoj strani, a drugi kod ul
pvolxvol]nom o mlmwllll Ukoliko autor nou-u § 1o/ aa e (U s smesti
podatke istiti, ini rada kompjuteral
frony n vuznn- druos privieoka ‘memonjakih éailia nule strane wu e pomenuli: u
okviru pre i post indeksiranog adr adresu moraju da se
nalaze na an Jo e da Gate. ¢im poseite da Koristte Indirektno adresiranje, morati

da konsultujete uj za upotrebu vaseg kompjutera i saznate koje su Celije nute strane
atawijons Korianicima ukoIKo o6 UmaSate u prostor bezik Intretera, MoguGe su razne nepratne
jedice!
Dalie ogranicenjs jo obaveza koriscenja registra X kod preindekeiranag adresiranje | registra ¥
ko Gomociekskandy T prakion zoatd hine amete ia napiete LDA (820, ) odnosno LDA
(820, X; morate da Koristite LDA (czo X) i LDA (&20), ¥
Dok je za prethodna ograniGenja tesko naci neko racionalno objadnjenje (§to ne znaéi da ono
ne postol). pmwnu Jo lako rezumeti da ne postole insrukelie LOX (820, X), LOY (820), ¥, LDX
82000, 2a adresiranje potreban registar X, rezultat se nikal
{ovromeno smesial o nfogh (hardveradi 6a To8 da aKozvaN! Master-siave ip-fiopow omoguéa-
vaiu bl takve trikove, sl |6 1o ovde sasvim nebno).
dajemo spisak instrukcija mikroprocesora 6502 i, u okviru njega. adresne

modovi koje Tijelobe
laviju. vo je najteze ali | najvaznije poglavije nase Skole

vorili u
d-l-ko xue-l iji. progrlmlunll ha 85021 Ukolko 316 q. debm Crazumell, ostatak ete procitati i primeniti sa
o inkiocom{ (Koiks v natso 1 féac e cojeraie:grodias ol Isdnern pretesins iinle
5o L j nuhvnn radom — kada vam god by rebno neko ,.egzotit
ronaci | u praksi razumeti njegov opis!
873 %3 = 1101 %1
gl (Teih ) oo (ohdtile Arltmet/éke operacije
Ll ik 3 MIOL R 00 uvodnom poglaviju smo upoznali operacije sa binarnim brojevima koje 6502 moZe da izvrsi:
TR ~—Tooooor—— aabloprty | ke treba mnogo govoriti: zai
od sabranja? Pa ipek. Sinjenica da 6502 operibe skjucivo sa csmobinim
slika 29 siika 30 ikove koji e nam omoguéiti da operisemo sa brojevima

podaci nateruje d
Sedin o8 255 i s1zr.
ranje se u mnemonici 6502 oznasava sa ADC B gde je sa B oznatena lokacia

broja kejl weea dodatl badriall, akumolatora; naredbe LDA 4520: AG 430 bi, na primer, trebalo
da dovedu broj 20-+430~450 u akumulator N medutim, sve ba tako jedncstavno: skracenica
C jo izvedena od DG with Camy o znati da'se pri sabiranju rezultatu dodaje | sanje Cary

Ga. najpre razu to_dodavanje izvodi pa da onda

oo vorin na planje satio 1o ot petrebno: Foctodamo cva jedncetmvea primers ta sl 12

cLe s
LDA  #a20 LDA 4820
AbC 1230 ADC 4830

slika 12

Inetrukale LDA u oba program treoe da dovedu konatantu 420 u skumulator poste b
dodavanle broja. K90 sadrialy ovoga regiets (rezutat ve, KuO Mo verovaino pretposte j-u
POnovo smedta u AKUMUIAIO). Pianle . Naravno, dia Ge %6 po lzvrbavaniu programa dobitl




akumulatoru. U akumulator 68 dvek 8] bro) 8201830+ C, gde amo sa  oan
fioga, Kaiew Jo s atanje? Obratimo pasn/ na prvi narecbal digog proprae
skragenica od Set Carry lag: Ho bi mogio ca 6 b ab siees 3 6ty C 64, dakia.bi
.+ pa e izvravanjem drugog programa o ol 430 1430+ 1 <4511 ¥ prvom programu
Mol (Cloar Cany, oahosno obrii carmy) savil nulu u C indikator, §to znati da 6o se. po
izvriavaniu programa. U akumulatoru nadi bro] 820°+830-+
o da

Sta o izostawil naredbe, SEC. odnoans CL? Rekio bi se da je tada stanje
e 900 lednostano i moe da buds skvo: fleg mo3s da buds i
setovan il al Zato ée izvrsavanjem prethodnog rograma (ill radom

P
bejzk interpreters ako jo nas maBinski program upravo POZvar) Bil Jormana vednos: O, pa bs

ADC radit korokino lako ma2da ne onako kako smo Zalll Zapaiteto da, ako planiate
kcnieume naredbi | ADG | SBC (subiract, oduzimanje), uvek satujeto carry primeniom SEC
resetujete naredbom CLC.

jalje nejasno kakav je smisao kvarenja

iiriava naradba ADC, al
lepo dobijenog sbira dodavaniom cary flega. Za
broja od kojih se jedan nalazi u memcnpklm celijama 82000 i
treba da smestimo u 82004 | 8200B. Kako da resimo problem? PokuSacemo da, najpre ssbarema
sadriale memorikin ésija 82000 { 82002 (menje signifikantne batove i, kako ss LSB
(low significant byte) oba broja) i smestimo rezultat Lo o i sty eacase AT
22003 (S8 ednoano most signifoant byie) | Tezultat amestin s 85008, Program koji to radi je
dat na siici 13.

Pretpostavimo da se u el broj &9A, odnosno %10011010.
doveder u skumulstor a zati o na njega e orol %01111111 primenjona operacia
vidimo $ta se dobija:

On je najpre
Na slici 23

011010
o ot

00011010

Vidimo da se rezuitat reztikuje od St et i poslednjem bitu Koji je, posie
primene AND oper la. Ovakav rezultat se mogao i ofekivati: broj %01111111 se
od sa oiin svaka, kada o togieki pnmnutlmo (operacija .,i" se zove i
ko mnczenie) on hllo clm drugim zultat to ,nesto drugo”. Jedino vodede nula,
 Jo logiéd pomnatimo sa bilo &im, daje @ rezuitat opet Iogicky nulu'
bisto uEinill a jo rebalo da setalem secm bif Salje &5000% Upotrebi
ORA ao na sici

bismo naredbu

Seocoo } Jorotdente sadriaje Eelije 82000 u akumulator.
000  ; Setovanje sedmog bil
i Saeftanje resuitaca u memoriju.

LDA 42000 i LSB prvog broja u akumulator.
c

ADC 82002
STA 8200

sabiranje sa LSB drugog broja.
LSB rezultata u Eeliju 8200A.

82001 MSB prvog broja u akumulator.
cLe

ADG 82003 i sabiranje sa MSB drugog broja.
STA 82008 i MSB rezultata u Eeliju 82008,

slika 24
Uzevsi da se pre izvrsavanja programa u Celiji 42000 nalazio broj &73 odnosno %01110011,
novi sadr2aj je, prema slici 25, jednak &F3 — sedmi je bit ocito setovan.

01110011
10000000

TITT001T

ka 13

Irerobaimo oval program stavjajuc u 22 uoou | 82001 o) 2030 (POKE 22000, 830- FOKE 42001
r0j 84050. Posle startovanja programa dobicemo d Celiji 4200A

Cekorisie PRINT PELK {42000, dobicie 125 63> e roba n i isnenaci
21 Soli 82008 bro) 880 10 znaci da o zbir 46080: program, dakle, radi spravno. No.
Sta ako u delije 82000, 82001, upiSemo respektivno brojeve 820, &3A, &F0 i 8107 Po
startovanju programa ¢e se dopi sbir oAt don je 83A20+ 810F0=284B10. Program je, dakle,
ogretan

Je nastupila greska? 6502 jo najpre sabrao brojeve 820 | &0 | dobio, i bar trebao da
dom)e, &110. Broj 4110 je. medutim, veci od 8FF, pa se pojavio bit koji nije mogao da stane u
akumulator. Onako kako smo ga napisall, prograrm Ja zanomario ta] bi, pa Jo sabrao brojeve &3A |
10 i dobio &4A; da je dodao prenos, dobm bi 848 §t0 bi bio tacan rezultat

502 j

 brojeva
se

bi bio veoma te$ko resiv.

ktori_mikroprocesora su se pobri
2 neki nacin predstavija deveti bit Gl e
vidimo kako sve to izgleda na primeru sa slike 14.

c
820 = 00100000
&F0 = 11110000
ADC = 1 00010000

s e o et o Carry indikator ¢e nam pomoci da brzo i
Iako resimo problem sabiranja visebaitnih brojeva. Dovolino je da izostavimo instrukciju broj 6 iz

programa koji smo sastavili, pa ¢e prenos jednog sabiranja bl prdodat reautaty drugoge. Kako
npmmwlﬂlﬁmﬂmurm;wmﬂ fleg dobio ime — posredstvom
Dieotss iranja kako bi se formirao

Korektan viebajtni

Naredba ADC, wmmc nice na 2.V | N flsgove: ukoliko je, na primer, rezultat sabirania 0.

fice setoven Ziero mhdlltdub‘pnuhnnnnpmmponmbmp” okusajte,
Do oo B0 | 415 licass E1001 ks Shommhes oot o tane svega osam

Dia rezultata, u njoga ¢a bil upisano 00 .z setovane zero flega. V fieg signalizira da je

55), setovan carry fleg

e U ahmulaton) rekcrekian oo se sigutiant Gosnainu
dake, mall rez biranju neoznadenih brojeva (0-

prekoragenje | neKorekta rezutat, ok se V 169, Sbitno ummlm}' Yod sabiranja oznadenia
Broleva (128 do 1 127) 0 signalizira satovanim logom pri emu se stanjo
Carry flaga obicno zanemaruje.

slika 25

Da Ii smo mogli da testiramo neki bit msmun  da ga ne promenimo? Naravno da smo mogli

— trebalo je samo primeniti program sa siike 26. Vidimo da smo najpre prepisali broj iz Celije

82000 u akumuiator. & zatim g8 logicki Pomnazil sa %00000010. UKAIKG Jo, LY Cucmi g

SCE sl fadee ica Tezuliat ¢e bit %00000010; ako fe 1 bit bio ndis, u

akumulatoru ée naredba AND deluje na Ziero

se, po izvrsenju opera ators Naradss BEO e o, vest o

Senieutn proprnikol fa omaden sa Lniie" samo ako prw bit memoriake Gelle 82000 Nl
setove

LDA 82000 Lelijs 2000 u akymutator.
44D #200000010  ; festiranje prvop
BEQ resetovan Da 11 je
.setovan

i Naredbe koje se izvr¥avaju ako je setovan.

RTS

: Naredbe koje se izvrSavaju ako je resetovan.

slika 2t

Konstruklor! 8502 su ss: potrinuil za jednu speciainu instrukeily kojs nam pomete da
istovremeno testiramo Sesti i it neke memorijske Calije: to je naredba BIT Koja se,
Uimmom, oret za ieetiranie Zauzetoatl ek perTerlaks Jedinice: UKBIKG, nk primer, izrtimo

BIT &2000, akumulator ée biti uporeden (kao da smo _iskoristili AND), ali se
sadrzaj akumulatora nece promeniti! Da bi stvar bila jos lepsa, sedmi bit memorijske ol 42000
ce biti it u i

Elsaiyom we dafiekciom U ovom mom provide baviti. Niena zanimiiiva

ol brojevi
klklnlhmo pomnoim
. racamo na

o ki Lrajer, dobiSeme naoke beamieion SASrEal Koj O O
Romalu. Makinska naredba EGR . dakle, cest Goat reznih Zastidenih programa

Slltovan/n i rotiranje
nom smo_ poglaviju ukratko objesnill pojam Aiftovanje: sadria) Shumuiators il neke
«nn u pomm 20 fodan bit ulevo 1) udesno, pri Gemu ne nekl od krajeva dellje dol




instrukclfo grananja, 2a razlku od JMP inirukcij, zauzimau po dva bajta memorie). Mikroproce-
sor jo. najpre, iz memorij uzeo kod instrukije BEQ (670) | prapoznao ga.a zatim
420, U tom trenutku registar P " memotisku celija 41002 Koja Jo upisana naredba
i izvrsena ako Z fleg mlo setovan. Ako je fleg setovan, mikroprocesor Ge sabrs

tako

ati sadrzaj
ljenu vrednost staviti u PC; izvrSavanje programa ce,

zgublpm ovakvim adresiranjem? Pre svega, program u kome koristimo
isjucivo relatvno adres korektno raditi ma u koji ga segment memorije ucitali: BEQ
pmunn;- sl.cecm 820 bajtova, bez obzira gde je ova instrukcija smestena!
Trobe oI, G ket s 86 5 7 G032 s Tmouiics 8 Semdi Fapoteond pisati programe
Kol Korekino rade baz obira ha svoju IoKAGI u memorli — dalei ko jo lakde ti ORG i
asemblirati program na drugo mesto. Relativni skokovi se zato k opcocusork Kotkte
ekiutive ad ubtede memoriskog prostora kod Kiatidh skokova Koll su inace daleko Seté! o
dugih: JMP 82020 zauzima tr, & BEQ PO+420 samo dva bafa. nekome palrstino
apsolutno adresiranje? Koriséenjem jednog jedinog bajta nje” rastojanja
ograniGeni na 127 bajta (broj za . branch” instrukcie se posratea kao oenacen 810 znacl da su
moguci | skokovi unazed), iza JMP mozemo da navedemo bilo Koju adresu u &itavoj
memorijskoj m
Konstruktor 6502 su, na Zalost, uéinili da zamena instrukcije WP sa branch bude
problematiéna: nije obezbeden bezusiovni relativni skok — naredba BRA (BRanch Ahvays:
pomalo smesno zvuti ali — to je mnemonika) se pojavila tek kod docnijih v-m.- mikroprocesora
tanjem nkog od flegova, pa cemo tako
74 2 flg ne mo2e da bude setoven
0 potetnicima: Tiskusan 66 programer ponekad pogred
Sritas oo propratis leins BRANGH SRR nuknm
— kada docnije budete gledali program, svakako Gete se pitati . kakvo j

— nar

tostranje’" 7.
sssmbiers reties relativne skokave kao | apeciuine: plastes BEQ DALJE bebkeo bo
biste pisali | JMP DALJE. Sam asembler ée pronaci labelu DALJE i izraéunati njeno rastojanje od

moguéava | indirektne apsolutne skokove: KMP (& er. izazvati skok na
nstrukcilu Sl 000 i 82001, Ukoliko su, na primer, u elije 82000 i
42001 upisani brojevi &1A i 8F0, JMP (2000) ¢e izazvati skok na adresu &FO1A.

/og/éke operacife

Doslo zabavimo logi¢kim of cijama AND, ORA i EOR. To su binarne
operacije kms mu.u po dva argumenta i koje se koriste neobi&no &esto, dovoljno da im posvetimo
sossini b

jan od mqumenlu bilo koje od ovih operacija se nalazi u akumulatoru u Koji se smesta i

lezulul Drugi moze da se nalazi u okviru same instrukcije (AND # n, neposredno adresiranje, npr.
AP0 mamor (. AN 8000 AND (440, 1)

Nije tesko pogodl iti ta s i ORA s: sadr2aj akumulatora se, bit po bit, poredi
sa s, pa se formira rexulht pr‘ml hbohml ll slike 5. EOH ‘s radi nesto sasvim sli¢no, pri Cemu se
ad bitovima izvodi eksluzivna disjunkcija koja je ina tabelom sa slike 21. Ekskluzivna
dmunkcl‘u. kao s«o ,o. ime kaZe, li&i na disjunkciju (ORA) .n se od nje malo i razlikuje: 1 ORA
121"l Jo EOR

Pokn smo, na jedvite jade. siatil kako 8¢ Kcrie naredba ADC, treba da katema s mogu da
budu njeni argumenti. Jed: k. fo uvek u akumulator s kol ss smedta | rezultat. tza
ADG navodimo adrseu dmgnu uhlvkl koli mote da bude konatanta (ADC #n, npr, ADC 4820
memorijske celije. Adresa, da bude apsolutna, indeksira
indirskina pmmumn. T indirektna anam.mm 71 comu instrukcia ADC. ima posebne
resa na nultoj strani. Sumarni prikaz ove instrukcije je,

Oduzimanie je rel
8 mols da bude broj (SBC 4 i adresa neke memoriske calje (SBC 42000, SEC

ivno sli€no sabiranju: SBC s ée od akumulatora oduzeti sadrzaj s

20y, v, ‘3Bt
broj (A-s~(1-C)) $to
s e e o dablﬂ da je 2+2 jednako
rmain: ja (da bi 4-2 bilo 2) ga
ji iteraturi gesto

. X ill nesto sliéno). U akumulator se, primenom ove instrul
izgleda rMRias Gl ol o8 AGpheant £

ba resetovati carry fleg (CLC), pre oduzimanja dva .,nor
reba setovatl SEC) ovom siucalu ca cava
cznatava kao carry/t X zavisno od operacije, oznatava prenos ili
Do brorse. oduasl Seanasstobitn bro) u callima 82000+ 8201 o4 broje & Caljama

pozajmicu.
82002 | 82003 upotrebiéemo, dakle, program sa slike 15

LoA 82002

SEC

SBC 82000 ; (82000)-(1-C); C=1 ako je manji broj oduzet od veéeg

STA 8200

LDA 82003

SBC 42001

STA 42008

siika

0 i kod sabiranja, Z fleg biva setovan ako je rezultat u akumulatoru nula, dok se V setuje ako

je nmupno prekoratens pri sabiraniy canasenih beojeva. Nlegatie) fleg ozriacava znak reziltzta

operisemo sa oznatenim osmobitnim brojevima.

rar arimanja s metrukcie e s D ORI o buds
L ectars X, ool ek crement. poveca))

2a jedan Ta isto 1alko smanii. S1Eng tome, Instrekele NG| DEC

omwm ju pwoe-np ili :mun}m]. sadcials ek mamo ek Geili 22 Jodan, tako da co ING

82000 povecati osmobitni broj, u wul 22000 22 jodan. Videdemo da s ove taredoe wio znatsine

u petljama, gde je pot sacirzaje raznin brojaca. ING, INX, INY. DEX | DEY ne

daluf nacarry feg. bio znas d r Pa ova] nacin nu. pogodno ti brojade koji zauzimaju
bajta memorije ili da je pri tom povecanju Foied 2 ey ko o Jowu, Seeev a0

rezultat o lodnak bl i zaiivo o, nkoa- ‘da instrukcija koja bi automatski inkreme:

rala akumulator ne postofi, §to
akumulator za jedan.

Bezus/o vni / uslovni skokovi

vaseg ratunara izvr$i neku instrukciju, on automatski prelazi na
dnl}e — sve dok ne naide na neko STOP ili END. Kenscen,em Gorc
, naravno, moze umeu ﬂn ss ovaj tok izvrsavanja izmeni, dok

ELSE l‘nnnmkcuom posti lede¢e naredbe 0 ako su neki ullovl upun.a Eex
e bt ol seavevim Calk| mlfododatnvnle orogeams, S0 eI o redts
oagovm)m:a morl da bude raspolozivo i na masinskom jeziku.

redba

la Gete morati da izvrsite CLC: ADC #1 da biste poveéal

a moze da se iskoristi kojs od ovih k) Pk Vet s @
promonimo il testiamo samo lije bez promene njenog kompletnog sadrZaja. Tt
lj najore prepleat u akumulator, a zatim Gemo sa AND resstovatia sa OR sstovati 2elent
b v- vidin
oriekol el &ija Jo adresa 42000 je upisan neki broj | potrebio. nam jo da sedrmi
(pull.dnm Bt 1og broja postavimo na nulu, & da ostae bitove ne promenimo. Uz poznavanje
a1 napimsams [edncetiom proBam Sa STk

LDA 82000 adefojo &

) 1id0 82000 u akumulat
pvanfo nodmog bi

ka je JMP — potpuni ekvivalent GOTO. Iza JMP se
nalszi adresa memoriske celje u koju je dpisana naredba Kol siedecu traba izvriava -
¢ da IMP 83000 z8uzima tr blta memorie. Naredbe IMP 43000, asno, podrazumeva daso nsru-

i na 43000 aiet mote bt
26 da se dogodi da se u mmunuko. ol 63000 6 e pOSotak peke inatrukcije vet njon g
il tre¢i bait Dok beizik interpreter u konflkinim situacijama prijavijuje gresku mikioprocesor ne
poseduje apeolun lkakay nadin da
21 treamscie: W pchNA U it

0 30 tamo nade, o ¢a dovest oo nepredvidiivog 1o-

ot Togube, potpunog biokirania racuna
IMi

P 3000, za nes jo ovakwo Korikcenjs apsoluinog
tko su N rebni skokovi na ovako ,okrugle”
i praiensh i ekt Ttk Biaceame: oY pisaniu tog
adresa u memoriji (pisemo je iza ORG), ali nar
orsiada sl
© dobijene brojeve
odamo na Vrednost ORG. Takvo racunanje | sabiranie jo nopnm.n posao podiozan
Dletkama Kol da Stva b Job gor. mTam da BoReVIAMG, Kedd 508 u PrOIAMU NepAYIMO
Bllo Kakeu Izmenu Noja e produst i skrati el njegov segment. Zbog toga svi iole dobri
asombler) omogudavaju rad sa /abelama
Tod labeln (,/abel") mote da w0 provede kao ,oznaka’ 0 0 nekom imbolu kojim
OEnAGAVaMmo Odreden segmen programA. Asembler 0b1Gn0 omu«ubnvllu dn ima labelo bude bilo




koja re& od 5— slova sa izuzetkom mnemonickih skraéenica naredbi: ako iskoristimo labelu JMP.
radunar jo neGe razikovatl od MSHTUKE JuMPI Jasn o da cemo 1m 1eoale bires tako o accmien
na svrhu segmenta programa Koji oznacavamo: Gesta imena iabela su RADNL, RAGUN. DALIE.
GRESKA, KRAJ i sliéno.

3000 A9 00 LDA 70
3002 85 70 STA 70

3004 A9 00 LDA #0

3006 85 71 STA &71 i Eelije &70 1 871 predstavijaju broj 0000.
3008 A0 00 LDY 70

3004 Cciklus

3004 B1 70 LDA (870),Y ; elijo v akumulator ...

300C 91 70 STA (870).Y i onda naze:

300E 8 VY A O R R
300F DO F9  BNE ciklus i da 11 je dostignut kraj strane?

3011 6 71 INC &71 i ako jeste, predji na sledeéu strany

3013 4C 0A 30 JNP ciklus i ponavijaj operaciju u beskonafnost.

iika 16
Na slci 16 j prikezan program K rarsdhu (M da bl ealizorao  Deskonatnu peti

+ bres go poritiven

+ brag go nute

posle poredenja. Ukoliko su

je ni 0. Posmatrajmo, na primer, .nuuuu kada broj 820

o 50 F0. (SHP ara} ‘rekio bi se da koliko, medutim, ove pod:
posmatramo eve, 520 6o bi veci | |sr 0, pmmvu- negativan broj ~ 16. Carry
flag jo nadlezan za prosto nng.eko poredenje — m ée siutaju on it resetovan er jo sada)
akumulatora manji od sadraja memorije. N Tog Jo, sa druge strane, meticko
poredene: on e bil resetovan jer jo akumulator veéi od memorie.

vaj progrem upisuje u svaku memorijsku el njen prethodni sadria) | ta
Cibola GIKLUS bznedava pocstak po te, n IMP CIKLUS nteslomine s JME 53000 S B je
JMP CIKLUS daleko univorzani fednosiaviom promeriom direktive ORG ovay PosaRmotng
‘segment memorije. Ukoliko se odlugite da otkucate i te ovu|

program, uzmile u obeir da 6 on,  sventuaino (Bto

. izazvati krah sistema ukoliko va ra
sasvim uobiésjeno) koristi memorijski mapirane w«en.m uredaje (vige o njima docnile) | da Gete
ot da gn prekinste Jedino priiskom na RESET
Label

Kokovs, mazets da Koristis | kag nmnnu a brojeve. Na pocetku programa
madete, i primer, da napiSeto RAMTOP ~ 45082, e
LDA &CB2. U ovom sluéaju koriséenje labela pomaze jedino boli grama, jer Cete,
kada ga docnije budete gledali, zaboraviti da je adresa sistomske promanijve RAMTOP. pa
Cete n;nmll da konsultujete razne tabele da biste razumeli segment programa koji ste sami

docnije LDA RAMTOP biti ekvivalentro sa

Uslovni skokovi

Instrukcija JuMP izaziva tzv. bezuslovni skok — naredba Gija je sdress navedens
izvidava u svakom siugaju. U praksi Gemo daloko cesc koris skokove koji

Kao 810 smo ved rekl, omogucen postojanjom legova. Naredba, BEQ JEDNAR (Branch it
EGusl oo, na prame ok na segment programa om.een lsbelom JEDNAK samo ako jo
Z(ero) fleg setovan. Ukoliko %elimo da flog resetovan, kor

P se

0 setoven) dok BVS setovan odi
overfiow fleg. Za potetak 6o nam, Kab &t vidine na sic 17, bit dozvolnm ZiN flegovi
kofi dajemo, naime, u memorijsku lokaciju REZ upisuje jedinicu ako Jo broj u celji FOD poriiuan:
je jednak nuli, a 255 ukoliko se radi o om broju (mikroproceso, radi
Jednobejiih. resima; smaira, rojeve, oo 157 Dorannim, & 130358 negativnim uz Koris¢enje
potpunog komplementa?).

Usloy. Dejstvo na flegove

z c N
Registar < vrednost (] ] T+
Registar = vrednost 1 1 0
Registar > vrednost o 1 o*

* - samo ako se radi sa oznafenim brojevima

slika 17

Prou¢imo malo program sa ﬂ\k. 17 | upaxneimo nacine e koll se flegoul setju. Narsdbs
prenosa podataka u roQisre, pro 1 ogmie s sovaroetod Drenesencg podaa
LDA 24000 ¢e, na primer setovati  fiog, i Coliji unoo mhzrl- uia & resotovat ga ako je

tamo pronadenc sedto drugo. Poredenje sa nuiom nam im. rotko dovoljnor ks da
poredimo dva broj aGimo uz pomoé naredbe CMP ¢ (CnMPlv‘) Naredba CMP ima adresni
deo koji odredule m-n od brojeva koje poredimo; drugi se obavezno nalazi u akumulatoru.

Uslov Neoznatent Oznafent
TN TCC mange LR
2. Ao M BCC menje_1i_jednako nje_ili_jednak

BEQ man je_i1i_jednako nje i1ijednako
3545 N BEQ dalje dalje

BCS vete veée

“dalge . -dalge .

4 A >e BGS vete_ili_jednako BEL vete_t1i_jednako
SiA= M BEQ jednako q jednak
Saon BNE razlifito faslifito

Bejaik poznaje Sest testova (manjs, manjs I jedneko, vede, veée | jednako, jednako | razlidito)
Koje reba bez razmidjanja Brogkea e [ abenbions: . prmale sike 5, ko,u colp ubza
nauditi napamet. Zani o da se neka ispitvar mogu obaviti bez primene dve BRA
o B 5 0 Kokt 6502 orinull da najpoyebnil testovl bucu jodnestan za

programiranje.

sim i ile CMP. opremijeni smo | naredbama CPX | CPY kole  omoguéavalu poredsnie
brojeva upisanih u registre X i Y sa memorijom. Dejstvo ovih nar flegove je identicno sa
naredbom CMP.

itava ova diskusija ne bi ostala mrivo slovo na papiru, pripremili smo mali primer: program
20 pretrazuje memoriske Gelije 83000 — 830FF i prebrojava pozitivne, negativne i nula

isu o fezultatime ispitvanja. lspsivanje rezulata smo. dodude,
poverili bejziku, jer iz masinca jos ne umemo da se obr

0 tastaturi | ekranu.

2500 A2 00
2502 8E 02 40
2505 8E 01 40 STX nul

; Brojafi se postavljaju na nulu.

g

i Uzai sledeti broj.

i Broj je negativan - uveéaj brojak.
Na kraj petlje.

2518 jadnak_nuti

2518 EE 01 40 IKC n

Broj je nula - uvefaj broja¥
3315 4C 21 35 Jup next

Na kraj petlje.

251E “plus
251E EE 02 40 INC pozit 5 Broj je pozitivan - uveéaj broja¥.
2521 next

2521 X pokazuje na aledeti bro

3.
o je zaveden.

BNE ciklus i Ako je X nula
RTS Lhat T

7 TR slika 20
Helanvno adresiranje

ve naredbe grananja (skok ako h n.kl uslov llo\mm) kod mikroprocesora 6502 predstavi) l‘u
Py ied iranja.Pogledajmo. na primer, naredbu BEQ PG+
Pretpostavimo da se ova I-"uiu)lll nalazila u mmovll.mm Golljama 81000 | 81001 (meu




Mali oglasi

Ako ne moZete da podnesete da drugi nemaju ono
sto vi lmals objavite svoj mali oglas u ,,Rac¢unarima’.

Ak la podnesete da drugi imaju ono $to
vi nemats Jjavite se na neki od malih oglasa u ,Ra-
Cunarim:

et koju treba da uradite /s da se odlucite da
Ji Zelite obiéan ili uokviren mali oglas.

CENA OBICNOG MALOG OGLASA do dvadeset reci je
900 dinara. Svaka naredna re¢ kosta ioé 60 dinara, s tim
$to oglas ne umo dn Im vlio 50 reci. Adresa
oglasivaca se ne ra

CENA UOKVIHENOG G MALOG OGLASA Jje 900 dinara
po visinskom centimetru, s tim Sto se mogu zakupiti
najmanje 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi Citav
prostor u jednom redu, raéuna se broj redova a ne broj
znakcva. Za uokvirene oglase preko 5cm cena je 1400
dinara po centimetru.

Pozeljno je da vas mali oglas poéinje sa Prodajem,
Kupujem, Drzim casove, Menjam . . . ili necim slicnim $to
ukratko ukazuje na sadrZaj oglasa

Da ne bi bilo zabune, obavezno naznacite da Ii Zelite
obican ili uokvireni mali oglas, i zajedno sa tekstom
Ve malog oglasa posaljite prlznlmca o uplati na
adresu redakcqe GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE MI-
SICA 17, BEOGRAD, sa naznakom ,za mlle oglase u
RACUNARIMA".

SPEKTRUM

2X Spectrum: Fred, Abu Simbel, Pinball

2, Rambo, Gunfright, Popeye, Chimera,

‘Art Studio, Leonardo, The Artst, Master

imamo najnovile programe. Trazite bes-  File, Mega Beta Basic 3.0,
puu w-loq- C- kompleta je 600.—  Tasword Il, Collectros Pack, Cij

. jena:
800.— din. Loksié Z. K. Tomisiava 12.

KRS0 SOFT. (:mnoq Kriza 11, Za- 54400 Bakovo

greb, 041/416-163.

SCARE CROW PIRATE CO.

imo dobre, Mﬂ igre, brzu uslugu

tan katalog. Pokion SCARE
CROW 'BED? a o, it st VIDEO FANTASY vam te-
programe. te: RUPERT (Quicksilva), PERER-
RIDEF\ DAN DARACN Amn REFLEX BOY (Elite), Universal Hero (Xcel 2),
CONTRACT 2, MIND STONE, Olettro (Dynamic ), Figure
NINM 'MASTER, HUNCH BACK 3, KID- hess, Montronix, Force Fighter,
NAPP, SYMNLESS SYEEL LA!VRIM’ Rebel Star, BICP, St in, Road
HON, AT Runner, Mer Maid, Madness, Disc of

Kenan I C Bllm Jo-
dinstva 31/2 71000 Slllhvo tol. 642- Sve kasetom i PTT trodkovi-

(071). n, Bratstva ma 1200 din.

samo
dedista 41 V00 Sarorm, OTriers: | VIDEQ FANTASY, Frubkogorska 31,
21000 Novi Sad, tel. 021/611-708

FUTURE SOFT CLI.IBvlm nudi najatrak-
ﬂvnbb programe za ZX um na VU

O SOFT,— rafimd e
2a Spektrum —

walitetni m(md -
mefone cone - besplatan

traZite na M‘/LSS-IM m 15
¢tasova il

I pismom na
Virosey Radosaviont. Brats Nedica 2
11000 Beograd

6
NOVO U KATALOGU
LASER GENIUS

baterija programa za masinske pro-

= asembler sa ekranskim editorom

— monitor sa debagerom
analizator masinskog koda

THE WRITER

profesionalni program za_obradu

teksta

o
retra LS5 0% Becoraa

Spektrumovci — najpovolinije usiuge
am 75 daa. 18 progr:

B kofl program

6 meseci.
Najnmip programi. DYAMITE DAN 2
SRNOCZVE 2 ACE: NIIA ASTER,

KUNG

STANLEss STEEL, BIG BEN, NIFTY

LIETY, PANAMA YOE, BAGHAN. ALEN

HOHAAY, loREL, GHOS'

BUINS, BOULDER DASH, WORLD Cup
[y ;

ARES WINS 2,
BOUNDER.
M Vel - icliiuts bion-
remska Kamenica tel.
021/619-99

VRt Her Gk VSK) AC
0 e
NDONRA:

S8TILY, RESETKE, DIME
NJE. TEMELI, 1SKAZ ARMATURE |
Giugh Za radna rganiacie | poj-
dince. talog. Gino Gra-
ine ko 17, 51000 iana 11
051/517-291

PIRAT SOFTWARE LTD vam nu-

GRAW

Besplatan e
Kola 462-844 Go:

pojedinaéno | u_kompleti
(MIALDRDN 2, SPORT OF KINGS, NlNIA

MASTER. ROBN OF = SHERLOCK
wm BACK 3 brs lporukn, BOM.
rami, povoljne
mfam o0 305 e | 0T 403
218 S¢

Nova pravila

Kada smo pre nekoliko meseci
eli da se mali

stuuovcnw vedn o e -
ama (60 | 80 din.).

og!
smo, pre svega, u vidu hitne
slugajeve. Citaocima se, medu-

tim, ovaj nagin toliko dopao da
vide praktiéno i ne kori-
ni_kada se radi o

druge
ste, Zak

na adresi:
MIHAJLOVIC BRANIMIR, Kastelan-
, 54000 Osiek jih igara. To je previde skupo i
za njih (placaju visoke telefon-
ske meuns) g rsd.kcuu (veli-
© prijema i velv
ko admlmsmrun]e — slan,
uplatnica i naknadna pruvera
uplata) i veoma nepouzdano —

2 Spekirum _ fzabeite programe iz

drugih oglasa i javite .. cena programa
60 din. tel. 030/81-992

ool

43/mali oglasi

izdiktira telefonom, imal ol

u oglasima ima vie gresaka.
Osim toga, primetili smo da
pojedini oglasavaci nakon izla-
ska ,Ratunara” iz Stampe za-
boravijaju na svoje materijalne
baveze prema listu. Stoga
smo odlucili da poostrimo kri-
terijume za prijem malih oglasa
telefonom. Na ovaj nacin se
ubuduée mogu dostavijati mali
° oglasl samo u dva slucals:
naruguje oglas do 21

< ako se nanutuje ponavijanie

oglasa, bez obzira na nhﬂovu

duinu, Iz prethodnog

Svi ostali mali oglasi mog o

® dostaviti na jedan jedini nadin:
prilozenom uplat-

nicom.

ktrumovcil CANNIBALS SOFT vam

Voiki popusd, Pike a gt e
log: ita 52, 54512
anum S Dlllbov AL

Nasice, i
fs

ROM DISASSEMBLY 1700 din. (engle-
ski). Masinac za apsolutne ke

ima. Dra
out B P. Odrace 25/131, 2100, Nk
Sad. tel. 021/399-63

kbR SV
QUICKBREAK SOFTprogant. 2
C-64 80 0d naj

pektrum i naj-
swmn do uwnwih — snimat
dikino 2 komploer, gwande 0
dana. Katalog besplatan. QBS, TA-

Koveka 46, 38500 G. Mianovac. Tol
082/714-220

VMS PIRAT CO. Njegodeva 15/lil 34220
apovo. tel. 034/851-334, prodaie preko

400 usluznin programa za_spektrum

Veliki broj uputstava. Vise od 1800 pro-

grama u kompletima i pojedinaéno. Sva-

on no konpiat ioae: Moot
a ) ono

. Apso-
glrmd sk kvalitet
et Speh mjmnn igara bespla-
a ki katalog sa svim program-
ma i wnmvlml posaliite u pismu 200
din.

2ZX SPECTRUM 1111
50 razicitih kompleta, svaki
komplet do 20 programa. Kaseta
SONY(TDK od 60 mine; programt
ina i tro8kovi pakiranja — s&-

mo 2000 din)l
razmisiite | usporedite i sa
qulm ponudama. Ekspres dostava.

res
besplatan katalog, Iztok Strazar, Ka-
uhova 44, 81110 Liblara. et
061/453-907 P. S. Na

pleta (oﬂpdmm) peti w-w«

MAWINE LIGHTNING — 4 X 48 K. Pakst
2 dainian ous | o2
e (od

Uoutsa) LASER i programa

1000 Novi Sad 021/399-639.

Super_jeftino! Spektrumovci, program
60 dinara a 12 programa 600 din.
Ghost's...). telefon 071/524-088. Ve
mm; Brade Vujitica 5. 7i0m

Sousmovel Now s L vl
Cena jadnog kom omplea (12 Jgur) e
It 00 —chn. O fmplee s
KOUPLET A: UIFF HANGER. MoLECy-

LE MAN, SEX CRIME, GRAND
HOGUS FOCUS, ROBIN OF Chen oo

KOMPLET B: GHOST's AND GOSLAS.
BIGGLES 1 i 2, YU BACK TO SKOOL_

ARENA. Adnan Rudanovié, Trg Bolie
Buha 13, 71000 Sarajevo, tel. O71/56&-



swkwnmc« Paznja |||
Super-najnoviji_komplet od 13
igra za samo s e (pojedinac-
0 150 din. program).
ot 34 Kung Fu Mastr, .
Cup Carnival. The Planets
Comet Game, Blg Ben, wrmm
ACE..
Kongit, 3 3
bearing, Cankiron 2, Bllck
Arrows, Knight Rider, Bernie, Ninj
Makor.

irag Denadic, D. Karakiajica
2 g Lazarevac. tel. 011/811-

SILICON DREAMS ponow dols e vl
im novostima u poslovita | obrazov-
om softveru:
SPEED OFFICE (obrade sih moguéih
LASER GENIUS (pisanje | ucenje masin-
ca postade igra)
inscvon (obrada podataka uz viso-
T Wahen (fantastican _tekst-pro-

40 (ovo nema niko)
NASTER OFFCE (8 fantasticnin usluz-
njaka)
MEGA BASIC 40 (ajood)
Vi samo razmisiite i nazovite nas. D

~84: Komplet 1. International karate 1 i
2, War play, Match Dly Green Beret,
St |, Macadam Bu
{u IM(VWI\I) Gmn Qnﬂll- Golf,
Biggles 1

Komplet 2: Way of tiger 1, 2 i 3, Gladia-

tor Ping Pnng 12 sw kound, Spe-

ﬂlBY. rust, n 2, Formula
d!n Al'kl.ndll

OWWIC Bnéc Grbica 56, 85340

Herceg-Novi, tel. 082/43-374

GEOS 2500 din. sa al-kmm TNE

NEWSROOM S

. sa.disketom.

elmm s
LATINE

'STUDEN-SOFT-SERVICE CBM-64

Evropske verzije najnovijih ih
Top-hitova. Svi najnovili potpuno razbi-
. najecnostnie Mu:::“m'

vanje. Top-
Adr: sw uu- s gm ks LAVELA 418
77000 Bi

ZA COMMODORE 64 : Beach-

~head lll, Uriduim I, Ping-Pong Il, [
Wi, &

Bece. gt

Leaderboard,
Ragby -+kaseta — 100 din. z.ww
snwe tol. 07/31-210

5472500 ain 58 diboton, MEGk:
celu disketu,

Komador 84 — konplet 15 ranoviin
programa + kaseta + 5 poklona — 1500
o Ot 8, At s Rolstelbll,
Knig inox, Mis-
sion AD, Sex Triming, Piray,
Titanic, Kriket, Edusom, RIDI, the
Stefic lem s,
Varazdin, 04

COMMODORE 128 88+ PROGRANT

oo i prograne svih oum.
LI U PAKETU ¢
It Optime CP/M & mod 120
Srogtam, Sikou Velbor . 021870, S0 NAsLOVg.
E 2 24 Casa
. Syhar Milan. Bul AVNCU4 B321000 | 1ePoR, B

MARX AND ENGELS poseduje: Yi
ER KuNG FU. DESERT FOX. MER

in. 400 din.

SOX1 Super paket Beplane igne!
Josipovi, S. Petroviéa 38, 21208 S.
Kamenica

Komodor 128 — najveéi izbor CP/M

og.
Stefié Ronald, Ul. M. Gorkog 9, 42000
Varazdin. 042/46-095

SUNNSOFTWARE CLUB C-84, PC-
128, GP/M vam predstavija u svom
bespl

mmnmcun Paznja |

TaRol odtiyank iudnin
programa _na te-kompleta,

oveki po 1000 dn, Komplet usluzni

programa:
et HP45, ASSEMBLER, BETA
iC_ 18, IS COMPILER, ME-
LOOURNE DRAW
SN e E-05. oo
BEVPAC 3, ART STUDIO, ILLUSTRA-
TOR, MASTER. CORY, BETA BASIC

30
Komplet usluzni 322 pro-

grama:
TURBO LOAD, DEVPAC 7.8, MEGA

jica
0 Lazarevac, tol. mwmznn

COMMODORE 64 — 2 kompleta, svaki
15 programa.

Komplet+kaseta — 1200 din. oba 2200
Svo fadoatno, (Btaruala, Uridm,

spm n—puun . Bijan 2onini . A
ihanoviéa Vinkovei

— LABORATORUA SOFTWA-
REHAROWARE
Nudimo vam veki broj najpovin
igars | posiomi prog
pi i lz.udu mamm b
vagem zahtj

vmw umn kupnje mqw\o.
za n-lnvv\n programe.

van
rograma. Sespistan naiopbimil ke

ukoﬂkn U‘h da ovim ”'y‘;"::fk:’ uw‘ m‘v‘m

F’ASCAI. FDNTH Lb C,

5ve vozie BASIC.a motetonadikodnas. | Nesa adresa: LSH. F. Staroja 10,
Pobedite racunare i nauite ga da radi i

gro 4o palelle. SLICON DREAVS,
Zivkovi¢ Vel -069, Struhar
Wian, Bl AVRO.6 56 21000 o S

KOMODOR &

Nainovie | raiole. loe 30120 cnara
‘Commando,

fane, U
o Splndlzzy) Popust,
besplatan- Katalog. Ivonlmu
oo v s Jagode Truhelke 2, 54000
Osijok, telefon 054/31-950

ino svakog meseca kom-
nlnv nly\cM]Ih programa i m Kom-
2 Programs
oL din. Mlhlllmﬂb
. Beograd,

Dojan, ik Aesa 5%
011/180-834

44/mali oglasi

Sirok izbor najnovilih

oo B4 WA PLAYCINT aRaTe T

200 mu o o
i3,

programa za

ASPUTIN, Wi
PER_BOWL, SPELLBOUND, LEADER-
BOARD GOL h 10 3

klanjam. Trazite besplatan ktalog. Sa-

s s Bojan 013/813-373

Comodore Superbowl, WHAM:,
Kano, Cast 8, RATS! Enigma Force 2,
Robin of Sherlock, Tau Ceti, Nexus,

Summer 3 4 kaseta — 1700 din.
SIMON 8ERG, Vilharjeva 27, 65270 Aj-
doviina

Commodore 64 upartiod: Wi Vice

S T

-h 5 Lok of qum 2% cry Vor.
for Tyres 3, Ping-Pong 3,

Shanic Plnw War Play, Popeye 2,

programe. od ,
medu kojima su i oni koje éo drugi

tok idueg meseca. Tol.
021/20-479

e
o Pojednatng i u fompletina
Samo

IAN FACEG, ADV.

RSO

VD, TRAB T TALISHAN ELEVATOR,

INC WHEN DOVES CRY, COUNTIOWN,

MAMI VICE, KNIGHT RCER, RMC TITA-

N, FUCK DEMOK KNGHT GAMES 1,2
e Kompiot 13 1

i, Wi e Num- Pozderca 7a,
72000 Zenica, tel. 072/22-556
jnovill programi. MIKIE, PA-
RO NOMAD. STREE AN K,
Tuneo EGPAIT, EXPLODING FIST
MES,

2, MISSION AT, KNIGHT
Nooandar " o1 /deo:

NEW BEST SOFT nudi najnovije progra-
isinio u Jogesai Cora lod-
nog programa 20—40 din. Besplatan
Kot ibte v Adreae: Frane Do
nijel, . L. Ribara 29, 55250 Oriovac

C-64: KORONIS RIFT, TITANIC, NOMAD,
TURRO ESPAIT. MIKE, ELEVATOR.
MOSCOW Il, INFILTRATOR, TAU
BATILE FOR BAITAN 2008, e

mpl kaseta, postarina | pokion pro-
grami 1400 din.
Senjatka 44, 11000

Branko,
Beograd, tel. 011/650-50

s-v-nu Fox, Smilhmnt emm Visi-
tors 2, Beret, Macadam bumper, Death
Wake, Mission Emm izaberite 10
prommne 1000 di

lav Cobanov, P. Drapsina 55/1,
mwsmu mnmuml«»
vié Gabor, Dr. orda Bastia 25, 21480
Srbobran

C-84/C-128 OLIMPIC SOFT

hitova po 40 dinara.
platan katalog, Moguéa razmjena. Empl
0a. War Pl Sokoleus, Lridhin & sm»

Pejovié J oﬂmplmw mmsm
Jovo, tel. 071/461-967

i

25 C o4 o eCATIE o
sve 1300 din.
Bespiotn luh!ug nainovih program.

Kodtrun Marijan, trg. |. Kukuljevica 14,
41000 Zagreb

C-64. Veliki izbor programa snima.
nih direkino iz racunara, svaki m

program 2.

platan. Sata Steletovié,

viéa 1, 56000 Vinkovei

DISK programi za C-64: Geos, Multiplan,

Disk Wizzard, Platine 64, Tasword,
2000, Wordstar, Fortran,

Profi Painter, Jat, Newsroom,

ker

Zoran Milosavijevié, ul. Mirosiava Ristica
36, Stanovo, 34000 Kragujevac

tiger 112 |
in
super hitova. GRIN LEONmmonv
71000 Sergjevo,
ALAN SOFT 084 odabani
U platine o 7 resion podrod
programa

‘pomoénih
30 akcionih programa
30 sportskih

travnja 30, 56311 Stobre¢

Komodorovci! St A
howk sum.m."""mw
Karnage, Boulder
Dms " NOMAD, smom«z Road to
nowhere, froger parker, biack hole +5
mw-xompm¢mu+vn 900

Sora And Tt Software, Mihaila lliéa 35,
34000 Kragujevac, tel. 034/33-814

SNOOPY UNIVERSAL STUDIOS
C-64 PC-128 (CP/M)
NANOVII | NAJBOLJI

KASETNI DISKETNI PROGRAMI
U_KATALOGU SA PREKO 3000

P
MI NUDIMO MNOGO VISE!
075/235-666




Beograd, tel. 011/417-371

D“W SORT v Sayloowioidctar
loupe, o;hom Kni Rw-r Sphil:xy,
Johmy s ng Pong

Komplet B: W. A. R. Farges up, Miami
VouT nmmx Filght Deck,

e g ke
Gotlie

-+kaseta +PTT — 1800 din.

084 komplet 2: Cyborg, Knight Games (5
programa) NOMAD, Dragone Lai, Ni.
Riddlers Dan, Stresthawk, Ninja

1500y kaosom: 1. 01146385

KRIMINAL SOFT ima iz Engleske sve
ite. Svi programi su_u
turbu | razbijeni. Cilena SVAKOG

PROGRAMA o 100- zabra-
nih 2300 dinara. Mid#ié Dino, | kraji-
ke brigade 10, tel. 077/222-996, |
Srdié Dejan, Markala Tita 15, tel.
0771227170, 77000 Biaé

SHOGUN, MER MAID,

Komodore Soft nudi za samo 3000 din.

120 najnovijih programe. Cena kasete

uraBunata u cenu kompleta. Isporuka

‘odmah. Ghost's and Gobilns, Monty on
tor, The way of

amvlc Mumﬂ lije Grbica s56, 74400
COMMODORE 64 — komplet 20 nabo-
i codh Srograna't baset

ke moete

2200 din. Piite na acroau:
8 Siovodara a Princoe W, 72250 Vitez,

45/mali oglasi

Komplet

Sve ovo | jod malo

‘adresu: Vujié Zoran, Bul. revolucije 87,
Beograd, o1 OH/435.901:424.5% Dragan

KOMODOR 64:20 igara

BEATLES, CYBERUN, MOVIE, SEX
RAMBO 3, SUMMER GA-

AMI VICE, PUS-

Fripeh, nauns BATM)

DER’ Komu‘r
{20 g e Ismﬁw owAr:cu: o-

BEoemm i1

— najnovijl wwmrll neir
dlnw\o “l u kompletu. Besplatan

log. programi. Novo! u-p-mn
plet — 1024 programa s
putstvima —

taying al more_diffi-
GYROSCOPE 3, PARAL-
LAX, BOULDER DASH 6, 7, 8 (sve
bolle od bolleol), JOHANY RES 1,
SERENADA, I0_(uven
i M s ATARLR | M um)eu—
al), LCUPS,

(Pravi nastavak STAFF "o e
NATHI), STREET HAWK, ICARUS,

PEPSI-COLA (¢ ino

njel). A NUA DSk
( igradi u kolicima, golmani

sa m:m- publika robijasi — ol
3 +

ta+PTT=

gred, Dulana
011/172-234

COMMODORE 64 predstavij
Soss e GoBLINS, GREEN Sener

NW"II iji programi — komplet 1.
igara + kaseta — 1500 din. Miljkovi¢
Slobodan, Jurija Gagarina 190/5, 11070
Novi Beograd, tel. 011/168-196

ALAN SOFT C84, PC128, korisnitki pro-

grami, 5 uputstva
(SH—HS). Budite uspesnijl na oslu i u
kuéi. Nasa je mamsi

.PROGRAMI BEZ UPUTSTVA (SH—

H8)=1777=0

PROGRAMI SA UPUTSTVOM (SH—

HS)=
u)ounn katalog sa Sirokim opisom

‘oprograma.
ALAN SOFT, 7. travnja 30, 58311
Stobreg

Komador 16, 118, +4 wild sbor pro-

grama, wi

Kvalitet

L]ubh-wmc " 19210 Bor, 3. Oktobar
tol. 030/33-941

Wﬂ’l Dragan

Komodorovci: COnan, ALICE, AZTEC,
NINJA, HACKER 2, CAR DESTRUCTION

MAD, GIOJE (sa 4). TITANIC, MIAMI
B ; — 1850 din.

DRAGON'S LAIR + uputstva ... Dudu-

kovié. Dalmatinska 2, 12000 Po-

tarenc. W, 012121061 Zoran

vié, Vardarska 26/ . tol.

012/23-540

Komplet 1:

Kemit's Storymaker, Art Studio, Sex

Gamoo I, Boider Dash 78 Ronald

Rudback, 4th Dimension, Astert

sar's Travels, llusion, Thrus, Astro

ot Pro Boving OK.Inl Apha Fuck
WAR.

Mordon's Quest, Icarus, Space Frontier,

Edusom, Street Hawk, Triming 130, Big-

mine. Tecdy, Roleioiebal, Pricks Por-
no Game,

in.
Tinjié, Senjak E/4, 75000 Tuzla.
075/236-666

‘Commodore 16,4, lzaberite 10 progra-

Srbobran, Od 8—13h 021/730-161

16,+4, 20 programi, bes-
. Commodore 64,

Commodore
platan katalog. 128 —

SATANA SOFT nud: Batmn Fa
g Saboteur,

ne. Katalog
mwmu.simpnm-
063/53-383

pindizzy, Dynamite Dan.
Fairlight a prelude, Shogun, One man
e drokd Memtrrinic, T TMM

ission i
Mu- (y-bn(]l -mu-n zu]le w»
Je, DO Osijek. tet
mm—m

Soft za CPC 464, Komplet
: Green Beret, Marsport, Fairlight.
Gun Fright, Starion, Turbo Esprit, Movie.
Batman, Way of Tiger, Rambo + kasets.

2a 2000 din. David Lesnik, Maistrova 12
52000 Maribor

Amstradovcit BOMB JACK (pitaite Spek-

trumovce), SPACE SHUTTLE (izvrsna s-

mulacija u svemiru), PORNO SHOW-20

izovanih siika, TURBO SAVE
govora (AMSTRAD govori)

e trsgh programa po cani od 10—

g telair

Stjanout Vojvode Putrike
188, 71000 sn‘m, 071/613-349

[awsorr vo_cem_sorwase |

najnovije progra- |

CP/M

?

PROLOG, LISP, BASIC-Compl

Compiler, C-BASIC 80 Compiler, es

1000, FORTRAN 80, WORDMASTER.

DISC R.

Komplet CP/M 2.2: MICROSCAIPT.
PEN, MICROSPREAD, PO-

rograma. Katalog
jo 300.— din. all potudinom

novac. Derman Sandor, Rade Kontara
75,2300 Zrnjanin

NEW NOW SOFT. pudle vl ol
i igara za Komodor

. atalog besplatan, uslu-

pwmhmm

P Vo]imv‘ Bul. AVNOJ-a 29, 21000
Novi Sad. Adamovi¢ Dusan, 021/366-205

AMSTRAD

Amstradovci — COMPUTER ART vam
nudi komplete od |w15 specijaino iza-
branih ceni od 800 din +
kaseta:

Kompiet 25 KANE, SA1 COMBAR, KNG
FUMASTER, BoNBACK.|

N

auus‘ MAASPDRI ERLIGHT TowiA:
WDIZZY, PAC-

MAN GIJNFRIGNT GREEN BEF

Sabljak Ivica, 7. Vojvodar mu

21208 Sremska Kameni

MANULA.
Qo BLUS OPERKTING SYSTEM
UAL, + PROGRAMMING lan-
MANUAL.
Komplet ranodih lgus (10 do 20
programa), sa
AusoFt

Trg mpuu
41000 Zagreb, Telsfoni Torsrece
ili 041/270-777

WaY.0F THE TIoeR, TUeko et
LAST V8, uuvo-.

WIBI\O =

uuk.m)-mwam ma-r-w
in katalog. Mati¢ Viadan, I. L

55, 17918 Wiosevac

Prodajem ,AMSTRAD" 6128 sa zsienies
monitorom. Modulator M1M2 za koker
— Disate. ow

a'“w

ve jo novo
T.Mun nn/sss-us B-w-dmm
UL Petra Lubarde br.




ARCADIA FOFT — | dafs sisktime

igrel
Komplot28: KANE, PEEP SHOW, o8,
STORM, ST N

NG .. suro igro
AND GOBUNS OODENAME MAT FAIR~
SPELI-

CAULDRON 2. Ianovié Milan. Nikole
Burkoviéa 6, 11000 Beograd, 011/476-
423

ANGETE. DUBION i ik
veliki izbor programa
STADSCE R, M.au Dlako

progr
Hitove MOVIE, WAY OF THE TIGER,
THREE WEEKS IN PARADISE,
GHOST AND GOBLINS, TURBO
ESPRIT. Trazite besplatan katalog
Nenad Vasiljevic, Narodnog fronta
5111, 11000 Beograd, tel. 011/686-782

BAJA SOFT. Veliki izbor programa 2
AMSTRAD/SCHNEIDER CPC 464 po vr-
o pristupanim cenama. Uskoro i kod

nas: INTERNATIONAL KARATE, WEST
BANK, BOMB JACK ..

luga.
“0ji¢ BlaZo, Ante Znanica 15a, 88000
Mostar, tel. 088/415-203

profesionalna i

C SOFT nudi za vas AM-

NIUS a za_one
programe: Dbase i, Cobol, PROFI
poimr, Min Offcs 2 gt CAUL-
RONE dr

latan
Jssic, Uskotia 77, ﬂO(X)Eeoq
011/6284

Najnovije 1 najbolje
CANE, GUN FRIGHT, STROM, JUGGER-
NAUT, MOVIE, i druge programe

jeftino dobit m HOT SOFT-a. Narutite

besplatan kat
Asertjond 2.||m Jeate Votha Vie-
45-273 Katic

e
Osijek

ATARI  SOFT-CLUB _ Zrenjanin
'600XL/800XL/130XE, programi i ite-
raure. Prodele, rezrena | sarec
imzstno; s 28

ks o 054/21-019, 54000

2a_opsirar mlw
pestat 100 d n. Lacnanods e Dok
Sindeli

el aisaars

mstradovei,
nudi veliki

BROTHER'S SOFT vam
i izbor starih, novin i reodlin

; Besplatan | losro-
van. tako da ée vam sve bifi jasno.
Kolito Dtevad | Nediad, Dinarska 29,
71000 Sarajevo, tel. 071/646-398

ATARI

ASCI SOFT nudhvam ool programe
XL/130 XE: The last

NOVA uémmn i nw

Zrenjanin, 023/63-521

Prodajem-menjam programe jeftino, Sa-
ljem n-pim
nife 8,

Sokolov Dragan, KarpoSovo vostar
Ko mn mpa 3, 91000 Skopje. tel.

ATARI ST prodajem programe posamez-
0 ali v kompletih. Katalog 400.— din
IGY-SOFT (062/865-464)

Acorn ELECTRON — razmenjujem i
prodalem programe (Eite, Chuckis Egy
Forth, Logo, tan katal

Adresa: Toni S'n;nncu:lu ol Matoy
Ski 91060 B. Petrov, Skopje. tel
091/311-538

GALAKSIJA

ILE SOFTVARE. § igara, telegrafija, izne-
iadenje 1500 din 21k preko kaseiolo-
miae e e i

‘prosirenja). Dosad nevideni efekt
Vianor uu. skmp Jurija Gagarina
41a. tel. 091/225-523

1BM

TS Elktonka. prodae 22 $950000
xommmn daul- SCREEN CAD i

DB 40T, Xlor gral montor, prmer
Te0 cwec. pimnv 120 mm/sek., mis,
uTO-

GTS Elekironika" prodaje za 3.950.000

ar
BO_mode, multi

trajno u roku od 24 e el e,
026

odajem_memorijsko prosirenje (64K)
u muu(s U (15000 din.) i komplet za
ije SPEKTRUMA na

memori
S6K i B0 (12000 i, Bors Lovodevit,
Zagred

LE SOFT naverovatno |11 35 i

rograma za 1500 di

rograme 500 di Detalne iniormecle
n-stop na 091/225-523, Vitanow llija,

Skopje, Jurija Gagarina 41a

46/mali oglasi

Kemodes C/CI

Tesors 2035 ke 10 m—zso.
CP/M programi 500800 din) po
ramu

Konektor sa prikijucnim kablom: joy-

stk (170} kanochon (180, USER-
400, prodin label 28 otk

ﬁ?) dluk-nu szs” 9500 (120

tan. Ispor.
HARDVER/SOFTVER owcm op 83,
Dorver 074/832-832 |

i ocarinjer G

modors C1's lsacoron 2 o e kT,
rama. G, Nomu 13214, Ja godinu dana. Leon Kuna, Mihano-

MmﬂmmNB«w viceva 18/3, 43500 Daruvar. tel.

Povoljno prodajem 2X Spectrum 48 Ksa | 29"

no-nolwn kasetofonom, dZojstikom, in- | SPECTRUM HARDVER

. Immmrom i85 "" Veliki ih wrhun-
sa 0ko P"’G igor, ske kvalitete jnim cij

K o i et o | e o g e

011/219-702 ston interface + Redostik palica.

————— | informacia 569-967,

Frodagn, Canmodors 64 fop e | lcironc, driovs 12, 580 Spit

16—20 tasova. Viadi¢ Dobrivoje, Vreba- 'COMMODORE HARDVER
|0vl 20, 12220 Veliko Gradiste. Veliki izbor ih vrhun-
la it po o carana

KEMPSTON INTERFACE

PP dlcronic Jrotoa 13 38000
Split tel. 058/589-967

. Ga-
rantovan kvalitet. Cena 7750 din. +
fuast (1000 dis) Vel se! 11
CHAMP Hardwars, Jovica Petrovi,
V. Kardica 46, 91300 Kumanovo
Lzrdhjom EPAOM-programaii 28 Co
modore

‘odgovarajuéi |
-m\ﬂ pvww (BASIC + ASSEMBLER-

Dolrer ‘Andre.tl. 051/731-481
COMPUTER SERVIS
i,
sirad, A
s bt byl
— ugradnja reseta | druge

luge
dipl. ing. Kovatié Andelko
Vill Vrbik 33a/6

jore, Am-

. (041/539-277 od 10 do 17 sati

todsjem AMSTRAD GPC 464 s zok-
nim monitorom zajedno sa 20 brojeva
Auoph- ,,Mnl MIW‘ i 80 programa na

6 kaseta. kovié, Strosmaje-
rova 4o, mmzmumn tel.023/61-885

. "HODOROVGILIT W dalte
e bl orginanog koo

o for narudite
SKiop Kol 8 pnlﬂ)uﬁuw na C84
mm whiop+ 1500 din.
iformecke: el St po. Stojana Me-
ka Pozega 55300

Prodejam 86C B, dvaiud drf Cu-
mana 400K", 32K
dMuwwmlm‘m‘ponlm Fow
o 0 Gabople. Bre

Im«o sw
o Zagrob, o, 041417145

HARD and SOFT

ik,
wﬂnnndﬂtﬂhumnml Nesto

RO 24 PRINTER WP oc2
pronos H-res grafike

iz Simmon's BASIC.s, Newstooma,
Doodle itd. 6 Grafickin naredbi, 6
, 10 slobodno programiraju-

Podrobnije informacie na adre-
si: HARD and SOFT PP 169 61000
Rijeka

Prodajem univerzaini INTERFACE za ZX
swamm D/ ez | ulaz, CENTRONIX
interface, A/D, D/A pretvara). Cena po

dogovoru.
Santalza Bernard 92/3 Rabac, 52221
tel. 052/872-279 | 872-165.

ATARI ST HARDVER

tova 12, 58000 §

KOMODOR C84/C128 — provod: Pri-
ruénici 084 (600), C128 (1550), Simon's
BASIC (600), Easy Script (300),

). Pascal (300), Help C4 (300), Mae
64 (400), Prakikalk (850), Monitor (200),
CP/M b4 (300), CP/M

(a0, GOBOL CP/M 054 (50

Katalog besplatan. Isporuka domah.
HAROVER SOFIVER GOl C12a, B8 85,
74400 Dervent 0741832832 |
83377
codde javanin reci) +
pobtarina (1500 din.) te. mmw-usz w

17—19 h. D. Marjanovi,
123/36 — 11000 Beograd

64 — profesionaint

prevodi:
Programmer’s.reference

guide —
3800 d, Madinski jezik za pocetnike
— 2400 d, Grafika | Zvuk — 2400 d,

narudbe pop:
Duko amumm\a Contar 1 4850

1 e 054266 i 041/683-141
Spectrum, reénik komjuterskin izraza i

din. e, 0117487 862 50 0 .

AMSTRAD CPC 464 — profesionaini

Priruénik — d, Locomotive
BASIC — 2600 d, Masinsko -
miranje za ke — 2600 d,
Dusko Bjelotomi

, 54550
Valpovo, tel. hiec s b
-141

HEACKERJI KNJIGE ZA VAS: C Pro-

grammingLanguage .
(1300), Logo Programming (1500), Forth
Programming (2500). Pascal User Ma-
il (2000 Fortran — 700 mu( =
(4000) |

TINE JMM SENTLOVRENC 20 68212
VELIKA LOKA




Tehnike
programiranja

Amstrad/snajder

Svrha PLOT rutine je da na ekra
nlcria fatiu. Rutina‘moge DA hanaciog )
neodredenog tipa.

Amstradova PLOT rutina iz ROMa ne
zadovoljava karakteristike kvaliteta koj
ba da ima PLOT rutina dobrog grafikog
programa i to zbog sporosti iscrtavanja
tadaka. To je zbog toga 3to je ta rutina
predvidena za rad u sva tri moda (graficki
modovi: MODE 1, MODE 2 i MODE 0) i zato
810 Je predvidena da cria tacku u tzomije-
noj bitnoj mapi (posle hardverskog SCR
La). Pobto ss u grafickim programima o
upotrebljavaju sva tri moda odjednom, niti
se upotrebljava il SCROLL, moze-
mo znatno povecati brzinu rutine odriuéi
se pomenutih svojstava.

lzvan uhodanih staza

PLOT rutina moze da bude formirana na
dva natina koji imaju zadovoljavajuéu brzi-

Pass 1 orrors: o0
10 ore 21000

plost

$3330

HEH HTHH

Pass 2 errorst 00

33 trox 152

crtanje

na masincu )

Pass 1 errors: o

5208 10
20
5208 CpiaBc 30
s208 o
s2c 117702 50
s207 3ECT &
5211 EDA7 70
s21: 80 st
5214 EDST 3

Plot:

s260

Pass 2 errors: 00

5o a9
21000

Tadle us: fron 178
Exacut

Primer 1

Ulazni parametri: A — kreée se od

199, DE, — se 0d 0 do 639 uprl]anl
su svi rogistr osim 1 registra.

47/crtanje na masincu

Primer-2
Nema ulaznih parametara.

nu. Jedan od nagina je rutina koja koristi

masinske instrukcije SET, RES i BIT, a

drugi nadin je formiranje rutine korisée-
njem masinskih naredbi AND, OR i XOR.

Svaki od ovih nagina ima svoje kvalitete

i svoje mane. Prvi tip moze istovremeno da

radi | kao TEST i kao UNPLOT rutina, a ne

moze da radi kao INVERT rutina. Drugi tip
PLOT rutine ne moZe da radi kao TEST, a

radi kao INVERT rutina, tj. moze da invertu-

e tagku. Prvi nagin je nesto br2i od drugog.

Ulazni parametri PLOT rutine ,,amstra-
dovog" ROMa upisuju se u DE i HL regi-

stre, pri éemu se DE kreée od 0 do 639, a
HL od 0 do 398. Ovde DE oznadava tatke
na X osi, a HL tatke na Y osi. Ova rullnu
trtira svaku drugu liniju, $o jo rezum

jer ,.amstrad" ima samo 200 linij
parametar rutine koji oznatava broj
moze se staviti u osmobitni A registar i pri
tom dobiti na brzini | jednostavnosti ruhne
Taia 5o fodhi orof e leede o 0.0

Prvo $to PLOT rutina treba da preratuna
od rednog broja date tatke je da izratuna
adresu bajta u kome je tagka,  zatim broj
bita koji treba da se setuje u bajtu. Posto
svaki bait ima 8 bita, broj bajta u redu se
dobija tako &to se redni broj tatke podeli sa
8. (Primer 1: linijski brojevi od 150 do 200).
U binarnom sistemu 8 je ceo broj (8=1000).

Poznato je da se Siftovanjem bajta za
jedno mesto udesno vrsi deljenje sa 2. Ako
se tri puta uzastopno izvrsi iftovanje, sadr-
o) bajta s deli sa 8 (2°=8).

lienje broja sa 8 mole izvrsiti sa tri
et SAL reg.

Broj bita u bajtu se dobija kao ostatak
pri deljenju rednog broja tatke sa 8. Osta-

1 errors: 00

e
plot:
so

£507

2 errors: oo

Table u
Exocute:

33 fros 149

21000

Primer 3
Vidi primer 1



P

s0
40 plot:
s0

1)
(1),a

dotu

45152

parametri: DE — krece se od 0 do
lokacija na adresi HP sadr#i adresu
r=3a u kom se cria tagka. Nepromenjen su
sgistri

12 se mote izradunati ako se nad laksim
cajtom rednog broja tagke izvi3i logiéna
oracla AN 7 (leietenis canic o

iy rednog brojs sa 8 opisano je
Sretnodnom i unara’). Linia 70
primera 1.

SET, BIT i RES

SET. RES | BIT naredbe spadaiu u
svobajtne naredbe procesora 280. O
Zaja za ovu rullnu su samo naredbe kn]e se
zvrsavaju tom na adresi HL: BIT b,
HL), SET b (HL) PRES b (HL).

Prvi bajt ovih naredbi je CB, a drugi bajt

1 errors: 00

org
ot 8
a
1@

S s 14

70 1a

8 stui  rrc

50 o

100 b

110 o

120 in

13 in

140 P

158

Pass 2 errorss 00

Table usedi 43 fros 122
Exocutes: 21000

Primer 6
Nema ulaznih parametara.

Zadnja tri bita drugog balta raredbs s
uvek ista i iznose 1, 1, 0. Prva d
odreduju da i se radi o i 8T, ser
ili RES. Ako su upaljena oba bita (1, ), radi
se 0 komandi SET. Ako je upaljen prvi bit
{1, 0) radi 5o o komandi RES. a ‘aKo jo
upalien drugi bit (011 radi s © komandi
reostall bitovi odreduju broj bita u
n.nu o sdrest L Koll 68 o trotian.
Adresa bajta u VIDEO memoriji se dobi
tako &to se redni broj bajta u redu sabere
sa adresom reda. Adresu reda izratunava
moﬂmkovlnl A" rutina b skiopu same
PLOT . (Primer 1: linijski brojevi 210
do 410, brzina PLOT rutine se moZe videti
ako se u radunar unese primer 2).
couina e mols prepravit u_ SET. i
u_promenom bita u broju iza

-RESET
OR u hnul 130 (Primer 1).

AND, OR i XOR

PLOT rutina koja koristi AND, OR i
XOR masinske naredbe je nesto sporija od

< direktno zavistan od ulaznih

2 plos:
5o

b
et 40152

Primer 5
Utazni parametri: D-kreée se od 0 do 639,

menjén;

<8/tehnike p

cija na adresi HP sadr2i adrésu reda u
<ome se crta tatka. Registar BC je nepro-

Pass 1 errors: o0
s200
5208
5208 1Ty
5200 D49
5200 2800
5207 6F
5210 3K30
s212 29
13 20
14 29
s215 84
16 67
17 B x 1
;2 1o 1d k1ithp)
15 ine w
Baesz  1os 14 (e mn
oieses 7o 14 bo,2058
180 311 (de)
7 ise
13 200
210
8 220
& 230
240
és 260
cs 270 rot
ey 280 hpr  datu 49181
2 errorsi e
43 tron 139
000

1 errors: se
10
20
cp1apc 30
s w©
2mrrer 5o
224952
sideer 70
cs 80 sees
s 78 3
cb2152 100
c1 110
o 120
13
140
150
160
176 prine:
160
1%
200
210
220
29 230
29 240
8 250
&7
B
28952
224952
10808
i
7
13
78
8
i
1ore. dgnz 3t
oteE7F be, w780
049 400 ous (ch.e
cs ae ot
FrBE 420 np:  detu 4sist
Pass 2 errors: 60
Table used: 83 from 158
Exacutes: 21000

Primer 7

Ulazni parametri: A-sadrzi ASCII kod slova

Koje se ispisuje. Svi registri osim registra, |

su zaprijani. Napomena: Rutina mora biti
6384. bajta memorijel Obavezno

interapt pre poziva rutine!

Primer 8
Nema ulaznih parametara.

prethodne rutine, ali ne menja samu sebe,
pa se m Rutina se
razlikuje od prethodne samo u nainu seto-
vanja bita u bajtu. Posto rutina izraéunava
poziciu bitau baltu, ona ta broj prebacte
u B registar (Primer 3: linija 350), a
registar upisuje broj 128, tj. u mmmo,
formi broj &x10000000.

Svaki put kada se obrne petija, A regi-
star se rofira za 1 bit udesno. Posle izvt
ne petlje, broj setovanih bita u A r
fednak jo broju bita u bajtu kol bi o
data ta

se adresa reda moze dobiti pomoéu AHL
rutine i mvm nu odredenu lokaciju, na
podetku procesa odakle je zatim uzima
PLOY rutina. levn PLOT rutina je znatno

i kraéa od PLOT rutine koja sadri
modmkov-nu AHL rutinu u svom sastavu.
(Primer 5). Rutina se prebacuje u
INVERT mod promenom linije ,,390 or (hi)"
u,390 xor (HI)".

Prikazivanje uputstva

Prikom plsenja. grafickin programa ja-
vI]. se pmblem prikazivanja uputstava.
tvo se moze uvati u memor na
o acknar i M u vidu teksta.
Cuvanje menija u vidu slike je vrio
jednostavan natin, ali zauzima 16 kilobajta




10 ertikainy kompresor

20 FOE xX-0 T0 630:7OR y¥=0 0 388 STEP 2:IF TEST(xX.yx) THEN PLOT xX.yX.0:FLOT
X%, yX\2,

35 e e

Sn sl aa:
20 X=0 TO 398 STEP 2:FOR xX=0 TO 639:IF TEST(xX,yX) THEN PLOT x¥,yX,0:PLOT
e

et
30 NEXT:NEXT

1 errors: &
10
e 20
Siee £ i
Saep sc7 2 conpt
S2en ases o
Saep coabsz 6o mext
2o mar 5 4 3 S
sa1 otas i e
zg:g 5;:: cDazs2 call
S217 cb2vs2 e i "“‘
S21A D1 F686 or nmu.
1 o 25 [t
S2ic esse Zhozss et
S B > =
N s 8
220 26 Ghan el
s 12 s o
S22 T ouce la Cxiosenie
S8 2 Chizsz 230 can pios
S 13 5 So w2 o
S22s tors i 2% 4
5257 et i 3o 4
Zo ez 210 o
s 3 Zo0c 200
S22 tom 250 £
2> 1ioece A Tioo
ey 200 Zo07
231 more ok
23 .
a4
= o7
S22 H
= "
Ee
5%
Een
238 4T
el
S35 Eser 326352
S5 cin
S2e0
B e
Gis
Soa o4
5243 €7 L
S e e i
5245 oo roe 2uess2  sen
: B 520 b
Pass 2 errors: e ) £
0 Siowm
Tuste wseds Se trow 160
Bl e ooco 580 AL
o S0
Primer 10
Nema ulaznih parametara.
slobodne U grafiekim programi-
ma s primeniulu cva facina fakvog Euvac
nja slike. Prvi naéin je izmena sadrzaja o7
memorije i video memorije, a drugi nagin je
a se u memoriji formiraju dve video me-
morije (ukupno 32 kilobaijta). Zatim, pre 4
)lphlv.n]l uputstava, sike treba staviti u o
jleo memoriju, a uputst °
Iokacn]- prebaciti u video memnlu Pl
nagin oduzima 32 kilobajta, tako da ostaje 7
slobodno samo 10 kilobajta, $to je dovoljno

Pass 1 errors: o

Pass 2 errors: o0

Table wsed: 24 130

Execates: 21000

fron

Primer 12

Ulazni parametri: A-kre¢e se od 0 do 199,
Izlazni parametri: HL — sadrZi adresu reda.
A i B su nepromenjeni.

bitne mape video memorije), pa je zato
nepogodra 28 i primenu. Ako se odrakne-
mo tih svojstava, mozemo napisati PRINT
rutinu koja svojom brzinom  zadovoljava
trazene uslove.

Definicija ASCIl koda ,amstradovom
ROMu pocinje od adrese 43800. on rutina
se mora nalaziti iznad 16384.
toku rada otvara donji ROM (pvogvlmlka
linije 50 i 260).

Brzina ove rutine moze se proveriti u&i-
tavanjem i startovanjem primera 8, HP bajt
sadrsi adresu slova na ekranu i njegov
sadrsaj se izratunava po formuli:

HP=49151+x+(y-1)'80
x — horizontalna koordinata slova

y — vertikalna koordinata slova

Kompresori slike

Kompresori imaju ulogu vizuelnog sku-
plianja ekrana. Ovde éemo razmotriti k
presore koji vrse horizontalno i vertikaino
skupljanje sadriaja ekrana svodeti ga na
polovinu. Horizontalna kompresija je jedno-
stavni vertalne, jer s moze vrsiy
tatkama kao kod

nad linijama, a ne
vertikalne kompmv

Bejzik primeri kompresije dati su u pro-
gramu 5. Masineid primer! programa kof
vrie

za graficki program.
8 = e Primer 11

Vrlo interesantni efekti ispisivanja uput-  Nema ulaznih parametara.
stva mogu se posti¢i primenom programa
iz primers 6. L 70 ovog programa treba
izmeniti tako da umesto 25000 sto a

n moze postiéi apusmuem
VIDEO memorije 0 prvi fokacis Tako o
postize trenutan prelaz sa SCREENa na

E

Posto u Amstradovom JUMP bloku po-
stoji rutina koja to radi, ovde ta moguénost
neée biti razmatrana.

Drugl nacin Euvanis menija je tuvanie u
obilky teksta, T ima_sam:

000 beltova, a1 videt memarij 56 lepist
|. PRINT rutinom, Amstradova:. PRINT
rutina je spora (jer je predvidena za rad u
sva tri grafitka moda i u rezimu iziomijene

49/crtanje na masincu

u primeru 10 i
primeru 11. rimer 1 Korist modifikovans
PLOT rutinu u procesu kompresije.

Ovn] Pt v o ALL
o bria i kraéa od AHL rutine
objavione. u_prethodnom. broju (PAmer
12). Ova rutina ostavija slobodan B registar

ko da se moze Koristiti u petljama formi-
ranim sa DJ

Date rutine zadovoljavai potrebne
usiove 22 priment  Grafiokim prooramises
visoke kategorije.

Andrija Radovi¢



Tehnike
programiranja

kule bez
rekurzije

da ste pret-
ani &lanak o simulaciji rekur-
Racunanma 18

ovog puta bez
~nogo mazom-n,n prelazimo
2 zadatak o Hanojskim

Neka su data tri $tapa i n
s«ova razlicitog preénika. Di-
skovi se mogu slagati na Stap
tako da_obrazuju kulu
dakle, donji disk je najve¢i, na
njemu nesto manji itd. i gornji
najmanji). Neka se na podetku

diskovi nalaze na prvom
apu. Zadatak je napisati pro-
am za simuliranje premesta-
nja svih diskova sa prvog Stapa
na treci, tako da na kraju svi
diskovi budu poredani u istom
edosledu koji su imali na po-
zetku. Pri premestanju diskova

drzavati se sledecih pravila
samo jedan disk se moze
oreneti sa jednog na drugi $tap

u jednom potezu;

2) vedi disk se ne sme staviti

preko manjeg diska;

3) drugi Stap se moze koristiti
ka0 pomoéni

Uz pomo¢ rekurzije zadatak

o Hanojskim kulama resava se
vrio _jednostavno. Pretpostavi-
mo da svaku kulu sa manje od
n diskova vec znamo da preba-
cujemo (to je rekurzivni korak).
deja je da , skracenu” kulu od

n-1 diskova (svi osim najveceg)
prebacimo sa prvog diska na
pomoéni disk. Zatim preostal

najveéi disk prebacimo na ciljni
gisk. Na kraju prebacimo nasu

skraéenu kulu sa pomoénog
na ciljni disk. Rekurzivna pro-
edura koja ovo radi data je na

shici

B

—okuhﬂe da bez daljeg &itanja
ksta zadatak resite ne kori-
steéi_rekurziju. Nije ni malo
=dnostavno, zar ne?
direktnom pokusaju da itera-
o re8imo ovaj zadatak najvi-
glavobolje zac

Zato ¢emo se posluziti starim

fe-
kurziju iz procedure na slici 1
a zatim pokusati da dobiveno
iterativno resenje jo§ malo po-
yeﬂnosllvlmo

rocedura sa slike 1 ima
&etiri parametra, od kojih se
svaki moe promeniti u rekur-

mente koji predstavijaju sva ce-
tiri. Lokalnih promenljivih ne-
ma. Postoji i jedna priviemena
promenljiva koja &uva vrednost
od n-1, ali nema potrebe, da je
2uvamo u oblasti podataka. Po-
stoje tri tagke moguceg povrat-
ka iz rekurzivnog poziva: pozh-
ni program i dve tatke u pro-
gramu iza rekurzivnih poziva.

Dakle, trebaée nam tri labele:

label 1, 2, 3;
Adresa povratka bice broj (1,
i 3) unutar svake oblasti
podatal
et ik razma-
tranja ve¢ smo dovoljno sprem-
ni da napisemo iterativnu si-
mulaciju procedure sa slike 1
Ovaj _direktni iterativni ana-
logon du( je na slici 2
late ve¢ — necemo se
zndovoluh ovim reenjem. Isti-
ste nerekurzivno, ali
e previse elegantno. Ima tu
jo$ dosta elemenata za pojed-
nostavijvanje
10 prvo, primetimo da smo
kot (! tri adrese povratka: po
jednu za svaki od dva rekurziv-
na poziva i jednu za povratak u
glavni program. Medutim, po-
vratak u glavni program moze
se detektovati i na drugi nacin
— kao underflow u steku, bas
u drugoj verziji programa
faktorijel iz ,Ragunara 15
Ostaju nam jo dve labele po-
vratka. Kada bismo uspeli da
eliminisemo jo$ jednu- labelu,
vise ne bismo morali da pamti-
mo adresu povratka na steku
Pozabavimo se drugim rekur-
zivnim pozivom:

EROCEOLRE tours (nt Posint) frowes,topes, auxpes: char))

1F net
THEN uriteln‘prebact Disk 1 sa
ELSE

StaPa’ ) fromes, ‘na stap” ) topes)

—FROCEDURE s imtouerstn
10,

Posints fronPes, topes, auxpes: chard)
LABEL 1,2,3,

Datasrea= RECE
mParam: posint
fromparan: char)
toparam: char)
auxparan:’chars
retar: 1.3
D)
stacke RECORD
0P+ 0. .maxstac
ften: arrastiy, “hixstacka of utasres

VAR 51 stacks
rrareat Datasress
3

<X iniclializactia ®)
s.t0p 1
mm,mrw 1)

1. Froms

drese Povratka tekuce
Ssovirsluce wmencett 15

f»gmmmv-mnm,
Curvares. oparan:stores
»».m,.mmm.uxs.qy
currares,retar
10+ (X Pocata simirane rutine £
area.wParan=1

HITH currarea 00

Foritetnc “prenest
Staetoharansy

52 stapa’,fromaran,

cx brot rekurzivni barty >

Ltencs. topd. e aram-i)
=5. {ten: (r-unpqrn-u

Glrrare!toparan:=s. Thants. tor3: nisp e

Gurrares. suxparan:=3. {tenCs. tob . torar,

Sopatka, iz, trvos relurzivnos peztue 1)
uritelnCprenesi Disk’ currares,mbarams se stab

cur n  Currares: o3 aram3s
<¥ brust Feurzivni ortv

o2 LtenCe. tord. rearan-t)
2. auxparan)

currare; wmm--s mu ton 3 Roraram,
rani=s. {tenCs. top 1, froms aran)

N SR
{1=currarea.retar)

CRSE 1 0

11 GoTO 1)

21 GOT0 2)

co
e %
1 (X povritak u  Slavni prdsran )
L_&10 C* sintouers 25, i
slika 2.

by 5 11, fromes, usses; tcpes; towers (n-1, auxpeg, topeg,  (2) Postavijamo parametre u

riteln/Prebact Disk’,n, sa stipa’,frowpes, 'na stab’,topes)) 'vomne ) novw wkucei oblasti podataka,

mm«::n—hnw‘aﬂ;ce’w.rr onoes =2, odgovam,uce vrednosti
£ (% tovers X)) . topeg, frompeg.

) Poetsutlame; amas povrat-

slika 1 Ovaj poziv simuliramo kao: Ka u tekuéoj oblasti podataka

(1) Pakujemo tekucu
podataka, at, na st

oblast a2, na adresu naredbe odmah

50/tehnike programiranja iza poziva.




U Racunarima 15 objasnili smo kako sim

(funkclfa faktorijel) koji ste sigurno i ranife

Iterativnom obliku.

ullrati tehniku rekuzrife

Pri¢u smo potkreplll $kolskim primerom
bez naseg mudrovanja, mogli lako da naplisete u

:,vog puta simulaclfom ¢emo resiti nerekuzivno zadatak ¢&lje direktno Iterativno resavanje ne ide tako
jatko.

LhoEL 12
CONST maxstack=50)
TYPE. Dataareas RECORD

oparan i =topes;
XP aram: =auxPes.

currares. wparan=i
THER
WITH curparea Do
BEGIN
iteinC’prenesi
“ha s

X simulaciia Povratk.
Pop

=s. {tenl

CX Drust rekurzivni Poziv
currares.
tenp =currarea. from

6OTO 10,
END (X simtouers %3

—
PROCEDURE sittouers(n! Posints (ronbes. topes, auxpes: chari

nParam: Posint;

frowparan: char)
toparan: char
JAwParan: char
stacke RECORD
top: ., maxs!
[8en: APrasEl, - exWEACKD of Dtaares
END;
VAR s: sta
currarea’ Datsarea
un' Bool
temp ! chan
BEGIN
Cx_inicilalizaciia ¥
5.t

rOmParan =fronpea;

irane rutine %>

tap’, toparam);
dtest(s, currares,und

070 1 (X povratak u Slavni Program ¥)
skok na tacku

. 0P, auk
itenCs. £0p3. toparan

< iz Pruod rekurzivnos poziva %)
RSN prenest Disk.. curmagass IPanan. 4. stans
urrarea. fronparan, ‘na S64P’ ,CuPPares. LoPAran))

P arant=currared. nearan=1;

1 sa stapa’,fronparam,
>

124 rek. Poziva X)

slika 3:

(4) skok na pogetak simulirane
rutine.

Nakon &to se simulirana rutina

izvrSl, spromna Jo za poviatak
Aklje idu sledecim redom
e el povratka,

e
I, iz i oblasti podataka,
a2,

(6) Uzima se gornji element sa
sioka i dodeluje se. tekuco)
oblast! podataka. a

(7) Skok na 1

Uotimo da je I, u stv
labela od end. Dakle siedeéi
korak je jo8 jedno uzimanje
elementa sa steka | ws jeden
povratal
Koristimo informaci i tekuge

51/kule bez rekurzije

oblasti podataka a1, jer je ona
odmah unistena uzimanjem no-
vog elementa sa steka. Dakle.
nemamo razloga da pri simul
cili_poziva tu oblast podataka
uopste stavijamo na stek
Poziv, dakle, mozemo da si-
muliramo jednostavno kat
(1) Promena parametra u teku-
¢oj oblasti podataka na odgo-
varajuée vrednost
(2) Skok na poée(uk simulirane
rutine.

Pri_povratku iz simulirane,
rutine moZemo se vratiti direkt-
no u rutinu koja poziva nasu
procedury, jer nema Koristi od
1oga.dla to radimo,u dva uzs-
stopna ,,poluskol

Ostala nam ]s )05 samo jed-
na moguéa adresa povratka, pa

R
CONST maxstack=50)
TYPE Dataarea= RECORD

stacke RECORD.
P18, . maxst.

END)
VAR ¢ stack
Currarea: Dataare
un' Boolean)
tenp 1 chars
BEGIN

< inicilalizaciia
5500 o)
curr:
Currares, {rowaran=ironees)
currarea. toparam:=topes:
Currarea, auxparan sauxped;

*

WHILE curvares. iparan<>1 DO
HITH currares 00

Pnsh(s.cuﬂaroi 2%
TParan: =

fr wu‘qm:s.nem . toP 1. fi
topar s oF
\ mxnum‘-s ftencs. top.

END (X Do be9in %)
urlteln(’vrennsi Disk 1 sa
stap’, currarea.
Dovandtest(s«:urr‘qroa,u
4

TR0 sureerea 00
BEGIN
enitetuc brenest.Digk-,

toarani=mparancis
temp aran; »
frouparan =3uxparans
auxparam:=tenp.

END X uith >

;3
3

UNT]
END <X sintouens %5

enCs, £op T, nparan-

OCEDURE simtouers(n: Posints fronpes,topes,suxpes: chards

ol
[em: PRRRIET s maxstackd of Dataares

5 rowlram
0P 2

Soparans

stapa’, currares.fronparan
toparan);

nParam,’sa stapa’, fronparan

P’ toparan);

slika.

e

1 npﬁno or-
simo. uxlrnlnle elementa sa ste-
ka, a adresu
naredbe neposredno iza prvog
poziva. Ako pokusaj uzimanj
sa steka javi underflow, skoi
éemo u pozivni program. Kako

nova vrednost pmmen!]lvlh
u cauueoj oblasti podatak;
bija iz stare oblasti podataka,
mora¢emo da detarilemo do-
datnu
privemeno Euvati roanoat
re oblasti podataka.

ravijena  nerekurzivna

verzija_hanojskih kula data je
na slici

Ni ovo nije savrsena verzija.
Ako se malo pozabavimo struk-
turom programa, lako éemo ga
reorganizovati. ' Jednostavniji
format hanojskih kula dat je na
slici 4

4

Ovo je sasvim pristojan obiik
iterativne procedure. Zna&:
Jkupili smo  rekurzivno rese-
nje problema, , mehaniéki” ga
preveli u nsrskumvm oblik

esenje .,oélsmx
od visaka. Navedenim postup-
Kom. uradili smo 6no &% e &
potetku zvucalo pretesko —
imamo nerekurzivno resenic
zadataka ako smo bejzikoljupe:
lako ¢emo ga prepevati na bej-
zlk Cak i ako i dalje ostanemo

u paskalu, dobili smo reSene
koje se brie izvrsava od rekur
zivnog analogona.

Zoran Obradovi¢




Programiranje
na masincu

Linkovi na
.Spektrumu 128"

Mada to ne liél na njega, Sinkler je uveo u ROM , Spektruma
128" dosta linkova za prosirenja (iako se autoru &ini d- je on to
uradio zato &to nije moglo drugadije, a ne da nama olaksa 2ivot).
Naime, veza izmedu dve stranice u ROM-u odvij reko izvjesnih

nkova u RAM-u. Prije nego Sto nastavite dalje &itati tekst,
eporuujem vam da pme-ma tekst u prodlom broju ,,Radunar
er vam, u suprotnom, ono o Semu se ovde govori nede biti
~aijasnije.

Prijavijujem gresku!

Kako deﬂn\ml e naredbe na ,spektrumu 128". Prvo to je

sotrebno, toje da 88 upozna mehanizam priave gretke. U ROM-u
S oretka 6 priaville: kso 8o svi znaju, pomod
AST 8

DEFB kod greske,
sk se u ROM-u 0 greske prijavijuju pomoéu
CALL 1452
DEFB kod greske
e, u ROM-u O prijava greske nije dobila svoj restart, all to nista
ne mijenja stvar. Princip prijave greske je isti | svodi se na
LD SP, (23613)
RET

Ali, dok je kod 48-ice varijabla ERR-SP (23613) ukazivala na
adresu 1303 heksadekadno ili 486
Upravo ta
moguénost nam dopusta da radimo Sta hotemo. Tamo se nalazi
shiledeéi masinac:

oI

LD A, (23388)
AND 0111%1111
LD (23388), A
LD BC, 32765

El
JP 195
e itao dosadasnje tekstove o ,spektrumu 128" trebalo bi da
~vati 8ta radi ova rutina. Ona, prosto, ukljuduje ROM 0 i vrsi skok
~a adresu 195 (¢, ovo je veé ROM). Tamo se nalazi ova vrlo kratka
utina:

LD HL, (23435)

5P (HD)

¢ete pomisliti: sve je jasno, samo treba na adresu 23435
smjestt neku vrjednost kontrola prifave greske e btl uamjere-
na na nasu rut

28
rograma (run-time) one ima vrijednoat 801,
ok Jo 28 urljeme sintakane proviers tamo riska druge vrjednos
“aieeice 656, all e uvjek. Na ta) nagin kompjuter mllku]t
sintaksne od run-time greSaka. Ova sistemska varijabla moze

epo da poslui za run-time rutine tipa ON BREAK GO TO, ON
OR GO TO itd. Ali nama ona ne odgovara. Zato ¢emo uraditi
~esto drugo: promijeniti instrukciju JP 195 u JP nasa rutin:
ednostavno, mora se priznatil

Sa tearije na praksu
a ostavnom primjeru éemo pokaza 10 izgleda
aksi Frlye toga, rije&-dvije 0 ROM-u o Ramm RST 16, RST 24|
T 32 su identi&ni onima u ROM-u 1, preciznije, oni pozivaju
oimene rutine u ROM-u 1. Restarti RST 8 | RST 48 ne postoje, a
= rade RST 0 i RST 56 to se zna (pogotovo RST 0). Zaboravne
dsjecamo da se RST 40 koristi za pozivanje rutine u ROM-u 1 i
> u obliku

RST 40

DEFW adresa rutine
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sinklerova

veza

Nove sistemske promenijive

U_Ratunarima” 19 spomenuli smo neke nove sistemske varijable. Ovdje

navodimo kompletan spisak sistemskin vari sa potrebnim objasnjenjima.
DUZINA  ADRESA IME OPIS
N2 HL-SAV Sluzi za sklanjanje HL jistra u
utajevima kada primjena steka nije
x2 23386 RET-ADD Adresa povratka u RM o(vm sﬁﬂ)
X1 23388 MEM-ST Sadr2i status memorije. O
jabli bilo je dosta rijedi u vﬂlom
o
X2 23389 E-HANNLE Ovu dvije lokacije sadrze redom 207
(RST 8) i kod greske. Koristé se kod
RM O wuav\ime gredku iz RM-a 1
Za nes jo ova varijabla potpuno
jva:
2 23391 BAUD Brzinska konstanta za RS 232 opera-
cije. Mijenja je naredba FORMAV
2 23393 SER-FLG Statusna varijabla za RS INPUT ope-
N2 23395 RS-COUNT Bmub praznih klllk\el- pnlwkw
8221
. 23 na RS 232 w
1+ 23397 RS-CTRL Broj parametara kontroinih kodova.
X1 23398 T-FLAG Razni indikatori za operacije sa RAM
diskom. imati
primjenu kod pozivanja RAM disk
fuiina iz masinca.
N10 23399 NAME Ime zapisa koji se poziva iz RAM
N16 23400 HEADERS ﬂldm prostor za operacije sa RAM
diskom. Tliodl se koristi i pril
naredbi RENUMBER | FORMAT. Ako:
se nute naredbe ne koriste,
ovon se mogu smieStati razni
Ne 20425 $P-SAV Cuvl i v.punen SP registra pri-
Ie njegove prom
x2 23421 LAST-FILE Uklzu)t na uglmu owlaﬂnp dato-
U RAM disku (vidi .
!
x3 23429 FREE-DISC bcﬂm memorije u
( EK 23429+ PEEK
zm zss.zsapssx 23431(6536)
NA: Zbog u ROM-u,
amem:ka varijabla totaino ,po-
Iudv ukoliko zapidete datoteku duu
bajtova (a kome t
‘tolika datotoka??7)
3 23432 PAD-SCAN Koristi se za otitavanje KEYPAD-a.
x2 23435 RP- Pionter nm»e za prijavu gr
N5 23437 RES-CALC Rezultat posfednje operacije u kal-
ulator
N2 23442 REN-PTR Ukuuw M liniju &ija je prenumera-
cia vt
2 23444 REN-LINE Po{‘alm hl\lh za RENUMBER
2 23446 REN-STEP STEP" za RENUMBER
Ni6 23448 GRAPH-CHR  Ovaj vdje se nalaze defini grafitka:
klllkmrl koji sluze za iscriavanje
Nes 23464 STACK-BUFF Sluilnsﬂunlh je masinskog steka
2a vrijeme operacija koje preklapaju
gomjih 18K memorie.(editor,
LOAD! itd.)
23552-23733 Stare sistemske promjenijive

znaka N isred dutine varijable znadi da pokiranje te promjenijve nee
tzaria ke o mul. 2 0znaka X upozorava da sistem moze da krahira ukoliko.
se u varijablu smjeste nedozvoljene vrijednosti
mena sistomakih variabi Su plod Pl mable auiom 1 98 vere
&uditl_ukoliko u_nekom stranom naidete na nesto sasvim drugo.
Mociim. b kolio 1 autor poznalo, Kompletan popis sistamskin variabi e
dosad rigee ojavien
ostoje | neke sistemske_promjenjive koje se nalaze izmjesane sa radnim
pkumm editora u RAM-u 7. Medutim, vise od pola pomenutih varijabl ima
Yeniens s iy
pa in ovdje necemo opisivat. Ostale siue za opisivanie raznih stanja pri radu
B 48 03 s w1k vl Voo Ao s 4w il o
njih 60433 i 60431, koje su opisane u prosiom bre




Svaki haker koji je bar malo upucen u tajne masinskog programiranja zna da je definisanje novih
naredbi na ,.spektrumu 48" veoma mukotrpan ali lpak moguéan posao. Naime, Sinkler nije smatrao c'a

Ce viasnicima 48-ice ikada ,zatrebati" tako nesto. Na svu srecu, | to se moze nekako ostvariti (IM 2,
ERR-SP), ali pravi problem nastaje kadg treba izmifeniti neku ve¢ postojecu naredbu (npr. LOAD). U tom

slucaju Je Jedini lijek bio pisanje potpuno novog bejzik interpretera.

sasvim drugu pricu.

Spektrum 128" predstavija, srecom,

Pomocu rutine za Driavs greske u ROM-u 0 (adresa 1452)
ati i nove greske. One imaju kodove 2843 i idu
MERGE error, b Wrong type fle, @ CODE
rackets, o File aiready exist, | Invalid name, g
File does not exist, i Invalid device, | Invalid
baud rate, k Invalid note name, 1 Number too big, m Note out of
range, n Out of range, o Too many tied notes. Autoru je nejasno
kako se desilo da postoje dvije iste greske (kodovi g i h), i da
postoilnova-stara’” gredka (kod 1)
, ostavimo Sinklerove bisere po strani i vratimo se nasem
nﬂulku Raclmo da Zelimo definisati naredbu JOIN koju , spek-
128" ne poznaje, a vrlo je korisna. Naime, ona spaja dvije
mmk Hilje  jodnu, 8o Je normainim putem tesko ostvariti,
'ognimo. Ukoliko Zelimo da se nasa naredba (recimo JOIN)
moze koristiti i u komandnom i u programskom modu, ona mora
podeti nekim znakom koji nije slovo. U 'uprotnem posto u
komandnom modu PRINT naredba nije potrel opasnost
da nasa naredba bude shvadena kao varijabla (prabl]tu P prazno
otkucati JOIN 10 i dobiéete ,.2 Variable not found"). Zato éemo
lugiti da se nasa naredba zove recimo! JOIN ili jo§ bolje samo 1
(ke jo za kucanie kad ima manje slova). Rutinu Cemo smiestt
na adresu 65000 i ona izgleda ov
65000
uzima kod greske
a i je Nonsence in BASIC?

LD A, (23610)
cP 11

JP NZ, 195 skade u ROM ako nije
RST 24 uzima karakter
DEC HL na kom je
LD (23645), HL nastupila
LD A, (HL) gredka
dalije to ,1"?
ako nije, Siace i

RO
uzima slijedeéi Kivakic
pretvara malo slovo u veliko
da li je to .J"7
3 skok u ROM ako nije
o vim jo zavrien prv dio naseg posia. Nakon 8to jo detektovana
potrebno je na stek postaviti adresu za prijavu
groake mszﬁ) i povratnu adresu u bejzik interpreter (to je rutina
STMT-RET). U starom bejzik interpreteru to je bila adresa 7030, a
u novom je 6117. Dakle, slijedi:
LD HL, 23325 na stek
PUS| adresa za prijavu greske
LD HL. e117 na stek povratna adresa
P USH u bejzik -marmw (novi)
alie, nua naredba ima jedan num puume'av (to éa biti broj
hm)o koja se spaja sa slijede¢om). Njega dem
rutine EXPT-1NUM (adresa 7208) u AOM-u 1 Koja « g
numericki parametar (pogledaits SPECTRUM ROM DISASEMBLY
od 48-ice ako ga imate). Dakle:

RST 32 uzima slijedeci znak
RST 40 i poziva rutinu
DEFW 7298 EXPT-1NUM iz ROM.

Posto nema vise parametara, treba provieriti kraj. Slijedi:

RST 24 uzima karakter

CP 13 da Ii je to ENTER?

JR Z, DALJE 8ko jeste, skok na labelu DALJE
St da li je to

JR Z, DALJE u redu je ako 1ea(e

CALL 1452 u suprotnom

DEFB 11 slijedi greska

Ako je sve u redu, treba signalizirati da nema greske, i ukoliko je
bila u toku sintaksna proviera, posao je gotov. Dakle u nastavku
slijedi
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Kako prepraviti mons

Jedna od zanimijivih osobina ,spektruma 128 je i ta da se
isti ROM Koristi i iz 48 i iz 128 moda (jedino je u 48 modu pola
ROM-a iskljuéeno) i zato veliki broj programa radi u oba moda
Cak se i Suveni GENS za 48K ,spektrum” moze koristiti i iz
moda 126,

Medutim, sa MONS-om to nije sluaj. Ovaj program radi
sasvim lijepo u 48 bejzik modu,ali u 128 modu ima problema
sa povratkom u beizik. No, dovolino je par .pokovar” pa da se
to rijedi. Ukucaite slijedeéi progras

|o LOAD , MONS3M" CODE 30000,5800
0 POKE 30069,3: POKE 30070,19
.'so SAVE ,,MONS 128" CODE 30000,5800

Nakon ovoga, MONS mozete bez problema koristiti i iz bejzika
128 ukoliko je to potrebno (npr. da izlistate neki masinac na RS
232 izlaz).

DALJE LD
(IY+0), 265 signal ,.nema gresk
BIT 7, (IV+1) da li je bila u toku okt provjera?
RET 2 kraj ako jeste.

Uoliko nije bila u fazi proviera sintakse niego izvrbene (run-time)
treba samo izvrditi nareddbu, i to je sve. Posto bi JOIN rutinu
trebalo da zna napisati svaki haker koji &ita ovaj tekst, ovdje je
dajemo bez objasnjenja:

JOIN RST 40
DEFW 7833  ovo je rutina FIND-INT2
LAA B
CP 64
RET NC
LD H. B
Lc
DEFW ssm rutina LINE-ADDR
RST 40 rutina NEXT-ONE
DEFW 6584 PUSH HL
Ll PUSH BC
LD C, (HL)
RETNG C HL
EX DE, HL LD B, (HL)
DEC HL P HL
LD (HL), ADD HL, BC
ING HL EX DE, HL
PUSH HL POP HL
INC HL LD (HL), E
INC HL INC HL
LD C, (HL) LD (HL). D
INC HL POP HL
LD B, (HL) LD BC, 4
X DE, HL RST 40
INC HL DEFW 6632  rutina RECLAIM-2
INC HL T

Dakle, proces definisanja novih naredbi na ,spektrumu 128
donekle je slican procesu definisanja naredbi na 48-ici, s tom
raziikom da nema mutnih priprema oko IM 2, ERR-SP | sicnin

luposti''. Jedino se ne smije smesti sa uma da je cijelo vrijeme
dok traje proces definisanja novih naredbi ukljuéen ROM 0.

Nova naredba je potpuno ravnopravna sa ostalim naredbama
moze se koristiti bilo u programskom, bilo u komandnom modu
Npr. da spojite liniju 10 sa slijedeéom finijom samo otkucaite
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)

oliko linija 10, ne postoji nista se me- deait
Umalo da ne zaboravimo. Da bi interpreter uopste

=pozna novu naredbu, treba ..D"POklflﬂ" JP 195 u JP 05000 tl
Siti

POKE 23341, 65000-256-INT(65000/256):
OKE 23342, INT(65000/256)

Tajna restarta 40
mr\yemca da (nlé;ukclll RST 40 Hja" sa ROM-om daje nam

petlj
da_utiéemo na njeno izvrsenje, a samim tim | na
anje mnogin vee postoleein naredpi | rutine. Oval restart

na stek HL, u HL adresa iza RST 40
sklanja AF

uzima m]t lzn RST 40
uveéava

i s mm
sistemsku vurumu RET-ADD
umanjuje H

u HL veglmru e

adresa koja se poziva proko RST 40

privremeno ‘sklanja HL

na stek ide 23316, a u HL

se vraca stara vijednost

stavija HL na stek

vraéa HL (u njemu je adresa rutine)

izvréna adresa ide na stek, a u HL stara vrijabla
skok u RAM.

Ova rutina, verovatno, izgleda dosta komplikovano zbog nez-
onih operacija sa stekom, ali, u sustini, ona ne radi ni
ra$no”. Ona samo na stek dovodi adresu 23315 L adrest rutine
u pozivamo preko RST 40, a adresu povratka u ROM 0 smjesta
ET-ADD (23366). Pri tom vodi racuna da ne pokvari- nijedan
sgistar. | to je sve.

“Nakon toga sijedi skok u RAM na adresu 23296. Rutina koja se
ez tamo e krajnje jecrostavna | njena uloga Je da prekiopl
M. Rutina izgleda oval

skianja A
skianja 8

ovo je kontrolni port za stanje memorije
&ita stanje memor

Lizvrée" bit za ROM
iskljuguje interapt

pamti novo stanje memorije
i prekiapa ROM

ukljuSuje interapt

rata BC

wkom nailaska na RET vrsi se sl«)k na rutinu koja je pozvar
T 40 (ne zaboravite $ta je na steku). Nakon silnih penpen]-
C aienx mﬂnn je, najzad, poznnl A Sta se desava posle?
se pozvana rutina zavrsi, RET instrukcija na n}'nom krn]
zazlva "skok u FAM na adresu 23316 (opet zasluga steka).
Masinska rutina koja se tamo nalazi vrio je kratka:

prekiopi ROM
sacuvaj HL

uzmi povratnu adresu
stavi povratnu adresu na stek i vrati HL
skogi nazad na mijesto odakle je rutina

bila pozvana.

Ovim je tajna restarta 40 objasnjena.

A STA SAD?7??

Svi koji su shvatili kako radi pomenuti restart ve¢ imaju
edstavu kako se on moze iskoristiti. Moguénosti su zaista
romne, a ovdje éemo dati jedan primjer.

Pretpostavimo da Zelimo da napravimo novu POKE rutinu koja
¢ prihvatati | adrese vece od 65535 i recimo da proglasimo da su
ad 65536 RAM _diska. To nije prevelik
oblem. Pomoéu te rutine mozemo zamisliti da imamo 16-bitni
cesor (opal) i nbor-vm du nat le memorija organizovana ,,po
kovima''. No, predimo
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Novl bejzik Inhfpfmrnﬂll!lluROM -u 0 (za radoznals
6063), a ina u ROM-u 1 na adresi 1E80 HEX (vidl

ROM DISASEMBLV) Loglbno je da bejzik interpreter NEGDJE
(s to uopste nije vaino) poziva POKE rutinu u ROM-u 1
pomoéu

RST 40

DEFW 1E80 HEX

Pri¢ hpoélnhcvﬂh Na adresu 23296 ¢emo smijestiti JP 40000
(moze i neka druga adresa, ali prirode rutine ta adresa bi

trebala da bude ispod 49152). Na toj adresi prvo treba uraditi sve
ono &to je radila rutina na 23296, dakle:

ORG 40000
PUSH AF 0D (2asee), &
PUSH BC ouT (0), A
LD BC, 32765 El

LD A, (23388) POP BC

XOR 16 POP AF

Dalje potrebino jo pogiedati” koja o utina porvana.
bro paziti da ne ,,umrijamo" ni jedan registar (pa by o
IR skt ke et s | e reba). Ukoliko
nije pozvana POKE rutina, ne treba da se desi nista specijaino.
M akollko Jo pozvena POKE reine, treba da stred skok
na nadu rutinu. To sve izgleda ovako:

EX (SP), HL skianja HL i uzmi u HL
adresu sa steka
PUSH AF skianja AF
LD A H ima visi bajt
CP #1E li jo to #1E7
JR NZ, NO-POKE  ako nije, skok na NO-POKE
LDA L uzima nizi bajt
CP #80 da i je to #80?
JR Z, POKE ako jeste, skok na POKE
NO-POKE POP AF vrata AF
EX (SP), HL vraca HL i adresu skoka
ET skads na pozvanu rutinu
POKE  POP AF vraa Al
P LI , Ujedno, ponittava

adresu s!

Dalje treba da siijedi nova POKE rutina. Poim nam ovdje nije
bio il da objasnjavamo kako napraviti novus POKE rutinu, nego
kako izmijeniti postoje¢u naredbu, ovu rutinu vam ostavijamo

vjezbu.

Kao Sto vidite, izmhnu ruﬂru u ROM-u je vrio jednostavna.
Krajnii efekat zavisi samo od maste hakera, Dakle, GENS u ruke
(ako imate MAGUS jo$ bolje) I n. posao.

Umjesto epiloga

No, mora se re¢i da pom]l i led-n p(obl.m ROM 0 ne
bad svaku rutinu iz ROM-a 1. broju jo spomendto na
koje se moze u powurm« dhlov-ll na ovaj nadin. Sto se
ostalih nlndbl ti¢e, njihove rutine se nalaze u ROM-u 0,

t
donekie uticati. Npr. rutina LOAD, iako je smjest
(zbog opcije ,I"), ona i dalje poziva rutinu LD-BYTES (1366) u
ROM-u 1. Jedino se ne moze uticati na rutine koje su u potpunosti
u ROM-u 0 (na Zalost, tamo spadaju PLAY, COPY i jo8 neke
zanimljive rutine).

odube, postoli nagin da se | to sredi. Na primjer, rutina PLAY
ipak poziva nesto iz ROM-a 1 (to je rutina za skidanje
Kh parametara). e nam | 1 otvera moguérost ,.pan;-n 3
tome drugom prilikom. Uostal sami pregledati rutine
bejzk Im-rprmr. Koje su pvillbm "sitiive U svakom slucaly,
bo dok rmw-n racunar kao $o f .spskirum 126", daje nem
Idnlnu prlnku za ,eprkanje".
1 jo8 nesto za kraj. ROM 1 je Ilkn ,.x;pmml iz bejzika, ali 8ta je
sa HoMom 07 Ako s jos ni kako da ispikirate”
ROM-0, najbolje to mozete R ano:

SAVE !,,rom ‘CODE 0,16384:
LOAD |..rom 0' DODE 32768:
ERASE
ovim jo ROM pmb-e-n u RAM na adresu 32768 | mozete ga

gledati do mile volje. Sta &ekate!?
Zeljko Jurié




kontroverze

algoritam

~brzi gonzales”

Po ko zna kojl put s tvrdila cinjenica da imamo vrsne pronalazace i vm:én/nkn na svim poljima
tehnicke d/olnmutl nll 1 da jog uvijek imamo ,,tvrd” sluh kada je u pitanju svestrana podrl

Kako rijeci dlpl Iny Zeljka Margitica kofi kaZe: ,,Radim n:
sistemskom softveru pr- o 14 godina. Medutim, od 10 godina morao sam raditi u vlnmo/ rezifi, jer
mi moja radna okolina nife pruzala podrsku u radu nitl Je za njega imala sluha.*

— Jos daleke 1975. sam imao
gotov sort koji je radio dvostruko
od Singlerovog, Neravno. sve

|e 3 komisijski potvrdeno i dokaza-
no. Godinama' sam_krpeo tude
rije", to sam 1983. odiugio

Fazvit Viasti sistom. spostaulo se
fa Jo ono &t sam napravio na
Singlerovom SISTEMU 10 daleko

fleksibilne baze podataka.

Fleksibilna baza
podataka

St podrazumijevate pod
FLEKSIBILNOM bazom podataka?
—_ bismo objasnili prlrodu
fleksibilne baze podataka, u:
mo njezin na&in funkclonlr-nil na
obradi salda knmijn kupaca i doba-
vijata. Npr. s oko 2000
Iluﬂ‘ |m||u mgm.r kuplu s oko.
30.000

inu stranicu
&8 prosjeéno otpadati tri sloga d
toteke registar. Ako uzmemo dirin

rama imaju dostup

do uﬂll(m Gatoteko, pristup reg
star slogovima ide od svih progra-
ma preko ugitanih dirin indeksa
{remori. Program koil traz ooy
if kuje™ cljelu stranicu re-
gistra” (8 Kupoa) | drugl program
nema dostup do te stranice &
dotle dok prvi

o to] stranicl (Wansakcije)

55/kontroverze

Od nemila do nedraga: Dipl.
ing. Zeljko Margiti¢

2a to viijeme drugi pre
st posa na nekoj drugol s s
a n-ti program na n-toj stranici.
Aigoritam Kinematke diska (razra
dio ing. Margité 0.0 vodi racuna o
e da se posao 8to prije obavi na
lom radunaru.

Sto se, zapravo, -dogada’ u
racunaru?

fa jedan program zatrasi

prllluD - nekog kupea pomotu

igoritma, koji je za ‘svaku
datoteles TSkSIinG napravien:us
vodenje ratuna o analizi karakteri-
zan a algorit
dva nivoa sabijanja
prostors, disk adrees posetia atrs-
nice se nadu u memoriji procesor:
Nakon toga sljod: dirakian skok na
traenu stranicu sa slogovima
prethodnog pretrazivanja na disku
{lo o sada niko nije postigao:
vrilome ICL-a na SISTEM 10 racu-
nar i |25, sukuncln
dirin algoritma 29 sekund, o Jo
oko 5 puta brze o.
ragun:
base masina u svijetu sa stanoviéta
da data base obrade budu ubrzane

nivoima upotrebe — batct
ohuds‘ upiti, telekomunikacije itd.
kod dizajniranja arhitekture ra-.

p.u.m Zahwaljopel ukvo] o

softvera omoguéava se
Blck Tadon pristup podacima. Al-
goritam kinematike diska omogu-
éava kupljenje blok slogova poda-

rutice uz
opumanucuu rotacije diska 5to da-
e jo8 vede ubrzanje dirin metodi.

(R0 el
ku' iz Vnr-!dl

Racunar otvorenog
tipa

Da, ali $to Ce se desiti ako
npr. nestane struje?

- Ukoliko nestane struje. MA-
mogudava restaura-
Gl rada svih 100, programa.u
Kompjutoru | to tono na onim
pozlcijama gdje Jo nastao prekid i
Jo memoriia nakon prekida
Stle ouole svakl sadrsa o
obzira na vijeme
o"se do sad e ks Hoviets
rijediti, a moze se omoguéiti sof-
tverskom evidencijom posiova i ta-
sko se uoj
ne osjeti usporenje rada masine pa
nisu_potrebna nikakva prethodna
spasvanja datoteka, zbog nekih os-

Na koj nacin de dodi do pot-
puns realigace projokia?

— Prije. izviesnog vremena_je
dotlo do povezivanja OOUR-a . T
v (RO Tehnicar), . Elektrorilker

, Zavoda ‘za ekonomi-
i mene, te je
osnovan (razvojno istrazi-
ek, miormatie centar) takode
sa sediite u Varatdinu. U toku su

govori i ,Tere" oko ra-
oj slokironicke 15giks po princi-

E' operativiog_ sistem:

ora 8 ragunar Kojl

IC 68000
Gisk Kontrolorima kol i o
mentu omoguéuju pvlkl|ux’5ke ullko-

redvidena memorila od 16 mega-
vaka disk jedinica ce im:
w0} vineth rlkeonrocetar | 1o prvi
s ostol il lele it o
sada bile inoonce 0.5 a sto ta
o Piinira de et posierall budu s
vastiim ‘mirkoprotesorima. Tesi s
0.da e projekivie rarvoj
olvoranoq s racunara S
omoguéio v rakunakin
centara i dmglh poduz u zemlji
inoj JUPAK i ZEPAK mreti
Seobracaj bi se ostvarivao
teiefonskin linls | to zahvallujué
moguénosti multi pristu
Gatoteke, Koncept MATE
de a povezivanjem svih svoiin
a medusobno koordini-
b pmuzlmlmn programa, &ime
bi se povedala produktivnost izrade
i obrade aplikacija u cijeio] zemiji,
te de se u potpunosti moci pratiti
razvo} transpjutora, ojacati obram-
bane sposobnosti JNA | ubrzati
tokovi razvoja mnogih privrednih
gran:

Deset puta jacdi, deset
puta jeftiniji

Kola jo citra, ,,nkfu‘ml kads
su u pitanju ulag

i ko 2o posare ook o
akvog sistemskog softvera
Onds 30 LAY, Wlagants presE
nemarivi. Potrebno je oko 15
milijardi starih dinara. U tu cenu sw
uraCunata tri razvojna sistema baz:-
rana na ,Teri 8", poslovni prostor
placa za 10 razvojnih inzenjera
otkup lincencnog prs
Margtiéa o.p). Jedna takva goicwe
a tristy kostala oko 10
TS stk bt s e
ka, a ve nulta serija bi ispiatia
troskove i donijela zaradu za pro-
renu reprodukciju. Da kaze
péina Varazdin spremna

10 vnll Aelnm)l Dodnm\e tome | da

lje par dana uspostavili kon-
takt sa sva vrsna makedonska pro
nalazata, Gruevskim | Nuredinom

1@ Je velia viorovatnost a aigor-
i
vog problema po prvi put
58 i3t e’ pamiran:
MATE" racunara.
Na kraju, naglasimo da su
ompjutori samo sredstva za rad. &

ulaganja
tal predstavija ZNANJE

neznatna, a osnovni kao

PO sveme
sudeti, svijet ¢e uskoro dobit ves-
ku konkurenciu iz drugog plane. &
Jugoslavije.

Dragan Vranjesevic




Tehnike
programiranja

ortiranje (2)

Znate li onaj vic sa bradom o matematic-
« nastrojenom programeru koji sprema
> Programer, da vas podsetimo, zna
xaxo da spremi éa: ipa vodu u Kolilé, st
na Sporet, sateka da voda provri i
aauo Sta ¢e programer da uradi ako
= neko da kotlié u Koji je ve¢ sipana
27 Prosue vodu i time svesti problem

= prethodni sludaj koji ume da resi.
otemo Ii da sortiramo podatke sa
jne_memor ko 8to ¢emo prosuti
cu. . ugitati ih u osnovni RAM i tamo i
sortirati, koristeéi neki od metoda koje smo
coznali pre mesec dana? Ako podataka
= malo, ovakvo vam resenje toplo prepo-
Sujemo. Podataks, medutim, obicno ime
i3e: posto je kapacitet spoijne memori
—:.cno nekollko desstin (stctin, hilja-

) puta veéi od kapaciteta RAM-a, s
datoteke e mogu ugitat ) tako sortirat.
Ostaje, dakle, da upoznamo metode koje
oguéavaju sortiranje velikih Koliina po-
taka koji su upisani na traku, flopi
masivni disk.

s

Sekvencijalne memorije

Magnetna traka je, istorijski
prvi medij masovne memorije: nekada
o b, sasvim normalno da (veliki) Kompius
< bude opremljen jednim diskom kapaci-
pola megabajta a_jedinicama
magnetne trake; mozda Cete zbog toga u
ogim nauéno-fantastiénim  filmovima
metiti bezbroj traka koje se okre¢u na
2zne strane.
edinice magnetne trake nisu nimalo
+ine: uobiGajeno je da kotaju vise od
andardnih jedinica hard diskoval Zbog
2ega ovolika cena? Jedinice magnetne tra-
wu mehaniku (i

X Traka 56, oai togs, premiotaua na obe
rane. $to znadi da, u izvesnoj meri, moze
se smatra medijem sa slobodnim pri-

stupom.
Pad cena diskova je utinio da ovakve
oe i super precizne trake izgube na
Zaju: disk je daleko br2i i zgodniji medij
~2 xome je direktni pristup mnogo direktni-
Zasto su onda trake i dalje popularne?
2210 8o dete, kada kupite (skupu) jedinicu
2ke. u nju umetati magnetne trake koje su
zuzetno jeftine i koje se lako skladiste:
z2uzimaju malo prostora, ne treba im po-
sebna knmuﬁxaclis, prasina obiéno nije bas
mrionosn jatke, dakle, obraduje-
mo drieti ih na dlsku. a zatim datoteke
treba skladititi sekvencijaino prepisu-
=m0 na trake; ako nam ovi podaci ikada
ponovo zatrebaju, vraticemo ih na disk i
amo ih obradivati. Tlaka je. dakle, pos(ala
Zno sekvencifalni ci s upi-

4 od pocetka prema kva]u FGkolko plani-
da Koristite magnetnu traku na ovaj
n. ne treba da bacate novac na kupovi-

56/tehnike programiranja

iz supljeg
u prazno

nu skupih jedinica: prava su stvar takozva-
ne strimer trake (jedna standardna jedinica
magnetne trake obiéno kosta koliko i 3—4
strimer jedinice) koje nemaju precizan me-
hanizam za zaustavljanje, ali koje omogu-
&avaju brzo sekvencijalno upisivanie i &ita
nle podataka.

0 sada smo govorill iskljugivo o velikim
knmp]ulersklm sistemima i to sa razlogom
— na njima su_s metode za
sortranje | pelrativanis podataka. Kakvajo
situacija na ,.spektrumima-, . komodorima'*
St Kibmm abtana M boge sice:
nija.

KAKO UCITATI PODATKE

Pripremajuci program sa slike 1 na
standardnom paskalu susreli smo se sa
Jednim problemom  koji Ce, verujemo,
ponekad pogoditi i vas. O éemu se radi?

Treba da ucitamo dve serije podata-
ka, nizove A i B. Podatke up/su/sma
fedan po jedan | ako dolazimo do krs
niza A Kako' dasignaliciramo da o A
Lt podataka? Najjednostavnije je
da_pritisnemo CTAL Z ili neku drugu
sliénu kombinaciju tastera i tako stavi-
mo radunaru do znanja da je fajl koji
smo unosili zavren. Promenijiva eof ce
lada dubltl vrednost true, funkcija.

WSII’ i konllola de se vralm
Ll et

el to sada troba da ucitamo |
drugi to se radunara tice, , datote-
ka" lllpul koja je dodeljena tastaturi je
procitana — u njo/ nama vide podataka,
tako da sledece readin jedno:

G keionioat S ca sw raci? Privodne
bi bilo iskoristiti naredbu rewind kojom
se sekvencijaina datoteka koja je (even-

tuaino) iséitana do kraja , premotava” na
pocetak. Na Zalost, standardi ISO Pasca-
la_ne odreduju kako rewind deluje na
..datoteku" Input — u knjizi eksp/lcmm
pide da ovo delovanje moZe da bude

zavisno od lmplememac/ Aul 1 ri im-
plementacije koju mi koristimo su sebi
olaksali posao, pa su ucinili da rewind
uopste ne deluje na datoteku Input $to
Je. verujemo, sasvim kiasican slucaj.

Sta da se radi? Oformili smo pomoc-
nu datoteku douminp Koja je definisana
kao text (ili, $to je isto, file of char), a
zatim je dodelili tastaturi. Ovu datoteku
mozemo jednostavno da ,premotava-
mo* i da Citamo nekoliko puta unoseci
svaki put nove nizove. Podaci se, dakle,
mogu komforno unositi i bez standardne
..datoteke" Input!

Personalni ragunari Sesto koriste stan-
dardni kasetofon za skiadistenje podataka.
Standardni kasetofon ne treba porediti &ak
ni sa st rakom: mnogo je_sporiji,
podiozniji greskama i, $to je najvaznije, ne
omoguéava kompjuteru nikekons kontrolu
aseta je, dakle,
ni medij koji se kreée 1skl]u6wo od pocetka

prema kraju; bilo kakvo premotavanije zavi-
si od korisnika koga e treba previse opte-
recivati. Zbog ovih ogranicenja nije mogu-
ée sortirati vede kolicine podataka upisanih
na tu!

Razogarali smo vas! Dobro, dajte nam
jo8 jednu ansu: podatke upisane na traku
Zete da sortirate ako su vam pri ruci dva
(ili jos bolje tri) kasetofona. Opet ste razo-
Zarani: nemate tri kssetolana Jpek. ne
Zalostite se bas mno da
podatke bista mogl da sortirate ok ukoike
vas radunar moze Istovremeno da kontroli-
3o (ukljucule i iskljucuje) sva tr uredl]a A
0, koliko nam je poznato, ne m«
popularan personalni komp}u'ev'

NeGemo se, medutim, tek tako oprostiti
od sortiranja podataka na trakama: neke od
metoda koje Gemo upoznati e nam koristiti
docnije. Kako éemo, dakle, sortirati podat-
ke upisane na kasetu ukoliko posedujemo
tri kasetofona koja raéunar kontrolise? Po-
dimo redom i upoznajmo za programiranje
neobitno vazan pojam mesanja podataka.

Mesanje .

Date su nam dve datoteke koje ¢emo
nazvati A i B; svaka od njih sadr3i veé
sortirane odatks (npr. A =(1, 3. 7. 12, 123)

-4, 0, 10, 12, 47). Treba da

prolzvedemo datoteku Ckoja sadrZi sve
podatks iz datotaka A i B, pri Samu o i C
biti sortirana; u nasem je sluaju C = (~
0. 1,8, 7,10, 12, 12, 47, 123). Do it
se dolazi sasvim jednostavno, 8to pokazuje
i paskal program sa slike 1

Uzmemo jedan elemenat iz datoteke A
(1), a onda i elemenat iz B (—4). Uporedimo
ih pa manji (—4) upiemo u C, a onda
uzmemo novi elemenat iz B. Radi se o nuli
koja je i dalje manja od 1; nula, dakle,
putuje u C. Slededi elemenat iz B je 3, broj
veti od nule. Zato nulu Saliemo u C i
uzimamo novi elemenat iz A (7), koga
poredimo sa 3. Postupak poredenia i uzi-
manja sledeceg elementa iz datoteke &iji je
&lan bio manji ponavijamo sve dok se jedna
od datoteka (u nasem siucaju B) ne ispraz-
n; tada ostatak druge datoteke jedrostay-
no prepisemo

Reklo bi se da je postupak jednostavan i
logkéan | da o njemu nema smisia govort
Jeste li, medutim, primetili da je mesanje sa
ke 1 sokvencijainos i B nisu nizovi
Ve datoteke na spoljnim mediima, C. bi-
smo i dalje mogli da formiramo utitavajuci
jedan po jedan element iz A i B; bilo koja
od ove tri datoteke moze da bude mnogo
ve¢a od memorije naseg raunara!

... [ drugi trikovi

Vratimo se prvobitnom problemu: treba
sortirati_podatke iz datoteke A na traci
Koristedi tri kasetofona. Posao obavijamo u
nekoliko faza:

1. Ratunar ugitava $to ve¢i segment sa
trake 1 u memoriju i sortira ga primenom
neke od Kiasi¢nih metoda (npr. heap sort i




U proslim smo ,,Racunarima', govoreéi o sortiranju brojeva, objavili nekoliko .

dasicnih* resenja i

uporedill njihove karakteristike. Zakijuéci do kofih smo dosli, medutim, vaze samo ako su podaci koje
sortiramo upisani u memoriju naseg kompjutera. Rad sa velikim bazama podataka koje su smestene na
diskovima, disketama i trakama namece nova pravila igre.

particjski sort). O se podeci upisuju na

2 Rnbunar utitava sledeci segment po-
dataka, sortira’ga i upisuje na traku 2. Faza
2 se ponavija sve dok ima podataka; tako
su na traci 2 formirane datoteke A1, A2, A3,
... An-1 jednakih veli¢ina i An koja je
eventualno manija.

3. Radunar zahteva od Korisnika da pre-
mota trake 2 i 3 na podetak i da u kasetofon
1 umatne novu, prazny kasety.

Ratunar mesa podatke sa traka 2
(M) 13 i formira novu datoteku na traci 1.

. 0d korisnike ss zahteva da premota
trake 113 n k i da im zatim razmeni
Mesta. Koraci 4| 5 86 ponavijaju sve dok se
ne ,promesaju’ sve datoteke sa trake

6. Sortirani podaci su na traci 1 koju jo&
treba premotati na podetak da bi se rezuita-
i ispisali na ekranu ili upotrebili na neki
drugi nadin.

lako jo itav postinak prilcno kompllio
atrali smo da se vredi potruditi i
nepisat] program. 2 koji“simulra’ Eitavu
operaciju.

Program je pisan na standardnom bejzi-
ku i u njemu neéete nai¢i ni na kakvo

57/iz $upljeg u prazno

Slika 1

pominjanje datoteka. Za to smo imali neko-
liko dobrih razioga. Pre svega, tesko je
testirati program koji se stalno obraca
sporom kasetofonu. Dalje, rad sa datoteka-
ma na traci nije bas standardno resen u
raznim bejzicima. Trece (i najvaznije): autor
ovoga teksta bi jos negde i pronasao komp-
juterski_kasetofon, ali bi pronalazenje Ka-
blova bilo pravi problem .. .

Uveli smo, dakle, matricu traka koja
simulira kasete: iraka (0.5 jo peti slement
na prvoj traci. Na prvu su traku u podetku
Gplgant siucaini brojovi koje treb sortratl;
na isto] e se traci na kraju naci | rozuimt

Jo. narawo, | niz memorfia kol
o ooty ks AU mnogo mnn]l
“Racunar co, kada mu
god zatreba, ispisati upumvu  opersiony u
stilu , razmeni trake u
Ui premota] vraku u Roatcicrs

operaciju_samostaino_izvesti
ks primetite koliko bi u realno-
o bl posla.

Testiranis jo pokazalo da jo program sa
siike 2 priliéno spor: na inado brzom B
Jevom bejziku sorti rojeva zahte-
se radunar stvarno

- unm

. ubrzati? Bilo bi
pametnije mesati datoteke A1 i A2, A3 i Ad,
itd, a zatim dva po dva rezultata. Tada bi,

TR0 Pascal Complie V. BI00 5 Clas)ieb{e)s a3isasir o]
it
19< proares sessaseCuaput oatpat.duaian)s a3iended
= T ehdy
30 wasknse sdkrrRANIN NiZOVA U WENORLIT
iog © procasure rendareCuar aimacrica; yas iisssgers
so¢ Defan Macenorte 1986, o e i Alistes 3
Qoc : e
760¢ “Resunart 207 L
soc T UL ot aotCeunton) and (aconse) do
soe, Dnn <(duntnp) and (ncaexa) &
wol 3 s
110 2 Conut waa -~ alagoj § e
12.0 - red_zn = 79; " (‘ 1apsalal)
130 - broj_za = 83 & aiaten
3o~ D arreenh
130 trpe podect  ntegery S
ot A I W i
it =
‘ 2 0 2 processes vettourr(aimatedce: aitatesen)s
It 012 barilylhea)
! Hitin
3 [ sd_rs dav bros_ems tiety
: i1l i Cicen)
i1
s
it (1ce) and (3<ebrog) do
o
a1l ros_ta):
512 S
e
Ee e
T T
He SRt Sl 332 nds
: 5
3 vross i )
X Sl 7 ente prvog atea’);
: “
: 5
: Wit i ¢ te drugop atse
= n3tendel; b_b _braj+l 2 0 -
S eveatualue {xvesave O putal ) 0=
. . H
o115 a3ima3el B
srentaslao tevreava 0. pacal ) By
50 1 - 0 Compilation efro:
o S I PRHPAR LR

medutim, trebalo mnogo vise pomocnin
kaseta | Zongliranja sa jima.
zauvek) oprostimo od

kuomlonu pomenucemo jod fedan veoma
ozbiljan problem. Cak i kada bi spektrum
mogao da kontrilide tri kasetofona, postu-
pak  koji smo opisali se na njemu ne bi
mogao primenitl jer Jo 2apis podataka na
traci kontinual utitamo

00 bajtova, da zaustavimo traku i da
docnije ucitavamo dalje. Zasto ne moze-
mo? Cak i kada bi traka mogla da se
zaustavi i pokrene bez ,,p» hoda" koj
je izazvan inercijom, raéunar nece pronaci
novi lider pa ée ignorisati ostatak podataka!
Mnogo je zgodnije ako ratunar organizuje
odatke na traci ,,po pe
svaki blok moZe nezavisno uditat

$to se tice kritika pojedinih ﬂs'meﬂpﬂ
koji smatraju da je seckanje programa ne

blokove losa strana ', amstrada”, BBC-j |
Lelektrona
Pravo u glavu

Cesto se kaze a. - -u jadlmel ureda

koji omogucava di p podacima.
Sta bese dlvektnn pllsmp’ Ako su podac
uplaari-u AAW I HOM Veleg kompjuties
mozete potpuno slobodno da pristupate
bilo kom od njih: posto ste procmn sacria
Celije &A000A | &C000C je potpuno

]
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m(44) THEN RETURN
(p)mmen(11) men (1)

1350 REM funceton DOVN
BN

1390 ,»... e peTuts

53 taan(aonen(i1) smem(1 Dot

"tape. so
bytesT

se)nbree s

a(i)me

men(p) THEN pepsl
RETURN

ealp) THEN

slika 2

Uroliko, a druge strane, protitate prv bat
sa ke, Sitan sledeceg éete moti da
vite praktiéno trenutno, dok e pristup
Siaditom baitu potrajati. Traka je, dakie,
=dij sa sekvencijalnim pristupom, dok
—emorija ratunara predstavija medij
ivektnim pristupom (pod memorijom po-
2zumevamo ROM | RAM — i jedan i drugi
=mogutavaju slobodan pristup podacima.

promds.fo shiris RAM (neatedis zabeanc)
skucemca od Al Access Memory).
Dis} stane korisnika, takode
dij sa Qirakinim pn!tup
pili_osmom
Proprako da odmah zatim pristupimo tre-
éem bajtu osme trake. Poznavanje karakte-
ristika diska, sa druge strane, opovrgava
opéts poznate tyrdnje: zbor treke obevielu
dekoderski elementi koji, zaista, deluju
praktiéno trenutno. Kada, medutim, deko-
der izda naredbu upisno-Gitajuéoj glavi da

/sortiranje

B TS

putuje do osme trake, na scenu stupa
rmahanika: olava ce L7 sic do carme neg
d mdesete trake! Pokazimo, ipak,
m.lo dotrn volje | zansmarimo vreme puto-
vanja glave. a glava dode do osme
rako, ‘treba 1 i pronade treéi bait.
Disketa se okreée odredenom brzinom i to
iskljuéivo u jednom i
va ima srece”,
kada se ona n:
uitavanie bit prakticno trenutno. Ukoliko
na glavu deluju Marfijevi zakoni, treéi je
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procedure vettearr(ainacrica; aitnteger);
< Var trintegers

bajt upravo promakao pa e za njegovo
utitavanje disketa morati da napravi Gitav
krug. Mozemo, dakle, da smatramo da ée u
nekom prosecnom sluéaju disketa napraviti
pola okretaja pre nego &to se prodita zeljeni
bajt. Dok se ova rotacija obavija, disk
kontroler Eeka bajt, a raéunar eka disk
kontroler — sa sustinske strane, situacija je
ista kao da smo zahtevali ugitavanje hilja
tog bajta_kasete koja je premotana

pocetak. Disk jedinica, dakle, kombinuje
direktan | sekvonclaian pristup podacima
(direktno se pristupa traci a sekvencijalno
soktoru il beltu) il se zahvaljuués brini
njenog okretanja u nekim apilkacijama
moze uspesno aproksimiraf ureda]em sa
direktnim pristupom.

Sortiranje, na zalost, nije jedna od apli-
kacija u kojoj smemo da se uljuljkujemo u
verovanje da se podacima na disketama
slobodno pristupa. Moratemo, $ta vise, da
se upustimo u dalje prougavanje komuni
cije raunar — disk i upoznamo pojam
bafera.

Raunar je, da ostanemo kod ranijeg
primera, trazio ugitavanje tre¢eg bajta
asmog sektora diskete. Glava jo dosla do
osme trake ali — Kako da pronade treci
bajt? Tu je, naravno, spasonosni otvor koji
signalizira pocetak trake | u odnosu na
koga treba brojati bajtove. | pored precizne
izrade mehanike, nemoguce je biti siguran
koji je bajt koji a treba i predvideti neku
vrstu eksuma koji ¢e proveravati isprav-
nost prenosa podataka. Cak i ukoliko zane-
marimo ove probleme, obeshrabriée nas
jedan paradoks: pretpostavimo da je radu-
nar primio treéi bajt i da mu je odmah
zatrebao slededi, Setvrti. Dok je odgovara-
jui zahtev poslat disk kontroleru, disketa
se u neprekidnom okretanju pomerila i bajt
je promakao* — da bi mu se pristupilo,
treba sacekati da disketa napravi Gitav
krug. Ukoliko, dakle, u memoriju ugitavamo
program ek predstavija niz sukcesiv-
nih bajtova, disketa ée morati da se okrene
onoliko puta koliko program ima bajtova
t bi trajalo toliko dugo da bi se svi vratili
trakama, pa bi jadni proizvodai disk jedi
ca ostali bez nasusnog
dakle, moralo da se pronade pa jo
deno: uvodenje bafera resava problem u
tavanja sukcesivnih bajtova, problem adre-
siranja bejtova | problem Ssksumal Da
vidimo kal

Svaka o traka podeljena na. odreden

59/iz Supljeg u prazno

slika 3
broj sektora, na primer njih 10. Svaki sek-
tor, sa druge strane, sadr2i odredeni broj
bajtova, na primer 256. Umesto da pristups-
mo trecem bajtu osme trake
dakle, trotein ba puitog. bekiora. oame
trake, dok ¢emo pristup 2073. bajtu 12
trake zameniti pristupom dvadeset petom
bajtu osmog sektora trake.

primenjivati kao $to smo opisali u progice
napisu. Na slici 3 dajemo, zato, novu var-
jantu programa.

U gemu je razlika? Sasvim sitna: umes'o
da poredimo A(l) i A(J), poredimo M i A
pr temu amo promentivoj M nilpre dodek-
I vrednost A(l). vodimo. pomoénu
promenljivu? zam.sume da je |=2¢

smo, dakle, i, ali
smo ponedto i dobili. Pre svega, svaki
sektor moze sebi da dopusti luksuz da,
osim korisnog sadrzaja, obuhvati identifika-
ilu (broj sektors) i odgovarajuci éeksum. U
memoriju radunara se ne samo
jodan balt ve¢ Gitav. sektor: uko ikoiamo
trazili 2073. bajt, dobiemo uz njega
2045, 2050 it - posiedn]i 6o bil 5308 ban

Problem adresiranja sektora i provere
ispravnosti prenosa smo, dakle, esill, Kako
stoji stvar sa sukcesivnim bajtovima? Vrlo
lepo: ako nam, posle 207, Zatreba 2074
bajt, necemo morati &ak ni da se obratamo
disku: bait je u baferu (tj. u RAM-u), pa mu
pristupamo  prakti¢no trenutno. Ukoliko
nam budu trebali i dalji bajtovi, disk ée
moéi da miruje sve dok, iduéi redom, ne
zatrazimo 2304. bajt kada ¢e se, jasno,
ponovo prepisat celih 256 bajta

Sta se menja ako, umesto prostog &ita-
nja, Zelimo da menjamo podatke na disku?
Kada zatra%imo promenu 2073. bajta dva-
naeste trake, u bafer ¢e biti prepisano 256
bajta, a onda ée izmena biti upisana u RAM

n a disk. Dok budemo menjali
bajtove Gije su adrese izmedu 2048 i 2303,
operacije e se obavijati u RAM-u i biée
izuzetno brze; kada pristupimo 2304. bajtu,
Eitav ée se bafer prepisati na disk a onda ¢e
u memoriju biti ugitan sledeci sektor od 266
bajta spreman za izmene. Ukoliko, dakle, u
sred rada nestane struje, neki promenjeni
podaci nece biti upisani na disketu pa
sadrzaj datoteke nece biti sasvim azuran
8to svakako nije prednost. Radi se, ipak, o
maloj ceni Koja je pladena za strahovito
ubrzavanje rada.

S kraja na kraj

Obzirom da je pristup RAM-u praktiéno
trenutan a pristup disku spor, sortiranje ¢e
bitistrahovito sporo ako, Koriste¢i neki
inade dobar metod, nateramo glavu da Seta
sa kraja na kraj datoteke | da za svaki
potrsben beit uitava | upiaujs njin 266:fre
nego &to ki ko se podaci najéesée
soniralu, podseticemo se metoda Kole ma
upoznali u prosiom broju i pogledati ih u
novom svetlu.

Zdravorazumska metoda minimuma, za-
¢udo, nije losa, ali je nikako ne smete

J=4 najpre

11 pas cakls, uditavan Eitavin 256 Dage
Zatim pristupamo 400-tom, bajtu zbog éege
moramo da prepisemo drugih 256 bajta
bafer pre Gega smo prvih 256 vratili na
disketu. Zatim je J postalo 401 i treba o=
poredimo A(Z0) i AW0). Da bi ratunar
saznao Koliko je A(20), mora ponovo ca
UGith prvi selktor | da onda, &ita drug da B
saznao Koliko je A(401). Ukoliko, sa druge
strane, A(20) prenesemo u promenljivi M
Koja se, normalno, &ova u RAM-u, iz datote-
ke éemo ¢itati sukcesivne A(J) i tako kor-
stiti sve blagodeti bafera.

Metoda mehurica je mozda jo§ pogodni-
ja i to bez ikakvih izmena: ona i tako
podrazumeva sukcesivno pristupanje broje-
vima koji se sortiraju. Odredeni problem
nastupa kada pristupamo bajtovima na gra-
nicama sektora (ponekad ih treba | razme-
niti, $to podrazumeva bar Setiri uSitavania
sektora) ali — to je jedan bajt na 256
Ukoliko volite izazove, pokusajte da mod#:-
Kujete program iz prodin , Ascunara’ tako
da minimizirate ovaj prof

elova sortirka nils narodito pogodna—
Zesti prelazi preko granica sekiora dovode
do nepotrebriog prenodenia podataka na
Al

Heap sort nije mno ji ili, da bude-
mo malo_ precitnif, e bolll u osnovnol
verziji. Pre samo godinu dana americk.
Zasopis /CK Journal objavijuje modifikovan.
algoritam za heap sort koji je prilagoden
operativnim sistemima IBM-ovih raéunara
i2 serile 370, ali verujemo da ovaj algoritam
ne bi bio posebno interesantan za veéinu:
nasih italaca

Quick sort naizmeniéno pristupa levom

desnom kraju iz, §t0 znaci da jo katastro-
faino loé 22 kisaiéno otganizovane befer:
Poneki operativni sa druge strane
omogucava da se jedns) datoteci docer
nekoliko bafera, u kom bi sluéaju quick sort
la bude interesantna alternativa
Klasiénim metodam:

Da vidimo, najzad, kako se stvarno sorti-
raju podaci na disku. Na isti
podaci na traci: mesanjem. U
Kle, 8to vece segmente podataka u RAM (ne.
samo u bafer nego u gitav siobodan RAM)
pa ih sortiramo nekom od brzih metoda




) . Zartisk). Ukoliko jo detteka imala Racunari
memoriju moze da

tane s . v et P dobiti
S veba. uldh ‘;‘;Tn"""' choor: i ;
cbin. s o vl o AT ot radinosti

kc k, formirati kona&nu. Vri >
Toodne da. sk posecujeme ave siek 1oar. RNl T

ot Mal ikl Z22 |, SpEKErUM '

u domacoj

parce
masinskog

«oje se medaju, a na tre¢u rezultat; ovakav
3.z, ipak, retko ko sebi dopustal
Kiasiéna" komp)uhukn literatura, kao
nizacija podataka Har

emeiino. Mabenie; Waakaia: eotaranis |
csciirajue sortiranje. Obzirom da su mag-

> 2ato, kada se budemo oxblljn(]e
pocstmt] batsiie: Pkt

jecan sasvim drugadiji metod za soi
Docataka: formiranje’ takozvanih indeksh,
%o podrazumeva da se podaci koje sorti-
ramo uopéte ne pomeraju sa mestal

Obrtanje u prazno

Poteli smo od trake, govorili o flopi
sku, pa je red da posvetimo nekoliko redi
canas sve popullrnl](m 1 jeftinijim masivnim
dakovime. Hard disk s 28 reziku od
ciskete, neprekidno i nato
<2 li su vam trenutno potrebni Pkl podaci

nisu. Kada ispred radunara sedi jed:

Korisnik, ovo o Gkretanje pANG neracio:
naino: Korisnik se, bar pri upotrebi vedine

32 su se zahtevi Korisnika ,,por

ve¢ | sam operativni sistem, zbog smene

swranica i drugih , kuénih posiova”, zahteva

zeste pristupe disku. Ovim razmatranjem
nemamo, naravno, nameru da kazemo da je

nard disk neisplativ za pojedinca — kaz

mo samo da je iskoriséenost diska u vrem
m

< mal
Sortiranje podataka na masivnom disku
2=, subtinak, ne’ raticile od eoriranja
odataka na disketi: sve se operacije jed-
Postavno brie’ obavisjul  Ekvivalentnost
—»eou. |a dnpun}gnl ume $to vetina oper
nalnim ra¢unarima

"enu ard cHAK Kk flopi — svakoj se
teci dodeljuje po jedan bafer konstant-
ne volicine.  Ukoliko: vab kompjuter ima
moderan operativni sistem poput ,amigi-
nog”, mozda Ge se isplatiti upotreba vie-
strukog baferisanja | optimizacija velicine
oatera. Ukoliko, sa druge strane, radite sa
XT-om ill nekim kompatibilcem koga ste
oremili hard diskom, zadovoljite se napo-
menama koje smo dali korisnicima disketa.
Nauili smo, dnkle da sortiramo podat

ke u memoriji atke na diskovima;
1alo je jos da L pod-m obradujemo, tj.

u slede¢im , Ragunarima’’.

Dejan Ristanovi¢
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33776 7E 36 18 EE 3A D6 5C 09 CD 9F 10 24 E9 5C 5 5072 FE 42 28 02 E7 00 CD 3A 16 ED 5:

33792 22 B4 5C CD 38 0D DD 4 5 CD EA OF B7 & 5088 DD CB 04 FE C9 3A D8 5C 3C CO 3

33808 0C DD CB 43 D6 DD 7E D ES E1 11 52 9 35104 DD 2A DA 5C C3 EA OF 11 D6 5C 2

3826 00 19 EB 21 E6 5 B ED BO D5 21 5 35120 4E EB 71 12 EB 23 13 10 F6 C9 DI .
3840 09 00 ED 4B E7 5 A E4 5C ED 4B 2 35136 14 18 4B DD CB 18 46 28 02 E7 0 B DD 56 14
3856 E7 5C 78 B1 28 2 E 02 20 OF ES C5 CD  C: 35152 OC DD 6E 45 DD 66 D 52 38 1 0B 54
3872 EQ 10 C1 DD E5 Ej 9 1 ED AO DD 34 3, 35168 DD 72 OC 1B DD ES DI 7E 52 D m 76
3888 OB 20 DF DD 34 0 B 43 CE CD EO 10 C3  5: 35184 CB 43 4E 28 04 AF C 1 o o -Ic
3904 FD OF 2A E1 5C 2 8 0D DD CB 18 46 28 1. 35200 D 34 0D CD Al CD 78 09 18 BD FD CB B0
3920 05 CD 2E 11 B7 1 3 56 18 02 B7 16 DD 4 35216 5 24 3D 5C I 7 Bl 0 DS
3936 E5 EI 11 52 00 19 11 E6 5C 01 09 00 ED BO C9 22 2 35232 D 7B 3D 5C D! 1 4 16
3952 E9 5C DD 5E 53 DD 56 54 21 08 00 19 CB 3C 24 7C & 35248 8 0A 28 05 FI Bl D 48
3968 32 £7 SC DD 34 0 DD 6E 45 DD 66 46 B7 35264 7 85 OF E1 1 1 4 D2
3984 ED 52 DD 75 45 DI ES E1 B 00 19 ED 35280 8 C8 FD CB 7C 66 ¥ C9 2 1
4000 5B E9 5C 18 1A CI 7B 44 DD 34 0D 17 3D 35296 9 5C E ES 22 CB 5C 24 C9 5C E5 2 5
4016 57 1E F7 24 B9 5 2 00 09 Ci 35312 €9 CD IC OB DD 7E 19 F 00 E

4032 CC OF 3A E7 5 3] D 4E 45 DD 35328 4 E7 OE 3E 00 A ED 7 2
4048 46 46 3A B6 5C CI A BE 20 08 35344 5 E1 11 52 4 16 01 26 2
4064 23 13 0B 78 BI 2 8 46 28 19 35360 D 70 15 CD 47 DD 1
4080 DD CB 43 CE CD D; 9 06 00 DD 35376 ACD 2 &
4096 66 1B DD 6E 1A & 9 C3 FC 0B 35392 D Fs 1 3
4112 DD 2A 4F SC 11 1 9 E 80 3E 00 35408 3 DD 7 D 7
4128 CA 78 09 DD 7E 04 0 B 18 E1 DD 35424 A C5 E: 3 B
4144 SE 09 DD 56 0A DD 0 D 6F OF 35440 10D 6 1 &
4160 CD 1C 0B DD 7E 19 9 CD 9 D ES E1 11 B 35456 7 01 E: 6 34
4176 52 00 19 01 01 00 CD 21 OA CD 8, 8 02 E7 11 F 35472 B CD 6 D o
4192 DD 77 29 CD 2E 11 DD 66 1B DD 6 101 00 03 5 35488 5 DD E: c
4208 CD 81 10 23 7E 2B 8 F5 A 8 09 C3 FC 4 35504 A 121 D 36
4224 0B E5 C5 CD 21 0 6 AA 7 F DD BE 2 35520 FE A3 28 0D DD 4 7
4240 20 02 36 3IF 23 2: 1 Cl B 0 04 C9 C: 35536 B8 DD 23 DD 23 0

4256 01 7F 00 ED 78 E 8 1 FA FF DD 35552 18 D6 DD 23 DI

4272 19 DD CB 18 46 2 c D 56.0 35568 16 19 7E DD 77 O

4288 ES DD 19 DD 77 5; 3 D 72 0 35584 20 FA DD E1 FD E: o

4304 4A CB DD 7E 19 CI D D 78 0! 35600 00 3E Fi ED 79 4 Bl

4320 CD 50 11 38 14 FD CB 7C 6E 3 10 E 35616 38 FB 17 C9 C: o

34336 DD 7E OD A7 CC 2E 11 P 0C OF oi AE 35632 ED 78 IF 38 Fl o

34352 80 20 08 DD CB 43 4E 28 02 B6 29 1 AE 35648 05 01 02 03 50 4 P

34368 DD 7E 0D 12 13 DD 7E 0B 12 111 52 00 24 35664 00 A6 01 00 01 O

34384 CD 60 OA DD 34 OD AF DD 77 7 0C €9 DD 4E 35680 00 3F 00 3F 01 F7 1E 4E 00 A3 24

34400 E1 11 52 00 19 01 01 00 ES 11 0B 00 35 35696 00 C5 D7 55 16 C1 C5 D5 CD 7D 0C

34416 46 29 3E 2B 90 47 19 10 FD 36 3F EL CD 60 0A C9 2 35712 ED B8 13 3A D9 5C FE 42 CO D5 21

34432 DD CB 29 FE CD DA 0D B 29 BE C9 3A s¢ b7 20 35728 73 23 72 1 23 712

34448 01 16 3A D6 5C 32 CF 5C 3B 05 32 D6 5C CD 1C OB 7B 35744 2A 4F 5C 2B EB Al EB 21 A

34464 DD E5 06 C8 DD 36 52 00 DD 23 10 F8 DD E1 3A CF  C4 35760 07 4F 09 73 23 7: 08 00 4

34480 5C CD 78 09 01 01 00 DD 6E 1A DD 66 1B 03 CD 21 35776 94 16 0B 00 21 A0 1 si

34496 OA CD 70 12 23 7E 2B FE 3F 28 F2 100 CD 21 35792 06 1F 18 02 06 3F DB 1F Al

34512 OA AF CD 78 09 ES 21 21 12 CD 3 A CF 5C C6 35808 As D7 10 0C C9 FE 7F 38 02 3E

34528 30 CD 50 12 3E 3A CD 50 12 E1 E D 3F 12 CD 35824 €9 16 3E OA 18 03 FE 20 D8 F5

34544 19 12 CD 19 12 AF DD 77 28 06 2 E 3F 20 24 35840 6F 20 F7 F1 D3 SF D3 FE 3 D:

34560 11 0B 00 19 10 FS DD 7E 28 A7 2 D 19 12 35856 04 D3 3F C9 FF FF FF FF FI P

34576 21 2B 12 CD 19 12 CD 3F 12 06 3 8 12 CD D 35872 FF FF FF FF FF FF FF FF F] i

34592 12 C3 FC OB 23 7E 2B A7 28 D6 2 F 12 CD B: 35888 FF FF FF FF FF FF FF FF 23 F: 6 22
34608 12 DD 7E 28 A7 28 08 AF DD 77 2 D 18 05 3 35904 7C 8E C3 33 00 FF FF FF FF FI P

34624 06 DD 77 28 CD 50 12 18 BB FS 3 D 50 12 E: 5920 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FI P Fe
34640 C9 OD 43 41 54 41 4C 4F 47 20 2 2 45 45 51 5936 FF FF FE FF FF FF FF FF FF Fl P e
34656 52 45 43 3A 20 DD BS C5 D7 28 1 D E1 CO E: 35952 FF FF FF FF FF FF FF FF FF Fl P Fe

kozmetika
najboljih . . .




Racunari

u akciji

Ako vas neko pita koji je dobar sistem za
nemoijte mu odgovoriti da je to onaj
<oji donosi prvu nagradu. Nijedan sistem,
sam po sebi, ne moze doneti zgoditak.
m samo rasporeduje brojeve koje jo
vek odredio. Od toga koji su brojevi
redeni, znati od doveka, zavisi koliko ée
ot pogodaka u sistemu. Zadatak sistema je
2mo u tome da pogodene brojeve ,,skupi'
+ jednoj kombinaciji.
Ukoliko je sistem pun, svi
Vi Ge se obavezno na¢i na jednom
u. Ukoliko je skraden, onda ée se bar u
o) kombinaciji naéi minimum pogode-
~in brojeva koji sistem garantuje, a s nesto
sree i vise od tog minimuma.
je jasan, ali namete novo

)
Sta je pun, a 8ta skraden sistem?

Vrtoglava progresija
Zelimo da odigramo, na primer, osam

ombinacija za loto (knmbmumnka ih nm
bez

Joto na

sSpektrumu”

Vetina matematicki obrazovanih ljudi, s
dobrim poznavanjem kombinatorike, sleg-
nula bi ramenima kad bismo od njih zatra-
odgovor s ovo pianje. Jednostavno,
u se bavili tim problemom, a za

odgovor verovatno ne bi bilo dovolno
stranica u ovom broju ,Raunara”. Zato
nije nikakvo &udo Sto 'se u Jugoslaviji
bezmalo na prstima jedne ruke mogu izbro-
Jatl judi kol prave sicagene sisteme za
foto. Po abecednor to su: Becirovié

4. Fiksiranje

Mozete fiksirati 1, 2 ili 3 broja. Time ¢ete
postiéi da program iz punog sistema izbaci
kombinacije koje ne sadrze sve fiksirane
brojeve.
5. Favorizovanje

rogram omoguéuje favorizovanje 2 do

5 brojeva, a iz punog sistema ée izdvojiti u
skraceni samo kombinacije koje sadrie
najmanie jedan favorizovan broj. U jednom
sustemu mozote lsmvremeno primeniti fiksi-

Jokié (ammk«) Joksi (in
Zenjer), Kokotovié (ekonomist), Scepsnov\e
(inzenjer) ... mozda jo§ dvojica, trojica,
kojima se skmmno pridruzuje | dolepotpi-
sani haker

Ukoliko nameravate da uplovite u vode
tog podrutja kombinatorike, ogigledno mo-
rate biti spremni za duboko ronjenje. Ali,
ako su vase ambicije samo igragke, a imate
spektrum, evo resenjal Ukucajte bejzik i
masinac sa ovih stranica, startujte program
— i modi éete da napravite hiljade razlicitih
punih i skraéenih, uslovnih i bezuslovnih
sistema.

eda od osam elemenata). U nasem
¢aju pun sistem ée imati sledece kombi-
acije:

7
6
7
7
7
7
7
7

CooDno®

Te dve kombinacije &ine skradeni sistem
ji garantuje, u najnepovoljnijem slucaju,
od sedam

binacija, mi bismo imali dva puta ovu
manju nagradu, a prva nagrada bi nam
pripala ukoliko bi bila izvugena jedna od
dve kombinacije skratenog sistema.

Skraéeni sistem nam, znadi, omoguéuje
da uz visestruko smanjenu uplatu imamo
neki garantovani minimalni dobitak — i
nadu da e se ,uklopiti sedmica"’. Naravno,
pod uslovom da se medu brojevima koje
smo odigrali nade onih sedam koje e
Suzana Manéi¢ izvuéi sledeceg utork

I tako, sve ovo izgleda lako | jednostav-
no kad je u pitanju osam brojeva i isto
toliko kombinacija. Ali broj kombinacija u
lotu_vitoglavo. raste. Pun sistem od 10

brojeva ima 120 kombina 20 brojeva
77.820, od 30 brojeva 2. 55,600, & od 39
brojeva svih 15.380.937 kombinacija. Kako

od tolikog broja kombinacija izdvojiti on
okoliko Rojs 4@ nam prugii bar Kakvusi ol
vu garanciju?

62/racunari u akciji

Té po meniju

Program |, Sistemi za loto"" ima slede¢e
moguénosti

a) Generisanje punih sistem:

) fzracta bezusiovnih skracenin sistema
s garancijama 4, 5 i 6 O

©) lzrada uslovnih skruéemh sistema s
garancijama 4, 5, 6 i 7 o

Sve sisteme oot prikazu]e u kom-
binacljama po 7 bro

roj komblnacua 9 jedmm sistemu ne

mose.bit Sto je uslovijeno
raspolozivom memorijnm raéunara, ali broj
brojeva nije ograni¢en nigim osim pravilima
lota.

Svi podaci se upisuju samo pomocu dve
dirke: SPACE i ENTER. SPACE sluzi za
biranje podataka, a ENTER za unoSenje.
Kad program  proradi, na ekranu cete
ugledati meni sa sledeim opcijama:

1. Broj brojeva

Mozete praviti sistem od 8 do 39 broje-
va. Ova opcija je obavezna. Ako ne odredite
koliko Ge sistem imati brojeva, program
neée prihvatiti izbor drugih opcija, osim
opcija 2 i 16.

2. Garancija

Takode obavezna opcija. Najniza mo-
quéna garancija je 4 od 7, najvisa 7 od 7. Za
neke vrste sistema dovoljni su samo podaci
iz prve dve opcije. Koris¢enje ostalih opcija
nije obavezno.

3. Zamena brojeva

Ova opcija omoguéuje odredivanje bro-
jeva pre izrade sistema. Ako, na primer,
pravite sistem od 12 brojeva, mozete oda-
brati bilo kojih 12 brojeva od 1 do 39.
Ukoliko brojeve ne zamenite, radunar ée
prikazati_sistem brojevima od 1 do 12.
Zamena brojeva bitno utice na broj kombi-
nacija ukoliko se primeni jedna od ovih
opcija: 6, 7, 8, 13 ili 14.

samo raduna
davam et broj ne bude it nksuan i favorizo-
van, jer je to besmisleno.
6. Razmak

Ovom opcijom se odreduje minimalni
dozvoljeni razmak izmedu brojeva u siste-
minimalni razmaci su 1, 2 i 3.
Ne smete u istom sistemu upotrebiti ovu i
opiju broj 7.
7. Blizanci

Ako niste primenili opciju 6, mozete
odrediti maksimalan broj takozvanih bliza-
naca (parova susednih brojeva, na primer
3—4). U jednoj kombinaciji mogu se dozvo-
liti najvise 1, 2 ili 3 blizanca.
8. Par/nepar

Mozete odrediti maksimalan broj parnih
i neparnih brojeva u jednoj kombinaciii
Oba maksimuma ne moraju biti ista, ali
njihov zbir ne sme biti manji od 7.
9. Prvi broj

o opcijom se ogranitava opseg
prvog (najmanjeg) broja u kombinaciji. Mo-
zete odraditl, na primer, da taj broj bude u
opsegu od 1 do
10. Poslednji broj

Ogranitavanje opsega poslednieg broja
u kombinaciji.
11. Dve grupe

Ovom opcljom brojevi u sistemu se dele
u dve grupe. Sami odredujete koliko ée
brojeva biti u kojoj grupi, a program raspo-
reduje_brojeve u kombinaciji po obrascu
3-+4 (3 broja iz prve i 4 iz druge grupe)
Brojeve ne smete istovremeno deliti u dve |
tri grupe.
12. Tri grupe

Ako brojeve podelite u tri grupe, njihov
raspored u kombinaciji ¢e biti po obrascu
2+2+3. Obratite pazn;u na ogranidavanje
u vezi sa opcl]o
18. Tri ke

1 jo§ iadna pudelu brojeva — na Kolone,
onako kako su odstampani na tiketu. Vi
odredujete minimalan broj brojeva u kom-
binaciji iz svake kolone. Uz ovaj usiov

mozete koristiti i uslove iz opcije 11 ili 12
14. Zbir brojeva

Ovo ljom odreduje se minimalni i
maksimalni zbir brojeva u kombinaciji. Pro-
gram ¢e iz punog sistema eliminisati sve
kombinacije &iji zbir brojeva izlazi iz dozvo-
ljenog opsega.

15. Izlaz

Biranjem ove opcije izlazite iz menija i
pokreéete masinsku rutinu koja ée napraviti
skraeni sistem prema vasim zahtevima




..8pektrumu* Zarko Vukosavijevié pripremio e

program kojl bi trebalo da

Im olaksa dileme ,kako-

popunitl-loto-listic-za-utorak-uvece*, all e redakclfa, verovatno zbog preterane skionosti ka
programerskim temama, ovaj

pomogne Igracima da, uz povecane $anse na dobitak, racionalizufu s
razloga program smo podelill na dva dela — u ovom broju objavijule

program na bejziku.

projekat odlagala nekollko mesecl. Od ovog programa, razume se, ne
treba oceklvati cudo tipa ,,kako-dobiti-pet-milljard|-na-lotou” — njegova osnovna namena je da
voja ulaganja. Iz tehniékih

mo masinske rutine, a u sledecem

60 6D 36

B
0D 1A BE cC 10

ED BO 3A E8 FD 75 FF
EA FD FE'01 CC 94 D2 Fi
FB 21 19 F6 06 AD | 64157 20 EF 21 EE
00 3E 02 CD 01 09 173 0E 07 11 Al
B2 FF 06 07 3A 93 | 64189 10 F8 13 0
01 21 BF 68 | 64205 3A FO FD B7
28706 3% 78 FF A5 | 64221 FB 21 FO FD
7E 12 23 13 10 - 73 | 64237 OE 07 AF 32
FC 3A FF 5A 3C 72 | 64253 10 F9 23 0D
28053C 12 C3 3D | 64269 34 A8 FF 57
083C 12 BECA 9D | 64285 DE DI C3 01
BE 28 08 3C 12 93 | 64301 13 10 FA 21
FF 1A BE 26 08 B6 | 64317 10 FA CD 51
21 B7 FF 1A BE  BD | 64333 F8 C3 0C FC
AC FF 21 B6 FF  FE | 64349 CD 10 00 ED
14 11 AB FF 21 OB | 64365 43 B2 FF C9
2C F9 3C 13 12 _BA | 64381 78 FF DD 23
12 3¢ 13 12 21 "06 | 64397 22 F2 FD C9
12 23 13 10 F7 78 | 64413 FD 23 23 22
D2 91 F8 21 DB 7D | 64429 22 F4 FD CO
F8 21 B4 FF AF 17 | 64445 3A DS FF 3C
07 A DD 21 CC D5 | 64461 19 IC IF 22
20 F4 23 10 EC  B7 | 64477 23 26 03 06
1D 7E 57 21 A1 9D | 64493 00 00 42 52
BE 28 0B DD 23 6E | 64509 4A 41 3A 30
FF AF B6 28 10 IF | 64525 32'DS FF 21
DA 91 F8 10 F7 02 | 64541 1A B7 28 06
06 06 7E 23 3¢ DO | 64557 00 3A AA FF
91 F8 11 A0 FF  EF | 64573 FF 21 00 00
CA 91 F8 10 F2 23 | 64589 CD 01 16 16
06 07 CB 46 CC' €9 | 64605 FE 0 30 07
F8 3E 07 91 4F 00 | 64621 -1B 1A CI 3E
B6 28 13 DD 2A DB | 64637 ED 43 CA FF
7E 01 BE DA 91 OB | 64653 16 CD 10 00
FD 23 DD 7E 00 27 | 64669 00 ED 4B C6
DD 2A F4 FD 23 Bl | 64685 CC BE FC CD
DA 91 F8 3A ED 18 | 64701 C9 79 FE 64
Al FF 21 C5 FB A4 | 64717 CD 10 00 C9
0D 20 EF 21 ED D7 | 64733 00 00 00 00 00

0
00 00 00 00

Dok se sitem pravi, indikator rada u donjem
desnom uglu ekrana obavestava vas, pro-
menom boja i treptanjem, da je sve u redu.
U gornjem delu ekrana ragunar broji kot
binacije koje unosi u skradeni sistem. lzra-
du sistema mozete prekinuti u svakom
trenutku_pritiskom na S(top). a zatim se
vratiti u meni radi dopune ili izmene poda-
taka, il na start programa. Zvuén indikator
vas o kraju izrade sistema. Tada

Gete imati priliku da donosis sledecs odu:
ke: D (dalje, opcila za razgledanje sistema),
P (ponovni print, broj razgledanja nije ogra-
ni¢en), C (copy, kopiranje kombinacija s
ekrana printerom), M (povratak u meni), R
(restart, pogledajte opciju 16).
16. Restart

Vraéa program na 2 potetak i brise sve
ranije unesene podatie.
Nevo//e u poéetku

eSavade se, narotito u podetku, da vas

pmgram izvesti kako se sistem ne moze
napraviti. Uzrok tome e biti, najéesce,
rdavo kombinovanje uslova. Na primer:

ili ste garanciju 4 od 7 za sistem
od 9 brojeva. To je malo brojeva za posta-
vijeni zahtev. Morate povedati broj brojeva
ili traZiti veéu garanciju.

Odredili ste minimalni razmak 2 za
sistem od 18 brojeva. Ako niste obavil
zamenu, ovakav sistem mora imati nnjma-
nje 21 broj, i to za garanciju 7 od 7.

Zahtevali ste najmanje 3 broja iz druge
kolone (opcije 13), a u sistemu imate samo
dva takva broja.

63/loto na ,,spektrumu’’

Ovo su samo tri od bezbroj moguénosti
da pogresite. Lako su uodljive, jer se odno-
se na lo8u kompoziciju samo dva uslova.

ta se tok moZe desiti kad se pogresno
ukrste uslovi iz nekoliko opcija, tesko je
predvideti. Zato je najbolje da se na pro-
gram pri praveci sisteme sa malo
Brojeva, do 15. Resuitate cete dobijati brzo,
pa ete lako uoditi uticaj pojedinih usiova
na broj kombinacija. Tek posle toga se
mozete upustiti u avanturu 8to je pravijenje
sistema od 39 brojeva sa 4.000 kombina-
s

rethodna pripremite jastuk da odspa-
Ve spektrum radi. Masinac jeste brz,
ali ovde ima mnogo posla. Da bi ispitac
sliénost dve kombinacije, mora da obavi 49
poredenja (7 puta 7). Ali pravi sistem od
39 brojeva, samo za lspitivenie siiénost
obaviée slede¢i broj poredenja: broj kombi-
nacija punog sistema (15.380. 9@7) uta o)
kombinacija_skra¢enog sistema (recimo,
1.000) puta 49 ... A gde su oslall zadaci?
Na primer, prsuzlmnn]e podatal
ka, ispitivanje u vezi sa svi tavijenim
usiovima, brojanjo 1 memorisanje. odabra.
nih kombinacija, promena atributa u indi-
katoru rada, testiranje tastature, ispitivanje
ostatka slobodne memorije .

Posebna masinska rutina, po zavrsetku
rada prve, printuje kombinacije skracenog
sistema. To bi, ukratko, bio opis najvaznijih
poslova koje obavija masinac. A to se tice
bejzika, verovatno ste veé uogili njegov
zadatak. A §to se tice bejzika, verovatno ste
ve¢ uotili njegov zadatak: da prihvati po-
datke o sistemu i da ih prosledi na izvréava-

nje brze od sebe, masincu, kao i da podne-
se eventualne izvedtaje na osnovu kodows
koje je ostavio masinski program.

Evo i nekoliko testova za vreme:

12 brojeva, garancija 6 od 7. pamin
brojeva do 4, neparnih brojeva do 4. podets
na dve grupe po Sest brojeva: § sekuncs

brojeva, garancija 5 od 7, fiksiran
;edan bro] 24 sekunde.
8 brojeva, garancija 4 od 7, tri fawor-
it | 54 SR

20 brojeva, garancija 4 od 7 bez usi

¥a: 8 minuta 150 sskunl
roja, gsrsncua 4 0d 7 bez usiows
25 it 45 sokun.

28 brojeva, garancqa 5 0d 7 bez usic

va: celu no¢, a mozda i parée jutra

Ako napravite ove sisteme mozda nedess
dobiti sedmicu, ali éete bar saznati g= & =
ULA &ip dobar, to jest da li moze ga mas
dugotm]m rad ‘bez posledica zbog pregr=-

ngram ..Sistemi za loto™ ne daie wwek
najmanji mogu¢i broj kombinacie 2=
uzvrat, kombinovanjem viSe usiova masses
postiéi izuzetno velika skracenja.
ke sisteme, na primer one s
jom tipa 6 0d 6,5 0d 5 itd, kao | sisteme
se pisu na sistemskim listi¢ima (po 253‘ ¥
v brojeva u kamblnacnm ovaj program
ne moze da napravi. No, to ne = v
nisu napisani progmml koji izraduju | sz
sisteme. Zagrizenim loto-hakerima st
preko redakcije , Raunara”, stoj -
laganju za savete i uputstva (podrazumens
se, bez naknade).

Zarko Vukosavijevié




U domacoj
radinosti

Prosirenje memorije za

»Spectrum’’

cesi

korak

M!HM’ III

sumnje, ser Kiajv Sinkler.

manje zna o tome da, recimo u

ka plusu

v adrro/ konkunncl/l na ldlilu udunnll proizvodaci se na svaki naéin trude da im proizvod bude
Setimo se

jutni $ampion Jo,
tastature su vec usle u posiovice, all se

élpove od 32 K ne

proizvodi niko u svetu (a ni kod nas), ve¢ su to memorije od 64 K kojima je Jedna polovina neispravna. Tako je

ovaj mglnld inovator dobio
ko upot

Osmobitni procesor moze
o2 adresira maksimaino 64 K
a mi Zelimo da

Prema tome, ako jo8
niste saviadali masinski jezik

ako ga znate, ona e vam iteka-
%o dobro doéi
Prodirene memorije je zami-

jeno kao koja se pri-
utuje_na apnklru ov" ko-
nextor. Elektriéna Sema jo data
na slici. Upotrebliene su dve
siieke CHOS memorie tioa

kapaciteta po 8K, koje st
nesto skuplje od almm(ckm .n

m je upotreba mnogo
stavnije; 1607, Iekaoy. vesivan
4 kolo (nisu potrebni selektori
pa 74157) i nema potrebe za
osvezavanjem. Pored memorij-
siin Sipove, potrebng st job tr
TTL integrisana kola.

Dvostruki dekoder 74LS139
e upoteblien za ukdjucivanie
nog dva SRAM-a_ili
OM-a i to na slede¢i nadin:
uiazi A i B dekodera, uz uslov
da je kontrolni ulaz E na logi¢-

i nuli, odreduju koji ¢e od

i izlaza biti takode na niv
jéke nulo. Tabola istinitost

ovo kolo to objasnjava.
B A YO Yl Y2 Y3
% ok
0 0 0 it
0. ‘L afipiatiey
1 0 11 0 1
1 |

Oznake upoluhl]ene i tab
2na

0 — nivo logiéke nule

1 — nivo logiéke jedini

x — nivo Iugteks ke i
edinice, nebitno je.

Kad procesor proziva neku

adresa se nalazi u
QnﬂhiﬁK jegove memorijske
mabe, iziazi MREG, A1 i A14

u na nuli, 8to dovodi jedan od

64/korak ka plusu

tpuni adresni prostor

izlaza dekodera (YO — Y3) na
nivo logitke nule. Koji ¢e od
njih to biti zavisi od stanja na
uazima A | B (nodice 2 13)
B je vezan na izlaz Q
mp flopa 74LS74. Kada je ovaj
na nivou nule, ukljuden je
SRAM. Izvod sa konektora A13,
yezan na ulsz A dekoders (no-
Zica 2), odreduje da I ¢e bi
ukljugeno donjin il gornjih Bk
SRAM-a. R biti pozvan
kad ulaz B dode na nivo jedini-
ce. Diodno | kolo registruje ako
je neki od izlaza Y2 ili Y3 na
nuli i to se preko dvostrukog
invertors sa 74LS27 prencei na
kontroni ulaz ROM-a, ROMC!
na konektoru. Prilikom ukuucp
venla, kompjuters fip-fiop se
resetuje, iz postavija na
nivo ].dlnlee \"ukijucule. o
spekirumoy: ROM. Prelazak
na dodatni RAM se moze o atis-
riti softverski i hardverski.
Sinaka Insirukcija OUT 1127).
bzira na to 8ta se nalazi u
-kumumoru. vl prebacivanje
obruto,
R l a dta jo
tkliugeno u tenutku - vania

ukljusivanje
RAM-a_izvodi se pritiskom na
taster_T1. Time se Illp flop se-
tuje (@ dolazi na nulu i ukljuéu-
je RAM,) i istovremeno se rese-
tuje procesor. Sada, znadi, po-
ginje da se izvrsava program od
nulte adrese u RAM-u. Narav-
no, potrebno je pre pritiska na
taster upisati neki program u tu

memoriju. Hardversko ukljusi-
vanje FOM- nije moguée & da
pri tome ne dode do resetova-
nja radunara. Pritiskom na ta-
st T2 ukluCujemo ROM | isto-
resetujemo lwmp]unr
{0 6’ izbrisall sadraa)
pletne memorije T 96K
SRAM-a na prosirenju) pa zbog
logl trobe taatere T1 | T2 fizidki
e bi doslo do slu-
h]m:g pritiska na destruktivni

Lsd diode nisu neophodne
2a rad uredaja ali su tu zbog
indikacije _ukljusenosti RAM-a

odnosno ROM-a.
Ostaje jo8 da objasnimo pri-
ustvo prekiopnika PR Koji oéi-
gledno sluzi da (kad se prebaci
na polozaj +5V) spreéi upisiva-
nje u RAM — praktiéno pretvara
RAM u ROM!I Ta] prekiopnik jo
Potreban ako Zelite da eksperi-
mentiSete sa ,spektrumovim
ROM-om. Sigurno neéete odo-
feti da njegov sadriaj upisete u
RAM | ispravite bagove koje su
tavil Sinkiorou! programerl

ite_poslednji lobajt
lmrlmn.

u RAM
Izvm«- Tocimo, ovak-
vlm pmgrlmom

LD (HL), A
OUT (127), A
LD AH

Wu,l,,lp'kﬂum““hﬂu“l(ﬂ‘”-‘ Odatle ideja da mu se doda jos
procesora Z80 na 64 K RAM-a.

ORL
JR NZ, LOOP
El
RET
Sada je sadrzaj RAM-a ekvi-
valentan sadrzaju ROM-a i sle-
deca OUT 127, bejzik instruk-
cila bi iskljucila ROM i ukljugila
RAM, odakle bi trebalo da se
nastavi rad .spektrumovog"
operativnog sistema. Ali to se
ne desava. Iz nekog (samo Sin-
Klerovim programerima pozna-
. razloga), ROM negde
adrese u okviru
PRk 16K 810, naravno, njemis

stavnije izbeci tako 8to
posle
ROM-a
prebaciti iz polozaja Wi
i tek onda
instrukciju.
da koristite i u drugim
kad Zelite da

prebacivanja _sadrzaja
u RAM prekiopnik PR
upole-

out

2a] +5)
127x Pmklopmk
mozete

rutini) dode do brisanja progra-
ma u SRAM-u.

m gradnjom neéete do-
biti umo Duko prosiren]

je me-
morije svega, m
Korisnu alatfu koja ée vam

znatno olaksati razvoj masin-
skih programa. Ako u dodatni
RAM spremite recimo GENS i

ram:
8e nece bii potrebe da ih zbog
toga §to se radunar biokirao ili
resetovao, ponovo ugitavate sa
trake. Dovoljno Ge biti da priti-
snete taster T1, u deli¢u sekun-
de prebacite program iz SRAM-
8 URAM, | odman se posvetite
ratenju greske

pod
je visestruko pmmnl,m i veru-
jemo da e sval ti
ovaj uredaj i -romr n njega
svojim potrebama. To ne vasi
2a viasnike lnwrtoyu 3. Jor ovel
dodatak nije kompatibilan s
njim.

Miroslav Milodevic




“Sta ima novo

tho mnogim &itaocima UV
EPROMI izgledefa kao,(okorc) deatne e
ke komponente, pa se sa pravom (1)
zbog uspevaju da se
cdrle bipolarne jednokratno programabiine
PROM e Usdnom programira, |
vo). verovatno' s saboravil da se UV
EPROMI prave do maksimainih brzina pri-
oko 150 ns, dok se bipolarni
PR Irmains. e e
pristupa reda 35 ns (firme MMI, harris,
iruge). Sada se nude | CMOS
PROM-ovi, iste brzine, ali sa manjom potro-
njom | §irim temperaturnim opsegom (fir-
Cypress, idt, AMD i dr.)

Joé se nije osusila Stamparska boja od
prethodnog broja Redunara’. u_kojima
VAOIVSS familju 8-

smo pomenuli V20/!
i 16- bitnih mikroprocesora, a sada nalazi-
mo informacije da Nlppoﬂ Electrl Com-
pany NEC) nudi joé siozonije modele
V70. To su 32-bitne masine rrealizova-
ns CMOS tehnikom 8irine linije 1,5 mlkvo~
metara, | sadrze oko 375 000 tranzistora
&ipu. Svojim velikim adresnim  prostoro
(4 Gbajta virtueine memorije) i mllln(m
mehanizmom veoma lite

DMA kontroler, pmeuo

nmm) sa oznakom PCM54 i PCM55. Ovi

Biac se napajaju sa +/-12 odn +/-5 V,

sadrZe internu referencu, laserski Irlmarl-
U (podadenu) otpormis mreks, brze sirujne
prekidade i izlazne pojadavace. Uz garanto-

vanu 15-bitnu monotonost Kode. ove % made-
le karakteri$e fenomenalno niska tipiéna
diferencijalna greska od noom dinamicki

reda 96 dB, smirivanje naponskog
izlaza za manje od 3 mikrosec, smirivanje
Stdioog (axa u obdn o+
skale

-0,006% purne

garai
2y, od"oll\o ispod 0,02% pri nivou od — 20
dB. | sve to za oko 15 dolara, zavisno od
tipa | pakovanja, Impresivno, nema stal

Proizvodadi elektronskih LSI kompone-
nata nude 8irok

sluze

Time Clock), napr. Motorola i Hitachi nude

Mcueue (HD146818 respektivno), Natio-
emicounductor nudi  MM58167/-

-Musmumusszu Oki nudi MSMSGGZ

itd. Dbzlmm dl predvidena za

po triéne energije (Bnttery

Bld(Up). po puvﬂu su izradena CMOS

'za
pomignog zar kakva veé postoje
kod IN'TEL-OVQ ilmlllh

lopi diskove pre¢nika 2,5 inta nudi
Hluchl Maxell, sa kapacitetom oko voll
ta, mm'n[.n upotrebi

gusée od post
|e¢m 3, 58 Inénlh diskova kap-clmu 1 Mb'jt)

se radi o poznatoj firmi

i kn]l nudi fantastiéne A/D | D/A
konvertere: uzmimo kao primer nove D/A

namenjene za upotrebu u audio

uredajima (generisanje zvuka sintetickim

reda mikro-
sprerasddriava eve potretne slemente
im kvarc kmm- | P s
je frekvencije. Sada Ep-
son (sliéno | squo) nudi IC sa oznakom
RTC-58321 koje veé sadr2i kristal (32 kHz)
podeseno je u fabrici na tatnu udesta-
nost, sa garantovanim odstupanjem od
10 ppm (deset delova u milion). Ova IC
nieu skupa, pa danas skoro da i nema
personalnog ratunara koji nema ugraden
neki RTC.

CODEC (COder/DECoder) je element,
k8o &to znamo, koji analogni signal pretva-
ra-kodira u igitaini iz, u eiju. prenoss
putem digitainih veza, a zatim po
Storira-dekodira niz u analogni signl. Ove
nain prenosa ima videstruke pradnosti:
{e¢a imuncst ne smetnje, digiain signal se
lako obraduje radunarima, po
rom natina kodiranja moze se .|qn.t siri-
rati (sigurnosni aspekt), prenos s\
nim viaknima itd. CODEC tipa o042 e
Siltronics Koristi eksponencijainu promen-

I]wu aclt- moﬂullcl]u (algoritam) napajanje
— 8V t

rognju od nekoliko

e mm-mpm izradeno je kombi-

nacijom analogne i alglune (PL) tehnolo-
giie. Brzina uzimanja uzoraka ide od 150

: potrebna e oko 40 Kbps za

00 Kbps za radio-difu-

Prema tvrdnji firme NEC Electronics,

Ameritka firma Advanced Micro Devices
(AmD) je krajem 1985. obecala da ¢e svake
nedalje tr2ibtu ponuditi novo, trazeno LS

ntegrisano kolo
o

Motaa se Ajnitajn ne bi sloZio sa ovom
formulom, ali Motorola dokazuje da je
EPROM pravi programski STORAGE za
MC mikrokontrolere, lako su neke v-n,.m-
MCB8HC11 _serije  sadrza
EPROM-a i RAM-a. | 5‘2 do 5K etRom
memorlie o konirolera

C4 u « bl]h E?PROM-a, u

DVA nezavisna segmenta nudi mogucnm

da softver ,,popravija” sam sebe. Naime, dok
ta A

iz ostale Siroke sposob-
nosti ovog MCU (RAM, 24 1/0 linije, tajmer,
UART, SPI, itd.), Motorola predvida sjajnu
buduénost ovom &ipu.

ns), kao i Stedljivu v.nl‘u (stend m potro-
$nja oko 2 mikroampera). Oznaka model:
VB1C16, sa cenom reda 10 us s

Ako ste do svog CPU i ostalih IC tesko
dosli (a i u drugim sludajevima), preporuéu-
jemo VAM da svoje stampano kolo zastitite
od naponskih kratkotrajnih skokova (tranzi-
jenata) komponentima le TranZorb
(Tranzient Absorber) koj

obiéne dlodq, mogu u Kratkotrainom vie:
menu da apsorbuju tranzijente snage reda
600W, a proizvode se za razlicite napone i
razlidite energije.

Priprema: Blazimir P. Mise, dipl. ing.



USIJANI
JOYSTCIK

Qobill smo nakolika plsaau kolima
Zalite da su igre u m Easopit
zapostavijene, da kenupcl]. i

5a3 najbolja, itd. Odgovaramo svima o

nom trosku:

Koncepcija igara,itina Job uvek ile
staljena, pa a od
oroja do bro]a‘ nn pollka bocini

jemo
Demon and Soft nas pita 8ta se radi u
Sex games". Uzgred,on pita jo§
stvari, ali je ovo najbolje pitanje. E, pa
po. U toj igri roda nosi bebe preko
ousista, a sve u svrhu obrazovanja
mm, pitaj nekog od
~vojih drugara, ako ne zna$ sam.
vaslc Alekaander. iz Bora'ram Salje
"Vojisiav Ristis iz Zemuna pita zasto
2apostavijamo igru ,Tau Ceti", i demu
uti notes za beledke, kao | kako da
aja delove hiadnjaka.
Dragi Vojkane, i mi smo se ve¢ za-
ol 28810 se niko e jav
oriljantne igre. G
lla 0d one u 4ENI", kol
solja od ,spektruma. O.K.
Notes ti sluzi za belezenje gradova

delova. hiadnjaka (mds) Vazno Je da
ima8 status u svakom mestu, jer, ak
< uniéte roboti,

u
o e POKE, koji je
skoro objavjen d jedno] nasoj reviji, jer
tako postaje be-

Milan Stolkovié iz Zrenjsnina pise da
se najvide igra sa , spritom"” | da
s intsresuje okeliko stva
kv o to zvuk koll se Eule kada
cetgitd pesal
2. Zasto se Ogm zavrsava kads poblje
sve dilere i zarobi oklopna kol
Kaxo aa akoni onin, 30 milja
xilometara?) na brojéaniku_brzinom:
? Maksimalna brzina je 150, a pise
80. \
Evo | odgovor
1. Zalosno, .u treba da zna$ da se
pedac, NE guze. Atto ko 0jed ool
vriste od bola i
2. Igra se Sl jer novi prepro-
savci nemaju zbog Sega da dodu u taj

ad
3. Nikako, to je Stos koji se i inade
xoristi na pravim automobilima. Na pri-
mer. kol obitan .kec" moZe da ide 160
«m/h?
te ovoga puta bili vrlo
Sto, se lepo moze
videti iz rubrike. Zato, olovke u ake i
oidite nam o svojim iskustvima. Ne ode-
“ujte odgovor na bas svako pitanje, jer
se ni nadi saradnici ne igraju bas staino |
sa svim igrama.
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u_saradnjl sa radio-emisijom ,Clp m
Jariéa* koja se emituje svake subote na talasi-
ma Radio-Beograda u 12 casova

Komodor
DRAGON’S LAIR

(ZMAJEV BRLOG)
Software Projects

Dok Sveti Dorde ubiva a2dahu u Ateljeu 212, i
dok vasi dokoni prijatelji ganjaju ale, vama se
zalomio zmaj. Debeli Zutooki zmaj Koji je oteo
ok odveo je u svoj briog iza sedam
ora, sedam mora | sedam nivoa. Vi, naravno,
p/lpuu[v[' mad/ kredele u pustolonin. Put 16
do podzemnih tamnica, kuda te
Seedniovaiormon arjantor (i prsdmerom
veoma sliénim pokiopcu za bacvu. Dalje idete
Hodnikom lobanja, pa kroz suroviju verziju Kolo-
tarzanski prebacujete Konopcima
le vatre, pa preko krovova nekin
uiamodecnliioradedina:od pleve cite-! tle
o redina, ke Olecam, e /el]
o stignete (ako uopéte s Stignete)
ubiti. U

e
pored njega, prikoljete ga madem ko
Soka na kraju puta — [ ako misite da jo

prici keal, & pravy

DRUID

Firebird

Orud ce se oslobodit ke
im okupirale zemiju, a
e ot | uniso 20w lobary. Mete golor-
i: imate na_raspolaganju
Moraie I kel stratets, inade od osoboden/a
ta. Pomocu njih dobijate
, nevidljivost

Kijuc. Vatra unistava skoro sve neprijatelje; struja

takode, all manje effkasno; voda dely

Vam fo tolesna gard | uniétava
e i e Iyt Skt (| sometns
$to se zatekio na ekranu), pa mu ni to nije malo
nego vam jos obnavija energiju. Nevidijviost i
Kijué jasni su na prvi pogled. Imate samo jedan
Zivot, kao i u stvarnosti od Koje ste pobegli u ovu
igru.

Ako vam nije jasno otkud elektricitet u dav-
im mitskim vremenime, i kako je Golem stigao
iz jovrojskin mitova u keliske, pripremie se

7 o' 2 ik, Ne buche

Kartazijanac,

HYPERFORCE

(HIPEI'SILA}

leteli nife ni prineti brzini
ve ostalo bice vam novo. te se medu
spsratinin oboina, upm/,.em ostecenim
ko vam prevod ista
b skup/,.cm ‘male kontejners, pucati

in
niéeg: ni druida, ni druida, ni duhov
i éudovista, ni karatista, ni vitezova, i kostura,
ni laserskog oruzja, ni raketa.

Odmoridete se.

TIME

TRAX
(VREMENSKI TOKOV)
lind Games

Komplikovano do zla boga.
e e I

Jednu vremensku zonu (tri ekrana puta sedam
Uz to, svaki ekran ima po tri nivoa.

Tako vam | treba kad hodete da spasavate

Zovecanstvo.




Sotoro polovin ekrana zauzimaju indikator
ikonostas, digitaini_sat, leZist one cetiri
locice sa runame, it Moracete redowne uiss
u spisak opcija da biste se snasli u igri, i dobro
parmilda I Sto ullu Jue I u Sui, .l nedto
grde obojega” yam se desi d
Stvarnom 2ivotu primetite da fe svanulo Sutra
ok ot oo probial Rrat 19 sapodat Sinos

KNIGHT GAMES
(VITESKE IGRE)
English Software

o vy

IIETY v

Ovde bi briljirao Dejli Tompeon, da je kojim
slucajem Ziveo u srednjem veku i da je bio

matouanle 1, tuca
motkama, gadanje strelom (u drver neu
makijanje buldlvlmmn nspln/a ha-
2. macevanjo 2. gadanje samosirolom |
sodonje bojnim sekirame. Od. vas. s6. et o
budete $to. siiéniji Milosu Vojnovicu.

Ambijenti se menjaju, da vam ne bude Hosnd

njom), a neki po/oiem
bovi — ili su to dijamanti? — obavestavaju

vas o energiji vasoj i protivnikovoj.

Na marljivo naslikanoj pozadini vitezovi su
animirani a nacrtani nacinom srednjove-
kovnim, to jeste nezgrapno. Zivopisac — videce-

te to dmah — nije ni prineti svojim studenickim
kolegama.

Spektrum

EQUINOX
(RAVNODNEVICA)
Mikro-Gen

Splet hodnika pun je kanistera. U kanisterima
Je nesto nuklearno. Kad istekne vréme, to Nesto
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ghsplodira. Vado jo da blagovremeno poskianiate
ammm Ometaju vas razne karakondzule.

Cleios (RAVNODNEVICA? , Tko zna, ah
nitko, nitko ne zna) ki

0 pltate sa nita, nego tratite propusnice i
bubilce, difit u vazduh, idite iz jednog
nivos u crugi (1 natag), pucale e 816 g,
istrazujie kig) o prechent! Koriani na kom nivr
placaijteplavim Zetonima 2a vosnjs, Koristite
teleporte, ustupite mesto starijim osobama
mislite na iznenadna kocenja.
nacin uvericete se da je

deponovanie nukisarnin otpadaka velika glavo-

i da se treba prikloniti Cistoj | besplatnoj
solarnoj energif.

DYNAMITE DAN 1/

(DACA DINAMIT 11)
Mirrorsoft

Igrati_kompjuterske igre znaci raditi Sizifov
0sao. Taman ste u prvom DO likvidirali ludog
‘naucnika — kad, ne lezi vrae, pojavi se DD Il i vi
sa uzasom videste da je on vaskrsnuo. Sad ga
morate ganjati po osam ostrva, a svako s ostrvo
prostire na 24 ekrana, a na svakom ekranu visba
jrite e
S0 loai; verujom, nedete pitat: Ko me
gl Gesato Je opak, ali mastovit: morate
bitiveoma_domilati, s s Gy
je da’imamo po-

izvede
a sa sjajnim crtacem | e

Na sedam ostrva treba doneti piocu do d2u-
boksa | cdvial o, potorn e coceni. napumi
9a gorivom i odmagliti; na osmom dete dzboks
it u vazdun {vatt o u copein za r minuta,
inace ginete. Protiv nauénika, prepreka i kara-
Kondzula' pomazu, pre. svega, tamne naocar,
baterijska lampa (da vam aspide ne bi
predmete), i mikser za hranu. Igra je puna raznih
predmeta; neki su vam korisni a neki ne, bas kao
u pravom Zivofu.

RETURN TO
ITHACA

(POVRATAK NA ITAKU)
Atlantis

Oni koji su / procitail  Odlseju
nost: napredov iru ne pu./m
56 ko su Lestigonl su je Kirkin mali hob. S
druge strane, svaka

ga morati
ne pokusajte da Polifemu dodete glave Odiseje-
vim nacinom.

Ima i detaja Koji se u ,Odiseji
stvarnom Zivo razumaiaju, ai ovde e
Tako, kad negde pristanete, ne zaboravite da
otkucate ,DROP ANGHOR 1 .SPUST! srano
— inace Ce vam brod otploviti nekud bestra
Pa éele Jaru izgubi

sejdon nadjaca Atenu pa ne stignete
a ik e e s e e
godina staria 10 Sto je bila kad ste krenu
trojanski rat

BOBBY BEARING

(KICA KUGLICA)
The Edge

/os jedna varijanta na temu. e
ks Gk Jo SPINDIZZY @
50 o za kuglu moe rec), nakotilo 56 Kirets
Baunderé koliko vam dusa hode.
juts, Jedna od orih kugics kakve se

prave u IKL-u polazi na put da nade Cetiri svose
brata 1 jodnog rodaka, sva petorica, naime,
o “ropatvy 2in, Kugiitnin lesaiove. Radnja se
desava u apstraktnom trodimenzionalnom sverw
kocki, paralelopipeda i prizmi. Nade se i poko,

magnet; kad on povuce kuglicu, ne nadajte se
dobru. Treba pomerati kockice, Cuvati se cigate
koje padaju s neba, propadati kroz $ahtove. it
itd., sve je 1o vec videno.

e 115 Ovalbvws ik nismo videl Sjajna je
Kad zatreba, daje nam utisak savriene sferiénos
— 8to, pri rezoluciji kakvu ima spektrum. mye
imalo lak posao. Animaciji takode svaka éas:
Tezini joS vise: da se ova igra odigra do krae
treba zaista imati Kiiker.

Viadimir Stojiljkovié




Vec 15 godina vas pouzdani
informator o nauci i tehnici
kod nas i u svetu

POPUST 20%

PRETPLATA JE NAJBOLJI, NAJSIGURNIJI | NAJJEFTINIJI NACIN NABAVKE
NASEG CASOPISA

ISKORISTITE SPECIJALNI POPUST ZA GODISNJU PRETPLATU | ISTOVREMENO
SE ZASTITIE OD DALJIH POSKUPLJENJA

PREDNOSTI PRETPLATE

e manja cena (2.000 umesto 2.400)
e garantovana cena

e sigurna nabavka

e dostava na kuéu

KADA SE PRETPLATITE, NECETE VISE MISLITI NA ,GALAKSIJU*; ONA CE
MISLITI NA VAS!
je vasa najveé ji ija i najl ikl dija nauke i

Za p di [F1F:$2 tirazu od 55.000 stampano je
ukupno blizu deset miliona pnmeraka éasopisa Obijavljeno je priblizno 12.000
&lanaka i otprilike 25.000 crno-belih i kolor ilustracija — od ¢ega bi moglo da se
nacini oko 60 ilustrovanih monografija o nauci i tehnici.

NAUKA | TEHNIKA OD KAMENOG DOBA DO KOSMICKE ERE

VAS VODIC KROZ SVET NAUKE






