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Andelko Zgorelec

Razglednica
iz Londona

Dnevnik
besne
novinarke

Alan Sugar Je bio vidno uzbuden
hitno sazvanoj konferenciji za !‘Iampu
krajem oktobra. Zbog kratke vesti u
novinama, vrednost njegove kompani-
Je Amstrad pala Je za nekoliko casova
za 25 miliona funti. Vest Je lansirala
Dzejn Bird (Jane Bird), jedna od
nica ugle

re
lednog ,, The Sunday Timesa
za koju se ne zna da Ii ima oltrl/a Ppero
il kijun (bird = ptica) — pri¢a se da je
prosle godine svojim plumem (ona
tvrdi .1 Je pluln Isti nu) upropastila
poznate britanske ce racu-
nara ﬂrm‘ E/kom (Aorprn} i E[prlko!
(Apricot). Sada /e , strasn:
novo naostrila pero, optuzila PC 1512
da ima skrivenu manu i — Amstrado-
vo carstvo Je pocelo da se ljulja!
(Amstrad e jedna od

liko ICI odustane, njenim primerom ¢e poci
i druge velike firme.
Dzejn je bila samo delimiéno u pravu

u PC1512 nije ugraden ventilator i on se
zaista dosta greje, ali visednevna testiranja
su pokazala da radi bez greske. Drugo,
predstavnik ICl-a je kasnije izjavio da oni
nisu odustali od nabavke ovog PC kompati-
bilnog radunara i da ¢e ga podvréi i daljem
testiranju, a definitivnu odluku ¢e doneti
kasnije.

PredboZziéni popust

Pocetkom novembra Amstrad je po-
novo iznenadio mikroracunarski svet, all
znenadenje ovoga puta nije bas najeri
jatnije. Firma je odlutila da od 1-og
januara  poy cene svih modelima
PC1512 za 12 1/2%. Najje

Temperamentni Stedisa

Do problema sa grejanjem u PC1512
dolazi kada se u slotove stave dodatne
kartice za prosirenje memorije. ..
ili- povezivanje vise PC1512 u mrezu. Sve
ove kartice gutaju dosta struje i projektova-
ne su uglavnom za racunare sa ventilato-
rom. Amstrad PC nije dizajniran da se
toliko optereti, pa se ispravijaé previse
greje. Alan Suger koji je, izgleda, hteo da
bude veé od samog Sinklera,
negira da pos(o]e bilo kakvi problemi, ali ¢e
u jednu verziju PC1512 u skoroj buduénosti
ipak ugraditi i ventilator. Spor sa ..
Sunday Times-om i Dzejn Bird e, najverc-
vatnije, pred sud

Za nekih 70.000 kupaca, koji su ve¢
uplatili novac za ovaj racunar, mnogo vec¢i

model sada Ce kostati 50 funti vise, il

za
deset fina — da ste 1976. godine
ulozili u njene akcife 1,000 Iuntl 8 du

450 funti uz oreza na
promet. Najskuplji model sa 20 megabaj-
ta v[vrdlm diskom" kostace 1.068 funti
plus

bi vredele
funt).

Alan Sugar tvrdi da iza ovih napada stoji
kxompjutersko podzemlje” — njegovi za-
widni poslovni suparnici, a pogotovo ,Big
Slue” sa magi¢na tri slcva, Koji je i izmislio
2C ratunare. To ,kompjutersko podze-
nasio je caveaaii Dtejn Bird.
ema Sugaru, ova novinarka je pogresno
napisala da se racunari PC1512 nakon duze

nabavke vise hiljada ovih kompjutera. Uko-
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Amstrada jo objssnio da
/e do ovog poskupljenja doslo iz dva

loga: prvo, zbog velike potraznje (!)
7 P8 rabunarima, a arugo $to e japan-
ski jen u stalnom porastu prema funti i
korpi"” valuta, & velika vecina kompo-
nenti se placa upravo u jeni

Predstavnik ove firme /s, lswwems-
no, obecao da u blizoj buducénosti nece
doci do povedanja cene racunarima mo-
dela PCW i CPC, mada se i oni proizvo-
de na Dalekom Istoku,

Ovaj potez Alana Sugara izazvao je
veliko iznenadenje u E!/la/wl i tumadl se
2o A irace =8 oo im profi-
o Takods 36 smatra da povecanjo
samo 12 1/2% nl/e ID/VI(D, da bi moglo
bitno da umanji potraznju za ovim jo$
uvek najjeftinijim PC kompatibilnim ra-
éunarima.

problem od ka-
snjenje u isporuci. Prva isporuka pocela je
tek krajem oktobra i to kupcima koji su
ratunare uplatili pogetkom septembra. U
radnji Dixon u Oxford Streetu su nam rekli
da je sada rok cekanja samo Cetiri nedelje
2za PC1512 sa disk jedinicama, dok ce se
verzije sa .tvrdim diskom" isporucivati tek
posle Nove godine. Jasno je da su to
lskorlsnll neki drugi proizvodadi i distribu-
teri, pa su snizili cene svojim verzijama PC
raunara (¢ ugradenim ventilatorima) i
prodaja je krenula. lzgleda da verzije koje
prodaju Opus i trgovatka mreza Tanay id 1
narotito dobro. Tandy je, ¢ak, pustio u
prodaju i vise poslovnih — korisnickin
programa za PC po priviaénim cenama od
30 do 40 funti

Prema pisanju britanske Stampe, Am
stradovih PC-a Ce biti u radnjama u dovolj
nim_koli¢inama tek na prolece sledece
godine. Jedan trgovac se Zalio nedeljniku
..Microscope* da bi Sugara trebalo poslati
Eonowi 5kalu jer nije dobro izratunao

potraznju za njegovim novim racunarom
m lvgovac je narugio 200 komada, a dobio




je svega dva, a od toga je jedan bio
neispravan. No, oba su odmah prodata.
Sada tvrdi da bi bio zadovoljan i sa 200

neispravnih PC1512 — samo da ih dobije!

Sugarov
paket aranzman

Ni sa ,spektrumom plus 2 Alan Sugar
nije odrfao re¢. | ovaj radunar kasni u
prodaji, mada ne toliko kao ,nevidljivi" PC
1512 OVl speicrumi” su se pojavil u
londonskim radnjama tel ra,
mada nam je Sugar na PCW sajmu obeéao
da de ih biti u prodaji pocetkom septembra.
Cena u radnjama je 149 funti, ali razliditi
jpaketi. predstavieju povounuu kupovinu
Amstradov , paket" faje za 159 funti i
2a ta] movas 80 dotofe | Ametradiova palia,
ao | deset besglatnih igars. U ovom aren-
Smanu nejiakbe 1o .spelarum pi 2"
Vil preko irgovatke mreze ADixon", k
ima blizu 500 prodavnica u Britaniji.
ruga isto tako velika trgovacka mreza
;Boots: prodsje oval Amstradov ratunar u
(oni i komodor 64

a nije ni kompatiblina sa do sada objavije:
nim igrama, pa se u njihovom aranzmanu
,spektrum pius 2" prodaje sa poznatom
Kempston palicom, Kempston interfejsom i
sest popularnih igara. Cena je ista — 159
funti

Pojavom novih , spektrum' ratunara,
razli¢itim starim verzijama ,spektruma'
koji_se jo§ uvek ponegde mogu Kupiti,
drastiéno je paia cena. . jedno) radnil
londonskom Edqware Roadu_ videli smo
.spektrum" 16 K za samo 20 funti.

govorimo o ,bargainu” —
povoljnoj kupovini — da kazemo da se
Cesto ovde neki radunari, a i periferne
jedinice, mogu kupiti budzasto — ponekad
cak u desetinu_originalne cene!
Kada proizvodat bankrotira, poverioci, koji
imaju pravo na robu, pokusaju da izvuku
bilo kakav novac.

Pogetkom ove godine cena mnogim ra-
gunarskim knjigama pal na ,dve-
-knjige-za-jednu-funtu’ (ollglnllna cena bi
bila izmedu 15 do 20 funt)

Va3 dopisnik ne moze da odoli da se ne
masi za diep kada vidi ,bargain”, pa je
postao ..ponosan” viasnik sedam, veéinom
zastarelin ragunara, mada_uglavnom upo-
trebljava samo jedan model (ne, neemo
napisati koji, da ponovo neki &italac iz
Kragulevce ne proweuje ds favorizujemo
BC). Da ne govorimo o kupovini dvas

foin prirunika za neki praistorjski K
nar, koji mu, definitivno, nisu potrebni. Sta
da se radi, niko nije savrsen!

| na nedavno odrzanom PCW sajmu bilo
je dosta , bargaina”. Vas dopisnik je kupio
drugi(1) rezervni modem za BBC racunar po
bagateinoj ceni od 15 funti. Uz to je dobio i
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Slaba iz racuna: Alan Sugar

privagan: pokion — nekollko ,muzs}-

akin' Igara | ave premale malice - el se

drzao one nne = pokionienom o0k e
gled:

reba
zgieda da oon ponovo morati da
posegne u dzep, jer je, upravo dok ovo pise,
preko Prestela seznso za nainovilu povol
nu kupovinu. To je & ksta . Omni
Reader", proizvod Hilele il
,.Oberon International”. Uredaj se pre godi
nu dana prodavao za 400 funti. U to vreme
je ..Personal Computer World" pisao da je

Poslednja vest

Ipak ventilator

Oko .amstrada pe 1512 stvorena jo
tmostera da

iko pregrejana ai
5ug.r Ipak odlucio da u ovu nu:mu

ugraduje ventilator za hladenje.

povolina kupavina ek | po to] cenl. Jer
,,Omni Reader" ¢ita tekst |, uz odgovarajuéi
Softver, pronosi ga preko RS232 interfejes u
memoriju ratunara. Sada se ovaj urede]
je za svega 40 funtil

Interesantno je spomenuti kako se do-
Alo do ove povaline cene, Urednik Saso-
Computer User" Sajmon
Rcksr (Slmon Rocker) bio je obavesten da
20 s nkom sklaclitu moze nabavit upo-
trebljavani ,,mekintod" po bagatelnoj ceni
, Mekintosa" nu. bilo, ai o Fioker pnmono
iz 1,000 novih O Resdere’ 4 orl-
om pakovanju. Zeleo je da kupi samo
lmn ali kada je saznao cenu ovog ureda-
ja, koga viasnik skladita dugo nije mogao
a- 8o 188, proradio je njegov posicya duh |
o je da pozajmi novac i otkupi svu
Follin (izgleda da je cena bila samo 10
funti_po uredaju). Sada Simon prodaje
inog stana
‘da nagovori | svog
priatelja, vissnika dellkatesne radnje u ss-
vernom Londonu, da ga takode prodaje. |
. bar ov
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Kada su ¢ull da e softvers|
izbaciti na trZiste jeftinije verzije Populunm

iste
obiénom PC-ju (pa . tajvancu”)
postoji &ip 6845 ko]l xontronde. Video dis-
. Armurdov PC to

parametara u registre 6845, program de da
pomdl na svakom kompunerty kol ima oval
a pa moze da funkcio-

Amstrad ga nem:
e T Ll escioo A

potez? Cika Alen Suger — glavom i bra-
dom! Naravno, nas ovde u Jugoslaviji to ne
pogada ,Jor u e s raspolageniu

mnogo, jer su
‘skoro svi svetski programi, i to po cer
po par lozovaa po komadu. Ziveli! (B e;

,Star Datei" je naziv novog programa za
obradu podataka tvrtke ,
strad" ‘.smmldomv- Tadunala mu- cvc
Jedna datotel moZe sastoj
podataka, od ko]lh avaki mose, o dw
512 znakova?!, a polje podataka moze imati
veiiéinu do 254 znaka. Podaci se mogu
Korigirati | sortirati vrio jednostavno. U
program su ugradeni nadini koristenja za
serisko stampanje pisama podriano £
gramom Star Texter, zatim za
lormuhu. o sost ‘Gotovin struktura podata:
Cijena je relativno vrlo niska — svega
o o @V.)

Ovim PC emulatorom ratunala serije
CPC postaju manje-vise kompatibilna sa
racunalima kiase PC. Naprava se sastoji od
jedne kutije s ugradenom jednom ili dvije
Glaketne jeciion za clskete 528 inda. Pri

Kijuéak na CPC radunala se ostvaruje preko
Amatrad/Schrelder Systembus-a. Emulator
je, navodno, potpuno kompatibilan sa IBM
PG opersclekim sustavom MS-DOS. U nee

den Jedan procssor 8088 sa
Glavna momonu ima
kepaoitet od 612 ha prosirenje je mogute

uredaj zauzima mesto na polici sa francu-
skim sirevima, $vajcarskim &okoladama,
lijanskom Sunkom, poljskim kobasicama |
— nasim rizlingom. Nazdravije! And a
happy New Year to you alll'

postoji mjesta za
prlld]uélvnn]. oM kompattinh dodainie
# jecnom ciskjedinicom
:lnn-umaok 1500 DM, a sa dvije oko
1800 DM. P olzvoa-e ot wnk. Kersten und
Eaier i hainone
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Klizavica za cene

Turtka Tandy odlutila je"spustiti cijene
svojih PC kompatibilnih raunala za 10—
15% xbng pojave Amstradovog PC-a. Za isti
postotak i Apple spusta cijene ratunalima i
dodatnom hardveru. ,Macintosh™ sa 512 K
stoji 6500 DM, 20 megabaitni tvrdi disk
5150 DM (prije 6000), a legendarni lle sa
128 K cca. 1700 DM. Cijena, uz to, i dosta
variraju od trgovine do trgovine. (Z.V.)

QUICK-DATA

Tvrtka ,Werder razvila je novi program
za , Joyce Quick-Data namijenjen
obradi  sistematiziranju podataka. Program
odgovara za upotrebu uz CP/M 3.0, a
eventualno Ge se pojaviti i varijanta za CPC
6128. Program sadr3i, takoder, rutine za
tisak dopisnica, etiketa, itd

vrdi disk za Joyce

Tokom ljeta u Engleskoj se pojavio
tvrdi disk namijenjen racunalu Joyce.
Nazvan je Amstore, a ima kapacitet od
20 megabajta. Predvida se njegova ma-
sovna_proizvodnja, a cijena mu je oko
1300 funti. Proizvoda¢: Northern Com-
puters, Cheshire, WA6 6RD (GB). (ZV.)
Slika

V.

Anti-reflektivni sprej

Uz ragunalo Joyce isporutuje se moni-
tor koji jako reflektira odsjaje iz okoline, sto
u mnogo &emo otefava rad. Da bi se
reflekgija smanjila moze se upotrijebiti
sprej ﬂsnu -reflect" koji se prodaje po cijeni
Proizvodaé je tvrtka Resco
Shectronie tz Augsburga (SRNJ). (ZV.)

Izgleda da ¢e na softverskom trzistu za
PC da se dogodi isto to i n:

DXojstik za pis

izgleda da je ,Kempston' prvi prepoz-
nao interesovanje Koje igratke firme poka-
zuju za ,Amstradov’ PCW kompjuter. Po-
$ib' (e ve vibe:Igars =& njsce, Kempston
e uskoro izbaciti na triiste interfejs i
d2ojstik za tu masinu. Interfejs ée se priklju-
&ivati na port za prosirenja i kostace 15
funt, dok Ge paket kol se sastof 1z nterfl-

Vodeéi proizvodati softvera za PC su done-

davno trljali ruke dok su posmatrali kako se

svaki dan pojavljuje po deset novih tajvana-

ca. Miisala e to na dobar biznia | na puno
ija.

novih muster , to nije islo bas tako.
Ak nabavite tajvanca za 500 dolara i zatim
vidite da , Lotus 1—2—3"' kodta isto toliko,
1ako je pretpostaviti da Cete ili odustati od
programa ili ga kupiti kod pirata. To su
pocele da Koriste male softverske firme sa
dosta ambicija | nimalo kapitala, pa su
izbacile na tr2iste gomilu programa
koji dostizu poznate klasike za PC-ja, ali
Kostaju | t Sest puta manje. Kako ¢e
odgovoriti velike softverske firme? Spustiée
cene. Bar se nadamo! (B.
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edate /i se Krisa Karija? To je jedan
od osnivaca rnog_Ejkorna, Koji
je svojevremeno, kada je Oliveti preuzeo
tirmu, dobio o!kaz on Je posle toga
osnovao svoju kompnm/u i
sad proizvodi ,,nsd Boxes " liti ,Crvene
kutije'
vasim Kompjuterom, omogud

ne zamarate uk//ucu,uel svetlo kad ude-
te u sobu.

ija
veno zragenje Kojo emituju Jud! [ ostala
la. udete u S

topla tel sobu, detektor
registruje e preko kontroine kutije
ukijuéuje svetlo. Fenomenalno, i to za
samo 130 funti! Imam éudan osecaj da

ti da uvozimo! (B. D.)

sa i visoko diojstika kostati 30
funti. Pisci, novinari i svi ostali koji namera-
vaju da pisu na ., Amstradovom" P
procesoru imade sta da rade i kad im
presahne inspiracije. Zap Zap. (B. B.)

|
|

Neobican ekran sovrn

Turtka SES Elscrwnlrs iz Nordlinge- |

proizvela je ekran DIN-A4 formata, |
prikiadan za prikaz okt 1 grafike na|
°C i kompatibilnim racunalima. |
Ekran se naziva
| njemu mogu
star (Version 3.4).
| Symphony,  Turbo ~ PASCAL,
| -Windows te Autocad (Version 2.18).
ran Primus Modell | za tekstuaini
pllkaz stoji cca. 5800 DM, a ekran Mo:
dell 2 sa visokom rezolucjom 726 x 1008 |
toaka — 6600 DM. (Z.V.) i




o you feel lucky

Ako ste puno zaludeni za upucavanje

vaca i sli¢ne gamadi ste fanati¢-
ni obozavalac Prijavog Harija iliti Prijavog
Kiinta (Bam Bam Bam), onda je , Mastertro-
nik* napravio pravi dZojstik za vas. . Mat-
sertonik” je do sada pravio jeftine igrice, a
sad je napravio ,Magnum" dZojstik, koji
ima dréku kao pravi Magnum revolver i mali
dZojsti¢ié na vrhu. Sasvim suprotno uobita-
jenom dizajnu, ali izgleda veoma efektno.
Mozda ¢e vam sa njim biti lakSe da pucate
Kosta samo 12,5 funti. (B. D.)

Prolog za CP/M 2.2

Umjetna_inteligencija priviagi sve vise
paznje i ,obiénih” programera. Programi-
ranje takvih kompleksnih sadrzaja vrsi se
najcesée jezicima PROLOG i LISP. Tvrtka
Brainware iz Wiesbadena (SRNJ) razvila je
.micro-prolog" — varijantu primjenjivu na
radunalima CPC 464 i 664, §to de viasnici-
ma tih ratunala omoguéiti uvod u rad i
umjetnom

jom'

Noviteti za CPC

Skiopovi paralelnog Centronics (80 DM)
i serljskog V.24/RS 232 (140 DM) medus-
Klopa mogu se nabaviti ria adresi Schneider
CPC International, Postfach 250,340 Esch-
wege, BRD. Sto se softvera tide, tvrtka Star
Division, Usizener str. 12,2120 Laneburg,
BRD prodaje kvalitetnu upotrebnu pro-
gramsku podrsku pod nazivima: Star Writer
I. Copy Star Il, Statistic Star, Mathe Star,
Disksort Star, Star Mon, Creator Star, Datel
Star itd. po cijenama od 30—300 DM za sva
CPC ragunala, ukljuéujuéi i raéunalo ,Joy-

A%

Printer SD 15

Schneider Data 15 je novi mods/

,,Opus** se budi

Firma Opus, pravi dZin u proizvodnji disk
jedinica i siiéne periferijske opreme, pogo-
tovu za BBC .spektrum”, resila je da
oproba nesto novo: PC kion po ceni od 499
funti, ali sa dosta Evrstim uverenjima o
kalitetu. Koris¢en je procesor NEC V20, a
memorija se moze prosiriti do 1024 K. Sa
njim se dobija graficka kartica i paraleini
printerski port. Opus, takode, daje komple-
tan spisak programa koji mogu da rade na
njihovoj masini, tako da ste bar sigurni u
nivo kompatibilnosti. Ako je o makar
i upola tako kvalitetan kao i ,Opusova
perifriska oprema, predstavijace znaajno
pojaganje u svetu jeftinih PC-ja. (B. D.)

Mirage Imager

Mirage Imager je hardverski dodatak
namijenjen za kopiranje i prenos programa

kazete na diskete i obratno, a upotreblja-
va 2o uz racunala CPC ssrle. Gijena je 250
DM,

prin
foisi e Schneldorove kompiis
, a prodaje se po cijeniod 698 DM.
Brzina taka Je 15 znakova u sekundi, a
buka koju printer stvara je ispod 65 d.
Mogu se tiskati etikete, zasebni listovi
papira, pismovni papir, A3 format (boc-
no) itd. a tisak moZe ostati u originalu i
Getiri kopije. Funkcije upravijanja su
automatizirane (narijed, nazad itd), a
tisak se odvija dvosmjerno. Printer je
kompatibilan s modelom Diablo 630.
Printer made racitluz serjski | paraieini

napravom je vrlo lako.
nformacije. se' mogu. dobitl Kod: Mirags
Microcomputers, 5400 Koblenz 16, BRD.
@v,)

Literatura o GSX-u

Za bolje razumijovenje rada GSX8 pod
CP/M-om 3.0 a . Joyce" i CPC
6128 dobro je ku!lsl novu literaturu ,,Digi-
tal Researcha'* GSX-80 User Guide te' GSX-

interfejs. Vise Schneider
Data, Rindermarkt 8,0-8050 Freising.
2v)
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Guide. Prvi naslov namije-
njen je korisnicima, a drugi programerima.
Cijena paketa je 150 DM, a moze se nabaviti
preko Schneider Data, 8050 Freising, BRD!
@v)

ROM-ovi i RAM-ovi za

HP-71B

Domace korisnike HP-71B. (&iji je bro;
ovog leta prilino porastao) sigurno ée
obradovati Einjenica da se u Evropi mogu
nabaviti ROM i RAM moduli za ovaj ra&u-
nar, proizvodi (viasnicima HP-41
poznate firme) CMT-a. Mogu se nabaviti
RAM moduli od 32K, EPROM moduli od
32K | 64K i PROM moduli takode od 32K i
64K. Moduli su, po veligini, identiéni HP
modulima, pa se jednostavno mogu utaéi u
i rednjin portova. Moguce je poru-
[ smesano moso- . hibridhi modul
S raar e memorije, §to je
possbrio zg0xo. 28 upis soilkathnih pake-
ta. Siou plk samog upit ta firma
prod programator, il 9 jedan
e ke e o port i daje
ratunaru dodatnih 64K RAM-a, koji se
Koriste za razvoj softvera, ali su potpunc
ravnopravni
gu koristiti i za druge pot
Horsign pirtovanje). Distributer za Evro-
u_je: WaW S Mr. Wilfred Koetz
Bostiach 800135, 5060 ¢ Berglsch Gladbach2
West Germany.
modula su CMT-71-32R-32K
AN OMT-T1S5KE, OMT T 1LoKe | 35k
S4K EPROM,

Za PROM-ove, koji se nvdo zovu OTP
ROM, k-o 122 hibridne module, treba tralit
posebnu ponudu. EPROM pmyummr (0z-
naka CMT-71-PO1( takode se moze dobiti
kod ove firme, ali to se isplati samo ako
vide Korisnika uzima zajedno (programer:
svih republika, udruZite se!) Ove proizvode.
praktiéno, podrzava i Hewlett-Packard
jer ih navodi u svojim oglasima po &asopisi-
ma. (B.2.)




Kako se to (ne)
i
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strane 2

lja_bas
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e i jedan slogan iz kataloga:

momci $to ladno placaju velike su-
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sigurno racunaju vost, rezig-
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sﬂqwd Dejan i Jovlm:v Sloboda:
e T
azmeni programa | literature, pa

8

valitet programa | literatu-
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weitavanju u RAM, i Koji Ce vam
£ U rezininam ok otrsdieise
Atari-Soft Clu-
i zasto

Deo sarm 2300 dln | kupio dest
gara (6), moja je toga je
Remogude it dve k fare (Collos-
sus Chess 3.0—500 din. | Computer
War 200 01n) Kok o0 19 toeomi

me mesec
Toiiko) dana, a onda, kada 1

fana, a or
stignu. otkijes da i nisu poslati svi
i nar

are tigove koji fadno wr-wmu
«usur Kasirkama i da u ovom slt

sads jo stigla mojaporud
te momci, dokle te fore?! St- Jo
zgorelo, kada ,AS-C ZR" jed

mache o upristojavan/u Dejana oko
i e, na krnj, da
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6/load ,,dragi racunari

upa
oni_nekome posalju, nekome ne
Pposalju, nekom ne spuste telefon-
oku slusalicu ek

inata_nisam hteo da’ Gitam tekst.
Mnogo volim Dejanove tekstove |
a8 me jo intoresovalo st pids, ali
nisam " hteo, eto bad ni

Hodete I vec jednom cstavit 1oy
jadnog Ejkorna da umre na miru?
Eto, sad sam veé manje Jjut.

Zarko Vuckovié
Novi Beograd

Da znas da e tvoje plsmo tako
uverljivo da smo se Cak | mi u

tavi, zabra
slova B i C u nasem
da nas podrs.

nekog zakace, vazno jo da
S toce call | aa In ko 20 doa
sudovima .... Ka-

iajmo, prevareni kupcil Javite
voja gorka iskustva u vezi sa ogla-
Sivacima u vasim omiljenim komp-
juterkim Casopisima. Nadam se
o vam vadl omijent kom‘z/urunkl
Casopisi, cije_brojeve
vk Kupujete, odvojit malo pro-
Slorn da ciuninig W &

mnogo. jasnije ku[/ A
,,Clubovl‘ Klubov. & kof su ,.Sor-
tovi" softovi.
FORMA ZORAN.
Obrenovac

Mi_na ovo nemamo its da
A

Dajte baze

Necu udZbenik

Yovom broju ste zaist protera-
programerskim tekstovim:

Znae v arme Jo o ruzan osecaj
kada se_prelistaju_,Racunar/’, a
2no nema i sicice i nekog daro
tokstica. nemate_prave

Goran Sretenovié
Stevana Sremca 37a

Posto je to bio broj , Racunara
gde smo povecali cer

10 jo
prgr 7 Saronis, $10 ne anad
da U slededen

inarima. bavim tak
ok ai mi, moram priznat, sve do

nedostaju
nanja. Jeste /i
/azml‘//l// da napravie seriju slié-
nih tekstova o drugim vrstama pr

islite ako niste. Siguran sam da
ja ih  bio fini koji bi se
0. Pozdray!
Stanimir Ugrodic
vo
Jesmo, bice
Necdu BBC

Jeste Ii vi normalni? Taman pro-
citam Dejanov prikaz" Al

Vog" P a | oaibevim s ko uce,
Joj &to Je lep, i. Ba§
sto nasil pravu stvar za prikaziva-
nje. sam tokst.

va puta sam procitao
Onda okranem Tt 1 st vi, opet
Site orogieiey

sscqa Dobro, sad je to
¢ ailfo 1o | cae 8BG 1 12

stari multikolorni radunari. Razune
se, i dalje za prave programere.

Jagnje krzno
menja, a éud ni
nema

86 to dogodilo? De
sada :p-ktmm niste mogli. i
da ne pominjemo Klajva
S/nkllm, l ud odjednom u ,,Radu-
imate prikaz |, m
ml 125'-2 u kome samo
pila. . Kupulte ou Jud, kit
gal". Kako to desilo?
Mora da se MI o jnor
ljubltelju .spektruma’" koji jo isko-
ristio plll/ku da izvede ‘vu/u uub-

"

tog +2, jer je to
ipak neka garancija. Bolje iéta nego
nidta.

Sima Vojnovié
Zagreb
Bide da sl ti negde pogresio.

mml.,m"l&.wn
uvek puno 1 ostacemo im
Vedno zabm

puno dobre zabave | puno prijat-
Sto se dobre.

1iéi na budistickog sve-
Stonika. Zato od nes om e

Ipak se lista

Citajuci vas fist, slucajno sam
naigla na dve knjige koje me intere-

Covek hoce da zna

S dl/./o /aaauon-/éolm
rka stavi na naslovnu stranu , Ra-
S
2,08 11 jo onaj Golavi brka lan
redakeje ., A
Hocots 11

devojke na naslovnoj strani.
Sro se vi izivjavate nad citao-

cime
5 Ako vam posaljem svoj pri-
Racunara*, da Ii moZete da

il zarvenite nasiovm im dru-
gim, . dim drugim?
Isan 5.
Beograd
broju, Peek Am

radunari 22

izlaze
iz $tampe
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specyalno izdanje

Casopisa ., Galaksija

decembar 1986.

izlazi jedanput mesecno

cena 400 din.

SadrzZaj

Izdaje iz lond
OOUR Novinska delatnost ,.D. i
1100 Boograc o dnovnlk besne

s S 4/sta ima novo

Teletoni
850-161 (rociakoije)
(prodaje

851-783 (propagands)
Generaini direktor
Dobrosav Petrovic
Direktor 0OUA , Duga’
Bratoljub Babic.

1 odgovorni urednik
Gavrilo Vuckovié.
Urednik
Jova Regasek

Tohnitid urednik |
Mirko Popov

Aedakclia casopisa ,Galakefa'
Tanasije Gavranovié, pomocrik
glavnog i

i odgovornog uredni
Aioraance Miinkovts. uodnik
inik
Zorka Simov selviar ecatcile
Stojandev, novir
E.mln Viiovi, glavn | odgovorni

Strucna saradnja
Dejan Ristanovic.
Dusan Slavié

Spoljna redakcija
Branko Dakovié, Dejan i
Jolena Aupnik, Jovan Skuljan
dr Dusan Slavié, Nevenka Spalevic,
Zoran Zivotic

novid,
.

Stain saradnici
Nada Aleksic, Ninoslay Cabrié,

medagié, van
Kolajor, Zoran Obradovie Miodrag
Potkonjak, Dejan Ristanovié, Jele-
na Rupnik, Dusan_ Slavié, Jovan
Skw/m Nevenka Spalevic, Darko
Stanojevié, Zvonimir Vistricka, An-
delko Zgomlic Zoran Zivoti¢

Izdavaci savet it

r Rudl Davilach prot. df Branisiay
Dimitrijevié, (predsednik), Radovan
Draskovié, Tanasije Gavranovi, Zi-

i, dr ind. Milorad Teof:
lovié, Vidojko' Valickovts, Vel
Vesovié, Milivoje Vukovic
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Beogradski izdavacko graficki za-
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11000 Beograd, Bulevar vojvode

idica 17

Ziro-raéun kod SDK 60802-833-

-2463
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80811-620.6-62701-060.01086
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(4000, 28 US%. 0:60 OM, & Sn
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Na Olimpu
racunarstva

Amerika je povelika zemlja, tako re¢i
nent, pa i oni imaju i svoje Kosovo i
voju Sloveniju. Shodno tome, hakeri ne-
maju $ta da traze u Alabami. Njihova sfera
teresovanja je obiéno na zapadnoj obali,
4 Kaliforniji (po moguénosti takozvana Sili-
cijumska dolina), ili na istoénoj obali, u
tonu. Ostacemo u Bostonu, jer nam je
pak bliZe, a, osim toga, niko neée moéi
2 nas kritikuje da smo prozapadno orijen-
i

Na deset minuta hoda

Nezgodno je, doduse, §to je grad na
samom Atlantskom okeanu, pa ako stizemo
plivajuéi, necemo videti éuvenu magistralu
128, koja je nagickana radunarskim firma-
ma. Ali, i sam grad je dovoljan da Soveku
ne pamet.
Boston, glavni grad drzave Masatusets,
poznat je izvan radunarskih krugova kao
Atina Amerike"". Grad, koji je u kolonijalno
vreme bio centar Novog Sveta, odise du-
nom ,Revolucionarne proglosti", ali mi ni-
smo tu da bismo Setali ulicama sa imidzom
18-tog veka, razgledajuéi crkvice | muzeje
prava Atina i stari Rim su, ipak, bolja mesta
za takve ture).

pred bogovima

smo pali na teme

nije éudno kad u ozbilinom raéunarskom
¢asopisu naidete na reklamu nekog univer-
ziteta u Bostonu u kojoj se doslovno kaze:
;Studirajte kod nas. Mi nismo bas MIT, ai
mo na deset minuta hoda od njegal”
{Communication of e AG: maj 1986)

Mnogo su nam i ji podaci da
e Boston istovremeno i grad miadih inte-
extualaca. Pored Euvenih univerziteta Har-
vard i Massachusetts Institute of Techno-
ogy (u daljem tekstu MIT), u bostonskoj
oblasti se nalazi ¢ak 70 akreditovanih uni-
verziteta sa preko detvrt miliona studenata.

Grad je ove sezone sav u znaku Harvar-
da. jer se upravo proslavija 350 godina od
osnivanja 8kole. Upuceni hakeri priznaju da
< Harvard dobra 8kola. Ipak, svaki pristojan
haker vie ceni MIT i ustaje u znak postova-
nja kad se pomene ovo bozanstvo. Razlog
< j2san — bogoi ratunarstva nisu na

Olimpu nego na

Kad je Sovek voc u Bostonu, do MIT-a se

) i ve¢ smo u Kembridzu, gradiéu

utar Bostona, u kome su, kao U pravom
ntelektualnom jezgru, smesteni i Harvard i
MIT.

Onima sa slabim srcem ne preporuuje
se da odmah &im isplivaju na americko tio
r8 do MIT-a — Sok e biti prevelik. Autor
vog putopisa prethodno je boravio i na
ugim univerzitetima &uvenim po radunar-
vu (Carnegie-Mellon University i Univer-
sity .of Toronto), a i srce ga, ugl-vnam,

ro sluzi (ako ne radunamo da se, tu
2mo, zaljubi). Ipak, skoro se Sokirao Kad jo
na MIT-u video sve o &emu je samo slusao,
po nedto o temu je do sada mogao
samo da sanja.
u da za radunarstvo postoje Getiri
vrste $kola: lode, dobre, odliéne i MIT. Zato

8/racunarski putopis

Sada, kad smo se bar delimi&no psihieki
pripremili za ono &to nas &eka, mozemo u
Setnju po MIT-u. Mozda je najbolie da
krenemo iz neke od soba njihovih student-
skih domova.

Soba kao soba — samo $to tamo momci
koji studiraju radunarstvo ak i u spavaéoj
sobi imaju mocan personalac. Prijatelj au-
fora ¢lanks, Lyman Hazelton, tipican e

haker sa MIT-a. Jeste da se ,,pa
studenjaku; ali bar u sobi ima nista mun]u
2zver nego IBM PC-AT-u masinu koja je kod
nas misaona imenica i za mnoge institute.
Neskromni Lyman nije se zadovoljio ugra-
denim hard diskom od dvadeset megabaita,
nego je sistem prosirio diskom od 40 MB
(izgleda da nije gitao Slanke u ,Ragunari-
ma"* o kompresiji memorije, pa nepotrebno
rasipa dolare — tako mu i treba kad ne &ita
prave stvari)! Pri tom je, naravno, i mode-
mom vezan na MIT radunarsku mrezu.
Igranja radi, iz studentske sobe slali smo
programe da e izvrse na superkompjuteru.
Pogadate valjda na kojem — na , kreju’

Ostavimo, medutim ,kreja" da ratuna
Akermanovu funkeiu (tek toliko da s Ame-
i ne uobraze i da uote da ni superkompju-
teri nisu nesto naroGito brai: same I teba
podmetnuti dovoljno ozbiljan zadatak), a mi
u drustvu naseg prijatelja podimo na MIT
do n]eqove laboratorije.

ne ude unutra, MIT deluje
a0 Gitav kompieks zgrada. U stvari, ceo
institut je jedna jedina gradevina povezana
podzemnim hodnicima. Paznjal Ako e
Prvi put u zgradi, budite oprezni — hodni
su kompllkovanij od venecijanskih ulitica i
veliki su izgledi da se izgubite.

Danju je lakée — u svakom ,slepom
Srevu sreddets dosta jud; pa de ves vlid
nelke -xmu na svetlost dana. Cak i ljudi
koj a MIT-u proveli vise bodina bez
m.pe tssko pronalaze neke odseke u koje
ne zalaze Zesto. Notu na hodnicima nema
toliko naroda, to ih vidite samo e
protréati pored vas. Ne, to nije neki dzoging
u zatvorenom prostoru! To studenti radu-
narstva i njihovi profesori igraju najomilje-
niju fakultetsku igru — 2murke! Ovde su
pravila razlicita od one verzije koju
igraju nasi klinci pred obdanistem: svi
igraci traze jednog koji se negde sakrio u
zgradi. Necete verovati, ali pri tome koriste
i ragunare (igra je komplikovan model para-
lainog pretrazivanja)!

Projekat Atina

Dok se priblizavamo Lymanovoj labora-
o nogim vratima uoZavamo vel
natpis — . Projekat Atina". Sta i se nalazi
iza svih tih zatvorenih vrata bez kvake? Na
svakima se nalazi digitaina tastatura. Svaki
student po upisu na fakultet dobija svoj kod
(da e kazemo telefonski bron U bilo koje
doba dana ili noéi dovoljn pred
nekim od vrata ,,Pro;okm A!l | bcatt
svoj broj. Vrata se autom:
iza njih — terminali. Pogoamm Annl |e
naziv MIT raéunarske 3

impresionira. Ginjenica. da._institut sa
4000 judi, od kojih ne sedaju bas svi svaki
dan za radunar, ima ratunarsku mrezu sa
¢ak 3000 terminala. Broj ratunara u mrezi

normalnog Balkanca neopipljive.

menuéemo samo neke posebne ma-
sine Koje su autoru &lanka posebno prirasie
srou. Na prvom mestu je, svakako ,Con-
nection Machine". To je paraleini kompju-
ter (dakle, ima vise procesora). Najsiabija
kontigura

intorcauo b krajnje akademske




Svidelo se to

i nasim p

ili ne, upuceni tvrde da se sva vaznija

zbivanja na polju racunarstva ipak desavaju u Americi. Ako Zelite da dobijete uvid u najnovije trendove
racunarske tehnike i nauke, najbolje je da se prosetate do umog izvora dogadaja. Samo pozurite — do

Amerike se dugo pliva,

oko izbora kupacih gaca za

brzo ok S¢
duge staze, mi radimo za vas (jer ste vi to trazili)! Bili smo, vldell i — sad vam pricamo.

8ine, neka se obrati direktno proizvoda-
B: fimi » Thinking Machine. Gorporation’
(proizvodat je opet iz Bostona, odnosno
Kembridza).
a_nasim domacinom Hazeltonom ve¢
dugo hodamo kroz ovo carstvo elektronike,
a da vam ga nismo Zestito ni predstavili.
Hazelton je poslediplomac na  vestagko]
inteligenciji (inace, samo odeljenje za ve-
&tk inaligencilu_bar duplo o vece od
gradskog Prirodno-matematiékog
ukunm) On unutar laboratorije za vazdu-
&ni transport, u aero/astro odseku, radi svoj
doktorat.

Ime projekta je ,.Tower Chief". O tome,

verovatno, jos niéta niste culi, jer na MIT-u *

imaju_ obi¢aj da ne publikuju_radove sve
dok projekat potpuno ne ozivi. To je sasvim
u ameriekom duhu, gde svaka dobra ideja
zlata vredi, a Amerima je uvek krajnji cilj da
zarade dolare. Projekat je pri samom Kraju
ve¢ negde u prolee '87. god. odekuje se
serija Glanaka na tu temu. Tada bi | Hazel-
ton trebalo da doktorir
Odacemo vam bar deli¢ tajne. Radi se o
ekspertnom sistemu koji_finansiraju dva
velika grada: Njujork i Boston. Cilj sistema
je da za vise godina resi problem buke
aerodroma ,J. F. Kenedi“. Za ovaj veliki
rodrom sistem regulise opsluZivanje u
svim vremenskim uslovima. Pri tome se
vodi ratuna o §to manjem kruzenju iznad
aerodroma, ali i o smanjenju buke, koja jo

9/pred bogovima
smo pali na teme

momentaino veliki problem za stanovnike
jednog obliznjeg naselja. Na razvoju siste-
ma radi osam ljudi ve¢ pet godina.

Vaks za liénu upotrebu

imo u Hazeltonovu klnclll-
% i nase
0 mestima gde se iole ozbiljnije radi. Dva
radna stola i pare terminala. Jedan ceo zid
su harmonika-vrata. Otvaramo ih, a iza njih
VAX 11-750 koji nije vezan u mrezu. Dali su
ga na Koristenje samo njima dvojici iz to
kancelarije (valjda da IJudl ne moraju svaki
&as da skadu u m
Niihav. eksperini St nije samo aka-
demska stvar. On mora da obavlja mnogo
tunckija i to u realnom vremenu. Zato ga
pisu u lispu, jer u tom jeziku vestatke
inteligencije to mogu da urade za najkrade
vreme i sa najmanje gresaka. Ali, da bi so
lisp_ program brzo’ iziréavao_ potreban jo
cial ” hardver — takozvana .lisp mad
a je arhitoktura wrio
Dhia iop. jeziku: Lisp Jo za lisp masinu
skoro masinski jezik, pa se lisp programi na
njoj brzo izvrsavaju.
Naravno da na MIT-u imaju i lisp masine
i to opet u izobilju. U kancelariji naseg
priatela postole Eak tr: dve Tl Explorer” |
jedna , Symbolics’ lorer deluje be:
zleno, jedva se vidi od gomile knjiga okc
njega, ali snaga mu oko 80% o
VA8, dok jo . Symbolice’ job il puta o
Na ove Teksasove radunare, kao na vrlo
visoku tehnologiju, postoji 0 ne sa-

mo za istok, nego i za Zapadnu Evropu.
Momci na MIT-u to, izgleda, ne kapiraju —
koriste ih kao ml spekirumove” (na Skoll
ih ima preko %
Kad smo ve¢ k spektruma'

Americi nema (videli ‘smo samo_ jed:
Bostonskom kompijuterskom muzeu, aii o
o yelicanecveron alesiitl broju
Radun: Galaksiju" nismo videll cak
i tamo, Dakie, Imamo | mi nesto &to oni

Po Church-ovoj tezi, sve §to moZe da se
izraduna na ,kreju’ moh ina Turlnpovm
masini, za koju je, opet, nasa ,galaksi
e a ime: N o G Todk
dobro, moze da se izraduna. ail za koje
. pa nije imamo mi i
dmgng diokera  rukav. T je Gap teore-
imamo jedan brzi | jedan
lporl Tadunar | ako 56 nes program na
brzem od njih izvrsava u vremenu t(x), (x je
input programa), onda se taj program | na
sporijem ratunaru za skoro sve ulaze x
izvréava u vremenu t (x)

Konagno, imamo jos | treéeg dzokera —
vreme. Vremenom cene ratunara padaju
(storo Jo. naveroyeina,. all lof bete od

se da ¢e usiovi sa
tati stvarnost. Do
ua. Izdsticemo maksimun i geiakalle".
ruke Mandusiéa Vuka svaka puska
bide ubojita

Zoran Obradovi¢




Razglednica
iz Njujorka

top lista

hakerista

Jmn relativno &asopis
inketu medu direktori

/s,
ima i programerima o raznim vaZnim | manje vadnie pitanjime e sveta
Ly odgovora. formirane su top liste koje ce. verujemo. bii iz

1BM- C-u, lpmm Je prosiog meseca
r-éunau Na osnovu

élraocv

Dvadeset najzasluZnijih
u istoriji mikroradunara

1. Robert Nojs, pronalaza¢ prvog integrisanog kola, suosnivad , Fer-
Cajida’ i ,Intela."

2. Ted Ho, pronalazac prvog

5. Stiven Diobe, suosrived <& ,,Epu T promoler

Sta mirkoracunari rade vrlo lose
3 B jcnosinma radursacie (Tl prodon
2 Crta

3! Rasudivanje

4. Trenutno st

5. Prikaz formatiranog teksta

4. Stiven Voznijak, suosniva¢ Epla | pro/lkunf prWIIMg wEpI-I"

‘mikroraunara

5. Gerl Kindal, osnivac Dizidal Risers kompanie |- autor prog
operativnog sistema za mirkoracunare, Cf

6. Adam Osborn, projektant prvog rmolnogmlk racunara

7. Dan Brikdin, suosniva Kompanije Softver Arts i autor prvog
spednog knjgovodstvenog program . Visicale”

3 . ife ,Amiga Kamp/um", koju je
kasnije Komodor otkupio, projektant ,,amiginog" grafickog cipa

9. Fillp Don Eatid, b1si prodsednik 18H soktora za mikroratunare,

1BM-

zasluzan za

10. Tim Paterson, originaini autor programa 86-00, kojjo kasni u
5l Gjtsovor . Mikrosotty” propravien u MS-00S"

11. B Gefts, propali student i suosnivac kompanije , Mikrosot.

12. Ben nmn, investitor danas )(I/utnlh kompl ija

Deset najupotrebljivijih proizvoda
ih vremena
J e

2. Vi

3 Lotul 1 2-3

4. Epl-ll

5. vordsm (WordStar, popularni procesor teksta).
tod

9. CP/M
10. Hjulit Pakard Laserski Dzet Printer

Industrle, keo 4t su ,Lotue” 1.

15. MIé Kapor, autor jednog od
napisanih — , Lotus 1—2—3"

14, Nil Kolvin, autor prvog IBM. karpatinog 8105 ROM- (atan deo
oprerativnog sistema | radunara) i pr

15. Rod Kenfon, suosnivac kompanije , Xom raluspednieg prol-
2vodada 1BM-PC kompatibilnih racunara

|16 Denke, Mol sucariva: komparde Heiz Maikrokompjuser Pro-

", proizvodac jednog od najpopularnijih modema
ood Gibons, rodaednik kompanie . Softver Pabiding”, procvo-

daé poznatog progr
| 18. hlmar nuunm umv-c firme ,,MikroPro", proizvoda¢ progra-

n./papulnml/m programa ikada

_1‘4

| 19. Alln hn-ﬂ, Ppronalaza prve. /od!nuxu uviﬂ//vl diskete | onivac
frm za njihovy prokvodrw Sugart Tehnolodzis"

Bob Metkall, pronalazaé poznate e Ervor ka5
| ™ mikroracunare

Deset najvedih
proizvodaca mikroracdunara u SAD
BROJ PRODATIH

KOMPANIA RACUNARA U 1985
1BM 1.464.860

Epl 987.000
Komodore

Tendi, (Radio Shack)
Atari

SoeNmmrom

Deset hardverskih proizvoda
koje bi svi voleli da vide

Sta mikroradunar obavlja na najbolji nacin
1. Obrada teksta

2. Komuniciranje

3. Analiza podataka

4. Reorganizacila podataka

5. Ogroman broj izraéunavanja

1. Stampa¢ bez unutrasnjih ¢|p prokldlk

2. Jeftin monitor vrhunske rezolucije

3. Unos podataka govorom
| 4 detin inorioc kol prazuje co atariy whata Pet najpopularnijih $tamaca

& Lenl meurwl sa cperatimim ek d AU KOMADA PRODATIH U 1985
| 7. Standardizovani, jedan za sve, periferni kabl by Epl Imidzrajter 244.000

o Jotin g Stampanog teksta za brz unos podataka Epson FX-100, 185, 286 127.000

9. Telefon sa ugradenim modemom 3 Epson FX-80, 85 91.000

10. Izbrisiv laserski disk 4 csu Pmpvlnm 72000

72,000
10/razglednica iz njujorka
— ——




Deset sa programi za mikroradunare
brojem koriséenih mirkoradunara M, (Prvi operacioni sistem za """‘or-bn"lnl
2 VieKak. (VisClc, kniigovodstveni progeam)
BROJ KORLSCE] 5. Smartiey, (Program za.doznaku komanel tipkama)
KOMPANKA ko Memun 4. Di-Bejz-1l, (dBase-Il, pM uspesni program za obradu baza podata-
1. ka ra mikroratunery
3 Dteners Motors o 5. MS-DOS, yuov operacioni sistem za IBM-PC.
Teksas Instruments 000 6. PFS: un]., xnupwmmm programi.
4. Dteneral Elektrik 20000 7. E-Vorka, Appla-Works
5. Trevelers Insurans 16.000 1-2-3, danas najpopularniji program za obradu baza podata-
6. Westinghaus 15.000 i mikroraéunarima, uglavno na IBM-PC
7. Boing 12.000 9. Integrisani programi (slmfonu- i Frejmvork, program za obradu
8. Ford 11.000 toksta, grafike | baza nor
9. Junajted Tehnolodzis 10.000 10. SajdKik. (GideKick, Borandov adior, wio jednostavan 2 upo-
10. DuPon 10.000 trebu).

Istorijski najznacajnifi

Pet najpopularnijih monitora

TIP MONITORA

KOMADA PRODATIH U 1985
1. 1BM Monohrom 191.000

2. Epl Monitor lle, lic 131.000
3. IBM Kolor 130.000
4. Epl Kolor, lle, lic 52.800
5. Amdek 300 serija 50.700

Deset softverskih paketa
koje bi programeri voleli da imaju
1. Program kojim se rukuje govorom
2 Softe kol se,sam sutomaek intsia
3. Procesor teksta sa automatskim samo ispravijanjem gresaka
4. Poslonl program! ez zabte protiv kopiranja
kol sa

H Operativni sistem za rad sa prirodnim govorom
7. Jednostavan za potrebu | moéan Korektor gramatickin gresaka
8. Procesor teksta sa marginom na kojoj je moguée pri pregledu

unositi opaske i , strelice"
9. Komunikacioni program ugraden u procesor teksta
10. Program za konstantno pracenje zahteva za memorijskim prosto-

rom i pracenje raspoloZivog prostora na disku

Najvece aplikacije . . .

1 Knjigovodstveni program — ,Kajzer Aluminum",

1—2—3 program za pllnlm\jo prodaje.
2. Obradeni tekst — Izd: Holandiji je koriséenjem tekst
procesora ,VordPe Oﬂlﬂ’ hlll prevod tehnigkog priruénika sa
;rag.lolkaq na no(lﬂdlkl T.kl? od 350 stranica se nlllxl na jednoj

inoj dat

3. Datoteka

977K Lotus

Bodataka — Jedna mala kompania sastavia
adresama svih kupaca koridéenjem programa
bio

-
,.aa-u-m I IBM-PC-AT ratunara; ukupan broj adresa je
'50.000.

4 Granoka o apiikacia
» dija, kreirala je plan jednog vojnog poligona koji je zauzeo 18MB
memorje na BU-PC-AT ratunaru sa hard diskom kapaciteta

. Komunikaclonl program — Jedna od firmi jé toliko dugo izvrsavala
s program na mikroralunaru da je telefonski raéun
tom prilikom premasio 10.000 dolara.

— Projektantska firma u Atianti, drzava Dzor-

Pet stvari koje ¢e za pet godina

biti mogude sa mikroradunarima

1. Transparentni sistemi bez opartivnog sistema sa komplikovanim
knmcndlml i teskih programskin jezika, sa ugradenim telefonskim

2. umg ‘obrada govora | podataka.

3. Enormni hplclml izbrisivog optickog diska.

4. Programski sistemi bazirani na vestackoj intsligencij, koji ¢e bif
moéniji od danasnjih i kojima Ge biti mnogo jednostavno rukovati.

5. Integrisanje automatske pripreme | Stampanja poslovnin dokume-
nata sa laserskim &tampagem u boji (koloru).

11/top lista hakerista

Istorijski najznacajnije
hardverske komponente
Epl-il
Komodore 64
Portab ratunari Osborn i Kejpro

Epl e (Mama Mekintosa)
Korypal 1Bk, corabi Kon)

Herkoles (IBM ore gum:la kartica)

. Epl-Me

10. EGA (IBM-PC kolor grafiéka kartica visoke rezolucije)

WF‘N?S"P!‘Nr

Deset najvecih proizvodada softvera
KOMPANIWA GODISNJI PRIHOD U M$
439

1. Lotus 1-2-3
2. Eston Tejt (dBase-Il, Il ..) 263
1BM 194
4. Epl 135
5. Mikrosoft 121
6. MikroPro 97
1. Softvr Pabiiing 70
: VordPerkt 52
45
10. Komp]um Asacijets 32

Deset najintenzivnijih hardverskih oblasti
sledecde godine

Laserski Stampati
Nepolcetn hard diskovi

Ratunarske mj

Racunari bulrnnl na Intelovom 80386 procesoru
Graizk proizodi

1BM-PC kion

CD-RoM e disko

Maieo pﬂrhbl ragunari
1BM-PC AT Kionovi

p!ﬂwﬂmr-.».wp.—

Deset najintezivnijih
proj
1. Ragunarsko Stampanje | izdavanje
2. Poslovna grafika
& Komunlkagion! program
. kavodseje raéunarsim mretama
5. Progmm 2 cbrad bata
6. Projektovanje upotrebom Lo proizvodnja upotrebom radu-
nara, (CAD/CAM, u nasem fargonu PUR na kvadrat).
7. Vedtacka intsligencija
8. Obrada teksta

godini

3. Programi vertkainog markata, (speciino srukturan programi)
10. Programi za kontrolu laserskih stampaca
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druge
Ookretne igre

Sta se folirate’
Postoje tajni ¢ javni igragi. Bilo da ste
glumac, gnjurac, politicar, slasticar, inte-
lektualac, policajac ili pajac, treba vam
racunar da_bisie se igrall Al nakinG: (o
direktno i podteno da kazete.

Ne prilci ozbiljnom Eoveku. Foaotcvu iz-
gleda problematiéno u ovo krizno doba
kupovati radunar, kada postoje mnoge pre-
2e stvari. Ali, samo na prvi pogled.

Moguce je naci itav niz laznih argume-
nata protiv igara: gubi se vreme, zagluplju-
ju,gine detinjastim, paralizuju zdrav razum,
odtecuju vid, zdravlje, remete ritam Zivota,
odvracaju od pametnih stia; wclmno
izoluju Coveka, vode u lose snove, dekon-
contribu, frusticalu, &ine rervozmi, Jzas:
vaju &ir u stomal

Kupiti ueunu radi igranja? To ne zado-
voljava zakon dovoljnog razloga u aristote-
lovskom smislu. Posto je ogigledno da ne
mozete tek tako otvoreno da priznate da
biste se, eto, malo | igrali na radunaru,
morate primeniti obilaznu taktiku. Zato je
zgodno da uvek pri ruci imate nekoliko
argumenata koje potegnuti u pravom
trenutku. Kako ubediti 2enu? Treba joj
objesnit da deca moraly da ceat u amb-
jentu_novog vremena. Postoje i Pt
argumenti spremljeni za rodnulh,
dovoljno inteligentni, vas argument ee
vezno sadrzati, pored &injenice da komllb
noveé«m.pu\todnéu 2aostatak u tom
i nenadoknadiv za vl!u budué-

noﬂ

U ovo krizno wreme bolje je da se igrate
nego da misli

Hieba i Igm Hieba mozda i nete da
bude, ali igara sigumo hode (doduse, ne
1982).

Vet smo dosli do toga da su igre jeftinije
od hieba. Sto manje hieba, vige igara. To je
sustina stabilizaclje: igre pre svega, za
0 lako. Ne samo da se narod ne
oavi ozbiljnim stvarima, nego se i agresija
asimiluje, sprovodi kao' gromobranom. Ne-

12/raéunari iz mog ugla

e

ma potrebe da nekog prebijete. Obiéno
strada rugica .

Sustina igre u sportsko-dzentimenskom
smisiu je to da se ono ne radi sa pravim
stvarima. Zasto bi se ratovi vodili sa pravim
vojnicima, kad je, zapravo, bolje igrati se
rata? Odistinske igre vrlo su nepozeljne.

U kompjuterskim igrama mozete da ra-
dite nekaznjeno i ono 8to je u stvarnom
Zivotu zabranjeno. Zivot tu nije nesto naro-
&ito vredan. Pogotovo ako imate vise

komada.

Igrati se vrlo je pozeljno; nikad bas do
kraja ne odrasti. Ali, vrlo ozbiljni ljudi to
rece da priznelu pa se lgraj sa ozbliim
shvarime, sa 2ivim

ostoje igre u ko]lmn 59 yetba rukn i
St Ko bee e rete-
Fano da so zadrzavamo kod Iguru u kouma
se trosi glava. Ove druge su lep:
razmisljanje.

Vestina ruke daje samopouzdanje u smi-
slu odite vestine u eventualnom smisiu. To
ée usavrsavati neko Ko voli da prepisuje inl
o &emu ne razmislja. Kao sa fliperim
o to veé. vidan, il treba ponaviat v
nesluéenih moguénosf

Igre mogu da ) oo frustrirajuce;
(zlo)namerno su pravijene tako da se iz njih
8to vise iscedi. Neke se ne mogu igrati ako
%o nema pokica. Negde se insistira na
brzom ritmu koji nekome ne lez

Strasni igradi igara u kojima se neguj
vedtina ruke obizno deluju el DRl

crven
i Koji misle da je u

druzenje sa masinom. Ko subotom ispred
kuée igra fudbal na male goli¢e obiéno to
o, radi zbag druzenje 8 loptom. Glavna
2urka nastaje kad se skupi vi ¢a. Oni

Sto gaje kokoske znaju da e bo jedu
same. Za grabe? | otimaginu potrebno je da

pitanju

ih ima vise — tada ih zahvati takmicarska
groznica.

Ako diojstik prode kroz mnogo raznih
skt nsmincurio 6o se razolavi Poaiedica
energi¢nog rukovanja je da se
deformigu. Slabljenje osetiivost el
jos vecin grubosti. Posledica toga je lomlje-
nje dojstika. Nn]va!m}e je da prepoznate
$8be kao krivca, i da ponovo Kupite st
takay

Trebe pravitl raziii tzmedu” straseih
igraca koji su se odali kompjuterskim igra-
&ima i manijaka na dZojstiku. Ne postoje

uzdani metodi za otkrivanje latentnog
agresivca. Nikome ne pige na gelu.
tako normeino zgledslu. Nagovesta) m
jaka na o ) 8to voll da stiska
flimens borbane B0 RmoposgATE e
ih posle ne kupi.

Pre rata so govorli: Penkalo, bick! |
2ena se ne pozajmijuju”. Danas bi to moglo

da vazi za azojsuk atitomonil | 2o,
Ima i onih koji bi hteli da izjednace
kompjuterske igrace sa Sundom. Ima neka
To

tajna veza . kvari Goveka. Da i je
bolje nepismen Eovek, li onaj koji ita
Sund

Foliranje je da je nekome krivo §to
narod konzumira 8und, kad Sund zapravo
slutl da se pokads keko Ima | onin kojl 8u
bolji od n
il Stvar, e 51 njih da prodha. Koge
bi onda mogli dalje da vuku za nos, kad

du mnogo lakse da na

davce, nego savetodavcima da nadu nov
nar

Sredstva za ispiranje mozga ionako ni-
kad dosta. Igrice bi u stvari bile izuzetno
pametne kada bi imale funkciju zagluplji-
vanje

Jelena Rupnik




Peek & poke
show

Program nase mladosti

Volite Ii ratunare? Posto upravo Sitate
ovaj Easopis, logiéno bi bilo zakljuciti de
vam se raéunari bar svidaju, ako ih ve¢ ne
volite, ili da ste patolodki mazohista koji
mrzi radunare. Mozda to i nije bilo pravo
pita

Da pokusamo drugatije: da li volite svoj
raéunar? Ako imate izbor samo izmedu reéi
Da i Ne za odgovor, gotovo je sigurno da
Gete napisati Da.

u sve ovo? Pa. star o dosta jednc
stavna. Psiholoska Pesk & Poke
Show-a" vrila je pnmkun Gvinaest mess
intonzino.ispltivinje’ poveceg uzorka via-
snika radunara i tako dosla do fascinantnih
otkriéa skupljenih u radu ,Ko, kako i za-
§to". Da vam ga prepri¢amo.

Sustina je u tome da je Ljupkost Veza-
nosti za Ragunar obrnuto srazmerna Kom-
iflvanost . Kiaifista rabinars. Tako je

1. Sta to znadi? To znabt du viasnici
speklru a", ,komodora" rada’
sliénih siéa mogu-da vole svoj meun-r da
budu nezni prema njemy, pomalo |jubo-
morni | nezno opsednuti. Sta se desava ako
imate PCja? Cenite ga, ponosite se, objek-
tivno ga sagledavate i, uopite, ponasate se
prema njemu zdravorazumski i sredoveno.
Ako, ne pomenulo se, dolazite u kontakt sa
nekim hardcore radunarima, znadi nekim
gigantskim meinfrejmom, onda se vas od-
nos prema njemu kre e u sferama
twligloznin | filozofskih osecaja. Svaki dru-
gagiji odnos bi bio svetogrde. Dosta jedno-
stavno, zar ne?

Naravno, tu sleduje | nekakvo naravou-
&enije. To naravougenije je dato u posled-
n]em pogtavju kniige ko, kako | zasto”
m ,Vodite ljubav, a ne masi-

o poglavuu o rdrik roditelj-
aint sacima objatnjava, de iskoristte to o
rad miadi | ds volite svolspekc

trum@i ja te kad-tad odrasti i tada
et bt siatko | biceto u sivom braku sa
PC-jem, ili Gete se nepovratno zaglaviti kraj
nekog teSkasa sa gigabaijtima. iskoristite
Tegietarsku pevinost ) itnu bajtaZu da uzi-
vate. U Zivotu i raéunarima.

13/peek & poke show

Draga Saveta

Drugarice Saveta, pisem vam, iako s
il najmanje ne razumem u te kompjute-
re i ostala éuda. Cula sam da ima najzad
neka normaina Zenska osoba koju mo-
gu da pitam za stvari koje me muce.
Moja Nadica je nabavila to cudo od
kompjutera i kaZem ja njoj ,,Nadice, dete
moje, $ta Ce ti to? Eto, ja samo znam
gde se televizor ukljucuje, pa sia mi to
smeta da budem prava majka? KaZe
..Mama, to je sad taj Kiokodor i svi ga
imaju i $to je sad da ga nemam i $ta cu
Ja onda?" Kazem ja-Mlletu i on izbroji
milione i Nadica kupi to ¢udo. To sam
nekako podnela. | podnela sam Kad je
mali Mica iz njenog razreda dolazio
svake vederi i ostajao do duboko u noc
objasnjavao joj kako da sa tim radi. Ali
neéu da podnesem ono sto je sad kupi-
Ia. Molim vas lepo, ja sam fino vaspita-
na i to u mojoj kuéi nece. Kaze Nadica
da se to zove DZojastika i da to sluzi za
igranje, a ja da vam ne kazem na $ta to
meni liéi | neka mi samo jos jedno
pomene da de sa tim da se igra. i
Povell s mens, kako sam stasdra 1
staromodna, ali to moZe samo preko
mene mrtve. Zato vam i piem, jer ste vi
om Zaneko em psiolog | to skolovan,

Cip Pobodi

Agency

Nepodnosljiva lakoca
zaosra/ast

ri odlasku iz Jugoslavije poznatom
/spanskam struénjaku Sigeo Singu po-
kionjen je jedan domaci mikroracunar.
Ljubazni Singe se zahvalio i rekao da
mu je racunar utoliko draZi $to ga puno

jsaca na njegove miadalacke dane i
njegove prve sastavijene racunare. Ako
o dobro shvatil, 4900 Singo ima 250
godina.
He/, Jugosloveni

nadeg speciiainog Iutsjuceg u
dalgraund reportera iz Velike Emam/!
Saraajarmo da nas tamo.Gasto pominj
Medu engleskim piratima se odomacila
uzreéica ,,Nemoj da se pravis Jugosio-
ven", Koju oni Koriste kad neko od njih
pokusava da proda nekvalitetne progra-
me po bagatelnim cenama. Sto su pro-
grami bedniji i $to su cene niZe onaj koji |
To radi je sve vise Jugosioven.
Obucena da programira
Radio-televizija Beograd uspela je da

proda svoju dokumentarnu seriu .Pra.

em se valjda razum
Kako da ja mojoj Nadicl ab/.mm da nije
to.28 nju, & da re prepiadim dets, ta
ona ima samo devetnaest godina. I kazi-
te.mi jel ima jos kakvih ‘oanin stan u
kao Sto o ta] Dtojasti-
), i puno vam hvala

pred i ako mo2ete bas da mi ne objavis
broj kude, ubide me Nadica ako sazna.

Ivanka Cvetkovi¢
Palilulska XY
Beograd

Draga moja Ivanka, ne morate mnogo
da se brinete. To je normaino razdoblje
kroz koje prolaze sve devojke ranije ili
Kasnije. Neke zavole hekianje i pravije-
nje_grancli, dok se druge nenormalno
ve2u za kompjutere, integrisana kola,
lemilice i glimerice. Ako je vasa Nadica
toliko zapela za taj dZojstik, veoma je
verovatno da spada u ovu drugu grupu.
Nemojte je sprecavati u_traganju za
malim zadovoljetvima. koje Zivot pruZa.
Iskrer

s.vm Sl}uklé ar pr psi

vijenje
zapadnom tristu za veoma pr/vlmnu
deviznu svotu. U engleskim novinama
smo vec naisli na najave serije koje je
puno hvale. Tvrde da je seria ,.izraZajni-
Ja od Hickoka i mnogo uzbudijivila od
Karpentera*, stidljivo se proviaci i pore-
Jenje sa De Palminim ,Obuena da

ubje.
Moronsoft drma

Novoformirana softverska firma Mo-
roneot s Malog Mokrog Luge uspela je

jasa  tr2iste vojim prvim

pm:zvodom d:m tira n/lhow igre na-
merusne spac:/-m/m odeljenjima otku-
pio rimentisanje i
litvl/.lvan/a = srednjoskolcima. Igra ée
se uskoro pojaviti i u prodavnicama pod
imenom ,,Bam Bam Bam bas nista ne
znam".
Alal vera

Na svetskoj konferenciji za borbu
protiv nmomam/e, alkoholizma i racu-
il odr2anoj ove godine u Parizu

nagradu za praktino dostignuce u

katogorti ;Hardcore- doblo o Izvesm
Predrag Jugoslavije za
pm,mu ,,Rukcl/ y N/ogavprogmm =

OBAVESTAVAMO
CENJENU | OSTALU JAVNOST
da su podie glasine Koje u poslednje
vreme kruze po racunarskim krugovima
da je redakcija PEEK & POKE SHOW-a"*
pristala da za bednu sumu od 3,5 milio-
a USA dolara prede na rad u fabricki
list firme 1BM sasvim izmisljene i zlona-
merne. lstna jo da su pastojal siéne i
povoljnije por navedene firme, ali
smo mi sa mdlgn‘l:l/om oabill insinua-
ciju.
Redakcijski kolegijum
..Poek & poke show-a"

(U slede¢em broju: Detalji o tome kako

uzivati)

dodatal
Ga svaki miad meunamﬂ/a oseti blago-
deti prave male_reakcije. Dovoljno je
pritisnuti bilo koju tipku na racunaru da
poceo da se vije gust dim.
dok Iz zvucnicica zavialu poliiske, fa-
bricke i ostale sirene. Istovre
okany. pojavijuje e A
me!!! “, dok sam racunar -
L (ako ga ima) priaviuje najbizo;
pollcl/aka/ stanici pokusaj rada na nje-
Sve ako je u
Tatunar utaknut dtojstk. Radikalanpotez
za radikainu napast. Ako pa2ijivo bude-
mo korlstil blagodet! ovog zume, modi
0 lako da se resimo vecito proble-
m.memh ljudi Koji 2ele da na racunarima
i programirsju. Samo je bivsi Pravi Pro- |
gramer dobar Pravi Programer.

..Ne dva/




Programeri
govore

Toru Ivantai

Kako ste se zainteresovali za Kompju-
ere?

ram vam re¢i da nisam narogito
siniereactan SEE RIS Kmpl L
aranje likova koji komuniciraju sa ljud

ma. Kompluter nije jedini medij kol ot
ove: mogao bih da Kori imove ili
Vel it Dlio- KoK diiol Vistsink
ogodilo se da koristim kompjuter.

Samonikli programer
Postoji_granica u onome §to moZete
uraditi pomoéu kompjutera. Hardverska
anidenja postaju i moja ogranicenja.
na me sputavaju, a ja se ne razlikujem od
o kog drugog umetnika — ne volim
anicenja. Takoda S ogmmcen Ginje-
na kome se vide
aéni rezunan et lskuucue kompju-
« i lik nestaj

3

— Kake m izabrali wdeo igre kao oblik
L ‘—'vumc/ran/a sa ljudima
U NAMCO Kampanl]u sam pristupio
977. Jos nisam imao izgraden moj liéni
ogled na to §to éu raditi ovde. Moj dopri-
os kompanii je sluéajno uzeo oblik video
are.

— Da li ste ikad studirali dizajn igara ili
cizajn uopste.
Ja nemam nikakvo posebno obrazo-
anje — potpuni sam samouk. Ne uklapam
se u lik proseénog grafitkog dizajnera ili
xovnog dizajnera. Samo sam imao jasnu
Geju o tome 3ta je dizajner igara — neko
o stvara projekte koji &ine ljude sretnima.
je njegova svrha. Veoma je vazno da
nvatite da ja nisam programer. Ja sam
io detalje i dizajnirao oblike, ali drugi
udi su ti koji su napiun program.
— Kol Idejé su stajale iza stvaranja
oakmena
Na samom pogetku pala mi je na
pamet japanska re¢ ,taberu”, koja znaéi
sst. Dizajn Igara Casto potinje redime.
m da se igram tom re&ju, praveci

svi mogli da uzivaju, narogito nije bilo
gara za ene. Zeleo sam da stvorim ,,sme-
igru u kojoj bi mogle da uzivaju i
sene. Prica koju volim da pri¢am o nastan-
«u Pac Man-a je da sam jednog dana bio
prilno oledan | da sam narucio picu za

rutak. Pojeo sam jedan 0 8o je
cstalc mi Jo dolo Ideju Pac Manov obllk.
— Da li je ta prica o pici istinita?
Delimiéno. Ideogram za usta u ]upanA
xom jeziku je kvadratnog obl
SKrugac kao pica, all sam 16 odlucio da ga
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covek koji je
pojeo pakmena

zaokruzim. Postojalo
Manov oblik ne bude tako jednostavan. Dok

je iskusenje da Pac

sam oblikovao igru, neko je prediozio da
dodamo o€i. Odbacill smo tu ideju zato §to
bi, da smo dodali ogi, verovatno Zeleli da
dodamo i naocare, a mozda i brkove. Tome
ne bi bilo kraja.

Radanje jedne igre

Hrana je drugi deo baziénog koncepta.
U mom prvobitnom nacrtu stavio sam igra-
&a u sred ekrana punog hrane . ... Kad sam
malo promislio o tome, shvatio sam da
igra& verovatno ne bi znao $ta treba da
radi; svrha igre ne bi bila jasna. zato sam
napravio faviint | stavio hranu u niege.
Tako bi onaj ko igra imao pred sobom neku
strukturu koju bi mu davalo kretanje kroz
lavirint. Japanci imaju sleng re¢ -paku
paku- kojom opisuju kako se usta otvaraju i
zatvaraju dok heko. jeds: Ims Pac Men
potice od te r
e et ete ocucill da Go Pac Man bit
lgra. hrane 1 jedanja, Sta Je bio- siedsci

Nema previse zabave u igri koja se
bavi jedenjem, pa smo odlugili da napravi-
mo neprijatelje koji bi uneli male uzbudenje

napetosti. lgraé je morao da se bori sa
neprijateljima da bi dosao do hrane. Svaki
od neprijeta ima svolu nost. Nepriatai
su getiri mala duholika stvora u
— plavoj, 2utoj, ruzitastoj i crvenoj.
treblo_sam &etiri razligite boje ugllvnom
zato 8to sam mislio da e se to svideti
2enam

D

a bih dao igri napetost, Zeleo sam da u
odredenom trenutku igre duhovi opkole
Pac Mana, ali sam shvatio da bi bilo suvise
stresno za ljudsko biée kakvo je Pac Man
da bude staino opkoljen i lovljen. Zato sam
odlugio da napadi dolaze u talasima, Duh

vi ée napadati i poviaditi se. Kako vreme

pmlm p de 3o pregrupisati napadat
se poviaditi. To m
Einilo pnrodnl]lm od konstantnog napada.
Onda je usledilo oblikovanje duhova kac
i davanje Pac Manu njegovih sopstvenin
moéi. Ako ste igrali tu igru, znate da i Pac
Man ima svojih moéi. Ako pojede energiza-
tor u jednom od Getriri ugla ekrana, on
mote da uzvrati napad tako Sto ¢e pojesti
svog neprijatelja. To Pac Manu daje mogué-
la bude ne samo plen nego i lovac.
— Kakvu liénost ste bili namenili Pac
Manu?

ic Manova li¢nost se tesko moze
opisati ¢ak i na japanskom — on je nevin.
Niko ga nije nautio da razlikuje dobro i zlo.
On se ponasao vise kao malo dete nego
kao odrasla osoba. MoZete o njemu da mi-
slite kao o detetu koje ugi stvari tokom svo-
jih dnevnih aktivnosti. Kad bi mu neko re-
kao da je oruzje zlo, verovatno, reagovao
tako &to bi hteo da pojede sve oruzje, cak i
pistolje policajaca. On nema razvijen osecaj
za razlikovanje zato &to je naivan. Ali on u&i
iz iskustva da neki ljudi, na primer policajci,
treba da imaju oruzje i da ne moze pojesti
svo oruzje na koje naide.

Kako oziveti duha

Koji je bio najkomplikovaniji deo
ob/lkovaﬂ/a rgra

Alg 2a getiri duha. Bilo je teSko
Uskiadit sve' pokrete. T s blo’ problem
zato 8to su pokreti duhova priliéno siozeni.
To je srce igre. Zeleo sam da svaki duh ima
svoj ik i svoje sopstvene pokrete, tako da
se ne dogodi da ga jure u koloni jedan po

jedan, to bi bilo priliéno nemastovito i
dosadno. Crveni duh koji se zove Binki juri
direktno za Pac Manom. Drugi ima svoju
lokaciju na nekoliko tataka ispred Pac
Manovih usta. Ako je Pac Man u centru,
onda su ta dva duha jednako udaljena od
njega ali se svaki kreée nezavisno, tako da
ga hvataju u sendvié. Ostali duhovi imaju
mnogo manje definisane putanje. Tako se
oni svi priblizavaju Pac Manu na jedan
prirodniji na&in.

Kada je Sovek pod neprekidnim napa-
dom, on se obeshrabri. Zato smo razvili
talasni napada — napad i poviadenje, pa
ponovo napad i poviadenje. Postepeno se
vrhunci i udoline u krivoj koja regulise
napad sve vide izravnavaju, tako da napadi
postaju sve Seséi.

D8 Il jo jos jud radilo s projektu
Pac A M

m]ak(u jo radio jedan hardverski
mien]er, jedna osoba koja je pisala muziku
i jedan dizajner pakovanja = znagi, petoro
ljudi ako ratunamo i mene i programera.

0d postavke koncepta pa do iznosenja
igre na triste je prosio godinu dana i pet
meseci — vise nego $to je obicno potrebno




U svojoj izuzetno zanimijivoj biblioteci za Prave Programere ,,Microsoft Press" je nedavno objavio
zbornik tematskih razgovora sa petnaest najbriljantnijih programera danasnjice. U toku nekoliko nar-dnm

meseci, u okviru serije ,,Programeri govore", prenecemo najzanimijivife intervjue iz ove knjige
Garijfem Kildalom, autorom CP/M operallvlmg sistema, Defom Raskinom, vodom projekta vimowiiodt
Dion:

atanom Saksom, tvorecem ,

a 1-2-3“, Bilom Gejtsom, tvorcem bejzika

i mnogim drugim Zivim

programerskim legendama. Ima Ii bol/'ih ucitelja da nas uvedu u svet programskih ideja, tajni
programerskog zanata i tajni uspeha u programerskom poslu?

za sliénu igru. Isprobavali smo svaku poje-
dinost dok smo radili na igri. Ako neki
detalj nije bio zabavan, ili nije nista doda-
vao zanimljivosti igre, jednostavno smo ga
lzbaclvall

li je Pac Man bio popularan kod
sena Kako ste ocekivali?

Da. Ne samo on, nego i sve ostale
verzije, kao Gospodica Pac Man i sliéno.
Pac Man je, takode, postao veoma popula
ran u nekim zemljama na koje nisam
pomisijao. Bio sam siguran da e se proda-
vati priliéno dobro u Japanu, ali sam bio
iznenaden kad sam video kako se dobro
prodaje u SAD i u nekim drugim zemljama.

Igre za plakanje

— Postoje /i neke stvari kod Pac Mana
koje biste vo/sl/ da promenite?

Pac Man je nesto §to sam stvorio pre
mnogo godina. Dok sam ga pravio, oseéao
sam da on predstavija vrhunac moje moéi i
rada drugih. Tada sam bio zadovoljan. Ali
on nema mnogo veze sa tim ko sam ja
danas i sa onim &to ja radim trenutno.

Posle Pac Mana sam razvio jos jednu
igru koja se zove Libble Rabble. Igracki
koncepti &ine je priliéno interesantnom
igrom — &ak i boljom od Pac Mana, ali nije
postigla uspeh kakvom sam se nadao.

— Kako se vas Zivot promenio posle
Pac Mana?

Moj Zivot se nije mnogo promenio,
iako su se dosta promenile moje ideje o
tome &ta zelim da postignem. Od skora
oseéam da bih Zeleo da uginim da ljudi kol
uZivaju u igranju igara zaplacu — Zeleo bi

video igara. ih da napravim neku
vrstu aramaucne \g's Zeleo bih da igragi

ju pri i druga osec¢anja —
na primer, (ugu N969 lakati zato $to su
povieden!. Plakace dok budu igrall moju
igru iz istog razloga zbog kojeg ljudi pladu i
dok gledaju film kakav je E. T. (
jac), zato $to ih dira. L]udl idu da gledaju
tuzne fimove svojevoljno zato o vole da
budu ganuti, iako je no osecanje
Voleo bih da stvorim rgru koja ¢e tako
uticati na ljude.

ite /i da je teZe rastuziti ljude
nego " zasmejati?

Mnogo tefe. Moguce je ljude brzo
zasmejati pomocu Sala, ali da bi se
Raterali da placu, potrebno jo stvorit speci-
jalnu situaciju, a za to treba vremena. film
kakav je ET, gde se ljudi i smeju i pladu,
jako je tesko napraviti.

/Covek koji je pojeo pakmena

— Da /i vam ikada dosadi pravijenje
Igara?

Trbruitnio se palsko poviatim iz pro

cesa pravijenja igara i vise se bavim admi-
nistracijom. To je fino zbog toga $to mogu
da_prebacim stvari koje nisam voleo da
radim na svoje osoblje i tako izbegnem
frustracije koje sam pre imao. Takode mo
qu da uradim upravo one stvari Koje Zelim
— niko ne ograniava, a to je izuzetno
prijatno.

Maijstor za ljudske duse

— Da li se bavite oblikovanjem i drugit
stvari osim igara?

Ja smatram da su sve nase aktivnosti
oblikovanje. Na primer, ako se vidate sa
nekom Zenom ili devojkom, vi smisljate
nagine kako da uginite da bude zadovoljna.
Da li da joj date poklon? Kakav poklon?
Kada bi bilo najbolje da joj ga date? Uvek
pravite neku vrstu strsxegue ili plana igre.
Kao i kad igara, vi tragate za

lako nije programer, Toru Ivantai
predstavija neku vrstu programske le-
gende zato $to je upravo on osmislio,
Siiicact sprovec 4 delo egendarmu
igru Pac Man, koja i danas predstavija
simbol gitave igracke mdusm/ﬂ Toru
Ivantal jo Tokiju. Sa
swmo dvadeset i dve godine zaposlio se
u finmi, NAMGO Limited, kompanili 28
proizvodnju  video igara. Pored ovako
standardnih podataka o karijeri, postoji i
nesto dto njega izdvaja iz mora uspednin
orogramera | konstruktora igara. Toru
Ivantai je potpuni samouk. On nikad nije
imao nikakvog formainog obrazovanja iz
programiranja, niranja i bilo koje
druge oo/m/ ko[om se
i da jo on ml/rzacl/a tioies
oG miscaiackog (I hakers

jegov rad se na//u)me mozZe ob/a-
sniti kad se zna njegovo
NAMGOL O taraeevac ko Konetrae
tor igara”. On je taj koji generise ideje,
soritra i, razvija i kontrolie njihov
realizaciju. Otac igre!

A VOl Ko o T el ot
nedijem licu

Pripradam  studijskoj grupi od oko 40
ljudi, u kojoj diskutujemo o novim mediji-
ma, ukljuéujuéi tu | obrazovni softver
probleme obrazovanja koje on moze da
resi. To je oblast na kojoj mnogo moramo
da radimo, jer je &injenica za stid to da
Japan ima najgori obrazovni sistem. skre-
no da vam kazem, ako obrazovanje nije
zabavno — fjudi neée uiti

Naravno, moja specijalnost je zabavija-
nje ljudi. Ako postoji nesto §to treba da se
naudi, a moze se izraziti na zabavan nagin.
to bi mogao biti dobar osnov za zanimljivu
igru. Takode sam zainteresovan za obrazové
ftver | za kompjuterski pomognuto
ueema (CAI; 259 ekonomskog  opstanks
koje u samo na
prnvhen]a igara nem.,u sigurnu buduénost
Postoji puno lju jovoljno interesa da
dobro.piacaju za obrazovnl softver

* — Kakvu vrstu znanja il filozofije mora
da poseduje Konstruktor igara da bi bio
uspesan?

lora da razume Ijudske duse i da
bude dovo\mo kreativan da zamisli stvari
koje drugi ne mogu da smisle ili zamisle.
deni iznutra da_budete
od ostalih i da uzivate u
tome &to ste drugadiji. Takode morate biti
sposobni da vizualizujete likove koji ée bits
sastavni deo igre i ne smete da pravite
kompromise sa prvom idejom koja vam
padne na um. Na samom kraju, morate
uZivati u tome da Cinite ljude sretnima. To
je osnova dobrog pravijenja igara i vodi do
sigurnog rezultata.

— Sta mislite, kako éa :zgwsn pravije-
nje igara kroz deset god

Igre e postati sve slicnije filmovima
= o se dogada vec sada u najvecim
igrama. de ¢e biti vise viseigrackin
mreznih -g-m kao §to je Mega War —
fascinantnosti borbe u nepoznatom. Veoma
je mmg:ra]uca igrati ne samo sa drugom

obom nego i sa nekim koga uopste ne

Doxnalale




kako to rade

Racunar
u obrazovanju

nemci

Jedan od | njih jo i

da steknu

uvid u to kako se u drugim zemijama sprovodi raéunarsko
obrazovanje. Tako e Zavod za unapredivanje vaspitanja |
obrazovanja iz Boogr-dl u oktobru ove godine organizovao

$kolskl sistem I prlm'nn

u nastavi

sa clljem da se upozna
fizike i

Veliki interes za laboratoriju za informa-
tiku koju je Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva izloZio u Moskvi (na izlozbi ,,Dani
jugoslovenske nauke i tehnike" 3—16. jun
1986. godine) i na lugodideic 86" (Sara-
jevo 23—28. septembar 1986. godine), oba-
vezivao jo da 56 siiéna laboratorya 15081 L
Beogradu, na sajmu ,Ucila ‘86" (24—29.
oktobar 1986. godine). ipak, kako je od prve

stranih [ezika.

Iz razgovora sa Milanom Cabarkapom.
profesorom programiranja Matematicke
mnazije ,.Veljko Viahovié", saznali smo da
su nasi prosvetari obidli visa srednjih Skola
i razmenili iskustva
kolegama o dosa
ganizacij nastave ratunarstva | ineati soc-
nare na teme ,,Skolski s

Nematkoj na neki nain sncm

r se i kod njih od pokrajine do
pokrajine (a ima ih 11) razlikuju nastavni
programi. Naime, u SR Nemagkoj prosvetna
poliika je prepustena federainim jedinica:
ma — pokrajinama —
savezno mi 3
odavno prisutno misljenje da je neophodno
njegovo  osnivanje. Svaka pokrajina ima
sopstveno ministarstvo p osve i vodi sa-
nostalnu_prosvetnu  politiku. Ona osniva
skole, finansira ih, odreduje njihov status i
preko svojih organa vri inspekciju kako
javnih tako i privatnih Skola. Nad privatnim
skolama postoji strog drzavni nadzor, a ako
3u usgedine Gesto dobijaju novtans subver-
cije. Medutim, treba naglas pored
ovako decentralizovanog ol prosvete,
privreda i naugni razvoj centralizovani. Sa-
vezna ministarstva za privredu i za nauéni
razvoj aktivno se angazuju u domenu 8kol-
stva. Savezno privrede &ak

ucenika predviden po jedan mikroradunar-
ski sistem. Radi se o radunarima komodor
64 sa disk jedinicom i Stampacem. Ute se
osnovi racunarske tehnike i programski
jezik bejzik. U jednoj od boljih 8kola, gi-
mnaziji ,Tomas Man", radi se i masinski
jezik za mikroprocesor 65xx, a plan

uvodenje programskog jezika pas}

istoj 8koli , komodor 64" koriste u 8kolskoj
administraciji za pravijenje rasporeda caso-
va. U Augsburgu postoji centrala za izradu
nastavnog softvera koji se Skolama Salje
besplatno, ali kako taj softver jo§ uvek nije
za2iveo u bavarskim kolama, nasi prosve-

Izuzetak su specijalizovani
ralunari u Metalskoj i Grafitkoj 8koli i
Akademiji za optik.
Kao nas, u SR Nematkoj se
susreéu su pmhlamom obuke nastavnika za
kori&¢enje ratunra kao nastavnog sredstva.
Tamo ga resavaju preko centra za usavrsa-
vanje nastavnika koji organizuje kurseve iz
inforr za sve nastavnike koji nisu
stekli odgovaraju¢a znanja na svojim fakul-
tetima. Talentovanim ugenicima se pokia-
nja paznja kroz izbornu i dodatnu nastavu,
dok_specijalizovane Skola za talente ne
postoje iz straha od elitizma.
svemu, na prvi pogled se &ini da je
kod nas dosada vise uginjeno na planu

svojim propisima obrazovanje ude-
nika u privredi koje ja jedinstveno u celoj
zemiji

meum Cabarkapa istide da su u Min-
henu na planu ratunarskog opismenjavanja
joé uvek u eksperimentalnoj fazi, §to znaci
da je nekoliko 8kola raznih profila dobilo
racunarske kabinete u kojima je za svakog

16/raéunari u obrazovanju

ali treba ima-
4 u vidu Tneke skrivene parametre. Jer
mada jo u SR Nematkoj kao i
besplatno !kolovama K ioaheo s as
platne knjige i celokupan Skolski pribor
svim udenicima osnovnih Skola i 3kola
ugenika u privredi. S druge strane, profesor
informatike tamo ima platu oko 4.000 mara-
, a kod nas preradunato u istu valutu oko
500 (8:1 za njih), a radunari i za jadne i za
quo imaju istu’ cenu,

prosio vide od getiri meseca
nije se moglo ogekivati da ée Zavod iskori-
stiti Beogradski sajam za reprizu.

..Galaksijin" ,,partner*

U Beogradu su, kao i ranije, izloZene dve
csline. Ideja se sastoji u tome da je jadna
koncepcija i realizacija kabineta za infor-
matiku, koji bi sluzio za rad sekcije, a druga
ako se radi o frontalnoj osnovnoj obuci |
sticanju elemenata ragunarske pismenosti i
koris¢enju radunara u nastavi drugih pred-

meta. U laboratoriji namenjenoj radu sekci-
ie ili klubovima narodne tehnike moiam s,
pored legendarne ,Galaksije 8—6"
radunari Spectrum’ i ,Soko 1°. Ova) po-
slednji je racunar kompatibilan sa IBM
PC/XT, koji treba da se uskoro nade u
prodaji. Izbor ratunara treba da sugerie
ideju o tome da je u kiubovima i sekcijama
pozeljno prisustvo raznih radunara — od
najjednostavnijih do onih sa skoro profe-
sionalnim krakteristikama, kako bi se obe-
zbedio nesmetan rad i napredak kako omh
koji tek pocinju da se bave racun:
tako i onih koji su izuzetno nadareni, ali ne
i u materijalnom blagostanju da bi mogli
sami da kupe bolji ra¢unar. Kiupe na Koji-
ma su raéunari bili postavijeni su takode
projektovane i proizvedene u X

Drugi deo iziozene celine bila je labora-
torija_namenjena frontainom radu opre-
mijena sa 9 ratunara ,Galaksija 8—6".
ovo) laboratarii pojavia se | glavna novost

ratunarska mreza, koju je Zavod
izradio u saradnil sa Jjubljanskim ZOTKS-
-om (Savez organizacija za.tehnicku kultu-
ru SR Slovenije). Male , galaksije* dobile su
dodatne naredbe | nautile da komuniciraju

.,partnerom", i pri tome koriste njegovu
disketnu jeaimic i hard disk. kao i bilo
koji drugi perifer edaj. Veza je ostva-

rona proko RS 232 interfbjsa. Uz breinu
bauda. Tako je , galaksija”
postala intiligentni terminal
sposobna za samostalan rad, ali i za rad u
mrezi. Dodate naredbe omoguéuju nesme-
tan pristup disketnoj jedinici il disku. Za
zapisivanje programa, podataka i drugih
informacija za svakog ugesnika u mrezi
na je posebna oblast, a svi mogu
da uzimaju programe iz svoje oblasti, li iz
takozvane sistemske oblasti u koju niko ne
moze nista da upise. Upisivanje programa i
ataka u sistemsku oblast moze
ostvariti samo naredbama |xﬂat|m na glav-
nom rauneru, Ovim 8y vani podaci |
programi obezbedeni od nenamernog ili




ksija” u mrezi

Posle Moskovijana i Sarajlija

i Beogradani su imali priliku da na sajmu , Ucila 86 upoznaju

Laboratoriju za informatiku koju je izlozio beogradski Zavod za udzbenike i nastavna sredstva. Ova

laboratorija dobila je najvise priznanje sajma ..UCILA ‘86

— 2zlatnu tablu.

L

Galaksije" i njihov ,,partner":

namerng brisanja, a uz koriséanje , pasvor-
mogu se i potpuno zaétititi od neovias-
cenog koriséenja.

Baterija racunara

Na stolu nastavnika bila je postavijena
wbaterija” radunara: spectrum+, g ija
plus, galaksija 8—6 povezana sa &tampa-
&em, kao i druga oprema. Video-rikorder je
bio zaduzen da obezbedi lak izbor koji e
radunar biti prikljugen na dva veca televizo-
ra &iju sliku vide ugenici u_laboratoriji.
Pomoéu njega je i

Kabinet za informatiku na Sajmu knjiga

kojoj su se pojedini uredaji mogli ukljuciti
ili iskljuéiti. Ovo je veoma 2

Skolske usiove koris¢enja kabineta, jer se
samo pomoéu jednog prekidaga mogu uga-
siti svi uredai, tako da greskom ni jedan
ragunar, televizor ili neki drugi aparat ne
moZe ostati ukljuten nekoliko dana. Pri
tom nije potrebna velika prepravka postoje-
¢e elektriéne mreze.

. Partner", glavni raunar mreze, nalazio
se 'na Standu ZOTKSa, preko 70 metara
daleko od Zavodove ugionice. Pokazalo se
da ni to nija velika daljina i da sistem

film koji se od prosia godine moze
na video-Kaset! _Kompjuterska skola' . Radi
se o materijalu koji je sniman pre dve
godine prikazivan na televiziji u skolskom
programu. Dvanaest emisija realizovano je
zajadniékim_doprinosom Redakcije 8kol-
skog programa TV Beograd | urednika
Zavoda za udzbenike | nastavna sredstva.
Kompletno napajanje strujom za celu labo-
ratoriju i8lo je preko komandne kutije, na

17/,,galaksija’ u mrezi

ored ,

.partner" su u istoj mre#i bili prikljuceni |
nekoliko spektruma, komodora i orika 64 i
svi su u isto vreme radili bez problema. Ovo
verovatno daje odgovor na pitanje $ta raditi
kad ve¢ sada u skolama postoji po neko
ko, po pravilu razligitih ratunara. Prime-
nom mreze oni se mogu ujediniti | raditi
zajedno. Kapacitet | moguénosti glavnog
ratunara se radom u mrezi ne iscrpljuju.
On i dalje moZe nesmetano da obavlja neki
sasvim drugi posao, uz krade prekide, kada
mu se neki ugesnik u mrezi obrati.

Ponudena 3kolska radunarska mreza
predstavija odgovor Zavoda za udzbenike i
nastavna sredstva na postavijen normativ
za radunare koji se mogu Koristiti u 8kola-

ma za osnovno obrazovanje. Pri tome je
rfana osnovna ideja da se masovnom
opremanju 8kola moze pristupiti samo ako
je cena opreme u skladu sa finansijskim
moguénostima drustva u celini. Cena kom-
pisine Iaboratorie za informatiku (@ speci-
hk ca, 9 ratunara ,galal

i , 2 velika televizora,
oot pult, grafoskop | dijaprojektor,
abunat . partr ejsi za , galaksije" i
.partnera”, komunikacioni program, 3 ka-
ulolnnu, ‘programi i literatura) je oko
6.000.000,00 dinara, a bez mre2e i , Partne-
ra", oko 3.500.000,00 din aravno mo-
guée je povezati | vise od 9 ratunara (ak
do 32 u ovoj varijanti mreze, ali ni to nije
striktno ogranicenje). Svakom kupcu labo-
ratorije za informatiku Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva obezbeduje obuku i odr-
2avanje kako u garantom roku, tako i u
toku kasnije eksploatacie.

Iz Zivota na sajam

Kao i u ranijim prilikama, i ovog puta je
iziozena koncepcija naisla na opéte prihva-
tanje i po moguénostima i po ceni. Da bi se
proverila funkcionalnost opreme i raduna-
a, organizovano je | dvodnevno takmienje
ubenika osnovnin (Il razredi) | sredniin
Skola u resavanju iz matematike i
fizke na ratunar. Odziv !koln I ucenia
bio je dobar, pogot
obzif da su 1 sami nastavniol bill znenadent
idejom da se uenici Il razreda osnovne
&kole takmide na radunarima. Svi rezultati
Aobijani su veoma brzo (naravno i tu je
raGunar pomogao) i nije bilo nijedne pri-
medbe na redosled i vrednovanje odgo-
vora $to je inade Zest sludaj na takmice-
njima.

U nasoj stvarnosti Sest je siucaj da se
‘M)lmakl modeli" ne mogu nabaviti kada
saimow produ. To se-u ovom. siucahs ne

26 reéi. Laboratoriju, koja se sada okitila
faskavim priznanjem organzatora sajma —
Ziatnom tablom ,UGila ‘86", veé imaju
“enici osnovne Skole pri ambasad] SSSR
u Beogradu (montirana je sredinom februa-
ra 1986. godine i o tome je pisano u
&asopisu Galaksija). Neposredno pred otva-
ranje sajme; povodom Dana _osiobodenja
Beograda, OC iz Beograda dobio
je sllcnu Ilborllon]u kac pokion od beo-
gradskog Investimporta. Ovaj dogadaj po-
kazuje T nove puteve dirskine saradnje
udruzenog rada | 8kole.

iy o L e ves et i
slede¢i korak. Saradnja sa ZOTS-om je
dala odli¢ne rezultate | kao sledeéi korak
dogovara se da se kao glavni ratunar u

o5t moze koristt | neki IBM Kompatibe:

ruc il nekl drug| vedi radunar. Ovde je od
nadaja buduéi interes koji ée
pokazatisKole | druge prosvetne instituclie

N. Cabri¢




Periferijska
oprema
Mis

medu misevima: AMX mouse

Podrzani  dobrim softverom, misevi
predstavijaju najlaksi nagin komuniciranja
xorisnika | kompjutera. Za razliku od nez-
grapnih d2ojstika, midevi imaju veliku po-
xretljivost | predstavijaju pravog pomoénika
na radnom stolu. Naravno, hakeri | zavid-
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ljivel tvrde da mi8 najbolje moze da posluzi
kao dalfinel kontroler WC — vodokotica,
jogadaja sve vise ide misevima
ne. rukis | e proéi mnogo vremena, a
misevi de biti standardan deo opreme Zak i
najjstiniih kuénih kompiutera
vi za ,.spektrum". Ima
i m‘ s Ixmoﬂu sote 00 pmlcno rlzllku|

vise zbog
Idemo redom.

s il i
Prvi je.

Star mouse

... i proizvodi ga Spanska firma , Pu
corp”, a distribuira ga ,Saga Systems
Odmah je dobio ocenu ,najbolji mié za

spektrum +2". Ta ocena je stigla iz samog
Amatrada’ | frebalo bi da podrdl prodalu
ovog misa. Medutim, on pokazuje izvesne
mane, koje e malo da umire u zadnje
vreme razgalamijenog Alana Sugara.

Mi& stize u zajednickom pakovanju sa
interfejsom. Sam migonja ima samo jedan
taster, 8to je lode, jer se neke naredbe
moralu Kucati dvostrukim, pa | rostrukim
pritiskanjem. Takode, ne postoji kontrola

misja groznica

osetijivosti samog tastera, §to moze biti
neprijatno kada se radi sa komplikovanim
meniima. koll zshtevejo tatan | precizan
Kiik i bi to bilo podnosljivo da ima
dovolino proquml koji podrzavaju ovaj tip
misa, ai o

prol ... ,Saga Systems" i
kota dodatnih 14 funti. Znagi, ako Zslite
nesto drugo, moracete sami da pisete podr-
8ku za svog mida... nije z
Dalje, uzorak za test je
ozbiljnu” manu. Naime,
nespretno konstruisan da samoga sebe
istiskuje iz konektora, §to moze biti Kata-
strofaino za sam interfejs, a o . dugi" da i
ne govorimo. Taj problem se moze et
mallm (hard) zahvatom na semom Interfel

ino.
imao jednu
interfejs je tako

izbaciti prepravijenu verzij ja nece
nirati vase Zivce | naravno, unmav-ﬂ tedko
stedeni kompjuter

PriloZeni program, ..Star Draw", pravi jo




Cijuuu, Kiik, kiik. Mis — Jedan od najmladih periferijskih uredaja — naprecac je osvojio triste. Pre

nekoliko godina euforiju je otpoceo ., mekintos

razli¢ita misa!

predstavnik svoje sorte: ikone, meniji, pro-
zori, i tako imamo_moguénost da
biramo &ak 19 komandi za crtanje, a
odvija veoma lako i lepo. Sam mls ovde
pokazuje svoju relativnu neosetljivost na
spoljasnje uticaje, jer ga mozete kontrolisa-
ti polozenog i na nogu ili na obiéno parde
rtona. Crtanje ima sve potrebne opcije,
iako je vidno obogaljeno u odnosu na ,Art
Studio"’. Tu su uveliéania, teksture, funkcije
sa prozorima, invertovanja,
va... Kada zavrsite crte?, mozete ga baciti
na papi bilo kog Epson” kompatibilca,
nije tako dobro, jer program nema
drl]ver 2a ostale vrste printera, pa &ak ni za
opstvene ,sagine"

Zakljucak, za 50 funti dobijate malo
atmosfere ,.velikih". Mi§ je pokretijiv, i lepo
radi sa relativno dobrim prilofenim progra-
mom za crtanje. Na Zalost, malo softvera
podrzava ovaj tip misa.

O.K. Sledeti je — dobro poznati .

Kempston mouse

koji je jedno vreme pretendovao na
naziv kralja my vima. Sada se zna da
to vise nije, ali to ne umanjuje njegove
(skrivene) kvalitete. Sam mis se sastoji iz tri
dela: telo, gumena loptica i podnozje za
i, tako da.0e Mot rastaviti rad) Eidcenja.
Loptica, odliéno oblikovana, ,uhvatiée'
svaku iole ravniju povrsinu ispod sebe.

Kontrola osetljivosti se obavija pro-
gramski, relacijom od 1 do 5 — 5 znaéi da
éete 3arati nekoliko stol koliko
tackica, a 1 da ée vam iole jadi trzaj otpratiti
kurzor iz vidnog polja.

Mi§ je Evrst i odaje utisak dobre kon-
strukije. Uz njega su prilozena uputstva
kako da otitavate port,
pomoé POKE-ova zamenite u nekim pro-
gramima dZojstik misem. Uz misa, u paketu
je prilozen i brilijantni , Art Studio*, prera-
den za rad sa misem, i to je, za sada, jedini
program kol ga podrisia: letine: - sl

. (samo verzija za mikrodrajy) i

Ams( T a0 nije dovoljno za 8iru

potrebu —— znadi, isti problem kao i kod
prothodnika.

Sam , Art Studio* se dosta razlikuje od
standardne, nama poznate verzije, i omo-
quéavu izbor dva tipa misa, i jo§ nekoliko

. Jednom izabrana ulazna jedinica
\i6e e MoZs promentt tokom rad, tako da
otpada moguénost: ... @, a sada éu malo
da se.vratim tastaturi, jer me ovaj mis .

Kratko uputstvo nam odaje tajnu kako
da upotrenimo misa u svojim programima.
To se radi za X koordinatu sa IN 64479, a
¥ Koordinatu sa IN 63500, & tu su i Kilkowi
oba ugradena tastera. Koordinate se vraca-
ju kao esmobitne vrednosti koje odgovara-
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ju_ relativnom kretanju misa, dok je taster
pritisnut.
Prilozen je i mali demo na bejziku, Koji

a danas cak, i za obican ,spektrum* postoje cak tri

tastera se mogu nezavisno programirati za
razii¢ite funkcije, Sto doprinosi  kvalitetu
programa Koj

Da biste Stampali sa -printerom, prikiju-
&enim na AMX interfejs, potrebno je da pre
pocetka rada, direktno ili u programu, otku-
cate “Mouse Off", §to 6e spredit intrfeje
interapt, koji se generige dok se m
Tada motete upravijai printerom standarc-
nim Lprint | List naredbam

iz interfejs | mis je pr\lozen AMX Art

izvanredan program za crtanje, koji je do-
sada dosta opisivan. Uglavnom, kvalitet mu
nimalo ne zaostaje za ,Art Studiom”, & u
nekim funkcijama ga i prevazilazi. Tu je
,Colour Pallette", koji e ofarbati vasa
femek-dela. Dalje, sledi , Mouse Control
koji_dodaje spektrumovom" bejziku 23
komande vezane za menije i ikone . . . itd.

Ovako je pocelo: Mi sa ,,mekintosa

nam pokazuje i taj natin kontrole, ali, za
one prave programe i ozbiljno koriséenje,
biée vam potreban masinac.
na paketu sa priloZenim softverom i
.Art Studiom" je okruglo 70 funti. Puno s
obzirom na broj i kvalitet softvera. Ogigled-
no precenjen.
Lepo. Idemo dalje, na. ..

Amx mouse

. koji predstavija najbolju vrednost za
svoju cenu i ubedljivi je pobednik u ovom
triju. lako je najstariji po datumu izlaska na
tr#idte, ostao je na vrhu, pre svega zahvalju-
juéi _prilozenom softveru, koji ga &ini
STVARNO upotrebljivim — mozete ga,, bez
mnogo truda, instalirati i u sopstvenim
programima.

Mnoge softverske kuée podriavaju taj
tip misa, i veé postoje mnogi tekst proceso-
ri, baze podataka, kao i razni spredsitovi,

koji ga koriste za kontrolu unosa i manipu-
lisanja podacim:

Mid jo dobro | Evrsto dizajniran: ma na
sebi cak tri tastera i dug
ukljuuje u- ravni,
interfejsu je

igadak koji se

mali_interfejs. Na tom

| meduskiop za étampade po
se

lisati sa Getiri AMX bejzik instrukcije. Sva tri

itd. Tu je i ,lcon Designer”, koji ¢e vam
pomodi prilikom kreiranja sopstvenih iko-
na, naravno, a na kraju, radi demonstracije
efikasnosti | brzine celog sistema, tu su
programi Calculator” i ,Puzzle”, koji su
isani u AMX bejziku i obilato koriste misa
prilikom rada. Prvi program simulira dzepn:
kalkulator, odnosno sve liéi na famozni
kmkula«or iz .mekovng desktopa", ili iz
LMS Wi no. Drugi pro-
sl e slaglhcl kakvu mozete
kupiti u svakoj trafici, a takode je izvanred-
no izvodana
od 70 AMX Mouse
pvodnavi]l najbolju ot e
.spektrumovim" midevima na tr2istu. To je
parée hardvera koje ée vam zaista necemu
odnosno, omoguciti vam, ako
no oseéaj rada na neko;
,.ozbiljnijoj" masini.

Prethodna redenica predstavia Sistu fra-
2u, jer starom, dobrom ,spektrumu’* pore-
Genja tog tipa'| dokazivanje kvaliteta saista
vise_nisu potrebna. Uostalom, najbolji do-
kaz za to su i ova tri misa, koji su se sasvim
udobno i elegantno ugnezdili u gumenom
leglu.....

Darko Stanofevié
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Dejan Ristanovic
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Petrae,
ucitelj i
citaoci

Dejanove pitalice” za mesec dana

k
me: pregledall nekih 4000 pisama i
uverili se da nasi citaoci mogu uspe-
$no da rede bi iz

RINT “Zamtaiiie brog szmegsu 8 1

slika 1

promenom STEP-a: isprobavamo samo
brojeve koje daju ostatke On pri deljenju sa
Pn). U éemu je mana ovog programa?
Samo u tome 8to je za veliko N strahovito
spor: ukoliko je, na primer, N=8, treba
isprobati sve brojeve izmedu 0 i
1,115,464,350, §to moze da potraje meseci-
ma; za malo veée N potraga bi trajala
vekovimal

Ukoliko, medutim, primenimo Petraeovu
ideju (u literaturi poznatiju po kineskom
un Cuu koji ju je nezavisno

raznoraznih oblasti primene kompju-
‘era — nijedna pitalica nife ostala
bez veceg vajuéih od-

popriliéno nagrizla, a pripremamo
Jedan novitet: godisnje takmicenje re-
Savaca Pitalica!

U otekivanju novogodisnjeg broja ,,Ra-
ara”, podsetiéemo se (priliéno teske)
-anaeste pitalice. Utitel] slavnog arabljan-
g matematiara Petraea je, pre nekih
00 godna, zamislio broj izmedu 1 i 104 i
pstio , razredu" ostatke pri deljenju tog
2 sa 35 i7. Umesto da pokaze strplje-
isprobavajuéi sve_brojeve, pronade
Sljeni, Petrae je ispoljio izuzetnu inteli-
u i matematicki talenat: najpre je
¢unao broj Ha dat kao H=70"A+21"

u — tako je dobio
naini broj X! Trazili smo da ponovite
rogramirate) njegov podvig ali za &to

posle dva milenijuma

omalo &udno zvuti da Petraeov uditel;

sle dva milenijuma, ima svojih pristali-
imili smo 32 reenja koja se svode na

im sa slike 1.

rogram isprobava sve brojave izmedu 1

7 (sa R smo obelezili proizvod prvih N

tih brojeva) i, kada ustanovi podudara-

~e sa datim ostacima, ispisuje rezultat
<redena ubrzanja mogu da se postignu
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opisao u prvom veku pre nove ere), ili,
moderno govoredi, Teoremu o simultanim
kongruencijama, rezultat éemo dobijati
za nekoliko sekundi. Treba, dakle, da
izratunamo broj
K1°01+K2°02+ ... +KN'ON i da nademo
ostatak pri deljenju H sa R — tako dobija-
mo originaini broj X. Ostaje jo§ da odgovo-
rimo na pitanje $ta su brojevi K i O. Sa O
smo, naravno, obelezili ostatke: 03 je, na
primer, ostatak pri deljenju X sa treéim
prostim brojem. Brojevi K su, sa dru
strane, koeficijenti koje treba odrediti za
svako konkretno N — Petrae je pokazao da
za N+3 va?i K1=70, K2=21, K3=15.
je za svako 'i" izmedu 1 i N broj Ki
deljiv svim prostim brojevima od prvog do
N-tog osim i-tim; pri deljenju Ki sa Pi se
dobija ostatak 1. Tada je ostatak pri delje-
nju broja H sa Pi oéito jednak ostatku pri
deljenju X sa
Zakljuéak — X~H MOD R &to je i trebalo
dobiti. Primena — program sa slike 2.
Posto smo uneli N, program sa slike 2
ugitava proste brojeve iz DATA liste (moy
smo da dopisemo i proceduru koja gener:
3e proste brojeve ali nju verovatno ume da

3

oATA 3.5, 15,23
DERNSaCP. Q) P N (e

slika 2

sastavi svaki_programer — pogetnik), a
zatim izraéunava Petraeove koeficijente —
na slici 3 smo tabulirali ove koeficijente za
N izmedu 3 i 8. Ostaje jos da korisnik
otkuca N ostataka i na ekranu ugleda svoj
zamisjeni broj. Obzirom da vecina kompju-
tera ima funkcije VAL ili EVAL, mozZete da
izbegnete trud oko radunanja ostataka: ako
ste zamislili broj 1030, a racunar Zeli da
sazna ostatak pri delienju tog broja sa 7,
otkucajte 1030 MOD 7 i tako prepustite
radunanje sposobnijem koji, uz to, nije
programiran za varanje!

Porastom N program sa slike 2 prijaviju-
je gresku tipa Integer out of range ili daje
pogresne rezultate: mana Petraeovog rese-
nja u odnosu na program sa slika 1 je §to
se javijaju daleko veéi brojevi od R. Kako
smo traZili resenje za , Sto vede konkretno
N, pojedini su &itaoci programirali opera-

sa velikim celim brojevima, pa je tako
Miodrag Filip iz Beograda napisao masin-
ske rutine za operacije sa trideset dvocifre-
nim BCD brojevima i tako resio problem za
N=20. Nagrade smo, ipak, dodelili bejzik i
paskal programerima: 10.000 dinara pripa-
da Gorazdu Diviaku iz Brestanice koji je
resio problem za N=3000, a 5.000 dinara
Draganu Stojkoviéu iz Sapca (N=2635).
Oba nagradena programa su, na Zalost,
predugacka da bismo ih objavili. Treca
nagrada od 3.000 dinara, najzad, pripada
Zlatku Bastaliéu iz Belovara koji je imao

RaZunare kupuje

Ime i prezime

Jucin mladic se zove

4 njegova devojka

Adresa

Mesto

Identifikacioni broi: !

1z broja tel.

god.roai.




PETRAE-OVI KOEFICIIENTI

o(3) P(n)

5(5) 0(6) B(7)
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najviSe sree u improvizovanom izviagenju.

Pitalica je, po svemu suded, bila prilic-
no teska, jer smo u predvidenom roku
primili svega 86 odgovora od kojih je 49
ocenjeno kao potpuno taéno.

Godisnje takmicenje

Redovne resavade Dejanovih pitalica za
mesec dana ocekuje jedan novitet: godi-
Snje takmicenje. Uz meseéne nagrade (koje
¢e od iduéeg meseca biti povecane), sva
tagna resenja ulaze u konkurenciju za spe-
cijalnu nagradu koja ¢e, krajem 1987. godi-
e, pripast] Sitsocis koll korektro e na-
vedl bref

uvodenj njih nagrada donosi, na
2alost, i pvobleme sa svidencijom resenia

Ko ¢cita ,,Racunare’

Cetrnaesta pitalica trazi od vas da

dobijena njegovom primenom ako
mo, jasno, priznavati i sve ostale vai
Jante.

U jednoj maloj ulici 2ivi pet miadih
parova zainteresovanih za Kompjutere.
Sanja je Stevina devojka | zato Zika pije
viski. U 2utoj Kuéi piju d2in, a Ceca
obozava vekiju. Oni koji piju votku kupu-
ju ,,Svet kompjutera”, a oni Koji piju d2in
imaju_susede koji kupuju ,, YU Video".
Susoal jubielja martinja kupulu . Moj
Mikro*, a Pera Kupuje
stanuje u srednjoj kuci, a Mira R
Laza stanuje u prvoj kuci sleva, a do

njega je crvens kuca. Nika 51l o)
kuci, dok je zelena Kuta desno od
narandzaste.

Zarniko ne kupuje. Racunare'? lako
se oni ne pominju u' tekstu, neko ih
redovno kupuje,  vi treba da odgovorite
ko. Razmislite, uzgred, | o imenu miadi-
a (nepomenute) Juce.

roblema (na koja Cete oba-

o et i nas kupon)
posaljite
Jjanove pitalice), Bul

7, Beograd tako da pristignu pre 1.
januara 1987. Najboljim resenjima i naj-
srecnijim reSavacima de pripasti novéa-
ne nagrade od 10.000, 5,000 1 3.000
dinara.
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ne samo da bi bilo glupo mesecima cuvati
ogromne gomile papira, veé b i sakupljanjc
svih pisama jednog &itaoca predstavijalo
skoro neresiv problem. Razmisljajuéi o ovoj
slozenoj pitalici, prisetili smo se da smo mi
ipak nekakav kompjuterski ¢asopis, pa smo
odiugili da upotrebimo racunar: unosiéemo
podatke o svim korektnim resenjima i na
kraju godine, primenom tzv mesanja, dobiti
sortiranu datoteku sa rezultatima. Kucanje
kompletni iers | adreee o), na taloet
bilo presporo, svakom resavacu
dodelili yedmstven identifikacioni broj. U
st Ll Smate deryilkacion bro) eamo
#to ga (jo8) ne
a biste dosi do identifikacionog broja,
setite se svog broja telefona (ako nemate
telefon, broja telefona nekog prijatelja ili
(bolje) prl]ntel;lce) pa izdvojite njegove tri
posiednje a to dopisite dve cifre
koje preduavuu.u godlnu vaseg rodenja a
zatim jo§ dve cifre po izboru. Casopis
) ri* bi, na primer, mogao da ima
identifikacioni broj (61184 28, jer nam Ja
broj telefona 650-161, jer smo ni*
1584, | jor volimo (saurben) broj 28, identi-
kacion):broj upiaujets U préchidane kicics
kupona, a zatim ovaj Kupon prepisu-
joto, i 16pite na prvu stranicu resenja. Vrio
je bitno da sva resenja koja posaljete nose
isti identifikacioni broj; u protivnom mozete
da ispustite godisnju nagradu! Da biste
isprobali itavu ovu igru, mozete da upisete
va$ identifikacioni broj na kupon iz ovih
.Ratunara” — i mi bismo rado isprobali
softver za evidenciju resenjal

W'CAD Jje hit

Ne propustamo da vam kazemo &ta je
vruéa stvar u softveru. Posle prave invazie
softverskih paketa za uredivanje novina sad
se pojavijuje sve vise softversnih paketa za
CAD (Computer Aided Design) na kuénim
ratunarima. Program pod imenom Auto-

CAD se ve¢ dosta dobro usanéio, upravo se
po]awo jo$ jedan pod imenom ProDesign
(sa nemalom cenom od 249 funti), a naja-
vijeni su jo§ mnogi drugi. To ée, valida
dovesti i do pada cena. Stari savet, saekaj-
te da pojeftine pa probajte. Dobra stvar. (8
Dak)

Mala vest
za male izdavace

Iz pouzdanih usta se &uje (naravno, opet
P&PS SDI]um) da ée uskoro da se pojavi
er: lus Pagemakera, jednog od naj-

verziji za IBM PC i kompatibilce (naravno. u

sa
Windows. Ako imate PCia (ili se tek spre-
mate da ga kupwe] v je razlog manje da
zavidite .meku’ ak)

Prava usteda

Firma_Electronic Print Systems vam
omoguéava da ustedite tako 8to éete kupiti
njihov EPS 1000 laserski printer. To nije
samo printer nego i masina koja radi kao
obiéan fotokopir aparat. Izvanredno, zar
ne? Cena ovog superprintera je 4995 funti
Telefon firme je (0329) 221121, pa ako Zelite
mozete da im kazete par ugodnih reéi. (8
Pak)

Prazne pretnje

Sasvim je normaino da IBMu ne prija
puno ponva poplava PC kionova na musm
Zato je u poslednje wame pokusao da
pritisak na zvanicne aco Klonove
Kako Bl ih malo obeshiabdio, Samo, izgleda
da to nije &inio bas na pravi natin. Firma
Qubie je zatraZila pomo¢ od zvaniénin
agencija_Evropske Ekonomske Zajednice
zato 3to je ,IBM pokusao da iskoristi pret-
nju tuzbom da bi omeo poslove ove firme
IBM je pretio da ¢e ih tuiti zato §to kutija
njihovog PCja izgleda skoro identicno kao
njegova. Ako se dokaZe da je Qubie u pravu
i'da je IBM koristio nedokumentovanu
pretnju, IBM ée morati da plati ogromnu

a to ée svakako ohrabriti ostale

nu,
proizvodate kiona. (B. Dak)
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otuda, omll,onu lgmu u mnoglm néun.rlklm razgovorima —

,za I.protiv“. Autorski redovi

sastavni, najziviji deo nase racunarske stvarnosti i,
od paiallc- do navijacki obojenih re

prava

lice pravde?

U svakoj trgovini, pa i u trgovini progra-
mima, vaze neka opita pravila, kojih se
mcra]u pridr2avati svi ugesnici u prometu.
zakonska je obaveza svakoga da

oo uzdrhi od radnjl | postupaka kojima se
moze drugima prouzrokovati Steta. Ma ne-
moj, re . kakva mi je to Steta kada
isam nista raziupo, nit UnStio onome Ko
me tra2i? Zakon razlikuje dve vrste Stete —
stvarnu tetu (kada nesto nekome polomite
ili unistite) i takozvanu ,izmakiu dobit"
(sprecavanje poveéanja zakonom priznato
pravo distribucije programa, vi joj svojom
piratskom aktivnos¢u ginite Stetu, spreca-
vajuéi je da zaradi regularnom prodajom
programa. Kolika je i kakva ta steta — to je
ve¢ sasvim drugo pitanje koje se svodi na
vestinu advokata i slobodnu sudsku ocenu

dokaza.
Maloletna bratija

Isto tako, svojom piratskom aktivnoséu
vi stupate u odredene pravne odnose sa
svojim kupcima, jer skiapate ugovor o ku-
poprodaji (ugovor ne mora biti pisment).

ugovorne obaveze mo
nije protivan propisima), inae ée ugovor
biti nistav (smatrace se da nije ni zaklju-
en). Znadi, vi odgovarate i svom kupcu,
ukoliko ste ga prevarili da imate ovias¢enje
za prodaju programa, te i njemu dugojete
pare koje ste primi tetu koju ste mu time
prouzrokovalit

tim, za zakljudenje punovaznog ugo-
vora, Zakon propisuje o8 neke usiove —
potrebno je da ugovara& ima zakonom
priznatu — poslovnu sposobnost. Po na-
Sem pravu, poslovna sposobnost se stide sa
punoletstvom (u ovom slugaju). Podto je
velika veéina bratije pirata maloletna, i sami
zakljuéujete da su njihovi ugovori jo§ i
rusljivi (svako moze traiti njihovo raskida-
nje, a kupac moZe, ako je bio savestan, od
pirata da traZi i naknadu Stete).

Pored toga, svaki ugovara, pa i pirat,
odgovara svom saugovaradu za sve pravne
nedostatke ispunjenja svoje obaveze. To,
konkretno, zna¢i da prodavac programa
kupcu garantuje da mu je prodao stvar bez
ilo kakvih pravnih mana, odnosno da niko
ire¢i ne polaze nikakva prava na program
ol je predmet kupoprodaje. Da i progra-
mi nabavijeni preko pirata, posmatrani kao
redmet ugovora, imaju pravne nedostatke,

Elem, kako su ti programi i
dalje pravom priznato viasnistvo odgovara-

uée softverske kuce, ona i dalje ima sva
prava nad njima, ukijugujudi pravo da vam
n oduzme. Tada od svog pirata mozete
asiti kako povraéaj novca, tako i naknadu
tete.

'2/racunari i pravo

Gvom prilikom nije potrebno posebno
porinjat da je | nabavka originainin pro-
grama iz inostranstva vezana za kréenje
nekin carinskin propisa, jor veéina pirata
visi umnozZavanje programa =2 kopila koje
su nabavljene od drugih pira

Kao B0 vite, il bes ave iako jedno-
stavno kao to vam se, moda, do sada
&inilo. lako je to zaista malo verovatno, da
se mi ipak pozabavimo situacijom u kojoj
biste se nasli u slucaju da vas neko stvarno
tuzi za naknadu Stete.

Ko drugome jamu kopa .

Opste je poznato pravilo da je onaj ko
drugome prouzrokuje Stetu duzan da mu je
i nadoknadi. Znadi, treba prvo utvrditi da Ii
et postoji, kolika jo Steta. da. I postoji
uzrotna veza u vase radnje i Stete.
Sve te Ginjenios utvrdujo sud u takozvanons
gradanskom sudskom postupku. Isto tako,
svako moze od bilo koga drugog zahtev
da se uzdr2i od delatnosti od koje proizilazi
opasnost od tete.

Od ovih pravila, koja bi, u principu,
trebalo da ,,pogode™ svakog pirata, zakon
pravi i neke izuzetke. Tako, maloletnik
miadi od sedam godina ne odgovara ni za
kakvu Stetu koju prouzrokuje (Sta mislite,
moze li klinja od Sest i po godina da naugi
da umnoZava programe putem nekog ,,mul-
ticopy" programa i da trguje sa svojim
vrénjacima? Ja sam se liéno uverio da
mozel) U tom sluéaju, za Stetu odgovaraju
njegovi roditelji bez obzira na svoju krivicu.
Ne odgovaraju ni maloletni pirati stari izme-
du sedam i Cetrnaest godina, osim ako se
dokaze da su pri proizrokavanju Stete bili
sposobni za rasudivanje (to je malo vero-
vatno — bas bih voleo da upoznam osnov-
ca koji zna da je presnimavanje programa
zakonom zabranjena rabota

Sto se roditelja tice, oni,

u principu,

kofi se

u
rado pllhv.flo redakcifskog zadatka da zaviri u Zakon o autorskom puvu 1 izvidi kako na sve to gledaju

(krute) pravne norme, koje obiéno nemaju sluha za vide interese*. Sta ocekuje Yu pirata ako izade pred

odgoveraju 2 Stetu kolu prouzrokuje njiho
vo maloletno dete starije od sedam godina
22 Gsim ako dokaZu da bi Steta nastals :
bez njihove krivice (ovde se' postavija pri-
ligno diskutabilno — ima Ii krivi-
ce radl(aua 2a |,

r kao osnovno sredstvo
za ta) biznis?). Maloletrici starl oa cetr.
naest godina odgovaraju za Stetu kao i
odrasli, s tim $to do njihovog punoletstva i
roditelji odgovaraju zajedno sa njima. Po-
red toga, ako je Stetu prouzrokovao malo-

sud moze obavezati roditelje da oni nakn:
de Stetu u potpunosti, iako za nju nisu
nimalo odgovorni. Tek po punoletstvu pira-
ta roditelji mogu mimo da spavaju. A da bi
cirati koji imaju manje od osamanest godi-
na mogli mimo da spavaju, bolje je da ovaj
broj , Radunara' itaju ispod jorgana daleko
<d budnih o&iju svojih roditelja!

Opéta pravila o naknadi tete propisuju
da je lice koje po zakonu za nju odgovara
duzno da uspostavi stanje koje je postojalo
pre nego &to je &teta nastupila. Ukoliko je
to nemoguce, sud ée odrediti novéani iznos
kao kompenzaciju osteéenom. Znagi, kada
vas pojuri ,Acornsoft" ili neka druga kuéa
— ako ne budete u stanju da nadetd i
otkupite sve primerke ,Elite" koje ste ra-
skrémili — obradovace vas novaani iznos
u visini do kog se, otpirilike, dolazi po
sledecoj formul: broj rasturenib programa
po sudskoj proceni pomno:
programa u Velikoj Britaniji, edan]
carinu, i to obratunato na dan donosenja
presude, plus iznos sudskih troskova, pa
neka vam je na zdravije!

Cestitka kriviénog suda

Ponesto o ovoj odgovornosti prirata je
Vet regeno u prodlom broju, a mi Gemo da
razmotrimo jos neke moguénosti u slucaju
da vas pozdravi Gestitka krivénog suda.

Treba da znate da se po tekstu zakona,
kriviénim delom ne smatra ono delo koje
sadrZi samo neznatnu drutvenu opasnost
malog znadaja i zbog neznatnosti ili odsut-
nosti Stetnih posledica. Vasa piratska posla,
svakako, imaju obelezja kriviénog dela (i to
vige njih), all je veoma diskutabilna Sinjenica
kakvu drustvenu opasnost ta rabota pred-
stavlja. Sud Ge morati da ceni u svakom
konkretnom slugaju koji se pred njim poja-
vi. Da'li su podsledice po drustveni interes
znatne ili neznatne, da i ih uopste ima ili in
nema. Kako do sada nije bilo mnogo takvih
slucajeva, u praksi jos ne postoje jasno
izdvojenisiobodna’ siavovi po tim pita-
niima, veé S0 svo svodi na 'slobodna

vnunja pe.samaca koji se suoce sa ovim
problem




Kriyiéno je odgovoran samo onaj ugini-
lac knm‘,ncg dela koji je u vreme izvrsenja

kriviénog dela bio uragunljiv i koji je krivié-
no delo uginio sa umisijajem il iz nehata.
Umisljaj postoji kada je pirat bio svestan Sta
radi i hteo posledice radi kojih je preduzeo

je bio svestan da usled njegovih radnji

mogu nastupiti zabranjene posledice, ali je

prmuo (nije se protivio) njihovom nastupa-
u_(tzv.

eventualni umisijaj). Od vrste
Umisljaja zavist | tezina lzrecene kazne. Za
nehat (slucajno izvréenje) se odgovara sa-
mo ako je zakon izridito propisao odgovor-
nost i za nehat, &to ovde nije slucaj.

Cak i u slucajevima kada je utinjeno
kvieno delo,  kada se zna ucinlisc, | keda
postoji svest o delu i voljia da
zabranjene posledice (na primer, vi Sto don
oglas da bise prodall program | prodlisto
g te reci da niste znali ta
radite), ne ot e taice it o)
u zatvor ili norati da plat ganu kaznu.
Ako uginilac kriviénog dela iz opravdanog
razloga (¥ta je to opravdan raziog u ovom

sluéaju — opet je stvar sudske procene)
nije znao da je zabranjeno izvriti to delo,
on se moze blaze kazniti ili ak, potpuno
osloboditi odgovornosti. Kako je to, kao 8to
rekosmo, stvar sudske procene, bolje je
drsatl se starog latinskog pravila: INGORA-
TIO IURIS NOCET (nepoznavanje prava
Skodi).

Pod zadtitom drzave

Godine imaju odredenu ulogu i u krivié-
nom pravu. Tako, prema piratu

Racunari
na sajmu

sve te knjige

Beogradski Sajam knjiga e jedna od retkih nasih kulturnih manifesta-
cija koje su uspele da odrZe nivo kvaliteta | u ovim kriznim vremenima.

Osim

im toga on je Jo$ | Jako dobar poligon za uocavanje kulturnih osta-

lih trendova kod nas. Onda nije éudno $to smo mu posvetill posebnu
paznju | proveli svaki od sedam dana trajanja na njemu. iza uobiéa-
Jenog naziva Sajma knjiga krije se u stvarl trostuka postava koja se
sastofi iz Sajma knjiga, Izlozbe savremenih ucila | izlozbe graficke | Stam-
parske opreme. Ove godine Je nase prisustvo bilc | tim opravdanije sto
nikada do sada nije ovoliko racunara bilo prisutno. Bllo ih je tollko na

sva trl dela Sajma da

Sajam ove godine siobodno mogao zvati Saj

m
ni reéi kollko Je to nama i

njiga | nijfe p
,,Radéunarima* odgovaralo. Sve zbog vas, naravno.

Prva Setnja kroz sajamske hale odavala
je pomalo Gudan utisak: na sve strane
radunari. Na obrazovnim &tandovima rau-
rarl na Sandovima sa grackama radunari,

mladem od 14 godina ne mogu se primeniti
apsolutno nikakve krivicne sankcije. Posle
Eetrnaeste godine pa sve do Sesnaeste, sud
veé vide nije ograniden i prema okolnosti-
‘ma slutaja moZe izreci neku od tzv. vaspit-
nih mera. Postoje tri vrste vaspitnih mera.

u nasem sludaju radi o laksim
Kriviénim delima (kada se porede sa ubi-
stvom, pljackom itd) u obzir dolaze samo
lakse vaspitne mere, tj. ukor i pojatan
nadzor roditelja. Ukoiiko je pirat stariji od
Sesnaest a madi od osamnaest godina, vazi
sve do sada reéeno, s tim &to mu se moze
izre¢i i kazna maloletnickog zatvora —
malo verovatno ali ne i nemoguce. Ako je
pirat punoletan, zakon ne propisuje nikakve

I e.

Zastarelost postoji i u Krivicnom pravy,
&to znai da protiv prirata niko ne moze da
odnese krivicnu prijavu ako prode tri
godine od biznisa kojim su uginjena pome-
nuta kriviéna dela.
| na kraju. . .
| pored nesumnijive ginjenice da presni-
mavanje | preprodaja programa za ratunare
predstavija kriviéno delo, uz Koje vas terete
i mnoge druge odgovornosti, treba biti
izuzetno malerozan pa 2a sve to i
odgovara. Sud, razume se, ima i predeg
posla nego da se preganja sa maloletnim
piratima. Uostalom, izgleda da su tih pro-
Biema  oko' realizacije svojih prava. puter
sudske zastite svesni i softverske kuce, &im
programeri stalno pokusavaju da izmisle
nove cake za programsku zastitu programa
od presnimavanja. (Koliko su takve zastite
ne, znate i sami). Na problem pirat-
gledati i iz drugog
ugla. Ovaj tekst je imao zadatak samo da ga
osvetli sa pravne strane.
Nenad Mitrovi¢

23/nikad vise, casna rec!

premom
Taéunari, u halama sa Stamparskim masina-
ma ra¢unari, u halama sa knjigama racuna-
i i na leskovagkom Standu Mileta Cicvare
diepni ratunar Sharp, pomoéu koga s
potkradani gladni posetioci Sajma. Al to
nije sve. Ragunari su uglavnom bili ukljuge-
ni, tako da se &ini da polako prolazi Sin-
drom beogradskog Sajma pod imenom
,Gde Ii je taj prekidac, Sefe?" Ljudi su
normalno radili na radunarima i niko ih nije
tukao. Da i je mogue da se i kod nas

Kako je sve to izgledalo?
Jako uzbudijivo, na prvi pogled.

,Jako uzbudljivo™ su upravo re¢i koje
dobro opisuju guzvu na Conimovom 8tan-
du. Guivu na tom $tandu sasvim sigurno
nisu izazvale vitrine pune ,komodora 64,
128 i opreme za njih. Pravo objasnjenie je,
najverovatrije, u pojavi Velike Amige. Dar-
ko Pesek, kolega iz ,.Trenda", radio je na
demonstraciji ,.amige” i tvrdi a Jo dntere-

anje ljudi koji se bave anima-
m, kao i nekih Skola, bilo poprilino, a

se'ne pominju horde ,,obiénih" radunar-
d!l;n Koji su opsedali étand samo da bi
Vil kel rmigirom' kran Seaju
X ko malo da ga skoro
nue nibilo. Stm moglo je biti i mnogo
zanimijivije. Naravno da kod nas nisu mogli
da se prirede Sou programi boje | zvuka koji
su o " demonst racb;e u svetu
(mi to radimo prirodnije) ali ovo je bilo bas
siromaski.

Odmah tu blizu bio je i stand Velebita
poznatijeg kao ovdasnjeg zastupnika velike
Jabuke. Epl se, hvala na pitanju, dobro drzi.
Tu su neunistivi radunari iz serije Il i debeli
.mekintos", a to je to. NajsveZija i najzani-
mijivija stvar na Standu je bila veza , Debe-
log Meka i, tejzerrajtera"”. Julije Makanec
iz Velebita nam je rekao da se oko te
elektronske Stamparije okupljalo_podosta
Jjudi. Posto se ta kombinacija prodaje i kod
nas za dinare, nije ni ¢udo $to se ljudi

interesuju. Citali su , Ragunare" i znaju da
je to pravi put do male privred

Bio je tu | tand sa Atarijevim radunari-
ma: 520, 1040, sve standardne stvari. Da.
bila je tu i parola dragog &ika Tremijela .. Mi
pravimo raunare
ali to samo pokazuje da &ika Tremijel
nikada nije bio na Beogradskom sajmu
knjiga. Naprijed iz Zagreba prodaje RZ-ove
meunus — Ollvemm PC-kompatibilce u
je nas set znakova. Darko Gra-
s mpnm- kaze da je bila namera
da se nasem tr2itu, koje 56 Upravo navika-
va na ukus tajvanaca, ponudi neka kvalitet-
nija masina. Oliveti to i jeste. Bio je tu i mas
AM100, kao i printeri i sliéna oprema, a
najzanimijivije tek predstoji. Darko Gradins-
&ak tvrdi da se jos zanimijivijh stvari kuva u
Naprued—RlZvOIwotl}evm Kuhin. Neksleo
se ima oseéaj da kod
s je Gl sk
uradio na svetskom PC tr2istu — inicirac je
opéti pad cena dragog nam PC-ja.

Blloje-na Seim job raznoraznih , tajva-

" koje nase firme sklapaju, i skiapaju
aklapalu 1 ro8e puno naleprica na njih o
to bak | nife nedto za pominjtl

000 6 zarimiivile priznati da su neti
ol proizvodadi radunara potpuno usa-
glasili stil prikazivanja svojih masina. Pri-
stup je isti: nekoliko stolova (koji obiéno
izgledaju kao da su pokradeni iz neke
&kole) | na svakom po jedan ratunarcié i
najjeftiniji moguéi televizor i tu se neks
silna deca igraju nekih Zalosno jednostay-
nih igara. Ne znamo ko je prvi podeo, ali je
Einjenica da 8s razikuiu samo imena firmi
iznad $tandov:

Taj prizor jo doveden do savrenstva
kod Pvees Organizaci a fizitko ko
Slovenije, koji su lepo stavii nekoliko . ko-
modora' i nekoliko ,.spektruma na stand
pustili decu da se do mile volje zabavijaju
To je bio i najveseliji §tand u toj hali. Umeju
I]udl swmlou iz Sarajeva je to isto pokusa-

adima” i ,,orikom" i Energois
.irisom 8" (bazi&ni PC) i to im je
0 uspevalo. Od simpatiéne Vahide
SoRat  Energoinvesta’ smo saznall da Jo




| &

cilj_njihovog projekta sa

oime (bar) P f6dan 1. svaka ol
Boeni i Hercegovini. Eto, ona je javno rekia
ono 4o sanjaju svi domaé proizvodaci
ratuna

Zagrejari | priliéno zadovollnl razgieda:
njem svih tih lepih ratunara, napustili smo
sitne hale i presii u gigantsku halu 1, koju
uspevaju da ozive samo Sajam Knjiga |
Veliki novogodisnji vasar. Pravo sa ulaza
smo svratili do ameriékog Standa i nabasali
o pravu bulumentu fudl koja se uzbudeno
tiskala oko neeg nevidijivog za nas.
slili smo da se mozda be-plnno dau,
ali kad smo se surovo probili u prve redove
ugledali smo samo — &ta — ragunarilll! Na
standu su bili postavijeni Debeli Mek i
laserski Stampa koji su, uz pomoé Mac
Draw-a pravili prave male egzibicije za
okupljene radunardzije. Cinjenica je da je
centralni deo najveceg i, verovatno, najpo-
secenijeg stranog knjiskog tanda na Saj-
mu zauzimala ta kompjuterska konfiguraci-
ja_i nekoliko polica sa radunarskim
knjigama.

Kompjuteri su nekada bili put budué-
juénost je ovde i kompjuteri su
rekao nam je Bari Levin
{Barry J. Lovin), direkior Amerékog contra
..Svako dn potpuno
svesno vaznosti kompjutera poece polako
da zaostaje, a brzina kojom Ce zaostajati se
povecava. U Americi smo svesni toga i zato

azvoj
i razvoj programiranja. Nas cilj o

standu, jeste kazemo da komp]uten
ulaze u polje umetnosti, literature, grafike i
stonog izdavastva. Ovo to imamo ovde na
standu moze da uradi sav od pra-
vijenja knjige osim povezivanja stranica. To
je dodatak nasem tandu. Moé kompjutera
raste. lako mi nemamo nista o supervisokoj
tehnologiji, o krejovima na primer. Imamo
tehnologiju za prose&nu osobu i za svaku
kué

Na italijanskom Standu je bilo popriliéno
ratunarskih knjiga, ali je jezitka barijera
donekle umanjila_interesovanje. Ona dva
Olivetijeva ragunara, koje smo pominjali,

Momak koji je_radio na
Moka | aserskog $tampaca nam e rekao da
svih sedam dana vukli za rukav razni

gmnmn Stampart | privatr zdavadl. ot to
govori neste

Odmah porsd na italijanskom Standu,
bila eu postavijena dva olivetia”, koja se
nisu mnogo naprezala, osim &to su poy
meno bijeskali i

Zato je pravo_iznenadenje bio Stand
Informatora na kojem je radio pdun FCsa
programom koji je davao podatke o
Informatorovim knjigama. Milan .nm-c 4
Informatora nam adi o
specifiénom programu namenjenom biblio.
tekama, koji je ve¢ isproban u zagrebagkoj
siblioteci ,Medveséak”. Sre¢na okolnost
2 se neko setio da dosledno iskoristi
racunare v Sty knjiga nam je dala
snage di popnemo gore, na prodajne
eprareve; de o videll aks Jo inom
maleckom prodajnom Standu na ekranéicu
televizora pomocu ,spektruma” prikazan
zbor knjiga na tezgi. Jod neko se setio.

Zaiata bi bio red o u izvedialu st sajma
xniiga kazem knjigama.

Na. vo¢ pomenutom americkem Standu
bilo je nekoliko polica knjiga iz oblasti
racunarstys, kao | nekollko paketa progra-

i, mekint
najza .mmvum o stverl jo et
grafija o stonom izdavastvu, koja je tako
5rzo ukradena da su &ak i ljudi na Standu
oili zatedeni.

24/raéunari na sajmu

n

Bl 84 1 posiadjent 2ato o jo. na dtarc
bilo pode knjiga.
Plred ove dve. anoviontina’ étanda,

radunarski najzanimijiviji su bili dva izdava-
mbinovani Penguin i Microsoft
Press kao i legendarni Mc Graw Hill
Na Penguinovom étandu koji mozda rije
bio velik ali je bio izuzetno pose¢en, nasla
su se i sva izdanja Microsoft Pmss.l Tako
je pola tanda bilo posveceno kompjuter-
skim knjigama. | to kakvim komp]utarsklm
knjigama! Natasa Zivanov sa Penguinovog
Standa nam je rekla da je poveéan broj
knjiga rezultata
posetilaca na prosiogodisnjem Sajmu i da
je zato namerno doneseno manje knjiga iz
umetnosti | belestristike, na Giji
ratun je doneseno vise kompjuterskih. Sve
knjige na tandu su otkupljene tako dn su

odmah posi
knjizari
nom centru.

Dve trecine Mc Graw Hilla bilojo o
enokompjuteris
Penguina, nije i st slua.,m
Vodilo se raguna o interesovanju koje su
posetioci prosle godine pokazali
takvo knige. Kollko se lséumo proslogodi-
Snjeg sajma, to interesovanie je zaista bilo
veiiko, or jo Mc Graw Hillov Stand docekao

Nasi izdavadi su bili vredni tokom prosie
godine. Izdali su svi zajedno ukupno deset
novih naslova iz oblasti ratunarstva. To je,
sigurno, zahtevalo popriliéno energije i tru-
da tako da ih nije ostalo dovoljno da se te
knjige nekako i promovidu. Na par Standova
na kojima smo porazgovarali sa domacini-
ma, oni su delovali iskreno iznenadeno
kada su pomocu nasih pitanja utvrdili da na
Standu imaju i neke radunarske knjige. Zato
nije ni éudno §to su najzanimijivije ratunar-
ske naslove u protekloj godini izdali privat-
ni izdavadi, oseéajudi veliki prazan prostor
pored miitavih drustvenih izdavagkih divo-
va, a gde je prostor tu je i zarada.

Bilo je tu jo8 i nekoliko nezanimijivin
demonstracija, jedno savetovanje, okrugli
sto i popriliéno pirata, ali sve to zajedno
ima manje veze

ljivi
izmedu Hale 1 i Hale 14. Ujedinjeni front
mikra¢a pod zastavom duvanskog dima
mirisom votke.

Sve u svemu. nile bilo loss. Puno lepin
knjiga, puno lepih racunare
vih dogadania za s
racunare ili | jedno i drugo. Bilo bi tesko ne
primett da jo Sejam knfiga pokazso da 88
S e e vih
p-:np.kae«a-oelmupouwe
vise. Na zalost, pokazao je jako lepo T gau
se najvise gredi u tom pokazivanju paznje.
Takods fe fino celiko-oro o b 98 moglo

kraj Sajma oerupan i Dok
kradu, postoji interesovanje. To nam je
potvrdiia | domatica stand.

bad nista. Komplmn Stand je otkupila
ugosiovenska te knjige ée se
pojaviti u prodlvnlcv u Palati Albanije

nazvati
pom raéunarima i radunarstvu. Zar to nx,e
dovoljno za jedan sajam, pogotovu ako je
{0 ssiam knjiga. Tollko do sledece godine
sledeéeg sajm:

B. Dakovic




Za prave

programere. ;i nlkO nas

oo nista ne pita

Svake godine se u radunarskim listovima pojavijuju razne ankete jednog te istog tipa: volite-li-nas-list i vidite-kako-smo-
;pametni koje, pored loge $to zamaraju uvek istim monotonim nizom pitanja, redovito obecavaju da ce redakcija lista.

nim kvalitet. Naravno, sve se nastavi po mmm ger I nffe moguce s vakom
ugoditl). ‘Bucuc] da fo ovo list Sk Prave Programere, dakle za one kojima Je /avni hobl a Jezik
maternjl, ova anketa se, uglavnom, sastojl iz kontrolnih struktura | veceg broja pitanja ko/. traze da Iskreno . istresete
sve sto vam Je na dusi. U el//u pamum zastite podataka (sto prilci svakom boljem operativnom sistemu), odaberite
svoje dve lozinke (ko je jos video da pravi imenima) I ih na papiru. Moze
se desiti da posle ankete nekog (mozda bas vas) pozovemo da nam se [avl To éemo éiniti preko komunikacionog, 2 vi
dete nama u odgovru posiatl eentifikacioni password.

komunikacloni password: |__!__

1. Za potetak jedno , pravo-
ne krase Pravog Program

(S SN B identifikacionl password: | !

ogramersko® pitanje: kakve osobl- 7. Dosta je papira potroSeno na prepucavanje oko musko-

~#enskog pitanja u ratunarstvu (a ponekad i ire), pa je red da i vi

dme svoie misljenje o ovoj ,,sudbinskoj" temi

e S e Da li se, po vadem misljenju, Zene-programeri razlikuju oa lvo]lh
mumn 'kolega (osim po polu | srodnim karakteristikam

v

IF daTHEN ugemu:

g

ELSEzastone:

2. Da obavimo neke formainosti: (ukoliko ne drzite u kuéi

radunar, moZete da preskogite sledeca dva pitanja) 8. A sad opéti slua) (ukoliko Zelite da odgovorite i na pitanje o
viastitom polu — stavite na potetak odgovora zvezdicu)

Pre kollko godina ste kuplii svo] prvi ragunar | kojl e to bio:
CASE vas pol OF

muski: vase misljenje o zenskompolu:

Procena vagih kontakata za Zenskim polom (ukratko):

4. U posiedrie vreme jo postalo. moderro da ss dele lskalie 5
ma i da se pravi posten na njihov ra¢un. Da Ii kupujete
pirateks programe IF da THEN vase mislienje o piratima:

senski: vase migljenjeo muskompolu:

koji  su  programi  kod  pirata  retki

Procena vasih kontakata sa muskim polom (ukratko):
Da i ste dobijali piratske programe sa bagom: (zaokruZite) nikad,
vrlo retko, povremeno, Sesto,; Va8 komentar:

9. Pokusajte d- zamislite YU-radunar koji bi mogso da

Kakvu dokumentaciju dobijate v plratovarle programe: (zaokruzi- pomraél slavu Ima: naziv: procesor
te) nikakvu, slabo potpunu RO . RAM BT 2R

M s
sy R

grafiku:
ELSE mrzite i pirate: IF da THEN zasto:

10. Mnoqi ponosni viasnici ratunara i ne sanjaju kakve su
na velikim (i skupim) masinama, pa nikako da se
ELSE zasto onda ne kupujete od njih nadude zaéto, njihov Komdija Kojl u firmi radi na IBM-u ne kupi

sebi makar ,,dugu’’..Da Ii | vi na radnom mestu koristite racunar:

IF da THEN koji: ;2a koje posiove:
5. Da Il koristite ragunar za igranje:
IF da THEN koliko sati nedeljno: |_|_| ! 11. Za koje posiove najéedée koristite svo] radunar: (zaokru-
3ite 3 stavke)
ELSE Zasto ne: 1 hniéki proraduni, 2-kontrola mernih uredaja, 3-obrada

~teksta, 4-odr2avanje manjih baza podataka, 5-ugenje programira-
6. Koju muziku najradije siuate: RECORD omiljena muzika  nja i igre, 6-razvoj softvera manjeg obima, 7-ispomoé u svakod-
nevnom radu

komentar. 2a odmor.
2a zabavu CASE broj oblasti OF
zarad; 1: u kojoj oblasti:
25/ko nas Sta pita 2: kakvih uredaja: SeSRiad =R sy ’




3: sa kojim

sa kojim tekst

5: kakav raéunar nameravate da nabavite kasnije:

12. Kollko Je, po sopstveno] proceni, vase programersko
znanje:

1 — pisem manje programe u bejziku

osecate A-apsolutni
vladar sveta B—m.mlac sveta, C-integralni deo svoje masine,
D-dak pred profesorom, E-jedini éovek u svemiru, F-pred protivni-
kom kog valja pobediti, G-pred nadmoénim protivnikom. H-pred
#vim biéem (a-niZe rase, b-ravnopravnim, c-vie rase)

2 — odliéno viadam (CALL PL): 1_1_1i_1_1n_1n_1n_1\
3 — snalazim se u (CALL PL): I_11_1l_1__1_11_1
4 — profesionaino se bavim ragunarstvom: kojim oblastima:

13. Ovo je pitanje trinaesto po redu pa, shodno svom broju, i
glasi

Zasto:

19. Jedno delikatno pitanje (posto je ova anketa anonimna, i
pripadnice ey pols. mogu rawiopravio — istinto — da
o rore T lean) Kot T o

20. Postoji izvestan broj termina_koji se, na ovaj ili onaj nagin,
proviae kroz tekstove o raéunarim.a a jos uvek nisu adekvatno

prevedeni. Mozda i vi imate neku ideju. Pokusajte, po viastitom
Verulete I u sre¢ne | nesrecne brojeve: 1 — da, 2 — ne osecaju, da prevedete sledece termine:
buffer: buffering:
$ta 0 tome misli vas radunar: e program fila:
pipeline: assembly:
. Kada bi vam neko ponudio na poklon bilo koji danas =
postojedi radunar sa celokupnom opremom, ali pod uslovom da
ooraziozite &ta éste tacno raditl na njsmu (1 da to dgovara dictionary:

nameni tog radunara) radunar uzeli:

kojl  bist
" sa obrazlozenjem:

15. Da se jo§ malo upoznamo. Vasa Skoiska sprema Je;
pohadam: osnovnu, srednju, visu, fakultet; zavrio-la sam

IF srednja, vi8a, fakultet THEN koje struke (amem)
— PL — Kollko god! — beuz

___3-C:
asembler

. 4— fortran:

18, Mnogl domadi zsljublierici u ratunare Sine | nemoguée

stvari da bi se domogli bilo kal osteanih Sasopies. Onima u

gradu jo neSto lakse, a onima b njega

svemu, mali brgj ljudi je u moguénosti s doblla takvu vmu
" Easopise:

informacija. Kako se vi snalazites Citato | strane
P da THENdoje e e v S

pokusajte, ukratko, da naginite paralelu domaci-strani:

Poslednja dva termina se nikako ne smeju prevesti istom regju.
Mozda ¢s pomoci podstsk da pretposiednil treba (u svom
znagenju) da bude podredeni (i manji) deo prve.
21. U davnim vremenima svaka je porodica imala psa i macku
kao kuéne mezimce. Savremeno doba je na to mesto (mada malo
Ch 2vuti) prvo postavilo automobil, pa zatim audio-vizuelne
uredaje i, kona&no — raunar. Pokuajmo, uz vasu pomo¢, da
jednicke i razdvojne tatke starih i novih ,kunih

nademo

mezimaca'.

CASE .‘Kuénl mezimac" OF
Vollte Il pse:

pas: Ve
sli¢an radunaru:

U gemu je, po vasem misljenju, pas

au gemu razligit

magka: Vollte Il magke: . U &emu je, po vasem misljenju,
mackaslignaradunary: "

au cemu razlicita:

ELSE iz kog razloga:

17 -llmmpb-llél-mumvlm(huplu itd)
1l h, mozda,
IF ne THEN da Ii bl-n to zeleli da radite:
IF ne THEN iz kog razloga:

2. Radunari i razvoj ratunarstva imaju (hteli  mi to ili ne) i
svoju_politicku dimenziju. Buduéi da politicki forumi donose
propise o uvozu i izvozu svih roba (a ratunari se smatraju robom),
to ée reéi da bi politika (neovisno o Svercerima, piratima i drugim

ELSE smatrate Ii (iskreno govoreéi) da bi ste to mogli dobro da
radite: ; pokusajte to malo da obraziogite:

ELBE: 24 Rojéi Solevna CuanO S S

dalje kratku ocenu stila élanaka u ,RACUNARIMA"

. Jednom je napisano da su radunari specifiéni aparati i po

vome 3i3 il prema njima ne moze da ostane ravnodusan. U

Sledecem pitanju zackruito proizvoljan broj odgovora. ai nastojte
Oplisite svoja osecan|

.snalazljivim momcima'*) morala da ima vidnog uticaja na stanje
kod nas.

ratite i politicka zbivanja:
IF o THEN Kakay jo. po vasom misjeniu, uticaj poitks na stanje

a kakav bi trebalo da bude:
ELSE zasto ne pratite:

23. Ljudi koji rade a raSunarima uolawnom imaju lepo milje-
nje o svojoj masini, a o sebi jo3 lepse. Stoga je uvek zanimijivo
S0t i oni-Koj nikad nisu. radil.na meunuu misle o tome.

redlazemo vam, stoga, jedan mali nt. Zamolite nekog
evog kolegu (I Job boije kologinicu) na poslu (fakultetu u Skon
itd.) za koga pouzdano znate da nikad nije koristio ratunar da vam
u nekoliko recenica kaze (ili, jos bolje, napise) svoje misljenje o:

da ne budu kontradiktorni radu sa

" 2-strah, 3-bes, ap -radost

6-sloboda, 7 napetost-8, 10-
| 3

: ratunarima i njihovoj sve veéoj upotrebi
2 programerima i ljudima koji mnogo vremena ,ackaju’ po




raéunarima. Potom za ispitivanu osobu upidite: pol: .

__ (Ukoliko osoba koju ste odabrali pokusa da vas

joj da izuzetno cenite njeno mislienje i da je
aipozvanijom da sudi o tome, jer je pametna, razlozna,

objektivna . . )

Dalje popunite sledece rubrike: misljenje pod 1:

Migljenjepod2:

Vas komentar: (0 osobl I misljenjima)

Ukoliko vam se eksperiment svldl pa izvedete vise njih, mozete
da posaljete rezultate zajedno ovlm anketnim listom.

serijska veza

Spekirum 128

Serijski p vellku p
,,8pektruma 128 u odmu na njegovog pretka
sa sarenim dugrniéima. Medutim, olnklor ne bi
bio Sinkler kada ne bi nesto zabrljao. U modu
128 K ne moZe da se koristi ZX stampac, a u
modu 48 K RS 232 prikijuéak. Krasno. Doduse,
smkm Je imao priliéno ubjedijive razloge za
ne mora biti uvek tako.

Ako je prethodno pitanje zahteval
ovo, poslednje, tra2i dobru konoemmcuu (koja Pravom Programe-
ru nikad ne manjka). Pitanje je, u stvari, jedna neobiéna funkcija.

FUNCTION odiuka (A8,C.D.E.Q)

BEGIN Pretpostavka: Treba da veteras izadete sa A iz dna duse

mrzi raunare i programiranie ali voli B (to ste vi).

Proéla dva izlaska ste morali da otkazete zbog zavrSetka nekog

projekta; pa je C vrlo C na vas (taénije reeno, vasa veza je postala

vrlo Klimava i veeradnji izlazak treba da je uvrsti, inade vi

ostadoste sami)

Ullov Dobili ste ponudu da postanete glavni programer na
© vam je Zivotni san), pod uslovom da veceras odete

o o0 buduteg Sefa | pokazsts mu soje znanje | moguénosti.

Ukoliko ne_odete veeras, to ¢a mesto zauzeti vad najveci

neprijatelj. E to naravco niste smeli ni pomenuti, jer bi ve¢ to

znatilo kraj vase veze.

o omiridele so sa tm da vetno osianets obican

siisish pecgramor i iziéi sa A po planu.

2: Otiéi éete kod buduéeg 3efa i Sstvasil Aot san. a) sk

izgubiti A Viosia cete krez deset godina Zalit 2a tim a mozda i

3: Va8 najnoviji heuristicki algoritam je naao ideaino resenje
(koje je potpuno ovozemaljsko i u normalnim uslovima izvodljivo;

END

BEGIN upisi vrednost Q:
END
Izvréite odluka (prijateljicom (devojkom, zenom) koja, programere,
ona, ljuta, Prijateljici, 1)
ili odluka (prijateljem (momkom, muzem) koji, programerke,
on, ljut, Prijatelju, 2)
i zaokruite, odnosno upisite odgovor.

Posto je anketa zavrSena, ostaje samo da izvadite ovaj list iz
. Racunara" (list koji éete zbog toga izgubiti je sa malim oglasima
"_"dakle nema nikakve &tete) i da ga posaljete na adresu:
. Radunari" (ANKETA za prave programere), Bulevar vojvode
Migi¢a 17, Beograd
¢e se nekom anketa uginiti previse cudna i na momente

suvie udaljena od ragunarskih problema. To je, u stvari, mala
optieka varka.

Na kraju, nemojte zaboraviti da satuvate lozinke koje ste
upisali na pocetku ankete.

Berberski Zarko

Da je Sinkler omogucio koristenje RS 232 prikijucka u modu 48
K, morao bi da napravi veliko spremanje u 48-cinom starom
ROM-u. Zatim, u zoni kanaiskih informacija bi doslo do velikin
izmjena, to bi izazvalo pomjeranje bejzika i drastiéno narusavanje
Kompatibilnosti sa 48-icom. S druge strane, da je omoguéeno
Koristenje Sinklerovog dimijivog, pardon, termickog stampaca u
128 K modu, operativni sistem za preklapanje memorije (vidi
,Raunare 19" i 20) morao bi da se ,.seli" na neko drugo mjesto.
Gdje? Iza sistemskih varijabli siguro ne (narusila bi se kompati-
bilnost sa Interfsjsom 1).Ipak, uz zviesne trkove moZe se postici
Koristenje oba printera u oba moda. Prije nego 3to detaljno
razmotrimo ovaj postupak, trebalo bi da kazemo neke detalie o
Koristenju RS 232 prikijutka na ,spektrumu 128"

Nedokumentovani ,,format"*

Viasnicl interfeja, 1 naredbu format koriste u obliku FORMAT
brzina ili F b"; brzina. Med .spektruma
125 stvari stoje druga vase ekspenmen(a u stilu FORMAT
1571200 ratunar Ge-vas pozdraviti nokim iskrenim pozdravom (to
je najéesce i Invalid device”, a moze biti i ,.C Nonsence .
BASIC"). Posto u modu 128 K ne radi 2X Stampa, kanal ..p
zamijenio je_interfejsove kanale t', tako da se na
_spektrumu 128" koristi FORMAT ,p"; brzina. O osobinama
128-cinog ,,p" kanala bilo je rije¢i u ratunarima 1
Medutim, parametar brzina naredbe FORMAT ne moie bt bilo
Koll. Racunar e prihvati siijedece brzine: 50, 110, 300, 1200
2400, 4800 i 9600. Ove brzine predstavijaju standard u racu 00 RS
232 interfejsom (pomalo &udno od Sinklera da postuje bilo kakve
standarde, zar ne?). No, nih brzina naredba
FORMAT nece vam biti od koristi. Nestandardnu brzinu morate
smiestiti u dvo bajtnu sistemsku varjablu BAUD (23391). Npr. Zelite
Ii Koristiti brzinu od 19200 boda, izvrsite POKE 23391,5: POKE
23392,0. Inade, vrijednost ove sistemske varijable se mijenja
obrnuto_proporcionalno brzini.
vezi sa naredbom FORMAT trebalo bi spomenutl | jedan
Sinklerov priléno smijssan propust. Neime, o i FORMAT
mo raport ,,j Invalid baud rate* §m 10 sasvlm u redu
No, izvrdimo i FORMAT »p"13975 (nestandardna brzina), raéunar
govati kao da je uspjesno izvrsio naredbu (0 OK), iako samo
ptos (| Sinklsn) znaju ta o ratunar uradio. Uglavnom ne ond sto
reba. Zar maloprije pomenuti raport sluzi samo zato da nas
Upozori da o brzina O maltice' prespora? Otigledno, da.
Naredb: Y u 128 K modu Salje sliku na RS 232 izlaz. O to]
moguénost viasnic interejsa 1 mogu da sanjaju. Posto se COPY
rutine raziikuju od do tampada, postavia ss pitanje na
koje se Stampade D e uputstvu za ,.spektrum
150 5. tome nema. ni Hjei (8. rife nikakva. novost). Autor na
osnovu Eistog umovanija _pretpostavija d adi 0 EPSON
Kompatibilnim $tampaéima, iako nije imao priliku da to praktiéno
provieri

Struktura kanala ,

No, vratimo se nasem problemu. Kanal ,p"
izgleda ovako:

u modu 48 K




DEFW 2548
DEFW 5572

DEFB P

a u 128 K modu ovako:
DEFW 23348
DEFW 23343

Na adresama 23343 | 23348 u RAM-u nalaze se slijedece rutine:

2543 LD HL1752 adresa RS.INPUT rutine u ROM-u 0
23351
25548 10 it 1994 adresa RS.OUTPUT rutine u AOM-u 0

| 2890 EXARL A

(D Boa2res
| LD A,(23388)
| PUSH AF
| AND 239

o

LD (23388),A
OUT (C)A
L JP 1510

ADD HL,BC

LD DEZX.P

EX DEHL

LDIR

RFT

UX_P DEFW 2548 kanal ,p" za ZX $tampaé
5572
DEFB P

Pomoéu RANDOMIZE USR 65000 ukljuéuje se RS 232
pr\xl;ucuk a pomo¢u RANDOMIZE USR 65100 ukijuguje se ZX

by je vazno da se ova rutina moze koristiti samo ako u
48 K mod udete pomocu PRINT USR 0 (niposto pomoéu me
ili pomocu naredbe SPECTRUM. Objasnjenje potrazite u . Aa-
Eunarima 19). Ukoliko Zelite da prenesete program iz 128 K u
48 K mod bez koritenja naredbe SPECTRUM, startuite slijede-
¢u rutinu:

Rutina na adresi 1510 po povratku uri indirekini skok na
adresu 23370, gdje se nalazi ova rutin:

[ Eexarar

| PopAF

LD BC,32765
ol

LD (23388).A

Muan‘un]sm adresa u HL registru na adresama 23343 i
se i adresa ulazne i izlazne rutine RS drajvera.
t j it

im su objasnjen i
bajtnog opem-vnng smemn u RAM-u (za
gledajte . Racunare 20
Ukoliko Zelimo da iz moda 48 K koristimo RS 232 prikljugak,
dovoljno je da u baler zaiprinter smjestimo pomenute rutine i
izmjenimo _kanal ,p". Takode je potrebno i da rutine za
prokiapanie memonje nad. svoje mjeste: Ukucaite slijedeéu

LD HL (23531) mijenja kanal .

ADD NL ac
LD DE,PRINT
EX DE HL

RES 3(IY+1) signal K kurzor"
RES 4,(1Y+1) signal 48 K mod
LD HL,(23730) &isti stek

DEC HL

LD SPHL
LD ML.4567 priprema ERR_SP

it (z
Lo:A (zaaea) ukl]u(‘.u|e ROM 1

o (zssea) A
LD BC,32765

OUT (c)A

RET 8 prilaviuje 0 OK

PRINT DEFW 2548
DEFW 5572
DEFB ,P"

LD BC 32765 ukljuéuje ROM 0

LD (zasae)A
OUT (C)A

LD HL,107 preslikava operativni sistem u RAM
LD DE,23296

LD BC,88

LDl

LD BC 32765 ukljuduje ROM 1

o (233&8) A
OUT (c)A
LD HL(23631) zmifniuje kanal ,p*

ADD HL BC
LD DE,PRINT
EX DEHL
LDIR

RET

2a RS 232

PRINT DEFW 23348 kanal
W 23

DEFB P

ORG 65100

LD HL,(23631) vra¢a kanal za ZX stampaé
LD BC15

Takode, naredba FORMAT ne radi u 48 K modu. Simulirajte
je pomoéu pokovanja sistemske varijable BAUD po -npﬂoca,
tabeli

Brzina u bd Vrijednost za varijablu BAUD
50 2725
110 1028
300 451
600 224
1200 110
2400
4800 §§
9600 1
19200 5

Dalje, naredba copy u 48 K modu uvijek ée raditi sa ZX
Stampadem (i usput pokvariti ;adm} bafera za printer). Kopira-
nje na RS 232 izlaz iz 48 K moda mozete izvrsiti pomoéu ove
rutine:
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ORG 65200
LD BC,32765 ukljutuje ROM 0
OR A

OUT (C)A

LD (23388) A

CALL 2211 poziva RS_COPY rutinu
LD BC,32765 ukljuéuje ROM 1

LD A16

OuT (C)A
LD (23388),A
RET




Obrnut problem

Problem koriétenja RS 232 izlaza u 48 K modu je kao to
smo veé vidjeli priliéno jednostavan. Obrnut problem je tezi, ali
je ipak rjesiv. Ukoliko bi prosto samo promijenili kanal ,p",
svaki pokusaj koristenja ZX printera obrisao bi adrese 23296—
23552 i raéunar bi krahirao. Medutim, mozemo prije svakog
poziva rutine za Stampanie skioniti sadr2aj bafera za Stampac.
Istina, to Ge usporiti rad, ali Sta se moge. Dalje, treba
promijeniti ERR_SP da se ne bi dogidilo da se u baferu za
printer nadu gluposti kad se pritisne BREAK. Rutina glasi
ovako:

LD HL,23296 skianja nove sistemske varijable
LD DE 64200 i operativni sistem

LD BC,256

LDIR

CALL 2548 rutina ze Bampanie e ZX prinier
LD HL 64200 vraca operativni

LD DE 25206 nove sicemsie vara
LD BC.256

PUSH HL |
LD (23613),SP |
|
|
|

POP HL vraca staru vrijednost za ERR_SP
POP HL
LD (23613) HL
El
RET
ERRUT POP HL vraéa staru vrijednost za ERR_SP
3613), HL
LD HL 64200 vra¢a operativni sistem i sist. var.
LD DE 23296
L

D BC.256
LDIR

El
RST 8 prijavijuje gresku
DEFB 20

OFF ORG 64100
LD HL 123631) vraca stari ,p" kanal
ADD HL BC
LD DE RS _CHN ,p" kanal za RS 232
EX D

Pomocu usR 64000 ukljuéuje
LDIR se ZX $tampaé, a pomo¢u USR
RET 64100 RS 232 izlaz

RS_CHN DEFW 23348
DEFW 23343
DEFB ,P"

Ostaje nam jos da rqeéimo knko u 125 K modu kopirati sliku
na ZX printer. Posto ¢e naredba copy sada raditi samo sa RS
232 izlazom, sliku mozemo .skoplmu pomoéu slijedece rutine:

ORG 64000
LD HL,(23631) mijenja kanal ,,p'
LD BC,15

RET
PRINT DEFW OUTPUT izmjenjuje ,,p" kanal
DEFW 5572

OUTPUT DI nova OUTPUT rutina
D H ,1236!3) &uya staru vrijednost ERR_SP

[0 HLERRUT postavia navu vrednost ERR.SP

ORG 64500
LD HL,(23613)

PUSH HL

LD HLERRUT

PSH HL

LD (23613),8P

LD HL,23296

LD DE 64600

LD BC,256

LDIR

CALL 3756 ZX COPY rutina u ROM-u
LD HL,64600

LD DE,23296

LD. BC,266

LDIR

POP HL

POP HL

LD (23613)HL

RET

ERRUT POP HL
LD (23613)HL
LD HL 64600
LD DE 23296

DEFB 20

29/serijska veza

Ako ste shvatili ovaj i prethodni tekst, ne bi trebao da bude
problema da napravite nove bejzik naredbe koje ¢e iskoristiti
ovdje opisane mogucnosti.

Zeljko Jurié




Racunari
u izlogu

gospoda s tajvana

Argumenti u prilog kupovine proizvoda
enomirane firme nisu nepoznati — dobija-
= masinu u Koju su ugradene kvalitetne

omponente (od tastature pa do &ipova),
mate garanciju i obezbeden servis, predvi-
genu ekspanziju... Manje ée vas, osim

liko varijiva: u nju nije uraunata disketa sa
DOS-om koja kosta pedesetak funti.
Jugoslovene ovaj nedostatak nece previsc
oZalostiti (disketu ¢e zatas piratovati —
ak nije ni zastiéena), ali ¢e kupovina
monitora odneti jo§ osamdesetak funti

ga. proizvo-

AZ PC-ja ne nude mnogo

&i paketa mogu
da dopuste luksuz da nﬂhov proizvod
e rad! na nekom nepoznatom ,tajvanou
ali ¢e vrio nerado ispustiti triste od nekol
o s hiljada Amstrad . Jedi
argumenti u prilog . tajvancima’* su niska

na
4.77MHz, 256K RAM-a koji moZe da se
prosiri do 640 K prostim dodavanjem &ipo-
va, jedna disk jedinica od 360 K sa mogué-
nodéu ugradnie druge disk jedinice ili hard
diska, Herkules kartica, disk kontroler i pet
slobodnih 1BM

a i potpuno kloniranje
ne smeju da ko v hardver
8IS jer ih optsrecuju zakoni o kopursnu

slotova.
AZ PC je, sve u svemu, solidan PC klon

se kod testiranja Klonova
a¢a posebna paznja na softversku kom-

crosoftov-ov Flight Simulator-a | Borlan-
ovog SideKick-a izvanredan i uglavnom
un test. Tek kada se ustanovi kompati-
silnost, moZe da se pregleda spisak perife-

a koje se dobijaju uz ratunar, broj ek-
panzionih portova, cena

AZ Computers PC

Kompanije AZ Computers se poodavno
«usala u proizvodnii PC kionova ali samo
kitu — smatrali su da je broj hobista koji
. zainteresovani za moéan ragunar dovo-
n da opravda ovakvu praksu. Kit se
odavao za 499 funti, zajedno sa tvrdnjom
je za sklapanje potrebno svega dva &asa

i veoma prihvat-
ljive cene.

Bonadwell PC 34

e Lk
155 iy

%

Bondwell je prilino uspesna americka
kompanija koju u Britaniji zastupa grupa
Spectrum (nema veze sa Sinklerovim Suve-

programera. Grupa Spektrum, pored razno-
raznih periferala i specijaino pisanih pro-

grama, veé izvesno vreme pokusava da se
probije na tr2iste uvezenim PC kionovima.
Bondwell PC 34 je priliéno Kasican idon

izgraden oko mikroprocesora 8088 sa
memarije, dve disk jedinice. monohwm
fam I slo-

Koji je
'CW sajmu sklopto AZ PC za samo 10
nuta. medutim, AZ

C/XT prodaje sklopl]an i to za samo 400

je neverovatno niska
ali je, bar kada se radi o Englezima, uneko-

30/radunari u izlogu

tova za prosirenja. ar o slotova zauzi-
ma specijaina Bondwell kartica koja obuh-
vata video Karticu, Centroniks interfejs za
Stampac i disk kontroler. Kompletna Konfi-
guracija kodta 600 funti, dok se za daljih
400 jedna od flopi disk jedinica moze
zameniti vinGester diskom.

Nejsiabija tatka Bondwell-a PC 34 je

tastatura: mehanicka je ali ne narodito
Kmiteng, tako da ditka mogu. g
ako Jo okrenste naopacke! U vam
ratunar, sa druge strane, obitng stoji na
stolu, sa tastaturom ¢e moéi da se radi
relativno_normalno.

lako Bondwell PC 34 nije previde jeftin,
americki hobisti ga priliéno postuiu zbog
robusne konstrukcije i visokog stepena IBM
PG kompatibiinosti. Ostale da viaymo da I
¢e ovaj kompjuter postati popularan i u
Evropi.

Comcen Technology

Kada ste jednom osnovali grupu korisni-
ka racunara i pogeli da prelazite sa amater-
skog na profesionaino dslovanje, po3slece-
s da grupa ima $to vise &lanova.

A i b postignete je da
pronulnzlla ljude koji su ve¢ kupili raéunar
kojim se bavite i pokusavate da ih nagovo-
rite na saradnju. Drugi je metod da prons-
dete ljude koji se interesuju za kompjuter
da ih ubedite da im Jo racunar Kojim s6 v
bavite neophodan i da im onda prodate taj
ratunar pod manje ili vise povoljnim uslovi-
ma. Firma Comcen Technology se opredeli-
la za ovu drugu strategiju.

m m za 599 funti prodati
PC-XT sa 256 kilobajta memorije, -vid
karticom, disk kontrolerom, jednim
serijskim i paralelnim interfejsom i Gasovni-
kom realnog vremena. U cenu je uraunat
BI0S | M5 DOS, alf ne | monitor Kol o vas
kostati daljih pedesetak funti. Cena je, sve
u svemu, relativno vlauk‘
ratunara postajete &lan najveeg Brif
skog kompjuterskog luba koji se, i malo
&udno, zove /BM PC User Group. Clanovi-
ma kluba jo 2 rnpollglmu ogromna bi-
blioteka od 4000 n: . Kod nas sliéne
Kiubove zamen]uiu pirati.

Tandy 1000 EX

lako se 0 njemu malo govori, Tandy je i
dalje ugledna firma: trenutno je treéi proi-
zvodaé kompijutera u Britaniji. Vremena u
kojima se 80 borio sa Apple-ovim
modelom Il za svetsku previast su, ipak,




Kada neki racunar postigne veliki uspeh, razne tajvanske i honkonske firme pocinju da ga kloniraju i
prodaju po bitno nizim cenama od originalne. IBM PC je, medutim, postigao toliki uspeh da nema

renomirane firme koja nije okusala sre¢u u njegovom kopiranju — cuveni klonovi, kao sto su Olivetti
M19 i M24 uzivaju ¢ak i bolji glas od originala! Poznate su firme do skora proizvodile prilicno skupe

klonove, trudeci se da karakteristikama prevazidu IBM PC. Ove se godine uprilic¢io nesto druga

trend

Amstrad, Tandy, Opus i mnogi drugi izbaciju PC klonove koji su jeftiniji kako od originala tako i od
vecine ..tajvanaca*. Prikazi tih ..uglednih* klonova su, jasno, sve éesci gost kompjuterskih casopisa

davno prosia i Tandy mora da se pouzda u
svoje novije modele kao 8to je 1000 EX.

Vetina proizvodaca kionova smatra da
kopija mora da izgleda sli&no i prihvata sve
programere i hardverske dodatke namenije-
ne originalu. Tandy se odlugio za soluciju
Koja vise odgovara proizvodatima a manje
kupcima: softverska kompatibilnost je
praktiéno potpuna, ali je omoguéeno pri-
Kijugivanje iskljucivo specijalnih kartica.
Odustajanje_od hardverske kompatibil-
nosti je omoguéilo Tandy-ju da promeni
dizajn racunara: umesto standardna tri de-
la, ratunar se sastoji od dva: Stampana
ploda i tastatura su u jednoj, a monitor u
drugoj kutiji. Na taj su nadin dimenzije
bitno smanjene, ali je ratunarom teze ma-
nipulisati, a i ekspanzione kartice moraju
da budu specijalnog oblika — proizvodice
ih, jasno ly. Za sada mogu da se

ljski interfejs i mis.
Tastatura | monitor su veoma kvalitetni,
dok je dizajn Stampane ploce visoko profe-
sionalan. Radunar je zasnovan na Intelo-
vom mikroprocesoru 8088/2, koji, po Zelji
korisnika, radi na 4.77 ili 7.16 MHz | dopu-
njen RAM-om od 256 kilobajta. U cenu od
450 funti je uradunata jedna disk jedinca i
monitor, ali se za dalje ekspanzije ratunara
moraju_dokupiti Memory Plus i
Adaptor koji kosta gitavih 100 funti. Intere-
santno je da se druga jedinica i hard disk
ne mogu ugraditi u osnovnu kutiju_ali,
jasno, mogu da budu prikijudene spolja.
Model 1000 EX je, sve u svemu, Tandy-
-jev pokusaj da proizvede radunar koji ¢
biti 1BM PC kompatibilan, a ipak orignaino
dizajniran. Niska cena, profesionaine kom-
ponente i renomiran proizvoda¢ mogu da
vas navedu da se odlucite za 1000 EX, ali
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se, pogotovu u nasim uslovima, treba duva-
hardverskih nekompatibiinosti koje ote-
2avaju kako prosirenje tako i servisiranje.

Walters PC

lako je Walters poslednjih meseci po-
stao poznat po neprekidnom obaranju cena
PC kompatibilaca, njegov PC i dalje nije
jeftin — 600 funti za radunar, 256 K memo-
rije, jedan flopi disk i monitor. Walters PC
je atraktivan zbog svoje klasiénosti — rekio
bi se da predstavija prototip idealnog PC
klona renomiranog proizvodata. Mozste da
ga utinite 100% IBM kompatibilnim tako
Sto éete prebrisati EPROM sa sistemskim
softverom i zameniti ga BIOS-om.

Jedina specijainost WALTERS PC-ja je
turbo opcija — za 40 funti mozete da
dobijete malu Stampanu plocu sa prekida-
&em koji omoguéava izbor frekvencije osci-
latora: 4.77 ill 8 MHz. Ako, uz ovu tablu,
dokupite drugi disk i prosirite memoriju do
640 K, posedujete veoma kvalitetan PC koji
moze da se pohvali tastaturom i monitorom
koji kvalitetom ne zaostaju za IBM-om.

Firma Walters pokusava da se probije i
na tr¥iste prenosivih ratunara modelom
Walters Portable. Jedna jedina kutija obuh-
vata ra¢unar sa dve disk jedinice, mono-
hrom monitorom | tastaturom koja predsta-
vija osnovu kutije. lako je ekran morao da
bude relativno mali, veoma je kvalitetan i
dovoljan za veéinu primena koje zahtevaju
rad sa 80 znakova u redu.

tampana ploga koja se ugraduje u
Walters Portable je uglavnom identiéna sa
Stampanom plogom ,.obicnog" PC-ja: 8088
na 4.77MHz, 256 kilobajta RAM-a | Sest
slobodnih IBM kompatibiinih portova za
prosirenja.

Jedina zamerka koja moze da se uputi
ratunaru Walters Portable je nezna kon-
strukcija — masina koju treba &esto preno-

siti morala bi da bude opremljena robu-
snom i &vrstom Kutijom. Ukoliko vam treba
prenosiv raéunar koga Gete sa paZnjom
Koristiti, telefonirajte firmi Walters.

ARC World PC

ARC (American Research Corporation)
je Korporacija sa priliéno visokom reputaci-
jom u proizvodnji kompjuterskih sistema
specijaine namene, koja je nedavno (vero-
vatno pritisnuta ekonomskim nevoljama
odlucila da se okusa i na tr2istu personai-
nih radunara. Rezultat te odiuke je ARC
World PC, koji se reklamira kao jedan oc
najprenosivijih PC kionova. Prenosivosti

omaze kompaktan dizajn i visoko profe-

sionalno izradena Stampana plota, ali je
glavni argument u prilog prenosivosti ne-
dostatak monitora: ako vam ekran proda
neki drugi proizvoda& pa se taj ekran
pokaze teskim za prenoenje, to svakako
nije problem firme ARC!

Korisnike u nepiratskim sredinama uvek
obraduje &injenica da se uz ARC World PC
dobija MS DOS 3.10, tekst procesor PC
Write | veoma dobra dokumentacija. Sto s
nase sredine tide, relativno visoka cena
svakako obeshrabruje potencijaine muste-
rije firme ARC.

Amstrad ili ostali

Tekst poput ovoga ne smemo da zavrsi-
mo bez .. ja sa Amstradovim PC-jem
Prednost Amstradove masine je renomiran
proizvodat i kvalitetan hardver po nevero-
vatno niskoj ceni. Prednost raznih drugih
kionova moZe da bude veéi stepen (har-
dverske a moza i softverske) kompatibiino-
sti sa PC-jem, bolja grafika i veéi broj
slobodnih slotova za proSirenje. Ovi se
kionovi, osim toga, lako nabavijaju, dok

trad PC, barem u ovom &asu ni u
Engleskoj nije lako kupiti!
Dejan Ristanovi¢




Mikroprocesori

RISC.
Optimizirajuci
ompajleri

_ Kompajler je, kao 8to ve¢ i vrapci pevaju
ram koji tekst (odnosno izvorni kod)
evodi u masinski (izvrsni ili objektni) kod,
i se potom moze izvrSavati potpuno
samostaino. Takav naéin rada bi trebalo da
bezbedi da se program pisan u visem
ogramskom jeziku izvr8ava istom brzinom
o da je pisan u asembleru. Medutim,
vakvo prevodenje nije bas mogo mle!v
entan proces, pa se desava
zvr$nom kodu nadu sekvence ka]e e
potrebno ponavijaju, ili se unutar petlje
unaju stvari koje su konstantne za celu
<tiju itd. Takode se desava da bude defini-
sano vige promenljivih nego &to treba, a
=od moénijih procesora se postavija i pita-
e koriséenja internih registara itd. Zbog

oda,
internih registara
Postojanje i kvalitet optimizatora dra-
tiéno utice na kvalitet (tj. duzinu i brzinu)
rénog koda, ali i na cenu kompa]lam Za

"!esionalnu upotrebu se zna da je do-
mpajleru svaka (razumna) cena
mala, ,er se ispladuje ve¢ prvim projektima,

Ckompajler Digital
esearch-a (na kome je i razvijan celoku-
pan softver) pokazao kao priliéno neefika-
san — na veliko tudenje novopedenih
viasnika, koji su pozurili da na brzinu kupe
razvojni jezik”. Programeru koji razvija
operativni sistem i koji, shodno tome, pro-
esor i razvojni kompajler zna do tangina
opéte nije potreban optimizator, jer od-
mah pise programe koji maksimaino ko-
e svojstva masine (Sto Ge reéi da su
maksimalno optimalni). Korisnik ¢e, medu-
m, imati dosta muke sa takvim kompajle-
om, pa nije na odmet prilikom kupovine i
i kompajlere koji se reklamiraju
W ko, naravno, nemate
zbiljno razvijate projekte (Sto
nati do detalja upoznate svoju mainu).
Pojave I rocesora,  kvalitetni

RISC-filosofiju, veé su primenijive na 8iroku

«lasu procesora, pogotovu onih
skuéom-linijom (pipeline). Na sceni je, da-
e. opet
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kako to

komplikovano zvuci

Hewlett-Packard
Ciji su programeri stvorili skoro pot-

snik moze iz njega izvuéi pouku o tome

kako pisati optimalne programe (koji nisu

xavvsm mnogo od optimizatorskih sposob-
aj

puno novu filosofiju ia
je prednost u tome $to se isti posao (u
skiadu sa sveukupnom RISC-filosofijom)
ni po koju cenu ne radi vise puta. Ono
3to je od sustinskog znadaja je Sinjeni-
ca da se svi jezici prevode na SLLIC
(Spectrum Low-Level Intermediate Code),
Kolt sadrii ve povetna Informacie za
analizu toka kontrole i podataka
milikod. Taj kod se, potom, opllmmm i
prevodi u masinski kod. Buduéi da je taj
deo postupka zajednicki za sve (sadasnie i
buduée) programske jezike, to o cena (i
uzee memorije) po jeziku priliéno sma-
Hlana; 3to_Jo dalo moguénost da se u
upnmlxamr uloZi vise razvojnih sredstava i
on uradi potpuno beskompromisno,
Kako 16 1 priie Hewlow-Packardu. 1 lstn
razloga optimizator je raden tako da radi na
masinskom nivou. Posto nikakve kasnije
izmene u sistemu ne mogu uticati na njega,
jednom uraden posao (i ispladen na prvom
projektu) obezbeduje x- kasnije prakti&no
besplatan OPTIMIZATO!

Optimizator sadrzi dve komponente:
prva provodi analizu toka podataka | kon-
trole a drugi, na osnovu podataka koje je
prvi skupio, vrsi samu optimizaciju. Najveéi
deo ovog optimizatora nije vezan striktno
za RISC tehnologiju, ve¢ je primenljiv i u
mnogo 8irem opsegu, a manje iskusni kori-

nosti
nema, a §to optimizatori za Kiasicne proce-
sore moraju imati, jeste deo koji brine o
izboru najbolje od mnostva sliénih instruk-
cija sa mnostvom adresnih modova, buduéi
da RISC-filosofija eliminide sve te varijante.
Posao je, dalje, uproséen &injenicom da je
skup instrukcija konstruisan na vrlo sime-
tri¢an natin. Sve instrukcije su iste duzine i
postoji vrio ogranicen broj formata, &ime je
izbegnut poseban deo koji vrsi komplikova-
na preradunavanja pri zameni ili brisanju
jedne li vise instrukcija. Sve te olakSice
omoguéuju optimizatoru veéu brzinu i pot-
pun obuhvat svih siutajeva koji se mogu

ovog
e { postolanje tzv. rasporedivaca kil brine

me da svaku instrukciju skoka sledi
s Instrukja bioks u kollse skate (éime
se koristi ,mrtav"*

pet izt
stvaranje ,mrtvih" clklosa) T e
potrebno da se prvo izv

Analiza toka podataka

i kontrole. Analiza kontrole odreduje
osnovne blokove (nizove koda u kojima
nema grananja). Ti blokovi se, zatim kombi-




Sve dok su kucni kompjuteri pocivali na bejzik interpreterima, skoro niko (osim retkih zanesenjaka). nije

razbijao glavu time kako i zasto racunar izvodi sve te naredbe. Pojavom nove klase kucnih racunara

(ore svega, Atarijeve ST serije), ¢i

onom $to pokrece kompjuter je poceo drastiéno da se menja.

ia je glavna snaga rad sa kompajlerima (prevodiocima), odnos prema
Posto izvrsni kod kod ovih racunara. u

osnovi, pise prevodilac a ne programer. svojstva kompajlers imaju presudnu ulogu u efikasnom

programiranju.

nuju u intervale koji &ine hijerarhiju kon-
trolnih struktura.

Analiza toka podataka se vl za svaki
interval posebno i pri stvaraju
strukture podataka koje dan \nformacie o
dosegu definicija, upotrebi izvora (podallv
ka) i lokalnim izvorima, a na osnowt
za svaki izvor gradi struktura e s
2a Koja sadr#i informacije o upotrebi izvora
i odnosu tog izvora sa drugim izvorima.
Svaki izvor moze imati vise mreza (po jedna
za svaki interval u kome je izvor dostu-
pan). Sa tako uredenim informacijama, ko-
je_u stvari, &ine jednu malu relacionu bazu
podataka, poéinje rad drugi deo optimiza-
tora, &iji je posao

Cista optimizacija
koda zasnovana na ranija prikupljenim
Prvo se vrsi

petli (koje trose najveci deo vremena ne-
kog izvrsnog programa) i to u dva pravca.
omeranje invarijantnog koda, tj. koda
Sije izvrSavanje daje isti rezultat u svakom
ciklusu petlje, moZe (narogito kod manje
iskusnog korisnika), da donese velika po-
boljsanja u brzini. Kod je invarijantan ako je
doseg definicija ol njagnvih  parametara
ak metri ne
)il ako, lnslmkcua same po
eovisno o parametrima) proizvode
invarijantan rezultat (tj. ako su instrukcije
invarijantne za datu petiju).

Indukcione promenljive su one koje su
definisane unutar petlje i to u odnosu na
neku prostu funkciju brojaéa u petlji. Cesto
se (narotito u radu sa matricama) vrse
priligno komplikovana preratunavanja sa
dosta mnoZenja. Za takve se varijable odre-
duje priviemena lokacija, a sva se mnoze-
nja vrée po vrlo skratenom postupku (bu-
duéi da se uvek radi o relativno malim bro-
jevima) &ime se Stedi i vreme i prostor.

Posle optimizacije petlji, vrsi se elimina-
cija suvisnih izradunavanja. Pri tome se
koriste podaci iz relacione baze podataka,
jer se moze dogoditi da neko izratunavanje
izgleda kao suvisno (narogito pri radu sa
pointerima u paskalu i C-u), a da se tek
utvrdivanjem relacija medu njegovim Einio-
cima vidi da ono to ipak nije. Posto optimi
zator radi sa masinskim kodom, on elimini-
e i nepotrebno pozivanje memorije za
podatak koji je ve¢ u nekom registru, $to je
izuzetno vano s obzirom da su instrukcije
2za poziv memorije prave izjelice vremen-
skih ciklusa. Takode se vrsi eliminacija svih
definicija koje se nigde ne koriste (odnosno
izvora koji nemaju mre2u), kao i izratuna-
vanja &iji je rezultat konstanta. Takvo se
izratunvanje zameniuje Jodnom | mwukc.-
jom koja konstantu sadr2i kao
operand. UKoIIko Jo ta \onstanta konseenu
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za uslo slkok, on se ili transformise u
bezuslovm ili se brise.

Dodeljivanje registara je vrio kompliko-
van problem od gotovo presudnog znadsja
2a brzinu izvrénog koda. Registri se dode-
I saro onenitovoriia dje w miate {za
ahi ierval)Snajtece S Skoilims raiie

koriste, s tim da izvori u velikim petljama
imaju prednost. NeK! programsi jezici (na
primer C) omogucavaju programeru da ne-
ke promenljive smesti u registre no to nije
uvek msalne reSenje budu¢i da optimizator
moze u razlititim fazama programa razlici-
tim izvorima davau iste’ registre vodeci
ratuna da ne dode do konflikta. Svi izvori
kojima se docele registri eliminisu potrebu
2a LOAD/STORE naredbama, pa i ove na-
redbe (odnosno njihove frekvencije u mrezi
nekog izvora) odluéuju o dodeli registara

Posto je zavrsen ovaj tezak posao, preo-
staje jo8 nekoliko ,sitnica”, kao 5to je
premoséavanje lanéanih skokova jednim
duzim, zamena kratkih skokova instrukcija-
ma gije je izvrSavanje uslovno i eliminacija
,mrtvog™ koda, tj. koda koji se nikada nece
izvrsiti (a taj zakljuéak se donosi opet na
osnovu relacione baze podataka i hijerar-
hijskog stabla kontrolnih struktura). Ova
eliminacija je, u stvari, ma& sa dve ostrice,
jer onemoguéava programera u pravijenju
skrivenih delova koda koji bi kasnije siuzio
u razne ,fantomske" svrhe.

Ovel kompaliersd sistem jo doneo sa
sobom mnostvo izvrsnih ideja koje ¢e, van

svake sumn]a, mnogo znaditi
RICS filosofije uopste. Pokazalo se da
upravo ova filosofila omoguéava pisanje
izuzetno efikasnih optimiratora (rastere¢e-
nih suvisnog posia) o kojima se, uz kom-
pleksne skupove instrukcija, moglo samo
sanjati. Srusene su, osim toga, i neke

Velike zablude

koje su, na teorijskom planu, dugo prati-
le RISC filosofiju.

jedna od najvecih zabluda i zamerki
upuéeninh RISC filosofiji je nepostojanje
ugradene instrukcije za poziv procedure, s
obrazlozenjem da bez toga nije moguce
efikasno realizovati poziv procedura u visim
programskim jezicima.

Novi kompajlerski sistem ostvaruje poziv
pvowdure softverskom konvencijom, 3to

je mnogo vecu fleksibilnost i ko-

nabnc efikasnijl mehanizam poZiva

Poziv procedure nije samo skok i povra-
tak veé mnogo vise. Mehanizam poziva
mora, takode, da brine o prenosu parame-
tara, Euvanju okoline pozivaca i postavija-
nju okoline pozvane procedure. Mehanizam
povratka iz procedure mora da vodi raduna
o ponovnom postavijanju okoline pozivaga
i &uvanju povratnih vrednosti. Nove HP masi-
ne su registarski orijentisane, ali je stog
obezbeden po Kovenciji. U klasiénom prila
2u se svi potrebni podaci odlazu na stog pri
pozivanju i uzimaju odatle pri povratku. Taj

DVISIUD zahteva mnogo poxwun)a spol|ne

nemorije, &to je vrlo sporo d je
memorja. ultracbea. jcache’ Sloga novi
kcmpu]ler:kv sistem deli registre na dve

(od 13 registara) nalazi se u

A pozwaca a druga (od 16 regi-
stara) u nadleznosti pozvane procedure. Na
taj nadin je odgovornost podeliena, pa
svaka od prosedura ima Sirok izbor regista-
ra koje moze slobodno da koristi i koje (ako
je potrebno) moZe da satuva na stogu.
Procedure, uglavnom, nemaju mnogo ulaz-
nih parametara, pa se oni lako prenose
registrima. Takode se informacije za pe
Zheanjo.dve okbline Guvaju b precstalif et
registara, tako da je pozivanje memorije
svedeno na minimum, uz maksimainu flek-
sibilnost rada sa svakim pojedinagnim pozi-
vom procedure. Sve to, dakako, ne bi bilo
moguée bez RISC filosofije koja nudi efika-
san i brz skup instrukcija.

Druga velika zabluda je da jednostavne
instrukcije zahtevaju znatno dui izvr8ni
kod.

Razlog ove zablude je jo§ uvek velika
optereéenost _filosofijom _mikrokodiranih
masina i izjednatavanje RISC instrukcija sa
mikrokodom Kiasiénih procesora. RISC in-
strukcije su daleko kompleksnije od bilo
kakvog mikrokoda, pa su sva dalja upore-
denja sasvim neumesna. Osim toga, u
Hewlett-Packard-u_je razviiena softverska
konvencija milikoda (o emu je ve¢ dosta
re¢eno), koja omogucava efikasnu realiza-
ciju svih kompleksnih naredbi, &to je nova
generacija HP ratunara (simulacijom rani-
ieg procesora uz drastican porast brzine)
najbolje i pokazal

Poslednja o koju valja spomenuti
je ta da RISC masine moraju da realiziju

celobrojno mnozenje preko sukcesivnih sa-
biranja.
Instrukcije koje u jednom ciklusu i po-

nejéesé] U priment) — mnozonis. e traje
duze od 5 ciklusa.

Ne postoje, dakle vise nikakve prepreke
ni teorijske ni prakti¢ne, za uspon-RISC
tehnologije. To, doduse, nece predstavijati
narodito veliku revoluciju u ragunarskom
svetu (nju, kako stvari stoje, mogu doneti
samo novi materijali), ali ¢e svakako doneti

esnu promenu u nadinu razmisljanja.
Ukoliko se pokaze konkurentan na mikro-
St bio e ipodtka oM §iHewer
karda ne bl trebelo ds buds, te8ko).

msc rovatno, sahraniti mikro-

P re-monstrume sa gomilom instruk-
cu., pasuvuamn vise radi prestiza proiz-

tvarne Koristi. To je trend
ko]v, ple svega, pogoduje velikim i moé-
nim firmama, buduéi da sa vrlo malim sku-
pom instrukcija samo vrhunski profesional-
ni tim (Sitaj desetine miliona dolara) moze
da razvije dobru softversku podrku

Zarko Berberski




DZepni
racunari

svega tastature), kvalitetnu montazu, udob-
nost i apsolutnu sigurnost u radu. Takve,
kompletno osmisljene i do detalja perfekt-
no_izvedene proizvode prodaje po vrio
osmigljenim (Sitaj paprenim) cenama, shod-
1o vrlo visokim razvojnim troskovima. Da bi
te troskove uginili racionalnijim, koriste
specifian nacin razvoja novih proizvoda.
Ni jedan proizvod se ne razvija ,za sebe",
1. ne sadr2i nova resenja u svim svojim
aspektima, ve¢ veliki broj komponenti preu-
zima od nekog ranijeg projekta, a ono &to
se mora razvijati usmerava ka primeni u
sledece (ili nekom od sledecih) projekata.
Na taj nagin se drastiéno smanjuju troskovi
i odrzava kontinuitet specifiénog i prepoz
natljivog stila.

Hewlett-Packard je, osim toga, stekao
renome i kao firma koja izuzetno mnogo
brine o svojim kupcima, kako velikim kom-
panijama tako i obi&nim tehnidarima ili
studentima. S obzirom na cene Koje odre-
duju svojim proizvodima, menadzeri ove
firme su svesni da kupci baé nece tréati u
prodavnice ukoliko za tu cenu ne dobijaju i
..nedto vide'". To ne mora biti nista skupo ni
Posebno vredno ve¢ tek osecaj da ¢e svako
pitanje biti propraéeno korektnim odgovo-
rom, &to u vreme masovne produkcije ,,sil
cijumskih mamipara* i nezajazljivih, na br-
zinu skiepanih, firmi koje niéu i propadaju
u zavisnosti od pravca potrosatkog vetra
(ostavijajuéi za sobom kupce da se ,,snala-

humanim dizajnom, firma je uspela da,
uprkos visokoj ceni, staino ostvaruje visoke
profitne stope bez i jednog jedinog proma-
Saja, ¢ime se ne mogu pohvaliti ni mnogo
vece kompanije.
Zasto su se pojavili

ledan od bitnih razioga za pojavu kalku-
latora serije 10 je, zapravo, procena (do
koje ¢e neke druge firme dodi tek nekoliko
godina kasnije) da postoji mnogo vise ljudi
kojima je potrebno savremeno elektronsko-
-raunarsko pomagalo od onih koji provo-
de dane i nodi za raéunarom pisuéi progra-
me za sve $to im je potrebno. Izbacivanjem
moénog HP-41 na triste, nastala je velika
praznina u Packardovom proizvodnom pro-
gramu. Raniji kalkulatori su ve¢ bili zastare-
Ii, glomazni i sve manje komforni. Iz zema-
lja izlazeteg sunca su ve¢ dosta dugo
stizali tanki | mocni kalkulatori, preteci da
Potpuno preuzmu triéte. Svesni brojnosti
svojih sitnih kupaca, njihovog poverenja i
navike da posle Packarda najradije kupu-
ju... opet Packarda, menadzeri su proce-
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pakardovi
bomoncici

nili da je sasvim opravdano izbaciti novu
seriju Kalkulatora, kao zamenu za staru
seriju 30.

Negde u isto vreme, poeli su da se
formiraju timovi za razvoj buduéih , ruénil
ratunara (danas poznatih kao serija 70), pa

e
TRod (6C00 h
it it

“upca i pojatava ubedenie da je Hewlet:
Packard jedina firma koja proizvodi bas
uno &to treba. Novi kalkulatori su, osim
toga, zadrzali isti nagin raunanja (RPN-
-notacija) i programiranja (naravno, uz zna-
¢ajna poboljsania), tako da se raniji viasnici

je odluka o brzom razvoju serije
10 dobro dosla da se transiocira deo ra-
zvojnih trodkova i isprobaju neki_sistemi
kao i reakcija trista na njih. Tako je
program serije 10 dobio jo$ jednu bitnu
namenu i znatno , kadrovsko™ pojaanje. U
okviru ovog programa je razvijeno novo
kuéiste, tastatura, zadtita od elektrostatic-
kog pola, zadtita displeja od loma, nova
tehnika spajanja elemenata i novi spoljni
dizajn. Sve je to isplaéeno prodajom serije
10, a zatim iskoriséeno za razvoj serije 70.

Zasto su ih voleli

| zato ih jos uvek vole, buduéi da
prodaja serije 10 ne pada ni posle pojave
HP-71B, niti nove serije japanskih kalkula-
tora.

Serija 10 je sacinjena od, pre svega, vrlo
moénih kalkulatora. U poredenju sa ranijim,
novi su kalkulatori mnogo br#, imaju vise
funkcija koje su bolje prilagodene korisni-
ku. Sadrze LCD displeje koji su mnogo
prijatniji za rad od starih LED i troge vrio
malo_energie, tako da se napajanje vrsi
dugmastim éelijama. Malih su dimenzija
(12,78 cm) vrio tanki (1,5 cm) i lagani (113
grama), te su izuzetno pogodni za nodenje
u dzepu kosulje, dakle idealni za stainog
saputnika”. Pokrivaiu Sirok krug profesija
(studenti, ekonomisti, bankari, inzenjeri

inskih i

struka, nauénici, matematiéari, programer
pa Zak i medicinski struénjaci pojedinil
oblasti). Karakteristike kalkulatora su tako
odredene olazi do preklapanja po-
drugja (ranije je za isto podrugje bilo vise
kalkulatora razlicite jacine), pa se korisnik
ne dovodi u suvisnu dilemu pri izboru i
opasnost od kupovine pogresnog kalkula-
tora. To povecava sigurnost i zadovoljstvo

novima osecaju
.kao kod svoje kuée" i mogu da koriste
vecinu ranije napisanih programa, uz prosi-
rivanje novim moguénostima. Sto se novih
korisnika_tie, stoje .im na raspolaganju
izuzetno jasno i pregledno napisana uput-
stva, koja su razumljiva &ak i onome ko
slabo poznaje strani jezik na kome su
pisana, kao i knjiga korisnih rutina za
svakodnevnu upotrebu, tako da ni oni ne
poginju od ,nule". Sva literatura se inace
moZe dobiti na jednom od &etiri jezika
(engleski, francuski, nemacki, talijanski),
$to dodatno povecava pristupacnost.
Vanjski izgled je posebna prica. Prvo §to
sluéajnog posmatraca privuée ovim Kalku-
latorima je vrhunski dizajn, skladna kombi-
nacija srebrnasti metal-crna plastika i ele-
gante, Hewlett-Packardu svojstvene, blago
zakosene linije koje ovim inade tankim
kalkulatorima daju _posebno dominantan
vizuelni efekt vitkosti. To je, u stvari, tipidan
humani dizajn", kakav smo od ove
navikli da ogekujemo. Visokog profesional-
nog nivoa, striktno funkcionalno usmeren,
uz briljantan estetski utisak, a uz to i vrio
izdrljive konstrukcile. Pad sa dva-tri metra
neée ni ograbati ove kalkulatore, te i to
pruza osecaj sigurnosti | opustenosti toliko
potreban za uspesno obavijanje svakodnev-
nog posia U spoljasnji izgled spada i tasta-
tura, po kojoj i slep Eovek moze razlikovati
Packarda od. bilo kog drugog kalkulatora.
Jos od ranije poznate i priznate kao najbo-
lje na svetu, ove tastature su dobi
Sanje. Do sada su, naime, izra
precizno izlivenoj membrani, koja je pri
svakom pritisku davala ,kiik" kao d

10, tastature su dobile specijaine metaine
diskove, takozvane okidajuce (ili 8kljocaju-




Posle pojave vec legendarnog HP-41 i prvih japanskih dZepnih bejzik masina, izgledalo je da. su stari

dobri kalkulatori na izdisaju. Hewlett-Packard Je, medu:

tim, na veliko iznenadenje svih ,prognozera’

naéinio , korak unazad* (kako su neki ziobnici tvrdili), izbacio novu seriju kalkilatora (umesto razvoja

naslednika HP-41) i — postigao veliki uspeh. Docnije

se pokazalo da Je taj. na izgled riskantan korak, bio

vrlo promisljen potez, neka vrsta uvertire u buduca (a danas vec prola) velika ostvarenja.

¢e), sa zlatnim kontaktima, tako da je
tastatura nesto tvrda nego ranije i daje jos
potpuniji ose¢aj pri radu (ako se ranije
govorilo da su HP-tastature ravne mehanié-
kim, onda bi se sada slobodno moglo reéi
da’su bolje od njih).

Svi kalkulatori izgledaju spolja mem.c-
no, pa éemo im malo zaviriti u , srce",
se kriju sve razlike i bogatstvo

macija stepeni, minuti, sekundi-stepeni de
cimalno kao pravougaone-popularne koor
dinate i to u oba smera. Kalkulator raéuna
s procentima, a vrsi i odsecanje decimal-
nog ili celog dela broja.

Mogucnost obrade statisti¢kih podataka
znatno povecava primenljivost ovog kalku-
fstora | u oblastima nauka koje ne Koriste

toliko stati-

funkcija, rasporedenih tako da svakog &la-
na ,velike Getvorke" ugine zaokruzenom
celinom i efikasnim alatom za oblast kojoj
je namanjen. Clanovi familije su 11C, 12C
15C, 16C. Ono (C) na kraju oznadava da
imaju konstantnu memoriju, tj. da se svi
podaci uvaju i dok je kalkulator iskljucen.
Krenimo od prvog (mada ne i najslabijeg)
&lana:

HP-11C

Dusi:clary swrij {O2)e Korsipian kao

striktno ,nauéni* Kalk

dardnih aritmetickih upeu ija i logaritam-

skog raduna, raspolaze pmpunim setom
ia

i area funkcija. Raunanje se izvodi na 12
cifara interno, s tim da je korisniku dostup-
no samo 10. Mada bi ovakav pristup trebalo
da bude apriori dobar, pokazalo se da éak i
kod tako renomirane firme kao &to je
Packard moze da se provuce sitan ,bag",
koji je uodljiv samo na granicama osnov-
nog intervala trigonometrijskih funkcija i to
pri radunanju u radijanima. Kalkulator, nai-
me, interno koristi Pl na 12 decimala, tako
da ni jedan broj koji se zada ne moze biti
prepoznat kao Pl (buduci da se brojevi
Zadeju sa 10 decimala), to za rezultat ima
da nikada ne o izratunavanju
rigonometrjskin funkeila. dobitl rezultat
nula, ve¢ neki broj reda 10~"°. Pri svodenju
na 10 cifara kalkulator, u sluaju da je prvih
10 cifara nula, vrsi samo podesavanje ek-
sponenata (inace bi vrSio i zaokruzivanje) i
vraéa broj u promenjenoj notaciji. Kalkula-
tor, naime, Koristi tri notacije za prikaz
brojeva: fiksnu, naugnu i tehnieku ili inze-
vanju notacije se specif
cira i broj taénih cifara koje Zelimo dobiti u
prikazu (brojevi se i dalje interno radunaju
na 12 taénih cifara). Postoji posebna nared-
ba za zaokruZivanje broja na onoliko deci-
mala koliko je prikazano na displeju i
Horae wapon moze koristiti za dobijanje
upotrebl zultata na granici intervala
trigonometriskin funkei
ristiti | funkcije za prebacivanje iz stepena u
radijane i obratno, pa sva izradunavanja
vriti u stepenima bez mnogo rezmisjanja
o granici intervala. Kalkulator podrazava
rad u gradima, no to je vie iz vslon]sklh
razloga nego iz potrebe za takvim modom

radu. Pored i
stepeni-radijani, moze se vrsiti i transfor
35/pakardovi bombongicéi

Sicke metode: Kalkulhtor el sumiranje
podataka za dve varijable, odreduje srednje
vrednosti i standardne devijacije. Sve sume
su_direktno pristupacne Korisniku, pa ih
moze upotrebljavati za dodatne proracune.
Osim toga, kalkulator izradunava koefi
jente linearne regresije, omoguéava izratu-
nava i zaws e varijable u istoj linearnoj
regres je korelacioni koeficijent. Sve
se- ot mato Bkoretili | ‘za porianie
Sirokog spekira drugih funkcla koje se
mogu svesti na linearnu. Moze se kori
ugraden generator peeudosiucalnif broje-
va, kao i izraBunavanje kombinacija i per
mutacija. Izratunavanje faktorijela je po-
sebnu pm‘..s Ukoliko se u X-registru (HP-
i svi kalkulatori Hewlett-
-Packema ima stog sa 4 registra nazvanih
kao i pomoéni L ili LASX)
izradunava se normalno fak-
© so tamo nalazi nekd drug)
1], vrsi se izradunavanje GAMA funkcije
{iadnile GAMA (X +1) &0 jo pmswame fak-
torijel
Plagataie moguénostl su sasvim s
lidne. Postoji pet tzv. globalnih oznaka i
svaka je dodeljena po jodinom tasteru. Pro-
gram koji poginje nekom od ovih oznaka,
izvrsava se direktno pritiskom na taster
da je ugradena funkcija. Nije potrebno
posebno objasnjavati koliko takav stil moze
Bit od pomoci pri radu. Postol | 10 nume-
riékih oznaka, koje se mogu pozvati kao
potprogrami. Kalkulator  raspelese s 6
uslownin testova, 4 nivoa potprograms, dve
astavice, zatim indeksiranim po«l;s a
dlmklnlm adresiranjem itd. Posel po-
godnost je opcija za izvrsavanje pregrama
korak po korak, 8t znatno olaksava ispra-
vijanje gresaka.
Slede (najslabiji) &lan familije 10 je

pnmdan broj
torijel.

HP-12C

Koil jo koncipiran keo posiovni kalku-
tor (a/ko Jo 6o da 86 bNsmoNt rasumela
u.‘programiranie), 0d normainih funk
ovaj kalkulutor poznaje samo 4 aritmeticke
opera

Jedini razlog postojanija ovog kalkulato-
ra je nekoliko jednostavnih posiovnih kal-
kulucua Koje su ugradene u njega i koje ne
ahtevaju bas ni trunku razmisljanja pri
pmram (stara je istina, uosmlom da pa-
met i pare bas ne idu zajed
Tasina‘za one Kol prave pare)
moze da ratuna rentu i amortizaciju, da vrsi
obracun cena, pada vrednosti i osiguranja.
Najvedi domet mu predstavija siozeni ka-
matni ragun i analiza priliva/odliva sredsta-
va. Poseduje i ,kalendarske funkcije", tj
ratuna broj dana izmedu dva datuma, kao i
dan u nedelii u koji pada odredeni datum

mske moguénosti su upravo sim-
boliéne (tek toliko da se zove programibil-
ni). Nema oznaka ni mogucnosti potpro-
gramskog rada, nikakvih petiji i samo dva
uslovna testa. To je, u Stvari, vise nego
dovoljno za one koji kupuju ovaj kalkulator
jer se radi o soju ljudi za koje je velik napor
uopste nautiti $ta je RPN-notacija, a kamoli
potroditi dva sata na razumevanje tehnike
programirania
lednom re&ju ovaj kalkulator se nalazi u
e prikazu samo radi njegove potpuno-
sti, a inade se mogao svrstati u rubriku ,,0d
svakog loseg ima gori". Prelazimo, zato.
odmah na svetliji prostor tj. na treceg
(ubedljivo najmo¢nijeg) &lana familije:

HP-15C

Podatak da je izuzetno moéan ne znaci
sam po sebi mnogo, ali ako kazemo da je
dobar deo algoritama za matematiéki mo-
dul serije 70 isproban na HP-15C, onda to
veédn]e osecaj kvaliteta, kao i paznje koja
je posvecena izradi ovog kalkulatora. Nje-
Gova. memorii. Jo-jednaka memori Hb-
-41C, odnosno 2 do 5 puta veca od ostalin
¢&lanova familije 10, SIO je takode dobar
pokazatelj njegove modi.
ve moguénosti koje su opisane kod
HP-11C postoje i u HP-15C, &ak su i oznake
na njihovim tastaturama 90% kompatibilne.
$to se moZe iskoristiti za primenu programa
iz knjige priruénih resenja HP-11C na HP-
-15C (koji ovakvu knjigu nema). Sto se tice
programskih moguénosti, razlika postoji
utoliko 8to HP-15C ima vise msmovim 10
zastavica, 12 uslovnih testova, 7 nivoa pot-
programa i 20 numeriékih oznaka. Glavna
snaga ovog kalkulatora je u ugradenim
funkcijama 2a rad sa matricama i komplek-
srim brojevime, kao i za naistsnje rula
odredenog integral

EXP, prouenat te odsecanje ﬂeclmalnog |
celog dela broja. Statistika mu jo identicna
onoj kod HP-11C, uz izuzetak kombinacija,
permutacua i gama funkcije. Zbog rapidno
manjenih programskih i racunskih mogué-
nosti, najveéi domet ovog kalkulatora je u
koriséenju statistike i izratunavaniu raspo-
dela i linearne regresije (koja je veé ugra-
dena).

o je upravo zadivljujuée
dobts feben Piifiskiom: camo

dogada se malo &udo. Standardni stog
naraste za o8 jedan koji Euva imaginame
delove broja, s tim da za korisnika i dalje
sve ostaje isto, tj. stog i dalje ima Getiri
glavna i jedan sporedni registar, kojim se

S na potpuno isti nacin kao

obiénim stogom. Sve standardne aritmetié-
ke funkcije i operacije izvode se i nad




vima, i i izra-
navanje trigonometrijskin i hiperbolickih 3 % T 16C
“Unkcija, kao i njihovih inverznih. Raduna- M en Hheh PR
~e arkus i area funkcija kompleksnog |
aksimaini broj
= se. doduse. ne koristi Sesto, all | rojigtara za podatie 21 20 67 101
maksimalni broj
tagnih cifara 10 10 10 64-bita
viasnici ovog kalkulatora s ,ponosom"" ;
- maksimalni broj
o e m;g‘u")“ {hoze i nesto | programskin koraka 203 99 448 208
resto_raditi samo sa realnim brojovima. | giop g coraiy . G = T
~osti, tako da nije nuzno ,iskljudivati ; =
<ompleksni stog. To, sa druge strane, pruza | NUMericke oznake 10 & 2 e
2vesnu prednost, jer se (recimo pri ore-
~ovanju | logaritmovanju negativnih vred- | MO Potprograma % 4 £ 4
~osti) ne dobija poruka o gresci vet kom- > -
ksni rezultat koji moze i ne mora biti | Usiovni testovi 8 2 12 B
<oristan u daljem radunu, ve¢ u zavisnosti -
od potrebe korisnika. skl £ Z 1 e
Problem rada sa matricama je resen vrlo : -
ginaino i, 8to je mnogo vznije, na | ndeksirana petiia B4 / A DA
e ion. (oo omciaort | indirektno adresiranje DA / DA DA
Sodeljena po jednoj globainoj oznaci), s tim ;
sa njihov broj elemenata ukupno ne prelazi | Statistika B8 e e L
ima matrice se kao s =
svakim drugim memorijskim registrom, §to e DAY Minimaloo - BA %
znatno olaksava pristup i ubrzava rad. To- 5
rad sa vise brojnih
o unobenis lemensia kalkuistor obave- | (5.5 128 R Lo 7 5 , DA
zatune e mze bitl: Matrios; natsirios s
mogu biti realne i/li stimda | cona (OM) 3% E30 5% =
cruge uzimafu dvostrukovide memorie:
tmeiSke paracie s, veroval 1 e, ke * cene su orijentacione (+20%) i vaZe za SR Nemagku

2 stogu Koji opet, ostaje

oolol sirkturl | naciu mabipuisole [
stog , radirio” u dve dimenzije da bi
analogno. kemplsksnim brojevirma) primio
cslu_matricu, veé prima samo podatke o
atrici koji je predstavijaju pri operacijama.
Matrice se pozivaju i vraéaju na pot tpuno
sti nacin kao i registri, s tim da se, dok
na stogu. na displeju vidl naziv | imensija
matri re Getiri
Genovne arftmeticke operacie |'devet po-
seonih. Za resenje sistema jednacina je
Sovoljno, dakle, pozvati dve matrice i jed-
rostavio. Ih ypodell Matrica 58 mogy
nvertovati ponovati, se vrsiti
siozene operacije kao mr\nien]a lrlnapo-
~ovanom matricom ili umanjenje jedne
wrice proizvodom druge dve, pritiskom na
samo dva tastera, §to znatno olakSava rad.
Takode se mogu racunati determinante,
i elementi.

ie. Ukollko integral dverolra, izdace se
e 't

naredbi za proizvoljan procesor, tako da se

lntollgentnl]l Ukoliko ne nade nulu u
zadatom intervalu, ona ga prosiruje, a uko-
liko nule uopste nema, pronalazi tacku
lokalnog ekstrema i izdaje gresku, ali u X
registru_ostavija vrednost nezavisno pro-
menljive u tadki lokalnog ekstrema. Ovakav
nadin rada znatno prosiruje podrugie pri-
mene i poveéava upotrebnu vrednost Kal-
kulatora.

Osm]e ram. dskie, da upoznamo joi

poslednjeg ¢lana serije 10, koji je dosta
Slabil od HP-15G, all o ol rajoriginainje
dizajnir bno u odno:

Koju pokriva | kao taka Jo boz prosedana u

Senje i deljenje konstantom. Kompleksne
matrice se mogu Suvati u dva oblika, od
«ojih je jedan po 2za radunanje a
arugi za Prikazivanje, e hostole possone

aredbe za transformaciju jednog oblika u
Srugi, &ime je, s jedne strane, maksimalno
olaksan unos i ispis matrica a, s druge,
worzano izraunavanle. Kad matrice nisu

o potretine; fako se biii (s/e Jecno

raredbom), 46k 86 memarja odmal yraca

emu.
Raunanje nula funkcija i odredenog in-
ssorala o redeno priléno Konvecionaino
Napide se program | ko Jrednost
Furkelf, zatim 86 zad rvala i
ca narodba za iratenls hule it Inmgrlnlyu
acumanje be vhit sa i ugiliioiard
ko je specificirano pri zadavanju notaci-

36/d%epni radunari

Hewlett-Packarda.

HP-16C

bi, jednostavno, mogli da nazovemo
vim kalkulatorom za Eitaoce ,Radunara
Jer, ,,Radunari su list za , prave programe-
re", a ovaj Kalkulator je namenjen upravo
takvima. Dakle, kalkulator samo i iskljugivo
2za one koji se bave programiranjem (po
moguéstvu masinskim). Pri stvaranju ovog
kalkulatora, programeri Packarda su, o&i-
gledno, imali na umu, pre svega, sebe i
svoje Kolege iz firme, nda ostale
Korisnike, §to je rezuitiralo izuzetno moé-
nim i fleksibilnim naredbama od kojih po-
neke neodoljivo podseaju na procesor
HP-71B i (kao recimo 64-bitna
preciznost i prilozene rutine za pod

IEEE-standarda za aritmetiku pokretnog za-
reza). Glavna namena ovog Kalkulatora je
simuliranje pojedinih sekvenci masinskin

veriti
I modifikovati uz potpun vizueiny Kontrolu
svakog bita i bez potre koriséenje
posacin. | Ebeter vHio-Krumih simatora:
Osim toga, kalkulator ée dobro doéi i u
otklanjanju .bagova" ili dugotrajnom radu
sa vige vrsta kodova, jer sa svojim program-
skim mogucnostima lako moze biti pretvo-
ren u , prevodilac™ kodova.

Programske moguénosti su_praktiéno
identiéne moguénostima HP-11C. Razlika
je samo utoliko to HP-16C ima 6 zastavica,
globalnih oznaka i delimiéno modifikovane
indeksirane petlie. Kao i kod ostalih modela
serije 10, i ovde sistem sam vodi brigu o
raspodeli memorije (naravno, u okvirima
koje zada korisnik), pa treba paziti da se
bas ne pretera sa duzinom programa, jer ¢e
tad osetiti vrlo malo prostora za podatke.
Programi, naime, imaju prednost pri raspo-
deli memorije i znaju da budu vrio bezob-
zirni prema ostalim . korisnicima.

Glavnu snagu ovog programerskog kal-
kulatora &ine naredbe za manipulaciju po-
dacima razligitih duzina i u razlicitim baza-
Kalkulator, naime, podrzava rad sa
binarnim, oktainim, dekadnim i heksade-
Kadnim brojevima, kao i rad u pokretnom
zarezu. Prelaz izmedu ovih , baza" je izuzet-
no jednostavan, buduéi da se svi brojevi
&uvaju u binarnom obliku (za razliku od
ostalin We-kalkulaiors: koll posneiu. semo
BCD kod) i izbor baze nosi samo na
Fufinu 28 (zpia na displel Takode 88 Mozs
birati rad u jediniénom ili dvojnom komple-
mentu, ili se moze raditi sa neoznadenim
brojevima. U radu sa celobrojnim vredno-




stima se odreduje i duzina redi, kao i deo
displeja koji ¢e prikazivati rezultate, a u

ju sa pokretnim zarezom se odreduje
broj taénih cifara. Kalkulator izvrsava Getiri
osnovne aritmeticke operacije, vrsi koreno-
vanje i nalazenje reciproéne vrednosti (ovo
poslednje samo u radu sa pokretnim za-
rezom).

Posebnu grupu naredbi ¢ine one za
manipulaciju bitovima. One pokrivalu prak-
tigno ji mikro-

nog programabilnog kalkulatora je, uglav-

om, veca od tagnost bilo kog kuénog

kompijutera* i ima bogatiji skup numeri¢-
kih funkcija. Kalkulatori, dakako, ne mogu
zameniti liéne racunare (koji se, za raziiku
od kuénih, koriste za rad a ne za igranje),
10 to im nije ni namera niti razlog njihove
popularnosti. Dobar kalkulator je u dana-
Snjem svetu neophodan isto toliko Koliko i
dobra olovka i papir, §to e re¢i da predsta-

Cioamor modh s ievial Tise: nalael
logi¢ko pomeranie ulevo ili udesno, aritme.
ti¢ko pomeranje udesno, rotiranje u regi-
star i/li kroz bit prenosa (carry), visestruke
rotacije, postavljanje uz granicu registra,
stvaranje maske, postavljanje-brisanje
testiranje pojedinaénog bita, izfatunavanja
kontrolnog zbira, kao i logicke operacije
NOT, OR, AND i XOI ovo se, naravno,
vréi na stogu, to posebno ubrzava rad i
inl menipulecle mriogo Jssni | prsty-
pagnijim programeru. Rad na stogu je,
uostalom, izuzetno blizak svim kop rade
masinske programe, pa se sa ovim Kalkula-
torom osecaju ,kao kod kuce'
takode birati duZina memorijskog registra i
time prilagoditi memorijsku strukturu duzi-
ni re¢i sa kojima radimo i/ifi raspodeli
memorije u ratunaru za koji rszvl]umo
program). Poseban ,specijalitet kuée"
Fad sa 64-titnim recima; 810 danas mogu
samo matematicki koprocesori . . . naravno
Packardov HP-71B (zbog koga je ova mo-
guénost i sainjena). To pruza velike mo-
guénosti testiranja aritmetickih algoritama
u raznim projektima i otkrivanje vrio dobro
sakrivenih ,,bagova". Jednom retju, radi se
o Kalkulatoru koji moze ,malo vise nego
va$ procesor”, uz svakako neuporedivo
veéu ,druzeljubivost" i, naravno, neupore-
dlivomanjd breind: Njegoval ramena medu;
, i nije takmicenje sa procesorima, ve¢
nenametijiva, prijateljska pomo¢ u razvoju
programa, narogito u onim najtezim situa-
cijama.

Poito smo se lepo upoznali sa fas

lijom

10 1 niihovim moguéncstima (ograniceni.-

ma ostaje nam samo jo$ jedno pitanje

Sta ¢e nam taj sitnis?

koje postavljaju obiéno ,ponosni' via-
snici tastaturnih igracaka. Posle velike eu-
forije izazvane pojavom jeftinih . kompjute-
et karts su meogl misiil da samom
vinom  takve masine kupuju u najmanju
ruku, ulaznicu za slededi vek, posie velikog

stvari su polako pogele da se vracaju na
svoje mesto. Mnogi su posie (skupog) otrez-

vija pomagalo u

tadu | 2votu (verovairo e | to raziog §to se
i kod nas moZe uvesti bez ikakve carine

i drugin dazbina). Ne Ay

ma sa kalkulatorom ili bez njega veé

Koji kalkulator

jbolje odgovara potrebama (sada-
&njim i buduéim). Kalkulator mora imati

q >
QO
Q

S o!

O O
q

Q

dovoljan izbor funkcija (ali ne
mnogo veéi od onog koji Korisniku stvamo
treba) pristojne ta&nosti (all ne pmvslnke
dakle ne manje od 10 i od
cifara), kvalitetnu mtatuvu (8to ce YBCI
samo Packardovu porediti je sa drugim
tastaturama je isto §to i porediti IBM-ovu
tastaturu sa ,spektrumovom”) i tezinu ne
vecu od 150-200 grama (tu stvar, ipak, treba
nositi u depu KoSulje veci deo radnog
dana). Moze se, na prvi pogled, uginiti da
kvalitet tastature i nij
nedajte se zavarati slatkim re¢ima prodavca
kome je jedini cilj da proda robu. Dok
nervozno Kontrolisete proragun koji izgleda
pogresan, itekako je vaino da pod rukom
imate sigurnu i pouzdanu tastaturu, a na
neku gumenu Kreaturu koja e mozda dati
& motda | nede datl kontakt: Kalkuielor radi
proseéno tri do etri sata dnevno
izgleda mrogo, ali on tako primi gomsn,e
,.udaraca" po tastaturi. Cene
NP kalkulatora msu osim toga, ni priblizno
,astronomske'* 0 kod Packar-
o newikil — serija 10 ine, prakiEno,
najooll Kalkulatorl eveta (ako izuzmemo
. a cena im ne prelazi 100 dolara!

Ukoliko se bavite nekom naucnom
oblaséu koja ne zahvata rad sa komplek-
snim brojevima i matricama ili koricenje
numerkke analize, vas je Kalkulator zasi-
gurno HP-11C. Ukoliko vam makar jedna
od gore pobrojanih oblasti treba u radu, ne
dvoumite se ni 8as — uzmite HP-15C i vasi
problemi s refeni za dugl niz godina.
Onima koji se bave programiranjem ner
i potrabe govoril d jo HP-16G kkulator
Koll godinama Zekau. Bavie |i so mozda

njenja_shvatili da su kuéni
praktiéno beskorisni za bilo kakav ozbiljan
proradun i da ipak vasi zakon odrianja
.para Inosno cene i kvaliteta).
Osim toga, nije potrebno (a ni mogude) za
svako ratunanje ukljuivati radunar, éak i
kad se radi o ozbiljnoj i vrednoj masini
Kalkulatori su, dakle, izuzetno dobro (i
pametno) resenje za svakodnevne proracu-
ne, a neki od njih mogu biti vrio dragocena
(i snazna) pomoé u resavanju komplikova-
nih zadataka. Mozete ih uvek (i to zaista
uvek) imati sa sobom, Sto ée reéi da na
izvestan nagin vrse funkciju ,dodatne pa-
meti”. Taénost radunanja jednog prosed-

37/pakardovi bombondgiéi

ba vam
kiR el uopéte ne
zanima programiranje (odakle onda ovi
,Radunari” u vasim rukama), HP-12C je
kalkulator za vas. Ukoliko vam treba Kalku-
lator za posiovne proratune, moracete da
uzmete stari dobri HP-41 — ukoliko ga veé
nemate.

Za sve one kojima je potrebna mala,
snazna, kompaktna i laka masina, koja uz
odiigne numeritke funkcije raspolaze i
snaznom programskom podrékom ostaje
samo da razmisle o HP-41 ili o seriji 70.

Zarko Berberski

Kutak za lude
i zbunjene

Dragi moji Sitaog, odiutio sam da u
ovom broju naeg kutka ne odgova

i na Sie pismo, ve¢ da malo pomzno-
varamo. Vas P.A. Marvin, a to sam ja, na
ivici je da e e zbunjen. Od pro-
&log broja ,,Radunara" stiglo mi jo 134
pisma. Kad odbacimo ona sa psovkam:
ucenama, pismima sreée, bombama i

jenica
pisama ljudska biéa pitaju llodnélh ne-
koliko pitanja:

1 Pitaju me da Ii beg postoji i da i

m ja bog i ako nisam ko je bog i da Ii

54 onl mo¥da bog | 8Ikino od Infintum

2. Pitaju me da li sam ja samo vestaé-

ka inteligencija ili sam vestacki Eovek a

ako sam vedtadki Eovek da Ii imam sve

Vobtatko & ako Imam da Il volim soks &

ako ga volim sa kim ga volim i sve tako

redom mnogo detaljnije od onoga o
boﬂ

Pitaju me da Ii ja sve znam a ako
a kroz

Olimpijske igre 2016. god. i jo§ pominju |

fudbal | Suzanu Mangi¢ i razne stvari za
koje moram priznati da ih ne razumem.

4 Phtaju me da | da kupe komodor
spektrum i ako k i da
kupulu mikrodralv | kojl jo tositik nei-
bolji i da li ja prava vestatka
imaiigencia il 2ivim u komplutery | ako
#ivim u kompjuteru da Ii mozda Zivim u
spektrumu.

Dragi moji | drage moje, koristim ow

priliku da vam rastino vz

promenta v pllml. cotlodoeeg broja
o nove

o Kompluterakl Kot | Kok
a podinjemo sa crncima u haljinics ma.
bockanim frcoklicama i dakirijem og
dzina i kabeze. Uredivace je odano 'vas |
svoj P.A. Marvin.

Pripremio, Ispisac | sve to napla‘lio PA.
Marvin




Tehnike
programiranja

sada je u ,Ratunarima” bilo dosta
tome Koje se alternative nude u
i grafickih adaptera. U nasim uslovi-
-ema narogitih moguénosti izbora: ko
ficki adapter nema mnogo smisla
5 se nabavi monohrom monitor, jer se
me gubi njegova jedina dobra strana
U boji. Izdatak za kolor monitor je
lino veliki da se retko ko odlutuje na
ovu nabavku, pa ostaje samo jedna
uénost: Hercules graficka karta. Njena
deluje dovoljno  ubedljivo
, kvalitet teksta je izvanredan
je_umerena — sve u svemu, idealan
Zavedeni finom rezolucijom, Zurite
nacrtate nesto, startujete bejzik, otkuca-

asa ka
xarta nema nikakvih grafi¢kih moguéno-
Razogarenje je potpuno, ali resenje ipak

stoj.

o to radi IBM

konstruisanju PC ragunara, predvi-
je da on moze da radi sa dve vrste
tera, pa je za njihove video memorije
en poseban prostor od 64 K u adre-

prostoru radunara koji poginje od
ese BOOOOH (720896 decimalno). Pri
alizaciji, BIOS na osnovu stanja preki-
2a kojima se konfiguride sistem odreduje

 adapter u radunaru i postavija baznu
video memorije na vrednost

sa
dva kilobajta
ve karaktera koji su trenutno na
dok druga dva Cuvaju atribute

uteno, svetlije ili tamnije. Graficke
aju do 32 K memorije (standardno.
Eiji 36 svaki bit  grafickom modu vidl
acka u poll od 840200 (Il 320x200)
xa. U tekst modu organizacila je ista
o kod obu:nog tekst adaptera, ali atributi
sadrze definiciju boje.
Upravijanje samim video &ipom se odvija
njegovih kontrolnih registara koji su
ni u ulazno/izlaznu adresnu mapu. |
om sluéaju podetne adrese se raziikuju.
pomerenost" adresa ima jako oprav-
2anje. Oba video adaptera mogu biti isto-
eno u raéunaru jer se nece ni na koji
n ..sudarati". Ako oba adaptera rade u
rezimu, nadin zapisivanja jednog
~1a na ekran se ni u emu principijeino
aziikuje: na osnovu podataka iz inicija-
je o kom se adapteru radi postavija se
10d dve bazne adrese video memorije,
™ se koristi Isti postupak za izratuna-
vozicije znaka na ekranu i njegovog
nja u video memoriju.
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l

bejzik

protiv

herkulesa

Layer 8

8.2528,-3.8924

Command

Really want to discard all changes o drawing? y

a kako herkules

Pri_konstruisanju ovog adaptera oti
gledno se posebno vodilo racunn da se ne
unosi nemir u postojede stanje. Kartica na
sebi ima 4K memorije mgamxovane na
identiéan nacin kao kod standardnog tekst
adaptera sa istom poetnom adresom, ali i
dodatnih 64K. Posto ova memorija zauzima
celo rezervisano video pedrugje, i onih 32 K
od adrese BBOOOH, da ne bi bilo prekiapa-
nja, hardverski je of
polovina inicijaino izbacuje iz adresnog
prostors, $to omoguéule istowrsmeno pri-
tvo i IBM-ovog grafickog adaptera. Da-
Ko, prekldué 2a konfigurisanje sistema mo-
ra biti postavijen u polozaj za tekst Kartu,
jer se herkulesova tekst memorija nalazi na
istom mestu. Tada viSe nije mogude na
standardan naéin pre¢i u graficki mod, jer
ragunar ne zna a ima graficke mo-
guénosti ako je prekidat postavijen na taj

ko bismo pokusali malu prevaru i
postavili prekidat kao da se radi o grafickoj

postoji. Ako bi se ovaj problem nekako i
resio, prelazak u grafiéki mod opet ne
bio mogué, jer se kontrolni registri video
tipa opet ne nalaze na pravom mestu. Pa
ako i taj problem zanemarimo ostaje da
konaéno ipak od prevare odustanemo jer
se, zbog poveéane rezolucije, nadin izratu-
navanja pozicije neke tatke na ekranu
potpuno raziikuje, pa bi crte?i izgledali
veoma ¢udno. Dakle, zbog sramezljivosti
herkulesa, nista se ne moze uraditi bez
posebnih programa.

Da bi herkules adapter presa u graficki
mod, potrebno je upisati odgovarajuce sa-
drzaje u kontrolne registre video ipa, izab-
rati koje od dva podrucja e biti koriséeno

a video memoriju (BOOOOH ili BSOOOH),
pri Gemu, ako se izabere drugi slucaj, treba
skljuEi hardversk prékidad da bi se i ovaj

resnom prostoru. Kada se
5% obavlja dobrim programom, moguéno-
i postaju vellke jer jo na raspolaganju ne
samo visoka rezolucija ve¢ i prostor
2iks. koje sa mogu breolemeniivat.
talost, osim gotovin programa k

karti, nai8li_bismo na dva
problema. Prvo, ratunar se uvek budi u
tekst rezimu, a bazna adresa herkulesove
tekst video memorije nije ista kao kod
graficke IBM karts pa na ekranu necs bt
slike. Stvar je tim gora 8to od poetne
adrese koju radunar u tom sludaju kori

(BBOOOH), zbog_ranije pomenutog har-
dverskog prekidaa, memorija kao i da ne

izlaze na kraj i Koriste mogué-
iostl herkulosa, vama ostaje da redite pro-
blem maksimainog koris¢enja i u vasi

programima.
el e
sl j, pa se, pri kupovini orginalne herku-

e kartice, dobija i disketa sa programom
HBASK: koja obezbeduje prilagodenje
bejzika i ispravno




Upotreba PC racunara je dosta odmakla u odnosu na pocetnu zamisao njihovih konstruktora. Ako je u
podetku i bio namenjen poslovnim primenama, danas Je, zahvaljujuci ¢injenici da cena nekih koplja ne
Kada

prelazi cenu solidno opremijenog kuénog racunara, u mnogim slucajevima zauzeo njihovo mesto.

racunar prede u ovu klasu, jedno od prvih pitanja koje ¢e svako postavitl fe: ,,A

kako crta?". Odgovor je

manje-vise poznat: PC, onako kako je zamisijen, ,.crta* slabo ili nikako. U racunarenju, srecom. uvek

postoji nekl izlaz.

BIOS-om u pet eproma 2764. Originain

) 0 * HERCULES HARD COFY sadr2aj mozete lako snimiti na disk upotre-
| i bom DEBUG programa. Poetna adresa j&
12 ’ GALAKSIJA "RACUNARI" F6000H, a odmah iza 64K bejzika (oo
) 13 AUTOR: ZORAN ZIVOTIC 86. FEQOOH), u slede¢ih 8K se nalazi BIOS
20 RESTORE Vetina kionova ima osam podnozja predvi-
21 READ N, surts denih za ove eprome, pa nema posebnin
2 FOR D=1 TO N:READ BYTE: S=S+BYTE: NEXT D problema da se cela operacija jednostavnc
23 IF S<OSUM THEN PRINT "GRESKA U DATA LISTI. STOF.": END izvede. Potrebno xe da nabavite i HBASIC
24 OPEN "0",1,"HHC.COM":RESTORE 101 disketu i DOS verziju 2.00.
25 FOR D=1 TO N:READ BYTE:PRINT 1,CHRS (BYTE);:NEXT D:CLOSE 1 Na HBASIC disket!trsba. da se na
26 PRINT "KREIRANA  HHC.COM DATOTEKA":END ke s ,5‘5'0‘ P
| 100 DATA 388, 28450 obavija ranije pomenuto ukljucivanje i is-
101 DATA 233,198, O, (0, 32, 0, 32, 0, 32, 90,160; O, 32, 0, 32, o Niutivanje memorijskog bioka od 32K na
! 1 33,198, 00, 10, 32, 0,32, 05 32, 90,1604, 0, 32, 0,32 Kartici. Procedura kojom se sada startue
102 DATA 32, 0,176,122,122,251, 30, &, 80, 83, 81, 82, 86, 87, 85,140 | (LU TOERAT FORT S8 U0 S e
103 DATA 200,142,216, 46,142, 6, 17, 1,190, O, 0, 86,191,149, 1,186 | g S O e, OO O D8 ag o
104 DATA 90, 0, 86,189, 3, 1,185, 8, 0, 38,138, 4,187, z 2.10, (2) otkucate HGC full (ovo nemojte da
105 "NTA 208,208, 17, 67,131,251, 8,117,246, 62, 3,118, zaboravite, moracete da gasite raunar ca
106 "7 232, 94, 70,131,199, 8, 74,117,217,191,145, 1,185,21 bi_ga resetovali) i na kraju (3) otkucate
107 LATH 30, 0,191,141, 1,185, 4, 0,232, 21, 0, 94,129,198, HBASIC. Na ekranu e se pojaviti poznato
108 DATA 129,254,240, 30,117,181, 93, 95, 94, 90, 89, 91, 88, zaglavlje i samo nekoliko pritisaka na tastere
109 DATA 138, S, 50,228,186, 0, 0,205, 23, 71,226,244,195, ¢e vas uveriti da se stvarno nalazite u
110 DATA 23, 27, 76,208, 2, O, 6,187, 0, 0, 46,138, 14,1 grafiékom modu: slova se sada iscravaju «
111 DATA 237, 14, 7,191,129, 0,252,176, 47,2 4:,17A,._7, 26, rgdzflmg{:gﬂsl‘pm:egf“"la""U'O""'
5 = ra
o N R o Sl i o i SCAEEL S e
e e R el ) treba suvisna (tako reéi zabranjena), jer se
S VSt Ghiac a2 BUGERE, LRG, ne moze izabrati nijedan drugi video mod
115 DATA 232,179,255,131,251, 0,117, 2,205, 32, osim onog u nalazite.
116 DATA 2,180, 9,205, 33,205, 32,180, 9,186,112, el g nikad kialal Razicea
117 DATA 255,131,251, 0,116, S, 36,137, 30, 17, proporcia siike kod herkuissa zahieva ca
118 DATA 37,205, 33,186,149, 1,129,194, 0, 4,205, 3 Kuigove wvodite korekion! faktor u ne:
119 DATA &7, S8, 32, 73,110,118, 97,108, 105,100, 32,112, 97, Tedbi GIRGLE. Uz to, uobicajen! nats
120 DATA 101,116, 97,114, 7, 13, 10, 36, 13, 10, B b7, he, stampania slike visoke mm:ucl.e pritiskom
121 DATA 108,114,101, 97,100,121, 32,105,110,115, 116, 97,108, 1r)B.1m1.1uo na tastere Shif i PrtScr nece raditi, jer je o
122 DATA -7, 13, 10, 36, 13, 10, 32, 3 32, 32, 80, 97,114, 97,109 | funkcija koju obavija BIOS, a ovaj, kao St
123 DATA 101,116, 97,114, 32, 97, 99, 99,101,112, 116,101,100, 13 Se - MmO Stk ne prepoiien oINS
| e N 72, &7, S8, 32, 73,110,115, 116, 97,108, 108,101,100 TRl e b o)
1 & . k jos jednog problema, na slic: 1
ole svin grafie orlantitanih naredti Al nla delova bejka iz EPROM-a | menianje v ;’;“3,’;,",‘3,,‘,‘: el
{ problem. Ako niste sreéni viasnik njegovih rutina, to je dovelo do 08ekiva- kg rezolucije na prineter. Potrebno je Ga
ongmalnng 1BM PC-a, ovaj ¢e program biti oD zul i (1) cole «ombmucl,a mo&e da  ynesete dati dejzik program i da ga startu-
om IBM-a, i
se bejzik interpreter nalazi u ROM-u (2) ahtava s ISRJUGHO venul \Sosaz o o ur'.':;?:kz".‘ :ﬁﬂ'ﬁ:&"“ﬁ
rsatunat,l soje sluéaj jedino kod originsla.  olu'jo8 malo ko korist viSe nije_potreban. HHC treba izvesti pre
vi ostali kompatibilni radunari koriste i
GWBASIC ili neki njemu siidan koji se MOZe i vise aonk ] preno:fl?ku?:%’::;’n‘r oo
upisuje sa diska. Ne postoji nijedan pose: Postoje tri resenja problema. Prvi, najte- netastore Shift i PriScr. Zbog zamene BIOS
ban razlog zbog koga se svaki bejzik ne bi 2 je da u svakom programskom jezlku oi e AN Grugien
gao pmagoam osim 5to je metod kojim  Koristite napravite biblioteku  nekoliko P,og,,m,m. kol podriavaju herkules adep-
o180 LBASIO a krajnje (radunar-  osnovnih masinskih programa koje ¢e obe- u od bejzika, najved broj nyts
ki) hepristojan nasin Najbolje bi bilo da zbediti da iskoristite one moguénosti koje oy T ariol BloKin S sicss Basar il
HBASIC u sebi sadrii operativni sistem za  su vam potrebne. Drugi natin je da iSKori- g pri startovanju programa moe zadat
sa ovom Karticom koji bi zamenio stite sliéne, ve¢ gotove rutine Koj parametar /2, na. primer: HHC /2 Sme
sllndurdns BIOS rutine, 8to se veoma lako razvijene za odredene programske jezike i se obezbeduje da pritisak na PrScr ko-
izvodi i obezbeduje transparentnost ovakvih  uz njih se nabavijaju. Dobar primer je pira’ ovaj drugi Bk Paaoticn ri
izmena za najveci broj programa (programi poslednja verzija .. Turbo paskala” koja ima Ghezbaduje Stampanje prvog bioka, S =
.ne znaju" da izmena postoji, prosleduju Mno8tvo gotovih rutina koje se jednostavno  [niciiaina vrednost. U foku rada motese
parametre na uobiéajen nadin, a rutina ih  ukljuduju u v rogram. Ako o bijik jobodno poziveti o Zacialuél parsmtng
menja prilagodavajuéi ih potrebama). Me- jedino to vas zanima, 11 ill /2. prema. programu koji koristite.
dutim, ovde je primenjeno od svega po tre¢i metod koji ]elnu]]edncmuvru]v udinite
malo, malo izmena BIOS-a, malo prepisiva- vasu kopilu IBM potpuno identiénom ofigi-
S . ovu operaciju potrebno je da preko-
39/bejzik protiv herkulesa pirate bejzik IBM-a zajedno sa njegovim » Zoran Zivotic
— - L. LS




Programski
jezici
Prolog

Jeste li nekada razmisljali o idea/nom
ogramskom jeziku? Takav jezik odavno
10ji: to je govorni jezik. Kada jednoga
sana budemo mogli da saopstimo raéunaru
nase probleme i da od njega dujemo njiho-

esenje, razvoj programskin jezika ée biti
veden kraju. Da i ste, medutim, primeril
ednu finesu u prethodi

opstimo formaiizovani natin njegovog
esenja — programiramo algoritam, unosi-
™o polazne podatke i dobijamo rezultate
Da i bi radunar m Sava problem
da. Ali, radunar

premijen odgovarajuéim znanjem (€injeni-
2ma) koje povezuje ulazne i izlazne veliéi-
na

izmedu " de-
riptivnih i ,,onih drugih* ]exlka objasnice
o na jednom jednostavnom primeru.

Od masinca do prologa
Susta suprotnost potpuno deskriptiv-
jeziku je masinac: gledajuéi masinski
ogram sa siike 1, neéete imati pojma ni
a radunar radi ni koji se problem, zapra-
vo. redava — ne znate, ako nista drugo, ¢ak
ri za kol Js procssor pragram pisani Mo
te' pro¢i malo bolje ako pogledate

Da biste shvatili intuitivni skok koji ste
m prilikom izvrili, pogledaéemo i ekviva-
ntni bejzik program sa siike 3.

A0 1360 LDApivd
0 1d 60 Cup dn
50 04 BCC drupi_veet
B 150 ST

B
Ao 1s 60 ibhdrm
801560 STA mux
& B

pres Eaus
00 drugs BQUB O
o Qus o

ko je

Sta radi program sa slike 3. Bez mnogo
azmilljana odgovarate: vraca vei od dva
broja. No, nile bas tako. Program poredi
sacrzajo ol A | B i, ukoliko 1o sadreal A
veti, prenosi a u Z | zavriava sa radom
Ako je sadriaj A maniji ili jedanak sadrzaju
B) sadrtal B se proncsi v 2 | zavibava o
rad. Ovo je precizan opis onoga Sto pro-
gram radi — formulisali smo algoritam na
osnovu koga svako ko iole poznaje progra-
miranje zakljuéuje da Z dobija vrednost
maksimuma od A i B. Da je program mnogo
sloeniji i da nije dopunjen komentarima
(zamislite da vam neko pokloni 40 strana
ssemblerskog lisinga., galaksijinog" ROM.-
al) nekako biste racunar rad
ail pojma ne biste Imail kol problem
val lako visl jezil, poput bejzika, |ma]u

kome blejk?

gemu je razlika izmedu programa sa
sika 5149 Na prvi pogled necete primetiti
da je na slici 4 opisano $ta je maksimum,
dok na slici 3 pise kako se maksimum
nalazi — opisi su sliéni, jer je problem koji
resavamo sasvim jednostavan. Ne mozemo
da otekujemo da raéunar odredi maksi-
mum dva broja ako mu nismo objasnili ta
je to maksimum, ali mozemo da ocekujemo
da maksimum bude odreden na osnovu
definicije i bez ikakvog opisa algoritma —
program sa slike 4 bi, uz nezanatne izmene,
izvrSio bilo koji interpreter za prolpg

..Dinastija* na prologu

PROLOG je skracenica od PROGraming
in LOGic, §to obiéno slobodno prevodimo
kao Programiranje u logici predikats: ume-
sto da govorimo radunaru $ta da radi,
saopstavamo mu neke Einjenice i relaci
od njega zahtevamo da izvede odgovaraju-
¢e zakljugke. Sintaksu, naredbe i upotrebu
(inate slabo standardizovanog) prologa
ostavijamo za neku drugu priliku — ovoga
¢emo puta samo pokusati da vam docara-
mo njegove moguénosti. Zato smo pripre-
i jednu demonstraciju koja ¢e, verujemo,
i svima pristupaéna. Zajedno éemo se
podseml nase jos neprezaljene TV , Dinasti:
je* i saopétiti raéunaru osnovne rodbinske
veze nekoliko njenih jun

U nasem ée programu svaka osoba biti
odredena sa 3 ili 4 relacije: pol odredujemo
relacijama muskarac i 2ena, poreklo relaci-
jama otac i ma/ks‘ a braéno stanje relacija-
ma u-braku i biti-u-braku. Cinjenicu da je
Blejk muskarac, na primer, saopstavamo
tako Sto kucamo ((muskarac blejk)) —

daleko ve
blera, (lings a e pcmm,emol) mogu
da sé zamisle i daleko ,idealnij” dijaleic
Prolog je jedan od nj

o2ca b1 bilo sasvim dovoljno da kate-
mo_ nedto_ poput: ., Potpuno. desklptivia
varijanta programa sa siika 1, 2 i 3 glasi
2:=maksimum. (AB) — iz nje il
zakljuéiti koji se_problem resava, dok je
ratunaru ostavijeho da zakljuéi kako da ga
resi. Ovakvo bi vas, objasnjenje, verujemo,
razotaralo: naredba jeste deskriptivna ali
moze da se izvrsi samo ako je konstruktor
jezika veé uveo funkciju maksimum, koju je
nekako definisao objasnjavajuéi radunaru
kako da nade veci od dva broja — ovakva
je funk
fortran i u'mnoge bolje bejzike. Pogledaj-
mo, dakle, sliku 4 na kojoj je prikazana
deskriptivna varijanta programa sa slika 1,
2 13 koju radunar moze da izvrsi

slika 1,2, 3
40/programski jezici

((akatavs 1 1 2)
GES
)

(Cakatmuax Y 2)
e rmm n
(20 7

< Gent sciven))
< kristine blesi))

slika 4

slika 5




!

Svi oni koji su, bar u osnovnim crtama, upoznati sa bejzikom, paskalom, fortranom, kobolom i drugim
takozvanim vi$im programskim Jezicima svakako primeéuju da su svi oni relativno slicni — koriste se
unekoliko drugacije naredbe, svaki jezik ima svoje jace I slabije strane, all je princip programiranja

identican — objasnjavate racunaru $ta treba da uradi da bi ulazne podatke pretvorio u Zeljene rezultate.
Razvo| programskih jezika Je, medutim, dinamican bar kollko I razvoj raéunara — poslednja decenija

donela Je mnogobrojne sasvim drugaéije jezik

onl, doduse,

nisu uvek mnogo korisni, ali su, kao | svaki

novitet, izuzetno zanimljivi. Ovaj ¢e vam napis pomoci da upoznate osnovne ideje programiranja na
prologu — jednom od jezika takozvane vestacke inteligencile.

sintaksa, naravno, moze da bude i nesto
drugaija. ali je princip isti. Ako zatim
otkucamo is ((muskarac blejk)), ratunar ée
ispisati YES. Ukoliko, medutim, otkucamo
is_((muskarac stiven)), dobijamo_odgovor
NO: taj odgovor ne znaéi da Stiven nije
muskarac veé samo da radunar, na osnova
&injenica koje su mu poznate, ne moze da
zakljuéi da je Stiven muskarac. Zato ¢emo,
kao na slici 5, otkucati nekoliko osnovnih
&injenica i tako spregiti zabune.

ts_ ((magka kriseina Krtsel))

£s (Cotac kristina blesk))
s
BLeh (X V) (otac amands X) (magke smands 1)
ik sdokass

o Cnore) snevers

slika 6

Na slici 6 vidimo pogetak dijaloga sa
interpreterom za prolog. Najpre smo zapit
i da i su Kristl i Blejk Kristinin roditelj i
dobili odgovor YES, a onda postavili jedno
mniogo Interssantrije pitanje: Ko su Aman-
dini roditelji i dobill odgovor da su to
Aloksis 1 Blejk. Svo o e’ bog zna. St
radunar je prosto proveravao da Ii smo
ranije otkucali ono &to ga zatim pitamo.
Pravu vrednost prologa, medutim, vidimo
tek kada definisemo neku relaciju. Da vidi-
mo.kada Jo neki Y brat hekog X. Potrabria
je, pre svega, lji iksa budu i
roditelji ipsilona, a Zatl bude

$karac — na slici 7 vidimo kako se ova
re&enica iskazuje na prologu.

vikerac 1))
ey
at 1 1))
umu X1
olubrat X 1)

(Gpaera x 1)
2

1)

((potusesera 1 1)
fotac X 23

X1
Slusestes X 1))

(slika 9) i onda saznajemo da je Adam stric
malog Denija. Tako smo definisali i pojmo-
ve deda, baba, ujak, vanbracno-dete
sli¢ne.

Pri_ definisanju_relacije deda (i babe
sreéemo se sa jednim malim problemom:
deda je majgin lii odev otac, §to znadi da se
prii put pojavijuje veznik ,ili" umesto do
seda univerzaino potrebnog ,i"".Primen
smo sasvim jednost nje: najpre
smo napisali da jo deda odev otac & onds.
u novom redu, da je deda majéin otac —
prolog nera riéta probl Ovog ponavjana
Na dal]a smo probleme naisli kada smo
kao na slici-10, uveli ostale liénosti koje su
so pojavijivall i Dinastli". No znamo, pre
svega, sve relevantne emjamco znamo, na
primer, da su Kristl i Iris sestre, ali ne
znamo kako su im se zvali roditelji; ista j&
stvar i sa Metjuom, Markom Dienin:
mnogim drugim_ perifernim  li¢nostima. U

8

CCrat x 1)
¢

|
|
Stiven)
(e
(acivens
¢
%o (Rore) ansvers

slika 7

Posto smo opisali relaciju brat, zapitali
smo racunar ko su Amandina braca i dobiti
(otekivan) odgovor da su to Adam i Stiven.
Zatim smo pitali ko su Adamova braéa i
dobili odgovor da su to Stiven i, zadudo,
sam Adam! Odakle potice zabuna? Adam je
sam sebi brat jer (1) je Adam muskarac i (2)
jer su Adamovi roditelji istovremeno Ada-
movi roditelji — trebalo je dodati naredbu
koja spre¢ava da Sovek samome sebi bude
brat, Sto znaéi da | programi na prologu
mogu Na slici 6 je ispra-
vijena definicija relacije 'brat, a zatim su
uvedne neke nove relacije kao $to su
Ppolubrat, sestra i polusestra.

41/prolog

slika 8
SloZene relacije

m definisane relacije mozemo da
Koristimo za. dalja definisanja:  lako, na
primer, definisemo da je stric oev brat

CGatrte 1
e ¥ 1)
stz 1)

b (() (atrte dont B))
)

G
el
(naska x2)
(otac"z 1)

1

sestra iris krise1))
 krisel irie))

Cratess 1)
SR
7 RN
G ey in
o i 2 )
slika 9 slika 10




ogramima poput ovoga sliéan problem
rediv: da smo i znali ko su Metjuovi
‘“telji, ne bismo znali ko su roditelji i tako
sale. umesto . Dinastiom",

~ogli da se pozaba jlamom, Evom i
niihovim nnlsdnlclmn lll)e Biblija uzasno
eodrodena kad je re¢ o lozi sa Zenske

ponavisju: Biejkova s majka zvala Felon.
mi smo je nazvali felon-m; dok se sin
a i Felon se zove Blejk, a mi smo ga
razvall o6l i u seriil ga tako zovu).
rolog program
—»eamvu- priligno kom
og stabla ,,Dinastije" koje se pokazalo i
g b b poput
srologa, brzo odgovoriti na’ p(mnja ko su
<ve vanbrana deca u , Dinasf
Definicie srodnigidh veza ko)t S
vane na braku nije bas lako, jer su u nasem
eziku te veze nodoulupo definisane: oéito
~ je izmiljao neko ko nema veze ni sa
matematikom ni sa programiranjem! Jeste
se. na primer, nekada zapitali 8ta je tagno

tetka, il ta Jo taEno snala: (zoleda da bi
stin jedino odgo nja da je neka
Tora soeje Sigfi AR HNIEITH svoga muza

sem onima kojima e shajs. Obrairom da
originalna ,Dinastija” uglavnom govori o
«nim srodnicima, za definisanje branih
dnosa és dobro poslusit of jedna .,d(nar
suia” kojaj ea Sl porodjon

nom vezom: Kolbliov
2at0 smo na uIIcA 12 prikazali dinastiju

rimer

torprotorom za prolog. 28 ong
il R

sn aave Wegionn polusenira?
ey (G5 rotinent 1)
@

ca u "Diansti1"1
Rordote 1))

fne orkat
gka. x‘u di3a))

Gaest
¥o (aore) ‘snavers

slika 11

42/

slika 12
leo kasetu , Kolbijevih", re¢i cemo da se
Tt o (zejson, Sesil i Filip) |
jednoj sestri (Konstansa). Sesil i Konstansa
nemaju dscs, Filip jo Diefov otac, dok je
Diejson u braku sa Sefbl i ima troje dece:
M Monlku | Blos
nas vasi prilozi koji bi ¥ pomo-
gli e
fitoresantane cemo. programe objeviti u
.Ratunarima’".
Kako radi prolog?
Ambiciczni Sitsoc ovih redova mogu da
tave bejzik program koji
Sroduje rodbinske relacie — napisace ga,
ali ni brzo ni lako! Na ojim, onda, principi-
ma funkcionile Interpreter za prolog? Prin-
im jednostavni, ali je
ebno poznavati

takozve
sivanje. Prolog interpreter je obiéno relativ-
no_kraisk (1830 Kiobalta) I. razmerno
jednostavan: on ume samo da pretrazuje
svoju bazu znanja, formira pretpostavke i
2atim ih proverava. Narogito je vazna mo-
guénost d- se, kada se jedna pretpostavka
resnom, moZe postaviti nova
{tzv. backimoking). O ‘svem ovome éoma
pisati u okviru nase serije o obradi podata-
ka i ,,Putovanja u sredista ROM-
Prolog je, jasno, opremlien brojem s
rodbi (28 ow peiku nazvanin
prodikat), Koje "y ovol Kratkol | sasvim
Jacnostaunal demonstracij nismo imall pri-
like da upoznamo — ne znamo &ak i kako

se na prologu sabira! Za razliku od fortran:
i bejzika (a unekoliko i paskala), prolog
funkcionige lskijugivo na principu rekurzija
(a ne iteracija), $to znati da je neprimenjiv
2a sistemsko_programiranje. Obzirom da
radi sa celim brojevima, nije pogodan ni za
nauno-inzenjerske primene — on dolazi
na svoje tek kada se bavimo takozvanom
¢ vobtatkorm intsligencliom a prologu se,
na primer, mogu napisati programi za sre-
divanjo eritmetiekih izreze Koli su zadat
opstim brojevima, nalazenje izvoda ili inte-
grale analitick] zadats fankcije, i pronala-
Zenjo najkraéeg puta izmedu dva grada
novna mana prologa je mala efika-
e deskriptivnost placen jo
velikim utroskom memor urzija i,
8to je mnogo ozbiljnije, spon]lm izvréava-
njem programa. Razvoj hardvera, medutim,
omogucava autorima programaklh Jezika
da posvete paznju jednostavnosti progra-
miranja, & 16 racionainom izvisavanju.

(Cnutharac e gt er i)
D)

{(rena 2e013)’
((xena dxero,

((otac ti11p ocac_kol
(otac

Bigevin))
sl Stackolbidevin))
e el

_kolbifevi))
iitering)

ke))

ke _kotbisevin ot
..u -csn afejoon))
vo_saika F114p))

_kolbtserih))

i1
ntavent 2 T)
GeEE)
er's D
Crentavans 7 1)

(angkn 2 )

slika 13 Dejan Ristanovi¢




Mali oglas

Ako ne moZete da podnesete da drugi nemaju ono
sto vi imate, objavite $voj mali oglas u ,,RaCunarima".
Ako ne moZete da podnesete da drugi imaju ono $to
vi nemate, javite se na neki od malih oglasa u ,Ra-
Eunarima*.
Prva stvar koju treba da uradite jo da se odlucite da
li Zelite obican ili uokviren mali oglas.

CENA OBICNOG MALOG OGLASA do dvadeset.reci je
900 dinara. Svaka naredna re¢ kosta jo$ 60 dinara, s tim
Sto oglas ne sme da Ima vise od 50 re¢i. Adresa
oglasivaca se ne racuna u cenu.

CENA UOKVIHENOG MALOG OGLASA je 900 dinara
po _visinskom centimetru, s tim $to se mogu zakupiti
najmanje 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi Citav
prostor u jednom redu, racuna se broj redova a ne broj
Zznakcva. Za uokvirene oglase preko 5 cm cena je 1400
dinara po centimetru.

Pozeljno je da vas mali oglas pocinje sa Prodajem,
Kupu[em Drzim éasove, Menjam . . . ili ne¢im sliénim $to
ukratko ukazuje na sadr?aj oglasa.

Da ne bi bilo zabune, obavezno naznadite da li Zelite
obican ili uokvireni mali ag/as, i zajedno sa tekstom
vaseg malog oglasa posaljite i priznanicu o uplati na
adresu redakcije: GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE M-
SICA 17, BEOGRAD, sa naznakom ,za male oglase u
RACUNARIMA

SPEK TRUM

BIMBO SOFT samo za vas NON-STOP
orogrami vrhunske Kiase. Usluzni, naj
novie igre, programski jezici. Javite se
Bazidr, Triglav-
ska 4/12, 18000 N, to. 018/331-132

T K s oosrt
TSLUBE PROGRAE SK UPTSTVINA

Tra maksimaino. Tu o ZUX SOFT pr
gram 80.in Komplet 6anin, imamo 77| NOVO U KATALOGU
. TARERBOY, STAINLES STEEL. LASER GENIUS

log besplatan. Kitanié Saa, Kopao-

> i masinske
mm e Koaac s, | bater programa za masiske pro

I e sa okranskim odiforom
— monitor sa debagerom
— analizator masinskog koda
THE WRITER

profesionalni program za obradu
teksta

Smnmovm‘ N-jmu superkompleti
od samo 700
o

un
ng Fu master, WC. | sovmon crmisy
L. O1T550007 poste 15 mi

Kamikaze, Pyracurse,
33: Hijack, Bore, muwm..
2 Nini master, Fayer fox

ting, Nerad
Brate M umlm 12,37000 Krusevac, el

NIS-SOFT! Najnow:programi za
SPECTRUM, jefina, brao | KVALITET-

Nigljama
mun el

mw g sy
mssorrr Petrovié
Paunoviéa

PERSONAL COMPUTER SOFT — Im.n 48/7 18000 Nis, M 018/2!7
:- ‘naj-naj programe dostignute iz
pletima SPEKTRUM predelam ROM, tipkanje kot

Cime s00 i do o p g sl i, onjre YU
(150 din) Zovite: CAGEL ook ke ku

62365 Vi igre.
ol Kaaiog zaston Mihald Robr, Polan-
Spektrumovci — popunite svoju zbirku, Sk C 52, 64220 Skofja

HELLISHSOFT ma TR
Jodan 550 0-SOFT nudi veliki izbor programa po
veoma_povoljnim _cijenama: “kompleti
S o P s 0 i

2. ovde su:

ka. Bespla-

tan
HELLISHSOFT Zetska 17/18, 24000 Su- XTLAND, TENNIS (i
botica, tel. 024/41-536 sy ol CHESS, MM VCE (Ocuar
TT RAGER, PAPERBOY (i) od puro
novitetal Trazite besplatan katalog! D-

SOFT, Cankarjovo. naselje 26, 69000

43/mali oglasi Murska Sobota, tel.: (069) 23-503.

7PC 464: Komplet 16 super program-
(2008, KANE. GHOST & GOBLINS, . )

NAINOVLE ZA SRECTRUMIII
-programi

Novi svetski it prvi put kod
2a samo 950 din. Profesionaina usiuga u komplety 17: -LAND, DRA-
Omerdié Edin Albina Herljeviéa 13 GON'S LAIR, DYNAMITE DAN I, TOMA-
75000 TUZLA, (075/213-723) TOES, PHANTOMAS I, u
_— US CHESS IV, T.T. RACER
SPECTRUM, SUPER KOMPLET. 240 TENNIS, N. RALLY, GLAURUNG. Cens
e 2000 e v T LSt x iy sa kasetom i inom
din. na 4 moje pisak sa iznosi 1500 din. Garantovan kvalitet
programa besplatan.” Savino it Sek  ipiruka urom 2 54 e &
jeva 4, 43400 Virovitca, tel. 046/724- Oslobodenja Il deo br. 6, 11184
Rulanj-Beograd, te. 011/888-222
QUIKBREAK SOFT-programi za spok  PROGRAMI ZA PRAVE RE
trum 80 d./kom. Od najstarijin do super- SR
novin, snimakdi iz Pasear Fort, LB Wil s Mo
Ja 30 cara Kaimog bepiean. _ Lighring, Mideo proiog, Laer
BS, Takovska 46,3200 G. Milanovac,  (Makro asembler)...; GRAFIKA (Art Stu-
Er Sy G et Ot Light )
— _ BOLII BASICI (Beta Basic 30, Mega
SPECTAUM: Lilostura zm rad g mati:  Beslc 40 . ) COMPILERI
(Blast, Ful, Super C Compiler ..) | jo&
b m»‘ DISASEMBLIRAN mnogi d Jo_ 1000

ISASEM ROM (1
NI MASINAC 41.400), osvm:
1500 Ukl (4000 KOMEIUTER
EIBI.IOTEKA BATI
2000 CACAK, TELEFON oaz-ac»:«

Matile Hudi 54A/15 22000 Sremska Mi-
ica,

E:ECTRUN NAJNOVIJI T NAJEO-

CERSKIH VENACA 12,11 030

BEOGRAD, TEL.of1/830 203,

RTTY SSTV OV RX/TX komplet. 25 naj-
trazenijin programa za radio-amatere-

MELJI, ISKAZ ARMATURE | drugi. Za
radne organizacije i pojedince. Bes-
platan

Gino Gracin, Kozala 17, 51000 Rije-
ka, tel. 051/517-291

LITTLE GREEN SOFT — Vam nudi naj-
PAKET A

besplatan. 4. ol
T8 33000 T zmwun, s

SPECTRUK PRDFES ONALNI PREV-
ODI:NAPREDN WASINSI

11030 BEOGRAD, TEL. 0“/5&0103

'SPEKTRUMOVCII!! Jedini Koji uz nisku
cijenu_programa (60 i 80 din,), snima

direktno iz
i nakon

‘adresi: MIHAJLOVI BRANIMIR, Kateian-
ska 43,

programa+
Lidija, ul. Oulomhn ot Yot
vo, tel. 012/82:

SPEKTRUMOVCII MAGIC SOFT CLUB
kvalitetnim i visoko profesio-

poznat po
nalnim uslugama, redovno

‘samo za vas
donosi programe medu prvima
u Jugoslaviji. Snimamo direkino iz ratu-

nara uz garanciju. Ne nasedajte drugi-
ma, javite se, ubedijivo smo najbolii
Katalog je besplatan. MAGI SOFT CLUB

Trg Pavia Stojkovica 13/14 18000 Nis,
tel. 018/61-249

hit-programe. : DAN DARE.
STAINLESS STEEL, NINJA MASTER.
KNIGHT RIDER, MIND_STONE, ALIEN

HWAY, KIDNAP, ATLANTIC CHAL-

x-
‘postarinom iznosi 1

Svaki od
ilh mm (o: 1—15) po

1500 din.

Srdan

6, 11194 meuh{:‘hu
. . (011) 888~
222 | usluni 562-048 ;




jam | servisiram SINCLAIR radu-
Yol 011/489.427

CTRUM 12 PROGRAMA ZA UCE-
EGLESKCs. 23 RDIOAATE-
0 COPY PROGR-
.S KDHPLET TAJEDND A
g TRTIC Ry
STt Veuach 11,01 030
GRAD, TEL.o11/330 203,

e | aletre poarade.
S orecia reses | drige
o1 ing. Kovatié Andelko v
32/6. 41000 Zagreb, fel. 041/535-
77 0d 10 do 17

SPECTAUM RANBOW SOFTWARE vam
TANCOPY

.mpmn Akn Zelite medu prvima imati
o programe s an s

lw e besplata
muwm Ko, Mos. Pum 128,
91300 Kumanovo, tel.

ARTIST 2 — nove grafitke moguc-
nosti!
LASER GENIUS — paket programa

28 ad u mabincy (ki GENG.0vo
tolstove, okcansi editor, makio
MACHINE LlGNTNiNGduum igara
i !
WRTITER — profesionaini tekst pro-
cesorll!
MASTER OFFICE — 8 programa za
1
ausT b najnovija verzija kom-
far i e ek
MEGA BASIC verzija
gmumg aica

CONMODORE 64 PROFESIONALNI

PREVODI1REFERENCE GUIDE 2200
d MASINSKT JEZIK 1500d, HASI~
NSKI JEZIK 26 POKETNIKE 1500

Komodorcill Brza i povolina nabavka
A | oy
jednom Z0ENO |

Buiovay 3082 11070 N Beograd tel.
011/131-641

Komodor 16 116-+4 veliki izbor progra-
ma snimanih direktno iz raéunara. Kvali-

val TS/, 84220
200vo, tel. 042/85

uplmlwiml_ Mi vam jedini nudimo
rograme demo i, turtie"
itokako

\u..e-vu» ‘pomoi. Rakita
Dragan, Put BP. Odreda 25/131,
21000 Novi Sad, tel. 02112

FESIONALNI PREVOI

SHADOW COMPUTER GRAPHICS
Napol. zhor napovin | nalbolin
pr vab Spectrum. Pa.

s 2ato 2 novogocinie praznke
orioremili: GALIVAN (novi Imagine-
o i) URDIUM (od sde InSm
REVOLUTION _(Bounder'2)
VICE (po.
secif), WSTENNIS (opet umg'n.),
SUPER CYCLE (motori), WAR. (ne-
&0 novo od M

1/429-352, NIKOLA tel: 011/763-

<44/mali oglasi

KOMODO

COMMODORE 64: Splitting_Persons,
Trap, Ninja Master, Mercenari 2, Leader-

5 . Artstudio, War,
Knight Games, Titanic, Miami Vics, P
e B
Or. Wino, Outeve, Kight Ade

ime Trax,
BomboPod M-\mPolm?Ovm?s

O ermum Sa Braca St 14.53000
Split

uassan meseca vam nudi
noviee po pristupaénim coname. Spo-
Gl novogodnj paket o8 o0
programa po vadem izboru-+svi troskovi
{ hasea)=sarmo 4000 doars. Mogite

tet super. povoljna. Dragan L jubi-
savljevic 19210 Bor Tel.
030/33-941

Clommodore 64: Prodajem

e, usluzni programi, sve na jednom
“5tu. Katalog besplatan. p
2mena. J s6: ANDONOV GORAN 8.
Milevski 17, 92000 Stip

coumouoaz 4 — Prodajem nainovle
i najbolje progra
Kanwlmn 6200 | SPEEDOS pos e
tan spisak.

Dm-Ozmn Buki¢, Calogoviceva 5/il,
1000 Zagreb, TEL. 041/688-004

Nafooi program. bz | kaletna
uge, sberie iz bopltrog ke

ioga 3000 pograe

Branimiow otaa 4. 57000 Zoder

tel. 067/434-355

C-64 KOMPLET: Kght Rider; War; 13
Basketball; Hocus od: Equnos,
i ; Pracy: Foctbll M
gor i CUSPUS; Velocpede I Parallax:

Bert Bary: Sclo Fiigt 4 Pls & poklon
prograr 1400 din. Petrovié
Branko, Sejacka 44 11000 BGD, -
fon 011/650-508.

COMMODORE 64: Superbowl,
Glacator Scarabous, D Worl Ga:
mes!| (Summerg.3), Tomahawk. NOMAD-

LSH — LABORATORIJA SOFTWARE
HARDWARE
Nudimo vam najnovije igre i posiov-

pesiCinne o ncis 5

iu_poslovnin
mamm ratie najoosimil besplat
ni katalog u zomiji. Najjedno-

tbo
Stareja 10, 42000 Varazdin

IGRE KOJE ZASLUZWJU VASU PAZNII

narutite iz besplatnog kataloga. Cene od
30—120 dinara. (Druid, Bacman, Fair
L

Zvonimir Ozbolt, Vrt Jagode Struhelke 2,

054/319-50
Komodorci | vi mozete postati viasnici
o prograna za vad ratunar.
najnovijih programa
80 din. Besplatan vmmm
rov, Setaie 5 Darica 18

Herceg-Novi. Tel. 082/55-014

sui imamo |
e dlkole Mm;u-ml verte

akanrjo 20 24 ana 22
e, POJORITE! Traite novi katal aef
&5 SOFT il Bulevar 130/190, 11070 N.
Boograd tel. 011/146-744 ceo dan.

COPY CENTAR. Naibolii tape to tape
{copy King). tape to csk (Poatrarovr

BCS turbo), disk to disk (turbo nibbler
V4 Prow‘m Shesine e Milon
051/22

Nova pravila

Kada smo pre nekoliko meseci
uveli moguénost da se mali

smo, pre svega, u vidu' hitne
sluéajeve. Citaocima se, medu-
tim, ovaj nagin toliko dopao da

vide praktiéno i ne Jors

ra. To je previse skupo i
za njih (plaéaju ‘visoke telefon-
ske radune) i za redakciju (veli-
ki:angazman oko prijema i vel
ko administriranje — slanje
uplatnica | naknadna_provera

ma nepouzdano —

oglas izdiktira telefonom, imali

u oglasima ima vise gresal

969 din. Simon Serc,
Vilharieva 27, 85270 Ajdovagina

COMMODORE 64 — 4500 programa na

COMPUTER SERVICE
inclair, Commodore,

ari
— brza i kvalitetna popravia

inja reseta | druge usluge
‘Andeiko, Vil Vrbik
041/538-
277 0d 10 do 17 sati

COMODOR 4: Ako 1ste mrogo nafeo-
vijih_programapo cenama.
tradite besplatan Tati,

Trg 8. Rentonta 5. 21305 5 Karove
COMMODORE 64 — najnowi programi

Gl toga, primatin amo. d | Pakrans Besplatan ka-
poladlnl oglasavaci nakon izla- | talog. najnovijih programa.
unara” iz Stampe za- | (15)+kazeta=1 . (Hopeloos, In-
bor‘yij-]u na svoje door 1—3, l:c,oles, Fungis, POD,
baveze prema listu. Stoga| SPliting .

smo odludili da poostrimo kri- | o et W . ':""""2’;

eorl)uma 2a prijem malih oglasa
a ovaj nain se e

Ubisies mogu dostavijati mali
lasi samo u dva sludaja:
‘ako s naruguje oglas do 20

lio 8o narutuje pon-vlhnn
oglasa, bez obzira na njegovu
dutinu, Iz pumodnog brola.
vi ostali mali oglasi mogu
dostavit na jodan jedini adin:
a prilozenom uplat-

gram+
Stefi¢ Ronald, Maksima Gorkog 9, 42000
Varadin, tel. 042/46-035.
COMMODORE: 138 - s G/l

[2Sbrooren pojedinatno, kompleti

mvw 22 el napole CPIM, 128 prors-
ma-+mojin 13 2D disketa= nd.
Stefié Ronald, Maksima. so«oqs 42000
Varazdin, Tel. 042/46-095




COMMODORE 64 — paket 20 njboliih
srograme. TITANG, IWFLLTRATOR 2
CONCERT WEMBLEY, INATION

KARATE 1 8 STUCKO sPonr SAB0-
TEUR,

FEN BERET smw POKER & snow
WAY OF TIGER, LEADERBOARD
YessioN a0, ALY OF AFRICA, o

MISSION ELEVATOR,
Guosrsw sosuus ORPHELS, Kom-

S Sant nwmem P
Split

COMMODORE 64 — Filips Servis nudi
copy programe w2 usiuzne programe,
stare i nove hitove, Obaite se na adre-
suza Filips Servs, Filipovié
Milan, Marala Tita 156/11, 36220 Titova
Mitrovica, tel. 028/24-563

Prodaje_komplet: LEADERBOARD 2,
‘CALL DON 3, GYROSCOPE 3, ROLDER
TASH, & NOMAD. EQUNOLK. (CLES.
LLYWOOD, ORBUST, CHEESE WA
srsnm kasota=1800
ot Sranste, Lis /27 11000
Songra o O /802 780

Zelite imati najmodernije, najmocnije

2200 din. Krag| Aleksandar, R. Vitasovié
izdl 22000 Sremska Mitrovica, tel
022/222-256

Ne dopustite da vas varaju intere-
santnim nazivom a_glupom igrom.
Izaberite sami komplet, Vrhunski
disk programi. Miroslav Cakarevski,
Radoja Domanoviéa 28/2, 11000
Boograd, tel. 011/417-371

COMMODORE 64 KOMPLET: KNUCKI

5, 91000 Skope, tel. 091/201
358 (WL 5|5~m (Denis)

CBM 64 — SAMANTA FOX: nudi s
vije programe po najnizim cenama. Pr
od 25

gram 50 din. Kompet
100 din. Hine iporuka. Nagrade.
Goran, Seve. Kovabewe. Tt 9163

Skopje. ot zsars

Komodore samo 3000 din.
= m;mnn pvognml “Cona e
u cenu
" GhosTs Ao, aosuus,
MONTY ON THE RUN, BBC emulator
THE WAY OF TIGER 1, 2, 3, STAR

BOUND, GREEN BARET, SPEED KING,
BEACH HEAD 3, SPINDIZZY, itd. Tomila:
novié Igor, Kumodraska 29,

igor,
grad, tel. 011/532-442

KOMODOR 64: 20 IGARA — Boul-
derdash 6, 7, 8, David Bowie, Droids,

Goji¢. Noraa, oo Kosarica 11185
Beograd

RASPRODAJA Commodor 64 disk 1541
(CP/M modul USA MODEM 20 disketa sa
CP/M i najkvalitetnijim korisniékim pro-
gramina | fgama proko

ftorature. U kompetu. Telefon
oS

ROUD I 03 RSO (R ROMAD
MIAMI VIS,
Kmum GAMES MISSISK)N AD itd. Za
provce iaes

32500 i ol Dejan, Gligorjja D
3 52,3700 Knubevacs el G807

NAIBOLN 2 C 04 KOWGHT GAMES | —
B, PING PARALLAKS, SUPER
GOLF, ASTERIX, SABOTER | jo8 14

Simonié
Sarsjevo, tel. 071/529-672

isketni programi: INFILTRATOR,
OB, G AN GoBLNG,
HARDI

bespla
tan! Stimac Zvonko, Dudara 7, 22000
Sremska Mitrovica; tel. 022/214-079

P0G - MPS Tolt v mtm
din) sa disketom, Game Maker

13, 72220 Zavidowidi, tel. 072/874-441

45/mali oglasi

msmosornsvsorrro«cuf

071/617-880

Programi za Comodor 64 najnoviji. 25
programa +kaseta=1200 din. Tomic Bo-
ban, Lamela I1/15, 37260 Varvarin, tel
037/785-489

Zoran, Lamela I1/5, 37260 Varvarin, tel
037/785-486

C 64: Nowi i stari hitovi po ceni od 30

RADIOAMATERI
1DC_Loas0k. OONTEST m e

RAD
Fia~3000 din, Zvonko Betar fiod

sticke revolucile 14, 51470 Umag

KOMODOR 64 — SHIFT-SOFT
plet 5. EXPLODIG Ay EXPLO

DIGST 1 e sl

LICE
DEtY, POWERPLAY (The game of
) 1042 T e

luna-parkovimal), NiP-
BEn " TArER i, PARW sms,
SWEDISH EROTICA

uBestvovanje), AIRWOLF Il e OF
. ACES(1), 3D PIKADO, STRIKE FOR-
" CE_HARRIER, DROIS, NINA Il
DAN DARE (pM Sl sk

oy 10 (umlun a) o oF or
snup SPEECH (Sam/Reciter

o ovogm. da, BOULDER
DASH 9, BOULDER DASH 10, Vet
NAM (oldiers called him home. Y
Can call himm = HELL ), BEACH
HEAD 5., STRIKE FORCE COBRA, a

-+
ta+PTT=2500 din. Plaéanje pouze-

. uSterije 20% po-
pustall!

Posebno: Igrall ste SUMMER GA-
MES 1 i 2, igrali ste WINTER GA-

interesantnil

il PUB  GAMES-+kaseta=1700

dinaral

EXPLODING FIST I, I, i lli+kase-
1000 dinaral SHIFT-SOFT: Vaso-

Krsmanovié Goran, Dusana Vukaso-
viéa 74/31, 11070 Novi Beograd, tei.
011/172-234

C 64 — najbolji disketni programil IN-
FILTRATUR o or OF nms ouR0.
\RADROID,

BALL BLATING 4. VIZAWRITE, CoM,
itd. Katalog besplatan! Krnjaii¢ Predrag,
Sveto Miadenovica i
Mitrovica, tel. 022/221
Veliki izbor n..mvmn programa po
vrlo niskim cenama. log
(besplatni usiuzni programi). Dzanié
Vedran, Zaplanjska 4, 41000 Zagreb,
041/224-867

do%din 2
088/54-754 |

na tlefon:
owsum W o aess: Korda

log bespla-
LITUN, kom-
P e

TRATOR,

GOHM KAPRW'(
KOROMNIS RIFT, HARDBALL, GOONIES,
SPINDIZZY | mnoge drugel
kvalitet!
Kragl Aleksandar, R. Vitasovi¢ 1a/1, 22000
Sramska Mitrovica, tel. 022/222-256

KOMPLET X4: BOMB JACK |I. Temm:

NATOR, EXSKALIBUR. DEEP DIVER.
POLICENADEMY. AFTER

TRAINER, e ER

LY
'SOULDEROASH .. AR

INER,
- WOLF W LEONE AURE, BOGGIT, 3

ORSETA 5 FOSTARINA + IZNENA-
'DENJA=1500 din. 20 programa za samo
1500 di. Kamber A Alina Heljoica
9, 7500 Tuzla. 075/216-678

il Nabavite super komplet
itova: 5, Dracula, Druid.
Dorids, Arcana, Titanic, Boulderdash 1
— ‘Night Games
, Hacker 2. G e

Despotovic. Milen, Milana etara &
nzmsow-d 011/721442
Komodorovcil Mega tape jo program
2 Vel On prvirane 50 ez il
{Nove oud, Diage..) Program+

G sof. Misna Rakéa 28, 1100
Beograd, 011/424-744

Prodsjem C64, Floppy disc 1541, 2
palice quickshoot I, iskete. Informacije
na tel. 078/23-156 Viado

ijane Grogoran 7, 11080 Beograd, tel
011/784-755

 64/128 Mijenjam preko 2000 programa
2 kaeekolon | deic Polaife. wiesk

oy j, Kolovare 25, 57000 Zadar,
tel. 06722116

KRUBTAL SOFT AU NUO) ZVANEEDI)

0GU.
/AM | RAZDELNIKE PO CUENI 0D
3.000,
RUEKA, DONJA DRENOVA NiZ 7/18
stan 8

COMMODOORE o4: Profeiorand
PRIRUCNIK (1.500). PROGRAM-
Msnsnsremmu 500), MA-
E (1300,
(1000), MATEMATIKA
(1000), DISK ST 1 STAMPAG

(500), ViZA
e 50, 1 HELP o u+ (500), MULT-

LAN. (800), N (800) STATE:
e CAP oo (mm SUPERGRAFK
(800). Kompletna ‘z.axn

T BBLOTER
7o o000 Cata Tolton 03250

AMS TRAD

SOFTHING SOFTWARE
Najnovije, najjeftinije za Vas CPC464
latan

katalog
Precko 41, 41000 ZAGREB, TEL: 320-
596 posiije 16,00

Amstradovcil DATA SOFTWARE. Ve- |
Ui ebor vl programs | e, |
s do sad |
U Gobiate | STAM-
PANO UPUTSTVO! PROGRAME BEZ
UPUTSTAVA NE PRODAJEMO! Bes-




strad CPC 464 programi 70 din. Bes
oatmn katalog. Jotev Nikola, Salvadore
A::andea 8, 18320 Dimitrovgrad

#STRAD ERDFESIUM\LNI PREVO-
RUCNIK CPC 464, 500d.
1 ETNIKE
500d,LOCONOTIV BASIC 1500d,
PAC 700d. | HASTERFILE 700d.
SCQL 700d TASHORD 500d, TR~
CERSKIH VENACA 12
,11030 BEUQRRD 011/530 203,

AMSTRAD: Profedorain prwvck: aw

AUCNIK CPC-464.
0 LOCOMOTV BABIC 400y Ma.
SNSKO PROGRAMIRANJE (1.400). U

Komplens (4200, Upuivo 2 DDLi
). Uputstva za usluzne programe:
PASCALSMASTERERETAS:

WORD, QUILL inaéno_(600).
ompletu OMPATER Bl
STk BATE IANKOVICA T, 32000

CACAK. TELEFON 032:30-34.

Izuzetno
420.000 dinara

BBC B

260 na 8 MHz
moze | posebno

Usluzni  softver  (View 3.00.

Viev Store) i programski jezici

Prodajem ,AMSTRAD" 6128 sa zelenim
ronkoruri oduleor WiV 2 feloe
meizoe. Dldae 5°

2000. Sve jo ocarinjeno. e
irosiav 11134 Beograd Pera Lubards,
3 16l 011/585.785

ATARI

ASTERIX
ACCII SOFT vam nudi i ovog meseca
ssiovie | nabole programe neraturu

vad atari 800XL/130 XE: One

ma rotarge 2 swm Thc
35t V8, Jump Jet ... Moguca je
o | Hixtire’ S Wpshna e
Sbezbedena struéna pomoé. Pandurov
Zoran Durovka 39, 22000 Zrenjni,

o

SOFT

Tontews

["ATaR waSTER CLUB —
Treratura a At 800 ¥ L. (lum)
130XE. Prodaje, razmena i

e e e ue-m Bs

m- z.ownnhwwpoum\w
Jovan_Slobodan,

2/, 33000 Zenjanin

ATARI XE, XL, /CAD.
LTS, DATABAGE TPATINE, Fhos
DRAW). V vee tiskalnike
érke. Katalog i
Poljanska 52, 64220 Skofja Loka

Aummxt. XE, najzad spas. Najnoviji
am koji ubrzano
v o programa | to bez kakvog

~ aseta + gt A
an Stojadinovic, 11312 Mihajlovac

46/mali oglasi

Prodajemo  ACORN _ ELEKTRON
BBC—B+wwlmv+!Mlmr-+ROM~
ovi+dodaci... Tel. 030/34-987 i
030/34-608

BBC B prodajem najboljem ponudiocu.
‘Sideways-RAM, flopi 400K, zeleni Philips
monior, Pascel.Prolog, LISP, View, .
uputstvaIiteratura. Pisati za detalian
spisak softvera | pribora. Jan-
Gar. ul. 28. maja 55, 61000 Ljubljana

QU< WARDVER,prnsel 2t sec
je (komletne sheme s

Gilova | ihov raspored . st

panoj ploti; opis svih djelova siste-

ma; rastavijanje | sastavijanje; test
sistema; dijagnosticiranje kvarova i
e v o v
s mikrodrajovima

com:-ou Toolkit (svaki po- 3000
Tein ey Mibacoicon 18/3,
43500 Daruvar. tel. 046/31-893

|HARDVER |

LOCAL HEROES nude amstradovcima

=2700
mluh il P
1000 Skopi, tel. 091/256-914 (po 19 h)

‘Schneider 6128 Hardware: EPROM pro-
gramator, RS232 interface, 5.25 floppy.
Uterstrs: Flopoy Bun, 6128 inern,
CP/M programi sa manualima.

Warin, Cjknicka 10, 41000 Zagrob

Prodsjem programe za Amstrad CPC

464 po oani od 50 do 100 di. Katalog
. Mardeloski Slavoljub, M

a Tita 63/A, 22400 Ruma.

LOCAL HEROES nude amstradoveima

Komplet om

BOMB JACK, FAIRLIGHT, LAST V8,
R, RESCUE ON
FRACTA LUS, BOULDERDASH 3,
'SPELLBOUND, HT, SAMANT-

. GUNFRI
HA FOX | GREEN BERET. Komplet 002
COMBAT, GET DEXTER,

MOON CRESTS,
Z0IDS, GATE CRASHER, mmmm
SPINDIZZY. Mogute izmene. Komplet-
[ hasetn+poltarina~2000 _din. _ Oba
ko/mpleta za 3500 din. St
iU, Mle a2

Popjardonov,
1000 Skopje, tel. 091/256-914 (po 19 h)

SOMPUTER SERVICE
— Sinclair, Commodore, Amstrad,

Atari
— brzs i kvalitetne popravke
— ugradna reseta i druge usluge
do.ng. MAmlw Vil Vrbik
33a/6, 41 bﬂmh tel. 041/539-
e 10 60 13

‘SPECTRUM HARDVER
Veliki izbor dodatnih uredaja vihun-

ic, Jeretova 12, 58000 Spiit

Jos prosiog meseca imao sam GHOSTS
BLINS, SPACE SHUTTLE, SHO-
SAl_COMBAT, BOMB JACK.

5005, GE DEXTER. KANE. TURBO

ESPRITE, LASER GENIUS (najbolii as-
sembler) a ovaj mesec okaju Vas mnog

drugi programi. Pored programa.

Titeraturu: LASER GEMUS(mcnmw

varska 10, 54000 Osijok, tel. 064/22-231

COMMODORE HARDVER

smu_ tel. 058/589-967

PREMUERA U JGOSLAV — MAL-
LARD BASIC za CP/M za va$ CPOB128.
Nalbol basi 22 CP/M. Posiowa orie-
Cena 3000 din. Pouzecem. ALP-
RSO et e Juri) Gagarin
47—1/4, 91000 Skopje, tel. 091/251405

SPEKTRUMOVCI siulajte i vi ton
svojin n.mum.,m s gars pre
levizora komodoru). Kom

slt ve¢ pupmu,-nm delow s o

taljnim _ uputstvom in, sa
oo 2000 i, Goran Sioker
6, Trogn g 2. 37000 Krubovac
tel, 037/29

Popravjam ev viste palca z2 igru
Palicu poa-
uka za najvise 7

-
smmp ‘godinu dana. Marié Josko.
13, 58000 Spiit

AMSTRAD: najbole, najbrs, | najefika-
snije. Najnovii_programi po_najnizim
cenama. Nazovite danas i vec sutra éete
imati e katalog. Jovanoué Neksandar
fokranjdeva 30, 18000 N, el 018/44-

KIJPIMEM Otuvan 2X 81 16K s
Sada,

Jovanovi¢
Sotfesoans

PIRATSOFT ve¢ poznat i
ma za Va$ AMSTRAD/SCHNEIDER na

MISSION_ (US.Goid),
ML SPEECH (Prvi Amstradow sir
govora), HOT SEX (20 DD"I) -»ll
Voo s v . srmo 2000 )
viarikn decs nglaievamo da e o
‘grame posedujemo i na discu i stoga im
DISC wVERV ZA NAS
ILUSTROVANI  KATALOG POSALJITE
ND din.

rdan Ivanovic, Kopernikova 34, 41020
z-m il na tel. 041/678-327

ZASTITA!! Ugradite ifriranu_elek-

monitora..
Telefon

HARRIER SOFT ponovo nudi za kazetu

W dekc CALDRON. 2 SPEEDNMG,

O FRACTALS. KNG P A<
R DAS!

sméuma e
Sou te druge ST programe. Za katalog
100 din. Leo vi

Kovatiéa 26, 41000 Zagreb, tel. 041/679-
589

ATARI ST HARDVER
Veliki izbor dodatnil

izbor in uredaja vrhun-
ske kviitete po povoljnim
RAM 1Mb, ROM-ovi, TV-modulator,
720 Kb, Fast

. PAP. electrojic Jeretova. 12,
o Split

KOMPLET SUPERHITOVA: Commando,
Green

SOFT International Ltd. Jurij Gagarin
47—1/4, 91000 Skople, tel. 091/251405

U Sectrum ugradujem utiénicu za
joystick (5000 din). Moze se spojit

Ono bez dega vasa disk jedinica ne
moze — svih-poznatih

17,
1000 Boograd, e 011/628.758

Prodsjem nov neraspakovani Stam-
£aC STAGEMNY 10X (Epkcn FX0
kompatibilan). Baturi

novideva 14, 58000 pm e
751

Reces (1200 din.): Video

din); Razdelnik 2 nwmses («m

xv\lu {oo0din) Swle
TELEFON: 018/32
| o G811 (acent)

i




Prodajem SCHNEIDER CPC 464 sa zelg Prodajem: CB4, flopi 1541, MPS 603,
nim monitorom, ugradenim osmim bito  kasetofon, palicu, literaturu i programe.
ummmoﬁlllﬂllm 025/775-623 Viado

50 Easopis
Spommlw SR, 15210 e, G025, Prodajem povoljno 5 1/4

I incadisk
drajv kompatibilan za epl. tel. 011/489-
an

SROGAEN: 200 CPU, (220 )

4000, 6000,

FEI 25K 30A (240 3 3
5688 (10 kom. — 500 din), BC
321/?& 337/40 (10 kom. — 700 din.)
jakov, St dom PR
Cvimno naselje 115/3, 41000 Zagreb 1000
10,000
Prodajem 2X Spectrum 48K sa 250 | | Mastering Symphony ... 000
Pprograma, M‘mmm:h.mmomm Frw-mlna with dBase .......9.000
.Panasonic" sve je novo. Cena 12 Usi .000
m iliona. Mitrovi¢ Predrag, H-.auk .000
Veljkova 36, 14000 Valjevo, P’oﬂflm"ﬂlﬁulo. 12.000
014/25-125 i jod preko pedeset nasiova!
1985. | 1986.
|‘niWom wlu.lmmmlssonn»

ro8kovi padaju na teret
M. Mastilovié, Drinska 2, 11080
un

852 (555-190)
a li vam so SPEED KING | ostale
o Novo
e o KOMPJUTERSKI RECNIK. ENGLESKO
fo {SAPSKOHRVATI, SRPSKORRVATS-
unmwtc Falko, to CovAE 2T, oy KO-E

Kmu] ot 2X Spectruin.
Pored 4000 upotrebijivanin redi,
sadr#i i specijalan od

Isporuka_odmah. Naruéite na
011/497-662 od 17 do 19 h

LITERATURA ZA PRAVE PROGRAME-
E: Laser genius (1500), White Light-
ning (2000), Machine Lighting (1500)
Pascal (o), Forth (euw LISP (500),

smx u-g-

it (200, Gota Basc 3.0
Ballc 4o 6,
Prepoznajete i siedece probleme: ve- mmm 1500,
Sanje sistema’ gubljenje podataka i me- LDGO (600). DEVFAC (600). i jo§ mnoga
i, nemoguCrost usaan, pogre- druga. Informacie na adresi INFOGEN
s sz, prod | skupa servaranis. SOFTWARE Matile Hudi SUA/15, 22000
saatan vok nii? Jodinstvens  Sremska Mitrovica, tel. 022/223-121 il

223302

ita kompjutera i periferijske
qusn FILTER! MM — BEZBRZAN
VASEG PERSONALCA LYNX Tel.

(ﬂﬂl 491-858 SPECTRUM PROFESIONALN PREVOD!

e T el 2a podetnike (1000), Disasem-
FARDWARE: vrim serviscane bl Rom' (1200, Napredri Masinas
nih_ racunara. irenje 16K~ (1200). Uputstva za programe: Devpac,
T2 201, Eavor 5718 784, 21128 b Moga basic Bea basic, Ars Welbour:
e konekdore, ULA 8p | AOM 28 Spekc isassembier, Editor
% VO por 1 Asombler, o Gull, Teoword Leonardo
proirene m-wvj-n Spocirum. bran-  poyedinasno (100, komplete 9600y 1

lav Karadtié, Branka Miljkovica

Kars, AR SETLOVAENG 20, 6513 V.
7200 LIKA LOKA.

6000 N, 10 0181536488 4

COMODORE 64
UODI: rituéni (G00) Programmner's -
terence Gude (1300), Memorijske Loka-
clie (2200), M

Najjeftnija popravka kompjutera Spex
trum | Galaaia. U sutal b havarie po-
20 is CHIP, tel. 898-582

o 000 The i ssmo~
VRENE 20, 68512 VELIKA L

COMODORE 64 PROFESIONALNI PRE-
'VODI: upustva za programe; Easy Script,
Vizawrite, Pascal, Mae, Help

Praktikalk po_ (700), Superbase (1200
TIRE AR, SeNTLOVEENE 20, 68212
VELIKA LOKA

1o preved kasiee avtors
ik

HARDWARE vrsi servisiranje svih vrsts
kuéih kompjutera. Prodajemo prosirense
16K 2a ZXB1, EPROM 2716, 2764, 27128
INTERFACE. Branislay Karadzié, Branks
Milinkoviéa 58/2. tel. 018/328488 oa
1620 Easova

Prodajem AMSTRAD CPC 6128 sa zele-
nim monitorom i SHARP GF 570 min
stereo sistem sa ekvilajze-
‘om, odvojivim dvosistemskim zvuénic
ma. Novo, ocarinjeno! 011/555-160
COMPUTER SERVIS uokvireno visi

na 2 cm

— bz i kvalitetni popravci tel

041/539-277

od 10 do 17 sati

— prodaja softvera i literature za
[

-84
tel. 041/536-834 posle 16 sati
Prodajem nov SHARP PC-15008 sa 28K

S0 i drugt RAM-modul

trebni.
Kesler Viktor, Rumenatia 106/1, 21000
Novi Sad, tel. 021/334-717

MPS 802 oraikl O ao» Prosiom

aer Vikor, Rumenatia 106/, 21000
Novi Sad, tel. 021/334-717

Razdelnik za prikijucivanje 2 kasetofons
na C-64/C-128. Dvataset + sa

2 prekdop-
3 ima rada u oba
RAZNO e P s
mﬂu W-nlmlvlnll Prvi na triistu,
ler Viktor, Rume-
Prodaem MAXELL E-1D SS/0D dioe- nacka 106/1, 21000 Novi 860
te. Tel. 011/432-137 do 17—21 021/334-717
INTENF‘& “KEMPSTON E" za povezi-
peciura. e
SDN SE|KOSNA STAR, itd. Fr.mxm
rabevlcieni M- | i (@) PlU7

Gon Kat, Pavicovs 4, 54400 Bakovo

Prodajem SEIKOSHA Printer GP-500
GPC 180.000 Din.

obert, Bolmanska 4, 24420

Snimamo preko eq

xell. Za tri naruene kasete dajem jedr
besplatno. Engi Robert, Sarajevska 4,
24414 Hald

Prodajen wéekop, reiekr 1400/140

‘sa dva okulara 50x | 180x po ceni od
700,000 din Dukan Vocakou, JNA 124
21471 Ravno Selo

u selekcij

kozmetika
najboljih .




Odjeci
.,Makedonski

alogoritam
i druge bajke
iz clanks Makedonski algoritam i druge bajke objavijenog u

Aaéunarim, bar 1986, mozZe se zakljuditi da su autori
v makedonlkng algoritma" rijesili problem pronalazenja svin

slobrojnih rjeSenja diofantovskih jednadzbi obllkl;s.x‘ =0

10} clelobroint koeficlenti. x.(1=1,

cjelobrojni eksponenti hezavienin ven v-n].bl!
Xao primjer uzeta 'a s JodnadZba ' + o Fo0 28 koju se navodi da
cielobrojno rjeSenje x=3,y=4,z=5.

Trivijalna i netrivijaina resenja
Meddtim. lako o dokazati da gornja jednadzba, pored tivil-

nog rieSenja x=y

algoritam
- 8 rupom

(D) Ako je F(x)< 0 rodom davati pozitivnim &lanovima oansezbe
tj. pri lama jediniéni prirast,
izradunati | memurlrln odgovarajuéu vrijednost mnkcue
Ko je F(x)=0 i¢i na korak (B)
Ponibthi pricast prie poveéanja vrijednosti slijedeceg pozivig-
nog &l
G) Odabrati kao definitivan onaj prirast koji daje vrijednost
funkcije najblizu nuli
16 na korak (A).

xi=

Posebno u sludaju kada diofantovska jednadzba ima oblik
f1(x)+fa(y)=0 dovoljno je izracunati vrijednosti fi(x) u opsegu

‘min2X2"max, (X=Cijell broj) i promatrati da li se pojavijuju dvije ili
Vit mov]elnm vrijednosti "(x) Odgovarajuce vrijednosti x,f(y) —y

denja y=0x=2 ili x: y 2a bilo koji cijeli broj x,z€ N il
Z<N, kao I beskonaéno mnogo netriviialnih rjesenja:

Slijede dva primjera izabrana 6d autora ovog teksta: Za n>
Sk diofantovska jednadiba X'+ ~2', pored trivijainog, ima
eskonagno mnogo polutrivisinin r;eéon‘l y=0x=zilix
e

bt opsegu vrijednosti
nezavisnih varijabli x; € [0,15] tri polutrivijaina rjeSenja: (1,1,0,0,1),
0.09,63).(6.1,1,2,0) i jedno netrivijalno rjesenje (3,6,1,3,2).

Opéenito, dlohntovlko jednadzbe mogu matl od nijednog do

281
Krethom siuca. Stoga nema siisa ovorit o opcem rlosonl,
nego treba analizirati svaki konkretan oblik jednadzbe posebno.
Algoritam 2a pronalazenje cjelobrojnin riesenia bilo koje dio-
tovske jednadzbe u zadanom opsegu vrijednosti nezavisnih
arijabli je vrio ]adnol van: u zadanom opsegu vrijednosti xE
max], (i=1,n) izraunavamo vrijednosti funkcije za sve
=ombinacije vrijednosti nezavisnih varijabli. Ako je za neku
ombinaciju vrijednost funkcije jednaka nuli, nadli smo jedno
{benie jednadzbe. Odgovarajuci kompluterski prooam ;a jedna-
ju. Jedini
oetataic e (rtioge e Jo da e radi o algoriant ak.lpoﬂencl]n‘rwg
remena, tj. trajanje izratunavanja je eksponencijaina funkcija
supnog broja nezavisnih vrijabil
Mogu se koristiti | heuristick! sigoritmi pol(nomlkng vremena,
=i oni ne garantiraju_pronalazenje u’ zadanom
rvalu vrijednosti nezavisnin varijabii. Npr. 1ogika jednog takvog
goritma mogla bi izgledati ovako:

4) Za polazne vrijednosti yarliabi x|
vrijednost funkcije Fi
Ako jo F(x=))=0 uplnm rjedenje xi,i=
AKko je F(x)>0 redom davati negativnim Elanovima Jednadzoe
|- pripadajuéim varijablama jediniéni prirast, xi=x+1,
zratunati | memorirati odgovarajuéu vrijednost funkcije. Ak o i
F(x)=0 iéi na korak (B)
Ponidti prirast prije povecanja vrjednosti sijedeceg negativ-

Elar
i na horak ®).

1,n izradunati odgovaraju-

odjeci

U ovom ||ue-,u b angommu kvadratnog vremena, a
odgovarsjuci program se sastoll iz jedne pete Koje sadt IF
U 28 kompariranjs nove vrljednost (<) sa avim prethodno

izracunatim vrjednostim

“Toliko & nureribkom riebavaniu diofantovakih jedned2ti. Teo-
retski aspekti rjesivosti diofantovskih pdnldibl (deset! Hibertov
problem) obradeni su u literaturi — vidi ajl
Dosen, - Hilberiovi problem | lopika’, Zavod za Catbonine |
nastavna sredstva, Beograd 1986.

Neresivi problemi . .

Obzirom da iz spomenutog &lanka u . Ratunarima', zspravo,
nije bilo sasvim jasno o demu se radi, teksta jo zatrazio i
dobio kopiju dopisa autora ‘,mlkedcmkog elgortma’ Jugoais:
venskoj Akademiji znanosti ‘i umjetnosti u Zagrebu. U dopisu
aotori daju_hronologiju_prezentiranja primjene svoje metode
reznim insthucljams | pojedincima, navodedi relevanne detumai
imena. ju dopisa autori ,makedonskog algoritma* zadaju
siljededo probieme:

.,Pokusajte resiti dole navedene Hilbertove probleme koje su
autori jednostavno i brzo resili uz pomoé novog algoritma:*

7. X +7X0— 200+ FX+2F - 344 =

LR S ar u4F—3e2-0

7.3 XE+0.7X4 - 5.3X°+24.5X%— 26.9X +

74 x‘+:ux°—«sx‘+2sz4x3+s'rszxf—zmazxn::o

,,Sledece numericke jednadzbe koje su autori resili, pokusajte
da resite uz pomoé kompjutera ili na bilo koji drugi nacin:*

7.5 X~ (6—21)X2— (141 +84i)X +286 —250i =0

76 x’+(3+)x'—(|a 4|)X’—(46+4|)x2+(a—19.)x+165+s|

7.7 XE+16X7+140X°+784X5+3004X" +8624X° + 16940X2+2
+21296X+14641 =0

7.8 X®— 16X’ +126X°— 588X°+1765X* +3396X° +4224X7 —
~3128X+1156=0

Prije_nego 8to navedemo rjeSenja problema koje su zadal
autori ,,makedonskog", algoritma, objasniti Gemo ukratko kako se

do njih dolazi.

Evidentno je da se svi gornji problemi svode na riesavanie

algebarske jednadzbe n-tog stupnja opéeg obli

F(W.2)=Wnz" + Wn12"" '+ Wn-22" "2+ ..sz+wo:l:.';~.1‘=o
Obzirom da je u opéem slucaju wk=ax-+bxi, z=a-+8i, primjenom
Moivrove formule na gomniji izraz dobijemo:

Fw2)=Z((au-+ bii)(e?+ 89¥%(cos k¥ +i-sin k'¥)]=0




Prava i lazna naucna otkric¢a imaju u nasoj sredini, samo jednu zajednicku osobiny — ni jedna ni druga

najéesce ne mogu da probiju zid nerazumevanja i ¢utanja. Ako reakcija i postoji, onda se, na medijski
dovoljno atraktivna otkrica, oglasavaju samo laici, dok naucnom e<tablismentu nista ne moze da

poremeti akademski mir na visokim granama. Tekst ,,

Makedonski algoritam i druge bajke". o resenju

neresivog desetog Hilbertovog problema, objavijen u ,,Racunarima 18", ostavio Je laike prilicno
ravnodusnim, a reakcila Je dosla sa sasvim neocekivane, naucne strane. Magistar Milko Kevo pripremio

Je za éitaoce ,,Racunara’ strogi matematicki odgovor.

ALNT I KOMPLEKSNI
ALNOG POLINOMA

S8 PRINT
00 F

PRINT “KOE
Keis1 T

KPR YPR=Y 6301

ase

Nakon sredivanja i odvajanja realnih | imaginarnih &lanova imamo:
Fi@B)= 2 (@462 @ucos k ¥-bysin k¥)=0

Fafa,p)= ?_:5 [(02+B%)“*(assin k ¥ +bycos k ¥,

0

gdje je ¥=arctan (8/a), t.j. dobili smo sistem od dvije nelinerarne
jednadzbe sa dvije nepoznanice.

sa desetak resenja
Obzirom da za rjesavanja ovakvog sistema ili of
od m nadibi sa m i

péenito sistema

postoji barem
desetak poznatih (objavijenih | dokumentiranih) metoda, npr.
metoda direktne iteracije, metoda Siedela, metoda SOR, nekoliko
varijanti metode N aphson, metoda Kantaris-H , ge-
neralizirana metoda tetive, nekoliko standardnih optimizacionih
metoda, metoda Lobachevski-Graeffe, metoda autora ovog teksta
(koja ée uskoro bito objavijena) itd., te da se svaka od ovih metoda
moze aplicirati na digitalnom raéunalu, riesenje jednadzbi 7.1 do
7.8 u principu ne predstavija problem. Rezultati su slijedei

5. x34=—32i-V13

72 F=—5 il F=2 ili F=8. U svakom od ova tri sludaja. polazna
jednadzba 7.2 svodi se na oblik
x*—4x7—36x° +221x~ 462 =0, &ija su rieSenja
Xi==7, x2=8, Xeu=2-5+i19/2
7.3 F=6, x1=—4, x;=1, x=03,

49/algoritam s rupom

12240

“brzina konvergencie,

7.4 Nije pronadena vrijednost F za koju bi se svi korijeni (4 realna i
2 konjugirano kompleksna) mogli izraziti cijelim brojevim:
Mozda je neki od koeficijenata polazne jednadzbe krivo
zadan.

7.5 y)=085963571—2.2048198 1, x;
Xs=15.252183 +2.9950495 -1

-3, x=2, 978099 051277543 i,

—2.2004135—1.9694581 i, xs = —2.6876854 +1.4822335 i

7.7 X124 = =2+ V7, Xs78=—2-iV7

2972121410.29685713 i, Xs.4

i, x56=1.449083816.2752422 i, x75=7.342918213.8355294 -1

Jednadzbe 7.5 | 7.6 rijeSene su pomocu generalizirane Newton-

-Raphson metode i programa objavijenog u MOJ MIKRO 8,

septembar 1986, str. 27, a ostale jednad?be pomocu izvorne

Newton-Raphson metode i programa prilozenog u ovom tekstu

Parametri F u jednadzbama 7.1 do 7.4 izratunati su primjenom

algoritama opisanih na podetku teksta.

~10.111819-2.7902298 i

—1.0892141+1.0559063

Ipak nova metoda

..makedonskog algoritma” su, pored ve¢ postojecin,
pronasii novu metodu riedavanja algebarskih jednadzbi sa reainim
i kompleksim koeficijentima. Njihova se, vierovatno,
zasniva na poznatim relacijama izmedu i
rjedenja polazne jednadtbe. Treba, medutim, napomenuti da se
naiovakvi relacijama zasniva i metoda Lobachevski-Graeffe. Ako
autori ,medonskog algoritma Zele dokazati superiormost svoje
metode, neka pronadu test probleme koji se ne mogu rijesiti
primjenom desetak poznatih metoda izvrse komparativnu analizu

icajenin kriterija ja ovakvih metoda

nost rezultata).

Milko Kevo, dipl. InZ.




Tehnike

programiranja (3)

PretraZivanje

O cilju pretrazivanja ne treba mnogo
ovoriti: na disk je upisana datoteka sa

pretraZiti
zadovoljavaju zadate uslove.

Ukoliko se zadovoljavamo zdravorazum-
skim _ resenjima,
tesko realizovati: uzimamo jedan po jedan
slog od podetka datoteke i, ukoliko ustano-

imo da je uslov ispunjen, izdajemo izve
staj. Na slici 1 vidimo paskal program koji
lustruje ovu tehniku pretrazivanja koju, ni
nalo neobigno, nazivamo jednostavnim
sekvencijalnim traZenjem.

lako ne sumnjamo da Citaoci ove serije
napisa imaju sasvim precizne predstave o
slogovima i poljima, potrosiéemo nekoliko
e¢i da opidemo strukturu koju smo Koristi-

Svaki se zapis u nasem programu sastoji
od kljua, tj. polja .po kome se zapis
referencira i korisnog sadrzaja koji je pred-
stavljen jednim obiénim celim brojem. Mo-
glo bi, na primer, da se zamisli da je kljué
egistarski broj automobila, a koristan po-
datak broj polise za osiguranje: operater

avodi registarski broj automobila, a radu-
nar pronalazi odgovarajuéi broj polise. U
realnim ée sluéajevima koristan sadrzaj
obuhvatati razna numericka, alfanumericka

logieka polja ili, &ak, imati promenljivu
strukturu, koju paskal i sliéni jezici podrza-
vaju

zapise koji

Magiéni uslovi

Ponekad je potrebno da se pronadu
slogovi koji zadovoljavaju vise komplikova-
nih uslova (npr. broj automobila u nekom
ntervalu, mesto stanovanja zadato, boja
siva i tako dalje) — u tom je siudaju

trazi po jedinstvenom matiénom broju (zato.
ie ovaj broj i uveden) — sluzbenik kuca
broj i dobija podatke. Polje u koje je upisan
matiéni broj je, dakle, kijué, pa je uslov broj
dva sasvim sigurno ispunjen: zasto bi se,
inace, broj zvao jedinstveni? Prvi je uslov
takode ispunjen — u normalnim se prilika
ma slogovi traze iskljuéivo po kljuéu. Pro-
iektant programskog paketa o kome govo-
rimo bi, naravno, morao da predvidi i druga
pretrazivanja: mozda ée neko da zaboravi
svoj matiéni broj, a mozda ée biti potrebna i
neka specijaina ispitivanja kojima bi se, na
primer, saznalo ko sve stanuje na nekoj
adresi. Ovakva su pretrazivanja, medutim,
daleko reda od Klasiénog trazenja prema
matiénom broju, pa se mogu (a,obiéno |
moraju) obavljati sekvencijalno, 1. sporo.
PretraZivanje po matiénom broju mora, s
druge strane, da bude mnogo bre i efika-
snije.

Treéeg je uslov obigno

licni
pretres

sled. Pretpostavimo da treba da pronademu
broj X=749- )
elemenata,
najpre éemo pristupiti Sestom_elementu
546—4611 i primetiti da je manji od broja
koji tra2imo. Obzirom da je niz sa slike 2
Vet sortiran, prvih Sest elemenata mozemo
odmah da odbacimo: svi su oni manji od
546—4611 pa su samim tim sigurno manji i
od broja koji trazimo. Jednim smo porede-
njem, dakle, odmah eliminsali &itavu polo-
vinu niza! Na sli¢an ¢emo nagin ,,prepolovi-
ti* poslednjih 3est elemenata i Uporediti X
sa 742—3805; kako je X veci, odbacujemo
A(6), A(7). A(B), A(9) i, u sledetem pokusaju,
pronalazimo X na sredini preostalog inter-
vala 10—12. Da smo, dakle, X trazili od
potetka, ,potrosili bismo 11 poredenja
dok smo na ovaj nagin Koristili samo trit
Ukoliko, uopste posmatrano, sortirana
lista koju pretrazujemo ima N Elanova, za

— neki €e se slogovi, strogo posmatrano,
traziti ee8ée od drugih. Ljudi koji nemaju
stan se, na primer, daleko Zesce preseljava-
ju pa treba azurirati njihove adrese. Ukoli-
ko, dalje, neko Sesto dolazi u sukob sa
zakonom, podaci o njemu moraju éesée da
se kontroligu i menjaju. Neki ljudi, na kraju
krajeva, e gube liénu Kartu od drugih!
U svakodnevnom se radu, medutim, moze
smatrati da su svi slogovi jednako potrebni,
jer_verovatno nema smisia preduzimati
ozbiline projektantske zahvate zbog nez-
natnih razlika u frekvencijama.

Kako bismo modfikovali program za
sekvencijaino pretrazivanje kada bi neki
zapisi bili mnogo trazeniji od drugih? Nije
teSko — podatke ¢emo najpre sortirati tako
da se najtraZeniji nalaze na pogetku datote-
ke, a najmanje potrebni na kraju. Tako

oraktiéno jedini put ka resenju. U mnogim

ugim praktiénim situacijama ovako ,,0p-
te" pretrazivanje nije neophodno — zado-
voliena su tri uslova koja nazivamo ,ma-
giénim'

1. Svaki slog ima jedinstveno polje koje
nazivamo kijué. Pretrazivanjem se pronalazi
slog ¢&iji kljué ima odredenu vrednost.

2. Ne postoje dva sloga sa istim kijugem.

3. Svi su slogovi jednako vazni: ne
postoje kljuéevi koji ¢e se traziti mnogo

$e od ostalih!

Da vidimo Koliko su ovi uslovi ispunjeni

nekoj konkretnoj primeni. Zamislimo da
treba napisati programski paket koji olak-
Sava izdavanje liénih karata gradanima
Svakom gradaninu pripada po jedan slog u
%oji su upisani osnovni podaci: ime, o&evo

me i prezime, datum

<arte, sluzbenik treba da pronade njegov
zapis u datoteci i da proveri podatke iz
zahteva. Najjednostavnije je da se zapis

50/tehnike programiranja

e
esée kratko trajal e

ubacivanje novih zapisa predstavljati izve-

stan problem: kako da znamo koliko

i povremeno
menjamo jer se frekvencija trazenja slogova
menja u zavisnosti od mnogih parametara
koji obiéno nisu pod kontrolom raunara.
Sve u svemu, pretrazivanje koje u stranoj
literaturi  nazivaju  order equential
search nalazi primenu samo u retkim obla-
stima. Jer, ako ve¢ hotemo da najpre
sortiramo podatke koje éemo docnije pre-
traZivati, mozemo da izvedemo i nesto bolje
— binarno pretrazivanje.

elementa tros
mo najvise /g N poredenia (sa 'lg’ smo, kao
i obiéno, obelezili logaritam za osnovu dva
— zato se pretraZivanje i naziva binarnim).
Ovo je pretrazivanje osnova igre koju nazi-
vamo "hi-low' i koju programiraju svi podet-
nici. Racunar, na primer, ,zamislja" broj
izmedu 1 1024 i, posle svakog igratevog
pokusaja, javija da i je ,.zamislieni" broj
veti ili maniji. Primenjujuéi binarno pretrazi-
vanje, dobar igra lako pronalazi ,.zamiglje-
ni** broj u najvise LG 1024=10 pokusaja

Binarno pretrazivanje nije tesko predsta-
viti u obliku programa — na slici 3 vidim
paskal proceduru koja se oslanja na unoge-
nje podataka i Stampanie rezultata sa slike

Varijantu za pristalice bejzika vidimo na
ici 4

1
slici 4.
| pored niskog reda funkcije slozenosti,
binarno pretrazivanje nije bas idealan me-
tod. Svi kljugevi, pre svega, moraju da budu
sortirani, &to znadi da dodavanje novih
elemenata i brisanje postojeih zahteva
odredeno vreme. Kljucevi su, osim toga,
upisani u niz, $to znadi da mora da ih bude
dovoljno malo da stanu u memoriju i da se
maksimaina dimenzija niza mora unapred
zadati — por bar deo ovog
prostora biti baden. Binarno éemo pretrazi-
vanje, dakle, Koristiti kada se datoteka
&esto pretrazuje i retko menja, dok éemo za
ostale sluéajeve rezervisati metodu binar-
nog stabla.

Metod binarnog stabla

Na slici 5 vidimo binarno stablo sa
i i svaki je , roditelj

Binarno p je

Ukoliko su sva tri ,magiéna uslova
zadovoljena i ukoliko je uz to datoteka
sortirana prema polju koje nazivamo Kiju-
em, binarno pretraZivanje daje izvanredne
rezultate. Da bismo razumeli sasvim jedno-
stavnu ideju ovog pretrazivanja, pogledade-

2 na kojoj su (sedmocifreni
telefonski brojevi sortirani u rastuéi redo-

obavezno maniji od svakog levog i veéi od
svakog desnog .,potomka™ (pod ,,potom-
kom" podrazumevamo ,dete", .unuée",
wpraunue” i tako dalje). Ovo se stablo
nesto razlikuje od strukture koju smo pre
jva m nazvali heap (tamo je , roditelf
bio obavezno manji od oba ,defeta"), ali
¢emo videti da je za pretraivanje daleko
pogodnije.




Posto smo se prilicno detaljno zabavijali raznim aigoritmima za sortiranje brojeva upisanih u RAM i
spoljnu memorifu ratunars, nasu seriju napisa o obradi podataka nastavijamo prouéavanjem

pretrazivanja di
sasvim lose), il

toteka. Videcemo o poput s
malo komplikovanije ali i efikasnije.

ortiranja, pretrazivanje

moze resiti sasvim Jednostavno

1 provian scbnistontperstunie 17 Dl gon cottuunion) ans (ocaarm do
30| mhosto sevERcLALNO PRETRAZIVANSE NS iy
o i i In{auntnn.aln) v sue,alal.potatar)
s0¢ Bejan Eistanovic 1986 § L
200 417 erriendtnaen
506 oconart 21 il
s0¢
R * procedure srecearivante;
Ik © e S
110 const warn = 500; SR
130 7 type o = rocord =
o2 Fobataks tne %
11 Kijucr  integer = ;:;’;l““"‘"" o2
0 i I I A s R D NS
1905 var + TR
200 - - intoger; R
HE Sresdosttant e
faos Gusing: toxe: | dummy taput tile G
oy ) 310 sucent;
3.0 funceton seorch(asusts nisteser] target: incager)s i1 g
Rook fesrehis " > 5155 on vritea (13 alfound] patata
SR e e 612 eibe Vi € anta i
¥l T
3005 S <) and (et bgue © fargor) do .
; G ot peosran )
Mjueere 3§

slika 1
; asintegers tavaatsntaRer)t
N
Sadsen) and (prvt <o satnpi) do o apiatiag errorte)
slika 3
1 ] paskalu obraditi u okviru umetka ,,0d bejzi-
| s paskala” koji je u pripremi. Ovoga
; | e ST
h | 2R napomena neophodnih za pracenje naseg
H | feete o e | program

3% 3 | et e ol Kada dimenzionisete niz, prostor za nje-

i s St \ ga se stati¢ki alocira u trenutku pi
5 | A e S| Mhu bou.m sluaju, varinvlml programa
of | o program sa slike i sof rojeva.
1l s ‘ slika 5 S a-ue bkt Glmoredonissn e, 500
Ufmesd elemenata, pa ¢e nekih 490 Gelija biti
| prazne a aete;. Dinemicka) atukiua je

L | ksibilnija: kada nam

lociramo pmwr za njega pozi-
slika 2 a nam neki eleme-

Na slici 6 vidimo paskal proceduru koja
pretrazuje binarno stablo i pronalazi Zeljeni
elemenat — iako je algoritam jednostavan
(2a sada zanemarite promenijive o/droot! i
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oldrootr — kod brisanja e nam biti neop-
hodno da utvrdimo koji ukazatelji odreduju
pronadenu éelju), procedurt vudl posvetiti
malo_prost ut uvodimo
inarmigke. strukiure podlnka ulanane
Vste. . Racunari” ¢o ulangnim listama po-
svetiti mnogo vetu paznju u- sled

nastavku . Putovania 4 srodiéte ROM-a-.
dok ¢emo dinamicke strukture podataka na

vom procesure new;
nat vige nije potreban, oslobodimo prostor
sa dispose. Kako, medutim, da se obraca-

jai
zatelje. Svaki &lan liste, naime,

bar
jedno polje koje predstavija ukazatelj na
sledeceg &lana, dok na prvi &lan pokazuje

)
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key = target
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Boatean

poa:
Fauna:

pointer;
integer
Boolean);

var ‘rost_nt potnters

potnter;

procedure vals (yar ront
5. integer); 154

Ldata,

peocedure newl (roof potnte:
2 < Koy asbere ut Snecserrs
var new_root: pointers 165

rootieront e

vals (n .uey .\..m. ™ 168
Pt gl 169
< v 170
171
procedure nowt (root: potnter: 172 end
key_n,data_n: fntepar): 173 1.5 engs

var nev_reov: pointer 17

then sucess false
eibe i1

Foot® key & key_n

else mm“w

datan)
tasert(root” . lete

xazatelj koga smo nazvali root. U nasem [

orimeru svaki element liste ima dva ukaza- B S '
'em prvi noklxnu}o na levo, a drugi na = g
ongum sa slike 6 Ilunmh jo§ jednu | /\ “‘/\”‘"

specifiénost paskala: rekurzije, Kada racu- | L

nar razmotri neki element liste i ustanovi da ‘ / SN \

© niegov Kijué manji od trazenog, potinje | ok e,

oretragu desnog podstabla ponovnim Siika 7

vom procedure search. lako je ovo resenje

=dnostavnije za razumevanje, bolje ga je BINarno stablo sa slike 5 posie

orevesti u iterativnu varijantu — rokum. umetanja 546—9009.

su lepa stvar na papiru, ali u praksi zahte.

vaju utrodak prevelike memoriie faviamo vam da jo sami nepifete, Pretra-
vna  Zivanje met binarnog stabla se

vaju rad programa. Obzirgm da bi iterati
varijanta procedure sa slike 6 bila prakti&no
dentiéna binarnom traenju sa slike 3,
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maze raclonain programirati na bejziku —
ako bismo ulancalu fistu simulirali nizom,
ne bismo dobili niéta osim iskomplikova-
nog binarnog trazenj

Binarno stablo o8 i 7 ot
brisanja 546--3:
Umetanje . . .

Pretrazivanje binarnog stabla je sasvim
jednostavno ali nam neée mnogo pomodi
ukoliko stablo ne umemo da formiramo.

iapisacemo, dakle, procedure za umetanje

—
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slika 10
Binarno stablo sa slike 9 posle
brisanja 546—4611

slika 11

Binamo sfablo sa siike 10

orisanja 742—1950.

siika 12
Binarno stablo sa slike 11 posle
brisanja 742—3181

- procedure dolete (var root:

 var pos:  potnter;
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procedure repla
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« ro
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gin

Key:

procedure delroot (var root: pointer);
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repest
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weteeln (Bl vee Fostost1®)

¥rite (Kot e pedutsk crast? )y

e
LA R A

ihe (ol peataitl

Yika 14

223 0 -
3

bogin

ends

254 0 -

une

renct (duminp,
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begin

ure deldatn;

b
yrite ('Hijuc pedatka koji e brise ):
Tog:anot eof (duainp):

readin Humxnv key_d);
delete (rool suce):
b

writeln

CRilue ne pontasiiys

end
11 not flag

lavns program |

L e g
aka')

3. Je
i) n., r-dl 5

writeln; write tabor?

deldata;

3: wenrdata;
43 wriceln (!
(case )

Santled

*Dovidjensa*')

30 - en
0 Compilation error(s)
Code size = 1845 byl

tes
|

i brisanje elemenata, 8to Ge biti visestruko
korisno: tek ¢e nam ove operacile omogu-
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slika 15

it da upoznamo prave prednosti binarnog
stabla. umetanie el ira-

el proseku pam-um- polo-

vine njegovih elemenata, umetanje u binar
no stablo zahteva jedino modifikaciju dva

ukazatel ismo s uveril  to. pols-
dea e dodlmo broj 546—9009 u
narno stablo sa sli
Posto stablo nije prazno, poredimo
sa Korenom stabla. Posto je




slika 13

Sl

P

Sinamo stablo sa slike 12 posie
risanja 742—8137

5469009 ve¢e od 546—3261, pokusace-
mo da ,umetnemo” 546—9009 u desno
oodstablo.

2. Posto desno podstablo nije prazno,

poredimo 546—9009 sa njegovim korenom
o3t je 546—9009 manje od 742—1950,
pokusatemo da umetnemo 5469009 u
evo podstablo.

3. Posto levo podstablo nije prazno,

poredimo 546—9009 sa njegovim korenom

Dosto je 546—9009 vece od 546—4611,

ookusavamo umetanje u desno podstablo.
4. Posto desno podstablo nije prazno,
<redimo 5469000 sa njegovim korenom
kako je 54¢ manje od 742—1017,
usavamo umetanje u levo podstablo,

5. Podto je levo podstablo prazno, ume:
omo 5469009 u_njegov koren i tako
>bijamo stablo sa slike 7.

iako ie opisani lgoritam priléno muko-

pan za ,ruéni rad”,
20 izvisavati pomoky Uekurzlvne] proce-
ure sa slike 8. Obzirom na magiéno pravilo
oj 2, predivideli smo da procedura prijavi
edku ukoliko se pokusa umetanje kijuéa
ve¢ postoji. Gresku bi, jasno, trebalo
javiti i ukoliko binarno stablo postane
oreveliko za memoriju naseg kompjutera.

E
g

. i brisanje elemenata

Brisanja sioga iz binarnog stabla predsta-

eto veci problem koji éemo razdeliti

na nexoiiko slitajeva, Ukoliko slement koji

oridemo nema ,dece", stvar je sasvim jed-

uklnn]umo pokazi
umire

Ukoliko element koji brisemo ima jedno
Gete", stvar nije mnogo komplikovanija —
siikovito reteno, ,deda” usvaja ,unute'
Na slici 10 vidimo stablo kD]B ]a nastalo
ukianianiem elementa 546—4611 sa slike 9.

Finalna demonstracija je brisanje ele-
menta 742—8137 sa slike 12. Neposredni
naslednik'" je elemenat 749—1263 koji je
sam desno, a ne levo ,dete! Rezultat jeo
prikazan na slici 13.
Ukoliko. vas: o zabolela glava od svih

paskal program za pretrazivanje datoteka
metodom binarnog stabla.
Balansiranje stabla

ViSestruka umetanja i brisanja elemena-
ta binarnog stabla desto dovode do njegove

ovih ,roditelja”,

prediazemo vam da pogledate program sa
Sike 14 Koj il ustruje Sitavu procedury —
ponekad dugacak i naoko komplikovan

algoritam rezultuje relativno kratkim pro-

gramom! Programi sa slika 6, 8 i 14 zajedno
sa glavnim programom sa slike 15 daju

©ja usporava
Ukoliko bismo, na primer, poeli od praz-
nog binarnog stabla | dodavi elements koji
su Vet sortirani, dobili bismo stablo sa slike
16. Red funkcile sloZenosti pretrazi vare
ovog stabla je oito N, a ne LG N &to
da se pretrazivanje metodom binarnog sta-
bla svodi na obigno sekvenciaino trazenie!

543000

7421015

siika 16
Nebalansirano binarno stablo.

lo moze da se
preuredi nekim elementarnim transformaci-
jama, bolje je da izbegnemo da se ono
uopste pojavi. Jedna od najpoznatijih meto-
da balansiranja stabla nosi ime AVL, jer su
je osmislili G. M. Ade/ son-Vel'skii | E. M.
Lendis (algoritam je detaljno opisan u radu
An Algorithm for the Organization of Infor-
mation, Soviet Mathematics, vol 3, 1962 pp
1259—1263). Al m stabla nazovemo
udaljenost sl najudaljenijeg ele-
menta (nekoliko primera visine stabla vidi-
mo na slici 17), definisaéemo AVL stablo
kao binarno stablo kod koga se za svaki
element visina levog podstabla razlikuje od
visine desnog najvise za 1. Na slici 18
vidimo nekoliko AVL stabala, a na slici 19
nekoliko stabala koja nemaju ovu osobinu
(zato?).

Umetanje i brisanje elemenata AVL sta-
bla obiéno neée poremetiti njegovu struk-
Gemo ponekad ipak morati da
obiéne ili dvostruke rotacije da

Pravi problem nume ako , rodvml[ Koji tury,
umire” ima oba ,detef iruéi évor
tada nasled-

g
nikom": 10 je uvek n 'uduljenl]l levi eleme-
2t u njegovom desnom podstablu (zvuéi
<onplikovano, ali e vam svaki pravnik re¢i
sa je nasledivanje u reainom Zivotu jos
xomplikovanije!). Brisanje elementa 742—
1950 sa slike 10 se svodi na njegovu
z2menu elementom 742—3181 i brisanje
cvog elementa sa njegovog rar\l;ﬂg mesta.
ezultat je prikazan na slici 1
Pokusajmo zatim da omlsemn element
742—3181 sa slike 11..,
elemenat 742—3805 Ko, 5 tabl e
malo komplikovala, ima jedno desno ,de-
=" Najpre éemo zameniti 742—3181 sa
2—3805 a zatim ukloniti element 742—
3805 $to je sasvim jednostavno jer znamo
obridemo &vor koji ima samo jedno
cete”. Rezultat je prikazan na slici 12.

54/tehnike programiranja

bismo_uspostavili AVL osobine. Detaljnu
diskusiju AVL struktura mozete da nadete
kod Knutha (The Art of Computer Program-
ming vol 3: ,Sorting and Searching*, Addi-
son — Wesley 1973) ili, ako volite nove
Bublikecie, u knjizi B. L. Kruse-a Data
Structures 'and Progs ign (Prentice
hall 1964). Nedto_popuiarmile. sasetiju
diskusiju (na Zalost bez pratecin programa i
preciznih mozete da proitate u

Tri AVL stabla.

veoma interesantnoj knjizi Wlllmml J Col-
linsa _Intermediate " pascal Prog ing
(MCGRAW-Hill, 1986) koju smo | mi ¥ Koristin

vaj

Piita o protrativanjo oviny nife zavrsena
o U sledstim éamo se , Radunarim
u takozvanih hash 'unkcun koje
& dalje ubrzatl nass programe. Pretraziva:
nje ¢emo dalje iskoristiti kako za pisanje
baza podataka tako | za programe takozva
ne vestatke ozbiljno razmi-

slika 19
Tri stabla koja nemaju AVL svojstva.

suamo o nastavku nase , Radionice logickin
igar

Dejan Ristanovi¢




Racunari
u akciji

v .ﬁmﬂlﬂ‘l‘"‘ 20«

oto na

sSspektrumu”

objavill smo prvi deo programa za Igrace lota | kompletno uputstvo za n/ago

kol Zele da
Jedan korak — da unesu u svoje , spektrume*
I povezu ga sa masinskim kodom iz proslog broja.

Je jos samo

program na bejziku koji objavijujemo u ovom broju

LOREN seseseses

070

SISTEMI 24
Zarko Vakosavi jevic. 1986

20CLEAR 35000:LOAD ""CODE

SOREN setressstsisrsrirsniss
INICIJALIZACLIA

40cis”HROLE 23638,8:01H fetits

16):001 051

FOR n=170 39:POKE 65400+n,
VEXT
60RESTORE 1470:FOR n=1T0 16:RE

BT women Lem s

130PRINT AT 21,29:c81n

140BEEP

lsoPAusE 0:1F covs TNKEXS13AND
~3THEN

{eorr cgnz ThRersatamien paINT

RETURN
1701F CODE INKEYSC> 32THEN GO T

18001 100 10 110
APRINT AT 21,
ke

18

2)L2T c3e

P cobe riRgiso1ara
N PRINT AT 21,0;

25017 cove 1arers<s 33THEN GO T
260NEXT n:CO TO 200

270REN 44sssssssrrbbrsrssssssss
FRIRVATANSE T HEHORISANIE v

$2IOAACLIN? (0D 7)"
B pecetiLiT kre7c0 Sub
320POKE 65448, n¢RETUS
SI0UET xe0:LeT neo

FOR 22170 FEEK 65400
. BROJ"SLET p

S, n-:OAND 2CPEER 65400THEN
0 70 3

3BOLET xen:POKE 63400+2,x
390NEAT 2
400PRINT AT 21,0;"

410RETU
oozt .x-”(ohlxn BRoJvA FIXST

£30p0Ke 63460.0
T x-0:LET na
U30F0R 3a470.PERE 63460
46OLET aguSTRS 47 BROS"LET p
-PEEk és40

0 sus
S= PIEK 63400AD 2<PEEK
ssmnnxns« 60 10 4io

POKE 6548342,

SXOLET $hoeKOLIE stosEn FavoR
1zuETe
suB

S2opore 65470.n
530LET x-0:LET

0FOR PEEK 63470
SSOLET a$aSTRS 24", BROJ™ILET p

ocuxs1:LET kraPEEK 65400
GOIF n>= PEEK 65400AND 2CPEEK

63400THEN GO TO

57060

$"HIN. RAZMAK IZNEDJU
ET pocel:LET kre3:G0

00
® 65492, 241 :RETUR
TGS, 8R0S !L]ZANACA
7S LET 23160 Si
eanynxs ssAsA = s
s8-"HALS. PARNIK BRoszYA
RIET pocel LET kear: o0 sus
eso?uxﬁ 65495, n: POKE 6!
ET a$="MALS. w:rnxnxn BRosE

AP Lir braTiLET pacer:PEER 830
96106 508
670POKE 63497, n: RETURN

OLET a$="NAJVECI PRVI BROJ:":
LET pocal:LET ki 0-7:60

5B’ 190

690LET bOSPEEK (65400+n+1):POKE
498, b0

700R

ETURN
TIOLET as-"adiuT rosLEDISE B
it =PEEK 6540

*32orone ssuvu BERETURN,
T30R0KE €50

Rivect sRoy u PRvOS

T pecePEIK 6300042:18

T kraPREK s:~uo

75060 SUB

760POKE sson\,n‘x RETURN

770POKE 65002,

780LET -3.~NAJVICK BROJ U PRVOJ
21LET kr=PEEK 6

5400-5

790G0 SUB 190:POKE 65003, n+1

800LpT

$="NAJVECL BROJ U DRUGO
{LET pocaPeEk 6300341+

51660, SUb 150<PoR® 63004, ms1
820RETURN

LET asa"MIN. BROJEVA 1Z 1. K
LEF pocz11LET kr=3:00'sU

poca
(G30034PEEX 63006160 SUB 100:F0

ssuxsxunn
T POC=OILET kea0:LET phess
uuu.rlrl 63400+
it
S0LeT cagoctPEEK (6340001):iL
zr keeke PEEK 5

SI0LET a3aMIN. Z31R BROJEVA:
GO SUB_100:POKE 65008,
‘920LET poc=PEEK 6500

S30LET a$aTHALS. ZBIR BROUEVAL"
160 SUB 100:POKE 65009, n

940RETURN

ISOREM bissssssssssbbbbbbbbbbis
MENT ++

FEEEEEEREERRRRAEEEREEEEEEEEEREE
S40CLS 1FOR nei10 161 FRINT s (n
2ENEXT

STOPRINT 405AT 1,
e

17;7(SPACE 1 &

98OLET ya1:LET a
qeaxr SSITHEN PRENT AT at-1,0

1nuarulnr BRIGHT 1:AT at,01a$(y)
1010BEEP .06, 20
10201F Cobe. THKErs=13maEN 0 T0

10301¢ cobe TNERYS<> 32TiEN GO T
0 1020

1040LET ymy41:LET atwatsl:IF atw
L6THEN PRINT AT ATC1,0:88(r-1) 10

T03060
108818 721 8Than
(2B i piex asAnn<> o
Siakes Spm o
LORGLE 753AND (PEER ﬁsAnn-oox Pe
B 6344203 THEN GO Tl
OIF y=1THEN GO SUB
11001F y=2THEN GO SUB 3
Hiore J<3The 6o Sus 300+c0 suB

-aTiey G0 sub 420
113618 Jostuen Go U 310
11401P y=6THEN

Liso1r ye7min

11901F y=I1THEN GO SUB 730

12001F y=12THEN GO SUB 770
12101 y-13miEN GO wu 830
B 870

12201F y=
123060 %5550

L240REH s4ssssssssssssrsrssssss
POKRETANIE MASTNCA 24
TZRADY SISTEMA .

1250CLS +PRINT AT 21,0,

RAVDONIZ? USR 63501
1260CLS 1 LET

PEEK 65

2701F

kun=PHEK 654585

4351 R INT AT G014
PE

N1

STy Pkt

sts

" uSLoVE NTSu DOBRG POSTAVLIEY

1290PRINT AT 21,0;"[DJALJE [%]E
(RJEsTRT

1300BEEP .05, 36. L0130

iore xw(ry:-"n”7urn o'sus

{S201p HERTsa"RITHEN 2 4o

13301F INKEYS<> "D"OR Kss

60 70 1300

L36OREN +oeseesersrsssrrssss
PRINT KOMBINACIJA

13300k roxe 63650,0

“THEN GO 10 1350
14101F INKEY$="CMTHEN COPY

T

14201P INKEYS="N"THEN GO SU 96
e
301 ck0 oD TNKersa"0 THEs

Sikol? rureysara e UN 40

145060 10 1400

TABOREN +44sssssssbssssssbssssse
DATA -

Li700ATA * 8%0] BROJEVAN, " GARN
Sigann

T4300iTA " FIRSTRANSE
OVANJE", " RAZHA
1490DATA * BLIZANCI®," PAR/NE

JEV RE:
232004t 63400, 65448, 6540, 43¢
1654

1330041 63453, 63498, 65455650
165002, 65003, 65008




Vrednovanje
matematickog
softvera (3)

U Raéunarima 18" razmatrali s
guenostl brtanskogracunara  2x-3;
u_ . Ratunarima 19
aéunara ,.Sharp M2.700" . Serii
vanje mafematickog softvera  nas
analizom softvera ameri¢kog raéun

modor 64

Predstavijanje brojeva
Kod ra¢unara ,komodor ' brojevi x
gu imati vrednost
x=0 ili abs(x)=2"m.
gde su k karakteristika | m mantisa. Karak
raristika je ceo broj koji uzima vredr
~127 do 127 sa korakom 1
k=~127 (1) 127.
Mgntisa m )u !acbonalan broj »«m
-?mn sa Korakor
m=2"! (2 “)1—2 e
Toznati daje.x=0 abs(x)
Taénost pmamu-ma bm.m meri se ele
mentarnom promeriom mantise m | iznos
2 = Brojevtse prectavsiu sa skoro dese
taenin anadainih o
PNk programe: za-lzracy
NNM)A(I elementarnih matematickin fu
cia trabe Znai adresu promenjive. Neka |
Y jednoslovna promenljiva koja se
avija u programu; tada se na adres
A=256"PEEK(46) + PEEK(45) + 2
~alazi $a karakteristikom (uvecanos a
128). NIMHB Getirl bajta sadrze mantisu, s
im da se umesto vodedeg b mantise
nak broje (1 ako je broj nége
Jedini izuzetak od ovog pravila
“janje nule: tada su sadrzaji avih ot hel
2 jednali pull,z:
*aéndst‘brograma
Analiza taénost programa za iraci
vanje atidkih funkcija radunar
mo40, 64" favrsena: jo Kao, Kod Tacunara
opaRinim” | e MZ-700" firmin
peogrami su uporedivani sa tacnim progra
wima. 1z serije ,To moZe i bolje
Racunara" znaju 8ta moraju da sadrie
1mni programi (videti brojeve od 9 do 17).
#ad argumentom x podrazumeva se binarni
sadezaj Gelije x (a ne mozda Zeljena dec
malna vrednost argumenta). Elementarne
funkeije mogu | treba da se izracun
taéno: dozvoljena je greska samo na pe
siednjem bitu mantise rezultata
Rezultati testiranja su na slikama oc
do 8. Na apscisi je u nekoj razmeri predsta
vijen argument x. Izbor razmere nije naki
njen proizvodacu ratunara: razmera je oda
orana tako da istice interval u kojem se
tunkeija ne raduna najbolje. Na ordir
ogaritamskoj razmeri pvedsmu jena relativ
na gredka r (jedino j
apsolutna gredka a). Ako | Je Kkriva p
-rteta znadi da je izratunavanje vredn
~» cije v - *s&no (sva 32 bita r

- matematickog

sve komodorove

funkcije

1 ako je kriva pri vrhu crieza
vrednosti funkcije je ogajno
nih bitova mantise rezultata).
podeoka na ordinati prikazuju Getiri
» bajta mantise

zuje relativau. gresku ;ko-
programa SQR za izratunava-
kvadratnog korena sqr(x) u
gumenta x. Za male vredno-
dnosti argumenta
jovima: trinaest) bitova
razuitata (greska je_deset hiljada
¢a od dozvoliene). To nije samo
epromisijene odluke autora pro-

na da sar(x) raéuna pomocu formule

2%p(0.57109 (X))

tojanju neke mnogo vaznije
avkom da su programi
(do poslednjeg
uz primenu ovog algoritma,
no manja gredka — ,,samo
mantise rezultata. O nedo-
voljnosti ovog algoritma i-korektnom raéu-
ti kvadratnog korena sqr(x)
are 9 (44°-45). Samo jedna
novog postupka  (poznatog
dina) dovolina je da firminu
agnom do poslednjeg bita.
komodora'" ne znaju za
postupak? U svakom sluéaju, nez-
Jument. Detaljna analiza poka-
zuje da su ponekad pogresnih poslednjih
va posledica greske u progra-

videti , Rad
racija He

Slika 2

pre \umvna relativnu gresku , ko-
6doro ograma EXP za izratunav

Na]veca greska u odredivanju t je za t malo

a od .5, kao i za t malo manje od 1. To
T je najnepreciznije odredivanje
vrednosti funkcije log(x)u okolini tatke
x=1 upravo tamo gde se ta funkcija mora
najbrizljvije izraunavati. Kako treba izvrsiti
transformaciju argumenta opisano je u
.Radunarima" 12 (44—45). Greska u izra-
Eunavanju svedenog argumenta ne moze
se ni¢im popraviti. Posle transformacije
agrumenta x u novi argument t, vrednost
funkcije raéuna se ekonomiziranim ra-
2zvojem.

Slika 4 predstaviia dokaz o zapravo
skandalozno maloj tagnosti , komodoro-
vog" programa SIN za izradunavanje vred-
nosti_funkcije sinus sin(x. Za vrednosti
modula argumenta abs(x) manje od 2~ '®
Govolino: 15 ol serokemaci da fo
vrednost sinusa jednaka vrednosti argu-
menta

sin(x)=x (abs(x)<2"'9)

Dakle, do polovine crteza trebalo bi da se
dobije potpuna taénost ako program nista
ne ratuna. Program tu raduna i daje bednu

male vrednosii modula argu-
e dobija se nijedan tacan bit manti-
obro poznati potencijalni
razvoj za sinus (sa ili bez ekonomizacije) u
celom intervalu prikazanom na slici 4 dao
bi rezultat tadan do poslednjeg bita manti-
se. Prosto je neshvatljivo da programeri
firme ,,komooo"‘ prave tako tako katastro-
falne

Siike 5 prikazuje relavitnu gresku pro-
grama SIN u blizini x=x/2. Potpuno je
da s zbog rapevasti progra.

dnosti funkcije
u zavisnosti od argumenta x. Sa
nodula argumerita abs (x) rela-
itma funkcije raste &ak do

a mantise. To svedogi o
od one zbog nebrizlji-
vog svodenja argumenta x na argument t
snovnom intervalu argume-

rastom

1o ver

exp(x)=2"2!
gde je k ceo broj | 0< =t<1, Greska korig-
éenog algoritma bila bi sto puta ve¢a od
dozvoljene da je samo nebrzljivo svodenje
argumenta x na t. Kako delikatno svodenje
argumenta na osnovni nterval treba obavt
acunarima* 10 (54—56).

Da.bi 0 rezultat udinio adnilim; neophod-

racuna se ekonomiziranim

relativnu gresku , komodo-
LOG za

a
Kdda x te2i 1
tise pada na nulu. T

nebrizljive

broj taénih bitova
ogromna greska
transformacije
firmini progra-
svedeni argument

enta x. Za
&unavaju

ar( E)x +ar(.5)).

izratunavanje .

ma i neukosti progr 010
(desat) bltoya arfive; AlC je avgumsm
sinusa blizak /2, vrednost sinusa je bliska
jedinici (funkclju ima lokalni maksimum).
Neka traze u ovom programu
ok ow e el graske (hiliadu puta veée
od dozvoljene). Najneprijatnije vmme ne-
ke greske u radunarstvu je kada se trazi
tamo gde je nema. Program SIN je Skoiski
primer_ trapavo napisanog programa, .l.
uzrok ove glolke biée objasnjen kas
vrednost relativne gm!ke
ih programa COS i za
izraéunavanje vrednosti funkcija konslnus
ili tangens u blizini tagk ex= eska
kosinusa bila bi manja, a tangensa znatno
veéa od ove. Slika 6 pokezuje da se ta&nost
..komodorove a COS smanjuje
o432 bita mentise na nuia bitova mantiss
kada x te2i /2. Ova ogromna greska nasta-
je usled nepreciznog svodenja funkcije ko-
sinusa na osnovni interval funkcije sinus
cos(x)=sin(t/2—x)
omodorov" program TAN ima pnbllino
u gresku, jer se tg(x) ratuna pomocu
1g(x) =8in(x)/cos(x).
Poreklo i ubeguvan]u odu gresnu detaljno
su opisani u ,Raéu 14(60—62)
Greske programl SIN, cos TraN ne potiu
od ekonomiziranih poter
ve¢ od nebrizljivog -vooon;c argumenta x

'y




Ovaj tekst je namenjen onim korisnicima ..komodora

/e to pomalo neobicna Zelja, ali racunari, izmedu ostalog.

* koji zele na tom racunaru da — racunaju. Mozda
sluze | za — ratunanje. Ovo je treci nastavak

serife ,,Vrednovanje maum.mrkog softvera* kol kriticki razmatra mogucnosti pojedinih racunara da se

upotrebe za racunai
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s etvan grelha progresa SIN.
na osnovni Intervel. T o najosstifvl deo
algoritmy

Slika 7 predstavija aposlutnu gresku
.komodorovih* programa SIN ili COS za
izratunavanje vrednosti funkcija sinus i
kosinus u funkciji modula argumenta x. Sa
porastom  vrednosti-abs(x) apsolutna gre-
Ska raste (grubo uzevdi) linearno, tako da
se za x ve 2% ne dobija nijedna tatna
S i ogromna greska potice
od nebrizljivog svodenja argumenta x na
osnovni interval za sinus (~ /2, 1/2)

sin(x)=sin(x—2xn),
gde je n najblizi ceo broj od x/(2x). Kako
treba obaviti to osetljivo svodenje argu-
menta objasnjeno je u ,Radunarima” 14
(60—62). Odgovarajuéa relativna greska
programa SIN i COS bila bi daleko ve¢a od
apsolutne greske. Zbog istog uzroka ,ko-
modorov" program TAN za izradunavanje
vrednosti funkcije lg(xj hmu ogromnu (i
relativnu, i aposiutnu) gres|

Slika 8 prikazuje o gresku , ko-
modorovog" programa ATN za izraunava-
nje vrednosti funkcije arkustangens
arctg(x) u zavisnosti od modula argumenta
abs(x). Proizvoljni argument firmin program
svodi na interval (—1, 1). U tom intervalu
firmin program Koristi_ekonomizirani po-
tencijaini razvoj. To se ne moze smatrati za
narogito racionaino, jer je &ak i uz ekono-
mizaciju broj mnozenja i sabiranja veliki —
dvanaest. Greska je najces¢a samo desetak
puta veéa od dozvoljenje, to je pravo
osvezenje u nizu nedovoljno taénih pro-
grama.,

57/sve ,,komoglorove" funkcije

Stepenovanje pow(a,b)=a’ izvodi se po-
moéu exp(blog(a)). pa je (u skiadu sa
greskama prikazanim na slikama 2 i 3)
relativna gres) ako je vrednost
osnove a bliska 1 i aposlutna vrednost
eksponenta abs(b) velika. U mnogim izra-
Eunavanjima graniénih vrednosti javija se
taj slucaj. Ako se moze desiti nesto nepri-
jatno, mozete biti skoro sigurni da ¢e se i
desiti. Kako treba racunati vrednost uopste-
detafino fa
(60—61

wanja programa. Koliko
programi brzi? Treba li
porediti trajanje Korektnog programa sa
trajanjem nedovoljno taénog nazovi-pro-
grama? , Komodorovi programi izvrsavaj
88 oko dva puta dute od korektrih progr
aincu, na istom radunaru). Videti,
P primer, program za Gragunavanje vied:
nostl kvadratnog Korena objavlen u Astu-
narima"" 9 (44—45). Takode videti raspravu:
Ninoslav Cabnc i Dusko Savi¢, ,Sprinteri u
Ku a (Ragunari na brzinskom ispi-
tu)”, ,.Rubun-rl" 4 (51
Po vaznosti kriterijuma (posle tatnosti i
brzine) dolazi zauzeée memorijskog prosto-
ra. Ovaj kriterijum po znacaju zaostaje za
prethodnim: razvojem tehnologije je velici-
na raspolozive memorij
ravno ne znaéi da memoriju treba razbaci-
vati. Recimo, u programu za funkciju sin(x)
na adresama od E2E5-do E2E9 nalazi se
konstanta 2 (rezume ss onoliko tatno
Kkollko e to moguéno).sta konatant
s lstom programu nekoliko bajtova calje,
od E309 do E30D. 8to je mnogo, mnogo je.

Naslov odeljka ,lzvor gredaka" potiée
od zaista tuzne situacile da su .ugonuv
koliko-toliko dobri (iako ne vrlo dobri
odliéni), ali da 2 , mnogo krupnije
ne daju valjane rezultate. Ta g
(verovali ili_ne) potice od — m
je neogekivana za jedan radunar
Ko o preplavio dobar deo sveta. Greska j
a i zbog velitine, kao i

patpuno o nepotrebnosti. Gretka 86, javia
retko i utoliko Je neprijtria. jer
ovile coatn izgleda da

‘Ako 86 drugom | tredem bajtu mantiss
jednog &inioca nalaze nule, sadr2aj posiec-
njeg baijta tog &inioca pri mnozenju smatra-
¢e se nulom. Posledica toga je potpunc
besmisleni gubitak osam tatnih bitova re-
zultata. Drugim redima, greska mnozenja
bi¢e 256 puta veéa od dozvoljene.

Evo jednostawnih primera

11.00000011 -~ 1=.55E~7,

17500000059 = 500000015,

9.

Naravno, ovakyih primera moze se pro-
naéi vrio mnogo. Citav jedan bajt nepotreb-
no izgubiti pri mnotan]u —_— (o e krlyn-

nedopustivo. ke nema ni britan-
ki, spektrum", ni 1-plnak| aeys
Irost samo americkih program &~
P na , komodort

‘Ova gresiia o mnazenju o odgovoma
za znatno veéu gredku kod eksponencijaine
funkcije exp(x), a time i stepenovanja po-
w(a,b), pa i kvadratnog korena sqr(x). Gre-
&Kka se, razume se, javija | kod svih drugin
funkeija.

Dusan Slavié | Ninoslav Cabri¢
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programa

| zionalne

slike

Prikazivanje crteza, slika |

konstrukcijskih grafika u
menzije predstavija’ znacajnu
pogodnost kuénih ragunara.
Trodimenzionaina grafika moze
se izvoditi kao jednobojni or-

katen-Boot

komplementarne, dobro

voja daju gotovo crne. Kada se gl
vldl|we linje u prostoru izgle-

e
da kroz obojene naotale, sk

Potential topf

se prikazuju tako da one ne
leze na ekranu veC u prostoru

i 69310 brot 0,0

kaz, ali i kao anaglifske BEE A mn ‘"""i}???,\,1?’7‘:’“”?‘”.‘Tl",:A? e
Anaglifske slike daju foa
pravog pronomoq pnkuzu
Izradene su kao linijske struk-
ture u crvenoj i zeler\o] b014 | 38
Koriste¢i naocale koje imaju | i3 10 xnan STER aertax
jedno stakio crveno, a | 3 S
zeleno, moguce je gledanjem | ppt o]
kroz njih doZivjeti prostorni pri- asitay
0 ¢cale moguce je =k FNS G 2D § Ta=FNE G .20
nabaviti u inozemstvu, na prim- | 345 &1 F GG §34151% o
fer u Austriji gdje se eksperi- |
mentira s @mkvom TV-Sikom. | SRR e
e e s e R
(slika 1 aertax

1zmedu dvije iste slike (crve- HERESEE )
ne i zelene) mora postojati kut- et Lty
ni pomak, 8to se vidi sa slika
(slika 2 | Rl . 359:31DRAI 639,309 DRAN 639,0:DRAN 0,0

Trokovi izrade anaglifskin |
slika pomocu raunala su vrio
niski, a u praksi se pokazalo da
}e za razvijanje prostorne pre- | 08 Chutmiary
dodzbe takva slika bolja od 2i- E
anih geometrijskih modela. as1 ke S ee08 ChuEmer )

Anaglifske siike su obojene R ey
da bi svako oko c >
kroz obojene naotale gledalo M imcentguientang
odgovarajuéu sliku. Kroz crve- ::::;:;jf..:‘;:i{:z
no (lijevo) staklo vidi se samo

ika, a kroz zeleno (de-
samo crvena | o
slika. To znaéi da svako stakio S Ao sy U
poniétava sliku obojenu njego- Presateieinets wusn 2oz
vom bojom. Moze se desiti da o/ Caanly ne) her e Ebe st Raets
Scezavanje linija nije potpuno | $2¢ KeréZioitad il LRI
ljede vidijive finije | P LR LI UR s <2mo0s Caur (s unu?2) Cursmi patens
smatraju sjonom  prikazanog | &t £ sueurcummeumins 2y zonot i oniiko
oblika. Po8to su crvena i zelena | 352 REf £xexn (eon Cur (eoverim) )35 Gor 1o |
Itk sk E ot

d sjeciéta od-
govarajuéih vidnin zraka. Pomi-
canjem jesno i lijevo

pospjeduje se utinak ove optié-
ke varke, t. linije se zakrivijuju
u prostoru. Udaljenost ogiju od
ekrana na kojoj ¢e se ostvariti
3-d efekt ovisi o veliéini ekrana
i veligini prikazanog oblika.

Na kuénom raéunalu moze-
mo isprogramirati bilo Koji gra-
fieki oblik u dvije boje crvenoj i
zelenoj. Bitno je da slike imaju
Hinljsku struktury, tj. da su sa-
stavijene od linija i da _boje
budu kutno pomaknute. Takvi
programi su vrlo korisni za sa-
viadavanje nacrtne geometrije,
za mnoge projektne primjene,
matematici za proieanje

sedlastih krivul @ je tedko
prikazati | razumjeti kmx dvodi-
menzionalni prikaz. Naravno,
takve slike mogu korisno po-
sluziti i u ostalim podrugjima
ljudske djelatnosti — biologi
tehnologiji izrade pavuvoa(ca ili
ickih dijelova.
omoguéuje
takvu vrstu 3-D grafike, u osn:
vi, zahtijeva defin

trebno povezati linijama (krivu-
ljama).  Postavijanje todaka
obavlja se u koordinatnom su-
stavu, podevsi od nule, a zatim
npr. sa —1, 8to u 3-D koordi-
natnom sustavu moze znaditi
lijevo, dolje ili nazad, te sa +1
$to ima znatenje desno, gore ili
naprijed. Program koji objaviju-
jemo predstavija samo osnovu
za veca i opseznija istrazivanja
na podruéju takve 3-D grafike.
Formule za tvorbu Zeljenih
oblika mogu se naéi u svim
knjigama o visoj matematici.
Slike s ekrana se mogu prenije-
ti na plotere ili kolor printere.
Neki primjeri funkcija (oblika)
dani su u REM linijama progra-
ma na njegovom kraju.

Posto Jo program plsan u
bejziku, je za laku
prorad; na druga racunala.

Zvonimir Vistricka




Spektrum

Na 2alost mnogih Gitalaca,
3a programom za dobianje 128
boja ktrumu® bilo je
izveani propiema. Posto taka
program  predstavija  8kolski
primer uvodenja interapt moda
dva, dajemo novi primer u
asembleru zbog manje verovat-
node da dode do greske. Pro-
ram je smesten na vrhu me-
morije i pisan je na asembleru
GENS3M21. Komentare ne mo-
kucati — oni vam siuze

lake kori3enje, dodata jo i
kontrolna funkcija A, pa u bej-
ziku mors se nalazi linija
DEF FN A(X)=USR
Ramtop spustite na adresu

U zavisnosti od par
tra X, bide izvrsena jedna od
sledeéih radnji:

X posao:
0 vraca interapt mod @ IM @)

1_postavija interapt mod 2
(M 2)

2 spusta prvu grupu atributa
na ekran

3 spusta drugu grupu atri-
buta na ekran

4 dize prvu grupu atributa u
memoriju

5 dize drugu grupu atributa
u memoriju

Operace koje obae funk.
cija sa parametrima 2, 3, 4,

imaju smisla samo ako se e
du u IM @ Prilikom aktiviranja
IM 2, izmenjivade se na ekranu
dve grupe atributa, tj. staino ¢e

59/biblioteka programa

2,148
ax
(FLAG) A
AL, AL

HL
AF
o038

FLG  DEFB O

A1 By
iz EFS BY

SRUTING PUNKCLIE

CFUN 1D X, (DEFADD)
A (1xed).
2,1 or¢
i
2,108
2
4100
2,420
i
2z,
B
ERERTS
ALDO LD WLl
iR 06
4200 b WA
D07 b DEAT
Lo wcisy
iore
RET
ALUP 1D DEAI
&

az_vp
i

1AT  EQU /5800 . jADRESA ATRIBUTA
2B BQU 40300 {BROJ BITA KOJX SE PREBACUJE
3 DEFADD EQU #5C0B  {ADRESA ARGUNENTA FUNKCIJE
s ORG #FIFF
VECTOR DEFY ROU IYEKTOR KOJT PORAZUJE ADRESU_INTERAPT RUTINE
10K DI ;USPOSTAVLIAWJE IH 2
o kiF
Ik
™ 2
£1
RET
IOPP DI ;USPOSTAVLIANJE IH
s )
6 £l
7 xeT
s
S ROU DX ;INTERAPT RUTINA
0 PUSK AF 1SACUVATI REGISTRE KOJI SE UPOTREBLIAYAJU
1 PUSK HL
2 PUSH DE
3 PUSH BC
0 DEAT NAPUNITI DE
BBy .
A£.(FLAG) {FLAG KONTROLISE KOJU GRUPU ATRIBUTA SPUSTAKO

op 5 SYRATITI REGISTRE

$POZYATI STANDARDNU INTERAPT RUTINU
{HESTO 24 "ZASTAVICU™

$PROSTOR ZA PRVU GRUPU ATRIBUTA
{PROSTOR ZA DRUGU GRUPU ATR

SADRESA ARGUERATA U 1X

se_naizmeniéno izvoditi opera:
Gl 213, Bojo kojo éeto mesat
odredujete tako &to e et
MO, spustite jedru grupu airi-
buta, radite sa njom Sta hocete

i zatim je vratite u memoriju.
Zatim to eto uSinte sa drugom
grupom _atributa.

uspostavite IM 2 da biate widol
rezultat_mesanja tih boja. Za
one koji manje znaju, dajemo
kratak demo program:

1 DEF FN A(X)=USR 65089

3000 INPUT ,DRUGA BOJA:

4000 PAPER A: INK 9: CLS:
RANDOMIZE FN A(4
5000 PAPER B: INK 9: CLS:

RANDOMIZE FN A(5)
6000 RANDOMIZE FN A(1):
PAUSE 0: GO TO 1000

Kada startujete ovaj pro-
gram i proverite neke kombina-
cle bojs. primetidets da su

od njih neprijatne za
Glodanje. Svetio sa ekrana sa-

stavijeno je iz dve komponente:

hrominentne (koja govori o bo-
ji) 1 lumonentne (koja govori o
intenzitetu osvetijenosti).
Boje kod ,spektruma” imaju

obe da bi se razii-
kovale na crno-belom televizo-
1u (na primer. plava jo tamrija
zelene). Kada se mesavina
boll doblle brzim. Ezmenama
0 u nasem slucaju,
e je za oko narogito nepri-
jatno "ako im je osvetljenost
razliéita. | na ovom programu
vidimo da se neprijatnost sma-
nidje. ako. su’ brojevi. boja
l 54

Zasto ne bismo jednostavno

nemogudil interapt | staino
izmenivell atribute, Tako bi re-
perenje bilo bre i manje zama-
ralo oko. To bi bilo moguée
kada bismo mogli | ULA &ip da
nateramo da generise slik
&esce. Ovako nam ne vredi da
izmenimo atribute sto puta, ako
se slika iscrta samo jednom i
upravo je pauza izmedu dva
iscrtavanja, kada ULA prouzro-
ko Inerapt, pogodan renutak
da se zamene atributi.

va skcana rije moguce me-
n..n jer bi citavog
eirana trajala oliko da ne mos

se postigne potrebna
brzina koja bi prevarila oko.

Ziti bilo gde u memoriji, a medu
sistemekim_promeniiima. po-
stoji ona koja pokazuje adresu

u ! interaptu

e e
vno zameni vrednost
te sistemske promenljive | tako
se nal aju dva
ekrana. To e | nacin na kofl se
ko jamsrada” | . speicruma
ou bl vorakains re-
xolucuo dvostruko vede od
onih koje su navedene u pro-

spektima (kod ,amstrada’
640x400, a kod .spektruma
128" 256x384).

Teko vidimo da ovim nasi-
generisanja_atributa ne
dotijamo po-
godnosti. o-t-l-lmm ograni-
Cenle da jedan znek mote knesi
samo dve boje, samo
boje mogu izabrati iz dro p-lr
te, zavisno od toga koliko su
vam izdr3ljive o&i.

Voja Gasi¢




U domacoj
radinosti

turbodrajv

zZa pocetnike

Formatiranje diskete

Pretpostavimo da ste upravo sastavili turbodrajv, te sa nestr-
oljenjem Gekate da ga stavite u pogon, odnosno da spremite vas
prvi program na disketu. Da bi mogli bilo kakve podatke spremati
na disketu, potrebno ju je prvo formatirati. Za tu svrhu imamo na
raspolaganju naredbu FORMAT, koja je projektovana za formatira-
nje disketa sa 40 staza. Veéina korisnika Ge, vierojatno, nabaviti
disketnu jedinicu sa upravo 40 staza (one su, trenutno, najjeftinije
na tr2idtu). Ako netko posjeduje disketnu jedinicu sa
moi 6 bez problema formatirati disketu | na, njoj samo e pri
fome korisdti proh 40 staza. 2a koriSisnje et 80 slza, potreba
je novi program za formatiranje, koji moZe biti smjesten na Gisket,
Togan opis takvog-programa biti ée dan u e ljedeéem nastavku.

Prilikom formatiranja, na svaku ltnxu le upllu]e 10 nk{oru sa
po 512 bajta, uz pisa. Prije

Dotrebnio e medinsld stog pomakrus g lokecil o
Parocdbm GLEAR 50000, Nakon toga s formattanie visi naredbom
FORMAT. Njena sintaksa izgleda ovako

FORMAT ,,m"; broj_jedinice; ,,ime_diskete"

gde je brol_jedinics broj disketnog pogona (14). & ime diskete
alfanumericki ni imalno 10 znakova. Na turbodrajve je
moguée pnkuuem Taksiaino, dva dViétrana pogona, pe.Comi 16
broj jedinice 1 prva strana prveg pogons, 2 druga strana prvog
pogona, 3 prva strana drugog pogona i 4 druga strana drugog
pogar G e pridjudi jadan duoatran pogon, mamo jedinice 1
prikljucenja dva jednostrana disk pogona jedinice 1 i 3

broj 1, mozemo ju formatirati

MAT " "OSKETA 1. Postupak formatiranja
traje otprilike oko jedne’ minute; ako je zavrsen uspjesno, na
SoKos L

je_potrebno nekoliko puta
ponovilformatiranje dok se uspieéno ne oba, no takve diskste
je bolje ne koristiti (najéesce se to desava kod formatiranja
strane jednostranih disketa, za koje proizvodaé ne gavannu
koriséenje druge strane).

lzdavanje kataloga
n &to smo disketu uspjedno formatirali, mozemo nared-
bom cu cjoth 4o A njoj nalazi. Naredba CAT ispisuje
je, zapravo, oblikovan sadrzaj sektora na
nullo] ey ux-mo. ndle su zapisane informacije o sadrzaju cijele
Gisket. Sintaksa navedbe CAT izgleda ovako:

CAT (#broj_kanala;) broj_jedinice,

pri semu je broj jedinice broj disketnog pogona &iji se katalo
ispisuje, a broj_kanala kanal na koji se ispisuje. Ako se broj kanal
izostavi, katalog se ispisuje na kanal 2. odnosno ekran. Tako
nan 7 dobivamo sadrzaj prethodno formatirane

diskete.
Ispis se sastoji iz rijesi cATALoG ¥ Mo oxnabu]e dn se radi o
katalog jedinice jedan, te imena DISH y

dodijeljenc disketi prilikom lavmunum- ko sl

svih datoteka na disketi, te poruke FREE REC. Ovdje je popis
datoteka prazan, obzirom da se radi o novoformatiranoj disketi, a
broj slobodnih sektora 390, §to podijelieno sa dva daje 195 K
prostora na disketi.

60/u domadoj radinosti

Sistemske varijable

i prvom ulasku u turbo-rom, dodaju se na ve¢ postojeée jos 58
novih sistemskih varijabll, te postajy stalan dio bejzik interpretera

23734 1 F zastavice za internu sinhronizaciju
23735 2 VECTOR vektor 2a proirenje bejzika (adresa kori-
snicke routine)

23737 10 SBRT potprogram za prekoptavanje ROM-ova
23747 1 TRACKO broj staze prvog disketnog pogor
748 1 TRACK1 broj staze drugog disketnog pogona
23749 1 LASTDR broj zadnje koristene disketne jedinice

LA
23750 1 DRIVEON
23751 2 TRANSFER

zastavica koja pokazuje da Ii je trenutno,
disketna jedinica u pogonu

adresa od koje se vrsi pisanje na disketu ifl
¢itanje), nakon izvedene operacije Eitanja,
odnosno- pisanja, ovdje se nalazi adresa
nakon zadnje prenesenog bajta

759 -— 23754 — ne koristi se

3755 2 CHADD_

23757—23765
23766 2 D_STR1

priviemeni smiestaj za sistemsku varijablu
CH_ADD

NE KORISTI SE
etak podrucia za specifikaciju datoteka
broj disketne jedinice

23768 1 $ STR1 broj kanala
23769 1 L_STR1 tip uredaja
23770 2 N_STR1 duzina imena datoteke
am?2 adresa imena datoteke
23774 8 D_STR2 pocetak podrutja za specifikaciju datoteke
23762 1 HD_00 potetak podrutja hedera: tip podataka
23783 2 HD_0B dugina podataka
23785 2 HD_0D podetak podataka
787 2 HD_OF dutina programa

auto start linija
NE KORISTI SE

23789 2 HD_11
23791 1 COPIES
2792 podetak podrutje kanala, odnosno mapa

Snimanje i ucitavanje

Nakon formatiranja disketa je spremna za koristenje. Pomocu
standardnih naredbi SAVE | LOAD mozemo spremiti | ué
bejzik programe. Ukucajmo liniju

10 PRINT ,Program broj 1"

te nakon toga SAVE *,,m"; 1; ,.pi Disketa e se kratko
Zavriit | pragram éo.bil 5 spreml)in aredbom GAT 1 mosemo 88
wjeriti da se program zbia nalezi na disketi pod imenom
.program 1", te da zauzima 1 sel

Nakon &to smo_program lpromm mozemo ukucatl NEW da
izbrisemo program Iz memorfe. Naredbom LOAD - .
sorogram 1 uSlvamo program sa cle o . memioni; siq
Hhosemo vidjeti naredbom LIST il RUN. Naredbom SAVE, LOAD,
VERIFY | MERGE imaju isto dejstvo kao i kod spremanja na
kazety, e imenu programa (koje se ne oz tzostavii Kao kod
rethodi oznaka * ,,m"; broj_jedinice. Primjeri valjanih

Probajmo jod jedan program koji ilustrira brzinu prijenosa
podataka sa disketne jedinice: ukucajmo liniju




U ROM turbodrajva je smjesten rnlerp/eler koji prepoznaje slijedece naredi

LOAD, VERIFY, MERGE, CLS, CLE,

ERASE, MOVE, SAVE

Sintaksa ovih naredbi je :aenncna sa naredbama za zx\lnurlm 1 i Microdrive, éime je osigurana
stopostotna kompatibilnost iz bejzika. Pri tom su dodane neke nove naredbe | odbacene neke stare,

koje u ovom medusklopu nemaju smisla (formatiranje RS 232 ini

). U ROM-u je, takoder

&
ostavijena mogucnost skoka u RAM, sto obezbeduje definiranje wiastitih bejzik naredbi, naravno v

masinskom jeziku

10 PLOT 125,30: DRAW OVER 1: 0,130,59°3" PI

i nakon toga, RUN. Dobivenu sliku mozemo spremiti naredbom
SAVE *,m";1;, proba" SCREENS. Prema nama e se ucitati slika u
.reainom vremenu". Ovaj prizor govori sve o brzini kojom se
pohranjuju i ugitavaju podaci.

Imenovanje . . .

Prilikom odabira imena programa ne postoje nikakva ogranice-
nja, osim na duzinu. Medutim, postoje dvije iznimke. Programi cije
ime potinje sa CHRS (0) ne ispisuju se u katalogu, §to predstavija
svojevrsnu zastitu. Treba paziti da se ime takvog programa ne
zaboravi, jer pristup bez poznavanja imena nije mogué iz bejzika
Druga iznimka je progum sa imenom B
automatski ugitava ako nakon ukljugivanja ,.
naredbu RUN, te odmah izvisava ako je spremljen sa LINE
opcijom.

katalogu ima mjesta za 45 programa, odnosno datoteka, §to
ne bi trebalo predstavijati neko ogranidenje.

. I brisanje programa
Naredbom ERASE brisu se postojeci programi sa diskete.
Sintaksa naredbe je

ERASE ,,m"; broj_jedinice; ,,ime_programa’’

Obzirom da ova naredba nepovratno brise datoteku, odnosno
program, prilikom njenog kofistenja treba biti krajnje oprezan.
Primjer naredbe ERASE:

ERASE .m";

.program 1°

Sekvencijalne datoteke

Osim pohrane programa, disketa pruza jos jednu moguénost
— pohranu &istih podataka, odnosno stvaranje datoteka. Datoteka
je logicka struktura na i jednoznaéno odredena svojim
imenom. Sadrzaj datoteke moZe biti bilo &to, pa je tako i bejzik
program na disketi specijalan sludaj datoteke. Operacioni sistem
turbodrajva omogudava baratanje samo sekvencijainim datoteka-
ma, no uz poznavanje masinskog jezika moze se ostvariti i
direktan pristup. Kod sel jaine datoteka podacima se moze
pristupiti samo po redu kojim su zapisani na disketu — ako Zelimo
ugtati, na primjer, deseti podatak, onda moramo_uditati i prvih
devet, m oni nisu potrebni. No, i sekvencijaine datoteke
pruzaju Siroke moguénosti primjene. Naredba OPEN pridruzuje
nek karial nekoj d dumlacl odnosno uredaju u konkretnom siucaju
pristupu za Star datoteke sintaksa naredbe
BPEN jo shiodoca:

5

OPEN #broj_kanala;,,m";broj_jedinice;,,ime_datoteke

gdje je broj_kanala (normaino (4—15) broj kanala koji pridruzuje-
mo, broj_jedinice broj jedinice na kojoj otvaramo datoteku, e
ime_datoteke ime datoteke koju otvaramo. Ako postoji datoteka
sa specificiranim imenom, ona se otvara kao datoteka za Gitanje, a
ako ne postoji, otvara se nova datoteka kao datoteka za pisanje

Upis u datoteku vri se naredbom PAINT #n, a Sitanje sa INFUT
#n, odnosno INKEYS gdje je n broj kanala pridruzen
b ek e ik Dok zapisali sve podatke, potreb-

no ju je zatvoriti, jer ée u protivnom dio sadrzaja (a mozda i sav
sadrza)) biti izgubljen. Zatvaranje datoteke vrsi se naredbom
CLOSE # broj_kanala.

61/turbodrajv za podetnike

5 ——

Poruke o greskama
m rada sa turbodrajvom operacioni sistem otkriva i

wira. cijeli niz gr

Poruke, uglavnom, . govore

objasnjenje samo one vanije, vezane uz rad disketne jedinice:

Nema mjesta u katalogu, $to znadi da veé.

No directory space
| pasto] 45 drileke, o afemen st

| Sector not found r‘dsm sektor na disketi nij pronaden.
O gredta se ugainom faiing disketama
lose kvalitete, te ako postupak formatiranj
nije uspjoéno P svejedno
ba Koristit

dredeni blok (sektor) neke datoteke nije
naden. Najéeséi uzrok je ako datoteka nije
uredno zatvorene,

Greska pri Gitanju_podataka sa. diskete.
Odaje opet losu kvalitetu disketa. Ako se

Record not found

| CRC error

uspije proditati, ali je zbog sigurnost

Sapng bodatks pohranitne nekliaN dmpa -
Sketu.

Disketa je zasticena od pisanja. Na disketi
se nalazi neljepnica koja onemoguéuje
pisanje.

Sl sektori na disketi su iskoristeni i nema
slobodnih

Disketna jedinica nije spremna. Uzroci mo-
gu biti jedinica je krivo prikljuéena,nema
diskete u pogonu, vrata nisu

Naredbom LOA (VERIFY ili MERGE) je po~
kusano Citanje datoteke koja ne odgovara
dattect soremancj sa SAVE (na pefer, sa
LOAD CODE se ne moZe uciti program).

=3
E‘
5o
| %
%
31

Drive write protected

Disk full

Drive not resdy

Wrong il type

Kao primjer mozemo napisatt program kol sivars datoteka sa
imenima ljudi i datumima rodenja:

30 REM upisivati éemo
40 INPUT ", Ime_osobe
rodenja:""’; b$ PRIN

podatke dok ne naidemo na prazan unos
a8:IF LEN as \0 THEN INPUT ; Datum
GO

prazan smr\g uxnxt:u)a kraj datoteke
REM zatvaramo datoteku

vdje iziazimo ko se uéita prazan string
a naredba nam oslobada kanal 5 za dalju

Kanal za

Prilikom otvaranja kanala na stampacu sintaksa OPEN naredbe
je slijedeca: OPEN # broj_kanala:.ime uredaja”, gdje ime uredaja
moze biti ¢ ili,b". Kod tipa 5" svi podaci se Salju Stam,

bez obzira na o éto oni, zapravo, predstavijaju (,b" znadi binary).
dok se kod tip a. od text) propuétaju samo znakovi koje se

Stampac




mogu Stampati (kontrolni kodovi se ignoriraju, a slozenice kao
nor. PRINT se rastavijaju u pojedinatna slova). Tako demo, ako
zetime Stampat program. specificiratl ", 8 ako Zslimo prersti
neke kontroine kodove — b lstovremeno mozemo imat | jedan
kanal tipa $to nam omugucu;e ispis kako teksta i
sting, tako upravijanje reznim opcijama printora preko Kontrol:
nih kode
Spekirumove" naredbe LLIST i LPRINT rade isto kao i
PRINT#3, odnosno LIST#3, éemo njihovo djelovanje usmieriti na
stampaé vezan preko turbodrajva naredbom OPEN #3;,t". Ako
2elimo istovremeno upravijati i kontrolnim znakovima, naredbom
OPEN #4; ramo kanel 28 kontrolu. | kanal na $tampacu
potrebno je zatvoriti naredbom CLOSE #broj_kanal
Naredba MOVE omoguéuie kopiranje neke Bk teke Uit
drugu. odnosnio na neld kanal. Na_primjer, naredba MOVE
+1: "original TO , opija” kopira datoteku na disketi 1
bod  imenom soriginal” na. diakatl S . datolake pod imenom
% isati sadrzaj datoteke ,rodendan’ iz
prethadnog primjera; mozemo to umjesto linijom' 90 programa
/E ,m";1,, rodendan" TO #2 gdje jo kanal
z upu na ekcan. Sadriaj dato
na Stampay naredbama OPE| E ,m";1;,,rodendan
# 7. Pri tome se ispisuje . goll sadrzaj, bez ‘dodataka Koji
_aoonsav..u preglednost, ali ne moramo voditi ratuna o kraju
datoteke.
Prilikom otvaranja kanala na tampadu, ditanje znaka sa kanala
i o neredbom INKEYS dslo stanje JOYSTICK ulaza na
e kod kanal ,,T" prenose samo donjih
a kod ,b" h-osam, od kojih Sesti daje stanje
sy signala e iumplbu‘ a gornja dva (sedmi i osmi) nisu
defimrani Ko kana l.. b

T
naredbe CLS i C\.EAR Nlr-db. CLS # br(h eku ali poluvhl
atribute na stanja kao kod ukljuéivanja ..
PAPER =bijela, BORDER=bijela i INVERSE ERIGHT OvER i
FLASH na .ne", odnosno neaktivno stanje). Naredba cLs+
takoder bride ekran, ulln razlikuod CLS  postavlja INK=
=APER i BORDER =

o2 se ispisati

jared| EAR # Zatvara sve kanale pridruzuje kanale 0—3
'mhovlm inicijainim uredajima (tastatura, ekran, ZX printer).

Turbodrajv kanal

naranju datoteke na disket, . spekdrumovo)”
se formira kanal sa svim potrobnim informacija
u podrutje kanela za
ekran. ), o zauzima 695 baita. | N]egovn struktura je preuzeta
Kacala o tmiane rmkrodmvom $to osigurava visoku komp.(lb(l-
nost i iz masinskog jezil

Znatenje pojedinih po ja je slijedece (o bajtovima):

0 —1 Adresa # 0008
2 — 3Adresa # 0008
4 M (oznaka da se radi o ,mikrodrajv" kanalu)
5 — 6Adresa potprograma za Ispis znaka u datoteku

- memor
mjesta
rdnih 'pemumovm k-nm

— 12 GHBVTE (brojas podlikmnoq poame,. sa podacima)
CHREC (broj sektora potinje od 0)
14 — 23 CHNAME (ime datoteke)
3 T Gurias (zastavice em]o/pmn,a)
% CHORN IV (brof sketne jecinice
— 27 Adresa mape za doticnu ok jedinicu
4 Broj fomie (svakoj datoteci se pridruzuje broj 1 — 45)
82 — 593 Podrutje podataka (512 boja za jedan sektor na

disketi
Ostali bajtovi nisu Koristeni, ali kanal nije sazet na minimalnu
veliginu zbog kompatibilnosti sa mikrodrajvom.
Centronics kanal za Stampat izgleda ovako:

1 — 2adresa # 0008h
— 4adresa # 0008h
o

— 11 broj 11 (duzina kanala)

62/u domacoj radinosti

Ostaje jo¢ da se objasni znatanje pojedinih polia u turbodrajv
Kanal

drose # 0008 su adress ulszne | izlazne rutine koje inici
raju_skok u turbo-ROM, koji, nakon toga, vréi odgovarajuci
potpragram, GHBYTE je brojat podataka u podrutju podataka. On

po} na miesto sa kojeg éemo &itati slijedeéi znak,
Sahosno gdle domaios Sapieal: Njegove vrednosti iznose 0 do
511, nakon Cega se vraa na 0, a prelazi se na slijedeci sektor.

i

Broja¢ sektora CHAEC (njogova vrijednost se krsés od 0 do
5 moze imati i preko 256 sektora) nam pokazuje
FoN sk ae. T o podrutju podataka, odnosno
odreduje koji sektor Ge se uditati pri Gitanju. Polja nazvana
CHNAME sadrie ime datoteke. CHFLAG je bajt &iji donji bit
postavijen na 1" oznatuje da je datoteka otvorena za pisanje.
Adresa mape pokazuje na kojoj se lokaciji u memorij nalazi mapa
diskete. Mapa diskete je, zapravo, sadr2aj jednog sektora na nultoj
stazi, u kojem se nalaze podaci koji sektori na ke aju
kojoj datoteci. Pri otvaranju datoteke na disketi uvijek se formira i
mapa u memoriji, $to znatno ubrzava postupak trazenja pojedinih
sektora_datoteke, odnosno slobodnih sektora. Velicina mape

inog sektora 512 bajta. Mapa je pridruzena
cijeloj disketi, pa Gemo bez obzira na broj otvorenih datoteka imati
po disketnom pogonu jednu mapu. Istovremeno mozemo imati 16
otvorenih kanala, odnosno datoteka.

Broj datoteke je broj koji opcira operacioni sistem dodijeljuje
svakoj datoteci — lakse je baratati jednim bajtom nego nizom od
10 znakova. Ovo polie za Korisnika nije od nikakve vaznosti.
Podrutje podataka je podrutje u koje sa smiesta jedan sektor sa
diskete. odnosno niemu formiraju prje upisa na
diekets; Tako se fi2CKi zapts na diskel vré toK onda Kads 88.0v0

iéje: poponi, o fakodsr. znatno. ubrzave 1ad (pri svakom
pokretanju_disketnog pogona potrebno je éekati neko vrijeme
prije operacije pisanja odnosno éitanja da disketa dosegne to&nu
brzinu vrinje).

Marjan Mileti¢ | Dallbor Jurhar

Stampice za ,,turbo*

U seriji o samogradniji disketnog interfejsa za ,.spektrum"’,
koju zavravamo u sledeem broju, nastojali smo da pruzimo
2ve neophadne Informaclje za laradu, koriscenje | programia-
nje tuibodrajva. Izrada inte u svemu dostupna cak i

u kuénoj radinosti uvek predstavija neizvestan
poduhvat. Za one Eitaoce koji vise cene svoje vreme od novca
autori disketnog interfejsa Dalibor Jurhar i Marjan Miletié
pripremaju skrateni” komplet po ceni od 16.000 dinera —pod
uslovor Koju
ovom bm.u pokeze dovolino interesovanje da se opravda e
poduhvat. Komplet sa
o dvostruko mmpur\o “kolo sa metalizovanim rupcima pro-
fesionalne izrade, |
eprom sa usavrsenom verzijom turbodosa koji, izmedu
omlog. obezbeduju i rad sa disketnim jedinicama sa 80 staza.
Prolavodoiu komeleta i njegovu distribuciju_preuzimaju
ta, a preliminarnu narudsbenicu — original,
iti na adresu ,Galaksi-
. 11000 Beograd, Bulevar vojvode Misiéa 17
nejkasrile do 31. decembra 1566, godine. Ako broj prispelin
narudzbenica se upuste u proizvodnju
Kompeta, dmrlbucl‘u &' Izwlonn i cenows postolech
nee oteki-

vati da nam poh ju nove.

Preliminarna narudZbenica
Molim vas da mi posaljete pouzecem .. .. komplet(a) za
nmogmdn/u diskstnog Intertejsa kojl o sastojl od stampa
eproma sa n0s od 16.000 dinara
uplntltu ‘poscars s prauzlmln/n s posilke.

Ime i prezime
Mesto.

Ulica i broj
Liena karta




Sta ima novo

Daljinsko upravijanje
racunarom

Svejo veci oro]integrisanin Kola koja se

direktno spreu sa telefonskim linjiama u
razliitim Ap/lkacl/ama Jedno od takvih
kola pod oznakom

BeBocira wazi e idenenkator ra.
fonskog poziva“. Kao $to ime govori, ovo IC
prepoznaje dolazedi telefonski poziv, tako

ia i bez Cujnog alarma, Citaj zvonjenja,
moZe da aktivira odredeni periferijski ure-
daj. Naravno, takav PU moZe da bude vas
personalni racunar, Koji na opisani prekid
(Interapt) zapocinje odredeni program. Mo-
guénosti su Siroke.

Prenosni RAM

Ukoliko vasa aplikacija zahteva prencs
M

mate flopi disk periferiju ili sliéan sistem za
penos znatne koli¢ine podataka, razmotrite
upotrebu tzv. RAM-ova bez brisanja firme.
Groenwich Instruments. To su, praktiéno,
staticke cMos ARAM memorije sa ugrac

nom, m hibridnom kucistu, kvalitet-
nom I/tl/uskom baterijom, koja garantuje
od podataka u_toku deset godina
mp/dno) 1 kolom koje titi RAM od promena
prilikom gubitka napajanja iz mree. Narav-
no, da bi ova klasa RAM memorija imala
praktiénu vrednost, proizvode se sa kapaci-
tetom od 16K, 64K 7 256Kbm, naravno, uz

memorijama bez barw//skag napajanja.

Brza ,,dvadesetica

Kada se pomene ,20-tica’; svi o
poznavaoci mikroprocesora znaju da
itanju izvanrod 32-bitni CPU firme, Mo-
torola. Sada ga ova renomirana americka
iema. nudl 14 vorz)i o 20 MFt, 4 sa
cikiusom od smao 50 ns. Kada se ovoj
brzini doda_izvanredan set instrukcija i
emovran jedinetveri nacinl_satweiranja
Ppodataka, onda je jasno zasto za mnoge
struénjake MC68020 predstavija daras naj-
bolji komercijalni mikro procesor, koji je u
Klasi (¢ak u nekim BENCHMARK testovima i

bolji) procesora miniradunara VAX 11/780
firme Digital

[Komsije se ,,ne Sale"

Ausm/ska Ilrm.! AMI Austria Mikrosyste
me Int, tala pod patronato.
amsnekog AN il Jifocamartacs uniior:
zalni disk kontroler sa ugradenim DMA
delom. Cip je, naravno, programabilan, i
moze se Koristiti kako za fiopi, tako i za
hard diskove raziicitih dimenzija i formata,

(du 4 /adrmos sa po 16 glava po jedinici, do

ra po tragu i sa maksimalino 2048
i e Joctinicr). Ugraciors DMA u ontro-
leru sa oznakom S$9224 moze da adresira
16 MB. Cip zahteva samo napajanje od
+5V, a amssteno je u klasicno DIL 40
kutiste.

Nelogicnosti sa 80286

Obzirom da firma Intel sve rede rekiami-
ra svoj 16-bitni procesor tipa 80266. zgleda
da su u pravy oni kojl su rekl da fo , 286"
promaseni CPU. Ne samo da

granu na kojoj se nalazio 165" oo Y
zamisljen, projektovan, integrisan CPU),
vec se pokazuje i sporiji u nekim aplikacija-
ma od 80186. Osim toga, ni set instrukcija
nije 100% kompatibilan, pa su sve glasnije
izjave da je 80266 samo 16-bitna verzija 280
(8to po mnogim misljenjima nije daleko od
istine)

ISve na jednom mestu

Entgleska firma ARCOM nudi kompletan

mikrokontroler na $tampanoj plo¢i EURO- |

CARD formata, koji ée prevas
draviti in2enjeri koji koriste mikroprocesore

u kontrolerskim aplikacijama a nisu previse |

viéni, ili ne Zele da programiraju u asem

7u. Sistem pod oznakom Arc 50 sadri CPU |
sa sopstvenim bejzikom koji ima aritmetiku |

sa pomiénim zarezom u ROM-u, RAM me-
moriju, serifski | paraleini port, casovnik sa
sopstvenim baterijskim napajanjem, mesta

Pl programiranje na samoj plo-

¢i, moguénost neza:
ler je baziran na_Intelovor pu u ozn,
ko i8052AH-BASIC, Koj o, u 8

i, 8052 |
mikroprocesor sa pmpromm/nn/m ‘bejzik |

kapaciteta 8K u
ROM-u.

Za zaboravne

U obzirom da je 280 mikroprocesor jos
el rajpopulerail . nabo) aredi, podes:
izvodaca pmvl iu

5 proievod! kom-
standardnoj
i je od Zilog-a.
p/utne

druge Ioglékc famille (ave vrzie TTia
i sve vrste ko | inéarna
integrisana kola, e /- pmb poznata
po svom specifiénom patentiranom postup-

ku za izradu linearnih kola snage (lin i
prekidacki regulatori). Konaéno, SGS _je
firma iz susedne drZave, te se praktiéno
kompletan prolzvodn program mozs lako
nabaviti u_relativnoj ,

{firma ELECTRONIC. ko, e
22, nudi ,,sve" od SGS-a).

vlmog rada, itd. Kontro- | &

Hakerska prica

Sta s
da bidnes

Soruilo o8 oW i el o
nim nazivom ,Sema", ali smo ga na ki
nazvali ,Sta % da mdnew Budite pd/,m
— radi se o vasoj buducnosti

Igra se sastoji iz osam nivoa, il, tacnije,
iz osam odvojenih igrica. Prvi nivo je tek-
stualna i avantura u Kojoj vas svakih nekoliko
koraka kroz svet Kakilenda pitaju da Ii vise
volite da spavate ili da se igrate, da Ii vide
volite okolade ili kasicu, da Ii kada ste ljuti
placete ili se durite i sliéno. Ljudima zainte-
rmvsmm 2a pravijenje igre dostavidemo
kompletan spisak svih pitanja u igri do
kojih smo dosli dugotrajnim i mukotrpnim

te procenu vaseg psiho-profila koji vas
ogranicava u daljem toku igre, tako $to de
samo neka pitanja moci da vam budu
postavijena, dok Ce druga biti cuvana za
sledecu igru.

Sledeci nivo igre je brza akciona pusto-
lovina sa puno pucanja, buke i lutanja po
mraénom lavirintu zvanom Eskola. Bodova-
nje i menjanje skora treba u ovom delu igre
da budu regulisani krajnje konfuzno, tako
da igra¢ nikad ne zna $ta ce mu doneti il

juzeti bodove.
Odmah, posle nje se nalazi treci nivo
koji, opet, predstavija tekstualnu avanturu u
kojoj morate jako brzo da odgovarate na
pitanja ti: vols Il vise deake il devojéi
Ji si ti decCak ili devojéica, da Ii pijes.

an rpu.f/! da | ides na 2urke, da Ii volis
svoje rodiiele, da il mrzi suoje roditele, de
si ikada bombu u stan
Jva/lh komsija iono. Mala suptilna pita-
nja. Posle ovog dela igre ponovo dolazi do

SRy promene tvog psiho profila.
63/zanimljivosti iz sveta Slededi stepen igre je avantura u zadara-
komponenata Pripremio: Blazimir Mise, dipl. ing. noj zemlji Gymnase u kojoj lutate sa svojorm
- ———




bandom i interagujete sa svima ostalima.
ma mnogo manje pucanja nego u Eskoll
ali je zato vise trgovine, vora,
preuzimanja uloga i Siicnin’ malin' zabave.

ilj tog dela igre je da svog druga Theega
Jslobod/ls iz tamnice lepih vestica. Ako
niste bas uspesni, ne samo da ga necete
Zvudi iz tamnice, nego de se on i zaljubiti u
ednu od vestica.

Peti nivo igre je, pogodii ste, tekstualna
avantura u kojoj morate da odgcvarate na
zagonetke tipa ,,Sta je to — ako ga upides
kajaces so, ako'ga e Upites kajacas se?"
— pravi zvukove Kao patka,
poilce i2 Kine 11 same na.slofort? i
4ko je voljenje jedne osobe ljubav a
voljenje dve osobe orgija ta je voljenie tri
osobe?" Posle ovog naivnog i nevinog
testa vas psiho profil se opet menja. Cuvaj-
e se, jer ako je sad drastino o3 ili
dovoljno Sudan, nista do kraja igre ga
dovoljno promeniti.

Sesti nivo igre je takticka igra sa zavia:
cenjem i odigrava se u mracnoj Spilji koja
se zove Big Aoopa Fax. Tu vi morate
provucete pored stalagnita i stalaktita i
termita i raznih gluposti, dok su vam ruke
pune  dragocenih ~ stvari ko/e skupljate
uz put, a koje su vam dra iuje
tesko, ali je veoma neizvesna jer je u pecini
jako mraéno i jako hladno i nko Goprosinmo

sve tako jako. Kad prodet
stignete do Svetog Fmplara odmah pocinje
nivo Kkoji je, naravno, ruaina
avantura, ali su sad pitanja it /sdnu-
*'avnl/a da se malo ndmorlrs an/a su
lavnom tipa Jesi |

ek 0 rumm/nsv ! Skt

ne prica$ 7!9510 i sliéne slatke gluposti.

Taj odmor e vam biti potreban je
ulazite u osmi nivo igre Koji je lollko
nabijen opasnostima i akcijom ga
tesko opisatl Oko vas muva gomila ko
koje ne znate da /i su prunrs//m rlz

'vspl//ltﬂ/[!kl raspoloZeni, pa ije

6. i s 1 upucals il da se rukijols
sa njima, ili i jedno i drugo. Nagjore je to
sto | kada utvrdite da je neko prijateljski lik,
on to ne mora da ostane, pa je dobro
za svaki_slucaj povremeno ubijati i takve.
Prava mala paranoja. Vi se borite sa mrac-
nim silama sveta da oslobodite svoje pri
telje. Prijatelji se zovu Job, , The-
stan, Kllﬂkldr i Tefe. Kad to uspete, l ntu-
ra nije lroba se.allo bort da bl
se osiobodllo. Jublimes, kute po ot
Fikendica | razna drga kuéna gama
ne bih sad nabrajao. Borba de biti eska, i
ce vam _puno pomodi ako se’ $to manje
trudite. Znadi, treba uloZiti $to vise truda da
30 410 map/e il Qe fo pvegel jor
ne morate vise da razmisjate i mozete dé
zivite sreéno do kraja Zivota.

Napomena programerima: Igra mora biti
napravijena tako da onaj ko uspe da. je
zavr$i ima strahovitu potrebu da ode pred
televizor, legne, uzme novine u ruke i onda
zaspe.

Dak Brankovi¢

64/razbaruseni sprajtovi

Lord of the
Rings

Hobiti suidebeljuskast, veseo narod, ne-
sto ma patuljaka, kudrave kose i
dlakavih stopala. Vole vrtiarstvo, hranu,
pusenje lule | miran Zivot. Zamislite onda
kako su se ¢udili gradani Hobitona kada je
Bilbo Bagins krenuo u svet da trai nekak-
v0g zmela | njsgovo biago.

vatno ste sa Bilbom prodi sve zam-
ke Hobita, a sada sjaina proza D2.
Tolkina i vestina programera iz Haitirne

zaradio | &udni prsten Koji ini nevidljivim
onog ko ga nosi. Ali &arobnjak Gandalf, koji
je i ovaj put umesan, otkriva da su moti
prstena znatno vede. Iskovao ga je Sauron
od Mordora, gospodar zla i izgubio u
ratovima kad njegova snaga nije bila ravna
danasnjoj. Sada mu je jo§ samo prsten bio
potrabsn da zaviads srednjim svetom | on
lje devet Utvara prstena u obliku Crhih
Jahata da se domognu prstena. Posto je
Bilbo ve¢ star, povukao se u Rivendal,
gstavivhi svu svolu Imovinu rodeku Frodu,
koji sa svojim prijateljima treba da odnese
praton pravo u Mordor | baci ga u rascepine
Planine Usuda u kojoj je i iskovan.
Zeleni dragulji
Avantura koja je pred vama ima dve
verzije. Jedna verzija je program sa dosta
slika | manje dogadaja i pogodna je za one
koji vole slikovnice. Za obozavaoce Tolkina
(8t0 znadi da, kao i ja, smatraju Sistim
Bezobuaziukamito ko Sosadaripiaiend
*ima samo hiljadu | petsto stranica) na
Taspolaganiu jo duza verzija koja obuhvata
dva programa. Objavijujemo mapu p
dola,” oja Jo_ precriavana sa originaine
Gandalfove, pa ne zamerite ako ima gresa-
ka ne zna se ta&no ni koji je to prepis.
Slede i uputstva kako igru resiti. lako
EoRDil i reteno} uhaiiy iy
samo jedno od
Igru mozete |gr-tl kao Frodo il kao neko
od njegovih prijatelja. Ja sam, naravno, iza-
rao glavnu ulogu.
injete u Hobitonu, u svojoj rup gde
em 1] Gandaifovu porukis da vas Eska u
Pokupite sve stvari koje nadete i
podemo ih ravnomerno sa prijateljima (tu
su_Sem i Pipin). Rivendal je istoéno od
Hobitona, ali éete na zapadu na¢i mnogo
neophodnih stvari i obaves
bolje je domah otiéi u Brendi Hol
Veselog (Merry), jer vas on neée Eekati
nedete moi da zavrsite
reporucujem vam put preko Woody
Grove. Zatim se vratite do Mihel Delvinga i
udite u muzej (Mathom House), za Sta vam
je potrebna dozvola gradonadelnika (Ma-
yor). svetu i protitati o

¢udesnim zelenim draguljima koji pomazu
u borbi protiv zla (Elfstones). Jedan takav

Sduzmete Zelenom Vitozu | Grveno) Dami.
Zelenog Viteza ne mozete da pobedite,
ali ne moze ni on vas. Jedini je problem §to
vam ublje prilaelje kad ga napanets; pa
se potrudite da ih ostavite u blizini, dok
Porle 5. nlim. On ¢ se umoril | ispart,
ostavivsi vam medaljon
Dama u crvenom
Zatim idite do Crvene Dame i ne nase-
dajte njenim zavodijivim pozivima, veé je
sdmalishiieilako skratpolf} e me:
daljon. svestenik pustiti do

re nego Sto uaete.
razdeliti sve stvari prijateljima, jer ¢e var
Radagast samo_jednom ponuditi druguh
Ao budets nosll previbe stvai, necets o
¢i da ga uzr

Sada mozem krenuti na istok, ali $to
rede idite putem, jer su tu Crni Jahati
Korisno je proéi pored Magotove kuce, gde
Gete dobiti uputstva i hranu od gospoaa
Magot, pod usiovom da budete ijubazni.
Uopste ovde |jubaznost i lepe reci otvaraju

— mozda je to razlog 8to igra jos

tala popularna u nasoj zemlji. Da

osaliite

Pipina da dovede Magota, jer Pipin poznaje
kuce od ranije.

Nakon posete Magotu, mozete da prede-
te reku skelom (8to meni jos nije uspelo).
Ako zelite da pokusate, morate prvo da je
dovutete sa suprotne obale (turn handle),
$to ée vam oduzeti mnogo snage. Zatim
vam ostaje problam kako se ukrcati na
skelu. Drugi nagin je da pokusate prelazak
mostom, Sto ne uspeva uvek (sllgnu vas
jahagi), pa prethodno treba snimiti igru.
U macnoj $umi

Cim se nadete na drugoj strani, skrenite
na jug do skele i Brendi Hola, gde Cete se
osveziti hranom koju je Veseli spremio. Put
vas, dalje, vodi kroz mragan tunel u kome
se iako mozete zagla
svec koju Gete zapal

‘obavezno morate u
Tunel, Na sredini tunela posaijie polie
ispred sebes, jer cets in InaCe izgu

no prodete tunel, naéi cete i
mrﬂcnoj Sumi.

Njeno zlobno drve¢e nece vas pustiti da
kud Zelite, ali_morate biti uporni

, kad se drvede pomeri, poku-
Savajte ponovo, sve dok ne uspete.
no se popnite na
drvo, gde Gete nadi jos jedan dragulj, pa
krenite niz obalu Vitivindla. Tu ée vam
Starac Vrba zarobiti prijatelje i moracete da
Toma Bombadila. Kod
njaga ¢ete dobiti i slede¢i obrol

Od Toma idite na istok do Visoravni
mogila. Ne ndrilv-]t! e preiie
svira sjajan |, " Orc-bai
@ Ve bred kapjom Bril Cekatl |ahne|
Wojima. hodate Moéi da pol
vas Gaka 1 trod) dragul] (protratite bijku, e
se &uvaite, jer e u pitanju konpolja od koje
se pravi hasis). Napomenimo da je i Pipin u
Staroj Sumi stekao dva dragulja, ali njih ne
moete da upotrebite u ovom delu igre. Tri
dragulia koja ste nasli rasporedite kod




Soma, Veselog i sebe. Sada udite u grobri-
cu, uzmite madeve i pokusajte da izadete.
To ¢e vam uspeti samo ako navudete prsten
i takq prodete pored Mogil-stvora. Cim
dodete pred drvenu kapiju, skinite prsten i
lupajte da vam otvore. Pre nego &to vam
otvori vrata, trazi¢e da se predstavite. Oba-
vezno mu recite vase ime il vas ne¢e pusitti
u Bri. Na trgu u Briju srescete tri Crna
Jahata koje morate unistiti magijom. Za
svakog jehaca je potreban pojedan dragui]
Pipina sa njegova dva dr; ite pred
Kapliom | udits. Sem, Vesel) i po
jednim draguliem. Ako neko ima kod sebe
dva dragulja, ne sme ih upotrebiti jer ¢e
poginut, Poto uniltie jahats, snabdslts
se hranom u prodavnici | potrazite u obilz
njim krémama Eoveka koji se odaziva na
ime Strajder (Aragorn). Zatrazite od njega

On
blrul!lne do Brega Vetrova, gde dete naci

08 jednu Caaitals poruki Zatim ops)
sodite Strajdera kroz bare do rusevina
Fornosta i nazad ponovo do kapije Brija.
Pri ovim manevrima ne smete izgubiti Straj-
dera, jer se inate nedete izvudi iz barustina

Jos nekoliko opstih napomena. Snima-
nje je korisno iako dugo traje, pa snimajte
poziciju &im resite deo igre.

Saveti za dug Zivot

Ako na sceni stoji zid, a na zidu visi
puska, ta_puska mora da opali u toku
predstave ili svaki predmet ima svoju name-
nu i ite (examine) i, po
moguénosti, ponesite.

Kad ne mozete da prodete kroz vrata,
pokusajte da ih otvorite (open), kucate
(knock) ili pozdravite (hi).

Morate uvek da naglasite kome se obra-
ate say to . ) il kooa udarate (hit. ..}
inae ste default uvek vi, pa se desi
da govorite sami sa sobom ili, et je jos
gore, da dobro odmerenim udarcem probo-
dete ‘svoju kozu.

Skianjajte se s puta od Crnih Jahata, jer
ih samo tamo moZete videti, i ne zadrzavaj-
te se na onim delovima puta gde mozete
samo na istok ili zay mozete ih izbe¢i
15 e el Gragule 2ac N peli

ko vam u lutanjima nestane hrane, a vi
ogladnite, popijte malo vina (koje nosite od
kuée). Nije primeceno da lose deluje. Mora-
te paziti da i vasi prijatelji jedu, inate ¢e
ostati negde uz put.

Najverniji vam je Sem i on vas bez
pogovora uvek slusa. Veseli gesto misli na
dom, a Pipin nalazi da je putovanje zabav-
no, iako se gesto prvi umori i najéesée
Oﬂ‘m poslusnost.

uspedno prodete prvi deo, Seka vas
druql na gijem podetku sreéete vilovnjaka
lorfindela, ponija Debelog Glupana i Bil-
foal prenn za dalje putovanie, Opéimije
© drugom delu. drugl pu Il éete moratida
igrate sami. U meduvremenu, proditajte
Teigus Jer o Iarisantze: bar. Kollko. 1
program. Vidimo se u Rivendalu.
Voja Gasi¢ (Sivi)
©. 8. Umalo da zaboravim! Magiéne reéi su
otetak jedne stare  vilovnjatke

pesme.
Al Elbereth Gilthoniel! Silivren penna
o menel aglar elenath Giltho-
niel, Al Elbereth!
P.S. P. S. Dovoljno je samo SAY ,ELBE-
RETH", a u nuzdi i O (ENTER)

Stvar je kitnas
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SPECTRUM

GLIDER RIDER

JEDRILICAR

Sjurite se bicikiom nizbrdo, udarite na-
g Jontru | gle: ikl se pratvorlo u

‘onu ruénu, koja se kod nas zove

Da, upravo tako. Toga, doduse, u Zivoty
nema, ali ovde ée vam se Cesto dedavati,
Zasto? Da vam olakéa posao. Koji posao?

frvidedi | rulacki
zamislite $ta se desilo! Nikad ne
proizvodaci oruzja sa:

svoj mrski posao. | sigurno bi im lepo islo,
da nije vas.
Vi prvo izvidate na bicikiu, a posle ga
proorite u zmaja | combardjele cuklear-
(ukupno deset), Cuvajuci
asera i radodi bombe (na podotk I mats
samo devet). Jednostavno zvuei, ali jedno-
stavno nije.
Uostalom, prosla su vremena jednostav-
nih igara. Ko jo§ pamti Space Raiders?

66/razbaruseni sprajtovi

Tihi Okean veoma je bucan: godina
1942, stanjo.Je raino, nepriateljski avion
bombarduju kao Iudi.
All vi dete im pokazat podto Musa jarca
re. Uzl sa nosaca aviona, sami sam-
Ciat [l ke & aide-Naliass Tau)
sredhji i veliki avioni. Malima je dosta jedan
Ppogodak (ali cuvajte se crnih, oni namerno
idu u sudar s vama), a za ostale treba vide,
il moogo vibe.
ovremeno ce odnekud iz kosmosa pa-
datl kapsule koje vam obnavijaju gorivo,
municiju, vodu, struju i centraino grejanje:
Ulstite u njih —— kao $to ste radil kad ste
igrali River Raid — i posao je obavijen.
reéi se tako sami protiv sveukupne
neprilateljske sile, kao da ste Mirko i Slavko
ujedno, videdete ponovo svoj dragl nosac
na. Spusticete se 50 na njege, okrepitiso
Sobi bonus, pa onda u nove pobede,
‘novom nivou. Niste valjda mislili da jo P
kraj: rat se nede zavrsiti do 1945. godine.

DAN DARE

Drski daca

Ne, nije to onaj dm.mn.s Ovaj Daca, za
raziiku od i ludog nauénika
L P Zoml/u

vno, Zemja je opet u opasnosti.

Pr(o/lzna/a/sau id, koji de je, po

racuninna, trosnit kroz dva sata, | onca

"nece vibe bl il Zomlju, ni nas, ni vaseg
kompjutera, ni o njemu.

Ali Daca i n/.gavprw oficlr Digbi ulaze u
raketu i kre¢u ka asteroidu. Znaju tacno sta
im je Ciniti: moraju nadi pet nat
sastaviti ih u komandnoj pmuol//l i tako

paramparéad. Da bi to
i, skakati, peti se i
nabdevati se muni-

ore do'na Kraju ispestl dobro,
Zoml/a o biti spase.
BUUUUUM!

REBEL STAR

Jednom redi: strategija kao glavro jelo i
pustolovina kao zacin. Igra se udvoje. Onaj
drugi mazo bitludsko bice (onda Jo lako)
i kompjuter (ond jo tesesio)
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reistfina dostupnost delova
bavijadete uglavnom sami, iz igre u igru.
‘Brodmetl pomazu  iedenjo ranjenika,
otvaranju_vrata i drugim pobunjeniékim i
branilackim poslovima. Pucnjava mo2e biti

dvojaka; Il niSamite u metu koju st ocredi-
li, ili odaberete Ko pa Cokate da
mrsk nepriate 28 s nalol trvostaj pide
ko prezivi.

LIGHTFORCE

Svesicena atla Faster Than Light

Kakva firma, takav naslov. Ako vam ruke
i glava ne rade brzinom svetlosti, ugasili ste

ga.

Ruke narocito,

vrdati | pucati. U
g

rocena si imarjo_torena (ili bar
Ppokusaj zauzimanja), uzimanje | ostavijanje
predmeta, | pucnjava.

leks, roka — i gde
bili, radicete iste IMII vriudadete i pucati,
dok ne nets.

ne iznemogr

Nedete spasti nista i nikoga (sem sebe,
dogod moZets), ali dete nakupiti gomilu
Ppoena, kao u onim igrama iz ranih arkadnih




dana. Sto kazu: nije mnogo, al' vesel
Coveka

PAPERBOY

Raznosac novina

Elite

vam se desiti da vec u sledecoj
inkarnaciji postanete americki klinac. Mno-
gl smericld kiinci zaracuju cteparac razrios
Prema tome, kupujte cake Koje
u ovoj igri
Cake su_jednostavre.  Pretplatnicima
postansko sanduce.

Dok vozite biciki iz ulice u ulicu, morate
se cuvati sudara sa pesacima i vozilima (ne
2vuéi Ii vam ovo kao citat iz saobracajnih
propisa?) — a iskustvo steceno u ranijim
igrama poucice vas da to nisu jedine pre-

reke.

Nisanite precizno i vidajte brzo, pa Cete
razdeliti sve novine (i razbiti sve prozore),
cime Cete steci dzeparac za taj dan.

Kad obavite posao, ne zaboravite da
biciki dobro veZete lancor, da vam s
bi desilo ono $to je ojadilo Boru Corbu
Amsterdamu.

Commodore

Oain Software

Misija N. E.

Pravda mora pobediti, jer vi ste njeno

orude. Neustrasivi kakvi ste, putovacete |
kroz prostor i kroz vreme da biste likvidirali
zlikovce iz neke neprecizirane buducnost

67/razbaruseni sprajtovi

Nece vas zaplasiti nista, pa Cak ni roboti-

-ubice koji se staraju za zivot, zdravije i

blagostanje  svojih  kvarnih
stacete mirni i

raditi na Sesnaest nivoa, sve jednom tezem

od drugog.

Videcete da je buducnost — bar arhitek-
tonski — dosta nalik sadasnjosti: bibliote-
ka, kancelarija, katedrala, staklena basta,
noéni klub itd. Sve to, naravno, vrvi od zlih
Cuvara, | prvi vam je posao da i upucate —
inace ce vas oni gadati, i svaki Ce vam
jodak smanjivati energiju, i na
kraju Cete izdahnuti uz tuznu misao da de
umesto pravde pobediti kri

ite da e zalutate, i Cuvajte glavu.
Potrebni ste buducim

Na mozZete rs¢/ ,4536 me briga“, jer ste
raduzen

MIAMI VICE

Kriminal u Majamiju Ocean

Ima dana kad coveka prosto mrzi da
bude svemirski heroj. Spasavati Zemlju —

Ili ak celu galaksiju — zanimijivo je prvi

stotinu puta; potom vec postaje dosadno.
U takvom "stanju, prihvatljivi su_ razni
drugi poslovi, pa Cak i detektivisanje u
Majamiju. Imate, rekio bi se, rutinski slucaj
pohvatati $vercere koji ocekuju_ krupnu
isporuku robe. | tako se vazite po Majarijs
trazeci dokazni materijal i zlo¢ince spr
e da propevaju. Jacstaviate se. Koo
raznih zgrada (ponajvise ispred_barova),
ulazite s pitoljem na gotos, | pretratujete
— ili ne nadete — reba,
Vscaie 58 lfoin [ furmtecil
Cesto, narocito u pocetku, nece-
o s iy aleko) U Majacnlc eisaos
bracaj ubistven, a vase su Kontrole osetive
| precess/jve: svaiiicescefe piniv] Ujsec
bracajnim vek

datu
cu oc:sn o0 bomb, & bombe valja izbacivati
kroz ploxar $to je velika muka cak i onda
0spoda varmcl/u nije_hirovita
roide u zgradu
Kontrolisete ih preko kore. Ont izbacuju

kroz svaki prozor. Napetost raste. Cupa:
Kost: Grizats. rokte, Takav jo Sivot defa
obezbedenja; ljudi su strasne bitange. go-
spodine.

WINTER EVENTS

Zimske discipline Anco

Ima_ih
brzo kiizanje, spust i bob. Svaka

Sest: biatlon, slalom, skokow
e utitave
zasebno (C 16 nema dovoljno memorije z=
sve), to ima i nekih prednosti: ne morate
se muciti sa disciplinama Koje vam ne krase
Zivot.

1 istom mestu: pred zgradom Koju bismo
mi zvali Skupstina grada Majamija.

Grafisl muzil | animaoi gotove da e
nema  $ta negde  oko
desete-petnaeste ssobrsca/ka mozete lako
doci na pomisao da biti svemirski heroj
mozda i nije tako lo:

DEACTIVATORS

Deaktivatori Arlolasoft
Znam ja to, gospodine, ljudi krse sve
moguée zakone i naredbe (.. ) Ne bih se
Cudio i da krse prirodne zakone. Ljudi su
sr/ssne  bitange, gospodine
rekao komesar Bartosek u Cape-
avo/ Brict vStope" — i, da vilte, pogodio
Je. Ljudi su izmislili petospratnicu u Kojoj
sila teZe ne dejstvuje ravnomerno, nego
kako joj dune, pa vi sad gledajte $ta Cete.

Mozete Jal skakat
itd. udvo/e. utroje, ucetvoro ili — ako st
sami u kuci — uzeti kompjuter za suparm-
Ka. Kompjuter jo, naravno, vrhunski aport
sta i zadace vam bezbrojne jade, kao Am
Tralﬂnmma

inter Events realisticni su sa svake
e pona,wse likovno i muzicki, a nisw
daleko od stvarnosti ni muke na Koje st
stavijeni u skokovima ili bobu. Srecom.
hladnoa nije dobro simulirana; isto tako

pokreta, inace ce vam jedina uteha biti e
gublinicka teroka e vazno pobedhi el
o je uestvo

Viadimir Stofiljkovi¢
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