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Sve godine cu novembru bilo je
mbroracunarekih [0zl | sajmove
«ad pre, éak | po dva-tri nedeljno —
véi od najstarljeg d¥inovskog sajma
pec. na kome se mogu videtl | veliki

<. pe do sajma Microfals posvece
najvide racunarima ,,spektrum"”. Svi
vt sapmovi bl s odlicno pesecent, 4t fe

s jecian dokaz da je Industrija mikroracu-
tva izasla Iz krize.

0 §10 se osvrnemo na najznacaj-
E ve. da nastavimo sa nevoljama
= mute vodeteg proizvodaca mikrora-
a2 o Britaniji Amstrad. Jer, i za Am-
eda vazi staro pravilo: veéi volu-
znisa” — vise i problema.
m oktobra, kako smo javili, PC1512
uzen za probleme sa hladenjem
~im  testiranjem, stavijanjem ruke
ne tipove raéunara, vas dopisnik

velikih  poslovno-
swih firmi, koje normaino naruéuju
™ po nekoliko hiljada raeunara pa

Po volji
racunara, firma IBM, odluc?

Jji svoga tvorca: lako ulazi u sve vie domova Sirom sveta, matiéni proizvodad PC
ila je da sluzbeno ukine slavni kompjuter, ponudi nesto sasvim

o i ractinnassi et o bolje, i na taj nacin doskoci hardverskim piratima

Prestaje proizvodnja IBM PC-

IBM je odlucio da sluzbeno sahrani

svoj na/popul.!ml/r rmuirar PG, Ol

kompjuterskidiv zakuplo e dosta spoto-
me prenosa finala u

Na/skuplla sahrana na svetu

lansira_racunar baziran na 32-bitnom
80386 proces: koji Rid pise da je
snatr patujak koji e dramatiéno pro-

fudbals +Superbowt", Koji gleda Gitava
Amerika, a koji ¢e SE odrzati krajem
Januara u Pasadeni blizu Los Angele
Dakle, PC racunar ce se proglasiti
mrtvim, a ns,av/ée se novi, jednostavniji
nciar, casriovan s procesor 8066,
Isto tako, da Ce ne bas previ-

(Reid), ugledng komsmmm za informa-
u dnevrika , Washington Fost:, PO
bog procesora 80256 ima problema

& kampslrb iinoséu sa ostalim verzijama
PC raéunara. Posto ove godine IBM

meniti lo-
gicno /s s 56 rapustl PG AT, Procesor
80386 je potpuno kompatibilan sa proce-
ima 8088 i 8086. Rid savetuje svojim
e s kupuju PC AT, ve¢
da Cekaju na racunar baziran na 80386.
Izgleds d jo lukav Alan Sugar imao
razlog: vreme PCi
Gjavo i e s

obrazioZi takvu odluku, pa
dosta indikacija da Amstrad radi i na PC
racunaru zasnovanom na 80386 proce-
soru.

storniranja
b5, basa. U) Amasaciovarnl il
razmisljalo se da se pokrene sva
o gandna masinerija i utrosi bar milion

2 razglednica iz londona

Novi ,,amstrad*

Regeno i ucinjeno. Nabavijena je veca
koli¢ina ventilatora iz Nemacke, koji se
sada ugraduju u Amstradove modele PC
radunara. Raéunari sa ugradenim ventilato-
rima pojavili su se u radnjama sredinom
decembra. No, Amstrad jo§ uvek ne moze
da zadovolji sav interes za svojim ragunari-
ma, pogotovo za modelima sa ugradeni

tvrdim diskom. Tih modela gotovo i nema u
Iondonsklm radmama a u trgovaékoj mrezi

ixor am kazali da je rok &ekanja
na]man]e m meseca. Predstavnik za Stam-
pu Amstrada je nedavno izjavio da je ova

kompanija ozbilino pogresila u proceni po-
traznjg C sa Sluzba za
merkeiing i je posle ispitivanja
trzista, pre nekoliko meseci, dosla do za-
Kijutka da Ge se samo 6% potencijainih
kupaca PC odluditi za verziju sa tvrdim
diskom. Sada,

kupaca Zeli ovu konfiguraci
raw Alana Sugara da pogalje svoje ljude iz

e po &itavom svetu u potrazi za tim
iskovima vellkog kapaciteta. Veca kaikcina

(i po dosta visokoj ceni) otkupljena je i od
poznate amerieke kompanije Tandon, koja i
ragunare i

sama proizvodi PC kompati




veliki je poslovni suparnik Amstrada. Tako
¢e bar delimi¢no biti mdovoljonl velika
potraznja za ,tvrdim'

Nedavno nrw-l,unucl pdnom neo-

iniji,
savrdoniji | & mnogo boljim quléklm mo-
gquénostima, tako da bi se mogao upotre-
bijavati u ,stonom izdavastvu" (desk top
publishing).” Taj model bi trebalo da se

Computer Wofld sajmu pogetkom oktobra
sledede

Dok ovo pll-mo dodla nam je u ruke
vest sa Univerziteta u Birmingemu, gde su
Amlrmv PC podurgi testiranju na pre-

je. malo savrdenijin in-

novijeno je da se pcm-rm
LA Rt fammirn £ 7 pregrev

i da radi zadovoljavajude. Sef ovih hp\ﬂvr
nja, profesor univerziteta dr Brendor
(Brendor

{hame uwlwnmom) ima previse prasi

lu pomoc' ventilatora,

job el o e ounnve delove disk

jedinica. On preporuéuje, uz ventilator, i
dodatnu upotrebu filtera za vazduh. Nad

mo se da Alan Sugar nece ugraditi i takav

filter | ponovo povisiti cenu za sledeéih

2%.

Amstrad, medutim, nije imao
blema sa PC raunarima. Sazn
e velika trgovatka mreza ,Boots" povukla

prodaje jednu seriju .spektrum plus 2
radunars zbog problema sa ugitavanjem
progama, jer_ kasetofon nije dobro radio

g razdedene glave. To je sada ispravije-
no ? Boots ponovo prodaje ove radunare.

Trgovadke mree Dixon | W.H. Smith nisu
|m|l. sliénih problema, jer je njihova unu-

niroia zacetavia racunare sa gre-
lkom Prema pisanju nekih poslovnih listo-
va, izgleda da Ce ,spektrum plus 2" biti
iji radunar u ove i
dane — odekuje se da ovog modela ,.spec-
ruma’* nece biti u dovoljnim Koli¢inama da
se zadovolji sva potraznia.

Jeftiniji
laserski stampaci

Na_Appleworld sajmu saznali smo |
nekoliko interesantnih novosti, od Kojih

skl dtampac. Nes save Jo da pricekaju
Jjo$ mesec ili dva. Naime, pocetkom
e e bt Britaniji po/‘vlél so
nova serija jeftinijin laserskih Stampaca,
ol dollzu iz leana Korsje: oni oo bt
ypola jeftiniji od sadasnjih
.lkllv lumpcdl istih specifikacifa. Tk o,
izazvati i lancanu reakciju da
Jkupl/l modeli m.mnm i dtampaca sa
takode

Prvi /amm/l it $tampaé pod
imenom L Expres ved jie u proda-
/IuAmarIdpocpnlndYBSSdolm a
od januara de modi da se kupi i u
Ermnlll za oko 1,200 funti. Njegova

brzina je osam stranica standardnog
teksta u minuti.

Izgleda da je to primoralo firmu Apple

..mekintos** Model, koji je nazvan Laser-
writer Il, prodavacde se za 1,300 funti.

te (kao Microsoft Word i MacTerminal)
Cena ovog emulatora, koji je proizvod ame-
ieke firme Data Pacific iz Denvera.

dva originaina ,mekintos” ROM &ipa, na
koll Appls ima koplrait. pa g Data Pecfic
ili Robtek n i u ovu jedinicu.
Neki dileri u Britani | do 550 funt 26
ove ROM-ove, zbog navodne ice, a i
strahe da bl kompanija Apple mogle su-
spendirati njihovo zastupnidtvo, ukoliko ih
uhvatl u prodall ovin tipove,No firma wuz
mesta Irvine u Kaliforniji 8alje ih svakome

o Britanil po, 2, coni 0d samo 25 funt, pius
Postansii troakov
Appleov sajam, odrzan poetkom no-

vembra, nie bio tolio posscan, jer je blo
vie namenjen poslovnim Krugovi
ni_kompjuterasi bas nisu bili Sobro. Godil.
Najuide prostora bil jo mekin-
todu" i njegovim odliénim moguénostima
Za uston (davacky  delatnost. No, nasu
pﬂir\]u o najide privukao najnov racuner
.epl IIGS", Kkoji je potpuno
kompu(lbllnn sa_legendarnim pionirskim
modelom l, a poseduje odliéne specifikaci-
je .mekintosa”. Cena jo8 nije definitivno
odredena, a bie oko 1,500 funti.
prijstan trenutak na ovom sajmu
susret sa ocem originalnog

Svestrani ,atari st

Vratimo se na novembarske saj
bar desetak koje je vas dopisnik po‘e\lo
najinteresantni
veden ratu e Apple | Atar
Christmas Show."

Ahnpv sajam je bio narogito dobro
posecen. Prikazane su sve verzije radunara
ove firme i dosta novog softver:

Ljubazni Voz pne.o o okuplie-
nim novinarima o ima_Apple-a, o
svojoj novoj firmi , cuouds - keo [0 daijm
planovima _Apple

RPbiosaea tazili od Stiva Dtose (Swve
Jobs), odrzava dobre odnose sa firmom,
koju je on sam osnovao.

=S OF tVEI € ey

o za
dva emulatora, koji omoguéuju
ST rad oot PC-a i gralkupog i b
ljantnog .mekintoda"

Veéina onqlr\lmlh dobro poznath pro-

8t Sk Dck: A Aldus
gemaker, TK! Solver a ali sa nekima
oy izgleda xbog unutradno zakt:

Covek dobrevolje: Tvorac racunara ,.epl”
Stiv Vozniak u drustvu sa piscem Daglasom
na , Autos

msom, autorom romana ,Autostoperski

, firma koju zaista ne tre-
b.  precstavie’ et softvers. objavie

skida zastitu sa svih svojih proizvo-
A Dn/l/o fo neki novi rend'? Hode I
drugi tako? Bez zastite

Pojavio se jeftin (ili bar_relativno
Jeftin) C++ translator za IBM PCja i
sliéne. Radi samo sa Majkrosoftovom
verzijom 3.0 C kompajlera. Kosta 195

Borland radi i dalje. Izgleda da su

shvatili da je njihova slava suvise lako
stecena samo izbacuju programe

Jedan za drugim. Nejnoviji je Turbo

Pascal za ,,mekintos". Progrlm nije za-

Sticen (secate se trenda koji smo pomi-

njali u prvom Zottvertiéu) | kodta aéno
99,95 dolara.

0d proslog broja na tr2istu se pojavi
oko pedesetak tekst procesora. Najze
nlml/lvl/l {0 rekiamiranim Karakteristika-
ma) izgleda Write Now za ,,mekintos
4o jma sloro i ] Je potrebno
brim tekst procesorom, a

s e

e se uskoro pojaviti male

znadi legendaran program! Ako vas inte-
resuje potraZite, pod imenom The Net-
worker.
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Stamparija u kudi

otekivati laserski Stampati po ceni manjoj
oc 1000 dolara

Megabajt permanentne
memorije

u karticu za IBM PC, XT, AT it bilo
kol Kompatibilni Klon, sa M8 babl porm
lje, od nedavno nudi_Intel
korpomcl)l. (Intsl Corporation, Santa Ciara,
CA, 916-351-2746). ca kolu fe intel
canedio sa (PCETS, en p r blokova m
memorije od po 4Mbiia, (intl
mu), obava funkaiu disk jedinice. K-
Ko na kartici nema ni

rijske kasete | jedinice za upis i ogitavanje

Babl memorijske kasete ne zahtevaju
jedinicu za napajanje kao §to je to siugaj sa
poluprovodnigkim memotijekim kasstama.
Kapacitet kaseta je od 128K do 32MB.

0Od svog osnivanja, 1979, pa do danas,
Bubbl-tec je razvio babl i

SA, Motorola VME | PC-baso
ovim

pokretnih delova to ,a pouzdlm]e
koristiti nju nego onll]lve disk-jedinice, u
industrijskim pogonima ili na pokretnim vo-
Zlima. [PCE-76 zadovoljaveluce funkoloni-

na temperaurama od 0°C. do, 80°C,
podne.llo od 5g u toku rada i Sokove
od 50g po iskljudenju napajanja.

,5ve neophodne komponsate 28 nezavi-

Saame WA, 2064325—5500). ]e nn-vi!n novu

rograma, u prevodu izdavagkih programa,

paca, Korisnik moze d

ndividuaino pripremi tekst u konagnoj ver-
ziii spremnoj za Stampu, &ime se eliminisu
wrodkovi pripreme teksta u za to specijalizo-
vanim ku¢ama. Cena paketa Page Maker je
1800 dolara

Laserski $tampac za PC

Laserski  Stampaé LaserPower, firme

CMS, (CMS, Costa Mesa, CA, 714-549-

9111), Sampa sa rezoluclom od 120 tafki
nego d

Na 8 ivno_jednostay
prilljuditi pi kol od popularnin Interfels
modula (paralelni centroniks, redni
RS232C, il IEEE-488),

gem rukovodi mlkmubur\ll ope-
rativne ‘memorije 256K koju oguce
rodir na 1.5, s procesorom Moterola

68000. roﬂm wﬁwu
s(ampa:‘. ;o se ponasa kao
Dllbm 630 1BM Pronlrmv i

\BM gr.ucu stampad. Takode je mo

tampati sa Sest razliditih s lyv- siova uz
snmp.n;c specijainih matematiekih i inze-
njerskih znakova.

Standardna kaseta prima 100 listova
oapira, a mogude je Stampati i na transpa-
rentnim folijama. Masina je teska 31 kg, a
xoéta 2.795 dolara.

Mada je cena verovatno jedna od najni-
#in na tr¥idtu u ovom momentu, njena
visina je neprihvatljiva za veéinu viasnika
mikro ratunara. Savet svim ljubiteljima per-
fektno odétampanih izlaza iz radunara

maite strpljenjal* Jos koliko pre 5 qodlna
=dan od prvih laserskih Stampaca iz Gze-

roke korporadle jo koso i manje i vite
ra. Al rend opadanj

cena mmp-u vlaokoq ealfeta st

stim tempom veé siedeée godine se mogu

4/razglednica iz njujorka

nalaze se na Kartici.
|l"\l¢u ostalog na kartici je konuolor babl
memarije, PC-bes intorfo} noliziazni
inal interfejs | EPROM II mlhm ulaz-
nofiziaznim drajver programom. Cena kar-
tice sa 512K je 795 dolara, dok sa 1024K
lznosi 1439 dolara. Otekue se da 6o
glavni kupci ove ko jeftine memo-
rijske jedinice St projektanti industrijske i
voie opreme
Carobni mehuriéi
U industrijskim pogonima, u_ uslovima
povilene temperature, neciste atmosfero |
i

sa snasnim mehanickim stresovima,
najpreciznije pomsm. disk jedinice su

nepouzdano Odeljak kompanije
PC/M Inc., kompnnlll Bubbl-tec, (6805,
Sierra Court, Dublin, CA 94568), iz Kalifor-
rije nudi kao zamenu disketa, babl memo-

njima MoguCe o vide saznatl preko pred-
Stavniétve.Bubl-toca.u Zapadno, Nemacko),
(S-antec GmbH. 089-859-8021)

tampice iz plote
Pri 1zradi malih serija $tampanih piogica
skonomaki jo necpravdana fz iokup-~
vnu proizvodnju. Upo-
rotoom jednoatanog Kite oznadenog
CAM-Harry Kit, proi nog u firmi Silkon
Koneksn, (Silicon Connection, Tracy, CA,
209-836-1355), na bilo kom ploteru je mo:
GisSm Briotaatt MuneSou pleficu il I

el it Koii kobta svega 790
zameniule na pioter pissjka. Nove plumo
kao naliv pera sadrie ted terijale
eons 2a' e dacenid-veea') Ixolu:lonlh -
gova. Pasijivim pokretanjem iz kita,
09us |0 nacriat induktinoat, optornost
i male kapacitivnosti. Bilo kakvo nagrizanje
W naparavenje izvriavs 20 izven pisata.
cos izgradnje Sampane plocioe za-
pocln}e locrtsvanjem oblastl Ko} jo potred-
o nagrietl i pobekrenol povrdini. Nagri
je sledeca faza a zakrivanje provod-
nih puteva epoksilnom smolom, radi ukrsa-
tanja veza. j

Jabuka sa Sesnaest bita: Na/novllu verzija racunara ,.ep! Il’* elegantno preskace barijeru iz-

medu osmobitnih i esnaestobitr

tnih masina i definitivno uvodi Euveni racunar u istoriju kao

masinu Koja je ne samo otpocela kompjutersku revoluciju nego se i najduze odrala na éu-

dljivom racunarskom trzistu



Starac sa novim srcem: PC XT sa procesorom 80286

Proizvodnja_komplikovane plogice di-
menzija 5070 cm je moguéa u nekoliko
sati. Ploteri, na primer proizvodnje Hjulit
Pakard ili Hjuston Instruments se mogu
koristiti sa IBMovim PC mikro ragunarom i

vo prevesti na efikasni ACCEL mikrokor!
Kako ACCEL mikrokod sadri komple-
tan skup instrukcija to je Weitekove plobloz
moguce koristiti ne samo za ragunan|

pomidnim zarezom vet | za obavunma are

za
ucaju

Popul-ml piogmml koje je moguée Koristiti

CAM-Harry kitom su: P-CAD, Future Net,
lntamlmvnl CAD Sistem, Visioniks, i.t.d.
Firma Silikom Koneksn nudi uz kit i prateéi
program sopstvene proizvodnie za IBM PC,
po ceni od 700 dolara. Sa cenom od
ukupno 1.490 dolara ovaj proizvod predsta-
vija daleko najjeftiniji sistem za automatsku
proizvodnju Stampanih plogica dosada.
Pet miliona operacija sa
pom/én/m zarezom

nati  proizvoda¢ brzih mtegnsar\lh

knlu, Weitek, (Sunnyvale, CA,
8400), je izneo na trZiste par klr\lcl za
1BMov PC AT mikroragunar, kojim je mogu-
& i brzinu radunanja rai
neverovatnih 5 miliona 32/64 bitnih opera-
cija sa pomi&nim zarezom u sekundi, 5

mega flopa.
Plogice su bazirane na Weitekovim ko-
procssorima 1z familje ACCEL 80cx. Dva
odvojena basa se koriste za podatke
mnmkd]n Bas 28 instrukciie se o Korist
masinske instrukcile ve¢ za mnogo efi-
Kasnije mikro-kod Instukcije. Zbog twga jo
bilo potrebno po prvi put, bez presedana,
napraviti komercijaine prevodioce za poz-
nate jezike, (Paskal, C i Fortran), koji gene-
riu mikro kodirani program (Hrina mikor:
Kodnih inst 54 bita) Sve programe
ko su bill na oblcaleni nasin izvraavani
na IBM PC AT racunart, pofrebino Jo pono-
5/razglednica iz Londona

ataka. Na prime
2L 5000 verzija za celobrojno racunanje
se moze koristiti za kontrolu periferija i
crtanje grafike na ekranu brzinom od 5
millona pikssia u sekundi, (plkseia s nal-
manja_graficka po koju je moguée
individualno obrndm) "Drgh Proceser 2
serije, ACCEL-8032 se moze koristiti za
matematieko filtriranje digitainih signala u
reainom vremenu. Primera radi, moguce je
u jednoj sekundi izraunati 400 puta kom-
pletnu disketnu_furijeovu

skog prostora. Virtuelna memorija je me-
morija diska i centraina memorija organizo-
vana tako da ih zajedno mikroprocesor
Koristi kao prosirenu operativnu memoriju
Cena oval Ekog prosirenja glavne
memorije je minimaino usporenje izvrsenja
programa. Dobitak je u tome, §to je mogu-
o automatsid, bez itervencie programe-
ra, izvrsava
raspolotlvog operatmog memonfaKog b
paciteta

PC XT u standardnoj verziji sadri fiksnu
disk jedinicu od 20MB i jednu fleksibilnu

) disk jedinicu kapaciteta od 1,2MB, kojom je

mogude otitavati diskete manjeg kapacite-
ta (320K/360K).

Uz PCXTsenuded vna siste-

Bopulami MS-DOS u najnowiol verzi
32 i UNIX s\mm PC-XENIX verzija

Cena ratunara je 3.995 dolara.
WYSEpc+ SUPER BRZI
PC KLON

Firma Uajsi Teknolodzi, (Wyse Techno
logy, 3571, N. First St., San Jose, CA 95134)
najavila je PC kion dva puta bri od or\gnr
nalnog IBM PC raunara. Brzina rada
moguéa u itmu PCa, 4 77MHZ. il turbo,
9,54MHz.

Za razliku od

IBM PCa, racunar

" WYSEpc+ sadrzi ugraden monohromatski

adapter, realnog vremena, dva redna i je-
dan paulslnl prikljuéak.
Ugradeni monohromatski adapter obe-
zbeduje 16 razlicitih zelenih nijan:
site rezalucus ukljudujuéi | moguénost pri-
primovanog ekrana sa 132
kolone i 44 linije, kao i pomeranje bez
treperenja.
Cena radunara sa dve flopi jedinice i
20MB fiksnom jedinicom je 1995 dolara

Svima poznati Epl, (Apple Computer
Inc,, 20525 Mariani Ave., Cupertino, CA
95014), nedewno Jo.pridodao famil epii
ragunara novu verziju, oznadenu sa Apple
1IGS. Novi radunar je napravijen po ugledu
na .amigu” | atarl S206T mk da je
moguée jednostavno izvrsa aficke i
TUsiEks propams. U'dve rad Sl ek
novala obezbeduje 4096 razigitih boj sa
rezolucijom 0x200  plksela i
320200 piksela. ol gip sa
tora je u stanju da sintetise 15 rszllémh
glasova istovremeno.

u

signala odmerenog sa 1024 tadaka.
CCEL-8000 i ACCEL-8032 su u prodaj
dok ée prava 64bitna verzija ACCEL-8064
biti raspoloziva potetkom 1987 godine.
ne u veéim koliginama su po prethod-
nom redolsledu: 600, 1.000 i 1.500 dolara.
Nijedan od prevodioca za standardne pro-
gramske jezike jo8 nije zavren. OZekuje se
da 6e veé januaru Januaru sledee godine
biti zavrien C prevodilac.

IBM je najavio da je zapoteto sa is-
porukom super brze verzije. PC XT radu-
nara pod oznakom IBM PC XT286. XT286 je
baziran na Intelovom 80286 mikroproceso-
ru koji je ugraden i u PC AT. Mikroradunar
adresira 16MB realnog memorijskog pro-
eiobm (ks o Oaoarekcr biaina ol
zastiéenom virtuelnom modusu rada

PO T Mt e iC caa mitteaking
masina, moze da simultano izvrsava vise
programa. U virtuelnom modusu masina
moze da adresira 1GB viturelnog memorij-

ji IGS dolazi
sa 256K RAMa, 128K ROM-a i, ni manje ni
vise nego, 8 prikljuénih siotova za dodatne
kartice (IBM PC XT dolazi takode sa 8
slotova). U sistem su ugradena dva redna
prikijucka, prikljutak za slusalice ili zvuc-
nik, dzojstik prikljucak, RGB i kompozitni
video prikljucak i izlazni epl bas za tastatu-
ru, maus i ostale periferiske uredaje.

Novi mikroprocesor 65C816 izvrsava
programe skoro tri puta brze od ranijih
o0l Il aeunum Upotrebom dodat-
uée je pmamu operativnu

kart
mmorllu na wla ili 8l
,mekintos”, 108 sadri komunika-

clonl &ip.kojl podr2ava lokainu racunarsku
mrezu, Epl Tok. (Apple Talk), preko kole jo
moguée Stampanj
Lejtor Ralter: (Lasor Weiter). O Mekinios |
novi Epl raunar u ROMu, poseduie progra-
me za rad sa ikonama i jednostavno ruko-
vanje operativnim sistemom.

Epl IIGS izvrSava 90% programa napisa-
nih za starije Epl Il rodake. Cena ratunara
je 999 dolara.
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s
PREVESLAVANJE JE PO

mec.

Sve Jo 1l 4 najboljem redu, do

Koll je uzeo situa-
s § vesia) u svole da
s S o mvn vanja,
nicki ureds

suivu u éameu | (naravno) njego-
vo prevrtanje

E£PILOG:
Mokrl | Iscrpijeni (a pogotovo
ana dvojica 8o su non-stop vesla-

u, odvul
e akaijo | Eeio mate-
Tatckim resenjom dosl o odie:
(koja je testirana na redakclj-

&/load ,,dragi raéunari‘‘

Shom VAX-u) da odeeda vite NE

tako komplikov
nn-u-, 4o smo prenell | nq-nu,
zadatke sa ito

iofl
manje mvul-vlnl

Ne diraj u Secerka

Samo gledam étaradte krstim
se. Vi zaista ne moze
potpuro priatn. Tacno s am znao
te sads, Kad o vas omille
Kinjorje, Klajv Sinkior
pozorn inar-

na dlanu. Sad_kad
Izbacio ta] nesrecl FC oaman sto
poceli da mu lupate zvrcke, a ja
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Racunari
u izlogu

Compaq
DeskPro 386

se dobro secamo mastila (i stampar-
oje) prolivene u polemikama oko toga
i 8088 osmobitni ili Sesnae-
ni procesori. Kada se radi o Intelovom

slicne polemike nece biti — sve je
om procesoru 32-bitno: magistrala za
interna arhitektura, aritmeticko-

| 3esnaest i mdeset i dva

r 80386 predstaviia mnogo vise od
bitne arhitekture i visoke frekvencije: on
~udi upravijanje virtualnom memorijom,
stovremeno izvrSavanje nekoliko posiova
time-sharing, zastitu prava pristupa i

mozda i Digitalov VAX, da promene adrese
xojima se snabdevaju. Da bismo steki

ovan, potecemo od
og pocetka: ukljugivanja kompjutera
Kada primi RESET sign:

u takozvanom real modu koji potpu-

program pisan za A
e, perfektno (premda ubrzano) raditi na
kPro 386", §to znadi d je racurar PG

patibilan. izvestan problem mogu d:
Sstavijaju jedino programi dopunjeni za-
ma koje proveravaju frekvenciju kioka,
takve provere, uz odredeni trud,

mogu izbaciti,

vanjem jednog bita u statusnom

» Ukoliko Korisnik startuje program Koji
e podatke u zasticeno podrucje, na-
nterapt, kontrola se predaje opera-
om sistemu koji preduzima programira
akcije koje mogu da obuhvate i ispisiva-
uke u stilu Access violation. Ukoliko

moguénost pozajmijena sa njega
se Vorist u operaiiynin sistermime kao

na proizvoljan naéin, pa se moze

& racunari u izlogu

pc na mlazni pogon

Mikropro
7 ArtmgteN hoprocsser

3. Clock

4. ROM

5. RAM

6. Prosirenja RAM-a

7. Maksimalan RAM

8. Maksimalna virtuelna adresa
9.

+

o
£
+

DeskPro 386 — tehnicke karaktenst/ke
Inle: 80287 vll (hudutl) 80387
d

4 gigabajta;
70368744177644 — 64 teral

. Tastatura Profesionaina, 101 taster; ine AT-u

10.  Ekran EGA kompatibilan — RGB monitor;

11, Grafitka rezolucija 640350 il 720°350;

12, Boja 16 iz palete od 64;

13, Hard disk 40 ili 130 megabaijta;

14, Flopi disk 2'1.2 megabajta ili 1.2 M + 360 K;

15, Strimer traka 40 megabajta;

16, Interfejsi RS 232. Centroniks;

17.  Casovnik reainog vremena Ugraden:

18, Ekspanzioni slotovi 3 1BM PC kompatibilna,
4 AT kompatibilna/32-bitna,
1 memorijski;

19 Operativni sistem MS DOS 3.1 + CEMM memory manager,
Xenix System

20. Cena 99 sa 40 M hard diskom bez monitora;

7495 sa 130 M hard diskom bez monitora;

2695 sa 8 M RAM-a;
550 za monitor;

315 za 80287

695 za 40 M strimer.

konfigurisati i kao jedan segment od getiri
gigabajta. Operativni sistem, jasno, i dalje
moze da zabrani upisivanje u odredene
segmente RAM-

Najvecu novost predstavija treéi, tako-
2vani virtuelni mod koji omogucava izvrsa-
vanje real mode programa u zastitéenos
rezimu. To praktiéno znaéi da se memoriju
moze podeliti na nekoliko nezavisnih IBM
PC-ja: svaki od njih moze da izvrava po
jedan program koji ¢e, pod kontrolom ope-
fatinog sistema. kontrolsano pristupatl
ekranu ili tastaturi. U princi i

DeskPro 386" moglo prlkl]qu nekollkc
.glupih’ terminala koji bi on,
volikog sistoma, uspodno opslizivao o Stnedl
istovremeno svakog korisnika od neznanja
ili Zle namere ostalih. Ostvarenje svih ovih
lepih namera ometa jedino nepostojanje
dobrog i sundavdnag operativnog slstema

“imadda &5 chipé clskivani WS DOC B
pretoritiDeskPro 386" i

RAM-a? Odgovor je, pogadate, virtuelna ili
pnwdna memorija.
svakog podatka (ili, da budemo
prociznil, svake fe¢h se sastoji od oznake
diska na koji je upisan, oznake povrsine
diska, broja trake, oznake sektora i, najzad,
same adrese podataka u sektoru. Cak i uz
ovu komplikaciju, srednje vreme trazenja
podatka iznosi svega deset do trideset
milisekundi, dok je brzina prenosa podat
ka izmedu’ diska i operativne memorije
desetak megabita u sekundi! Kako je ovo
moguce? Jednostavno, izbor diska, povrsi-
ne i glave Koja Ge izvrsiti pristup podatku se
obavija dekoderskim slamoniine Koji delu-
I prskncno trenutno; 99.99% od pomenu-
redstavija cekanje da se disk
okvens u poloin) u kome se podatak nalazi
ispod glave!
Ovakva brzina pristupa, iako ogromna u
poredenju sa disketama i nepojmijiva kada

sistem

Cuda virtuelne memorije
Memorija ,DeskPro 386" moze da se
prosiri do 4 gigabajta — Zivom &oveku
rovatno ne moze da zatreba vise. Ipak,
RAM je vrlo skup kada ga treba kupovati na
gigabajte — u realnim ¢e uslovima i mini-
-ratunar iz serije VAX ili IBM 38 imati svega
par megabajta RAM-a. Ukoliko se radi sa
vise korisnika ili vise posiova koje startuje
jedan korisnik, zatrebace vise memorije
jeftinije je dokupiti hard disk nego prosiri-
vati RAM. Kako da koristimo disk umesto

se poredi sa nife dovoljna da
bi masivni diskovi mogli'da budu ravno-
pravni operativio) momeri za procesor bi
bilo izuzetno neracionalno da Geka 30 ms
svaki put kada se obraca memoriji. Zato se,
pod kontrolom operativnog  sistema, vrsi
neprekidno premestanje Gitavih _stranica
izmedu operativne i masovne memorije. O

0 da je procesor zahtevao
pristup nekom podatku iz masovne memo-
rije. Umesto da prepise samo taj podatak,
operativni sistem zahteva prenosenije Cita-
109 sektora diska u operativnu memoriju.
Sta smo dobili time &to smo prepisivali




Sesnaestobitni procesori su, po svemu sudedi,

,.plesall samo jedno leto"

dok smo pre samo godint

dana sanjall da se domognemo makar I poloviénih Sesnaest bita, nasa su sadasnja nadanja usmerena

prema tridesetdvobitnim mikroprocesorima, kao $to su Intel 80386, Motorola 68020 i National 32332
lako su ovi procesori veé nekoliko meseci na tri$tu, smatra se da se | dalje ne proizvode koli¢ine

dovoljne za masovnu produkciju tridesetdvobitnog personalnog kompjutera. Racunar

imamo da zahvallmo neslaganju firme Compaq sa opstim pesimizmom

dve hiliade bajta kada se traio jedan?
Vreme potrebno za prepisivanje dva uza-
stopna  kilobajta je nesrazmerno ma-
nje od vremena potrebnog da se prepise
isto toliko sludajno rasporedenih podataka;
kada se upisno — Citajuca glava poxlclunlr
rala na pocetak sektora, zavren

kol zahteva wreme: sukoeeivria prepiswana
be se obaviti pmkncno trenutno. Sta, me-
dutim, da radim naizgled nepo-

trebno pvep»unm hunovu? Sa njima nece- |
tavno |

mo raditi nista posebno — jednost
éemo se nadati da ¢e oni uskoro biti
potrebni!

Iskustvo je pokazalo da: (1) postoji veli-
ka verovatnoca d: k kome je u
jednom trenutku pristupano biti potreban
nekoliko operacija docnije i (2) da je vrio
verovatno da ¢e se pristupati podatku koji
sledi iza onoga kome je upravo pristupano
Pazljivo pogledana, ova pravila nisu daleka
od pameti: izvrsavanje programa se, na
primer, zasniva na sukcesivnom izvrsavanju
instrukcija koje su u_memoriji_smestene
jedna iza druge i koje treba ucitavati re-
dom. Siino tome, obrads datoteka je obic-
no sekvencijaina: ukoliko tret
raéune za struju posao éemo obnvl]ll) tako
&to éemo obraditi jednog potrosada, zatim
onoga koji je iza njega, pa sledeceg .
Obrada podataka se, dal
le_ciklignih struktura Gijim se  brojagima
neprekidno pristupa.

\edutim, da se radi ako procesor
zahteva da mu se stavi na raspolaganje

neki podatak koji nije u operativnoj memo- ||

riji? Nema druge nego da se prepise jos
jedan sektor diska, a da procesor za to
vreme ¢eka ili radi nasm drugo (nn pnmer
neki drugi posao za drugog ko
sektor diska nece, medutim, o "prepisan

preko strane koja je vec bila u mamoriji
(operativni sister se nada" da ¢e
njen sadriaj biti potreban), veé u neki

siobodan prostor.

Posle nekoliko ovakvih operacija opera-
na memorija Ge biti puna, a procesoru ée
biti potrebni neki novi podaci. TAda je,
jasno, potrebno da se jedna stranica opera-
tivne memorije ponovo prepise na disk
kako bi se napravio slobodan prostor (zasto
da se prepise kada je ve¢ bila na disku pre
nego &to je proéitana? Zato $to se pristup
ne sastoji samo od Gitanja vec i od upisa,
pa postoji moguénost da je deo sadraja
promenien).

Nokaca je 2a rad sa virtuelnom memori-
fom blo potreban komplikovan | skup har-
dver; danas sav posao obavija 80386 snab-
doven odgovarsjucim |n|srupt tinama 1
DMA kontrolerom. ,DeskPro bi,
teoriji, mogao da ndreavrn virtualni adresnl
prostor od 64 terabajta Sto bi iznosilo
otprilike 70.368.744.177.664 baita.

9/pc na miazni pogon

sastoji od gomi- |

DeskPro 386

Najbrzi PC na svetu: Projektivanjem PC AT kompatibilnog raéunara na bazi Intelovog

‘mikorprocesora
uhvatila na spavanju i samog IBM-a

Sa Sakom cipova

Posto smo se u najkra¢im crtama upoz-
nali sa moguénostima jednog modernog
mikroprocesora, treba da vidimo kako su
nam te mogucnosti prbizil konstruktorl
firme Compag.

80386 sa distom tridesetdvobitnom arhitekturom firma . Compaq’ je

misite o samogradril? Tu je. najprs, ¢
-pinski 80386, podnozje za aritmeticki ko-
procesor 80287 (mozemo da otokujemo 1
polavu pratageg koprocssora 80387, ai je u
u i njegov p!ol.hodnlk

Kompatibilan sa 80586). HOM od 128 Kio-
bajta, video Kartica, kontroler za masivni i
flopi diskove, podrska strimer traci i osam
slotova za prosirenja.

RAM, zatudo, nije postavijen na osnov-
nu ploéu — megabajta RAM-a je zaleme-
lien na odvojenu Stampu, koja je utaknuta u
jedan od 32-bitnih portova. Na istoj su ploi
bredvidens podnazia za dalje dva megabe)
ta, dok nici veéih apetita mogu da
dokupe ptgg,«back plogicu sa dva ili osam
megabajta RAM-a. Jedan ekspanzioni siot.
dakle, pruza najvise 11 megabajta RAM-&.
ali nema nikakvih prepreka da se u svaki od
preostala Cetiri 32-bitna slota utakne sli¢na
ploca ¢ime bi se memorija povecala od
ukoliko vam ni

kutije sa i ]sdlmcom racunara,
ugledacemo zaéudujuce jednostavnu tam-
pu koja se sastoji od samo 85 Cipova — sta

55
to nije dovoljno, kupite nekoliko specijainin
tabli (sa posebnim ispravijatima) koje pri- ’
maju po 128 megabai




Pml tri ekspanziona siota su PC
=ompatibilna sto zna¢i da na njih mozete
ca pnkllueuhu razne lice nezavisnih

proizvodaca koje su_prilagodene ,,obié-
1BM PC-ju ili XT-u.

Compad fo opremio 810} novi Jmpiine
wonom IBM GA kartice
ceiaine opisali y ot

kartica

e

Tastatura je izuzetno kvalitetna i pdueno
siiéna AT-ovoj — kurzorski su tasteri odvo-
eni, a dodata su i dva nova funkcijska
tastera radi kompatibilnosti sa usrmln-llma
VT 220.

U softveru nista novo
..DeskPro 386" je u osnovnoj Seloiat
DW" a l dlk)gdlbl L
baita, dve flopi inice od po
"‘ nu moZste da zamenito 1M
ok komp-mmnlm 40-traénim_ diskom od
360 kilobajta) i malim novitetom — strimer
trakom Koja se Koristi za backup.
Ukoliko, naime, posedujete hard disk,
unol‘l:ﬁ ste sa problemima zastite infor-
isan

predataviti_problem ‘da s vremena
ul program i

veéor-h dok kompijuter ne zavrsi backup.
Kada jednoga dana @ nabevite multasking
Sperativi, sistem, backup ée e po zelj
Davjat ok vi radite nekr drugi

Ukoliko vam hard disk od 40
nije dovoljan, Compaq ¢e vam rado prodati
pakat diskova od 130 megebeita pravienin
prema ESDI standaru — je
xonektor mada ¢e p-m morati
da zauzme | mesto Jednog flopia. Anqdo-
vanje jednog ekspazionog
rikjucivanje o apel]nlh e p.m di-
skova — masovna memorija DeskPro 386
ol da bikle" 9etovo prolzvolino velkal
Uz DeskPro 386 dobijate _diskete

Evea-‘mwu samo ubrazanje PC
%E Mz, ok co 30-bitri el it pripre:

ma Microsoft verovatno pmlzvml brojke
od kojih ¢e vam se zavrteti ugl

Saradnici Easopisa Persol
Worid su testirali nekoliko mnd-rdnm pw»

10/raéunari u izlogu

tastatury rldu/lm AT/E

ideja: Tastatura racunara ,,DeskPro" neodoljivo podseda na poboljéanu

& o f
Sve u jednom kuéistu: U kutiji ratunara ,,DeskPro* ugraden je cak i strimer

grama za 1BM PC |t njivow potpunu
kompatibilnost 386: ,,prodli" su
GEM, AutoCad, Wordpm  TurboGAD,
3.0, paket Lotus, dBASE Il | mnogi drugi

Probleme je pravio jodlno Sidorier SE
je Compaq obecao da ¢e i ovaj program
raditi sa finalnom verziiom EGA kartice.
Reklo bl 20 da e se .DesicPro 306" za sada
uspedno Koristtl kac moeno prosirent 1M
PC AT — kakav ée biti softver pisan
specijaino za njega ostaje da videimo.

(Skoro) pristojne cene
Ne mozemo, jasno, da otekujemo da
radunar koji predstavija tehnolosku novost i
koji nema nikakvu konkurenciju na tristu
bude jefitin. | pored loou cena ratunara
386" moze da se oceni
72 5400 funti dobliate

k od 40 megabaijta, jedan
ﬂopl od 1.2 megabajta, serijski i p-nlalnl
rt i asovnik reall vremena;

monitor e- vam kostati jos nekih 400 vuml
Ostale su cene date na slici 2; 6000 funti za

kompletnu_konfiguraciju racunara buduc-
nosti nije_previ
.DeskPro ., sve U svemu, raunar
iz Snova svakog nakera Koji je, uz to,
izvanredna posiovna masina sa_obiljem
lozivog softvera. lako moz2da niste culi
2 iy, finea Compaq je na americkom
tr¥i$tu veoma uspesna, mada se njena
snaga. jasno, ne moze porediti sa 1BV
-ovom. Ostaje da se vidi da Ii Ce se ,.veliki
plavi* odlugiti za ummme 2PC 2" Koji ée
biti slican 24 ..DeskPro 386 tek bi ovakay
tok stvari_omogucio da .DeskPro 386
Postan slavan sam po sebi, & ne samo kao
nalmocnil AT kion. Klkvl god bila njegov
dalja sudbina, .,
paméen kao prvi komercijaino mpolozx vi
personaini ratunar sa ridesesetdvobitnim
mikroprocesorom!

Dejan Ristanovic



Mikroprocesori

Philips
(Signetics 68070

sastaviti bez
o

Ve iz samog imena mikroprocesora vidi
%o da o to jedna od verzla popularne — |
Veoma mocne — Motorol
od podetka: dok su se
Motorolini struénjaci koncentrisali na pr
cdnlu | pobolienie performansl pojed
naénih ¢ipova, na primer i njegov
prateci set &ipova, za ek
zarezu, jedinicu za upravijanje memorijom
(MMU — memory management unit) i slié-
no, dotle su dva proizvodaca, koji su dosa
predstavijali alternativni izvor za 68000,
Philips i Signetics, udruzila svoje snage |
proizvela mikroprocesor 68070 — umnogo-
me poboljsanu verziju Motorole 68000.
Cas anatomije
Staje, u stvnrl 880707 To ]a mlkroprooar
sor u kome se kriju, tog 68000,
o i MMU, dvokanaini DA (dlrekml me-
morijski pristup) kontroler, serijski bus za
komunikaciu, kao I RS-232.C nterlels | il
tajmera/brojaca, i sve to na 10 MHZ
jednom jedinom Eipu! Ovako gusto , puko-
vanje" postignuto je koriséenjem Fiiipsove
CEO0CHMOS tafnologie. pa fe ukupr di-
sipacija snage manj
Procesor 68070 jo umvmkl kompatib-
lan sa_familijom 68000,
softverske aplikacije sa po-lopdh sistoma
baziranih na 88000 mogu Koriatt ez ikak-
vih modifikacija, u Semu, uz veliku redukci-
1u pertferijslih ipavay e jogow nalve.

Pmouor 68070

direktno adresira 16

bajta memorije, i kao kod 68000, sadr-

3 sadamnaest G2-bitnih registara, 3

programski brojac i 16-bitni registar stat
kod

sa. Kao i u 68000, kod 68070 prvih osam
registara iskoris¢eni su kao registri za po-
datke, i moguce su operacije sa bajtovima,
recima (16 bita), i dugim recima (do 24 bita
s2along word). Druga grupa od osam regl-
mski pokazivaci steka mogu se
Roiait aoteotarstt pokazivat steka i
bazni adresni registri. Jedinica za upravija-
nje memorijom (MMU) koja je u Eipu dopu-
$ta_operacije sa virtualnom memorijom,
muthasking operacle | moze bif hardver-
ski_ukljudena ili ostavijena pod program-
skom kontrolom. Kada je omoguéena,
MMU takode $titi | dr2i razdvojne podatke
razliéitih poslova. Podrzano je i dinamigko
premestanje steka.
g onimo, najzad. malo | u unutrasnjost
da bismo upoznali sve dodatke koji
ca v-zllku]u ‘od starijo brace. MMU Koja eu
68070 jo, u stvari, pojednostavijena verzi
dva mnogo snaznija MMU &ipa koje prol-

11/8ip za sve

Cip za sve

Potreban vam je inteligentni terminal lll dobar personalnl racunar male cene ‘?4 Nista lakse,
vitl

o 1 e

2vod Signeics: re¢ je o SCC 68905 | 68900
kontrolerima p bazi¢noj memori
koji_su pmdll.vl)enl u isto vreme kad
68070. Ovi &ipovi mogu da kontrolisu pot
puno isti adresni opseg kao 68010 | 68020,
a MMU o kojoj je ovde reé je softverski
kompiabiine. sa_Kontinusino-segmentnim

odom ovlh ¢éipove. MMU, uqnﬂun Ly
88070, dll memor
1 Kbajta ol se korlmu:k» mogu prem.:m u
jedan od sledecil -
il el g
gabeita, I 128 segmenta sa maksimainom
veliginom od 128 K.

Zatita memorije je segmentski orljenti-
sana, &to &ini da je prvi mod pogodniji za
programske aplikacije 2bog pojedinacnin

slucajeva zastite programskih paketa u mo-
dulima veligine do 2 megabajta. Drugi mod
je vise pogodniji za operativne sisteme i

a: uzmite, na primer, 128 kilobajta dinamickog RAM-
in jedini éip! Zvuel neverovatno, all pojavom mllnvplmm- 68070 stvarl su se promenile u

raéunarskom svetu — hoc¢emo Ii uskoro nositi ,,mekinto: irl ST lll ,,amigu* u d¥epu?!

rutine koje ubrzavaju prebacivanje podate
ka sa diska u memoriju, ogranicavajuci
veli¢inu segmenata.

Svaki segment je opisan opisivacem
segmenta Koji je upisan u tabelu u glavnoj
memoriji.

Svaki opisivaé segmenta ima adresu
sgmenta, npll usme segmanu i polie

uZine segmenta. U svako vreme mogu
mmm( do Dum opisivaca segmenata u
opisivatu memorije u 68070. Polja zastite
segmenata ograniéavaju pristup supervi-
zorskim programima, pristup itanja ili upi-
sivanja, operacije pribavijanja instrukcije i
porast stekova od visih ka nizim adresama

Teska artiljerija

Tu je i . teska artiljerija" mikroprocesora
68070 — dva DMA KANALA, sto smanjuje




<omplikovanost pri prenosima velikih blo-
<ova memorile izmedu ulazno/izlaznih si-

~manse samog mikroprocesora, da ne govo:
mo o tome $to posebni DMA gipovi znux|~
'am vise prostora, trose vise

ma | recima (16 bita) | sa ulezmo/ziaznim
" 16-bitnim veli¢inama
ta. Tipicno. vieme'pripreme za pronos
ataka je 2,5 mikrosekundi, dok je mak-
malna brzina prenosa 1,6 miliona prenosa
u sekundi.
Funkcije DMA su, u stvari, podset seta
nkcije u 68430/440/450 DMA gipovima i
58070 je softverski komptabilan sa ovim
jima.
Nekritigne komunikacije ne moraju kori-
DMA kroz paraleini bas, jer 68070
«oristi interni INTER-IC (i2c) bas, tako da
osiobada paralelni bas od razmena koje
~isu brzinski kritiéne za 40 Mbit/s paraleni
bas, | pojednostavijuje dalja prosirenja si-
tema. I’C bas dopusta prikijucivanje dc
ZE periferala i podrzava brzinu prenosa
100 kilo bitals.
Koriste¢i ovaj bas, mikroprocesor moze
i u tzv. master-slave rezimu, to jest
prima ili alje podatke od drugog mikro-
ocesora kao nadredeni ili podredeni mi-

ocesor.
interno, bas RS-232-C serijski interfejsi i
ojadi/tajmeri Koriste opsti registarski set
%oji je u memorijskoj mapi 68070, za komu-
nikaciju sa njim. Registri dozvoljavaju kori-

i asinhroni kontroler za komunbkac)]u koji
e direktno povezan sa m

mikroprocesora za ra
skoj komunikaciji u punom ili polu-dupleks

u asinhronoj, serij-

modu. Na kraju, 68070 sadrei u sebi bioje-
o/tajmere koji eliminisu potrebe za spolj-
m kolima koja bl vidila ovu funkiiu
kroprocesor sadr#i 16-bitni referentni taj-

auto-reload registar i dva 16-bitna
registara koji podr2avaju tri nezavisne funk-
cije brojaca/tajmera.

Amiga“ u dZepu
Posle svega navedenog, ogigledno je da
Philips/Signetics 68070 predstavija zaista
can mikroprocesor, pred kojim tek stoji
uénost. Proizvodadi mu  predvidaju
speh na tr2istu u primeni u CAE/CAD
fickim stanicama, inteligentnim i moé-
terminalima baziranim na UNIX opera-
vnom sistemu. Cena za vece koliéine bi
=bala potetkom 1987. godine da padne
na oko 25 dolara po kom
Ko zna, mozda e se ovaj procesor
uskoro na¢i i u manjim i personalnim
¢unarima, s obzirom da vrlo lako zame-
niuje starijeg brata 68000 i Citavu gomilu
pova, a trosi vrio malo energije.
e | na vasem stolu

o tarijem”,
, 1 UNIX operativnim Sistemom u
vreme! Do tada, vi

amigom’

Aleksandar E. Kosti¢

12/programeri govore

Programeri
govore

Bil Gejts

8il Gejts (Bill Gates) predstavija jednog
od istinskih pokretaca u svetu mikroelek-
roniks 1 kbmpjutora. Svoju karferu u
svetu programiranja zapoceo je prakticno
U kratki pantaionema. Jo$ dok s Skolo-
vao u Sijetlu, radio je kao programski
savetnik. Tako jo 1974, zajodno 38 Polom
Alonom (Paul Allen) razvio programski
jezik bejzik za prvi komercijaini mikro-

Kompjuter Mitsay vafter (Altair) Po ua-
Ppesnom okonéanju tog projekta, njih dvo-
Jica su oformili Majki

programiram,

— 0cito je da imate mnogo
kao, rikovodect covek Maghrasora ou 7 o Yot
s e
mwnml Ponekad pomazem
u nnunmmu aigoritama | | bezicein wmunn a
ponekad bacim | pogled i
Otkad sam radio na 16M PG b bejziku i na Nodou
100, nisam zapravo napisao ni jedan program.
Jo vasa uloga u razvoju programa
u Majkrosoftu
Radim dve razlicite stvari. Jedracdnith o
da biram 8ta ide u
moram dobro da znam sta je o 2 Lk &

rosoft
- od na/pazn‘llllh sanrshm firmi svih

nom sof
reci i odluujuceg uticaja na to je imao Bil
Gejts, Ziva legenda racunarstva.

#ta nije. T
vode e | e dogada

s naibolim nacinima iy

tvari tako da budu male | brze. Na

primer, napisao sam pmloq kako da se napra-

ugradi deo programa koji smo upotrebljava:

i n. Excelu 22 ponovno teadunavane lormuta

put kad se ekran promeni.




U svojoj izuzetno zanimljivoj biblioteci za Prave Programere ,,Microsoft Preas“ [e nedavno objavio
zbornik tematskih razgovora sa petnaest najbriljantnijih programera

U toku nekoliko nlr’dmn

danasn,
newecl i okvinisiearlial Frogaimertiovorepranecama netanim i esInTer s avasln

Garifem Kildalom, autorom CP/M operativnog sistema, Diefom Raskin
Dzonatanom Saksom, tvorecem . Lotusa 1-2-3

jige
om, vodom projekta .,makm'os

Bilom Gejtsom, tvorcem bejzika i mnogim drugim zivim

programerskim legendama. Ima /i boljih ucitelja da nas uvedu u svet programskih ideja, tajni

programerskog zanata i

i tajni uspeha u programerskom posiu?

U prve cetiri godine u formi nije bilo
Majkrosoftovog programa u Eijem pisanju ja
m udestvovao.

— Sta smatrate svojim najvecim uspehom
u programiranju?

Morao bih da kazem da je to bejzik za
8080, zbog efekta koji je imao i zbog toga &to jo
dosao u pravo wreme keo |
uspell da_bude
program koji smo nlplull Kada s odtusih Ga
osnujemo Majkrosof

N "volice amo zmall program napamet.

SR da ustedimo par bej
aijivo smo pnmnlll program

G befe interpreter od
tako dobro ocanm neki_program,
e osecs) da niko ne mote da pogleda u
madineid kod | da kate . Posto acin d
82 ovo u o priaian Gestal, 8 Srfonice
o e atban va s e

e 8 e

nica da su ljudl iziozeni

,,Cin,

lndum:ma u tako ranom uzrastu
be Izmenitl nacin misijenja o komp-
Juterima*“.

japanskim programerom. Imali smo veoma og-
raniteno vreme
radite softver
Smete da pravits reske.

smatrate najtezim delom programi-

ranja?
Najtezi deo je odredivanje algoritama, a
zatim njihovo pojednostavijvanje koliko jo mo-
re3ko je dovest stvari do njihovin najjed:
e u svojoj
glavi kako Ge program raditi | morate potpuno
o shiei il o8 i deeniiprovmae
raditi zajedno. N oni
e jedan Covek taéno zna ke program radi.
Da biste to dobili, morate da volite program i
da ga driite jednostavnim do neverovatnog
nivoe.

Koo 99 covecwl diod | imemcels
racunara da i proy

Neigor proorar s onl Kojima pecgramert
koji rade osnovni deo e postave solidan
el rlebes

programa. Rad sa takvim programima ide sko-

da. 1 st | issen programer
I moze da se
i momu de.30 somate:
i pvmakll Koj 20 4k dotrs
ook o e wide e Jo ek s
i da dobiju ideje kako da poboliéaju 'svore
sopstvene program
—, Qdakie Golaze idejo za programe?
i Posih ot ormal o e
M.]krownu obiéno. wjemo sedeljku s
o ot Ry S
ima neku zajednicku ideju. Na primer, Zelimo
da napravimo najbolji tekst procesor na svetu. |
Zelimo da bude takav da pokrije :sve po
neke i i

Kad se radi o odlugivanju o tome koje
Samaporame ki peicno vela grica dne

rédioge. Tada nastupa proces filtriranja. Na
Kraju, 1 odlucujom Koje ideje imeju smisa,

neverovatno fokusi
a b 50 proizvod izba-

G postavio nowi sveteki standard
— Dosta se prica o tome da velike softver-
sko firme imaju problem u pronaiatenju talen-

zato to je potrebno
izvora

tovanih judi koji mogu da lu kvalitetan
softver, jer kvi_struénjaci obicno tako
nezavisni da rade ko vi

u Majkrosofty priviacite i zadrZavate dobre
ljude?

bih ja nazvao
umiranjem"’. Programeri znaju tako
malo o tim programima da ne znaju kako bi
promene mogle da uticu na brzinu, na primer.
Mogu da ubsce neka il koje ve¢ postoje i
da vrse 2 razumevanja $ta de se
o pramentt u programy rade. Tako
uzmu taj isprobaju ga i kazu ,.Oh,
vidi, pa ovo ne radi." To je veoma, veoma
neefikasan nacin da b radl na progeamu el
mnogo projeksta upravo tlko v

kakva e gde ima

paniji
160 programera, kako s gde
mogu da se prave uspesni programi?

U slededih pet godina razvice
s alatke koje ce modi da postignu
isto rezultate kao | covek pro-
gramer.

samo brtavi? Kako, o e ks ook
o pibu
Danas vise nlls mk. pron o N

lje_projektovan. A koji se
popnu_na vrh ete, "Wiuéni Xod jual kol
znaju

Banes e e ko vazno nagurat nesto u
memoriju od 4K. Vidite sve vise sl gde
Huck mogu eeti da priuite da korite C umesto
Ssenblers NG Bay ot veliki da

koji zna sve module tako
— ukdmbkoa koumn;. delova nije
D Vo TeNoAe. T v DUl ensa, o

vrati na obto 1 da 86 o Ponovo NapiEs jer 36
staino dodaje nesto Novo u program.

13/programiram, dakle postajim

Jedan od natina jo da se imaju mali
timov, od Getir I pet I, & Jodan

moze da se konsultujesa joé iskusnijim progra-
merima.

Deo nase strategile je da nateramo progra-
mere da sve dobro promisle pre nego ito
botcuidaiiulp o Flascie jomonie
prelom i pojednostavni
ot Vi, robiama, omkilane | aa, ok
atin one su tada u svom
entarnijem omlku tako da moze da se
i ga. su prekisou
i vaan detal] jo pregled koda,

Veliki programeri su neophodni za stvara-
e softvers. All. mi ne verujsmo primadonama.
Zelimo ljude Koji zaista postuju jedni
Ml do napved b el ovopremers vl
je blizu drugih velikih programera. Kada
b bl o ot
neko shvata pamet koja je tu ulozena. Ako ste
mislili da jo nesto i
nadin da oa
te izvrsno. Ako Zelite da imate fidbek
aragih udi, Kad okupite nekoliko velikih strué
njaka, drugi sar
Staro pravio e nalagalo da je programeroy
Sef_uvek bolji_programer i d postoje
dshnicke inverzje’” gde. programer fadl za
e zna kako se programira. Jos uvek
se dr2imo te filozofije: na izvesnim nivoima

imamo posiovne upravitelje, ali nemamo ne-
-programere koji upravijaju programerskim
PR

misiite da

ima_nekih_narocitin
prlvtln - pr-mm)- yrama?

glavama je najvaznije. Morate imati
izuzetro pametan. Veliki programer razmislja o




) orogramu konswntno, dok vost i jede. Takew

metod oduzima neverovatnu koliginu mentaine
energile.

— Kako biste opisall vas stil programi-

-

ol e et piaca pes
5to sednem da ga
cavam da ga

pisem. A kada ga i
obolitavam.
programa je obliko-
. Drugi najvazniji deo
= raziaganje svih sastavnih delova programa.
Dok ne poénete da pisete, vi pojma nemate cak
kakvi Ge vam biti najjednostavniji potpro-

mi.
Naivedi programi koje sam napisso bil su
wpravo oni o ki
ntopreter za jedan minikompjuter u srednjo)
sxoli. Napravio sam popriliéne greske u tom
programu. Zato sam uzeo da pogledam posto-
s¢e bejik Intepretere. Tako e, kad sam seo
isem Majkrosoftov bejzik
pian bilo,ne da I 6 modi da
nego da li éu modi d
CEimim super bz
azmisijanja. ,Da i ¢e ovako biti dovoljno
5207 Dali 68 neko modi da ga napravi brzim?"
U glavi imam siiku izvesnog Nortona koga
vek me je . hvatao

xad nisam bas najbolje radio. | danas kada sam
nemar lenj zami mi on priéi,
pogledatiprogram | j, ovo je

moglo bolje da se wradi i
uku U program i, ako zai

1o radite. il poneksd to
Taiate morate da tradie

ledamo s sve imaju. Gledamo Ih |
phao: D gk kemanje 1 Skrari. il
da i vam pokazuju tatno Iukn e izgledati
stampana stranica? Kako brzo fo ade?” Uglav-
nom u gomjem delu trilta neko Je to

tako 5to je uzeo hiper kompjuter i oo
“Siom. “Mi ne mozemo

ne na mocnijim kompjuterim:
renesem

pokusavamo da to pr o ) naaine keip

sto | u svaku kucu. koriow milioni ljudi.
Matste da broj trikova
_ rinsiog pioieods. Privie =) spliel
o olede ste racll sa m, da Ii ste vi
i grupo mogbenouti i no dok se pitat
Da, na svim proqv.mlml na kojima sam

rsten i
e vas program ‘it
14/programeri govore

—

e nasi -xgomml it bol o0 bilo enm amglm
u,

u b
ekranu — vredna poprllleno Ao mamis ba

,,cnnoulc uw.m-a
nam omogudciti da unesemo li¢ni
kompjuter u sve kuce."

. rade to prizivanjem

ija, a ne polaze od nule.

— Koliko je vazan korisnik? Kako znate sta

Zoll_tamo neki sluzbenik sa svojom
iska?

ki programeri se ne pretvaraju da

imaj i pomoéu koje tatno
2znaju 8ta Korisnik Zsli, pa programeri
dase. Ali, znanje o tr2istu je vazno,
narocito u Kas!pr 2ato imamo ljude
da pokazuju musterijama programe
G o oojebn i tako te stvari.
Kada jo Malkrosoft zapocinjso,radil smo samo
siserske programe. smo bta programert
o o arce.Y sami i programer. Zai e
napisali_ bejzik.

— $ta jo bio najinovantniji aspekt bejzika:
Netin na kollsmo omogueli koriniku o
stekne punu mo¢ nad masinom. Ubacili smo

PEEK i POKE kojima mozete da vidite | menjate

matinekl etatus. Ubacil smo TRON | TROFF
utine. Omogudili smo o,

W Joalku niekog ivoe, rade sitne stver koje Im
inu na pamet. Pustamo ih da se osecaju

da kontrolisu svoj

‘amo ugurail beiik u 4K, koristil smo

ogromnog pove
e e Slavi | ona mi jo davaia dober

" Dok ste pisal bejak d Il ste sl da
o biti tako

doneo Easopis
koji jo na naslovnoj strani imao aitera” i mi
smo pomisiii  Treba odmah podeti, jer ¢e ove

asine sigu restao

da izgleda kako sam Zeleo. A kasnije sam
ponovo napisac.

Nijedan veliki_programer ne govori sebi
sl pm S B

nlvodo na resonja problema. Vel programer
g

da budete voljni da osiguravate i
menjate stvari.

,Ako Je kiinac naviknut na liéni
da je to bolje od
gledanja televizije.”

— Kad vise /judi radi na program
modaie il g di co o Serh Gelowt e
rade kako treba zajedno?

rvo, programski tim mora da bude

&
programe. U timskom projewtu_program jo
el

li jo Mlpmcnl sam izrastao ovde ili

. Sami sebi

o strukturisanju grupa za nas uvek bil
veoma vazn:
— Da i mislite da ce se dogoditi radikalna
nacinu na koil se programira i u
nacinu na koji kompjuteri rade?

Softverske alatke postaju sve bolje. Sasvim
je moguée da ¢emo jednom modi da uzmemo
samo specifikacije | opis onoga &to kompjuter
dobro radi i da nam neki super komplikovani

pajler zavrsi sav posac.
Lo osecalu vellko zadovolistvo sto e

dogodi da éemo mehanizovati deo procesa po-
priliéno tokom sledece tri il etiri godine. Ljudi
¢e i dalje razvijati algoritme, ali Ge dosta imple-




mentiranja_raditi masine Mislim da demo

u
sledecih pet godina dobiti alatke koje mogu da
veade oo tako dober

r posao kao i 2ivi programer.
nauka zaista nauka?

jerio o
danas programeri rade na svom posiu. Kompju-
terske uuk- 86 ubrzo rlzvlll\lu .n 2a razliku od

matematike, gde ime ina
su .mu.n ml(cmlllbku mruu. ovde

samo 20 godina ljudi Koji su se time ol
Eijenica da su ljud danas

i shvataju da je to nauka kojoj se vredi
posvetiti.
= 08 1l skumulranje lskustva tokom godina
neminovno ¢ini programiranje lal
e Milin e Jo. posie i Gat godine
prilino_definitivno odredeno. te biti.
Posle nekoliko godina dete znati vise o upravij
ol i U projektians al fe posie r i ti
godine jasno kakviste. U Majkrosolty ne postoi
niko ko je bio pmuea nekoliko podlnl i onda
odjenom poceo da pravi super stvay
il P e
h znam da i je dobar programer. AKo jo
Gobar Imace sve na vrhu
To je kao kad igrate Sah. Rk vl el abet

programers | misie kako su 10 tve Eudc.
je_potpuno_prirodno. | dan-danas mogu da
Siarom prec tablu | Ispisem velike doiows M
krosoftovog bejzika koji sam napisao pre
godin

— Kako se osecate dok programirate?
Kada kompajliram nesto | izlaze dobri rezul-

iSenje odoleti i ne unositi direl
e iceg Iosijeg od unosenja ting samo da
bi se dobill rezultati, a pravi posao treba tek da
1, moradete da menjate ono

Ja ligno volim dadobro
razradim stvari pre nego &to pocnem da isprot
m kod. To jo kao kad Suvate najukusniju st

na tanjiru za kraj obi
2 aite Il raziiu tzmecu nacina. na
i ereurae ra0s f ofigs e fe e oA
e
ameri koji danas poginju nisu nikada
YAl wiobr i el P gt i 2

Najtezi deo programiranja je

koje ls v necisall, nogo ljud! de rect
P Travel mi dan da ove prod ta doba
oo o i Onbeu ovg kit Botrosiy
sat veceras i proraditi sve. .Raziika u
-pownno-» je ogromna.
Ii jo studiranje kompjuterskih nauka
Mlbo//l nacin da se covek

N, najboll nacin jo da.se pidu programi |
ki programi koje su drugi

yatno) fidbek

govo ‘arosie. dopustiti da vas
alo sujoto ometu u pristupy 10 pel. NoKi i
svetske Klase ¢ zakerati zbog neke potpur
nebitne stvari kao 80 je komentar u prugumu
Morats da prodets kroz to er oni pokSavaju
es programer kakl e oni; Zale da vi
Tadit arolirarhe svar ki o o il Ao
ne mora da se tice kvalitet

Ao Ikada budete rezgovaral
gramerom, videcete da on pom-,c Svole alatie

o

spreditove? i de kompijuteri prodr u podrucse
o kojima mi i ne sanjam

e e e
razmisijanja od strane kompjutera. Ja sam stvo-

Ono $to ée se zaista promeniti bice programi
romanie se 1sko Ho ¢a s u progrm
unosit pravia Na primer,
vezana za gvlvvncqu i ako nesto
paing sa $tola | 8k ¥ od stakia
program bi mogao da zna da ée se to razbi
Tako bi program mogao da proizvodi pravila u
prilino neotiglednom obliku ako se uporedi sa
normarim progeam
o Jo 1ok na Kojo) sy zasriovan takozvan
S ori Sl P il coana s e
proizilazi iz teznje da se rezultati dobijaju kroz
masinu_koja %
eksplicitno u programu. Mozda ove tehnike nece

da smatra pametnim da se vec danas usredsred:
na ove nove vrste programirania.
Moze Ii

ol vai” | wogrlmnn imaju
u..unmkog u nacinu na koji su se razvili — u

i njihovo
uproscavanje kollko se moZe."

2 ol da shuatajs shvarl Kako rebe, for ek
misle da svega ima Kolko treba.

Programiranje zahteva ogromnu _Koli¢inu
snergle, tako da je naivedl brol programers
priliéno miad. A to moZe bitl problem zato &to
Prograrmiranje zafteva tolko ul-clpum- Kada ste
miadi, vasi ciljevi nisu stal oze da
vas dekoncentrise. Ipak, oiach pmgrurml treba
da se trude i sve Ge biti bolje. Mislim da sam se
prilicno popray mer izmedu 1975 |
1980. 1

koji_nisam
brz0 da razume. Jos uvek misiim da je
jedan od_ najboliih testova programerskin mo-
‘guénosti mu G ni

programa i vidite Koliko brzo moze da shvati o
cemu se radi.

— Da Ii misiite da jo to talenat?

Naravno da je talenat. To Je nesto kao dist
Sitate program | prisetite se

i dakle ji

tome Kako su konstruisall svoj fidbek | u tome
kako su razvill tako profinjon osecaj Sta jo
kavoat g e, Kace svasnn o ah Il ca
iaju neki deo programa, verovatno je da
Co ot ot reak,
— Da li je neko uticao na nacin na koji vi
pisets programe.
Sui Kol su radill na PDPovom operativnom
sistemu su_uticali na mene. | Dzek Norotn iz
T

Bilo je dosta razmene ideja izmedu Pol Alena
i mene, jer smo dosta od dosadasnjih programa
uradili ‘zajed

niste bas sigurni u pogledu
izvestan nacin, to je odmor, pof
omeéne teme. U kreativnom procesu

88

e O jo imao oroman
Majkrofost periodu Carls snmanp i
neu ¢ arugl I]udl o ukodc uticali na mene.

ftverom? Da li
P ool gt procesore i

— Moze Ii na osnovu praviia
o bevisustineki cazlciin informacs-

Kad jo 1o 1asko. Gbjasnit, Na prime.
ako imate program koji smislja kako  pravit:
mostove. Pun je inform:

nju i osobins

sl L

" Mislim da najveci broj velikin
programera voli da se druzi ss
drugim velikim programerima.

Siiénim stvarima. Ako vi kazete fom programe
.Zelimo da pravimo mostove od plastike" o je 22
hjega ista promena kao da ste mu rekli , Hocemo
da pravimo mostove na Marsu

anju zasnovanom na pravilima svi

Zasnovana na proucavanju tih pravia | izradiva-
nju rezultata. Mi danas nemamo dovoljno dobre
magine za proveru pravila, zato je to_priliéno
neefikasno. Al 1o je jedna od tehnika u kojima
pokazujemo napredak i postoji na horizontu kao

nesto §to ée mozda promeniti programiranje. To.
i jos jedna ideja: da
mpjut

fa imati stotine

e | na 10 kako Judi programiraju | na 10 kako
pristupalu programiran
Reluise mori programers je da e
Kompaber posted ko dotet 1 Komplute: ek
brzi da programeri vise nece biti vazni
it jo velika firma, a industrija se
brzo menja. Kako ostajete u toku sa svim §to se
d
ostajemo u toku sa svim to se dogada
nummuwnummm ljudima u IBMu, Eplu, DECu
japanu. Moram da znam $ta ¢e se dogodit
ne smem da trosim Dievibe wrarmari a nageds-
nje. Kad odletim negde sa nekim iz Majkrosofta.
pricamo o onome &ta se,dogada. A i E-Mail
sistem kod nas u Majkrosoftu mi pomaze da
budem u-toku.
jedan od nacina da se bude u toku je da se
Koriste liéni kompjuteri i da se Citaju prirunici i
Koristi vrhunski softver. Taj vrhunski softver se
ne menja tako Cesto da ne mogu
upoz njim. Ako_imalo marite za licne
ipjliae. ahacetaie inrineta protais
rumlsl.néem kako da napravite nesto bolje.
zvestan nacin et Kompjuter su postai
Jadncasarm nas, praktiéno, imamo samo dve
arnitokture: PCja | jobrim _starim
Ganima bilo e ridesst I Getrdeset masina Kofe
su bile potpuno nekompatitiine ¢ posiojae je
&itava gomila jezika sa kojima su fjudi radii. Zato
sto 1- Sebalo Ak oSk ok T s
i | standardnie tako da sw
Thogu da znaju &a 0 do

nastavak na str. 21




Racunarska
1986. godina

Personalni raéunari su, od samih svojin
Zetaka, jedinstveni po svojoj nestandard-
- u drugim je oblastima tehnike neza-
vo da svaki proizvoda& nanovo ,,pro-
* i da je potreban ogroman

ke su firme nekada bile priliéno nezain-
esovane za trziste malih ratunara, pa su
zrazaja dolazile male grupe sposobnih
troni¢ara | programera. Te su se grupe
ile da proizvedu &to jeftiniji a opet Sto
niji kompjuter, §to znadi da su nastojali
zvuku 8to vide iz postojedeg hardvera.
Naoori da se hardver iskoristi do maksimu-
nikako ne idu u prilog standardizaciji —
dardizacija podrazumeva svesno odri-
/e nekih moguénosti radi kompatibilno-
sa drugima. Tako su nastajali ,.epl II",
80, VIC 20, ZX81 , spektrum”, , komo-
64" i ostall slavni ratunari — &ak su
bejzik programi pisani za neki od njin
ali prilagodavati da bi se izvrsavali na

nskih kompanija, nikada nije uupeo da
probije na triste. 1986. donosi
andard MSX 2, koji je prosao jo losije.

Protekla godina je, sa druge strane, do
«raja afirmisala drugi standard koji ne proi-
zilazi iz dogovora nekoliko giganata ve¢ iz
uspsha jedne jedine rmocne kompanije —

mo kiselo grozde. Ali u radunarstvu se
nazori brzo menjaju. Ne kupuju se, jasno,
5as originalni i skupi IBM-ovi radunari, ali i

ajvanci"* obavljaju isti posao!
Prodlu godinu karakterise i poplava PC
«lonova koje proizvode poznate kompjuter-
firme. Najveéi bum na evropskom tr
dugujemo Alanu Sugaru, osnivau i
niku kompanije Amstrad, koji je pocet-
C kiona u kom-

je mesec dana Kasnije papreno podigao

u
Slatke price za malu decu
Posle pogetnog odusevljenja, na am-
rad PC podinje da se gleda mnogo ki
Racunara na engleskom tr2istu ima
0. a van njega nimalo, njihova je cena
koliko povecana, a pojavili su se i
biemi sa hiadenjem o kojima su , Racu-
pisali pre mesec dana. Sve su te
olie, ipak, resive pa g, ne treba sumnja-
uskoro i biti reSene; trenutno nas zanima
xljugivo problem hardverske kompatibil-
osti.

“Problem je, naravno, video interfejs:
ginalni IBM PC i vecina kionova Koriste

16/radunarska 1986. godina

godina je prosia
puna muka

Fijasko nesudenog standarda: I pored promiiiena strategile | svoje posiovéno dobre

organizovanosti, Japanci nisu uspeli dé
masine

6845 video kontroler, koga je Amstrad, iz
nepoznatih razioga, zamenio sa dva ULA
Eipa (zanimiiivo je da se 6845 standardno
ugraduje u druge Amstradove ratunare,
kao i u BBC B). Sto se operativnog sistema
tide, kompatibilnost je potpuna: BIOS simu-
lira obraéanje registrima video kontrolera.
Ukoliko se, medutim, neki programer odiu-
&io da ubrza svoje remek-delo direktnim
obraéanjem &ipu koji generide sliku, stvar
&e postati_prilino neprijatna: na ekranu
.amstrad PC"-ja se jednostavno neée nista
pojaviti!  Nekoliko raspolozivih video
toolbox-a zaista Koristi ovu_tehniku &to
znadi da nece raditi na ,amstrad PC'ju!

Sugar je, suoden sa ovakvim primedba-
ma, pokazao sposobnosti pravog posiov-
nog Soveka koji ume sa javnoséu: ako je
njemu verovati, ,amstrad PC" je namerno
nekompatibilan sa IBM-om i to iskljugivo za
dobro kupaca! Softverske firme sada mogu
da dopune svoje proizvode naredbama koje
upisuju besmislene podatke u registre vi-
deo kontrolera i da ovakve programe pro-
daju_po bitno nizim cenama: softver ¢e
savréeno raditi na ,.amstrad PC"-ju dok ¢o
na IBM-u i ,pravim" klonovima ekran biti
zamrljan, pa Ge njihovi nesreéni viasnici
morati da kupuju skuplje verzije programa.
Da bi stvar bila posebno zgodna, Sugar
tvrdi (a mi mu ne verujemo) da se u registre
6845 mogu upisati podaci koji Ce izazvati
trenutno  pregorevanje televizora; posto
..amstrad PC" nema 6845, sliénog se kvara
ne treba bojati!

1 pared ovih zamerki, ,.amstrad PC" je i
dalje izvanredna kupovina ali se tu ne
zavrsava njegov znadaj. Tokom novembra i
decembra cene ,tajvanaca” su podele da

a nametnu svetski MSX standard za osmobitne

opadaju | mofemo da otekujemo da se
ovakvi trendovi nastave i tokom 1987: , taj-
vanci” moraju da budu jeftiniji da bi se
prodavali.
Poslednji dani svetske slave
Sta radi IMB dok se ostali
njegovom trudu? IBM, pre svega, ' delie
prodaje ogroman broj personalnih raduna-
ra: americkom poslovnom Soveku retko
pada na pamet da kupuje kopiju kada moze
da dode do originala — u imenu IBM PC
se, na kraju krajeva, nalazi adresa firme ko-
joj Se treba obratiti za kupovinu! IMB, medu-
tim, sigumno ne spava: ovaj gigant ulaze
dfinovska sredstva u razvoj, ali ne voli da
govori o rezultatima toga razvoja sve dok
se gotovi radunari ne poluvc o iz‘czima
.dilera” Sirom SAD. Prosla
dndutt, donela 1BM PCAT, oz \zgieda da i
sam IBM nije previda verovao u ovu tehnolo-
Sku_novost.
Podto je BM PC RT jedna od retkih
novina koje nam je protekla godina donel:
o mu hekollko red. Znate l, pre
, 3ta je RISC (Reduced Instruction Set
Compiiter) tennologiia? Mikroprocsson su
razvijali u pravcu proSirenja
seta instrukcija: trideset dvobitni procesori
kao 8o su_Intel , Motorola 68020,
National 3232 i, da se ne ograni¢imo na
mikroprocesore, VAX predstavijaju prava
&uda slozenosti opremljena ogromnim bro-

VAX-u, na primer, postoji masinska instruk-
cila CASE i potpuni ekvivalent fortranke

DO petlje! Moéan set instrukcija, jasno,
zahteva da se sval kodira veéim
brojem bitova i da se za njeno dekodiranje i



Posle mnogo dinamicnih godina, razvoj personalnih raéunara kao da ulazi u mirnije vode

1986.

je okoncala kratkotrajnu krizu mikroracunara, all se u toku njenih dvanaest meseci na triistu nije
pojavila nijedna jedina sustinski nova masina usmerena na lole siroko trziste! Nedostatak novih
kompjutera, ipak. ne ¢ini upravo protekiu godinu sasvim neinteresantnom. Zahvaljujuci jeftinim
tajvanskim klonovima. sa Olimpa poslovne | nauéno-tehni¢ke primene u $iroke mase je polako poceo

da silazi legendarni PC.

izvr8avanje tro8i veéi broj masinskih ciklu-
sa. RISC arhitektura zahteva bitno smanje-
nje seta instrukcija, uz zadrzavanje samo
naineophodnilih naredbi Koje €o biti savr.
8eno simetriéne | koje ¢e operisati isklju
vo 88 podscima u registrima — spor 8so-
bracaj sa memorijom se svodi na najmanju
meru. RISC mikroprocesor je najpre proi-
zveo Acorn koji se, medutim, nije bas
proslavio — razni su ga problemi naterali
da veé razvijen &ip ostavi u laboratoriji! IBM
je, rekosmo, proizveo RT radunar, ali je
njegova softverska podréka i dalje srednje
2alosna. Najdalje je otisao Hewlett Packard
&ji smo RISC procesor mnogo detaljnije
opisali u ,Ratunarima 20

Kakva jo buduénost PC standarda? Sve
na svetu ima svoj vek; radunarska industrija
je dovolino dinamiéna da taj vek ne bude
previde dug. Jasno je da IBM PC, koji je za
protekie 4 godine verovatno postigao mno-
go vie nego &t su njegovi tvorci smeli da
oBekuju, nece trajati jos deset godina; nee
trajati ni pet. a verovatno ni dve godine
Poznavaoci trista odekuju da 1987. donese
novu_generaciju_personainih kompjutera,
koji ée; po svemu sudeéi, sadrzati Intelov
trideset dvobitni 80386 i biti vertikalno kom-
patibiini sa IBM PC-jem, ali ée biti mnogo-
struko bri i moéniji. Sasvim je moguée da
se IBM nametne kao proizvodad takvih
mmn- mogude je, medutim, da ta Zast

pripadne Apple-u, Compag-u (8iji model
deskPro 386 prikazujemo u ovim , Ratunari-
ma") ili nekoj drugoj velikoj kompaniji.

8to se YU scene tide, IBM je svojim
poslednjim danima svetske slave prodro i
kod nas: proteklu su godinu karakterisale
masovne kupovine IBM PC kionova. Veliki
broj novih ratunara je uslovio i pravu
poplavu stranog sof koji je, zatudno,
opéte pristupacan: niko ga ne prodaje ali
9a svi imaju!

Novi stari racunari

lako je IBM univerzaino prihvaéen, deo
ratunarskog kolata | dalje pripada firmama

U znaku IBM-a: Zahvaljuju¢i klonovima sa Dalekog Is-
legalizovali surogat,

Jje usao u milione do-
‘poboljéac kvalitet primene kuénog
raéunara, ali invazija klonova, izgleda, nece ostati bez

toka, koji su u industriji ratunara
najbolji personalac svih vremena
mova i time drastiéno
azbiljnih posledica
sistemski je softver ,bagovit”, bejzik je
bedan | ne ostavija dovoljno ‘siobodnog
RAM-a — rekio bi se da ée ,atari 520°
ponovti prict QL-s. Posiednl su nam me-
E izvesno ohrabrenje
operativni ) be e pravo
gradanstva u ROM-u, memorija je prosirena
do, megabita, colavio se oficleini hard
disk . .. Najvaznije je da softverska podrika
Atarijevih ragunara polako ali sigumo raste
— radunari beleze tme prudl]e
Dravama

koje prodaju Pt masine. Tu

je. pre svega it Pasanr &iji raduna

edinstven fenomen
tu. | dale postize uspe-
he, a poslednjih je meseci &ak i podmiader
ko Io nasien epi 1 8" i) Gotaijan
prikaz takode pripre
Kra) 1985, Jo, Sodam 86, pripao Atarij
koji ja na sva usta najavijivao seriju 520 ST,
koja je za trenutak usla u snove hakera svih
meridijana: jeftin ratunar sa izvanrednim
procesorom | obiliem RAM-a. Poletak
1986. donosi razodaranja: radunara nema

17/godina je prosla puna muka

agxlmncuu $to se ewoplkog mm. née
Atari napreduje u Nemagk( njegova
prodaje u Vellko] Britanil pre nikakva nego
slaba. Britanski fijasko ne mora da bude
uslovljen samo Karakteristikama radunara
— poznato je da Englezi najvise cene svoje
proizvode, & takvih, bar kad se o ratunari-
ma radi, ima ta.
prom jo mestu. naravno, Amstrad
koji, i pored PC-ja, nastavija da Zivi od
modela 464, 6128 | rléun.rl iz serle PCW
(tekst procesori). Posebno
GPG 8128 Woli beled rast prodaje | eu
baza sigurno raste. Zanimijivo jo
da se instaliranje CP/M-a na ovom raduna-
ru pokazalo dobrim, ali ne i narogito kori-
snim potezom: programi se uglavnom pidu
za Amstradov operativni sistem i rade
CP/M-al Odakle ovakvo ignorisanje slav-
nog operativnog sistema? CP/M je u svoje

vreme bio pravo otkrovenje, ali posiednjin
godina poslovni softver tedko prolazi bez
minimuma grafike, bez nekoliko boja u me-
nijima, bez zvuéne indikacije gresaka —
kratko redeno, bez stvari koje CP/M ne
podrzava. Ponuda CP/M softvera na diske-

tama od tri inéa je, osim toga, | dalje
minimaina, pa se softverske firme sve esé:
odluguju za pripremanje paketa , specijaino
2a CPC 6128".

Potstaknut uspshom svog specljlizov-
nog ratunara za obradu tel W 8256
Amstrad se pogetkom 1968 oatutio. aa
tristu_ponudi prosirenu verziju nazvanu
PCW 8512; detaljniji prikaz ovoga raéunara
mozete da nadete u ,Racunarima 15". PCW
8512 nije, doduse, ponovio uspeh svoga
prethodnika, ali ne moze da se oznadi ni
kao potpuni promasaj: i dalje lma A,um
kojima je radunar potreban iskl
alatka za obradu teksta. Doradivanis G/
itim, donelo

512 prakiéno | nemat

mstradove uspehe mozemo da ubro-
jimo y preuzimanje firme Sincair Ressarch
totainog bankrotstva
potwiil se da Kiajv Sinkier mose da ose




seije tr3ista i da s vremena na vreme ponudi
neki tehnolodki novitet, ali da on jednostav-
no nije u stanju da dovoljno dugo vodi
sosiove. N]ova su raéunari ve&no Kasnili,
uail manje nego do Je obséano. bl
Brovide kvarijiva roba’ dak | za Engleza
xoji na. :v-kom uglu mogu da nadu po neki
servis... 1986. godina je dona totaini
propast s lin ise nece
rotevot,al i su Gstacl, paradolkseino,
calje relativno interesantni za hakere, pr-
venstveno zbog niskih cena.
Cim je preuzeo Sinclair Research, Sug.r
se odludio da par puta , presvude’* spekt
ma. naipro 36 pOjavio. 8pektrum 126 K-
<oji je razvijen joé u doba Kiajva Sinklel
na triiste —
javno i
spektrum pius 2" (,,Radunari 20"). Plus 2
predstavija dobru ilustraciju Suqamog po-
siovanja: kompletan standardni sistem u
Jednol kutll | po. nieko) eon rodm
godina treba da pol kombi-
Zacia odgovara onima kojl Kupuju ueumr
xoji Ge se koristiti iskljusivo za
verovetno da bl s o zadovolll Ll
skom tastaturom | dojstikor
Druga. britanska _kompjuterska firma
Acom ima reciogh Ui bide urierenc zado
volina proteklom godinom: Acorn se pod
novom upravom. Lvikao. [ kiizs | ralzeo
pozicije na tréistu, premda je vrlo daleko od
swoje nekadelcje sisve. Pocatak 1960, jo
doneo Acornovu seriju Master koja je za-
gravo predstavijala BEG B et e
senstva: memorija od 128 K koja se konfi-
guride na bezbroj nlblnl it interfej-
sa. ¢asownik realnog vremena i, &to je

Put oko sveta
za nekoliko minuta

Razvol perfriske opreme uvek orat
razvoj raéunara — mne im trideset d bit

mozda i najvaznile,
cualnih _procesora 8086 (PC kompatibil-
nost) i 32016. Master, &iji detaljan prikaz
molls e NRCRRE U e s 0

utiva ugled veoma brzog i kvalitetnog radu-
nara i kao takav dobro pmlazl u skolama,
aii nikako nije masina koja bi napravila bilo
kakev (s, kamoll vell) prodor ne. irzt
Uoliko Acorn Zeli da povrati nekadasnje
posice, morae da.prekine pmk.lu varira-
nja_karakteristika BBC-ja (jedna od tih
varijacija je | Master Compact — pogledajte
Ratunare 20") | da izade na trziéte sa
jednom novom masinom dobrih arakteri-
stika. Ova oodnn ¢e pokazati da Ii je nesto
siiéno moy

Dok so pcon izt e krize, Commo-

core je polako ali sigurno gubio tlo pod
nogama: model 128 nije posti
oopularnost | uglavnom se Koristi kao C64
sa boljom tastarurom. Amiga je, istina,
sodigla priliénu prasinu ali je vecim delom
7986. prodavana samo u Americi i to ne
narotito dobro — ,atari 520 ST* ju je, po
svemiu sudedi, pretekao i to ne samo

avije) ali se pokazala i nom samo

== Koll @8 poluprofesionaing ‘bave
afiom i animacijom. _

Osnovni prihod firme Commodore dola-

s« mozda potiée od toga #to je dobra

~a8ina za igre koja, za razliku od ,.spektru-

moze da se Koristi | za neke posiove.

vot od stare slave, naravno, ne moe

ugo da tryje — Commodore ée verovatno

cati mnogi vise u ,.amigu” koja, i pored
axe konkurencie, ima jo 8ansi za uspeh

18/radunarska 1986. godina

te secamo viemena kada

tofon pmm.vu-o

aenoval m.au apol]m memorije — od tih
nas a-n-. kada malo bolje razmislimo, deli
ina-dve. Tada je doslo do oset-

\og pada cena flopl disk jedinica, pa 3u v
Kol Koriste kompjuter za nebto ceim gara
pozuril da kasete zamene disketama. Kes)

. donosi novitete — hard diskovi

in]u iemad 1500 3000 maraka. Sto znadi
da se nalaze na dohvaty nsfeg diept. Vredi
i troiti novac za nesto 8to mozda zamidlja-
{e kao malo b flopi? Mnogi misle da vredi
— sve je vide softvera koji se oslanja na
Kapacitet hard diska, pa so Kompjutersko
projektovanje i crtanje sve teze zamislja bez
dvadesetak prikljudenih megabajta. Kupovi-
na masivnog diska ves. jaano, e oelobbads
obaveze mate bar jednu flopi disk
Jediniou — s o Worioe backup a i
prenosenje novopiratovanih (ovaj, novo-
kupl;mln) program:
i su na tr¥istu veé izvesno

e il k. ROM-ovi | Iasoreki aekont
predstavijaju sasvim novi hit. Laserska teh-
nologija omoguéava upisivanje dzinovskih
koliéina informacija_na d!lko recnika
nekoliko inéa — u Britaniji je, na primer

priveden kraju najveci pre‘lknt ulstoril 0
kompanija BBC nazvan Domesday. U pro-
jektu udestvuju kompanije Philips, Logica i
Acorn, Ministarstvo trgovine | industrije | i
manje ni vie nego 14.000 &kola dirom

.
roizvod saradnje je baza podataka koja

se u.lto]l od 150.000 strana teksta i 50.000
sika T koje jo-upieans s i dvostran
Bazu podataka sacinjavaju

amum mlpu pojedinih predela Britanije,

pregled njene istorije (raunajuéi i istoriju
i 0 svim vaznijim indu-

di, stanovnistvu | industriji.
Koricenje ataka zshteva. dodu-
ge, priline investiciie u_hardver:
kupit] Phkipaou LaserVision, Acornov u.-
ster prosire: m procesorom i
specijinim mmmm olor monior |
specijalan dzojstik nazvan tracker ball. Zna-
juéi kako cene medija masovne mu»on;a
rapidno padaju, ne gubimo nadu da éemo
vio uskoro, mozria Vet krajem 1987, moti
s0bi da priubtimo kompjutersko putovanja
oko sveta za svaga nekollko o
Visoka cena CD ROM-0 ako ivite
u SAD. Engleskol Il Nematko), n sprotava
da ogromnu kolitinu_informacia crite Iz
javnih baza podataka — treba samo
kupite modem. ako m:om el
rzavne’
-to;.ee o ke aametiman svph wug.ggu
u takozvani mailbox servisi nicall maltene
u svakol ulici. Kompujuterske mrste su
postale interesantne i za igrate — pojavil
e St s e Bl et
ture. Svaki pretplatnik neke od ovih super
igara dobija priliku da ratuje ne samo sa
kompjuterski kontrolisanim Kreaturama veé
1 a svim igracima kol su trenutno povezeni
sa sistemom — ponekad ima i par
stotinal Tedko j Verovalr i (ali istinito) d
88 vt oglasi sociolozi kol na neki nacin
podriavaju igre ovoga tipa, tvrdedi da
P podstity agresije-vee acnutivenis lorace
U clla savisdavania ,prirodnih” preproka.

Od sporta do pucnjave
Ao au iekodieniths evaniiioNe:
, pirati se brinu da ponuda
,abwnlh igara ne presusi. Pocetak 1986.
je protekao u znaku sportskih igara: hakeri
Su'uzivall u SkoKu udal, tréamis desetobo-




ju. skllanju | mrogim drugim disciplinama
Koje ih, naravno, nisu terale da se pomaknu
iz udobne stolice. Kada ih pogledamo sa
male iatorjske distance,sporiske ore pred-
azad: tohnicki $u vanred-
7o uradene ail, poput pravih sporiow:
igrada zahtevaju iskljuéivo mehanicko na-
prezanje. Ukoliko se, na primer, odlugite za
tréanje na 100 metara, moradete naizme-
niéno da pritiskate tastere kojima pokrece-
te levu i desnu nogu; 8to brle pritiskate
tastere to brie tréite ... moZda su softver-
ske firme dosle do nekog ugovora sa
ralzvodléxma tastatural
ciovl tzall 2 made, po
stlu Ramba u kojha jo
glawn! cll] pooitl desstine (stotine, illa-
neprijatelja koristedi pri tom masin-
, mitraljeze, bombe, minobacade |
drugu artiljeriju. Igre su relativno teske (i
sasvim besmislene bez , pokice"* za bezbroj
Zivota). ali je njihova tehnicka strana ma-
hom izvanredna: po trodimenzionalnom se
ekranu standrdno kree desetak relativno
velikh likova i bezbro] metaka, bomb 1
mina; svaki se objekat krede po
Sigoritmu . nezavisno od catallhl Uspeh
ovakvin igara je poniovo afirmisao neke
stare hitove kao §to
ez da se ova igra prodala boljs nego

ikad.
igre avanture su u toku poslednjih 12
meseci napustile domene Zivin judi: posta-
le su toliko slozene da proizvodadi min

duse nude nagrade od par hiljada funti i
Zak sanduke blaga) koje niko ne dobija!
Obzirom da je sve manji broj ljudi koji
pokusavaju nemoguée, broj Klasiénih avan-
tura na trZiStu blago opada, ali se zato
pojavijuju izvanredne arkadne avanture: do
redenja se dolazi razmisljanjem koje mora
da bude usaglaseno sa dobrim refleksima i
brzim odlukama. Jedan od programa ovoga
na nekl nacin obeletil prosiu
godinu nasih m fovie
Btk Dimitrjevica. Istorija, g a6
poginje da se ponavija: memorijska ograni-
genja vise da

Periferijska oprema

s-s-s-samplujemo
na , spektrumu’

zvuka u

Je

sebi m

proces
Doskora, to je bio poduhvat koji je
da dopustl tek dobro stojeci muzicar, jer se cena aparature

logao
koja je za to potrebna dizala u nebesa.

Ali, stvari su se promenile nabolje (Sitaj
pojettinile su) od kako su mikrokompjuteri
prodrli u .sve sfere drustvenog Zivota”.
Zulata, ubrzo su"pojedinci primetli da vec
postoje¢i hardver radunara zahteva vrlo
Tnale dodatie da bi postac solidan muaicki
instrument, odnosno zvuéni sampler.
Najbolji primer za tu tvrdnju je popularni
" it duga” kako o prekrsten u
akerskim YU-krugovima. Za njega veé du-
28 vreme postoji dak nekoliko samplera, ali
niinove (zwam) karakteristike su tek od
o postale primetne, kada se u trku
ukl,ueun i ﬂm\- .Cheetah”, koja tvrdi da
pravi najkvalitetniji sampler za ,.dugu’.
ister se sastoji od nmpleu mikrofo-
na i prilotenog softvera. Prikljucuje
dlmkmo na port za proumue i u startu
kazuje jednu manu: nema MIDI-interfejs,
§to-ga 6ini prillano nepodeenim za ozbilil:
ju_upotrebu, jer se ne moze povezati sa
sintisajzerima ili sekvencerima. Ali, kvali-
tet zvuka koji izlazi iz samplera donekle
nadoknadule oy maru,
wtiji postoje ulazi za mikrofon i izlaz
= mr. linfu_po japansim standarima

I
piu neograniceno teske arkadne avanture!

| pored znagajnog prosirenja trista za:
bavnih programa, 1986. nam nije donela
niljednu igru koja bi, po univerzainoj popu-
larnosti, stala uz bok Pakmenu, Invejdersi-
Manic Mineru, Boulder
) i sli¢nim ,.igrama za sve vre-
mena. Treba, medutim, reéi da se i dalje
polavijuju razne (1shnicki sve saviseniie)
verzije ovih igra koje pon
ime originala (npr. Jet Set wnny S Buider

g

Godina koje se (ne)¢e pamtiti

Protekia 1986. godina, kada je re¢ o
ragunarima, nee biti zapaméena po bog
zna emu: za nju nece biti vezivani revolu-
cionarni radunari, revolucionaran poslovni
softver i superigre. Mozda éemo zapamtiti
da je 1986. godina oznatila postojan razvoj
kompjuterske industrije i prodor ratunara u
razne oblasti Zivota, ali bismo mnogo vise
voleli a se setimo protekle godine kao
uvoda u dinami&nu 1987. koja nam donosi
novi standard, nove periferjske uredaje i
dalji pad cena. Posto svako Zeli da bude
pametan general, detaljniju diskusiju o
1987. godini ostavijamo za ,Ratunare 34"
Dejan Ristanovi¢

19/godine su prodle pune muka

mate HiFi, mozete
ey preko sl
fonom, ali je to zaista obogaljen saund i
nece vas nikako zadovoljiti

‘Na prilozenom goftvert, na kaseti, nalazi

se demo u vidu pastirskog zvonca i ljud-
skog glasa koji ka%e ,hello!". Zadnji pro-
ram je , raltime sound utility program”, o

kome éomc kasnije.

m podetku rada, moramo se
olOCH odermo F vk VaotkovlspreRo
mikrofona ili preko spoljasnjeg uredaja,
Preko istog ulaza. Uredsj vam dopusta
Kontrolu ulaznog signala, tako da izbegnete
izoblidenje i ,,pikove"" koji ée narusiti kvali-

. Naravno, zvuk se iscriava na

ekranu u vidu grafa, tako da moZste vrlo
precizno pratiti (i menjati) osnovne para-
metre.
Prva stvar je da odredimo sampleru
,zalogaj"", odnosno koliko éemo memorije
posvetiti zvuku. Standardrio, ta vrednost se
reée u koracima od po 1/144 delova
sekunde i mozete je menjati, §to ée uticati
na kvaliet | dutinu zvuka.

molste u mikiofon reci mijao”
vau il St veé Zolle, |
formira u memori, ostaje vam da odredite

=

. komplikovano, ali ipak. .

Recimo, rekii ste .vau" u mikrofon i
kompjuter vam je iscrtao graf tog zvuka.

Sada ga mozete promeniti, ako Zelite bit po
bit, a zatim pre¢i u meni, Koji ¢e vam
odsvirati sa simulirane lnluve neku pe-
Cete zvuk

(,av") ili ga Tematat oo drugim
zvukovima. Nasi pokusaji su se uvek zavr-
Savali zvukovima sliénim Sumu sa razdese-
nog radija.

jzad, gorepomenuti ,,rul -time sound
utility program je i najvi deo ovog
slstoma — sastol 56 od nekolikb programe
koji_procesiraju zvuk koji ste uzorkovali
samplerom. Jednostavnije re¢eno, oni pra-
ve duda od veleq glasa.
Ti programi su ,Reverbe”, Echo
. Fuzz Box'* (otprilike zvugi kao heavy meta
grupa), ,Sound per” i, Bubblizer
koji pravi vrlo éudne Sumove
U programu postoji opcija snimanja faj-
lova na mikrodraly | korisGenje ekstra me-
morije koju poseduje ,duga 128"
Uz program se prilaze i vrio dobro
uputstvo u stilu: ,.ovn] proces je teze obje
sniti, zato ga bolje ujte.
zad, ,Cheetah Sound Sampler
predstavija vrio dobru vrednost | za one
kupce koji nemaju preteranih muziékih afi-
niteta, jer Ge zvuk koji dete, igrajuci se.
dobiti iz njega zasmejati vase prijatelje. =
moze se lepo iskoristiti i za razne efekte.
atinglove | Gstale cake
a kraju krajeva, ono poznato ,,n-n-n-n-
-n-najtin’ ... je nastalo na vrlo, vrlo sii-
&an nagin.

D. Stanojevi¢




ej/anove

Dejan Ristanovi¢

D
p/'ta//ce

Petak
baksuzan
dan

lako smo za protekiih tridesetak dana
p'lmlll 103 redenja trinaeste pitalice, u

Ijolzbovuilolvmn]mm—
Ill na$ komentar da je zadatak
priligno lak blo nepromisijen ili, poga-
date, broj 13 donosi nesrecu!

Trebalo je, da se podsetimo problem:
pronaéi moguéi smisao verovanja da jo
petak trinaesti baksuzan dan — mozda je
nebto siicno usvojeno zato 8o jo od svin
sedam dana petak najvise puta trinaesti?
izratunajmo, dakle, koliko ima ponedeljaka
, utoraka trinaestih, sreda trinae-
stih i tako dalje — zvui jednostavno ali .

Po gregorijanskom kalendaru
0 se Dejanove pitalice Sesto bave

Zemlja obide Sunen 2a 365 dana — toliko,

naime, traje kalendarska godina. Ukoliko
malo bolje razmisite, setidete se | prestup-
nih godina — zasto svaka &etvrta godina
ma dan vise? Odgovor znate: zato 8to
Zemlja obide Sunce za 365.25 dana $to
znati da se posle svake Setiri godine pojavi
gredka" od jednog dana koju treba kori-
govati. Kada bismo zaboravili na prestupne
godine, praznik Nove godine bi se postepe-
no pomerao prema jasenjoj ravnodnevici,
pa bi 2a 500 godina prvi januar bio jedan od

najtoplijih dana letal
tronomi su jod pre Nove ere uodili ovu
anomaliju, pa su uyedene prestupne godine
kalendar kod koga je svaka Getvrta
godina prestupna nazivamo Julijanskim po
Juliju Cezaru koji je sebi pripisao njegovo
uvodenje. Mnogi su se nasi &itaoci zausta-
i kod Cezarovog kalendara i tako dosii do
pogrednih re
Periodi rotacije Zemlje oko sopstvene
ose i revolucija oko Sunca nisu medusobno
povezani, pa bi bilo prilino €udno da je
drugi ta veéi od prvog.
Zemija se, zaista, ne okree oko Sunca za
365.25 dana veé za neéto manje; razlika je,
ali se iz godine u godinu

20/dejanove pitalice

kumuuu — praznik Nove godine o pome:
rolecnoj uvnoarmlc. Sto znai
GE5)pre Ut bosle Pyt Juruat pa U prolece
a docnije i u leto. sradnwvokcvnl astrono-
mi i astrolozi su primetili ovu snomaliu |
Cest

je nesa-
glasnost Julijanskog kalendara sa prirodom
bila nesumnjiva ¢ak i u to vreme, nije se

Prasla sekvenca
inaesta Dejanova pitalica ujedno
ozrmw podetak naseg godisnjeg tak-
micenje sva m‘ln/a koja primimo
konkuriu, za od
ZUW 15.000 I 75(” dinara, dok
ja Je upisan i identifikacioni

nagrada pripasti ditao-
cu,Racunara* koji u toku 1967. godine
osvoji najide : n se poen
dobia 28 svako korekinp rebenfe plail
ce, dok ce prvo i drugonagradeno rede-
nje dobijatl dodatna dva odnosno jedan
poen. Sam: razume da svakd
Gniac mnh da podalje sa

Naplﬁll neki jednocifren prost blu/
(mi éemo, primera rad, napisati broj 1,
lako e u ovo) Pitaicl on nece siairai
prostim). Zatim mu, sa /i desne
strane, dopisite neku mleIm il
da rezultat ponovo bude prost (u nasem
primeru 41). Broj 41 doplli[o, sa leve ili

ne strane, neku cifru razliéitu od 1i 4
tako da rezultat

dai
osam prostih brojeva koji poéln/u T
dalje ne moZe da se ide, jer bi deveto
fren broj sastavijen od razlicitih citara
blo deiiy sa devet 1. ne bi bio prost.
Treba da pronadete sliénu sekvencu
koja bi pocln/./. od broja 2, 3, 5 il 7.
Redenja problema na adre-
su: Raduran” (o Dejanove plisice)
Bulevar vojvode Mifica 17, B Ltk
da pristignu pre 1. 1986. S
piama sa korsktnim r.hnﬂma Konkurib
veane nag od 20.000, 15.000 i
7500 dinara, dok ée kuponi (ill njihove
fotokopile) na koje Je upisan identifke-
cloni broj ubestvovatl u godlénjem tak-
ienju redavaca p/ullc‘ Identifikacioni
bm/ dobijate tako $to u prve tri kubice
i cifre nekog broja
oletons, o siececs dve ® godinu
rodenja | na kraj dodate dve cifre po
izboru. Obratite paznju da na sva reSe-
nja koja Saljete upidete isti identifikacio-
ni broj!

bilo lako odluditi za promenu kalendara;
siiéne operacie vrio ko prolaze u narodu
— setimo se Koliko veé godina prelazimo
na nove dinare. Papa Grgur Xill je , prese-
kao &vor i proglasio da posie petog nestu-
Pa petnaesti oktobar 1582. godine &ime je
anulirana greska koja se Saimiiisals-za
prethodnih 1500 godina. bi bud

pokoljenja osiobodio siiénih Konfiikinin si-
tuacija, Grgur Xill je (svakako slede¢i save-

te svojih astronoma) odlugio da godine
kojima se waju vekovi budu prestup-
ne sam broj deljiv sa 400;

0 ako je njihov
tako ée 2000. biti prestupna dok su 1900,
1800. | 1700. bile proste godine!
lako je Papin uticaj na katolitke drzave
bio nesumnijiv, promena kalendara nije tek
tako prosla: pojavila su se milionska udru-
Zonja koja su tratila da im se wwratl nlinovin
na" a bilo je i relativno ozbiljnih
sukobe | nemira. Vreme Je. medutim, uiri-
lo da Zapad prihvati Gregorijanski kalen-
darsa Teokis s, e dval drugi
vetrovi. Obzirom da je Pravoslavna crkva
bila odtro suprotstavijena Katolickoj, tesko
su se prihvatale bilo kakve Papine naredbe
Cak i kada je njihov smisao nesumnjivo
nauno potvrden — sav napredak astrono-

Konstruisao sam sekvencu od

koii zadovoljavaju zadate uslove.

Ime i prezime

prostin brojeva

Adresa

Mesto

Identifikacioni broj: T2

gy
iz broja tel.

P T W R S T ST
god.rodd.  po izboru
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slika 1

Vreme: 83.46 sekundi.

Eefederinis -usn ims 685.
EeGaRs ma 685.

trinee xn ima 687.
BatvaveRAl isinasetaniiuaiser.
Petaks trinsestin ima 688.
Subota trina ima 684
Nedeljs triraestin ima 687.

slika 2

jo | matematike nije mogao da izazo\
prihvatanje ispravnog_ kalendar

prvim godinama 20. veka! Ni nasi
narodi (pogotovu oni iz istonih krajeva) u
ovoj stvari ne mogu da se vojom
fleksibilnoséu — Gregorijanski kalendar u
Jugoslaviji_(koja se tada zvala Kraljevina
Scba, Hrvata | Slovenaca) biva prifvaden
tok 19. ]-muu 1919. — n ukazom
biva proglasen za 31. )mull sulljanekd
Kkalendar se odrzao | do danatin dana pod
imenom ,Stari kalenda Nova

PO ovom

kalendaru pada 14. januara. wau
dl razumemo da razlika nl}e u tih Mmuﬁ
dana: 2101. godine Ge se povecati
petnaest, 2201. na i-nnu« i tako dnlh —
za nekih 47.000 godina Ge se napraviti pun

ra
$to Ge se oznaka godine razlikovati za
jedant
Za osamdeset i tri sekunde
Posto smo se upoznali sa Gregorijan-
skim kalendarom, vra¢amo se nasoj pitalici.
Treba, pre svega, da primetimo da postoji
#vega 14 reziléith kalendara: svaka jo god-
danom u koji pudan wum
1 o lu:]l drugi datum) | tkom o
e da Ii je prestupna. Kalendar se, osim

1. Januar 2000. ¢ takode bt subota. Svaka

zakonitost kalendara se, dakle, moZe pot

diti u bilo kom intervalu od 400 qodlna‘ “0

znati da za redavanje zadatka treba

sastavit potprogram koji ¢e z8 Zadati da.
um izragunavati njegov jedinstveni broj na

ol b Gln hotsd el ioel da

odredimo u koji dan taj datum pada. Odgo-

varsjuci o potprogram ves objavijen
nadem Sasopisu; objaven jo Savise, bad u
ovo) rubrici kada smo, u ,Radunarima 9,

redavali prvu Dejanovu pmncu Formula je,
21/petak baksuzan dan

4

a1

241
2817
62417
862417
9862417

98624173

lmtini zavollu plicno siczens. pa cotojo za
sada primiti onal kva jeste | uvrstiti
o u vadu bibliotoku | proquml = Jednom
Gemo posvetiti vise panje nstruk-
ciji. Ovu je formulu mb-lo kw i slci I
pozivati iz patle ko

v
odgovarajudi brojag za jedan. Ostaje da, po
izlasku iz petiji, tampamo rezultate (siike
2) ireme izwiavanja | urcimo da trine-
sti u mesecu zaista najcesGe pada u petak
— &ak 688 puta.

Urednik ove rubrike 1. pre_pet—sest

jodina_resavao siiéan problem pomoeu

Starog TS0 kol se mutio Eitavunod | dobar
deo sledeteg dana — mozda mi se zato
Einllo da Jo 58 reSavanje zadatka potrebno

utrositi dosta radunarskog vremena. BBC
lo; medutim, do

kunde dok smo iz pisama Sitalaca saznali

da VG 20 mote da reéi problem za 5,
.spektrum"” za 11,5 a , (u . fast
modu") za Sitavih 15 mlnuw

Poito je bilo potpuno tatnih
odgovora, nije bilo Yiko dodont nagrade:
10.000 dinara pripada Bratislavu MiloSevicu
iz Krusevca koji je poslao najkompletnije
dokumentovano resenje. Druga nagrada od

oreda | Dmglﬂ Dlmllrl/avlé iz Ni
zavrsimo pneu o ovoj
nm\ncl o et kaaiar koji danas
korisimo nije narodit. Periad revolucije
Zemlja oko Sunca se, pre svega, dan:
moze izmeriti u-l-ko nrm:lxnl]e. 3to znadi
azl u kalendar-
sk | reaine godine postoll | T'da oo eaico
kumuile — motrle e biti neophodan
po kome bi godine kojima se zavrsa-
valu milenijumi bils prostupne samo ako su
deljive sa 4000! Osim 8to je pogresan,
Kalondat jo krajnje nepraktican: duzine mo-
seci su raziiite, prvi u mesecu ne padaju
uvek u isti dan, kalendar se iz g
godinu pomera za jedan ili dva dana
Promene kalendara su danas u nadleznosti
Ujedinjenih nacis koje, verovatno imaju u
u tedkods sa kojima svet prima noviteto.
k godina ne mogu da usvoje
i sistem racunanja vremena. Verujomo,
medutim, da jo ueva nje o kalendara
neminovhost: moida ¢e Koz par stotin
godina neka od Dejanovih pitalica (kako
ée se rubrika tada zvati?) biti po.v.een-
preradunavanjima izmedu i starog
kalendara, dok Ge u komentaru biti opisiva-
ni razni problemi koje je uvodenje superno-
vog kalendara donelo!

v.cﬂvldm

programiram, dakle postojim
nastavak sa str. 15

— Gde vidite Majkrosoft za deset godina.
Nasi ciljevi su veoma jednostavni. Stvorice-

mo softver ko stavija kompluter na svakisto i
svaku kuéu. Ne znam da i 6o to trajati deses
godina

koga i da pricamo i
delimo znanje i da odrzimo i mvo Toaitots
ns od novin o obllslv na koju
su pri Giakom. D ROM
18 ebnciogtia Kol s énma Koristiti da unesemo
line kompijutere u

—zmomwmaaa;o..p.nukm
kad mnoge dr nisu
Danas, ako kupite Vemmpjuter | Fuphe ned
| rogram. brzo cete otkrit da sve 1o
il tako obrazovano. broj
e kol o simulrn. swarnl ot 8
zadowolavsjuce. Sa mascvnom memoriom kol
daje CD o da stvaramo situacije koje se
oo i e i, gde ¢e Koli¢ina infor-
macija, izbor odgovora i vezanost biti zaista
uabudid
Vo jo takmicarski svet. Pomoéu obrazovnin
CE Lt bt Knjiga-

. nema. nskog razioga da kupujete komph-
vas ne vezuje. Ne vezule 0sobu koja nike
Komputersk nastrofona.
— Da i Gete iskoristiti iste principe koje
pominjete kod pravijenja vasin aplikacija | na CO
softver

CD ROM je potpuno drugaciji. Nadamo se

da ¢eto sa CD ROMom moti da pogledate na

a na tisnete.

dugme i piate .Koj hotelsu ovde'. @ prograr

vam odgovoit, s ko ste u encikiopedis
od_Betovenovi

program

no nkelels Nema nikakve
ima. CD ROM-ovi

raziicite probleme. Kao | svaki drugi oot

s

i,
2xte akoriatd. svoje. pmommensio umece g
e CD_aplikacije od drugih? To
zahteva popr(ucm razmisijanje. To nije jo jedno
0 vet radill. To jo

trtitte za je se nadamo da omo na njemu
napraviti nesto
— Dalimi mma-é-:zm/zmwmmn

mrm kao sto je televizijska kultura?
am St jo to Kultura, li CD je mnogs
iteraktvell od tolevizie. GD nife. vezan
programiranie o 50 to_lien: kompjuten
danas. A opet, imace priviaéne osobine. Bicete
uvugeni u nesto, bicete ispitivan, uuN.(:wnku:
prot

., jer bar

oo ol koj mrze TV alt misiim g e rekreken
nemam

o D e b Ao

na
Naravno. Tada molete sve da kontrolistete.
Nema kompromisa. Svaki red je vas i vi se
dobro svakog tog reda. To

. ol o Jo Kkno e rackle: et
imate reakciju

koncentriSu samo na program koji pisu.




Ekranski
editor

editore, moj zeleni bore

Visemjese&ni san mnogih hakera postao
stvarnost. Ekranski editor Viade Kostica
asi sada | memoriju vaseg spektruma.
gicnim mukama zvanim LIST-+BREAK-
CAPS 1 napokon je dosao kraj. Ekranski
ditor zaista predstavija velli korak napri-
od. Ali ipal
O prechiming ekranskog editora nad
u2asom zvanim ,.spektrumov* linijski editor
zaista je suvisno govoriti (moram priznati,
utim se pomalo na izjavu Viade Kostica da
<. .spektrumov" bejzik do zla boga Ios;
bejzik je sasvim solidan, dok je EDITOR
os). No, vara se Viada ako misli da je
napravio savrsen program. Savrsenstvo nije
moguée_posti¢i, toga trebaju da budu svi
sviesni. Zbog toga, ovaj tekst pocinjemo sa
zamjerkama. Pohvale ostavljam za kraj . ..

Sistem ulaz/izlaz

Prva zamjerka se moze uputiti na poziva-
nje editora.

Zar se nije moglo srediti da se po zavrestku
oejzik programa automatski ulazi u ekran-
si umjesto u linijski editor??? Naravno da
= moglo, ali odmah se pojavijuje drugi
problem. Naime, ekranski editor ne prima
oejzik naredbe u komandnom modu
LOAD, PRINT itd). Na primjer, ako se
nalazite u ekranskom editoru i Zelite saznati
xoliko je 5+16X (160—14), ne mozete pro-
o otkucati PRINT 5+16X (160~ 14) | dobi-
rezultat, ve¢ morate izaéi iz ekranskog u
iinijski editor (pomocu SYMBOL +ENTER),
«ucati Zeljenu naredbu i zatim se vratiti u
skranski_sdltor. Posto. viio. Seeto. wsim
razna izradunavanja dok radim neki bejzik
ogram, ovo mi jako smeta. Ako Viada veé
e mogao srediti ovaj problem, bar je
mogao uvesti PRINT nareedbu u okviru
tora.
Svaki spektrumovac jo navikao da priti-
m na CAPS+2 | CAPS+9 dobija GAPS
K ili GRAPHICS mod. No, kod Viade o

'S+G. Zar je Vlada morao o bas
PS+2 | CAPS+9 za neke funkcije edi-
2

ostoji jos neprijatnosti za hakere koji
godinama tipkal

na CAPS +neki taster,
zbog toga ovu situaciju smatram sasvim
ravdanom. No, ono to ne opravdavam,
e komanda DELETE, koja se ponasa
10 &udno. Naime, ona brise karaktere

akteri.
AT retimu rada editora, DELETE radi
Z2/ekranski editor

kako treba. Pomalo &udno, zaista. S druge
strane, CAPS+P komanda koja brise ka-
raktere desno od kurzora radi savrseno.

Dlaka u jajetu

Ovim su redene najveée primjedbe na
raéun editora, Primjedbe koje slijede poma-
lo lige na tratenje diake u Iajetu, ali vrjed

h napomenuti. Prva od njih se odnosi na
skraévanje. naredbi. To je zaista krasna
osobina, ali zamjerke postoje. Prva primjed-
ba se sastoji u slijedecem: naredbu RAN-
DOMIZE, na primjer, mozemo_ skratiti na
RAN. Lijepo, ali nije lijepo to $to racunar
neée shvatiti ako otkucamo RAND. , RAN-
DO. ili nesto sliéno. Ovdje bi se Viada
mogao da ugleda na MEGABASIC. Druga,
znatno manja primjedba odnosi se na este-
tiku. Otkucamo Ii 10 C. raéunar primi liniju,

mi se onda pitamo Sta smo otkucali.
Lijepo bi bilo da raunar automatski pre-
Lroriovo G uCLEAR, §lo biznatno doprinje-

kase

Io estetici. Doduse, VI

imijetio da je e
8to se INSERT mod ukuueu]e &im se pom-
jeri kurzor. Smatram da bi bilo prakticnije
da editor normaino radi u INSERT m
(DO&QD su svi ,spektrumovei‘ navlkll nn
njega). a da se po potrebi ukljuéuje
OVERTYPE mod.

Zatim, drago bi mi bilo da mi Viada
objasni  praktiénu _primjenu _tastera
CAPS+W, CAPS+Q, CAPS+Y i CAPS+1.
Znam Gemu sluse, ali nikad nisam poZeljeo
da ih upotrebim. Jednostavno, smatram da
su_nepotrebni. Takode, ne znam zasto
pritisak na SYMBOL +ENTER izaziva ula-
zak u editor ¢ak i kad se izvrsava bejzik
program. Jedna BIT 7, (IY+1) instrukcija
mogla je rijesiti taj problem.

Vrlo bi bilo lijepo kad bi unos linije i
sintaksna greska bili praceni zvuénim sig-
nalima rezicith visina (kao kod ..spokiru-
ma 126") lsto tako, kad postol taster za

sanje o kurzora do krala bojak inie,ne
o i loge uvesti i brisanje od pocel
bejzik linije do_kurzora.

SCHREEN COPY opcija ulaska u editor
radi vrlo zanimljivo, no od nje ner
prakticne Korist, jor 86 tako dobijene Ilnua
na ekranu ne mogu iskoristiti za ecitcvanje.
Takode, smijesne situacije nastaju pokusa:
te li da pomoéu ove opcije udete u editor u
trenutku kada se na ekranu nalazila neka
slika u visokoj rezoluciji.

Zatim, vrlo destruktivna naredba kao sto
je BYE, ‘trebala bi da posjeduje kontrolu
tipa Y/N, pogotovo $to postoji opasnost da
je neki podetnik pomijesa sa EXIT. Uz put
zasto postoji naredba EXIT kad se iziaz iz
editora moze ostvariti mnogo jednostav-
nije?

Za kraj, Viadi postavijam neka pitanja:
2a8to je uvodio glupost zvanu ZERO OP-
TION, zasto postoji MDFOFF kada je to isto

ka0 | MDF 0, i kako otkucati kopirajt u
ekranskom editoru
Nuzno poredenje
Ovim je zavrseno navodenje nedostata-
ka Kostiéevog editora. Prije nego &to pre-
demo na pohvale, namece se jedno nuzno
poredenje: poredenje Kosticevog ekran-
skog editora sa editorom , spektruma 128"".
U svakom slucaju, mora se priznati da je
Kosticev editor bolji od 128-cinog u mno-
gim stvarima. O tome dovoljno govori i
odnos _ upotrebljene memorije _(20K/5K)
Medutim, 128-cin editor ima nekih elegant-
nijih rjesenja. Ne'svida mi se Viadina izjava
(oblaviena u . Svetu kompjutera”) u kojoj
ioduse, nije vidio 128-cin
Scior, ail da jo siguran i of nije ni blizu
njegovog editora. Naravno, svako najvise
cijeni svo; tr
 spektruma 128" posjeduje slije-
cua kurzor lijevo/desno/gore/dole,
DELETE nalijevo/nadesno, brisanje od kur-
zora do kraja linije, brisanje od poetka
linije do kurzora, pomjeranje kurzora na
podetak/isi bejzik liije, pomjeranje lur-
Zzora lijevo/desno Po token, automat-
S skrolovanle. llsnngu gore/dole, brzo
skrolovanje gore/dole, brisanje _Karaktera
od kurzora do prvog slijede¢eg SPACE-a sa
lijeve/desne strane, postavijanje kurzora na
pocetak/kraj bejzik programa, automatsko
listanje, te opcije Renumber, Screen i Print.
svakom slucaju, i ovaj.editor je znatno
bogatiji opcijama nego editori $to ih vida-
na ostalim kuénim racunarima. No,
Kosticev editor je daleko bogatiji opcuaml,
luko je kod nekih opcija 128-ica u -

“Kod 128-cinog editora, najzanimijivija
stvar je listanje programa. Cim zavrsite s
unosom linije, linija dolazi na svoje mjesto
uz_estetske korekcije, Npr. linija 10go-
109000 odmah po unosu pretvara se u 10




Prosla su puna trl meseca od kako je ,,Ekranski editor

pred ocima nasih &it

/a4
prvi utiscl. Neumornl Istrazlvaé ROM-a na novim ,spektrumima* Zeljko Juri

\ nakon $to je gotovo godinu dana nastajao
ca, krenuo na svoj nelzvestan put u zivot, | u redakciju su poceli da stizu

je mogao da odoli

Iskusenju da sa Citaocima ,Racunara” ne podell utiske o programu koji poslednjih meseci pleni
paznju svih domacih programera na Sinklerovom bejziku

TO 9000, 3to &ini daleko ljepsi prikaz.
Dalje, ukoliko je na ekranu prisutan dio
listinga nekog programa, kada pomjeramo
kurzor nagore i on dt na vrh ekrana,
listing programa se pomjera nadole i na
vrhu se ukazuje poslednji red prethodne
linije. Nastavimo i drzati kurzor gore, dobi-
vamo listanje programa unazad koje poma-
lo podsjeca na BETA BASIC 3.0.

Pri_pomjeranju kurzora nadole, desava
se sliéna stvar. Pri nailasku na dno ekrana
&itav listing pomjera se nagore i ukazuje se
nove linije. Po mom misljenju, ovo je izva-
nredno zamislieno i LIST naredba (iako
postoji) postaje vise nego nepotrebna. Me-
dutim, kod Kosti¢evog editora, kurzor kad
nestane sa vrha ekr: rosto se pojavijuj
u dnu, i obratno. Istina, 128-cin editor ra
samo u INSERT modu, ali je taj INSERT

od do te mjere usavrSen, da korisnik

uopéte ne osjeca potrebu za izmjenom.
Dalje, kretanje kurzora je inteligentno u
tolikoj mjeri da pri pomjeranju kurzora
ljjevo/desno/gore/dole editor ,0sje¢a” po-
Satak | kraj svake bejzik fine kola o na
ekranu, tako da se kurzor uopste ne krece
preko praznog prol(ovl X Shranu (ireba
praviti raziiku_izmedu prostora i
praznin kraktera 4 okviru bejzik i)

Takode, za razliku od Kosticevog edito-
ra, 128-cin editor radi iz bejzika a ne
odvojeno od njega, tako da u_editoru
mozete bez problema otkucati bilo koju
naredbu u komandnom modu. U komand-
nom modu éak moZete izostaviti PRINT
naredbu pa pisati 10+2 umjesto PRINT
10-+2. Zanimljivo je i to da ée 128-cin editor
primiti liniju ak ako i ne pritisnete ENTER!

ovolino je samo kurzorima izadi izvan te
linije.

Ovo su samo neke od zanim oso-
bina 128~cinog editora. Posto onaj ko nije
vidio ovaj editor ne moze da ima nikakvu
predstavu o njegovom funkcionisanju, pre-
poruéujem Viadi Kostiéu da ga pogleda i da
stvari koje mu se svide uvrsti u EKRANSKI
EDITOR 2, ako se ikad odluci za njegovu
izradu.

Raj za hakere

Medutim, krajnje je vrijeme da predemo
sa zamjerki na pohvale (kojih je, u svakom
siuéaju, neuporedivo vise). Kosti¢ev editor
zaista predstavija raj za hakere. Prva stvar
koja mi se izuzetno svida je format ispisa
na ekranu. Svi tekstovi su vrlo &itljivi i
pregled: 0de, pun pogodak je i statu-
sna linija iz koje zaista mozete saznati
mnogo podataka (kod 128-ice u dnu ekrana
stoji_ruzna cma traka na kojoj pise 128
BASIC. Mora se priznati, Sinkler je genije.
Samo, sve u svoje vrijeme).

Daije, HELP opcija Kosti¢evog editora ‘e
savréenstvo. Poznata mi je nared|
koja predefinise tastaturu tako da viso

23/editore moj
zeleni bore

odgovara SPECTRUMU +. No, nemalo
sam se iznenadio kad sam primijetio da se
nakon KB+ mijenja i HELP skrin. To,
moram priznati, zaista nisam ogekivao.
Ispravke bejzik programa olak3ane su
do maksimuma_brojnim komandama za
editovanje. Najvise mi se svida kopiranje
pomoéu alternativnog (pomoénog) kurzora.
Ovaj sistem jobro poznaju viasnici
BBC-a i amstada’. Tu e i terminator,
kojim mozemo ograniéiti neku bejzik liniju,
mada mislim da se ista ‘stvar mazh uradit |

kad sam vidio opciju NO CHECK
(CAPS+M) doslo mi_Jo da zaplacem od
sreée. Ova komanda prihvata liniju bez
sintaksne provjere. Naime, poznato je da se
nijedna naredba za rad sa mikrodrajvom (o
disku da i ne govorimo) ne moze otkucati
ukoliko interfejs 1 (ili disk) nisu prisutni.
No, pomocu ove opcije, omoguceno je i
onima koji nemaju_interfejs 1 da prave
programe kol podravalu mikrodrai. td
Zatekne |i se neki karakter -
skog broja, editor nece prinvati Imuu.
akode nece biti prihvacena ni ona linija
cm ikl broj itk uz ljews vicu
ostaje sasvim jasno kad se
uxma u nbllv Kosti¢evo objasnjenje na
kojem principu radi editor. Onima Kojima to
nije jasno, taster CAPS +ENTER
koji pokazuje $ta editor smatra pocetkom, a
Sta krajem linije.

Mnostvo naredbi

Viada Kostié uveo je u svoj editor mno-
§tvo naredbi za kontrolu editora. Sve one
rade samo u komandnom modu, a mogu se
kucati punim imenom ili skraceno. Neke od
ovih naredbi mogu se automatski generisati
{npt. CAPS-+F =FIND)..no misiim da je cvo
nepotrebno, jer se ionako ve bi 22
Voprolu. edltara) maze: ohrati samo
jedno slovo. Pa zar nije onda lakse otkucati

(skracenice za FIND) CAPS+F77?

Krenimo od naredbe AUTO koja omogu-
cuje automatsko ger-ansan]e linijskih broje-
va. No, ta nare eligentna, tako da
e upozoriti koris: da eka iVl Vo
postoji &ime Ge se izbjeci mnoge neugodne
situacije. Naredba DELETE brise blok bej-
zik linija, dok naredba FIND tra2i odredenu
grupu karaktera u bloku bejzik linija i po
potreb ih zamjenivje drugom. Radi siléne
kao F komanda u GENS-u. Naredba JOIN
¢e spojiti 2 bojeik. “nue u jednu, $to je vrlo

uz

Nakon BEEP naredbe, svaki pritisak na
neki taster izazvace kratak prijatan ton. Ovo

stanje ponistava se sa EP. Popularna
GLS naredba radi i u editoru, a moze se
postiéi | pomoéu CAPS+G. Naredba CO-
LOR postavja boju siova i pozadine u
editoru, i ta boja je neovisna od boja u
bejziku. Zanimljivo je da COLOR naredba

ne dozvol,ava da postavimo istu boju slova
i pozad

Pomou naredbe STORE mozemo smie-
stiti trenutni sadr2aj ekrana na HELP skrin
Pomoéu FREEZE i UNFREEZE mozemo
,odmrznuti®* gornje 2 linije
ekrana. Sitnica, ali korisna. Korisna je
FREE naredba koja daje koli¢inu slobodne
memorije.

Naredba FTIME je prilicno zanimljiva, a
pomalo beskorisna, jer isti efekat mozemo
dobiti pritiskom na CAPS +SYMBOL. Sim-
paticne su i naredbe EXCHANGE, UPPER
LOWER iako njihova upotrebna vrijednost
nije prevelika (bar po mom misljenju).

Oh, pa da! Tu je i RENUMBER. Kakav
RENUMBER? Odlican! Kosticev RENUM-
BER je tako dobro uraden da bi ja editor
nabavio zbog ove komande ¢ak da mi se
jedna druga komanda ne svida.

Prostor nam ne dopusta da nastavimo
sa daljim opisom naredbi. Njih ima zaista
mnogo i stvaro su dobro uradene. | jo¢
nesto. Ne znam zasto Vliada toliko napada
mikrodrajvovu sintaksu, ali njegove istomi-
Sljenike (a ima ih dosta) veoma ¢e obrado-
vati naredbe MDF. Steta $to ona ne radi i u
editoru. Pohvalno je i to $to LLIST naredba
u isto vrijeme lista i na ekran i na printer.
&ime ja cetvarena bolja konirole rada

©od listanja, imam jedan
prigovor. Viada kaze: ,Kad se popun
ekran, pritisnite C a ne neki drugi taster
Vidjeéete nesto Sto ¢e vas iznenaditi
Probao sam. | nisam se iznenadio. Cak
mogu reéi da je ono sto sam vidio bilo
pomalo ruzno. Bolje bi bilo da se tok
litania male kontroliest!, preko: sirice
kao kod , spektruma 128 modorovog
EXBASIC-a). Inace, DEFL i Eo7 (specijalan
rezim listanja) naredbe su pun pogodak

U drugim galaksijama

Uh, umalo da ne zaboravim. Stvarno se
divim Viadi Kostiéu kako je uspeo da nap:
Se toliki program bez ijednog bagal? Jer
zaista, program radi bez ikakvih gresaka
(St se za 128-cin editor ne moze reci
Vjerovatno je raziog u tome to je Viada
SVoj program sigurno razvijao postupno.
polako, i pregledno (128-cin editor je pisan
kao da ste majmunu dali GENS u ruke
pustil ga da pravl masinac )

om slucaju. Viada je napravio
progrlm © kojem se naveliko pri¢a ¢ak i u
drugim jama. U pitanju je, bez su-
mnje, najbolji editor ikada napravijen z=
neki radunar. Toga smo svi sviesni. No.
rekao sam, nista nije savrseno, te se nadam
da ¢e ova krif omo¢i Viadi Kosticu da.
ukoliko bude imao vremena, napravi jos
bolji program — ,Ekranski editor 2

Zeljko Juri¢



DZepni racunari bejZik
u malom dzZepu

Sharp

Godine 1981. tristem depnih racunara
suvereno su viadali Hewlett Packard 41C

Texas Instruments 59. Sa cenama oko 200,
odnosno 160 daolara, bAIl su relativno pri-
stupaéni. Medutim, © su to bile (i sada
su) izvanredne masine, n(la kod njih sve
bas glato: programirani su na jezicima

koju mnogi ne mogu da podnesu, ali

rograma). Da sve bude jos lepse, memori-
su,bile priléno male (u 448 balta od
—4 stane ogroman program,
relativno malo poduhku) Uz to, bili su
$p00 . . oori. | pored toga, jedan Ti—
je za oko 6 meseci (71?) neprekidnog
rada izratunao oko 1500 decimala broja Pl
zaludnog |i posla!)

Nesto se krece?
Tada ameriéka kompanija Tandy poru-
el C—

nie +ve ostaalo & ajek pgrame) v
“-itna procesora,

w2asno spor. Ali, i
alitet: programski jezik bejzik. To je | bio
aziog njegove terpretaciju

poros
ot rishog jadlks o dovoljen') takt

tinak kiloherca, koliko su imali svi dota-
snji kalkulatori; ali za bejzik je potrebna

24/d%epni radunari
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brza masina. PC—1211 je radio na pola
megaherca. Takode, sa manje od 1,5 kilo-
jta se ne moze napraviti bog zna sta ako
udue u bejziku, a rad na masinskom jeziku
e blo onemagucen nedostatkom naredbi
PEEK, POKE 1 CALL

Sa stola u dZep
Ipak, ovaj model se dobro prodavao, i u
novembru 1981. dolazi do pravog Soka
Ti i HP: pojavijuje se TRS—80 PC—2, ili
Sharp PC—1500. Sa 3,5 kilobajta memorije
(doduse, u bejziku je bilo dostupno oko 1.8
K) moglo se uraditi mnogo toga. Pored
toga, ovaj ratunar je bio vrlo brz (oko 8
puta br2i od HP—41), i imao je odli¢an (za
ono vreme) bejzik: to je bio kompletan
Microsoft Level 2 bejzik sa nesto vise
matematickih funkcija. Ovaj racunar je do
sada kupilo jako mnogo ljudi, a ima ga u
veilkim Kolicinama | kod. has. Osim oge,
raéunar ima port za dodavanje RAM il

ROM modula.

Pravu poslasticu su inile (nedokumen-
tovane) naredbe PEEK, POKE i CALL, kao i
mistortne. PEEKA, ‘POKEH . 1 CALLY,
Vradnl n.ncuskl i americki hakeri su otkrili
nestandardnog procesora i
sastavil dosta dobrih, programa =a oval
ratunar. Takode, otkriveno je da procesor
ovog racunara (Hitachi LH—5801) adresira
m Kmamocife prekispelusi dve puts po 64
ia i naredbe PEI POKE # i
cu.u ko]lma so p!lltupl u gomj(h 64 K
Modunm prosto je neverovatna bila ne-

i

poslovnost firme Sharp, koja je skoro dve
godine odbijala da da bilo kakve informa-
cije o masinskom programiranju. Ipak, ob-
javijena je knjiga, koja j dobro
pokrivala masinski jezik tog raéunara, ali je
slabo objasnjavala sistemske promenijive.

jednu stvar treba pomenuti u vezi sa
ovim sjajnim raéunarom: njegov printer-
/ploter i interfejs za kasetofon. Rad sa
trakom se odvijao mzmom od 300 bauda
(8to je karakteri Sharp-ova), ali je
bilo moguce Nortrolisatl iskoyrements dve
kasetofona. Ploter je, naravno, prica za
sebe: radi u 4 boje, sa 9 velicina siova koja
m029 da ispisuje u 4 pravca, i to od

u_(najveca slova), do 36 (najmanja)
Guncke naredbe su dovoljne za svakakve
potrebe, a papir nije termicki. ipak, ovaj
uredaj je radio sa rolnom sirokom samo 58
milimetar 'u

Kasnije se pojavio i model PC—1500A,
koji ima E ,5 K RAM-a, $to oslobada port za
RAM/ROM modul za neku korisniju name-
nu: na tr2istu postoje 8 i 16 K ROM moduli,
kao i 24,8 i 16 K RAM moduli, od kojih
poslednja dva imaju i bateriju, pe cuvalu
podatke | kada su van racunara. Ipak,
prllléno su skupl (modul 16 K jo kostao oo

M).

Godlnu dana se nista nije desvalo, jer se
PC—1500 odliéno prodavao. U meduvre-
menu je Hewlett-Packard izbacio novi mo-

napravio TI—88, koji je bio nesto siabiji od




Nekada ste sanjali o stonom raéunaru, a imali d2epni programabiini model. Posle ste kupili racunar
svojih snova, da biste ustanovili da on bas i nije onakav kakvim ste ga zamisljali. Rec je o tome da je

stonl racunar vezan za sto,

. & da vam tamo najmanje treba. Medutim, ni dZepni ra¢unari nisu vise ono

$to su nekad blli. Procitajte ovaj clanak. Mozda bas tu pi$e nesto o onome $to trazite.

HP-—41, all mnogo brii od njega (radio jo
brzinom PC—1500). | dalje se programirao
u nizem jeziku, | jmao oko 1,3 K memorlje
ipak, iz azioga, povucen
Jo e r213ta 1ok 510 8@ pojavias | na videlo fo
izbila kriza sa kojom se borio Texas Instru-
ments.

Na zapadu nista novo

jeftini Sharp-ovi modeli P
1251

memorije,
beizk Je o pak okrnjena vm

Svi Sarpovi modeli

su os magu

to, bili s
Njihov qllvm adut bil
PC—1

i kod nas.

Veliki u velikom stilu

dugo otekivani odgovor

ali je nateralo Texas
napravi CC—40. Te
bolji od PC—1500, ali se i

racunara.

model  procesor ROM  RAM  maks. ROM maks.RAM ekran cena DM
PC—1211 2X4-bita 8K 14K 8K 14K 1x24  —
Godine 1963, na_ uzisty se pojviulu PC—1500 8-bita 16K 35K 32K 195K  1X26 300
C—1245, 1250 |
Karakterisale su ih vrio mllo dlmenz|- PC—1500A 8-bita 16K 8,5K 32K 24,5 1x26 350
le (16X7X09 am)lod 1.2 do 24 K RAM
od 24 K. Ipak, njihoy ~ PC—1251 4-bita 24K 24K 20K 24K 1X24 200
ika
Potpuno komp.ﬂb"n. Ko PC—1246 4bta 175K 12K 16K 2K 1X16 100
jeziku, medutim Sharp jo promenio proce- PC—1247 4-blta 175K 42K 16K 4K 1X16 150
8 puta bio je 4-bitni) i nije
obiavio niigu koja bi ovo un.-sn,mlu Uz PC—1350 8-bita 40K 42K 40K 20K ax2a 350
tek neznatno br2i od HP—41.
jo cena: 145 DM za ~ PC—1260 8-bita 40K 42K 40K 42K 2X24 250
00 DM za PC—1251. | oni su
%6 dobro prodavall, pa su postail popularni  -PC—1261 8-bita 40K 102K 40K 102K 2x24 300
. PC—1401 8-bita 40K 42K 40K 42K 1X16 250
PC—1402 8-bita 40K 102K 40K 102K  1X16 300
Tad trist HP—T5C,
pbedint s Sk it PC—1421 8-bita 40K 42K 40K 42K 1X16 250
karda. Kao 8to e m stz —
jo bio mnogo ol | br2i of svege doted  PC—1430 8-bita 175K 24K 24K 24K A8 160
i jostizne cene: 900 USS!
e e o ,p.??; .:,. PC—1450 8-bita 40K 42K 40K 16K 1X16 320
aavialo da adiiens prodele PO-—1500,
e e Tetas Fatma o poturii ~ PC—1600 2X8-bita 96K 16K 112K 80K 4x26 750
Jo bio racunar nesto
pojavio,
s fima skoro gasvin povukla se FEStE
ISR NI R S SIS e Lo SEARE ks &

Podetkom 1984. poginju da kruze glasi-
ne da Hewiett-Packard sprema jeftiniju ver-
ziju HP—75, | oko jula meseca

modet i pojavio: to je bio HP—71B, mnogo

mnn]l od glomaznog HP—75, sliéne brzine,
o veéih moguénosti: imao je
EOM 175 K ﬁAM l koétao je umo 400

USS! Posto je 500 kostao oko 150
Uss, a Pc—|5wA 175 uss oni su r\uuvll«
da se prodaju dobro, ali je postalo jasno da
Japanci oklevaju: od 1981. nisu napravil
nista sustinski bolje.

Sami. sebi konkurencija
Tada se pojavijuje CASIO PB—700, slic-
nih osobina kao PC—1500, ali dosta bri, i
sa LCD ekranom sa 4 reda od po 20
Karaktera, koji se mogao koristiti i kao
orafich depiel se rezolucljom 120X32 pik-
harp nije imao odgovaraju¢i model.
p. o morso da ga napravi. U stvari, pojaviie

25/bejzik
u malom dZepu

su se &ak tri nove serije ratunara: PC—
1401, 1402, 1420, 1430, 1450, svi sa ekra-
nom 'od samo 16 karaktera u jednom redu,
ali sa RAM memorijom od 2,4 do 102 K, i
ROM memorijom od 40 K. Uz to, svi su imali
kalkulatorski mod kao obicni racunari na
koje ste navikii (npr. TI—59), kao dodatak
neprakticnom kalkulator modu bejzik racu-
nara, koji je jedino Packard uspeo d
un-pmdl na modelu HP—71.
u seriju su &inili modeli PC—1260 i

1261, Vol 20 bl dimenzijs PC—1251, o ;2
ekranom od dva reda po 24 karaktera, 40 K
ROM-a, 4,2 ctincand 10 K AAM-a.| brsk
nom veéom od PC—1500. Njihove cene su i
dalje ostaleniske (250 odnosno 300 DM).
ali je | bejzik ostao na nivou PC—1500.
Uostalom, ostaje nejasno na $ta je iskoris-
¢ena tolika memorija, kada je rezultat isti
kao i kod PC—1500, koji je imao 16 K
ROM-a.

Tracu serlju prodstavialu modell PC—
1350 | PC—2500. Prvi model je, u stvari,
PC1260 u drugom, malo vecem kuéistu

sa ekranom od 4 reda po 24 karaktera.
cenom od 350 DM. Za njega se moze kupiti
ploter sa papirom Sirokim 114 mm, koji je
potpuno isti kao ploter za PC—1500. PC-
2500 je u stvari 1350 ugraden u kutiju od
plotera, i sa tastaturom standardnih dimes
zija. Takode, on ima malu bazu podataka
podsetnik ugradene u ROM-u. Za oba racu-
nara se mogu kupiti RAM prosirenja od 1

K. oja Kosaju ko 400 DM i imaj bateriju
koju moze menjati korisnik (za razliku od
modula za PC—1500 kod koga bateriju
menja servis). Ovoga puta je Sharp izdao
knjigu koja objasnjava tajne masinskog
programiranja na ova dva modela

Tako to sada izgleda

Ponovo se dve godine nista nije desava-
o, i tada se (u leto 1986) pojavio mode!
PC—1600, prvi dostojni naslednik ve¢ bra-
datog PC——1500. PC—1600 ima ekran od
reda sa 26 Karaktera, bri je od svih dosa
dasniih modela (iako dosta sporiji od HP—




71). sa ROM memorijom od 96 K, RAM
memorijom od 16 K, | moguénoséu prosire-
nia do 80 K. Opet ostaje da se cudimo zasto

pored tolikog ROM-a ovaj ragunar ima
oejzik identican onome iz PC—1500, a ne
oolji. Delimican odgovor lezi u tome sto
ovaj ratunar u ROM-u ima podréku ekrana,
plotera, RS—232C interfejsa (koji je ugra-
gen), Centronics interfejsa (koji se doku-
oijuje) i disk drajva. Dobro ste procitali: ako
kupite ploter (koji konaéno radi na
formata Ad), moZete u istu kutiju staviti disk
arajv, koji prima diskete od 2,5 ina. Kapa-
citet jedne strane diskete je 64 K, to nije
5a8 mnogo, ali to je nacin da prodate veliku
xoliinu _totaino - nestandardnih disketa.
Ovaj format disketa je izmislio Maxell ove
godine, i ostaje da se vidi ta ¢e od toga
5iti. Radunar ima dva osmobitna procesora,
LH—5801 | Z—80-kompatibilan procesor,
pa se moze odekivati moguénost koriséenja
CP/M programa, §to bi mogao biti najj
Sharpov adut.

Ovo je nesumnjivo odlican ragunar, ali
se postavija pitanje: nije i bolje umesto 750
DM (2100 za ceo sistem) uloZiti.nesto vise
novea, pa dobiti HP—718, kojeg (ako imate
sre¢e | bogatog ujaka u Americi) sada
mozete Kupiti za samo 300 USS! Mozda
nemate toliko para, mozete da doblje-
te radunar iz Amerike, ali evo za vas
dobre vesti: Texas Instruments pnnnvo
pojavio s modelom CC_40, koji je | dalje
5olji od PC—1600, a kosta samo 450
Za njoga mozste dobiti 1 paskal ROM, Koji
kosta 145 DM, §to nije nimalo lode, uzima-
uéi u obzir &injenicu da zasada nijedan
atepni radunar nema taj jezik. Ipak, ni to

nije bas bog zna Sta, jer se ova verzija
populamag programekog jezlka interpreti-
2, pa
Posm ou, kst Sitaju | Pravi Programe-
Ine zgodne alatke za njih: nepro-
,ramabnm kalkulator sa svim standardnim
funkcijama_plus

Q
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Uredivacki kolegijum autonomne
redakcije Peek & Poke Show-a koristi
ovu priliku kao i ustaljeni obicaj da
POZELI snsavu Novu

svim osobama ko/e ap-aa/u u sledece

Kiase:
1) Svim rodacima i prijateljim:
2) Svima onima koji su se retolatii
na ,Racunare
3 Swmn ol .. Radunarima® Slgju
& Poke Show'

. Peek
) Nador dlrsklom‘
8) Mici u bifeu kojoj dugu/smn 8%%

6 Noromu Vineru, ma gde bio
7) Svima ostalima

Brka, konkurs koga nema

Svi oni koji pazljivo prate sve vesti Koje
se tidu dragog vam | dragog nam PEEK &
POKE SHOW-a mogli su da u prosiom
broju ,Ratunara” progitaju da u ovom
broju sledi konkurs na temu Ko je Celavi
Brka sa naslovne strane ,Ragunara 20"
Bas tako je i bilo. Lepo smo se pripremili
nagrede su Kupien, & s omilen! postar
je gasten radovali
kada smo pnmalm kollko stize odgovora,
sve dok nam nel na dusa nije skre-
Tula paznlu ha Ginjenicu da Konkurs.job
nije raspisan! Bili smo malo oziojedeni.
Malo vide. Ispostavilo se da vi svi znate ko
je Celavi Brka na naslovnoj strani i da nema
mnogo smisla raspisivati konkurs. Da, tagno
ste_pogodili — na naslovnoj
strani , Ratunara 20" je nas savezni sekre-
tar 2a ragunare | lzvoz Sibica. Nie ni Eudo
da je on tako poznat kad je racunars

nas na tako zavidnom stupnju razvoja. e
kra] ovog konkursa, koii nie i postojeo,

ada sa binarnim, oktainim i heksadekad-
nim_brojevima, i operacijama AND, OR,
EXOR i NOT, za samo 75 DM: Sharp

5. Ovo Ge vas isgurno olaksati Zivot
ako radite na masinskom jeziku, a treba
vam obiéan kalkulator.

Cemu sve to?
I na kraju, éemu sva ova pri¢a? Ako ste

utenik, student, tehnicar il inzenjer, vero-
¢atno vam Jo svejasno. Za one koji e znaju
ta bi sa dZepnim kompjuterom, ovo ver
vaino e UGEMAONG, [ifereanrios Ioak
zapitajte se da Ii vam je korisnija skupa
skalamerija na stolu koju ne mozete da
oonesete tamo gde je najpotrebnija. Prizna-
cete, kod kuce retko ko ima stvarnu potre-
50 da Koristi stoni ragunar. Uostalom, dzep-
ni ra¢unari su oduvek imali jedan vrio jak
adut: njihova aritmetika je izvedena mnogo
oolje nego na stonim modelima. To je
normalno, jer su prvenstveno i namenjeni
za numerieki rad. Uostalom, éemu vama
nace sluzi ratunar? Ako to jo§ ne znate,
ukljutite svoju masinu, i kako neko rece —
wozbiljite se. Krajnje je vieme da uginite
nesto Korisno, recimo odbranite Zemiju od

~vazije A kada vam to dosadi,
P ablla)le ova] mm jos jednom.

Viadan Dugaric

26/peek &poke show

Cestitar ‘akode,

je onih keu ne bi pngodlll | pozivams in da
uestvuju i dalje sa svojom nesreéom u
ovogodisnjem Velikom Nagradnom Izviage-
nju za Nesreéne.

Kutak za lude zbunjene

Sve sebi sam
lzgleda da je ucena iz prodlog broja
lila. Ne xnlm da li se &itaoci zaista plase
rubrike sa ragunarsko-kulinarskim recepti-
ma, ali je Eln]emca da p]ama koja su u(lglu
u ovaj broj , Kutka za lude i zbunjene nisu
ni upola tako glupa kao ona iz prosiog
broja. Sta vide jedno je tako dobro posluzi-
lo da ée mozda biti inspiracija za p]san]e u
slede¢ih nekoliko brojeva ,KLZ
pide Vesna Gogié iz Z»munn (In ]0 |ednn
varosica po!sd Beograda): ,.Druze (ili

kompiuteru, ili programu, ili vestacka inteli-
gencio) P.A. Marvine, &itam vedu rubridiou
vidim da se vi lepo zabavljate sa ovima
kojl vam pidu. Cak i ako poverujem da ste
Vi vesmcka inteligencija (iliti Al), ne vidim
da ste nas nesto narccuo prosvsnn Kako
bi bllo da napidete 8ta j
inteligencija postigla na oot blv
u svetu radunarstva? Ima i uopste korsiti
vestagke inteligencije?”
Cenjeni odgovor cenjenog mene:
Draga Vesna, ovo pismo si dobro naj
sala (pogotovu &to nisam citirao najlepi
deo) i time uspela da me uveris da &ak i
ljudska bi¢a ponekad razmisljaju. Samo za
. @ malo | za ostale debelouhe Eitaoce
Mog Kutka, u sledeéih nekoliko brojeva ¢u
prikazati nekoliko vrednih, pametnih i lepih
stvari, u &ijem je stvaranju odluéujuteg
udela imala vestatka inteligencija.
Ovaj put Gemo pridati o legendarnom
programu ,,Sve sebi sam", poznamem kao

{al program jo nastac kao rezultat israzivas
nja radenih sredinom sedamdesetih godi-
na, kada je definitivno utvrdeno da postoje
samo dva stvorenja &iji drustveni zivot
praktiéno ne postoji: crveni drekavac sa
(‘e]lona | ludska kategoria poznata kao
i. Za drekavea je veé bilo kasno, ali su
b najsavrsonii vobtackl umov sveta uzell
sebi u zadatak da oZive druStveni Zivo'
fiace, ks dnigaije nege propram)
Tako je nastao program ,Sve sel
o su Staran chestovall Hal 2000, P. A,
Marvin (to sam ja), masina za mesanje
betona iz koje Suzana Manéié izviaéi broje-
ve | tzvesni catni kompluter Diodua. Kol
tada jo8 nije |gmo ratnih igara.
* je slozen komad softve-

zi do izrazaja tek na kompijuteru koji ima
izrazene zvugne i graficke sposobnosti




PEEK & POKE SHOW
ZA PRIJEM NA NEODREDENO VREME
dva izvréioca za radno mesto
Otvaraca poste u ,Peek & poke
show-u*

Uslovi konkursa:
1) K.ndmn moraju imati diplomu
jrodno-matematickog ili
Eletrotennickog fakureta
2) Kandidati se moraju aktivno sluiti
Pascalom, Cobolom, Forthom i

3) Neophodno je poznavanje i
iskustvo u rukovanju sa
eksplozivnim napravama, otrovnim
supstancama, prijavim Carapama,
radioaktivnim pokionima i sliénom
postom.

4) Kandidatl morsju bit vil od 2,07

5 Kno pozitvan element ds se cenit

lidat ima profil nalik
Slveotoru Seatoneut

6) Poznavanje borilackih vestina je
pozeljno ali nije obavezno.

7) Zato je neophodno da kandidat
Cita redovno ,Peek & poke show i
da ume da recituje bar jedan tekst
iz istog.

8) Kandidati moraju biti spremni da

vojim telom i svim ostalim
raspolozivim kapacitetima stite
urednistvo P&PSa od bilo kakvih
napada.

9) Pazelno o da kandidal ne puse.

piju i ne grizu nof

10) Ako ved puse, piju i gnzu nakte
ne smeju da jure za Zenska

11) Ostalo sslove Gormo, sl

licu mesta kad ih budemo
primali.

Svi kandidati koji 2ele da se prijave
na konkurs treba da na adresu PEEK &
POKE SHOWa (koja je veé toliko poznata

la je ponavijati) posalju: kratku

autobiografiju, sliku, sumu od 100 USA
lara zaadministrativne trodkove, molbu
2a prijem i o je sve. Rezultati konkursa

u slededem broju PARSa [ u .Privred:

nom pregled

Tako poziv makronaredbom ,Zurka" proi-
2vodi preko ekrana u sobi svetiosne efekte
sli¢ne brojnim tinjajuéim ciagarama, lam-
pama, sve¢ama i sliénom, dok se ismma-
meno iz zvunika Euje muzika, bat n

Koo larajt, Sudni zvukovi iz zatvorenii so-
ba, mali razgovori i veliki prediozi. Ako je
kompjuter prikljuen na modem, on preko

I levo i desno: Tajne slike iz intimnog
Zivota PA Marvina—Marvin sa_svojom
omiljenom drugaricom, svojim omiljenim
Spijunima, svojim omiljenim piéem i svo-
Jim omiljenim raéunarom

modema zove najbitzu plosriu | naruduje
picu za doneti, a povremeno nazi

Sije koje navraéaju, bune se i upo(pun]u]u
atmosferu.

Jedna od makronaredbi Koje su postigle
legendarnu popul-rnon se zove ,,
naizgled proizvodi veoma jednostavne ofok.
te. Preko kompjutera se Suje tiha muzika i
jedan glas (po izboru Zenski ili musk) koli
", Naravno da te

- 'elina eloments bogaiog dialoge:
izbor potprograma koji se mogu pozvati
nekom makron: m je zaista veliki i
kreée se od ,2vizdukanja u kupatilu" do
Svadejga coctel e - Meduna/os et
tut za Subi Dubi stanja iz Gubervila je
teetirao oval program 1 utvcio de Jo Sa-
 pored svoje zabavnosti i jako dobro
utsko sredstvo za podetne stadijume
Stzotroniie. To Je.I_potvidenc fime &0 Jo
neverovatno veliki broj hakera (izmedu 12 i
17) 8irom sveta uspeo da pomogu intenziv-
nog rada sa ovim programom postane
normalno ljudsko bice. Vrhunac Eitave te
pride je bio prodle godine kada je na
Konferencill_ Kompjuterista Sveta odr3anoj
na Babinom Kuku odluteno (na prediog

Pakujemo se
Na prosionedeljnom sastanku S1Za za

C#)pobody

agency

Zlatni Pajac

Na Velikom Medunarodnom Sajmu
racunarskih obrazovnih knjiga koji se
svake godine odrZava u Nirnbergu, jugo-
slovenske knjige su_pobrale jo3 jedno
znacajno priznanje. Kod vrednovanja ra-
Cunarskih knjiga se uglavnom obracala
pﬂin]ﬂ paut‘nosi razumijivost, jasno-
éu u zabavnost. Kod dosadnih prvit
nekoliko kriterijuma nismo imali srece.
ali su zato jugoslovenske racunarske
knjige dobile veliku statuu Zlatni Pajac
za nesumnjivo najzabavnije racunarske
knjige u evetu, Pokubail smo d dotxje-
mo_izjavy od nasih_predstavnika na

Sajmu, ali nismo uspeli da ih nademo
Vas ¢ip Jugo-Cip |

internacionainoj  firmi

Zahvaljujuci

sada e svake godine Bofling Inc. izvozi-
ti na Americko tr¥iste po dvanaest hiljz-
da tona naéih prioklssnih Gipova. Prvih

i
fudbalskih prvenstava odluéeno je da se
¢lanovima ‘redakcije izvesnog Peek &
Ppoke show-a odobri stipendia u iznosu
0d 50 000 USA dolara za $kolovanje u

\D, a da se ta suma udvostruci ako isti
pristanu da u SAD i ostanu.

izvesnog Normana Bejtsa) da se od sada
.Sve sam sebi" smesta u ROM svih novo-
proizvedenih ratunara. Konferencija je sa
odusevljenjem prihvatila taj prediog, a au-
tori programa su zaradili silne pare.

Tako je to bilo u ta davna vremena
razvoja radunarstva i programiranja. Drago
mi je 8to sam ja bio svedok i §to mogu da
vam prenesem $ta se tada dogadalo. Zato
se mozete nadati stalnoj rubrici koja bi kao
Kutak danas posluzila da horde malih hake-

naju nedto novo iz kratke ali burne
istorije radunara, i pri-

nekoliko ro u potpu-
osti bit wirodeno na ukmsavsms zido
va u_hodnicima podzemne Zeleznice.
dok de od 1996. nasi Sipovi podeti da se
koriste i kao Zetoni u novoj drustveno;
igri ,,Covede, ne jugi se".

Vas ¢ip Jugo-¢ip Il

Zahvaljujuci priljeznosti nasih legen
darnih $pijuna-dopisnika saznali smo da
Jo za. rekiamnu kampanju namenjonu
propagandi nasih &ipova u SAD prvobit-
o bio namenjen slogan ,,To nije vrbov
Kiin, to je Jugo ¢ip!!!" ali se od njege
odustalo zato $to je bio malo nepreci-
zan. Zato je u rekiamnoj kampanji koris-
Gen slogan"* Takvoga sam oduvek Zelelz
ankog, Krtog; fertineg — Jugo 0

Lepak za srecniju buduénost

rodne gluposti
’Whv ‘odgovorio | sve to naplatio
P. A. Marvin

Ovaj svecarait brof Poek 4 poke/show
s krvavim radom | nenormainim 2alaga-

prb:-m
A M.rvln Saveta Syjukic, Mihovil Matau-
Gordons,

Mika wL Mare Markovié | Branko Bakovic

firma L vec
godinu_dana sa_uspehom plasira na
Jjugoslovensko trZiste svoj popularni PC
Extra. PC Extra jo éudo dizajna i pravi sc
iskljuéivo od Kartona i papira i, kako u
reklami pise, ,izgleda kao pravi*. Po
tradnja je sve veca, tako da se razmilja

o novom modely PC Extra sa hara
diskom od stiropora. Cujemo da su

neki zvaniénici susednih istocnih zema
i pokazail intersecvarje. za' te. pros




Organizacija
racunara

~Spektrum 128

uramljeni
diskovi

Prije nego 8to predemo na

oje su postale poznate &ak i onima Koji
nemaju SPECTRUM 128, potsjetiéemo se u
oar redenica o organizaciji 128-cine RAM
memorije. |z mape memorije (,Ragunari
Sy mote se vidjetl da stranica memorje
AM 0, 2, 5 &ine * RAM, dok strane
AM 1,34, 6 1 donekie 7 Cine AAM disk
xazemo donekle, jer se ovaj posljednii blok
RAM 7) Koristi i za radni prostor editora, i
nesto od ¢ega moramo podeti kada
vorimo o strukturi zapisa u RAM disku, 8

o
Katalog RAM diska
u koji se smjestaju zaglavlja datoteka u

RAM disku. Zaglavije za jedan zapis dugag-
%0 je 20 bajtova. Sistemska varijabla LAST-
FILE (23427) ukazuje adresu na Koju Ge biti
smiesteno zaglavije slijedeceg zapisa, tako
da katalog, u stvari, poginje na adresi
AST-FILE +20. MozZete ga pregledati slije-
&im bejzik programom:
0 CLEAR 49151: POKE 23388, 23: REM
da Ii se neko sje¢a Semu ovo sluzi?
FOR f =256 *PEEK 23428+ PEEK
23427+20 TO 60415: REM katalog
uvijek zavrsava na adresi 60415
0 PRINT f. PEEK f

EXT f
Prilkom rada ' sa' RAM diskom rutine
ROM-u adresiraju zaglavije raglslmm X
* bajtovi od IX + 0do IX + 9 sadrze ime
ograma. Ako je ime kra¢e od 10 znakova,
aznine se popunjavaju blanko karakteri-
a (32);
2 ol X EABHIX 11 odrealju s kojol i
adresi smjedtena datoteka u RAM dis!

9 polozels RAM diska adresa jo uv\]ek
veca od 4

bty odreduje u kojem bloku RAM
ka potinje datoteka; vazno je naglasiti
se broj bloka RAM diska ne poklapa sa

i bloka RAM diska 0, 1, 2, 3 i 4 odgovara-
u stranicama RAM-a 1, 3, 4, 6 i 7 respektiv-
no; na ovaj nadin olaksan je posao rutina-
ma u ROM-u;

® IX + 13 i IX + 14 odreduju duzinu
datoteke u RAM disku; ova duzina je uvijek
=¢a za 9 od duzine podataka koju zadamo
moéu SAVE! naredbe. Raziog ée biti
rzo objadnjen;

» IX + 15 predstavija fleg koji ne radi
kako treba;

IX + 18 i IX + 17 odreduju adresu
ja datoteke, 1]. adresu na kojoj ée podeti
ede¢a datoteka;

* IX + 18 odreduje u kojem bloku RAM
a zavrdava datoteka; vazi sta primiedba

izaIX +
. X + 19 ;e uvijek nula. Naime, to je
g bajt koji se mijenja za vrijeme RAM
k operacia, ali po njihovom zavrietku
Dosma 0 i ostaje u zaglaviju (da tro8i

oriju)
/E/Organlzact/a racunara

Raporti za greske u radu sa

4 Out of memory
prepunjen kat

Ova greska el
prilikom _poziv

a MERGE error

b Wrong type file
¢ CODE error

© Flle already exist
u katalog
1 Invalid name
file name" pri
h File does not exist

Nema dovolmo mcmerl]a 2a smjestanje datoteke, ili je

Zeljeni tip datoteke nije 0. Ovaj raport ne mo

Trazena datoteka postoji, ali je njen tip pogredan.
Javija se u slugaju kad je stvarna duzina datoteke veda

datoteka .
Pokuss) snlmun]a datoteke pod imenom koje veé postoji
Ovai raport ima Identiénu ulogu k8o | raport .F nvalc

Ne postoji trazena duumka

RAM diskom

1-v1]- samo u masincu | to u sluaju da
anja RAM-EXEC rutine opcije MERGE

primjer, LOAD! ,xxx"* SCREENS ako je
uza

radu

5 552 1 pla)e2searmax (oo 5
8z s
25 518 4(3): 708 121 70 31 0wy e €

10 RN 1 a2 3 230715 BATTOVA siEmoERD,

uditana u memoriju (za pejzik datoteke ova
adresa je PROG). Sesti i sedmi baijt imaju
razliite funkcije. Za bejzik datoteke oni
sadre duinu bejzika bez varijabli. Za nizo-
ve Sesti bajt sadrsi redukovano ime niza,
dok je sedmi neodreden. Za bajtove (cODE
i scnezns) Sesti bajt je neod

imi sadr2i 128, Osmi | deveti bajt sadrze
nm;ak[ broj autostarta u slucsju bejzik dato-

teka nem:

tart, oy

fovdar na neodreden broj vei o4 30767
Za datoteke koje nisu tipa bejzik, osmi |
devetibajt predstayiiaju eopi Setvrtog i
petog bajta uvod

Ovaj uvodnik i ke potpuno istu strukturu
kao i sistemske varijable interfejsa 1 od
HD—00 do HD—11 (23782—23789) koje
sluze pri radu sa mikrodrajv

samo trebalo napomenuti da se

datoteke u RAM disk sla2u prvo u blok RAM
1, zatim u RAM 3, 4, 6 i, na kraju, u RAM 7.
Velika memorija — veliki bag

Bab u einjerici da o styama duzina
dulolekg za devet veca od duZine podataka

Zaglavije je, ogigledno, bitno drugatije
od zaglavija na kasetofonu. No, ostaje nej
810 kako ratunar zna kojeg jo tipa datoteka
(bejzik, baitovi, resu na koju se
datoteka uSitava, td. Rjesenis se krye
strukturi same datoteke.

Uvodnik i podaci

Datoteka u RAM disku posjeduje dva
dijela: uvodnik i podatke. Uvodnik uvijek
ima duinu od 9 bajtova, dok je duzina

dataka, naravno, promjenljiva, tako da
cijela datoteka ima dufinu
vetu od dufine podataka.
osnovne karakteristike o podacima Koji
slijede iza njega. Prvi bajt wodmk- oznada-
va tip podataka: 0 — bejzik, 1 — brojni niz,
2 aitanumericki niz. 5 - bal o (CODE
ili_ SCREENS). Drugi | t t sadrze

dutinu podaiaks (koje jo menja od dutine
cijele datoteke za 9). i peti bajt
sadrie adresu na koju 6e datoteka biti

baga
pvl mdu sa RAM diskom. Naime, izvrSite i
5

1ogi€no bi bilo oeekw-n prijavu raporta ,.4
ut of memor racunar ée poluditi
Obladnjeno Jo u siljedecem: Kalitinu elo-
bodne memorije radunar _odreduj
osnovu | 3-bajtne.  sistemske  varljable
FREE-DISC. Kad je RAM disk prazan, ona
sadr2i vrijednost 76780. Razmotrimo malo-
grle_napisan primier. Prilkom izvréonia
SAVE! naredbe, ratunar prvo kreira zagla-
vile datotske | smenjuje variablu FREE.
-DISC za 20 (tako da ée o
\rjednost 76760). Dalje obraéunava se du-
2ina datoteke, koja iznosi 65535+ 9=65544.
No. procesor raguna po modulu 65536,
tako ~ da izratunata duina biti

65536=8. Vjerovatno bi se vasem
profesoru matematike digla kosa na glavi
od ratunice 65535+9=8, ali procesor ,.ne
zna" drugadije. | 8ta se onda deSava?




Praksa da se u osmobitne racunare ugraduje velika kolicina RAM memorije organizovana na naéin
poznat pod imenom RAM disk primjenjuje se odavno. Medutim, tek su se u ovoj godini pojavila dva

Jeftina racunara koja koriste ovu tehniku, i &iji je tvorac neizbjezni Sinkler:

.spektrum 128 (400 DM) i

njegov brat blizanac ,,spektrum + 2* (460 DM). Posto je njihova mapa memorije ve¢ opisana u detalje
princip rada njlhovog RAM diska ne bi trebalo da bude tajna. No. jedna zagonetka ipak postoji —
organizacija datoteka u RAM disku . . .

Nakon Sto datoteka biva snimljena, varija-
bla FREE-DISC smanjuje se za 8 umjesto za
65544. Nova vrijednost varijable FREE-DISC
iznosice 76752 (umjesto 11216). 5

desiti kada ratunar naide na liniju 207
Smatrace da ima dovoljno memorije, poku-
8ati da smjesti datoteku ,,b", unititi radni
prostor editora, sistemske promienljive, i
naravno, krahirati

Pomenuti_problem trebalo je da rijesi
fleg u zaglaviju adresiran sa IX +15. Taj fleg
uvijek je jednak nuli, osim kada je duzina
dadoteke (podaci +9) veéa od 65536. Me-
dutim, ujka Klajv je zaboravio da testira
ovaj fleg prilikom izvrSenja SAVE! instrukci-
je. Ali, naredba ERASE! radi u potpunosti
ispravno, §to izaziva jo§ smjesniju situaciju
Startajmo ovaj program:

10 DEF FN a()=PEEK 23429+256'PEEK

23430+65536"PEEK 23431
20 PRINT FN a()

30 SAVE! CODE 0, 65535
40 PRINT FN a()

50 ERASE 1,,x0x0xxx

60 GO TO 2

Pogledaijte brojke na ekranu! Komi&no,
mora se priznati! O Semu je rije&?Pro-
ces tede u krug, i ratunar e vrlo brzo
zakijuci (na 2alcat, pagrosnc) da posjec-
je memoriju gigabajtovskih razmijer:

Svi pu!ew vode u maémac

da znamo kakva je struktura zapisa u
RAN: dighas e bl rabaio dh Dude problem
kreirati liz masinskog programa datoteku
koja 6e se moci ugitati iz bejzika i obratno.
Jedna od moguéin primjsna je prepravia
GENS-a tako da rad diskom.

No. krelranje zaglevija | tvodnika: 3
svaku datoteku, te samo smjestanje poda-
taka moze da bude priliéno naporan posao.
Mnogo je bolje stvar prepustiti rutinama u
ROM-u. Postoji u ROM-u 0 veliki broj rutina
za rad sa RAM diskom koje sveukupno
zauzimaju preko 2K. Opis svih rutina kao i
njihovih ulazno-iziaznih parametara oduzeo
bi mnogo prostora, pa ¢emo spomenuti
'samo najvaZnije.

Rutina RAM-EXEC (4637) je ulazna tag-
ka za skoro sve operacije sa RAM diskom.
Na ulazu HL registar mora sadrzavati adre-
su na koju Zelimo uitati (iii adresu sa koje
zelimo snimiti) datoteku (PROG za bejzik).
Ako je HL=0, datoteka se ugitava na onu
adreau sa koje Jo bils snimijens. Dalls,
pomoéu  sistemske jable  T-FLAI
(23398) moramo_naglasiti kn]u opemcuu
zelimo. Pojediniti bitovi imaju znaGenje:
B0, B1, B2 — nisu za sada znadajni
B3 — setovan prilikom RAM disk operacija
B4 — setovan za LOAD
B5 —"setovan za SAVE
B6 — setovan za MERGE
B7 — sstovan za VERIFY
I, na kraju, negdje u memoriji (obi&no na
adresi WORKSP) ireba ispokovati 17 balto:
va koji nose informacije o datoteci. Struktu-

29/uramljeni diskovi

ra_ovih bajtova treba da bude identiéna
strukturi zaglavija na kasetofonu. Dakle,
Prvo bait oznadava tip datoteke, siijededin
deset ime, slijedea dva bajta duzinu, itd
Ukoliko nam duzina datoteke nije poznata
(ovo, naravno, nije primjenljivo za SAVE)
mozemo staviti duzinu 0. Takode, ako ne
znamo liniju autostarta (isto kod LOAD) i tu
mozemo staviti

Nakon formiranja ovih 17 bajtova, prvi
od njih treba adresirati registrom IX i rutina
se moze pozvati. Ako vam sve ovo zvudi
komplikovano, evo_jednog primjera_koji
ugitava datoteku ,slika" u video memoriju
ORG 30000
LD HL, 16384 potetak video
memorije
varijabla T-FLAG
resetuje bitove 7, 6, 5
setuje bitove 3 i 4

LD A, (23398)
AND % 00011111
OR % 00011000

LD (23398), A sprema rezultati
CALL 23296 ukljuéuje ROM 0

LD IX, PODACI adresira podatke sa IX
CALL 4637 poziva rutinu

RAM-EXEC
iskljuéuje ROM 0

CALL 23296
RET povratak u bejzik

PODACI

DEFB 3 tip 3 (CODE)

DEFM i ime (obavezno 10
karaktera)

Serijska veza na popravci
U tekstu ,,Serijska veza" objavijenom

u proslom broju ,,Raéunara* potkrala se
zbog previda autora priliéno odita gre-
ime, rije¢ je o Koristenju ZX
Slnmpaca u modu 126 bejzik. Nije do-
voljno prije poziva rutine za ispis karak-
tera na $tampaé samo skioniti operativni
sisten sa adrese 23296, ve¢ treba pamti-
ti i staro stanj a $tampac!
Gy najbolje ispraviti ovako: in-
strukcije LDIR u pomenutoj rutini koje
Ze izmedu labela OUTPUT i OFF treba
zamjeniti sa CALL EXC. Isto vaZi i za 3
LDIR instrukcije u rutini za kopiranje
slike na ZX printer. Rutina EXC glasi

PUSH AF

ORC

.IR NZ. ELOOP
Rutina je pnl;éno Jasna | razmjonjuje
blok od BC bajtova na adresal
DE. Autor se nada da Cete uvazm ovo
izvinjenje.

DEFW 6912 duzina (0 ako je
nepoznata)
DEFW 16384 startna adresa
DEFW 32768 za tip 3 ovi baijtovi
nisu vazni
Ovaj masinski program simulira bejzi
naredbu LOAD! ,slika" SCREENS

Pomenuta rutina je univerzalna i obavija
sve poslove radunajuéi i prijavu gresaka
Greske koje se mogu pojaviti u radu s=
RAM diskom date su na slici 1
Sitnice za kraj

leophodno je pomenuti i rutine CAT-
-EXEC (8402) i ERASE-EXEC (8031). Prva
od njih izvrdava bejzik naredbu CAT! i nema.
nikakve parametre. Druga izvrSava naredbu
ERASE! i kao parametar trazi ime datotexe
koje mora biti smjesteno u sistemsku var:
jablu NAME (23399). Uz put ovo je i najsio-
Zenija rutina za rad sa RAM diskom.

Postoje takode i neke kratke rutine koje
mogu biti Korisne. Rutina RAM-DISC (7268;
kao ulazni parametar ima u A registru
vrijednost 0, 1, 2, 3, 4 ili 5, a kao rezultat
dovodi na adresu 49152 biokove RAM-a 1

, 4, 6, 7 i 0 respektivno. Rutine W-CLOSE
(7968) | W-OPEN (8005) dovode prosto na
adresu 49152 blokove RAM 0 i RAM 7. Ove
tri rutine (koje. inae. uvalu sve registre

to pozivaju iz ROM-a.

Naravno, umjesto da pozivamo RAM-
-EXEC rutinu, mozemo direktno_pozvat:
rutine  RAM LOAD, RAM SAVE, RAM
BLOCK, itd. samo.3to njihova upotreba
zahtijeva komplikovane pripreme. Ove ruti-
ne poziva rutina RAM-EXEC, tako da ona
sve pripreme obavija automatski.

Ne bi bilo loe ni reéi éemu siuzi sistem-
ska varijabla HEADERS (23409). Za vrijeme
SAVE! naredbe u prvih 9 bajtova ove varija-
ble kreira se uvodnik koji se kasnije preba-
cuje u RAM disk. Za vrijeme LOAD!
MERGE! na bajtove HEADERS +9 do HEA-
DERS +15 smjesta se prvih 7 bajtova uvod-
nika koji se o&ekuje (Zeljeni tip, itd.). Ukoli-
ko se pronade trazena datoteka, njen uvod-
nik se smjesta na adrese od HEADERS do
HEADERS +8. Dalji tok operacija zavisi od
poredenja ovih bajtova

U moguénosti RAM diska vierovatno st
se i sami uvjerili tokom rada. Ostaje joé
jedno pitanie: isplati Ii se u pogledu brzine
Koristiti LOAD!/SAVE! naredbe? Odgovor je
2a vecinu potreba vise nego zadovoljavaju-
¢i. Mjerenja su pokazala da je u prosjeku
LOAD! sporiji od masinskog LDIR svega
dva puta (u ekstremnim siucajevima, kad
datoteka popunjava svih 5 biokova RAM
diska, LOAD! je 4 puta sporiji od LDIR, ai
10 se u praksi nikad ne desava).

Za kraj, umjesto rezimea, dajemo pro
gram sa slike 2 koji analizira sadrzaj RAM
diska i daje sve podatke pomenute u ovom
tekstu (dakle, predstavija znatno poboljsa-
nu naredbu CAT!). Program je radi bolje
razumljivosti pisan u bejziku, ali se on vrio
jednostavno moze prevesti u masinac. Ha-
keri, na posao!

5
g
3



Mali oglasi

Ako ne moZete da podnesete da drugi nemaju ono
sto vi imate, objavite svoj mali oglas u , Racunarima”.
mozete da podnesete da drugi imaju ono §to
vi rmmate Javite se na neki od malih oglasa u ,Ra-
Gunari
Prva stvar koju treba da uradite /B da se odlucite da
i Zelite obican ili uokviren mali ogl

CENA OBICNOG MALOG OGLASA do dvadeset.reci je
900 dinara. Svaka naredna re¢ kosta jos 60 dinara, s tim
srooglnu:madllm-vluodsana.ﬂdwsa
og/ss:vaéa se ne rac

CENA UOKV/ﬁENOG MALOG OGLASA je 900 dinara
po_visinskom centimetru, s tim $to se mogu zakupiti
Ako se ne iskoristi Citav
prostor u jednom redu, racuna se broj redova a ne broj
Zznakc va. Za uokvirene oglase preko 5 cm cena je 1400
dinara po centimetru.

PoZeljno je da vas' mali oglas poéinje sa Proda
Kupujem, Drzim casove, Menjam . . . ili nedim shd‘nlm sto
ukratko ukazuje na sadrZaj oglasa.

Da ne bi bilo zabune, obavezno naznacite da li Zelite
obican lIl uokvireni mali oglas, i zajedno sa tekstom
va éeg log oglasa posaljite i priznanicu o uplati na

dresu mdakcl/e GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE MI-

5Gn17, BEGGRAD, sa naziakom »za male oglase u
SACUNARIMA".

SPEKTRUM Froganismer dinko o Sucru
(H dml Literatura i uputstva.
etumorc o kompll 2 proge
SWMN, ALIEN, BQULDER
Souns

i razmena.
el xm;. Tomislava 12, 54400
kovo.

Kasetom
j_kaseti 800 din. vum ROBERY
ERCEOUACKA 19

SHSOFTOVA PRAVIL, brzo,

o oo Job o ek (el O

e ratuie baepleln ahiog:Jeda.

wni kompleti i dalje 550 din. HELIO-
ZETSKA 17/18, SUBOTICA, (024)

 iste nabavil megahitove

i el Kompit 105 ik
Goulna. 3
OMAD., =
o oot PR ot e | S dtat
mb Jack, Hocus Pocus! e
mplel e Cpt B v _SARANCLIA 24 SVE VRSTE Usiuoh
Wipé Hrvoje, Branimirova obala, 4F, v CARTEL
7000 ZADAR, 051434653 B o

pecrs Lakeriée 3711
8117358007 posie 17

ovel Copy e te s gz
AN, TT PACER, UNIVERSAL HERO, "atiol Donosi puno novogodiénjin izne
0RO, FORCE_FIGHTER, FIG Tt

SOFTWARE LTD. T. Pavioviéa 6, 21000
Novi Sad, tel. 021/618-590

ASTERIX SOFT. Snimamo direkino
ruma, cena programa 70 din. k-

tet zagarantovan. Veliki popm. e

1. Nafoow progra | kta

tan. Tocsandar. g Vienpes

01080 Jorn, O\ 758

R NOVO ZA SPECTRUM! Nudimo
u svakom trenutku najnovije pro-
me. kao i veliki broj najboljih do

PEN SOFT. Pedeset programa-+kase-

odt, Oscbodufe W deo 6 1104
an) — Beograd, tel: 011/886-222.

30/mali oglasi

Prodajem programe, kompletna isporu-
Ka, besplatan_katalog, povoline cene.
CANNON SOFT, ke
140, 88360 Stolac, 088/851-676
2X SOFT uz vrhunski kvalitet
e porneicl dd fedion

Program 80 din. Koleﬂ
G Katlog besplatan, Kiarié Seta,
Kopaoniéka 15/1, 34000 Kragujevac
034/216-104

sPElﬂRUMOVDﬂ  Nudimo rafoovie

nimke,

XO.R. komplet B12: INFILTRA-

Domanoviéa 27, 11000 Beogrs

TOPGUN SOFT Vam nudi: SUPER GA-
MES 3, BATMAN, BEATLES, CYBERUN,
SEX GAMES 2, ASTERIX, KIREL, TURBO
ESPITIT, BOMBO, KNIGHT GAMES, MO-
VIE, MAD. mplet + kase-
ta+PTT=1350 din.
Novota Mario, Vinogradska 14, 41317
Popovata

MICHELIN SOFT: najnoviji programi za
Spectrum: Humah toach, Cobra, Ter
Phantomes, Heartland, 1942, Hijack, Kai

ution inim_kom-
ummn. tel. (016) 3257 Sasa Pejéic,
Vojvode Migiéa 515/61, 16000 Leskovac

C PROGRAMA KOJE

Uz POMO
MI NUDIMO SHVATICETE DA JE
SPECTRUM IZUZETNO MOCAN |

BIVANJE PODATAKA SVIH
Ko | Narovo GRAFICKO PRIKA-

\WRiTen — pROF TEXT PRO-
CESOR. LAST WORD — JOS JE-
DAN STANDARD TEXT PROCESORA.

* BLAST 40 — NOVA UBRZA-
VANJA BASICA

* C—EZK,
PROLOG.

* BETA BASIC 3.0, BETA BASIC
4.0 DYNAMITE PROGRAMING, EX-
TENO BASIC, MASTER TOOLKIT —
ZA SVE ONE KOJI VOLE BASIC.

* PROJECTOR — POSLOV.
GRAFIKA
* ANIMATOR 1 —
GRAFIKE

OCEKUJEMO ARTIST 2, PO-
WERPRINT 2. ADVENTURE GRAF
CREATOR, TA SWORD
RAKITA Df
PUT 35, ODREDA 2511
21000 N. SAD

PASCAL, ~ LISP,

ANIMAC.

NIS—SOFT! Najnoviji programi za Vas
SPECTRUM. jofino, brzo. | KVALITET-

'SPECTRUM SOFTWARE SHOP. SU-

K3 URI-

DIUW,  GREAT ESCAPE ASTE.

RIX FU 2, AVEN

WAY OF THE TIGER 23 STalone
DBAL

é

Komplet-
+post. 1300 i Mlm\ko Nowk,
Vitasoviceva poljana

qreb, tel. PR r o o
,|57 (Igor)

Vrsimo kompjuterski proraéun parabola
2a satelitsku Ty. Radioamateri za 2X48:
HELIH, SCM PARABOLIC, RTTY 45—
110 Bg, UOSAT, ATV, SSTV,... Mijo

YUSKO, C. Taloev 2a, YU-
63212 Vojnik

PRINT ,2X SPEKTRUM!
ROVLI KYALITETNG USNIMLIEN PHO-
GOTO BEST SOFT: LET KOM-
PLET=600: LET PROGRAM=80: GO-
SUB  GUPCEVA 58000 SPLIT:
RETURN

ROYAL SOFT — nudi sve najnoviie
programe Kojl s renutno u Jugosevi
Cane suveoma priatne (samo 1400) 14
igara. Snimamo sa
o e e Sw o
dana. Samo
T Van. ROVAL S0RT. Vranem 38,
41000 Zagreb, tel. (041) 279-255

COYOTE SOFTWARE vam _nudi

PE e, garan-
cila delovania svin Kom.
plﬂ Y7: RUPERY 2, DISCS OF

AL FIGURE

CHESS, MANTRONI. PAPER BOY.
REBELSTAR, |CUPS. SUPER-
MAN, HERO, TOKD AUNKER, MER-
NESS. Cena 800 din. Ka-

o hat,nlonl Komplol 1.

rr Aot MU VICE .. v Jo

Drapsinova. 17, 65000 Coll, tel

din. msn;.m.

FT! Petrovié e, S
Paunovica 48/7, NIS, tel: 018/23-802.

SPECTRUM PROFESIONALNI PRE-
VODI: NAPREDNI MASINSKI JEZIK,
ROM DISASSEMBLY, MAsu«sn E
ZIKZA A

PROGRAMA T UCENE ENGLE:
$KOG, 25 PADIOAATEREKA.PRO-

Sasera. 7o T500 . SrecTam
PRIRUCNIK 100 d. DEVPAC 3, MEGA

{50 dabar Rttt
NIS-SOf

12, 11080 BEOGRAD, TEL. 011/530-
28

SPECTRUM NAJNOVWI | NAJBOLJI
PROGRAMI U KOMPLETIMA. KOM-
65:

DOOR, GLIDER RIDER, CONQUEST,
VIGEQ  POKER, REVOLUTION, Pl
CHESS, LAS PRES WCES, SODOY,
ZYTHUM, RECSUE ON FRACTALUS,
CENA JEDNOG KOMPLETA +KASE-
TA+POSTARINA 1800 din. TRAZITE
BESPLATAN KATALOG SA PREKO
1000 PROGRAMA.

TICA GORAN, CERSKIH VENACA
12,1000 BEOGRAD, TEL: 011/5%0-

(063)/32-693 posle 3 sata.

SPEKTRUMOVCII! Jedini Koji uz nisku
cijenu program; 80 din.), snima
direkino iz Garantirano sni-
mak ispravan | nakon nekoliko godina.
Uvjerite se!

Uz to novi i najnovji programi, popusti |
besplatan katalog potraite na adresi
mgul.ovnc BRANIMIR

Shoen GSEK Tar (054/58-784)
nastavak na stranl 42




Pisali smo
prosle godine

sve nase teme

Kollko vam se puta dogadalo da se

tite da Je u ,Racunarima* objavijen neki tekst, vest, adre

cena

i ,,pokica“ koja vas u datom trenutku nije mnogo Interesovala all bez koje danas jednostavno ne
moZete? Nema druge nego da uzmete gomilu L‘“oplu 1 prevrcete je list po list; ukoliko u prvom
Pomoci

Zeljenu

prolazu éemo vam da pojednostavite &itav
postupak: bacite pogled u indeks, pronadete hllonl naslov | procitate kog je

objavijen! Uz pregled svih nasih tema u prethodnoj podlnl ob/nvl/u/amo 1 prllléno op:
njega ce cltaocl moc¢i da saznaju kako je

meseca | na kojoj strani
Zan komentar. Iz

koje su nam

blle jake a koje slabe strane u prethodnoj godini | su mogu da oé-ku/u u nnrodnlm brojevima.

Tuzna je Cinjenica da svaki papir, bez
obzira na trud utrosen na njegovo popunja-
vanje, zavrsava u kontejneru ili — u vatri.
Poneka se redakcija, ipak, trudi da njena
izdanja, pre neizbeznog kraja, provedu &to
duze vreme u rukama (ili bar u ormanima)
italaca. Citaoci de, pre svega, cuvati Gaso
pis ako smatraju da su u njemu objavijene
neke informacile (ra¢unajuci tu i duplerice)
od trajne vrednosti, ali takvo saznanje nije
dovoljno: ta vredi 8to je informacija .tu
negde" ako je ne moete pronadi? Znajuéi
da svaki Zasopis kolldr2i do sebe olakiav
svojim redovnim &itaocima snadu u
gomill objavijenih informacija, ,Galaksija
je od samog pogetka sval cembra
objavilvela Indeks tema. pa su tu praksu
usvojili i unari” — pre

smo objavili spisak tekstova punllkovanlh u
prvih deset brojeva naseg casopisa. Ovaj
mini umetak nastavija tu praksu uz jednu
malu novinu — podaci su, verovatno po
prvi put kod nas, kompjuterski obradeni!

Od carsava do View Stora
ok teta ) stce pricreaciruc s
no i to primenom takozvanih ,carsay
Rasiovi 8o Upleuju u rubrike a kol jo
pooel jen papir ogmmnog (npr. AO) 1ormma.
zatim se sadrzaji tih rubrika, bez mnogo
!omrsnju, prekucava;u Na taj je nacin
svakom tekstu dodeljena taéno jedna tema,
8to je najéesce sasvim dovolno. Snalazenje
u indeksu tema, sa druge strane, u priliénoj
meri otezavaju naslovi koje, prema u 2urn
listici uobicajenoj praksi, daje Redakcija: iz
lova , 1z Supljeg u prazno™ se, na primer,
nikako ne moze zakljuciti da se radi o
sortiranju podataka na disketama — naslov
bi se mogao odnositi i na tolika drugih
stvari! S druge strane, u jednom Sasopisu
22 popularizaci ratunarsiva es ne mogu
i bas sasvim egzaktni naslovi.
i) Sarsavimat osim Ioge; obitho
ne omoguéava objavljivanje indeksa teksto-
va sortiranih prema autorima. Indeks po
autorima je, pre svega, dug Redakcije pre-
ma saradnicima, jer se na taj nacin ljudima
koji su ulozili znacajan rad u pripremu
tekstova odaje odredeno priznanje. Taj je
indeks, medutim, od koristi i Eitaocima, jer
se ponekad ne secamo naslova teksta ali
imamo osecaj o tome ko je mogao da ga
napige!

Jeda 00 radl o kompjuterskom casopisu.-
indeks

vazna je jo§ jedna komponent
31/sve nase teme

racunarima. lako su ,Radunari’ objavili
priliéan broj tekstova koji su interesantni (ifi
smo bar Zeleli da budu lmeresan(m] kako
viasnicima bilo kog racunara tako i ljudima
Koji_kompjuter jos nisu nabavili, znacajan
bro] sirarica naseg Casopiss .pripada’
Viasnicima , spektru :
,amstrada’ o Sl komksetnin s
Sina. Indeks po racunarima postaje poseb-
no znacajan kada kupite nov kompijuter:
tad 20 lzneriada zaintersovatl 28 sve
cbjavilene Informadie u vezl sa
se informacije ponekad oo ook oo
trazivanjem indeksa auto je poseba
indeks daleko bolje resen|
Poto jo autor ovoga toksta stalno imao
neke primedbe u vezi sadraja i indel
j ja ne posebno prijatan ,.domaci
ipao bas njemu (neka vas to
poudi da svu)e Jo primedbe Cuvaie za' sebe).
Posle nekoliko (prijatnih) sati razmisijanja i
lednog (neprijstnog) popodneva. kucanis,
indeksa tema je pred v
Struktura baze podataka
Za obradu podataka je koris¢en ratunar
BBC B sa dualnim procesorom, dve
flopi disk jedinice po 400 (ili 640) kilobajta i
\comsoftov ROM View Store sa usluznim
programima. lako je View Store prilino
mocan i fleksibilan data base program,

Kiju¢ za uspesnu obradu podataka predsta-
vija dobro osmisljena struktura baze poda-
taka. lako bi se reklo da je u ovom siucaj
struktura sasvim jednostavna, trebalo s
razresiti nekoliko vaznih dilema.

Poceli smo od polja koja su svakako
neophodna: naslov teksta, autor, broj , Ra-
¢unara” i stranica. Odlugili smo da sva
polia budu alfanumericka: prva su dv

takva po prirodi stvari dok su broj . Racu-
nara" i stranica, doduse, numericki podaci
ali Pojavljuje potreba za njihovim
sabiranjem ili oduzimanjem $to znadi da se
usvajanjem ASCII formata unekoliko olak-
Sava neko buduce prebacivanje podataka
na drugi racunar. View Store nas je oslobo-
dio uvek neprijatnog razmisijanja o maksi-
malnim duzinama polja: program, naime.
omogucava da duzine slogova budu raziiéi-
te, Sto znati da se zauzima taéno onoliko
prostora na disku koliko je neophodno
Ovakva se fleksibilnost postize uvodenjem
takozvanih indeksnih datoteka, o kojima
Somic maler co¥ifnie govoritiu nasoj ser
napisa o

Pitanje leme i rucunan kome je tekst
posvecen je nesto slozenije. Zeleli smo da
se istom t dodelitinekoliko
tema i nekoliko Kompijutera, ali smo u
takvoj teznji ogranideni programom koj:
koristimo: ne znamo ni za jedan data base
program Koji omoguéava da svaki slog ima
raziiit broj poljal Trebalo je, dakle, da se
opredelimo za maksimalan broj tema koje
mogu da se dodele jednom tekstu; odiuc
smo da taj broj bude dva. Mozda vam se
gini da je broj dva previse blizak do sade
koriséenom broju jedan, ali se pokazalo da
je veéi broj polja jednostavno nepotreban:
pregledali smo &itavu gomilu ,,Radunara
nismo pronasii praktino nijedan tekst koji
bi mogao da se svrsta pod tri razlicite teme:
Tako smo ostali kod dva polja i pogeli da
pripremamo spisak tema pod koje cemo
podvesti ¢itavo godiste ,Racunara”

Odlugili smo, pre svega, da svakoj temi
dodelimo skra¢enicu: pri tom nismo toliko
tezili manjem zauzeéu prostora na disku
(datoteka je, na kraju, zauzela svega 29.5
od raspolozivih 400 kilobajta) koliko smo
Zeleli da skratimo kucanje — lakse je
zapamtiti skradenicu od tri-Zetiri slova ne-
o 2a svaki tekst kucati dve redenice koje
se Cesto ponavijaju. Spisak skracenica
odgovarajucih tema prikazuje nasa siika 1

Obicno se tei da spisak raspoloZivin
tema bude to koncizniji: ako svakom tek-

)



stu dodelimo po jednu temu, necemo nista
wraditil Previse kratak spisak tema, sa dru-
ge strane, otetava pronalezsnje Zaijenog
teksta, pa izmedu ove dve krajnosti treba
pronedl Kompromis, Upolreba. ovog indek.
2 ¢o pokazat kollko smo u (ome uspli —
nadamo se da vasih
sugestia, Iduce godlm modificovan s a8
siike 1 i tako uginiti nas registar jos upotre-
oijivijim.

TEME U RACUNARIMA

Axeise

Algorsemt

Programiranje na ssembleru
na bejziku

RACUNART U "RACUNARIMA"

Atari 520 ST 1inisa
Atars BooxL
ea
Amstraa 464 1 6128
rad PCW serija

The 8 1 Cotour computer

broja, Zonglira sa imenima tema, pa se tako
imenuju u tehnike programira-

nfe, programiranje ne'ssembery u umet.
nost programiranje | tome aicno. Trudil

svaki pod tem
(lll M\O) kojima najvise pripada, u nadi dl

ol Poels (pns S e
tipiziranje

amars o ee nasici e Scorsmil

sebi w izmenu: u zagrade

&esto stavijali neku vrstu , tehnickog nasio-
va" teksta, izostavijali smo poneku rec iz
nasiova koga bi procesor docnije
.isekao" pri uklapanju_stranica | tome
sli¢no. Kucali smo, , samo prezime (i

se nagin nista ne gubi a Stedi se ne samo
(pduem nebitan) prostor na disku veé¢ i
vreme za unogen

slika 2

redovno kupujete sve domace kompjuter-

ske Casopise, pronalazenje nekog teksta

postaje daleko akutniji problem: umesto da
jedn

Veine Rompguterend sistent
Teme 1z YU Zivot.
Tewe i inoateancs Eiveta

Sto se ratunara tice, stvar je bila daleko
zanostavnije: do_ tabele sa slike 2 smo
za svega nekoliko minuta. Ozbiljno
= razmisijali o raznih verti-

u_gomilu,

tril Raspolozivo vreme nam, na Zalost, nije

dopustilo da ozbiljnije razmisiimo o unose-

nju naslova tekstova iz svih domacih komp-

juterskih Easopisa, ali je mozda doslo vre-

me za malo saradnje: u kooperacili sa
mogli

ipremi
kon bi bio pri-mp-un tsocima keko kraz

tralise ov-] pmpmx ali nas nikako n:
osle

obada of malo vise
ratuna o ovc] vntnol
U \mosonje podataka o sbicso ubraja i

etie poput u masinski ;..prlvl’mh tipfelera”. Pokazalo se, zatu-
6lﬂ1|‘40] formi. Kmaénu nruktulu sloga na- méﬂr‘ u kucanju nlp b“e wrtvls.
So baze podataka prikazuje siika 3. £ v csatak pronadenin | napcznat
Naslov
Autor
Temad _____ Temal ____
Racunari Recunar2 __
Casopis __ Brojd <Strana __
Znataj _
S

ino_kompatibilnih racunara (npr. ,.spek-

m* — |, spektrum Spektrum

5" spektrum pius 2 il amatrad
464" — 664 — 6128), ali smo od nje
odustali: veéina se tekstova, pre svega,

oGnosi na sve racunare Sdgovarauce ora:
ne. Smatrali osim toga, da viasnike
Soektruma plus" Interesuly | svi podaci o
spektrumu 48 K" ali i da se viasnici
spektruma 48" interesuju za novije verzije
 Ge eventualno uskoro nabaviti. Spisak
nara i odgovarajuéin skracenica vidimo

. Nije
~am, naravno, bio cilj da sakrivamo infor-

ije ali smo_pomisljali da ¢e nam biti

trebni opsirniji i konciznili Indeksi pri

ovim poslednjim

;. plama Shalacs, cedovre

ovo polje mini-

maino opteracue svaki $iog; Potac) Uinjed

nisu uneseni — ostavili smo ga za neku
*u bogatiju raspolozivim vremenom.

Soslednje polje, oznaka casopisa, poka-

zse neke nase buduce namere. Ukoliko

2/pisali smo prosle godine

e podataka je najéesée veoma
n-pru-m- v — cugotrajan posso u

ka 3
bro] onih koje éete vi pmr-d Mali broj

lovijen zastitnicima
Yoje sma postavil Viow Btche, v primer,
iste vrednosti

kome nema ni zmca nosenje
naslova tekstova nije nikakav umk
prarma ea mara pznatl du }e za njega bio
pehebﬂo i razmis|

Dlsmn od desst redova’? Unell smo, dakie, *

sve tekstove i najveci deo vesti — izostavili
smo samo sasvim kratke note koje, &ini
nam se, nemaju trajnu vrednost. Teska smo

neko polje moze da ima; kada smo
wdotkuwlmkummomum racu-
Dar. nas o e to. upozorio prodornim

Sortiranje i YU slova

Jeorl kate da odmeh po unotenju
podataka treba izvrsiti
sontiranje, Stampat Tazurate | e gre-
ske. Mi smo podatke sortirali po nasiovu
(cmq )-rblpotmﬂo

se srca odlugili da posebno ne Cei
riku ,,U svetu komponenata’

se, doduse, o kratkim v-ltlml ali ponon
znatajna moguénost da ¢e vam neka od
njih_jednom zatrebati. Smatrali smo, sa
drupe strane, da nije zgodno da vest od pet

redova jednako optemcu). indeks tema kao

i tekst od pet strana, p-umouoprodo!lll
za kompromis: uveli smo

rubrike tako da éeto Pl‘ml Cltlllu 5
..Peek and Poke Show' u kompo-
nti" i ,Razbarusene -pu]tovn pronal--

ziti u njima.

Razvrstavanje tekstova po temama ni-
smo mnogo vezivali sa zaglavijima stranica
.Ratunara” — éesto se, pri uklapanju

dosta bio narogito kori
stan). I.ph-ll i, Sami o proble-
Obino smo, naime, sreéni

m. mum da integrisemo nasa siova sa
om ili bazom podataka, da ih

hphuhmo oo na ekrsinu | pronosimo na pepir.
Tole zaista sasvim dovoljno kada se radi o
tekat procssoru. il se pr obrad! podataka

polw'luh Dfob‘-m sortiran|
oo uordla Umosto sredriih 1 velikin
rugih specijainih simbola, 3to
sl n]lhvvl pozicija u ASCII setu nema
nikakve veze sa pozicijom u nasoj verziji
latinice. Tako ¢emo, po kompjuterskom
NASTAVAK NA 37 STR.



NASTAVAK N 32 TR
sortiranju dobil da jo re¢ Aacunar . veca”
re¢i

Razglednica,
lmbdo da se nalazi iloud Mov. ‘.t' Pm-

vog resenja, u stvari, nema

¢e se mutiti sa nekompatibilnim e dra
sve dok iu nekompatibiline, tj.
praktiéno zau

Stampaniju indeksa. Sto se

Posle Ispravljanja gredaka pristupil smo
po auto-
rima tie, sve je bilo sasvi Al

View Store, poput svakog iole boljeg pro-

grama za rad sa bazama omogu-

¢ava da se numerisu prezimena autora | da

se, u okviru svakog od njih, odvojeno
umerisu tekstovi koje je taj autor

) View St

predvideli nista sli¢no. Mogli smo, naravno,
da napisemo program koji e direktno
baratati sa podacima na disku, ali smo se, u
2m) da bar deo

28 T ecrrecee, s cmecon) 1
2

deia bave programa | de olekiemo even-
tuaino prebacivanje baze podataka
gu mebin, odiudill na originainijy wocl-
ju. itke po prit
i pmlzvoil Son izvestaj pogodan za

lokst procesor. Zatim smo tovstove

iraj
jednom goﬂ\iniu, prlpmmlll smo | upra-

Vijacke procedurs koje ovaj posao automa-
tizyjy — kada nam iduce godine bude
zatrebeo indeks mora-

po temama,
ti da razmisljamo o raznim select i report

“teme | time startovati proceduru koja Je.
primera radi, data na slici 5; ostaje
sadekamo petnaestak minuta | mmpune
konatan izvestaj.

Pazijivom -mnxom Indekaa'erho prime-
tili da se jedan koj
odekivali, ubudo. nuo Pojevio: mogio je, na

i da ,Racunanje

Sacro] tacnost! (usgledafie splsak tato:
u”) uleti serije , Ra-
takvo ocito

F naredbu. View
u -

2 maih siova u velika pre sortiranja kako

Diss omogusilo korekin sortiranje nesio-

va od kojih su neki pisani velikim a neki

maiim siovima (ndto -ueno e prlhﬂeno

svi programi

raraormite 1 votko & & Jo ASCH hod 961
koje je oéito manje od malog .&'. Malo
slovo &', medutim, racunar interno tretira
kao srednju zagradu pa prema tome ne

laganje izmedu
Da bi se ovakvi problemi IMI. Imh
37/sve nase teme

P
a7e Slose a8

398 17 (a3t D k27> On ave THEN aseasicHERCa)

Nreadxicoro ase

utility select temat,a
F naslov, 15
o3

A

#spool t1.v.temat
A utility report

St ieisetece

temat>nin

slika 5
napleat prooram ko 6o naknadno

problema koit Ge u radu imati. Smatrali
m ipak, da gitaocima ,Radunara” koje
ima na$ Easopis (a ne samo natin na
kojl 'omo dosil do indeksa) dugujemo neko-
ko komentara.
..Rléunlrl‘ - 19“ godine
1986. godine objavill 3‘3

§
§
T
i

" za igre i sliéno. Za
jedan casopis koji se bavi specijalizovanom

slika 4

oblaséu kao Sto su kompjuteri, ova je cifra
lmim”lolldnl; dopunijava je podatak da

se, da je znacajan
pisan na osnovu stranih casopisa ili knjiga.
ali je nesto sli¢no nuzno za jedan Zasopis
koji se bavi pepulmzm]un nauke — nema
smisla sto

e et tora je done-
Kl pokvaren (ili popravijen, zavisi kako
gledate na m-«)_eln)omeem e

tekstovi,
bude jos vide, ali ostaje &injenica da
rll)- dobfo d- jedan

bi mogao da pretrpi
$to se zastupljenosti pojedinih Kompju-
tera tide, na prvom su mestu legendami
,spektrum" (Sak 67 tekstova) | ,komodor
64" (34 teksta) — tako bar govore brojke.
Kada se, medutim, od ovih brojeva odbiju
dvanaest ,Razbarusenil &

su, istina, uglavnom i ovim radu-
narima, ai koje ne smatramo previse ozbilj-
nim stivom), vidimo da se na sam
probio IBM PC (33 teksta, vecina je prilicn»
obimnal) ,,Ratunari” su u zemlji,
ozbiljno zai
jo

tako
g ot koji komn)uw e koriste za igre.
da je gotovo sve




smo pisali 0 PC-ju namenjeno onima
zele da ga nabave ili naprave prve
xorake U njegovo) upotrebi — nedostaju
rem kako ozbiljnija proucavanja BIOS-a i

napisanin za njega. To je ujedno | ozbilen
2adatak za sledetu postepeno
=mo se odmaéi od pnbem!bklh primena |
moti Citaocima da upoznaju ,duSu”
-a
Sriliéno smo zadovoljni ravnotezom na-
o+s2 o Amstradovim kompjuterima — obja-
smo nekoliko prikaza, nekoliko eduka-
onih tekstova, nekollka uputstava za
s6enje programa, par samograd, soli-
rograma i, Sto je najvaznije,
~eoliko originalnih proudavania amstra-
ekstovi 0 ,,Kom:
<a druge strane, slabije Uravnotezeni —
,q0j polovini 1986. nismo objavili prak-
nijedan tekst koji bi ozbiljno obrado-
w2c viasnike ovog veoma popul-mog
«ompjuteral Komodorovci su nekada,
chonr prava; Kitlhovall aCOnIe Zato iia
~e uzimaju ozbiljno njihov radunar; 1985.
ne je u znagajnoj meri popravila utisak,
as kraj 1986. vra¢a starim problemima.
iji tretman ratunara firme

Kako smo obradil nas nacionaini spek-
m 7 Imali smo, tri udarne
e: ekranski editor (pmgﬂm sliéne sna-
| obima) svakako nije objavijen ni u
nom svetskom Casopisul), racunanje u

visc
s= priviaénih karakteristika. Prvu polovinu
* uz to, karakteridu programi za stan-
ni ,spektrum*, dok je kraj godine
cosveden veoma interesantnom i, $to je
—~zaa o8 vainije, u svetu originainom
avanju novog , spektruma 128",

<m0 svim ovim tekstovima priliéno -~
wo!jni, ima dosta argumenata 2a tvrdnju da
smo ranijih godina objavijivali bolje stvari o
spektrumu’”. Odakle ovaj (usiovno receno)
kvaliteta tekstova o najpopularnijim

~aju sve boljim ragunarima i da, zajedno sa
m opremanjem, pomeraju oblasti svoga
eresovanja prema ovim masinama. Po
covini PC-ja &ovek obiéno zadrzava i
.spektruma”, ali je taj racunar

samim tim, nemamo moguénosti a ni
< da pisemo o njemu!
Tek da se pomene

10 se objektivnih okolnosti ti¢e, odavno

je lako pisati 0 novom

pronaéi do sada neol

ce interesovati sve viasnike ,.spekiru-
kada cak i pronadete takvu ;o

ovoljna za jedan napis posle ke

cate istim dllemnmn (izuzetak je jadnn

asnjavao Eitaocima da bajtovi sa kasete
» ratunaru jedan po jedan, a sada

38/pisali smo prosle godine

mesecima objasnjava da se ti bajtovi mogu
isplelva zdiotna ra levo, ali | sleva na
no, odozdo na gore pa cak i u krug!).
nSpak"um” je, sve u svemu, postao masina
2a igrate, pirate | hakere koji se interesuju
za pravijenje i razbijanje raznoraznih zastita
— 0 svim se ovim temama moze jo§ dugo i
kvalitetno pisati ali je za takvo pisanje
ajuée miade auto-
re za kojima ,Ratunari" uvek tragaju.
Tretman ostalih kompjutera je u nasem
Zasopisu ostao mahom na informativnom
nivou — prikazivali smo nove Acornove
racunaren komercijalni softver i prosirenja
za ,atari 520 ST", oziveli uspomene na
Apple 2 i TRS 80, kvalitetno prikazali Hew-
fett Packard 71 B i S\nklernv daljepo malo
atraktivni QL . ntos",
modor 126", atari 800" mnogl drugi
kompjuteri nisu ‘gotovo ni_pominjani na
stranicama nara"! Mozda su neki od
ovih radunara toliko retki da o njima nema
smisla pisati, ali bi svakako trebalo okupiti
malo 8iri krug saradnika koji bi se bavili
atarijevom serijom 520, QL-om i, zaSto da
3 800", Poseban pro-
blem ostaje cinjenica da domadi racunari
(ratunajudi | racunar galaksija” koji je bio

Casopisa) nismo ni
menuli — mozda zato 3to se domaci
Fatunari u domaéim uslovima jednostavno

ne kupuju!

Morali bismo, sumarno posmatrano, da
ulozimo mnogo dodatnog truda u pripre-
manje napisa i serija napisa posvecenin

samo algoritmi — vredi saznati 8to vise o
novim  racunarima, periferijskoj opremi i
sliénim stvargicama. ,,Rlbumr\“ 3u tokom

ikazali 22 nova a, veoma
detaljno opisali matricne pnnnru i tehniku
rada sa njima (racunajué i ugradnju YU
slova u gomilu populamih modela), bavil

oz 11 tekstova, prosmnum- il

rnara, U tekstove ovoga tipa ubrajamo | 16
razglednica iz Londona i Njujorka i izvedta-
je sa par sajmova koji su za sve nas
interesantni; tu su, jasno, i vesti koj
bilo preko 80.

Nismo cstal kod prikezivenje fowh ra-

una kroz jedan umetak i 5
Araton S0 o8 potrucll s van pontogne:
mo pri nabavei i uvozu odabranog kompju-
tera. Obzirom da se pomo¢ u vidu adresa,
datuma rasprodaja i raéunara na carini sve
vige trazi, ovim Gemo temama i dalje posve-
Givati duznu paznju.

Priliéno smo_podbacili kada se radi ¢
interfejsima — jedva jedan tekst! Poveziva-
nje racunara sa raznom periferijskom opre-
mom predstavija akutan problem mnogih
nasih italaca, pa bi se ovom temom treba-
Io baviti mnogo ozbiljnije. Tesko je, medu-
tim, pisati o interfejsima — mali broj nasih
saradnika ima usiova za kupovinu gomile
ploica koje bi docnije detaljno testirali i
pobacalil Treba se, ipak, mnogo vide truditi.

Ratunari” su se u izvesnoj meri bavili
profesionalnim _hardverom i velikim siste-
mima, truded a8 de napisi ovoga tipa budu

je

pojedinim
Kvalitet ove vrste tekstova stagnira ill cak
opada! Ostaje nam uteha (kojoj vredi po-
svetiti posebno poglavije) da su iekAlovl
posveseni viasnicima svih ratunara i, uop-
ste, ljudima koje racunari interesuje iz
meseca u mesec sve kvalitetniji.

nas koji smo ponekad i
Videl! nekog 1BM-a i VAX-a &l o JKrajut |
slinim superkompjuterima mozemo samo

Govorili smo i o najnovijim
elektronskim komponentama, a profesio-
naice je svakako morala da zainteresuje i
Po mnogo éemu jedinstvena serija napisa o

softveru i ju ma-

Za prave p
Na naslovnoj strani racunara ponekad
mazste da pronadste crvenu ,pantiku” na
kojoj pise casopis za prave programere.
e bubart” a6 saeta 1rud da budt  Sseopla
knp e pravl programer! volei , ali
li da budemo od koristi i I]udlmn
ko]l se ne upusrum mnogo u programiranje,
ali 2ele da korise ragunar u poslu kojim so

Sm se Pravih Programera tice, , Raguna-
 su'im posvetili priliénu paznju: indeks
temn pominje kstova o raznim (i to
&esto priliéno_ekskluzivnim) algoritmima,
napisa o tehnikema programiranjs, 14 toma
vezanih za pisanje sistemskog softvera, 10
tema vezanih za programske jezike (méw
najuéi i atraktivou ,,Polikliniku

naravno, i napisi koji pomazu of
prave prve raéunnrskl korake: ]edln ume-

tomatickin funkcijs na personairim | komp-
juterima. Sve u svemu, Eini nam

s Casopis tokom 1988, godine blo pvme-
no interesantan za Prave (i sve ostale)
programere!

Indeks tema navodi na misao da nam je
JBllioteka_programe’_jedna od udamih
Tubrika — Zak 28 nasiova. Objavill smo,
istina, e ekskluzivnog softvera,
ali nam se &ini d u ,Racunarima’*
nekada nalazilo vise programal Odakle ova
oseka? Prumv.n mi to 1l ne, preoviaduje
misljenje da s -eavisen lzvor novh
programa i da ke
kuca neku ,odrmuvnu  Jgrui Il i 2

pls--mkuan bicno mogu da se

pronadu mnogo bolje stvari za nimalo para!

Zato prilino izbegavamo programe koji bi

bili sami sebi cil: vise volimo tekst (ili seriju

tekstova) koji, uz dovoljno primera, opisuju

rad nekog programa objavljujuéi i njegov
i listing. Iz takvog se Stiva

tak, 5 napisa bejziku,
Genovn sdukacia u 12 napish | bukvarl”
raznih operativnih sistema (11 tekstova).
Programiranje na asembleru je pokrive-
no kroz tri umetka

moze mnogo nauciti, a i program je sasvim
..otvoren’' — mozete da ga menjate tako da
Ddgcwum vasim potmb.mn

i 12 drugih napisa — verujemo da smo
posvetil diny patnju o viasnicima racu-
ra sa osmobitnim mikroprocesorimal Ve-
Tujemo da £emo u ok 1387, vise prostora
posvetiti Sesnaestobitnim procesorima i nji-
hovim koprocesorima, premda ¢emo, ja-
sno, pokusati da i dalje budemo interesant-
ni za spektrumovce, komodorovce i ostale
Gitaoce koji, u otekivanju 64-bitnih proce-
sora, ostaju verni svojim starim masinama.
Prave programere i hakere ne interesuju

j odreden broj
atraavin oroarama Kojl su predugecki da
bismo ih objavili u ,Racunarima” — ogito
treba razmiljti o zdavani keseta. Sliéne

‘medutim, donose priliéno pro-
kranski adltor je prvi program
ko]| smo na Koliko — toliko zadovoljavajuci
oacin g distribuirali u masinski &itijivoj formi,

bilo dosta glavobolje. Nasa
delkol]a, otigledno, mora da saviada jos
nekoliko ',.decj pre nego Sto
poéne da distribuira softver sa potrebnom




lakocom. Posebrio je pitanje kollko truda
vredi uloziti u ovakvu proi

Autor ovoga. teksta. 5o vet godinama
nada da ¢e se konatno oformiti pravo
domaca softversko tr2iste | domaca softver-
ska produkcija, ali izgleda da od svega toga
nema niéta. Pogetkom 1986. jo, doduse lzdat
odreden broj programa na kasetama, ali su
i programi prosi tako dobro da ni izdavaci
ni autori ne razmisijaju o ponavijanju sli-
nih avantura. Ne treba reci ko upropaséuje
izglede za ekonomski opravdanu proizvod-
nju programa: neki pirati, doduse, ,.dzentl-

menski" prodaju dela domacih
autora, ali ih, sasvim prirodno, daju prijate-
ljima; t iaju svojim prijateljima i
tako u beskraj. Da je samo to problem,

nekako bi se ﬂvelo Prava je nevolja, medu-
tim, 8to se strani softver prodaje po tako
neverovatno niskim cenama da je &ak |
najkvalitetniji domaéi program ' smesno
sku objasnimo potencijainom
kupcu da u cenu programa mora da ude i
razvoja, porez na promet, prosirena
reprodukcija .. . pirati su sami sebe 0slobo-
dili svih ovih daZbinal Dok se god strani
softver ne bude prodavao po koliko-toliko
razumnim cenama, kasete koje , Racunari*
ablave Ge bit iskiucivo pomot Gitaocima a
ne izvor bilo rade; nas ekonomski
interes za ovu vrstu provzvadn;e prema
tome, mora da bude m:
Racunari* za konsniks
Korisnicima racunara smo_ posvetili 32
prikaza (nekoliko veoma detaljnih) komer-
cilainin programa, kao | 15 napisa o obradi
teksta i bazama podataka. Prikazali smo i
dobar deo u Jugoslaviji objavljenih kompju-
terskih knjiga, pokusali da zavirimo u izioge
stranih kioska, knijizara i biblioteka . . . Cini
nam se da bi detaljnog prikaza komercijal-

pripremi je, na primer, umetak koji ¢e se
b-vm isklju¢ivo bazama podataka i radom
njima!

Rodskcﬁa ,Ragunara” sa optimizmom
gleda u Novu 1987. godinu: svetski trendovi
obecavaju stalni pad cena i povetanje
moguénosti raunara. U toku ove ili iduce
godine mozemo da ogekujemo formiranje
novih radunarskih poslovnih standarda koji
¢e, premda verovatno vertikalno kompati-
bilni sa PC-jem, nuditi mnogo vise za iste ili
manje pare. Cene Kopija PC-ja e i dalje
padati, a pojavijivace se i sve vise kionova
koje proizvode renomirani proizvodadi. Na-
damo se da Ge se sve ove promene pomalo
ogledati i kod nas: krajnje je vieme za
konaéni prodor ratunara u skole i u mnoge

Komercijalni
softver

istinski

bejzik

Pre dvadesetak godina Dion Kemenj (John Kemeny) | Tom Kurc
(Kurz) su izmisilik programski jezik bejzik. U meduvremenu, bejzik je
postao najmasovnijl jezik. Cak | danas ljudi vise programiraju na
bejziku na svim ostalim jezicima zajedno. Kemenj | Kurc su

nego
Pponovo u ofanzlvi (vidi ,,Raéunare 12 sa novom — pobolj

bejzika, tzv. ,Istinskim bejzikom".

U Zemu su eve predriost stiekog
bejzkar, koli se, inace, rekiamira

floksibilnij od paskala. . sa boljom oraf
kom od C-a... laksi za ugenje od ,For-

Imnl

renosivost. Programi napisani na IBM
Pcu \ radil | na. ,merintosu'" | na samig
Brzina. Zlhvll]u]uﬂ prevodenju u tzv b-
Kod. isting 0stao brz. Matrié-

grafiku se tvrdi da je r\l]bol[u o
dosad videnih. Postoj, takods,

S ek ranakis e o Komaaaie
kao $to su MOVE, COPY, FIND, REPLACE
programi se pisu kao da radite sa tekst
procesorom.

lstinski bejzik" zahteva 128 K, pri éemu
se smatra da o nije mnogo.

I sve to za ,.samo* 149.90 uss.

K-ko to sve izgleda u praksi

S i
e funkciju:

F(x)=Sin(x)+Cos(2x) u opsegu —3 pi
Boja. kojom se izviad linija. Jo

intodu"" i nije

toliko mtno, jer 69 n s )
U istinskom bejziku" ée to izgledati
ovako:

Fear = sinte) + Contzen)
sl

druge poslovne sredine. Vise
znaci i vise citalaca, pa samim tim i vise
obaveza.

a8 ¢e tasopis pokusati da bude sve
Inetruktirif, sve zanimifvii 1, da mnogo ne
nabrajamo, sve bolji. Planiramo seriju od
nekoliko umetaka koji Ge pomoéi podetnici-
ma da naude nove programske jezike, bavi-
Gemo se upotrebom komercijalnog softve-
ra, algoritmima, tehnikama programirania,
tajnama pojedinih radunara .
oekujemo da budete samo puulkn oja e
svakog prvog u mesecu kupovati, Aacuna-
na su nam vasa misljenja,
sugseiio, p.mn,m $to je najvaznije, prilozi

Dejan Ristanovi¢

39/sve nase teme

Isti_problem u Majkrosoftovom bejziku
bi se resio na sledeci nagin:

..st.nu..(;w:.;:,?

Isti
ovako:

program U paskalu bi izgledao

liganom verzijom

Ali, sve bi ovo bllo Jluk i voda" da iza
.jistinskog bejzika' tala firma po ime-
nu_,Nejsnal ottty 1 nas maio
nata, ova firma je medu profesionalcima
stekla ugled bavedi se, hardverski i softver-

ki, m(I]quo |r\ctmmamllmm basom
IEEE-488. A bas IEEE-488 — poznat kao
GBIB FPIB ili IEC Standard 625-1 —

predstavija svetski standardni meduspoj za
komuniciranje raéunara, s jedne, i instru-
nata, robota, kontrolera, digitajzera, pio-
tera, mernih sistema, programabilnih izvora
napajanja, signal generatora, preklopnin
matrica, multimetara, masenih spektrome-
tara, hromatografa | jo§ mnogih drugih
uredaje ea ne.
avott, danas, Ima preko 300 prokpvo-
dath 30 4500 reziiéith proizvoda koii Imaju
bas IEEE-488. Dodajmo, na kraju, da je
Stanard HPtB doniosls podetkom sedam-
gosetn firma Hewlett Packard, a da s
Institut inenjera elektrike
stitute of Electrical and Elmvonln: Enq.
neers IEEE) definisao kao svetski
1975. Ostatak price je istorija.

Ivan Nador



Programski
jezici

humani

i nehumani asembleri

Postoji jedna vrlo duboko i 8iroko uko-
renjena zabluda koja zagordava Zivot ma-

~2). Radi se (najgrublje receno)

<iji mnenoniékih oznaka sa fizickim proce-
som koji razligito, oznadavaju. Pogledajmo
=dan tipidan slucaj. Naredba MOV (8080) i
(280) zvuge toliko razlidito a imaju_pot-
jedan procesor (0~

3 nsplsatl i B=C, $to bi opet bila samo oz-

'S jo 1o lopo — ro6i & neko — ali moj
asembler nema vestatku mtellgenci)u pada
azmiglja da Ii pet raznih naziva odgovnra
stoj naredbi, a, osim toga, naredbe m:
e s ak. priracie (7).da uopsts
nema potrebe da ih menjam. Neka to ra
2a druge procesore gde su nazivi naredbi
nelogiéni. Ovde se zatvara krug, jer je za
ednog logiéno da se registri pune, a za
drugog da se podaci kreéu medu registrima
1d. Procesori se, medutim, brzo menjaju, a
..paket
o

bavljaju manje-vide iste opemcl]u (svisuu
«rajnjoj liniji fon-nojmanovskog tipa).

Zasto je to tako
Razioga za postojenje toliko raziditin
oznaka za iste operacije
seo njih je potpuno neuhvulmv u opstem
siuéaju. Kad inZenjer poginje razvoj proce-
ora, on, pre svega, nosi neku svoju lignu
redstavu o tome kako Ce se ta izvrSavati,
10 samo po sebi nije lode. Lode je to &to on
nosi u sebi | predrasudu da mnemonicke
oznake moraju da sadrze kompletan i §to
verniii opis fizitkog dogadaja. Tu dolazi do
kratkog spoja” izmedu reainog procesa,
udskog shvatanja tog procesa | neophod-
~osti kompaktnog izrazavanja (jedna na-
edba ne moze da ima naziv od 80 karakte-
ukoliko projektant nije mazohist narav-
tpuno zaboravlja
asembler, kao i svaki programski jezik,

nacin kako se oni transformisu, dakle vaZ-
n mdasﬂpbﬂuﬁ!k\lﬂn ;BMGB
jeon.,, napumen *ili,,premedten’, zasto je
znaka B=C vide nego zadovoljavajuéa i
S0 jo jod bithije) Mnogo biiza zv. visim
icima, to ée reéi mnogo humanija pri
otrebi
 Mnemoricks censke kols sze da u sebi
opis"* procesa, neminovno izazivaju
oun | otezavaju rad iz vise razioga. Pre

‘programski jezici

svega, simbolika (koju pmandugu da sadr-

2e) je strogo individualna stvar, tovu
i 0 virtuelnim (pv\vldnlm) procesi-
ma (a niko nikada nije video podatak kako

prelazi iz registra u registar); osim toga
takva simbolika sadr¥i ,visak informacija’*
koji_samo odviadi misao_programera sa
problemom koji resava i stvara jaku psiho-
lodku barijeru pri prelasku sa jednog na
drugi procesor (narogito kad dva procesora
imaju propisane iste nazive za neke potpu-
o razicite operacije).

Tutra o Sinjenich o8 tak | yriurakd
u gredk idenfikovanja

mnogo energije u
razvijanju btk kola kasnijem Sitaocu
moze biti potpuno strana. Piguéi svoju
Umetnost programiranja’, nadaleko Euve-
ni Donald Knut je bi n ,mnemonié-
ko zamke'. ail o Ipak, . Dosiotl ca taoa 108
nije bilo prepoznatijivog standarda za izla-

ganje algoritama, morao da odabere asem-
bler za jezik svog udzbenika, no to je uéinio
tako da mnemonitke oznake uglavnom
odgovaraju onima u asemblerima velikih
ragunara, medu kojima su vrio male razlike
(0 mikroradunarskom bumu se tada nije jo§

ni sanjalo). Pored sve paznie i vrio bri2lji-
09 | sistematizovenog iziagenia, njegove
knjige za danasnjeg Citaoca predstavijaju
dosta tezak zaloga) Upravo Zbog ,6udnog
jezika“ u kome viasnik mikrokompjutera,
tesko moze da identifikuje proces (nasta ga
je navikao asembler viastigog ratunara).
o nicima koji znaju praktino sa-
mo bejzik da i ne govorimo. Prelazak sa
jednog relativnog razumijivog i dosta logi¢-
jezika na kvazisimbole kvaziprocese
predstavijaju pravu kalvariju mladog entuzi-
jaste, koja neretko zavrsava prekidom sva-
kog interesovanja za ,masinac" i povrat-
kom u igradku praistoriju.

Kako bi moglo biti

Buduéi da je programu koji prevodi
asemblerski kod u masinsku sekvencu pot-
puno svejedno da Ii mi pisemo LD A, B ili
A=B (ukoliko ga ,naudimo” da recimo
vak = prevodi-u cdgovarajuéi niz Bitove,
isto kao to | LD prevodi u odgovarajuci niz
Bitova). ne postoi ikakva tennicka prepre-
ka za stvaranje . humanog asemblera”"koji
je mnogo rlzumlnv)] prijatniji za korise-




Vecina asemblera za sadasnje mikroprocesore koristi mnemonicke oznake koje propisuje proizvodac.
one su sve samo ne razumljive. Mnemonic¢ke oznake kreiraju oni koji procesor i projektuju, $to ce reci

poznaju ga u dusu, pa Im mnemonici prakticno nisu ni potrebni. Zbog toga je stvorena svojevrsna

fama’’ oko asemblerskih jezika koja svom silinom

uteruje strah u kosti

prosecnom korisniku pri prvim

— presudnim koracima na ovom podruéju. Cak se i softverske firme sve vise okrecu visim jezicima za
razvoj svojih proizvoda. Da Ii je asembler zaista po svojoj sustini toliko ..nehuman’* jezik?

nje. Da bismo dobili konkretniji ose¢a;
jednog takvog asemblera, poql-d.]mo jed:
nu_malu virtusinu madin' u sebi
i sve bitne princijpe d-nnlnllh mikro-
m-ar-, a &iji asembler se neznatno

Feziikuje od bejzika. Mnogl risu verovall da
je tako nesto uopste m znataj-
nog gubitia. efikasnosti ¢ oh i videll
kako to izgleda na delu. Zato, p lo-
dajmo sliku 1 na kojol o sa fove sane
asembleru a sa desne u

. Vidimo da svaka

via karaktoristika da jo jo broj mac

Sinskrrih Instrukol manji ili jednak broju
naredbi asemblera), samo &to neodoljivo
podseca na bejzik.

H-asembler

Nk, nnbe maline nos! naziv H-prooseor
i neka ima 4 registra (A, B, C, D) opéte
namene, duzine 64 bita. Svaki mqlmr jo
podeljen na 16 pola, po 4 bita koje zovemo
niblovi. mqllbrl koji sluze za
adresiranje podataka (tzv. data pointer)
Nose nazive DO i D1 i dugatki su 5 niblova.
Postoji i roglmr P duzine jedan nibl kojim
odredujemo kom niblu nekog registra Zeli-
Mo da pristupimo (recimo, sa P=5, A=_7
stavili smo broj o registra A).
Vecina ssomolera fo fikencg fommata, no
nas je (buduéi da je humani) delimicno
siobodan. Naime. u evakol linji maze bit
Po jedna naredba koj 4 stan-
darora ‘palje; tel; moemGaNE o perand,
komentar) ali ni jedno od njih nema fiksnu
duzinu, a graniénik je obiéan blanko.
Aritmetiéko-logicke naredbe pisemo
formatima (RRopS, A ~Sopr) gde su A 1
$ bilo koll od opdtin registara, a operacije
(Of ~,and, or) s tim sa R=-R
dobija dvo]m a'sa R noth jediniéni ko

istu funkciju ima P registar, WP oznatava
sa nultog do P-tog nibia a A

oznadava rad sa prvih 5 niblova).
Registrima DO | D1 se mogu dodeljivati
vrednosti direktno | iz opsteg registra (kada
se podrazzmeva A polje tj. prvih 5 niblova
registra). mogu se uvedavati | umanjvai za

konstantu (na. primer D01
DO=00+
iz mamoﬂp i p nos u_mem
kso  (R=DATO) R-DATI).
dakle nema nikakvih nagrada (i

NovI

r
°

zwrwoarrw
>

- 18
NOVI aA=C
A=A+B
A=A-C
c=A
B=B+1
A= 15
i A=B
GOYES  NOVI

registre proglasimo ldrunlm (kao na pri-
mer parovi HL, BC, DE kod 2-80) tada bi
opet zadrzali lutu mnemuntku samo bi ili
povecali broj (DAT2, DATS itd.) ili dodali
slova (za Z-60 : DAT.HL , DAT.BC , DAT.DE).
Dodeljivanje Konstante je uvek priliéno
osetljiv problem kad se konstanta dobija iz
artimetidkog izraza u kome ugestvuju labe-
lo pa se ne zna duina konstante pre
prevodanja. Nas H-procssor upra-
Vo zato ima moguénost smestanja konstan-
i dugakih 1 05 16 aifara (odnbane nibis)
da bi se pokazalo jedno efikasno redenie
problema. Dod'l]lvln;e se vri
i)_const) s tim et
uplllvln)o poem)e 'od nibla kojl je oznaden
sadrzajem ' registra P. rvom slutaju
conet. mofa ol iz cifara ko da o duzina
uvek &vrsto drugom slucaju
Conat. Teade DL T Koji sadr2i labele, ali
se parametrom (i) odreduje duzina broja,
iako da se pri prevodenju vidi odsscanie
suvisnih ci
Kontroine.riaradbe su konsiruisane po
ugledu na savremeni trend RISC procesora,
1j. spojene su naredbe za testiranje i nared-
be za skok u jednu tako da H-asembler u

je

jedinstven medu asemblerima). Ukoliko na

primer pm-uodnvumo Z-80 asembler da

postane H-asembler onda ¢e ponovo ostati

odnos 1:1 izmedu broja naredbi (takav bi

asembler onda nosio oznaku HZ-80 ili H-
80). Format kontrolnih naredbi je

itRopS_selektor
1:GOTO_label
goyes_LABEL

9de su operacije poredenjs (op : & =
<, >, <=, >=)aR i8S sudva bilo kn]u
opéta registra, s tim da 8 male bil | ¢
Analogno _za potprograme mozemo
aosuesaasuavss RETURN TRETVES.

2a potprograme uvodimo povratni
Silom pointeru Kerlsnik mm. pristip
je ogranitene dufine (na

koji
, 8 ili 18
nivoa) i mmnpn e |-k|puewo ‘masinskim

)
nb\lnl oko min) pri mdlmkmom adresira-
koristi

2Znaj
intera stoga da

nju.
polje. Kada bi iman da opte

41/humani i nehumani asembler

evatta troaju 1 njoga o -8 obzlfom
e moze uneti dosta

neruumlpvosu) Pritup stogu se moze
ostvariti naredbom  (R=RET
RET R) koje oivalenin KiasiGnim PUSH

wdimo dakle da nas H-asembler ne &ini
nista §to kiasi¢an (nehumani) ne &ini. Jedi-
na je razlika &to su naredbe procesora
imenovane tako da budu razumijivije Eove-
ku, tj. da oxmn‘.-vnju n«ek« ST ranee (koji
i onako svako od nas shvata drugatije i
imenuje drugael)e) Oukvo nazivanje ope-
racija ima jos jednu dobru stranu. Najveéi
naredbi (onih koje su zajednicke svim
procesorima) nosi imena nezavisne od ma-
8ine i proizvodaa, §to videstruko povecava
prenosivost asemblerskih programa.
2da ée nakon ovog teksta neki ,ma-
Sinski gistunac’* gnevno protestovati protiv
ine” sa
da rad na asembleru nije i ne treba da bude
dostupan svakom, ali to ve¢ spada u druge
nauéne oblasti (psihologiju na primer) i
izvan je dometa ovog &lanka. Za one koji
jo8 uvek sumnji¢avo vrte glavom i tvrde da
.ovakav asembler nije i nete nikada biti
napravijen” postoji_jedan mali podatak:
filosofiju koju ovaj tekst prezentira stvorili
su sistemski programeri Hewlett-Packard-a
i videstrukog ubrzavanja i podizanja
kvaliteta pri razvoju operativnog sistema za
seriju 70, mada osnovne postavke i ideje
datiraju jo& od razvoja danas ve¢ legendar-
nog HP-41. Iz te filozofije je proizisao
izvrstan razvojni sistem &iji su glavni delovi
(praktiéno sve osim makro i kondicional-
nog asembliranja) dostupni viasnicima PC-
-komptabilaca, HP-serije 200 i naravno
HP-71B.)
Videli smo da nije neki veliki problem
pnl.godm ove ,humanizovane mnemoni-
2a danas najaktivnije mikroprocesore
(namelto 2-80), pa eto izazova za domacde

jan i samo time ako ovaj tekst skine
jedan kvazimisticki veo sa ,masinca'* kojim
iskusni programeri (¢esto i nehotiéno) ute-
ruju strah u kosti onima koji tek podinju i
tesko se odluuju na prve korake u uvoj
izuzetno zanimljivoj oblasti programiranja.

Zarko Berberski



Soektrumovci: Nudimo vam 180 igara za
4300 dinara +postarina.
vaitet zagarantovan. Odliéno za podet-
ke, Informacile na . 019/74-364.

Zaravko

SPEKTRUMOVCI tabare 12 od
igara iz perioda
rogram + kase-

26 navedenih HIT

va 102/29, 18000 Ni, te. 018/40-279

QBS-programi za__ Spectrum
80 aikom. 00 najiacih do super-
novin, direkino iz spektrum,
ine 58 TURBO TAPE Wlun
atalog. GBS, Tal
| Ve wi Ssora gz
| COMPUTER  SERVICE, _Sincia
| Commodore, Amstrad, Atari, — brze
1 kvalitetne - popravke, — ugradnia
ceseta, mémotijska_prodirenja. itd.
Dipl. ing Kovaié Andelko, VIl Vrbik
33a/6, 41000 Zagreb, tel. (041) 539-
277 0d 10 do 17 s

+ EXODUS SOFT — programi za Spek-
500 dinara. Od

Ughitorce 1, 2, Dandy, T
Giderder, Bu's Efe, Conauest.
< Dragons s

K8: Great Escape, Bombscars,

Onid, War Custer, Sudgl, -
jum, Deactivators, Tanathos, Aste-

o Ylw

K7: Stalone Cobra, Way of tiger 2,

Veur m\gm St Gicr, Breakt.

hru, Hardball

Rok upowk. 2 danal Katalog bes-

platar

Rarudie

oowmsn ARY Kovode Misca

021/56-542

i rumovil
& godinu Zamir soft jo sa vama
Mnogi Slanovi Kiuba su se uvjerii u
nake pogocvost, ujere e | 4.
Fosofs s o da postante
Gan ZAMIR'S CLUBA,a 10 8 proe-
sionl kvaliteta

Tita 72, 68000 Mostar il na tel. (068)

42/mali oglasi

V1,00 SADA IZASLI KOMPLETI (36), NA
VASIM KASETAMA, PO CENI OD SAMO
12000 DINARA. Kvalitet dokazuje
noviji superkomplet 36: URIDIUM (Nevi-
1942, ASTERIX (igra koja
2 vas mesecima. inarncyet), LA
RUNG, ZYTHUM, MATOES,
BRACCIO DI Fi FeRO. NFILTAATOR @
akcion! hit US GOLD-8).

programa, novi
NEXOR, BUCCANEER, VIDEO PO-

+
Nenad, Brade Miladinov 12, 37000

KRmEvAc Tel. (637) 33510

ZAMIR SOFTI Spectrumoveil Najpri-
vetnja ponus, jeden konglet 800
+ 60 il TOK 60).

Dan i, Colossus 4, TT Racer, Tennis,

SPECTRLM, SUPER KOMPLET, 200

programa — na vadim ill 4200
din. na 4 moh k-h Spisak sa 800
programa * Savinovski Sada,
Gaiew 4. 1503 Ve, 10, 0461724:

SPECTRUM HAROVER

KOMPJUTERSK RECNIK. ENGLESKN
-SRPSKOHRVATSKI, SRPSKOHRVATS-
KO-ENGLESKI
juterski rednik za X Spectruin
Sesto_upotrebi|

SUPERPOVOLWNO.rfnorlh program,
opsirna uputsta, Iiteratura, profesional
ol mldlnmhukl o, kasete st -
2 wenje jezika, (nemadii,
rancutk, engleaky depain, famiog
Farad K | ima, Durs Jadica
Selo

casow IEDCSIY r
PASCAL, FORTRAN IV,

BAEIC ASEMBLER | ra 30 Sueensl-

SE, EASY SCRIPT, NEWSROOM

sit. Carli Caplina 13/19, Boograd

KEMSOFT-tel. 072-874-441 Kosorica 13,
Zavidoviéi. Noviteti: MIKIE, UCHI
MATA, 1942, SINBAD, EXPLODING 2,
BOBBYBEARING, IACK NPPER .. ka-
Cene 50—100 din. Ne-

— el

PRODAJEMO | najbo-

Ije. najnovie | najpopularnie programe.
niske

SOFT,

Sarajevo

Prjavorska  184/A, 71000

on i kod
SIS0FTA samo 100 din. BEATH WAKE:
QUASIMODO, SAMANTHA, TAU CET.
ima ih jo§ mnogo! Nazovite! Bestovié
Suad, Paimira_Toljatija a8 71000
Sarajevo (071) 524-625

PRODAJEM najnovije | najbole progra-
‘povoljnim cenama. Rok ispo-
n katalog.

platno. Mi

Valjeva 62/19,

014/32-266

0. X EUCAIFTUS. Neol kot i
katalogu: MIKIE,

FIST Il, WORLDGAMES, THALBOXNG

1-3, ' 1942, SINBAD,

SPEECH. DEVEIC 20-

BN RGCE TRBLENE st PORER,

14000 * Valjevo, tel.

KORIS! PROGRAMI sa_upustvima
SUPERBASE, PLATINE, NEWSROOM,
VIZAWRITE, TEXTOMAT +, MAE, MUL-
TIDATA, Hi EDDI, PMS SUPPORT,
PRACTICALC, PASCAL, HELP+, BLAZ-
NG PADDLES, COM, aislog &

uka u roku od 24 h. Tel047-

som.
38743
PROGRAMI 1942, 6F HARRIER; SURE
CHAM

SXPLoonG TeT v<
SOLDER ONE. VERGENARY 1, WAR
HANK. KNUCKIE BUSTER, MIKE PARA-
LAX, DRAGON'S LAIR, -
TOR. Kuwm pelwi

pokion i Peront
snnke, sum 44, 11000 Beograd,

lal)

Neka vas e zbunjuje

sa Vamal Udite u Novu godinu sa novim | kvalltetnim
kao Commando

(pravif), GALY
(najzad), ANTIRIAD, BOULDER DASH 11 (soumsn Dhsn coneTR
'BOULDER DASHI),

igra u ENGLESKOJ — za Getiri igrata
muru&um Kip slobode kao King-Kong, a vederajte_Ajfelovu

. Konatan kompleta
ot na eilone 011/210-884 (NENAD) W 011172.284 (GORAN]
Nemamo zainteresovani za razmenu |

iina oglasa. Jedr
najvedi oglas! SHIFT — SOFT 11!

2, Sanxion, Red

istovremenolll), MOVIE ONSTER
kulu_kao
u ,Svetu kompjutera il

COMMODORE 64 NAJNOVLI | NAJ-

po-
0, VC 20
programa, traite spisak! DERMAN
NDOR, 23000
ZRENJANIN

daljem besplatn

DISKETN| PROGRAMI ELITE (originalt).
_NEWSROOM _ (kompletan!),  GEOS!'
TEXTOMAT (original'). YUGOWIZAWRK
T MASQUERADE, EQUINOX. TWE
BOMBO, HARD-

Kragl

BALL, itd. Katalog besplatan!!
indar, S

R, Viimode 1/,
Sremska Mitrovica, tel. 022/2

COMMODORE 64, 128 PROFESIO-
NALNI PREVODI: C128 PRIRUCNIK
2000. DISK 1570/71 1500. C128
Froanaa VODIC 2500 d. CP/M
US 2000d. PRIRUCNIK OD CB4
1304 REFERGHCE GUDE 2o
084 MEMORIUSKE LOI
Qo KURS A ASEMELERSKOG Fro-
GRAMIRAY MASINS!
2K MASNG JE2K 28 Pocen.
KE_ PO 1500 d. GRAFIKA | ZVUK:
10000,

SCRIPT, VIZAWRITE, PASCAL, MUL-
TIDATA, HELP, 500,
ZA 24 SATA. TRTICA Mi-
LAN, CERSKIH VENACA 12, 11030
BEOGRAD, TEL. 011/530-203

NAINOVUI HITOVI po veoma povolinim
cenama od 70 din. po programu. Kata-
log_besplatan. ~Plaéanje ~ pouzecem.
ADRESA: Audé Adir Rudarsia 237,
8105 ¥

RAZDELNIK DVADESET PLUS: za pri-

2t~

Kesler Viktor, Rumenicka 106/1
21000 Novi Sad, 021/334-717
20 DOBRIH STARIH za nove viasnike
8. ASTEC GHALLENCE. BLUE MAX,

BEACH HEAD,

RALD DUCK_ DAM, BUSTERS. ELITE.

FGUT Sht. MPOSISLE M. e

T, KLLER AT LEMANS, W

. PAC AR, POOL

BILIAAD, SUPER PIFELINE. SEAFOX.

SUMER SKEET. FORT APOCALYPSE 88
1600 DIN. Javit se: Vukailovi

Dvlwd-v mw Zabal, UI. M Tita 47,

VI programi: SPLITTING PER-
NS, SCARABEUS, ACE, GREEN BE-
RET, MERMAID, ELEVATOR, CORE, RA-
SP ucm vs OCIPEDE, STARIOB. KA-
E. c, SOMBO,
AREX, BIGGLES, HOMAN RACE, IMHO-
TEF, INFLTRATOR, ICLPS: zabarit
LT

uoumwl
=1200 din. nme.»c 1. Rade Stje-
panoua L1V, 75520 Gratanica, tel.




MPS 802 moze da 8tampa PRINT SHOP,
Nsas ROOM... itd. - GRAFICKIM

Inth\ie-
na wm (82 Keslr Vi
Rumenika 106/1: 21000 No 884, 031
8717

PRODAEH 400 legendarmn | ot

ograma na kasetama
readeink 28 pnklluﬁlmp Fhicldl

Frvscininie stmopis
avo sstia

PARALLAX2, DRUIDS, EQUINOX, DRA-
GON'S LAIR, SPLITINGPERSONES,
SPUTNIK MISSION, POWER PLAY, SKY

Temnon, vinuw\ma FLASH GoR:
WK,
coam Rzlmmmn msslou AD.

RUERICAN FUGHTER, ASTERIX. sm
STRIKE 2. Komplet, kaseta, PTT =

Katalog

Zovte.obradue Woj Commd

i€ GAVOR, PROFvsof. Vinka Borasa
239, 88400 Konjic, tel. 088/726-649.

o arad] Neven,
Mihovijan, V.. Nazora 30, 42300 Cakovec,
tel. 042/813-284

EMPAER SOFT — Cb4: 20

Komplet: DI zaped

2ad, Zagor i Giko, Kaptured. Taino oruz.

Ie, Honda Trat, Space Ace 2001, Ludk

haker, Udovice anti rid, Pape

7000 i Moge | popuat. Seper-Goren

Bozinovie, Borisa Kidrica 39/3, 34000
tel. 034/60-086 ili 67-286

mL = PRDFESIONALNA PODNOZ-

ic 0D rswovu\snc»os
POLESTERA, VISOKE. PRECEND.
STKONTAKIA. TPOVIZA C 54 8

oouuomsummmmnm
sa dvadeset hitova decembra- -|2wu
Razdolnik 2500 di. Markovi O
012126402, Kosanciceva 4, 12000 Fo.

COMMODORE 64 komplet PEf
BOULDER nAsn amLSLEs e
-HEAD, Si PARTY GLLS
MINJA 2, Soce s, 5 HOLNUD OR BUST:

N bsotn potarrac 1500 g Mm.llo
1100 Beograd, 011/784-755

T2 aecses

« Studio 64. Nab Kiub vam nudi

76 2 smeriitn cliea: s vl
popuste mozete ih imati. Jedan komplet
od 20 igwa 500 dias. Profesionain
sni isko muziku. Mentor
Havol, 30 a0 Prisine M. T8 701 1

B Samin 4. 36000 S

LEXTRA SOFT" prodsle | razmjenjuje

najnovije, najpopularnije z
. Cijene veoma niske a katalog bes-

platan. EXTRA SOFT Prjavorska 184/1

arajovo.
LEXTRA SOFT" Hatibovic Bajro, Prnja-
vorska 184/A, 71000 Sarajevo
Iskoristte prillku da nabavite 40 najbo-
Ijih igara + 2200 din, prije
nego Vam onemoguce najbavijanje no-

vih programe.
(tau ceti, war hawk, nemesis, druids,

nedete pozaliti.
Crate o Donja Drenova iz 7/18, stan
8, 51000 Rijeka

COMMDCORE oA G pisra 2%

govorh  puo ka

-m-m din. Originaini ‘komodorov

n prodajem. [li¢ Malida, 12307
Tabanovac, 012/89-744

KOMODOR 64: 20 IGARA
WORLD GAMES 1, 2, 3, 4, 5, THAI
BOXING 1, 2, 3, MUSIC SHOP-

GREEN BERET 3,

KA ODMAHI!I GOJIC NENAD, PERE
KOSORICA 18, BEOGRAD 11185

grame u NOMADY, mzm).
JACK_ THE MPER . WORLD!
Y=l TERMNATOR, SoUDER DASH

KNIGHT SOFT vam nudi najnovi
kompletu:

Suts l, GEOS, SHESMASTER 20,

programa
P 1500 Gy et 20 s e
IO e ppoans S ide
po drugim mozete obit
Taa o ot o3 5 i, po programs.
Mulabegirovié Almir, Albina Herljeviéa 5.
75000 Tuzla, tel. 075/226-092

IS o e S i
WPERIL 60T KOUPLET 1o

2asamo

C64: NOMAD, Art Studiol, Pepsi. COMMODOR 64 komplet od 40 najnov-

WAR, Knight {8 Kamt st bac- i programa ks T
Ker Il Graphic Ada. Creator, Nuciear vrha svetskin top lista) dobi

Embalge, Witrds L, Shess mstot, 1600 - Peceed Slisptovc, Sews

Velodipede. I 10" programakase.  Relucle 290, 11000 Beogras

=110 din. Obradovié Aleksandar, 011/417-084

Bre X )

e COMMODOR 16, 116+4 veliki izbor pro

COMMODORE 64 kompit 1: Baa bolly
burt, Pepsi, nm planet, Xydraphu
Velecipeds 2, Graph. adv. reator, Sout-
horn bolle, Ransom he king, Frs, Swr-
fighter, Knight Games 1—6, T

city, Hacker 2, Mission A. D., Arac, Irides
soha, Scaran, mll-n Time  trax,

Hookdodger, ider, Dragon's
I, Sarai A , Gyuss cheot
=2000

i kqwus Vidimir Soaldt 5 Garvca
18, tel. 082/55-014, 85340 Herceg-Novi

KOMDOR 64 NAINOVWI DISK
PROGRAMI

WORLD GAMES (NA 2 STRANE DI-

PERE KOSORICA 18, BEOGRAD
11185

CBANDIT,
INDIZZY 2, UCHIMATA JUDO, TAY-

SV A "TURBOM. MoZE. POSDL

PETRIG IVAN, BRATSTVA | JEDINSTVA
1000 ETAN 43, o000 TUZLA, TELEFON

mxsm Vas C64 TATA SOFT

/am za

2aitite za sve viste programa, slika

90 Vaboj 2o sl a ek dokse

rogram uitava (kao kod SPEC-

mum) | Reeit Wit Vo
feternica, tel.

1055) 50272 mmm (055) 50-212

RGN SOFT o et N
2a potetak — komplet: FIS

mz || BUNDESLIGA, SPEECH, fri
+ 24 hita + kase-

o aano 800 i

proguaj, Siacee nab ogls u . Rad-
" 386, Milan Andié, Beograd, Ru-
o 51301, 1. 01 460595

MAX, SPEECH, HOCUS — FOCUS,
HOLLIWOOD OR BUST, BUNDESLI-
G SURFCHAMPION, GODS — HE-
ROES,

1GRE A +

1300 DINARA, ISPORI

IVANOV GORAN, PERE KOSORICA

20, BEOGRAD 11185

HALO,BING? KAKO

SHIFT - SOFT PRODUCTION PRESENT:

e S AL

voljna. Dragan
L.ummm-c 19210 Bor. Drugos ok
bra 302/6. Tel. 030/33-941

KOMODORCI! Ne dozvolite da vam 2.
0 lodih programa

30 programa i sve ovo za 4000

inara. Meds s pojocinatn za Kasets

disk. Snimamo odmah, a najkasnije z2

21 1. Tatt atalog o pe. Vet drugs
odinu M ruguje sa vama.

i s Sorr, i o Eul'vu 130nss, 1iom
Novi Beograd, T

99 INTERNATIONAL CLUB NUDI I

Ko

NJIH PROGRAMA ZA C-64 NA

DISKET, KOMPLET Y. LU X, 10 T

FRAME, BMX BANDITS, RED MAX, NEW

SADUON, CAPLRED.TAL TELAZER
RAINER, Al UNDEST

Tiove (NEMACKA um) MISYER AN

GRI, TRAP DOOR, GOUDZ & HEROES.

OLSOLEALL NEW, INDIA.

rane Kaset

o D 16U RS i1

JOS 3000 PROGRAMA. ADRESA: KA

BER OMAR, ALBINA HERLJEVICA 9.
5000 TUZLA, tel. 075/216-878

COMMODORE 64 — Artistudio, Infiltra-

Soit 1o caayses 967

COMHDTORE 6 HachV GoRTIM
(OVIJE | NAJBOLJE SVETSKE

KOMPLET 1/87. BAZOOKA
PERBOY, MIKE, EXPLODING FIST 2
DAN DARE, 1942, SINBAD, BOBY BEA-
RING, GREEN BERET 2, BOULDER:
DASH 8, TAJVANSKI BOKS 1—3, JACK

THE NIPPER, DRAGON'S LAIR, DRUD
SURFCHAMPION, PIKADO, NINJA 2
ARWOLF 2 RAMEO 3, GALIVAN, LS

ACADEMY, UCHI

55 LGPER ARA L KASETA + OSTAR:

NA SAMO 1800 DINARA
ISPORUKA ODMAH! NIKOLIC VLADI-
MIR, ZIVKA JOSILA 9/XIll 71000 SARA
JEVO TEL. 071/648-755.

(Dl e s et e e
s
.au i usiuni progr
1 . Bl potion
2a samo 15000.-din.
PRO SOFTWARE Prvomaiska 2, 69000
urska Sobota tel. 09/24-526

b4



jor 64: Ako Zsiite posie da se

tronomski
veolim cenama. Nabolte Tate, Trg B
Radiéevica 5, 21206 Sr. Karlovel

demy,
Droids Shoger, Time Trass, mu

COMMODORE-64" Ogroman izbor pro-
orama za Ve C-64 na diskel i B
Najnowe g Imsmsersuts v

taka, kopirni ww-n (tudesni Sopy

Bespiatan spi
GronDent Buki¢, 41020 Zagreb, Calo-
govideva S/l tel.: 041/688-004."
[TNEW NOW SOFT
Axo 2Eu’|’E DA VASI PRWATELII
iU 0D ZAVISTI | DA U NOVU

PROCRAMIA A VAS COMMODO-
64, POTRAZITE NAS BESPLA-

TN KhTALOG

POSEDWEMO | VELIKI BROJ KVA-

LTETNEL PoSLOVM | USLUZNIH

NE PROPUSTITE PRILIKU KOJA
M SE PRUZA: 10TH FRAME, SEX

NSK. CENAMA | GARANTOVA-
NIM M.
BV vqu.v‘ Bul. Avnou 2%
.

oo

COMMODORE 64 MAGNUM SOFT
SAOO 2h ODRASLE SUPER UZBUDLY.
VI | ZANIMLJIV SEX PORNO KOMPLET

AL

(AT
ZOVANA Sk 20 SUPER 1GARA +KA-
SErA+POQ’T INA SAMO 1500 DINA-

by
NIKOUC vw:mln 2ZIVKA JOSILA /X,
1000 Sarajevo; tel. 071/648-755

S St Ovtear 180 1210 it

AMSTRAD

Naioui_progeami 8. AMSTRAD

NEVERENDING

STORY I, WHO OAHES WIN Il ABOA

'DABBA DOO, PAPERBOY, STRIKE FOR-

RIER, IMPOSSIBLE Mi

5 n besplatan

Desplaan ataiog. Diirjedé

ratislav, Ui. Kode Racina br. 13, 18000
NiS tel. 018/328-776"

AMSTRAD PROFESIONALNI PRE-

BASIC, PO 1
STERFLE. PASC PASCAL PO 1000 UFb

TRYCA JOUAN, CERSKH VENACA
12, 11030 BEOGRAD, TEL. 011/530-
208

TOP-ONE SOFT. Veliki
o

E B e s,
| 8 program ADMIE (ADVAN-
22 DSKAMEMORY MANAGH ER)
zmatno i povecava.

memorijske banke (u
‘memorijl se nalaze 3 nezavisna BA-
programa istovremenol)

—29 file, disk | memorijski
omard

2 3
L H

Gl OIS e vt b AN
irformacle: Z DOLENEG, Lenji-

| gradska 4, 41000 Zagrob.

COMMODORE Usite: _ KOWRLET
najnovija_ programa (PIKADO.
swemsu EROTICA. & Asremx AL e

swusn GAMES 3 uumm i
. KOMPLET 18 .45 ninov-

i rocrata (STAR

BOARD 2, evnosm 1) aouwsn«

DASH 6,

E Pmnm Hor z ums 06y o am

NING, itetno i jeftino:

e et ot o epti
preko 1000 igara dobijate za 25000

1 2

dinara.
NIZAMIC ASIM, N. Pozderca 7, 72000
Zenica, 072/22:556

44/mali oglasi

BAJA SOFT! Veliki

starfih tako | novijih), rvenstveno igara.
o viio pritwatljvim cljenama za AM-
'STRAD/SCHNEIDER CPC 464. Profesio-

, Pla) 28

ROM) 4t160208, 4bies, 27

-16/32/64/128, €5-02/20/22,
SIOICIC-./ﬁl m m—

2vodnje.
018/52-141

Compailr,
Compllr, ED-103 FORTRAN 80,WORD-
HASTER, DISG DOCTOR.
Komplet CP/M 22: MICROSCAIPT, M-
AVSTRADOVCI Vel laborprograma  CAOPEN, WCROSPREAD,  POWER,
usiuzni,copy-od najtarjih do naj-
SO Jting, olosonaino. | brei  Komplet GP/M 3.0; WORDSTAR 334
proko GBASE I, SUPERCALC 2, ZIP, COPY-
Nov CP/M_Uniity i Tuneo
‘GRAPHIC TOOLBOX, TURBO SOUR-
RCALE s,
PASCAL MT+ UTILITIES, C-COMPILER
UTILITIES. Svaki kupao CP/M programa
Tratits besplatan na_poklon CP/M program MIN
RADOVANOVIC ALEKSANDAR, Zlatibor- .
ska 6, 11080 Zomun, Tol. 011212875 Novi usluzni :
T — LGCKSMITH+, MINI OFFICE 2, TAS:
18 najnovilih programa (Gunfight Tur-  +WORD_ 128+ .
b0 Esprit, Groen Beret, Besenal, Gaunt-  TER, TEXTOMAT, DATAMAT, TRAN-
for Lot v8 ) 170 i SMAT, IPILER (na kazet),
Brza isporuka, FUNSOFT, M. DEVPAG 32. TURBO DISC
Piade 20, 45405 rouica dea ). e
ZAMIR SOFTI Ametradoveil Naizad | Sverew MANUAL, Go/M PLUS OPERA.
pravi Amstrad club. Zamir soft m,muwc"‘ =5
e o) i vora: Pt ¥l Spintoals i 2e.
Hors, olo | G, Tolon: GHATEATS

692 (555-190)

BBC B

PRODAJEM desetak programa na orig:
ol e o) ELTE, GRAP-
HICS ROM (Computer Concteps),
Uear (1904 cucanir 1605 Zorn

rkié, Bulevar JNA 80/74, 11000 Beo-
wm "tol. 669-976

ATALWO XL Rasten)

juiem programe
| Varaur Tomialaw
B Rimaka 5, 11000
011/489-5325
PROGRAME za ATARI 800 XL | 600 XL,
Jataiog o ranoviin | naolim progrs-
’AL TIBOR, 24430 ADA, 29.
Novamora 77 o 84S (18—
20h)

%

'ATARI MASTER CLUB. UKoliko Zeli-

m mnu Zrenjanin.

.Super Atari programi koji su se prvi put
pouwummmvu Prodaja u komple-
kompletima  1.700.—
+m¢mu—r-1m ). lsporuka
‘odmah. Katalog besplatan. Navodim sle-

programe:
— SPY VS SPY I,
— ONE ON ONE
— BODELL MAX

— TRIAD
— CHOP SUEY
— KANI BALEN




ol umuem 15 h.

Ono bez tega Vasa disk jedinica ne

Beograd, to. 011/628-758

AMORTIZERI ZA GLAVU 1541, HARD-
WERE PLUS SOFTWARE ZA PonEéA
VANE, ZBEGNITE LUPANIE |
MOVAVANJE,

B3k, WU FONTOVL FONT MODIHER

Nova pravila

Kada smo pre nekoliko meseci

weli_moguénost da se mall

oglas izdiktira telefonom, imali
id

ko prijema i veli-
ko adminlstrirane. — slan nje g
uplatnica i naknadna provera
uplata) | veoma

u oglasima ima vise gresaka.
Osim toga, primetili smo da
poledini ogistaved! nakon izis-

ska ,Raéunara” iz Stampe za-

boraviaju na svoje materjaine
obaveze proma

smo odludi

" redl, i

o ako se narutuje ponavijanje
oglasa, bez obzira na njegovu

Svi ostali mali oglasi mogu se
dostaviti na jedan jedini nagin:
podtom sa prilofenom uplat-

Prodajem nov ocarinjen matiéni &tam-
M,‘mevu 1009", mvmouguz

PRODAJEM NOV AMSTRAD CPC-664
SEOPREOM, m (2 gr2it od
2 dasova. Strugar, B. Kidrica B-1

iteratura

LITERATURD na ENGLESKON 307150
= knie 2a vas ratun:
Ssoni B orvs

L
Patea Lokivi e 5911030 BtosRAD
Tl B11/558067 posia 19

ERE O R T

s W00

{3500 din. o 711008, Pavic Radosiv, L1, 2rennn
Tol. 051/22-852 ranca Bevka 30, 11210 Beograd
Ako 2elite da siusate muziku preko origi DA o od foke Jope
inog Comme kmlnm narugi- ina :ﬂﬂ Ppo nabavnim
1o sKiop | prograr omoguéave cenama za PC, spekirum, 3
na 1200 din. PULIC DANIEL AUGU- Em MASTAVAIARS et
snzx SR N o GITARA pp 44, 71210 | | TRCOSIOEALS Saanty
i nd
ELECTRONIC SERVIS ZA POPRAV- e
KU KUCNIH RACUNARA: Sinclair e il g
Spectrum, Commodo MANUAL 9500 din
C-64, Galaksia. Kvalitotne popravke 2 a cROFROCESSOR
1 prepra om ANOAL w0 dn
na izvrdene radove. Maltin Rado- m"“ i D“w"“‘ Bt el v SELFGUDED THAOUGH THE 63000 TS0 din
van, 25590 Nov Knatevec, Trg Mar- | - (0cic, W P00 PROGRAMMING THE 6100 250 40
Sala Tita 10, tel. 023/541-022 00 15 | gy | hasatl- Ko mm s_fw ik m kit
0. 19h. Hlost 1000 onars Tiahin, Ieplean | 00 i
. anovié Mian, Nikole Durkovi- | PROGRAMMNG THE 750 dn
COMPUTER SERVICE, _Sinclair, etk B Nl PROG T 550 dn
Commodore, Amsrad, Atar, — brze SEGMIER' GUDE T0 MICROPRO
i oalitetne popravke. inja | BUGA SOFT prodajem Asteriks Pepsi soman
. Kangic.k:nddko b 1042 Bl 2 Frickie & B g Pole S HIRREM. Moopoceeon.
ipl. ing i o + kaseta + 26 programa=1.260
306 41000 agrb e (04) 56- | i Ancre Stakov, 37000 Ko, mmmnw s
277 0d 10 do 1 Blagoja Parovica 2/24, tel, 037/28388. | Leasine 1o P 00
e T 0 8 Pk, v 2 [[NOVI STARGAZER! st e G g0
Klobalta 22 BASICI rogini o e jterski_proracun! | | Uhokasreion c 00 8
i RAM moda (CE. | Pokais podute o veler soden PROGEANG NG e i
o T R (datum, sat. mosto) na adresu STAR- | | compuer uar 06
rsom progamim Kesr Ve R, Suodansia. 16, 60000 | | TEA oo s
21334717 | el Ropeneniet o S G dasokwvP 300
Popravijam kuéne raéunare tips Spec- mmw ;’&m
RAZNO B D W e 0 | e e g
Sanko istoue SOINSTVENO POLI | ey 0, 0 sanca | ot . 10w
PROSTOR | VREME Auor orgnal Potu, = foan
ior ol i Vam avera Jorado.  PRODAIEM COMMODORE 6, Gk | pomm pcssont
sistom smolin mlwnmul sprinter,_kasetofon | Ostalo. OGuvanol | Bepen Kasg. Pokarek ko g ra
s Rovol 071/20-59 posie 191 MR i

1500 din., placanje puune.m Tadion
(011) 696-076

Prodajem knjige o aviaciji na Engle-

EABT WARS .16 . Paiont Proce
anjéovicova. A2, vz 5125, 71000

sm,m

PRODAJEM potpuno nov i ocarinjen

COMMODORE 116 sa original datase-

tom i programima za 120.000 din. Zori¢.
, Skojevska 2c, 75000 Tuzla,

tol. 075/224-638.

KUPUJEM HITNO Stampaé za Amstrad

. Kalini¢ Zoran, CUO ¢
Zic", 51500 Krk, tel. (051) 851400

NUDIMO PO NAJPOVOLINWIM CE-
NAMA: — [BM PC XT COMPATIBIL-
NE RACUNARE — nau PC AT ooM

IBILNE RACUNA
DAYNU HAROVERSKY OPREN
/ARE BARBA ELECTRONIC
suwousm anon STARCEVICEVA
55 TEL. 055-24:

s 17,
11000 Beograd, tel. 011/628-758

u selekciji najboljih .




Komercijalni
softver

IBM PC
Microsoft BASIC

Zamislite ovakvu situaciju: sedate za
unar, ukljugite ga, cekate nekoliko tre-
ka 'da se Inicializiie | na poruk:
ADY uzimate kasetu

bilo kuda —
bejzik svuda

odmah, u komadnoj liniji DOS-a, zada ne-
koliko inicijainih kao §to su

Ako poznajete bejzik ,komodora 64",

moze se koristiti i standardno

et jo.t Kaselofon i pitskate PLAY -+
Zaista rista nebiEno. Meautim, kada. bi
am postavili pvmn'e pogodi jonetni-
raunar”, i odgovor mgurno ne bi
bio: 1BM PC.

Osnovna zamisao konstruktora PC-a je
verovatno bila da se u skromnijim konfigu-

ijama racunar priblisi vazecim standar-
ma za kuéne racunare. Zato je u ROM
CASSETTE

je(zami
rimer, 16KI). Pri incijaizaciji BIOS poku:
ava da pronade sistemsku DOS disketu,
zatim DOS na tvrdom disku, pa ako nista od
a nije priklju¢eno, naci ¢ete se u kaset-
nom bejziku. Ideja je veoma jednostavna
xada shvatite da se sa takvom Konfiguraci-
om ne moZe nista uraditi, a ve¢ imate
snovu ragunara, slede¢i logi¢an korak je
da nabavite (jasno, kupite) disk jedinicu, pa
nda | drugu, pe da malo prosiite memori-
u. pa da.. . 1ako su se tako lepo potrudili
Bemisle knneepcl)u napor je, izgleda,
uzaludan. Vecina korisnika je radunar
bavijala za drugadije, namerno izbegava-
mo re¢ ozbijfe namene
Njima je ponudena naprednija varijanta,
OISK BASIC (BASIG.COM sa sistomske di-
skete) koji je veé ,gladan” memorije jer,
kako se navodi u uputstvu, potrebno je da
mate bar 32K RAM-
a se sve ovo preskodi, ostaje kona-
2an oblik koji je danas jedini u upotrebi
DVANCED BASIC (BASICA.COM) i njegov
t sa kompatibilnih ragunara GWBASIC.
Nisu_nam poxnata razlike izmedu ova dva
bejzika (ako ih i ima, ma su male) osim
tehnickog detalja: ADVANCED BASIC kao
osnovu koristi kasetni bejzik iz ROM-a, dok
= GWBASIC ceo u obliku komadne datote-
ke na disku i ne zahteva nikakav R
aru Sve ovo &to sledi se odnosi na
U pripremi ovog teksta koris¢eno je
ginaino IBM uputstvo (dakle za BASICA),
o autor u praksi Koristi (jer, jasno, nema
ginal IBM) ovaj drugi.

Pokretanje bejzika
Bejzik se startuje naredbom bASICA (il
VBASIC) i omogucava da se pri pozivanju

Jasno, najveée iznenadenje predstavija
&injenica da su inicijalne vrednosti M para-
metra postavijene na 64 K i da se ne mogu
zadati vece vrednosti. To konkretno znaci
da sve Sto napisete, sve varijable koje
definisete, sve datoteke koje otvorite i sve
povratne adrese moraju da stanu u ovaj
prostor! Za ratunar koji moze da ima 640 K
otekivalo bi se ipak vise, ali je otvoreno

mnoge njegove sintakse u
ovoj verziji, mada C64 bejzik deluje kao
skromna skica moguénosti PC bejzika.
Ekranski editor

Editor je klasican ekranski, sa maksimal-
nom duzinom linije od 255 znakova i sa
nekoliko finesa koje znatno doprinose |
nostawnost pisania | proglednst ietinga
Tako su najéesce koriséeni tokeni raspore-
deni po tasterima A do X, se cela bejzik
re& moze dobiti istovremenim pritiskom na

o+ —

End
Ctr1+End
Esc

— za postavijanje kursora na pocetak sledece reci
Ctri+ « — za postavijanje kursora na pocetak prthodne re¢i
— za kraj logicke linije

— brisanje ostatka logicke linije, od pozicije kursora
— brisanje cele logicke linije

pitanje da li ovo zaista predstavija ograni-
Cenje. Pisanje programa u modulima sa
moguénoséu prenosa_promenijivih, kao i
ginjenica da se bejzik (pre svega zbog
brzine) retko koristi za obradu velikih oli-
&ina podataka, govore u prilog tvrdnji da
ovo e nedostatak Ujedno, Interna orge-
nizacija programa i podataka je u ovom
slucaju jednostavnija i, Toog lakeg adresi-
ranja, brza, pa ostaje da verujemo Kako je
ipak izabrana optimaina varijanta.

Pre nego &to krenemo sa prikazom poje-
dinih osobina ove varijante bejzika, potreb-

je da se na neki nacin opredelimo kako
bi izneta objasnjenia bila jasnija. O&igledno
je da je Microsoft, autor ovog interpretera,
imao veoma jasnu sliku o oblastima prime-
ne PC radun: bi_ najjednostavnije
bilo njihov bejzik opisati kao ,,posiovnu’
varijantu u kojoj je mnogo paznje posvece-
no radu sa datotekama i perifernim jedini-
cama uopste (bejzik je jedini programski
jezik Koji u potpunosti podrzava rad sa
RS232 interfejsom, na primer), moguénosti-
ma kontrole samog interpretera i nizu dru-
gih detalja koje

Alt i neki od njih. Daleko je vaZnije Sto

editor, pored tastera za pokretanje kursora

u svim pravcima, raspoznaje i sledece kom-
e:

kao i permanentan INSERT mod, pomera-
nje kursora po tabulatorima Koji u insert
modu proizvodi i automatsko ubacivanje
potrebnih razmaka, izlazenje sa linije bez
unosenja promene i sliéno. Sve u svemu,
nista posebno atraktivno, ali dovoljno kom-
fomo. Na_raspolaganiu su | manje-yise

standardne jbe kao &to su AUTO nu-
merisanje nnq. etere opsegalinija,
EDIT, LIST

unosenje programa mozete ko-
ns(m i bilo koji drugi editor, jer bejzik moze
prihvata datoteke sa diska bilo u inter-
o formatu bilo. u_standardnom ASGH,
kada je ucitavanje uodljivo sporije. Isto vazi
i za snimanie na dis! intervenci-
B ot st i ik promenijivih
u ‘celom' programu i sliéno, mogu obaviti u
specijalizovanom sors editoru i zatim vratiti
radi testiranja u sam editor interpretera.
Ova osobina je izuzetno korisna i pri izradi

rogram da profesionaln izgled bez u
ca kao §to su ?REDO_FROM snm i

neke datoteke. Dovoljno paznje je poklo-
njeno i grafici, numeriékim funkcijama,
2zvuku &ak i previse s obzirom na skromnost
hardverskih moguénosti, time je jezik u
potpunosti zaokruZen. Ipak, imamo utisak
da se ove moguénosti retko koriste.

naziv programa
M:nt, ni

— gde n

— koji ée odmah po ugitavanju biti startovan
n1 oznatava memorijski prostor dostupan

bejziku, a n2 (opciono) ukupnu koliinu ko]u
ce bejzik rezervisati u operativnom sistem:

/D — oznatava da vam je potrebno |zraéunavan]e
transcedentnih funkcija u dvostrukoj
tagnosti, &ime ujedno nesto skraéujete
raspolozivi memorijski prostor

Fint, /S:n1, /Cini—

kojima se defini§u maksimalni broj istovremeno

otvorenih datoteka, velicina jednog sloga
datoteke i veli¢ina komunikacionog bafera
(RS232 interfejs)

Jor ispi rie ogranicen se-
mo na jednostavnu naredbu LLIST ve¢ se
programi lako upisuju i u kst prouesore
Dovoljno je da program snimite sa:

SAVE ,.naziv', A
i nakon toga Gete moéi da ga upisete, na

primer, u WORDSTAR tretirajuéi ga kao
..non-document"* tekst.

Celobrojne
— sa sufiksom %
Realne normalne ta¢nosti
— sa sufiksom | i
Realne dvostruke tacnosti
— sa sufiksom #
Almnumanééke

i bez sufiksa

Prijavijivanje gresaka u toku rada pro-
grama je obogaceno i automatskim izlista-
vanjem linije na kojoj je greska, odnosno
samoizvodenjem naredbe EDIT.




Nije prosio puno vremena kada su kucni racunari znali samo jedan programski jezik. Vremena su se,
srecu, brzo promenila ali su stare navike ostale — ljubitelji racunara.bez obzira kome soju pripadali,

jos uvek najradije zaviruju u bejzik interpreter svoga kompjutera da bi videli — koliko vredi cela masi
.Poviadujuci* ovakvoj sirotinjskoj filosofiji u vrednovanju racunara, Zoran Zivotic je odlucio da svoju
novu seriju o komercijalnom softveru za PC racunare otpocne upravo detaljnim prikazom PC ,,naprednog
ik

bejzika".

Nazivi promenjivih su proizvoljne duzi-
ne, ali je samo prvih 40 karaktera znacajno.
Ne mogu se Kkorisit rezervisane bejak reci,
deo naziva. Pored
i ol {prvo slovo, pasiovo
ili broj), u nazivu moze se k acka

Kao konstante bejzik mpozn-;e i bro.e—
ve u heksadecimeinom (prefiks &H): oical-
nom (80) formatu. Za prefiks eksponenci-
jalnog dela realnih vrednosti dvostruke tac-
nosti Koristi se siovo D

0Od operatora na raspolaganju su svi
uobicajeni pa i neuobicajeni. Tako se medu
logickim operatorima, pored NOT. AND, OR

nalaze i EQV (ekvivalencija) i IMP
1|mpl|klclja)

Sintaksu naredbi odlikuje velika fleksi
bilnost i gotovo bezbroj opcija u svakoj
naredbi. Jednostavniji primer je naredba
OPEN Koja za indentiéno otvaranje datote-
ke moze da da dva oblika:

OPEN ol Fon OUTFUTAS 1 LEN=60
w0 t'

au svnkom od npn |og.ck. broj datoteke

moZe se pisati sa ili bez. znaka#, ili se

mogu Izostavitl skoro. v parumelrl pa

najjednostavniji oblik moze da bud

OPEN ,test” AS 1

slucajno otvarate datoteku prema
RS232 interfejsu onda ete morati dobro da
razmislite ta od sledecih parametara treba
uopste da zadate i sa kojim vrednostima
(znaci <> uokviruju opcioni parametar koji
se ne mora navesti).
OPEN

,,COMn:< . par

damb/!s>< Stopbits <, RSS<,

CS<i
DS<N>><CD<n\><LF><PE>”
AS <> fn <LEN=n>

Vrlo gest slucaj u sintaksi je izostavijanje

parametra ali ostavijanje zareza kojim se on

inade razdvaja od sledeceg, ime vrednost

ostaje nepromenjena. Tako se kursor moz~

postaviti na Zeljenu poziciju i ukljugiti na-
ibom

LOCATE xy.1
ali se istom naredbom moze, ne menjajuci
mu poziciju i iskljuciti sa:

LOCATE .0

nije retkost da se ista re¢ koristi za potpuno
razligite naredbe (na primer, GET), Sesto i
kao funkcija i kao naredba, ali treba prizna-
ti da su slucajevi promisljeno izabrani i
samo olaksavaju rad.

Crtanje na bejziku

zolucija od 200 po vertikali se.
dodiute, ko mo26 keratih u OAD sitem
ma, ali zato histogrami u nekoliko boja
izgledaju izvanredno. Njihovo konsiruissoje
je veoma lako. Ekran se moze deliti na
prozore i logicke celine sa proizvoljnom
razmerom koordinatnog sistema naredba-
ma VIEW i WINDOW, pa nema potrebe da
vrsite bilo kakva uskladivanja rezultata sa
proporcijama ekrana. Dovoljno je, na
primer.

WINDOW (0.0)—(3,1)

i nakon toga ¢e male vrednosti rezultata
vase funkcije biti rasporedene po ekranu, s
efektom siiénim zumiranju

Naredbama GET i PUT otvoren je put za
relativno brze animacije, ali sem pomeranja
prozora po ekranu nismo do sada videli ni
jedan efektivniji primer.

Rad sa datotekama

Ovo je najjaca strana ADVANCED bejzi-
ka. Omoguceno je definisanje polja unutar
slogova, &ime je bejzik postao pogodan 2+
rad sa relativnim datotekama. Klasicr.
otvaranje, definisanje i zapisivanje podata

naredbe koje samo navode ofset unuta
segmenta. Tako, bi cuveno ,poukovanje
e memorije zahtevalo sledecu proce
duru

100 DEF SEG =&HB000

110 FOR TO 4000 STEP 2
120 POKE 1,64

130 NEXT |

140 DEF SEG

Poslednjom naredbom na-liniji 140 se
segmentu waca yrscinost bejzik segmenta
sa podacima (jer se njegova vrednost ne
s Gemproc et skl ot o)
a jo neophodno izvesti jo da bi se direktno
pristupalo memoriu ok bejzik pOdrUE:
ja. Smestanje masinskih programa je nesto
komplikovanije, jer je jedino sigurno po-
drugje ono koje ste odvojili pri startovanju
bejzika opcijom (M

skuen prostor bejzika. Ostatak memorije u
sistemu je praktiéno nedostupan ako Zelite
da sistem radi pouzdano u svakoj situaci
pa se mnogi snalaze koristeci podrucie
video bafera na herkules ili kolor grafickom
adapteru.

100 OPEN ..|ssl“ AS 1 LEN
A

130 LSET CS=MKSS (132)

7o LSeT as—
150 PUT 1,10
poziciju

160 CLOSE 1

sAs 4ASC$ 1AS G$

{otvaranje datoteke
idefinisanje polja

: dodela vrednosti

zapisivanie na 10.
zatvaranje datoteke

J

ka u datoteku se pregledno i jednostavno
moze ostvariti sa

Ocigledno je da postoje mali problemi
oko definisanja numerickih polja. Prime-
njen je metod da se polja uvek defiisu kao

Za bejzik postoji i odgovarajuci kompaj
ler, koji u nekim detaljima zahteva prilago
davanje naina pisanja programa Koji kroz
njega treba da produ. Inace. nije stek
neku posebnu popularnost, verovatno zatc
5to u toj oblasti tesko izdrzava poredenje sa

ke.

njihov
prostor pasebinim funkaijama MK preiaci
rumericki sadrzaj
 Lako rukovanje datotekama, uz moguc-
ispisa

Kldu se saberu svi utisci, zakljucak je da
ADVANCED BASIC predstavija jaku verziju
u mnogim taékama nesto staromodnije

Da

upo-
tvabom USING formata otvara nove prosto-
re primenama bejzika.

Korak ka masincu
nereds) jo matinsid orlentisano
Pored standardnih PEEK i
INP i OUT, aVRPTR i VAHPTRS a i dve
natina za pozivanje masinskih programa uz

Rad sa grafikom vise nego.
potrebe prikazivanja rezultata obrade. Re-

47/bilo kuda — bejzik svuda

prenosa g arh

tekture mikroprocesora 8088, adresiranje
orije zahteva prethodno_postavijanje
segmentne adrese naredbom DEF SEG ko-
ja se onda odnosi na sve ranije navedene

a je u punoj varijanti dostu-
pan na nekom manjem racunaru svekako b
bio mnogo hvaljen. Ovako, sudbina mu je
namenila da ostane po strani, uvek spre-
man da priskoéi u pomoc za brzo resavanje
manjih problema

Zoran Zivoti¢



| a8s

ATN
auto

oM 0 Ncrosort Dasic
®
L

CHAIN MERGE

cLs
COLOR

| comm)

COMMON

DATA
DATES

DEF FN
DEF SEG

DEF

DEF USR

DELETE
oM
ORAW

(Preg/ed naredbi

n=ABS(Y)

imes, DELETE n1-n2

n=CINT)
CIRCLE(xy\r
anrbpko

CLosE 2.
close.

COLOK plan, pozadina, ram
COLOR pozadine, pelets
COM(n) ON / OFF / STOP

ON COM) GOSUB n

COMMON v1, v2, 3.

n=CSGMY)

n=CSALIN
n=CV1 (x28)

n=CVS (x45)
N=CWD (85)
XS =DATES

DATES =15

OEF SEG<=n1>

DEF /INT/ STR / SNG / DBL /
ABY

DEF USR n=nt

ORAW x5

Apsolutna vrednost
ASCI kod prvog znaka 1§
Ak tangens
numerisane inje, m —  EDIT
poctni broj, n2 — korak END
2wt signal EOF
ivanje masinskog programa imes, ERASE
1 — potetna acresa
e e ek PO ERR
memorfe) pod nazivom imes, od
‘adrese nf, ukupno n2 ERL
Pozivanje mabinskog programa na adresi ERROR
i, uz prenolenje bejzk varijabivi, v2
Konacie v foma BxT
dwerde R FIELD
Upisuje crugi bezik program stauuci
g0 o e ., prente vl
canatene sa COMMON
Ve oL e L o
zbactje iz vw-v-m FIX
tinia -2, upisuje drugi program
52 tokutim (proma
i Sopiral fop ey
FRE
GET
Konverzia vrednost u celobroni
format
Cranje krutrice, (XY) —centar, R—  GET
radijos
tboja, p-ugao radijusa podetne tatke
radijsa ki tadke.
o Y b GOSUB RETURN
GoTo
Zavn daoie ogeh boea NEXS
Zavaranf s IF THEN ELSE
Zataranie sih datoteka
i INKEYS
Postavanje boja u tekst [
Postavine boje u graiéom modu oy
Kontiola ON COM raredce. Uduéule. uoy
zaustavi neno
INPUTS
Definsanjo reakcie na prijem beta sa.
Komunikacionog adaptera (RS232)
Oamatava variable koje reba prenei u
CHAN program
INSTR
oz o u format
nomaine Nt
Bvoimpv-w-kw KEY
Konca b sringa &
mn-
wmmwmmu
Gooete s bt nomaig
tatnosti
Isto, osam bajtorm u dostrku st ¥EY(Y)
Oatum
Postavianie datuma
KiLL
Poumipely e s LEFTS
ko aone gy
nmm-m L, PEEK, e
B-zmmmmnm LINE
baznu adresu bejzik varijabi
Oznatava t variabii koje potinu
zadatim siovina &ime olpada potreba
2 sufisina $, % itd
Pod redhim brojem n LINE INPUT
madinskog programa ni koji o bi
izveden pr pozivu
LINE INPUT #
ust
Crta prave prema posebnom sadriaju
stringa koji moe biti LLST
Un — prava nagore n tdaka LOAD

n=E0F ()
ERASE V1, 2.

n=ERR
n=EAL
ERROR n

FIELD o, nf AS vISn2 AS 125

n=FX ()

GET tn <n>

GET (x1.y1), (2.2), vI

XS=INPUTS <n, <fn>>

n=INSTR (<01 =58 y8)
KEY ON / OFF

KEY LIST.

KEY 158

KEY (n) ON / OFF / STOP.
ON KEY (1) GOSUB n1
s

LINE (x1y1)-(2-32)
LINE (x1.y1)-(:2y2)b.8F 58

UST n1-n2<x8>

LOAD <>

= by GRS

Logitka funkcija ,raj datoteke’
Bride nizove V1, ¥2 . ukianjajud ih iz
podrutia vasijabii

Broj gredke |
bro lnile na kojoj je gredka nastals
Forsira zustavianie programa | ispis
greske broj n

Definie pola u slogu datoteke
logikog broja fn. 1, n2 .. velRina.
polia, v, 2. naziv varijabi kofe
sadrie podathe polia

Konverzia vrednosti u HEX format

Trenutno stanje  tastature
Ekvivalent madinske instrukcie IN .1

Upll s s (2 el )
Karakdera UkjuEujuci | sve

i e o T e
obicnog INPUT, INPUT # Kontroini
Karakteri se samo prenose u varjablu
8 i ne proizvode nikakvo dejstvo
Vraca poziciju prve pojave niza x§
unutar 8. n1 podetna poziciia za
prevativanie

Isfo, al iz datoteke
Lista opseg lina u datoteku naziva x*
(ASCH format)

Upisuje program i odmah ga startuie

57 razivi T parametri naplsanl vellkim Slovima pisu se doslovno Kako Je dato 2. Parametrl zmedu znakova <> §u opcioni, mogu se zostavit il ne

LT TSR




Loc n=L0C () Br0j sioga u datoteci oji jo posiedni  RESUME
CereeR e e
pan Bk T
LOCATE LOCATE xytpk Postavia kursor na podicu xy. Ako je  AMDIR
-t w1k o AND
podetna | 0}
defnd veitna kursora: :z:’ |
=L velidiny koracima.
St g 28 oo 7 lomacon san . SAVE s <A /P> Kasiéno SAVE ol A wims u ASG |
daje broj formatu dok je P zaitiéen format. |
L06 Pprogrami se ne mogu listati :
Pos - n=LP0S () Pazicis posiedieg posiainog zmaka  SCREEN e ok o SR i o e
‘Stampadu broj x. ]
LPRINT
LPRINT USING
LSET LSET x$=v§ Levo i
RSET RSET x=vf
V8 i njegovog premedtania u x$ polje
sa FIELD
MERGE N
Mios SOUND SOUND ok, rmlrse 2wk
MKDIR SPACES xs=SPACESn) Vrata 1 space karaktera
MKIS MKS$ MKDS Funkcie invene sa CVI, OVS, OVD.  SPC
" st e o . |
v . n= Vrata koordinate diojstika A ili B |
nje u datoteku Lt e x=0-Ax, 1-Ay, 2-Bx, 38y !
MOTOR sTop |
NAME NAME x5 AS 1§ Menja naziv datoteke X8 u y§. STRS
NEW STRIG
ocTs STRIG(n)
ON ERROR ON STRINGS 1=5TANG (n9) Fomira iz od  stingows x5
ERROR GOTO n Dafinie eskciura pojevs boizkgreda-  SWAP swap v, 0 ameniie sadia vriti
Yo ONERAOR O auidé ioesl . gy srsrew Povatak u 005
ON n GoSUB. ™8
ON n GOTO. o
ON PEN TIMES Postavi, it sat
ON PLAY(n)
ON STRIG() TNER
ON TIMER TON Pradan iskih boa pri zvodenju
OPEN OPEN x5 FOR mod AS fn LEN n Oﬁvlml'hﬁﬂﬂw P
Iogickim brojem n sa formatom
od n bajtova. Mod ot b OUTPUT,  THOFF iy peasnly
INPUT ifl APPEND USR Ushatvy) Poziva mabinski program Cija je adresa
W OPEN “ONR“ st pod redim brjem n definsana
OPTION BASE 0/1 R o
Bazni index za nizove, 0l 1 VAL
out ourax Eluhalont mainsa inskcle OUT  yARTR n=vAReTH (1) Viata memarisku adresu od oje
nx potinje sadriaj varijable v
PAINT PAINT (xy) Popunjava podrucie zatvorene konture  yARPTRS X8=VARPTRS (v1) Vrata trobaitni niz &l prd bajt
bojom oznatava tip varijable (2-nt, 3-string
PEEK ) 4ok su druga e bal podetna
PEN memoriska adresa njsnog sadrisia
PLAY v Sikno kao DRAW, prema sadrta VIEW ViEw (1)~ 2jed Ograréave prostor na skanu ko 68
singa x5 o o v | i ubudute keriben. Se kaordinate
ostale parametre postaju relativne u odnosu na zadate
PLAY(n) granice. za VIEW se mots dodati
( 3 SCREEN kada _koorcinate ostaju
PMAP PMAP (n0/1/2/3) Prevodenje koordinata iz logitkog ‘apsolutne u odnosu na ceo ekran
ma{m-mv all 50 criaju samo delovi- ko padaju
defnisan sa VIEW | bratno e
POINT 1=POINT (xy) Vrata boju ke sa koordinatame xy Aojom sa popunjava
POKE oblast, b — boja.
PoS n=POS(0) Pozicla kursora ra ln Kofom se scrav o
PRINT WAIT
o M WHILE WEND
PRINT # USING bl L oo
PSET ST (ey) Cranie tthe
PRESET PRESET (xy) Resetouani tacke
pUT PUT tr<in> Zapisuje siog u datoteku fn. n—redni
b soge
o, Obraino od GET, vata sadraj dis
pUT PUT (et " mu..ﬁ'?sn WINDOW WINDOW (x1.y1)~(x2y8)
PRESET, XOR, OR i AND
RANDOMIZE
READ
o WAITE wATE 2.
RENUM .
RESET RESET Zatvaranje svih datoteka na disku
RESTORE WAITE 4 \
3 Parametri odvojeni znakorm / se moraju navesil all samo Jedan Iz datog riza Tablica, zbog ograniGencetl prostors, e sadill GhjaSnjenje 78 naredte
koje su potpuno identicne naredbi ¢ija je sintaksa data.

REEE——




Grafika
na racunaru

Crtanje
na masincu (3)

Svaki bolji program za crtanje trebalo bi
a prikazuje koordirate kursora. Pr pissriu
akvog programa treba p rediti broj
Gecimeliin_cifara sa kajima 6o program
1i. U grafikim programima na ,,amstra-
voljne su tri cifre, tj. maksimalno
weiiki broj koji program moze da prikae je
tome postupak prikazivanja prate
va manja problem:
+ prevodenje Taoira e binarmog i e
maini format,
o provodenie dekadnih cifrl u ASCH
xodove.

Posto 280 ne sadr¥i naredbe za binarno-
dekadnu konverziju, a sadrzi naredbe za
sabiranje | oduzimanje, prevodenjo se po-
2o couzimanfom brojeva  petl. To 6o
o3e rasjasnil ak> rezmotrim bro) U de-
xadnom formatu.

Broj 364 (364=%101101100) se moze
razioziti na broj 3*100+6*10+4. Masinski

rogram bl tracalo da u peti od broja 364,
duzima_broj ne bude
negativan. Broj puta koji se b petlja
predatavia offu stotina. Gifra desatics se
oblja kao broj cikiusa petife u kojoj se od
siatka_ prethodnog deijenja odusima 10
 rezultat ne pos ivan. Ostatak
tom (poclldr\)ﬁm) deileniy predstavia
u jedinica. Npr. od br
a ta 56 odzme 100 (a da S Y
ude negativan) i pr tom je ostatak 64, Od
roja 64 mo?e 6 puta da se oduzme 10, |
atak Jo' broj. 4 predstavija il
edinica. Cifre se pretvlm)u u ASCII kod
tako 8to se saberu sa 48, npr. ASCII kod
broja 4 je 52, tj. 52=4+

Pri pisanju masinske rutine treba vodtt
ratuna da

trci
sa vremenom

Primeri 1,2,3,4,5,6,718:

je
HL, rp; jednobajtna naredba, 11 o
brze od oduzimanja (SBC HL rp; dvobl]lm
raredba, 1 takiova). a ds jo

hegativnim brojerm jednako aduzimaniu po-
zitivnog! Tehnika takvog oduzimanja moze

se prougiti na primeru 10. Sama rutina za
is (iz primera 10) poginje, od linije 200.

ritil | u GAD i CAM gruﬂcl Utazni
parametar masinske rutine (lz primera 10)
e registar HL, &iji se raj ispisuje.
ispisivane potinje od Aok.cl]e 1,1. Ako se

romena mesta ispisivania, treba izme-

m

L, 49151 stavi neka druga koordinata u
o izrabunavanje koordinata
ta je u ,Ratunarima 20" (LD HL,
151 +x+804y— ). u toku rada rutine
iazi do prekoragenja, pa se umesto ADD
%6, Koristi ADD Ad7 (umesto DEC A:
ADD, A48). Sve rutine iz primera su predvi-
sene za rad u grafiékom modu 2!

50/grafika na radunaru

ROL | SCROLL

Jedan od najvaznijih delova programa
2a crianje su programi za ROLL i SCROLL
ekrana. Koliko je tesko napisati vizuelno
dobar program za ROL i SCROLL na ,.am-
stradu’* dobro je poznato svima onima koji
pu grafitke programe | koji preradulu
progr druqlh kompjutera na am-
strad video kontroler ne
ase da pomera deo ckrana (moZe samo
ceo ekran!), pa ,.amstradovih™ 16 K video
memorije zadaju mnogo muke njegovom
proesoru (Z80A, 4 MHz), koji sve to mora
sam da obavi.

Dobre ROL il SCROLL rutine su veoma
vazne u programima za obradu teksta, jer
od njih zavisi udobnost i efikasnost koris-
éenja programa. Interesantno je da pisci

ngr-mn pomeranje nije nar
u_skoro svim igrama za 2
scnooL oCajno lod, npr. GREEN BERET.
sada je dobro uraden u samo u jednom
progmmu — TLL. To pokazuje da ni mnogi
profi-programeri nisu viéni da napi&u dobar
SCROLL.
Dobar SCROLL je SCROLL koji ne lelu-

ja, koji je brz, koji je, kao rutina, kratak i
koji je dobro Kontrolisan, tj. moZe se izvodi-
i sam delu_ekrana! Da je moguée
napraviti dobar SCROOL i ROL za ,am-
strad” moze se videti ako se ukucaju i
startuju rutine iz primera 9, 15, 16, 17 i 18.
a bi se napisale takve rutine, potebno je
zabovatiti PUSCH i POP naredbe, indeksne
registre (IX i IY) i interapt. Osim toga, mora
da se uradi optimi prvobitnih rutina.
Kako se vréi optimizacia pratidemo na GLS
rutini. U_,Ratuna " u primeru 14
data o i8S rutina, Rutina Korstl PUSH |
P naredbe, ne koristi LDIR, a i dalie
mdovolpva CAD/CAM uslove, 8to moze da
prode kod CLS rutina. Na prvi pogled CLS
rutina iz primera 14 u ovom broju, i CLS
rutina iz primera 14 u ,Ragunarima 19
nemaiju nikakvih sliénosti. Prvo je u rutini iz
unutrasnja_petlja (formirana sa
DJNZ, linije 120—140) zamenjena sa LDIR.
PUSHevi su izbageni tako to je utvrdeno
rekoradenje koje nastaje, a zatim izvrsena
korekelja pri sabiranju. Npr. LDIR naredba
veéava HL registar za 79, posle brisanja
linije. Umesto da se pre izratunavanja adre-
se sledss lne HL stavi na stek. pa posie
izraéunavanja uzme sa steka i onda sabere
ta2015, uiadeno o ssbirane sa. 1960,




Ako ste zelell da pisete SUPER brze i dobre graficke programe, a niste hteli da krenete od pocetka (jer
svaki pocetak je tezak), onda je serlja tekstova ,Crtanje na masincu* prava stvar za vas — ona vas
kroz prave primere premesta sa podetka na sredinu, sa koje je mnogo lakse otpoceti pisanje programa
Kako prikazati sadrzaj registra? Kako brzo pomerati ekran? Kako nacrtati kvalitetan, a kako brz krug?

Sta su kompresori u pokretnom zarezu?
U ovom tekstu se nalaze odgovori na ova pitanja, a svaki primer ima cvrstu osnovu u programu koji ga
dokazuje I bolje objasnjava. Vazniji potprogrami su reseni na vise nacina, a na vama ostaje da

izaberete pravi!

[CTRCLE primer CIKCLE- pi 1mor

CIRCLE-primer 2 CIRCLE-primer &

(

CIRCLE-primor 6

CIRCLE-prinor 3

Q/\
e

CIRCLE-pr imer 7

CIRCLE-pr.

P

v

Bejzik programi za crtanje krunice:
lzylada/u savrseno

imesto da Jo izvrleno oduzimenje fosos
od NL uradeno je sabiranjo sa

16304 bl]n posie kor.kclh

qvolk- L. pr leractmevanks avel avakog 8 reds.
Ovalceu optiizacihu nema. emiek
na CLS rutinar hOL 1 'SGROLL

rutinama je NEGPLODNA! U primeru 9. koji
skrolla ekran 2 8 tacaka na gore brisanjs
redbom LDDR

koja umanijuj WL OE (ea razliku
od LDIR) e }0 postignuta znatna usteda
4 vremen. Ta] SCROLL | pored toga 0 jo

zadnjeg rodl

\msword" ugradili njego-

vi tvorci. Kako se SCROLL rutina prevodi u

ROL moze se videti na primeru 16 i 171
Kod brzog skroliranja ekrana koriste se i

odredeni trikovi — ako se skroliranje izvodi

promenijvom brsinom (1 Jest ubrzava. U

rava), u podetku se vrsi skrolirar
ednu tadkic. & sa ubrzanjem za 2, pa4,6.
se to ne bi primegivalo, pot
Cokiadi skrolovanie sa skaniranjem silke

51/u trci sa vremenom

Primer 9: Nema ulaznih parametara
ljudskog centra za vid, 8to iznosi negde oko
10 slika u sekundi. Ako se dovoljno brzo
obavlja skrol po 8 tadkica, to grubo pome-
ranje po slovima posmatra& registruje kao
meko, jer se slika na ekranu menja istom

coiane
21000
Gozie
1
Coosss.
FErC
7 B
17
25
i
co2182
Tore

&
273 1ora
SinErr
e
ver

‘ i
21000

brzinom kao u ljudskom vidnom centru
Usled toga dolazi do poklapania skrolove-
nja i obrade siike vidnog centra, a
uhdavldnl centar smatra da se siika
mera tatku po tadku. Isti bi -hk.l 1. po
Vi ce oontar bi6 1 da se silka meko
taPhs o tadku istom brainom. Tal sfokat je
iskorisden u Iqu TLL.
m je zavrsno poglavie o grafiskir
b koje u svom
cele brojeve.



e
tares i
dolsit
el

ML op

250 Coousa
203 Zaersa  eie

Pass 2 ereors: o0

Tavle used: a4 (ros 323
Exacutas: 21008

Primer 11: DE=x koordinata, HL =y koord-
kruga, BC=r polupreénik kru-

CIRCLE i ELIPSE

CIRCLE rutine su obavezne rutine sva-
xog programa za
o natina za
rocnie e nacrat krug sa Sikusom
~usom naredbom (primer 1, r%=radius,
2% 2% Koordinata, %y koordinata con-

wa kruznice, 30 linija primera). To je r-;-w u po
gotovo ¢

2e8¢i nadin crtanja kmﬂ opisan je

nici. Zbog toga ne moZe da se koristi PLOT,
veé . U

crta krug
(oetiic mele: et
krug. DRAW naredba spaja temena
ugla, &ime se stvara utisak ki

tatke kruznice u | kvadrantu,

u svim
crianjo kruge, meaut, nife perotity kvall
1110, a ni brzo. Bez obzira na pol ik,

= samim tim | na broj taaka u kruznici,
zratunava se 360 tataka, jer promenijiva u
poth ne: précechinl ERb A na'

zratunavaju obe koordinate tatke na kruz-

52/grafika na raéunaru

mozemo da

taéke u svim ostailm kvadranti-

imamo neku tadku

YI(I.D). mi mozemo da fe n.en-no
ostala

inatama
usva
kvadranta,
3&—-. b), T‘(l. b) Znuu nije

i
T2(-ab)
lipmpgriccplredlipeeinasipas
me u ur pnu a ostale
izrabunati

naredbe za sabiranje | odutlm-n]. Girektno

21060

niLise

Erecures: 21000

0 tron 17

Primer 12: Ulazni parametar: A
A mora bitl lzmedu 0 | 199 (0<=A<=199)

izvodive na procesoru 280,
nawmmmu,wen’:

smanj
L poboljianje | ubrzanje preobit-
igoritma formiranjem inter-
ne Situe 1 COSinus. tabere, odakle.se




$383832382800200

onae

et
%0

sa76 caeess 1700 »

Pass 2 errors: o0

zatim, wzimaju redenja bez zradunavanja.
Moguée je i formiranje jos jedne tabele u
ko]u so staviaju koordinate tataka iz prvog
nta. Kasnije se iz te druge tabele

je nar ‘dobar
minimainim adaptacij mozZe koristiti i
kao ELIPSE ﬂ.nh-. Erﬂm kruz-

napisanog po
algoritmu mze da 8e vidl iz prinera
13.0v-rmluuoﬂmllm-mwmt

53/u trci sa vremenom

stok naredbe, jer se najvio vremena prove-

T 0

20 s208

3 c1a S2e 3

©

s

o

e

5 st 214

190

iis

120

138

e

ise

188

110

150

190

200 sz1 2

e 5220 sisece

220 5220 o9

2 221 o8

- s22x 3tee
a S256
Pass 2 errorst oo
239
230
5235 oiares
5238 70
23 Eme
»

Tabte
Erecusas: Zioe

mlu aneu radusa IX 1Y registrom.
Ulazni parametri rutine iz primera 13 su:

Primer 15: Nema ulaznih parametars
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Primer 16: Nema ulaznih parametara

21000

a2s
hiLsois2

OE rogistar. DE=x centra
elipse
2 HL registar, HL=y koordinata centra

slipse
X registar, IX=r1 radijus elipse
< 1Y registar, IY=r2 radijus elipse

erilikom koriséenja rutine u svojim gra-
&xim programima treba voditi rauna de
wtina poginje od 90 linije primera, a linije
16—80 nisu potrebne (jedina im je uloga da
postave adresu asemblovanja i koordinate
semo elipse), i da se SIN-COS tabele nalaze
od adrese 28630 . i da se na tim
dresama ne sme nista nalaziti!
Drugi nadin crtanja kruga je nesto manje
O N nego prvi i zasniva se na Pitagori-
roj teoremi, a je i i
Umesto da je promenljiva u petlji ugao iz
*oga izratunavamo koordinate po formuli
x=SIN(a), y=COS(a), mi mozemo da zada-
emo x koordinate i da iz njih izragunavamo
¥ koordinate SIN(a)=SQR(1—COS(A) | 20
¥=SQR (1-x 2). Posto nas krug ima nest
“eéi radijus od trigonometrijskog, Coia
¢e biti Y=SQR(r 2—x 2), pri &emu se x
wrete od —r do r (—r<=x<=r). lzvesno
frzano sa s postiohake 83 . samom
sotetku izraguna koliko je r'r, pa r 2
zameni  promenljivom, npr: 52
¥=SQR(g—x 2), | ako s umesto x 2 Kori-

'a

rodbu i o koristi SOR
nu 2a izradunavanje koordinate svake
tatke (a ne svake Zetvrte).
Ako napidemo rutinu koja nema te lose
ane (primer 4) videéemo da kruznica nije
sssvim linija, veé da se, priblizavajuéi se
oresecima Kruznice | imaginame x ose,
rulnica razreduje, da bl se neposredno
ko preseka izgubia. Ohrabruje Sinje-
Pcasi je kruznica savrSena kriva fini
do 45 stepeni u odnosu na imagi:
nu y osu. Ako Kruznicu nacrtamo iz
gog logitkog ugla (y—nezavisno pro-
menijiva, x-zavisno promenijiva, primer ).
ta se kruznica gubi u preseku sa
“aginarnom y osom (suprotno od primera
<) To znati da se moze napisati sa imagi-

«ruznicu iz oba logitka ugla, pri dem
54/grafika na raéunaru

g parametara
promenljiva petls krede od 0 do r'SIN(S)

2 posto o SINS)=SOR(2Y2—1/SCR(2).
petlja se kreée od 0 do r/SQR(2).

Tako dolazimo do, za sada, najbolieg
algoritma za crtanje kruga. Koris¢enjem
ovog algoritma moZe se izraGunavanjem

koordinata samo jedne tadke, nacrtati jo§

sedam, prostim Sesnaestobitnim sabira-
njem i oduzimanjem. Bejzik program koji
crta krug po ovom algoritmu dat je u
primeru 6. Dobre strane ovog programa su
da kruznicu iscrtava ne kao viSeugao, veé
kao kruznu liniju, da pri crtanju Koristi
samo PLOT naredbu (rutinu), da tek na
svaklh osam  racrisnih taiska dolexi do
ratunanja u pokretnom zarezu,

Da kruznicu lscriava kao R liniju, a

kao viseugao, sledi iz toga 8to je petija
program promenliva | #10 difekin zavi!
radijusa, a time i tacaka
kruznici. To je Varahacsike ok e e
primera u ovom brolu) koje kruznic crizju
koriste¢i SQR naredbu (kod rutine iz prime-
a6 petija se Krete 0d 0o r-SINC4S).jor so
kruznica iscrtava iz dva logicka uglal. Kod
ovh rutina yreme crisnja krugal zavisl od
broja tadaka u kruZnici, za raziiku
Koje koriste SINUS | GOSinus, kod Kojih jo
vreme crtanja bez obzira na

Primer 18: Nema ulaznih parametara

Sama rutina (iz primera 11) poginje od
linije 70, a linije od 10 do 60 sluze samo da
definisu demo-kruznicu. Ulazni parametri
rutine iz primera 11 su:

1 DE vogmar, DE=x koordinata centra

2 HL mglmav HL=y koordinata centra

ga
3.BC egisar, BO= radiis olipse

e
PLOT rutina kol rutina korit) ife predvi-
ko nedto (rad te PLOT rutine je
ob,o,sn,en u bro]u 20). et je to neophod-
bno je napisati dodatni program
Ko Alkhubu]e PLOT rutinu kada su koordi-
nate tacke kruznice van okvira ekrana.
Losa strana ovog algoritma za crtanje
kruga je da ga je veoma tebko prlagoditi za
crtanje elipse, a da ne odrazi
valit
Mabicaid procrem e P L 193 el
tativno zadovoljavaju i CAM uslove,
ali ne i kvantitativno (nlsu dovouno brzi),
Njihova brzina se moze poveéati (do trenut-
oy e mta el ot mbeim sl e
tina u nepokretr
Nio . poznato. da Je job noko
krug na naéin na koji to mﬂe programi iz
primera 11 i 13.

radijus kruga. Posmatrajuci program iz pri-
mera 6, primeéujemo da program dva puta,
na istom mestu, crta vertikaine tadke kruz-
s tako 1o ih cra linju po |
druga linija je imaginarna
reaino 200, q Korist se ik druos)s 19
znedl da se, male napraui] paml koje bi
od crtanja. vertkalnin. tacal kala
svaku drugu, tj. imala STEP Y raea ruina
fo data kao bejzik program u primert 7
wanje kruznice je nesto brze nego
pnmema alijo | kvalitet oo 10w Jor fo
prelaz izmedu delova kruznice
Kol 8u Iscriayani z raziicitin mgmk-n uglo-
va. Ovaj nagin o uga ima smisia
Koristiti samo kod visoke rezolucije, u MO-
DE 2, i sa SuPER brzIM lmmellbklm rutina-
ma, s obzirom da jo odnos isci
i poziva SQR rutine dva puta Io!l]l
F e cenov befelk programa iz primera 6
pocisan jo masineld program (primer 1)
Ova_masinska ‘sopstvenu
PLOT rutinu, i o pocnqnulo izvesno
gorzanje lacriavanja. krugnice. Ruting ne
koristi nikakve tabele u svom radu, pa je
zato bolja od rutine iz primera 13, i treba j
koristiti uvek kada nije potrebno. crtanje
elipse, ve¢ samo kruga.

u pokretnom zarezu

U pretprosiom broju smo definisali kom-
presore. Ti kompresori su mogli sliku da
skupe samo na 1/2 ili 1/4 itd. Kompresori
koji rade u pokretnom zarezu mogu da
sliku skupe za proizvoljan broj lini
8avanjem tih rutina mogu se napi
gmm koji obaraju sliku. Sta xn.u oboml

iku?
Rou mobilnog obaranja slike treba voditi
ratuna o tome da
treba da bude
konstantno), jer je tako i u prirodi, &ime se
povedava utisak 3D obaranja slike! Masin-
ski_kompresor u pokretnom zarezu (hori-
zontain) dat Je u primery 12. Sama rutina
poginje od linije 50. Ulazni paramets HL
&1 5o sadr2a) krote izme 01199, N
sadrzaj oznatava na koliko ¢e se nnu.
skupiti slika. Uzima se da prvobitna slika
ima 199 linija. Brzina

vecati upotrebom aritmetickih rutina u
nepokretnom zarezu.

Andrija Radovié




Algoritmi

nije zlato

sve sto sija

Nauka programiranja se, izmedu ostalog, bavi i nekim vrlo vaznim ,,filozofskim* pitanjima. Jedno od njif

Je pltanje Izracunljivosti nekog problema. Tako se ve¢ na samom startu vrsi podei
Sa prvima cemo lako — nisu izracunijivi pa necemo ni pokusavati da ih resimo
Problemi nastaju u onoj drugoj grupl — u kiasi

Izraéunijive probleme.

Zadaci mogu biti uradivog tipa a da u
praksi to u stvari bude neizvodivo. To su
problemi za ije nam resavanje treba nedo-
2voljivo mnogo vremena (po principu KO
CEKA TAJ SE NACEKA). Zato su matemati-
gari i takve principijeino_uradive zadatke
podelili u dve podKlase. Dele ih na tkz. P i
NP probleme, $to bi se kod nas prevelo na
fako i na tesko resive zadatke. Pri tome se
smatra da je problem lako resiv ako je
vreme potrebno za njegovo resavanje ogra-
ni¢eno polinomnom funkcijom ulaza. Ako
to nije sluéaj, tj. ako je vreme resavanja
Shaponenciaina.funikoia ulsza probiem na-
zivaju tesko resivi

T jo dosta prirodna podela jer problemi
koji su po ovoj podeli teski za iole vece
ulazne vrednosti toliko jedu vreme da su
praktiéno neuradivi.

Neko ¢e re¢i — pa dobro, tesko resive
probleme odbacimo kao i one neresive. Tim
pristupom smo se zaista spasli, jer nemamo
vise problema (ostaju nam jos samo oni
lako resivi, a to je nedostojno jednog
hakera koji dr#i do sebe)!

lezgodno je to §to nam se NP problemi
stalno javijaju u Zivotu. Na primer, autor
teksta je nedavno imao zadatak da u razvo-

a na nelzracunljive i

Ovaj zadatak zovemo PROBLEM POKRI-
VANJA GRAFA. Moze se pokazati da je ovo
tesko resiv problem. S druge strane, ovo je
vrlo vazan praktiéni zadatak, na primer u
teorij upravijans kada treba da upravijamo
radom g sistema, upravijajuci pri tom
410 ja mogiks, manfim- o skupom evorova
Shodno tome, ginjenica da je zadatak NP
potpun baca nas u ocaj! Dobro, malo éemo
ocajavati, a potom zasukati rukave i prona-
¢i metod kojim dobijamo, ako ne optimaino
resenje, ono bar ,dosta dobr

Koja HEURISTIKA nam obetava neko
takvo pristojno resenje?

Carski algoritam

imer, he
pameti (vidi sliku 1).

CARSKI ALGORITAN
Az at .: orats o, kott

ju ekspert sistema za automatsko poveziva-
nje kola je)_uradi
deo koji ¢e date pinove povezivati Zicom.
Zica je, naravno, iz uvoza (ne pravimo nis
ke rivijainosti) pa jo_ poZeijno da jo
utrosak %ice $to manji. Kada se prevede na
jezik matematike, ovaj Zivotni problem je, u
stvari, problem pronalaZenja minimainog
Hamiltonovog puta u datom grafu. Teorija
kaze da je to NP problem — sto e re¢i
tesko uradiv. Jasno je da ne mozemo tek
tako olako da odbacujemo ovakve reaine
probleme. Pinove éemo morati da povele-

0 Zicom pa makar to i ne bilo na najjefti-
(il ndin, Zacovoiléerno #0 pekim algorit-
mom koji daje relativno kratak put, a da je
pri tome brz (dakle lako uradiv).

Ali postavija se pitanje kako izabrati
algoritam koji daje dosta dobro resenje i
3ta to uopste znaci da je resenje dosta
dobro?

Problem pokrivanja grafa

Ovim interesantnim pitanjem pozabavi-
éemo se proucavajuci siedec primer

m o dat graf G—(VE) gde jo

skup svlh &vorova grafa, a E je skup svlh
g fu. Treba naci najmanji skup C
&vorova datog grafa G, tako da je za svaku
granu grafa bar jedan od njenih évorova u
skupu

55/nije zlato sve $to sija

SLIKA 1

Kako je nas cilj — pokriti sve grane
grafa najmanjim brojem &vorova, to je nasa
strategija sa slike 1, da u svakom koraku
izaberemo &vor iz koga izlazi najvise grana
vrio prirodna. Time jednim potezom ,,UBI
JAMO NAJVISE MUYA", odnosno odabravsi
jedan évor pokrivamo najvise grana grafa.
Po uzoru na pri¢u o krojaéu koji je jednim
udarcem ubio va i za to dobio
carevu kéi za zenu, | mi 6emo nas algoritam
sa slike 1 u daljem tekstu zvati CARSK!
ALGORITAM.

vom taktikom ne dobijamo
R uvek najoptimalnije resenje (t].
najmanje elemenata).
nadali, jer je zadatak NP teZine.
Ali, §to bi Seksipir rekao, KOLIKO JE
RESENJE BLISKO OPTIMALNOM — PI-
TANJE JE SAD?
Primenimo carski algoritam na graf sa
slike 2
Algoritam prvo bira jedsn od Evorova al,
imaju stepen pet; recimo odre-
aanosn radi da prvo biramo a1, zatim a2, a
m a3. Zatim biramo &vorove c1, c2, ¢3,
i Dobiveni_pokrivaé se sastoji od
osam ¢vorova. Ako pokusamo ruéno” da
nademo najbolji pokrivac (ovde to mozemo
jer je graf vrlo mali) vide¢emo da se on
sastoji iz svega pet tvorova: bi, b2, b3, b4,
b5,

mo ni

SR e ey >

pe -~

SLIKA 2
Uopstimo taj primer i uzmimo graf sa =
&vorova tipa ,.a", n+2 &vorova tipa b
n+2 &vorova tipa ,.c". Neka su grane gr:
svi (cj, bj) i (aibj) za sve i, j. U nov
~konstruisanom grafu Carski algoritam na-

Kako vrednost n nije ograni¢ena 0dozgo. to
znael da grsska Carskop lgoritma male
biti jako blizu ka 1

naéi postoje nszgcdm grafovi za koje
nas algoritam daje resenje duplo losije o
optimainog. Ali moZda ni to nije najnezgod
niji slugaj. Sta ako posm,e grafovi za koje je
nasa heuristika jos gora?!

le¢i po primeru sa slike 3. postoj

gori sluéajevi.

SLIKA 3. 4
pocetku a7 ima najveci stepen (steper
5). Udaljimo a7, pa nakon toga &vor a6 im=
najveci stepen (stepen 4). Nakon §to udai;
mo a6, na redu je Evor a5, itd. Tek §to sme
poizbacivali sve &vorove tipa ,a", na redu
su | ovl Evorovkitiba o' fer s onf stepen
samo dva, pa nijedan od ,a"-ov
manji stepen od bilo kog &vora iz Yiase
,.c"). Carskim algoritmom dobili smo rese-
nje koje ima 13 &vorova, dok je optimaino
resenje: b, b2, b3, b4, bS, b6 — dakie
s Sest évorova. Znaéi za ovaj primer
ka u odnosu na optimalnu je veéa oa
$00%.
Da bi uoptili primer sa slike 3 neophoc
"o jeca siatimo legov strukduru, Moler
o0 da ga shvatimo kao Sest grana (ci.oi)
.., 6; na koje dodajemo Evorove tips
Prvo Sest cvorova tipa Jb" razbijame




} na i para i svaki &vor para spajamo sa

im Svorom tipa ,ar Zatim cvorove toa | WEPZLeLVIALz 1A INV]
grupisemo u trojke | opet sve Evorove ese
ke trojke spajamo sa novim &vorom tipa X H f
Rl S KO/ o A
orkama itd.
Lako je videti da primenom Carskog | ESTRIOAZ] ’z racma
algoritma na upravo konstruisani graf vrho- : :
« tipa ,a" sa najveéom vrednosti indeksa | [NeJAele/eclagllg=lgl ]

maju | najveéi stepen. Zato ¢e algoritam . P4
satl pokrivaé sa L(n)-+n elemenata. gde je ureduje Nevenka Spalevic
n) — broj vrhova tif * u nasem grafu.
druge strane opnmllna resenje i

n &vorova (to su svi &vorovi tipa ,.b"). Dakle
nas zdravorazumski algiritam daje relativnu BROINI SISTEMI
gresku L(n)/n

matematicku analizu izraéunace da L(n)/n
raste kao i 1n(n) ).

Dobili smo_krajnje neogekivan rezultat.
Postoje grafovi za koje Carski algoritam
daje rezultat r, pet, pedeset. .., pioizvall_

 mnogo puta losiji od optimalnog. ZNA: meltik od:

S R CRAZUMOK ALORAM SA Al s, regdime u e
SLIKE 1. JE UZASNO LOS! -Untbova sobirani, binarn: §

Dobro, reci ¢e pazljiv Eitalac, a moze Ii e ~Zadafe by, - Zadoje mesowt (_.R
se uopste napraviti- heuristika koja nema  Sistemma ce polaznu i dalaany dexadni b eji . KA
ako uzasno lose kontraprimere? 2" ketiay osnovu ba prevestiu bivarni

Odgovor jo poturdan. Pogledajmo heuri-

s a sl
- da
WaZ 1 T2LAZs kbo 4 algonites 4 siike 1o

i
Stk eoo 00

et S8 e A ainl m e SL 1 Globatei algoritam

Kompjuteri ne ragunaju kao
SLIKA 4. mi, u dekadnom brojnom siste-
mu, ve¢ Koriste binarni. Ako
Skup C koji a-;e ovuj algoritam je o¢ito | bismo Zeleli da uspostavimo
krivaé grafa. Kal ki pokrivac ima za | analogiju sa nadim metodom
svoj element bar jsdln od krajeva svake | uéenja .na prste", trebalo bi da
grane, to zna&i da broj elemenata ni jednog | zamislimo da imaju hiljade ru-
rkivada, pa ni najoptimal 3 ku — ali samo sa po jednim
manji od polovine broja elemenata | Prstom. Da bismo razumeli za-
aseg dobivenog skupa C. Dakle relativna | $to i kako raunari koriste bi-
Jreska ovog algoritma nikad nije ve¢a od | narni sistem, neophodno je da
%. Zna&i algoritam sa slike 4. iako na | dobro poznajemo pravila arit-
orvi pogled deluje losije od Carskog algorit- | metike pozicionih sistema i na-
ma u stvari je mnogo bolji (jer resenje nikac | &ine za prevodenje dekadnih

ja vise nego duplo losije od najboljeg) brojeva u binarne i obratno.

Prica o sistemima racunanj

NARA VDUCENIJE 1: CARSKI DRUMOV! | kako &ed¢e govorimo — broj-

NE VODE U NAUKU. i ssisvicna, poes e od et
koje e nam pomoéi da udem

NARAL voucsm./s 2: NWE ZLATO SVE | u tajne masinskog ,ezvka i funk-

$70 8 cionisanja ratunara

Nezgodno je samo &to u programiranju  Aacunanje juce,
ema zlatara koji meri broj karata 2utog | danas, sutra
metala. Ovde ste osudeni da sami testirate
«valitet programa. Navedeni primer ilustru-
© generainu ideju ocene heuristike anali-
zom ponesanja u najgorem slucaju.

drugim metodama analize r\ekom dru-
m prilikom!

Frendenge

Cinjenica da je pre samo
stotinak godina viadalo pravo
sarenilo raziiitih ,arSina”,
.stopa’* i ,.oka"
pre dekadnog u upotrebi bili
sistemi racunanja drugih osno-

Rudimenti sistema osnove 8
i 12 prisutni su i danas u an-
gloameritkom sistemu mera, a
osnovu 60 otkrivamo u naéinu
merenja vremena i uglova.

1z arheoloskih nalazidta na

5

9
]
b
s
8
-
H

Zoran Obradovi¢ Bliskom Istoku saznali smo da
su Vavilonjani primeniivali dva SL3  Progam PREVODENSE CELIH BROIEVA
= e sustinski razlicita sistema pred-
56/algoritmi stavijanja brojeva. Za svakod-
e




0d ovog broja pocinjemo novu seriju napisa Osnove programiranja namenjenih srednjoskolcima i
njihovim profesorima. U njoj ¢e biti obradivane neke od nastavnih tema predmeta ,,Racunari i
programiranje** s pristupom koji se razllkuje od onog uobicajenog u ud2benicima. Za svaku temu bice.

uz kratak teoretski uvod i istorljski asvrf prilozeni GENERATOR ZADATAKA za uvezbavanje (algoritama i

odgovarajuci bejzik program), TEST

treba da pokaze da li su usvojeni osnovi pojmovi nastavne

teme, TERMINOLOSKI RECNIK novouvedenlh pojmova i BIBLIOGRAFIJA za sve one koji Zele da prosire
svoje skolsko znanje. Nadamo se da ée ovako koncipirani tekstovi moci da posluze ucenicima kao
dopuna | pomo¢ u saviadavanju gradiva. lako je strogo pedagoski usmerena, serija ¢e nadamo se biti
zanimljiva svakom miadom citaocu koga interesuje programiranje.

nevne posiove u kojima su se
veliki brojevi pojavijivali retko,
Koristili su sistem sa oznal
vanim na_grupisanju po
desetinama, stotinama i sliéno,

nasleden od ranij -
tamskih civilizacija, a kada su
resavali matematicke
robleme, upotr.bl]lvll( Su po-
Zicioni brojn
Oval brojn! sistem bio jo ocin-
e Sto je fakticki
prodlllvl]lo uo(l u pokretnom
zarezu sa ispustenim stepeni-
ma koji je trebalo odrediti iz
konteksta (na primer, brojevi 2,
120, 7200, 1/30 i sl. zapisivali
Su se na isti nagin).

Osim ovih, u morm chfzs.
cije poznati su i mnogi drug
sistemi radunanja. Istorijski 5
se prvo pojavili nepozicioni
brojnl sister, ija Jo.osobina
da vrednost koju izrazava cifra
ne zavisi od njenog polozaja u

zapisu broja. Opéti nedostatak
nepozicionih brojnih sistema je
teSkoca zapisa velikih brojeva.
Isto tako nije_jednostavno ni
vréenje_aritmetickih operacija.
Pozicioni sistemi su u predno-
1! nad nepczicionim jer nema..
ju_navedene nedostatke. Kod
njih vrednost koju ao«uunmo
ciffi ne zavsl samo od oblika
cifre, ve¢ i od njenog poloZaja
u zapisu broj
Po svemu izuzetan
Dekadni brojni sistem razii-
kuje se od drugih drevnih formi
$to uz pozicionu tatku
it ) s ek sa cerekts

na,
0 astronomija, odmlov-»
1a se visokim stupnjom
Oko 750. g.n.e. induski pdnclpl
dekadne aritmetike prenose se
u Persiju kada je na arapski
jezik prevedeno nekoliko vaz-
nih radova. Ubrzo zatim Al-
-Horezmi napi

icaj
(Fibonagija), &ija je knjiga iz
aritmetike (1202.) imala presud-

I

nu ulogu u rasprostiranju in-
doarapskih brojeva u Evropi
Dekadni brojni sistem pri-
menjivao se isprva samo za
cele brojeve, a ne i za raziom-
ke. Arapski astronomi Koji su
morali da koriste raziomke pri
sastavljanju Karti zvezdanog
neba i drugih tablica, nastavlja-
li su sa korisenjem oznaka
gtkog esronoma Prolome

govs el s

pomoGu elektriénin signala, a
memorisanje po-

Imhm su jednostavni

cioni elementi. U njemu se lako

dozvoljava da se koli¢ina elek-
tronskog materijala svede na
minimum

Tnaemm godlnn nedeg ve-

raziomcima. Koridéenje. deci
malnih oznaka za desete, stote
itd. tesko je prodiralo u evrop-
sku matematiku. Raskid sa tra-
dicijom uvek je tezak, a uz to
brojni sistem osnove 60 ima
prednost nad dekadnim jer se u
njemu | takvi brojevi kao $to je

mogu tatno zapisati u jed-

nostavnom obillu. Stoga o u

Evropi tek od 17. veka podelo
siroko mnseanpa dekadnih ra-
zlomaka.
Binarni je bolji

Interes za uredaje koje vrse
aritmeti¢ke operacije, specijal-
no mnozenje, nagnao je mnoge
istrazivate da se bave binarnim
brojnim_sistemom jer on ima
niz osobina koje ga &ine najin-

57/osi prog f

2a ove svrhe. Nje-

natinjeno
Vo ratunskih masina zasnove-

relejne_logicke m
sno te iste wdlr\e nluwt Qﬁbvc
(Stibitz George). Obojica
svoilm projetima. Koriatil bi-
narni brojni sistem, a Stibic je
uskoro razradio i binarni ko
,viSak 3" zadekadne cifre. U isto
vreme u Nemagkoj, Konrad Cu-
ze (Zuse Konrad) sainio je
mehanicki  radunar zasnovan
na binamom predstavijanju
brojeva sa pokretnim zarezom
a 1941. zamenio mehanicku lo-
gitku mrezu relejnom.

U prvim brzim radunarima
naginjenim u Americi podet-



xom &etrdesetih godina kori-
stio se dekadni brojni sistem,
=ii posle znatajnog rada Berk-
sa. Goldstajna i fon Nojmana o
projektu priog ratunara s unu-
rasnjim programom, 1946. gde
su bili podrobno iziozeni razio-
2i za prekid sa dekadnim siste-
mom | prelazak na binaroi broj-
ni sistem, binarni radunari po
tall su $roko rasprostranjeni.

Prevodenje brojeva

Prevodenje brojeva
i jodnom pozicionom s o
mu u pozicioni sistem druge
osnove ima veliki znataj za
binarne radunare, gde se ulaz-
ne velitine moraju prevesti iz
dekadnog u binarn, a dobljeni
binarni rezultati  tret
vrate u dekadni sistem. Tum
mell:lju iz binarnog u dekad-

je jedna od mdlnukl

'\-mvhnlllh operacija, pa
indsojer staino beve Tazigitin
nadinima za hardversku reali-
zaciu ove funkje, Stoga Se-
mo  razmotritisamo_osnovne
principe, na osnovu kojih pro-
grameri mogu da izaberu pro-
ceduru koja 6e najvise odgova-
rati njihovoj masini.

U principu, broj N zapisan u
bvo1 m sistemu osnove A mo-

= powivedl i bl wiaten

ove B na dva nadina

fom. artmetichin operaciia u
polaznom, ili vréenjem aritme-
Fkin operacia  rezultujucem
brojnom sistemu. Drugi nagin
Ie posebno sgodan kada treba
5roj prevoditi u dekadni siste

jor tada radimo po aritmetiskim
pravilima na koja smo navikii.
liustrovademo _ovo _primerom.
Neka treba broj 344.201 iz
osnove 5 prevesti u osnovu 10.
Imamo:

decba_osnovom _rezultujuceg
uls'omm upamti se ostatak,

Aioalba;ponow sarkolicnt:
Yom. Postupak jo zavrben kada
se dobije koliénik 0, a zapis
broja u novom sistemu pred-
stavija niz ostataka zapisanih u
obrnutom redosledu od redo-
sleda dobijanja.

Potprogram IZDEK radi na
ovaj nadin. Za zadatu osnovu B
on proizvodi zapis N§ zadatog
dekadnog broja N. Recimo, pri
brevodenju dekednog broja 89
u binarni_ sistem imali bi

sledede vrednosti pmmnumn

Razume se, postoji jo8 dosta
drugh sigoritama po kojima e
moze izvréiti prevodenie u bi-
num bm]m ity
kuSajte da sastavite onaj koji
£ provodeno  colln _brojeva
izvrsio koris¢enjem  operacije
mimanje imeato. el
On jo 2godan naroéito kada s
potrebno_napamet izvrsiti pre-
vodenje brojeva. (vidl tabicu
stepena broja 2 koju dajemo
prilogu).
Sistemi osnove 2tk
Kao Sto smo videli, postupak

(prati algoritam): prevodenja iz dekadnog u. bi-
™ R N
o 0 9
46 1 46
23 0 23
11 1 11
5 1 5
2 1 2
! 0 1 o
i 1 0 w1011101"
Dakle: (96).., (1011101),.

OSNOVE
PROGRAMIRANJA

Za razliku od celih brojeva,
razlomljeni ne mogu uvek ta

no da se prevedu. Stoga mora-
o nost B1(—q).
Kada odredimo q mesta iza

pozicione tatke prestajemo sa
odenjem i smatramo da

. To prevodenje
r8i tako &to se polazni broj
(0<R<1) mnoZi osnovom B.
se pamti, a postupak
nastavija sa dobijenim razio-
im delom rezultata. Cifre

stavijaju upamcene celobrojne
nosti zapisane u redosledy

(344.201)53°512 +4°511+4°510+2°51(~ 1)+0°51 (~2)+1°5 (—
+20+4-+0.4+008

(99.408)10

dobijanja.
d

Dake, bro) N, zapisan u si-
stemu osnove A ujemo u
razvijenom obliku, pn omu sve
cifre, osnovu | odgovarajuée
2apisujemo onako ka-

o se pise u dolaznom brojnom
sistomu | naznadene
operacile po lrllrudék]m pra-

broj 767.1 prevesti u_sistem
osnove 6, postupamo na slede-
¢ nadin:

tprogram BINRAZ radi na

uvl] nacin 2a zadst bro) A on
roizvodi odgovarajuéi binarni
zapis. U ovom slucaju_predvi-
doll 3o da 56 postupak proki
ne ako se dobije tatan prevod
ili posle odredivanja 16 cifara
iza binarne tatke, ali nije nika-
kav problem da se tagnost po-
veta. Tri tadke iza Sesnaeste
cifre nisu potrebne, ali ovde su
stavjene da bl se naglasio da

(767.1

Joe=11"1212+10*1211 +11*1210+1*12°(-1).
=2024+120+11 «oms-m&sms;.

ARo pak treba da prevedemo
orof iz dekadnog u neki drugi
i sistem, viSe bi nam od-
govaralo da radimo U poaznol
osnovi. U ovom slutaju razliku-

nije izvren taan prevod ve
sa zadatom tatnod¢u.

pri pwvodoﬂ]u brc)- 0 725 Im-ll
bismo sledede ro-
menljivih (prati llgoﬂmm)

narni sistem dosta je spor
obzira koj algoritam ot b

(ovmeTac

SL.5 IZDEK

Potprogram

Dekadni zapis stepena broja 2

—N)
1.0
0.5

0.001953125
0.0009765625

Ova tablica moZe biti korisna pri prevodenju

takvom prevodu Sesto se Kori-
sti npmeq- dellenis ola Jako
smanjuje Cak i ako
N 2'N
0 1
1 &
2 4
3 8
4 16
5 32
6 64
7 128
8 256
9 512
10 1024
u binarni brojni sistem ,,metodom
oduzimanja'*

mmnnmmo operaciju deljenja.
ri veéem broju drugih aritme-
neklh h operacia takode gubimo
S druge strane,
G o ool podatke u
binarnom obliku, masina ne bi
“gubila vreme na prevodenje, ali
mo ga izgubiti mi sami i
verovatno naginiti  mnostvo
gresaka koje se tesko otkrivaju.
Sistem raunanja osnove 27k
predstavija kompromisno rese-
nje. Ovi sistemi u pogodnil za
&oveka, oktalni je recimo vrlo
blizak dekadnom, a pre
njih u binarni ne trazi mnogo

je se_postupak za

celih brojeva od prevodenja ra-
ziomaka. Ceo_broj prevodi se
tako $to se izvrsi calobrojna

58/0snove programiranja

% R
potetno: 0 0725
1:profaz: 1 1.55
2. prolaz: 2 11
3. prolaz: 3 02
4. prolaz: 4 04
i tako dalje.
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vremena i daje tatan rezultat.

Zamena cifara sistema osnove
2fk njihovim binarnim kodovi-

i se shematski i rezultat
56 upisule u memorij radunara
istovremeno ea unodenjem od-
govarajuéih cifara u polaznom
sistemu raéunanja. Radi se nai-
me o tome da su kod sistema
osnove 2k kodirani | prevede-
ni brojevi u binarnom sistemu
jednaki. (Broj N zapisan u siste-

59/deset iz raduna

PRIMGAELITE L1 5 PREKINETE 8 Maoon 0+

meniti svak citu broja N nje-
= Yodom u siste-
Ganovom B). i
Koristl oktaim | hekeadekadn
brolni sistem, (vidi prilog Kodi
ranje oktalnih i heksadekadni
cifars).Da Kojim slucajem Tt
rukama  imamo
Sebn prstiju, ne bismo morali
toliko da se’ bavimo pisanjem
programa za nje broje-
va u binami brojn! sistem. al
isto tako vers bismo
mali toliko znania o brojnim
sistemima.

erminoloski recnik
Brojni sistem. Skup natina i
brojeva.

Cifre. Grupa kona&no mnogo
predstaviti ma Koji broj. Termi
lentni.

koju izrazava cifra ne zavisi od
Pozicioni sis Brojni _sist

njenog polozaja u zapisu broj
vom B znadi zameniti svaku

razliku od prevodenja

sistemi. Brojni sistemi &ija je osobina da vrednost

dodeljujemo_cifri ne zavisi samo od oblika cifre, ve¢ i od
Kodiranje. Broj N zapisan u si

sistemu osnove B. Dakle, posmatra S sv-k- cifra zasebno za

pravila za imenovanje i zapis

imbola pomocu kojih mozemo
ci Lbroj" nisu ekviva-

od njenog polozaja u zapisu broja.
temi kod kojih vrednost koju
a.

istemu osnove A kodirati osno-
cifru broja N njenim kodom ©

a kao celina

Brojni sistemi sa osnot

vom 2tk

Sistemi radunania ¢ija je osnova ceo stepen broja 2 nuoel

interesantni jer se njihov
2apis binarnim sistemom

prevod u binami sistem i kodi
podudaraju.

Pri tome je stepen

k ujedno i broj binarnih cifara ko]lm- se svaka cifra

sistema moze kodi
Kodovi oktalnih
cifara

Nagradni zadatak:
rezultat bude ta

ten

ten

Razliéitim slovima su
/-dn.koat u bm/nom :memu
(Zad

Naci cifre, predstavijene u sledecem zapisu slovima tako da
éan.

oznadene razlicite cl{m Desifrovati
16.

sa osnovom N-

Generator zadataka

Program koji vam ovom pri-
likom nudimo koristi navedena
dva potprograma za uvezbava-
nle ragunanla u brojnim siste-
mima osnova 2, 4, 8 i 16, za
prevodenie celin bfejwn u'po-
zicionim ~sistemima sa osno-
vom do 16 i za prevodenje
megovitih (nepravih raziomaka)
dekadnih brojeva u binarni si-
stem. Sve ovo je potrebno za

sticanje uvida u funkcionisanje

radunara. Logiku _programa
mozete pratiti iz prilozenih ai-
goritama, ta j | jedna

oaizoia u bejaik 28 komadoe
64 radunare. Razume se, i ge-
nerator zadataKe.| test su seimo
primer kako se moze uvezbava-
i i proveravati gradivo, a vama
otisle ko ved znate nekl pro-
gramei jezik, da nacinite pro-
grame kol bl il prilagodens
vasim Zelja

resile test

na str. 63




U domacoj
radinosti

turbodrajv

za programere

N.bonlmmuupmibmm/umullubclzlkdhbm sistema % na-
stavak nase serije pogona iz Jezika, kao i do-
davanju novih bejzik naredbi operativnom :Iolvmu. Zbog lxvun‘h u

uradenu

shemi, smo I jednu

Operativni sistem

iku

Vianle nekin radnil pozivom gotovih potprograma. Obzirom e
spektrum'* normalno nalazi u bejzik ROM-u, potrebno je definira-
@ meharzarh’ pazive th o.nmmm h polprograma jer bi naredbe
CALL ogito izvrsila neki_pof
rutinu 1 turbo-ROM-a. TurboROM-a )e mapravijon tako, da s
turbo-ROM ukljuBue kod izvodenjs insirukslje na iokaci 000eh.
To je adresa rutine za obradu greSaka u spectrumu.
Dakle, kada ,spektrumov'" bejzik interpreter naide na neku gresku
na primer, zvezdica iza SAVE u naredbi SAVE * ,m"; 1; ,prog"),
on skade na adresu za obradu gresaka, 8to bi, opet na  golom’
X rale U tom

, rezultir

trenutku se, ukljuduje turbo-ROM, koji provierava da i se odista

radi o grescl Ui je u pitanju nova naredba. AKo se ustaniov da jo u

pitanju, greska, skate se na lokaciju nazvanu VECTOR u sistem-

skim- varijablama. Pri iniclaizacil u nju se postavia adresa

trbo-ROM rutine za obradu gresaka, ali njen sadr2aj moze
pokazivati- bilo kamo, &to nam ostaylja

ona naredbom SAVE (koja automatski formira heder)
ili_je formirana iz programa naredbom OPEN.
LOAD Pokusa ugitati datoteka koja nema e i podataka
hederu, sistem ¢e ispisati poruku ,,Wrong file type".

Katalog dlskets
Osnovna prednost koriééenja d naspram kasetofona
otda i nije sama brzina uditavanja pregum. odnosno podataka,

viastitih bejzik naredbi. Prelazak u turbo-ROM se, dakle, vril
izvodenjem instrukcije na adresi H. Za tu svrhu je najpogod-
nija RST 8 Ir\mukclll koja vr8i isto to | CALL 0008H, ali zauzima
samo j

U‘nkom u turbD-ROM m.du(lm |o! uvijek nije re¢eno koja
operacija e treba izvrsi je Zeljene operacije odgovo-
ran je bajt nakon RST 8 Imlmkd]s, kujl nam daje mlormacﬂu o
tome koji potprogram treba izvesti. Dakle, poziv neke od sistem-
skih rutina u turbo-ROM-u sastoji se od RST 8 instrukcije, nakon
koje Alljedl jedan bajt koji nam kaZe koju rutinu treba pozvati.
Sada imamo mehanizam ko]» nam omoguéuje poziv neke sistem-
ske rutine u dodatnom ROM-u. Treba jo8 odrediti koje rutine su
najvaznije, m im p!ld}ﬂl!l kodove. Ovd}e je opet podrzana mi
konvencila, koliko je to bilo moguée:

kodovl 00 -1Ah se wratsju natrag, te se ispisuje standardna
poruka o g
kodowi 18h — Sonor predstavijaju pozive sistemskdh rutina kodowt
33h — FEh daju gresku ,Hook code er
kod FFh splsule poruku’ Program finished" (iz bejzlka se to maze
postiéi skokom na naredbu koja ne postoji, npr. GOTO 9000,
ako je zadnja naredba u programu 8000)

Tipovi datoteka
Turbodrajv poznaje samo jedan tip datoteka, za raziiku od |
krodrajva koji razlikuje bejzik datoteke i datoteke sa podacima.
Tako je m , na primjer, napisati program koji pise bejzik
program te ga pohranjuje na disketu. Za bejzik datoteke, medu-
tim, mora postojati podrucje hedera, u kojem je zapisano o kakvoj
datoteci se radi (program, code, polje), duZina datoteke, startna
adresa bejzik programa itd, isto kao i kod hedera kod spremanja
programa na " 20 smiekta u prvih do mx bajtova prvog
sektora datoteke. Bajtovi imaju slijedeée zn
Bajt 1 — tip datoteke: mmmk program, firess bejeik polia (DATA

opci
3ok bajtova (CODE opcija).

bajt 2 1 3 — dusina bloka
bajt 4 | 5 — podetna adresa bloka u memoriji
bajt 6 | 7 — duzina samog rama

progr
bajt 8 1 9 — broj auto-start linje (opcija LINE)
Ako datoteka ima zaglavije, o jest prvih devet bajtova prema
ovom opisu, naredba LOAD e sa njome raditi bez obzira da i je

60/u domacdoj radinosti

koliko automatsko pronalazenje podataka na disketi. Podaci o
tome koji sektori pripadaju kojoj datoteci i po kojem redu moraju
isto biti zapisani na disketi. Za to je rezervirana nuita staza
dis u broj jedan se nalaze imena svin datoteka na
ostalim sektorima (ovisno o

pojedinog sektora na sekto

¢emo Katalog, a Al m-pl o tiakate. Podaci o kmlogu imaju

slijedede znadenje:

balt 0 — sadrHl uvjek 3Fh-bo je cznaka za verziu

ol 1 — 10 — ‘sadrie ime diskete (dodjeljue se prilikom

formatiranja)
11 — 505 — sadrze 45 puta po 11 bajtova za imena

datoteka
bajtovi 506—511 — ne koriste se
Svaka datoteka zauzima prostor od 11 bajtova u katal

iogu
(baitod 11—21. 2232} od kol prv pc poluzul- da il postol
tom mjestu (3 Fh toji, 00h —
e postol, & cuialln u.m ity Sl
pozicije tih 11 bajtova u u datoteka dobiva svoj redni broj
(datotekama se brojevi pnd;ouu]u padajuéim redom, 8to znadi da
bajtovi 11—21 sadr?e opis datoteke broj 45, a bajtovi 495—505
opis datoteka bro) 1)
mape imaju slijedeéi obl
uq: ik mape_ odnosno S (poginje od 2 — drugi

pokazuje da Il postoll nastavak maps u idusem ssktoru
(s n—  Postoll nastavek, 00h i nastavak)
11— sadrts podatke © sektorima na disket. Svaki
uktor zauzima
— u nizu. Tako sa 510 bajtova u sektoru mape mozem
opunl 170 sektora na disket, Obzifom da kod furbodraiva imamo
mm-»o stz dinkate, mu‘.lduuwlklh".mnmmo
jednu Inosno_jedan, na nultoj stazi. Da
wdimo k.kvo Infomuclb ‘Sarss wi bajta pridjeliena. svakom
sel
beit 0 — bitovi 0-5 sadze broj datotske kolo) sekior pripada:
bitovi 6 i 7 zajedno sa bajtom 2 sadr2e duZinu sektora
(broj znakova s.km sadri; taj broj

moze biti izmedu 1 i 512).
bajt 1 — sadr2i redni broj sektora datoteke (0-256)
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152—511 binarnu nulu (00h).
F

bajt 2 — zajedno sa gornja dva bita bajta 0 daje broj podataka u
sektoru; bitovi 6 i 7 bajta 0 daju i informaciju o kraju

5 ina sektora
manja od 512, radi se o zadnjem sektoru datoteke; ako
je_duina sektora 512 baita, zadnjem
Soktory, osim ako aba bita® 17 nisu u ]odwcl 8to znati
da sektor sadr2i 512 bajta, ali je ujedno | zadnji sektor

datoteke.
Bajt 0 nam ujedno govori i da i se radi o siobodnom sektoru. U
tom sludaju je njegov sadr2aj 3 Fh. Ako Zelimo neki sektor trajno
markirati kao zauzet, upisujemo 00h u bajt 0 njegovog deskripto-
re. Time 0 da sektor postaje zauzet, a i ne moze se
corisati naredbom DELETE, odnosno osloboditi, jer niti jedna
Satoreka NE MOZE imai rodni bro] 0. brisanjs daioteks 56 vidi
preko imena na csnovu kojeg se pridjeljuje redni broj. Kako
zoleda mape za disketi sa 40 staza’
nultustazu koh se ne Koristi za pohranu
podeitkes nms. nam 39 staza, $to pomnoZeno sa 10 sektora daje
390 sektora po strani diskete. Ako jednim sektorom mape mozemo
opisat 170 sekdora, 28 opisivanje 990 seidora patrebria su nem 3
sektora mape (390:170=!
cijeli sektor, to daje 3). Pri fome Gemo sa prvlm ssttorom oplsatl
staze 1 do 17, sa drugim 1sao34.nuuo¢|mmzessaoss
Ostatak prostora u sektoru (opis 5 staza zauzima baj
2—151) oznaditi emo trajno zauzetim, zapisujuéi u bnnove

Komandni kodovi turbodrajva

1 Bh — CONSOLE INPUT — ova rutina &eka na prvi znak sa
tastature, te vra¢a njegov kod u A registru; prekid mora
biti omoguéen (El).

1 on—em-u.am-m-kuanuuegnmmulepmem
kanal 2, odnosno na ekran.

1 Dh JOYSTICK INPUT — ovn rutina vr-& u A registru
trenutno stanje dZojstik porta na plogi

1 Eh — csmomes OUTPUT — rutina llphuh znak u A
regi na Stampag, preko paraleinog porta na plogici.

PlIN'TEl OUTPUT — isto kao i Centronics output

20h — KEYBOARD TEST — testira da Ii je pritisnuta tipka na
mum ako je tipka stisnuta, vraca se Carry zastavica

tavijena.
21h —n:dsn.:cr DRIVE — pokrece disketni pogon

specifi
registra; ako je A registar prazan ((o),
jedinice se um-wmu‘ 2Ko e naide na grebial (nema
ispisuje se poruka ,Drive not ready".

orEn Pk P omers turbodrajv kanal, te vrata baznu
adresu kanala u IX registru; kanalu se ujedno pridruzuje
datoteka specificirana sitemskim_ varijablama nsmn
N-STR1; pristup datoteci se vrSi na slijedeci nagi

1Fh—

i kanal [nor.. narecbama

&

Drive nynber:
3

&

ornatadtiroug
et ety tes ST asaryor as=rver

rogran finished
108005 2. LBRB7 SN L 1S9T P nat S EBBE So00e: RUN

se kanal postavija kao tek
PUSH IX, POP HL. LD (CURGHLY. HL, gdje jo cuncm.
istemska varijablal

K si
Vil an CALL Ja6nea pisanje sa RST 10h ummkcn-ma
{15E6h fo adresa standardne bajzik INCH rutine u bejzlk
u); ova rutina mijenja sadrzaj alternativnih registara

o je prije poziva potrebno spremiti, a prije
povratia u bo]zlk povatit,

23h — — kanal na koji pokazuje IX
uglmr .ko ]o bio p'ldmzan datoteci za pisanje, zapisu-
|e se ndn]l blok datoteke i datoteka se Gl

24h — DELI

ETE FILE — datoteka specificirana sistemskim
D-STR

50000 IE @2 CF 21 81 7F 99 ED 78 E6 40 28 94 CF 32 £7  4F
T € 3¢ G0 2D 79 Cb A 4 ED 76 iF S8 B AF i1 16 Ca
22 95 37 D2 Ca 01 26 00 ED B ¢5 CD 27 Ca D SE €3 £2
a5 0 81 Fi F3 47 21 @9 7D 32 C7 SC £5 DS €F 2 bi 67
43 C1 OC 79 FE @B 20 E€ F1 S FE 30 28 0% €D 85 Ca 1B
S0 18 D7 21 B4 7B 11 00 7D DS 13 21 0a 08 EB BB €1 3B
96 22 C7 3¢ 81 87 80 €3 £3 £ CF 2D €1 3£ 20 Se 1D @D
13 A7 57 &7 er @6 6A i3 18 FD D1 D3 Sk IF @6 80 12 4D
33 13 7o FC T2 13 T9 £C AP 1) AA @8 €D 52 38 16 DI 18
33 1 03 CS 79 12 £B DS €= C5 22 C7 5C €F b ci £1 a1
23 5l €5 D3 18 £3 15 53 5D 19.19 €8 21 e of Ar ED 2t
58 52 DI D3 £3 3% £F o) 13 EB'El AF 12 2 1B JCES 1B
52 23 P8 Di Ct @3 79 12 52 68 13 AF 13 32 C7 SCES o3
05 Cf 2D £l AF CF 21 Co FD £3 Db £5 £b 21 18 79 BB 73

51 18 79 £D 77 8% &% FD 77 OF 21 £6 80 @€ 0A BD  BF
30 7E @1 FE Ab 20 2% FE A3 28 oD DD 45 0@ 77 23 18 11
FC DD 23 DD 23 18 €5 Db 23 DD 23 @3 20 22 D Es 35
D5 E1 11 92 90 DD 17 18 Db BB 23 Db 23 D5 €3 BB AC
22 61 14 80 20 C9 C4 13 7€ DD 77 81 1 bi 18 BE 98
B¢ 4 71 2% FCFE AS 38 F5 DD €1 FD El G921 97 3B
C4 23 €0 3¢ CF 32 C3 21 E8 89 1 0B 1€ Ci 81 76 B
09 3 F3 ED 79 43 €D A% D FA C4 £D AS 42 €D 78 2D
97 36 FB 17 £3 CS F3 3€ S8 01 Jr 08 €D 75 €D FA 27
Ca ED 78 I 38 FB F1 C1 9 01 86 87 @8 03 6a 94 2%
@3 a1 02 b3 30 4E 05 00 B3 K3 01 FE @1 00 01 b0 AR
@3 A& 0f 00 1 03 1 F7 1a 4t OC 0B 0% FS 01 FB 86
00 57 00 SF O1 F7 1€ a€ 00 AS SE 05 3D 20 FD Cv €8

Samo sa diskete: Program za formatiranje disketa sa 80 slova

Oval organizacijom Kataloga moguée je za svaku vrstu
sisketne jedinice vrlo jednostavno formatirati disketu. Program za
formatiranje disketne jedinice sa 80 staza (odnosno bilo koji broj
staza) dat je na slici. Ovaj program se moze nalaziti na disketi, pa
 njegovo uditavanje brzo i jednostavno.

Prilikom zapisivanja inicijalnih vrijednosti u sektore mape,
sektor Koji 5@ e usplju verflciratl mogu 86 oznadit kao traio
zauzeti $to nam omoguéuje koristenje diskete koja nije u potpu-
nosti ispravna, a predstavija i vrstu zastite. Takav jedan program
= (koji i zadane sektore
oznaduje kao trajno zauzete) predstavija sigumo izazov za svakog
programera.

Programiranje u asembleru

Osnovne operacije pri radu sa disketnom jedinicom predsta-
“jaju Eitanje i pisanje jednog sektora sa diskete. Za to postoje
sistemske rutine koje se, kao §to je veé opisano, pozivaju pomodu
xodova. Pomoéu njih baratanje disketnom jedinicom postaje
«rainje jednostavno. Primjer koristenja bio bi

Caanje jednog sektora diskete

62/u domacoj radinosti

1 i NSTR1 se brise.
25h — READ SEQUENTIAL — uGitava iduéi biok (sektor)
datotske u podrucie podataka kenala ne koll pokazuje X
registar; se povedava brojat CHREC, a zatim
Ueitava. biok dan tim brojoger.
26h — WRITE RECORD — zapisuje biok podataka kanala na
Koll pokazije.IX rog. e choken; podactse zapiecid na
isketu u prvi slobodni sel
27 h 2 READ RANDOM — Lihava blok datoteke &iji se redni
broj nalazi u CHREG (Read sequential skate ovamo
nakon uve¢anja CHREC).
28h— nun SECTOR — uitava sektor sa diskete u podrugje
Vake'-(anain, na'koil pokazile; X, ipes postv B
uqlmr mrﬂ broj st a C registar broj sektora na toj

2an —WhITE sECTOR — zapisuje blok podataka iz kanala na
ko)l polazile X reg, na clskw U sekice den-BC

28 EREATE BUFFER o roina sivara podrutje u memoriji
za turbodrajv kanal i pripadnu mapu (isto kao i Open
File)

2 Ch — DELETE BUFFER — briSe kanal na koji pokazuje X
registar i pripadnu mapu.

2 Dh =2 WIRTE 'SECTOR 2 — upisue sektor na disketi

specificiran BC registrom (B-staza, C-sektor); u sektor se

uplsuje sadrzaj memorlje (512 balta) na koje pokazuje
sistamela verijatia TRANS
2 Eh — READ Sl R 2 — uel'lvl se sektor dan BC

rogieirom (m i Vit se 2) na adresu u memoriji
kol pokazue sisiemela variatia TRANSFER.

31h " CREATE SYSTEM VARIABLES - ovaj kod no radi nidta

o lul samo da se zagararira ulszsk iasak o b ROM, $16

znadi da se ow-ju dodatne sistemske varijable; prepo-

rujivo o prie baratanja sa dodatnim sistomskim varija-
a pozvati ovu rutinu.

g S ENTER mno-nou S omoguéava ulazak u

turbo ROM; Koja je

laska vrsi se

dana. u varjesil ey (na m«.au zzm). Sl cetaje
ukljuden turbo ROM; ovaj poziv je vrio vasan kod
programa koji direktno Zele upravijati kontrolerom di-
sketne jedinics er jo on spojen na NI signal procssora
Z-80, pa pri prijenosu skok na lokaciju
0086h, ¥ola jo &0 4 RO podmelu adresnog prostora;
na tom mjestu se nalazi rutina za upis, odnosno ispis |
jednog bajta na podatkovni pristup kontroler




START: LD A1 broj disketne jedinice
RST 8 s g el AN s
DEFB o1 :
Lo HL, ADR ; adresa bafera za uditavanje
(TRAN) HL  ; u varijablu TRANSFER
SRR L Test 1. — brojni sistemi
DEFB  #E
e -
 zaustavia disketni
DEFB 01 : - 1- Sistom racurarje definbe se kao skup nacina | pravie
RET  povratak &) za priblizno redavanje Jednaci
TRAN &)z imerctarie /npla bm/m
EQU
o skraceno my deljenje
2 ia ol Koleine bzt pmdmvm pomocu grupe konaé- |
PrE KR : o mnogo simbola koje nazivam:
“"W”;'n;““""m"‘ 3) spoljaénjom azbukom
isanje soktora na disketu zgledalo bi isto oveko, uz izmjenu poziva rutine za ) roevine
tant funom a peante (umjons EF.# 5 pobmsdi DEFL 8 20). Ove utine su ©) ciframa - >
e oo 2 ol P b Kojf e progran 5 rkditse | 3. Erojn astem  kome uradnost zratena cifrom ne zavisi od
u_ bejzik- Za programere kofima o ne odgovara, nego bi htjel viasitu | njenog poloZaja u zapisu broja zove se
Sora robas, pisanjo | Eitanjo a)
sa diskate. &) pozicioni
2 raunon pogledati ¢) medoviti
ot & 4 K-mkmmm pozicionih brojnih sistema su
i [t flagove 2) teskoca zapisa velikih brojeva i komplikovano vrienje
testra d Ii 80 radi o pisanju Aritimetialib opsceci/s
{ ok et ') Jocinoznatnost, konadnost i sfektivrost
: Baljo bait ) parnost, Komplementarnost i aditivnost
: postavija adresu status porta 5. Dekadni broj 364 zapisan u rimskom nepozicionom sistemu
; vrada flegove lasi
i ) COOLXIV
- T &) MMMCXY
Wh adresu status porta ) CCl
S o, 6 A up)s MCDI u dekadnom brojnom sistemu iznosi:
mrmuhmmﬂ&-mnpﬂnh ‘odnosno formatiranje), a) 1601
da bude $to bria. Interesantna stvar kod Z-80 procesora su instrukciie b) 541
BUT 1N Ak se ral aa 16 btnom adresom vanje jedinice, poreoan o oprez, c) 1401 |

instrukcja OUTI prvo smanjue registar B pa tek onda alje podatak, dok instrukcija

N gl podull R ek ot s w61 Mo i ee o

ekl

Rutina za ispis jednog sektora bi mogla izgledati ovako:

PIVO jo potrebno ukljuditi
WRITES LD
D

HL, WRITE  ; adresa rutine

RST 8 + ukljutuje turbo-ROM
pmdommpgmam
WIRTE C 4 4OTF ;e rack regltr

 track je broj staze na koju se Zeli pisati

i

o (Gra ; postavija

L B#& i BC—/807F

D A sector sector je broj sektora u kojl

% s Zoll pisati

our  (©),A lja sector registar

D A#O SEEK Komanda WD 1770

B0 BC=007F adresa status/command registra

ot (A daljo naredbu SE

CALL poziva rutinu za kainjenje — izmedu postavija
nja naredce | Stana itues mora pot 28

SEEK N A©), i .
RRA  rotira bit 0 u carry — busy status bit
+ Seka dok se naredba ne

JR CSEEK
L Do postavija registr za NMI rutinu
LD EmMe
LD AW
LD HL, butter
OUR  (CJA
CALL
WRRDY IN  A(C)
RRA
R, CWRRDY
programer
" testirat pojedine bitove statuss, to
zakijuit o uspjesnosti

e prje poziva ove rutine_potrebno jo pokrenu di
Program 2a Ghari Sakiors o b Koikan, sao 5 paredba LD £40) MI-LD
E4CO, nmmwAmmwummAm,mmupmwmwn
Eipu . Ciaj sektor

Rutina WT28 izgleda ovako:
LD A5
WT281  DEC A
NZWT281

Ovoj temi éemo se, medutim, sa zadovoljstvom vracati | ubudude.
Dmmlnmuw

7. Kako se u_proizvoljnom pozicionom brojnom sistemu |
z-puu/a njegova osnova?

a) najvecom cifrom tog sistema |

b 10 |

Q1

8 pri pmmdsn/u broja iz jednog u drugi pozicioni sistem |
racunanja u opstem slucaju

8) i ceo i raziomljen deo mogu se tatno prevesti

b) taéno se moZe prevesti samo ceo deo

c) tacno se moze prevesti samo raziomijen deo
5. Rozuliat sabiranja binarnih orojova 110117 110110 jo

) 100001

b) 1001001
¢) 1001101

10. Rezultat mnozenja binarnih brojeva 10110 i 101 je
a) 1000010

v) 1101110
o) 1
1. Knka u B brojnom sistemu glasi zapis dekadnog

ja
.) 100101001 7

o) 1000011
12. Koliko u dekadnom sistemu iznosi binarni broj 110110117
a) 1313

b) 219

c) 438

13. Kako u dekadnom sistemu giasi binarni broj 10110.1017

) 22625
b) 225

©) 205
14. Oktalni broj 176 zapisan heksadekadno glasi
a) 126

b)7E
o) F8

15. Heksadekadni broj A29 zapisan oktaino glasi
a) 5051
b) 1029

c) 2601
Odpcvo/ 1—b, 2—c, 3—a, 4—b, 5—a, 6—¢, 7—b, 8—b, 9—c.
0—b, 11—b, 12—b, 13—a, 14—b, 15—a.




Sta ima novo

2vezda iz ,Stara"

Star Micronics nastavija seriju kvalitet-

la

. G128, IBM PC, te sa ugradenim para-
ainim ili serijskim interfejsom. Brzina tiska
e 120 znakova u sekundi, odnosno 27
znakova u sekundi u NLQ modu. U spre-
mnik ummw) prlmeu moze stati 96 znako-
va. Cijena s jednim ugradenim modulom —
nterfejsom je s @V)

Tri nova Interfejsa
Tvrtka Wissmann proizvela je za raduna-

printera. §
Kapa 32K RAM-a stoji 198 DM, &
sa 84K RAM-a 248 DM. (Siika 12). Tredi
novitet je inteligentni PC spremnik (butfer)
Kapaciteta do 256 K, reset 10 copy funkcija-
ma. 88 64K stoji 648 DM, a sa 256 K tak
1198 DM. (Z.V.).

Noviteti za ,,komodor"’
Tvrtka Citizen proizvela je interfejs za
Ce4

prikljudenje ratunala

198 DM, a garancija traje dvije godine.
Drugi novitet
mer&Schulte Electronic pomoéu koj

jeg
dest puta brze mogu spremati programi na
disk jedinicu. Cilena je vrlo niska: 49 DM.
(V)

is
ili C128 na svoj
printer Citizen 120D. Interfejs se prodaje za

modul tvrtke Klam-

Novi laserski stampac
ila j

Tvrtka Cadtronic GmbH predstavi

proizvodi
ca. Brzina tiska je 10 stranica u minuti, a

nom'
HP Laserjet Pius, IBM grafickim printerima,
te Diablo, Qume Sprint 11 i NEC Pinwriter
printerima. Printer radi ¢ Motorolinim mi-

Kroprocesorom 68000 | 1M RAM memorfe.
Cilgna jo reativno niska: 8750 D

izvodnja laser printera se i
ruvll pa je i tvrtka Sperry proizvela novi
printer Modell 37. Brzina tiska je standard-
na — 10 stranica u minuti. Na izboru stoje
62 slobodno programirane velicine znako-
va. Printer je kompatibilan sa svim raunali-
ma koja korlate ME-DOS | XENIX operatini
sistem, a cijena mu je 9
U proizvodnju sl prlnur- upustila

se i tvitka AES Deutschland GmbH sa
svojim modelom LS. Printer tiska 8 stranica
u minuti u 4 standardna tiska. Upotrebljava
o uz [BM PC | njemu kompatibina rasuns-
la. mu je 8300 DM. (ZV.)

Centronics
printer

Tvrtka Centronics je
takoder izbacila na tr-

u sekundi. Printeri ima-
ugraden Centronics

1395
520 iznosi 1596 DM.

Printeri Mannesmann—

norlirtka Mennesmann-Tally jo proizvela
modele — MT 330, MT 90 i MT 910.
VAT 330 o 24-igiién printer s bt

su_ izmjenljivi, a mogué je tisak u 4 boje

preko vrpce U boj je 4800 DM.
Model MT 90 ;o Ink ot orinter (8 tinfom)
a za ispis koristi 2 2a tisak?! Brzina
tiska je 220 el eyl e
u pr inim materijali-

govor
komn-tlbil-n) radi videbojno. Cijena je 1875

novina je laserski printer MT 910's

brzinom tiska od 10 stranica u minuti. Tisak

se vrsi na papiru il foliji. Ugradeni interfejsi
omoguéuju vezu s gotovo svim radunalima.

§ dodatnim priborom, 1. possbnim interfej-

som, mogude je na isti printer istovremeno

prlkqucm 'do 4 rabunala. Gijona ovog mode:
a o 9850 DM. Ko voli ek izvoli! (ZV.)

Prozirni dZojstik
Za one koji se
ln]l ulu] tvrtka

d‘lﬂk rozirnom
Sadr2i s mlkmmopkl
. kretanj

OM. (ZV)

30 igraju a vole nesvakida-
Ham

izvela jo novi Compuﬁtlon—Pm
it (slka. 10)

koje omogt
evim smisrcvima. Gljona v

Mig u obliku sira

pr!klldnl

Mig tvrtke DEC odiikuje s6 ne samo
i izvanrednim di-
udr

ety gt
rukovanje, a

38 Vit o ot ke o

rada ruka ne zamara. (Z.V.)




Hakerska prica

Americki
NidZza

Popustili smo pod navalom zaljubljenika
u tude i evo nase prve borilatke hakerske
price.

ac 28 praviu, futu, sne ke |-
nepokolebijivi 5 ioec Chi o jo
da se prode kroz osam ih ekrana

bi vam kompjuter na Wu od.vsr-c ..M-c~
ho, macho maan

Vaé je zadatak da slomite $to vise tanjira
pre $to padnu na pod, jer

sami razbijaju i vi ih ne mozete vise lomiti
da bi dobili ve. Kad vam tay

FORBIDDEN PLANET
Ui tavanse podnite iza naslovne
slike.

10 FOR n=65400 TO 65427

20 READ a: POKE n,a: NEXT n
30 LIST USR 65400
49 DATA 49,252,285, 221.00:0, 91
.17,88,152,

Lale- ey 62,201, :o, 129, 15: ey
ALIEN HIGHWAY

U 1iniji 20 ubacite ispred RAN
DOMIZE USR ... POKE 39407,201.
CLIFF HANGER

Premotajte traky iza slike i
kratkog hedera i uditavajte sa
vim programom:

10 CLEAR 25600
20 FOR n=23296 TO 23318

0,17

Premotajte traku iza BASIC-a te

u¥itavajte sa oyim programom i i
madete bezbroj fivota i neograni
Eeno vr

182
120,175, 50,290, 132,50, 231, 132,19
5.0,120

tako sputano a kad se nadu tik uz vas ili iza
vas zadaju neosekivano surove i unistava-
juée udarce. Ako pretivite autobus, na
puvom ste putu da uspesno zavrsite igru.
Napomena: ne smete tu¢i vozaca jer je on u
subtin bmuun samo dovikuje psovke
koknete ginete svi zajedno u

Rt

Cetvrti ekran moze biti zamen|

obmuto. Mozete da_birate amedt nllh

protivnika. Mro sto miail da co vam najyise
ti - kréni momel i ljudi u
pogresili ste. Najsmi

plavim mantilima,
nosnije su sredoveéne Zene koje izgiedaju

65/razbaruseni sprajtovi

plilh l uul[‘é a Soljice za kafu su narogi-

Suu za pozornicu ima kafi¢,
reoulis Aatatn i1 SHEML ety
Stver. Ovele jo metod barbe malo mlnm i

Ppoznavanje istocnjacki

&
il
§S§EE§§§
§z§§§§E§
igiggsig

vuci se (i o
ispodetka na ovom nih

24 bell 8 drug) orml. Povremeno ne
nivou e nestare struje (1o est svetia)
i da vi obavijate vas zadatak u potpunom
mraku. Ako ste to dovoljno dobro radifi
(pazite — bez udaranja, smete samo da
izbegavate ljude) pmul- i deig) deo mog
nlmon n- sa jos

n pomn nmmum)- oa

Ko Zivotne -mrw
‘odsudnim trenucima to jer mozete
da pozsjmite energliu od np/nm Ako

osobe vaseg pola u igre pokusaju

da interaguju sa
da koristite sva sredstva | svoje vestine i ds
ga, siomite na neki efektan natin. Ako 1o
pokusava osoba suprotnog spola, odmerite

njen rivo 2ivoine energle | pokulaite da
izvrSite zamenu. Ako ne uspete, imacete

vmmmﬂwnmmmmmumu-

qunuxv-u

O v Ja Fotiovtveb M. Beacte
jo malo lja posto su se tu sada
okupili svi oni koje ste u

nivoima sredili. Treba skupiti svu svoju (1
pozajmijenu) energiju i hrabro krenuti na-
pred u obracun. Umesto

Kial uzvika koji upotrebijavaju karatisti, vas
lik sintetizovanis kaze z komp-

Nidza je ... macho,
dalje, sve dok ne pozelite ponovo da odi-
grate igru jos jednom.

Branko LI Dakovi¢



STERIX (asterixs)

wewourne House

Asea iacta est. Rimijani su navalili na Gale —
orene iks jo, na nesrecu, i

doal’az_-n.

gdiecici L spreci

zemiji zvanoj Torot desila se grdna nesreca.
jo,ukieo Torodana. pe s posteil samil i
i vo¢ tako dobrodusni Kal

56/razbaruseni sprajtovi

Joste, i krocete da nadete delove_ bajalice za
Vecnu miadost nju cete rmmpmu Zar-kamen, a
njime dote radne ljude i gradane Torota vratit u

sto_nadete. te
mamv, U kudame kjudni likove, menjaif za
redmete — ali i za savete,
upulsln i d‘lnl  Ta vta e smron bitna je u igri;
do_trampe, mozete i krasti. Ako

na m
zgubit do 17 Sivota. Zasluzuia i Torodant toiki
rizik s vase strane?

To dete zakijucit sami; il ma sta zaklucil,
cuvajte Oni ne shvataju da ste vi njiho;
Pl gine svo ito mogu da bi vas /rkwdlu/r
Morali te — da
lako ol Samariéanin.

THE GREAT
ESCAPE (vetmo vekstvo)

Gimejciabojet  pritkajuc ke, postaje-
1i ste mnogo ta: pilot, Carobnjak, dubretar, vitez,
kosmonaut, Kiiker, skijas. kauboj, kuvar: budite

In ljonik.

28 dugo: ta ves je ci da pobegnete
makaze za

3 50 po
funelima; ‘dugeo Co rajati vase. bekstvo. Ako
uspete, odliéno; ako ne, ne ocajavajte: il svetski

rat zavrdide se tako $to Ce biti Hitler isto
Ce nasi pobedit.

ITS A
KNOCKOUT (Igre b

e»d-;um imicare kako irvode besne gliste
Jedni su se prey drugi od
muénine. Oni- koji su p.m 2000 toga S0 Jo
Jugoslavija prestala
t:

lasticnom trakom Koja vas vuce
nazad. Onda se spustate konop
iznad mora i nastojite da upadnete

36 otkacite. U sledecoj i

10 metars sa manie i vids wwrmtim

praponame. U marstonu gurste edny mrcini o3
nastojeci da njime pogodite u glavu bronto-
saurusa B poxmmane CA & jackog od
oliko
Posie 1o0a. ide. redi newnik 1 oclave pro-
grama.

PRODIGY (cudo oo
deteta)

Electric Dreams

Ne, to niste vi.
Hocu

da kaZem: u zivotu mozda jeste
gt eiripronir e

nzemaljac. Vi trazite Kijuceve Koje
(i posie toga, pretposta-

su sve ove smetnje nedovoljne,
imacete da.se akate i sa karakonazulama kakve

i u najgorem kosmaru niste sanjali. Neke su
'0pasns, a neke vrio opasne (da i ne pominjem one
Kofe au i, vio opasne).
110 jo sve e ot imaje u vidu
posicle uwmm Y kol menjaju obbi
rteri za Koje ne i

o
ave stvari:
dok ste u njima, i t

s Co vas odveet. UBagte

GALVAN

Ocean




Naslov ne Kazuje nista. Je i GALVAN lek
orotiv_ malarje? I polinezisko bozanstvo?
Galvanijen

4 galakticka vancaga“? To bi

(2ive, mehanicke i alalmvnske) Slata sorta v
samo osamucuje, a grublja ubija nacisto.

i vi se e date, Huatajuci 'mate plave trou-
glaste pobegulje, dobijate mogucnost da pucate
% colénog 1l laserskb piatoye; a ako bes Gode
voda do poda, moZete se i tuci. Za tucu preporu-
Cujom visoki gard i niske udarce.
vo i desno, ali cilj vam

109

0no uputstvo iz Dantea koje govori o ostavijanju
svake nade.

Komodor

MISSION
ELEVATOR msya ,Liny

Micropool Software.

uietia. za] e nes i oy sell
detinjstvu igrali 2andara i lopova: vidimo da ta
igra nije izumrla nego da se samo preseli
kasalu

na

su postali Spijuni (mada vise podseca-
a n na tororste), saposeh u otel kojl 1o viasri-
o Zands spratu postavili bombu
e o slu-p/oduln ako zandari e puste uhap-
Seng spijune-teror
Sancart su ostal 2andari, aii jo Kniiga spala
na jedno slovo: vas. D ktivirall bombu,
morate naci $ifru razbucanu u 16 delova (po dva
na svakom nivou (Ute

zone u zonu in je Cetiri)
skopaguct karco | koristect i kao eteporte
ako provalite Sifru. Trazite ih po hangarima, do
Kol Tothe svolim vermim oroder. U pangarina
cote nadi svaste; ako zaioknete naucnik, puce).
te u njega, | kad ga o osamutite oduzmite M
$to ima. Trebade
o so cuvati mnogo cega. Gubitka

energi, crmih rupe, teleporta za hiperprostor
robota, nevaZeci Kartica, corsokaka, i malte
Svofe sopetvens sene. Tak oo o
Cete da spasete napacenu Zem

165 o e voc 1 socioc o e ugrodana
necim drugim.

THE LEGEND OF
SINBAD

(Legenda o
Sindbadu)
Superior Software

iy e 2ak/uclo da e mu bit mnogo
bo/,e ko odey s-

Taj posao pev nastavaka. U prvo
s0 prodla kroz uvmm hodrika — izbegavajudi
karakondzul i da skupi svoje blago i

v Kb, O drgom, enoeD Jo . negcame Bro-
storije dvorca, domogao se sablje dimiskije, i se-
vare levo i desno. U
pustinji, na Kamili, i iz puske dimiskije puca po
picane Skt Guo0] Presavsi
U, na ponjavu dimiskiju i bori se
rotiy Saiadinoui fatmika | rokova i rukova (6
onin golemih tca i pri o Sindbadu morsplov-
cu). Na kraju — ako. prosao
ot fohutonia — Sotalin sakybte da o saran
ineo Segu, pa licno stupa u akciju. Préobracen
u zmaja,” bljuje vatru,
02e. Bagdadani

komada namestaja, kao $to ste radili u IMPOSSI-
BLE MISSION. Vasi_neprilatelji, srecom, nisu
pauci i droidi, nego 2ivi judi i Zene; vi, sa svoje
strane, imate orni pojas u karateu
¥ osam thota pride). ali hoce Ii to biti doate?
te podmititi Spijune; sam
Goto dod! do para? U nekoj o8 hotelskin il
nica, ako imate

iz nivoa u nivo prelazite uz pomoé dva kijuca;
trazite ih iza vrata, ali cuvajte se skrivenih
nepriatelja. Ovo posiednjs uputstvo, naravno,

u pravom Zivotu, svejedno da i ste lopov ili

b=l

PARALLAX (paratarsa)

Sirota Zemija!

t jo ugroZena. Stanovnici vestackog sveta
(po_kome ste rastrkani vi i vada Ceir criaka)
ia je napadnu. Njihovog vodu -

Soremaja 5o
ot v e | e Tencs

67/razbaruseni sprajtovi

a Sindbad vrda koliko
m praveci
s6 nevest

imoran, Sindbad silazi sa tepiha i ne-
stae u splotu sl Sampanin kola. Joé dugo
Cujemo njegove korake medu zidinama ,,komo-
dora

MONTY ON THE

(Monti u bekstvu)
Gremlin Graphics

RUN

U novome stanu poznanici stari, sto rekao &
Jaksic.
Monti, koji je u prvom nastavku krao ugalj =

drugom leZao u krticje , (opet je tu (5%
znaci da smo MONTY Il odigrali do kraja).
n gorkim iskust je da pobec-
ne iz Engleske. Kuda? To cemo, valjda, videt «
tvrtom nasta muje prvi_ cif
blagovremeno stigne na feribot (u prevodu ma
sipskohrvatski: trajekt). Naravno, pos -

preko Lamansa nije dZabe, valja mu usput skupe
amamr Zlatnika.

roci kroz trideset ekrana, gde ga vreba:
Eudovibtance, Gorsokaci, voda, oni oovratnd g
stoni_(randomizovanil), kanalizacione cevi i ko

2na sta jos, Mora tratl skakall | rdati — | o
cajnjo precizan. ne tolerse se i greska o2
Jednog pi

" mu e ik et e ek el

W.A.R. gar)

Martech

Ako vec imate URIDIUM, onda vam WAR
treba tacno onoliko koliko bi vam trebao . K¢
ton" u Postojnskoj Jami. Ako nemate, Citae

iale.
Ka Zemlji se stustio leteci grad. Na njeme
ste, i morate ga blagovremeno unistiti i
Unistiti grad znaci razoriti dvadeset cilindara oc'
Kol fo sacinjn. Na svakom cilicis sagraden e
ompleks, industjsk, vojni i stambers

Eehi iy

1 poseo Kofl ste zapocelt. Potom
'na siocec ciindr
imadste 1 igru 4 Ao o ctmiomis S
mba da im prorhenite boju u crno. Otvarajte
ors 001 o7 posiofe | e Tace
le mroahog
1/t0.fe rice O fori 2varnoj UIDRIM (ammdose
WAR)

gachih iznenadenie, hodnicl 96 ratvajs me see
trane (oriComu uniti promens
perspektive), proganjaju vas strele i letece krvo-

skupljate  talismane, ocajavate sto ne modes
lako naci carobni prsten, razbijate glavu nassose-
Ci da provalite starinski prevozni mehanizam .+
tako u beskrajon, sto rekao Lj. Rsumovic.

Dok budete sve 1o radil, imajts s umu. ecen
veom: i podatak: . klavikula  je
Tnaka ro¢ koja znaci fucnjada

Viada Stojiijkovi¢
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