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Kao kreator prvog portabl mikroracu-
nara i osniva¢ kompanije sa najbrzim
usponom Koji je silicijumska dolina
ikada videla, Adam Osborn je defini-
tivno zuzeo znacajno mesto u istoriji
elektronskih racunara. Kako i na koji
naéin je Osborn postao legenda? Na
ovo pitanje je moguce odgavork ipic-
nom americkom pricom. Pricom

Pponovnom uzdizanju iz pepela“.

Cetrnaestog novembra 1982. godine u
popularnoj _emisiji 60 minuta” vodeée
amerieke TV mreze C.B.S. Osborn je izjavio
da ¢e liéno ,najuriti" i zadnju pisaéu masi-

vih golobradih mena-
dzera postati milioner pre tridesete. Deset
meseci kasnije, na nesumnjivo veliku Zalost
kreditora, Adam Osborn je podneo zahtev
za likvidaciju kompanije ,,Osborn Kompju-
ter”. Sa ukupnim gubicima od preko 45
miliona dolara, finansijski bqesak za kratko
najsjajnija zvezda, nest

jumske dofine. Adam_ Osborn uzdignute
glave izjavljuje: ,.Svako u igri avanturistic-
kog investiranja u nove ideje mora da bude
svestan da je potpuni gubitak uvek

qué

Pobeda iz poraza
Finansijski krah je neminovni detalj u

sveukupnoj slici agresivnog ameri¢kog ka-
pitalizma. Henri Ford je bankrotirao dva
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Ponovo u akcij

puta, viasnik najpoznatijeg lanca robnih
u Americi J. C. Peni je vie puta
finansijski padao na kolena, Nolan Busnel
osniva¢ poznatog Atarija, propao je u pro-
jektu da uspostavi 1000 picen]a 2a decu sa
kompijuterizovanim igratkama u njima, Dzin
Amdal (Gene Amdahl), otac proslavl.anog
dzambo-racunara IBM-360 je nedavno priz-
nao poraz u pokusaju da kreira novi faEu-
narski suneretln
'Mada Amerikandi duboko POstuju juna-
ke tipa Roki Balboa, koji iz poraza grade
pobedu, generaini stav prem: ko
gute jo negativan. Pumar\skl pogled na
peh i poraz je tes: moralne
Kaitete poledinca. Posiownl poraz baca
senku sumnje ne samo na poslovne spo-
sobnosti_pojedinca, ve¢ i na karakter i
linost ,nesre¢nika”. Sve do pogetka ovog
veka zakon o bankrotstvu u Americi nije
pruzao nikakvu zastitu onome koji je finan-
sijski propadao. Kreditori su imali apsolut-
nu moé nad duznicima. Nemilosrdno uzaja-
mno unistavanie u borbi za opstanak bilo je
osnovno etigko pravilo kako medu kauboji-
ma i indijancima Divijleg zapada, tako i
medu biznismenima , civilizovanog" i indu-
slmahzevanog Istoka. ,,Bog mi je dao mi-
lion dolar: vao je Dzon D. Rokfeler
sa uhedemem "Ga samo nailzar2ijvi | naj-
sposobni iraba dal uspeju. U toku tridese-

ih u vreme velikih svetskih eko-
nomekih Kriza, ljudi bez posla i propali
biznismeni su ,,popularno’ nazivani .mr-

U situaciji gde svaki drugo novo
preduzece propada u toku prve &etiri godi-
ne postojanja, tradicionalni pogledi na po-
slovni brodolom se u uslovima modernog
agilnog ameri¢kog kapitalizma polako me-

Osborn sa suprugom Barbarom Bardik

njsju. Prica o Adamu Osbornu je dokaz
takvog trenda.

Leteci Osborn

Osborn je postiga svoj prvi vedi posiov-
a_sajmu mikroracunara u San
Francleku 1961. godine. U 1o vreme mdu—
strijamikroracunara je bila jos uvek
povoju. Mnogi od Standova su bili skiepan:
od kartona, dok je veliki broj izlozenin
radunara bio napravijen u negijoj garazi
Osbornov stil je bio potpuno suprotan
stidljivim proizvodagima skromnih , mikra-
¢a" na sajmu. Njegov je Stand bio najveé i
najluksuzniji, sa velikim natpisom na vrhu
.Lete¢i O". Veliki natpis je kao magnet
priviatio posetioce, tako da je guiva oko
Osbornovog portabla neprekidno  trajala
Daleka 1980. je bila godina velikih posiov-
ikt Svakog dana, verovali il ne. u
startovalo novih 2.200 preduze-
Ca, e nego &t0 se rodi ljudi u Jugoslaviji
U to vreme je Epl bio tek tri godine star
dok je IBM smatrao industriju mikrorauna-
ra neozbiljnom i beznacajnom. Osbornova
Kompjuterska Korporacija je bila jedna od
190 kompenifa kole su proizvodile mikrore-
&unare. Osbor a samom poletiu
izvojic od ostalih opredeljenjem da proi-

2vodi jeftino i minijaturno. Hteo je ca
izgrad ratunar ckyivalentan po populemo-
ag ili, pak, Fordovom

mouem
Karizmatican i originalan, Osborn je pr:
viatio veliku paZnju novinara. javnog
mnjenja. i $to je najvaznije. finansijera. U




vrlo kratkom periodu je uspeo da sakupi
skoro millon dolare za svol Istoriek! podun;
prvi svetski portabl raunar, tezak 12
Wlograrma Kojl se tako/mos ameail ispod
sediéta aviona sa popularnom cenom
svega 1.795 dolara, vise od dva puta e
od cene ekvivalentnog ,epl" racunara.
Danas ve¢ 45-to godisnjak, Adam Os-
born je proveo svoje najranije detinjstvo sa
svojim roditeljma, Britancima, u ind Ma
da su mu roditefi bill posveteni jednoj od
indijskih religija, Osborn je stekao svoje
prvo, obrasvanis U SN0} Crgenizvancy
Katolitkoj 8koli. ,Jos kao decak sam se
samoinicijativno konvertovao ukatolika.
Dovoljan razlog za takvu odiuku bila mi je
Einlenica da su Ssne sesire u Skoll bolle
tretirale decake Katolike od nekatol
Opravdano je sve &to je korisno, pnm se
Osborn.

Racunarski meteor

Doktorsku disertaciju u_ oblasti hemij-
inZenjerstva Osborn je odbranio na
umvemmu Delaver u Sjedinjenim Drzava-
zavrsetku postdiplomskih studija
zlpoéljlvu se u Selu, odakle ga, po njego-
v(m re¢ima, posle nekoliko godina izbacu-

ju. Zapoginje sa novinarskim radom. Post

Junak kapitalistickog rada: Adam Osborn

|a stalni dopisnik tada vrio
magazina ,,Doba Interfejsa" (Interface Age).
Glavna teza mu je bila da lideri rastuée
industrije mikroratunara nisu vizionari da
su bezidejni i kratkovidi. Posto mu je pode-
bela knjiga o mikzoprocesorima bia odbije-
vaca, Osborn se odiucule da
Sanje. sopatenD (e Sk CRAIL
Neprinvatijva knng. je prodata u rekord-
riom ko 300.000 primeraka.
Godine 1979 Osborn je prodas evoju Izda
vagku_firmi m_ Meiarou Hilu®
(praksa amerigkin giganata i
uspedniju malu konkurentsku Kompaniju na
samomn startu li unisti i otkupi). U periodu
od 1979. do 1982. godine Osborn je radio u
toku_dana u svojoj novoj firmi ,Osborn
Kompjuter", dok bi u veSernjim &asovima.
skiadu sa_ dgovorom o prencsu izdavatke
firme, radio za ,,McGrow Hill"

U, svolol_novo) kompanij na Kijusnim
mestima zaposilo jo Sitavu grupu dvadese-
togodignjaka. Njegov potpredsednik odelje-

via za marketing | prodalu o bia 25-
-godiénja Zoreta na je za svog

og i
visokog drustva. Osbornov entuzijazam je
nosio sve..Svi su bill ivo zainteresovani da
investiralu U Wbuducnost, u_ racunarsiu
revoluciju, u ,.Osborn Kompijuter". Adam
Osborn je bio predsednik kompanije sa
stepenom ekspanzije kakav svet silicijum-
ske doline do tada jos nije video.

Rastanak u suzama

indikatori
Kompjuter Korporacij pojavili
apriy 1983, godine. U tok seminara kol )e
drzao u Koloradu stigle su nmgoa

Izvestaii o rezultatu posiovanja u
iwrnecoé]u bili su kamatmhlnl Osborn nl]p
mogao da poveruje. ,Lete¢i" dvadesetogo-
disnji menadzeri su ostal nemi, slomljena
srca, bez posla i unistenih snova o milioni-
ma pre tridesete.

Uzrok brze Osbornove propasti, veruju
mnogi, le?i u neodgovarajuéem rukovode-
nju. Adam Osborn liéno nikada nije rukovo-
dlio sa viss od 80 judi. Kompaniju s skoro

1.000 bilo je potrebno voditi

problema_u _.Osbom

prvog g

Hugan. uz Siju pumoé jo uskoro uvo!l
popularni ,.osborn-I" portabl u svaku pro-
Ganicu radunara w Americl U aprilu 1981
godine timu se pridruzuje 24-godiénja Bar-
bara Burdik kao struénjak za odnose sa
javnoscu.

* je postigao trenutni uspeh.
Kako raéunar sam bez programa  rukama,
nestrucnjaka ne vredi puno, svako ko bi
kupio ,.osborn-I" dobijao bi i paket korisnih
programa u_vrednosti od 1.500 dolara.
Samo dva meseca od podetka isporuke,
..Osborn Kompjuter je ostvario svoj prvi
milion. Na kraju prve fiskaine godine posio-
vanja_kompanija je prodala radunare u

nosti_od 100 miliona dolara, a broj
zaposlenih je narastao na 800. U toku
svojih putovanja po inostranstvu, Adama
Osborna je rado pozivao u goste krem
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mnogo_profesionalnije. U pravoj poplavi
narudzbina, problemi rukovodenja su bili
gotovo nevidljivi, sve dok nije postalo i
kasno. Premia Dlonu Dvoraku, e
ik magazina InfoWorid",
nI0. o, Bho. rokiovodents stls . vasioneki
brod na raketni pogon. Kada se jednom
raspao, njegovi motori su i dalje nastavili
da zuje u e Marsa." Problem je bio u
tome &to Osborn Kompjuter'
Jodnu revoludiu i u tom istoriskom pehodu
zastao. Dok se rukovodstvo Osborna boril
Ga. maksimaino profitra na. ;0800 I
kasnije. na mnogo boljoj masini istog tipa,
Losbornu-II*, novailije na polju portabl r
&unara, kompanije . Kejpro" | ,Kompak"
fleksibilno su se nadovezale na ,osborn"
novim idejama. Otigledna greska Osborna i
mnogih proizvodaca mikroradunara Koji su
u to vreme potonuli sa Osbornom bila je u
pogresnoj proceni znataja odiuke giganta
1E-a da tzade n it micorstunar.
Drugog avgusta 1963. godine, u restora-
nu firme, presetalin desioting zaposionih
je u suzama odrzalo zadnji sastanak. ,,Os-

born Komijuter je bila kompanija ne samo
22 ollem da.napraviinowec — 1o jeiblo |
san mnogih, pr danas
Gsborn. +foq dana sv su saznali da jo sa
idealima gotovo, da je san 2

U \reme propasti Osborna, svima je bilo
jasno da neko mora da propadne. Jedno-
stavno, nije bilo mesta za stotine proizvo-
daca radunara.  Finansijski zemijotres" je
bio neminovan. Americki ekonomisti tvrde
da je propast do juce uspesnih kompanija
dobar znak, znak zdrave ekonomije. Stati
stike su pokazale da u gradovima prosperi-

, kao §to su bili Hjuston i Dalas, mnogo
vise firmi propada nego u gradovima stag-
nacije kao $to su Kliviend ili Bafalo. David
Bric, ekonomista sa MIT-a, tvrdi da zatvar:
nje firmi pomaze ekonomiji da izvrsi redi-
stribuciju talenta i sredstava na njene na-
jaktivnije i najproduktivnije punktove.
nako Zivahnoj prived, finansijska propasti
su eksperimenti koji poucavaju druge kako
ne treba i kako treba poslovati”, navodi
David Bric.

U mekom povezu
Nije bilo potrebno dugo vremena da se

nja ratuna i balansa sa sumnjama u sop-
stvene sposobnosti, udruzen sa Dfonom
Dvocgkom, Osbarn s peinaia pisenja ko
ge o avanturama , rn Kompjuter Kor-
s zani ml]lvlm nasiovom, , Hi-
Rat: Lapon | pac kxporasils Ostom
Komp]umr"
zanimljivu pneu i &itavu kol-ka;llu lop-
~trageva iz silicijumske doline. Ma koliko to

m na temu kako je bankrotirao zaradio
pravo malo bogatstvol Bankrotiraj, dakie.

da bi se obogatio.
Prema. Dioni Homdeju. profesor eko-
nomije sa 65 procenata

novih firmi prapmne Sl prvih et

godina svoga postojanja. Od toga medu
propalima, 95 procenata se odlutuje na
nowl pokutsl. Adem Geborn. oclgl.am
spam u zadnju gmpu
vojom novom kompanijom. oo
gllvnl proizvod risu Jettini | mall et
vet jefti kompanija se zove
Pnnerbuck Software" (,Softver
povezts®). zapodiiave 15 uglavnom starih
radnika i poznanika, a radne prostorije su

Psaris je opet sa Osbornom, &
tu su i ostali stari vukovi.

Niski udarac industriji mikroratunara sa
dotada nevideno jeftinom masinom je, na
neki natin, dosao glave ,,Osbornu". Pitamo
se da li ¢e drugi niski udarac, ovoga puta
i softvern: o4 proorainime eckes
kvaliteta po dvadesetak dols
{akode dodi olave OBt ot prizme
U da ovoga puta idela nile origineine

to je da je Borland Internacional bio
prvl A koil o Ziioge0 & prodajom softvera
profesionalnog kvaliteta po amaterskim ce-
Rama. Adam Gebom se nadovezuje ovooe
put- i planira_da programe prodaje kao
knjige, po knjizarama Sirom Amerike.

Sudeéi po melnu na kojl Adam Osbom
operise, do izlaska o
.Softver u mekom povezu' je feisa
25 velka ompania. esljern u. visoss
oblakoder u San Francisku. A ako sve bude
po kligeu, mad bankrotstva mu vec visi nad
glavom.
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tomanche formue'ne P-u standardnoj
matematitkoj notaciji kombinovanjem tek-
sta, grafike i specijainih matematiékin
simbola.

3 je vrio jednostavan pva-
gram. Dovolino je ohstan Do gde na
ekranu m.hmnnekl izraz koji je potrebno
izragunati, da bi ,MathCAD" automatski
izratunao | prikazao na ekranu rezultat u
vidu tabele sa brojevima ili — grafi¢ki.
Promenom bilo kog parametra u nepozna-
tom izrazu visi se automatsko ponovno
izradunavanje. Uz bilo koji deo sa izraduna-
variesa oouce e dodatt ¥ seketilindho-
ment

Novi paket firme . MathCAD sposoban
jo da obraduje probleme kako u reainom
tako i u kompleksnom ratunu. Paket vrsi
automatsku konverziju jedinica i dimenzio-
nainu analizu. Izmedu ostalog ugradene su
rutine za integraciu, dierenciaciu, brzu
furijeovu transformaciju | interpolacilu k-
nih segmentnih polinoma u niz dlkrotnin
podataka (cubic splines). Paket je otvoren,
pa je moguée ugraditi | sopstvene aplika-
cije.

. MathCAD" je moguée izvrsavati na
1BM-PC ili kompatibilnim radunarima sa
512k RAM-a i grafickom karticom. Obzirom
na moguénosti, cena paketa je relativno
skromna — iznosi svega 249 dolara.

Bolji od Intela

osle izvesnog perlods strpiivog Eska-
ja na konatni ishod analize

Gokazivangs n 2R, nekoliko aeceinih
proizvodata grafickin kertica se Konatiio
odiuilo da u svoje proizvode ugr

-vitni graficki mikroprocesor Te3ioro fir-
me , Teksas Instruments". Ovom odiukom
o ko handidat, odbesen Ittt Granckl
xoprocesor 82786.

Mada je Teksasov mikroprocesor maio
skuplji od Inteleovog, raznovrsnije mo-
guénosti | Sira programibiinost su bile odlu-
Zujuée karakteristike. Primera radi, graficka
xartica firme Conographics ,.ConoVision-
2 nudi vrhunsku rezoluciju do 2880 sa

1024 tagkica (piksela).

dodatnim karak-

tragova moze da saduva do

teristika u Softver. Knmunu:lr-n;o sa &ipom
2 e izvodi direkino ve¢ prema RAM-8
Korme se nalaz) softver .za zmen dentite-
ta" grafitke k.nlce Ov.kvom rimenom se
grafiéki softver napisan za razlicite graficke
jednostavno prila-

moénu  karticu sa

BCias ot Kk oje e ol
&ila za Intelov &ip, Quadram iz Diordzije.
najavila je za februar ove godine svoju novu
grafiku karticu oznadenu kao HPG. Nova
Kartica nudi rezoluciju rezolu-

50 ramova slike, ili 25 ramova visoke rezo-
luci

Prepuni mirko disk se preko ugradenog
modema moze , preslikati'' na portabl mikro-

raEunar sa masownom memorijom. Saciza)
, takode,

m

izmedu snimanja znadajnog dogadaja i ob-
wijivanja vesti sa fotografijama drastiéno

skraéuje.

Rezgledanjs slektronsiin fotogrefis sa

cl]\ |BM-ovoq proizvoda PGC od 640 sa
tagkica

i 256 od 16 miliona moguéin
m,n Za raziiky od PGC, kartica PG ¢
podréavail ave Satt vate popularnin kelor
Sink | 1BM
(PGD). Cena

Muiti
Profosionalrt Grafitia Displ
HPG Kartice ée, po svoj prilici, bit priblizna
ceni vrio popularne EGA kart

Digitalno memorisan, je
fotografija

Firme Kanon, Nikon, Fu )
nika, Panasonik i Polaroid ponudile su, u
razligitim verzijama, tr2iétu specijalnu ka-

ru za elektronsko generisanje fotogral
ja. , Elektronski fotografski aparati” su
spoljasnjem izgledu identiéni  klasiénim
foto-aparatima od 35 mm. Zbog ogromnog
memorijskog kapaciteta potrebnog za o&u-
vanje samo jedne fotografije u digitainoj
verziji, kamere memorisu slike u ana-
5gmors oA b i minijatur-
nom video-rikorder:

Glavni motor mikro-rikordera radi sa
(i riskantnih) 3600 obrta u

auje izmenu karakteristika graficke i

4/razglednica iz njujorka

mint Za razliku od svakodnevnih video-
rikordera, novi rikorder mirne slike ne radi
sa trakom ve sa magnetrim diskom. Nesto

spe-
cijainog uvea-p za_reprodukciju koji se
prikjucuje na kolor TV prijemeni mm-
dukcija signala siika je analogna,
zbog toga potrebno koristiti posebnu Feo
karticu | softver za digitalizaciju video sig-
nala. Novi foto-aparat, sa brzinom blende
do 1/1000 dela sekunde i elektronski sinh-
ronizovanim fleom, proizvodi mnogo o8tri-
je snimke brzo promenljivin scena od po
stojeéih kamera i skaner uredaia.

Standqrd za skamranje

meri da standardizuju tehnologiju
2a generisanje | roprodukcl]u sl pri -m-
tronskom &tampar mpar
Alcius 1 Mikrosoft |\ harcvarske komp-mp
DEST i Datacopy su se slozile da podrze
standard datoteka kod skaniranja i repro-
dukcije TIFF (Tag Immage File Format)
Svrha TIFF standarda je da ohrabri Kori-
snike da se zajedniéki pridrzavaju
nagina organizacile, kodovania i koriséenja
digitalnih video informacija. U slugaju da se
standard 8iroko prihvati, mnoge
i hardverske firme bi radile na proizvodima
koji bi podrzavali datoteke direktno upotre-
bi

Zodan mikro digk preénika 47 mm 88 81

u $tampanju sa
Mikrosoft softverom.




Datoteka uskladena sa TIFF-om je pode-
ljena u tri osnovna dela. U prvom delu se
nalaze informacije o vaznim Karakteristika-
ma video informacije memorisane u treéem
delu — delu za podatke. Deo za podatke je
organizovan u polja &ija se tabela nalazi u

se minimizira koligina potrebnih informaci-
ja dovoljnih za opis video

Konacno video te/efon

voosnovana kompa Telecom
iz Santa Klare, Knl"om!]a. r\llvtlll je svoj
roizvod ravi video telefon

otkupio sve patente u vezi sa video telefo-
nom od Atarja
ma komponenta video telefona je
mur\ohmmlukl ekran promera 7,5 cm na
kome se prikazuje pokretna slika korisnika
T I U
ra.. Ako bi korisnik bio zadovolja

pritiskom posalje

fortno gore pomenutol elektronsko) iy

gmu z telefonsku
nog kapaciteta prenosa infor-

md]u 1ra}e !zmsdu 1,5 i 55 sekundi

zavisno od kvaliteta Zeljene reprodukcije i

veligine slike. Po zavrSetku prenosa mirne
sllka na ekran se vraca pokretna slika
risnika.

Oélgladno‘ usko grlo pri prenosu slike je
skromna telefonska inja sa propusnim fre-
4.000H:

signala, brzina prenosa
na 56.000000 impuisa u
cena,
lsfon prenosi ,relativio T Lpeiin e
ugraden) modern vrsi minimalnu kompresi-
It sigraia pre:pre
ima_ fikirani fokus na oblekto
udaljane G0 cm #a doavoljenom varjaciom
pozicije objekta od +/— 30 cm. Prikazana
slika se moZe, po potrebi, odstampati na
Stampadu.

Otekuje se da ¢e kupci video
biti_prvenstveno poslovni ljudi' koji imaju
potrebu da pokazuju objekte ifi dokumenta
udaljenim sagovornicima. Popularna pri-
mena je tele-konferisanje pojatano umire-
nom slikom govornika. Slaba rezolucija
slike je prepreka koja i pored relativno
niske cene deluje obeshrabrujuce.

IBM-PC XT/AT kao
faksimil masina

Gamma Link iz Palo Altoa, Kalifornija,
nedavno je snizila cenu svog proizvoda za
emulaciju faksimil masine na IBM-ovim
mikroratunarima, na svega 995 dolara.
Proizvod je iza8ao u svojoj novoj, drugoj
verziji pod nazivom GammaFax.
GammaFax osposobljava IBM-ov XT ili
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GammaFax karticu, neophodno je ugraditi
s Jodnu o6 grafickin kartica |
obazbaﬂm Orafiid fampa za reprodukol-

u. se memorise kao
amom CIsta tekstualna datoteka se treti-
ra kao grafi¢ka informacija, a rekonstruse
se metodom tatka po tatka.

GammaF: ije zasticen i mogu-

ga je umnozavati. Po ceni od 1.200

dolara matiéna firma nudi softver za podr-
8ku Kanonovog skanera za automatizovano

jednim uredajem dve funkcije: brzi unos
canih podataka i prenos faksimil slika.

Pol Alen osniva novu

firmu

Posle oporavka od neke vrste tumora,

Pol Alen. omeic koll ja aa)Bil Gejtsom

poznati , Miciosoft”, krenuo je

Pedavno sa novim projoktom. Nova firma se

zove Asimetriks i prvenstveno se bavi izra-

dom scftvera za podrbii postojeéeg softve-
iz,

nowna namera Pol- Alena je da razvija

. Bezirani na dosa-

ftver nove generacij
Gesnjim doﬂlgnuﬂm U oblasti vestatke

Prvi programi iz Asimetriksa ée se poja-
viti na tr#EiStu u drugoj polovini 1967
godine.

Kolorisanje crno-belih
filmova

rosle godine je u SAD pojava ,ofarba-
i sl crmebole kinomatografije iza-
2vala pravu buru razligitih reagovania. Ve&i-
na filmskih kritidara je sa uZasavanjs
primila ki¢-novinu iz Holivuda. Za viasnike
tridesetak miliona video-rikordera koji sva-
kog vikenda odlaze u ,.video Sop na éosku
i rentiraju po par kaseta kolorisani stari
filmovi su pravo osvezenje. O oduSevijenju
viasnika video radnji nije ni potrebno gove-

Zanimljiva ginjenica je da se iza tehnolo-
gije_kolorisanja starih filmova krije vrio
skromna_elektronika — mikroradunar sa
fmorolyormisian iorikon?)

Firma Color S, nology iz Ma-
rine del Rej, drzava Kallloml]a Koristi Setiri
nara ko stanice za

wolorizaciju, dok petim ,mekintosem
koordinira rad sistema. Obrada starih filmo-
va se vrii uz pomo¢ para specijainih video-
-rikordera koji su spregnuti sa mikroradu-
narima. Kompanija Colorization iz Ontarija.

Kanada, koristi IBM-ov mikroratunar AT za
reavanje niza problema kolorizacije. U AT
ratunar jo Loradens lecu’ video kartica

im

programi bi ity oe e pmgrumeru u
meiogo prjatriju softver okbliau U kojof je
lakse resavati probleme. Poreden;
sistemskih programa i postojecih jo aM?o
Ul
0 je u jednom od
interviua Pol Alen. Mmaina konfiguracija
mikroratunara na kome e biti moguée iz-
vrdavati keove _sistemske _ pro-
grame je IBM-PC-AT. Alen je takode por
fuso da e originalni programi bt pogod-
niji za masine bazirane na 80386 Intelovom
supermikro-procesoru.

Dubnsv CBG-Il, ko,n o5 Siroko kiriet u ame-
ri¢kim TV stanicama za generisanie speciial-
nih video efekata.
Proces kolorizacije se sastoji u definisa-
n]u granica polja koje je potrebno ispuniti
rajuéom bojom, sliku po sliku, sve
dak data scena sa poljem traje. Automati-
Zovano ispunjavanie polja monotono jedna-
kom bojom daje otuzan utisak. Medutim, sa
druge strane, kolorisanjem se uogijivost
pojedinih objekata na sceni drastiéno pove-
Cava, tako da se ipak nesto dobija na
kvalitetu filmova.




Sta ima novo

HP — Opsti razvojni
sistem

Hewlett-Packard ve¢ vise godina unazad
prodaje HP-64000 logicki razvojni sistem
cija je glavna namena razvoj softvera xe
razne mikroproossore. Sistem e raspolo

Posebna radna stanica il il ao prlkuu-
P HP-serije 200, a postoi i
portabilna verzija. Sada se po]avlla 32-bitna
radna stanica 641308 sa 17-inénim grafié-
im terminalom, 80 Mby &vrstim diskom za

5 vanjoidn terminela, Stenica radi pod vite:
korisniékim HP-UX (prosirena i poboljsana

verzija operativnog sistema UNIX-V) i daje
emulaciju i analizu sabirnich u realnom
vremenu. Na stanice se prlkl]uéu]u posebni
vanjski analizatori koji igraju ulogu integri-
sanih_osciloskopa, logiékih analizatora i
meraga perfomansi. Na raspolaganju su
posebni pretprocesori koji se s jedne strane
prikljutuju na vanjske analizatore, a sa
druge na realni sistem za koji se softver
razvija, tako da obezbeduju pregled (kon-
trolu) analizu svake linije procesora. Pret-

guracije/perfomansi (nesto
TRACE), simboliko mapiranje adresa, po-
dataka i statusnih informacija te podrsku

. pojed
nog mikroprocesora, budu¢i da HP spada
medu najznatajnije proizvodace merne, ra-

zvoine | ratunarske opreme. Tako se reci
mo pretprocesor za 80286 nikada rije poje-
vio dok je Motorolina serija 6800 |

potpuno zastupljena kao i 8088, 2067 8066
te Z-80, 28001, 28002. Najnovija je vest da
80836 dobio svoj pretprocesor svega na
pola godine od puéﬂn]a u komercijalni
promet, 8to je najbolji pokazatelj velike
podrike koju e uivatl (ukollko 1M ne
pozuri sa novom PC-madinom moze se
esiti da_on ovoy pravi Compag ili
ozda HP kompatibilce) medu proizvodati-
ma kako hardvera tako i softvera. (Z. B.)

Sve za ,atari’

Poznata firma za proizvodnju periferij-
ko opreme Cumana jo proizvela seriju disk
<dinica od 3,5 | 5,2 2a ,atari 520 ST*
1040 ST. Postoje | kombinsalle obo Kate-
ije, kao i paketi od po dva ista drajva.

6/3ta ima novo

Amstrad u 3arenisu|
Grafitka podréka za vas
wamstrad” iz dlr\a u dan

.am-
da nabaci pravi
WIMP izgled. Tu su zgo-
dne cake sa mi%om, ikone,
pomoé pri Stampanju i
drugim operacijama. Nove

znamo (8. ©.)

Rucni terminal

nov ruéni terminal sasvim definitiv-

no praamvua reakciju na ,,PO II". On ima

64 K do 256 K RAMa | 128 K ROMa, u
sadri LCD ekran osetljiv na dodir na

Stoje 12x 14 Karaktera. Kao Kod siénih

napravica, tu je i RS 232 C port. (B. D.)

Mali, malecki

Izgleda da su mali, malecki kompjuteri
hit na tr2istu. Drugim regima, viSe firmi je
nalavilo svoje sliéne proizvode (da i jo sve
0 prouzrokovao fanomanaini uspeh ,Psion

Organaizera I1"7). Teko e priprema

u ali moénu masinicu o kojoj ne znam

presranc mnogo, osim da lepo izgleda, a
obecanja su mocna. Pogledaite. (B. .)

Lepsi partner za ples

Cini se da IBM ima dovoljno moéi da
drma |ndnam]om eak \ kad ibio neidrad
Sudbina osoftvog” ,miltita-
sking* (vlsekonamékog) operativnog siste-

ma MS-DOS 4.0 je sasvim neizvesna zato
&to je IBM odbio da ga preuzme. Sad niko
ne tr#iStu ne Zeli da ima ista sa njim. Ne
s 0 losem kvalitetu. Jednostavno, IBM
ke na MEDOS 5.0, koji je takode videko-
risnicki uruentl;an ali za 80286, dok je
MS-DO! za 8086. OZekuje se da bi
MS- nos 50 mogao da se pojavi negde

tokom leta ili jeseni 1987. (B. D.)

Borlandov bejzik

Fascinantan uspeh - pregrAmaG Tt
Pascal" inspirisao je Borland da napravi
svoj ,, Turbo BASIE", koji nnmau treba da
se pojavi za nekoliko meseci. Borland naj

Kompajer. skzanski
editor | par drugih pmgmmcléa za usputs
upolmbu Sve to za samo 70 funti. Cekamo

F’ravo uredivanje

Volite vredne stvari? Volite prave stvari?
Nije vam vaznoikoliko $ta kosta, bitno je da
dobro radi svoj posao. Evo prave stvari za
vas ako vas interesuje stono izda
Legendami Xerox, za se u nasim
krnjevima (neos misli da je jos

jedna firma za proizvodnju  kopir
mmna izbacio je na triste stoni urediva&

tekst erox Documenter”. To je skup
od nekoliko skupih i lepih naprava. Tu je
Xeroxova 6085 stanica, ogromni

ekran u visokoj rezolucii, tastatura, mis,
hard disk od 10, 20 ili 40MB, i laserski
Stampaé koji moze da radi kao foto-kopir
masina. Cena? Prava sitnica. Samo 7500
funti, a ako ste Jugosioven cak jo§ 10%
manje. Razmislite, pa skupite tih bednih
7500 funti. (B. D.)
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Racunari
u izlogu

Razlikama izmedu PC-a i AT-a smo se
oavili u_ proslim ,Radunarima”, u okviru
orikaza nove Tendijeve linije PC kompatibi-
aca — se¢amo se da je IBM PC AT nastao
xada je IBM zakljugio da korisnici toliko
prodirju stari PC da

novom masinom koja je u startu
opremijena svim m dmngull]lma (i pone-
kim r\cvnstmn) i koj la izvrSava sve
ve¢ kupliene ili mplu pmgrlme Proi-
zvodati PC kompatibilaca su AT-a dodekali
s strepnjom: mozda e njihove ,male
masine” postati zastarele | mozda 6o IBM
ponovo zadobiti Eitavo tr¥iste? PC kompati-
Silci su, medutim, i dalje interesantni, ali se
pokazaio da iehnologllu ne kojoj jo AT
zasnovan (ma koli ma 1M, bila
Advanced= M) nije imuna na kopi-
r2nle, pa su nastajall AT Konovi. Poput svin
érugih kompatibilaca, AT Klonovi mogu da
o 1BM-ovu cenu | IBM-ove karake
vertstiks, malle fifie 1 Ulavnors
cenu, dok su se Olivetti, Wyse i ITT gl
3a poboljsaju karakteristike | obore cenu.
Ostaje da vidimo koliko su u tome uspeli

Olivetti

Serija Mzu  Olivetijevih PC kompatibilaca

uter M: M22, standar
M24 i pmslmn '\i24SP. Olivett o sradinom
1 da dopuni liniju jednom AT
mmﬂ sl )

ii M216). Prvi prospekti tvrde da Ge M28 biti

visekorisniéka masina koja Ce raditi

Xenixom ili nekim jagim operativnim siste-
by :

usamljen. Pokazalo se, naime, da mikroj
cesor

r 80286, iako veoma mocan,
arhitekturu koja bi mogla da zadovol|

lji po=
trebe veceg broja korisnika tako da svaki
od njih bude zastiéen od ostalih.

Pogled na nasu prvu sliku navodi na
M28 spolja identican sa

Gobro poznatim M24; pogled na dimenzije,
medutim, otkrive da o porsina e nesto
mania, a visina nekto vaca —.ove su rezlike
neophod AT Kompatibiinin karica.
Otvaranie Kl otkriva Stamparus i
veoma malo komponenata. Pozn.v-n;e
M24 Ge uginiti da ne budemo iznenadeni
%0 vidimo ragunar bez mikroprocesora:
«utija ima ,duplo dno" ispod koga je
ogromna Stampana ploga sa morem c|pova
«oji. zatudo, vise ,naglavatke". Tu je,
naravno, Sesnaestobitni 80286, podnozie za
tmetiéid  koprocesor 80267, megabeit

M-a, 32 K ROM-a, dva prazna EPROM
podnozja po 16 K, &asovnik realnog vreme-
na i mnogo drugih stvaréica koje ukljuéuju
' poveliku ULU. Serijski i paralelni interfejs
na stampi, 8to znadi da ne zauzimaju ni
1=dan od 7 ekspanzionih slotova. Disk kon-
~oler, ipak, mora da zauzme jedan siot, dok
8/racunari u izlogu

teska
artiljerya

se drugi koristi za prikljucenje hard diska
$to zna] da nam precstaje 5 siotova: Setr
16-bitna i jedan B-bitni

Srafka jo pouhr\- ¢ possbro intere-
santna) tema. Osnovna ploga M28
graphics. e Koji, prema iel]l i
ka, emulira {BM-ows monohrom i kolor

(CGA) karticu. Uz mbu da
dokupi  enhanced ca” controlor
(EGC), speciaina. karica. koju jo. Olvet

dizajnirao u_ Zelji da ponudi rezoluciju
640°400 u 16 boja koje se biraju iz palete
od 72. Ista je kartica na raspolaganju via-
snicima M24 koji 2ele da se poluprofesio-
reino beve grafikom | koll smatraju da o

umeti da preseku nekol

pi, zaleme nekoliko 2lce 2a plnove mzn\h
integrisanih  kola i  preprogramiraju
EPROM-e.

Nabavka kartice koja nudi visoku rezolu-
ciju ne mora da znadi da Gete tu rezoluciju
zaista | koristt] pri radu sa komercijainim
programima: ako miljeni CAD paket
T opremijen odgovarajuéim dm,vamm.
izgled skrana e, ukoliko briotine uopste

vemo izgledom, bit priféno smetan.
Ottt o okt doLED PR Time:
Sto znaéi da ée autori softversidh paketa
imati dobar motiv da potrose neki sat rada
na razvoj novih drajvera. Rezultati njihovog
rada ¢e, bez sumnje, biti na vupclnqln]u
svima koji su nabavili originalne ps
2 Koliko nisto jedan od sakvin (6a I pirat
&itaju ,Ragunare"?), ulaganje 600 funti u

Za razliku od veéine dmglh renomiranih
firmi, ITT nije hteo da se igra proizvodnje
speciainin guﬂéklh kartica: u bilo koji

ioni siot modela XTRA XL moze da
% prikljuci sy koja PC ili AT komptibilna

karticom (i Herkules dolazi u obzirl) ili,
ukoliko Zeli veéu rezoluciju, da dokup( EGA
Karticu i nov monitor. ramn kazemo
da nam se ova felksibilnost . premda
¢e, jasno, u nekim slu&]avlma biti relativ-
no skupa.

Jaka strana modela XL je brzina: ne
samo $to mikroprocesor radi na kioku od 8

pa je vreme pristupa podatku na spoljnoj
memoriji oko 20 ms. Poﬂekad u-
tim, dogoditi neki

zasmeta:

sofiversid paketi su zasticen rutinema koje
su zasnovane na brzini kioka. Nema proble-
ma: uz XTRA XL dobijate MS DOS 3.1 koji
Jo deptnjen komendom SPEED— ot oats

samo jedan red i kiok zakuca na 6 MHz.

Da bi se zapazile dobre strane modela

XL treba pogledati njegove tehnicke karak-
teristike. Sagledavanje lo8ih strana je dale-
ko jednostavnije: bacite pogled na grozan
dizain Ne samo 810 e e olikn funaida

postaje smesna, veé je n]ena vulnu popri-
fina, %10 znect da éate te ugledali
monitor, morati da upmvne poqled
Tavanici. T, dodube, isporiule | speciiel:
no postolie koje uéava da CPU drite
na podu il Inpod stola, 3to je dobro iz dva

EGC karticu moZe da predstavija ulog koji
2 s splatti sk u daio)
U cenu od je uradunato 640

kilobajta RAM-a, hard ik oa 20 megabaj-
ta, jedna disk jedinica od 360 K ili 1.2 M
(vaze ogranienja koja smo opisivali u
proslim , Racunarima'* — mozda ée diskete
snlmI;ene na M25 bit necitve na nekom
.o PC-ju), monohrom monitor, se-
Tijski i paraleini interfejs. Tastatura Jo. kada
i sa raznim tajvancima,
kvalitetna, ali ipak zaostaje za anglnllnum
AT-ovom.
Sve u svemu, Olivetti M28 je dobra, brza
i savrseno kompatabiina masina koja moze
da ima izvanrednu grafiku. Relativno visoka
cena je verovat

e je da mnogostruko moéniji
ne.kpro 386 (prikazali smo ga pre dva me-
seca) ima daleko manje komponentit

Dok se Oliveti pouzdao u dobru grefis
ITT je ponudio Kiasitnog AT Kompatibil
modnom periferijom:herd disk od 80
belta, cva floplja po 1.2 M. dva serij-
ska i jedan paralelni port | sedam siobodnih
slotova za dalja prosirenja. Progirenja se ne
ograni¢avaju na periferiju: RAM moze da
farssiesra 1,64 megabaita el ss. jatro |
dalje koriste segmenti od K
drugatiju Kosgumcliy
80286 ne moze da podrzi

koo

jete koliko je ragunar
rnzglbuvnle se kada god umedete

za sada,
jednog Korisnika, $to znai da za viekori-
Snicki rad troba naéi rowi operativni sistem.
Izbor, na zalost, iki: na raspolaganju
je jedino Xenix. Obicno se smatra da Xenix
ibosel e ichel i} Cule S
nije sasvim ta&no: ovo je ogranicenje po-
sledica srhitskturs 1BM PCA AT-s, koj ne
moze da podnese preveliki broj baferisanil
Ulnza. zleza kojo Go zahtevetl razni Korlsni-
ci. Ukoliko se, sa druge strane, opremite 1/0
koprocesorskom karticom koja sadrzi mi-
Kroprocesor XL ¢e u teoriji
lako opsluZivati pet-Sest terminala. KaZe-
mo ,,u teoriji*, jer je nesto sliéno isprobano
c3tialsemo,u ITT-owm iaboratorirme:
Sve U svemuy, A XL je brz,
i veoma skup vabunar — 7000 funti
Ienwusprov(!e ¢ak i kada znamo da dobar
deo o na hard disk od 80 M.
Uk 00wl achifie v wieras
savetujemo vam da je potrosite na 32-bitni
kompjuter!

Wyse PC286

Olivetijev glavni_argument je grafika,
ITT-ov brzina, a Wyse pokusay

prevazide po oba A
Troba. da cdgovore na pianle.Kotko Jo U
tome uspeo, ali ne moze da se sumnja da je




Vec mesecima prve stranice , Racunay

pripadaju prikazu nekog PC kompatibiica pred kojim zastaje

dah. Zapanjuju nas mogucnosti ali, na Zalost,i cena. Vremena se, medutim, menjaju — pre samo dve-tri
godine racunar sa 32 kilobajta RAM-a i disk jedinicom od 100 K bio je san snova svakog hakera, dok
Su danas mnogima pristupacne i daleko jace masine. Ako se ovakvi trendovi nastave (a nastavice se),
dani u kojima ¢emo sebi priustiti Olivetti M28, Wyse PC286 ili ITT XTRA XL nisu daleko!

Tehni¢ke karakteristike
Model

Olivetti M28
Koprocesor 80267 (0po)
Clock (MHz) 8
RAM (K) 840
Maksimaon AN ) ¢
Testa mehanitka,
83 tastera;
Soft taster 18
Ekran Monohrom CGA
ili EGC
Znakowna rezolucja  80°25
Graficka rezolucija 8407400, 16 boja
Disk jedinica jedna, DS DD
Kapacitet diskete 12M
Hard disk 20M
Interfejsl RS 232,
Centroniks
da

Real time casovnik
Siotova 4 16-bitna,

3 8-bitna

MS DOS 32
Xenix System V.

Operativni sistem

Cena (funti)

3304
+582 (EGO).

ITT XTRA XL Wyse PC 286
80286

80287 (opc) 80287 (opc)
68 81l 10
840 840 K
164 1
mehanicka, mehanicka,
84 tastera o4 s
10
Bilo koja 1BM 3o foja 1em
Kartica ili WY-
8025 80028 i 160750
840400 1280800, 2 boje
Jedna, DS DO jedna DS DD;
12 M M

M M
2 RS 232 RS 232
Centroniks Centroniks
da da
6 16-bitnih, 6 16-bitnih,

-bitna 2 B-bitna
MS DOS 3.1, MS DOS 3.1
Xenix System V.
7084 (sa CGA), 225

+895 (WY 700)

PC286 po dizajnu viSestruko superioran
kako AT 1ako | konovima koje pnmup-
jednostavna ali elegants Je

Ji
Ve e e je polrebnc e
monitor bio u nivou vaseg pogleda, dok je
umetanje i vadenje disketa maksimaino
pojednostavi

Pogled na _kontrolni

o-mi modela

nar radi, treca u toku pristupa hard dhku, a
poslednja indicira brzinu
raspolaganju je, naime, prekida& ko)l omo-

9/teska artiljerija

gucau izbor razne frekvencije od 10 ili 6

thdlplnp centralne jedinice otkriva

povecu Stampanu plogu 8 mikroproceso-
rom podnoziem 640 K
RAM-a, casovnikom realnog vromena, Sest
Sesnasstobiinih | dva csmobitna siota za
prosirenja. Na os u popu-
njena tri AT slota: ledln iy
opie, drugh kontroler za had disk & et

serijsko/paralelni interfejs. Graficka kartica

ili EGA adapter, pa &ak i Herkules. Wyse je.

wofwomlus. Ukoliko, sa druge strane.

p ra uloZe trud u pisanje
WY700 drajvera, ke radunara
C286 ¢e se dalje pobolisavati: WY700

nih u maksimalnoj rezoluciji IBM-ove CGA
kartice!

Od visoke rezolucje, jasno, nema mno-
go koristi ako se ne opremimo dobrim mo-
nitorom. U u cenu radunara PC286
lo. zaete; uracunat u veorra kvalitetan

nohrom monitor visoke rezolucije koji
udh stabilan | o8t teKst | preciznu grafi-
s bola Je. Uz o, wio pritna 28 ot Sto jo
vilo znacajno vate da provodite
sate i sate hprod ratunara.

Osnovni medij spaljne memorije je hart
disk od 20 Jo | jedan flopi. U
osnovnu kutiju d- se smesti jo§.
fiopi ili (po elji) jos jedan hard disk, dok je
prikljucenje eksternin diskova  relativno

kov-

C286 je, sve u svem, lepo dizai-
niran | kvalitetan AT kion sa fascinantnom

grafikom i, &to je interesantno,

Kupiti AT ili sadekati?

Sva tri prikazana ratunara su bez ikakve
sumnje veoma kvalitetna i vredna svake
pmppruks; &ini nam se da odnos mogué-

rilog Wyse-ovoj novoj
se, uostalom, i poslednia poja-
vila na tr#istu. Pitanje je, naravno, isplati Ii
se u ovom trenutku investirati prilicnu su-
mu u kupovinu AT kompatibilne masine:
sve jo pristunije mibjenje cs jo IEM PC AT
zapravo slepo crevo a koje

nema buduénost. Ar Eaeh log
ovakvog misljenja ima dosta: korisnici ima-
ju sve manje razumevanja za segmente

64 kilobajta i operativne sisteme zasnovane
naantion’ CP/M-u. IBM je, sa druge

i ucava
kupcima da ragunaju na dovaljne Koliine
softvera i struéne literature. Cak i ukoliko

vam padaju na pamet!
Pojava nove IBM-ove masine Ge, osim
no izazvati drastican pad cene

ice zaista nije
S el < prinvatit bilo m,u
PC ili AT kompatibilnu karticu, $to znati da
mozete da koristite monohrom kartu, CGA

pozeleti da
dakle, strpeti mozda i

par hiljada funti i éﬂzm da ih potrosite?
Dejan Ristanovi¢




Najbolji
u prosloj

Kategorija: Simulacije
Pobednik: TT Racer
Firma: Digital integration

Kategorija: Arkadna igra
Pobednik: Trailblazer
Firma: Gremiin Graphics

se priznati da jo ova igrica tom

ko}a Skakuce. 5o boak raino] tracl Kroz svemic
veoma zanimijiva. Nije joj odmoglo ni to

pojavila tek negde pred o godine. oo

Ipak, stice utisak da to nije samo nagrada za ovu

super igricu nego | priznanje Gremiinu koji e fou
protekioj godini imao nekoliko zaista uspes

igara.

Kategorija; Avantura
Pobednik: The Pawn
Firma: Rainbird

10/najbolji u prosloj godini

misteri i misice

osamdeset seste

novi Zirija u ., Your Computeru” su izjavili
dl/cavublllk- /aulu:/olubﬂnnllldd'
i To verovatno | nfs ako éudno kad se
el igra napomusnu grafiku
do e Lo jo
zanimiiva, lga jo Ampmllm., ali jo najvaznije u
tome  fantasticna grafika. Pogledajte i
Zeciite 5

Kategorija: Mfkadna avantura
Pobednik: Antirlad
Firma: Palace Software

Y obissnjenis za_pobedu ove igre i jo
. Fant e o ke,
dobra igra, priviacna foliko da vam je nepij
auz :gm ok, dobl[. i besplatan strip. su vise
da so . katemo mi, Sta vido da se
e gl L e
priznat da o Antirad zaista ol 4 svojol
kategorij

Kategorija: Najinovativnija igra
Pobednik: Starglider
Firma: Rainbird

Ovo Jo 1a iara o kojoj ss toliko siuba u
poslednjo vreme. S su se nesto

Kategorija: Igre uopste
Pobednik: World Games
Firma: Epyx/US Gold

ovaj pobedik?

Sta da se kaze
Dobro, igra je nnlmlllvl. ﬂnmu je dobra i sliéne

neutraine recenzije, ali zar nema boljih igara na
svidelo Zi

tr2istu? Ono m se iriju je verovatno
ginjenica da ﬂélllhlg.l-
iz belgo s\

pa nama egzotiéne igre
toliko nn/ml[!w “mi Ih imamo i previse. flﬂﬂl[v
n i nemamo.
Kategorija: Grafiéki paket

Pobednik: Art Director

Firma: Mirrorsoft

Kada se prikazuju ovakvi programi, uobicaje-
no je da se kate kako je program ,izrazito

van za Koriécenje, ali zato modan u
primeni". To je savrseno i za ovaj,
ali to moZda i nije pravi raziog $to je bas ovo

Grafici_ paet godine, Postcje v ' kl/ogmml
liénih za ..amigu” se
Pveliko pisaio, ok il 1eon za PG, 8 ovo Jo
verovatno prvi ozbiljan takav paket za .atarija
ST*. Naravno, odlican je.

Kategorija: Korisniéki program
Pobednik: Fieet Street Editor
Firma: Mirrorsoft

u je zgodno dosis
24 PO s e Upravo u_trenutku
tajvanci prave réum i Kad je ,.amstrad PC* vruéa

program za pravijenje novina
(ako_imate laserski printer rezultati su_skoro

pro ini) uz_pomod
svim zasluzuje neko Ovako veliko
priznanje je verovatno pre reuzltat siromastva
ovoj Kategoriji nego g kvali-
teta upravo ovog pi

% i



Kao i proslih godina

upravo prosla? Umesto uobicajene

Razglednice iz Londona’ (Andelko Zgorelec

asopis .. Your Computer je objavio svoju listu najuspesnijih za 1986. godinu.

zapamtio godinu koja je
je u poslu do guse jer

pokrece dva nova casopisa). pripremili smo skraceni pregled kroz prizmu Branka Dakovica.

Kategorija: Kompjuter godine
Pobednik: Amstrad PC1512

Da Ii bi ovo trebalo da iznenadi bilo koga?
Amstrad PO Jo doje
st

ne svida? Sigurno vas ne ostavija ravnodusnima.
To je ono.

Kategorija: Napravica godine
Pobednik: Psion Organiser Il

2= koju smo mi neviail, Prav mai
.mpm komp/ut'l za koji judi iz, ute-
2" kazy da jo postas zastimi znak posiovin
ljudi koji voze BM|
ovdasnji vozaci uglavnom
luw-nmumanlmnw

 Gull zn . Peion Orgenkeer .

te paijivo Citall ,Racunare", pmmm P
nam se svideo Organiser Il i da preporucuj
ia g isprobaro. Sad nas podrZevats | Kolege 2
.. Your Computera". Hvala kolege, znali smo da
smo u pravu.

YEAR’S BEST

1986
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Kategoria: Perteriska naprava godine

Kategorija: Licnost godine
Pobednik: Alan Sugar

Da. Mlan Sugar jo liénoet godine. To | nije

Ovo je da ne poverujes! U redu, ta uvrnuta
Plnm!n- plocica za drtanfe lstova s kojh Shate
ista zgodan $tos. Mnogo zgodan $tos. Ali
ymgl-mm(uu/.um T0117) perteriskom
avom godine je Gista perverzie, Sad mi jo
lidovao za
mera godine. U ljubevi, ratu | racunarstvi sve
fjono, ail Ipak trebe naglesiti da se u ovo)
Kategoriji radilo o intenzivnom zamoru meduu-
$nih misica celog Zirija.

Kategorija: Diojsti

Sed j lako reci ds je ovo dobar diojet. Ovo
Jeste aan-r dlah Ipak, /mnogo svrhe to
Govorii. To. ao da prinetl pe  par snobova ko
moraju S imaju najpole iz
Vocina domacih privetonika de | dale da puca I
puca iz svoji veditih Quck Shotova Il. Ovaj
diojetk (misi so na Spoeg, King) moto da
-a. Sio je CAD, pitaju
Gomadi ubitolli mali zelorih. Nema vezs. OV
Je dobar dzojstik.

Rame
juringom. Alan do Alana, svi
e e M e e u glavi.

Kategorija: Softverska kuéa
Pobednik: Hewson



Peek & poke

show

Kutak za lude i
zbunjene

Nesrecni Cep
Cep i njegova

Nastavijamo sa nasim malim serijalom
Kol prikazuje sve one istorske trenutke u
kojima jo_nama (me otito) veo
vostasia inteligencia u el St
pomogla da se buduénost

stvaraju. Ukratko: mogul Ja to najbolje
znam, ali bilo je te8ko dok se to prvi put
nije shvatilo.

i korak u istoriji kompjuterske umet-
rosti o predetavijaio stvaranje V| kompjute-
ra poznatog ivom Brand KJ Scribo-
man, To remekcdelo’ auomatskog pleanja
u pravom smislu te reéi) je uspelo da za
nesto manje od godinu dana napornog
rada stvori sedam romana, tri zbirke pesa-
ma, osam drama, dve knjige eseja, jedno
nedefinisano pornografsko delo, vise stoti-

Draga Saveta

Najbolja programerka

Dmpamae Sljukié, potrebna mi je va~
82 pomod! Stavijena sam u tesku situa-
Sl eln carke Draglensida U srednlo
usmerenu

Iwnwumskuu-mersma rolsm/m;
fino | ja nisam imala nista protiv toga do
sada. Sad su m(uplh prauvml Ko
derka jo najbolji programer u.

muskarci
o mrzs. Mossi Il zamisit 107 N./bol//
programer u razredu je Zensko. Odmal
d.v-mw-n stamndamapdo
juterska usedelica. Zelim'
atzlwnomnlmz:mx,dnmnomul
skusive, e, makar. o bie | ove faoe |
siiéno, ail i /-dnamulkodm
pogleda mojt Dmgtcuz-tosm,omkc

dobra sa_tim prokletim Kompjiiterom.

/a sam da joj objasnim dega se.
bojim, ali me ona ne slusa. Jos
nije. mo2da Ge na studijams sa

uciniti nesto, alj 5ta ako

gy

no nisu bili u formi. Kako kritikovati nekog
ko nije Eovek? Jako tesko. Tako Je dlo

poznat KJ S-a ostalo bez kriticke
Sraias e ¢ oegmuci]a To jest, ostalo

je do pojave
Cep Cep nije patio od sitnih Juoskin
slabosti. da tacne

logike, divno sintetizovanih ugumen.u i
im

(kcmp)umr!k( Govoredi) letola na sve

s nije moglo proci bez posledica. Ista

na novi &lanal
novinarska Elanka. Dokaz kvaliteta su bile i
dve NIN-ove nagrade, pisma odusevljenih &i-
talaca i poziv opétinske poreske sluzbe na
omanji razgovor.

Bilo je logiéno za otekivati da e taj
dvni izum nai¢i na Siroku podrsku i da
cemo uskoro imati puno, puno umetnosti,

bar vestacki inteligentne umetnosti. Ali
xonstruktori Brand KJ Scribomana se nisu
mutili mnogo da ga usavrsavaju. Umesto
oga, napravili su p wog kompjuteri-
ovanog knjizevnog kriticara koji se pojavio
od Sifrovanim imenom Cep Cep.

Pre pojave Cep Cepa vecina ljudskih
writiéara se odnosila priliéno mekano pre-
=2 delu Brand KJ Scribomana. Jednostav-
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grupa koja je bila zaduzena
i za dosadasnju knjizevnu gungulu je tada,

nosti, konstruisala novog kritigkog
WAl ey S Sl o e -
tart 86. Hartart 86 je imao stav dijametraino

Suprotan stavu ve¢ ziogissnog Cep Ceps.
Njegovi hvalospevi u ast fantastiénih
Brandovin, dele. su bill tako siadunjaw |
neukusni da &ak ni ljudska biéa nisu mogla
da ponove tako netto.
Sve to se malo iskomplikovalo kada je

Rkl R el Koty Tae
sti od Onih Koji Skreéu Kompji

jedan tuzan traktat o naglom pro-
cvatu | propasti Moderne Kompjuterske
Umetnosti.
Trebalo bl naglasit da jo Sitava ova tuca
obilato zabavijala kul
sveta, ali samo do trenutka
CEP Cop | Hartart 86 risu

Stitio ljudske pisce od kom-
plut ubrzo zatim | kompjuter Koff jo
£itio kompjutore plsce od komplutera kojl
je &titio ljudske pisce. Ubrzo se javila po-
treba za kompjuterom koji 8titi svakog od
svakog i, odmah zatim, kompjuterom koji
sve o.

Priliéno je nepotrebno re¢i da se &ita-
va situacija pomalo iskomplikovala. Cudnim
sticajem okolnosti svi uvudeni u raspravu,

a 10 je bila veéina kompjuterskin i ljudskih
pisaca, nisu pisali bas previse, 5to je za
Peks bilo. Znataino poboljéanje u kvaliotu.
na scenu stupila Svetska Pi-

satka Organizacia Koja je po Kratkom po-

formacije logike micauiie. s ot
lepote izraza. To je posledica preprogrami-
rlnh kojem au poawgnul\ etees
svih mal nikad ne

Brand u nastupu
(n. \raju krajeva to mu jo bila funkcie)
isao odgovore kritikama Cepa i
Hartarta 8. 0dgovor Copu 1o bio surov |
umereno duhovit, a kratka nota Hartartu je
bila pomzuvn]ua | podsmedljva. Cep Cep
jo napisao jos jedan napad Ko je bio jos
GHrow) 5 protiog v Kome Jo paxives na

do ep—nm k(bonm:kln pisaca Mok =
nekace bl 2ato opraétalte onima koll ruz-

m kompjuteru — njihov
ikat )a “orotiv nil, ail dodl 68 e bolja vre-
mena i mi éemo pisati

Istorijske kompjuterske anaie prelistavao.
iz njih prepisivac i sve to napiatio P.A.Marvin

e



Cip Pobody

Agency

Barustine recesije

Sledecih nedelju dana bicemo doma-
Gini filmskoj ekipi koja prlw poznatu
prirodno-obrezownu seriis . nak".
Kako saznajemo, njihov jedi Lol
ovim podnebijima je da snime uverljivu
storiju o jos jednoj ugrozenoj rsti: jugo-
slovenskim programerima. Serija s sni-

ma bez zastitnih kaveza i sa puno deviz-
mh ‘mamaca.

Slatka buducénost
Na savetovanju odrﬁnom u komp/u—

tog  teks:

pred nam tok nalazi i s
ka_buducnost

s o e o i (3009 (o
2a one budne) bio misterije
nije saznalo da Co firma , Bajini sithie
iz Donjeg Mrdajevca poceti, po_ideji
prouzeto] iz prodlog broja . Racunara”.
da proizvod éokoladne slatkiSe u oblik
kamp]ursrskm Cipova. Njam njam!

Godina lagodnog
Zivijenja

mo da e 1987. godine u
Jugoslaviji biti proglasena za Godinu
Kompjutera i da e biti organizovana
prava gomila prigodnih manifestaciie

moto za Citavu godinu i sve te
mnmlesrscqe uzeta je recenica iz legen-
darnog romana , Foliranje do besves
Brand KJ Scribomana ,Nema vise potre-
be da kaskamo za svetom. Mi smo vec
sa njim, on nas nosi u zubima."

Politika* kao
racunarska sudbina

Jos jedno ekskiuzivio otide. U ne-
formainom razgovor: im specijal-
i I i dopisnikom nalpoznut//l
americki racunarski komentator Cipen-
dell Blabling o Lzjavo d se ne usuduje

da donese nikakav zakl/uduk pre nego
$to detaljno izanalizira najsveZiji prime-
ke Malih oglasa beogradske

.. Politike". On tvrdi da je mnoge znacaj-

ne stvari u_prosloj racunarski burnoj
godinipogodio_unapred pazijivim po-
smatranjem_racunarskih oglasa u istoj
rubrici i njihovom semantickom ana-
lizom.

Ovaj nejubllarni broj ,,Peek & poke show-a'
pripromili su Leonard C., Pacov Mika, Vux
Karadiié, Saveta V. Sijuki¢, PAM | Branko M.
Dakovic. Niko od nas ne odgovara za sréane
smetnje | skine reaiccle nasisle usied pogre-
snog koriséenja teksta.

13/peek & poke show

Slobodni baferi
U¢i me nezZno

Kad se vidi kakve stvari ljudi ine,

1 cueko 80 2yl ol ediachu
inteligencij /o Bil.

Odavno se msm nije dogadelo sa netim
Skolstvom. Vet prel ine_nema
nikakvih promena u nyemu i svima je veé
podelo da biva dosadno. Evo, najzad, pro-

mene | 1o vezi sa To vredi
pogled:

0d |eu|n| e sve Skole na podrudju
Srbije uz pomoé svetog trojstva Zakona,
Plana i Programa medu svoje ostale pred-
mete tiho umuvati i ragunarstvo. Ono ¢e biti
umesano u Sasove OTP-a (1?), i to uz
obavezan minimalni broj ratunara i pratece
opreme. nastava, Klinci Ge uditi,
znace vise i biée spremniji za ostale Skole
koje ih Eekaju i tako dalje.

Pri © tome kako svi mi Zelimo da na-

3a deca uge o kompjuterima i da tako budu
osposobljenic 28 savremeni svet jo stara
taman dovoljno da se izlize od upotrel
Znagi, mi Zelimo da deca ute o komp.unarl-
ma. Samo, nekako to nismo ovako zami-
Sljali.
Promena nije dobra ako nije tura, brza i
haotiéna. Tako glasi dobro ni zakon
nasih bezbrojnih impotentnih pokusaja da
bar malo pobolj$amo nase krpljeno i razbu-
cano &kolstvo. To pravilo je, &ini se, jako
dosledno primenjeno na ovu, ratunarsku
promenu.

Da i se zna ko ée deci predavati rau-
narstvo? Kad bi SiZovi obrazovanja imali
pare koje nemaju (setite se da je u ovoj
godini zaostajanje plata prosvetnih radnika
vet u planu 10% iza privrede), mozda bi
mogli zaposie neki_od onih silnih
'\eznposlenlh miadih ljudi. Ovako, radunar-
stvo predavati nastavnici matematike,
(ehmékog i sliénih predmeta. Ljudi koji su
na brzinu obudeni, tek ¢e biti obudeni ili
nikada nece biti obugeni. Jesu li oni krivi §to
im se to gura u ruke? Naravno da nisu. A
uenici?

Da li se zna koji ¢e to kompjuter biti u
8kolama? Ne zna se, ali Ce se veoma brzo
odlutiti. Ako se prelista leksikon jugosio-

venskih i Fijskih izraza, saznaje se
da ,.veoma brzo" oznagava period vremena
.{zmedu deset minuta i tri miliona godina”.

Da i postoji neki udzbenik ili (mozda &ak
?) udtbenici? Ne bes. U pripremi su. Bilo bi
ugod

ino podsetiti da se , priprema” ud:
ke 7a Lamereno brazovanie protegla fa
citave etiri godine.

Da Ii su skole | nastavnici obaveSteni?

Da, ako &itaju iste novine koje i ja. Tagnije,
neki su znali i ranije, ali su smatrali da se
radi 0 neuspelom crnom vicu. co
morati da promene misljenje, ili bar smisao
za humor.

Jos jedno pitanje, na samom kraju. Da Ii
se zna ko je zamesio ovaj lepi kola&ié? Ne
zna se, uglavnom zato &to se radi o skro-
mnim ljudima koji u potpunosti pripadaju
ovom dobu kolektivne odgovornosti, nulte
kreativnosti | kona&no postignutih usiova
2a nastanak vestacke inteligencile.

Neka nam CPU pomogne.

Branko Dakovi¢

Miran miaz

U RAE/18 Sitali sto prikaz . Miaza Koji
Misii“, to jest HP-2225 ThinkJet printera, &
sada

, koji ima ug
dva meduskiopa (RS232C i Centronics),

dvostruko veci bafer, brzinu od 192 karak-
tera u sekundi (draft) i 48 karaktera u
sekundi (NLQ). U NLQ modu postoji potpun
pristup masnim i podvugenim slovima te
gomjim i donjim indeksima (superscript i
subscript — ovo je posebno znadajno za
izvodenje nekih finesa i kondenzovanje
ispisa kada je upravo NLQ nuZno potreban,
a na veéini ostalih printera nedostupan).

Za razliku od svog pmlhodmkn .Miran

Mlaz prihvata sve formate papira zakljué-
sa A3, iako je vrio malih dimenzija
(572 TmmX214 mm>x 118 mm). Sledeco po-
boljsanje se ogleda u dodavanju treceg
gruflékog moda tako da pored sundurdnlh
X96 | 192X96 ima | 192X 192 tataka
|néu uedna tatka je priblizno 0.13 mm) S
jos vece graficke sposobnosti (pogle-
du)la 5I|kn u RA18/18 da se podsetite kal
su bile do sada). Unutar kuéita je ostavijen
prostor za ROM i RAM &ipove, 8to korisniku
omoguéava dodavanje ,.custom”
karaktera bez izmene glavnog ROM-a il
takozvani ,.download”, tj. punjenje poseb-
nog RAM-a definicijama Karaktera pri uklju-
cenju Stampaca (znajuéi prolzvodnu filoso-
fiju ovog proizvodata mogli bismo otekiva-
i | pojavu takozvanog Kontinuainog AAM-
koji se nece brisati bar jedno dve godine po
iskljugenju). Ovaj je nain u poslednje vre-
me postao popularan buduéi da omoguéa-
va brzu, jevtinu i vrlo fleksibilnu izmenu
odnosno prosirivanje osnovnog skupa ka-
raktera (kojih ovde ima 132).

Sum koji stvara printer je svega 48,5 dB
(broj vrata bi za ovo bio —1) i uglavnom
potice od mehanizma vodenia glave i papi-
ra (ugraden je i traktorski i frikcioni sistem).
Glava-rezervoar je ista kao i ranije, s tim §to
sada imamo na raspolaganju Cetiri boje:
crnu, crvenu, plavu i zelenu. Glave moz
wenjati usred Stampanja, pa ovaj sistem

mozda skoru pojavu ,.ColorJet
printera. Printer jo tezak samo 427kg 2
tro8i maksimaino 18 vati. Hewlett-Packard
nastavija, dakle, seriju izvanrednih i jevtinin
Stampata na radost svih onih koji su Zeljni
kvalitetnog otiska, makslmalne fleks\btlnv
sti i tiSine u radnoj sobi. (2. B.




Programeri

govore
Dzef Raskin

konstruktor raéunara
»mekintos*

D2ef Raskin (Jef Raskin) je u pravom
smislu re¢i Eovek sa hiljadu talenata, ali e
njegova i uspesi verovatno uvek
biti zasenjeni Cinjenicom da je on osmislio i
g delu projekt ,,mekintoda". Bivsi
nog orkestra opere u San
Fr.ncl.lku, dr2i patente u dizajnu ambalaze
u oblikovanju aviona i u elektronici; umet-
nik &ija su dela izlagana u njujorskom
muzeju modernih umet i Okruz

o

o je_jedan od pogonskih kroativnin

//ud:  E laky b ovaniero prvo bio
mo za dtampu i prirucnike, a tok

porom i za projekte u razvoju.

vno je studirao filozofiju, umetnost i

komp/umka nauke. Pr

iroktor kompjuterskog centra. Boga
rijera i puno iskust

ste kao tvorac Eplovog (Apple)
m-klntol-" (Mmmoalll Koja je vada uloga u
tome?
@ godine, 1979, Epl je radio na ,lizi""
Verovai e, .lza" jo preobitno zamibjena keo
Ja_sam bio rukovodilac
razvojnih pmmu Eplu i bio sam priliéno
nezadovoljan ..Nmm" Bila je veoma skupa i zatc
isam smatrao d

minikompjuterskih ce

Dok sam bio gostului predavad u Stanford-
sko) iaboratori za vebtatku nteligenciiu. prove-
dio sam dosta vremena razvoj-
nom centry u Palo Al Wisio sam da jo ono 5t

rksov i sa bit mapiranim skrinovi-
ma, gnmllxmnam tastaturom | grafikom izva-

nredno. Zato potrudio da promenim eka
iifonia U Eplu | iza" o preorona s bit-mapi-
o masinu. Pomogao sam da se % spoje Kaeroks

vreme, Kseroks je drzao oko

ww. Eplovin akci
2am ja prediotla jo bio kompjuter
Kol e 00 ek KerGAR: ta mesa
tovst | grafks | kof Go s pma.vnl o oo 1000
Stiv Diobs (Steve Jobe) e rokao
ot i 10 nede prodavati | da Epl nece
ca ima nista sa tim. PokuSeo je da obori taj
projekt
Zato sam zaobisao D2obsa | posetio tadasnjeg
rukovodioca Malka: Markuty (Wike. Mardutey |
popri¢ac sa njim o mojoj ideji. Na sreéu, i
Markula | tad rcamnic Epis el Sict
(Mike Scott) su nalozil Dtobsu da me

Unajmio sam ljude za projekt: Bada Tribla
5ud Tribble), Brajana Hauarda (Brian Howard) |
Sarela Smita (Burrell Smith). Otdli smo u sasvim
rove prosteie oAl skl wia | o
vog softvera i uspeli da

Kasr oro
zmisiio priéu o tome ka)

sa ostatkom Epla. Poku.
il S da draimo projekat dalfe od Dlosso-

14/programeri govore

vog mesanja. Prve dve godine Diobe Je pokiuta
¥80 da uniti taj projekat zato §o pojma nile

imao o emu se tu radi.

Ot s e o oatilve bl
nalnoprojektovan.
Satio e o o Eplove gl.vn- hada z
Kol Jo trsbaio da dode posie

preuzeo sve.

da nastavite a softverom | priruénicimar izba:

clo je nad originaini softverski dizajn i uinio
kode

e el ek L rokac:
softver; vama ostaju’prirucn

Viogod da uimes | prrughike. — oubest
e bio u maju 1982. On | Markula su mi rekli:

/

je projektovao ep! Ili". Sta je Diobs projekto-
vao? Nista.
te napustil Epl, da Iiste misil da
dote ponovo radit'y som
Mislio sam da necu raditi nista 8to je ta)
glupo kao 80 je rad u Siliijumakoj dolini o
sars (mmoren o fam dana nedeljno.
‘Sam napustio Epl, iatc sam se proda-
vanj, ova) put 6 Daneke). BIo sam se chrevs
oZenio | joé sam bio na medenom mesecu kada
mi o e um pala ideje. Statio sam da je ono éto
sam radio sve ts godine bllo Pokusa-
vao sam da napravim bolii kompjuter, a uopéte
isam eleo kompjuter! Zeleo sam nesto &to radi
kao sredstvo za primenu. \zqhdnlo ™ jo da jo
moja ideja suvise dobra da je ne podelim
drugima
Znaci, to je bila ideja koja vas je inspirisa-
da oformite novu kompaniju Information Ap-
e iakomc,,w"-m” (primena, sredstvo

za primer va vade proizvode?

D I sto primetil da o postoye Korisnitke
Gruse ieanika mabine za pranje veba. Nikom nlfe

pomo¢ drugih korisnika da bi upravijao

ekl za pranje rublja. ode¢u
unutra, pritisnete dugme i je Cistal Da
Bin oBawjeo obradu nformacha: T v n-n-
softver i hardver, meni treba neko
o-mlm-moum Akn)l;-wmoxpol-u’l
Pregledi pokazuju da osamdeset i
oy kompjutera koriste obﬂﬂu
Zato mi je potreban tekst procesor

zapam
Kol ja Koristim ima samo pet, Mogu da ustanem

seta Ul odem do_ kompjutera | samo
e«kuc-m : idolu koja mi jo pal
vato da kazoto da ste pojednosta-

&no. Pogledajmo kako bi to_izgledalo
kade bl kompluterska kompanija proizvodil to-
stere. Procudite se | Silte za doru-
e Jo.da uKljucite toster Da jo

oster onsiruieaia neka. obina. firma. stavil
biste hieb u njega i sve bi bilo gotovo, ali ne.ovaj

,D2obs Je rekao da je to luda ideja,
dnnnmmm:dnsplm

da Ima nista sa tim. Pokusao je da
oborl taj projeka

toster je s ompanial

Wmidnum
mmumlmaopauo

— Cini se da ste. priténo osetiiv kade su.u

pitanj priznanja za svo] rad
Nije mi namera d ve zasluge
28 projekt ,MSKINtos" To Jo blo timeki rad; Kaga
Diobs ono

najbolje.

Bio mi je priliéno zabavan nedavno objavijeni
&lanak u Sasopisu ,Newsweek" u kome jo on
izjavio: ,Imar

‘sobom."* Nije on ni
nije projektovao ni jedan jedini proizvod! Stiven
Vozniak (Steve Wozniak) je projektovao ,Ep! I
Ken Rotmiler (Ken Rothmulen) crugi su projok.
tovali ,lizu". Moj tim i ja smo_projektovali
.mekintoda." Vendel Sanders (Wedell Sanders)

Kao prvo dvom
tostera. Tada stavite sistemsK diok | butujot ga
Posle toga stavit svoj disk za dorudak | otkuca-

0w okl e

Fojuciule se meni.
Pita Kojo vists hloba oo Ao 1o o Kallor:
nijski program, nudiée kiflu, domaéi hieb, zemié-
ko, crni Neb I, na dnu, bol hleb, Oznaeni su sa
A, B, C, D, E, pa zato pritis} vam se ovog
jutra jede bas zemicka. Nista se ne dogada,
‘ste zaboravili da pritisnete RETURN'. Mozda ste
mogli da pomislite da je masina dovoljno pamet-
na da joj je dovoljno samo C, ali ipak morate da
pritisnete RETURN. Da Ii mislite da ¢e se sada
Mas dngralr

— Pasa

oster je konstruisala

spremn
"Dl st vo& boarts Zor mice e 00 godinama
beeri na kompjutere? All. zato o ste potrodil
par hiljada dolara na nj njegovu




U svojoj izuzetno zanimijivoj biblioteci za Prave Programere ,.Microsoft Press" je nedavno objavio
zbornik tematskih razgovora sa petnaest najbriljantnijih programera danasnjice. U toku nekoliko narednih

meseci, u okviru serife ,.Programeri govore", preneéemo m!/znniml[lvl/e intervjue iz ove knjige — sa
Garijem Kildalom, autorom CP/M operativnog sistema, Diefom Raskinom, pre

Donatanom Saksom, tvorecem ,Lotusa 1-2-3*, Bilom Gejtsom, tvolcem bejzika | mnoglm drugim zivim

programerskim legendama. Ima li boljih uéitelja da nas 1vedu u svet programskih ideja, tajni

programerskog zanata i tajni uspeha u programerskom poslu?

glupost, kao i ve¢ina ostalog sveta. Milioni ljudi
ljaju kroz ovakve gluposti dok koriste

-DuC | pridanets RETURN, ot

dobijate poruku o gredci zato bto

ni

ol kol su ga
pisali opisivall pmmip Wil o promenjen Konat.
hieb u ; da i zelite
‘poben, normalan. i [ Eilne pregores |
Kkompjuter vas upita ,Da Il Zelite da saduvate
Droceiuens ovon Goruika s e pa bits reai
Bonovo da prolazit kioz sve ovo? Zato otkuca-
D ia ubacite rajay 1.
5170 e ouiveis a et i vt

iazovete svog prodavea i pitate ga da Ii ima
natina da formatirate disketu, a da ne
uguuu ono 8to ste napravili tog jutra? Onvam

kolicima. Kolica su za priruéni
posao

i
zakasnili ni All, stvari tako stoje. Na$
proizvod dosta govori o tom. Predimo na moj
kompjuter.
Riankin wedd za oot opremijen wftardom
) i oznakama

ritisnem Jodnu tipku |
e g0

.,Dosta sam naucio o svetu iz rois
rojsa. Posto sam otigao iz Epla prodao
sam rols “

Je Diobs preuzeo sve.
nostavno je dodao | rekao: Ja preuzi-
mam ,mekintodev’ hardver

—Mote i de se prav tost na ovome?
Ne, mrve upadaju u draiv.

— 92108 mogu korinic sa ovim spravom?

oks lako da g6 racuna. Pro, kada sam

Koristio tekst procesor | 26160, da nesto

nam, morao sam da uzmem dzepni Ir..lkulntuv i
da pnmnm program ,Sajdkik'” (SideKick)

e Jodnostavno pozove kalkulator. Tako-
telskomunikaciia

Naravno. Ne postoji e rezia izmedu
ovih primena. ta je tekst procesor

za pisanje. Sta a jo iekomuni
stite ga da pea.uu
nekog d

imesto
iziazi na. prie pr\ml i putle pnko
telefonsidh linje. A 8t jo kalkulator? Kottt
da

8 of bttt
rezuliat treba. da e vratl u e
jednog dana sinulo: ako

zakto nematljedan mall program kof obmlnlup
sve te prime
— Pa, Im/; ste proizvod razvili da pokriva sva

mpodml‘/
SwyttCard. To je dodatna ploga za
epl u" No izgleda nista narodito. Zato ;.
samo 89, 95 dolara. Tako
pristupagna narn 50 aviaks Juen

Tlodnostavna da
Kol tvde da u prodall svoje 1BM-ove I mekin:

15/d2ef raskin

tode" | kupili ,epl II" sa ,sviftkardom" poto su
videll kako radi.

= Da il rad] samo e oplu lle"

wSviftkard" radi
aede. ‘Likero' dems malick

ima?
Mi niéta ne pmmqoll

‘govorim © nedto
uradimo. Dozvolite da vam pokazem nekoliko
prednosti naseg si Rko. zaboravite da

‘tekst pre nego Sto u_radunar

ipak.
garantujem vam da, ée tekst kad lkl]uelm pono-
vo komp]uhf bl1| ucuv-n (Ukljuéuje masinu; za

sotunde tekst so pojaviujo na, okrams)
Vidite? Sistem je saduvao tekst na sasvim nefor-
matiranoj Dr-mol disketi za samo Setiri sekunde.
Imumulol\km-mr)en.ll‘o ‘mestu gde smo.
g ostavi

M[VB!S! broj kom»l)w l' /”‘Pmloﬂllln
mllcm Prihvacen je na

Irzim miSevel Mi§ zahteva dodatne pokre-
S koji usporavaju rad. Nisam Zeleo misa
N na mekintobu, all o Diote insletireo. U ono
vreme i8I0 je sve to je on zahtevao, bila to dobra
ideja il ne.
— Da Ii jo vasa motivacija za ovaj projekat
bila ista kao kada ste pravill ,mekintoda"?

vodom projekta .,mekintos",

motivacije je bio isti, ostall deo

blo rasith Ko mexiny wdavao

da napravim r\qool]l Kompjuter, kolka jo o bllo
i

puno vredeo u
Tokom Epiovh pwi godina, ja sam b
a osoba u Sitavoj kompaniii koja je e
frotbeny diplomu u kompjuterskim naukam
To, medutim, nisam govorio ljudima. Da su znali

da’sam bio.profesor | direktor
centra, mozda me ne
Zasto?

kompjuterskog
bi pustili u kompaniju.
izrazeni anti-akadem-

Ti si struénjak za hardver*,
.Ti si strucnjak za softver.” A onda.
| znam mnogo o Ja

g tome.
samo kako se pide. Ako vi budete pustii
mene na miru, pusticu | ja vs.

— Da Ii vam smetaju agresivni marketing |
TelieRiedeT DITF N & ORJe s Koy AN
skoj industriji pravil

u izmedu male i

Cujete Sta je sve Diobs
nameravao da uradi kada Epl postane veliki.
Yoors 20 jo sboriic aeie Wesle. Vox s

svojin mniogo bolj. Jed j
Eplu kou je zaradi

a.
D Ll misite 04 g8 komplutet 1 dogtednoj

buducnoetl radit | druge s

i voaiova? St o o Jo sa

i "obedanjia.da ‘e kompjuter kontrolsat
citavu kuéu?

M v S oA 0 el

&u vam , postol

Siatort Kot o sabl seckE bt mikrokompiu-

redeni poseo po

posioje sl e misits o o ol

rime: u kuni i ot
e propremainu pecric: de il

© Binjenicl da ona u seblima mall mlkvoknmplw

sta takvin. Da Il 6o Kompjutor

Faci 107 Nikako: Kaor s, 28 st vidai blo
koja dva kompjuterska proi i su zaista
Kompatibiini? Da Il misite da éo kompeniia X¥Z
koja protzvod eloktronske prozore
el e ot e kompatibinim sa
[ mi kakay

kompjuterima kompanije G? Znate | sar

P ompanije da prom

di sa vasim kompjuterom. To se neée dogoditi, to
u vezi kuéom. Ni na koji nagin.

5 inteti-

da doprinesu drustvu
Vestatka inteligencija nas uéi dosta o nama
samima | o znanju. Bilo koji razum , vestatko-



casigentri progrem fete mod} A radi oA
jeftinim masinama, bar ne
rava vestatka i

ni
Nekad se mislilo da programi za

postoll problem definicle. A onda
postee. v kmnukmnu- . Lol vty
il da razumeju prirodn jezik, a

engl 3 ne

covleet dreldnoisi ot e el
vat i o masine

bl

ompluter mora da nau rednik: Recimo
Ga imate pet komandi |
5o koji ekvi h re

2
ljudi koji se bave vestatkom inteligencijom
wsavaju da rede.

obedanja vezanih e vostatu il

Dosta igen-
i o pogretno prowm

Yo nas

Va6 nautiia'o prirod jezika

v, Znati iy da vedtacia ineligenciis
i

spuniti_ obeéani a ditate u popularnoj
Stampi? Nimalo. Da i &u ulagafl Rova  vestad:
u inteligenciju? Nel
Posto ste postigli uspeh kakve su vam
promene bile nametnute’
Da vam_ispridam jednu_smebnu, pridu
Nekad sam narandzasti kamion
«oji sam bio kupk: jo8 1970. Bio je presao Sitavu

tarom karionu. Bio
krece

sam suvi t da bih pratio kako se
moda medu automobilima. Kor sam
<2 dobijam diskretne suge naba-
& dobra kola?", ‘odgovoran

i o1 bt imidter £ Epla.
o o w8 el dwaio G oo pat il

mercedesima”, nisam
Cxsuzna s okt o o el i o
2 pobtovan 'smo se moj brat | ja zamislili

pala na pamet ideja. Rekao J6: <Za
~:>n|.x. me pare Koli

Tako sam
: ‘i Nk ludi nikad
Kot me pre it il pAimedival sad 8u Bil voln
da popr

U svakom slutaju, otirlo sam kollko malo
demokratije imamo. Na_benzinskim pumpam:
sdjednom su mi jako pazijvo brisall it
razivali me inom. Ja bih parkirac spred
torana u soniu kojo) jo zabranjen p
= oni bi me nazvall

ko moze da vidi da
vasnici . rolseva” jedu kod njih.
Onilac b do vellch imi, kao W5 Je Kajzer
gde imaky ave che skne gt i samo bih se
uvek

L Samo bi mi se zahvalili i pustili me
utra. Pokto sam otiao iz Epla, prodso sam

| IBM PC

inteligenciju. bk ja bio
dobiti doktorat iz vedtatke

Organizacija

racdunara

Trivijalan zadatak uoumnh jednog znaka
na PC ratunarima

PC usluga
na niskom nivou

1, predatavia utine za obradu

po]sdlmh dogadaja u ragunaru i poziva
sam hardver g preki

ie,
DOS 1unucue

22 ova famen Kija, pored ostalog, vodi |
atuna o redirekcij mm (0 kolo} jo bllo
. Ratunari
\s") amkmmlu orALe (Break) tastera,
automatskom ju kursora, i obradi

mekih kontrolrih Karaktore. AKG 16 pri

u CONFIG. SYS datoteci instalisan i ANSI.
svs dmhlar 2 konzolu, stom furkiom és

8088,
“pravt pnnclp;elnu reziiku da i jo pnk.a

nstrukcijom il je i
e i (L]
mala zabuna. Na primer, interapt broj 9
generise tastatura kada je pritisnut neki
taster. Rutina za njegovu obradu Sita stanje
ulazno/izlaznog porta, detektuje o kom
tasteru se radi na osnovu njegovog sl

uée, ispisom h kon- koda itd. lako se isti prekid moze izazvati
olnih e . proizvolina postavett k. Instrukciiom INT 9. oveke poziv e u kon-
sor. brisat] ekcan, postavijetl boju, pa Gak | tekstu bez smisa.
tuvu
proizvoljne sadrzaje. <
Pregled interapt rutina

Za ljubitelje brzinske voZnje BIOS-a:

Ovako irol ne mogu biti
ostvarene bez gubitka na necemu dr HEX — NAMENA 1ZVOR
— kod DOS-a je stradala brzina. Sigurno | —
ste primetili da veliki broj programa ci 5 STAMPANJESLIKESAEKRANA S
raznorazne ramove i popunjava &itave pro- | g _ TAJMER H
zore tekstom velikom brzi orz- | T raerian H
i maze bt cstvrena na samo dva racine:
giroktnom womunlkaclom se rerdverom. | &~ SE0 0 NIERFER 2 i

ji it =
A sigsio ot o e oS, | E— DISKKONTROLER H
10— VIDEO s

Sve funkcije BIOS-a se pozivaju instruk- | 11 — INFORMACWA O KONFIGURACWI S
cijom INT uz navodenje broja funkcije iz | 12 — INFORMACIJA O KOLICINI
seta za taj interapt. Opsti oblik bi se mogao M oa|_|E s
definisati sa: S

MOV AH, BRO, FUNKCUE 14 SERIJSKI INTERFEJS S

MOV ostali registri, parametri 16— TASTA

INT broj interapta 17— PARALELNI INTERFEJS S
e e s o oomare s | (0SS WSS,
vracalu neku vrednost ostae nepromenle- = - L)
na. Ono se odnosi | 1A —CASOVNIK REALNOG VREMENA S
registre, dok su_izuzec 2°Sh DIt P, a]- — INTER. NA CTRL BREAK TASTER ~ H
promena nije dokumentovana i rullku)a ne 1C — TAJMER — SLOBODNO ZA
od funkcije do funkcije. U svakom si KORISNIKE H
treba ragunati da njihova ulazna eint

Funkcle su grupisane prema nameni. | iver $ — softver Hehardver
INT 10h je zaduze ideo adapter, a u

sebi sadrsi 16 Tunkola. ey njin je i

proizvoljno postavijanje kursora na ekranu,

el Sam tpina procedur 24 njeno korl-
tenje izgleda o\

MOV AH,2 :funkcija broj 2 — postavi

kursor
MOV BH,0
MOV DH,10 ; ulazni parametri
MOV DL,0
INT 10h : poziv BIOS-a

U tablici 1 je dat pregled svih znagajnijih
unterapt rutina BIOS-a sa kratkim opisem
njihove namene. U tablici je dato i razgrani-
Senje prema izvoru interapta (S i H). Naime,
rutine se ostro dele u dve grupe. Prva kojoj
pripada, | video interapt 10n se poziva

!

prog ruga gru-

ot brojevi su ipak navedeni u ovoj
ci jer poznavanje omoguéuje izradu

casownika reeinog vremena, pa oo
stavnom izmenom vektora za interapt iC
(koji inicijaino pokazuje na IRET instrukciju)

obezbediti da vasa rutina pozi-
vana u regularnim viemenskir intervalima,

$to otvara mnoge primene. O ovim tehnika-
ma e biti vise re¢i u nekim od sledecih
brojeva ,Ratunara’

U tablici 2 je dat pregled gotovo svih



BASIC INPUT OUTPUT SISTEM predstavija osnovni program svakog PC racunara. Svojim nevelikim
mogucnostima, koje su smestene u manje od 8 K masinskog koda, u stanju je da obavi samo minimaini

ali presudno vazan deo posla — direktno obracanje. hardveru racunara. Koristeci BiOS kao osnovu, DOS
nadograduje Citavu organizaciju raéunara. Obracanjem DOS-u gubi se svaki direktan kontakt sa
hardverom i programi postaju lako prenosivi na razne racunare. Pa ipak, ni jedan od jacih programa za

PC nije odoleo da ne ., preskoci DOS I iskoristi.usluge niskog nivoa BIOS-a. Zasto?

77/ MED ~ MINI EKRANSKI EDITOR ///

“RACUNARI™ 77/

new_edit

ot

IRP ry.<ax,bx,cx.e1.di,be, 0s.ds.dx>
oh 75

ENDM

// RERD
resd_key:' JNTC AL ojien

/1 BisrLay CRimACTE

push  ax
VIDEOCALL 14

t=mn/// MOVE CURSOR.7//
extend:  push ax

poy
cmp  ah.CRSR_LEFT
sne . ifright
cap o
se read ey
dec
jmp c
if_right: cmp  ah.CRSR RIGHT
cmn 79
e resd_key
Sme
£ up .

a
= 2d.
; /1/ MOVE FROM SCREEN ///
finish:  VIDEO
80
ALL 2

DEoc:
VIDEOGALL 8
eait_place(dil.al

inc  ai
cms  al.SPACE
so not_begin

a1 PROMPT
not_begin

nc( beqln

S5 St iabe
TO BUFFER ///
» bx.

op
pop es

push o8

push  bx

fnc obx

sub axist

Doy ke ptr es: (bx).al
ox retonly

store inc

PEr save_orgs2.es
mov  word pte save_ors.b:

intr

231
nrcM.L zs»- 21h
ottset init

int
comm_sdit ende
code onds

end  start

e s
rutina BIOS-a koje se mogu Koristiti po-
zivanjem INT instrukcijom. Uz svaku je dat i
set ulaznih parametara i sadrzaj registara
na izlazu (ako ima neko znacenje).

17/ibm pc bios

s -
Mini ekranski editor

Koris¢enjem BIOS funkcija ostvaren je
program koji zamenjuje DOS funkciju b:oj
10 (upis stringa) u kojoj su of
osnovne editne pri_unoenju
naredbi operativnog sistema (primena F1

do F8 tastera itd.). Nova funkcija omoguca-

i se moze slobodno pome-
rati_po celom ekranu, se izvoditi |
ranije otkucane dovode-

kursora na liniju na kojoj se nalaze

itd. Verzija koja je data je, zbog'
prostora, priliéno skromna, jer ne omo-
guéuje i L beidanie:Tinje | cas

na uzimanju znakova sa ekranske linije
7 Kojoj 86 Kursor nalazi pri pritisku RET

tastera. Kao granica sa leve strane je usvo-
fon znak > O ojim obitno zavrsave DOS
dok je sa desne strane to poslednii

prompt,
znak u liniji.

Program se prevodi u masinski kod
1BM-ovim MACRO asemblerom na sledec:
nagin:

MASM med;

LINK med;

EXE2BIN med. exe med. com

DEL med. exe

i startuje sa:

A>med

Nakon toga ¢e biti trajno aktivan do prvog ’
resetovanja ratunara.




NAMENA | ULAZNI PARAMETRI  [ZLAZNE VREDNOSTI

AH=0 1Z80R VIDEQ REZIMA
AL=0 — 40

AH=2 POSTAVLIANJE POZICWE KURSORA
BH=video strana.
foord

a=3om cmmﬁ POZICUE KURSORA
Doy oo
= koord
Ab=4 CITANJE POZICUE SVETLOSNE OLOVKE
0~ st choka ot gkl

et = et cove B po
oty oonate ks
Oiey Hoodnats et (o)
IDL=x koordinate znaka (koiona)

AH=S [ZBOR_ AKTIVNE VIDEO STRANE

Al=video strana

AH=5 BRISANJE/SKROL PROZORA NAGORE

AL=0 bride'se coo

vgla
AH=7 BRISANJE/SKROL PROZORA NADOLE
8o kao kod AH=t i
AH=8 CITANJE ATAIBUTA | KARAKTERA NA POZICII KURSORA
BHimvideo strana,
sy
=301 KARNKTERA S ATRIBUTONM M PORICA! KURSORA
ALSASGI koo
BH=video svana /
Cx=broj ponavijana
At ISF1S KARAKTERA NA POZ KURSORA
(=video strara.

BL-hohn graf. mod (bit 7=1 XOR Upls)

» =8 n%m KOLOR PALETE 1 BOJE|
SL-bro bl & paits

Az cw&%m

;
Al N ANJA TACKE
PR

|AL=tatka (kao kod AH=C)

DXy koord.
AH=E STANDARDAN_ISPIS ZNAKA SA POMERANJEM KURSORA
(propoznale BEL. BS. CA. LF kodove)

KL=ASCIl
BH=vdeo
BL=boja pozadine (graf
AH=F CITANJE AKTIVNOG VIDEO REFIMA
[AH=kolonski format
|AL =video retim (kao kod AH=0)
BH=aktivna video strana
Pr

RESETOVANJE FLOPI DISK KONTROLERA
STATUS FLOPI KONTROLERA
[AH=status bit=1 — > gredka
bit 7 — istok viomena

ITANJE SA DISKETE

.A«, ICARRY =1 AH=status — gretka

€s: "'? %‘ 22 podatke (status kao kod AH=1)
oyt

CLmsektor (1—9) (CARRY =0 AH=0 — uspetno
OH=glava 1) AL=bro] protitanin sektors

disk jodinica (0—3)
= AH=3 ZAPISIVANJE NA DISKETU

AH=2)

AH=4 PROVERA ADRESNIH POLJA NA DISKET!

AL=broj sekora (1—5) [CARRY =0 AH=0 — provera u redu
. |cARRY=1 AH=statue —

(status kao kod AH=1)

fica (0—3)
A5 FORMIRANSE TRAGK

ablce
mu, 72 svaki sektor 4 baita
— taga
P
3 sokiora
4 Z format 0=128 bajtova
1256 bajfove

TES
=COM1, 2=COM2)
izacie

AH=1 SLANJE KARAKTERA PREKO SERLISKOG INTERFEISA
AL=ASCIl kod bit 7 AH=0 — znak poslat
bro)

bit 7 A=t —
st
(kao kod AH=0)

PRIJEM KARAKTERA SA SERSKOG INTERFEISA
intertos bro)

7 AH=0 — prijem u redu
‘AL=ASCI ko
7 AH=1 — groska u prijemy
60— sus.
(kao kod AH=0)
AH=3 STATUS SERLISKOG INTERFESSA
OX=intertos bro] AH=status
(kao kod AH=0)

AH=0 CITANJE TASTATURE (SA CEKANJEM)

AH=1 CITANJE TASTATURE (BEZ CE)

STAME SIFT TASTERA

”
AHIZOJSPIS ZNAKA NA PARALELN! ITERFELS
AL=ASCil kod

X el oo} O=L5TY, 11572 [

AH=1 INICUALIZACIIA PARALELN(
DX=interios bro)

AH=2 STATUS PARALELNOG INTER!
DX=interejs broj




W Bagovi u plavom

Koliko puta imamo prilike da ujemo
ponosne vlasnike personalaca u stilu
..Ja sam profesionalac, ja radim na IBM
PC...“2 | ja imam jednog takvog poz-
nanika. Da |i ste se ikada zapitali: koliko
su sastavijati programa za personalne
ratunare profesionalci, koliko se trude
da izbegnu pocetnicke programerske
greske, da i se smemo pouzdati u njihov
rad?

Ovde je re¢ samo o jednoj naredbi
sadrzenoj u ROMu raunara IBM PC/XT
koja obiéno radi dobro, ali ponekad ume
krajnje neprijatno da_iznenadi. To je
naredba PRINT USING. Veoma Korisna
tersdbe Ona omoguéava da krivudave

bela u bejziku Ui, s
\xgleds]u lepo kao u — fortra

Ako Zelimo da vrednost nekog broja

X predataimo nepr, sa 4 cire pre decl-
ne tacke i 5 cifara posle decimalne
facke. dovoljno je napisati naredbu

PRINT USING , # # #.# # # #"
i nas radunar ugledne firme IBM ¢e

dobro predstaviti broj X, naravno Koliko
to vrednost broja X dozvoljava. Ako je

The 181 Personal Computer Basic
Version A2.88 Copyright B Corp. 1981, 1982, 1963
61381 Bytes free

o
FOR 1=-6 T0 2:PRINT USING “838’
u 1

To je toliko neverovatna i gruba gre-
ska da je neophodno snimkom monitora

PRINT US

nmnsmc

6

S m . 86816060
-4 B.96816666  ©.09166068
-3 0.00106808  0.0616960E0
2 [

-1

B 186069668 1. 0AAAREE
1 16.80986606 1. 0ABGREAEH
219988969998 160, 893690060
0k

'

predvideni broj cifara premalen za broj
X ragunar ée ipak — uz komentar —
prikazati broj. To je sve u redu, tako bi i
trebalo da bude.

Problem nastaje kada je Zeljeni broj
decimalnih mesta neki tako neobi¢an
broj kao §to je S (i slovima: devet). Nije
i poznato da negds stol upozorenje

se ne sme Stampati broj sa devet
dec:mala Ako se pokusa dobija se —
je za neverovati — deset puta man]l
broj. U memoriji raéunara broj je pred-
stavijen dobro (koliko konaéna duzina
mantise dozvoljava), ali ako se zatrazi
njegova vrednost preko naredbe PRINT
USING — onda procenti postaju —
promilit

njeno postojanie.

Vratimo se naSem poznaniku koji
naivno veruje da je profesionalac zato
Sto ima radunar ugledne firme, Gak toli-
ko u to veruje da u to pokusava i druga
da ubedi. On takode veruje i da su
programi koji se isporuéuju sa raduna-
rom bespreKorni, veruje da su ragunari
sve inteligentniji. Tim praznovericama
treba stati na put — namvno u interesu
bas Iog naseg pozn:

o bilo. reti A jednoj
pogveéno] naredbi na poznatom raguna-
ru. Bilo je dovoljno vremena da se ta
greska ispravi. Zar je moguée da ona

nekoliko godina nije primecena? Zasto
ije ispravijena? Da i se dovoljno razmi-
rezultatima ako takva greska
promice?
Na kraju, dd li smo zaista tako veliki
optimisti da verujemo da je to jedina
reska u_osnovnom softveru ratunara
iBM PC/XT i da li je postojanje neprofe-
sionalnog softvera karakteristika samo
vodede racunarske firme?

D. Slavic .

UGRADI SAM A’

(elektronsko paljenje za auto)

A2 je elektronsko paljenje za sve benzinske motore — bez obzira na
broj cilindara. U A2 su ugradeni najkvalitetniji kondenzatori, diode,
ranzistori, integralna Kola ...

Elektronsko paljenje A2 ima najbolje sve karakteristike TIRISTOR-
SKOG i TRANZISTORSKOG paljenja i u potpunosti zadovoljava
naistrozije kriterijume za elektronsko paljenje (startovanie) motora.
Elektronsko paljenje A2 omoguéava:

— Ustedu u potrodnji goriva (oko 10%). Kod novijih motora sa
siromasnijom smesom benzina ustede u potrodnji su vece od 10%.

— Potpunije sagorevanje-manje CO U izduvnim gasovima.

— Mirniji rad motora

- Bol|s palienje (startovanje) motora, posebno U zimskom
period

e ksploatacioni vk plainskin dugmdi vSestruko se produzava
(preko 100.000 kilometara).

— Posebno PODESAVANJE (3telovanja) platina NIJE POTREBNO,
jer elek(ronskl sklop A2 u potpunosti preuzima funkciju platina
— A2 omogucave optimaln fad motora | minimainu pofroérju

e
~ Eksploatacioni vek elektronskog paljenia A2 je NEOGRANIGEN.
— Jatina iskre (varnice) je 4—b veca sa elektronskim paljenjem A2,
i toliko puta se pove¢ava moguénost uspesng startovanja motora.
— 7a razliku od bezkontakinog paljenja kod A2, u slucaju kvara,
jednostavnim skidanjem kontakta (sa platina i bobine) i povezivanjem
kao pre ugradnje nastavijate voznju.

Sa ugradenim elektronskim paljenjem A2 pri ukupnoj
potrosnjl od 100 litara proseéna usteda je 10 litara
benzina

19.000 din.

cena

— Ugradnja (povezivanje) A2 Je brza | jednostavna. Svaki voza&
jem auto-elekrike, ako postupi prema

+ ROK ISPORUKE 15—20 D,
+ USLOVI IZ NARUDiBEHICE VAiE 30 DANA.

NARUDZBENICA — RAC. 24
NEOPOZIVO naruéujem . komada iekronskog paljenja A2 po ceni od 19000
Nocadon e insian s sottraie Wolbove patis FOUIECEM - srtkim pressiment
Podiike. Usiow 12 nanitionics vase 80 dans

Prozime i imo

Pobt broj i mesto

Uikeaibroj e Se

Zanimanje

eleton S
Stampanim siovima popurite narudtbenicy. zalopite jo ra dopisnicy | polalite na acres.
BIGZAgunci DUGA. 11000 Becored. Susevar voivode Mikéa 7l a cbaveznom




Programski
jezici

Savremeni trend u razvoju mikroproceso-
ra nalaze takozvanu registarski orijentisanu
organizaciju, o jest krajnje redukovan pri-
stup memoriji | minimalno koriééenje apso-
utnog adresiranja, pa 1 H-asembler sledi
takav_pristup. To moZe stvoriti izvesne
poteskobe pri , humanizovanju” nekih za-
starelih procesora ko]l nisu registarski ori-
|annun| (8502 imer).

Na si

o da - takozvana tablica

pmunvm.- standardnog i H-asemblera za

280. Ova tablica je od presudnog znaaja za

pisanje ,humanizatora”, buduéi da sadrzi
e 2

Drug( Procesor po popularnosti je pot-
ur rij-

ti. Radi se, naravno, o 6502, &ija tablica
preslikavanja je d

po
ma (kao 8to je sludaj sa tablicom za Z80)
vet su oni dati izdvojeno na slici 3, sa Koj
vidimo da hknmno m-monpko md(mkmo

sve
mnemonitkih oznaka. Vidimo da je ,.hum:

nizacija" prola priliéno .,quo". 1o jest da
nije rezultirala u znadajnom poveéanju du-

ar
Postoji nekoliko metoda kojima se moze
implementirati H-uombler Prvi je pisanje

Primetno su v.I‘\I’ﬂ
k j

operacije. Procesor 280 je
izuzstno registarski od]amlun‘ B0 pogo-
duje lakom ul

aatc,oe, w5
Xvinx v

AT SPexHL
DAT. SPaxxY. ex

saroeeT 1 w1

PneDAT.HL 1 ce1
PAeDAT WL 1

7AsDATC D cpp
7ADATHL DR cror

asembl
cima, $10 Je najdosiednil ai | najduti put
kojim polaze samo

Rara o e T e procasers

£4H,L, A, DAT. HL, DAT. XY+a

me e
“ e

Tooveeel TN vea)
o

DEC
orvar

G e
DATL(XYe4) DT, (xvsar-1  DEC

3¢, 0, L, 50
it

humani asembleri

koji su ve¢ dizajnirani kao ,humani*
cesor raunara HP-71B,

ino-hum
rom"). Drugi pristup omoguéava konsmku
da istovremeno radi i sl slunm isa no
mnemonicima, to jest ih

siobodnom izboru. To s posnze ‘osebrim
programom nazvanim

Pretprocesor
Eia jo glavna funcija (grubo receno) da
vaki string karaktera na ulazu koji postoji u
tablici presuknvan;. ety odgovarajuéin
stringom iz iste tablice. Ova metod:
naravno, izmisljena radi implementa
-asemblera, veé je to jedna opsta metoda,
Koris¢ena za prividno progirenje nekog pro-
gramskog jezika uz minimalan tokakimes
morije, koja je svoju punu afirmaciju dozi-
vola pojavom jezika C (naredbe DEFINE i
INCLUDE u stvari samo obezbeduiu tablicu
reslikavanja za pretprocesor).

(pro-

BT bl

SHIFT.>.arst
SHIFT.>. lag

S1B,C,D,E,H, L, A, DAT. HL, DAT.

010 =
1abel

Pyiasel
¥ wiwer




Ideja o humanom asembleru je nastala, pre svega, iz nekih éist. akademskih diskusija o odnosu
covel

-acunar i nismo nameravali da je na bilo koji naéin sirimo. Ispostavilo se, medutim, da &itaoci

.[Racunara* Zele | mogu mnogo vise, pa cemo (uz vasu saradnju) pokusati da ,,humanizujemo*
asemblere za danas najpopularnije procesore. Pri tom, uglavnom, nece biti davani nikakvi gotovi

programi tipa ,,ukucaj-

-startuj”,  vec¢ opstl algoritmi na osnovu kojlh svaki pazijiv éitalac ,,Racunara“

moze , humanizovati* svoj asembler. Ukoliko, medutim, dobijemo od vas kvalitetne (i dobro

dokumentovane) programe za ,,humanizovanje

a bi pretprocesor radio, mora postojati
ol Dloka memoriji koji sadri izvorni kod
(to jest, tekst Iskucan preko tastature
uneden sa spoljaénjeg medijuma) progra-
ma. Realizacija ovakog bloka je izuzetno
zavisna od raéunara (ili barem operativnog
!I!l-ml) te se njom neéemo detaljnije
bno je za svaki asembierski
program 2 Holl racime pretprocesor (to
Jest humanizujemo ga) pogledeti gde i kako
‘uva izvorni kod posle unwﬂ}I sa tastatu-
re, za vreme prevodenia i po uéitavanju sa
spolinog medijuma. Najsigurnji nain jo
— ugitati izvorni kod sa spolinog

jum:
2 Evniiprelprocesarakl progiu:
3 — snimiti novi izvorni kod na spoljni
medijum;

4

primeniti uobi¢ajenu proceduru
asembliranja za izvorni kod na spoljnom
medijumu.

Dobri poznavaoci semblerskog progra-
ma mogu, medutim, ustedeti dosta vrem:
2 1ako 810 e, racimo, preraditi ssembler
da automatski ugitava i startuje prelpvooa~
sor tako da za korisnika sve
starom". Pri ovakvom , povezivanju™ pret-

reba, medutim, biti vrio oprezan

da ne bi dosio do takozvanog prekrivanja
koda, §to moze imati vrio neugodne posle-
dice i izazv: .pad

Osnovni algoritam pretpostavija da smo
focirali blok sa izvornim kodom koji nosi
naziv (preko koga mu pristupamo) FILE u
kome svakom redu pristupamo prlmllwﬂlm
naredbama next (pristupa sl
koji postaje tekuéi) i cu" (pristupa bekuéo
redu). Algoritam je dat u pseudo-jeziku uz
Korlbdenis, uobiéajenih Kantrolni Struktu:
ra, s tim da strelica oznadava dodeljivanje
vrednosti (: =u paskal varijant talim
jezicima). Osnovni algoritam pretproceso-
ra je.

while not end of FILE do

in
RED - next (FILE);
RED ~translate (RED);
curr (FILE)-RED

nd

o
i sastoji se u i8itavanju sukcesivnin redova
(8iji sadraj se upisije u pomoéni string —
RED), prevodenju reda (pozivom procedure
transiate) i vraéanju prevedenog reda u
FILE. Stvari su, dakle, jednostavne da jed-
nostavnije ne mogu bit. Treba samo rebit
pristup bloku u (lto pazlji-
vom gitaoct .m veliki pro-
Sl fockos rall aleckis — ovolionuh
_sitnicu®

Prevodenje

jednog reda, koje je ovde oznageno

procedurom translate. Pogledajmo kako bi

se to uradilo takozvanim direktnim pristu-
(u nas poznatijim

). Jedno takvo resenjé bilo bi

21/humani asembleri

ol
Zi

procedure transiate (STRING):

(TEMP, FLAG) search (STRING);
if FLAG then STRING TEMP:
return (STRING)

Oteril_blemo iz H-anramonika. (on
~kodova i midifier-a u svim kombinacijama)
soniran po ASGH poretku, tako da svakom
juéem mnemoniku standarda odgovara
taéno jedan element naseg H-niza. To je, u
stvari, potpuno razvijena tablica preslikava-
nja sa svim moguéim operandima). Proce-
dura search pretrauje nas niz binarnim
metodom (koji je potanko objaénjen u,Ra-
gunarima” broj 21) i ukoliko pronade
STRING, vraéa njegovu ,,zamenu" iz skupa
standardnih mnemonika i FLAG=true,
ukoliko ga e pronads vraca prazan string |
ise. Ovaj nain bi, &ak, bio dosta
pojeo’ toliko mamorije da bi
rddisk mogao da ,,namiri" njegovu
uhalapljivost"
Podelimo sada posao na dva dela, tako
da prvi deo prevodi samo op-kod a drugi
samo operand (ili modifier, kako su stari

necemo zallti ni prostora ni novac.

..maBinski vukovi** navikli da govore). Na iz-

konstanta ili oznaka koju je potpuno nepo-
trebno prevoditi (u direktnom pristupu sva-

ka takva konstarita je za sobom vukla 256 ii
Eak 65530 elomenata niza) pa smo tako,
i posao na pretrativanje niza
p~kodovu kojih ima mnogo manje (kod
€502 samo 55, Ovsia realizacia bl imala
PHeoRD brzing Sek {12 et
bi relativno malo memorije. Opéti algon‘lm
za ovaj pristup je:
procedure transiate (STRING)

begin

TEMP-—optrans (STRING):

[ EMP < TEMP +modtrans (STRING):

return (TEMP)
end

Postoji, medutim, jedna nezgodna stvar

koja je posledica same filosofije H-asem-
blera koja pmlendu]a da uklonl staino raz-
dvajanje op-koda i operanda te tako u&ini
kod razumijivim. Na taj nagin (mclmo kod
indeksnog adresiranja) neke konstante jos
uvek se nalaze u polju op-k
jedna je dovoljna za ,eksploziju" naseg
niza (sa novih 256 ili 65536 &lanova). Dalje
mnemonik r=s ima taéno 49 moguénost
za 280, §to je opet previse. Mogli bismo
izraze razdvajati na simbol .n ovaj simbol
nema jedinstvenu interpret 5 bi to
samo dalje usloZnjavalo (i usporavalo) al-
goritam. Dakle,
Moze (i mora) to i bolje

Ako pazljivo pogleanmo lnbllcu preslika-
vanja za 280, nemonika sa
indekanim adresiranjem'ima vrto malo, #8
znadi da ih lako mozemo preoznati i poseb-
no obraditi kao i neke specijaine slutajeve
(kao ve¢ spomenuti r- tom je veliki
broj OP-kodova fiksan, to jest nemaju mo-
guénosti rada na razligitim registrima, a i
oni koji nisu fiskni imaju najvide 4 do 7
varijacija koje su ili na podetku ili na kmu
stringa, pa ‘mozemo (snodno raspolo
memoriji i Zeljenoj brzini) odiutiti da e

stavimo u sortirani niz ili da neke od njin
sbacimoskao poeetne shudejeve-Pri ome
sledeti |,

mor
kom svon obrade onemoguéiti dalje ispiti-
vanje op-koda (da bi se izbegla moguénost

reda resi¢emo na standardni nadin tako to
ili oznaka poginje u
drugoj koloni ili sadr#i odredeni specijaini
znak (s na kraju — 280 asembler, . na

odetku — 6502 asembler) &ime cemo
manipulasanje oznakama uginiti trivijalnim.
pa ga u kona&ni algoritam neéemo ni uneti
Postoji, takode, moguénost eliminisanja
svih blankova pri obradi, &ime se, s jedne
strane, olak8ava rad pretprocesora (kad
prepozna op-kod, zna da na prvom slede-




assoLuTE DAT.nn
2-PAGE DAT.n
IEDIATE n
ABSOLUTE, X DAT. (X+nn)
ABSOLUTE, Y DAT. (Y+nn)
(INDIRECT,X)  DAT.(DAT. (X¢nn))
(INDIRECT),Y  DAT.(DAT.(nn)+¥)
(8-PAGE, X) DA 4n)
(8-PAGE, Y) Yem)
INDIRECT DAT. (DAT. (nn))
cem karakteru pocmle operand — ako
oostoji), a, s druge, oduzima vreme za

=\iminaciju i tra2i uvanje originalnog strin-
da bi nepromenjen bio vraden ako u
njemu nema humanih mnemonika).
sanje blankova, medutim, oslobada korisni-
<2 stalne napetosti izazvane moguénoséu
nedostatak jednog jedinog blanka one-
oguéi urevoden]a Programa pa na ssem-
r. buduéi da je ,.human*, mora imati i
u operaciju. Opin izgled zavrinog aigo-
tma bio bi dakl
Proe'duu xransbate (TEXT)

TTRING: eliminate (TEXT)

TEMP, FLAG)- special (STRING)
if not FLAG then

begin

(TEMP, FLAG)._ fix (STRING)
if not FLAG ti

(TEMP, FLAG)» lovariable (STRING)
end

it FLAG THEN RETURN (TEMP +mod-
trans (STRING))
else return (YEXT;

end
ode procedura eliminate vrsi eliminaciju
Siankova, procedura mdm obraduje spe-

ejanove

Dejan Ristanovié

D
pita//'ce

Trideset i tri
proste
sekvence

Greska urednika ove rubrike koji je, u
Ilnuarddm ~Racunarima da
se resenja primaju do 1. februara
1986. godine /a, na ‘néu, uuln slabo
smo roku

primili nkorddh 329 plllml sa ko-
rektnim resenjima petnaeste pitalice;
pogresne odgovore nismo brojali, ali
Ihnll-HIonmogo Ako se po jutru dan

sa 1 i sa N. Kako da proverimo da Ii neki
broj zadovoljava ovu definiciju? Nacina ima
vie; dele se na strahovito spore i jo§
sporije.

Najgori natin je odgovoran za viseca-
sovna reSavanja nase pitalice: probamo da
10N allivea 2. Ako hif; protama da i 1o
deljivsa 3, 4,5, ... N—1; ako N nije deljiv
ni sa jednim od ovih brojeva, sigumo je
prost! Nevolje je, medutim, $to je ogroman
deo ovakvih proba suvisan: ako broj nije
dellv 22 2, on sigurmo nig
naci da se najgori al
pobol]énva dodavanjem jednog STEP 2.
Vetina ispitivanja je i dalje besmislena: ne
treba isprobavati delioce do N—1 veé samo
do SQRT (N). Mozda Gemo tako propustiti
neki delilac — broj 21 je, na primer, oito
deljiv sa 7 pri emu je 7 SQRT
(21)? Ne brinite — propustanje nekog de-
lioca ne utide na zakljucak o tome da Ii je
broj prost: broj 21 je, na primer, deljiv sa
sedam ali je deljiv i sa 3 pri &emu je 3 manje
od SQRT (21)!

Sumirajuéi dosadasnju diskusiju, dolazi-
mo do petlje FOR I=3 TO SQRT (N) STEP 2
koja, medutim, i dalje nije bas slavna:
proveravaemo, na primer, da i je broj
deljiv sa 9 posto smo veé utvrdili da nije
deljiv sa tril Pravi se algoritam namece:
treba ispitati da Ii je N deljiv sa
brojevima koji su manii od njegovog kore-
na. Nevolja je 3to te proste brojeve obigno

g nasem

(o bi pripremiti tablicu prostih brojeva
jih od SQRT (100.000.000)=10.000, a
takvih ima poprilitno mnogo — za njihove
je treba utrositi odredeno vreme a

e op-kodu

Gruge neugodne siugajeve kol se od
procesora do procesora razlikuju), proce-
Sura fix Koristi algoritam direktnog pristupa
5ududi da radi sa fiksnim op-kodovima (pa
ne mora Koristiti suvide veliki niz sa tabli-
com preslikavanja) i, konagno, procedura
lovariable obraduje op-kodove male pro-
menjljivosti koje mozemo obradivati poseb-
nim postupkom _(utvrdivanie varijabilnog
Gela, pa zatim obrada metodom binarnog
pretrazivanja) ili na isti nagin kao i fix (kada
nam ova procedura, zapravo, nije ni po-
trebna).

e je, naravno, kompletan skup
mnemonika ,razbiti" na sitnije klase, no to
moze rezultirati znadajnim padom brzine
dentifikacija klase je &esto mnogo di
od binamog pretrasivania, koje fe najor2

rezultata naseg

godisnjeg llkmléon/l nece biti bas
mali posa

Moramo da priznamo da nas je petnae-
sta pitalica uplasila: hote li ova rubrika biti
ukinuta kao drustveno Stetna? Mnogi &itao-
ci Ratunara” su, sa pravom ili ne, zaklju-
¢ili da je rad sa velikim prostim brojevima
prekrupan zalogaj za ,,spektrume” i ,ko-
modore", pa su posefili razne ragunske
centre i angaZovali jate mas
uzme u Obzr da su prosecna resenia potro
sila i po par procesorskih sati, ukupno
vreme koje su jugoslovenski ratunski centri
investirali u resenje beskorisne stvari kao
5to je ova pitalica dostize zbir koji se ne
usudujemo da pomenemol
Pocelo je naivno

Salu na stranu, podsetimo se petnaeste

naéin nalaZenja podat:
sorskim makinama); Obskulemo; caHie; va:
se _humanizujuée” programe (sa ovim ili
moida nekim efikasnijim algoritmom) za
Siblioteku programa” — na radost svih
onih koji tek ulaze u svet masinskog pro-
gramiranja.

Mogue pogreske u ulaznim podacima
nismo razmatrali pre svega zato &to pravi-
™o pretprocesor, a on treba $to manje da
se .bakée" sa takvim stvarima kako bi
dobio na brzini i efikasnosti. Jednu stvar,
pak, mora da proveri. Kada prepozna op-
-kod i krene u analizu operanda, mora da
prekine rad i izda poruku o gresci ukoliko
operand nije korektan (ne sadrz ni broj ni
oznaku, ili kod inkrementa i dekrementa
postoje dva razlicita operanda itd.). U slu-
Zaju da op-kod nije prepoznat, pretproce-
sor vraca originalni red u FILE, tako da ée
1k _asembler eventuaino prijaviti neku
gredku. Zarko ki

pialice koja jo sasvim naivno:
apisemo neki jednocifren prost broj (2, 3,
0 7). Zatim, sa leve ili desne strane,
dopitemo neku raziiitu cifru tako da rezul-
0 bude prost i nastavijamo ovaj
poelup-k $to duze. U postavci zadatka smo
napomenuli da najduza ,prosta" se}
jer bi devetocifren broj
tih cifara bio deljiv sa
devet, 1j. ne bi bio prost.

Malu zabunu unosi nula. Nema je, jasno,
smisla dopisivati zdesna, jer bi tako dobije-
ni broj ‘bio deljiv sa 10. Dopisivanje nule
sleva je, u bvo]nnm sistemu koji koristimo,

misleno al iopustivo — na ovaj
‘sekvenca od devet prostih

brojeva, od kojih bi dva bil jednaka. Sma-
trajuci ovakvo resenje nebitnim (i dalje se
sastoji od 8 brojeva), ogmm i smo se na

sekvence duzine osam.
Definicija kaze da je prirodan broj N

prost ukoliko je bez ostatka deljiv iskljucivo

2a memorisanje odredeni prostor. Zato se u
praksi obiéno koristi (najmanie lose) kom-
promisno resenje koje Gete upoznati anali-
Zirajuéi proceduru prost sa slike 1.

Jedna prosta formula

| pored ogromnih napora matematiara,
do danas nije pronaden opéti oblik prostog
broja, 1j. formula koja bi, za razne vrednosti
nekog parametra, generisala niz prostih
brojeva (opsti oblik parnog broja je, na
primer, 2°P). Odavno je, medutim, utvrdeno
da su svi prosti brojevi veéi od 3 oblika
6°P+1 ili 6P—1 (nemojte nas pogre&no

iti: ako je broj prost, on je sigurno

oblika 6°P+—1; ako je neki broj oblika
6°P+~1, on moze ali ne mora da
prost!) §to znadi da je za testiranje nekog
broja N dovoljno pokusati njegovo deljenje
sa 2 3 V swm brojevima oblika 6*P+ — 1 koji

manji od njegovog kvadratnog korena.
Ukollko, dakie, jo6 nekada budety resavell
zadatak u kome se pominju prosti brojevi,
setite se ,Racunara 24" | procedure prost:
to je otprilike najmanje losa postojeca
varijanta.

Posto smo nausil da odredulemo prosts
brojeve, vracamo se problemu koga nije
mnogo tesko resitiz broja 2 i
pokusavamo da mu sleva ili zdesna pripise-
mo neku cifru, pri Gemu s desne strane
nema smisla dopisivati 2, 4, 5, 6 ili 8.
Ispitamo da i je rezultat prost | ako nije
pok sa_nekom drugom cifrom. Vrio
J6 vezno obeztiecil sekazeant backtracking
— ako dodavanie cifre nije uspelo, treba se
et rzec | pola Savat sa drugim cira-
ma &ak i nekoliko nivoa ur
paskala i malo rekurzija, dolazimo Gt e
grama sa slike 1. lako smo primili i dosta
resenja, na beiziku ( beizik znate, omogu-
‘¢ava rekurzijel), odlugi za , zvanié-




Magiéni Sestougao

Ino od nesumijivih dostignucéa ove
rubllke /e Sto opstaje veé nekoliko godi-
ikakvog pominjanja magicnit
Nbcran iljene teme svih zbirki
matematickih glavolomki. Zakijucili smo,
ipak, da se bez magije vise ne moze, pa
| vam predlazemo jednu malo manje poz-
natu magi¢nu. figury — Sestougao.

Prica se da je davne 1910 godme
izvesni Kiif Adams poZeleo

da zbir svako

(A+BIG BEFIKER, LYKFI+ITH |

iéno) bude 36. Kiiford, na 2alost,
nije o mstsmsndnr 2 nie;lmeo )
mnogo slobod na pa ga je
oie ko o chavin 47 godina. Dra
ma, medutim, pocinje tek kada je 1957.
konacno smislio resenje — sadrzaj Se-
stougaonika je ispisao na papirié koj jo
stalno nosio sa sobom dok jedne zi

ako jo mogeo da redi probiem jednom,
sice ga ponovo i to mnogo brzel Tako
predanog

je
deponuje novu_cedulju pravo u trezor
Njujorske banke!

Ne znamo da i je magicni Sestougao
1 dalfe u trazoru, sl bismo volei da nesi
dsoc poovi

.Racunari” (za Dejanove pitalice), Bule-
Var vojvode Misica 17, Beograd tako da
pristignu pre 1. aprila 1967. Sva pisma
- lwrsktnlm odgovorima konkurisu za

micenju resavaca pitalica. Identifikacioni
broj dobijate tako-$to u prve tri kucice
posiednje tri cifre nekog broja

godinu vaseg

dodate dve cifre po

nja Kof u toku godine upisete
o emuitaciont brojl

nu varijantu” proglasimo paskal program.
'rogram sa slike 1 se na BBC-ju izvrsa-

vao nekih 15 minuta §to, po nasem mislje-
n]u. nije bas kratko ull n\]e ni neprijatno
lugo. Isprobali smo noj Unix

h Vrata T Ponavijanje ! Kar. velifine !  Ukupno '
' ' ' ' '
" Permutacije v ne i ot '
! Permutacije ! da !, oni, nz, tont/(nicen2ee...) ot
! Varijacije L3 ne tn, k 1 n'k ]
t vVarijseije 1 aa ok onE(n-1)%. . (noked)
! Kombinacije t ne tn, k ! nt/(k!®(n-k)1) 1]
' ' : B .
slika 1
10 e problema koji zahtevaju dosta radur
= v vremena. Proteklih sedmica primili

anden

T e aoro aue

slika 2

Nskolko pleama i kolma Sitaoci ket
objavi ice (|
Drojavarie petaka trinasetin) c-npmm je
da se moze napisati program koji ¢e do
resenja doéi nekoliko puta Sasvim
liéan stav autora ovoga teksta (Koji je tako,
Sllom prilika, postao i stav ove rubrike) )e
reba biti v-zumnn progruml Koji bi

resen . pitalice generisali za desetak
ukurudl e 1 proseko dugl ]sdnu do dve
strane, $to znati da jo vreme potretno da
se otkuca | izvr8l program mnogo puta
kraée nego vreme potrebno da se otkuca

1 izvr8i neka ,brza” varijanta.
Veliki broj primijenih odgovora je zna-
a, samim tim, | dode-
icajenoj

koje bi dovoljno dskakalo
zasluzi prvu nagradu. Zato smo izvojili s

Generisati

a 7

5
2.
3
u.

procesoru MC88020 i do resenja dosli za 33
sakunda, vAx 11/751 se, najzad, ,muéi
samo oko 20 seicundi procesarskog vieme:
ramo da je program sa slike 1
etk pa vam prediaze-
o daga lsprobate | na yaser-fasunar;
femerite” paZiivo. vreme | posailte nam
rezultat.
Rezultat izvriavanja programa su dati
na slici 2: radunar je pronasao 33 sekver
d po osam prostin brojeva kol ndovol]a—
vaju date uslove. smo smatrali da je
jedinica prost mo,, uvn] bi spisak bio dopu-
njen sa 13 puta po osam brojeva; intere-
santno jo da nijedna sskvenca ne pocinje
brojem
Progmm s slike | maamo. uz minimel-

Generisati sve kombinacije bez p
slika

a
e e
3

resenja koja su sadrzala sve 33 sekvence
prostin_ brojova, smestil 4 kovorat 1
izvukli prve dve nagrade. Milanu Grbicu iz
Sromeios je tako pripelo 20,000, & Brati
2 'Krasevea 10.000 dinara.
P je ,os da, iz drugog koverta u koji
smo ,presuli" sva tagna resenja, izvugemo
treéu nagradu (8.000 dinara) koja je pripala
Zoranu Pejéinowu iz Skopja.
lako smo rekli da prvu nagradu nismo
mogli da dodelimo bez Zreba, bilo |s rese-
nja koja zaslufuju pohvale. Tu je, pre
svega. Oragen Sr Srotorovic 1 Gomiog Mie-
Cijeg paskal programa je
nnsm. Sk 1. Prodrag Matovié = Miade-
novca je komstruisao svih 369
prostin brojeva dutina 3, 4

‘sekvenci
. 8 &ijim je
Pomenuée-

koristiti i
Keadih sekvonci prostih brojova, ha siici 3
#mo sumirall ukupan brof . prostin sekven-
ci* duzine 3, 4,5, 6, 7
Zavriavajucs pith o peinasstol pitalic,
potrosiéemo malo prostora na komentar

mo i priloge Milanke Pnplé iz Kalinovika,
Draglcs Dimitrijevié iz Nisa, Gorazda Divia-

iz Brestanice, Tomislava Simica iz Za-
Srotica 1 Dragosiave Milrinoviéa iz Novog
Beograda.

.

Adresa

Mesto

Identi brod: 1=

NHQIHI na tndeset

23/trideset i tri proste
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Rokow) 28 plodalu rukopisa u Stampl
ukvi vaj tokst

r dana po
Rnéulllrl 234, ‘Oo znaci da neki od

Posto je ,Programerska radionica” sa-
svim nova rubrika, verujemo da odreden
5roj Eitalaca ovih redova nije upoznat sa
nasim prethodnim tekstom, pa éemo ukrat-
%o ispricati o demu se radi. ,,Programerska
radionica” treba da opremi Prave P\
mere Pravim Alatkama, a te alatke nisu
samo kompjuteri, Stampaci, diskovi, mode-
mi, kompajleri i sliéne drangulije ve¢ i
procedure Koje ée u pravom trenutku isko-
ristiti kao potprograme. Ukoliko sve te pot-
programe paemo ada nam zatrebaju, sto-
tinu ¢emo puta ispigivati iste redove, a
rezuitati 6o it rio daleko od sevrisnetva:
Zato smo odlutili da, u saradnji sa &itaoci-
Ratunara®, sastavimo odreden bro)
Zesto potrebnih programa koje emo Buval
na. kasotarma. Il diskovima. 1 Korletit kada
nam ustrebaju.
Posto ,,Ratunare" gitaju viasnici razno-
raznih kompjutera, programi koje ¢emo
objaviti treba da budu Sto univerzalniji: ne
zanima nas resavanje problema uz muziku i
grafiku. Ne interesuju nas, takode, ni asem-
Dlerske majstorije — treba nam dobar pro-
gram na bejziku ili paskalu koji ée biti svima
'uzumt]w i jednostavan za modifikovanje.
Kako demo doci do tako dobrog | univer-
zalnog programa? Opisaéemo neki pro-
Dlem, dati nekliko, prodios za niegae
resavanje | saekatitridesetakdana. Od pro-
grama koje dobijamo izdvojiéemo najbolji
Uz eventusine prorade. objavit njegov
listing u_,Radunarima’’; ‘ovo e resenje,
iesro, bit hororisano & Patunert celsko:
ristiti priliku da dodele zasluzene
autorima par programa koji su usli u o]
izbor za objavijivanje.

Drugi zadatak:
kombinatorika
Ako ste ikada pisali program koji se ne
bavi samo ,,2vakanjem brojeva’ ili kontro-
lom_ periferijskih uredaja, upoznati ste sa
znatajem takozvanih ,,nenumeri¢kih meto-
da™ — primene ragunara u mnogobrojnim
oblastima kao 8to su sortiranje, pretraziva-
nje, generisanje slu¢ajnih brojeva i, narav-
no, vestatka inteligencija. Kombinatorika
je, verujemo, jedan od kamena temeljaca
mnogih oblasti programiranja, pa éemo je
uvrstiti u spisak elementarnih itki. Veru-
juéi da mnogi hakeri nisu ba$ savrSeno
upoznati sa razlikama izmedu kombinacija,
pavmuhcul i v.vl; \cija, posveticemo slede-
Ge redo )mentarnoj kombinatorici.
F.flnlﬂld'. bez pwnlwhnh su najjed-
umevanie: uzmemo nekoli-
ko razligitih elemenata i rasporedujemo ih
nadine. Elemente A, B i C,
na primer, mozemo da rasporedimo na Sest
nagina: ABC, ACB, BAC, BCA, CAB i CBA.
Ukoliko, uopste, imamo N razligitih eleme-
nata, moZemo rasporedimo na
NI=1*2"3"..*N razli¢itih Mb{na
Jedna od zanimljivih primena permuta-
cija ¢e zauvek ostati u u&n]u urednika
ove rubrike: proslog leta je trebalo pregle-
dati roaenin osme Dejanove pitalice, tj.
prograr sortiraju pet skalara u rastuéi
mdollld. Najbolji test ovakvog programa je
njegovo startovanje za sve moguée raspo-
rede nekih pet skalara, a takvih rasporeda
ima 51=120. Posto urednik ove rubrike
nikada nije nasao vremena da napie pro-
ram za generisanje svih permutacija, za-
d\wol]lu se time da, poput svakog smrtnika, | « c2.
isproba desetak setova ulaznih veli¢ina i s
hko‘ pod blaenim delovanjem Marfijevih

, objavi program koji ne radi bas slika 1

perm generisanje permutacija bez ponay
N boj elemonata,

BiHCj#:
izlaz: P(N) permutacija ispisanih na ekranu.

Ulaz: N — bvo] elemenata,
Asiy
A B Cpeit

Izlaz: P1(N, N1, N2,.

3. = gersrisarje yucacie bac porvnis
aet N o s
K — kiasa vlrl]lcl]l

B, C,
\zlaz: V(NM) varijacija ispisanih na ekranu.

4. vap—
Ulaz: N — broj elemenata,
K — Klasa varijacija,

Izlaz: V1(NM) varijacija ispisanih na ekranu.

ul-

N — broj elemenata,

B,C,...
Izlaz: C(N,M) kombinacija ispisanih na ekranu.

Napisite programe PERM, PERMP, VAR, VARP, COM i
(ako bas Jelite) COMP e slede¢im mdvlkm]-ma

AS$(l) — elementi. Ako se ne zadaju, podrazumevamo A,

2. rmp generisanje permutacija sa ponavijanjem.

— broj elemenata koji se ponavijaju
lementi. Ako se ne zadaju, podrazumevamo A

) permutacija ispisanih na ekranu.

AS(1) — elementi. Ako se ne zadaju, podrazumevamo A,

ganerisanje varjacje sa poravianjem.

AS$(1) — elementi. Ako se ne zadaju, podrazumevamo A,

Napomena — program je ved napisan i dat na slici 2
com — generisanje kombinacija bez ponavijanjs.

K — kissa varijacija,
A$(1) — elementi. Ako se ne zadaju, podrazumevamo A,

24/pi
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slika 2
resenje je generisati varijacije sa ponavija-
PoZetni broj 4] 2 , 3 ! 5 1 7 ! njem kao na slici 2: varijacije K-te Klase od
' - ' ' ' nata su zapravo -tocifreni
3 A 2T 1 brojeviusistemu koji se sastoji od N cifara.
el e e 1 Posto umets da genaridee svo variaciie sa
DuZina 4 t o4 ot 6t 2 t 16 ! ponavijanjem, iz njih mosete da izdvojite
DuZina 5 ! 4 LR e L3510 !t 36 ! sve ostale strukture: generidete v.nlae'iu
BuEinG 6 Y 13 1 35 1 5 1 73 1 Po variaciu odbacujste one u kojma se
! : : i elementi ponavijaju i tako dobijate
DuZina 7 1 7 (ST J 3 v 42 ! varijacije bez ponavijanja ili, za N=K, per-
DuZina 8 1 6 1 7 ! - RS 1 mutacije; ni gener binacija nije
3 . ¢ 5 4 mnogo komplikovanije. Ovakvo bi .
' L ! medutim, bilo krajnje i i

uk — 140, liniju jo_trebaio dopunit
zamenom vrednosti D i E, a nasu usl
disketu programom za genorisanje permu.
tacijal
22 ponawianjem su sasvim
sline, a*ipak malo drugadije: medu ele-
mentima Koi se rasporeduju ima | ]admklh
Pokusajmo, na primer,

slika 3

{NE2) ABIBA G\ GRAD DA HE C8.
BD, DB, CD i D mo generisali varij
cl)o sa pon.vu.nlom bilo_bi ih 43=1;
recalo bl dodat” LA, BB;.0C | DD,
v.:u-cu- bez ponavijanja od N elemenata
M-te Kiase ima ukupno N'(N- )'(N-2)"
S(N=M+1).
pu-

AA
i B. Ako generisemo , obi¢ne" nemmuchu,
dobicoms AN, ABA, ARB, ABA. BAA.

Sest rasporeda od Kojih su e pma PO
dva jednaka. Ukoliko, uopite, imamo N
elemenata, od toga N1 imaju jednu vred-
nost, N2 drugu i tako dalje, permutacija sa
ponavijanjem e biti NI/(N1i*N2I"...y; prove-
rite da Ii razlicitin rasporeda elemenata A,
AAEBCICima S1/31-21) =60,

ponavijanjem dobro poz-
n.]u w Jorasi Bprishe: prognoos. I,
na primer, tri elementa, tj. tipove 0, 1 i 2
(N=3) od kojih treba formirati trinaestoci-
frene nizove (M=13) — katemo da formira-
mo var

jacije sa po

se od tri elementa. Takvih varijacija ima

102 504355, Sami izradunajte koliko bi

ovakav sistem kol granujetiatno jednu
kostao; mi éemo u meduvreme-

je tre¢e kiase (M=:

slomensta A | B (N=2). Varjacia bi

trebalo da ima NM=23=8 sto
im: AAA, AAB, ABA, BAA, ABB, BAB,

BBA, BBB.

se sasvim

u poy
larne medu igratima LOTO-a et kao 50
su varijacije sa ponavijanjem osnova sport-
ske ridemo varijacije sa po-
navijanjem knd ko]lh mdml.d elemenata
nije bitan — sekvence AB i
BA identicne! | Knmbmad] = ponavijanjem
od ta M-te klase ima taéno
NmM| (N—M)!). Pokugajmo, na primer, da
nerisemo varijacije bez ponavijanja trece
Wiase (M=3) od pet elemenata (N=5) A, B,
C, D, E; trebalo bl da ih bude 51/(31°21)=10.
Zaista: ABC, ABD, ABE, ACD, ACE, ADE.
BCD, BCE, BDE, CDE. Sami lzr-éunqlu
koliko bi kostao pun LOTO sistem koji bi
garantovao da ée se od 39 brojeva (N-aa)
izvuéi bas vasih 7 (M=7); takav bi sistem
imao oko 15.381. ooo komblnu;ul.
Knmhl

navijanjem nisu
P Zacatia Jor miemo uspell da
i ] nilhov veéu prakichu pri-
menu; verujemo, Ipak. da éete lako zakiju-
&iti o Gemu se ra
Slika 1 mmw;. malo obezbedenje od
Stamparsidh gredka: na njo} widimo kollko

Varijacije
malo raztiau o opisans sportske progno-
ze: u rezultujuéem nizu ne smeju da se
wn.wu,u ml elementi 8to znaéi da bi od
D (N=4) generi svega 12
ponavijanjem druge klase

A B Ci
v-rl]nd]l sa

25/kombinatorika u akciji

cija i
36 Generisati od zadath N slemenata.
Razmatran/e problema .

e¢ sto svakako pogodlii da e pisanje
pmgum Koil genariu rezne do saca po-
menute nizove biti vas udm koje
strane da ,napadnete problem"? N.]I-lde

bas o
pokutate da on. uelnnam brtim, Tesko j.
naravno, da ¢e samo jeda
nik Radionice: \mwm raioolle upomm-
za sve sekvence,
Tebenle verovatno' bit O T pro-
grama raznih autora.

ko svi programi ispisuju rezultate na
ekranu, treba predvideti da Ge neko possie-
4 da in korist! | kao potprograme. Ko znesk
da PRINT naredbe ne smeju da budu

cane du? &itavog programa.

Nista bez listinga

Kako treba da izgledaju prilozi za
rubriku? Komentarisani fisting je najvaznij
na osnovu njega emo odabrati nekoliko
programa koje éemo detaljno testirati. Lepo.
le ko polaljets | kesetu (disketu). sil ona

stavija zamenu za listing!
neiat mentacije tide, znamo
da njeno_pripremanje predstavija prawu
muku pa neemo i u zahtevima —
dovolino je nekoliko re¢i o Koriséenim
algoritmima, po neka blok Sema i, vaznije

od svega toga, vremena koja vas
trosi reSavajuéi probleme sa slike 3.

tke
blo kole druge. zavia) od valle saradne |
vadeg interesovania, §to znadi da je vads
saradnja jedini nagin ilhens opstane i
a- u nzvu- Baljite zato vase priloge na

unari* (za ,programersku ra-

dkmlcu“). Eionr vojvode Misia 17, Beo-
grad tako da pristignu pre 1. aprila 1967.




progra

Na popravnom ispitu

I mi misa za trku imamo

Mis beli program

Bez obzira na trud koji ulaze redakci-
i, ponekad se desava da zbog nedostat-
ka prostora ne bude objavljeno bas sve
5to ste (lepo) pripremili i predali ured-
niku.

Tako su &itaoci teksta |

mi misa za

ovog teksta naéi i
grame

izostavljene pro-

Tt

2 ORG 65252
3 P_ADR EQU #22AA
4 DEFADD EQU 23563
5 RTAJ *%%

6 CRTAJ

7 LL1 . DEC A

8 RET 2

9 USH AF

10 PUSH BC

11 CALL P_ADR
12 IR

13 1D B,

14 PUSH

15 LD A, (DE)
16 L€1  SRL

17 DJNZ LC1
18 CALL MODE
19 INC HL
20 POP BC

21 LD 4,8
22 SUB B

23 LD B,A
24 LD  A,(DE)
25 LC2  SLA

26 DINZ*LC2
27 CALL MODE
28 161 BC
29 DEC B

30 POP AF

31 INC DE
32 JR LL1
33 POC_ LD A,(DE)

34 CALL MODE

3s R LGL

36 MODE  XOR (HL)

37 LD (HL),A

s ¥

39 jees CIJA #*%

40 FUN $

41 IX, (DEFADD)
42 C, (IX+4
43 B, (IX+12)
&b ; A, (IX+20)
45 E, (1X+28)
46 D, (IX+29)
47 A, (IX+36)
48 200000011
49 J! Z,LAB

50 cP 1

51 JR NZ,D1

57 LD A, #AE

53 R LB

54 D1 CPi=2

55 JR NZ,D2

56 LD  &,#B6

57 JR LAB

58 D2 cP

59 RET

60 LD

61 LAB. LD  (MODE),A
62 LD A, (IX+20)
63 NC A

64 JP CRTAJ

SRBC 111 Tack 111

1 230008
Baouer nicim 10t viam v | EHE

Shs01er 12umn x0T Y2 Y0,

3300w 117 e 11

23908010402

RS0 (DT0TDTO) LT
1)
33

10" TACEA | LINIOA K gm( AVDOKIZE P¥ H(1):60 50 800 | 330SEANDGHIZE PX A(1):60 SUB 800
caom, oo s | Srio svgiacsorues ues e | Snionr rcars womman 010 3 Gt
e e e ey T
i 2200w 111 L0eLan 111 23301
Uz ove programe dobijate i pokion 1 REM PRINER 1

funkciju za iscrtavanje likova na ekranu.
Ona koristi neznatno modifikovanu ruti-
nu ,crtaj" iz prethodnog programa. Da
5i ova funkcija radila, mora da se u
bejziku nade njen definicioni izraz u
obliku:

DEF FN P(X,Y,H,AM)=USR 65300
ivom te funkcije sa RANDOMIZE
iscrtacete definisani lik tako da
su mu koordinate gomnijeg levog ugla u
tatki X.Y, a visina H tataka. Parametar A
i je jo smesten skup
bajtova koji definide lik. Sirina lika je
konstantna i iznosi 8 tataka. Moguée je

1010

s

A BASIC 3.0

X=120,Y=90, X
PLOT OVER 1;XA,YA;

0
GO SUB 1000

PLOT OVER 1;X,¥;"s
PLOT OVER 13XA,YA;
LET XA=X, YA

, VA=Y
LOOP UNTIL INKEY$="0"

STOP
LET X=X+(INKEY$="7")-(INKEY]
)

LET Y=Y+(INKEY$="9")-(INKEY

s=3" )

1020

RETURN

prog

Kontrolisati i nacin iscrtavanja lika i o
o parametar M. mo;
uzeti vrednost 0, 1, 2 ili 3. Pri vrednosti

0, lik ¢e obrisati ono 5to se na ekranu
nalazilo na tom mestu. Ostale vrednosti
znade: 1 — lik stupa u operaciju XOR sa

sadrzajem ekrana, 2 — OR sa sadrzajem
ekrana i 3 — AND sa sadrzajem ekrana.
Vidimo da vrednosti 0 i 1 odgovaraju
,spektrumovim™ atributima OVER 0 i
OVER 1. Nemojte se uditi 8to se na
praznom ekranu ne pojavijuje nista kad
upotrebite vrednost 3.

Uz Zelju da vasi programi sa misem
budu mnogo bolji od mog demo prime-
ra, vas

Voja Gasié¢




Mali oglasi

Nove cene, nova
pravila

Ako ne mozote da podnesete da drug: nemaju ono $t0 Vi
imate, oblavite svoj mail ogles u .Racunerime
Ako ne da pod drugi imaju ono 3o v
nemate, javite se na neki od pesr U
Prva stvar koju treba da uradite jeste da se odliuciie da i
Zelite obican ili uokviren mali oglas.

Obiéni oglasi

prilozi, zamenice, brojevi i ostale ,,male" reci
conu. Adrosa oglasivaca se ne racuna u conu,
ogranidenja; mall oglas ne moz bit dui od 50 roci m-lloglu
e moZe biti Stampan velikim siovima i uz mali oglas

mogu objavijivati crte2i i fotografije. Mali oglasi koji se ne
uklapa/u u ove okvire pnp-a.,u Kategoriji uokvirenih malih

Uokwrem mali oglasl

Cena uokvirenog malog oglasa je 20C0 dinara i po visin-
'skom centimetru u stupcu Jllme 9,5 cicera ako oglas nije visi
od pet centinetars | 3000 ciinars o visinskom centimetrs ako
o mail ogles visok izmedu pet | desst centimetara. U skiopu
uokvirenog malog oglasa mogu se Db/avllrvall Iologmfue icr-
te2i i mogu se St validia tipovi slova (belo, polucrno,
aisiv). Foprafie. criat se plecal prors piostorn kao o
se radi o tekstu. Jedno vano ogranicenj
prko 10 contimetara ne spedaju u kalsgan/u s oglasa

njih vaze pune komercijaine cene i oni se ugovaraju sa
aglumm odeljenjern BIGZ-.

Priprema malih oglasa

Pazeljno jo da mali oglas pocinje sa Prodajem, Kupujer,
Drzim casove, Menjam . .. i sliénim $to ukazuje na
sadrZinu. Adresa ogm/v-a 2o kuica u produdetkts toksta maiog
ogiass, 8 ne ochvojenc. Ova ogranidenja, razume se, ne vaZe za

S een og/.. troba navesti njegovu vrstu (obican, Lena
1 hatogoritu u kolol da il objavijen . spekirum”.., komodor"
hardver", ,literatura"

Pn‘iem i pladanje malih oglasa
lali oglas treba dostaviti na adresu rodakcijé ,, Raéunari* —
BIGZ (za male oglnt) Bulevar vojvode Misica 17, 11000
rad najkasnije do petog u mesecu. Swoglnmo/ldoovog
odredena

uplatnicom na

Migiéa 17, 11000 Beograd, sa

riv, maii‘oglesi. Kopiju upllmlm “roba, obavezno, dostavil
Zzajedno sa tekstom malog oglasa.

Pri/‘em malih oglasa telefonom

Mali oglas se, u opravdanim ima, moe
doahvlll i telefonom (011/650-161), ali umo pod l‘/ovom da
nije dt dvudas redi ili da se naruéuj

PEKT/?U/H

SPECTRUMOVCI"IIt sperkompleti
TRy b po mmq oo o

+kaseta.
SaBRUD, SG00BY 0O, GREAT ES
CAPE. COBR DAY, EXCANSIO B
STR S FiRE.
mnn S OERIDER, FARLIGHT 2 0

Sipwipiel
sscA RCE, WAR 12,

NATORS, FRODIGY. BREAKT
PO OLLI & LisSh, iy

RiER. & FORCE DOBWA Cotauess,
SKITTLES,
izadli km\nMI 60) 34 samo 5000 .

Garsujen kaltall
Miladinov
et mnsuur

.SPECTRUMOVCII Superkompleti naj-
Rowih rograr po so) cerl od s
700_di

AT DAY 2 WAY OF TER 2

12, 37000
1001

KAUSEVRG Tol (051 38.810"

VRHUNSKI GRADEVINSKI PROGRA-
Mi za Spectrum: OKVIRI, RoS‘nul

w1002

SEX

_SEXI
san

ot

m
E
;93
E
1

NAINOWWE IGRE
BY D00, GREAT
ESCAPE . KOMPLET\ : SPEED KING
2 ) KOMPLET 750, A
PNV 15n DRARA usLue
LASER BAS|

PLET %0 DN BESALATAN

vm\c PREDRAG, BRACE VUJICICA 5.

TIBABREND L. T

NEDO SOFT! Rainoie igre  kompes-
rograma: Paperboy, Dan

XARQ, sm
1200 d. Do iztaska jos 2

Medvedek Derls Gomkickin Zrime b
58213 Kastel Gomilica 81007

— programi za SPEKTRUM, o
l\npuvluh o wigemout od sede
inagno

u kompletime
12 5. =700 .. Snimame direkino
iz spektruma, normaino ill TURBO
TAPEOM: 2 ko posiat 100

e oy caaT A0 oions

RES

MELJI, ISKAZ ARMATURE | drugi 2
radne mg.mwn pojedince.

platan kats

Bino Gracin, Kazala 17,

51000 Rije-
K, tel. 051/517-291. 1011

Prodajem A/D konverter za
{pogodan e svetosn dlowy i za
uredaj vanje  govora)

kovmmeﬂkl " asetolon sa ‘brotem.

SRR Ao e
let sa kasetom 1200
katalog. Komplet 3: e, O
dlum AL pler D o8
ret, Bomb Jack, Samantha Fox ... Kom-
et & s unner, Mok, West
Povetica Zvonko, 2vka Josl br. /14,
71000 Sarajevo, Tel: (071) 646-093
031003
Logend sctt Ve izenvado prtky
da nabavite svetske hitove
Po super niskim cenama (match day 2,

S, 20000 Vs, oS0

NIS-SOFT!
2, Nadkoaiteni programi

NAJnoviji, NAJjeftinij,
za

Vas SPECTRUM u gradul Komplet

— 800 din! Pojedinacno —

Nislijama istog danal smm raNG

! Besplatan spisakl
PETROVIC CEDOMIR, Stanka Pau-
novica 48/7, NIS, te

1012

iz prethodnog broja , Racunara. Ulomsluﬁ]uoglns mozs
pl.m/ i Mknddm uplatnicom koju e oglasavacu uputiti

Va:!no upozorenje
o 320128 meiog ogiaee precetavie diskreciono pravo oglasi-
vaca, pod uslovom da ne dolazi u koliziju sa zal i da ne
vreda javni moral. U tom smislu, u , Racunarima se ne moZe
objaviti mali oglas u kome se naglasava ili velica pomoguhka
icka ili sliéna ina pojedi-

nih igara.

‘Spectrumovci — OMENSOFT vam nudi:
Turbo 1, Getiri programa wz Giju cete
pomot igre ubimi diplo brie, Cern
programa sa uputstvom —

o 2, k8o tabo 1, proqum' it
trotrko vedom tzirom

m-ucme ‘oba programa cena je 1000
dinara.

e Patic, il Tcoee 2150,
11420 Smederevska P

i 28] %6
818

Telefon 019-74-769."
ot for 2X Soak
a YU

031008

Psychosoft
trum. Prvi-donosi
Excloies v iop Bin (Ocsany

Soccer (Imagine), Aliens.
(Alm 2 Shm Lin's Road (Kona-
mi),

PRODAJEMO najnovije i iskijucivo nai-
bolje programe za spectrum. GAUNT-
LET, TOP GUN, SOCCER itd. Javite se
za spisak. Kvalitet vrhunski

MILOS JELESWEVIC, ROZE LUKSEM-
BURG 2/A, 11000 Beograd, TEL
011/595-447 aioe

SPECTRUM 48K (nov) 2mj.+orginal ka-

porugi na adrest: |
FPan Mo Statinjca Sara
11000 Beograd, te. 011 m.me

sle 15h




SPECTRUMOVOIL SHABIC 8067

«mwmmmmwe

deskro 2 vneunlvl I

Ne nasedajte d
tedivo S Waiso 1o
iat

tan.

MAGIC SOFT CLUB, Trg Pavia Stoj-

ovca 13/14, 18000 NI, tol: L
[

RUMOVCII OD SADA NE MORA-
"= ZAVIDJETI KOMODORCIMA. TURBO-
PE  KOMPLI

SPECTRUN NOVLJ1 1 NAJBOLIE PROGRANT

| L
b T
LS e
i e s

&, ST, WSTERs,

S0 -towtat AARERT Tl

ST BVTE, WENGER, SPEED XIMG 11 6Lyl it 46
e 1L, mlbummmiumh IcE

1o b

Thedi e {11

ASTERIS SOFT Vam v samo rafbo-
lje. Snimamo iz_Spectruma.
G pojecinatng Too— i ot
— din. Veliki pokloni

i smo dobili

15060 amun, e 01101728 G100
SPECTRUMOVCI Najrovi T

kompletima ili pojedinacno.
500 din. Prvih 10 kupaca dobd- ampiet
bempitno om- informacije u besplat-

TOMY SOPTWARE, Slavka Nikoléa 20,
51500 KRK 1032

VA+PTT=2000— DINARA. NA VA-
J KASET! 1500.— DINARA.

NEUC  ZORAN. VINOGRADSIA, 34
031017

CTRUMOVCI! Za Vas i vll-glutnm—
. reinodk oioganiy tonpleie
Jeftino, brzo, kvalitetno.
b iz Spectruma. Pokio-
popusti. Proverite. Narutite besplatan

aal
Den Stankovic, Nas. Sretena Dudita
54 1/15 14000 Valjevo tel. 014/36—540
1019

SONAW

Sve wrste crtatki usluga — Spec-
siike za vasu nows

oru. siike za avanture, dizajnira-
.. Polde bRgsu e
e PO T eara 65
5211 Tabanovié. 001033
GEND SOFTI Vam nudi izvanednu
ik da uz simboliénu u

Narutite  besplatan

o Starkovi, Nes. Sretena Dudiéa
715 14000 Vatkoo el 014136540
031020

PROGRAME ZA CRAY NEMAM, ALI PO-
AN NAJBOLIE SPECTRUM PRO-
AME AKO Wi POKLONITE 200 i
LUSATNI KOMPLET! POPUSTI U

LATNOM KATALOGU.

NEBOJSA, MAKEDONSAK %)
0. e 0o8/58
 SOFTI Novi programi za spectrum
Urigium, 1942) | commodore (Sinbad,
M- R Seryio o o0

Marsala Tita 123 12300
S e Ve o 01218140
a1

A8 SOFTAARE — OPEUTRM SUPER:
KOMPLET Af: NEMESIS, GAUNTLET,
TOP GUN. SHAOLIN ROAD, eyt
KE, SUPER CYCLE SUI0E SHOW, 222

KNIGHT, DONKEY KONG, MOTO
CROSS, STAR. PRE BIRD, THEATAR
EUROPA. aoLE nsm+ussu+vrr

STOUNIC BORI, Brtstva i jdinetva 10,
Tuzla, tel.: 075/213-964 031026

SPECTRUM — PROGRAM=150 DIN,
ALIJE ZATO SUNKA KASCTA BESPLAT

BRANI
GRANA SA KASETAMIA 2A 10000 DN
KATALOG BESPLATAN. ORIGINALAN
SPECTRUMOV KASETOFON (NOVI) ZA
4000 DIN. PRODALE

MOVIC GORDANA, uwm 13
5uasmw Gitanova

PECTAUNONG!  BILO. KO 00
ROGRAMA ZA

Fon zA'w.mn DIN. PRODAJEM.
Mandrad 20/ 51468 Novi
'ioTAA

i

u n;nm

SPECTRUM SUPER KOMPLET — 240

'mm o 11151 100

800 din, pojedinacno 150 din. pro-
43: SUPER CUCLE,
ILENT

LINS s'wx aunsu

GAUTLET,
NOON. CRESTA. 2, ARHEOLOG,
SPACE_HARRIER, AVENGER, ICE
TEMPLE, SPEED
plet 41: TARZAN,

D00 GREAT ESCAPE WAR.
, STALLONE COBRA, DEAC-
TUATORS, LIGHT FORCE
PREDRAG DENADIC, D. Karakisjica
33, 14220 Lazarevac, tel.: O11/811-
208 1067

CTRUM
SPECTRUM PAZNIAN 1 mwnn
odabranih USLU2NIH

na 4 kasete (kor e vl 50 1000
din <pom.m 150 i program)
Usiugni 425 prog): BLAST, WRI-
TER, PROJECTOR, ANIMATOR 1,
QuilL 2, 0. AR
T Uslund 34 prog): TURBO
LOAD, GAME DESIGNER, C COMPL

LEONARDO, ~ TELEFONSKI
BBl OEVPAC 78U

2(26 prog): DEVPAG 3, ILLUSTRA-
TOR, ART STUDIO, MASTERCOPY,
, MONE
WORD, WORD PRO-
Pneomle DENADIC, . Karakiaji

ica
33, 14220 Lazarevac, tel: 011-811-
208 031038

SPEKTRUMOVO! NAINOVUL HTOW.

Quos ooLASA. ETAR KATALOG NE
2Euko PRUTKI, BOSANSKA 2, 54000
OSIEK 31034

ART STUDIO, PROJECTOR, BLAST, B.

il 7/28 KRUSEVAC 1o oST/z1-800
031035

SPECTRUM
SPECTRUM PAZmAm sPEcuALuA
Pouun»\m kmum od u ma»

ivne igre
S S0 i pomainatno 1 ﬂln
prog.). Specijaina ponuda 1:
TRATOR, JET SET WILLY, MANIC
MINEN 1, JET PAC, KILLER KONG,
WULF, FIGHTER PILOT,
mum WC FOOTBALL... Spo-
ciaina TCH POINT,
PHEEMX FULL TMROTTLE HOB-
BIT, MANIC MINER 2, DONKEY
GG 1, FRED,
LOHDS OF MIDNIGHT
REDRAG DENADIC, D. Karakiajica
33 14220 Lazarevac, tel: 011-811
031039

D00, PHA-

SPECTRUMOVGII JAPAN SOFT pred-
a komplet 11: SCOBY
e, EABALISA, DR s
EvoLLON

WILD BUNC, KAI

ity
FAm.mus BOOTY, FANTASIA DA-
'MOND. CENA: 900 din+kaseta+ postari-
na: SASOVIC PREDRAG, |||p sm s

1240, 18000 Loskovac,
o

SPECTRUMOVCI, prodajem programe,
10 progrma 00 cin. Sk jo direk-
£ o Posedujemo stare.
sonwﬂe Dragoljuba  Jovicika &
15000 Sabac. 31040

besplatan_katalog
wuwmumm (011) 428~
359 ili na.

BRANKO | MIRKO JEKOVIC; GRO-
CANSKA 47; 11000 BEOGRAD

PECTRUMOVCI, novi
ima br. 16 URIDIUM, DRUI DRUiD.

‘cena 1.500.— din SROAN
VIC, Osiobodenja |i deo 6,

mu At B DR

ueumnskz TASTATURE za zx

imnh |2hl Posedujemo sve pro-
se trenutno nalaze u
Juwnmp. 1ok, ol drugi

8RS PeTAn, Borss Katica 180,
11250 Zeleznik, tel: 011/572-020
1084

OLIMP SOFT VAM PREDSTAVLIA

ILI NA TELEFON 011/477-747

PLAYER sOPTII Casindis aail v

2 programa —
DRES STRIKE SIENT SERVCE, SHAG.
LINS ROAD, TOP GUN, SOCCER,
FOOTBALLER YEAR, STREETHAWK.
GOONIES, ALIENS, FIRELORD, TAR-
ZAN, TRAILBLAZER, NOSFERATU, GAL-

JUNCTION,
e Kma

/AN, ;
CHRTAL CATLER

Wiogovie Delan; Trigaia 915, 16000
Ni8, tel:




SPEKTRUMOVCH Jadd kop o ek
(60-16KD |

laslog ra adresi: Vivallové e,
43, 54000 Osijek Tel:
81052

Kastolanska
(064/58-784)

mogu
Milos, Ustanicka 126, 11000 Beo-

2X Spectrum, nabavite komplet od
13 programa borilaih vedtina. Pro-

naznakom ..sncmuw mah e
adresi: Danijel Kur

Tora8000 s v (_y
53644

SPEKTRUMOVGIL
i so vie e iy vod
S Se ljubimea —

grami na iay
the Tiger (3 programe), Amazon Wo-
e, Nija Maste, Kung fu T
International Karate,

PROGRAMSKA UPUTSTVA bez kojin
56 ne moze

., Save
Sovica 42, 11000 Boograd, tel: 011/452-

11000 Beo-
031053

orad, Tel. 011/4888-762

slectronic,
01045

'SPECTRUMOVCI! Jo8 uvek vam nu-
dim_programe. pojedinaéno ili u
Kompletima. Besplatan katalog. Javi-
te se.

Josip
195, io7o o rad, tel.
011/146-173 31016

usic, Bulevar AVNOJ-a
Beogr

I, Sky Fox, Tomahawk, Rally Driver,
, Grand Prix Driver, ACE,
Turbo Esprit, on

Ustanicka 126, 11000 Beograd. Tel.
011/4888-762 81082

KOMODOF

e TR
KNOCKOUT, BY DOO, GALIVAN,
YIE AR Kuue AU 2 WD WEBT 2.
BAZOOKA Bl

DEh AIDER, HED. W X Jot FRANE,
150, LOADERBOARD 3, SPY V8 7Y 5,
MADONNA, BOULDER DASH 10, LE-
glore o DAL SEVEN B ELEVEN,
MLV BCOUNTED, GORLITER

5 SURRCHAMS. BUNDE:
G, SANXION, RANIBO, FARM FORNG,

PORNO 5, POLICE ACADEMY, OMEGA
WASON. KOMPLET= 1800 g4Ik

SGho OLIVER, BRACE BUKICA 17,
88000 MOSTAR, tel. (088) 34-516 032008

SAH-8AH-SAH osam najboljih programa
(trodimenzionalnih) sa uputstvima i ka-

WGVIE MONSTER, — Fejrcds &
sketna igra za CB4.

st fewcile iyt
Mrlei, ilons et =
= 3000

Sor et o0

2010

Kompjuter Commodore Vic—20+iase-
fofon_(nov)+joystick(nov)-+program-
-+literatura +casopisi mijenjam 2a ooy
o 1541, eve neveden

Diudte 33/il, 71000
SARRIEVO o ummz 366, 0200

E_64-KOMPLET

G MIGh, THG, ANTE BOGKE
VIGA 171 15300 LOZMCA TEL. 0152
a200e

551

Isporuka
ot pouzetem.
resa: C—64 Soft, KRCKA 20 C, 41000

3 CENTRY PAPER. BOY, TARDAN
FLASH GORDON. LIGHT FORCE, SiGMA

N ZUB, SPY TRECK WALL OF
SOUNE, 2, INCREDIBLE, FRUSTRATION,
FRUS, MUSIC! D INC,

THE SENTINEL, SUPER MUSIC, FEAR-
LES FRAME, DEFCOM, BILLY DE POST-
Han 160 BED SUTER. KEVLETH, XE-
i BAC 0 DEALIReRUS CANE.
ot VRRRIORS, BREAKTHRU,

P NTRO, KOMPLET = 1500 din K.
SEnh

TORLO OLIVER, BRACE DI
SSODOSTAR il 08y 4 e o208

072-874—441

mwvml

isporuku. Od januara oow
STALONE, WEST BAM( 19431, Fi-
RELORD, HEARTLAND...
na+kvalitet=SUPERII

Suoic Komal —Kosorca 1972220

C 64 KORISNICKI PROGRAMI sa

sa uput-
stvima: SUPERBASE, PLATINE, YU-
VIZAWRITE, NEWSROOM, ART STUDIO,

ini¢ Cedonmir,
vatka 80, 47000 KARLOVAG

COMMODORE 64 SUPERHITOV: KOM-
PLET: 11000 DI, MIGE (1, BREAKT.
1R, SKIL7, PUGEREOY: Ho
Co0BYO00, - LoHT:
Foncs TARZAN £AD o4, FLisH a0e-

CALUAN: 1542 I DRUDS. WORLD GA”
MES (8 DY 3,
‘COBRA, THAIBOX 1—3, 21 CENTU
COBANOV_ BRANISLAV. P. DI

531, 21480 SRBOBRAN, T
384

Ljubijska 5, 41040 25-
greb, 041/256-520
w012
COMMODORE 64: KOMPLET 1: SUM-
MER GAMES 3 (5 IGARA),

BUKICA
88000 MOSTAR, te. (088) 34-516 03207
Commodore 64 prodajem najnoviie pro-
‘grame na kaseti | disku. VrSimo ubacive-
7l EEF BoriAn Gk vt prormes
839044

tel: (021)
HTTER
TLIORE

COMMODORE 64-INTER SOFTWA

nom katalogu izbor
tetnijin_ kasetnih programa za vas |

Laki¢ Goran, Rumenatka 12/25
21000 Novi Sad, tel: (021) 332671

COMMODORE 4 KOMPLET 00 400
msNK‘xl

N mswum 4 KASETA
CRAGOUATE 1 uZECEM
NARUDZBNE Nk TELEFON. o
~152. GORAN,

LAFARE VERA CRUZ 123, SK |

VULOVIS BORISA KIDRICA
4113 34000 KRAGUJEVAC, o (54
[

—_._J




MMODORE 64, KOMPLET 4: paper
. skooby doo, conan, alan ford

MPLET 3: galivan, highlanderi—3, sf.
ora, panther, it's ki KOM-
2 dan dare, sanxion, sinbad KOM-

| DISK: ALIENS,
COMMAND, GAUNTLET, STAF
RDON Il i il

080 + postarina

GORAN BOZINOVIC, BORISA KIDRI-
CA 39/3 34000 KRAGUJEVAC, tel:
034) 60-086 082021

2. 23000 Zrenjanin, 023/46-676

— CAMEL SOFT — CAMEL SOFT—
AM

CRA
(+); SUPER KOMPLET
'KASETA-\Zm dr. CAUEL SOFT—

IHAJLA ILICA 35,
TSR (004) 33-914 s

NGLESKI |, Il IGRAJTE |

VEZBAITE
| KROZ 30 LEKCWA NA VASEM KO-
U. OBA

MA + DISKI -
Mz SOFT, il BULEVAR 130193,
11070~ NOVI L
011/146-744

032085

CAVEL SOFT_CAMEL SOFT_
CAMS

KOMODOROVCI! Izaberite viastiti kom-

PRODAJEM PROGRAME ZA C84
PLET 1" PINK PANTER. HONOA PACE,
GHOSTIVGOBLINS I, KAWL AMER

N, BIZMARK, Bl
DESY UGUE an NEST AURIGA CO-

PLETHSETA= 20 DIN. OBADVA

DANILOVIC PEBA PRVE BOKESKE BRI
FERCEGNOW. TEL
Sevan 06202

'LSOFT. Fantasticna prilikal ngra»
mi za COMMODORE 64 po

i et 50 minuta
ograma (90 sari
gl ol
znati da je cijena
samo 1035 o mm Becpaten
L-SOFT kat
Uovek Nerat_ Kt 14 42000
Varab. e 042 40635

Cc—64/128
Nudimo igre, korisnicke programe i jezi

\aseti, Diskete posiai.

i razmena.
ALAN HALKS, Vierec V1. SUK'e 3/
54000 Osijek, tel. 054/44-226

NEW NOW SOFT | DALJE MISLI NA VAS.

PROGRAM |oRE, usLuzw
PROGRAMI ZA VAS COM! E 64,
DRVZA L DAIE VA2 KA TALoG 57
PLATAN, CENE NISKE, it

DUSAN ADAMOVIC, TITOGRADSKA 6,
21000 NOVI SAD, TEL: 021/366-205
032004

Vam nudi sve same igre u super-
2 kong

uespovo\nc MILEN, Mu-n. zmu
6, 11210 Beograd, tel 01

CoMcione e e ra S R
NOVIH PROGI e
ACUNARR, TOR

JAM. SVI PROGRAMI su ZAST"E

UZ IGRE DOBUATE POKOVE ZA BE-
SMRTNOST.

LIUBISAVLIEVIC DRAGAN, 3. OKTO-

BAR 302/6, 19210 BOR, TEL: 030/33-941

022020

GARFIELD SOFT VAM NUDI | STARE

SA VASOM ILI NASOM KAZETOM. JE-
DAN PAKET 40 IGARA+KAZETA=2000.

KIRSCHNER, TRAVNICKA 2,
N ZAGRER, TEL B41/290740

amonmm reinovie pro-
n
mmmamlmm

log besplatan.
BIGSOFT, AV. sumn 129, 41020
Novi Zagreb, tel: 041/676-291 032045

PRODMEM 24 C—o4 0 EROT:

mcus cmcus 1 SUPERKOMPLET
VLA NOVAKOVIC, VELIKA VLAHOV-
CA 3/2/10, 34000 KRAGUJEVAC, TEL.
(034) 68-007 03201

SKIH-+40  NAJ
wosrA SAMO zaxz DIN ILI zAsm NE
T ODMAH SVE NAJBOLJ:

AR QUENAVAR 500 N PROGRA
MA SAMO 3000.— DINARA
072/39-846 a2001
KOMMODORE 4/128; PROGRAM! ZA
DISK (B

ALIENS ) | KASETU (DT Frei

no‘ MNOGO | ZA 128 | CP/M. KATALOG

GRUBOR DEJAN, STOUANA VICA
6A, 11090 BEOGRAD, TEL: 011/561-519
082032

L-SOFT. Zastitite Vas COMMODO-
RE RESET TASTER) SA SPEM
-

C64 program 50 din. Kompleti: rat-

ne, borilacke |
‘sadr#i 10 programa i staje 500 din.
Markovi¢ Dragan, 3
12000 Pozarevac, 012/25-402 032053

S
VAN U PRVOM 87 = PROSEAMU
VENSTVA
| BILANS| — BIORITAM
IGRACA | EKIPA — PUNI USLOVNI
SISTEMI SP. + 10 PROGRAMA +
KAS + POST. =2090 D ZA SPEK-

TRUM OD 15. MARTA
TEL 011/591-791, 649600 Kuga
ranko Borska 92/1 Beograd

C 84: STUDIO-R nudi svim pravim hake-
rima i onima koji Zele da to i postanu,
‘samostainog razbil

grama. P @
jat i ako ne poznajete masin-
ski jeziki Ubacite sami svoje ime u
provmn > PUTSHOTE &

IITOR-program
mm; mrr tol: m/cn -743 JOJICVLA
Vujoviéa Code

ima: 1300. ND. Komplet
TREM)A Narvitoe na adresu: m IMIF 17, 81400
Levak Nenad, Kumiciceva 14, 42000 N os2078
Varazdin i telefon: 042/

Komodoroidl ONEOFTWARE e

COMMCOORE BV 100

¥ , MAS
UNIVERSIII GREAT ESCAPEIII, S. FOR-
CE HARIER, PSY 5il KOMPLET 2: TAR-

INF. DARKO DIMITROV, DIMITAR BLA-
GOEV 9b, 91000 SKOPJE, TEL. 091/415-
213 032036

IMODORE 64 PROFESIONALNI
i prevod e profesio-

e
b e e o G.gmu

1417, 1070 o

DORE 64, RAMBO SOFT NUDI
NAINOVIE SVJETSKE ROve. FLAGH
GORDON, LIGHT FORCE, BREAK THRU,
DEFOOM, YENO. BILLY DA POSTMAN,

FIGHTER, sww EREBUS. tEADen.
BOAFDS, /ALITETNO, JEF-
NS KASETRG PO
LON-+PTT 1900 in
EDRIS ‘GLAVOCEVIC, DANKA Mr A
14, 71000 SARAJEVO, TEL: O71/451:
032067

MENIAMO nalnowe | odinesaretio-
ve za C 64, Ako Zelite da dopunite voj
ataiog paite ram: SWOLA SOFT, Sor
ska 11, 68280 Brestanica, Slovenija
‘2088

per kompletu. Komplet:
Taran, Flssh Gordon. Gaan, Go-
bra. Shaolire Roa, Blamarc SV8 4,

Boulderdash
Grestn Gobire 2.1 Toon.Vb-cr
kuog-fu 2, Miami dice, Sweden

tica, Party Girls, Exploding Fist 55
Mad Nurse, it-s Knoc Out, §.S. Sput-
nik, 25

din

Despotovié Milen, Milana Zetara 6,
11210 Beograd, tel. 011/712442
032089

G 64: Ako ste ozbilian korisnik Vadeg
radunara, a ne posedujete disketnu jedi-
icu, 6 otsjevelel STUDIO-R Vam ruck
o

furrisia A
asot (SAD 64111 AORESS 64, HELP
111, ). Za detaline informece
8o obratls .tk 083/31-743 (VLADL
MIR)

‘COMHGOORE HARDNER HOVO=
M moduli do 32 K, uskoro 64 K
Smons”Basic 1. Ovstons
neki

P c Jeeios 12,5000
Sl o (058) 500087

COMMODORE 64: Prodajem

DINARAI

AS . ANTONA
A 20, 11185 ZEMUN POLJE. Tel. (011)
656-146 (SAMO RADNIM DANIMA 0D
1014 tasova) 62085




it . T

MAGIC CORPORATION Now prograri 23 COMMOCO-
FE 64 DANOY, RERUM NOVARUM STAR SOLOIER.
LOOOLE, STREET WAGHME, EUROPEAN GANES, T0

Naijnovij hitovi iz Engleske: Sta-
\on, U i iae of Was. ey
Future Knight, Star Soldier, Tomahawk,
Heartiand, West Bank, Magnum Foroe.
P. Shilton 8 Football, 1943, Kaylath, Su-
per Test, The Vikings

Eroem le0times Bore Eeivel

(TS Stiepana Sarenca 34, 850 Herceg.
(SPACEBOSS-AZER) Mi MISMO D* PIRATL. MI "hv! n!z42 785 mm‘
TS reonstion ot

s ’TAENW SOFT VAM NUDI ZA
(cao), decatiion i, Paper BoY trainer, Tarzan, Flash COMMODORE  64. NAJNOVIE |
Gorgon. Buidogg. - Lord, ?Gﬂ.l NAJBOLJE SVETSKE HITOVE TEK
230k fonaraiac) o, Ctarios ok SKINUTE S4_VRHA_ENGLESKIH |
i, Pk T e, et NUEWACKH TOP LISTA VELIA U
S s A e | OWOST
Miobewié . ul. Kosoveka 107, 00724850 002080 PUSTITE JEDMTVEN‘I PﬂlL"(UIU

CUP, TO} R
THE' CONNE( JUDGE  DREDD,
HYPA-BALL, TERRA CRESTA, veART:
LAND. DANY ... Za martonsk i
piite MISLAV pAvLovlc
mns«u A 9/5 54615 ORAHO\

C' il toteon 05470325 (pesis
18h). 032081
‘G 64 NAINOVLII HITOVI za vaseg Ijubi

ox 1948, BuDOG, nEnsAnNou: EN-
mzrvms

ST BANK,
SOLELV o, STALONE. COBRA. 2000
BALAKON RAIDER, STAR
SOLDIER ERUM NOVARON.
1600 din DANILOVIC PE-
brigade

o drugi nemaju: ODI-
SEJ, EOOGV 1, BOOGY 2, POLICE
CAMELOT  WARRIOR,

programa, ZATO
ussvoaowc nsmm Vi &su a
85,5400 Osi

PKS| SOFT.PIKS) SOFT za Commodore
od 20 igra
pumousma.mmm

programa bez
dnars. BASER BOY, MIKJE seEEcﬂ,

NTURY, ICA-

¢a 15E, 88000 Mostar, tel.: 415-124

LUSLUZNI PROGRAMI NA VAA»A DI-
AMA: PRINT MASTER GIGA

(054) 46-415,"

'KOMODOROVCI: Prilika kakve vise nece
bitil 100 NITOVA iz prethodna dva mje-
soca na mojoj

Kases amo 7000 din. Pogurtl
TNT SOFT, Mihavijan, Viadimira Nazora
30, 42300 CAKOVEC, Tel. (042) 813-284.
082000

‘SWAT, FEARLES FAED,

700 DRARALD KA 1 UVEK, Stam
Kupl1 PRV CA
AL PORST 20% I KVAL TV
StabArISPORRI OV N
LIC VLADIMIR, 2IVKA JOSILA 9/13,
71000 SARAJEVO, TEL. 071/648.755

32067

COMMODORE — 64 TATA HARDVER
Mo ZELITE SA SLUSATE MUZIKU PRE-
O COMMODO¥ YASETORONA |

DOK SE
VA, NARUGITE SKLOP | PROGRAM o
KOSTAJU 900 di

ROBERT MATUEVIC, WoamDw
bb, 55310 PLETERNICA

svin vrsta zasite programa.
Vadi i 6. Kidrica 5, 22300 Stara
azova, el (221311013 032040

G—70 GROUP — NAJNOVWI PROGRA-
MI ZA DISK, KASETU | SA DISKA NA
KASETU. MEMORISKI SNIMAK,

70 GROUP, IVE LOLE
REARA B4 'Ll VONGDE PUTNIKA 7.
VILIACA

6 BANJA KOVIL 032041

,«','.“"‘W "'um";.‘wn.u'
Hhohar

i
b 2 s )

A L, CERSKTN z
ez, et v

YUS.C. NUDI KORISNICIMA RACUNARA
IMODO

me u i o
dobice prosli hit program THUNDER.

DEJAN, tel: 018/331-863, GORAN
OTB/a21-885, VLAOIMIR 1 018/ 1370,
032048

NABAVITE NAINOVLE GRE po ool
nim cenama; PUB GAMES (CEO), WEST
BANK 1), NEW ummw DT. SUPER-
JEST, TN

jos svedi
u&son SR 130/183, 11070
Novi Beograd, tel: 011/146-744 032049

COMMODORE 64 Prodajem najnovije
programe (igre i korisnicke programe)

PRODAJEM Commadore 64-
omsdon+3 irat 160, o

17 miliona.
YMBEGOV!C EMIR, Leporitia 29
71210 llida, tel: 071/548-457  Coome.

JUDGE DRED, COBRA, CONAN., PAPER-
BOY, EREBUS, YIEAR 2, BREAK THRu.
XENO.  KEVLETH, BILLY T

BEJTOVIC SUAD, Paimira Te
136/V. 71000 SARAJEVO a208s

LT Rt
iy Ly e

(mm sk A
w.!;'!u S
:man‘:‘.

Lefar,

ISSION'A.0. APERROY, TP B, h&l&

Gl tte O
VAR O Sl T e

C—64 Najnovili svetski hitovi. Jece.
komplet (trideset _programa)+kase-
a+PTT=1800 din. Dva =

R ROMAN, V. Kiadeh 10, oo
uuuwu tof: 061/51-644.

ERGTIAI COMMODORE 64

| s knockout=2000 di
SASAmalatz-ws-mNms/mun

JOYSOFT je prosiog meseca pokionio
,QUICKSHOT I Marinkovié Viastimiru
£ i e wtide e M1 sy
Er2amo faneu s ren
ma kompleta 34 do 15. 1967. godine.
‘SASA 013/812-405 | BOJAN Of: oiar133rs

vam.mwnnmmmmso
dinara po programu. Prodajemo |
mm.swnmmmlm—

COMMODORE 64 — PRODAJEM DI-
JEDINICU VIC—1541. CENA

OLAH LASLO, A m. TITA 14/57, ]
Subotica, tel: 024/22-294.

log.

NEDIC. LIUBOMIR, Mo Pijade 81V,
2072

AVENGER, SALIVAN. GLIDER RIDER,
LIGHT FORCE, FIST 2, SF COBRA, IT'S
+kase-

itd
1a=1.100— din
DEJAN NIKOLIC, Gligorija Dakica 52,

JAMES
aom e e sxmmu PAC-
MAN AT/ ANT MONTY,

LOK. Coswis TUNEL. GVASS
Supsr _programetigesta s PTT =8
din. PRVIH 5 NARUCILACA-+POKLON

KECELI AKOS, Karadordeva 58, 24420
Kaniiza, tel: 024/872495 032044

082073

ﬂsxonus SOFT program 6d rejart-

supernoyin (COBRA, L

1942 pius, LORDGAMES. . ) cora od 43
do 80 dinar

DUSKO u 032/32-96, VLADA tel:

032074

PTT=3200 din Tn
kompleta (30 programa)+kase-
ta+PTT=4500 din.

PIRATCY SOFT, Prozorska 15, T
Kumanovo, tel: 091/26-083

Najnoviji programi — igre, korise.
niske cene, besplatan

ZIDARIC RUDI, Hudovernikova 13, 61000
Ljubljana oa208e

ce4 &Mmln. e, ajpouzrenie rapoe.
Dvadeset najnovijih+kaseta za 1290
din

MAJA SOFT, 27. mart 32/29, o
tel: 018/326-302

COMODORE 64/128: KHIGHT SOFT
VAM PREDSTAVLJA KOMPLET NAJ

KONG, 1842 Il (PRAVA), WEST BNk
(PO PRVI PUT ZA COMMODORE-A).
Y

TEST (PRAVI), FIRE LORD, STREET




COMMODORE—84 TATA SOFTWARE je

o KOMPLEYA S i, T
MPLETA 4500

" SarsoROVA 1a.
7000 ZAGREB, TEL: 041/570-158

BESPLATAN

KATALOG,
AMAN snoon RADE KONCARA 23,
032028

C—84 Program=80 din. Komplet (25
cogtturbo  sa  valim  ime-
om)+PTT=1200 din. svoj
womplet (25 prog)+PTT=1600 din. Na-

e JEFTINO, BRZO | KVALITETNO KOD

A
rancié Srba, unv-n\.. C-lm. 36/16
57000 Krubevac, to.

NAJBOLI | NAUEVTIML KOMPLET) U
JUGL. SKUBIDY, MAGNUM, TOI
KAMELOT, = SANGAJ,

1800
‘SA KASETOM. MILIC ZORAN; ZMAJ JO-
VINA 34; 1200 POZAREVAC. TELEFON
252341012 032054

NEVEROVATNOIIl KOMPLET 30 SU-

PERHITOVA 1800 DINARA SA KASE-

TOM. ODAVNO IMAM: TARZAN, FLASH
. NOVO! SCOO

BY DOO,
JUDGE DRED, MAGNUM.

MILIC ZORAN; UL ZMAJ JOVINA 34;
12000 POZAREVAC, TEL. 012/25-234

SUPER JEFTINO! 100 najboljih igara
uopte objavijenih 2a C—64 na jednom
mjestu.  Program-+kasete+PTT=3300
di

SRECKO RAONIC, TRG REPUBLIKE 1,
56270 ZUPANJA 032056

'BRADER SOFTWARE, Originaina kom-

Knilge DATA—BECKER. S iino
najniovili programi (pojedinatno 45 din)
proved, Horstus, medont
- trikov, hasete za uBenje siranil
oy ATIA | MFE, Dure Jalica 38
21226 8P, 032085

mmﬁ@a@@ pluz

AMSTRADOVCI, ASCIl SOFT VAM NUDI
NAJ PROGRAME NA DISKU ZA
ASRCROTHGE KATMON O e

FANDUROV ZORAN, BURDEVSKA 3,
23000 ZRENJANIN, TEL: 023/63-521

% 7 i, GLIDER RIDER, EREBUS I,
XENO, PAPER BOY I, SPY WS SPY 4,
AENTS, GOBLINS |l

‘world,
K—4: Top gun, Hxen, Ligh force, Int
,squ- Mo k6

. Impossit

Moo, Wiy ‘paten.
IVICA, 7. VOUV. BRIGADA
5221200 SREMSKA KAMENICA

INFILTRATOR, DAN DARE, BASKET-
ENGER, SCOOBY DOO,

BALL, AVE}
DIUM, IMPOSSIBLE MISSION ..
IN. KATALOG 10 DIN.

, DRAGOLJUBA

UR-
PO

cou. SOFTWARE. AVMSTRAD rjnovihi-
2 malo para (5080 ND).
Dmommm Jatnikomplet brza

, izmenadenja ... Bes-

BT SOFTWARE, OSUEA 116.5 s
TENJA, tel. (054) 880-128

AMSOFT YU CP/M | PG SOFTWARE
/M progra-
me: DR DRAW, PROSPELL, DISK-

TOOL, A PASCAL-

+GRAPHIC  V3.0A3D  COLOCK
. DR GRAPH, DR PASCAL

MT+, E

STOCKCONTROL,

ATA INTERCHANGE, ZIP (za dBA-

SE I, MULTIPLAN, DATASTAR,

CAMBASE DATABASE, C—COMPI-
COBOL 8 MLFOL. MBASIC,

micro PROLOG,

WORDMASTER, 06¢ | DOCTOR.

BAJA SOFT
ma (kako starjin tako i najnovijih),
igara. po vrlo pri

Vab Amstrad/s

u RCE, THE WAY OF THE
TIGER Il, XERENKUECNE,
DARE...). Sve ostale i

memuwb-u-mm

B3I BLAZO, Ante Zuarica 15a
88000 Mostar, tel: 088/415-203

/M 22 Mi-

CP/M programa
na pokion CP/M r

MING i R, Novi
usiutni_programi: TASWORD 128
g8+ . PROFI

MAT, TRANSMAT, Hisoft
LER, DEVPAG 32 TURBO DSC (po-
veéava diska 40%). Novi pro-.
grami_za PC 1512: WORDSTAR,
GBASE W, AUTO-CAD, NORTON, 81
vi programi na 3" ili 525"

AMSOFT YU, Spinticeva 5, 41000
Zagreb, Telefon: 041/315478 033001

MAXSOFT VAM NAJEFTINE NUDI VE-
LA BAGH NovNT) STARBOGIAM,
ZA AMSTRAD ITE BES-

464
PLATN| KATALOG. UVERICETE SE.
MARDELOSKI SLAVKO. . TITA 8/A

s RSO PG 4 e
o 1
LorkLpri sy

Hat or
RSN VA

BIGGLES 17 Tneza-
borbe avorima) 1042 pozra.
(opasnost je

T 1 oea
puta nudi super
z. Bevplaan katalog obeatile

VATIG VLADAN, | L FIBARA 38, s
MILOSEVAC

AMSTRADII NAJNOVLJE SUPERHITOVE
2A VAS RACUNAR: BIGGLES, 1942.,
INFILTRATOR,  SPEECH,  MUSIC.
SYSTEM. .. Bempiatan katalog potrete

Bo'\rawt Brlnkn lenm 84, \“37
B-vld

AM
ELI\'NU Lsunu sku Ko.n I'E\.E

02512
JE IGRE PO Pﬁlsmueuu CENA-
OVOG M

ESECA NA KASETI:

NOLEOULE MAN, MONTY ON THE

RUN, FIST Il TOP GUN, SEX

WORLD, EOFT PR, INTERACK:
KARAY

ATE 2, INFILTRATOR, HE-
YENKVEGHE, COMMANDO 5

OKLEVAJTE, NARUCITE ODMAH.
\NTONUEVIC DRAGAN, MILIVA,
35213 DESPOTOVAC
AMSTRAD 6128-664-464

Najvedi izbor
progrma ra dietar u Jugos

latan katalog i proverite.
NIKOLIC DRAGAN, Kolonija 46, \023:: v
rjeni

DALTON BROTHERS SOFT ponovo

force; WARow Pt Top outt
2ajedno sa kasetom samo 1500.—.
Nudimo i sve ostale najnovije pro-

Suelissot 28 vab amatrad- ne trsbele
od stell

softa, ali narudujuéi kod —r

Malgme g8 TE 12,
A.P()Cﬂm—lﬂ!)dn. smu\zsa\mwmsm TEL: 033/51-  gotovo. A cijene programa? Povoljne, | LA o0

S PUTAN KATALOG, 033008 \narudiie. Sialesctt WHO DARES I SWEEVO'S
SAUCTE WA AORESE | TELEFONE o0 TRy L3000 Ve, o, 04267 LD. KOMPLET 30 {i7oo-ge):
POSLE 18 SAT VLASNICI AMSTRAD/SCHNEIDERall 863 R e

LA S e e e el
50U, el CGU/51-081 (ZVATI: veoma powjnm coname. - PRODAJEM SCHNEIDER PO 6128 sa s
SUBOTOM, NEDELJOM) CELOVIC DE Pmum usluga besplatan  Stampadem NLQ 401 (M—1108) ili bez i
NS M. TITA 53, 31330 PRIBOJ, dojstikom. T"”A:_“‘Zm"w"'
C33/53-905 (ZVATI OSTALIM nqu STANEIC DRAGAN, 4. ju 1972, 4000 PADOUGI SLOBODAN, TEL: 0757214 o, (e e 2o —_—

ZRENJANIN, TEL: 023/45-037 033005 384 posle 16h 063009 d
|




ZAMIR SOFTI Amstradoveil Ovaj
iznenadenje, pro-

nabavitl u komplet

: KO!

HARDVER

Prodajem novu, neraspakovanu pro-

nimamo i pojedi-
e 200 dows). e ok,

raite besplatan katalog

kun 22 AMSTRAD na adroeu: Dan.
urtovic, Marsala Tita 72, 88000

Mostar i na tel. (088) 53-644 033018

NAINOVWI HITOVI U
KowpLETA (SUPER JEVTINO) |
JEDINACNO JEVTINO). PROVERITE |
\LITI. BESPLATAN KATA-
e | EXPRESS EPORUKA
ZORAN, BEOGRADSKA
sy BITOLA, tel. 097-42-241
030t

ATAR/

PRODAJEM programe za ATARI ST po
im

jn
HERCEG EMIL, Ratmira Hercega 2,
42000 Ve, i 08244968 pre o

Prodajem ATARI ST programe

Sl gl s Ciene wio
povoline. Katalog besplat

XA DUBRAVKD, Kraitka 1674
44103 Sisak, tel: O4/34-700 034003

ASCIl SOFT: |

program: ONE ON ONE, KIK START

(na kasetil). Javite se, katalog je
tan!

PANDUROV ZORAN, Burdevska 33,
Zrenjanin, tel: 023/63-521

ATARD ~ KTARS * ATARS

objasnjenjima, cenama, ... posiati 100
ND.

LACMANOVIC DEJAN, Sindeliceva 31-a,
23000 Zrenjanin, tel: 023/66-879, posie
14h

ATAR MASTER CLUB, XLIYE pro-
daja-razmena. Katal
Sotanov Sabodan, Paameika 2/A,

034006

Prodajemo sledece KIT KOMPLETE za

X \SPECTAUM: _PROGRANATOR

prema Semi u Raunarima 2

a0 oy D PREWARAC prema
Moj Mikro, apr 86 (30.000 di

éwu NARDWARE KERSNKOVA 4

LIUBLIANA. ‘036003

PRODAJEM SPECTRUM 48K PLUS
TREND TASTATURA.
Vikendom tel: 022/425432 (36002

AMSTRAD CPC 464

‘monitorom, s
programima i Iiteraturom prodajem.
tel: 033/53-383

Popraviam kuéne raturars toa Komo-

. Spectrum,
MARKDVIC DRAGAN. Kmmw-. 6.
18000 Nig. tel: 018/42-028

Litera tura

Spectruma sami_motete popraviti

LITERATURA
sve koji se 0zbiljno bave raduna-
tima neophodna e i dobra knjiga.
COMET software Vam nudi original-
nu LITERATURU. ra’ ENGLESKOM

edicija
ZOROASTER!

Ako zaista vol

kompjutere, evo pravih knjiga za vas!

1. Vilijem Gibson: NEUROMANSER

oman_Koii je za prosi bio sve SF nagrade u svetu
(HUGO, NEBULA, LOKDS, FILIE K DIK) 1 e posiaa rajragradvend
oman u istori nauéne fantastike. Govori o
Kl provaju 1 programe snateievene Gbiswanim et sionalima.
Izuz6tna, napetost rade | superioran Stil autora o vas nece ostavs
ravnodusnim! Knjiga izlazi u februaru 1987. Cena 2500 d

2. Dldlt Adams: VODIC KROZ GALAKSIJU ZA AUTO-
STOPE|

ool svetski poznato] trilogii napraviena je najpopularniie
Ko uferska e 6 st ove itaocima u Jugosiavis
uZa Sansa da osete fonomanaini Adamsov humor. Ova knjga ves

vas zasmejati do suza! Knjiga se odman

isporuduje. Cena 3300 _dinara.
Preko ovog oglasa mozete nabaviti i osti
STER:

izdanja edicije ZOROA

. Isak Asimov: BOGOVI LIENO

Roman za koji j Asimoy doblo nagrade HUGO | NEBULA
Knilga s lsporuule oamah. Cena 2300 din
4. qum BliS: LETECI GRADOVI

2 od nalpoznatin serjs u nautno) fantastc. Knjiga se odman

|sporubu]e Cena 3000 din:
5. Ursula LeGuin: NEBESKI STRUG -

U bogatom opusu najveéeg majstora SF-a,

nasac
izvanredni roman o prokletstvu snova. Kniiga se isporuéuje P
a 1500 dinar

Knjige ediciji ZOROASTER platicete pouzecem.

NARUDZBENICA
Ovim naruéujem kniige pod brojevima 12 3 4 5

Imeiprezime

Ulicaiibroj

Postanski brojimesto
(Kniige ¢u platiti postaru) |
Naruiberice Saite na adresu Ecicia ZOROASTER, Braisev B, 11070

- |
Now Baograd, postansi fa i J

rada telcsta
— Senvisni prirugnici
GARANGUA ZA SVE VRSTE US-

MiLovANoVG LIUBISA, Petra Le-
i¢a 57, 11030 BEOGRAD, tel:
011/558007 posle 17h 087008

REVODI
rpskohrvatski, latinica:
1. PROGRAMSKI JEZK C.
480000 din.

IBM PC

1BM PC/XT i kompatibilni raéunar
Profesionaino

ATARI SUPER COPY DARAN COPY
2+kaseta-+PTT+uputstva=1400.— din.
Kopiraju sve programe za ATARI serie

el 076/61-130

ATARI ST HARDVER

-ovi, TV-modulator,
ok 720 Kb, Fast Basi karridge,
mmnu, programi

Tel. 058/580-087, PP, secioje

Jeretova 12, 58000 Spiit

Original jefinil od foo-kople

NAUEFTM X KOWPLET ne o~
18 programa=

potpuno su nove, Pazur, kolcine sa Kisink Sgranons — jedan primerak
talog. M. Mastiiovié, Drineka 2, iy

Originaina Iieratura po nabavnim cenama za spekirum, komodor, 68000 . . . hnsn-ﬁ
MCBB00 16/32 bit Microprocessor Programmers Reference Manual  10.000 din = m 53 0 P'W"‘
Self-Guided Tour T 7.50 o cer
‘The ADA Programming 11.000din | | Ekspres ispon g
‘The CP/M Handbook with MP/M 9.000d St
8086/88 Programming doooani]. | rOTTERICCE] I L oeitey
Turbo Pascal for BASIC Programmers 8500 di kot

S DOS User s 10,000 din
Masterint Simphony 10.000 in

ing Ex 10.000din
Mastering WordStar 9.000 din
Macintosh Programmers Reference Guide. 12.000din | PRODAJEM ifi menjam video kompjuser
Apple lle P T20000in | e (TARI 250022 X Spectrum &
Sve kniige su i § 150, godia, imeu izmed 300 | &0 siranica Javite 56 na adres.

FE«ETE lsrvm Petefi Sandora:
4 Debsijata




Komercijalni
softver

Laser Genius

Spektrum 48, 128,+2
amstrad 464, 664, 6128

Na trzistu Dolloh tri verzije pa-
Laser" se razlikuju u
e Shice: el je na-
mienjena za radunare am-
C

Inade, autor sa nmo Hie
sactnom vt
“ja da je program ‘.M-qm" (kn]l je

laserski genije

m podetku docek
e ekranski editor (um-dlnvu

loksta kol S
no jo taj bafer postaviien na
&itavih 10K, ali o pomocu specijal-
ibe velitina tog bafera mo-

i po potrebi smanjiti na

sors 1K (eime: dobllamo zratno
veti izvorni | objektni
Kod). Eatorehs bater shel 2a e

govora o editoru/ssemberu, e

™, 1 peeudokompalleru Feniks

5ok Germo u lduder piatl © moni
o o St

g 0 T e

ogromni bejzik loader

oreko 9K kof nas pita da i 9iimo

oriji.

pricekademo koju_sekundu

vanje.
Dmg- 4 poslednje) riara pro-

grama memorije (0 a
ane, hareumo r\l)o prisutna
tradu 6128

amst

15K) i, Feniks" (3K), kojl, sreéor
ne moraju_bitl pnlmnl te razne
ia ostaje

oretierano] formi zbog toga 80 je
(source file) tokenizovan u

tovo _nevier mpaktnu
formu (67 puta jo kradi od GENS-

-Folia' ujok usiteva-
mblerom i zbog

ino sa
hekin novih, komandt. Pomenuta

verzija se utitava u RAM disk i radi
= RAM diska tako ne
trod .nomainu” memariu. zvormi
wiat se takoos! smjebiairRAM

E ditor nad editorima
Nakon (mukotrpnog) u¢itavania,

ez loadr se brie. 8 AANTOP
sostavija na 25500 (za ., -pmmm“)

50/komercijalni softver

wratt prostim pomicanjem k
Vrlo je vazno pﬂmu-un d. oci-

otkucate 10 /oop:DEC BC (ENTEF)
zatm LD A5 (ENTER), OF C (EN-
TER) i JR NZloop (ENTER), i na-
Kon toga 20 AET! TeNTER taing 6o
izgledati o

10 loop: nsc BC

SR zso0p

Foog toga, AUTO komanda rife

ni potrebna. Jedna linija moze biti
. 4

kao separator i nije
sastavni dio imena. Komentari se |

28 ediovanis sioje nam na ra-
spolagan sljedece komande (oz-
nake u

vrlo detaljno bilo ko tip sintaksne
greske

Ova dva brojaca obiéno imaju istu
vrijednost, il e mora. uvijek tako
fa bude.

makroasembl

mogu biti kako Konstante, tako

izra2l Korstante mogu bil dekad.

M 239), binari (%101101),
7326) | heksadeci

182 lokacie (8) 1 adresa () koji ¢e
kasnije objasnjeni. U izrazima

o dopubteni sljedeéi operaton

(broj oznagava prioritet):

Svaka gretka uoden prilikom
uj

¥ otacani oo el e
-error i ,fatal er

Makro naredbe
akiorarcte il
priliéno jako oruzje GENIUS aser
Blora. ,Laserove' makrolnstrukeie
nisu tako moéne kao u ,Machine
Lighting-u", ali su itekako upotre-
bijive. Definisu se pomocu naredbe
MACRO u lmh‘w labela: MACRO
parametri. Svi parametri moraju

Blnarm operatori

AAR *+

(pomeranje
m> (rotacija udesno, 6)
Lo OR, 3)

i€ AND, 2)

Unarni operatori
(unarni minus, 9)
1 (binarni NOT-CPL, 9)

~  (oduzimane, 7) |
! (cioboino disiecie, 8)
>

S= (m il Mnnka 5

& (bln.vm AND, 3)
1 ni XOR, 3)
I fogn On 3

I (logitki NOT, 9)
33 (16-bitni sadr2aj adrese, 9)

Dobar poznavalac programskin
jezika lako moze primijetiti da je
mnogo_operatora_pozajmljeno iz
jezika C.

u zagradama odnose se na Otito je da Laser, za
.amstrad"): raziiku od GENS-a, postuje priori-
strelice pomjeranje kursora lijevo/desno/gore/dole

CAPS 4 (SHIl kursor na prethodnu TAB poziciju

9)
CAPS 9 (rAn - SHET RlouT)

Na ,amstradu” postoje i
pomoéu SHIFT ili CTRL i

Kombinacie SYM Q

koje operacije.

CAPS 0 (FEL) e i lijevo od kurso

SYM 0 (CLR) Erie Karaktar deeno od Kursors

CAPS 3 (SHIFT DEL)  bride red u se nalazi kursor
(CTRL DEL) brise od kursora do kraja reda

SYM | (SHIFT TAB) umece jedan prazan red

SYM W (COPY) umece jedan prazan znak

CAPS 1 (CTRL TAB)  ukljucuje i iskljucuje INSERT mod

SYM G (CTRL L") brie ekran i editorski bafer

specifizna pormjeranje kurzors koja se dotlfa
strelica. Na ,spektrumu'"
TSYM E. Tipka SYM A (ESC) sluzi a prekid bilo

sSljedstu TAB poziciu

su_zanimijive

Unoe svai instrukicle pracen
ie sintakanom kontrolom | odgove-

rajuéim komentarom. Npr. otkucate
u LD W D H(BO) dobidete porulu, e
operand” i ku

e e e
greske. Nakon 3to uklonite sintak-
snu_gresku, poru nestati sa
Skrana. Asambler o vam objasnit

st cperacia @ jo n-ivm Lo
logu i

wlm- Gane ah b\lo n-oov-zuma
zbog zagrada u sastavni dio
Broja& adre-
= ()\mvﬂ}odm.\ndn-mko]u
X
mo.-ﬁ |ohdh (S) uu.uu;. e et
su_ koju brojag lokacija.

poginjati znakom . (b‘cklluuh)
Slijede dva pnm)cu ¢e najbo-
o pokazati definisanje. makrona-
redbi:

outchr: MACRO code
LD A, code
RST 16
ENDM

Om. makonaredia iamoe del
Kara) lijedeca makronaredba
um]sn)uw vrijednost dva registra
(doduse na kiajnje neelegantan
n.em>

swap: MACRO regl, reg2
PUSH regl

Definisane makronaredbe mo-
tamo koret \ svom proprening
slijedeci nacin:

A il

5
oo A1
swap HLBC. OGito je da se kao
parametar makronaredbe moze
Upotrebiti i izraz, ali konstrukcije
tipa LD A,

ciji makronaredbe nisu dozvoljene.




Da Ii smatrate da popularni GENS ne zasluzuje ni prolaznu ocjenu, prvenstveno zbog si
u

nog editora? Da li ste pomislili da je takode dobro poznati debay

medvjeda

bacite GENS i MONS u kantu za smece i nabavite Laser Genius .

programski paket koji obuhvata

vise programa za jednostavan rad u masinskom jeziku: editor/asembier, pseudokompajler ,,Feniks
asembler ,,Toolkit", disasembler/monitor, RPN analizer i jos neke sitnice. Paket je djelo programera

firme Oasis Software koja je vec usla u legendu sa svojim programima .Machine Lighting". .
..Laser Basic"".

Lighting**

wisi po potrebi po principu

i izvodenje FIND ili REPLACE komande
inuta.

x u bazi n u predznad-

inost izraza x u bazi n u nepredz-

lmommn Tekst s snima u
-hpoooo-nnmcwos
zadnjeg uditanog

Kod ,spektruma 128" postoli |

(as Bride ekran | editorski bafer.

SETSPACEn  Odreduje vliting radnog prostoa dtora u
bajtovima. Na spektrumu
0 S 2oy S v memorie.

LIST [b] Lista program ili njegov dio.

LLIST b] Kao LIST, all sa ispisom na Stampad.

DELETE [b] Brise blok linija.

COPY bi,62 Kopira biok linija b1 na poziciju b2.

MOVE bi,b2 Premiesta biok linija b1 na poziciju b2

RENUM

[MEn2n3[] Prenumerise program tako da podetna linija

§ 2. Prenumeracija se obavija

od linije'n3 (default n1=n2=10, N3=0).

FIND x$[.b] Trai string x$ u bloku linija b.

REPLACE

x$,y$[,b] Zamjenjuje string x$ stringom y$ u bloku linija
b. Zamjena se
wreplace (y/n)?".

NEXT Nastavi|
ako je bila preki

PRINT x[,n] Stampa vrijednost izraza
noj notaciji (default n=16)

UPRINT x.n]  Stampa vri
nagnoj ndnelll (defauit n=16)

BASE n Postavija default bazu za PRINT i UPRINT
naredbe. Mogude vrijednosti za n su 2.8,101 16.

FORM Salje form feed" znak na printer.

WIDTH [n] Odreduje Sirinu stranice na Stampadu (default
66536)

LENGTH [n] Odreduje broj redova na stranicl (default
n=65536)

MARGIN [n] Pﬂ;ﬂ)vﬂn lijovu marginu za Stampad (default
n=

SAVE [S[bl]  Snima biok linje b na disk. kasetofon il
Komandu. (defautt 8=
fajia)

LOAD x$[b] Ugitava program x$ | smiesta ga na poziciju b.

VERIFY x$[b] Verificira program ili njegov dio.

CODE xbixtix2  Srima dio memorle od adrese x1 do adrees x2
od imenom x&

Setrl opcloni pars w-mm: kojl bira odgovarajuéi

blok RAM memorij

CAT Pmuamo muog programa na disku ili mllwo—
drajvu (na ,amstradu” CAT radi i sa
fonom).

ERA x§ Bride zapis x$ sa mikrodrajva ili diska

Direktne naredbe editora

TAPEIN
TAPE.OUT
MDRV [n]

MDRV.IN '
MDRV.OUT

REN x$,y$

ASSEM
ASSEMC

TABLE [n]

LTABLE [n]
TABLEN [n]

LTABLEN [n]
MISSING fn]

LMISSING [n]
UNUSED [n]
LUNUSED [n}
CLEAR

EXECUTE
Xpip2, .

STATS

EXIT

HOUSEWORK

, White

Proglafava kasetofon za iziezno-ulaznu jedi-
nicu.

“Proglasava kasetofon za ulaznu jedinicu.
Proglesava kasetofon za izlaznu jedinicu.

i s g Sl ey

A S o L e ey

DRIVEA i DRIVEB za biranje de-

Tou raive drajva, te naredba DISC koja proglasava
disk za ulazno-izlaznu jedinicu.

Proglasava_mi
amstradu DISC.IN)

L e
e e e R S
amstradu DISC.O!
Mijenja ime programu x§ u y$ na disku (samo
Lamstrad”).
Asemblira program

blira_program bez brisanja_vrijednosti
u et e

Stampn imena | vrijednosti labela u ASCH
poretku. Parametar . odredule format ispisa
(default n=16)

Kao TABLE, ali sa ispisom na printer.

Stampa imena i vrijednosti labela u numerié-
kom poretku.

Kao TABLEN, ali s ispisom na printer.

tampa imena svih labela kc;- su ostale nedefi-
nisane prilikom asemblerirar
Kao MISSING, ali sa ispisom na printer.

sump- \m i vrijednosti svih labela koje su
u programy, ali nigdje nisu kori-

Kao UNUSED, ali sa ispisom na printer.
Brise tabelu sa imenima i vrijednostima labela.

kog tipa (1 start,
5,%10110, m) i wmmu 20 regleirom D
Registar A sadr3i broj parametara. Kod

truma 128" postoli | parametar koji odreduie
Zeljenu stranicu RAM-a.

Prikazuje mapu memorije (gdje se nalazi asem-
Dler, sors faj befer, tabsia labela, itl). Na
.spektrumu 128" daje se | mapa RAM diska.

K (povratak u_asembler vrsi se
ot RANDOREE USH. 65559)

Poziva ugradeni COPY/SEARCH program (

jo sastavni dio asemblera) | siuzi za koplmp

fajlova proizvedenih

e Gobatak svoli nlredos, 06 Kojt 6 nalved-

nlh COPY x$48 pomotu koje se kovhw
faliovi. Povratak u editor vrsi se pomocu

Starta malinek program koll poew- e adrest
pmmm
et

Parametri u srednfim zagradama mogu konstar 1,2,
KEySe.. oznacas protvolan STInG, g, Genadana Gomains  biok il 5 dkemodor:
Ukoliko se izostavi blok I/nl/l Wdruzumllm se blok

50 lzcatavitl. U popieu naredbi

51/laser genius

oznae-v- pmlzvulm a0 b1,

—50, ili 10—,
k 0—65534.

lago receno
ger MONS pogodnl[l za Iovi[m['
nego bagova? Ako je odgovor na ova dva pHanja pozitivan, rjesenje je vrio jednostavno:

. oznacave
ii 30, itd.



~

Naredbe ,, Toolkita"

LOADASCIt pomoéu : Lasera”; x§ N:’-n-m " opcija

ALai[n2]) tokenizacije (defauit 0), a n2 broj naredbi koje
ée biti u jednu liniju (default 10).
Opcija moze bifi od 0 do 15 i svaki bit opcije
(ukupno 4) ima posebnu funkciju (za tokeniza-
ciju ol -a treba
staviti n1=12, dok je za ., i
nt neispravna linija bi¢e prili-

lje oznaena sa "

ASSEML Vrlo komplikovana komanda — vrSi selektivno

—’M iranje izabranih rutina iz vase bibliote-
programa; postupak je u IQIMU vrio

e S e oh

EXPORT 1§ Snima tabelu sa imenima i vrijednostima labela
na traku, disk ili mikrodrajv.

IMPORT x$ mnuwu labela (snimljenu pomoéu

REDUCE

Pseudokomps]lsr
niks "

,.Fenil

Dot smo,do. najzanimilvijes

I
Naime, rije¢ ]o o ivomp']l-m vnn
jednostavnog programskog _jezi
ok (pokto autor prvt ot M-

mogucnosti, ali se njegove instruk-
cije mogu mijesati sa instrukcijama
procesora, 8t daje ogromne
juénosti. Zajedno sa , Laserom”

rovatno brzo krugova i elip-
si i za tratenje prostih brojeva.
Déro-progremt e0. pleent i -ches
verzije: u incu” i u

Kombinaci 90% fen 10% asem:

koje su

Radi sliéno kao CLEAR, Sl ow brke o0e léale
zaiti¢ene pseudonaredbom
CARGO.

J

Dirsktne naredbe editora koje rade samo ako je . Toolkit" prisutan u
memoriji.

Pseudonaredbe asemblera

ORG x

Put x

DEFB parametri

DEFM parametr

DEFW parametri

DEFS x

labela: EQU x
abela: DEFL x

COND x..

ENDC

labela:

CARGO

\

Postavija bmub \ondln (5) Lt adresu x.
Tako asemblirani program radi¢e ispravio
samo na adresi x (dofeutt § = AAMTOP)

Objektni kod adresu x, §to
mm-/e.d-a-uomw ravno izvrsavati na
1o} adresi. Motemo stavit PUT § | tada ¢s
orijski broja dobiti istu vrijednost kao |
Erojaé lokadia (8. Defaut = FAMTOP. Kod
.spektruma 128" moze se zadati i Zeljena
stranica RAM-a.

Postavia memorijeki brojat () ne adresu x.
smjesten na

Smiesta bc]wn u omm i kod. Za raziiku od

GENS-a, mije3ati rijedi

npr. DEFB 25, RO
DEFB moze se skraéeno pisati kao DB,

Mo Uyt i g il ol
sa GENS-om. Isti e'ml se moze ost
Ppomocéu DE

Smiskla 19-bitre Lroleve u objekint kod.
Moze se skrateno pisati kao

Rezervise prostor od x bajtova u objektnom
kodu (skraéeno DS)

Definige brojnu vrijednost labele.

Mijenja vrijednost ve¢ definisane labele.
Jecan primjer dovolino pokezule:
EQU

SWHILE count<=15
DEFB 2*count-1

count: DEFL count +1
*ENDW

Ova sekvenca pravi tabelu prvih 15 neparnih
brojeva koristeéi WHILE . .. ENDW petiju.
Naredba DEFL moze se skratiti na DL.

Ukoliko ja uslov x ispunjen. asembierranje

se nastavija. U
nastavija od

koristi se samo
Konstrukiie, Konstrukelja COND X
ENDO d na konstrukeij IF x
ELSE.“END T GEne s,

Slull da zastiti labelu od brisania pomoe
REDUCE komande . Toolkita' g ')

52/komercijalni softver

za ovaj jezik, u bi.r. Ova druga verzija po brzini
pitanju plod maste OASISQ\AH pro- nista ne zﬂlhil od prve, a
gramera). Jezik je relativno malih dwn- objektnog koda je svega
Pseud o ]
*SCREEN Ut 1 iiols tho ke et ke
! L saembloriania (Gefautt ON):
*PRINTER Uﬂw ili iskljuguje izlaz na printer za vrije-
’ blerranya (default OFD).
*LLIST Ukij i juduje listanje programa
t Wl‘ Wim": (default Oﬁf').
*LIST { Kao “LIST, ali za Stampag.
*FORM Salje .form feed" znak na printer. :
TITTLE x8(x] Siuzi za
Vhiame'sssmlerania (o Saers oro sr:
nice).
*MACLIST uumus- il iskljuduje prikazivanie koda koji se |
£ > ’:mmm:mn (:“um
S
'INCLUDE x§ = Ve p - trake/diska/
(ima istu l‘ln ‘F GENS- -
(m"- Iﬂw 7 d;‘ v’;dl i -“’W
diskom.
*OPENOUT Vrsi asembleriranje natraku/disk/r .
ol Salje u kratkim . objektni kod prilikom
‘asembleriranja na izlaznu jedinicu.
INCLI kombinacije uz pomoé
b mikrodrajva ili diska vrio se jednostavno
veoma dt |
*CLOSEOUT ::-m- ‘slanje objektnog koda na izlaznu jedi-
icu.
*PROMPTS { Ukljuéuje ili iskijucuje ispis .prompt" poruka
e (npr. ,start tape") za wu-m- asembleriranja
(defauit ON) (Samo za . spektrum").
*COUNT Ukljuguie ill iskijuduje . brojac" fis za vrijeme
! el olog vl
*REPORT Ukljuduje ili iskijutuje ispis poruka za greske
! |w“-“. ‘asembleriranja (default ON). “RE-
FORT OFF 8o redovto upotrebe
naredbe . Toolkita" ASSEML.
*CODE Ukijucuje ill iskijuduje generisanje objektnog
L kwl (dl:hm ON’).
*PRINT x§ Ispisuje string x§ za vrijeme asembleriranja.
*PAUSE Pri nailasku na ovu pseudokomandu asembler
&Seka na pritisak tipke.
*WHILE Podetak asemblerske WHILE Instrukcije
‘1 m *WHILE i "ENDW. &Ml.
dok je uslov x ispunjen.
ENDW Kraj WHILE petije. {
*REPEAT Podetak UNTIL petiie. {
UNTIL x Kraj UNTIL petije. Instrukcije izmedu *REPEAT
L i *UNTIL ée se asemblerirati sve dok se uslov x
ne ispuni.

Pseudoopcije asemblera samo
nikakay utice ra objektnl kot Siaviah 9 msor soor
kod GENS-a, podinju zvjezdicom.

N O

tok_asembleriranja
blerskog.
lovo f oznacava fleg,




16% vea od verziie u ,gistom
masincu”.

Feniks posjeduje 4 tipa varijabli
i nizova: INT, CHAR, PINT | PCHAR.

Koristi u

labela: #DS tip,

. paredbe num: 408 INT. 15

lani cjelobroj-

T iz " Njegow Slanowi 86

num (1], num[z]. itd. Naravno, in-
deksi

bit | ‘zraz Naredba. brof: #BS
WT.1 cefiiée obiénu deiobrojnu
jenjivu , broj".

#DS CHAR, 4 a-
imanom siove

ra. Stringu ne motar priseighit
celini, nego samo_pojedinagnim
arskterima. (oor. sting(S]). Na sl
&an nagin deklarisu se | pointers|
ko

i naredba #DI.
doklu\!o v-ﬂ]nbiu i u)‘dm b]
ngh"u" vrijednost.

im

. da

285, §to je, u neku

1o sa LET x e Moqum sui
naredbe_oblika #DI CHAR,
umbunu\" Zanimijivo je da strin-

u sadrzavati i kontrolne
kodove Ve Gkoll S0 moraju_ oznaci
). Npr. text: #DI CHAR,
ZoR ekt 13 drugl tekat:

Kompajliranje
aritmetickih izraza
unavanje vrijednosti izraza

pomocu naredbi #DSE |
WOUE, Frva vebl Soradin u pregz
naénoj, &

Dubnlllku). ili

#DUE x+y
LD (30000), HL

Naredbu, POKE 30000, x mozemo

simulirati pomocu:

#DUE x

LD AL
LD (30000), A

53/laser genius

tzrazi mogu da sadrze izmjeSa-
ne vasiable sva Catr tha. Oval

roi, #DS INT.
g 4ol WR, Lab"
string

broj=
l‘l*z'“ﬂ"ﬂ @-5

lentan je naredbi LET broj-
LEODE v 42'CODE w5 5.
dva operatora pozaj

iz C-a su

rezultat Ilm]h

odgovara
vyt LET yo, 8 #OUE ——x
znadi wrijednost

U
ot #DUE plr-lcm
docenle varlapi Lot (o mo
biti polnmkoq ipa) adresu v.ﬂ]l-
Konstrukcija tipa D
uéa je samo

tvom pomenut
za dva (zato 8o INT
varijabla zauzima dva bajta), a ne
a jedan.
1 jo§ nesto: za prenos vrijedno-
sti iz registara u varijablu moramo
se posluziti siijede¢im trikom:

work: DEFS 2
var: #DS, INT,1

LD (work), HL
#DUE var="work

Ova sekvenca simulira naredbu
LET var=HL.

, uslovi i

ucava | definisanje
pomoéu

[l

nar

AENOitD: Pt ikl e

u naredbe # PRM.

Fotota K cofiniole funkolls oznata:
sa #BEGIN,

Kies o o END.

e je ono &to
rog (N rogistru
ey ki oha t1pa GHAR):
Jedar er:

Square: 4NG INT
x: PRM INT

#PRM INT
#BEGIN

#DUE x'x-+y'y
#END

3)-9 itd.

o | ohaine prirodo, tako da
keje mogu pozivati
Urotiks fomeaie e rnumn
moraju se navest
er. 40U x-w\m 0. Funk.d)l
ra da vrati

Urodnost HL roghmumuuﬁ

ju ne maze se predvidjeti.
e e

OIF rabele b da buc jasne | bez

objasnjenja. Na un-s.em primjeru
sve se lijepo vidi

veci: #FNC INT
x: #PRM INT

y: #PRM INT
#BEGIN

Naredba DUE n=veci (sx) dodijeli-
¢e broj 9 promjenjivol
naredbe

maju
primjer wln\h stepenu funkciju:

pow: #FNC INT
x: #PRAM INT
y: #PRM INT
focal: #DS INT, 1
N
#DUE local=1
#REPEAT
#DUE local=local — x
#DUE ——y
#UNTIL y?=0
#DUE local
Naredna funkolja ispeuje karsk-
i &0

rezultat
shisic SFNC INT Up nife w-

DAL
RST 16
#END
Naredba #RETURN koristi se
riede i izaziva bezusk povratak
iz funkole blo_odje unutar BE-
GIN.. END konstrukcije i donekle
naredbi STOP u jeziku
LOGO.

Upozorenja za kraj
Ostale su joé naredbe #LIE |
“STAGK [x]. Naredba “\.IB obe-
50 mora naéi na kral
qmm. koji je koristio feniks in-

b jo e O ety
slijededi kod:

LD X0
ADD IX, SP
DEC SP.
Ukoliko se zada | parametar x.

Jos treba obratiti paznju na -
nu vrlo Zestu gresku. Naime,
imamo program:

ORG 25500
PUTS

VAR: #DI INT, 100
start: #DUE var
LD (23728), HL
RET

niukom slutaju ga ne treba

funkcija treba preskocitil
je_program pozvati sa
start direktno iz editora.

Ovo je, u_kratkim crtama, bio
pregled asemblera , Laser". U krat-
Kim  crtama???

Bl Kol 6o

bejzika.
N-Wu.lluaunhuq~r-

Zeljko Jurié




Racunarski
algoritmi

Metodi

gradijenta

Metodima Mm mdlnh serija ,,Racunarski algoritmi* u kojoj e pml. dr Dusan Slavi¢ dati niz

nﬂnunm{lllmalnlmunnmnuklllnokn

erija , Radunarski algomm» u svakom

igoritma i programa. Nimalo slugajno
pocetak serije odabran je uvek aktuelan
m nalazenja minimuma (ili neke dru-
vrednosti) funkcije vise promenljivih. To
ima lako razumljiv problem. AKo je broj
menljivih - veliki, onda je ogigledno
mo¢ ratunar, koji
Jos!a}om i lzmlﬂlsn da bi se resavali
timizacioni problemi.
ako je teSko dati neku geometrijsku

\u

t.munéhob-hnlu

druge funkcije vise
sistema nollnnmlhlcdmau 0vl[pmmrpotvn1u]¢d¢ se | teski numonéldmbhmlnmwmmaﬂu
o ReN - --- Dufan Slavi¢, POJEDNOSTAVLIENJE METODA GRADIJENTA
20, REM Zadati N, broj komponenata nepoznatog vektora
30 N=3  sDEFDBL A-H,0-1: DIM X(N) ,B(N
40 REM Zadati potetnu aproksimaciju X, priraftaj H i broj iteracija M
50 X(1)s2  iX(2)m2  1X(3)e2 1H=244-19 =256 16070 100
60 REM Zadati funkciju f ¢eija se tatka minimuma-nule X traii
70 A=LOB(X(1))-X(2)+X(3)1 B=X(1)-20EXP(X(2)=1)+X(3)
C=SQR(X(1))+X(2)~2#X(3) 1 F=A#A+BIB+CHC
80 RETURN: REM Kraj zadavanja funkcije f
90 REM Pojednostavljeni metod gradijenta
100 FOR L=1 TO M
110 REM Poletak iteracije
120 GOSUB 60: P=F: R=0: FOR I=f TO N: @=X(I): X(I)=Q-H: BOSUB 60
E=Fi X(I)=Q+H: BOSUB 401 G=(F-E)/H: R=R+G#8: B(I)=B: X(I)=Q: NEXT

ematici se itekako mnogo radi sa vekto-
sa n dimenzija. Tako se uvodi
o srgumact ChOfistep s ot

130
140
150

IF R=0 THEN STOP ELSE R=-4%P/R:
REM Kraj iteracije

PRINT USING "###88";L;

FOR 1=1 10 n. PRINT USINS"MQM
0 NEXT Lt

16
funkcije () = (v(x) — sP. Zadani sistem

o je jedino da svakoj takvoj uredenoj
n-torki brojeva xi, X, prema nekom
avilu (koje zovemo , funkcija ) odgovara
«i skalar (koji zovemo , vrednost funkcije
#X)"). Vrednost funkcije f(X) se menja u
toru i nas zanima. za koji argument
unkcija f ima minimum.

Naravno, za potrebe radunara moramo u
rakom posebnom slucaju zadati raéunaru
nkciju f(X) | od njega treba otekivati da
da rezultat. Kako se o3 nisu obistinila
ka obeéanja zagovornika ,vestagke in-
gencije’” (ratunari sedme, osme | devete
racije), neophodno je ne samo zadati
kciju f(X), nego i podetnu vrednost argu-
X(0), kao i valjan program koji defini-

.......

2 jedino vazno da radunar radi ono sto
zadamo da radi i to na naéin koji mu
zadamo da radi

reba naravno znati da li je trazenje
minimuma_jedan od kijuénih problema i
o jeste? Ako umemo da odredimo mini-
mum neke funkcije f, onda nije tesko
blem nalazenja maksimuma neke funk-
e p(X) svesti na prethodni: dovoljno je
22iti minimum funkeije f(X) = - p(X). Ako
nam je zadat drugi problem: da odredimo X

nost s, dovoljno je traziti minimum

54/raéunarski algoritmi

jednagina Y(X)=0 moze se resi
1i ako se «mm minimum funkcije f=YY. |
tako dalje, mnogi problemi mogu se svesti
na trazenje minimuma.

Kako naéi minimum: kako od neke vred-
nosti argumenta X(k) koja se u k-toj iteraciji
smatra poznatom, preéi na narednu vred-
nost argumenta X(k+1) koja je bliza tagki u
Kojoj funkcija f ima minimum? Ako je broj
promenijvih jedan, to nie tesko u ned
statku bolje ideje moze se interval
podeliti na desetak podln!ervala. izradunati
u graniénim tatkama vrednost funkcije i na
‘osnovu toga zakljugiti u kom se podinterva-
Iu nalazi trazena tacka. Zatim sa taj uoten!

FOR I=1 TO N:X(1)=B(I1)#R+X(I)z NEXT

HRERRRRERIRUNNE" X (1) 51 NEXT: PRINT

yoktora izraava pomotu parcijinin izvoda
funiaie f po srgumen

B motiox, 1= 1(n.

KeVok saie e (e el e
cu jednak je projekciji gradijenta na taj
Intenzitetgradijenta g jednak je

izvodu skalame funkcije u pravcu njene
najbrze promene. Ako se tra%i minimum
funkcije treba iéi u praveu gradijenta,
suprotnom smeru. Zato se metodi gradijen:
ta i nazivaju metodima najstrmijeg spusta.
Zasad je jasno da se od stare tacke
n-dimenzionainog prostora X(k) treba kre-
tati ka novoj tagki X(k+1) u pravcu gradi-

dalje deli — dok
zadovoljavajuée tatnosti rezultata. Ako ]e
broj promenljivih n veéi od jedan, ovaj

se promeniti, kao ni oko
poznatih metoda.

stotinu drugi
rafivanja u stilu ,metoda Monte-
E S pomazu prosto zato $to se za
veée n nema dovoljno vremena da se za
Zivota programera dobije rezultat. Kada se
et nade bespomodan pred proble-
nekad se seti onog plemenskog
\Taca oji (ocajan $to madile e pomazu)
rezignirano zakljutuje: ako ne pomogne ni
ova madija f— moraéu da primenim peni
lim. U nasem problemu  takode postoje
antibiotici, oni se zovu — metodi gradi-
jenta.
U fizici se gradijent koristi, na primer, u
prikazivanju elektriénog polja K koje se
uvodi keo gradijent

jenta u staroj tacki G(k)
X(k+1) = X(k) — t(K) G(K),
ili kako se to u novije vreme (da ne kazem:

po poslednioj mad) pise

Faktor t je ono u se medusobno
razlikuju metodi gradijenta. Faktor t ne sme.
biti negativan, jer bi se inade udaljavali od
trazene tatke. Faktor t ne sme biti suvise
veliki, jer bi mogli preskogiti oblast u kojoj

nalazi minimum funkcije. Faktor t ne
sme biti suviSe mali, jer bi to znacilo da
moramo &initi ogroman broj koraka — a u
svakom treba ragunati gradijent. Faktor k
ne sme biti neki fiksiran broj, jer bi za
pogetne iteracije svaki broj bio premalen, a
za kasnije prevelik. Kako smo raspolozeni
da u doglednoj buduénosti dobijemo rezul-
tat, korak bi svakako trebalo smanjivati na

sa promenjenim znakom (jer se uzima da
polje deluje od tacke na visem potencijalu
ka tagki na nizem potencijalu).

U matematici se gradijent G obiéno
uvodi definicijom koja komponente g; tog

neki acin. Pojedini autori
tekstova iz numericke analize izbegavaju da
daly cdgevor. na pitanje: kako menjati

it o ot sraetl 17siedsés
odredenje faktora t




(3

i atrax07 7
Aamson (221135,3%5) 1 /3x0) 31 /35,0 |

Ko o posmatrana skalarna funkcija f
kvldval neke vektorske funkcije Y, definisa-

= 5 Yol
onda se obiéno uvodi kvadratna matrica A
dimenzije nxn &iji su elementi ar,

i) = ay/ox
i tada se dokazuje da novu tagku treba
ragunati pomoéu stare na slededi nagin

t-(v‘w‘n)/(z(u’v)'(MYv))

G

0 1 o Kl se miodiina Newtonoy
angortni metod
x — y/(dy/dx).

R i odredivanja koraka je
kompllkovan, pa se opredeljujemo za sie-
deci, jednostavniji

G=2ATY, |-v‘v/(2v'u'v)

G.

X:=X—t

| ova formula se, za n = 1, svodi na
Newtonov tangentni metod. OnB se moze
nupnan na prostiji nagin
grad f, t = 2f/(G'G), X:=X~1G.

Kako u posiedniol formuli ho figurise matri-
ca A, ovaj metod je opsitiji od uobicajenog,
jer se odnosi na proizvoljnu skalarnu funk-
ciju f, a ne samo zbir kvadrata levih strana
sistema nelinearnih jednagina Y'Y. Dakle,
iteracija glasi

G =gradf, X:=X= @f/G)G.

Ostaje da se odredi nagin izradunavanja
parcijainih izvoda g, od svakal
moguénih naina je da se parcijaini izvodi
odrede analiticki, pa da se na ratunaru u
svakoj tacki izracunavaju vrednosti tih ana-
litiki odredenih izvoda. To je vise posia u
pripremi programa (posebno ako se izvode
slozene funkcije).

rugi nadin se vise primenjuje: zada se

samo_funkcija f, a vrednosti_parcijainih
izvoda se izragunavaju numericki — manje
posle u pripremi ali veéa greska u izratuna-
vanju parcijainih izvoda. Neka su E() jedi-
niéni_vektori duz osa n-dimenzionalnog
koordma\nog sistema ili kolone jedini¢ne

| - ( E() E@) ... EM) ).
Tada se g 0bitno raéuna pomogu prostije
lormu
= (f (X+h*E@)) = f(X))/h,
ko, je tacnija slede¢a formula
= ({(X+h"E(D) = f(X-h*E())/(2*h).

U primeru iz prilozenog programa kore-
ni_ nelinearnih jednacina imaju oekivane
vrednosti oko jedinice pa se u poslednjoj
formuli_uzima da je vrednost prirastaja h

oko 10°°. Ceo raéun obavlja se u dvostru-
koj taénosti. Cilj je nai resenje sistema
jednagina

logx) — y +z =0,

ili, §to je isto, minimum funkcije
f=(log(x)—y+2)*+(x—2exp(y—1)+2*+
(sar(x)+y—2z)%.

Potetna aprolaimacia vektora X Ja: x=2,
esenje sistema jednaina jo

.y=|,z=1

Dusan Slavi¢

55/racunarski algoritmi

w

Ideja se zadela kad je u redakciju stiglo
plamo nepo\pleanog viasnika spektruma iz

,,Pmélm sam brdo priruénika i Slanaka
inskom jeziku... arhitekturi 280, alter-
nativnim registrima, logidkim operacijama,
bitovima, binarnim brojevim Setiri
kompleta masinskih naredbi, jedna od njin
je iz ,,Ratunara". Jasno mi je 5ta znadi LD
, ali ne umem na masincu da napi-
PRINT moje ime i prezime". Ne-
mam nidta protiv sistemskog softvera i
genijainih rutina za super-programere, ali
zar ,Ragunari" zaista ne mogu malo pi
stora da posvete | nama pogstni icima"?
.Kad gledam popis masinskih naredbi
keo da m. |e neko u ruke dao reénik

10 j+stbstbabbbbbbsbbatbtitt
20 +
3058 CRRT RTL +

40 ;4 +
50 J4dbbbAL bR
60 ORG 50000

EFB 22,10,
230 DEF} "SE PRINTUJE"
240 DEFB .

250 DEFM 1 TERSTE"

stranog jezika, a ja sad treba na tom jeziku
da progovorim. Ni 1odnn lezlk pa ni pro-
gramski, ne uéi se tako Sto ée se najpre
nabubati sve. rec. Foe korvsreachermie
maze se

Piemo jo imalo Cetiri gusto kucane stra-

nice, ali i ovo 5to smo naveli dovoljno je
regito. Odluka je pala:

1. Osniva se KLUB Z80.

2. Osnovna delatnost Kluba je: konver-
zacija na masincu.

3. Clanovi kluba mogu biti svi ,.spektru-
movci” koji nesto (mnogo, malo) znaju ili
nesto (mnogo, malo) hoce da nauce o
masmakom [allku
4. Sa duzn

nom paznjom i zahvalnoséu
primaju se i prihvataju ili odbacuju svi
prilozi u obliku:

a) Pitanja, Zelja, predioga, zal

b) Listinga koji se mogu ob/nvm bl A
unarima.

10 G Haa bbbt da sttt dat bttt 1
20 +

RGNS Sa T S

0 i+ +
50 ftebbebbbbEbEAbR bR
60 ORC 500!

70 LD  DE,16384
80 D BTl

90 CALL |
100 LD nr wsus |
110 1X, TEXT2

120

130 L T, 20662

14

17
180 PRINT LD A, (IX)

19 cp men

20 RET Z |
210 5

2 0o |
230 oo |
24 ADD  HL,HL i
25 DD HLHL

26 ADD HLHL

271 LD  BC,(23606) |
28 ADD. HL}BC

29 |
30 PUSH DE

31 L B8

320 PTL LD AL(HL)

330 LD  (DE),A

360 ¢ D ’
35, e HL

36! DINZ PTL |
37 POP DE |
380 ;

39, e |

o txi
4o 1512
450 TEXT3

DEFN
DEFN
DEFM

VERDIER AKO
“SE PRINTUJI
NEXT TEK:

Prilozi pod b) se honoriu, ukoliko je
listing poslata i kaseta sa snimijenim pro-

oramon m i, naravno, ukoliko se objave.
Ni jedan yramski blcm ns mo-

Ze biti banalan ili kompleksan

da ne zasluzuje rwmnmn/s u KLUEL/zm

igoy nom Zemuncu.
Kiub u ovom bro)u nb].w]u]e we rutine
da ispise

55

Rutina PRINT 1 je kraéa i jednostavnija.
2a ispis se Koristi spektrumov Suveni re-
ke 1eehone nolbmodnt 0N
Ji se zove PRINT-A-1

Nesto slozenija | duza, ali zato mnogo
brza jeste rutina PRINT 2. T
poziva ROM, osim 8to ispituje jednu sistem-
sku promenljivu, ova rutina izbegava razne
provere i izradunavanja. Bajtove video me-
morije puni neposredno, pa nije potrebno
otvaranje karale, & nssmetani print je mo-
qué na sva 2« ne ispituje ni da
ii je kod il opsegu
(32-127), moguéno je e svoj set
karaktera od:256 znakova (s kodovima
0-255). No. nsta nije samo dobro i samo
lose. PRINT 2 Ino poznavanie
organizacije Selagllinhdatn
kontrole, svaka greska programera mozs
biti fataina po program. Prelazak ispisa @
jedne weine ekrana u'drugu ije mogu

neposredne intervencije programera.

“Naravno, ovo el tadalska e sve 860 bk
se moglo reci o ispisu i radu sa
memorijom. U obe rutine se, na pri
podrazumeva da su INK | PAPER. rarie
definisani. Ali, u ginjenici da uvek ima
mnogo da se kee | da se sve moze reci na
viSe natina lezi Sansa da Klub Z80, wuz
svesrdnu pomo¢ &italaca, istinski zaZivi

‘I‘b.ndll Radovanovi¢
Zarko Vukosavijevic



Algoritmi
‘Crtanje kruga
Ei volucija

WQ algoritma
-

Kruznica l' u potpunosti odredena Bolu-
koordinatama centra, a

rastojanje je St polu-
oreénikom Kruznice.

Kako nacrmti krug?

ot 78 crianje u csnownim konfiguracije-
ma. Salu na stranu, ovo zaista nije jedno-
stavan problem, ukoliko se ne rlelesheg

na radunaru nacriahi, krug posedovati.
z&giodm]edlenmmbﬁlbﬂh a
neke

kakve dodatne aproksimacije u vidu
sc-;uml tatala unu-m. mlzb.lno ﬂwodo
do iose
jednom poubﬂom ;Iuéqlu, l«ojl e il-nll'
5iti razmatran.

Kos samog crtanja neke bitnije razlike
ne mogu postojati, . na tom pouu nije
mogute izmisliti nesto novo 8to bi znadaj-
nije

Najzad, krenimo sa prikazom pojedinih
-lgom-n- narawno, od najlosijeg ka naj-
Trlgonomatﬂ/a

ih se namece, a da niko ne zna
tagno zbog dega, jo -

osam krugova

H

ni ratunar. algorit-

me ove vrste da je kontroina jiva
jo ugao (u stvari, radi se o

uglu). Posto je redenc da se kruznice crtaju

maksimalno je odrediti

koliko tataka ¢e sadrzati kruznica ili, bolje
mkdlllb‘bmmko{ se menja

Korak ne sme mmnd,)um
Nﬂuﬁﬂwnﬂn isuvi-

Tabela vremena

Circle1 17.08
Circle2 5.04
Circled 3.05
Circled 157
Circles. 185
Circles 165
Circle? 097
Circles. 078
Assembler 065

ubrzalo posao.
% na problem izratunavanja koordinata
tazaka kruga. Zaista postoji mnogo natina
ca se izvre proraduni, ali, treba se pobri-
nuti da bude izabran najbolji.

Razvoj pr prikazan u osam
etapa, & svaka od njih ima oblik procedure

napisane na paskalu (siika 1). | pored
nesumnjivo veée popul , au-
or ovog teksta se odiucio za paskal, jer je u

sistema — ishodista — koji se postavija
procedurom origin.)
Sve ostalo ¢e na svim radunarima raditi

sistema. Ovo Ge nam omogu-
&iti da se posvetimo problemu Koji
nas zanima.
56/algoritmi
T

formule za radunanje obima kruga
0=2°PI°r, odakie jo
=2°Pl/O=1/r
i takvim naginom ¢emo se zadovolitti. Sada
so pron-nllm“ n-e-odoaoz-nn
korakom radi savrseno, ali
svetu

osam tadaka (:w Xy; -my. X, Y
YiXs X 1.-!) po-
trebno za navanja mn)-m je osam
puta: Ovo oo mob i osnovnim

du iz moblnl ova dve funkcije:
©08(x)=-c08(Pl-x)=-cO8(P! + x) = cO8(-X)
sin(x)=sin(Pi-x)=-sin(P1-+x)=-sin(-x)

¥32 3

onaop:

3 y
i S

sin(x)=cos(PI/2-x)
cos(x)=sin(PI/2-x)

no, | to ne

Ma kako trivijaino bilo, ovo poboljsanie
je izuzetno znadaj samo zbog




Devet krugova pakla, okrugli sto kralja Artura i hulahop, samo dokazuju Koliki se znacaj pridaje jednom
geometrijskom llku — krugu. Jos od starih Grka, nije bilo matematicara koji se nije zabavijao njime i
proucavao mu svojstva. Ni programeri nisu mogli da ostanu po strani, pa je razvijen éitav niz algoritams
na njihovo crtanje na raéunaru. Ovim tekstom emo pokusati da prikazemo evoluciju algoritma za
crtanje kruznice i da upozorimo na to koliko su ideje i znanje superiorni u odnosu na zanatski pristup

programiranju.

1o, kot

ibrzanja, ve¢ i zbog uticaja koji ¢e  Circle1, Circle2 | Circles.
‘Sada ¢emo morati da napustimo

vidnog ul

izvrSit na daij raxvo] ovog algorktma. ko jo

mnogo znacajrije. Rezllke u brzini mogu se o zanimijivo Irlgonommrlkko pom ;« su
i tu man|

57/crtanje kruga uogiti



TEOcIDURE piotaixy ateger)s £
w00
w.wuwy.mm.—u plet xn ptor
Flowty. ) thlot (710 iplat (y.x) plot (. PrOCROUIE curcleTirs nserer)t
b vicorest. TS
FROCEDURE 11neBix,y,0x,07¢ {nteger)i L iy :<oscorect 1=0t
o 5o HERT e SiE yeax 0
os "UIF yeoy %
=3 THEN plotatox,oy)
S Beain
. vatox.on)
] (Zooby) i1 net
o EEva oy on) ity i Tuovatoy o L ine y -
prd o) i 1ine(-y.x) inovel
preg
G0 FROCEDURE Carcleitx: snteger):
153 VAR anglo.angiastep: real
o0 BECIH 00
o “ingio:-0:anglestepiai/rs 50
e BRI eenR procmusE circias: e
1)), round (rxsin(angle) ) S0 eorect.lafs rishtordx o1dys tnte
uclu
~0to1ax:exioldy nyicoract i=0:
30

sio.
ku nsiese L 2sanslosiop
=

ROCEDURE Circladir:
® angle ansienter
angle:=oianglostepi=i/ri

REPEAT
xizrounatn

ostangle)) iy

Zinglesangiosten
uxTIL ang1e>eP1/arangieate

o

PROCEDURE Circlod(r: inte
VAR 3q: real

round(résintangle)):

et
TrEiatlarescabatr
THER %:=x-11

m..r 71 smar oD
nalior(rr) trartai-aa)

S o v insegen
.(”C S0 iagreaanirns
= qunataars (ag-sarty))
> Hotsty
o B
o md 1540 0
na, a sqr (square) operacija kvmnp.)
vadrat_poluprecnika je konstanta,

Zato ¢emo, sa possbeim zadovoljstom.
pozvati u pomo¢ matematicare ar

Greke.
Pi rina teorema

neke znatajne osobine kruznog

i onog ode e ceniraird Ugao  intervalu

mnnn za

10.P1/4), jer je on sada jedini
v nasu raspravu. U tom intervalu
od rida r/-mm, a
mml-

omogucavaju primenu Pitagorine teoreme.
Naravno, je prethodno ustanoviti
u kom se odnosu nalaze apscisa i ordinata,
ko uanlprmm 1adke na krumnicl od X
se da je u pitanju
pnvouqt Hrougeo, m- hipotenuza je polu-
proénik, & dufine kateta su vrednost! $koje
ju i ordinata u datoj tatki
Primenom Fhlqoﬂ ine teoreme dolazimo do

lq'lr)-lqr(x)d»nv(v)
)-sqr(y))

(Napomena: promenijiva x uzima samo
zitivne vrednosti korena. Funkcija sart
(square root) je operacija kvadratnog kore-

ordinata (promenijva. y) krece od 0 -
Konstantnim korakom 1. Na ovaj nagin,
umesto dve ske operacii, ra-
&una se samo jedan koren i jedan kvad
Sve ovo je prikazano u proceduri Cirtot:
E ura predstavija
malu_digresiju, ali je u svakom sludaju
zanimijiva. Radi se o nesto poboljsanoj
e e
u izbegavani inanja kvadrata promen-
ljive y. Posle ndnuum koja sledi, stvari ¢e
verovatno biti mnogo jasnije.
sqrly+1)=sqrly)+2*y+1




brojeva, vrio jednostavno dolazit vred-
nosti koja ie bna.
Kao se vidi iz tabele u kojoj su

prikazana vremena (slika 2), procedura

je nesto sporija od svoje prethodni-

ce. Uzrok tome n obim adresira-

nia promenijih. | pored toga, moZe se reci

na predstavij jiv napredak u
ndnolu na proceduru
Ovaj vrlo ida

sar(x-1)+sqrly+1) | sqr(x)+sqr(y+1)
bliza” vrednosti sar(r). Zbog toga su i
promenijive foft | ight kale igurl-

#u u dvema sledecim naredbama, | nose u
sebi odluku. Sada dolazi na red jedna
pitalica i njena upotrebna vrednost je sa-
svim jasna. u je potrebno jod pove-
Cati promenijivu y i petlja je gotova.
muulobedlmol

Procedura Circle7, Koja je upravo opisa-
na, delo je autora &iji identitet je zasade
iscu ovih redova. O&i

algoritam, bila bi velika teta ne izvrsiti
odredent Proced

u polju celih bvo]cv- All, hdan

na tabelu upododu
brzine jo& nije nuto, nista Zhacaino.
Dodude, cilju smo se priblizil i ne treba bitl
nestrpljiv.
Malo p

kvadrata pokazate se i kasnije kao kori-
stan, mada u ponesto izmenjenom obliku, i
na neki &udan, neodigledan nadin usmeriée
ova istraivanja ka njihovom krajnjem cilju.
Malo logike
Osvrnimo se na ono 8to smo do sada
. U prvoj proceduri za svaku tadku
izratunavaju se dve trigonometrijske funk-
joj na svakih osam tadaka
focian'koree | nekio mofenjelf satiranje.
Ipak, moze se uoditi i jedna zakonitost —
svakoj proceduri se pojaviuje. funkcija
round. To znadi da smo svuda imali po neki
Broj kol pored oslop kna | rezlomien deo:
Ovo jo svakako najlodjs osobina dossda
S peocedurs. moramo
usmeriti

Procedura aa*v vod\ nas ka u-p-hu‘
bez obzira kakve
Pmmhn. u ]oj lxvum obuon ali nlﬂm

i proceduri, uvedena je jed-
na prmnl]lvu 83) tr kojol e Suva kvadrat
imo izraze koji se do-
dal]u]u pmmanl]\vlm e right:
w+1)+-q-{-v)-q=->bn
8qr(y+1)+8qr(x)-sq==>right, ili
27#1—2x+1+n1y)ﬂ¢(x)-¢¢

e pmmonl.lw sq uvweomo pro-
monmvu corect.

dobila ovo ime_(corect=pop Ova
raziika nastaje zbog toga 8to e

iy samo priblizne vrednosti

uukuu

= n.um oslobodimo
jeva, jer se njima

na mnogo
pﬂmdnl]l i brzi nagin.
Vratimo se onoj znadajnoj osmini kruga
i pokusajmo da uogimo osobine koje ¢e
nam pomodi u nasim namerama. Promeniji-
vay. odnosno ordinata, menja se. kao #ojo
utvrdeno, na jednostavan nadin, kon-
Starinim korakom velitine Jeans tacie. Sa
Sl mirmne pfom | apclas). mole

Na
‘corect ima vrednost 0, jer je :.{I‘-O-lﬂfﬂ)-
-8qr(r)=0. Sada pvoﬂmﬂl!wlﬂlm
jaju sledee vrednost

=> right
Uloga _promenijivih left i right je od
ranije poznata. Promenijiva feft predstavija

posta-

Vit | drugadie: da s prom-nl,lv- xsmani

za jedan ili ostane nepromenjena. U po-
slednjoj oSkl et cataan ‘pomalo
nejasan zrak biname logike, ali ipak dovo-
ljan da nam osvetli put i posledica toga j
procedura
Analizirajmo je. Posle deklarisanja pro-
meniivin, Inicialzuje se: x nar (radijus) iy
na 0. Kortroina strukdura jo WHILE DO, &
uslov iziaska y>x. Posto ve¢ imamo neke
korisne koordinate (one koje pripadaju kru-

problem se svodi na
potrebno smaniiti promenjivu x, ili je osta-
viti nepromenienu. Prava vrednost promen-
liive x bite sqri(rr-sqrly+1)), medutim,

jednu dilemu: da i je

na sledeci
Neka je xr prava vvadr\o-t koja
zadovoljava sledecu jednadinu:
sarr)=sar(xr)+sarty +1)
All, vrednost xr Gemo morati da zameni-
mo_(aproksimiramo) celim brojem, -P u

jednog od njih,
m redima, smaniit pfomanl]!vu i
o anu vred-
et kofa e bolfe Ukl ukllpl . kolaje pribiz-
fla vrednost xr. Vred
86 nepoznata, ali ki oato, s dovounc Joca
pogledamo koja je od sledecih vrednosti

59/crtanje kruga

raziiku
sqrly sqr(y+1))).
ili, 8t je isto,

sar(x-1)+sar(y + 1)-”1’!
Dakle. u pitanju je odstupan o kolo se praut

kada prave
(xry+1) zamene parom (x-1 Y+1) sl ﬂlu-
rane, promenijiva right odrazava razli-

pa-
rom (xy+1). Za to vreme promeniia co-
rect sadr3i gresku, koja je uginjena pret-
hodom sproksimaciom perom e
uluilln Jo da promenijve Jeft | right dobiju

i, Pogledaimo sada. pitaliou

e vrednosti
Ko, sied:
IF abs (right)>abs(left) THEN BEGIN
corect: =left;

x:=x-1

END
ELSE corect:=right;
Promeniiva corect sada preuzima jednu
kol loje)nmul Lo o
zavisnosti od toga za imaciju
smo se odiudili — za (xy+\) e s o
1y, Sve tr promenjve
right, sad; stari", 1. razlike mhln
Jedino,

u ura Clrcies
predstavija upravo zaokruzenu oelinu. Ne-
gde na ovog napisa reteno je kako
nikakve linije ne dolaze u obzir, ali evo
tada pomenutog izuzetka. Zbog nesavrse-
nosti video &ipova, nasi krugovi nede bit
bas okrugli. Praktitno, sastojace se od
v-mhlnm i horizontalnih linija. Zato je u
izvrseno razbijanje
na l‘nl). umesto na tatke. Osnova je prona-

u izvrsnoj prethodnoj proceduri. Ovo
poboljganie je omogucilo posmatranje pro-
menljive x, a ona je velikim delom konstant-
na. Zato se ne crtaju tatke u svakom
prolazu kroz petlju, ve¢ se, kada se varija-
bla x promeni, criaju ||nin za prethodnu

vrednost. Ostale promene su vise tehnickog
Karaktera, i trebalo bi n-pom.mm jos samo
promenu usiova u pitalici. Sada umesto

(right)>abs(left)
siof ek Jednoeievle
left+right>0
na je pomalo sumnjiva, ali
s T oo funkcionide, i, jos vise, moze
se strogo da vas nikada nece
izneveriti.
Umesto zakljudka, pogledaite
nom paskal prwununlunupoma-
o i sedmu proceduru, pa e s
52 Viasnie , amstrada"
Procedura _Circle7

emnp kruga, ukljuSene
imaju sledec:
oblik:

predstavijaju horlmmnlnu i vmnulnu b

Iuosu elipse. P

Ko etareiardesh nasedts ToRAW | ALOT Y

 promend plaaije.
Posto su ,.amstrada” uvek

pliene po e s ) raek

rutinu, jedna sa apsolutnim parametrima

bilo bi ruzno narusavati takvu harmoniju.
su tu i dve naredbe:

pitalice, pmm.m.m corect sadrs! raziiku
nastalu prilikom prethodne aprokaimacije
alefti sadrie razlike koje bi nastale
primenom jedne od aproksimacila za siede-
&u tatku. Posle pitalice, promenijiva corect
se pridruzuje preostalim promenijivim, u
,vremenskom" smislu, 1]. raziika koju sada
sadr2i odnosi se na u. Mozda

&itava stvar deluje malo mutno, ali da bi se
dobro shvatila potrebno je . prodetati” al-
goritam i videti kako se menjaju pojedine
varijable.

komentar (oni nikad nisu suvi-
&ni), koji ¢e, nadajmo se, biti sasvim
dovoljni.

28 one ko)l vole stvarmo brze
e | jedan valjano napisan p ot potpro-
se povezati sa gllvnlm  progre-

Sk pmmm putstvo je dato u ko-
mentaru na samom
Dejan Muhamedagi¢



Osnove
programiranja

registrovanje

podataka

Nevenka Spalevic

U proslom broju uooouh potpunom komplementu doda
smo pricu o m-wu Tip podataka Dusina Opseg 1. Tako imamo: [+19]pk-
osnovama =0019, [~

de podataka temom bmlm i- | Integer Oznaden Neaznaden Opseg celih bm)m koji se
stemi. mogu zabeleZiti u registrima
“Seinima privaz B Evme 0255 Tacunars. primenom navedenin
< registrima racunara. O ovom | Word 16 bitova  [~32768,-32767) (065535) zapisa zavisi ‘od broja bitova
oroblemu Longword 32 bita - ~'s\ ulaw] f02R2-1] koli su na raspolaganju. Tako
Racunarima 18" [vidi tekst D. | Quadword 64 bita {= 1 02164 '1 se kod mikroratunara za zapis
A Put Octaword 128 bitoa [~ e v 1 qunza 1 celih brojeva obiéno Koriste je-
R0Ma (10"}, al dan |l dve baja. sl se, rcirmo
™o da jos jedan tekst na istu | Floaing point kod familije racunar

emu nece biti suvisan, jer ce- v S ariatiy 5 coshesth dusina

™o je ovoga puta obraditi na | F floaing 32 bita Gaje 7_znacainin dekad. cifara reci za zapis celobrojnih poda-
nacin kako smo prikazalii broj- | D floating 64 bita daje 16 znacajnin dekad. cifara taka (vidi tabelu u prilogu).

ne sisteme. Bududi da je regi- | G floating 64 bita daje 15 znacajnin dekad. citara = iiendiaahe el
strovanju pcdll- posveteno | Hficating 128 bitova  daje 33 znacajne dekad. cifre Ttk Ko he 2 oglu pracistuvil i
dosta pd’ni- potpunom komplementu nesi-
programiran) Celobrojni i podaci u pokretnom zarezu VAX familije racunara metriéan u odnosu na 0, moZe-
wratak mnjm uvod i mnpku : mo zapisati jedan negativan

osvrt, a priloZeni test, program

Zacaima  terminolo.  Ovakay zapls osnacenin broje- omplemerty imall slededi - bl vise Recimo, od 256 razi-
e oy va'zove se obilk znaka | apso- glld [ +19Ink=001s, [ 19jnk- it zapisa kol se mogu naciu
rijom saviadivaniu, grai- ~ /utne vrednost u nepotpunom  bajtu, 1 je rezervisan za zapis

Medutim, zbog dva razli¢ita
komplikova-

komplmmu omogucava jed-

nule, 127 24 pozitine | 128 za

zapisa nule i zbog nostavnije vréenje aritmeti¢kih brojeve. U oblicima
Tt brosed P\, 2209 hog vrsenja aritmeticiih opera- _ operacija, ali | alje ostaju dva g jomenta i
i zbi o core” cija u ranim raéunarima, uve- raziicita zapisa nule. (Ako radi- znaka i apsolutne vrednosti ovi
4uju aritmeticke osnove posve- den je tzv. oblik nepotpunog ™o sa Cetiri dekadna razreda, intervali su simetricni, ako kori-
iéemo paznju koju zasluzuju u komplementa u kome se kod imali bismo [+0lnk=0000 i stimo jedan bajt imamo po 127
narednom broju. negativnih brojeva -m dfu [—0Jnk=9999). zapisa za pozitivne i negativne
bmll zamenijuje svojom d — ito se u .I:mbvoh\':m rzb.:- m.visk:.lmtrou naj jedan
i nom do najveée cifre mo]non ima za zapi najces-  zapis ,viska" utrosen je za za-

Oz::ﬁm :k':{fow metoda  SiStema. a za zapis znaka broja e koristi potpuni komplement  ois negativne nule.
radstavijania negativnin broje.  Y&28 ista pravila. Tako bi sa "% koli se za negativne brojeve Program koji vam ovog puta
bt L on m’f dekadna razreda zapisi brojeva  dobije tako $to se na mestu nudimo trebalo bi da pomogne
oo otilka +19 i ~19 u nepotpunom najmanje tefine zapisa u ne- u uvezbavanju prevodenia celih
n:?no utice na nacin ,..uuc.,. brojeva u binarni brojni sistem i

aritmetickih operacija. Zamisii-
mo, za potetak, da radimo sa
dekadnim raéunarom. U uobi-
cajenoj matematickoj notaciji

E

znak bm.. ne uvode posebni
kodovi, veé da

‘ako bi, ako

ina
zapis broja +19, a 919 zapis

strovani kao 0019 i 9019. Prin-
cip se zadrzava i u binarnom
Srojnom  sistemu, $ time Sto
tamo negativne brojeve pred-
stavija i na vodeéoj poziciji

Terminoloski re¢nik

BROJ JE OZNACEN ako njegov zapis sadrzi znak, u suprot
nom je neoznacen.

Zapis broja u_kome se na poziciju znaka nalazi 0 ako je
pozitivan ili najveca cifra brojnog sistema u kome je broj
zapisan, ako je negativan zove se zapis u obliku znaka i
apsolutne vrednost.

Zapis broja u kome se na poziciji znaka nalazi 0 ako je
pozitivan, a ako je negativan umesto svake cifre stoji njena
dopuna do najvece cifre brojnog sistema u kome je zapisan
(komplement) i na mestu znaka najveca cifra, zove se zapis u
obliku nepotpunog kompiemes

nta.

u potpunom komplementu isti je kao i zapisi u
obliku znaka i apsolutne vrednosti i obliku nepotpunog kom-
plementa ako je broj pozitivan, a ako je negativan odbija se
dodavanjem jedinice' na mestu najmanie teZine nepotpunom
komplementu.

Broj je zapisan metodom fiksnog zareza ako je pozicija
decimalne tacke unapred odredena, te se ne mora zapisati
ghspiicitno; vec: se'podrazumeva
Znacajne cifre su sve cifre razlitite od nule i nula izmedu
znacajnih cifara

Zapis broja X u da se broj

niinovog nphlvnnh u registre
inara. Izabrana je duZina od
Kor

ger

dahk‘ (wr\ulh s samo+0),
ali se moze jednostavno umet-
nuti u program. N-pemln)'mo
da je pred vama samo deo
programa  koji ilul\ru)c regi-
strovanje podataka. Registro-

m urlxu i
zapisa num-nekm
i nenum.déklh Dodl

koris¢en u prethodnom progra-
mu, tu su i potprogrami za

zarezu
predstavija u obliku para (Xm, Xe), tj. X=Xm*N1Xe, gde je N
Ssnova brolnog sistama u_Komejo zapisan X. Velicinu Xm
zovemo MANTISA broja, a veli¢inu Xe ekspones

vana mantisa je po apsolutnoj vvednosﬂ uvek manja
od 1 i ima prvu cifru‘iza pozicione tacke razlicitu od nule, a
jednaka je 0 jedino za broj 0.

nuti na kraju price o registrova-
nju podataka.




0d pretproslog broja poceli smo seriju napisa Osnove programiranja namenjenih srednjoskolcima i
njihovim profesorima. U njoj e biti obradivane neke od nastavnih tema predmeta ,Racunari i
programiranje* s pristupom koji se razlikuje od onog uobicajenog u udzbenicima. Za svaku temu bice.
uz kratak teoretski uvod | Istorljski osvrt, prilozeni GENERATOR ZADATAKA za uvezbavanje (algoritama i

odgovarajuci bejzik program). TEST koji treba da pokaze da Ii su usvojeni osnovi pojmovi nastavne
teme. TERMINOLOSKI RECNIK novouvedenih pojmova i BIBLIOGRAFIJA za sve one koji zele da prosire
svoje $kolsko znanje. Nadamo se da ¢e ovako koncipirani tekstovi moci da posluze uéenicima kao
dopuna | pomoc u saviadavanju gradiva. lako je strogo pedagoski usmerena, serija ce nadamo se bili
zanimljiva svakom miadom citaocu koga interesuje programiranje.

Vrlo veliki i vrlo mali
brojevi

Do sada smo govorili isklju-
&ivo o registrovanju celobroj-
nih podataka. Medutim najvise
se radi sa mesovitim brojevima,
brojevima koji imaju i ceo i
raziomljen deo. Oni se u regi-
strima racunara beleze na dva
nacina: u FIKSNOM | POKRET-
NOM ZAREZU. Metoda fiksnog
zareza podrazumeva da je pozi-
cija decimalne tacke unapred

redena, te se ona ne mora
zapisati eksplicitno, ve¢ se po-
drazumeva. U nauéno teh
kim primenama _uobicajeno je
da se ovaj nacin koristi samo
za registrovanje celih brojeva, a
metod pokretnog zareza za sve

ostale. Medutim, u posiovnoj
primeni nije tako. Raéunari
predvideni za komercijalnu
obradu podataka rade najvise
sa podacima zapisanim u fik-
snom zarezu, bez obzira da li

nim slucajevima.
Zapis broja X u pokretnom

zarezu podrazumeva da se broj
predstavija u obliku para (Xm.
Xe), tj, X=XmiN Xe, gde je N
osnova brojnog sistema u ko-

je zapisan X. Veli¢inu Xm
zovemo MANTISA broja, a veli-
&inu Xe eksponent. Zahvaljuju-
¢i ovakvom zapisu broja regi
strujemo samo njegove znacaj-
ne cifre, te ovakav metod siuzi
za registrovanie vrlo velikin i

TEST 2. Registrovanje podataka
kom se obliku najéesce predstavijaju u racunarima
nsyal/vnl binarni brojevi

c) u obliku znaka i apsolutne vrednos:

2 Kojem od intervala pripadaju oznaéam celi brojevi koji se
mogu zapisati u registru od 8 Celij
a) [~127, +128]
b) (126, +128]
c) [128, +127]

3. Koji je oznaen ceo broj upisan u registru R=[11111101]
a) +253

c) —126
4. Kako glasi potpuni komplement broja b= —3910
a) 03910=>1

5. Kako glasi potpuni komplement binarnog broja — 1011010

a) 1010011y

b) 10100101

SJ 00100110

1@ Jo to predstavijanje brojeva sa fiksnim  decimainim

zarez

2) prodstavianje brojeva u obliku reci sa fiksnim brojem
mesta; faktor mere nije sadr2an u re¢i nego samo mantisa

b) predstavijanje brojeva u obliku reci promenijive duzine.
re¢ sadr2i podatak o faktoru mere i mantisi

¢) predstavijanje brojeva u obliku reci sa hlsmm brojem
mesta: rec sadrZi podatak o faktoru mere i mantisi
7. Koje se podrucje brojeva moZe predstaviti u brojnom sistemu
sa osnovom 16 i bn:usm mesla $=4, za slucaj predstavijanja sa
fiksnim decimainim zarezom

) [05151]=(0,1614— y/ 1085535/

b) [0,81s]=(0,1614]

<) (0.8°5]=[0,16"4] 1a 541

Kojom se metodom predstavijanja brojeva najcesce radi
kads Su u pitanju uredaji za obradu podataka u komercijaine

o bk predstavijanja brojeva sa fiksnim decimalnim
zarezom

b) tehnikom predstavijanja brojeva sa pokretnim decimal-
nim zarezom

c) tehnika sa fiksnim i pokretnim zarezom primenjuje se u

istoj meri za ovu svrhu
9. radi iskljucivo tehnikom pmdsmvr,an/a brojeva

sa pokretnim decimainim zarezom kada ovi obuhvataju mnogo
vedi opseg brojeva nego brojevi predstavien tehmikorm pisania
sa fikanim decimainim zarezom

22 obrady podataka koj bi adil samo sa
tohvakom pokremag, decimalnog za
o) tehika prodstavianje brsjova 8a polretnim dpcimainim
zarezom Je netacnija od metode predstavijanja sa
fiksnim docmuln/m zarezom

c) mnogo je je kad se

20! sa pokrotnim decimainim zarezom, $to ima za posiedicu
luze vreme racunanje

m Kako se zovu sastavni delovi broja zapisanog u obliku
pokretnog zareza

a) mantisa i eksponent

b) mantisa i osnova

c) asnova i eksponent
11. Znak broja zapisanog u pokretnom zarezu odreden je

a) veliinom eksponenta

b) znakom mantise

c) znakom nenta
12.0d broja cifara mantise zavisi

) opseg brojeva Koji se mogu predstaviti u pokretnom

zarezu
b) tacnost prikazivanja brojeva u pokretnom zarezu
c) brzina operacija u

zarezu
13, Mlntlsn broja u pokretnom zarezu zapisuje se
komplementu

o; oo oaka 1 apsolutne vrednosti

<) u nepotpunom komplementu
14. Zasto se za zapis empanem- kansn kod , visak 128" ili
..visak 64" ili neki drugi kod ,,

#) cla bi najman)i ehaariont b6 apean nimanjin biner-
nim brojem

b) da bi se na mestu najvece tezine nasio 1

©) da bi se na mestu najvece tezine nasia 0
15. Koju vrednost fima broj z8pisan u pokretnom zarszu ako jo

mantisa normalizos oksponent am u kodu ,visak 128 i
mmow vrednast Su Ex- 00000010 =

b) 2T 2

c) 21-126

Odgovori: 1—b, 2—c, 3—b, 4—b, 5—a, 6—a, 7—a, 8—a, 9—c.
10—a, 11—b, 12—b, 13—b, 14—a. 15—c.




Bejzik dodatak

Azbucne funkcije

Pazljiviji &itaoci zapazili su da su u oba programa (za brojne
sitame i profiog 28 registrovane cellh brojevs i ovog bioje)
koriscena resenla pomocu azbucrin podataka. (stringova

je sa azbuénim nije
pladvldano ‘nastavnim prograrminia, & befzicl vecine: Kuénin
ratunara ih podr2avaju pa bi bila Steta da se ne koriste, dajemo
ovde njihov kratak pregled

Dve osnovne operacije ko;e se vrse nad azbucnim podacima
su spajanje i razdvajanje. o, 88 beialiu realizujo
operatorom +, a za razdvl;ama nije predviden
gperator’ vet sa resllzuis pomoty funkcla LEFTS, WIS, |
RIGHTS, Za rad sa azbiicnim podscima koriste ss | funkaiie
konverziie ASC i CHRS, numericke funkcije LEN i VAL
furkoija STRS koja daje GQOVAralUeL asbutni' zapis brojne
promenljive.

ASC. format: ASC (<string>); tip: numericka funkcija
dejstvo: proizvodi ASCIl vrednost prvog karaktera iz niske

<string>.

i : ASCLA” )a.,ess ASC (,,BRAT") daje 66, ASC (
(prazne reci) trebal je 0; [to nije siucaj kod komodoro
o racunara, ali ovaj b-g se moze prevaziéi upotrebom ASC

HRS$(0). Proverite na slede¢i nacin PRINT CHR$(0): . #* i

zalim PRINT ASC (CHRS(0))]

CHRS format: CHRS (<br. izraz>); tip: azbu¢na funkcija

dejstvo: proizvodi jedan karakter Cija je ASCII vrednost
jednaka urgumemu funkcije. Argument mora biti iz intervala
[0.255); ako o kao -rgumom navadena vrednost u pokretnom
zarezu, odbacuje se raziom

CHRS (65) prolzvom A cHRs(:u) proizvodi navod-

nike, CHR$(13) proizvodi prelazak u siedeci red, a boja i
inverzno prikazivanje takode pomocu ove funkcije mogu da se
kontrolisu na ekranu.
LEFTS. format: LEFTS
funkcija

(<string>,<broj>); tip: azbuéna

dejstvo: izdvaja prvih <broj> levih karaktera iz azbutnog
podatka <string>; argument <broj> mora biti ceo broj iz
0,255]; ako je taj broj ve¢i od duZine reci, uzima se

s NA’ se Gesto
koristi za pozicioniranie kursora; rot sa kursor kontrol karekte.
fima na Koju se primeni ova funkcija U PRINT naredbi
omogucava da se kontrolise pozicija kursora na ekranu; na
primer:

10 A$="CRSR=>CRSR=>...CRSR=>
20 PRINT LEFTS (AS, 10)
pomera Kursor na ekranu udesno za deset mesta.
LEN. format. LEN (<string>); tip: celobrojna funkcija

: izratunava broj znakova u podatku. Blanko pozicije
1 negraficki simboli se takode uracunavaju.

primer: LEN(, ANANAS") daje 6.

MIDS. format: MIDS (<string>), <broj1>,<broj2>); tip: azbut-
o fuckolie

: izdvaja podnisku iz re¢i <string> G je
definan argumentom <broj 1>, a duzina argumentom <broj
£ Breijss nednceliimi o)

broj van ovog intervala dobija se

SUANTITY ERROR. Spoinl 2= mose it iz intervel (0.055),
ako je van njega dobij
argument ve¢i od duzine stringa rezultat je pr

izostavi drugi argument uzima se Citav preostatak. Mlus<ss
1)<=>LEFT$(SS.1)

primer: MIDS (,BANANA", 2, 3,) DACE ,ANA".
R . RIGHTS (<string>, <broj>); tip: azbuéna
lunkciiu

tvo: [zdvala pocrec kojs se sastoll od desnih <broj>
nakoy podatka <string>. <broj> mora biti iz
intervala (0. 255]‘ ako je 0 dobija se prazns rec.

AS 234567890 L LEN(AS) FORI"TOL PRINT
LEFTS(AS,))+RIGHTS (AS,L—):Ni

reti AS. Kako m&m rade funkcije LEFTS i
videti_ako u_prethodnoj programskoj liniji
modifikujete naredbu PRINT na slede¢i nacin: PRINT LEFT-
$(AS, 1), RIGHTS (AS,L—1).

STRS. format:
funkcija

STR$(<broj>; STRz(<broj>); tip: azbutna

daje azbuénu reprezentaciju argumenata te se ko-
et Pl founetzaciie. iy
rimeri:  PRINT  STRS(1234! i PRINT
roizvesée 1.2345E+12 | 1E—15
napomena: ova rutina ubal:u]e vodece blanko praznine pa
Bi LEN (STRS(1) dalo vrednost 2.
format: VAL (<string>); tip: numerika funkcija
: lzracunava numericku vrednost koja je data
<string> argumetnotom; ako prvi karakter nije +, —, blanko ili
cifra odgovarajuéa vrednost je 0. Konverzija stringa se zavrsava
kada se naide na znak koji nije cifra (ili decimaina ﬂéka il
oznake E za exp.
pomena: ove funkcije mogu se realizovati i na raunaru
.spektrum", ali imaju drugadiju sintaksu.

STR$(.000000000000001) pi

vrio malih veliina koje izlaze iz

a je .,podrazumevao* onaj ko-
opsega brojeva koji se mogu

i je racunao.

lizaciju pokretnog zareza

zara- nih cifara, a ako izdvojimo Eeti-
Eunake masine flme Bell Labos

i dobijamo 9 znagajnih dekad-

predstault u nllkis fikenonisa:

(Znacajne cifre su sve
el
zmedu  znadajnih cifara. Na
primer, u brojevima 12000 i

@ i nula izmedu cifara 1 i 2,) Da
bi zapis brojeva u radunaru bio
-ednoznacan, koristi se norma-
izovana mantisa (ona koja je
pravi raziomak gl jo prva cira
za pozicione tatke razl
i e
mora biti 1, ali u dekadnom 9
razlicitih cifara mogu da se
nadu na poziciji 106—1)
Tragovi aritmetike pokret-
nog zareza vode nas do starog
vavilona, gde je oko 1800 godi-
na p.ne. bio koriséen brojni
sistem osnove 60 u kome su
operacije vrsene u pokretnom
zarezu. Pri tome se odgovara-

Drugi primer ranog korisce-
nja veli¢ina u pokretnom zare-
zu povezan je sa imenom
grékog matematicara Apolonija
(i vek p.n.e.), koji je po svemu
sudedi bio prvi koji je objasnio
kako se moze uprostiti mnoze-
nje, sabirajuéi stepene 10 iz-
dvojeno od njihovih koeficije-
nata.

Otkrice logaritama 1600. i
ubrzo zatim logaritmara (1630.)
pomogli su da ovaj nacin zapi-
sa brojeva bude Siroko prih-
vacen.

Jedna od prvih sugestija da
se pokretni zarez koristi u bu-
ducim ragunarima moze se na-
&i u radu Leonarda Toresa [L.
Torres, (1852—1306)) $pan-
skog nauénika i pronalazaca
objavijenog 1914, Tridest god-
na kasnije ovo je i realizovano
na relejnim masinama Model V

uti eksponent nije pisao, ve¢  (Bell Laboratories) i hardvard-
skom Marku Il Stibc je jos
62/osnove p. 1939. prediozio rea:

| ——

ratories. Otprilike u isto vreme
koriséen je pokretni zarez i u
masinama koje je projektovao
K. Cuze u Nemackol,

Danas je po mnostvu ,,ma-
nuela” moguée pronacl ‘setalie
© programima za rad u sistemu
polretnog zarezs, & mi cemo
rzati samo na najcesce
konseemm resenjima.

zapis mantise u pokret-
nom zarezu obi¢no se izdvaja
tri do cetiri bajta u kojima se
ona pise u obliku znaka i apso-
utne vrednosti. Broj cifara
mantise utie na taénost regi-
strovanja brojeva. Tako, ako za
nju izdvojimo tri bajta mozemo
ragunati na 6 znacajnih dekad-

3

Nagradni zadatak
Odredite prvih nekoliko cifara
(vise od 10) broja 1986. 1967.
Zadatak prediozio Dragan

Kulezié
R s

nih cifara rezultata. U prilogu
molste videti kako je reseno
ragisrovanje brojeva u pokre
kod familije meu-
Para VAX, a kod veine m
Tacunara brojevi 56 zaplauju &

. petobaitnoj formi, jedan
bajt je predviden za eksponent
i Cetiri za mantisu.

Prilikom odredivanja velici-
ne eksponenta treba imati u
vidu u kom se brojnom sistemu
zsplauje broj. Sam sksporent

se, doduse, zapisuje . binar-
nom obliku, ali se u nekim

jima podrazumeva da se

broj i mantisa beleze u heksa-

dekadnom sistemu. Po odredi-

ju eksponenta on se zapisu-

je u obliku potpunog komple-

na pozici-

ju znaka eksponenta (kod ,vi-
3ak 128" kod mikroracunara).

Podacima u pokretnom za-
rezu | vrienjem aritmetiih

operacija nad njima bavicemo
26 wide. u sleciedim brojevima




U svetu
komponenti

Stabilni izvor referentnog
napona

Vetina metoda analogno/digitaine kon-
verzije, kakve se primenjuju i u personalnim
radunarima, zahteva

izvor referentnog
log Devices nudi AD588 monolitni izvor
reference &ija inicijaina gredka iznosi 1 mV,
a stabilnost je bolja od 15 ppm/°C, (1
ppm=1 milioniti deo). Ovo integrisano kolo
ima programabilne izlaze od +10, —10,
+5, =5, ili 45 V. Navedena stabilnost i
12-bitna tatnost je ostvarena primenom tzv.
Kelvinkontakata.

Svestrani Modem

Ameritka firma Rockwell International,
odnosno njen juzen za elektronske
komponente, proizvodi interesantan mo-
demski modul, na Europa kartici, Koji uklju-
&uje i brzinu rada od 9600 bps (bitova po
sekundi), pored ve¢ standardnih 7200 i
4800 bps. Osim.5to se sloze sa CCITT V.24
standardom (evropski standard kao RS232),
modem pod oznakom R96FT/SC takode
zadovoljava i standarde CCITT V.29 V.27, a
ima i tzv. sekundarni kanal od 75 bauda.

Siemens-ova grafika

Renomirana nemadka firma Siemens
mnogo otekuje od sjajnog, novog grafié-
kog kontrolera pod oznakom 95C60 opisno
nazvanog QPDM. Ovaj LSI &ip omoguéuje

integraciju grafike i teksta na bit-
-mapiranom grafickom sistemu, orta vek-
tore sa brzinom od 120000 vektora’s,

pokazuie tekst sa brzinom od 50 000 znako-
va/s, podrzava ekrane sa rezolucijom od
20002000 tadaka, a popunjava poligone
50 ns po pikselu
(pixel=element siike kod grafi¢kih termina-
1a) Uz radnu frekvenciju od 20 MHz, 95060
QPDM moze i sa 256 memori
ravni i moZe se integrisati lako u postojeée
8/16/32 bitne sisteme, pa 6e verovatno naéi
primenu u CAD/CAM radnim stanicama.

Mudri Thomson

Investicija koju je poznati francuski kon-
cern Thomson uloZio u visokotehnolodku
amerieku firmu Mostek poginje da se ispla-

63/iz sveta komponenata

Cuje. Naime, Thomson Semiconducteurs,
deo koncerna zadusen za poluprovodnicke

X proizvodi veoma brze
(ta&nije, koliko je autoru poznato najbrze)
MOS staticke RAM memorije (CMOS tehno-
logija). RAM-ovi sa oznakom MK41H48 ima-
ju 4K X 4 organizaciju, DIL 20 kuéiste,
mirnu struju od samo 50 mikroA, a kom-
pletno vreme za jedan ciklus iznosi samo
20 ns. Model pod oznakom MK41HE9 ima
vreme pristupa od samo 10 ns, dok kolo
MK41H78 radi sa istom brzinom i ima
zaseban pin za kontrolu iziaza (output
enable). Svi memorijski modell rade pri
napajanju od samo 5V, a nudi se i JEDEC
verzija za niskonaponski rad (tzv. LV-TTL
3,3 V verzija).

Jedinstveni ¢ip za grafiku

Amerika firma Paradise Systems prepo-
rutuje svoje redenje za graficku podriku
1BM i kompatibilnih ratunara: ono se sasto-
ji u upotrebi jednog kompleksnog &ipa pod
oznakom PEGA2, koji podrzava IBM EGA
format (Enhanced Graphics Adaptor) sa
rezolucijom od 640 X 480 linija (horizontal-
na frekvencija od 31 kHz), odnosno rezolu-
cijom reda 640 X 400 linija (hor. frekvencija
od 25 kHz). Cip je kompatibilan i sa drugim
formatima kao &to su CGA (Colour Grap-
hics Adaptor), MDA (Monochrome Display
Adaptor) | Hercules monohromatskom
fikom. Ovaj &ip se lako povezuje sa ratuna-
rima koji su bazirani na Intelovim proceso-
rima tipa 8086, 8088, 80286 i 80386.

Ekonomicni Fujitsu

Obzirom da proizvodi Intelove kompo-
nente . ,8econd source' sporazumu,
japanska firma Fujitsu se pobrinula da
olaksa rad konstruktorima sistema sa 8086
mikroprocesorom. Stoga se nudi integrisa-
no kolo pod oznakom MB8339 koje u sebi
integrise generator takt frekvencije, BUS
kontroler, kontroler prekida/interapta, kon-
troler za direktan pristup memoriji (DMA),
kao i vremensko kolo/tajmer, sve na jedin-
stvenom &ipu. DMA kontroler ima &etiri
nezavisna kanala. Odevidno je da ovo kom-

pleksno CMOS LS| kolo zamenjuje bar 5—6
sliénih integrisanih kola.

Proboj kod DRAM-ova

Dok poznate firme kao Toshibe,.Fujitsu,
Siemens, Intel i dr. nude dinami&ke memo-
rije sa kapacitetom od 1 Mbit (organizacija
je 1 Mbit X 1), americki Texas Instruments
proizvodi ve¢ uzorke dinamicke memorije
sa kapacitetom od 4 Mbital Ovo integrisano
Kolo je izradeno CMOS tehnikom, sa linija-

preciznosti 1 mikrometar, i sad

&ipu povrsine oko 1 cm® Konfiguracija je
nesto praktiénija i iznosi 1 M X 4 (nibble
output), a vreme pristupa je 170 ns od RAS
(Row Address Strobe) signala, dok je vreme
dekodiranja ispod 30 ns za SCD (Static-

Jos jednom Thomson

Ne samo $to proizvodi kompletnu 68x0«
familijukomponenti, ne samo §to nudi
najbrie statitke memorije u ovom trenutku,

nagin, jednostavno redenc). Tako npr. inte-
kom TS68930/31 pi

nala ima_ekvivalentni broj od 625
MIPS (miliona instrukcija u sekundi).

ZYMOS na sceni

Komplet od dva &ipa, sa oznakama
moze da zameni i

kola sa IBM PC kompatibilne matiéne plo-
&l Potrebno je dodati, naravno, CPU tipa
80286 za AT model, | 8042 kontroler za
tastaturu, ko i odreden kapacitet memo-
rije.

Priprema: Blazimir P. Mise dipl. ing.



|Razbaruseni
|sprajtovi
Ureduje: Viada Stojiljkovic

LOAD ,ja’

Svi mi — ili gotovo svi — nosimo negde

u dnu glave bar jednu igru Kojs ne postoji.
Neko jo ima Gitavu, razradenu do detajs. 3
neko samo skiciranu, ali svi bismo st

postojao nacin
kad bismo rnogll nekako .wo/u fds]u da

imo znalcu
Ova_rubri njoj ée
vade ideje 0 rgrlmn P
Stvoride b

omglxmon ,Bonzin vas — ideje nase", $to
rekao Ostap Bender; moze se lako desiti da

na taj nacin zamisljene igre postanu

stvarne.

[

Onda bi nam svima bilo milo

vo, pocinjemo. Sinopsis Stjepana Zlo-

1.,; & Kravarskog (dopunjen ilustraciom),
podrugljiv komentar na mikro- i mal

b korme Pkt b e =

sektnu, pamtljivu i, originainu
aru. Hode i je neko i napisati?

Osnovni cilj ove igre nije ubiti mgo i
biti_ubijen. Koliko mi je poznato, ovo je
jedinstven slutaj u povijesti komp]ulmklh

gara i zbog toga odekujem da ova igra
Eazove, fevliuci proizvodnii softverskin
limunada. (Dakle, kod nas je revolucija veé
pocela, a zapadne zemlje mogu tek kaskati
za nama. To je, takoder, bez presedana u
povijesti_Sovieka otkad je izumio konja.
Prije, naime, nismo mogli ni kaskati.)

Igra se sastoji od sedam nivoa. Skrin se
snstof o dva:Cljéle: Gorh e recerran ca

64/razbaruseni

vasu ostroumnu akciju. Doniji dio sluzi da

prikazuje vasu Zivotnu energiju. Ona ili
pada ili raste zavisno od situacije. kad
dodimete predmet s mr iavom. Na

nulu pada tek kad izvrsite cijeli profekt za

sve one stvartice koje ne spadaju u grupu
spomenutu koji red prije. Predmeti za izrav-
nu upotrebu ne spndu]u 1 ujedous orup 8
djeluju samo kad su svi na okupu.) Kad
energija dougne 100%, vraéate se na pret-
bt i

Na potetku se na ekranu pojavijuie
tekst:

..Vi ste vrlo human &ovjek i zbog toga se

Zelite ubiti. O gemu se radi?

Qs st svole nesljedstvo grupi

Stakora stanovnika zagrebatkog met

Kako nema metroa, njima prijeti

izumiranje i vi Zelite da oni §to prije

mogu dobiti nasljedstvo i izgraditi metro,

pa se zelite

sprijegiti dobra vila koja vas voli.
sve.8to vas sprecava to je njezino

Prvi nivo
Trebate bjesomuno lupati po tastaturi sve
dok 86 va8 ik (mall cmi s vellkim naota
ma) ne umori tri beskonagnoj trim-
“Stazi | no iepust dusu. Osim ostalih, vot
nejavijenih smetala, pojavjuje s jedna vel-
ka opasnost — djevojke s trenirkama ,.ap-
ple”. Kad vas jedna takva uhvati, energija (i
ne samo energija) vam skate na 101%, a
onda zna se $to.

Drugi nivo
Pokupite tsevizor, _nasioniat, . video-
-rekorder i 115 kaseta

sa natpi
,Dynasty". One Bes atpisa no diraje, Jor
sadrze izviesne filmove koji bi djelovali vrio
okrepljujuée na va moral, a samim tim i na
energiju. Dakle, kad pokupite potrebne
redmete, zavalite se u naslonja, upalite
televizor stavite kasetu i umrite od dosade!

CIP U RACUNARIMA

Treéi nivo
Sastavite ,Celendzer".
pobrinuti NASA.

Cetvrii nivo
Najvazniji dio na ovom nivou je front gdje
se bore dvije vojske. Vas zadatak je slijede-
& nadite | uzmits bijlu zastaw, cmu bolu
Na zastavi napisite MIR i zaletite
se \xmsdu dvije vatre. Sekundu kasnije
postali ste Svicarski sir. Ako se napravite
pametni | na bojno polje dodete sa &istom

Za ostalo ¢e se

bijelom  zastavom, ili bez nje, vatra ée
prestati, a vila Ge vas prebaciti na prvi nivo.
Peti nivo

Nadite C84 i disketnu jedinicu 1571 te
plogu novokomponovane narodne muzike.
Sve prophno prlkuuem i smvns plocu u
toji
vellkn pnpnkl OkoloWAlmgn i ukol(ke
vas uhvati postajete besmrtni ... Vila vas
vodi na vientanje | to je kra) . .. Ali, ako

vas ne uhvat
Sesti nivo

Morate uhvatiti klinca koji nosi , spektrum'

i oduzeti mu Pnkuuem ga na televi-
2o (,spektrut ne klinca) i malo proge-

m",
élmv kaa s wratie, primjelt Cete da se

rum'” zsgrijac do crvenog usijanja
i el

Sedmi nivo
Trebate sagraditi nuklearnu elektranu. Kad
napokon ubacite uran u reaktor, pricekajte

Preko cijelog ekrana Ge se prikazati mrtvag-
ka glava koja 6o so modifiat u karakter-

stiénu gliivu, a ova ée se uz zaglusujuéi BIP
{u ovol Pogodnost 6o zivati samo viasnici
.spectruma") pretvoriti u slova:

mrtav si
MRTAV S|
mrtav si

Dobra via to rije spasilall
| ona je mrivalll

Ona se m.me hranila povréem
Koje si ti tal usno ozragiolll
VIDIMO SE U PAKLU!

Stjepan Zlodi

Aleksandar, . Thov Vrbas
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[Ranpomze Gawe |

Jedan Doréolac, sinklerista, nasvirao
je 556.000 poena igraju¢i Bomb Jack.
Mozemo li o, do daljeg, smatrati rekor-
dom? lli je neko odavno nadmasio
Doréolca?

Ako 1-to, da i je ollg-o do miliona?

Pitanje se postavija ne zato #to je
milion velik i okrugao broj, nego zat
$to Bomb Jack — igra koja se produza-
va do beskraja — ima samo Sest cifar-
skih mesta. Da Ii se pml-mm bfo]-é
vraéa na nulu? Moze i se u tekstual

Grupica usmerenjaka pluln je avan-

Sm ;-r u ;- igra u nedemu
ralies da Trabant |
Sretl Igradh mode, o ukucaju i pokoju
skarednu komandu, autori su za skoro
svaku pripremili odgovor |, Sram te b~
lo", . Kakav je to reenik?
majka vaspitala?” itd.) To raien;s po
meni, sadr2i lepu meru ljudske topline u
poredenju s onim uobiéajenim, nema-
Stovitim, hiadnim i uvek istim ,Ovu re&

kaZe da je usmereno obrazovanje
udllma od Zivota?
jednog igrata sa poduzim
.mm (iznesene ovde u- skratenom
)

‘ogledajte Zivotinje u igrama. Isprva
for pojavijivali insekti (pauci, stono-
ge), vreme odmicalo, tako su
nailazili vodozemci (2abe), pa gmizavci
(zmije), pa ptice (kondori), pa sisari
(konji, psi, Sovekoliki majmuni). Lepo se
vidi da njihova evolucija sledi prirodnu.

vrsta i

Jedan od njegovih zakij su
kompjuterske gre postojale u doba ink-
vizicije, programere bi spaljivli Zive'

Nemam komentara.

Pirate nakg vl neko Jul, & neko
trpi. Ja im zameram

Ked vet razbijeu igre, ey re o i
prilagodavali domaéim ima? Sva-
Rake i masm Sy Duze oio i  cregi
ako bi se, umesto one kazne , PREPISI
100 REDOVA“, na ekranu -pblv-lo
#KEC 1Z VLADANJA' il ve¢ tako nest
Profeso mogli govorit: ,SEOI Bave
NA DRVO nus iéi uz ,DANAS
GUBITE MATEMATIKD".

Zamidljam, dalje, Stop the Train sa
dcpumkom promenijivom z Z (zakaslinje-

je), i komadom LET Z = 30 + INT
(AN 300), s tim 8to bi se na ekranu
povremeno pojavijivalo obavestenie da
voz kasni z minuta.

Bio bi dobar i Impossitie Mission
gde bi lift (opet na RND) bio u kvaru. il
Dynamite Dan Il sa novokomponovanim

parodniacima. i Match Day sa opcijom
PODMITITE S

ity r\owgmnwuno

ACE OF ACES

U ulozi engleskog pilota iz II svetskog
rata, vi upravijate znamenitim dvomotor-
cem Mosquito | unistavate neprijateljske
projektile i ratnu opremu. startujete
Igm‘ & S o ke pokazatl mm kol

dl)'d.bl u vezt
TICE) | nmvu-n;. misije (MISSION)‘ ‘Ao
izaberete ovu drugu opciju, mozete sami
sebi odrediti misiju kombinujuéi 4 zadatia.
To su: V-1 ROCKET (sprecavate zloglasne
teledirigovane rakete ,fau-1" da_uniste
London), BOMBER (napadate grupu bom-
bardera), TRAIN (uniétavate vos) | UBOAT
(unistavate neprijateljsku podmornicu). Za
se ne uigrate, najbolie je

odabrati prvu i treéu misiju.
izaberete misije, kompium e vam
datl podatke o metama, vremenu, potreb-
m naoruzanju | visinama na kojima lete
Mpllllhllbkl avioni. Dobiéete i mapu obla-
sti nad kojom ste se nasi. Tada se naoru-
jte maksimalnim tovarom bombi i mitra-

lieske municije, pa na posao.

Na raspolaganju su vam 4 ekrana | mapa
koju menjate na tastaturi brojevima 1, 2, 3,
Vs Pt glavni ekran predstavija pogied
iz pilotske kabine unapred. imate
kompas, brzinomer, visinomer, radar i in-
strument koji pokazuje odakle neprijatelj

L e ey
nalluzl Drugi i tre¢i ekran, dllu vam Wﬁd
na levu i desnu stranu. Na njima mozete
DOV!GI ti brzinu, ukljucivati zakrilca i, ako
treba, isklju¢ivati motore. Poslednji ekran
prikazuje proctumu u ko}o‘ Su bombe.
Odavde, 0, bombare

Naij rvom m.nu navedete avion
na pravi kurs (crta na kompasu mora doéi
na sredinu); malo kasnije, na ekranu ée se
pojaviti rakete. Pridite im polako, unistavaj-
te ih jednu po jednu, mitraljeskim rafalima.
Za svaku novu raketu morate odrediti

oznacava nepriatelia. Kad unigite sve ra.
kete, uzmite nov kurs i spustite se na ispod
1000 fita (stopa). Tada predite na drugi
ekran i otvorite kapak na lezistu bombi
Ubrzo éete kroz otvor ugledati voz — i
nigan, koji mozete pomerati. Gilj vam je da
pogedie bar jedan vagon. Potom wzmite
v kurs (ponovo dovedite iglu kompasa u
uredlnu} i saekajte na mapi dok ne stigne-
te do Londona: tada ¢e vam kompjuter
Sestitat | odreditl vam i
okom igre napadaju vas neprija-
tliski lovci: oni Su veoma brei | mogu vam
unistiti neki od instrumenata. Pazite se, jer
oko am pas, sve je propalo.
reostalim dvema misijama imate
pukucno iste ciljeve — samo se scenogra-
fijla menja. Ivan Albreht

ﬂ ﬁ evergreen/nevergreer

Miloja Gasica

Evergreen

IMPOSIBLE
MISSION

znam zadto. Mozda zato 3to je teska.
redka ne u smislu da o0 komende preosatijve
i1 de ima hijacl skrare, nego u
e korisom [ ke | leve. Troba
i el ot o
i element srece, kao neka mal
lar, Neki put 50 sav po/omlm s atgpar
namestaja, a kad ga ispi-

um kompjuter javi: ,,Nothing here”. Drugi

put opet, u prvom i drugom pokusaju, =4
muke, nadem Sta mi treba.
Graka. kode. Vi da programer rije
Zallo trud, Figurs o animirans kao u orta-
nom fiimu, milina je gledati. im igrama
figure su obiéno e
neki pravougaonici na

0w »
Efokti su_dobri, ali glas je najbolji od

— ¥ —

‘svega. Tu sam prvi put &uo sintetizovan glas.
Odiiéno uradenol

Nevergreen

COMMANDO 1 sl.

Mogu da pucam u Zivotinje, u Eudovidta. u
brodove sa drugih pianeta, u asteroide, ali u
ljude? Ne mogu, pa i u igri. Jos je gore kad
Joto ubqlnp najglavri ci. kad treba fjuce
tamaniti kao imem kako nexo
mnihdlm/lzlndommm u tome. Ko zna
Kakvi se tu kompleksi iZivijavaju. Kakvi to ljudi
wtivaju u nasilju




Spektrum

ARQ

ZARK
Electric Dreams.

Plovece ostrvo? Nista novo, ima toga jos kod
Zia Verna, da i ne pominjemo njegove SF-
raslednike.

Ali ovo je veltacko, | tolko o pametno de

u to mu
et o e ik et | prokie ol
owsinu planete Zargon. onda ode: mast u

tocverii: il s ik s e

=. dubinske bombe, dirigovane projektile i mino-
Sacade; to de vam valjda biti dovoljno da razvall-
beni sis , prodrete do centra

ojektilima | minobacacima morate odrediti ni-
raziika medu njima u
to su projektili dirigovani (1. ih
123, a mine ete 000 o Zeworime bal-

e biste napredoval, unistavate brane; tako

co voda proplavil izolacione rovove, pa ¢ po
) vas Camac modi da plovi do

Budite Spromn na 4v9 jor e iloseni padine

53 tia, iz vode | ina jo vestacka

roligencija kad nanjusl fudswu

DARK SCEPTRE

Tamni skiptar
Beyond

Suprotnosti se priviace, i verovatno je zato
oliko Komputerskin Jpara. 58 ilama,
vesticama, zlim volsebnicima, éinima, Eudovisti-
ma i, uopste, sa mitoloskim i legendarnim inven-

66/razbaruseni sprajtovi

taroin. U dekve igre uazimo — primeti ste-—ne
dok au tekil med | misko, nego kad se dogodila
neka knpra nevole, | staino moramo nekogs da
vadimo iz bule.
Ovog puts tragamo zs tamnim skitrom; erjo
u njemu sva mo¢ zlih osvajaca. Si nismo
sami: biramo oupu Deso rame etk hova
ini viniji borb,
a arug mnw/u), a voda imjo tan, i staredina
Kiana; baz
made

nesrecu, nase
aavrbowat | nepriesej 4o oviéno
otkeivamo kad Jo ve¢ kas

Sve jo u -mnal// mwp iehoiaidese &

jjomo ( it
lovea da baca ini. Moramo, uz to, imal  malo
srede i mnogo, mnogo, mnogo vremel
~ INI B
STAINLES

STEEL
EL

Nerdajuéi celik
Mikrogen
Neki pu o o bio brod nekl put avon, nok
put obican automobil (ve¢ nw'no toga kal

se igra znln} ali prica ‘sustini, bila ll-
pucali ste i vrdali, vrdali .t- i pucali. Igra je od
vas Mll bm refiekse i nesto malo taktickog

‘etoria - ‘ponavia: opet ste u to] situacil
androidi, a njihov zli

Zzove doktor n
i is iimic) e e zone; u
svakoj, X iti_sve &to je
nepriateljko, pe tok onda razmisiat o prelssku
u novi ekran. Pri tom nema mnogo milosti: vreme
vam je ograni TG oo o 20 s
$ta jo dosta.
Jasno, imate i trecu brigu: gorivo. Nal

ilazicote

mestimicno, ne kanisters sa vieokooktanekim
benzinom ili ve tako necim; pripazite kako ga
trosite, mrgmu kriza zahvatila je | kompjuter-

igre.
1 uvaijte dzojstik: on u ovakvim igrama najgo-
re prolazi.

Naiedas et Aatuous. 5 totkns vorege ¢
prva nam reakcija mozZe biti: ,.Joj, zar opet?
s ine blrnblloda bude, Svaka nove verze,

bi prezivela, mora doneti neku novinu, neko
pomm.m- I ovcl Jo takav siucal.
imo, moemo birati izmedu dvodimenzio-

dhojako: blo pomeranjem kursors, blo

st ovimolon (oo sk SN SN

ity Ako nam Jo vol okretati tablu da

bismo je videli. lzproﬂl: il sa protivnikove strane.

o, kompjer pamil sve potese | mode

kovatl partju. i oo partje.

0 elokino obedit,

loratl sa'2ivim partnerom umesto sa kompjute-

rom, i redavat! éahovske probleme, il reprod-
partije.

Kovat
naravno, pod uslovom da nismo preveliki
paceri, jer kompjuter je neumoran | nemilosrdan.

TARZAN

ga prepoznat.
40 ona visok atietssican trokrinom
snanpm e o, et kst deluje
oreing. — ail ipak Jo vican
Shakaniu, iy | (rmvwvnol) Ustetanju | apuste-
nju_uz por
To m unammklhpalmbno jorse

vao je D
am- inati o i 2k oot
pravilu, ne Sale.
PO Kraba, dakie, stii do podlbee EpiEES sotak

I

laviring " ol 7 pnmdl kao da su se zaverili
rda Grej

" budete pam'p.ll da se resi neprijate-

stignete, criajte mapu. Diungla
gusta (a ni onaj lavirint nije naivan), imate velike
da se nepovratno i




Ludo i nezaboravno.
Gore o sobe. dole podrum. Na podu sobe:

kapak. U podrumu: nitevs éudowlte, U

el Klopu vise

svetu, i staino nesto izvoljeva jadnom ocovtins

Cudovistima Koja svaki Cas upadaju kroz kapak:
jedna su Korisna a druga opas:

neupotrebljiva). Ne sme pred

mors

Donekle mu kan.m lobanje: kad ih pokupi.
daju mu dol te (posle cega mu se broj
poena. smanjaje). Koriste. mu 1 neke osobing

drugih éudovista: jedno, na primer, bljuje vatru, |
vatri mogu zagrevati razna

et ot ovo, Jo fedna sescim otiatend fora.

Komodor

SECRET ARMOUR
OF ANTIRIAD

GO FOR GOLD

Juri$ na ziatnu
Americana

o s sasmaro oo

a vecinu nas — ruku na srce — ovakve igre
su, ,.u.m ‘nacin @a stoknemo ziatmu (1l oo kakvc)
medalju.

ur.»e utehe nam trebe,
modemo, nadi u_dest diciine
lr)ama na 100 metara i 110 metara s oreponar
Kokovima . vodu, skoku vl stonearsive |
drzamu terota.
biramo garnirung: zemlju  koju
o et e Siema . (et o
promeniti | naziy takmienjs pa napisat
Momorijal vile

Prven-

Tajni oklop antirijadski
Palace Softwar

Dok fo opasnost watais u svemiru. bl je
-

/i sad je bas doge
Vansomaiici su dosi 1 okupiai Zemiu. Zemijari
cvile i piste; jedinu gansu
pronade legendarni okiop, da se potom ]
opremi, i da najzad podmetne minu pod okupa-
torsku bazu.
raj neko jeste visok i krsan momak, kakvi se
nalaze samo u narod
a_tipa
éiniti, ali prvo mora da nade okiop. $to je
sebi dug i pogibeljan posao. Kad
navuce. mora ici peske dok ne provai gde
antigravitacione ¢izme: onda

ic
na kraju, mina (Mina. promene rad, ne izaziva
eksploziju nego imploziju)

Neprijatelja ima preko svake mere, sve

iviji od _dr Gogod ne made. lasersko
svijetlo oruzje, momak ih moze tuci jedino ka

tozete misiiti kako mu je.

To jest, kako ce mu biti; jer radnja se desava

u 2086. godi

67/razbaruseni sprajtovi

il
n.w/ova“; i najiadnii mi 8o éind tztior supar-
nika. Ako smo sami, zna biti; ako
nismo, moze udestvovati jos. e prijatelja (il
naravno, manje).

ram jo velikodusan: po Zeli dae i poro-
vijeni snimak. Ako bas hocemo, m ovrh
toga i juriéati na svoj sopstveni rekord (u_trka-

ma).

smo... za raziiku od stvarnog zivota, u kome je ta
moguénost nesto manja.

WARHAWK

Ratni jastreb
Firebird

ima_neke logike u tome $to je firma zvana

Zar-ptica” proizvela igru sa pticjim naslovom,
ima u toj igri likovnih reSenja koja prijaju oku.

skrolovani ekran, gomila smko,.km neprijatelja.
pucanje, pucanje i opet pucar

Ko vrome protagi, fako 56 formula oboga-
cuje u detaljima i prezentacije: ekrana je
vide. scenograija je mastovitija, skrolovanje fini-
je:_osnovni’princip. medutim, ostaje kakav je i
bio.

Ovde ste pilot letelice iz 21. veka, misija va
je da unistite nzemaljaca razmestene px
asteroidima i da oborite $to vie neprijateliskih

letelica. (Sto nije neka narocita novost: to ste bili

inama puta). Kad ocistite jedan asteroid.
krecete na drugi, kad odistite drugi krecete na
o

i tako dok vam ne dosadi.

TRAILBLAZER

Kréiput
Gremlin Graphics

fuaven 1 sc oooesso L

onne oven

v A TING 0010

Nemte verovati nesiovw. U ovo igri nedete
il [issioe puie
. uostalom, nesto narocito ko ri

p/agrlmer On Jo jamecino video da fgre kao o
su Spindizzy, Kirel, Bobby Bearing, Marble
nass' a0 prolaze. dobro e . sl 1 nife
hteo da prepise bas sve, pa je umesto Klikera
uzeo fudbalsku loptu.

ju vi vodite niz neki svemirski drum
Drum je sav u_ raznobojnim kvadratima; neke
boje su vam nakionjene, a neke vas mrze. Samo

/a je najbolja (i

zato izuzetno retka), tamnoplava je dobra, ze

(vaseog priatelia i vaé
komp/mal) Sorjacenom Je lakse — anje

Kao i uvek.

GAUNTLET

Oklopna rukavica

Nasiov nas moze povesti raznim putevima
Mozemo misliti o obiénoj oklopnoj rukavici.
bacanju_rukavice u znak viteskog izazova
dirljivom  srednjovekevnom  obicaju  zvanom

.prolazak kroz Sibu

Ma sta mislili, bicemo u pravu. U¢i éemo
jednu od lako zamislivih varijanti davne prosioss
i naici na rolanu ekipu. Pogodicemo -
mah da svaki ¢lan ima zaseban karakter | zaset-

ljer, poénimo od dame. Tira je
svoju lepotu sakrila pod cvrst oklop, ali maé ne
krije. Oboje joj treba kao hieb, jer veoma s
‘sklona tui. Tor je ratnik kakvog nema, narod

vestor. vilenjak i strek

m?); onako star i dostojanstver.
nije rad e ai el su mu prvo

ina_je u_ tome
kojo sinaech, v ootalt Je tuca o avoro,
o dvoboja sa karakondiulama svake vrste. far
one nas ometaju u poteri za hranom. biagom
&inima.
Ruku ng srce. videli smo i boljih.

koli cemo lik odetest w
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