izdaje BIGZ v izlazi /edanput meseéno
specijalno izdanje
&asopisa ..Galaksija"
april 1967.
cena 400 din
s

stotka
za bejzil
kako
napisati
asemble

tajna
crvene

ekskluzivno
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dosta razioga da ove godine vas
snik ipak propusti jedan od najvazni-

i

e krajem

ara svake godine odrzava u Birmin-

mali smo zaista mnogo posla oko
O

uvek optimisticki raspolozen Ser
x Sinkler (Clive Sinclair) sa _svojim
vijim racunarom, radoznalost je pre-

sla. Ostavili smo sav posao | uputili se
donsku Zeleznicku stanicu Juston
ston). odakle se za sat i po stize do

ema.

500 je $to nismo propustili ,Which
Show"". Pored Sinklerovog racu-

ricot, Compaq i Toshiba, noviteta iz

: = perifernin jedinica, 8
stracov stampaé za PC i kompatibilne
sistema za kuénu izdavagku de-
desk top publishing), kao i sve
5 softvera, pogotovo za PC racuna-
™ 102, nije bilo ni velike gutve —
da se razgleda na miru i do
er je. za razliku od Personal
Show-a, ovaj sajam otvoren sa-
vne krugove”, pa nije dozvoljen
ta jer na njima svet ostajel)

18 godi

nesto o novim (ili prvi put vide-
ma u Britaniji) koji su pokazani

firma Apricot pokazala je svoj
Xen 80386 racunar, baziran na
ntelovom superbrzom pProcesoru.

razglednica iz londona

Nova kiat

stara tehnoloy

Novi Sinklerov raéunar Z88 namenjen je, pre svega,

gija.
posicypll/Gckmalllorillmkerimatkok[be= voplibimeaiine uiaze) aiiny e oot

ke el o] naiiefinii rectners
a 80386 procesorom a pocetnu
verziu o heSto preko 2,000 funf
Americka firma Compaq, koja je do ula-
ska Amstrada na trziste PC klonova bila
najve¢i konkurent IBM-u, izlozila je vise
radunara. Posetioci ,,Which Computer"* saj-
ma pokazivali su najvise interesovanja za
prenosni model nazvan , kompak III”, Koji je
zaista poslednia re¢ kompjuterske tehnolo-
gije. Ovaj racunar, tezak 9 kg, ima ekran od
crvene plazme, pa je tekst Gitkiji nego na
ekranu od teénog kristala. Racunar Korist
procesor 80286 i potpuno je kompatibilan
sa PC softverom. Ukupna korisnicka me-
morija je 640 K sa moguénoséu prosirenja
do 66 megabajta. To je strujni prenosni
ragunar i ne moze se koristiti (bar za sada)
2a rad na baterije. Cena od 3.250 funti (plus
porez na promet — VAT) za vérziju sa dve
disk jedinice od 5 1/2 inca do 4,395 funti sa
vrdim diskom™ kapaciteta 40 megabaita
je dosta visoka

Toshiba, firma iz zemlje izlazeceg sunca,

takode je, pored ostalog, izlozila_jedan
prenosni racunar, ,laptop” model T1100,
el ollTcanlntimads Tk cptil
bilan sa PC racunarima. Cena m

funl, Ima uoradens dve disk jedinice 00 3.5
inca, a upola je laksi, od Compag-ovog

Zaokruzenl sistem: Stampac DMP4000 za
,,amstrad PC* nudl nesto malo vise za ne
Sto malo manje para

portabla (tezina 4,5 kg). Bolje, medutim, da
ne duzimo. Prenosni racunari za naseg
jugoslovenskog Gitaoca jos uvek predsta
Vijaju — goluptice na grani

Covek od reci

Na Komodorovom $tandu bilo je izioze-
no nekoliko verzija PC kompatibilnih racu-
nara, ali su oni skoro dvostruko skuplji od
Amstradovih PC racunara. Nove verzije

ami isu bile izlozene jer se dosta
kasni sa njihovom prolztech fuize S R
je prikazan novi program, koji daje ..amigi"
Thaguinost za ston (Zdavastvo (,desk 19p
publishing”)

Leteéom posetom izlozbenom prostoru
Apple-a nismo zapazili neke posebne novi-
tete (bilo je ,mekintosa” i modela IIGS),
osim nesto novog softvera za . mekintos'
2a stono izdavalstve

Atari nije izlagao u Birmingemu — na-

vodno uvaju novitete za skorasnji sajam u
Hancier

Japanek| Brother pokazaa je Citavu seri-
ju Stampaca dosta povoljnim
cenama

Za Amstradov stand viadalo je veliko
interesovanje. Novih racunara, naravno, ni-
je_bilo_ali_je_pokazano_dosta_jeftiniieg

Memorija na o-ml/- Kartica ALL CARD
ﬂrm- ICCT ¢cuv, r2aj radne memorije
1 kada 86 rucimmar I.lkl/uél Iz struje




softvera, pogotovu.za PC ragunare. Od
hardverskih - noviteta, predstaviien ' je
V21/V23 modem za PC, po ceni od 149
funti plus VAT. Modem se nalazi na kartici i
s«avua se u jedan od slotova na P

e {0 druginove periferne jedini-
ce, mamcnog Stampaca ,amstrad DMP
4000, Alan Sugar je odrzao re¢. Stampac
je odiitnog kvaliteta, a bar za 200 funti
jettiniji od sliénog Epsonovog modela. Ce
na mu je 349 funti uz 15% poreza na
promet. Brzina stampania je 200, a u NLQ
tezinu 50 slova u sekundi. Otisak u NLW
retimu o odiican, jor Stampaé upotrebljava
glavu sa 24 iglice. Stampa se moze priklju-
&iti na bilo koji radunar sa standardnim
paralelnim izlazom, a ne samo na Amstra-
dove modele. Kako su nas obavestili u ovoj
firmi, sa isporukom ¢e se krenuti pocetkom
aprila

Vazno je biti upora

..Which . Computer"
gde je

2

Najveca - guiva na

imenom te firme sada posiuje guru britar
skog mikroraBunarstva ser- Klajv- Sinklet
Pesio je bio primoran da proda svoju kom-

medu
paniju Sinclair Research Amstradu, posle - svojih konkurenata
krate pauze i predaha Sinkler se ponovo
vraca na kompjutersku scenu i to sa malim
prenosnim racunarom 288. Na konferericiji
za stampu Sinkler je izjavio da mu je bila
dainatnla Sella da larairel prencen! radu-
Sada mu je to i uspel ije bas

pun Inovadija, poput Sirlerovin Ul
nih ratunara, nego poput Amstrada, upo-

__ trebljava proverenu tehnologiju. Baziran je
obr cesoru (1), velici-

funti, plus 15% poreza na promet — VAT.
Ovaj raéunar poseduje 32 K CMOS RAM-a,
koll ss moze prosiiti dodavahjem eprom
kartridza &ak do jedng meg
Eiran-od tetnag Kristaa (\lquvd e

display) podelien ‘je na &etifi
levoj strani se nalazi i ,.]elovr\lk“
(menu options), ve¢ prema tome kakav se
softver upotrebijava, u sredini je ,radni
prostor" ekrana od 80 znakova u 8 redova.
Prema desnoj strani: nalazi se ,ekranska
a na konfe se radi, dok mali
m su stanju
baterije koje pokreu ovaj ratunar.

atura se sastoji od 63 tipke i razma-
knice i napravljena je, sliéno Q1-u, od tvrde
gume (hard pressed rubber). Prema Klajvu
Sinkleru, namerno se i8lo na ovakvu tasta-
turu, @ ne-na mehanicku, jer mehanieka
tastatura pravi buk (), a to smeta prilikom
poslovnih sastanaka.

© su obigne disk jedinice preteske
za prenosne racunare, & sa mikrodrajvima
na Qi-u je bilo dosta problema, za Euvanje
programa koriste se EPROM kartrid#i, za

Visoka klasa: sr-mp- sa lepezom Bro
HR-40 za oblénu | perforiranu hartlju i
brzinom.od 40 siova u sekund!

If
e
{

Lo

kopija raéunai

PC AT znatno je skuplja od

Ovaj prenosni ratunar ima u ROM-u i
&etiri medusobno_ povezana programa spe-
cijaina pisana za Z88: tekst procesor, dato-
teku,. program za finansijske- projekcije i
kalendar. Softverska.firma Protechnic, koja
je napisala ove programe, takode radi i na
novam softveru za ovaj kompjuter.

Ratunar 288 Ce se ia_prodavati
samo preko postanskih narudibina. Uplate
se ve¢ primaju, a, preéma Sinkleru, sa prvim
isporukama ¢e se_poteti u-aprilu (na pri-
medbu jednog novinara da ono 88 u Z88 ne
znadi — apri] 88, Sinkler se samo_kiselo

\eio). Za cenu od 200 funti posebno
(Kartrid#i, kablovi itd.). Ragunar ¢e se proi-
2voditi u Engleskoj (fabrika Thorn EMU), a
ogekuje se mesecna produkcija od 10,000
ratunara.

Upuéeni posmatraci Sinklerovom novom
ragunaru predvidaju svetlu buduénost: za-

srovan na oprobanoj tehnologiji, on bi, ako

ne govi”, uz tako nisku cenu

lako mogao 'da postane najpopularniji mali
prenosni ratunar.

Neunistivi Osborn

Upravo nam je dosao u ruke posledny;

za njegov tadasnji
puter oria Prepotentnog Osborna smo
odbili sa da njegovi naDls

sada kapaciteta 32 K i 128 K, a kasnije do
fednog megabits. Kads programi na karri
dau nisu vise bni, epromi se mogu
izbrisati u\ual,ume,asnm brisadem (cena mu
je 30 funti) i ponovo upotrebljavati.

Z88 radunar je na svojevrstan na&in
Kompatibilan | sa 1BM PG — proko kabla |
spegijainog programa za PC"podaci (,fi-
les") se mogu prebacivati iz 288 u

nazad

3/sinkler se ponovo rada n.l[amnlll radunar

PC: Apricot je izbaclo na triiste
procesorom 80386

nisu dovoljno’ kvalitetni i to ga je
uvredilo. Kasnije je Osborn postao Jednooa
najznadaj imena na americkoj kompju-
terskoj_sceni i vas dopisnik ga u ovo
delatnosti neobieno ceni (¢ak smo kupili ¢
njegov prenosni racunar osborn 1'). Jedi
Nno mu zameramx od 1978. uvek
prlCa 15(6 vloeve b
akim

da
bismo ga prepricali nasim (uglavnom mia-
dim) &itaocima.
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Dramati¢an ulazak ratunara u mrezu
vio je pred

Komunikacionih linija nove zahteve za dra-
stiénim uvecanjem kapaciteta linija. Po-
stoje¢a telefonska mreza

kablova 2a prence optickih signala je rla-
tivna zreioet kol Jo Gostigla potporha to
nologija.

Vesti ove vrste nimalo ne raduju svetske
proizvodace bakra'kap 8to je to nas RTB

Glavni viasnici postojecih interkontinen-
talnih_ optickih unu. su: ATAT, Britanske
Denva

Telekomunikacije, Kokusui Densin
(KDD), Nipon Telaglai iz Japana i Submar-
Iz Francuske.

rva od pet novih iranamtiarishin i Jo
nnu. TAT-8 izmedu Francuske, Velike Bri-
tanlje | SAD, Gana. iinj K ]g 335 miliona
dolara, a bice kertpletirana 1968, godine.
ruga oznadena kao PTAT-1, &iji ée
Viasnici biti Kejbl i Vajerles iz Londona,
Najneks iz Njujorka i Tel-Optik iz Vasing-
na kostade 350 miliona dolara, a biée
kompletirana 1989. godine. Za kompletira-
do 1989. godine je predvidena | linija
TAVT od 450 millona dolera. Visanik ove
liije Lajtvelv Kejbl komparija iz Niujorka
rtnere za zajednicko investiranje.
Ot mogla da bude prilika za neke nase
firme da se sa svojim ili pozajmijenim
na svetsku

Vrtoglav uspeh komunikacione tehnolo-
e optigkog prenoss ogromnim bezinama
je postavio kao imperativ pred inzenjere
Potporns elekironike. ga:tresef 28, ctwed
podataka prat arma bizine prono-
Sris medijuma. Lanac  kame Jecn tshivo-
logla povied! drugu. dok druga kao bume-
rang postavija hteve pred matiénu
fomoldgiu s cvom momemu ima_jednu
naprslu kariku. Savremeni elektronski ure-
daji, bazirani na poluprovodniekim elemen-
tima napravijenim na silicijumskoj podiozi,
zbog stomske sirukiure silicijums, rade sa

nama.

krajnje ograni¢enim brzi
0 asoratorijama poznatog prolzvodata
vojne opreme Hjuz Erkraft, iz Malibua,

drisva Kalifornije, napeavijen Jo memorljsd
element -arsenida Koji je mogu-

potudit gensratnron Ipulss bree od
18 GHz (poredenja radi, IBM-ov PC-AT ra-
&unar radi sa generatorom impulsnih sig-
nala brzine 6MHz, ili 3000 puta sporije).
Cip sa memorijskim elementom je napra-
Vjen procesom za tzradu komponenti od

, najjednostavnije ostva-
sn devizny pllhod dugosiavie, | po velitini

verovat upravo je prihod
i
LInI]l TAT-9 od 350 miliona dolara,
\T&T, Britanskih Tele-

prence govornih signals je wio nepogadna
22 pree poditaies el Km besinae i oo
satelitskin relejnih el

komunikacija, Spanije i Kanade planirana je
Z2 1901 gechni; doicle zacnie Il PTAT 2

votnog veka su vrlo visoke, a ek
opseg raspoloziv za radio-prenos je i
optereéan pronosom korvencionainin sig.
nala. U takvoj situaciji nova tehnoloska
reSenja bazirana na optickim kablovima
nalaze svoje ekonomsko opravdanje.

Ne csnovy Istrazivania trzista utvrdeno
je da se samo u 1989. godini mogu ogekiva-
i investicije u opti¢ke kablove za interkon-
tinentalni prenos od preko 2 milijarde dola-

ra. Ova procena je, po misljenju mnogih,
skromna. Zvuéi neobi¢no, medutim, da su

investicije od 16 miliona dolara iz 1985.
godine narasle na 117 miliona u
1986. godini, dok je za 1987. godinu plani
rana oko jedna milijarda. Raziog ovakvog
kumulativnog porasta instalacija podvodnih

1992,
Inetelirans novin optikin liniaJo p|lnl-
fano | e drugol sireni glohuss. Linlla
4/TPC e operisati izmedu Kalifornije, Ha-
vala | Guama: Ganea o és biti podsijena
izmedu 20 kompanija | PTT sluzbi. Linija
.Privatnipacificki kabl" (PPAC) od 500
miliona dolara ée povezivati Japan i Alja-
sku. Zadnja mreza optickih kablova je pla-
nlunu L . U konacnoj ‘verziji bi
la Australju, Novi Zeland, Jugo-
e A Aziju i SAD. Cena ovog projekta‘je

jedna milijarda dolara.

Grozni¢avo povezivanje visoko industi-.
jalizovanih zemalja i globalne iriformacione
mreze po svaku cenu je evidentno. Komodi-

vreme" je nesto bez Sega Ge efikasno
funkcionisanje svetskih ekonomija biti go-
tovo nemoguce. Sudeti.po ogromnoj pre-

sa mo-

mm-mlm zragenjem. Disipacija &ipa pri
] sstroncmale, d sade necbetignuiol

Braini Jo reda 605 mW.

nivoa izmedu logicke nuk

|og1eu. jedinice

je, svakako, visestruko man raziike
sivon. - vaklclumelal termologx.l. koja
uglavnom iznosi oko razloga je,
pri povezivanju H)uzovog &ipa sa silicijum-
skim &ipovima, neophodno izvrsit promenu
naponskih nivoa specijaln

yezivanje. &ime ss rad originainog brzog
‘elementa.

‘Belova lstrazivacka laboratorija iz Onta:

tija, Kanada, nedavno fe objavila da jo

uspesno napravijen najbrzi mnozaé na sve-

1w Noviureds] na sobnol temparaturl uspe-
Eetvorobitna broja za

&ip je napravijen u tehnologiji od
jednog mildometra, & bide ugraden wsevr-
Sene vojne uredaje za brzu obradu digital-
nih signala. Digitalni procesori signala viso-
ke:brzine se uglavnom koriste za obradu
vizuelnih informacija.

: Guroat; o poptilray) i DS

su znatajno nogobrojnim har-
dverskim per"srl}skim redalima. Teleko:

pejzaZ of .
Prvi_ozbiljniji telekomunikacioni pakét
za ,meka'" je bio ,MekTerminal" kojim je
bilo moguée emuiirati Digitalov poznati
terminal VT-100. Ovaj paket je dosao di-
rektno iz Epla. Za njim je na tr¥ite dosia
prava poplava programa za emulaciju goto-
Vo svih poznatih terminala. Na Zalost, mno-
ai paketi su bili napisani na brzinu, pa su sé
Pojedine. buibice 1-v1]u|e vrlo gesto. :
no je ponuden

i paket za emiulaci
rhunskog terminala VT-240

zemalja u razvoju, za'sada je %ivat bez ovog
'samo oteZan.

i I
* po imenu MacTEP. lzmedu ostalog, paket
podraava i poznate komunikacione proto-




i

kole za komunikaciju izmedu mikroraguna-
ra (Xmodem), kao i izmedu mikro i velikih
ratunara (Kermit). Takozvana DRCS spo-
sobnost VT-240 terminala (Dynamically Re-
definable Character Sets) da se jednostav-

menja skup znakova predstavijenih ta-
staturom je uspesno translirana na ,,mekin-
108", Alternativni modusi rada ,MacTEP"
paketa su emulacii ostain Deleowh tor
nala: VT-52, VT-100 i

Skromna rezolucija .,mekovag“ ekrana
od samo 512 piksela predstavia czbijan
problem pri_emulaci) Kvalltetnog
Sorminala, kol po hortzontal ima 800 fiong

g ovoga kvalitet pomesane grafike i
teksta, kao i kvalitet redukovanog teksta,
nije bas sasvim zadovoljavajuéi.

Drugi problem je mali memorijski kapa-
citet , mekintosa” u standardnoj verziji od
samo 125K. , Mekintos" nema dovoljno me-
morije da saéuva celokupnu graficku sliku,
zbog Zega se sa desne strane slika skra-
Suje.

Drugi problem je monohromatski karak-
ter , mekintosa'* nosu na ,,oboje!
Sposobnosti VI-240 terminala, MacTER"
emulira boje proizvoljno izabranim crno-
-belim ornamentima. Ornamenti qu
po volji birati iz palete raspolozivih orname-

Cewm pmmem ie tedukovun]e teksta sa
132 ka po redu na 128 znakova
(svega o 512/12604 p|ksel jukovanom
znaku). Nova verzija emulatora VT-240 bi
trebalo da omogui prikaz svih 132 znakova
u redu na pomi&nom prozoru, uz pomoé
takozvanog skrolovanija.

Zadnji problem je nedovoljan broj tipki
na tastaturi. Bogat izbor tipki sa VT-240
terminala je emuliran uz pomoé funkcional-
nih menija.

.MacTEP" omogucava prenos datoteka

gore pomenutim protokolima uz zastitu
protiv moguéih smetnji. Mogué je i nezasti-
Ceni prenos ASCI Karaktera. Brzine preno-
sa su standardne od 300, 600, 1200, 2400,
4800 | boda. Praktiéno ostvarivane
brzine prenosa su Zesto ogranicene izbo-
rom protokola (ASCII je spor, Xmodem je

srednje brzine, a Kermit je najbr2i) i mogué-
nostima radunara sa kojim se komunicira.

Dobra strana komunikacionog paketa

.MacTEP" je da nije zasticen, pa se moze
jednostavno koristiti sa fiksnim diskom ili
RAM diskom. Veliina programa je 160 K.

5/razglednica iz njujorka

Korporacije U.S. mm,n i Aviv prsdnavnlq
su_tristu neobican . Radi
optickom. @ik Mode3000 kol se, =
razliku od svih ostalih diskova, ne po
netni disk velikog k-pao\ma ve¢
kao na traka. Ovakva organizacija
optickog diska tipa WORM (Write Once,
Read Many times — upisi jedanput, oditaj
mnogo puta) predstavija posledicu sekven-
cijalne organizacije magnetne trake. Kako
izmena sadrzaja trake zahteva komplikova-
nu reorganizaciju i ponovno upisivanje &i-
tave trake, to se jednom ispunjena traka
vrlo retko modifikuje. Samo_jedan korak
datle, upisant materijal s WORM cisics se
% uopite fizicki modifikovati. Nemo-
guermx fizitke modifikacije ne znadi i
odsust moguénosti logi¢ke modifikacije.
Pri Iog\éko) modifikaciji podataka na
WORM disku, el podaci se. lsdno-
wno, izostavijaju iz tabela
dlnka {konétenim za protraZivanje d\lka),
IN Dodﬂtﬂkn dopisuju u
e povrsi kvim pri-
lazom se pri s'vakm modll\kac\]l 2rtvuje deo
kapaciteta diska.

Svojim gigantskim kapacitetima optiéki
diskovi ozbiljno ugroZavaju pre svega mag-
netne trake, koje su do sada bile primarni
medijum za arhivsko otuvanje podataka.

Sistem iz firme U.S. Dizajn obezbeduje
virtuelni memori k-pucnea preko mag-
netnog diska koji se kao posrednik nalazi
{2madu optickog diska dimenzija 5,25 inca |
glavnog magnetnog diska uz operativnu
memoriju. Kreiranjem virtueinog magnet-
nog diska drastiéno se pojednostavijuje
izmena programa postojeih operativnih
sistema za rad sa novom optitkom periferij-
skom jedinicom.

Predstavnici gore pomenutih firmi su
najavili za polovinu ove godine kontrolne
kartice kojima bi se virtuelni opticki sistem
prikljutio na male ratunare. Kontroleri

vakve vrste su poznati kao SCS| kontroler
(Small Computer System Interface).

~Nonsense in BASIC
Tupi zubi
nazubljenosti

Odlucio sam da uzmem na zub nazu-
bijene programe! Ova misao lepo i ostro
2vuci, svidela mi se figura pa sam je

napisao, a u stvari sam miroljubiv Covek
i na zub uzimam samo dobar zalogaj. Ali
to ne znadi da o nazubljenim programi-
ma, ili, taénije, o nazubljenosti listinga,
nemam .

U celom svetu je zaviadala neka mo-
da da programske linije na listinzima
poinju malo vise desno, pa jos vise
desno, pa onda malo levo, pa jos malo
vise levo

Nazubljeni listinzi su, u ophodu sve-
tom, stigli i do redakcije ,, Rabuna/a
Vidao sam takve listinge u
brojevima, Ce neki biti ab/sv/jen
i u ovom. Ako se to dogodi, molim
autora da mi ovo sto pisem ne uzme za

. m nista protiv njega, nemas
Eak ita i protiv nazubljencsti. Jodino
imam neka pitanja i, moram da priznam,

m se malo zbunjero.

Koliko je meni poznato, oni koji pisu
programe sa Sevrdavim linijama tvrde da
to &ine radi bolje preglednosti. Cuo sam
da i neki profesori pominju nazubljenost
kao éinilac savremenog programiranja.
Za neke druge razloge ne znam, a ako
postoje — poviacim sve $to sam ovde
napisao.

., a sada dolaze na red pitanja.

Kako to da@toliki svetski ljudi, umni
ljudi, tvrde da iziomijena linija povecava

reglednost? U redu, jedna izlomljena i
kriva linija u formatizovanom tekstu je
sigurno uodijiva, ali ako je ceo listing
nazubljen, $ta se onda uocava?

Sta bi o nazubljenosti rekli neki drugi
svetski ljudi — recimo Leonardo da
Vingt 1 Miksiendelo tonersi(?

rogrameri iz istih razioga li-
sting nuzubl/u/u a ispis na ekranu for-
matizuju?

Kako to da se u redakciji ,Racunara
nisu setili da nazubl/enost iskoriste za
bolju preglednost | laksu uociivost tok-
stova ili delova tekstova, nego upor
smmpa,u stupce s pravim ivicama? oeje

nazubljenosti_nije pala na
et g grafickim dizajneri-

ma iz Flit-strita, pa i engleske novine
kao

izlaze (ne tvrdim ovo poslednje)
imitiraju ,,Racunare”. Zar sve to nije
udno?

ad vam je verovatno jasno zasto
sam zbunjen. Sve mi se ¢ini da je neko
ovde pomeren. Ne mogu da izjavim ko.
mozZ2da sam i ja, nikad se ne zna.

Istine radi, priznajem da sam poku-

u_jednom
Sty ¥ tale siechm
dobrog, mmg Gumnbalgu Kad hocu
nesto da istaknem, ja to podvucem lini-
jom, iliodvojim praznim redom, ili se
posiuzim malim i velikim slovima . ..
tako to.
Ume Ii neko'da odgovori na moja
pitanja?

Bata Bajt




gi racunari

load
dra,

oftver koga nema

Javija, vam se Coviek iritiran Kri-
minalorn (28 ovog 106 uvjok stojr,
s punom morainor | materijatnom
odgovornoséul) koji egzistira u na-
sem maglenom tzv. ,,uvodenju ra-
cunala u' $kole" Nepobitna je ¢i-
njenica da se vec hektolitre mastila
prolilo i tone papira_utrosilo- na
Jalovo dokazivanje da su. radunala
potrebna u $koli jer je to.. .. da ne
navodim sve argumente, znate ih
sigumno napamet, a da se uradilo
jaaaako malo, a ko s0 uradio bilo

matematicar-informaticar) u SRH,
elea sl epLCROE ],

pcznam

bar netto), il kako stvari stoje, 6110
je i boljih solucila (to ti je zatvara-
okvire, recimo -

rob.
Ako vas interesira, mogao bih ja
nesto vise o tome, samo_recite.
Sholska racunala sa sofiom kojeg
realnost u_nasem

tku, u poluosvijetlje-
no/‘ Zadimljenoj krémi punoj pija-

/9m iy

h gostiju, dok napolju sije sunce i
narod] se vesels u blagostaniy (1ol
ko od KrleZe)

Koliko sam informiran (bilo bi

isil jo odgovorni drug rekao d
a) SHELL do e pojavit krajem
1507)
o pmgram Ce so testirati
jeseca,

novo skolsko racunalo izadi

S proiciet 1 Eout TBE v

fine

SHELL oo goios (aproran.2a

upotrabu). U najboljem slucaju, tok
sjom

Nm. Njih i onako nitko nita ne

Srdacno Vas

CHERRY 993

P. S, Zovem se ( ). uce-

ik sam 4 rasroda OC( )

u Zagr )

Acrosa noka {n ) i poz-
nata redakcij

brojevima_previse

za_obicnog covel
Mislim da puna gresite. To je, omrl—
like, kao kad bi
da objavijuje tekstove o podesava-
ol Kerbirators na Role Fojsu; &

masovno u
ncam S aotima | kecome Do,

oglasima i u_ rubrici o igrama.
toga, imam utisak da via-
snici tako skupih racunara i ne
nare"" (i a.

), nego, npr. Bajt,
o uglavnom pozaimilogy jedni od
drugih. Bosié

Sarajovo
Nikad vide, Easna re¢!

Nestasica mesa

Smatram da'su Suad iz Sarajeva
i Lutkar pruzili najbolji odgovor na
svade_korisnika &iji je Kompjuter
bolji. Lutkar se setio da o svima

10 kaZe. On ka?e da su u-
mouct dobrl Jck Tacho, Ne siatern

e oglasi, Kbl poe-u e
ga napadaju. Nije rekao nista opa-

Sho, asim toga da kucalu po guml-

cama | sludal bip b Sietem e
BB nisu_pakosni i

rek. | docao Bin da &0 onl o

retkih hakera koji 56

ono glavnol aresreconcill Ot ou

mesa. Je nestasica mess, oni
bi'nas komodoriste pojel i jednog
zalogaja. Igor Mihajlovié

[Devojke u delovima

o, Oni siini fudi vas u pismima
date Zonske, ako ne

Dt b ke Scao
V/rhpmmw-ndn&blh.aondl
brojeva nema,

par. 3

nema i onda pocnete dE[l
samo. dolavima ista

ironia. Ako tako nastavte

lo2i.

Pirati su prvi

Preskacem  mnogobrojne poh-
vale i pmu.m T neko sine”
primedbe u vezi sa vasim i nasim
4 400 din) Sasopisom:
e e o
lapanja u vezi sa superiorim
Gunarima (Krej 2. 18M PO raznin
vrsta i drugi). Nisam protiv tih tek-
Stova, all 1y modes malo skratt 1
proteti (neizbaznim) humorom, pa
malar on blo | cn. U vez rasprava
knjigama i Koji je
r-tmur n./bol/l neu i da pricam.
svoju madtu na na-
Gl e e = s
Uparmtite da je ovo
\CUNARSKI casopis a ne Playboy
il Start. Za zagrizene ljubitelje Zon-
skog ks proporucem jedan od

gorepomen:
3. Prekinite sa pisanjem dosad~
nih tekstova (od dve ili vide strani-

praznog prost
prodlazem da ga ispunite opisi-
m foara i pmlmtl rubriku Peek i
Poke
B B oo i e
monotone listinge od 10.000 finija
ili pak programe pisane na Kobolu,
paskalu lispu I logou Nisam pro-
in programa 1 jezika, ail me
iznervira kada vidim dva
e o1 e proqmm. koji
wzima Citavu stranu. Pametnije bi
bl da pitets lstingo u bejiku ko
Je dosta pregledan i lako shvatjiv.
itao sam odliéno pismo
P. K-8 iz Vukovara | mogu vam reci
da takve tokstove mozete da urarmi-
to (da vam ukrasava prazan zid), a
te0 sam da nem da imam

Yo o piratima
nl/o obavezno, jr sy zramo da bez

od razvoja
stvari. Vecina nas zna da_pirati
‘bombu

sitnog &lanka.
Dosta sam vas davio. Zdravol

MAX

Juhorska 19/10 11060 Beograd

na opdir-

ina
drtim na Keeat,
redim sa onim koje Cete

P8, I ovo piemo
cb/-vm il
Najvise volimo ovakva pisma — ni
déta da dodamo, ni #ta da odu-
zmemo.

Hocu da putujem
Kako mi o prijalo dok sam itao

tokst Zorana vical Znate na

koji tekst mislim? Na onaj u kome

vedi
prohuail sa Vinorom | mi bismo ih
Z=pamill samo kao skupe lgracke.

Nas se
nlime; (ko rodl ke pa takes

= 22 2—3 godine,

Beograd
&tad novine? Inflaciialll
Retzantt Stabliizacljalll Dok ne

- . Jeste da ste perfidni oko tih
6/load ,,dragi racunari  nasiovnin strana da to nije normal-

|




Citajuci Facunare’ od p
broja, primetila sam jedan,
o, velki modostatakt D0 broja 19
e o8- vesdac: manjek Mportiama

uz programe, veros
- w-mm- Lt
lja.

(r bejzik i paskal za
dotiéan, racunar, & mnogl ne poz-
naju_ni same programske jezike.
L nrp predstavialo problem da
te programe i da tako
upl m Sta rade, ahumbll.l/um
#to sam utrosila dosta vremena da
e o e A el bf o
problem

jkacijy — za pro-
gramski jezik ili tip racunara —
tok programa. Bez obzira

kako prikazan, kao opsti ili kao
detaljni biok dijagram, on ipak daje
ju sliku nacina — tehnike resa:

ljo pi
razmisiite o
ovom prediogu. Dajte nam aigo-
ritmelll

[ i o e
som razmidjanja na temu
o oo, all i me protokos
Retko_citam

renatos morvnog rassojenia’ sam
i to_proditala. Sve, sve ali onaj
nebuloze po

izdaje
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11000 Beograd
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a 17
Telefon!

850-161 (redakcija)
663-748

650-528 (prodaja)
651-793 (propaganda)

Anmn Marti¢:
.d. glavnl | odgovornl urednik

bk v

Odgovorni urednik

Jova Regasek

Likovno-graficko uredenje
Mirko Popov, Vesna Raletic
Redakclja Sasopisa . Galakslja"
Tanasije Gavranovié, urednik
Esad Jakupoui, vd. zameni glav-
nog i odgovormog urednika
Aleksandar Milinkovic, uredrik

. odgovorni urednik
Yorka S\movlc sekrstar redakcie
Srdan Stoj
Gawilo Vugkowé, v ‘glavni | od-
govorni urednik

Struénl saradnicl

Radomir A. Mihajlovié, Dejan Rista-
novi¢, Dusan Slavié, Nevenka

levi¢, Andelko Zgorelec

Spoljna redakclja

Branko Dakovié, Dejan Ristanovié,

Jelena Rupril Jovan Skuljan, prof
Dusan Slavié, Nevenka Spalevié.

Viada sm]u]mne Zoran Zivoti¢

Staini saradnici
Nada Aleksi¢, Ninoslav Gabric,
Branko Bekot, Voja Gali, Bran-
0, Zeijko Jurié, Radomir
K Vinatosie. Dverimis Maove
Blazimir Mise, Dejan Muhamed:
gié, Ivan Nador, Zoran Obradovi
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7/load ,,dragi racunari*
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Racunari
u izlogu

svuda

i na svakom mestu

Poslednje dve godine su reatirmisale
portabl radunare, s tim to se,
Personalaca, narmetnuo IBM-ov standard:
mnogi proizvodati nude IBM PC koji, za-
jedno sa ekranom i diskom, moze da se
spakuje u torbu. Prenosivi IBM PC je veoma
moéna sprava, ali ipak daleko od savren-
stva: priliéno je mnogo o | 10 jo
za posebno neprijatno, previe kosta.
Vredi li razmisljati 0 nekom IBM nekompati-
bilnom radunaru koji bi bio mnogostruko
jefinij, a ipalc prifvatifv po karakeristika-
ma? 788 | 100 su usmereni bas prema
sty poalovnh ljudi koji_poseduju neki
personalac, ali ipak osecaju potrebu za
raéynarom koga bi uvek nosili sa sobom.

Citaoci ,Raéunara” | ,Galaksije" su
imali dosta prilike da upoznaju razne jeftine
i prenosive bejzik ragunare koji su i dalje
populami: Hewlett Packardovi modeli 71 |
75, Teksasov CC40, Sharpova serija 1500,
Casio PB... Svi su ovi ratunari, medutim,
mali , trofrtaljsku” (dakle krajnje neprofe-
sionalnu) tastaturu, ekran od dvadesetak
znakova u jednom redu i bili usmereni
prema programerima a ne prema posiov-
nim ljudima. TRS 80 model 100 je, iako
priliéno star (na tristu se pojavio jos 1983),
mao zreliju koncepciju koju je Sinkler u-

mnogome kopirao. Da vidimo, dakle, kako
zgleda raéunar koji treba da vrati sir Klajvu
ekadasnii prestiz.

Cambridge computer Z 88

Pre nego Sto opisemo knr.mrinika,
dugujemo vam jednu :
starom obicaju, Sinkler promovise ratunar
koli io# nile’nepravifen da se nas
rikaz zasniva na prospektu | prikazu obja-
Vierom 11 ety PCW-ju. Cak ni
kolege iz PCW-ja nisu dobile raéunar: po-
«lonjen im je drveni model i softver koji se
zvrsavao na Acornovom ratunaru BBC B
%ol je opremijen duainim 280 procesorom
a se to Sinkler pomirio sa Acor-
nom | odlugio da koristi BEC B koji je toliko
kritikovao kao razvojni sistem’

Epsonov ekran
288 je veliki koliko | A4 list papira, debeo
samo 2 cm i te2ak manje od kilograma (ova
masa bi trebala da se odnosi na ratunar, a
ne na drvenu maketu). Opremijen je tasta-
urom profesionalnih dimenzija i nejasnog
wvaliteta: tasteri u svekom slucaju nisu
mehanicki i podseéaju na ,dobri stari Nix-
ili, u nesto manjoj meri, QL. Sinkler,
navodno, ne Koristi profesionalnu tastaturu
2 bi pomogao kupcima: mehanieki su
asteri (po njemu) previse bugni, a verovat-
no ni programabilni tasteri nemaju mnogo'
sla pa nisu obezbedenil Znajuéi ko

8/raéunari u izlogu

Uporedne karakteristike
Ratunar TRS 80—100 z88
80085
Clock (MHz) 24 m
Dimenzije (cm) 30°21.5'5.08 30 2152
Masa (kg) 1.36
Napajanje 4 AA baterije, 4 AA Baterie,
ispravija& (opc) ispravijaé (3pc)
ROM (K) 32 128 -
RAM (K) 24 32
Maksimalan RAM (K) 32 418
Tastatura profi, 56 tastera sumnjiva, 60 tastera
8 4 3
nema
LcD
100 * 8
" 600 * 64 (277)
nema
nema
da m
Interfejsi RS 282, Centroniks, RS 232,
r code reader, memory expansion,
40-pinski port; system expansion; »
Softver u ROM-u Microsoft Basic, BBC ic,
Tekst procesor, Tekst procesor,
Adresar, Rokovnik, Unakrsna izratunavanja,
Komunikacije Rokownik, Kalkulator,
Komunikacije, PC Link
Cena (funti sa VAT-om) 220 (24 K RAM), 240.
330 (model 102).

proizvodi ratunar, prijatna iznenadenja u
vezi sa tastaturom su iskljucena. Za nas je,
ipak, vrlo ohrabrujuéi broj tastera: o
srednje zagrade. funta | obmuta kosa

sl ey S
atinicna siove Koja ¢ tako postatl direkino
pristupana — 10. vidscemo. nife slucaj
kod TRS 1|

Ekran ;. ‘mnogo interesantnijaprica:
iako je sam utrosio siine funte na fazvo)
LCD ekrana, Sinkler je odiugio da na 288

ugradi Epsonov 100-koloneki  displej pri-
viaénih karaktetistia, Exran je. pod kontro-
lom operativnog sistema, podeljen na getiri
prozora: u levom uglu je meni, centralnih
80 kolona se Koriste za normaino kucanje,
poslednia kolona opisuje status ratunara
dok je treéi prozor posebna prica: posto se
ekran sastolt od samo 8 redova, Korisnik
oma narodit cseta) za stranicu ku]u obre-
duje pa jo ora, znatajno uma
Stona u posiecinil prozor. Ukoliko, dakie,
stranica koju obradujete ima ikakav grafiéki
prepoznatijiv izgled (uvutene redove, tabe-
le i sliéno), predstavijanje svakogslova
jednom tatkom ée vam doCarati njen
izgled.

Literatura koja nam je bila dostupna ne
govori nista o grafici, §to je svakako &udno.
Ako smo ispravno prebrojali tazke od kojih
se svaki znak sastoj, grafika bi bila 600°48,
&to je izvanredno za jedan prenosiv komp-
juter. ipak, da se vidi da Ii ¢e
pojedini pikseli biti pristupacni iz bejzika

no asemblera.

Nista bez Z80

Sto se unutrasnjosti tice, 88 je zasno-
van na mikroprocesoru Z80 (oznaka Z88,
istina, navodi na pomisao da je Sinkier

pdi;lvog pregleda svih raspolozivih poda-

smo uspeli da progitamo nista o
Pt Moguh je. medutim, poneka speku-
lacija: mikroprocesor je Z80 a ne Z80A, &to
znadi da bi kiok tesko mogao da prede 3

Osim mikroprocesora, kutiju ragunara
popunjavaju Setiri ULA Eipa, 128 kilobaita
PN 132 K FAM-a. ROM | RAM mogu da

se prosiruju posredstvom kartridza koji se
prikljucuju sa prednje strane — obzirom da
PAM karrict \ma 128 Kilobalta | e su

obezbedena tri porta, RAM' moze d
prodin do 416 Wiobalta dok bl AOM-a

(jednog lepog dana) moglo d- buoo i mie
— Sinkler ogito eksperimerti
vrstom EPF

lako

dodatnog. [

nkl-, Brilion sumnjve: (zoleds dau Djega
isemo programe tke,

.n da 5o i programi | podad! radi izyrsavay

naprosto, zamena za diskl Neprijatna je




Bas kada smo pocell da se pitamo kog
podseca da jos nema nameru da Ide u p:

a da kritikujemo otkako je Ujka Kiajv bankrotirao, Sinkler nas
enziju — kraj februara donosl novi racunar njegove nove firme.

Firma se zove Cambridge Computers, a racunar Z88. Pogledajmo, dakle, novu Sinklerovu masinu i
uporedimo je sa raéunarom kojl nam je odavno poznat — TRS 80 model 195.

Visoka tehnologija na niskim granama: Racunar 288 koristl oprobanu
godina

poredi se sa racunarima starim nekoliko

tvrdnja iz Sinklerovog prospekta da je sve-
ga 10—15 kilobajta osnovnog RAM-a ra-
spolozivo za korisnika — na 3ta i je

cioni program. lako je sav ovaj softver jo§
nedovrden, prve su ocene odliéne: kazu da
je tekst procesor sli¢an Word Star-u dok
program za unakrsna izratunavania po ne-
kim karakteristikama prevazilazi slavni Lo-
tus. lako je lepo imati mocan i integrisan
paket softvera pri ruci, pitanje obrade tek-
sta i, narogito, unakrsnih izratunavanja na
ekranu od 8 redova je vrlo diskutabilno —
gesto je dovoljno uneti tekst dok konaéno
formatiranje i ispisivanje moze da se obavi

m racunaru sa kojim 288 | tako
mora da se poveZe da bi se tekst preneo na
papir.

Prenosiv ratunar je mnogo znaajniji
kada ga koristimo kao adresar ili rokovnik.
Pa smo veoma radoznali da upoznamo ovaj
aspekt 288: ukoliko Su ova dva programa
fleksibilna Koliko i tekst procesor, poslovni
ljudi ¢e sa odusevijenjem prihvatiti 288
Sumnjivo je, medutim, pitanje Sasovnika
realnog vremena: iako je rokovnik sasvim
besmislen bez njega, Sinkler nije nasao za
shodno da pomene wnik u prospektu.
Smemo |i da se nadamo da je, dizajnirajuéi
radunar, bio manje zaboravan?

Ukoliko se, sve u svemu,
karakteristike Z88 u skladu sa Sinklerovim
obeéanjima | ukoliko firma Cambridge
Computers bude u stanju da, podevsi od
obeéanog maja, isporuéi dovoljne kolizine
288, novi Sinklerov radunar ima

Softverska nada
288 jo, sa softverske strane, opremljen

kompjuter sa tako malim ekra-
nom potrosio dvadesetak. kilobajta memo-
rije’

288 je opremljen serijskim RS 232 inter-
fejsom | opstim portom za ekspanziju —
nedostaju kako Centronics tako i interfejs
2a kasetofon. Sinkler, ogito, smatra da éete
288 povezat PC-jem i da dete
podatke upisivati na njegove diskets, ali
nam se ipak &ini da bi kasetofon bio vrio
2zgodan u situaciji kada vam se memorija
izbrise ,na terenu’ — lakse je pronaéi
kasetofon nego IBM PCl

varijantom

kompijuterskog jezika koja je nazvana BBC
Bejzik — Sinkler se stvarno pomirio sa
Acornom! BBC bejzik je, koliko ga poznaje-
mo, uvek opremijen asemblerom &to bi
moglo da znati da 288 obezbeduje , direl
tan pristup” mikroprocesoru. Ne iskljucui
mo ni moguénost da je asembler izosta-
vijen: Z88 nije namenjen programerima
nego poslovnim ljudima, pa su tako , pravo
gradanstva” u ROM-u stekli vrio dobar
tekst procesor, program za unakrsna izra-
Zunavanja, rokovnik, kalkulator i komunika-

ne Pop! ekran, flek-
sibilan softver, potencijaino ogroman ROM
i RAM | lako povezivanje sa PC-jem nisu
Karakteristike preko kojih se lako
precil 288, medutim, nije lisen ni mana:
tastatura jo sumnjiva, nema monitorskog
izlaza (Sinkler tvrdi da ga je bilo nemoguée
implementirati ali je Tandy pre Eetiri godine
mislio drugadije), programi ne mogu direki-
da se snimaju ¢ak ni na kasetofon
ijelni* modem ¢e kasniti . . .

o

TRS 80 model 100

Koliki je procenat danasnjih Citalaca
,Ratunara” sa nama od samog poletka
2zvanog ,Galaksijin** klub korisnika dzepnin
programabilnih radunara? Takvi ¢e se &-
taoci mozda setiti Tandijevog modela 100

Ekran sa te&nim kristalima

a7
nisht even prove actively d :
Tnoises 13 ma-:g: et T O Y
STHRe" costs in th 3 sereadsheet extracti
chase
\ 8iis Pree

2 Radni prostor obuhvata osam redo

osamdeset znakova
3 Simboliéni prikaz jedne stranice teksta

1 Osnovni meni sa najelementarnijim opcijama
va sa po

4 Indikator napunjenosti baterija | status racunara




v

smo predstavili davne 1983. godine, u

xoga
Galaksiji** broj 135. Tada je TRS 80 model
00) blo. neka vrsta

oristupaéna masina koju nikada nismo sti-
5li da prikazemo iako nam je primerak bio
~a raspolaganju — pojava Sinklerovog 288
o Gobra' il a; nedokriadiow Bropl
RS 100 je po dimenzijama ve¢i od Z88
— duina i $irina su, doduse, iste, ali je
debljina 5,08 centimetara a masa 1,36 kilo-
grama. Tastatura je profesionalno dizajnir:
2. tasteri su mehani¢ki i veoma prijatni za
rad. Profesionalna tastatura je dopunjena
odgovarajuéim LCD ekranom koga smo
cenili dok nismo upoznali Sinklerov: broj
mua je isti, ali se u svakom reédu prikazuje
0 40 znakova to e, istina dovoljno
72 programitanje’t inosente i
premalo za bilo Kakvu ozbiljniju_obradu.
Caoci koji vole matematicke simbole se
o rainteceyl 28 midde) 100: set sk

in (pokusacemo
tamdtisanog {otaanion ted e
znakovi mogu dobiti direktno sa tastatu-
e, pritiskom na‘GRPH, CODE i/ili SHIFT i
odgovarajuéi taster. Verujemo. da bi se, uz

nasa latini¢na slova, Ta bi slova, na Jalost,
mogla’ da_se- otkucaju- samo. uz pomoé
nekog SHIFT-a jer tavio nema slo-
odnih i pexlclohlmnlh tasteral

Po ukljulﬁlvsn]u radunara, na ekranu se
oojavijuje meni koji, osim tekuéeg datuma,
na | vremena (razinat o, prifodna, opre-
mijen Easovnikom reainog Vi i ima
«ontinualnu- memoriju), nudi - startovanie

segzik Interpretatora, tekst progesora, adre-

sara, rokovnika i komunikacionog. progra-
ma kao.i aktiviranje bilo kog programa koji

o sami napisali. lzabraéemo; jasno, prvi
i | POFAZROVBTatl” S FAEUNAION A
oejziku

Sa okusom Microsofta:
Poput svih personalaca i anlh diepnit
ratunara, TRS 1 imira na bejzi-
xu: na raspolaganju je, Standaronk Microsot
tov level 2 bojzik sa dodscimal koji podse-
Ziuna TRS BOS. No redom.
Microsoftov. bejzik, za -lueul da ste ga
zaboravill, nije bas neko svetsko &udo u
sdenjusaBBCbe)l\o 'Imafm -
'em]lv\h Su-ograni¢ena na dva slovn an
vo i broj), jedina naredba za. pozivanje
cotprograma je GOSUB, nema komande
AENUMBER, nema. operacija sa heksade-
xadnim brojevima . ., Microsoftov bejzik ne
wweba. ipak, bas sasvim podceniti: moderni
uperbejzici, na primer, retko' omogucava-
4 rad u dvostrukoj taériosti dok na TRS 100
mozete da radite sa. 7 ili 14 (uslovno
recano) tatnih clfirs. — sko:ss opredllls
22 manju- tal

Sir Klajv u sedlu

Martovski broj na,ﬂmznl,pg i najstari-
leg britanskog Komp) casopisa
Personal Computer

orld je osvanuo sa

t,

azfiku od Eitave familije TRS 80, ol 100
sodrazumeva da je promenijiva u dvostru-
«of tagnosti dok za obiénu taénost mora da
se koristi deklaracija DEFSNGili sufiks'l"
)

Ostale jake strane bejzik interpretatora

fleksibilna naredba PRINT USING, mo-
wenost crtanja tacki, linija, pravougaonika
anh pravougaonika (rexmuc\]a ]e

232°84 — cenili smo je Mnogo vise

10/raéunari u izlogu

stranom:. ele-
‘gantno obudeni majmun na motocikly, a
jega novi Sinklerov radunar Z8:

ispred nj

Asocijacije? Ko je god video naslovnu

stranu PCW-ja, rekao je nesto poput Evo.

Sinkiera, | npgovog novog racunara.
Kolege i 26, medutim, nigu

zadovoljie APty Sir

Clive Sinclair Rides Again e prevodu,

Ser Kiajv Sinkler poriovo Jate. Pogleda)

10 naslovmu sirane { prestaniie da ven
joto onima kofl optutua »Racunare" da

se sprdaju na Sinklerov raéun!

nismo. Upoznali 288), mnostvo ON.

SUB varijanti koje, pored uobicajene

trole  gredaka, omogucavalu da se na pot.
am skodi \rame (npr. ¢ ON

VES o 5038100" ‘GOSUB 1 000), ako

Priflrnst ek furkiaen asier Wl ako o

serijski_interfejs (na. koji je obiéno vezan

imio neku poruku.

TRS 100, 2a raziiu od 288, ima koman-
da awifia apetofortin i
niegov filing
naka vrsta RAM diska: "Kada napissts pro-

da ga snimite" sa SAVE

S’ = program ‘Getale u RAMCG al se

kao $to et da u
memoriji mozete da K progra-
ma koji se ;,utitavait proglasavaju za

mazste da obradujete pomotu b bemk pro-
na Stampac.

miron [ e ditje o> sahvatanje int

potrolenc":je tatro onallko belto-
i fajlovi zahtevaju. ratu-
nari zahtevaju_od Torionika da defiise

veli¢inu RAM diska i da se trajno odrekne
Stavog ‘segmenta memorije dok se na TRS

00, prostor zatas oslobada brisanjem (ko-
T o KILL) neke datoteke.

smo
e (ko 780 je vertikal
kompatibilan sa o 50681) pa nife bilo otk

neka lozinka i tako spreava neautorizova-

e




ikacioni program je, za razli-
ku od adresara i rokovnika, sasvim solidan:
mo3 feklevis Pt 0w
utitavate ili Saljete sadrzaje dat
Sak1 da wrazgovarate" u haif I\ ful duplak~
su. Telekomunikacioni program se, suprot-
no

Prikljucak RS 232 za
vezivanje sa printerom|

T |\; ) e klatnely
prik
) e
o n[o |
000! (m]m]
e = Prijucan 22 rapajanfe

Kudiéta za tri ROM ili EPROM Kortridza

Kontrola kontrasta

nu upotrebu kompjutera. Ukoliko vam neko
o e TRS 100, setite se da

priis na B
BREAK | AESET racinar kompletno reinici-
jalizuje; gubi se, jasno, kompletan sadrzaj
RAM-a 5to znadi da Gete morati da podesite
cak i Easovnik.

Minijaturni editor
Tekst editor je u osnovi namenjen po-
slovnim ljudima | novinarima: otputujete

kompjutera. Program je, da-
kle, pravijen tako da omoguéi komforno
unosenje i ispravijanje teksta ali se opcije
2a konacno fomatiranje | Hampenje tetk
mogu meriti za 288: mozete jedino da
Teaberete. broj_slova ' redu. Microsotio
programeri su verovatno imali dosta isku-
Stva sa mini racunarima PDP i VAX jer su
editor koncipirali po ugledu na njihov: tu su
komande poput SELECT (izabrani tekst se
ispisuje ,.u n CUT: PASTE FIND/i
FIND NEXT (druga sliénost je u tome to je
Sotat editor oriswpsERI Sk - bl e
— prosto otkucate EDIT i prepravijate Gitav
program).
to koriséene naredbe ili retenice
mozete da dodelite nekom od osam funk-
cliskih tastera &to razni aplikativni programi
oBino_koriste. Konairuktorl TRS 100 su
obezbedili ¢ak i specijalnu dirku Label:
pritisak na nju et poslednji red ekra-
na za opis funkcijskih tastera.
smo rekli da ¢e tekstovi najcesée
biti prosledeni nekom veem racunaru na
doradu, TRS 100 je opremljen PRINT dir-
kom: ukoliko ie ratunar sa Stam-
Pade (s corus o uracunat camabithi Cen-
troniks interfejs), pritisak na PRINT prenosi
kompletan sadrzaj datoteke na papir pri
gemu, jasno, moze da se pojavi problem
specijainih znakova koji ¢e se na Epson
kompatibilnim printerima_pretvoriti u obi-
&an kurziv. Prenosenje kompletnog sadra-
ja ekrana na Stampaé je moguce iako ga
verovatno necete pretesto koristiti.

Siromasni adresar

TRS 100 se reklamira kao radunar sa
ugradenim tekst procesorom, adresarom i
rokovnikom. Tekst procesor smo veé upoz-
nali: nije narotito bogat ali je sasvim upo-

11/svuda i na svakom mestu

verovaniu, ne koristi samo
za prenos podataka preko telefonskih linija:
mozete da povezete TRS 100 sa kuénim
kompjuterom posredstvom obiénog RS 232
kabla i da liéno prenesete podatke koje
ste uneli dok ste se nalazili van ku¢e TRS
100 moze zgodno da posiuZi i kao numerié-
ka tastatura: pritiskom na NUM slova J, K, L.
)11 O postaju brojevi 1, 2,3, 4, 5 i 6.

Baterije na delu

Ragunari poput 288 i TRS 100 ne bi
imali mnogo smisla kada bi od viasnika
zahtevali da stalno koristi ispravijaé: napa-
janje ée obiéno biti baterijsko. Oba raduna-
ra pokrecu po etiri nnobmm;a AA baterije

T TR >
Sinklerov cenovnik

288 kompjuter 22995
Ispravia 9.95
S 232 kabl 9.95
o Link kabl+PC softver 14.95
m (jednog dana) .95
RAM Katrigs (32 19.95
RAM kartrid? (128 K) 49.95
EPROM Kartrid? (128 K) 49.95
Prazan EPROM (32 K) 12.95

Brisaé EPROM-a 29.95
(Sve cene su u funtama uz 15% VAT-a)

Adrese:

Cambridge Computers Ltd, Freepost.
Cambridge CB4, 18R, England

Tandy Corporation, Bilston Road, Wed-

nesbory,
West Midlands WS10 7N, England

Sinkier to voll malo: Eprom disk

treblijiv. Adresar | rokovnik su gotovo trivi-
Jain jedva redii padnje _— ispisete adrese
ili napomene o sastancima (za ovo se
Kkoristi tekst editor) i drite ih u memoriji.
Programi ADDRSS | SCHEDL se svode na
bicne naredbe za pretrazivanje teksta koje
Zahtevaju da navedets neKoliko slova zapi-
sa da b liferovale preostala. No, mozda je i
ovo lepo unapredenie ,,papimog” adresaral

koje bi, po rebale da obe-
zbede 20 casova mpmktdmg rada ili da
Zuvaju sadrzaj memorije par godina ukoliko
je vaeunar iskljugen.
tva sa TRS 100 nas navode da

veoma ozbiljno sumnjamo u tih 20 Easo
mozda domace baterije nisu narotito i
tetne ali nam se Zesto desavalo da dva
popodneva umerenog rada potrose set ba-
terija &ak i kada ne koristimo naredbe
poput SOUND! Verujemo da Sinklerov (od-
nosno Epsonov) ekran, kao mnogo moder-
nija naprava, manje trosi ali i vi nama
verujte da set baterija ne¢e predugo trajati.
Ustedecete, dakle, ako investirate u nekoli-
ko pakovanja akumulatorskih baterija koje
Gete naizmeniéno puniti | zamenjivati; srec-
na je okolnost §to su oba racunara opre-
mijena kako Low Bat indikatorom tako i
kondenzatorima koji &uvaju memoriju u
toku zamene baterija. Tu je, jasno, i auto-
matsko ,,gasenje”: ukoliko par minuta ne
pritisnete nijedan taster, ratunar se gasi
pri gomu. jasno, ne gubite poﬂuike ms
100 omoguéava da sami

e kog e se recunar |sk|)uéltl pa Piokt
e iskljudenje sami izazovete: komanda
je POWER OFF.

Na niskim granama

288 | TRS 100 kostaju prakticno jedna-
ko: 230 odnosno 220 funti (TRS 102 kosta
330 funti, ali je u ovu cenu uratunat vrio
Zzanimljiv modem | RAM od 32 K). Glavna
prednost Z88 je divan ekran a u prilog mu
idu i manja masa, vedi broj tastera, potenci-
jalno ogroman RAM, bolii bejzik i, uopste.
daleko moéniji softver uragunat u osnovnu
cenu. Ni TRS 100 ne moZe tek tako da se
otpise: ne zaboravimo profesionalnu tasta-
turu, precizniju aritmetiku, Centroniks, ka-
setni i (opcioni) video interfejs, Easovnik
realnog vremena i, &to je mozda mnogo
venje. tinjericu do s> radi o proverenoy
koju moZete da nabavite u bilo kojoj
zapaanomupsko, kompijuterskoj radnji

Kada sve sumiramo, 288 bi mogao da
bude nesto bolji izbor, naravno pod pretpo-
stavkom da se u dogledno vreme pojavina
tristu. Moramo, medutim, da o da
Klajv Sinkler, zagetnik tehnoloskih pvouo-a
i vesnik senzacionalnih padova cena, pac
na veoma niske grane kada je njegova
uzdanica, u uslovima jednakih cena, jedva
nesto bolja od &etiri godine starog modelal

Dejan Ristanovié




Programeri

govore
Endi Hercfeld

tvorac operativnog sistema
racunara ,,menintos"’

Legendarni Enm Hercteld (Andy Hertz-
=/d) se nikada nije mnogo isticao u gigant-
<0, Jabuci, ol ga Je uvek pratila slava
zvrsnog programera i velikog kreativca. Za
<ompjuter se zainteresovao jos u srednjoj
Seolr pa jo bilo sasvim normaino. $to'jo
tudirao matematiku i kompjutere i $to je
«asno postao mgistar kompjuterskih nauka
na Berkliju. Po dobijanju titule, Hercteld se
2poslio u Eplu, gde je radio na ,,Silentype'*
orinteru na operativiom sistemu ,,epla Il
na drugim proizvodima. Sticajem okolno-
i, u februaru 1981. dospeva u grupu 2a
22v0j ,mekintosa, a Kasnije postaje i gla-
kreator ,,mekintosevog" operativnog
stema.

Najvide od svega volim da impresio-
niram ljude. Pokazao bih nesto svojim
prijateljiima | gledao kako Im se usta
otvaraju da kaiu: ,,Uuuuuh!*

2ete /i da_nam KaZete Kada ste se
zsiabill e  personaine racunars?

se dogodilo marta '77. na prvom
s Kovmpltees: Sapecioe Caie. Bit 16 vaor
25udljivo, zato §to jé o bilo prvo pravo okuplia-
ple Wanova incistrile Yole jotek pocinjaia. Tada

je imao

vest. Na

ost. .ot I el Bl prlcno skupl.tako da
nisam 0 da kupim jednog.

moga
a7 Sl I et ot 6 svol luspro'
ssja. pa sam kupio jedan racunar. Obicno
Sina 'da svamost ne ispunjava oceKivania, an
" je bio duplo bolji nego sto sam ogekivao
e il Kupovina te masine mi o bila najbolia
~abavka U Zivot
Fokubao sam da mi lini kompluteri budu
2 2a semestarski rad, zato 8o su to za mene
wzbudljivije masine na svetu. Bio sam zapre-
saznao da svi profesori na
iIni” kompjuteri

to sam izgubio interesovanje
e Samo sam Zeleo da se igram sa

— zam su profesori bili toliko protiv komp-

e 2 o b parsnaed el
~e moéni | imali su manje memorije od velikin
~ompjutera koje su oni programirali. Mislili su da
nainikompjuteri unazaduju ratunarstvo
vadeset godina. Nisu ukapirali zadovoljstva koja
= oniéan Eovek izviaio iz tih masina. Odjednom,
ojuterl su bill svakome na dohvat ruke:
acemicima je bilo_svejedno. Nisam obracao
=2nju na Einjenicu da su personalni kompjuteri
jecan stoti deo memorije velikih kompjute-
= Bifl su mnogo fascinantniji, a kostali su samo
niljada dolara. Tako sam poteo da poduda-
samog sebe o ,.eplu II". U aprilu '78. postao
Sian prvog Kiuba korisnika Epla u oblasti
va. To je bilo mesto gde ste pokazivali svoje
ame i dobijali tude.
— Kakve ste programe tada pisali?

ugh program koji sam dao je bio

2/programeri govore

programer koji je
skupljao slicice

Ching program'" ko je Koristio grafiku ,epla II"
da interaguje sa korisnikom. Ti rani programi su

bili pisani u bejziku zato §o je on jedini tad
postojeo. Kasnije sam poceo da koristim asem-
blere, zato §to sam znao da je to jedini nacin da
se napise dobar program.
Upuvo sam nameravo da polnll-m
svoj program kada
m Jjednog prijatelja. ,Jesl Ii Iud?
moZes da

Tim programom zaradl$
50000 Il 100000 dolara?*

kompjuterskom centru za tri dolara na sat. Onda
sam jo§ malo ri

Sam da dipiomiram sa temom
SR Ml taa eaai o e B ol
zanimanje.

Tada je sve bilo drugadije. To je bila 75. i
drugatije se misio o kompijuterima i programi-
ranju nego

Jo programiranje znatilo tada, a Sta
znaci danas?

« Godine 1975. programer je bio neko ko je
radio u banc ili NASA-i nesto
prléno nejesnc. Nie

tinej

ne osim mozda pv.ko nausne farke.
stike. Tada, 1975, niko nije Moy
kompjuter. U stvari, revolucija i kompjuiern
je upravo pocinjala. Te jeseni se .alter" (Altair)
pojavio na tr2istu i ja sam podeo da vidam Slanke
@ mikiokompjterima u Sasopisima. Taj razvo jo
Eajan za mene. Vidite, kao progra-
T s e e stignem do sr2i stvari,
da se radom probijem do osnovnog nivoa | da
mpjuter radi na tom nivou.
Intorescy se za operativne sisteme, all
sam bio frustriran kompjuterima koje sam do
tada programirso. Niked nisam mogeo da stio-
m do_osnovnor e Kompjuteru
Uvek radiio vise I | ' nieam blo ta] kome
bilo dozvoljeno Vo programiranje.
isam mogao da skspenmentisem. Misiio sam
da du, ako dobljem svo) sopstent kompluter
mogi da radim sa njim sta
e blo 22 mane zato $o et Vol il
stvari | skiapam
ta ste najide volsli oko kompjutera i

— Koliko ste godina imali kada ste poceli da
50 bayite programiranjem

0 brucos, 1969. nautio sam da
progumvram na bejziku i fortranu. Imao sam
Sesnaest godina tada.

— Dalli jo to bio podstak opsesije:

» Da, priliéno. Otkrio sam da imam Bisoti=a
programiranje. Kompjuter detetu daje neverova-
tan oseéaj kontrole | moci. Pomisliti na nesto, i
onda naterati_kompjuter da uradi to_ Sto
smisill, to je dobar osecaj. Uvek je i bio. To
ono 8o ma | privukio tom polju. USH program-

{ans jo kao S vozniu bicikis: ne mde
. Morats da uginte 1o

Sints lafige
g1 g e g b b e RO
prvgrlrmun)gnﬂ

m o tome razmisljao sve do koledza,
ada sam podeo da razmisjam otprilke ovako:
.0, Ze, moraéu u

eloa ey, R e S e ok
odela | kravate | da budem deo neke velike
Kompanije. A onda sam jedno vreme misiio
.Nikad ne¢u naéi posao”. Onda, kada sam otkrio
Kako su 1e8Ki Kursev 1z matematike, pomisiio

sam:  Mezita vl ismerun'. | ols ramerss:
na karjera profesora matematis e potels blago
da bledi i nestaje. Programiranje mi nije ni palo

e pamet Kao 12 Zaramania. U tm danima 10 1
the bilo zarimenje,

upleo u kompjutere kroz
xem,e pmgmmevsko posiove i rad u studentskor

.wJa o tome nisam nita znao, all sam
umirao od Zelje da saznam. Zl
minuta saznao sam

preturao po glavi ve¢ maudma

.,Bllllmo na smrt $enl od tog
usreta. Rekll su nam da je Stlv DZobs
éudom i da ce nas pocepati na

Sreilus s lompiee Mol
veliki kompjuteri mi se nikad nisu narogito svidali
7ato 810 e interaguju bes previse sa ljucima.
Naivide od svega volim da impresioniram (jude.

Pokazao bih nesto svojim prijateljima i gledao
kako im se usta otvaraju da ka2u: ,Uuuuuhl”

Gratia | zvuk su bl stverl koje su Impresionira-
e najvise Ijudi. Verovatno sam de da
impresioniram sebe nego nji

timo se na vas oja ko komp.nu.

posac. Ke
je bila zainteresovana da vas unajmi kao

mera.
s Jedan tp mi jo pltio let do Teksasa da bi

razgovarao sa mnom o poslu i po

svideo ponudio mi je posao. Posao
kom osiguravajudem zavodu u Galvstonu (s-l-

Teksasu, a to je verovatno najéudniji

koje jednostavno  nisam
nego $to sam dosao u tu osiguravajuéu

je nekog zaista loseg strucnjaka za
‘odeljenja. Vidite, ako ruko-

njem. To izgleda botfe  vasim it
ma, a dobijate 3
plata

para; tipiéno je
broju komp;mu- s detle-




U svojoj izuzetno zanimijivoj biblioteci za Prave Programere ,Microsoft Press" /e nedavno objavio

zbornik tematskih razgo

Dionatanom Saksom, tvorecem ,,.

programerskim legendema. Ima li boljih

a petnaes
ineseci, u okviru serije ..Programeri govore", prenecemo najzaj
Garijem Kildalom, autorom CP/M operativiog sistema, Dxefom

Lotusa 1-2-3", Bilom Gejtsom,

programerskog zanata i tajni uspeha u programerskom posiu?

o rukovodite. Tako je taj ti

ip nagovorio

o sam otseo na  postaiplomske
meuc e Berki

‘Berkli sam stigao u septembru 1976. Svoju

£ivu kompjutersk radnf sem oty wmm u
B-mnu Visio sam

Veéina njih je jo§ it -mmu- i m-m.e- Bio
sam Ondnlrln

ste rekii da ste nakon druge godine

s stucljama il vide zaintorssovani za vaseq

ok " nego za predavanja. Sta ste tada radili u

i sam i dalj

jo pot
pet_hiljada ,eplova e
traiste. Nije mi
me sve
p! I" programera

prodato, pa sam misiio da postoji 1

Riokao mi Jo da zaraduje 6000
no. Bio sam zadivijen. Ja sam zaradivao 7000
dolara godisnje kao asistent na fakultetu
Poteo sam da pisem programe. Gravitirao
sam prema sistemskim programima; napisao
sam ambiciozan program — karakter generator
ol o koristio grafiks .epia " za generisanie
malin slova koj 1o vreme jos nije imao.
Bio je to zgodan mal Aiaroakd peaseam. Takods

,,oéomnumdaéuoﬂéluspll

Slicice nﬂ. Hercfelda: Ikone iz ,mekin-
toseve* biblioteke

ramo je bio Stiv D2obs. Bili smo na smrt prepla-
Seni od tog susreta, jer smo bili sreli dva bivéa
ol

radnika Epla, kojl su nam rekii da jo Stiv Diobs

pratsrano_ uzemiren o
orodatl nekom drugom. Na (r2ite ga jo
lzh‘clh mm. Mountain Hardware.
meseci sam zaradio 40000 dolara
Ot da m Sla ije potrebna ako mogy da

januaru, Stiv Dzobs me
Posao kao programeru. Imao je projekt u kome jo

¢ najbriljantnijih programera danasnjice. U

2ol su da pridalu o UNIX. o ajem sem

i pricam jer je to bilo ono $to sam radio
e Berle: Epl Jo.imao. najooll prolzvod na
petu 8 tim tpovime se nle éak i svideo
Posiadnil tp sa kojim sam razgovarao me e pak
zainteresovao. To je bio Dik Hjuston (Dick Hu-

saznam, Za deset minua sam saznso nedto o
sam preturao po glav

1 jo neobigna stvr. 'To Je jodan lud, uvriut |
briljantni inzenjer Naijvedi broj karti-

oo diska Korieh oko thdesstak o
a, medu kojima jako skupi LS Sipow
Vozova kartica za kontrolu diska je imala pet

sitih Sipova | radila jo bolje od s ‘orin skupih
im detaljima o

proizvod na kojem sam radio
printer”. Oekivao sam da ¢u otiéi u Epl | nauéit

1ajne o
kao | detalje o ..eplu II", ali sam ubrzo otkrio G
u I od veéine ljudi tamo. Ono o

bilo ono o Eemu su svi pricali. Ponuder
2 godi o | hiljadu deonica &t
je kasnije dignuto na dve hiljade. Nisam razmi-

Sljgo o deonicama. Mislio sam da je hiljacu
deonica niéta.
.,Konaéno je Skot shvatio da je

Eplmulmlo gomiiu ludaka u februaru
1981. sve Ih je otpustio u Istom danu"

,Bllo je InZenjera koji su sve svoje
slobodno vreme provodili mozgajuci
deonica, all |

besvest

po_petnaest ¢aso
dobill nijednu deonicu*.

he o mimlnn/u | detaije o ,.cpm
11, all sam ubrzo otkrio da
od vedine ljudi tamo".

sam blo potto sa objavjvanim wksiova |

programa u tasopisima kao 8o su ,Doctor

Bobb's Journal” 1 Mo Upfie i i

voj karakter generator &asopi-

m sreo_priatela koj fo akode bio

korlank .epla I, Zvao se Barmi | upiao me je
i A

Ja bih pravio proizvod i ne bih imao

drugih Obaveza, On i pisac priruBnik, i
proizvodnju | vodio posso. U to vreme je postoje-
io oko 84l 7 biljsda epla " ne

oKazuje program kompe-

1878. U kiubu sam bio sreo nekoliko ljudi iz Epla,
iklueuluti mog haroj Stivena Vozniaka ko f6
siika i prilika onoga Zeleo d
Ixaior: Ouoba 4 Kojors o morall 8 Bregpve:
13/programer koji je skupljao
slicice

%eleo da radim. Neékao sam se nekoliko meseci,
a kad sam ga 1979. sreo na sajmu kompjutera
Zapadne obale upitao me , zat
dokao da radi&?" Tako sam ofisao na razgovor.
Posle razgovora skoro da sam odlugio da ne

Zelim da radim tamo.
5 2Z8kto iste bil ainteresovari za rad ta-
mo? To izgleda kao ost
» Zato 3to je Epl bio o sritgpis et u\m iz

N,um e o jeringom
2 epl I 0 eplu I nisu znal skoro
e Epl o Brolazio looe te faze unajmiji-

vanja ljudi iz drugih komp.mu imao je svoj HP
Narox berlod, pa DEC period. a
Sominanto su bil

Polovina ljudi koji su
pred zaposlenje nisu Zeleli ni da pricaju o Eplu.

m razgovarali

U Lepl " jo bio u toku
projektovanja. Zvao se ,Sara” u tim danima. =
svi su ga znali kao epl iil". Mislio sam da Ge oko
njega bitl éuvari sa masinkama, ali on je stajao
tamo na stolu; bio sam zapanjen &to oko niege
nisu gomile sve vreme. Ako e izuzmu ljudi kor
su radili na njemu, niko nije smatrao da je on
nesto uzbudljivo. U slobodno vreme sam pisso
demo programe da isprobarm nj moguéno-
sti. To je bilo uzbudijivo zato &t je to bio ganc

e £ poden da prodeje deonios stotodnom
tritu?

— Eplova prodaja je i8la neverovatno dobro
Krajem 1979. | kroz Citavu 1980. prodaja je =
Reverovatno dobro. Tada je Epl krajem 1980
pustio deonice na tr2iste. Odjednom, svi fjudi s=
kojima sam radio su bili milioner.

saznao da su deonice raspo-
deljene neverovatno neravnomerno. Mogli biste
da pomisiite da su ljudi koji su najvise doprines
kompaniji dobili
Oni koji su
deonica su imali najvise. Bilo je inzenjera
sve svoje slobodno vreme provodili mozgajus
kako da dodu do jos deonica; takode je bio
programera koji su radili do besvesti po
nevno, a nisu dobili nijednu deonice:
Svi su toga bill svesni, ali je tek javna prodas
deonica upalila svima svetio pred ogima. Kad s=
probudite posle Zurke i vidite da neki ljudi imai
5 miliona dolara, a drugi i dalje zaraduju samo
‘godinje, sigurno se ne osecate bat

30000 dol:
najprijatni

toku nekoliko narednih
nimijivije intervjue iz ove knjige — sa
Raskinom, vodom profekta ,,mekintos"
tvorcem bejzika i mnogim drugim zivim
uéitelja da nas uvedu u svet programskih ideja, tajni




Vet krajem 1980. Epl vise nije bio tako
© mesto za rad. Cesto se desavalo da je
# unajmijen iz neke druge kompanije i da
= zna nidta o proizvodu na Kojem radi. Konatno
Majk Skot (Mike Scott) shvatio da je Epl
=mio gomilu taloih ltaka da upraviaju stvri-
~= 1 u februaru 1981. Ih je ofpustio sve u jednom
s Orpustio jo 40 jud iz \ngsnjerake Grupe od
0 osoba. Taj dan se u Eplovo) istor pamti kao
na sreda”. Ljudi su bili zabe:
Kako sto so povezall sa rojekiom me-

e
ra za novi hardver u slobodnom vremenu.
rada na projektima. Visio sam

S.rrell Smith), Kojije radio u odseku za poprav-
. Zesto je visio u hardverskoj
coratorij, zapitkivao i s sve mogu
e, Krajem 1979, Dief Raskin (Jof Raskin). jo&
=~ legendarna figura iz Epla, radio je
“oektu da se napravi kompjuter po imenu
lzvukao je Barela iz odeljenja po-
da_projektuje novi kompjuter.
e Barelova masina bila popriliéno razlicita
< onoga $to ¢e kasnije postati ,mekintos"
ala je kao jako zgodan kompjuiter.

Programiranje Je Jedinl posac u Ko-
me mogu bitl | inZenjer | umetnik".

a0 sam male demo programe dok
riavall Priog dana kad jo zaista proradia, ja

la

cunari

iz mog ug

Ra

Hakeri
sa kravatom

Kia jecom otnein & s bav\la el
i i
vari, modutim, postalu job omuln
S pocne da se bavi vama.
Panekad izgleda da ste unapred osuesm
o~

m 0stac dos

sam sedeo u svom odeljku, a Stiv D2obs je

o | rekao: ,Endi, sad si na ‘mekintosu’. Ja
mu odgovorio:,All imam da zavi
22 ‘epl II'" , Ne, nemas, sada se prebacujes

projekat ‘mekintod'. ,To je rekao. pokupio
o

2nali da e biti
« Sigumo. Mislili smo da je neverovatno
%o je bolji od bilo postojeceg. Ali, dok

d dadesat 1o a
= e Sk i deb Eploih proizveanit plano
da Jo v Disestiud i e
fantazija o povratk
i fessrry etk \nzen,m
se stvori novi kompjuter.
6. Al botefkom 1982, kad o umeK:
ljudi su poceli da govore: ..Mozda tu
nesto.” Vet .1983. Epl je znao za ,mekin-

volite u programiranju.

jedini posao u kome mogu biti i
umetnik. Postoji kruti tehnicki element
volim zato $to zahteva precizno mislje-

u uvek programirati, iako ne
sim da Gu uvek biti ovako dobar pgoramer

siie da ¢o se dogoditi za deset
<ina sa kompjuterskim svetom
o i I te st fo
oo kniigu. To 6 Gno o sam oduvek
da uradim.
misite da o vam ikada ponostati
deja za programe’
et o SRR R
cilike se sve ponovo izmisli svakin
Odjednom dobijete pet puta vi
ne i deset, i pravila se promene.

4/programeri govore

Vits Zvotri GkiGe reprodukcije ot pret-

odne generacije. Po\rehno je neko speci-
jalno vreme d meti taj Evrsto
ustaljeni mehanizam i preusmara Sivotni
tokovi.

Citali ste one stereotip price, kao iz
soc-realistiékih romana, malihaker
prerasta u diva ratunarstva. Takve vake o
metamorfozi su prihvatijive i dlonktlek\
opravdane iz vise razloga. Ne samo zato $to
svaki haker moze Iako da se Idenmlku;e.
nego i zato sto one pokazuju da se u
narodu. krije gnlsrm Kreativni potencijal.
Tim pre, to nam to, izgleda, jedino stade
od prirodnih bogatstava nase zemlje.

Revolucionamost se ogleda u nastoja-
nju da bude $to demokratsku\ pl\s\up dc
znanja i dostignu
ragunarskog establismenta, u kome su rax-
ni doktori, (plemstvo), i biznismeni (burZoa-
zija), ne se odekivati da bude previse
revolucionaran. Bivsi hakeri se neobiéno
orzo rastvaraju u postojedim strukturama, a
jos brze se otuduju od svoje baze. Neki to

urade potpuno nesvesno. Jednostavno plr
rastu interes radnog naroda, i tako se od
njega odvoje. Ne mogu se osecati isto i
imati iste interese ako su poceli da voze
PC-a... Nisu u stanju da razumeju
niti da osete koju muku muci obiéan narod
koji se jos uvek zaluduje spektrumima’" i

dnika od revolucije bar se
nazvati ruznim imenima. Njihova
s i probudena za trenutak, dok ih
je nesto bolelo, pa ponovo zaspala vae im
snom. U stvari, boli njih uvo za nar
Oni se tak nerado seéaii ivn)lh prvih
koraka, ne vole da se primeti da nemaju
porekdo: Ako ve¢ rebe i ee. mésga sete,

Erodemvorm, Kako ja leha B s s
56 kompjutert hranil aKIjugivo perforiranim
Kartica
Mali pirati su dobri samo dok su mali. To
ponekad vazi i za hakere. Na tom stadijumu
nije tako Inko uodljivo zadto oni hote
0 bi se moglo mm-em u

&im dostignudima, ali se vrlo Py uposu-
Vi da je u pitanju jedna druga osobina sa
sliénim manifestacijama — zgrtacki ka-
rakter.

Ocjecnom, oni postajus najvatrecii pro-
tivnici pirata, jer uvidaju da im je legalizo
vana plrati:rejvecs ‘breproka u zartaniu
prof

mp, nervnxl i nemoti 8o piratima
nista Zesto nisu u stanju d:
pnkrl]u ol 2106u. Posezu 2a nekim zako-
nima i pokusavaju nategnuto da ih tumade,
sve sa naravoucenijem: Nemoite posle da
da vam nismo rekiil Sreéom, taj
lave? nema snagu da zaustavi, ali je ipak
indikativan poKusa) stvarania peincze.
gori svesni.

m establi-
sment sloju nisu tako plahoviti | znaju da se
ne moZe nastupati tako otvoreno. Ne ackaj

0 im ne bi dozvolili ni
prav polticart kol joea s rziemels
ratunare, ali su zato verzirani za proble-
matiku istrustrirancg naroda,
Objektivno gledano, posto je igrarija
uzela toliko mnha nema Sansone da pirati-
na sve dok taj novi komu-
ne pokaze svoju bitnu oso-
se cenzurisati. U nedemo-
kratskim sistemima piratija bi bila vrlo ne-
eljna. Piratima nee doi glave ni mora-
listi ni biznismeni sa legalnim pravom pira-
tanja. Ukinuce ih tek kada u s6ftveru pognu
da 36 polaviuju neld subversivn sacrizh
Karijeriste nije tesko pre-
poznan pogolovvu sto su sklum da piea-

stereotip biznismena, (mlad iy
muAnl) otio e Ja rano poten s acejom

je generacije.
Poemnlru]uc! meteorski uspon nekog
hakers. ne treba se zavaravati da jo
S i
da nesto promene, niti da ée se prestati s-
danclenjen odluie-civeiie  ztcg Tkes
Ne znati da takve miade snage
noma]u kvalitete. Takav uspon je
kad su se oni gore razmaknuli i pmpu.uh
mu od svojih fotelja, posto su se
uverl} da 38 radi o osvedoteriom borcu 22
odravanje stanja kakvo jeste.
izgleda da Imam nesto ds kalem, samo
ne zn:

.mm nupmk




Peek & poke

Kutak za lude i
zbunjene

TuzZni kraj
jedne sfinge

Evo nas na kraju nase iscrpne i nikad-
prestajuée serije o uticaju Vestacke Inteli-
eoiie na vot ljodi i Slucaj je hteo

serijal zavrsimo kratkom, tuznom i poud-

pricom o uticaju Vestagke Inteligenci-
je i prirodne ne-bas-inteligencije na obra-
zovanje i sliéne aktivnosti,

Prica potinje nedavne 1973, godine ka-

da su unarodnom savetovanju u
Dubrovniku predstavnici razvijenih, mar
razvijenih, nerazvijenih zemalja i Jugoslavi-
je odlucili da udruze finansijska sredstva i
radunarske kapacitete radi resavanja goru-
€8 problema zsjedritkog swim tm zemija:
ma —a o je &

\deja je bila sasvlm “originalna i jos vise
ogajnicka. Trebalo je preko specijainih veza
uspostauil koniakt medu radunarita suih
tih zemalja i da se tim putem oformi jed
srednje do prilicno velika Vestatka Inlall-
gor\cum Ona je, zatim, trebalo da
nahranjena podacima o kolstvu i mhlew-
ma swh zainteresovanih, kao i sa najve¢im
Ison]sklm dostignué¢ima iz te oblasti.

te godine to je i postignuto.
Srotrinn s\ica]sm okolnosti da je to bila
kisovita da u Jugos!av\]l nl]e bilo
restrikoije suula, sve e su
povezale drage im et s genan»
Sale Obrazovau Vestacku Inlellgencl]u poz-
natu pod Sifrovanim imenom
Predlagana su {08 | imena Pamm ooe Blg

Cils ok JOichiT nepnrwallu h
a

(na Zapadu su izjavi
2

nisu  medijski

ogodna).
Obrazovna Vestatka

procesiraia zehieva jedan po jedan i Jrle:
godaval pni obrazovni sistem. To je
o n.]komp\lkmnm deo posia, jer su
zahtevi bili prilicno razliiti. SAD su prilozi-
le &itav niz operacionih funkcija sa kojima
je Skolstvo moralo d: uskladeno.
Funkcile su bile iskazane matematickim
formulama. Japanci su prilozili drvenu po-
slovicu koja je obrazovanje u dvadeset | tri

fa6ks uporedivala sa dobrim macem. Ho:
landija svoje zahteve nije postavila, ali je
zshievaia da s umanjiradikaino razfikova:

Je bl ool tishnk s s cnis

i kineski i albanski prediog. Sve je to
Salele ) nili s proarantirala
&itav nacrt. Na Jugoslavija je
e 470} Celon (acm]e  svoilh Gsam prec
loga koji el e i
pedeset i tri stranice materijal

Sfinga je progutala tih £is gomila po
tri stotine pedeset i tri stranice materijala i
dugo éutala. Mirovala je nedelju dana,
Yastione elrealuct staino meniant siku
0 brazovanja. Ono §to je tada rekla
B ein s e je tako radikaino
i efektno da su svi ostali zapanjeni. OZeki-
valo se nesto &udno, ali ovo §to se pojavilo
bio je jedan sasvim novi sistem.

Zemlje koje su nameravale da ga koriste
odustajale su jedna po jedna. SAD su rekle
da taj Idealni Sistem Obrazovanja jedno-
stavno_nije doveijta produktivan 2= njih
Kinezi tak mudrosti.
Rusi su mkll o his pal icki §kon!]|v Svedani
SitieHl da jo konzwrvativan, o Siigar da jo
SUvite radikalar. Tuina Je, aif Peceporna
Einjenica da su, jedna po j sdna‘ sve zemlje
ugesnice Obrazovnog Pakta odustale od
Velikog Obrazovnog Programa. Sve osim
jedne. Jugoslavija je odusevijeno prihvatila
Is] program, nazvala ga imenom koje govo-
fi 0 usmeravanju Sholitva zatim pocais os
g8 skiiveo primenjijel Sl wu bil srecr
Pogotovu ugenici koji su dobili sansu da se
obvazuxu PO najnovijem i najnaprednijem
sistemu na svetu.

To je ta sre¢na prica. Pri¢a ima jos jedan
keal. ko nikad tige nije stigeo da pita
Stingu o etto. | R

s e . Nepperedno. podto je
dugoelatli iriels vcih osa peteta 22
negde u nekom skrivenom kutku
proramo okl umamijeni monfor p
ieg je zbunjena Sfinga sa puno ramatiekin
gredka | nagomilanih uzvicni a li
se po tom sistemu Skolovati i buduci
plogramen Kada je dobila odgovor da
, zadutala je i podela razmisljanje koje
o dovile o konaénog Sistema. Tada je
nekim neobjasn| ticajem objektivnih
okalnosti 1 subjektivein faxtora doslo. do
iznenadne fluktuacije napona svlm tim
povezarim kompjuterima i Sfin
raspala. Tako, raspaia. | to je o kra]
8 Z s

go

poz
natija kao Sfinga 77, je istog éasa kad je
zadivela pocels da guta podatke o ot
svetskog obrazovnog sistema, kao
mogués tsorijske racove kojl s govori o
1o) temi. Znalci su kaarile turdil da su se
veé u toj fazi osec¢ala znacajna treperenja u
Shirraie reanan polju Sfinge 77.
JTedaje namupm znatajan momenat. Za-

poduhvata u
istoriji. Od njega je ostalo samo nase
Skolstvo i nerazjasnjeno pitanje: Da i se
Sfinga sama ubila ili joj je neko u tome
pomogao?

Istorljske anale prelistavao, iz njih prepisi-
naplatio

nog & Skolsksg sistemaje blo unosenje speci-
fiénih zahteva pojedinih zemalja. Sfinga je

15/peek&poke show

vac i sve to P. A. Marvin
Na uskom wnku kolegija uredni-
,k: Pook Poke odiutenc jo da
’l'lﬂlmllmll"""

ni nejublilarni ucestvo-

— Trnova Rupica, Tamni Stanoje, Bufaio

5. Bagel Mica. Covacicn. P4 Mervin, Jetene
Rupnik | Branko Dak.

Cip Pobodi Agency

Na miladima ,,krej*' ostaje

|
!
Froma sociolosikol projekcil siamog |
Socio P&PS Instituta, profi 9 |
hakera je slatka tajna. Ono el
saznati jeste da ée prosecan haker 2000. |
godine imati sedam godina, ,.kreja 23" i
provodice najveéi deo svog dnevnog
vremena (oko 76%) igrajuci
dash 13x10"7*. Toliko. Cim saznamo
nesto vise o nasim potomcima, javidemo.
vam.

Sta nam rade
Upitan zasto je 4.2.1987. u parku
preko puta Skupstine Jugoslavije javno
spalio jedan &ip i Cetiri centimetra pro-
odnika, maloletnik M. M. iz Beograda
izjavio je da je Citajuci zvanicni statistic-
ki izvestaj Biroa za racunare | izgubljene
kisobrane saznao da jedan Jugosioven u |
AlESILITei007 i Nyt
og uvredlivog broja, on jo svojin
O e s e
meaunarodn Ingiaent. il barsrm pojavij
vanje . trecem Dnevniku TV Beograd.
Posle ovog intervjua datog ratnim dopi-
snicima P&PS Agenciie, nepoznata lica

odvela su maloletnog M. a kraci
pedagoski razgovor. (Tanjug, Jupi i
ostale agencije)

Korak ispred svih

Domaci proizvodaci radunara spre-
maju so da poviku najuspesnij posiow
potez godine. Bududim kupcima nasih
proizvoda e zajedno sa Kompjuterom
begtarno biti_isporuen i mis. Pored

toga, u racunare namenjene izvozu bice
ugradivani misevi prilagodeni ukusu
trosaca. Ovi modeli ¢e se zvati M/ckey
Mous, Jerry, Speedy Gonzales, Roq
rort itd. Buduci kupci mogu da mra/u

tu belih i sivih modela, muskib ili

Sormion miSoye -~ . Kome nlbev risu o
volji, moZe da ugradi i pacova.

Vanzemaljac iz Lepenskog
vira |
Najnoviji hit-proizvod na nasem trzi-
Sty radunara potice od firme ,, Tuturutu-
tu" iz Lepenskog Vira. Ovaj renomirani
proizvodac Kompjiiers = nate serfe
izbacio je nedavno PC model E.T. '67 (u
uzim kmgovlms poznan/r pod nazivom
Vanzemaljac). Originaina verzija ima za-
smm mak K ipisan na tajvarskom, nalep=

|, tastaturu na nemackom.

od pola strane na slovenackom jeziku
Kako sazna, nasih dopisnika
proizvod je nedavio povucen iz prodaje.
Jer je firmi, Tuturututu” upucen ozbil
prigovor u vezi sa ne
stupljenoséu jezika svih nasih naroda
narodnosti u ovom poduhvatu,




PC 1z Atarija

klon se

klonom izbija

ve¢ neko vrijeme proizvodnja PC radunala
azvija se uglavnom u dva smijera. U jed-
nom su vise-manje anonimne male firme,
%oje kupuju jeftine PC sastavne plogice u
Tajvanu ili Koreji, sklapaju ih i preko malih
oglasa u gasopisima relativio jeftino pro-
daju_pouzetem. Njihova najveca prednost
© niska cijena, a najve¢i nedostatak vrio
mali stupanj prave PC kompatibilnosti. Ku-
pac takvih ,sistema neprijetko ustanovi da
2a lole upotrebljiv i stvarno PC kompatibilan
xomplet ratunala mora jo$ nadokupiti kom-
ponenata u iznosu skoro veéem od cijene
pocetnog' sistema.

Kud su Turci .
Drugi smjer zastupaju poznate firme kao
Amstrad” ili
osnovnom kompletu ¢ak bolje opremijena
atunala od svog PC uzora, ali mu se onda,
na zalost, pribli2uju i po cijeni (od 1000 US
navise). Prema Harrisovim rijecima, Atari
odabrao srednji put: njegova radunala ée
i 1 jeftina i dobro opremijena, u skiadu s
ve¢ dobro poznatom reklamnom porukom
rme Atari: ,Jeftino ali snazno" (Power
without the price).

Novi .atari PC" treba da stoji oko 500
S $ i da ima ve¢ ugradene sve dodatke
e drugi proizvodadi prodaju odvojeno.
amo ,atari PC" raéunalo, inade, treba da

uobicajeni _izgled

5 nju je ugraden i mrezni ispravija& od 192
kao i jedna disk jedinica za diskete o0
25 inca. U kutiji ostaje dovoljno mjesta za

je ce
o da cita | ST-formatl). Tipkonica Jo &
glavnom Kutijom vezana spiralnim savitlji-

m kablom i, po svojem izgledu, predsta-

a kopiju IBM XT tipkovnice.

U osnovnom kompletu u ratunalo ¢e biti
gradena uobitajena radna memorija od
572 K RAM-,  na plogici u glavnoj kutii
Yot Dit praznal pocnotie 2 prolirens
1B standardl) najvise 640 K
rikijucaka postojace uobicajeni paramlnl
ntronics”, serijski RS-232, kombini

Seo-izlaz | jedan Job nespecificirant pri-
wjutak za povezivanje s radunalima ST-
serije. Prikijutak za miSa je baziran na

vom Microsoft-ovom IMPORT &ipu, koji
takoder biti ugraden. To znadi da to

stema, kao $to su GEM (ne zaboravimo da

je GEM prije_implementiran na IBM PC,
nego na ,.atari ST raéunalimal), all i odne-

davno postojeéi MS WINDOWS, i drugi

Na svoj nacin
Slavni, mikroprocssor atari PC" racu-
nala’ ée bi
satom od 4 77 IHz. Biti ée ugradeno i
(prazno) podnatje za matematiéki koproce-
Prema rije¢ima Harrisa, glavna
t novog , atari PC" racunala ée biti

o i

va samo relativ-
no siromasnu (640 % 200 togkica) monokro-
matsku_(jednobojnu) grafiku, jer je bio
namijenjen uglavnom za obradu podataka
ili teksta, gdje kolor-grafika vise smeta
nego koristi. U novije vrijeme pmavl]u]u sm
dodatne graficke plogice, koje podrza
ili_kvalitetniju kolor-grafiku (na primj yar'
GA, Enhanced Graphic Adapter) ili veéu
razludljivost u monokromatskoj grafici (na
primjer: Hercules graficka kartica). Medu-
tim, cijena takvih grafikih kantu ]e pnlk‘.-
no visoka, reda veliine kao pol
ratunala, a i to su po svojoj kmsnukc.u
dodatne kartice, koje zahtijevaju i posebne
verzije programa za svoj rad, a neke dak
nisu ni IBM PC kompatibilne.
j tari PC" treba da ima u sebi
nu graficku karticu, koja ée
objedinjavati funksije cak Setir (i) do sada
najeesce kor lodatne graficke karti-
co. (BM monokromataka, Cojor Graphic
Adapter, Enhanced Graphic Adapter i Her-
cules). samoj kartici je predviden i
prikljudak za povezivanje nekih dodatnih
grafickih kartica jos veée razlugljivost, ako
ih (ikada) sam IBM ili Atari razviju. Osnovni
problem pri koridéenju tin ru'léklh kartica
u PC kompatibilnim ragunalima je bio §to je
skoro ‘Svaka graficka Kartica zahtijovala |
bni monitor odredenih tehnickih
Specikaciia (podrugje podesavanja verti-
kalne frekvencile, razludijivost itd.). Tako
se, na primjer, na monokrom-uklm moni-
torima e mo; ivati i slike iz CGA-
-plotice (koja dn]e kolor sliku), pa 2ok ni
kao nijanse sivo al
PC najavio 1 nowt inteligentni mono.
kromatski PC monitor (modi ée se prikljui-
vati i na druge PC modele), koji ¢e moi
prikazivati i kolorslike kao fHianes sivog, &
jugenu gra-

ri PC" biti pravo PC radu-
kole co e modl upravijat! mifem bez
ebe za nekom dodatnor m karticom. Ti-

= su otvorena vrata za nje raznih
xorisnigkih nadogradnii upevalwneg si-

16/PC iz atarija

ficku karticu. Imehgen\n\ P mormor treba
da staje oko 200
ko i

lo §to drugo). Pojava ratunala .atari
u trgovinama se najavijuje za ljetne

za
PC
mjesece.
lako ¢e najavijena proizvodnja ,atari
PC" ratunala sigurno uzbuditi mnoge pra-
¥o programere, [oji ve¢ odavno sigurno
sanjaju samo plave snove (boje IBM-a je
plaval), snustlmo odmah loptu na zemlju i
recimo jasno i glasno da njegovom proda-
jom firma Atari, u stvari, Zeli to vise da
zaradi na brzinu, kako bi s dovoljno kapita-
la mogla da zavrsi razvoj svog novog revo-
Iuclonamog ragunala, pod jos uvijek tajan-
stveno inom oznakom ,, TT"". Ovo radu-
nalo je uam rezvo) ratunala seril ST, kola
su tehnoloski ne jedan nego vise koraka
dalje od ve¢ pomalo zastarjelog e
&kog koncepta PC radunala (ne zaboravimo
da Ie projekt originainog IBM PC zapocet
8. godine, to je , bliza prethi-
slorua pa m]anhma historije ragunala).
Stoga pregledajmo malo i §to trenutno ima
novog u vezi s ratunalima serije ST (kad
vet jos nema TTI)

Aladin sa éarobnom Iampom

Pojavio se ,Alad jedan MAC
emulator, doﬂmak za vaéumln serije ST,
kojim se mogu izvoditi programi preseljeni
s racunala Macintosh firme Apple. Treba
posteno priznati da je radunalo Macintosh i

u revoluciju u razvoju

mikro-radunala, ali zbog svoje prléno viso-
ke prodajne Cljef\s nije rasprostranjeno u
davalino) mjer da bl moglo ot
18M PC. jutim, za Macintosh su napisa-
ni_mnogi odiiéni‘programi, koji se sada,
dodatkom Aladina, mogu izvodit | na ragu-
nalu ,atari S

AT sastoji (kao | MAC emulator)
od plotice sa originalnim ROM Eipovima s

raciiskim sistomom racunala Macintosh

e clock) kao MAC emulator,
jer se Koristi unutaniji sat , atari ST" raéu-
nala. , Aladin’

onim modelima serije ST kojl Imaju samo-
512 K RAM-a (kao to su 260ST, 520ST ili
520ST/M). Implementiran jo | RAM-disk
promienijive veliine, koji zadrzava sadrzaj i
pri resetu ragunala, i iz kojeg se moze Zak
VrSiti i proces zapotinjanja rada (bootingl).
2a razliku od MAC emulatora, koji ne mats
sam formatirati diskete inca
M-clmmh formatu, i mcze i 10

(i

proizilazi da e malo tko. trebotl 1 neks
dodatne plocice za svoj ,atari PC* komplet,

se moti neograniceno prosirivati
koriséenjem kutije za prosirenije (expansion
box), koja ¢e se stavijati same glavne
kutije i povezati prikijucnim kablom (posto
u samoj glavnoj kutiji neée vise biti mjesta

cak i %
jo s tacia mola wmmm do 711K poduh
Takode: raziiku od MAC emulatora,
, Aladin podr!.va i brojéane tipke ,atari
ST" tipkovnice, pri 8emu oponasa tipkovni-
cu MAC Plus ragunala.

Suprotno tvrdnjama firme Robtek, pro-
davaga MAC emulatora, iskazalo se da on




U firmi Atari i dalje vri kao u kosnici. Sluzbeni predstavnik za $tampu firme Atari Heil Harris najavio je
da ce firma Atari uskoro ponuditi trzistu seriju PC DOS kompatibilnih racunala (prevedeno na uobicajeni
injenice da na trzistu PC kompatibilnih

jezik: IBM PC kionova). .

.Ne vidimo vise razlog za ignoriranje

racunala mozemo ostvariti znacajne dobitke. izjavio je Harris. Poznajuci Jacka Tramiela (Dzek Tramijel).
dinamiénog direktora firme Atari, i njegovo vec legendarno pitanje svojim inzenjerima ¢im mu predloze neki
novi model racunala (.,Mozemo li mi OVO prodati u bar milijun primjeraka?). ne treba sumnjati da je on
dobro promislio prije nego je dio kapitala svoje firme ulozio u razvoj ..jos-jednog'* PC kompatibilnog racunala

A ATARI

miesto za drugu disk jedinicu il tvrdi disk
Tipkovnica je u posebnom, manjem kuéi-
$tu, povezana spiralnim savitljivim kablom.
Tri modela se razlikuju po ukuprom RAM-u
od 1 MB, 2 MB i 4 MB respektivno.

Ovih mieseci ¢e biti predstavijen i Atari
laserski pisa¢, kompatibilan s ST racunali-
ma. Senzacionaina je njegova najavijena
cijena od ,svega" oko 1300 US $. Ako

mo da 'se sadasnja cijena laserskin
plsata drugih firmi krstu od 5000 dolera
navise, onda nije no komentirati koli-
ka je.ovo clonicnniai st iohin) serexal
Tako niska cijena Atari laserskog pisaca jo
osigurana time £to e on uglaviom sastol

dok_upravijacku elektroniku
=il poseban program u radunalu se-
rijle ST. Zato, na zalost, pisaé neée biti
moguée pnkl]ucm |zmvno i'na druge tipove
ratunala, )m svojom pojavom
sigurno ea ut],ecﬂtl uu i Japanci (koji dosad
gotovo suvereno viadaju tréistem pisaca)
spuste cijene svojim pisaima, pa e tako i
posiedict drugin tpova racunala od Atar
laserskog pisaca imati indirektne koristi.

Covek od reci
modelima  ST-racunala
Spustena je cijena i do 35%, tako da se, na
primjer, sada ., standardni” komplet sasta-
vijen od ragunala 1040ST/F RAM.
ugradena dvostrana disk jedinica SF314).
nitora SM-124 (640400 todkica crmo-
jeli) | miga, moze dobiti | za ispod 700 US
(prije 1000 US) ili 2000 DM (prije 2700 DM)
Minimalni posetni komplet (racunalo 260ST
sa 512 K RAM i jednostranom disk jedini-
com SF354) stoji svega oko 300 US ili oko
700 DM. Ove ne su manje od cijena
nekih kombinacija 8-bitnih racunala drugin
firmi | potvrduju poznatu izreku Jacka Tra-
miela o poslovnoj politici svoje firme Atari

Mi radimo za mase, a ne za Klase!"

ne moze izvoditi podosta programa’ za
Macintosh, t. da niposto. nije potpuno
kompatibilan. Testovi pokazuju da , Aladin'"
na raéunalu , atari ST moze izvoditi veéinu
programa, koje MAC emulator ne moze,
iako ni on nije 100% kompatibilan. Problemi
nastaju zbog toga &to racunalo atari
koristi memorijske lokacije -
kao vektor za ,tvrdo ukljudenje”
e T Macintosh koristi kao
0bié M. Uprkos tome, s uspjehom je
programa, medu njima i
kao poznati ,,MS Word"*
vazio kao test. Macintosh

\zasticeniji’
(koji je dosad v
Kompatiiinosti, te ot prograr, Vi

deo Works" i, Full Paint", te_poslovni
LExcell”. Cijena , Aladina” je cc.saooDM a

17/klon se klonom izbija

moiﬁ - r\.ubavlll na adresi firme th-
rgerstr. 18/a, D-750

appenber
PFINZTAL 1, tif, (9949)721-469229.

Laser na granici snova

Ovog proleca Atari ¢e predstaviti i tri
nova modela ST serije. To su, u stvari,
.standardna” ST raunala, ali u. kuistu
novog oblika. Radi se o dugo najavijivanim
(- prizeljkivanim) ST racunalima u kucistu
.nalik na PG, (PC-like), dakle s osnovnom
kutijom, odvojenom tipkovnicom i dodat-
fim monitorom.

Osnovna kutija se seiiof tz ovie e

3 veucme 34X34X5 cm,

o U’ donjoj kutiji jo. sama piotiea
mcunala 2ajedno s mreznim ispravijagem.
video-modulatorom i memorijskim- &ipovi
ma, a u gomioj kutiji je ugradena dvostrana
disk. jedinica od 3,5 in¢a, te ostavijeno

Na kraju i jedno neugodno iznenadenie
Poznati i ommem program za obradu teksta
1ST Word+" povuten je do daljeg iz
prodaje zbog male" greske, koja je nekim
korisnicima prouzrokovala unistenje vec
spremuenog teksta na disketi. Na srecu
postoji veé dovoljno drugih, jos boljih pro-
grama za obradu teksta na racunalima
Latari’ ST (spomenimo samo ,,BJ-Writer
same firme Atari, zatim ,Protext” firme
Markt und Technik, te ,Becker-text" firme
Data Becker, da ne nabrajamo dalje), tako
da.zbog ovoga ,pisci na radunaru’ nece
imati veéih nevolja.

Zvonimir Markovec, dipl. ing.




Periferijska
oprema

Automatizacija domacinstva: Osnovnl modeli crvene kutije — centraina jedinica, efektor | senzor

Ako ste pokusali da palite svetla ili

cakumulacione peéi primenom racu-
nara, znate kakvi se problemi tu javijaju.
reba, pre svega, da kupite odgovarajuée

Cete ih naruditi i

xo ete ih platiti? Treba, zatim, projek-
vati i izraditi Stampane plotice sa nekim
oderim i leGevima, a to, naravno, ne

vas raunar morati da radi 24 sata
Koliko ¢e izdr?ati?) i da za sve to
eme necete moti da ga upotrebljavate za
i U korisnije zadatke kao sto
obuzdavanje invazija vanzemal

ara. dakle, ima mnogo vise nego &to jo
ohodno da od njihodustanete. Bolje
bilo ih je mnogo visel

8/periferijska oprema

Racunar bez ra¢unara

Red Box'" resava sve pobrojane i mno-
ge jo§ nepomenute problemel Kupujete
specijalan mali racunaréié bez tastature i
ekrana koji ukljudujete u elektriénu mrezu i,
preko RS 232 interfejsa, povezujete sa kuc-
nim raéunarom. Kucate program, prenosite
ga ,.crvenoj kutiji" i vas je kompjuter slobo-
dan: ako vam se ne ubijaju svemirci, moze-
te slobodno da ga iskljucite. Kuéni aparati
¢e se ubuduce ukljucivati | iskljucivati pre-
ma programu koji ste zadall i to bez ikakvih
dodatnih Zical Da li se to Salimo sa vama?
acunari”, doduse, izlaze prvog apri-
la, al

Celokupna kuéna elektricna instalacija
se, jasno, sastoji od vodova pod naponom
preko_kojih, na Zalost, ne mozemo da

komuniciramo, jer kroz njih tede struj
Pogresnol Preko ica pod naponom moze
se komunicirati ako se sinusuida iskoristi
kao nosilac visokofrekventnog signala. On
ne uti¢e na normalan rad uredaja, ali se
¢u odgovarajuéeg modema moze de-
kodirati i koristiti. Jedan od oblika komuni-
kacije preko naponskih vodova je u veéim
gradovima ve¢ zastupljen: ton frekventni
uredal kol su pridodatl swim ovotariinim
brojilima u Beogradu primaju signale iz

centrale i prebacuju brojila sa vise na nizu
i kadasnii tzv. uklopni .
satovi (zapravo standardni elekfriéni Saso
nicl) ofisli su u_muzejl ,Crvene Kutije'
Koriste sliénu ideju,.al primaju signale od *
senzora i Salju kotove; ko aktiviraju efek-

Pretpostavimo da i
zujemo ukjucivanje efca u staru: osvet-
Se samo one pre rije u kojima neko
1venulno barevi. Ui prostodremetin:
je o malenoj
ceveno] Kt ko]a s6 kl1u6u|e na bilo koji
utikag. Senzor je infracrveni i ,oseéa”

Jodina. pokretna. topi-fela. s ljudi.
senzor otkrije kretanjé 1. u &im neko otvori
vrata), centraina jedifica dobija signal i,
prema programu koji_smio otkucali, alje
naredbu oagovnm]ues*uefakmru Taj je
sfektor druga crvena

— uspostavija se kontakt i lampa se"palil
Svetlo éo goreti sve dok s neko u sobi

n izade, svetio se gasi.
Neme,«e se bojati da Géte

— &m

r
mimo da ga elektronika he otkrije!




Cesto govorimo da kucni radunari mogu da

sree, r

iskoriste za kontrolu

nedostizne? Uz pravi hardver sigurno nel

Devojka za sve

Paljenje i gasenje svetla je-samo jed:
od interesantnih primena . crvenin kutlln"
elekiricni uredaji u stanu mogu
ukuucmu prema vasim Zeljama. Samo se
razume da je centraina jedinica
gpremijena ¢asovnikom realnog vremena,
da se termoakumulacione i pedi i
dmgi veliki_potrosadi mogu programirati
da_maksimalno iskoriste blagodeti
nize tarife. Ukoliko koriste senzore
te, moéi éete da regulidete tempe-
#aturu u svim prostorijama u zavisnosti od
doba dana i trenutnog  broja ljudi u stanu.
Ukoliko se svako od ul budi u razlici-
10 vieme, ,crven kullle" 84 jedini budinik
koji e vam ikada zatrebati: mozete d
programirate tako da s akiiiraju sval in
nekoliko minuta i da neizostavno zahtevaj
da 20 probudite | dodite do nekog stola koji
udaljen od kreveta. Ukoliko Zelite da se
zsitithe G poiara Ul provale. yorens Rit
je" su najbolji alarmni sistem kol uopite
mozete da zamislite: a 6o, po
potrebi, nadati dreku iz desetak sirena ve¢
&e vas, po Zelji, pozvati telefonom i podiéi
uzbunu!
ogFominianie tolefona nas dovodi do jos
veoma interesanine primene .crvenih
rekii se centraina jedinica
povezuje sa RS232. prikljudkom K
ratunara. Na kraju kabla e, umesto radu-
ara, i modem povezan sa tele-
ek pnkuuekum Ako pre odlaska iz
stane izwsite ovakvo prevezivanje. modi
Cete da se javite sa bilo kog mesta opre-
mijenog personalnim e
mom, primite izvedtaj o stanju u kuéi i
izdate naredbe o ukijudivanju grejanja Ili
hladenja, skiviranju rerne, paljeniu svetia
(koje bi 0 da stvori utisak da je neko
.kod uée”) startovanju video rikordera
(naknadno ste se prisetili da je ovo vede
jedinstveno — prikazuje se dab.l film) .
Ovakve primene, jasno, za! mode-
kod nas
sludaj ali —
i e 104 pornala st | e suirat

kun,

Nesto kao bejzik
,Crvene kutije”, vidimo, pr-m-vuqlu
sasvim novu napravu koja je napr
sadaine kuéne automatike bar ok
koliko su prvi programabilni kalkulatori bili
naprednijl od neprogramabiinin racunarci-
sa_ogromnim brojem funkcija — ako
i funkcija _nedostaje, zatas je
isprogramiratel Svi, medutim, znamo da je
kalkulator sa ugradenim funkcijama za ne-

19/tajna crvene kutije

raznih kucnih uredaja ali, ruku na

znamo  nikoga ko ih za nesto sli¢no zaista i upotrebljava. Zar su  kontrolorske primene tako

Naredbe i funkcije 'Redbox’ bejzika

CLEAR CLS  CONTINUE DATA DM DRAW ELSE END
ERASE ERROR EVERY FOR GCOL GOTO IF
INK  INPUT  INSTALL  LET LisT LOAD NAM LOAD VAR MENU
MOVE  NEXT ON PRINT READ

REM  REPEAT REPORT  RESTORE SAVE VAR
STOP TELL  THEN
ABS  ASC CHRS DATES ERL
ERR  EVAL FALSE FREE GET GETS INKEY INKEYS
LEFTS LEN MDAY MID$ MONTH MOl NAMES NOT
OFF ON POINT POS RIGHTS  RND SCREENS  SGN
SPC  STATUS STRS STRINGS TAB TIMES ToP TRUE
TYPE VAL VPOS R

koga daleko pogodniji od va_koji samo ée

mo svi da Wugrumnumﬂl

se ve¢inom standardnih
slarmein uredsja tuku]e relathno jedno-
stavno, na nagin

iedinstvena ifra stavii efeicor u pogon!
injenica je da se svaka Sifra moze razbiti
zato su tvorci ,crvenih kutija” predvidel

Soveku sa iole w\m.nam Tehhigkom kultu-
rom; da biste rukovali ,.crvenim kutijama",
Morate da znate da programirate na bejzlku
(i to je, istini za volju, nekakva tehnicka
kultura). Koliko je to programiranje ie!kn‘l
Obicne su operacije sasvim jednost
o avako mote da otkuca TELL { LAMPI".
ON) ili TELL (,LAMP3", OFF). Dalje se
programiranje obavlja preko prilozenog
meni program izborom opcija iz laznlh
menija i kucanjem vremena mo:
postigne veéina u ovom tekstu pnmsnutlh
stvari. Meni ¢e posluziti i kada pozel
nesto vide: izlistacete program i pmnul:l
koriane procedure dopunjavejuci tako zna-
nje steSeno Gitanjem relativno opsirmog
uputstva | glodnn]-m slike 1 koja nabraja
instrukcije ,Red Box" bejzika. Kao i
svakog programiranja, isprobevanie raznin
ideja e vas najocis dovesti do. uspel
nevolja je jedino &to ée vas mnoge ideje
odviaditi od stolice kako biste videli da li se
svetlo u petoj prostoriji zaista upalilo!

Komsije bez zastite
Ako niste rodeni haker, ,.crvene kutije"
i g verovatno, toliko iznenadile da niste
na njihovu zloupotrebu zvanu ner-
v\v-nyu komsiluka. Obzirom da kroz va§
stan putuju isti vodovi koji prolaze i kroz

njegov se haj-faj iskljuti. Ili u sred noci
ukljutite alarmne signale u nekoliko sused-
nih stanova. lii gasite svetla pedeset puta u

Da vas ozalostimo: neée moéil
Osim bitova koji aitivraju efeidor, central-
na jedinica alje | mnotvo kontrolnih bito-

&itavog sistema u
pasivno stanje koje ¢e potrajati sve dok ne
promenite kodove. Kao i uvek, beskrajno je
lake promeniti ifre nego ih probitil
.Crvene kutije" su najnoviji pronalazak
Krisa Karija (Chris Curry), koosnivata
dugogodiénjeg direktora” Acorna koji je.
zbog nevolja koje je njegova firma imala.
morao da proda akcije Olivetiju i napust
Acorn. i mi-
Sljenju, ljev pogodak: ljuci
su pogeli da ih kupuju Kao igracke, da bi
zatim pogeli da ih koriste veoma ozbiljno.
recima nekih zlobnika mnogo ozbiljnije
nego bilo koji ratunar! Da li sliéne naprave
mogu da se koriste i kod nas? Evropska
verzija radi na 220 volti i ima standardne
Lt engleskih utikaca; reklo bi se da je
u redu osim atesta. Cm;emca jedaseu
clektriény mrez ukljuéuju raznorazni ure-
u.n kupuem u inostranstvu — nekome ne
a pamet da ih atestiral ,Crvene
kume , medutim, komuniciraju preko na-
ponskih vodova, tj. Koriste mrezu za nesto
2a §ta ona nije predvidena; kao takve bi in
trebalo atestirati, a to bi moglo poduze da
potraje i poprilicno da kostal
© se, i pored svega, interesujete
2a novi proizvod firme Electronic fulfilment
Services Ltd, mozete da pisete na adresu
Chesterton Mill, French's Road, Cambridge
CB4 3NP, England. Cena osnovne jedinice
je 129 funti, a svaki dodatni komplet . sen-
zor — efektor kosta 35 funti

Dejan Ristanovi¢
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pitalice

Problem pijanih mornara

namu pmn:u domo uobliéiti u
kracu priéu koja zapotinje dolaskom
prekookeas neko malo

Jasno, pravo u kafanu.
Luluulmluhblodpﬂs 180 jo zapravo

napili.
Dosla je ponoc i viasnik kafane Jje
objavio Ia]n:nl Mornari su se, jasno,
pobunlll pa im je viasnik

Mornari su, jedan po
izlazill iz kafane nemejuci pojma gaa A
brod a gde druga kafana (bio je mrak a
bilsu oiiar) 5 vt © od nilh e, dake,
sa verovatnodom od

80% polazio levo |
Mmulmmm oans | hoce dok o6 nalde re bareian,
redenja su sudari* mornara se zane-
bez , all maruju). Tada uuw/h:‘uwonm
ru, napra njei
uz pomo¢ raznih prijatelja — " slucajnu stranu nezavisnu od njego-

prvonagradena,
ponekad treba zameniti uvrhnuom
spravom — &ovekom.

odsetimo se najpre Sesnaeste pitalice
m,a doduse, nije gahovski problem e
vezi sa 8ahovskom tablom i pravilima ove
Grevne igre. Datry je poznato da bela dama
postavijena u centar prazne tabi e da
s pomeri na 27 raziith polja. Slitno
ome, pod udarom neometanog topa se
nalazi 14 polja, pod udarom lovca 13,
skakaca i kralja po 8 polja; pogodno posta-
vijenim pesakom se, najzad, mogu odigrati
dva poteza. Sabiranjem ovih brojeva dobi-
amo da se iz bilo koje pozicije ne moze

odigrati vise od 27+2'14+2'13+8'8+
+8'2=121 poteza. sa druge st-
ane, da ne postoji pozicija iz koje bi zaista
ga0 da se odigra 121 potez — figure sme-
tmie 100na. drugep
Trazili smo da rasporedite bele figure
12ko da se njima moZe odigrati maksimalan
moguéi broj poteza. Postavili smo i nekoli-
ogranitenja: beli kralj mora da bude na
i pion na sedmom redu se uvek promo-

20/dejanove pitalice

Ako mornar stigne do luke (krene
Iavo od banders bro] 1

= pl;anl urphv-n do svog broda gde
Ce spavati do

Akomomuallyn-aod-aubmdo—
18, uéi Co u drugu Kafanu, napice se jos
Wiﬂlwmvmnmko/lélgaodmrlu
zatvor; kapetan de ujutru morati da plati
lwdol-ludlblg: oslobodio.

Ako mornar N=50 puta udari u ban-

. umoride se, leci na ulicu | zaspati
U[umlé'gapﬂlvollﬂlpodlanl n'pr.
vio nikakvu $tetu, naplatiti kapetanu 20

dolar
Uksliko jo na brodu. bilo M=200
 Kollka jo odeivara sume ol
do kapetan platiti da bi isplovio
kompletnom posadom?
Problem

ivana suma tan platiti
Jednaka  M*(P2°100+P3°20). P
se redava | Kompjuterski: napi-

Jednog vajuci ga dovo-
U-n bm/ puta, nademo verovatnode P1,
. Ova je

N0
ja demo rangirati prema pos-
rrgnulo, Ménos

ja problema podaljite na adre-
su: ,,Racunari” (za annovl pitalice),
Bulevar vojvode Misida

tako
da pristignu pre 25. .p:u. 1967. (prinu-
deni smo da skratimo

o
20,000, 15.000 | 8,000 dinara dok ce
kupon/ (III n//mvc Iobkopll-) na koje j p
n identifikacioni

vam pomognemo ako zabo-
ravite svoj broj jer resenja i kupone ne
Euvamol

Vide u damu (8to se broji kao jedan potez),
rokada nije moguca dok plon na drugom
u moe i unapred za
m dva pol]- e otk o o0 polja

slobodna)

Poenl od resenia: siika 1 1 prikazuje
poziciju u kojoj beli moze da Sak
170 poteza I 91% mvuauog mak-lmuml
Broj 110 nije, na Zaloet. posled;
—to

naivecs dostignuée nasih ialaca. S o
iskljuéuje’moguénost postojanj

pozicija’ u koje ¢emo verovati kada (i ako)

Pmo]l i neki opti algoritam koji dovo-
do resenja? Staro je pravilo da treba

ja ,,opasnijin

pogeti od jednostavnijih problema: zamisii-
mo da nam je na mpollgnn]uumodum\
dva lovca. Lako se pokazuje da se ovim
figurama moze odigrati nlMi- 13413423
il 13+11+25=49 poteza 8to jo za 4 manje

maksimuma: lovei moraje da

maze ds se odigra
uigru
poraet it vedra' Povecanj

remeno moZe da blokira dva poteza
dame, topa ili lovca — pione, dakle, treba
postavijati na ,netudena” pou ve bele
figure su nasle mesto na slici 1 pri o bi

Ime 1 prezime

Kepetan treba da pripremi

dolara.

Adresa

Mesto

Identifikacioni bro: 0y ey
1z broja tel.

Poa R ey

'
'
'
'
'
!
!
'
'
1
€0d.rods.  po izboru 1




Resenja 16. pitalice:

Ostali
26

184
17

188
19

186
16

crnl kral) mogeo da s wiaw na 18 pe bl
pozicija bila Sak i Sahoveki reularma keo
mat u mmm potezu”.

smo roku primili 183
reSenja &ija je struktura prikazana na slici
2:,najpopulamije’* su bile pozicije sa 108

moguéih poteza. ,,Pogresnim' smo progla-
sill odgovore 7 Eitalaca koji su na tablu
stavili 9 dama; Sak je | medu njima bilo
bitno razligitih zbirova: od 150 do 224

poteza.
Obzirom da se resenja ove Pitalice bo-

duju za nase godisnje takmicen|
tedko usvojt krierjum taZnost: ne mode-
a trtiram odgovr 1001 odgovor
Tro Ot am a granicu postavimo na
107 — u bazu podatake su pmplunl (dm
fikacioni brojevi sa
upisan broj 107, 108, 87T 1o, Stha 2
pokazije da e ovih kupona bllo 92.
Primili smo ukupno 8 resenja od po 110
poteza; broj je dovolino mall da resavacs

nije bilo

uze imena. ita-
mo, dakle, Milogu Arizovicu, Dllglcl Dlm:»
ovadevicu,

)O-
koviéu, smm Stamatouicu | Miu Vesle-
skom. 20.000 dinara smo
dodill Dragier mmmw,ams iz Nisa za naj-

bolje obrazioZeno resenje problema (dru-
garica Dimitrjevic 5. koliko nas’ secenie
. Ratunara” koji je ,zara-
o v pm n-wud') Druga nagrada od
.000 dinara jo pripsla Precragu Mileticy
tan

poteza

Gabrijelcic iz L]ubq-m i slnld- Vesel

Bpkm:a ali, na samo

kojih jodnu ok iziacimo:

tako je 5000 pripalo Draganu Sretenovicu

iz Gornjeg Milanovca &iji smo kupon izvuidi
iz koverta sa tatnim odgovorima.

Ap-ri-li-

me, ali ni

Racunars 257
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Racunari
i jezik

Koje i kakve termine koristiti
u racunarstvu i informatici

Citaju¢i nase ratunarske Easopise, moze
se sresti vedi broj termina koji predstavijaju
ranskripciju engleskih regi, kao npr. inte-
rapt, mod, karakter, kompajler, labela i
mnogi drugi. Pri tome posebno treba uka-
zati na termine u engleskom jaziku Koji
potidu iz drugih jezika. Tako npr. re¢ mode
ootice od Iatinske reci modus, za koju se
>d nas takode koristi modus, §to znaéi da
xoriséenje transkripcije iz engles!
mod nema nikakvog smisla. Siiéan slucaj je
sa prevodenjem engleske reci compiler,
*oja takode potide iz latinskog jezika. Nai-
me, ovde treba koristiti re¢ koja kod nas
o¢ postoji, tj. kompilator, a ne ,,dvostruko
prevedenu’ preko engleskog res kompaj-
er. Sliénih primera ima povige, a o jo&
nekim karakteristicnim bice govora kasnie.

Bice bolje
Treba, ipak, naglasiti da se postepeno
«valitet terminologije vremenom poboljga-
va. Smatram da, pre svega, autori ¢lanaka
moraju da nastoje da koriste prave termine,
i i urednici i lekio

xih pojmova — Zagreb: VPA (Vjesnikova
res agencija), 1986, ali smatram da su za
najsiri krug Korisnika njihove cene ipak
soke.

Formiranje, standardizacija i koris¢enje
ruéne terminologije u oblasti radunarstva
nformatike vrlo je sloZen problem (zar

mijivo razmatranje nekih pitanja terminolo-
© je i &lanal ian Dordevié, | Sija

— Ratunari, br. 16, jun 1986, str
0—21), i ne moZe se sigurno resiti brzo i

mati u vidu i da na struénoj terminologi
radi nekoliko radnih grupa pri jugosio-
nskom zavodu za standardizaciju.

ovom &lanku pokusademo da ukaze-

mina za koje postoje nasi dobri ekvivalenti,

e koji Su preuzeti iz stranih jezika,

e3no korid¢ene termine, postojanje vi-

ermina u nasem jeziku za isti pojam i na

eme u korid¢enju struénih termina iz ove
st

eke ¢udne mape
nimo od termina za koje se koristi
na transkripcija. Pored termina com-
izer — digitalizator,
— interpretator, synthesizer —
r. Za termin mode koji smo ve¢

racunari i jezik

7

ranije pomenuli, najbolji ekvivalent je nadin
rada, a ostali mogudi su modus, vrsta rada i
refima rada. Jos jedna re¢ Koja se vrio
Gesto pogresno prevodi,
¢ak gubi i smisao, je control. Naime,
najveéem broju sluéajeva u nasem jeziku
re¢i control odgovara upravijanje, a u vrlo
retkim slucajevima Kontrola (gde kontrola
oznagava uporedenje sa nekom zadatom ili
poznatom vrednoséu, i eventualno predi
manje korektivnih akcija). Tako je npr.
control character=upravijaéki znak (znaci
iz ISO 7 — ASCIl kodne tablice), jer je
namena tih znakova_ upravijanje pri preno-
su, a ne kontrola. se i termin map
redno prevodi. Od vise moguéih znade-
nja ove re¢i u nasem jeziku, u matematic-
kom smislu treba Koristiti presiikavanje
(znatno rede transformacija). Medutim me-
mory map treba prevoditi kao plan memori-
/e (raspored, Sema), ali nikako ne mapa
memorije.

kako govor

&

SOFTWARE
HARDWARE

skripcija iz engleskog jezika, iako u nasem
jeziku ve¢ postoje dobri ekvivalenti. Najces-
¢ su to slede¢i termini: set, character,
label, interrupt, file, listing, linker, check,
clock, diretctory, pari ine i
Rezmotrimo neke od nj

treba koristiti kod nas sasvim uobicajeni u
matematici termin skup, tako da je instruc-
tion set=skup naredbi, a ne set naredbi.

termin Karakter za engleski termin charac-
fer nije u nasem jeziku pozeljno (iako je
karakter grékog porekla), jer postoji nas
odlitan ekvivalent znak (bez obzira na vise
moguéih znalenja ove rei i u nasem
Jeziku). Tako je character set=skup znako-
va, character generator=generator znako-
va itd. Za termin clock najbole je koristiti
taktni signal, a eventualno i takt ili sinhroni-
zacioni signal, kada se radi o upravijakom




Mogucnosti nabavke i koriséenja kucnih i liénih raéunara u poslednjih nekoliko godina doprinele su da
se Siroki krug ljudi upozna sa osnovnim pojmovima iz racunarstva i informatike. Pored elemenata

programiranja, mnogi korisnici se upoznaju i sa strukturom i radom procesora, memorije, periferija i
drugih delova racunara. U sirenju ovih znanja, ili kako se popularno u svetu kaze ,racunarske
pismenosti*, znaéajnu ulogu imalo je i pokretanje u nasoj zemlji nekoliko specijalizovanih racunarskih
&asoplsa. Medutim, oviadavanje ovom oblascu i komuniciranje u sredstvima javnog informisanja
podrazumeva i koriséenje odgovarajuce terminologije.

spplication — pllkacijs, primens; pri-
menjeni zadatal
bias — pomer, pomak, uvecanije

blank — razmak, praznina, prored

blink — miganje, treptanje

bug — programska greska, defekt u
programu

bus — magistrala, sabirmica

byte — bait, oktet

character — znak, simbol
character generator — generator
znakoy

character set — skup znakova, alfabet
check — kontrola, provera, uporedi-
vanje
checksum — kontrolna suma
clear — izbrisati, ponistiti, postaviti u
poéstno stanje
— taktni signal, takt, sinhroniza-
S signal
r — kompilator, programski pre-
vodilac
— upravljanje; kontrola
chara cw pravijaki znak
retiscavanje, Ciscenje
od gresaka, o\k!an]unie gresaka
digitizer — digitalizator
directory — e ant ne.
indeks
displacement — vidi bias
fetch cycle — faza pozivanja naredbe,
faza pripreme naredbe
flag — indikator, zastavice
file — datoteka

control
control

e isbel — oznaka datoteke, zaglavie
daxox zapis

lﬂ‘ﬂ»
frame — okvir; slika; kadar
gate — logitki element, logicko kolo
header — zaglavije, vodeci zapis
naziv, oznaka

parkty — parnost i
pointer — pokaziva¢, ukazateu
printer — Stampat, pisa

el brojna osnova, fad brojnog
sistema

record — zapis, slog

reference — pokazivaé, .ukazatelj

s prirastaj, povecanje
— naziv naredbe, oz-

— interpretator

interrupt — prekid

interrupt modo — prekidni nagin rada

job —

Toy — dirka, tipks, taster; Kijue

label — oznaka, naziv

link — veza; pokazivat, ukazatelj

linker — program za povezivanje, pove-
zivaé, povezac

focation — lokacija, memorijsko mesto

logic gate — logicki element, logicko

kolo
map — plan, Sema, raspored; preslika-
vanje
memory dump — ispis memorije

memory map — plan memorije

mode — nain rada, modus, vrsta rada,
rezim rada

monitor program — monfiorskl pro-
gram, naczorm| progr

offset — i

one’ ,ammcm komple-

complm
ment, komplement jedini

reset — brisanje, ponistavanje; posta-
vijanje u pogetno stanje
set — skup; postaviti
retrieval — pretraZivanje
scan — skaniranje, pregledanie, ispiti-
vanje, analiziranje
scroll — pomeranje, kruzenje
Search — trazanje.
— pomeranje, pomak; promena.
premeéta)
sign — predznak; znak
sintesizer — sintezator
sorting — uredivanje, sortiranje
status flag — indikator stanja
supervizor — supervizor
tablet — graficka ploca, graficka tabla.
planseta
task — zadatak
track — staza, trag, pista
transaction — promena, transakcija; za
pis promene
trap — sistemski prekid, zamka, prekid
2Zbog izuzetka
two's complement — dvojni komple-
ment, komplement dvojke
|

signalu. Za termin directory najbolji je ekvi
yelent acresar, a moguti su job i imeni
Kazalo, indeks. Termin /abel, koja samo u
oblastl racunarstya.ima viks. madene, i
skoro evim siusajevima treba prevod kao

a je npr. instruction label =
oznaka (identifikator) naredbe, file label =
oznaka (zaglavije) datoteke itd.

Bube u tekstu

Ponekad je pogodnije traziti nase ekvi-
valente preko sinonima koji postoje u engle-
skom jeziku (istina vrlo oprezno). Tako npr.
2a termin flag treba Koristiti indiikator, §to je
bolje nego zastavica (indikator se | u engle-

srece u istom znadenju ali znatno
veﬂ.) Za Sormin pojier dober re. skive:
lent je pokaziva (mada je vrlo pogodan i
ukazatelj, jer pokazivaé se Koristi i za ozna-
&avanje uredaja ili elemenata za prikaz).
Kada se i engleski termini link i reference
koriste kao sinonimi u istom smislu treba ih
takode prevoditi sa pokazivaé. Termin trap
{uslov za preldd programa prl nastaniau
izuzetne situacije) kod nas se prey
Zamka, 1ako mnoga viés po smish odgove.
ra sistemski prekid. Engleski termin tablet

23/pazi kako govoris

ima na8 dobar ekvivalent graficka ploca i
graficka tabla, a dobra je i re¢ planseta koja
potide iz francuskog jezika. | za termin bug
postoji nas dobar ekvivalent programska
greska, jer se i u engleskom jeziku pri
programiranju ta re¢ koristi da oznati ma-
nu, kvar ili defekt u programu, i nema

potrebe vrsiti transkripciju sa bag ili pre-
vodijti sa , buba"". Shodno ovome je debug-
ing = Ciséenje od gresaka, preciscavanie,

otklanjanje gresaka (neispravnosti).
nolesie teriine kod nas po-

stoji_po_nekol h izbora koji su
manje il mse prihvatljivi. Tako npr. za
termin Key nasa re¢ je dirka, dok se takode

mogu koristiti | tipka koja potice iz grékog
jezika, | taster iz nematkog (dok termin
tastatura potite iz italijanskog). Za termin
record sasvim je prihvatljiva nasa re¢ zapis,
i trebalo bi postepeno izbegavati koriséenje
do sada ,uobitajenog” termina slog. Za
termine space i blank najbolje je koristiti
razmak, uz moguce varijante prored i praz-
nina. Terminu track u nasem jeziku najvise
odgovara staza, uz moguée varijante trag,
putanja i pista (koja potice iz francuskog).
TraZiti i pretraZiti

Ukazimo jos na smisao i prevodenije

termina search i retrieval. Search oznatava
postupak ispitivanja strukture podataka ka-

da se neki element podataka moze javiti
samo jednom (ili nijednom), pa kod
treba Koristiti termin traZenje. Retrieval se
obigno Koristi da oznati postupak ispitiva-
nja strukture podataka kada moz:
vise od jednog elementa podataka ko
zadovoljava zadati uslov. Nas dobar ekviva-
lent je pretrazivanje.
neke termine treba koristiti strane

engleske redi Koje su ve¢ prihvacene u
nasem jeziku, iako se ponekad moze na |
nas ekvivalent. Tako u ovu grupu mozeme
svrstati termine: application, byte, clause.
cursor, editor, identifier, scan, supervisor.
transaction i dru

Za veliki broj fermina ostaje i dalje
dilema koje nase ekvivalente Koristiti. Nj-
hov spisak je poprilian, i zato temo ovae
samo ukazati na neke koji se desce srecu u
tekstovima: benchmark, driver, handier, in-
terface, manager, master/slave, pixel, port.
prompt, slice, slot, stack, stream i ar. O
njima e biti re&i drugom prilikom

U nastavku ovog teksta dat je mas
retnik termina koji se najcesée srecu w
ratunarskim &asopisima, a za koje se mogu
naéi dobri ekvivalenti. Tamo gde ima vise
varijanti za ibor, najvedi prioritet treba dat
prvom po redu terminu

Dr Zivko Tosi¢




Vestacka

inteligencija

ko je sledeci:

Ukoliko vam odmah objasnimo rad pro-
grama, nedemo nista uraditi: &im shvatite
kako nesto radi, &iniée vam se da to ,nije
nesto posebno'* odnosno, u nasem sludaju,
da to i nije neka inteligencija. Zato éemo
pogeti sa druge strane: opisatemo najpre
kako radi nas .,.mengsmn\ prvenac' koga
smo nazvali GUS:

Progmm koji uci
US ne potide od reci na koju ste

najpre. pomisill veé Jo  skracenica. od

Ss: naplsacemo program koji, Dot
mu zadamo niz od nekoliko medusol
povezanih brojeva, otkriva vezu i ms-d-
sledece elemente niza. Siika 1 pokazuje
kako sve to lzgleds u pralal.

Verujemo da i osnovac moze da pogodi
veu tzmedu biojeva 1, 1, 2,3 15 radh 56 0
Fibionagijevom nizu, u kome je sledeti
element jednak zbiru dva prethodna. Ratu-

ga
stualno (1) | ,pogodio” slededi element niza
—8.

Pokusaite da izmerite vreme koje e
oiti potrebno da_pogodite Sest elomam
za 2, 6, 30, 210, 2310. Verovatno e var

5it potrebno vige od 36 sekundi; 35
di je, sa druge strane, bilo dovoljno rauna-
ru da pogodi da o sieded! broj 30030 |
ispise da je n-ti element niza ]uinlk proi-
2vodu n-tog prostog bm|a

Ako ste_se namudili da pogadite broj
30030, dobro éete zapamtiti pravilo, tako da
Cete siededi elemenat istog niza sutra zaas
pogoditi. Slika 2 pokazuje da se GUS sliéno
ponasa: ponovo smo mu zadali isti niz |
rezultat je ispisan posle samo 2 sekunda.
GUS je, dakle, program koji ugi, §to je
jedna od osnovnin odiika vestagke inteli-
gencije.

Edukaciju” programa prikazuje i slika

3 2adall smo sekcvencu 1, 8, 77, 766, 7655 |
racunar nije da 'pogodi skriveno
pravilo za 60 sekundi (pokuSajte — ~erovat
no neée ni vama), pa
saopil (8frovano) redenje — D onis e

&ne sekvence biti brzo odgonetnute.

Zasto bas GUS

Posto smo demonstrirali GUS,
mo da se bavimo njegovim funkcionisa-
njem. Zasto smo, pre svega, za k ove
serije napisa izabrali bad program koji
pogada sledeci element sekvence? Radi *
o interesantnom problemu koji operise
brojevima, 50 znati da ga jo 1Ak Kompiu
terski interpretirati. Radi = osim toga, o
problemu koji ne moe potpuno da se
lgortnizule sko van Jo GAlR b setvees
ca brojeva, njen sledeéi element nije jed-

24/vestacka inteligencija

N broseva jednake.

an ta sledect srament 30030

noznetino cdreden! Pogledajmo, na pemer,
niz 2, 4, 6, 8: slededi element je, reci
19, 90 radi o pamim brojevima.| Mogun.
medutim, navesti i argumenti koji govore
da jo siededi broj 12 (motete i %a h
Dogodl ?) — nom pr
stom broju (m owu pﬂllku b
prosta) dodamo jedan, dobijamo -t ele-
ment naseg ni

£ Oeeiom da | e us-np nije_jednoznagno,
no opredelijuje za najjedno-
stavnl]u @ta god 2 mlo) varijantu,
mu ona obiéno cpeda. ria pamat".
Siléno treba da se poriasa | racunar, $10
znati da treba usvojti neku meru jedno-
tavnosti.

GUS, rajzad, treba da pokate | ogrank-
zenja igenciie: koji jo sl6deti
element niza 2, 9, 10, 19, 20, 217 Nece biti
lako, ali éete verovatno pogoditi da se radi
o brojevima kojl. kad ih zgovorimo, poci-
o;

nista drugo, na sval
izgovarajul

jeziku drugagije




Kompluterski Zasoplsi &esto pisu o vestagko] Inteligencijl: upoznajemo kompjutere koji dostizu vrhunske
Sahovske rejtinge, robote kojima se upravija govorom, programe koji dijagnostikuju oboljenja i, naravno,
svetski hit zvanl ekspertnl sistem. Redo

inteligencija neéto izuzet:
na nekl naéin ,razmidijaj

interesantno, all | savrdeno
znamo da su za to ,

razmis|

wno &itanje ovakvih napisa stvara utisak da je vestatka
edostizno — primamo k znanju da kompjuteri
nje zasluzni nekakvi programi, all ne mozemo

ni da zamisiimo kako 1l programi lzgledaju. ,Racunari* ée pokusati da serljom od nekollko napisa skinu
veo tajne sa vestatke inteligencile — videcemo da | sasvim obléni programi na sasvim obiénom bejziku
mogu da se ponasaju vrio inteligentno!

Spisak

GUSL naredbi

Operator

Stek pre --> posle operacije

S A a5 2 B

T
'
'
'
'
'
'

s3358scsssenaneeeEEs
o

coooooo

(n-ti prost brod)

(nt)
a (pozicija elementa)

Zava jednostavniju operaciju. Korisno je
, da bilo koji niz GUSL simbola pnd—

programa
— stkvenel (.) sa slike 5 moh da se
Mogao bi se, dakie

po-nvm 1 problem pronalazenla nakraces
GUSL programa ol acraghfe-elas e
‘pokudajte da pronadete jednostav-

Hiie pravilo koje gensrige sekvencu () s

lzvrsavanje programa. . .
Posto smo formirali jezik, treba da obe-

se, najzad, softver, zar
ali éemo se mi zadovoljiti Dejzk varjantom:

Nekoliko prvih elemenats

QUSL  pravilo

(&) 3,702,548y
() 1
2.

15
99, 96, 91, &b,

2t
P2t
net

ttnm
+2enzem

SLIKA 5.
Razgovor sa GUS-om
GUS je zasnovan na jednom novom i
specijalizovanom jeziku koga Gemo, nimalo
originalno, nazvati GUSL, odnosno GUeSs
uage. GUSL je jednostavan za uenje

jer se u startu sastoji od svega 17 naredb;
jezik se, doduse, prosiruje u toku upotrebe.

GUSL o unskollko sican forty — zaani-
va se na steku. Stek mozemo da zamislimo
kao niz null.gnnln listova papira: u svakom
trenutku mozemo da stavimo novi list (broj)
na vrh steka ili da uzmemo list (broj) koji se
nalazi na vrhu.

Kako ss obavijslu operacie sa brojevima
na steku? Pretpostavimo da smo na
poslali najpre broj 1, pa broj 2 i na m,u
broj 3. Sledeca instrukcija je sabiranle;

e sabiraju dva broja, sa steka é biti

Skt 31 2, dok & rezuliat sabiran (5)
biti poslan na stek; ovu operaciju opisuje-
mo kao 123 P

Slika 4 prikazuje naredbe GUUSL-a: na
sisk mozemo da suavimo brol 1,2, 4,50l

mozemo da sabiramo, oduzimamo,
i w , stepenujemo, odreduje-
mo n-ti prost broj ili faktorijel te, najzad, da
zamenjuj na vrhu steka. Pri-

jjemo eleme
medéujemo da je jezik krajnje ogranicen —

25/ko je sledeci

ne mozemo, na primer, da stavimo
na stekl je se, medutim, da je L.z(k
primenu: broj 6
generisemo_programom poput 51P (stav-
Jamo. na ‘stex orojeve 5 1 1, a onda ih
sabiramo).

tako nubimn na brzini, ali &is
Sejzik program n

braduje .z umullal]u i Vo Jo. wﬁ-
mvu.n najobiénijim nizom. ~Aritmeticke
operacije se, da bi se ustedelo malo vreme-
na i prostora, obavijaju posredstvom
funkcije VAL, odnosno EVAL; ukoliko vas
bejzik interpretator nema odgovarajutu
konstrukciju, moradete da prosirite GUSL.
sa nekoliko novih IF-ova.

. i formulisanje hipoteza
Citava dosadasnja diskusija, rak‘ln bi se.
teligen-

nema mnogo veze sa
clor:

rami se sastoje od

GUSL.
mmu iecia: ottor da svaka naredba
slovo, razdvaisjuéi blankovi
i fotretni. Program 51P smo ve nap
sali; siika 5 treba da nam pomogne da
konano usvojimo GUSL.
Protumagimo program koji generise de-
trtu (d) sekvencu sa slike 5: :ttnm. Dvotac-
Ka, pre svega, dovodi bre
t_ oznadava mnozen|
sa onim §to se veé nalazilo na steku, ). sa
prethodnim elementom; na steku_ostaje
proizvod. Naredpa 'n" ovodi na stek redn
broj tekuéeg elementat to je najpre 1. pa?
itd. (implicitno je ,nulti" element
nula). Ostalo je jo§ da naredba 'm" e
pozicu sa im_prethodnim
i ostavi rezultat (sledeci broj) na
. Pokun.nmv-zum| nostavne
programe ol generiSu ostale sekvence sa

s je konstruisan tako da bude !10
jednostavniji, a da ipak dopusti generisan|

e imarickih sesvetet koje o Korisnik
mogao da isproba. Potrebno je, osim toga.
da kra¢a GUSL sekvenca (priblizno) ozna-

jezika
blast_sistemskog plogumlranhl Intei-
Gentni* deo GUS-a S4. potprogrami o
Uspostavija vezs lzmed elomenaia riza
je veza se svodi na postaviia-
nje neke mpouz- (npr. svaki slededi broj j&
jednak zbiru dva prethodna) | provere njene
ispravnosti; ako se hipoteza pokaze pogre-
&nom, treba da generisemo novu. Posto &
provera hipoteza sasvim jednostavna, poza-
baviéemo se najpre njom.
s hipoteze se svodi na to da
prvi broj iz sekvence (ili po potrets
jeva) | generidemo sve

pokiapaju sa zadatima, hi

problem je reden; ukoliko se makar jecan
bro) raziikuje, Wipoteza jo pogresna i irece
formirati novu.

Zbog Sega smo red tadna okrulili na-
vodnicima? Odgovor kofl kompjuter ispe
sigurno sekvencu brojeva.
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number=spe2

eg: Teteo

ene1
-MID8 (£8 .

asongn THEN 1610
ret-99: GOTO 1028
REM,

17 sp=0 THEN

5
588

QUSL interpretator
Dejan Ristanovie 1987.

25"

nprimessnprinessis
prine(norimes

nfactesnsactaels
fact(nfacts)-a8:G0T0 150

Ir LEN(e8)=0 THEN retni

ap=0 THEN

o REM w

Ir ap=o THEW ret.
ELSE TTes(sp-1):

retss:30T0 1020

REw

17 rete-i ELSE spesp-1: ret=o

IF n<LEN(t#) AND ret-8 THEN GOTO 378

RE:

nn prosss srodave

mn 37, 2a3a7 50050, 61167 7T

s(ap-1)=s(ap): slsp)=TT

111,13,17,19,23,29, 31

SUKA e
gramom. To, medutim, nije problem GUS-a;
vestacka tnlellgﬂncl]a je daleko od toga da
Sude svemoguéal
Formiranje hipoteza nije b tako
U GU:

generise &itavu sekvencu, pocinjemo da ih
<ombinujemo dve po dve. Ako ni to ne
pokusavamo sa tripletima, Zetvor-
ama itd; jasno je da produZavanje pretpo-
b rezultira bitno duzim izvrsavanjem
programa, ali je to nemi cen:

Svaka optimizacija geraraios hipoteza
oredstavija bitno povecanie efikasnosti, pa
smo unapred odbacivali oene besmislice
<20 &0 je 10 (stavija jedinicu na stek a
onda je odbacuje), it (mnoZi se 1 &to je
ntno sa 2e, s tim
u&i kada se prevede na

Program, veé smo rekli ugi u toku izvr-
savanja: ta se edukacija svodi na prosiriv

26/vestacka inteligencija

SLIKA 7.

nje recnika pronadenim relacijama. Pogle-
dajmo, na primer, sliku 7 na ko jo GUS-u

zadata ca 1, 2, 4, 10, 28,
‘Racunaru jo bilo potrebno 39 sekundi da
dode do (tatne) formule p2t koja moze da
kao sledeci elemenat se dobi-

put biti odgonetnuta prakien no.
je vaZnije da Ge se ubudude lake (tj.
ma) formulisati hipoteze koje obuhvataju
2)1| dodavanje
clementa. Kako posle svakog starto
program ne bi mogm 08 podinje od ,prvog

‘osnovne' je moguénost snima-
nia. totts GUSDAT o v muSam:
lacijama.

Sa GUSL-a na srpskohrvatski

Poslednji segment GUS-a je procedura
say koj
s

ispisuje na ekranu; ova procedura je sasvim
Do oenm programa i, u trenut-
nije popnmn- svoj
Smatas SBIR Pokazaio se, hatme, da st
G 2vi koji tvrde da jo nes jezik veoma
22 kompjutersko trtiranje le zbog.
kromnog razbaci

R EL o Nusié, es
vanja padeima (mnh drava pa sedam
padezal). Pri ke, da su reGenice
na slikama 1 i&no rogobatne, da
se koriste pezitn “oblici i kod nas prilié-
Cpasiv.
Kompletan GUS program koil Gomo ve-

medu-
vremenu, malo razmislite o vestagkoj inteli-
genciji — nije ona bas tako nedostiznal

Dejan Ristanovié




Racunari
i obrazovanje

Zasto kasni
informati¢ko
opismenjavanje?

bagovi
skolskoj klupi

Akclja

ucenika | u

. Sta o tome misli dr Velimir Srica,

Informatiku SR Hrvatske.

Nece proci odvise vremena kada ¢e vam
prilikom ljavanja postaviti | Cd pita-
nje: da Ii ste informatiéki pismeni?

Poratne akcije za opismenjavanje sta-
novnistva jo8 nisu zaboravijene, ponegdje
jos tr ta je po Sirini baze
siena akcija — informatiéko opismenijava-

je. Jedna pismenost prethodi drugo, ali o
ob)- zavisi razvitak zemlje. Zato danas
naizgled marginaini fenomen moze sutra
dominantno utjecati na razinu Zivijenja u

nas.
*Snformatieki smo jos nepismena dr2ava.
Ni u Klsinoj pismenosti nismo sjaini.
Prema medunarodno) statisticl u nas ima
11 posto Evropi.

nepismeni
Dorhata statistika xnb(lio!lll o 1961, godi-

ne 95 posto nepi u stanovni-
Stvom starlim od deset godina. To Jo vojska
902 Medu starijima od 15

780, be.
godina te iste godine statistika je pronasia
13,7 posto osoba bez osnovne Skole, a s
nepotptnom pencvoe Skslom: bl fa Job
30,4 posto stanovnika. Cetvrtina je imala
osnovno, a jednako toliko i orodnh corazo-
vanje. Vide Skole | fakultete zavrsilo je d
1981, godine 58 posto stanovnika starjin
od 15 godina.
To oje sl -nu. fo-mum intelektualne podio-

pocetikom
odina u o% Slovenil, & osamdesetih u SA
Hrvatako) proces informatickog
brazovanja udenika i nastavnika. U drugim
ropubiikama | pokralinama Upravo Jo u foku
modeliranje top process. Zalo lskustva k-
cije &to je provedena u SR Hrvatskoj mogu
biti inspirativna.
proljsce 1065, u Hrvatskol su bl
pnmmnl ciljevi | zadaci informatickog i
utorskog obrazovanja u osnovnim |
mannm Skolama, potom je izabran pose-
ban odbor ko je trebao provoditi akciju,
utvrdeni su standardi za radunala, osiguran
ie dio sredstave, rapravijen o plan
kasnije je sve zapelo. ZaSto’
podrazumijevaju pod iefomaishom pi pis:
Potéuw, Kako Gojenjuiu dosadasnil fok akci-
o, $to treba dalje. Einiti? O tome smo
razgovarali s dr Velimirom Sricom, predjed-
nikom Republickog komiteta za znanost,
tehnologiju i informatiku SR Hrvatske.

Dr Srica znanstvenik je miade generaci-
je, trideset i Sest mu je godina, doktor je
ekonomije | profesor na zagrebackom Eko-
nomskom fakultetu, gdje predaje ekonom-
SEIEMBeUR s £ skiinoiii ehctoimskii
modela. Postdiplomski studij zavrsio je na
zagrebatko) Elektrotehnici, drugi puta u
SAD s podrutja kibernetike. Doktorirao je
na podrudju informacijskih znanosti.
Informacije kao resurs

o Sto je to informaticka pismenost, ka-
ko Jo vi definirate?

27/bagovi u $kolskoj klupi

nl

J zapela na novcu | ponecem

za znanost,

 Informaticka pismenost ima nekoliko
razina. Prva je tehnicko razumijevanje in-
formatitke tehnologije. Tu razinu danes
brzo na jeca preko kompjuterskih iga-
ra. Drugu .razinu obiljezava primjena te
tefnologlie za iesavanje odredenin proble-
je znagajno da je informacija

Tesurs povu( materije i energije. Ona se, za
razliku od dva potonja resursa, ne trosi.
K recpkonim abley - cetafa
polovica. Kad nekom kazem informaciju,
nidta nisam Ilguble o resurs

potitu akciju i sile otpora — &ini se da
stvari stoje u mjestu.
= Gdje je zapelo skolovanje nastav-
nika
o Odlutujuéi je bio finansijski aspek.
jer Skole nemaju novaca, ali je tomu prido-
nio i otpor nastavnika. Na to je utjecala i
nedoradenost Izostavijeni su i
peklipctenciaioh nosioci programa, kao $to

je podioga za odlucivanje, pridonosi objek-
tivizaciji svih procesa. Onaj tko nema infor-
macije mora izmisijati, a zna se kud:

vodi.

Informaticka pismenost podioga je za
drustvenu podjelu rada. Tko je informatiki
pismeniji imat ¢e bolji poloZaj u drustvenoj

podieli rada. Ona je bitna nadgradnja kia-
sinoj plsmenosti u obrazovnom procssu:
To se shvaca u razvijenom svijetu, gdje
informatika_pojavijuje uz materinski ez,
matematiis kemil .
Koje su_ faze uvadanja Informaticke
r-hnc/ogl/a? Gd[o 20 m) naiazi
jorm tog pwma. u
skoli il bilo gdje dmgdb Sve poclms naba-
Yoy [acunala | Igranjem, $to ravo
janje entuzijasta. Stijedi ueonbs pro-
gmm.km jezika, a potom razvijanje softve-
ra. U Skoli to se odnosi na pred:
Kasnije je na redu razvijanje informatickog
Siatorma Skole, dakle uKljudivanjs tiblioteke:
poslovanja Skole u informaticki sustav. U
poslednio} etapi slec povezivanje s okru-

Zenjem, tako da informacijski sistem Skole
postane element drustvenog informatickog
austave. Kod nas fo vedina u prvoj il drugoj

Orpor nastavnlka

kraja ovog desetljeca trebalo je u
er.slwl informaticki _opismeniti 18.000
nastavnika_i

mi samo e S Zavod za primjenu raunala Za-
gun i fakaton.
Zanatski j
— Zatsjl jo | samoupravnim sporazu-
ato mom dinamika proizvodnje komp-

va. impuls 900" 1 impuls 9020" z=
Kcle, oordinirana proko Poslovne zajed-
nice ,,Impuls". Kako to obrazlaZete?

o Proizvodaci koji_su odabrani (,va-
sim" Ivanié-Grad, ,,PEL" Varazdin, op.a)
nisu mogli realizirati vece serije zbog za-
natskog mentaliteta proizvodnje, nedovoli-
no sredstava i konkurencije na tom podrué-
ju. Ipak je dobro $to su na tom posiu
okuplieni neki proizvodadi s podrucia
kompjuterske industrije. Steta je &to je sve

lo na novcima. Bila je to akcija po
sistemu ho-ruk. Bilo je i malo ljudi koji su
bill volni raditi na tome. Ostali su oni koi
su akcijom ostvarivali i neke svoje interese.

Toj akciji nedostajala je | sustavna dru-
stvena podraka. Objektivni uvjeti za uspien
akeije bili su nepovoljni — tezak materijaint
polozs} Skoletve, negativna selekcija kadra

obrazovanju i negativan odnos prema
veforml obrazovanja.
i tretalo cinti dalj da skcfe
ponovo o2

. Tlabﬂ odue\nll od stila ho-ruk akcie.
Sistemom mjera treba stvoriti uviete, &
bolje reteno preduviete, za sredine ko
2ele nabaviti racunalo. Mjere bi trebalo o=
definira federacija i republika. Valjalo &
odustati od na stan-

obuhvatiti 700,000 ucenika osnovnih i sred-
njih 3kola. Skole je trebalo opremiti s
priblizno 15.000 radunala. Akcija je pocela,
pa se razvodnila. Zasto?
o Akclja u Hrvatskoj vodila se preko
Odbora za ur\lploden)e informatickog

dardima, odustati od tipa opreme koji nije

uvl]ek primjeren svim sredinama. Trebalo &
analizom uspjeha reforme obrazo-

Vania nestojati da-eforma. bude proZets

duhom informatizacije. Sve uz preduviet da

se previada misljenje kako je obrazovanie
ivna potrosnja. O

jelat-
Posti._Promda nije. ostvareno planirano,
ipak je akcija uspjela u dijelu utvrdivan)
rda racunala, utjecala je na rezvi
nje svijestl, na razvitak hardvera i softvera,
pokvlmn |e proces obrmvm;q nastavnika.
Izmedu vise problema isticem problem &to
je u nnsu\mo u — nastavnici se
opiru novim znanjima | sredstvima. Drugi
promasaj je bio 8to se tra2ilo da obrazova-
Pio plati Skolovanje nastavnika i dio opre-
me. Obrazovanje je siromasno pa mu treba
poklanjat. Zato skcla nile isa napn]od
jutim, zbog koncepcijskin gresaka i
otpora akeijl — izjednagile su se sile koje

-
pretpostavka za stvaranje buduénosti, pa &
se prema njemu tako trebalo | odnosit
— Tko bi trebao dati novi impuls akci
za_informaticko _opismenjavanje ucenika
kofl.ce raclif u 21, stoljecus?
reki to treba uciniti Komitet 2=
prosvietu | Komitst za znanost u skiope
forme kolstva. Pri tome treba znat:
da je informati¢ka tehnologija infrastruku-
ra za razvoj drustva i obrazovanja te da
treba stvoriti uvjete da se unapreduje pozi-
tivno a destimulira negativno. Treba osmi-
sliti koncept koji bi vodio uspjehu, a za
treba vremena. Branko Hebrang




Tehnike
programiranja

..Spektrum 128

Prije nego &to zapo&nemo tekst na temu
povecanje raspolotive memorije = bnixlk
neki taviti pitanje Sta Ge nar
ki be]z!k progeam, Lid) pcmkld

. ko nam je na
raspolaganju samo 41K za be]zlk" a kad
n ubijedite da nije tako, onda sy
kako to ,nikom ne treba". Ali, podto ima
hakera koje odusevijava mogucénost da pisu
gigantske programe u- bejziku, ovaj fekst
sigumo , nede Uostalom, i Dejan
Ristanovié voli da primijeti da je ,uvijek
oolle da ratunar posjeduje neku Mogué-
nego da je ne posjeduje — ukoliko se
ko moguénost ne svida neka je ne
woristi®.

LaZa sa velikim ,,L"

Pitanje koliko jo memorije dostuprio 8
oejzik vrlo je diskutabilno kod radunara
%ojin se organizacija RAM-a bl

sijucivo za smjestanje numerickin | alfa-
ih nizova. To, doduse, nije ni lode,
=i slaba korist od svega posto ,,komodor
mgucnos snimanja nizova na traku.
' jo dobar radunar, ali ovo je
ooitna Sarena laza. Doduse, 12 masinbs. se
sve moZe ispraviti, ali to nije to
inace, poredenia radi, |,.spek11um 128"
oéu naredbe SAVE! ,,neko ime'"
DATA ime niza () uvatl nizove u RAM
disku, pa se stvar svodi na isto. Samo,
spektruma’ te nizove mozete i snimiti na
raku
Koje su najosnovnije metode za kreira-
nie gigantskih bejzik programa?

Metoda za skromne
Prva metoda namijenjena je skromnijim
nakerima koji ¢e biti zadovoljni sa
75 za bejzik. Ovu metodu vrlo je jedno-
s1vno ostvariti ako postujemo programsku
strukturu zvanu glavni meni”. Zamislimo,
na primjer, Semo ek univerzaini
matemati¢ki program koji ée

potprogram 2a rjeSavar
seonadina, istestiratl ga | kada Vldlmc da
swe radi kako treba, dopisac

na ki
sotprograma (tamo gdje bi trebalo da -m;l
URN) naredbu LOAD! ,main menu”, a
m snimiti potprogram U RAM disk Ko-
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mandom SAVE! ,jedinice 00X gie
je xox broj startne I|r||]e petprog

Komandom NEW izbrisaéemo bejzik i zatim
isto_uraditi sa ostalim potprogramima. Na
kraju treba napraviti ,glavni meni”. U na-
$Sem primjeru on bi, recimo, mogao izgleda-

PRINT e
3 Funkci
20 INPUT a: IF a=1 THEN LOAD! jed-
natine'
30 IF a=2 THEN LOAD! , sistemi’
40 IF a=3 THEN LOAD! funicije’

.1 Jednatine" *

s Ko, ove) meni* treba snimiti u
RAM naredbe SAVE! ,main
ey LINE 10, Princip rada ove metode
sigurno je svima savrseno jasan. Glavni

meni pozove potprogram iz RAM diska, a
potprogram zavrdetku ponovo
Pozove gleht menl: 1 to fo sve.

Prenos podataka

Ovo bi bio najprimitivniji slugaj. Sligan
sluéaj nastaje ukoliko neki potprogram po-
ziva druge potprograme iz RAM diska, ali |
10 se, u sustini, svodi na prvi slucaj.
sloZenija situacifa nastaje kada

brige stare varijable. Ipak, za sve ima lijeka.
M koristiti PEEK/POKE sistem za
ka, all sve to pada u vodu
Gkoliko reba pmlml &itavo brdo podata-
ka. Tada je prije pozivanja potprograma
potrebno snimiti vrijednosti varijabli u RAM
disk. Ne treba se u pogledu brzine bojet
i Shgcraea jer se naredbe SAVE
1(LOAD | izvrSavaju u djeliéu sekunds. Al
nezgoda je u tome 128" ne

8to . spektrui
posjeduie naredbu za shimanis veriabi 4

stotka za bejzilk

RAM disk. Poto se komodorovci iz nez-
godnin situacija obitno izviade pokovima,
to éemo u i. Zato Gemo u zadnju
finjy progrﬂmu &ije varijable Zelimo snimiti
stavit

9959 POKE 23728, PEEK 23635: POKE
23729, PEEK 2363: POKE 23635, PEEK
23637: POKE 23636, PEEK 23638: SAVE!
varijable"'; POKE 23635, PEEK 23728 PO-
E 23636, PEEK 23729: RETURN

Ko imalo poznaje sistemske varijable
bi¢e mu jasno o Semu se radi. U pitanju je
stari trk kojlvissnicl spektruma 48" pone-

Kad primjenjuju (naravno, ko zna) za snima-

nje varijabli na traku ili mikrodrajv.

Snimanje varijabli moZemo izvrsiti po-
moéu GO SUB 9999. No, desi i se za
vrijeme ove operacije neka greska (najvie-
rovatnije ,.e File already exist"), bejzik ¢e
5il privdno zgublen. U normaino stanje
vratit ée ga nared

POKE 20635, PEEK 23728 POKE 29636,
PEEK 237:

il jos ]odr\eouvnue {pod usiovom da Jo
program m!mlpn u RAM disk):
NEW (ENTI
12 BASI (ENTER)
LOAD |,ime programa*
Pmpmgr-m ku]l e kodstid snimijens
naredbom

MERGE. I..vlr\]lble" il g
mijene varijable prenijeti u u_potprogram.
Ul

ollko bude potrebno da se prenos var
WiBo puta, naredba ERASE! te it
e Najbolje je ovu naredbu
izvrsiti neposredno iza MERGE.
Razgranati programi
Ova metoda Erimijeniuis se | na znatno
yasim | moénilim mal inema. (npr. 18M),
potprogrami ne pozivaju iz
memon;e oo, aa “disra (pravog). Na




odusevijenje &im ugledaju ziobnu recenicu koja se cesto susre

Nalfettiniji radunar na tr3i$tu sa 126K memorije — ,.spektrum 128" — prisutan je vec dosta dugo u YU

krajevima. Memorlja od 128K deluje zalsta sa:

vim Impresivno. Medutim, pocetnicima spadne
ée po nasim raéunarskim casopisima:

Za

bejzik ostaje | dalje samo 41K, dok Je ostatak dostupan samo iz masinca.” No, da Ii je zaista tako?
Ovdje nemamo namjeru da pravimo nikakav RAM optimizer u vidu dodatnog softvera koji bi se morao
Ucitavati sa trake, nego da iskoristimo samo ono $to je ve¢ ugradeno u ROM racunara.

Vrudi reset za
,,Spektrum 128" i +2

Hakerima koji programiraju u masin-

cu na srce Cinjenica da
ugradena RESET llph bride apsoluto
svih 128K ilog se zna: uci-

uéimj sors = fof, ucia] monk-
tor, uditaj r se

to ), | stvaraju mi
probleme ukoliko nisu pisane iskij
2a mod 128, Viasnicima diska ili mikro-
drajve ovo ne pad tolko tedko, alf ord
Gesto sa pomisle na ,,galaksi-
ju" kod koje je dovoljno pritisniuti jedno
malo dugmence, pa da svi problemi
budu rijeseni.
Dakle, jedino pravo rjesenje je ugra-

da_izvrsi
ROM-u 0 ne bi bilo lako izvodljivo
tamo i

& @inj da ima par slobodnil

adresa) priloZenoj slici. Vruci RE-
SET iéomo ako zajedno sa RESET
tipkom dr#imo_pritisnut ENTER. U su-
protnom, iéni, , hladni® re-
set. ,Vruci reset ‘skok na NEW
rutinu u ROM-u 0, tako da ée cjelokupni

sacuvan (za caziiu od stare NEW rutie,

mo sredivanje

sistormskin v.m-w 2 o 1 brisanjo mb-
ND do RAMTOP-a,

morije od STKE!

Napominjemo da de vruéi RESET
racitl samo. 4 mod 128 1 da necs biti
bas sto odsto siguran.

,spekirumu 128" pomenuta metoda ¥ori-

ako
disku

nnu.m. MERGE! ,varijable": GO TO x

o jo x varijablo, ] 1@ gore GO TO PEEK

x gn;- Jo x adreea iokaclje u koju smjekta-

mo Zeljenu startnu unnu ‘Ppotprograr
§to je ovo vrio km\luzno,mnrmdndom

29/stotka za bejzik

pazimo $ta radimo. Tvorca paskala Niklau-
sa Virta (Niclaus Wirth) sigurno bi udarila
kaodaeu}euovo ali to je njegov

P Smisijim hakerima ostaje | moguénost

pmmm linijskog broja autostarta potpro-

grama pomoéu ERASE I(SAVE | kombinaci-
fo. I dak rekinim pokovanjem kataloga,
ali to je veé ,,malo” slozenije.

Snimanje RAM diska

Ostaje jos problem kako snimiti ovako
formiran bejzik program na traku ili mikro-

Zadnjj dio, nakon &to snimi sam sebe, treba.
da pozove i ,main menu" iz RAM diska.
Ako ovn] postupak nekome izgleda neele-
gantno, mogu se upotrebiti bejzik fuinega
Srimanie ) ucitavanje kompletnog sadrzaja

JP 199
DEFB 00,00 IN A,(254)
16 RST 40 RRA
DEFW 16 JR 20
RET 16 RST 40
DEFB 0,000 DEFW 16
24 RST 40 RET
DEFW 24 20 JRC28
RET JR 36
DEFB 0000 24 RST 40
32 RST 40 DEFW 24
DEFW 32 RET
RET 28 JP 199
DEFB 0000 NOP
4EX(SP)LHL 32 RST 40
DEFW 32
RET
36 JP 413
NOP.
40 EX (SP). HL

Slika 1 — potrebne izmjene u ROM-u 0
RAM diska. Rutina za snimanje izgleda
ovako:

10 CLEAR 49151: LET x=256XPEEK
23428+ PEEK 23427
20 FOR f=0 TO PEEK (X +12)-1: READ p:
POKE 23388,p: SAVE ,blok ,,+STRS f
CODE msz 16384: NEXT {
3 READ p: POKE : SAVE ,blok
1 CODE 49152, 266X PEEK
(x H‘)weex (X +10)-49152
DATA 17. 19, 20,
23: SAVE , katalog" CODE
wusx
POKE PRINT  PEEK
ASTPEEK DUPBPEEK D329’ PEEK
23430'PEEK 23431'f

Ova rutina ispisace 6 brojeva na ekranu.
Nazovimo ih n1, n2, n3, n4, n§ i né.
Snimljeni s-arm RAM diska mozete ucitati
slijedeéom ruti

10 CLEAR 49151 POKE 23427,n1: POKE
23428, POKE 23429, n3: POKE

1, nS

23420, POKE
20 FDR =0 TO rﬁ-1 READ p POKE
23088, p: LOAD ©

.p I.OAD" ”coDE

POKE.
40 DATA 17, 19, 20, 22, 23
E 23388,23: LOAD " " CODE
w POKE 23388,16

Bejzikoljupci sa opelitom
Svi dosad opisani postupci zasnivali su

se na tome da se svi dlplwl i drze
u ,.obiénom"

rum'" moze da izvrSava program s smiesten
RAM disku bez ni rebacivania
radni RAM. Ali, lpaku'umovl Konstruktor:
tu moguénost redvidjeli.

Ipak, o moguénost
Kreiranja jos duzih bejzik programa, teoret-
ok 22k do ns«ms-mu‘) Ova mogué-

t nuta

Tivou). Trk se sastoj u fome da
‘memoriji stalno nalazi jedan beiaik pmgmm
(oor. glavni meni i vazniji_pot
tali potprogrami koje poziva glavni pro-
nadovezuju se na n

brojeve (8to nije tesko ostva
komandu RENUMEER) tako da poziv nekog
potprograma prebriSe stari potprogram.
Rhogia bi 86 koristit | neka madinska e
(OELETE) za brisanje bloka linija.
Iz opisanog postupka vidi se da je
koliina memorije za bejzik veéa &0 su
tprogrami kraci, a glavni program cdus:
Ipak, ne treba pretjerivati.

Podrazumijeva se da i naredba MERGE!
radi brze §to su potprogrami kraéi. Trete
naglasiti da se (za razliku od LOAD 1) owe
naredba ne moze. pohvaliti pretjerancm
brzinom.

©vim b tziaganie o stokllobeltnim bejse
programima bilo zavrseno. Hakerima wog
Dot ca prave dugatke avanturisticke igrice
u bejziku sa puno tekstova i slicica v
jednostavnija metoda — da drze slidice «
tekstove u RAM disku Yoo e el
(CODE) i da vrse manipulacije tipa LOAD!
,X"CODE. A ljudi neka i alje govore .2 &=

Zeljko Juri¢




lonica

3
3
S
9
Q

rad

- Sabiranje:
- ©Oauzimang
* MnoZenje
/ Celobrojno deljend

>n Siftovanje na desno za n bita.
<n Siftovanje na levo za n bita
AND Logi¥ka konjukcija (bit po bit):
cpL Drugi (potpuni) komplement:

MoD Ostatak pri deljenju:

NOT Prvi komplement (logiZka negacija
©oR Logifka diskunkcija (bit po bit).
slika 1

8B Broj koji sledi je binarni
& Broj kodi sledi je dekadni
aH Broj koji sledi eksadekadni;
80 Broj koyi sledi je oktalni.
slika 2
MAXINT Najvedi ceo broj (8B1111...111);
FALSE  LogiZks nula;
s Vrednost prethodnog izraza:
st Vrednost i-tog prethodnog izraz
TRUE  LogiZka jJedinica;
2ERO  Nula (8B0@00...000).
slika 3

Opisuje podrazumevanu bazu brojnog sistema (u startu &H);
CLR Brile vrednosti svih promenliivih;

e

CLR N Bride vrednost promenljive N;
EXIT  NapuBtanje kalkulatora:
LIST  Imena i vrednosti svih promenliivin;
PREV  Isplsuje vrednosti nekoliko poslednjih elemenata S;
SIZE N Redi se sa brojevima od N bita (u startu N=32).
slika 4

e > SIZE 16 > KONACNA OR 11110008

:’”:;:””Mwm'“m‘"‘”""“';'u_” > &H' aH26A0 AND 310001111 > BH' KONACNA AND NOT POCETNA
> POCETNA = &H' (26A0 MOD 256) * 256 > CPL §

Jom Irmecu dodenay pebiominios: B ¢ GENl L o8 > Nor s

vijenog nhnh U meduvremenu, § © .. C°7 > &H NOT S
evo no izazova naostricemo > EXIT

'pis ove rubrike — odredeni broj itala-
ovih redova svakako nije upoznat sa
nasim prethodnim tekstovima. ,,Programer-
= radionica" treba da opremi Prave Pro-
2mere Pravim Alatkama a te alatke nisu

potprograme. Ukoliko sve te

torograme pisemo kade 2atrebaju,

nu_demo puta Tapisivati sto rocove &
savrsens

éssto potrebnih pmgmma cemo
kasetama il diskovima T vortstit k‘du
m ustrel
~Posto , Aatunare” Citaju viasnici raznih

nas resavanje problema uz muziku i
fiku. Ne interesuju nas, takode, i asem-

siika 5
problem, dati nekoliko predioga za njegovo  osnovnom kompjuteru ili na nekom portabl
resavanje | saekati tridesetak dana. Od radunaru koji nam
programa Koje dobijemo izdvojicemo naj- PC

bolji i, uz eventuaine prerade, objaviti nje- stari HP41C ili, zasto da ne, novi Sinclair

govllsungu,,ﬂ.éumﬂma“ ovo de resen, /e 288. Zato je osnovna karakteristika koju
Jasno, honorisano, a ,Racunari program treba da zadovolji univerzalnost:
lskomml priliky da dodele’ zasluZene nn- 2a ovu priliku odustajemo od paskala i C-a i

grade | autorima par programa Koji su usli  traimo o standardnili bejzik program

u uZi izbor za objavijivanje.
Trec¢i zadatak:
Programerski kalkulator

Programeri koji svoja remek dela pisu
na asembleru ili komuniciraju direkno sa
operativnim sistemom svog ra&unara znaju
koliko je puta potrebno nesto izraéunati:
sabrati dve adrese, konvertovati dekadni
broj u heksadekadni ili binarni, konstruisati
neku masky, Siftovati broj na levo i na

naéi potpuni komplmm upo-
oé priskads, faxomvan

koji bi mogeo da se izvriava na bilo kojoj

postojecoj m:

Druga (ili ]cc |adnn prva) karakteristika
programa je komforna upotreba: vi ste
pmgr-mer i najbolje znate Sta vam je

; veci deo onoga $to je potrebno
i 2 o potrebno | drugimal Zato napome-
ne koje Gemo dati uzmite neobavezno:
opisaéemo minimalni set naredbi a vama
ostavijamo da ga prosiruete po volji.

Jsdnosravan Jezik

Kulatori, tj. spocl]lllxovnnl radunardiéi po»
put HP160. Zasto, medutim, da trosimo
novac na specijalizovan ragunar kada ima-
mo opéti i daleko moéniji? Potreban nam je
samo dobar program.

Programerski kalkulator je bejzik pro-,
gram koji Gemo koristiti bilo na nasem*

Kalkula-

ganju su sabiranje, oduzimanie, mnozenje,
celobrojno_deljenje, odredivanje ostatka,
Komplementiranie, logiéke operacije and,




or i not (obavijaju se bit po bit) kao i
Siftovanja na levo i desno za proizvoljan
broj bitova.

Konstante mogu da se zadaju u bilo kom
popularnom brojnom sistemu: bina
kadno, heksadekadno ili oktalno. Korisée-
nje brojnih sistema opisuje slika 2: &H20 je
heksadekadni, 8811 binarni, 80877 oktalni
a &D123 dekadni orol Uil sw preiks
izostavi,

,,Kao pod konac"

MoZe i brze

sortiranje stablom

O sortiranju podataka pisall smo u ,,Raéunarima 19", gde je, kao efikasan sort,
binarnog stabla. U odredenim situacijama,

P
stem promda 36 ova komvencija mose pro-
enit jadnom od direkiiva Kofe Cemo noeio
docije opisati.

Racunar odreduje vrednost izraza i ispi-
suje jo u siedecem redu ekrana. lapis jo
mn.a-k.nm ali se na pocetku reda moze

odgovarajuéi prefiks (&D &0 ili

28 prhéon apostrofom pa e rezultat biti

preveden u_ odgovaraluél brojrl sistem.
Freaic wo racunaju. s jeve’ e Gen0,

ali zato \mnmm

te smo izbacili da bi programerski Raikuta:
for bio br3i i kradi; ukoliko smatrate da se
bez njih ne moze, pokusajte da ih imple-
mentiratel

se koriste i neke
Konstante opisane na a3, Osn najveceg
i najmanjeg broja, tu je pseudo niz S koji
opisuje pi ine rezultate. Ukoliko smo,
na primer, izragunall Koo Jo 2+, u sieds-
u mozemo ovaj rezul-

i e je isto, S1. Rezultat iz-
vrsenja naredbe kojs e prathodil nj 2+:3
zove S2, rezultat pre njega © dalje;
'nuk.!lmumu dubinu ovoga ke s

rogrlmal; Kalkulator omoguéava |
definisanje promenijivih: imena su proi-
2zvoljno duga dok se dodeljivanje oznacava
simbolom=, kao u bejziku. Jednom defini-
sanu promenljivu moZemo da koristimo u
toku Eitave seanse sa programerskim kal-
Jlatorom, a “hoglo bi 88 rezmisiti | o
nared svih pro-
menljivih na dlnk Definisanje pmm.num
je raceno  ispisivanjem njene
vrednosti.

Ostalo je jos da pogledamo sliku 4 koja
opisuje nekoliko direktiva koje upravijaju
statusom programerskog Kalkulatora.

Slika 5 opisuje deo dijaloga sa progra-
mersidm kalkulatorom Kol és. nadamo se,
poslutiti kao dobar test pr

Nista bez listinga

Kako treba da izgledaju prilozi za ovu
nibthar? Komentarisan listing jo najvaznil

na osnovu ¢éemo odabrati nekoliko
programa koje emo detallno testirat. Lepo
jete | kasetu (disketu) ali ona ne,
B zamer) za isting|

Gokumentacye tics, znamo
da_njeno pripremanie. predatavila. prav
muku, pa neéemo preterivati u zahtevima
— dovoljno je nekoliko redi o prosirenjima
blema koja ste sami uveli.

Sa zahvalnoséu ¢emo primati i predioge
2a sledace zadatke — ova rubriks, vite od
bilo koje druge, zavisi od vase saradnje i
vadeg interesovanja nm.aa.pv.u
saradnja jedini nacin da rubrika opstane |
da se razvija. Saljite zato vase priloge na
adresu , Retunart” (za ,,programersku ra-
dionicu™), Bulevar vojvode Miiéa 17, Beo-
grad tako da pristignu pre 1. maja 1967.

Dejan Ristanovi¢
31/programerska alatka

medutim, moZe se primeniti | mnogo efikasniji aigoritam. ¥

Tako stablo a(l,41+1)

a@)=96  a@I+7)=23
posle SIFTUP (i,4i+1) postaje:
a()=2
a@)=23  a@i+1)=19
a(@)=9% a(@i+1)=28
Neuredeni niz a(1...8): S
a2 a(3)=87

a(4)=63 a(5)=92  a(6)=19 a(7)=21

25 |

pretvoriéemo u strukturu binarnog stabla polazei od najnizeg podstabla a(4)-a(@). |
|

|

Pozivamo
SIFTUP (48)
/ﬁ 5
-(‘)@n “5@21

a(8)
SIFTUP (3,8), da bi uredili slede¢e podstablo,
a(1)=38

a@)=1 a(@)=19

-(})@z a(6)=87 a(7)

a(8)=63
- .
W W

a(8)=25 a(5)=92 a(6)=! |1 am=21

a@=21

SIFTUP (2.8)

a(8)=63
i SIFTUP (1,8) dobijamo potrebni raspored elemenata
a(=1

a(2)=75
<38 a(5)=92 a(6)=87 a(7)=21

a@d)<19

T a1
o)

B atceun(l.
T a(13ma(K)ILST Ck)t

Nekte Dragaisu 1987

aacunaRr

The ats alucasat bro
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Organizacija
racunara

MS DOS

kako startovati
program

Pvismn memoriji kod

8088 je organizovan na segment

On, na prvi pogled, deluje pomalo komliko-

vano, iako se moZe lako objasniti. Recimo

da treba adresirati memorijsku |ak.d]u sa
76 . Nj

apsolutnom adresom ljen vit
lobrojni deo iy 12, a nizi 68 (12° sssas+sa)
Neka zamisliena masinska instrukcija koja
bi premestala sadrzaj ove lokacije u aku-
mulator zahtevala bi navodenje &etiri bajta
kuu elm ovu adresu 012 068. Prog Koji
ije podatke na velikim memorijskim
m.“u]nn]lm.l malo sa mmn 134 pa
odmah zatim sa 54236, , retko
se moZe sresti u pnkxl Zato, umesto

nel n
registar koji bi Saciriao ov vredhoet Pm-
gram je postavi na pocetku rada

5amo kada ostatkom adrese (niza dva bajta)
nije vise u stanju da ,dohvati" Zeljenu
adresu.
Smestanje dva visa bajta adrese u neki
specijalni registar ima jednu manu — baz-

menja samo u
skokovima od po 64 K. Ako treba da postoji
slican registar ne samo za pristup podaci-

ma veé i za adresiranje samih instrukcija
programa, gde je ovakav v pristup  logieniy
jer tok programa jos rede pravi velike
skokove rifi, onda bi ili (1) pro-
gram i podaci morali da se nalaze u istih 64
R b (2) morat da zauzimaiu dva potpuno
odvolena bioka, cak
potrebni u cel

Iz ovakvih ruzmlﬂ]lnh nastala je kon-
cepcija mikroprocesora 8086, Bazne adrese
programa, podataka |

samo jos dva
hu]tx e aorese so aom.- lia mrotenjem
njihove vrednosti sa 16 i sabiranjem sa
dvobajtnim ofsetom zadatim u okviru samih
mstrukcl]u Dakle, promena vrednosti ne-
od segmentnih registara za jedan ne
profzvod pomeranje bazne adrese za 64 K.
samo ' za 16 baitova. (edan paragrat)
tako da je izbegnut ranije pomenuti nedo-
statak,
lzvrsna datoteka
Ovakva organizacija unela je dosta novi-
na u nadin pisanja_programa. Qenown)
problem je kako uvesti kontrolu u
du segmenata, odnosno Inicijainih vredno-
sti segmentnih registar

jer se kontrola u njemu ostvaruje od strane
programera. Iskoristiéemo jedan jednosta-

32/organizacija raéunara —ms
dos

s segment
mentni nain. msgl db 'Poruka.1s’
es ends

stack  segment sta
5136 v i255)
stack  ends
Prg  segment
Print  proc far

assume cs;prg.ss:stack.ds:ps

mov ax.ps
mov ds.ax

mov dx,of fset megl
mov ah.9

int 21h

mov al,
mov ah.4ch
int 210
print  endp
rg nds
nd
(sitka 1)

PS segmenta zaista Pema nikakvog efekta.

stek segmentu nismo morali da
dodcl]u]omo Inicieni -oad-, ali se prime-
¢uje da pored definicije pocetka njegovog

segmenta stoji }-dnn rec vise — stack —

UpiSe program | izvede JMP instrukciju na

niega, sadr i IP registara automatski

dobua Vrednosti iz JMP nstrukelie. ko ko da
se potpuno isto desilo da PRG seg;

nue ni definisan.

Sve na jednom mestu

potnemo sa raséicavanjom situaci-
je. Pro poslednieg end u programu dodace-
mo nekoliko |Ir\|]u tako da kraj programa
sada izgleda ovako:

i)d-buq demo. exe

i ako im oni nisu,_

303 :0000 58 85 12 GE D6 BA 00 00-B4 09 CD 21 B0 00 B4 4C
€D 21 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 0O 00 00
50 6F 72 75 6B 61 2E 31-24 00 00 00 00 00 00 00
FF FF FF FF FF FF FF FF-FF PF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF-FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF-FF FF FF FF FF FF FF FF
1283:0060 FF FF FF FF FF FF FF FP-FF FF FF FF FF FF FF FF
1283:0070 FF FF FF FF FF FF FF FF-FF FF FF FF FF FF FF FF
Silka 2
van program koji ispisuie poruku na prg  ends
ekranu: pst segment
Program definio trl segmenta sa nazivima msg2 db Poruka.28'
koje smo proizvoljno izbarali — P stacki ps1  ende

prg. Niihovo definisanie u okvi

opste prirode, bez obzira sto se

In-b. ne primecuje. Kndn se program pro-
usti kroz asembler:

A>MASM DEMO;
na disku ée se naci d-tumkn sa objektnim
kodom (DEMO. OBJ) i nal
A>LINK DEMO:

konatnu komandnu datoteku u
ExE formatu, &iji rad mozemo proveriti.

Ako EX

paragrafa i, kraju, slede FF
bl]tonn koje smo Inlcu-lna dodelili prostoru

Redutied u odnosu na onaj koji imamo
u programu je

$tan, pa kakav je onda smisao defiisanja
‘Segmenata u programu? ovom jedno-
stavnom program gotovo hikaraw Eme:
ticete da smo odmah na programa
(print proc far) morali da dodelimo odgova-
rajuéu vrednost

adresu podrugja PS
sa porukom. lzgleda da onda definisanje

Ako rogram  propustimo kroz
MASM | CIK Spotrebima dibager, dobice-
mo Sliku 3. Novo definisani segment jo

smesten na granicu paragrafa pre-
skaunnm odr broja_bajtova od
prethodne poruke. | ako, konatno, naziv
ovog segmenta pe1 izmenimo tako da po-
Stans 1dgntican segmentu sa prvom poru-
Ponovimo proceduru i pogleda-
mo sliku 4, situacija ée postati pomalo
jasnija. Asembler je, bez obzira na niihovu

razmestenost u programu, iz seg
menata sa istim nazivom Grupisac u jedras
celinu. Ovaj podatak je od mnogo veéeg
|.mgoswuemunln-wpogm

U konkretnom  slucaj

da radite sa kompajle-
paskal kome nedostaju naredbe za

st grnﬂkom visoke uznlud]e U uput-
stvu za kompajler Gete sigumo, negde pri
kraju medu detaljnijim |nform.e||umn o
naginu_njegovog rada, naci
generibe objektal kod u kome je program
definisan segmentom, na primer, PROG, da
Su podaci u prostoru ﬂlmmg
DATA itd. Pojednostavijeno gledano, do-

voljno je napisati asembler program za




Posmatranje operativnog sistema i organizacije svih programskih desavanja u PC radunaru postaje
najzanimijivije u onim tackama koje su najmanje vidijive. Medu njih spadaju i elementarne operacije kao
$to su uéitavanje programa i njegovo startovanje. Zbog specificne organizacije procesora 8088 ove

operacife su daleko od jednostavnosti tipa LOAD ,

navikii dojuéerasnji viasnici clstih

osmobitnih masina.

“ CODE.50000: RANDOMIZE USR 50000 na koju su

A>debua demo. exe

1263:0000 B8 85 12 8E D8 BA 00 00-B4 09 CD 21 BO 00 B4 4C L

1263:0010 CD 21 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 0O

1263:0020 50 6F 72 75 6B 61 2E 31-24 00 00 00 00 00 00 00

1263:0030 50 6F 72 75 6B 61 2E 32-24 00 00 00 00 00 00 0O

1283:0040 FF FF FF FF FF FF FF FF-FF FF FF FF FF FF FF PP

12630050 FF FF FF FF FF FF FF FF-FF FF FF FF FF FF FF FF

1263:0060 FF FF FF FF FF FF FF FF-FF FF FF FF FF FF FF FF

1263:0070 FF FF FF FF FF FF FF FF-FF FF FF FF FF FF FF FF

B
Siika 3

A>debug demo. exe

-4
B8 85 12 BE DB BA 00 00-B4 09 CD 21 BO 00 B4 4C -
€D 21 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00  .i..... 5
S0 6F 72 75 6B 61 2E 31-24 50 6F 72 75 6B 61 2E  Poruka.lsPoruka
32 24 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00  Z§.....ow-oes--
FF FF FF FF FF FF FF FF-FF FF FF FF FF FF FF FF
L L g s

1203:0060 FF FF FF FF FF FF FF FF-FF FF FF FF FF FF FF FF

12830070 FF FF FF FF FF FF FF FF-FF FF FF FF FF FF FF FF

gotov. Novi problem! Adresa na koju ée .
program biti upisan je promenjiva veliina
Zavisi §ta je sve od rezidentnih programa u
tom trenutiu Ins\al\um u ragunaru. Vrati-
se _ponovo na asemblerski pro-
Gram. Friiéno. smo. olako' rekit da smo
odmah na podstiu DS regisar postavil na
podetnu adresu PS segmenta. Koja je to
Grvcmoett Ny LINK nije u mn]u 10 da zna
pre momena upisi-
vanja programa. Tek tada ¢e definitivno bit
nato mesto koje mu je u tom trenutiu
. | da stvar bude sloZenija, ist

SN FAM ol gk (ot e =
slobodna 20 ova dva, sluceia
drastiéno rmlkula LINK je uradio to je
mogao, takve situacije u programu je po-
sebno obelezlo i kreirao u ve¢ pomenutom
zaglaviju EXE programa posebnu «.mm sa

Sitka 4
naredbu PLOT tako da 8s potrabne variie.
ble, na primer X i Y koje bi

var EXTERN PLX,PLY : integer;

mogle bitl dostiene | pesial programu i
o PLOT program definiSu u istonazvanim
Segmentime. Nakon toga PLOT postaje na-
redba kao i svaka druga, X | Y postaju
predefinisane paskal v-rhlble itd.
Linker u akciji
Pojednostavijenost ovog  objasnjenja
proistide iz &injenice da stvarno grupisanje
padetsia objedinjenf letin nazivom seg-
program LINK. Ako je peskal
kampa]hr napravio datoteku DEMO.OBV.
serbier FOT-0B; cnda we soslaré s
na slede¢i nati
ASLINK DEMO.0BJ+PLOT. OB
Da bi linker stvarno shvatio koje seg-
mente treba da poveze nije dovoljno, kao
kod asemblera, da imaju isto ime.
Je korenclia da se dodaino negles pri-
padnost vie segmenats eto} grupi prime-
takozvanog PUBLIC (javnog) atributa
%4 proizvolpim nezivom
ps segment public ,DATA'
Sada se grupisanje vrsi na osnovu DATA
naziva, all jo smisao isti. Konvencia jo
uvedena vise zbog principijelnog stava
elementi svakog modula, pa dakle | r\ulvi
segmenata, treba da budu njegova privat
(lokalna) stvar, sve dok se drugatije s
13 ne reglesl isto vasi l 28 e ostsle
programa — varijable, procedure
by oje takode moral bit ettt o
PUBLIC da bi bile dostupne bilo kom dru-
gom programskom modulu.
Kako unutar programskog jezika staviti
do znanja da je naredba PLOT definisana
odvojenim programom koji sa samim kom-
pajlerom nema veze? Obi¢no se to &ini tako
$10 se konst atribut EXTERN, fa primer

IBM paskal
pme.aum "ot (X, Yiinteger): EXTERN;
Sliéno je | sa varijablam:

33/kako startovati pmgram

pr ura
nkuvnn]. se konatno odvija na n.dscn

& Korlvpu]ler nterno defiige segments ea

ima koje su autori kompajlera iza-

brali dodd]u]ual im istovremeno | atribu-

8 PUBLIC | zspiaufoc! njihove nazive u
OBJ datot

2. Frevodet p prcgmm za sve varijable, pro-

cedure i funkcije koje nose oznake EX-

TERN u OBJ datoteci navodi njihove

nazive | prema deklaracill priprema po-

trebne parametre.
3. Zatim se startuje LINK. Njegov posso jo
veoma telak — pembno Jo (1) pronaci
nte_istog

grupisati i O ave EXTERN nozlva Bilo
proocedura ili varijabli povezati sa odgo-
o PUBLIG procedura
) [z taveg niea tako
delova kreirati konagnu
R Gstotek o pasetrim zagiavijem
&l Jo sadeta] od presudne vatnost 2o
kasnije startovanje programa, toliko va-
v je neophodno sragunati njegovu
ontroint s 1 nju takode zapleat u
itoteku.

Varajudim
i variabil.

n.m-k se praktiéno odvija pri
svakom kompl]"mn)u u bilo kom jeziku &ak
i ako nemate

Operativni sistem u toku ucitavanja progra-
ma. sade’ oa definitvno poznafom potet

iséenjem ove tablice.
aoceuu,e Dbt aceares et e
svim mestima u programu gde je to po-
trebno.

Ovo nije ni priblizno sav posao koji se
obavija. Potrebno je programu dodeliti
odredenu koli¢inu memorije, u memoriji
kreirati strukturu koja se naziva PSP

ram Segment Prefiks u kojoj se nalazi
niz informacija_potrebnih i sistemu | pro-
gramu (tu se, recimo, pmmena]u parametri
koje otkucate u ko-
mandnoj liniji DOS-a). provent g8 Il Je
zadata | redirekcija ulaza/izlaza i predu-
zeti odgovarajuée akcije, i jo8 stvamno mno-

Mz«

Za kraj smo ostavili na,mul deo. Zam-
slite kako bi bilo jednostavno da po starto-
venju programa st asomes mont dobiju iste
adrese — nema posebnih data ¥
e segmennta sve jo sabijeno u 64KS
nema &ta da se menja u programu u toku
UShmvanja jor oo sver moze. pristupit
sa dvobajtnim adresama, nema -
kakvlh mg!nv\]l relokacija, Seksuma, &ak |
ne mora da se definise jer

deblla Triciaino odredenl prostor i
zaista,_ovakva organizaciia je primenjena
kod COM datoteka. Zbog jednostavnosti =#

da

at
module. Kompajleri gotovo sve standardne
procedure tretiraju na ovaj nacin tako da se
u paskalu, na primer WRITE procedura
interno od strane kompajlera proglagava
EXTERN | linkeru prepusta da je nade u
biblioteci standardnih procedura Ipovdau
konaéni progrlm Biblioteka procedura’
Nema po-abnlm oa,w.;mnmu
— radi se mo o drugadije m‘gan(-
zovano] grupi e O datots

Od promenljive adrese

Nakon &to se LINK ovoliko namugio,
moglo bl se pomisliti da je ceo posac

pro-
gram bude veti od 64K primena im i
pomelo ogranicena na kraco programe <
stemskog ti COM datoteka ne mode
nastati d"!kim iz linkera. Potrebno je &=
se EXE datoteka ,provude” kroz progras
EXEZBIN na slede¢i nadin:
ASEXEZBIN DEMO, EXE DEMO. COM
Ovaj program ¢e izbrisatl celu ..musas
linkera i ostaviti gist masinski kod, jasno
ovom da je program ogranicene
dutine | da u sebi nema definisan segment
tipa stek.

Zoran Zivotié¢
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IBM PC

<ada se ukljudi, svaki IBM PC, i skoro svaki
ompatibilni radunar, ,budi” se sa istim
ivercm 2 tastatury koji najtesée ne

TIS, ali i tu je nekonfornost rada, a samim
tim | mogucnost greske nesto veéa.
Pogetak m-gee.v-n,. tastature svojim

dgovar hon-.

a. & casto | ije ubkiaden e canakama
taturi. Kada je uz racunar nabavijena
‘=statura po USA il engleskom stancardy,

sastoji_u tome 3to su nasa
<>ecmbnasleva (€.¢.8Pi2) vnpnmdem
~= krajnje neprikiadan nagin. Problem je
manje izrazen ako se

PC-a moze potpuno uskladiti sa potre-
2 njegovog viasnika?

Za sitne popravke
Da bi se postavijeni problem resio, po-

0 da posluzi | program
5o distribuira ue DOS. DEBUG al kako
niegovo koriséenje relativno kompilkove-
za one koji nisu ,rodeni hakeri,

2= oiti iskoriséen mnogo konfornill pro-.
m PCTOOLS. IleI nameni sasvim dobro
2e da posluzi i Euveni NORTON UTILI-

se poeti tako &to se
uzme jedna alobodm. formatirana disketa
koju éemo u daljem tekstu zvati radna
disketa. Na njoj moze biti ek programa,
all treba da ima bar 2—3 K slobodnog
prostora. Kada se ragunar ukl]uel T ety
operativni sistem (na primer, DOS 3.0, ili
druga verzija), treba staviti radnu
disketu u disketnu jedinicu B | komandom:

>A COPY KEYBUK.COM B: KEYBYU.COM
<enter>

na radnoj disketi dobijamo prekopiran pro-
gram KEYBUK, koji se sada zove KEYBYU.
Osim razlike u imenu ova se dva programa
za sada ni u emu ne raziikuju. Cela
operaciia bia je potrebna da u slucaiu

daljem radu ne bi ostali bez
Sriginainog i

programa.
Dalji rad zavisi od iskustva, navika, z

nja i, programske podrtke” vissnka [
Ovde ¢e, kako ve¢_spomenuto, biti
koriséen program PcroOLs 21 moog!
drugi mogu da obave posao. Dakle, umesto
DOS-a, u A disketnu jedinicu ot sl
disketu sa programom PCTOOLS i uneti:

>A PCTOOLS <enter>

Kada so program utita pritskom na kursor-
marker treba postaviti na polje

VEW/EDIT Posts pritiska na taster ENTER,
dobija se moguénost za izbor: editovanje
sadrzaja nekog pojedina&nog programa ill
datoiske na dluu (FILE) ili celog diska.
Kada izaberemo prvu varijantu. Treba da se

slovo B. Posle svega, slika na ekranu bice

ao na
Kada je izabrana odgovarajuéa disk jedi-
nica, pritiskom na ENTER, posle nekoliko
trenutaka dobija se spisak programa i dato-
ioka na diskel koja 3o u nio) nalezi. Ako jo
to radna disketa i na njoj snimljen samo
KEYBYU.COM, kopiranjem sa DOS diskete,
onda e se lista sastojati samo od jednog
programa. Ako se na disketi nalazi vise
programa v 6o bii izlistani. uz sve opise
e zaplss, datuma, duzine. id. Pomera-

tastera

daleko od rama. Posto svaki

sektor sadri po 512 (0200 HEX) bajtova,

reba preci na podetak drugog sektore. To
se postize bilo pritiskom na taster PgDn

(ot puna), bilo pritskom ra 'unkd]skl

taster F2. drugo reenje je pogots

s S e L skouti na

kraj nekog programa. Posle pritiska

na F2 pojavijuje se pitanje o tome na kolt

sektor, ratunajuéi u

odnosu na
programa, treba akosit, U ovom konkun-
nom sludaju treba odgovoriti unoSenjem
broja 2. Tada ée se na ekranu pojaviti ke
kao na sl. 2.

7S Tools R1.00 SR = e
©2Copyriont 1963 Central Point Sottvare, Inc. Eer et s eV e bt oadieid
= Pathebrve.s
T T~ FLLEVILCI  Ralative sector being displayed is1 000000z
anece on the o Dispiacoment - e

el (0000) 76 06 97 00 08 75 03 B9 40 00 £2 FE 00 02 £ 61
rinee hoose » FILE o DIBC servicer | QOL6(0010) 13 £3 00 F5 06 37 00 08 73 03 b9 48 0o 3 FE 4B
File oriented ser (0020 73 03 30 6 €1 €9 43 FD 0 40 20 10 00 04 03 01
: i 004B0Ga0) 1 PP 00 FF T IY € FF PP IF 7 IF FF 7 F7 1
e Q400N 17 G5 12 14 19 15 03 o 10 1 1b on I¥ o1 19 08
 Enter Drive 10 - (33 s 900(0030) 06 07 08 O 0B O I7 Y ¥ 17 1 I 10 03 16 03
3 (0060) 0F OB FT T FF Y 1T FF 20 FF % G0 61 63 63
T yaLsg Lattars are A thru € OLIZGOTO) &4 63 66 67 FT F¥ 77 FF o4 FF 73 FY 74 FY 73 07
50 key to return 4o sain sen. 012800000 78 7 FF 18 31 32 33 36 35 % 37 3 3 % B
O144(00%0) 08 09 71 77 65 72 74 79 75 9 & 70 5 %0 00 T
OI60(OOM0) €1 73 64 6 &7 68 G &8 6C B 27 23 7 5 TA 0
OITG(O0N0) €3 76 2 G &0 20 X 7 ¥ 20 17 20 FF 10 21 22

0132(000t) % 24 75 % 2 20 20 25 % 2 0n o0 51 37 43 32 |
(0000) 34 39 35 43 4 3 70 70 00 17 41 50 44 4¢ 7 48
ZO0ED 4r 18 4 34 4o TE 1T 70 3 30 42 56 43 4 0 %0
e e 1 s the 020 1 v TMO0F0) 3 3 FF 00 T 20 17 1b 31 22 3 30 33 %0 7 30

-+ Then press SR, (<9 b of ilarsok Gt o itessiok
b ESC-Exit Pobueforvard Polbesack Fictopole sode F2nchy sactor num Fdeedis

“a 1: Glavni meni programa PCTOOLS. Izbor se vrsi pomera-

E| ime.
s bl Slika 2: Deo programa KEYBUK.COM (kome je promenjenc

u KEYBYU.COM) u kome se nalazl tabe.a koja

njem markera pritiskom na kursorske
na - enter

bajta
n[-govu mlﬂlmu adresu (displacement) doda 512 x broj

= SRS




Jedan od prvih problema sa kojima se srece korisnik IBM PC, ili kompatibilnog racunara, jeste kako
uskladiti oznake na tasterima sa onim Sto se dobija na ekranu monitora kada se neki taster pritisne. U ~

ovom broju donosimo

prilagodi specificnim potrebama svakog korisnika.

..recept" koji omogucuje da se svaki model tastature popularnog raéunara

0128(0000) 76 FT FF 1D31 2 XTI XY W F 2 v 1zMSEI0e | | 012800800 76 FF T 18 31 32 33 34 35 % 7 30 39 30 %0 60
O144(0030) 08 09 71 77 65 72 74 7 73 69 6 70 78 75 00 FF - quertruioptd OL44(090) 08 09 71 77 65 72 74 73 73 €3 & 70 78 70 00 FT
OIGO(00AD) 1 73 €4 66 67 60 6A 6D 6C 7E 7D 60 FF % 79 70 ssatondkicer <yx (00A0) 61 73 64 66 €7 68 & &8 62 30 27 7E 17 7C 7A 78
O176(0080) €3 76 62 6€ 60 20 22 20 FF 20 /P 20 FF 16 21 22 <von T+ | o176c00000 €376 €2 6k 60 .26 28 27 FF oA 17 20 P 18 21 o
0192(0000) 2324 25 26 27 20 25 30 FD 27 00 00 51 37 43 52 WIA/O 1. QMR (00C0) 2324 25 7 EA 24 20 29 £3 40 00 00 51 37 45 %
(0000) 54 S 55 49-4F 50 5 5 0D 7 41 3 44 4 47 48 TIUIOPRe ASDraN (00D0) 54 59 55 49 4F 50 5B 50 00 FF 41 59 44 46 47 46
C224(00E0) 4A 4B 4C % 0 40 FF X 5950 435 42 4E 4D I IL.CT OYACVEMY | | G224(0060) 4A 4B 4C 3 22 5 PP 56 SA 50 43 30 3 46 4p a0
G240(00F0) A S FF 00 FF 20 FF 1B 31323394 35 % 37 38 1. AZMOTH | | 0240(00FD) S F FF 00 FF 20 FF 18 31 32 33 34 3 % 5 8
Slika 3: Primer izmena za uskiadivanje tastature po DIN standar-  Slika 4: Primer rer lzmena za uskladivanje. .americke: tastature. Uz
du (.nemacka tastatura"). ebne zbog nasih slova, neke izmene su:

Kroz tabelu kodova

Tebela koja je odgovorna za znacenje
pojedinih tastera pocinje na relativno) adre-
550132 (0084 HEX). Uporedivanjom redoste-
da znaka u tabeli (koriste¢i ASCII prikaz) i
Tasporeda odgovaraluéih makova fa taste.
turl odmah se moze videti gde postoje
rezlike u rasporedu. lzmedu pojediinih redo-
znakova na tastaturi postoje odredeni
korm'clnl Kodovi koje ne treba menjati jer
mogu da dovedu do veoma neoZekivanih
efekata. Radi lakse orijentacije evo tabele
koja daje adrese pojedinih redova na tasta-
turi (radunato od gornjeg reda na dole):

izvrene i radi aom«'mm.cl/. kako se razni znaci iz karakter seta
mogu ..dovesti* na tastaturu.

Redovi na tastaturi

1 red (brojevi)

Il red {mala ajove)

1l red slova)

IV red (m-l slova)

1 red (spec(mnl slmhon)
1l red (velika slova)

1t red (velika sluvl)

IV red (velika slova)

231—241

2ZnaBenie pojedinih tastera zapisano je na
odreeonol adresi. Tako je, na primer, e
tastera sa bm}om 1 zapisano

adresi 132, & sko Je pritinut | CHAPS
SHIFT i 1, onda je znaGenje zapisano na
kode je znadenje tastera na
kome je slovo A na adresi 160 (mala siova)

11,218 (velika siova). Neravno, nema mnogo
smisla menjati Jo tetera oznasencg
slovom A ili nekog drugog sa slovima koje
sadrd | nala esbuka. il 3u neophodni u
nekom programskom paketu, ali ima mno-

00 smidla podesfs ridoaied  taben sa
m na tastaturi i ubaciti nekoliko

onih simbola koil su o8e u upotrebi
izmena sadrzaja pojedinin befiove wote
Tl pmmu na funkcijski taster
F3. Tada kursor dolazi u gomii levi deo
bele sa heksadecimalnim zapisom sadr-
Z2je pojedinih bajtova, Pomeranje kroz ta-
izmene sadriaja, vr$i se pomoéu

35/podesavanje tastature

kursorsiih strelica. Svaka tzmena se sastol

u jednostavnom upisivanju brojeva, posie
¢ega se izmenjeni sadrzaj polavile siajnije
prikazan na ekranu. Umesto -
Sadecimainin brojeva, pogotovl nko -
o odgovarajuéim ASCIl znacima Ko
postoje na tastaturl, moguds jo pritlean:
na taster F1 pre¢i deo tabele. Svaka
ispravka bilo da jo msln;m- u levom ili
desnom lo odmah se azurira u
Sl pﬂlluk na taster Fi vraéa u
tabelu sa heksadecimalnim kodovima.

Na slici 3 prikazan je deo tabele posie
izmena neophodnih za prilagodenje tasta-
ture izradene po DIN standardu (sa nemac-
Kim slovima) i za sludaj da su u karakter
generator (na video ploti raSunara) ubace-

iovenska slova. Ako dodavanje
o nije izvrseno, umesto
njih bi¢e oni znaci koji su prema vazetem
VUS-u svoje mesto ustupill nasim siovima.

Na slici 4 prikazane su izmene potrebne
2a prilagodenie tastature uradene po USA
standardu. U ovom primeru je iskoriséena
prll\h da se poklia da se na tastere mogu

i i sasvim specijaini znaci. Tako

posto je na adresi 195 upisan sadrzaj F7
(HE)() to ée pritisak na CHAPS SHIFT i &
datl znakix. Sliéno ¢e | CHAPS SHIFT 7

Kada se sijene izmene unesu na odgo-
varajuéa mesta dovolino je pritisnuti taster
i sve ¢e biti saduvano na disketi (u
okviru programa koji smo ugitali). Ako je
bilo kojih razioga potrebno da 50 lva unete
izmene ignoriSu i stanje vrati na prvobitno.
onda treba pritisnuti na funkoljskltaster Fe

Iziazak iz ove opcile | celog programa
PCTOOLS je
pritiskanjor na a wastor ESC. boratal & BOS
moguc je izborom poslednje opcije u glaw-
nom meniju.

Provera da li su sve izmene dobro
izvrSene i da Il tastatura ispravno radi posie
upravo zavrienog premestanja, obavije se
jednostavnim upisivanjem imena programa-

B>KEYBYU ili A>b:KEYBYU

4 zaviencetl ad toge koja o diek jechnica
trenutno aktivna. su
skladu sa Zeljama, program KEYEVU tret
presnimiti na sistemsku disketu | dodati
AUTOEXEC.BAT, kako bi se posie
nja DOS-a sam izvr$io | automatski podesic
msmuru

ime programa moze da se zada po 2eis
Umeate, KEVEVG, mose bl | YOTAGT: &
sli¢no, ali nastavak mora da ostane
..COM".

Ninoslav Cabric
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Prenosne graficke operacije su sliéne
ma. lsprva Gemo

0,0)

elran i
K Kvaaramty

prenosna
racunarska grafika

|zbor grafi€kog rezima

najveéi broj ratunara neka vrsta
gvaﬂke SKoro. uvek stoji na raspolaganju.
Medutim, obiéno postoji nekoliko rezima
izmedu kojih programer moze da bira. Ova
operacija se obiéno vrsi jednom, na samom
pogetku programa, pa joj je mesto upravo u
Ppotprogramu 6500.

Odredivanje rezolucije

Piksel je najmanja tatka koju moze
adresirati hardver. Rezolucija je ukupan
broj piksela na datom (izlaznom) grafickom
uredaju (bez obzira da i se radi o ekranu,
ploteru ili matri¢nom Stampacu). Dva su
natina za iz lucije. U nizoj
rezoluciii, najmanii elementi slike su znaci
— slova, interpunkcijski simboli i sli¢no.
Niza rezolucija li¢nih ratunara je obiéno 80
znakova u r na ekranu, a
kod kuénih ratunara moze biti i po samo 32
znaka u redu (.spektrum®) ili 40 (064
.sharp"). O visoj rezoluciji govorimo
slucaju da su pikseli najmanie vidljive Tacko
na datom izlaznom uredaju. Pozeljno je
mesanje obeju vrsta rezolucije na ekranu:
ose dl]lgvumn mogu da imaju svoje oznake,
crtez kao celina moZe biti imenovan, i
sliéno. S obzirom da koordinate ekrana
vode dvostruki- Zivot", poZeljno je imati

Sika 1
nosivost takode znadi | lak prenos

xa i programa ,Autocad" na radunaru
PC.

vde cemo koristiti bejzik kao lingua
sranca mikroratunarskog sveta. Svi potpro-
i imaju fiksiran broj podetne linije, i
takve _prenosimo ih iz programa u
am. S jedne strane, programi time
ju Eitljivi za veéinu Citalaca. S druge

i samom autoru programa bice
«<e da iste potprograme nalazi uvek izno-
2 istom mestu.

Poéetno postavijanje

‘= pocetku svakog grafitkog programa

wemo potprogram 6500 da bismo pripre-
-ardver za grafiku, dimenzionisali nizo-
*3. Konkretno, 1o su sledeée osnovne

e

Brisanje ekrana

Ovo je elementarna ali nekompannllna
2. pa zaslufuje sopstveni potpro-
= na liniji 7050. Moze lzg\sdall Biligno

s ReTURN

36/tehnika p i

W

e
/ Kvzaranty

0,0 X

ni pogetak treba u sredini ekrana, ili, uosta-
fom, u bilo kom drugom korisnom polozaju.
iodimo dve beizlk funkcie koje ¢e
translirati koordinatni podetak. Po x-
S POTeCamo 2 VIednowt T2, Takoce
prva funkcija glasi:

DEF FNB (X)=INT(HH/2+X)

Translacija po vertikali tra2i izvesnu do-
2u lukavosti. Apsolutna duzina translacije

/2, ali smer moZe da varira.
i, funkciju FNA pisemo kao:

DEF FNA(X)=INT(VV/2+MP*X)

gde promeniiva WP.sadril ame translacife.
Samo su dve moguce vrednosti ove pro-
menljive: i slugaju da je koordi
natni pogetak dole levo; MP=—1
Potetak gore levo: Svi MikroraGunad stk:
o $Upodaucl v che groe BMIEC L aph
re kru

s U grupi dole lovor
uvek nismo zawrsili sa funkcijom
FA Petiatah Skan et nije
oulka iadratn. vet pravougeonika. Al
i8ete program koji bi po svakoj mate-
maﬂbko) teoriji morao da nacrta kvadrat, po
svoj prilici, na ekranu ¢e se iscrtati pravou-
geonik. Sicno, program kol reba da nacr-
18 krug obiéno cra elipsu. Razlog svih ovih
ocnos Sirine | visine skrans, kot
o ianro thettabrey M b
sl :m Da bi krugovi nstall krugnw algu-
nt X funkcije FNA t 2t
Taiveim Takiorom VW45, Toda fumec
cija FNA postaje:

FNAX)=INT(VV/2+MP*VV/HH"4/3"X),

i to je njen konani oblik. Slika 3 ilustruje
efekat funkcija FNA i FNB.

Slika 2

dva odvojena para promenijivih: CO i RO
kao broj znakova u redu i stupcu, respektiv-
1o, u ni2oj rezoluciji, odnosno, HH i W kao
odgovarajuce varijable u visoj rezoluciji. Na
primer, za IBM PC kolor adapterom
vrednosti bi bile: CO=80, RO=25,
HH=640, VV=200.

»@ore levo" | ,dole levo*
Neki radunari

0,0 X

1] v

podetak ekranskog koordinatnog sistema u
donii levi ugao ekrana, kao na slici 1. Ova
konvencija je za ve¢inu fjudi sasvim prirod-
na, jer se crtanje ouvl]a u prvom kvadrantu.
Po drugoj konvenciji, sredite je u gornjem
levom uglu (vidi gy 2), Tada ovo radimo

rantu, $to znadi: veéoj vred-
nosti y-onu  odgovara filta tatka na ekran.
Nijedan od ova pristupa nije dovoljan: u

radu obi¢no nam koordinat-

Silka 3

Osvetljavanje piksela s:
koordinatama (X, Y)
a.eunmu gmﬂka nije nista drugo d

a po nekoj meun-r-

b komm"aane] powum sa oijg da




Zasto raéunarska grafika ne bi bila prenosna? Vecina programa za IBM/PC/XT distribuira sa
drajverima i instalacionim programima tako da se mogu izvrsavati na svim konfiguracijama. Na primer,
GEM je zaista prenosan operativni sistem. Ima ga na tri popularna a razliéita racunara: IBM PC/XT,
Atari racunari ST serije, , mekintos“. Sustina uspeha ovog sistema je u izolovanju osnovnih (primitivnih)
grafiékih operacija u datoteku pod imenom GEMVDI (skracenica za GEM Visual Device Interface —

fe

GEM vizuelni interfejs za periferijske uredaje). Dizajneri GEM-a su proglasili mnoge graficke operacije
osnovnim. Nas ovde interesuje minimalna prenosivost, dakle, osnove racunarske grafike. U to ime
izostavicemo boje, treperenje kursora, inverzne znakove i intenzitet osvetijenja ekrana. Sa ovde
izloZenim pristupom moci Cete ipak da nacrtate sve Sto vam treba, i, $to je najvaznije, bicete u stanju
da pisete prenosne programe na bejziku, paskalu, ili bilo kojem drugom visem programskom jeziku.

Spektrum Amstrad 464 i CPC serija
1) 6500 WHe2%6 + Wa176 i) G300 130« oo ‘
501 REM - RAZNA DRUGA PRIDODELJIVANIA il
6502 Mewst
rooe 2
55 reruRn £559 ReToRn
Grafika visoke rezolucije Jo staino ukl jucena. NAREDEA HODE 1% J0S NOGE DRUGE MOGUCNDSTI
ZA KOJE TREBA PROMENITE 1 1 W.
2 7000 PLOT X0,v8 + DA X3,v9 + RETURN
2) 7000 PLOT X0,¥8 + DRAW ¥3,¥3,1 ¢ RETIEN
2 s970 rLor mwerse 1, 1o,
300 e IVERSE 1} Xa1v9 1 RETURN 3 6570 HOVE X0,¥8 + DRAW X9,¥9,0 & RETURN
+ 705 cu8 « RETURN © 7030 cus + ReTURN
) 10 PRINT AT v, %) 5 10 LoATE X,¥
© 10 PLOT Ci%,¥ ¢ REM PAREMETAR C JE 74 BOIU 6 10 FLoT %,v
7) 10 PLOT INVERSE 17%8,8 1 OVER 1 7 10 M0 x,¥,0
10 NPOINTCX,Y) & FEM Nel 1K) =0 PAPCR © 10 cetesTax,)
1) KOLOR ADAPTER |
300 164e640 + We200 1 REN KOLOR ADAPTER |
Epl 1l 503 Hpet |
G596 SCRCEN 2 & REM WI-RES UKLIUCEN |
1) 6500 HH=200 + We1s2 &5
G301 REN 1. RAZNA POSTAVLIANIA UERCULES ADAPTER |
€503 e 6500 Iie740 1 We330 1 REM UERCULEG ADARTCR |
503 met

598 1GR + HCOLORS3 + REM UKLJUCUJE GRAFTKU VISOKE REZOLUCLIE
6599 RETUPN

SCPEEN 2 1+ ROM HI-RCS ¢
€599 RETURN

2) 7000 IIPLET X0,¥0 TG X9,¥9 1 RETURN
237000 LINE (XC, - (x9, 4>+ RETURN

970 HCOLOR 10
on

1
HPLOY 10,8 TO X9, B 670 LINE (X8, ¥@)-(x9,¥9),0 + RETURN

|

|

41 7030 HOR: + RETURN 4 70% s ¢ |
5 LOCATE x,v |
|

|

!

!

© 10 HRLOT K¥ & rorT o,

P O o R 7> PRESET (X,v)

Sarp MZ-731 (ploter)
e

BEr P ST T |

59 HODE 6R + REM HI-RES UKLIUCEN
BBC B 6599 RETURN
R0 ¢ Wn200 NA FLOTERU NEWA DISTORZIJE EXRANA,
o PA JE KOREKCIONI FAKTOR 170STAVLIEM

& rone o 2 7000 HOVE 10,-v8 2
RETR 7003 LINE X0,-¥6,X9,-v9 + RETURN

M 10 KGR TRUGE P 3 6970 RETURN + REM NEMOGUCE!

oion Theoa. oROMSITT b1 § 0

4 CRTA NA PLOTERU OKVIR, EMULIRAJUCT
TIPA GORE LEV

2) 7000 MOVE X0,V0 + DRAM %9,¥9 : RETURN

2) MOZE SE KORISTITI VDU ZAPROMENU BOJE 70% HGET 1 REM KOORD. POCETA
PIKSELA U BOJU POZADINE RENUTHU. PO

U e
7035 Line o, ok 0,-WW,0,0 + REN OKVIE.
7060 FETURN.

4 7050 c18 « RETURN

© 10 vou 31,1, v ) 10 HOVE X, & GPRINT
& 10 HvE X,y © 10 X948 1 Y9=VD ¢ GOSUB 7000
7> KORISTI VDU NAREDBU SIMULIRA TACKU PREKD NAREDBE LINC

8 10 croINTex, V) 72 NenGicE.
© 3T zA STATUS BOJA
® newacuee.

Graticke naredbe za nekoliko popularnin ratunara: Naredbe treba shvatitsamo kao sugestie — kol poglavia da prostucirate u prirucniku koft doless
Tacunar; Pavodimo najviby rezoluciiu moguéy za dati raéunar; naredbe po rednim brojevima su: 1) pp. 6500 — poStna postavjanja Z) pp. 7000 —
cranje linije .9) pn " brisanjo linije 4) pp. 7060 — brisanje ekrana ) promestanje Kursora u it rezolui ) SET . bevetavanie meke (X ) 7)

RESET — GASENJE TACKE (X,Y) 8) POINT(X,Y) — ispitivanje atributa tacke (X,Y).




Sa bejzika na ,,Autokod’

Mnoge verzije ,, AutoCAD-a"" ne mogu
da izradunaju funkciju tacku po tacku
u petll, $to je Kada treba
latoe it linije. e
sroct Aumcw ..uveze"" po-

treba samo preusmeriti potprogram
7000 od crtanja na ekranu ka snlm-n/u
gripe loordinata u obiku koje ce
AOCAD mock
ledeci program crta o ot il o deft-
nlun n furkejom u polsrmim koordine
IR I o

et Narculu grafickom Ka
Rezultat Jo dat na ‘ici 5 oot =
gram, zavrin sa Ilnllom 190, radiée bez
izmena na Cunaru, izuzev
varijable P lln/}l 50 koja arastate"
da popuni

Sradina funkd/u, Taa jo iscrta na ekranu
tprograma 7000. (Koji sadri
o po ekranu). Tako

masemo interakiivio testiatl cries.
da smo- zadovoljni sa izgledom ke,

sliku tako ceo ekran. Linije
10 REM DEMO PROGRAM ZA PRENOSNE GRAFICKE RADNJE 7050 €LS :
REM OBRISE EKRAN REM Pl

S GOSUB 7050 :

100 DEF FNRX)=CC (4% (14005 (3KX) ) —4XSIN(IHX)€2)
o : REM BROJAC TACAKA
TO Z4PI+ST STEP ST

FRINT

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

MMl
140 X (MD=FNB(FNXCI?) 1 Y(M)=FNACFNYCI))
0 NEXT

& X9=XCI41) :

st
ve Y9=Y(1+1)
o REM CRTA LINLIU

REM Z,

2 : REM UKLJUCT GRAFTKU VIS.
0 DIM X(255),Y(255)
RETURN

REZ. PRINT

PRINT

3. 145927 INPUT "Koje je (.DXF) ime : ";A$
GOSUB 6500 : REM POSTAVLIANJA OPEN “o",1,A$+".DXF"

40 ST=.025 : REM KOR FRINT #1,0

S H/27 : REM PRILAGODJAVANJE EKRANU PRINT #1, "SECTION"

€0 DEF FNB(X)=INT(HH/2+X) PRINT #1,2

70 DEF FNXCI)=FNRCI)¥COS(I) PRINT #1,"ENTITIES"

80 DEF FNY(D)=FNRCI)¥SINCI) RETURN

30 DEF FNACX)=INTCVV/2-UV/HHX4/3¥X) REM PRENDSI LINIJU U ACAD

PRINT #1,0

PRINT #1,8

RETURN

PRINT #1,0

PRINT #1,
LINE (X8, YB)=(X3,Y9; PRINT "Gotova
GoND. 50256+ REM POSALTE LINIJU U ACAD CLOSE 1

005 RETURN 20420 RETURN

160-190 poluzu/u knko o o Jaha
linija uz pomo¢ pot
cije FNA lFNBuIlnl[l 1409/-m¢dmlu
n.. nnm 7008
vmgrum 70, koji 3alje
M-m na dhk u fommu kojeg Auto—

"’I'.
.mnu/-mo AutoCAD e
datoteku naredbom DXFIN, Hs
ukrase kakve smo zamislili, i $tampamo
sve to na obicnom Ef tibil-
nom $tampaéu (vidi sliku 5).

clbiu

RETURN
RENOS LINIJE U ACAD

#1, "LINE"

Wilvon
#1,10
#1, %8
#1,20
#1,v8
#1,11
#1,X9
#1,21
#1,v9
AVRSETAK TRANSFERA U AVAD
#1, "ENDSEC"

#1,

corazuje slika. Najosnownija graficka ope-

racia jo javanj

=crog jedinog piksela. Pretpostavimo da

Sezik naredba

T XY

covetiava tatku skrana Kold jo X piksela

od leve ivice ekrana, dok njena

et gomjeg ili donjeg levog ugla
=xrana iznosi Y piksel, Na ekranu sa rezolu-

<om 320X 200 vrednosti za X i Y kreéu se

u slededim granicama:

=X<=319, 0O<=Y<=199,)
Gasenje tatke (X, Y)

Naredba
SET XY gas! kil kojl e prethodno
juom naredbom SET

(izmedu
dari likova na ekranu.

Linija izmedu dve tatke
tscriavanje prave line (npmo duzhje

najveinijs sistka u radunarsk
riti tako da se | ta informacija uzme u  ka kriva l|n|]a razlae se ]u klutklh
medusobno povezanih d du:l Bejzik obiéno

Status piksela na (X, Y) P narecbt Roee

Funkcija POINT(X.Y) Inp!tu}a status pik-
seiz na koordinatama (X.Y). irenja ove

38

LINE X8,Y8,X9,Y9

crta pravu liniju izmedu tadaka
va) 1 (X9, Y9). Alternativna sintaksa umh

re¢i poput DRAW, VDU, PLOT, a
o prosirena SET naredba. i
LINE pridodeljujemo zaseban
Koji Go uvek podinjati na finiji 7000. Pre
poziva moramo preneti argumente, na

primer:

10 1o oo 3 000 - ceTaE Livae
JANIE

70 7047
X0/ cro-va) & e
T 1 va erer pomtéts

SLIKA 4.




SLIKA 5.

40 X8: B=34:X9=111:Y9=45

50 GOSUB 7000:REM LINWA IZMEDU (X8,
Y8) 1 (X9, Y9)

a na 7000 nas geka potprogram prilagoden
posebnom ragunaru na kojem se izvodi
program:

7000 REM REM LINUA 1ZMEBU (XB,Y8)l

(x9,Y9)
70‘0 LINE X8,Y8.X9,YS:RETURN

imo se odnosom naredbi SET i
LINE Naradbo SET Tk masomo. et
preko naredbe LINE na slede¢i nagin:
10 X9=X8:Y9=Y8:LINE X8,Y8,X9,Y9.
To ima smisla raditi na nekom ploteru koji
ima samo LINE naredbu, u skiadu sa priro-
dom hardvera. Obratno — LINE u funkciji
od SET — je sasvim izvodijivo, ali ne bas
tako lako. Evo kako bismo mogli konstrui-
sati liniju pomocu SET. Iz analiticke geo-
metrije preuzimamo jednaginu prave izme-
du dve tatke:

y=toctn,
gde su parametri k i n izradunati kao:
S
k= , n=—ke+:
Xo—Xp Ketys
Na primer, u slutalls A=(22) 1 8261}
=—2 i n=7, pa je prava linija kroz

5 e ke y-—2X 7.

Ova formula je sasvim dobra u teoriji, ali
slika 4 pokazuje da moramo biti oprezni u
sludaju O<k<1, u kom siucaju linija na
skrana ne bi bila neprekidra. Pomocna
promenijiva TC dodaje moguénost da se
Podes gustine finje na optimalan nacin Za

ki konkretan racunar (sl. 1).

U liniji 7004 &titimo se od moguénog

ianja linije u ta2ky. Parametar k o8
nigde eksplicitno ne izraunaw an i

'008 razdvaja ‘moguénosti:
po x-0si guw (Ilnl}e 7012 7024 sluu] (a)
$hA)s odroerio, vrednost -osi g
(unlp —7044, sludaj (b))

nogo bri
.|gomma 2a crianje liije, el 80 ObIENO 28
1o Koriste celobrojni prirastaji — &to je van
domasaja vecine bejzika.
Brisanje linije izmedu dve tatke
Brisanje linije, simbolicka naredba Wi-
PE, suprotno je naredbi LINE. Potprogram
8970 bice posvecen toj naredbi:
8970 WIPE X8,Y8,X9,YS:RETURN
Ako radunar podrzava boje, onda je najlaksi
nagin ostvarivanja naredbe WIPE iscrtava-
nje linjje naredbom LINE, samo u_boji
oEadine. Saevim s lako korie gore e
donl potprogram 7 brisanje, jedino
e o naredbl SET st RESET,

39/prenosna radunarska grafika

Pokreti kursora u niZoj nmludll

Nisu svi mikroratunari snabdeveni el
gantnim naginom za premestanje arsora
niZoj rezoluciji. ‘Narodbe PEEK | POKE K= iy
velikom brzinom po video-RAM-u. Pos
prosta formula za povezivanje trenutne pe~
Zicije kursora sa adresama na ekranu u
nizoj rezoluciji:
VR=8V+CO*(J—1)+I-1,
pri bemu)eVRndr-au video RAM-u koja
odgovara polozaju na ekranu sa koordina-
tama (1,J). Pmm.nmv. SV je podatak video-
-RAI menja se od ratunara do raduna-
ix. Gomia Tormula va2i pod pretpostavkom
da video RAM-a (sadran u SV)
odgovara .kr-nu Sile kmvd!n-(nl podetak
..gore levo". Noviji bejzici uglavnom sadrze
Paredbe  LOCATE X1 il SRINT AT XY i
sli¢ne, kojima se poloZaj kursora u niZoj
rezoluciji jednostavno menja.

Jot jedan izvor neusaglasivost jo Sinje-
nica da znaci ASCI| skupa sa rednim bro-
jem od 129 do 255 po pravilu definisu
nestandardne graficke simbole — strana
slova, razne delove linija i kvadrata. Dizajn
ovih znakova je ostavijen dobrom ukusu
stvaraoca hardvera, pa su pmgum\ kn]i

Na popravnom is,

Sa bejzika na paskal

Program sa flekom

Tehnickom greskom primer 9.4 iz
naseg proslomesecnog umetka ,,Sa bej-

2ika na paskal" jo proko sredine imeo
veliku — fleku — kao da je na njega
stavijena nalepnical Izvinjavamo se Ci-
melm- i ponavijamo ., felericni':

A oriatino priliku da umetak dopuni-

Koriste ovu grupu znakova vri
Bil, 1, Kao sakve, treba.1h (Zbegavatl
Granice ekrana

Cesto je zgodno prekinuti crtanje kada
izratunate koordinate , ispadnu* iz e
Tada nam pomaze potprogram 8100:
8100 IF X8<=0 THEN X8=0
B101 IF X85 —Hhi THEN X8mHH~1
8102 IF Y8<=0 THEN Y8=
8108 IF Y8>=VV THEN vu-w 1
8104 IF X9<=0 THEN X9=
£108 IF ¥om = THEN XaHH—1
8106 IF Y9<=0 THEN Y9=0
8107 IF Y9>=VV THEN Y9=VV—1
8110 RETURN
Njega je najbolje postaviti u potprogram
koji crta liniju:
7000 GOSUB  8100:
EKi

REM  GRANICE

7010 LINE X8,Y8,X9,Y9 : RETURN
Ovaj pristup sam otkrio_pisuci m]lgu
+BASIC Interactive Grahpics”, objavij
na engieskom jeziku (trenutno se prevodi e
japanski). Programe iz te knjige (oko 100
nezavisnih grafickih potprogumn na b-;-
ziku), pisao sam na radunaru ,3arp M
-80K", ‘a ||unm-.lp- uradio. na msumm
3arp MZ-731". Ti isti programi su, zatim,
radili na ueumn -800"
strad 6128", , komodor 64'
Kalor i Herkules kmlc-m- I I-lw dalje.
Osim , mogao sam m hard-
0Py ekrana na ploteru, !\o(bl |n.n- bilo
v

te8Ko.

Modularizacie. kola e dosiedno
vedona i Kuic (ka1 v G o8
rova e fiekaibiinast | prenosivosti efermen-
tarnih grlﬂt‘.klh  cparasie S o

u dovolinol merl da prenosl argumente.
rame, i to kroz ceo program. No,
dobre strane oval verovatno
daleko nadmasuju lode: program napisan
Korlséenjem grafickin modula 6o vek, uz
Tale | dobra_definisane zmene, raditi
Svaliom racunaru lsvakom pefiferiskom
uredaju, bio to ekran, Stampad ili ploter.

Dusko Savi¢

ot da prodstavija dragoconi roferen.
cu za dalje proucavanje paskala.
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Crtanje kruga

Uilistingu masinskog program u. a-
Gunarima 24" na stranama 56 | 57, po
Ioalo se nel nekoliko_ gresaka. Tekst e
1350 tret glasi: ,Id (plotin+1),
o toecim irsjames 120, 140, 160
180, 34; ,sm:nso, svim nu-
meriékim podacima bi trebalo dodati
profiks # (povisilca) Jorsutpinfs boke
‘sadekadni brojevi. Autor programa moli

itaoce da uvaze njegovo izvinjenje i da
izvrse ove zamene.




Mali oglasi

ne mozete da da drugi nemaju ono $to vi
imate, objavite svoj mali ogm u ,, Racunarima
Ako inesete da drugi imeju ono $to vi

ne mozete da pod:

emats, Javite 5o na ekl od malih oglasa u Aacunarima’.
Prva stvar koju treba da uradite jeste da S odlucite da li

| elite obian ili uokviren mali oglas.

‘ Obicni oglasi
Cena obi¢nog malog oglasa do dvadeset redi je 1800 dinara.
e naredna re¢ kosta jo§ 150 dinura. Veznici, prediozi,
rilozi, zamenice, brojevi i ostale ,male" re¢i se racunaju u
| Sonu: - Adresa s6 ne ratuna u cenu. Tri vazna
ogranicenja: mali oglas ne moz bii duti od 50 roc), mali ogles
e moZe biti Stampan velikim slovima i uz mali
| mogu objavijivati_crtei i fotografije. Mail oglasi kol so
ukiapaju u ove okvire pripadaju Kategoriji uokvirenih peird
oglasa.

Uokvireni mali oglasi
malog oglasa je 20C0 dinara i po visin-
skom centimetru u stupcu Sirine 9.5 cicers ako oglas nije visi
od pet centimetara i 3000 dinara po visinskom centimetru ako
je mali oglas visok izmedu pet i deset centimetara. U skiopu
uokvirenog malog oglasa mogu se objavijivati fotografije i cr-
te2i i mogu se.birati velicina i tipovi slova (belo, o,
kurziv). Fotografije i crteZi se placaju Fremi psior kao da
se radi o tekstu. Jedno vaZno ograniéen; kvireni oglasi
preko 10 centimetara ne spadaju u Amogan/u malih oglasa.
Za njin vaze pune komercijaine cene i oni se ugovaraju sa

oglasnim odeljenjem BIGZ-a.

Priprema malih oglasa

PoZeljno je da mali oglas pocinje sa Prodajem, Kupujem,
Drzim casove, Menjam . .. i sliénim $to ukazuje na njegovu
sadrzinu. Adresa oglasivaca se kuca u produZetku teksta malog
oglasa, a ne odvojeno. Ova ogranicenja, Tazums se, ne vado 28
uokvirene male oglase.

Uz mali oglas treba navesti njegovu vrstu (ob«i‘an, Zoien)
i kategoriu u kolol ée mr thobjevilen spektrum’,

hardver”, , literatura®

Prijem i plaéanje malih oglasa
Mali oglas treba dostaviti na adresu rodakcije ,, Racur
Bulevar

nari*
51GZ (za male ogisse). Misica 17, 11000
Beograd najkasnije do petog u mesecu. Sv: oglasi koji do ovog

roka pristignu u mdlkd/u poﬂom llém 1, uz
slededi broj.

u/adno sa tokstom ma

Prijem malih oglasa rslafonom

Mali oglas s, u opravdar juéajevima, moze redakciji
dostaviti i telefonom (nwasmsv,\ ali samo pod usiovom da
2 duzi od t reci ili

Posle dute pauze SILICON
DREAMS" dolazi sa novitetima
usiunog softvera. Pau-

raite teloforom (011/436-137) sva-

%0 evrogusl

YU DRAW — najnovii graficki

prwlm koli spada u sam program
2a crtan)

mo Sve vrste log | najivalitet- m-wou'o—‘smmm
oaitatvakopro- | | G N 2. 1000
grama tako i iteature. Uz sve s
dajomo | opéima

Veliki izbr svih vrsta programa za Spek-
trum. besplatan. Rastko Luzaiic,
tel. 006/338-651.

Spakirumoval Top un (00 pucative).
Allens, Match day2 (fudbal),

da se

rethodnog broja ,Ratunara’” U tom slucaju o ogl.s.am
ot | naknacino, "uplatnicom Koju G oglasavaéu uputit
redakcija.

VaZno upozorenje
Sadrzaj malog oglasa predstavija diskreciono pravo oglasi-
vaca. pod uelovon ce e dolazi u koliziju sa zakonom i da ne
vrada javni moral. U tom smislu, u ,Racunarima’ se ne moze
objaviti mali oglas u kome se nagladava il velica pornografska,

e ponuda u zemiji. izbor od preko
2500 programa. Posedujemo _sve
najnovije | stare programe koji se
trenutno nalaze u Jugoslaviji. Minaj-
Tovaki Kirto, Mobe Pijade 128, 91300
Kumanovo, tel. 0901/23-800

Airsoft prodaje sve vrste starijin | najno-
Kvall-

——t ili sliéna ‘osobina pojedi-
Jettini programi. Snimam pomoéu Copy
PEKTRUM etssatiss
Rakdevi¢, 4. jul 3/20, 81000 Titograd, tel.

40/mali oglasi 081/37-420

§
g

P
R
toeifsif
gigg £l
et
fies;




I il

h. Peri¢
12, 37000 KruSovac, tel. 037/33-510

2X Spectrum — igre | usluzni
aram od 1982, do. 1987, goding po
ceni od

10. DINARA

1 slovima deset dinara po programu.
Katalog i sve informacije na adre-
su: Arsi¢ Viadimir, Majakovskog
11080 Zemun, tel. 011/218-190

Najnovii i najbolii programi za Spec-
S e e o
lextric, Torbuk, Lukas .

Adress: Prija ow-n
11090 Beograd, tel. 011/635-844, Brdar
Dusan, Partizanska 15, 11060 Beograd

Spektrumovcilll Jedini koji jo§ uvek uz
snima

1115, Valjovo, tol. 014/36-540
Atari studio, Animator, Beta Basic 30,
Last Word, Pr + uputstia =

3500 din. Dejan Durdevié, Radovana
MiloSevica, kula 7/28, 37000 KruSevac,
121899

41/mali oglasi

Komplet Simulacija letenja od 12 pro-

dinara. Isporuka odmah. Dejan Stanko-
vié, Nas. Sretena Dudica gal. 1/15, Va-
ljevo, 014/36-540

Tre! Trke moteria, sdomokiine, s0-
voinje ... moZete

SPECTRUMOVCI)
one koji se vide ne igraju ve

PROGRAMSKA UPUTSTVA bez i

— LASER GENIUS — Oasis

ammem ZA SVE VRSTE

MILDVANOVIC LJUBISA, Petra Le-
Kovi 1080 BEOGRAD fel:

/530007 pose 1T 0970%

Red
ceni
Sve

|
e, . Milutinovica
013/811-962 (Dule)
2a nove viasnike OB4, ako su bili zado-

., ponovo 20

Dragoslav
Tita 47, tel. nm/m«e

gerié, Petrinjska 29, 41000 Zlgtotx
041/498-927

o Supsttiou: Paparboy, Coben,
Knockout, Bill, Panther Galvan,
Chopliter I, Leader Board I | drugi

4 beslesom programa

‘Bojan, 3. okto-
o 273, 15210 Bov, 1. GO
Goran, 36-259, Bojan

16,116, +/4 — prepevani programi sa
Sezdesetbetvorke. Razbij

telefon: 018/321-842

Dioni Soft 2a vad
i kazetni programi po ceni od 100 din.
Snimamo na originalan nagib glave |
Koristimo. razdeinike. Pojedinatno | u
kompletima: Super Oycle, Street Surfe,
World_ Games, ‘Reptond, 1843,

boy, Tarzan, Fash Gordon. Zar 1o nije
dovolno da narudite bespl ?
B0bo | Viado Markulindié, Smidikiasova
23a, 47000 Kark

Prodajem hitno nov pri

MPS 803, ocarinjen. rag.
Oslobodioci Valjeva 62/19, 14000 Vale-

Vo, tel. 014/32-




Potetnici paznal Izuzetno povoljna i

Koji posalju
ust 0 10% mm din).
S’ docathe nfomacil mojete doni

22 C 128. Najnovije igre za mod 128
= disketi. 3 kompleta: 1. Paper boy 128,
de

b

cascp ol Vinka Zganca

72 ‘m Cakovec, 042/811-675 (od 15-
‘sati)

— CEVAPI SOFT
— C16, C116, G+4, 04, C128

miking, dep diver=1500 almm
Sespiatan katalog. Brajdié
erova 7118 stan 6. $1000 mn\u .

Soft: za Comr
onum, Tarzan, Fistl, 1943, P-ww,
o, Zuki, Tomabamc

Highlander e
500 din. Besplatan_Katalog.
mo jo&: Mikie, Conan, Glider Ri-
e Zivanovié  Bogdan, ~ Bulevar
O.-2 43, 21000 Novi Sad

2a C 128. Najnovije igre za mod
na Geket  kasmi 2 Stione Canra
ope Games 128, Star Glider 128,
ward Duck 128, Dol Tompson Super
'ub Games 128 3. Vridium 2

el 2ganca 72, 42300
== 042/811-675 (od 1517 sati)

Narugite pouzesem komplet od 30 naj-
m.m programa ol s e s
samo 3000 din.
i sl e S
180, 10TH Frame, Commando I, Pec-
...i mnoge druge.... Mitrovié Pre-
rag, Oslobodiol Vava 62119, 14000
Valjevo, 014/32-266

Gommodors 28Il Velka ponuda =T
facia,usuinin programe
mog 120 1 CP/Mk Nalnowil ragrams
nesotn softver | nare cens. Velki
izbor, najvedi izbor kazetrih programa.
|-pomn i, bempatan kaaog | pade-

ine za_nar
Pma.- preip dafmi 10 08 derotn —
Saradujte sa

- n.ymw. Netmet Michel
Zganca 72, 42300 Cakovec 042/811-675
(0d 1517 sati)

comnmo komplet: 50
+kaseta + Uputsiva + pit=2200
in- o Rasm, AKits Serometa .
71000 Sarajevo, 071/544-722

in.
Wikan, AVNOJ G-2 1110, 18000
bhcav tel. 019/28-600

Commodore 64/128: Komplet B3: Toma-

 gar). Jeep Command, First Night,
Seniinal Two Gonections, Latar Vera
Gz 1.-9, Alens Domo, Amiga Froak
fest Bank, Uno tur, Howard Duck 2,
u.n Ford. Sv programi su u Tubo
sa kasetom kostaju 2000 din.

by Pomma7 72000 Zerica 0, 072/22-

Asterix and Obelix vam i o s

nude_veliki

bl s o ot
ltan Katalog. Milan Jako-

Vhovts Konahco 7 1508 Drasevae

ob el
tetni, za pﬂk\luewm[. 3 totasota
8411 ta prekiopniva za Sori red

Now Sad, 001/304717

e rat i
forje. Ima delove! Kesiar Vot R

menatia. 106/1, 21000 Nowl Sad,
021/334-74

Prodajem igre za Commodore 64: Devil
Eye Westbank Amold Swarceneger 2000
e LT

romahawk, Rambo

. Dot Foaios o, 19455 g

Rider, Westbank Il, 7up

z.n,- Newbuldog, 1 komplet,

kaseta i ptt 1600 din. Nenad Arsenijevié,

Jurija Gagarina 137, 11070 Novi Beo-
1/151-761

ste 2olel, a niste nabavill nudi

2/mali oglasi

igma' Seven,
SVSIl, Bismark, Super Oycle,
At vt e St
Cena sa din.
Wi g H Velkon %,
014/25-125, Molovié Viadimir, N
8, 014/22-257, 014/22-266 Milan

G-70 Group — n-lnvvi]l, MMM\W
rogrami za Commodor

Cena. 'IB\ogpmqvm
kasetu lmullodlncomm:un

. Thal Boxi
HI—N AW, m Sol
orce
mp-m cawmm-u Skate Roca,
2
T, Gootn Cablraat BV Bt

Bogovi | heroj, Bazo
Bia Tries, 180, mu-mml F\m-

s-ogun tel. 011/165-294

v|(>zn VIC-20 VIC-20
rodajom PO jeftinim cenama.
Sovt sl Hane Muhameda
DMH 33/2 stan 10, 71000 Sarajevo,
o71/21
(C-64 30 igara, kazeta, postarina=1600
din. Ign p.umy 1942 (1), |m Tar-
zan, Flash Gordon, Commando I, Co-
bra,Footl of Year. Scoby D . War I,

mp-n.n Vo Kunq—F\ll Ko K

Karss Chop, Knockou. B, Repon

Alan Ford, Top Gun, Tomahavk, Davi

Cup, Spy vs spy I, Super test, Air Wolf,

Suci Weseo 87Dt Wl Oonjen
ice, 52000 Pula, Kamenak 9, tel

052128631

064 Nainol vt Dr @it Epllesy.
Racell, Digyfuck, Rock

- Maleon Magia, Light Fantastic, ke
cn rope, le Mision, Air
ipe, par

23, 85340 Herceg-Novi, 082/43-278

. Baby
Numswanz

aoooan Guts (10 borilagkin igara)
Kaseta=1 in.
Viln, M Zocar 8, 11510 Bon.
grad, tel. 011/712442

Komadore 64 B0 — ki programe

‘samo 3000 din. sa
R mabs | poledinatno: a-umm
Katalog. Isporuka pouzedem. Zarié.
an, Sanaki put 8, 11080 B-oqmd
011/787-759

Propali Soft: 35 fantastiénih programa
(metalica samo jedan od 36 iznenadenja
oneo 6o vee ienad ca te vam ceh

zastati. programa-+kase-
mpn-m din. Prun-l\ Soft, M. Tita
123, 12300 Petrovac na Miavi, 012/81-
730

e T

Rasinska 4, wmm&.mm

Jail Break, Zxron, Widser

Komador 64 Super et ninovl pro-
grami na kasetama (20~

P

luciie

tni saveti menm
064, Predrag Stiepdevic, Bul. revoluci
290, Beograd

Komodore 16,116 | +4. Najveti izbor
Brograna sihao dhekano iz Raune-
povoljna. Kopi Turbo poklon.

Uiuvsaviovic Drsgan, Il buivar 20216,
18210 Bor, tel. 03012

84 Supar now oy, Pojedinatn 100
din. Komplet 800d. na pubGa-
o o oK Mo S
Blider | besplatan katalog. Damir Tre-
&njo, Bratstva jedinstva 17, 71000 Sara-
jevo, 071/617-880
Profesionaino snimam najnovije igre, di-
rektno lx kompjutera. Ispunjavam
Zelje. Viadisiav Bordevié, Viadimira Na-
Toa 85, 16300 Pt o 010139544

Komodore Soft nudi za samo 3500 din.
0 najroviing pmovlml Flash Gordon2,
renis, Scoby doo, Paperboy.

Gomilanovié,
{3050 Bloord:; Kieowha o4 W,
011/532-

ider
ta+10_programa=2000 din.
revic, stmuuwm 13, a.nj. Luka,
tol.

3 Diudte
71000 Sarajevo, 071/212-366

mms«mummm
‘pauze sa MNogo novin programa Oxford
pascal (uputstva) itd. Tratite katalog.
Brzol Kvalitetno! Odliénol Kovatic Zel-
ko, Skojevaca 4/VI, 58300 Makarska, te.
058/613-691




Wegie Corporston Now program 73
Commodore 84: Secre Low, Fols
Cadet,_ Starball, Broak,  Moving
s Fioatn Pont Action Davy Crocket,
koo ks, Bt e . 1, e
Ubedijivo naj-
i magic corpora-
Yoo 7115417 Blacksar-Sovoi,
071/215-545 (Strong-Force-Azer)

Sene 200  iradunai od otk
vi). Kuga Br 1000 Beograd,
Boska 5211, OV /50170

Neinovi, itov, za Komodor: Ko
5 odabrani

plet A ih hitova aprila
Komgle 5 Paper Boy Troiner, S
Rock, oo, Avanger. Fotb. of
the Year .... +25 igara. Svi programi
(kasetofon) 1. preko

fon ¢
ki, Radoja
26, Beograd, 011/417-

Komodor 64/128. Vrhunski usiuzni
programi za disk i 2a kasetu. Uput-
&0 22 koriéenj dis igre. Miroslay

ia
novica 28, 011/417-871

C—84 Super novi hitovi. Pojedinac-
0 100 din. Komplet 800 din. Mara-
dona Pub Games, Becation, Skate-

e 17, 7o Sarajovo, O71/617-

Specijaina P’lll\uIH
Sopoerieall Seputonpie A A

sam sasad ormplet od
— 1600 am Milan mmmm
Viahovica 912/ Kragujevac

‘Commodore 64: Tarzan, Cobra, Bulldog,
Sooby doo, Fiword, Hypa-bal
ih. Nagrad

Sa kasetom
Ko,
017/23715

Amstradovcilll TNT Software je pripre-
i e o fatirge P

9

Bivoure T Rsom: Basketoal, Dangr
, 1842, Soft Pier (novi porno
shou). Winter Guents, Fist Il | jo§ mnogo
M e ks

lo—\e e mnmom) Ve m c

Anatnd ma 5,064, 4ot (DX
jveci izbor -mzmn pro-

o e ‘odgovara avite se
e i na adresu: Nikolié Dragan, 14233
Veliki Crijeni, Kolonija 46
AMSTRADOVCH
mando 21 drugi najnovij hitow jnovili programi iskjuci Napol program 2 amarad o danas
nesll Duan Adamovié, opsaia . _— o WENG 18 | Craston ona Xunk, kao | | oo osalo sa
21000 Novi Sad, 021/366-205 o YU scene. Traite kod An
— | el Saniniéa bane 7 18050
New Now Soft. Da I Zeite da u najkra- | 5 Povers g " e, oo
viemenu dobiete najno- | 3 Sorek T,
Vi igr | uiuzne programe, po iskim | . e Commano 1500 kod nas inflacia mirvje, zato
. T i i komplote_izbegavaluci
nasl Dutan Adamouié, Tiograche 6, 5 Head 11 700 programe koje imate. Program kota 100
21000 Novi Sad, 021/366-205 7 din. Nove igre ne navodimo jer
Kompleta programa na disk novije. Nema iznenadenja u obliku Read
Wasoft: Wiing, Culy, Buldog, Jail | i O11/57:010 i it na adrese | Eror-a. Anonjedé S. Dragan. Miva,
e .\..m..bm..‘;f.'.“ e e L e B e
bk grama-ha- | 11077, 11000 Beograd

nilovi¢. Boodan. Dum.;m 51, 11000
Beograd

spert (25 najboliin
wamm are) tvpel, Db
War kompat (25 ralbols ranin wa)
Battle Bound, war I, 1943,
" ompia assae 1500 Iw
ke Sdma D Bogdan, Dosii
jove 51, 1000 Boogred

2a Commodore 64 najnovii kasetni ito-

janin | Basta igor, Visnji-
ot 25 2 Zrenjanin

AMSTRAD

Prodsjem_povoljno_Amstrad PC-1512

SOMM | dat o0 M 1 625 modtdsior
ocarinjeno. Subotom—

1319 Gasova, tel

mdnlpm od
011/565-785

Prodajem nov | ocarinjen Amstrad |
‘Schneider GPC 464 sa kolor monitorom,
Tel. 075/238-084, Dragan, Tuzla

Prodajem Ameirad PG 1612 8 kolor
Single drive, IBM kom-
el ot ooy

Nafrovel Gollat ZAXKON) origina v
deo igra za Amstrad sa kasetom i ptt
1

Samo 1500 cin. Zaim supor

Music it 23 lomporovani | e

inih mogué-

oy izvrvedra simacie

govora 3. Sex World sa kasetom | ptt

samo 2000 din mm- b-pm.n Kata-
log. Bordevié

smoamo o 035130105 o 20 68

Svim Amstradovcima. Gde kod nas uz
svaki program dobijete uputstvo na na-
Sem jeziku kojim am o Mmolmﬂ
Postoji samo jedan od

Sorveare e e S e o GO
moneta.

§1250 et 0B6/25.500 it oo

Amstradovei | Scheiderovci Lotus Soft
vam nucknapolle rograme na duku a
vaé CPC128,

‘Amsof Yu GP/M predstavija najno-
vije CP/M programe: At Last Databa-
se Amsiat Gt pe-
ket), Dr Draw, Dr Graph, Dr Pascal
MT Amscopy Prspal T TuvboFas
alsGnptic, 3

i Super et mmm-
o iy, Vet Dot B
Corpler, Dlsc Dock: CCompllr.
ool Mossi. Forrango.
Wummuw Compiler,
Copyfle, xmum CPIM 22
s, Wciooe, Mhcarest
Lisp. Komplet CP/M 3.0: Wordstar
.34, dBase 1+2ip, Supercalc 2,
mirs Proiogheou Ch/M Uiy pr
grami: DF cal
Graphic and Seenutc Toohon, 5o

programi na 3 ili 525 disketama
Amsoft Yu Sindiceva 6, 41000 Z&
greb, tel. 041/315-4

g bespletan. um.-xw.. Smr
amm 41/A, 23000 Zrenjar
023/61-108

Ameirad CPC 404100418128 Suringaoh
s radovoj scen, a

jnovije na Disky |
Yot (1842, Miami vics, Undium, Go-
. Paperboy) itd. Cena jedinstvena: 10

najnoviih programa 1500 din.+ cena ka-
sete. odmah! Besplatan kata-
terix,

i
Adrse: Avaié Emu 0. M-n.a 10/1,
Sarajevo (kaseta): Bekissevi¢
i W i 8, 71000 Sarajevo
(disk)

¥ IVE SOFT vam nudi naj-
novije programe 2a Amstrad CPC

tzuzetno jeftinol Komplet od 100 najbo-
ljih igara u poviesti za C—64 molete
2a samo

43/mali oglasi

The Year i m

(1500), pojedinatno (300). Narucite
katalog, koji vam omoguéava popust
i do 40%. Darko, Barano-
videva 10, 41000 Zagreb, fel.
041/329-506

Meca
3D Boxing, Uncie sam, 3D Rider, Con-

Amstrad 46, 6ot &
Moo korenékh programa

P o, na e na 3" i
superfino procsem Bespstan

Kolodvorska
17506295 Cracibt. 11 0S0IBT 1D

qest, ..
besplatan. Besplatan katalog. Dimitrije-
vié Bratislay, Kote Racina 13, 18000 Nis,
tel. 018/328-776

Stairway Tunel, Biggles, 1, I, Molecule
man, Visitors, Uridium, 1842, Minja Ma-
ster.. po 150 din. Aleksandar Radovié.
Dragoljuba Savica 25, 31330 Priboj, tel
033/51-166

Amstradovei velka rasprodaja. Preko 20
wmuzaotsuvoqm)w
100 di. 28 vece ra-

.
aupmzn katalog. Goran mtm Laze
15000 Sabac, tel.

OKO-Soft vam rud | ovog meseca ra
programe za night -
Gor, Drow Daop Sk Com.mlnnbon
Specijaini popust na disketl |
Programi od dinara ugm e
rugite katalog, 50 din. tel. 011/452-880

ATAR/

Prodajem Atari 800 XL, gotovo ne koris-
¢en, sa manjim brojem programa, ocari-
njen. Golubovié Stevo, 85345 Denovici,
Novo naselje bb, tel. 062/82-700

Power  Without Py — A
B00XL/130XE. Najveti izbor programa
e dikotams u.ugeaavi Napovaliie

Thrust .
Traite Borkovi¢:
Branko, Partizanska 84, 11090 Beograd

S Tadte kaalog Zvonko Al e
batka 21, 51000 Rijeka, tel. 061/37-723




Alfa Atari 800XL. Najnovi kompleti
Komplet 6: Whirinurd, Nuclear nic, Mon-
tszuma 1, Bonty Kom-
plec: Kk St Las{ V8, One Mar and

id, ima 2, Pole Position
b lmomﬂ_mnmlm-\m
gin. Aleksandar Bupovac, Milovana Gii-
sica 62, 14000 Valjevo.

Atari — Alfa vam nudi na besplatnom
Veinogu bl Nasere ks

Cena programa 1
—r

Kcltion Dull, Kesindo de, 71210 Kasin:
do, tel. 07"

\TARI USER (sadr2i ST USER). Fo-

| tokopije
casopisa samo Atari
| Kompiuring XLEIST .
| Herlan Darko, Misarska 4,
| 23000 Zrenjanin

Jsari program eftino prodsem. Bespla-

 Timanié Milan Lenjino-
ao, oMl . w3, 11400 Sedarer.
ska Pal

HARDVER ':";I"u,ﬁ:;”“

Prodajem kvalitetne fotokopije preko 70
knjiga za CP/M, M&OOS”XMI;. c,
Pascal, Senk

KUPWEM 2a Sinclair 2X—81 kasete sa

= Jesic, asember Dis-

Rataiog Vanja Jolfofsk B. Petrow 51, muému'wmmﬂ:

91000 Skopje, tel. 091/317-167 Juoe- i st proomor, beze podaaa
= wpustvom, kao i

Prodajem . Ratunare" od broja 7 do 21. % IKARI, gt

Gena 150 Ginara, po primerku, Korplet  BREAKTHAU, TARZAN. .. Katalog 100 | 'pishy | riucnika za s

2,000 dinara. Stojanovski Dragan, Jurija din. mozete poruditi na s

Gagarina 74/26, 11070 Novi Beograd,  Zoran Jovanovi, UL .4, srpnia” br. 21, P Vi Siannjea

tel. 011/173-241 41211 Zapresic: 1000 Beograd, tel. mm-mw

Plodnhm povolino Siroku fteratury za IC DIL — "'M

Prodajem SHARP

ma i literaturo Pascal,

Forth, Fortran itd) tel. mu«a«»

s e,

Prodejem Fiopi dak Drav § nca. 18
. Lale, 018/339-976 — 16—18

Hardwer:

Prodajem Em<21|6 27125, R | ne

(8265) Rom za Spectrum, prodirenje 10

| re svin tipova, Galaksia i Amstrad se.
garancijom na izvrsene radove. Ma-
ietin Knezevac,
Trg Marsala Tita br. 10, te. 023/541-
| %2 0415 do 19h.

Prodajem Commodore PC 128 sa dodat-

Prodajem integraino kolo EF 5345 video
Oy oo Prlada bt ool
literature 2a njegov

3 Duvod Karnlak C. vl 1/B:
2270 Sesenice | .ol 0B4/e2.608
wvets)

Prodajem nov, neupotrebljen i ocarinjen
tertace PLUS 1 za mi

iectron. Cena 120000 din. Tot Atila,
Dositeia Obradoviéa 27, 24400 Senta

0417530277 0d 10 do 16 st

drej, tl. 051/731481.

SPECTRUM SOFTWARE STUDIO
Veliki _izbor namenskin

PROVERITE SVOJU PAMET! Prvi put na

Kompjuteru TEST INTELIGENCLE.

40 slika.  Program +kase-

1a+PTT=1100 n.d. Gelevski Neboja, Ul
13, 91060

SKOPJE, Tel. 091/317-008 | 252-381.

PRODAJEM STAMPANU PLOCU ZA
" GALAKSUA" SA SVIM ELE.

MENTIMA OSIM CIPOVA.

NIKOLIC DRAGAN, Kolonija 46, 14233 V.

SPEKTRUNMN

Spectrum Software Shop —
Explod Ing Fist 2, Ace of Aces 1—3,
Handbel | Maradona ... KA7: Jail

viceva poljana
1, 41000 Zagreb, 041/314-712. Kata-
log besplatan.

Kupujem , Galaksiju, 8—) (ko 3 M), i
Wonu bv'p::n

A% 20 el
i P800 A Erobsiant s
Kilobyte-a,

Now Sed- OB 113900
MPS—802/1526 Graficki ROM! | vad

Stampat.
Prontacp. Gece..._ Latinic. podide-
ey Kesler Vo, Pstanat-

LITERATURA
2a sve koji se ozbiljno bave ratuna-

m/mmnn

44/mali oglasi

S i AT, (7135982
PRODAJEM raéunar HPA1CV | rogmner-
TV ekrana | Kompjuter

‘Spektrumovcil Mursa Soft vam nudi z
nisku d[onu velik izbor najnovijin hito-
va. Snimanje iz spekiruma. Katalog bes-
paan iy wierite _se. PRUTNI
JKO. Bosanska 2. 54000 OSWEK.

SPECTRUM
*l'wih igre

o n-ummn pvogr-m- dobicete za
700 dinara. Na svaka

Jurija Gagarina 197/143, 11070 Novi
Beograd

USLUZNI 1: Writer, Last

1361632

v‘:‘rusn DZOUSTIK menjam za bilo
juter firme SCHARP.

S2h0 TR, e \venija Bure Pucara 32,
41020 Novi Zagre, tel: 041/684-783

Vas samo najbolje od najboljeg. Kom-
et 21; Gol, Super, Oyde Doy
Kong, Impossaball, Marble Madness,
Sam Cruise, Future Games (8 igara),

Kwah, Zub, 10th Frame, i pro-

PREDRAG DENADIC, D. Karaisjica
3, 14220 LAZAREVAC, tel: 011
811208

plngvm oot Vo e et
nom_katalogu.

SPECTRUM HARVER
Vel izbor dodetrih rethja iy

ston interface.
Informacije (058) 580-967
electronic Jerstova 12 58000 Spiit.

2X Spectrum (tastatura Trend,
mm-(k interfejs za PC1500A ifi FX720P
uz dogovor. Galié Goran, VP 2143/5a,

projekdova-
Nje, sa uputstvom, 20 strana)+2. Di-

=450

108 veliki izbor uslunin

oo 21781105




8 NOMNMLET /M. L.SOFT. Farsasicna prlkal Progr-
magic marbles, flash gordon 1-3, mar- 'za COMMODORE

ble madnes 1-2, police cadet, chama- St

leon, molekulko, wikings, apache gold,

hotline, hypaball, zyron, trucker, reastor,

12, cobuster.

KASETA, POSTARINA, PROGRAMI —
1900 dinara.

Spica Marko M, Tita 53, 31330 Priboj,
tel. 033-51-081 Celovié Denls M. Tita 53,
31330 Pribo, tel. 033-53-905

Commodore Business Machines Nudi-
mo igre. sluzne programe | ezke ra
diskati |

e . oo
, Vijenac Vi.

razmjena. ALAN HALAS,
SUK-a br. 93/1 OSIEK, tel. 054/44-226

NOVO — JEFTINO — POVOLINO —|
SIGURNO
D Scfuare yam avs 10,1k e

ke rlspravu igrsdoblia-
Po izboru (troskovi su

stvar);

e 15 doblebs we ire o
zane u video Kubu+4 po izboru. 1
Komplet 1000 i +500 di. oo,
035/86-083, Misko i
hvan

ma=1000 ovim
programima su | Paperboy, F. Gordon,
Repton 3 i drugi novijl hitovi. Tomié
Boban, Lamela Il stan 15, 37260 Varva-
tin, 037/785-489

Prodajem najnovije hitove za Commocdo-
1e 64 mnogo drugih korisnickin progra-
ma na disku | 0d novijih Feud,
Molecula man, Art Studio I, Oly-ista,
The Gerat Escape, [3 Komplet

ian C | o) o Gk 16 Komplet (TURBO Legend of kage, } .
dog, Brlan. C. . Svakin 15 | C-128. 128, Com- 3 3 g
dana novi programi. Preko 8000 progra- | puter grafic, Deepspace, 80. Cresta..... Komplet 2: Bomb scare, Spa-
mmuwmmzmm | Typen 5 Reverence, NK. o8 Harrer, Magnum, X-29, Scate
Cracking Service, 41020 Zagreb, Calo- | ELEMENTARE R. KARTEI 128)+ | Rock...Garantiram kvalitet, brzu ispo-
goviceva 5/1i, tel. 041/688-004 +PTT=1200 din. ruku i najnovije igre. Sve igre koje vidite

., e ot G S, - foinoa

SAH! 8AH! 8AHI Commodore 64 jedin- | JEFTINO, BRZO | KVALITETNO KOD
stvena prilika za jubitelje drevne igre A 19/VIll, 71000 Sarajevo, 071/524-720
trodimenzionaine figure. Sjajna grafika. Dragomia Gadal =
Komplet $/87 +kaseta +ptt+uputstvoza | 35/16 37000 KruSovac, tel. 837 35 programa 1300 dinara. Cobra, Airine,
svaki &ah samo 1.900 dinara. Isporuka mmmmmm;mu
odmah. Nikolié Viadimir, Zivka Josila Veracruz 13,
9/13, 71000 Sarajevo, tel. 071/648-755 AZNUAL MI RADIMO  Moleculeman, Srocun, Pub Gomes 15,

|
;
|

i

Viknge+ Traibiasers,
dva,

najnovije i najbolje super hi- 30
Tovell 8 % Possbno 100 din. Na svaka 3 kompleta, 15+ aarat oo, Z'W_";/f"g""‘g
Komplet 4/87: Agent Orange, Chame-  jedan nagradri. Na svaka 3 programa,  Branislav, Petrs Drapl
oy —3, Loh Nes, Big. Encounter, Weu Bark. e kngo.  ————————————

Leviathaw 1—3, 1 way B fs T =
Deal, City, Dogy Geezers 1, 2, Magix kout, European Games, Repton lll, Ho- M}e&w&:ﬂm
Madnes, Time, Foud, X-16 Ala, Aliens 1, ward Duck, Firelord. Alsksandar Miin-  Brogfami, CP/M, (Calc Star, Frofl Plar.
2, Slow Down, Futk of, Trailblazer 2, Dee  kovié, Moméila Kataniéa 2, 32300 Gor. m_n ) ‘( :\"ka
up, Future sond, Fighter, Joint the Milanovac 032/710-905 Radnim danom nance) ! miogl ‘g‘ e
Blood Guts, Explorer, imagination. Ovin ~ od: 08-12 i 20-22 Easova. oo i
30 igara (1000)- Beogr
dinara. Stari kupci | prvih 10 narudiiaca P

popust NAINOVAA i nejbol v po ceni od 50
e POpust 20%, ieporuke odmah | NOVO — ROM MODULI DO 64K — |  dinera po programu. Prodajemo |
71000 Sarajevo, tel. 755 NOVO Basic Il, Oxford pa-

shal, T samo neki od mnogo- |  pust, besplatan atalog.
64 — Knjiga sa uput- | brojnih modula koje mazete nabaviti
sime, etenjma,pokoura. - Veliki izbor dodatnih ure- | 36000 Kraljevo, el
ma 120 igara stranica. Najbol Svijetiosna olovka, printer in-
vodi: za sve igrade. Cijena — 3500 nd. . programator Komodor 64. Najnovie ig
Stofic M. Gorkog 9, 42000 Va- | dem, palice, Iiteratura itd. PP, | sion, Eviathan,
rakdin Jerstova 12, 58000 Spiit, |  Deal, City Sixter. izaberite igre iz drugin
telefon (058) 589-967 Oglasa. .
128 — najvei izbor Cena 150 din. tel. 011/787-659 Dejan

45/mali oglasi

ikacije
uumwm ha/sh 1l originalnim. Budite uspjeénili na pum i u kudi. Nasa jo

programi i aplikacije sa programskim

* programi bez uput . all
Mo Ve ‘mali

PROGRAMI
uspjeh i nuogvammYmm‘wmm
200 korisniékih prog. na 18 str.=500 din. Novac vraéamo-

C64 odabrani

licitih podrua sa
PC-128
(LTERATURA  S0ramn |t %0sporah 35 rado. amatei
. * + 30 drustvenih  * 35 radio-amateri I
'SOFTWARE 30 arkadnih  * 30 borilackih  * 40 matematika |
. erotskih si + 40 matematika i
UPUTSTVA * 40 muzitkih 10 emulatori  * 20 3ah, |
+ DISKETE copy * %0 h
* IGRE 30 lekcija —
utimo engleski jezi
1 ,,paket” +08novno uputstvo=3.000 din. POCE!’MOIMA BESPLATNA POMOC.
AUAN SOFT 7. travnja 30 58311 STOBREC

din. ‘narudzbom.
¥ progam u oskatr’ i 17 ez
osnovnim

Oylu, 1
Aijvaho, Flash Gordon IIIl, Boogy -
I Fogedsie reb crugl ogls. el
/86-790 Ivan, li 035/86-063 Mi

Amstradovci master orion vam predsta:
ta Hiows e Londona ing.
ey, i ooy 1) Cone sk
Mu Otekujemo Maradona_Footbal
Kosor Igor. A Cesarca 4. 54400 Dakovo

tel. 064/841-812

AMSTRAD

Ascii Soft nudi amstradovcima najbolje
programe za CPC 864/6128. Katalog je
besplatan. Ekspres isporuka programa.
Zagar: kvalitet_snimijenim pro-
gramima. Pandurov Zoran, Burdevska
33, 23000 Zrenjanin, /63-521

Ninja master.
istem, 3DBoxing.
. Poturte — cone

Kataiog _besplatan. iwo.
Softi vo_Badjon.Trakaataneka 24
42000 Varazdin, tel. 042/42-542

am-xm.r

Thrust.

BAWSOFTI | o) maeso sn o
vrhunskih igara za vas
cPctuz-v-

strad/Schneider

smo pripremili ove: Dambusters, Wi-

Iclow P, Thoet. Xas, Nlnﬂ]ﬂ
of Aces,

BINGSOFT CRACKING _ SERVICE
4646128

28 cne ol ss vie ne igniu vet
csblino Koris wvog o
studio+upy

FANDYMAN — formatira 416K ra
vado} disketl. Hypercopy-kompakti-
rano sa diska na traku. Prodaj
prazne LL diskete i TOK ka-

ol Knockaut,
Miam v, Krafon, &gw Co-
o, Frs nudimo pira-
uwga v-1uun|n njihovih ori-
grainin programa koje vrsimo

min. Naruéite katalog. BCS, Trumbi-
eva 14/8, 41020 Zagreb, tel
oseTOS70




Racunarski
algoritmi

)

Ovaj tekst sastoji se iz dva bitno raziicita
dela. U prvom delu dati su metod tangente i
njemu srodni metodi za resavanje nelinear-
nih jednadina. Drugi deo teksta predstavija
uopstenje tih metoda na resavanje sistema
nelinearnih_jednadina. je resavanje
ednatina Cest problem u radu sa raduna-
rom, celishodno je dati pregled osnovnih
Geja, vanijih algoritama, kao | program
’aztlmen prema algoritmu  Koji najvise
obeca
Resavan/e nelinearnih
ednacdina

Za zadanu jednaginu f(x)=0 i zadanu
poetnu vrednost aproksimacije resenja x,
ve¢ vekovima je poznat metod tangente koji
na osnovu prethodne aproksimacije argu-
menta x,, pomoéu vrednosti funkcije u toj
1aéki f(x) i vrednosti izvoda u toj isto] tadki

%), izradunava novu tacku Xee:

e = X )/ (x4).

Postoji_neslaganje oko autorstva ovog
vaznog metoda. U literaturi se tvrdi da je
o$ pre dvadeset vekova Heron znao za
poseban slucaj ove formule. Heron je kva-
Sratni_koren pozitivnog broja w ragunao
pomotu iterativnog procesa
Xesr = (X W/xi)/2,
€emu je x, proizvoljan pozitivan broj. O
=fikasnosti ovog postupka videti ,,Raduna-

B (1985) 44—45.

lje
za ¢a imena: Chiaus-
nao (1247), F. Vieta (1600), T. Hamot (1611),
Gwar (1629), W. Dug

2 Wallls (1685),
agnsonuseo 3 s o (717 0 P Gus
Vaives, (1740), L. Euler (1744), J. R. Mour-
ille (1768), J. L. Lagrange (1776, 1797), F.
Maseres (1800),

s Fourier (1818) je utwrdio da: ako
a t taénih cifara, onda
“ima 21 taénin cara
metod ima kvadratnu konvergencilu). A L.
Caushy (1821, 1829, 1840), G. Faber (1910),
F. Cajory (1911) i mnogi drugl Kriticki su
uslove primene metoda tan-

metodi

tangente

ingente se primenjivao na sve Sire klase
'unkd)e. ali dva i o veka neizmenjen:

A=),
(1) Xer=xi—a 1
U svakoj iteraciji Newtonov metod tangents
Zanieva. izracunavanje vrednosti funkcijo
#(x) i vrednosti njenog izvoda '(x). Ako je
x; daleko od resenja, moze se dogoditi da
metod e komvergia ke Ioteniu Orde 8o

da je pocet
doveling dobra
ka je resenje nelinearne jednatine a.

Pt N konvergencije nekog metoda
podrazumeva se broj r za koji vaZi graniéna
vredr\osl

o (Xi+1—8)/(xc—a)'=C,
gde o ‘il nuls: Red Konvetgencije Newto-
novog metoda tangente je 2, Sto znaéi da
se broj taénih cifara udvostruéuje u svakoj
iteraciji. Medutim, ako u je broj taénih
cifara u nekoj iteraciji nula i u narednoj
teraciji ¢e obi¢no biti nula. Treba shvatiti
da je red konvergencije lokaina osobina,
koja vazl sama dok smo dnvol]no blizu
resen suvise blizu. Zasto
b Zato sto et e
tise,

optim:
fatno nadinjone i ako su slomontarna o
cije idealno taéno programirane, racunar
re moze dati v\se tanih bitova nego to ih
ima u mantisi. ‘se moZe usvojiti da je red
konvergencije nekn mera efikasnosti meto-
da, iako na radunaru ima smisla za nekoliko
iteracija. Mnogi se autori veoma trude na
natine komplikovane iteracije koje bi imale
vedi red konvergencije od 2, da bi nadmasi-
i Newtonov algoritam. To uopste nije te-
$ko: dovolno je nadiniti iteraciju koja kao
sastavne elemente ima dve Newtonove ite-

racije

a=1/10x),

Yie=Xie—af(x),

ze=1/f(ya),

Xicq s = Yie= Zef (Yi).
Red Konvergencile ncle ovog metoda je 4. li to
je (razume se) Newtonov metod sa dva puta
slozenijom nemcﬂom o znaci da red
Kenvergencio nije merodavan ako se pr

roju izradunavanja
i njenog izvoda. Tek sa
uzimanjem u obzir i slozenosti iteraci
moze red da bude neki krite-

o S hasion (napr. u pismu G.
Coibnizu 06 13. 6. 1676, detaling opisac
metod tangente — Getvrt veka pre Raphso-
Pravdanje naziva , Newton-Raphsonova
mula” neki zasnivaju na &injenici da je
Newton dao tako mnogo formuia'da doda-

je imena Raphsona omoguéuje da se
S dosetimo 6 kojojjo formul o8, nace,
hson nije mMogao ne znati za Newtona i
ovu formulu.

Od Newtona pojam funkcije f se razvi-
20. to nije vise samo polinom. Metod

/racunarski algoritmi

rijum. Zato se kao dopunski kriterijum

uzima indeks efikasnosti, koji se obi&no

definige kao s-ti koren iz reda konvergenci-

je. gde je s broj izradunavanja vrednosti

funkcije ili njenog i a.

Whittaker (1924) daje. uproséenje
tangente: ako je pocetna ap: rolslr

mlcql %, bliska resenju, nije odno

svakoj iteraciji raunati izvod cunkcqe 1 (x)

Dakle, uz prelwstavku awava,, dobija se

Whittakerov metod

ay=i/f'(xy),

)

kojt nazvati , metod tangente i

njenih paralela”. Whittakerov metod (2)

moze imati i dva puta vise iteracija od
Newtonovog metoda (1), jer u svakoj itera-
ciji ratuna samo vrednost funkcije f(x.), a
ne i vrednost njenog izvoda f'(x. Ao je
pogetna aproksimacija x, daleko od rese-
nja, metod (2) zahteva ogroman broj itera-
gle, jer ie konvergenciia ovog metoda
linearna (red konvergendije je r=1). lako je,
nacelno gledaju¢i, metod (2) slabiji od
metoda (1), treba pohvaliti novu ideju: nova
188ka xuyy doblja se na osnovu stars tatke

« pomocéu vrednosti funkcije u staroj tagki
iy 1 yredriet. iavoda. (e’ u staroj tacki,
veé) u pocetnoj tagki x,. Uproséenje meto-
da tangente — iako ne uvek uspesno —
znadi veliki korak napred, jer je to pokusaj
da se misli drukéije nego $to je zapisano
dva i po veka ranije. Whittaker je pravilno
uotio da se izvod tunkcl]e u biitnt ioosse
nule funkcije sporo me je da je

toj &injenici dao wavellk xnabaj Prosti
met Zznadi uvek i ,br2i metod"
A M. Ostrowski (1940) prihvata da je

kojoj se raduna funkeija (kao kod Newtono
vog metoda tangente), a\. ne prihvata gledl-
Ste da se izvod moZe ra samo jednom
(kao kod Whmakerovog metoda tangeris |
pishiiipacelelal; 2e1c prodiazs el

(%),

koji bi se mogao nazvati , metod tangente i
njene paralele”. Metod Ostrowskog (3) u
svako) fteraci zanteva jedro izratunavenje
vrednos f(x) | dva izradunavanja
nhont funkeue 1(x) i f(bw). Red konver-
gencije je , pa su dve iteracije metoda
Setrowskog (@) obitno. efikasnile od i
iteracije Newtonovog metoda tangente (1).
Ako je izraunavanie vrednosti izvoda f'(x)
sporije od izratunavanja vrednosti funkcije
l(x), oma je memd Ostrowskog bolji od
Newtor metod:

J F Yrsun (196‘) daje uopstsnja ova ll\
met To ]a metod tangente i nekoliks
n;enlh  pardiele

ae=1/f"(x),

@bo =
m -1k f(bi-1, ) i=1(1) m,

u sVBI(OJ llevacu\ Traubov metod zal
jedno izratunavanje vrednosti izvoda ' (x) i
m_izraéunavanja vrednosti funkcije f(x).
Traubov metod tangente i nekoliko njenih
paralela: za m=1 postaje Newtonov metod
tangente, za m= metod tangente i
njene paralele Ostrovekop, a ako je m vrio
veliko to je Whittakerov metod tangente i
njenih paralela. Za m=3 jedna iteracija
Traubovog metoda zahteva tri izradunava-
nja vrednosti izvoda i jedno izraéunavanie
vrednosti funkcije, 510 jo povolinije od dve
iteracije Newtonovog metoda tar
slutaju da se vrednost izvoda teze racuna
nego vrednost funkcije. Za m veée od 3,
Traubov metod tangente i nekoliko njenih
paralela je bolji od metoda tangente samo




»Metodima tangente* nastavija se serija ,,Racunarski algoritmi‘

algoritama sa programima za resavanje odabranih numerickih P
nule (ili neke druge vrednosti) nelinearne funkcije, kao

novi primer za tvrdenje da se i
razumljiv program.

ako je izratunavanie vrednosti izvoda f'(x)
znatno tee od izrabunavanja vrednosti
funkcije f(x). Red konvergencije je r=m-+1.
F. Traub (1964) daje | metod koji je
zasnovan na suprotnoj pretpostavci: neka
inost izvoda bre ratuna od vredno-
sti funkcije. Onda je dobar ,metod dve
tangente"

=104,
(8) cr=x— i/ (2f'(x)),
Xieas == /(i)
U svakoj iteraciji Traubov metod

o
izvoda '(c). Da bi dobio novu tagku Xuss
Traub menja metod tangente |aka da u
tagki X« kombinuje vrednost funksije u toj

izvoda (au ne u

ke se ratunaju nego vi
nosti funkcije kod polinoma, ali to twuen]a
ne vai uopste. Ne izgleda racionaino dva
Puta radunati vod v svakoj iteraciji, ako se
zna da se on malo menja i da je dragoceni-
Ia informacija promena vrednosti funile,
g izvoda. Red konvergencije
avon Traubovog metoda je r=3.
© se nametao problem da se izvrsi
uporedna analiza ovih srodnih metoda | da

upotrebe pojedinih metoda. Kao §to obiéno
biva, kombinovanjem svega racionalnog u
tim metodima, dobijen je novi metod koji
ima prednosti do tada postojeih metoda.
D. V. Slavi¢ (1983) dao je metod koji bi
mogao nazvati ,,metod konjugovane tan-

‘(

)
® dk-w (xk dk 1 fi/2),

Metod konjugovane tangente ima u svakoj
iteraciji jedno  izradunavanje vrednosti
funkeije f(x) i jedno izradunavanje izvoda
f(x), kao | Newtonov metod tangente. Za-
ledni¢ko za ova dva metoda je $to vrednost
funkcije radunaju u tatki x.. Metodi se
razlikuju po tome 8to vrednost izvoda New-
tonov metod tangente ratuna u istoj tagki
%, a metod konjugovane tangente izvod
ratuna u bliskoj tacki x.—(172) di-1 f.
Koeficijent 1/2 je najbolji moguéi ako se
36l vieoki red Korvergenciie. Bed komer:
gencije metoda kon]ugovane tangente je
sar(2)+1%2.414, veti je kod Newto-
novog metoda tangeme iri iteracije.
ovog metoda obi&no su efikasnije, a imaju
manie izratunavanja nego tri iteracije Trau-
metoda dve tangente.

47/metodi tangente

u ko/o/ prof. dr Dusan Slavic daje niz

i resal van/u slstema nelinearnih jednacina.
teski numericki problemi mogu pretociti u jednostavan algoritam i

REX Zagats vrednosti  potetnin
X112 1X(2)=2 :X(3)=2
REM Zadati sist
F(1)2LOB (X (1)) =X (2)+X(3)
F(2)3X (1) -20EXP (X(2)=1) 9% (3)
F(3)280R(X (1)) +X(2) 24X (3)
ETURN

REM Bez lini
REM Anuliranje pomotne matrice 4
FOR Is1 TO NaN:A(D)=0sNEXT
REM Izratunavanj e
FOR LL=1 TO M:GOSUB 60:FOR

FOR I=1 TO NiK=1:P=0;
REN Nuseritko izratunavan

vektorske
0 N:P (1) =F (1
REM Izratunavanje posotnog mumu 2a koji

u¥an Slavi¢, UOPSTENI METOD (KONJUBOVANE) TANGENTE
m Zadati vrednost broja nepoznatin

DEFDBL A-H,0-Z:DIM ACNAND,X(N) ,F (ND ,PAN) ,END LND  HIND s
sproksinaci ja
REM Zadati maksimalan dotveliunt vraj {torect sy

i prira 2a izvod
He200-19
vektora Hi X, I=L(DN
i progras staje i ranije
070 100

Judnatina FiD)s0s PO, 111N, su funkeida of vaktora ¥

110 § 130 ovaj progras je - uopSteni Newtonov msetod tangente

disenzije nxn, obavlja se pre iteracija
F za argusent
X(1)INEXT

s ratuna tangentn

X, F0

funkei ju
1

a hiperravan

OR J=1 TO NiP=A(K)#P(J) +P1K=KoNiNEXTtX (1) =0 (1) ~P1NEXT
@ elenenata Jacobijeve mat,
FOR L=-1 TO | STEP 2:K=0iFOR J=1 TO NiP=K(J)1X(J)=P+L#H1BOSUB 50+

rice parcijalnih izvoda

FOR I=1 T0 NiksK+1:IF L<O THEN A(K)SF(I) ELSE A(K)=(F(I)=A(K))/H

NEXTiX () =

XTSNEXT

BOSUB 200:FOR [=1 T0 N

REM Poziv potprograma 1 fnvereiju satrice & {eratunavange

novog argussnta

K=1iPR0LFOR 3=1 T0 Ni P (K) 4P ($) 41 KeK NI NEXTE (1) 0 L1) 2P INEXT

PRINT USING™NWH#884";LL;

FOR I=1 70 N:PRINT USING"S¥#RAHEH.

185

REM Prekid programa
190

za slutaj da

FOR I=1 TO N:IF X(I)=0(1) THEN NEXT:STOP ELSE NEXT LLIEND

REM Staspanje rednog broja iteracije i nove aproksisaciie vektora re¥enja X

ARRRRRINNRERRRE® X (1)1 NEXT:PRINT
dve uzastopne iteracije poklopile

VAL R |

0.968013552361784
1.042286340356879
1.000843032349933
1.000000232902269

1

1.403859168243094
1.087967040595450
1.002616811970528
1.000000668099545.

G

1.226505211502256
1.0535481357802€5
1.001547602233835
1.000000397043958

4

1%

Break in 190
(]

1 1 0

Resavanje sistema nelinearnih
Jjednacina

Tesko je utvrditi ko je autor  opstanja
Newtonovog metoda
~dimenzionalni prostor.
.tangenta” treba re¢i ,tangentna ravan®
2a n>2 nema neke geometrijske predstave,
ali matematicari rade i sa onim §to ne mogu
geometrijski predstavit. pa govore o tan-
gentnoj_hiperravni*. Ne trudite se da to

Jaite. — 10" nlje posio za mastom
vode¢im matematicarima.

Argumentu X u n-dimenzionalnom slu-
aju po analogiji odgovara vektor X sa
komponentama x;, gde j uzima vrednosti od
1po 1 don (j=1(1)n)

Xl

X=[x,%; ..

Funkeiji f u n-dimenzionalnom slucaju
Po analogiji odgovara vektor F sa kompo-
nentam: (), pa je

F=[ff,

Ova dva vektora predstavijena . su
matricama-kolonama, pa T oznacava tran-
novanje matrice. Komponenle 1 su
lunkc!]e vektorskog argum ceo
istem nelinearnih 1ednal)ma plasm se
Al

F(X)=0,
gde O ne znagi nulu, veé vektor (ili matricu-
-kolonu) sa n elemenata koji su nule
0=[00...0)".

Neka je V Jacobijeva matrica formata
su elementi v, (i,j=1(1)n) parcija:

vi=at/a, 1.
Vi

il
Neka je A matrica inverzna matrici V

A=Vt




metodu

istrazivanja o uopstenju Newtonovog
metoda (7) u literaturi se vezuju za imena:
V. Kantorovit (1948), C. G. Broyden
(1967), L. Rall (1969), J. M. Ortega — W. C.
Aneinboldt (1970), .
Kod skalarnih funkcija f jedne promenj
x lako je izratunati recipro&nu Inost
oda (), Kod vektomkin funkoiia F
rskog argumenta X treba ragunati par-
aine izvode svake komponente vektorske
nkcije po svakoj komponenti vektora ar-
umenta i zatim radunati inverznu matricu.
znadi da jo izratunavene snalogona

oda kod furkel vise
kupo' ot - Mol et
guéno — izbegavati suvisno ratunanje
jalnih izvoda.
To dalje znati da je uopstenje Whittake-
og metoda tangente i njenih paralela na
i menzmnalnv sluaj korisno. Ta] e
o naziva ,modifikacija uopstenja
wionovag metodat

je da ovaj metod tret

menja. Drugim redima,
odom ne treba preterivati.

Ao o u potetno] fezi racunania (uz
da nismo suv\éa daleko od reenja)

nin paralela, treba ocekivati da je izme-

au tih faza pogodno uopétenje metoda

gente i njene paralele Ostrovskog, kao i
tenje Traubovog metoda tangente i

iko njenih paralela.

Mogao bi se naginiti i algnm.am Koji bi

tepeno prelazio uopstenja od Newtono:

ju u proceni prelaza sa jednog metoda

drugi.

o 3¢ uophisnia Tralkvog metode dve

nte na n-dimenzionalni slucaj ti
teskota u odredivanju psrcunlmh

2 — takvo uopstenje ne bi bilo celis-

Uopstenje metoda Konjugovane tangen-
n-dimenzionalni slu¢aj je veoma kori-
glasi

O

£

D. 1 Fu2),
DiF.

enje me(oda konjugovane tangente
e efikasnije od uopstenja Newtonovog
oda (7). Zato je prema njemu naginjen
<am koji je ovde prilozen. Ako se u tom
ramu linije 110 i 130 izostave, onda se
a uopstenje Newtonovog metoda tan-
sere. Od linije 200 potinje program za
~werziju matrice, §to je posebna tema koja
adena u okviru serije ,Radunar-

l

Tréceca slova

Prit priloz z8 kdub 280 vec su stig ¢ u
redakciju. Prostor u listu namenjen

ako program radi?

110—240. U HL ide adresa znaka (iz
ROM-a il naleg sets u RAM-1). & u DE
prva adresa ekrana na e podeti
print. Fre 1008 se lapitle da i jo poruke
Savriena, & X a da bi
e e b e,
. Svih osam bajtova karakte-
ra stampaju se AT 21,0.
). Osam bajtova po vertikali
celom Sirinom reda (32 bajta), .o ..prsellka-
vaju” se za jedan bit

k se ne napravi
mesto za print novog karsktara. Kijuéne
naredbe je keri-
Toga da b prlhvtmo prenos b- a7 i
AL (HL) — je bitova ul
. Mma petija ZB usporava-
nje skrola. Masinac je toliko brz da leksl
usporavanja ne bi mogao da se &i

e 18 e oo s s Mk

reda. Pokusajte, na primer, ovu izmenu:

210 LD DE, 20729

330 loop1 LD HL, 20731

360 LD B, 20

PokuSajte | da promenite vrednost
koja se dodeljuje paru BC u liniji 460.
Time mozete ubrzati ili usporiti kretanje
slova.

rubrici uglavnom ¢e zavisiti od kvaliteta i
r\(ml]imﬁ pristiglog materijala. Nikad ni-
kasno, pa ni sada, da se i vi prikljudite
Kiubu, Podsetite o najvaznijin pravia:

— Clanovi kiuba mogu biti spektrumov-
ci koji nedto (mnogo, malo) znaju ili hoce
ude na masi
— Osnovna delatnost Kiuta je konver-
zacija na masinskom jezik
— Pl za Kub se primalu u obliku:
a;
5 Ll:\lnga m,n se mogu objavitl u ,,Ra-
&unarima’*

Prilozi po b) se honoridu ukoliko su uz
listing poslati kaseta sa snimljenim progra-
mom i propratni tekst i, naravno, ukoliko se
objave.

U ovom broju objavijujemo , Tréeca slo-
va" — kratak program koji prikazuje pomi-
an tekst na posisdnjem redu rana (red
naravno, anit). DUdinetekata i
proizvoljna. Zato e Ak neprest
krecu ulevo, poruka koju pv\mu.emo e
zauzima vise od jednog reda, iako moze
imati vise stotina, pa i hnpw- znakova.

Kao rutina u nekom programu, ,.Tréeca
slova" se mogu iskoristiti za printovanje
razlicitih tekstova u vise navrata. Pre poziva
rutine potrebno je da se registarskom paru
1X dodeli vrednost koja ukazuje na adresu
tekst

Program prepoznaje kraj teksta po gra-
niéniku koji moze biti ma koja vrednost od

255. U ovom slucaju, to je znak koji
ima kod 64.

Pripremili:
Aleksandar Radovanovi¢
Zarko Vukosavijevi¢




U svetu
komponenti

Sta ima novo

Sve brze memorije

Proizvodati radunara tra%e sve brze
i memorije, a proi:

komponenti zadovoljavaju te njihove zah-
teve. Tako firma Matra-Harris nudi brze
statitke RAM memorije kapaciteta 64K sa
vremenom pristupa od 25 ns (tehnologija
linija_od 0,8 mikrometara), dok firma Mo-
stek-Thomson nudi &ak memorije MOS tipa
sa vremenom reda 10 ns!

Gud baj, ekrani

Prenosni racunari imaju ogranicene
izvore energije i ogranitene dimenzie, te je
stoga neminovnost upotrebe displeja sa
teénim kristalima grafickog tipa umest

(0znaka TLC-402).

Ukoliko vas kao dizajnera mikroproce-
sorskog sistema ne zadovoljava uobiéajena
brzina rada MOS ili bipolarnih procesora
izradenih od_silicijuma, jo§ uvek imate
poslednju Sansu: 1o su kola napravijena od
galijum-arsenida (GaAs tehnologija). Tako
firma Vitesse proizvodi popularnu familiju
Am2000 kompatibilnih Bit-Slice mikropro-
cesora pod oznakom VE29Gxx u ovoj su-
perbrzoj tehnologiji: vreme potrebno za
obradu jedne instrukcije iznosi samo 14 ns!
Cela serija je takode kompatibilna sa brzom
ECL (Emitter Coupled Logic) logikom, tako

fa se ne oseca nedostatak tzv. ,Glue"
* elemenata.

[Da ne bude zabune

Ukoliko vam u ruke dode integrisano
kolo pod oznakom OKI MSM83C154, znajte
da to nije proizvod domate ,,Organsko-Ke-
mijske-Industrije’, ve¢ single-chip mikro-
kompjuter firme OKI (Japan). Ovaj MCU ima
16Kb ROM-a, bajta RAM-a, 32 ulazno/i-
zlazne linije, tri 16-bitna brojata/tajmera,
27 specijalnih_registera, itd, a postoji |
verzija bez ROM-a (oznaka MSMBOC154).
Obzirom da je ovaj 8-bitni MCU napravijen
u CMOS tehnologiii, frekvencija kloka je od
DC do 16 MHz (statitki dizajn).

49/iz sveta komponenata

Novi RAM

Koristeci se istim tehnoloskim postup-
kom Koji se primenjuje za izradu poznatog
MC88020 mikroprocesora, Motorola izradu-
je | 84K (organizacija 8KxB) staticke RAM-
ove pod oznakom 64 sa brzinom
pristupa od 45 ns i potrodnjom od 90 mA.
Inate, tehnologija izrade (HCMOS ill) omo-
guéava rad u temperaturnom opsegu od
—40+85°C, kao i znatnu ustedu kada me-
morijanije (standby struja je reda 1 mA).
Pakovanje je standardno, DIL 28p, ali se
ogekuje | SOJ (Standard Outline Small
Jedec).

Vidi, kvalitet!

m je poznato da se E*ROM-i
proizvode do kapaciteta od 256K, a sada se
firmi XICOR pridruzila poznata firma SEEQ
Technology sa svojim priznatim modelom
28C266. Firma SEEQ ovaj E?PROM izraduje
sopstvenim postupkom (Q-Cell, linije 1,25
mikrometara) CMOS tipa, &to rezultuje u
radu sa naponom od samo 5V, broju upisa

bajtu od milion puta (tipiéno), vremenu
pristupa od 250 ns, potrodnji elekiriéne
energije od 60mA (aktivno), odnosno 150
mikroa (standby), dok je vreme &uvanja
podataka minimalno 25 godina.

Phoebus sistem (a to je SBC kompjuter
na plogi) koristi Motorola MC88010 mikro-
procesor sa frekvencijom od 12,5 MHz,
memorijom od 8 MB sa dva porta i bez
WAIT stanja, ukljudujuéi dvostepeni MMU
(memory Management Unit), &to sve zajed-
no daje sistem koji ima 1,1 MIPS-a | pred-
stavija tipiéni UNIX sistem (ovo, naravno, sa
pripadajuéim Mass Storage diskovima od

MB i I/F za 4 — 32 korisnika. Kao &to
vidite, i u tzv. ,jakim" kompjuterskim siste-
mima se ne koriste nikakvi misteriozni i
fantastiéni procesori, ve¢ nama poznati
&ipovi.

I°C znacdi manje pinova

Za razliku od prethodno opisanog EE
OM-a, Philips nudi svoj PCF8582
minidip (8pin) kucistu, zahvaljujuéi

interfejsu_serijskog tipa, poznatiji je pod
oznakom I°C BUS.

Ekonomicni ZILOG
kontroler

Zeljom da zauzme veéi deo trzista
Irse" 4-bitni i ekonomiéni jednogipni
8-bitni mikrokontroleri,

sa
koji ,,d

zvela ekonomicnu vel

bez serijskog I/F, u plasti¢nom kuéistu od
28 nozica).

Ne zaboravite mehaniku

lako u ovoj rubrici najéesée pominjemo
poluprovodnicke komponente, najcesée sa-
mo integrisana kola i sliéne aktivne ele-
mente, ne zaboravite da se dobar racunar
mora opremiti i tzv. mehani&kim kompo-
nentama (podnozja za integrisana kola i 1o
ne samo DIL i sl. ve¢ i novija za LCC i PLCC
pakovania, zatim za vezu su potrebni pouz-
dani konektori (kako izmedu ploga i BACK-
boarda, tako i 2a razlicite kablove: serijski
RS232 ili paralelni Centronics), kao i sva
sila distancera, adaptera, wire-wrap pinova
i slignog. Sav ovaj pouzdani asortiman
proizvodi Euvena firma Samtec ko je proi-
2voda& |, broj i po asortimanu i po
kvalitetu ‘delova.

Aku RAM'

Ovo je komercijalni naziv za hibrid na-
pravijen od statitke CMOS RAM memorije i

novno punjive baterije koja garantuje
Back-Up od najmanie tri godine, tvrdi jedna
nemacka firma.

Pripremio: Blazimir P. Mise, dipi. ing.




Komercijalni

softver

ika na radunaru

isati kompajler viug
skromnog hardvera kakav je

paskala

p pod imenom HP4S) doziviela
nekoliko poboljdanja. Posijednja yorzla paskala koja je krogila na
tie Jugoslavije nosi naziv HP4TM161, a u odnosu na HP4S ima
nekoliko bitnih poboljsania, u priom e vazanih 28 2 konfornii
rad sa editorom (Kiik tastera i 4 nove te ispravku
Degova u kalkuistor (funkala 'SQRT | Komparacija reainih | cijelin
orojeve). Najznadajnija razlika izmedu ove dvije verzije paskaa je

HP4S ne pod rad sa mikrodrajvom. Ukoliko,
jedujete mikrodrajv, a u vasoj biblotect programa se
nalazi HP4S koji niste znali koristiti, nemate potrebe da na konto
pirata upidete dodatnih 1000—1500 d HP4S Ce, vierovatno,
zadovoljiti sve vae potrebe. Dalji tekst se odnosi na obadvije
verzije programa, a bi¢e od koristi i viasnicima ,.amstrada”.

E
3

Valja poceti

ko je rad sa Kasetofonom opéenito mukotrpan
Pascal compiler je na traci snimijon iz dva dijela: kratkog bejzik
cadera i madi bloka, koji obuhvata editor, RTS mun Time
System; masinske rutine zaduZene za izvrsavanje paskal progra-
ma) i sam kompajler. Duina programa je oko 20K (e
tokst programa i prevedeni program ostaje daljnih 20K, 8to je u
ve¢ini slutajeva sasvim dovoljno.

Nakon 8o sa jednostavnom LOAD " komandom uditamo
program sa trake, raunar nam prvo postavi nekoliko pitanja u
vezi organizacije memorijske mape. Prvo pi

Komande editora

1k
Komanda | (Insert) automtski generise linijske brojeve, podev
od linije | sa korakom k. Pnumotrl | i k su proizvoljni, a ako na
u rada otkucamo podrazumjeva se | 10,10. Za izlaz
u editor kucati CAPS SKIFY+1 (EDIT).

Lk

Komanda L (List) Vrsi lstanje programa od linje I do e s u
biokovima, definisanim komandom Kn (e w je dusina
bloka i o Obucamo samo- L vl o listanje
olislog proc n izistarih 1 inija, istanjo 50 privremenc
Obustavia. Tada pritisak na. bio koju tipku nastavija listanje,, a
CAPS SHIFT+1 vri povratak u editor.

Kn
Ova komanda redefinige broj linija ka;a Ge se listati i | Noku
Na pogetku je broj n=15, a naredba K omomm

21 liniju prije pauze opisane u okviru

Db,

D (Doita) bride programske linje od linje  do iinije le
ukljutivo, Redi sprecevania siutsjnog brissnja. obaveznio jo
navesti oba parametra

F h, Iz, string 4, string 2

Komanda F pretrazuje tekst izmedu linija I, i I; sa ciljem
pronalaska stringas i njegove zamjene stringom,. Kada pronade
atring:, naredba F automatskd pozlva editnl mod u kojem nam,
paored subko-

Top of RAM?
Na ovo pitanje, kao i na preostala dva,
odgovoriti sa ENTER, &ime se kompajler navede na od!odlvsn;e

rekih nommalih m;-dmn - Konkretno, pitanje ,Top of RAM"
se odnosi na podesavanie krajnje adrese dostupne paskal progra-
. (imaginani RAMTOP; reai, bejaik RAMTOP je uvijek isti,
oostavijen na adresu neposredno prije posetka kompailera), &ime
viée lokacije u RAM-u mozete zaitititi za neke viastite potrebe
masinski fajlovi, toolkiti . . ). Kao odgovor na ovo pitanje se unosi
pozitivan decimalini broj manji od 65536,
Na ekranu se zatim ukaZe pitanje:

Top of RAM for

na ovo pitanje se odgovara pozitivnim decimalnim brojem
manjim od 65536, &ime se precizira adresa RAMTOP-a u slugaju
woriétenja komande ‘T’ (vidi komande editora).

Table size?

= posljednje pitanje i odnosi se na dimenzije tabele simbola.
Jesdnostavno ENTER predstavija koliéinu memorije rezervisanu
22 ovu tabelu u vrijednosti 1/16 RAM-a dostupnog paskalu. Kako
% 10 gotovo uvijek daleko vise od_potrebnog,

kompajler usmjeren na
22K drugl editor. Keko ugradeni linljski sahor solldng. o obavija
svoju duznost, vierovatno nikada neéete osjetiti potrebu za ovom
opcijom.

Nakon $to odgovorite na ova tri pitanja, program se automatski
ocira i poziva editor, gdje na raspolaganju imamo sliedece
opcije:

50/komercijalni softver

stoje na

S i F. S vrsi zamjenu stringa; stringom, | nastavija

Eretisa. cokinibiomerea s pretragu bez ikakvih
izmjena unutar editorane inije.

NIk

Komanda N vrsi renumeraciju teksta sa poetnom linijom 1 i
Korakom k. Obavezno je navesti oba parametra, a ukoliko bi veli
parametar k izazvao broj linije izvan opsega [1,32767], neée d
do bilo kakvih izmjena.

My k2
Komanda M (Move) prebacuje kompletan sadrzaj linije I, u
linju  sa brisanjem eventusinog sadr2aja inje s Linia I ostaje
bez bilo kakvih izmjena.

El
E (Edt je kompisksna komanda kojom se vl ispravka linie |
Ako linija | ne postoji u programu, ne desava se nista. inade se
linija koplu u bafer | ispisuje na ‘ekranu, a ispod nje se ukaze
kurzor, §to mozemo zapoce editovanje siuteti se
sljecaéim sukomandam

BPACE " e fiveoe: jocan Karaitne Dcdd
DELETE — pomjera kurzor jedan karakter ulijevo, bez bilo
kakvih izm

CAPS 8 — pomjera kurzor na sijedesi tab polozaj, ali ne iza
kraja linije.

ENTER —  kraj editovanja uz zadrzavane svi izmjona.

a— zlaz iz editnog moda uz ignorisanje eventualnih

N obnavija liniju u bufferu uz ignorisanje svi
tusin invrenih lzmjena (rostauracia oA
nije). Editovanje se nastavija od poetka.

b

ispisuje ostatak editovane linie (za kurzora) uz
repozicioniranje kurzora na pogetak lini




Da Il vam se nekada desllo da vaseg malog

spoktrima’

poletno pripremite za rad a da veé za Iduci

Kkorak nemate Inspiracije? Ukollko veé duze vremena vasim zivotom dominira poznata crna masina sa
duginim bojama u uglu, ukollko su vam bezbrojne igre u svom Sarenilu pocele licitl jedne drugim, a
tajne bejzika dobro poznajete, pravo rjesenje vaseg problema lezl u programu koji je vec Ispunio snove

mnogih hakera: Hisoft-ovom Pascal kompajleru

B . S = -
R.ldnl primjer koristenja editora
. Za il ustraciju rada sa Hisoftovim ,,Pascal ‘compilerom™*
Mnﬁm program koji ¢e ispisati sve primitivne brojeve od 2 do-
izvoljnog broja n.
PROGRAM PRIM (INPUT, OUTPUT);
CONST N=1000;

VAR
SKUP, PRBISET OF 2.N;
* P J:INTEGER

N DO
IF J IN PRB THEN VRITE (J:
Foklllb 1i odmah po.unusenju kompaijlirati ovaj program,
Zeka vas lbh od preko sto gresaka, iako je evidentno da ih ima
svega sedam:
m. 10 — kod Histoft Pascala je definisanje ulaza i izlaza

§ no,
linija 20 — ova greska nije sintaksnog karaktera; problem je u
tome 5to s

moze imati maksimaino 256 elemenata, pa broj
' n treba smanjiti (ne[2:255]).
i fiife zaboravijen znak "

linija ﬁ pri radu sa logiékim operatorima AND, OR i NOT
potrebno je izraze staviti u zagrade,

« linija 100 — sintaksa nlmd »sliedbenik™ je suce,

* linija 150 — zaboravije >

{ linfa 170 — VRITE um]sfml sa WRITE.

a- ispravku uogenih gredaka Koristiti proceduru:

Sada prigram treba kompajirati i startovati (C+Y)

poziva mod za prekucavanje (overtype). Kurzor po-
staje krstié, a znakovi koje unosimo bridu postojece

ve na poziciji kurzora. Taster ENTER vrsi
povratak u editni mod.

Rad sa trakom
P b, Iz, IME

Komanda P snima na traku program izmedu linija |y i Iz
[ukl,ucwn) pod imenom IME. Duzina imena je maksimaino &
arametri nisu obavezni. Verzija programa HP4S i
HPAT nemaju identidan format snimanja na traku; preciznije.
njihov format snimka se razlikuje u tome §to HP4S, zapravo, snima
dva programa (taénije bloka bajtova), pri éemu je duZina prvog
svega 2 bajta u kojima je sadrzana informacija o duzini drugog
programa, dok HP4T snima samo jedan program (header + block),
ekvivalentan drugom dijelu snimka HP4S. Dakle, sa prosijediva-
teksta snimijenog iz HP4S verzile verziji HPAT nema
problema, dok se za obrnutu proceduru sluzimo malim lukav-
stvom: na neki nadin (éitaem zaglavija, nekim COPY programom.
..) progitamo duZinu bloka

adresu 23296) poukujemo dva baj
(duzina/266))'266 : POKE n+1, e (duzlna/256) i snimimo i sa

»?ezerwsane r//ea
AND ARRAY BEGIN
D FORWARD FUM}NDN GOTO IF IN LABEL MO|

NOT OF OR PACKED PROCEDURE PROGRAM
REPEAT SET THEN TO TYPE UNTIL VAR WHILE WITH

SAVE ,IME"'CODE n,2. Zatim iz HP4S komandom G, IME utitamo
prvo kradi program (duZine 2 bajta), a zatim i program snimijen iz
HP4T. Jednostavno? Uzgred, ime IME mora svuda biti isto, inage
mozete imati problema, jer HP4S ne prihvata komandu G bez
preciziranog imena programa. Za spremanie teksta na mikrodrajv
Koristiti komandu P I, Iz, n : IME, gdje je n broj drajva
G l1. Iz, 1M
omanda G uditava program sa trake (kartridza) snimijen

nije obavezno navoditi parametre, dok
havedeno. Kod utitavania sa mikrodraiva
Obavezno je navest broj drajva ko | ime. . pr. .1 : TURTLE
W by, Iz, IME

Ova komanda visi spremanje teksta na traku u tzv. include
verziji. Ukoliko ne navedemo parametre, porazumjeva se snimanje

Procedure

WRITE SRITELN READ READLN PAGE HALT L
INLINE OUT NEW MARK RELEASE TIN TOUT

—_ brise znak iciji kurzor
= Brige die. e o ﬁ&m,! o krala. clielog programa. Ovako_snimijen tokat se u program " unoss
Fs— = 3 poijom F. Komanda W dolazi do izraZaja pri
S umetan (nser) Inakova od trentne pozicije kur- kompalliranju dugackin programa (jer jo Jodini utrodak memorte
U ovom submodu ostajemo sve do pritiska na 128 bajtova za bufer, 8to znati da se Iz jednog poteza Mogu
e TR ooy e vjezdica, a taster obrazovati objektni kodowi duzine preko 20KD), Kao | pri uvrstave-
DELETE ima svoju standardnu funkoiju. Svi znakovi 1 8esto koristenin rutina u program koli razvijamo Komanda W
e 0 8 orlo Savania ovog submoda nalaziii Niie implementirana na HPAS verziji paskala.
esno od kurzora ostaju sacuvani | pomjereni na
kraj novoumetnutog tel T h, Iz, IME
X S\komanda. SiGna suskomandi 1, samo se sads Komanda T snima program na traku u obliku pogodnom za
Kufedp 8- e r postavile ko) ol stariovanye Iz bojzika, Parametr 1 1 1z rije i
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Nakon &to otkucamo T, IME, kompaijler prevodi uneseni program u

e ——



Funkcife

ABS SQR ODD RANDOM ORD SUCC PRED INCH EOLN
PEEK CHR SQRT ENTIER ROUND TRUNC FRAC-SIN COS
TAN ARCTAN EXP LN ADDR SIZE INP

pseudo-masinski kod, a nakon zavrSenog Kompajliranja postavi
pitanje: ,OK?"". i

dok nas prllluk na bilo koji drugi taster vraéa u editor. Eretpoaia-
vja se da je program unaprijed odis¢en od greSaka, inate

Kompajier sugerisatlna niih. HPAW program swima.u dva cela.
pridio o kratk bejaik, kol 28prave, sl kao loader za drugl o,
snima samo jedan blok, koji se
v po L rndog LOADS coos a starta sa
RANDOMIZE USR 24608. Minimaina duzina snimijenog
2 traku komandom T jo 5-6K (TRIDESETAK SEKUNDI, KOLIKG
ZNOSI DUBINA SAMOG RTS. Sa komandom T treba bitl oprezan,
)er nakon jednog njenog pozivanja povratak u editor nije mogué
o-kod se s ciliem snimanja samo nskog bioka
recolira odmah iza RTS, &ime se oSteti kod kompajlera).

Kompajliranje
ct
Komandom C vr8imo kompajliranje programa u p-kod od linije
Parametar | nije obavezno navesti i u tom sluaju se podrazum-
teva kompajliranje cijelog programa. Odmah po unosenju koman-
de zapoinje listanje programa u obliku:
HHHH BBBBB TEKST
Unap. i
tipovi -

CONST MAXINT=32767
TVPE BOOLEKN-(FALSE TRUE)
=(progireni set ASCII znakova)
2255‘&:&&"’"3,.””‘...‘!‘7" brojeva, opseg
=/ P sl ni
—3.4E38.3.4I
‘minimalan bro] 5.9E—39, 6—7 tatnih cifara, 23 bita

mantisa
i 8 bita esponent)

adje je HHHH heksadecimalna adresa na koju se smjesta p-kod,
53888 broj linije, a TEKST tekst linije (maksimaino 80 karaktera)
Ukoliko naide na bilo kakvu sintaksnu gresku, kompajler
sugerisaii na nju; Stampaloel kod rebke | cdredujucl njen
«aciju, uz privremenu obusta . U takvoj situaciii pritisak
na taster E obulhvlh kompu)"’lﬂ]Q ‘ vrsi direktan prelazak u
egitni mod, u kojof jo nastuplia gresia mozemo
worigovati, isto &to i E, samo &to se za editovanje
priprema predhodna linija (8to je korisna opcila, jer je pogredna
aetekcija greske dosta Eesta), a pritisak na bilo koji taster osim P |
vrsi nastavak kompajliranja. Na kraju kompajliranja programa, u
sieaju da nije registrovano o sintaksnin grefaia. na
skranu se i tanje: , Run? itanj
¥ies). ukoliko Zelimo startovati progrlm "dok nes pritieas nanekd
uoi taster vrata U editor. U siucaju da u programu postoje
<ntaksne greske, ovo pitanje nede ni biti postavijeno, vec se sam:
soide poruka 0 ukupnom broju gredaka i u tatom siutaju sNo
ore text" toku kompajliranja pojavi greska .No Table
pace" jedini Iaz ‘Jo. U snimeni: Izvornog. Koda: ‘ne. ke
xomanda P), te ponovnom ugitavanju programa sa trake i
soecifikaciji veée tabele simbola.

R

gdje_lini
taster P radi

Komandom R se vrsi sunovnn)e programa. Ovu_ komandu

v

Komanda implementirana samo na HP4T verziji programa;
lspiscje it parametar: sanje adiiorske komande (separsior;
odnosnio pogetna linija, korak odnosno posljednja linija, F

smng S string).

Ohk

Takods komands implementirans smo e HPAT verzi progrs-
ma; vrsi tokenizaciju izvornog teksta. se za editore Hi
vih programa ipak. ne moze re¢i da su savrden, mozda b

M dolé:h gresaka pri

dodete u iskuSenje d
editora. HP programe pamti u skraéenom (lo“nlmnom) forma-
tu, pa je pisanje teksta koji bi se d!mk\r\o ‘mogao kompl]"rl(l

ia program unesete pomotu MKW amgoq

dosta komplikovano. Komanda O Iy, Iz, Ge sve rezervi

izmedu linija Iz i l2 prevesti u dvobaitni oblik.

§,znak

Ova. komandis omogiave (odenio novog zmska za rasiav)

nie’ sepa-
"o (zarez), i separator moze biti bilo koji znak sa

Datmirs (oelm SPACE).

Komanda B vrsi povratak u bejzik. Za ponovni ulazak u editor
sluzimo se naredbama: GOTO 9 i GOTO 12 (topli odnosno hiadni

Greske tokom izvodenja programa

Halt (zastoj usljed narédbe HALT ili brejkovanja) |
verflow (pretek pri ragunanju) |
Out of RAM (nedostatak memorije, vidi opciju O) |
/by zero (dijeljenje nuiom, gresku generise i DIV) |
Index too low (prenizak indeks pri radu sa nizovima) |
index t0o high (previsok indeks pri radu sa nizovima) |
Maths call error (greska pri ra&unanju),

Number too large (prevelik broj)

Number expested (ha ulazu ocskivani eksponent)

Line 00 long (preduga linija)

Exponent expected (na ulazu o&ekivan eksponent)

Svaka od ovih gredaka se ispisuje u obliku

ZSomNopaswn

ERROR at PC=HHHH
gdje ]e ERROR tekst greske, a HHHH lokacija na kojoj je greska

nastu| |
el

start HP4S), te RANDOMIZE USR 24598 | RANDOMIZE ush 2460
(adni odnosno topli start HPAT). Hisdni start podraz
gubitak eventuainog izvor  memor), dok topll start

wreba koristiti samo u sludaju

722 Goiazie u situaciju da postanets sviedok nemile scene.
X

vrai ispisivanje posljednje adrese kompajlera (heksadekadno).
ove adrese se smjeta tekst programa, a korisna je pri
ebacivanju programa na mikrodrajv.
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o&uvanje wm
Opcije kompajlera

U programu napisanom pomoéu Hisoft paskala

‘mozemo unositi sasvim proizvoljno, ograniavajuéi ih od m
programa znakovima "(" i "] (velike zagrade). u pro lmmpl‘-
Ilrlnla se sav tekst unutar velikih zagrada ignorise, izuzev
(string, dolar). Ovaj znak oznatava da Mll.dl ].dﬂl od lduélh




L

Opcija L kontrolie listanje teksta tokom kompaijliranja progra-
ma. [$1] oznacava prekid, a [SL-+] nastavak ispitanja (iskljuéivo
uporedo sa_kompajliranjem!) od iduée programske linije. Na
podetku se podrazumjeva L +.

o

pcija O kontrolide da Ii je negdje napravijena greska preteka
pri radunonlu (overtlow). Sntakea opei fo 150~ (nema kontrole)
odnosno [$O+] (ima kontrole). Na poSetku se podrazumjeva O+

c

Kontrolige da i je tokom izvodenja objektnog koda pritisnut
taster BREAK. Ako je definisano C-+, onda ée u siudaju pritiska na
BREAK izvrSenje programa biti zaustavijeno, nakon ega CAPS
SHIFT+1 vr8i povratak u editor (ako je program snimljen sa
komandom T — u beizik). a pritisak na bio koji drugi taster

tavija izvrenje programa. Ako u programu navedemo [$C—J,
pritiaak na BREAK hoce bit regietrovan. o snadi c ¢e ee ovakyi
programi, oslobodeni kontrole tastera BREAK, i izvrsavati nesto
brze. Na podetku programa se podrzaumjeva C+

s

Kontrolile veliéinu steka tokom (zvrbenia programa. ako co

potetnicima iczgledat! suvin ova opalj je dosta snazna,

jor 80 e desit da siek, usijed nepravinog horlBtania reKurziv:

nih tehnika programirs 1- .pregazi sam progjam. Ukoliko smo

sigurni da program radi korektno, ovu kontrolu mozemo iskljuditi

sa [$5—]. dime se program nebto ubrzava. Na podetku se
podrazjmjeva

A

rolise da Ii je indeks nekog niza previsok ili pronizalc
[sA 1 kdjuduje 8 [$A+] ponowio uld]ueuh kontrolu indeksa. Na
se podrazumjeva A+.

Pri usporedivanju c]eloboolnih prom}onlivm U ageel pone
¢u operatora <, >, <=,>=, dol greske preteka (overfiow)
lovijava

vodit
programa se podrazumjeva ukijudena kontrola, |+

P

Ova opcija usmjerava listanje programa na drugu_iziaznu
fedinicu. Ner. prvo_ pojadiijanie [8P] u pregramu Bini da se
nastavak listanja obavija na prlmu a drugo [$P] listanje
nastavija na ekranu. O&igledno, ija ne
{18 2). N potetis kompafirania fo Hiaz amjeren ne exrar

F

 Obclla F usitava | kompjaiica dio programa snimijen koman-
m W Sindales opolje e $F RAE);  prile imena obavezan je bisnk
e (SPACE), a U mdw
se sastojalo od T g Numv-

mikrodraive sintkas o [sr n IM!), ME), odje je n uo; m s i
mora imati 6 karaktera. tokstu programa

na ovu opoiju, Kompl)llrlnb se priviemeno obustavije, a o
korisnika se olekuje da startuje kasetofon od onog mjesta na

| odmah kompldwl)u. pri Samu nema potrebe za zaustavijanjem
trake, jor se svaka dva bioka bajtova snima dovoljno
duga p-un posljednjeg snimijenog bloka nastavija se
kompajiranie dijels tekata 128 ove opcie.

Pomocu komande W i opcile F moemo kreirati (najbolje na
mirkodrajvu) biblioteku Sestih procedura | funkcije, Sime se
|u.v-mo o ponownog ukucavenja svaki put keda,nem satrebeju. Kao

ve¢ nagl je znadaja koriltenje ove
opcl}e pri kompajiiranju dugagkih program.

Tarik Cieié
53/hisoft paskal

kojl poboljéava opétu klimu u stanu il
A motugns | s prolorod srmette. Poiodnia str
sijalicnog

ta.
e i svako cobe ehegaden vasdeh

m BIOJONIZATORA preporuéuje se osobama:
koje reaguju na promene vremens.
koje pate od nesanice, depresije | zamora.
Na tosticanju BNO~JOMZATOR ve pokazso efikasnim u prostors-
— u kojima spavaju deca (narotito bebe),

u kojima se pusi,
koje su u industriskoj zoni, ili pored prometnih saobracajnica.
sa centrainim grejanjem,

— koje se tesko provetravaju.

Istrazivanja u SR Nemackoj i SSSR-u pokazala su da je upotreba
BIOJONIZATORA odliéna preventiva protiv mnogih oboljenja di-
sajnih putova.

ATEST: _ISKRA -inttut za kakovost n metrologio Liubina

E Zavoi SR Sioveniie 28 varstvo pri dely — Oateiok 28 jomizaciiu
Ljubljana.

PRINCIP RADA: BIO~JONIZATOR proizvodi negativne jone i time
uspostavija ravnotezu, ili obogacuje vazduh koji udisemo.

TEHNICKI PODAC!: Kapacitet do — 30 m’ Izlazni napon 7500V
Dimenzije: 26X9X3 cm. SERVIS OBEZBEDEN

CENA
34.500 ... cnosmeec vae o o

1.4.1887. NARUDZBENICA: RACUNARI 25

| Noapasivo narucujem. .. komeda BIO~ONZATORA po cend od 34500 din
T e iaes 5t rocaimanss posiyes (PROUCEEEM)

Ime i prasime.

Zenimante

Pose.

cnica 1.

o P
e i 516
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33001

Lik GORNIT CRANICNIE.
TOTERE. (-0).

Kazu da ima onoliko sistema za loto
“oliko i igrata. Verovatno nije moguéno

pisati program koji bi mogao da napravi

ki zamidijeni sistem. Ali zato, ako ste
ik spektruma i igrate loto, imate di

befzik 2a Ovakvi wrsiu zadataka neprikie:
can zbog sporost.
‘Matinac. Go. noke. sistema napraviti za

an dan bejziku za taj posao treba oko tri

Da pite se upustili u ovaj poduhvat nije
rebno da imate iskustvo u programira-
masinskim _jezikom. Dovoljno je da
te rukovanje nekim asemblerom, Gen-
i Zevsom na primer. Za to vam, uz
ano uputstvo ili pomo¢ prijatelja, treba
an. dva najvise. Moida je ovo prilika da
e ugenje mai

koliko poklonici bs;xlks ne uvaze ove
zioge, u u ve¢ini, ,Racunari” ¢e
2da_objaviti LOTO UNV i na beizi

godenom za i, pi-kod i

n DKO
GOPPI"T PEEK Al‘ s
ET ADX=ADK

SOIF PLEX AD.
100PRINT :LE
11060 TO 40

10 niko ne zna, ¢ak ni autor. Sigumo je
jedino da Gete imati svoj program koji ¢e se
razlikovati od svih ostalih i koji Ge praviti
sisteme koll v Zsite

m broju , Ragunari” objavljuju deo
programa. Koll 6o a- svakoj vers LOTO
univerzala ostatl Istl Neke izmene nisu
moguéne, ali nisu ni preporudijive, jer se
po] javiti kao smetnije u daljem razvoju

vaj dao obavlja jedan kamplevan zada-
ok gsnen§e pune sisteme 2a loto. Dobive:
memor

mpajler zauzece nekoliko dragocenih ki-
2. sistemi ¢e morati da budu kraéi, a
2 ipak nece moci da se meri s brzinom

novi za lepsu buducnost

me programa u hederu ne moze vise od
pa pogadate da je LOTO UNV
nica od LOTO univerzal. Kako ée taj
am izgledati kad ga budete zavrsili —

54/sam svoj programer

rise e
25001 pa do adress 60900, Sam program Jo
lociran na 61000, 8to je i njegova startna
adress. Gorni | donil granidrici datoteke
kombinacija. lmaiu vrednos! je na
ares) 25000 Bt {pre oty §lo
smnu;ete LOTO UN, potrebno je da
CLEAR 24999 spustits BAMTOP, jor prostor
za datoteku i program zauzimaju skoro ceo
RAM.

Prilikom pisanja programa asembler sa
izvornim kodom smestite negde izmedu

i 60000, znadi u memorijski prostor

buduca datotsks. Zato je dobro da ook

ne pravite probe sa

Sstermena kot imaju mhogo brojeve. jor 6o

Vol broj kombinacil prosto preget |

asembler i v Sain objekint kod Jo
i i opusnos i.

20t do siedeteg broja .Astunara”

isati ovaj deo programa koji se

el mam-n. Bazwo} programa je omogu:

koje

brojevia. \sbor bro
S0 st 74 #acka o vl Meduts
rutine

imaina garancija.

=l par/nepar.

— Uslovi u vezi sa ,blizancima'.

— Podela na grupe.

— Podela na kolone.

— Ograni¢avanje prvog i poslednieg
broja.

— Uslovi u vezi s poslednjom cifrom
broja (17—27 itd).

— Favorizovanje.

2Zbir brojeva.

Mozda imate jos neki prediog? Pisite ili
telefonirajte, ,Racunari” ¢e rado objaviti
svaku rutinu za koju se pokaZe interesova-
nje ditalaca. Pruzena vam je prilika da
aktivno ugestvujete u razvoju programa.
Iskoristite je.

Komfor ili brzina

lskusrije programersko oo primetiss
da elu progyama ile-oristen
Stok o, ,ospo 0, namerno je uginjeno
da bi vam kasnije ruke bile &to e e,




Programi za Ioto obi¢no prave sve sisteme osim onog koji treba nama. Taj problem se moze res

i samo

na jedan nacin: da napisemo program koji ¢e raditi taéno ono $to mi Zelimo. Ako nemamo dovoljno

iskustva, pomoci ¢e nam ,,Racunari".

strpljenja.

PRINT 1

70-80

Poziva se rutina iz ROM-a da za ispis otvori
Kanal 2, to jest gomniji deo ekrana (redovi
0-21). Da smo Zeleli ispis na donjem delu
ekrana, (redovi 22-23), napisali bismo LDA, 1
ili LDA, 0. Za printer se otvara kanal
Ako se u programu kanali ne manjaju,
dovoljno je samo jedno otvaranje pre prvog
ispisa

90-110

Adresa prvog bajt datoteke TEXT ide u HL,
a zatim se poziva rutina

130-150

PRINT. Po izvréenju ove rutine program se

zavrsava.

130-150

Akumulator preuzima sadriaj adrese na
ju ul L.Da Ii Jo to kod 647 Ako

jeste, vrati se — ispis je zavrSen.

160-180

Stampa znak koji se nalazi u akumulatoru.
Uvecava HL za 1 i skade na podetak rutine.

200-250

Posle koda 22 operativni sistem tyéekum
iva parametra, za rad i kolonu ispisa.

Gatotect Koju &ita rutina PRINT stofi 2, 0, o.

10 je isto kao Kad u bejziku napiSemo AT 0,

0. Na kraj datoteke se obavezno stavija

graniénik. U ovom slucaju to je ,majmun-

8", to jest Karakter &iji je kod 64, Uocavate

i kako se upotrebljavaju asembierske

redbe (pseudomnemonici) DEFB i DEFM?

Linija 210, na primer, moze da se napide i

ovako:
DEFB 80, 82, 73, 77, 69, 82, 32, 75, 65, 75,

Pogadajte da je 80 kéd slova P, 82 slova R
itd.

" movog" ekrana), a HL za 1

PRINT 2

70-160
Registarskom paru DE se dodeljuje adresa
ekrana na kojoj poginje ispis, & u IX ide
adresa prvog bajta datoteke. Zatim se pozi-
va rutina PRINT. Posto se radi o tri ispisa
na razligitim delovima ekrana, PRINT pozi-
vamo tri puta, a onda sledi RET — povratak
u bejzik, jer je program izvréen.
180-200
Povratak ako je vrednost koju je akumula-
tor preuzeo sa adrese IX jednaka vrednosti
graniénika.
220-2
Registarskom paru HL dodeljuje se vred-
nost akumulatora (HL=A). Zatim se HL tri
puta sabira sa samim sobom, to jest mnoZi
sa 8, jer se svaki karakter sastoji od 8
bajtova. Rezultatu se dodaje adresa seta
raktera na koju ukazuje sistemska pro-
menljiva CHARS. Sada HL ukazuje - adre-
su prvog bajta karaktera koji ée bi
a DE na adresu ekrana na kojo] ¢e poteti
iepls.
300-370
DE se sklanja na stek. Registru B, kao
jau, dodeljuje se vrednost 8 i pocinje
petlya PTL koja puni 8 bajtova video memo-
rije, odnosno ispisuje jedan ceo karakter. U
petlji se DE uvecava za 266 (inkrementira se
samo D, jer je takva organizacija ,.spektru-

petlje sa steka se uzima satuvana prvobitna
vrednost para

390-410

Inkrementiranjem DE e slede¢u
prvu adresu ekrana, slede¢u adresu
datoteke. Skok na poéemk rutine.

Treba samo da imamo ..spektrum*,

Kad budete probali kako rade rutine
objavijene u ovom broju, videcete da pro-
gram generise i memorise 5129 kombinaci-
ja po 7 brojeva (ili 4488 po 8 brojeva, ili
3989 po 9 brojeva — toliko, naime, ima
mesta u DYD!{OVU rezervisanom za datote-

pisali rutine koje ée ispitivati sve generi-
sane kombinacije.

O dusini kombinacije, naravno, odveir,
jete vi. Posto program pravite za sebe,
braina i raspoloZiva memoria su vam vazni,
parametre kao 8to su BRO (broj brojeva),
GAR (garancija), DKO (duzina kombinacije)
upisivatete neposredno u_tekst Koristeci

udomnemonik EQU. Drugim  regima,
svaku eventualnu promenu parametra mo-

viSestruko je korisna, a vama nisu potrebne

55/loto po Zeljama ditalaca

stotine reznih sistema, nego jedan — onaj
koji éete igrati.

i komentari u ovom delu progra-
ma su izostall, N kraju krajeva, nije vazno
da razumete bas sve u tekstu treba
samo da prepisete. Ali zato ée kasnie biti i
iscrpnih komentara i uputstava na osnovu
kojih cete se sami odludivati za presto

ili za sopstvenu

rutine.

Promenijive

O parametrima ‘je veé bilo reéi.
dodamo i ovo: dopisivanje novih rutina
znatice i potrebu da se unesu novi parame-
tri. U ovom trenutku GAR nema uticaja na
rad programa, jer ¢e rutina za ispitivanje
garancije tek biti dodata.

U prostoru rezervisanom za promenljive
imamo:

GKO — program pamti svaku generisa-
nu kombinaciju; po modulu jedan bajt —
jedan broj, rezervisano je onoliko bajtova
koliko je kombinacija duga;

neki asembler i — dovoljno

2ZKO — na tom prostoru program pamii
2zadnju kombinaciju punog sistema;
PGD — dva bajta na kojima se memori-
e adresa poslednjeg broja_generisane
kombinacije; ako je DKO 7, onda je
PGD=GKO+6;
PZK — isto kao PGK, samo se odnosi na

zadnju kombinaciju;

K — yradnost ove promenjive ukazu-
e i broj Kombinacija u.datotec;

ADK — ova promenljiva pamti adresu na
kojoj o ST S S ja
skrstencg sistema

— jedan braijt rezervisan za prome-

I]lve koje ¢e se Koristiti U raznim rutinama.
Inicijalizacija

€0 od labele START do labele GENER
m\cuullxu]e pmgmm Najpre se utvrduju
adrese poslednjeg broja generisane i zad-
nje_kombinacijle (PGK i PZK). Zatim se
generisu i memorisu prva i zadnja kombi-
nacija punog sistema, a onda se postavijaju
adresa datoteke skracenih sistema (25001),
i donij graniénik datoteke (25000). Registar-
skom paru IX dodeljuje se adresa VAR, a
broj kombinacija u skra¢enom sistemu po-
stavija se na nulu. Ostalo je jos da se pozove
rutina iz ROM-a za otvaranje kanala 2 | da
se odredi skok na rutinu TEST, gde treba
ispitati da li prva generisana kombinacija
odgovara uslovima koje je postavio korisnik.
Srce programa

Sledi rutina GENER koja je srce progra-
ma. Zadatak ove rutine je da generise sve
kombinacije punog sistema. DKO i BRO se
ne ograniGavaju (osim §to ne mogu biti veé:
od 255), $to znadi da LOTO UNV moze
pravit sisteme za bilo koji loto: jugosioven-
ski, beogradski, nemacki, australijski, ho-
landski . .

Ova rutina tra2i najvise objasnjenja, ali. s
'obzirom na raspolozivi prostor, dovoljno je
da kazemo da je algoritam slozen i da ¢e
Ragunari”, ukoliko se za to ukaZe stvarna
potreba, u nekom od slede¢ih brojeva po-
noviti GENER sa iscrpnim komentarima

iza labele TEST sada stoj samo jedra
instrukcija: ON. m mestu
i o sestian je kombina-
cija, s kojima Ge te se upoznati kasnije. Sve
kombinacije koje prodaju testiranje meme-
rige rutina MEM, koja ujedno obnavija gor-
nji_granignik datoteke. Zatim sledi rutina
koja za vreme rada programa prikazuje broj
kombinacija unetih u skradeni sistem i, na
kr ispitivanje da li je memorija popu-
njen

Kad vam program prorai, testirajte da
menjajuéi BRO i DKO. Mali program u
bejziku prikazate vam sve zapaméene kom-
binacije. Datoteku kombinacija mozete sni-
miti na traku ako otkucate: CODE

Ako mislite da svojim prediozima
idejama  mq ja pomognete, javite se
.Ratunari" ratunaju na vas.

Zarko Vukosavijevic




Put . .
u srediste

Verujemo da svi ¢itaoci ovog teksta
dobro znaju Sta bler — to je pro-
gram koji tekst pisan mnemoniékim skrace-

naine raunare, medutim, predstavijaju &i-
1ave programske pakete koji se sastoje od
editora, asemblera, dlsasembhra debagera
monitora (tpiGan ovakay paket je Devpac

rum' i ,amstrad"). Na malo

Raunari koj 5 oslanjaju na kasetofon

%20 jedinu_spoljnu memoriju teze d;

AAM-u (i to u osnovnom RAM-u, posto

operativni sistem najées¢e ne obezbeduje
di

>rogram krsirao | ispravijao pomoc okt
£ditora, trebalo bi ga snimati na kasetu, Sto
zazvalo neprijatno dugo je pri
svakom asembiiraniu. Gatni flopi disk
=dinice nisu pogodne za neprekidno sni-
manje i uitavanje tekst editora, izvornog
orograma, asemblera i prevedenog progra-
ma. Kako se asembler programi retko prave
sxijugivo za masine sa hard diskom, velika
uSteda u vremenu se postize kreiranjem
soecijalnog  editora teksta koji rezultate
S0g8, rade dostavija direkino asembleru.
Ovde se, lutim, nec it
cijom tekst editora
Srogram Kkoji mnemonieke skracenios (ma
xako one bile dostavljene) prevodi u masin-
ski kod.

Nesimetricne . . .

Asembler i kompajler su sliéni po tome
prevode tekst u masins|

wieg programskog jezika
piéno 20—50) masinskih naredbi, dok

=dan red asemblerskog programa rezultira
=dnom jedinom masinskom naredbom ko-

na operaciia, &0 anadi da 8o anullxom
Zv. disasembliranjem) masinskog ke
moze dobiti tekst slican onome sto smo
asemblirali. Prevodenie viseg programskog
=zika je, sa druge strane, gotovo ireverzibi-
=" proces — nije nam poznato da posicie

kako napisati
asembler

TABELA INSTRUKCIJA 6!
imp acc dmm zp z.X Z,Y aps a.X ai¥ @) ()Y rel ind
ADC 69 65 75 6 7 75 61 71
AND 29 25 35 20 30 39 21 M -
ASL on o 16 o 1
Bcc 90
8cs B0
BEQ o
BIT 20 2c
M1 38
BNE o0
BEL 1e
BRK o0
sve
BVs
ke ke
cLo s
cLx 58
cv Bs
cmp e c5 s c o Dy c1 b1
cpx £ £ =
cry ce cn cc
oEC c6 s ce o
DEX  ca
oEY 88 -
EOR 49 us 55 w s 59 a1 51
e E6 w6 EE FE
mx s
my  cs
amp ac sc
ISR 20
oA A9 A5 BS AD 3D B9 A1 B1
Lox A2 A6 86 AL B
Loy Ao Ab Bu AC BC
LSk I w6 56 [Tt
NP EA
oRA 09 es 15 o 1 19 01 11
PHA 48
PHP 08
PLA 68
PP 28
RoL 2a 26 36 28 3x
ROR oA 6 76 6 7K
RTI e
RTS  6a
sac ' Es *s ED 0 oF9 E1 P
sec 38
sE0 s s
sex 78
sTA 85 9d 8 90 99 81 91
st 86 96 8r
stv 8 o sc
TAX  AA
TAY A8
TSX  BA
XA 8A
™S oA
A 98

nade i na spoljnoj memoriji) to znaéi da
ulazni argument moze da bude instrukcija i
pmmer na objektnu dato‘skn. dok je izlaz

srogrami koji bi datoteke
acale” na izvorni jezik.
Srce svakog asemblera je rutina kolu

c=mo nazvati trans: ulazni argument je
“strukcija a izlazni prevod te instrukcije.
Otzirom da se instrukcije  soemblraji selc
<ijaino, rutina trans
evode direkino  objekinu datotek, (ona
cesto nalazi u RAM-u, ali moze da se

56/put u srediste roma

inter. U paskal termi-
nologi 1o izgleda otprilie ovake:
procedure trans (mstmkcua string; var
obj w integer);
rocedura trans, u realnim implementa-
cijama, mora da ima jod jedan izlazni
algumem koga ¢emo nazvati status: ukoli-
© je vrednost ove (npr. celobrojne) pro-
msnl ive 0, instrukcija je korektno asembli-
rana. Ukoliko je vrednost raziicita od nule,
otkrivena je neka od gresaka: nepostojeca

instrukcija, nepostoje¢i adresni mod, nede-
finisan ili besmislen izraz . . . U ovom sluéa-
ju asembler pm-vl]u]u gwsku .n nastavija
ot anmu\ o je da se
n,.ve na krlyu rata. ¥k b1
Korisnik. jednim ulaskom u editor teksta,

otklonio 8to ve¢i broj pronadenih pro-
blema.
Kako radi procedura trans? lako se

asembleri za razne (mikro)procesore medu-
bno veoma razlikuju, format instrukcile je
manje vise identian:
Labela: Instrukcija Adresa; Komentar
Komentar se, jasno, ignorise (prcno-\mo




Posle polugodisnje pauze. vracamo se nasem ,Putovanju u srediste NUM a
tina. ali (..Racuna 3
ostaju asemiberi, simulatori i kompajleri. Podimo, dakle, redom i po. nbnvmlo se strukturom i

sistemskog softvera: interpretatore smo, Istina, vec pisal

funkcionisanjem asemblera.

6502 dono assembler

(C) 1585, 1987 by D. Ristanovic

“Racunart 25"

160),md(100,12), branen (160
)

| 160 ma(nine, 1)=EVAL("S"+as)
| 170 NEXT
| 180 READ branch(nine)

mnems

rget=INT((lowarsupper)/2)
mnem$=mns (tarcet) THEN 480
neme>mnt (targat) THEN lowerstarsetsi
30 upper=target-1
460 IF lowersupper THEN PRINT "Unknown
o =TRUE: RETURN

479 Goro 420
480 IF branch(target)=1 AND (adrad=11 OR adride6) THEN 640
150 IF na(tarcet; adrca)=255 THEN FAINT UBad mosan

ob3_11ne (5b3_ent)=nd (rarset. adred)

540 IF adrca<as

550 6b3_11ne(abd_ ara MOD 256
560 obi_1ine(ons_ nm;.,m—. D1V 256
ob, 2

6 AND adred<e8 THEN adred
inie(obJ_cnt)amaltarget, ad
1ine(obicnts1)-adra
ent=obi_ents1

66 airf~EVAL(conas)-loc_cnt-2

650 IF alrf>127 OR dire<-128 THEN PRINT "Out of ranget®
err-TRUE: RETURN

660 17 aire<p THE!

670 ob3_ine(oby_cnt+1)e

680 ob3 3 ine(abi_cnts2)-0:

en aicc-aier ase
d(careat 11)

L FELFE,FFFF,PE, 0
FELYELER FR.PE TR YR YR FEFF.0
1270 DATA THELEND, THE END

RUE: RETURK

koje ce se baviti pisanjem
Racunari 127), ali nam

ga as-is u datoteku sa izvestajem), dok
éemo se labelama baviti malo kasnije; za
sada nas interesuju Instrukcia | adresa
Instrukcija je zapravo mnemonik koji odre-
Oule znatenie Instrukije, na primer. LDA
(load accumulator), LDIR (Ic

and repeat)
(izaziva interapt), HALT i
asemblerska naredba obavezno sadrzi
mnemonik. Adresa je, sa druge strane
prisutna kod mnogih ali ne svih nared:
ponekad se ona podrazumeva (implicitno
adresiranje). Na osmobitnim se procesori-

n
2, prevodi u razlicite kodove: na 6502
|e, na primer, pi instrukcije LDA #&20
na masinski jezik A9 20, dok se LDA &20

prevodi kao A5 20 — LDA je jednom
postalo &A9, a drugi put &AS.

osmobitnim procesorima je,
toga, praktiéno algoriiamesd
odrediti da i nelasInstrukcla e rekd
adresni_mod: na primer, poseduje

instrukciju JP (HL), ali ne i CALL (HL)

ja nema nikakvog shvatljivog razioga
zbog koga ove dve instrukcije ne bi bile
‘ravnopravne. Sliéno tome, ako na 6502
napisete LDA (&20), Y, zatim LSR A i najzad
STA (820), Y. sve e biti u redu. Ukoliko, sa
druge strane, napisete LSR (&20), Y, koristite
nepostojecu instrukciju iako nema poseb-
nog razioga da instrukcija LSR, kada vec
ima_apsolutno (LSR &2000) i indeksirano
(LSR &2000,X) adresiranje, nema i postin
deksirano!

Kada bi nam bila na raspolaganju kom-
pletna Serma | tehicka dokumentacia m-
kroprocesora (i kada bismo umeli
) i e o

2a sve nesimetriénosti — radi se, jedno-
stavno, o optimalnosti mikrokoda. Cak nam
ni ovo znanje, medutim, ne bi mnogo
pomoglo da pojednostavimo asembler —
moramo da ga opteretimo tabelama i IF-
ovims koji ¢e prijavt oretku kada korisnik
primeni neki sasvim legalan adre moa
k03 Saeitn ieprame instrukelje. hoje ovel
mod ne podrzaval

... i simetri¢ne instrukcije
Sesnaestobitni procesori, sa druge stra:
ne, imaju izuzetno simetriéan set instrukci-
ja: ako je neki adresni modalitet ve¢ uve-
den on je pristupacan kod svih instrukcija
ne &ine besmislenim. Skolski pri

logi¢an i simetrican i koji je posiufio 2=
zasnivanje mnogih modernijih mikroproce-
sora. Pisati asembler za PDP je pravo
zadovoljstvo: instrukcija MOV se, bez obzi-
ra na adresni mod, uvek prevodi na ist
natin, dok se adresni modaliteti raznin
jednako kodiraju.

Mocni adresni setovi trideset dvobitrin
procesora, sa druge strane, ponovo
zuju teznju ka komplikovanju seta instruk-
cija: adresni mod se mesa sa mnemonikom

4




Pogledajmo, na primer, VAX-ovu naredbu
ADDL3 Ro, R1, 12, ADD je, kao | obicno,
saviranje. Slovo L _omatava

asemblersku instrukciju? Treba, pre svega,
Ga odvojimo labelu, mnemonik | Sdreau 816

promenljivu i tako izdvojiti skracenicu in-
strukcije. Tu skracenicu sada treba pronaci

sa ¥
Pretndensiranc
© postindekairans

10 maxinb-200

g

PUT Pevmbol value": value

28 1r sdrecna® Tunn dae

90 Gosus

e 5% er THER PRINT. *Valyecn ‘veluw RLBE FRINT PR derinean
118 GoTo

v'-d-mn da nuhda predstavijena jednim

miwnrnlznaﬁmm

monike. InstruKGi oK Slement. Mt 150 REM procedure addevm
MO(1J) ,pamti kod J-tog moda a0 uiest et
e 1; ukoliko adresni mod ne e

juéi ima vrednost &FF. - Lt

REM
REM izlaz: lab_per -
= erx 2

nost
true ako Je nastupila gresks

A >-1ab_ptr goro.
ik jo P L aunean? (102 oTabeis. Soew 41iiasss doto 230

L F ctriai THEN erc-TRUE ELSE labval(ii)=value
l moda je 11 (indirektno S8 ek )
postindeksirar abniames (1ab_ptr)~labels
420. izvomi program, medutim, ne sadr3i labval(lab_ptr)-value

ove 0 debprr-len oered
20

cote;
© labels - ime eimb
sora asemi ‘moZe da sadrzi 350 R Jep.otr - pokastvae favels simbols
ove ili tri adrese (upoznali smo jednu 360 REM {zlaz: value - - vrednost simbols
VAX-ovu o %o ¥od o & der - true ako je simbol definisan

_ptr THEN GOTO ke
(11)<>1abels THEN t1-11+1: GOTO &

HL. (£2000), prisutna je samo adresa 82000 s

Jok bi LD HL, moglo da se pide i kao LDHL 830 Valiestabval(is) M

—amgmmun wskrivena* u sam mne- 20 RETURN ‘

monik.

wummwmv-wum . pomalo besmisieno siozen, ali je sintaksno zareza, medutim, "'M"'

nesavrSenosti m r-noviiu n&nm‘khﬂ— sasvim ispravan. Ova naredba, o&ito, dovo- mamhnecm

noznatne. | d| u n\.uo,msu bi, medutim, znacilo ranju,  pa LD

mvedbumﬂ.,m-é(&!ﬂ-m W n-u-ul LD m..(m+uo)+&zm m(uo+m mwomuunuo-
sﬁlm komuummm znatilo da  vodi sadr2aj Celija 70 v &71 uveéan za 820

x/plltus‘redigtgmm_a woh-m-db.mm . Poja- mpmmlmum]-.mp




Program analizira izraz s leva na desno i
zagrade, zareze i segmente X i,Y
u_specijainu promenljivu modalS; ostali
znaci predstavijaju aritmeticki izraz, pa se
prepisuju u promenljivu izraz$. Docnije, na
: osnovu adresni mo-
sdaress, comment): ¢ dalitet: ako je, na primer, modal$="(X)",
bei. loc ctr. 1ab_ptr. pase. eFr): | radi se o indirekinom preindeksiranom
L erx, ase): ' adresiranju, dok modal$="X“ oznatava
| adresiran

¢ ana (pags=1) then redults=o:
not def nd (pasee2) then ers:-true: rezult:edi
S 5 2 *

hen adusym(iabel, remilt, ab_ptr, 2. er) | nadina da zaklju®i da li je adresiranje

EQUB': thén addobs(obd_line, vezult, 1, 1o ctr,err) >
! than- 6405 (obI_1ine; kesuir, 2, lec étr.ens)- || Telativno il utno i da ":-‘"-"‘

wezult, adrmod, obi_line, loo_cvr)
. obi_line. mnew, addiess, cimment]:

ze); ers_globais=true

cor.')i:halts end if
ond tors :
a.

su skokovi. P su, na primer,
i praéene adresom sledede instrukci-
je koju treba Ako bi ta adresa bila

Vrednost labele nije tesko formirati: sva-
ki se program asemblira tako da pocinje od
neke adrese, i da, asemblirajuci




~
OK i njenu , vrednost" loc_ptr. Procedu-
koje operisu sa simbolima prikazuje slika

Obzirom da se tabela simbola menja
ioxom itavog asembliranja, e bi je bilo

ia izvanredne rezultate, ali smo se,

izrazi se ,pamte” i u
dok se na kraju asembliranja prazna mesta

asembleri ol principu, komplikovaniji za
pisanje i us logitke
tako da se num- neemo ozbiljnije baviti.

opredelili za

ﬁ
rg'-'
8

i lmbval

lab_ptr, koji pokazuje prvi slo-
Sodan red. Pre formiranja novog llmbolu
ireba proveriti da li se on ve¢

i viednost neke
abew moze da signalizira da dotitna labela
postoji. Ovakav signal, zatudo, ne ozna-

mora da se suoti. Treéa linija programa
teva skok na labelu NEGATIVAN ako je
s=toven N fleg. Dfinicja labole NEGATI-
VAN im, nalazi nekoliko linija
niz=; analizirajuéi treu liniju, asembler o8
zna gde treba da sko&il Ovaj se problem
najéeste redava konstrukcijom dvoprolaz-
~h asemblera.

U dva prolaza
Stika 6 predstavija opsti algoritam dvo-

umeva da
= wrednost svih nedefinisanih labela 0 ili,
n= primer &FFFF. U programu sa slike 5
riminisani tre¢i red e, dakle, biti preve-
oen kao da smo napisali BMI 0. Ukoliko

Semu je ub«. simbola
— znaju se vrednosti svih

u drugom prolazu
52 0 greski korisnika koju treba signali-

:mpmlazm asembler zahteva i

~vom prolazu dvostruka definicija iste
=tele implicira da je korisnik pogresio. Pre

=iaznu ocenu. Zato se ponekad (retkol)
jednoprolazni asembleri: nedefinisani

S
Blok Sema sa slike 6 poziva i procedun
2a izratunavanje izraza Bl jo ulez string

izraz$, a izlaz promenijive orr i def

je na levo | desno. Zagra-
de se, jasno, dopustaju, ali treba razmisliti
o problemima koje smo veé_ pomenuli
rezliovanie zagrada koje pripadaju izrazu
od nq koje oznatavaju adresni mod.
Prioritet _operacija, najzad, nije narotito
bitan — lzrezi so obiéno racunaiu s leva na

“Dion Donovan, autor knjige Softvere
and Desi

Racunari u
obrazovanju

1z tehnitkih razioga u prosiom broju
;Ratunara® nlsmo bill u moguénosti da u
taka” objavimo

kojih je dosao -n-nztr-]ucl pv'kn
asemblerskih programa za IBM 360 (lm]lgl
Pokazalo se da

Pseudo naredbe

kih instrukcija, izvorni
logv-ml sadrts | peeudo direkiive koje su
samom asembleru i koje ne

Tozutirajo ikaiim maginakim \mmkcq-
- Siika 7 prikazuje_nekoliko dire

S e ot

pdn(&w 2 sve asemblers. Bolll progra:

mi ovoga tipa imaju i druge direktive koje

odreduju oblik se izvestaj

redge obigno poinju tatkom, tako da ih
asembler lako razlikuje od |, oblénlh“ mne-
monika.

Ostalo je jo8 da pomenemo direktive,
DEFB, DEFW, DEFL i DEFS koje omoguca-
va, redi, dugih regi i
stringova direktno u masinski program. Ove
se naredbe, jasno, veoma lako implementi-

e
‘asembleri se ne zavrsavaju al-
gcnmmm it direktivama sa siike 7
z

Seste nizovi instrukcija zamene
jednim mnemonikom — makroasembler jo
2zapravo zametak viseg Jozikal
Obairom na njihov znaca, makroasembleri-

makroprocesorima éemo se detaljno
o nastavku naseg , Putova-
nja u srediste ROM-a".

podat
prognm ..Generator zadataka". Pre nego
&to u sledecem broju nove
obrazovne teme, objavijemo. program |
ponavijamo nagradne zadatke, ovoga pu-
ta bez Stamparskih greaka.
Nagradni zadatak 1:
Naéi cifre, predstavijene u slede¢em zapi-
su slovima, tako da rezultat bude tadan.
forty
ten
+ten

=sixty
Razligitim slovima su oznatene razlicite
gfre. Desifrovati jednakost u brojnom si-
fiomu a csnovom N<=16.

Nagradni zadai
Odredite prvih ol il (vige od 10)
broja 1986'%",

Dejan Ristanovi¢

Moj prvi algoritam

progr
nari | programiranier. pa
onlmnhd-po-hﬂnklodonumvonop—
éim udzbenicim

gramiranie u bej-
Ziku na svojim Kucnim facunarima
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1 rem sass evene

2 ren + generator radataka a tems »

3 cam +  registrovanse podataks
1. deo)

i
5 rem
Srem i e “racunare 23
Trem sesesionte

% Fen tniciatizacisa
10 res

20 read h3,z15,226,235,p1%,026, 85,08
27 re

B

£ ,r.mnqu».w.‘mw. oznacenin
T br

a

print=3)-

89 print agprogras prikszuie sadczale
“lo-celijeiog reaiatra u kome je braj

orintriz
ntervalalefts (h 9)C-127,127)
rintzifipeintz28iprints:

2api san* 35
70 print"aadliirizaberte bros zel sene
ake e

80 print qq i - dencnstracija 2 -
uvezbavan

50
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POSLEDNJA PRILIKA!

NAJPOZNATIJA IMENA NASE | SVETSKE
LITERATURE

U KOMPLETU OD 50 jevtinih knjiga po cenama od 70 do 2.000 din.

Cena kompleta: 28.336 dlnara A 3ko se placa odjednom, 35.420 dinara
aca u 10 meseénih rata po 4.117 dinara (kamata uracunats)

Knjige se mogu porutivati | pojedinaéno, po sopstvenom Izboru.
Ne ¢ekajte poskupljenja!

Mnoge od ovih knjiga biée ubrzo rasprodane, a u novom Izdanju biée znatno skuplje.

1 Margaret ursenar: OSMEH KRALJEVICA MARKA, ripovetie 70 26. Mil0SaY To8i6: KUPINOVO....cocr 700
2. Miaden Markov: KRCMA NA PLOVNOM PUTU, pripovetke. 70 27. Slobodan Seenic: PRAATEL SA' VENCA 7.
3 UTLJAJ SLOBODE, romar 100 700
4. Botin Paviovski: HOTEL DUVA, romai 100 2.  NEKO JE OKLEVETAG HEGELA, roman 700
s VAU JUGOSLAVL i 100 25, Milovan Vilezovié: SAGE ME JE OTKUCALO, aforizmi 700
& Viaimir Prect: SEVERN| PROZOR, poarre. st 100 30. an anks SMRTT A ZWAJEVOJ STEN, roman. 900
I \estanc a6 180 31 : GLUHO, pripovetke. 80
8 Maksimi SPRECIT WNEATICT 180 32. Nowi KA SEMIOTICI . 80
o Mllnmw vukulmwié mnm 380 3 D e LI szmum roman %0
10. EALizvA 200 ) (Hasanaginica, Cudo u Sargan 1.000
17 Miovan Danalie KAKD 2 msmsuv PROTREAG GHGE UG- 3. Sy 1100
SLAY 200 36! Karlos Kastaneda: OR| 1100
12. Pavie Zorié: DUH ROMANA, eseil.. 250 37. Milan Oklopdié: 100
13 Bogdan A. Popovi 300 38. MRSNE PRICE, izt 300
1 Novakovic: 300 39, ; Bt 300
15 300 40 2 ‘1300
1. 300 P 1300
i 300 a2 1300
18 300 pes 1500
1. 300 a4 1500
20 300 4, 1500
21 300 46. 1500
2 400 a7 1500
2 400 8 21780
2 700 4, 3 000
600

: GOMILANJE
55 Sratera Vamis oot DO i

20 % POPUSTA pri pladanju odjednom, ako je vrednost porudzbine 4.000 dinara ili vise

i

NAJNOVIJA | NAJT RAiENIJA IZDANJA BIGZ-

'DECA PONOC,
s
Dragia Paviovié: PITANJEM NA SBANRE
: ZEMUNSKA HRONIKA, roman..
R Dalt VIKEND U MATERIN, roma...
TPADNIK. romar

BEaasshes

Qresnik. 5 Y
Saluc: RATNE IGRE U VRBGYGU, roman 17, Ralo b SEOBE ROMA 5000
Aleksandar Popovid: MAESCENIE SARANA- ...
i e oo Time)
esto | datum) @arimanie) Telefon o stany — na posi)
rspom
STELEr o0 50 v KNIGA, cora 9.0 o T
< Crganizacia u Foio o poruBins zaposien T ers sdress)
= ———— (navent oo ko)
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Dretponeani Eon pancie o man
o dos o
fivert o e OmARA ZARAGL A poSTARING
) I | ExSPEDICU
e o o & dobn o0 BE
S5 o radiatan 1o odgovaraiu sud u Beogradu. 'NEOVERENE PORUDZEBINE (pi placani  ratama) NE PRIMAMO!
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useni spraj

Ureduje

Viada Stojiljkovié

Razbar

Voza¢ autobusa

U beskrajnom svemiru nalazi se planeta
koja vivi od ljudi: Zemlja. Na Zemlji se
nalazi kontinent Evropa. U Evropi se nalazi
mala zemlja seljaka na brdovitom balkonu.
U njoj 2\V||e Vi, voza¢ autobusa.

to ba vozat autobusa® Zato §to su
igre prepune svakakvih supermena i heroja,
vitezova, vrhunskih pilota, nedostiznih ka-
ratista, svemogucih carobnjaka i neustrasi-
vih kosmonauta. Voleo bih da vidim igru sa
obiénim

Dakle, vi ste vozaé autobusa. Plata koju
primate ‘od GSB-a mala je, ali mozete
zaraditi i nesto uzgred: bonuse koje dobija-
te ako bakici podignete torbu ili nekom
putniku otvorite vrata izmedu stanica, onde
gde je njemu zgodno. U autobusima ljudi
zaboravijaju svasta, pa mozete dobiti bonus
i ako ste posteni nalazaé.

Sad da predemo na glavno: morate
paziti kako vozite jer ima i pijanih vozaga.
Sudari vam odnose poene ako Krivac po-
begne. (Ako naide milicija i spredi ga — i
jo8 ga natera da duva u balon — onda ste
spaseni). Pazite i na decu koja pretréavaju
ulicu. Kogite &m ih vidite, inace éete i¢i u
zatvor. Prolazite samo kroz zeleno svetlo,
ako necete da platite kaznu (kazna je
gubitak poena, & posni su fzrazent u dinari-
ma). Kad zatvarate vata, Cuvajte se da
nekog ne prikljestite, jer i u to sleduje
kazna. Pored ovih, u igri ima jos Sesnaest
miliona petsto d

reda voznje (do svake stanice morate tici u
o bkl asradicete bidailove:
Kupidete kamion I postatl samosteint atio:
preveznii (1o o ved e pate )
neko napife ovu igru.
back eskuicsoe a drugi je:
10410 b 5a xiGeii o oraie praviacadi
autobusa, koji bi posle toga verovatno
vozili boje, buz prevesala 1 ez truckanja.
Nije lako nama putnicima kad izademo iz
autobusa: bubrezi nam se nalaze u usima,
creva u jetri, a dusa u nosu
Bruno Andri¢
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OAD ,,ja“

Licilo e to na laku Setnju kroz Jugo-
staviju: iz Kranja u Pritinu, iz Pristine u
Plotornicu, Iz Plotornics  Sarajevo, is
Sarajeva u Plandiste. To volim.
Pismopisci su vecinom bili i darodav-
ci: poslali su gomilu poukova. | sve za
..komodor", $to bi nas moglo avesti na

tuzne misli o sinklerasima.

Dok me oni ne demantuju, cernu se
iskreno nadam, komodoristi ce se rado-
vati dobitku. Prvi dar stigao je od Tineta
iz Kranja — Tineta ogmireiig == i
n,enp $to njegove pokic
u proslom broju, Tako su bl najai
ne Posredi su, kako mi je receno, Cisto
tehnicki razlozi. Nikad, medutim, nije
kasno. Za Boulderdash 6 i 7, kaze Tine,
treba uraditi sledece:

za besmrtnost i
POKE 23669, 234 POKE 23007, 6
POKE 23670, 234 POKE 2324, 1
KE 23026, 1
POKE 23047, 20
POKE 23051, 1
Prav lepa hvala, Tine, pisi nam spet
Prisréne pozdravel

: ™

Veton Saipi iz Pristine deli s nama
pokice za Lightforce (POKE 13344, 234,
POKE 13345, 234; POKE 13346, 234) i
Gyroscops i (POKE 35687 -234; FOKE

; POKE 33689, 234), a uz to
veli: ,,Mol:o bih Dejana Ristanovica da
nastavi- Skolu masinca za 6502/6510
CPU.

Dejan tice gl (&) posmos al
radi na necem noy — sva je prilika

— interesantnijem. Uit cerr sacniath
sta je to

Robert Matjevic iz Plternice
deli poukove 3akom i kapom. Gledajto
samo: Sky Terror — POKE st 175
Falcon Patrol — POKE 16764, 234 i

765, — POKE

175. Shoplifter — POKE 8011, 173 Fogo
Joe — POKE 2779, 36. Space
POKE 12329, 1z Stan rqualoe PO KE
11&52341 .234.LazyJo s —
Zaxxon Original —
POKE 2540/ 0173 Galaga — POKE
1.

Jedanaest igara sve u svemu. Za
dvanaestu, Ghostbusters, Robert daje
verbaine savete: kad vas kompjuter pita
za ime, pritisnite RETURN; kad vas pita
imate Ii broj raéuna, pitlnite . pa
RETUR i broj racuna,

i (i potom, naravno, RE-
TUHN) Tako dete steci okruglo milion

o et bucte trosl taj novac, setite s
= ™

rajliia_Velibor Kosmajac sastavio

je pnkszs dveju igara za rubriku Gotovo

Velibore, stvari stoje ovako: Paperbo;
jo prokratak 1 vise fo obavestenjé o ior |

nego uputstvo o tome kako je proci
Ghosts'N'Goblins jeste uputstvo, i 10 veo-
ma korisno, ali . nedostaje
nekoliko vaZnih
ko cemo sacuvati oklop i $ta demo raditi
ako ga igubimo? Kako cemo sa minimu-
mom rizika likvidirati pticurine? Kakve
nas opasnosti cekaju na trecem nivou, a
kakve pogodnosti na és!vnam7 1 tako
dalje. Kao drugo, mora lo Svrsce
da 56 pridrdaveé nekih vaznit ¢ grams:m
kit sintaktickih i pravopisnih pravila.

kamo tvoje nove priloge i abjaviuje-
mo tvoje POKE 2981, 173 za Ghosts'N-

‘Goblins. Hvs/a .

Misa Bugaréié iz Plandista misli da bi
jedan broj Racunara trebalo citav po-
svetiti igrama ,posto su_igre_glavna
Karakteristika kompjutera”,
Jje dobio Ninja Master sa ba
ne krede kad on pritisne ,,A
na instrukciju ,,PRES A KEY"

Racunari e i dalje imati samo jedan
blok o igrama; ceo broj bi bilo zaista
mnogo. Mi se drzimo proste istine da
igre, ma $ta igraci o njima mislili, nistu
glavni razlog postojanja kompjutera
Glavni je raziog, uopsteno reéeno: oslo-
boditi éoveka rutinskih, nekreativnih po-
sova 1 pomocy it da bud Kreatimii
Kompijuteri se koriste za mnogo —
du/em se reci: bezbroj — raznih svma

tesko da bi se bilo koja od njih mogla
smatrati najvaznijom. Upravo zato i na-
stojimo da_svaki broj ovog Casopisa
bude mozaik, a ne uvelicani deta

Sto tide startovanja, ,PRESS A
KEY" 2naci  PRITIONI NEKU (oo koje
DIRKU". S jedne strane, izlazi da ne
moramo pritiskati samo ,, A", a sa druge.
opet da ni A" e izuzetak. Bide dakle

da negde postoji bag (mada bih ja. da
umirim " savest, pokusac i sa drugim
Sickarme: SaDegovir 5o riked nozmal

Zaklela se zemlja raju

U

U pretproslom broju priznao sam
Draganu Brcanskom da ne znam o
Gemu se radi u igri Codename Meatt If. U

no saraduju). Ta je igra, kaZe on, Ataries
STAR RAIDERS preraden za ..spex-
trum'". Imate dva laserska topa, map

kompjuter, i borite se protiv ratobormi
Zajlonaca koji su krenuli da pokore &ita
jedan planetarni sistem. Tri dimenzije.
nekoliko nivoa teZine, mnogo pucani
mnogo strateskog razmisljanja. Militi-

ne, hvala. Dragane, izvoli

Vita jela, zelen PEEK. pisma su
vrio Sik

. Pprvo,
podataka i resenja. Ka-

RN O




RANDOMIZE GAME

Tata, $ta znaci Uridium?"*
nam, sine.
A Xewous?

zna
A Sta znac XARG?‘
Ne znam i
Sin je jos sl shvati neke progra-
merske mirafetluke. A otac je nastavnik
engleskog, i moZete zamisliti kojom br-
zinom gubi autoritet u sinovijim ocima.

Siguran sam da ne spadam u fanati-
xe: nikad nisam sastavio vie.od dva
sata igranja u jednom danu. Nedavno mi
e doslo u glavu da se zapitam $ta bih
radio kad bi mi neko platio da svakog
radnog dana najmanje )adnn sat igram
nekuigru. Hotedi da ucem podten
prema samom sebi, pnzn.io sam da bi
mi se igranje vrlo brzo smucilo: posle
recimo) mesec dana takvog Zivota, ne
bih kompjuter mogao oéima da vidim, i
svakako bih nastojao da zabusavam.

Isprva sam_mislio da su i pitanje i
oriznanje moji. sopstveni, originaini; a
onda sam se setio da nisu: to su misli na
«oje sam odavno naisao u Tomu
Naravno, Tven nije govorio o kompijuter-
skim igrama, ali princip je isti.

Pusaca cemo poznati po Zutom kai-
et | srochjom st balerin | fucbe~
era po mii¢avim nogama, mornara po
hodu, a Igméﬂ7 Vemvarno bez
Voln teskoca. B

22 ime svets, Holmse", rokoh sav
zadivijen, ,.kako ste uspeli da pogodite

hoti 1og dovska?

dear Watson. Po-

>ol/nsten od plmskama na dugme
RE

Kako se samo nisam toga setio?"
zaéudih se ja.

Imam nekoliko prijatelja koji se boje
oa kupe kompjuter. Znaju da je koristan
zabavan, znaju da bi n/movo/ deci
westruko valjao u Zivotu, al..
Ali $
pht 5 zaludeti igrama, ne

azioga. Bitno je da nesto drugo u
n ,hovam stavu: postenje.
postenja Iﬂ"l[' genemcl
xmar,a koji elektricne vozice nisu -
vali svojoj deci, govoredi: ,,Pokvarices"
. Mali si ti jos za to."
Potom su terali decu napolje i igrali
se sami,

Tesko se odvajao od igara, narocito
onih pucacki
Onda je otr§ao u vojsku. Razume se,
<ompjuter nije mogao poneti sa sobom.
Tesko e mu pasti to odvajanje, mislio
sar

m.
Ma kakvil", rece kad smo se videli.
Na obuci ti daju da_nisanis kaliko

hodes, mi Jje lakse nego u igri. Jeste

da meta, grafiéki, nije bogzna $ta, ali
zato su zvucni efekti super.”

PPPPE

Petar Putnik ponovo poslao prvoklasno printovan prilog. Posten posaol Publikujemo
Petrove pazijivo pripremijene poukove. Pogledajte:

PPPPPP

STARGUAKE

Fremotaste
ufitavajte

traku
romodu

iza slike,
slededeg

Frosrama i imalete neranjivost.
10 FOR n=23296 TO 23319
20 READ a: POKE n,a: NEXT n

30 FLASH USR 23296

40 DATA 49,13,94,221,33, 15,94,
17,241, 161,62, 255,55, 205, 86, 5, 62
+201,50, 80, 195, 195, 36,94

SFACE HARRIER

Fostojedi  Basic zamenite

=zlededim:

25 EEAR BBRG: R weag
£532:
2o ReAD
25 LoAD
30 OVER USR 65280
40 DATA 221,33,0,64,49,0, 8:17,
©0.191,62, 255,55, 205, 86, 5, 24
A 17,0,64,33,5, 61, zszaa
21,174, 18,35, 19, 122, 254, 255, 32
1244.208, 161,106
£0 DATA 17500 85 S0y o s
19,35,119,195,0,

NEXT n

POKE n,a:
E o

LR ID UM

Postojedi = Basic  zamenite
slededim:
10 CLs SCREENS

27389: LOAD """
CODE

20 POKE 35404, 182
30 INK USR 64848

NIGHTMARE RALLY

U Basicu prepravite liniju 20
ovako:

20 CLEAR 24999: POKE 23797,195
: RANDOMIZE USR 23760: POKE 2651
5,182: LIST USR 23800

ASTERIX

U Basic unesite sledele
pokice:

POKE 36726,0-za ¥ivote

POKE 36662,0-za energisu

LIGHTFORCE

Liniju 20 loadera

zamenite ovom:

Basic

20 CLEAR 24999: POKE 23797,195
: RANDOMIZE USR 23760: POKE 4072
5,0: RANDOMIZE LSR 23800

Urosa Dukanca
Evergreen

Skate Rock

Cim smnu/au igru, imate prijatan
dozivi ,., za oci i usi: sarenim slovima
ispise Slure Rock, a u_uglovima
ekrana ﬂgunca igra na skejtbordu uz
lepu rok-muzil

Onda dolm odnblmn/e opcl/a najpo-
desnijih za vas i inu.

Celu igru prati I(vlhan Htat (zamisli
igru u ritmu muzike za ples!) koji je prica
za sebe i koji mi se veoma —a
verujem da ms.m jedini u tome. Anima-
cija je vesto uradena, a i dina je
Gobra (sa korisnim detaljima kao $to su
morski talasi, kvaka na vratima itd.)
Skrolovanje nije bas narotito glatko, aii
na to se Covek lako navikne tokom igre.

Zast za — ni/" tesko
sakupiti. Dobar je fazon tavicu
hvatate u letu (a po/-m ste z.hval/u,uc:
skakaonici na Koju ste jurnull).

Na originalan nacin pnkamnl su vam

na 3
naleteti crveni teledirigovani aviondié, a
nda Cete se zavrteti ukrug keo elisa
helikoptera i. .. ode jedan 2i
Al kad posie wé-gznllgln[a i truda
skupite sve zastavice na datom nivou,
figurica koju vodite zaigrace od srede. &

VERGREEN/NEVERGREEN

vada SezdesetCetvorka zasvirace , Skate
Rock”. Posle toga namestite kacket i:
napred u nove radne pobedel
lan razlog zasto mi je ova igra
evergrin: mogu odmoriti prst od pucanja
u_male pa jos i zelene, i ne moram
spasavati mama-Zemlju od svemiraca i
T omiare:

Nevergreen

Who Dares Wins

Ovde ste vi (a ko bi drugi?) u ulozi
superizveZbanog snajpera (ne ,.snajperi-
516" kako 88 pogrotho kade) Cilj vam je
da poubijate teroriste koji su, ko zna

ko, ,,zalutali" u ambasadu SAD i tamo
maltretiraju sluzbenike.

Ubijate ih tako $to svoj smrtonosni
kursor navedete na njih dok prolaze

tvorenih prozora. (Mozete Ii za-
m:sm/ feroristu koji mrtav ‘ladan Seta
renog prozora? Ja ne mogu).

s, Je olajna, éak mnogo lici na
znakovnu. Nisan se pomera lose, cini

da se krece isprekidano. Jos
/odnﬂ gluposr oblak koji prolazi iznad
mbasade brZi je od vaseg snajperal

Da i ne pcml pusku, koja se
mora puniti posle svakih Sest ispaljenih

metaka (a vreme vam istice).

ju mecku — i nije
im to prvi put, setite se samo Raid Over
Moscow — a onda treba neko drugi da
im vadi kestenje iz RAM-a. E, brate,
mnogo su nesposobnil
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Gotovo je, gotovo!

PARALLAX

Nasllste'se (e pitajte kako).na vedtat-
kom opasnom po mlju. Morate
pro¢i kroz sve Cetiri zone tog sveta, u
svakoj pronati i pokupiti po jednog aueni

itove, zalihu

(oju valja obnaviat). inventarsid

ekran i mali pano ispisuju

cbavesiarial Upozorenie: anw;m da lstite

Sto vise, a hodate $to manje. vam

zagusti, mozete proleteti kroz 5up|]|kavo
no tio".

Kad vidite hangar, sletite pored njega,
udite i skupljajte kartice, pare, korisne

predmete, i slova koja sainjavaju Sifru za
Deak & sided o, Otvaracte razne
konzole po hungcrlmu, it se Cuvajte:
mozet
Zele sve najgore u Zivotu.
Sad veé mozete podeti.

Prvi nivo: udite u hangar koji je odmah
i2p0d ves. Do centralnog | komp]u\evﬂ stiéi
&ete iduti nanize pa desr je STACK.
Ba biste Sl u sleded! nive, poletits Lievo;
Kad dodete do zida, krenite navise, pa kroz
rupu s desne strane, pa nanize, pa uz donj
zid, pa kroz prolaz. Kad ekran pozeleni,
znadete da je sve u redu.

fivo: nanize, pa samo levo. Kad
vidite niz prolaza se otvaraju | zawam-
ju, proletite kroz n)lh Stiéi cste do jos
lednog nize; prolstia | oz njega.
Najzad Gete stiéi do nbxldunog pm-
e na gornjem | donjem
Centraini kompiuter

u koju budete teleportovani.
nanize, pa ulevo. Kad udete, ekran ¢e
poplavet] ke razicak (Centaurea cyanis).
Treéi nivo: vrlo je Proletite kroz
dva riza mvom pa u transporter. (Ako
prodite kroz crnu rupu
u-nko) Teloport 6e ves bacati na razae
L R
dospete u 28 L Bum e

do drugog. Fada Koanits nani3e, koa

zida skrenite desno, a onda udite u cmu

rupu. Centralni kompjuter stoji usred gru
3 "o znad da cete Imafl granih muka
dok sletite. Sifra je PARCH. Dalje bi trebalo:
kroz otvor na dum; strani, pa u crnu rupu
(tu mozete izgubiti jedan Zivot), pe tran-
sporter. Nu]bohe ]e i¢i samo desno,
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kraju nanize, do poslednjeg transportera
Onda odahnite.
tvrti nivo: nagradeni ste za muke i
patnje. Ovde je sve lako. Kad pokupite
nauénika, usmerite raketu prema levom
donjem uglu; putovadete prili¢no dugo dok
ispod sebe ne primetite prolaz u slede¢i
nivo. Cemralnl Kompiuter stofl odmah (znad
n;ega Sifra
ok it e el ugla skrenite.
Cekaju vas otvori i crne rupe. Ispred jednog
otvora stoji gomila kocki; moracete ispod
njih. Kroz poslednju crnu rupu mozete
samo ako otvor nije pokloplien. Dolazite u
novu oblast i nalazite centralni kompju-
... koji je potpuno opkcl)en kockama.
Najbolje vam je: opet u podzemlje, p
odozdo navise. Sifra je GLOBE. (Nau\mo.
prethodno éete pokupiti nauénika). Kad

sredili stvar s komp]u\erorn podite e
snom zidu. Ked U njemu ugledste pvola).
proletite, produtite kroz dug, uzen otvor,
pa u transporter. Tu je prii kraj, pobedili

ste, Zemlja je spasena; moZete laka srca
iskijgiti kompioter, obuci pizamu, oprat
i le¢i da spavate.

KENNEDY
APPROACH

Prilaz aerodromu ,,Kenedi*
polavigie men! kol vam
nati_sa
iorom kroz demonstraciiu, mate prilk da uéita:
18 neki od Svolih raniih Tetova — B ako ste
pogetnik, preporucujemo vam da krenete od

2o cdabiadl jecan od dva aerodroma:
Atlantu 1t Dalos. A laksa, pa Gemo nju
A e 5o potom ogiedate

na Kol pokriate- (aero-
drom je u njenom mm.), dobijate podatke i o
uéim odredistima: LON (London), BST (Bo-
oy MIA (Majami). WSH (Vasington), CHI (e
AL (Dalas), NOR (Nju Orleans) i
(‘(.mpl)
tke u rubrikama ORIGIN (po-
mm-) BIRING o lodrud\lua) 1D (oznaka leta) i
(Waloa e, o
1 onda: na posac

Na startu dobijate opciju za Getiri aviona koje
morate bezbedno provesti kroz vazdusni prostor
pod vasom kontrolom. Neki su na aerodromu, 2

neki u vazduhu.

Kad se radi o ovim drugima, morate prvo.

mocu tabele, utvrditi njihovo odrediste. Ako se
tada na ekranu pojavi slovo A, o e znaiti da
AU e e i AR
Ako nema nikakvog . A", st vam je da avion

smestite . pravi Koridor (ona) Koj ga vod ka
odredidtu).

Pri_ tom imajte u vidu to da svi avioni, kad
izadu iz vaseg sektora, lete na visini od 4000
stopa.

Pri sletanju, bitno je da avion navedete na
el ure T o ptom e eve. ok v
i ne javi .CLEAR FOR LANDING" (sletanje
Gomvolleno). AKo tu poruku dobijete tok kad 1=
avion iznad piste, znatete da ste zakasnili | da oa
bezbednog sletanja nece biti nista. Avion morate
spustiti na potrebnu visinu (i dobiti poruku da je
sletanje dozvoljenc) pre no #o ugledate pistu

i uzletanju, avion se ne vidi:
{abiica, 'ako 9 ha nlo] isplsano poceno siovo
imena asrodroms (u ovom slugsju ,A") " pokazs:
ie da jo on e g

ih gresaka pri navodenju:
CONFL\CT (auknh) ‘0 znadi da su avioni na
isto] viini | promalo. udaljent jedan 64 drugog
Morate pazii na to da rastojanje izmedu avions

o

““ELIGHT DELAYS (xabnienie lota). Avion vam
|8 predugo.blo u vazduhu I na pist. Morate b
brz

WRONG AIRPORT (pogresan aerodrom). Tz
izvestaj mozete videti samo u visim nivoima igre.
kad pokrivate dva ili vise a dovece-
te avion do grada koji mu nije odrediste.

WRONG_EXIT (pogresan-izez). Uputii ste
avion pogresnim k

WHONG, EXIT ALT (pogreéna iziazna visina)

Kurs je dobar, ali je avion na visini vecoj (i
manjoj) od 4000 stopa.

CRASH (pad ili sudar)

Toliko o Atlanti. imate Denver

Dalas, Vasington | Njujork, svaki sa svojim oso-
benostim:
Cilj vam je

da steknete 5to je moguée s

sto
rang u svojo) profesii (i jo S 121 pri tom
zaradite $to vise
Kontrola nad Sest o

noves. Vehura. rezuitat —

fa, ali cete dotle uzivati u
dobroj grafici | izvanres-

-

Enim efektima.
Ivan ht

BMX SIMULATOR

Ostao mi je jos samo jedan kiug do
cilja. Polako sustizem protiviik
0

IwoEs 1zach samo
¢em pedale -sve. brie
prestizem. Bacam- pogled

preko ramena
da vidim kollko sam u prednostl, | u tom

tronutku slecem
jarku. Dok se penjem na biciki,
protimike: kekd pociis prede kraj | na
totku pobedonosna prolece kroz

taze | zavrsavam u
vidim

clv

Nista za to, pritisnuéu. dirku S | ioi

za
jednom iskusati sreéu; jer ovo je
igra:

BMX nlmul-tor (ked i pog-ino

jednog) | kursor dol
(za drugog). Odaberete broj st
N, pritisnete S, i igra poginje.

vati | usporavati.. kogiti i,
naravno, skretatl. Put |¢ ravan, ail cuvaite
se kamenja na krivinama. Ao uletetite u

Kamenje: g craghcen vreme. Postoh
juénost sudara sa protivnikom: «
o shca. ia0 ohome Kol |¢ naldes &
18 e zemijani be-
demi knll v-m pomuu pri skretanju; na-
siofie ipak da se ne nadete « nfeve
zadnje st jer ¢ete se tada tesko
vratiti na “lxu ‘Nemojte n| pomisljati na
predice: nema ih.
‘Elektronski meradi registruju vas prola-

suigra& o stekne kvalifikaciju za prelazak
kompjuter.

u sk stazu, zameniée ga
Evo I podataka o

— Prva | druga; 50 sekundi, 3 kruga
— Treca: 45 sekundi, 3 kruga

40 sekundi, 3 kruga
0 sekundi, 1 krug
— Sesta | sedma: 45 sekundi, 5 krugova.
Imate na kraju | ponovijeni snimak. kol
se poziva dirkom A. Dok u uglu trepée ono
neizbeino R, moiete isprobati efekat
;:slow motion" pritisnuvsi dirku S.
Igri se ne moZe uputiti zamerka. Uz
pomoé njenu i v-ug kompjutera. mozete
voziti BMX Eak i kad je napolju nevreme.
Viadan Aleksic




Spektrum

VERA CRUZ

Vera Krus
Infogrames

Ne, nije 0 onaj meksiéki grad u kome su
se natpucavali Bert Lankaster | Gari Kuper.
To je devojka, nadena mriva u svom staniu
u Sent Etjenu; nepoznatog ubicu treba naéi
i uhapsif

Kao &to napominje Z. Stanojevi
e, ser, narotito ako zIod
ometena u vodenju samostaine istrage"
Posao, dakle, zapada nekom drugom: va-
ma, policaju. Vase je da ispitate sve trago-
ve nadene u stanu, da' traite podatke o
kriminalcima od policijskog kompjutera u
Lionu, da saslusate osumnjiéene, da pribe:
vite balisticke i medicinske naiaze — i,
nadasve, da razmisijate fogicki.

Fotografigite sve $to smatrate dokaznim
materijalom: to. praktiéno. zhati da cete

uotite neki znacajan. detalj. Zapisujte sve.
jer podataka ée biti mnogo, a kad i vidite
na papiru, moéi éete da primetite logicku
vezu'izmedu predmeta, dogadaia i likova.
Saslusavajte svedoke | sumnjive ‘osobe.

NIGHTMARE
RALLY

Kosmarni reli
Ocean

Bombastiéno zvui, ali netaéno nije. U
igri koja je , pola riba — pola devojka”, to
jest pola simulacija — pola arkada, m:
¢e Sta lititi na ruzan san. U principu, vi
vozite luda trkagka kola izmedu plavih i
crvenih slalomskih zastavica, nastojeéi da
zavrsite voZnju u jednom komadu — ‘ali
ostvarenje vase Zelje ometaju i priroda i
dela ljudskih ruku. Drveée je kao stvoreno
da na njega naletite, dombe vas vrte kao
¢igru, magla vas zbunjuje, drum vrluda
neki put biva i poplavijen), morate preletati
reke i drvece, voziti preko: onih Sarenih
kupa koje lice na kornete za sladoled,
pravite salto preko nekih brda, itd., itd., a
Uz 1o sve vreme gledate jednim okom na
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brzinomer i menja¢ i brinete hote 1i'vam

gorivo izdrati do sledeteg nalivalista.
Naravno, i vreme vam je ograniceno.
Trka je duga i teska, moze vas drzati uz

kompjuter satima i satima. Kad osetite da
vam se rutica diojstika topi pod prstima
kao vosak, prikogite. Sigurno je sigurno.

As

Cascade

Za nas obitne smrtnike, neupucene u
letatku vedtinu, Flight Simulation i slicne
igre bile su velike baba-roge. fsuvise su
na pravo_pilotiranje, i to nam je
naterivalo komplekse. 3
No 'ipak je ostalo nesto dobrodusnih
ljudi medu programerima. ‘Dvojica takvih

proizveli su ACE,

protiv aviona, brodova i tenkova; izbor je
vas. Birate i oruZje, a onda kreéete na ratni
zadatak.'Nece vam biti narogito tesko (po-
maZe vam i mapa koju mozete dozvati kad
hocete) sem u jednoj situaciji: tankiranju
tokom letd. U njoj, razume se, morate biti
savrSeno precizni, inade odoste u- param-
partad i vi i avion koji vam nosi gorivo.

Da biste taj rizik smanijili, dozivajte mapu
Sto"Gedée: tako ¢ete izbedi ietenje uprazno,
. preteranu potrosnju goriva. Prva su vam
briga neprijteljski avioni, ali ni brodovi ni
tenkovi nisu za podcenjivanje. Kad postig-
nete rezultat od 999,999 poena, mozete se
mime duse: demobilisati.

DOUBLE TAKE

Duplo vezano
Ocean

Posle stote (ili hiljadite) igre, lako je
postati prezasicen i blaziran; lako je redi,
na primer, ,Nema lisam bio".

To je greska. Pre ili posle bicemo de-
mantovani.

»

U ovoj igri, eto, postajemo .nesto sto
garantovano nikad nismo bili: postajemo
prazan beli mantil:

svojstvu, ispravijamo jednu ko-
smidku krivu Drinu: svet materije i svet
antimaterije nekako su se pomesali, bice
zlo i naopako ako ih ne razdvojimo. Tagni-
je, ako razne predmete ne vratimo u svet
kome pripadaju. Zato-idemo iz jedne pro-
storije u drugu, i otvaramo Setvore o&i ne? -
bismo i spazili nesto gemu tu nije mestg®.
Onamo u jeste mesto odnecemo ga” iy
kroz iskridavi oblak; ako -oblaka nema, s
fovoljno je razneti nekog vanzemaljca (it 3.
nako ih ima kao pleve). 2

Prostorije kroz koje se kreéemo nemaiu-
vrata; ulazimg i izlazimo kroz vrtioge, dé bi
igra bila neobinija.

1z sveta u svet prelazi se dok udarimo
dianom o dlan, mnogo lakse i brze nego iz
Beograda u Zemun.

110 je ono &to,_ boli.

TERRA COGNITA [

Poznata zemlja
Code Masters

Letite u raketnom modulu izhad neke

planete, nastoje¢i da se. vratite u matiéni
brod. Treba da predete 100 ekrana.

Nista lakse", kazete i penjete se u
‘modul.

i

Napadaju vas brodovi vanzemaljaca, be-
2broj brodova, sve jedan.opakiji od drugog.
Pa_onda: nailazite na blokove ‘gradevina
koje morate obiéi, §to nije nimalo lako. Pa
onda: zli kvadrati na ekranu vraéaju vas na
podetak igre, 8to jé veliki uZitak ako ste pre
toga presli, recimo. 80 ekrana. Pa onde:
neki vas kvadrati usporavaju, a neki opgk:
ubrzavaju, §t0 je nekad korisno, a-nekad

a Stetno.

m: 7
Ima, doduse, i kvadrata koji su prijatbij-
ski nastrojeni prema vama: oni vam obne-
Vijaju zalihu goriva; no sve u svemu, trnovit
je put do matiénog broda.
1 jo8 kazu: Terra cognital Na &ta Ii onda
incognita?

AVENGER

Osvetnik
Gremiin

Zlikovac vam je: a) ubio oduha, i b)
odneo dragocene svitke. Vi ste se istoga
¢asa zakiell bogu Kvonu da dete isterati
pravdu svojeruéno, ne iduéi na sud.
Potpuno vas razumem.
1 brinem zai vas, jer ¢e vas u Sest nivoa

a2l




Y
=
-
& =
=

=
= ©

B

e

X d |
Py, | % e

napadati veoma gadne karakondzule i an-
dame u ljudskom i neljudskom oblicju. Uz
to, put je dug i komplikovan: bez mape ete
tesko uspeti.

Mala je uteha u tome &to ¢e vam Kvon
obnavljati eneriju; mala jer on tu uslugu
&ini samo triput. Ako ga prizovete i Setvrti
put, rasrdice se na vas i oduzeti vam Zivot.
Bogovi su uopste kapriciozna stvorenja.

Valja vam znati i ovo: skupljajte kljuceve
(Sto vise to bolje) i predmete (strogo po
redosledu, koji morate sami provaliti). Kiju-
Cevi, jasno, otvaraju vrata, a predmeti vam,
mic po mic, otkrivaju lokaciju svitaka.

Borilagke vestine znate, Surikeni su vam
Pri ruci; niste bespomoéni. Samo napred, i
\neka bude $to biti ne moze".

FLASH GORDON
Flas Gordon

Mastertronic

f

Majstor-kvaris ponovo nay
Svi smo ¢itali taj strip, i svako bi od nas

mogao smisliti scenario za sjajnu igru sa
mastovitim zapletom, sa pitoresknim prede-
lima dalekih planeta, sa upecatijivom arhi-
tekturom vanzemaljskih gradova, sa vizuel-
nim i zvuénim efektima kakvi dolikuju
remek-delu zvanom Flas Gordon . ..

-a $ta smo dobili? Dobili smo trodel-

nu igru skrplienu od opstih mesta iz tri
zanra.

U prvom delu, Flas se probija kroz
dzunglu i bori sa zmijama, insektima
pticama. U drugom delu, tute se sa zlim
Berinom. U trefem (jedinom u kome ima
neceg svemirskog i nauéno-fantastiénog),
leti po kosmosu i prepucava se sa kosmié-
neprijateljima, traze¢i Minga da se s
njim obracuna.

Sve smo to ve¢ videli, i to ne jednom.

DESTROYER

Razara&
Epyx

Na pogetku, odaberete ime za sebe i
svoj brod.

To je jedina laka stvar u ovoj igri. Sve
ostalo bacice vas na velike muke — narav-
no, ukoliko niste mornarieki oficir. Toliko je

instrumenata, komandi, oruzja, toliko teh-
nigkih i elektronskih smicalica, toliko bali-
stikih i navigacijskih detalja, da.¢e vam se

zavrteti u glavi. Ne iskljucujem ni morsku
bolest.
To vaZi za svaku od sedam operacija

koje vam se nude: lov na podmornicu,
spasavanje oborenih pilota, vatrenu zastitu
operativne zdruzene jedinice, izvidanje, ar-
tiljerijski napad na obalne poloZaje, probi-
janje blokade i zastitu konvoja.

Imate mapu, radar, sonar, protivavion-
ske topove, torpeda, dubinske bombe, ima-
te uvezbanu posadu, imate tri iste (¢im ste
pristali da igrate ovu igru); prema tome:
napred, i dobra vam sreca

lli biste, ipak, radije bili barba na nekom
mirnom i jednostavnom putnigkom brodu?

STAR GLIDER

Zvezdana jedrilica
Rainbird

Lepo za gledanje, tesko za igranje.
ekranu stalno nesto Sljasti i seva, u

vrlo dobrom SF maniru . . . ali ko ée zapam-
titi sva uputstva? Sama priprema za igru
odnece vam jednu omaniju veénost.
U skracenoj verziji, uputstva bi mogla
glasiti ovako:
etite vasionskim brodom i borite se sa
16 vrsta neprijatelja. Oruzje su vam laserski
zraci | teledirigovane rakete. Lasersku ener-
giju i Stitove obnavljate u silosima, a pla-
sma energiju u kulama. Imate radar i kom-
pas. Mozete regulisati brzinu, visinu i kurs
Kompjuteri u silosima daju vam podatke o
neprijateljima; tu priliku nemojte propustiti
ostalo svodi se na pucnjavu.

»AMIGA* (512K), ,,MEKINTOS", ; ATARI 520 ST B e o

DEFENDER OF THE CROWN

Ovo je igra iz nekog drugog sveta.

Mi, obiéni smrtnici, pucani, raja, upuce-
ni smo mahom na etrdeset osmice zd
set Cetvorke, a sre¢ni smo i presreéni
domognemo masine od 128 K. Naviknuti
=m0 na uproséenu grafiku, svedenu anima-
manje-vide skromna  koloristicka

nja
odjednom nailazimo na ovakvu raskos.
i nam se da na ekranu ne gledamo
ojutersku igru nego pravi pravaati film.

Branilac krune Mirrorsoft

Film koji nas vodi u Englesku i vra¢a u
sredinu 12. veka. Ubijen je kralj Ricard,
poteo je gradanski rat izmedu Normana i
Saksonaca, vi ste plemié- koji treba da
pobedi Normane, pronade krunu i zavlada
Engleskom. Posto nemate dovoljno vojske i
pravom feudalnom

inite okolnu vlastelu. Ako
ste dobar strateg, postepeno éete sticati
ve vise vazala, sebara (buduéih vojnika),
zemlje i novea. Kad ocenite da ste dovoljno

jaki, potinjete da opsedate normanske
zamkove (ne_brinite, ima ih samo tri)
Razbijate im zidine kamenjem iz katapulta
potom Saljete zlosrecne sebre da se tuku u
zamku, i ako ste nadjacali, nasledujete
Ri¢arda na prestolu.

Ali ko je medu nama viastelin? Ko ima
jedan od onih kompjutera iz nadnasiova?
Ko moze odvojiti 46 funti za disketu sa
Braniocem kr

Ovo e igra iz nekog drugog sveta
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