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Krada se isplati

Adam Osborn, ameriéko ¢udo od bizni-
koga smo_&itaocima ,Ragunara’*
edstavili pre nekoliko meseci, nedavno se
na%ao na sudu: poznata kompanija Lotus
je optuzila da je upotreba njegovog VP
annera previse sliéna upotrebi , Lotus-a

2-3
Ka2u da je Osborn, &im je &uo za tuzbu,

«nuo ,,Yahoo': ,,VP Planner" je na trzistu
ve¢ godinu dana, a niko ga nije ozbiljnije

ka posle kazu da se zlogin ne isplatil
R)

Kakav li je novi MS DOS

1BM i Microsoft su bez sumnje opremlje-

svim moguéim razvojnim sistemima, pa
pak njihov novi operativni sistem 2a komp-
utere zasnovane na kasni. O ovom

ozbilnijim" mestima: na Technologic
riners’ konterencll s Govori DEon Skl
John Sculley) (Apple), Ed Esber (Ashton
Tate), Klajd Prestovic (Clyde Prestowitz)
codrow n Center for Scholars) i
uge poznate linosti. Pa, da vidimo $ta ko
sii
Dion Skuli: IBM ¢e na neki nadin zastititi
oju buduéu masinu, Sto znadi da ée
«ompatibilci morati da budu sto posto
«ompatibilni da bi izvriavali bilo kakav
softver. Tako ¢e veéina proizvodaca koji ne
2ele da krse kopirajt biti jednostavno zbri-
sanal

Ed Esber: IBM napusta otvorenu arhi-
tekturu prvo kod &ipova, pa kod komunika-
=ja i. najzad, kod grafike. Operativni sistem

njegova otvorenost su veliko pitanje. Moz~
ée postojati-dva (IBM i', mekintos") ili
& tri (ako se IBM odvoji od Microsofta)
ndarda za personalne radunarel
Na konferenciji se sa nekoliko strana
© da je zaSticeni DOS koga Microsoft
2e za 80286 | 80386 trenutno ogroman i
zauzima bar 512 kilobajta, a mozda i
. Reklo bi se da je DOS
vim nov i da nema veze sa starim MS
OS-om, premda sledi njegovu filozofiju:
redbe a ne meniji! (D.R.)
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Video 1000

2veden za racunalo C84, te uglavnom
zadovoljava amaterske potrebe, a i cije-
nom odgovara (295 DM) Sirem Krugu

Video 1000 je brzi digitalizator proi-*

korisnika. Prodaje se bez kucista. Na
racunalo C64 prikijucuje se preko porta.
prosirenje. Graficka - rezolucija je
tocaka, a moze raditi u 2 do 4
boje. Skiop moze digitalizirati 50 slika u
sekundi. Na plocici je osnova jedan PAL
Eip to 16K AAM memorje, (V)

| Emulator 80386

Fitma New Micro (16901 South Western
Ave, Gardena, CA 90247) ¢e vam za samo
14000 dolara prodati specijainu_jedinicu
koja, povezana sa IBM PC-jem ili Micro-

VAX-om, emulira mikroprocesor 80386 —
jeda astronomski visoka,
ofesionalni razvojni si-

MICE 32/80386 implementira_trideset
dvobltne registre, 104-bitne bafere, 256 K
RAM-a koji se softverski mapira i trejs bafer
u koji se upisuju instrukcije po redosledu
kojim su izvrene (moZete da zabelezite
samo neke instrukcije ako sumnjate da je
bag sakriven medu njima). Emulator omo-
guéava rad u zasticenom i realnom modu,
multiprocesorsku sinhronizaciju i, do sada
nevideno, izvrSavanje programa instrukciju
po instrukciju uz simuliranje , potrosenih‘*
otkucaja kiol

Emulator je, poput svakog kompjutera,
priléno beskoristan bez softvers koli obun-

ta makroasembler, simbolicki debager i
lcne alathe; Cana woftvora jo praya Sijoa:
840 dolara ako radite na PC-ju i 1650 dolara
ako radite na MicroVAX-u. (D.R.)

Peksoftov mis

Tvrtka Peksofrt, Mllerstr. 44,8000 Minc-
hen 5,SRNJ, proizvela je novi mis — NEOS
koji se prodaje po cijeni od 249 DM. Uz
njega se isporutuje disketa sa potrebnim
softverom. Varijanta tog misa za Komodo-
rova radunala stoji svega 160 DM. (Z.V.)

Brader M-1709

Trtka Brother prosirila je svoj proizvod-
ni program modelom M-1709. Brzina tiska
je 240 znakova u sekundi, a pri NLQ tisku
60 znakovars. se da ¢e ovaj

model po popularnosti nadmasiti stariji

model M-1009.M-1709 moze tiskati tekst na

A3 formatu, a okvirna cijena mu je 2000

DM. Adresa sa kole se mogu dobit dodatne

informaciie: rim  Rosengarten
3368 Ead Filbe BRD, @V,

Logiéki analizator

Tuitka DELA Elektronik proizvels Jo
logicki analizator koji pomaZe pri di
nosticiranju kv.mvn na racunaly

dovest] | poseban s:i’nal a,ma unallza~_
tora jo svege 1 vati
ve) akiop imati vio Srokis | Kork
Srnu poimjond, (ZV)




2 is¥ege) w04 DA moglice o iSH
ksperimentall
programskum i
ratunala je
vrlo velika — oko 10 mlluur\a instrukcija u
jednoj sekundi. Na tiskanoj plogici ugrade-
na je EPROM memorija kapaciteta 8 K-
bajta, RAM memorija istog kapacifs
Serijskimeduskiop za. Komunikacilu s
..glavnim* dijelom méunala Osnova je mi-
kroprocesor NOVIX NC 4000 izgraden u
RISC arhitekturi, Glawna prednost tog Sipa
-ARRAY" tehnika kojom se
el fortu, dakle bez
nekih asemblerskih naredbi. Za radunanje
prvih 1899 prim brojeva raéunalu je potreb-
no svega 70 ms. Za ilustraciju, programu na
C-u na IBM PC-u potrebno je oko 2210 ms.
Medutim, sve te pogodnosti je potrebno
platiti malo vise od prije navedenih 684 DM,
pe =6 clena kompletianog sistema icece
© 2000 m NC 4000 oko 300 DM).

(z vy

[Suads oko mikraca M

U Velikoj Britaniji je upravo u toku
2uéna polemika izmedu predstavnika viade
i opoziciie oko uvodenja_informatickog
obrazovanja u $kole. Opozicija smatra da
usmeravanje tri miliona funti godisnje za
podraku racunarskom obrazovanju nije do-
voljno. Ispitivanja su pokazala da u svakoj
srednjoj $koli postoji u proseku po Getr-
naest mikroratunara, $to znadi po jedan na
svakih 60 ucenika. To je mozda lep broj lf
je u prigovoru naznateno da se uspeh
uvodenja radunara u obrazovanje ne mote
meriti samo brojem masina, ne
obratiti paznja i na razvoj softvera. Eiava ta
guzva zvuéi jako poznato. Mozda Gemo i mi
raspravijati o tome kroz jedno lesetak
godina kad dostignemo taj broj raéunara u
skolama. (B.9.)

Jabuka je zivahna

Jabuka se polako oporavija. Saznaje se
da im se prodaje, za razliku od prosle

godine kad je iznosila 533 miliona dolara,
popela na 662 miliona dolara zakljuéno sa
posledniim kvartatiom prosle godine. Veru-
je se da je to zasnovano na povoljnom
P 0

pla

nije tesko pretpostaviti da ée to donell
punu malih slatkih jabuka. Cekamo
B8)

Nova cena
Zbog povecanih troskova proizvodnje

inara* pox
¢amo od ovog broja sa 400 na 500 di-

nara.
Redakclja

STA IMA NOVO

RISC za svakoga :

Sklopovi za digitalizaciju

Oni koji se zanimaju za vrlo jeftine
digitalizatorske _skiopove za raunala
Co4/C12, atari”, ,amiga, 1BM PC itd.

mogu se obratiti na adresu: Print Technik,
Nikelaistr2.8000 Manchen 40.8RD. sa kol
detaline prospekte s cijenama.

¢e dot
@v)

Ejkorn se drzi

a li vas interesuje Sta se dogada sa
Ejkornom  (Acor)? Nile se- bad_ paibolle
nalo kako stvari stoje zbog sumnjivo male
prodaje ,master" serije u Velikoj Britaniji.
Sad je Ejkorn objavio da je prodato oko
100 000 , mastera”, $to je znagajno pobolj-
Inosu na brojku od 30000 komada
koja je bila objavijena u proslom zvaniénom
saopsteniu. Istina, i dalje ostaju problemi sa
fokam prosiajom & Vellkol Britanil. Saznale
se da je najve¢i deo od tih 100
(ako je zaista ofislo ml)ko] prodat dlrekmo
iju i asortimanu zemalja drugog, tre-
i ostalih svetova (nama nije prodat
nijedan). Kad se jo§ nesto novo ¢uje od
Ejkorna, javiéemo vam. (B.9.)

BBCjeva decica

Stize jos jedan mali BBC. Kakav je to
mali BBC? To je nova verzija Microbeeba —
racunara na plogici koji sadrzi sve §to je
potrebno da bi se na nekom drugom racu-
naru u koji je utaknut Microbeeb moglo
raditi sa m. Nova verzija je
smestena na 3U Eurocard — standardnu
komponentsku plogicu. Kad je utaknete u
vas raunar, on e se ponasati identiéno
keo BEC, Zgodno7 Samo ako vam treba
BBC. (B

Istorija se ponav!ja

Velika novost — Sinkler (opet) ima pro-
blema, ovoga puta sa novim i - revolucio-
narnim* Z88. Sav_ softver je razvilen na
B5CHu, #to znaci da nikeda nile ni testiran
na LCD ekrar poceli da ga
Toetiraju, okran jo podes da oper, skrole:
vanje je bilo neprijatno i sporo, mail pokret
glavom je uticao na &itljivost ekrana
Slede¢i problem je vezan za genl]alnu
mapu ekrana: ako je ratunar menja kad:
god korisnik otkuca neko slovo, rad se
previse usporava. Osim toga, korisnik koji
ie upravo zavrsio neku stranu 2ol | da jo
vidi, a ne da odmah preleti na ray
i wd. Braznu. map. | tako dalje, I tako

M , medutim, ne brinemo — Sinkler
Uvek nekako, razresl sva. tehnitka pitanja i
potne da isporutuje ratunar. Tek tada
nastupe oni mnogo opasniji problemil (D.
R)

Vesti pripremili: Branko Bakovic,
Dejan Ristanovi¢ i Zvonko
Vistricka

Nonsense in Basic—

S radunarom
i bez njega

Zivi smo svedoci na koje jo
lo poznatom krilaticom: ,,Kupuj ra

Gunar, Ui, programiranlel Uskoro e

dovek baz kompjuters. bil ono &0 Jo

nas nepismen co
1 bi sllml/umska chllie’ [l e
Sinkler Veliki, i iz Dalekog Tajlanda
miljarde bitova rasule se po domovima
. pa, sad ja mpam glavu Sta da

bl b ek
Napisao sam sjajan program za tele-
fonski imenik, ima osam parametara za
pretrazivanje, dicim se ime prod prif-
teljima i poznanicima, svi se dive i niko
od njih n'slurt u cemu je Dok
pro remotas kasetu, upalls tole-
Vizor, U8 ompjuter | ulisd pro-
i, s obiénim dBepnim imenikom mo-
obavi§ dva, mo2da i tr telefonska

s programom za vodenje
domaéag kn//govodsm Je zbog
otvorene sabotats moje sone kol Jo
izjavila da fo o) I bez kompjutera jasno

da demo s platama uz ovu inflaci-
Ju ubrzo propnlr A o o st Jiuta
zbog necag sasvim drigog: progra
-podsetnik za vazne dat lvdendane
F it et sars kot oo
Jest dva dana posle utorka kad. /g fioriid
da slavimo petu godisnjicu bral

Nabavio sam odlican tsAst-proceaa/
Ako ikada budem odlucio da napisem
roman, ili bar pripovetku, dobro e mi
doci. Imam jos nekoliko zamisli o prime-
ni kuénog racunara. Medutim, ne uspe-
vam nijednu da'realizujem,

U poslednje vreme poceo je da me
grize opasan crv. Setio sam se svog
detinjstva, u_eri_motorizacije, kad se
pricalo da pravi Sovek vozi automobil, to

da Covek

ljudima ne treba vozacka dozvo-

o, oni imajs
Da nije isto i s racunarima? Pre neki
dan sre0 sam, pos

sam
upravo prululm s bejzika na paskal,
odsutno me je gledao, a kad sam podeo
da mu nabrajam prechiosti kuénog racu-
naa prekinuo me jo

8, Bato, DOMVV .ud tu elektri-

sam zaposlio jednog programera, upoz-
rmfu te s njim
se pojavio onaj crv. Bori nisu

Svestan sam da u odnosu na Boru ipak
imam preimucstvo i da ¢u svoj radunar
uspeti- korisno da upotrabim. 2

Bata Bajt
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Racunarska zanimanja

Kako to rade Amerikanci

Uspeh

| kako ga stedi

Upuceni tvrde da nn tehnoloskom planu dosta zaostajemo za svetom. U oblasti racunarstva kao

¢élanku opet

Je Je takva kakvalc, Iz ove koZe se ne moze,
z.hval/u/uél ovom knin/cn[u u pcdd/l smo ﬂ- bol/c S glvdamo m na:

all

u buducnosti. U ovom
u

Zbog tempa razvoja ono to je kod
Amera aktuelno uglavnom je | deficitarno.
Zato su tamo odredena radunarska znanja
na velikoj ceni. Logiéno je da ée ono $to se
danas u svetu trazi, kad tad dospeti i do
nas.

Dakle, cilj ovog &lanka je da pomogne.
miadim Gitaocima da ,onjuse” §ta je racu-
narska stvar buduénosti.

Danas je u Americi velika potraznia za
koji raspolaze
ranjima. 1 vedtinama: VoL Labieion

koje su uglav-

nom organizacione prirode.

Hakeri na ceni
Zahvaljuju¢i ekstremnom nedostatku ra-
cunarskih diplomaca, tokom poslednjih ne-
«oliko godina doslo je do ostrog zaokreta
na planu zaposljavanja. Porast plata u ratu-
narskim profesijama doveo je do toga da
, ve¢ diplomirani ljudi, usmeravaju
karijeru ka racunarstvu. Priliv novajlija u
racunarstvo veci je zahvaljujuéi velikom
broju raspolozivih kurseva, ne samo u &ko-
ama i na fakultetima, nego i u privrednim
organizacijama
Statistika pokazuje da je u mnogim
nstitucijama sa_etvorogodisnjim progra-
mom studija raéunarstva broj upisanih stu-
denata dostigao vrhunac u jesen 1983.
godine. Znadi da ée ove godine iz Skole
z2¢i nalved] beof diplomaca

35% do 47% vise elektro-ininjera radunar-
skog usmerenja;

22% do 30% vie operatera;

68% do 80% vise sistem projektanata;
49% do 60% vise programera;

93% do 112% vise servisera.

noza se zasniva na tome da se zbog
velike potraznje diplomiranim racunarcima
nude dobri finansijski uslovi, pa se ljudi
tesko odluéuju za poslediplomske smm,e

Sigurno se sada pitate je
potraznja i $ta to znaéi ,dobri finansijski
uslovi*

Sto se tice potraznje ona opada, ali i
dalje je jako velika. Naime, pre samo neko-
liko godina diplomirani radunardsija sa bo-
lieg fakulteta u proseku je dobijac od osam
Darias taj broj vise nije
toliko velik, ali je ipak negde izmedu dve do
tri ponude po Kandidatu.

to se tice ,liénih dohodaka', priprav-
nicke plate U rasunarstvu se kst 1zmedu

.000 do 30.000 dolara godisnje za kandi-
date ko su zavrSil fakulret, Magiati godi-
Snje zaraduju izmedu 25.000 do 35.000, a
doktori od 35.0000 do 50.000 (podaci iz

1986 roport of the Gollegs Fiacement
Counsil).

Tipovi kompanija

Vecina velikih kompanija koriste komp-
jutere za Siroku lepezu primena u obradi
informacija i biznisu. T kompanije

za rad u radun:
M1 prileno, Faeciinet el i i
ogiéno odekivati da ée kod nas jo8 neko
vreme na fakultete primati sve vise ra¢unar-
dtija i, 8to je jos vanije, za D g %6
otvarati sve vise novih radnih me:
Zahvaljujuéi ljudima kojima je i
stvo izborna a ne glavna oblast studia,

sa
stima_kako tako i snalaze. Ono Sto ih
narotito zabrinjava je da ¢e se po predvida-
njima Ameriekog biroa za zapoSljavanje
nedostatak. magistars | doktora. ragurar-
stva nastaviti jo§ dugo g

Kratkorogna studija do. 1990, godine
kae da e u tom periodu biti potrebno:

6 o ratunari 26 e maj 1987.

obigno imaju raéunski centar
sa mnogo zaposlenih, pod rukovodstvom
direktora odseka za obradu podataka.
velikim centrima uobicajena je podela po-
s, tako da se, e primer, taéno zna ko Jo
programer a ko sistem A

Komparije sracinje velicin obitno imeu
‘manji broj zaposlenih u odeljenju za obradu
podataka i traZe svestranije struénjake koji
su u stanju i da projektuju i da piSu
programe.

U malim firmama praksa je da kompani-
ia radije Salje svoje osobje na doobuku za

@ racunaru, nego $to zaposijavaju

pru!esvonalee

Za_ambiciozne je prava stvar rad u
adekvatnoj kompaniji za konsultacije. Kazu

da se na takvim mestima za dve godine
nauc] vise nego na rugim za desst godina.

e posao na koji primall samo najballe
ler se od osoblja zahtevaju razne tehni
ekepartize, kao | vedtine o ket
upravijacke prirode. Naravno, i liéni dohoci
su adekvatni.

Organizacija posla u drzavnim firmama
je po strukturi uglavnom sliéna organizaciji
u ostalim velikim kompanijama. Jedino Sto
se ovde vide insistira na pridrzavanju nekih
standarda. Na primer, tamo gde se radi

softver za vojsku, programski jezik je, skoro
po pravilu, ,ada." Razlog je jasan — preno-
sivost softvera.

Za hakere je pravo reSenje posao u
nekoj od racunarskih firmi koje se bave
projektovanjem hardvera ili softvera. Tu
ima raznih interesantnih poslova, ukljugu-
juéi sistemsko programiranie u cilju pobolj-
Savanja postoje¢ih programskih jezika i
operativnih sistema il projektovanja novih.
Sistemsko ininjerstvo pokriva i projektova-
nje niza drugih proizvoda za sistemsku
podrku

Iz rada i uz rad

Na polju raéunarstva promene se deSa-
vaju tako brzo da samo redovno Skolovanje
nije dovoljno. Smatra se da se studenti na
fakultetima samo delimiéno obuce, pa
kompanije nastoje da osoblju neprestano
pruzaju dodatnu obuku. Deo tog dodatnog
obrazovanja uz rad i iz rada ostvaruje se
stalnim &itanjem raznih priruénika na posiu

jazda to stimulise bez obzira &to time
prividno osoblje dangubi u radno vreme).
Deo studija iz rada je | formalnije prirode —
kroz razne kurseve. Interesantna je pral
da se na takvim kursevima fjudima koji su
ve¢ zavrsili 8kolu opet postavijaju zadaci za
domaci, a ovi ih savesno resavajul

Zanimljivo zvudi i statistika po kojoj
kopjutersko osoblje jako brzo. napusta fir-
me u kojima ne postoji praksa stimulisanja
usavrsavania uz rad. Radi se o tome da su
ljudi savesni da ako hote da ostanu u
poziciji da biraju firmu i posao staino
moraju biti ivni.

Alternativa obuci iz rada i uz rad je
nastavak redovnih poslediplomskih studija.




Za razliku od nas gde su redovne studije
besplatne, a poslediplomske se placaju,
kod Amerikanaca je stvar postavijena upra-
vo obrutol Oni smatraju da istrazivaca
nikad nije previse i iz tih razloga finansiraju
nauku. Na univerzitetima. ne postoje asi-
stenti_u stalnom radnom odnosu kao kod
nas. Taj posao obavljaju studenti posledi-
plomci koji nisu dovoljno bogati da sami
snose troskove svojih poslediplomskih stu-
dija. Uslov je da su na redovnim smm.ama
imali_pristojan prosek (bar 3.00 do 4.00
koliko jonajveca ocena u. njihovom Skol-
stvu). Oni rade nekoliko ¢asova nedeljno
asistentski posao, a za to imaju besplatno
$Skolovanije i dobijaju platu negde izmedu
7000 i 9000 dolara po Skolskoj godini. To e
obiéno sasvim dovoljno za izdrzavanje. U
ovakvom aranzmanu od diplome do dokto-
rata se stize za nekih deitiri do Sest godina.
Oni boli | sretnili ne moraju da rade Cak ni
tih nekoliko &ase feljno jer dobijaju
stipendiju (bilo 08 unveranota: drsmva i
neke kompanije), pa do doktorata stizu i
brze.

Hakerska hijerarhija

Kao $to u vojsci postoji razvojni put od
potporuénika do generala, tako i u oblasti
radunarstva_postoji odredena _hijerarhija.
Najce8ée je to takozvana EDP piramida, Sto
je naziv za sturkuturu i razvojni put od
programera, preko sistem analizera i pro-
jektanta do menadzera. U ovoj huerarnul

momci Skolovani U tel renim
Skolama su hendikepiran u P na one
u biznis

RACUNARSKA ZANIMANJA

gim korisnicima (na primer, za komunikaci-
ju podataka) i takav softver jeftino prodaje-
te velikom broju zainteresovanih, ili Gete
izabrati neku uzu oblast primene raunara
(na primer, zdravstvene informacione siste-
me) i skupo naplacivati ono &to nitko drugi
ne zna.

to je kuje se da ée
kolicina uskospecuallzovanlh pﬂslnva k-
sponencijalno rasti (npr. u
oblast elekomunikacis prouzrokowas o
Ppovedanu potraznju za specijalistima u ovoj
oblasti). Dakle, razmislite, imate ansu da
kroz izradu specijali izovanog softvera spoji-
te radunarstvo i neke druge stvari koje
volite i na kraju sve to dobro unovéite!

Zajedno su jagi

Kao i u drugim strukama, i u ratunarstvu
je fundamentaino vazno druzenje sa kole-
gama sliénih afiniteta. U tu stvrhu formira-
no je vise udruzenja i podsel
Uloga im je u razmem mlorma
informatike, ko vi taj je i bogatiji, jer
se dobra Informacila dobro | prodaje), ili
direktnoj sponzorskoj uloz! pri raznim ak-
tivnostim:

Na_najboljem glasu su Association for
Systems Management (ASM), Association
for  Computing Mashinery. (ACM), Data
Procesing Management Ass n (DPMA)

i Computor Sociaty of the nsdtuteTor Elec-
uomc Engineers (IEEE . Sve
ssool

skol lama, pa rede jaju u menadzerske
fotelje. 4NARAVouCENuE~ Ako vam je
krajnji cilj sluzbena kola i pozicija direktora

acunskog centra, studirajte na FON-u. a e
na PMF-u ili E

Alternativa napredovan]u kroz EDP pira-
midu je tehnicka specijalizacija. Naime, sve
je vige programera koji se usko specijalizu-
ju na odredenu oblast i bivaju jako dobro
placeni prave¢i softver iz te oblasti. Na
vama je da se opredelite da li vam vi
odgovara da pisete softver koji treba mno-

AFIPS je drzawnog tipa zastupa amerié-
ke raéunarske interese u svim oblicima
kontakata sa ostalim svetom. Ova institucija
i inimijiv pwuénlk o raeunan

nutnim

radno mesto najbolje je da nadete dobru
vezu

Ipak, gde vas gazda ceni po tome koliko
i 28rachuds, Basto oo 2a dabeu poziciju
gledaju i objéktivniji_kriterijumi. Uspeh u
Skoli nije najbolje merilo, jer je kvalitet
skola vrlo neujednaden.

Ako ste diplomirali na nekoj od elitnih
skola na MIT-u, Carnegie-Mellon-u i,
primer, na Urbani, to je najbolja viza =
uspeh i dobro nagraden posao. Osf
manje zvuénih univerziteta, Gesto pri zaDO-
Sljavanju polazu i priiemne ispie.

testa su momentaino aktuelna, a
razvua se | nekaliko novih. Prvi od ova cva
je takozvani COP (Certificate in Data Pro-
cessing), a drugi rasprostran)em]l i cenjeniji
je CCP (Certificate in Computer Program-
ming). On vam obezbeduje potvrdu da
znate da programirate. Pri polaganju se
odlugujete za jednu od tri oblasti: poslovna
primena, nau¢na primena ili sistemski sof-
tver. Naravno, i u dokumentu se posel

naglavasa Sta st pomenutih oblasti
polagali (npr.  kvalifikovani  programer
ko kao da su

tvoraca naseg usmerenog obra-

zovanjal

Ove ispite je moguée polagati dva puta
godisnje, a organizuje ih Institute for Certi-
fication of Computer Professionals (ICCP)
ol o asnovan o8 1973. godine na iniijati

u cak osam kompjuterskih asocijacija.

Prosle godifie 2 uveden jof dva itere-
santna testa: ACP (Ass
fessional), ulazni prijem:
tek pristiglo iz kole, i CSP (Certified

Systems_Professional) namenjen profesio-

nainim sistemskim analizerima i projektan-
tima,

Verujemo da ée se vremenom i kod nas
potreba za Skolama Koje bi zaista

javi

esi i
potrebama. Koga to detaliie mteveuwe‘
moze se obratiti na adresu: AFIS, 1
Preston White Drive, ‘Reston, VA 22001,
USA.

Prijemni ispi
2a zaposiienie u dobroj firmi ili za bolje

pra , a potom
7 ovakvim: prijemim Jepitima U firme
u kojima ée se ceniti znanja i sposobnosti
radunarskog osoblja. Do tada, ne ostaje
vam drugo nego da &to vise programirate i
gitate, sami se osposobljavajuéi za budué-
nost!

Zoran Obradovi¢

raéunari 26 e maj 1987. « 7




,dragi racunari

load

Citam vas list ve¢ vise od godi-

(8to je krajnje
makar podigl

fo za danaénju mﬂm,u; oo 23
ane. Umetak koji povremeno iz-
o il e e o
s on | dalje treba da ostane kakav
=12 (0a I ote posile paskala datl

a fortran bi bio

ike —

prava star).
ma broja bl mogla de obrad-

recimo, clele lasa racuna

 Beogradu, ali uvd/s

vrijeme vrlo mnogo Kupuju (odno-
sno Svercaju), a o njima_ni jedan
ist ne pife, Neito Jo . Galaksia"

davno. sa_dzepnim

o pocela

eyl iy oo
zastupljeni raéunari — ne — igrac-
k), i to je ideja za prvu temu broja.
tom bi moglo da se vrsi, recimo,
redenje jedno desetak program-

o feciai| S
Interesantnih tema uvijek ima za

temu broja.
m se da de ovo moje pi-
biti objavijeno i da ce neki od
Gih R

broja (na radost svih nas. c/mlacnf
Mnogo pozarava iz Spilta od
to | drugih.

ve za umetnost

oozavam vas. Ako iko posle

muskarca.
./nda opet pide nekl Stalec | trd
na da Cete sad jedno vreme.
“pstiniati 00 devojaka (s nasiove
nim), & vi onda date deo Zenske na
rasioinol ondel et HD et
Cote odsad davati Zenske

Golovim, o s ctevo e 10
sa rupom. Sa rupom na Celul Sta

8 e ratunari 26 e maj 1987.

vam jo to tetalo. Sta 1o treva da

gde ste' uspeli da

imate plavo saglavije | 2ut, rutica.
ste i bele listinge. Bravo Pikasol A
to o o e oo u Ko 80 toge
napred pozivate na Leonarda da
Vincija i Mikelandela. O, boj!

“Na stranu to to svi vasi itaoci

le da vi mrzite Sinklera i da
uilmle i Diadetteniis sleponie

m vas Citalac i
il takor Ako. como Ksrono, v
Cak naginjete tome da budete pri-
1iéno-objktivi preme starom o
brom Ser Klajvu. ProCitao sar
nov prikaz

razbijan)

mrzite. Slnk/m i ga- mosda za

e, . 15 prikehate. detkjiam

pisanjem o npmu? Ko to zna.
gan Ml‘kvvté

Zh

Kakav je to jezik?

ko e i sicoesiénl oAl kaca
ste objavili ovaj clanak o racunari-
ma i jeziku, to jest o ispravnoj

Koristiti umesto stranih ili polustra-
nih kovanics, Ono o Je cuano fo

sto upravo vi u vasem Casopi-
su korist pravu dlt.mgLu i domacih

mina, Ne
it wiart o e ctde
maci

fobre
stvari za najbolji mali (naglasak je

na mall) mikrt
bih vam posalo sp

roracunar na svetu. Ja
isak pedesetak

programa koje bih voleo videti na
Ist nacin obradene, all misiim da v

Jako dobro znate koji s ra-
mi | da Gete in objavit ako. samo
budete imali vremena, prostora i
ako tako odlucite, Jos jeanom vam
‘hvala i pisite vise za ,.crnu Kutjicu"
Kako je nazivate (jos uvek ne znam
a Irlq to iz miloste ili iz podsme-

Zrenjanin

London vs Njujork

/as izvestaj iz Londona je toliko

aptickim il sl st
kaje nemaju bas puro eze sa
Tacunarima (oar ne diroktno). Dotle
Jo . Razgledrica iz Londona ostala
mom izvoru zanimjvih zbive-

r),. iz racunarstva
fo | jodhom bils rezanimiiva. Toll
tome, i nemojte da se
Ui Wodda orugh aeoe miste

i drugacije.
Rajko Stambollé
Krusevac

Ideja
za koju je kasno

Glavni razlog zbog Kojeg vam
pibem su interu i sere .Progra.
meri govore". Moram vam priznati
Ga 56 me puno. lznenadile noke
stvari koje sam saznao iz razgovora
sa I ma_racunarstva. Nisam
imaobaé puno ranja o tim radim
danima_,mikro buma*, pa sad

mir Makovec o .atariju" uspeval
koncenira-

e n./dudm/e, posie mi ako prje,
0 da

e Ak o' o biadniavate? Da §
injavate? Umalo da
zaboravim, Isto to mi so dogada |
sa_tokstovima Dejana Fistanovica,
Gsim kaca zaglavi u noke toike
Sortiranja 1 slicno.

Pa dobro, sta mi sad rekiamira-

kontrolisu, em su pre
véanike. Kaite mi, gde
biste vi postavili te crvene Kutiie u
stanu koji je toliko mali da gosti u

da udu, a stvari

£

vas;
biste 10 i nije vam lako da gledate
kakve se sve, stari pojaviu u
svet.Usgrod,
imate?
Minajlo Pogaénik
Karlovac

O jeziku, rode

Iskreno sam se obradovala tek-
ko Jje

stu_,Pazi kako govoris”. Bilo
krajnje vreme da vec jednom napi-
3ete nesto sii jo da

iéno.
nas jezik obiluje stranim recima, a
Pposto su racunari sada veoma po-
pular, postal Je nomaino da se
ljudi naulici ,gadaju” struénim
e L e otk vk

Gutam
svaki novi intervju. Pala mi je na
pamet jedna ,nz.ko,u,am
kasro, Zarniste mogil da skuple te
interyjue i da ih obja

ploat oAl it

Ivan Raski¢
smedere

L D e

Kupim ja ,,Racunare",

proumm i, vidim $ta me se tice a

dtn.n | kronem de ditam ono dto

6o, Onda stignem do pola
mogu

Interesa Je
Kojl Pigu o facunarima. Koje .
‘mam, Zoran Zivoti¢ o PCju i Zvoni-

u go
Jer smatram da time samo

fond reci, ali da je sasvim
‘normaino da u casopisu kao $to su
..Racunari" one stoje. No, da se
vratim na gore pomenuti tekst.

trebalo navesti bilo kakav pocetak,
meni bi to bilo razgranicenje
izmedu reci racunar ili kompjuter.
o, bolle, pravinije? Ipak. za
pocetak nije lose, a bilo bi jos
oirratiep el Bl
tak seri o jeziku i racu-
narima. Za razliku od ove ozbiljne
teme, skoro se nisam tako iskreno
smejala kao kad sam Citala ,Peek §

show’
Zalosti je da taj to
i kol o toealer vod ond i) kofe
o pogada. Uostalom, i e trude se
da nas (vas) Guju, bave se novom
reformomi?! A, kako se bave vidi se
iz toksa na 27. strani pod naslo-
Bagov u skolsko] Kupi".

Vas dezurni cital

Mirjana Nikollé




Raéunari na sajmu

CeBIT '87

Slike sa izlozbe

O CeBIT ostace

po velikom broju svetskih

Veliki

opreme mesecima su cuvall svoje nﬂm samo za owvu prillku. Na Istom mestu nasla su se dva nova

nmekintosa*“, dva nova ,atarlja“, tri nova ,,3arpa“, dve nove ,
spo

.amige”,

dva nova , kompaka . da

)menemo samo imena ko[a lu Jugnllnvl[l nc#to znace.

Tradicionalni sajam ratunara u Hanoveru
CeBIT '87, bio je vei ikada. Od 4. do 11
marta 1987. kroz trinaest sajamskih hala prodefi-
fovalo_je setilaca, uprkos priliéno
hladnom zimskom vremenu. Interesovanje jo bilo
Ino, 0 Gemu su svedogile | brojne ekskurzi

je i turistiéke posete iz talije, Francuske, Velike
Britanile i ostalih zemalja. Televizija je redovno
davala izvestaje sa sajma, a bila je uprilicena i

ebna_polucasovna emisija o novitetima u
radunars

Na sajmu je ucestvovalo oko 2100 izlagaca iz
35 zemalja. Jugoslavija je imala ukupno pet
predstavnika: . Primat-Maribor, RIZ
i Metaiski Zavod , TITO" iz Skoplja. Najbrojniji su
bili izlagati iz zemlje-domadina: ratunari dozi-
vijavaju bum u Zapadnoj Nemaékol, i zato su bile
zastupljene sve vaznije firme

Podimo redom.

»Mekinto§ u stratosferi

Nejzenirijij na Eplovom Standu bil su
DSHIoh B2 (Byatem EXparglon; smekiniod
ii". Ovaj pryi je, u sustini, MekPlus sa jednim
mestom (siotom) za prosironje: Tronutna americ:
ka cena je 2800—3700 olara, zavisno od opcija.
.MekK II" je otvorene arhitekture, ima Sest mesta
2a prosirenje, procesor
nim 68881 koprocesorom z
zarezu. Mogu se prikljugivati monohromatski i
monitori u boji. Distribucija ovog modela u S0
poginje u aprilu, po cenama od 3!
dolara. Na Starom kontinentu distribucija pamnp
od septembra, po ceni od oko 18000 maraka. U
meduvremenu ée ovih 20 radunara sa CeBIT-a
biti upuéeni u razlicita Eplova evropska predstav-
nista, na
masine koriste , mekintosov" operativni
sistem, tako da se ,prijateljski* odnos sa korini

prosirenjima. Novi
i grafiku sa Ul

.meka II” je Motorola 68020 u taktu
od 16 Mz, 6 jot Gl puta brse nego originalni
,mekintos". Memorija je 256K ROM-a i 1 mega-
bajt RAM-a, pro: m na 0snovnoj plogi
1 do dva gigabaita preko NuBus mesta za prosire-
nja()). . Mek II" izgledom, tj. velikom kutijom,
podseéa na MS DOS ragunar. Na maksimaino

DOku!uu

(1 iné=2,54 cm) nadovezuje se
NuBus — 32-bitna adresna i podatkovna magi-
strala, koja je, uz 1o, nezavisna od procesora
kran na sajmu jo bio od 12 inca (najzad!
rezolucijom 640 puta 480 tacaka Istu rezoluciju
mace | To-1omen! monior o sel
prosirvats do 268 boja 2 palote 64 168 millons
U kutijlu su jos smestene dve serijske veze

Br2i od miniracunara:

Mek ' izvréava pet millona masinskin naredbi u sekund! | predstaviia
386"

Ppravovremeni odgovor na ,kompak

(AS-232 1 RS-422) jedan turdi disk od 4O M | dva
ADB porta. Biée ponudeni unutrasnji i spoljasnji
hard Giokav 68 50, 40 1 86 megabaita. a | novi
flopi disk od 525 inca za MS D
. Mekinto$ SE" i dalje ima isto kutiste kao i
prel kmm. Motorolu 68000 kao procesor u taktu
ndarcan bas od 16 bit. Osim tog
15dnuu Tnesta za prosironie. 1  job | ventistor
256 ROM, jedan megabalt RAM.a. (prosirivo do

are
jednim flopijem ili za 10800 maraka sa flopi i
tvrdim diskom od 20 M
fek II" bi se mogao smatrati pravovreme-
nim odgovorom na , kompak 386" | ostale mak
e bazirane na procesoru njegov adut je
brzina: sa svojin pet miliona naredbi u sekund
ek II" jo zapravo b &nih
adunarall
Predstavijen je | novi LaserWriter, koji dmu
sasvim zadoiolevaludl kvaltt otska (200:¢300
piksela p 12 MHz,
RAM-a, 500 K ROM- el intorejsom 34 Proiokol
primanja_podataka je PostScript. Ugradeno je
ol S (fontova). Kosta 17990
maraka.

Tramijel polaZe oruzje
Atari je konaéno prikazao svoje nove ratuna-

logian nastavak
Da bi se smanjili troskovi, kutija je identiéna
novom Atari PC radunaru. Monohromni monitor

124 ima rezoluciju 640400 | osvezava se
frekvencijom-od 71 MHz.

u pomodnu trku oko stor

nia Je 8 strana u minuti. Rezolucila nije nidta

lo&ija od konkurentskih proizvoda drugih firmi —
ica po incu. Od progr mo

.t o T i 1 poseckil s
Kompatibilni” prolzvoda je popustio. Novi Atar
C podeée da se prodaje verovatno krajem leta
po (opet samo verovatno)) ceni o 1700 marate
Im 512 K RAM- Video RAM-a. Radunar
St S Ll

EGA gran sthndara, sk da 6o/t sl 28
reda_jedan 'od_vellkih_problema sa

Kolima s suocavaju | prodavci kupci Klonova. |
mié biti sastavni deo konfiguracile.

radunari 26 e maj 1987. « 8




CEBIT '87

Bomba u koferu: ,Sarp PC 7200 predstavija jednog od retkih prenosnih AT kionova

» Sostoje dve brzine — standardna od 4.77 MHz i
SMiz jer je upotrebljen procesor m-z b
“eno_je mesto i za matematicki Koprocesor
8087. Tu su, naravno, I'IomjadmlmodSZﬁ inta
serijski i paralelni izlaz.
Najbolje iz oba sveta
Komodor je imao ne tako veliki, ali vrio
:x:ueen Stand. Razlozi su poznati: ,.amiga 500" i
\ga 2000". Da odmah uklonimo wm\nolnlku
xblku ono &to se prosle ine prodavalo za
skupe pare pod imenom ,amiga“ sada se
amiga 1000" i verovatno se Dn\dlcl iz pr
nje. Taj raéunar jo zamenjen tzv.
10 je bukvalno isti ratunar kao ,.amiga
manje. |
ob foc ot veAk il (u ool o acunar).
i | tastatura olaju sam
svakako doplatiti i za mkl monlwr. lll ova
izuzetno niska. Uz inar dobija se i
<ogram za crtanje | neki procesor reci. Procesor
128! i, it o, (i lodj) od ostalin | radi sa
il istem menija. U njega moze
stati oko 2oom icanog teksta. Kompatibil-
MS se post softverskom
’mullcl]om Sve u svemu, izvanredna vest iz
Komodor
orug- nwﬂpmdluvﬂonv radunar jo ,amiga
la jbolje od
ime,
DOS moze da radi u multitaskingu (tj. da lxwhn .Amiga 2000" je vrio otvoren sistem, no,
nse pmguml istovremeno). Elem, u ,amiga’ buﬂlmo lllnl. knmplllb\moﬁ sa IBM PC-om
‘moze se otvoriti prozor u kojem ¢e se MS pm kartice na kojoj je pmor
DOS lzwhvlh kao jedan od ml P r snse (I za matemati
Evo | tehniékih karakeristika: procssor je Moto-  Koprocesor S067, oa koo, 512K BAMS. A
hWod7AGMD‘1‘.mI od 1. m?ﬁ,wkh}pw lem . .. Navodimo zvanié-
M, pro&lhlo do 9.5 megabaita; operativni sistem  ne Komodorove cene (u lvlku je uratunat pemx
e Muititasking Aml@ DOS uz MS DOS. Grafika na roﬂm tzv. MwSt.): /A2000" 5
puta piksela, naravno tastatura ali | m: miga A2000+ mﬂ itor 1081 —
"VIU] prlkl]ubk‘ za mida, serijski i paralelni port, mlmh mnnnov Imi 995 mlllkl, IM'mI ﬂhk
sont za spoljabn, flop disk, FGBI | stered. od 326 inta — disk od
nterfejsi. Ima_razni kartice: 5 MA — 1355 mlrlkl AT kmla l disk od
dva slota za PC/XY v/lll PC/A'I o.l 1wpolmh inta — 1995 mlvlkl mcmorulka pmllrun)a
Amiga-2000 prilgcaka, [ _joc 82 M oot marase: M tvrdi disk
Amiga-1000 prikljt Komodor "onulnu nuﬂl kontroler — 1095 M, FAL Vld” kartica —
prosirenja: IEM /XT emulator, brzi 243 muukn. dllkodﬂ.s in¢a 1010 raka,
<ontroler za hard disk, 32-bitna turbo kartica idecar — 199 i, cene za
4 rom i Dd ranije poznate komplﬂb{loo su: PC 10 Il —
8 M DRAM prosirenje, IBM PC/AT lmul 2995 maraka, PC — 3995 maraka, PC 40/AT
Pros ror , dodat 6995 maraka.
néa, jedan flopi odmmmx Prikazan je | novi stampa¢ u
od 20 do 80 M. Na ﬂnpl port mogu biti pr\klluéenl nredno radi hardcoy
mskov\ koji rade sa Komodc cena mu je 2000 mumk. Cene Stampada su:
video izlaz moie se pnkuuem EGA- MPS-2000 — MPS-2000C — 1995
Momtor maraka, MPS 2010 —_ 1995 ‘maraka.
Komercijaini zaokret: ,, Amigom 500" firma
onlodol r-—:’ da s0 pm trHi$ty
10 o radunari 26 e maj 1987.
Bt

Kao iz bajke

Sharp je takode imao vrlo zapaZer
ratunare iz serije 7000 Prosle gpdl
prenosni ragunar PC-7000 Koji je imao > iz
softverskim uspo-

osobina: brzinu od 8 MHz (sa
renjem na 4.77 MHz

jski i cents
Inh *Gve jo 1o priliéno. standardno, medutim
inovacija: g put

vetljenjem.
palazi se tanka svetleca plo
few ycijpvont ) cnos uge

. A tu je | druga, su«.r-x. prednost nad
Bl e Kasodnim c.petia zTnten
Poma ojova u oGma | koa)
redovno javijsju kod svin onin ol ugo
pred Klasicnim ekrani

PC-7000 je bio uspesun ulaza)
trito XT prencsrih kompatibiaca, 8 od posetn
cene od 5500 maral se do cene od svega
3200 maraka kod mmh trgovaca. Razlog
snizenju je vrlo jednostavan: pojavila ak
tri nova rat nastavak linije. Radi se 0
modelima PC-7100, PC-7200 i PC-7¢ 00

Jo pobajien | poditen PC-7000. Ta jo | da
Kormpalar aturmr i aeio ve nw.p sada
se ugraduj jedan f
0420 MI LCD oken ,emmu unapreden ok
V. .uper twst” tshrologliom. Sika se generite
pod uglom od 200 stepeni, § ntrast
msnn 25 puta | pradstavis znacsino uneprede-
nosus na ekran kod PC-7000, Ekran u
-upommm ogil iz0leca ko i balke
oko 6000 maraka.

PC-7200 jo jedan od retkin prenosnih AT

Kionova. Sadr2i proceso il radi na Eak

oot | sporied{o N8 (Mkieh i

standardnin 640 K, prodirive di U podnoz-

Ju ima mesto | za_jedan & i Texbio siot

standardne Tezina i dimenzije su mu i

dalfe”privvat 95 Ko. $10%045.%160
oko 7000 maraka.

Kunabnn PC-7500 je pravi, neprer
Klon, sa iom __ kutiom ' dimenzija
540 i o it
Zamilionn 1o da.pod. XENS-om podriava fad
asam torminala | 10.po ceni od 25000 maraka.

a8

oi AT
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Interesantno je da Sarp ist kom P
oznadava i svoje Personal Compuhm (liéni meu-
nari) | svoje Pocket compumm (dhpnb meunm)
U Hanoveru je premijeru do: w

Ima dva prosirenje od
Sadri | naredbs DELETE | RENUM. bisgle] 1
24 znaka u getiri reda. Dimenzije su:
118X 145%39 mm. Meduti

nja su u domenu periferija: ug
veza RS-232C, pnkuua-k za mink-fiop! od
inta, kao i za il robojni_ploter.
Shomenuti minl-fop! belet akupas 128K (po64
na svakoj strani). Cena za PC-1360 sa 8 K je 498

méraka.
PC4475 jo potounc no mods! | doziveo je
svataks premiery upravo u Hanaverus | o
2me voradenih 105 funkeia,
medu_kojima |
ViERGE" RENOM, DELETE Hd. Bejzik je jos
prosiren i naredbama za rad sa matricama |
sadr2i naredbe za matricnu inverziju, transpozici-
ju, determinante i skalarne funkcije. Ovaj racunar
e biti u prodaii od jula ove godine.

Najbrzi na svetu

N saim o vidno mesto |mao | . kompek
386", Osim &to je bio na Kompakovom sof
(o Band, ‘pnpmeti S gh drugih
Standova, najéesée spregnutog sa_laserskim
Stampatima | programima 2a stono zdavattvo.
sada je najveca prednost te masine
Tach 16 puta brse nogo obiean 18V PO N | cena
je zanimijiva: 16000 maraka. U kompletu,
Sistom za stono (zdavasiv (;kompek 386" pro-
gram Buchmaschine, i laserski Stampat Datapro-
ducts LZR 2665 u formatu A3, ekran Nokia od 15
inéa | frekvencije 71 MHz) kostaju 95000 maraka.
Medutim, stampac je izuzetan: sadr2i Motorolu
68020, 4 megabajta RAM-a, i izbacuje do 28
stranica u minutu. Kvalitet otiska je profesiona-
fan, u mozete uveriti sa priloga.
Kompak jo predstavio | druge racunare osim
modela sa procesor: ,Deskpro 286" radi
e froRvndi 15 e 50% e bm od PC-a o
procssor radi brzinom n:

Neocekivani potez: Opticki
epsonove” stampace presiikava vhmnﬂk
1 tokst u memorju racunara

.1 t) naBin mad e maripulsat programina
za E 6000

8 Hifestve bl ek e o ko o
,o aredetaviik £ objasnio samo
Tzt U drugol fack teket ubitan kao silka modi 6o
da se pretvori u ASCII datoteku i da se normaino
obraduje standardnim procesorima reé. Preciz-
nost skanera zavisi od $tampaca. Cena za skaner
82 dva programa. (EpScan | LAYOUT) jo svega
598 m
e ret o frimwaron bl o
plbdltlvihn optieki cn.n sa prateéim softveror
Kol

|s|oq procesora na ito frakvencij al ima 6.6 M

a, i — posebno je in

oullm pleame ofran Ko 86 izvarrodoo St
na cena ove stvardice' tedke svega 6.6

kllogmma 6 10969 maraka oKljuéiv | 20 M twdl

Opﬂékl skanerl

Epson o predstavio mnoge novitste, uz ve¢ u
Jugoslavi 0 poznate Stampade i racunare.
N lasorski Siaimpat GOL3500 0. verovetne
najmanji na tr2istu, sa svojih 405X591X 21 mm i
16 kg. Cena mu je ispod 5000 maraka. Standard-
no emulira HP Laser jet PLUS stampad, a opciono
i ,,diablo 630" Radi ukupno Sest strana u minuti.
ima s K (vei laserski Stampaci imaju i
do & M), i preciznost od 300 tackica po Inéu.
Cene su sledece: 5698 maraka za GQ-3500, toner
221500 strana 65 mare

znatom Stampagu LX-800 (9 pinova,
brzina 180 2/sec, 2 skupa NLQ znakova) pala je
na svega 798 maraka.

Stono izdavaitvo Jo na sajmu bid vrio aktue-
lan trend, a Epson je jedan od lidera na tom
polju. Novi uredai koje do sada nismo svrstavali
u populamu radunarsku tehniku jesu s|
Oni unose u racunar tekst ili sliku sa hartije u
T Epson je prikazao uredai, ko

ik kivan — toliko | logiéan. Na
Qlavu Stampaca (za sada samo LQ-3500
EX/800/1000)"postavi se silicijumska fotodioida,
koja | sama nije ve Stampaca. Ona
.gita" informaciju sa hartile koja prolazi kroz
Stampac. Na modelu EX-800/1000 moguce je
birati do 144X 144 tatke po kvadratnom inéu, a
u LQ-2500 rezolucija otitavanja se
anle co 180180 Precala alks anaruvrk se
s oseios cni
pidenc moeto na Stampacy. Sika dobe.

a 5o prede I ta) dodaini
korlk — \nurpumu]s siike | generisanje ASCIl

1X-12 moze da prepozna
20 racioiin: ok sioval. Uzgred procinost
otitavanja_je 300 tadaka po inéu. Osim ovog
uredaja, Canon je u Hanoveru prikazao i faks,
fotokopir masinu u bojl kao | video kemeru i
video star

oM 56 1z petnin 2 illu trudio da pokate da Jo
zaista najveci imao jo_ najvete
prodetavmibivo, bilo ¢ . e oo ‘CADICAM
primenams, mistama. komunikaciama. progra-
T ednom reci, 1M Jo u svakom pogiedu
Gomirira sajmom. 04 nown radunara mao
samo jedan prenosni model, a ostalo je sve bilo
.staro”. Na primer, niko se nije trudio ni da
pogied Modele Kao 1o ‘su XT 286 1 sl
Medutim, ovog puta IBM je prosirio delatnost i
na r, 810 samostaino, 810 u saradnji sa
drugim softverskim kucama. Kao &to se | oGeki-
valo, izostao je IBM-ov radunar sa procesorom
80386.

Frka oko 386-tice

Procesor 80386 je jedno od velikih raskrica
savremene racunarske industrije. Zbog nedostat-
Ka softvera najraniji 386-sistemi nisu nista drugo
do urbo AT.ovt
MIPS-a

sistemi su u stvari, mini-racunari n
su trenutno u ned -
me, I investirat u nove, 2a sada e
unarel? Verovatno ée ov

previadati jor Gak | sam Into! izrasava suminj Ga

mnogo postoje¢ih_programa_ pojaviti u
Bk pOgoanom 2a Multtasking (u 2v. protec:
ted mode). Drugim re¢ima, svaki operativni

stem na npr. AT-u subtinejo zavisan od hardve-

a na kome se i rotno tome, masine
sagradene Oko 386-1ice omoguEavaly Korlsnic.

da mesaju operativne sisteme (npr. MS-
Pod_UNIX-om, visekorisnicki. rad, multitasking.
emulacija drugih raéunara itd.)

. postojao je prvi radunar

baziran na procesoru 80386. Ponudila ga je firma
Advanced Logic Research po ceni od sve

o0 1.2 M, serijoki 1 paraleini zlaz, AT tastatura sa
54 tastora, | dva 8.oitna (XT_ti), Setir 16.bine.
(AT tip) i dva 32-bitna siota. 0, za ozbiljni-
1 spokub trapde docel i hard disk — r\udc
80 M sa vremenom pristupa od 28 ms
sl ratunar e radosno dotekat
svi oni k

35

koji
na Komplikovana, eracunavan
sketnih sistema_&ije simulacije spadaju u pro-
grame sa najduzim vremenom izvrsavanja. Niko
ne voli da deka na rezultate, U tom smislu, Acces
radi tri puta brie od standard-
- Sav popularan softver moze
da radi u multitaskingu!

Trka za brzim ratunarima polako obuhvata
G20 svet. Na saim o vec bio pat-dest tajvanskih
atunara sa 386-ticom, no uglavnom nepoznate

isporuke. Pa ipak, evo i adrese
MG Computor System inc. P.O-Box 46-245, Tai
pei. n, RO.C., telex: 25907 JFYWU. Tu se
moete raspitati o ratunaru IMC-386 koji izvrsava

wndi.
roizvodat klonova u

M spoljasnje memorije i do 16 M RAM-a.
Konatni pecat ovom tr2istu dace IBM.

Prenosni ra¢unari

Totiba o prikazala sitay niz prencenin racu-
nara. Na primer, T1100 Plus je XT-kompatibitan
aCnar, sa procesorom 038 koji rad brzinama
477 i 7.16 MHz ima 640 K, LCD ekran sa »

radunari 26 e maj 1987. e 11




=zolucijom 640 puta 200 tataka, dva ugradena
ija od 3.5 in¢a sa po 720 K, jednim serijskim i
<cnim paralelnim izlazom,

- aalekc najskuplii: preko 12000 maraka, ali je
vrio gest gost na mnogim Standovima,

Pocotovo Kkod softserata

Japanski gigant NEC (96000 radnika, 15000

voda) je predstavio prenosni radu-
Multispeed Portable. Od slienih ga izdvaja
V30 procesor tako da osi
77 MHz moze da radi i na

0 K i dva

temmologil kao | ,arp 7200

dizajnu: tu su i zasebni numericki

e Sto o retkost kod ‘prenosnih racunara.
a?

Buo b Iznsnadenle, Verovatno

= Suli za ratunar po imenu Husky Hunter.
iaturnin jo. dimenglia (B10X148%36. mim).
n (750 grama), radi na NiCad baterije, okran

i 54 K fo radni prosor
oret g0 ke, FAM ik jos 18 K
mske promenijive. Ugraden je i bejzik.

sistema npr. Wordstar id. ma dva seriska
=za RS-232 tipa i mogu se vezati na modeme.
maira 5o da Jo Jedint rasunar na batetie Kol

wupljanju v.éomon]:km podataka, oditavaniu
tako dalje. Na alost, cena je oko

Sinteti¢ki hardver
U 1980. godini ukupan broj PC ratunara bio

| lodan ko' dobal BEer
o &0 jo Molorol-

Stamparija na kuhinjskom stolu: Laserski Stampac GG-3500 firme Epson obezbeduje
tipografski kvalltet odstampanog teksta

12 « ratunari 26 e maj 1987.

Di-pnl/lmb. sn:mhmkunlmmm- tezine racunar ,,haskihok" ,
ledima kompletan

g8 ovom saimu jo dotiveo svetsius premjeru.
SOMtPC e program koii emulira 18M PC/XT
lom racunarull Pretpostavka o da omulira:
andardou konfigueaci npr.
procesor orije, 20 M
fopr dak, ava FEZBs 52" sarieka aloza: ook
privezan &tampag, kolor ili munoh rom gva'vcku
Karticu, | mikrosoft_kompatibil

anCI

im §to Ge emulirar
postajat brzi 3 cecllko ollo se | nova mikropro-
. cesorskatf

.nosl* na
cP/M

da SoftPC na procesoru 68030 u taktu 25.0 MHz
bude Setiri puta br2i od XT-a

Firma Phoenix Technologles Lta. (320 Nov-
wood Park South, Norwood.

nama je poznata kao tvorac j r\oqodnﬂboa’m

D084 2a. vompatibine r-tu Njihova no-
vost nan]m Jo Corol/see, 810 je sistemski
program guéavs da so hiljade posioje-
ju na proce-

ah |pﬂk.c|]a 7 M8 DOS-a
Bac. bitka pa et v kompa-
ibiinosti. Control/386 emullra | procesor 8085
i nedokumentovane na procesora .
Brzina se dobila takode i kopiranjem sporih ROM
redaja u 32-bitnu memoriju. Phoenix je tako-
de ponudio softversku emulaciju XT-a na ne-
kompatibilnim pmmllml 68000. Od
ostalih njihovih Frotemo. spomenuti
ATAT verziju C |-xlkn pod imecom O+ Now
biblioteka programa zove se ++ i nudi
Biblotoks 64 400 Tunkalia ukjuujuél B-stabi
prozore, menije, stringove i datoteke, kalendar

za Posebno mesto u ovo) indu-
s, Jodna od nilhovin speciaincetl jo pieanie
drajvera za velike softverske

Corp. piéu drajvere za sve peells moauku e
Mikosoftorn imaju ugovor da Dl odobrretia
drajvere za operativni sistem Windows.

Kod Amstrada nista novo

Kod Amstrada je bilo novo to da nema nista
novo. Stand nie blo narodito velki, it je bilo
ljadnji %

25% u ukupno) prodajl
“ekin xvu\lbnlh Snajder
MMISD 512 k. omo-ball monio
ol . 1950 maras, ko | naflerinil € somiort
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PG MM/HD 20, sto kao gore uz 20 M hard disk

309 maraa. Core korfiguracis se monto-
rom u bojl 84 za 500 vibs U poredanju s
tajvanskim klonovima ovo je ipak skupo,
o b1 Toglo To8 | 28 Stampag DM 3000 ol
kosta svega 798 maraka (105 znakova u sekundi,
IBM i Epson kompatibilnost)

Ekran sa pogledom

Herkules grafieki adapter za IBM PC i kompa-
tiine ragunars o wio popuiaran u Jugosiav.
Je interesantna vest da su se pojavile dve
Tl ot aioa: =~ e rhi (o
RAMFONT-rezimu) i Hercu-

novog Vg procesor

i Farticn o oot ke e e

Lo ke i e i Elole |

pikssle | programi

Windows, M3 Word Word P VAutocAD
jo

.staroj"" rezolu
kao MS

, @ isporu-

, D-8000 Munc-

na problema sa skririma daninih
tinin Ecrirat Eon U S je znatno

ardne stranice A4 formata rezolucia ra
vocinl monitors Jo siabe. Kompania Micro Die:
play Systems, inc. P.0. Box 456, Hastings, Min-
nesota 55033, taj problem na

bilnost - ogodi efs
de o najveca. primena ovog ekrane 4 stonom
i 80386

Windows, a i poznat

icel Cena ovog monitora i nije
a: 1500 dolara, 310 6 pednadiive, Poge:
fows u pmvemmmnm stonom izdavastvu. Ovaj
v je sve populamiji, o Semu svedodi |
Porast prdaje 04 596%  odnosu na 1965,
Flopi diskovi su el opotaciani actrh
diskovisu skupl | —
ity e u mhom | gubltak
i godina
Gvat 1 dupiiatu, al o 1 S i ke
nepraktiéno. Kompanija Mountain Computer,
C.. uebio Road, Scots Valley, ¢ Gle-
ima

i
B ey e lBarl\ouIH umu) gornu
rdi di o sada, on o
B piins, vkl o ‘gabaritima, all novoe jo
nzija na 5.25 inéa uz isti kapacitet
od 20 M. Mikro Bernuli moze da stane u nclnu
Kutija komp.nbunm radunara — umesto
od flopi diskal Drugim retima. to o flopi od%
Cene podinju od 2195 dolara za jednostruki
ek o 3005 colara 2a dueini disk sa kontrole-
rom-adapter

Racunarl u mrezi

Godina 1986. je u ratunarskoj industrii ne-
2vanitno proglasena za ,godinu lokainih mre-
2a". Drugim retima, trebalo bi da korisnic lako
prenose podatke iz radunara u racunar, da
istovremeno koriste vece banke podataka, i da

vgodno | letino_ pristupaju siupim |

resursima B e diskont I matnen

Sy roproka ju tih fepih

Inlale — cena. Tipina mraza s eati korisnika
trenutno kosta od 12000 do 17000 dolara, i
ine kupce to inost

dalo b lonako projak za

l Korisnika. Firma Classic Tachr\n-
logles iz K.mumu. predstavila jo svoj visel

icki s o o fompatiotan aa. 16N 1

s LAN im Sres

operativni
je prepravijeni AT Koji radi pod DO!
21, & cana z» kompletnu koriiguracly od o
Korisnika Jo oko 2000 d u, 8to je
prinative. Tiokan swtbn bodrtam , Ssam
korisnika, a umesto speci lermin

koje tastature | ekrani kol su komplllblim
Eunarima.

st moas o orlec oM koji o b
diskova kol Vet ostoje e v Svetd orani
ima svojih 640 K, jer se u Classic AT-u nalazi
dodatna memorija od 3.5 M. | can POXT 30
mads prodii sa dve dodatn ploe na kojima se

laze 80286 i dodatni RAM. Sve u svemu, vrlo
el pmmp problemu koji tisti mnoge
kompanije. Fredstavnik

neo podatak o prodaji: imaiju oko
e sisoma s Sab! i otprilike isto toliko u
Poredenja radi, njihova_konkurencija prodaje
otprilike jednu iokainu mrezu mesecnol Ads
evrops!

Euroy
The Nederlands, to. (31) 260.82074,tolex: 71275

class ni.
Na Standu jednog simpaticnog Tajvanca naisli
modeme 2a 1BM FC. U phanju su

2 dve brzi
=200 1 300, rad u potpunom I polu-dupleks
etimu, automatsko birane | odgovaran)
mi_ovog_proizvodaca

brzinom od 2400 badal) dolaze il kao spolin
modemi ill keo kartice koje se umeéu u PC.
el e o moeom o) eminc e e
(12008S, Bell 212A/103,

n unu-
corrT

V2Z2IV:21, half card) kolta svega 80 dotarall A
Kvalit m

1, pitate Vi, sumnjigavo, vrteei glavor

pa lzvoa! 10000 fodema
SAD. Adosa: Link Teohnology Corp: SND. FL.
NO. 1, Alley 8, Szu-We Lane, Chung-Cheng

Hain-Tien, Tawan, RO 2
linktech, : We
poration Taipet Branah
ulamiji komunikacior) program Cros-
stalk XVI sada moguénosti. Pocev od
Verzie 3.6 nadalle, ove program radi sa opera-
tivnim sistemima TopView | MS Windows i to u
multitaskingu. Na primer, prenos datoteka se
moe izvrsavati u ,,pozadini’, dok korisnik pise u
m procesoru reti. Cena je 1
Mol i ey Lkomvo v Slanceis
Korists Jedan jedini PC ragunar kao
“komunikacion! sever", . vi
da Salle | prima podatke oreko (fziok) jednog
modema i telefona. Te

(pnm.nya Vil stanje) dato
uGesta Goveka. U odredeno vreme Transpor
poziva drugi o N cotion pe e
posebne liste, odnosno, naziva broj sve dok se
veza ne uspostavi.
dolara.

Program Remote dozvoljava da se

gat ot e s i e e
sedite ispred njega. Od udaljenog radunara za-
Meva se da ima uuto-urw«ar“ - modeer e
modem iv nekog
Grugog modema) i it L
B ol aiiachiman & (S
elektronska posta

PeKGiiko shutbenika Kojirade e oo
mestima. Cena je 195 dolara.

Konatno, izasla je i nova verzija Crosstalk
Mk. 4, koja sadr2i pravi komunikacioni jezik Tu
e , rozorima, datoteks

su
ma;inumeriChin | fecanerickim, podacima. Po-
Cajeni protokol; Crosetali

drzani
Karmit, XMODEM, YMODEM 1P| to e wric B

ragunari 26 e maj 1987. » 13

Cena Transportera je 295
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weiim bezinama, Ugradena Je | emuiscla s
=2nijin terminala. Cena: 245 dolar

Ujedinjeni mediji

Jedno od revolucionarnih otkriéa ovog sajma
g0 bi bii sistem openiCE. To je t2v. autorski
s napravijen ne samo za autore tekstova
=+ sadrii | tekst edito). nego za sve one kol
= da svoja znanja i ideje nekom
Jgom. ideja

vizija, kompal

stran. oventuaino (el e’ | neophodno) mil.
svetiosna olovka i sliéna
Ragunar jo ni saimu bio s £
povezan sa sl uredajima: standardni
oo traka), video ek (kapacitta od >
ta po strani), U-matic (sliéno video tra

i programet SRS sal R LR
nosilaca informacija, npr. pretra-
= bibliotoku Koja jo sadr2ana na mIKIo-fimy,
ektuje zahtevani slajd na plaino, pol
eo. prikezuje sl sa kompait diska pod
rrselaieralielr e iling Sl e
paniranis @ ovog sistems evodi —— pisanje

aloga mogu
govora, speuﬂkmnnp siva o hn)c o se pnk.z -

dovoljno kojisposalinji
ede) reta da izda silkin's. e
atene slike).

Ovakav sistem ima sve Sanse da revolucionie
~astavni proces kakvog ga danas poznajemo i

ek o8 spclabalin
a1 IS S e
og uredaja pojedinatno, | takav inerfejs z8
oo e gtn maraka.
o, s na. raspolagarfd soltyee 28 pv-vi)vn
eraativnih ekl programi je: po-
Sura s Tokcits Komucie
padlisati uredaja uz dodatak teletek-
unos mikrosoft-kompatibilnim misem. Na-
mo se da Gemo u buduénosti jo§ mnogo &uti o
ovom sistemul

Borlandova softverska trpeza

Sortand Interrational je na ssiriu predsisvic
stare i slavne — |, Turbo

ost su verzije ,, Turbo Pascal -

108", dva potpuno nova jezika —

Turbo basic", nove biblioteke

a: , Eureka the Solver” i ,Nu-

e Turso Pascal) odnosnc
x.

P GAHILEZUNTIL) Prevodilac u pot-
ovmmas podktive. ool bprocdien

no. Softverski ga omuiira ako je s
brojeva u_dvostrukoj preciznosti je od
£-308 do 3.59E+308. Podrzane su i ostale

4 o ratunari 26 e maj 1987.

Monitori najnovije generacife Imaju dimenzije | izgled stranice formata A4

hardversko moguénostl 1BM PC-a (zvuk boje,  Integrieani palet 175%, beze podatala 175%.
gr-mu, direktan pristup 1O portovima). Sve u  spredsit programi 12%. procesor refi 29%
o Vo Intorssantno. (oora Jo svga 250 GINISIracS 20%, | sve oatalo 5%. Na PC

m-vlkl), a ovaj provodilac Go voditi jutu borbu  proda se u prosek 15 programa. U
sa'ikrosotiovim novim QuickBASIC prevoclo; ..Open Acces II" e dr2ao u%«ﬂhimvumh

(6 vome o bl vife. redl u Jodnom 6d  paketa; ,.s«mfanl]-" 2% 8 . Frameworkc
narednih broj Izgleda da je prosio vreme iR

.Turbo Prolog Toolbox" sadr2i mogli da e reci. Poseban
za poslovnu grafiku, kompletan komunikacioni  trend na sajmu bili su programi u stilu ,komplet-
paket, menije, generisanje parsera, prenos na resenja za vasu struku”. Evo kako (o izgleda
aka iz Refloksa, Lotusa | dBASE-a. Inace, . .,Tur- e T b St
bo Prolog" je iz n — prodaio jo zubne ordinacie. Tekay paket prav

se od resavanja jednaci lacija, nume-
riekih izvoda i integrala, Fun;wwih transformaci-
I matrcnih operacia (nverzl, determinarie,
vredr ksimacija metodom

resa Borlar i
2 Borians, Hormeosih Seftwara GrigH & Go. G
Fraunhoferstrasse 13, D-8000 Munchen 5.
Americka softverska firma
, The Bury. Church Streer, i
) prikazala je

verziju_programa Word
Kombnaol procesors ot spredsi
AsKagacist o L1 o500

2.01. ima

matricu ud .,-v-g-" B1925256), Procesor rod |
nost otvara-
inom, recimo,
tekst, u drt pa se podaci
lako kopiraju iz jednog prozora u drugi. Ugrade-
i Jo. haravno, | grafika, kao | sortiranje poda-

taka. Cena je povoljna: 195 dolara.

Programi u paketu

Pojeleee v el bod e malo pena,

tog integrisar fa. Ooen Accees et
Kl smo da programi takvog tipa sadr2e sve
(obr bracun tabela, grafe, Vomuni-

‘memo-
Access I gaji drukbllu flozoflju.
Sost modula | svaki
Kupi Kao_ zasenan (1 dobar) program oo
Tty LA vl gl | Wit s
integrisani paket. Cena kompleta

Tareka, & indidueini pakers su u' Fasponu
400 do 1000 maraka.
Koliko uspesna moze da bude jedna ovakva

mar

ideja? lzdavat ovog programa — SPI Germany
(Rosenkavalierplatz 14, 8000-Munich 81, West
Germany) — iznosi sl podatke: nematko
trdidte PC-a iznosi 2t radunara u 1986

godini. Tr2iste je podeljeno na Sest podrugja:

godina. Cena se 30000 marake, (0K
EOTURT aveven e 11 godine bt o480 i
koje su pokrivale taj tip primene. Sada
manje od 100. Niksdorf je do sada prodao
programa za privatny. lokarsku prasey, | 80
programa za privatne zubare.

Dlleme bez raspleta
stranih velikih izdavagkih kuéa prhutm uu

il Meraw i | Prectice-Hail
trazile

pravi

&Ko i
posvecenih raunarima (na
no uvoze i desetak najpopularnijih éasopisa na
engleskom jeziku (RUNI, PC Week, Dr. Dobbs
Journal of Software Tools, Personal Computing.
itd.). Ovi Zasopisi mogu se kuptii u svim ve¢im
prodavnicama novina.
Prikaz ovako velikog sajma nikada ne moze
log izlozenih

Tasorske stampace; skanere. g

aplikacije, procesore 80386

dova u sistemskom
S Wir

ine_aplikacije (

siruke) zauzimajs ‘v vide, mesta

otekuje da stono izdavastvo nastavi
stali procesori reci. Sa nestrpljenjem oSekujemo
CeBIT 88 da vidimo rasplet sadasniih dilema. Do
videnja sajma. koji G se odrzat v

prolece da bi jo§ vise ljudi moglo da dode

novosti iz ove miade i perspektivne industrijel

Dusko Savi¢




Domadi racunari

EURO PC

YU PC

na Europa kartici

O personainimraéunarima koji su IBM Pc (XT, AT) kompatibllni nije potrebno mnogo Wﬂﬂ reci — o
i

njima je skoro sve poznato,

No, | dalje su

tehnoloska poboljsanja, a upr-vo to je uspelo mlado/ ﬂrml ELEcmomc DESIGN Iz Beograda

koja je napravila prvi domaci IBM PC XT 100%

Pored potpune softverske kompatibilno-
sti sa IBM modelom, u raéunaru EURO PC
(kako je ovaj proizvod nazvan), na kartici
Euro formata (160X 100 mm) smesten je i
originaini BIOS u ROM-u, procesor 80C88
(GMOS verzie) opcionaini 8067 koproce-

. 256 K dinamitke RAM memorije, sva
periterna logika koja se funkoionaina nalas
na glavnoj plodi (motherboard) u IBM mo-
delu XT, plus kompletan flopi-disk kontro-
ler. Ovakva gustina pakovanja je postignuta

kolu (projektovano namenskim softverskim
programom 2za izradu tampanih veza), i
upotrebi dva specifiéna Custom-LS! integri-
sana kola, koja zamenjuju dobar deo TTL
logike koja se normaino nalazi u kiasiénim
XT modelima. Upotrebom CMOS tehnologi-
je smanjena je drastiéno potrosnja uredaja
(napajanje +5V pri 150 mA, bez FDC-a), $to
Ie | omogueilo vellku gustinu komponenata.
Pored nabrojanog, EURO PC ima i Getiri
DA kv 1 neraiko 10 portova. Trenut-
na takt-frekvencija je 4.77 MHz, ali se u

novom modelu, koji e biti nazvan, narav-
no, EURO PC+, predvida dvostruko veéa
brzina.

Kiasi¢an PC. ..

Kakvi su pravei razvoja i primene EURO
PC ratunara? Uloga ovog, malog po di-
menzijama, ali moénog raéunara na jednoj
ploéi predvida se u dve oblasti: prvo kao
opsteg raunara IBM PC/XT tipa (naravno,
kada se dodsju ostal perlferni uredal
zatim i ragunar

me, kreatora EURO PC, ili sami, od velikog
broja_nezavisnih svetskih firmi koje nude
PC/XT kompatibilne Kartice (obzirom da
Kartica za ekspanziju koristi standardni IBM
PC/XT BUS, sa isto tako standardnim ko-
nektorima).

R IndelsH kontroler

Me , znatno je interesantnija upo-
trebe EURO PO ratunars ke v industrij-
skog SEG kontrolera, Naime, postol znaca-
jan broj aplikacija u industrji koja zahteva-
ju nezavisni (tzv. ,stand-alone") procesni
raéunar koji vrsi obradu podataka | vodi
vazne procese u proizvodnji bez interakcije
oporatora (3o, samim fim
trebu tastature, flopi-disk jedinice, pos
bieno, nalazi fiksiran u EPROM
td.). Prema tome, ovde se ume-

na jedinstvenoj Euro-kartici (tzv. indust
ski kontroler opste namene, posto su razvi
jene i dodatne kartice za akviziciju poda-
«ulu)

Ako se Zeli EURO PG koristiti kao rau-
nar opste namene (PC/XT), potrebno je
dodati standardnu IBM PC tastaturu, mini-
flopi disk jedinicu (za ugitavanje standard-
i programa 22 [BM FC/XT). kao | karticu
za_prosirer

periferija za jedan PC/XT
A pojavijuju  specifiéni dodaci za
obradu podataka, pa je ista firma pripremila
i dodatne kartice za akviziciju podataka i
1/0 kontrolu
na, digitalno/analogna kartica, digitaini 1/0
uredaj, tajmer/brojaé, komunikacijska kar-
tica za standard, EPROM programer
i sl) Sve ove periferne kartice se lako
Povezuju sa EURO PC ratunarom i predsta-
Vijaju modan procesni racunar.

je (sa tova), gde éete
ubaciti wdoo/./m/graﬂck. kommler sa pri-
padajucim video

S operativni sistem, EURO PG u ovoj
konfiguraciji ¢e izvrsavati sve poznate (i
nepoznatel) programe namenjene za
PC/XT ratunare. ine perierne
uredaje mozete nabaviti preko matiéne fir-

Razvoj programa (koji se, kao $to smo
icai iksira U

EPROM,) je vrlo lak, i radi se na istom EURO
PC sistemu (naravno, na kompletnom siste-
mu koji sadrsi sve periferije i siuZi kao
programski razvojni sistem, uz primenu
svih standardnih softverskih paketa, asem-

kolu formata —

blera i kros semblera, Sto znadi da je
mogud i razvoj programa i za druge mikro-
procesore). Logiéno, kada se S
ovakav vid aplikacije razvije na . komy
om EURO PG sistemu (adakvatan POIXT),
proveri (,debagira”) i ubaci zatm u
EPROM (i istl BIOS ROM kapacitota o 64
K u kojem ima prostora za aplikativni
Kontrolerski program) putem  sistemskog
EPROM-programera, za konkretnu ,real-
-life" upotrebu vise nije potreban ceo si-
stem, ve¢ (uglavnom) baziéna EURO PC
kartica sa eventualnim interfejsom za priku-
plenie podatake, bio ve zavisl od spec
mesta primene. Time se ovaj domaci
fadimar iinekoliko, priblbave primen uabl
&ajenih MDP (Microprocessor Development
Systems) sistema.

Otvoren sistem

EURO PC je potpuno otvoren za nad-
grads ko za smmamne H/W (,har-
dverske') kartice mnogih svetskih firmi
koje proizvode dodatke za IBM PC racuna-
e, tako i za sve S/W (,,programske") mate-
rijale koji se nude za isti tip kompjutera.

Samim tim moguce je napraviti sopstve-
ni sistem, baziran na EURO PC kartici kao
bazitnom SBC kompjuteru, uz dodatak
specifiénih kartica (kao to je npr. Hercules
graficka ploca) i sl.

Interesantno je napomenuti da se EURO
PC povezuje sa ostatkom sistema (npr. na
plotu za ekspanziju) preko modernog
DIN41612 konektora (stil C), $to se danas
smatra uobi¢ajenim sa mno
steme (takav vid interkonek of
mo VME BUS i MULTIBUS II), pri &emu
zadrzava IBM BUS kompatibilnost.

ovom kratkom prikazu nabrojane su
samo ks Interessnine tefinoloske novine
vezane za EURO PC ratunr, koje ga Sine
et od mokih (domacih) resen;
detalji kao upotreba Custom-LS! koa, Go-
tvoroslojna Stamana veza, potpuna CMOS
tehnalogija, RAM sa kontrolom pariteta
DIN standard ... Ostale podatke mozete
dobiti od proizvodaca, firme ELECTRONIC
DESIGN (Marsala Tolbuhina bb, Beograd).
Cete ih naéi u nekom od nasih slede¢in
priloga!

E'

Blazimir Mige, dipl. ing.
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Peek & poke

Let iznad
raéunarskog ¢ipa
Dobili smo zanimljiv dopis od .naseg

vernog &itaoca dr Danila Hokaj Pirsa. On je
u okviru svojih radova kol se bave mental-

Zatvarajmo Skole, deca
nas mole!

Redakcija vassg | Smilienog gluna.

omiadinskog Casopisa ,Pesk &
okianula 1o pred Ustaunins & e

e inicijativu_da se u nase
unesu ocradbe ko
ne za sve one koj
onim 8to ¢e im se dogoditi ako ne budu
znala da rade na radunaru kad zakorade
u veliki elektronski 21. vek. Inicijativa je
obrazlozena time da smo mi locirani na
veoma specifiénom podruju, kao i da
imamo samo svoje puteve razvoja. Istori-
ja i nauéni metodi su pokazali da mi
kako-tako prezivijavamo zaostatke u ra-
2volu | do pet s godina, pa zasto
nda plasiti sitnu decu i prekidati ih u
fori Kilkera i lastiSa | mi smo se igrali th
prirodnih igara i Sta nam fali? Zbog
reda, ne veruje se

no bam:
oboljenjima_ sticajem okoinost ukljutio |
posmatranja struénjaka koji e rau-
rarstvom. Tumacedi rezultate svolih ispiti-
vanja, dosao je do neodekivanih saznanja o
abiinosti ljudi koji se aktivno bave ratun:
rima. Zeleci da proveri tu tezu jo8 jednom je
pokugao, ovaj put na primeru eminentnog i
njemu dragog autora, izvesnog larvi-
re. Sie ju claniia psenenc: c-m
Rezultati su bili nevero ve je uka.
zivalo na drastidan oblik slmfrenue itotalni
raspad linosti. Zele¢i da do kraja otkrije

patijvo pratio rad FA. Marvina s raguna-

rom. Rezultat je bio porazavajuéi. Sama
&injenica da P.A. Marvin m;e ljudsko bide i
da samo njegovo ime (Paranoidni Androld
Manvin) ukazuje na netto nife uspevala da
promenl Ginjeniou da se-F. A- Manvin'u
proseku 23 dasa dnevno bavi raunarima
ostatak vremena pide za , Radunare"). Ta-
ko Je. da bi se bar malo ponigtl afeiti
totalne intoksikacije ragunarima P. A. M

vin posiat o tfo8ku_redakolle ra. kiace
studijsko putovanje u Kaliforniju, a nama je
preostalo samo da opomenemo javnost da

Bt vrobe ToAMO 101 vazno] veeti, &
detaljan rad dr Danila éete mozda &itati u
nekom o slede¢ih brojeva.

Tuzna redakcija , Peek & poke show*-a

raspol

da e Ustavni sud razmatrati nas pred-
log sve do sledeée godine, iako se moze
obaklvzm definitivan odgovor do 1. 4.

Parola 22 buduénost:
Skole, deca nas mole.

Zatvarajmo

Slobodna redakclja
.Peek & poke show-a
oglasava

da ¢e se dana 5. 5. 1987. u prostorijama

radne zajednice P&PS-a odrzat! licitaci-

ja_na kojo ce se prodati

osnovna radna

1) Jedan (1) radéunar mlrke VAX, star

, u neraspakovanom stanju.

Jedan (1) raéunar-marke , komo-

ispravnom stanju, prou-

g spra-

ta pelate BIGZ.8. Znamo ko e to ucinio,
ali neéemo da vam

3) Komplet 0d. cetir (4) diskete za

koje. sumnjamo da su u neisprawiom

stanju usled probadanja viljuskom. Di-

skete su jos priliéno upotrebljive, a éak i

da nisu izgledaju priliéno egzotiéno, pa

prediazemo TV Beograd da ih otkupi za
ek buduéu dram o estecnom 2ot

4) 'm ) specializovana sistema za
obliku olovnih cev sa

e RS bR A
5) Opsezna zbirka omogratskog
softvera sakupljena iz nauénih razioga.
Prate¢a dokumenta na kineskom i sved-

skom.

6) Mali_oni adresar sa_poverlj
4 onih ajnovitih |]ud| kop

Mi se og

Ovim putem obavestavamo  javnost

mi sa njim, a nasi
dankama preporucujemo da se obrate
SUP-u, a ne nama.

im ostecenim sugra-

Komitet za ONO | DSZ P&PS

rade za ,Peek & poke

7) Razno. Kad s et il
mo na zalsta razno. To je obilje dragoce-
nih objekata bez kojih je Zivot svakog
programera skoro nezamisliv, ili mu bar
nedostaje onsj imidz koil tako priia

samo
prlvnn i hea l«:}a vam se side:
i kompletna

o
prisutni kupci moéi za neznatnu doplatu
na svojim akvizicijama da dobiju i potpi-
se nasih autora, §to ¢e svakako podiéi
vrednost kupljenih stvari.

Gip Pobodi Agency §

Zohar, paudina i tri poka

3jemo da uskoro iz Stampe izlazi
knjiga ,,Racunarske bajalice. Ona je
rezultat grupnog napora grupe autora i
izlazi u krutom povezu. Sastoji se iz
korisne zbirke bejalica za rad sa svim

tipovima_racunara. Knjiga se posebno
preporuéuje viasnicima egzotiénih ruétr
nara tipa , elektron™ ili ,,orik nova®, Koj

b1 bez njo bill prakticno. zgubljent. Uz
knjigu se dobija i vrecica sa neophod-
nim kolicinama korena mandragore, or-
{owih kol Zaje od borovnice i slicnih

iaka baz kollh jo cetijen rad s
e sty

Cip za svaku priliku

Struénjaci instituta , Narodna knjiga‘*
su u okviru razvojnog programa ,,Stone-
face" razvili novu generaciju &ipova ot-
pornih na koka-kolu i sliéne tekucine.
Tek $to su uspeli sa ovim znaGajnim
poduhvatom koji ée predstavijati i izvoz-
ni uspeh, isti tim se bacio na resavanje
domace varijante istog ipa —

otpornog na koka-kolu ali i na lozu,
vinjak, rakiju, a mozda ¢ak i na pivo.

CRK za generaciju
ko/a raste

§ jedan uspeh poznatog instituta
Aot Kostié Diber Njegovi struénjaci
su usawisili novu metodu za ucenje
programiranis . anim uzrastima. Me-

esvt — CRK. Njena sustina je u jedno-
nedeljnom zatvaranju deteta u zamrade-
nu_prostoriju u Kojoj se nalazi samo
Kompjutor. adi postizanja boljih rezul-
tata, dec se th nedelju dana ne daju i
hrana i voda. Metod jo$ nije dovoljno
laboratorijski ispitan, ali teorijski rezul-
tati predvidaju moguénost Siroke prime-
ne u mnogim obrazovnim ustanovama.

Krémarice, jos diska
donesi
S obzirom na &injenicu da su dlskme

joma
skogm'ske e e a0 e popune
svojim proizvodima. Zalihe ne-
prodaﬂh singl pioe., pojaviée se uskoro
u prodavnicama kao zamena za diskete.
Za korid¢enje ovakvih ploga morace da
se izvrsi mala hardverska modifikacija
disk drajva, koja se sastoji u ugradivanju
gramofonske igle. modularnih
frekvencia u obzir doleze samo ploge
vokomponovane narodne  muzike.
Odeklemo, da ¢a oval potez doziveti
veliki uspeh, jer se izvrsno ukiapa
imid? domadeg radunarstva.
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Racdunari u izlogu

~Amiga 500" i ,,amiga 2000

Amiga,

ljubavi moja

Davno je to bilo — u ,,Raéunarima‘ broj 9 smo sa mnogo
U meduvremenu se ovaj racunar pojavio na trzistu, poneki je pﬂmomk stigao | do

“, sve u svemu, nije napravila bum koji smo ocekivall. Tesko je reci da Ii je
razlog za ovaj uslovni neuspeh nedoraden softver, slaba podrska, Isparcelisano trziste, nedovoljna’

éudo zvano ,,amiga
Jugoslavije, all ,,ami

reklama Ill visoka cena. No, Komodor ne odustaje, pa necemo nI mi: predstavijamo vam nove modele
500 i .,lmlgu

Istorija ,.amige" je priliéno duga i neo:
biéna za kompjuterski svet: najpre je Aort
osnovao firmu Amiga koja da
dizejira grafigke cipove za nfhov nesudeni

ratunar Lorraine. Firma Amiga se ubrzo
odvojila od Atarija i u tisini nastavila samo-

dao rezultate u vidu projekta za &iju je
realizaciju nedostajao jedino novac. U tom
momentu se pojavio Komodor, otkupio ak-
cije Amige i tako postao viasnik istoimenog
raéunara (docnije je imenu dopisan broj
1000) koji se krajem 1985, bez. narodite
Pompe, pojavio na trzistu.

.Amiga" je zamiSljena kao hardverski
revolucionaran ragunar koji donosi gotovo
liko revolucionaran operativni sistem
— Tripos. Sto se_hardvera tice, zamerki
nema. Tripos je, medutim, izrastao u veliki
promasa)  rikada nile sasvim zavrben, pa
su njegove karakteristike ostale samo varlji-
va nada. Nedovrsen operativni sister
auﬂm e osnown raziog 28 relativni neu-
— glavnu krivicu snosi Ko-
Todor Koll Je uBiflo Katastrofaint gresku
usmeravaju¢i ratunar na poslovno trziste.
Poslovno triste, medutim, pripada IBM-u (i
prodavcima raznih PC kompatibilnih masi-
ra). pa su softverske firme jednostavio
orisale ,amigu" — &ta vredi $to imate
ueuw kome sa hardverske strane , matori
vell' * PC i ni prinet kada za njega

— .amigu

vnog
jo biok T 'rromlel. iaanik Atariavodlo mnc:
go mudrilu politku: na sva jo usta govorio
ko njegov ,520 ST" predstavlja izvanred-

Amiga 500: grafickl racunar i roguc
nostl po sasvim pristojnoj ceni

&ija je cena glavni deo ovog  ugradena na desnu stranu kutije. Ovakav
500.

u poslony masinu, ali se u
tr zaintoreauje entuzjste | (narodi-
10) hakere. Tako Jo atari & postao

relativno uapasun kuéni ragunar, a nije mu
neki poen na poslovnom

Kemodor le ogito odiugio da pokusa jos
jednom — tako je nastao kuéni ragunar
amiga 00" poslowni radunar , amiga
Oznake su, prizr , vrlo sugestiv-
iga 500" ja duplo joRinila (al nime-

o mbll-u verzija amige Jooor, dok je
~amiga 2000", pof bolja i
umereno skuplja. Pmtposuvljl]uél da se
nasi gitaoci najvise interesuju za radunare

napisa posvséujamo modelu

Llubav na prvi bajt

ga 500" Jo. #o s dizaina tice
et . Komodoru 128": cer
na jedinica je smestena u zajednicku kmuu

sa novom
rom. Dobra mehanicka tastatura predstavija
veliki plus za jedan kuéni radunar — do
skora su_ hakeri bili osudeni na membran-

ske tastature sumnjivog kvaliteta. Spajanje
centralne jedinice i tastature, jasno, ima i
losih strana — disk jedinica od 3.5 inéa je

i visoko profesionalnom tastatu-

polozaj nije neka novost — primenili su ga
konstruktori nekih PC klonova i o sa vrio
slabim uspehom: ne samo 2a svako
umetanie diskete trebalo obezbediti dosta
prostora na uvek prepunom radnom stolu,
Vod.so Gesto dogateld da Korisnik nehotics
iskrivi disketu $to je (bez obzira na ime
floppy disk) lako moglo da dovede do
gubitka dragocenin podataka. Ovakav ar-
gument ne mora da vaZi za ,.amigu": diske-
ta 0d 3.5 in¢a je, pre svega, znatno

Klasi¢an dizajn bio znatno pogodi
2ato su ga ljudi i usvojli!
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ogled na zadnju stranu kutije otkriva
obilje” interiejea Koll su, verovall i ne,
judeni u osnovnu cenu: paralelni Cen-
troniks, serijski RS 232, disk portovi, kom-
pozit video, RGB, UHF, audio ulaz i izlaz,
dzojstik i mis. Razlike u odnosu na.,amigu
000" su znatne: konektori su promenili
pol, Centroniks je postao sasvim standar-
dan (bilo koji kabl ée povezati ,.amigu” sa
Slampneem dok je ranije trebalo lupati
‘sa napajanjem Koje o izvedeno, na
Sinzey RS 232 e prilagoden PC standard,
disk port omogucava siobodno kombinova:
2o dik jediniea od 35 1 525 Inéa. (pridju-
£uju se najvie tri ovakva uredaja) i kontro-
era za hard disk, kompozitni e ez
omoguéevy prikijuSsnje cmo belog i Kalar

monitora. .. Na prvi dojstik port moze,
osim dzojstika, da se prikljuci ks meao.
sno pero i pedala, dok je drugi aZojstik
oort namenjen uglavnom igragima koji
$tuju Atarileve standards. Nevoja jo jedino
st ,amiga 500" nije snabdevena dovoljno
snadnim pravijasem, o zmei da te veé
viasnici druge disk jedinice i hard diska
morati da_ nabavijiu odvojeni PSU’ koji
retko kosta manje od 50 fi

Cudesna grafika

Amiga 500" se, kao uostalom i ,.amiga
1000", sastoji od relnﬂvno malo visokointe-
grisanih &ipova. U sredis

oo, | Breicetad) fislezlMokcollt
kroprocesor 68000, koll adi na frekvencil
od 7.16 MHz (,amiga 1000" radi na 8 MHz
— odakle ova minorna razlika?). Inteligent-
ni &ipovi sa romantiénim imenima

biva Daphne), Paula i Fat Agnus su zadu-
zoni za animiranu grafiku | rad sa spraltovi-
ma, interfejse, zvuk | veze, no opera-
cije sa veéim oilhes podlnk. Zastitni
znak svih ovih operacija je skoro nezamisti-
va brzina, koju ot uje tehnika tako-
zvanog , bit blitter-a", posebnog vida di-
rekinog memoriskog pristupa.

Da vidimo najpre &ta je to direktan
memoriski pristup ili DMA (Direct Memory
Accoss), Kod Jednostavrih radunara, kaa
sto je ,,spelm‘u mikroprocesor ima is-
Kljugivu privilegiju da pristupa memoriji;
ukoliko je, na primer, potrebno da se blok
RAM-a prebaci u video memoriju, mikro-
procesor e, lzvmnjucu nem poput LD,
prebacivati 'sadrsaj baj bajt. Za
moze uraditi ikako arukeu-n U moderre
ratunare se, osim centralnog, ugmﬂu)u i
drug! mikioprocesori ko Imju

1. Neld 0d niih b, u principu, mo mogaa
da-'so. bavis e manipuiaciema
izvrsavajuéi zadatke koje m bi
mogao da se e gl POSOVIT POve:
rio glavni procesor. Nevolja nastaje kada su
za obavijanje tog drugog posla potrebne

sa ijom; kako adre-

AMIGA 500

Al dva
m PChoIlhpﬂhvlévnl‘,lmly'

magistrale budu slobodne. PARC (Kserok-
Sov.Pelo Ao Fesearch Centre)  Kelfforil
je_prediozio ,bit blitter" kao jednostavn
ostvariiva alfornativu skradi GIKiusa”: a-
svim pojednostavijeno, glavni procesor i
DMA Kontroleri obavijaju aktivnosti u alter-
nativnim fazama rada oscilatora. Rezultat je
zapanjujuéi: dok QL moze da promeni
80000, & mekintok” 110,000 lesela u
kundi, ,.amiga” ée za isto vrer me-
it ottt ,,Amlgnl“ Video
kontroleri, dakle, omoguéavaju,
puta u sekundi nacrtate neki lik, ohojltl ga
jednom od 4096 boja i da ga onda pomera-
te po ekranu, a da se Motorola 68000 sve to
im drugim_proradunima,
mozda pripremajuéi nove slike u slobodnim
segmentima RAM-a.

"Amigin Display Encoder (il, familijarnije,
Deniso) sl zn upmvl janje olkarma kojg 88
crtaju u 16 boja od
4096 m]ane\ e v ngled- u praksi?
Zamislimo da smo odabrali rezoluciju
S20x256. . Amigln'. skean mozemo da ze-
misiimo keo pet provianih folla kole su
postavijens jedna prako druge. Svaka folia
se sastoji od 320256=81,920 tata)
kojih o shive b

snom magistralom mote da putuje samo
jedna adresa dok se na u moze
naleziti samo jedan broj, dodt o do Ko
ta izmedu glavnog procesora | takozvar

OMA Kontrolera.

Ovaj se problem obiéno resava takozva-
nom kradom ciklusa: ako i procesor i DMA
kontroler zahtevaju pristup memoriji, pred-
nost se dele DA kantrolent ke sporiiem
cok mikroprocesor jednostavno Seka da
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Qpzirom da foia ima pet, sva:
ka tacka fizitkog ekrana moze da se zamisli
Kao kombinacija 5 nasiaganih upaljenih I
ugagenih_tataka; kombinacija ogito ima
2'5=32. Svakoj od tih kombinacija je dode-
llen po jedan reglstar bola u kof upisujemo
odgovarajuéu nijansu, odnosno intenzitet
njene crvens, zelene, | plave komponen-
da se kombinacijom ove tri
boje moze postic bilo Koja ijanca.
Ukoliko vise volite visoku  rezoluciju,

koji
amiga*“ je od milja nazvana

standarda za ra-
bi Komodor Zeleo da nametne, nova

odrecta ss 10 niarel | adito sa cetr rawni
od po 163.840 (640°256) tadaka. Denise se
tu ne zauslavl]u ovaj &ip obezbeduje dva
specijaina moda nazvana Nold&Modify i
Interlace Hold&Modify obezbeduie statiénu
sliku 320'256 u 4096 boj radi se o
,.amiginom" specijalitetu koji ée vrlo rado
Korisiti_svi Kojl S bave dighalizacijom
fotografije. /nterlace mod, sa druge strane,
nisu {zmislil konstruicorl amige” — ovaj
je mod prisutan i kod mnogih drugih komy
Jutera pa Gemo mu posvetiti nekoliko
redova.
Verovatno znate da se slika koju radunar
roizvodi regeneride 50 puta u sekundi: u
vio praviim intervalima miaz elekirone.
pod kontrolom takozvanih , topova"
Yo generatora megnetnog polje) skanira
shran. Filmeo kamere. sa druge etrans:
je pokret na 25 slika u sekundi, §to
znadi da anlmuc)]s ne bi bila bas m
losila sko blamo ekran skanirali 25 puta u
ksiju" bismo, dakle, ubrzali

90 freima. -Amigina"’ Motorola 83000 fe-
ma mnogo veze sa iscrtavanjem slike, &to
znadi da nam ovakvo ubrzanje nije potreb-
no. Namede se, medutim, jedna druga ide-
ja: povedajmo vertikalnu rozoluclju na 512
tagaka i onda naizmeniéno criajmo dve
slike. Rezultat pomalo treperl, ali e za neke
promene izuzetno zgodan — ,.ami
radi u rezolucijama 320*512 i i
U Denizinu nadieznost spadsiu  sprajto-
vi: u svakom trenutku mikroprocesor ;noze
da aktivira osam spratova ko o0ian o
jegovog daljeg udela, nezavisno kretati po
ekranu, Deniza 6o sama brinuts o oventual-
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nom preklapanju_sprajtova (sprait viseg
prioriteta_moze da ,poklopi” neki drugi

sprajt, dok se kod jednakih prioriteta boje
mesaju) dok e svaki ,sudar dva lika
rezultirati interaptom centralnom proce-
soru.

Agnus | Paula

Ako ste pazjivo Gitali razne napise o
Lamigi", secate se Agnusa koji se bavi
adresiranjem memon]a Fat Agnus je kon-
struisan specijaino za ,.amigu 500" kom-
patibilan je sa svojim starim bratom, al jo
,.udebljan” sa nekoliko Ag
ukratko regeno. odredule | menjs elveaneke
e, prenosi velike segmente memorije
(.pseualna 1l rutina popunjave oko milion
tacaka kundil) i pomage Denizi pri
crtanju nm,. i komroll sprajtova.
Izvanred ke performanse izazi-
Jall reditenA) T va v prob!aml pre
svega, ni za 1000 dolara nije lako pronadi

RGB monitor kofl bi pnk.u-c kvalitetnu
sliku u rezoluciji ve¢oj od 640°256. Drugi
problem je slozenost: Feel et
sadasnji slavni video kontroleri kao 8to je
o5 nodovol]m iskoriséeni, jer premali

0] pr a moze da shvati i kreativno
I b Ells oo
fike na Amigi uz direktan prist
je sskako mnogo. puta

k za kasnjenje operativnog
Bt (r.gledn da ni Metacomcovi progra-
meri ne mogu da izadu ha ks sa Denizom
Agnusom!

Ostalo je jos da pomenemo Paulu koja
b e e s
232, Centroniks, | diojtike | zamenivje

redivanje prioriteta prekida, $to

e e omoguéava racunaru
o, pod Kontrolom operativnog sistema,
istovremeno obavija vise posiova. Pala je.
Uz svo to, zasluina za o
éne_moguénosti: uz n}anu pomoé
Kontroligete cotri tonska Kanala (edan ss
koristi za generisanje ,belog suma”), pri

gemu dva kanala, uz odgovarajuée pojaca-
o, s da se spoje u jedan stereo iziaz.
Samo sebi razume da pri generisanju
= din | visinu, kontrolisste. i
{alnani obilk, &5 omogutava sintezu svih
i sumova. Ukoliko sami ne

umete da pripremite digitalizovani talasni
oblk iskorstite obigan mikrofon da keiete
o e ,amiga” uspesno

nskog glasa
centom kojima pristupate direktno (zbsp-
ka. Ukoliko ste ambiciozniji, naugicete Sta

su foneme i sintetisati skoro savrseni ljud-
ski glas koji govori na bilo kom jeziku.

RAM u komadi¢ima

osnovnoj konfiguraciji

ima 575 kuonalm ‘RAM-a: Komodor Jo ovi-
deo da je 256 K modela 1000 nedovoljno za
i uénosti.

dena su podnozja za jos pola megabajta

dok se, dodavanjem odguv-nluélh kartca,

radna memorija proiruje tastiénih 10
bajta. o nelavio ,2M larti

megabaita. Komodor r
ce na koje Ge bit Ogacn po: 1 WS
bajta RAM-a i ,8M kartice” &iji kapa-
citet ne moramo posebno da opisujemo.
Zanimijivo je da svi megabajti RAM-a
nisu sasvim ravnopravni: prvih 512 K nosi
ime chip i predstavija zonu kojoj Deniza i
Agnus jedino mogu da pristupaiu Ostatak
memorije, fast RAM, se nalazi pod nepo-
srednom kontrolom mlkrop
su specijalizovani &ipovi bitno
vljon. Grafika time nije rsta izgubla jer se
video 1 pnnh
512 (ekre ie
Slor256418)1004=50 mob..m al ]a jo DA
onemogucen pri u
Bocetara sa hard: dlaka'| drugm medih

_masovne memorije.

Za raziiky od emige 1000 koje jo
opemwm sistem uéitavala sa_diskete.
opremljena sa 256 kilobajta

verzije neée smenjivati svakog meseca. To.
dalj,znati da 6o viSs RAM-a biti slobodno
jatke i crteze: ,amiga
ow je po ukuuemn,u pmmmlu rvih
totinak kilobajta & heku vrst
RO (bilo koja r\ecpmznn POKE instruk-
cija je izazivala odgovarajuéi interapt), §to
znadi da su svi (sem mozda programera
vignih usmbiem) ‘moralt da'ge proste od
ovog prostora.
U cenu ,.amige 500" ulazi i }odru Sonlp-
va disk edinica pomotu koo se, na dia
5 inda, uplsuo Sitavin 380 K 0 kiobsita

mfomusun na ,atariju
520 ST. lako je broj o0 priliéno vel
flopi disk tesko

moze da zadovolji ,.ami
teorija kaZe da za racionall

ino
koriséonje kompjutera (pogotovy kompiu-

ra koji omoguéava istovremeno izvrsava-
o vise procrama) kapactet spoline me-

ne" apetite:
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morije treba da bude 10—30 puta veci od
“apaciteta RAM-a, $to znaci da bi ,amigi"
5io potreban disk od najmanie deset (broj
20 jos lepse zvui) megabajta — hard disk.
Na kutiji raéunara je, zaista, ostavijena
provizija za hard disk, ali je u ovom trenut-
«u nejasno koliko ée on kostati: mozete da
acunate na 600 funti za disk i jos bar
100—150 funti za disk kontroler.

Za ostala proSirenja se brinu_portovi
“ojih bi trebalo da ima devet — u jedan od
njin ¢ete eventualno pnkuucm plocu sa

roprocesorom 8086 ili 80286 i tako u
stoj kutiji imati ,.amigu” i IBM PC (AT) koji
ce. po potrebi, raditi paraleino. U prvom
odusevijenju , amigom 1000", struéni su se
casopisi naveliko bavili Spekulacijama o
mulaciji mikroprocesora 8088 uz pomo¢
saleko moénije Motorole 68000 — ak je
najavijivan softverski_emulator uz pomoc
“oga bi ,atari 520 ST" i ,amiga" po Zelji
zvrsavali programe za IBM PC. Nesumnjivo
= da ovakav softverski emulator moZe da
se napise. Na zalost, MC 68000 i 8086 s
rocesori toliko razligitih koncepcija da bi
mulator, ma Koliko truda bilo ulozeno u
/egovo pisanje, bio strahovito spor (&ak ni
2-itni MC 68020 ne bi mnogo popravio
var) pa se od njega, po svoj prilici,
>dustalo: pokazuje se da je odvojena ploca

8086 daleko jednostavnije, brze i, u
“ajnjo] instanci, jeftinije reSenje.

Softverski tronozac

Amigin operativni sistem se do_skora

sporutivao_na disketama i zvao Tripos;
sada je u ROM-u i zove se Amiga DOS.
Raziika se uglavnom svodi na promenu
mena i nekih poruka — Amiga DOS je
uglavnom ekvivalentan sa Triposom 1.2.
verujuéi da smo od kraja 1965. dobili dosta
novih gitalaca, ukratko éemo opisati karak-
teristike Triposa.

Tripos je, da potnemo od samog pocet-
«a, dobio ime po tronoscu na kome su
studenti Kembridza sedeli dok su, pre par
totina_godina, polagali ispite. Docnije je
=& Tripos koriséena kao Saljivi naziv za
rostepene studije na istom univerzitetu da
5i, zahvaljujuéi Einjenici da se zavrsava sa
0S. postala ime modernog operativnog
sistema.

Tripos je operativni sistem koji,
«akvih _trikova, omoguéava istovremeno
zvrsavanje velikog broja programa. Sva-
xom programu (bolje bi bilo re¢i procesu)
«orisnik dodeljuje prioritet, a ratunar se
ne o tome da procesi nizeg prioriteta
u startovani tek kada prioritetniji ekaju

e postoji traka u kojoj se nalazi direktori-
um diskete | ne postoje ogranitenja prak-
&no ni za §tal

svaku otvorenu datoteku na disko
operativni istem rezerviSe po jedan bafer,
+ako da WRITE naredbe nemaju potret
rtuju disk-podaci se upuéuju u s
daleko bre. Bafor se, Jasno, bizo punl,
ga treba prazniti upuéivanjem podat
disk. To radi jedan od stalno prisulnin
srocesa niskog prioriteta — kad god nema
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Sta da radi, ,amiga” prepisuje podatke iz
bafera na disk. Ukoliko se dogodi da se
neki-bafer prepuni, proces koji ga je punio
ée biti prekinut i ustupiée procesor nekom
drugom programu da bi bio ponovo aktivi-
ran kada u baferu bude bilo mesta. Ovakva
koncepls, pozalmifens od velkin kome)u
terskih sistema, ima veliku manu: u
SIiesin nestanieattrifo W Bio'kog drogsg
.pada sistema" datoteke e biti nepropisno
zatvorene, pa je mogué gubitak dela poda-
taka. Dobrih strana je daleko vise — zami-
slite da ste izdali komandu SAVE i da je
ragunar ispisao prompt Koji vam omoguéa-
va dalji rad a da se disk nije praktiéno ni
zavrteo!

Odiuka da se eliminise traka na koju bi
bio upisan direktorijum diskete je na prvi
pogled priliéno neobiéna — navikli smo da
komanda DIR na ekranu u trenutku ispise
imena svin snimijerih programe. Amiga ce,
kada otkucamo DIR, postepeno pretrazivati
disketu prated! stablo direktorijuma éto e
eventualno potrajati nekoli
je to ozbiljna mana, dobici nisu N i
programa | direkloriuma. isu ggranicena

eset slova, 8to znadi da éemo

moéi da napusemo SAVE ,,PRORACUN
TRAFOA" a ne vermo program
PRTRF i da se docnije pitamo $ta on radi.
Datoteke, osim toga, mogu da budu dugac-
ke onoliko koliko je potrebno i da se
prostiru preko nekoliko disketa, §to je vrlo

za ,amigu" ti podaci biti standardne infor-
macije koje se bez problema kopirajul

Tripos u akciji

Kako Tripos (ili Amiga DOS) radi u
praksi? Po ukljucivanju raéunara disketa ée
zavrteti | na ekranu Ge se pojaviti meni
(koji, obzirom na ,amigine" potencijale,
izgleda vrlo siromasno) sa imenima progra-
ma koje je radunar pronasao. Negde pri
dnu ekrana ée se pojaviti i neugledna
figurica na kojoj pise '1>". Iskoristite misa
da dovedete kurzor u blizinu ovoga znaka i
pri(isni(a jedan od tastera na njemu i ova ce
se pi ramera nedostojna igratka
|sk|1uém prebacuijuéi kontrolu tastaturi ta-
buduénosti mo¢i da kucate i
mpuvlme normalne komande umesto da
gokreem kurzor po ekranu. Time smo
objasr smisao znaka vete (promta) u
ozhaci "1 al nam je smisao broja 1" dalje
nejasan. On oznagava da je trenutno akti-
van prvi komandni Intepeeiae (CLI) —
program koji izvrsava nar je izdaje-
mo_operativiom it 0bznrom da je
.amiga" multiprogramska masina, za tre-
nutak mozemo da otvorimo prozor u kome
¢e se izvrsavati drugi komandm interpreta-
tor i u kome ¢e se na pocetku svakog red:
Pojaviivatl znak ‘2" Britiskom na special-
ne tastere mozemo da se kre¢emo izmedu
raznih i u svakom

tesko ostvarljivo na veini
operativnih sistema.
Operisanje sa trakama a ne sa sektorima
omoguéava ne samo povecanje brzine rada
nego | smestanje 880 kilobaita informacija
na disketu od 3.5 inca. Programeri
da tite svoje programe su verovatno ;ed n
koji se neée obradovati ovakvoj organizaci
ji: u medusektorske razmake se obicno
uplsu]u razni ifrovani podaci koji otezava-
ju neovlaséeno kopiranje programa, dok ée

Evropske cene
Nove ,.amige" se jos ne prodaju u
vropi

da neka od njiih ubrzo padne. Evo, dakle,
nemackog cenovnika za ,.amigu 200"

nar sa 512 K

ica_sa_flopi
(2000 DM ako Zelite An a hard disk (20
M) g8 koniralerom 4 . Svaka dva

bajta RAM-a, najzad, ko-
s‘la/u Citavu hll/adu maraka.

Cene su, sve u svemu, pljackaske:
rmoZda racunar i nije toliko skup, ali PC
Kartica i sva druga prosirenja_kostaju
daleko vise nego neki pristojan PC kion;
mogli biste éak da nabavite jednu ,,ami-

i jedtan , komodor FC 10" pa da
prodete jeftinije!

Ne treba se, medutim, prerano Zalo-
stiti — cena stare ,,amige 1000 je u
1oku prve godine prepolovijenal

od njih pokrecemo aplikacije koje su nam
potrebne. Svi se prozori, jasno, ne moraju
Videti = neke moZmo o colin da poKIopi-
mo drugima, $to znadi da emo modi da
startujemo neki program, znklonlmn njegov.
prozor drugim i u tom drugom prozoru
spokojno igramo 8ah. S viemena na vreme
¢éemo, naravno, razmeniti prozore i videti
dokle je na$ program stigao sa poslom.

Slede¢i tradiciju velikih kompjuterskin
sistema, u .amigin" ROM ¢e bil upisana
HELP biblioteka: ako ste, na primer, 2
ravili sintaksu naredbe COPY, N icate
COPY? i na ekranu ¢ée pisati
COPY FROM, TO/A
dovolno da saznate sve 0 ovoj komandi, ali
sasvim dovoljno da se podsetite sta neki od
parametara predstavlja. Komodor je odlu-
&io da snabde korisnike Amige jos jednom
pogodnoséu koja e se pokazati daleko
Zznagajnijom: otvorenim i dobro dokumen-
tovanim operativnim sistemom. To praktié-
no, znati da se pogeci potprograma koji
obavljaju sve bitne funkcije Triposa nalaze
na fiksnim lokacijama memorijske
38 15 B1at VI po rograrme-GoBID
dokumentovan.

amo, na kraju, da kazemo da je
multitasking kod persnnalnlh ratunara
stvar koja se upravo razvija i koja je neobié-
no podiozna bagovima: prozori se testo
meSaju, tekst iz jednog nepredvideno prela-
2i u drugi, rad jednog programa onemogu-
¢ava nastavijanje drugoga i tako dalje. Ni
.amiga” nije imuna na bagove koji su,
obzirom na sistem rada sa baferima, pone-
kad strahovito neprijatni. Pravi i siguran
multitasking Jo mogus tok kada su procesi

tiéeni jedan od dn

A Je o potrebna. Motarola 68020 sa MMU
(Memory Unit) ili Motorola




68030. lako je Amiga DOS izvanredan ope-
rativni sistem, ne treba da se nadate da ¢e

i neki veci
ali se zbog toga necete previse zaliti
— veliko je pitanje da i je multitaksing
uopéte potreban na masinama koje opsiu-
Zuju jednog korisnika!

Jedna stara prica
/e6 smo rekli da za ,.amigu 1000" nije
napisano previse programa — ponuda pro-
gramskih jezika je, istini za volju, sasvim
solidna_(turbo paskal, logo, C, fortran,
S | stab ol el poalnii pl
grama nema ni
* o8 nije napisan ni pnsta]nn tek.st
10d slignih e .,

PR

procesor!

kompatibilnosti sa ,,amigom 1000" krucijal-
no: bilo kakva nekompatibilnost se tesko
oprasta.

Prvi problem predstavija &injenica da je
operativni sistem u ROM-u ukoliko je neki
pametnjakovié na ,amigi 1000" ukionio
zadtitu_sistemske memorije i ¢atkao po
rativnom sistemu, njegov ¢e program

rom upisanim u
jum. Problemi mogu da nastanu i kod
programa ompatininh _sa
Kickstart-o obzirom da viasnici
..amige 500 ne mogu svaki &as da menjaju
ROM-ove, nekih dvadesetak procenata pro-
grama jednostavno nece raditi; radi se, na
sreéu, o starim programima sumnjivog kva-
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liteta. Svi programi koji rade na sadasnjoj
armigi 1000" opremljoho] Kickstart-om 13
treba da funkcionisu i na ,amigi 500" —
buducnost ée pokazati da li je stvarno tako.

Udarna softverska karakteristika ,,amige

500" je potencijaina MS DOS kompailbll-
el Koja 6o bitl na raspolaganiu svima kol
se opreme Sidecar karti bzlrom a je
ovo prosirenje primerenije 2000",
VTRBerIoL T 5o Faiar Uhra e opiseio
ovaj radunar.

Dvoglava azdaja

i pogled na .amigu 2000 otkriva
njeeu sultinu:; zar racuner e (zgleda kao
" na koju je staviien PC
kompl ibilac? Tastatura je, jasno, visoko
profesionaina | odvolena od centraine jedi:
nice, dok su disk jedinice smestene
tamo gde smo ih i otekivali: sama ..amlga
ima jedan disk od 3,5 inéa dok PC kompo-
nenta prlslups drugom standardnom drajvu
od 5, Samo se po sebi razume da je
St s e
9d bar 20 megabalta. dok Komodor predis-
3e ugradivanje dva masivna diska: jedar
bio na raspolaganiu amigi’, a drugi PG ]u
Unutradnjost ,amige" izgleda impresiv-
no: relativno maio veoma moénih &ipova.
Tu je, jasno, | devet slobodnih ekspanzionih
slotova od kojih su &etiri rezervisana za
amigu”, dok preostalih pet primaju PC
Kompatibilne kartice; 4 dva slota ak mogu

da se prikijute AT kompe
Desell slot, najzed, sad

moze da pristupa i ‘.gmlglnlm mogtbalé:
ima. Dizalt PG plocs e visoko profesions:
— Komodorovi inZenjeri nisu zaboravili
b podnozje za aritmeticki koprocesor i
priijucak kol se povezue sa amio
&asovnikom realnog vremena.
va &udna kombinacija funkcioni-
Seu pvlkll7 Na prvi pogled odliéno: &ak i
ritiénit 1BM rogrami kao §to su
Sidekick i SuperKey ne prave nikakve pro-
bleme. Problemi, medutim, nastupaju kada
Korisnik Zeli da se bavi stvarima zbog kojif
se i opredelio za ovakvu ,dvoglavu
ju": simultano izvrsavanje PC i Amiginin
programa, s tim da svaki od njih pristupa
o jednom prozor. leko Je mogut, ovelaw
plikovan bagovima koji
= (evanmalno) it otkdonje u buducim
verzijama Triposa.

Kupa s amige 500" | amige 2000 mo-
gu da se nada nom Sudu: najevje-
na jo ploca sa idosot dvobitnim pro

a MC 68020 koja ée omoguditi , amigi* ior- da
Tadi daleko bris 1 da odbaci Tripos u Korist
daleko moénijeg i slavnijeg Unix-a. Cena
ove plode ne bi trebalo da prede 1500
dolara.

Sud 0 ,.amigi 500" i
nimalo jednostavno dat

amigi 2000 nije
Ako 2 pokirap

. Amiga" u puZevoj
kucici

ikaze racunara smo uvek dopunja-
Vil et e Vme A ol brzinsii
testovi_nisu ono $to su nekada bi

najstari evropskl kopjutersii amp»s

bonmaria ob/awo ‘nove prrume Koji
nu Gitaocima da steknu
razne

kamplslan wid u operacije na
nekom Kompjuteru. Testovi redom pro-
veravaju celobrojnu aritmetiku (intmat),
raclonsinu srimeiiku (reaime) funkle
(trlog), ispisivanje i skrolovanje
(txtscr), crtanje (grfscr) i upis na okt
(store).

su_dati_rezultati koje -
pojedini popularni ratunari pokazali
bezinaiden ioatoyime: PCW, ciodude, e
smisla_usrednjavati
(mdl 25 0 vollirama koje su po prirodi
razlicite), ali mi dobro znamo da svaki
haker mora da zna okl ocons i
i, pa smo pokusali da vam ustedi
malo vremena — prva il daje pro-
sek svin Sest vremena. Upozoravamo
vas, medutim, da testove treba posma-
trati odvojeno, dok je prosek samo neka
vrsta orijentira.
Zaprepascujuce je da je nova ,,amiga
2000 na testovima prosla katastrofalno
lose: ,,prestigla* je jedino ,,spektruma“!
Jos je éudnije $to su operacije e
s e il sok
e e bs/zlk
interpretator vise nego’ bedan.

hardver, radi se o lucidno zamislj
raéunaru i potpunc kompatibik
nim radunarima, koji mogu da se prosiruju

ori gine. Softver je
ambiciozno zamisljen, ali je njegova dora-
denost pod velikim znakom pitanja. Aplika-
tivnih programa za ,amigu”, uz to, ima
relativno malo. PG kompatibilnost, naravno.
predstavija ulaznicu u ogromnu softversku
biblioteku, ali ta kompatibilnost nije pre-
sudni argument: ako Zelite PC, kupite ori
nal ili bar nekog kional
Verujemo, medutim, da je ,.amiga 500"

idealan obrazovni radunar — mislimo
samo na $kole i fakultete koji obrazuju

programere vec i na hakere koji bi Zeleli da
se upoznaju sa komp]uimkom arhitektu-
rom buduénosti. Tesko je zamisliti da bi se
22 manie poriosimoges et ompiaee
koji_omogucava proucavanje MS DO!
Tripos-a, Unix-a, multiprogramskog e

raznih procesa i procesora.

.amige 500" je 650 dolara za
verziju sa jednim flopi diskom i crno belim
monitorom, dok ,,amiga 2000" u istoj konfi-
guraciji kosta 1500 dolara; realna ¢e cena.
jasno, biti veca jer éete svakako pozeleti
hard disk i Sidecar karticu. Cini nam se da
ove cifre nisu niske, ali nisu ni previse
visoke. Sasvim je sigurno da je za iste pare

mnogo s kupiti IBM PC — niko, na
kraju krajeva, nije izgubio posao zato sto s
opredelio za |BMI Kupovina amige" pred-
stavija veliku kocku: mozda Gete
para. dopii samo nedovoljno kompatibilan
PC, ili éete za male pare. dobiti racunar
sledece decenije! Odluka je na vama.

3

Dejan Ristanovi¢
radunari 26 e maj 1987. e 21




Programeri govore

DZonatan Saks autor ,Lotusa 1—2—3*

otusov cvet

— Neisbetno pitanje: kada ste pocei da
oramiate
goﬂ\rw na MIT-u, kao brucos; tada
sam by, (DRI s s
=me studila, tokom letnjeg raspusta, povrerme-
prihvatao posiove ve:
rograma da bin zaradio nedto para. Prograrira-
 mi je islo od rul — bar u podetku —
~sam bio lud za njim.

neki razlog?
Pa, mo2da je to bio Fortran na ko

otk radio. Nemam nista proti Fortrana, -n
5iti samo nekoliko ogranicenih termina

gram na kome radite — to pnl.cno
vetrien. A st serfipreni dhice T ndt
wreme honoramo analizirao podatke u Centru za

P

m: Pri s st MIT 1
o hencrarté: Posss At e egitie
nformation Processing | tek tada sam se stvarno
zainteresovao za programiranje.
‘masinu za Gitanje name-
a. Radio sam na mikom-
omogao da se
feemiiir i s s strene. Bio
= to moj prvi programerski posao koji mi je
ucio da razgovaram sa uesun-mm Uzbud-
govori

20 da sirul neld elektrciet. Tog iskustva 4
dobro secar
— znm , baz diplams niste mogil da racuna:
= na posa
Vomnatatko, & MIT-mi Jo pored diplome
garantovao | posac, pogotowu 8o sam ranije vet
Kad sam konaéno diplomirao,
il L
Pianirali su da lansiraju jedan rendgenski satelit,
52 im je bio potreban neko Ko ¢e organizovati
mikrokompjuter za analizu jednog dela podataka
“oji e stizati telefonskim linijama. Kad su mi
poverili taj posao, ja sam — uz pomoé nekoliko
Siplomiranih studenata — izvrsio kompletno pro-
amiranje sistema
Posie_lansiranja_satelita (bio_je to_veliki
uspeh). vige nisam mogao da dobijem slobodne

ki inzinjerijski centar. U to

medicinske instrumente

2 bazi &ipa 8080. Bio im je potreban neko ko e

m oformiti adekvatan programerski jezik. Pa,

zadatak sam obavio: napisao sam jezik STOIC,
“oii je varijanta Forta.

ste ga nazvali STOIC?

To je skraéenica za Stack-Oriented Interac-

ve Complier. Taj akronim je jo$ u_ prometu;

5ududi da je u javnom viasnistvu, s viemena na

eme se staino neko na njega poziva. Mislim da

22 o ratunari 26. e maj 1987.
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Da uspehu u svako/ oblsstl Ism!élvanj&
pe iu prag

siin bogatog
!skustvs polwdu}e i profesionalna bio-
grafija DZonatana Saksa (Jonathan
Sachs; roden 1947). Diplomu matema-
tidara stekao je na éuvenom Institutu
za_tehnologiju Masacuseca (MIT), pod
Sij riljern je — kao programer —
/adla Jjos dess{ak godina. Najpre u
Centru za kosmicka Isiraz‘lvsn;s, aza-
tim u Elamedlcmskom inZinjeri k

Io (Epson’ korisio STOIC == razwo pojedioih

ooy ukupno Setrnaest godina provedenih u
Otigao
iz
razvol jechog operatimog sietema, "ol posao, na
kome sam odine, otkrio mi
je da nemam monadtarskin Skopcotl Sada imam
nogo vide razumevanja za ljude na koje sam se
nekad Zalio.
Da Il ste razviall oporatv sister samo-
sm/no st rokowoal 1
m tim
oot =
sam radio, Dzon Henderson, takode je
Nas dvojica smo zatim osnovali mal konsuttati:
nu_kompeniju imenom ,.Concentric Data
s". Sastavijali smo progume, po na
isali smo | rdver .,Data
A s sy el o, sl
Gaogati sradom spredsita, mada 6 1) posad u
podetku izgledao kao dobra ideja.
. 1o iskustvo je poremetilo moje
: on je radio narudene
u_donosili_novac

0 se sporili oko raznih

nest
orlentisana Soveka. Mi sm
tehniékih reSenja i gubili vreme, umesto

so_bavil marketingom. Zeto je susko polao
it @ im o s 28 fac pemE s
razviam owi spredsit na. bezi o
a2 sprodit Micu Kaporu (Mitch
Kapor) oil 56 ve¢ dokazao kao uspesan posio-
vek. Nesto ranije je prodao personaini
otiver wisiPlor | VirTrend | potom dobia 16p
procenat. On jo znao ita treba uradit, a a sam
nao kako 1o tret 3 posiovni odnos
Fio Jo pricno dobar.
— Dalisto tada dobil deju, kada je program
vec bio zavrser
Sprodsi jo doista bio S0 1, 28 e

centru, gde je
zik STOIC. Slsdlnom ssdsmdassﬂh
Saks je postao suosnivac kompanije
,,Concentric data Systems", poznate
Po programima za baze podataka. Naj
zasluzniji je za fenomenalni uspeh pro-
grama ,Lotus 1—2—3". Ve 1983.
Saksov program ,,1—2—3" je dospeo
na listu bestselera i ostao vodeéi soft-
sel sve do danas. Konacno, Je bio
prw progmm Koji je potisnuo V!srCaI
ine 1984. DZonatan Saks je osno-

fana,

trenutka pocinjem da rezvi

po m: stvari, prvobitna zamisao se prilicno
uxllkevlln od konaéne verzije ,1—2—3"

bila polazna tacka za taj program?

e uoradi vike propmmerstiog

,mk- 'Modutim, brzo nam jo postalo Jasno daza

tu,

mesec dan:
i v o,

o2 primetil mkrojeala, 516 nas jo opet podsta-
Ko da se vratimo idoil programskog jezi

toe 123" Jo najpre zamijen o
ljuci- tabelarna imadinavanis, “oratiku | prog-
ram za obradu meduvremenu
nogde videli protot hrogtama ,Conext MBA™

vxo

tog programa, kotio je ceo
projekat. Tada' i i o palo ha umda bi pristup
preko banke podataka (database) bio bolji od




tekat procesora, Osim oge. bllo jo mnogo ke
napravit program za banku podatal

o o ol B v i b tpcifat
patiivog israzivania ritta, N bilo tako.
u naseg podul

program | nastavio je to da bude dok se istovre-
meno dalje razvijac

U to vreme ja sam radio uglavnom u izolaciji
U Hopkintonu sam imao ured, ali sam
nayraceo samo Jedenp. nedejoo da donssem
novu verziju i odmah  napravim isprav
sledetu verzlu. Teko su ljd u . Lotusu” orn
nuirano Koristili program,

" Ta praksa 1- bils direkin suprotna standard-
nom metodu razvoja velikin programa, kada
ot mnoge, wremeris ne Pk specifi-
kaciju | modularn ju, kada sa sva-

fazom upeznn]ela veliki broj ijudi, a delove
itegrisete tsk kad su evi zavrdeni. Problem tog
metodajo u fome da i ne raspolazete radni
programom do samog zavrsetia.svin posiova,
Ako tato znate fta Zelle da postignete ta
metod je dobar. Ali kad stvarate novo,
avirs problem koje Uopéta riste otkall Bilo

. kad bismo stigli do izvesne tatke u

gram nife morao imai sve komponents,
znali da ¢e — — bi unkclel\l
e i o
Jelay pretup programiranj na o a6, glllkn
ko je u posao ukljuteno vise osoba; na progr
o5 £ac Iakaiain i Coveras o e
Bio koja, Ako se program mnogo prosi tads:
morate da angezu)es %o tm;
Jazz". Wit proti. timskog rada. ail u
tim usiovima a Jiéno ne radim dobro
vek primenjujete taj sistom,
ugmdu[uér odan ‘soj 43 g, kad snaras

neki prograr
Da. Tako uvek postupam kad radim sam.

DZONATAN SAKS

,»Ja mogu da se bavim matematikom
sve do one tacke dok sam u stanju da

problem. Kad dode do
apstrakclja, nista mi ne polazi za
rukom.*

aputsmnise emstio, Sympiony' bk o
B glave spredsita, i nisam bio zadovoljan s
ograma. Cinio mi sa da post
i8e komplikovan. Volim male |
Zato sam se vratio u ,,Lotu-
red u Kembridzu i prihvatio se nekih
drugih projekata. Potkraj 1984. odiugio sam da
napustim  Lotus" i osnujem sopstvenu kompa-
niju.

— Cime se sada bavite
Tekst-procesor jo wﬂml posso komercial-

nog znaaja na kome sam se an radi
sam lodan prototip za mosec dana o
pomileo da de . Lovmu it cdutevient tm
Broduktom. Bill su veom -
ot ta] procssor jo bio skromnog vormm, a
onde je posialso sve vadi. Tada sam pre
gotovo ceo razvoj na umne progra md
Ugovorom, a Ja sam. zadidac diggu. aritekts
projekta. Pored toga, osnovao sam _privatnu
fondaciu za obuvants areding | 1600 50 angatu.
jem u pokretu za zasttu prirode ovde, u Novoj
Engleskoj. To.uzima dosta viemena, pa.
gramiranje sac dode ke relaeac a.

imol
e 1na6«dasl-blllngure/rmposlu
pa vam je bio potreban predah?

—Kac kad pidete hormplutersi program?
Mozda. Kad nesto radite petnaest godine.

proces postaje spont
— Da /i vam je sada lakse da pisete progra-

ideje na program, cak ne

onda prelazite od
razmisfuci o raznim medufazam proces po-
staje al

&ini jednu osobu dobrim programe-
rom? Tatorat  vesoa?

To lo: kombinacia talenta, temperamer
motivacie | upor ol doeta
e dﬂbﬂ ‘rogrameri posie kratkog
koji su u tome
Uspel, Uspeh dolazi kad jedn ist star radite
s e T e i
slede¢i put uginite nesto bolje. M

u tome $to sam u podetku svoje Aarijore imeo niz
nmmumh posiova iz najraznovrsnijih oblasti
Danss jo mnogo ts?e da se zapotne sa Sirokim
spektrom iskustva; sada su poslovi podeljeni, pa
55 o6 4 rano) fazs sahtova spoclelacin
Da i Ppostoji veli

= te lika
izmedu, recimo, pisanja programa za neki naué-
nmsxmi/vam rojekt i pisanja spredsit pro-
gran

da su sva programiranja nevero-
vatno siiéna. Postoll neKoliks baziénih algorima.
uz nesto pet m | usiova, ai sve se na kraju svede
na isti postuy

— Da li pr.éois opsime komentare uz pro-
grame?

Dobar

Pazvol programa . 1—2—3" rajed e desst
eseci, $to deset

rada. o i o> po strani, jer
naprosto e Bllo wromena. Gini it se.da 56 166

,Uzbudljiv je doZivijaj kad vam komp-
juter odgovori tacno onako kako vi to
ocekujete. Izmedu vas kao da struji
neki .

nisam_oslobodio kosmara tog perioda. Imati
ouqommn polozaj u velikoj kompaniji izaziva
pritisak. U MIT-u sam radio povre-

0, po mesec il dva, al meseci

mlodom Raditi pod takvim pritiskom u tako

dugom periodu deluje razomo a vise naina.
Izgleda da suZeni fokus i intenzivna kon-

eonl’lc//l »eophodn/ u programlrlma. deluju

Postavim program na natin da moze da se
koristi, a zatim mu dodajem nove segmente.
5,08 I ste prowpostayiall de Co (e, 1—2-
5" biti tako uspesna. Ka to kasnije
Ppokazalo?

Kapor je mnogo verovao u ,,1—2-3". Moje
drzanje je bilo ovako: ako radi — fino,
adi — 1o jo opet oke. Jos uvek primam platu
Nije me opsedala bojazan da preduzimam neki
velld rizi Kadl jo Kapor nastojso-da prikupi
potreban kapial — toge se dobro secam —
govorio je ljudim: rodukt postaviti
Eompiuterskus indusicu ha eV Ikroncs a-u 10
Ispostavilo se da je Mi¢ Kapor

Jo..1—2—s" poces dacatanse
uspeh da ii vas jo to Sokiralo il ste ool g
radite na necem drugor

D vaim prava, Kazem, triéni uspeh progra-
ma nije na meu mnogo uticao. Cim je proizve-
dena ,Verzije—_1". u februaru 1963,

i SN ke Ima deapers | 29 druge
Tedine Angazoval nove programere da
nu_u mudl  drajvers. | o dvoficu
Thenadzera da nadgied peraci-

B, Bl e s et mne v i 4
lagodeni za takav tip posiova. Postaju uznemire-
ni'i napeti.
=.Da i v valle programersk i dizsiner-
sko posiove? Pisete I svakog dana -
skom jezih
ot aa facim a csiom projskt, dakle na
dizainu | na ostvare nad
m fazam. Kao St sam rekae 1 nioam Gover
Kao timeKi igras.
— Kad ste pisali , Lotus 1—2—3", $ta o
najveci problem, odnosno najtesi deo
sl

o kaZem, sa tehnickog stanovi-
jo komplikovan program. Nisam
morao da neto novo pronalazim; samo sa

nter
nisam izmislio. Jednog leta smo angazovali Dika
Rosa (Dick Ross). Ispostavilo se da je problem
rekalkulacije bio analogan materiji koju je o

obradio u svojoj doktorskoj disertacili; Ros jo
sada_iskoristio svoja ranija_istrazivanja_da b

jo. Nes nekoliko jo prodio u oblitnj Ciian, 9de

da radimo na programu , Symphony*.

O tol sto" da_ umakneto 03 syh crugin
posiova u . Lotusovom” urocis?

Taéno. Ne moze se ovek baviti intenzivnim

programiranjem,  koje je inace zahtevala

bz odredencg mir neophodnog

2a koncentraciju. Morate pobe¢i od telefona i

Yudi koji svaki ¢as otvaraju vrata . .. Medutim, na

ramu,,1—2—

3"
— Zar vas ne priviaci poziv profesora mate:
matike na_uni
Matematika, 1o je tezak posao. Ja mogu da
se bavim matematikom sve do one tatke dok
Sam o stanj da uzualizujem problem. Kad dodo
do apstrakcija, nista mi ne polazi za rukom. All
mogu da radim sve ono to dobia siik 4 mojoj
glavi

Je
lenta, temperamenta, motivacije I
upornog rada. "

Veé godinama primenjujem isti stil komen-
tarisanja. Razbijem program u prilicno male
ol e sue Jank o ovbent s
njihove ulaze i iziaze. To o

bacton U kit min e i ke
jem sve interne procese svakog modula .
lako &itam kod koji sam odavno napisao, zahva-
ljujudi takvom komentarisanju

odredene radne navike?

Ve rachin svekog dana pomalo. lzuze-
tak je bio program , 1—: da sam svakog
dana bio risksimain dnpsfown. Najbole ks

tarnjim Easovima, za razliku od veéine
qum pvoqramu

St okt oo el
u vama pobuduje zadovol

e heare s e e o e
indentacijs veoma znacaina, kao | obelssavane
promenijin moemonieki tako da mozete da
mislite ne predstavijaju. Kad su dobri
Programi imeje svojewrsna jedhostavnost | sme-
ju: ta svojstva su za mene doista izvor zado-
voljstva
S e
prepoznati ste vi napisali?
okt 100t o om0, Ak pamete necii et
prepoznacete indikatore koji ¢e vas uputiti na
autora programa.
— Kako biste opisali vas pristup programi-
ranju?
Potinjerm s skslskom bezithog progmme
. da u

ja nisam napisao ili bar nad kojima nemam nek:
Kontrolu
Pojedinci su veoma dobri u optimiziranj
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= DZONATAN SAKS

Radunari i jezik

svake instrukcije. Mogu napraviti mali kod veoma
evrstim. Na dr ima fjudi koji misle
samo o algoritmu i Konkretnoj A Ja sam
o dober u

I o sam otkrio pre mnogo godina —
SvaKi put kad eba da napravite nexL promens,
morate anulirati ceo program i ponovo ga
pisati. All ako ste malo_elastiéniji, postavicete
kod veoma Eurso samo na nekim mostima, tamo
gde je to vazno; tada je mnogo lakse odravati

program kad ste ga ve¢ zavrsill
— Daiijene "ok ticac na nacin na koji pisete

svoje prograr

\inog) Iju. Prva osoba Koja o na mene
zensen (Erik Jemen) Boje

pet g
prvim radunarime
je veoma zanimiji
ulivao je strahopostovanje. Nisam sreo nikoga ko
bi znao, kao Erik, da pise tako kompaktan. Kad bi
seo za konzolu, on bi baratao prekidagima (rani
raéunar) i ubacivao memoriju_tako
brzo | skiadno kao da svira Kiavir. Pored njega

vatio dimenzju estetskog | nat) osecaja
za isprawno  pogred:

ogo moglo proucavanje
wah program. Fec imo, nautio gam dosta tko:
va gitajuci IBM-ov ,;Sclentific Subroutine Packa-
Kol Ima. Zradajan ueo. o Foceanavom

- Ja nisam ndto narosito kreativan; moje
Vedtina je u tome da apsorbujem razne
Samial] ety ) fop oo kbt T pasile e
ne mogu da pronalazim nove stvari, ali u tome.
risam netio Zuzeno,

matrate Ii da de racunari, u principu, |
darl e omo rade?
itam inovacija je relativno spor. Tokom
nekoliko stvarno novin

s Depimatim trakama | sliénim staromodrim
neke od tih pr nologija
e o oY & i et Vaiguan
e u predstojeéoj buducnosti ostvariti neki
velld progree
asto je to tako prema vasem misljenju?
Pualm..ma postojecu brzinu, recimo Sati-
PDP—: imao je istu brzinu kao jedan PC,
i Jo raspolagao diskom sa fiksiranom giavom;
koji e bio veoma brz. Operativni sistem, veoma
jednostavan, nije imao nska svo
operativnih sistem
o asambirat priliéno velii program 2a
nekoliko sekundi. A ak na jednom AT moram da
¢ekam nekoliko minutal Kako se tehnologija
unapredivala, veliki deo onog 8to bi trebalo da
predstavla bolitak pretoten jo u uopitenost |
neefikasnost sistema. Zato smatram da mozemo
mat obre rezultate ako pibermo ha ssambleru
preuzmemo. kontrolu nad masinom. Tako, u
sustini, radi i program ,1—2—3".
je ,i—2—3" napisan tako da Koristi samo
prednost! ukdjutene u operativnom sistamu blo
poriji ... Uzevai sve u obzir,
o it o racunar mlno napreduju.
— Veryj mrulldléa/ed na u svakom
domu postojati kompjuter
o ke s avcliko postaju manji i
ttiniji. Prica se da nekoliko kompanija radi na
Eipu koji s imatl
dakle,
G, D, vidadame Kol e s svakom dlorm
—Sta misiite o vosiacko) imligonci?
"~ Poimanje zna bilo_ kamen
sposticanja. u_ razvoju .menqenmm programa,
5ilo da je reg o prepoznavanju

te se

kako da oformi program koji ée znati — u &irem
smisiu — da stide iskustvo i ui razne stvari.
ko te kompjutere? Kao obiéne

vi poima
masine li dtinovke Kalkulatora?

oritie. pravilno, mozete roaiizovati Gudesne
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Koje i kakve termine koristiti u informatici i radunarstvu (2)

Prevedi me
- zednog
preko vode

Za mnoge engleske termine za koje se smatra da se tesko mogu,
ili éak ne mogu pmwul, moz'omo naci nase dobre ekvivalente.
Medutim, neke zasad moramo
koristiti direktnu transkl'lpdlll iz engleskog jezika.

Kod nas se jos uvek smatra ,modernim’*
da se Koristi termin kompjuter, iako postoji
nas odlican, usvojen jugoslovenskim stan-
dardom, i sve Sire korisGeni termin racunar
(ili radunalo). Zbog toga nema nikakve
potrebe da se ne koristi nas termin koji je
pmpum ekwv.slent engleskog termina com-

Tret sebno_istaci da
pored i revualne Siarmpe; nek adio
emisije i éasopisi namenjeni miadima Gesto
koriste termin kompiuter, €10 fe doprinosi
pravilne

guéih znadenja te reci. Naime, samo u ovoj
‘oblasti termin card ima bar dva znagenja: 1
b Kartica, kartica, Karta, 2. ploca,
ploca elektronike, modul elektronike. To
Znaéi da u slutajevima kada se podrazume-
valu elokironski modull vise odgovara ter_
min ploca, kao npr. u terminim;

loda magistrale, clock card — Senians
zaciona ploca, interface card — sprezna
ploga, ploga interfejsa, /ogic card — Iogic-
ke plta:plotass logiekim kolima, memory

10

Gk 86 darmin fatuner 6dfos! ha troda-
koji mogu izvréavati operacije bez inter-
vencije rukovaoca u toku rada, termin kal-
kulator se koristi za uredaje Sija upotreba
zahteva ugestale intervencije rukovaoca, i
sadagnje dzepne i stone

masine za ragunanje.

Hardver i Firmver

Za razliku od termina kompjuter termini
hardver i softver mogu se Koristiti u nasem
jeziku kao veé prihvaceni, a dozvoljeni su i
jugoslovenskim standardom JUS 1.AO.010-
1985, iako i ovde postoje nasi dobri ekvi-
valenti masinska oprema, sklopovska opre-
ma, odnosno programska podrska i pro-
gramska oprema. Adekvatno ovome za en-
leski termin firmware moze se koristiti
firmver. Medutim, smatram da termin rutina
2a engleski termin routine ne treba Koristiti,
fer le sustined ekivalent potprogram (i
sistemski potprogram) sasvim dobar
Niz_Grugin tormina. iz oblastl obrade
podataka definisan je na jezicima naroda
Jugoslavl]e p(anlmnlm standardima JUS
AO.010 — JUS 1.A0.030, koji se pocev od
1984 godvne razraduy kod nas na osnovu

ploca, plug-in card —
zamenl jiva ploga, prikljuéna ploga, printed
circuit card — ploca sa Stampanim vezama,
itd

Ploca i njene kéeri

Kao sinonim za card, sreée se i termin
board, koji u ovoj oblasti moze imati bar
sledeca tri znacenja: 1. komutaciona tabla,
komutacioni sto, 2. pult, sto, 3. ploca.
Znagenje ploca imamo u slededim termini-
ma: double-sided board — dvostrana plo-
&a, input/output board — ulazno-izlazna
plogs, muln/syer board — vigeslojna ploca,
board — memorijska ploga,
38 ot el plGoRsee et
\Ssirie. Hioaiea Boert - diebar pic-
&a, itd.
Ploce sa elskironskim clementima pone-
kad se formiraju u dva nivoa, pa se
javija problem kako prsvesn termine mot-
her board ili mother card za plo¢u viseg
nivoa, i daughter card odnosno daughter
poandx ploet hing hivgd 2aon teguin
nﬂs\ dobri termil ‘mati¢na
6, primame ploda. 74 pleéu e
v jo snatno tase nadl ekiveisnt; gl Sint

slnndardlxacuu S0 258/1-X Data Frocos.
sing Dictionary.

iy im Gasopisima, a u svakodnevnom
govoru jos vise, sreée se termin Kartica za
engleski termin card, Smatram da_ovo

koris¢enje nije sasvim pravilno i dobro, jer
predstavija bukvalno, i samo jedno od mo-

se da naij ploca,
sporedna ploca ili prosto ploca nizeg nivoa.

Takode je dosta tesko naci nas ekviva-
lent za engleski termin sfot. On se koristi
da oznati mesto (poziciju) na koje se srie-
Sta ploca sa elektronikom. Mogudi nasi ek-
ivalent] su: mesto 22 plocts Zieb procep |
prorez (ovde i nadalje srednje (uglaste)




— PREVODENJE TERMINA

access — pristup, obracanje
access time — vreme pristupa
atribu S
back-up store — pot
dopunska memorija
B S vidi back-up store
eode. = prigest Xod, tiiskickod,

0
porna memorija,

trakasti k
pletabie — vidi flip-flop
bit-slice — segment, sekcija, kriska
Sl
poredbeno  ispitivanje,

s ispitivanie, atest
board — mutaciona tabla; pult
SeSalat punje-
nja, program |mcualnﬂg punjenja
buffer — bafer, edna memorija,
tampon memorija
bus card — pxoca magistrale
cache memol vrlo brza memorija,
brea’beer marnorija
calculator — kalkulator
SE T elektronike, madul;
kart
chip — p, intogrian Holos keitah
pakovan]e elementarni signal
— sinhronizaciona plota
S e pripremni start, osnovni
ol vl e et

mand — koma
Sl
computerize — automatizovati obradu;

primeniti racunare, uvoditi
prevesti zadatak na raéunar

racunare;

design tool — sredstvo 22 projektovane
dludl — direktiva, smernica,

Ao et
discrete data — diskretni podaci
— displej, prikaz, prikazni

double-sided board — dvostrana ploca

editor — editor, uredivac teksta, redak-
tor teksta

entity — objekt, objekt posmatranja,
predmet, entitet; bitnost, sustina
entry — st vka pozicija; ulaz; unosenje

exception — izuzetak, izuzetna situaci-
1o pptaciidera siuasia

exception handling — rukovanie izuze-
cima, obrada izuzetaka

form feed — pomeranje papira

firmware — firmver

flag register — registar uslova, registar
ndikatora

font — tip slova, vrsts slova
gateway —
h.ndlo T e, postupau manipuli-

s  rukovalsc, program,2a fuke-
vanje uredajem
hard copy — trajna kopila, trajni sipi,
Stampana kopija
rdware — hardver, masinska oprema,
skiopovska oprema.
hash sddressing — resuto edresirenie
uto smestanje, adresira-
nje Irar\s'ormucuom Klju
hai

ra-
Eunara, obrada podataka: i
ation — spajanie

oehing = Rkovanle ine
formacijama, rad sa_informacijama,
manipulacija sa informacijama
board

ccontrol strukcture — struk-
“tura

control token — upravijacki znak, Zeton,
upravijacki simbol

control word — upravijatka re¢

conversion — pretvaranie, konverzija

cursor — kurzor, svetiosni_ pokazivaé,
svetlosni kliza¢, svetlosna markica

data item — element podataka, polje
podataka

data type — tip podataka

daughter card — sekundama ploca,

sporedna ploca, ploca nizeg nivoa
ault — podrazumevani, predvideni,
pretpcslavl]em standardni
podrazumevani nagin

dnl.h — ponistiti, obrisati, ukloniti,
udaljiti
device handler — rukovalac, program

2a rukovanje uredajem

Sercit i T
strukcila

in-

interfejs, sprezna mreza,
sprezm sk!op, sprega
inty — sprezna ploa, plota

ojsa.
item — element [podataka], stavka,
e e ainas N

literal — slovna konstanta, azbu¢na

konstanta
ic card — logicka ploca, ploca sa
logickim kolima
look-up — trazenje u tablici, pronalaze-
nje u tablici
ry — glavna memorija, ope-
rallvns memorij
nager — upravijagki program, orga-
niztorekt program
mark — znak, oznaka

m-um — uznuka znak marker

— glav
el Vouddirins et
podredem
— memorija
ey hcard— o
memory card —
menu-driven — voden menijem, upra-

nosted loope — vissstiuke pefle; umet.
objekt — objek(a)t, predmet; objekatski
abject program — objekatski program

off-line — autonoman, nezavisan, samo-

on-llm acces

overlay — preklapani

pathel — plea. bl pul

pattern recognition — prepoznavanie
oblika

picture element — element slike, tacka

pl)(l =.vid picture clament

persons mbe:

plug-ln card:— xamenl]«va “Dlode, pric
e
port —

printed circuit board — ploda sa stam-
a

printed circult card — ploga sa Stampa-

private — poseban, specijalan; privatan

private line network — posebna

procedure — procedura, postu

random access memory — memorija sa

vljan menijem
merging — spajanje, mesanje, objedi-
Davarie

nitor — monitorski program, pro-
glam za nadgledanje

mother card — matiéna ploca, osnovna
M loga, plota viseg n

nute petlie

oblect module — objekatski modul

big ogr

oadni program, oilin prograr

stal

rbim . dieidan, direktno povezan.
niji

na
il

sllke éelija slike
izvod, prikljugak, kontakt; noZica

- maticni

kI juéna pl
— pmzlvka, uredeno  ispitivanje;

port, prelaz, prikljuéak, kapija,
mesto pristupa

panim vezam:

nim vezama,

mu-
T iaciona ez specijaina komunike=
ciona mre:

pak
ccess — proizvoljan pristup,
direktan pristup

proizvolinim pristupom
recognition — prepoznavanie, raspoz-
navanje, identifikovanje >

zagrade neo-
baveznih reci).

Vige termina koji se odnose na elektro-
ik takode treba ove pomenut. Tako sa
engleski termin chip srece bar u Getiri
znatenja: 1. integrisano kolo, kristal, pako-
vanie, 2. ofpadek, Konfota

Moguéi nasi ekvivalenti su pre-
laz (mesto prelaza), prikljucak, kapija, i
mesto pristupa. Termin pin mogute je
praveet na nak fezlc jcrim od sledeca d

znacenja: 1. izvod, prikljucak, Coneakt. 2
s A e pored moguce,
i &ini se ije ir

signal, 4. mikro kadar. NajéeSée se koristi u
prvom znadenju, i smatram da ovde najvise
odgovara direktna transkripcija &jp. Slican
Jo siticaj sa tarminom port Lovls rajube

igovar: in port, jer se ova strana re¢
et e jeziku, istina sa drugim

termin koji se teze
ekvivalent, termin master/slave, koji se od-
nosi na vrstu bistablinog kola I natin rada:
uredaja ili sistema. Bukvalni prevod gospo-

dar-sluga svakeko nije dobar, o su moguts
sledeci dobri ekvivalenti: vodedi-prateci (ili
Vg raillachs g PO
-potéinjeni.

Hiadno i vruce

P il picture element rema raziogs

revoditi kao piksel jer je bolje element
Sk tacka [oiike] i dolia siike. Za tormin
cursor smatram da moZe ostati Imnsknpc~
ja kurzor, mada bi ekvivalenti

jeziku bili: [svetlosni] pokaziva¢, [svenasn.] »
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IODENJE TERMINA

redundancy — redundancija, preopsir-
nost, suvisnost, izlisnost

resolution — rezolucija, razlugivanje

restart — vidi warm start

restore — obno Vo uspostaviti

routine — potprogram, sistemski pot-
program, rutina

sample — odmeravanje,
uzoraka

save — sacuvati

scatter storage — rasuto smestanje,
rasejano smestanje

scratch pad memory —
rija, brza memorija

slice — segment, sekcija, kriska; kvant,
porcija

siot — mesto, Zleb, prorez, procep

software — ecétlér programsal poce:

ska, programska oprer

o tool —— softversko sredstvo

uzimanje

Iokalna memo-

sophistioated — soflsVe, komplekean,
sloZen, usavr
space - raermal, praznine, prazno me-
sto;
stack — stek stog, magazln LIFO me-
, potisna memorij
statoment — narsdba idog prograr-
skog jezikal
status — stan)e s!alus
status register — registar stanja
status word — re¢ stanja

spremiste;

storage device — memorija, memorijski
uredaj

string concatenation — spajanje nizova,
objedinjavanje nizova

store — vidi storage, storage device

sirsam — kanal, tok, put, stnja

rvisor —  supervizor, nadzorni
*program

string — niz znakova, znakowni niz;
niska

time slice — vremenski kvant, vremen-
ski i
umo lMlIng — vremenska podela
vnik, mera& vremena, vre-
program za merenje

mensko o

.

nu bootstrap odgovaraju nasi termini pro-
ram pocetnog punjenja, program inicijal-
o0 punjenja ili_program samopunjenja.
Razmotrimo i jo$ dva interesantna termina:
cold start i warm start. Prvi oznacava
startovanje _(aktiviranje) _sistema _posle
ukljuéenja iliposle dobijanja napajania,
dok drugi oznacava startovanje od pocetka
za vreme rada sistema, kada neke inicijalne
radnje nisu potrebne. Pored direktnog pre-
voda hladni start i vruci start moguée je
Koristiti_termine: pripremni start, pocetni
start, osnovni start i inicijalni start, odno-
sno ponovni start, radni start ili ponovni
pocetak. Smatram da najvise odgovaraju
parovi: pripremni start — radni start ili
osnovni start — ponovni start.
Pokusajmo da razjasnimo termine koji
se koriste za davanje uputstava za rad:
> i e o

a pitanje je da li ¢e uopste i
postojati). Tako treba za internu jedinicu za
paméenje (smestanje) podataka koristiti sa-
mo termin memorija ili operativna memori-
ja, ali ne i unutrasnje skladiste ili spremiste,
iako se store i storage ponekad Koriste i u
ovom znacenju. Za spoljnu memoriju moze
se alternativno koristiti spremiste, dok skla-
diste smatram nepotrebnim i neduvonm:
adekvatnim terminom u nasem jez

s matodiem peotisal pvadm
Vijgju i neki drugi termini. Tako buffer
pored transkripcije bafer moze biti preve-
den kao posredna memoria ili tampon
memorija; back-up store ili backing store-
=potporna memorija (termini o kojima je
bilo govora u mm]e pomenutom élanku u

cao "
brza msmrm/a [brza memorija;
scratch pad _memoy ry-loka/na memoria,
brza memorija; random access
=memorija sa proizvoljnim pristupom (ne
sa sluéajnim pristupom kako se nekad
prevodi). Termini scatter storage i hash
addressing koji se odnose na naéin adresi-
ranja takode se ponekad pogresno tumace.
Tako jo soatier storage =rasuto smesiane
rasejano_sme: addressing (ili
Kratko. Pashing)= routo adresiranje, adre-
siranje transformacijom  kljuca, ova
va termina smatraju  sinonimima po
znagenju.

Sofisticirana konkatenacija

Na kraju bih eto da skrenem paznju
&italaca na jos neke engleske termine za
koje je relativno tesko naci dobar prevod.
koplek-

dar

il rada); ben 2 poredbeno ispi-
tivanje, kontrolno lspmvnnle, atest; mer-
ging — spajanje, mesanje, objedinjavanie

[viseg

fezlkal, iskaz: ciroctio=cirsktva (naredba
editora); _comm omanda (naredba
operativnog smema), itd. Ovakav izbor ter-
mina, i u engleskom i u nasem jeziku,

vremena
token — znak simbol
tool — sr alat

transaction file — datoteka promena
tree — stablo

two-sided board — dvostrana ploca
ueer Mtndty ljubazan, lak za koris-

vodes display — vizuelni prikaz
warm start — radni start, ponovni start,
vruéi start

jasno je na koji se
sistemski_program odnosi naredba (uput-
stvo). Nesto je vedi problem kod prevodenia

termina_koji se odnose na razne vrste
upravjscidh programa. Toko temin driver
i r-m.

ravijacki
foreki-program il rukovodedi prog
nadzorni

«izag, svetlosna markica ili pokretna mar-
ca. Za termin display takode nije lako naci
ipcile displej,

‘monitor=monitorski program, program za
nadigedanie, izvréni program (kod prostih
operativnih sistema mikroracunara).

Sukvalni prevod je suffer, ali je mnogo bolje
cistit termine podsetnik, znak spremno-
i znak napomene.

Za termin stream ima vise moguénosti
orevoda i to: kanal, tok, put i struja. Termi-
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Smatram da treba jos nesto reci oko
termina_ memorija i pamcenje. Koriséenje
ovih termina u mnogim svetskim jezicima
(Pa i u engleskom) je opéte usvojeno u
radunarstvu, i nema potrebe da se oni
izbegavaju, jer svako ko zna kako radi
ratunar nece ih povezati sa mozgom Gove-
ka i inteligencijom koju Sovek ima (inteli-
gentne masine ne¢e u skoroj buduénosti

podataka ili zapisa datoteka);

— spajanje,
(znakovnih nizova); off-fine — autonomni,
samostalni; on-ine — direktn, direkno
vezan; idem — element, stavka,
sadrba]na jedinica, predmet; ety ot

kt [posmatranjaj, predmet, entitet; attri-
ute' = atribat, svojstvo: 100l — sredstvo,
alatka (npr. software tools — softverska.

kvant, porcija; discrete — diskretni; entry
— stavka, pozicija, ulaz, komponenta, stack
— stek, LIFO memorija, potisna memorija,
stog, magazin (ili magacin) (posiednji ter-
min predstavija analogiju sa delom vojnicke

ke na repetiranje, automata ili pistolja
u koji se stavljaju meci).

u je dat re¢nik termina o
kojima je ovde bilo govora, nekih
drugih termina za koje je ponekad teze
pronaéi dobre prevode ili ekvivalente, a
poseban komentar za njih nije potreban.
Tamo gde ima nekoliko varijanti izbora
najveéi prioritet treba dati prvom po redu
terminu (ostali takode preciziraju navedeno
znacenie). Siri izbor termina moZe se naci u
ranije_pomenutim recnicima Vete Tasi¢ i
Nedeljka Macesica.

Dr Zivko Tosi¢




Tjurlngova nagrada

Tjuringovci racunarskih nauka

I medu

vrlo je malo onih kojl znaju

(pravim
kakve sve nagrade postoje u racunarstvu. Odbor za dodelu Mmda asocijaclje AMC (Association for
Computing Machinery) objavio je ove godine u detalj

obavestenja o nagradama za najbolje ljude u struci, kao | pozlv svim &itaocima da prediazu svoje
kandidate. Parola je ,,moZda | ostall smatraju da ¢e vaseg kandidata predioziti neko drugl, zato ga

ACM je, izgleda, prevideo da sui ,Radu-
nari jedan od najuglednijih éasopisa, pa
njihov originalni poziv na saradnju niste
videli u &asopisu za prave programere. Ali
mi ne spavamol Iz druge ruke Gemo vas
informisati o vrstama nagrada, vi sami
prediozite svog omiljenog pirata za dopri-
nos Sirenju radunarske pismenosti na
Balkanu!

Tjuringova nagrada

Verovatno ste primetili da se za radunar-
stvo, kao ni za.matematiku, ne dodeljuje
Nobelova nagrads.

matematiarima je stvar jasna —
Nobel je bio ljubomoran muz.

Sigurno je da ni jedan radunardzija nije
Kokatirao, 8a njegovom Zerom; ell, na 2.
lost, Nobel nije bio dovoljno vidovit da
predoseti razvoj novih naucnih disciplina
poput ratunarstva.

Sreéom, imamo i mi svoje |

prediozite bas vi

istrazivagki rad nominovanih li¢nosti, a do-
deljuje se za neki izuzetan doprinos.

Svi dosadasnii dobitnici Tjuringove na-
grade su dovoljno istaknuti i situirani istra-
Ivadi iz bogatih sredina. pa Jo za nih
verovatno nov 0s nagrade od 2000
dolara Gista Simbolika.

Ako znate nekog genijalca u komsiluku,
obavezno ga prediozite za Tjuringovu na-
gradu. Kod nas su 2000 dolara ipak parel

Ah da, za ovu godinu ste zakasnili jer je
rok za prijavijivanje bio do prvog aprila, ali
2a iducu se javite na adresu: C. C. Gotlieb,
Chairman, ACM Turing Award Committee,
Department of Computer Science, Univer-
sity_of Toronto, Toronto, Canada, MsS
1A¢

i da va$ genijalni komsija
nije bas za Tjuringovu nagradu, ne gubite

Naime, orio to je Nobelova nagrada u dru-
gim naukama, to je Tjuringova nagrada za
ratunarstvo.

Tu najstariju | najve¢u nagradu za dop
nos raéunarstvu ACM dodeljuje od 1966:
godine. Pri dodeli se gleda na celokupan

Tlurlngovl laureati

966 A. Perlis
1967 M.V. Wilkes
968 R. M. Hamming
. Minsky
. H. Wilkinson
. McCarthy
. Dijkstra
. Bachman
uth
. Newell i H. Simon
Rabin i D. Scott

1978 R. W. Floyd

1979 K. E. Iverson

1980 C. A. R. Hoare

1981 E. F. Codd

1982 S. A. Cook

1983 D. M. Ritchie i K. Thompson
1984 N. Wirth

1985 R. M. Karp

1986 M. Hopcroft i R. Tarjan

nadu. ACM ima i drugih nagrada — potreb-
no je samo pronaéi adekvatnu.
gr za sistem

Nagrada se dodeljuje instituciji ili po]e—
dincu za razvoj znacajnog softvers}
sistema.

Znataj softvera se ogleda bilo u novim

prodora il desto u obe komponente.

Nagrada ukljutuje i specijalnu plaketu
podesnu za uramijivanje — da svi znaju s
kakvim programerom imaju poslat

Pocast Mari Hoper

iagrada se dodeljuje miadom najdaro-
vitijem kompjuterskom profesionalcu go-
dine.

Dobra strana nagrade je da vam je do-
volina jedna jedina genijaina ideja, pa da
vas komisija odabere Cast, bez obzira
§0 jo& nemate neKi jak racunarski pedigre.

Pozeljno je da doprinos bude u oblasti
obrade podataka, a obavezno je da kandi-
dat nema vige od 30 godin:

Valjda zato $to je namenjena miadima,
nagrada je i manja=— svega 1000 dolara. Al
pocast je podast!

Ekert-Mo¢lijeva nagrada

Svake godine na simpozjlumu o kom
juterskim oM i IEEE.GS

(Computer Society of the Institute for Elec-
tronic Engineers) udruzenim snagama do-
deliuju ow nagradu. Po nazivu simpozio-
pogadate da se nagrada od 1000 dolara
nodelju;e za doprinos kompjuterskim arhi-
tektus
i s podrazumeva kombinovark
hardversko-softverski projekat i analize
izradunavanja. Arhitekturalni doprinos mo-
Ze biti novi skup procesorskih naredbi
nova organizacija, novi metodi izraunava-
nje, opisa i projektovanja arhitekturnin
struktura.

Nagrada je fleksibilna utoliko $to dozvo-
ljava i sve forme doprinosa: &lanke, patente
ili prototipove.

Postoje i ACM nagrade za Zivotno delo.

Nagrada za izuzetan doprinos

Svake godine se dodeljuju do tri ACM
nagrade za izuzetan doprinos. Nagrade se
dodeljuju za dugogodisnji rad i narogit do-
prinos u ACM asocijaciji

Medalja za naroéite zasluge

Ova nagrada gak i po nazivu podseca na
prethodnu.

1 ovde je pri dodeli glavni faktor dugogo-
dignji rad i narogit doprinos radunarstvu, ali
ne samo kroz ACM federaciju nego i aktiv-
nosti u drugim organizacijama.

Za bilo koju od ACM nagrada osim
Tiuringove. nominacijy treba.izvréit na

adresu: Charles L. Bradshow, Chairman
ACM Awards Committee.

‘N ctalavajio ako [delje ne refesii daw
luku imate osobu koju bi valjalo kan-
CRlowat] 3a. mates o ACM nagrada. Pa mi
o8 hamenmo Gal or fakiltat 2 recimaraticl
1 ono malo fanatika $to ode u svet trouhom
za znanjem retko se vraéa na Balkan. Kad
jednom shvatimo koliko nam vrede ti nas
istrazivaci u belom svetu i stvorimo uslove
da se ljudi vrate, kad ovi potom prenesu
svetska znanja u slovenske duse, mozda ée
i kod nas izrasti neki buduéi Tjuringove:

Zoran Obradovi¢
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Komercijalni softver

Tur

IBM PC

Sirom

svi rado njihov
Juts

bo bejzik

ne treba mnogo objasnjavati éime se bavi firma Borl:
Eunku“ 1 sliéne usluzne programe. Glavnu slavu,
. Turbo paskal”, ,, Turbo C* I , Turbo Prolog". April nam donosi

novi Borlandov hit utmoran na najsire moguce trziste: ,, Turbo bejzik".

Ma koliko bio popularan, IBM PC ne
uziva preveliki ugled medu domac¢im hake-
rima: stalno ga kritikuju da je spor, da ima
procesor, da mu je operativni sistem
antek. da jo kompatibinost grafekin
<artica sumnjiva . .. Raéunar, medutim, ne
& rocesor, operativni sistem i
raficke kartice: veliki kompjuter ine veliki
rogramil Domadi hakeri, medutim, nisu
5a3 odusevljeni ni programima za
h mnogo, ali je kvalitet &esto sumnj
mozete da pronadete &ak ni pristojan edi-
torl 1 pored svih ovih kritika, do sada ni od
ednog jedinog korisnika-PC-ja nismo' &uli
«ritiku na raéun Turbo paskala — jednogla-

sno je misljenje da se radi o izvanrednom*

«ompajleru, a nisu usamljeni ni oni koji
tvrde da je , Turbo paskal" sasvim dovoljan
raziog da se odiugite za 1BM PC.

Turbo po turbo. ..

Turbo paskal” je zaista izvanredan pro-

m: ne samo $to je programski jezik

prosiren tako da omoguti kako normalan
d sa svim strukturama podataka tako i
nterakciju sa hardverom, vec je i upousbs

programa veoma komforna. U paketu

Gobar editor pomoéu koga kucamo i |sprﬂ~
“jamo programe, fascinantno brzi kompaj-

ako je , Turbo paskal* kompajler, sa njim
mozete da radite kao | sa interpretatorom:
ucate RUN | program potne da o

Soriand je posle Turbo paskala pripre-
mio Turbo C i Turbo prolog koji su, medu-
m, nekako ostali u senci paskala: nije
samim kompajlerima, veé u
gramskim jezicima koji uZivaju mnogo
manju popularnost. Verujemo, medutim, da
¢e novi Turbo bejzik biti pogodak u centar:
zvanredan kompajler usmeren na veoma
siroko triiste poznavalaca bejzika. Turbo
oejzik nam, na Zalost, nije bio na raspola-
nju u toku pisanja ovoga prikaza (u
Americi je da se reklamira tek u
martovskom . Baltu's dok ge ol Gatine
zakljuéuju 1. ali verujemo da ¢e
informacie koje o, prikipit bi dovoline
ledeceg, daleko opsirnijeg izvestaja.
 Firie bejzik
na ,Turbo prolog” koji je tek nedawno
pristigao u Jugoslaviju (dele ga unaokolo
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na dve diskete): ekran je podeljen na Cetiri
prozora zvana £dit, Run, Message i Trace.
Edit prozor omogucava kucanje i ispravlja-
nje programa, run je zaduzen za rezultate
njegovog izvrsavanja, U frace prozoru se
(kada Jo trace aktivar) ispisuju njski bro-
jevi naredbi koje se izvr
nessege prozora, pojawlulu poruis Ko
pajlera. Kao i u ,Turbo prologu®, korisnik
moze slobodno da menja boje i dimenzije
prozora, §to znadi da éemo, pre svakog
RUN-a, pritisnuti F5 i prosiriti 7un prozor na
¢citav ekran.

Brzinom munje

Korisnicki interfejs je vrio jednostavan
2za upotrebu: biramo jedan od prozora i
kucamo jednu od naredbi. Paket podrzava i
menile koj se pojavijulu u posebnim prozo-
rima kada god korisnik pozeli

ma, radimo sve (dobro, skoro sve) §to
2elimo i na kraju, otkucavsi EXIT, vratimo
kontrolu bejziku koji ¢e se nalaziti taéno u
onom stanju u kome smo ga ostavili. Za
vase opste kompjutersko obrazovanje, ova
se moguénost naziva shell

lako éemo programe najéesée ucitavati
sa diska, ponekad moramo i da ih kucamo
za 3ta se, naravno, orist editor, Editor je
vrlo sligan ,Turbo paskalovom” tj.
prijatan za Upotrebu: pritiskom na )edan
taster mozemo da pomeramo kurzor na sve
Zetiri strane sveta (tj. prozora), da ,.skace-

" sa jedne reci na sledecu i sa jedne
strane na drugu, kao i da briSemo odnosno
umedemo znakove i linije. Pritiskom na dva
tastera pomeramo kurzor na podetak odno-
sno kraj programa, definisemo, kopiramo,
snimamo i ucitavamo blokove linija i radi-
mo mnoge druge neophodne sitnice. lako
nam editor omoguéava iskljugivo operacije
sa progumvmﬂ koji su kraci od 64 kilobaita,
. Turbo bejzik" moze da radi sa programi-
ma Gija je i ograni¢ena jedino raspo-
lozivom memorijom: u bilo koju datoteku
od (teorijski) 64K mozemo da ubacimo
(INCLUDE) proizvoljan broj drugih datoteka
od kolih svaka teorlski mote da bude
dugacka 64

TSebin amo uditall i otucall progrem,
biramo komandu RUN i, sam
njemo kompilaciju. Prevodenj o
robalo da bude iZuzetho brzo e hiljada
u minuti — kada ste
napisali bejzik program duzi od 1000 |
ja?), $to znadi da ¢e od komande RUN pa

Cetka izvravanja proteéi malo ili

nimalo vremena. Ukoliko kompaijler prona-
de gresku, prevodenje se prekida, radunar
prelazi u editor i postavija kurzor na proble-
mati&no mesto — ispravite gresku i ponovo
izaberite opciju RUN. Ukoliko greska nastu-
pi kada program potne da se izvrsava,
desiGe se sasvim ista stvar — pravo u edi

lal Jasno je da greske na
nalaze na liniji na koju kompajler ukazuje

ju operaciju: kada, na primer, izaberemo
files a zatim dobijamo ispis svih
programa i direktorijuma a zatim, pokreéu-
&i kurzor, biramo onaj koji nam je potreban.
Files meni nudi jo$ jednu mlerssanmu
mozemo da napustimo ,,Turbo bej

Sobilomd. prompt: operativiog slst-

so. na primer,
najcesée javija usled greske u nekoj od
ranijin IF naredbi), ali najéece nisu daleko.
Turbo bejzik omogucava generisanje
EXE programa koji su sasvim nezavisni od
samog kompajlera, $to znadi da ih po Zelji
mozete komercijalizovati — Borland se dak
odrekao bilo 'kakvog kopirajta na delove




TURBO BEJZIK

Soe Lo nove & or LiP lelier sel

Prosirenja ,,Turbo bejzika‘“

SINLINE
SIF/SELSE/SENDIF
EVENT

LOCAL
MTIMER

OPEN BINARY
REG

SEEK
SUB/END/SUB
UCASES

Ubacivanje masinskog segmenta.
Usiovna kompilacija
kKiivira generisanje koda kcu kontrolise 'run time’ greske.
Odreduie veliciny COM bater
Definise novi segment pvogvama (da bi se prevazisao limit od 64 K).
Velitina bafera za zvul
Definise velicinu steka
Alokacija prostora za matrice je staticna
Alokacija prostora za matrice je promenjiva.

Dekadni broj u binari

Poziv masinskog potprograma

Poziv masinskog potprograma. 3
Generisanie sistemskog Interapta

Sliéno funkeij INT.

Startuje slededi program: palamem se prenose preko COMMON zore.
Korverzi obiéncg pighis u o

Korverele e Microsofiovog | Bolandovcg
formata brojeva.

Smanjuje vrednost promenjive za 1

Defnio duge inidse (4 aja)

Dehmse matricy t‘,ua dimenzija ne mora da pocinje od nule; dimenzije se odvajaju

vertikainom crt
Univerzaa (WHLE — EXT) el

Adresa kraja fizicke memorije:

Pozicija posiednie greske.

Izlaz iz strukture.

Racuna 2X

Racuna 10X

Slobodna memorija za stringove.

Cita string iz neformatirane datoteke.

Uvecava vrednost promenliive za 1

Da I jo bafer 2a tastaturu prazan?

Konvertuje velka siova u mela.

DeKarise lokalne promenliive.

Operacije sa casovnikom realnog viemena.
Upisuie string u neformatiranu datoteku

Otvara neformatiranu datoteku.

Razmena sadrzaja registara sa masinskom rufinom
Pomera pokazivat neformatirane datoteke.
Definide potprogram i argumente.

Konvertue string u velika siova.

. Turbo bejzika" koji se nuzno ugraduju u
svaku .EXE datoteku! Sta se desava

gredka nastupi u toku izvravanja nekog
ovakvog programa? Na ekranu se pojaviju-
jo kod greske (koji mozZe 4li ne mora da
vam nesto znadi) i trenutna vrednost broja-
&a naredbi; docniji ulazak u , Turbo bejzik”
pracen utitavanjem izvornog programa i
izborom opcije Debug—Auntime error ée
prikazati liniju u kojoj je greska nastupila.
Ova je moguénost otito Borlandov inge-
niozni odgovor na tvrdnju da kompajleri
moraju da budu spori i komplikovani za
upotrebu.

Basica sa ekstenzijama . . .

Turbo bejzik jé vertikalno kompatibilan
sa Microsoftovim , Basica" interpretatorom.

uick Basic-om 2.0 nas izuzetno
popularnim GW Basic-om. lako smo Zesto
skioni da zaboravimo razne moderne opcije
PC-jevih bejzika, radi se o sasvim pristoj-
nim varijantama_ najpopularnijeg kompju-
terskog jezika — tu su procedure; funkcije.
paramerr, petle.. Obzirom da smo o
bejziku pisali u_,Raéunarima 22",
éemo se puta osvrnuti samo na emenzue
koje je Borland obezbedio.

Glavni novitet su lokalne promenljive i
pammem preneti po vrednosti §to, pogada-

e, obezbeduje rekurzije. Dimenzile matrica.
uz to, ne moraju da podinju od nule
uvedena jo LOOP kontrolna struktu-
fa, pobojfar rad sa datotekama (nejzad s
uvedeni i relativni fajlovi) rujemo da
¢e nasa it sasvim dovouna 2a sve
poznavaoce bejzika: u njoj necete naci
nista sustinski novo (sliéne moguénosti
odavno ima Acornov ili Amstradov bejzik)
ali ¢e za viasnike PC-ja svaka od ovin
ekstenzija biti dragocena.

.. i malim tajnama
Druge razlike izmedu ranijih bejzika |
Turbo bejzika nisu vidijive na prvi pogled
podaci su kodirani na nagin koji preporu-
&uje Intel 8to znadi da program u potpuno-
sti podrzava aritmeticki koprocesor — pri-
tvo ovog interesantnog ipa izaziva stra-
hovito ubrzanje programa (zar se ovaj bej-
zik ne zove turbo?). Novo pakovanje poda-
taka je zahtevalo i nove tipove: Turbo bejzik
podriava ntidiers (22767, 32767), druge
gere (—: 47483647), r:
cionalne bro]ave (1E—38 1533 mantisa od
24 bita) i brojeve u dvostrukoj ta&nosti
1E—308, 1E308, mantisa od 53 bita). Posto
sve ima svoju cenu, rad sa ovim brojevima
se na matinama koje nemsju sritmetieki
koprocespr bitno usporava, tako da se
moze.oCaKivati da benemark testovi »Tur-
bo bejzika" na ovakvim ra¢unarima, budu
tek nesto brzi od bencmark testova Quick
Basic-a 2.0. Ali, 0 bentmark testovima je
teko govoriti dok konaéna verzija progra-
ma ne izdade na trzite.
ve u svemu, ne mozemo da dodekamo
da ,,Turbo bejzik" stigne i do Jugoslavije.
Ako Zelite da ubrzate taj proces, adresa je
Borland ntermationsl. 4585 Scotts Valley.
Poput ostalih kompajlera.
el be]zlk kosta 100 dolara.

Dejan H:smnowc
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Ureduje: Dejan

Dejanove

pitalice il

Podsetimo se najpre problema koji, na
2alost, nismo mi smislili: preuzeli smo

r je Gitaoce dotiéne knjige
poznao sa izvesnim Klifom A m, lju-
Siteliem magiénih kvadrata koji je davne
0. godine poZeleo da rasporedi brojeve
~19 u Sestougao tako da zbir po svakoj
linija bude 38. Kiiford, na Zalost, nije bio
matematicar, a nije imao ni mnogo slobod-
vremena, pa ga je problem mugio
tavih 47 godina. Drama, medutim, poginje
« kada je 1957. konaéno smislio resenje
sadrzaj Sestougaonika je ispisao na
papirc kol jo staino nosio sa sopom dok

oropalo, a zajedno sa njim i jedini primerak
=senjal Kiiford, medutim, nije kionuo: ako
= mogao da resi problem jednom, resice
2 ponovo i to mnogo brel Tako je i bilo:
osle samo 5 godina predanog rada (1962),
ospodin Adams rekonstruige resenje koje.
voda unistila i deponuje novu cedulju
vayo u trezor Niujorske bankel
Zahvaljujemo se Dragosu Kijakovu iz
cograda koji nas je snabdeo kopijor

|3

=dnog docnijeg Gardnerovog ¢lanka.
podstaknint ekl Maca. Do
“niige, Gardner je ponoy

ogodisnjakom, i raspitivao se za njegovu
enutnu matematicku preokupaciu. Kiiford
ponovo bavio magiénim  figurama —
Usavao je da popuni izvestan dodekae-
dar tako da zbifovi po_ svim stranicama
5udu jednaki. Citaoci , Scientific Ammeri-
car’-a su brzo dokazali da ovaj problem
a resenja, ali to nije pomelo upornog
oukog matematicara — resenje mozda
< _postoji ali ¢e ga on svakako i dalje
raziti!
Ostavijaju¢i Kiiforda da se priblizava
m stotom rodendanu resavajuéi novi
roblem, vrncamo se onome $to je njemu

8

dobro poznato — magiénom Sestouglu
Najednostavnije bi bilo lsprobati sve mo-

asporede brojeva i odabrati one koji
zadoveuavaju usiove: :Nevsifa s 0. tth
rasporeda ima 19 faktorijel. Pogresicete
ako. pomisiite. da_ 19 faktoriel mije. neki
naroéito veliki broj — ovaj se broj sastoji
od 18 cifara, $to znaci da bi ratunar koji

generise i proverava 100 permutacija u
sekundi reavao problem nekih 38 miliona
godina — ¢ak je i Kiif Adams bio produktiv-

nijit

Kako da smanjimo broj isprobavanja?
Slika 1 prikazuje matricu sistema od 15
Asdnal‘,lns sa 19 nepoznatih koje su posta-

jene na osnovu uslova zadatka. Resavaju-
o ovaj sistem (2godno je upotrebiti neki
program za Gausovu redukciju), i
x)

koju sedmorku brojeva (X1, X2, X4, X5, X5<
79, X16):moguda se cods vjednost] X3.

7, X8, X 19 tako da sistem (1) bude
zadovonen ~ jednacine iz kojih se racuna-
ju ove vrednosti su date na slici 2. Ovo
rezonovanje pokazuje da postoji beskona-
no mnogo magiénih Sestouglova, ali jos ne
i da postoji beskonatno mnogo resenja
naseg zadatka.

Sedamnaesta pitalica nije, naime, trazila
da odredite bllo kakey magicni Sestougzo
ve¢ da rasporedite brojeve u magicni

Sestougao. Ideja 2a dalje resavarue se na-
moguce sedmorke

mece: generisemo sve

i pr
mo da li i one ispunjavaju Tty

Pre nego §to poénemo da pisemo program,
nie zgoreg prebrojatl ovakve, rasporede:
ima ih 19*18"1 =253, 955, 520. Ako
el provevavao 100 vrednosti u
sekundi, do konaén: resenja_dosao
posle najvise 29 dana — taman da vase

Magicni Sestougao

S‘nd-mnaum Ppitalicu é-mo avnkalm pamtiti kao rekordnu i to u oba smera — primili smo 375 tacnih
imo da nas je odziv prijatno iznenadio — pitalica je bas

e stigne u rokul Do resenja Cete,
e 2m i 8K Lt bk acndr —
fako e jodan zagrebacki IBM 370 resio
problem za samo 2 dana neprekidnog radal
Oni kojima veliki sistemi nisu na raspolaga-
nju moraju, dakle, jo$ malo da lupaju glavu.

Vell korak napred je dokaz da broj 19
mora da se nalazi negde na obodu Sestou-
gla — ovaj i nije previse tezak, ali

preobiman da bismo ga ovde detaljno izla-
Gali. Ukratio, broj 19 & polovinu Zeljencg
zbira 38. Ukoliko bismo ga stavili u samu
sredinu, zbir preostalih bro]eva U linfjarmay
kojima 19 figurise mora da bude 3*19=57.
5to je manije od zbira 12 najmanijih preosta-
lih proléva Dokaz ¢injerlce da broj 10 e
na okviru unutrasnjeg
il 1e ot . Como ga e
stiti matematicki nastrojenim Sitaocima —
ostali mogu da nam veruju na reé.
0sto _postavimo broj 19 na_spoljni
obod, popunjavamo ovaj obod drugim, ma-
niim brojevima; 18, 17, 16 | tako sve do
najmanjeg broja 1. Ako je obod us
eneriear preleziro:na unuirasn) venac 1
na kraju odredujemo centralni element —
ukoliko u nekom trenutku Sestougao pre-
stane da bude magican, prelazimo na sle-
dedi raspored.
okazuje se da konaéno vreme izvrsava-
nja programa mnogo zavisi od toga kako
smo organizovali pretrazivanje — uglav-
nom su se bolji personalni racunari mugili
nekoliko casova ili Gitav dan. Program sa
slike 3 je, medutim, pravi brzinski sampion:
na na$oj AT kompatibilnoj masini (8 MHz)
se izvrsio za samo 11 sekundi, dok je na
XT-u radio &itavih 27. Program je, odbacu-
iudl simetricrie varijants, pronasso sama
resenje sa slike 4 — ono se, istina, moze
Tabiasl e 125 T svithyat i
medusobno ekvivalentni
Program sa slike 3 je pisan na Borlando-

vom Turbo paskalu i koristi nekoliko njego- .

vih specificnosti. U ovoj rubrici, istina,

X2 %3 X&

%

%7 %8 %9

x

x
x
x

%19 1

sssrsassreesres

sesersseraarssa
serssrerssrssaa

Siika
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1 — Matrica sistema od petnaest jednacina sa devetnaest nepoznatih

Slika 2 — .hdnu!ln-lzkoﬂhu racunaju
vrednostl sa




DEJANOVE PITALICE

Sllka 3 — Listing programa na turbo paskalu za gicnog
Miodrag

Mikullé, Zadar)

* AT ot e

masinski zavisnih
programa, ali ovoga puta nismo imali mno-
go izbora — program sa slike 3 je verovat-
no najduza rutina objavljena u okviru Pitali-
cal Verujemo da e nasi Sitaoci koji nisu
opremljeni Turbo paskalom lako prilagoditi
program ISO standardu: Konstante jedno-
stavno treba pretvoriti u promenljive i do-
deliti im vrednosti u prvim linijama progra-
ma, 8to ée rezultirati jedino vecim utroskom
memorije. Obzirom da je resenje pitalice
rekurzivno, ne bi ga bilo bas lako prevest:
na bejzik ili fortran.

Pogled na sliku 3 otkriva i ime autora
ovoga resenja kome je, pogadate, pripala
prva nagrada — 20,000 dinara dobija Mio-
drag. Mlku/nt iz Zadra, Zanimijvo je da

ia 374 tatna resenja n
prcnaéll ' jodno koje bi po bmnl moglo da
se poredi sa Miodragovim — prvu je nagra
G saista bilo ko Godelitl Mnogi fesavad,
na zalost, nisu naveli vieme Koje je njihov
radunar potrosio dok mi, jasno, nismo imali
uslova da otkucamo i isprobamo sve intere-
santne programe. Zato smo nas kupon
prosirili ‘dvema novim rubrikama: ukoliko
neku od buducih pitalica budete resavali uz
pomo¢ radunara, obavezno napisite o kom
se modelu radi i koliko je vremena utrosio.
Oni koji preferiraju razmisljanje mogu a-
napisu_ koliko im je vremena resa
Zadatia oduzelo; ime. recunara. o 1ada
mozak.

Drugu nagradu smo izvukli iz grupe
dobro obrazlozenih reSenja §to znati da e
10.000 dinara dobiti Gorazd Diviak iz Bre-
stanice. Na kraju smo pomesali sva tacna
resenja (dosta_kupona je naleplieno na
dopisnice bez ikakvog dodatnog komenta-
ra) i izvukii treéu nagradu od 8.000 dinara:
Fortuna je bila naklonjena Emilu Kastelecu
Pohvale su zasluZili Zoran

cevid i Mara Azarija.
Pre fego $to predemo na sledecu pitali-

. Koliko cifara?

Devetnaesta pitalica ce biti relativno

 kratka i, po nasem miSljenju, jednostav-
: 5,

08 Poematrajmo slededi niz brojevs
52, 525, 5252, 52525, . .. — sledeci broj
odito_dobijamo kada nai-

broj ima — skrecemo vam paZnju da se
ow/ bm/ r:llur.! meri stotinama.

ih puteva koji ce vas

Al resenja je da isprobavate sve

elememe niza koristeci, na primer, pro-

Superiacnu celobrojnu aritme-

b ,,Programerska radionice” (né

zmeniéno dopisujemo dvojku odnosno
peticu. Treba da pronadete najmanji
element niza koji je deljiv sa 99 ili ($to. /e
sasvim isto) da kaZete Koliko cifara taj

ssiaincle). Cockrah meduﬂm moZe da

s resi i matematicki, na nacin koji je
veoma elegantan. Sami izaberite put Koji
vam se vie dopada.

Element niza 5, 52, 525, ... delilv sa 99 ims ctrava
Ime t prezime .
Adreea
Mesto
Razunar vreme
Tdentifikaciont brod:  1__t 1 e R TR T
1z broja tel. god.rodd. po izboru

na praksu pojedinin
Citaliea Raconara’ da. gaiju veUld bro)
dopisnica — rekorder je italac Koji je
poclac. 20 jednakdh. (pogreénin resenial
dasno fo da visestruka reSenia no donose
dodatne poene u m takmi-
éenju; ovi kuponi mozda \ma]u malo vise
izgleda u_konagnom izviatenju, ali mi i
onako izvlatimo samo treéu i (ponekad)
R rca S ool RN
utraSeno na prepisivenie kupo
za komentar vaseg reser
Sete za prvu nagradul
Resenja pitalice na koja Gete prepisati i
zalepiti nas kupon posaljite na adresu:
.Racunari” (za Dejanove pitalice), Bulevar
Vojvode Misica 17, Beograd tako da pristig-
nu pre 25. maja 1987. Sva pisma sa orskd-
nim odgovorima konkus

trebite
i iyl

000 inara, dok
e kuponi na koje je upisan identifikacion:
broj ugestvovati u njem_takmicenju
resavaca pitalica. Identifikacioni broj dobi-
jate tako 3to u prve tri kutice upiSete
poslednje ti cite nekog broja letana, u
sledece dve godii ja i na
dodatke dve i po izbore. Obratite pas-
nju da na sva resenja koja Saljete u
godin upikete ist identilkaciont brojt

radunari 26 o maj 1987. e 31.




Tehnike programiranja

Kopiranje programa

Sa kasete na disk

Vedini ,,amstradovaca* model CPC 464 bio je samo usputna stanica u njlhovoj komp[mnko/ -volu.;l[l

ka modelu CPC 6128. Nakon

inovno do la; hladenja (ovo se odnosi uglavnom na najmiadl sloj hlkmkog nn 2-) kada se
i Vellki L s Igara, ne moze presnimiti sa kaseta na

saznalo da se vellki broj

diskete, bar ne onako jednostavno kako se vrsi pnm sa kasete na kasetu. Glavu gore | za to ima

U pocetku su za kopiranje programa sa
«asete na disketu pronadena privremena
redenja (koja su se, na Zalost, zadrZala sve
<o danas) — na yu Pirat's Trade pojavili su
se nemacki DISCOPY i domadi ali sa stra
rim imenom Tape-Disc by Vizard kolim il
celimicno ublazili probleme. Nesto kasnije
pojavila se prava hrpa sli¢nih ,,copy" pro-

grama, ali bez neke nar rednosti.
zuzetak je jedino ,Locksmith” Koji je sa
sobom ipak doneo nesto novo. Na Zalost

svaki od ova tri programa ima i svojih mana
Discopy ne prima COMPACT snimijene
orograme, Tape-Disc ne prihv
“oji se nalaze u video memori

Onaj ko do sada nije imao posla sa
amstradom” upitace se, sigumo, gde je
zapravo problem kada ima toliko programa
2a kopiranje? Problem su programi koji su
snimljeni bez zaglavlja, tzv. Headerless pro-
grami. Nijedan od ,copy" programa ne
moze uspesno da kopira ,hederlese" proi-
2volinih duzina (LOCKSMITH moze do 29K).

Svaki program koji je snimljen , Header-
ess dom" ima_slede¢u  strukturu:

BLOKTIF-(H2)

BLOK-1] — normalni blok duine do 2048
Bojtova,

F-1] — najcesée SCREEN i duzine je do
76384 bojtova,

F-2] — blokovi bez zaglavija proizvoljne
dGuZine (ograniceni jedino slobodnom me-
morijom ragunara.)

A

Kijué kojim se otvara brava programa
ez zaglavija nalazi se u bloku 1. Zato ga na
samom pogetku rada Ivebe pusnlmm na
siobodnu disketu (najbol

masinac od adrese SA nadalje (opcijom
CTRL/A). Pasljivo razgledajte_masinac i
zaustavite se kada naidete na CALL BCA1.
U ,.amstradovom"* donjem ROM-u nalazi se
potprogram CAS READ koji utitava progra-
me bez zaglavija. Njen pozlv se ostarje u
JUMP BLOGK.A
BCAL (o Ineeks \powrognine oA
READ je 20A6, naravno u donjem ROM-u).
Zatudo, ova vaZna rutina je zaboravljena
kada su pravijene , SVE amSTRADOVE ruti-
NE", pa u prilogu navodimo nain njene
upotrebe, bas kao &to je to uradeno i u
.Svim ostalim rutinama”

Potrebno je zapisati podatke o vrednostima

HL, DE, A registara neposredno pre poziva

potprograma CAS READ. Najéesce to izgle-
ovako:

LD A # 16
LD HL, # 1000; od adrese # 1000

LD DE, # 7000; u duzini od # 7000
CALL # BCAY; utitava program bez za-
glavija.

Razlikovademo tri slugaja:

Slugaj 1:
(B3] — SCREEN
Siucaj 2:

- program bez zaglavia koj se smesta
na adresama vedim od # 50C i kradi je od
Siucaj 3:

ogram bez zaglavija duzine preko
40K koji se smesta na adresama manjim od
# 5DC

Sluéal 1

Ueitaite u prethodno resetovan ratunar
GENS i otkucajte sledeci program:

10 ORG # BFOO  ismesta Do
o

d adrese # BFOO

22 LD A, # 16

30 LD DE, & 4000 \Jduivnlod # 4000
40 LD HL, rese « 0000 ‘
50 CALL # BCA1 ucnavn pro;

bez zagluvhn (SCREEN)

60 RET ivraca se u bejzik

Nakon toga prevedite program (opojom A) |

vratite se u bejzik sa b(ENTER)

oval mal program sa SAVE , COPY- b, &
& 20.

s uradili, opet resetujte ragunar
i otkucaite sledeci program.

10 mode 0

20 load |, OOPY“

30 call & B

40 save ,, SCREEN b, & C000, & 4000

Premotajte kasetu na pocetak SCREEN-a, a
zatim startute_program sa RUN. Nakon
utitavanja SCREEN-a on e biti kopiran na

SIuéal 2

u ovom sluéaju treba postupiti na
S e R koja to radi izgleda
ovako:

gde su XXXX, YYYY, Z startna adresa,
duzina sinhronizacioni bajt, a &itamo ih iz
bloka 1 na ve¢ opisan naéin.

za kopiranje). U ovom uenutku za nas je
vazna i startna adresa ovog bloka (SA). Nju
saznajemo vrio jednostavno. Utitavsi blok 1
4 disk zaglavije, progitajmo broj koji ozna-
Zava startnu adresu i zapisimo ga negde.
Sada ugitajte MONS u radunar na adresu
“oja neée smetati bloku 1. Opcijom
usitaite biok 1 u MONS | n pitanje racuns-
ra ,start adress?" odgovorite sa nasim

Kaci 50 blok T uEtn: postavite memorijski
pokazivaé na SA (opcijom M) i

CAS READ

podataka, A sadr2i sinhronizacioni bajt
0. pritom A ssdrii kod greske
Prija: BC,

cioni bajt ima vrednost #2C

Funkcia: utitava sa trake podatke bez zaglavis » best
Ulaznl parametri: HL sadrzi adresu gde se

Tefazni parametri: ako jo sve u rodu GARRY jo 1, ako je greska pri uéitavanju CARRY jo

DE, HL, IX i sve ostale zastavice
Napomena: ovom rutinom se moze ugitati i samo zaglavije programa. Tada sinhroniza-

Citava ,hederles", DE sadr#i duzinu
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= AMSTRAD/KOPIRANJE PROGRAMA =|

Ovaj program, kao i u prvom slugaju,
treba prevesti | snimiti a ekvivalentan bej-
ik program
10 mx
20 logd »copy 1"

30 call & bf00
40 save ,im

Sluéaj 3
Treéi slutaj je i najtezi jer se sve mora

uraditi iz masinca. Evo kako izgleda rutina
koia to radi:

e, b, & XXXX, & YYYY

o
o
=]
% ]
3 2 2
& =
° 32 §
8 85 E
s 5
% qc &
% &wg 8
EXE Eﬁxg e3%
*0 o 2uw SE
g 2 s
g8 24z §mﬁ
Foe  O%58 i3
S8sx 8§<g ggo
2% Souh
5885 86> §I2

10 ORG # BFOO

Ovaj program prevedite i snimite_sa:
SAVE ,,COPY2", b, & BF00, & 40, & BF00 i
startujte sa RUN ,COPY 2" i sve vase
muke ée biti — zavrSene. Odmah nakon
ugitavanja sa kasete program e se iskopi-
rati na vasu disketu.

to smo sve ovo morali da uradimo iz
masinca? Razlog je sasvim jednostavan:
bejzik program s smeéta od sdrese 21701
ako bl nak program ko)l kopiramo poteo d
%0 uditave od npr. & 100, on bi ypresac®
preko bejzika i unistio ga, pa ne bismo
mogli da_snimamo sa SAVE ,IME", b,
starina adress. dutina. Program kol smo
presnil zvati ).
Bibte imo mu Jodnastavno’ promenite: 5o
selji sa REN, ,IME. BIN", .. BIN" i time je
posao zavrsen.

Problem jos jedino moze da nastane ako
je program bez zaglavija duzi od 43K (taéni-
je 42830 bajtova) | tada se postupak razliku-
o Nalodnastaunije e takav prograth pode-
Iiti na dva dela, tako da jedan smestimo u
video memori nije ga vratimo sa
LDIR na svoje mesto. Naravno, ovo je
moguée postici i elegantnije, bez deljenja.
Kako to uraditi? O tome u slededem na-

Zeljko Ciganovicé

Klub Z80

Kako
napisati broj

Da bi radunar na ekranu ispisao neki
kst potrsbna jo. kao o smo videll u
pretprosiom broju. sekvenca: LD A

|e preko Ssiiion prenosi kodni broj
video displeja (2) u odgovarajuéi potpro-
gram. Rutina za $tampanje PRINT-A-1 tako
,zna" na koji izlazni uredaj da posalje
bajtove ASCII koda karaktera koji ¢e se
$iampatl. Dall postupa o jedrostavan.
Instrukcijom LD kumulator se , napu-
i ASCI Kodom zeuenog karaktera | pozo-
ve potprogram Koji ¢e obaviti posao ispisa.
Masinski ekvivalent naredbe PRINT ,A" je

program:

LD A85 (65 je ASCII kod slova A)
ST 16

RET

Upltatete so kako stoj star sa brojevi
samo celim, ili kako se jos
nehal e Resenje je potpuno
is 0 i za slova. Program koji Stampa,
npr. éelvomclfrenl bvo] dat je u primeru 1.
Jednos i komplikovano. Kom-
plikovano zbog Einjenice da broj nije to u
pravom smislu re&i, veé niz od Setiri ASCII
koda odgovarajuéih cifara. Ve¢ najobicnije
sabiranje i oduzimanje predstavija prilican
problem. Nadimo zato neki drugi nadin.
Jodno 0d redania nuch nam . sportrumov”
ROM. Potprogram na adresi # 1A18 Stampa
broj koji mu se dostavi preko BC registar-

CALL #11A1B

tprogram OUT__NUM__1 koristi se za
ispisivanje linijsidh brojeva u bojzik. pa jo
iozemo prikazati ogra-

Piéon od 0 do 9969, All dobijamo ono 0
nam_prethodna rutina nije mogla pruzi-
ti. BC sadr2i intidzer sa kojim mozemo izvo-
diti i ragunske operacije. Primerom 2 prika-

zano je sabiranje dva broj

Sigurno veé imate ideju kako sve ovo
mozete lskoristt, Na primer, za prikaz
vasoj buducoj igri. All, ne-

Siromni. Razmisine' na. Kol
nadin radi program za Stampanje celog
opsega intidzera. Od vas oCekujemo pred-
loge za program koji ée Stampati pozitivne
cele brojeve od 0 do 65535. Zasto bas ovaj

!
d

opseg? U registarski par HL na_primer.
moze se upisati_bilo k0|l broj iz ovog
opsega. Ni veéi ni maniji.

Da vam malo i pomognemo. Napisite
prvo program koji e Stampati samo jedno-
cifrene brojeve. Program treba da cifru
upretvori” u njen ASGil kod. Dalje probajte
sami i Sekajte sledeci broj , Racunara
ustrutavajte se da polaljete svoje mi.ma
Ne pisemo mi neki sistemsi
Savamo jednostavno da ok |s¢ od
drugih naugimo.

NASA POSTA

Viadan Vugkovié, Zetska 6/35, 18000 Ni&

Rutinu za skrol gore prihvatili smo
objavicemo je u jednom sleded
brojeva.

Znnn Jovanovi¢, Rudo 2/52, 11000

d
vanje na neuobigajeni naéln lmc

|unk¢|onl§e f— ull dobili smo sa
programom, ne i tekst. Ako naknmm w
stavi$ propratni tekst, program ¢emo vero-
vatno objavi
Pripremili:
Aleksandar Radovanovié
Zarko Vukosavijevié
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Radunari u akc

T 006 ROATE
BROJEUR

To GRAF
BROJEUA

oTo GRAF
BROJEUR
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z3 SO Kkota
o b

2250 kola

Sam svoj loto programer

Ukucali ste masinac iz proslog broja i

R slgumo ste probali kako program radi.

Dva pristupa

Resenje je u tome da skratite sistem,
odnosno da se odreknete nekih kombinaci-
ja. Kojih?

U skracivanju sistema mogutna su dva

istupom_eliminiéu se iz punog sistema
kombinacije koje po nekom unapred utvr-
denom kriterijumu ne treba odigrati.
Umanjerjom garancile priswaiote fia fak
da ne dobijete prvu nagradu, ali se
uplata smanjuje nekoliko desetina, i
ekl sictina puta — to zaviel od broja
brojeva u_ sistem ine garancije. Pri
tome uvek ostaje MogUGnOST Ga 86, Prva
nagrada ,uklopi”, ili bar neka veéa od one
kolu sisiem garantuje. Ako, na.primer,
tem koji garantuje etiri pogot-
nih brojeva, ukoliko
ulovite’ avin ‘sedam sigumo Gete Imat
najmanje jednu Setvorku, a da li ¢e se
5 medu Uplacenim kombinacijama naci | ne-
sa pet, Sest ili sed
od ‘slucaja, ili od sreée, kako var

umanjuje $anse za dobitak. Medutim, ako

o T o

&R AF  Zza 50 kota
broJ

Dobitnicka
%%statlstlka

se pametno posluzite statistikom, uoicete
da neke kombinacije iz vaseg sistema zai-
sta nemaju gotovo nikakvu verovatnoéu da
budu izvudene. Ukoliko ih izbacite, Sanse
&e ostati bezmalo potpuno otuvane, ali e
uplata bit osetrio menja.

ne spredava da primenom oba
Hathe 1glrlncl]| plus usiow) dobjete mak-
simalno skradeni sistem sa m Sansa-
ma. Odluku dete doneti sami, proma svojim
afinitetima — i prema dubini dZepa.

Jednom godisnje

Pogledajte malo dobitne kombinacije u
datoteci programa ,Graf opsega brojeva”.
Videéste da se u tih 50 kola (vremenski
skoro godinu dana) samo jednom dogodilo
da svih sedam izvutenih brojeva budu
parni, a da sedam neparnih brojeva nijed-
nom nije izvueno. Zasto onda da iz svog
sistema ne izbacite sve kombinacije koje
imaju samo parne Ili
brojeve?

Hocste i uspel ds pronadele dobitny
kombinaciju koja bar jednom
dva susedna broja? Yoo

broja zaredom? Koji je procenat kombina-
cila sa dva broja zaredom (blizanci)? Koliko
puta se deSava da se iz prethodne dobitne
kombinaclje ponove jedan il dve broja?

nete ovom stazom, doci éete do
necSexivaning 8160 pouzdanih rezultata.
Na osnovu njih se opredelite. Ostatak, to
jest kako da ta opredeljenja pretogite u
programske redove, naéi Gete u ovom i u
nekoliko narednih brojeva ,Raunara”.
Mozda veé imate neka svoja statisticka
zapazanja? Uotili ste da je neki uslov
realan, a da moze dosta da skrati sistem? U
tom sluaju, Javite se pismom i tlefonar.
Svi_prediozi ée s dufnom paZnjom_biti
progitani, saslusani i, ukoliko zasluzuju,
uvrséeni u ovu rubriku.




LoTo

Tri listinga
Kao $to smo u proslom broju pisali,
masinske rutine za skracivanje sistema

objavijujemo dve rutine, obe za Kontrolu
pumh i neparnih brojeva. U narednim

Racunara” nati Cete vise
pomocu

Siedh i skracivanje
nekih drugih uslova.

U svoj program za loto, koji upravo
sada razvijate, moZete uneti proizvoljan

broj tih rutina, Odaberite one koje vam
odgovarsju i jednostavno ih ukucajte
Jednu iza druge — ,.spektrum" ce to
ravnodusno podeti. Redosled rutina

Je bitan za korektan rad programa, jedi:
no u vedoj ili manjoj meri moze uticati
na brzinu.

Iabaripealu o
od adrese TEST, to_jest

ooy rutine. GENER | MEM. Sada

Listing 1

1540—1610

Ispitivanjem bita 0 utvrduje se da Ii je
broj paran ili neparan. Posle zavrier
ispitivanja, adresa na koju ukazuje IX
sadrii broj parnih brojeva u kombina-

{630—1650

Ako kombinacija ima pet ili vise par-
nih brojeva, eliminigi. Skok na GENER.
1660—1

Eliminie komblnadlu koja ima pet ili
vise neparnih by

Maksimalni unml;-m broj parmin i
r\eplmlh brojeva i sami

peiostavnont tzmenon bm]n i
56 OP o finijama 1640 1 1680,

FAR/NERAR 1
W a0,
LD HL,GK0
LD B,DK0
BIT 0, (H)
IR NZ,ten
I (10
ING
DINZ ppn

W aun

P NC,GENER
D ADKD
SUB (%)

c
3P NC,GENER

y - =
REM - graf opsega brojeva -
M - =

DIM r (3
n=t rn 3501 READ ¢ ()1 XY
LET as="

LET nsswsss srosEnn
LET b

288885 run~

R ket T
%o FRNT ParER 41a
28 PRINT be1 TA8 25117, brogt

ET y=0
100 FOR i=1 T0 40
110 1F §
120 PLOT 3,y: DRAW 2
gt =1 10 4

£
3

148 PLOT IWERSE 135951,y1 RGN
150 NEXT ji LET y=y+h:

38

n=1 T0 50
180 LET y=r (a)#4
190 PLOT x,0

200 DRAW 0,y-2
210 PLOT x+1,0
220 DRAW @,y-2
230 PLOT x+2,8
240 DRAW 0,y-2

250 LET a=a+71 LET

2R T e ien N LET smot

2a 50 kata *

<G08 i Tk O B 0

INVERSE 1;2,8 580 DATA

Listing 2
Ova rutina eliminise kombinaciju ako
- n]o] nade tri i vide uzastopnih nepar-

brojeva.
Te0ere

Ne treba da vas zbunjuju dve naredbe
POP HL, lako so HL pro toga samo
jednom stavija na stek. Program moZe
'samo jednom da izvrsi POP HL pa je, $to
se steka tice, sve u redu. Ovom naoko
programerskom nezgrapno&¢u  znatno
se dobija u brzini.

Ukoliko Zelite da ova rutina eliminise
kombinacije sa tri ili vise uzastopnih
parnih brojeva, promenite JR, Z, Ipn1 u
JRNZ, lpnt (inje 7580, 1610 1 1640).
acia kombinaciie ja sa dva ili vise
pum ih' (nepamihy’ brojeva Pt e
brisanjem linija 1620, 1630 i

Ao ove il lnio napitets loa ladnem

brojevi

1641, 1642 i 1643, dobi-
oto ist usiov za estir parna (neparna)
broja.

60 3
1670 tpnt  POP
0 N

Listing 3

Bejzik koji crta graf opsega za svaki
broj u 50 dobitnih komblnlclll. Ovaj
progmm vam pom-h da Kot

‘Speegu Krede nekl bro] Kombinacie
(m pr!man prvi, ili tredi) i da to zapaZa-
nje kasnije unesete kao uslov u
program za lof
ukljXite ga: oraf &ete dobiti | na ekrany
na pisa

Datoteka dobitnih kombinacija od 14.
kola 1960 do 1. kole 1967, zakijufno.
Datoteka se svake sed
2t brisanform:prve Jnile 1 ¢ doplawanyem

270 NEXT n 710 DATA 1,2,6,18,12,14,28
280 PAUSE 0: COPY & CLS 720 DATA 12,14,15,18,28,27,37
290 LET bab+i 730 DATA 1,4,9,13,19,36,37
300 NEXT ks STOP. 740 6.
400 LET yi=yei 7
410 PLOT 3,y1: DRA 251,2 760
420 FOR j=i T0 770
458 PLOT INVERSE 1, Je51, i1 DR INVERSE 12,0 760
440 NEXT 5:
200 DaTh Sisvihnn7 27,28, a0
510 DATA 3,8 810
520 DATA L
530 DATA &
540 DATA 840
550 DATA 650
560 DATA 82
570 DATA e72
880

590 DATA 8%
500 DATA 900
610 DATA 910

DATS 920
630 DATA 930
40 DATA 940
&5 DA 950
680 DATA 950
70 DATA 970
80 DATA 980
90 DATA 999 DATA 9,25,28,30,32, 35,58

700 DATA

nove, sa sedam Lzvusenih brojeva; na

poslednjem mest
Aka mislite ozbllmo da anlizirate loto,
urirajte | snimite

kombinacija kojima ¢e morati da se
doda ova datoteka. Datoteku mozete
dodati programu ako je uitate nared-
bom MERGE “*, pa necete biti optere-
Gan sunidnim ukucavanjem brojeva.

Ii zapazili da prvi broj nijednom
nije bio veti od 16, da je posled broj
samo tri puta maniji od 30, da se Eetvrti
brof kretap. 1 opseg od 1.do 30, samo
jo Jodnom bio okl -
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IBM PC/nove naredbe

Kao po meri

Jedna od

racunara.

nongﬂlncdc

“ natera

Je, bez sumnje, dodavanje novih naredbi bejzicima raznih
da Izvede nesto sto ga Sinkler nije naucio.

Trebalo je
Kod ,,komodora“ /' to vec bilo malo I-k!o a draz ,,kop.nh“ po ROM-ovima radunara
bllo ke

na PC. Dodatl naredbu Ili zameniti

Ao se izuzme beizk Inerpreter, kol |
a_prebogat redbi,
oswlm kompq]le!lm-, po prnwlu nedoﬂale
§to vam neizostavno Kod
najveceg broja jezika Reosiie fonuia
je, uglavnom, svedena
samo na Klasidan linijski ispis bez mogué-
nosti proizvoljnog postavijenje kursora,br-
san| ekrana i sli
ovaiva. Kontrola nije potrsbna, onda. o
sigurno da vas omiljeni kompajler ima
grubu gresku u radunanju neke funk
Ako je asembler vas iskljucivi izbor, tek
tada de biti neophodno da neke potprogra-
me napilets jednom zauvek i kasnije in
ljucujete u programe kojima su

Douebnl

Kijué za razumevanje naéina dodavanja
naredbi le2i u linkera kome smo govorili
u proglom broju , Radunara. Sve one kom-
plikacije o kojima je bilo reéi nisu uzaludne
— ako se poznaje mehanizam njegovox
rada ostaje samo Korak do kona&nog cila
Keo llustraciu cemo Koristi primor dods

be jeziku C —

2 promioliS pziclonranio (sp e
ekranu | WNDCLR za brisanje proizvoljnog
segmenta video memorije. Jezik C se, ina-
e, u potpunosti oslanja na ovakav metod
prodirivanja moguénosti, pa je posebno
Pogodan za ilustracils. Postupak ss princl:
pijeino ni malo ne razlikuje kod ostalih
kompajlera. Dovoljno je pogledati samo
nekoliko stranica uputstva za konkretan
kompajler koje govore o konvenil prenosa
par i segmentnoj organizaciji odno-
S0 PUBLIC nasiima segmenata i to je sve.
| podaci se obi¢no nalaze na kraju
uputstava | malo se razlikuju od kompajlera
do kompajlera.

Prenos | prihvatanje
parametara

Naredba WNDCLR (window clear) treba
da obride proizvoljan prostor na ekranu i da
ga popuni inicijalnom bojom (odnosno atri-
butom). BIOS PC-a ima ugradenu rutinu za
ovaj zadatak | potrebno je samo obezbediti
njen pozlv sa odgovarajuéim parametrima.
Naredbu smo nazvali WNDCLR i izabrali
slededi oblik:

wndelr(x0,y0.x1,y1,atr,n)

ode su:
x0y0 — koordinate gornjeg levog ugla
prozora
xtyl

koordinate donjeg desnog ugta

prozora

o paiut Kojim e bit popunjens
ovrsina

e bm] linija koji se ukmlu]e
(n=0 za brisanje pro:
36 o radunari 26 ma] 1987.

mflncH postupak.

Ako se u okviru C programa nade oy

naredba, Iz uputaiva sazmajom (koristimo
Mark Williams C u MS LONG formatu
oblekinog koda) da ¢ njen! parameri bt
..gumuti” na stek sdesna nalevo, odnosr
aCa. bit Tzvedon siedeci iz mainekin

ia
instrukcija:

PUSH n
PUSH atr
PUSH y1
PUSH x1
PUSH y0
PUSH x0
CALL wndlr_..

Po ulasku u nasu rutinu na steku Ge se
naéi i dva cela_broja koji predstavijaju
povratnu adresL. Sad o potrsbno parame-

re premestiti u odgovarajuce registre. Za
pnslup pociacime na stoku naliedaostavmiie
i gotovo iskljuivo se koristi BP registar. U
njega se premesti vrednost stek pointera
(SP) i nakon toga se podacima (ako prstu-

wodedi samo njegov ofset

Futin mose pozvatl oo ko‘s druga & ok
koristi isti metod uzimanja podataka sa
steka, neophodno je da za njene potrebe
otuvemo sedriaj BP registra pre riego $to

nimo. Zato se 2 podetku
jedna PUSH BP .nsuukcua Kada su
sve pripremne operacile izvedene, na steku
nastaje situacija kao na slici 1. Poredeéi
ovu sliku sa tokom rutine wndclr_ iz asem-
blerskog listinga, lako se uoZava jednostav-
nost kojom se parametri prenose u rutinu.
Kada je wndclr gotov, potrebno je samo da
povrati sadrzaj BP registra i izvede RET
instrukciju. U ovoj tagki nastaju male razi-
Sitosti od kompajlera do_kompajlera. U
nasem primeru parametri su po zavrSetku
rada rutine i dalje na steku. Ako bi ovakvo
stanje ostalo, svaki novi poziv bi samo
gomilao podatke i vrio brzo bi*dosio do
zagusenja. Ovaj problem se resava na dva
nacina. Neki kompajleri zahtevaju da vasu
it seveiii a8 HET. . neisogion;
gde je n broj intidzera na steku.
BriMmecu potprogram bi moraa: da se zevrsi
sa:

POP BP
RET 12

&ime bi svi parametri bili ukionjeni sa steka.
MWG Koristi drugi metod — sam kompajler
iza poziva potprograma ugraduje instruk-
ciju
SUB SPn

(u nasem primeru SUB SP,12) sa istim

potpuno nestaje
Jezlku kojl se kompalflira predstavija

efektom, tako da o tome ne moramo da
vodimo raduna.

ssemblsrskom tisting, potretno ja
uotiti da su na pogetku nazivi CPO!
WNDCLR_ proglaseni za PUBLIC. e Ia]
nagin e linker biti u stanju da ih pronade i

u glavni program.

Asemblerski program snimimo pod nazi-
vom CPOS i zatim ga asembliramo:

MASM CPOS:

Ovim jo prakiiéno oso posao gotov. Za
testiranje novih rutina napisali smo mali C
Ty koll ih Korist (isting 2). Na listin-

je dat tok prevodenja programa.
Sbratie paznju na donji deo slike 2. u
kome je proces linkovanja. LCRTSO je
standardni C modul kojim se inicijalizuje
svaki program. Na njega se dodaje DEMO

du novih naredbi. Kako je objasnjeno u

Broj linija
| Atribut |
b
X1
Y0
X0

| Povratna
adresa

i

Slika 1.

Slika 1 — Izgled steka
nakon poziva rutine wundcir—
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Listing 1 — Asemblerski listing
potprograma cpos— | wndelr—

IBM PC/NOVE NAREDBE

Na sreéu, postoji veoma efikasan metod
2a prevazilazenje ovog problema. Dovoljno
je da imate program LIB.EXE. Ako pogleda-
te ponovo listing 3. videdete da kao posled-
nji parametar program LINK zahteva naziv

programe. LIB datoteke uvek deluju
i se zahvaljujuéi progra-
mu LIB lako otkriva ilhoy sadria). Racl se
posebno_organi o
rejotiénilih OBJ Gatoteka. Probajte da str-
Tilote LIE navodedi naziv bilo ka}e bibliote-
svejed-

ke cunkcna (fortranove, paskalove,
no) preskaduéi tasterom RETURN pa
tar .,lipeanluns: i zadajuéi za “Lls\ file:
CON i PRN. Vrlo brzo

&I@ ekral nu
Stampacu dobiti spisal potprograr
(tsénlje PUBLIC simbola) koll &5\ blbliote

3

nalaze. Jedan deo ove liste za biblioteku
LIBOXL. |zgledn ovako:
H Ofe: 480K Code and dai o D5

CLOSE_ CREAT_ DUP2_ DUP_
LSEEK_ oPEm "READ WRITE

et o | il s
e
ot
e

e
it b,

Tt
e
g
Listing 2 — Program na jeziku C za
demonstraciju rada rutina cpos— i wndclr

prosiom broju, LINK e sve ove delove
spojiti u konadan program, grupiuéi seg-
mente tako da ¢e se nase rutine naéi u
programskom segmentu CODE.

Kreiranje novih funkcija koje vradaju
neki rezultat se odvija na identiéan nagin.
Potrebno poznavat konvenol 28
vraanje rezultata koja je
jodnostavna. AKo funkcija vraca celobroini
rezultat, njegova vrednost treba da po izla-
2k iz ruine bude u tegistru AX. Funkale
koje vracaju veée strukture podataka obié-
no to &ine vracajuéi pointer u registrima AX

i BX. Koji se registri koriste za vraéanje
rozultat zavisl od xompajiera, it o  svirma
princip isti.

Moze | jednostavnije

Ovakay natin kreiranja novin naredb.
iako veoma jednostavan, ima jedan mali
nedostatak prakticne prirode. Pretpostavi-
mo da smo kreirali dvadesetak novih nared-
bi koje u razliéitim kombinacijama povre-
meno treba ukljugivati u konacne progra-
me. Ako ih grupise u jednu OBJ datoteku,
sve zajedno Ce biti ukljucene svaki put kada
nam zatreba makar i jedna od njih. Ako ih
ostavimo odvojene, pa nam zatreba vide
istoviemeno, mora¢emo dosta da piSemo
da bi linkeru nabrojali koje sve datoteke da
ukijudi u program.

)
i b it

Wrontt (1) 056 et Liser i3
et g —

o W €

Listing 3 — Proces prevodenja demo
programa sa llstinga 2 | inkovanja
programa sa listinga

o

Hicroatt () Librag Masger Verslon 3,8
| Coneight ©) icruatt Cory 1983, 1984, 185, 411 right

iert
ero.8b)

Listing 4 — Odlaganje programa
cpos— u objektnu biblioteku /ibcx!

| Mcroatt () 3956 ject Liskr ersion 3.5
| Conpriht (© Nicraatt Cop 136, 159, 195, 11 bt reseed
) cvwovcrss

it dales (013 120

e

i The G L
 Lieuries L1 Cvucunon.

et ot

Listing 5 — Povezivanje programa
sa objektnom bibliotekom

U modulu ,ifd" nalaze se grupisani
potprogrami za rad sa datotekama. Neki
moduli imaju samo po jedan potprogram,
5t zavisi od ugestalosti potrebe za njima.
Ako se upotrebi naredba OPEN, ogigled-
no je da e se koristi i READ ili WRITE,
kao i CLOSE, pa je sasvim logiéno da se
na pojavu bar neke od ovih naredbi u
progrlm amomauk» ukljude i sve ostale.
Asemblerski program kojim je ovaj deo
ol Wi, dok 1o u
sebi imao procedure CLOSE, OPEN itd
kojima je dodeljen atribut PUBLIC. Kada
nas  program uvrstimo u  bibloteku

cpos
CPOS_ WNDCLR_

Ukljugivanje OBJ datoteke u blblmleku

je prikazano na slici 4. Opera
v dodu}e oL pmgum
cijom ,,—naziv" neki modul iz
Dioiotone da izbaci, dok , neziv” cstaviia
modul ali ga istovremeno kopira u OBJ
toteku tako da moze-

ti i potpuno nova bibliote-

je yeoma pogodan nain kod
Koriséenja: ssembleca.2a. pissnje . pro-
grar

Dakio, sada LINK proces fede deieko
lednostavnije (silka 5,). Ako se u progra-
mu pojavi nel h naredb, linker
njen kod i preuzeti iz biblio-
teke na isti nagin kao 8to to &ini i sa svim
ostalim naredbama koje je firma ugradila
u kompajler.

0Od kompaljlera do kompajlera
Bez obzira na jednostavnost opisanog

postipi neaptiodnia jo ek pedl e

gledati_firmino upy

kompajler.zbog oehk A vaznih mua Tipi-

nazivu naredbi u
e konvencia u MWC ko]) Dilideoc?
redbe dodaje na kraju ovaj znak kako bi
56/ aboglt nekd neepOtEZUML Takode G je
PO netemu specifican u odnosu na ostale
kompajlere. programu_naide na
bilo koju naredbu koju nema u svom
spisku (a takve su gotovo sve, ugradene
su samo kontrolne strukture kao FOR, IF,
CASE i sliéno), on automatski smatra da
¢e se naredba nalaziti spolja u biblioteci i
razivu naredbe dodsje strlbut EXTERN
kako bl ovu situacij signaizira linkeru.
Dakle &ak i ako postoje¢u naredbu pog
8o napidets, focimo. PRONTF . umesto
PRINTF. C neto prijavt gresku er ¢s tek
LINK otiriti da se tal
 bibiotect Kod ostal kompa]lom e
cila je drukcija. Ako Koristite proceduru
WNDCLR u, na primer, IBM paskalu, po-
trebno je da je deklarisete kao EXTERN:
Procedure  WNDCLR  (x0y0.x1.y1.a-
trcinteger); EXTERN;
Zbog ovakve deklaracije paskal ,zna" da
ne treba da prijavijuje gresku o nepozna-
toj naredbi, veé ée linkeru prepustiti da je
kasnije pronade.

Zoran Zivoti¢
ragunari 26 ¢ maj 1987. » 37




Algoritmi

PretraZivanje binarnog stabla

Racunari

na dvoru kralja Artura

Vitezovi kralja Artura domogll su se Grala — legendarnog

nepobediy | zato su svi vitezovi vrlo

odlucili da ga Koriste na smenu (danas Jedan, sutra drugl | tako u krug).

svelog pehara. Onaj ko poseduje Gral je

vrlo zalnteresovanl da ga Imaju. Na Zalost, Gral je nedeljiv, pa su vitezovi

vor da se Gral

prenosi od viteza do viteza na sastancima okruglog stola. Dogovor je doguwrhnll odmah se pojavio

problem u kom redosledu

Tesko je poverovati da bi bila izvodijiva
dela. Grala u redosledu od najbolieg do
csijeg viteza. Naime, vitezovi ne bi bili
$to jesu da eveki o i ne smatraca jo
on najbolji od svih i da takay
zmsiutuje da prvi dobife:Gral; Uoetalom, da
vitezovi poput male dece dokazuje i
wdra odluka kralja Artura da sastanke
r2avaju za okruglim stolom bez procelja.
Ni dodela Grala u alfabetskom redosle-
< ne bi lako prosla, jer bi sigumo izbila
v2ca ko alfabot izabrati (éirilicu il lati-

T kako onda napraviti posten redo-
2

Pet sujetnih vitezova

Kralj Artur, kao pametan vladar, odlugio

a pnmsnl stari narodm WEN-TEN-TI-NU
% " (tj. na slutajan naéin)
= e prirodan broj N i ime jednog

< vitezove. Poteysl od tog viteza bro ss u
rugu do N, kreéuéi se u smeru
2. Vitez na kome Jo brojanje stalo blée
~vi nosilac Grala. Njega udaljimo od okru-
og stola i opet brojimo do N da bi dobili
rugog nosioca Grala. Naravno da pri tom

janje nastavljamo od pozicije do koje
< ranije stigli. Postupak se nastavija sve
ok u krugu ne ostane samo jedan vitez.

bas nema srece i zato Ge Gral dobiti kao
posiednji.

_ Kralj Artur je silom prilika ovo , EN-TEN-
-NU" razbrojavanje radio rugno poput
«inaca kad odiuce da ngrapu ZEniichel it
s, nedoliéno za jednog ki

~Zzamislite da ste igrom slucqa glavni
orogramer na dvoru kralja Artural Pred

2 jo zadatak da kompjuterizujete ,EN-

-TI-NU metod" i time oslobodite kralja
osadnog prebrojavania.
Za potstak formalizujmo problem kralja
ura. Ulazni podaci naseg programa su
N, lista imena vitezova u poretku u
me sede oko okruglog stola (u smeru
tanja kazaljke na satu) i ime viteza od
ca potinje prebrojavanje. Lista imena
wiezova zavrava se ,poslednie-ime’. Pro-
da Stampa imena vitezova u
-TEN-TI-NU" poretku.
Na primer, pretpostavimo da N iznosi 3 i
=2 okruglim stolom sedi pet vitezova: ser
ven, ser Tristan, ser Lanselot od
ecera | sor Parsial. Nek Jo za podtn
za prebrojavanja na slugajan nagin iza-

o ratunari 26  maj 1987.

bran ser Kej. Brojimo do tri potevsi od

Keja, tako da je prvi sreénik ser Tristan (kad
nema sreée u ljubavi sa zlatokosom Izol-
Gom, nekga bar kocka siusily Tristan
dobija Gral (njegovo ime Stampamo i uda-
ljviemo ga iz kruga). Dalje nastavijamo da
razbrojavamo do tri, podevsi sa Lanselotom

jezera, preko Persivala | za drugog
grecnlka dobilamo Kela. | njegovo ime
mo i udaljuiemo ga od okruglog

L Dalje brojimo: ser Gaven, ser Lanse-
lot od jezera i kao tre¢i ser Parsival. Stam-
amo Parsivalovo ime i izbacujemo ga iz
liste oknuglog stole. Nastavijamo brolenje:
Gaven, pa Lanselot, pa opet Gaver

kao Zetvrto ime Stampamo kel
potom | njega. eliminisemo iz kruge, ‘Za

okruglim stolom je preostao samo jos ser,
e

Lanselot od jezera. Znadi njegovo im

stampacemo kao poslednje, a to znaéi da
¢e Lanselot posledn]l nositi Gral. Njega to
verovatno neée mnogo pogoditi, ]ar on je
onako nepobeciv, Cax | bes Gral

Kruzna lista

Nakon &to smo formalizovali problem,
na redu je izbor pogodne strukture podata-
no je da je kruzna lista u kojoj
&vorovi predstavijaju imena vitezova vrio
prirodna struktura za resavanje izioZenog
problema. Kreéuéi se u krug kroz takvu
kruznu listu, moguée je i od proi-
2voljnog viteza do bilo kog od mnh
vitezova. Viteza koji dobije Gral dovoljno
izbecit] iz kruzne liste | u daljem Erojanis
vise nam metati. Kad u kruz-
o llsl cetane samo Jedan cvor, posso o

jotov.
Struktura glavnog programa za ovaj pro-
blem prikazana je na slici 1

Pretpostavijamo da je okrugli sto dekla-
risan u'glavnom programu na naéin kao n
slici 2.

Jednostavnosti programa radi, pretpo-
stavka jo | da lista okruglog stola u pocetku
nije prazna (inage ne bismo imali zaintere-
sovanih za Gral) Program éa kosttbrutng
..ubaci" za dodavanje imena u listu | rutinu
.izbaci" za izbacivanje imena iz liste. Pret-
postavijamo postojanje ovih trivijalnih ruti-
na u glavnom programu i ovde ih neéemo
ispisati. Takode, jedna od pretpostavki je i
moguénost direktnog Stampanja promeniji-
Ve koja je tipa ,.niz karaktera". U standard-

Izmenjivati Gral!

nom paskalu ovo nijle moguée, pa ako
radite u nekoj neobogaéenoj verziji, mor
Gete i za ovako Stampanie da napisete malu
proceduru. Program za pomoé kralju Artu-
ru prikazan je na slici 3.

Spektrumovci u nevoliji

Zamislimo situaciju sliénu ranijoj sa
dvora_kralja Artura, ali sa mnogo vise
ucesnika. Na primer, zamislimo da su svi
,Spektrumovai iz Beograda udruzenim pa-
rama kupili program koji je fenomenaino
zastiéen i niko ga razbije.
Dogovorje da ga koriste svaki po it
redom u

All; po Kojim krterijumima napravii et
redosieda koriséenja programa?

Pa naravno, opet ¢emo primeniti metod

kralja Artura. Samo, sada treba biti paz|
U prvoj situaciji vitezova je bilo relativno
malo, pa je i odgovarajuéi program bio
direktna primena kruzne liste. To resenje
stalno vrsi prebrojavanja, pa je kao takvo
vrlo . Za nowu situaciju sa , spektru-
movcima" dobro bi bilo koristiti neki metod
koji ¢e smanjiti_prebrojavanja i time pro-
gram uginiti brzim. Tako nesto je sasvim
mogue | u nastavku Cemo demonstrrat
Jodho bri | interesantrje resen

Za tu prillu koristidamo struktum skoro
kompletniog t bmlmog

VaS it jos nisu sretali
prvo mo ob,asnm © kakvoj se strukturi

*Pravo binermo stablo jo stablo kod koga
&vor, ako uopste ima naslednika, onda ih
ima iaéno dva (levog | desnog sina). Inace,
u daljem tekstu &vor koj nika
Zvadomo jalowim, a onaj koj ima nasiednike
nazivatemo njihovim ocem.

Skoro kompletno binamo stablo je pra-
{0 binamo siabio 28 koje postol peirodan
bro] k takay da

ol o1 Coci o s o e

l

2. Ako évor drveta ima desnog nasledni-
ka na nivou k+1, tada se svi njegovi jalovi
levi naslednici nalaze takode na nivou k-+1
Definicia motds izgleda komplikovano.
slucaj dati i primer
binarnih stabala kma nisu, odnosno Koja su
skoro kompletna. Binamo stablo sa slike
4.a zadovoljava prvi uslov definicije skoro
kompletnog binarnog stabla jer su mu svi
jalovi &vorovi na nivoima 2 i 3. Medutim,




O STABLO

T o

Listing 1 Struktura glavnog programa za pretrazivanje kruzne liste

1 ot enary

vitezs tip_imena;
suseds pokazivat okruglog_stala

ver  okrugli_sto: array C1..naksimalan_broj_vitezoval of tip_inena;

Listing 2 Dekiaracija kruzne liste

o METOO_KRALJA_ARTIRA;

“posledn je_ine’;

rie na krad |

o ime)i (% ubacue ime b Vistu *

begin *)y

s vite od

=tal) iatad. sused o

to ne1
= okrugli_stol? s
ugli_stall i5tal

D_KPALIA_ARTURA %37
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Listing 3 Program na paskalu za razbrojavanje kruzne liste

uslov 2 iz definicije nije zadovoljen, jer &vor
A ima desnog naslednika na nivou 3 (J). it
ima i levog naslednika na nivou 2 ()
Binarno,sati sa sl 4t 2aoyolieta i
uslova_definicije, pa je to, dakle, primer
skoro kompletnog binarnog stabla.
Cvorovi skoro kompletnog binarnog sta-
bla mogu se numerisati tako da je broj
dodeljen levom sinu dva puta veéi od broje
pridruzenog njegovom ocu, i da je bro;
dodelien desnom sinu za jedan veéi oo
cluple vrednast broja kol pripeda njego-
vom ocu. Na slici 4.¢ je ilustrovana ovakva
numeracija_skoro kompletnog  binarnog.
stabla sa slike 4.b.
nost skoro kompletnog bmnmog
stabla je u jednostavnijem nacinu
vijanja u odnosu na standardnu rewszem._
ciju stabla uz pomo¢ pokazivada od svakog
ra na njegovog levog i na njegovog
desnog naslednika. Umesto toga, &vor nije
implicitno otac évorova 2n i 2n+1.

Skoro kompletno stablo

Sada kad smo se upoznali sa skoro
kompletnim binarnim stablom, vratimo se
ponovo na nas zadatak i iskoristimo tamo.
ovu interesantnu strukturu.

Analizom programskog resenja zadatka
o Vilgzovima 55 Sike 3 vil 0o da Jo glavel
uzrok sporosti izlozenog pristupa u tome
§to se pri svakom brojanju do N korak

1ista: =okrugli—sto [lista]. s

Izvrsave N-1 put. Dobro bi bio da t) korak
ETakioa e manju meru.

Na slede¢i nagin Koristiéemo skoro
kompletno binamo stablo za reprezentaciju:
problema , spektrumovaca'. Neka je u star-
o ukupno fotal” spaKtrurmovaca’
resovar

ca” zainte-
fenomenalni program. Njihova
imena smestiéemo u jalove &vorove jednog
binarnog stabla. Lako je videti da to stablo
ima cpro 2 total-1 &vorova. Svakom &vo-
pridruzuje se broj jednak ukup-
nom bm]u Flalovin Evorova u podstablu &g
je ovo koren. Pored toga, svaki jalovi &vor
sadra! | ime osobe koju predstavia. Na sic
5.a ilustrovano je pocetno binarno stablo za
nas problem za , total =9" (jalovi &vorovi su
prodetaviiont kveﬂrunmn 8 ostall krugow-
ma). Imena su predstavijena identiikaiort
aod NT do No. Isplakldqna linije na siici
objasnicemo Lakoro.
n siusino_odabrani broj za
razbrojavanio. iz ,EN-TEN-TI-NU" met
Da blamo ustfovell igaritam, korieticém
=13. Proces se odvija u dve faze. U prvoj
fazi nalazi s6 Koren podstabla koje sedess
jalovi évor sa imenom osobe
razbrojavanju_biti i
Inicijalno, to je koren celog stabla. U slede-
éoj fazi putuje se niz stablo da bi se nasao i
eliminisao ta jalovi &vor. Kako Jo =13 vecs
od broja u korenu stabla (tj. od 9), cilj j
pronaéi Eetvrtu osobu u Citums (jer se
brojanjem do 9 vr podetak). Spu-
Stamo se do levog sina korena. Levom sinu
je u stablu pridruzen broj 5, 8to znati da se
ispod njega u podstablu nalaze imena -
osoba. Sada smo llguml da nate brojen

do 4 zavrsava bl 11 1o
Slodeca 0soba za ellm!nld]u Opet silazimo
do levog sina &vora u kome smo se nalazi

Medutim, sada dobijamo in'ommcllu da u |
raunari 26 o maj 1987. o 39




O STABLO

i
!
1

(* inicijalizacija %)
pr= o
(* ostatak Je preostal

Jednog viteza
karen poddrveta u kome
elininaciju
while kolitinaC p ) ) 1 do
begin
= il p g
T¢ ostatak ) kolitina( po)
tnen
begin
\ JBi= demni brat
then begin %)

1852

* u ovoy t
writeln ( inalp

P
whileq O nil do

Kelitinal g )i= kolltina

it mmna

e

then imal q
otac
astatak:

T pukazule_na_teve
than pi= desni_brat.

ostataki= ostatak
while p_je_de

i6 pr=

= u ovoy tatki

«
wr 4o ime ¢ dr

Silka 5 Kretanje po binarnom stablu

brog viteza za rozbrojavanje *)

ostatakis (h=1) mod ¢ kelitinalp ) it
. eitnkonitinat drve ) O
begin

"proces so ponava ave dok Je preostato vite od

(% i ovol tatkl p uvek ukazuje na tvor
se nalazi syedata osoba

Satataki= ostatak-kolitinal p )i
)

and (3 Wnile kol 1eina (B ) 3 1 do'begin %y

atki p ukazuje na s)edety Gsobu za eFiminaciju %)
»

g}
W smsnliei Woitimy svakeg pratie o4 p )

T Kot itina( TeviC a 1)
Tne Jned are ime opiniCia 1
and TeTEAT16 8 O nit o begin 2y

{8 resotovat ostatan | bopeti se uz drvo ®)

e P a3 Kol Einak p ) and U O anva')do.
begin

KolitinaCp )
o

than omtataki= ( ostatak - 1) maa koliEing¢ drva )+ 1
enti (* while kolitina( drve ) O 1 do begin *);

Kelitinal drvo ) = 1, pa e
drvo ) poslednin osoba *)
»

Listing 6 Opisani algoritam ubrzanog razbrojavanja

drveta koJ

e

podstablu ispod ovog &vora postoje samo
ir imena, 8o znati da osoba za eliminacily
nije u tom podstablu. Ovo znati da je
iraZona csobs U desnom podsisbiu. Zeto o
sada kreéemo di ta Evora u
kome smo se ranije nalazili. Pn tome od

za jedan. Ovo se reflektuje u drvetu i na sve
préta eliminisans Cacbs: bell nf baveites
i za jedan. Da bismo

jeve moramo uma
zadr#ali strukturu binarnog stabla, moramo
i desnog brata eliminisane osobe pomeriti
navie U &vor [l e do nedavno bio otao

tezom je bivéi

cetvorke za
tri koji se nalazio u ishodistu prelhodne
pozicije, jer smo ovim skretanjem udesno
odjednom preskogili tri osobe. Dakle, jos
nismo sisli ni do ]odne osobe, a stvar se
svela na brojanje do jedan. Lt
e o nalazimo je jalov i kao
sadrz eliminaciju.
Ilpvakldarls linije na slici 5.a pokazuju put
kojim smo se kretali kroz stablo broje¢i do
trinaestog imena u_ krugu.
Da bismo eliminisall dstektovenu osobu.
broj pridruzen njenom &voru
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a. Ovim
otac presao u hmll!]u jalovih! Novo drvo
prikazano je na siii 5b

Nova faza poginje penjanjem uz sublo

Gifra za razbrojavanje se ponovo
fa n=13. Penanjo uz drvo_posini od
a upravo eliminisane osobe ponevja:

n]em sledeceg postupka:
1. Iz &vora koji ]a levi sin kre¢e se do
njegovog desnog brata.

570 &voru ko) Koji je desni sin od trenutne
vrednosti broja n za razbrojavanie oduzima
se veligina pridruzena ovom &voru. Potom




IO STABLO:

progran METOD_SPEKTRUMOVACAY
conat tore) = 1000,

nibro_tverovs =199% (o = 2 x total = 1 )
2k inatan by tuoraver

Berttere s recau:
s packed orrayti..20) of chars
Lletieinas 0. e

var  drvor. arrayts. o
123, G parno: pokaxivat-ever
ontatak, hy Ui Inteert

Binc

( inicijalizacija drveta %)

G aivianie makalsaing nivas - 1 %)
Snine pecai el Bo
ba 2

(+ dodara imens tvaraves
for I1= parno to 2rtota
With arvatia o

Grveta i cdredivanse kolitine za tvorove #)
1'da

egin

Panat ine
ond (= with . do begin )0
for a1t parno-i do
m.w dvvn[\] e

& inicigalizacia preostalih kalitina %)
for 1= tatal-i downto 1 do
Grvari3:ko1 [Einate Grvalasid. kol |€inasdrval2e|+12.kal €inas

€n=1 ) mod drvolpl.kolitina + 1

(7 fenavidati sve dek oataje vite o3 Jednn owcne %)
u....., Grvatia. kot Eina (0
beg!

5 pokazuje na koren podirvets Kese sadrs]
S1adetu osonu 2a o1 ininaci
mmx kel tina ) 1 do

5

s
¥ oatatak 3 arvotp). ketitina
then

Stakis ostatak ~ drvatpd. kol i€ ina;
i
beain *
ol (B i1 T A nlR T N TEinals:: o Bagrisiy

* 2 ukazule na otanu o o1 iminscisy +)

ar BT rvotp. ine )5
Sl 5 0 0 do
begin

& noniuie ze ko) |Eina svakog grotia 4)
arverarhaniE jocal.kotiting =~ 13

reba penje se vitlje u drvatu ine sina od @ %)
it ,mm ot itina = 1 *
e

‘4; drvotaray.kon itine = 1
ot inei 2 arvoras
e e

end (+ while q () 0 do bagin *)

ovat i ostatak i popati se uz drve %)

o34 t's )
than pis B 1 i
(* p ukazuje na d 3
ootk SRR el eina > an (50 4 3a0

‘Sutataki= ostatak = drvolpd kot eina
while Coddtp 1) and ( p O 1

iile Costatek ) drvatpl. ko) itina...do begin %3

Db cotataki s tmatataln 5 BRI H Vot R YL

s (8 Drogr an METOD-GREKTRUMOVACA ).

Listing 7 Program na paskalu za ubrzano razbrojavanje binarnog stabla

se penje uz stablo sve dok se ne dospe u
vor kou je levi sin.

k se ponavija sve dok se ne
sugne e g oo Koji
je levi sin, &iji je pridruzeni broj imena u
podstablu veci od trenutne vrednosti broja
n za razbrojavanie. U takvoj tagki (tj. &voru)
sigurni smo da je sledeca osoba za elimina-
ciju u podstablu u &ijem se korenu nalazi-
mo. Iz ove pozicije ponovo mozemo krenuti
a silazenjom niz podstablo | eliminacijom
detektovane osobe.

Ispmkldam linija na slici 5.b ilustruje
ovaj postupak. Slike 5.c i 5.d ilustruju jos
jedno izvrsavanje obe faze procesa u na-
Sem primeru.

Ubrzano razbrojavanje 4

oo sleho pokeaaiy o onleen: algotiems

L EN-TEN-TI-NU"_razbrojavanja
Ovie walicina (p) predstavija ukupan bro;
osoba predstavijenih podstablom sa kore-
nom u p.

Pri implementaciji prikazanog algoritma

kalu koristicemo pogodnost da je
originalno stablo skoro kompletno binarno
stablo. Stablo se moze predstaviti sa dva

pokazivat Evora broj izmedu 1 &
2*total-1. Koren drveta bi¢e na poziciii 1

(p) iz algoritma na slici 6 moze se zamenits

sa 2'p; desni brat (p) sa p+1; otac (p) sa p
G 2 Lako jo etanavit da Il o p. jov
Gesni sin. Naime, p jo levi ako | samo ako je
p deljivo sa 2.

Pozabavimo se jos problematikom kon-
struisanjapolaznog stabla. U polaznom
stablu samo su alovim Evorovima pricruze-
na imena osoba. Ovi jalovi &vorovi su na
pozicijama od otal o Z10tary. Meautim,
58 ceie el primer sa slike

a uoi se total imena e pojaviju-
]u  sorvencljaine na poziciama od total 60
2'total-1. U nasem primeru prva dva imena
se pojavijuju na pozicijama 16 i 17 aostala

e na poziciame od 8

se pokazati da najleviji b
STl o kompletnom binarmom stabiu
zauzima poziciju (2 exp j). Zato, ako je .
Gubina naseg binarmog stabla, prva imna
se pridruzuju pozicijiama od (2 exp i) do
2'total-1, a preostala imena dodsl]mu se
pozicijama od total do (2 exp i-1). Dubina
skoro kompletnog binarnog stabla odredu-
je se kao najmladi ceo broj ,j'* takav da (2
exp j) nije manje od ukupnog broja jalovin

rova.
Nakon sve ove silne price konatno smo
spremni da ispisemo program na paskalu
za resavanje problema ,spektrumovaca”
Na slici 7 prikazana je ova brza verzije
LEN-TEN-TI-NU metoda’
Sigurno ste primetili da smo se opredeli
Ii za reSenje u kome je total, tj. ukupan bro;
..spektrumovaca’ u constanta.
jer na taj nacin Stedimo. memoriju masine
Ako vam se to ne dopada ili memorije imate
naprefek, prepravite ovaj detalj u oblik
koji neée zahtevati ponovno prevodenje
kad se ,spektrumovci ponovo sakupe
zbog raspodele nekog drugog programa
kuplienog zajednickim sredstvima.
Zoran Obradovic
radunari 26 e maj 1987. » 41




Doslo fe. n./ud

Obzirom da je prvi problem objavijen
ore ¢itava tri meseca, nece biti It

se podsetimo, Trebelo jo napieat procedu-
e koje def Stampaiu, porede,
oduzimaj, mno3s 1 dels cele Drjevs s
oroizvoljnim brojem cifaral Takvi se brojevi,
sno, upisuju u promenljive i nizove koje
emo, radi krateg pisanja, nazivati MULT
promenlj

problem sa kojim su se resavaci
suotill jo koliko brojevi smeju da_budu
eliki. Najlake je re¢i da se na po
grama definise neka konstanta ke
da onda svi brojevi imaju najvise maxn
cifara. Pokazalo se, medutim, da na IBM
PC-ju (za koi je dobar deo programa pisan)
raznim drugim masinama postoji ograni-
zenje za veli€inu matrice: iako, na primer,
amo 640 K memorije, jedan niz moze da
zauzme 64 ili manje kilobajta. Osim toga,
neracionalno je rezervisati ogroman pro-
stor za MULT promenljivu od samo nekoli-
ko cifara — namece se koriscenje raznih
dinamiékih struktura podataka kao Sto su
ulangane liste. lako su mnogi pomenuli
ovaj problem, retko se ko upustao u njego-
vo resavanje.
Drugi problem je pakovanje: umesto da
se‘sami mugimo i sabijamo cifre u memori-

stimo kompresiju kompajleru. Ni
kompajler to ume; na zalost, Turbo paskal
koji je esto korid¢en ignorise deklaracije
pakovanih matrica 8to rezultuje gotovo ka-
tastrofalnim utroskom memorije. Ali, nita
nije savrsenol

Potetemo od dva naiopSimila i, po

m misijenju, najpotpunija r

je stiglo iz llidze: Zoran Tomié je razvio e
kompletan skup procedura za IBM PC i na
nekoliko primera prikazao njihove izvan-
redne karakteristike. Program je pisan na
C-u i kompajliran pomocu Microsoftovog C
Kompajlera 3.00. Prenesene na papir, ove
su procedure duge Eitavih 20 strana (prime-
i zauzimaiu sledecih 8), ali zato obuhvataju
kompletno upravijanje alociranim segmen-
tima memorije, proveru gresaka i prekora-
Zenja. Maksimalna duZina MULT promenlji-
ve je ogranicena na nesto manje od 64
kllobe]tu s«o je na PC-ju granica koju nije
1ako

L iCbiteiji paskala ¢e verovatno b zain-
ina | Renate

jeli, binomni koeficijenti i sliéno, a program
Zak simulira | RPN stek. Pisan je u verziji za

spektrum 48K" i ID Partner (Turbo pa-
< atton su_obratili vise paznje na

42 o radunari 26 o maj 1987.

dcmpmog-, u Irn[o su odito ulozeni
gtaoct  Racunars'. raspolozeni da podele
sto bl objavijivanje svih pristiglih néan/a

Ureduje: Dejan

algoritme nego na alokaciju memorije, $to
znaéi da je racunanje brzo ali su brojevi
ograniceni na svega" par hiljada cifara.
Prilog se sastoji od veoma opsezne doku:

Devet dzinovskih programa

rezultate nase akclje — programe za supertacnu
ynom roku smo,

testirani;

spektrumu’.

Siie e e
ULT

evoblem alokacie memorie
matran, dok se velicina

mentacije (16 strana na
listinga koji se prostire na sledeéih 20
strana.

Jasmin Nakic z Sarajeva je Koristo jacu
maginu (VAX 11/750 pod
znaéi da se problem d\menxua MOLT pvo—
menljivih nije postavijao — dimenzije su
uglavnom ogranicene trenutnim korisniko-
vim kvotama. Program je razvijen u paskalu
i zauzima manje prostora nego prethodna
dva — ,samo" 11 strana listinga. Autor nije
obracac previse paznje na algoritme, tako
da imamo utisak da bi programi mogli da
budu i znacajno brzi. Dokumentaciia je
priliéno kratka ali je zato listing opsezno
komentarisan.

nad Bogojevic iz Beograda se takode

opredelio za paskal, ali je propustio da

TV ,,Mozgalice"

Samo za ucenike

Verujemo da mnogi citaoct,  Racuna-
ra” gledaju , nasu jedinu stalnu
komp/u!e!sku sy hojade prikazuje
jedr o (i reprizira bar isto
toliko puta) u ohuin Shoiakog programe,
Emisije iz proleénog ciklusa, uz ostale
ruprike, objaviiuu | po jednu mozgalicu
10 je zadatak koj gledaoci ,, TV bajta”
reba da’rese. I ol tako Korkurisu za
nagrade. Verujuci da ife lako na brzin
zapisati pmblsm  cracuns “ éo, u sa-
o o

Qf
Aprilski , TV bajt* donosi problem za
uéenike: biiZi se kraj Skolske godine i
nastavnik matematike treba da vam za-
kl/uél ocenu. U dnevniku imate N ocena
iz kojih se, na primer, moze izvaditi
srednja vrednost. Nastavnik vas pita da li

da, pri svodenju ocena, Koristi aritmetic-
ku ((01+02+...+ON)/N), geometrijsku
(01°02"...-INj1 (1/N) N korer pro-
izvoda ocena) i neku drugu sredin.
Sta éste mu odgovoriti?

[ ba_poslati na_adresu

igovore _trel
Televizija Beograd ((TV bajt), Takovska
/300, Beograd tako da stignu pre 15.

maja 1967.

odre
|adne konstante; nije ,asno Koliko to kon-
stantu mozemo da poveavamo. Program
je prilicno kompaktan (6 strana listinga) i
razmerno_brz, premda sporiji od prva dva
priloga. Cini nam se da je glavna prednosl
ovog programa prenosivost — bez proble-
ga_prevesti bilo koji 156 “paskal
Kompaller. Tohnicka strana priloga nije bas
sjajna.

Jos jedan paskal program je stigao iz
Osijeka, od Ljupca Taseskog. Pitanje velii-
ne MULT promentjive nije posebno razma-
trano (program je testiran na PC-ju, Sto
znaci da bi granica od 64 K verovatno bila
prisutan) dok su algoritmi vrlo ogigledni i
ne narogito brzi. Listing program (12 stra-
na) Jo pisan rukom i, zbog pleve hemijske.

Cnie e
Goran Vukovi 2 Svetozareva e ostati
zabelezen po tome Sto je prvi poslao prilog
nasoj Programerskoj radionici, pa nikako
nije fer &to njegov program pominjemo na
samom kraju. Radi se o skupu paskal
procedura ispisanih rukom uz Koriscenje
priliéno nezarezane obiéne olovke. Nije
nam jasno da li su i na kom su ragunaru
programi testirani, ali nam je ovo pismo.
donelo. potencijalnu materijalnu_ korist —
Goran se odrekao eventualnog honorara uz
Uity de oo e iskoristi za ,,onu vekiju iz

Dejanove _ pitalice”. | nesre¢nih
kmplikacija regene Pitalice, urednik ove
rubrike je vrlo malo mlntevssovana za alko-
holna piéa ali ipak — hvalal

| tako smo dosli do velikog problema:
sta da radimo sa programima? Imali smo
lepu nameru da ih objavimo, nismo Zalii
prostor, ali dvadeset strana listinga . . . §to
je mnogo, mnogo je. Mozemo da se tesimo
da se radi o prvom problemu i da nije bilo
nagina da procenimo obim resenja, ali nam
ova uteha ne por ja resimo problem.
Da pokusamo ovako: nagura¢emo listing
prvog i drugog programa (C i paskal) i
odgovarajuée dokumentacije na 35 Ad stra-
na i poslati njihovu fotokopiju me ko
na nas Zro racun uplati 2000 dinara i, u
odvojenom pismu, posalje potvrdu o uplati.
To, znamo, nije bas malo; ali vas uverava-
mo da ova suma jedva pokriva troskove
fotokopiranja (50 dinara, po A4 strani) |
post Kako nam nije cilj da na ovom
poslu bilo Sta zaradimo i kako nas njegova
organizacija prifiéno brine, bicemo oaude-
vijeni ako se &itaoci udruze i zajednieki
kupe po ]edan paket da bl ga doenile




RADIONICA =

MULT I

MNOZENJE

11  Print "Unesi prvi multi broj”
12 Gosub Unos
A=C:

rint nesi dregf saltd bro®

19 Rem xbkk
2 Lemmu(DL/Y)

55 Ematiox(
23 Dim A(Lm'l) B(Lm+1) ,E(9, Lm+1)

24 For I= La

25 Tt Lan(A8)52Y Then

26 Aupvnmumuu v))
21 eft$(AS, Len(A$)-V)
28

29 Bt va1 (a8)

30 Endif

ol e 1

32

35 orosimos

34 0Os=

35 For I=1 To La

36 C=A(1)XJ+0s

31 0Os=Int(C/De)

38 E(J,1)=C-Int(0s*De)
3g Next 1

40 E(J,1)=0s

41 Nex

42 For 1=1 To Im

43 A(1)=0

a4

45

46 Len(B$) To 1 Step -1
47 a1 (Mid$(BS,N, 1))

48 =

49 For I=1 To Lm

50 C=A(1)+E(K,1)+0s

51 0s=Int(C/De)

52 A(1)=C-(0s*De)

53 Next I

54 520

55 For J=Lm To 1 Step -1 K
56 A(J)=A(J) +0s4De |
57 EInt(A)/10)

58 g
59 Am ? |
60 |
o e scr:wnms |
8 et |
63

63 For 1otm To

85 TCsrosnignts ierstrs(AD)), V)
66 Next I f
67 Do

68 Exit If Left$(Cs,1)<>"0 |
69 Cs=ids(Cs,2)

0op
71 C$=C$+Rs
72 Print C$ |

73 End
75  Rem Xwkx
7

6 Procedure Unos

77 of="""

78 Do

79 C=Inp(2)

80 Exit If C

81 C$=C$+Chrs(C)
82 Print Chr$(C);
83 00p

84 Print

85 Return

umnozavali izmedu sebe — , Racunari se
ovom prilikom odriéu bilo kakvog kopiraita
na programe | zahtevaju samo da

niima ne zaradule | da se poStuju moraina
prava njihovih autora (smatramo da nije

korektno brisati imena ljudi koji su utrosili
dane i dane da napiSu program koji Vi
Kkoristite)

Slika 1 6o nam pomoéi da ovaj napis ne
ostane bez primera: rutina za mnoZenje

Komp/‘utsrski razgovor

o csniowna deja ove rubrike da
podstakne Citaoce da pisu potprograme
Koje e u buducnosti ovioth Hoo drago-
cene alatke, usvajamo preporuiu Milana |
Dzanica iz Kragujevca i pretvaramo ce- |
tvrti pmb/sm u svojevrstan lzazov —
napiite program sa kojim mozs d
rakgovar. Smejoto se? I na befi
mode. da’se napite program ko ce |
simulirati smislen

Kako, pre o
govor? Racunar ispisuje prompt, vi ku-
cate neku. recenicu i racunar odgovara
pasravl/a/uél neko pltsn)o il ispisujuce

je opet Korisnik.

pa ds//e Imate pravo da
ogranicite razgovor na neku temu (npr.
svada pred salterom ili diskusija o TV
programu), al ta tema da bude
baé provide uske— oo inisressje nes
oA o bl e Tt
Gormisarcen lnearnin Jjednacina sa jed- |
nom nepoznatom! Pazite da se program

.ponasa‘ i kada ne moze da razume
recenicu — neka se pravi da ju je |
razumeol

Kako so pisu inteligenini progre- |
ml"7 To vam w nedemo

natera vas
5 Kiote. uhodunin puisvinaicoi et
ovako dati masti na volju, $to moe da
rezultira izuzetno ongma/mm rodenjime.
Kroz tri cemo se, ), bavit
simulaclom razgovora | objavit nsrmg i
nekog cuvenog_ programa

Eiiza, i, nadamo = | nekog programa
ko/r tek tlebe da

Kako treba da Azgleds/u pnloz/ za ovu
mnnkumsopnadan Je, pre svega, ispis
$to duzeg dijaloga — to je najbolji nacin
da procenimo kako se program ponasa.
Ocfor oo ket st o8 £

— pokazalo se da je pral
ormogus otkuicat] nekoliko o, pm—
grama mesecno. Medij koji ste poslali e
vam biti vracen ako obezbedite, ambala-
2u . na sebe adresiran koverat sa
dovoljno marki.

Ovoga puta stavijamo manji akcenat
na listing ¢ Sorograinparmo paocerit
iioge), all'c o Gobee
dar,‘/ $m se ostale dokumentacije tice.

morate previde da se trudite —
napisite nekoIiko roci 0 idejarma koje ot
koristili i problemima na Koje ste naila-
zili.

ve treba slati na adresu
e (zs  Programersku radioni-
cu*), Bulevar vojvode Misica 17, Beo-

o
grad, tako da pristignu pre 1. juna 1967.

MULT brojeva je delo Predraga Cvetkovica
iz Beograda. Program o pisan na bejziku
testiran na , 080 ST*, ali verujemo
da éete ga feviy pnlagodm 0 kom drugom
radunaru.
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Mali oglasi

da podnesste da drugi nemaju ono $to i
Soudliol svol ‘mali oglas u , Racuna
Ako ne moZete da podnesete da dmgl imaju ono sto, vi
remate, javite se na neki od malih oglasa u , Racunarima”.
Pria stvar koju ireba da uradite jeste da se clucite da i
zelite obican ili uokviren mali 0glas.

Obléni oglasi
Cena abiénog maiog ogiase do dvedeset t reci je 1800 dinara.
Svaka naredna re¢ kosta jo$ 150 dinara. Veznici, prediozi,
prilozi, z.mmca, Lejed iowiaie’ omle ed 80 ju U
cenu. Adresa_ogladivaca se ina Tri_vazna
>gumcm,. a: mal ogles o mods bl duti od 80 reci, mal oglas
moZe biti Stampan velikim slovima i uz mali oglas se ne
Toqu objaviiivati ertedi 1 fotografie. Mali oglasi Ko se e
‘x/apu/u u ove okvire pripadaju Kategoriji uokvirenih malih

u_cenu.

Jokwrem mali oglasi
Cena_uokvi malog oglasa je 20C0 dinara i po visin-

skom contimetru u Stupcu Sine 9.5 cicora ako ogias rife viet
od pet centimetara i 3000 dinara po VAsmskam osntvmslm ako
= mali oglas visok izmedu pet i deset skiopu

okvirenog imalog oglaes mogtise oblavlﬂvah fologlah/s i cr-
# | mogu a8, Hiad sl tpail sicka. (bofo, polucm
kurziv). FDYO rai s i crteZi se placaju prema prostoru
se radi o tekstu. Jedno vano ogranicenje: uokvireni ogm:
oreko 10 centimetara ne spadaju u kategoriju malih oglasa.
Za njih vaze pune Komercijalne cene i oni se ugovaraju sa
oglasnim odeljenjem BIGZ-a.

Priprema malih oglasa
PoZeljno je da mali oglas pocinje sa Prodajem, Kupu[om
na ny

Drzim &asove, Menjam ... i sliénim $to ukazuje

sadr¥inu. Adresa ogllllw«!a o5 Faa i o Becta e muog
oglasa, a ne Ova ogranicenja, razume se, ne
uokvirene male pglau

Uz mali navest|njegout vty (obitan, uokviren)
kategoriju u ko[n/ o bm objavijen .spektrum":  komodor"
hardver", , literatura”

Prijem i placanje malih oglasa

Mali oglas treba dostaviti na adresu rodakcije ,,Racunar
BIGZ (za male oglase), Bulevar vojvode Misica 17, T1000
Beograd najkasnije do petog u mesecu. Sv: oglasi koji do ovog
roka pristignu u_ redakciu podlom, liéno i, uz odredena
ogranicenis, teieforiom, bice uvrédeni u slededi broj.

Spektrum

HawSoftvem ol programe
direkino iz

Kompluera. Narugite  besplatan atalog
: natki zavoj

adrese:
18, 41040 Zagreb i e el
Ki zavoj 17, 41040 Zagreb

ukupno 3.000,- din. Nastasovié Srdan.
Osiobodenja 1 deo, br. 6, 11194 &oguu
— Rusanj, tel. 0f

S
SPEITRIMOV! IKRGAVAITE o1
tanic soft vas poziva
Kcanje o e s Tratie
tu, ovaj tradite besplatan katalog
| a6l D404

Prodajem najnovije programe za Spek-

trum 48K u kompletu ili pojedinacno.
talog besplatan. s sve infornacie

obratite se na telefon: 011/468-683, Si

7 Nenad, Kumodrabka 113/20, 11040

Beograd

ICC Soft 28 +12 kasete+
PTT= 3.000,- Gligorovski Igor, M. Ti-
1a 123, 12300 Petrovac na Miavi

Ako zelite da, za vas Spektrum,

Spektrumovcil Nabavite omiliene igre u
poset-

posebnim kompletima. N
ne: besplatne, besmrtne, st

usluzne, sportske, arkadne | druge kom-
plete. Svake nedelje novi komplet

145040 Dodog e, ke -
‘gdanovica 7,

Sosturunoval ajrodls propa oe:

Eivie 28 samo 900 i 1 bomplet b

pit_troskova. Aleksandar _Palankov,
§iono' Skop;t, tel. 091/268-772

Procaamo e 2a Spec-
Kompetima Kataog

od-w
bespitan. Komplet 1000 dinara. Imara
Siomu Aplo, Bomb Jack 2 Pen
Kapetana Kote 14 tel. 24-107 il Siavne
Drraone B3 313 1l 4%/26-124 Sv.

me ve naruite besplatan katalog pro-
grama sa mgmm lop st Minimaina
cena | maksimal Yu pirat soft-

o et Nauna. A, 18000 N
018/713-121

‘Spektrumovcil Mursa Soft vam nudi uz
nisku o= ol abor njeoh ko
Snimanj

Prodajem 2X Spectrum 48 K s govornim
procesorom (ugradeni audio | monitor-
ski izlazi), profesionainom tastaturom,

N. mmc 65, 41040 Zagreb, tel. 041/253-

e Frulk\ FBiko. Bosanska 2. s4000

Miki Soft vam nudi igre i razne progra-

. Katalog besplatan, kvalitet zagaran-
tovan. Hrnjica Osman, Josipa Pancica 2,
71210 lidza

SN SOFTWARE! narutite programe danas da
'Bazookabil,

li oglasi se, po_pravilu, plae./u unapred
./palmcom na racun saaae -23264 BIGZ, Bulevar vwvode

President, How o be & horo (kako? — ako,

Misica 17, 11000 Beograd,
mali oglasi. Kogl/u upl.mh.' treba, obavezno, Goctamt
zajedno sa tekstom

Prijem malih oglasa telefonom
Mail ogles se, u Opravelarins ailiejevirse, made redekcali
Josmvm I telefonom (011/650-161), ali samo pod uslovom da
e duli od dvadeset reci i da se naruéuje il

i Kartagine). Grange Hil, Sigma 7(0g), Profesio-
i Snooker (rapokon prav bilr), Feud

ot e & Loade
Eran: S oo i mm.mmu

e, et e | Kot
din., a oba — 3200 din u&w\mhwm
uslige | cena kasete): Mnogi s se uverilu nas.
Ioalte erte so | v Nhcle, 111423262 1
Sada 011/144-292

¥ orathodnog broja Radunara": U tom sluaj oglas se moze
T nanacino, uplatnicom koju s’ ogladavatu uputil
rectakcija.

VaZno upozorenje
Sadrzaj malog oglasa predstavija diskreciono pravo oglasi-
vaca. pod (siovom da e dolezi o keliziu ea zakonom [ de e
oda javni moral. U tom smislu, u ,,Racunarima* se ne moZe
objaviti mali ogles u kome sa naglséava i veléa pornogralska,
sliéna osobina pojedi-

nih igara.

44 o ratunari 26 e maj 1987.

| compuren service

SPEKTRUMOVCIII! NAINOVU! PRO-
GRAMIIIL |
Komplet od 12—14 programa samo

in.

2
%
m
3
28
2

Of
DEATH. FiAL © CKAI.ENGE NEMS,
SHADOWS, Kl

| Komplet 4g: BILL, LEA-
DERBOARD. GOLP, SKY RUNNER.
JOHNNY REB 2, APOLLO 11, AGENT
ORANGE, GRANGE HILL PRO
'SNOOKER, WIBSTARS

D. Karakizjiéa
314220 LZAREVAG, tel. 011811

'SPEKTRUMOVCIII

Pored 4 usluzna kompleta koji sadr-
2e 113 najboljih usluznih programa,
izasao je i r\amevuv USLUZNI KOM-
PLET 5 &ija nepromeniena
{1000 dinara). On sacr, LASER GE-

;
33%
b
5

MACHINE LIGHTNING, PASCAL HP
| Spectrum, C-64, Atari, Amstrad. Brze | | 47M 161 .. PREDRAG DENADIC, D.
i kvalitotne popravke. Tel. 041/539- akiajiéa 3. 14220 LAZAREVAG
277 0d 10 do 16 sati el ‘I
‘Spektrumovci, dva super nova komple- ‘Spektr svi_spektrum
1a: Komplet 1: Leader Board, Kane.  programi u kompletima il pojedinatr.
Strike fs Harier, Agent Orange, Acro Jet.  Virhunski snimci pravo iz racunara. Tra-
it let 20: Maradona, Exploading b mloq u wm Imov~
Fist, Cup Out, Duble Take, :Johny eb- job i sdresik
<Il, itd. Cena jednog sm Pm« 7 un s 61235 Mml
fom i posaro, i "800 . Po. o “5 =
pustl Oba kompleta tj. dvadeset igara




Najnovii. najboli, najznaca
litetnij programi za SX e
tan katalog naadresu.

Future Soft, Bukovéeva 3, 61235 Rado-
mije, Slovenija

noviih programa _kompleti
=it progam (120 i p ool
dnacno (20 dn) po progra
54: andoa Ma-

adona, Doube Taks, Ace of Aces
Ewiodng Fit Il Jobry Feb 2

Fperbow, Trsasie iand, Spaco
T, et
fextic, Elevator Action, Mmms o
Universe, King’

Lucas,

Fx Specrum. napole porude -

il Break, Nmm B
Simulator, Tobruk, Lite Game

56: Napoleon at War, Judge
‘New Nosferatu, Bomb Jack I

Komplet 57: Laderboard, Sky Run-
ner, Swatl Dekorating Blues, Time

ight, Summer Santa, Kane, SF Har-
tier, Akio Jet, Agent Orange, Kat

Komplet 58: Kayleth, Bazooka Bill,
President, How be Her

setu. Ekspresna isporuka i kvalitetni
snimci. mmc W08, USTARIGHA
1

1126, BEOGRAD.  TEL.

{ ﬂ“/lwﬂé?

Top-Gun Software vam radi nejnoviie

programe u Jugi, Velki izbor u besplat-
atalc k isporuke. 1 dan.
56 nade cone ne prati inflaciia

ujte vade Spekirumde. Milos Jova-
Do, Dusanova 677, 18000 Ni, 018/43-

MALI OGLAS!

A e B30
Veliki

Komodor

Strahinjica Bana
700 Baac, . 780 -
sle 15h

Mot L WL pocan 1o
RO o k|
uxm umim bt i i S |
foxt Ltidh oo,
A Sk i TR uA.éxéi“‘""“”'
KT G e o g
e N 1
ol 2t B nnns):muv Lt
k.sm.nﬂ‘.ﬁ‘ms‘5252&’;"”"%&5.%‘. iy
EESKIH VOWH 17,1101 G0, 0111307 14

o Ok,
146 (samo radnim danom od 10—14
casova)

jih_sportskin

kazeta + 25
igara iznosi 3.000 din. Bmm Hasanagic,
Miramarski podvoznjak 7, 41000 Zagreb.

Komplet igara za Comodore 64
vinoj ceni Steve D, 1962 s
dack 12 frtor Pl 12: Bl Wex
. Way ofi 09'1 123
Tna bo)dng 1,23 Komplet o hasera

ptt = 1700~ din. Besplatar ba
Mllum»{: Sojan, Groblansia 7. 12374

Micto Softvam nwai oole | rairde-
e ore u komplety za C-64, 1. Cobr
Game, Avenger, 1943, ..

g + lasen + pi = oy 2000
din. Botinovski Peko, M. F. Fiska 13,
75000 Tuzla, 075/241-433 od 13 do 19 h.

PROGRAMSKA UPUTSTVA bez kojin
e ne moze

NAINOVE

— LASER GENIUS — Oasis

— LASER BASIC —

— MACHINE LIGHTNING — Oasis
— THE WRITER — Softechnics

 OFFICE MASTER — Gemini
GARANGUAZA SVE VRSTE

MILOVANOVIC LJUBISA, Petra Le-
kovida 57. 11080 BEOGRAD fel:
011/558-007 posle 17h 037046

Masters Unoverse, wanderland, delta
rewenge

Noht,... Vorglet super nenovi o
ra = 1800 dinara + kazeta, Osim ovoga
imar o6 korplets, Koje smo dool
akon objaven oglase pa sobodn
camit | dobiéee o Despiaan katalog
B, Radicaica 4. 4000
0u|ek tol. 064/53-082 1 Boris llakovac
Masioo 1D, 54000 Osijek, tel

f s

Forar Gl am nud vl progame za

é
£

Earioica . 75000 Toaa. o OTRBIOA7S

Ukoliko elte da nabavite komplet od
najnovijin hitova za vas C-64, 128 =

din. + vrednost kasete.
informacije obratite se na: Todorowe
Altkumr B, Kidrca 27, 72000 Zas-
ca, tel. 07

Commodore 64, 128.0, 16, + 4. ek
C64 (pre

Koncara 23, 23000 Zrenjanin

— C-64. Najnoviji Disco — Mix.
Het sareo. Srimame Dolby 8 | C e

— 1000 din. A tek ove:
72.C.64 — 200 usuanin + 20 orotskin =
40 naj-igara + trake samo 4000 din. el
072/39-846

Commodore Sesdeset Cetiri: Run for
il o e T

rograme
ouper 1), 36 programe 1500 g ek
mak _garantuj

Branslv. Potr Draphin £3/1, 21480
Stbobran, tel. 021/730-364

ran,
K-2, 16300 Loznica, tel. 016/82-551

Komodor 64. Ako vam nedostaje neks
st U ot 00 el 0o
20 dinara javite se
Ft ot Py Bul
revolucije 290, 11000 Beograd

VIC-20111 PROGRAMI 11 Kvalitetl Ex-

spros_poral Bueplian kailog

it o Ghost  Manor.
e e

Pozdrav!

Dludze 33/2, stan 10.

] s.mm 071/212-366

(a.evszt i

L s o -

1 18 PO
e o 1o THIRIN 13004, 8-
P 5k BASE MEIERLE P, o 12 PR
A% 1A UCENIE ENSLESKDE,
06843, 20 SAK PROGRRS,
10004, /KADSETASPIT.
IVENACH 12,11 030 BEOGRRD, TEL.O1L/SET 149

Conmodore 64 — samo jedanput 22 80
dnars Seroon, it

deseta poklonjena ||| B-p{mxn
Katalog, super izbor, expres usiuga, po-
2urtel 11
Jurani¢ Davor, Vidici ,,C*/VII, 59000 $i-
benik, tel. 059/35-930

Mo druga, ko o obievio_ spesk
POKE-ovm 22 Komodors o4 . Radurerr-
ma* br. 20 | potpisao ss kao Jozo iz
Splita, da stupimo u kontakt. Moj tel. je
082/22-214 MiKi iz Kotora

v

najbol
i programd dh wemens: n.pm
(oool 1) Newsroom,

Nl‘pﬂmlp ' zomite T
‘SPECTRUM HARVER nnlngr Opaic Petar, Radoja Dakiéa 13,
Vel izbor dodatnin redaja whur- | 26000 Pancavo, tl. 013/3259
Sollebl e lenlatiang: | Frodien Mot Kasatofon,
ston i + ik palla. | - Eprom modul (prof e
Informacje (068) e NP | e bodo Kipejem onker L
‘electronic Jerstova 12 58000 Split. Informacije na telefon: 091/426-906

Apolo aft — super prograi povol

v Grtséa's, uswrhrmqnoa

ix and Obelix soft vam i ovos
messca: nudi ninovis Komplte po -
mml) lm

Superhitov 60 igara samo
din. Uslutni programi 80 komada
8000 din, Kesta besplain

talog. Zarié Goran, Slanacki put 33
b3 Beograd, 011/787-759

racunari 26 o maj 1987. e 45



SHIT.SOFT por
ogane clo ko gl ransl Nuimo vam @ lorole el o g po
supev Mﬂ cenama: Big Vrauhh in Little China. Wdrk- qu!\t u kinesko) T nancp lomie

e oemanc ol Focen P
ica—Tani Masters of he Univere e
Hogar

Facing Deircion Sa Ade sada_samo. na_diskul),

Wonderiand, Death or Giory, Kock

program
scton, POD, c.mvmmm(mmm,\mmmm
123, Hacker N

o, Dolta,

Rustin
Wheal.

ic. Agent in
S KO Shor Gee: Proack B o I e B (mn- u Sl F Fvle ;,,,,
Robot, Uggla, Oc

pliscku vozal)

e e aika, Tamiair

Gockn, Winter

), Saing (econe) Elowtor
| Euopan Ganes

Komplet 14:

of She
3, M (vanuno nole s Endesol, Bomt Jack | Trsne. ek oz

ucker 2 (porno. program zu-w-n games 45 arir I mmm g
Indiana T

Revenge, Kock St
Stockvay ider Oympc St

Racing Oesiruction se Fm
ksl Spart, s s

oddler, Zyrons Escape. + (c60)
22 5500 din. Staril komplet 678,10 po 2000 dinaral Za stare
011/172234, 210884,

it gt SAFT SOFT
54,1070 Novi Boograd

153771, i na adresu: Gandijeva

(M\oeom 64| Izaberite 30 programa +

= 3,000 din. Katalog + pokion
- ‘&)dm Clanstvo | moguéa razmena.
ovac Ignan, Proshatkih  rava
218/10, Zagreb, 41040 Dubrava.

Komodor 4 K 16 M

faseta ¢ pt = 14003, Razdongi
| o

“orarickih pmqmm (komplet 2000

i) 011/779-152 Goran

84, Po-128.Cp/M — Veliki izbor
znih e, & b | ok

amin i

cpona velki bvo]nptmhvl. o

og. Na mojim ili vasim disketama.

21/611-903

. Vol cbor il

Agolo Soft za C-64.

nog softwera i ‘miimaioim
Katalog pr motete_traditi

Saress M i, Potra Mato:

St Vi
a 153, 81000 Titograd, 081/38-550

Zaiskali ste evo vam gal Turbo sa vasim
menom

ENGLESKI | 1 Il 2a komodor 64 na

fog. Porud: : M and
Soft, Il Bulevar 30/193, 11070 Novi
Beograd, tel. 011/146-744

Komodorovei ! 11 ld.llm\pm

solutne podetnike. Najbolje swmh
igt (fudbl, kobara, bola ) Cora
999~ dln +merp + ptt. Gremli
lilana Rakiéa 28, 11000 Beograd.

e

Komodoroveil Trebaju vam korisnié-

Rasinska 4, 18000 N, 018/334-539
odajon homplet o4 90 tanovih pro-
kasetom za

—rova 15, 78000 Banjeuka

s 64 vam nudi direktno iz memorije

: Despotowé Mi
len, Milana Ze&ara 6, 11210 Beograd
e 0111713442

cot: programe najnovije |
najbolje pom PO neverovatnoj
et od. 705 Kupie 10 doviete 1 na
‘poklon. Brza isporuka. Zovite, pitajte i
A el 2 et icos
speciaini popust. Adresa: Bori¢ Miro-
S Bratsa fodinsva. 10, T, te
075/213-535

mp | ooile Bt 8
o s rR—
= Siarim Kupoim popus 20%
wové Miroslav, Rasinska 4, 15000 N,
8/334-539

46 o radunari 26 e maj 1987.

‘Commodore 64: Nnirmm programi po-
fedinatno_kasem (50 din, | disetr
(400) din: Leviathar

Acro M i drugi. Mmllﬁ Branko, Se-
njatka 44, |, Beograd, tel. 011/650-509

Ukoliko Zelite da se
IRONSOFT-
WARE je tu

on vam nudi hitove
od po

Foad, Boy,
Fexa 2, Commanda ‘71 Borb Jack

Marina Dréica 32, 18000 Nis, Dezurr
telefon: 018/321-842

21, Fift Axh

(2 programa) Mauro,
Bt oFy by g, Aarcld, Frs
Tiack Zyon Escap,Tiger Misn2

Master Ac-
tion, Gnng. Hill, Tt o ot
Zarj

len,
11210 Beograd, tel s

Commodore nove, najnovile
struéne, \nlulm ommm wnmm.

ariog, huohhn X s,
Shae Vijan Martcua. o

KB. VAM NUDI
Komplet AS: 15 hitova Maja
Komplet B5: Olli and Lissa, Vietnam
i

Podgy 11 I, Miami, Uridium Il 20
Cena sim troskovr
1900 din.

‘Oba 3000 din.

SAMO NAJBOLJE!
Rok Isporuke max. 3 dana.
Svaki dan zakasnjenja 10% manja
cena

Tel. 011/591-791 Branko, Borska 92,
Beograd

luzni. programi

jog. 3
Oamir, 32. divizije 13, 41020 Zagreb, tel.
1/522-780

L BORT: Fermmatira Tl oo

o RBEG 8: 30 et 1 e

QMR TERSKIN FROGRARA
TNk DULEScot KORNICH SRochAL Bt
ki progeant, e PROSRAKI | LOGICKE Ihe, AUTO)
H01D TRCE, SHORTSKE IGAE RATNE I, BORILACKE
s sidiche LT T e

DA St AN TOARS
et e o ale ke life
e aler s ok ] B0,
) sresrstoney it 7 WiE1 2
T AR stk sm.
11 STRICE FORLE o
ex hum S gk Skt Qb1
e ik Lokt et e Comata 7 il
oLe soccty, seeen s

o ied SECOY o NISIO .0
ex sor, s book, Al||kn|l‘hoz~.tsnl s
e s 13k oo Rt MLk
CERSKIN VENACA 12, 11030 BEDGRAD, 01 1/507 143,

rSIIE
data L design

| commumms 6s

Komodor 64/128. Vrhunski usluzni
programi za disk i za kasetu. Uput-
5tvo za kKoriscenje disk o Mirosey

, Beograd,
novida 28, 011/417-371

modor_64. lzaberite_sami svo] |
ompet i osai oglasa Kataloge
Saljom, jor posedujom sve pro-

Grame. Miroslay ia
Domanovida 28, Beograd, 011/417-

an

oM}

NOVO — —

NOVO Simons Basic Il, Oxford pa-
su samo mnogo-

bmlmh roaliaipo mlsh peond

i u
smmsm- olovka, priner in-
torface, programat
dem, mlh: lismtur g, ENP.
c, Jeretova 12, 58000 Spitt,
udon ((ﬂ)

oz
skl
S, RIRIHC Cot, st 4 FOCETILE P
15006.616A CAD, KONTDRAT SUPERBASE 44, DISK -1
isteni | stavehci, mml:s BASIC,DISt 1541




| OGLASI

NGCS.

New Generation Cracking Servi

som&m (CB4/PC 128, kas/Dinc)
(

011/489-352

rame dobijamo iz Nematke
Now' Genoration c:mmq Service, Volgina 2,

11000 Beograd, Tel.

Bt ect Ve mlmpm.w
ncijom.
Sroll s o Wi 8o e o
Uverite se u brzu | kvalitetnu uslugl
Ostale informacije na 011/339-132, Pro-
letersidn brigada 6/9; 11001 Beograd,

Burdevi¢ Vanja

Commodore 64: Dvadeset igara po va-
Sennisorae esolon swon 000 e
ra. Imamo: Bomb Jack 2, Kobayashi,
Tominator naor, Grange K I, Sllng. Cages
Nest. Pokes 57 Urcu 3 (arighaln)
Shaolin Road, Comr '86,

box Tha bg KO. Sunetr Dl Foron
Seven, Masters 2, Zyrons,  ostale najno-
Vi K7 Beupian g, b oper.
ka, kvalltetan snimak. Croatia Soft, Va-

42 igro za 2750,
1 ocred, Urcium , Bomb

iher, Grande il s trainer,
Hacker Hignthare, Al riskant, STH
axis, Cu rwood, Master of
the uni

102

K2 Terminator, Pakon patrol I
Lommundo ‘86, Agent in USA, Ball
Ball. Game with on name, Warion I
Sailing, Racioing estruction set 1,2,
Yitor wonderiend, halins rdso,
Lucier  reuenger, ' Wonder land,
Todder, Join the FAT, Froak st
Krakaout, Floting point, Mutan
TS/2000. Komplet + kaseta + ptt =
T

+pt=27 Miaj
v\t Jo G-glum 132/40 “DTI] Novi

raddinska 20, 41260 Zagreb Beograd, tel. 011/155-
54: Commando I, Vikings,
Pnlmu, Gace, Str Soklr, Vera G, . A N Givb — vam. i nafrovle
K Joinam, Entr The Nijs. _hiowe lompjutersin igars, deo -
fasters of Uiy i . Cene_minimalne.

Gauntlet, Cristal Castles, Movie Monster,
30 programa  kaseta ptt= 1800 . Vi
denovié Mikan, AVNOJ C—2 I1/10, 19000
Zajedar, tel. 019/28-800

C—84 Prodajem programe najnovije |

peci
popust Bojan, Brat-
Soa Joinata 10, 75000 Tete, 0751201
524

Komodor 128, 64 Vrhunski usluzni

e £
Kodtju 40', 50 dn. Opsii kaslog jo
besplatan. Javite

Nacalo Sadion 534, 7280 savones
tel._072/873-905 | Hotié Dino, Naselje
Kok 3/6, tel. 072/872-082

Ferar it vam v pro-
veoma poroin carame.

Boracue vt Co4”
Kaseibisket. Komplet G: Gb for
the Golds (7 programa) Cray Simula-
tor, Mouvi Monster,

Leviatham 1, Il lll’ Mastwr of the
Universum, Toddler, Amiga

korisnicki ‘programi na  hrvatsko-srp-
skom jeziku sa uputstvom. Zatrazite bes-
platan Katalog. 054/885-028 od 15—17 | Speech . Prodigy, Moliecule
sati, Marko Vios Musie, Gauntod 1230 Bz
rama.
oo OUE Fbava Tk | ol =samo 1999 dinara.

gmp\sum i pugace, akione, porke,

Simuiacle Ietona, boriatko” vedtine |

Sah komplete. Komplet sa kasetom 1500

dn. Programe birse sami. Siojano
Sane, Lige 25,27, Boocrad, 111208730

2 kompleta Maja sa najnovijim igrama
o a000 Prine 03812ke7

CASMOGAMMA. CBM 64, PC128,

, Sve informacije i besplatan
Katalog na tel. 075/235-666 ili na
adresu: COSMO GAMMA, UL dok-
tor Rose Hadti Vukovié 10, 75000
Tuzla

v, Albina Herljevica 9,
75000 Toam 1. 15216 ot

Commadore 64/128: Kaseini p

programi
id,

inogo za DI
e | A Gruber e n.,.n smm
Jankoviéa 6A, 11090
011/561-519

novo. Apsolutno naj-
o proqumr dgosiai. Gana 0 A
programu 60 din. Popusti, brza

ke
ic van, Bratstva i jedinstva 10, 75000
Tost Vo ety

Najnovile, naijeftnije za vas CPC—464,

Bosplatan katalog , Softhing Software®
Precko 41, 41000 Zagreb, tel. 320-5%.
pos

DALTON BROTHERS SOFT
Hovios, Drid Knigh, Aider, JMM
Breakihru, Thanatos,

s et
Imamo eve ralnorje Py, Ketsog
n. Dutina Sasa, Tr

besplata
tan 15 71000 Sarajovo, el Tl

Samg il Soft Nk Big Kot ool
Terminator, Halian Cup. Football, Curse
o Sherwood (Feud ) o Jack Il Tr
(pravi

7o Toma, orerzny
COMMODORE

PREVODI: PRIRUCNIK (1.700), PRC
GRAMMERS__ REFERENCE _ GUIDE
(2.000), E

{L500) GRAFIKA | ZVUK (1,000, MATE:
1200 DI 8400
L ranr
IC (700), PRAKTIKALK (800), EASY
SCRIPT, PASCAL, MAE, HELP-64-
{500, VIZAWRITE, STAT GRAF SUPER
GRAFIK po (600), MULTIPLAN (1.000). U
Kompletu 12.000.

SPECTRIAL LITERATURA 2A FAD U

MASINSKOM
CETNKE (1500 am NAFREDNI N TASIAC
(1:500), DL 2000,
BEVPRG 5 a0 U omplo 4

o
LOCOMOTIV BASIC (1.400), MA-

.000),
INSKO PROGRAMIRANJE (1.400) e
tva za usluzne

programe:
PASCAL, MASTERPILE, TRSWORD s po
o RATET . erpeid

TOMPAUTER BIBLIOTEKA" Bate Jan-
kovida 79, 32000 Gadak, tel. 032/30-34

AMSTR

AVSTRAD 6128 664, 464 (7 DISC)

1ZBOR 1GA-

A | usu)imn PROGRAMA U
1

Wi
— ISPORUKA ISKLJUGIVO NA DI-
SKETAMA
— MINIMALNE CENE

— POPUSTI ZA STALNE KUPCE
— NARUGITE ~ BESPLATAN ~ KA-
TALOG

Poturitel Preko 19 M8 programa
¢eka na vas!

Nikoli¢ Dragan, 14233 Vel. Crljeni
Kolonija 46

Sharksoft vam nudi stare i nove progra-
veoma povoljnim
luga. Kat

me 2a vas Amstra

ol prodaer oy ecipakoven 3¢

leni monitor GT64. ij-

na. Bl Sele, Pllmlrl Tolatia o/1
1000 Sarajevo, 071/649-283

vmd.,m memorisko

rodirenje 256K
Amstrad 464, Stampac. Trl]kcvalu Pan-
de, Krume Pirkovski 7, 97500
098/26-238

Prilep,

i werite se sami. Koldzo Dievad
dixd, Dol Py Sarajevo.

——_ﬂ
A
AMSORT T

AMSOFT YU CP/M Software pred-
savia, ranovie CPM programe:
basic.

Slockzoniol Ameoft YU, Spindicen
1000 Zagreb, tel. 041/315478

M Software predstava CP/M
Komplets i utity programe: Komplet Te
Protext+Pr Komplet Stat:

Prodi
18 CPIM 30, Epromi s Y i za e
i. Amsoft YU, Spinéiceva 5.
{100 e . oS8
Amatrsdovsi! 2o rzikus od Grglh, De
super najnovi
rame (ievous, Bmky Marble )

g0 super jetinim csama’ (150250
Super_katalog 50 din. Zoran Babowié.
Rudarsko nasele 25 14225 Ve Crjen
Inflacija opada, cene programa ni- |
she (100 din)l' Gde? Kod Snaopy

: Booty, Uncle- |
Boxing, Hodou,

. Dosrae, 30
D, Knight Fider, Wizior
2a 1000 di Dren
Besplatan iatalog T-Mumr-uu |
Ivan, 035/86- onije- |

o nm;.n, Millva, 35213 Despo-

Commodore 64. Komplet od 300 hitova,

p\oqu Fs( e, Druid. Baras Aleksan-
dar, Beograd, 29. novembra
56, oA

Amstradovc] Nainovie hitove motete
nabaviti kod Zoi ambustes

Ninja Master, Thrust... Cene

i ataog bospes. Neval naragel

Minev Igor, ka 75 b/7, 92000 Stip,

tel. 092/22:799 i Mirkovié Zoran, Pirin-

ska 75 b/4, Stip, 092/22-065

Lotus Soft nudi amstradovcima najnovi-

rame na disku: Art Studio+uput-
stvo, Koronis Rift, It's Knockout, Cobra,
One on

Trasite ek M
jar. Sndeliéeva 41/, 23000 Zenjani
tel. 023/61-108

raéunari 26 e maj 1987. @ 47
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Amstrad PC 1512 Hardware, Software,
literaturu i dodatnu opremu prodajem

Jordan, Poste_restante, 41000
Zagreb

AMSTRAD — NAINOVKI MEGAHI-
TouAee MStE e
hos, Infr

Sesplatan _ katalog

Tl

011/535-847 il pisite na: Borkovié
Partizanska 84,

Branko, 11090

AMSTRADOUGkExcll Solt. v

g meseca predstavia komplete
6—10 09,0 cnf o0 2000 cnsa
2600 sa

—60_kasetom,
Sooy W Samuunu Poj
din program. Atrakiivan

| opisom progre
| platan. Kvalitet zagarantovan. K—7:
. Ace,

| Rats. Dam busters

| se. Thrust, Ninja Mesterl, XARQ

| K-9: Breakthru, Xevious, Visitors,

| Desert Fox ... K—10: Marble

| nes. Golf, Mission Delta, Al

| Adv.u Sabljak Ivica, 7 Vojv. Briga-
e 62, 21208 Sr. Kamenica

Amstradovei: Mata-soft vam nudi Inter-
hacional karate, Topgun, Paperboy,
sic sistem, Ligforce,
drugi po
tan katalog. Matié Viadan. |. L. Ribara
38, 11318 Milosevac

Mu-
Speech, ... i mnogi

ceni od 200 din. Trazite bespla-

Amstradovcil Programi pojedinacno
ifl u kompletima koje sami sastavija-
te iz bewplano katlage. 10 pro-
grama-1000

" 0.

10000+ asee ot Mol k mwpm
20% jeftinije. Moguéa raz

SLAVEN AYU(:

JEDRENSKA 2

11000 BEOGRAD

Tol: 011/405-441

Amstradovei master orion vam predsta-
vija hitove iz Londona (3D-Boxing.
Strunway Rider-kros td) Cjene extra
jeftine. okt Maradona Footbal
Kser Igor. A Cesarca 454400 Dakovo
tl. 054/841-812

Piratsoft Vam na kaseti | 3" disketi
predstavija megahitove sa LONDON-
SKE soft 664 1

Atari 800 XL, XE. Najnoviji i najbolji
programi za Auar, Gora programe e 150
din. Besplatan katalog. Popust zmens-
Gotia:StaniSkow Spass, Straso Pindur 7
92420 Radovis, tel. 092/73-329 | 73-809

Atari Master Club, XL/XE, programi (ka-
i disketa), lteratur

Frenjarin. (atalog 150 din)

Atari Soft Kiub. N-jbuliv (600 programa)
izbor Iiterature i na kaseti |
ket o Atar B00XL and 190KE. zuzet

Dejan, Sindeliceva 31/a, 23000 Zrenja-

 nin, tel. 023/66-879 posle 14 h.

tari ST programi, katalog besplatan.
owsz 141 0d 13 do 14 Casova radnim
danom. Milos

Aari 800 XL — uputstva za
it ET, oy programi
S

Katalog besplatan.
Varkovic. Borisa. Kara. 1615,
To510 Borr . 0035507

6128,

Amstradowsill TNT Softuare o prire-

talog. Malet, Zdenko 058/565-416 (rad-

danom od 16—20 h. | vikendom) i
Valié Josip, Cesta Kambelovac 11, 58214
Kastel Kambelovac

Druid, Tanatos, Golf
Nadnoss, High Noon, Mission
Dota, Dipe Sk, Gontamiration nera
Droid, Alien, Crafton, Dobruk,  Cobra,
Break Thru, Desert Fox, Night Rider,
Ace. Komplet=2000—+kaseta-+ptt. Do
izlaska broja jo§ noviteta. Veljovié Du-
Sko, Zivka Josica 11, 71000 Sarajevo,

Amsrador

ALIENS —

Kupujem lpravan M kasetofon Ve

QL Sinclair — ratunar prodajem (skoro

nov) dodatnog softwarea i lite-
rature poklanjam. ZUPAN Branko, Cesta
prvih borcev 19, 68280 Brestanica tel.
068/79 150 do 14n

IBM/PC

1BM programi. Pr

Prodajem trake za Epson FX pnm'rz
Kipum i 28 Gommodors
1000. Kupujem prevod uputsiva za VoS
1000 Bogié Muhidin, Prva nova 1, 31320
Nova Varos, 033/81-022

Prodajem integrirano kolo EF 9345, vi-

‘Ancre), ke, A. Brubniaka 12, 51414
18464, tel. 051/731-481

NEXOR — zar ga jo§ nemate
Uz ove

novié. Dragan, Ive Andrica 1

Sudovista Pirot, 010/23-656

MARBLE MADNESS — SPINDIZZY I

AL BREAK — sprcie b | Power Wihou Prie Avari
Tobijasa BOOXL/130XE. Najvedi izbor_programa

COBRA  fimski it STALONEA na disketama u Jugoslavij Najpovoliiie

KONAMS GOLF tska | cene pop

simulaciy st Tratite katalog. Zvonko Atlja, Zagre

THE enzn ESCAPE — volkibeg | backa 21, 51000 ke tl. 05137723
u 1982

FROST BITE — 2ar ga jos nomate e

INERODRUID — to reca vicel AR ATV o bl

TANCCOWMAND — samo a dcu | kel ol asen e | o

KORONIS " F‘V — samo na disct vas XL, XE. Cena programa 130

MIAMIVICE - kriminal na Majamilu | ~inara. Popust | nagrade. imite se.

IT'S KNOCKOUT — igre bez granica

Kistian Dujin. Kasindo 4a. 71213 Kasi-
do, tel. 071/460-067

preporuéujemo vam komplete od 15
programa za smo 3000 din, na kaseti

it sk 20 nab etaiog potalite
s 100 din. na adresu: SRDAN IV
Amstradovel Top Soft jo za vas pripre- | ¥1C: o0z

o ool e bl e
ma. Ponuda: gre, usluzni, matematicki
programi. Dobre kasete, Katalog Ku..xe
Vadar, Ponjaka 2100 a0 U

Amstrad — Chill Bil il %
+pokion.

sper _programa
Besim Teparié, Boska cumpc. 8, 75440
Vi

Komplet

i higosotware, Skenderia 3, 71000
Sarajevo, 071/517-348.

Prodajem novi kolor monitor Schneider
STM 640. Tel. 041/677-810

Jail Break, Knight Rider, Thanatos, Craf-
ton, Stair Glider, 's Knuknul Soten
Staione Visors. Drdd .

Aleksandar Radovié, -wuuu e
iy eribol . G0151-166

48 e ratunari 26 e maj 1987.

GREB i na telefon: 041/678-827

/[ o

LChCist PRIRU-

061V BASIC
1011, ,PRIRiCK 18 DISECRSSO% F I LOGD
PO 15004, DEUPAC, PASCAL, MASTERFILE, TSNORD PO
roog, tsposuxs 1A 24 CA,”_ TRICA o

i
[CERSKIK VENRCA 12,11030 BEOGRRD,011/507 14

Amstradovei velika rasprodaja. Preko 20
olpiat {12.9036 prpra a0
Pojedioatro 100 . 20 veis fe-

A s b
Besplatan katalog. Gonn Jorte Laze

Ascii Soft: Novi katalog sa novim pro.
‘gramima u novim kompletima i sa novim

nama. Javite se jer je katalog bespla-
tan._Pandurov Zoran, Burdevska 33
23000 Zrenjanin, 023/63-521

ATARI ST HARDVE:

Veliki izbor uredaja vrhunske kvali-

tete po_povoljnim cijenama. RAM 1

Mb, ROM-ovi, TV moduator, disk

720 Kb, Fast Basic kartrid, literatura,

grogrami = raeton(058) 550-967
N.P. electronic Jeretova 12 58000

Electron
/BBC

Velii_izbor programa 7aELEC-
TRON/BBC iz raziicitin_oblasti: lgre,

ogmmkv ledc, cbeazoun, qu(ll:iu

lequ i Do, o A
6/3/3, 91000 Skople, 091/202-566

COMPUTER SERVICE
Spectrum, C-64, Atari, Amstrad. Brze
i kvalitetne popravke. Tel. 041/539-
-277 0d 10 do 16 sati

QL Kompjuter, dodatnu mteriu za QL
(512K Sandy), RS232 kabel, mikiokazeta

programima i Giste (80 komada) i
literaturu za Q Leon Kuna,
Mihanoviceva 18/3, 43500 Daruvar, tel
046/31-893

. Microdive. nertace |

Jovica Petrovi, . Karadtica 46, 91300
Kumanovo, tel. 090/120-107

PRODAJEM PROFESIONALNI

EPROM-PROGRAMATOR/SIMULA-
TOR ZANTARIST: MNEXUS RO
DEVELOPMENT Pryi pra-

Vi 16-bitni pvogmm/ummmv
64K statiéke memorije, interna i ex
terna simulacija Eproma, simuitano
programiranje. Eproma u dva ZIP
podnozja, napajanie direkino iz

T-a, visoko profesionaini GEM Sof-
1ware | Uputstvo (sve na engleskom).

fiwera.

2a Atari
ST, 2a kat

Kov Milan, Bar
Hanin. 1o, 29140571
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Za Commodore 64 i 128 sva iteratura na
jednom mestu. Razni profesionaini pre-
vodi priruénika i uputstva. Kvaltetna
AMSTRAD. Stampa. Katalog_besplatan. A. Poleis
SINKLER 2X % SPECTRUM (16K, deK. | 51463 Visnian, Markovac b

’—sznvl PERSONALNH RAGUNARA
| PRATECE Of
s ERVISIRA mcmmas

+) 0l
CoumoDoRe
APPLE
IBM PC/XT | KOMPATIBILNE RA-

PERIFERNE JEDINICE ZA NAVEDE-

NE

USLUGE PRUZAMO | DRUSTVE- .

NOM SEKTORU LITERATURA

Tol 01/162434, 021/36945%4 o9 | | Z sv ol so cabn bave raura-
tima

ima neophodna

T ot v mgm
nu_ LITERATURU na ENGLESKOM
jeziku

> s%ﬁuu L GOMMODORE.
BBC. APF

ELECTRONIC — SERVIS ZA PO-
PRAVKU KUCNIH RACUNARA
VrSim kvalitetne popravke | preprav-
e raéunara:Sinclair ZX, Commodo-

o svin ipova, Galaksij | Amstrad sa = :,‘:;,_,_,,“""“"’ G
garanio s irene radove V- | | Gyt e
letin Radovan, 2363 Novi b
Mo i o 0o coen: | | = wl e

7h SVE VRSTE US-

002 0d 15 do 19h.
BISA, Petra Le-

Hardwer: Servisiam kuéne ragunare. | Kovica 57, Y160 BECGRAD, 1o
Prodajem Eprom-e 2716, 27128, Rubne | 011/558007 posle 17 h

22 2B i

Branislav Karadzi¢, 18000 Nis, Branka
Miljkovica 58/2, tel. 018/328-488 od 17-
-20h,

Prodajem Sharp PC1212, Interface CE — —
121, Prevod Uputa, Knjigu: ,57 Praktisc-  Prodajem Apple Il plus Computer
b Basic Progamme'. Unimer &3, (Complablle morakromask, zsen
041/712-180 or, dajem master disketu u Dos-u i
cw nformacije na telefon 054/771-

Literatura
FTWARE nudi vam volki broj iga-
| Al pegaina e
Prodelem il po dogovoru menjam 2a 71 UPolrebeih pregrama 2 acur
it Homplaer memacke oVl PG
Welt, R Bder, M Comglier jim informacijama. Poklonite svojoj
o il - gonel ”pn]nlnluc nl,navuv Software sa
ameritkog tr2ista. Idzakovié M., Zu-
panova 41, 41000 Zagreb

ral

auto radio kasetofon sa dupiom vucom
Stojanovié Ziatko, Avde Gozica 41, Ba-
njaluka, tel. 078/51-996

Kupum Acom Elecron | Interee 1
uce a conom st na adres: Kolev

Zoran. 7. rovembra” 26,5 ge-

150 PC 1 KOWPATIBIN RACUNARL |

PREVEDENA UPUTSTVA

Dajem ¢asove programiranja | prodajem

BIO-JONIZATOR je aparat koji poboljsava opstu klimu u stanu i
Kanosiargt. Radl. necajnd I ne e proizvod smetnje. Porosnia strje
manja_od sijalicnog m

B0 OMBATOR Yo onoguéava u svako doba obogaden vazduh
(vazdu pun ozona) kao pasle projede ki

~ONIZATOR pomaze kod boles lldlu/nlh organa (astma.
braniis ) kac. i u postoperativnom period
Upotreba BIO~JONIZATORA preporucu]e se osobama:
— koje reaguju na promene vremer

osanice, depresi | zamora.

o e BIO~JONIZATOR se pokazao efikasnim u prostori-
ma:

= Uikofima apaiais dec (it bwbe)

— u kojima

Z koje st u industriskol zoni, il pored prometnin saobracairlca.
= 8 contrainim grojanjom,

Ko © pr
Istrazivanja u SR Nsmaéko/  555R-u pokazala su da jo upotrebe

BIO~JONIZATORA odliéna preventia protiv mnogih obolenja o
sajnih putove

ATEST: , ISKRA"-Institut za Kakovost in metrologijo Ljubljana

— Zavod SR Slovenije za varstvo pri delu — Oddelek za jonizacij
Ljubljana.

PRINCIP RADA: BIO~JONIZATOR proizvodi negativne jone i time
uspostavija ravnotezu, ili obogacuje vazduh koji udiSemo.

TEHNICKI PODACI: Kapacitet do — 30 m* Izlazni napon 7500V
Dimenzije: 26x9X3 cm. SERVIS OBEZBEDEN

CENA
34.500 .. cvmromicesinunie

SBhse siria za mains, programiani pr-
— LOTUS 1—2—3 molorola 8 hijaca. el 11/656-
— WORDSTAR 670 r Mian Mikowie
— MS DOS 32

BASI

— GW BASIC

SKRAGENI PREVODI UPUTSTAVA:
BASE I .. 55 st

— AUTOCAD ... 70 st

Posedujemo vei broj neprevedenin = AL‘I’:'(J)@;‘AS 2

upusiar za wotrene prograne. U &s

pripremi su_prevodi_uputstava ZA BROJ

e mmzwoax " Tiheo ZAKLJUCUJEMO
ostoli moguénost porud- 5 MAJA U

bms z udne orwluﬁ;]e Obave-

Stenj

tenje i narud;
071/621-025 i 071/455-562

1. 5 1967. NARUDZBENICA: RACUNARI 26
Neopozivo naruéujem. .. komada BIO~JONIZATORA po ceni od 34500 i
Naveden iznos platicu pri preuzimanju posiljke (POUZECEM)

imo i prozime.

narudibenico
Bukover Vojvode Nisica 17/1, sa nasnakom




Rac¢unarska grafika

Crtanje na bejziku

Krugovi na ekranu

Secam se dana kad je racunar prvi put stigao u nasu kucu. Kiincl Iz komslluka su citav dan pucall,
bezall od duhova, vodill ludog rudara . .. Baka je samo gledala. Uvece ml je poverijivo rekla: ,Ja sam
misilla: ko zna $ta je to kompjuter, a !osluﬂnmoznlwnnlal“ Zato ne dozvollmo da se masina Igra

Na gemu cemo raditi? Ako je stina dajo
t procenata ragunara u nasoj
ol P8 spektrum, onda ¢e biti i dosta
=énih. Koliko je to moguée, tretiraéemo
kao ozbiljan raéunar, ali vas nista ne
etava da iste postupke i modifikovane
programe koristite na drugim ragunarima,
tina ratunara pokazaée se i boljima i
ma. Bilo. kojl ‘osmobitnik snabdeven
novnim procedurama za crtanje pomoéi
nam da udemo u svet ratunarske grafike
animacije. Pri tome za prilagodavanje
mozete koristiti potprograme koje je dao
Dusko Savié u ,Racunarima 25". Naravno,
o imate sre¢e i novca, neée vam smetati
~ Perica, Stevica ili drugarica (PC, .atari
.amiga"). Ko ih veé dr2i pod jastukom
-ae kako da upotrebi ove lanke il ih
preskodi.

Najpre jedno upozorenje: vas ljubimac
mora da bude opremljen ,Beta bejzikom
0" Jer ¢ oyl programi | procedure morati
kucaju i izvrsavaju pod njegovim
radzorom. Listinzl koje Citato su nestal
«oristenjem naredbe LIST FORMAT 2, radi
vec preglednost Vi cete tzmed mmbn
rmalno kucati znak : (dve ), a
Eunar ée sam uviaditi | izviagiti I|n|]e

Otvorimo ekran

Nas ekran je rasterskog (ili matriénog)
a. Sastavijen jo iz 176 linia. 8 svaka inja
ma 256 tadaka, pa Gem h broje-

va | oznatavail pojedine acke. Uil

roj padisg ump,

vertikalna i horizontalna stvlma rezoluci
Baratanje nije

nama. Igrajmo se mi njom.

koordinatni sistem. Prvo éemo navoditi X-
koordinatu, a zatim Y-koordinatu. Ovaj po-
stupak nije niéta novo i ne treba da vas
plasi, jer na primer ,amstrad 464" koristi
koordinatni sistem (640 400) isko u stvar-
nosti moze da pri 640
Tako éa nam koordinate (0.0) ? (01) prea-
stevet lat tats na slaarit i o i |
stradom 1512 PC" Koll uz stu stvar-
U el 5000.
Da bismo! olskall posao, UvoGiMO pro-
ceduru CSYS sa etiri parametra. Prva dva
parametra oznacavaju minimalnu i maksi-
malnu X — koordinatu, a druga dva para-
metra minimalnu i maksimalnu Y — koordi-
natu. Da vas ne zbuni, ova procedura je
napravijena tako da se uvek na ekranu vidi
koordinatni sistem, r je praksa pokazala
da je to mnogo &edce korisno nego bes!
risno.
Posmatrajmo sada sledeci problem. De-
finSste koordinatni sistem tako da vam jo X
koordinata izmedu —1000 i +1000, a

koordinata izmedu —1 i +1. Ako pokume
da nacrtate krug videcete da se taj krug
gotovo degenerisao u pravu. Da do toga ne
bi doluzv;o. upotrebicemo

proceduru LI-
¢e , popraviti'* foordinan
,krug ligi na krug, a vadrat
a da pn tome ni jedna tadka
xo;a nam je bitna ne nestane sa ekrana.

I, najzad, proosdura CDRAW koja crta
koordinatni sistem na ekranu. Ove posled-
nje procedure ne zahtevaju parametre.

Pomd ovog pn!vouglog koordlna!nag

NEAR ke

procedura za crtanje elipse, proverite Sta
Tadi narodba OIRGLE pri predefinisanim
koordinatama. Navedena procedura ne
zaostaje mnogo u brzini za naredbom
CIRCLE, a dodata su neka prosirenja, crta-
nje elipse i pod nagibom. Zahteva najmanje
tri_parametra, a iz_oznaka videti
kakve su prirode. Sve ove procedure su
pravijene tako podsatalu na potprograme
iz standardizacije D. pa vas jos
jednom upuéujemo na navedeni Elanak.

razumevanje koordinatnih sistema i
rada osnovnih grafickin naredbi pogledjte
i primere jedan i dva

Crtanje krivih

0Od linije 8000 u procedure za

s
crtanje mntematlbklh evin ko]p su_ defini-

(fnexp), parametarski
(lnp-n i oklpllcllno @ Potrnim koordina-
(fnpol). Okos:

nicu_ &ini

definicione izraze (X() i Y(t) ), zatim mini-
malna i maksimalna vrednost argumenta i
na kraju broj tadaka za koji e se vrsiti
ragunanje i crtanje i koji nije obavezan.
Procedura display zahteva navodenje ime-
na dva niza u kojima su smestene koordi-
nate krive kol s cra. Ako zamenlts mens

sistem
Sistem, u kome jo. oika cafogea rastoja-

njem od srediéta koordinatnog sistema |
uglom koji zakiapa njen radijus-vektor (duz
Koja spaa sredibte Keordinatnog sistema i
tatku) i polarna osa). lako R-radijus vektor
ne moze da bude negativan, mi smo usvojili
da moze, §to nesto pojednostavijuje proce-
duru POL koja preratunave pravougle (rok-

rmom
Lvek jednostavno ni oéigledno, pa dete se
ekada namuditi da sliku smestite u ekran
2o da sve stane, a da ne bude suvise
malo. Zato uvodimo svoj sistem oznadava-
nja taaka koji moe da se menja zavisno
S potrebe. Nekada je potrebno da po
rtikali tatke oznadimo od —87 do +67,a
horizontali od —127 do +127. Naravno
ebe su | drugatie, pa és bif korisno da
vedemo i prividnu_ rezoluciju, tako d:
ke ozmatavamo po voll, Kbristed svo)

o ratunari 26 e maj 1987.

u polar cedu-
T8 REG wré obrut 2adatak. Obe A proce-
dure zahtevaju dva parametra Koji predsta-
vijaju odgovarajuée koordinate i formiraju
nove promenjive sa zahtevanim koordina-
tama. To je naglaseno da vam novostvore-

ne promenljive ne bi pokvarile neki drugi

Procedure koje obavaju nske standard.
ne grafitke zadatke date su u nastavku

Piihowo razurmevanie ne bl trebeio da e
predstavija problem. Ako ne znate 3ta e tu

dobiti Inverziu. (Ne palt uvok — znate I
zasto?,

Sliéno se ponasaju | procedure fnexp
inpol koje crialu kive u skspliciinom i
ku. Ove procedure samo_jedan
string (it Jo jedan definicion! lzraz Y=10x
ili R=f(f) ). Obe koriste proceduru display.

Pokreni me

Krenimo i sa najprostijom animacijom.
Tagka m mestu, zatim se
nacrta na drugom mestu, a na prethodnom
obrige. To je, za sada, ukratko sve. Ako
sada umesto procedure display pozovemo
proceduru p—animate, videcemo tacku ko-
ja se kreée po krivoj koju smo definisali.
Dovoljno je da u raéunaru postoje dva niza
u kojima su smestene koordinate, pa da
tatka pogne ples. U programu od linije
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1000 imate nekoliko primera u kojima se
najpre crta kriva, a zatim duz krive pomera

I, na kraju, procedura qno' kn]- bl
trebalo da vas podseti na putovanje kro:
svemir & kojajo Gobijena vrio jednostmvairn
metodom

kraju, jedno ohrabrenje. Nemolts

brinut S je sve ovo sporije nego &to
kivali. Sada samo ob)dnhvlm

foder dodk dc ne

éemo vam
vijuje, nl-m|
Sleded! put bice manje grafike, a vise

animacije. Crtatemo | pokretati sicice.
Mnogo dobre zabavel

Voja Gasic
ragunari 26 e maj 1987. e 51




KUCNA REKREACIJA NA 1m2

VITALNER: se pokazao uspednim kod ledenja SPONDILOZE.
PREPORUCUJE se osobama koje pnvﬂo sede, a imaju problema sa tezinom.
ALNER se uspesno banjama |

NJE SUVISNIH KILOGRAMA BEZ DETE
AKA FIZICKA AKTIVNOST DOVODI DO REDUKCIE TELESNE rszwe UZ ISTOVRE-
ENO POVECANJE TELESNE KONDICWE. v.zb-| e
ove. Prema rezultatima testiranja, koje je t B s eirané owtm

eEbelut 10 minut dneno. asiet yosbanja o je vjednaten, o se

o reéi za telesnu Konstituciju udesnika. Ni K testa nije uspeo
Rasitnom cl]elom Iv-]no da ,skine'" suvisne kilograme sa il L ki
je jo pokazalo da se redovnim i raznovrsni
TALNERL: (ajo, GauTanjol Mt newiAe’os atamaka | ukova, N istim delovima

= kota jo povmtila prvobiinu elestiénost Testiranjo je, 1
m sa lakocom zadrava nova-stara tezin:

nim vezbanj

VTALNER s

eena VITALNER mase da posias Kao suvI lmmng 72 veéinu sporto

1ZIOTERAPII
e poazao uspelnim kod letenja SPONDILOZE | hronicnin bolove ladne
ALNI

Soskulature Uz upotrebu arugih aparata | medicinsku gimnastiku VIT/

ntivi_obolenja_Kostanog

i migi¢no
7eba VITALNERA je ogranidena | zant

09 sistema. Kod b

ovrede kigme | zglobova
a prisustvo FILOTERAPEUTA.

R jo vazan u

A) VEinA SA UKRUCE-
NIM NO

VITALNER | naizmeni¢-
pokredite ruke napred-n

== Ponavijanjem vezbe ojadace-
s misice ruku, ramenog d

B) VEZBA SA BLAGOSAVI-
JENIM KOLENIMA

ignute u visini rame-
na, a dlanovi su na temenu glave.
Noge su blago savijene u koleni
‘ma. Polukruznim pokretom
na zapotinje vezbanje. Pokretom
drugog ramena u- suprotnom
ravcu doveséete telo u podetni
polozal. Vezba B intezivno anga-
2uje kompletnu muskulaturu Kié-
menog stuba, trbusnih i noznin
misica

POSALJITE NARUDZBENICU VEC DANAS

UPOZOR
jecan

LA

— PLATICETE ZA DVE NEDELJE

ENJE: Cuvajte se S inincte &
Proizvodeé VITALNERA ne smatra
Protzvod kol nema oznaku M312/82.

-kopija vmu.»sn

C) VEZBA SA SPUSTANJ-
EM | PODIZANJEM. TELA

Desna ruka jg ispred, a leva iza
{ela (vidi crteg O) u visni pojasa.
me-

s tada migid
Samo N witanie .«lmm,s

15 1967 NARUDZBENICA: FACUNARI 26

[ g NEOPOZIVO NARUCILIFM

g Navedeni tznos pisticu. wvecan 18

2 zanimanie
Tatton

B wosto | post br

G e t br.

§ Narudzanicy popunte samparim
poballite ne sdreeu: BIGZ — Agenclia

S 17/, sa naznakom VITALNER.

3 "

D) VEZBA SA JAKO SAVI-
JENIM KOLENIMA. -

Poxmi 1 poleda): ks kac sl
hodne (0 jo na pr-
Stima. (ial orte? n), s s

telo u najnizem polozaju i istovre-
o okrecite VITALNER u oba

siovima, zalepite Jo na doplenicu-razglednicu |
DUGA, 11000 Beograd. Bulevar vojvade Mibice




* FILOZOFIJA *
*ANTROPOLOGIJA *
*SOCIOLOGIJA *

U izdanju BIGZ-a

1. Diogen Laertije: ZIVOTI | MISLJENJA ISTAKNUTIH ledanje na znak) ... 100
FILOZOFA 29. Zan Luj Kalve: L|NGVISTIKAIKOLONIJALIZAM 350
2. Platon: ODBRANA SOKRATOVA — KRITON — 30. Dzonatan Kaler 150
EDON .2000 31. Eugen Fin} S0z poLz 150
5. Platon: LON - FEBAR 2000 32, 1 E Bames: UVOD U 1STORU SOGIOLOGIE
2 Platon: MENEKSEN - FILES “KRITIIA. 800 I—II'(u dva toma)
§ Plator: OZBA. $5. Fopovic, Rankovc: TEORUE | PROBLEMI DRU-
6. A ( 550 STVENOG RAZVOJ) 400
7. Hegel: FENOMENOLOGIA DUFiA . 34, Jobl Coramis SAPANCI DO 900
8. Hegel: ESTETIKA I-ll (u tri toma) 1000 35 Nenadovié, Simi¢: AMERIKA NA RASKRSCU ~....... 1.000
9. Bazil Bernstajn: JEZ(K\DRUSTVENE KLASE .. §08ea Mars. Enosis MANIFEST KOMUNISTIGKE PAR-
10. Baruh Spinoza: ETIKA .. 200
11. Aristotel: POLITIKA .. 1500 37 Edvard Kardelj: BELESKE O NASOJ DRUSWE-
12. Deni Didro: RAMOOV SINOVAC. O SVOJSTVIMA . 300 NaSHmCE
13. Drordz Barkli: TRI DWALOGA IZMEBU HILASA | 38. E
FILONUSA 1.600 ke IZGRADNJE XI (novi tom) b
14. A G. Baum, ILOZOFSKE MEDITACIE ... 1100 39. Paviovié, Slommvvc KO RADNIKE POVEZUJE

imgarter
15 Todo) Kione S HOR00:. RAVIOERAVNOS Tl LAZNIM

(ONCIMA . 14
ZBLIZAVANJ 400  40. Karl Knvs MATERWALISTIGKO SHVATANJE ISTO-
16. Lisjen Goldman LuKAC | HAJDEGER 80 RIE 100
17. Zorz Munen: LINGVISTIKA | FILOZOFIJA .. 350  41. Luj Altiser: ELEMENTI SAMOKRITIKE 70
18. Nikola Milosevi¢: FILOZOFIJA STRUKTUI 250 42. Maks rkhnjmer TRADICIONALNA | K mCKA
19. Bendzamin Li Vorf: JEZIK, MISAO | STVARNOST .. 140 TEORIJA 160
20. Elvin Ha¢: ANTROPOLOSKE TEORWE I-II (U DVA 43. Perd Lukac: ESTETI E 350
TOMA,) .. 300 44. Jirgen Habermas: TEORIJA | PRAKSA . 700
21, Kiod Levi-Stros: MITOLOGIKE I1il (tri knjige) ....... 3200  45. Palmiro Toljati: PREDAVANJA O FASIzMu 100
22. Daulijen Stjuart: TEORIJA KULTURNE PROMENE 400  46. Sreten Petrovié: MARKSISTICKA ESTETI! 350

23. Migel Lobro: OBRAZOVANJE PRE SVEGA 140 47. Peri Anderson: RAZMATRANJA O ZAPADRIOM

24. Novica Petkovi¢: OD FORMALIZMA KA SEMIOTICI 800

25. Borisav D2uverovi¢: KULTURA BEZ GRANICA 300 48. Lesek Ku!akavsku GLAVNI TOKOVI MARKSIZMA Il 1.600

26. Misel Panof: MALINOVSKI . A IS ARG BTDKO I WARRSIMA

27. Zan Migel Palmije: VILHEM RAJH (Rodenie frojdo- 2600
1O 50 smmslav petronijevic NACELA METAFIZIKE I-ii

28. Zan Luj Kalve: ROLAN BART (Jedno politicko (u dve knjige) .. 15.

Mnoge od ovih knjiga bi¢e uskoro rasprodate, a eventuaina nova izdanja biée viestruko skuplja: pozurite sa porudzblnom!

L

20% POPUSTA pri pla¢anju odjednom, ako je vrednost porudzbine 4.000 dinara ili vise

Najbolja (do sada) i podacima najbogatija monografija o Vuku
Ljubomir Stojanovié
ZIVOT | RAD VUKA STEFANOVICA KARADZICA

Cena 24.500 dinara

Strana XXI|+853, format 16.2x23,5 cm, sa 60 fotografija, tvrd povez a visebojnim zastitnim omotom, éirilica

procrtat b u mesetnin rata (najise 10 rata, najman iznos rato 1500 dinars).
s oo o Som e orws e e posar pribom prere

Eecorace zcmvethorgr Kniga. a ostale ate uplatnicama koje ¢u do o B

11001 Beograd. Buleva m.mu- Wsica 17 ki se isporucu oama?

postanski fan 340, to. U sloeajs spora nadietan jo odgovarajusi sud u Beogradu,

Wheaio | darum)

(Prezime, ime oca | ime)

@arimanio) Teisfon o stantelefon na posiv)

(Adresa siana: bro] pois, mesto. wica | 55)

— Ui Stofanovic: ZIVOT I RAD VUKA STEFANOVICA KARADZICA cena 24.500 dinara Ovrs o oo, paronat ety

Potpis porutioca. broj liéne karte | me-
protposiedn co S0 lzdavania
Ukupan iznos porudsbine od __ dinara platés:
PORUDZBINA MANUIH OD 2000 DINARA ZARACUNAVA SE 500 DINARA ZA

#) odjednom pouzecem (placanje postaru priikom prijema knjiga) sa 20% popusta
2 porusthine vite od 4000 ainara:

oD
PoSTARI, | SereDcl
IENE PORUZBINE (pri placaniy u ratama) NE PRIMAMO!




Matemati¢ki softver

Raéunarski algoritmi (3)

Metodi secice

secice”

se serija

u kojoj prof. dr Dusan Slavié daje niz

U ovom tekstu rec je o trazenju

sa
e nefineariie TGS ko |

Ovde su resene kontraverze o

tome Jtamolodn«!u/nnnmnl/c Tula novlpn’morzn Mdon]adanltoﬂdnumorlékfpmbl-ml

mogu pretocit

U prvom delu ovog tekets bice redi o
ce (za resavanje nelinearnih
i) kalent javija u pravim knjiga-
numerickoj analizi, zatim o preruse-
secios poznatilem (u izvesnim
narskim krugovima) kao ,metod Ve
e |0 mewaima koll su.srodnl:sa
dom segice — a nisu metod secice

ostor zasluzuje pristup radunaru, pa je
dat program.

Metod secice
Metod setice je jedan od najstarijin
metoda za resavanje nelinearnih jednagina.
a metoda j wna. TraZi se x
je vrednost funkcije f(x) jednaka nuli.
nkcija f predstavija se krivom y=f(x), pa
se tra2 presek te krive sa x-0som (pravom
daju_se dve polazne vrednosti
menta xo | x1. Kroz tagke (xo, o) i (x1,

v postavi se prava
1) y- y'-((yv Yol (X, — Xa)) (X=X),
wca je sedica krive y=f(x). Presek segice

1) sa x-0som je obiéno o reSenju x nego
% i x;. Reé obitno" izrazava optimizam
jednacina

woi je Sesto preteran. Ako se

=/u metodom secice. Razni metodi koriste
‘, mulu (2), pa i metod sedice.

Mokodann Sacion fisbat HasiveY (i nnziva
E ol

metod koji za tacke X,
2ratunava fo= 9(x‘,) i ima sledece uevacua

(%),
xuu—-Xu’(le X 1)/ (= i) e
Treba uoditi da nije svejedno koja je od dve'
koj

potetne tatke xo. a koja je xi. U sval
" wrednost. funkcye 100 ratuna s
samo jednom. Zbog su_kod metod:

toga
antice rod Komeroanclle  indeka sfia-
snosti vrio visoki
T=s=(sqr(5) +1)/2~1.618.
2nati da je metod sedice nagelno efika-
wionovog metoda tangente, kK(:]I

onov metod tangente davnd bi pao u
rav.

Red konvergencije Newtonovog metoda

54 o ratunari 26  maj 1987.

tangente jo 2, $to samo izgleds da jo bolje
nego kod met ice. Treba imati u vidu
da se kod onovog metoda u svakoj
iteraciji, pored vrednosti funkije, raduna i
vrednost izvoda. Tri iteraci a tan-
gente sadrZe tri izratunavanja vrednosti
lurksile i obicno su efiksanije od dve
iteracije Newtor toda tangente koje
sidrze dva zracunavania viodnoon funkele
i dva izratunavanja vrednosti izvoda. Zbog
svega recenog je neprihvatijivo glediste da
je konvergencija m« sporija od
konvergencije Newtonovog metoda tangen-
te. Naprotiv. Ne treba samo brojati teracije,
Ve¢ i videti §ta sadrze pojedine iteracije.

Pojedini autori u_ metodu secice vide
izlaz iz teskoe koju kod N g me-
toda tangente predstavija izraéunavanje
izvoda. Zaista se moZe (a da li tako treba?)
reciproéna vrednost koliénika u (3) shvatiti
kao pribiznu vrednost izvoda funkelie ' u
tacki x

©) (%)= (= 1)/ (=X ).

Tako metoda seice, pomoéu aproksimaci-

ie (5). postaje Newtonov metod tangente,
od koga se, za zadanu vrednost pocetne

aprokslmacue ima iteracija

o =X = f(x)/F' (%)
Prirastall funkole fecta | argumenta
Xk—Xc.1 UopSte nisu beskonatno mali u

smislu matematicke analize, pa ¢ak nisu ni
dovoljno mali u smislu numericke analize
— vet su (bar u prvih nekoliko iteracija)
dovolino veliki da se samo uz mnogo
prijateliskog razumevanja mogu smatrati
aproksimacijama izvoda.

Bitna razlika izmedu metoda segice i
metoda tangente je sadrzana u ginjenici da
je metod secice dvotackasta aproksimacija
(2a izratunavanje nove tatke koristi se
poslednia i pretposlednja tacka), a metod
tangente je jednotackasta aproksimacija
(2a izraBunavanje nove tacke koristi se vred-
nost funkcije i vrednost njenog izvoda u
poslednioj tagki).

Pitanje da li za zadane uslove metod
ssévce konverglm ka m!en]u je neizvesno

Newtonovog metoda tangente.
Plelpomvljn se da su poeeme aproksima-
cije argumenata xo i x; dovoljno dobro
dabmne da ¢e niz npwksbmal:ua X kon-
0 treba

o

ogmmcm ukupan broj iteraci
0 ,za svaki slucaj

lu!na xbll]n &ak i kada je skoro postignuta

aénoel — moze se dogoditi da (zbog malih

ka u izracunavanjima _elementarnih

Sty s cerbyni opcrasjana)

nova vrednost xc+: .odluta” daleko. od

skoro dostignutog resenja. To znai da bi
bilo dobro pratiti postizanje rezultata (obja-
vijivati vrednosti Xy i fu).

Metod secice (!)

J. H. Wegstein (1958) je dao metod za
resavanje jednatina x=g(x) sa potetnim
imacijama argumenata Xo, X =g(Xo) i
iteracijom
st\’Xh* (X=X 1)/ X
= 1)/ (X G()(k))—‘)

V.M. Verbuk i D. I. Milman (1977) pokazali
su da tzv. Wegsteinov metod nije nista
drugo — do primena metoda segice na
funkciju f(x) ), uz podetne uslove xo
i x1=g(xo). Neki autori i novijih knjiga iz
numerickih metoda za mikroragunare | da-
lje se zalazu za Wegsteinov metod.

Metodi secice (?)

Metod tetive za resavanje nelinearnih
jednacina f(x)=0 ima jedan nepokretan
argument xo u kojem je vrednost funkcije
fo=f(xo) i |(evac|je

((X« )‘«)/(fx—'o))'x
NS it i pogreis T
¢avaju sa metodom secice. Metod tetive
ima linearnu konvergenciju, r=s=1. To je
dovoljno kao dokaz da je izjednacavanije
neosnovano. Drugi autori kazu da se radi o
modifikaciji metoda secice. Ako se metod
tako izmeni da se indeks efikasnosti od
1.618 smanji na nda ne moge biti
govora o modifikaciji, veé o drugom meto-
du. Situacija postaje komiéna kada takvu
,modifikaciju" jo$ nazovu ,metod regula

om priruéniku iz matematike koji
dozlvunva izdanja na vise ]ezlka u nas.sem)
izjednacavaju se met

nog polozaja i melod |e||ve!

Metod laznog pol 2a resavanje neli-
nearnih jednaina (regula lalm) 1(x)=0 ima
kao podetne aproksimacije vrednosti argu-

nata pi i gr, pri emu su ui=f(py) i
v,_v(q) raznog znaka us vi-<0 i u svakoj
iteracij zraéunavs;u se
((n. m)/qux—vknu.

Ako ]e i > 0 onei ;e
Pics1=Phy Qe =tho Uik 1= Uk Vick1 = Wi
inade, ako Jo wk

0 onda je
Pr+1=t, 1=k UM|—W)u Vi1 =V,
inace je wi=0, pa je reseni
X=wy,




METODI SECICE

o
20
30
40
50
60
70
80
90
100

REM -~ -
REN Zadati vrednost reda sist;
=3 €l

+DEF|
poetne vrednosti nu
saksimalan broj ite
K(1)=8 :X(2)a7 sX(3)=3  1V(1)=2
REM Zadati tzrafunavanje vektora
U1 =X (1) 4X(2)4X(3) =61 U(2)=X (1)~
ReM ¥tampanje . medurezultata omo
PRINT USING*WAN";L
FOR 1=1 TO N: PRINT USING"SKNNNH. ¥
REM Izrafunavanje vrednosti vekt

REN Zadati
REM  Zadati

110
120
130 REM Panéenje vrednosti funkcije ¥
140 FOR

170
180
190
200
210
220

P=030=0:FOR 1=1 10 N:
REM Zaustavljanje ako je imenilac
IF 0=0 THEN GOSUB 100:STOP ELSE

FOR 121 TO NtW(T)=X(I)1X(1)=Y (1) :NEXT:L=0:60SUB 100:GOSUB BO

T0 NaV(I)=U(1): X (1) =H(T) sNEXT:60TO 220
enata i funkeija

M Izrafunavanje vrednosti analogona koli¥nika (x (k)= -0 i
V(1)-1(1)16=V(1)-N (1) P=BeH

5 zauta:
L=L+1:60SUB 80:60SUB 100:IF L<M THEN B0TO 160 ELSE STO

Dusan Slavit, UOPETENI METOD szhcz
aenzije vektora U,V,,X,Y¥,1
A=H,0-Z3DIN UIND,V (N, WOND X CND Y (D, 2N
Ttog Y i prvog’ X vektorskag arguaenta
racija Kj progra se zaustavlja i ranije
1¥(2)=5 16070 120
sistena nelinearnih jednaina, U(X)=0
X(2)+K(3)-2: U(3)=X(1)+X(2)-X(3)1 RETURN
guéava proveravanje pouzdanosti rezultata

WRRORNRNRNII0N"5 K (1) 5 NEXT: PRINT ¢ RETURN
orske funkcije V(Y) nultog argunenta Y

nta X

(¥}, vra€anje vrednosti prvog argu

HdposEne ok takku)
(1) =X (1) 1V 1 =U (T

jednak 0, inafe: izrafunavanje nove tatke
P/Q:FOR =1 T N:X(1)=V(I)#R#Y (1) NEXT
vijanje na zadani broj iteracija

END

Listing 1 — Uopsteni metod secice

Dakle, ovaj metod je iterirana inverzna
linearna interpolacija.

Ima mnogo modifikacija ovih metoda i
kombinacija sa drugim metodima. Ovde su
dati metodi (srodni metodu segice) samo u
izvornom obliku.

Prvvlaénnst me(oda seéioe u odnosu na
Newton angente je u potrebi da
= ol rleracm TR e fhikiat
je, a ne i njen izvod

Metodi sedice (?!)

Ova priviaénost metoda segice trebalo bi
da dode vise do izrazaja kod uopstenja tog
metoda. Razmotrimo sada resavanje siste-
ma od n nelinearnih jednatina sa n nepoz-
natih.

K.F.Gauss (1848) je dao metod koji nazi-
vaju generalizacijom metoda laznog polo-
Zaja (regula falsi) za slucaj adi se o
sistemu od dve jednacine sa dve nepoznate
geometrijski predstavijenom kao dve,

&ing u trodimenzionalnom prostoru. Za]ed-
nitka tatka povrdina z=f(xy), Z=g(xy).
2=0 jeste reSenje. B bitne viaercat
fosenja moze Ss dobitl ako se zadaiu 1
nekolinearne tacke (xy,). g
Kojima se izratunavaju Ly 1unkcua fi
i g, Povrsine funkcija f i g zamenjuju se
dvema raunima koje sadrze tacke (x ¥, f)
odnoso (4.y;c). Presed th dvel

T e orbitn tatiri e
Kako mavu tacku upotrebit, Koju od zadan
tr tatke odbaciti? Od toga ¢a zavisit $ia
uopétava Gaussov m

a_mesto avgumen(a x kod sistema
jednacina imamo vektor argumenata X
®) S
gde T Zf\aél Imrsponovan;e jer je veklcv
predstavijen matricom-kolonom. Na
Vrednosti funkcije f(x) sada imamo reciocat

velktorske funkole F=F(X)
@ it - Btk
{ati se vektor X 2a ko vazi vektorska
jednacina

8) F(X)=
gde 0 nije nula, ve¢ vektor (matrica-kolona)
eun su elementi nule
9) =[0 O

NS Bavaloy (1973) daje jedno uopste-
nje metoda segice za proizvolino n. Autor
zadaje n+1 argumenata Xicn, - .., Xn i

Stenje metods setice na siuta) n ]ednwm
sa n nepoznatih sl

vrednosti vektora argumenta xc ezt
se primenjuju iteracije

— X,

Xicy =X Vic F(Xu)-
Dakle, u svakoj iteraciji se vrednost vektor-
ske funkcije izradunava samo jednom, aii
se numericke vrednosti parcijanih izvoda u
Pvakol aracil rainalit ¥ao od uoplle-
nog Newtonovog metoda tangente. Zatim
se raduna i inverzna matrica, $to sve &ini
iteraciju isto tako komplikovanom, kao koc
uopétenog Newtonoy toda. Umes!
raéunanja matrice V inverzne matric Y]
mnoZenja matrice V matricom F, moguée je
resavati sistem

e B

—By.

Izradur navun;e oA ook o ke
larnih funkcija jedne promenjive obiéno je
isto toliko komplikovano kao i izraéunava-
oje fonksiferkod vektorskih funkcija vek-

rskil nijivin izracunavanje analo-
Gona {rvnda je nBUPOTAdNG komplvkovam;e
od ragunanja vrednosti funl
. Broyden i drugv autori dail su modi-
fikacije ovog uopsten

Uopstenje metoda

Jedna od zabluda u vezi sa uoptava-
njem metoda seéice na slutaj sistema od n
jednagina sa n nepoznatih potice od pogre-
Sne predstave da je segica bliska tangent:
Metod tangente pripada jednotackastim ite-
racionim funkcijama, pa tangenti na krivu u
jednodimenzionalnom siugaju odgovara
tangentna ravan na povrsinu u dvodimen-
zionalnom sluéaju i tako dalje: tangentnoj
hiperravni na hlpﬁrpovrsmu u n-dimenzio-
nalnom slu

etod secice pripada dvotatkastim ite-
racioni funkljama. Prve jo'F s jedrods-
kao

svaki argument vrednost svake
komponente vektora funkcija F. Svaka od
tih_komponenata vekiora ‘funkcija u -
~dimenzionainom prostoru predstavija
koju je mogu
sa hiperravnima Kroz izracunate tacke za
zadatih n+1 argumenata X. Re3enje siste-
ms linearnif jecnacine kole predstavijaju
hiperravni u svakoj iteraciji odreduje novu
faék & ofpada tatka nejmanjeg indeksa.
Obiéno se uvodi matrica A (formata nxn)
jalnih izvoda svake komponente funk-

Slisait)ourrorm. o cive Wacki: oo e

mora da se shvati kao tangenta. Seica
moze bitl prava u ravni (u siucaju n=1)
prava u prostoru (u sludaju tako
Galje: preva u hiperprostord (za proizvolino

n).

To znagi da se uopstenje metoda setice
na resavanje sistema od n jednacina sa n
nepoznatih moze zasnovati na sledecem
nlgommu

Neka su date poSetne_aproksimacije
Xo i Xy. lzraduna se

pare
cije po svakoj &iji
su elementi
ay= f/ x.

Goometrjska interpretaciia uopstenja Nev-
(onnvog metoda tangente svodi se
aproksimaciju_hiperpovrsine koja prodsta:
vija sistem nelinearnih_jednacina nekom
tangentnom hperravni. Da bi olaksali posao
Cijaini izvodi se obitno ratunaju nume-

)/,
e loaiol el
nainog koordinatnog sistema ili kolone je-
diniéne matrice |

=[E: E; ... Ed,
a h, komponente vektora prirastaja argu-
ment

H=[h h ho]'
Rasprostranjeno je misljenje da je uop-

vrednost vektorske funkcije Fo=F(Xo) i pri-
menjuju iteracije

G
(10) X!
Xicy ¢ g ((Gk'Hkv(ak'ek» Fi.
teracija ovakvog uopstenja metoda se-
&ice je neuporedivo brza od merm,e poz-
natih uopstenja (srodnih Newtonovom me-
todu tangente), jer sadr# samo: jedno
izraBunavanie vektorske funkcije, dva ska-
larna proizvoda, jedno mnozenje vektora
skalarom i tri oduzimanja vektora. Ne treba
da zavara &injenica da ovaj algoritam za-
hteva vise teracia nego slgoritam sa uop-
Stenjem metoda e: ovde su iteracije
neuporedivo jedncslavniya
Dusan Slavié

radunari 26 e mai 1987 e 55




LI STE SPREMNI

DA ZA VASU 1|

SIGURNOST VASEG

‘OMOBILA INVESTIRATE UGRADNJU SAFE AL-a?

outo alarm

SAFE AL {

ZA SAMO 1% VREDNOSTI AUTOMOBILA —
TRAJNO GA OBEZBEDUJETE OD PROVALE |
KRADE!

& Vikendio; kamp prkolicl,
teretna i pol.npnmau vozila.

AL moze se ugraditi i u stan; potrebno je da obezbedite
SMERNO napajanje od 12 volti. U o slutaju SAFE AL
vezuje na postojeu Instalaciju (zvono). ili se. instalira

AL (kod aute) prikjuéuje se na postoleda
Aktiviranje alarma je dvotonsko: staini, il prakbdl]um
o sloral (S

. jo8 mnogo drugih kola, svetiosni

AL mote da ugradi svaki , hobista'". Ako niste taj, obratite
auto-slekt

BORAVITE DA SU PROVALE | KRADE KOLA SVE CESCE | TO
— REZERVNIH DELOVA.

um

A2 je elektronsko paljenje za sve benzinske motore — bez obzira na
cilindara. U A2 su ugradeni najkvalitetniji kondenzatori, diode,
nzistori, integralna kola. . ..

Eiektronsko paljenje A2 ima najbolje sve karakteristike TIRISTOR-
SKOG i TRANZISTORSKOG paljenja i u potpunosti zadovoljava
najstrozije kriterijume za elektronsko palienje (startovanie) motora.
Elektronsko palienje A2 omoguéava:

— Ustedu u potrosnji goriva (oko 10%). Kod novijih motora sa
siromasnijom smesom benzina uStede u potrodnji su veée od 10%.
— Potpunije sagorevanje-manje CO; u izduvnim gasovima.

— Mimiji rad motors

— Bolje paljenje (startovanje) motora, posebno u zimskom
periodu.

— Cksploatacioni vek platinskih dugmadi viSestruko se produzava
preko 100.000 kilometara).

— Posebno PODESAVANJE (Stelovanja) platina NWE POTREBNO,
er elektronski sklop A2 u potpunosti preuzima funkciju platina
— A2 omogucava optimalan rad motora i minimalnu potrosnju

goriva.
= Eksploatacion vk eokironskog palnia A2 e NEOGRANIGEN
— Jakina iskre (vai nskim paljenjem A2,

toliko puta s povecava moguenou uwdng startovanja motora.
- Za razliku od bezkontakinog palienja kod A2, u slucaju kvara,
ednostavnim skidanjem kontak!a (sa platina ibobine) ipovezivanjem
kao pre ugradnje nastavijate voznju.
Sa ugradenim elekironskim paljenjem A2 prl ukupriol
potroénji od 100 litara prosecna usteda je 10 litara
benzina

TEHNICKE KARAKTERISTIKE:
— nepajene: e

— gouoin: 05l . cpiatania e

- lmwm\p alarma: 13 sekundi u ciklu- — ROK ISPORUKE: do 25 dana

— mirovanje (pauza): 5 sskundi posle sv-
Kog aktivirana.

KOMPLET ZA UGRADNJU SADRZI: shemu za ugradnju, SAFE AL.1

rele] RA-135,6 faston spojki (klemice), 4 prekidata za vrata (haubu)

PO IJITE 'NARUDZBENICU DANAS — PLATICETE POUZECEM
(POSTARU)

UGRADI SAM A?

(elektronsko paljenje za auto)

— temperaturske granice race: od ~25 do
inosmeno 10 6o 15 vt
— dimenzif: 1064515 millmetara.

— GARANCUA: 12 meseci SERVIS OBE-
ZBEDEN

detum 1.5 1967. NARUDZBENICA: RACUNARI 26

SR S sy
USLOV! 1Z NARUDZBENICE VAZE 30 DANA

-

A

e

oo clrm SAFE AL
29.200.- dinara

i koA s A oIS T AP 3
G S B g DOGK 1168 Beod B
FUEE 1T 0 Somemnor e

cena 19.000 din.

— Ugradnja (povezivanje) A2 je brza | jednostavna. Svaki vozac
sa minimainim poznavanjem auto-elekirike, ako postupl prema
prilozeno] shemi, moze da ugradi A2 u svoj auto za 20 minuta

+ GARANCIWA ZA A2 JE GODINU DANA
+ ROK ISPORUKE 15—20 DANA

1. 5. 1967. NARUDZBENICA: RACUNARI 26
NEOPOZIVO narudupom  komada lektsonskog pabenia A2 po cens od 19000 din
2a pot
Pobike. Usiow 2 narustienics vate 60 dant
Prezime (ima.

Post. broj | mesto

Stamoanm siovima
1 gt DR V7000 Beogres. Butever sa obavernom
Becor: Volvade Mibica 17/, sa cbar

popurite narudtbenicu. Talepite e na dopinicu | pobaljte na sdresy




Operativni sistemi

PC 6EM

Carevo novo ruho

Starl dobri MS DOS (il PC DOS), operativni sistem kojl caruje na IBM PC | kompatiblinim racunarima,
sisteme

(mouse,

djeluje prili¢no ,,ofucano* u odnosu na nove operativne
),

(Icons),
Uzevsi u obzir |

DOS-a

se nesto uradi.

kozmetikom.
sl kao DOS), veé je bilo krajnje vrijeme da

Pwlnokaadl]onn/abos-uumvomho, voéutmduun[ogovlmlhmoom prihvatila su se dva
75

Dlglul Hmlrch Jo

pa da vidimo kako su onl taj posao obavill.
pdml[cnlo"o/u v-cpomam, GEMMQM
zove se MS WINDOWS | do sada nije viden na drugim

starijl GEM a u ”

GEM (Graphic Environment Manager)
svietsku slavu je dozivio sa',mekintosem'"
{Apple Mackintosh), zatim se odomatio na
Varijevoj ST ser, da bi se sada pojavio
mngoam 2a PC standard. U ovom slucaju,
1.4t nils possban operavn sistom, vet
praktiéno samo_spikacia koja radi pod

Program dolazi na etiri diskete, a prilo-
2eno je i krade uputstvo koje je paijivom
Eitaoc sasim dovolino
rogram ¢e raditi na IBM PC ili kompati.
binim raéunarima sa minimeino
za PC o odnouna 350 K AAM 28 PO
BOS 3xx | GO, EGA, Horcules il Kompall:
binim grafiékim adapterima. Boje podrzava
GA kartica. Potrebno je imati najma-
nle civa clakptne:pooone . 108 bolje, tvrdi
disk. Kao pointeri mogu se Koristiti PC
Mouse, Microsoft Mouse, Summagraphics
12" Tablet ili kompatibilni uredaj. Za insta-
laciju GEM-a na disk pobrinuée se poseban
program pod nazivom GEMPREP.

Za radnim stolom

Osnovna koncepcija GEM-a je da
radunaru ugini Sto laksim i Sto sllénlnm
svakodnevnom radu za radnim stolom. To-
me je prilagoden i &itav graficki dizajn
programa. Disk pogoni su lijepo i jasno
nacrtani. Svakome je lasno gamu siui

Knummadolu opar-nml-bnm

Kanta za otpatke. Direktori
ni kao mape ili fascikle (loldevs) koje se
obiéno nalaze na stolu. Papiri u fasciklama
su datoteke u direktorijima koje su, ve¢ u
skiadu sa svojom funkcijom, predstavijene
odgovarajuéim sligicama. Komande vise ne
treba traziti po prirugniku ve¢ se biraju iz
menija. Sav rad i
ja sa korisnikom obavija se u prozorima.
Upravijanje je krajnje sofisticirano. Upotre-
tature svedena je na najmanju mogu-
¢u mieru, a glavna uloga prepustena je
290dnoj maloj spravici, u narodu poznato)
kao mi

o e o stolu potrsbno jo
saviadati tri izbor slitice,
pomjeranje sifcics | otvaranje siicice. Da bi
se izabralo bilo $ta sa GEM radnog stola
(GEM desktop) potrebno je pokazivaé u
vidu strelice dovesti na objekat i kliknuti
tasterom na misu (pritisnuti i otpustiti ta-

o
lagodno u ovom novom odelu

ster). Izabrani objekat bide prikazan inverz-
no. Ukoliko nemate misa, moze se Koristiti i
tastatura. Pokazivad se pomjera kurzorskim
tipkame, & uloga tastera na migu dodijeie-
tipki. Ukoliko se pokaziva® ne
jera treba pritisnuti | otpustitl Ctri tip-
potvrditi promjenu
runkcue tastature | sada e bi trebelo bii
problema. Osim slicica, na ovaj nagin se
Biraju 1 komande Iz menija. Da bi 56 meni
otvorio, dovoljno je doéi pokazivasem do
naziva menija. Naziv o bit prikezan inverz-
no i meni e se sam otvoriti. Komande koje
Su u fom tenutku primjenjive episans su
normaino, a one neprimjenjive su svietlije.
Ukoliko je izabrana pogresna slicica ili
meni, dovolino je' dovesti pokaziva& na

Po ugledu na mm.Amln‘hovmm,,ar' T 1 potom
proveo | za IBM PC; starl gospodin MS DOS 56, medutim, né

pravi objekat i kliknuti ili jednostavno Kii-
knuti na slobodnom mijestu radne povrsine.

Tamo-amo po ekranu

Siisice se mogu o, pomieratl (vuch po
radnom stolu. e primjer, prele:
sile;slicica isea polvebno je d
vadem na objekat, pritisnuti Bl
pustati ga dox siidlcu e dovede
novo mjesto. Tastatura nije bas pogodna za
ovakvo mlnlpulla-n}g sa drzanjem tipke i
pomjeranjom pa je uvedena posebna tipka
pomyar.np (druglng} "End tipka. Prot.
hodna akcila bi na tastaturi bila izvedena
na slijedeéi nagin: L

radunari 26 o maj 1987. e 57



PC GEM

pokazivaé se dovede na sligicu
pritisne se i otpusti End ti
kurzorskim tasterima slicica se dove-
e na novu lokaciju
— pritisne se i otpusti Home tipka
Na ovaj nadin mozemo, na primjer, kopi-
disketu iz pogona A na disketu u
gonu B. Potrebno je izabrati disk A i
=mjestiti ga na disk B. Kada se disk B
oeikaze inverzno, otpustimo taster (pritisne-
mo Home tipku). Pojavi se prozor za dijalog

ovaj naéin ne brisemo
za| dvskste .3 (0% jo ckvivalent DOS
«omandi copy A: iskcopy A: B:).
Na analogan e o
ortaj diiete (0OS elivaient del =),
sto je sada odrediste kanta za

Cesto ¢emo imati potrebu da izaberemo
radimo istovremeno sa vise slicica. Za to
“oristimo prosireni izbor. Ukoliko je raspo-

o sli¢ica takav da se mogu obuhvatiti
misljenim pravougaonikom, postupak je

tisne se Home tipka) | slicice su iza-

e
Ako raspored sligica nije pogodan za
>vu tehniku i ako bi pravougaonik obuhva-
o | neke nepotrebne sli¢ice, koristi se Sift
nnika. [zabere se prva sli¢ica, pritisne se i
71 Shift tipka na tastaturi, klikne se na
oreostalim sli¢icama i na kraju se otpusti
Shift tipka. Rad sa tastaturom je nesto

ugatiji. Ne dr2i se Shift tipka, vec se sve
siicice izuzsv prve bifsju stovremenim pri-

Shift tipke.

skom na
Na kraju, 0 e ok aact
tada je mozemo otvoriti tako da ¢emo
vesti pokazivaé na slicicu i dva puta brzo
knuti (dva puta brzo pritisnuti i otpustiti
Home tipku). Polayi se prozor u kome ¢
oiti prikazan sadrZaj. Ukoliko se to ne d
210g je vierovatno nedovoljna brzina , kli
tanja". Kako vjezba &ini ms]s(ora. takve
i. Ako ipak ima
podesiti prema

Pretpostavimo da smo otvorili sli¢icu
siska. U prozoru ¢emo vidjeti graficku
predstavu datoteka. Ukoliko postoje direk-
oriji, bi¢e predstavljeni u vidu fascikli (ima-
u neki sadrzaj). Dokumenti i datoteke ¢e
biti predstavijeni u vidu listova papira (zabi-
e3ke), a programi i izvréne datoteke u vidu
aznih  pravougaonika . sa zadebljanom
somjom ivicom. Ispod svake od slicica
apisano je ime datoteke. lzvrsnim datote-

8 o radunari 26 ¢ maj 1987

i ovom treba obra-"

Sa sminkom | bez. nje: ngr-d Jjednog klnk}nog MS DOS ekrana | ekrana koji je

sa0 kroz GEM; prva I

da je DOS dovoljno_prijateljski usmeren
* obu-

pro:
ka komnllm 1 bez GEM-owg mnavnog u/opsann/a, Program ,,GEM Collection*

kama mogu se pridruziti posebne sligice
koje graficki predstavijaju tip programa.
tako_da se odmah moze razlikovati tekst
procesor od baze podataka ili programa za
tabelarne proradune. Mora se priznati da su
sligice vrlo dopadijivo dizajnirane i ima
dovoljno razligitih da predstave gotovo sve
vrste aplikacija.

Ne naginji se kroz prozor

Dobro, ali $ta da se radi sa prozorom
koji prekrije Eitavu radnu povrsinu? Kako
ga smanjii da bi se pristupilo disk jedinica-
ma, kako otvoriti nove ore i kako
mijenjati ekiivAl prozo, kako porjerati sa-
drzaj u prozoru, kako napraviti odgovaraju-
&' raspored prozora na stolu, Kako
Zbo§ takvih i sliénih pitanja pozabaviéemo
se malo strukturom-prozora u GEM-u.

Svaki prozor sastoji se od nekoliko dije-
lova. To su naslov, informaciona linija,
radna povrsina i kontrolne tacke. Na rad-
nom stolu moZe biti otvoreno vise prozora
(maksimalno &etiri), ali je samo jedan akti-
van. Kontrolne tacke vidijive su samo na
aktivnom prozoru.

Da bi se aktivirao neki prozor, u siucaju
kada se prozori nepotpuno pokrivaju (pro-

zori koji se javijaju prilikom otvaranja di

kova), .dovoljno je do¢i pokazivatem na
bilo koji dio prozora i Kliknuti. Taj ée prozor
postati aktivan i do¢i ¢e na najvisi nivo.
Ukoliko se prozori potpuno prekrivaju
(otvaranje fascikle — direktorija), da bi se
pristupilo prozoru ispod, potrebno je pret-

odno zatvoriti gornji prozor.

Zatvoriti se moze samo_aktivni prozor
bilo komandom iz menija, bilo da se klikne
na kvadratiéu (kontrolnoj tagki) u gornjem
lijevom uglu prozora.

Veliina prozora moze se mijenjati tako
da se pokazivaé dovede na kontrolnu tacku
u donjem desnom uglu, a zatim se tehni-
kom pomjeranja prozor dovede na novu
veliginu.

Za preklapanje izmedu pune i trenutne
velicine prozora zaduzena je kontrolna tac-
ka u gormjem desnom u

Sadrzaj prozora moze se pomjerati u sva
&eiri pravca tako §to se Klikne na odgova-
rajuéu strelicu. Sadrzaj se pomiera za jedan
red ili kolonu slicica. Ako je sadrzaj u tekst
formatu (kao u DOS-u), pomjeranje je za
linju teksta. Horizontaino pomjeranie nije
moguée u tekst formatu. Osjencene klizne
povrine uz désnu i donju ivicu Pl
ju kompletan sadrzaj otvorene slicice,




PC GEM

hvata elementarne progr.
narom), GEM Write (obrada

mogu se nabaviti | kozmeticka pojacanja —

bijeli klizagi veli¢inu i poziciju sadrzaja
prikazanog u prozoru u odnosu na komple-
tan sadrzaj. Ako je u prozoru prikazan
kompletan sadrzaj, klizagi potpuno prekri-
vaju Klizne povrsine.

Ukoliko se Zeli brze pomjeranje po sadr-
2aju, za to je mogude Koristiti i ove dijelove
prozora. Kiik na osjencenoj povrsini izazva-
¢e pomjeranje po sadrzaju za onoliko redo-
va ili kolona Koliko je trenutno vidijivo u
Prozoru, a u praveu ovisnom od polozaja u
odnosu' na Klizas. Tehnikom pomjeranja
klizata moguée je u prozoru vrio brzo
prikazati bilo koji dio sadrzaja.

Aktivni prozor moguée je pomierati po

Inom stolu tako $to se pokazivac dovede

inij nazivom, a zatim se, tehnikom

pomjeranja, prozor dovede na novu loka-
ciju

Cetiri menija

Za akcije koje nije moguce ostvariti
navedenim tehnikama manipulacije na rad-
nom stolu, a koje su neophodne pri radu
(manje ili Vise), posluzicemo se komanda-
ma iz menija. Na raspolaganju su Getiri
osnovna menija: Desk, File, View i 5

Iz Desk menija mozemo dobiti informa.

rame za rad sa GEM-om — GEM Desktop (upravijanje racu-
teksta) i GEM Paint (crtanje); uz i

osnovni program
GEM Draw, GEM Graph | GEM Wordchart

cije o verziji i autorima programa ili pokre-
nuti pomoéne programe (desk accesso-
ries), kao $to su sat, kalkulator ili print
spooler.

Kalkulator potpuno Iiéi na standardne
kalkulatore, s tom razlikom 3to je uvijek pri
ruci. Ima sve osnovne operacije i moze
posluziti da se nesto na brzinu izracuna,
osim ako niste navikli da za svako raduna-
nje koristite neki program za tabelarne
proradune (spreadsheet). Funkcije kalkula-
tora se mogu birati pokazivagem ili direkt-
no sa tastature.

Sat je sa cifarskim pokazivatem za vrije-
me i datum, i ima dva naina rada —
normalni i alarm. Prebacivanje se ostvaruje
Klikorn na sligicu sata ili zvona, u ovisnosti
od trenutnog stanja. Vrijeme ili datum mo-
gu se podesiti tako da se kiikne na odgova-
rajucu grupu cifara (npr. minute), a novi
broj se unese sa tastature.

Print spooler i njegova funkcija bice
objasnjeni kasnije u dijelu o izlaznim ope-
racijama.

Pomoéu komandi iz File menija mozemo
otvoriti ili zatvoriti slicicu ili prozor, kreirati
direktorij, formatirati disk, ~startati
GEM izlaznu aplikaciju ili okonéati rad sa
GEM radnim stolom.

Komandama iz View menija moze se
sadrzaj direktorija prikazati u vidu sliica i
teksta i moZe se, pri tome, sortirati po
nazivu, datumu posliednje modifikacile, ve-
ligini il tipu datoteka.

Komal iz Options menija daju mo-
gucnost instalacije disk pogona, instalaciie
aplikacija, postavijanja parametara za rac
sa radnim stolom (brzina kiiketanja npr.).
snimanja trenutnog stanja na radnom stolu
na disk (vrijednost parametara, sadrzaj
velitina i raspored prozora, raspored slicica
i sl.) radi kasnijeg koristenja i, na kraju.
izvrSavanje DOS komandi direktno sa rad-
nog stola.

Izlaz u sluéaju opasnosti

Neko 6e se mozda zapitati: A $ta je sa
izlazom, gdje su komande tipa type ifi
print?". Samo bez panike! GEM odlicno
podrzava sve standardne izlazne uredaje
ukljuéujudi i kolor kameru. Slanje dokume-
nata na neki od izlaznih uredaja je vrio
jednostavno, a na raspolaganju je i niz
novih opcija (cikliéno  ponavijanje izlaza
odreden broj puta npr.).

Normalno. prije upotrebe uredaj je po-
trebno instalirati. Za to se koristi GEMSE-
TUP program koji se nalazi na disketi
Device driver /1. Instalacija podrazumijeva
definisanje samog uredaja (graficke karte.
miga, printera, plotera), komunikacionog
porta i vrste slova (fonts). Program je
potrebno koristiti prilikom svake promjene
konfiguracije — bilo da se konfiguracii
nedto dodaje ili oduzima. GEMSETUP se
pokrete tako da se prvo otvori slicica
jedinice A u kojoj se nalazi Device driver
#1 disketa, a zatim se otvori sli¢ica GEM-
SETUP.APP. Iz Categories menija izabere
se vrsta uredaja. Pokazu se dva prozora —
jedan sa trenutnim i drugi sa mogucim
izborima za izabranu kategoriju. Tehnikom
pomjeranja moze se izbor iz prozora sa
opcijama dovesti u prozor sa tekuéom
selekcijom. Pri tome ¢e nova opcija zamije-
niti staru. Jedino je kod fontova moguce
imati viSestruki izbor. Po zavrSetiu konfigu-
risanja sistema potrebno je konfiguraciju
spremiti na disk.

Jos nam ostaje problem kako nesto
poslati na izlazni uredaj

Liste &ekanja

Izborom komande To Output iz File
menija pokrecemo posebnu aplikaciju pre-
ko koje idu svi izlazi. Pomoéu te aplikacije
imamo mogucnost pravijenja liste dokume-
nata za izlaz, aranziranja iste i cuvania za
kasniju upotrebu. Takode imamo mogué- B
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~ost promjene parametara vezanih za izlaz-
- uredaj. Sve komande se biraju iz novih
nija Koji su zamijenili stare sa radnoy

Listu_mozemo kreirati tako Sto prvo

Output. Pojavice se lista sa veé upisa-
m nazivima. Komandama iz menija tu
+u mozemo mijenjati dodavanjem novih
brisanjem veé postojedin naziva. Nazivi
2 mo?e im ss mijenjati
Kada smo

put ..., proslijediti jednom od instalisanih
iaznih uredaja. Odrediste biramo klikom
~2 jedan od naziva koji se pojave u prozoru

ceduru kasiranja, nove: st i fomandom
... izabrati neku od prethodno po-
hranjenih VI! .
Prilikom kreirania liste jedino treba pazi-
4 da zbir karaktera u svim nazivima na listi
ne prelazi 1281
1ako je ova aplikacija specijaino dizajni-
rana da ra tzazne urecele fale dokuments
;N OUE kisirahe e
GEM l Sto su GEM P.le
M Draw i GEM W Wrte, primjeniiva o  na
tekst dokuments icirane drugim eplikac,
2. Medutim, moze se desiti da kontrolni
-aval«en u tekstu ne proizvedu odgovaraju-
&i efekat na izlazu.
Ukoliko to raspoloZiva memorija dozvo-
ava, moguée je izlazne operacije obavljati
u pozadini dok se radi sa nekom drugom
aolikacijom. U tom slucaju, moguce je, uz
comot print spooler-a, izlaznu listu mije-
Sjati u toku samog Stampania. | sam print
spooler moze se koristiti za_Stampanje
dokumenata, ali_oni mogu sadrati samo
tekst, a ne i grafiku.

Pokretanje aplikacija
Na kraju, dosli smo i do glavnog pitanja
kako sa radnog stola pokrenuti neku od
standardnih aplikacija tipa Lotus ili dBase?
Nista lakSe! Jednostavno dovedemo poka-
zvaé na sligicu sa nazivom aplikacije i
otvorimo je.

Ukoliko Zelimo ljepsi izgled prozora,
mozemo instalisati aplikaciju (Install Appli-

s i j

j
siigicu. Tom prilikom odredujemo i vrste
dokumenata koji mogu biti proizvod te
aolikacije (npr. .doc, txt i sl.). Ubudude,
<ada je aplikacija ve¢ instalirana, da bi se
ookrenula aplikacija | nastavilo raditi na
nekom dokumentu, bice dovoljno otvorlt
samo dokument. Jo§

mandom Save Desktop sacuvati sve po-
rebne informacije.

Polcstanjem neks seilkaclo kantrole oo
preputa njoj, da bl se' nakon zavrSeta
rada ponovo veati e ok e
moguénoel rads. ea vise standardin apli
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PC GEM

kacija istovremeno, niti se moze raditi u
prozorima.

Bas je zgodan, $ta mu fali

Sta na kraju re¢i kao zakljutak?

GEM je, u svakom sluéaju, zgodan
datak DOS-u. Njime se dobi
izgled i komfor u radu. Neke komande se,
istina, sporije izvrsavaju (npr. del *.°),
preglednost | kontrola daleko bolja. Pred-
nost su i krajnje pojednostavijene izlazne
operacijs | pozadinsko Stampanje. Sa stan-
dardnim aplikacijama se radi bez ikakvih
Probioma; Na. Zaloet, Pl podsiar Istovies
meni rad sa vise aplikacija i razmjena

podataka medu aplikacijama. Nabavkom i
Fadiom sa specijainim GEM aplikacijama dio
tih nedostataka se otklanja. Za ozbiljniji rad
sa GEM-om svakako je potrebno investirati
u_nabavku misa, jer se sve manipulacije
videstruko ubrzavaju.

Prije nego to, odusevijeni lakocom rada
i izgledom GEM-a, pojurite do najblize
prodavnice u nekoj od zemalja trulog kapi
talizma, i date nekoliko desetina hiliada
deviznih dinara za GEM i misa, pogledajmo
malo stvari i sa druge strane.

Korisnik koji se intenzivno sluzi nekim
aplikacijama (tekst procesor, podata-
ka, tabelarni prora¢uni, CAD .. ., vrlo malo
vremena provede u DOS-u —samo toliko
da pokrene aplikaciju. Kreiranjem i upotre-
bom odgovarajuéih izvrsnih (batch) datote-
ka i to vrjeme se svodi na minimum. (a
neupucene, i u DOS-u se mogu plsa(l neke
vrste programa. Sekvence
mozemo, umjesto da ih svaki put unoslmc
sa tastature, smjestiti u tekst datoteku sa
nastavkom .BAT. Navodenjem imena te da-
toteke, izvrsava se upisana sekvenca. Podr-
Zani su i prenos parametara i uslovna
grananja).

U svakodnevnom radu sa DOS-om kori-
sti se svega desetak osnovnih komandi koje
jje tesko saviadati. Sto se neljubazno:
{ide, operativn sistem jo tu da nadgleda rad
racunara i da pokrece korisne aplikacnje. a

ne da éaska sa Korisnikom i zabavija
otvaranjem prozora. Za korisnika bi bllo
mnogo znadajnije da u tim prozorima moze
imati svoje omiljene aplikacije i da moze
brzo prelaziti iz jedne u drugu i uz to
razmjenjivati podatke.

Koristenje misa je, takode, diskutabilno.
Gdje na pretrpanom radnom stolu, na ko-
jem ste, na jedvite jade, smiestili racunar,
Stampad i tastaturu, naéi dovoljno veliku,
ravnu i &istu povrSinu za vozanje misa? Uz
to, koristenje od 5 sekundi da
pokrenuli procesor teksta, i 5 sekundi da
nakon vigedasovnog kucanja (naravno, na
tastatur), pospremil tad sto i pokrerul

ciju, tesko da moze opravdati

Naravno, ako ste zaljubljeni u
elektronske glodare, ove sitnice vam nece
biti od znacaja.

Sve u svemu, misljenja Ge svakako i
dalje ostati podijeliena. GEM e za nekog
biti veliko olaksanje i spes od u

-a, dok Ge za nekog i duné ‘ostati
neozbilina igrarija sa slicicama i prozorima.
To je veé stvar liénog ukusa i navike.

Arif Agovié




U svetu
komponenti

Sta ima novo

Miada, ali poznata po kvalitetu, firma
jodi

Brookiree koja proizv

$48279%8 Kenniinie

548 279X Kenniimve

D/A konver

rtere sa internim RAM-om (tzv.

3-bitni, vieme smirivanja je reda 100 ns, i
imaju interni izvor referentnog napona (oz-
naka Bt110).

Za baterijske uredaje

Americka firma Advanced Linear Devi-

, nije za drustvol); osim sitnice da
gore pomenuti tip radi i sa naponom napa-
janja od samo 1 volt.

Mali slatki patuljak

Japanska firma Matsushita Elcetric
Components Co. nudi tr2istu flopidisk drajy
od 3 inca (jos jedan standardl) koji je tezak
samo 250 gr i ima dimenzije 90X29X65
(jedva da je nesto veci od pakie cigareta)
Flopi diskovi koji pogoduju ovom formatu
se nude u tri kapaciteta (1 MB, 500 K i 250
kilobajta). Uredaj zahteva manje od dva
vata i radi pri naponu od 4,5 do 6 volti.
Brzina prenosa podataka za jedinicu sa
ednom glavom iznosi 250 K/s, §to, uz
standardnu brzinu obrtanja diska &ini mo-
guéom primenu standardnih kontrolera na-
menjenih 5 1/4 inénim disektama.

32-bitni CPU radi na 6

Ista firma, Matsushita, samo drugi sek-
tor, proizvodi 32-bitni GPU koji radi sa 6
miliona instrukcija u sekundi (1 milion
flopsa). Kompanija je sama razvila ovaj

nih elemenata, koriste¢i geometriju reda 1
mikrona. Takt frekvencija je 25 MHz, a
iskoro se ogekuje masovna proizvodnia.
sim Matsushite, 32-bitne procesore u Ja-
sanu poginju da proizvode i NEC i Hitachi.

Napredni flopi disk kontroler

Nemacki Siemens Je, izmedu ostalog, poznat i kao izvanredan proizvodaé Cipova po licenci Intela
izbacio na

i Western Digital-a, ali se ne zadovolja

Jedinstvene, nevidene performal
spreman da odresi kesu. Kolo srede uokoli . . .*

71 nova familija

Tl nudi nekoliko novih mikrokompjutera
iz njihove serije TMS7000: TMS7742 sadr2i
EPROM kapaciteta 4K (sliéan 2732A), zatim
TMS7042 ima interni ROM istog kapaciteta
dok_model TMS7002 nema internu pro-
gramsku memoriju. Svi modeli sadrze 256
bajta RAM-a, serijski port (za USART i
serijske I/0 funkcije), opste 32 ulazno-izlaz-
ne linije i tri tajmera. Medu nama: sliénost

sa Intelovom 8061/31 serijom -
namerna.
Avaj. Cernobil

Posle poznate nesreée sa ovom nuklear-
nom elektranom, raste interes za elektroni-
ku koja odoleva sliénim pojavama. Evo
primera: americki Harris Corp. (inage poz-
nat po IK za vojne primene: posebno ofpor-
nost prema nuklearnoj radijaciji) proizvodi
stati¢ku RAM Kapaciteta 16K HS-65262RH
odoleva tranzijentnoj radijaciji koja prelazi
2X10% rads (Si)/s, dok je totana doza
radijacije min. 200000 rads(Si). Funkcional
no indenticna sa sliénim memorijama
(SANDIA SA-3240 | HM-65262 Harris) pome-
nuta HS-65262RH ima vreme pristupa 100
ns (preko celog vojnog temp. opsega —55
do +125°C), potrodnju 6 mA/MHz,
..standby" potrosnja ispod 200 mikroA, ke-
samiéko kugiste od 20 pinova. Cena, pitade-
te: prava sitnica (US § 1395 u koli¢inama
30 100 komada, §to znaéi da je jediniéna
cena reda $ 20001)

Idemo dalje

lako mnogi proizvodaci kompjuterske
opreme jos uvek nisu ., izvukii maksimum'"
'z 68020 procesora, Motorola ve¢ nudi

va uvek gotovi
triste B seriju poznatih disk kontrolera tipa 2795,
inse. Uzgred, prica se da je Intel u velikim nevoljama i da je Siemens

resenjima. Tako je nedavno

im
/2797 Koju, uz pobolj$ane osobine, odlikuju | neke

naslednika;
MO kojeg Karakterise 100% kom-
patibilnost sa prethodnikom, ali i dodatne
osobine: Sesnaest 32-bitnih registera opste
namene, dva takode 32-bitna supervizorska
STACK pointera, deset registera za poseb-
ne namene, 256-bajtni CASHE kako za
podatke, tako i za instrukcije, interni MMU
jedinicu tzv. ,Hardvard"  arhitekturu
Tehnologija izrade je HCMOS, a nude se
verzije sa brzinom od 16,67 i 20 MHz.

Zilog takode

to je sa_oznakom

Jje postignut ni priblizno takav uspeh
Zilog je odlugio da proizvodi komplet inte-
grisanih kola baziranih na 32-bitnom pro
cesoru firme AT'T, WE32100 familije, (tzv
.second source” dogovor je postignut u
Sktobru 1986.)

A ni Philips ne posustaje

Amerieka filijala holandskog Philips-a
poznata firma Signetics nudi poboljasnu
prosirenu verziju poznatog Intelovogo mi
krokontrolera 80C51. Cip nosi oznaku
83

no/izlaznih linija (¢ak 56 linija ukljutujué
specifiéno ,postansko sanduce"). Zahva-
ljujuéi njima, ovaj CPU/kontroler se lako
povezuje sa razli&itim procesorima drugir
firmi, &ak i sa razligitim strukturama (kao
$to su MC68000 i 8086).

Priprema.
Blazimir P. Mise, dipl ing.
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RAZBARUSENI SPRAJTOVI

Razbaru$eni sprajtovi

ureduje: Viada Stojiljkovic

1+1+1+1=4

Ne miéuéi se iz svog stana, Aleksan-
dar Pantié vozio je Getiri motocila.
Sada podnosi izvestaj.

FULL THROTTLE

Verovatno da nema viasnika ,spek-
truma" kol rife &t za oval program
Prva i, izgleda, najuspesnija motocikli-
sticka. trka. dobila Je puno. siedbenika
ocigledno), ali nas oni, iako tehnicki
savrSeniji, ne drZe ni sat vremena pred
ekranom, kao F.T. Ako hobete da pobe-
dite, izaberite najmanje tri kruga, nasu
stazu (naravno), i spremite se za sunéa-
nje pred televizorom.

TT RACER

Kako sam &uo, Mr Marshall je utrosio
godinu i po da napravi ovu simulaciju.
Verovatno ]e zbog toga ova igra progla-
sena sjajnim, dugo oSekivanim mega-

sto. Doduse, fina simulacija finog moto-
ra, ali se covek lepo prepadne
slika onako izvrne. DrZite se hehkopteral

SPEED KING 1l

Ovaj program nije izasao sa megare-
klamom i velikim pretenzijama kao , TT
RACER" i ,,SUPER CYCLE", ali je ispao
prilino dobro. Grafika je lepa, igra vrio
faka: &im sam je ukljutio | izabrao stazu
(zamislite drskosti: nas nemal) ubedljivo

sam pobediol Sve je vrlo sliéno F.T.-u,
samo $to vas motor nije toliko osetljiv na
krivine i udarce o protivnike.

SYPER CYCLE

Tai superciki” jo, kako kazu Englez,
nesto posebno. Ja kazem: nita poseb-
no. Ovde je vas motor toliko super da

mu krivine ni najmanje ne smetaju (ako
uspete da izletite sa staze, pisite redak-
cijil) Protivnike potpuno

Ignorlée ont

krivini motor nagne ustranu, pa izgleda
«'0 od voska — to se programeri Salel

62 e ratunari 26 e maj 1987.

Usijani

Ko pita ne skita. Kad primenjuje ovu
poslovicu, urednik u gasopisu ima veliku
prednost: moze se u jednom te istom
trenutku obratiti_hiljiadama judi.

Naime, Eitaocima tog Easopisa.

U pretprosiom broju pitao sam se
naglas da li je neko presisao 556.000
poena igrajuéi Bomb Jack | Sta se
desava kad je rezultat veéi od miliona
(posto je za izvestaj o rezultatu predh
deno samo Sest cifarskih mesta).

 J dobio - odgovor. Mislav Perici¢

Cetiristo trideset i Cetiri tlsuée $est stoti-
na i osamdeset) bodova. Odgovor na
vase pitanje: nakon 999.999 bre
novno poginje od nule, a u tekstualnom
izvieStaju na kraju, i u listi najboljih

raga, vidi se Eitav rezultat. Smatram da

& Jor: neprijatell_na_ dalim nivoima
postaju_znatno od naseg Dreka i
gotovo ih je nemoguée izbjedi."
Zahvaljujem | Cestitam, od srca. c.

tam dalje, vidim da Mislav kaze i oy
.,L|st vam je inage pun vrlo zamml]lvlh

raks. Possbno hvalim serju o crianiu

masincu na ,amstradu”, opis Laser
Gertuar prilogs o PG radunaliné: Rado
bih vidio vise opisa CP/M aplikativnih
programa i hardverskih dodataka za Am-
strad."

Mogu ti re¢i, Mislave, da se o CP/M
programima zasad ne planira nista, a §to
se tice ,.amstrada", kao da si nam Gitao
misii: jedna takva serija poéinje upravo

od ovog broja.

Novo pismo starog poznanike. Alek-
sandar Panti¢ iz Beograda Salje upored-
nu analizu getir simulaciie, pisut] uz to:

;Opetnowa tubrike, sko
sami. Da Ii vas m\eresu]u
opisi hard-dodataka’"

Analiza primijena i objavljena. A opisi
hard-dodataka? Dok ne vidimo Koji su, i

dojstik-

kako si ih opisao, ne mozemo znati
jesmo i zainteresovani. Posali ih, pa ¢e
biti objavijeni ako ne budu odbaceni

™

Nagrada za najoriginalnije adresira-
nje i dostavijanje, u iznosu od 100.000
bonus poena, pripada Viadimiru Pavio-
viéu iz Beograda. Na kovertu, prvi red
adrese glasi: LOAD , DRAGI RACUNARI"
(IGRE), a marka je neponistena. Imenja-
&e, znadi li to da si pismo doneo sam?
Ako jesi, zasto si onda lepio marku?

Inace, tvoji su prilozi duhoviti ... ali
ne i dovoljno informativni. Tekstovi za
rubriku Gotovo e, raju sadr-
2ati onoliko podataka i/ili saveta koliko
je igraéu potrebno da stigne do kraja.
Pogledaj u ovom broju Gauntlet (shvati
ga kao neku vrstu etalona) pa nam se
javi ponovo.

.

Krusevljanin G. G. (tako se potpisao)
ima_gomilu pitanja i jedan izvestaj za
,Usijani dzojstik”. Odigrao je, kaze, Gi-
ross u tri turnusa, na automatu (ako sam
dotko shvﬂllo) i dosao do 3 x (999.999)
+ 3 + 50,000, ..ali me je moj prijatelj
nadmssm za 100.000. Dobro ste progita-
li, tri puta sam je ,premotac” i posle
treée Zemlje sve poginje ispogetka.”
ekord primijen na znanje, pitanja
prosledena_nadleznim kolegama u re-
dakciji (posto se ne ticu igara, ja se
povlagim ustranu). Ostace mi vegita taj-

tpisao.
T

Darko Stani¢i¢u, mi honorisemo pri-
loge kao $to je tvoj. Posalji nam podat-
ke (i nove priloge, ako hodes).

Zavrsio sam Gitanje. Vita jela, brzi
RUN. pisma su vam kao san!

EVERGREEN/NEVERGREEN

Bruna Andrica

Evergreen

WORLD GAMES

Volim sportske simulacije, pa to ti jel Sve sem
tudbaiskih, jer su grafieki slabe, a animacifa je
Vecihom iz crugop rasreds osnoine skole
Najbolje su kad su_promasene,

Dol Tompsone,a 1rnad i su seemo « WORLD
GAMES", zato $to su ne samo promesane,

i vode u razne strane sveta. Da i3 il che
bih 2nao za kotsko bacanje kiade ni za Kanad-
sko kotrjanje baivana. Te dve su mi i n./mbavmr
e, (Nomojto i ovoga zak/ucit da sam dvosea

Balvanima se o cracats soicar!
s s love zanigva soret
rze reflekse, a podanje u vodu (Kad refleksi
{acaju) prida Jo 28 sabe. Dobro Ja | sumo-rvans,
ali tu'veé imam problema.

Osim toga, misam u .WORLD GAMES sam
na teronu. Lopo se vic i publika, a scerografja
muzika éine mnogo da osetim atmosferu zemije

mena

mogu putovati u ovoj igri, a u stvarnosti je to
nesto teze.

Nevergreen

STALLONE
COBRA

[ Jo otaina lgral Sigumo gora od
tima. Prvo ‘Sto. vam  pada o i Jeste lose
skrolovanje i ocajna_grafika. Svs/

Stednjono. u jecan ekian. U fima ste specjain
Policajac, a ovde nesto nalik na propalog baleta-
na. | to baletana koji ima tvrdu glavu pa svakoga
koga i

@ (hotu reci:
nije Frocrechm). ve i s naprezati oci
da, vidle goe ste | &e Je oko vas. Owr ey

n.l/lopll[g ne preporuéujer




Peglanje majmuna

Reklamlva]u nowu igru: , DONKEY

Mollm'I Pa zar je nismo igrali pre tri
jodi

1 josi e e Ovaj novi malo je
ispeglan: ponesto bolja grafika, donekle
bogatiji zvuk, za nijansu komplikovanije
igranje. | to je

38 je noviji wArkanoid"". Grafika im-
presivna, igra bogata, ali. .. radi se o
tome da odbijamo loptu uvis tako da
ona unitava raznobojne cigle. A to je
lgra koju su o Sinklerati videli na
demo-| e, pet godina staro)

Hiadno, mi Jo. oko. srca. Zar je
prosia prva miadost kompjuterskin iga-
ra? Zar su se veé pocele hraniti samima
sobom?

Ambalaza kneza Potemkina
Kompjuter log_detaka okruzen jo
kutiiama u_koje se pakuju_originaine
kasete. Kutije su nemarno razbacar
uglawnom prazne. Odakle ih e dobio (il
izmolio), ne ; bezbrojni su putevi
kojima il st o prachmets sa svoje

S Bedalcov drugovi priliéno su zadivi
i. Zamislite: imati gomilu_originainih
igaral Dvadeset! Trideset! MozZda i vise!
Koje su tu funte uljuljanel

Taj ée deak daleko dogurati. Dodu-
Se, i njegov deda je mazao brkove lojem

RAZBARUSENI SPRAJTOVI = ~

RANDOMIZE GAME

ne bi li svet verovao da se u n]egovo]
kugi svakog dana jede pecen;

Mali veliki tjudi
~ Nije 108 ovaj ,,Paperboy ete
mi prijatelj, — ali cro mu se pige. Brzo
¢ ga zaboravi
— Misli&? — rekoh ja.
— Siguran sam. Glavni ik nije nika-
kav heroj, nego obian kiinac. A junak
igre ne sme biti obitan; ako i bude.

Pekar. | gde je sad?
Nigde, ubovavl]en je. Pa je bio . Trash-

man*: &istad. | nije opstao. Obiéni ljudi
nemaju pempeknve
— Cekaj — rekoh, -a ,Manic Mi-

ner"? Ta igra je ve Kiasika. A junak jo
rudar. Kako to objasnjavas?

Prijatelj se nasmeja. — | $ta je bilo u
nastavku? Obogatio se, postao , Jet Set
Willy"

Hak mu je onda krenulo: ,,Jet Set

— o prodi i, Paperboy” —

nastavl prumu — Ako dozivi nastavak,

se sigurno i on obogatiti, pa Ge

ga oirmndons ‘spasavati od kidnapera. Ili

€e postati kosmonaut, ili &arobnjak, ili

vitez. 1li u najmanju ruku direktor tog
lista koji sada prodaje.

Dom soma ekrana
povukao, &ini mi se, ,Star-

u je
quaka“ 512 ekrana. Ubrzo potom, do-

segnuta je i hiljadarka: , Tantalus". Dok
ovo_pisem, u licitaciji vodi , Sentinel
10.000 ekrana.

Poginiem Zaii programera. Vidim im ga
kako juri u &oporu svojih kolega, zada-
Ptan, zapenusan, mahnit, gonian apolr-
nim ili unutarnjim imperativom: jos! jos!
Stvori jo8 ekrana, inage si gotov! Drugi
¢ te pretedil Poj

I tako je ujurio u cmsrvo bezumlija.
Jor Sta znadi 10.000 ekrang ako znam da
in ikad necu vidsti sve? Necu ih videti

i m ako se ne odreknem
svega usulng u Zivotu.

lli me je slagao izdava, Zeleci da me
impresionira ogromnom cifrom? Mozda
nema_ni ekrana; ta ko e in
brojati?

Voleo bih da je tako. Ta je varijanta
manie surova.

Zlmll“ Zivot u ritmu kompjuterske

leum mogao odvojiti pogled od
ek

Neverotaino realistizna grafika. Glat-
ko skrolovanje u svim pravcima. Anima-
cija: super. Zvuéni efekti izvanredni. Be-
2broj skrinova, svaki sa drugagijom po-

zadinom. Sve vri od boja, a prelivanja
uopste . Sjajno izvedena iluzija
trodimenzionalnosti.

Uzivao sam, kazem vam.

A onda se pojavi voattelj i rege:
je bio Dnevnik

drugoj strani ullce smnu}u ljudi koji

D komy

No 2210 &t0 o efl 22 n/sga Znaju, it
kako: obrazovani su, umni i kreativni.

Zato $to nisu imali prilike? Nije ni to.
Imali su mnogo prilika, mogli su — da su

tel.

Al nisu htell, i upravo ih zafo valja éuti.

Ako bismo slusali samo 2vole istomisle-
nike, bilo bi nam veoma dos:
Kibicer komplu!crsklh Igaru

U jednom drevnom vicu iza pecata

satima stoji kibicer i samo posmatra, zato
$to nema Zivaca da peca. Ja tako igram
kompjuterske igre. Lakse to podnosim pre-
ko izabranih predstavnika. Na kraju krajeva,
i 2ar je bolje vaditi masicama nego golom
rukom

Svojevremeno, stajao sam iza jednog
viasnika kompjutera koji je lezerno poceo
poznatu igru ,Hobit". Usled nedostatka
iskustva prevideo je samo neke detale,
recimo detalj da nije Gitao ,Hobita" | da
stoga ne vidi nikakvu razfiku izmedu Gan-
dalfa i Goluma, nema pojma ko je Bilbo
Bagins, itd. Dalja situacija je suviSe tuzna
2a opisivanje. Zanimijivo je samo n-pome»
nuti da se Ja uopste nisam nerviraol Napro-
tivi Divno sam se zabavljao, dobio el
opklada, i mnogo sam naugio o Psihologiji
lignosti kolu fe mo) prijate]ispoljaveo keo
da ima dve pa ne mora

(Nejasno jo zaéto Govek vol da radi ono
4to ne ume. Ja radim samo ono &to umem.
Na primer, savréeno mi je jasno koliko je

Na drugoj strani ulice
duboko moje nepoznavanje kompjuterskih
igara; upravo ta injenica osposobljava me
da o pomenutom neznanju pisem).

Nesre¢nik od malo&as hteo je da dokaze
da je sve to puka slucajnost pa je presao na
drugu igru. Sticajem okolnosti, koji dan pre

toj igri negas &itao.

Davno je bilo, ali jos se secam da je to ona

igra u kojoj, izmedu ostalog, treba sa

stepenista — pravim re&ima! — ukloniti
izvesnog pauka, inade ¢e vam se desiti
posledice.

Moj pr(]utei] je otkucao KILL SPIDER, i
desile su mu se posledice. Potom je kucao
DESTROY SPIDER, pl ANN!HILATE SPI-
DER, pa MAKE SPIDER VANISH, a posledi-
©ce su se uredno desavale. Onda sam oti§ao
u bioskop, i na rucak, i vratio se da vidim
kako napreduje. Mog prijatelja ve¢ je bilo
tesko prepoznati. Oko njega bili su prame-
novi po&upane kose, dugmsn sa
jedna nagrizena cipela. Doduse, druga ci-
peln mu je jos bila na nozi, §to je svedogilo

noj oml-n Mislio sam da ti to namero
izbegavas

iz ug.,u borca protiv paukova izbic je
dim i pokazao da odgovarajuce scene =
crtanih filmova jo§ kako imaju osnov
stvarnosti. Diskretno sam se povukao pre-
ma vratima, unazad.
sam odlazak, zasuo izvesnim brojem kom--
binacija nula i jedinica. ,Nemoj da a budes
sarkastican!" prodrao se on za m
Da, i kada Bovek ne zna masinki jesik —
moze da pogodi, po tonu.

Uzgred, ni ja nemam pojma
skom jeziku. Jedan l"uénjuk S polams
da mi to objasni, ali je shvatio da ja
prstenaste gliste imamo priblizno jednake
Sanse da proniknemo u tu materiju, i pro-
gutao je punu flasicu pilula za smirenje (a
nije je ni otvorio prethodno). Ali, davo m:
nije dao mira; neko vreme esto sam se. 52
znaladkim izrazom lica, slusio nulama
jedinicama pri ¢askanju. Na nevolju, ispalo
e da zaista nesto govorim! Jednom, jedna

je ka

velikoj sposob-

nosh 38 svakoj situaciji ostane pribran, i
sistematiénost (ostavio je jednu cipelu za

ije, da mu se nade).

icusavao jo sa SPIDER AWAY, pa NO
MORE SPIDER, pa DIE SEIDER. . Tu sem
se smilovao i uljudno
probas sa TRAMPLE SPIDER? Tl
to resenje sam progitao ranije). | on je
probao, i pauka vige nije bilo.

~Otkud si znao?" pitao jo on sumormo.

, rekao sam skromno, ,,to se

nje’ proslo namede svakoj supenmeﬂgont-

rekao na taj nacin, a u nass
implicira zbilla groznu izjava. Drogl put
opet nesto iskombinovao, a rekii su
U redu, kad insistiras, plati nam ru-
lo nekoliko takvih iskustave
maslnak: jezik kao da gubi onu
, pa sada neéu da ga upotrebim. Misiio
S5 e ovde zawHin et cama.
lepo bi izgledalo, ali, bol;s ne . Otk
2znam &ta bih vam obecao?

Zoran Stanojevi¢
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Gotovo je, gotovo!

SCOOBY DOO

Ludi nauénik zarobio je &etvoro prijate-
«ubi Dua i strpao ih u boce. Skubi, kao
ocan pas, odmah kreée u potragu.
u potinje igra.
Stari lisci snaéi ée se u svakom novom
ju, ali podetnicima savetujem da u
CTICE modu odaberu jedan od laksih
voa. Na mapi, trasiranoj pre igranja, treba
brati put i kretati se
\aravno, kakav bi to put (to jest lavirint) bio
2c ne bl postojale prepreke, placenici
wcog nauénika. Napadaju vas nemilosrdno
«ako duhovi tako i mladi Japanci iz elek-
ke revolucije. Iz drugih hodnika, u vas
lest Skubijev), kroz vrata i skrivene slike
wiaze smetala. Ali ni Skubi nije bespomo-
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éan: bije se pesnicom kao Roki. Koga on
udar, a) vise ne ustsle — & na njegovo

Cuvaite se i mben;n pmkaéile ih. Gu-
vajte se helikoptera, Sismisa i kiikera: njin
unistite, pa put pod noge. Rupe preskacite
(ali ast izuzecima: propadnite kroz dve
tupe na 2.1 3. nivou). kad nejzed dodete do
laboratorije, otvorite bocu i va3 prijatelj je
slobodan. Tako cetir puta, a ond Jurs =

TERRA CRESTA

(verzija za ,Spektrum*)

Tema je stara, all je igra originalna. Prv:
deo ove tvrdnje ne treba ni dokazivati: vi
Sto svermirski brod k Koji leti fznad nepoznate
planete i umsmva neonmeuske brodove.
Drugi deo postaje vam jasan kad vidite da
mozete nadogvaanvan svoj brod i time po-
vecavati njegovu vatrenu moé. To &inite
tako Sto unistavate silose — tacnije: broje-
ve pored njih. Cim razorite broj, iz sil
izleti mala letelica; ,,pojedite” je, i vas ¢e se
brod prosiriti. Moguéna su Setiri prosirenja.
Posle prvog moZete pucati i unatrag; posle
drugog, dobijate jo$ jedan laserski top;
posle treceg, stiete drugi, sa drugacijom
municijom; posle Betvrtog preobracate se u
pticu grabljivicu, heraldicki po-

naucnika. Nivo na kom

istovetan sa prvim. Dodaine 2«vma dnbume
kad dodete o kutije sa slovom S.
Pa sreéno i ... SKUBI DUBI DUUU!

Darko Stanicic

stali ste TERRA CRESTA, strah i
svemira (taj oblik je, doduse, kratkotrajan)
Dogod ste prosireni, ne moze vas ubiti ni
granata ni sudar s neprijateljskim brodom;
samo éete izgubiti dogradeni deo.
Neprijatelji su vam letelice i protivraket-
na artiljerija. Letelice menjaju oblik i taktiku
iz nivoa u nivo, a artiljerija puca iz dve vrste

bunkera: jedni su_okru rtanim
krstom, a drugi, nesto vedi i plavi u sredini,
lite na mete. Granate vas prate kao komar-

ci; da se spasete bede, unistavajte bunkere
&im ih vidite.

Nisu vam aktivni neprijatelji, ali smetaju
vam, &udovista nalik na foke: one apsorbu-
metke. To isto &ine i brda u obliku

Nivoa ima kao peska u moru, a ponavja-
ju se u ciklusima od po petnaest. Od toga je
prvih Sest najopasnije, jer vas u njima
napadaju i brodovi i artiljerija; u preostalih
devet, brodova nema. Granicu izmedu dva

., Amstrad"
———=DESET POKICA
ZELJKA CIGANOVICA
1. LIGHTFORCE
POKE &6975, n
POKE &67f4, 0 (neranjivost)
2. MANIC MINER (disk verzija)

7. MR WONG LOOPY LAUNDRY
POKE &491f, 0 (blok\mnie neprijatelja)
POKE &5ecc, 0 (besmrtnost)
POKE &5faz, O (stalno imate sprej)
FRA

interesantan’ evakm dobija se ako se
umes(o 0 ukuca &
MONTY ON THE RUN
POKE &dcOe, 3¢
10. KILLER GORILLA
POKE 84414, n
POKE 85118, 0
NAPOMENA: u svim slugajevima, n je

broj Zivota.
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nivoa &ini voda (reka? more?) iz koje svaki
put, sem na pocetku igre, izranjaju pod-
inornice (kruZi¢i sa tatkom u sredini) i
gadaju vas. Neki put ima i drugih neprijate-
lja. Kopno je 2uta pustinja prosarana sivim
tehnolodkim zonama nalik na aerodrome i
autoputeve; sve je to vanredno lepo nacrta-
no i stvara priviagan vanzemaljski ugodaj.

Prvi nivo: dok e stignete do tehnologke
zone, bi¢e povuci-potegni. Ovo je maltene
najte?i segment u celoj igri. Nastojte da
unidtite 8to vide brodova, jer ¢e se oni
neunidteni vracati sa dna ekrana — po
drugoj putanjil — i ponovo vas napadati.
Naravno, uz njih imate na vratu i bunkere
(oni su posejani po svim nivoima). Posle
tehnoloske zone nailazite na prvi silos;
nesto kasnije i na drugi.

Drugl nivo: dekaju vas brodovi koji vas
prate. Moracete povremeno dati gas pa iéi
navige. Kad im izmaknete, ugledacete silos,
a potom ¢e se tu stvoriti i prvi veliki brod:
on izbacuje bombe i sitne brodove kao riba
kad polaze ikru. Ne pucajte u njega: svi su
veliki brodovi neunistivi. Kad na kraju stig-

i: 8i8mis i elise (koje
su vas najbrzi neprijatel)). Voda je vrio
mirna: samo tri podmornice.

nivo: opet stari neprijatelji, poja-
€ani brodovima koji lie na male Saturne.
velikog broda izlazi¢e slepi mi

vas iznad £
getvrtog i petog nivoa najteZi je segment u
igri.

Petl nivo: sve uglavnom poznato. Veliki
brod izbacuje meduze, vas pratiti
dugo i uporno. Ni nad vodom necete imati
mira.

vo: malo pucnjave na podetku, a
onda blaeni mir (ako ne ratunamo bunke-
re) do kraia cikiusa. i ka.

Taj blazeni mir malo je i monoton, 8to
emo zameriti programeru. Mogao-je smi-
sliti_nesto protiv dosade. Mogao e, isto
tako, predvideti i komandu za pauzu.

Jos valja re¢i da imate tri %ivota. Nagrad-
ne Zvote stidete kad namaknete 50.000
a potom na svakih 70.000.

o silosima: ne pucajte u njih sa
prevelike razdaljine, da vam letelice (one za
dogradnju) ne bi umakle.

Za kraj, mali biser: ako ste dobro nado-
gradeni, a neprijatel] vas je pritesnio, iskori-
stite komandu SPLIT. Tada ¢e
raspasti na sastavne delove; svaki ¢e pucati
2a svoj gro8 i biti neunistiv, Posle nekoli
sekundi delovi e se sami skiopiti u celinu,
na vase veliko zadovoljstvo.

Viada Stojiljkovié

HAZBARUSENI SPRAJTOVI

Zlotvor zvani Celiéna Pesnica Zari i pali
ali ne zna da su mu dani izbrojani. Ulaze¢i
u njegov zamak, vas zastupnik namerava s
mu smrsi konce. Poginje borba na Zivot i
smrt. ..
Tanije, poginje 3D igra sa 64 lavirinta
disketnoj i 105 lavirinata u kasetnoj verziji.
igrate sami ili udvoje, i na poetku birate

“Jedan od sledeih likova:

THOR. Ratnik. Ubija i na vecim razdalji-
nama. Bori se i ratnom sekirom. Borbom
prsa u prsa ubija sve generatore i skoro sve
protivnike. Magijom neutralise samo najbli-
Ze neprijatelje.

THYRA. Macevalka. Ima vanredno jak
oklop. Na vedim razdaljinama ne ubija. U
borbi prsa u prsa jednaka je Toru; magija
o] Je nesto jaga (unistava i poneki gene-
rator).

MERLIN. Carobnjak. Nema stit. Ubija na
vedim razdaljinama. Baca loptaste munje, a
bori se i golim rukama. Magijom neutralise
sve protivnike i generatore.

'STOR. Strelac. Stit mu je slab, a
magija gotovo jednaka Merlinovoj. U borbi
Prsa u prsa ubija protivnike, ali ne i genera-
tore. Na vecim razdaljinama ne ubija.

Protivnika je mnogo, i najces¢e napada-
ju u gomili. Ge proizvode sve pro-
tivnike osim sablasti. Ima ih tri vrste, zavi-

~8no od toga Koliko hitaca morate ispaliti na

njih. Duhovi izlaze iz belih pahuljastih ge-
neratora. Nemojte se s njima tuéi prsa u
rsa. Snagatorl | Vescl izlaze iz kvadratnih

P
:generatora. Mozete se s njima boriti svim

(verzija
za , komodor
64 1 128)

nacinima. Demoni i Cupaveci gadaju vas
lopticama i dijamantima; izbegavajte in
Sablasti se ne obnavijaju. Najsigurnije cete
ih unistiti magijom; ako je nemate, odvucite
th na drugi kraj ekrana i &im naidete na
neki 8iri prostor, zaobidite ih i vratite se
Brzi ste od svih ovih protivnika. Morate im
$to pre unistiti generatore.

Kratki saveti

— Ako su lavirinti sloZeni, prestanite
sa_borbom i sadekajte da se zidovi
Ppretvore u izlaze. (To e s desiti kac'
bez borbe izgubite 56 energetskih jedi-
nica).

— Cupavei koji vas gadaju dijaman-
tima prate vase kretanje. Prvo se skioni-
te iza zida, a potom nastojte da se
izmedu zida i Cupavoa nadu protivnici il
| generatori. Tada ce dijamanti unistavati

njih.

— Ako su vas protivnici opkolili
iskoristite magiju i sacekajte da se zidovi
pretvore u izlaze.

korisne predmete mozZete unistiti
| pucaniem. Dakle, pazite kako gadate.

U lavirintima ima dosta predmeta, veci-
nom korisnih. HRANA vam daje sto poena i
jedinica snage. VINO moze biti zdravo (bela
tatka na boci) i daje vam 100 energetskin
jedinica, ili otrovno (oduzima 100 jedinica.
Unigtite ga). KLJUCEVI otvaraju plava vrata.
Ne uzimaite ih previse. B vam nista
ne koristi. MINE su plave; unistavaju neke
zidove. TRANSPORTERI vas prebacuju do
najblizeg lifta. PILULE, u obliku zareza
daju vam priviemenu nevidijivost. Koristite
ih pri_unistavanju generatora. AMULETI
imaju oblik izduzene boce. Plavi su. Aktivira
ih SPACE (1. igrad) ili F1 (2. igraé). ZIDOV:
neki su lazni i unitavate ih pucanjem, neki
se ruse kad mina eksplodira, a neki su
neunistivi.

U trezorima nalazite predmete koji pove-
Gavaju neku vasu sposobnost. STIT vam
daje privemenu neranjivost. BOCA vam
poveéava magijsku mo¢. MUNJA daje oruz-
iu veéu brzinu. KRUGOVI vam povecavaju
udarnu mo¢. MAC ubija sve generatore |
skoro sve protivnike. RUKAVICA vam daje
snagu da ponesete veéi teret. Dejstvo svin
ovih predmeta prestaje kad udete u sledec:

trezor. 4
Viadimir Stakic
radunari 26 o maj 1987. o 65




Spektrum

VRHUNSKI NISANDZIJA

luhoplovno-akrobatsko-
o ;adk/ e A pM e pomdn// Koji je preude-
‘kompjueter.

sustint uwm krajnje jednostavnas s jedne
uge vas protivnik, pa kom

to
gl igraé; kako vi odredite) niposto nije pecur-
Morato it bra | precizni da biste ga uhvati
~ nitan i tako ga drall trf sekunde; ako uspe da
pre tog roka, niéta niste uradili
Mazete se sluziti mitraljezom (nisan od ukr-
wenin crtica) ili raketom (kvadratni nian). Samo
po sebi razume da su rakete efikasnije od
oraoskih metaka.

Eran je podeljen nadvoje: leva polovina je
o iuialey miselK e onakay kakvog ga vi

njegovom polju.
:x:/ru it podkdmkl Sanse, bar u pocetku.
<asnije se stvar menja; u vasu Korist, nadam se.

KOSNICA

Jos jedna gra u kojo] vanzemaicl Zive kao
nsexti. | to kao insekti malo vedeg formata, jer je
rice, oVl vells g o8 4 1o
zoubite kao haringa u Atlantiku. Pritom Cete
~a.iaziti na logiéno odekivane neprilatelje kao §to
ii insekti i otrovne mreZe, ali nemojte se
citi i stalaktitima, stalagmitima | televizorima.
e i predmeta, mahom Korisnih: bomb, 8titova,
wataljki, naprava za zaustavijenje inseKata, itd,

 2a razliku od Ivice | Marice, nemate kamenci-
2= obelazavanje puin kojim sie prod el
brojeve; ostavijajte njih iza sebe da se

56 » radunari 26. e maj 1967.

BARUSENI SPRAJTO!

biste izgubil. Imate uz to i sistem Sifara na
Kapijama lavirinta; mozete ih zapisati pa ukucati
onda kad hocete da se vratite na mesto gde ste
in naiil
20 budete dotro iveztall Imadele daneu
da pmbt | g0 same matics. — loju.
Parsexs ovade ikalatt Pajo tactle T

o ek kot e s ke et o
Vanzemaijski insokate.

Brrer ..

Vampiri. Kurjaci. Slepi misevi. Pauci. Mrtvacki
sanduci. Sablje. Pistolji. Mrak.

Upomoc!

. Trodeina | trodimenzio-

skup)
Sriny, da iclrate pavke | drugl gamad, | da —
protazuud] sve o mozete — pronadete tapiu
na zamak | izadete 2ivi | Citav.
To je, naravno, samo prvi deo. U drugom delu
morate /lkwd/rl[l sebre koje je Drakula pretvorio
mog namamiti u sobu

" ocaiie on — nadato se
za vampire T
Copajuci namedis) — o im #o, razume se, najore
morate nedi sekri

‘Sa Drakulom? To jo ostalo za iradi deo.
Dravii morate sacksad s S0t o00 cok e #vane;

pod
srebrnim_Siljcima,

prulvorm i u dta. bice vam Veora milo 810 /e
tako

OBRATITE SE SEMU KRUZU

U godini 1967. ozivijavaju tridesete

godine.
Zlatno doba detektivske proze. Postajete detektiv
om Kruz | Istrazujete sluéaj ubistva u hotelu
Rojal".

Sto bi bilo. pesma. od posla da nije jednog
woenili

ar nosi

‘s novac opi, | ako 56 potpuno
gl e
hotela, neke vazne
podaties ey seos oty e M orsese
korisnin telefona. No i polici| za potama
(oo ool lesa).” Hapse vas,
taju, prorusavate se, | sve vreme nastojite da

um/sl/m logicki — jor U048 . mack o
unpm policije i gangstera, ocate

0g0 pucati.
" Sato. e vam glava raditi punom parom.

SAMURAJ

u Japanu, i opet cemo se borit
A tng arukfe nego dosad: ovo nij
kojoj pokazujemo svoje borilacke vestine. Ume-

nju_od 200 do 400
o clacets sy o e s, TR

12 poera g0 csobi, Gl jediica
igarua (arugorasredhe 18, svaki nin-
vt soreatsniani il 40,

unatrasnjost. Kad razmesti
modu lkons | kursors).udahalte duboks 1
Napadats ako 8o svoje trupe dovodite do
nopriatellvin Bore se samo jedinice koje su
do druge. lzuzetak su nindZs, koje mogu
bacati Surikene i na vecu jjin.
Glavnokomandujudi monapa-ratnika jeste va&
Sinkler. Pokazadete mu, nadam se, da ste bolji
strateg od njega.
sk ==




70 su oni zli i ogavni tudinci iz filma ,,Osmi
putnik”. Razmno:
odrasii primerak se
larva

Je posao da uzvratite po principu ,.oko. za oko,
2ub za zub".

. niste sami. Rukovodite Sestoclanom
ekipom. Kontrolisete ih jednog po jednog, dok se
Sunjaju kroz 246 prostoria, Ikvidirajudi tudince i
amortne grudve njio
Vazno doci glave. nihovir Keaicema (aéni
maticama, jor imaju istu ulogu kao 1 mavjo. i

peelinje malice
Kad se malo bolje snadete u igri i budete
znall $ta jo gde, necole morail da so ozt
0z sve prostorije. Ulazidete samo u
Ve ropajs, nokom wrstom wlsportorarye. s

4AN"" | nakriviti
Kapu. Kao i na kompasu, ..N" je sever, ,.S" j
£ ok 1 W

Noi nece vam biti l‘ko Tudincisu

idemn u kosmitke spasioce

Komodor 64

OSMATRAC

Stategia sirategia | samo sirategia Ostavi
te dzojstik da se ohladi: nece

Valja_vam stiéi do Osmatiaga |
g ga; ako uspete, idete u visi nivo.

ise
onorieCotia sedi3 sooms oo onerons
Uecan rg. proiposiaviam). stena dve,a robor
e se kvadrant po kvadrant. Prvo dove-
dote Fursor e adtant Bl e nameracil (,.5
v, .D" desno, L " navise i wnize). Potom
(2,57 mesto shorte roboia (') Nazad s0
premesiite u_novostvorenog robota 1 gledate
kuda cete dalje. Cim krenete, DSmalué 6eslup/ll
© akciju. Mozete izmedi

drvo) i za svaki oduzeti erg stvorice po jedno
novo drvo — Koje vi mozete . pojesti” da poveca-
te svoju energiju.

Pobeduje pametniji; Sanse su. dakle, na vasoj
strani

/i poverovati da su vanzemaljci u
st e z.ma.m koji su pre samog ledenog
odbegli na neku drugu planetu pa se sad

Vacajes

RAZBARUSENI SPRAJTOVI

Hocete, ali u panjevima.
1 ne morate. Nije bitno.

Jasno vam je da su

programeri morali smisiiti neku SF oblandu za
nesto $to je, prosto-naprosto, pucacka igra. U
njoj, i leiits svemirskim brodom oko
napadsju vas tudinsko letiice | protiavionski
topovi, malo pucate a malo bombardujete baze,
i krsjus stizere do matenog oroca Koyl mosers
unidtitisamo- direktnim pogotkom u_centralni
reaktor.

Sve vam ovo, jamacno, izgleda veoma
poznato.

Neki su neprijatelji unistivi, neki nisu pa i
morate obilaziti, morate biti staino u pokretu i
staino na oprezu, svaki novi nivo tezi je od
prethodnog.

1 to vam je poznato, odavro.

Bombe poviadeci rucicu_dtojstika
prema sebi i pritiskajuci
verovatno jedini podatak k
nja_bio
igrama.

dugme s e
m je pre ucitava-
neposmat. Ostalo e videh u arugim

Pre ili posle, Zovek so zasiti Dojadimu da e fot
o svemiru kao muva bez glave. Smuéi mu
nadmudrije zio. Garobriate. Dottt
pesnici i nogata
surumsnm
nda se

ma da 56
Japanskim enterijerima i

vraca u nesto $to lici na stvarni

Sk dotaci o grada sasvim sadasnjeg, penje
se na skejtbord i krece da skuplja zastavice. Po-
580 mu je olaksan utoliko $to se ne mora cak i

izvoditi i burgije kao $to su voZnja natraske,

voZnja na dva tocka i skakanje.

ravno, nije mu

Na ve med i mieko. Prepreka
ima_Zivi i nezivih,

ali ni one nisu iz malog
mozga, nego sesvim stvarne | razumlive; prolaz-
‘automobili, zidovi, rupe na kolovozu. Kod
ovih posiednjih obi¢no se nade i rampa na koju
se treba pametno zaleteti, i problem je resen.
. fako na deset” nivoa, 'uz muziku. Milina

e

ARKTICKA LISICA

Arkticka lisica bitno se raziikuje od svin
ostalih: ima top, minopolagac i raketni lanser,
ima_gomilu elektronskih uredaja, i nije lisica
nego tenk.

dnu: ikonostas, video-monitor i indikator elevacr

Je topa.

Neprijatel] je opremijen svim i svacim; da ne

biste neobavesten krenuli u borbu pozovite por-

program koji vam daje obavestenja o njegovom

naoruzanju i instalacijama.
Teren ume

Arktik nije sazdan samo od sne

B ot Y —
da vas mrski neprijatelj ne bi primetio, a mozete.
imati i kratkotrajnu nezgodu da vas uhvati vejavi-
ca.

Je se bojati: bolje debeo sneg nego
tanak led.

BEKSTVO IZ SINDZOVOG ZAMKA

stadoh, ti produzi",

G
Lalr,  tako nasiade ova iora. U njo), olavn sores
Ppos

(0 Se oZenio carevom kéeri — zakljutuse
da novi status zahteva debelu lo
zamal yj Cuva cup Zlata.
Kao | u svakoj bajci, predstoje
muke: plovidba podzemnom rekom,
stene koja ga proganja,
avoranu' punu
.

v, i krede «

u neopisive
bezanje oc
. probijanje kroz prestone
karakonaZula,  dvobo;

i_posle dvoboja: zlato i hepiend? M
govora. Sa zlatom u ruc, treba pobeci iz zamie.

jese=
jazan da Ce programer smisiiti joé jecan
nastavak igre.

raéunari 26. e maj 1987. « 67
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@ Dopunska oprema: EGA kartica i kolor monitor 1,100,000,
printeri EPSON, diskete TAXON po 2.500.~ din, zastitni zasioni, itd
2a ratunare 2 meseca posle uplate 100% avansal
Dopunsko opremu izporuéujemo odmah.
@ Garancija: 12 meseca za hardwer AVTOTEHNA, za softwer
Z0TKS; saradnja za ZAVODOM ZA UDZBENIKE | NASTAVNA
SREDSTVA SR SRBIE
2veza organizacij za tehniéno kulturo Slovenije,
Lepi pot 6, Ljubljana, tel. 061/213-727, 213-743
® Dobavijamo: Insitutu Jozef Stefan, RK SZDL Slovenije, Skolam:
otama i mnogim drugima.

®lsporuke:
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