specijalno izdanje

izdaje BIGZ izlazi jedanput meseéno
casopisa ,,Galaksija"
jun 1987.
cena 500 dinara







rat‘:'unarl

..Galaksija"

aje BIGZ
jun 1987.

izlazi jedanput mese&no

specijalno izdanje
cena 500 din.

Easop

YUISSN 0352-7271

Izdaje
Seogradski izdavacko-graficki
za

11000 Beograd
Bulevar vojvode Misica 17

Telefon!
650-161 (redakcija)

653-748

650-528 (prodaja)

651-793 (propaganda)

Generalni

Dobrosav Petrovié

V.d. direktor sektora Izdavacko-

4. glavn | odgovorni urednik
et ko

Odgovorni uudnlk

Jova Regasek

Likovno-graficko uredenje
Mirko Popov

Redakcija ¢asoplsa ,Galaks|
Tanasije Gavranovié, urednik
Esad Jakupovi¢, v.d. zamenik glav-
nog i odgovornog urednika
Aleksandar Milinkovié, urednik
Jova Regasek, odgovorni urednik
Zorka Simovié, sekretar redakcije
Srdan Stojantev, novina

Gavrilo Vugkovié, v.d. glavni i od-
govorni urednik

adnici
Radomir A. Mihajlovi¢, Dejan Rista-
novi¢, Dusan Slavié, Nevenka Spa:
levi¢, Andelko Zgorelec

Spoljna o
Branko Bakoé, Dejan Amanovi,
Jelena Rupnik, n, prof.

or Dusan Savié, Neverka Spalovi:
Viada Stojiljkovié, Zoran Zivotié

Ninoslav _Gabrié,
Branko Bakovi¢, Voja Gasi¢, Bran-
ko Hebrang, Zeljko Jurié, n

gié, Ivan Nador, Zo

Miodrag Potkonjak, D

e, Joigna Rupnik. Dulan Siavie
n Skuljan, Nevenka Spalovic.

Zvonlmu Vistritka, Zarko Vukosa:

ylevic, Angalko Zgorlec. Zoran

vot

Izdavagki savet

Or Rudi Debijadi, pmv o rarisiay

Dimitjevic

o Gavranowd, 31

vored Gl Esad dahupow, Vol

kola P sljko

Perunovié, prof. dr Moméilo Ristié,

Viada Ristié, dr inz. Milorad Teofi-

lovie, Yol Neiovie el
Millvoje Vukovié

ac,

lu
Beogradek! izdavatko-graficki

11000 Beograd
Bulevar vojvode Misica 17
Adresa redal
11000 Beograd

Bulevar vojvode Misica 17/1i
Rukoplsl se ne vracaju

PAETPLATA ZA RACUNARE

za Jugosiavij

2 jedu godiny — 8,000

2a pola godine — 3.000

Za inostranstvo:

22 US, 39 DM, 13 Istg, 33 &vir
136 Svkr. 131 Ffr. ili 12.000 din

Na osnows misenis Repubickog

broj 26/72, ovo izdanje osiobodeno
Je poreza na promet.

SadrZaj

4/Load ,,Dragi Racunari*
5/8ta ima novo

9/Raéunari u izlogu
Rapsodija u plavom

14/Programeri govore
U traganju za savréenim programom

16/Peek and Poke Show

18/Vestacka inteligencija
Ovo malo pamet!

20/Dejanove pitalice

22/Periferijska oprema
Katalog PC programa

27/Umetak: Sa bejzika na C
43/Mali oglasi

48/Raéunari u akciji
Garancija bez garancije

50/Racunari i grafika
Loptica skoéica | druge price

52/Programerska radionica
54/Racunarski algoritmi
56/Knutova Stamparija

58/Komercijalni softver

MS Windows: Ne naginji se
kroz prozor

62/Razbaruseni sprajtovi

U sledecem broju
Um
SVE MS DOS funkcije

lak iz pera Zorana Zivotlci



5
S
3
g
g
3

b
S

Tema broja, ali koja

8ili ste podell (poslije dvije godine cekanja)
satil o a2epnim radunarima, a onda to prekinul.
dto?

Znate i vi_ koliko je ks N Hasnika o

acuners Kod nes {rumm ih Je, prije svega, zbog
> rike ksiji') kn/l Si potpuno
eotai kupovatl i sty e et

‘o nemaju nikakvu podrsku odatle. Tek $to sam
oo it 0o od fopeinebl i Wi ate crekinil

sanje | time jos jednom hlmn ‘ogromnu.

‘encl/-/nlh Glminca, Ako o0, salets e

stom za prave program i, valjda,
cecall 2nall da pravi programen Korite | prave

racunare, & e igracks o gumicam,
 Podto sam vas dobro isgrdlo, evo | priediog
kasato de ves samo kmlzlmm)

+ napravite nebo i

nomaini di liste (mogil

inu. . rubriky”
kit lista). Nemojte
rostors.

Racunari" jesu najjeftiniji, ali i najtanji racu-

keuna o giabe de

tvorite i rubriku za

are na jedno pet nmm cime biste

iéno povecall broj citalaca (do Je

; i ety sk vt 34 patroba’ Ghalecs e
arite).

pismo malo o8tro, all mnogo
ot me racfut fkasexina @ Rolekansie vein
tjama, | tzv. radunarsko-pravnim grjehovima.
ko ga objavite, onda stvarno imate ,petlju”, @
5 ne, barem ga dobro procitajte | shvatite da
~a mnogo ljudi &irom nase zemlje kofl vape za
wekstovima o d2epnim racunarim
Primite Puno pozdrava iz
Zagreba

Iniverzijadskog

Tino

Ko je deZurni?

Ko vam je r-/ ,,d'luml Citalac' | kakav je to
51087 Ako placats to pismo, onda treba da ga
eviniirs kao tokot i bar da placate | ostals
sma. Ako ga ne pladate, kako mote da s

i/ na mesto. vo ne bih ni

wrerima, a sad ova uvreda. Opametite sel
Gagl, Beograd

Srec¢no i dugovecno

Javiam so samo da vem podelin sredan 25.

=i Dan Miacif jor imam ekl ucan ceede da

7= Jedna’ o4/ retkih. komputergh novina
e bin 15 mogia . Uredis, Beeeno | Sugos

Ivana Zarié, Bulbuder
4 radunari 27 e jun 1987.

Post Spectrum

Po ko s koll put otvaram tu montruozn
stranicu 1 itam plsma u rubricl ,LOAD Drag!
Aacunari”. Fomisite de tranici naci
mapu sa zakopa pc BoKE za koju
neresenu gru. ot nije ainol Joding 41 1o
privukio paznju na toj strani je famozni P.S. Ne
enam o fisu- v sl ol el cle o
neki novi programski fezik; vako ko
PR e Kt b bl ko pravects:
o o anatenfs kofe s priwatl vadi Shaocl. Na
primer, jodan gs koriat kako bl dto dute osteo
zapaZen — on sam sebe publikuje. Jedan moj
arag Kojl pema Kompjter & it vad et on 1o
proveo kao Posle S ... (Ova rec nije.

brovodi s6 i g nakiapanja
najzad nesto pametno). Drugi ga prevod kao Pr
Spectrum (on jo i komodorovac). Ja se,
o, sa tim ne sladem, Jer mi to vide Iici na
Spectrum! Mislim da bi ova skradenica
(P.S.) trebalo da se izbaci iz upotrebe u vasem
listu. PrediaZem da uvedemo nase hakerske
m;an/u (vidi na kraju). Osim toga, pazimo sta
$K
Kopaonicka 15/1
ragujevac

R.D. (O vv/onmmrc.u ke privdfe rate
drhti od 'l/rw oje)
P.R.D. (Ovo

8 pani cetenia pike)
M. (Ovo )oum'nlu za PPS. &
nestalo mastila)

Terorista

Misim da.smo vam vec dosta zapretil Wi
éitaoci s najezimo tvorimo ., Racunare”
el I ok et okaa nehip divmos,
programe ko ima samo manu — name-
~ju. $ta se s vama dogada? Jeste /i vi

e plavw ale i an ol do. Aot
Citam u svakom broju bar po jedno pismo nekog
Tl o Mlaciian g "a AC kako Kuka 2b0g
velikog prostora posy g ovom racunaru. Sta
Imate 4 novom ‘roju? PG 6 EM pored gomile
drugih sitniin” pm..z. | pojavijvanjs #Ce
se dogodi jos sa
/mmm, i o mmc//u | da vam ra

monitorima_tih vasih PC-j m _ogorcene
ANtiPC grafite. Pa se onda snalazite. Toliko.
Bane AntiPC, Zemun

Na kursu promena

36 promenillate egled Gascpies. Bad fin.
Meni se svida. Sad biste mogli i da ga povecate
na ozprlmu sto nmu-, a da usput | prosirite one

se
Sad imate vide sile.| 8o sis povedall rueriky en
grarsa, Tako famisiim. # da i do 80 svima gvidel

na to Cote verovatno osetiti | sami. Puno

pazdr-
Mirsad Alagi¢
Nebisina 12
Sarajevo
Kaseta?

iavno suu TV bajtu" govoril o jednom
loskom rok sty kol ziasi a Kasetl (s
kamp/um; Interesuje yme hode /l’/ r-ﬂumrr u

s {owlcogledte reme poceti da izlaze na
Darko Mileti¢
Fajka Joftovica 300

Barajevo

OAD ,,DRAGI RACUNAR" s

Zivela cenzura

Ono vam je dobar fazon: da se u ,,Racunari-

ol vocaly orw kol i s v, M o
antisamoupravne, antisocijalisticke | antinesvr-
stane. Onda biste mogli da predete na igre koje
zagovaraju_pusenje, pijenje | lagodan Zivot. A
o oje nem:

umetnicke
zatim . .. ne znam ni ja vide. Morate priznati da je
ideja dobra. Uzgred: Zivela cenzural

Slike i naslovna
Znate $ta um pn‘lnﬂhﬂ Vi nera

primed
.mc. " lusracia, Uspt da vam
poslednja_naslovna vam je grozna.
Gogocilo 88 onom umanieniéhkors orjentacion
na naslovima:
Minajio Soskic
Zagreb

| nase nagrade
U najnovijem broju.

Racunara’ (kakav vam je

a
Haoinisdeju Keki AGONGE ol st
nagradu za doprin rstvu | da jo dodelju-
ot facnom goclknie e nekom grand koktel

v

da su . Racunari”
'sada poskupeli, pa da se moZe.
milja

Nikolké
Kraljovo

Na rudu i pred rudu

0sle fascinantnih Sest s
2be", nista mi vise nij
koja'bi to

sa izio
ije [n»o i e e
banka mogla da me potkrpi, za jedan

Tacunarcié, pa lasorskd Sampadié, programeide,
il trobalo | a de primeni jednu od., doblinié-

pre
Nekako su bliZe istinl.

u. Sad smo
m v nekoj

ovde, sutra na gdel ar
buduénosti pmnu/u ma/ozl na_primer, svi
Mma, od jednom, i to da postanemo. Ta bi se

‘ponavifala za lwlw zanimanje. Sve mi to

//dl na YU folk estradu. Dok jednom ne smrkne,
drugom ne osvane.

4 gde sie zaturil onu vedriny iz prosin

Vi decirnd Sratec




U svetu
komponenti

Worm disk od 230
megabaijta

Firma Intelligent Archive je proizvela
WORM (Write Once, Read Many times) disk
od 230 megabaita koji podse¢a na obican
flopi od 5.25 in¢a. U ovu ,disk jedinicu*
kompatibilcem

povezanu sa nekim PC
umecete specijalni laserski disk, snimate ga

i docnije distribuirate; podaci igurni
prolio 10, godina. Cend Eiavog uredaja |
prateceg sotfvera je 1250

Svakako s pitate kollko i koji
upise pogresne informacije u WORM disk
nerwra Ne mnogo — ,disketa* kosta samo
400 fu D.R

Poliglotski tekst procesor

Amerikanci su se najzad dosetili da i
ljudima van njihovih granica ponekad za-
treba teksta procesor. Tako je nastao Multi
Lingual Scribe (MLS) koga za 375 dolara
prodaje firma Gama Productions Inc, 710
Wilshire Bivd Suite 609, Santa Monica, CA
0401).

MLS omogucava kucanje i Stampanje
i8istom na eniesicor rakom Wiapshor
hebrejskom, grékom, arm:

Skom, évedskom | na jezicima Koji 50 20vu
devangari i ampharic (ako ste ikada culi za
njih — mi nismo). Rad na arapskom ili
hebrejskom podrazumeva kucanje sdesna
nalevo, dok svaki od ovih jezika podrazu-
meva specijaine karaktere koji se definisu
na ekranu i na Stamp: a tvrdi
da se sve odvija posredstvom softvera | da
nema nikakve potrebe za promenom
EPROM-a i sli¢nim avanturama.

MLS kosta 375 dolara, dok viasnici la-
serskih printera treba da doplate jos $150.
Hvala firmi Gamma ali mi se sa onih osam
YU slova snalazimo i samil (D.R.)

Ako ste siti mikrodrajva, obratite se firmi
Micro Control Systems  (britanski  telefon
602-391204) koja prodaje interfejs posred-
stvom koga na QL prikljucujete 1, 2, 3 ili 4
diska od 5.25 ili 3.5 in¢a; diskove, jasno,
mozete i da kombinujete. U interfejs je
ugraden specijalan Toolkit ROM koji QL-ov
operativni sistem dopunjava komandama
2za formiranje RAM diska; vad sa fajlovima,
Stampatem, prozorima i novim setovima
S g el

R)

TA IMA NOVO:

APL dolazi

APL je programski jezik koji se relko
pominje u Casopisima koji se
nalnim ragunarima: radi se o |ez|ku ko]v 1e
namenjen matematiarima i svima koji se
bave linearnom algebrom i matricama. Je-
zik je opremljen moénim setom operatora
2a unoenje, ispisivanje i operisanje sa
matricama, Sto znadi da ¢ete sisteme jedna-
&ina resavati samo jednom jedinom kratkom
naredbom. Obzirom da se jezik interpretira,
dimenzije vektora i matrica ne moraju da se
zadaju unapred, ps k mogu i da se
menjaju u toku izvrsavanja programal

Nevolja sa APL-om je $to su se njegovi
tvorci dosetili da desetine operatora opisu-
ju grékim slovima koja su nepristupaéna na
99 % tastatura. Zato je APL trenutno upo-
trebljiv samo na nekim velikim sistemima,
ali to njegovim korisnicima ns smsm da ga
prosto rellglozno obozavaj
religiozno obozavanie javija . kod konsmka
drugih Hnenovma}nlh“ pmgramskm jezika
kao $to su fort, lisp i prolog.

ko je verovati klubu 1sekn7> zvancm
Free International APL group, APL ¢e
prvog ma]a (a ne prvog aprila) 1987. moél
nici ,komodora 64",

MS masina i, naravno,
PC-ja. Pisite Klubu na adresu c/o Anthony
Camacho, 2 Blentheim Road, St Albans,
Herts AL1 4NR, England. (D.

Mini PC kompatibilac

Cipovi najnovijih tehnologiia omogu
¢éuju znatno smanjivanje cjelokupne vel-
&ine racunala. Tako je tvrtka Faraday
Electronics uspjela_originalan sadraj
IBM-CPU ploce svesti na njezinu petinu.
Sve skupa s procesorom 8086, koproce-
sorom 8087, 256 K RAM-a u CMOS
tehnologiji, te prikijuckom za tastaturu
proizvodi se pod oznakom ,,CMOS MI-
CRO PC" ukljucujuci i BIOS za MS-DOS
2.11. Ta plocica ée se moci prikijuciti i u
novu Amigu 2500 na mjesio tzv. Sidecar
plocice. Vise informacija se moze dobiti
na adrese: Tekelec Airtronic Gmbtl, Ka-

se moze vidjeti kvadratica
VLS! cip 5 54 prateca Schothy intogrt
rana kruga. (Z.V.

Schneider DMP 4000

Schneider DMP 4000 je novi iglica-

Cijena mu je nesto ispod 1000
Matrica koja ostavija otisak u normal-
nom modu rada je 9x9 iglica, a u NLQ
modu 18x9. Brzina tiska je 200 znakova
u sekundi, odnosno 80 znakova/s u NLO
‘modu. Spre nakova ima kapacitet
4K. Graficka rezolucija je do 3264 tocke
u  retku. Dimenzije  printera  su
120X 600X 350 mm, a ukupne karakteri-
stike u odnosu prema cijeni vise nego
zadovoljavaju. (ZV.)

80386 na PC-ju

ZEOS-ova Kartica 386 M je namenjena
vlasnicima PC-ja koji su pozeleli 32-bitne
procesore, a nemaju kome da prodaju
svoju staru masinu. Kartica se sastoji od

mikroprocesora 80386 koji radi na 16 MHz
RAM-a od jednog megabajta (prosiriv do 16

i ekspanzionih siotova. Cena — 1995
funti; ukoliko ve¢ imate radunar sa hard
diskom, ovo je prosirenje daleko jeftinije od
IBM-ovog models 80 i2 serle PS/2

nam ne verujete da.nema smisia
kupovam 80386 pre pojave novog operativ-
nog sistema, adresa firme ZEOS je 530 5th
Ave, NW, Suite 1000, St. Paul, MN 55112

Ala je tesko

je MS DOS najrasprostranjeni
operativni sistem, Amerikanci i Englezi stal-
no kukaju da ga je tesko nabaviti —
Microsoft nece da prodaje orhglnalne diske-
te_pojedincima, dok proizvodagi klonova
jednostavno ne mogu sebi da dopuste da
plate 100 funti po kopiji DOS-a koji ée
docnije pokloniti uz masinu koja kosta 400
funtil Zato su se ljudi snalazili: kupovali su
nekakav Falcon DOS koji je veoma licio na
MS DOS. To se Microsoftu nije bas svidelo
pa je pokrenuo sudski spor i uspeo da srub
firmu Falcon; kupci klonova tako ostaju bez
0S-a.

Kada god &itamo ovakve vesti, pitamo se

da i su i strancibas tollko ludi (posteni)

radunari 27 e jun 1987. 5




Epson AX — 10 MHz AT

«ratko o Epsonu PC AX se moze reci
edece. Ratunar koristi procesor 80286, a
moze se dodati | matematicki koprocesor
7-8. Frekvencija generatora takta je 6,8
MHz, a operativni sistem je MS-DOS

elicina RAM memorije je 640 K, a
-a 64 K. Flopi disk jedinica ima kapaci-
=t 1.2 MB, a tvrdi disk je kapaciteta 40 MB.
atunar je ugraden serijski i paralelni
ejs. Monitor je dijagonale 12 inca
crmo-bijel), & prikaz orafike jo mogué iz
varajuéu graficku karticu. Testatura
a [BM-ovoj tastaturi racunala AT-03

2 funkeijskih tipki, te kursorskim tipka-
0Od posebnih pogodnosti treba spom
nuti sat sa to&nim vremenom, te batemsm
napajanu RAM memoriju. Od s se
orutuie MS-DOS S:2, program za dl|sgr
stiku sistema, te neki upotrebni progra-
~ Cijena sistema je oko 10.000 DM. (Z.V.)

lzdajica roda svoga

Kako javija njemacki asopis Data Wl
# 87), Diek Tramilel (Jack Tramie) je za
2 kupio jodan 1BM XT 2

Veza ,,epi“—MS DOS PC

rancs podataka lzmec racunela
PC-a moguc je Apple Turnover
<Sremom kojl se sastojl 64 Softvera fo
C intertejs Kartice i odgovarajuceg sof-
vera. Po prikljucenju kartice moguce je
figurirati IBM PC disk jedinicu kao
ieovu, $to se moze iskoristiti za npr:
DOS 3.3, CP/M2.2, PRODOS ili ,,Apple-
Pascal”. Neke ,sitnice" funkcioniraju
0 na originalnim PC-ima ili njihovim
i kopoateleas Soce AEEEe
daci, cime su iskljudeni Commodore,
s i eacunals Soth 106 jedna
teresantna novina za korisnike Applea
kartica Wildcard-Plus (na_slici) —
tertejs plocica za racunalo Apple +/e
uspostavijanje - sigurnosnih  Kopija.
Siocica je bazirgna na procesoru 6502, a
moze smjestiti na disk programe do 128
X Vise m!armacl/a mozZe se dobiti sa
ese: Wei mputer, Am w:esennor
Soi0 Wihetmanaven;

& ragunari 27 e jun 1987.

Z 8005 CPU

Tvrtka Zilog je izbacila na triste mikro-
procesor Z 8005 — jeftinu varijantu moénog
mikroprocesora Z 8000. Procesor Z.
je 16 bitni potpuno softverski_kompati
Iun sa mikroprocssorom Z 8001/2. ma mo-
ost adresiranja dva megabajta, a mo-
ie Yudlll na takt frekvenciji od 6 ili 10 MHz.
Procesa je uoracen i 44 pirsko laitts
rocesorima Z 8030 ili
2 6030 Bni anadan sioiem Niegove tipiéne
primjene su industrijski kontrolni sistemi,
mpjuterske periferije (npr. laserski
rinteri il kontrolori magnetskih _traka).
Cijena procesora je zaista niska, 10 DM, a
2a sada su ugraduje u sisteme velikih pro-
izvodaca (Tektronix, HP, IBM-PC, VAX, itd.).
)

STA IMA NOVO

Jos$ jedan Smart Worl

Projektovanje Stampanih kola odavno
nije privilegija viasnika mini raéunara — i
personalci sasvim lepo mogu da podrze
gak i veoma ozbiline projekte. PADS-PCB je
program za IBM PC AT koji omoguéava
dizajniranje Stampatin ploga 5050 om u
tridesetak nivoal Program po Zelji raspo-
reduje_komponente sa obe strane plo-
&e pri emu broj integrisanih kola moze da
se popne i do 200 (,Galaksija" je, seéamo
se, imala samo dvadesetak Gipova).

a programa je 1000 dolara, ali su
hardverski zahtevi enormni K,
hard disk, EGA Kartica, kvalitetan kolor
monitor | ploter. Posluziée, jasno, i laserski
printer.

Umalo da zaboravimo adresu: CAD Soft-
ware, P.0.Box 1142, Littleton, MA 01460,
USA.

PC Kompatibiini bbc T

Acorn je, seéamo se, podeo da proizvodi
8086 koprocesor za ,master 512" &ime ova
BBC kompatibilna masina postaje u znacaj-
noj meri kompatibilna sa PC-jem (kolika je
ta znadajna mera? Rade
.Lotus”,
na primer, Super
Key). Viasnici BBC-jevog modela B nisu,
‘medutim, mogli da koriste ovaj koprocesor.

Watford Electronics se, medutim, brine i
za njih: ako za 50 funti kupite interfejs i za

Racunari u torbi

Toshiba (britanski telefon 0932 785666)
je brzo odgovorila na novi portabiini PC
koji proizvodi Compagq — predstavijen je
model T3100 zasnovan na procesoru
80286 sa 640 K RAM-a, hard diskom od 20
megabajta i jednim flopijem. Da bi stvar bila
jos lepsa, racunar je opremljen EGA kom-
patibilnim gas-plazma monitorom Koji, z
Jedno sa racunarom, staje u torbul Racunar
(zajedn sa torbom} kekta 4350 funt

Ni Sharp (061 2052333) ne miruje —
ansiran 3 model 7200 kol predstavia AT
kompatibilan portabl ragunar sa_hard
skom od 20 megabajta. Ekran je mnogo

ali je zato i cena

siromasnijima — 3000 funti!

A neko | radi

k pola sveta diskutuje o novom
D0S% Heanom O3/, Digital Research (brl-
tAak e/ 8596304 i spcjevic e
prvl operativn sistem kol radi ba Intel

80386 nazvan Concurrent DOS. Operativni
sistem podrzava adresiranje 4 megabajta
RAM-a koji mogu da se razdele u segmente
ali i da poredstavijaju jedinstvenu celinu.
Concurrent DOS je, uz to, visekorisnicki: u
svakom trenutku moZe da se izvr8ava 255
poslova razm:uog prioriteta.

sebno

sledeéih 200 funti Acornov
8086, va$ ¢e BBC postati PC kompatibilan.
Ako ve¢ posedujete BBC sa par disk jedit
ca, ovo moZe da se pokaze isplativijim od
kupovine nekog jeftinog PC Kiona koji ée
da kosta bar 250 funti vise. (D.R.)

VIM za ¢&ls$éenje programa

VIM je interpretator mikroprocesora (?!)
8086 i 8088 koji se izvrsava u virtuelnoj
memoriji XT-a ili AT-a. Zar mikroprocesori
mogu da se interpretiraju? Zasto da ne —
tako je mnogo lakse pronati i ispraviti
greske. Specijalitet VIM-a je Sto moze da
interpretira i interapt rutine, DOS pozive i
sliéne usluge operativnog sistema i BIOS-a.

Pisite na adresu Digital Dispatch, 1580
Rice Creek Rd, Minneapolis, MN 55432,
USA D.R.

s6'na Deskpro il Kaypro. prikljuei ool
.glupih® terminala: svaki od njih je, uz
pomoé centralnog ratunara, zapravo po
T koji radi sa tekstom;
fetaubiollodispinn S elnbic

kombinuje tekst i grafiku m £
o kool staiet

traziti
Frankfurter str.
BOAN, BRD. (Z.V.

69, 6236 ESCH-
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Stiv DZzobs na potezu

Posto je Apple nedavno lansirao kolor
kompjuter nazvan Mac I, svi su se zagledali
u Stiva DZobsa, izgnanog osnivata Apple-a
koji u tajnosti priprema svoj sledeéi (NExT)
kompijuter.

Kada je napustio Apple, Dobs je poveo
sa sobom inzenjera koji se nalazio na Selu
projekta Mac Il, to mu je donelo mnogo
problema — tuzba za nelojainu konkuren-
ciju je, istini za volju, re3ena izvan sudnice,
ali je Dzobs morao da obeéa da u toku dve
godine nece konkurisati svojoj bivoj firmi.

Posto te dve godine polako isticu, svi
oskujemo Diobsov mabini koja navedrno
ima vie memorije, bolju grafiku i fleksibil-
niji_operativni sistem od Mac-a .
santno je da su NEXT i Mac Il upravijeni na
sliéno trziste — skole i univerziteti. Bice
borbe.

IBM PC na sudu

Ne, nije re¢ o tome da je IBM optuzen za
kradu projekta: federaini sud u Feniksu je
Bt e 8 PC AT u sudnicu i
povezao ga sa stenografskom masmam

Stenografaka masina, za sluée)
gledate filmove, je tih uredaj Skl
sedi operater i otkucava sve Sto se kaze u
sudnici: pitanja advokata, izjave svedoka,
odluke sudije i tome sliéno — na osnovu ste
nografske trake koju proizvodi masina se
docnije pise zapisnik sa sudenja koji, potpi-
san od strane sudie, predstavija zvanican
dokument.

Nevolja sa stenografskom trakom je $to
mogu da je Citaju samo profesionaici —
ukoliko u toku sudenja treba da se ponovi
neko ranije postavijeno pitanje, stenograf
mora da pregleda metre i metre trake da bi
ga pronadao. Kada je uveden kompjuter,
izjave svedoka se u trenutku pojavijuju na
monitorima sudije, tuZioca, branilaca i no-
vinara i sme&taju na disk tako da se zacas
pronalaze sve ranije izjave i

Kompjuterska
poruka u boci

Svi brodovi Britanske Kraljevske Morna-
rice i sve kompjuterizovane jahte od nedav-
no mogu da primaju vesti dirsktno iz Engle-

ske. Brodovi su, naime, opremljeni Staco-
mom. speci]almm radio telefonom/telegra-

fom koji prima podatke posredstvom tri
komunlkacmna satelita Ujedinjenih nacija.
Oceansat dva puta dnevno emituje vesti
koje se sastoje od otprilike 80 ekrana (svaki
po kilobajt) i obuhvataju novosti, sport i
finansijske izvestaje. Podaci (tekstovi i cr-
no-bele slike) se prenose brzinom od 2400
boda i mogu direktno da se Stampaju Sto
brodovima Koji su opremijeni kopir masina-
ma omoguéava izdavanje redovnog ¢aso-
pisa.

Ako Zelite da poveZete vasu jahtu sa
svetom, moracete da nabavite BBC Master
sa dva diska, monitorom i modemom (1000
funti), dokupite interfejs (500 funti) i placate
meseénu pretplatu od 450 funti. Ne zabora-
vite da vam treba i Statcom koji, zajedno sa
satelitskom antenom, kosta 18000 funti.
(O.R)

Bibllja na ,,amstradu‘*

Sa _religioznih™ programskih jezika pre-
lazimo na pravu religiju: National Bible

Saclety of Scotiand je zabraia ,.amsirad
za sitne revizije britanskog
prevoda Biiie prvu_promenu teksta

Biblije u zadnjih 200 godina

Revizija ¢e se svesti na ispravku nekih
stamparskih gresaka i promenu idioma i
obavice je veoma poznat struénjak za ovu
oL, doktor Donald Mik (Meek).
** ¢e za tu priliku biti opremljen najno-
w;om verzijom WordStar-a i povezan sa
foto-slogom, pa ¢e tekst Biblije, koji, se
sastoji od oko B00.000 re¢i, biti_ispisan
raznim tipovima slova (fontovima) i tako

pitanja.

Da li bi sliéna oprema Koju proizvodi
Xcribe Corp (Torrey Pines, CA) ubrzala rad
nasih sudova? (D.R.)

raznim
Mozete |i da zamislite koliko bi ,am-
strad” dobro do$ao Vuku KaradZicu koji je
pre stotinak godina prevodio kompletan
tekst Biblije na nas narodni jezik? (D.R.)

Sve tajne na nebu, na zemlji — i na svim
kioscima.

Izagao jelll

Drugi broj jedinog jugoslovenskog magazina
2a graniéna podrucja nauke

&Tajne

— Na dvnstmko veéum broju kolornih stra-
na, na boljoj
Dk poste: na sredim stranare

SVE AKUPUNKTURNE
TACKE

Tema broja:

KOSMICKI SUSRETI
— VANZEMALJSKE CIVILIZACWE
Sul moguéi. naselleni  svetovi. Da i
postoie
Gde i da li ¢emo se ikada sresti?
— TRAGOVI SUSRETA
amide: Drevni_astronautl; Megalit
ostaci ranijih kosmigkih kontakata?

— PLANINA MERU—OAZA U MLECNOM
PUTI

Kako se u hiliadama godina starim tibe-
tanskim rukopisima
tumaci pocetak i razvoj univerzuma?

— MAJE — DOSLJACI 12 NEPOZNATOG
Njihove predstave neobiénih tipova ljudi |
jos udniji letilica navode na fantastiéne
zakijugke? i su zaista u pitanju Sinjenice!

— GLASOVI IZ SVEMIRA
Godinama se na odredenim talasnim duzi-
nama emituju zagonetne poruke. Njihovo
poreklo je i danas nepoznato

— SPECWALNA MISIUA VALWANTA TORA

adu postoji udruzenje ,Covek i
svemir” &ii éanovi tvrde da su komunika-
cije sa vanzemalicima i moguée i
ostvarenel

— DODATAK: ALTERNATIVNA MEDICINA
Klice najzdravia hrana. o Jugosiovensia
radioestenzija e rening e Muziko-
{erapila o Kaks neuiralioat itevas sacenis
* Specijalna ishrana u obolele e Cudesne
moguénosti hipnoze

o .Tajne" su citava

knjiga  originalnih

« Retke fotografije

o lzbor iz
izdanja

— Ekskluzivna moguénost kupovine engle-
skih knjiga iz podrugja magijskog

rukopisa za knjige autorskih

 Cena: samo 1.000 dinara

Citaoci koji nisu u moguénosti da broj nabave
ine’* mogu narugiti direktno

BIGZ —
volvode Migica 17

NARUDZBENICA

L TAJNE", 11000 Beograd, Bulevar

Molim da mi pouzeéem. po ceni od 1.000 dinara
posaljote primeraka . Taini

Ime i prezime

Mesto (postanski broj). ulica i broj
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[ Eprom disk =

Nonsense in BASIC

a tvrtka Oettlec Reichler proizvodi
cMoa  memotiisku karicu kapaciteta 512 K
koja ss sastoll_od CMOS RAM-ovs.

OM- PROM-a. Kartica, dakle,
pvedslavl]a Fant diok koji je desetak puta
brzi od Kiasiénih disk jedinica. Po ukljuce-
nju pokrece se CP/M operativni sistem, te
se starta ,,uvodni* program. Kartica se na
trZistu nalazi pod oznakom BYT-2, a navod-
o moze radit u temperaturnom podrucii
od —20°C do +80°C. Cijena je ,prava
sitnica” — q . Vige informa-
cija sa adrese: Oettlec Reichler, Vakstr. 27,
8900 Augsburg 1, BRD. (ZV.)

Epson SQ-2500

Na Hanoverskom sajmu (Hannover Mes-
se Ce ., BIT 87") prikazan je novi model
printera koji otisak ostavija tintom — SQ
2500 Bzl Hska ide do 540 znakova 7
kundi, a za ,ljjepo pi “ brzin
Hiskanja jo 180 shakovers. Frinter oo o

dobro moze iskorist za prikaz grafike
jsoke rezolucije. U printer je ugrader

LCD ispie, a . spromnik znakova’ (bur-

fer) ima poprilica

ostale_informacije mogu se
adrese: EPSON Deutschland Gmbh, Ziil-
picher Str. 6, 4000 Dasseldorf 11, SR
Njemacka. (Z.V.)

imlgos za amigu

| Jedinice "koriste 2X80 tracni
b 4

Turtka iz SR Njemacke Flesch &Hor-
nemann GbR proizvodi za ,amigu” disk
jedinice od 35 i 5,25 i ih j
maguée ¢ konfiguracilu ukljuéiti 3 ik
Jedinice, $to p o snazan

stem za pohranu /rvlormscl/a U35 iné-
noj disk jedinici ugraden Jo model NEC
FD 525 in¢nu_jedinicu
ugladsn Je (' ol TEAC 1D 55 £ Obe
format

moze radit

MS-DOS-a IBM PC-a. Cijena jedinice od
3.5 inca je 498 DM, a 5,25 inéne jedinice.
je 598 DM. Adresa tvrtke: Cécilienhof
3,4605 Gelsenkirchen, BRD. (Z.V.)

Ah, taj GENS

Kad sedim uz radunar i utim, zna se:
programiram. Kad sedim uz racunar i ne
Cutim, to jest izgovaram reci koje ovde
ne bih_navodio, moji ukucani kazu:
Pust Ealu, opat ge-nervir Ganal:
“I Mnogo _hvaljeni
e s moguénos vl sa za-
nosom i ushicenjem pricaju o tome Sta
sve ,Gens" moze. Jos nisam naisao na
h.km Ho bl pocinio. svaragrde da kaze
re¢ m programu. A kad
e i Gl ‘pomenon ta me kod
,Gensa” 2uls, gledsju me kao belu
i istovremeno. Kakav
sam Ja to programer kad mi ,,Gens" ne

valja?!
Mislim da program ne treba_ceniti
samo po onome sto moze, nego i po

ens* ne moze,
da obrise ekran. Prilikom
svakog listarya izbuljim 0&i pogadajuci
koje su linije dopisane, koje su stare,
kole su propraviens, koje nisu
s ,Gensom", ne mogu da
promsnlm ssamo broj neke linije, moram
uz to da zamenim celu neku drugu liniju.
le mogu da sacuvam status sistemske
p/omsn//lva FLAGS2 (pogodili ste, imam
m"), ,,Gens" ga kvari. Ne mogu

izvorni kbd da smestim gde ja hocu, to
Jest ne mogu u isto vreme da drzim u
mamon/« dva (//: wse) sorsa i da ih po
potrel u_asemblerskih
oo e mugu o knmnm bez doplsl-
venie dva do Cetiri parametra —
stalno mora da se ab/asn/ava o
plogrsmsr hode.
m je kao da imate automobil
i maa: moguéncsrl koji i
najvecoj brzini moZe obrr
‘mestu. Kad Zelite, na pnmsr ashens
levo, treba da: 1— Iskijucite desni volan
za skletan/s desno. 2 — Iskijuite sred-
nji volan za vo2nju napred. 3 — Iskljuéi-
te zadnji volan za voZnju- unazad. 4 —
Pritisnete L za_skretanje levo. 5 —
Prmsnete 3 pa 8, posto skrecete za 38
peni... Na kraju, sa odusevijenjem
kanstslu/ets da msie morali da ukljucite
migavac — $ta znaci automatikal
Zelite 1i i dal/e da nabrajam $ta sve Ah
Taj Gens ne moze? Malo detaljnije? U

vo sto
bler's kojim o o i eak)
ekranski editor, milina prava, a zajedno
52 monitorom (u fedom blok) zuzima
kilobajt memorije - manje nego

/Gona' bez . Morsa " Naravo imaloibi
$ta i ovom programu da se zameri, ali
ostaje Cinjenica da se s njim radi brze,
Jednostavnije i lakse.

Ocekujete da vam kazem njegovo
ime? Nedu. Dosta mi je $to sam bela
vrana i crna ovca, samo mi jo$ treba da
e T
vec neko k tuzio da
" Crystal Comptiting bésplatno: posiao
SYORIOga Bata Bajt

8 radunari 27 e jun 1987,




Racunari u izlogu

IBM Personal System /2

Rapsodija u plavom

Kada je pre 3est godina lansiran, IBM PC je bio jedan od mnowbm[nlh bejzik racunara kojl koriste

kasetofon kao spoljnu

Ipak,
operativnl sistem | IBM-ovo Iml su ucinill da

ovaj rléunll

standard osamdesetih godina. Potrebe korisnika su, jasno, si nlno ras m Je IBM datlodno sledio —

tako su nastall modell XT | AT koji,

Vec gotovo dve

godine svet ouku/o novu pcn-ucl/u IBM-ovih raéunara kojl bl mbala da pnvnzldu mnogobrojna

udunarl, Istina, nisu bal

PS, jasno, ne bi trebalo da bude skrace-
nica od Post Scriptum — IBM PS/2 znadi
IBM Personal System/2 &to bi trebalo da
asocira na sistem Koji je jo8 vise priblizen
korisniku, a ipak sliéan prethodnim genera-
cijama. Kompatibilnost sa ranijim modelima
Je flozofija na kojof 1BM vec vse od pola
sniva svoje velike uspehe —
svakom velikom sistemu Kol Jo IBM kon-
struisao je skrivan po jedan radunar pret-
hodne generacle, tako da kupac kol staino
ostaje veran 1BM-u oristi sve
S0l ranile arhivirane. podatke: pa ek 1
programe | to najéeste bez ikakvih izmena.
Zahtev za odrzanje vertikaine kompatibilno-
sti, jasno, u izvesnom smislu degradira
karakteristike novog modela, ali j IBM
zakljugio da su_dobici veéi od gubitaka.
Tako je serija PS/2 u velikoj meri kompati-
bilna sa , starim, dobrim" PC-jem i AT-mm.

Veéa firma, jaca inekcija

PS/2 seris 8o sastoll od 4 modla, kol
su dobili oznake 30, 50, — bilo bi
vrlo zanimijivo znati da i e brojke kriju
neko znaenje. Model 30 je poboljsani IBM
PC XT, tj. raéunar zasnovan na mikroproce-
soru B086; modeli 50 i 60 su verzije IBM PC
AT-a zasnovane na 80286, dok se u centru
modela 80 nalazi trideset dvobitni Intelov
mikroprocesor 80386. Svaki od modela
predstavija potpuno zaokruzen sistem sa
tastaturom, grafickom karticom, masovnom
memorijom, &asovnikom reainog vremena,
serijskim | paralelnim interfejsom, slotovi-
ma 28 skapanz|u | (opolonim) monitorom |
to po ceni koja je vrlo pristupagna zapad-
njagkom dzepu (3to se jugoslovenskog dze-
pa tide, mozda éemo morati da pricekamo
Io8 kolu godinu) — najslabill model kot
a najjaci 7000 f

pre: i Seat godina, Byte
prikaziva prei 18M PG, podslfena je mno-
go komplimenata izvanredno
dizajnu nove masine. Kada Ranas POW
arikamile soriu PS/2, kats! se'.da’ now
racunari nisu ni izbliza tako ruznl kao stari.
Vremena se, dakle, menjaju: proizvodagi
manje renomiranih kionova
juvremenu unapredill dizajn i usi-
nIH {ratunare lspéim, 1akaim | praktieniim,
se IBM neprekidno drzao svojih resenja

Lo to veca fitma to jaéa inercilal
Sve i dimerile ratunera su,pro svega.
smanjene — 0 e, n orimer. sme-
Ston U kutju 96~ o 14 om 1 8 2,
hard diskom, 10.5 Kilograma (stin 2a voiiu,

modeli 60 i 80 su &itavi ormani koji stoje na
podul). Kutije su i dalje swu prekidaé i t
dicionalna lako

1987. nam Je zalsta donelo novu serlju nazvanu PS/2 —
vim novi, all predstavijaju dobar Post Scriptum PC standarda.

koji se povezuje sa centralnom kutijom &
ne, kao kod Olivetijevih modela, sa samom

a
monitor (koji nije uradunat u cenu) posta-
vijen na pokretno postolje. U racunare se
ugradulu lzuzetno lalitetn ventiatori,

ko da je buka got

Ukianjanje dva rafa otkriva unutr
snjost kompjutera Koja je impresivna —
snazan PSU od 100 vat | Stampana ploéa sa

Tastatura jo vlsoko profesionaina | o1
ligno sli¢na AT-ovoj — 0dvoj umerig-

K8 tastaturs, tzGvolon Yontroini fasteri (Ho-
me, Insert, Delete, PageUp | sli€ni), horizon-
talno rasporedeni funkicijski tasteri i Suveni

1BM-ov .klik" koji Eujete kada pritisnete
neku dirku. Kontroli raunara pomaze i mi$

za
ROM-om, RAM-om | relativno malim bro-
jem  specijaino dizajniranih Sipova. Tu je.
pre svega, specijalnj 16-kanalni DMA kon-
frolar Kell organizule pristup memori, VGA
&ip koji se brine o grafici i novi Micro
Channel, magistrala za internu komunika-

ciiu.
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PERSONAL SYSTEM,

’ 1BM je ogito izusio lekciju zvanu grafika
— posto PC-jeve graficke Kartice nisu bile

s neko &udo moderne tehnike, mnogo-
ojni proizvodadi su ponudili svoje kartice
2ko izazvall gomilu softverskih prob!nmn
Zato je na plogi radunara PS/2 ugraden

7 &ip Koll omulira EGA, GGA | Herkules

<artice, a ipak omogucava | daleko zani-
mijivije modove: 640°480 u 256 boja koje se
oiraju iz fantastiéne palete od 2621441 Lju-
ma koji se profesionalno bave grafikom |

macijom je na raspolaganju specijaini

od sa rezolucijom 1024*768 u

ma 256 K Interne memorije, &to znaél da
maini grafiéki modovi ne zauzimaju ni
deli¢ RAM-al
Kada veé pominjemo RAM, IBM ovoga
outa nije krtario na memoriji: model 30 jo
opremijen sa 640 K, a ostall najmanje
Tegabajtom. AW modela 50. 60 | 80 moze
e protir do 16 megabalta, pri demu bi
e
o da so svaki

izuje sa devet
Sipova od po Jednog megabita — = dsveti

.Jljlﬂﬂﬂbﬂ‘ﬂﬂl
G
WL e

AR AR s

kontrolu pa-
most, 1) unlmeaujo pouzdanost sistema.

Internom magistralom . . .

ROM sadr#i novi BIOS, specijalni ABIOS
na kome ¢e se zasnivati novi operativni
sistem 62 1 tradicionaini bejeik interpra-

t m prolevadadi Konove bitho

ustaju. BIOS Je, jasno, vertikalno kompa-
tibilan sa unl]lm verzijama, 8to znadi da ¢e
svi propisno pisani programi za PC, XT | AT
raditi | na radunarima iz serije PS/2. Proble-
i mogu da se odekuju jedino kad nekin
gara koje direktno pristupaju hardveru, ali

— svi | onako znamo da igre na PC-ju nisu

za stal
Jedini novitet koji ée vam ABIOS mozda
prirediti je kontrola pristupa — ragunar je
snabdeven &asovnikom reainog vremena
%oji raspolaze sa Sezdesetak bajta CMOS
oaterijski podrzanog RAM-
snik kompjutora. u ‘ova) RAM upe. nekis
ozinku, ragunar neée modéi da Koristi niko
%o tu lozinku ne zna; ukoliko vam, sa druge
strane, neko ,zakljuéa” kompjuter, mora-
cete da ga raskiapate | vadite baterije!
Udarni novitet serije PS/2 je Micro
Channel, brza interna magistrala Koja bitno
unapreduje mehanizme pvotokn Foduala.
Radi se zapravo o koja.
<6 0 POTG ,auzava’ na 16 IInI]l i ka]- Je
sopunjena hardverom koji obezbeduje kon-
wrolu prioriteta. Svakoj komponenti (u kom-
gonents ovde ubrajamo | mikroproostar,
OMA kontroler | iigne .Inteligentne’” o
) prikljugenoj na magistraiu se dodeljuje
Joviat ol i okt bicieisaimonie
potrebi — ako jednom dokupite plogicu
mikroprocesorom 80436, dodeliéete joj
visoki prioritet, dok Ge se osnovni procesor
caviti samo jednostavnijim poslovima | pri-
upati hardveru samo kad ovaj nije neop-

'Bogloa na zldn]u stranu kutije otkriva
za tastaturu, mia, dvosmerni

mobitni Cantronike, RS 2820 [RGB, Tu
o, i

Novi standard: dekom da u svoju PS/2

ugradi | disk jedinicu od 3,5 Inca

serlju
1BM ce verovatno definitivno sahraniti standard od 5,25 inca

starih, ali se i ranije kupljene Kartice mogu
prikijudivati uz pomoé adaptera. IBM Je,
zajedno sa regunarom, lansirao nekoliko
novlh kartica ki

da
rima | drugim komponentama u neophod-
nim (velikim) koli¢inama tede bez zastoja |
osigu kvali-

ff

renja | jedan super profesionaini g
iy -d.pm — za razliku od ,amstrada”,
PS/2 prima | graficke Kartice, iako je ekvi-
valentjecne ‘od niih_ugraden na_ samu
plo

.. pod gasom do daske
PS/2 serija e, moglo |
oekivati, zasnovana na Intelovim mikro-

naravn

— IBM ve¢ godinama tesno

stup ekspanzionim pamvlm. kojih stan-
ardno ima 3 — koriste 16-bitni
ktori Koji su manii | funkcionalniji od

ragunari 27 e jun 1987.

saraduje sa intslom, pa ak poseduje |
vedinu ekclls ovog poznatog proizvodaca
integris taj nadin ,vellki plavi*

ravo, naslednik 8088
mikroprocesora sa osmobitnom magistra-
lom za podatke | lo-runtobllnum .mlmk-
turom. Sa softver je_pot
puno kompl(lblllr\ sa url]lm bratom" IH
“lr\m tobitne &to rezul-
injem podataka iz memo-
samim (Im br!lm izvréavanjem pro-
grama. Zanimijivo je da 8086 koji je ugra-
don umodel 30 radi na 8 MHz, §to je za IBM
veliki pomak — PC i XT su radili na samo
4.77 MHz, dok originalni AT radi na 6! Rad




PERSONAL SYSTEM/2

PS/2 — tehnicke karakteristike
Model 30 50 60 80
Procesor 8086 80286 80286 80386
Koprocesor 8087 (opc) 80287 (opc) 80287 (opc) opcija
Clock (MHz) 8 10 10 16
20 (80—111)
ROM (K) 84 128 128 128
RAI 640 K 1M 1M 2M
Maks. RAM 7™ 15 M 16 M
T ra 102 102 102 102
Ekran MCGA VGA VGA VGA
Rezoluclja 640°480 640480 640°480 640480
320'200
Boja 256 256 256
Disk (M) 20 (30—021) 20 44 (60—041), 44 (80—041),
70 (80 071),
ns <ao—1n)
Flopi disk 2°720K (30—002) 1144 M 1'1.44 M
1°720K (30—021)
Interfejsi RS 232, mis, RS 232, mis, RS 232, mi§, RS 232, mi§,
Centroniks Centroniks Centroniks Cumrumkn,
Casovnik da da
kspanzija 3 nova slota 3 nova slota 3 nova slota
OP. sistem PC DOS 33, PC DOS 33, PC DOS 33,
08/2 08/2
Ces 1100 (30—002) 2660 4464 (60—071) 4916 (80—041),
(funti) (bez monitora) (bez monitora) (bez monitora). 7056 (80—111).

Zeokruten sistem: Ne maticno) plaﬂ 1 portovima PS/2 raéunara nalazi se sve sto
Je neophodno za njihovo

na relativno visokim lvekvencl)nmu do sa-
da nisu praktikovali ¢ak ni proizvodadi
* klonova (istina je, doduse, da i tajvanci, uz
odredene izmene, mogu da rade na 8 MHz)

vana, pa mnog komercijini programi ope-
rigu samm sa jednim — iako vas PC ima 640
K RAM-a, za bejzik i paskal programe je
raspoloZivo svega Sezdesetak! Ova mana se

struko manje otkucaja kioka obzirom aa se
t.

osam puta brie izvodenje svih komercijal-
nih programa.
Prednost 80286 nad 8086 i samo u
brzi menueemomkomm Zastice-
tected address mode) koji
«aorum omoguéava | provazliasenio seg-
menata. Po setovanju flega koji kontrolide
ovaj mod, mikroprocesor izvrsava manje-
-vide iste instrukcije, ali omoguéava zastitu
pojedinih segmenata memorije od upisiva-
nja_podataka: ukoliko korisnik pokusa da
upise podatak u neki od ,zabranjenin”
segmenata, generise se interapt koji omo-
guéava operativnom sistemu da preduzme
potrebne akcije koje mogu da obuhvate |
ispisivanje odgovarajuée poruke. Ovakv

operativnih sistema koji rade sa vie kori-
snika ili vise posiova koje pokrede isti
Korisnik — takvi procesi moraju da budu
zadtiéeni jedan od drugog. Pretvaranje AT
kompatibilnih masina u visekorisnicke ra-
&unare je ukotio nedostatak odgovaraju-
¢eg operativnog sistema.

Kroz zvuéni zid
Posiednla, re¢ Intelovoq rezvoja jo mi

verovatno smatrajuéi da_visa
zahteva kvalitetnije | (samim tim) mnogo
skuplje Elpove. Verujemo da [BM-ova odiu-
voje ratunare predstavija
it ko) treba s oteza kopiranje,| Gbare:
nje cena. U PS/2 seriji konstruktori hardve-
ra su zaista pritisnuli gas do d
Glavna mana Intelovih mikroprocesora
su segmenti — da bi ubrzali zahvatanje
intrukcija | smanjili zauzeée memorije, Inte-
lovi inzenjeri su podelili memoriju na seg-
mente od po 64 kilobaijta.

profirla | na
8086, 80186 | 80286. Posto je IBM
pmkneno .preskodio" 80186, pozabavice-
mo ss mikiaprocssmrom 80286 kol se u-
graduje u modele 50 i 60.
lako su programi za njega ograniéeni
segmentima i limitom od 640 K, mikropro-
ousor 80286 nudi dosta noviteta: pre svega,
znacaino je bril, Ovo ubrzanje e potiss
toliko od kioka (10 MHz prema PC-jevih
i Sestasetobitne magistrale za podatke
Koliko Izvrsava-

jta.
izmedu segmenata je relativno kompliko-

nje i instrukcija, naime, zahteva dvo-

u poslednje se vreme.
istini za vnl]u, govon i o 80486). 80386
je pravi trideset dvobitni procesor: 32-bitna
magitrala 28 podatke, 32-bitna Inerna ar-
aritmetiéko logiéka jedinica pa
Sak S5-bii adroans bis koji, dakle, omo-
guéava sssvim jednostavno prikijucanie &
Gigabalta (4096 MB) RAM-a. Fravu predsta-
Vu 0 modi tridesetdvobitnog procesora do-
punjava radna fekvencija oscilatora — 16 ifi
&ak 20 MHz!
tel 80386 predstavija mnogo vise od
32-bitne arhitekture i visoke frekvencije: on
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’ ~udi upravijanje virtualnom memorijom,

signe stvari koje Ge naterati kupce mini
racunara o 8to s 1BM-ova serja 38, &
mozda i Digitalov VAX da promene adrese
"2 kojima se snabdevaju. Da biamo steki
oravi uvid u moé procesora na kome jo

odel 80 zasnovan, potecemo od samog
oodetka: ukljucivanje komputera.

Kada primi RESET signal, 80386 se

5udi' u takozvanom real modu koli potpu-
no imitira 80286: adresira se ,.samo" jedan
iemorije i to u Euvenim segmer
Tima o o 64 kilobaita. Rad u rea/ mod
podudara sa radom IBM PG AT-a il Jo
no 20 MHz | dopunjen
a2 nekaliko. Inatrukolls 2a rad sa S2cbifmim
reima. svaki program pisan za IBM PC AT
ce. dakle, perfektno (premda ubrzano) radi-
4 na modelu 80 §to znadi da je model 80 PC
«ompatibilan. Izvestan problem mogu da
oredstavijaju jedino programi dopunjeni za-
stitama Koje proveravaju frekvenciju kioka
ali se takve provere, uz odredeni trud,
mogu izbaciti.

Setovanjem jednog bita u_statusnom
registru 80386 prelazi u takozvani protected
mode kojl smo oplssli kads amo govoril o
20286. Programer kome 80286 nije dovoljan
moze da iskljugi Sesnaestobini set instruk-

Savrdenstvo tehnologije: Maticna ploca modela 50

teradi kukali: oy a diskete manje, ne-

Nekoliko godina

cija | prede na samog 80386,
Segmenti od 64 kilobajta vise ne predsta-
“jaju ogranidenje: memorija moze da se
geli na proizvoljan natin pa se moze konfi-
gurisati | kao jedan segment od Getiri
Sigabajta. Operativni sistem, jasno, | dalje
moze da zabrani upisivanje u odredene
segmente RAM-a.

Gocnil, diskets o8 osam inda s prosiost
za kojom niko ne plage — njihov poslednji
wlavnl zastupnik Jo. Jerry Pournelle koji

izvanrednu rubriku Computing at
e e asopisu Byte.

Diskete od 3.5 inda su, bez ikakve
mnje, daleko pouzdanije od starih disketa
— zatvorene su u &vrsta plasticna kucista,
&to znati da mozemo slobodno da ih uzi-
mamo u ruky, ispustimo na pod, stavimo u
diep ... Sa druge strane,
fokata Vo6 godinama radi sa disketama od

Najveéu novost tre¢i, tako-
vani virtuelni mod koji omogucava izvrse-
vanje real mode programa u zastiéenom
rezimu. To praktiéno znadi da se memoriju
moze podeliti na nekoliko nezavisnih IBM
PC-ja: svaki od njih moze da izvrsava po
edan program koji ¢e, pod kontrolom ope-
rativnogsistema, kontrolisano._pristupati
skranu 1 tastaturl‘Nema posebril
vakin. problema da se 'na: model: 80
SKIjUE) nekoliko xglupin torminala. koje
5i on, poput nekog velikog sistema, uspe-
&no opsluzivao &titedi istovremeno svakog
xorisnika od neznanja ili zle namere ostalih.
Ostavarenje svih ovih lepih namera ometa
edino nepostojanje operativnog sistema
koil bl magao da omoguéi | rad sa virtusis
nom memorijom koju smo detaljnije opisali
Raéunarima 22" kada smo predstavijali
i trideset dvobitni personaini kompjuter
— Compaq Deskpro 36.

Masovna memorija

Serija PS/2 donosi mnogobrojne novite-
e na polju masovne memorije. IBM je, pre
svega, konatno odustao od antickog"
standarda koji omoguéava upisivanje svega
360 kilobajta informacija na disketu od 5.25
néa: primenjene su moderne diskete od
inéa i novi format upisa od 720 kilobajta
odnosno 1.44 megabajta.

Autor ovoga teksta mora da prizna da ga
prelazak na_diskete od 3.5 inca nije bas
radovao. Sasvim nam je, sa druge strane,
asno da je ovakva konzervativnost besmi-
siena — kada su pre desetak godina diske-
e od 8 inda posustajale pod naletom
manjih flopija od 5.25 inéa, svi su kompju-
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Razglednica
iz Njujorka

Panika u DEK-u

Marketing menadZere poznatog proi-
Ga mini i mikroradunara ,Digital’"
Zahvatila je prava panika nedavnom na-

lavom citave linjs novih mikroracunara
iz 1BM- ivom Personalni Si-
stom/2, Somr Jo drugog soril ove godl
u Niujorky lansirso serju

i TaGurara, Noks analiitar! motea
ematraju da fo oval potez IEM-4 srirto~
nosan za seriju DEK-ovih MikroVAX ra-
Gunara.

IBM ne naziva svoje nove racunare
personalnim racunarima ve¢ personal-
nim sistemom. Medutim, njihova zaokru-
Zena koncepcija (bez potrebe da se
dopunjavaju naknadnim karticama) i si-
stemski_softver razvijen u IBM-u_koji
miri3e" na PC-DOS navode poznavao-
e ove vrste tehnologije da novajiije iz
[BM.a svrstaju gpravo u grupu licnin




525 inéa odnosedi se prema njima bez
ikalvog strahopostovanis, pa ga ipak nike-
da rile zadesio ozbilnil gubiiak podatake
(da i da kucnemo u drvo?) Diskete od as
inéa, medutim, zauzimaju vide prostors
ste da su manje ali su osetno debl]-) i
kostaju nesto vise, pogotovu kada treba da
fodnesu Setvorosiruku gustinu uples; priz-
najte da im se i vi ne radujete bas odvise!
Diskete od 3.5 ina predstavijaju moguc(
izvor problema sa kompatibilnos¢u — sav
softver za IBM PC se prodaje na disketama
00525 inda, Softveraka finma Ge, naravmo,
zagas izdati nove verzije ali... kada ste
poslednji put kupili orginalni program?
lema, sa druge strane, smisla Cekati da
programi na novim disketama pristignu u
Jugoslaviju_uobicajenim piratskim putevi-
ma pa e YU hakeri imati dosta posla. Za
prebacivanje je neophodno dokupiti (osam-
desetak funti) ili pozajmiti jednu disk
jedinicu starog tipa, povezati je sa raéuna-
rom i otkucati nedto poput diskcopy b: a:
Probleme mogu da izazovu zastiéeni pro-
grami, ali je takvih &aK i u svetu sve manje.
1BM-ova serija PS/2 predstavija punu
afirmaciju tvrdnje da hard disk vise nije
egzotiéna neprava neophodna samo uskom
krugu korisnika — svi modeli (osim 30—
002) su opremljeni masivnim diskovima od
20, 44, 70 ili ak 115 megabajta. Ovoliki
kapaciteti ¢e biti neophodni novom opera-
{ivom sistemu koj Jo nazvan OS/2— hard
diskovi na AT-u su, doduse, mogli da se
razdele na particije koje ¢a biti posvecene
raznim operativnim  sistemima ali je ova
moguénost retko koris¢ena: 99% PC kom-

PERSONAL SYSTEM/2

patibiinin ratunara radi pod nekom od

MS DOS-a. Oekujuéi da ée 0S/2
At pod MS DOS-om, OS/2 i
Unix-om, redelio za diskove
ogromnih kapaciteta koji, jasno, ne deluju
bas blagotvorno na cenu. Kvalitetni disko-
Vi, Uz to, predstavijaju veliki problem za
misde isjvarske firme kole se 28 evoj deo
PC kolada bore uglavnom bagatelnim
B

Softverska

M biti ono to je sada 640 K, mozemo da
vam kazemo da dananji veliki sistemi koji
su beskrajno moéniji od bilo kog personal-
nog radunara retko imaju RAM veéi od
sedam — osam megabaita; pravi odgovor
2a vete apetite je virtuelna memorija.
0S/2 podrzava istovremeno izvrsavanje
veteg broja programa i obezbeduje da krah
jednog od njih ni na koji nagin ne naskodi
ostalima; prosla su vremena kada je posie
neke ruzne greske trebalo gasiti kompijuter!
Integraini deo OS/2 je specijaina verzija

Uz bilo koji od modela iz serije PS/2
dobijate diskete sa modifikovanim PC DOS-
-om koji nosi ozaku 3.3 — kratko receno,
nista novo! Nada da ¢e, zajedno sa novom
serijom raunara, IBM izbaciti i novi opera-
tivni sistem prilagoden modernim mikro-
procesorima se odito izjalovila — po ko zna
koji put se pokazalo da ,,usko grio" perso-
nainih radunara nije hardver nego softver!
Cinjenica da su raéunari snabdeveni novim
ABIOS-om, medutim, navodi na pomisao da
su

tema  Win-
dows, o kome ¢e ,Raunari* opsirnije pisu
u ovom broju radi se, ukratko receno, o
operativiom sistemu kojl pribiizava racunar
korisnicima koji nemaju mnogo programer-

akin nanja, all Koj Istovremen e primo-
rava iskusnije programere da ,jure pacova

tolu.

Pitanje odnosa 0S/2 i MS DOS-a je i
dalje otvoreno — sve MS DOS aplikacije
otito neée raditi, ali ée neke od nj
i moéi da se oslone na usluge novog

novog siste-
Vet precizirane, pa ¢emo pokusati da ih
opisemo sledeéi IBM-ove prospekte.
0S/2 je novi operativni sistem pripre-
man specijaino za 80286 koji tek treba
prilagoditi modernijim Intelovim mirkorpo-
cesorima. Ovaj operativni sistem ogranica-
va RAM na 16 magabata all ukida segmen-
te to znagi da se memorija moze konfiguri-
sat! prema potrebama korisniks; u principu
mozete da formirate jedan se o
MUK llko:sieioapladers Dain fenHirerjor
AM-a i smatrate da Ge za koju godinu 16

U bliskoj buducnosti se oéekuje sof-
tverska podrska za_komuniciranje sa
1BM-ovim velikim racunarima i raéunari-
ma iz mini kiase. Medu miniracunarima,
najvazniji je IBM-9370, tzv. ,VAX ubica”,
najavijen prosle godine.

Personalni Sistem/2 je direktna kon-
kurencia MikroVAX-2000 multikorisnic-
kom i popularnom MikroVAX racunaru.
Mada su_kompletni operativni sistem i
programska_podréka planirani za_ kraj
ove i pocetak sledece godine, direktori
DEK-a se nimalo ne osecaju_priatno.
Nova strategija menadzera iz IBM-a (ak-
cije 1BM-a su, nasuprot DEK-ovim, u
profeklo, godins chasiénepale) fecodt

gledna. , A u dobro ide, zasto ne

Siomo i mi pmmam isto $to i DEK". Na
putu takvoj strategiji stoji enormna ko-
lekcija kompatibilnih programa napisa-
nih za DEK-ove mini racunare (kolekcija
za koju je bilo potrebno mnogo godina
rada citave armije_programera_Sirom
sveta). IBM samouvereno veruje da e u
. blic_krig" ofanzivi, svojim autoritetom,
kao i do sada brzo osvojit trZiste. Glav-
namets su kompanie kojecio koniste
vece racunare i koje bi Zelele da

distribucijom mikroracunara povezanih
-ovih standardnih mreZa
Ll kormcim. ivocali sYOIU TaEe:
narsku mo¢. Tu DEK, svakako, ne moZe
puno da_ucini. Medutim, $ta sa malim

‘kompanijama i privatnim’ korisnicima?

U srcu IBM-ovih suparnika Mikro-
VAX-ovima se nalaze ve¢ oprobani, Inte-
lovi_mikroprocesori 80286 i Za

da sve nove masine dolaze sa PC-DOS
operativnim sistemom u najnovijoj verzi-

4133, Uiz malu pomoc Mikrosots, 15
novi

an
055 0d novog opmmnog sistema se
ocekuje da u potpunosti iskoristi mo-
guénosﬂ ‘mikroprocesora 80286 i 80386.

g svoje kompatibilnosti (napisan za

bude
imati gmm: orjentisan interfejs sa kori-
snikom, baziran na Mikrosoftovom proi-
2vodu , Mikrosoft Windows". Sistem ce
dozvoljavati _paralelno izvrsenje vise
aplikacija istovremeno, a podr2avace
rad sa 16 megabajta operativne memori-
Je. 18M.ov! programer! namersva/u da u-

sistema. Posebno je zammlpvu
moguénost da se prvi megabajt RAM-a
KonfiguriSo kao ,obican” PG pod s oS
-om, dok je preostala memorija dodeljena
novom operativnom sistemu koji moze da
startuje nekoliko drugih programa.
Smatra se da su za komfornu upotrebu
0S/2 potrebna bar 2 megabajta RAM-a i
hard disk. UKoliko, pak, sads kupite racu-
mozda éete Gekaju DOS
pnkuplll pare za sva potrebna prosirenja —
BM ne otekuje da Ge OS/2 biti
komerc(]alno raspoloziv prélpocetka slede-
& godine! Posebno nas raduje,IBM-ovo
obecanje da ée operativni sistem i hardver
biti otvoreni — tako je stavijena tatka na
tvrdnju da ée IBM uginiti sve da spre¢i
Kloniranje svojih proizvoda

Izbrusen do savr$enstva

8ve L v seria PS/2 ne practavije

samo do savrSenstva doterani PC standard
— novi su ratunari operemljeni hardverom
treba da_prevazide sva
ogranidenja PC-ja. Hardver je, medutim, tek
polovina kompjutera — PS/2 ée jednoga
dana imati moderan i mocan operativni

sistem, ali ¢e se u meduvremenu Koristi
uglavnom Kao strahovito ubrzani i priliéno
M. PG Gene nove serfe

sistern ugrac
ic sa: TokainoCinredom: tie - Token
Ring i globalnom mreZom Systems Net-

work Architecture ili SNA.
Znajui koliko je tesko razviti novi

morija) sistem i prilagoditi ga mikrora-
Cunarima, od kojih se ocekuje da komu-
niciraju sa vedim raéunarima i samim
VM sistemom. 0S/2 Ce biti neka verzija
VM sistema.

0 cen za sada ne wba govort] fer
niska cena hardvera iz IBM-a mo;
semo da implicia. ublsteen oeny )
softver koji jos nije tu. U svakom slucaju,
2a ljubitelje IBM-ovih PC racunara vest o
Personalnom Sistemu/2 je radosna. F:
dosna iz prostog razloga. Vec sutradan
po najavi novajlija, cene IBM-PC XT i AT
racunara po_prodavnicama u Njujorku
su pale za vise od deset procenata. Dalji

pad cena je na horizontu.
Dr Radomir A. Mihajlovié

ratunara su priliéno agresivne — ne moze
se, jasno, oZekivati da modeli 60 i 80 koji
predstavijaju veliki tehnoloski skok i nose
1BM-ovu_nalepnicu budi jeftini ali imamo
utisak da_cene ne bi ni mogle da budu
mnogo nize. DoZivijaj dopunjava model 30
koji po Karakteristikama bitno prevazilazi
mnoge kionove (¢ak i proizvode renomira-
nih proizvodata kao to su Olivetti, Atari
Amstrac) & po-ceni im josssviem pribizan
— 1100 funti za verziju sa dva
Verujormo!da ¢a ve ) ponallaint viasni-
o ratunara kojl sebi ne mogu da priuste
PS/2 veoma obradovati novoj ser
Jo odlutio da smanjj cane postojecin T
la XT i AT za 25%, $to znaéi da e ovaj
trend morati da slede i proizvodaci kompa-
tibilaca — ko ¢e kupiti klona ako za neki
dolar vibe moe da kupi original? PS/2
serije ¢e, dakl j ilj onaj nadin uginiti
PC radunare korlsnl]lm i pristupaénijim!

Dejan Ristanovié
radunari 27 e jun 1987. 13




Programeri govore

Vejn Ratlif, autor programa dBASE Il

U traganju

za savrsenim

programom

Pmn"[- nedavno objavio

U svojof izuzetno za Prave
zbornik
meseci, u okviru
Garljem Kidalom autorom CP/M operativnog sistema, Dfefom Raskinom, vodom jekta ,,mekintos
Dzonatanom ), ', Bllom

programersi
o Sospodine Beilh, Ji aje possiatia o
postanete pro
Atomopiigam Dok sam bio  koledzu, pro-

malih programa za fzradun:
nalazenis. Contra gravitacie | resavania.
problems olie e PR
wivam vl nego u koncipianiu automobil
Programi su, dakle, potisnuli automobile?
—De. ragunari au me odvukilod projektove-
nja_automobila. Jos pi

: dok su drugi I|ud|
Coramirall Kompjuters, Ja hno sam bio ko
ter
to M to malo biize objasniti?
B o s e Kosmizkog inzenie-
nga. Kad se morala resiti neka diferencijaina
<Ghatina, na primer, angazovana jo mata 2 amii
udi s kalkulatorima Monroe; svaka o
e S T e
<ovek bl obradio grupy sabrani, zatm dod
me do sebe da

teri | ja sam bio jedan od n|
wreme bili neka vrsta administrativnih pomocni-
«a, samo 810 su obavijali posiove vezane za
nsenjering a ne za administraciju ... Tada, u
ku vijetnamskog rata, stigao mi je poziv za
egrutaciju.

— Da i ste ratovali u Vijstnamu?

Nisam. Zamaljajuél posls K6a Martin Wa-
etta”, postao sam vojnik u civilu.
Sam radio sam kao logistcar  skiopu rathe lgre
LOGEX, programirane u_kobolu. Najveéi deo
moga rada se svodio na izradunavanje trebova-
nia za opremu i zalihe. Ali to nije bilo puko
aventarisanje, jer vojska ponekad predvida cud-

situacije, kao — angaZovanje atomskog oruz-
uz Predsednikovo odobrenje.
To radno_skustvo. vas je usmerio na
ogram Vulcai
R Girektno, Kad jo lstekia obaveza prema

kao

", nazvan MFILE.
je bilo 1976. i u o vreme sam se prvi put
nteresovao za projektovanje prirodnog jezika.
splo sam garnitury delova za radunar IMSAI
0 i zatim ga skloj i Jo.godinu
a 2a ] posa, ot oe speuke gk st
ova odufila. Zaletovao sam spojeva.
aravno, kompjuter je kostao znatno. jeftinije
da sam ga kupio gotovog.
Najzad sam imao svo) kompjuter. al jo on
a0 memoriju od samo 1K. Dotle sam potrosio
hijadu dolara. Nastawio sam da ga komplsti
= tastatura 159 dolara, pa redom . .. Ukupno
ulo%io 6000 dolaral Danas za te pare mozete
xompletan AT, sa hard-diskom, spreman
ah funkcioniSe.

4 >a¢unan 27 o jun 1987.

Jedan od onih koji su doprineli da
se kosmicka sonda ,,Viking" spusti na
Mars 1976. bio je i Vejn Ratlif (Wayne
Ratliff). Godine 1978. je podeo da pise
program Vulcan, Kkoji je zatim komerci-
Jalizovao pod imenom dBASE—II. Kao
potpredsednik kompanije ,Ashton-
Tate", nije se odrekao svojih progra-
merskih ambicija, pa je projektovao i
dBASE—IIl. Za razliku od vecine pro-
gramera koji su prezasiceni programi-
ranja, Ratlif — roden 1946. u Ohaju — i
danas neumorno radi na svim fazama
razvijanja programa.

— Da Ii su vasi eksperimenti s prirodnim
Jozikom u osnovi programa dBASE?

Zatudo, dBASE se rodio iz ragbija. Utestvo-

vao sam U jednom sportskom pulu gde dobija

prognoziranju.
statistici. Svakog ponedeljka novine su objavlji-
vale rezultate utakmica odigranih preko vikenda
— Maimanje na dve strane. Posle Setirl i pet
nedelja moja soba je bila prekrivena n

kog zanata | tajnl uspeha u programerskom

posiu’
Analizirao sam izvestaj za izveStajem — uzasan
/atio da bez ratunara nista ne¢u
jednog do_drugog, |
sam zaboravio ha
lenje. Zaklju¢io sam da je svetu
rogram za u sa bazama podl-
prirodnom jeziku. Otigledno, bez kom
jutera nije bilo solucije, i to je bio rnzlcg &to sam
kup\o IMSAI 8080.
Nabavio sam mnogo knjiga o priodnom
jeziku | vesta

o u ruke program
nazvan JPLDIS (JPL Display and Information
Systems). Lak za razumevanje, veoma jednosta-
van i gist — odmah sam shatio da se JPLDIS
bez teskoca mose ostvariti na mikroraunaru

,,Dok su drugi ljudi programirall komp-
Jutere, ja liéno sam blo kompjuter.

av o oblk imala rana verzja programa
dBASE I Votcana?

Ereizimeluc| Konoept JPLOIE-4, sdbecio sam
specifikacie; um jegovih dve stotine polja.
)6 aneeet, dovoljno. Yata
sam napisao proqum Vulcan ... Uginio sam g
funkcionalnim i, osle godinu_dana

jale: poteo sam da ga doterujem i prilagodavam
ukusu_trista. Dk(obm 1979. objavio sam pr
oglas za , Vulcan*, na Setvrtini strane u éasopisu
PByte" Posle nekoliko messc oglasavania jodva
Sam uspevao da zadovoljim sve narudzbine.
— Da li vas je uspeh iznenadio? Kako ste se
osedall?
Bio sam potpuno iscrpljen; sve sam radio
sam. Kad bi stigla jedna narudzbina, pisao sam
raéun, pakovao program, pravio novu Kopiu

radio na pro
bio prekretnica | nisam smeo da gubim vreme.
Ali, posle tolikih meseci besomucnog rada,
ispraznio sam sve akumulatore. U leto 1980.
prestao sam da reklamiram svoj ,Vulcar
sam spreman da pomognem ljudima koji su moj
program veé kupii, all ne | da agresivno jurim
nove narudzbenic

— Zasto niste pokusali da svoj prof
prodate nekoj vecoj«ompaniji ili bar angaZujete
pomocnike?

U to vreme nife bilovellkin kompanija, Koliko
znam, svako o imao neko svoje malo poduzetn-
5 Toi (Tato), profesor n

nastupali su kao da
armija ljudi radi za njih, a imali su samo jednog
sluzbenika. Posetili su me i dali ponudu za




ekskiuzivni marketing. Prihvatio sam njihovu ide-
ju i dobro smo saradivali nekoliko godin:
— Dok ste pisali ,,Vulcan”, da li ste znali da
117

te uspeti
Prolazio sam kroz razne faze. Pre nego &to

d sam skiopio
vor s firmom , Ashton-Tate", pogeo sam da

sanjam o 100.000 dolara dobi

Srecan um kad sam u stanju da
nesto napravim I rezultat se pojavi na
ekranu. Hho plhn program dobro, on
Je veoma elegantan, on naprosto pe-
va... U njemu je sve uravnotezeno,
na: vano. "

— Na ., Vulcanu" ste uveli neke izmene koje
su dovele do novog produkta?

Da, poboljsac sam komunikaciju sa Korisni-
ko | same periormanse,all odluan korak e bio
prelazak sa linijskog na ekranski editor. Nove
homsns koje sam dodso bile wi 6v8 4o jedne na
interfejsu. Ne verujem d uneo sva pobolj-
sanja koja su bila potrebna. Kako danas shatam

ia _sam_poslusao
voje srce umesto raznih saveta, dBASE bi danas
bo mnogo bz savrlenatw

k, program je veoma uspesan i visoko
mn;am produkt. Da iz vas ne govori perfekcio-

e sar. . ewioalloie napra
g 80 vecim, neka bude brzi, neka bude manj
opredeli se za 16-bita, zasto da ne bude | z
nemagkl, francuski, holandeki. Bilo je- slaset
razliditih zahteva, a m pokusavao da bar
pomalo zadovoljm svaki lepsstailo o6, da sam
mnogo pogre

Vioja namera jo bila da napravim 8to efikasnil
program, §to biizi Korisnikovim potrebam;

ostao pri tome, program bi danas bio bolji,
ali nisam siguran da bi bio uspesnili sa stanovi-
$ta prodaje

— Cemu treba zahvallti za uspeh dBASE na
tzistu?

n 1 tome dosta srece: Najvainle fo ipsk.

d8 jo JBASE bio pravi program, na pravom

et pravo vremo. Narkvn, e ave samo u
Sroci, vo¢ 1 u projektu. Pokezald o da s jozik i
organizovana baza podataka izuzetno znacajni.

Program dBASE je privukao paznju ljudi jer je
veoma otvoren. Po natinu kako sam

ali ne misle na prodaju, na krajnjeg korisnika
proizvoda

to u tom pogledu savetovali pro-

gramerima? Mosda. g budu manjs. fhHeK
Srjentisan, a vide sluha de imaju za korisnike?
— Da. ‘Smatrate Ii d dobra_ili

rdava re¢? Ako je dobra — onda s iy tiginoaned
ravi hakeri, misle vise na svoj
a Sam 2apoces GBASE sa suprotnin

Hako uskindujete vas privatni 2ot s po-
slovnim obavezama i turama intenziviog progra-
ivanja duboko o noé?

Obiéno radim na projektima kad mi to supra-
ga Karolin dopusti. Pre nego $to sam se ozenio,
Hnile — u intervallma. iomedn brakove, radie
sam uvek do ponoéi. Niko vas ne uznemirava,
E

rada. kojlvam- garaniuje optimainu. produkti-

e Jadim sam i} 3 veoma malom gru:

pom. Cim ekipa ima vise od Sest ljudi, ona se
Totko ‘moze. Korolisatl ETed Glaw (Glasser).
znaajna [iénos industrili, jed-

Rom o zjavio: .,Nllwﬂ o i ja oo de

dva il r possbna moduls, i
toj slojevitoj hijerarhiji program:

fome da svi modul budu . 18109 obima.
s ravnomerno rasporedenim duzinama, sa istom
funkcionalnos¢u.

— Kako ta] sklad pomaze programu?

Program se lakse odrzava. Kad je sve izbalan-
krili neki baziéni
princip i onda ga ostvarili. A kad stvari iskoce iz
balansa, tada znate da nesto nije u redu, verovat-
no je posredi neka inherentna greska.

; Dsc slegancie’

»Ako neko dolsta Zell da programira,
onda ce sve I¢l lako. Ako mu taj posao
nije prirasao za srce, bez obzira kollko

s
vide, doZivece ra-

li je neko posebno uticao na vase
proyrlmlrnru'

rukovodim morao bi se smestiti u
Kasnije se korigovao i za meru uzeo standardnu
amerieku limuzinu. Potpuno se sa njim siazem.

renem u jedan projekt, Zelim da ga u
Kontinuitetu zavrsim. To mora bt nedto iz
i me prinudilo da posao prekinem.
g ranije preuzef weze, stavieu
na stranu ono u &emu stvarno uzivar

Ja sam programer koji voli da planira, all to
ne &inim u najsitnijim detaljima. Imam predstavu
o'clliu, 8 stvarni posao mi jo da iznadem sta jo

taj korak nastojim da
ostvarim $to ekonomicnije. Ne pocinjem od naj-
Zeg segmenta, niti od najlakseg. Te stvari nisu

: suemocije | intui-

znaci da niste opsednuti detaljima?
ali‘od detalja ne mozete pobeci, | oni se
moraju obradit. U tome bas mnogo e uzivarh
Podesavanje u nanosekundam: h, pot-
puno o nevazno. Ako se program e
Brainom koju prizeikujets, treba saCskati godinu
i dve se siguro pojaviti neka br:

— Sta vam u programiranju stuara najvece
zadovoljstvo’

b Vel ok v Sredan s v
sam u stanju da nesto napravim | rezultat se
pojavi na ekranu. Ako pidete program dobro, on
je veoma elegantan, naprosto peva. Uzivam u
njemu sa inzenjerijskog stanovista, kao u lepo

iodeliranomautomobilu, skiadno_ izgradenom
mostu ili u lepom arhitektonskom resenju. U

celog Zivota, mogao bih sebe nazvati proizvoda-

njemu je s\

&em alatki. U poredenju s drugim
gak i pre deset godina, ja sam uvek nastojao da
$to vise generalizujem, dok su oni pisali progra-
me 2a ow i onu speciiénu potrebu. Niinow
programi bi po pravilu bili gotovi mnogo ranije
©od moga, ali bi moj wmau du2i Zivotni vek. Cim s
spscfiéna povraba zadovoli; ojlhov program bi

m, medutim, pisac na takav nadin
da program redava iz $ro4nih problema & no
samo jedan.

Za razliku od programa kao to su bejzik, C.
fortran | kobol, moj dBASE ima napred obavijen
ve¢i deo ,prijavin” poslova. Umesto korisnika,
IBASE, pa se on moze

detaifima iz otvaranja, ¢itanja | zatveranja dato-
teke.

— Znai Ii to da ste od samog pocetka, u
yrame projektovanja IBASE, imall u vidu kori-
snika?

Da. apsolutno, Ljudi me cesto pialu .0a i fo
da uradimo ovako ili na_neki drugi nagin?”
Intuiino sam uzm-m.-o Sta zee Korisnial? Nih
u stvari © e to da kor
e tirs il s b o ks ki mors
da bude programirano. Oni su dobri programeri,

»Ja sam covek preduzetnickog duha, |
kao takav volim da krenem od nule I
onda nesto stvorim.*

knjig
GerijaMejera (M-yur) .,Sn"wuve Rsllnmllry

fortranu — kako proizvoljno uzimam nove broje-
je_ljutito rekao:

mais stvari predstavisj velku pomot
Ii pisete mnogo komentara u vasim
Komantarima

e bih rekao. Smatram da postoje dve vrste

Komentara: jedni ol tumace odigleano — o
. i drugi koji stvarno objasnjavaju
kod. Ja izbegavam zamrSene programe; nastojim
da programiram izrazit, &ist, jasan kod, Sak i ako
1o zahteva pet redova vide Program eam po sebi
trebeda bude komenta
Modull treba da budu relativio ma. Cim
oah et are s e e strane kods, netto
nije u redu. Takode, ako jedna reSenica na
Pocetiu motul i dovoling da objasnt njegovs
funkeiju, to opet ne valja.

Koji kvaliteti krase dobrog programera?
Postoji &itav spektar programera. Na jednom
kraju je programer koji radi sto odsto za korisni-
Ka, a na drugom onaj koji obraduje neki matema-
i problem i no haje za korisnika

ima dobrih i Io8ih programera. Teodor Sterdzen
(Sturgeon) kate da jo 90 ocato.— otpad. Moz
e to malo rekao, 60
Go.70 odete Cinlarica jo de-se-u bvako) profoets
nadu pojedinci &iji uéinak prevazilazi ono sto
uradi nekoliko desetina drugih.

rema vasem misljenju, da li treba oceki-

vati krupnije promene u onome to danas naziva-
mo

— Pre

— Mozete Ii blize objasniti skiad i elegan-
ciju?

Skiad se javija u mnogim obli
biti jasan i koncizan. Jedna reGeni

a. Kod mora

mora biti harmonizovano: sklad jo Riucna red.
— te kod, da /i on odmaf u pocetku
e il su potrebne raknadne Mok

o oo s = noes menjanja. Rado
pravim analogiju izmedu pisanja koda i pravije-
ola figurs od gline. Focinjote » grudom meks
giine, a odba 0 8to je suvisno, te
Do g modeliate: nkljubl'e ia

glava ili n e
Sdbacie. pa sve i p it el
treba da stane na jednu stranu; ako je
pitam se $ta treba da uradim. Da Ii ga razbiti u

Svakako e biti evolucije. Neka ezoteriéna
svojstva e polako iSSeznuti. Jezik kao Sto je
BASE ima u tom pogledu neke rdave crte, ali e
one vremenom nestatl kroz p
proces. | wvek se mozamo n i
ru, poput spredsita. Ja verujem d
ovonugionarin ofkrica bifi} UpuduGe, sl 36 oam
nepredvidijiva.
— Da i ste ikad poZeleli da se odvojite o
programianja?
rogramiranje ostaje moja buduénost.
o Ll el progra-
miranja.
— Kad zavrsite neki intenzivan program, kac
$to je bio dBASE, da Ii osetite olaksanje?
U tom trenutku ve6 misie na now projeke

kad im:

Zeli da projektuje, da se bavi dizajnerskim posic-
radunari 27 e jun 1987. 15

)



. Koji traju i po
dinu dana — da prepusti nekom drugom.
— Da li ste ukljueni u biznis?

U ovom trenutku ne saradujem dobro sa

«ompanijama. Pojavil

2 sam ovek preduzetnickog duha, i kao takav

volim da krenem od nule i onda nesto ostvarim.
— Mnogi programeri Koji imaju posla s kom-

iama posisanjin godina posteju frsirian:

dogads u vellkin kompenijama?

Safiver sa nife promenior indicija da je

2nje kompanija pogresno. Nnuvnn binis L

2} koji odlucuje, ali ljudi koji dol

. pobstiiahof fal, i destm i St
stvarno znadi. Oni su u poslu biznisa, a ne u
oslu softver

softver u Kontekstu vase primedbe?
Gledan ideano, (0 jo natin im;

ruizam, veé moj cilj. Zelim da pisem gist
softver, programe Koji su_ izazovni. Mada moja
misija nije da reSavam socijaine probleme, i to je

ko o)
125 umetnost, nauka, profes
i da s sk i el
umani-
se

o vremen: toga — jo8 vise
<. Sta fo na redu posie dBASE?
ianas ogranicene. Sa tri ia-
na Broduktivia oruda — aka, pro-
predsit program — ne ostaje mno;
ovine, mada uvek ima pretendenata
zmite, ne primer, procssor fet. Fored . Micto-
ord”, ., Multim " Wor
Sarna 1 petatothm ol era bas
mnogo izgleda da se uskodi s nekim novim
uspeSnim procesorom.
Ipak, u nekim oblastima postoje Siroke mo-
to je marke-
o prodaji

im projektovanje siste-
ma koji bi zadovoljili desetak vertikalnih trista?
vakako, Za pocetak, dovoljno je
ednim ... Cak i da postoji hiljadu vertikalnih
irzista, svako od njih ima nekoliko hiljada poten-
ainih kupaca. Buducnost vidim u razvoju
uénih sistema koji ¢e postati veoma znacajni
2 nasy industriju.
— $ta biste savetovali miade programere
danas?
Ako neko doista Zeli da programira,

U cemulo rk? Stao to sto nekog priviaci
4 bit programiranj

onekad sam se

a resenja;
ek cete ih naéi, ako dovoljno dugo | dovoljno
ormo ra

— Kako vidite sebe u svetu programera?

j dizajneri, bolji

. se miljniu jednog prekaljenog narednika
mi je. u pauzi obuke, rekao: momak
sve posiovs, all i u jednom hisam AabOli"

ratunari 27 e jun 1987.

&

Imajuéi u vidu enorman drustveni znacaj
kompjuterizacije svih grana naseg drustva
(poznato je da je jos Lenjin rekao: ,Viast
sovjeta + elektrifikacija + kompjuterizacija

ne kupe kompjuter zabranjuje uplaivanje
lotoa, gledanje televizije | spavanje posle
rudka.

redakcijama gasopisa koji su
numse Jpéll u pribiizavanu kompjuterskin
igara narodnim masama porm: nsij-
ski ili bar obezbedi Skolovanje za njihove
novinare.

— Da se svi carinici koji surovo smetaju
privataim uvoznicima kompjutera premeste
na granicu sa Albanijom, posto je to jos
Jecina zemls  kole e tvozimo ompia-

5

Da se podstaknu programski saveti
iz oblasti kulture, kako bi s domasifilmow
kom

drugovima (i drugaricama): 3
— Da se oformi Savez hakerskih radni-
ka Jugoslavue
— Da se za predsednika Saveza postavi
iskizsan custveno-poliieki radnik, po mo-
guéstvu_proveren na vaznim_drustvenim
aktivnostima iz oblasti sporta i razonode.
- Da sa oformi fond iz koge bi se
finansiraoodredeni ozijuma na
kojima bi odabrani skup ekonomista i prav-
nika objasnio narioial eve: o
kompjuterima | kompluter
et pocasna
plukell i dlploml za dostignuca u hakerisa-
nju, po mogudstvu sa imef ekog hake-
7a oll Jo preminuio nad svojim programom,
je bar pretrpeo tesko mentalno oste-
Cenje.

Da se nalozi nasem pradﬂlvnlku u

Ujedinjenim nacljamada bar jednam u ir

ca povede diskusiju o kamp]uierlncl)l

zamnlju treéeg sveta, pa samim tim i Jugo-
slavije.

urgentnim postupkom donese

zakon ko]lm se roditeljima koji svojoj deci

Raspevana memorija
rna je &injenica da nam je
bogat, osim u polllléklm rupmvu-

kovanica
nardte. leprva su i |uuM|x Sist
prevod sa engleskog jezika, a sada sve
vise potinju” da poprimaju domace

crte

Najnoviji Sricoed, prard wmmu 0d-
seka za lektorstvo i jutersku zani-
mlcl]u‘ koji je ;ed-n od OOUR-a
SOUR-a ,,Peek and Poke Show", prona-
den ]e u nekoliko zadnjih brojeva revije
,.Tre

e Degcenadl..Jaxry evem tek-

stu pcmin}e nekakve |, ‘.kllook-
tete”, a nisu mu strani i ..
ti*... Posle dueg razmisljanja, nl{l
lektori su dosli do zakijuéka da se radi o
najobiénijim bajtovima, a ne o crkvenim
horovima. Jer, zamisiite jedan megaok-
tot — mman puh osam pevacal Taj
sastav ni u jednu crkvu ili

T e
2200, rad! razjebojavanje, urednidtvo
prediaze naj-
ik ko]l A bt
.osmerac"
Dakle, od sada postoje: osmerac,
kiloosmerac, . gigaosme-

nase redakcije, a i 8ire. Svi na vodul

(po ) imali bar po jed-
urscenu u Kojo] 80 mall haker vesefo fora
svojim kompjuter&iéem, sve novonapis:
ne knjige bar neki zaplet koji se tice srece
sa kompjuterom i tako dal

u osnovnim kolama raspise
bar jodan Konkurs za pesme'i pico na temu
. Kompijuter i moje sreéno detinjstvo".

— Da se oformi posebna cenzorska
komisija koja bi pregledala umetnicka dela
koja uvozimo i iz filmova, knjiga i stripova
fzbacives ve one delove ko o fompluter

0 neprijatnim, neprijateljskim,
gluplm komplikovanim | ruznim spravama.
mejutsrskl_ strugnjaci dobiju
2zvanje dok\ou kao i stomatoloz
% 0a 'se ovaki stimulativni tokstov
placaju bar. duplo viss. od ‘cstalin.fste
duine.

uspeli da nateramo
A e
u Kaliforniji i da odmori svoje elektronske

Zivice. Dokaz da on nije to tako shvatio
sligao nam jo prosle nedelie u obiiku
kesate na je snimljen slede¢i razgo-

eek & poke show-a su
el paﬂ]wu tmn!krlpchu i prevod)

Peek posta
Dobili smo dostojanstveno a ogorce-
| no pismo od Milovana Grujovica, koji je
svom detetu kupio radunar za koji je u
reklami pisalo da je idealan za $kolske
pumbe b/lo kog deteta. Ispostavilo se
da je obogatio drustveni Zivot
svog dmm pomaév ovoliko smeha koji
Jje ovaj dobio od svojih vrénjaka. Pita nas
da Ii postoji mogucnost da taj radunar
nekako nadogradi tako da zaista posiuZi
svrsi za koju je reklamira
Nag cenjeni odgovor: Moze, sekirom.

— (Neidentifikovana buka, _detaljnom
analizom desifrovana kao pozadinska buka
u ekskluzivnom restoranu Hecker's Heaven
Koll se-ralaz 0 jusnim

lesa, poznatom keo okup]
emlr\enlmh ljudi iz r

¢ dan I prjatno: (Gua] sleldron-

ski glas.nije bilo tesko prepoznati. Radi 5o
o'lggerkiamon PA! Marvinu,

r dan. S kim imam gast? (Dugo
vu]nom pnlmgom po nasoj fonoteci um-
dili smo da ovaj glas pripada misterioznom
Majku MatuSeku, supertajnom i supermoc-
nom uveln korporacije 1BM)

ime vam, verovatno, neée pun
Znaciti. Po zanimanju sam vesiacia inteii:
gencija, a zovem se PA Marvi
A Maninlll To sto zaista vi? Sedite,
molim vas. Odavno Zelim da vas upoz-




PEEK & POKE SHOW

[ Na insistiranje veceg broja Citalaca kojl vec duze vremena nastoje da saznaju

| kako izgleda redakcija Peek & poke sho:

redakcija, nego | &lanove redakcije u njiho

w-a, kako radimo, Iukvl su nam odnos!
redakcijom ,,Racunara* | sliéne stvari, odiuéill nmo da naprs
|Inkognito polltici. Zato objavijujemo sliku koja

presedan u nado]
ne samo. kako kfl

vom nnliw Izdanju, kao | uslove r:

Veliki Covek kome e vidi glava je nas glavni | odyovoml, dok mr radimo 'lguml

u njegovom narucju

okruzenju
mogudéi rad )wmp/unrsko redakclje. Ovo sve ne znacl da od prs pristajemo da
saljemo potpisane slike | postere nasim obozavaocim

m ....) slede kurtoazne i laskajuce izjave
koje preskacemo zbog nebitnosti za dalji
tok razgovora) ... Priznajem da sam vas
drugatije zamisijao, vide keo iz ,Rata zvez-
da'" ili tako nekako.

— Znagi, ukinuli ste PC? Dobro, to nije

Z Odakio ja. olazimigd Jugoslaviji, ta-
kode se trude.
— Jugoslavija? Interesantno. Veoma. Vi
imate kompjutere
Ne samo da ih imamo, nego je
va$ AT uzet za model Skolske masine na
kojoj ¢e se obrazovati srednjoskolci.
— Kako, molim? $ta ste rekii?
— Vas AT je kcd nas izabran za komp-
juter za obrazovan
— Tako, aukts M4s|||| smo da ¢e AT

izdr2ati jos neko vreme i da neéemo morati
da ga skidamo kao PC, ali po onome 8to mi
vi kasete vidim ‘da nije tako. Hvala vam na
dragocenim informacijama.
10 znaéi da uskoro ukidate AT?
— Danas ne, posto je nedelja, ali proba-
¢emo sutra.
$ta mislite 0... (tu opet sledi
jedan deo razgovora koji je struéne prirode,
pa par stvari privatne prirode i kraj razgo-
vora, nakon koga dolaze zvu

Cip Pobodi Agency

Dizajn u sluzbi bitnog
0 u zemlji koji obavestavaju
da je otvorena specializovana radionica
za pomoé hakerima. Radionica radi u
skiopu novog talasa kompjuterske male
privrede | bavi se davanjem estetskih
saveta u vezl sa vasim programom. Uz
njihou pomoc (s on su sl strucnjaci
vlsoklh kvalf/:kacua) moZete pbstici da
vam program - izgleda komplikovano,
jednostavno, nazubljeno, nenazubljeno i
sasvim obi¢no. Naravno, tu je jos mnogo
drugih” mogucnosti u koje ée vas oni
sami uputiti. Samo se obratite na adresu
,Novi konzervativizam", za Radomira
Batu Grizovié, Fatina ulica bb, Beograd.
'Ajd’, sad, svi zajedno
Za sve domade viasnike racunara koji
imaju prob/pm. sa kompatibilnoscu po-
Jjavio se novi softverski proizvod pod
imenom Toll-Rent 87. Ovih dana su
prikazane verzije za srpskohrvatsko i
hrvatskosrpsko  govorno podrudje, &
ubrzano se radi | na verziji za slovenac-
ko govorno podrucje. Uplnni da /i na-
meravaju da spreme verzije i za ostala
govorna podrucja nase zemije, autori su
izjavili da to zavisi od interesovanja
Iok.lmh ljubitelja racunarstva.

lzvoz u svet
tona jo .Beogradska veza' kil
Jjuméara. koji ve¢
drustvo. Radi se o kriminalistickoj orga-
nizaciji koja podzemnim kanalima izviaci
printerski papir iz instituta i racunarskin
centara u Jugoslaviji | preprodaje ga na
slobodnom tr2istu. Saznajemo da je po-
mocu ove prijave rabote pokrivana po-
traznja za printerskim papirom Citave
Zapadne obale Severne Amerike, vecine
zemalja Evropske ekonomske zajednice,
kao i nekih zemalja Dalekog istoka.
Nadamo se da cemo za slededi broj CPA
imati i konkretne detalje o odgovornima.
3to se kod nas, inace, brzo sazna.
Zivi, Zivi

Savezni zavod za izjavijivanje i Fede-
raini biro za izdavanje dekreta objavili su
u svom zajednickom biltenu da Jugosla-
vija po oviadavanju tehnologijom proi-
2zvodnje i rukovanja racunarima zauzima
ponosno prvo mesto u grupi podjedna-
ko razvijeniti zemalja. Pretpostavijamo
| da o ‘s to promeniti kada Gabon i

Gornja Volta pocnu da proizvode komp-

jutere.
Lek za leve

Prema nl/novulm istrazivanjima dr
Smuka i Sikse, vrsenim na 200 uravnote-
Zenih tastatura, usunov//ano Jje da levo-

vise lewt

Ivakanja | ispijania Gaba s neidontifikova.
nom tekuinom

0 &to se vi na8 PA Marvin i na
odmor &inj stvari koje su nemoguce za
obiénog toveka, pardon kompiuter. Zato
produzavamo njegov odmor do daljnjeg.
Troskovi se prosleduju SIZ-u za oporavak
racunarskih veligina.

| stranu tastature. Tako dolazi do pregre-

vanja i preteranog habanja. To je naroci-

to opasno za kompjutere Kojima s

mikroprocesor nalazi na levoj strani. Za

| L viasnike takvih masina postoji lek
cijalne leve masine Koje proizvodi

| Firma Vibroalat iz Donje. Krizavice
s
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Vestacka Inteligencija

Ovo malo pameti

Nije tesko poverovatl da je neki racunar

Cak |

nove
ako ne shvatate te nove principe, lako je ustanoviti da je masina brZa, manja, da trodi manje energife Il

da je, na prim
nas da Il je

, Jeftinija od prethodnih modela. All $ta da radimo kada je u pitanju softver? Interesuje
a

0 Sto se na sve

0 vettadkol intaligencil o dosta toga
itanje, od sveg srca vam
reporuCLamD moruu vestatke inteligen-
. knjigu Pamela McCorduck “"Machines
hink" (New York: W. H. Freeman and
1979). Najbolji uvid u celu oblast
ovatno Gete dobiti iz prirunika u
ma “The Handbook of Artificial Inteligen-
(Prof. Ed Feigenbaum and others, Los
s. Calif. W. H. Freeman Co., 1962), a do
aia juna mogués Je po povisidencl pret-
atnicko] con naruéit | enclkiopediu
\oma "Encyclopedia of Artificial Intell
cence” (New York, Ed. S. C. Shapiro,
ey-Interscience) sa preko pet hiljada
terenci | ambicioznim obeéanjem da po-
a celu oblast vestatke inteligencie.

Kad presahnu algoritmi

Za one hakere koji ne znaju enigleski, za
one koji u skladu sa inicijativom Saveznog
vrinog veéa o spredavanju neprivrednih
znih investicija ne kupuju knjige u
nostranstvu | za sve ostale koje mrzi da
mnogo &itaju, a pri tom Zele da budu
iino informisani, kroz nekoliko ¢lanaka

mo da vestatku inteligenciju
stavimo u pravom svetlu, tj. bez rekla-
n ulepsavanja ali i bez apriomog odboj-
stava ,stare garde”
strazivadl u oblasti vedtatke inteligenc.
poseduju jednu, a nekad i obe od
siedetih principijeinih motivacija:
dostizanje boljeg razumevanja funk-
isanja- ljudske spoznaje, praveci 8to
ciznije modele | poredeci | Iludako mislje-
~je sa programima iz tih m:

2. tretiranje vestatke \mengencue kao
nzenjerske discipline, koja uz pomoé novih
wverskih alatki i tehnika Zeli da ostvari
snaznije korisne sisteme za reSavanje raz-
~in problema, ne vodeéi pri tome racuna o
siignosti tehnike resavanja sa metodama

udske spoznaje.

U principu, u vestatku inteligenciju svr-
siavalu se programi kol refavalu probleme
22 Eije bi se rel veka zahtevalo
iigentno, ponatanje: Problem sa ovakc

definiciiom je u tome &to kriterijum
eligentno ponasanje” nije neki objek-
o merilo i neprestano se menja. Na
rimer. pre pedssatak godine smatralo se

zalsta nova
strane priéa, lli su to samo vestl reklamnl trikovi?

Mozda ée i ovde vremenom situacija postati
sligna onoj sa dokazivanjem teorema u
predikatskom radunu prvog reda, ali mo-
mentalno za ovakve ,krupne" zadatke ne-

mamd neka jednostavna algoritamska
resen;;
Ganown momnlxml vecme gt

vestatke

cile koje nisu izritito predstavijene (na
primer, da Ii svi sisari radaju mladungad)
Kod ~konvencionalnog _programiranja
problemu se pristupa tako 8to se analizom
dclaci Geiiciabinly ) komeiiaky formula,
e potom koduju drieci se strogih
apaclﬂkll:l]l Pristup problemu u duhu ve-
tacke

grupi opoia, natini predw;vl]unla anja i
dokazivanje teore

Nova tehnologija

Program vestatke inteligencije je, u
osnovi, program kojj pretrazuje neke baze

odataka. | pretrazivanje, kao sistematiéni
postuptk za nalatenje nekin odgovors, |
baze 0 regularan efektivan
natin za cuvunje Informacs) deo au rac-
narstva od samih njegovih podetaka.

Pa, po Semu je onda vestaca inteligen-
cija tako narogita? Postoje dva bitna razio-
ga za izdvajanje ke inteligencije od
ostalog rstva: kao pi
inteligencija koristi znatna naprednije me-
tode pretrazivanja i bolje tehnike za operi-

sanje bazama podataka, i kao drugo, ve-
Stacka inteligencija procesu resavanja ne-
kog problema pristupa iz bitno raziiéitog
ugll u odnosu na konvencijaino programi-

"Tehnike pretrativania vise risu skl
vo_algoritamski vodene. Naime,
stablo pretrazivanja ,skresalo" na ramimG
meru, u sistemima vestatke  inteligencije
&esto se koriste heuristicke pretrage, koje
sa velikom verovatnoéom brzo dolaze do
odgovora, ali nije iskljugena moguénost da
se u toj brzini promasi i neko valjano
resenje. Ove tehnike ukljutuju ne samo
kretanje odozgo nadole (od korena stabla
nanize), nego i kretanje u obrnutom smeru
— od rezultata unazad prema lakim potci-
ljevima. Moguée su &ak i modifikacije u
toku rada, da bi se iskoristila nova iskustva
ili nove informacije koje je korisnik u medu-
vremenu dao na ulazu.

U vestagkoj inteligenciji baza podataka
obiéno vide nije samo skup podataka. Baza
je unapredena u takozvanu bazu znanja,
koja je tako organizovana da omoguuje
veze izmedu raznih stavki, kao i da prepoz-
naje da pojedine stavke pripadaju Sirim

I ebio. bo zahteva iiNsiiganoilu: Das
2s se takva aktivnost smatra samo algorit-
jer je u meduvremenu pronaden
sostupak za dokgzivanje takvih teorema.
Tradicionalno, vestatka inteligencija sa-
oblasti razumevanja prirodnog jezika,
poznavanje govora ili slike, ucenje, pla-
anje | snalaZenje u novim situacijama.

5 ragunari 27 e jun 1987.

Klasama, iako u bazi tako nesto nigde

ne pise. (Klasican primer iz
mnogih knjiga je da u bazi imamo informa-
cijud ke sisari, a iz toga se

zakljutuje posredno da su magke Zivotinje,
da su toplokrvne i sliéno). Dakle, ideja je da
raéunar, umesto da obraduje brojeve koji
IHU ke ahaca et bazi znanje
odel reainog sveta, koji mu omogu-
Cava da jednostavno saznaje nove informa-

bi preko niza poku-
!u]a i gresaka. Inierv]ulso se ekspert, napra-
vi se prvi pokusaj reenja, intervju se dalje
nastavija, . frizira" se prototip, intervjuise
se korisnik, vrse se daljnje korekcije proto-
ako resenje i dalje ne odgovara,
jega doslo se

riséenje

nekih novih pray

Ubojita heuristika

Jednostavni problemi se resavaju prime-
nom formule na date podatke. Kod slozeni-
jih problema gesto ne postoji jedna jedno-
stavna formula, pa njihovo resavanje zahte-
va pretragu mogucih resenja sve dok se ne
pronade pravi put. lako ova pretraga zahte-
va neko dodatno vreme. odgovor jo uvek
odreder

Vestaska intaligencija se suotava sa
problemima kod kojih ne znamo jednostav-
ne formule reSavanja, i u kojima su putevi
moguéih resavanja toliko mnogobrojni da
je nepraktitno, a desto | nemoguce racun:
rom dodi do odgovora. Ovako teske proble-
me vestatke inteligencije napada tehnika-
ma heuristickih pretraga. Kao 8to smo ve¢
spomenuli, poenta heuristickih pretraga je
u tome $to omoguéuju brzo i jednostavno
eliminisanje velikog broja pogresnih puteva
redavanja zadatka, fokusirajuci se na pute-
ve koji imaju najvede izglede da budu oni
pravi.

Slede¢im primerom demonstriracemo
ideju heuristicke pretrage. Igrademo s ma-

minute sastavitl 8to vide reé) od ovih siova,
tako da pri projektovanju reéi za naredno
slovo koristimo neko od susednih osam
slova pozicij u kvadratu na kojoj se u tom
momentu nalazimo. Pri tome nije dozvol

o da 50 u jedno] 62 vibe puta Korlet Slovo
sa iste pozicije. Na primer, u kvadratu

neke od legalnih reci su: heuristika, tesar,
sarma, marka, mr: , sit, raka.

tak je napraviti program koji ée ovu
igru iz Kviskoteke igrati bolje od Eoveka
Program koji bi igrao igru projektovanja
re¢i sastojao bi se od dela koji slaze niske




VESTAGKA INTELIGENCIJA

slova po pravilima igre i dela Koji tako
konstruisanu nisku slova uporeduje sa re¢-
nikom srpsko-hrvatskoga jezika (bazom re-
&). Sve to zvuti sasvim trivijaino i svaki
pristojan_haker bi iz rukava ispisao pro-
Gram. Koli pronalazi sve moguce Isgaire
regi nad datim kvadratom dimenzija 4X 4.
s je u tome §to bi mu za izvréenje tog
programa trebalo daleko vide od dozvoljene
tri minute za resavanje u ,Kviskote
Naime, u kvadratu 4 4 moguée je napraviti
negde oko millon legalnih sskvenci slova. a
w od njih treba skoknuti i do baze
Iaél i ovoverlu da li je konstruisana sekven-
Pod pretpostavkom da na
RaBom ragunaru o jednoj sekundi mozemo
napraviti 250 sekvenci slova i svaku od njih
uporediti sa reénikom, raéunaru ée za rese-
nje problema trebati vise od jednog asa,
$to je nedopustivo mnogo.

Sada Gemo delu programa koji generise
legalne sekvence siova dodati jos neka
dopunsia pravia

sekvenci nisu dozvoljena vise od 3
uz.mpna suglasnika;
venci nisu dozvoljena vise od 2
uzsstopna samoglasnika;
sekvenci nisu dozvoljena slova
izvan srpsko-hrvatskog alfabota (npr. g, w,
Yo X).

Ovakvim dodatnim pravilima vrlo brzo
éemo eliminisati velik broj sekvenci slova

je imaju male izglede da budu reéi naseg

ika (mada smo, mozda, pravilima elimini-
i i neke elegantne reéi, ali sasvim sigur-
no takvih nema bas mnogo). Sada se
radunar u dozvoljenom vremenu od tri
minute moZe usmeriti na sekvence koje
vise obecavaju. Neko ée s pravom primetiti
da dodatna pravila zahtevaju dva puta vise
vremena za konstruisanje legaine sekvence
slova. S druge strane, broj legalnih sekven-
ci se drasticno smanjuje (pedesetak puta),
tako da ukupno vreme pada

£

da dode do rezultata iako ne poseduje
skaplicitnu formuly redavanis,

ledeéem primeru objasniéemo kako
taj pvnm takozvani sistem zakljuéivania,

ispod tri minute i Sovek vise nema Sansi u
. Kviskoteci"!

gram koji s
bavi problemom kupovine Kie3 b0 pravil:
ma sa slik

:IF Cena U 10 % OD Prose¢na_cena THEN Cann_vanln
rosetna_cena THEN
Godisnji_prihod THEN Prihvatijiva
(Barok-stil OR Orjentalni_stil) AND Dobar_pogled THEN Lepa

A

B:IF Cena MANJI OD 90 % OD Pi
C:IF Cena MANJI OD 3*
E
F

a
Dobra_kupovina

IF Prihvatijiva AND Dobra_kupovina THEN Kupiti__kuéul
:IF Prihvatijiva AND Cena_realna AND Lepa THEN Kupiti_kuéu!

Da bi primenio pravilo E, radunar pret-
hodno mora da zakijuci da i je cena kuée
Prihvatijiva za dzep kupca. Po pravilu C |
podacima kojima ragunar veé barata, cena
kuée je prihvatljiva.

Pravilo E, potom zahteva da kuéa bude
Dobra kupovina, mora biti zadovoljeno pra-
vilo B. Dakle, sada se proverava zadovolje-
nost IF uslova pravila B.

aj uslov u ovom momentu se ne moje
proverii, jer radunar ne raspolaze podat-
kom o proseénoj ceni kuée (u tom kraju).
Zato radunar postavija pitanje korisniku
.Kolika je Proseéna cena?’ (Jos jedna
Vo prednost progremu ve-

Slika 1

U slugaju da u ,Kviskoteci" odluce da
puste dva programa da se takmice u pret-
hodnoj igri, pobedio bi onaj koji ima bolja
heuristicka pravila.

A kako se dolazi do heuristi¢kih pravila?
Praksa je pokazala da se do najboljin
rezultata dolazi saradnjom inZenjera znanja
(tako u svetu zovu istraZivade na podrucju
vestagke inteligencije) | vrhunskih strucnja-
ka u oblasti iz koje je konkretan problem.

Sistemi zakljuéivanja

Fizozofl se od davrina spore oko toga
kako znanje izgleda. U veéini programa
vestatke -mengencue znanje se sastoji iz
mnostva podataka povezanih nekim relaci-
jama i skupa pravila tipa ,IF ispunjen uslov
THEN rezultat". Ta pravila su takvog tipa da
ragunar — vezujuéi ih zajedno i primenju-
iuti na podatke iz bazs, keo | zahtev)
eventualno od Kori
formacie . moze sistemom zaKiucivans

Taj program se rukovodi prirodnom
gikom kupca da kucu treba obavezno kupiti
moze da se dobije mnogo povoljnije
(jeftinije) od njene stvarne vrednosti, cak i
pod uslovom da mu se ne svida preterano.
S druge strane, ako je cena uobiajena,
onda treba voditi ratuna i o stilu, pogledu,
komsiluku i sliénim finesama. Prou¢imo
primer sa slike 2, u kome program vestatke
inteligencije pokusava da zakljuéi da Ii
kuéu (Kuéa br. 1) treba ili ne treba kupiti.

Hiatke inteligencile. ako Korisnika Intoresd-
je za$to mu raunar postavija neko dodatno
potpitanje, masina ¢e mu objasniti, u na-
Sem sluéaju reéi da upravo pokusava da
utvrdi da i je u pitanju Dobra kupovina, i
da, ako je to slucaj, kuéu treba svakako
kupiti.)

Ako korisnik odgovori da je Proseéna
cena veéa od 111111 dolara (ne izrazavamo
se_u dolarima samo zato &to je primer iz
vestagke inteligencije, nego i zbog toga sto
nismo sigurni kada ée tatno ovaj ¢lanak

KUCA br.1.:

Cena je 1

Stil je Or)anlalmﬁsm

KUPAC:

Godisnji__prihod je 50000 dolara

Slika 2

Pri odlugivanju o investiciji u novu kuéu,
radunar potinje sa pravilom E (u ovom
slugaju radbéi unazad, od cilja).

biti pa da inflacija kucu ne
ueini bagateino jeftinom), ratunar ¢e od-
mah preporutiti kupovinu

Ena cena lspod i
dolara, tada pravilo B nije zadovoljeno, pa
se u tom sluéaju ne moze primeniti ni
pravilo E, od koga smo poceli sistem rezo-
novanja.

Sndl se pokusava sa pravilom F. Ratu-
nar je ve¢ ranije zakljusio da je Kuéa br. 1
Prihvatijiva. Ako je Proseéna cena manja
od 90909 dolara, pravilo F nije zadovoljenc
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odgovor je definitivan: , Kuéu ne bi trebalo
kupiti"

Moglo se desiti da u ovom momentu na
pravilu F radunar konstatuje da je Kuéa br
1. Prihvatljiva, kao i da je Cena realna
prisetimo se da je ragunar u ranijim istrazi-

vanjima postatid piiirjelo Présetnofosi:

pa zato ovom prilikom ne pos takvo
pitanje, jof jo podatak zapamtio; e je cena

calna saznao je u_prethodnom koraku
raviom A). Pravio:F jo8 kao teloy zahia-
va i da kuéa bude Lepa.

Pravilom D moguée je zakijugiti da i je
«uca Lepa. Odgovor ée zavisiti od toga Sta
«orisnik odgovori na pitanje da i je Dobar
pogled (jer je drugi atribut pravila D, o stilu
kute, na raspolaganuiod samog pocstka):
Naravno, korisnik ée i ovoga puta, ako
priuplta ‘zabto, e e pria o iboBlecls
dobiti detalino obrazlozenje — da kuca bas

rife. Dobra Kupovina | 4 fedinb Setotekl
momenat moZe prevagnuti pri opredeljenju
za dotiénu kuéu.

Ovim primerom pokusali smo da ilustru-
emo kako se metodama vestagke inteligen-
cile (vezivanjem grupe pravila, visestrukim
xoriséenjem podataka iz baze, dodatnim
ntervjuisanjem Korisnika minimalnim sku-
pom dopunskih pitanja) stize do postavije-
nog cilja, i kako raéunar donosi odiuku o
naizgled vrlo komplikovanom) posiu kupo-

vine, koji od Soveka zahteva znaajnu dozu
nteligencije.
Neki ¢udni eksperti
Dobar deo posia u vestatkoj inteligenciji
Job uvek u posetrol fazl firezivanis
rezultati su sasvim bazicni, d
bt primitiv). Ble, eaigieting; Jorans
posla za generaciju koja rastelil

ipak, jedna podoblast vestagke inteli-
gencije priviaéi veliku paznju (i velike pare)
priviede, jer je veé demonstrirala dosta
korisnih rezultata. Naravno, u pitanju su
ekspertni sistemi".

Radi se o pokusajima da se naprave
programi koji e u odredenoj uskoj oblasti
neke struke zamenijivati eksperte pri odlugi-
vanju, ili im pomagati savetima pri donose-
nju odluka. Pogelo se sa programima za
oranje 3aha, a danas veé postoje i kom-
pleksni sistemi za upravijanje procesima u
realnom vremenu ili za medicinsku dijagno-
stiku,

Ekaperini sistem ss otiéno sastol iz
glavne kompone

1. skupa neunulckln pravila,

2. baze zr

3. sistoma zakljuévania — deo sistama
kol primenjujo pravila na bszu znanja.

u ove tri komponente nezavisne,
poatalo’ Jo. MgUde A fa et WGbAEKS
nteligencije ne projektuju sval
nule. Na trzistu je moguée nabaviti gotova
czgra za sisteme veStatke inteligencije
opste namene. U njima postoji gotov ugra-
den sistem zakljugivanja i shema za pred-
stavijanje pravila | podataka. Dakle, moze
se kupiti veliki deo matemati¢ke problema-

) to se zatim dogvadu]u pravila i
podaci iz konkretne problemat

Ovako stoje stvari u svetu. Kod' nas,
naravno, situacija ni izdaleka nije tako
vedra. Kada se neko odluti da projektuje
programe vestagke inteligencije, pored fi-
nansijskih problema, morace i da krene
oraktiéno od apsolutne nule. Ali zar to nije
Pravi Izazov za Prave Programere
Zoran Obradovi¢
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Ureduje: Dejan

(]

Dvesto

pijanih mornara

Osamnasta Ptailca Jo bia mnogo tela nego sto ste misil; prk!nopll-nlm
nuklearne

‘mornarima zapravo kamuflira jedan poznati

problem
nasl su &taoct bill na visini zadatka — prlmuumozﬂr-un/-ono/ln/on

bilo potpuno a 69 priblizno tacno!

Podsetimo se najpre problema: prekoo-
kesnak brod sa 200 mornara e pristac u
malu fuki,’pa je kapetan dao posadi izla-
zak. Gradié u koJI o brod pristas se sastojl
od jedne jedine ulice du koje se, na
pravilnim razmacima, nalazi 10 bandera:
prya e kod same luks, a posieda na krajy
grada. m, mornari su kod sedme
Bandero naidlitna kefand. u Kojo'86 usl |
dobro se napili.

Dosla je ponoé i viasnik kafane je obja-
vio fajront. Mornari su se, jasno, pobunili
pa.im jo viasnik prediozio da predu u crugu

u Koja se nalazi na samoj periferiji
mesta — kod desete bandere. Mornari su,
jedan po jedan, lzlnzm iz kafane nemajuci
pojma gde je bro e druga kafana (bio
o mrak a bilsu 1 pijani. Svako od nji jo,
dakle, sa verovatnotom od 50% polazio
levo i desno i hodao dok ne naide na
banderu. Tada bi se prihvatio za banderu,
napravio par krugova oko nje i posao na
sluajnu stranu nezavisnu od njegovog ra-
nijeg kretanja. Ovo se tumaranje zavrsava
na jedan od tri naéina.

Ako mornar stigne do luke, paste u

u i, posto se mornari ne dave gak ni
kada su pijani, otplivati do svog broda gde
&e spavati do jutra.

Ako mornar stigne do desete bandere,
sl éa u drugu kefanu. hapice se jof vio |
napravltl nered koji ée ga odvesti u

¢e ujutru mom- s plati 100 i
i b o el

Ako morrar 50:puta. bdart’ui bandkre,
umoriée se, le¢i na ulicu i zaspati. Ujutru ée
ga pritvoriti i, poto nije napravio nikakvu
Stetu, naplatiti kapotany 20 dolara.

Koliko novca treba da pripremi kapetan
da bi sledeceg dana isplovio sa komplet-
nom posadom? Neki gitaoci , Raunara” su
primenili Monte Karlo metodu odnosno
napisali proceduru koja simulira kretanje
mornara i, pozivajuéi ovu proceduru veliki
broj puta, odredivali verovatnoéu da mor-
nar stigne do broda, zaspi na ulici, odno-
sno zavrsi u zatvoru. Monte Karlo metoda
uvek dovodi do resenja, ali je taénost tog
resenja obi¢no kritiéna — za svaku sledecu
taénu cifru treba udesetostrutiti broj itera-
cijal Da bi priblizna resenja bila Sto pribliz-
nija treba, dakle, angazovati dovoljno brz
ratunar, pa smo tako primili jedno pismo
sa (gotovo savreno tacnim) resenjem
13489 kole o dobijena posie 125 CPU sl

jednog zagrebatkog  miniratunara
k117788 (da ste hteli da iznajmite ove
resurse, Elektrotehniéki fakultet u Beogra-
du bi vam reSenje naplatio barem milion i
po novih dinaral). Resenja dobijena prime-
nom Monte Karlo metode na personalnim
ratunarima su, jasno, bila mnogo manje

elika 1: "
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m2 n2
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w /2 ma
N G AN
o O N LN

e 3m/8 Im/8 M/

Tabela resavaca

1% a0 Sovei

resavaca p/lnllca7 Frvacatin

e acdathn st oinela 759 tadinis gade~

hig:(coghodon. e edensimmo). o0 665
Ca. Evo i tabele prvih devel

9, takmicenja
ovogodi-

CENDOALNN

4 poena;
4 poena.
 Imena, kao Sto vidite, ne objavijemo
le2imo samo identifikacione broje-
ve. Brojevima smo, osim toga, odbili po
dve poslednje cifre — njihovim viasnici-
ma moramo da ostavimo neki nacin da

2Ok orin | Clriioe (oxads ot shncs
jo$ dva odnosno jedan poen.




DEJANOVE PITALICE =

Telefonska zagonetka
Dvadeseta (jubilarna) pitalica se bavi

teletonskih pretplatnika (svi brojni poda-
ci u ovom zadatku su tesko karikirani da
bi se izbegao rad sa racionainim brojevi-
ma; ipak, realne situacije su kvalitativno
aiérw) koje Como numenisalt biglevima
1,2,3,. 9, 30.000. Ova numera-
cija nije s uca/ pretolamik &l jo i redni
roj manji prima vise poz 1je
neka javna slidba (npr oba-
vester n/a), dok Jo brol, 30.000 neki pret-
platnik koj retko posacue svojstan. Da
bismo preciznije opisali raspodelu
fonskin pozia, na siicl 5 d./cma pm-
gram koji, za zadato N, de
koje mese¢no prima prn!plntnlk i se
redni broj N.
Vas jo zadatak da protplatricima do-
delite telefonske brojeve trudeci se
broj cifara Koji svnkvg e
s okrene (otkuca) bude minimalan: pri-

ne brojeve dok prtplatniku S o bro

30.000 mozete ko da docelite
petociien broj, ana, mmrlm, na
Jeanu sitnicu: ako, nekom

daje_telefonski_broj pretplatnika cii je
redni broj N. ram_ treba_ propratiti
brojevima_telefona pmwlnm/)a Gl su
redni brojevi 1, 2, 10, 200, 1.077, 2
31.111 i, 4to je najvaznije, brojem clflm
koje se okreu u toku mesecs: ovaj bro
uplsati na kupon il njegow | Iom-
kopl/u Priloge Saljite na adrest
nari" (za Dejanove pitalice), e Vu/~
vode Misica 17, Beograd tako da pristig-
nu pre 25. juna 1987. Sva pisma sa
kumkrnlm " redenjima kankurl!u 21 nov.

8.000
i dok e Kapoori (1 niihove e
pije) na e tiants identifiacioni

dodelite broj 9: drugom
Sote e, coaits oy 9521 951246 1,
uopste, bilo koji broj koji pocinje sa 951
Ako vam je potrebna mala pomot, prodi-
tajte tekst ,,Platonove ljubavne muke" iz
.,Racunara 17".

vor ns ow pltaicu raba da sa
sastoji od programa. koji, za zadato N,

broj u godiénj
rodavaca pialca. Iqentifikacion! b'u/ do-
bijate tako Sto u prve tri kucice

e tri cifre nekog broja i
u sledece dve godinu vaseg rodenja i na
m; dodlrs ave cifre po izboru. Obrume
paznju da na sva reSenja Koja Saljete
tok7 (godine upiseto. ist idontifkacioni

slika 3:

Stiglo u kafanu:
Vratilo se na brod:
Zaspalo na uliei:

131.4801090
51.4833089
17.8365458;

Kepetan placa:  § 1388.7818.

taéna pa smo odiutil da priznamo sve
odgovore izmedu 13400 i 1357

Ovde éemo izloziti tagno (onoliko koliko
je verovatnoca tadna nauka) resenje pro-
blema pijanih mornara. Matematiko ogeki-
vanje se raduna relativno jednostavno jer
podrazumeva idealni sluéaj: pola mornara
polazilevo & pola desno. Pols mornars koji
udare u neku banderu polazi levo a pol

ovakvo bi ponasanje moglo da se usvoji
samo da je broj mornara jako veliki, dok bi

(200 nije narogito veliki broj ali — ko moze
da zamisli brod sa milion mornara?).
Slika 1 prikazuje koren stabla koje opi-
suje kretanje mornaras u podstu su svin M
kod sedme bandere. Zatim polovina polazi
lovo | dolazl do dests bandere a  polovina
desno i dolazi do osme. nasta-
vija, pa se stablo grana do jeset,
da bi nasi 1unacl polegali uz bandere i
blazeno zaspal stablo moramo da
..potkle!emo - momull koji podu levo od
rve bandere padaju u vodu, dok mornari
Yol stignu do cesots bandere zavrsaveju
tumaranje i ulaze u kafanu. Broj mornara
na nekom nivou i kod neke bandere moze
da se izratuna kao poluzbir broja mornara

Kada bi mornara bilo taéno 250
4, u drugoj kafani bi zaws:-

1258999064262-

o njih 740167213998762, u vodu bi upal
289025466281362, ok i ostalin
95907226562500 zaspalo kraj neke od ban-
dera. Posto mornara ima samo 200, napisali
smo program sa slike 2 i izraéunali trazene
na slici 3 vidimo rezultate
slika 4 prikazuje
e o

datog programa koji radi sa stotinak ta&nin
cifara. Kapetan, dakle, treba da pripremi
1348874 li, recimo, 13500 dolara (samo se
Po sebi razume da je verovatnoce besmisle-
sa ovolikom tagnoséu; Zelel

ih
koji koriste , superta&nu celobroj-
nu aritmetiku" iz nase Programerske radio-
nice).

Nejpotpunije resenjs pitalco jo pristigio
iz Zaboka pa prva nagrada od 20.000 dinara
pnpna- Zal/ku Berbicu. Drugu nagradu od
10.000 dinara smo izvuki iz grupe potpuno
taénih reSenja — najvise srece je imala
Snje2ana Paco iz Bugojna. Za tre¢u su
nagradu, najzad, Konkurisali svi taéni i
prlbllznl ‘odgovori; izvukli smo kupon Dra-

rbica iz Steméice, pa ¢e njemu
Bripasti 8,000 i Pohvale su zasluzili
PrimoZ Gabrijel¢i inka Posavec, Milo-
van Kovacevic | Gorazd Divjak.

Vreme: 3.92 sekun
S i deano | tako. dalle. U resinim situacioma

like b

Stiglo u drusu kafanu: 131.

Palo u vodu: 51 6

Zaspalo na ulicis a7

sve

Kape:

n placa $ 237296156030769375 / 17592186044416
- 8 1388781

Mo algoritam za dodeljivanje

Ime i prezime

da se svakog meseca okrene &

telefonskih brojeva obezbedjuje
amo ____ oifers.

Adresa

Mesto

Identifikacioni brod:  !_|

e R

e g S R
god.rodj.  po izboru

Ispred rude

Citaoci nas Sesto kritikuju $to odlaZe-
mo objaiivanje vec najavieni tekstova
(sstit 50 samo . Hakerskog marifesia’).
Rodnkcl/a . Racunara" se trudi da izbeg-

ne ovu praksu, ali je pritisak tema takav
da su nam 64 strane odavno postale

— problem je posebno aktualan
Te

(vestacka inteligencija) i asemblerima
(Put u srediste ROM-a~) ostavieni 2o
lotnje brojeve Racunara”. Izvinjavar

Vo Gltnothnn. I atsedayuio, da cermo oe
truditi da ubuduce spunjavamo obeca-
nja bez dvomesecne zadrske

L_.AA_‘MAA; b Ha) A

ragdunari 27 e jun 1987. 21




BIO-JONIZATOR je aparat koji poboljsava opstu kiimu u stanu il
kancelariji. Radi necujno i ne proizvodi smetnje. Potrosnja struje
mu jo manja od slaiénog mesis.

BIO~JONZATOR Vam omogucave u eako dobs obogeden vasdu
vazaluh pun ozona), Kao posi prolecns K

BI0~ONIZATOR poma £e kod bolest
bronhitis .

mulalh organa (astma,

u postoperativiom periodu.
Upotreba BIO~JONIZATORA pr eporucu]e so osopama:

na promene vremena,
0 nesanice, deprosie 1 zamora.

Na mnmn/u BIO~JONIZATOR se pokazao efikasnim u prostori-
Jama:

— u kojima spavaju deca (narocito bebe),

— u kojima se

—tolesuy Industrjskoj zoni, ili pored prometnih saobracajnica,
— 28 centrainim grojen

— Volo so tedko proveraval

Istrazhania u SR Nemackol | SSSA-u pokazala su da je upotreba

BIO-JONIZATORA odiiéna preventiva protiv mnogih oboljenja di-
sajnih putova.

TEST: ISKRA“intitut za Kakovost in metrologifo Ljubjana
— Zavod SR Slovenije za varstvo pri delu k za jonizaciju
Ljubljana.

PRINCIP RADA: BIO~JONIZATOR proizvodi negativne jone i time.
uspostavija ravnote2u, ili obogacuje vazduh koji udisemo.

TEHNICKI PODACI: Kapacitet do — 30 m” lzlazni napon 7500V
Dimenzije: 26X9X3 cm. SERVIS OBEZBEDEN

M A R
34.500 ... . wunotsoics v o
L DI,

@l DIN.

1.5 1987. NARUDZBENICA: RACUNARI 27

Neopazivo narucujem. .. komada BIO~JONIZATORA po cenl od 34500 din.
Naveden! iznos platicu pri preuzimanju posiljke (POUZECEM)

Post.broj  mesto (1) ()

a0y

narudsbenice siaz
Sckever Vopwade Mikiéa 17/1l, +8 nasnakom 810

Periferijska oprema

Katalog PC kartica

Sve PC kartice

Potelo je veoma jednostavno — IBM je ugradio nekoliko
konektora za progirenja, ostavio poveliku ,,rupu’” u memorijskoj
mapi sa istom namenom i odvojio video kontroler na posebnu
karticu. | manje bi bilo dovoljno. Jednostavnost kojom se bilo
Kkakvo prodirenje maZe ugradiiu facunar, he sama za protzvadata
vet [ zakorisnik, oo je gitavu lavinu kartica najrazlicitijin
|ednostavmh memorijskih prosirenja do visokospe-
cuanzovan ica za laboratorijsku primenu.

Broj razliditih Kartica koje se danas mogu nabaviti za PC
radunar je veoma tesko proceniti — verovatno ne gre8imo mnogo
ako kazemo da ih ima barem 500. Jasno, veliki broj su varijacije na
istu temu, ili pak funkcionalno identiéne kartice razliciti proizvo-
daga. Uglavnom bi se mogle podeliti u nekoliko grupa:
- Video kartios — Tronutno postole Satir vateta standarda:

- Maractyom Display Adepter, COA — olor.Graphie
Adaplar HGC — Hercules Graphic Card i EGA — Enchan
Graphic Adapter. Najveéu rezoluciju ima HGC, 720X 348, Sole
ujedno i granica Siroko raspostranjenih video adaptera. Preko
ove vrednosti zapocinie pofpuna Rova grupa kartica dije cene

amo da premasuju nekoliko puta cenu samog ratunara,
veé zamevaju I posebno kvalitetne monitore (takode skupe),
Sto ih & a tesko dostupnim.
Kontroled 28 diskove - od naljedmmstavrije varljanis za dva
360kB flopija, preko kontrolera za jedan ili rd diska, do
mesavine nekoliko tipova na istoj kartici. Pojavom AT i njegove
12 MB disk ecioice, kao 13 1/2 nénih diskets, nastala ja mala
pometnja kod viasnika XT radunara. Priviacnost gotovo getvo-
rostruko veéeg kapacl(sta na istoj

»

jeistua v praki 28 sads rilicno Jofa. Pakovanje hard diskove
3 1/2 inta na istu karticu sa kontrolerom je veoma

,eanosmno resenje koje se pokazalo i kao veoma pouzdano,

ali nije dozivelo veéu popularnost. Verovatno je raziog nesto

veéa cena u odnosu na kiasicni oblik razdvojenog diska i

kontrolera.

Memorijska prosirenja — U ovoj grupi se nalaze dva tipa. Prvi

je Klasiéno pméwame do koli¢ine od 640kB za radunare Koji

imaju samo 256kB RAM-a na osnovnoj ploéi. Druga grupa je

e VS EXPANDED MEMORY SOECIFIGRTION St

dard (ili LIM — LOTUS/INTEL/MICROSOFT standard) koji

ljski koli¢ine RAM
memorije (do sada najvise 8MB) ali na poseban nacin —
prebacivanjem 16kB blokova u adresni prostor mikroproceso-
ra. Bilo koja &etiri bloka sa kartice mogu &initi grupu od 64kB
koja je dostupna za adresiranje. Ovim se prevazilazi 1MB limit
mikroprocesora 8086, ali samo uz pomoé posebnog softvera za
raspodelu memorije, tako da se kartice uglavnom koriste kao

RAM diskovi i batel 23 pozadinsko tampanje

Im i e vise serijskin (RS232) interfejsa i

raleln Postoje i interfejsi za vezu sa vecim
IBM racunanma povezivanje najrazlicitijin perifernih uredaja,
ali ovde poginje veé poznata prica o malim serijama i
visokim cenam:

. Visenamenske kartice — sve $to je dosad pomenuto moze se
naci na jednoj kartici, pa se tako sreéu komabinacije video
adaptera sa centroniks interfejsom, ili flopi kontrolera sa vise
serijskih i paralelnih interfejsa. Broj varijanti i kartica je ovde

ajveci.

@

IS

@

®

LAN kartice — (LAN — LOCAL AREA NETWORK) omoguéuju
povezivanie vise PC ragunara u mrezu. Posto XT raéunari tesko
podnose multitasking, LAN najcesée obezbeduje samo &ist
prenos podataka. S obzirom na dovoljno nisku cenu, ove
kartice posls]u sve pupu\aml]
Specijalizov. — koje je najte¥e uklopiti u neku
podelu. Ns]rsspmstsn]em]e su digitalne 1/0 koje omoguéuju
povezivanje i upravijanje velikim brojem uredaja. Sliéno je i sa
A/D (analogno/digitalnim) i D/A konvertorima koji se uglavnom
kons!e za vazhcua laboratorijska merenja.

m broju &asopisa ,MC" objavijena je tabela sa 90
razlitiin aron koje se mogu nabaviti u SR Nematkoj. S obzirom
da je ovo tr¥iste za nas najinteresantnije, prene¢emo u celosti ovu
{is: Jako'ss opiel veoina tur: nedame 5o da Gate steds celovit
sliku o ponudi i pronaci ono &to vam je potrebno. Uz svaki
proizvod dat je naziv proizvodaéa ili trgovca preko koga se kartica
moze nabaviti, kao i cena u DM

Zoran Zivoti¢




400 — Graficka karta,
herkules standard. paralelni
port

Add In Computer. Minhen —
168 -DM.

Interfejs kartica. Centroniks |
jedan serijski interfejs. Drugi
serijski opciono. XT/AT.

CT6280 — Memorijsko pro-
sirenje do 512KB. XT/AT.
Add In Computer. Minhen —
168 DM.

Interfejs kartica. Jedan para-
lelni i dva serijska interfejsa.
AT.

ugs-

burg. 185 DM

AM 170-Mikroprocesorsko
prosirenje za visekorisnicki
rad. AMOS operativni si-
stem, do 6 korisnika. 1 MB
memorije. X

An ~— Distrbution, Minhen
7410

. Augs-

AD
burg. 235 DM

1817  Digialni 1/0. 24
kanzln XT/A

alog. Devioes, Mintor
o0 Bm

TALOG PC KARTICA
=

IEE 488 — Interfejs za mer-  Flopi kontroler
ne uredaje sa IEE 488 inter- 1 2MB/720KB/360KE
folsom. Trl DMAkanala.  XT/A

XT/A AD Compulsﬂscnmk Augs-
4D Compulsrluchmk Augs-  burg. 199 DI

burg.

Kolor grafi¢ka kartica. CGA  Mulifunkeijska Kartica. XT
standard. XT. flopi kontroler, paralelni | je-
4D Computertochnik, Augs-  dan do dva seriska inter-
burg. feisa.

D Computertechnik, Augs-
burg. 2:

-

o

RTI 800 — A/D i digitaina  RTI 815 — A/D i digitaina
1/0 kartica, 8 E/A Kar

Multifunkcijska kartica. EMS
memorijsko _progirenje
MB. Serijski i parareir
terfejs, game port.

D Computertechnik. A
burg. 630 DM

AM 616 — Videotrax. Daten

SixPak Premium/EGA
vi

ili 16 unipolarnih analognih ili 16 unipolarnih analognih

ulaza, 3 brojaca, 8 digitalnih ulaza, po 8 digitalnih ula-
laza, 8 digitalnih izlaza. zalizlaza i 2 analogna izlaza.

ekventni  opseg AT

1kHz, rezolucija 12 bita. AM — Distribution. Minhen.
IAT. 41000 DM.

AM — Distribution, Minhgn.
3210 DM,

radunari 27 e jun 1987

EGA, CGA, MDA i Herku
standardi objedinjeni. 1
rijski i -paralelni _ints
2BM EMS memorijsko pr:
renje. XT.

AST  Research,
1560 DM

Dize




TALOG PC KARTICA

age Premium — vise-  1/0 Mini — Il — visenamen-
ska kartica. 1 serijski, paralelni i st
aleini | dzojstik port. 2MB.  rijski interfejs, Sasovnik. XT
MS memorijsko prosirenje, AST _Researc! /dor
T. oM

ST Research, Dizeldort.
oM

2D konvertor — 12-to bitni /O Platine — 192 Bit —
konvertor sa 12 kanala.  Digitaina I/0 kartica. XT.
ockstaller, Webr. 540 DM

Sockstaller, Wehr. 560 DM

x-RAFI-1 — Btx Katra. A/D Konvertor. 12-bitna re-
zolucija na 16 kanala, frek-

ATl Graphics Solution —
kartica, Monohro-
CoA

graficka
m

(gutsat s

16-Bit Up/Down Counter —
16-bitni napred/nazad_bro-
ja&. RS232 interfejs. XT/AT.
Bockstaller, Wehr. 350 DM

8255 VIA 3 — digitalna 1/0
Karta. 48 ili 2x 38 bita pro-

‘Thermoboard 86 — Digitalni
termometar. Opseg merenja
—50 do +150 C. XT/AT

Bockstaller, Wehr. 980 DM

Color Grafik TTL-4 — kolor
raficka_kartica. CGA stan-

bsb
oM

Interfejs karta ska
Va4 i jodan Parakin) Contro-
s

OMHz. XT. mpum Elektronik _In-
esb_ Datentechnik,  Keln.  fosys, Bodenheim. 459DM.
4790M

oy Nr 1 karion oa . ViSnememmr batitns Mo
Stity. XT/AT. morijsko do
mputer  Eisktronik In- _ S12KE. Soriiki Intorioe  sat
Bodenheim. 600DM,

Ccmpula/ Elektronik _In-
fosys. Bodenheim. 7350M.

24 ragunari 27 e jun 1987.

prosirene od 3MB. AT
Computer  Elektronik _In-
fosys. Bodenheim. 1380DM.

]

2

E

SDX X.25 — SNA adapter
SNA 3270 emulacija. DA-
TEX-P. jedan radni i jedan
dijagnostiéki kanal. XT/AT.
5. Bremen. 4440DM

ventni opseg preko 40kHz. jard + TTL
JAT © XT/AT. izlaz.
Keln. 269 bsb Keln. 168 bsb Kein. 349
oM oM
Mem AT+ — memorijsko  Multi 3 AT — visenamenska

karta. Do 2MB memorijsko
prosirenje. 2 serijska i 1 pa-

Computer  Elektronik _in-
fosys. Bodenheim. 1470DM.

PCC-CG-80 — Kolor grafié-
ka karta, CGA standard. XT
Cologne ~ Tronix,

1170M.

Multiboard 86 — A/D — D/A
konvertor. 12-to_bitni A/D
konvertor sa multiplekserom
i 12-to bitni D/A konvertor.

XT/AT.
Bockstaller, Wehr. 1475 DM.

inti — tajmer. Devet 16-
~bitnih brojaca (4 BCD cifre).

XT/AT
Bockstaller, Wehr. 350 DM,

'\

Aboveboard 2MB-5 — EM:
merorsko pmsumn,a

T amntsctinik. Kai
Se6oM (bez RAM)

i

Mega RAM — EMS memori-
sko prosirenje do 8MB. XT.
z:ampum Elektronik _In<

Bodenheir. M.
o aeics mann

PCC-Mi —  graficka
o huie. i
bez paralelnog _ interfejsa.
XT/)

AT.
Cologne  Tronix.  Keln.
1630M




ATALOG PC KARTICA

Visena-
menska kartica M-mun‘lko
prosirenje od 38

fools et 1 diopt
fe

VHGRE — rafitia karta
jeo_kontroler NEC 7220.
Fiuolucu. 10241024 sa 8

Gorny. Schweskau. 14900M.

PTE/PTA — prototp kartca
PTP za XT, PTA
impe Tubingan. 114DM

DM PO11 — A/D konvert

Osam 12-bitnih kanala. Vi
me konverzije 35 mirose-

kundi

Kopke, Rebach. 16000M

PC 5 Visans-
menska_kartica.
troler. ~serijski, plulelm i
diojstik interfefs.

Clogne Tronix. o, 1770m

MG-3000 — visenamenska
kartica sa 1.5MB memorij-
skim prasirenjem. Ove ser-
ska

interfe
Sa- dtostik uiaz. AT,
Hintz. Ottobrunn.” 14400M.

DM PO14 — A/D konverter.
Osam 12-bitnih kanala. Za
temperaturna merenja (30
uzoraka/sek). XT.

Kopke, Asbach. 1560DM

7-Pack — Visenamenska
karienHMamo ek proire-
nje do 384KB, serijski, para-
leid © 1" toisti " inisrlejs.

Wacysiron, Minhen. 7840M
RAM)

Little Dictator — Digitaliza-
Kapacitet do 500

redi. U cenu uradunat i mi-
krofon.
Macrotron, Minhen. 1995DM

Oculus 100 — Digializator
slike. Rezolucija 512512
tadaka leral -sivea
(25 boia. opcione)

Prikjucak ‘za 4 kamere.

Dm/og
7866DM.

Memo 4000 — EMS memo- DIO 500 AT — Interfejs kar-
risko prosirenie od 2WB. | ta. Dva seriska | jedar para-
ProSirivo do 4MB. XT/AT. leini interfejs. X

Finte Ootsbrunn. 133000 Hintz. Ottoavinn. 5000M

IMTTL €4 — Digitaina /0 0 401 — Z60-CP/M kopro-
cesor. 64KB memorije i sof-
a3 Tublnyen Toéiom fer 7 CP/M emulaciju

Systom, Dachau. 7750M

DM P05 — A/D, D/A kon-  PCEFAC 1 — A/D, D/A kon-
verter. Osam 12-bitnih A/D v,
Kanala, 12-bitnih D/A. XT.
Kopke, Asbach. 14800M

13500M

Drive Master — Flopi disk  Overarchiver — visenamer
Kontroler. ska Kartica. EMS. memori
ir tandarda (9 1/2.5 1/418  sko proSirenle do 3B, 2
2a). X orjska, 1 paralini dtojsi.

Weerotron, Minhan. 7810M  tortos
Wiecratron, Minhen. 19300M

radunari 27 e jun 1987

Easy Card — Hard disk kas
31/2 inéni hard disk o
20MB sa_Kontrolerom
istoj Kartici.

DSM. Minhen. 14960M

IM — ADDA — A/D DA
konvertor. Rezolucija 12 &
ta, 8 A/D kanala 0.10V. 0.

mA
Impec, Tubingen. 122008

D 64180 A — CP/M koprs

Sesor 205/512 Kb memeny

da mimers | 2 DMA o
ntorions

System,  Dachav.
DM

PC Sprint Prog — EPROM
PAL programator. Softve ~
ble

PC-26 — A/D konverter. %

1z-hmin karala, do 2%
ropusni opse

Hionhats, Bucshom. 91008

b ]




ATALOG PC KARTICA

N
D/A konver-  PC-14 — Digitalna I/0 karta.  GPIP PCIll — IEEE 488 inter- Megacard 20 — 20MB hard — graficka kartica,
16 12-bitnin A/D kanala, 48 bitova programibilnin 10, fejs karta, XT/AT. disk sa kontrolerom na istoj 8% 1 ol sandard. Con:
s D/A konvertora. ri brojata do 2MHz. XT/AT.  National Inst. Vertieb Meil- Karti. Verzija Megacard 32 sa  troniks interfejs. XT/AT.
T ol PORMRE QDM i ecliecs SRR - STIRGRid e MF — Tronic, Heimstetten.

haus, Puchheim. Ml/l!n, Tittmoni
00M i (2onee), 20700
M

rty — Prototip kartica. NDG 286 — Grafitka kartica.  1/119 — mirkoprocesorski

I/LAN — Lokalna mreza ra-
den adresni dekoder za  Emulacija Herkulesa i mono-  akcelerator na bazi 80286 e Softverom 25, 1BM Cunare. Poveruls do 25 ra
KB, XT/AT hrom CGA. 128KB video mikroprocesora. XT. 3270 smulacily. XT/AT. &unara na rastojanju do 1.5
Tronic, Minhe, 980M RAM. AT. Pyramid, Frolburg. 11000M  Pyramid, Freiburg. 3306DM  Km. XT
Nokia, Starnberg. 30200M Pyramid, Freiburg.
20000M(2 kom)

Artist 2 — Kolor grafitka Revolution §12x8 — Gra-
karta. 640X 640 tataka sa 16 'lel kartica. 512x512
bola iz palete od 4096, Na

23 — Eprom programa- |/145 — Analizator logike. SP 100 — .FFT Spektrur
v Podnozja za 4 EPROM-a. _ ntorno 30MHz na 8 kanals | - analizator. Anaizira’signa
mid, Freiburg. 490DM  15MHz na 16 kanala; ekster- do 12kHz. XT/

s a6 Ramatn.  Stack, Diseldort, 38760M BRENRC 222040 vildo son, Se kolor St S

XT/AT. rolera. XT/AT. boja. XT/A

Pyramid, Freiburg. 1499DM Tochas, Tautkirchen. Jctex, Tewkirchen.
2804DM

oftware Decoder — Btx 6620 — Flopi i hard disk 8851 E — Graficka karg, Twinaxis FT Plus — Interfejs  Votrex-Card — Hard disk.
skoder. _Modom DBT kortrole. Do dva flolla 1 2 EGA, CGA | MDA kompatbi: kertica. interels 22 1sM  20MB ss kontrolerom na
3/12005, RGV izlaz i serij- hard diski ost. XT/AT. Systom 34,36 138 XT/AT. st ploci XT/AT.

S Iniols, CEPT Standard.  LoS/Unvome,  Dizeidort. LCS/UnItmnlc. Dizeldort.  Vector, Kein. Vortex, Flein. 13960M
TIAT.

Slaupunky/Unitronic, Dizel-
1370M.

FFT — Fourierov proce-  DSP 16 Procesor za akvizici-  1SC-16 — A/D konverter. 12 RC-204 Generator funkoi

inverzne Fourie- ju podataka. bits, 416 mernin kanala, 1 4 kanale 12-binih D/A kon
e wransformacije. XT/AT.  Wacker, Niedenau. 9564DM  mil. merenja/sek. X ve
er, Niedenau, 6099DM Ziegler,
108240M 5124DM
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Mali oglasi

e mosete da podnesete da drugi nemaju ono §to vi
:mm, objavite svoj ma oylu u . Racunarime
ne modete da o da drugi imaju ono $to vi
sl ,Javite el oglasa u , Racunarima
Pive stvar koju troba da uradite jeste da se odiucite da i
Zelite obican ili uokviren mali oglas.

Obicni oglasi

malog oglasa do dvadeset reéi je 1800 dinara.

Cena obi¢nog
Svaka naredna re¢ kosta jod 150 dinura. Vaznlcl. i, prodiaz),
lozi io™ rodi se raduna,

ta veliki i uz
mogu objavijivati crtei i fotogmﬂ;a Mali oglasi koji se ne
uktlpl/u u ove okvire pripadaju kategoriji uokvirenih malih

Uokwrem mali oglasi
Cena uokvirenog malog oglasa je 2060 dinara i po visi
skom centimetru u stupcu Sirine 9,5 cicera ako oglas nije visi
od pet centimetara i 3000 dinara po visinskom centimetru ako
Jje mali oglas visok izmedu pet i deset centimetara. U skiopu
Uokvirenog malog ogiasa mogu se cbjevijveti fotografie  cr-
o setblmitielicine 1 iocit sove (566 pollomo:
kumv) Fotografije i ot e piacaju prema prostori kso d
~ vadi. o feket. Jedng vaZnG, ogeanicenjor LoRroni ooast
reko 10 centimetara e spacalu u kategorju mailh oglasa.
2 njin \ado pune komerciaine cene i oni s ugovaraju sa
oglasnim odeljenjem BIGZ-a.

Priprema malih oglasa

Prodajem, Kupujern,

sadiinu. Adresa oglasivaca se kuca u prod
ne odvojeno. Ova ogranicenjs, razume se, ne vaze za
uokvlmnc mall oglase.
Uz mali oglas treba navesti njegovu vrstu (obican, uokvren)
i k‘bpoll/u u kn/a/ éo blfl ob]-w}an ,.spokrrum modor"
. hardver

Prijem i pladanje malih oglasa

Mali oglas treba dostaviti na adresu rodakcije .,Rldunar " —
BIGZ (za male oglase), Bulevar vojvode
najkasnije do u mesecu. Svi oglasi koji dn ovog
odredena

roka pristignu u redakciju postom, liéno
ogranicenja, telefonom, bice uvrsdeni
M.H ogl-l 6, po

uplatnicom na_raéun
Wisica 17, 11000 Beograd, sa obe:
11", mali oglasi. Kopiju uplatnice treba, M obavazno,
zajecino sa tekstom malog oglasa.

Pmom malih oglasa telafonom
ali oglas im sluca) moze_ redakciji
ety tetetoron (a11/850—161), i 2amo pod usiovom
nlle du?i od dvadeset reci
thodnog broja ,,R.eu
pmm P natadno, ‘uplatnicom koju . ogladavau uputii
redakcija.

vreda javni moral. U tom smislu, u ,,Racunarima" se ne moZe

Spektrum

Spekirunovc] Sve programe koje il
u ostalim oglasima ve¢ imamo i mi. Jail
B

ni. Popusti. Besplatan Katalog. Tomisy
Fadorov. Sauka Nikolca 20, 51500 K

Prodajemo najnovile igre za X
trum, Katalog je besplatan. Mnum on
Club, tel. 018/61-249

Super komplet: Bazooka Bill, Bomb
Jack I, Orange Agen, Loader Gol, Ele-
vator, Grange Hill, Sigma

Sky Ruxiner, Strike Forse ko ok
samo {500 ea kasatom | po!ummm
Narugite besplatan Soft,
Nemania Govedarvi Tvg Lale Nikoliéa
5/7, 18000 NI, tel. 016/42-365, Domazet
Andreja, Viadinia Nazora 5. 18000 .
tel. 018/23-545

SPECTRON COFMAPETS 0K,

— svaki sa . kao |
¥nfga | prinuénika za vad SPEC-
TRUM. Katalog sa uslowme prodele
iti na adresu:
Panié Miko, Stahi
1000 Beograd,

jiéa Bana
tol. mm-_mw
Ml

Kupujem Spekirum 16 i 48K. Brada
Jozsef, Bajmotka 18, 24220 Cantavir

Nislje! Pruza vam se jedinstvena prilika
da u svome gradu nabavite najnovile
programe po najnizim cenama. Kalitet

n, usluga brza. Mitic Pre-
drag, Kralja Milutina /A, 18000 Nig,

Naijofinj usluznl Software. Preko 150

pletima. Naruite katalog! Najkvalitetniji
— najopremijenji: Brother's Soft, Doi-
ska 2-a, 25272 Batki Monostor

Sex! Eroticl Pornol 20 Spectrum progra
— 599,30 Commodore programa

-

tva ... Vede nar
2uritel Brother's Soft,
Batki Monostor

NIS SOFT — NI§ SOFT — NIS SOFT

Ako zelite da, za vas Spektrum,

imate grame, brzo |
kalitetno, obratite se NIS-SOFT-ul
Komple 1000 din. Pojedinatno

GRESITIII MILIC MARINA, Karadzi-
2A/9, 18000 N, tel. 018/42-663

Spektrum+ kasetofon
uaraden ierfes, paic, programe, 21
. 23 broja ,Ragunara”

rodajem

22 7X Spe it e o, oo
Zvati na br. tel. 072/812-903

Cobia Soft — nainovi progr
100 din. World Games, Road Racer
Troubl In Litle Ching, Rararam, 2
plorer, Transmuter, Shockway
Bragan's Lai 1 Short Curcul, Hacke I,

7, Gunstar, Feud, Grange Hill
Cobra Soft, Slavka Rodica 5A, 23000
Zrenjanin, tel. 023/64-223

i

Nainov programi u komplatma | oje-
dinaéno na vasim i mojim kasetam
Katalog besplatan, Oriové Dutan, La-
martinova 34A/1, 18000 NiS, 018/325-021

MAXSOFT

MAXSOFT! Nainovi, nabol pro-
grami u kompletina i pojdine
fzdvoli

oyl
cer (takvu simulaciju jod - grali),

Anm 2 (bolji od art studija). 3 kor

2 SHBLES ST CEM.
.hmwn TRAZITE KATALOG,
CERSCIN VENRCA 17, 1630 BEOGRAD 011/307 145
Spektrumovcil Mursa Soft vam nudi uz
ke i veliki izbor najnovijih hitova.
Snimanje iz Spekruma, Katalog besp
an Priti 261Ko, Bosanska 3, 54000
Osijek

Prodajem 2X Spectrum 48K. povod e
rature. i -original,

programa, i
55/20, Beograd, tel. 011/508-006.

probru_Kaset

COMPUTER SERVICE

Atari, Amstrad.
Bree i kalitolne popravke. 1o,
041/539-277 od 10 do 16 sati
2cm

objavit mail oples J kome ae nagtasave i velica
‘osobina pojedi-

nih igara.

Prod:
fon-original+prko_ 100 pmgum. ie
faseta poklarjam. Zuai

Srdan Markovijev, Trg Mose Pum 5
55950 Now Rndaevmc e 0/oAr-40H

2a one koji se vise ne igraju veé
ozbilino_koriste svog ljubimea —
NAMENSKI PROGRAMI svih vrsta —
PROGRAMSKA UPUTSTVA bez kojin
50 ne moze

NAINOVWE
— LASER GENIUS — Oasis
— LASER BAS|

U

MILOVANOVIC LJUBISA, Petra Le-
koviéa 57, 1100 BEOGRAD tel
011/558-007 posle 17h 037046
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ettt TR
Y o o Lo

Spekirumoveil Ne gubite dragoceno vre-
me veé narutite besplatan katalog pro-

| OGL/

4 kom
oot oo pojodinatno 80
Katalog besplatan. Awum-wﬂ
K.mmkl Slavko, Apatins}
prig e el Igor.
vtmm 28, 023/44-747

Za Kommodor 64 nqnnvm kasetni hi
i

§

10p lista. Minimaina

o | abaimai st Vu pat st
Kralla_Milutina. 5/

i
SPEKTRUMOVCIII PAZNJAIIL
Najnoviji_programi. Komplet 1
din., pojedinaéno 200 dinara pro-
gram Komplt 2: USKOROI
Komplet 51 Games (8 progra-

: Worl
Ty Dragois Lt 2. e Big
Trouble in litle China, Ranarama .

Komplel 49: Bazooka B, Leader-
board Golf, Sky Runer, Agent Oran-
ge. Johnny Reb 2, Apolo 11
Predrag Denadié, D. Karakiaji¢ 33,
14220 Lazarevac, tel. 011/811-208

Top-Gun Software
mmumwumuww
nom katslogu. Aok isporuke. 1

Jwite 3o nate cone ne prati mn\u
Obraduite vase Spekirumde.

i, Dukanora &7, 1600 N, OB/45.

[ SPEKTRUMOVGIII PAZNJAII
lu2ni programi. Komplet
jinagno 200 din.

Word, " Graphic

Adventure Creator.

Ushindkomelet 3 25 roocami O
Compiler, Tekuéi racur

Coonardo, mq- " Basic, Wrar, .
imenik, Devpac 78,

svoner ...
Predrag Denadié, D. Karaklajiéa 33.
14220 Lazarevac, tel. 011/811-208

SPECTRUM RAINBOW SOFTWARE
/am nudi preko 70 copy programa
+superturbo za 1000 din. Najkom-
Jletnija ponuda od 2500

| Minajiovski Kiréo, Mose
31300 Kumanovo, tel. 090/123-800

Commodore kompjutere i disk jg
sirucno. popraviam. Tel. 0B1/426-195
poste podne.

Elekiro-soft vam nudi veliki izbor najno-

i progrms (Destroer, !mlamlﬂun.
Movie Warater. . Police
Cadet, Vietr 2a Com-
modore B4 e u Kompletima |

pojedinaéno. Besplatan katalog. Ber-
nard Pinter, Virovitiéke udarne brigade
55, 43400 Virovitica

Commodore 16, 116,+4 najveéi izbor
najnovijih igara i usluznih_programa.
Cone riske:Lugn vnbetr. Uz i
narudtbu poklanjam Turbo. Nazov

el 0. Dtaca Liuoeaviowe. 3 o
tobar 302/6, 19210 Bor.

Leviatham Il (super
gnnu.). cr-y XIMP, Amiga s«mnu-
tor, Bomb Jack Ill (pravi), X—1
i and Lisa Gmm Fly By M m,
Master of Universum, Molecule

¢a 5, 75000 Tuzla, 075/215-092

CETECATE MAKEH — (na disku)

am firme oring-
nwa e kc]- % nepraw
ouA s g

oom) al n|u
domah Nob
DY asstomtson o etk
izbor uslutnih programa sa uputstvi-
ma. 021/611-903

JETIR, PRIRUENTK Co4 MASTRSKT 1A
‘150066164 CAD, KOVTLNAT, SUPERMASE
I6TEN 1 Stawct | s e
I o wnd

i mm mmlluﬂ
CERSKIN VENACH 12,1030 SEDGRAD,O1/507 149

10Ratnih + 10 Atkadnin + 10 sportskin
Kaseta = 2000 din. Imam najbolje

Artanod, Tarainaor, Taran bk
&i¢ Pavie, 25. novembra 3, 88300 Capl
na, 088/800-791

Koga program zanim lupa glavu dani-
ma. .. Perfect Soft nudi programe (50d)
na svojoj kaseti (500d.) Neverovatno?
Proverite. Katalog besplatan. Perfect
losipa Broza Tita 216/2a, 11273

Prodajem pojedinatno ranovleprogra-
Komodor C—64. Kasetni 50
Dikeln (Top Gy Grest Evcape Poga:
5us) 400 din. Petrovié Branko, Senjacka

44,1000 Beograd, tel. 011/650-509

Prodajem komplet od 50 najnovijih pro-

%;o-mmmn 13, Banjaluka, 078/32"

mzmm

rodee; Svak program koba
50 din, Besplatan Katalog. Adresa: Do.
brinj bb, 51514 Dobri

Lupo Soft vam nudi najnovije za C64:

Sl £ i e Manwi v

feraty, Arnold, 2000,

Shok Wave | a\m and Gms (cw.)

Hollywood Strip P14 +

fasata + pI( = woo o Katiog be-

pa ramehmedovié,
Riar Colkn 9. 71000 Sarajevo, tel

071/542:319

Suparito. Komplet 60
2000 d

L § H — Laboratorija software harware
U najopsirnijem  bosplatnom Katalogu
nudimo Vam najnovie programe, te mo-
Fioens e W A g

proma
qumnm]- nadin narusivanja pro-

Rporuia saman! informacle a LEH,
Brace Slukan 37, 42000 Varazdin

Komom A! 15 o jore
Komplet , Romulus
(r-ock\nv e.a anfmh( 2167
1 komplet 1900 din. oba 3000 dir
Kasota i pit su besplatni
SHIMAN SAMO NAJBOLIE
ispor x. dva da
7a svah can sakaiiania cona
narudzbe se umanjuju za
Sk o 11101151 Boraead2/s
12/1:11000 Beograd

Komodor

Gutm St — el il e e
womplet PP od t-
con 115, smpm . Partyori,

tica + kazeta za 2500 din. Sinida Be-
90vic. 41000 Zagreb, Dalmatinska 12/,
. 041/274-188

e 64: Big Trouble in LC

rterboy. P.0.D., Cocksucker Il Presi-

et ks Tahi OPymplc Biathion
rapp

System PC.
s W (1) Eapron rida i
nockway Raider. . 30 programa
227500 . Vi i AN
10. 19000 Zajedar, tel. 019/28

44 radunari 27 e jun 1987.

2 kasete i ,.m-:m din. Zané ¢ Guun
Slanatki_put 33, 11060 Beograd,
011/787-759
Joernt,

1620, 064 — program) igre”
cijene — pojedi 30—
o050 895 wmmm

Komodorovilll Idealan paket za
oablljne Korisnike racunara. Paket
ad § pabolh koraich programa

28, 11000 Beograd, 011/424-744.

GEOS V1.2 KOMPLE

i /b
COMMODORE 64/128

— EPROM MODUI
- menmlrwue EPROMA

= ReRer wosu
& o

ina Drica 32, 18000 Ni§, Dezurni
aton HAASY 043

SLIKAMA NA 83 STRANE 3500 din. TO-
DOROVIE ALEKSANDAR STRAHINJICA

BEOGRAD, el
011/182-787

Prodajem nov Komodor 64 sa kasetofo-
nom | dlojstikom. Ganibegovié Fatima,
Lepenicka 29, Sarajevo, 071/548-497

mu ﬂ 30 PROGRAMA
i oo m...m';."s... WAL
e i o ts
VESTIN, SIMACLIE. A, EROTSKI il

: ...; i ;wm
il Lt vk
i B

i |

Run l, Final

Space Friends, Humphrey Bogart,

Kler Rngs. Paychotic 3 Trous oo
GC. Top Five C64, Doy

Olympic, Monty on' The Run I

Army

Monter N Gatany. Twi Torade, Gona

3000 direr. Oba komples 22 5500 dine

Za stare muSterije popust

SFTSOrT Ot/ 210884 i

Vukasoviéa 74731, 11070 Novi Beograd, P
samo 2000 din. Iskoristite p

SHIFT-SOFT hitovi junal NIko drugi ih nemal
Komplt 15: Top Gun (prav ra) Karie G, Vampyrs Choo. Morty oo Tre
. The Great Escape,

Montreal Gole, Kraked-Out, Rommm, Uit oo Jup jeep Command I,

Deathscape, 1ST Tmnperx Pait B 4, e Star. Mot on 123, Army
Moves, Nathr Eart, York Toun, Komplat 5: Oyborg nova iga). Hades I Gon
T on

Jadoog kompies + kasota (C-60) + pit

e T o e B

ctor Gadget, Ar
ng ‘Wthur . Proumatic Hammer,

ttack, Inheritance II, T

adresa: Goran_ Krsmanovié, Dusana
s Komnlulr 6.7.8,91 10




ot K i progemk el |
ors. Besplaan kaisog o opecn 21

e ok pro-
uum- voria Rt . Botionca
b, 42000 Varazdin

zradujem providne PVC naviake Koje
tite vas komjuter, printer, disk il kaze-
tofon od prasine, Coca Cole, itd. po 500
din. Dvorzak Renato, R. Boskoviéa 6b,
42000 Varazdin

Commodore 20,16, +464 128, Katalog
kosta 300 icama) all
unn izmedu 4500 progrln\n
katalog Saljem bespiatnol Novi kompleti
a C:16. rasito bosplan spsak. Berman
indor, Rade Koncara 3000
Zvem.nm

64. lzaberite sami svoj
konuu iz ostalih oglasa. Kataloge

C16,116, +4, prodajem najnovije pro-
grame po najnizim cenama. West Soft
m e tes. Upamihe ime Went Sl

MALI OGLASI

Asterix and Obelix Soft kao i uvek za vas
ima rajfodi programe oiane ko
‘sa minimainim cenama. Ovog puta

. Josila 7/16, 71000 S Katalog besplatan. Milan J
jovo,to. 071/647.606 natice 67, 11506 Drazevac
NEW NEW SOFT A3, samo ]bum Flﬂﬂrlml igre): Win-
NAJBOLI, ter Wonderiand, Jail Break, Archers 1—
NAINOVMI, 2.¢f n, ‘man, Gyrosco-
NAJKVALITETNUI PROGRAMI ZA |  pe constr, set, e, WAL )
KOMODORE 64 KOD NAJBOLJIHIII |  Lisa, Leviathan, Dodgy 12, feud, Acro-

KATALOG BESPLATAN, CENE Ni-
SKE. USLUGA KIALITETHA.

jamovi¢ Dusan, Titogradska 6.
25000 Now Sed 21 368508

SAH, SAH, 8AH za Commudou-ﬁ Je-

e Trodimersiraine. fows. Saina
grafika. Komplet §/87 + kaseta + po-

HC
dinara. Isporuka_odmah. Nikolié
Viadimir, me Jwe. 9/13, 71000 Sara-
evo, tel. 071/648-7

ne Saljem, ooudw $ve pro-
Qrame. Miroslay Cararovki, Radola
Domanoviéa 28, Beograd, 011/‘17-
37
imperial Soft — p osa 28 -
e pmﬂlnmu kvu? rzu ispo-

je 60 din

i}
uku. kog pmg
7ar ol dovola? Poyic v, Breevs
i jedinstva 10, 75000 Tuzla, 075/211-460

+ Komodor 64/128. Vrhunski usluzni

programi za disk i za kasetu. Uput-
51v0 2a koriséenje disk gre. Miroslay
Cakare Doma-

Razdelnik Dva taset| setplue zapriudivanie
va dataseta na C64/

‘great escape (origin),

wisDakar, Monty 2 SVE ire suu

TORBO mods 1.500 din
ijena

Ilparulu 24
rca 7, 72000

i Skt et e, uqrmnzvucnlk
Kesler Viktor, Rumaracia 1061, 21000
Novi Sad, tel. 021/334-

MPS 802/1526 1 va8 Stampat moze da
Stampa kao Epson kompatibilan: News
Room, Geos, Printshop. Podviadenje,
nexdump, lainics. Grafé fom ove 1o

mogucaval Kesler Viktor, Rumenatka

30). Najnoviji
programi po umebesno niskim cenama.

. 58465 Jelsa, Sv.

novida 28, 011/417-371 0877, 21000 Now Sad, to 0211564 717 Nedels
— neverovatnolll_izuzetna i 22 Commo- i Turbo Soft. Neverovatno ali
il Suparkompit A Qo) s, | Magrum Sof vam nud! 28 Commo e i
id, _ Inspektor ug plet 6/87: ulmm Pojedinagno program mo dina
Fight, Top Gan, 500 cc Grand Prix. | Gregt Escape, TopGun Killer Rings, Nerutite besplatan katalog. Lukié
Toshiba ﬂ‘“mfﬂu""fa I"";7 ;u Delta Force, Inspektor Gagdet, Ro- nuhn. Kumrovatka 35, 11092 Beograd,

din. Rok isporuke 24h a kvalitet snimka
zagarantovan. Milan, tel. 034/¢

Commodor
grama 990 dinara: Hodn oo m o
grama) Chao, Romulus, Pneumatic, Litt-

le China, Vam Pyre, Starriders 2, Krake-

dout, Deathscape, Tahiti, Shochway,
lerings, Batleof Pianets, Feud, Termina-
torlll” Arcanoid, Pegasus, Expres Rider
+ i

€16 plue 4C-116: 21 program 2500 din
P e S ¥ vmm Mot
ries Guss Goblns

Kingokumg, Boty Roboknight, Xargons
Relonge, "blager, Time. Sl et
GrPrix, Arena 3000, -

Kung fu, Tom, 12,

banov Branislav, Petra Dupsm. 53/1,
21480 Srbobran, 021/730-364

Imperijal Soft nudi najnovile igre za
C-64. Izaberite 30 programa za 1000 din.
L a8 o tite] Provee. ecv
zazalit. aog, Petic ten.
75000 Tuzla,

Bratsva | jodinsta 10,
075/211

Zelite besmrinost, a ne znate Poke.
Warlock nalazi poke u umo 20 sec.
Because You ASM jarlock +
kasela + ptt = 1500 din. Stanojevic
Dejan, Gort varac. 127, 11030 Boa.
arad, 011/507-769

Prodajem novi neraspakovan centror
interfejs za povezivanje komodor:
Stampatima. Viajin Siavolib, Brade Ta-
skovic 15, 18000 NS, tol. 018/49-814

mulus, Jeep Comma
tic, Troublebuble, Dogighter 2187,
Premier League, Operacion Firebal,
Escape, Thruststo-
15 Nottn o Wabar Dbt

S113. 71000 Serajevo. tol. O71/648-

PAC MAN SOFT. Super komplet: Top
Gun, Knigh Rider 2 Black Magic, Joop
mando2; Expres Flderz Animtor
ars + 2200
i G68/26 447 Mentor
Erothl Civwodiny B4 ongihss:
mo 2a odrasle. Odabr
ZDudivie, nabols, naammiie |
najatraktivnije programe.
Komplet

71000 Surajovo. th 0T\ 4BTSE

Korlsniéki programi za Commodore-
Kompletnajboljin” orisniekin

M 3
Doodle: Komplet + et ol
rina samo 1800 di

ma NKOIC Viedimir, Swka Jobia
9/13, 71000 Sarajevo, tel. 071/648-
755

tel. 011/536-510
POWER WITHOUT PRICE — ATARI 800

Atari SC programi, (pojedinatno ii u
kofhpletima) literatura, diskete, vrio po-
volino _ pre g bl
Kie Viktora Kovaiéa 32

41000 Zagreb

AMSTRAD 6128, 664, 464 (
GARANTUIEM DA SLEDECE PRO-

RAM = 1000 din.
* SILENT SERVICE VEROVATNO

) I ZA
SERIUI OVDE STE ZAPOVEDNIK
PODMORNICE. ~ FENOMENALNA
GRAFIKA! UPUTSTVA 46 STRANA
+ M 1500 din.

OBA PROGRAMA | UPUTSTVA 2000

UPUTSTVA PROGRAME JE NE-
oG KomsTT!

RUKA ISKLJUGIVO NA DISKE-
= NARUDZBE SAMO PISME-
10 200
NIKOLIC DRAGAN 14233 V. CRLJE-
NI, KOLON
Amwmwcl!ll ExkluzM\o Sve najnovie

ove 84 svesinfop i, vie Ar Kung-
i (imagin) ala Foos, Degp i
Xong (Ocsar), Konanis
ailBreak (konai), Te

39a, 91000 Skopje, tel. 092/222-329 (po-
sle 13h)

Amstrad CPC464. Igre i usluzne prog
me prodajem, kupujem | menjam. Pidem
programe po nar log bespla-
{an Nikola Keki. Repske. 78, 41000
Zagreb

rogre-
30XE. Pml.n- cena
sa_vellkim popustima. Brza isporuka

ran,
Durdevska 33, 23000 Zrenjanin, 023/63-

521

Atari Soft Kiub: Atarl 800XL/130XE naj-
kasel i disketi

3ia, 25000 Zrenjanin

AMSTRAD 6128, 664, 464 (+DISC)
STAR GLIDER, FROST BYTE, CO-

coam smmue SRAFTON. NE-
XOR, THANATOS, 'ONE ON ONE,
snsu ESCAPE,
JACK2,'FOOTBALLER OF
e KNOOKOUT. 3R
GE PLAYER i JOS 300 DRUGIH
ISKLJUCIVO NA DISKETAMAI
mAIWE EESPLAYAN KATALOG SA
INAMA

DRAGAN
KOLONUA

OLIC
um VELIKI CRLJEMI

PO il Yoo
ketne jedinice SF-354 (jedno-

‘m-n.y , sr—au (@vostrana), Monitor
tampaé EPSON FX-80+ i di-

S '3t D o Corees
ljutera o el kolkina proesional
nih revedene i originaine
lieratue, 8 72 radne organaacie |
ivodnevna obuka. Tel. 030/23-804

Atari SC_progwmi, literatura, diskete,
Aladin — Mac Emulator + programi,
Katalog besplatan. tel. 041/436-002 po
podne

Prodajem Atarl 104OSTF i S205TM &
i ocarinjeni, tel
mmn-m Bty | v 04

Softwerska kuéa Triton sa poznatim tra-
dicionalnim_kvalitetom | garantovano
novim programima, ima najnize cene u
YU Nagrade! iznenadenial
katalog! 11 Triton-soft, Zivka Ziziéa 9
84000 Bilo Pole, ol 064/24-803
22427

. oot -
SiE
Lo/l 1 RIRUNIK T4 uu:hsmu/mm
PO 15004, EVPC TiSHRs 5
g in Ve

Sk A L1143 B i 0 0
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AMSOFTY YU

Amsoft YU CP/M Software pr

vare: pr

== % 4 na 6128 (GP/M 3.0}, Epromi
*U slovima za DMP-2000 i NLO 401.

~soft YU, Spinciéeva 5, 41000 Zagreb,
041/315478

Amstradovci, Brothers Soft vam nudi
o iy Tachiare
po_najpovolinijim-usiovima.
besplatni

romn laaiog

sami. Koldto Dievad | Ne-

dhg, Dinrsia 29, 71000 Sarajovo.
11646398

UNISOFT vam ovoga meseca pred-
saills rjrode prograne e fre:
stranstve

SFEUD (arkadna avartura)

— IMPOSSABALL (to morate videfi)
— TARZAN (konaéno)

— RADZONE (Mastertronic . . )
— NINJA (nesto fantasticno)

Vo su_samo neke.od najnovijin
igara koje posedujemo. Za opsiran |
besplatan Katalog, javite sel Jeftini
smo, kvalitetni, brzi efikasni | medu
najboljima. Mijatovic Bojan, Galjero-
v 18/4, 41000 ZagreD, tel. 041/316-
744

Korona Soft vam nudi Komplet naj-
rovih programa za vas Amstad:

Yie A Cobrs Ifs Krclait. Spaco
Harrier, Star_Glider. Bor

in. + kaseta. ptt.
e )
71000 Sare

AMSTRAD! PRESIDENT, ASTERIX.
TOBRUK, BOMB JACK 2, COBRA.
STARGLIDER . .. Pojedinacno i u

Kompletima. Besplatan katalog tra2i-
te na tel. 011/535-47 i pdite: Bor-
Kovié Branko, Partizanska 84. 11080
Beograd

COMPUTER SERVICE
Spectrum. C-64, Atari, Amstrad. Brzi

1 kalitetni popravc Tl 041/529-

277 od 10 do

MBM:

SERVIS PERSONALNIH RACUNARA
| PRATECE OPREME SERVISIRA:
— SPEKTRUM

— KoMoDoR
S ANEE
72 KowpATIBILGH
 ElETrONSKe wsucg MASINE
— STONE KALKULAT
Milan Beronja Satakor 8, Nov
Sesdes | 0111162434

Sad, tel. 021
od 9—15h

Prodajem Acom Electron + Interfejs +
View Sheet +2 Diojstika + kasetofon
3810 + literatura + 7 kaseta sa najbo-
Jjim programima. Cena: 200 000 dinara.
Matkovié Nenad. Mokri Dolovi 7. 89101
Trebinje. tel. 089/21420

Prodajem Commodore PC128D + color
monitor 1901 + Printer star NL10 +
Datassette 1530 (japanski) + 2 senzor-
ska Joystika Quick Shot Il. Turbo +
programe. Sve je to deklarirano. Podet-
na cena jo 1.9 M. Sve informacije na tel
064/82-606

Amiga 1000 5a 512 kb. 1081 monitorom
dodatnom vanjskom disk jedinicom Uz
50 diskets sa whunskim programima |
literaturom prodajem. (moZe posebno).
Saber Bojan. 051/426-036

ukss itd uz profesionalnu
g Kalog baw i e

Sodiera 000 Zrenjanin
023/61-

c Softime ra Dl it G B f
H

484 (+ DISC)

e DAL NAJBGLI TE8OR 1K,
A | USLUZNIH PROGRAMA U JU-
a "
- ‘SPORUKA ISKLJUCIVO NA DI-
SCINMALNE CeNE
— POPUSTI ZA STALNE KUPCE

- MARUCITE " BESPLATAN. KA-
’azume' | Proko 19 M programa

oty Dvmn 14233 Vel. Creni
Koloni

Amstrad 6128, 644 programi za gra-
ince. ramove i ploce. Tel, 087/711-
557, D. Maksica 23/4, 37240 Trstenik

Nadim nove moguénosti. Sastavite sami
ma za 900

20 Lazarevac

46 raunari 27 e jun 1987.

Najnovije za Amstrad samo kod De lixe
sm.x  Techician Ted (1000) Ve st
) ... Ostala super iznena-
Sorh Deq\eﬂlﬂe g (0 fordn

Baboui¢, Rudarsko naselje 25. 14233
Veliki Crijen

51000 o ot 21 021/54-395 tolefon

BBC/Electron Hardwer: Servisiram
Prodajem Eprom-e 2716, 27128, Rubne
" Jonektore. Kapston  1/0 Port
rodajem amuuk. disk drajv ,.Cuma-  (8256) Rom za Spectrum, prosirenje 16K
e 00, ko wone, v ome. R Ugradujem prosirenje memori-
e, sanjs ! BAC. Mikhomsptr o 16K ra 48 K on Speciun. Dl ing:
Mogu ka i 7a Apple Il. Zarko  Branisiav Branka

Stpitc, Drabovican 7. 41000 Zgre

BBCB, 128K — SWR monitor 8 inéa.

Miljkovica 58/2, o 011228488 06 17
-20h

Popraviam ratunare Spectrum, Com-

modore. Imam ULA i folije za Speclvum
Kovié Dragan, Kovaniugka 6, 1

Mar)
NiS. tel. 018/42-028

Shema — 300 dinaral Spoj obiénog
kasetofona na C-64, Light Show, Aku-
stiéni _prekidaé, CB primopredajnik.
Elekironski kanarinac, pojatala.. .- Tra-
site_ katalog. Rabi¢ Boris, Pere Dokica
2.C, 71000 Sarajevo, tel. 071/647-730

20IGO SOFT. Novi pirati na YU sceni

Mirkovi¢ Zoran, Pirinska 75 b/4, 92000
Stip, 092/22-065

Prodajem Spektrum 48 kb. s literatu-
rom i kabl za spajanje ratunara Amstrad
sa Stampatem. 011/777-421

Conan Software — pono
Nalrovle gt Lovathan 1. 2 3 shu
Rock

dinara,Besplstan ataog, il e
I L. Ribara 29,

Prodafem: Wl menjam sektics peat
mating M Elektra” izradenu

oo Informacie ol
Geovasa T2

SHARFT PO 1800 e ol v
Prosirujem memori asic.
{CE-161 5o moss dalis upotrnit kao

latno prepra-
vijam u Ramdisk. Kesler Viktor, Rume-
nacka 106/1, 21000 Novi Sad, 021/334-

717

Servisiram racunare | periferije: Como-

dore, Atari, Amstrad. Imam delove! Ke-
sler Viktor, Rumenatka 106/1. 21000
Novi Sad, 021/334-717

vostruki Disk Draiy,

nim softverom i mnogo literature. pmﬂa— ELECTRONIC — SERVIS ZA PO-
jem. Zarko Supi¢ic, Draskoviceva c:vku KUCNIH "

41000 Zagreb. 041/417-745 m propray-
: gre fnoe poornka

e 'vh tipova, Galaksija | Amstrad sa

Hardwer jom na izvrbone radove. Ma-

o

IC DIL — profesionaina podnozia
ke, precznh kontalata, telo od
poliestera (~65 do
S 654 poln g, .
macije na tel. 011/639-595

garancijom na
etin

Novi Knesevac,
Trg Marsala Tita br. 10, tel. 023/541-
002 0d 15 do 19 h.

ATARI ST HARDVE:..
Vel izbor uredaja vrhunske kvali-

720 Kb, Fast Basic kartrid, literatura,
programi,_Teleon

PNP. electronic Jeretova 12 58000
Split.

184 PG | KOMPATIBILNI RACURARI
PREVEDENA UP
— dBASE

— TURBO PASCAL 3.0

— GW BASIC

SKRACENI PREVODI UPUTSTAVA:
— AUTOCAD -60str.
W

Posjedujemo veci broj Movmmn

uputstava za upotrebne programe
Mogutnost narudzbi za radne orga-

nizacije.

Informaci ra ta

SriaE10s i 7+ ass-se2




| OGLASI

LITERATURA
Zem ik se cablo bae raina-
ima neophodna je i dobra knjiga.
COMET s nm.v.mnmwlw

fu LITERATURU e ENGLESH

= \m»w 2a va ratunar
2X SPECTRUM. QL. COMMODORE.

- toksta
— Servisni priruénic
GARANCUA ZA SVE VRSTE US-

LUGA

Mn.ovmowc LIUBISA, Petra Le-
11030 BEOGRAD, tal:

Srvisao07 posie17h 037008

Nova zvezda na Softwerskom ne-
bu, Titanic and Magic Spectrum CO
sila mnogo jage od mnogih Koji se

rite se. Katalog je
besplatan. Titanic, 018/43-499 i Ma-
gic, 018/61-249

U sledeéem broju 5 |

Hovo Umetak iz pera Zorana Zivotiéa

= anies SVE MS DOS FUNKCIJE

KOMPJUTER Nova serija za Prave Programere
A DIZAJN EFIKASNIH ALGORITAMA

Nova serija za Okorele Hardverase

ROBOTI U VASOJ KUCI
Prilog iz pera Arifa Agoviéa

KATALOG PC PROGRAMA |

Javite se na vreme

Prijem malih oglasa
za julski broj

TRAZITE juduij A
e zaklju&ujemo 5. juna
m uawsusm a za avgustovski
amn POZEGA 20, jula |

Upolrebom siguimosnog pojas tokom vcd-
e obesbeduete e 0d moguéih poveda.
A, automaiski sigurosn pojas vam shra
jeencstipowrea. Sputarcs
stege, umaniene o
et | 2, G, upav 20 vl bz
pojsa (ki porst | — lame
— Popiior s Sutortek s
R e ity ol
ol o | s v sty
bezbednost.

ZA AUTOMATSKI SIGURNOSNI POJAS

NESTEG — ZA VASU UDOBNOST
LAKO SE MONTIRA — SIGURAN PRI UPOTREBI
UGODNA VOZNJA — NESPUTANA BEZBED-
NOST

NESTEG — vam omogocava icno podedva-  NESTEG — MontaZa za samo § minuta, na
nie zatezania automatskog sigumosnog po-  principu UGRADI SAM. (Ugradeni autormatski

jasa a ne uide na njpgowu efikasnost i pojas se ne demontirall)
sigumost NESTEG — Trajan komfor i udobnost u
Vol za vas | suvozata

Za gradsku voinju | duta puto-

NESTEG —
i LET da s e ol 2 s o9 AR P 1800
odenste.

zraden vatetno i sa osecajem za estetiku
automobila
NESTEG — 22 sve tipove auomobila s NESTEG — nabavite u pary (2 komada) za

qurmosnim pojasevima. Isporuka za 10—15 dana.

USLOVI iz NARUDZBENICE VAZE 45 DANA od dana obiavijvanial

UPUTSTVO ZA MONTAZU | RUKOVANJE — PRILOZENO U PAKOVANJU!
1. VI 1987. NARUDZBENICA — RACUNARI 27 I
i i S |
e
]
ima i rezime 1 !
Sarkrusy I !
oy
! XONEOR
1 NESTER ‘
R e :
e T s e S o o8
rrssir |
]
H
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Raéunari u akciji

Loto po Zeljama ¢&italaca

Garancija bez garancije

se da medu

Ima dosta vl

nika ,,spektruma* zainteresovanih za loto |

ia
voljnih da svoju masinu Iskoriste za raclonalnije ulaganje novca u ovu Igru punu neizvesnosti. Bllo je
i da

pisama, telefonskih poziva | naravno, korisnih

Pre nego §to predemo na konkretan rad,
menimo jo§ jednom poznatu istinu da u
u nista, pa i radunar, ne mo; -
i siguran dobitak. ,Spektrum" ée nam
samo pomodi na taj nadin §to ¢e napraviti
dobar | siguran sistem, a s dobrim siste-
mom svakako uveéavamo svoje Sanse. Ali
vece sanse su samo vece Sanse. Nekome
mogu doneti dobitak, veéini igrata nece.
Jedni moraju da izgube da bi drugi dobili.
iz grafa u sistem

Razgledajmo  najpre grafove koje smo
sobili pomoéu prilozenog bejzika. Analiza
50 dobitnih kombinacija (od 18. kola 1986.
do 15. kola 1987) pomaze nam da uogimo
neke zanimijivosti. U grafu udestalosti za-
pazamo da su najéesce bili izviadeni brojevi
11 39 (po 15 puta), zatim 31 (14 puta) ...
Najmanju ugestalost imaju brojevi 13, 7,

25. Velike razlike se primeéuju i kad je u
pitanju takozvana neizvucenost brojeva.
Brojevi 11, 12 i 18 nisu izvudeni u posled-
i 13 kola, bro} 22 e paaireo 20 kola; &
broj 3 se nije pojavio 21 kolo... | tako
dolje.
Kako da ova ztpatanje iskoristiio pril
xom pravijenja sistem:

Uzmimo za primer i najduze neizvu-
ene brojeve: 3, 6, 7, 12, 13, 18, 1 22. §
velikom verovatnoéom mozemo ogekivati
a ¢e se u narednom kolu pojaviti jedan ili
dva broja iz te grupe. Znadi, sistem koji
pravimo treba da ima sve te brojeve, ali uz

v da se u jednoj kombinaciji mogu
pojaviti najvise dva broja od njih.

Kako se sistem sa takvim uslovom pravi
pomoéu raunara — naugicemo u ovom
broju.

Jo§ dve-tri reci o bejziku koji analizira
dobitne kombinacije. Ubuduée éemo obja-

program za izradu Io!o-lllnma.
LoToO G RA ~'za 50 kola
DUzina neizvucenosti

‘za 'S0 Kkola

vijivati samo program za crtanje novih
grafova, bez datoteke s dobitnim kombina-
cijama. Datoteku mozete obnoviti na taj

naéin to Cete iza linije 1150 dopisati kola

izvutena u vieme od predsle rukoplsa do
izlaska ovog broja iz Stampe, a isti toliki
broj kola arisan o linije 660 pa nadalje.
Potom ¢éete tu datoteku azurirati svake

ons.
3 Sranr +

350 P12
cou 18 380
e 7 370
Eou 7 a0
oers oo o0
DeFS 2 a0
DEFs 2 iy
Ders 2 b
DeFS 2 a5
DEFS 1 b
e
w ovepoe | ase
ADD HLLDE 500 1
o weom | sio e
A0D HL D€ 53
& Fmom | e
50
w oA
o Bl
e
e
Dowz BTy Lo
w0
o noo Gea prs

inc

Ao L R ec
5 AL wiaie
ATimReE TR
3 =3

CoHER

1620 Grs
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LOTO

sedmios na isti nain: brisudi pry red sa
dataliste i dopisujuéi novi, posiednji. Naj-
pametnije je da se drZite pravil
linija — jedna dobitna kombinaci
Struktura programa
Sada imate priliku da sagledate kom-
pletns stniktury programs kol afio pocel
da razvijamo pre dva broja.
Nele: se prooran \iciailzile Uinle
10—500), a zatim sledi rutina GENER (5
900) koja generise pun sistem. U AR
programa i dalje nece biti nikakvih prome-
na, osim $to emo prema potrebi moéi da
odreaujemo parametre BRO (broj brojeva),
GAR (garancija) i DKO (duzina kombina-

jedna

cije).
Od labele YESY (linija 910) poginju ruti-
ne koje testiral

U nasem klubu bilo je re&i o ispisivanju
calin brojeva od 0 do 65535. Naljednostay-

(GKO) i skrléu]u sistem. U_prolom broju
smo objavili kako se kontrolise odnos par-
nih i neparnih brojeva, a u ovom imamo
rutinu za rad s grupama brojeva u tn
v-ruanla Sve ove rutine moZemo uneti

ogram, ili samo neke od njih. Njihov
brol | redosled nije bitan. Jedino jo vazno
da prva rutina potinje labelom TEST.

ve grupe rutine sledi zavréni deo

programa &iji je zadatak da memorise i
broji_kombinacije koje ulaze u skraeni
sistem.

Na kraju su potprogrami koje pozivamo
naredbom CALL iz neke od rutina koje
pripadaju grupi TEST i programska datote-
ka. GRUPA je za sa ini

nije je ispisati broj. Potrebno je
sabrati ga sa ASCIl kodom nule (48) i
pozvati PRINT-A-1 rutinu.

LD A9 ;Zelimo da ispidemo cifru 9
ADD A,48; A=A+48=ASCIl kod cifre 9
RST 16

RET

Sa dvocifrenim brojevima_situacija_je
nesto siozenia. Potrebna fo broj razlozt
na cifru desetica i cifru | , a zatim ih
ma Gpisan nadin pratvoritl u ASGII kodove;
Metoda se sastoji u oduzimanju broja 10 od
zadatog broja. Oduzimanje se vrsi dok se
ne dobije negativan rezultat ili nula. Broj

Njen zadatak je da utvrdi Koliko brojeva iz
neke grupe ima kombinacija koja se testira.
Pre poziva registarskom paru HL se dode-
ljuje adresa grupe (u ovom slucaju to su
GR1, GR2 i GR3). Po povratku, rezultat je
sadrzan u adresi VAR, na koju ukazuje IX.
Rad sa grupama

Grupe brojeva odredujemo sami, prema
statistickim zapaZanjima ili prema svojim
Toliama 1 afiniiotima, Grupa. brojevamoie
biti sve ono §to mi hodemo: skup brojeva
od 1 do 10, skup brojeva koji su se
najéesce pojavijivali, skup najduze neizvu-

Genih brojeva, skup brojeva sa zawrénom
citrom 7 (7. 17,
Za primer ARG S

brojeva. Neke od tih brojeva smo svrstali u
one tri pomenute grupe. Prvi broj uvek
ukazuje koliko grupa ima brojeva, a zatim
slede sami brojevi

_keoto vidiio |z lmue 9401 950, iz siste-

ujedno i broj dese-
tica u broju. Recimo da je broj koji Zelimo
Stampati smesten u HL registarski par. Broj
desetica smesten u akumulator daje slede-
¢a rutina:

uB

Pisanje

celih brojeva

broja poena u arkadnim igrama. Pre
programa potrebno je specificirati poziciju
na ekranu na kojoj se eli ispisati broj. To
se postize veé vise puta spominjanom sek-
vencom:

LD A2

CALL 5633

LD A22 ; PRINT AT
RST 16

LD A10; 10,

RST 16

e 4  lasju, problemi za sazmidfanje
intidzere u opsegu od —32767
52768 Kakd in pisati bez vodedih nula?

LD DE 10

XOR
SBC HL DE
R C,END
C A

LoopP

JR LOOP
ADD A 48
RST 16
RET

DE=10
A=0, svi flegovi=0
L=HL-DE tj. HL=HI

laz iz petlje u slucaju negativnog rezultata
tica

+1 izbrojana je dese

iskok na pocetak petlje

Ovo je jezgro programa koji b ispisivao
ciftu po cifru nekog broja datog u

sve
ite! bm]avl i s prive

koys imaju tr
kode

E SKLANIAIU

R Fia lovaa 00 5 Cirann: oo T RAATENSE
tri ili vise brojeva iz druge grupe, n 240 + IFRE DESETINA HILJADA,
koje iz te grupe nemsju nijadan broj (I\m]e 0 been pusn o NiLSoon. S0t 1 DE-
10001030}z iresercrupa; . alst, e o o e
Liazb ombinacie koje nemalu ijedan o 20 o™ b 10000 400 Cirn doR A
dlkaleana B 0ot b oo P

Formula je sledeca: naredbama CP ili 3o CAL CIFR Sio e &
OR ispitujemo sadrzaj promenijive VAR na B L e = B
koju ukazuje IX. Na raspolaganju su nam E g S s ety
sledece odiike: = e cif e fa

JP Z, GENER

JP NZ, GENER

JP C, GENER

EteaaEne T Naravno, u DE prvo upisujemo 10000 tri

Programerima s manje iskustva e sve | 3e¢i broj desetina hiljada, zatim 1000, 100
ovo verovatno biti shvatljivije ako kaZemo | 1o, Gifra koja ostane posle svih oduzimanja
da se umesto OR A moZe napisati CP O. Pripromil:

Ako tako uradimo, dobiéemo isti rezul-
tat, ali ée program biti nesto sporiji
Zarko Vukosavijevi¢
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je cifra jedinica.

ogram u_prilozenom listingu ispisuie
broj sa vodeéim nulama, na primer:
Ovaj nagin primenjuje se za lsplsnvﬂn]e

Aleksandar Radovanovié
Zarko Vukosavijevié



Racéunari i grafika

Crtanje na bejziku (2)

Loptica skocica
i druge price

U prvom nastavku ove nase male obuke za
kako se crtaju neke osnovne geometrijske figure,
ekranu I dall smo programe za crtanfe nekih krivih. Ovaj

Za one koji su zainteresova-
ni da bolje iskoriste ove pro-
orame i ne Zele da animiraju,
ve¢ da criaju funkcije opisace-
mo natin upotrebe odgovaraju-
¢in procedura. Najpre je pozelj-
7o da iz istinga tih procedura
zbacite sve ON R nared-
beidau pvogmm o jednu
globalnu ON ERROR naredbu u
Obliku:

10 ON ERROR: RUTURN

U velikom Skripcu

Ova naredba, naprosto,
omoguéuje da se sve greske
gnorisu. Kakve to greske mogu
da se jave u tako savrSenom
arogramu? Ko god o' nekada
zutavao funkcije, zna da neke
od njih imaju tacke prekida.
Najéesée su to tagke u kojima

videll smo

funkcija tezi ka beskona&noj
vrednosti, 8to je, naravno, izvan
moguénosti naseg (a i ostalih)
ragunara. Pogledajmo krivu ko-
ja je data izrazom:

Y=

Ako pozelimo da nam ragu-
nar iscrta krivu za sve vrednosti
srgumenta x od — —z do 2. doti

do
Koax doblle e uou.n),
vrednost izraza x—1 ima vred-
nost 0 (nule). Ako bismo i
dalje i zahtevali da se j

padel sa nulom, doal biemo,
situaciju iz koje radunar Lo
sam da nade izlaz. ga
S0 well ovu ON ERRGR. na
redbu, koja, iako jednostavna,
resava vecinu problema koji se

,knkn ll odreduje razmera Iknonﬂnlnw poé'hk na
Ckica.

mogu javiti. Ako Zelite, mozete
je_prosiriti_novim naredbama
koje analiziraju gresku. Za to
vam stoje na raspolaganju pro-
menijive koje raéunar sam for-
mira pri nailasku na gresku.
Te promenijive su: lino — daje
broj inlje u kolo] e javid gre-

stat — daje broj naredbe u
IInI)( u kolol e pozvena’ ON

Kba gre!hs ko]- o lellu
naveden mozete
progitati u priruéniku za , spek-
trum* i ,beta bejzik"

Na krivoj liniji

U pozivu procedure za orta-
nje ekspllcllrm date funkolle i
obliku: y=f(x)
primeticbte Ga nije postovano
uobigajeno oznacavanje. Nai-

me,  potrebno o raveet teraz
koji zavisi od par t
=1 ). Tome o zrok et
sobno  pozivanje procedur.
Procedura fnexp koja crta eks-
plicitno zadatu funkciju poziva
sa svoje strane fnpar, procedu-
ru za crtanje parametarski date
krive. Kome to smeta moze la-
ko da izvrsi prepravke, ili, jo8
bolje, da napravi kratku proce-
duru’ ko u_definicionom
izrazu zameniti sva slova x sa
slovom t i koju treba pozvati
pre poziva procedure fnpar
(domaci zadatakl).

dva niza X() i_Y() u kojima su
smestene koordinate svih taga-
ka za koje je izratunata vred-
nost funkcije. Kada Zelimo da

En - ubrzanje Yoptice -
21 50 SuB 00
iorzanje af 1.1,

teptica skocica -

& o8
#nexp AP (-£/10) +nBS
Laszm»,w.m- 1,144

“o_animate x 0.y 0,2

SUR 700

20 60
o1 covecu? jak

22 REM detinisanse coveculjka
S1RESTORE S00
s8.20
i=1 70
For se1 10 20
e

LET as<,,,x.c~~s a
NEXT

DATA ©,0,24,52,52,24,44,44,
24,5,18,8,44,20,24,26,24, 32

36,8
ATA ©,0,0,24,52,52,24,84,4
2,5,10]0]195,62,28,20,38, 8

See04Ta 0,0.0,24,52,52,24 44,4
€,2.1010.163, 40,25, 20.
38!

sos BarA 0,0.24, 52,52,

se7 DATA ©.0.0,0,28.,52,52,24,44
Totoran,1ieriza; 20,5015

A 0,0.0,26,52,52,24
ool 53Tk 2,28 5k 160

o

TR~ detinisanse Toptice -
981 ReS: o0

DATA 0,0.56,126,254,254, 254
pzes

710ROREM  RACUNART 27
== . ANIMACIJA OBIEKTA
- V. Gasic 1987

7104 DEF ‘PROC ubrzanie a%,a,n
DEFAULT a=1.2,m=3

7186>DEF PROC o_animate REF x ()4
REE v O on
DEFAULT n=1

PLOT OVER 11 (1) ,y(1) 128

PAUSE n

FOR 122 TO LENGTH(E, "x ()
PLOT OVER 13x (1-1) 3y (1
Dsas
PLOT OVER 13x (1) ,y (138
.

NEXT &
END PROC

7|us>n€r PROC covecul jak min

DeFAuLT neS et

CSIZE s
LET amLENGTH (1, "ak ("
50

FOR y=1 T0 240 STEF o
FOR i=1 T0

7109
BI99REM  RACUNARI 27
KEEIRAIE OBJEKATA
v. sasic

6200
821 DEF PROC generate n, REF s
LocaL &
CSIZE &

cs
i

(39

FOR i=1 70 n

GET a$(1),0,175,2,2
NEXT §
END FROC

cs1ze &
LOCAL as,inv,n.x,y e ,ya,

s2085cL8
FOR 1=1 T0 LENGTH(1, "be ()
PLOT PAPER 131%24,1751b8(
th
NEXT 3

T AT 0.0 CSIZE sdibtin

g
PRINT AT y,x: OVER 13"

0. y=x xam yamx

2,17:%edl £ *1AT 4,181n:AT &
L1838 (n
EaFER @
5207500
LET as=INKEYS, inv= (as="e"
IF invel THEN PRINT AT v,
X1 INVERSE  (ase"0") OVER

PLOT ovEs
a208 EAIT IF as=
(aburar aup xci3)
AND >2)

15xe188,127-y

ragunari 27 e jun 1987.




pokreéemo tatku duz krive,
ovo nam znatno olaksava i ubr-
zava posao, jer radunanje funk-
cile po pravilu traje vrlo dugo, a
anje | animiranje kratko,
p izovima mozemo
Euvatl izragunate funkcile koje
kasnije mozemo iscrtavati pro-
cedurom _display ili pommi
tagku duz njih procedur
animete. Za one ambicioznie
prediazemo ,,pakovanje” koor-
dinata u stringove, pri emu se
Stedi dosta memorije. Malo
uputstvo 28 naveden! postu-
pak: x — koordinatu mozete
Smestiti u xS, a y— koordinatu
u y8. Posto koristimo transfor-
misane koordinate, nije mogu-
¢e direktno preneti koordinatu

karakter. Pravu fizicku koor-
dinatu mozete proditati iz si-
stemskih promenljivih x=PEEK
23677 i y=PEEK 23678. Ovo jo
potrebno sprovesti unutar pvo-
cedure display,
crtanja_Koristiti drugu (sin)
proceduru koja uzima vredno-
sti iz navedenih stringova i crta
na mormaino dimenzionisan
ekran. Toliko o crtanju funcija i
drugih krivih uz pomo¢ datih
programa. Jedan deo pomenu-
tih postupaka bi¢e obraden u
kasnijim  nastavcima  nase
skole.

Kad taékioe ozive
nam je pomeranja
meklc. U igrama se kreéu tako
pe sligicel a mi navalili sa
(uékmumn 2a asiranje slcica
Koristim image ar-
raye" i, kako I secinatomsnt:
ka radunara kod nas zove,
sprajtove (sprites). U demu je
razika izmedu pravog sprajta |
neke druge slicice? U naginu
anja na ekranu, Kod ra-

Iscrt

memorija u koju su smesteni
podaci za svaku tatku ekrana.
Kod pravog sprajta ostaje ocu-
vana ekranska memorija. Kad

Eunar dode do onog mesta
gde treba da bude iscrtan
st on ,zaboravi" na ekra

memoriju | iscrtava sprajt.
Yad iskljugimo sprajt, ponovo
se iscrtava ekranska memorija
koja je bila na mestu sprajte.
..Spektrumov"" video-&ip nema

&ice'ubacivati u video memori-
ju. Ako Zelimo da se one pon
Saju kao pravi sprajtovi, mora-
¢éemo da zapamtimo $ta je bilo
na mestu spraijta i da to kasnije
vratimo na ekran.

Kronimo od siutals keda
nam nije vazna pozadina. Naj-
prostiji vid ovakvog cvlln]l de-
finisanih likova je_iscrtavanje

Koj
Those da. prikaze | po potrebi s6

RTANJE NA BEJZIKU

njihov oblik spusta u ekransku
memoriju. Na raspolaganju su
nam i takozvani UDG karakteri
kojih ima 21 i korisnik ih moze
po volji pradoﬂn\u(l To je niz
it kol se spisui kao |

obigan znak u matrici 8x8 tada-
ka. Kako je predefinisanje svih
Fomalsh zna-

oznacavaju gornji levi ugao li-
ka. Tu taku, gornju levu, éemo
2vati referentna tacka lika.
koordinate mogu_bitl
stvarne i lrlnﬂo'miu . pa
ko mozemo jednostavno pome-
ratl ik duz svojin kriin_ako
umesto naredbi set i reset (de-

kova kod ,spektruma veé do-
sta opisivano, neéemo se zadr-
2avati na tome, ve¢ ¢emo opi-
sati nadin za kreiranje | pokre-
nn]e bitimage grafike u, beta

en( su novi kontrolnj
ok kojima je moguce defi-
nisati razne oblike likova. CHR$
© nam kazuje da sledi 8 bajtova
u kome je smesten oblik jed-
nog karakars, a kontolnirs k6-
lovima 0 kre¢e se kursor
po A (ova) put je ispra-
vijen , spektrumov* bag, a da ni
jedan nije dodat). Tako e niz
ajtova kol definisu lik od 3x2
izgledati  ovako:
cnns o+e bn]tovl prvog znaka
+CHR$ 0+8 bajtova drugog
znaka +CHR$ 0+8 bajtova tre-
tog xnnka+CHRs S0
+CH CHR$
1o+CHRs+s bajtova batvr\ag
znaka+CHR$ 0+8 bajtova pe-
tog znaka+CHRS$ 0+8 bajtova
Sestog znaka
Svi ovi bajtovi su smesteni u
string, pa se ispisivanjem tog
stringa dobije lik od 3x2 karak-
tera. Da ne biste sami racunski
kreirali likove, 3to bi bilo vrlo
zamorno, mogute je lik jedno-
stavno ,,pokupiti' sa ekrana
naredbom get u obliku:
GET a$.xyab
gde je a8, znakovna promeniji-
va u koju Zelite da smestite ik,
x 1 y su koordinate njegovog
gornjeg levog ugla, a
velitina u_ karakterima. K nI]o
taj lik mozete prikazati na bilo
kojem mestu na ekranu nared-
bom PUT x‘y.ai
da u obe naredbe
nguniu koordinate x i y koje

finisanih u pro-
&lom broju) upotrebimo:
PLOT OVER 1ixya$

Ova naredba se upotrebljava
umesto obe navedene proce-

dure
Kretanla loptice

Kako 1o izgleda moZete vi-
deti na prostom primeru ubrza-
nja loptice, ako program iz
ovog broja startujete sa RUN
100, Kako.e8 ubrzanje crta kod
animaclie? G crat prvo
Selinie liniju po_kojoj
kretati lik. Zatim tu liniju puall
na pola. Onda prvu poloviny
opet podeli na pola
dok mu ne dosadi. aiim se
pomera duz linije od tadke do
tadke | snima se silka po slika.
Kako mi imamo ragunar,
viéemo njemu da proracunava
rasojanja | tako ubrzava loptl-

. Ostavijamo vama da napi-
Sote procedure Koje usporavaju
i linearno kreéu lopticu. Nekoli-
ko saveta iz riznice znanja kia-
Kretanje lika
ko]l nije spunjen| obojen uvek
brze od odgovarajuéeg

I.nun]onog i obojenog lika uos
jedna od malih tajni Elite
Predmet koji se brzo krade p
ekranu je istrzan. Ako nacriate
lopticu koja samo tri faze prel
i proko ekana to it na
sve samo ne na kretanje. U
slugaju_pozelino je upombm
.8vung". To je onaj razmazani
rep" koji se vute iza lika koji
se brzo krede i koji vizuelno
povezuje dve faze kretanja, $to
znati da ,rep" jedne faze mora
da dodiruje prethodnu fazu
kretanja. U nasem sluéaju to
veoma poveéava velitinu_lika
Koji treba definisati, pa Gesto

treba _razmisliti o
brzom" kretanju likove
Klasiéni animatori raselanju-
Ju pokret na odreden broj faza
koje su vremenski ravnomerno
rasporedene i u okviru pokreta
izdvajaly karakteristiéne pokre-
nazivaju ekstremi.
Trati da Tk e mara.da bude
statican, ve6 da moze da posto-
jil 1| kretanje unutar
Za raziiku od pom-mn]l -
ka,_Kolo mots bit proizvolino,
krotanje unutar Iika o nejcesée
periodiéno. To znai
kretanie sastoll od Hokolik st
@ koje se smenjuju. Karakteri-
e primeri za to su hodanje,
let ptice, okretanje planete
ako.‘smo_definisal Ik koji
se sastojl iz jedne ili vise slika.
Pokusajmo da sami iscrtamo
slike nekog lika. Pozovimo pro-
ceduru generate n,a$ koja ¢o
rezervisati lik sa n slika. Lik jo
veliéina 2x2 karakdera, Zatim
pozovimo proceduru ed_im
kojom éemo iscrtati ik sliku po
siiku. Napominjemo da ovu
proceduru mozste pozvati vie
puta | tako popravijati slike.
Kontrole su na kursorima i ta-

ekstra

tasterom ,6". Ako Zel

n]lv-tl Sike a
Plrlmam n | m nisu obavezni |

rzini izmena | o
veliini ika: Tnkn smo napravili
statican lik gije se slike izme-
njuj

ju.

Lep primer lika u jednoj fazi
koji se krece je loptica skogica
(RUN 100), gde smo dopunili
program iz prethodnog broja.

Lik i unutar lika

Dosli* smo do_najteze,
datka. To je pavesivane.obe
ova kretanja: kretanja lika I kre-
tanja unutar lika.

Clkius hods Je ‘jedan od

jzne ka anima-
Cio, pa éomo | mi shodno tome
pokrenuti jednog &oveculjka.
Za ovu priliku je stvoren lik sa 8
silla fole predstavijau_clive
hoda, veliine rakte

Trudili smo se d! bud- mali |
neugledan iz prostog razioga
sto je dat u DATA listal bi

, &
e. pronaci akine dajik iwaca-
ju i na osnovu njega nacrtaju

ide
Mnogo zabavel
Voja Gasi¢
ragunari 27 e jun 1987. 51




24“. Ovu rubriku, me:

Programska

radosnu vest!
Pobto je prostor u ovim.,Astunarima't
ajeno ograniden, preskogicemo
Cvoa 1 prédi na program sa sike 1. Radi 89
apravo o konkatenaciji etiri programa
(respektivno) generiéu permutacije, va
i bez ja to

Ureduje: Dejan

dakle, ,zaradlte" neku sedmicu na Lotou, potrosite 60 dinara na pismo u kome

ma JRatunara’ koll su zasiutni 28 progra-

slika 1 i 2. Procedure za generisanje
varijacija boz ponavjan]a | obs varalje kom
binacija su delo Oorda Ljubicica iz Beogra-
da, Sampion rekurzija na bejziku (program
za inacije) je Boris Stanojevic,

trivijainih problema nepredvidijivi.
Program sa slike 1 je pisan u standard-
om bejziku | na prvi pogled deluje ne-
rukturiran, Peogrant e, medui, nastao
vodenjem odgovarajucih paskal
ura na najpopul oreki Jozik
o znadi da ga jo rolativn Iako pretvorit u
goritam odnosno program dru-
programskom jeziku. Moramo, med

“im. da priznamo da program sa slike 2 koji
eneride permutacije sa ponay
mo uspeli da racionalno prevedemo na
ik (suvise je rekurzivan), pa ga dajemo
u originalu'
Slika 3 prikazuje vremena

program sa slike 2 sastavio Predrag Miletic.
Program za generisanje varijacija sa pona-
vijanjem koji smo_objavili u ,Ratunarima
24" je, najzad, delo urednika ove rubrike;
sastavijen o | testiran na (BM-u 360 davne
1979 godine
Mot priznamo da uopéte nije bilo
lako pregledati i rangirati priloge — iako
smo eksplicitno trazili vremena potrebna za
refavanjo test problema, mnogi su Sitaoci
ve podatke ignorisali (uz objsinjenja po-
put Ja imam Atari 512 pa vam vremey
jocis nidta o znacs), sakall ha peinacsto}
strani rukom pisane dokumentacije ili ¢ak

Matematika, loto i prognoza

lIzgleda da medu citaocima ,,Raéunara* Ima mnogo onih koji su zainteresovani za kombinatoriku |
Igre na srecu — primill smo éak 36 mahom vrlo ozblljnih priloga koji redavaju problem b,,lnimun

kome Cete nam uop«mu

naveli u nerazumljivoj formi (zar vreme
moze da bude nerazumlji
proditali broj 28:6:
na_izvrsavanj
testirali su bila bitno razlicita tako da je za
generisanje permutacija od 7 elemenata
nekim programima bilo potrebno par
gasoval

Vuk Simovié se bavio iskijuivo genert-
sanjem permutacija bez ponavijar
,amstradu 464" | dosao do vrio orlqln.lmg
sigoritma. Algoritam Je prevedsn u peskal
program koji je, na 2alost, mnogo duzi od
verzije koju mi objavijujemo (wreme lzvrie-
van) naglaseno).

Za permutacije je bio zainteresovan i
Dragan Jovanovié, viasnik Spektruma. Test
primer 1 se, primenom njegovog programa,
izvrsava za 36 minuta 8to je samo na izgled
mnogo — na paskalu se ista procedura

lan ragunar (mikroproce-

80286) koji radi na 8 MHz, a UNIX jedna

razvojna masina sa mikroprocesorom

radi na 16 MHz. Test 1 su

navijanja od 7 elemena-

test 2 varijacije bez ponavijanja pete

«iase od 8 elemenata, test 3 kombinacije

oez ponavijanja sedme klase od 15 eleme-

nata, a test 4 permutacije sa ponavijanjem
3 12 elemenata gde se dva p

onavijaju; zbog dimenzija problema (treba

ovaj je test izvrden samo na UNIX masini.

Radionica na odmoru

Obzirom da nastupaju letnji mesec,
nasa_ Programerska radionica ce sebi
priustiti (ne)zasluseni odmor — znamo
da bi letnji odziv bio slab pa sledeci
oroblem ostavijamo za septembear. Voleli
bismo da_nam u meduvremenu pisete,
komentariste objavijens redena | naro-

sito, predlaete nove probleme. Adresu
rater ~FRacunart” (sa Programerski fa:
gionicu), Bulevar vojvode Misica 17.
Beograd.

Na svim smo ragunarima koristili potpu-
o isti_bejzik_program (prenosili smo e
redstvom RS 232 interfejsa) all j
Rvaltet Interpretatora, bitno.razlict (posu:
mnjali smo, na primer, da UNIX vr8i internu
«ompilaciju kada se otkuca RUN) tako da iz
oenémark testova ne treba izviaditi previse
salekosezne zaklju
Pre nego 8to se osvrnemo na priloy

oje smo dobili, odademo priznanje &itaoci-

2 radunari 27 e jun 1987.
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== PROGRAMERSKA RADIONICA==

“

izvrsi za 25 sekun

un

Dejan Mll/kowé se bavio varijacijama,
kombinacijama i bejzikom. Algoritmi su
interesantni ali relativno spori — preko 20
minuta za test primer 1, doduse na Com-
modore 64.

Marko Vukovié se bavio iskljuivo gene~
risanjem kombinacija i sastavio programe
koji su, po nasoj oceni, interesantni ali
sporii ad onih kole objavjuiem

Dardan Vokshi je resio sve zadate pro-
bleme Koristoti logiéne algoritme koji nisu
brzinski S&ampioni — primer 1 se izvrsi za sat
#i50 {nle nam Jesnio s ko ratuner)

Kordié je takode resio sve pi

themie dlfsremr evedavan Fspeciiaci
ju hardvera nismo uspeh da pronademo u
oosaino) dokumenta
retenovié Jo posiao programe
ko]l su do posledn)eg trenutka konkurisali
za objavijivanje — algoritmi su dobro obja-
Snjeni a programi logiéni. Na Zalost, jedna
od procedura koju smo otkucali nije radila
na nasem raéunaru, a drug Sretenovi nije
specificirao vremena za resavanje test pro-
blema.

Ostalo je joé da pomenemo prilog Pinte-
ra Antala iz Subotice. Drug Pinter je, ukoli-
ko nas se¢anje dobro sluzi, utestvovao na
nagem davno prolom konkursu sa sliénim
prilogom i ozbiljno konkurisao za nagradu
Komisija je tada smatrala da su njegovi
i iako veoma interesantni, nesto
0 to bi trebali da budu, §to se
ovde samo dell'mbr\o potvrdilo.

U svetu
komponenti

Oregona

Da Ii je moguce izvrsiti mnoZenje dve
16-bitne reci za,manje od 5 ns? Odgovor je
potvrdan, ukoliko koristite bipolarni mno-
Z2ac sa oznakom B3018 firme Bipolar Inte-
grated Technology iz Beavertona (Oregon).
Osim_vollke_ brzine, ova]. mnazac nud! |

ruge pogodnosti: fleksibilnost cuvanja 32-
tnog mzu/[arl tesavanje formata, in-
korsdsn/a nultog statusa, po-

/ame! .

Belo' usijanje

U prethodnim brojevima , Racunara"
smo vec pominjali firmu White Technology
kao prolzvodaca linsamin integrisarih koia

U SVETU KOMPONENT!
seriji. FACT familija zbilja obecava: interno

triiom od samo 1,2 mikrometara; ova
Sustina. pakovanja e samo. §10, direkins

va brzinu rada kola, veé obecava
veliku ﬂeksmirnas: famrll/s (ovom tehnolo-
gijom konomicno izradi-
vati i /sdnaslsvna ko Fapjo. I gumte
memorije i mikroprocesori).

| Sharp se otvara

Ova poznata japanska firma uglavnom
proizvodi- mikroprocesore za internu upo-
trebu (ugradnja u_Sharp-ove izvanredne

vepne kompjutere), ali sada donosi na
veliko_trziste 8-bitnih jednodipnih CMOS

u
npsagu (do 200° Cl). Sada ova firma nudi i
digitaina_kola, taém/e EEPROM sa ozna-

kom 8074 (slican sa 2515) kapaciteta 16
Kbita, ali koji radi u opsegu temperatura o
-55 do °C, pri cemu je wems

pristupa jo$ uvek 250 ns.

Dvostruka prepreka

Kada se tipican jugoslovenski konstruk-
tor odluei da napravi kompjuter, personalni
racunar, kontroler ili bilo kakav elektronski
uredaj baziran na nekom modernom mikro-
procesoru  (i80186/186R,  i80286R/386,
M68000R/10/20, NS32032, HD6BHCOOOY,

itd.) prva prepreka na koju nailazi je relativ-
no visoka cena ovih modsmm komponsnrr
(reda 50—100 US $). Meduti
ke da se ipak zapocne pro/ekrovan/s siste-
ma_(obzirom na mogucnosti CPU-a) uz
nadu da e cena ovim delovima stalno
padati (tzv. , learning” kriva), dolazi se do
iruge prepreke: to je visoka cena specijal-
nih podno2ja (posto se skoro svi izraduju u
novim kuéistima tipa PIN-GRID-ARRAY, Ce-
ramic LEADLESS CHIP CARRIER (LCC),
plasticno  J-LEADED ~ CHIP CARHIEH
(PLCC)), reda 10—20 US $ za podnoZje.
Ako je verovati plorxvodadrma takvih vrsta

ip sa oznakom SM803
LUBOOB1. Prvi model sadrzi 4K ROMa, dok
drgl siutl za prototipne. priene  (bez
Ma). Ol dela rade pri taktu od &

12 mA

dva programabilna tajme
ulazno-izlazne linije (1/0), mogu e cobil @
razlicitim verzijama Kuista

Jeftini tranzistori

lako i INTEL 8086 i 80266 procesori
pripadaju Klasi 16-bitnih, velika je.razlika u
tehnologiji izrade i broju_tranzistora na
&ipu: dok 80286 ima oko 130.000 tranzisto-
ra, 8086 ima ..samo" oko 27.000.

Vremena se menjaju

Dok smo ne tako davno bili zadovoljni
ako n

harddisk istog formata sa kapacitstom od
oko

ZILOG priznaje

Poznata americka firma, originator po-
ocel

podnoZja (da
o Semtecs Toxaool. Fobinsort Nigent At
gat, Arles, Garr, Gambion, Emc, T4B. Ad-
ced Interconnections, Berg, Aptronics,
Aasmann, Fiaher. Proci.DIP, Precimation,
itd) uskoro ée cene podnoZja biti vece od
cene CPU koji se u njemu nalazi, obzirom
da se ne ocekuje bitnije smanjenje cena ovih
preciznih mehanickih komponenti (zato $to
Je tatmologle rade  zrei’ I zbog upotre-
be skupih terijala, pozlacenih kontakata.
spec//alm)v Iermaplasnémh masa i sl.).

ivi Fairchile

Posle, dobre FAST serije (Fairchild
Advancad Schottky Technology) logiekin
integrisanih kola, ista firma prilicno rekla-
mira FACT familiju logickih kola (Fairchild
Advanced CMOS  Technology) koja je di-
rektni- konkurent poznatoj 74/54 HC/HCT

pularnog 280 je da
proisvod kompatlbjlan CRU firme HITACHL
‘model HD64180 (0znaka 264180). Naravro.
T 264180 ima neke lepe osobine

fa 38 o riogu e oriinaInD 280
(MMU adresira 256 K memorije), te stoga
$ILOG e smatra da de biti konkurencys
postojecim resenjima

Ne tranzistori, nego procesori

ZatmljaiaSE enkraio] stk ke
vise nego 6: rocemara. (1. Coneion
Machine) hrme Thinking Machines,
éudo” B uzdrzanom radu ima 1000
MIPS-a, a vrna ,,sna 0’7000 MIPS-
. pri il jedan DEC Voo et ko
Front-End procesor. Uz ,.bednu cenu’ od 3
mmons dolaa.
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Racunarski algoritmi

Metodi intervala

se serlja

u kojoj pm!. dr Dusan Slavi¢ daje niz

ovom tekstu reé je o traZenju

ja | njlhovim

inkclje aja
uop!lnn[lm, muodom Izmene funkclje. To je novi primer za Mdcn/a da se | teski numeriéki problemi
ti

mogu pretociti u

Dosadasnji nastavci ove serije bavili s
optimizacijom funkcile vise promenjivin
savanjem sistam ¢ nellneﬂvmh jednatina,
ovaj nastavak je razmatra de in-
aid za resavanie nelineamif launaisma
vanje jednacina je veoma est posao
ratunaru, pa je razumljivo da treba razvi-

ugi srodni metodi sa zajednickom Karak-
<-istikom da se u svakoj iteraciji suzava
=rval u kojem se nalazi resenje.

Metod polovijenja intervala
Poreklo metoda polovijenja intervala tre-
traziti u drevnoj matematici. Egipéani su
ovijenjem izvodili deljenje celih brojeva
1 je resavanje linearnih jednacina sa
=iobrojnim _koeficijentima).
8. Bolzano (1817) daje teoremu: Ako je f
nkcija neprekidna u intervalu realnih bro-
(2, ) i ako je f(a) f(c)<0, onda postoji
jedno x. kole pripad intervalu a. o). za
/e f(x)=0. A.L.Cauchy (1821) daje teo-
mu istog sadriaja. Ta teorema pripisuje
K.T.W.Weierstrassu. Naslov Bolzanoo-

ovako dugatkim naslovor Iz nasiova
asno da nije re¢ o metodu za resavanje
acina. Dokaz svoje teoreme Bolzano

i da taj metod treba da nosi
ime: Bolzano je samo  koristio

fetod polovijenja intervala je tako jed-
avan, da je trebalo Sekati milenije da se
vidi potreba za njegovom izmenom. Ta
eba uotena je tek u primeni metoda
ovijenja intervala na radunar
jedno je dokazati postojanje bar jedne
e neprekidne funkcije, drugo je za ne-
idnu funkciju dati algoritam za ﬂll!is-
nule, a trece je za funkciju prekidnu
svakoj tacki utvrditi mesto promene xnaka
nosti funkcije.
Ako je f racunarska funkcija, onda se
nosti funkcije i nmnog argumenta me-
2ju skokovito. Hesenjem se tada smatra
ment x za koji je wednosl cunkm,e )
(ako postoji) ili kod

ratunari 27 e jun ‘987A

program.

ERANUISIINTED ek pex et S
It

210 REN tizanje rezul

220 PRINT UST M 0y1 FRINT. GBTND o
20 REN abdevits du brod dtaracii nijs
240 PRINT *Da 11 se koristi

250

REN. Gbjaviti ‘hro) Ateraciia 1, naden

260 PRINT *I=*yI;* X=tjxy*

20

30 n 3, (% © 1 ankstanian broj taracide .
10 o Soamimy

50 80T0 1

60 i funkettn P FLia.ve mla trati {POISOLL X g0 tratenl arquaent.
70 F=xeexp

SUREN <11 i 41 W0 n dobe ROBNEIY: Ratebp b HhanectJa e Lt nat
90 F=F/ (14ABS (F) )

100 RETURN

110 REN- Vradnosti funkeiie u tatkass he 4a buty raslititog snaka.
120 X=Ar BOSUB 701 UsFi  K=C: BOSUB 701 WeFi rr slmu)-m(u) THEN §

130 REW Pryih K 0d bisekcije, a ke
130 FORTeL TO MY SR(0oA1 1 U0 U ELSE Ta(hec) 13

15¢ jo nadens auls furkcbfe FODT ko Jeste - cbjava renuitata.
140 S08us 701 17" Fob. THEN 01D

170 REN Da 11 io CAEKS X o Lntaruats 1,012 00 1t 00 kart nkei jo?
180 IF XCxA OR X>sC THEN PRINT * na ands sadovl Javares 80T 230
190 REN GAGH’ 1 Sakisin dnae od granics in € Fx episuse.
200 Il eE

FUXI="iFy END

Dufan Siavié, METOD IZNENE FUNKCIJE

d pogrednog polofajs
v

dovol jan
cije? Pov

i argu

ni e svemogué.
A3X;C1 NEXT ©
2a postizanje pune tanost:

ti zadani broj iteracija N.*
nt X § vrednost funkeije ¢ (X1

funkcije menja znak. Kako je svaka tatka
grafika radunarske funkcije izolovana tat-
ka, nepotrebno je postavijati uslov da je
funkcija neprekidna. Taj uslov se na radu-
piar ne mose rahlldyatl Svalamatimareks
funkcija je prekidna za svaku vrednost
argumenta | definisana o ek o
nom broju argums

RaRnera e o polovijenja intervala
moZe se definisati sa tri faze:
1. priprema

a,<c;

(@), wi=f(c1),
Uy Wi<0;

2. iteracije

bic= (@x+ /2, ve=1(bx)
ako je ux V>0 onda a,

3. zavrdetak

ako je k=0 ili by<=ay ili b>=bx onda
x=bx.

U svako eracifi samo jednom se izratuns-
va vi

bog Ddsaun]u oslosinie o manthe:
kod nekih radunara, formula

bi=(ax+bi)/2

daje rezultat by koji ne pripada uvek inter-
valu (ax, cx). 8to se moze Koristiti kao jedar.

od indikatora da je priblizno x=by. TaZnije

reSenje dobija se primenom formul
bi=aw/2+ci/2

i

i
by=0.5ai+0.5¢k,
Sto_je otkrio S.Gorn (1960).

Trivijaino uopStenje metoda polovijenja
(bisekcile) intervala je metod n-sekcije in-
tervala. Kod metoda n-sekcije intervala u
svakoj iteraciji se interval aoli na n jednakin
delova (n>1). Podinterval kod koga su
vrednosti mnkcl]e na krn]svlma raznog zna-

pocetni interval naredne
iteracie, itd. ook slucajevima primene
metoda n-sekcije intervala nije potreban
uslov u;w;<0, pa se prva iteracija primene
ovog metoda moZe shvatiti i kao pretraziva-
nje intervala definisanosti funkcije sa ciljem
da se utvrdi neki pocetni interval u kome
dolazi do promene znaka odnoath (g
je. Inage se metod n—!ekcl]e intervala obi¢-
no koristi samo u jednoj iteraciji, a onda se
prelazi na metod pulavl]en]u intervala ili
kombinaciju metoda po!ovi]en]a intervala
sa nekim drugom mef
U zavisnosti od opngl i tagnosti pred-
sinvlinmn brojeva radunara maksimalan po-
teban broj iteracija kod metoda polovijenja
intervala kreée se od nekoliko stotina do
nekoliko desetina hiljada. Ako racunar ima
opseg brojeva 10"**<abs(x)<10% i taénost
od 7 (ond. 17) decimalnih cifara, u ru"nepn-
voljnijem slucaju zahteva se preko 150
(odn. 180) |lerac||u metodu polovl]sn;u in-
tervala. Rue unar, koji i seg brojeva
107%. bs(x)<10'% i mbnosl bar 10 zna-




&ajnih decimalnih cifara kod metoda polo-
vijenja intervala u najnepovoljnijem slucaju
zahtova proko sedam etofica lzracunavanje
vrednosti funkcije. Kod radunara sa opse-
gom brojeva 10"”*<nbﬁ(x)<10‘“‘ u na|
slucaju_metod
intervala zahteva nekoliko desetina hili
iteracija. U svetlu ovih porazavajuéin Em]s-
nica bledi tvrdenje da je metod polovijenja
intervala najpouzdaniji metod za reSavanje
jednagine i tvrdenje da se mora primeniti
pol 3 vijen intervala kada drugi metodi

zataj

Brojni autori trde da se u svakoj iteraci-
ji metoda polovijenja intervala dobija po
jedna taéna cifra rezultata. To tvrdenje je
22ne tak od renutka kada su karakisnst-
ke brojeva ax i cx jednaki pa do trenutka
kada je postignuta tatnost racunara.

Neki autori uogavaju sporost metoda
polovljenja intervala, pa zato favorizuju me-
tod pogresnog polozaja. Ako je odnos
modula vrednosti funkcije na krajevima
intervala veliki, onda i metod pogresnog
polozaja zahteva ogroman- broj iteracija
(ume da bude neprimenijiv). R.W.Hamming
im se obitno
moze smaniti broj iteracija: vrednost funk-
cije na granici intervala koja je ostala
nepromenjena treba pomnoZiti sa 0.5.

Drugl autori umesto prave (kod metoda
rabolu,

naravno uzimaju
jos jednu tadku iz intervala). Presek te krive
sa x-om trebalo bi da daje bolju aproksi-
maciju korena nego prava (metoda pogre-
$nog polozaja). Time metod prilsgodavai
funkciji. Zar se moZe nesto dru

Asimetrig¢na podela intervala
Za metod polovijenja intervala je karak-
teristiéno da granice ax i cx u svakoj iteraciji
prilikom_izratunavanja vrednosti by imaju
istu_tefinu, 05. D.Slavic (1983) je dao
uopstenje metoda polovijenja_intervala u
kome je formulu by=(ax+c)/2 zamenio
slede¢om formulom
bie=px A+ qk Ck (Pt ar=1).
To znadi da u izratunavanju nove granice
intervala by prethodne granice ax i cx treba
da ugestvuju sa razliéitim tezinama pi | Gx.
Ako px i Gk nisu identicki jednaki 0.5, onda
se ne radi o metodu polovijenja intervala,
veé o asimetriénoj podeli intervala — 5to je
netrivijaino uopétenje metode polovijenja
intervala.
Da bi uslov ax<by<cx bio ispunjen mora-
ju tezine px i gk da budu u granicama

0<pu<1, 0<qe<1, P+ qe=

U zavisnosti od definicije px | gx mogu se
dobiti poznati ili novi metodi deobe inter-
vala

a p=0.5 dobija se drevni metod polo-
vl]en]a intervala.
2a p=(sar(s)- )2=0518
metod zlatnog preseka.
Pu=wi/(wx—uy) dobija se metod po-
gresnog polotaa. Ako se I(x) zameni sa
sgn(f(x)). metod pogresnog polozaja posta-
je metod polovijenja intervala.
uzroka ogromnog broja itera-
cija u primeni. metoda polovljenja intervala
je preveliki ili premali odnos razlika x—ax i

dobija se

TOD! INTERVAL/

ce—x, gde je x resenje jednacine f(x)=0.
Ako se jedna od granica (a ili ¢) ne menja,
njena tefina (redom p ili q) treba da se
poveca

=2k =2k jo qx=0qx-1d,
Oy =Ck j& Pk=Pk-1d,

gde je 0<d<=1.

Drugi od uzroka velikog broja iteracija
kod metoda polovijenja intervala je nepovo-
ljan odnos razlika x—ay i cx—x, kada
Bizak brojevima 05 i 2. Ako s granice a
¢ naizmeniéno menjaju, nova granica ax (ili
c4) treba da ima veéu tezinu px (ili ax)

28 8r_a=8Kk-1<ax j6 qk=h,
28 Ck<Cx-1=Ck-2 J& Pk

gde je O<h<=1/2.

Brojni primeri realizovani na raéunarima
ukazuju da je celishodno za parametre d i h
usvaiit wednosth

d=1/2, h=1/3.

Ove vrednosti d i h, uz usvajanje vrednosti
1 (napr. py=1/2), odredulu jednu od meto-

2 resavenje jednagina asimetriénom
Gedbarirteny

Proanoat melica asimetiiéng decbe'in:
tervala u odnosu na metod polovijenja
intervala ogleda se u radikalnom smanjenju
broja iteracija.

Metod izmene funkcije

U ragunarskom resavanju jednagina tre-
ba uogiti sledeée Setiri faze.

U prvoj fazi polazi se od intervala defini-
sanost funkcle, (a, o) 1 nastoji so naéi
podinterval (b, ) u kome se nalazi prost
koren jednagine. s drugog reda,
umesto jednatine. (=0, traba resavati

Ako je nula visestruka,
0 jednadine f(x)=0, treba resavati
|eonacmu Hx)/1 (x)-o Ako je nula reda m,
o jednadine treba resava
{odnadin (~ 1) ™ i (l(x))"'“ Ako je funk-
cija f polinom, onda postoje posebni po-
stupci da se izratunaju granice intervala (b,
0 ko s ralezf bey jedna od nula
polinoma. Na kraju prve faze ispunjen je
Gelov T(B)(r)<0, $to znaci da jo izvisena
najgrublja lokalizacija korena jednacine.

U drugoj fazi treba Siroki interval (b, 1),
uz 8to manji broj iteracija, svesti na znatno
uzi interval (c, q). Red konvergencije meto-
da ni u ovoj fazi nije dostigao svoju nomi-
nalnu vrednost, pa upotreba raznih metoda
sa visokim redom konvergencije je prosto
zavaravanje. Upotreba regula falsi i srodnih
metoda je ovde preuranjena i zahtevala
veliki broj iteracija. U ovoj fazi pogodan je
metod bisekcije ili gore opisana pobolj-
Sanja.

Tre¢a faza je jedina faza u kojoj red
konvergencije ima bar priblizno svoju no-
minalnu vrednost. U njoj se uzani interval
(¢, ) radikalno suzava na (d, p). Granice d i
P su u radunarskom smislu bliski brojevi.
Upotreba metoda bisekcije u ovoj fazi je
zakasnela | zahteva veliki broj iteracija ako
jo koren jednatine blizak nuli. Metod po-
gresnog polozaja je pogodan u ovoj fazi
Mali broj iteracija ovde se moze postici i
komplikovanijim metodima. Ogromna veti-

-4

na autora od celog resavanja jednagina
uotava samo ovu fazu.

U Zetvrtoj fazi praktino je postignuta
taénost, tako da red konvergencije ponovo
nema nominalnu vrednost. Dalje suzavanie
intervala (d, p) ote2ano je okolnoséu da je u
okolini korena jednagine modul numericke
greske veéi od modula vrednosti funkcie
Stoga ova faza mora da sadrsi kombinaciu
kriterijuma za zaustavijanje procesa izracu-
navanja korena. Cak i metod pogresnog
polozaja ovde je nepouzdan

Unapredenje algoritma za ratunarsko
reSavanje jednatina moze se postici samo

metoda. Nevolja je u tome 3to je teSko
oceniti kada prestaje druga faza u kojoj s=
Koristi metod bisekcije ili neki srodni metod
i kada potinje treéa faza u kojoj treba
Koristiti metod pogresnog polozaja ili nek
srodni metod. D. Slavié (1982) je resio i
problem dajui metod izmene funkcije. To
je metod koji objedinjava drugu i treéu fazu
resavanja jednagina.

letod “polovljenja intervala moze se
smatrati metodom izmene funkcije, jer se
moze predstaviti kao primena metoda
gresnog polozaja na funkciju sgn(f(x))
Izmena funkcije ne mora se vriti sa sgn(f)
Preveliki moduo funkcije () desto dovod
do velikog broja iteracija u drugoj fazi kod
mnogih metoda. Stoga treba metod pogre-
Snog polozaja primeniti na izmenjenu funk-
ciju. Metod pogresnog polozajer je veoma
uspesan ako je koren jednagine blizu pre-
vojne tagke. Ali kako reSavati jednaginu u
kojoj figuride funkcija koja nema u blizin:
svoje nule prevojnu tatku? Metod izmens
funkcije se stara o tome da funkcija dobie
prevojnu tagku.

Sustina metoda izmene funkcile je kraj-
nje jednostavna: umesto da se resava jed-
natina f(x)=0, treba da se reSava jednacina
. Samo na izgled jednostavan pro-
blem je iskomplikovan. Ako nalazenje nule
funkcije g(f(x)) zahteva manje izradunava-
nja nego nalazenje nule funkcije f(x), onda
se radi o pojednostavijenju, a ne kompliko-
vanju. Kako odabrati funkciju g, pa da
metod bude efikasniji od metoda pogre-
snog polozaja? Pokazalo se da funkcie
arctg(f), il th(f) sasvim zadovoljavaju
zahteve.

Stotine testova pokazalo je da metodom
pogresnog poloZaja ne treba resavati jec-
naginu f(x)=0, ve¢ jednacinu

g(f(x))=0.
g(f)="1/(1+abs(f)).

gde je

Jedna od dobrih strana ovog izbora funkci-
je g(f) je u brzom ragunanju njene vredno-
sti. Pored toga ovako odabrana funkcija
g(f) ima promenu znaka drugog izvoda «
okolini korena jednadine &to se odrazava
oa obostrano sussvanje Intervala. Upotre:
bom metoda pogresnog polo: rugoj
fazi ova izmena funkcije bliska je metodu
polovljenja intervala, a u tre¢oj fazi je
poboljgani metod pogresnog polozaja.

U cilju nalatenja nula funkcije — do
sada su raznim metodima funkcije aproksi-
mirane, ali se radi o tome da se funkcije
izmene.

Dusan Slavi¢
ra&unari 27 e jun 1987. 55




Komercijalni softver

Obrada teksta

Knutova Stamparija

Niko ko se bavi kompjuterima ne moZe da ostane ravnodusan kada se pomene ime Donalda Knuta

(Donald E. Knuth), Zive Inglnda 1 autora trl nnpmdlvlnllc 1 najcitiranije knjige
le nekollko godina

Istorljl
oglaslo, ovoga puta serljom od pet knjiga pod
is

(serija The Art of
tihog rada, Knut se ponovo

ganje teksta).

hm]ne panele sa pomm za unoenje poda-
inje kurzora i pro-

Knutove tri knjige iz serije The Art of
mputer ing ( Al-
orithms, Seminumerical Algorithms i Sor-
ng and Searching) se uglavnom bave ta-
xozvanom nenumerickom analizom — ge-

a5 sadrzaja raznih po , proizvoda ra:
ne zvuéne efekte i tome sliéno. Profesional-
ci, sa druge strane, vise vole specijalizovane
datoteku

nerisanjem_slucajnih brojeva,
retrazivanjem, transformacijama aritme-
“¢xin izraza. . . Preostale Setiri knjige iz ove
ije (trebalo je da se zovu Combinatorial
orithms, Syntactical Algorithms, Theory
uages i Compllsls) svet (jos) nije u-
dao — prve su tri knjige pisane u vreme
<ada je prezentacija algoritama na masin-
«omjeziku bila sasvim normaina stvar,
« danas algoritam treba pisati na algolu
paskalu da bi ga &itav (programerski) svet
-azumeo. Knut, po svemu sudedi, nikada
nije nasao vremena da programe pisane na
<ziku (zamidljene) MIX masine preradi u
neki drugi oblik, pa je, nadamo se snmo
vremeno, napustio &itav projekat. Njego-
aigoritmi i njegove matematicke analize
su. medutim, i danas uglavnom neprevazi-
dene.

TEK da se zna

Osim 4to je vrsan matematicar i progra-
mer, Knut je i izvanredan pisac — kazu da
Zak okusao u pisanju naucno-fantastic-

. Prva strana Knutove prve knjige
Grzi, na primer, fusnotu koja kaze da, u
slobodnom prevodu, ere
musko Sovinisticke komentare u knjigam:
trebe uzimatl pravise ozbilno jer it
< misli bas sve tol

verovatno se Knut jos u toku pisanja
~anijih knjiga sukobio sa problemom pre-
~osa matematickih formula na papir —
125ko je pronaci tekst procesor koji omogu-
va obavijanje ovakvih operacija sa do-
jnom lakoéom. Zato je Knut odiugio da
sveti nekoliko godina rada projektovanju
5rog (1. najboljeg) tekst procesora. Nje-
va serija knjiga Computers & Typesetting
oredstavija rezultat ovoga rada.

Knutov tekst procesor se zove TEX, pri
mu se slovo E pise kao neka vrsta
ksa: TeX (izgovara se ,tek"). Obzirom
Z-ova Stamparija jos ne koristi TEX,
usti¢emo sebi da sva tri slova dovede-
o u istu liniju.
koliko TEX zamisljate kao neku kombi

~ima koje crtaju
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jezike —

sa nizom komandi i onda te komand
izvrsimo. Suvisno e reci da je Knut profe-
sionalac, pa nije tesko pogoditi za koju se
filozofijs opredel

a biste koristili TEX, morate da imate
o8 neki obidan tokst editor pomocu koga
Gete pripremiti tekst zajedno sa nizovima
specilainin_komandi. Ovako_pripremljenu
ASCII datoteku prosledujete TEX-u koji je
ransformiss. u Aizove Jedinica | nula Koll
poslati stampacu, proizvode stranicu poput
one sa slike 1. Komande TEX-a, vidimo,
podrzavaju razne veligine i tipove slova
automatsko crtanje i precrtavanje, uuvnu
vanje, viSestubagno ispisivanje, mesar
teksta, formula i slika, kompleksno Tormira
nje paragrafa i stotine sliénih stvaréica
koje se, da bi stvar bila posebno lepa,
veoma Iuko kontrolisu.

EX ve u svemu, specijalizovani
programski jozik Koji 86 bavi operacijama
sa tekstom. Ukoliko se jednoga dana zalju-
bite u njega, modi Gete da pisete i sasvim
obiéne programe koji vrse neko lzragune-
vanje ili crtanje — TEX je, dak i kada se
Yad o ovako opétim primenama, superioran
mnogim drugim programskim jezicima op-
Ste namene!

Knjiga o ,, Teku'

Tom A se zove The TEXbook i predsta-
vija uputstvo za upotrebu programa. Zar je
program tako komplikovan da ga treba
opisivati na 500 strana? Uputstvo bi, za
nuzdu, moglo da bude mnogo krace, ali
Knut ne propusta priliku da omoguéi
&itaocima da upoznaju i teoriju: knjiga
opisuje strukturu kom (TEX nije ni-
sta drugo nego specijalizovani kompajler) i
upusta se u procenu njegovih performansi,
$to itekako zalazi u nauku. Komplikovane
sekcije knjige su obelezene spec
znakom za ,opstu opasnost” (pogledajte
sliku 2) i sloZene drugim tipom siova, $to
omogucava &itaocu da ih, u toku
&itanja, jednostavno ignorie. Pa ip:
ée ko zauvek preskakati ove stranice: Knut
je izvanredan pisac koji ume da ugini éak i

jl i ij stvari e
Alan Hoenig, profesor Njujorskog univerzi-
teta koji je prikazao Knutove knjige u
,Bajtu", uporeduje Sitaoca sa zabom koju
kuvaju (17): Zivotinja uziva u vodi koja se
veoma polako greje, a kada jednom voda

T

postane pretopla, ne moze da iskodi iz nje
jer su joj udovi paralisani!

Gotovo polovinu knjige &ine dodaci koji
obuhvataju i najbolii indeks koga je struéna
literatura ikada videla: pominju se svi mo-
Qquéi pojmovi i njihovi sinonimi, pri Gemu su
raziicitim tipovima slova oznacene stranice
na kojima se pojam definige, stranice na
kojima se Koristi u primerima i stranice na
kojima se pojam samo pominje. Suvisno je
reéi da je za formiranje indeksa, kao i za
obradu kompletnog tekata (izuzstak s ko-
rice), koriséen sam T

Hakeri e biti posabno odusevijeni do-
datkom D koji se zove Prijavi trikovi"

program koji ¢e formatirati tekst u vise
stubaca prikazujuéi svaku fazu rada —
Knut kaze da je ovaj program koristio u
raznim predavanjima da demonstrira funk-
cionisanje tekst procesora uopste.

Carolije ,,Metafonta*

Tom C predstavlja uputstvo za upotrebu
prateéeg programa koji sé zove METAFONT
i dmogucava generisanje znakova i defini-
sanje razlicitin azbuka. Amateri ¢e opet
zamisliti definisanje znakova na pogresan
nagin: ekran sa matricom po kojoj pokrede-
urzor i crtamo slovo. METAFONT,

istina, omoguéava i neku vrstu ovakvo
rada, ali je 0snovni nagin njegovog delova-
obrada ASCII datoteke sa definicijama
karaktera koja je pripremljena uz pomoc¢
nekog standardnog editora teksta. Sta se
na ovaj nacin dobija, a §ta gubi? Interaktiv-
ne operacije su nezgodne utoliko §to neho-
tignom greskom mozemo da upropastimo
&asove | ¢asove rada. Osim toga, upotreba
programskog jezika omogucava jednostav-
nu modifikaciju ve¢ postoje¢ih oblika slova
— ako radimo_interaktivno, italik slova
moramo posebno da crtamo, dok prime-
nom programa mozemo da transformisemo
obiéna slova u kurziv. Mana kompajlera je
Sto primorava korisnika da naui jedan
novi programski jezik, ali — Knut se i
onako ne obraca potpunim amaterimal

Slika 2 prikazuje neke od &arolija META-
FONT-a: Korisniku je ponekad tesko da
zada pogetne tadke linije koje definisu neko
slovo, pa zadaje njihove preseke. META-
FONT daklo, ume da resava sistome linsar-
nih jednadina, a moZe ¢ak da ,napadne” i
nelinearne funkcije. Jedan od dodataka
sadrzi METAFONT program koji simulira
.Evoluciju”, duvenu igru Dzona Konveja
(John Conway), o kojoj je ..Galaksija" pisa-
la u septembru 1981




KNUTOVA STAMPARIJA

Donald E. Knuth:
Computers & Typesetting,
Addison Wesley 1986:

Volume A:
The TEXbook,

Volume B:
TEX: the Program,

The MErA'FoNrouok
Volum

METAFDN7 the Program,
Volume E:

Computar Modern Typefaces,
ISBN 0-201-13447-0,

483 strane, $29.95

ISBN 0-201-13437-3,

594 strane, $34.95

ISBN 0-201-13445-4,

361 strana, $29.95

ISBN 0-201-13438-1,

560 strana, $34.95

ISBN 0-201-13446-2,
588 strana, $34.95

Uz 3oljicu kafe

Prougavanjem treée knjige utite da kori-
stite METAFONT, ali su primeri u ovoj knjizi

fozlk_ najbalj. ail mnogi smatraju da. jo
paskal drugi najbolji jezi
Listinzi su strogo. Sl | e

dgiavnom Jednostavr. Peta knjige, sa dru-
ge strane, nudi dalek pri
o U njo] Knuit dalo programe Kojima jo go-
nerisao desetine alfabeta koji obuhvataju
sve | svasta, od standardne latinice do spe-
cilainih znakova koji se dobijaju analizom
Fibionaéijevin brojeva. Samo se po sel
razume da modifikacijama nekih od ovih
setova znakova m da kreiramo YU
latiniéna slova, éirilicom ili bilo koji dru-
gi alfabet koji nam je neophodan za po-
sao kojim se bavimo. Osim definicije, sva-
ko slovo karakterise Sezdesetak parame-
tara” koji mogu da se ukljuduju ili isklju-
Guju: gesto promena jednog jedinog para-
metra generise Eitavu novu azbukul
Definicije znakova nisu, jasno, popuni-
le &itavu knjigu — ostatak predstavija
tekst koji se nalazi na granici izmedu be-
Ie(ll!llke i struane literature (zato Knut

-4

o
2
g

set). Ovaj tekst obuhvata pricu o tome kako
je koji set znakova nastao, koji su problemi
resavani i od ¢ega se sve odustalo. Veruje-
mo da ovi redovi imaju ogroman znataj za
sve one koji Zele da saznaju kako velika
dela zapravo nastaju.
Programerska vezbanka
Druga i &etvrta knjiga obuhvataju Ilunng
TEX-a 0dnosno METAFONT-a. O
ma paskalu koga Knat smatra
ajomiljenijim drugim programskim jezi-
m" — tesko je naci dva programera koji
556 sloiti oko toga kol fo_programekd

opsezno dokumentovani — Knut je za
listinga | je dokumen-
tacije koristio svoj uveni program WEB,
koji_je takode dostupan javnosti.
ini nam se da je znacaj ove dve knjige
ogroman: studenti knjizevnosti obavezno
&itaju romane i pripovetke poznatih pisaca
da i upoznal njinov s, slikarl — potatni-
vo studiraju platna velikih
majstora, el upoznaju sa
radom njihovih kolega, dok su programeri
prepusteni samima sebi: softverske firme
&aK izricito zabranjuju_disasembliranje i
analizu njihovih programal Cak i ako ovak-
ve zabrane ostavimo po strani (ko se jo§ na
njih obazire?), vrlo je tesko shvatiti disa-
semblirani listing programa bez ikakvih

komentara. Knutove knjige, s druge strane,
omoguéavaju svakome da studira stil jed-

nog od najve¢ih Majstora Programiranja
danagnjice | da, &itajuéi komentare, shvati
zasto je nesto uradeno onako kako je
uradeno i kakve bi prednosti, odnosno
edostatke imelo neko drugo moguce rede-
nje. Svaka strana I je dopunjena cak
i mini-indeksom ku]l o uputuje na ostale
procedure koje dati modul poziva.
Verovatno ocekujete da program &iji
izvorni kod ima par megabajta nije lako
debagovati. Knutovi programi, medutim, u
potpunosti  ilustruju prednosti struktuira-
nog programiranja: program je imao vrio
malo bagova, pri éemu je posiednja greska
pronadena job novembra 1885 (kniige ou se
pojavile pocetkom 19871). Sledeci svoju

uonlculnnu praksu, Knut obeéava 2048
dolara prvom &itaocu koji otkrije neki bag:
nagrac n za sledeéi bag je 40.96 dolara |
tako dalje. Predvidene su, jasno, i nagrade
za svakoga ko pronade ak i najsitniju
Stamparsku gresku u tekstu. Novéane sume
su, naravno simbolicne, ali se Knut u sva-
kom sledeéem izdanju obavezno zahvaljuje
ljudima koji su mu pomogli da unapredi
tekst &to nije mala stvar — zamislite da vam
se ime pojavi u jednoj od knjiga koje ¢e se
verovatno ubrzo nadi vrlo visoko na spisku
citiranih publikacijal

Javni program
0 sebi razume da nema nikak-

vog smisla tititi program ¢&iji je listing
publikovan. Tako Su TEX i METAFONT
postali pristupaéni javnosti ili, kako se to u
Americi ke, pretvoreni u public domain
software. Ukoliko, dakle, otkucate ili naba-
vite TEX, mozete slobodno da ga modifiku-
jete, umnozavate i dajete drugima, pri Semu
ste duzni jedino da Euvate autorova morai-
na prava (ne smete, dakle, da kazete da
ste vi napisali ovaj programski paket; no
kad biste rekli, niko vam ne bi verovao!)

Verovatno dete se zapitati zasto se Knut
adrekao veilkog novos kojl bi zaradio pro-
dajuelprogram. Donald Knut je. pre svege

auénik &ija se Zivotna filozofija razlikuje
0" ideatal miadin hakera ‘Kol srmatiaju da
prvi ozbiljan program treba da prodaju bar
za milion dolara — Knuta mnogo vise in-
teresuju reputacija i nauéni ugled. Visoka
reputacija | nauéni ugled, istini za volju, u
Americi mogu da donesu i dosta novca —
ekskluzivna predavanja na raznim univerzi-
tetima se izuzetno dobro placaju, a ne
smeju se zanemariti ni prihodi sa raznih
savetnickin mesta (Knut je, uz ostalo, naj-
poznatiji — i, samim tim, najbolje plaéen —
profesor Stanfordskog Univerziteta, staini
savetnik firme Boroughs i povremeni
sultant u vezi projekta ,Rat zvezd
pored svega toga, verujemo da je obrazova-
nje miadih programera glavni rezlog kol je
naveo Knuta da ugini TEX i METAFONT
opste pnsluplémmn — mnogi su miadi
programeri, uostalom, upravo njegovi stu-
dentil

Kupovina knjige sa listingom nece, na
2alost, preneti program u vas kompjuter —
priliéno je suludo sesti ispred tastature i
otkucati jedan megabaijt listingal Zato ne bi
bilo loe_nabaviti neku veé funkcionainu
verziju ih verzija za razne
uéunlu ima — najpre su se pojavili pro-
mi za miniratunare kac &to su VAX
{RUNOFF ustupa mesto_boljem ) i IBM
6150, zatim verzija za PC kionove (smatra
se da je upotreba neracionaina bez hard
diska | ber 512 K memorie) i, najzad
za atari ST, ,mekintos" i
W Spekirum", odito, nede uskoro
upomati TEXI OWi se program, zsjedno sa
definicijama znakova, najéesée prodaju po
nominainoj ceni koja obuhvata cenu medi-
ja, kopiranja i postarine. Clanovi raznih
kompjuterskih mre2a kao §to je BIX mogu
potpuno besplatno ds prenesu ove progre-
i podatke u svoj kompjuter i da ih dalje
Umnazavaju; mo2da 6o tako nek! primerak
stiéi i do Jugoslavije!

Dejan Ristanovié
ragunari 27 e jun 1987. 57




Komercljalni softve

MS WINDOWS

Ne naginji se kroz prozor

U proslom bro/u na ovim stranicama detaljno
pod

Imenom ,,MS WI

gua[and

smo produ- vill program GEM Firme Digital R
m" (ovoga puta se radl o proilnn/u bos-)

arch.

& MS vise
u Jednog u drugl sa samo nakollko pmlnlr: n- llpk- m kllkam na ,,misljl” taster. Prl tomn ne mouma
Jo I

catl program.

Jllh moZe.

u drugl.

enijl, Ikone Ipmzolln

kojl
!

Iz Jedno;
Vide od detirl. Tusu)

biste iskoristill sve prednosti koje pruza
WSW potreban vam je IBM PC/XT/AT ili kompati-
bar dva dvostrana_disketna
se preporucuje), najmanje 256
M-a (za istovremeni rad sa vise aplikacije
sorutuje se 512 K), DOS-om 2.00 ili kasnijim |

na getiri diskete —

sk, , Desktop Appllullonduk”
**Uz"originainu. veraiju doles

cebto_smmpanog materjale SW

., MSW Desktop Applicat o User's Gulc

MSW Quick Reference Card".

Pocgeti od pocetka

Za instalaciju se koristi poseban Setup pro-

~ na istoimenom disku. Tim programom se

MSW instalira i na tvrdi disk.

talacije po(mbno Je odrediti har-
istema — grafidku Kartu,

interski uredaj, printer | plctnr, kao i njihove

ze.

Ukoliko imate CGA (a vecina korisnika ima),
e oo DRI crno-bijelom  slikom
ke rezoluclje. U bojama e utivati samo
o kartice. Na-
v niz

drugim
Ko polnteraki urecall Tmogu posluiitastatu-

razne sorte miSeva | grafiékih tabll. Podrzani
naravno, Microsoft Serial Mo

ju da_program
p omijeniti dzam-
i ga na IRQ2 za

Nakon izvrsone instalacije MSW jo spreman
2d. Ukoliko pokrenamo program (a 1o jedva

7). nakon fekinog

o GEW Doskiop,

MS-DOS Executl-

toren |
sartaj e tadno)_ povrin u
Seenom brasoru. Radni diek mijnjamo Bt
sxom na Ctrl | odgovarajuce slovo. UKoliko gitav
sadria) ne moze da se prikaze e radnol povrin,
ke roll bars

Tie bar). Radni disk je au

2a gore | dole za oznatavan '@ komande.
Komande koje u tom trenutku o sl
Ukoliko postoje

sa Alt tipkom dva il vi

xomandi o inve:
potvrdujemo pritiskom na Return (Enter) tipku.
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Ukoliko koristimo kurzorske strelice za izbor
komande | pri tome drzimo pritisnutu Alt tipku.
izabrana komanda e se izvr8iti odmah, nakon
o clpwting Alt tipku.

nje menija i izbor komandi malo su

i ako 6 Koral mi od mida, bez obeira
sa Kollko o ¢ nabdjeven, uvijek se Koristi
Samo,Kraihi ev

Castor

menija potrebno je pokazivatem
doéi o @ menija | pritinut tastor.
ovara | ostale otvoren e2imo pritisnut
taster. Pom oriti
Susjodne monij. i izabral komandu Iz menja.
zabrana komanda (zvriava se ‘automatski nakon
otpusta a

Za otvi

H

Sliku tvoju ljubim

Ispod radne povrsine nalazi se oblast z-

cice (leon ares). Liewo | desnc od In
nalazo so dva kvadrati. Liev!

stavija nmmm m-nl (8) lenu box),

je za sve M8} ikacije. anlvl se pritiskom l

razmaknicu u Komblnl:‘ll sa Alt 1kaom Vlllmct

mida koriste standardnu teniky za

nija. Size box) e vlunmwm- mida
omoguéiti promjenu veliéine proze

Odmah se vidi da graicki Fegiod MSW-a nije

onako dotjeran kao

Sadr2aj diska nije prikazan u vidu sii¢ica, ve¢
samo kao tekst. Na raspolaganju je nekoliko
formata za ispis koji se biraju iz View menija.
Po radnoj povrsini, tj. po sadrzaju_diska,
mozemo se kretatl kurzorskim strelicama. Tre-
nutno izabrana datoteka je prikazana inverzno.
Mogude jo tzsbratl | vide datote teka istovremeno.
@ koristimo tastatury postupak jo slijededi.
e o ka. Istovremenim
prtiskom na Shit | Soacear (e oY
kazemo jo inverzno. Kurzorskim srelicams u

mbineci
datoteku. Ov operaciju onaviamo. potreban
broj put
\fashici misa imaju nesto manje posta. Pro-
rdna, jedino treba prili-
ku.

zibrace datoteke mozemo kopirati, izbrisati

mpati, sve uz pomoé komandi iz File

U tom su komande za
manipulaciju sa ama

Kopiranje. jo datoteka nije vise onako

jednostavno i uu-u.nvno kao s QRM-u.alf| dele
ima prednosti u 00 nadin. Ak
na primjer, oo da KopramS NeKDIND
ks aiska (npr. G 1 noKi gt
pr. A). pnlluplk jo slijedeci

—_pomotu  korzorskih strelica i Shift tipke
zabaremo sve datotoke koje 2elimo da kopiramo

:

isk




(s dawieke sy prkazans nverznol
jorimo File men | izabersmo komandu

ce
— pojavi se prozor za dijalog u koji na
odgovarajuée mjesto upisemo odrediste u DOS
formatu, 1] A:
pritiskom na Return okongamo unos |
pokrenemo proces kopirania.
igan nacin rade | ruge komande. Unutar
ima se pokreéemo

polji
kit § Tab tipid
anal naiaz 30 u Special
u su za krelranie | promjenu
iekiorie, formatarle diekete (s
Ka datetn 2n podetie) | rorens lmom alm
End n menija -

g5

u
Da biamo u8li u neki poddirektorij nije po-
trebo korist komandu ©
Voljno je oznatiti ime poddirektorija \urm-mnl
Enter i ikt tasterom na miby
poddirektoriju necemo vidjeti
Brvi Vil direktori, 810 bl nam Gmoguilo da se na
i Bwtino. U evom oAl ke riblenis

kom: ija jo neo
T el vieEbe, ovim mampURGlsma
oviada,
Nulvno MSW ne siuzi samo za to da bi se
sadrzaj diska | kopirala poneka dato-
foka. Rezmotrimo . nastavku Tad 88 spikack-
jama.

iako

Prozorska baterija

Pr!m léimo dl MIII dumun u dlrﬂkw-
riju tavkom .COM,
Py varlnl a-mm- S amarE Posie
njem odgovi g filtera pomoeu kommd' iz
Ao e mnsorso orkazes oo
o augplkact prisgocere zx g on MEW:

CALENDAR nam smogucufe da planiramo
svoje vrijeme.
CARDFILE jo mala bazs podstaka koja moze
driati | 8
CLipBRD
podataka izmedu programa. Ta datot
aktivna, & ovaj program omogudava pregied
njenog sadrzaja

SLock je 'Waw sat. Prvaz nie ifarski vec sa
kazalj

GONTROL program nam omoguéule da pro-

MS WINDC

Logaciel de Traitemsat o |
B coues g5 1 reunLOn B Ak

mienimo | priagodimo parametr
8008 "o, "0 shvarl, WS.DOS " Executive
progr
NOTEPAD jo jednostavan tekst procesor ko-
fim mozemo napravit krace zabl)
IT jo v qur-m za crtanje
ol gas

;-
REVERS! 1 Ouhele ;. pox«lh igra. Dobro
dode za trenutke odmor

.pumu-. ruira se spechaina datoteka print
spool i) kola se  proslljecule ovom proi

o 88 program automaisks stara | rjegovs

Jieia'so pojavijuje na dnu ekrana. Od datotel
mpanje formira se red Sekanja koji moze-
mo pregiedati | modificovatl otvaranjem prozora
m programon. Datoteks mogu sadriati |

m I’guﬂku sumn-nl- o volud
 torm

Noke 04 mucu. stvarau datoteke sn

o
odgovarajucim nastavko
e o Atart ¢

ongov.u]uel
pmwlm

Detaljniji opis ovih aplikacija oduzeo bi nam
dosta | vremena | prostora. Zadovoljimo se zato
ovim Kratkim opisom | pogledajmo kako da
pokrenemo ove aplikacije.

Ve pozraiim batinom traiereimc Ll

na primjer CALC (naziv pri
pritanemo Return ipku il dvaput Wl B
pikacla se mote pokrenuti
o al o o opcija uglavnom Korlsti
za pokretanje aplikacije koja je u nekom drugom
direktariu Jo cmogu&a a-

I3
Ikacije

i, rmiost e Fricio v oo nomlm se

poleviile Wepo necrtan kalkuistor, Nasioy je

roksll, kao |l raspoladtv meni. U oblastwiics,
ey skrana. pojavis se maia

s art doalo? MB-DOS Executive jo

Trjesto prepustio aplikacl, & sam fo preda

U privremena neaktivio st

komendom' Glose ' slatemaicg menle, koge

onéamo rad sa kalkula-
i mn]u ds tzaberemo neku

dmau -nmucuu No, ovo | nije neka mud

meno, zato posvetimo vise pazne to] mogué-

Guzva u memorij
KomlMcm Load moguce h uelhll vide pro-
i

b kombinaciju ipkd mazemo sktiicat neku o
slicica. Slicica jo tada prikazana na svijetio)
podiozi i prikazan je naziv programa. Kod aktivi-
rane sicics prietupasan o sistemeki meni
Miskemo pokranull P
prodstavijon sigioom, " letom
P arno  alicw. o8 ofokat b hevabe:
naolls Al Roturn tipki

sti | na granicu izmedu dva prozos
tnuti na to mjesto. Inicijaino, prozori se

isto veliine. Komandom Size moZems mijenjas
veliginu_prozora. Flmkom povedanja_prozora.
sliéica se pokrece weu u kome Zelimo
Biilkom smanjenia, potrsbno je prve
proko rube, s zatim. vracejudies.

pove
preci sl

zor 00!
veliéina susjednih prozora, tako da Jo
popunjen Sitav skran.

m Zoom aktivni prozor ¢e se prosiri-
104 e okt T Ketrareion vedems 8
na prvobitno stanje. Istovremenim pritiskom na

potreban. Ako program samo priviemeno e
potreban, bolle ga jo zatvortl komandom ioon. U
Sba sludala, siwter optimaino popunjava nastal
progs mr

koji posjeduju misa, moéi ¢e da u ovim
m.nlpul-cu-m- manje koriste komande

Ki prozor utinio aktivnim, dovoljne.
[ kit muvom bl pan unutar tog prozora.
“l pomijeranj koriste se kiizne povr-

Ako pokazivat postavimo na sredinu linije sa
nasiovom | pritisnemo taster, dobi¢emo odgova-
rajuéu slidicu koju mozemo po volji pomijerati po
skranu. Kads $mo zsdovolni polotajem, otpust-
mo taster | prozor se pojavi na n
Promjenu veliine' Koristimo Komand iz
menija iii desni kvadratié u liniji sa nasiovom.
Dvostruki ik 1 ta) kvadratié,ma into dejetva
i

X
ica poj
ikt o nnm sa_naslovom, ili, ve¢ opisanom
tehnikom pomjeranja, prozora, slicicu smjestis
in radne povr
vontruhi ik s kvt sistemskog me-

nija
rije.
Motda trebe nagisshl da vasnict mike mogu
Koriatl | sve thrika manipuiacie sa sstaturom.
inife akcije «

zatvoriée prozor | program ukloniti iz memo-

ﬂll Iubml najopti
nnnulnlm situacijama.

1z programa u program
2 umu snabdjeven dobrim

pomosaim pro a, takay MSW ne bi mogas
Eadovoqih ommnu-q “orianika ako ne
moguée koristen| tandardnih whk‘cl]l Se-

svim je jasno da ll‘ﬁh ni u kom siudaju ne
Toge ol zamjena zs dBase Il it Notepad za
Wordstar il ugi pro

Mlcrmﬂ-ovl Dmgmm.ll G 1. v el

SW. Tu spadaju_gotoy

spilkacie toa Lotus, Frameworl Werd-
I sliéno. 8 jo_gor

pravio. s apikacils koje e pod Bodommaca
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Pored pokretanja pojedinih standardnih apli-
uénost istovremenog rada sa

) -
e njih, pri éemu mozemo jednostavno prelaziti

rdi disk | prosirena
e (SAM diek) bt co pabalien portr:
sistema | omoguéi! da se radi sa vile
xacija nego 8to ih moze stati u memoriju.
Gmoguden jo | prencs. informaia lzmedu
soiikacija tako da sada lako moZate prenijeti
celu iz Lotusa u Kol pl
. Ova razmjena Ide preko Cilpboard datotoke.

meert 1 80 podech Joplosn
iiaciju. Tt
cataka, jer ol preniieti-grafiku.u

MS WINDC

igs u najbolje odre au)-
Sistemski msm
Aank.pu. koja_rad rozoru, doblja svoj
ni | lllﬁlcu u stvari, mall kvadrat sa
xldtblllnlm Ivlum ski meni je nesto
audi ntgo kod MSW aplikacija, jer su dodate
nove kom
Seroll komandom s pomijeramo po sadriaju
woriétenjem kurzorskog dijela tastature. Novost
= koristenje tipki Home | End za pomijeranje po
«=dan ekran lijevo | desno. Pored ovog nadina,

vedemo na po
e st U Kombin aclji sa i tipkom
oznagimo blok za kopiranj.

Copy komandom prethodno oznaceni biok se
xopirs U Cllpboard dutowk.

Pas ndom - sadrzaj Clipboard dato-

W i
Pu 28k iz -pllk‘dlo 4 aplkaciju jo it ko |
u Cistih MSW aplikacija.
*Aoikaclie Kol direktno. modlfikuju ekran. a
< su, obiéno, aplikacije koje prikazuju grafiku,
takode, raditi sa_drugim aplikacijama.
u tome 8to ne dobijaju sistemski mer
prolazak iz apiikaclle u
kombinacijom tipk
vai za ‘pllknl]t \ole direkine modifi
baer za t

kick, Spotliight, Belisoft Pop-
on ugitavanja ostaju rezidentni u memoriji.

52

balte pokrenu-
e s WOW. Mwuum "Rako MOW vec

novo koridtenje | nije neophodno.
50 radunari 27 e jun 1987,

osieduje veéinu opcija koje nude takvi programi,

aciia knh nemaju taj meni. Rjesenje
jo u Kortenju f K Alt Brisc, Pritakom na ta
tipke, kopija ol
datoteku, Ekran mose sadraat | n\m i mnku
Tako, na primjer, mo rafik ne

Lotusu prebacitl u MS Paint i tamo ga ul;-pml
Ova opcila ne vazi u MSW aplikacije.

Opisne datoteke

Du bl satem: raglo. u: optimainom resi
preporudljivo je kreirati pos

irﬂum\ld]lml o pmqnm\ (prcgnm o
ton fle u poznatih spilkacle ves eu

RRRARIN | prortraliies o v piF. 26
Aalle L pronien i Gatoteka Koriat se
oseban IFEDIT. PIF datoteku
Potrebro Jo smjestit u direktor i na disketu, 88
odgovarajucom apilkaolom. Frogram s tade
moZe staritl otvaranjem ts datoteke.
ot datoteke prmm znatajne,
rezmotrimo malo riiho
datomol Taleee sa trmacle o meny
prof i (Brogeam Thie) Imont wveine
rogram Name), keo | o iniclainom dirokion-
1o (s Dractoryy | parametrima kol se prenc-
s pmgumu prilkom staranja (Program
Aoy
e RN im0
Focrsanc o s i fatasanto ese) |
program e zatievs parametrs, i niamo
sigurni kakvi su, ovo polje se ostavija prazno.
Nakon ovoge doler e do pnl]l sa memorij-
kim , apetitim, lkacije. Pr

e Kalkins morton ,mba  onsuitovel

dalmaniacls io -mu u
red definisana vrijed SR A
potsiine ywiine ‘memorie ot pra;
satom ¢e.sutomatsk ap .puunm

Je veor 0 86 O
etani. mamorl | Soriobe. Kormunita:
clons Kanale:  adredivanju prva i eiementa
voé oliko navedemo da aplikacl]
e tleve crawtan aiue, hemunikacianom ke

Dalu. jedne druoa apitiate kola prikiupe to
nece modi raditi dok se prva apllkacija ne

siijedeéo) grupi polja (Program Switch)
oauuukme Vst Informacijs koje reba satuvati

prilikom prelaska iz programa u program. Ako
.pnmu- prlku.u;- ‘samo tekst, rezervise se 4 K,
a ako prikezuje grafiku 16—32 K. Ukoliko o
{zabrana tokst opois. & koriet e grafika, nece
biti moguce vratiti se u MSW bez prethodnog
okonganja programa.

Zbog vellkih zahtjeva na memoriju, nije podr-
fano Euvanje ovakvih Infornacia 22 aplikacle

koje. arise kelor-mod vieoks. fezolucle- EGA
graficke

et nformacia koje se razmjeniuju sa dro-
qlm wegum!ml onmdu]- se. U k;::l&: jenu

na
Nons opcia; |-m Je onemogucena.

opolls oznatave da se u Cipboard dntxmlw
smjoda samo takat | ¥ ahtlere cho 2 K. Ay

pregrlmn koll mogu raditi u prozoru bira se text
opol

N u ovom slucaju Dl podrtan kolor mod
visoke rezoluclje EGA
Srogram saruamo otaranjem

anvotune, (ShE, COM T BAT) PIF dstotona
mora Imati isto ime Kao i izvréna datoteka. Ako
Givaramo PIF datoteku. pro
Jo ime navedeno u polju Program Name.
slucaju program moa matt | ide PIF Gatoteka

aznim parametrim

Vise od kozmetike

Otigledno o ds MOW nile pravien samo sa
namjeroon di keriniod uljepsa ni rad i
da peraci i Frlmhnllvon
mu 1. daleko &ira | korlsniku sa veéim zahtjevima
moze ustedjeti dosta viemena | znacajno mu
olakati svakodnevni rad.

Za pohvalu je | koncepcija koja ne insistira na
Vel primjant ase
prilike, joé uvijek i bez
ne mogu, nista
ereL Sbenco veie

0 u
A, ok MSW pake-

ta. | bez drugih Molpomln prednostl 1 bl bio
dovoljan m’l‘ug

a meenl pmnuml .
ot Novle vlrzl]o u komj

petu dioket o Kolel o W pmm =
rocesar_izuzetnih _performansi, koji potp
rlﬂl rafieku radnu okolinu MSW. Pri pisanju

56 Kombinovati takst |
Svakako asluzuu detaiile opiss, all o tome,
mozda, nekom drugom prillkom.

Jedino 8to bi se moglo zamjeriti MSW-u jo
sporost u_rekonstrukcili” ekrana. To e, Istina,
pedinc Wi o red on veéim brojem aplika-
cila.

U medusobnom poredenu, GE!
ne za umjetnicki dojam, ali MSW im:
Prodnost pa poliu primjsniivostl. Oba proizvod
su relativno nova na PC tréistu | njihovu budué-
nost ée odiugiti vrijednost apllkacila specijaino
prisgodenth oa rad e cvint Sl

da su za MSW na raspolaganju Write,
Duw I Toalkit program!. naravtio Wiormeot pe-

uvl]-k vlkm.
ol Ehkao PageMaker, viezda. stonog

izdavastva,

U ova dva dlanka prikazana su dve pobalile-
nja D koja u PC svijet uvode graficku
oking ved pozmaty sa dvuqlh e, To nisu
novi operativnl sistemi ve¢ sa boljsanja
postoleceg DOS-e. Da I ¢e PC vorantel prinvatiy

votarije | kolim ée se pravcem ovi sister
aule razvjat, pokazace vieme. Nate jo A
budemo u toku.

Arif Agovié




U knjizarama, po ceni od 70 do 2.000 dinara

LITERATURE

U KOMPLETU OD 50 JEFTINIH KNJIGA

Molimo, satuvajte ovaj spisak | pazljivo razgledajte:

1. Margaret Jursenar: OSMEH KRALJEVICA MARKA, pripovetke 70 3 man
2 JAJSL 10 BLU
3 Botin Pavovsk: HOTEL DUVA, roman 10 e e NV N POSTOLE o
) AIVAL Jugos 100 29 MRSNE PRICE, izbor narodne rofske
Vi 0Z0RI,pesm 10 Mz
:CITE INFARKT, 150 VREMENU, sati
5 R P} ARODAVAC. posme 10 :a Do nalort KAD SUCVETALE THVE
§ Mors Nado: STORUA NADREALZW 20 BORISA DAVIDOVIEA, ppovese
/UGOSLAVL t. 20 USTA PUNA ZEMLIE, roman.

10 Pode T, DOH ROMANA sy B % oatona mw»mmn roman
1. 0usko Novakovic: NADZORNIK KVARTA, pesma w %
12.Deni Didro: RAMOOV SINOVAC. O SVOJSTVIMA %057 ouan sdoné amam: oD S0 |
1 a0 BEOGRADE, DOBRO JUTRO Il

UGS a0 BE DOBRO JUTRO I
15.Rabindranat Tagore: GRADINAR, pesme. 3 0 Dimw DAMA SHAMELUA oman
16 Zakrowr: NEKE STVARIOSTALO, pesn %0 IPSKE JUNACKE PJESME, zb0r od 50 posa

00 42 Soan Dot KATCA ISTORASRPSKE EXNIZEWSTi
i 3043 Ivo Andric NADRINI CUPRLIA,
19, bnomukanwb FIS:I KNJIGE, CITAOC!. 400 W, man
20.Swetana REOL, pripo 0 roman
2. Radome Sm nsxo JE OKLEVETAO Nmzu roman. 70 u lrvwm Paviovié um v(u mmzn
 OTKUCALD o 0 4718 Singer: OB, roman
0

2
23. Miadin ideta:
4. Biljana J

4; Milsav Savié: TOPOLA NA TERASI, roman.

0t
VANOSKA NOG.roman

Knjizarska cena ovog komple!

35.992 dinara.

od 50 knjiga je 44.990 dinara,
$to po odbitku popusta od 20% ako se placa odjednom, iznosi

50 knjiga za 35 992 dinara

Na kredit (na otplatu): 10 meseénih rata po 5.189 dlnara

ja_moze se dobitl I n tomesecnl

s
ulnm (uracunata kamata) | plaéa se u 10 jednakih me: Seaey
o 5.178 dinara.

POSLEDNJA PRILIKA!

1
bye-s
b
130
£
B
B
30
13m
13
13
150
150
150
50
50
50
1500

NAJPOZNATIJA IMENA NASE | SVETSKE

NAJNOVIJA

| NAUTRAZENIJA IZDANJA BIGZ-a

12 e

1ZGON, pesme
ZEMUNSKA HRONIKA,

2100

poledine knfige iz kompla

sledece kalige iz spiska najnoviih izdania

Nepotrebino precrtat 766

Utugan arcs porat

ra) sa_odgovarajuéom kamatom,

Knige so /sporucuiu odmat

a it Bomu cu prvu ratu plait postaru priikom
P Wl e o e Ko ot

U'Slucajus spora nadletan jo odgovarsiubi sud u Beogradu

1
2 320 1 VEDANJA, ogledi 7
& Hana Dl VIKEND U MATERINL roman 2500 14, Liubomir Stojanovié: ZIVOT | RAD VUKA STEFANOVICA KARADZICA, mono-
. RE U VRBOVCU, roman 2600 afjs 24500
5 Aleksandar Popovi unss&mssmm d 2600 AZREVAI 91— 1941) 1800
21,000 m oma Narkoic: RAT | REVOLUCLA (Secan 001045 12000
7.Cuts Bukowki: BLUONI Sk 9200 15000
8. Fransoa Vijon: ZAVESTANJA, pesrm S0 1 DELA 7 knjiga 52000
Rt At ZABRANE PESH 5000 19 Dobrica Cosic: GRESNIKoman 3500
10 Petar Dtactic: HOMO mcmlcus HOMO HEROICUS,ese 4000 20, Dobrica Cosié: OTPADNIK, oman 5600
5000
iaton 853,763
(eso | datum) ima. ime oca 1 ime)

KOMPLET 00 50 JEFTINIH KNJIGA, cans 44.990 inwra

(Zanimanie) {Tolaton u stanu — elaion na posiu)

(navestirodne brojove knjiga) (Raresa stana: o] podte, mesto, uica | bro)

(Organizaciia u kojo) o porubiac zaposion | njena adresa)

(navestirodna brojeve kniiga)

dinara platicu Ovra'o zaposien, panzionari Poipis porucioca. bro)
siods Cow ine Kart | mosto

2) ‘Sdlednom pousacar ,..w‘.m,., postaru priikom prijema kniga). sa 20% popusta riazy pro
ko jo wrodnost poriitiuna vite ‘panaio zdamvania
Y nasse fala (bt 10 aa. i anosrae 1500

KOD PORUDZBINA MANJIN OD 2.000 DINARA ZARACUNAVA SE 500 DINARA ZA
'POSTARINU 1 EKSPEDICIU

'NEOVERENE PORUDZBINE (pri placaniu u ratama) NE PRIMAMO!

‘oa'BicZa




Razbaruseni sprajtovi

ureduje: Viada Stojiljkovic

LOAD ,ja"
Vedéiti begunac

Cilj ove igre deluje veoma neobicno:
—orate pobedi iz zatvora da biste s
xad bekstvo uspe, predali policiji.

ste, naime, nevini a osudeni. Bezite
viste prikupili dokaze svoje nevinosti i

~ niste prikupili dovoljno); tada Cete s
ovo nadi iza resetaka, ali pod mnogo
m uslovima i jagom kontrolom. Mozete i
ati od bekstva, no od toga dobijate
o natpis na ekranu, koji vas obavestava
= ste u zatvoru ostarili i postali nesposob-
2 bezanje. Tu je igri na samom pocetku

“Brvi nivo: bekstvo. Preskatete | izbega-
= prepreke: zidove, kamenje, policijske
omobile itd. Tu su i strazari: ako vas
i primeti, morate ga onesposobiti. Vase
=dino oruzje, pracka, osamutie ga privre-
meno. Pazite da u bekstvu ne izvrsite
~ixakav zlogin (ili, ne dao bog, ubijete
nekog): ne zaboravite da ste nevini zatvore-
nik. a ne okoreli kriminalac.

Drugi nivo: put do grada u kome su vas
wnapsili. Mozete putovati na tri nacina
om kao slepi putnik (najbrze ali i naj-
snije), autostopom (rizikujete da vam se

razite Cetirl predmeta koji dokazuju

4 nevinost. To su: pidtolj (Pomoéu njega

zvrsena pljacka za koju ste optuzeni i

deni; na njemu su tudi otisci prstiju),

ani novac, i

ima_pravog zlo-

s ometa i policija (jer ste

segli zatvorenik) i lopovska banda (koja

<2m radi o glavi da bi zastitila svog &lana

ravog krivca). Ako ostanete Zivi i pokupi-

= sve predmete, predaijte se prvom policaj-
s na koga naidete.

Tako ulazite u getvrti i posledniji nlvc

i moze

thodne nivoe prosli kako v-u- (e poci-

ce vas osloboditi; ako ste negde zabrljali,

te ako vam bekstvo ne uspe otprve ili pre
Zetka igre.

an Albreht
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" Ak ste

Si pri tom nijedno kriviéno delo), sudija

RAZBARUSENI SPRAJTOVI

Usljani dZojstik

Ko bi rekao da je Bomb Jack toliki
izazov
t0 jo, u proslom broju, Mislay
Pmm Tesdetio roke ‘moje_nedoumice,
Pavel Sikora iz Backog Petrov-
Ca. On daje iste odgovore kao | Mislav, s
{im $to dodaje da Je njegov. rekord
1.646,000  poena  (Mislavijev je
1.434,680).
Je i ko nadmasio Pavela?

Medu pismima za ovaj broj, jedan
kuriozitet: dvojica Citalaca sa anglosak-
sonskim imenima. Jerry Miksié iz Siska
izigrao je Ghostousters | Salje o njemy
prikaz. dodaisi polkove za josge:

ra. ZemunacA/oxandy./mmhéoup
prikazie G ‘n’ Goblins. Many
thanks for your Jetlors, bose. Foukov s
usliu rubriku Poukova mreZs,  prikazi?

ovom trenutku ne znam sta Ce s njima
il Vasi pogled| na srpskohvatskijezik
priliéno su_originaini; trebace mi
remena da prokljnim.éte /s Ckae
hteo da

,.Prvi put vam se javijiam i malo sam
Jjut' $to ‘zapostavijate 8-birne atarije,
kaze Srdan Stojadinovié iz Kikinde, i
nastavija: ,.Jeste da su atarjevci pasivni
i da e 3alju svoje priloge, ali vi ste ti od
kojih traba. da pocne iniclativs, & posle
e se razvijati sve samo

je_prosledeno adlo3nima. 4 fsdlkcljl
posto pretpostavijam da Srdan nije mi-
slio samo na igre. Sto se igara tice, rado
prihvatam ideju. Atarijevci, izvolite; pisi-
te nam o igrama za vasu masinu.

Viadimira Stakica
Evergreen

BRUCE LEE

Programer je smuékao savrSen koktel.
Koktel a la Lee sadr#i malo lavirinta, uz
dodatak Karatea, a mnogo platformi. Pokreti i
udarci sjajno su animirani. Posebno su sme-

0 uradene nindte k m nalecu ra
vas, | debell vaci Kol se Kotrjalu
oo, Soanaris zaslGlle nalibu Boen jor o
Loe ovog buta manie okupan tutom. 8 v
Iukavstvom, neophodnim za ovu igru. Doslo
doba da se mudrost

Grafika je dopadijiva, a brzina crtanja
velika. Svaki deo je prica za sebe, i treba
povezati svaki list da bi se doslo do starog
hrama.

Protivnici su glupi i lako ih je srediti, ali su
dosadni kao komarci r pasle nekog vreme-

je ustao iz groba da ot
rekso Arsic Kk Misteja e
o bi remetila koncentraciju, muzika je

| D ek ‘poneki zvugni efekat narusava
figinu.

P.S. Srdane, tvoj prikaz gre Tujad
sasvim odgovara za rubriku Gotovo je,
gotovol, ali je okasnio za ovaj broj.
Potrazi ga u sledecem.

jnom se javija stari poznanik,
Dugan Breanski iz Panceva. KaZe da ce
mu dobro doi odgovor Koji je dobio u
pretprosiom broju, $alje poukove za Ce-
tiri Igre, aplaudira Joloni Fuprik, zahva-
ljujuje Dejanu Ristanovicu na $koli ma-
Sinca 6502, obavestava o svom evergri-
nu i nevergrinu, daje scenario za LOAD
,ja’, ima jedno pitanje o Asteriksu, i
U igri 1942 ne treba na kraju
nivoa Unistiti veliki avion, koliko ja mi-
slim. Fali mi jo$ tri nivoa do kraja 1942.
A Uridium+ Je glupost!"
ragane, veoma se radujem $to Ra-
cunsrima — / Razbarusenim sprajtovima
napos osvedujes toliko vremena,
truda 1 misll Svoje Coé poukove videt]
ovom broju. Primam na znanje da ti je
Elite evergrin, a 1942 nevergrin; voleo
bih, doduse, da si dodao koju recenicu
obrazioZenja; onda bismo to_objavili
Scenario je takode prekratak i‘nekako
suvise uopsten; ako ga malo dopunis
nodlm konkretnijim, bice mesta i za

nje

Na/zad Ppitanje. Cmmm ,Cuo sam da

u Asterix & M.C. treba da se oslobodi

druid-Ja_sam ga o ol et

m ga_nisam video ni u jednom logo-

T i, Sta jo posredi? Ko 2na 00go-
vor? Ko de nam ga prvi poslati?

ta jola zolen PAUSE, pisme su vam
m;na skro:

ﬂ ﬁ EVERGREEN/NEVERGREEN

Postoji jedna opcila koja mi se priliéno
dopala: ona nazvana OPPONENT, kojom ulo-
gu debaljuce prpustate suigratu. Ao je ves
ortak raspolozen, sam vati nindzu i
stitiée vas; ako i poiju.

Odli¢no uradena igra. koja se e igra
samo jednom. Banzal!

Nevergreen:

BOMB JACK 2

Sa nadom da broj dva oznacava poboljsa-
nje_u odnosu na prvi deo, uéitao sam BOMB.
IAGK 3. Na prv pogled. grafika me e zadivia.
allispostavio se i postoe saro dve

Koje se smenjuj

" Ba bi igra bila 105 dosadrile uw-denl
besmrtnost. Radnja se o nivoa; da
jo “programer  dodso jos koju pozadinu &

bolja, & ovako je samo pitanje viemena kac

tovati
rotivnici su gusteri, starci i pecinski
ljudi. Gudteri se posle nekog vremena pretva-
raju u starce, a starci,
ljude. Prema ovome, mi smo nastali od guste-
ra, a nasi naslednici e se vratit
Hotu.

je da gresim. Mozda se radnja
e oauila u nekom drigom sazveZu
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RANDOMIZE GAME

A1l ima pet iz matomatike | geogratio,
uce kad i doture

Nekad smo
Vi St toatore.1 Subiro podzam/,., e
legende prosiosti i projekcije buducnost,

kroz tuéu golim pesnicama i bitku laserima
probijali smo se ,,liéno i personaino”.

U poslednje vreme, m

poslednje vreme sticemo pamn/-ns
Robote, -ili komandose, ili ma
strolce, Bill Sta bil, moraju raditi orupno, |
na

m Komandom. Mi udl imo u-

paudln/ i vucemo konce, kao Risel
Z‘mnmna Je to. Po logici .v!vﬂl wcln-
moZe biti —
poloil/u lzmiée nam slast i garc/na S
vanja.
Zato su igre tu; da nam ponude ono $to
nam Zivot ne da. Programeri su promuéu-
ran svet.

Zivot Imitira umetnost (1)
Drugovi su ga prozvali ,,Pouk”

Programsr nije, haker nije, kamp/umr
nem:

—i

fo
im ceduljice na plsmenim zadacima. Spro-
gio je prilican broj keceva.
Ljudi smo

— Ne — rekoh, — ne poznajem nikog
i . jednoj programerskoj firmi. Zasto
pitag

— mso bih da im kaZem da naprave
malo reda — rece on. — Da uvedu neku
vrstu JUS-a.

— Po dvadeset Zivota u svakoj igri?

7o ne. Dovoljan mi je minimum.
Propis po kome bi u svakoj igri morala
postojati kom-nda 22 pauzu. Dosadilo mi mije
/a_ostajem bez vedere zato $to
mogao da ustanem od igre. | da pmk/dam
igru kad me zovu na telefon.

Slozio sam se s g sam sam imao tih
muka. Poznajete /i nekog u nekoj progra-
merskoj firmi?

Prva lasta
rodica sa jednim televizorom, jednim
kompjuterom 1 jednim detetom tra3! slicnu

porodicu radi zajednickog naizmenicnog
gledania T programa | fgranja kompjuer-
s m
retno sroceno, ali smisao je

prllldno Jasan. Roditelji (oba para) gledaj

zajedno_ televiziju, a oboje dece zajedno
koristetelevizor za igre; jedni u jednom
stanu, drugi u drugom. Svi zadovoljn:
nema otimanja o televizor.

Naravno, ovakav se oglas jos nije
Ppojavio.

Ali hoce. Pre ili posle.

Zivot Imitira umetnost ()

Sto vise okapavam nad igrama, to jasri-
Je shvatam da moj zivot liéi na n/m

Staino su preda mnom nemoguci
ci. Voo nalecem na raama smetala, Mare-
-malo, pa doZivim neuspeh i vracam se na
pocetak. S mukom prelazim u vise nivoe
Cesto se gubim u lavirintima.

Jedina je razlika u tome $to imam samo
Jedan Zivot.

Na drugoj strani ulice stanuju fjul kol
nikad nisu seli za kompjuter.

No zato sto ne znaju 22 njega. Znaju. I o
kako: obrazovani su, umni | krea

2Zato $to nisu imall prilike? NI/c i to.
Imall su mnogo prilke, mogil su — da su
htell

Ali nisu htel, i upravo ih zato valja éuti.
Ako bismo s/udl/l umo svoje istomisije-
nike, bilo bi nam veoma dosadno.

Kompjuterske Igre I ja

Ko ume da se igra, nikad nece ostariti —
rekao je mudro Dusko Radovié, stvarajuéi
fednu od svojit siainh novih posiovica. U
‘hroni¢noj stisci sa vremenom, sve manje je
moguénasti za gr. — to.Jo. barom moj
sluéaj. Dakle, igrao bih se ipak, u sre¢nijim
okolnostima .

Nikad nisam bio narodit jubitel] drustve-
nih igara; Karte su mi bile i ostale dosadne;

Na drugoj strani ulice

Sah nikad nisam Cestito nausio — mrzelo
me; za sporiske lgre, ukjuéujuct t olimpll
ske, osecam se prest
duh me uvek pomalo nurwraa, naodio
bih ga nasiutio u sebi.
Pa, koji se ja to igara opte igram,
0to nisam osobenjaki
Najéesce i najslade % igram sa svojom
Cetvoroipogodisnjom  devojdicom  Neve-
nom; ovih dana ona je Miki Maus, ja verni
Pluton. Igram se takode kad piSem ,,nesto
onako, za svoju dusu": radeci
godina na decjoj TV serji
krug*, emitovanoj 1966, jako sam se
zabaviso amisiejuc]  Blupostl koje pravi
onaj trapavi Biljai
super igra i pn/llcl/ako podbmklv.n/ﬂ i
nadmudrivanje, sa lakim zmzanjom — paro-

/a sam (retko) sam, ne otvaram pasi-
Jans, ponekad (priznajem) resavam ukrste-

ne reci; jedva cekam te trenutke da malo
citam.

Ne znam zanima Ii ovo uopste nekog, ali
evo mog odnosa prema racunarima. Vero-
vatno ovde vazi ono Masicno poredene: a
kompjuter — kao Kraljevié ping-
POIAlr R ae e ompjie-
rima skidam kapu. Potpuro mi je jasro da
se bez njih ve¢ ne moZe, a da Ce se sve
manje modi. (Ako nemam drugih izvora
informacija, bar vredno citam nauénu fan-
tastiku).

mpjutera ne zazirem (osim finan-
s‘l[ak/}. oman flozofshe racte protiv,
nemam dusevni otpor prema njima. Misiim
da_bih sa nesto strpljenja saviadao Cak ¢
tehniku rukovanja dotiénom  aparaturom
Samo —

Kad bih jednom, mozda, imao vremensa

napretek, $ kad bih u oluku nasso
sladak kompjuter, a da se to desava poc
Daimarta ra glolky srace uz hayajsku mia-
ku, " $to ne mo2' biti, o tom
o] goverl — $to reka cika Joval

Jo$ samo sitnica .

Nikako ine bih voleo da mi se rodeno
dete zamandali danima sdmo sa kompjute-
rom, pa ma Koliko to razvijalo vijuge, dok
na suncu decaci pikaju loptu, & devojéice
dapuci iajne, |/ dok. 28 repolju-dogeds
priroda pod vedrim el

Prama. kompjuterskim igrama osecam
hroniénu ravnodusnost, zasad. Bolje da se
e Zaklinjorm, Kad s samo sstim kako sam
rvi put leteo u Zagreb kao mator
fon), 4 dvadosetost

Kompjuteristi, ne uzmite mi iskrenost za
2lo. Ne pada mi, naravno, na pamet da vas
odgovaram od vase ljubavi, ali ne vrbujte ni
vi mene u svoj kian!

Viadimir Andri¢
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Gotovo je, gotovo!

Rubrike Gotovo Je, gotovo! | SveZe
uéitano (nove igre) nastaju u saradnji sa
emisijom Radio-Beograda CIP i SEDAM
JARICA, koja je na programu subotom u
14.02 (I program)

TARZAN

Snaga I izdr#jivost, da; brzina | spretnost,
da; hrabrost i lukavstvo, da; pa Ipak,
Tarzan je pokleknuo. Sredlla su ga dva
decaka: jedan osnovac | jedan usmere-
njak. Osnovac, Dorde Perovié, izigrao je
igru I plde:

e se sve vrti oko jedne majmunske
Lidurme. Gomila tih repatih zvekana upala
e u riznicu jednog poglavice, napravila
rsum, i odnela sa sobom ravno sedam

emenskih relikvija, koje je potom razba-
cala gdegod je stigla.

Poglavica se strasno naljutio i, u blaze-
~om neznanju, krivicu pripisao Tarzanu (.
vama); stoga je nalo%io svojim ljudima da
5tmu vadu Zivotnu druzbenicu Dejn i sakri-
4 je 8to bolje mogu.

Vas jo zadatak da pronadete ukradeno i
vratite Diejn.

Na raspolaganiju imate tri %ivota, a uz to i

icenje: sve §to vam

vam preti Zivi pesak, a pauci u pecinama i
baklie u hramu vrio brzo vam oduzimaju

i onih sedam relikvija, morate
pokupiti i dosta drugih predmeta, neophod-

nih za prepreka. Lijana vam je
jedina moguénost da se prebacite preko
nekih nepremostivih_prostora, bakija ¢e
vam osvetliti peéinu da se ne biste izgubili
u mraku, i tako redom. Svi ovi predmeti
nalaze se u lako uogljivim kutijama. Dodete
do njih, pritisnete FIRE, povucete dzojstik
naviée — i gotov posao.

Tu postoji i jedna kiopka. U jednoj kutiji
nalazi se zmija (na mapi je to broj 12). Nju
ne dirajte.

Kad dodete do hrama u kome je Dzejn,
moze vas namuditi ulaz (predstavijen kao

no
e stavijeno u zadatak morate obaviti za tri
dana i tri no¢i.

Lavirint po kome se krecete, i koji je
prepun stranputica i Gorsokaka, sastoji se
od 220 skrinova. Lutate po dzungli, prolazi-
te kroz sela, pretrazujete nimalo prijazne
pecine, a Diejn, zatodena u hramu, Eeka li
ceka.

Vas, medutim, ugrozavaju lavovi, morate
se tuéi sa inim ljudima, i

LEGEMOA @

L Ligjane /s 5 Start
© Oze4n (cild?d
 Lobanda

= Zidine zamka

1-13 trazZeni predmeti

TARZAN - MARA

MAPU L1ERADIO:
lvan Albrent

ROGUE TROOPER

Firma Piranha, posle odiiénog programa
Trap Door, izbacila je na trziste i igru
Rogue Trooper. U njoj su mnoge stvari
pozajmljene iz TRAP-a, ukljudujudi i dobru

1. Zamisao: treba sakupiti 8 video traka
na ratnom bojistu, odneti ih do Space
Shuttle-a i preziveti. Posle toga... the
e

2. Izvodenje: Igra je trodimenzionalna.
vaé se &ovetuljak krete mekano (ima 4

grafiku, oblik pomagala koje predstavijaju faze kretanja), a lokacije su nacrtane sa
vase Sesto &ulo i jo$ ponesto. mnogo detalja. Cak se i kroz rupe vidi
Krenimo redom: deo sveta iza njih. Ekran je podeljen na tri

T

GROBLJE |

' e
B

o radunari 27 e jun 1987.

ekran

dela. U gornjem, sa leve strane vi
svog kompijutera. Na njemu se nalazi map:
(samo 5x5), ime lokacije, skor, koliina
municije, broj medicinskih paketa, (za njih
ne brinite, Bagman ih sam  upotrebljava
Kada energija padne ispod 30%), broj traka,
i naravno, energija. Inace, imate samo 1
sivot, Drzite se svetlijin iokacija: (zasto,
videGete sami: pricekajte koji sekund i
gledajte u energiju).

U drugom prozoru vidite tri biogipa. Oni
vam pomazu, daju vam podatke o municiji,
energiji, itd.

U trecem, najvecem prozoru se naravno
odigrava igra. Protivnici Roguea su neki
mutanti iz Rata zvezda i svaki njihov metak,
Koji vas pogodi, odnosi 5% energije. Topovi
takode, a dve mine (koje s nalaze samo u
minskom polju), mogu da vam oduzmu ceo
Zivot. Tu su i razna pdmagala, kao $to su:
medicinski paketi, paketi sa municijom (do-

Legenda za mapu:

$rafirano podruéje: minsko polje

Raketa: Space Shuttle

Puna linija: zid

Napomena: kada izadete sa leve strane
mape, nati ¢ete se na desnoj i obrnuto, i
kada izadete sa gornjih lokacija naci cete
se na donjim i obrnuto.
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velika lobanja). Naime, ako ste tamo stigli
noéu, nemojte ni pokusavati da_udete:
saceKaite zoru. Drustvo ¢ vam praviti krvo-
Zedni lav, koga Gete sve vreme morati da
preskadefe.

n trik, ali neéu vam
ne bi bilo previse

lako. Pazljivo posmatrajte kretanje poglavi-
&inih ljudi, i verovatno ete otkriti da tuda
nikome nije donela nista dobro.

A fad .ngnm do Diejn — e, onda vam
zelim alih Tarzandica, kako valjda
ovo) priet | dollkuje.

Ivanova mapa

Usmerenjak, Ivan Albreht, nije morao da
plde. Njegova mapa govori sama za sebe.

nose vam 50 mi , naravno, video
eake, 1 saqvim’ nepotrebne stvaréice:
kante, Gurke, pecurke, itd

Sve Tmopar Je dopad-
iva, alo zakukuljenim
scenanjem I dobrim lzvodenjem. Ne 2ahte:
va mozganje, a | ne umara prst na okidaéu.
kako resiti igru?

Pratite svoj put na obe mape, pazite da

naletite na minsko polje,
pretrazite. Kada se iza
pojavi broj 8, nadite sebi
put do SPACE SHUTTLE-
njega i...

probijte se do
Darko Stanicié

THE SACRED ARMOUR OF ANTIRIAD

Civilizacija na zemlji raspala se u sveop-
Siam_ atomaor rat | cjom . ededal
vanzemalici. Prezivele Zemljane dre u rop-
stva. Ipak, otpor tinja. Vi ste TAL, miadic
specijalno obuden za ovu misiju. Pronadite
sveti oklop ANTIRIAD i unistite vanzemalj-
ski atomski generator.
1z podetne sobe idite pet ekrana levo. Na
jednoj platformi ugledacete okiop. Udite u
njega. Kada se mehanizam pokrene izadite
i akocits na platiormu Jevo | jedan elaan
gore. Unigtite smetala. Idite pet ekrana levo
i pokupite anngr-vll-clons &izme, a zatim
se vratite istim putem do okiopa. Udite u
njega i idite dva ekrana gore da obnovite
energiju. Podite gore i idite dva ekrana
desno. Pokupite laser i idite tri ekrana levo i
dva gore. Cuvl)la se zmajeval Idite jedan
ekran desno, n gore, izadite iz oklopa i
idite jedan_ okran  lavo: Pokupite min. i
energetsku plodicu, zatim se vratite u
oklop. Sidite jedan ekran dole i dva levo.
bnovite energiju i idite dva ekrana
gore, tri desno, dva gore i jedan desno.
Unigtite brzo robota u gornjem desnom
uglu inade e Se pojaviti jos tri smetala.
Pokupite atomski 8tit i idite dva ekrana
levo, gde dete obnoviti energiju. Popnite se
dva ekr jedan levo. Pokupite
energetsku plogicu | krenite gore. Naci éete
so u atomskom generatoru Ne zadrzavajte
predugo, jer vas od pogubnog dejstva
radijaclje Sutl samo. atomek Stk s

gore | n: te se u srcu generatora
Stanite na donju svetleéu poluloptu | implo-
Zina mina és se aktivratl. Ugnijetavaci su
porazeni. Vasa rasa e siol
Komponente igre:
 Kad aktivirate mehanizam u okiopu, njs-
su_energetske zalihe popunjene.
Oklop gubi energiju istim naginom kao |
jodirom sa vanzemaljcima i njihovim
e Obnavija je energetskim plo-
&icama.
Kad prvi put udete u oklop, na dnu
ekrana aktivira se kontrolni pano. S leve

strane su dve energetske trake: jedna za
oklop, druga za Tala. Desno je brojaé
poena, a ispod njega displej Koji vam Salje
poruke tokom igre. Desno od njega nalazi

se indikator radijacije, a iznad njega indika-
tor nivoa radijacije. Tu su i &etiri indikatora
2a pokupljene predmete.

Neprijatelji

Voda patrole. <ma najvise energije. Naj-
teze ga je unistiti

Patrole A | B. er\|e energije; slabiji su
od VOGB
Neunlétiva patrola. Kreée se levo-
-desno | izbacuje granate. Presta¢e ako
pogodite granatu.

Alarmni drold. Poziva patrolu. Lako ga
je unistiti.

Kapljice kiseline. Neunistive.

Leniive. Neunitivi

ljcl. Besvesni mutanti. Lako unistivi
razorivi nll-l\dllln Ogromno polu-
I]udako stvorenje.

Ispaljuje plazmu iz topa.

Zmaljovi. Zive iznad gua- u vulkanu,
Bljuju vatru. Izbegavajte ih

Hidraulléni Sitjci: Neumenv..
Viji

nezausta-

Viadan Aleksié
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POKRETNI TROTOARI

Putovat s jednog, na drugl kis) grads —
narocito ako vas vozi Grat radajro
vec jo

vam zagoréavaju_2ivot. radni
ljudi i gradani, all nisu naivne ni razne prepreke,
2bog Kojih cete morati da menjate trotoars ako

vam je 2ivot mi
Zbog Mécﬂl st vasim sugradanima trn u
2500 sl i poiicainat o'l aheilc

Kao | dece, visokih intel
nopiamenin Kulova.

e redas hise bad jagriedce] umete dl so
lk iz

/a budete jer vam jo vreme

ak ne znati da vas ova igra ne mora
o

/ nuklearno centrali stvari podu naopakim tokom,
Wm-.nnhuonmmm

Ova 8
I'to a:- b/l! do kraja igre: nedete’ naiéi na %mmwhmwm

prinossu d)l de vas pojibd ponovo prenoritu

s roboti-Cuvari, pretpostavijam — llmlalhl
stvorenjima iz bajke: vedcim: Bl w»:&» mmmmnaaapon diverzant. Fmﬂvn/ln mu
oni vadi smrtni neprijatelji. U borbi a n/lml M j 4tit. Neke od podnih podnih plotica od ‘mu ensrgiju, neke je
pomazu vam rune — Koje sticete ako ste ubili | kakvu-takv ravnotedu.
roku  Robotov trodimenzionalni |  mukama, srecom, nije predug: svega MM
roc RANARAMA. s rmm $to samo m%mmm roli: ., Nuklearke? Ne, hvala.
dobijate &in, koje odreduju vasu snagu u napad
i adbrani Princl j: 40 acl vedtac o fade cin i,
Naravno, $to jaci vedtac, to ga je tee iikvidirati;
Sa nokima, dakle, nemojte nf supatl u barbu ako
nemate dovoljno razort
Po_terenu_kojim Rk’ rastitod
e S hse Mkt bt
¢ vam poma2u na razne nacine: od
‘mape nivoa do poklanjanja .pamet-

bi.
1z nivoa u nive putujete liftom, kroz stotinu |
nebrojeno mﬂﬂpq r':nl)l nlpl//l
‘s de jednog dana omoguditi nastai
SRR (" oreva SABORAMA)
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Sveze uéitano
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ACROJET
AKRO-MLAZNJAK

Nesiov kazuje sve. Misznjak Jo spec
u vazduhu; vi
o g
e vam irabat podsta iomen. jo
isticna simulacia — 8t0 u p
rate biti maltene pilot pre no m
Soctie itate ors. imate mal milion po
ank; kurs, horizont,
i oseke, godine rodenja znamenitih ljudi, pozivne brojeve vecin

mn,. udvojenosti: na ekranu je instrument-tabla i predpy
or o konlwllloic Vi ste. dakie, pobedi jedan od aksioma
fizike, i nalazite se na dva mesta u isto
Za svoje akrobatske mvm imate gnmllu opcija. Cekaju vas velika uzbudenja; vasa brzina i
spretnost bice na stalnoj pr
Ako uspete da dignete Aoniss piste.

ratunari 27 e jun 1987
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