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Super memorija

U oblasti DRAM-a (Dynamic Random
Acces Memory) ili dinamiéke memorije sa
direktnim pristupom, vodi japanska firma
NTT (National Telegraph and Telephone).

6 Mbit/s DRAM zaista zasluzuje epitete

a e ..um- per" i sl. Debijina
linija u &ipu je 0.7 mikromel
tori koji sluze o memorijski elementi su
dimenzija manjih od 5 kvadratnih mikrome-
tara. Vreme pristupa podacima je getiri
puta manje_od nog vremena pri-
stupa. Naugnici koji S resviall oval Sip
morali su, izmedu ostalog, da ,ratuju* i sa
alfa Gesticama, koje su izazivale siugajne
defekte pojedinih Celija, tako da je bilo
potrebno razviti Dolpuno novi sistem kon-
trole kvaliteta za ovaj &

Napajanje je samo 3. 3 voita a dimenzije
89x16.5%16.6 mm. Cip sadrzi 40 miliona
komponenti. (| .

STA IMA NOVO

Velika desetorica

Prosla, 1986. godina je bila, izgleda,
ana i za japansku i za ameritku
1986. bilo
tedko" 31 milijardu do'lra mbeloillo je
rast od ¢&itavih 25 % u odnosu na prethod-
nu godinu. Lavovski deo kolata uzele su

japanske firme sa 14.2 milijarde dolara,
Amerikancima je pripalo 102 milijarde, a

presotali deo — ,ostatku sveta”. Porast
proizvodnje u odnosu na prethodnu godinu
Je 28 Japan bilo rekordri 40% za evrop-
ske firme 15 % dok u SAD samo 6.4 %.

Vellin: deeptorion ls0 411085, sauzain
sledeca mesta:

1. NEC_(Nippon electric company) —
leun €, 6 MED §

. Hitachi — Japan — 2.3 MLRD
5 Tostiba — Japan — 2.2 MLRD s
4. Motorola — SAD — 2 MLRD §

Texas Instruments — SAD-
Philips-Signetics — Holandija
Fujitsu — Japan
. Matushita — Japan
9. Mitubishi — Japan
10. Intel — SAD.

7‘9'9"

Najveéi porast proizvodnje zabeleZila je
Toshiba od 54 % u odnosu na 1985, dok je
najbolniji pad bio za Motorolu, koja je sa
drugog pala na detvrto mesto. (I. N.)

Napravi na Zapadu

Kada vidite rekiamni slogan — ,napravi bolje, napravi da traje, napravi jeftinije,
napravi da bude kompatibilno” — moZete pomisliti da se radi o nekoj japanskoj ili

tajvanskoj firmi. Americki proizvodac Western Cor
je dodao i svoj najjaci adut koji iz razumljivin razi
du’. Njiho

koristedi se ovim principima,
moZe da ima dobar propagandni efekat —
prvlzvod koji, je_posledica sopstven

omputer je stekao priliénu reputaciju

loga.
v najnovii
im je skladu sa_dosa

0g razvoja,
izvodnom praksom i predstavija nastavak serije ) kvaiftinin racunara zasnav.n/h na

o PG fiezofl

Ne treba mnogo pogadati na kom mikroprocesoru je baziran ADVANTAGE 386. Intel

80386 na 16MHz srce je sistema Koji na istoj plo¢i ukijuéuje 512KB memorije, 8 slotova
za prosirenja sa razli¢itim adresnim arhitekturama (od 8 do 32 bita), RS232 i paralelni
7 koprocesor (ili 80287 sa

intertejs, baterijski napajan casovnik i podnoje za 8038

adapterom). il s0. sundarcno sporucije sa flopljem > 174 od 1,2 MB i

flopi/tvrdli W i tastaturom u IBM

Enchanced Kaybored o (we tasters). Pored Klasicnog obmu kut//' se izraduje i u
a

TOWER stilu sa_dodatnim prostorom ze
kompatibilnosti se brine PHOENIX BIOS.
irma nudi i veliki izbor proSirenja. Pored standardnih video adaptera sa poboljSa-

nim  Karakteristikama (delux EGA sa rezolucijom 752x410 tacaka) i monitora visoke

mogu_se nabaviti i hard diskovi kapaciteta 20—280 MB, memorijska

prodirenja do 16ME kao i paseban adapier kojim sistem postaje visekorisnicki

orfentisan 88 moguénodcu prikjutenia do 32 ryéuna

Za detaljnije informacije moZete se obratiti na adrosu: SH COMPUTER SISTEMS,

D7750 KONSTANZ, IM LOH 12, POSTFACH 5644.

4 ragunari 29 e avgust 1987.

broj tvrdin diskova. O softverskoj
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Vel

IBM ne gubi vreme. Za eksperimentaini
racunarski sistem koji raspoznaje reci ra-
2vijen je reénik od 20000 reci. IBM kaze da
su u regnik uvrstene reci koje se najéesée
Koriste u poslu.

Radunar je predviden da bude dimenzija
stonog radunara, a njegov Korisnik ga
,.obutava”, tj. upoznaje sa specifiénostima
svog govora na taj nadin §to mu prodita,
re¢ po red, tipski tekst u mikrofon. Ova
~obuka’ raje oko 20 minuta,

lako se izgovorena re¢ ,,gotovo trenut-
no* ispisuje na ekranu, proces prepoznava-
nja reci se odvija u dve

prvoj fazi radunar bira reéi koje se
. kandiduju* da budu prepoznate, 1j. liée na
re¢ koja ¢e na kraju biti ispisana.

U drugoj fazi ove redi se porede sa
pazom podatake od 25 millona recl
tekstova iz IBM-ove poslovne koresponder
Gie, Kandidovana’ red se. pored u Kon-
tekst sa dve prtnodne, 1. da If ogiéno
2vui u tekstu gde je ona tre¢a re. Na taj
nain ovaj sistem raziikuje engmka odl
400" od reci ,two' ill reE know" od reci

.no", koje se inade na engleskom veoma
sliéno izgovaraju.

Interpunkcija se unosi verbalno.

Hardver je baziran na
podsateme. od kojih staki sediil speciaini

&ip (razvijen u IBM-u) za digitalnu obradu
signala. (. N.)

Brzinski prvak sveta

Rekordi koji se postizu u elektronskoj
industriji slue, izgleda, samo tome da bi
veé sutra bili oboreni.

Trenutni prvak sveta u brzini u Klasi
digitainih integrisanih kola je &ip na bazi
galium-arsenida (GaAs) &iji je kiok 18 giga-
herza ili, laieki re¢eno, 18 milijardi perioda
u sekundi. Proizvodag ,malo poznata fir-
ma Hjuz (Huges Aircraft Company). Funkci-
ja ovog &ipa je da radi kao brojaé frekvenci-
je u rezimu deli-sa-dva. Prethodnik ovog
e\p- je radio na 13 gigaherza, ali na krio-

nskim temperaturama, dok ovaj &ip radi
B 2obro] temperatur, Nejbria, Komercijal-
na, silicijumska kola sada rade na ugesta-
nostima ne veéim od 2 gigaherza.
na se vidi u superradunarima,
optiékim komunikacionim vezama, satelit-
skim komunikacijama i najmodernijim ra-
darima. (1. N.)

Link za ,,Turbo paskal*

Turbo ASM je novi i ne mnogo reklami-
rani Borelandov proizvod: uz njegovu po-
moé mozete da poveZete programe pisane
na Euvenom , Turbo paskalu' sa asembler-
skim rutinama. Nesto je_sliéno, naravno,
bilo moguée i do sada, ali je asembliranje
trebalo obaviti unapred i nekako prepisati
ASCII oblik objektnog koda u datoteku sa
paskal programom. , Turbo ASM" omogu-

va da u paskal program ukljuéite COM
datoteku, ili da za trenutak napustite kom-
peliranie 1 ssembiirae ekt zvomog pro-

plavi ide dalj

Gena , Turbo asemblera’ Jo 100 funti, a
biza obavedtenja moZete da dobilete proko
ameritkog telefona (415) 366 2062.

Fort u cipu
Novi Novixov mikroprocesor koji nosi

oznaku NCA000P secr2! medinski kod
programskog fezika F ip je ugra-

40 fortovih lnalmkcl/a, koje su
s/odlnjona u jednu homogeny cjelinu i
pmdmw/.ju ron kompajler. Cip radi na
frokvenci , a ugraduje se u
posebne oree s/mma za 1BM PC kompa-
tibilne kompjuter

U Novixa najaviuju nove procesors
NGE000 | NGO koji e takode pred-
staviti kompajlere visih  programskih
Jezika. (. M.)

Digitajzer za 100 funti 0|

Dzoj Sarp (Joy Sharp) 1 njegova kompa:
nija Rombo (britanski telefon (506 39046 —
kompanija je negde u Skotskoj) za sveg:
100 funti prodaju dvosmemi digitajzer koji

se povezuje sa Amstradovim kompjuterima
iz serle

autava ovalva dvosmerna ko-
mun\kﬂcl]u‘l Slike mozete da
prenosite na video (!uku 1/ slks sa video

Legalna ili ilegalna magija
Firma acific (609 £ Speer Biva.
Denver, Colorado 80203) je pocela da re-
Klamira novi Magic Sac, karticu koja omo-
gucava Atarijevim ragunarima iz serije ST

na je stoprocentna kompatibil-
nost, iako neke aplikacije mogu da budu
sporije. Prvi se, naravno, pobunio Apple: da
b Magle Sac funkclonisso trebe ga dopu-
niti kopijom ,mekintosevih* ROM-ova
firma Data Pacific se i tu snasla — uw
ROM-ovi se ne isporuéuju uz karti
znagi da kupci treba sami da se A
Apple dobro zna kako e se snacil

Kad budete pisali u Denver, Kolorado.

pozdravite Aleksis. Sigurno je umesana u
ovaj ma le'lukl
Tandi emulira ,epl Il

Dani u koyma su se Tandy | Apple borili
2a previast na racunarskom tristu pripada-
ju proslosti — iako se obe kompani
sasvim solidno drze, IBM im je pomraé
slavu. Tesko je, medutim, zamisliti razliditije
poslowne strategle: dok Tandy. pravi PC i
AT kionove, Apple ne odustaje od sopstve-
nog ‘,mekmloh“ L stare . jabuke I"

Nedavno je Tandy poteo da prodaje
e R s po-
moé koga ,tandi 1000" moze da izvrsava
(skoro) sve programe pisane za ,epl II".
Trackstar 128 se sastoji od mikroprocesora

;: RAM-a, 16 K ROM-a, video

intsrfejsa i ,epl" kompatibilnog porta za

pvo!lwnje — pravi racunar u malom. Ko-
diskom

prenesete na

po potrebi, snimite na disk ili
Slampate. N digitalizovancj sligjo, narav-
no, sam pronalazaé, gospodin Sarp; prosla
su' viemena kada je digitalizovana samo
Merlin Monro!

Projekcije iz kompjutera

Projektor LCD omogutuje da se po-
daci iz kompjutera direktno preko ekra-
na_projektuju_na_grafoskop, odnosno
zid, i to u proizvoljnim dimenzijama.
Nova LCD tehnologija radi s grafi¢kom
rezolucijom od 640X 200 tackica i poja-
&anim kontrastom.

Grafoskop i kompjuter su povezani
serifskim interfejsom, koji u sebi sadrzi
nesto savrseniji video interfejs, koji po-

sebnom tehnikom kontrasta povecava
Sitljivost teksta. (J. M.

$Km Interfejsom je- preuzeo sam tandi
T-ndy tvrdi da ispitivanja nezavisnin
ka'pokazuju da preko 90% od fan-

i&ne ,eplove"* biblioteke programa
na Trackatar-u 128; probleme pr
noko zabticens igre. J

obin
Drlglnuln! uol s nije mnogo skupl]l!
Americka adresa na koju mosete da
pisets za daija obavestenia jo Tandy Cop,
andy Center, Fort Worth, TX

Teroe

Novi IBM RT

Paralelno sa serijom PS/2, IBM je lansi-
ra0 tri nova modela RT personalnih raduna-
ra zasnovanih na RISC (Reduced Instruc-
tion Set Computer) procesorima. IBM RT
6151 Model 115 je, da pocnemo od najoi-
glednijeg, smesten u kutiju_personainog
SaEunars, dok model 125 1 528 prodstavie-
ju Gitave ormane koji stoje na podu.
centru svakog od njih je 32-bitni Bisc
procesor sa jedinicom za upravijanje me-
morijom (MMU), aritmetiékim koproceso-
rom i 4 megabaita brzog CMOS RAM-a. U
blizini je i novi ESDI disk kontroler koji
podriava tr Intera hard disks. Smatra se
da ovi modeli unapreduju performanse ra-
il 18M<ovih RISG masina za faktor 2 i 3
u éemu pomaze i nova verzija operativnog
sistema AIX.

a Zalost, nisu bas niske: $10.600
2 model 115, $16.100 za model 125 1
$17.670 za model B25. Razne IBM-ove
adrese smo vise puta objavijivali pa da
objavimo i ovu: /BM_Corp. (Information
System Group), 900 King St. Rye Brook
NY 10573,

radunari 29 e avgust 1987. 5
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0$ jedan ,.komodor*

Komodor je nedavno najavio novu verzi-
u popularnog C128 oja je dobila sufiks D.
Tastatura je najzad odvojena od centralne
edinice u koju je ugraden disk 1571 (350 K
po disketi). RAM je i dalje 128 kilobajta, ali
e predvidena njegova dalja ekspanzija do
540 K prostim dodavanjem &ipova i pome-
ranjem mikroprekidada. C128D je opre-
mijen serijskim i paralelnim interfejsom,
portom za Kartridze i prikljuécima za dZoj-
stike. Sa softverske strane, C128D moze da
emulira C64, da radi pod CP/M-om ili da
omoguéi korisniku da programira u 128
bejziku.

Gena je 550 dolara a adresa

————— STA IMA NOVO e
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Licni masinista

Business Machines Inc., 1200 Wilson Dr.,
West Chester, PA 19360,
08 par meseci nece pojav

Ne radi se, verovali ili ne, o najavi za
umetak koji bi poznavaoce lispa uputio u
programiranje na C-u (ovakav bi umetak
vrlo Siroku publiku od pet ljudi)
— 'govorimo samo o programu firme Engi-
neering for Logic and System Application
ELSA) (Z.I. de Velizy Villacoublay, 32, rue
Grange Dame Rose, 92360 Meudon-La-
~Foret, France) koji_programe pisane na
ispu_prevodi u C. Ovakav ,cross compi-
er" je mnogo potrebniji nego &to mislite:
Lisp je veoma pogodan jezik sa pisanje
nekih aplikacija iz oblasti vestatke inteli-
gencije, ali ima jednu veliku manu: spor je
Zato ima smisla razvijati program na lispu,
2 onda ga prevesti na C i docnije kompaijli-
ati — rezultat moze da bude veoma brz.
CROSS_LISP je kompatibilan se MS
DOS-om (12.000 francuskih franaka) i
UNIX-om (35.000 FF).

2*80386

Personalni raéunari sa Intelovim 32-
nim procesorom 80386 nicu kao pedur-
posle kise: firma PC Discount (2000
vis, Suite 630, Houston, TX77002, USA)
predstavila Nobble 386 k j

egabajtom RAM-a, 40 M hard
M flopijem kosta 4000 dolara. American
ticro Technology (14751-8 Franklin Ave.,

CA 92680, 3

o ali brzim klokom (16 MHz) i superbr-
cashe memorijom Koja bitno ubrzava
&itavog sistema

& ratunari 29 « avgust 1987

C ision, Manchen
izbacila je na tr2iste jedan novi program-
ski paket, koji bi trebalo da olaksa rad
inzinjerima strojarstva. Softver je veoma
fleksibilan, a napravijen je sintezom ide-
Ja iz nekoliko poznatijih programa.

=

rogram ,Personal Machinist” je
izvrsna simulacija modeliranja pojedinih
strojnih_ dijelova. Omogucuje njiiovo
prikazivanje u nekoliko razlicitih projek-
cija te Kotiranje u svim smjerovima.
Haraverski dio sacinjava jedna. graficka
tabla, koja sluzi kao olaksica pri uonose-
nju podataka za konstrukciju strojnog
dijela, $to je mogude s tastature, pomo-
i

éu miga ili svjetlosnog pera. (1

Osam megabaijta
u jednom slotu

Ako ste pristalica tvrdnje da memori
nikada nema previse, obratite se firmi Mo-
nolithic Systems Corp, verness Circle
E, Englewood, CO 80112, USA i narugite
JUStRAM karticu. rava
prikljuéuje u bilo koji slobodan slot vaseg
AT-a | prosiruje njegovu memoriju za sit
cu od 4 ili 8 megabajta: da bi stvar bila jo
lepsa, u drugi slobodan siot mozete da

ubacite jo8 jednu ovakvu karticu i tako se
prosirite do teorijski maksimalnih 16 mega-
bajta.

JustRAM moze da se koristi kao expan-
ded ili extended AT RAM (zamisiite RAM
lisk od 8 megabaital), dok drugi operativni
sistemi poput Xenix-a ili (buduéeg) 0S/2
mogu da ga konfigurisu kao radni segment
pristupacan bilo kom komercijainom pro-
gramu

Kartica od 8 megabajta kosta 2690 dola-
ra — ne bas koliko AT ali




rt(ic)e su podeljene

Na poznatom hamburskom sajmu pred-
stavijene su RAM kartice kojima, po opstim
procenama, pripada velika buduénost. Radi
se o malim Stampanim plogama koje su
zastiéene Evrstim plastiénim kutijama; u

kolo i, naravno, NiCd baterije. Toshibine
kartice mogu da ,zapamte” 128, a Mitsu-
bishijeve ¢ak 512 kilobajta informacija
sasvim dovoljno za sve podatke o nosiocu,
oznaku njegove krvne grupe, istoriju bolesti
pa eak i stanje bankovnog raéuna. Kartica
kosta dvadesetak dolara, dok za &itaé treba
izdvojiti jos $100.

inog dana kompjuterske Kartice

Ako jed
zamene Kreditne, hakerima ée skoéiti cena:
svaka od ovih kartica moZe da se poveze sa
PC-jem koji, naravno, moze da menja njen
sadrzaj. Na primer podatak o stanju raduna.

Disk ili €ip

Taman ste skupili pare i dobavili hard
disk od 20 megabaita, a na sve strane je
podelo da se prica da su diskovi mrtvi i da
je samo pitanje kada da ih sahranimo.

Sta to konkurise magnetnim memorija-
ma? Verovali ili ne, silicijum — RAM &ipovi
su postali toliko jeftini da kutija formata
diska moze da ‘satuva i Gitavu stotinu
megabajta. Samo se po sebi razume da je
RAM stotinama puta bri, ali kako resiti
problem njegovog napajanja? Naravno, po-
moéu NiCd baterija koje, navodno, omogu-
cavaju viSegodisnje Euvanje podataka. Za
sada su, istini za volju, ovakva reSenja
nepraktiéna, ali su veé najavijeni dinamigki
RAM-ovi od 64 megabita (u prodaji.se, istini
za volju, tek stidljivo pojavijuju 16 megabit-
ni gipovi), dok ée se za samo pet-Sest
godina proizvoditi i RAM-ovi od 256 mega-
bita — zamislite pola gigabajta u 16 &ipoval

Disk je, dakle, mrtav, ali ¢e njegova
sahrana morati da priceka. U meduvremenu
e se hard disk koji ste kupili itekako
amortizovatil

— $TA IMA NOVO =———=

Fantastika
iz svakodnevnog Zivota

uglas Adams, pisac tuvene knjige
Hitch-Hiker's Guide to the Galaxy (u slo-
bodnom prevodu , Autostopom kroz Gala:
ju") je ponovo dosao u centar paznje. Nije
ga, istini za volju, stigla policija neke od
devet americkih saveznih drzava (za gospo-
dinom Adamsom je u ovim drzavama raspi-
sana poternica zbog raznih kriminainih de-
a ali on mirno %ivi u San Francisku), ali je
njegova softverska firma Activision izbacila
novu igru avanturu nazvanu Bureaucracy.
Igra je zasnovana na stvarnom dogadaju
8o je, uzgred budi redeno, sasvim prirod-
no za coveka koji je u Zivotu doZiveo toliko
avantura

Daglas Adams je u nekoj prilici prodao
svoj mali stan i preselio se u novu kuéu
koju je, naravno, kupio na kredit. Banka je
sva obavestenja o ratama slala na Adamso-
vu staru adresu, $to njega bas i nije ljutilo
— tamo se doselila priviagna miada dama.
Kada je dama nekuda ofisla, Adamsu se
vige nije i8l0 u stari kraj: napisao je pismo
banci i rekao da oni, pre svih drugih, treba
da znaju gde se nalazi imovina na koju drze
hipoteku. Banka se uljudno izvinila za ovu
gresku i poslala izvinjenje na — staru
adresul

Cilj igre je, bar formalno, da navedete
banku da_registruje vaSu pravu adresu.
Kazemo ,bar formaino®, jer Gete mnogo
vise Cestitki dobi uspete da izbegnete
otplatu kredita — sada valjda znate zasto
Daglasa Adamsa traze u devet drzava.

Da vam otkrijemo jednu malu tajnu igre:
vrata od garaze treba da udarite nogom tek
kada iznad vas proleti Boing 747 sa obliz-
njeg aerodroma. Svi ostali pokusaji
otvorite vrata ¢e dovesti do daleko neprijat-

i komi¢nijih situacija

Umalo da zaboravimo: igra kosta 30
funti i izvrsava se na PC-ju ili Atariju ST

Nonsense in BASIC

GvoZdurija
druge vrste

Jednog trenutka mi se ucinio da mog
dati ozbiljan i°znacajan doprinos opstim ns-
porima za razvoj domace racunarske termi-
Tokile (radiastoy porars) Sirdle i Jo
originaina ideja (osobita zamisao): da zavirim
u neki stari engleski recnik iz doba kad ni
Englec) i Amerilanci mieu imali tadunare
Tako bih utvrdlio na.koji su nacin oni stvorili
svoju_terminologiju. Posle bih, kako sam u
frv mah zamjao, ako primenlo Y metod
(smisljeni | planski postupak pri radu) na
R

Pokazalo se da je sve to bio racun bez |
ketmara. Probitio znaenje reci FARDWA:

£ o guozdur. Englez ociledno mogu za
e to kod nas
ne ide. Zamislite, na Pﬂmﬂl sab« kako izgo-
varate ovu reCenicu: ,Moj racunar ima bolju
gvoldu/yu nego tvoj

Rec¢ SOFTWARE nisam nasao, ocigledno
Je fesnl skovane po. vaons ne prasaLi:
Tamo gde bi p
pide. SOFTWARE sm/‘/o % SoFrEADeD,
Sto de reci — slabouman. Nisam nasao ni
. ali sam pomislio da je ta re¢ mozda
postala od izraza BIT BY BIT, to jest mic po
mic, malo po malo. S druge strane, BIT ima
dva znacenja: 1. komadié, parce, 2. 2vala. Ne
moram da_napominjem da je ovo drugo
znacenje ocigledno neprikiadno kad su”u
pitanju racunari.

Vidim da i drugi imaju probleme sa baj-
tom. Neki muzicki nastrojeni | novinari poku- |
Sali $u da lansiraju (itnu) re¢ OKTET. Pojavio
se i sportski kontra-prediog OSMERAC, $to bi
ve¢ moglo da ima nekog smisla. Bajt sa
setovanim nultim bitom mogao bi u zapad
variarti (voblo ito ime_rachét obi B

necega, a éto ima sa tim isto porekio) da

bude OSMERAC SA KONMILAROM u istoc-
ool wergent OSMERAC €A KRMAROM, 00
tocnoj OSMERAC SA RMANOSEN,

Totaino (celokupno) sam so zpetfso kad
sam poceo da trazim ekvivalente (stvarl iste

vrednosti) za nesto slozenije izraze, kao sto
su DESK'TOP i RUN-TIME LISFAR. 8 os
pokusao da_prevedem rec
WIRROPROCESE To i Je_ujedno bio i
‘poslednji napor. Prekopao sam nekoliko rec-
ik i niéta pametnije nisam smislio od izraza

SITNOPOSTUPALO.

ad vam je svakako jasno zasto sam na
kaju odustao. Badava | plemenitostzamisi,

sprer t na samopozrtvovani rad. Nisam ja
2215 pusticu lingvite feckare) da rad svoj
Pposgo na miru. Mora biti da ni njima nije lako! |

Sto se mene tice nisam se sasvim oslobo-
dio more u koju sam zapao listajuci recnike. |
Sada mi po glavi Kolaju i druge strane reci
koje bi lrabala preveat. Njednim rabenjom
nisam zadovol Jos vise muéi. |
vama se, ne b/ svidalo da se
telovizor zove slikogled ili mrdoslik, cigareta

v, Kasetofon — vrtozvuk, telefon —

E

dalinogies. .

'A ako misiite da su reci i izrazi u zagrada-
ma mojih ruku delo, varate sel Sve $to je u
Zagradama dosiomo sam propisas i Vufekl
Jinog ,,Recnika stranih reci*.

Bata Bajt
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Treéaj generacija

Dve generacile kalkuiatera su z2 na-
ma. Prvu_Cine kalkulatori sa veli

brojem ugradenih numerickih Iunkcl/.t
./: baz moguénost programirarje. Dru-

spocety 65 cine progr

Slini Ralkulatori ka/l o sa P41 pmm.vll
u_rutne. cacunare. T

upravo zapocinje Packardovim modeli-
e HPI8C I He-260 1 bacira 6. na
menijima, vidalinijskom displeju, .,soft-

-tasterima", slmbo/léka/ ‘manipulaciji
| izrazima [ .reSavacu formula
HP ch poznatiji kao Busmm Con-

sultant je' neprogramabilan, posiovno
on,enuun kalkulator, zbacen u junu
protle godine o
razvoja_novih enrologih resenj
Frvo od njih o dvodeino kucidte koje so
otvara poput knjizica i ima dve tastature
i savitljive kontakte na pregibu. Na ovaj
nacin je redena potreba za vise tastera
uz male dinenzle medine. Sieded novi
je disple] od 4 reda po 23 karaktera
i 52 126 taceka. Posiodnl red s6
koristi za ispis menija koji Gine sledecu
novost. Prvi put kalkulatori rade sa me-
njima 1 jima pridrutenim 8oft-aste-
rima*, ksava rad ne
biznismenima” nogo | tohrkim profo.
. Posleds] novfet kol Je HF.
$158 Goneo Je nredavaé formula®, koji
omoguéara da adamo prolevolian izrz
san nepoznatih, zatim pmko manja za
-1 odredimo vrednost
/e 28 et nooVisno o fome gde g ona
u izrazu nalazi Podrka posiovnim =
raéunima ne s
mena, jer na pmgmmalxku st
planu ne donosi nista.

HP-28C se pojavio podetkom ove go-
dine 1 pored swh ved pomenttih noviata
saarzi sve numericke funkcije serje 10
(ali sa 12-to cifarskom tacnoséu), arit-
metiku kompleksnih brojeva, kao i racu-
nanje sa matricama i vektorima; realnim
i kompleksnim. Resavaé formula pokriva

sve numeritke operacile koje HP-26C
Ppoznaje, a prosiren je moguénoscu cria
nja gra

na je i konverzija
raznih velicina, uz definisa-

‘OMMODORE 64 C:
Komodor 64C je, zapravo, prepakovani
Cé4:

kutijukoja neol 3
tastatura je poboljana i svemu tome prido-
disketa sa GEOS-om, nekom vrstom
osmobitnog programa Windows. Za radu-
narske poetnike éemo reci da je C64 (a
samim tim i C64C) zasnovan na osmobit-
nom mukropmwm 6510 (veraija popuiar-
nog 6502) koji radi na frekves
WiH, da jo opremijen sa 64 Kioba m AV
20 kilobajta ROM-a i Kolor grafikom
320200 koja se svodi na 40 znakova u
redu. Jaka strana C64C je trokanalni
rator zvuka, a slabe bejzik i spor disk (nije
mnogo bri od kasetofona).

| dalje Skrto

Komodor 64C kosta 230 dolara, lf éste
uz njega poiehn a. nabavite i neke d
Ke. Tu je, disk jedinica s
Koia jo idonticna sa 1541, al jo propakova-
na u novu kutiju tako da po dizajnu odgo-
var cena ove disk
jedinice je 230 dolara. Kolor monitor 1802
kosta slede¢ih 250 dolara, a mis, koga
GEOS intonzivno Koriti, 50 dolara. Komo:
becao prosirenje RAM-a od

oko 150 dolara; ovaj RAM, medutim, mogu
da koriste samo dobri poznavaoci asemble-
mnogi drugl specijaliteti

Uz C64C dobijate nuvu Kn]lllcu nazvanu

nin novm
novitet

Guide koja
na samo 32 strane opisuje fovezivanje

vni ovog
ko/l /a ' starl racunar. prodstavija nm.
boliéka matematika (da ne Kazemo a

gebra). Zadajemo simbolicke varijable %
izrazima i imamo na raspolaganju: skra~
Civanje | prosirivanje Izraza, smenu vari-
Jabl, diferenciranje | ntegriranje polino-
‘ma i izdvajanje varijabli.

Sve Jo to moguds zatvaliujud tome
$t0 ovaj raunar radi sa

Kojo spacalu 1 iebe. Da stver buce ups.

sa
skom i Stampadem i ucitavanje komercij
i igara. Korinicl koll paniraju jo8 neto
osim igara ée rado procitati 200 strana
knjige Commodore 64C System Guide koja
opisuje bejzik i operativni Sitem; rac e,
zapravo, o prosirenom uputstvu

Kniige, na svu srecu, udi Eitaoca da, ko
SMEIPEEK | POKE, kontrollle genetator
zvuka i wr-) ove; smatramo, ipak, da je
ovakvo pmgumlrln]e izvan domena ve¢ine
podtnika. Korisnici svaka-

radi se sa stogom

koji sadr2i bilo kakve objekte, a progra-

miranje o potpuno strukturirano. Sve u
vemu, Govek ima utisak da radi na

fortha prodirenom recima za rukovanje
listama | objektima.

Gini vam se mnogo za ruéni racunar
izrastao iz Kalkulatora? Podatak da HP-
<26C ima st procesor | internu organi-

zaciju HP-718 sa 126K ROM:
Sbjasnjava mnogo

toga, & njegova po-

Gcina bona od 240 dovara (vido-o poro-
vine cene HP-71B) takode. Znajuéi Pac-
kardovi filusofiju, za olokivati je da Co
se pojaviti modul Koji de sve lepe
i II HP-71B. Popularno ime
koje se nalazi ispisanc na

Sclentific Profesional
naplacuje se poubna Za HP-wc i
HP-28C (mozemo ih serijc

ved nazvati serijom
= 6) posto] termaini printer kol daje 24
kara i Sirine

ktera na. trac

ko treba da nabave kn|lgu Commpdors 64
Pmpmmmnrs nnr

el ToCa N il
vlm udo D!Oduh kopi]u il pnvod

Prozor na , komodoru**

GEOS se, kako rekosmo, isporucuje uz
CO4C. al | viaanicl modela 64 mogu da ga
koriste ako plate 60 dolara. Radi se, krat
regeno, o operativnom sistemu Koji bi e
bao da priblizi kompijuter apsolutnom po-
cetniku_koji ne moze da zapamti gomilu
komandi, ali zato moze da dovede Kurzor
do vinjete koja predstavija program, prene-
se tu vinjetu do kante za dubre i tako jo

obri S je u mnogome sliéan odgova-
rajuéim programima na ,mekintosu” i, ata-
rlu 520 ST. ali e mozs da se mer! sa
njima po upotrebljivosti — grio” nije
8510 (koll o, Jeanos deieks spori od do:

masinom Je . povezar” st
prodsiaiia Jod jedan noviet e

o eladotih brojeva ocekujte potpuni
prikaz HP-28C.

Z. Berberski
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otajno spori disk koga program staino
poziva. GEOS, dakle, treba shvatiti kao
neku vrstu praktikuma za upotrebu moder-
nih operativnih sistema.

Integraini deo GEOS-a su tekst procesor
geoWrite i program za crtanje geoPaint;



Racunari u izlogu

Commodore 64 C

,, Komodor’”’ u novom ruhu

Redovni ¢itaoci kompjuterskih asopisa dobro znaju koliko je Alan Sugar preduzimi;
pojavi neki novi Spektrum"| Sa druge strane okeana stvari teku mnogo sporije — Komodor o&ito smatra
da ,tim koji dobro igra ne treba menjati*, pa je stari dobri model 64 osloboden bilo kakvih novotarija.
Po&etkom 1987, medutim, Komodor je odlugio da ubrizga injekciju staroj ,8ezdeset &etvorci* i tako je
Racunara" tek treba da nabave svoj prvi kompjuter, ukratko
¢emo se osvrnuti na ovaj Komodorov potez.

nastao model 64C. Verujuéi da mnogi gitaoci

Mikroprocesor
Clock

ROM

RAM

Tastera
Funkcijskih tastera

Tekst
Grafitka rezolucija

Flopi disk

Casovnik realnog vremena
Ekspanzija

Operativni sistem

Cena

Commodore 64 C — tehnitke karakteristike

TV, monitor
40°25

320200

1541 C (opcija)
ne

2 diojstik porta,
44-pinski bus expansion,
user port

Basic 2.0 u ROM-u,
GEOS 1.3

$ 230

+ $249 (1802 kolor monitor)
+ $229 (1541C disk

+ $49 (1351 mig).

— malo, malo pa se

iako su ovi programi integrisani, ubacivanje
crteza u tekst nije bas sasvim stavno.
Najgluplja osobina GEOS-a je to su ga
njegovi autori umln i to priliéno dobro —
dok se ne pojave piratske kopije, moracete
svaki put da haate GEOS oo originalne
diskete. Ukoliko se, dakle, originalna diske-
ta osteti, pisite u Ameriku pa cete (jednog
dana) dobiti novu. Da bi stvar bila jos
ppcisinalic diseus s smate da iy
ite protect nalepnicu &to znadi
nsopvezno brisanje moze da onespx
jedinu_kopiju sistemskog diskal Sva je

vati priateljima koje treba da ubedite da
,Komodore 64" moze sve 8t i mnoge
SKuplt wAtari 520 ST

Ponovo u igri

Kac sve sabere i oduzme, jedina
prava prednost ,Komodora 64C nad
rijim bratom* je bolja tastatura to, istini
Tollhinbecaia aiver Glaisd encicp ol

bl

moie da vas navede na kupovinu ovoga
radunara je svakako izvanredna softverska
podrska — oglasi su punl najnovijih igara i

komercijalnih programa koji se prodaju po
nainizim zamisivim oenema. .Komodore 64
cY im, nije narogito upotrebljiv kao
poblovnl sistemt Getrdeset 2nakova  red
Ia premalo za obradu tekata, dok spar disk

ad sa bazama podataka. sm se

predstav li je operativni
Stem C64 plsan vlo' Sekalbiino. 1o anadi da
je njegovo prougavanje zanimijivo ot
2a budude sistemske programere. Cena
Pajzad, umerono visoka ey ¢o pojava CBAG
naterati prodavnice da obore cenu C64 |
tako se oslobode zaliha — ukoliko iole

duze boravite u inostranstvu, mozda éete
2a sasvim malo para doéi do C64l

Dejan Ristanovi¢
radunari 29 e avgust 1987 9




Raéunari u izlogu

IBM PS/2 MODEL 30

Plavi patuljak

Pre dva meseca smo predstavili IBM-ovu novu seriju radunara nazvanu PS/2 baveéi se uglavnom
modelima 50, 60 i 80. Nije ni éudo — ovi ée raéunari ubrzo raditi pod novim I (navodno) revolucionarnim
operativnim sistemom 0S/2. lako ¢e IBM-ov model 30 zauvek raditi samo pod MS DOS-om, ne treba
sasvim zaboraviti na njega — radi se, ako nista drugo, o prvom IBM-ovom PC kionu! Model 30, ujedno,
treba da prui odgovor na legendarno pitanje koliko je IBM zapravo IBM kompatibilan?

Model 30 je, pre svega, znatno manji od
PC-ja ili XT-a, ali ovo smanjenje verovatno
necete primetiti — radunar zauzima p
tiéno isti deo stola ali je bitno ni
(10°41'39.6 cm). Smesten je u lepo dizaj
ranu sivu plastiénu kutiju sa Sije su prednje
strane prokidad, tradicionaina kijugsonica |
disk jedinica od 3.5 i to se masovne
memorije ti6e, modsl. S0, se_ lsporutuje

model 30—002 ima dve disk

jedinice i kosta 1100 funti, dok model
30-020 ima jednu disk jedinicu i hard disk
od 20 magabelta,af zato kosta it 1560
funtl, U ows cenu sy uracus ova i
izvarredna. tastatura. (190 funth, IBM-ov
monohrom monitor. (300 funt), m. (70
funti) niti diskete sa PC DOS-om 3.3 (&itavih
70 funti). Kompletan sistem sa hard diskom,
dakle, kosta nekih 2000 funti, 8to svakako
nije malo.

Konstruktor Siroke ruke

U wredistu raurara jo Intsiov mikropro-
cesor 8086 koji je sa softverske strane
potpuno kompatibilan sa .,starijim bratom"
8088, ali su mu magistrale Sesnaestobitne
8to rezulti im zahvatanjem podataka iz
memorije i, samim tim, brzim izvrsavanjem
programa. Zanimljivo je da 8086 koji je
ugraden u model 30 radi na 8 MHz, $to je za
1BM veliki pomak — PC i XT su radili na
samo 4.77 MHz dok onglnn‘nl AT radi na 61
Ne moze se, ogekivati da
model 30 bude brfi od AT-a (mikroprocesor
80286 Jo mnogo boljl | brii od 8066). i ¢e

ni kiok svakako dobro doéi svim
ozhll]nlm komurculln\m programima.

uzdrzao od svog

uoblmomg skmumn na RAM cipovima:
model 30 je opremljen sa 640 K RAM-a, §to
znadi da ni po demu ne zaostaje za razno-
raznim tajvancima koji su se do sada uvek
hvalili velikom memorijom. Samo se po
sebi razume da dalje prosirenje RAM me-
morije nije moguée i da mikroprocesor
8086 radi sa segmentima — u bejziku ili
paskalu Gete i dalje raspolagati sa samo 64
slobodna kilobajta, dok glavninu memorije
moZete da koristite kao RAM disk.

Sto se grafike tide, na plodu modela 30
je ugradena nova graficka Kartica nazvana
MCGA (Multi Colour Graphics Array). lako
je MCGA naslednik stare CGA kartice, ne
morate da se bojite ruznih slova: svaki je
znak iscrtan na matrici 8*16 &to, na primer,
e zacstaje za Herkules standardom. Uz sve
graficke modove CGA kartice, moze
3 so pohval sa dva nova: 330°200 tacaka
U 256 boja | 480°640 u dve boje. Sve se boje

10 raGunari 29  avgust 1987.

PS/2 model 30 — karakteristike
Mikroprocesor
Koprocesor
Clock
ROM
Tastora
Grafieka kartica oA,
EGA, Horkules (opcile)
640°480,
320200

-
3 20 M (nodel 5020

Rezolucija

Hard disk
Flopi disk

2°720 K (model 30-002),
1720 K (model 30-020)
Intertejsi RS 232, mis, Centroniks.
Casoumic cesngg romera. 9o
nzis 3PC sio
va-ﬂvm sistom. PC 00S 33
Cana (funt) 1108 (model 30-002),
1558 (mode!
+ 189 (astatura).
201 (monoivom monitor),
+ 508 (kolor monito
)

+ 69 (mi).
+ 70 (PC 0OS 33).

portove za tastatury, misa, dvosmerni
osmobitni Cen"onlka‘ 'RS 232C | RGB. Tu
su, naravno, i , prozor&i¢i* koji obezbeduju
pristup ekspanzionim portovima kojih ima
tri — model 30 odstupa od ostalih radunar
iz serije PS/2 utoliko Sto se na njega
prikljuuju stare kartice. Prvi testovi pol
zuju da je hardverska kompatibilnost sa
ovim pm!\ran]lm- stoprocentna.

Ostalo je jos da pomenemo masovnu

memon] : madal ao komm dlak |aﬂ|n|oe od

.5 inca, pri_gel disketu
upisuje po 720 kuomu -nvnmm:q- For-
mat je, dakle, novi i Mkomplllbllln kako sa
starim PC-jem tako i rijom PS/:
olaksavajuéa je okolnost o je prlkl]uéan]a
eksternih disk jedinica od 5.25 inéa maksi-
malno pojednostavljeno, pa prenos neum-
cenih programa ne predstavija poseban
problem.

biraju iz fantastiéne palete od 262144 nijan-
*i (cdekle ova broj? 262144 jo. jednosta-
no,
Jesan oo Sotreucallibrovise je sto
model 30 ..osecar grafiéiu karticu kola jo
nuta u
Siomvall-preptaia o} ol et
bi mogao mnogo da naudi od IBM-al Model
30 g8, dakis, mole dopunitl EGA il Herku-
les karticom, pa &ak i novim IBM-ovim VGA
Kontrolerom Kojl emulira EGA, GA 1 Her-
kules i dodaje nekoliko interesantnih mo-
dova o kojima smo p iva meseca.
VGA kontroler se standardno ugraduje u
modele 50, 60 i 80.
Pogled na zadnju stranu kutije otkriva

i softver

Model 30.nikada nets mod da radi pod
novim cperstivnim sistamom 05/2. o
& S protrpeo minimaine izmene

) je ko izbegao razne probleme sa
kompatibilnos¢u. Model 30 savréeno radi
pod bilo kojom verzijom MS DOS-a ili PC
DOS-a, ali je uz seriju PS/2 lansirana nova
verzija koja nosi oznaku 3.3 nije,
kao §to se u prvi mah mislilo, identicna sa
DOS-om 3.2, ali razlike nisu narogito pri-
metne. Uvedena je, pre svega, interna CALL
komanda koja omoguéava da jedna BAT
procedura pozove drugu. Ovakav je poziv,
istni za vollu, | do sada bio mogue, ali jo
zavretak po; \T procedure znagio
kraj rada; sada se kontrola vrata prvoj
proceduri




Korisnici_hard diska ¢e pozdraviti ko-
mandu APPEND koja omoguéava da produ-
Zite PATH spisak — do sada je dodavanje
novog direktorijuma zahtevalo kucanje ko-
mande koja se esto prostire u par redova i
Koje je puna naopskin kosih crta | éudnin
skraceni

FASTOPEN jo razidentni usluzni pro-
gram koji ubrzava rad sa diskom — svako
otvarane neke datoteke se upisuje u inter-
nu tablicu, pa se zatim otvaraju kanall
prema Zesto koriséenim datotekama. Doc-
nije otvaranje ovih datoteka je bitno brze
&to se, jasno, odrazava na ukupnu brzinu
rada ra¢unara. Viasnici flopi diskova vero-
vatno neée koristiti ovu rutinu jer bi njeno
aktiviranje oduzimalo po malo prostora na
svakoj radnoj disketi.

Koliko je model 30 kompatibilan sa

IBM PS/2 MODEL 30

infarmation control canter of the system 1=
microprocessor.

ranijim PC ratunarima? Do sada nije pro-
naden ni jedan jedini program koji pravi
probleme; rade ak i igre poput , Zaxxon"-
-aili Digger'-a. Najveée iznenadenje pred-
stavija bejzik program 130 colors Koji
rektno pristupa registrima 6845 CRT kon-
trolera koji se ugraduje na CGA Karticu.
lako model 30 uopste nema 6845 kontroler,
program radi savrSenol IBM-u se gesto
moze ponesto zameriti, ali niko ne sme da
e da je ,veliki plavi" nemaran i da ne
obavlja posiove od krajal

Na dve stolice

Podrobna analiza pokazuje da model 30
tesko mozemo da ubrojimo u seriju PS/2:
tastatura i kutiia su, istina, novi ali je
grafika stara, format zapisa na disketama

sasvim poseban, konektori za kartice nisu
promenjeni el 30, jasno, ne spada
ni u staru generaciju PC-ja: disk jedinica
od 35 inta i nova graficka kartica &ine
priliénu razliku. Ima se utisak da model 30
predstavija neku vrstu prelaznog oblika
izmedu PC-ja i PS/2 a prelaznih se oblika
uvek treba Cuvati — preti vam da vas
radunar ostane softverski napodrzan. Osim
toga, cena modela 30 je takva da za iste
pare moZate da kupite nekog renomirancg
AT Kiona i tako dodete do mnogo bolje
masine; ne treba, naravno, iskijutiti ni
kupovinu modela 50 koji kosta ,samo" 700
funti vise. Ne zaboravite da e 0S/2 raditi
na bilo kom AT-u, ali ne i na modelu 30!

Dejan Ristanovié
ragunari 29 e avgust 1987. 11




Periferijska oprema

Grafitka kartica Hercules InColor GB222

Ko je obojio Herkulesa?

Niko, lzgl-d-, nl/n savrsen, pa éak nl i IBMPC — originalni model nije imao grafiku $to je mnogo
zacas

izbacio éak éetiri graficke kartice, ali sav taj

trud nije mogao da anulira paéamu nnmunou — PC de, pored ostalog, ostati zapamcen kao racunar sa

najvise

i
grafickih kartica izdvaja se ime male
stekla pravo gradanstva u vise miliona PC raéunara. Posle ne narocito

u istorifi. Medu mnagabro/nlm proizvodacima

kartica je

Herkules Plus, letnji meseci 1987. nam donose novu Herkules karticu — InColor GB222.

Da bismo shvatili filozofiju Herkules gra-
figkih kartica, moramo da se upoznamo sa
razlozima zbog kojih originaini PC_nije
imao_grafiku. IBM je, pre svega, proizveo
bezbroj velikih radunarskih sistema i stekao
vrlo dobar utisak o tome Kakvi su terminali
potrebni korisnicima — posetite bilo_ koji
radunski centar i pronaéi ¢ete terminale
poput VT 50, VT 100 ili, u boljem slutaju,
VT 200. Grafitke moguénosti ovih terminala
su, verovall ili ne, gotovo nikakve — ekran
je monohromski, radi se iskljucivo sa slovi-
ma i (eventualno) grafikim karakterima,
skrolovanje teksta nije bas impresivno
brzo... Razlog za ovakve karakteristike
nije samo teznja da se cena snizi —
racionalni rad va“kog sistema zahteva da
se na komunikaciju sa terminalima trosi §to
manje procesorskih sekundi dok rad sa
grafikom zahteva prenos ogromnih blokova
podataka (da i je lakse posiati ASCIl kod
slova 'A’ ili n]egnvu bit mapu?) Samo se po
sebi razume da neophodna za
neke specijalne splikad an korisnici koji-

u ovakve aplika otrebne rado
investiraju priliéna sredstva i graficke tor.
minale, plotere i sliénu opremu.

.Lotus' je kriv za sve

Posto je PC zamisljen kao jeftin poslovni
sistem, IBM-ovi inZenjeri su smatrali da on
moze sasvim lepo da Zivi bez grafike — na
kraju krajeva, na raznim velikim radunarima
su_implementirane sve moguée poslovne
aplikacije, pa ipak ni jedan Korisnik nije
zakukao za grafikom. IBM se, najzad, po-
trudio da set karaktera bude zatudujuce
kompletan (koriste se kodovi 32—255 a ne,
kao u ASCIl standardu, 32—127) 8to je
omoguéavalo nekakvu rudimentarnu grafi-
ku — obezbedene su jednostruke i dvostru-
ke linije, | svi njihovi neophodni prese
Prvi-posiovni programi su zaista funkcioni-
sali bez grafike. A onda su se pojavile prve
graficke kartice pa su autori softvera poceli
da dopunjavaju svoja remek-dela okvirima,

nijama, osendenim povrsinama i sliénim

specijalitetima. Grafika je u pogetku bila

samo dekorativna, a onda je paket , Lotus"

zazvao pravu malu revoluciju — po prvi

put je personalni raéunar upoznao integri-

sani program 22 Urakrer iracunatanje!
oslovnu grafiku.

Najrazlicitije firme su jednostavno polu-
sele za , Lotusom" $to je znacilo da stotine
njihovin kompijutera treba dopuniti grafié-
«om karticom — pitanje je samo kojom.
Najprirodnije je obratiti se IBM-u, ali je
ovakvo obracanje davalo sumnijive rezultate

BM je prodavao samo glupost zvanu
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CGA. CGA Kartica, istini za volju, otvara
PC-ju grafieke perspektive, ali njena ugrad-
nja podrazumeva odvratno ruzna siova,
nisku rezoluciju, spor rad i relativno ruzne
slike. Mozda bi sve to nekako i prosio; CGA
kartica, medutim, zahteva da kupite nov
kolor monitor, &to znaéi da stari (skup ali
izvanredan) IBM-ov monohrom monitor
mozete da_bacite. Herkules je povukao
mnogo bolji potez — kada kupite Herkules
karticu na starom IBM-ovom monohrom

monitoru imacete lepa slova i sasvim pri-
stojnu crno-belu grafikul Mnoge su  se
firme odlucile za ovakvu nabavku, pa je
Herkules kartica postala gotovo ofi Ini
standard; najbolji nagin da neka softverska
firma propadne je da uz svoje programe ne
isporuéuje drajver za Herkules karticu!
Herkules kartica je, rekosmo, u svetu
priliéno zastupljena, ali je u Jugoslaviji
njena zastupljenost p!lk!léno stoprocentna
— autor ovoga teks ma (ne)srecu da
Koristi EGA Kartioy je morao da preinstalira
svaki program koji mu je dosao do rukel Da
stvar bude jo8 gora, &itava domaca softver-
ska produkcija je zasnovana na Herkules
kartici, §to proizvodi mnogo komiénih efe-
kate — podto sem svim prilikama kukao
za IBM nije napisan ni jedan pristojan
calior prilagoden programerima (ne, pomi-
njite mi /BM Profesional Editor na koji sam
alergiéan), jedan od saradnika ,Ragunara”
mi je poklonio svoj originalni editor, koji je,
koliko sam na licu mesta primetio, lepo
radio. Editor je, istini za volju, radio i kod
mene — uz njegovu se pomo¢ tak | mogao
ispravijati program. Nevolja je, medutim,
Sto se na ekranu nije videlo bas nista —




ako znate da je peti znak osme linije
pogresan, mozets da ga promenite li ova-
kav rad tstko mogu da preporugim. Domaci
pmgumm izgleda, smatraju da je sasvim
prirodno poukovatiz znlkave direktno u me-
morijske elije 7?7 o iko ne pomiija

¥ ortt BIS 1 M8 08 rutinel

Posle velikog uspeha Herkules kartice,
Herkules Plus je izazvao relativno malo
interesovanje — nova Kartica je bila sasvim
sliéna , starijem bratu", s tim &to je omogu-
éavala definisanje znakova i rad sa dodat-
nim setovima Karakterima koji su nazvani
Ramfont. Cena je, medutim, bila takva da je

malo ko smatrao za potrebno da Kupi
Herkulos. Pius — definisanje.karakiara. jo
lepa stvar, ali se vrlo Sesto na zadovoljava-
juti nain resava promenom EPROM-a
Herkules je potetkom 1987. zakljugio da jo
vreme za generaciju grafickih kartica i tako
je nastala InColor GB222.

Anatomija jedne kartice

InColor GB222 zauzima bilo koji PC, XT
ili AT slot i povezuje se sa EGA kompatibil-
nim kolor monitorom (frekvencija horizon-
tainog skaniranis 22 Kiiz frekvencli verti

kalnog skaniranja 60 Hz). Poput ostalih
Horkises kartica, nColor GB253 nije parla-
mentaran — imate neku drugu

graficku Karticu, moradete fizicki da je
odstranite. PC_ klonovi koji na osnovnoj
stampanoj ploi imaju ekvivalent neke gra-
ligke artice najverovainile nece podnet
InColor GB222 — ,amstrad PC1512",
FeiIMer] e rad sLnowon Fleckiies bars
ticom.

Osim RGB izlaza, InColor GBZZ? dopu-
njava zadnju stranu vaseg tandard-
nim Cantroniks Konektorom — ovaj port se
zove LPT1: i ne moze jednostavno da se
primenuje u neko drugo logitko ime.
Ukoliko ste, dakle, do sada povezivali stam-
pat sa RS 232/Centroniks Karticom, mora-
éete da premestite njene

ULES INCOLOR

ne koristi. Ovaj je mod kompatibilan sa
avim komercljaino raspolozivim programi-
ma a teksto

U Ramfont modovlms prvih 16 kilobajta
memorije sadre mapu ekrana, dok ostatak
RAM-& oventuaing sadrai defibliju Znako:
va. Prvi Ramfont mod podrazumeva posto-
janje jednog seta od 256 znakova koji mogu
proizvoljno da se predefinisu — mozemo,
na primer, da promenimo samo deset zna-
kova i tako uvedemo YU latiniéna slova ali
mozemo i da promenimo kompletan set
znakova i uvedemo éirilicu, gréka slova ili
nesto drugo. Ovaj mod je kompatibilan sa
vetinom komercijaino raspolozivih pro-
grama.

Drugi Ramfont mod je specijalitet karti-
ce InColor GB222: 48 kilobajta memorije je
rezervisano za ekran, a ostatak za najvise
12 razlititih setova znakova. Osam bita, na
2alost, vise nije dovoljno da se jednoznaé-
no oznadi neko slovo — potrebna su i Setiri
bin za lzhor sata znakova $to znaci da o =2
mesto potrebno 12 bita. Ovaj
novi Ason omoguéava da se na ekranu
istovremeno ispisuju tekstovi na raznim
lezicima (nads elia iistruje hebrejski

i sanskrit) ali, naravno, nije
mmp-tlbllln sa postojecim Jokst procsso-

,nazovite" ovaj port LPT2: — ako vasa

ica nema mikroprekidace, moradete da
je odstranite i tako ostanete bez serijskog
interfejsal

InColor GB222 nudi rezoluciju 720°348 u
16 boja_koje se biraju iz palete od 64.
Karakteri su definisani na matrici 9*14, §to
znaci da se u svakom redu ispisuje po
720/9=80 znakova. Karaktere, medutim,
mozete da suzite (8'14) i tako radite sa
§ vo=sosomuredi olecarie il

rima i drugim poslednie se
vreme, medutim, po]lvljulu .poliglotski'"

tekst procesori (pogledajte ,,Racunare 27")
Koll 6o. 86, 0%ito e slagati sa InColor
GB222 Karticom

U grafickom modu kompletna memorla

je podeljena na dve stranice; svaka strani
sadrii po fedan kompletan opleahrar, sto
znai da jedna prikazuje dok
rugy modHiujerss Op ckrana 8o bestoll
od Eatr bt mape, o ad Kollh svaka odgovara
jednoj od boja — se dobija

va u redu je vrio zanimijiv f
da so smatralo da su 64 siova sasvim dovolj-
na, onda su korisnici zakljuéili da poneko
slovo vise ne Skodi i tako se stiglo do 80.
Osamdeset slova u redu je zaista dovoljno,
sli 8o pojsviuie sve vile paksta kol ova)
broj do_krajnos Tako se

elemenata
bit mapa. InColor GB222 ne sadrZi grafieki
Koprocesor niti bilo kakav hardver koji bi

pakete kao 8to su ,AutoCAD",
.Symphony", ,Manuscript”, ,Wort
dows", , Framework II" 1 ,Javelin";

moze da preuzme funkciju bilo koje graf
ke kartice koju ste ranije koristili. Progra
merima su, medutim, potrebne i neke alat-
ko, pa 8u 30 tsko na clsket! nadil programi
SETCOLOR i PALETTE: prvi omogutava
da pregledate raspoloZive boje i odaberete
one koje Gete u daliem radu najcesée
koristiti. Druga omogucava da promenite 16
boja koje koristi neki aplikativni program i
tako taj program prilagodite svom ukusu ili
svom monitoru. Ljudima je, naime, vrio
tesko ugoditi: neko voli bela slova na
tamnoj pozadini, neko drugi bela slova na
zelenoj pozadini, treci vole /8M Profesional
Editor i bela slova na plavoj pozadini, autor
ovoga uvek koristi Zuta slova na
crnoj pozadini (ah, taj ,Turbo Paskal). .
Pokazalo se da PALETTE.COM. uspeva da
prevart” tak | osetiive programe ko to
su SideKick", ,.SuperKey" i ,,Prof

Usluzni program RAMEONT o6 et za
utitavanje | promenu setova znakova; na
disketi je dato 25 primera koji se kre¢u od
korisnih_internacionalnih setova znakova
jedan od njih je ¢irilica ali ruska) do
komiéne imitacije rukopisa. Utisak dopu-
njava program FONTMAN koji, uz uobicaje-
ni_editor znakova, omoguéava prenosenje
delova jednog seta znakova u drugi, pa &ak
i komponovanje znaka koji se sastoji od
nekoliko drugih znakova — koriste se,
leanio, {Bulove furkcle AND. OR. NOT i
XOR.

Hardverski glamor

Kupovina nove grafitke kartice nuzno
donos! cdredsne probleme sa kompatibi
noséu: i pored prilozenih drajvera, naiéi
cate ra probleme pri instaliranju_nekih
progra mesniji problem nastaje ka-
au pokume da pokrenets , SideKick - ako

ete da imate kolor monitor, program

o krahirati. UKoIIo, 8a druge stranesoda:
berete monohrom displej, sve de raditi
savrseno, 2 slika ée uz to biti u bojil

Da i 66 InGolor GB222 unaprediti per-
formanse programa? Firma Herkules tvrdi
da je skrolovanje bitno ubrzano i da je tekst
stabilniji a znaci lepsi nego na EGA kartici
Sto se oblika znakova tide, Herkules je
verovatno u pravu. Slika je, dalje, izvanred-
na i stabilna, ali se ni na EGA karticu ne
treba zaliti. Skrolovanje je minimaino ubr-
zano kada radite na bejziku, paskalu ili
WordPerfect-u, ali su dobici u PC fort-u
praktiéno stoprocentnit

Vece nevolje ¢e vam priginiti hardverska

ponovo pomuu,e Zelja za nekim slovom
vise — paket koji radi sa 80 slova u redu
postaje Galeko moéni)i kada se ekran prosl-
ri ponekom marginom. Tako ée 90 slova u
redu biti dobrodosao luksuz — korak po
Korak, personaini radunari ¢e za koju godi-
nu svakako dosti¢i profesionaine terminale
koji odavno nude 132 znaka u redu.
Kartica InColor GB222 je opremljena sa
256 kilobajta sopstvenog RAM-a koji moze
da se konfigurise na razne nacine.U tekst
modu koriste se samo 4 kilobaita za ASCII
mapu ekrana; oblici znakova su upisani u
OM, dok se ostatak RAM-a jednostavno

podriso tzy. bfien rafi kolu smo upoz-
Pallthade amigu"; Her-
Kules kartios su ek bile priagogers rela-
PC standardu. U cen- unti' $to,

tru InColor GB222 Kartice se, naime, nalazi
8845 CTR kontroler koll Jo 28 ow prifku
dopunjen sa dva ULA Gipa koja automat
Iu pojedina pomeranja delova ekrana. sl jo

va automatika daleka od moguénosti pra-
Vih grafickin’ keprocasora k
od glavnog procesora, mogu ¢ak i da
kontroli$u sprajtove.

Obojeni ,,SuperKey"

Uz InColor GB222 karticu dobijate i
disketu sa nekoliko programa. Tu su, pre
svega, drajveri za razne poznate softverske

— morate da kupite EGA
kompatibilan kolor monitor koj kosta bar
500 400 funti za graficku
Karticu (na obé cene tek traba docat VAT)
predstavija impresivan zbir. Kartica InColor
GB222 se, osim toga, pojavila kada i IBM-
-ova serija koja afirmise novi VGA graficki
standard koji je, u uslovima priblizne cene.
u svemu superioran Herkulesu. Sve u sve-
mu, utisak koji stiete prougavajui Herku-
tes InColor GB222 posle obiénog Herkulesa
je slican utisku koji sticete kada, posie
Odiseje 2001, gledate Odiseju 2010 — mno-
go vide sjaja, mnogo vide specijainih efeka-
ta, ali i mnogo manje istorijskih idejal

Dejan Ristanovi¢
ragunari 29 e avgust 1987. 13




Programeri govore

Skot Kim, autor knjige ,Inversions*

Softver Cetvrte vrste

U svojoj Izuzetno za Prave Press*“ je obja
zbornik sa U toku nekollko narednih
mesec!, u okviru ” 9o “ Iintervjue Iz ove knjige — sa

Kidalom autorom CP/M operai sistema, Dzefom Raskinom, vodom ,,mekintos*,
Dzonatanom Saksom, »Loutsa 1-2-3“, Bliom bejzika | mnogim drugim ZHvim
programerskim legendama. Ima I boljih uélnli- da nas uv-du u svet programskih Ideja, tajni

programerskog zanata | tajnl uspeha u programerskom posiu?

Skot Kim (Scott Kim, roden 1955)
Zeli — uz pomo¢ racunara — da nas
vrati u vreme pre Gutenberga, kada su
ilustracije i slova bili jedno te isto .
Studirao je matematiku, kompjutersku
nauku i muziku na Stanfordu, da bi
zatim svu svo/u ljubav poklonio grafic-
kom dizajnu, taénije — inverzijama. Taj
Tormmin Rim horieti cla b opisao umet-
nicku realizaciju reci na taj nadin da se
one mogu criati iz razliditih pravaca,
sliéno anagramu. Podetkom osamde-
setih je izdao Knjigu ,,Invelswns ! Istu-
vremeno je razvio softver

ns for the Mnclnmsh" TB

mnoge i jgre za stval
nje inverzija. Za svoju doktorsku tezu

da istrazuje radikalno nov dizajn za
korisnikov interfejs i — ne Zelec¢i da
.zakasni na trZistu* — vec je osnovao
svoju kompaniju ,,Look Twice

— $ta vas Jo, gospodine Kim, podstakio d
objavite umetnast inverela Kao posebru knigu?
U vreme mojih studija na Stanfordu, istovre-

inspiraciju za tu knjigu: poceo
ratunarima, sprijateljio sam se s Daglasom Hof-
suterom (Hotstadied), malim profesarom i men-
torom, i upisa grafl jn.

sam poeo da ugim 1975. na muzitkom odseku.
imao sam srecu da budem u dobrol iss I, o ja
e u stanfordskol

10 jo:Jetrg e pla)m muzike

stight do ot
starl. prv aodlv & ragunarima sam imao
ve u sre i pravo iskust

o e a6 aeorKa
Kursevi kompjuterske muzike su mi omogudili da
poznam sjajne momke, koji su uvek bill spremni

nasiroko objasne na gemu rade. To je

kustvo bilo je | otkriée
igara, narogito ranih verz

' Badesnu prvu godinu u Stenor-
et v et

— Bili ste opsednuti vec od pocetka . . . Cini
=i se da ste ucili sve $to se tamo nudilo?

Da. do izvesnih granica. Ragunarske kurseve
pomahalizo. Potira)
god piseo kurs LIS, a druge
Gins prijavio s6 na Knutovu seriju urseva o
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»Nema fundamentainih razllika izmedu
iranja na raéunam 1 korigée-

e i
e sto Sl deju da pravite inverzije?
Veé'na Stanford I tiopat ne hiiss fedinem
Koji je imao_veze sam
oviadao baziénim dizajnorm. Molu panju je pri-
vizuelni aspekt; oduvek sam bio zainter
Sovan za vizuelnu e, narosito 28 animaciu -
adeéi jedan zadatak u okviru kursa, napravi
sam prvi inverziju.

o iste $kolske godine upoznao sam Daglasa
Hofstatera, bas u vieme kad jo pisao svoju
fascinantnu knjigu ,Gddel, Escher and Bacl
imao gast da radim sa njim dve godlm
dok < il zavrio svolu o

igu.
za prol tora?
Bia fo o uudn]. wn.m,- S e bl 5o
celu no¢ u minalom i diskutovali o
raznim ide m om. 2 biame neve shan provers-
ok sam mu pomagao da
Papise svolu Knligs, sticao.sam samopouzdan

S uisoinisovetven: Gagjesuos Kiflan 1o teer
redna, nista nije sakrl
— Sto se tice mo mjige, shvatio sam da jo
cmtu uradio Dzon Vornok (Warnock)?
on mi je u tome dosta pomogao. Vornok
10 soda kod Adober-e, & U Ono,vieme bio Je
moj mentor kod ,Xero
2a weme st bio sam | neplateni konsul-
ARC"-a; rd jo bl

tant kod -a;
saradivao s mlhnvum et oo

Jom. Prvobitno, namravo s4m da pemalo zabe-
Metatortom". jez) izajnerski
m, ubrzo sa poteo da krsiram sike

P Jozias da: prahodk PostSeripa.
nd Martin Newl:autor ezik)

o ilust moje I

jo', mi o, idela a. Koristim ‘laM za

Srvaranjs siika. Za lod

oslanjam na radunar

Gve toéine radova: Al za neke od th dizajn —

na primer, beskrajnu spiralu — Iunﬂvln sam

moguénosti na radunary iz prostog razi

2ans higo da widim ta €o se Gogodi. Posto ml]u

od ruke, nisam imao nikakvih

sam program Koji je stvarao slova. Najpre.
15 oo skice na grafickom papiru, num-rmo
estavio program 2 re8 infin
m jo dlzmjnicac. Tada

finije u spirale
Intoresuje ta 3¢ moze prikiadno ueinitina ela
i raunari-vizuelna ekspr

A m da sada zmuv.nv Jodan softver
Kol o da nauel, :,m kako da stvaraju inverzi-
Jo? Kako sto razvill taj softver?

Ret o © o invorsions for the Macintoshy. Taj
softver ide sa knjigom | obe stvari se prodaju u
paketu. Inats, ta] softver o koncipiran tako da
funkeloniSe sa osioncem na MacPaint.

o sam iako da napidem program, al
posebar

znati da ja po pravilu izbegavam programiranje
d god Je to mogués
— Zasto mimoilazite programiranje?

o
stavija_jedan_indirektar
nesto da uginim na direktni
prednost takvom postupku. To je za m
Zzov: $ta bih mogao udiniti na ratunaru da bi bio |
interaktivan bez programa?

mekintoda” su nesto 8to ja

toji v

otvara puteve za koris¢enje nedijuma na jedan
dolata nov nati

softver je u stvarl MacPaintova datoteka |
. slovas, sivoren Je taéno-onako Kao 80 bi |
neko drugi formirao datoteku sa Ma

. neta

iz jednog drugog medijuma; to je Korisno, ali ne ‘
|

\



kucanjem i crtanjem. Datoteka sadr3i vizuelne
zagonetke i vezbe, koje, u podetku jednostavne,

n. lnverze su indirekino uklivbene u_mole
trazivanja_jedino u smislu njihove uloge u
mﬂeklm -mum. prikazanim u nekom komp)u-
ters| m Sta se :le- mu]lh teza za
doktorsku almucuu, one
d

men
Sia'éo 86 dogodit p
vebtina = predvidetl it co 86 dogodit —
praviu se ne uéi u Skolama. grajuct se blokou:
wée, deca se navikavaju da zamisijaju

nego 8to s 0

— Pomenuli ste softver Cotvrte vrste? O
Comu jo tu r6c?
Softver trece vrste je onaj koji st
panije, koriste¢i konvencionaine programerske
fezke. A softver Setwie viste stvaraju sami
Korianic, bez programiranja, bar ne u uobitaje-
nom znadenis 1o, reSi on 8 nagradule’ na
softver trace vrss, i dobro jo imatl ) softver o
tom i

RS tanea, ko aa oftveron vadine jo veo-
ma skupa. Dugoroéno gledano, cene bi trebalo
da padaju. li 3o to Ipsk ne dogada. Tezite job
nije razv trodkovi prolzvodnje su visoki
tusui mrmgl dru

Zato smatram da jo najiepse kod softvera
Cetirie vite o svako ko ima racunar moe da
ga for Naprosto, gradite na postoletim

nvogr-mlml & neki s 0 Koncipirani za tu
Kao, ' recimo, Pinball  Construction

— Da i smatrato da e se postupak stvaranja
softvera toliko_pojednostaviti da Ce svako ko
raspolaZe racunarom modi da napravi svoj sop-
stveni softver?

da e se priroda progra-
miranja promenit. " Gach o plav Ot 6 e
je | aigoritme, pa radite celu noé, pokuSa-
v.]uen 'Ga i grupidets u neku dEinoveK 2agonet-
ku. Koz nekoliko godina — ja se nadam — biée
dostupna veéina segmenata potrebnin za kon-
struisanje programa, bar onih u &estoj upo!
e rimer. ako. 2ailte. da tpravite. naka. 2]
program, i¢ete u_ obliznji
kupiti gotove, prefabrikovane delove potrebne za
nisgovu izgradnju
odekujem da vecina ljudi neée pro-
qumlm T nacin kako e 1o sada shata. Gk |
a.n.- nema fundamentalnih razlika izmedu pro-
na racunar | koridenja ratunara. To
Josu razicit aktivnost,all u one u Kontinuiteta
e lato] rezini. Kad otkucavate svoje ime preko
o jo programis-

Druots roz jezike koji s
danas pre uvl)- pnué.w indi-
rektnu lkl:||u "A kad bldemo raspolagall progra.

Zolim raéunar koji Jo kao list

{fersim jazicima kojl 80 dlnlﬂnlll Jaca o
gotovo svako moéi da gradi pro
stvari, vide nece biti Dmgmmlnn]- N 6o kzlcl
it ono o su danss.

0 Cote onda nazvati kompjuterske
Jozika? Ako, in ne prianajots Kao takve, da i 1o
Zznaci da Ce postati nesto poput er g

Promenice se, pre svega, pojmovi koje sada
coristimo za opisivanje tih ‘stvari. Vizija Alana
Keja (Kay) je da e racunari potpuno
prestanemo da_Koristimo re¢ ,computer”. On
Sesto podseca da se u ranim danima elektriclsta
verovalo da 6o doci vreme kada [

neki volol hutl. Siline vamjo
danes s racunarima. Kad postanu dovoljno mali i
dovoljno jeftini, ratunari ¢e naprosto , i "
u opstem ami
svom gostu kaze jer
¢e oni biti svuda po Nestade iz prvog
st niihovog vvhumkng
trijumtfa.

— Da li jo vas rad sa inverzijama povezan na

nadir m doktorskom disertacijom?

Sada radim istoviemeno na nekoliko projeka-

el uhs Alana Kejs, all
u sasvim novom pra

Ja 56 usredsredujom na nedto doista funda:
mentaino . tavimo da_startujemo od
da odbacimo sve 8to znamo o racunarima i

to vreme nisam voleo programira-
nla,/olmlnﬁpmhhuumﬂlln
bude drukclje. Sada

umunan[udabnmbllm/awor\-
no nastofim da programiranje bude
drukéife.

onda prolektujemo jedan iz osnovs nov na kol
e iti vizuelno orijentisane oso-
e oG relt . Ja Zollm racunar Koli o Kao fist

papira. Ne morate sebe piati: .Kako d
do tekstualni m: a pritisnem’
Sl Lst pagira Jo Wrapre i avenian. Ono Bo
vidite na njegovoj povrsini, o je ono &to je tu,
dok kod ratunara morate da razmisijate $ta se
nalezi lapod njega. Racunar | jests kao lit
packe. eamo Hio ¢ lagod rivene Zice |
h

ristupate tom. problemu — da
ot b tat Papi

Pa, najpre razmisljam o FRADR R
svida kod sadagnjih ratunara. Potom se koncen-
triem na graficki dizajn i rad sa slikama, na ono
$to tu najvise volim. A
stvari priblizim. Postoje vizuelni umetnici Koji
rade ina i

rogrami eu

put lista papira,

aje tanan: unn]. Lako je

zamenk boju | kad e vae pmuvlpnl Sve jo

fluidno i mbinujete slike.
Rezuitat nikad

Muziari — gledani u cslini svoje prfeslje
nemaju averziju pr kli su

jje mi padalo na um da sve moze da bude

drukel)e ek fia s stanju da to zamislim.

18.uporno,nastojim da programicanje bide dnk-
Cije!

Ha se dogodio kad ste shvati da sve
imols da b e o7
Postao sam nestrpljiv. Govorio bih poznanici-
lo uzimaj stvari zdravo za gotovo, one
mogu’ biti | drukdije.” Ose¢ao sam odbojnost
prema Konkretnom programiraniu. Znate, racu-
nar je veoma v,
Ueinite job neku stvar -
reba zaustavit
Ii je neko

s Jo e e

posebno uticao na vas, to
sz n/m & -

Diet Raskin, Dejvid Toren-
berg ﬂ‘honnburg) i Ted Nelson. Sva trojica su
daval predrost jednostavnost, beskompromi-
sno. Na primar: .pet" jo nejved! bro} ol vam e
dozvollen 28 bil ta na Som

Dej berg je pisao vuusmu- mm -
jedan mali pnrubnlk — ,Zero Mass Desi
hogete da nmku;m neki

i

ji_je moto:
softver, napisi

|Ig i so upustite Kojt
drugi projekt koji zahteva planire ni
esinje pojedrostavijenog dizajna "Noka bude

iproséen — da ne funkcionide. To zahteva
v-uku “Giscipiin, all dok ne osette nevspen:
t gde su granics uprodtenost

Design" na umu, kako
.mmg o ke Rk O VR 8

je u tome da je takva
tavka ve¢ ukljudena u kompjutersku nau-
lo mi je potrebno mnogo vremena da to
shvatim, jer Jo" posredi nesto veoma suptiino.

e
memorije. Ragunar je taj
ne vi; daje vam ovu ili onu
"da gledate u oju | phate

struktura podataka
koji gleda u podatk
sliku na ekranu, a
ta Ii to radunar " tamo iz elcane
Slatom MacPaint jo 4 tom pogledu veoma us
gan, jer je iluzija u nekim slucajevima veoma
dotke: o Jeat bk lmmnnl
ja o vizuelnom programira-
n]u Lbatar e . Euaine. ptoatatt

g¢

ulpnmklnlm i b o
su_Kiasiéno Skolovani, njima nije stran
indirektan postupak. Onl-najpre koncipiraju
svojoj glavi, a zatim ideju prebacuju na papir.
Time se muzicari svrstavaju u tabor vizueinih
umetnika. Konagno, ovde nije toliko re& o vizuel-
nom i zvugnom, 7

da raunar ponovo oroiapiiam
¢e se ukazati ol juée moguénos
— Znaci lito da vi razmisije t'omdumluka/r
do korisitl avako, il o onome o oo oin sprocs
no namenjen umetnioime
ik je_deo inspiracije, ali u krajnjem
e razmidljam o neemu &to bi siuzilo
tvakome. Ne postoji jedinstven pravac. Nagin na
i a radim ukiugule nekoliko projekata kol se
domkll raziikuju Ekams
jodiruju — iz svega toga treba e oo ol
Prvobitno sam nameravao — ju
da formiram jezik za vizuelno_ programiranje.
Zamigljao sam da bi on morao biti vise direktan.
radio sam si¢usne projekte da bih testirao
Sosoicrm:odele Tallect - inaéinicnira e
oredene Jo bl
o na qmllkun n kruhm pmlxvodn) All, za
270 vrome me jo mulio osedae da to o radim
nije dobro. bm ‘pleso nw peska
varao im fjudima oo
natn, maarm iAo’ Lacta. Toslra. (Tossien)
Ko Je u to vreme pisao &lanak o programerskim
Jezicima 22 SclonﬂﬂcAmulun Tesler, iskusni

programer, radio piovom racunaru
iza" Dac mI Jo.nekoiiko dobiin saveta koj Su
mi pomogli da shvatim koliko ja u stvari nisam

Voleo pragramiranjel Nisam Ga voleo. et 1o

amo ostaje isto
ali ga vi nadgradujete siikom. Rekao bih da je to
samo preliv preko torte, jer se sustina ne menja.
Karika koja nedostaje je tu — izmedu ratunara i
vas. Radunar ne vidi ono 8to vi gledate na
ekranu. Kad bi kompjuter postupao sa ekranom

tatno na onaj nacin kako to &ini Korisnik
interakcija bi bila direktna. Ja bih Zeleo da

wJa bih Zeleo da racunar misli vi-

ragunari misle vizuelno . .. Shvatio sam da je to
jedna tako &udovisna ideja da sam morao napra-
viti radni uzorak na ,Xerox"-u da bih celu stvar
objasnio.

— Kako je to moguce da se sve stavi na
kran.

Ne znam ni da Ii je to uopste mogude. Al ja
ipak sada kreiram jedan veoma uproséen pro-
gram koji bi dopustio da bukvaino sve stane
‘ekran. Pre nego to jedan takav program postane
apvamos; morals matlaredion i holol on el
. On sam ja napravio fo jednostavan
ot 1 rancky odior. To'l,

Tnozete jo menjat: gublte moguenost redakiure
Jer 8u siova otkucane ot uskiadibtena kao
bitovi, a ne kao

MacPaint prodstavija silku na ekranu posred-
stvom bitova koji su tu. Da bi se
mozete odatle uzeti bilo 8ta, &ak i polovinu siove. ‘

b pom.nﬁ o amo-tamo. Zaboravicete de su >
a Cete postupati kao da su slike, %o
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rajlepse kod MacPainta. Ali tu je i ono &to ne
.\m nije_moguée poéi od bitova na ekranu
trag ka onome &to je predstavijalo slova.

— Sta se post no na
stranu? Da If o racunat bitlmanje komplelasn
2a korist

Pmmﬂp mu o Izgradujem nife odgovor na
vade pl imo korak napi
o Sl Al e e ioa mﬂ]u e pnﬂ(m
odgovor, to ne znadi da treba da odustanem, &ak

programirate, vi rihvatate
cinjenicu da ste u mn]u da manipuliets vim

(F4 iivota u legendu

rontaktirate nekog grafickog dizajner
“argovarate veé ma pokazuiste sike i n.zl
ve — to je ono $to je vazno. Nij
u lpttumm koncepcijama.
ko jo 84 muzikom? Muzika se niksd
rije odva}al'l od_apstraktnog postupka. Nece
valjda notacije isceznuti
Pa, veéina muziéara ne oristi note. Ja lino
sam olujen keo muzidar zbog svog skademekog
obrazovanje; op strogim pravilima
uaicke, t8orie, " obmina | notacie, Rosam
sur\|u e Improvizujem 8o mnog! mogu. Ja im

h godre, Gres Hop-r

stanju da razume engl

. Al stvar nije u tome.
Kxompromisu izmedu onog &to radunar moze da
razume i onoga 8to je Govek u stanju da razume.

strugnu_literaturu, otkrili
smo nnlml,w moloika-owmplumsu rad

izvesnog dr Muada Konjhod?iéa pod naslo-

vom ,,Komp]u rske bajke i legende pri-
gradsidh nestriciih grupacia”

voljino_poznati_rad

otvara nove praves za tumacenje odnosa

Sitin pa. 1 nagsinih; narodnin masa prema
kompjuterima i sliénim napravar

vde prenosimo samo naljzaniciivie |

najinformativije tezs.

na svetu nemaju ni Amerikanci ni Rusi
nego ga imamo mi. Dobro je sakriven i
&uvan | zato se pravimo kao da smo toliko
glupi da ne bismo umeli da napravimo
dobar ragunar — da neko ne bi naslutio da
g8 imamo.

U skoro svim veéim gradovima postoii
anica legenda o tome da pravi intelek-

Ici ne uée programiranje. Ona se logieki
naauvuu na narodno predskazanje o tome
da treba samo malo sadekati, jer ¢e se
uskoro stvari resiti same od sebe.

Vazno,
tite se bezbednosti i love

Zahvajujud] informacijams koje smo do-
bili za nedavni Dan Be: redo-
vanje ratunara u nasem arastv prat |
kriminal. saznajemo, ragunarski ki
minal je od prosle godine svoj obim pove-
¢ao za preko 200%. Te zastradujuce cifre
govore same za sebe.
Znadi, od

slu¢a-

utoru, u severni

a.ogr- a postoji uxvu.m 'marodna priga o
tome da svi pravi kompjuterski struénjaci
zavr8avaju svoj buran Zivot ili u ustanovama
za dubown oporavek: il u prosvetnim save-
tim

U jubljanskom prigradskom neselju 02/
berstici ukorenjona je dom egend- °
tome da je SIDA nastala o
raznih faktora, od koih je sznleu)nl](
ZraSanie g8 komputerskog o
aselju e postoji

,,Racéunar je veoma zavodifiv, stalno
vas izaziva da uéinite Jos neku
stvar... "

Zeleo bih da Mt omogudin deirasgowe:
i o, radunaring puiK neceg $to je blisko
si

o o znadl da sam protunik apstrakine
Rotacie. Ja samo Zelim da ukjucim redi simbo-

e e prodanie o tome da rad
sa kompjuterima izaziva smanjenu potenci-
ju i hroni¢an nedostatak elje za polnim
opstenjem i produzavanjem vrste.
Interesantno je da u pojedinim krajevima
Novog Beograda | Berja Luke kruzi ista
prica m izmisljenom kompjuterskom
strubn]lku Yoii jo. bio. frustriran u svom
malom i glupom ragunarskom centru ne-
gde u nadim krajevima i onda je lepo otidao
u Ameriku i tamo postao milioner. Progra-

ja sad imamo &ak tri el a najavom

e eskalacije, pa se moze sa sigurmo&éu
vt da Go Slede6s godine bit | pet pa |
Sest slucajeva kompjuterskog kriminal
Proslogodiénii slucal, kada jo Gaga Mi
d#ié iz Beograda svom tastu ,.komodorom"
razbio glavu, brzo je zataskan, da ne bi
bacao lose svetlo.na raunare.

vogodignji sludajevi su mnogo kom-
Kao prvo, tu je velika afera

centra Radovi¢ i samostaini projektant si-
stema ing. Jovan Simié, vatreni navijaéi
Zvezde i Partizana, u sred ratunskog centra

gusali i razmenjivali mucke ali neveste
Sarce.

Onda, t jo morstruozna afera Kejnec
Markovié, koja je no pokazala
da je ljubomorni suprug pokusuo da umori
Svoju nevernu suprugu podmecuéi joj da se
igra na ,spektrumu” po kojem je prethod-
o prolio 74 ara voda: Na svu srecu, Olga
avié nlie preterano_ubila

ie kao specjainu vrstu iika

mirajuéi.

a
da bud mowbl,cn 2
ine nesto kao

prelaz od bitova na siove

dejor

i Soutsl jedri lepe vees. 78
molu knliu o katakasrlelon da nie czblioa. U
stvari, ona je luckasta. Kao neka Inm aizigrarija

ul
tvaraju — ijl.
Pre Gunnoom. ilustracije i slova bili su
e isto: helid.

2dno 1
ave discipline koje

e pmiale s

222 il acunarske jezike napravio Govek. To
2 smbol koje o moguss menjatl, Uvek posto
aor. Ta t promens notacie i simbo-
= daje siinu snagu ljudskim biéim:
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U pojedinim manjim gradovima istotne
Srbije postaji lagenda o tome da naibolle
radunaren svet nemalu nadobudni Amo-
rikanci nego Rusi, koji duboko u Sibiru
imaju n-]mm kompjuter na svetu, samo
nede da ga pokazu da bi zavarali sve Zivo.

Sanim gradovima istoéne Srbije

postoji Isgenﬂl © tome da najbolji ragunar

Poslednii i nu](ugl niji slugaj odigrao se
nedavno. Izvesni Z. M., po zanimanju pro-
valnik, je u centru Zemuna razbio jedan
izlog i iz njega ukrao strano-domaci racu-
nar &rafciger porekla. Tuzno delo bi samim
tim bilo ve¢ dovoljno veliko, ali je jadni Z.

je ustanovio 8ta je ukrao i koliko taj
Kkompjutor vredi, pokusao da izvrsi samou-
bojstvo, $to mu nije uspelo ali je zato dosao
u ruke pra
Kao 8to vidite, kompjuterski kriminal je u
orastu. Cuvaijte se!ll Pogledajte oko sebe!
Ako vidite nesto sumnjivo, javite nam.




P
Iaboratorijama, a sad
V0 potrebro da nam'se jave preko medems

Mali, malecki, ovol,

mreZe podinje e
Jjude
verski po:

A Marvi, kol nam sa svolih cunje:
nja po tajanstvenom kontinentu
Amerike redovito dalje pamv,m evodta.
Je, avog puta nas je obradovao ovim
im’ dopisom koji govori 0. Zhvotu
TR Bloarcans
Najnovija izreka u_bogatom  reper-
toaru njihovih sarkazama oznacava vre-
me poznato kao * nikada, a izgovara se

s to ne zbuni)

(ta
Peek & poke show jo pi o Joé fedan nacin da skorist panmw Aw// komp/u[.r/ imaju za
potolianje i icderane ek 2 veé od
m kom)

nase specijaine

e e FoaA Apnm//. o e A e
pomocu sofistikovanog kompjuterskog programa razvienog u
natog pod ime a:

nasim
am Very Soft. Pozivamo sve miade Kojima
ze.

ni dopis
;‘no /Kad u Jugoslaviji naprave komp-

Kollko jo nama poznato, nasem
basadoru u Ujedinjenim Nacijama nalo-
2eno Jo da odiro protestuje zb0g ovog
izrugivanja nasoj nemodi.

Marvin se i dalje cunja, samo Je sve
aopmlml/l. pored ovakvih viceva.

Mi o Vuku.

Svetska Kompjuterska asocijacija jo
priliéno nepovoljno reagovala na pred-
log jugoslovenskog ogranka da se
dom velike Vukove godiénjice
slavi u nasoj zemiji ove godine u sve
kompjutere u svetu uveds i Girilicni
st znakova. Kako sazngjomo, odgo-
vor je jedno kurtoazno .Nel"

Ko dole, pricace
lujte se i veselite, pucsjte i pevaj-
te, spmm.ma nesto lepo za vas. Od
Jeseni ete svi modi da znate $ta to pidu
ti Cudni i nerazumijivi ljudi po raznim
kompjuterskim casopisima. Da, tako je,
0d jeseni Peek & poke show priprema za
vas svoj ,Mali recnik malo, jo§ manje i
nimalopoznatih radunarskih termita".
Tad e sve biti objasnjeno.
Zen je stigao do nas
a0 hio_ hurejl Ponovo smo najbolj.
legendarnom _ konkursu _ éasopisa
,.Ub/fl/m kompjukter njuz" jedna
igra je dobila prvu nagradu u kategoriji
rajracionainijih gara,

Naéa igra jo zasluZeno bila hit itavog
konkursa. Pod produkcijskom palicom
tima ,,Da da gu gu", igru je uradio Mr
Strok i to na nadasve originalan nadin.

Da se ne bi remetila Koncentracija
igraca, muzika je izbacena. Takode, da
s igrac ne bi nepotrebno optereGivao
spoljnim efektima, igra je uradena u
samo crno-beloj verziji. Iz istih razioga
Je_scenario radikalno pojednostavijen,
pa 5o lgra sastoji samo iz jadnog okrana.
Originalno redenje predstavija | to §to su
ucilju kanmm/s price ukinuti ogranica-
vajuci elementi, kao i neprijatelji. Nakon
tako radlkainog ¢idcenja. fare.. bily Jje
sasvim logiéno $to je oaluéens g4 figur
glavnog junaka bude nepomicna. Tre-
puino, o aEmible o novo) vl oy

rograma, koji bi bio isti kao stari, osim
§to1 bile izeadons figura glavnog juna-
ka. Uglavnom zato da ne bi remetila
koncentraciju,

Hule Yugos/awﬂ

Na zahtev frustriranih &italaca
Samoupravna redakcija
PEEK & POKE SHOW-A

RASPISUJE

posle due pauze jos jedan
VELIKI NAGRADNI KONKURS
na temu
.Kako biste vi spregili da

jugoslovenska deca ute
programiranje?*

nagrada nije simboliéna i sa-
slol;nl:e s primln]l sreéneg reciplenta

" "godinu dana_ biti
e gl kS strugnog
saradnika, pod uslovom da nista ne pise
i ne objavijuje.

nagrads o sina,polusimbole-
ne 1 skoro llagalna; Sastoi se AL

Konkurs je javan i kod
jugoslovenske zajednice za javne tkupo-
ve i fudbalska prvenstva. Uzimace se
obzir samo prilozi na pmprlmlklm Jozi

gima nerods | narodnosti Jugosiev
amo u ]Ih obilka prim
Bk L iz radow
uvek, pnpunull smo vredne i
obilne 0 podeliti samo
najboljim Eetiicoms | nakim o

Prva nagrada je simboli¢na i neobié-
no vredna. Mastoviti &italac koji je dobi-
Io (Gitatoljke?) imace pravo da lst
raéunar Koji Ge deca ubuduée koristiti u

il ety koji ugestvuju
na konkursu -da odmah dostave svoj
prediog naziva za ljubimca buduéin
razreda.

sja ucunamvn mkuolwn]- clqamn
¢e dobitnik uraditi sa ovom e
m ne znamo i ne tide nas se.

nvlh glavnih nagrada, pripremili mo i

pravu gomilu utesnih

ono bar da ih nateraju da nas manje
mrze.

Adresa za slanje priloga e kao i uvek
Peek & poke show
Ragunari
Galaksija
Bulevar vojvode Misiéa 17
Beograd

i racunarski udz-
borer dedh ivijavaju pravi bum u
svetu. Nska(lka njih se upravo prevodi u
Americ .n od strucnijih o izaéao
Jaino du i opremi pod
naslovom (Srupl | Kemplutort Pmm-
stavija se da de imati velikog. uspeha kod
Citalacke publike tog uzrasta. Sazng)
mo da se sprema speciiaino izdanje iste
knjige za one koji jo$ ne umeju da Citaju.
G/av/ce kupusa
dionica za egocentriéna i mentaina
ls”ai/van/a Pk & poks spow-a olisens

u vrlim_struénjacima dr Smuku i Siksi
nafzad jo dosie do nspobtlmh dokaza da
intenzivno igranje video igara ne samo
da ostecuje mozdane vijuge /llme dovo-
di do vegetetiranja nego (5to je prese-
dan 1 analima patolodiog kompjurersa-
nja) i radikaino menja liéni opis igraca
skladu sa teorijjom o vegetatiranju.
Dokumentarni snimak koji dokazuje
ovu nasu prastaru tezu je nacinjen u
Jednom novobeogradskom domu posle
nse od 73 sats neprekidnog lgranja
z.!ludnlh i zaglupl/u[uélh igara. Mi
vas opomenuli. Sad neka vam um lnte-
rapt pomogne. |
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Vestagka inteligencija

Ekspertni sistemi
za pocetnike

Krajem

godina iz

Jedva ponesto uﬂwr- (pri tom na a.llmnu, naravno, bez proprai
udzbenika za prw Citanje, od kojih Je Jedan bio losiji od mnogih priruénika, I, $to Je najgore, u ovim
nlk

knjiga, do:

na tr2is$tu se moglo naci
tne dakumonmdlc) 1 svega dva

nllo znao skoro nllu. sm nam Je na raspolaganju vise stotina

alatki za razvof

Jezike
lklpcrmlh lhhm., mnogo raznovrsnih kurnvv. (cak | na vldm trakama) | raznih drugih stvaréica koje
Zivot ¢ine udobnifim.

Najbolji nacin da udete u novu oblast da
prvo pogledate da niste mozda veé stigli
tamo: jednostavno treba apsorbovati najno-
vije trendove i ideje doticne oblasti i to, po
moguénosti, iz prve ruke. Dakle, nastoff
$to brze saznate ko su glavne zveri
potom éitajte njihove radove i stupite u
direktniji kontakt sa njima.

Brz uvid u oblast dobicete ako se uélani-
te u Drustvo za vestacku inteligenciju pod
nazivom American Association For Artificial
Intelligence (AAAI), koje Zetiri puta godisnje
izdaje_Gasopis . The Artificial Intelligence
Magazine", kao i godinji katalog sa imeni-
ma i adresama preko 4000 istrazivata u
oblasti vestagke inteligencile.
&tva imaju i razne
prilikom ugestvovanja na konferencijama i
prilikom pretplate na mnoge struéne ¢aso-
pise. AAAI drustvo se javija i kao sponzor,
ili jedan od sponzora, velikog broja tehni&-
kih skupovi

Vestacka inteligencija
“za direktore
Komercijalno nastrojenim osobama (da

ystems: A
se na zahtev
mose dobiti od PA COMPUTERS.

Nakon toga, dotiéni bi mogli da se
zainteresuju za trenutno stanje na trzistu.
Spomenuéemo pet 2urnala koji veéu paznju
posvetuju novitetima na pijaci veStatke
nteligenclie nego_situacili u_laboratori-
jam;

opis iz primeriene vedtatke intai-
gencus “Appnw ial Intelligence Re-
janju Immulu za

binson. On pokriva oblasti za koje se ostali
veliki izdavagi nisu preterano zainteresova-
li: poput vestatke inteligencije na IBM PC
racunarima, i, i primer, primene peraleli-

Fetunarski Bt O Univerziteta u Maja-
miju ima_akcenat upravo na

zma u Njihova speci-
Jainost jo 1 da detalino prate napredak na

na polju biznisa. Kao vrlo bitan momenat u
korist ovog gasopisa redi Gemo jos i to da je
od svih pet koje predlasemo biznismenima
ovaj naijeftiniji
Artificial Intelligence Research Services
2daje Easopis ,Al Mass Market Newslet-
tor". U Casoplsu, na vrio osoben nacin,
cuveni ekspert za nove trendove racunar
va Carl Sipe (Gharles Sippl), dale viastito
misljenje o novim proizvodima.
2a gasopis ,Knowledge Engineering" i,
bi se reklo, Inzenjerstvo Znanja, u
anju Richmond Publishing, smatra se da
najkvalitetnije Slanke sa najobjektivni-
m i najdubljim skspammmu proizvoda.
Vvrio interesantan i @Gasopis ,The
Sang Robinson Report" kuce Spang Ho-
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polju vestatke

Ekspertni_sistemi, podoblnl vemcke
inteligencije koja je veé postigla zapazene
rezultate i time na velika vrata usla u svet
blznisa, imali I\ specifitne menedtersh
¢asopise. Jedan od najpoznatijih _takvih
siratedkin, tasopiss Jo. svakako, . Ekspert

trategies”, u izdanju kuée Cah-
s Za taclli oo prethodnih Zasopisa,
ovaj je razumijiv i laicima koji ne znaju bad
sve tajne trgovatke struke.

Pored pomenutih Easopisa, s vremena
na vreme se pojavijuju i sjajni vodiéi u svet
Blaniea vedtachs Intaligenclie. Neks'od rilh
su napisali ljudi k 0 dobro razume-
ju i u'tehnologiju i u Saoniioat trzista, pa
su keo takvi na narogitoj ceni. Da samo

pomenamo neks od takvlh privuénika; . The
Al Buisiness: The Commercial Uses
Artificial Inteligence” u izdanju MIT .
&iji su autori Patrick Henry Winston | Karen
A. Prendergas
Money with Art
Artificial _Intelligence’ Researc
(AIRS), &iji je autor Churlel Sippl. Poslednja
izdavatka kuca je i pecific-
rih studiia za brimenu raznih podoblasti
vestatke inteligencije na trzitu.

Kona&no, polu-tehniékim menadzerima
kojima treba jednostavna osnova vestagke
inteligencije dobro mogu da posiuze knjige
Miskoffa i Sippla koje navodimo u nastavku
teksta.

Vestacka inteligencija
za programere
Programerima koje Zele tek samo da se
dobro informidu na tehnickom nivou dobro
doti &asopisi poput novog magazina Al
Ekspert" iz kuée CL Publications. Radi se o
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VESTACKA INTELIGENCI,

¢asopisu pisanom u stiliy, bas

poput starijeg izdana iste kuce ,Computer
Language”. Za prvo ¢itanje odliéna je i
knjiga Han Miskoff ,Understanding Arti
cial Intelligence". Realno je otekivati da ¢e
¢italac koji prvi put ulazi u oblast imati i
terminoloskih problema. Iz tih razloga nije
loge imati pri ruci i specijalizovani strugni
reénik. Preporuéujemo Charles Sippl ,Ex-
pert Systems /Natural Languages Dictio-
nary* u izdanju Artificial Intelligence Rese
arch Services.

Programerima_koji Zele da se ozbiljno
bave vestatkom inteligencijom trebaée do-
sta tehni¢kog osposobljavanja. Najbol
&in da se takve vestine steknu su intenzivni
seminari. E, tu su Balkanci u losem polo-

ziyl

3

ime, u svetu je praksa da takve semi-
b koje inace prodaju alatke za
razvoj softvera vestacke inteligencije. Obi-
¢aj je da firma kupcima odrzi kurs o
kuplienom proizvodu, kao i o moguéim
natinima upotrebe. Kod nas nije bas usta-
liena praksa da se softver kupuje, a proi-
2vodati iz sveta su uglavnom tako okruts
da sa piratima uopste ne ele da imaju
posla, a kamoli da ih obugavaju upotrebi
ukradene robe!
Moraemo, dakle, da_pognemo

i sa

i ,,Program-
ing Expert Systoms in PROLOG" 3 st
tut za napredne tehnologije (Institute For
Advanced Technology) firme Control Data
drzi Artificial Intelligence and Expert
Systeme", . Knowledge Englnaenng for Ek-
spert Systems Worksho program-
ming Workshop “PROLOG programming
Workshop*

Programerima_koji nemaju ,.vremena’
da putuju po seminarima i da na licu mesta
pokupe nova znanja, ne preostaje nista
drugo nego da Sitaju kvalitetnu literaturu

Dobar uvid u ideje vestacke inteligencije
moze se dobii iz ki 3 immons
‘,\mvoduclng AI(IVICIBI Intelligence* (izdanje
NNC Publications). Sli¢an uvid, dopunjen i

ostur. verovatno na]vlée
citirane km ge L e

knjizi Patrika Winstona , Artificial Inlelllgen-
italac

verovatno ée biti zadovoljan omuémkum u
tri toma pod naslovom , The Handbook of
Artificial Intelligence"". Ovaj priruénik delo
}o itave grupeaitora; a ureaici su Avron
Barr, Edward A. Feigenbaum i Paul R
Cohen.

kupovinom softvera, ili da ube-
dimo neke majstore da nas obucavaju &isto
volonterskil Postoji i treéa, sirotinjska mo-
guénost: da skupimo nesto malo dolara i
posaliemo nekoliko nasih hakera na , licino

mesto, u Ameriku, sa zadatkom da ,p
kradu" neka znanja, a potom da obu
siroke programerske mase Balkana. Pret-
postavijamo da bi se dosta toga dalo naugi
ti i na seminarima koji traju relativno krat-
ko. Na primer, na seminaru o projektovanju
ekspertnih sistema ,Building Eksper
System". Ovaj seminar je na veoma dotiom
glasu, a drie ga momci iz Software ASE,
kompanije koja proizvodi ljuske ekspertnin
sistema. Nesumnjivo da bi jos veéa korist
bila od nasih ljudi koji su doktorirali na

kom od eminentnih svetskih univerziteta
i Zele da se vrate u Jugu, ali ih, bar zasad,
ovde nerado dogekuju (prirodno, jer fjudi
mnogo znaju, pa ovde mogu samo da
smetaju)!

Vestacka lnrellgencl/a
za pirate

Seminari su, dakle, vrlo pogodan nagin
da se brzo ude u svet vestadke inteligenci-
je. U nasim uslovima to, doduse, nije lako
izvodljivo, ali nikad se ne zna ko ima dolara
u izobilju. Ipak, mislimo mi i na one koji su
se_svojevremeno obo: dajom
softvera, a sad su se uozbiliil i zele da rade

prave stvaril
L 4kle, evo i informacije za bive pirate a
sadasnje milijardere zeljne znanja. Ameri-
stant™* semlmm
— traju svega dva do Zeti usnu-
fom obliks, & cena jo za dobro siuiran svet
sasvim prihvatljiva. Nismo bili, ali rekose
iam d 84 odlidn seminaii fimne Integrated
Computer Systems. U pitanju su tri kursa
pod razivima .Knowledge-Based Systoms
rtificial Intelligence", , Programming in
(185 and PROLOG", i ,,PC Ekspert System
omeniite_firme, od boljih
kuéa institut U.S. PROFESSIONAL DEVE-
LOPMENT INSTITUTE ima kvalitetne kurse-

9
za eksperte
O eksperinim sistemima na y28tu vero-
vamo pas(o]l vise knjiga nego
vestacke i

nologiju ekspertnih sistema; kompanije ko
je prave ekspertne sisteme i razne sliéne
korisne informacije.

njiga .Developments in
Systome” il jo- urednik M. J. Coomba: &
izdava¢ Academic Press, bavi se nekim ad
najnovijih rezultata na polju ekspertnih si-
stema. Pretpostavka je da Gitalac poznaje
ekspertne sisteme od ranije priliéno dobro

Oni istrazivaci koje interesuju  nainovi
rezultati u vestagkoj lr\lellgencl]l
u drugim naukama, upuceni su na ésscw.
se, monografije i koncsrencl,e.

Kad su u pitanju éasopisi, tu je Elsevier
odelenje North-Hollands, nenadmasan. Oni
publikuju, izmedu ostalog, i Easopis .
Artificial Intelligence” koji se smatra na]—
vaznijim opatim Gasopisor iz vestatke inte-
ligencije. Kuéa izdaje i vise usko specijali-
zovanih gasopisa (na primer za fazi sku-
pove).

Ugledni &asopisi su preoptereceni koli-
&inom radoval koje im autori Salj, tako da
{2 tomnitkin razloge od prilema naicnog
rada pa do publlknvan]a prode vre-
mena, pa su | rezultatl po Casop
relatvno Lastareii Nalevazii. radow tazn

a_konferencijama, pa je za istrazivaée
vrlo korisno da se nadu na takvim skupo-

0. kvt Takihllola u avef etk je
ubediti nase direktore i poglavare republié-
kih zajednica nauke. Jedno od kompromi-
snih reSenja je &itanje zbornika radova

zaAedno Vetina takvih knjiga ne zaht
neko veliko predznanje. Jednu od knjig
koje objasnjavaju kako ekspertni sistemi
funkcionidu i koja se, uz to, vrlo lako Eita
izdala je kuéa John Wiley and Sons. Autor
ove knjige, koju preporucujemo kao lako
Stivo pred spavanje. jo Peter S. Sell. a
knjiga se zove , Ecpert Systems — A Practi-
ol tadastont Ko o iga poput pome-
nute je nezgodno Sto ¢itaocu daju bolju
predstavu o ekspertnim sistemima, ali mu
glavne ,,cake" i dalje ostaju mutne. Sto je
jos gore, ovakve knjige ne daju ni osnovna
znan]a o na&inu projektovanja ekspertnih
mste

2
€5

=

pociain za hoblsts Ista kuéa zdala | je

i kn]lgu C. Naylor ,,Build Your Own Expert

System”. U ovoj knjizi autor nas ugi bas

no to u prethodno spomenutoj knjizi

nedostaje. Akcenat je na tehnikama projek-

tovanja ekspertnih sistema. Pri tom je sve
ik

kuée Norgan Kaufmann moguée je kuylll
skoro sve najvaznije zbornike radova sa
konferencija posveéenin vestatkoj int
genciji. Ruku na srce, takva izdanja nisu
bas jeftina, ali sigurno da su daleko jeftinija
od troskova boravka na konferencijama

Vestacka inteligencija
za spektrumovce

U svetu su u poslednie vreme vrio popu-
larni ragunari specijalizovani za veStacku
inteligenciju. Na zalost, radunaljke vestacke
inteligencije (npr. T Explorer firme Texas
Instruments) Regan &uva kao oi u glavi
(njihov izvoz je pod zabranom) pa su nedo-
stupne i u nasim krajevim:

Brecom, vestacku mtaligenciju moguce
je razvijati' bez specijalizovanog hardvera.
Sasvim je uobicajeno da ljuske ekspernin
sistema rade na racunarima opste namene.
Primera_radi, da cuveni Rule

napisano jezikom,
upravo hobistima.

Spomenima jos dve knjige iz grupe onih
koje vise objasnjavaju kako ekspertni siste-
mi funkcionisu nego Sto uge Gitaoca kako
da ih i sam pravi. Paul Harmon i David King
su napisali vrlo interesantnu knjigu ,.Expert
Systems: Artificial Intelligence in Business"
u kojoj italac, pored natina rada skapert-
nih sistema, moze progitati | mnostvo
taka i spekulacija o potencijainom e
ekspertne sisteme. Da nas neka od izdavac-
kih kuéa ne bi proglasila pristrasnim ki
Carima, necemo vam reéi da je i ova knjig:
iza8la u izdanju John Willey and Sons. U
izdanju Addison-Wesley izasla je knjiga
Donalda Watermana ,A Guide to Expert
Systems" ili, 5t bi se kod nas reklo, vodi¢
kroz ekspertne sisteme. Radi se 0 vrlo
katalogiziranoj knjizi. Tu nalazimo katoloski

razvoj ekspertnih si-
stema; postojece ekspertne sisteme; termi-

Master firme Radian moZe da radi prakicki
svuda gde imamo Unix operativni sistem.*
Dakle, na vama je da prema viastitim
potrebama i doslupnom vam radunaru na
tr2iStu pronadete adekvatne razvojne alatke
vestacke inteligencije. Jasno, spektrumovei
ne mogu ogekivati da ée pronaéi profesio-
naini razvojni softver za ekspertne sisteme.
namenjen njihovoj masini. Ako vam trenut-
no nije dostupan neki VAX, ne gubite nadu!
Amerikanci za svega desetak hiljada dolara
prodaju moéne personalce namenjene pro-
fesionalnim istraZivagima na polju vestagke
inteligencif. Jos samo da Tajvanci uzmu
stvar u svoje ruke i eto pravog razvojnog
e e R
za mals pars. U meduvrmenu, dok
na Tajvance, uradite svoj deo posla —
tenmskl se dobro potkujte!

Zoran Obradovi¢
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Mikroprocesori

Aritmeti¢ki koprocesori

Matemaricar
gvozdenog kova

Mnogi viasnici PC

uz njlhovu pomoc¢ strahovito ubrzava rad sa

razne CAD pakete, kompajlere i m

sto se

— 8vi znamo da se
na

noge druge lja s Je sto
su skupl — da Ii e se pedesetak funti uloi-nlh u 8087 uap!u lspl-ml” Zbog toga smo odluéili da u

ovim i

osnova za napise Je tekst Stivena Frieda The 8087/80287 Performance Curve koji je objavijen u Jednom od
izdanja Byte.

Cip 8087 je specijalni 80-bitni koproce-

sor koga proizvodi iskljucivo Intel (u stranoj ije Intelovih ari p 3
literaturi dete pronaéi termin b

koji znadi da neka firma ima monopol na

proizvodnju nekog Eipa). Opremljen je sa 8 HMOS HMOB

80-bitnih registara u koje se, pod kontro- % T

lom’ mikroprocesora 8086 odnosno 8088, | OZMaKA . Clock Tonpen SEe o
upisuju racionalni brojevi ove

erojeve mozo.da sabira oduzima, Mol | Caoerg o Ca0s7 5 70+

deli, korenuje i poredi, pri Gemu se svaka | caoare | 477 > e AR L

od ovih operacija obavlja stotinak puta brze | Ogoar | & o Bhodr G on

od odgovarajuéeg solidno napisanog ma- | Caoot’s 833 o Fers s e 708

Sinskog programa za osnovni mikroproce-

sor. Cip 8087, uz to, moze da se -

2a izraGunavanje transcendentalnih { trigo-  Siika 1 ;

Aometrijskih funkcija, pri éemu je faktor Ppojavijivala po neka nova generacija koja &io da Gip zasluzuje novo ime — tako je

ubrzanja u odnosu na normalne programe
priblizno 50.

se odlikovala manjom disipacijom snage,
veéom brzinom ili nizom cenom. Poslednji
vazan dogadaj se zbio tokom 1985. kada su

nastao 80287 koji se standardno ugraduje u
BM PC AT. Slika 1 prikazuje oznake Intelo-
vih aritmetickih koprocesora raznih genera-

Nesanilat promene bile toliko velike da je Intel zaklju- cija.

Ovakvo unapredenje performansi ogito 1
ima svoju cenu — 8087 ima gotovo tri puta
vise tranzistora nego 8086 Vedi broj tranzi-
stora oznatava ve¢u potrosnju, pa ¢e arit-

Aritmetieki (savage’) test — bejzik
0 A=1

20 FOR 1=1TO 2499
A=TAN (ATAN (EXP (LOG (SQR (A*A))+1

metieki koprocesor na vasem PC-ju disipi- 40 NEXT | ”
rati 15 W, 8to ée se, jasno, odraziti na 2 Animetick! (savage’) test — fortran -

njegovo zagrevanje — temperatura kera- K

mitkog kuciéta je tipicno 4555 stepen 55 40 1= 2499 ¢
Celzijusa. Ukoliko je koprocesor okruzen A=TAN (ATAN (EXP (LOG (SQRT (A*A))+1 e
gipovima koji dosta trose i ukoliko je venti- 10 CONTINUE %
Iator slab, ova temperatura moze da pora- 3. eticki (savage’) test — Lotus (Celiia A21)

ste | izade izvan specifikacija, sto daje GTAN (SATAN (6P (ELN (6SGR (A20°AZ0))+ 1

izuzetno neprijatne rezuitate — pri raduna- 4

Za]oanlékl oltmom fortran sa jednodimenzionalnom matricom
nju se gubi po neki bit i to na nepredvidijiv 0 10 11000 y
i d

nacinl Dalji porast temperature dovodi DO 10 =1 oo < ’

kraha Gitavog sistema, Sto znadi da je wm-zunx(lrvm/zm
kvalitet izrade najvaznija Karakteristika koju Sl e #
aritmeti procesor  tre volji 10 CONTI 3
— verovatno zbog toga samo Intel proizvo- 5. z-‘sdmekl elament fortran sa dvodimenzionalnom matricom
di ove &ipove | verovatno su zato oni toliko DO 10 J= 3 .
skupi. Zanimljivo je da PC-jev BIOS ne
sadrzi rutinu koja testira aritmeticki kopro-
cesor, $to znai da ée prisustvo felerinog W(I J)—Z(I 9+ X0, 9Y(L 92019
primerka_izazvati greske koje ni na koji A D=, 9+20 90 9)
nagin nece biti prijavijene! 10 co

Cak i renomiranoj firmi poput Intela 6. Zajednicki glement — fortran sa trodimenzionainom matricom
proizvodnja_aritmetiékin koprocesora do- DO 10 K=

si mnogo problema — procenat Skarta je 00 10411

odsto, $to znaéi da tek svaki sedmi &ip 20 1on~i;1000

olazi stroge testove i izlazi na triiste

povi koji produ testove bivaju podelieni u W(l . K)=2(1, . K)+x|| 3 K)'V(I HE K)/Z(I 4, K)

ve kategorije u zavisnosti od kloka koji R(l, J, K)=W(I, L K)'Y(, J,

ogu da podnesu — 5 MHz odnosno 10 CONTINUE

MHz. Maksimalna temperatura prema 7. Megalopolis mt — svaki izraz po 1800 puta

cifikacijama ne sme da prede 70 stepeni 12+34 23-45 23+45 23/45
Karakteristike aritmetickih koprocesora

medutim, nisu vedite — svake godine se
20 raGunari 29 e avgust 1987.

Slika 2




TEMATICKI KOPROCESORI

Posto su
sve registarske operacije sinhronizovane
lokom, njihova se brzina fi-

neamo povedava ubrzavanjem oscilatora
— povetalte dvostruko radnu frelcvencilu
operacije biti dvostruko

Brael Obairom da 8085 | 8068 imaju jednaky
internu arhitekturu, dvostruko ubrzanje kio-
Ka i promena procesora e izazvati dvostru-
ko ubrzanje registarskih operacija. Ovi se
zakljuéci odnose na programe koji uglav-
nom operisu sa podacima u registrima, a
takvi su vrlo retki — svaki iole ozbiljniji
program pristupa radnoj pa ek | masovnoj

peracije su, da-
Kle, veoma vazan parametar za procenu

Brzina pristupa memoriji kod 8086 i
8088 je odredena Sirinom magistrale za
podatke (8 bita na 8088, 16 bita na 8086) i
prefetch reda (fetch

je faza pripreme instrukcije kada se iz
memorije ¢ita njen operacioni kod. Pre-
faze pripreme neke
instrukcije koji se poklapa sa fazom izvrse-
nja prethodne ali ovaj izraz ne umemo da
prevedemo). Obzriom na unapredenu kon-
strukciju 8086 i Sirinu njegove magistrale za

ka na 9.54
Miiz plotics Jo povecena. cetiri puta, 310
znadi da e programi koji se intenzivno
obracaju RAM-u biti oko Getiri puta brzi

PC-ju.

Ostalo je o8 da pomenemo programe
Kkoii se intenzivno obracaju masovno] me-
a primer hard disku. PC-jev opera-

Sto znaéi

RAM-u ili nekoj drugoj perifer
s Standardan PC 9.54 MHz kartica
Frekvencija 5 2
8086/8088 477 MHz 477 MHz 9.54 MHz 9.54 MHz
Fo Gons R
WM 0 MHz 477 MHz 0 MHz 954 MHz
BASICA = i 3
_ . E -~
;‘:mm: 169.50 647
{ = = = memoriji. U
| 87 BASIC 2
| (sa 807) S 574 = 253 brzine nekog procesora.
| 87 BASCOM o
! (“, — E s = duzinom
True BASIC 160 10 — 35
Better BASIC 873, 12 i 5.20 fetch oznatava deo
Professional e
BASIC 420. 15 235, 6
MS FORTRAN = 6.92 - 3.26 .| podatke, brzina prenosa podatal
RMCF S
FORTRAN — 385 - 181
Lotus 1-2-3 374, 102 177 480
i a78. 175 - 102
e 2 vl sistom o jednokorsniéid,
Slika 3

Tabela je podeljena u dve kolon:
HMOS1 tehnologija bitno razlikuje o

HMOS3 — dok su HMOST &ipovi ,,umirali*
kada temperatura prede specificiranu za
jedan jedini stepen, HMOS3 koprocesori
gesto rade i na 130 stepeni Celzijusa —
otuda plusevil Pazljivi pogled na sliku 1
otkriva jednu neobiénost — &ipovi C8087-6
su verovatno trebali da budu C8087-3, ali
nisu_prosli testove. Utvrdeno je, sa druge
strane, da oni rade u obiénom PC-ju ukoli-
ko im temperatura ne prede 50 stepeni, pa
je uvedena nova oznaka. Intel, medutim,
tvrdi da ovakvi koprocesori nikada nisu
izasli na otvoreno trziste, premda je 20.000
primeraka prodato OEM-u koji ih interno
koristi. Ukoliko vam, dakle, neko ponudi
©8087-6, glatko ga odbijte!

jor s

Na brzinskom testu

Postoje samo dva nagina da upoznale
brzinu — tezi

vari_koje su vama retko potrebne. Sve
brzinske testove ¢emo, dakle, uzeti sa ve-
likim rezervama, ali bez njih ipak ne m
zemo — bolje je, na kraju krsjova. imati
bilo kakve nego nikakve podatl

Slika 2 prikazuje dva testa ko]lmu emo

da procesor Koji je podneo zahtev za ulaz
odnosno izlaz nema nikakva druga posia
nego da teka da se taj zahtev ispuni;
duzina ovog &ekanja je odredena karakteri-
stikama samog hard diska, §to znaéi da se
vremena na PC-ju i 9.54 MHz Kartici prak-
tiéno ne razlikuju.

7y Stven Fried u ve¢ pomenutom tekst

pri
smo nazvali aritmetiéki test (u stranoj litera-
turi se zove savage zbog divljeg ritma kojim
se_generisu brojevi).i kodirali na fortranu,
bejziku i paketu .| 1-2-3", dok je
drugi (zajednicki element) isprobavan na
bejziku i raznim verzijama fortrana. Varijan-
W dugog testa kola le opriiagodsna
spreadsheet paketima Lotus 1-:

Symphony 1.1 smo, u &ast poznate ks
staze, nazveli Mogalopolis test — pogadate
li za8to? U daljem tekstu

Curve poku-
et koja daje odekivanu
matematicku brzinu 9.54 MHz table u odno-
su na standardni PC. Posle umereno jedno-
stavnog izvodenja Kojim se ovde neéemo
baviti, dobija se da je relativna brzina
jocnaka 4°(1+N)/ (24 N). gde jo sa N oanac
en koliénik Nio/Nreg' — broja ulazno-
-izlaznih i registarskih operacija u nekom
programu. Ukoliko posmatramo program
sa priblizno podiednakim brojem- ulazno-

prvenstveno vreme .zwsavama programa sa
slike 2; testiranje tatnosti je daleko osetlji-
vije pitanje kojim éemo se baviti drugom
prilikom.

sigurnif) zahteva Kupovin logiekog analt-
zatora i brojanje ciklusa dok se laki (i
nesigurniji) svodi na pisanje brzinskih te-
stova, takozvanih benchmark programa.
Pisanje programa koji testiraju brzinu
nekog raéunara je vrio osetljiva operacija
— ukoliko znamo kako neki sistem funk-
cioni8e, lako éemo napisati program koji ée
na njemu biti mnogo brzi nego na drugim
masinama, kao i program kol ¢a na njemu
biti mnogo sporiji — zato mnoge firme
biraju brzinske testove koji odgovaraju bas
njenim proizvodimal Cak i ako je brzinske
testove pisao nepristrasni programer, u
njihove rezultate ne smete previde da se
pouzdate — mozda su isprobane bas st-

tri okruzenja

koprocesora: je 8088/8087 na 4.77
MHz (standardni PC), drugo 8086/8087 PC
Kartica koja obezbeduie rad na 9,54 MHz i
tre¢e 80286/80287 na frekvencijama od 6
0 9 MHz. Za pogetak éemo porediti prva
dva okruzenja i pokusati da proniknemo u
razloge zbog kojih 9,54 MHz kartica daje
dvostruko ubrzanje u nekim sluajevima i

Setvorostruko u drugim
ve operacije mikroprocesora mozZemo
grubo da podelimo u dve grupe: registar-
ske manipulacile koje obaviaju ALY J tarth-
metic and logic unit i, u domaco literturi
aritmeticko Ioglék.l ) Folamenitias:
ne operacije &iju B i GoraniCave Voot
koje je procesoru neophodno da pristupi

-izlaznih i N=1), rela-
tivno ubrzanje bi trebalo da bude 2.67.

oju_vrstu operacija_moZe da ubrza
aritmeticki koprocesor? On svakako nete
uciniti da mikroprocesor brze pristupa
RAM-u i hard disku. all ¢o pretvorit og-

mne segmente manipulacija sa brojevi-
ma (jeste |i nekada videli program koji deli
brojeve u pokretnom zarezu?) u par in-
strukcija koje se izvrsavaju veoma brz
{ipicno za stotinak taklova. Zato ogeKujomo
da pri test (savage) koji se intenzivno bavi
. 2vakanjem brojeva" pokaze ogromne do-
bitke u brzini.

Po&to smo razvili neku vrstu matematié-
kog modela, prelazimo na bencmarke.
Mozda Cete se zapitati zbog Eega je bilo
potrebno potrositi ovoliko prostora za teo-
rijska razmatranja kada veé planiramo ek-
sperimentaine testove. U nauci (a testiranje
performansi radunara zalazi duboko u
ku) se, medutim, uvek poginje od teorije, jer
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ona omoguéava da se procene rezultati i
znacaj eksperimenata — ukoliko eksperi-
ment daje nesto Sto teorija ne moze da
objasni, mora da se promeni ili eksperiment
i teorijal

Siika 3 prikazuje vremena izvrsavania
aritmetitkog testa sa slike 2 u raznim
okruzenjima — na raznim (kompajliranom i
nekompajliranim) varijantama bejzika, —
na fortranu, na Lotusu i na programu
Syphony. Program je_izvrsavan na stan-
dardnom PC-ju i na 9.54 MHz kartici, pri
gemu je aritmetieki koprocesor bivao uklju-
Zen ili iskljuen — situacije u kojima je
koprocesor iskljucen smo opisali navodeci
da on radi na 0 MHz Crtice u tabeli
oznadavaju nemoguée situacije — ,MS
Fortran”, na primer, odbija da radi bez
aritmetiékog koprocesora (verovatno ste ga
zbog toga davno obrisali) dok ,Basica'*
ovaj koprocesor tavno ne konstatuje.
Sva vremena na slici su u sekundama.

Siika 3 pokazue spektakularmo ub

anje

Dejan

(]

Telefonska zagonetka

Posle nekoliko lakih problema, poZeleli smo malo da iskusamo itaoce i
tako Je nastala dvadeseta (jubilarna) Pitalica koju smo ocenjivali kao
relativno tesku. Dodatni faktor koji utiée na manji odziv je mesec jun
koji uvek proti¢e u znaku Ispita, kraja $kolske godine | drugih iskusenja.
Rezultat — za prvih desetak dana Juna primill mo svega nakollka

pisama! Rokovi
da nismo

mogli da éekamo tvadnol petl jun — ovogt éomo puta lzlnﬂrl

resenje Telefonske zagonetke dok éemo imena nagradenih | komentar
primijenih odgovora objaviti kroz mesec dana.

Podsetimo se, po obicaju, Pitalice koja
se bavila problemima telefonskog saobra-
Caja u nekom gradu. Grad ima ta&no 30.000

kako
nom bejaiku (faktor! su 755 odnosns 20 na
suandardnom PC-Ju) | Better Basicu (fskior
72), d paketu Symphony su nesto
reanii (ko 30y dok s True Besicu |
Lotusu dobijaju sasvim umereni rezultati.
Treba da kazemo da se razne novije verzije
bejzika viSe ponose svojim mogucnostima
debagovanja i Kontrolnim  strukturama, a
manje brzinom i tagno¢u aritmetike, §to
znadi da ée se Korisnici kojima je aritmetika
najbitnija_opredeliti za fortran ili (mo;
novi Borlandov ,Turbo bejzik".
imijivo_ jo_ uporeditl kompaliere za
fortran 1 bejzik_UKOIIKo ste smatral da 1o
fortran mnogo br2i, pogresili ste — stari
Microsoftov BASCOM daje brzi kod od
izvikanih varunnn nn]amrqeg kamp]uler—
skog jezikal Trel a se Euvamo
dalekoseznih ukl]u\‘.lkn e I
nog testa nikako ne mozemo da izvedemo
konacne zakljuéke o kvalitetu nekog kom-
pajlera ili, jos manie, jezika.
Nalbolio pioleze Jnipel arimenioiin k-
procesora koji se bave raznim CAD primi
je lako staviti na papir test koji bl

.2
)

povrsina ubrzava dodavanjem aritmetiékog
koprocesora, ali ¢e svako ko dokupi 8067 a
onda startuje ,AutoCAD" biti u pravom
smislu fasciniran. Va¥i, dakako, i obrnuta
logika — neko ko intenzivno radi sa , Auto-
CAD"-om, a zatim
aritmetiékog koprocesora ¢e se zagas
setiti najstrasnije jeverjske keltve ,Dabogda
imao pa nemao". Pre nego to izvedemo
konacne zakljucke o upotrebljivosti aritme-
tickih_koprocesora na PC-ju moraéemo,
medutim, da se pozabavimo AT-om i opro-
cesorom 80287. Za mesec dana ¢emo vas,

pri-

je smo numeri-
sal brojevima 1. 2.3, ... 20999, 30.000.

Ova numeracija nije sluéajna: pretplatnik
&iji je redni broj man|l prima vise poziva:
broj 1 e verovatno neka javna siuzba (npr

j2) dok je broj neki pret-

plnlnlk ko]l retko poseéuje svoj Clany Raspo-
delu tel h poziva smolustroval pro-
gramom et koji, za zatado
broj poziva koja mesecno prima pmlpll(nlk
&iji_je redni broj

Trebalo je pmp atnicima_dodeliti tele-
fonske brojeve trudeéi se da broj cifara
koje svakog meseca moraju da se okrenu
(otkucaju) bude mini prirodno_je
dodeliti pozivanim _pretplatnicima
dvocifrene ili trocifrene brojeve dok pret-
platniku &iji je broj 30.000 mozete min
dubo da,dodeitt vlo dugatak brol. Upazo-
rili smo vas, medt nu sitncu: ako
nekom pretolatiku dodeiyis bro) 95;
dnigom ne mosete da dodeite broj 952 I
951248 1l vopte, bilo kol broj kol posinie

Resenje ovoga zadatka se zasniva na
takozvanim Hamarovim Kodovima kol eu
opisani_u veéini ozbilinih programerskih
uiibanike: Siaoct ;Radunork" su ih Upoz:
nali kroz tekst , Platonove ljubavne muke"
iz 17. broj &asopisa. Da ne biste
preturali po starim brojevima, upoznaéemo
Hafmarove Kodove na. jednostavnom tole-
fonskom primer

Protpostavimo da grad ima samo Gl
toeforska pretplatnika A B, C I D: A
mese&no prima 50 poziva eset, C
petnaest a D samo 5. Faetonski bro]evl su,
osim toga, binarni — sastoje se samo od
nula i jedinica. Bilo bi prirodno dodeliti

dakle, iznenaditi da je 8087
daleko spektakulaniji dodatak od novog i
modernog 802871

Dejan Ristanovi¢
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slika St

Redni broj pretplatnikas 1
Telefonski hroj: 0000
Redni hroj pretplatnika: 2
Telefonski broj: 9001
Redni broj pretplatnikat 10
Telefonski broj: @0e3

Redni broj pretplatnika: 200
Telefonski hroj: @199
Redni broj pretplatnika: 1677
Telefonski broj: 1076
Redni broj pretplatnikas 21000
Telefonski broj: 73584
Redni hroj pretplatnikat 31111

Telefonski brojt 9999999991275




DEJANOVE PITALICE
7:

slika
29 | 353 3522 |30|33(39| 25|23 (38|22 23
32| 22140 | 30.{ 33|33, 29|38 |31]25|36| 27
35| 25|30 |35|31|24|37|39|22]|22|30]| 29
38 27’ 28 | 22 | 38|26 (36|29 |34 |40 [ 39| 33
24 | 40| 26 |30 (24 |36 (38|38 |32 |22 40| 23
2712940 (23 (31|29 (30| 23|28 |37 |36| 26
21 (36|29 (40 | 23 |38 |24 |23 (40 (36 21| 32
35 (37|37 | 22|36 |39 (33|28 (38 (37|37 31
35 (34|22 |27 |33|29|40 |28 |33 |26 28| 40
3223|371 |32]23|39|21|25|35]|34]|29] 31
30| 35|34 |34 33|37 |23|35|36 |35 (31|25
21 |34 (35|23 |33|33|38|32|31|24|35]|34

pretplatniku A broj 00, pretplatniku B 01,
pretplatniku C 10 i, najzad, pretplatniku D
bro} 11, Qzirom da se u gradu obavi 100
telefonskih razgovora i da su svi brojevi
dvocifreni, bice okrenuto (i otkucano) 500
cifara meseéno.

Pogledajmo, medutim, tabelu sa slike 2.
Uz ime svakog pretplatnika smo najpre
napisali verovatnocu- njegovog pozivania
(obzirom da se obavi 100 razgovora, vero-
Vainoca Gk 60 A bl porin je 50/100,
verovatnoca da e B biti pozvan 30/100 i
tako dalje). Zatim sabiramo dve najmanje
verovatnoce i sortiramo niz u_opadajuéi
poredak pazeéi odakle je koji zbir doao.
Ova postupak ponavijamo sve dok ne
mo sve verovatnode i ne dobijemo

zbir 1 Sledi dodeumm- brojeva sa slike 3
je dobio broj 0, B broj 10, C broj 110.i

D broj 111, Vidimo, pre svega, da 56
jedan izabrani broj ne nalazi na podetku
drugog (posto A ima broj 0, niko ne sme da
ima broj 01). Vidimo, takode, da se mese&-
okrene ukupno 50°1 + 30'2 + 20°3 =
170 cifara — ovakvom smo. raspodelom

L

kodova uedell 20, ciars (pl Semu bl
usteda, u broja poziva svakog
protolatnika, mngl- e B
bitno. manla (granicn siucajevi su i
dan pretplatnik prima sve pozive i

pretplatnici primaju podjednak broj pozlvn)

Vratimo se nasem zadatku. Ukoliko bi-

smo svakom pretplatniku dodelili petocifre-"

ni_broj, mese&no bi se kucalo optprilike
2,662,402,500 cifara. Cinjenica da se neki
brojevi pozivaju &t drugi nas,
medutim, dovod do programa.sa -mm 4—
ovaj program, za zadato odgo-
varajuéeg_ pretplatnika SEdneRide
sika 5, Primetimo’ da se programu sa
slike 4 polj

ujedno, izratunao da se ovakvom raspode-

lo} kodova  m no  kuca otprilike
2,378,306,795 cifara Sto predstavija ustedu
od oko 300 miliona ili priblizno 11%; da su

poluznl podlcl bili manje karikirani (Zeleli
gnemo rad sa racionalnim
bm]evlmn). Tatda 5 b veta,

Prona¥aoc sam put ¥iji je

Ime 1 prezime

zbir

Adresa

Meato

Identicikacioni brod:

i r iy s
iz brojs tel.

po izboru

Konji¢ki skok

Slika 7 prikazuje tabelu 12*12 na koju
Su upisani dvocifreni brojevi. Izaberite
bilo koje polje iz prve (leve) kolone,
zapisite broj koji je upisan na njega i

ivice. Saberite zapisane broj

polatalte: ce_ stignete. da ol e
drugim putem. Cilj je da zbir ,,pokuplje-

nih™ brojeva bude maksimalan pri éemu,

da_ponovimo, moete da se kreCete

samo na istok, severoistok ili jugoistok

— konacni zbir de imati taéno 12 sabi-

raka.

Primera radi, jedan od mogucih pute-
vaje 21 + 29 + 26 + 22 + 24 + 26 +
36+ 29 + 22 + 22 + 30 + 27 = 314;
2bir koji v traba da nadete je. naravno,

O GSeria dalito na acveus , Racunari®
(2a Dejanove pitalice), Bulevar vojvode
Misica 17, Beograd tako da pristignu
pre 25 avgusta 1967. Sva pisma sa
Korokinim redenjima fonturu za nov.

Cane nagrade od 20. 000 i
dinara dok e kuponi ihove fotol
pife) na_koje Je upisan identifikacioni

broj ucestvovati u godisnjem takmicenju
redavaca pitalica. Identifikacioni broj do-
bijate tako $to u prve tri kuice upisete
Pposlednje tri cire nekog broja telefona,
u sledece dve godinu vaseg rodenja ina |
iall o e cifre po izboru. Obrati-

na sva resenja koja Saljete |
u mku ‘godine upidets ist icentfikaconi |
broj

i
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Periferijska oprema

IBM PC/BCS interfejs

Dnevnik jedne veze

Nijedan uredaj vezan za radunare ne moze se ni zamisliti bez nekog interfejs:
interfefs sa Jedne, interfejs sa druge strane, dva konektora,
razgovaraju do mile volje! Ni izbor nije mali: CENTRONICS, RS232, BCS, SDLC, IEE488, HPIB, GPIB .
Jeste Ii nekad stvarno probali? Ovo je dnevnik jednog koji je

Stvar Je prosta —

par Zica, nesto softvera i uredaji mogu da

lméal)

nakon silnih peripetija ipak zavrsen sa uspehom.

Problem se pojavio iznenada. Pored PC
ratunara nasla se jedinica trake. Nedosta-
20 je samo mali korak, bilo kakva veza ova
dva uredaja i PC-u se otvaraju nova vrata

svoje
pouzdanosti i cene, traka je i dalje jedan od
vaznih skladignih medijuma. | ne samo to.
Sva indirektna razmena podataka izmedu
va(‘,unau odvija se preko trake. Unos poda-
taka n se vr3i na traci. Na trakama
su zastitne Kople' svih drugih magnetnin
medijuma. Na trakama je . . . Da ne duzimo.
Pitanje: ,,Da Ii se jedinica za unos podataka
e traku moZe vezati na PC7". Odgovor:
ima neki interfejs ... nema
- Interfejsi zato i postojel

Hardverske spekulacije
Formulacija zadatka 1.: Ako na jednoj
strani imas IBM PC kompatibilni ragunar a
na drugoj Singer 4510 jedinicu trake koja je
opremijena komunikacionim adapterom za
8SC protokol, 8t treba uraditi da bi prenos
podataka izmedu ova dva uredaja bio
mogu

ODGOVOR 1.

Potrebno je: pod a) nabaviti BSC adap-
ter za PC, pod b) nabaviti softver za komu-
nikaciju i pod c) nabaviti odgovarajuéi kabl,
Prednosti ovakvog resenja su_nesumnjive
— korisnik ne mora da zna ni ta je to BSC
ni kako se povezuje.

BSC adapter jo nabavijen. Divna mala
plotical Kosta neku sitnicu od dvadesetak
miliona (deviznih, jasno), ali §ta je to prema
onome_$to ja — ubodes plocu,
zatvoris radunar, prikljuéis kabl i RADIII U
stvari, zaboravili smo kabl, ali to sigurno
nije_problem, slemiéemo tih par Zica veé
nekako. Dakle jos samo softver. Ima li neko
softver za BSC? (Bolje neka so sam Javi)
Potinju da pristizu_diskete.
ne. to nije, sigurno), ZIKA. T (moida ]e
107), BBBBCC.CFG (0o je neka konfigura-

s, sto postol) BSC.EXE, evo gal Kucaj
BSC! Poginje konverzacija (prevod,

ap. prey:
Adresa data porta 1) 0.C0 2) 08003) 06C0?
Odgovorite sa 1.

Kako da znamo na kojoj adresi je data

? Uz karticu nema nikakvog uputstval
2 probamo 4. mozda mozemo da ga..
EEEEP:

24 ragunari 29 e avgust 1987.

Odgovorite sa 1. 2 ili 3

Ne moze. Preturamo uputstvo za origi-
calnU M BSC Rari sveld i Bt Deta
port, d: E2! Samo $to to nema
u spwkul Cefvorka je znadi bila jedina
dansa. Nema veze, preformulisacemo

datak.

Formulacija zadatka 2.: Ako na jednoj strani

imas IBM PC kompatibilni radunar SA BCS

adapterom | BEZ softvera i na drugoj
inger

ODGOVOR 2.

Potrebno je samo: pod a) napisati pro-
gram. Prednosti resenja su ocigledne
Korisnik usvaja i u potpunosti saviadava
nova znanja.

Sva dokumentacija je tu. Originaino IBM
uputstvo za originalnu BSC Karticu i odgo-
varajuéa literatura za Singer. Idemo prvo sa
rane . hardverski opis, shems. i

vaz; utstvo za programiranje. Inici-
jallucua ‘adaptora. pocinje postavijanjem

rta A kao izlaza, porta B kao ulaza, prv

o a porta C kao ulsza, bit 3 kso Blaz.
Ostali bitovi se ne koriste. Postavijanje ovih
parametara s postize uplalvun]em 0DGO-
VARAJUCE kontrolne re¢i u statusni regi-
star . ... Doduse, nedostaje konkretna vred-
nost, ali pronaéi éemo mi po-
kutaja i gotovo. Dakle, inicijalizaciju smo
Nastavijamo: ,,Nakon inicijalizacije

treba ponovo omoguéiti interapt koji je
inicijaino onemoguéen. Cip automatski

ulazi u hunt" modalitet i nakon sinhroni-
zacije a8 spolinim signalom postavia bit u
statusnom registr ko se koristi
interni_ Kiok. . akb se-sinhronizatiia visi
eksternim kiokom ovaj mora biti prisutan
zatim se upisuje komandna

. isti registar daje status ... bajt sa
porta mora biti progitan pre nailaska slede-

teg kako bi... interapt se diamperom
moze prebaciti na IRQ4. . . Dakle, morae
ozbiljno!

A sada sasvim ozbiljno

BSC BINARY SINCHRONIUS COMUNI-
CATION je protokol za serijski prenos po-
dataka. Spolja, po mnogo gemu, podse¢a
na RS232 interfejs: naponski nivoi su isti,
brzine prenosa, raspored finija na kontakti-
ma 25-pinskog konektora je takode isti, pa i
sami nazivi linija i njihova namena. Medu-
tim, postoji veoma bitna razlika. Start i stop
bit R$232 protokola ne postoje, ve¢ prenos
teCe sinhrono — bitovi jedne poruke spoje-
nih u neprekidni niz u zavisnosti od svoje
vrednosti menjaju naponsko stanje na liniji
u —12 +12 V. Pri tome, prijemni uredaj,
Koristedi bilo interni ili eksterni tekst pre-
dajnog uredaja kojim je definisana brzina
prenosa, u istim vremenskim razmacima
otitava stanje linije i vraca naponske nivoe
u povorku bitova. Princip je veoma jedno-
stavan, ali da bi funkcionisao mora biti
ispunjeno nekoliko uslova. Sinhronizacija
mora biti precizna za &itavo vreme nu]un]s
poruke. | veoma mala promena u interval

u kome se uzimaju uzorci sa prijemne nm]e
moze dovesti do gubitka sinhronizacije,
tako da ¢e u najboliem siuéaju Gitava
poruka biti pomerena za 1 bit. U gorim
slutajevima uzimanje uzorka moze pasti
negde oko ivice promene vrednosti bitova u
poruci, $to ¢e dati raznorazne rezultate,
uvek daleko od stvarnih vrednosti.

Zbog ove osetljivosti, BSC protokol pre-
dvida da se podaci Salju isKIjuGivo u kradim
blokovima uz razne provere — bit parnosti
se generise za svaki bajt, kontrolna vred-
nost se generise za Citav blok podatake,
prijemni uredaj nakon svakog primijenog
bloka potvrduje da li je redni broj bloka
paran ili neparan itd. Kritican trenutak
komunikacije je na pogetku poruke. Prvi bit
Kkojl naide polrecs merenie vremens kojim

zbeduje uzimanje uzoraka u preciz-

B scvelima: Zbog toga poruka uvek
zapoginje ,rasterom'” bitova —dva bajta AAh
(LPAD kod) kod kojih su bitovi naizmeni&no
postavjeni na 1 i 0. Sli¢an bajt, 22h (ASCII




BCS INTERFE, =

SYN kod) se koristi na vise mesta u poruci
za dodatnu proveru sihronisanosti. Bit 7
svakog baita se Koristi kao bit parnosti. Kraj
jednog bloka podataka se obelezava baj-
tom 255 (sve binarne jedinice). Ovaj bajt se,
u stvari, dobija kada na liniji u osam
intervala nema promene naponskog nivoa i
inace ne postoji u sedmobitnom ASCII setu
sa parnom parno$éu — broj 127 (01111111)
ima neparan broj bitova, tako da bit 7
ostaje na nuli

U toku stvarnog prenosa odvija se prilié-
no ziva komunikacija. Ako PC prima podat-
ke a Singer (u daljem tekstu SG) Salje,
razgovor tete ovako:

SG — svake tri sekunde poruka ENQ

PC — na prvi nailazak ENQ odgovara sa
ACKO

SG — Salje 1. DATA blok

PC — odgovara sa ACK1

SG — 3alje 2. DATA blok

PC — odgovara sa ACKO

i tako do kraja datoteke na traci, kada SG
Salje jedan prazan blok (DUMMY BLOCK) i
odmah zatim EOT (END OF TAPE) poruku.
Svaka od poruka iz ovog spiska (EN
ACKO, ACK1 itd) se sastoji iz niza ba]tova
— potetnog rastera (LPAD), SYN bajtova,
samog bajta poruke i na kraju jedan 256.
DATA blok takode ima sliénu strukturu:
nekoliko LPAD. pa nekoliko SYN, pa STX
(START BLOCK), stvarni podaci, pa ETX
(END BLOCK), kontrolni baijt i na kraju 255.

BSC adapter je konstruisan tako da
najveci deo posla na sebe preuzima har-
dver. Pogetna sinhronizacija na LPAD baijt
se obavlja potpuno hardverski. O &itavoj
sinhronizaciji poruke brine se timer kolo
tako da softveru na izgled ostaje manji deo
posla. Na Zalost, nije tako. Posto je upotre-

ba interpat tehnika za prijem i slanje gotovo

obavezna, po nasoj pocetnoj proceni ne bi
bilo mogute posavsi potpuno od podetka,
proci bez 7 do 10 dana rada na razvoju. A
ako je veé potrebno toliko vremena, onda
moze daleko jednostavnije i jeftinije. BSC
adapter moze da se zameni za nesto k
snije i da se upotrebi ono Sto ve¢ postoji
ragunaru. Dakle, ponovo smo na formulaciji
zadatka broj 1.

Ako se pitate §ta to postoji u ragunaru a
ima veze sa BSC adapterom, odgovori¢emo
vam odmah — Centroniks interfejs! Centro-
niks je najjednostavniji moguéi interfejs —
niz izlaznih linija i nekoliko ulaznih — Gista
digitalna /0 Kartica koja se slobodno moze
nazvati USER portom PCI

Negde sasvim blizu

Ideja je jednostavna — iskoristiéemo
jednu ulaxnuImuuzapn‘empenawka jednu
izlaznu za predaju, masa i o je sve. Napon-
ski nivoi ne odgovaraju (—12, +12 prema
TTL) ali se to lako resava sa malo hardvera.

ne bi bas sve bilo tako jednostavno,
iskoristili smo_ jos jedan ulazno-izlazni
— na plogici Se nasao takt generator &iji je
izlaz ulazio u PC, a iz PC-a se mogao preko
izlazne linije proizvoljno startovati i zausta-
vijati

Dakle, program za prijem mora da radi
oval

B

1) U peti se ¢ita ulazna linija
Na prvu promenu se sla"u)e takt
generator

3) Cita se izlaz takt generatora i kada
pokaze promenu

4) Cita se bit sa ulazne linije koji se
ugurava u bajt

5) Kada je primljeni bajt=255, cela poru-

ka je primijena i

8

6) Sledi odgovor

Slanje je jos jednostavnije — startuje s
takt generator | po njsgovom takcu Slje bt
po bit port

Ecibic 56 16 smé propuslit nljadan teke
24l FG intaraptovi moralu bt sprasen, To
doduse, krije jednu malu opasnost — kada
se spredi interapt, nema &itanja tastature pa
ne radi ni resetovanje sa ALT+CTRL +DEL

8 program se ,vrti" (pod tagkom 1) u
neprekidnoj petlji i ako Ste zaboravili da
prikljugite kabl ili sa predajnim uredajem
nesto nije u redu pa nema promene stanja

ulaznoj ne biste stalno
iskljucivali raéunar, dobro je u petiju ubaci-
ti_jedno brojanje ponavijanja, pa ako se
nista ne desi dok izbrojite, do recimo
100000, motete izat! iz petie uz odgovara-
juéu ,TIME OUT" poruku
jedna” INLINE TURBO FASOAL. maionie
rutina od_dvestotinjak bajtova dovoljna je
2a ceo posao slanja i prijema niza bajtova iz
nekog stringa, Sad jos samo da se ukiopi-
mo u prot

Prvo cnmme i poruka je tul Primili smo
ENQ poruku, ali ona bas nije po strukturi
identiéna sli¢ici iz uputstva. Umesto dva
SYN signala dobijali smo bar po deset. Nije
problem sko se zna.da jo ako al 38 naglo
rusi poverenie u uputatvo, & jega

V66 SG 1ako raspitui za as, bio
je el odgovorimo. Sastavimo slede-
&u poruku: LPAD LPAD SYN SYN SYN SYN
SYN (kad on nama toliko, valjda i njemu tre-
ba) SYN SYN ACK 0 i 255, posaljemo je.
predemo brzo u prijem ogekujuéi konaéno
bIDk podataka, vidimo na kontrolnom pane-

ko se poruka Salje i ... nista

Sledeca poruka je potpuno , rastimovana“!
Sada vec nesto nije jasno. Ako je prijem u
redu, a jeste jer je prva poruka primijena
kako treba, ako je predaja u redu, a jeste
jer je SG shvatio da treba da posalje biok
onda nema razioga da svaki slede¢i par
prijem/predaja ne bude u redu. Da biste
stekli realnu sliku kako se stvar dalje odvi-
jala ostavite ovaj tekst, zamislite se i nasta-
vite sutra.

KraJ. ili jo§ malo do kraja

Jasno, resenje je uvek prosto. Saljuéi
baijt 255 na kraju poruke, trosili smo vreme
na nesto &to se inate desava i bez toga —
linija miruje na logickom stanju 1. SG je veé
na nulu nakon ACK shvatio nasu poruku i
odmah poteo predaju, a mi smo za to
vreme jo8 uvek bespotrebno slali ostatak
bajta 255. Kad smo presli u prijem, bilo je
kasno — propustili smo nekoliko prvih bix
tova.

Greska je ispravijena i podaci su, konaé-
no, krenulil A zasto nije jo$ uvek kraj? Kada
je priiem sa SG resen, ostalo je da se
proces okrene. Sada mi Saliemo ENQ, SG
salie ACK 0, sve je u redu, kad odjed-
nom ... a kako se ra¢una kontrolna suma
bloka. SG se ne moZe prevariti — ako na
karju bloka posaliete nesto §to se ne slaze
vraéa poruku NAK (NEGATIVE ACK) i odbija
da zapise podatke na traku. Da smo probait
zdravorazumskom metodom i upotrebil
ono $to se inade upotrebljava, ovde b
stvarno bio kraj. Na Zalost, prvo smo pogle-
dali uputstvo a tamo pie: kontrolna suma
je osmobitna kumulacija vrednosti polino-

®+1. Morali smo jos malo da se
7amlsl|mq
Zoran Zivoti¢
raunari 29 e avgust 1987. 25




Svakodnevni algoritmi

Poredenje brojeva

Ni manje, ni veée

ya i sadrzaja

polazne

Neki

u toku
pruZaju prog tom prilikom izuzetan
od

komfor u radu, dok drugi ¢ak

i u nekim

da se sluzi svakojakim trikovima kada poZeli da izvede neki uslovni skok. Z80 je negde na granici
izmedu ove dve krajnosti: programer se ni u kom sluéaju ne oseca ugroZenim kada naide na grananje,
ali ima situacifa u kojima mora dobro da razmisli dok ne nade pravo resenje.

Statusni registar

Svako grananje u programu odvija se na osnovu sadrzaja
statusnog registra F. To je jedan osmobitni registar, koji uvek nosi
informaciju o tome kako je proteklo izvrSavanje prethodnih
instrikoila programe. Na_primer, ako jo upravo: bia fzvriena
na D A, #30, a rezultat sabiranja je veti od #FF,
aromaishl €, b astoian eath i registra £, kao znak da je u
operaciji sabiranja doslo do prenosa. Otuda se bit 0 registra F i
zove indikator prenosa (carry

Moze se desiti da nas uopste ne interesuje kako je protekio
izurSenje operacije ADD a, /30,  u tom siucaju ¢emo jednostay-
no nastaviti program naredbama. Medutim, &est je slucaj
da rezultat neke operacije neposredno odreduje dalji tok progra-
ma. Na primer, u sluéaju prenosa treba skoéiti na neku adresu
EXIT. Tada ¢e program izgledati ovako:

ADD A, # 30
JP CEXIT

Upotrebili smo naredbu JP C (Jump on carry), koja oznatava

skok u sluéaju prenosa”. Ukoliko prenosa ne bude, program ¢e
se nastaviti normaino od naredbe iza

tako smo mogii da upotrebimo | naredbu JP NG, EXIT

Jump on non carry), ako smo Zeleli da se skok vrsi u slucaju da

nema prenosa. b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

F
Slika 1. Statusni registar

0d osam bitova Koliko i registrar F ima, samo Sest se koriste
«ao indikatori. Na slici 1. prikazan je raspored ovih bitova, a
oznake su sledede:

S — indikator znaka (sign flag)

Z — indikator nule (zero flag)

H — indikator poluprenosa (half carry

V — indikator parmosti/prekoradenia (s (p-ntylovsrﬂow flag)

N — indikator oduzimanja (subtract fla

C — indikator prenosa (carry flag)

U najve¢em broju sluéajeva programer ne mora da zna kako je
«oji indikator smesten u registru £. Ogigledan primer smo upravo
mal u naredbi JB CEXIT. Nigde tu nif bilo potrebnio da znamo
da je indikator C b bit 0 u statusnom regisru. All, kada dode
rertag za rvcdanmbiciesie s il te kako biti
potrebna

raéunari 29 e avgust 1987.

Neéemo ovde ponovo objasnjavati ulogu svakog indikatora, jer
smo o tome u ,,Radunarima’* vise puta pisali. Umesto toga, preéi
éemo na praktiéne probleme oko koriséenja statusnog registra u
programiranju.

Osmobitna poredenja
Mikroprocssor 260 raspolazo naredbom za poredenje osmobit-
nih brojeva. To je instrukcija CP (compare), koja ima samo jedan
argument (drugi je uvek akumulator). Na primer, CP B znaci da ¢e
S&poredit sadrzali rogistara A 1 8. U Sustini, statusni registar F
postaviée se potpuno isto kao da se radilo o naredbi SUB B
{odizimanje 5'od akumulstor). s tom razlkom $to do oduzimanja
zapravo oo doci. Ako su brojevi kojl se poreds |
setovan indikator nule (Z=1). U protivnom jo - Ako o s-am.
manji od indikator prenosa
SR e n
li na slici 2. date su sve kombinacije indikatora C i Z po
e onlllaredbeiGE B: Kombinacija C=1i Z=1 nije moguéa, jer
pri rezultatu nula (Z=1) indikator prenosa je obavezno resetovan.

Z | relacija
0 A>B
1 A=B
0 A<B

Slika 2. Indikatori C i Z po izvrdenoj naredbi CP .

Obavijanjem poredenja i postavijanjem statusnog registra,
naredba CP je zavrila svoje. Na nama, kao programerima, je da
Nna osnovu toga obavimo grananije u programu.

Skok u sluéaju A =B obaviéemo naredbom JP Z, jer je indikator
nule setovan samo pri A=B, a resetovan u svim ostalim slucajevi-
ma. Siiéno tome skok pr A<8 obavijamo s JP.C, jerje Indikator
prenosa setovan jedino medutim, da
Prvedeomo skok priA>B? Da Il sa 9P ST il o s 9p W23

Na Zalost, iz tabele'sa slike 2. nije tesko videti da je uslov NC
(C=0) ispunjen i pri A>B | pti A=B, dakle pri A>=B. A uslov NZ,
s druge strane, ispunjen je prvA<>5.

Ogigledno, m neka naredba za uslovni skok oblika JP
NC, NZ koja’ S ‘ol oh lndGatore Zelje su jedno, a
reainost sasvim nesto drugo: 280 ne poznaje ovakvu naredbu.
Viasniel PC-a 0 sada zadoveljno smoskalu  tjaju ruke, jor nlhov
procesor 8088 ima sve moguce uslovne skokove koji bi programe-
ru pali na pamet

Ipak, necemo se tako lako predati. Jedna moguénost je
primena uzastopnih testiranja. Obaviéemo skok pri A>=5, a onda
éemo se vratiti ako je A=, kao §to to prikazuje siika 3. Nije bas
ek ologancife, &l vidl posa.

skok za A>=B

JP NC,TEST ~———— TEST UP Z BACK
BACK nastavak programa stavak za A>B
za A<

Slika 3. Videstruko testiranje
Gotovo uvek éemo, medutim, izbe¢i ovakve neprqutnesnuac-;e

na malo luknvm nagin. Kada poredimo dva broja, recimo

zelimo da obavimo skok pri m<n, onda éemo m b




'OREDENJE BROJE'

akumulator, izvrsiti poredenje CP n i skok JP C. Ali, ako vrsimo
skok pri m>n, staviéemo n u akumulator i obaviti CP m, a zatim
opet skok JP C. Tablica na slici 4. daje i sve ostale moguénostiza
uslovni skok u zavisnosti od odnosa brojeva m i

uslov sadriaj naredbe
za skok za skok
m=n |A=m/A=n|CP n/CP m| JP Z
m<n A=m CPn JP C
m>n A=n CP m JP C
m<=n A=n CP m
m>=n A=m CPn JP  NC
m<>n | A=m/A=n |CP n/CP m| JP NZ

Slika 4. Poredenje u zavisnosti od skoka

Da li je nula?

Specijalan sluéaj osmobitnih poredenia jeste ispitivanje da li je
Zadat broj nula. Obitno se ta zadatibroj nalazi u akumulatoru, a
ako nije, prvo se tamo doy

Dakie, problem $vodimo.na spitivanje sadriaja akumuiatora,
Postoje dva osnovna nacina da se proveri da li je A nula:

" cp roo
P2z

Ovo je na,pnmnmp ali  najglupli natin da se postigne ono so
zelimo. Operacija CI uzima dva baijta i izviava se
sedam masinskin ibetn o Sisto rasipanie. memorije |
vrer

2) AND A

o )e daloko elegantnili i, zapravo, najéeséi nadin testiranja
akumulatora. Operacija AND A zauzima samo jedan bait i traje
getiri cikiusa. Na prvi pogled izgleda malo besmisleno, jer se
skumuiator duvodl u logitku konjunkeiju (logi¢ko ) sa samim

. Ako it bio setovan, ostace setovan, jer je 7 AND
U2 A akoio yoimsetien athon resaiti. jer je 0 AND 0=0.
Dakle, sadrzaj akumulatora se neée izmeniti, ali statusni registar
€e biti postavijen u skiadu sa tim sadrZajem.

Ispitivanje znaka

Kada radimo sa brojevima u opsegu izmedu — 127 i +127,
onda je sedmi bit uvek rezervisan za predznak: jedinica oznagava
negativan broj, a nula pozitivan (ili nulu).

Predznak akumulatora moze se najiednostavnije proveriti sa
AND A, a zatim testirajuci indikator znaka (sign flag). Recimo,
skok u slugaju negativnih brojeva obaviéemo, sa:

AND A
JP M, ... iskok ako je A negativno
Maze se sedmi bit skumuiatora neposradno. dovestl | u
indikator prenosa C, nekom od naredbi transliranja i iy
Ulevo, mada to automataki menja sadrial
RLCA
c iskok ako je A negativno

I, naravno, bit 7 akumulatora moZe se i direktno testirati (uz

nepotrebno tradenje vremena i memorije):
BIT  7A
JP NZ, ... ;skok ako je A negativno

Ukoliko broj koji se testira nije u akumulatoru, a nije ekonomié-
no prenositi ga u akumulator, onda je operacija BIT nezameniiva.
e primer. za sluca) nekog broja u memori na adresi sadrano) u
HL, testiranje znaka bismo obavili

BIT 7, (HL)
JP NZ,

iskok ako je broj negativan

Sesnaestobitna poredenija

Mikroprocesor Z80 jeste osmobitni, ali to nikako ne znadi da se
svaki program svodi na obradu iskljuéivo osmobitnih brojeva. Ne
treba zaboraviti da su sve memorijske adrese upravo 16-bitne, i
veoma Cesto je programer u prilici da radi sa 16-bitnim registar-
skim parovima mikroprocesora. Problem nastaje kada treba
testirati sadrzaj registarskog para, posto ne postoji neka CP
naredba sa Sesnaestobitnim argumentima.

Praktiéno jedino resenje u takvim situacijama je upotreba
operacije oduzimanja SBC HL, rp, koja oduzima sadrzaj registar-
skog 0 (to moze biti BC, DE, HL ili SP) od sadrzaja
Togiatarskog para. HE: Odzimal s lstouramen 1 trerino sianje
indikatora prenosa (nula ili jedan) i o tome staino moramo voditi
ratuna. To znadi da se, pre upotrebe SBC instrukcije u cilju
poredenja dva broja, moramo uveriti da je indikator prenosa
resetovan. lli, radi svake sigurnosti, moZemo ga uvek resetovati
neposredno ispred SBC HL, rp nekom logiékom operacijom (opet
fe najpodesnija AND A jer ne menja sadraj akumulatora).

Konkretno, uze¢emo da poredimo sadr2aje AL i DE. Recimo da
se skok vrsi na adresu FINISH samo u slucaju da je HL manje od
05

iresetuje se indikator prenosa
e AL, oe iporedenje (taénije: oduzimanje)
JP C.FINISH  iskok ako je HL<DE
Ovim je problem resen sve dotle dok nam je svejedno 3ta se
desava sa sadrzajem registarskog para HL. Jer, po obavijenoj
operaciji SBC HL, DE u HL ée se smestiti rezultat oduzimanja. Od
dva broja koja smo_poredili, ostaée otuvan samo onaj u DE.
Ako nam je vazno da i sadrzaj HL ostane neporemeden,
moramo se snalaziti na razne nacine. Postoji jedno veoma prosto,
mada estetski ne i naroito priviatno resenje: odmah posie SBC
HL, rp obaviti sabiranje ADD HL,rp, &ime se obnavlja sadrzaj HL
Jedina primedba je 8o i opera sama po sebi deluje na
statusni registar, a nas interesuje efekat prethodne operacije SBC.
Medutim, nema razloga za brigu. Operacija ADD HL, rp zamisljena
je upravo tako da minimalno poremeti sadrzaj statusnog registra.
re svega, uopste ne deluje na indikatore znaka S i nule Z. Na
indikator prenosa C deluje, ali na isti nagin kao i SBC: Ako je
posle 8BC HL, rp indikator  Pignosa b reseiian. cttace
resetovan | posle ADD HL,

, Zi C ostace posle ADD
HL, rp praktiéno s Creostn indikatora programeru
fonako nisu narogito vazna.
Dakle, nas prethodni primer bi sada izgledao ovako:
A

AND sresetuje se indikator prenosa
SBC HL, DE iporede se sadral AL | OF
ADD HL. DE iobnavija se i

P CF iskok ako je Hi<ve

S|
Dalje sledi ista pri¢a kao i u siu¢aju osmobitnih poredenia: ne
mozemo na ovaj nadin ostvariti skok za bilo kakav odnos sadraja
HL i DE. Na primer, za HL=DE primeniéemo Dpem u JP Z,
FINISH. Ali, za HL>DE ne¢emo moéi tako da uradimo nista. Opet
moramo voditi ratuna o redosiedu brojeva koii se porede. Na
recu, stvar se olaksava, jer mikroprocesor raspolaze jednom
korisnom i brzom operacijom EX DE, HL, koja za samo
&etiri otkucaja takta razmenjuje sadrzaje registarskih parova DE |
HL; ono $to je bilo u jednom preéi ée u drugi.
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POREDENJE BROJEVA

Sesnaestobitna nula

Kada nas intoresujo da Ii neki registarski par sadr2i nuiu,
najjednostavnije je proveriti da i svaki od osmobitnih registara u
tom pary sadrzi nulu. Na primer, uslov BC=0 znaii istovremeno i
i C=0. Razume se, nema potrebe da isphujero £ | ¢
posabne ElfEnET poznavanje logickih opera
"nogo ustedeti trud. Treba se samo sefifi da logicka ms.unkcqn
ili") daje rezultat nula samo ako su oba arguments nula. Daile.
treba nekako izvrsiti B OR C i onda testirati rezultal

D AB isadrzaj B prenosi se u akumulator,
OR ¢C ida bi se doveo u dsjunkoll sa C
P T iskok ako je BC=

Skok u slugaju BC<>0 obavili b-smo, jasno, sa JP NZ.

Ispitivanje opsega

Kao primer ispitivanja i poredenja uze¢emo problem utvrdiva-
nja opsega u kome se nalazi zadati broj. Konkretno, napraviéemo
potprograme koji ispituju da i zadati broj prodstavija ASCGIl kod
neke od cifara dekadnog brojnog sister d slova

©
abecsda Sve $to nam je u tu svrhu potrebno jeste tabela ASCII
kodove

Citre dekadnog sistema 0 — 9 kodiraju se hem-aakadno =
#30 — #39. Ako je broj koji se ispituje u

Trikovi sa statusnim registrom

Za kraj smo ostavili jednu zanimljivu ideju kako izbe6i videstru-
ka suvisna ispitivanja, brige oko redosleda argumenata Koji se
porede, stanja indikatora pre i posle poredenja i siiéns glavobolie

ideja je primenljiva na sve probleme vezane za grananja u
programu, a mi éemo je ilustrovati na primeru testiranja nekog
realnog broja zapisanog u formi pokretnog zareza. Napraviéemo
potprogram koji testira zadati broj x, a onda nam omoguéuje
grananje zasvaki od mogudih uslova: X=0, X<0, X>0, X<=0X>=0
i x<>0.

Koristiéemo sva tri indikatora: S, Z i C i zahtevati sledece:

Ako je broj jednak nuli (x=0) indikator nule je setovan (Z,
26r0), a u protivnom (x<>0) indikator je resetovan (NZ. non zero).

Ako je broj negativan (x<0) indikator znaka je setovan (M, sign
negative), a u protivnom (x>=0) indikator je resetovan (P, sign
positive).

Ako je broj strogo pozitivan (x>0) indikator prenosa je setovan
(C. carry), a u protivnom (x<=0) indikator je resetovan (NC, non

rry)

2
87

Svi uslovi, zajedno sa odgovarajuéim sadrajem statusnog
registra £ dati su u tabeli na slici 5.

roba videtyda 1190 manji od #3011 vedi od 439, u kom Slugaju
ne predstavija dekadnu cifru (primer 1). Kada ispitujemo da Ii je A
vece od #39) vrsimo u stvari CP #3A. U slugaju vrednosti do #39
(zakljuéno sa #39) biée setovan indikator prenosa. U slucaj

kodova od #3A pa navide, indikator prenosa e biti resetovan.
Nama odgovara Komplementarno stanje rictons (nula za #39 i
manie i jedinica za #3A i vise) pa zato Koristimo operaciju CCF.

Primer 1.

Potprogram NUMER ispitue da Ii akumulator sadrzi ASCH kod neke od cifara
dekadnog sistema (#30 — #39). Na izlazu je indikator prenosa resetovan (C=0)
ukoliko akumulator sadréi dekadnu cifru, a setovan (C=7) u protivnom.

NUMER CP_ #30 Da li je kbd e od bilo koje cifre?
RET C Ako jeste, povratak (C=1).
cP H3A Da li je kod preko #39? Ako jeste, indikator
prenosa Ge bifi resetovan, a 10 je suprotno
od or zelimo da imamo na izlazu.
CCF Korekcija indikatora prenosa.
RET Povratak.
Testiranje slova abecede je nesto malo slozenije. Imamo,
zapravo, dva opsega: velika slova, lzmodu 141 1 HSA | mars
izmedu #61 i #7A. Primeéujemo da se mala i velika slova

razlikuju samo u jednom bitu. Na primer, veliko ,A" se kodira sa

1 (BIN 01 1), a malo ,a" sa #61 (BIN 01100001). Jedina
razlika jo u tome {0 malo a'" ima setovan bit 5. Mi unapred n
znamo da i akumulator sadr2i malo i veliko slovo, ili bilo kakvo
slovo uopste, ali mozemo odmah jednostavno resetovati bit 5
operacijom AND #DF i onda samo proveriti da i se dobijeni broj
nalazi u_opsegu velikih slova. Program bi u svemu bio sliéan sa
onim za dekadne cifre. Medutim, obiéno ée nam biti potrebno da
sadrzaj akumulatora ostane neizmenjen. Zato je bolje ispitivati
2osebno oba opsega za mala | velka slova, kao  nasem primer

Primer 2.
Poprogram ALPHA apitie da i sadital akumulators odgovara ASCI kodu
nekog slova abecede. Na izlazu je r prenosa resetovan (C=0) ako
axumulator sadréi slovo, & u pm!lvr\cm o soovan (021}
ALPHA CP_ w41 Da i o tod manit od bl kog siow?
RET jeste, K (C=1).
cP W8 ot o sovo?
CCF Korekcila indikator
RET NG Powatak ako jo vl oo (=0
T Dali je karakter ispod sl
RET C jeste, povratak (C=1
cp w1 Da li je to malo siovo?
CCF Korekcija indikatora prenosa.
RET tak.
28 raéunari 29 e avgust 1987.

vrednost Indikatorl g0y statusni regi

broja  [STZTc] za skok a0

x=0 [of1]o| 2z 01000000]| «d0
x<0 1/0]0 M 10000000 #80
x>0 ofof1| ¢ 00000001( «ot
x<=0 | xfx|o| NC XX00000o0| #40/#80
x>=0 fo|x|x| P 0X00000 x| #40/#01
x<>0 |x[o[x] Nz | xo0 00000 x| #sornor

Slika 5. Priprema statusnog registra

Potprogram koji obavija ovaj posao veoma je jednostavan.
Njegov zadatak je samo da postavi u statusni registar vrednost
/40 u slutaju x=0, #80 u sluéaju x<0 ili #01 u slutaju x>0.
Jedina poteskoda je u tome $to ne raspolazemo masinskom
naredbom oblika LD F, nn. Zato ¢emo prethodno pripremiti
registar C, a onda kombinacijom PUSH BC, POP AF preneti Zeljeni
sadrzaj iz C u . Time se, istina, i B8 prenosi u A, ali to je usputni
efekat koji nam ne smeta.

Primer 3.

Potprogram TEST ispituje vrednost reainog broja u memoriji. Na ulazu HL. sadri
resu broja. Na izlazu su indikatori 5, Zi C postavjeni u zavisnosti od rednosti
broja, prema tabeli sa slike 5. AL na izlazu ne menja vrednost. ali C i A nisu

TEST LD C 440  Pretpostavka da jo x=0 (status: P, Z NC).
LD A/(HL)  Uzimanje eksponenta reainog broja
AND A
R ZTEND
L C w80 M. NZNC)
INC Pomerarie na prvi bajt mantise.
BT 7.(H)  Dall je broj manji od nule?
DEC Vracanje HL na pogatnu vrednost
JR NZ TEND Ao je broj manji od nule, skok na ol
TLD ., CoYOT Brolje vei od nue (tatus P
TEND PUSH BC njem masinskog steka mrhu registra C
0P AF Pt st S
RET Poviatak

Kompletan potprogram je dat u primeru 3. Realan broj koji se
testira nalazi se u memo rdnom formatu: prl balt
zapisa predstavlja eksponent. je on nula, t i da je
BReR . Na o0 Bafly botinie Anahtisat al Jo at etecoruiests
2a predznak: jedinica zna&i minus, a nula plus.

Jovan Skuljan




Katalog PC programa

Arif Agovié

¥

PC programa

Kada su mi iz

katalog za PC, moram priznati da
u prvom 'rcnulku nisam ni slutio $ta me éaku Umr za oval knmlag trebalo je da bude katalog
ofi je avij u ‘. Samo, PC
nife isto sto IHF 410 a ,,dEASE Hr PLUS“ ﬂo i ,,Gamlllce
na

ijetu, $to jednom ,softverskom selektoru*
mozZe samo da uuh po'no Priliéno va/lkl problem bio je kako, i koje, programe izabrati za ovaj

katalog. Tesko Je suditi o vrifednosti i znaéaju nekog programa ako je oblast njegove primjene daleka
oblasti vaseg Inlcnnovan/m Ono $to je za nekog od neprocjenjivog znacaja, za drugog nema nikakve
vaznosti. U tih teziste izbora je palo na one programe koji bi mogli biti
Zato je opisano dosta procesora teksta, programskih jezika i
paketa . .. Koliko Je to bilo moguce, opisani su i neki
specijalisticki paketi.

Postavijalo se pitanje | kako, | koje programe izdvojiti unutar svake Kategorile. Osnovni kriteriji su bili
kvalitet | mtprotmn/smnt programa na nasem ,,tr¥istu’
takode bi se mogln shvatiti uslovno, jer nije uradena ni po kakvim
Uz to, S bi se mogli svrstati u razne kategorije (,,dBASE IlI/PLUS" je relaciona
baza, all i programski jezik).
Uz programe, gdje je to bilo znaéajno (i pozna: avedeni su kritiéni zahtjevi na hardver.
Oval katalog bi trebalo da nmoguél Iakia snalaZenje u sve vecof ponudi i, bar u prvom koraku,
u izboru Je 77 (vazno je da je blo/ aklugao),
ako se pokaZe da Je avlklv kcnlog karman, objavijivacemo njegove dopune iz broja u broj
lzvori su bili licno iskustvo u radu sa clanci iz »Byte*
i putem ,,Co iz DIALDG ;Illcnu

za Siri klug




Biblioteke potprograma

Turbo Database Toolbox

Borland International
Biblioteka potprograma

Ovim programom dobijate kompletnu biblioteku procedura za , Turbo
Pascal’" nami inju | sortiranju ve procedure su
jako zgodne ikacija zasnovanih na bazama podataka.
Program ¢ée raditi sa minimaino 128 K RAM-a.

Turbo Editor Toolbox
Borland International
Biblioteka potprograma

sve &to vam treba da napravite svoj sopstveni tekst edito

Oegovarajuéi moduli se skiapaju prema_sopstvenim potrebama.

procedure su date u izvornom kodu. U skiopu programa, kao primjer
dolazi i ,MicroStar" editor teksta prozorima.
Taj se editor moze, na Zalost, korist e preavidens

samo 22 platr, }
opcils za slanje teksta na SamEke. Poabia 4 e

Turbo GamesWorks
Borland International
Biblioteka potprograma

Zoirka izvornih kodova lgara pisanih u Turbo Pasc
moze dosta nauditi o tajnama i strat

. a procedurs o' Mogu. upowlenit 2a.
Prilozeni su_kompletni programi za Sah, bridz
prevodenje. Neophodno je najmanje 192 K RAM-

Analizom se

go-moku, spremni za

Turbo Graphix Toolbox
Borland Intefnational
Biblioteka potprograma

Ovim programom se ,Turbo Pascal"-u dodaju nove rutine za rad sa
afikom visoke rezolucije, ukljuéujuéi i kompleksnu poslovnu. grafiku |
ozore. Omoguceno je odiaganje siika u memoriju i njihovo ponovno
kazivanje. Sve rutine su u izvornom Kodu spremne za prevodenje.
trebno je minimaino 128 K RAM-a.

Turbo PROLOG Toolbox

Borland International

Zbirka vrlo korisnih rutina za programere na prologu. Sve rutine, a ima
n preko 80, date su u vidu izvornog koda, tako da se lako mogu ubacii u
petvene programe. Tu le | oko 40 program koll demonstriralu ojfovs
rienw. Prilozane su ruihe za generisanje posiowe oraf
cataka iz ,Reflex", . I, Lotus 1-2-3" | ,Symphony" programa,
avijenje Korisniekin interfejsa sa raznim vrst mumll (pull-down,
Kompletan komunikacion patet

eli dn  rezvif apla

«_ Ukoliko neko urt
ket ¢e mu sigurno iy polvahno Je 512 K RAM-a,
<'350 K ciaketne Joaimics | -Turbo PHOLOG™ verzija 110 ili kasnija.

ratunari 29 e avgust 1987.

L3

TALOG PC PROGRAMA

Baze podataka

J dBase Il

Ashton-Tate
Relaciona baza podataka

Vijerovatnio najpopularniji sistem za kreiranje i odrzavanje relacionog
sistema baza podataka, Istovremeni rad sa do 10 datoteka. Datoteka moze
sadriati do miljardu zapisa. Maksimain dutina zspiss je 4000 baj
moze sadrzati 8 polja fiksne d o respoiagany Jo pet vrata
 Cturecise Mo/ Det; Logh:al & Momo. A

orakivan i programeKi: Za jubitele programiranja, na raspolaganiy jo
bogat | snazan jezik Zetvrte mner-cuu Posto se pro
interpretira, ,.dBase II" tan alat za razvoj

zama podataka. Posioli nekollko komp.ueu kojima se ti programi
mogu ubrzati. Omoguéeno maski za unos i automatsko
Kreiranje izlaznih izvieStaja. ngmm o snabdjeven..ondine. help
dodatnom pomoci u nteraktinom rad. Bez iziaska u DOS mogute je
pokrenuti druge aplikacije. Program zahtijeva minimum 256 K RAM-a, i
dva 360 K disketna pogona. Tvrdi disk se preporutuje.

®
3+

dBase Ill PLUS
Ashton-Tate
Relaciona baza podataka

Najnovija verzija i) jdBsse I Prooesns Uredena su mnoga
poboljanja u odnosu na prethodnika, rzana_potpuna
kompatibilnost. Nisu gtk havorgel: g bi e
datoteke i programi kreirani ,.dBase IlI" sistemom upotrebljavali sa PLU:
verzijom, Kompatibil e i W e ol
50 novih

sarinie

brie su 2 an m ,.;uu Poboljsan
S i o B St (A bt
e e k) e, P 3at 1 Fontrost ietowe cabltumes

rad u mre3i. U paketu e prilozen generator aplikacija za automatsko
pisanje programa. Na Zalost, editor za pisanje programa je os dakie
otajan. pa se i dalje preporucuje Koritenje nekog vanjskog edi i

vaj

varajuéim kompajlerima, koj omoaucuju uvut
isne od ,dBase Il PLU:

‘helpom", a pridodata je i tutorij | dskorm

program podrzan je od
nje izvrne verzije aj
Program je nnnbdiavan .on-

R:base System V
Micronim
Relaciona baza podataka

Program je evoluirao iz Ribase 5000 i uraden je po uzoru na

aniframe" sistem koji se naziva Relational Information Management i
i Koristi NASA. Tim proizvedom Micronim tel da osvoll primat kojl. 28
sada, dr#i ,,dBASE Ill Plus". Program je impozantne duzine. Dolazi na 11
Sisketas . digks zauci. Oko_S6 M) Za Koritanle J6 neophodno imati
bar 812 K RAM- it disk, 2a rad u mre potrebrio Je 640 K

rogram 86 sastoil 0d nekollko, Medusobno povezanh,
mos pristapat preko zajedniékog menia il direktno. Z
do 800 polle. ukupne dutine do 4005 balta. Polla; porsd uobicajens

i duzine, imaju i atribute. Ako neko polje ima atril

uzlv-m- o tom polju bice znatno brle, bez
raanjom posebnin indskanih datoteka. Pracizn

ost radun .n|. jon = i

cifara, u rasponu 10(e—307) do 10(e+307). Instrukcijski
obuhvata oko 70 -mm-uekm rigonometrjakin, statstikin |  thansiokin
funkcija. Najimg rograma je Application Exerees koll auto-

nih maski za unos | izleznin

sopstvene. Posebno korisna onclll jeul
bulation). , R:base S, £ et o
CABASE I programa, al | da ih eksportuie, u »Lotus 1-2-3" forma
Verzija 1.1 zna to da uradi i za ,dBASE IlI".

%




Reflex
Borland International
Baza podataka
starl {nile program za kreiranje | odrZavanje baza podtala u

unblh}snnm smisu locl. Bolil naziy za .Rsfiex bi blo anaiticka beza
SRS or . voore apoviavars oo kv el et
Gl podataka u bazi. Fodac! mogu bitl precetavijeni na pet radiitin
natina. Form View, siu2i za jednostavno definisanje strukture datoteke. Na
raspolaganju je Sest vrsta polja. Li
datoteke i omoguéava brisanje,
Graph View daje grafdk prikaz pod
Crosstab Vie R bl ak it WAL SO
B aGeb prikaza. Ako se kor
moguénost] (do_ 1" prozora), promjena parametar

razit na osale. Preostall natin prezentacle jo
" pradstavija poseban p moguéava elranje
izviestaja i niz amgm Sivar, Kao 8o su komversila pogataka i LLotus
1-2-3", ,5) £ ") druglh standardnin programa. Moguéa
je konverzija i u suprotnom smijeru. Datoteka moZe sadrzati do 32.500

upravij

znakous. Programo se moze
za nommnu bar 384 K RAI

biraju iz m
pogona

dva disketna

Crtanje

Freelance
Lotus Development Corp.
Program za crtanje

Program koj | mopceis i ctskany crata | rafcia (mog |
dijapozitivi) za_prezentacije ili neke df e su_dosad
Standardnl stUbIEn: i Kb dijagranm, mod o da smuouumo.a
izvjeStaje potkri zanimijivim | originalnim grafiékim prikazima.
polaganju je biblioteka od oko 400 raznih simbola, a korisnik moze
dofiniaat | sopstuane ‘.Frenlnneo prihvata dijagrame uredene programi-
ma ,Lotus 1-2-3", ,Symphony" i anhwrlur i omogucava njihovt
promjens | doradu. Dl aie mijerati, kopirati, rotirati,
odsiikavati u ogledalu | siéno. Mogu se criatt ssnovnl geometplak ik
su linie, Iukov, pravougaonici, krugovi itd. Tekst se moze
Sodaves ok, i 1 dldioke boASe o Upravijanje
S 1 oroho arafche ala o ean o o najpoznatiji pi
g\nml‘.nl j Jaserski stampati. Za rad sa programom potrebno je minim

GEM Paint
Digital Research
Program za crtanje
lo dobar program za crtanje ,paint tipa. To znadi da se slika uva
kao bitna mapa, a ne kao datoteka elemenata. Slika se crta na centralnom

dijely okcans, 3 lievo | desno su prostor! za sikice crtatkog alta |
uzoraka za popunjavanje. Alat je dosta raznovrstan
orte

Kopirati, odrZavati u ogledalu — dakle, sve ono to se i o&ekuje od Aednog

ogram:

.paint” a
Podrzane su i boje, ali tek ako imate kolor karticu malo bolju od CGA

GEM Draw
Digital Research

Program za crtanje

Radi pod GEM-om i Koristi sve prednosti takve radne okoline.
Omoguéule crtanje jednostavnijih siika. Kao i kod svih ,.draw" programa,

TALOG PC PROGRAM

slika se uva u vidu datoteke elemenata. To omoguéuje manje zauzeée
memorls. el | sporfe lscriavanj prilkom pomijeranie Slika moze biti
veda o Osim Koristenj i

jei cnnme slobodnom rukom. Dosta je bogat izbor uzoreka za popunjava-
nje zatvorenih povrsina. Ko nema narogitih umjetnickih ambicila, moze
Koristiti bogatu zbirku ve¢ uradenih slika. Ispis na Stampau je dosta
do

MS Paint
Microsoft
Program za crtanje

Program paint tipa (sik se zepisuie kao btne mapa. & no kao datoteka
slemenata), koji radi p indows" sistemom. Obi¢no dolazi u
SHopu pakets, alf to zavil 0d prodavea. je veoma dol
propmame: avope:tha. Ne raspolaganju je dosta korisnog crtaceg alata

r2ane su sve opclle | moguénasti koje se oBekulu od jednog ovakiog
Programa. i ima | specificnosti. Ako se crie?i prikazuju sam:
radna povrsina Ge biti &itav s, iy ke neéa modi it veéa.od ekrana
Alnalinio da praving stampane kopije crteza, radna povrsina Ge biti
malo uza, poput p 0 se slobodno moti pomijerat
i crtati po Citavoj duZini takvog . papira”, koja je visestuko veca od ekran:

Editori

IBM Professional Editor

1BM
Editor
Jedan od starii, i jod uvijek aktueinin oot Osnovna namjena
mu je KoriStenje za pi rama. Edito ali je prilagoden
manipulacijama sa ovogramakim inijama. Linlie mogo b o 140
2godno za nazubljene programe. Manipulacije su vrio

ine i elegantne. Snabdjeven je moénim komandama za suataner
zamjenu rijedi u tekstu. Omogucen je pristup svim zakonima iz karakter
seta. Podrzana su dva tipa makroa. Zahtjevi na hardver su jako mali
Program ¢o biti zadovolian | sa 64 K RAM-a | jednom disektno jedinicom
Mana mu o da fokst Kof abraduje ne mote biti duzi o . ali se i to
ogranicenje moze prevazi¢i obradom u segmentima. 3 evmiorea A
program neophodan svakom ko puno programira

Grafi¢ko projektovanje

AutoCAD
Autodesk Inc.
CAD program

program za PC izuzetnih moguénosti. Omoguéava
vih oblasti tehnike. Crtanje je brzo i jednostavno
potpomegnuto vellkim brojem opcia i komandi, a izmjene su_lake |
bezbolne. Slika se éuva u vidu datoteke, tako da moze bit proizvoline
yeliine. Podrzano je automatsko skallranie Program raspolate | mno-
stvom kcija, kao to je automatsko wanje ostrin
fica, Moguce jo pravit slids show" za prezentacile automatsko kontrol-
sano smienjivanje s| ‘ovim programom se moze uraditi
gotovo sve (bar &to se tice crtanja), ali za dobre i efektne rezultate
g shrsiet odgovsrajuca oprema Program zna da rad!sa dva monitor
n koristi keo grafiek tokstualni. Zbog obimnin
pm.eunmn.. preporucuje se 0 Koprocosor. Turdl disk nije
D rvasan il 3¢ svakako proporucuie. Dodatna memoriia Konfigurisana
kao RAMi dik bitno s ubrzal rad, Criedl so mogu oddampat na
ma rad ploter neoph
I||n|e pvovrumnm ses o stara, ai jo poavlnn i gitav niz
drugih spravica, kao 8o su mis, tabla, svjetiosna olovka i siiéno

Fablinan 256 avgust 1987. 31
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Energraphics
Enertronics
CAD program

Ovo nije samo CAD, vec i program Sire . crtacke'” namjene. Pomotu
Energra paketa mogu se grafieki analizirati podaci i criati poslovna
oranta atefB Vo dimenzie. Podaci se mogu prenositi iz svih najvaznijih
programa za tabelarne proracune. Mo2e raditi i osnovne statisti
criati matematiéke funkcije u dvije i tri dimenzije. Pri tom
ukvetlnle zumiranje i uklanjanje skrivenih finija. Moguce je, naravno,
raditi | CAD stvari u arhitekturi, masinstvu, elektronici | drugim oblastima.
Raspolade bogatom bibliotekom simbola | fontova kojoj korisnik moze
dodavati viastite kreacije. Na kraju, mogue je praviti vrlo efektne

a i plotera, Za rad

Taniova bar 736 K AAMa 1 dvije 360 K disketne jedinice.

HiIWIRE
Wintek
CAD program

Nakon popularog smARTWORK"-a, programa za dizajnianje Stam-
panih nedavno izbacio roizvod Koji sluzi za
Kriranie slekironskih Sama. Nowi program. donoi novosti. Vise je
prilagoden radu sa msiem, komand raju iz menija, a podrzani su i
prozori Program raspolaze bogatom biblotekom od pr elektron-
skih elemenata, ukljucujuéi cesore. Korisniku je dopusteno da i
Sam reira sopstvens simbole | ubgeule - biblotek. Simuolt sa mogu
premijestati, kopirati | rotirati. Dodatna ri’ projektovanju je
automatsko pravijenie liste koristenih elemenuta i proracun cijene isko

Podrzana o kolor u_veoma
kvalitetno odstampati na veé impaca | plotera. Program ¢e
Fedit sa rinmaing Gvje 360 K Giketue udmloe 1320 K RAM

5

smARTWORK

Wintek
CAD prograrm

Frogram za profesionalno i poluprofesionaino dizajniranje stampanin

plotica. Plogice mogu biti sa. jednos

velitine do 10x 16 inca. Istowremeno ekl

lokiricne veze i sam tradi najraci put
lapaju. Na raspolaganju su e

e se ne pre}
irine vezs. Prikaz je'u bofl i cmo-bl)eh Crtez moze biti veti o
cara. Komande se adsu u komandno} i Moze se koristi | mis

Kreirani crte? moZe se odStampati na m: m Stampacu i na plotert
Program zantieva dva aisk pogona | mimimalng 192 K A

Integrisani paketi

IBM Assistant Series

1BM
Paket za obradu podataka

Programi starije generacije. Paket obuhvata Eeti
la baza podataka. ,

rograma. , Filling
enariing Assiatintje porios el
zviestaja. ,Graphing Assi je
Ramijenjen crianju poslowne grafike, Reculie a1 yné Aopacin. ..Wrmng

TALOG PC PROGRAM,

CA Executive
Computer Associates International, Inc.
Integrisani paket za obradu podataka

, kompletna radna stanica. Program je impr
weiidine Dolazi na 16 disketa i na disku zauzima oko 4.5 Mb. Sa radnog
ne su boje. Tabelarni
tabela moze biti u boj. Tekst
Baza podataka je standardna za ovaj tip
program. Pns|edu|a lodnostavni komandnt jezik. Na raspolaganiu
rami 2 i za unos podataka i automatsko generisanje
Tviesta xamumm.om dio omoguéuje povezivinje — velike sisteme
(npr. IBM 3270) i konver dataka za CA-Univer
padsteks Kola radi na mainirame" sistomima. Graficki dio. paketa jo
1,30 gosiovnu grafiku | omoguéava pravienje siide
Sl zentacije. Tu su jos ed
2a brze zabiljeske i tutorial,
Vjero ne' treba i napominjati Ga se podaci mogu
razmjenjivati izmedu programa. U svakom trenutku na raspolaganju je i
on-iine help. Mada postoje bolji pojedinaéni programi, snaga ovos
je u potpunoj integraciji. Za potpuno Koriséenje njegovin prednosti po-
trebno je imati tvrdi disk

-pad

aseban  program.

Framework |
Ashton-Tate
Integrisani paket za obradu podataka

Quajizvanredan program objedinjuje tablarri kalkulator bazu pod
ka, tekst procesor, poslovnu grafiku i komunikacije. e
prozorima, Koli 86 u ovom slutaju Zovu okwir (lrames). s po tiozofi e
Iako siléan rac an GEM-om, Ol se mogu prekispat, pomijerat LmoZs
im se mijanjat veling, U okvirma jo mogute radiisa  bilo koj
Gokumenata (tabela. datoteka, ek, rafike. Svi dokment so et ’u na
et natin.tako da so sve opcif it e e ment il

g sestind Miuyeiste bt & e
Kalkulatoru. Tekst o dobar | nmoﬂuéu}a i o
nderiine nacinu. Tabstarni Kalkulator Je iova
Koristenje. Baza podataka je standardna za o
pakets zaslutuje sve pohval. Gral se ot priién brzo | moguie muje
voljimijenjati veliginu. Komande se izvrsavaju pritiskom na Tunkcieke
{ipke il 33 biraj iz monija. Na raspolagani jo 1 Gtav programeki jecik
nazvan FRED. koji umuguéuva puny, Kontrola sistema. | Kreitanjo

cija_vodenih menijima. Program bdjeven on-line

helpom 1 utorijalom. Nedostatak u 0dnosd na ailéne programe fe relativio
mala. veliéina pojedinacnih dokumenata.

do

8
B

Framework |1
g Ashton-Tate
Integrisani paket za obradu podataka

Poboljsana verzia kola je otonila mnoge mane programa-prve
Poboljian Ja nteriele prema Korisniks, & mnoge. aperace Kol 1o, o
Potietno, programirail u_ FAED pragramekom. ezl sada. a5 bkt (=
menijs. Podrzana je koristens victveine memorie, tako da sada dokumen-
veci nw moz- e el

ine do
vopisa (spelling
§ Kako Bt procasort, Tako 1 u oell
bazi podataka. I dalje su podriane makro Instrukoije. Tehnikom ,uoki

a”, | zahvaljujui Sech i s tchas e e anid
dobijaju efektn izvjetaji u mbinuju tekst, tabele, izviestaii iz
baze podataka i poslovna gm iy

Lotus 1-2-3
Lotus Development Corp.

Integrisani paket za obradu podataka

Assistant" je dosta zgodan procesor teksta, ali bez opcij

rgine. Stranice teksta ou jseno_ razgraniéene | jako zgodno
rikazane. Prihvata tekstove samo nom formatu. Programi mogu
acii pod . TopView" | ,MB Windows: sistomima;
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ime u oblasti programa. Sastoji se
iz tri dijela — kalkulator, baza podataka i poslovna grafika.
Tabelar dio paketa e zasluga za

najjai ima naj
nlegovu popularnost. Dimenzie tabele su 256 2048 Cellja: Komande o




biraju iz menija. Podrzane su makro instrukcije. Baza podataka je
Jedrostavna, bez posebnin prednost. U toku rads ss tabelom

uéi grafk vidjet na ekrany. Da bi se i
potrebno je preci u poseban program raph. Moze 56 birati
Femeu popreanog | uzdusnog Stampania. Tekst procesor ne ula
pakals, ko postoje program za Injegrisaru obradu podataka ea Vedim
moguénostims s 1-2-3" ipak i dalje ostaje kralj medu programima

Lotus 1-2-3 Release 2
Lotus Development Corp.

Integrisani paket za obradu podataka

Nova, usavriena verzia popularnog
bini zahvat, kol bl ili na prvi ‘pogled. Paznja jo posvecer
usavrsavanju samih nmkc... programa. Tabela je povecana do Veligine
4096 256 Calijs, Brojovi magu bitlu opsegu od 100~ do 100
0e %% do 10e*** za rezultate operacija biti dugi do 240
0 810 su komande za rad sa
i komande za rad sa matricama. Usavrseni su i makroi, koji
a6o il Java, Srona ovog programa. Sada je moguéa direkina
razmjena tabela sa . Symphony" programor. Podrzana je dodatna memo-
Tia Bo- Lotus/intel standardu | matematski_ koprocesor . 7a sa
programom potrebno je minimalno 256 K RAM-a.

otusa”. Nisu poduzetl neki

Open Access Il
_Software Products International
Integrisani paket za obradu podataka

n od boljh programa za sve'. Objedinjuje funkoie tabelarmog
alkutator afike, komunikacija |
planiranja o, T aeact alkoiaiog o oA S mrdar Tebaia
e 3000 ovakvim Podataka je vise reda radi,
e 1 4 ovom slucalu Baza Jo relaciona sa mpmemm programskim
kom kofi go nazia Prog za unos
Tekst priaman ‘mose izvjestaja ukuummn podatke iz
o e Postoji i opcila za pisanje cirkularnin pisama
{mail merge) Grafigkl dio paketa e, takode, za svaku ponvalu. Grta 200 3D
poslovnu grafiku, pa &ak i povrsine na osnovu funkcija. Dio za planiranje
vremena omogucava vodenje Kalendara, ima sat sa alarmom, automatski
lefonski imenik, notes za zabiljeske | priruéni Kalkulator. Komunika

p cioni
odrzava VT 100, XMODEM i KERMIT protokole, kriptografsku
Ppodataka i postavijanje parametara modema. Rad sa programom je
boje.

o pal
zastitu
preko menija. Podrzani su prozori i

-PC Four

Psion
Paket za obradu podataka

Pommatl XCHANGE paket s OL-a preraden za PC. U pakstu dolaze
&etiri_programa i tutori . Programi mogu raditi ne

jusobno razmjenjivati pod-lka Abacus” s tabelatoi \alkctator hoz
posebnih prednosti. , Easel’” za crtanje 2D i 3D poslovne
grafike, dos teristika. Prilozena je | GEM verzun. . Archive”
je programski jezik za relacior

Procesor teksta
na

re. Posebna prednost je natin kontrole Stampaca | moguénost
praviienia Wransiacions tabele znakow

Symphony
Lotus Development Corp.
Integrisani paket za obradu podataka
Simfonija je trebala da naslijedi ,Lotus 1-2-3", ali i pored otiglednih

prednosti nikad nije doziviela popularnost svog prethodnika. U paketu su
Sada integrisani | procesor teketa | Komunikaciont program. Poborjani su

\TALOG PC PROGRAMA

algoritmi za rekalkulaciju, usavéen grafiéki dio paketa i dodani prozori.
Moze ih biti maksimalno etiri. Ukoliko je u prozorima grafika, promjenom
rekalkulacije, automatski se azuriraju i graficki prozori
Komande se biraju i
b postole dva menia, Da bl so grafia odstampala, | ale e potisbno
preéi u poseban program. lzgled grafike i kont
;Lotusu. Minimalna konfiguraci na kojo s S
1BM PC k unar sa jednom G60 K disketnom jedinicom, 320
i RAR-a 1 DGS ver il Kasnijom. Naravno, da bi se wdjels grafka
Powsbas o | noka. grancke kartica

Kompaijleri

Clipper
Natucket
dBase Il kompajler

Najpopulariji_ kompajler za dBase Ili* sistem. Omogucava stvaranje
izvrénih programa (sa .EXE nastavkom) na osnovu programskih datoteka
radenih u . dBase Ill" programskom jeziku. Treba obratiti paznju na verziju
programa, jer neke verzije namaju direktno implementirane sve funkcil
Neke nisu uopste podrzane (join), a neke su simulirane prograr tal).
Kompajler, medutim, raspolaze i jodatnim komandama i funkcija-
irsba nanovo.indekairah jer Indekani falovi nisu
kompatibinl. Starfe verzl kompaller lazne. Verzi
o je potpuni -dBase il PLUS" Kompailer. Podrzane su sve fonkcie, alt
su_indeksni fajlovi i dalje nekompatibilni. Po Je rad u mrezi
Kompajler jo sada dvoprolazan | znatno bril. Mogués je povezianie sa
objektnim modulima radenim u drugim programskim jezicima. Kao linker
Koristi se . Plink86". Kompiliranjem programi seubrzavaju 2 do 20 puta

Komunikacije

Crosstalk XVI
Microstuf
Komunikacioni program

Najbalie jo prodavani komunikacion program, svakako ne bez razioga
Sluzi za komunikaciju dva ratunara  lokalne veze.
Raia a4 reBunari Jodhastavno povegan proko seriskog neriejsa, Na taj
nacin se resursi jednog racunara (disk. Stampa¢) mogu Koristiti sa drugog
racunara. Ako su raéunari snabdjeveni sa po dva serijska kanala, moze se
jednostavna mreza u Kojoj svaki raunar moze komunicirati sa
svojim ,lijevim: s sisedon Frllonialeridcents

S5 lspraunost prerosa. Podrani su Kermit | Xmodem protol
VI-100 terminala. Parametri komunikacija biaju se %z men

raspolaze sopstvenim komandnim je:

ija. Program
icava pisanie komand-
nin datoteka za specijine namjene. Pritagodon j6 da radi kao pozadinski

o) sa- drugim progtamima. Tako mosete da
Fadire svaje. wobicajone posiove dok ,Crosstalk prima. npr.. elekironsku
postu. Program radi i sa . TopView" Sistemom. Zahtijeva minimaino 96

RAM-a

Kontrola Stampaca

Fancy Fonts

Softcraft Inc.

Kontrola ispisa na Stampacu

gram omoguéava Kaligrafski ispis na matriénom Stampagu bilo koje
ASCH datoveta, vaa 20 predalinearin Tortova Fontovi se moqu mijesat |
omandama. odreduje St Co bil (spisanc na ko
nagin. Fontovi se referisu redoslijledom uculvunm pa 8¢ mogu pras
razne kombinacije. Korisnik ima moguénost da mijenja post
kreira sopstvene skupove znakova. Ispis na Stampacu je plorekisn A
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precizan. Na zalost, korisnik nije u moguénosti da prije Stampanja, na
ekranu, vidi ni priblizan obiik teksta.

Letrix
Hammerlab Corp.
Kontrola ispisa na Stampacu
Rezidentni print procesor koji omogucava veoma kvalitetan ispis na
matriénim Stampagima raznih vrsta.

fontova, koil ukjutuju greka | hebrejska si
matemat

dodatni parametri za rad programa. Postoje i

sah () komardi, koje ¢e

program otkiti
mogu posluim za dodatne efekte.

Pored ovih,

rakte-
e Stampati i dvokolonski tekx(
mpane vezulntu ali i usporava Stampan]
ana mu je i $10 e koristi bafer Stampaca, pa je racunar , blokiran sve
dok se Stampanje ne zavrsi,

vmgum it ioiercare 2

Print Shop

Broderbound Software
Kontrola ispisa na stampacu
Program za kreiranje i ispis pozivnica, zahvalnica, plakata, zaglavija

pisama i sli¢no. Na mpnug.n.u Jo boget bibiioteka
Korisnik moze m Co

nj sopstve

S0l ouling § 30 sl Ostaviens je i moguénost
Serania po ekranu (opcia Screen Magic). kojom so mogu
postiéi zanimljivi efekti. Rad sa programom se odvija preko mi
Za lals Kreira 8o od siléca 1z bibholoKe | oketa. Pesce | samalnice
mogu biti uokvirene raznovrsnim okvirims Stampanja, na ekranu je

moguée vidjeti izgled kreacije. Ispis je dosta kvalitetan.

Sideways

Computer Associates International

Kontrola ispisa na $tampacu

Koliko puta ste se mugili pokusavajuéi da veliku tabelu strpate na

Stinu A4 papira. Sideways rjosava upravo takve probleme Stampa

dusinl Bggira Noww rograma (30) mote, uz to, da Stampa
va izbor kve tampanja. Niz o opcija,

ko,e se mu,u ije pruzaju dodatny Gonitighne. Program prihvata

datotoke sa nastaukom PAN | prepoznale odgevarapies Konuone kade

za izabranhstampac.

o
3

Set-FX+
Soft Style
Kontrola ispisa na Stampaéu

Frogram koll mote bt od korist vissnicima Epson | kompativinin
stampaca. Pomocéu o jo postavianjo svih parametara
Stampaca. Osim ovin Uobicajonih 3abvate. o s teksta raznim
wrstama.fontova. Fontovi mogu bil Koristent na. dva natna. Unanike
stampac ima_dovoljno primieniuje se downloading" tehnika.
kojom se standarani karakle i
anje je bitno bre od driuges. , kada s
sumpa}u u qmnekom modu. Korisnik moze da Mienja postojecs
definide sopstvene setove karaktera, §to je posebno bitno za nase pnnu
Definisanio keraktera o preko marice. Osim fontova, mogu se korisii
Karakteri. Omogu i 8tampanje po duzini papira (pivot
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Kopiranje programa

Copy Il PC

Central Point Software

Program za kopiranje

Dok s i rezultati domace inventivnosti na polju skidanja
zastia u cilu. ,‘pllvlleml arhivskih kopija”", sasvim dobro e

program. ,Copy Ii oristi kao poboljsana Diskcopy komanda
DOS: (ma stu sintaksu) s tim 810 izlzi na krai 22 dosta zaia. Moze so
&ak i ul u DOS uriesto standardne kom im, nije

pvepmucluvn Jros Al oo kel
Zatite staino usavrsavajo. | milanalor ovi program) sesnesie o o
potrebno nabavijati nove verzije, kako bi se bilo v foku.

Copywrite
Quaid Software Limited
Program za kopiranje

Programi ove vrste stekli su u nasim Krajevima neprolaznu popular-
nost, jos na semor_ potail, munarskog._bum su, naravno,
namijenjeni ravijenju in kopiia originainih disketa. .Copy:

wite"”ima l16po uradsn radni okran. Opels se e s menija. da
i2ade na Kra) 48 dosta zabnenn programa, ali ga kopije uradane drugim
kopi programima Znalu labacil z tkta. Zate sa. s vemena a vrijeme.
mienjaju, pa s vilu | nove verzije programa. Za sada. nema
Brograma Kol b, garantovano, v Kopir

Nokey
Central Point Software
Pokretanje zasticenih programa

Koristi se za pokretanje zastienog softvera sa kopija na tvrdom disku,
ili arhivskih (piratskin?) kopija na disketama. Uz pomat ovag programa
proradics Electrc .Prokey", . Symphony". k
Tank", BASE IIT" Pt
Tezidorian | roba ga pasanuti samo jodanput, prije rada sa nekim od ovin
program; on toga ostaje u memorii i djeluje sve dok se radunar ne
resetuje. Ponekad mogu nastupiti problemi u tedu s drugim rezidentnim
programima. Na_primjer. postie rad SideKick"-om, obiés g0 s
ork Riesonie jo da 38

da rade, raziozi mogy Bil
04 nestandardnog dik (e {evidenini su_problemi u
adu sa wrdim atori o) se ica), do coodgoiaralinte
verzie samog Nokey"-a. Ponskad jo. osim stariani .o - potrebng
podusets | noke dodatne Korake.komandom Acein. ke, an’ on
vremena na vrijeme, mijeniaju, ko se javijaju | nove, dopunjene. versije
ovakvih programa

 Fra
starta , Nokey". Ako neki programi,
211

Zerodisk
Quaid Software Limited
Pokretanje zastienih programa

Srotni viasnii tyrdog diska kad- tad se suote sa problemom rada sa
zadiiéonim programima koji uporno traze .originaine”. diskete, kada
e adna kopja. Zerodisk omogucava da s6 neki od i
Brograrma (ne svi) bez problema (| stainog koribéonia. master~ Glakete) por
og diska. Ovaj program izlazina kraj sa
The Harward Project Manager base 5
m programima zmoauk Speciain vista drajvora
Koja pnulmpr-v- Roko sistemske pozive. Instaiie s6 e 1] natin St o6
di (G.8YS. ubaci lnis, dovice = zeroaish. arv. Kako.se
e vn|emo, milenaju zastit, tako se pojaviuiu i nove verzije
ovog, i sliénih, program:




Psion Chess
Psion
Igra

Mada PG e masina 28 igrane, i ne moZo se pohvaii dobrim
programima te vrste, ovaj program, ipak, treba spomenuti. Prvobitno

2a QL-a, sa kojim e, u svojoj Kdasl, osvollo | preenstvo Eviopg
1984. godine, sada s
programa koji su imali prikaz table u 3D. Ovo je i jedna od rijetkih igara
koju ¢e moéi koristiti i vi fercules gmﬂblw Karte. Program pruza

kvalitetnu igru na 10 nivoa, sa brzinama poteza od 2 sekunde do 4 minute.

Pored neospornin
igratkih kvaliteta, program pruza i dosta Komtora: Brolne o

pomijeraju kurzorskim tipkama.

Matematika

MathCAD
MathSoft
Matematicki program

ste ikad pozeljeli da po ekranu vaseg PC-a pisete slobodno, kao
B !kollko} tabil teket. formule, grafike... ? Upravo o vam omogudava

KATALOG PC PROGRAMA

atsko form sadrzala, indeas pnlmov! | fusnota
o Karakierisike ga Eino pogodnilim za.pisanie dutin, raéih
{skstova, lor tada niagove prednosti dolaze do puncg feratala.

GEM Write
Digital Research

Tekst procesor

Yokt procesor kol radi pod GEM-om. Zasnovan jo na tekst procesory
. Volks Writ u se koristiti razni nagini ispisa i ipovi slova.
e e Qrafiku_uradenu drugim GEM programima. Nema
drastiénih ogranicenja na duzinu teksta. Pokretanje po tekstu i manipula-
clle sa nilm s dosta bres. spis na stampacu jo dosta dobar | tekstovi
napisani i obradeni ovim programon izgled;

Manuscript
Lotus Development Corporation
Procesor teksta

gram, prife svega, namijenjen onima ko se puno bave pisanjem
tehnike dokumentacii. Omogucava mijesans toksta, matomatiekin for-
mula, tabela | grafike u istom dokumentu. Dokument! mogu bitlvisoko
strutuirani, makimalne dutine do 800 sirana. Prsbac inog
dijela teksta na d zapanjujuce brzo, zahv toma o se tokst ne
u vidu sekvencijalne dototeke, ve¢ se iolovima. teketa pristupa
direktno prel ora, Unutat jednog strukturmog hivoa (npr pogiave)
i sortiranje ili automatska numeracija podnivoa. Ima poseba
editor za ranje tabeld | poseban komandn!jezik 24 precizan ,mmnm
zan ispis matematiékih formula. Grat [ dokmentiba Qi
trenutku Stampanja i nije vidljiva cdtov osebnom opcijom,
prije Stampanja, moze se vidjeti konagan lxglld kompletne stranice.
ErANOT bbby el o FiokenmInUgrafcn nacin Tt e
braine, sl zbog kuaie rdnim vonmwm kojima rlwolu-
Stampac. Grafigkim nacirons Sampali'os Jormule s gralia: sMam
vatn tokaiove 1 ASCIl, DCA 1 Think-Tark {ormatu. Takode,
i Symphony Lot
Ski pravi Indelse slika i fusnota i sadrzaj. Posebna opcila je
aveju verzija jodnog dokumenta: Komande se biral 1o

olino je napisati, cijom.
Rl s, W socnccinnc b gdle na ekranu.  program ¢e automatn
izracunatirjeSenjo | prikazati ga u vidu brojeva
mera. automatski se vrsi rokalkulaciy
dodavati tekst kao ob|lsmen|l, a zatim se sve otsampati Kao jedinstveni
dokument. Program prihvata kako feains, tako | Kompiskane brojeve, | vl
a nverziju jedinica i u analizu.
fonkel olima 1 one za Integriranje 1 diferencranjs, a korisnik
moze definisati i sopstvene. Za rad je potrebno minimalno 512 K RAM-a.

Obrada teksta

Final Word

Mark of the Unicorn

Procesor teksta i editor

Omoguéava istovremeni rad sa deset tekstova koji se Ewvaju u
possbnim baferima. Prolazak iz bate dataka su vrio
jednostavni. Ekran se moze podijel
moze raditi sa istim,
programa e to
] kr-lkim yremens

iva df ojima se
1) ok raziitin. tokatovioa; ellka, prodncat ovog
tekata sa kolim se radi inl prektiéno nemoguéim,
iacima tekst automatski spasava u posebnu

.8 disku | |zn-uem Dad. slatama nece, dakle. unidti
ncaoutl . Prilkoh siastargs automatski se inicijaliziraju
Svi baferi, tako da mozemo. nastevi gdje smo bez
ponovnog ugitavenja tsksta. U tekst ne ubscuje nikakve koniroine
rakter Tmose keret kao edor anje programa. Podrzane

o makro| instrukcie. Kom Onine help posto al
je jakos| je teksta, &ifi se
Tauitar odmah willna ekranu. Pored toga: raspolate vio muémm jezikom
2a formatiranje, Sije se komande umecu u tekst, a
¥ada sa tokat Sabtampa. Fodrians Js ormatitani teketa sa Rjerarnjskom

inde se biraju 2 manije.

&

menija ili direktno sa par pritisaka na tipke. Program zahtijeva minimalno
512 K RAM-a i tvrdi disk.

Multimate
Multimate Intl, Corp.
Procesor teksta

Dubal. pioosect ekin piofsslons/ni karskieratie. Poffoiinjege
kreiramo biblioteku dokum: Imena_dokum
Karakior, tako da se mote fiope.| | fenitin cpiatt six parnentseccl
Uz neslov, unose se | druge generalfe, kao 8o su naziv autora, datum,
Kijuéne rije¢i za kasnije pre el ;Ilcno Komands se bireju iz
menija | uk pomoc funkaijskih ipki. Noke manipu tekatom au malo
Gune (brisanje 1 umetanie slova. Npr), all 56 korisnik brzo b
okt 80 vidvi Konroims znaci kao Hig 8u R It TAB, Ime. ugradens
opciju za slanje cirkularnih pisam: Merge). Kreiranje datoteke
podataka jo. stins, malo komplikovano, jer svaki podatak mora bt u
posebnoj liniji | mora imati ime po Clakdano dobrom podrkom
makroa. Mo: formire oka najgesein i B
P polaze | jednostavnim matsmatSiim jjama. Pnllkom
pisania izvieStaja vise nije potrebno. posezati za kaikulatorom
. spreadsheet” programom da bi se u tabelama izratunali zbirovi
kolonama i redovima. o ¢o sada uradit sam kst procesor. Ugradsna jo
proviera pravoj

MS Word

Microsoft
Tekst procesor
t procesor velikih moguénosti. Za one sa si im zahtjevima
na mpul.g.mu su sve standardne opcije. Komande o biraju iz m-m,. na
dnu ekrana. Ve€ins svoje podmenije. Oni sa ve¢im zahtjevima moéi
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e iskorisit | napredne opclle kao 8o su: razni nacin spisa (bld, aic

underline, strikeout, Superscript, subscript), razr X
<"1 makro definicié formata. automateko umerisans fusnota | pravijenje
ndeksa, rad sa prozorima itd. Bez dodatnih progra u se slati
rkulatha pisma (mail merge): Ugradena je | proviera pravopise (spelling
hecker), ali samo za engleski jezik.

3

MS Write

Microsoft
Tekst procesor

di pod sistemom ,MS Windows™ i u potpunosti Koristi
okoline. U ovisnosti od distributera, ponekad dolazi

su oba
sa_programom je veoma lagan, a kreirana
je koristiti razne vrste fontova i
siobodno ih mijesati. Na raspolaganju su i uobicajeni naini ispisa — bold,
italc, underine, superscript, subscript. Moguée Jo mijetanie grafks |
- ali ne u istoj liniji. U samom programu moze se mijenjati velicina i
Dolozs) grafike. Dakument s moge: saEuvall | Kao. toket oaz graie

Prihvata i tekstove uradene drugim programim:

NewWord 3
NewStar Software

Tekst procesor

Jedan od ,WordStar kompatibilnih procesora teksta, koji donosi i
raden ,pop-up” kalkulator sa
(olama. Jsdnatina i

neke novine u odnosu na uzor. Ima. ugra

funkei
rezultat se lako mogu prenijeti u tekst. Osim to

prema svo raden je progrlm = proddery
toku rada, ali je prilozen i ot pu-n poseban a istom !unkcllom

oci iz ok
Tjodh | Iraze, Automatek pravijonle
sadrzaja podrzano je i nel Inim, komandama sa tatkom'
snici , WordStara” znaju
008 Komandi bez iziaska fz programa, konverzia boka
it mala slove, zracunavanie broja znakovs od pocetka teksta do kurzora i

dokumenta u formi u kojoj ¢e biti odstampan. Ipak, Merge-Prin-
ing Jo vierovatno, naivazniia Opcij. U foku Stampania mo2e s6 maipull
sati tekstom Koristeci uslovne kor e, abodes clrkul.m- pism:
zgledati kao da su specijaino pisana 9 primaoca. Uz sve to
Srogram Je veoma brz. passbio ' Speracliama’ss drakom

VolksWriter Scientific
Lifetree Software Inc.
Procesor teksta
teksta specijaino namijenjen pisanju tekstova sa dosta

materSekln St {Orae Fobiey Jo princip W—Y—S—i—W--Y-.
E See Is What Yo ono o se vidi na skranu, doble se
| ne Stampatu. Podriano e neoiiko wsta siove pecijainin
znakova. Komande i opcile se bi enija i uz pomoé hmkm)tklb ok
Tekst se obraduje po stranicam: N moguée obrad:

uz pomo¢ drugih pronnml s je je u grafickom ux r-m }o

snabdjeven dobrim i ol Jo sasvi dovollan za podetas rach
Tutorijal se moze i odsumnnl pa se dobije i uputstvo za upotrebu. Da bi
se radilo sa programom, potrebno je bar 256 K RAM-a.

WordStar
Micropro
Tekst procesor

ime ovog programa postalo je sinonim za procesore teksta. U vrijeme
xada je nastao bio e zaista dobar, vierovatno i najbolji, program te vrste.
Kasnije se_pokazalo da u_napraviti i bolji tekst procesori, ali

tar- fo | dalle bio najpopulamil, tako da jo prakicno postao
standard. R im setom instrukcija koje se biraju iz menija u
Somiem dijely ekrana 1 SmoguELla Korisnike da sa Svojim tekatom uradi
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gotovo sve. Samo nabrajan ost zauzelo bi dosta pros
Nema, naravno, grafi oguénosti, ali to . osobine novijih
programa. Moze obradivati vellke dokumente, aii jo skakans sa jednog
kraja takvog dokumenta na drugi priliéno sporo, jor program dosta
Komunicira sa diskom. Tekstovi mogu biti formatirani, a mogu se &uvati i u
ASCIl formatu, pa 86 program mose Koristi kao editor. Unjesto direkinog
prikaza raznih nagina ispisa i drugih specijainih opcija, na ekranu se
kohiroln) snact 26og to0m o it

ne otstampa. Stampa se sa di
Dristup sve vise gub bifku sa novim WYSIWYG (What You Sos 1s Wi
Get) procesorima teksta koji omogucavaju puno bolju kontrolu nglidl
dokumenta, pa tak i mijesanje teksta | grafike. Mozda je vrijeme za novi
standard?

WordStar 2000
Micropro
Tekst procesor

Poslie legendarnog WordStar'-a, kol Jo poceo da_gubi bitku sa
novijim procesorima tsksia; Micropro o lzbacio oval program s ambicijom
da postavi novi mmud rogram dorosl dosta pobolanja u odnasu na
prethodnika. S mote raditi sa dva teksta istovremeno, tako
ghran podieli na dva plozou Voguse]e kopiratteker s prozora u et
Koimards ee | daljo iyt meola Ko ae ctesk o

Dizajn prograr

isma mogu se uzimati iz interne datoteke sa pravim poljima i iz teksta

su podsct odvojeni zarezima. Program ima opclle 28 sutomatako
formiranje indeksa pojmova u Get 2aja. Raspolaze ,.on-line"
helpom, & u paketu su prilozene i dvils m(orllll diskete.

Planiranje

MS Project

Microsoft
Planiranje

Prosea Jo rarmilenjen oboliarji plariranie. Njime se mose planicat
e 04, godiinlh admora do veliin projetuta: Palst je bazian s
standardnoj metodologiji mreznog plani mogucava a
(elevantrih_fakiora u projektiovaniu — trajenia, trofkovs | mm.nm
resursa. Vremenska skala moze biti u rasponu od minuta do godina. U

v jecnog projekta moze ss prati do G lknvno:ll Uioliko o mo.
aktivnosti vedi, ili ako se Zell istovremeno prat
proje

iani. Takode, mogu
svakom trenutku se m

a
Gilagrami. Na PERT dia
moze se uporedivati takuca

dinamika projekta sa planiranom
rojekta su priliéno dobri. Neophodan alat svakome ko se bavi

planiranjem

MS Project 3.0

Microsoft

Planiranje
su propusti prethodnika i usavrsene mnog
funkcij jekta moze biti do 120 godina. lako je broj
ailicat 3 i maniton na 1000/ 5al hvaljujuéi moguénosti pove:
jata u maico projekat, prakicno je neogranicen. Nazh
aktivnosti mogu biti dug ra, tako da se ne moraju izmisijati

oo e bo:stedio i e komeniarima, koll mogu bt

e
L e T R
naznageni e jo 2umicae diiova mrets. 08
GorilT GoDN b SUE g eni alodar et redursa sl o

o s upuvu-
je proj




jnlprie’ ) nalkasnije

;pistogrami resurea td. Podacl e izvoze u Lotus
Primavera”, dBASE II", i ‘druge
o 256 K PANS: Posiol { versis o

rad u mrezi.

Primavera
Primavera Systems Inc.
Planiranje

Profesionalni paket za planiranje i vodenje projekata, namijenjen svima
koji smatraju da je vrijeme novac i vise se pouzdaju u Evrst i precizan plan
nego u improvizaciju. Omoguéava pravijenje plana aktivnosti | automatsko
izratunavanje kitienog puta u mre, pradanje | kontolu slokaci resurs
Kontrolu troskova i analize tipa Dozvoljava 96 re:
projektu, a maksimaino 6 B Daje. adtomatki pmueun
Toskova' Koristenia. resursa, cijene
vremenu kao peshudvce |nlluc||o| Pored Pert
mogué e tabelarn prikaz plana skihnosti, histograma resursa | roskova,
stubiénih dijagrama i kumulativnih krivih. u podataka o projektu,
Sutomatski 3. mogu. uraditl veoma. iseroni  1zvjesa Progra
mmand-driven”. Raspolaze dobrim ,on-line_helpom", koj
ek poziclu  Kolol Jo patvan {ooniext senaiie) § Forlnikusodroah daje
informacij o aktivnosti kojom se bavi. Unos podataka jo T
i ostalog, irvozs u ilLotus 1:2:5" ,BASE
formatu. Za rad sa programom porebna j8 minimaino
disk od 10 M

aktivnosti

Pomocéni programi

dUTIL Il PLUS

Fox & Geller Inc.

Pomocni program

Ovaj program moZe biti od koristi ljubiteljima ,dBASE Ill i Ill Plus"
sistema. Omogucava da se sa izvornim kodom program

programa, ispis
varijabli malim slovima, pravijenje list @ sa linijskim brojevima,
kreiranje ,crossreference” datoteke svih varijabl rama i datoteka,
{ormiranje stabla programa, ukjutivanje procedura u glavn program

i o8 mnogo raju postaviianjem odgovaraju
tara u P obradi zvorna datt lenjena, a formira
50 nova sa Jeijenim imanom. Program 6 dosi flakaiolan | orisnke mosa
postediti dosta dosadnog posla oko uredenja datotka sa izvornim kodom

Norton Utilities
Peter Norton
Pomoéni pmgmm

Vrlo koristan program. rektan pristup svim datof
na disku i prikaz njihove fizitke puxlcll. Moze se pregledati i
sadriaj datoteka direkino na disku. Sadria jo prikazan u heksadesimal-

fobri. Posebna prednost ovog programa je moguénost
vracanja obrisanih datoteka. Vracanje je potpuno uspjesno ako se
poduzme odmah nakon brisanja, prije ne se na mjesto obrisane
datoteke snime novi podaci. Sve opcije se biraju iz menija.

Lotus HAL
Lotus Development Corp.
Pomocni program

podsjeca na raunar iz Klarkove Odiseje 2001
St b anion ot oA st anguage. Omogudal

pimakrog (erpleakod) Jecks 23 Lo
Rezidentan je u memoriji, tusa” se poziva kao i o
oo Koritnim LIS bite e  Ubraavai mroge eperacier e Has

KATALOG PC PROGRAMA

unos formula, formatiranje tabele, kopiranje i premijestanje celija, kreira-
nje grafike i sliéno. Pored toga, dodane sy i neke nove funk
kao ,remplace" za dodavanje komentara u formule, ili

Canje obrisanih dijelova tabele. Dz u
rad HAL-om, uzmimo primjer sumiranja Kolona tat
irebalo podvuél cru, napravit formulu za ednu Kolon. a zati tu formulu
iskopirai potreben broj puta. HA
columns”

primjer, ,.graf col b to col o Jednostauno, zar ne? Ako puno radits sa
.Lotus"-gm, HAL ¢e vam dobro

PC Tools

Central Point Software
Pomocéni program

Veoma upotrebliiv i koristan program. koji moze da olakéa svakodnev-
ne poslove u operativnom sistemu. Prilicno je Ijubazan sa korisnikom
Opcije se biraju iz menija. Za rad sa diskom program crta stablo
direktorija, koje omogucuje lakde snaistanjs. Mnoge operacije 8u pobol-
s.n. 1 ol na primejer, kopi loteke, jednostavno o
2a Kopi vai i za brisanje datotoka. U listu se'm
e (nidaem dllnlaka Prilkom kopiranja disketa (@iscopy),

proces kopiranis je predstavijen graficki, PC Tools omoguéava trazen
ta o datotect i na Gitavom disiu, lend'. mogude je na skt
lrlg-]u(:l po_svim_poddirektorijima, pronaci ke sa zadanim

m. Postoji i opcija za rekonstrukciju i mc-n,e Soniani datoioka.
kao | 2 promjenu atributa. Sadrzaj diska moze se direkino pregle

rikaz je u heksadecimainom i ASGIl formatu. Program
Korians informacie o sstome | grafieki prikaz: kaciju prot
diaku. U 0dnasu na siiéne programe (Norion Uniihes nar ) moke so ved o
ie kompletniji i upotrebljiviji.

SideKick
Borland International
Priruéni promoéni program

4 tou
ok se.

©og
u prozorima. Na raspolaganiu su

zabiljeske (Notepad),
Kalsbing s tocirainie biraimints nekuduclmlmlm modom, Kalendar.
ASCII tabelu i telef nik sa_moguénoséu automatskog: poziva.
Program Ge raditi na svakom PO-u sa miaimaine 136 K HAM-a

Turbo Lightning
Borland International
Pomocéni pmgr-m — provjera pravopisa

oczetno bre | mo Checker, anabdjeven riecnikom od
0000 (osamdeset nu,.u-) tezaurusom (rijeénikom sa hijerarhijom
e a) rijeci. Program radi u pozadini, a

ispravnost pisanja plovbnvl se u toku rada sa nekim tekst procesorom.
Gotovo trenutno moZete dobiti | sinonime za problematiénu rijeé. Rijeénik
e, naravno, engleski, tako da Ge va T Erocram koot GG o Ak il
na tom jeziku. Verzija na nasem jeziku jos
memoriju su 256 K.

Programski jezici

Turbo BASIC
Borland International
Programski jezik

Smatrajuéi da nije obavezno da bejzik bude spor, u ,Borland"-u su
syom stilu, napravili program koji stvari postavija naglavagke. Rezultat je

radunari 29 ¢ avgust 1987. 37




=jzik_kompatibilan sa BASICA dijalektom, tako da ne treba ugiti novi

ez odiisen inisrakiivlicliot sk etirbprozare | maniima.d st Jixto

lac. Dutina programa jo ograniéana samo

ASIC™ va rekurzije, lokaine.

aPeve 1 grobaing varlabie. 4uge,clelobroins varljable 55 b, a0 ot w

n je i matematieki koprocesor, koji se, ako

i Doz

“ompajlera, all gotovo svi su zahtijevali proprekar rigin koda i

sta muke dok program ne proradi, zato i oo Kok jubiteli
ke duga Sekal-Program santiova minmaino 256 K RAM-.

QuickBASIC (verzija 2.0)

Microsoft

Programski jezik

Ovaj kompajler ¢e ubrzat

rograme pisane u BASICA dilsleidu bejzika
3 do 10 puta. Eventualne m alne,

ifikacije izvornog koda su minims
na raspolaganiu su | nove moguéno o oA o
“Uktuirano programiranje. Brojevi linija nisu neophodni, ali su zadrzani
9 kompatbinosti ss BASICA. Lebole mogu bil afanumericie, Potpro-
i 56 pozivaju i je prenos par ne su
Raine. ! ghobaine. variable. Korlanick! deﬁnlsnne lunkcl]l mogu se
rotezati na vise linja, Program se kompilira zinom od oko
000 linija u minutil omagucenn o posbna Kompiiacia svakog modula,
mote. biblioteka kompiliranih rutina. Program moze biti
gatak koliko mu laboana mematja dopusta. Pojedinacne numericke
bele mogu biti velitine do 64 K. Ugradeni editor jo ekranski sa
2utomatakim postavinjem na otkrivenu gredku. lma ugraden dibager.
Komande se biraju iz meni ekrana. Prelazak sa pisanja programa
L Liore va provodens | zvisavanie Jo brz I jednostavan

GW BASIC 3.2
Microsoft
Programski jezik

Jedna od n.,moenu velxua be|zlk interpreteraina trzistu. Podrzana je
otpuna redirek iardnih ui
ova pochlia e sl ot um|usu sa tastature, | da 1 opet smietts
toteku, ih al ran ili Stampag. Ko
el 1 Kotietl svoje Speciicne uredaje. Ulazno/iziazne. opera =
sku podrzavaju velike datoteke (do 16.777.215 slogova). Datoteke mogu
1i sekvencijalne ili sa direktnim pristupom. Direktno iz programa mogu
izvrsavati DOS komande ili neki drugi programi. Moguce je dodatno
siuzivanje dogadaja u sistemu. lzvieStaji o greskama su pr
ranscedentne funkije mogu se ratunatl u dvostruko) preciznastl. Sk
etk Jo prilling bogat (174 instrukcije). Grafika'| 2vulk su dobro
arsani. Respolate prozorima sa skall I GEv
oze se brzo uraditi jednostavna animacija. Korisnik moze pozi
nvene aine. meliniou: Mana Jo Toimo!rale vellis KoranEKIn
ograma (do 60332 bajta).

Turbo C
Borland International
Programski jezik

Soriand polako zsokrutuje ponudu . turbo” kompaliera. G kompaller
oljava ANSI standard. Prevodilac je jednopro prevodi vise od
inija_u minutil Prevodilac ne stvara \Firioe e e, et objekioe
ule. pa je u paketu i Turbo Linker". Objektni moduli su kompatibilni |
o8 st IR udruzvisa modulima razvjenim u . Turbo
gu” i mogu se povezati u jedinstveni program proc
s amulira programeks. Edlior jo ekranaki I otarakiivn, Kada pravodle
onade gresku. automatski se prelazi u editor, a kurzor se postavija
m

ama ajlera su zaista impres
resianje. naravno, | inca. cna- Frogrem zahtlleva ber 30 K

8 ratunarl 29 e avgust 1987.
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C (verzija 3.0)

Microsoft
Programski jezik
Jezik poznat i popuiaran po svol
brzini izvodenja. Zbog svoj
sistemskih programa. Kamp-)lor Jo optimizirajoei
egistarske varijable | mali, srednji i veliki memorijski model. s
jesati uz pomoé NEAR | FAR pointera. Zadrzana je kompatibilnost
na alvou izvornog koda izmedu MS-DOS | XENIX 266 sistema. U biblcteci
Tutina sadrgan sistema. Ugrader na
poditka il emulscia il atakiog hapiocasora: i soiabimmafela
A e i donlo datoia el e
apks " Gatoieka. Mogues Jo anje sa modulima razvijenim u drugim
icroso

josti, kompaktnosti koda i

DEMO

Software Garden
Programski jezik

bl Broorart samo WalouncApaca U kaisgonk. programakih jeala
DLAN, poznat sa ,spektrur

N.Mu liei na

svodi
crtanje jednostrukih, ili dvostrul inde se biraju iz menija, i
uz pomoé funkcijskih tipki. Nem: poseban komandni jezik, ali se uz
alo maste 1 spotnostl moga dobit simpationi | efekini rezuitat

FORTRAN (verzija 3.3)
Microsoft
Programski jezik

Jezik koji je, uglavnom, bio rezervisan za vece sisteme, i koji se dosta
uinainadim fskitwiine, Uslevron se Koristi za rjeSavanje inzenjerskin, i,
uopte, rai unih problema. Ovaj program sadrzi vecinu opciia
predidenin ANSI 7 etnarton odaci, tabelt
COMMON variable wido nisu ograniéeni na 64 K. Programi mogu
duzine drzar uslovn

jja i ,.overlay" strukture.
Wota-ss piral tmed dnokine podrske, ili emulacije, mate-
matskog raéunanja bez. o IEEE

standardu | BCD matematike. Zadrzana je kompatibilnost izmedu MS-DOS
i XENIX 286 na nivou izvornog koda. Objektni modul

jeni i u drugim , Miciosoft"-ovim jezicima, kao 8to su C (verzie sn =
kasnija), . Pascal” (verzija 3.3, ili kasnija) i makro asembl
povezivati u jedinstveni program. Prilagoden je radu u mrezi.

Macro Assembler (verzija 4.0)
Microsoft
Programski jezik

Alat nedphodan siakome ko Zsi dase bavi madinskim progrmin
. Ova veraila jo r puta bréa od prethodnin | predstavia zackruzeny
qellnu ST LT starijim verzijama MS i
semblora. - Propoenals  Instrakells  cose/a08T.  ail |
E166/30568/80387 mikreprocesora. pa s oz Koristt 1 na XT | na AT
ratunarima. Vet iz imena se vidi da su podriane makro instrukcile
Takode, podr2ano je usiovno asemblirar korisnih
pomoénih programa. Tu je, prije e anroda Inersitvn aponci]
Bibager. koii so mote koristtl | sa zvornim | objekinim kodom drugih
icrosoft ~ovih jezika (FORTRAN 3.3, Pascal 3.0, C 3.0). Library Manager
umogucul. krelranjo biblioteke objekinin moduis. Object ‘Code. Linker
ava .overlay" strukture. Cross Referen: ravi listu definicija i
v koritenih simbola u programu. EXE Fie Gomprossion Uity
E)(E datotoke, tako da zauzimaju manje prostora ne disk
bre se uéitavaj rSavaju. EXE File eeaton Uiy omogucava prikez |
promjenu. zaglaviia (EXE datotoka, podesavanje. inicjaine meronioks
alokacije i veli¢ine steka.

El
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Pascal (verzija 3.3)
Microsoft
Programski jezik

© voll da pite programe u paskalu dute od 64 K, pa mu 2bog toga ne
odgovara . Tutbo slobodno da se odiuci za ovaj kompajler.
Programi ‘mogu uz.ne o 1 Mb, sa viSestrukim segmentima za
podatke. On Kolima ni to i dovoino, mogu koritit overiay” strukiur
guce je_prevodenje po modulima. Posjeduje 4 biblioteke m

funkoia (6067/50287 podrka. IEEE standard, 5067/80257 emutaci | 5GI
atiila) Podridn jered s MASE disine difotska ,Jlkl]uéavnme
zapisa i datoteka. Zadrzana je kompatibiinost

T2edu MS-DOS | XENIX 206 aistoma. Omoguéend js pevesivanio odula
razvijenih pomocu drugih , Microsoft"-ovih jezika — na fortranu (verzija
35,1 visa), C-u (verzila 3.0 i vise) Il makrb asembloru.

tskih

Turbo Pascal
Borland International
Programski jezik

egendarni prvl Boriand-ov protzvod | prv pre a paskal ispod
100 dolars, Zehvaijjuci cient, ali | kvaite, el R
k je, osim oshavnog seta instrukais, pojasan procedurama - rad sa
gunkom i zvukom. Verzija 3.0 ima i Turtle revoden
Brzo, a kod Jo Kompaktan | brz. lzvrsna verzja dobija GOM hastavak
Duzina programa je ogranicena na 64 K. U skiopu programa dolazi i editor.
Priliéno je neljubazan i zahtijeva paméenje niza kontroinih sekvenci.
Dobra strana je da korisnik sam moze da izabere koje ée to sekvence bifi.
Programiranje | ispravijanje gresal inostavno. AKo se otkrije greska
u toku e el SIS e itor, na mjesto
gdie na. Ao imate ek posbro zahtieve, i aspolaga-
e dodsik blbuomkl nom il objektnom nivou.
Da biste uziall u Turbo Pascal -, potreban vam fa PC sa minimaino 128

Turbo PROLOG
Borland International
Programski jezik

Jezik pete generacije namijenjen razvoju ekspertnih sistema i viestatke
igencije. U prologu in LOGic), iranj

jednostavnije i prirodnije nego na . klasiénim’
modete steci iz tradicionalno dobre popratn
prema korisniku zasnovan je na prozorima i menijima. Editor je dobar.
Prevodenje je izuzetno brzo. Nema ogranicana na dutinu izvorog koda:
u uklopu programa dolazi izvorni kod ase — bazu podataka o
geografil SAD. pretrazivu prirodnim jezikom. AKo vas zanima viebtacka
itengencila | now pritupl programraiiu, ovo fo brawt proaram 2 vas. 34
rad sa programom potrebno je minimum 384 K RAM-a.

Prosirenja DOS-a

MS Windows
Microsoft
Prosirenje DOS-a

Koristan dodatak DOS-u, koji na PG uvodi grafiéku radnu okolinu i jo&
niz novosti kao 8to su: rad sa prozorima i misem, ra rograma u
memoriji, prenos podataka izmedu programa, dobre i korisne pomoéne
programe (sa! kaikulator kaiendar, emuiator lerminai, tskst procssor,
baza program za crtanje itd.). reklapaju | vijek
optimaing BORFARS thAs. povrhinus uketi.orardk po 2oy o nja
inu. Sve spiikacije specijaino dizajnirane da fad sa ovim programom
Taae e zorimal mogu da rade | neke od standardnin
aplikaci s podataka su veoma
jednostavni. Sve komande s sistem efikasno
koristio, mis nije prijeko potreban. Sve je se apliacia Kole koriste
Prednosti ove nove graficke radne okoline, tako da se MS Windows

namece kao novi standard. Novi Apricot-ov XEN racunar ima .MS
Windows™ kao osnovnu radnu okolinu. Potrebno je minimaino 256 K
M-a (za istovremeni rad sa vise programa preporuéuje se 512 K).

GEM Desktop

Digital Research
Dodatak DOS-u

Program Koji stari dobri DOS zaodijeva u grafi¢ko ruho, dodaje mu
sligice, prozore i neizbjeznog misonju. Rad na GEM radnom stolu je zaista
zori su efektni i ljlepo dizajnirani, ali ih moze biti maksimaino
&etiri. Komande se biraju iz propadaju¢ih menija. Upravijanje je prilagode-
no midu, pa ée lo_hendikepirani. Uz progr
dolaze sat sa alarmom. — program 2za Stampanje.
Moguce je i ne i rad sa vise njih
istovreme

o in GEM spiikeci (Paint
Draw, Write itd.) koje osti /aju novu radnu okolinu. Za
12d J6 potrebno bar 256 K AAM-a za D52 ononr 320 K SAM-a 20
DOS 3.xx, i dva 360 K disketna pogona.

TopView
1BM
Dodatak DOS-u

L E s i | e e e s DS
nije_multitasking sistem,
['moze se. Iako prelaziti z jednog u drugi. Programi rade u
prozorima. Prozori ss mogy prekiepati. pomijerti | mo2s im i
velitina. Da bi se presio iz rogram, dovolino Jo
prozora u prozor. Na slican naéin mogu se Kopirat dijelov toksta iz
rozora (programa) u drugi. Prfe pokretania ne ine
m, potrebno je popuniti neku vrstu
dacheaNelt sa v pekono] PIE (Prorat Iform oo
[l datorm. Fostoll veba shikavos uradefis PF dstotba ca najposnatl
Is standardne spiikacie. Upraviatise moze wstaturom Ui misem
de se biraju iz menila koji se pojavijuje na pritisak odgovlu‘ut:e tipke.
Program podrzava boje. Ne podriava prencs g iz programa u
program.

Stono izdavastvo

Click Art Personal Publisher
T/maker Company
Stono izdavastvo

rvih oleci PC-0, 1 oblast ssog i
s Sostovant tu Standardni pnnclpl ukreiranju ovakvin programa. Mo

se mijedati tekst | grafika. Te cati direktno, 1 pronosit 2
'ASCl Gatotok, s i da biokowi ne bud dut o . Na raspolaganiu je
Y8 vrea (o, ko nowd imend pasrwiih oradova (e York Meriacol
). Fontovi (ne ) mogu bitispisani u normal, bold,
rikove) postojedi fontov! ‘s mogu
ne. Grafa mote

n-cmu Posebnim_programom  (For

kv qmvlk- dodavanjem teksta i cr
zna sam da tekstom popuni

rostor oko grafike. U svakom
tmnulku vlo brzo jo moguta videt zgled kompletne stranice. Upravija-

je kombinacija menija i funkciskih tipki
Zounit Korlsnika. Moze se oristi tastatara i mil.

m trenutku moze.

PageMaker
Aldus Corporation
Stono izdavastvo

rebalo Cekati dugo d j izvanredni program, prvobitno }
n-mlylmln mokintobir's pojavi | 4 versil 24 PC. Pagemaker radl pod
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Windows" sistamon. Program omogucule potpuny konirolu nad
fom dokumenta, je mijesa-

ATALOG PC PROGRAMA

jako veliki (oko 250). Neke od njih su: analiza vremenskih serija,
analiza, analiza varijance i regresiona analiza, brza Furier-

e gratike. eyl bt ke Srivatal | zapisl
tovo swin pomatiih procesora teksta, kao i dokumenti u IBM DCA
maty (WS 2000°, ,Volkawriter 3" . . ), ili obiéne ASCIl datoteke
ravno, na vlspolng nj nostvo fontova i natina ispisa. Grafika moze
uradens el od pwgum- 22 ortanje, bilo  draw". bilo ,paint" tipa

P g Visio-

in
(GGAD~om (AD! format) 1 Lotos™ I Symphony* brogramea
o1 rima Sriaa ] digializovane sike sa scaner-a. ako su u TIFF (Tag
mage_File Format) form: a stranici moze biti podijeljen u
makeimalho 30 stobaca. Siraniea mose il podijeljena u maksimaine 20
ubaca. Stranica mo2e biti umanjena za 50% li 75%

ment moe sadrzati maksimaino 128 stranica. Podrzana su i dva
s lzgleda dolumenta — -PostSeript 1 DDL
ocument Description Language). Naravno, ovakav progra:
Sosebne zahtjove na hardver. Potrebno jo minimain 512 K RAM-a disk od

preporuduje se ni CGA, ve¢ EGA, Hercules, ili neka sliéna

srafieka Karta. Za kvalitetan ispis neophodan je laserski Stampaé, mada su
odrzani | matriéni

Statistika

Statgraphics
Statistical Graphics Corporation
Statisti¢ki i matematicki paket
fuzotan program za sve one Kol se baue tatisickom i numeriom

analizom. Iz glaw bira se neka od 22 raspolozivih oblasti. Svaka
<tin oblasts ima svoj ment sa opciama, tako da J6 broj MoGUEI funkcia

Microsoft QuickBASIC 30

40 raéunari 29 e avgust 1987,

-ova transformacija, mrozenje i inverzija matrica, lineamo programiranje
(simplex metoda), nule polinoma, sistemi jednacina, numericko diferenci
ranje itd. Tu je | opcija za deskriptivnu statistiku. Posto se grafika spominje
i u imenu, na raspolaganju su opcije za crtanje 20 i 3D grafike na osnovu
disicstnin podataka i matemanieiin turkclie. Grafia mose b u boji i
jela. Crtanje je malo spor dosta kvalitetno. Za unos podata
Korist 86 uoradeni editor, a program prinvata 1 podatke u ASCH format,
podatke iz ,Lotus 1-2-3" tabela i podatke u DIF formatu. Prograr
raspolaze ,.on-line"* helpom. Za rad zahtijeva dvije 360 K disketne |odlmc=
i minimaino 384 K RAM-a. Preporutuju se matematicki koprocesor i 512 K
RAM-a.

Tabelarni kalkulatori

SuperCalc 4

Computer Associates International
Tabelarni kalkulator

Program moze dobro doéi onim korisnicima Koji puno rade sa tabela-
ma. 8 e vole dd korlte velike iniegrisane pakls: Omogudava sve vists
tabelarnih proracuna i prikaz grafike na osnovu podataka iz tabele
Grafiku crta prilieno brzo, all jo e moze odstampati. Poziv menije, izbor
komandi i princip rada su gotovo isti kao i u programu . Lot
tako da nece biti problema sa privikavanjem. Kretanje pd
podataka su poboljsani i ubrzani. Rad sa programom je dosta komforan
Kao mana bi se moglo navesti da prilikom Stampanja prikazuje i labele
redova i kolona. Program moze da prihvata i snima podatke u raznim
formatima, tako da nema problema sa razmjenom.




Mali oglasi

Ako ne mozete da podnesste da drug nemaju ono §to vi
Howse: ccjaviio svol mall oples i iaccaria
ne mozete da podnesets da drugi imaju ono 8o vi
nomm Tavite 50 e noki 0 malih oglasa u Racunarim.
Prve, atver ko reba da uradio fasts da 5o Galueie da i
Zolite obican ili uokviren mali oglas.

Obicni ogiasi
Cena obiénog malog oglasa do dvadeset redi je 1800 dinara.
Swaka naredna re¢ kodta jos 150 dlml-, Veznici, prediozi,

, zamenice, brojevi i ostale ,,male’ radunaju u
racuna u cenu. Tri vana

/i oglas ne moZe biti duzi od 50 reci, mali oglas

ampah velikim siovima i i 50 ne

uz mali oglas
mogu_objavi fotografije. Mali oglasi koji se ne
ump.,u i ove ok pripadaiy kategorii uokvirerih mailh

Uokv"snl mali oglasi
Cena uokvirenog malog jo 20C0 dinara i po visin-
skom centimetru u stupcu airine 9,3 cicora ako oglas rije vis

od pet centimetara i 3000 dinara po ©om centimetru ako
je mali oglas visok izmedu pet i deset centimetara. U skiopu
uokvirenog malog oglasa mogu se objsvijvati Iotogmﬂ[al or-
Tmoqu se Birat velkcina | fipow siova (bole, pofucrmo,

Kureiv) Fotograrie 1.criatl 96 placajs preme

i e e eaaeratneiomm.
aglasmm adal;on/em Bl

Priprema mallh oglasa

i ranije nego

ostaju bez svoje uol

Skraceni rokovi — malo oglasa

2 tohriskin razloga bill amo prisijeni da avgustovshi broj  Racu-
dana ranje nego
e rasari
rskom greskom, objavijeno). To je e agll!/vut‘e danam do-
Racune

o
Je ovaj nesporazum.sa rokovima poremetio planove.

4 70 20, /u/a akoje.

» idesi, prakticno,
a citaocima
Fora 1 oglasivacima — sk im

Spektrum

ORIGINAL FROM JAPANI Dolazi JVC
SOFT. Ako zelite najbolje, najkvalitetni-
. najnovije | najjeftnije programe brie
So javite na adresu: Milo§ Nikodijevic,
Jug Bogdanova 26, tel. 018/69-

OLDTIMER SOFT

SPEGTAUM programi u kompletin i
hunski snimci. Besplata

i¢a 2, 11000 Beograd

46: Uskoroll 45: Saboteur 2. Storm,
idney.

s .
air, Pippo, Lil alien ... Narutite bes-
platan katalogll! Petra Drapsina 21, Ze-
mun, 011/102-727

AMSOFT YU

AMSOFT YU CP/M Software pred-
sivia nanovie CPM programe:
BOL, XLISP, FORTH-63,

sAcARRn' REVERSI, 3D GLOCK

St YU, Spingiéeva 5, 41000 Za-
greb, tel. 041/315478.

Komodor

sadr¥inu. Adresa oglasivaca toksta malog
oglasa, a ne odvojeno. 0vaognnla-n;. razume se, ne vate za
uokvirene male
“Uz mali oglas treba navesti njegovu vrstu (ootdan. fototen)
1 kategoru u kojoj co bm i objevin i spokirum
hardver”, , literat

Prijem i placanje malih oglasa
Mali oglas treba dostaviti na adresu rodakcije , Racunari

Beograd, sa obeveznom
1f',_mail oglasi. Kopilu uplatrice rebe. obavezno, dostaviti
amjodno sa tekstom malog oglasa.

Pri/om malih oglasa telefonom

fali oglas se, u opravdanim sluCajevima, moZe redakciji
i | retorom (011/650-161), ali samo pod usiovom da
e difl od dvadeset i I da pe rariiée ponavinje ogtess

iz prethodnog broja , Racunara". U tom sluéaju oglas se moZe
piatitl i naknadno, latnicom koju Go' oglataad uputh

k VaZno upozorenje
Irsaj malog oglasa predstavije
podwovomdnmdolnvuklr zakonom
vreda javni moral. U tom smislu, u , Racunarima” se ne
objaviti mali oglas u kome se naglasava ili veliéa pornografska,
ili sliéna ‘osobina pojedi-

nih igara.

Kompleti CP/M i utility programa: Kom-

1700 dinara, Rabié Boris, Pere Dokica
2:C, 71000 Sarajevo, 071/647-730.

Asterix and Obelix soft | ovog meseca
vam nude najnovije programe u komple-
tim | ojedinatno Vol popust et
2 pocetnike, besplatan katalog. Milan
Sakbvoit, Konaten 6. 11506 ratevac

Apolo Softl Svezi programi, povoline

e, popust, pokoni. 28 talog k-
pltaposiat 500 din, Spissk bespaa
Noguta: razmenal Mutaveté Viadmr,
e Maiowea 153, 1000 Thootad .
081/38-550

Bajasolftl Sve najnovile programe koji se
pojave na YU tr2istu posedujemo i mi
Ako ste &uli za neke nove igre slobodno
res, i I sl vat inamo;
pojedinaéno i u_ kompletima.
Trais ooapiaten umuq Bolé Bato.
Ante Zuaniéa 154, . ol
088/415-208

Biser soft: nudi vam 8irok izbor usluznin
programa i igara veoma jeftino. Najnovji
programi: Sigma 7, American Ninja i
Apshalt, Saboter 2, B. M. X simulator itd
Katalog besplatan. Radovié Mirosia, tel
088/412:323. Mose Pijade 36, 88000
Mostar

raduna

PREAD: CA/M Unes. dtese 1l -
jes, Architecture Utilties, C-Archive,
POOL, XDRIVE 10 (Ram-disc), TURBO
L Graphic TOOLBOX. Pokion:
CAMBASE DATABASE. Novi AMSDOS
programi: MASTERFILE il 6128, TAS-
WORD 6128 YU, TASSPELL, MINI OFFI-
CE 2 PROFI PANTER, Hardwars: pros-
enje 464 na 6128 (CP/M 3.0), RAMDISC
256, EPROMI sa YU siovima za OMP-
2000
Ameoft YU Spéiéav 5, 41000 Zgre,
tel. 041/315478

1BM

1BM programi. Kupovina, prodaja, ra-
zmena. Traite besplatan katalog. Marija
Klaié, Paviceva 4, 54400 Dakovo

Prodajem programe (crtanje, muziku.
igre, AC, text editore, .. ), literatur,
et Piobiraje 1M i modulstor 22
Katalog 300 din. Trugi Marjan.
Creemika 12, 52000 Marior
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Algoritmi

Primenjeni grafovi

Kralj Artur
ne zna bejZIk

Dokaz da ni kraljevi ne zive bas lagodno i da su

muka kralja Artura.

Grala je (u

zlicite Jje nova
26%) ulvrdan. Medutim, sastan-i

okruglog stola ne odrZavaju se redovno. Naime, svaki od vitezova Zivi u svom dvorcu, priliéno izdvojen

od ostalih. Dvorci su, po pravilu, okruZeni gustom Sumom kroz koju prolaze putevi kofi ih

povezuj.

M/ain putnv. (. iumtklh puteljaka) je takva da se iz bilo kolan dvorca moZe stici do bilo kojeg drugog
bez

;og treceg dvorca. Nevolje, medutim,

pored ne
poéln/u u prolede, k. la usled otapanja snegova i cestih kisa n.bu/n/u Sumski potoci, zbog ¢ega pojedini

putevi postaju neprohodni. . .

Kralj Artur je resio da u ovom nezgod-
nom_periodu vitezove postedi estog sa-
stangenja (preplivavanja pototi¢a u goz-
denoj uniformi nije bas preporudiiv sport)
No, vitezovi Zele da i dalje neometano
razmenjuju Gral. Taénije, trenutni viasnik
Grala i nije ba zainteresovan za saradnju,
ali su ostali u veéini. Da bi umirio svoje
vitezove, kralj Artur je preuzeo na sebe
zadatak da utvrdi izmedu kojih dvoraca je
komunikacija moguéa. Nema Sta, velikodu-
3no od strane jednog kraljal Vitezovi su mu
napravili spisak prohodnih puteva, pa je
kralj Artur zaseo jedno vede i pokusao da
razres$i problem

Kraljevski metod"
kralja Artura

Kao i svaki kralj, kralj Artur je pokusao
da ovaj problem razresi , kraljevski”, na $to
aksi nacin. Na zalost, ni u racunarstvu, kao
ni u matematici, nema kraljevskih puteva,
5t0 je kralju Arturu ubrzo postalo jasno.
Kako jo on o rebaveo problem? Odiugio jo
da prvo utvrdi da li je moguce iz dvorca ser
Keja sti¢i do dvorca ser Tristana. Sa spiska
je utvrdio da medu ovim dvorcima ne
pos(o]l prohodan put. Medutim, rezonovao
je kralj Artur, moZda se oni mogu poseciva-
ii koriséenjem zaobilaznih puteva. Potragu
za moguéim putem treba nastaviti od onih
Gvoraca do kojih se direktno moze stici iz
dvorca ser Keja, a to su dvorci ser Lanselo-
ta, ser Gavena i ser Ovena. Brzom prove-
rom je utvrdio da se ni iz jednog od ova tri
Gvorca ne moze stiéi direktno do dvorca ser

Tristana. Dakle, isti postupak se morao
i na njih. | tako se za tili &as broj
puteva viSestruko umnozio.

No, kraljevsko obecanje je_kraljevsko
obeéanje i ono se mora postovati. Do
duboko u no¢ kralj Artur je sedeo resavaju-
¢i problem, da bi ga na kraju ipak razresio
Pougen ovim muénim iskustvom resio je da
zapise elgoritam kako bi sledeéi put slian
problem mogao da natovari na leda svojin
pomocénika. Kralj Artur nije znao ni bejzik,
ni paskal, niti bilo koji drugi programski
iezik. Zato je algoritam gistom
engleskom, a mi smo ga malo uobli&ili d
5i &itaocima ,Ratunara” bio razumijiviji
slika 1).

Algoritam razreSava pitanje da Ii izmedu

42 radunari 29 e avgust 1987.
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ond 'C alse begin )

pastal put:=ts

Slika 1 Algoritam za ispitivanje postojanja puta odredene duzine

dvoraca a i b postoji put duzine k, pri Gemu
se za neki put smatra da je put duine 1 ako
je to direktni put izmedu dva dvorca, da je
put citine 2 ako jo o put sastavijen od dva
puta duzine 1, itd. Vrednost funkcije pove-
zani (x, y) je true ukoliko su x i y dvorci
direktno povezani putem, u suprotnom je
false.

Kralj Artur ne bi bio pravi kralj da se nije
pohvalio svom &arobnjaku Merlinu kako je
elegantno razresio problem. Umesto poh-
vale, kralja je docekala kritika. Pa 2ar on,

Tako obilatio koriséene rokurcie u algorit
mu koji treba da bude efikasan je upravo
nedopustivol Da i je kralj ikada &uo za
grafove? Zbunjeni kralj je samo odmahivao
glavom. Nije mu preostalo nista drugo nego
da saslusa Merlinovo objasnjenje i na brza-
ka naugi nesto o teoriji grafova. Naravno,
Merlin je kao pravi carobnjak sve ove stvari
imao u malom prstu. Prenosimo skra¢enu
verziju Merlinovog iziaganja,

Merllnovo predavanje

e sastoji od skupa &vorova i
skups lukiova, (jeze) 2 Svakd, 0K arafa s
odreden parom &vorova. Za dva &vora da-
tog grafa kazemo da su direktno povezani
ukoliko postoji luk koji ih spaja. Ako parovi
&vorova. koji odreduju luk &ine uredene
parove, onda je graf orijentisan. U suprot-
nom, graf je neorijentisan. Cvorovi x i y su

povezani putem duzine K ako postoji niz od
Kiévorovan 2, tako da sux i
z, 3 Ay direktno povezani.
Grat (neorijentisani) je uprvo_ideaina
stvar da se njime predstavi mreza dvoraca i
puteva izmedu njih. Jednostavnosti redl
dvorce oznatavamo brojevima 1,
oni_predstavijaju &vorove gma
izmedu dvoraca su lukovi grafa. .
Ostatak  Merlinovog pledavama smo
uprilicili tako da bude razumljivo danasnjim
hakerima. Graf se najées¢e predstavija uz
pomo¢ kvadratne matrice &iji su elementi
vrednosti true i false. Tako, u slutaju matri-
ce A=a(i, j), vrednost elementa a (i, j) je
true ukoliko su &vorovi |, | direktno poveza-
ni, u suprotnom je false. Kada je u pitanju
neoruennsanl graf, matrica A je simetriéna,
a (i, j)=a(, i) za sve vrednosti i, |.
Dekluracqa gra'a je data na slici 2.
putem duzine |
1) jednaka frue.
zani putem du ine 2
preko treceg &vora k ukoliko je vrednost
izraza a (i, k) AND a (k, |) jednaka true.
jmo, sada, mal i

Piow

izraz

(i, 1) AND a (1, j))OR

(ai 2) AND a (2 ) OR
N) AND a (N, ).

(N je broj i gréfa, odnosno broj vrsta

/kolona matrica A.) Vrednost ovog izraza je

true samo ukoliko postoji put duzine 2

OR

var grafi mabrica_p

Slika 2 Deklaracija grafa




PRIMENJENI GRAFOV!

var ©: matrics_povezanosti )i

{3t and bk, 434
-
e i
Slika 3 Procedura za odredivanje bulovlkoy proizvoda matrica
S ARER o BOVRZaRBREHY VBN pULH et icaovedonnst] )

+ matric

amon

=vadl J

1L, 51
and putk- 1T

= putK-1Li, 01 or put

Tranzitivno zatvorenje grafa
Sligno, kao o smo definisali matricu
A2, matricu A3 mozemo isati kao ma-
tricu puteva duzine 3. Nije te8ko utvrdlts da
je A3 upravo bulovski proizvod matrica A2 i
A. Vrednost od a3 (i, j) je true samo ukoliko
postoji put duzine 3 koji povezuje &vorove i,
|- Generalno, definisemo matricu A[K] kao
matricu puteva duzine K. Ovu matricu mo-

A[K-1] i matrice A. Vrednost od aK{ i, j) je
true samo ukoliko postoji put duzine K koji
povezuje &vorove i, J. Pretpostavimo da
zelimo da saznamo da Ii postoji put duzine
najvise 3 koji spaja &vorove i, . Ukoliko
postoji takav put, on e biti duzine 1, 2 ili 3,
pa vrednost lzraza
/) OR a2 (i. ) OR a3 (i, j)

lprave odredtile . il ke put postoji ili

*® Protpostavimo sada:da #ellmo da kork
struisemo matricu PUT tako da je vrednost
d put (i, j) jednaka true samo ukoliko
Postolt pus Koll povezule évorava & L Jsane,

put (i, j)=a(i, j) OR a2 (i, j) OR. .
Na Zalost, ova jednakost" se ne moze
koristiti za izradunavanie matrice PUT, jer
ima_beskonatno mnogo lanova. Umesto
toga, za izraunavanje se moze Koristiti

jednakost
put (i, j)=a(i, ;)Oﬁaz (i.)) OR

OR a[N-1]

Zasto je dovoljno WL prvih N-1 &lanova
da bi se odredila vrednost od put (i, /)? Evo
obrazlozenja. Pretpostavimo da izmedu
&vorova i, | postoji put duzine M>N-1. Neka
taj put prolsn kroz &vorove i, ki, k2,
k[M 1. . U ovom nizu ima M+1 évorova,
$to emn pretpostavci o vrednosti za M,
vuse od N. Prema tome, u nizu moraju biti
dva ista &vora, . jedan &vor ponovijen dva
puta. Jednostavnim uklanjanjem Evorova
izmedu ta dva jednaka ¢vora, uklju-
jedan od njih, a zatim ponovnom
primenom Sitave operacile ukoliko je broj
cvorova jos uvek veéi od N,
dobijamo_ put koji prolazi kroz razlicite
&vorove, pa je duzine najvise N-1. Dakle,
ako su dva tvora povezana putem, tada
sigurno postoji put duzine najvise N-1 koji
ih_povezuje. Iz tog razioga je dovoljno da
odredimo samo prvih N-1 &lanova prethod-
no datog beskonagnog izraza.
Graf predstavijen matricom  PUT faziva:
mo fa predsta-

_cvoras

tput potinje
o max_cvoroy

Grrocedure

Slika 6 Procedura za nalaZenje tranzitivnog zatvorenja grafa prema Vorselovom

algoritmu

izmedu évorova I, |. Oznagimo sa A2 matri-
cu takvu da je a2 (i, j) vrednost gornjeg
izraza. Matricu A2 zovemo matricom puteva
dutine 2. Citaoci koji isko matriéno
mnozenje odmah ée primetiti da je matrica
A2 dobijena kao proizvod matrice A sa
samom sobom, pri &emu je numeritka

operacija mnozenja zamenjena logikom
operacijom_ konjukcije, a sabiranje logi¢-
kom operacijom disjunkcije. Zato Gemo A
2vall Bulovekin: proievodom matrics A sa
samom sobom. Procedura koja izradunava
bulovski proizvod dve kvadratne matrice
data je na slici 3.

vijenog matricom A. To je, u slvarl dopuna
polaznog grafa lukovima za one &vorove
koji nisu direktno povezani, ali su povezani
nekim putem. Na slici 4 je data procedura
tranzitivo zatvorenje koja kao ulaznu vred-
nost uzima matricu mat, a kao izlaznu
vrednost daje matricu put koja predstavija
tranzitivno zatvorenje grafa predstavijenog
matricom mat. U proceduri se poziva pred-
hodno ve¢ definisana procedura proizvod.

Problem dvoraca i puteva medu njima
se jednostavno razresava tako §to procedu-
ru tranzitivno zatvorenje primenimo na spi-
sak koji su napravili vitezovi, tj. na odgova-
rajuéu matricu koja prikazuje postojanje ili
nepostojanje  direktnih veza izmedu
dvoraca.

Novi algoritam

U trenutku kada je Merlin dosao do ove
tacke u svom objasnjenju, kralj Artur se
pobunio: ,Pa kakvo je to sada pojednosta-
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Racunari i loto

ienje i pobolSanje? Umesto kratkog aigo-

ma — ditava teorijal | te silne matrice!
Dmspada]u ti o8i iz glave dok ih sve ne
izratunas!" Merlin se zamislio i, sasvim
neotekivano, priznao svoju gresku. All gre-
sku je priznao samo zato $t0 je u rukavu,
«ao i svi Sarobnjaci, imao novi trik. Trik se
sastojso 0 efikasnom mcun.n.u matrics
PUT. Evo opi

Loto po Zeljama é&italaca (5)

Nova skraéenja

Pisma i telefonski pozivi svedoce o tome da ima dosta viasnika

Gmatimose PUTIK] S él]l je ele-
ment put K (i, j) jednak true samo ukoliko
postoji put od &vora i do &vora i koji ne
prolazi ni kroz jedan &vor oznagen brojem
ve¢im od K (osim, mozda, samih &vorova i,
j)- Odmah se uotava da je PUT O polazna
matrica A, a da je PUT [N] trazena matrica
PUT. Jasno, cilj nam je da 8to bre izradu-
namo matricu PUTIN]. Postavija se pitanje
da i je moguce ovu matricu rativ-
nim postupkom, odnosno da i postoji neka
veza izmedu matrice PUTK-1] i PUTIK].
Odgovor je potvrdan. Jer, za bilo koja dva
¢&vora |, ] ukoliko je vrednost od put K-1 (i, j)
jednaka true, tada je i vrednost od putK (i, j)
Jednaka true. Jedini sluéa] kada je vrednost
putk(i, j) jednaka t a da je pri tom
vrednost putK-1(i, j) lsdr\aka false, je mo-
gué kada postoji put od &vora I do évora |
koji prolazi samo kroz &vorove ¥
ali ne poalo]l U FoR prolac samo kroz
&vorove 1, 0 znadi da taj
postoje¢i pm ko olazi kroz &vor K,
pa ga mozemo razbiti nn put od &vora | do
&vora K i na put od &vora K do &vora j. Ova
de el pmlne s o
&vorove vrednosti
putk-1 (i K) i put K- ¥ {K /) u ovom sluéa]u
moraju biti true. Prema’ tome, put K (i,
J)=true samo ukoliko je tatan bar jedan od
uslova

1) putk-1 (i, j

2) putk-1 (i;
j)=true.

To znaéi da je putK(i, j) jednako putk-1
(i, j) OR (putk-1 (i, K) AND putk-1 (K, j)).
Algoritam za izratunavanje matrice PUT[K]
na osnovu matrice PUTIK] je dat m sich
5.1. Ovaj logiki G b jo
staviti tako da ga ne radunamo cel og
vrednastib Js Jednostavniaverzia o ata

slici 5.

i putk (K,

Vorelov algoritam

Konagno, stigli smo do ciljal Tu je brzi i

algoritam za i

matrice PUT i to bez primene rekurzije
(slika 6). U knjigama se ovaj algoritam vodi
kao Vorselov algoritam, po navodnom pro-
nalazacu. Nije nam poznato da li je VorSel
poznavao &arobnjaka Merlina i da Ii je od
njega pokupio ovaj algoritam. Bilo ako bilo,
kralj Artur je nakon svih muka bio zadovo-
jan resenjem problema.

Usput valja primetiti da je, prema legen-
di, vitezova okruglog stola bilo samo 12 i da
se obi¢nim crtanjem mape vrlo brzo moze.
ustanoviti koji su dvorci odseder
lih. Ipak, cela pri¢a je pouéna, jer za velike
vrednosti N crtanje nije bas najkrai put za
resenje

ta-

Mirjana Obradovié
nari 29 o avgust 1987.

kofi su se ukljuéili u zajedni¢ko razvijanje programa za

Izradu loto-sistema. Bllo Je korisnih predioga i sugestija, nasla se i po
koJa zamerka. Sve to ée samo pomodi da program bude raznovrsnifi
i

Graf u ovom broju nije namenjen prika-
zivanju nekih posebnih podataka. Na ekra-
nu se vide dobitne kombinacie, ali ne kao
nizovi brojeva. Svaki red grafa ima 39 malih
spunjent i

oznatavaju i brojeve, ratno.
Ovakey progied dobitnih kbmbinacija mn
gi igradi prave na hartiji, uz pomoé olovke i
lenjira. Neki naoko sakriveni podaci na taj
nagin se pojave kao na dlanu: o ponavlj
ju brolevs, razmacima, ucestalost, gustini

pojavijivanja, dugoj neizvucenosti, ..belim"
poljima

moze odskvatl prv (najman) broj dobitne
kombinacie, zatim drugl, pa treti  tako
dalje.

Kad je u pitanju prvi broj, dovoljno je da
odredimo samo gornju dozvoljenu granicu.
Za posledni, najve¢i broj, odreduje se
donja granica. Rutina PRVI | POSLEDNJI
BROJ eliminie iz sistema kombinacije koji
ma e prvi broj veéi od 4, a poslednji manj
od 13. (Pretpostavka je da sistem ima 15
brojeva, od 1 do 15, koji tek treba da se
zamene.) To lako mozemo izmeniti ako
upiSemo druge graniéne brojeve iza in-

LoTo

49 PRINT T ERPER
RAF  za 50 kola
50 PRINT “Dobitnw komoinaci je*
y=150;
58 FoR not 16 51
89 PLOT 6,v: DRAW 234,0
9@ LET
100 IF nial THEN PLOT x,0¢
W 2,150
110 LET x=x+6
120 NEXT n -

DRA

130 LET y=148
140 FOR i=1 TO S0
It =170 7
160 READ

17@ PLOT x*6+1,y: DRAW 4,0: DRA

199 LET y=y-3
200 NEXT 3

Grat je uraden na osnovu programske
datoteke 8 50 dobitih kombinacis, od
kojih je poslednja izvutena u 22. kolu
gadine, Kako, 56 datoteka. moze asurirat

jasnjeno je u dva-tri navrata u prethod-
nim brojevima.

Granice raspona
U ,Radunarima® broj 26 graf nam je
pomogao da zakljugimo u kom se rasponu

220 EoL 15
230 EoU 7

240 Eou 7

250

260 DEFS DKO
270 DEFS DKO
280 DEFS 2

298 DEFS.




s"ukcue CP u programskim redovima 1550

Kod ostalih brojeva treba odrediti i do-

olul gorlu granicu. Drugl brolje na adres!
i

GKO+1,
dalje. Ki

tre¢i na adresi GKO+: tako
ke 3o et Tawponl ooyt

vldlmo u rutini OSTALI BROJEVI. Za &itao-.

s manjim programerskim iskustvom
motda ¢ bil oriano malo poredenja sa
bejzikom — programski redovi od 1540 do
1580 ovako bi 59 provel

OTO/NOVA SKRACENJ,

LET A=PEEK (GKO+1)
IF A>=7 THEN GOTO GENER
IF A< 3 THEN GOTO GENER

Igraéi koji vole sisteme sa fiksiranim
brojem imaju priliku da u program uvrste
rutinu FIKS. Fiksirani broj se moZe napisati

redbe CP u redu 1570, a moze se
ti na podetku programa, tamo gde
su ostale promenljive i konstante, kao to je
prikazano na listingu. Labelu NAST u ovom

“za SO Kols

sluaju treba shvatiti usiovno. To je jedno-
stavno pogetak neke druge, ma koje rutine.

Redosled nevazan

Podsetimo se jo$ jednom da redosled
rutina za testiranje i eliminisanje kombina® -
Sl e utiSe.na Jorekay rad progtama

no je samo da sve te rutine budu
umune izmedu labela TEST i MEM.

Znati, mozemo izabrati rutine koje nam
odgovaraju i samo njih uvrstiti u program
ma kojim redosledom. Nesto ipak ne treba
zanemariti. Neke rutine se izvrsavaju brze.
neke sporije. Korisno je da najpre upisemo
one koje su brze i time oduzmemo Sansu
sporijim rutinama_da ts-nu;u neke, veé

rogram Ge tako
24 rstn Vo
d je veé re¢ o tome, rutine objavijene
e broju brze su od onih s kojima smo
se upoznali do sada. A kakve e biti sledece
rutine i kako éemo ih upotrebiti — o tom
potom.

Zarko Vukosavijevic
raunari 29 e avgust 1987. 45




Tehnike programiranja

Relokatibilni programi

Zmurke  sa Z80

njegov u-bmloamvnl [qdk vaju nebrojenco puta. Nove
na 1 yme obicno pise vise ljudi, | nemoguce je da se svi onl foga gde ce
svaki od novih programa bitl u memoriji. toga je da se sve rutine, Je priroda takva

Siatd ook el i e e muu
relativno. rimer,
pouuzm m«mkel;- 2 -koknvn Stan-
aran it lwm
NNNI N
Broj NNNN jo ditbe e belta | predetavia
adresu od koje se nastavija pr
nstrukcije. Procesoru e biti
mestu ova instrukcija nalazi — njeno
znadenje je uvek isto. Druga instrukcila se obic-
ovako il

U ovom slugaju hml NN Jo dutine jednog
bajta. Procesor ¢e ovu instrukci

zavisnosti od mesta
odatie

instrukci

bajta veGe adrese i 126 bajta manje.
primer, ako pokusate da asemblirate instruk-

ciju

10000 JR 10200
dobiéete priliéno_ energican raport o grekci,
jedino $to preostaje je da se slovo R w-ivml u
siovo P.

Kada su u pitanju pozivi potprograma, nije

t troditi mnogo redi: kod procesora 280
zastupljeni su samo apsolutni pozivi.

preostao podacima koji se

nalaze u memoriji. Pridev relativno”, i to sa
volkom et o bi kada
se podacima pristupa posr m jednog od trl

potrebno napuniti odre-
jresom na Kojoj se nalaze podaci.

Joni regitar o
Sa cruge strane imamo primer apsolutnog adre-
Sraniaprilkom manipulaana podect

LD (NNNN)A

o anio Wi kofé drwiricilei napo:
merijive, pokusajmo da resimo problem na neko-
ko nadina.

Za kratke programe
Kada su u pitanju relativno kratki polnmgﬂ
mi, 40—50 dva naéina

uzine: bajta, postoj
so masinac ugini relokatibilnim. Jodan jo vno
: lo

ma
Statistike pomulu P mnnu Jodna Goturi
masinskih programa (prose&ni) otpada na apso-
vine pozive | skokove. To zhadl Oa Jo U progre:
mu_dutine 40 bajta potrebno izbe¢i oko tri
intruicle koje u debl smdrls adreerd podtaic
medu ostalog, mor se oprostimo od
pozva. potprograma. Kojl_se. nalazs a okAru
naseg madi

Drugi nagin nije posebno preporugijiv, naro-
#o kada su u pitanju rutine kod kojih je vazna

radunari 29 e avgust 1987.

brzina_izvrsavanja. Dakle, baviéemo se samo
pozivima potprograma | apsolutnim skokovima,
Naivazniju wlogu ée odigrati dve lratke rutine
preko kojih bi trebalo da idu svi pozivi i skokovi
U pitanju su egzibicije i adresnom
artmetikom. Autor ovog teksta e prpramio dve

oba progra nutog paketa rel
Katblira (gommm) anl-m progeamer cled o
Koristill nijedan od
wno su plull Drognmt o oo s -u
navi, 8 problem pomerjvost au cetavil
Kol 1 Jo 0 DU resanc na najballi moguél

od programa prilepljena su dva
dela. o ales Voata progrars Kol

silno petija sa glavnim delom, i ovek ima utisak
daou polssbell da zakie svo um od fop iranja.
to je pogredno, jer ljudi iz Hisoft-a

ruting, jednu za ametrad" | drugu z .spek-
trum* — dva najpopularnija e .
sorom 280:
Napcrcino ok da Je| niopliodno s
rutha votar 1 Teiie. Uvek ralese, na Jednom
amstrad:  rel_sr: ol
EX (SPYHL
PUSH  HL
POP  HL
INC HL
INC HL
INC  HL
EX (SPHL
DEC  SP
DEC  sP
rel_jp: oI
E
P HL
PUSH  AF
INC  HL
LD E(HL)
INC iL
LD D.(HL)
INC iL
ADD  HLDE
POP  AF
PUSH  HL
EXX
El
RE
Evo i nekoliko primera:
imesto
CALL lab_sr
9P Zlab_jp

Spectrum: rel_sr DI

EX (SP)HL
PUSH  HL
POP  HL
INC HL
INC HL
INC  HL
EX (SPIHL
DEC  SP
DEC &P
El

rel_jp EX (SPYHL
PUSH  AF
PUSH DE
INC  HL
LD E(HL)
INC  HL
LD D.(HL)
INC  HL
ADD  HLDE
POP  DE
POP  AF
EX (SPLHL
RET

st
b_sr-nxt_sr
CALL Zyel_jp
Zlab_jpnxtjp

meshi il e v Moglie e i i n-pu.u slicne

potprograme | za operacile premetanja podata-
ka, lll hdl b{ d\ﬂ ve¢ postala
iuCaju, ovaj nadin
pnm-nh pomori]Mh mnr-un programa m;e
narodif nar ne kada

pllaniy kig sl ‘mabin, koll preezs granicu od

owto Jo§ mnogo slenin rutina | | rutinca, ai
i e Lnftne o T
nepristojno_t

radh e ok et | i mun e
mm.-n program’ u&ini relokatibiinim.

Majstori svog zanata

Sigurno k d- u u blizini svakog ratunara
procesorom ributom , Kuén” palaz) kase:
ta (disketa) sa pomlﬁ programskim paketom

2a masinske programers Devpac. Tvorac ovog
popularnog programskog alata je engleska kuéa
Pisatt Ong b1 nas trenctno zamima J Snjenica

nikad ne rade siins stier. Sa druge simne: na

vidim adreama nalazi tabela podata-
@, pomosu ke program pra
Eitavis star pomeriivorn. A evo | na Kojl nagin:

U sval kal mumum kola sadciave adreeri
podatak, adresa kao da Je sve asem-

Biirano sa Innrukcl]om ORG 0. Na taj nagin
dobijena je u stvari udaljenost od pro-
tabell podatal

ekl
Koju je program wditan. Postofi m ina
Kofo 50% e Uradi Ne- SpoKtram" rocim,

projektanti ,
Rorianiky propuste izbor | bro) argu ji
S0 Salu madinakom programi Inage, programer




OKATIBILNI PROGRAMI

18 D10 area(so).dvo 50, ren(50) o501

R? Lasivarce
o FER npuretos L arati)
ol lishlsseleodeh ru pevne (17 AND 410011 langth AND 4to(i)<>0 AND dfra(i)<0 THEN =i+l

oies) THEN FETURN
prEK

voask. £l UPPERS (v
Nox Thax GrrExatves

1030 1F

35 OB calse70 THEN RETURK
>4z THEN 52TURN

ks (code) 1G0SUB 560,
Y1570k (aak. f1g AND aay, {18) THEW GOSUB 430

S B
i ey
: . 3% Ip sy g a2

1530 0770 See 1r 4o'Fig fui Gosus 1200

gt riskip pontoropointersskip

08 540, To0, 600, 6%

EusE PR

o r1g=- 1 EETUR
Vaor 13m0 RETURN

HES (816070 1430
THEN wos=tu08CHRS (2):6OTO 1450

v s:ciEs 0116010 1470
D" Conds ) REXT

AD patrs(a) iNEXT

2 Lokaoo

1510 EEAD M:1F a>=0 THEN POKE 1,a:(=151:60T0 1510
1520 EETORK

1530 DATh e

750 T8 {ccde aMb 81430 THEN va=op13:opis-op2siopze-ve

o8 i
vrlo cene ove programe, izmedu u ostalog bas [ entry: D E(HL) Pitanje je vrio neprijatno, ali postoje samo dva
2bog toga. &0 su’ pomeriiv, a prema NG L odgovora. Prvi na msucy ket [ e
e mogu Ga o U na i i D Dy e asatur racunare: U dobro skt
INC. HL ranom programu duzine pola kilobajta, pot
Bl i oo | ruinatice 26 narl j o0 PUSH  BC Jo pronadt ok 45 Instrukcia | svakt pribeiet
programa, i koja prepravija program tako da ova) b cA Oval nain autor ostavisdrugovima nakionenim
radi svuda u memoriji: LD AD administrativnim
OR E aoun-n, 8 poctaiorie

o HL length LD AC ustaju raunaru. U tu mn ie rapisan | uz

LD C,(IX) POP BC hhl pﬂlo!am bejzik pr On zamenijuje

LD B,(IX+1) R NZjope ka gde god i kollkbhmmﬂub' ali Iﬂlkr\ﬁ

ADD  HLBC LDY 0 e e e e

JR entry LD HB Ali, prvo mkollkn reti o Ilruklllﬂ programa.
jope:  EX DEHL LD (HI). #18 4. podatal ‘osnovne vrste.

ADD HL.BC INC podataka: (‘) I’ll"llkcll.~ (2) ﬂbﬂ! adresa i (3)

PUSH DE Lo (HL)46 podatke. Na podetku korisnik mora da

PUSH  HL prog: ... ade oja vrsta podataka. Tada racunar

LD EMY med instrukcijama odabira one koje jo potrebno

INC HL (Napomena: labela |.ﬂﬂ"| Fl‘dlil\ﬂ[llblf dhﬂ’\l relokatibilizovati (ovo li¢i na klejbe-zable), one

LD D,(HL) glavnog programa koja j Kol

EX DEHL Ova mllm nl}e B-'vlm lﬂcﬂﬂél’ll onoj ll Hw‘ na kraju, one za koje nije siguran u koju grupu

ADD  HLBC li radi potpuno istu stvar. Od  spadaju. Podaci se pr bele adresa se

EX DEHL ‘IN. prog poﬁnl- gllvl‘\l program.) uzimaju u ehliY w

POP H|L)E poseo so sastllu siedcar: prvojo

LD (HL),! potrebno ugitati i asembler (( u na primer)

INC Tabela adre: i tokst asemblerskog programa koji je potrebno

o D Na ovom mestu se postavija vrlo logicno | obraditi. Na_podet programa Upisule. se i

POP  HL £ P i ol el Vi G A i e b g b S st

ragunari 29 e avgust 1987. *




zemu je neophodno izabrati opciju 16 da se

Baia iz8 programs,fe e i tom mestu program
formirati tabely w, masinac se snima
e traky, pa dolezimo do uiavanja befzik pro:

ama.
Polto starujets uSitani beizlk. bicete primo-
an da bacte pogled o beleti iz prot:

seanse sa erom. Zatm e’ b
SZitan masinac Kol se Obraduje. Na kraju dva

‘masing| i opet pitanja za
\lukd]-‘ Femialu ca It Ih uwstit o
iabelu i ne. Na kraju o vas program [zveetti 0
i celog koda, na biti
= nmm 2 relocirane | poll- m nja o
o biti posiato na neki
spoljat) hedijum. Prifkom ublisanie potrebno
= program pozvati si
LOAD names$, address: CALL address,
address
Na taj nadin, maSinac se moze uditati na proi-
2voljno mesto i startovati, &ime se vrsi korekcija
resnin podataka u programu i, eventuaino,
jalizacija.

ava pitanja korisnik maze odgovoriti prema ra-

soolozenju. (Umesto povisilice — 4, sa bejzikom

mora korlstiti ampersend —& ako se Koriste
rojevi

Nista nije sigurno

Na ovome se ne zavrsava posao pripovedaa,
jer se ispostavilo da ima isuvise mnogo zamki
koje nad_program nikako ne moZe sam da
izbegne. Obrelinb mtni oa néredbe u koline
ek rogietareki par. ubacule. konstanta.
Sedino autor pr programa  pesil posmatrat Mogu
znati kakav jo n ns
Tareans i anemanceL A e e
] sel

LD HL lista
LD A,(HL)

Ko ga ne uvrstimo u nasu tabelu Sitav trud e
nam biti uzaludan, jer dovoljno je da se samo
fecan podatak propust. A ope, ako ga uvrstimo
u i Ispostavi se da je to bila konstanta
potreona ‘28" ek ainet proracun, tezina
oredke Ge bitl ista. Zato je potrebno biti vrio
puta_ praii listing dok se
. Narauno, kada progrer nal-
bilo

so u prog imeru
mijama: 20, 30, 210, 1340, 2510, 3190 i 3210.

Prilikom obrade apsolutnih skokova, poziva

utnog prozivanja. memorije

ju na adresni podatak koji

se naiazi u okviru instrukcije. Ukoliko je on (po

wrednoat) u okviru samag programa posioli jak

n

Meduti e kot deR e Peres
oot o rMm " Sroaramom koil jo ssembiiran na
adr 40280. A #16 se svakako

48 raéunarl 29 o avgust 1987.

OKATIBILNI PROGRAMI

nalazi u okviru programa, ledeca instruk-
clia morala po tom Kriterijumu biti uzeta u obzir

JP#E

A &ta ako je pisac programa u izvornom tekstu
pisac

JP pode?

Oni Koji poznaju operativni sistem .amstrada”,
znaju da se skradenica pode upotrebljava umesto
Sdrese 416 'ca' o8 e o) nalest kratka ruine
operaiiinog Sisama koja obavie skl ne adees
gistra DE. U ovom uuu]u ohe o Groska
=i “ovaj podatak. Postoje dva nacina
da. sk lxbeqm Prvi jo e pelibcen mmhll-
mti adresa instrukcije, pa
Stav bejgiku kao podatak. Drugi T ek b bl g
so na plianje o kantroll cdgovari potvno (sa Y)
pa e tako i program kad naide na pomenutu
Ingtrukslu p pn.n korisnika za savet. Ovakvi pri-

eri su u nasem masincu i nema
ey alabs dual

Tako je ispalo da praktiéno nijedna instrukci-
ja nile sasvim sigurna. Naravno, sve ovo ne bi

| poneka vrlina

JPotle lutor ovlh mov- Lo o
oval

S pmn;m.- omeryivin programa, viems jo
da se upoznamo i sa njihovim vrlinama.
Prvo §to se primecuje Je Einjenica da masinac
i posle obrade zauzima prostor iste velicine i da
i inako brzo. Prostor koji zauzi-
resa mole se korisno upolnblll
posle cbrade, Na.ta] nacin dobijamo p
potpuno istim svojstvima, kuju a1 onay Kol Jo je
tek asembliran. Takode, ne treba zaboravitl ni
ove o Jodint nadin da 0 on
im satuva. Tako se eonq.m mnogo kvalitet-
il programi nego je programer primoran
zbog pomerijivosti izbegava pojedine kon-
mnmn
Ovmimo o6 | pa piograin:plesn rw beicis
Autor ije mao nameru da napravi neko

resne poda
nost i cil] vise ne b bio isti. Zato ovakav program
verovatno ima najbolji odnos jednostavnosti i

gomo posveti | malo patnje jedno)
umk lunkcln koja je_iznela najve¢i teret.
pianju o instring funkole INSTR, &l jo zacatak
ronade jedan string u nekom drugom nizu
karaktera. Da nije ugradena u Locomotive bejzik
.amstrada"’, program bi bio mnogo duzi i mnogo

neelegantniji. Tako je program, iako u bejziku,
solidno struktuiran, pa se moze protumaditi | bez
komentar

Dejan Muhamedagi¢

Pomiéni ekran

Biblioteka programa naseg
Iduba polako se uvetava zahva-
ljujuéi- sve_brojnijim_prilozima
&italaca. Ovoga puta pasnju
posvecujemo programu Viada-
na Vuekovica (Nis, Zetska

6/35). Ret je o rutini za skrol,
odnosno o programu koji sliku
na ekranu pomera nagore za
odredeni broj redova i to Zelje-
nom brzinom.

Program se sastoji iz dva
dela, glavnog programa i pot-
programa. -Potprogram ADDR
nalazi adresu prvog bajta sva-
kog pojedinog reda na ekranu.
Koji ¢e to red biti zavisi od
sadrzaja_akumulatora. Smatra
se da su redovi numerisani
odozgo nadole, tj. broje se od
vrha prema dnu ekrana. Izragu-
nata adresa smesta se u regi-
starski par HL. Sam princip
izratunavanja objasni¢emo pri-
likom nekog detaljnijeg bavije-
nja o!ganlzacuom spektrumove
video-memorije.

javni program,  koriste¢i
adresu dobijenu od potprogra-
ma, prebacuju_liniju za jedno
mesto navide. Promenom argu-
menta u naredbi labeliranoj sa
T1 odredujemo okvir u kome se
visi pomeranje. Ako umesto 0
napiSemo, na primer, 64 pro-
gram e dizati sadriaj donje
dve tre¢ine ekrana. Argument u
naredbi obelezenoj sa T2 pred-
stavlja brzinu podizanja (izraze-
nu u brojevima redova) i uzima
vrednosti od 1 do 16. Od zna-
&aja je i argument u naredbi
obelezenoj sa T3. To je veé
spomenuta brzina umanjena za
1. Inicijalno zadati su brojevi 0,
3i 2 tako da program podize
sadrzaj celog ekrana. Viadan
nam je dao i ,,pokice" za svoj
program, tako da se poukova-
njem adresa 60001, 60007 i
60021 moZe uticati na rad pro-
grama i iz bejzika menjati argu-

enti.

Vratimo se sada nesto ele-
mentarnijim stvarima i objasni-
mo upotrebu instrukcije LDIR
(Load, increment and repeat)
koja je koriséena i u Viadano-
vom programu. Instrukciia o
namenjena
Jadnon memoiiskon bioka i
drugi. Za to se Koristi slede¢a
sekvenca naredbi:
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Evo kako izgleda program Koji
¢e sliku sa ekrana premestiti
reko drugo mesto u memorlj.

ju re je o

e

330 ok

340 RRA

350 RRA

360 R A

370 RRA |

380 X0R C |

390 aND 248

200 XoR ©

210 L Ha

az0 L ac

430 LA

asa RLA

50 AND 224
LA

470 b Ac

80 RET

290

500 anssavereessrsrrrrnsEs
VLADAN VUCKOVIC 198
520 xexerssirreresNEEOROLE

LD HL, adresa pogetka bloka
LD DE, odredisna adresa

LD BC, broj bajtova koje treba
preneti

LDIR

Nepostojeca
naredba

Poznato je di ne zna
za CALL (HL), iako je nared:
ba JP (HL) potpuno legalna.
Ipak, jednom programe:
skom dosetkom mozemo.
CALL (HL) uspeno simui-
rati. Potrebno je da
Drogramu  imamo. steded)
programski red:

LABEL JP (HL)

Time Js cso posso zaw- |
d_zatreba,
I 1 e vepisame:

CALL LABEL

i radunar ée izvrsavati nepo-
stojeéu naredbu CALL (HL).
Naredba CALL LABEL tako-
de moze biti ma gde u pro-
gramu.

adresi 50000).
@ ec 6912

Kada vam slika ponovo zatreba,
U video-memoriju je vrata
program:

LD HL, 50000
LD DE, 16384
LD BC, 6912
LDIR

Prediazemo vam da razmi-
slite i o sledecem problemu.
Upotrebom instrukcije LDIR
zahvatanjem &to veéeg memo-
rijskog bloka napisite program
2a pomeranje atributa nagore i
nadole. Verujemo da éete pro-
blem resiti sa svega desetak
instrukcija.

Kvadratni koren

Klub ovoga puta otvaramo
prilogom inz. Sergija Cerskova
(Dalmatinska 16, K. Gomilica).
Dlt}‘emo re¢ autoru prilozenog
listing

U svom radu upuéen sam na
Cesta_izratunavania, tako da

D
vijivane rutine za

brzina pokretanja dovoljno veli-
ka, mi Eujemo ton. Visina tona
odredena je frekvencijom. U
nasem slugaju to je broj pokre-
Enika

ta

sekundi.
Konstruktori spektruma su u

FOM _ratunara, potewil od

adrese heksadecimalno,

upisali

osnovne lestvice:

158 ;Prvo prebacujeno gor:

C — 261.4
Cis — 277.18
66

170 D — 293.
e 2
Taeie s

aDD IX,1X
ADC HLJHL

250
[ rre—— remattat | 5 46816
| 258 1u'Sinarnon antitar H — 43358
| 50 Tl Necemo se baviti naginom
o5 L na koji Z80 interpretira pnuutke
a8 ADD  HL MU iz ove tabele,
350 me n okrenuti _ praktiénoj Ee
= e jedno ROM-a.
}iapitusess da 11 e sve |zws-va,uc1 el
adrese prolzvex!l
| 2vuk eu- ]o visina data u regl-
starskom paru HL, a duzina u

roptmakom pery D, Zvilk se
proizvodi sledeéom jednostav-
rutinom:

jako nije, rest
450 {nodsurezurtat

LD HL, visina tona
LD DE, trajanje tona
CALL 949

RET

¥ 2
fukljuci carry u rezul.
3 =

ADC A,A

Treba jo$ samo znati kako

ipmant petiu 22 con ba o  2n
568 jzadani br odrediti visinu | trajanje tona:
o )

3% S INT (3 500 000/(f*8)—
200 ¢ 30.125)

o1 DE = INT (f*t)

nje i deljenje bina
nih brojeva. Moj doprinos. Bi-
Dlotest kiaba’ St o e
izradunavanje drugog korena iz
16-bitnih nepredznagenih bro-
jeva. Broj bitova moze se odre-
dit z8 sveki program Sossbro
®, ). Algoritam kori-
st lve]nvo ALt
ju brojeve

(HyP =t +2xy+y2=x+(2x+y)'y

Kao i ginjenicu da u binarnom
sustavu radimo sa nulama i
jedinicama, te se mnozenje
realizira_obiénim pomeranjem
broja ulijevo.

U Sergiovom prilogu uota-
vamo i neke male programer-
ske tajne koje &ine  rutinu
briom. U gl

C. Pogle-
dnmo 1ibolje, vidimo da je na
Cetku programa  registar
Iniciailzovan na nults Umsets
navedene instrukcije moglo j
tajati LD H,0. Ali, i

1 G zvriave

takta, a instrukcija LD HO u 7
taktova kioka. Kako kroz petiju

520 ina 17iA70;
etak Nemojte da vas zbune ovi
naizgled komplikovani izrazi.
*swstev | Upolrablte bojzik da vam in

- | izrauna:  oznagava frekvenci-
ju, a t trajanje tona. Na primer,
za ton C iz tabele nalazimo da
jo 1=261.63. Neka je trajanje
tona pola sekunde, tj. t=05.
Ove dve vrednosti unesemo i
izraze i dobijamo brojeve koje
treba upisati u HL i DE registar-
ske parove, da bi racunar od-
svirao ton C.

Ukoliko ste malo vetiji mo-
Jete napisati bejzik program
koji Ge vam proracunati podat-
ke za HL i DE za neku melodiju.
odatke prepidite zatim u
asembler iza DEFW instrukcija i
napravite petliu koja ée ih éita-
i, prenositi u HL i DE i pozivati
rutinu sa adrese 949,

vaznosti

DESm e
mla).m

prolazimo 8 puts: uteda u vro-
4 takta, Upotreba IX
Togistra, donos! takode utedu
od jednog takta po prolazu
kroz petlju.

Beep u masincu

Spektrum 48K nema pose-
ban &lp koll bi generisao ton,
veé ta) 0 mora da radi
mikropracesor | o na naile-

mentarniji_na izme- :
niéno ukl]ueu]o i wkllucu]e ke
zvugnik ugraden u radunar, od-

nosno dovodi mu i ukida napon  A/eksandar Radovanovic
o pokreée membranu. Ako je 2arko Vukosavijevic
radunari 29 o avgust 1987




Biblioteka programa

Prosireni DEVPAC3

Hakeri vole DEVPAC

Do sada je za ,,spektrum* objavijeno barem des

tak raznih

pojavio | famozni ,,LASER GENIUS", ali Je ve¢ina hakera ostala verna DEVPAC—U Stoga smo novi

programski projekat za |
predstavija prosirenje DEVPAC-

itelje masinskog programiranja posvetili upravo ovom paketu. Program XEN
skupom naredbi koje i

‘masinskom Jeziku.

Zasto hakeri vole DEVPAC? Svojevremeno su se uz DEVPAC
avili i mnogi drugi asembleri i disasembleri (npr.: Infrared,
Jitraviolet 48, Assembler Editor, Zeus Assembler, Aspect, Spe-
~trum Assembler . . .), ali su svi ostali u sjeni DEVPAC-a. Je-
dino je Zeus Assembler bio svojevremeno popularan, ali ni on
nije DEVPAC-u ,ni do koljena". | pored nekih nedostataka
<oji nisu odmah dosli do izraaja, GENS je bio najbrzi asem-
oler sa najviSe moguénosti. Namjerno kazem bio, jer se javio
LASER GENIUS. Da vidimo zasto Ce vecina hakera ipak voli
DEVPAC

. a mrze laserske genijalce

Autor ovog teksta je takoder nabavio taj LASER GENIUS i
uvjerio se u Einjenicu da je to stvarno najbolji paket (asembler i
disasembler) za rad na masinskom jeziku. Mogu siobodno da
kazem da je GENS slab i spor asembler prema asembleru LASER
GENIUS-a, ali

LASER’ GENIUS, izmedu ostalog, posjeduje ekranski editor,
poveéan broj slova u redu, tokenizovan sors fajl, odvojenu tablicu
simbola, mogucnost uitavania sors fajlova drugih asemblera (pa i

GENS-a), makro instrukcile (jubi ga majka), " disa-

Dobri, stari, DEVPAC . ..

| tako, primjenjujuéi onu nasu ,Hvali more, drz' se kopna™
preuredenu u , Hvali LASER GENIUS, drz' se DEVPAC-a" vratimo

program koji predstavija dodatak DEV-
nacin nego kako je to_rfesio Kostic u
Racunarima 6", Prvo, Eitav jo program u masincu, o je u
suprotnosti sa Kostiéevim misljenjem da je dobro da je di
programa u bejziku, jer je tada lako neku opciju prilagoditi
trenutnim potrebama. Medutim, masinski program sa vise opcija
moze bitl kradi od kombinaciie bejaik-masinac sa manje opcifs. a
bejzik prostor je posve slobodan (Sesto se pisu masinci_ Koji
prékaju po bejziku). Uz to, dodavanie vecog brbja novin anciie e
nemoguée (i zbog ogranitenog bejzik prostora i zbog malog
meniie). Uz put, Seliny nagiasit da jo ideja merija sa strelicom
stvarno fantastiéna (i autor ovog teksta je Eesto koristi), ali je
praksa pokazala da je bas razlog dodavanja novih opcija ogranicio
primjenu takvih menija na usluzne programe tipa obrade podataka
isl.

. sa XEN-a

sembler (gotovo kao neki visi programski jezik, npr. fort) itd, itd.
Po svemu ovome LASER GENIUS je van konkurencije spektrumo-
vih

0 svojoj izradi i
sli¢an je jagih (pa &ak i
BNu). medutim, par sitnica Gine ovaj paket na obicnom

spektrumu za obiénog YU hakera posve neupotrebljivim.
Najvaznija od tih sitnica je upravo proporcionalna kvaliteti
rama, a zove se duZina programa. Samo asembler je dug
citavih 23 KI Da, dobro ste proitali, dvadeset i tri kilobaita. To je
oko tri puta duZe nego itava se na adre 0000
doduse, relokatibilan je, ali to ne pomaze mnogo). RAM od kraja
asemblera do adrese 65535 je rezerviran za asemblerov sors fajl.
spred sebe (tj. od 30000 prema dole) smjesta se tablica simbola.
Postavija se pitanje: gdje ¢e nas pravi MC kod? Za njega su
slobodne adrese do tablice simbola, a to iznosi (ukoliko nema
bejzika) samo nekoliko K (to je stvarno ,,samo", jer je to za neki
ozbiljniji program malo). Ako ga relocirate na vise adrese, imate
manje mijesta za sors fajl, pa je to mac sa dvije otrice. Dakako,
ovo se moze ublaziti koristenjem prave ili lazne (Slnktemvs)
disketne jedinice, ili sa dodatnim RAM-om do ukupno 80}
zalost, Einjenica je da vecina YU hakare nema ni posten mamp-e
a kamoli disketnu jedinicu.

Ako vam prije navedeno nije dovoljan razlog da ostanete na
DEVPAC-u, evo vam malo soli na kraju: asembler i disasembler
LASER GENIUS-a ne mogu istovremeno biti u memoriji It
Profiisis posljednju retenicu jos jednom. Nazdravljel Asembler je

g 23 K, disasembler ¢ak 15 K (tri b duzi od MONS-«) pa kad

Posvetimo se samom programu (u daljem tekstu XEN). Pri
nalazenju kompromisa izmedu slobodno za bejzik / slobodno za
masinac odluka je pala da RAMTOP bude spusten na 24499, sto za
bejzik ostavija siobodno oko 700 bajtova. Smatram da je to sasvim
pristojno, jer haker ionako uglavnom pise masinske programe, tek
ponekad par linija u bejziku (koje obiéno koriste masinske rutine);
osim toga, masinski prostor je u svakom slucaju vrijedniji od
bejzik prostora. Sa tih 700 bajtova mogu se napraviti neki
programéi¢i koji su u masincu kompliciraniji (npr. radunanje u
pokretnom zarezu). XEN poginje na adresi 24500 i dug je 6988
bajtova. Odmah nakon njega, na adresi 31600 nalazi se MONS,
zatim jok nekoliko bejtova XEN-a (vektor interapt rutine) i na krsju
GENS na adresi 37121. Sve zajedno zauzima adrese od 24500 do
45383 (pocetak GENS-ovog teksta) $to iznosi 20883 bajta. Za tekst
ostaje slobodno 20153 baita.

Sugarove Seerne fore .

Prvo o se primietl pri startovaniu programa su drugat
ljep8i karakteri. Vetina hakera za svoje iZiviavane koriste malt
portabl crno-bilsli tlevizor Koji u kombinaciji sa PAPER GNK 7
daje vrlo 108 izgled , spektrumovih” karaktera, posebno vertikalnih
linija. Hakeri obiéno dugo bulje u ekran to napreze ogi. Zato
smatram da je uvodenje odliéno dizajniranog Amstradovog karak-
ter seta u program na ustrb 768 bajtova memorije opravdano. Neki
viesnicl spektuma® su preuredil originaine ROM-ove, pa ako
bude iée objavijena verzija koja koristi ROM set i

se m 2broji nspamel i provieri prek
iazi citavih 38 K, & jspekrum" ima siobodno o 405 K. Ovo
racunianié Jo bilo BinbmiaSjerakol o i etk et i
memoriju, njihova interna organizacija memorije ne podnosi

sustvo drugog programa te duzine. Mislim da je ova Einjenica
voljan razlog da program, ma kako bio dobar, ipak ostane samo

na kazeti. Rad tipa ,uditaj asembler — ukucaj program —
asembliraj — snimi sors fajl — ugitaj disasembler — nadi bag —
utitaj sors fajl — ispravi gresku” brzo bi dojadio svakom

ogrameru, a kamoli neée hakeru ,koji ne Zeli da program od
ega pravi budalu”, kako to kaze Viada Kostié

50 racunari 29 e avgust 1987.

osiobads dodstnin 768 bajtova RAM-a.
set karaktera je premjesten unutar XEN-a, §to je oslobodi-
o Km] RAM-a za 168 bajtova namijenjenih sors fajlu. Definirana su
naga slova, a unutar XEN-a postoji moguénost definiranja novih
karaktera (o tome kasnije). Ako vam treba adresa UDG seta,
mozete je dobiti u okviru jedne naredbe (i o tome kasnije).
Program se iz bejzika uvijek poziva sa RANDOMIZE USR 24500.
Ne postoji hiadan i topli start (cold i warm start) kao kod GENS-a,
jer program ,.zna" da i je startan prvi put. Posjeduje svoj interni
stek.




XEN — PROSIRENI DEVPAC

Naredbe XEN- i
§ e 2
EXIT . CPLB ] . g
ASSEMBLER NEGW H o 8
DISASSEMBLER CPLW 3 S
REPEAT s §
COLOR s £
LABEL E E
DUMP 4 ¢
CAT FE 00 Fi 5 F
SAVE g £ )
LOAD £ $ &
VERIFY Z 5
SAVEHL & s t 4
LOADHL 5 g %
ubc & 3
ASC s £
RUN 1 2
AC 5
oLD é |
HL e £t
PADR B
sT i
USRINT
DTA
™M £
DATA
BRKON
BRKOFF
Pri prvom startovaniu programa postavijaju se brzina repeata,
boje | druge s
Boje su_ini
Va2no e napomenr da su parameiri repeata, boj
unutar XEN-a neovisne o bejziku, iako se pri prvom startu 3
posmvljllu na isto. To praktiéno znaéi da ako iz bejzika postavite 5 2
nove boje | repeat, one Ge vam biti vraéene pri narednom povratku 2 3
u bejzik: A 3
. X 5 ]
. | Sinklerove gluposti 4 A
Program ne koristi menije (Sto smatram za prednost), veé se £ 4
zeljene naredbe (ili komande, ako vide volite) kucaju siovo po ] 1188 4
slovo. U prvoj verziji programa postojale su sve naredbe u %955 83
izvornom i skraéenom obliku, ali je mnl]a ovo prvo izbaceno, BRES bl g
ime se dobilo nekoliko stotina bajtova. Sve 8to program ,zna' od €3 46 &5 2 25 &
ediranjaukucane linje je' (naravno) DELETE 1 brisanie clle
Ukucans linije (CAPS SHIET 5, . strelica ljsvo= GENS-ova caka). |
le postoji nista nalik ekranskom editoru ili veéem broju karaktera
u liniji, 8t za program tipa ovog dodatka ne bi imalo smisia raditi
{ni u smilu trogenja memorje il u smislu nske narodite potrebe).
bl neravno, ocekuj parametre koje mozete kucat u
Becinich: (bez prefiksa), heksad (prefiks #) ili
nanom (prefiks %) obiiku. Pored toga, paramelt] mogu Imati i
negativan predznak (tada se uzima drugi Komplement). Parametri
se kontroliraju i, ukoliko ne zadovoljavaju sintaksu i uviete, biti 6o
ispisana odgoverajuca poruka, a naredba, dakako, nece bit

U sledecem broju: Pregled naredbi | drugl deo madinskog koda |
o
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Komercijalni softver

ATARI ST/ SOFTVERSKI MS DOS EMULATOR

E | mm [ ] I [} ] t um
,,At-ll ST (sam ATARI jo$ manje) vise ne muéi muku sa softverom. Njega sada ima napretek. Da se
gramom moZe aclgmﬂ na stotine drugih pmmm. Atari Je uvideo veé odavno, a sada su

inim pro,
toga postali svesni i p

ST. IBM-PC ST se,

bez ikakvih

LAtari ST" jo§ od svojih prvih dana ima
,nesretnu sudbinu’* kompjutera-emulatora.
Ugradeni mikroprocesor Motorola MC
68000 na frekvenciji od 8 MHz sposoban je
emulirati (uz neznatne gubitke na brzini)
sve postojeée 0smo i osmo/Sesnaestobitne
procesore (280, 6502, 6510, 8088 .. .). Na-
ravno, u pitanju je potpuna softverska emu-
lacija. Prvi_ovakav emulator bio je CP/M
emulator. On je, u osnovi, 90% veé bio
realiziran samim operacionim_sistemom,
koji je, u ime kompromisa, podiegao GP/M-
88 kompatiilnosti. Ovakav emulstor bilo
je_jednostavno izvesti i firma GST je

utinila bez veéih problema. Program je ot
od bagova i emulira sav CP/M softver.

Mozda malo prerano

Poslije CP/M pojavili su se ,mekintos"
hardverski emulatori — Robtekov, koji nije
radio sa 50% softvera (uglavnom zastice-
09, a taj je i najkvalitetniji), a poslije njega
i Aladinov, koji emulira oko 95% Softvera,

&to je zbilia impozantan broj, a uz t
omoguéuje i sve ono Sto nije imao Robte:
Kkov emulator (dvostrano formatiranje, i

uopse, formatiranje diskete na samom ST-u
npr.).

U’ meduvremenu, u ST-ovskim krugovi
ma najprije, a zatim i u ratunarskim cas

hardverski PC emulatora za raunare ST
serife. No, od toga se odustalo (razlozi nam
nisu_poznat) i barem u slijede¢ih pola
godine ne bismo trebali otekivati emulator
U trgovinama.

No, ostavimo Atari i (zar ga ba moram
spomenuti) Jacka Tramiela da brinu o svom
emulatoru i pogledajmo novu lastu softver-
ske emulacije na Atarijevom ST-u.

U pitanju je softverski emulator autora
Daniela_Rosengartena koji je namjenjen
emulaciji MS ili PC DOS-a, a pred autorom
(teksta) se nalazi preuranjena verzija 1. MS-
EM je program duzine oko 50K. Ugitan u
memoriju, priprema ST za uSitavanje MS
DOS-a (ova priprema je prijeko potrebna
zbog raziicitosti.memorijskih mapa dvaju
ratunars). Potio starow M EM. PRI
uEita, ekran mijenja boj U bijela

m mo-
nitoru) bas onako kako to &ini i sam.
IBM-PC, a na ekranu se ispisuje poziv da
ubacite sistemski disk (to je onaj na kojem
se nalazi MS-DOS) u draiv A i potom
pritisnete neki taster. Tu se javiia prv
problem: za sada se MS DOS (oreporuule
se verzija 3.2) ne isporuéuje sa emulatorom
i morat éete ga sami nabaviti
na disketi od 35 inéa (ako
drajv, za vas su svi problemi rj
dogledno vrijeme neée predstavijati veliki
problem, jer je i IBM ,konaéno" prihvatio

sima, na sva zvona je najavijen Atarijev
Vazna upozorenja, kor
1. Ako imate dva drajva Gbraths Paznju na to da ¢e po uditavanju sistema disk A bi
preimenovan u disk B, a disk B u
2. Takoder. ako Imate dva drajva, obratite paznju na to ds In sistem nec prifvatit u
slutaju da je jedan od njih jednostrani, a drugi dvostrani
3. Ako imate kolor monitor ifi TV modulat
i vas ST ée postati pravi PC sa kolor grafiékom kart
320x200 (u modu 40 su slova plave
programa.
4. Ako vam se na ekranu pojavi neka prijava greske pri radu sa diskom ili sliéno, da
iste nastavili sa radom, ponovili ili prekinuli operaciju, morate vise puta uzastopno,
ili u kombinaciji sa nekim od s
funkciju odabiramo) sve dok ih ragunar ne primi.
5. Ne pokusavajte formatirati disketu ili Kopirati sistemski disk unutar MS-DOSa.
Disketu isfrormatirajte u ST-ovom -u,
diskis-ednostrano, Sistem jo moguée kopirati pomoéu PROGORY programa, jer o
na sistemskom disku mora nalaziti jed:
nije moguée Kopirati ni iz GEM-a ni preko RAM DISKA.
7. Posto ée vam prelazenje iz MS DOSa
jedan nagin da to to bezbolnije uginite
listanje dlck-dl;ektorua pritisnite CONTROL+C i naci Cete se u
roceduru utitavar -EMa i MS DOSa morat éete ponoviti iz pode
8. M EM, PRG odmah pohranite na neki
nagin ée se posiije svakog BOOTovanja (naravno, ako disk sa MS EMom
draviu) MS EM sutomatak! usitati | bit 6 izblegnut
mape ekrana u memoriji, jer ako MS EM u iz GEM-a a
poviatimo | podrugie koje je MS GEM vee edreairao za svole potrebe, samim tim jel
rizik od kraha daleko veéi.

usjednih tastera, pritiskati A, R ili | (u zavisnosti koju

or, iskoristite mmukcue MODE 40 i MODE 80
icom rezolucije 640X 200 ili
boje). Ovo trazi veéina grafieki orjentiranih

r su formati identi€ni-365K po
na , skrivena" datoteka duzine oko 1K, a nju

u GEM biti prijeko potrebno _otkrit 6u vam
(boz resetiranja). Otkucajte DIR i kada poéne
1 GEM-. N Saicat;

disk i smjestite u folder (omot) AUTO Nu ta]

neki od problema (npr. pox-cna
toma

pretvara u Ms DOS masinu. Potrebne su vam samo 3,5
diskete od 3,5 incéa sa programima | MS-DOSom.

35 inénl disketn) standard (sada opzicia
roni suze i grize nokte, ali §to ete —

od Konzeteativizma. 2 samo: Margaret
Tacher)

Automatski start
Posto ste disketu sa MS DOSom ubacili
u drajv i pritisnuli bilo Koji taster — slijede
jos dva upita: Zelite li kontrolu nad tastatu-
rom i zelite i interapte? U normalnim
okolnostima na oba pitanja odgovorite ne-
gativno, osim u slucaju ako ste ve¢ pret-
hodno uvidj sa nekim progra-
mom imate problema (neki strogo zahtjeva-
ju interapte; kao TURBO PASCAL npr.)
Posie toga s Lcitavs sam siston. Sto ée
se u toku utitavanja pojaviti na ekranu
zavisi od datoteke AUTOEXEC. BAT koja se
prva ugitava i prenosi vam poruke kao Sto
su: verzija operacionog_sistema, datum,
vrijeme ... Ako AUTOEXEC. BAT nije krei-
rana za start sistema, morate (posto se
drajv drugi put zaustavi) pritisnuti RETURN
i na ekranu ée osvanuti originaine IBM-ove i
MICROSOFTove poruke o Kopirajtu, a ne-
$to zatim i prompt A, koji daje do znanja da
je aktuelan drajv A i da ogekuje naredbu
(sve o sistemu moZete proditati u ,Raéuna-
rima 18" u tekstu ,,PC bukvar").

Radi, ne radi . . .

Posto na sistemskoj disketi nema niti
jednog programa, morati Cete se pobrinuti
i nabavitl neke kojl su vam potrebni i su

vam ni. Nije sigurno da e s
programiradil (nekl-npr; nekada prorade
iz prve, & nekads ih bez uspjeha maisie

uthavatl cllell dan upravo Jo 1o raziog 81
Vam nismo’ u moguenost sastavit tabelu
sigurnih®* praqrnmn) Autor je emulator
DOS 3.2 i programima

S Torbo lighting",", Word-
star", IBM Assemblerom i nekim program
ma za komunikaciju i svi su radili bez ve¢in
problema

Sam emulator priliéno (20—30%) uspo-
rava program, a postoji i velika vjerovatnost
bezrazloznog kraha. No to nue 2a zamjeriti
posto znamo da je u prva verzija
emulatora, koja je prije vremanu izbadena
na trziste. Autor programa obecava i novu
(bolju i sigurniju) verziju u skorije vrijeme.
Nema razloga da ne vierujemo u tvrdnju o
moguénosti 90 postotnog emuliranja uz.
znatno veéu brzinu. | ova verzija, u sustin
radi korektno, a u pitanju su neki sitniji
bagovi koji u nekim slucajevima kobno
utiodu na rad programa, a svakako ih je
mogute ispraviti.

Goran Rukavina
ragunari 29 e avgust 1987. 53
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Matematicki softver

Racunarski algoritmi (6)

Metodi matrica

~Metodi mntrlc-" su Sest

serije

u kojoj prof. dr Dusan Slavié daje niz

wpotmbasRiE daju

U ovom tekstu razmatra se

transponovanje | inverziju m'Mon

Svedoci smo sve vece primene matrica u
raznim oblastima delatnosti, od lingvistike i
ekonomije do matematike i kvantne meha-
nike. Pogodnosti koje pruza rad sa matrica-
ma su sve otiglednije. U seriji , Racunarski
algoritmi* tema o matricama je najavijena
ve¢ u prvom nastavku (Metodi gradijenta), a
nverzija matrica bila je potrebna u drugom
nastavku (Metodi tangente). Zbog algoritma
za inverziju matrica koji je ovde Koriséen,
tema o matricama je u neposrednoj vezi sa
prethodnim nastavkom serije (Metodi elimi-
nacije).

Operacije sa matricama

Matrice je uveo J.J. Sylvester (1851) kao
uredenu pravougaonu shemu brojeva i de-
finisao operacije sa njima. Neka matrica A
ma n vrsta (redova) i m kolona (stubaca).
Element u i-toj vrsti i j-toj koloni oznadava
se sa ay ili (u radunarskim programima)
A(lJ). Matrica A obiéno se obelezava sa

= [ai) Jom
ades i dimenziju n'm
Dve matrice A i B su jednake

=8
ako su ima svi
jednaki

= b,

odgovarajuti elementi

(i=1(1)n, j=1(1)m).

Jedna matriéna Jodnakest poviatt n'm jed-

nakosti. Tako definisana jednakost matrica
je refisksivna (ako je A = B onda jo 8 = A)
tranzitivna (ako suA = Bi B = C onda je

=0).
Zbir matrica A i B je matrica

+ B
&iji su elementi

2, = ay + by (i=1(1)n, j=1(1)m).
Sabiranje matrica dimenzije n*m izvodi se
pomoéu n'm sabiranja. Sabiranje matrica
 komutativno
=B+A
zato $to je sabimme brojeva komutativno
a+b=b+a. Matematitari pretpostavijaju
je sabiranje matrica i asocijativno
A+B)+C=A+ )
ko radi na raunarima itekako dobro zna
to ne vazi ni za brojeve, pa razume se ne
v22i ni za matrice — zbog nacina predsta-
vianja brojeva u ragunan
azlika matrica A 1 B je matrica

R=A-B
&iji su elementi

T = @i = by (i=1(n, j=1(1)m).
54 ratunari 29 e avgust 1987.

Za sabiranje i oduzimanje matrica po-
trebno je da su matrice istih dimenzija

Definige se i nula-matrica 0 koja ima sve
elemente nule

0 = [OJnm
i za nju vazi

A+0=0+A=A

Ako vrste matrice A (dimenzije n*m)
postanu Kolone (i obrnuto), dobijena matri-
ca B (dimenziie m'n) je transponovana
mamce A

Tada vaih | A = B

Proizvod matrice A dimenzije n'm i
metrice B dimenzlje m-1 Jo matrica P
dimencllo 11 el au elemeni

24. no B (=1(1n, k=1(1)1)

e a P u'i-toj vrsti i
k-toj Koloni |odn:k 16 s v o
te prvog Einioca (matrice A) i
cdgovarajucin slomenata Kte Kolons, dne
gog Cinioca (matrice B). Za proizvod AB
matrica A i B potrebno je (i dovoljno) da
broj kolona matrice A bude jednak broju
vrsta matrice B. Ve¢ zbog toga, ako postoji
proizvod AB, ne mora da postoji proizvod
BA — pa, prema tome, ne moZe biti govora
o jednakosti AB sa BA.

Pozatnike iznenadule nmblnn matrica
da AB obiéno nije BA, tj. da mnozenje
atrice: i vomEtannG, v primera

(4] 3] - 2]

medutim . Z
i |] [1 3] [a 5|
U kvantnoj mehanici nekomutativnost mno-

Zenja_matrica ima odlugujuéu ulogu. Ako
postole prolavodi matrica AB i EC, onda jo
B)C

ti. mnaien]e mnméa je asocijativno.
Ako postoji proizvod matrica AB, onda

i
(AB)T = BTAT.

Ako je broj vrsta jednak broju kolona (n
M), matrica o kvadratna. Element

) nazlvn] se dijagonalni. Ako su svi ne-
dijagonaini elementi matrice jednaki nuli,

rica zove dijagonaina. Dijago-
nalna matrica kod koje su dijagonaini ele-
menti jednaki 1 zove se jedinicna matrica |
Dakle, jediniéna matrica nije matrica kod
koje su svi elementi Jodinice (ko to
pocetnici obi¢no zamisljaju matrica
&ili su dijagonaini elementi jedinice a svi

matrica, matrice

ostali su elementi jednaki nuli. Mnozenje
kvadratne matrice A sa jediniénom matri-
com | je komutativno

Al=1A=A

Ne definise se deljenje matricom. To ne
znati da nije bilo pokusaja zasnivanja de-
lienja matricom. Bice jos takvih poku-
saja ..

Postoji u matriénom ragunu nesto Sto
podseca na deljenje. Pokazalo se da je
moguéno uvesti inverznu matricu A~' ma-
je njihov proizvod jednak

Vidi se da je mamca A komutativna sa A~"
(naravno ako A~ postoji

Inverzne matrice

Izradunavanie inverzne matrice A~ tre-
ba izloZiti sa vise detalja.

Razlozimo Lol matricuA~" po ko-
lonama X, Xz..... Xa

[ X n
Jedinignu mn(ncu i dlmenzl]e n'm takode
razlazemo na kolone
SIEE L g

pri_gemu E (j 1) n) su vektori
Bine Rejors inairicey i Jo. 1 sloment
jedinica, a ostali elementi su nule. Sada
vazi

Al[XiX2...Xn] = [E1 Ep... En]
il
[ AX) AXz ... AXn] = [EiE2...En]

AXp=E(=1()n).

Ovo jednostavno izvodenje pokazuje da
se izratunavanje inverzne matrice A~ di-
menzije n‘n svodi na resavanje n sistema
linearnih jednadina sa po n nepoznatih. U
prosiom nsstavku serie Racunarski aigo:

* (Metodi eliminacile) izlozena je modi-
fikacija najefikasnijeg direktnog metoda za
reSavanje sistema linearnih jednadina —

aussovog. Kako je matrica sistema ista
u svih n sistema po n jednacina, ogigled-
no je dovoljno samo Inom primeniti
metod eliminacije na matricu sistema
Naravno, vektor slobodnih &lanova E; se
menja u svakom sistemu. Ukupan broj o-
peracija mnozenja kod inverzile matri-
ce dimenzije n*n je samo tri puta veéi ne-
go kod resavanja jednog sistema jedna-
&ina od n nepoznatih (ne mora da bude n
puta veéi). To je odiuéni argument protiv
pogresnog gledista da uvek treba resavati
sistem jednadina metodom eliminacije (ni-
kada inverziiom matrica). Ako se sistem
jednacina resava za vise od 3 raznih vekto-




TODI MATRIC;

INPUT Ni DEFDBL A-Hy0-2: munmx
DATA 1, 1, 1,

30 FOR I =1 T0 NNy READ A(le W'
50 FOR I=1 TO NNiB(I)=A(I)sNEXT

NEXT J1PRINT tNEXT I

K=1 TO Lt FOR J=i

60 BOSUB 2005 PRINT “inverzna matrica,

70 L=NiM=N1BOSUB 1601PRINT *proizvod nmu A

80 FOR I=1 TO NNiA(I)=P(I):NEXT 1:60SUB 90:El

90 FOR =1 TO N:FOR J=I TO N#N STEP NiPRINT uslus THRRE BRI A 1
URN

---==- sabiranje matrica: A(NSH) vise B(NeM) e Z(NaH)
uo L=NaM: FOR K=1 TO Lt Z(K)=A(KI+B(K)1 NEXT K
o - oduzimanje matricai A(NsH) manje B(NsM) je R(NaM)
xsc LaNs1 FOR ket TO L km-uk (K)s NEXT K
140 - anofenje matrice skalarom: A(NSH) puta s je C(N#M)
FOR Ke1 TO Lr COK)aaRK) 1 NEXT K
-~ ano¥enje matrica: A(NMM) puta B(MSL) je P(NAL)

e R8I0 05 (1B 4R11 3 L= TANINEXT 117 (IRVSRTINERT 3¢ KeTKOANERY KeRETUR
- transponovanje i

1o Lerieon 1e1 TO Nik=I: FOR J=1 T0 MiB(L)=A(K)1L=L+1:K=K+N:NEXTENEXTt RETURN
200 © - ---=--- izrafunavanje inverzne matrice inv(A). matrice
210 D=t Kel TO NiL(K)=Ks )

afunari 29: Dufan Slavi¢, Metodi aatrica
nxn Amm RS ?mm LAN) yHOND

0,
xPRlIﬂ 'un At A"1605UB 90

inv(A) " sosun AL

T0 Nidl=ds

=IK:R1=0t IR=IR+11FOR I=1 TO My

matrice A(NSM)

220 FOR J=K TO NsLK=N#J-N

240 NEXT IiNEXT Jid=L(K)1IF J5K THEN
250 I=H(K)11F 15K THEN LK=N#I-Nt

260 FOR =1 TO N:IF I<OK THEN IK=NKe+l:
270 NEXT 1

280 FOR T=1 TO N:LK=NK+I:HK=A(LK): IK=]

300 TK=IK+NtNEXT J:NEXT I:JK=!
340 FOR JaL T MIFdO THEN (3Ki =t

230 FOR =K T0 NeIK=LK+1:IF nls(eknuamm, THEN BK=A(IK)sL(K)=1tH(K) =]
K1
=i T0 NiHK=-A(IK) 3 K= IK= Kmuux)-uuk)m(m-mu-umn:n 1

R J=1 TO NiJK=NK+J: IK=LK+31HK=-A(JK) 1A (JK) =ALTK) £ A (1K) HK: NEXT 3

290 FOR J=1 TO N:IF IOK AND JOK THEN JK=IK-1+K1A(IK) =HK#A (JK) +A(IK)

ALIK) ==ACIK) /6K

9K 78K

T J1D=D#BK: A (KK
xxo RO kS TR AUl
J=1 T0 NiJKeLK+J [
340 J-nm IF 35K THEN 1
FOR 1+1 10 N IKe TKoN: HK=A(IK)  Ka1
350 NEXT KiRETURN

RUN
2

zadana matrica A
1

X THEN. LKeNAK-N KNS TNt
K+J:1A (IK) ==A (1K) £ A(IK) =HKI NEXT J

K=K+32ACTK) ==A(IK) 1A (JK) =HKs NEXT 1

1 i

ponegde pogresno tvrdi), ve¢ broj pridru-

Zen matrici. Da je d determinanta matrice A

dimenzije n*n (odnosno, reda n), pise se
et(A) = | aix Inn.

Ako je matrica A reda 1, onda je

d=ay
Za matricu A reda 2, determinanta je
d = ai; 8z, ~ 812 8.
Matrica A reda 3 ima determinantu
= @y 822 833 — vy A2a B3z

+ @12 823 831 — @12 823 A3
+ a1s 821 @52 — 813 A22 833

Determinante su znatno starije od matri-
ca. G.W.Leibniz (1676) je prvi primetio
se pri redavanju jednagina pojavijuju ove
kombinacije koeficijenata. Godine 1678
objavljuje to u radu ,,Uzorak nove analize
kolom ‘seukinislu pagre!ks. koja kao
rukom vodi jom se lako nalaze
napreci®. B i el et oA R
ovo otkriée determinanata, ponovo je po-
stignuto. G. Cramer (1750) u dodatku , Uvo-
da u analizu algebarskih krivih" otkriva
pravila koja sada obi&no nose njegovo ime,

a su poznata Leibnizu i Newtonu skoro
&itav vek ranije.
Teorlu determinanata razvil su E. Be-
zout (1764), A.TVandermonde (1772)
P.S.Laplace (1772), J.L Lagrange (1773)
Naziv ,determinanta* _uveo
posebnom  slucaju K aes (1501) o
opstem A.L.Cauchy. Cauchy je uveo mno-
Zenje determinanata (1812). C.Jacobi (1841)
teori determinanata daje sadasnl oblik

u determinanti

B . ok

tavi i-ta vrsta i k-kolona, ostatak je
determinanta_koja se naziva subdetermi-
nanta i obelezava sa A, Determinanta reda
n tada se moze razviti po elementima i-te
vrste

a (=) ap A

ili po elementlma.k te kolone

imaju veliki teorijski znacaj”
nagovara da

vroanosti e

ja mnozenja ogroman (raste
reda n).

azvoje navoclm

u vred-

0k

owt razvoji .
iy & 6. 10. Drugim recima, ako vas neko
: 8 4 10, 20.
inverzna matrica, inv(A) terminants na ova] nagi.trebs da znate da
4. =b. 4, ]e roj racij
-4, 1 -1
4. =11, 10, =3, s.!mo zato §to se preporuéuju ne bi
-1, 3 -3, 1. trebalo. Mnogo je bolje koristiti Gaussov
det(A) = algoritam. U prilozenom program
proizvod matrica A 4 inv(A) nost determinante matrice se uzgred izra-
te 9 - &unava. Ne treba propustiti da se ta dobije-
-0. 1 -0, = na vrednost determinante i prikaze. Ako je
g« ,0\ g 3 vrednost

ili nula,
znadl da o matrica (kolol pokusavamo
nu_matricu) moZda sin-

to

ra slobodnih &lanova uz istu matricu siste-
e, calishodno fe korisilinverznu maticu
za resavanje tih sist

Izradunavanie meors rigtiiou i ThoLe
naru (a kako bismo drukgije?) skopéano je
sa dodatnim teskoéama koje su posledica
konaénog zapisa broja u racun-m [
ena tanost) i uzanog o brojeva
(posobno Kritiéno kod matrioa vedih dimen-
zija). Zato program za inverziju matrice
treba da bude krajnje oprezno naéinjen, Sto
ipak ne eliminiSe uticaj pomenutih ograni-
Cenosti ra
kod inves
stepenu reda n. Raditi inverziju matrica u

standardnoj tadnosti za veée n je izraz
avanturistigkog duha. Dimenzija marice ne
mora bit suvife veilka pa da opseg brojeva
do 10® bude premalen. U tom slucaju treba
raditi na drugom radunaru
osnovnim  softverom) koji doxvo
opseg brojeva, npr. do 10°”. Moguéno je
propravit progran: kritiéne velicine pamiit
komplikovanijle — odvojeno mantisu od
ekspor

guiarna: ) matematicliou akngularhe (neade=
gularne) matrice &ija je determinanta jedna-
ka nuli i one nema]u inverznu matricu, kao
$to nula nema svoju reciproénu vrednost. U
ratunarstvu se i neke r\e!lngubame (regu-
larne) matrice — zbog tog: im je
R S s S
— ponasaju kao singularne matrice. 1zlaz iz
teskoce je prelazak na racunar vede taéno-
i | sireg opsaga brojeva

ica pamti kao vektor
dnbv]en mznn;om kalonu mnmee Programi

Matrice i njihove t

U kritiéne veli¢ine spada i determinanta.
Determinanta nije vrednost matice (kako se

atvingh obbracie mbunan]u indeksa
Dusan Slavi¢
ragunari 29 e avgust 527
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Put u srediste ROM-a

Makro asembleri

Pre mlaollko meseci smo naudili kako se pisu ,,ablén “ dvoprolazni

ymbleri kojima viasnici kuénih

raju da budu zadovoljni. Ovoga cemo se puta,

kao llo smo obecall, baviti makro asemblerima ko[l, pnmdn Ih obi¢no vezulemo za vece sisteme,

poslednjih godina sti¢u pravo

Osnovna razlika izmedu asemblera i
xompajlera je $to prvi prevodi jedan red
zvornog koda u Jedny masinsku naredbu

Koja, jasno, da zauzme vide od
ednog bajta), dok drugi p!evom svaki red u
veci broj (tipiéno 3 ) masinskih nared-

. Makro. asembler Jje (kao & mu ime |

govori) asembler, a ipak ne zadovolja
definlciu; jedan red izvornog \oda moze
da bude veliki

dejstvo. Ma kakav program da piSete, testo
Cete pozeleti da sauvate sadrzaje registara
na stok; umesto da pidete Setirl reda, & blée
dovoljan jedan! Osim usted

program smo na ovaj nacin il catoks
preglednijim — kao da smo koristili potpro-
grame (makro naredbe sa siike 1, uzgred
budi redeno, ne bismo mogli tek tako da
zamenimo pozivom potprograme, Jef ved-

Sroj maginskih instrukoija: Pa. ipak, m
asembler se uklapa u ,,duh” definicije: ova
zamena je strogo kontrolisana, 8to znati da
programer taéno zna kakav ¢e masinski
program nastati Za kompajlere ovo otito
ne vazi: mozem ia zamisljamo
ok o gk Tk e prevedena na
Al ¢o ova nagadanie. ukoilko

isti stek za prenose-
Hje sdrasa povmm Poéem(cl zaista, e~
sto mesaju m:

da pisemo ZBIR B C D $to znadi da se
registri B | C sabiraju i da rezultat ide u
registar D. MoZemo, uzgred budi re¢eno,
da piSemo i ZBIRBC C, alineiZBIRBAC
(ovaj ¢emo problem uskoro rediti — za
sada samo pokusajte da pogodite u gemu
ie prepreka).

Sika 3 prikazuje nadin na koji ée makro
asembler ,prevesti* red ZBIR B C D: sadr-

naredbe
pa nije Ieso odmnh ukmtl na razlike
izmedu njih.

Makro  naredba

zbir b c d ——> push af
1a
se, pre asembliranja, bk
zamenjuje nizom asemblerskih instrukcija i0a

koje rezultiraju
¢ag (tpiéno duglbkoq) masinskog Kok

rovatno nm Vris daleka od letinl

Za lenje programere

Makro asembleri su nastali priliéno dav-
no | na neki nacin predstavialu pretetu
visih programskch jeziks: judima jo dosadi-
o da stotinama Dutu pisu iste sel
naredbi, pa. su_pocell da ih zamenjvju

po
nastao je fortran. Na veéim sistemima je
danas svaki asembler obavezno makro
asembler; Digial je, ak, ukinuo re¢ aser-
bler i zamenio je sa MACRO, pa su progra-
merke koje imaju posln sa PDP-jevim i
VAX-ovim asemblerom (,makroom") izlo-
sene raznoraznim bezazlenim Salama.

Slika 1 ¢e nam pomoti da steknemo
osnovni ose¢aj o moguénostima makro
asemblera — program, istina, nismo prevo-
sili na pravi masinski jezik, ali smo izvrsili
takozvanu makro ekspanziju, tj. zamenili
makro_pozive nizovima asemblerskih in-

«e orva Eetiri registra (hipotetinog) proce-
na stek, dok re¢ vati ima obrnuto

.ari 29 o avgust 1987.

druge strane,
prevodl u jednu masins|
S eraiala; tok tokom |zvr!lvlnll progra-
ma. Ukoliko, dakle, prvenstveno Koristimo
potprograme, rezuitujuéi program ¢e biti
kratak | relativno spor — svako pozivanje
potprograma i povratak iz njega ,trose”
Ipakc primetan bro} masinskih ciklusa. Uko-
strane, orijentidemo na
sl rezultujuci kad ¢e biti du-
gadak (svaki makro poziv se zamenjuje
Eitavim nizom naredbi), ali | brz — nema
utroska vremena za razne skokove i povrat-
ke. Obzirom da je na modernim racunarima
memorija prostrana a brzina kritiéna, ma-
ko naredbe predstavijaju preoviadujuéu
soluciju.

Makro procesori .
“MCDEF zbir

slika 2

Slika 2 prikazuje mnogo zanimljiviju
promenu makro asemblera: setovi instruk-
cija_slabijih mikroprocesora su_n:
nesimetriéni, $to znai da su neki registri
ravnopravniji od drugih — . na
primer, mozemo da napifemo ADD A B
(na) ADD B) ali ne i ADD
1D Uz makro definiciju sa silke 2 ctam

slika 3

2] A se prenosi na stek, sadriaj B se
prenosi u akumulator, njemu se dodaje
sadrzaj C i rezultat smesta u D; na kraju
treba vratiti A sa steka. Makro ‘asembler,
dakle, poznaje fiktivne argumente : kada
smo napisali ZBIR D, prvi fiktivni
argument (obelezen sa %1) je dobio vred-

nost 'A’, drugi (%2) vrednost 'B' a tre¢i
(%3) vrednost 'C' — primetimo da fiktivni
argument nema vrednost Koja ée se nalaziti
u registru C u tok izvrdavania program
radi se prosto o slovu C §to da je
makro procesiranje obiéna brads toksth
Sto se makro asemblera tice, mogli smo da
napisemo i ZBIR B (22000) B pa bi bilo
izvréeno PUSH AF: LD A, B: ADD (82000):
; POP AF — sadrzaju B se dodaje
sadrza) memorijske Celije ija je adresa
£2000. 280, na Zalost, nije opmml;on in-
strukcijom ADD (nn), &to makro procesor
o 2na " makro procesiranje 56, fekosmo,
svodi na obignu obrady tsketa. Ovalav
problem, medutim, ne treba d 2abri-
njava — gresku koju je propustio m.m~
procssar e prijavit asembler. Nevol
nastala kada bi 80 posedovao i instrukciju
ADD A, 420 i ADD A, (220) — zamislite da
programer napise ZBIR B &20 B, a ustvari
Zeli da se sadr¥aju B doda sadrzaj memorij-
ske Celjje 820 a ne Konstanta &20. Ovakve
greske se tesko pronalaze i ispravijaju, &to
znadi da sa mekro ssemblerima reba bifi
vrlo oprezan — ukoliko program bas nika-
ko ne radi, moZda ga nije lose pogledati u
razyienc formil

Sta da se radi sa instrukcijama koje

podrzavaju nekoliko sustinski _razlicitih
adresnih modova ili makro_definicijama
koje, zavisno od argumenata, zahtevaju




izvrsavanje sasvim razlicitih masinskih na-
rodbi? Makro procesar bi 08l bilo zgodn
dopuniti nekakvim IF-ovima, zatim nekak-
vim petijama, lokalnim promenijivima, pro-
menljivim brojem argumenata (zasto da ne
mozemo da napisemo ZBIR B C D E?)
tako dalje. Kada se jednom pocne, nije lako
statl; beskonaénim prosirenjima nastaju &i-
tavi ‘mali programski_jezi su, na
Zalost, Zesto sami sebi cilj — udzbenici
sistemskog programiranja obavezno opisu-
ju makro procesore koji su toliko slozeni da

O ASEMBLERI

se pomocu njih mogu resavati 'Kule Hano-
ja', racunati faktorijeli i mnogo sliénih stvari
1% iskijutivo manipulscijama sa tekstomi
Nevolja sa ovakvim makro procesorima je
#0'Je: nihovo korisenje izuzetno kompli-
kovano i to se ne isplati investirati vreme u
njihovo razumevanje ako bes treba da izra-
¢unamo faktorijel, napisacemo bejzik pro

grami Tako moderi makro asembiortiraja
moguénosti uslovne ekspanzije (o kojoj
¢emo govoriti nesto docnije), vodi se mno-
go raéuna da se uvedu samo zaista potreb-

ne stvari i da se nilhova upotreba maksi-
maino pojednostavi. Mi ¢emo pogeti o
samoga podetka — najjednostavnijeg ma-
kro procesora.

Zrno po zrno ..

Nas makro procesor Ge se baviti iskljuéi-
Vo pretprocesiranjem — na neki éemo mu
nadin dostavijati tekst, a on ée liferovat
asemblerske instrukcije koje docnije neka-
ko treba dostaviti asembleru. Samo se
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slika 5
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posebno Koristan.

Pre nego §to potnemo da pisemo pro-
gram, treba da se opredelimo za strukturu
sodataka koju éemo koristiti, 1). da dizajni-
ramo tablice. Potrebna nam je, pre svega,
tabiica imena makro- naredbi Ko Semo
nazvati mcnam i pointer na zadnji popu-

slika 4

ni red ove tablice — nmc. Obzirom da
svaka makro naredba moze da ima argu-

ali éemo od njega za
sada odustatl — broj argumenata ¢emo
odredit u trenutku poziva. Potreban nam
je. nazad, glavni niz _m koji ¢e
Sadriat same makro daﬁn(cl}e Posto svaka
mako definics tipiéno zauzima o redo:

uveséemo 'll lm:hl‘t
mestart (j) ukaz m(;
na kraf -6 makrodeniaiel Sk 4 tweba s
vam pomogne da razumete strukturu poda-
taka; sliénu smo metodologiju_primenili
kada smo, u Ragunarima 10'. | ,Racunari-

12", u okviru ,Putovanja u srediste

AOM-a", razvijali Logo interpretator.

Posto je struktura podataka usvojena,
razmislimo o algoritmu_koji 6 program
primenjivati. Ugitavamo izvorni program li-
mija po liniju | analiziamo ugiani tekst.
gnorisemo (eventusinu) labelu kol
vrsava dvotagkom i komentar ko]l ootinio
1aékom | zarazom i izdvajamo izvreni deo
nstrukcije sa adresom. Ukoliko instrukcija
pocinje tackom, radi e o direktivlssemble-
ru ili makroprocesoru, pa poku
prepoznamo_ ret MCOEF koja ozunué-vl

a

O ASEMBLERI

smeju da se Koriste labele i §to je makro
procesor jednoprolazni — da bi neka ma-
kro naredbe bila prepoznats. ona mora da
bude veé definisa znati da ée svaki
ghogram podinjat makeo dullmculmn Ve-
rovatno ne bi bilo previse ko
slodifl algoritam iz , Aadunara 25
dvoprolazni makro' procesor, ali nam se
uginilo da je nesto sliéno sasvim nepotreb-

— ¢ak je i VAX-ov MACRO jednopro-
lazan!

a2 o 1an) Ostalo je jos da pogledamo sliku 5 na
kojoj je dat program. Naiteze nam je bilo da
se opredelimo za jezik: bejzik nam nije
izgledao pogodan za prezentaciju jednog
algoritma, dok je standardni paskal sasvim

2a rad sa Pro-

slika 6
MCDEF modul ri.e
x1, g, pozit
&e, pozit r1
e X1 - pozit: r2,0
pozit:  .MCEND dmp  ge, porit
modul # neg. r2
modul r2 pozit: ...
slika 7
MCDEF modul cmp ri,e
cmp . X1,8 Jmp ge, ma11
Jmp. ge, X2 neg r1
neg X1 —— mdli:  cmp r2
x21 MCEND Imp. ge, mdiz
modul ri, mdli sneg  rz
modul r2, mal2 md121 ..,
slika 8

— najverovatnije se radi o nekoj
obléno] masinskoj naredbi koju ée asem-
bler docnije prevesti. Ukoliko je naredba u
nagem spisku, izdvajamo stvarne argumen-
te (koji su razdvojeni blankovima) i Saljemo
tekst makro definicije na izlaz, pri Gemu
svaku pojavu simbola %1, %2 itd. zamenju-
jemo tekstom umenta. Primeti-
Mo da s elaparziia svakog reda vil
rekurzivnim pozivom kako bi
makeo defincije mogli da so ]avlmu pozlvl
ranije definisanih makroa.

gram smo razvijali na turbo paskalu, ali
smo ga u poslednjem trenutku prepisaii na
comal kol nam izgleda kao.najbalil kom:

mis — lako ga je prevesti kako na bejzik
tako | na bilo kofldrugi fezik. Posebno nam
se svida $to su programi na komalu snazno
strukturirani | $to e njinove struktura Vi
2uelno lako uodlji

Makro IF-ovi

Zamislimo da nam je potrebna makro
definicija koja nete praviti smetnje ako
napisemo ZBIR B A C (zato dosadasnji
makro procesori prave smetnje? Zato $to bi
ovaj poziv bio preveden kao LDA. B: ALDC,
A). Pogledajmo, dakle, sliky 6.

Nista nije savrSeno

Ovako usvojen algoritam ima odredene
dobre i (neizbezno) odredene lose strane.
Dobre strane su $to u okviru makro defini-
clie mogu da se koriste makro naredbe, gto

¥ ‘mnemonlo)_procseora mogu da se

predunnleu {prema ovakys praksa rije bed
preporudljiva) i §to moze da ima
promenjiv broj argumenata. Lose strane su a ako nijs — izmedu sMCELSE $MENDIE
$to upotreba blanko simbola nije slobodna  eMCELSE sekcija, jasno, moze i d:
(Koris 5o 2a razdvalanje stvamih argume- Stavi, pri Gema 86, u silcalu da uslov ile
nata), 8to u okviru makro definicije ne ispunjen, na izlaz ne prenosi nista.

Makro definicija, vidimo, sadri direktivu
oMCIF iza koje sledi neki logicki usiov.
Ukoliko je taj uslov ispunjen, na izlaz se
prenosi segment zmedu eMCIF | JMCELSE,

Sepemo, Kompltan fokst makrodefinicije
sve do reda. MCEND) prepisujemo u tabelu
mcdefs. i ne zaboravijamo da modifikujemo
odgovarajuée pointere mcstart, mu

-

Ukoliko nismo prepoznali podetak ma-
«rodefinicije, radi se o obiénoj naredbi, pa
wr8imo njenu ekspanziju: poredimo mne-
monik 58 svim elementima tabale modaf I
2ko ga ne pronademo, prepisujemo red na

58 raéunari 29 e avgust 1987.

“MCDEF modul cmp
cmp  X1,0 Jmp.
t-v ge. XL1 neg
1 m——> Le1e1: cmp
L1: TweEnn Imp
modul ri nes
modul r2 Le182: ...
slika 9




MAKRO ASEMBL

1680 DATA ".mcdef swap® i
1850 DATA “1d temp,%1
1900 DATA “
¥ tarts
1910 DATA 2 iy emp 1,02
1920 DATA S
1930 DATA shigReac il
1340 DATA 14 ri,rs
1950 DATA 2;
ot

150 oATA ol
1970 DATA
1980 DATA "

cnp r3,rd
1990 DATA 2

mp L, dummy2
2000 DATA it
2010 DATA 1d r3,rd

g s
3 dumny2:  no

2040 DATA 2 dummyi” 1d temp,r3
2050 DATA "* 14 v3,rd
2060 DATA "sortz r3 rd dummy2" 1d rd'temp
2070 DATA ".end" 5 (Uxbridge,

Sta ima novo

Racunarski Leonardo

Nova softverska irma Cronshe’ Logie
licala je radoz-

slika 10

Makro procesor na delu

10 prikazuje nas makro procesor na delu — sastavili smo program kofi,
primenu dve makro

registara r11 12 u rastuci, a registara 1

Realizacija eMCIF naredbi nije narocito
komplikovana. ai e relativno obimna
treba, ako nista drugo, napisati_ program
koji izratunava vrednost logickih izraza.
Obzirom da nam obim ,Ratunara” ne do-
pusta da makro asemblere razvijamo do
detalja, zadovoljicemo se da pomenemo
neke probleme uslovne makro ekspanzile i
da vam njenu realizaciju ostavimo kao
.domaéi

Makro definicije su, verujte nam na re¢,
priliéno besmislene bez moguénost da se
u okviru njih raju skokovi — iako
strudurirano, progumlrln]e negira potrebu

za GOTO n ni jedan se masinski
oz no moze zamisitl ber bt Ukoliko bi
skokovi bili upravijeni na neko fiksno mesto
u programu, sve bi bilo u redu. Probleme,
medutim, ilustruje slika 7.

Vidimo da se u razvijenom programu
polavl dvosiruks defiicie ste abale, $1o
nam asem!| oprostiti. Gre-
Ska je: kaca malo bolje raislimo; sasvia
prirodna — makro asembliranje predstavija
obradu teksta, $to znaéi da se fiziekim
prepisivanjem makro definicije ponavijaju i
Iabele definisane u njoj. Mozete Ii da smisli-

se ovaj problem prevazide?
Postoje bar dva nagina od kojih jedan, na
ragun saradnje korisnika, ukida bilo kakvu
potrebu za dodatnim programiranjem!

Lokalne labele

Siika 8 prikazuje trk ko treba da prime-
nite kada god makro asembler koji Koristite
e podriay lokaine labele il (36 jo mnogo
e8¢l slucaj) kada ne znate kako se te
labele Koriste. Jedan od argumenata makro

m pokazuje

dok se pogledom na nju to ne mora uvek zapa:
122810 o Jod da primetimo da ovakve makro definicle ne bl bile moguce
bela, Clja smo Imena (dummy 1 odnosno dummyz) prosledili prilikom poziva.

daleko nd
bez lollalnlh
definicije je i labela &to znaéi da cemo sami

pri svakom pozivu snabdevati makro proce-
sor imenom labele koju treba da Koristi —

nalost kompluterske javaceti pakeiom Leo
nerdo koji o se pojavitl u proda pocet-
Ko juk
nardo je program za IBM XT kompa-

B aan najmanje 512 kilobajta
memorije koji reSava probleme. Kakve pro-
bleme? Bilo kakvel

aket Leonardo treba da resi sve proble-
me koje biste mogli da mu postavite pogev-
&i od proratuna grejanja i vodovoda do
drustvenin analiza i planiranja_izbornih
kampanja. Kako je to moguée? Svi koji zele
da_saznaju mora¢e da plate 149, 695 ili
2995 funti, zavisno od verzije programa
koju Zele da nabave. Predlazemo da naba-
vite Verziju od 149 funti i postavite joj
sledei problem: kako bez previde para
dodi do najjace verzje Leonarda? Odgovor
de svakako biti: raspitajte se kod piratal

ako dva puta o ime, sami
smo Krivil Samo se po sebi razume da pri
izmiSljanju imena ne moramo da budemo
narogito originalni — obiéno se koristi ime
makro_definicije i broj 1, 2... Tako
postupili i na slici 8.

Pravo resenje problema su lokalne labe-
le kolo prikazuu siika 8. Obslezavaju se. na
procesor
zamenjuje
iSe red-
i broj makro definicje | rodni bro] njenog
iva — na taj je natin svaka labela
Garantovano jsdinstvenal

Stigli smo do kraja ovog teorijskog opi-
sa asemblera. Time, medutim, nismo rekli
sve 0 ovim neophodnim alatkama Pravih
Programera — pripremili smo jedan primer
takozvanih ,,humanih asemblera' (pojam
humanih asemble era smo opisall u . Astu-
narima 24") i detal is jednog konkret-
nog komarcijalno Pl
asemblera — opredelili smo se za Micro-
softov MASM 4.0 za IBM PC. Ovi Ge napisi,
ukoliko prostor dopusti, biti objavijeni veé¢
u sledeéim ,,Ragunarima".

Sto se . Puta u srediste ROM-a"tice,
uzeemo par meseci odmora da bismo se
ozbiinije “pozabavili ostalim _ sistemskim
softverom — na redu su simulatori i, na
kraju, kompajleri.

Dejan Ristanovié

-

Portabl za 100 funti

Ser Kiajv Sinkler nije jedini ko se =t
da proizvodi portabl radunare — Tarx
upravo lansirao model PC-6 koji pnkazum—
mo_na slici.

Za svega 100 funti dobijate radunar sa 8
K RAM-a dija se radna memorija prosiruje
do 32 K dodavanjem posebnih moduia
(modul od 8 K kosta 17 funti). Ekran je
osamdesetokolonski, tastatura  senzorsko
mehanicka, a litijumske baterije obezbedu-
ju_fantastiénih 170 tasova neprekidnog

Tandy je istovremeno najavio mi

inéni disk koji moze da se prikijuéi i na
stare modele 100, 102 i 200. Disk kosta 200
funti — duplo vise od radunaral

racunari 29 e avgust 1987. 59




eni sprajtovi

azbart

Re

ureduye: Viada Stojiljkovic

LOAD ,,ja*
Odiseja 2020.

Lozinke jednog naugnika padaju u ruke
bandi manijakalnih zlikovaca koji, po cenu
svog Zivota, nameravaju da uniste Govecan-
stvo. Medutim, u igru ulaze i sile dobra . .

igra_je naugno-fantastiéna i ima pet
nivoa. Glavni lik nastao je u dalekom !veml-
ru i igrom sluaja
planeti u trenutku kad je to bilo n-]pmrob-

rife. NiemU; ke, I%nama;. rifestalo, o
unistenja sveta.

U igri imate jedan Zivot, jedan pokusaj.
'nmm 2 p etak.

uzbuna na kopnu: Sifra: 1941.
B o bréuzela kontrolu nad svim tenko-
vima, galje ih na sve strane, praveci opstu
2brku. Vas je zadatak: udesiti da se tenkovi
zaglibe. spolaganju imate laser koji
1opi zemlju. Kad zaustavite 189 tenkova,

nda prelazi na plan dva. Uz pormoé ifrs
prelazite na slededi ni
Drug

uxbun- na moru. Siffa: Tita-

ra da razbljete gn-lo koje ul,e cantrain]
kompjuter. Oruzje su vam ultraljubiéasti
2raci koje sami stvarate.
Tre¢i nivo: Uzbuna u vazduhu. Sifra:
tar. U ovom del Igre naoruzani sto samo
svojim refleksima. Kad zasvetli neki broj,
imate na raspolaganju samo pola sekunde
da reagujete, naime da otkucate taj isti broj
re fantatiel S
nivo: kosmicke zavrzlame. Sifra:
Vostok. Banditi Sekaju satelite da se sudare.
Vase jo da uz pomot svog broda sprecits ts
sudare. Satelita ima ravno 100. Pazite da se
icare dva satelia rezliéit po boll, Kao
i ranije, pri prelasku iz nivoa u nivo, ukuca-
éete Sifru
Peti nivo: banda ulaze poslednje napore
postavijajuéi_tempiranu bombu u_Palati
mira u oazi Taka, gde kroz dan-dva treba
Ga po&nu mirovni razgovori. Treba da pro-
nagete bombu, odnesete je u bazu bandita i
niihovo leglo nilhovom bombom digrete u

e mju igre. gitate posiedrie izdanie

novina dok letite natrag ka svojoj planeti.

Na naslovnoj strani pige: , PREGLED VESTI
TA. U poslednjih nekoliko dana pri-

mecene su udne pojave

Viadimir Staki¢

0 ratunari 29 e avgust 1987.

Usijani, dZojstik

nmg-n Breanski iz Panceva, Koji vac
staje zvezda ove rubrike, jos jednom
Podstakao solicarmost igrace | Cltaiaca Fia-
Cunara. U pretproslom broju raspitivao se
2a cilj igre Asterix & M.C.; ja nisam znao da
mu odgovorim, ali znao je Novobeograda-
nin Ivan Kapiéié, koji pise: ,Nije zadatak
oslobodit dfulda: (Aspiini rimskog
logors (pa ss, e Il on tamo | ne pojavijle),
nego sakupiti jedan delova kotla za arobni
nagitak Koji o Obellks navodno razbio. Ja
sam dosad pronasao Setiri komada (prvi na
izlazu iz galskog sela, drugi' kad vas
leglonar iz riekog logoralsprovede u are.
nu s Seka nimalo umilan glad
koga maravno pabedujete, rodi na ulasku u
Rim i Getvrti u Celiji broj Sest u rimskom
zatvoru, u koji dospevate tako sto mirujete
kad vas legionar napadne), i mislim da igra
nije teska. Oni koji ne dele moje misljenje
lako e do cu]. dogi uz pomo¢ gore
navedenog pouka (unesenog
{Poukova mresa. V. St) Uzgred, Lo
Sifru za igru Police Academy’

Sad by bilo vise nego, 1690 da upravo
Dragan odgovori Ivanu; no ako se tu i ne
uspostavi simetrija, odgovorice neko drugi.
U to sam siguran.

Jos o Asteriksu. Ivanovi poukovi za tu
igru nisu jedini, ali su stigli prvi, tako da
identiéni poukovi drugih Gitalaca nisu obja-
vijeni. Medu tim drugim posiljaocima pou-
kova jests | Ruamic Arslanagic z Serajevs;
on I lsplsljeinikraluiaidp prikara, tShats
veoma lepo nay ali nepotpunog.
Lsam Rusmir vl m uspio sastaviti

dijelove kotla. Sakupio sam ih 4. Posto

ot ruBrict GotoVo o GOl zaieva

opis igre predene do Kraja, Rusmirov tekst

nismo mogli da upotrebimo. Uzdam se u to

da ¢e on nai i preostala tri komada (éovek

sa laviim prezimenom ]amueno ima i lavije

ia Ge nam onda i izvestaj o

tome; ada co sty S ob]nvuenn Ako ga
neko ne pretekne, razume

(Mada ... Eujem neke ozbiljne glasove
koji sumnjaju u sedmi komad Kotia. Ljud!

koji su pronasii Sest komada 0ge
o sela do Fima | nairag
da nadu sedmi. Je Ii ga
programer zaboravio? Ili previse dobro sa-
krio? lli je negde bag? Ne znam.)

%

nikako e mog

RAZBARUSENI SPRAJTOVI

fran Maroé, racanin Eeogmd povrh
poukova posiao je i jed: nje: ,Da li za
bk EVERGAEENNEVERGREEN prilo-
98 pisu Shaocl i redakalia?
itaoci, Ivane. Njihovi prilozi, uostalom,
ulaze i u druge rubrlke Poukova mreza,
LOAD ,ja", Goto gotovol i Hvala,
Arfedng, a'1 i sinil Tobrika, ako st
zanimljivi
Drugim regim

izvoli.

Jos jednom se javija Miodrag Bugarsié
iz Plandista, za Koga sada vidim da je
odlican ugenik i da je za sobom ostavio peti
razred (na Semu mu, naravno, Eestitam). U
pismu zavrSenom u 15.30 (nista ne izmi-
&ljam, samo citiram), on trai vide prostora
za mape igars, & manje za rekiame, 8 pita
postoli i fo8 kol nivo u gri Aam
no, &ta u prvom nivou znaéi ono golemo
sloyo H) 1 8 e i lrs Turto.

se tice mapa, saglasan sam 100%,
e D e
bloku Racunara potrebne kao hleb; neke
nam gitaoci Salju sami, a neke naruéuje-
mo ... ali nikad ih nema u izobilju: tesko
ih je praviti. U ovom broju ipak ih ima nesto
vise nego obién

Za reklame nisam nadlezan, ali se usu-
dujem da kazem: neophodne su kao izvor
prihoda;narofito po ovoj skupocl. o nerus
njih, Racunari bi morali biti skupiji, a to ne
i Yadovalo - Gitaoce: (pay: samm” tis i
redakciju). Mozda je najbolje slegnuti ra-
menima i prihvatiti reklame kao neku vrstu
vige sile.

Rambo me odbija, a Turbo nisam ni
video; odgovora nemam. Ali nista za to:
naéi Ge se ve¢ neko ko ima. Kogod je dosad
nesto pitao u Usijanom dzojstiku, pre ili
posle je dobio odgovor.

Malivapal: kad Saljets poukove, nastolte
da budu otkucani na pisacoj masini (ili
printeru, ko ima). Ako bas moraju biti pisani
rukom, onda neka budu &itki. Dok prekuca-
vam ove poslednje, obliva me leden znoj:
Sta je nula a Sta siovo O? Imam i pred
sobom sedmicu ili jedinicu? Je Ii ono &to
smatram osmicom zaista osmica i slovo
B? Jesu i neki razmaci namerni ili nehotic-
ni7 | tako dalle. U kogmarima vidam logije
igrada koji redaju Sitavu familiju, do u
sedmo i deveto koleno, i meni i poiﬂ]uucu
poukova.

Mirisi iz kuhinje

TICA TRKACICA

da pri tom ne 1
Kao 1 ne iimu, brifete crumor uza-

zamke, a va

rozrete i njegove .lm/ullca upotre-
bm protiv n/-ga samog. budete

spretni, njega e gaziti o zatrpe-
vati kamenje, itd. e e b e
vas pojesti za

U Gomu ima i — jer u

originaino) verzi. na e 5
ostajao izigran, izgnjavijen i gladan.




EVERGREEN/NEVERGREEN

Aleksandra Pantica
Evergreen

180

Pikadoool | to sa onim ostrim streli-
cama, nema Salel Doduse, .spekrum
se malo muci da otpes undred
and slghry” " 2li nio oS, Ovo jo sjajna
igra iz prostog razloga $to sam pogadao
trostruku_dvadeseticu k' od ale, a u
stvarnosti pogadam samo slucajne pro-
1aznike.
Mada ne pllem pivo, sjsino mi pria

kad Jodan od pet-Sast mogucih prothi-

ka gada 3 20, a pogodi ,single 1 A ni
Sankerica nije losa.

RAZBARUSENI SPRAJTO

Nevergreen

TOP GUN

Ja_sam, inace, lud za simulacijama
letenja, ali se nikako ne slatem sa

prodajom imena. Firmi ,Ousn" u zenica-
ma su zasijale funte, i mi dobismo igru
Top Gun. Naravno, tu igrat izigrava
mladanog Mr Cruise-a koji je potpuno
sam u beznade2noj situaciji, jer ga na
padaju desetine MIG-ova, to je jos
gore, napolju je mrak, ne vidi se i (da
ne govorimo o tome kako ga pretposta
vijeni mrze, pa mu uvek uvale ,,fantom
koji nema ni najosnovnije instrumente!)
Ali nita to ne smeta da vidimo sjajne
Iupinge tipa .bas me briga za fziku'
sliéne.

Randomize Game

Buduca prosiost

Sta radite sa starim igrama? Jesu li
vam u Zivotu Tanks, Raiders, Centipe-
de, Asteroids, Hungry Horace, Arcadia,
Spectres, Calaxians? Ili ste ih bacili?
Poklonili? Prebrisali?

Jeste, mislim da ste pogresili.
Pomisite o tome koliku de vem one
imati sentimentalnu vrednost kroz, reci-
mo, deset godina. Otprilike Ph e
vu imaju fotografije, suveniri i spomena-
ri; siguran sam u to. lgraete ih i uzdi-

sati,
Bice dobre i kao simboli statusa,
sléno ostalim antikvistime,
najzad, imade lepu tri$nu vrednost.
e Kojo jo vas doca kupovao za
bagatel lepio na pisma ne razmsiaju-
& o njima, danas se placaju_suvim
Zlatom. Jeda predratna ploca (76 obria.
Jja_u sekundi) skuplja je od dvadese
‘novih. | tako dalje.
Pa vi sad vidite.

Odakle mi vestica?

Ne narocito inventivan, ali svakako
efikasan $tos jeste: pozvati strucnjaka u
casopis da Komentarise igre iz svoje
oblasti. Razni to rade; narodito mi pada
u oéi Commodore User, u kome simu-
lacije letenja — i uopste igre sa letelica-

— komentarise pravi iskusni pilot,
kapemn aviona.

Uraditi to isto, ovde? Lako bih nasao
pilota, pa i razne sportiste za sportske
simulacije, ne bi bio prevelik problem ni

om za kosmicke letove ili
kriminologom

.... ali $ta dalje? Gde da nadem
nekog merodavnog za igre Kao $to su
Warlock, Witch’s Cauldron, Druid, Nos-
feratu?

Odustao sam.

Vanmarsovci

— Znam taéno kako Ce to izgledati
o mda ml prijatelj. — Spustice se

kosmonauti na Proksimu Kentaura, ili na
Aldebaran; svejedno. | pronaci ée male
zelene kako igraju kompjuterske igre. A
igre e se zvati Osvajaci sa zemlje, i Rat
Troco) planetl | Zemijani dolezs, [ sve u
tom ke igre u Kojima treba
slistiti lm viSe nas. Na ekranima Ce ti
mali zeleni tamaniti ljude kao muve.

— Ne brini — rekoh. — U pucackim
igrama na kraju uvek gubi igrac.

Mala frustracija

Jeste Ii &uli? Izvesni John Keats
(©ton Kits napravio je prototip hardter.
skog dodatka pod_ radnim naslovom
Voyssck (re¢ u kojo] u pomedani volce
i Joystick; naprava, dakle, Iunkclcmk
kao_ dlojstik, ali reaguje na verbaine
. Navodno je mala, Jottina. 1
gotovo nepokvarijiva.) Nece vise biti mu-
¥a sa arojstikom; cimania, Cupanja, kva-
pororiis el
— razume se, na

ngleskorm.

1ii bi bar tako bilo, da Kits nije ispao
naivan. Ponudio je svoj izum firmi Koja
vec protzvod! afojstike; fima jo otkuplla

em su skuplji, em se Cesto kvare (1.

prodaju se u vecem broju). Profit je
nadjacao nauku.

Ne ponovilo se

Stiglo Je_leto, stiglo Je. ireme 2
odmor. Letujte, uzivajte, nemojte da vam
se desi ono $to je snaslo kuma jedne
moje poznanice.
Dotiéni_kum, ozbiljan Covek i otac
porodice, toliko se odusevio kompjute-
wpljenim za sinove) da je Citav
godiénji odmor proveo u Beogradu uz
Impossible Mission i Boulder Dash. Ze-
nu i decu je otpravio na more, da mu ne
smetaju.
To je bilo prosle godine. Strah me je
da pitam poznanicu $ta kum planira za
ovo leto.

DZojstikom,
ognjem i macem

Gladajuci igro u ka/lm‘ Je cilj unistiti
ili porazitt so
likaidirati sovietskog Sl
sam d e to Ipak prolazni napad pars-
noje: svako éudo za tri
"Ali ne; bolest se nastavi /a Pojavio se
Hacker Ii: sovjetski naucnik ima planove
orutia za uniftenje siets. Pojevio se
: borite se protiv jedinica Var-
.!av.!kag “pakta. Pojavio se SDI: Sovie
prete da nuklearnim projektilima g

oni najveca opasnost za Covecanstvo, i

reca — i lako Ce se razviti
Wlovl/sm refleks kakav odgovara pro-
gmmsnma igara i programerima progra-

To je samo i a
i Pl i rodel hake. fe’ 0
sjajno ndano

Dok e (o ispiranje mozge, Jednt
govo

,,Samo Sta onda u igri trazi
politika? ira 1l poliths Kikerima,
lasti$u, jambu, preferansu, dominama,
biljar? Postoji i Sah u kojima su belo
figure obelezene Davidovom zvezdom, a

crne polumesecom (ili obratno)?
,Sjajno uradeno"? Ne sporim, ali ta
vsia kvaliteta nie dovoljna, Pokusajmo
da zamislimo igru sa savrsenom grafi-
kom, besprekornom animacijom, van-
redno impresivnom muziékom i zvuénim
efektima, apsolutno glatklm skrolova-
njem i vrhunskim scenariom u Kojoj bi
cilj bio pobiti $to vise Jugoslovena. Sta
bismo rekli o njoj?
Uostalom, ljudima koji od drveca ne
vide $umu veé je odgovorio neko umniji
od mene: Diord? Orvel. U eseju o Salva-

g

siuzi sasvim je odvojivo od toge
Ipak, | najbolj zid na svetu valja srusit
ako okruZ

uje koncentracioni 1ogo:
A mozda gresim. Mozds jo ‘088 dobro
da bude $to vise igara Cija je svrha da
probude skota u nama. Mo2da ée biti jos
bolje ako se ne samo na ovoj
temi. Teren jo jos nelstraten, mogucno-
sti su_velike.
Sooi. Rk Atbwit Macht Frel 5 kojo)
ste komnndam Ausvica i morate pobiti
St

Jovrsja_kojl beto od gasne
komore (muskarci do
ne 50, a deca 25). i i Hl/uck o o

otetim avionom. lli Crusader, u kojoj na
podetnom meniju_birate religiju Koju
Gote zastupati, a potom kredete u kma—
$ki rat_da_istrebite sve inover

planel Zomiji | tako daije. Sva f prilika
da bi takve igre odusevile publiku. Na-
ravno, p Jovom da budu sjajno
uradene. Viada Stojiljkovié
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Gotovo je, gotovo!

Rubrike Gotovo Je, gotovo! | Sveie

no (nove igre) nastaju u saradnji sa
emisijom Radio-Beograda CIP i SEDAM
JARICA, koja je na programu subotom u
14.02 (I program)

CURSE OF
SHERWOOD

U ovoj igri morate skinuti prokletstvo
cateno na jedan zabadeni deo Servudske
me, utoliko pre $to Sumski gradani i
, pod dejstvom vradzbina,
vas. Sve se to desava u tri
menzije i na 43 ekrana.
imate getiri Zivota, mozete nositi najvise
i predmeta, za vase avanture odredena je

ovina ekrana.

Vasi su protivnici: GRMALJ, koji vas
ca kamenjem, i koga likvidirate tek tre-
m pogotkom; PTICE, koje Cesto menjaju
er i lete u jatima po Getiri; KOSTURI, koji
brzi (na njih je najbolie i¢i ba(mom),
RELCI, Koji se pojavijuju u trojkama i
daju vas nemilice; VUKODLAK, koga mo-
Zste ubiti jedino srebrnim bodezom (za
bom ostavija lobanju); VATRA, od koje
vas Guva Garobni napitak (ako ga imate);
NJACI, gile oruzje ostaje vama Kad ih
ukokate; MUNJE, okrugle i neunistive; i
DAJA, koju, poput GRMALJA, morate
pogoditi triput.

Na drugoj strani, u kuéama, Zive: VESTI-
CA (daje vam napitak ako joj date lobanju i
ledalo), BOGATAS (gada vas strelama,
ma ogledalo koje vam ostaje kad ga ubije-
t). i STARAC, koji ¢e vam prodati plan

otvare.
Od startne pozicije krenite desno. U
zetvrtom ekranu, kad ubijete vilenjaka,
wzmite club_ (batinu). Dvn ekrana potom,
nai¢i Gete na BOGATASEVU kucu. Udite,
ubijte ga, uzmite ogleanla Onda natrag e
artnu poziciju, pa tri ekrana levo: tamo
TIGINA kuéa. Udite, dajte joj ogledalo
dite, idite do prvog prolaza navise. Prv
otivnik na koga naidete bice VILENJAK
za sobom ostavlja ice wand (ledeni
carobni &tapi¢). Zadriite batinu. Slede¢a
slika ima prolaz navise. Prodite kroz njega s

vise nece koristiti. KOSTURI su dve sobe

levo od Kapije. Kad ih unistite, vratite se na
startnu poziciju, idite desno do prvog pro-
ize, opet desno. Stanite na
proplanak okruzen gljivama, u sam centar, i
pojavicete se na ,drugom spratu”. Idite do
Veata, razbite ih batinom; ktsnite desno
dole. Ubijte vilenjaka, uzmite Krst i srebrni
bodsz koli on ostavija za sobom. Jos jed-
nom se vratite n: rtnu poziciju, idite
Sotirl ekrana leve, ubifie vukodiaka boder
om, uzmite lobanju i odnesite je vestici.
Ona. éo vam dati napitak. tzdite iz njene
kuée, idite desno do prolaza koji vodi
navite. Uzmie lce wand, idite desno do
reke, i zaledite jo dene Kuglice.
Gsvetiionu roku prodite 1 idite proma vreéi
novea. Vratite s do prolaza kojl vodi
navise. Idite do starteve kuce;
Gete kupiti mapu, koja se poziva pritiskom
na taster 1 (pazite, ispravan je samo njen
prvi deo). Mapu Koristite da menjate polo-
2aj protivnicima. Od kuce krenite ulevo, pa
navi te u modvari. BliZim putem
nastavite navie, a onda okolnim putem
krenite levo. Kad stignete do kraja ekrana,
krenite navise. Drugi deo moévare predite
okolnim putem koji vodi navide. Kad izade-
te, imate jedan |sd|n| put; prodite gore kod
ulaza u zamak. ju, stanite na
2vezdu i prodite s klp Kad zavrsite igru,
dobicete gestitku Sto ste zatvorili vrata
pakia.

Ako ste se u toku igre negde zaglavili,
RESTORE vas vra¢a na podetni meni. Igru
ne mozete zavrsiti ako nemate krst. Kroz
mogvaru ne kredite bez napitka
Viadimir Stakic‘

TOP GUN.
wan Kapicié

Poukova mreia
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WHERE IN THE
WORLD IS CARMEN
SANDIEGO?

Kada se igra zove, u nesto slobodnijem
prevodu, ,.Gde se po svetu skriva Karmen
Sandiego”, razumijivo je da se odmah
postavija pitanje ko je uopste ta cenjena
dama.

Najkrace receno, to je Sef verovatno
dosad na svetu nevidene bande lopuza koja
2ari i pali po svim kontinentima redom.

A $ta kradu — to je posebna prica.

Mona Liza, Papin prsten, Kruna Ivana
Groznog ... samo su delié koji ilustruje
kakvim se sve mraénim posiovima ta band
prevejanaca bavi.

Naravno da im neko mora stati na put, a
to ste vi, koji kao detektiv Interpola imate
zadatak da celu bandu strpate u éuzu — no
na nevolju, poneka od pticica, iako smeste-
na iza resetaka, zna da i odleprsa, a onda:
Jovo nanovo.

Posebno je tesko¢a 3to imate posia sa
izuzetno prefinjenim i obrazovanim lopovi-
ma, tako da vam samo solidno poznavanie
istorje, geografie, biologije (| mnogo Zega
jo8) moze pomoéi da stvar isterate do kraja.
i resite ukupno 14 slucajeva, kada e se
konaéno i neuhvatljiva Karmen Sandiego
nadi tamo gde joj je i menn

Allpotnimo;cd pote

tartujete u gradu Fmpe je izvrsen
zloz:m . krada.

Posto vas je Interpol obavestio da imate
Sest dana da resite zamrSeni sluéaj, na
raspolaganju su vam Getiri opcije.

Najvaznija_je. svakako, Investigate i
anje. Gde god ste se zatekli, ima
tri prilike da se raspitate da li je poclmlac
na tome mestu viden. Pri tom i skupljate
podatke kako biste ga identifikovali, i po-
tom, u ispostavi Interpola, uzeli poternicu
bez koje je lopova nemoguée uhapsiti.

Opcija Visit Intepol (ili , Poseti Interpol"*)
omogucava vam da uporedujuéi.podatke
kao §to su pol, boja kose, hobi, po:
obale3ja, I tip automobia. kol 1oRov vazs
ellmlr\lcl]um dodete do imena pocinioca —

r banda se sastoji od deset lopova, 8to
Lonskin Sto muski. Budito paziyw, jer o
veoma lako pogresiti.

Na redu je opcija See connections ili
Vidi vezs". Omogucava vam, bez ubljenja
cima koje ste
prkupil-u.Istrazivanju.otkrleta u Koll jo
grad lopov umakao.

| potom na aerodrom, pa avionom za
njim.

Ukoliko ste na pravom tragu, kompjuter

Igru potinjete kao Rool
potom (zavisno od uspeha) dom]ale rodom
&inove, da bi vase ime, pod uslovom da
uhvatite Karmen Sandiego, bilo zapisano
zlatnim slovima u sve hronike Interpola, a
svet natisto bio osloboden jedne grdne
napasti.
Uivajte u ovo)j i

nje dzojstika, a pritom vam pruza priliku da
mnogo toga korisnog naugite.

Slobodan Perovi¢
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PUBGAMES

Neslov je jasan: igre kole ss igraju u
pabo Ovde ih ima sedam: pikado,
Kilgke: blekaiehmokar, stontTudta: bk
jar, domit

DARTS (pikado)

Ova mi se igra najmanje dopada, iz
mnogo razloga: grafika je maltene zanema-
rena, a razluGivost i skrolovanje nisu ni za
jedinicu. To je malo losija kopija igre 180 u
kojoj vam je zadatak da ruku, prikazanu na
tabli za pikado, pomerate u odredenom
smeru, u zavisnosti od toga koliko vam
poena treba, da biste naposletku dobili
konaéan broj: nulu. Krecete sa 501 poe-
nom, i kako gadate tablu, tako se broj
poena smanjuje, da biste na Kraju bili
nagradeni prigodnom muzikom i novom
moguénoséu za igranje (naravno, sada mo-
Zete birati nivo, broj igrada itd.)

BOWLING (kuglanje)

Cilj je jasan: treba srusiti 8to vise kegli
(po_moguénosti 6). Treba da pazite pod
kojim azimutom bacate kuglu, jer su i
milimetri u ovoj igri vazni. Vi ste prikazani u
gro planu, a iznad kegli se nalazi nisan;
njime odredujete ugao pod kojim éete
izbaii kuglu. Igra je graficki dobro urade-

ni muzika ne zaostaje za onom iz
DARTS 3.

BLACK JACK (blekdzek)

Ova igra, zajedno sa narednom, po meni
je vrhunac u kompletu PUBGAMES zbog
rsne gratike i skrolovanja (samo malo iza
igara kao §to su SANXION i URIDIUM). Stari
lisci blekdzeka ovde neée imati problema, a
i novailije ée brzo uéi u ,fazon", tako da o
tome e bih previe. Za razliku od mnogin
Kartaskih simulacija, u ovoj su karte pore-
dane realistieki — loposasto & ne hortzon-
talno — a i znaci su zaista lepo uradeni .

BILLIARDS (bilijar)

Kao &to rekoh, biser PUBGAMES-a. Na
potetku igre prikaze vam se samo deo
stola; kasnije se slika $iri. Odmah na pocet-
ku birate kojom éete loptom gadati: crve-

odredujete hoce i ta lopta imati unutrasnji
it spolji fel$. Cil e da lopta ude u rupe na
stolu; ne po uglovima. | ja

m 86 [znonadio kad sam Ih video tsred
stola). Marate pazit da ne srusite Stapics
rasute po stolu u vidu Bermudskog trou-
gla (zanimijivo), inate vam sleduju kazneni

POKER 3

urno ste igrali mnoge kompjuterske
varijente strip-pokera (medu njima, recimo,
i Samantu e

ja, zato Sto nema slika koje
dogaravaju ambijent. Medutim, ne oZajavaj-
te: ova ée vas igra primorati da podosta
sedite nad kompjuterom dok ne pronadete
caku

KICK OFF (pogetni udarac)

Uz bilijar i blekdzek, ovu bih igru svrstao
u red boljih, prvenstveno zbog odliéne
grafike i, naravno, skrolovanja. Ideja je
ocenjena desstkom: misijm da nema rjed-
nog Jugovi¢a koji jos ni a-parku i
ra0 shoni fudball Imate b poluge koji-
ma pokrecete igrade (naravno, i vas protiv-
nik isto toliko). Medutim, ako jedan igraé
udari lopticu, igra¢i nanizani na drugoj
Sipki ne mogu se okretati sve dok im lopta
ne ude u ft Posebnu poslasticu
predstavia moguénost ,rodtiljanja", kao i
pravom balu u’ luna-
-parkovima . .
(Inace, svaka od ovih 7 disciplina uéitava
se posebno, tako da mozete preskoditi one
koje vam ne krase Zivot).

nom, belom, ili belom sa taékom. Stap
mozete pomerati ulevo i udesno, tako da Predrag Ivanovié
P
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SPINDIZZY

Ce4

Cigra se prvi put pojavila u Gyroscope-
-u, gde se kretala po odredenom putu, zbog
&ega je verovatno mnogima brzo dosadilo
Medutim, na sceni stupaju verni nastavat
Spindizzy. Ova igra je takode radena u 3D
maniru, ali je lavirintskog tipa. Na pocetku.
vreme iznosi 107 jedinica i smenjuje se
tokom igre padova ili, u redim sludajevima.
sa vasim suparnicima, a nadoknaduje se
kuplienjem dijamanata.

Pre starta igre na raspolaganju su vam

sledece of uje posiednii po-
stignuti rezultat. 0 — dobijate novi meni
tako 8to se sa F1 regulise brzina kretanja,
sa F 3 birate igru sa jednom ili dve palice
odjednom, dok sa F 7 se vracate na pogetni
meni; H — vam daje na ekranu popls i opis
Jrste podioga i pomagaca u toku igre.

Pucanjem startujete igru. Igra ima 388
slika. Dijamanti su razbacani, ve¢inom po
tima. Ni upravijanje nije
naivno, jer se igra ili loptica krece u deset
razliitih brzina. PoloZaj u lavirintu dobijate
sa M. Ako Zelite da bolje razmotrite sliku.
rotirajte lavirint sa F 3 na lev 5 na
desnu stranu. Ukoliko vam je dosadila
Getvrtasta Cigra, sa | je promenite u tanku
&igru ili; ako vam se vide svida, u lopticu. C
menja boju lavirinta i pozadinu ekrana
Pritiskom na P zaustavijate vreme na neki
period. Informacije o postotku: predenin
slika, pokupljenih dijamanata i predene igre
dobijate na S. Ako ste se negde zaglavili
pritisnite Q pa poénite igru ponovo.

Uz pazljivo upravijanje, uz poke za vre-
me ili bez njega, trebace jos 5—6 sat
naporne igre.

Viadimir Stakic¢
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RAZBARUSENI SPRAJTOVI

Sakom i kapom

HEAD OVER HEELS a INVINCIBLE ,nepobediv"')

nepobedivost '+ cLens 26390
2 FORE 23650,0
18 PRINT AT 18,3 "STaRT ‘Al
ore” Taee:
T3 LOAD “*SCREEN® + LOAD *~COD
e
20 INUT “INFINITE HONEY (Y/N)

THEN POKE 46301,

INFINITE DonEs ¥/

S5*TF arerve THEN poxe s0k15,

o
0 1eut

IVINCTBLE (v oy

45 17

ve THEN POKE 14712,

50 RANpOMIZE USR 26600

i
= GAUNTLET
B = beskona&na energija
Ehisimdaiay

BRI ENEET

358 Sarn edvansiis

SPEED KING 2

moé da prodete kroz ostale
vozade

INTO THE EAGLE’S
NEST

beskonano mnogo municije i
kijugeva, nepobedivost

30 Raoonize Usk 56839

SIGMA 7

neogranidena koligina svemir-
skih brodova

s shra a3t

o iz

SORDER 81 PAPER @ TNK 7
¥

2psTaRT “BUTON

READ s PORE. 441 NEXT ¢
DATR 173,58,64,138

o DATA i

58 Ranpowi2€ USk ‘23296

10 LOAD *1CODE 16304
20 FOR +-23315 10 23521

3630,
RTINS Lives

TN poxe ssest,

TN Poce ssess,

ity Wi
8T e e pore esaen,

Too’ oot £e usk eare:

MARTIANOIDS
bezbroj ivota

ENDURO RACER

vreme

RERD
Sa para

59 DATA 30,193,208, 167

188 PRINT AT 182 "START 'SHOOX
WORIDER: ThPE"

119 LORD *+CobE

120 Fove eoa2a,
125 Pore saas.%6
130 PoxE 60017170

nepobedivost

130 oara 128,257, 184,173.58
33 DATA 32.143,58,176,168,%0

Saisarp

AT ey “sranT “stom = =
%
Ba0 1eur “IeINITE KEYS (/7

- N poxe seaze,

et w0
fitte
NETHER EARTH
beskonagne zalihe Sl fa
5 sonuen o1 poven o1 1 7 mente po Zelji
HE (INFINITE S Racho)

= i m 0,3 saRt herie
o

n.

A

AMAUROTE

podesavate elemente po Zelji
INFINITE MONEY znati ,be-
skonano mnogo novea", INFI-
NITE BOMBS |, bezbroj bombi**
54 ragunari 29 e avgust 1987.

28 DATR 21,353,359, 240,17

bezbroj ¥ivota

KNUCKLE BUSTERS

i8.5: sTant ‘parer

6,151, 16
Rigonrie Uin e

SHORT CIRCUIT
bezbroj Zivota

LIGHTFORCE

neunistiv brod

5 Clean sg535 - O
1 FOR 144800 TO L4007
0 READ as POVE fya1 NEXT

200 RaNDOMIZE ek sceeo

samo za drugi deo)

BUTCH HARD GUY
bezbroj Zivota

350 oara




RAZBARUSENI SPRAJTOVI
© programeri nemaju milosti, imaju je redakcije éasopisa. Sinclair User | Comodore User u posiednje vreme objavijuju dodatke sa mapams
,pm /.uvnllmnu)g inje. TiraZ raste, Iyne/ gube 9p0.
vna jo l-pudn/nﬂa / ir User javio je Kartice sa pretprogramima za besmrtnost, nepobedivost, neogranienu kolidinu municie.
lno buhn/l usiju, jedr men.m/ Ukucate pretprogram, pritisnete RUN (potom, naravno, ENTER), | najzad, kad vam kompjuter javi da je
sve lzvd-no uditate lﬂ!ll }hml i.
ravno, ne znamo svi engleski, i ne &itamo svi engleske éasopise ali tu su Racunari da posreduju. Spektrumovci, izvolite.

HEAD OVER HEELS SPEED KING 2 SIGMA-7 NETHER EARTH

Soommemons

I’rETsQrTHE EAGLE’S URIDIUM

. P

ragunari 29 e avgust 1987. 65




= SveZe ucitano

L

ENDURO RACER
TRKA IZDRZLJIVOSTI

Jeste Ii preziveli poslednju motosimula-
Vto dobro, vas vreani spekirum
vas 2070 4 o0co, Pustedlvain oy oo 1

ko demo pravo, Tako dete
Iakde podnetl ve ore zidove, stene, kaktuse

pet nece var

na snazi biti ona stara

jedhacin po kv/o/ Jo sposobnost manevrisa-
u obruo] srssmerise bzinom. Nemojte

o zaboravit no posto vam Jo bz 3
Tadunajte'sa tim'da vam Js u prvom delu

& raCunari 29 e avgust 1987.

o pemelng, b//‘n ra, (Il oko) 195 kilometara na
saf drugom dovoljno samo malo
LT k
Zivot m posebno zagorcavati kolege,
e Gaecali cageces homkuronts pa
gledaju da vas ukione (ovaj glagol mozete
shvatiti na razne nacine). Al ko ¢e koga ako
ne svoj svoga?

EATTERY
)




SvezZe ucitano
AZBARUSENI SPRAJTOVI

T ATDaRrALe

DHE PLAVER

ragunari 29 e avgust 1987. &7




PRVI PUT, TORBA
MAME, TATE, | HITA U TVOJ
DEKE I BAKE DOM.

ZA VASE BEZ FRKE I ZA DEVOICICE 1
PRVAKE! — DACE PRVACE - ZBRKE, BEZ DECAKE —
MOJA PRVA - SAMO ZA GUZVE 1 TRKE, LEPE TORBE ZA

SKOLSKA TORBA. TEBE! JEDINSTVENO! PRVAKE!
Daée prvade, u tvojoj prvoj skolskoj torbi naéices sve za &itanje, pisanje, crtanje i radunanje. I i

1z svake torbe male smese se knjige, sveske, pisaljke i racunaljke, crvene, Zute i plave.

SADRZAJ moje prve 3kolske ‘torbe

1. DACKA TORBA 11. MATEMATICKI
. KOMPLET SKOLSKI RADNI LISTICI
PRIBOR 12. POZNAVANJE PRI-
. KOMPLET SVEZAKA (8) RODE I DRUSTVA
AKVAREL BOJE 13. LISTICI ZA POZNA-
VANJE PRIRODE I

RODITELJI NARUCITE KOMPLET SKOLSKE TORBE|
ZA VASEG DAKA PRVAKA I DOBICETE SVE STO JE|
VASEM MALOM UCENIKU POTREBNO ZA PRVE DRUSTVA
SKOLSKE DANE PESAK I VOZAC U
KUPOVINOM NA OVAJ NACIN — KOMPLET KNJl-|

SAOBRACAJU
GA. PRIEORA, /SVESAKA I SKOLSKU TORBU Y NASTAVAT BISTIeT . LEKTIRA —

UZ BUKVAR KOMPLET
C
10% JEFTINLJE
NE MORATE DA SE BRINETE I MISLITE — MI . MATEMATIKA
MISLIMO ZA I NA VAS!

Pored ozbiljnog znanja svaka torba sadrz i mali poklon iznenadenja.
U svakoj torbi iznenadenje slatko — ,BAMBI" KEKS prija i krepi
glatko

Daku prvaku, brkati &ka VUK.

U prvoj Skolskoj torbi i beds sa likom tvorca nase azbuke — Vuka
Karadiiéa

~ Raspored ¢asova — poklon et heaplst platic: pitiara pritiom prouzioailp 1001 pubaisie il
— BIGZ-ova knjiga poklon trotkove

2)

Yompiews Moje pre
25000 ey
IME 1 PREZIME.
POSTANSKI BROJ 1 MESTO.
ULICA1BROJ

RACUNARI

(Svojerueni potpis)

Narudsbenice slai na adresu: BIGZ — Agencijs DUGA, Bulevar vojvode Miica
19/T5, 11600 Beograd






